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Istinski bejzik za ,atari 520
CARR

Firma True BASIC Inc. (39th South

pajliaju [ iinkuju 28 glavnim progra.
rue BASIC je uklopljen u GEM

oo 415 podrzava grafiku i ton, ali su
programi koji se obracaju ekranu i dalje

prileno sparl Zadevolls G Borotets
‘ovaj bogik kompalier ‘vas
dolara.

Viktor Viktorija

pogied na Victorov novi AT na-
vy VAC i e keiva bt docino: lep
dizajn, kvalitetna tastatura, flopi od 1.2
megabajta i interni hard disk od 30 M.
Pogledalle, medutim, levu sirar kite:
na njoj su je ta. Prostor iza
i vraa fo e o nl/'m modelu (2495
funti; za ovaj se novac dobija monitor i
30 M hard disk) prazan, ali se za dodat-
nih 400 funti dobija Add-Pak, drugi hard

disk od 30 M kol so poput flopia smesta
u radunar i vadi iz njegal Viktor tvrdi da
de o) ard disk korisel olamom
firme sa puno zaposlenih: na fiksni hard.
disk se smestaju programi, a na pokretni
podaci; tako svako ima svoj hard disk sa
svojim podacima ¢ime se, pre svega,
sprecava siusajno unistenjs tudeg vise-
esecnog rada. Obzirom da je lake |
slguml/a Zzakijuéati disk u fioku ili sef
nego Kriptografisati podatke, Add-Pak
de se cesto kollsllll iu rmama
rade sa

koje

Laserski Stampaé za 1,800
dolara

Pojava Stampaca fir-
me C. Itoh Dlﬂithmduk?ﬁg mrso&mm
Varmanl Ave., Sulll 220, Twrlm:l, CA

USA)' Je obelezena u citavoj
homp/mnka/ stampi — radiso o prvom
kom modalu ko kodts manje od

zvede
mzo/ucl/u od sm tacaka po

‘kompatibilan sa mnogu pmwlm
n mnopa skupl/l 1) Hewlett-Packardovim

). su
azi sa opisom i razicitih setova znakova.

tronics i RS 423 int

Sto dolara za megabaj

Everex Maxi Magic je kartica koja prak-
tiéno neograniéeno prosiruje memoriju va-
Zeg PC-ja, XT-a ili AT-a. Potpuno je kompa-
tibilna sa Microsoftovim, Lotusovim i Inte-
lovim specifikacijama, 8to znaci da bi veci-
na raspoloZivog softvera trebala da bude u
stanju da se koristi njenim uslugama. Karti-
ca sa 2 megabajta RAM-a kosta 200 dolara.

»

radunari 30 e septembar 1987.

o ot 43431 Milmont Or.,
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Atari napreduje

Korporacija Atari pod  rukovodstvom
Dzeka Tremiela postize sasvim solidne po-
slovne rezultate: bruto prodaja u prvom
kvartalu 1987. godine je oko 65 miliona
dolara, to &ini pove¢anje od 45% u odno-
Su na isti period 1986. Akcije Atarija su u
istom periodu porasle za Eetiri poena.

Bojimo se da prodaja novog PC-ja (pro-
Sitajte prikaz u ovom broju ,Raunara”)
neée nastaviti trend koji Atari zahvaljuje
uglavnom uspesima svoje serije ST.

-..A ni Amstrad se ne zali

Procene Britanske kraljevske agencije
2a triste pokazuje da 40% PC kompatibil-
nih ratunara koji se u Britaniji prodaju
proizvodi Amstrad; sam IBM istovremeno
zauzima svega 20% PC trzista iako se u
poslednjem kvartalu ove godine ogekuje
skok IBM-ove prodaje zbog pojave nove
serije radunara.

Agencija za trziste, medutim, kaZe | da
ovi podaci mogu da budu vrlo' varljivi —
najveci deo Amstradovih PC-ja je zavrsio u
kuéama dok je poslovni svet vrio skeptican
prema ovom jeftinom klonu. MoZda je zbog
ove procene Amstrad odiugio da izbaci novi
poslovni PC koji prikazujemo u ovim ,,Ra-
&unarima*

Dopisni kurs mafije

gre u kojima je cilj pobiti to vise
protivnika i osvojiti 8to. vise planeta vise
nisu dovoljne — kompjuterski &asopisi su
pogeli da reklamiraju jednu novu mafijasku
igru za koju raunar nije potreban. Piete
vodedoj britanskoj play-by-mail firmi KJC
Games, P.0. Box 11, Claveleys, Blackpool,
Lancashire FY5 2UL i potpuno besplatno
¢ete dobiti uputstva za igru /f's a Crimel |
kupone koji vam omoguéavaju prva dva
poteza; svaki dalji potez plaéate 75 penija.

Igra /t's a Crime! je smeStena u Njujork |
..desava se" ranih 1990.-tih godina. Vi igra-
te ulogu malog gangstera koji Zeli da se
probije na vrh i postane kum mafije. Male
probleme vam prave policija i hrabri grada-
ni_ (koje ubijate ako vam se isprece na
putu), ali se pravi rat vodi sa drugim
gangsterima koji, poput vas, Zele da se
probiju i ,uspeju u Zivotu". Za uspeh jo
neophodna saradnja sa drugim bandama,
postepeno formiranje svoje grupe i, na
kraju, " krvavi obragun sa konkurencijom
Samo se po sebi razume da igra traje | kada
postanete kum — tada drugi igraci pokusa-
vaju da vas uniste!

Kazu da u ovoj humanoj igri trenutno
utestvuje vise od 50.000 Engleza i da
tipiéna partija traje oko 18 meseci. Da i
pobednici treba da putuju u Njujork na
praktiénu nastavu?

s & &8 @
o o o o

i ROMBO

Rombo AOM disk

Ako vam je ucitavanje PC DOS-a i
omiljenih programa sa disketa dosadilo,
obratite se firmi

najvise zaintereso-
vani Korisnici Koji su povezali veci broj
PCja u lokalnu mre2u i kojima je disk
Jedinica potrebna samo da bi ,podigli
sistern" i ucitali komunikacioni'softver.
Mora se, ipak, priznati da je cena malo
previsoka.
XCalibur je, ako se dobro secamo,
carobni maé kralja Artura.

Preokrenuta traka

Jeste li nekada gledali 5—6 funti vrednu
(a istroSenu) traku za Stampa&? Gornja
polovina je , izvakana" i uzduz skoro prese-
&ena, a donja je kao nova. Firma Simple
Concept, 2 Lianbleddian Gardens, Cathays,
Cardiff CF2 AT, England za samo 1.20 funti
okreée vadu istroSenu traku i tako joj
dvostruko, produZuje vek.

Ne mislimo, naravno, da se isplati slati
istrodenu traku &ak u Englesku, ali ovu vest
ipak objavijujemo — mozda ée neko kod
nas osvojiti sli¢nu tehnologiju zasnovanu
na vrlo jednostavnoj ideji (zasto bi se firma
inade zvala Simple Concept?).

Microsoft trazi dzepni skaner

U Americi su trenutno vrlo popularne
depne masine za kopiranje: prevucete ne-
ku vrstu mi8a preko teksta i ovaj se nade u
memoriji PC-ja; spreman za umnoZavanje
ili dalju obradu. Microsoft je skiopio ugovor
sa firmom Alps (ogranak OEM-a) koja se
bavi pakovanjem i testiranjem drajvova za
PS/2 i izradom miseva za Mekintosa; Alps
je obeéao dzepni skaner Koji e, zajedno sa
softverom za PC-ja, kostati izmedu 300 i
400 dolara

Ubrzani C64

Dobra vest za viasnike C64 koji ne
pomidljaju na nabavku 32-bitnih radunara:
firma Swisscomp, 5312 56th Commerce
Park, Tampa, FL 33610, USA za 189 dolara
prodaje Turbo 64 karticu koja Setvorostru-
ko ubrzava Komodorov klok — 4 Mhz ume-
sto 985 KHz! Kartica koristi mikroprocesor
65816 i opremljena je sa 64 kilobajta CMOS
RAM-a. Prikljutuje se na ekspanzioni port i
potpuno simulira 6510, izvravajuéi sve vaz-
nije komercijaine programe. Neke igre su,
istini za volju, i dalje upotrebljive samo na
standardnom C64 ali to ne treba da vas
zabrine — kome treba &etiri puta ubrzana
igral

Vesti programeri mogu da upotrebe Tur-
bo karticu na mnogo raznih tadina —
65816, ako nista drugo, moze da adresira
16 megabajta RAM-al

Turbo za turbo

| nad Turbom se nade Turbo — firma
Turbo Power, 3109 Scotts Valley Dr., Suite
122, Scotts Valley, CA 96066, USA za 75
dolara prodaje optimizator koji ¢e za 7 K
skratiti i za 30% ubrzati COM datoteke koje
kreira Borlandov Turbo Paskal. Zanimljivo
je &to za dodatnih 50 dolara mozete da
dobijete izvornu verziju ovog programa koji
je. naravno, pisan na Turbo Kalu i
ubrzan samim sobom.

NLQ MODE
1UE$%E’ () *+,-./012345
6789:; <=>?@ABCDEFGHIJ
KLMNOPQRSTUVWXYZ([\]"_
‘abcdefghi jklmnopgrst
uvwxyz{}

NLQ MODE - SCRIPT
1MESRL! () *+,-. /012345
6789: ;<=>?@ABCDEFGHIJ
KLMNOPQRSTUVWXYZ[\]"_
Sabededghifhlmnopqret
uwwxyz{{} -

DRAFT MODE

LUES%E (X4, - . /012345
67891 ;<=>2@ABCDEFGHTJ
| KLMNOPAGRSTUVWXYZ [\]17_
‘abcdefghijklmnopqgrst
uvwxyz{}
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Trideset megabajta za 300 funti

Firma Kudos Systems (britanski telefon
01-2006511) je od prvog jula potela da
prodaje novi hard disk od 30 megabajta
koji, zajedno sa kontrolerom i kablovima,
kosta svega 300 funti — za ove se pare do
sada jedva mogao nabaviti i disk od 20 M
Disk je u osnovi namenjen Amstradovom
PC-ju, ali moze da se koristi i na bilo kom
drugom kompatibilcu.

Mark Simon, direktor Kubosa, tvrdi da
ée cene i dalje padati. Ne kaze, medutim,
da Ii ée vreme pristupa disku (75 milisekun-
di) biti skraéeno — Kudosov disk je, dodu-
3e, brz koliko i XT kompatibilni diskovi koje
je 1BM nekada prodavao, ali ne moze da se
poredi sa novim AT drajvovima.

Dve nove verzije C-a

Tek §to smo se nekako dokopali upotre-
bijive verzije 4.0 Microsoftovog C kompajle-
ra, firma Bila Gejtsa je pripremila dve nove
verzije ovog sve popularnijeg kompjuter-
skog jezika. Quick C je namenjen podetni-
cima — atraktivnim ga &ini izvanredan
. prevodenje programa iz
RAM-a i source /evel debager — da i to
Microsoft usvaja Borlandove manire? Isku-
snijim programerima je namenjen C 5.0 koji
pretenduje da proizvede najbri rezultujuéi
kod na svetu. Kompilacija je ubrzana za
30% u odnosu na verziju 4, pridodat je
Codeview debugger i, $to je najvaznije,
potpuna_kompatibilnost sa maginama iz
serije PS/2 — Microsoft tvrdi da C 5.0 moze
da proizvede aplikacije koje ¢e raditi u
zastiéenom modu" procesora 80286, od-
nosno koje ¢e se bez problema simuitano
izvrbavati pod konirolom rovog, OS/2

uick C kosta 100, a C 5.0 450 dolara.
oa il Ny objavijivali  Microsoftovu
americku adresu 16071 Northeast 36th
Way, Redmond, WA 98073-97177

Kada ve¢ pomenusmo novu verziju C-a,
da vidimo koje su tekue verzije ostalih
Microsoftovih kompajlera. Prema avgustov-
skim reklamama, COBOL je stigao do verzi-
je 2.20, FORTRAN i Macro Assembler do
4.00, Microsoft Pascal- do 3.32 a QuickBA-
SIC do .00, Ovako na prvi pogled Jugosia-
viji nedostaje fortran 4.00 i 00.

6 ragunari 30 e saplsmbar 1937.
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Zvezde (ne) umiru

TI99/4A kod nas nikada nije postigao
narogitu popularnost, ali je u Americi re¢ o
legendi — prodato je preko 2 miliona
primeraka koji su za mnoge Amerikance bili
isto Sto | ZX81 za Engleze. Nekih 100,000
kupaca i dalje redovno koristi TI99/4A koji
se, narawno, odavno ne proizvodi. Firma
Myare, P.O. Box 140, Basking Ridge, Ne
Jersey 07920-1014, USA misli na njih — e
nekih 200 dolara mozete da kupite proce-
sorsku_kutiju i jednu disk jedinicu koja
Koristi TI99/4A kao tastaturu i video inter-
fejs i, 8to je najvaznile, nudi potpunu kom-
patibilnost sa starim operativnim sistemom
ali i petostruko brzi rad. Firma Myarc
prodaje i druga hardverska prosirenja i
softver za TI99/4A.

Novi domaci program

Neki éudan notograf

Ova m m.kal‘qnﬂum fjudskom
kojoj_ bio potreban
n. sw Zetvr-

blmm
Mﬂm% hwiﬂemwmm

MC68020 igra ping-pong

Verovatno se niko ne bi zatudio kada bi
raéunar postao svetski prvak u $ahu — to,
na kraju krajeva, ve¢ godinama oekujemo.

edavno je, medutim, kompjuterski svet
obisla vest da robot koga su nedavno razvili
struénjaci Bellovih laboratoriia moze da
potuge &ak i vrhunske svetske igrace sto-
nog tenisal

Robot se sastoji od etiri standardna
single board kompjutera zasnovana na Mo-
torolinom 32-bitnom procesoru 68020 koja
su povezana sa Eetiri video kamere (svaka
radi na 60 Mz) i komercijalno raspolozivom
robotskom rukom &ija je elektronika ukio-
njena — ruku kontrolide jedan od proceso:
ra. Drugi i tre¢i se bave kontrolom kamera i

obijenih

slika, dok je poslednji MC68020 zaduzen za
proraéun trajektorie loptice. Na_osnovu
ovog proraduna robot ,,zna" gde
udariti u sto i kako ¢e se dalje KVB!EII (EKO
je u stanju da programira pokret reketa i
udarac koji, prirodno, uvek pogada protiv-
ni¢ku polovinu stola. Svi proracuni se oba-
ve za Getiri desetinke sekunda, dok ruka
moze da pomera reket brzinom od 3 metra
u sekundi.

Softver koji pokreée robota je u celini
pisan na C-u i sastoji se od oko 40.000
finija. Nosilac projekta jo Ausell Andersson
koji e, zahvaljujuéi ovom robotu, steéi
doktorsku titulu. Zar je nije zasluzio

Metafont za ,atari ST’

Secate li se Knutovog tekst procesora
TEX (nabavili smo knjigu i saznali da se ime
izgovara TEK, a ne TEKS) o kome smo
govorili u ,Ratunarima 272 Viasnici ,.ata-
ija 520 ST opremljeni megabajtom RA
-a, dvostranom diskjedinicom (ili hard
diskom) i beznagajnom sumom od 300
maraka mogu da uZivaju u njegovim mo-
guénostima ako se obrate firmi Tools
GmbH, Kaisertrasse 48, 5300 Bonn 1. Uz
TEX | METAFONT se dobija niz usluznih
programa i gotovih definicija znakova

Ne zaboravite da je hard disk neopho-
dan za ozbiljniju_upotrebu TEX-a. Da bi
stvar bila jos lep3a, samo je laserski Stam-
paé dostojan da remek-dela Knutovog pro-
grama prenese na papirl

Sa fortrana na

Ako spadate u Prave Programe kol
znaju samo fortran a Zelite da pokazete
svoja moderna shvatanja, obratite se firmi
Instruinsic Oy, Aleksis Kriven katu 11C, SF

3100 Tampere, Finland i kupite C-77. Ovaj
program prevodi izvorne programe pisane
na nekom od PC fortrana na C i maksimal-
no ih prilagodava C kompajleru — rezultu-
juéi kad moze da bude 3—4 br2i od preve-
denog fortranal A cena? Samo 5,200 dolara
—— dovoljno da sami naudite C i prevedete
program!
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Acornov RISC na PC-ju Kako unistiti hard disk

Acorn je prva firma koja jo razvila RISC
procesor nazva cesor je, zbog
krize u kojoj se Vs nalazio, par godina
camio u. laboratoriji. Izlazak iz krize je,
medutim, oznaen promocijom RISC masi-
na: prva je ,arhimed" koji prikazujemo u
ovim ,Raéunarima*, a druga ARM kartica
za PC-ja. ARM Kartica je opremljena sa
Eetiri megabajta DRAM-a i predstavija naj-
spektakularnije ubrzanje PC-ja na tr2istu —
Acorn tvrdi da PG opremljen ARM karticom
moze da izvisi 4 miliona instrukcija u
sekundi (4 MIPS-a), pri demu se ovde ne
misli_naredukovane instrukcije ve¢ na
kompleksne instrukcije koje se ponekad
simuliraju i sa 5—6 RISC naredbi.

Uz ARM Karticu dobija se asembler,
linker, editor i debuger, dok se BBC bejzik,
lep, foriran i C posebno naplacuju. . Malu'
nevolju gini cena — 2000 funti; kartica sa
.samo* megabajtom RAM-a koSta , samo"

England.

U VISOKOM DRUSTVU

Prikaz nove verzije IV &uvenog progra-
ma Norton Utilities u junskom broju éasopi-
sa Personal Computer World je, uz mnogo
komplimenata, izrekao i jedan |, sit
dostatak — opcila Speed Disk jo unistila
hard disk prikazivaca, tako da ga &ak ni low
level format nije oporaviol Slidan ,pro-
bleméié* su imali i drugi viasnici P
Uzrok je lociran: Speed Disk ne smete da
koristite ako su u instalirani rezidentni
programi. Pod rezidentnim programima ne
podrazumevamo samo SidsKick: Superkey,

D i ve¢ i DOS komande MODE i
PRINT | drajvere za misa. il AAM diski
Rutina Speed Disk, inade, resava problem
fragmentacije diska i pakuje datoteke tako
da svaka bude kontinualna. Sli¢nu rutinu
koja savrdeno radi mozete da nadete u
okviry programa PG tools verzija 3.

E

Toliko 8o se tice svih nas koji tvrdimo
da, ma 8ta kucali na tastaturi, ne moZete da
pokvarite kompjuter.

Krajem prosle godine, americki Ho-
neywell, francuski Bull i japanski NEC
formirali su prvu kompjutersku multina-
cionalnu kompaniju kojom integrisu teh-
nologko-razvojne i finansijske Kapaci-
tete. Nova firma Honeywell Bull — sa
ukupnim _prihodom od 23,3 milijarde.
dolara i 3.14 milijardi uloZenih u razvoj
— izbila je na drugo mesto u svetu po
broju_instalisanihsistema, odmah iza
zasad nedostiznog IBM-a.

U novol kompjuterskol in kompani-
Ji, sa sedistem u_ Mineapolisu_(SAD),
Honeywel 1 Bull imaju po 42,5 odsts
akcija, a NEC 15. Kontrolu je preuzeo
Bull kao jedini partner koji se iskijucivo
bavi informatikom, a kompanijom ruko-
vode i dale judi iz Honeywalle, Globaina
strategija nove kompanije podrazumeva
Pponudu svih sistema Honsywall-a, Bull-a
i NEC-a, razmenu tehnologija i racionali-
zaciju inZenjeringa i proizvodnyje.

Pod okrilje nove kompanije prelazi,
razume se, i jugoslovenski ogranak Ei-
Honeywell. Sta ova velika svetska komp-
jutorska integracija donosi Jugosioyer-
ma?., Ve stranog kapitale, bolji marke-
ting i, to je najvaznie, nejnovilu =
hunsku tehnologij u Ei-Hone)

Pri tom ova tehnologija, sreom, ne
putuje samo u jednom smeru. Ugovor o
Zzajednickom ulaganju sa Amerikancima
dajo Niijiama odresen ruke da | sami

opremu nanje | tetiologii ne
Samo u zomjo. redeq svela' nogo i na
Ehres Tako o reel o e
El-Honeywell prodaju u preko pedeset
zemalja sveta, a Nislije odskora imaju i
zajednicku firmu sa_ jednim - indijskim
partnerom u Nju Delhiju.

Nonsense in basic

Racunar kao
zemljak

Nisam neki zlobnik, ali pocinjem da
se smejuljim &im se povede rec o racu-
rarima ¢ kojime 26 komuniclr pofmoc

A smejuljim se zbog toga $to
I/udl “Voll rmzvily ove slsteme i ne
sanjaju na Sta ce sve naidi kad bude
lodeo . se rac aoftver 28 fugosloveir
sko triste. Muce se oni i sada,
mogia 14 e redh razimvi llehVall/IVl
probler izgovo-
T, govorne mane, smanlml, "homoninmi,
idiomi i jo$ ponesto. Na primer, skrace-
nice. Ti-vi=TV=television (televizija). Ili
dabl-ju-si=WC=water-closet (nuznik s
vodom).

O ek shérima e s miSiah Dl
lekti, narecja, go to ih ne
Zna s6 dta fo knfifovn, Jocik, ot dou
Je to 8to radunar treba da prepozna i
ve muke, one zbog kojih se
CGupaju kose i stice nesanica, naici de tok
kad otkriju da u_jednom jeziku, cik
pogodite kom, osim dijalekata itd posto-
o 1 varjante I da 08 svo. 1o becmalo
brim delom pritvata kao knjizevno.
S:a, &a, kaj? Dete, dite, dijete. Tacka,
tocka, focka. Kompjuter, kompjutor. Pu-
ra, kacamak, kulja, palenta.

Nsm. dr ruge, kad so takav racunar
rvatskom govornom
o ket e najpre da pita:

— Odakle ste?

Ako Korisnik odgovori, na primer, da
je iz Kragujevca, "racunar ce doneti
‘neophodne zakljuéke:

Govor: sumadijski.

C i & razlikuje.
ik: $ta, dete, tacka, kompjuter,

A zatim e postaviti sledece pitanje:

— Koje podatke Zelite?

dalje ne bi trebalo da bude problema.
Hm....

Sta ce se dogoditi ako korisnik koji
Je. recimo, zainteresovan za resavanje

nekih komunainih pitanja, upita:

— Koliko u regionu ima WC-a bez
vode?

Bata Bajt
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Racdunari u izlogu

»Atari PC"

| to se zove PC

Posto Je preuzeo Atari, bivsi komodorov direktor Dfek Tramiel je uspeo da uzburka kompjutersku javnost
— bombaste najave su udinile da njegov model 520 ST postane hakerski san. Vreme je pokazalo da
L.atari 520 ST“ nije bas kompjuter iz snova, ali i da se moZe lepo upotrebiti — firma Atari je zahvaljujuci
nfemu postepeno izasdla iz krize. Tnmlol ‘medutim, voé nkom dve godine nllu izbacio novi raéunar —

sav se razvof svodio na

dutim, dani u kojima

Jedna komp/mnk- firma /odmuvna mora da pmd./o ek PC kampﬂlbl/nu "maginu i tako Je nastao

atari PC*.

Tramielu verovatno nije bilo lako da se
pomiri sa sudbinom i pone da prodaje PC
klona — nisu daleko dani kada se Atarijev
direktor , zaklinjao" da je njegov ST mnogo
bolji od PC-ja i da ée ga zameniti na svim
frontovima. IBM, medutim, ne moe da
bude pobeden, pa mu se treba pridruziti,
trude¢i se da PC kion bude komercijaino
to priviaéniji

Temperamentni StediSa
Svi PC Kionovi lige jedan na drugo

neki su lepsi neki su ruZniji, ali su sustinske
(vizuelne) razlike vrlo retke. ,Atari PC" je,
medutim, stvarno drugagiji kull]a sa cen-
tralnom jedinicom je nez: mala —
moote 1aKo da Jo tmote u jedn rikt. Swi
prospekti prikazuju ,atari PC" postavijen
na nekog tajvanca — slika izgleda kao kada
stavite ,,Eureku” na enciklopedijul Ako ste
se obradovali §to éete bar malo rasteretiti
sto, moramo da vas razotaramo — nece
i¢i. ,Atari PC" je, naime, opremljen prilino
bednim ventilatorom, &to znaéi da mu je
neophodna dobra prirodna ventilacija koja

se, prema strogom uputstvu za upotrebu,
ostvaruje time to se monitor nikako ne
stavija na centralnu kutiju. Ukoliko ne po-
et, slika na monitoru ¢e zbog
smetnji koje neoklopljeni ragunar izaziva
biti toliko ruzna da éete ubrzo nabaviti neki
stalak za monitor. Atari PC ¢, sve u svemu,
zauzimati vige prostora na stolu od bilo kog
.tajvanca", &ija robusna kutija lako podno-
si monitor.

Sa prednje strane Kutije nalazimo samo
jednu disk jedinicu od 525 ina i dva
svetlosna indikatora, dok je poledina boga-
tija: veza sa monitorom (koji se ne napaija iz
racunara), prikijuéak za misa, 25-pinski
zenski Centronics, 25-pinski muski RS 232 i
dva DIN-a (na jedan se prikljucuje tastatu-
ra). Tu je, naravno, i prekidaé na kome je
mnogo Skrtareno — Eak i najjeftiniji tajva-
nac ima kvalitetniju i pristupacniju skiopkul

Otvaranje kutije predstavija pravi Sok —
PSU je potpuno otvoren i smesten na piggy

back tampicu. Zice koje vode do gradske
mreze i koje su, prema tome, pod naponom
od 220 volti su direktno zalemljene (1) za
plogu, a nalepnica na jednom velikom kon-

Kao u plonirskim danima racunarstva: ,,Atari PC* iznutra

denzatoru kaze da je hiadnjak pod visoki:

.atari PC",
iskljutite iz gradske mreze i ne pokusavajte
da testirate ukljuden radunar — mozete da
stradate. Atari, zapravo, nije ni predvideo
da korisnik otvara kutiju 5to ¢e vas svakako
zaduditi — kako da ubacujete ekspanzione
kartice? Odgovor je jednostavan: nikako.
Jer ekspanzionih kartica nemal

Tvrdava od kartona

Odsustvo ekspanzionih slotova je sa-
svim dovoljan razlog da odustanete od
Atarijevog PC-ja: jeste da su najpotrebniji
interfejsi | kontroleri na samoj Stampi, ali je
apsolutno sigumo da ¢e vam ponekad
zatrebati jo§ neki dodatak — ragunar zau-
vek ostaje cak i bez sitnice zvane asovnik
realnog vremena. Da bi stvar bila jo§ gora,
,atari PC" ne moZe da se opremi drugom
disk jedinicom niti hard diskom. Svi znamo
da je upotrebljivost PC-ja sa jednom disk
jedinicom vrlo umerena i da najveci broj
poslovnih programa zahteva bar dva flopija,
a u poslednje vreme i hard disk. Ovakvi
programi ¢e, bez obzira na sve druge

ATARI PC —

tehnicke karakteristike

Mikroprocesor

Kok

ROM

RAM

Maksimalan RAM

Video RAM

Tastera (ukupno)

Funkcijskih tastera

Wi da

Grafiéka kartica Specijaina, emulira
MDA, CGA, Herkules
i EGA

Graficka rezolucija 640'350
1%

Hard disk nema

Flopi disk 11360 K
RS 282, Centroniks
ne

Eksp nemoguta

Operativn sistem MS DOS 320

Cena (VAT uracunat) 399 funti

monohram monitor + 100 funt




ATARI PC

Standard bos standarda: U atarl PC" jo ugradeno nekollko (valjanih) inovacila koje ga

udaljuju | od standarda i od kupa

Karakter

ke, verovatno zauvek ostati neu-
i na ,atari PC"-jul

Ne Zelimo, naravno, da tvrdimo da vest
hardveras ne bi uspeo da priklijuéi hard
disk: presecite nekoliko vodova na Stampi,
zalemite Zice na relevantne nozice relevant-

ite napajanje za eksterni
hard disk i — resili ste problem. Pravo je
pitanje, medutim, zasto biste se toliko mu-
&ili — zar nije jednostavnije kupiti nekog
standardnog kiona na koga se hard disk
prikijucuje za deset minuta i fo bez lemi-

Sm se drugog flopija tide, stvar jenesto
jednostavnija — onaj drugi tajanstveni DIN
sa zadnje strane kutije treba da primi
eksternu_disk jedinicu koja mora da ima
svoje napajanje. Ko je jo$ (osim Komodora)
&uo da se disk jedinice povezuju pomoéu
DIN dzekova? Igra je stara oliko i kompju-
terska industrija: Atari vam jeftino proda
ratunar sa jednom disk jedinicom. Kada
shvatite da vam je drugi flopi neophodan,
Atari vam ga vrlo rado proda i masno
naplati nekompatibilni kabi i konektor.

Postoje, dakle, samo dva prosirenja koja
smrtan korisnik moze da ugradi u ,atari
P Jedno jo aritmetisd koprocssor 8067
koga, medutim, lako prikljuditi: i
procesor 8086-2 1 podnozie 2a. armetiéki
koprocesor su sakriveni ispod plogice koja
obezbeduje napajanie i koju nije lako odvo-
jiti posto je za osnovnu Stampu vezana vrio
kratkim zalemljenim Zicama. Ako kupujete

aritmeti¢ki koprocesor, ne zabo
izaberete (skuplji) CBTB7-2 il (o8 . lkupl]l)
C8087-1 koji mogu da rade —
mikroprocesor C8088-2, naime, po Zelji
korisnika moze da radi na 4.7 ili 8 Mhz

Drugo proirenje je, pogad:
RAM-a — osnovni je model, naime, opve
mijen sa 512 kilobejta radne memoris, dok
je maksimalni Pt M, seéamo se, 640
KU specifiaciiama se,” ietinl 58 voll
navodi da ,atari PC" ima 640 K RAM-a, all
pogied na .sitna siova: poknu)e da je 256
kilobajta memorije rezervisano iskljuéivo za
video kontroler.

Pominjanjem video kontrolera dolazimo
do jedine jake strane Atari PC-ja — grafike.
Specijalni graficki ULA &ip obezbeduje sof-
tversku emulaciju 1BM-ovog monohrom
(MDA) i kolor (CGA) adaptera, Herkulesove
monohrom Kartice i, o srece, slavne EGA
Kartice. Video kontroler, dakle, po potrebi
moze da prozivede sliku koja se sastoji od
640°350 tacaka u 16 boja. Ekvivalent EGA
Kartics, jasno, zahteva | ekvivalent EGA
monitora; u_ sludaju ,atarija PC" to je
priliéno kvalitetni ,Gold Star" monitor Ma-
de in Korea. Mnogo se vise Stedelo na
uz radunar se isporuduje jedna
od najjeftinijih tajvanskih tastatura. Tasteri
su, istini za volju, rasporedeni kao na PC-ju
i Sitava tastatura lepo izgleda, ali je to
ujedno sve dobro 8to se o njoj moze reéi:
vertikelno kretanje dirki jo minimaino, ne-
ma &wrste podioge koja bi pridrzala jage
pritisnut taster, dirke se klimaju

Sracna jo jeding okolnost $to na

se prikaéi bilo koja
druga PC kompl iina tastatura uKijucul
&i i izvanrednu IBM-ovu.

. Od softvera nista novo

Uz , atari PC" se ne dobija skoro nikakav
softver, 8to je, verovali ili ne, dobra osobi-
na: uvek se uplasimo kada Eujemo da neki
PG eadi pod speciainom verzijom MS DOS-

— ko zna da li ée'se sliéni problemi sa
Vortpatlomasou pojeqit ! Kod Sroglioro:

Atari, medutim, preporu€uje DOS 3.20° ]or
on podrzava disk jedinice od 3.5 inta
kojima ¢e , atari PC jednoga dana verovat-
no biti dopunjen.

Viasnici Atarijevog PC-ja treba na DOS
disketu da prekopiraju datoteke EGA.COM,
MDA.COM, CGA.COM, HGC.COM i EGAM-
.COM pomoéu kojih se bira kartica koju
grafieki kontroler treba da emulira. U AU-
TOEXEC.BAT datoteku éete verovatno
ukljuditi instaliranje EGA.COM drajvera, jer
su njegova slova najlepsa a rezolucija najfi-
nija; neki ée korisnici, sa druge strane,
verovatno izabrati Herkules Karticu da bi
bili $to kompatibilniji sa prijateljima koji su
se opremili tajvancima.

Prvi testovl pokaziju da jo Al PC
veoma kompatibilan sa IBM-om — sada se

pokezalo da savieno rade Wom Perfect
437, Microsoft Word 3.1,
Spreadshee, Reflex 11, Saricon DRl
talk, Kermit, Prokey, Microsoft C 3.0, Turbo
Pascal, Digitalov Concurent DOS i mnogi
drugi programi. Da bi stvar bila jos lepsa,
programi rade bez obzira na izabrani gra-
figki mod, to znaéi da autori novih aplika-
cija mogu lako i brzo da provere da li ée
njihova remek-dela raditi i u drugim uslo-
vima.

Problem! su se avil kod dBASE &, Auto-
Céb-a; GEM.a.| drugih programa el $u
jocnostavnio' neupotrebli. baz dva fioplia
Wi hard diaka = "atari PO bi od korisnika
zahtevao da bezbroj puta razmenjuje diske-
te dok se, zbog prepunjenja steka, ne javi
poruka poput FATAL — INTERNAL STACK

A 1 BC" s manoheom moritorom
kosta okruglo 500 funti; u je uragun:
VAT, §o. onti 'da jo" rabunar’ jefin o
najveéeg konkurenta zvanog ,amstrad
PC". Jedina prava prednost Atarija u odno-
su na .amsirad PC jo nesumijvo bolja
grafika ' skuplji monitor (-Atari PG bez
monitora kosta samo 400 funti). o pred-
nost kompenzuje dlsko siablja tastatura
koju, ako planirate ozbiljan rad, treba jed-
Al At TN,

Glavni razlog zbog koga vam mirne duse
savetujemo da ne razmisijate o Atari PC-ju
je nemoguénost ekspanzijle — jedna od
osnovnih komponenti PC-jevog uspeha je
otvorena arhitektura i brza ekspanzija. o
je stvar sasvim preokrenuo — proizveo je
dobro zatvorenog PC-ja koji ne moze da se
prosifuje. k ni da se upotrebi kao
terminal ili radna stanica posto je za pove-
2vanje sa mreZom potrebna NET kartica
Tréigni uspeh ,atari PC" vakog
poznavaoca radunara i méunur!kog st
bio pravo iznenadenje!

Dejan Ristanovi¢
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Raéunari u izlogu

stagnaciju koja ga je zamalo oterala u bankro!
nastall

BBC ,,arhimed*

Najbrzi mikro na svetu

Posle velikih hitova zvanih ,,atom*, BBC model A | BBC model B, Acorn je zapao u trogodisnju

BBC-ja

tstvo. Izlazak iz krize je obeleZen serifom racunara koji su
“, BBC B+, BBC B+ 128, ,master” |

.kompakt*. lako su neki od ovih raéunara (posebno serija Master) uspeli na tr¥istu, Acorn Je konaéno
dosao do zakijucka da svet tra2i nesto sasvim novo i da je pripravan da plati cenu noviteta —

vertikalnu nekompatibilnost. Tako su nastala cetiri nova raéunara iz serife ,,arhimed*; dva medu njima

ée nositi oznaku BBC, tj. biti zvaniéni britanski obrazovni racunari.

Serija arhimed" je, reklo bi se, ostatak
Acornove stare slave: kada je ova firma bila
na vrhuncu uspeha i nadala se prodoru u
Sjedinjene Drzave, znadajna sredstva su
ulozena u jednu krajnje neobiénu avanturu
zvanu dizajn mikroprocesora. Dobro znamo
da se Eak i giganti poput IBM-a ne upustaju
u dizajniranje procesora — posao se pre-
pusta velikim proizvodacima Sipova kao &to
su Intel, Motarola ili National. Acorn je,
medutim, oformio ekipu koja je, radeéi u
ameritko] Silicijumskoj dolini, proizvela
orvi kompletan 32-bitni RISC &ip zvani ARM
(Acorn Risc Machine).

Radikalni zaokret

Mikroprocesori su se godinama razvijali
u pravcu prosirenja seta instrukcija: tride-
set_dvobitni procesori kao Sto su Intel
80386, Motorola 68020, National 32332 i, da
se ne-ograniéimo na mikroprocesore, VAX
predstavijaju prava &uda slozenosti, a spi-
sak njihovih naredbi podseéa na neki visi
programski jezik — na VAX-u, na primer,
postoji masinska naredba CASE i potpuni
ekvivalent fortranske DO petljel Moéan set
nstrukcija, jasno, zahteva da se svaka
naredba kodira veim brojem bitova i da se
za njeno dekodiranje trosi vedi broj masin-
skih ciklusa. Dobar deo ovih komplikovanih
nstrukcia se, sasvim prirodno, koristi veo-
ma retko — VAX, na primer, poseduje
instrukciju koja je u kompletnom VMS-u
{VMS je VAX-ov operativni sistem Koji se
sastoji od ko zna koliko megabajta koda)
upotrebljena samo jednom

Poslednjih se godina iskristalisala ideja
o radikalnom smanjenju broja instrukci
zamislimo procesor koji poseduje samo
minimalan broj stvarno neophodnih nared-
5i | potrudimo se da taj procesor uglavnom
obraduje podatke u registrima; komunika-
cija sa uvek sporom memorijom se svodi na
najmanju moguéu meru. Programerima Koji
su navikli na moéne instrukcije Ge u podet-
«u bii tesko, ali ée se, zahvaljujuéi potpu-

ragunari ée biti fascinantno brzil
Acorn je uspeo da proizvede prvi RISC
procesor na svetu, ali ga je kriza u koju je
Upao naterala da &ip dve godine ostavi u
aboratoriji. U meduvremenu se pojavio
BM PC RT, IBM-ov RISC ragunar koji je na
tr2i8tu progao prilicno slabo. Glavni raziog
za slab plasman je 8to ni sam IBM nije

10 ragunari 30 e septembar 1987.
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Interfejsi RS 232, RS 232.
Centoniks Centoniks.
User port User Port
Casovnik da da
Ekspanzija 2 slota 2 slota
Operativi sistem  Arhimed, Arhimed,
BBC emulator  BBC emulator
Cena (funti) 0 1005
monohrom monitor  +55 +60
kolor monitor +230 +230

RS 232. RS 282
Centoniks Centoniks.
User port User port

da da

4 slota. 4 slota
Arhimed, Arhimed,
BBC emulator  BBC emulator
1610 3645

+55 +55

+230 +230

1BM PS/2 30

BBC B+85C02
Master Compact
Standardan BBC B
Atarl 520 ST

1BM PC (4.77 MHz)
Amstrad 6128
Sinclalr QL

Amiga 2000

ZX Spectrum

jezik  Pros. intma reaima

2266




Verovao u ovaj proizvod, pa ga nije poseb-
10 ni reklamirao; ,,veliki plavi* je verovatno
2eleo samo da pokaze da tehnolo-
giji_moze da parira drugima. | Hewlett

Packard se oku$ao u proizvodnji RISC
procesora — sudbinu tog pokusaja mozete
da propratite na dvadeseto] strani ,Racu-

A hoceihida se odusevite Acornovim
RISC procesorom, pogledajte sliku 1 na
kojoj su prikazani rezultati standardnih
PCW-jevih brzinskih testova — ,arhimed"*
e vise nego dva puta bri od ve€ legendar-
nog Compag-ovog_modela DeskPro 386,
Getiri puta br2i od AT-a i itavih 12 puta brzi
od obiénog PC-ja ili XT-al Dodatni test je
program Sieve, generator prostih brojeva,
Kol se ne .erhimed” izvrio za 84 seiu
de, na,| a21's, na amigi” za 66
s, a na atariju o0 e s 50 Secamo se
da je BBC B svojevremeno bio mnogo brzi
od svih ratunara iz slitne klase na trzistu
— 1o je jedna od komponenata njegovog
uspeha. Izgleda da i ovoga puta Acorn
ponavija sliénu strategiju.

8!}]! arhimed" obuhvata &etiri modela
U dodeljene oznake A305, A310,
RO Ao, S ratmart s ohe
i razlikuju se mahom u kapacitetu RAM-a i
hard diska. Prva dva modela e nositi
BBC-jevu oznaku i biti zvaniéni Skolski
ragunari; druga dva ¢e nositi Acornov bedz

i poki da se probiju u poslovni svet.
Tanmitke specmkucue svih modela prikazu-
je slika 2.

Kao ostali svet
Acorn je konatno odlugio da_usvoji
dizajn koji uvaZava &itav poslovni svet:
tastatura je najzad odvojena od centralne
jedinice. Tastatura je izuzetno kvalitetna i
prekiiéno identicna sa tastaturama kole so
isporuguju uz kompijutere iz nove IB
serije PS/2 (na modelima 305 i 310 mnkcl]-
ski tasteri su narandzasti, a na modelima
410 i 440 sivi). U standardnu opremu je
uragunat i mi§ koji se prikljuéuje sa zadnje
strane tastature — pored njegovog dzeka je
svemogudi reset taster. Ragunar u tri kutije
nije jedina standardizacija koju je Acorn
prihvatio: dsekovi za paralelni i serijski
interfejs su kona&no prilagodeni poslovnim
standardima, &to znadi da za povezvanje sa
mpagem i modemom mogu da se koriste
o koji Ay kompatibil

Pogled u centrainu kutiju otkriva Setvo-
roslojnu $tampanu plogu sa relativno malo
, pola

komponenti: tu je ARM, 512 K ROM:
megebajta RAM-a, podnozja za pro

dne memorije, 1770 disk kontroler i spe-
el ULA &ip koli se bavl grafikom. Har-
dverski je omoguéena fantastiéna graficka
rezolucija 1000°1000, ali pod  kontrolom
operativnog sistema moze da se radi sa
najvie 640°512 tataka. Cak i ova grafika
zahteva izuzetno kvalitetan monitor koji
kosta bar 600 funti; zato ée Acornovi kupci
(U2 ratunar mote da se doblje 12-inenl
crno-beli ifi 14-inéni kolor monitor,
guésna e | kupovina bez monftora) koristi

neki od skromnijih modova sa slike 3;
primetimo da je ,arhimed" jedan od vrio
retkih personainif racunara kojl mogu da
rade sa 132 slova u

Masovna memorlia. s sastoll od 35
inéne disk jedinice; veza sa drugom disk
jedinice od 3,5 ili 525 inéa je sasvim
jednostavna. Na svaku mini disketu staje po

ARHIMED

800 kilobajta podataka, §to je znadajno
unapredenje u odnosu na raniji Acornov
format od 640 K; samo se po sebi razume
da su u ROM ugradeni i programi za Sitanje
starih BBC-jevih disketa. Svi kompjuteri
mogu da se opreme hard diskom &iji kapa-
citet moze da bude ¢ak i 130 megabaita; u
cenu modela 440 je uragunat hard disk od
20 megabaita.

Petica za bejzik

,Arhimedov" operativni sistem se, iz
razioga znanih samo Acornu, zove ,.artur"
{Arthur), nalazi e u ROM-u zajedno sa
k interpretatorom. ,Artur" je jednoko-
risniéki viSeprogramski operativni sistem
koji podrzava kako upravijacki jezik (kori-
snik kuca komande i otekuje rezultate)

tako i WIMP (Windows, Icons, Menus and

Pointers) komunikaciju. Detaljnije karakte-
ristike operativnog sistema nam, na Zalost,
jos nisu poznate.
Bejzlk § jo mnogo manja enigma: radi se
C bej

Zongliranja sa argumentima (procedura dak
moe da ima | lokaine matrica).ai 8¢ tu o
zavrsavaju njegove prednosti: uvedena
WHILE petija | CASE struktura, viselniski
.. THEN ... ELSE, omoguéene matrié-
ne operacije ... Najvaznije je da je sabuva-
na brzina rada koju dokazuju benémark
testovi.

-

Uz ,arhimeda" se isporuguje 6502 emu-
Jator, ki omogidave leyavanis proplan
pisanih programa za BBC B na novom
RISC raunaru. Ukratko receno, svi progra-
i koll rade s BEC-jom ko e opremijen
6502 dualnim procesorom ée ra na
,arhimedu’. Na sajmu &asopisa Pl
su demonstrirane fzvorne veralie tekst pro-
cssore c¥jow podataka ,,View Sto-
Broarama za. unkisn

Vlew Sheet | nekin fezlka (,Comal®,
"% Koil su bez ikakvih probiema
i Hiosinstoie je bila pribliz-
na BBC-jevoj — softverska emulacija je
uvek mugna i sporal

Glavna mana arhimeda’
: Acorn je,

Is

jziku.

Socamo se da ge BEC pwslavlo izvanred-
nim_bejzikom koji je uveo procedure i
viselinijske funkcije sa argumentima i lokal-
nim promenljivima, REPAT .. UNTIL petlju
i mnogo drugih-elemenata paskala. BBC
bejzik je, na 2alost, ostao nepotpun: glavna
mu je mana nemoguénost jednostavnog
prenosenja nizova i matrica u procedure i
vraéanja rezultata u glavni program. , Arhi-
medov* ,Basic 5" omoguéava sva ova

i

A el a7, Ilsp i c ok
Cunie con el e o
softver , 2a isti mesec najavijuje
Voriia sl avo[li RSN BrOGR N
nih specijaino za ,arhimeda". Ostaje da
vidimo da i ée se ove lepe namere i
ostvarif

Acornova_serija ,arhimed" je, sve u
svemu, izuzetno interesantna, ali je_njen
uspeh na tr¥istu sasvim neizvestan. Glavni
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BBC ARHIMED

Mod  Tekst Grafika Boja

0 8032 640'266 2

1 4042 320'256 4

2 2082 160°156 16

3 8025 — 2

4 4032 320'266 2

5 20082 160'256 4

6 4025  — 2

7 4025 — 16

8  80'32  640'266 4

9 40'32  320'266 16
10 2082 160'256 256
1 8025 — 4
12 8032 640256 16
13 4032 320256 256
148025 — 16
15 80'32  640°256 256
16 132032 — 16
17 132'25  — 16
18 80'64 540'512 2
19 8064 640°512 4
20  80%64  640'512 16

Acornovi aduti su izvanredna grafika i bli-
tavo brz rad, 8to znadi da bi ,arhimed"

otalna softverska
sa ostatkom
skog sveta: iako je jasno da radunari mora-
u da_napreduu, vecina se profoiodaca
trudi da svojim kupcima obezbedi §to veéu
vortikaina Kompatiolinost. Pitanje Jo da 1 /o
8502 emulator dovoljan da se korisnici u
orvim danima ispomognu | sagekaju sof-
wverske firme; ukoliko, najzad, Zelite da
radite sa programima za BBC, kupite Ma-
tera. koll & e 1 calje prozvediti AKo bi,
medutim, nezavisne softverske firme bi
zainteresovane i brze, ,arhimed"' bi mogao
da postane izvanredan izbor kako za Kori-
snike tako | za (Prave) programerel

stanica. Glavna mana

Rad&unari u izlogu

PC 1512 je

Amstrad PC 1640 ECD

Popravni iz likovnog

proséle godine napravio pravi bum

na britanskom raéunarskom tr2i$tu — ko se ne bi interesovao za PC

prodaje za samo 400 funti!

oga
Vreme je pokazalo da nije sve bas tako sjajno — korisnici nisu bili

Ove su brojke, bar prema proceni

(manji) deo

mﬂv-r- nije funkclonisao . .. Pa ipak, Amstrad je uspeo da ugrabi
40% britanskog PC tr2ista, dok je

mom Iﬂ-u ostalo svega 20%.
gencije za ispitivanje

raljevske
tri$ta, unekoliko varlfive: gotovo 80% Am-ludavlh radunara se
naslo u kuécm. dok [- po.lovna trZiste ostalo nepoverifivo.

vaZno da mu Alan Sugar

Pogled na tehnitke karakteristike novog
modela pokazuje da se Amstrad uglavnom
posvetlo otanjanju oshovne slabosti (go-
dinu dene) starog modsia
Dok o u PG 1512 ugua-n ekvi

Dejan Ristanovi¢
12 ragunari 30 e septembar 1987.

Adaptor) Karticu koja moze
MDA, CGA, Herkules i, da bi stvar bila

ite Je,
posveti malo vlio paznje. | tako Je nnno Amstrad PC 1640 ECD.

posebno lepa, EGA karticu. Video kontroler
je, dakle, opremjen sa 256 K RAM-a i po
potrebi moze da proizvede sliku koja se
sastoji od 640350 tataka u 16 boja iza-
branih iz palete od 64. Zanimljivo je da se
Kartica koju treba emulirati bira pomera-
o odgovarajuceg prekiopnika 8o znadi
da DOS disketu ne morate da opterecujete
raznim EGA-COM ili CGA- COM drajverima.




Grafi¢ki emulatori

Poboljsana grafika nije jedina lekcija
koju je Amstrad izvukao iz kritika kojima je
bio_izlozen njegov prethodni PC: iako je
MIGA deo osnovne ploge, korisniku su
stavleni na_raspolaganjo mikcopraiddaci
koji je iskljuuju i koji, prema tome, omo-

guéavaju pnkl,ucenle bllo koje dmgs gra-
feke. ar od ekspanzionih
slotoy

Ekvwalant EGA kartica, jasno, zahteva i
ekvivalent EGA monitora; u sluéaju modela
PC 1640 to je veoma kvalitetni kolor moni-
tor koreanske proizvodnje. Korisnik moze
da prikijugi i bilo koji drugi RGB kompatibi-
lan displej, pri temu osnovnl monitor mora
da bude negde u bl jer je u njega
smedton PSU kol napja Eitav sistom (sar
1o nije glupo?) i priliéno buéni ventilator.

Zenimjivo Je da su 86 U toku leta 1967
polaviia ber ti nova FC-a sa karticama
koje pretenduju da slmuhrl]u sve postojece
graficke standarde. Prvi (kako hronoloski
tako i po znacaju) je IBM-ov PS/2 &ija VGA
kartica, uz MDA, EGA i Herkules
kDmpatlbenosl nudi i rezoluciju 640X 480

oje se biraju iz palete od
Soatis Drugw Je jatarl PC'a treci amsirad

AMSTRAD PC 1640 ECD

Na novom kloku

Poput ve¢ine modernih PC kompatibila-
ca, PC 1640 ECD je opremllen mikroproce-
sorom 8086 koji radi na 8 Ml \mstrad
nije smatrao za potrebno da ugradi preki-
daé koji bi usporavao kiok na 4.77 MHz.
Centraine itla sadr job | podnotje za
aritmeti¢ki_koprocesor 8087, bajta
RAM-a i razne druge sitnice ko] PC.

Tu je, naravno, i baterijski mpa,amcasov-
nik realnog vremena koji sadr2i i pedesetak
bajta slobodnog CMOS RAM-a. BIOS je
prosireh uinor kojt oo svakom ukljuchve:
g raunara lepisvje wreme prethodnog
gasenja to znaéi da ste
1o da It jo neko koristio vas PC dok
bili u kancelariji (uz sumnjivu pretpos(avku
da taj neko ne ume da Gatka po CMOS
RAM-u).

Pogled na tampanu plotu (ko]a Ie.cd
korisnika skrivena ne samo kutijom nego
posebnim _ metainim pakiopten kel ja
otvoren tek toliko da se vidi podnozje za
8067) pokezue jednu pikanteriju: PC 1640
je potpuno identi¢an sa PC 1512! Cak je i
ekvivalent CGA Kartice i d-ue na plogi, ali je
na neki nacin .skuucsn f am¥olen gy
back

Sto se masovne memorije tice, Amstrad
je predvideo tri modela. 1640/SD ima jedan
drajv od 360 kilobaijta, 1640/DD dva flop
diska a 1640/HD jedan flopi i hard disk od
20 megabajta. Flopi i hard disk kontroler je
prirodno, ugraden na osnovnu Stampanu

Plodu 1 e zauzima Jsdan od skspanzio*
nih slotova. Ekspan: slotova, inage.
Gt s b eeelor i oo s

tri

dovoljno: RS 232 i Centroniks interfejsi su
na samoj plo&i. Mozda bi, istini za volju.
neki poslovni ljudi vise voleli da znaju da
njihov PC ima pet ekspanzionih slotova aii
,e Sugar sledlo IBM-a: ako.,veliki plavi

moze da ugraduje tri siota na PS/2 raguna-
re, zasto bi Amstrad morao da bude bolji?

Na koju kartu
talo je jos da pomenemo prilino
kvalitetnu tastaturu koja je, ako se izuzme
napis, potpuno identiéna sa tastaturom
modela 1512. Tastatura, dakle, lici na staru
1BM-ovu koja je, naravno, znatno skuplja
i nesto bolja. U cenu je uradunat mi§ koji se
prikljuéuje na Atari_kompatibilan dzojstik
port skriven sa zadnje strane kompjutera
1640 dobuale Cetiri | diskote sa
standardnim MS DOS-or GEM-om
20

uistu Skolu. lako je VGA bitno superi
odnosu na svaki od ova dva graficka inter-

ran u

fejsa, Atari i Amstrad su svojim kupcima

obezbedili sasvim solidnu grafiku i kompa-
tibilnost sa svim postojeéim softverom

adaptor. Bilo b lepa od Amatrada aca b1
rekao korisnicima koje vodove treba prese-
& treba dodati da bi stari PC 1512
doblo MIGA grafik. Sugar, koliko ga zna-

o nece uraditi, ali treba imati povere-
fje i zaviens firme)

Mikroprocesor
Koprocesor

ROM
RAM

Video RAM
Tastera (ukupno)
Funkojekdh msters

Monitor
Graficka kartica

Graficka rezolucija
Boja

Paleta

Hard disk

Flopi disk
Interfejsi

~ Casovnik realnog vremena
ﬂﬂl'ﬂ' =
: wmmu cenu

‘Uputstvo. 2
Cena (funti bez VAT-a)

EGA Kompatibilan
MIGA, emulira MDA,
CGA, Herkles i EGA
640350

1
Som (model HD), s
100K e pmEa HD). :
2360 K (model DD);
RS20 Cantronna,
Atari drojstik
da
3 slot
A MS 20
MS DOS 320, GEM;
GEM Des| " 20
Locomotive basic.
550 strana
799 (model SD),
899 (model DD),
1199 (model- HD)

i Locomotive beizikom 2 D0s P e
viSe ne isporuéuje — pokazalo se da je ovaj
program zbunjivao kupce PC 1512 koji su
se trudili da nauge da ga koriste, a onda
shvatali da pod njim ne radi ni jedna bitna
aplikacijal

Prvi testovi su pokazali da je PC 1640 u
velikoj meri kompatbilan sa svofim uzo-
rom: obzirom da MIGA Kartica sadrzi 6845
e programi koji nisu
radili na PC 1512 se sada bez problema
izvravaju na modelu 1640. Voleli bismo,
ipak, da znamo &ta Sugar danas kaze u vezi
sa video Kontrolerima: nekada je tvrdio da
u PC 1512 nije ugradio 5845 da korisnici
nevestim upisivanjem _brojeva u_registre
ovog &ipa, ne bl pokvaril monitor

Amstrad PC 1640 ECD sa kolor monito-
rom i jednom flopi disk jedinicom kosta 800

takmici u sliénoj konfiguraciji ko$ta mno-

vise — bar 1300 funti. Pa ipak, razlika u
ceni izmedu modela 1640 i 1512 je preveli-
ka — plogica sa par ULA &ipova i 256 K
RAM-a ne moze da kosta 350 funti Gak |
kada se uzme u obzir razlika u ceni monito-
ra. Ostala dva modela su prava pljacka:
Amstrad naplacuje flopi disk jedinicu 100, a
hard disk &itavih 400 funti! Postoji jos jedan
argument protiv kupovine Amstradovog
PC-ja: u poslednjim danima ogekivanja no-

vog Microsoftovog operativnog ~sistema

0S/2 nije pametno investirati novac u PC-ja
kada se za samo nesto malo vie para moze
kupiti AT Klon koji ée moéi da radi pod
operativnim sistemom ranih devedesetih
godina.

Amstrad PC 1640 ECD je, sve u svemu
izuzetno interesantan i dobro zamisljen
klon, ali je pitanje da li je on za pojedince
holji izbor od nekog tajvanskog AT-a. Su
gar, medutim, verovatno nije ni namenio
PC 1640 pojedincima — on ra¢una na firme
koje su, sasvim prirodno, mnogo zaintere-
sovanije za uredaje renomiranih proizvo-
daca.

Dejan Ristanovi¢
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Operativni sistemi

Sad se

0s/2

vidi, sad se zna

Dani u kofima je

Javnost o

nove IBM-ove serije

— raéunari su tu, ali ée se njihov novi

prosiom
operativni sistem palavm na tr¥istu tek podetkom sledede godine. Nagadanja se, dakle, nastavijaju —
najdalfe je otisao eminentni Byte Iw/l [' u poclod’n[-m broju uspeo da objavi cak i prilog Gordobn:d

Letvina (Letwin) koji Je u

sistema (i

novog
reéeno, &itaocima ,,Racunara“ Je serija PS/: pndcuvllma dobar mesec dana pre nego ¢éitaocima Byte-a
— $ta kaZete?). Da vidmo, dakle, $ta se sve zna o 0S/2!

i operatini sistem, lasna, potinje od
odeli 50, 60 i 80 su opre-
~ljeni sa po etiri EPROM-a 27256 (ukupna

treba da obezbedi vertikalnu komp:
ndst sa PC-jem. Kompatibilnost je viso-
ali ne i potpuna, posto je IBM morao da

rezervisan za sistemske serviss™ (310 ne
i da i dalie ne mogu da ga koriste
lobrojni koji povezu PS/2 sa kasetofo-
™) a interapti 40H, 41H | 46H (ranije
czervisani) sada respektivno sluze za
vektorisanje komunikacije sa disketama,

Gesavanje parametara hard irad sa
rmima. Svi programi koji na propisan
acin pozivaju BIOS ¢e, dakle, savrSeno
~2diti i na novim ragunarima, dok ¢e firme
je su se sluzile ,,prijavim trikovima* vero-
ino moratl da preraduju svojs ,remek

'ABIOS jo skraéenica od Advanced Basic
out/Output  System (,Advanced Ba-
sic_.." zvuéi pomalo smesno ali — sta se
u moze); radi se o BIOS-u koji treba da
ezbedi rad muliprogramskog operativ-
sistema 0S/2. IBM je, na Zalost, odlu-
da no_ publikule Fomantalisar nsnng
0S-a_(listing BIOS-a, je, na
ah objavijen u knjizi DOS Tochnical
rence Manual), $to znadi da u ovom
utku ne mozemo da otkrijemo njegove
ne. Ne sumnjamo, medutim, da ¢e se na
tu uskoro pojaviti odgovarajuéa litera-
_ra nezavisnih firmi koje e, jasno, morati
e cuvaju IBM-ove tuzbe.

Kutija bez zastite

Dok su BIOS | ABIOS napisali IBM-ovi
~zenjeri, pisanje OS/2 je povereno Micr
1. Pomalo je &udno 3to firma IBM kojoj

a raspolaganju najbolj svetsd progra-
odluéuje da jedan tako vaZan posao

1 jedno] nezavisnoj i (u poredenju sa

meraka operativnog sistema. Zato je Mi-
rosoft odlugio da deo kupaca potraZi

ragunari 30 e septembar 1987.

medu (priliéno brojnim) viasnicima par go-
dina starog IBM PC AT-a, to znaéi da 0S/2
nece Koristiti ni jednu specifiénost trideset
dvobitnog Intelovog mikroprocesora 8
koll se ugradule u Pe/2 model 50—

o6t ta radl bllo koji AT kompat-
e Yol Jo, jaanc, smeston
memorijskih zahteva ti¢e, megabajt RAM-a
predstavija apsolutni minimum, premda jo
2a racionalnu upotrebu OS/2 potrebno bar
dva do tri puta toliko. Microsoft se potrudio
da 0S/2 bude osposobljen za komunikaciju
sa praktiéno svim postojeéim RAM kartica-
ma za AT-a.

Microprocesor 80286, zavisno od stanja
jednog internog flega, radi u real ili protec-
ted modu. Real mod obezbeduje izvréava-
e programa pisanin z3 8068 | 8085, Frac

mod, sa druge strane, obezbeduj

i) pojodinih segmenata memorije, d
sa vise procesa i kontrolu virtuelne memo-
rije. Programi pisani za 8088 ili 8066 se, na
zalost, bez bitnih izmena ne mogu izvr&ava-
ti u ovom modu, 8to znati da ogromna
biblioteka softvera za IBM PC ne moze da
konau hlugoden novog operativnog siste-

a je, kojom sreéom, OS/2 pisan za
PE/2 model 807 procesor 80386, memorija
bi prolzvoijno mogia)da s deli na , virtuel-
koji ni na koji nagin ne mogu da
Tolkes jedan drugome!

Da korisnici OS/2 ne bi bili liseni posto-
je¢ih programa, Microsoft se opredelio za
kompromia kolf prikezuje siika 1. Prvih 640
kilobajta RAM-a se konfigurise
kao 3-X kutija (3- Xbox) neka vrsta prirué-
nog AT-a. U ovom segmentu memorije

moza da se (ziréave svaka lole propisno
pisana epiikacla 22 XT il AT: le propi-

je pisan program koji sa hardvsrom
26 komunicira direkino, f. no upisuje po-
datke u registre video ili disk kontrolera bez
posredovanja BIOS-a.

a slici 1 vidimo da ostatak memorije
moze da se koristi 7a nove aplikadie Kojs
rade pod 0S/2 i to u zastiéenom modu
procesora 80286, odnosno 80386. Obzirom
da je OS/2 viSeprogramski operativni si-
stem, ove aplikacile se izvrsavaju konku-
rentno, tj. prividno istovremeno.

Vise programa istovremeno
Istoviemeno izvrSavanje dva programa
nije neka novost za viasnike PC-ja: prime-
nom DOS komande PRINT oduvek smo
mogli da Stampamo sadr2aj neke datoteke
baveéi se istovremeno bilo kojim drugim
poslom. Na PC-ju, medutim, nismo mogli
tek tako da pokrenemo nekoliko programa
koje smo sami napisali — ovakvi su trikovi
rezervisani samo za najbolje programere
koji, uz to, investiraju prilicno vreme u
pisanje ovakvih aplikacija. Zasto je pisanje
takvih programa toliko tesko? Zato Sto
mlkropmcewr‘ bez obzira na sve ,intel
gentne” kontrolere koji su ga oslobodili
brige o periferijskim uredajima, u jednom
trenutku moze da radi samo jedan posao to
jest da izvrsava samo jedan program. Ova
recenica, medutim, ne implicira da to sve
vreme mora da bude isti program — pod
kontrolom dobrog operativnog  sistema
kao 8to je 0S/2, poslovi se izvrsavaju
smenjuju po precizno odredenoj dinami
se razumeo mehanizam smenjiva-
nja poslova, treba se upoznati sa pojmom
interapta ili prekida. Prekid se, naravno, ne
odnosi na nestanak struje i prekid rada
PC-ja praen svim bogatstvima naseg le-
pog jezika; posle opsluzenog interapta tre-
ba da se nastavi posao KoiiJe njime preki-
nut. Na PC-ju su interapti hardverski
softverski — hardverske prekide gonerisu
razni kontroleri, a softverske tekuéi pro-
gram koji zahteva neke usluge operativnog
sistema. Posle izvrsavanja svake instrukcije
mikroprocesor proverava da li postoji inte-
rapt; ako postoj, izvrsavanje programa se
privremeno prekida i preduzima relativno
Elotana hardversko-softverska procedura
koja utvrduje izvor prekida i nacin na koji
se on opsluzuje (na Intelovim mikroproce-
sorima interapt rutinama se pristupa po-
sredstvom vektora koji su smesteni na sam




0s,

pogetak memorijske mape). Posebno je
vazno da se na steku , pamte” svi relevarini
podaci o prokinutom programu, tako d
njegovo mo3o oa 56 nastavi od
sledece xns"ukcue, oromiu program ¢ak
.ne zna" da je interapt nastu

Poto smo sepodastil poyma inferapt,
pogledajmo kako on omogucava (prividno)
istovremeno izvrsavanje veéeg broja pro-
grama. Pretpostavimo da se u nekom tre-
nutku izvrSava program koji se zove A i da
je korisnik upravo startovao i program B.
Posle par trenutaka procesor dobija inte-
rapt (PC u_redovnim intervalima dobija
interapte koji se, ako nista drugo, koriste za
softversko odrzavanie wremena) | upisuje u
operativnu memoriju sve podatke relevant-
7% 2 clljo irwievano pik aramu A ket 515
su sadrzaji registara, stek i podaci o otvore-
nim datotekama. Zatim se pristupa izvrsa-
vanju programa B dok se A priviemeno
,odmara”.” Posle odredenog vremenskog
intervala (ovaj interval nazivamo kvant vre-
mena dodeljen programu B), nastupa novi
interapt koji izaziva uvanje podataka o
programu B i nastavak programa A. Progra-
mi ée se tako smenjivati jedan za drugim u
wilnim intervalima sve dok se jedan od

ne zavrsi.

Postoji i prilika u- kojoj ée operativni
sistem priviemeno prekinuti _izvrsavanje
programa &iji kvant vremena nije istekao.
Program B je, na primer, traio pristup
nekim podacima koji moraju da se &itaju sa
diska, §to je operacija koja ume da potraje.
Zato Ge operativni sistem prekinuti program
B i nastaviti izvrSavanje programa A. Kada
podaci koji su potrebni programu B budu u
operativnoj memoriji, njegovo izvrsavanje
¢e se nesmetano nastaviti.

Prioritetni poslovi

Razmena poslova bi bila sasvim jedno-
stavna da ne postoje prioriteti. Autol
poput autora drugih uspesnih operativnih
sistema, dobro znaju da su neki programi
mnogo vazniji od drugih. Ukoliko kucamo
neki tekst dok na$ PC sortira bazu od
desetak megabaita podataka, sortirarie jo
otito

S/2

da i ée se sortiranje zavrsiti za pola sata ili
2a 35 minuta. 0S/2 poznaje tri osnovna
nivoa prioriteta koja éemo upoznati na slici

PS/2 &iji je ,.rokovnik" prikazan na slici
2 je zaista zaposlen. Povezan je, pre svega,
sa kompjuterskom lokalnom mrezom preko
koje opéti sa stampadem. Obzirom da je
veza sa mrefom vremenski kritiéna (ako
radunar ne odgovara na pozive, mreza e
ga automatski izlogovati", tj. prestati da
opdti s njim), njen je prioritet najvisi; s
druge strane, komunikacija sa stampagem
odnosi vrlo malo procesorskog vremena i
ne zahteva pristup ekranu ili tastaturi.
Ekranu i tastaturi pristupa komandni
procesor CMD - EXE kome je dodeljén visok
prioritet —. radi se verovatno o obradi
komandi koje korisnik upravo kuca. Ko-
mandni procesor je , lansirao" JOB1 i MAIL,
program za proizvodnju nekakvog spiska
adresa koje se, bez uesta orisnika, vade
iz baze podataka. JOB1 je, sa svoje strane,
ke poslove DIR i JOB2. Obzirom da
su JOB1, DIR i MAIL u istoj grupi, njihov
baziéni pnorlm je isti, pri emu MAIL ima
i3 sekundarni prioritet jor e pristupa. i
tastaturi ni ekranu. Sta se dogada ako
operativni sistem treba da se odIugi izmedu
dva posia &iji su prioriteti jednaki? 0S/2 je
sposoban da , zapamti"* koliko je &esto neki
program zahtevao ulaz ili izlaz sa tastature
odnosno diska i da na osnovu ovih podata-
ka odluguje o racionalnoj strategiji: proce-
sor uvek dobija onaj program Koji je cesée
zahtevao ulazno-izlazne operacije. Opera-
tivni sistem se, naime, ,,nada" da ée dotiéni
proces osloboditi procesor i pre nego to
mu istekne kvant vremena — ako su ulazi i
izlazi bili potrebni u proslosti, vrio je vero-
Vatno da Ce biti potrebni i u buduénosti!
U drugoj grupi je jo8 jedna kopija ko-
mandnog procesora pomocéu koje je Kori-
snik pokrenuo makro asembler — izvorni
rogram je dugatak pa se otekuje da
ssembliranie polrale. Makro ssembler Ge
dobijati_kvant vremena samo kada JOB1,
JOBS, DIR't MAIL ¢ éemu na ulaz ili izlaz $to,
uzgred budi receno, tako retko: MAIL
o o JOB1, JOB2 i DIR na

posao
dok je obrada teksta prioritetna — ne
zelimo da ekamo nekoliko sekundi da
bude registrovan pritisak na neki taster dok
nam je, sa druge strane, sasvim svejedno

3% kutsse

(po merilima) puzevski sporog
korisnika.

Pravi pozadinski posao je_raunanje
velikog lecimala broja Pl kome je

dodelien najnizi moguéi prioritet — proce-
sor Ge se baviti ovim raéunanjem samo
kada JOB1, JOB2, DIR, MAIL i MASM
&ekaju na podatke sa diska, 0dnosno tasta-
ture. Slika 2 prikazuje i 3 X kutiju u kojoj se
radi sa paketom , Lotus". Ovaj je program
potpuno neaktivan jer mu Korisnik nije
dodelio ni ekran ni tastaturu —
tabeli mirno Gekaju da im se korisnik obrat
zauzimajuéi sve vreme svojih

Verovatno ste i sami zakljugili da i
vige programa izaziva odredeno tratenje

procesorskog vremena: u svakom | kritic-
nom* trenutku operativni sistem treba da
donese mnogo odluka (koji ée prekid naj-
pre biti obraden, koji ¢e posao pogeti da se
i Ge biti prekinut, gde treba
smestiti podatke o prekinutom posiu itd) i
lome, da. Izirsl mnogo. il
instrukcija koje, §to se korisnika tice,
donose rikakvi posebnu Korist. Vazno jo.
medutim, primetiti da bi se vreme daleko
neracionalnije troilo kada bi korisnik naj-
pre izradunao broj Pl, pa asembiirao pro-
gram i na kraju Stampao adrese. Kako je to
? Jednostavno, raéunar. koji radi
multiprogramski Ge zvsii stotine Irotne
cija nekog ,pozadinskog" programa dok
i tra2imo ciiku;BACKSPACE: ra Tastatun
naseg k ée stari PC to vreme
provesti u et ekanju. Takozvani
paralelizam u radu je glavni podsticaj za

kih operativnih sistemal

Guzva na ekranu

Ostalo je jo8 da vidimo kako se organi-
zuje pristup ekranu: ako bi svak program
pisao po ekranu kako mu se svidi, ubrzo
Biamo idell samo brijotine. Zato se ekrany
pristupa kontrolisano: program poziva od-
govarajuéu rutinu operativnog sistema (ili
ABIOS-a) | tekst se upisuje na virtuelni
ekran. Sadrzaj reainog ekrana zavisi samo
od korisnika: nekom programu moze da se
dodeli prozor ili &ak Eitav ekran, dok ée rad
nekog drugog biti sasvim nevidiv. Opara-
tivni sistem, ipak, redovno odrzava
virtuelnih ekrana, Sto znaéi da ..nev-dm
podaci mogu da se prikazu u bilo kom
trenutku.

Tastatura je daleko veéi problem: ako je
programu potreban podatak koji ée kori-
snik otkucati, taj podatak mora da se
sadekal Tastatura u jednom trenutku moze
da pripada samo jednom programu, dok
ostali koji pokusavaju da joj pristupe idu u
red za Sekanje i tamo &ame dok im korisnik
ne obrati malo paznje.

Poslednji (i najveéi) problem je 3-X
Kutija: programi za stari PC toliko ,divije”
pristupaju tastaturi i ekranu da ih je jedno-
stavno nemoguée uklopiti u Sablone novog
operativnog sistema. Zato su autori 0S/2
pribegli svojevrsnom kompromisu: ako ko-
risnik aktivira 3-X Kutiju, mora da joj dodeli
kompletnu tastaturu i kompletan ekran, dok
se ostali programi (ako je to moguée)

ju u pozadini. Ukoliko je bar delié
ekrana dodeljen nekoj , zasti¢enoj" aplika-
cili, 3: X program se zaustavija i &eka da mu
se korisnik u celosti posveti.

Kuéni red

Upoznali smo se sa mehanizmima vise-
programskog rada, memorijskom mapom i
mnogim drugim ,malim tajnama"* novog

LT b v BTV
[Com x| fe] |

[Fs8]
[sob2] [sic]

ne znamo kako on uopste opsti sa korisni-
kom. Nevolja je $to Ge se ta komunikacija
menjati: pocetkom sledeée godine ogekuje-
mo 08/2 Standard Edition 1.0, koji ¢e
priliéno podsecati na MS DOS — korisnik
uca komande | ofekuje rezultate, Sredi-

godine reba da se pojavi
0572 Standard & .1, operativni si
stem &iji e Imegvulnl deo biti Presentation

ragunari 30 e septembar 1987. 15

)



08/2

Vanager zasnovan na Microsoftovom sve
ularmjem programu Wlndows koji smo

usluge DOS-a trazile generisanjem softver-
skog interapta, dok ée se u buduénash

Vanagor Ce, po IBM-ovim tvrdnjama, biti

&e Presen-
n Manager biti dostupan i viasnicima
&nog" PC-ja u vidu programa Windows

Finalna verzija 0S/2 ¢e se zvati Exten-
sed Edition i, pored svega opisanog, obuh-
«atati relacionu bazu podataka DB2 koju
M vrlo uspedno instalira na svojim daleko
e¢im kompjuterskim sistemima. Obzirom

su ove unapredene verzile 0S/2 jo§
leke, pozabaviéemo se radom sa stan-
sardnom verzijom 1.0,

Rad sa OS/2 umnogome podseéa na
rad sa MS DOS-om — prisutne su gotovo

a i proces dajuéi mu ime i
Vedu|UCA njegov-prertot | ostale paramo-

Posto pokrenemo par programa, sa
trol Escape ulazimo u meni koji ih

pozivati u zoni
opemnvnog sistema. Gini nam se da ova]
istavija bitno unapredenije: sma-

Tiule 86 rezijsk vibme, nema opashost 00
kraha sistema zbog prevelikog broja preki
da (seéate i se problema sa TSR (terminate
and stay resident) interaptom pod MS DOS-

m 37) i, najzad, stvar izgleda daleko
strukturira rutina moze da
Srislar ime. Parameti 88 pronose proka
registara i preko steka, $to veoma odgovara
paskalu i nekim verzijama C-a.

Najvaznija nova vs!nnu volu ¢o progra-

Modne ludosti iz Ansija

Posto je iz veteg broja sociolosko-ki-
bernetskih istraZivanja veé sasvim poznato

meri morati da naute
{zmoau procesa: autori OS/2 su predvideli
megucnest da proces , lansira" samo nj

otprocess koje e ubuduée
Kontollsat {Microsoft ¢ syiio’ tammin
spawn procesi, verovatno prema naredbi za
kreiranje potprocesa na VMS-u), kao i da
komunicira sa drugim ravnopravnim proce-
sima. Komunikacija moze da se obavija na
vise nagina ali e se najceste koristiti
ncevi* (pipes) preuzete sa o Unirca. Ukratko
reteno, procesi koji komuniciraju sekvenci-
jalno stavijaju i uzimaju podatke sa svojevr-

opisuje | omoguéava dodeljivanje tastature snog FIFO (First In, First Out) steka. Ostali
delova ekrana nekom od njih. Kroz meni  vidovi komunikacije su redovi (queues),
kreéemo" sa Alt Escape, a program sa  zajednicki memorijski segmenti (shared
m_¢éemo raditi, jasno, biramo sa memory) i dve vrste Euvenih semafora.
URN. Ovim mehanizmima ¢emo se baviti nekom
Rad sa i prilikom — za sada samo vredi
stemom zahteva od koris Jo ksiranje dobri zsbtiéenin

sisciplinu. Mnogi viasnici P
negovall ruzan obicaj kndu uwss rad
skijuce radunar, iako je prog
Koristli (dBASE, Wordberiect, i o ot
ean) i dalje bio aktivan. Ovo je rezultiralo
fajlovima, ‘ da-

da

apllkacl]u |eZuk ali i izuzetno zanimlji
Pt | e 69 P52 program) bit hesagiedt
vo moéniji i br#i od odgovarajuéih paketa
za PC.

totekama FILExo-CHK i sliénim stvarima
koje, medutim, najéesée nisu bile preterano
stetne. Na OS/2 je zaustavljanje svih pre
grama pre iskljusenja imperativ — ,divlje
skijugivanje lako moze da rezultira gubit-
om veée kolicine podatakal S vremena na
vreme Ce se, naravno, desavati da u toku
ada sa racunarom nestane struje (dobra
mera_predostroznosti je Sest backup), ali
¢ete bar biti postedeni programskih krahe
va — ako se neka zastiéena apl:kacu-
zaglavi, mozete da aktivirate bilo koju d
u i da regularno prekinete problema
rogram!

Ostatak disciplinskih mera se svodi na
menovanje disketa: MS DOS je, istini za
olju, opremljen komandom LABEL pomo-
4 koje dodeljujemo ime disketi ali je ovu
moguénost malo ko koristio. Ukoliko vise

rograma koji se. vzvrinvu]u pod 08/2 pri-
vazno da sval

onako mnogostruko brza), a disk jedinicu
woristiti samo za kopiranje finalnih datoteka
backup.

0S/2 za programere

Videli smo da €e korisnik pogetnih verzi-
2 0S/2 primetiti sasvim umerene sintaksne
razlike u odnosu na MS DOS. Za programe-
e, medutim, sve menja. Do sada su se
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cene

se i uglavnom
ve u domenu Sminke, bilo je logiéno
smatrati da ée ovogodisnji Modni Sajam
Kompjutera u Ansiju zainteresovati kompju-
terske mase u Jugi. Ukratko, Sujemo da
novosti za siedecu sszonu ima a pretek.
se da ¢e dominantne boje biti

histericno narandzasta, histeritno crvens |
histeriéno ljubicasta. na modela
&e se proviaditi kroz ponuds avin firmt. To
su: Model Narcis sa povrsinom prekrive-
nom ogledalcima, Model Ekspoze sa pro-
vidnom kutiiom kroz koju éete moéi videti
sve §to se unutra dogada i Model Nostalgi-
12, veliine friziders. sa mnostvom prokide-

2 laun ot jeseni ¢e biti printeri sa Girili¢-
nim ispisom i disk drajvovi od 14 inca.

U printerima e se sve vise koristiti
crvene trake, a memorije e se kretati od
midi izdanja ka maksiju.

Ogekujomo da e se ove promene prilié-
no brzo ose nas, jer mi nikada
nismo zaostajali kb

Sve zbog imidza

Na nedavno zavrenom Savetovanju

unar
pnpaan]u (lspon pmslosu uz PS/2 dobijate
sai rate da Kupite. A
cenq neca bm maia — O

Vremena u kojima se operativni sistem i
uz rady

2 Standard

finalna verzija zvana Extended Edition ko-
ih 795 dolara. Slabu utehu pred-
stavija IBM-ova tvrdnja da licenca za upo-
trebu operativnog sistema sliénih karakteri-
stika na ve¢em ragunaru kosta vise deseti-
ra hiljaga dotera

je, sve u svemu, izuzetno zanimljiv
opemnvnl sistem o kome moze mnogo da
se diskutuje i pise, ali je osnovni uslov za
dalje razgovore pojava programa na tristu;
is] 8l sre6an dogadsl, keo Ho smo rekl,
ocekule potstkom siedece godine. Sigurni
smo da ¢e ,,Racunari et i ca i
*bivo" predstave dar 0S/2, all 88 Sl
nadamo da za to zadovoljstvo necemo
morati da platimo 800 dolaral

Dejan Ristanovi¢

odrzanom u Mon-
te Karlu najzanimijivija tema skupa je i
stiranje na historiografskom tumagenju me-
njanja kompijutera i svega oko njih. Nagla-
Seuolte e s el praviini)
i sina Zesto? koja postol
Ubravo 0. sidady sa_fim doslo se.do
skoro revolucionarnog otkri¢a. Naime, ra-
unari se menjaju samo da bi se pruzila
prilika ljudima koji na radunarima rade da
se i oni promene i prilagode izgledu vreme-
na. Jedna razvojna studija je najbolje poka-
zala kako su ljudi koristili navodne prome-
ne kompjutera da bi bili moderni.
Prvi kompijuterski struénjaci su bili do-
sledno_prilagodeni liku ludnih nauénika iz
jana horor filmova. Blago su
evoluirali do lika zamisljenih éelavih i unao-
Soveculjaka. Kako su kompjuteri
radili tih godina, nije ni ¢udo da su tako
izgledali.
Onda je doslo vreme kada je drzava
kupovala _ racunare, kompjuterski
struénjaci izgledali kao i ostali javni rad
naprimer_hirurzi, stomatolozi i pi
bumom kuénih ragunara imid? se drastiéno
promenio, pa su se ratunarima bavili isklju-
&ivo ljudi koji nisu imali kvalifikacija za to,
osim miadalagkog izgleda, entuzijazma, hip
fazona i fame da do kasno u no¢ rade na
svom kompjuteru. Naravno da niko. nie
rad
To.jo. bio, kraj izolavanosti kompiuter-
skog plemena. Ljudi su poceli da se pre-
poznaju. Citali su iste novine, zalazili u iste




PEEK & POKE SHOW

U vrame popiave
Radior

ogenaraiina laplivarye

Na_ 1o
kompjutera pomoéu dodiva | bioanergile,

bircuze i kupovali diskete iste marke. Elitni
imidz je pokusao da napravi posledniji proti

ar kada je nametnuo izgled posiovnog
Eovaka. T nife trjalo dugo. Sad nam samo
ostaje da Sekamo i da vidimo kako e sutra
(ili ve¢ nocas) izgledati kompjuterski strug-
njaci. Mozda e koristiti parfimisane &aka-
lice i gumene rukavice? Mozda ¢e pljuvati
na pod? Bumo videli!

Svet duhovnih pojava
i prikaza

Astronomsko-astroloka  opservatorija
PPS-a dosla je do neverovatnih zakducaks
im

spevaju da izlece bolesne jude,
dosta dugo se bavila. uticajem

bioenergije na
misiii de neko ko mode dodiom da lecell Coveka mode tim

la popra ompj
Beiraioim { o upiuvm/lm- nejced. amo potvrdill nasu tezu | dosil do pozitivnih rezultata.
rafli koju obja n Je prvi uspedan primer poravnjanja pokvarenog

tima, kao i ostalim udaljenim nebeskim
tellms.

$to je poznato svima nama koji smo
e 3Kolu, udelje-
re zvezde nial tamo gde mi vidimo da one
jesu. One mo gde mi vidimo da o
nisu, ili nisu n]gde U modernoj kosmologiji

objasnjava teorijom pod nazivom
,daleko od oéiju, daleko od razuma". Da-
nas saznajemo da se tako ponasaju i poje-
dini ragunari. Oni nam izgledaju kao da su
tu gde jesu, dok mi, u stvari, vidimo samo
sliku koju su oni emitovali pre vise miliona
godina. Dok je slika stigla do nas, oni veé
nisu bili tu.

g

rdeno

u vezi sa modern racunar-
st Primeceno je, posie vise godina Upor-
nog posmatranja, da se pojedini moderni
radunari ponasaju onako kako je do sada
bilo svojstveno samo zvezdama, crnim ru-
pama, belim patuljcima i 2utim mediokrite-

Digitalna memopauza

Postovani Pik-Pok Sou, nalazim se u
sred problema zbog kojeg sam morao
da vam se obratim. Moj stari i verni
komodor 001, kojeg imam veé vide od.
petnaest godina, odjednom je poceo da

g9 ponase cudno | probiematiéno, Fo-
trebno mu je sve vise vremena da
Zagreje pred rad. Povremeno mu s
dedava da se usred programa iskljui.
Na ekranu se ponvlud pojaviul iuzet.
no zlovoljne i r messa-
ges koje se ne e FhoRos ) pi

3
rilikom unosenja podataka neki od
n/lh se ne pojavijuju u memorii, ve¢ se
. umesto n/lh pojaviuju deiovi datoteka
unodenih vide godina. crp ko[l Je
" standaranim Kiokom

Je tesko po
lini error message

Kutak za lude i zbunjene

Foll 5o tom prl!lkam Ppojavijuje na ekranu - Ma

je da to vazi za oko 50% danas postojecih
radunara, tako da svaki drugi ragunar koji
vidite, u stvari, ne postoji.

Nas savet vama je: Pipnite gal On posto-
ji samo ako se oseti pod rukom!

Jo: U moje vreme nie blo disk drajva.
Sve igre su mi Sudno cenzurisane:
njima nema ni seksa, ublj
nasilja, a da ne spominjem to $to se sve
dogada nekako sporje nego éto sam

i nabrajam dalje, vodio sam
svog komodora kod mnogin majstora, |
ni jedan od njih nije hieo da mi Kaze o
Gemu se radi. Svi samo tuzno odmahuju
glavama. Vi ste jedini Koji mi jo§ mozete
pomoéi.
Srhojub Groaimivi, Boograd
éamu"’u radi. Va§ k:a'n‘;m/.
star. Gore navedeni ‘poznatl s
Siedso. pod nasivom D‘I:ZALM uzuo-
0 Jo prirodna
Izgleda neprirod

kojem necete )
Uredlo, priredio | uopite sve uradio PA
rvin

Tuzitelji maleni

Saznajemo da se u dvadeset petom
opétinskom sudu u Beogradu upravo
vodi proces protiv izvesnog G. M. koji je
za jednog naseg eminentnog politicara
Javno izjavio da je ,,glup kao spektrum".
Mi misiimo da je sam kriv zbog pogre-
$ne procene. Da je upotrebio ime nekog
drugog ueunm. mozda mu se to ne bi
dogox

Vremenska prognoza
Po_proceni Svetske agencije za

Zzdravstvene procene i unakrsna ispitiva-

njs, moze se preoostavit da do 2017

o o
Zarasent it sicorm, Wi Kompyuterine, &
oboma.

Bolje ¢e da raste

Poznata _engleska firma za popravku
radunara , 2vizfiks" svake godine izdaje
izvestaj sa opseznim opisom svih mogu-
&ih hvarova kod raznif vrste kompjuters
Ove godine u tom izvestaju znacajno
mésto zaslazia jo 1 Jugosiaviia. L/ud/ iz
., 2viztiksa" zadivijeno pominju da im se
prvi put u karijeri dogodilo da im stigne
na popravku racunar koji se pokvario
usled " prelivanja vestackim dubrivor.
Malo po malo, zauzimamo znacajna me-
sta koja nam pripadaju.
KarakondZula Game

Vest koja e obradovati sve ljubitelje
misaonih igara: upravo se pojavila nova
igra sa veoma specificnim sadrzajem. Na
Ppocetnom  ekranu s nalezi nista
sim jodine Karakondsuls, ma s to bilo
Zatim na ekran sa leve strane ulece jos
nekoliko karakondzula, pa z2tim o4 do-
sne isto toliko dok sa svih s
pocnu da se nagomilavaju e
Igra se zavriava ranu nema
vide mesta da stanu karakond2ule. Igra
Je specifiéna i po tome $to nema najavi
okran sa_nasiovom, vec samo odjavni
ekran na kome Upravo ste igrali
Karakonazula game".
Mi smo muzej

Proucavajuci novinske dlanke o po-
secenosti Muzeja Raéunara u Bostonu,
Ppojedini zvanicnici vezani za obrazova-
nje i raunarstvo su nadosli na genijainu
ideju. Ovih dana se upravo formulide

Jugoslavije proglasi za zonu Istorije r

Cunarstva i tako pretvori u jedan vel

iz, Kako dobto primecuu prodmg--

najvedi deo iziozaka mi oseduje-

e ukdjueujuci | neke ‘od. nagstariily
najredi

Transplantacija

Iz dobro obavestenih krugova sazna:
fom a postoji jako podiZan prediog da

veudilisr Centar poznatiji
e sncs (xa,: Je na Univerzijadi oba-
vijao 0slove racunanja i preracuna-
Vanja) dooie, zataijujad] svefim sasis-
gama za balkanizirani imid? Univerzija- |
de, ime nekog drugog organa. Jos uvek |
nismo uspeli da saznamo o kojem se |
imenu radi.
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Periferijska oprema

HP LASERJET SERIES Il

Laser

na pisaéem stolu

lako po kvalitetu i preciznosti otiska jos uvek ne mogu da
laserski prete da potpi

skupoj p
daja kojima

fe log opremi

ukazani

ilike jed:

smo
koji u

HP LASERJET SERIES Il ve¢ na prvi
gled deluje izvanredno. Na povrsinu od
50 centimetara sa visinom od svega 22
centimetra smesteno je 23 kilograma meha-
rike | elektronke, Na_prednjem panslu
nalazi se sve §to je potrebno: kaseta
oir, prostor! za dva kertrdza sa dodatnim

prostor je posebno pazljivo proragunat:
&tava elektronika je skrivena uz bogne
vice, tako da je omoguden pristup samo
transportnom mehanizmu koji proviai pa-
da bi se omogutilo redovno Eiséenje.
%a samom poklopcu nalazi se prostor u
%oji se ula?e Kaseta sa tonerom u prahu.
menzije kasete — kao

cena — su
priéns. Vek lo. ber prema uputsivi, oka
4000 kopija i nakon toga se cela
Zamenith, 460" [eeerakl Ktk ¢ Siiceilion
skupim U eksploataci

Upravljanje Stampagem

Papir se moze ulagati na dva nagina:
njegovim postavijanjem u kasetu koja pri-
ma oko 100 listova A4 formata — &imi
papir uviadi automatski — ili ru&nim uvia-
Zenjem jednog po jednog lista u vodice na
poklopcu iste kasete. HP LJ Il prihvata

ir od 60 do 135 g/m. ali moZe da

tavija otisak i na mnogim drugim povrsi-
nama koje dozvoljavaju kratko zagrevanje
do 200 C). Moguée je direktno Stampanje
na nalepnicama | koverta

Sto se elektronike tide, nismo uspeli da
saznamo nikakve posebne detalje. Jedini
objavijeni podatak je da Stampaé raspolaze
sa 512KB memorije, od &ega je oko 350KB

namenjeno tipovima slova i grafici, kao i da
se memorija_moze prodirivati do_Gitavin

saznanja da 512KB nije sasvim dovoljno, o
Zemu ée biti redi nesto kasnije. Printer
raspolaze sa Centroniks i RS232 interfej-
som (oba ugradena) i izbor se vrsi veoma
ednostavno preko kamrolnog  panels. Pre.
ovog panela se, ujedno,
ocssantrifern el . Kako: u'prajel
zgleda rad sa Stampadem.
Pored klasiénih ON-LINE i FORM FEED
wastera, na panelu se nalaze i dva sa
znakama + — i posebno vazan MENU
tor. Priiskom na nega, na displelu sa
om pojavijuju_opcije kao $to su izbor
fonta, duzin papira; manueino il automat-
uviadenje, dok se tasterima + i —
rednost za svaku od ovih
«arakteristika. Tasterom ENTER se potvr-
“uje izbor. Nesto dusi pritisak na isti MENU

&

taster nudi drugi meni kojim se izmedu
ostalog bira i tip interfejsa koji se koristi.
Interesantno je da se izabrane opcije u
ovom meniju”trajno_pamte &ak i kada jo
stampaé iskljuden. Cuvanje sadrzaj
memorije omogucava da vas Stampac izne-
nad st e Korisnim stvarima.
© ¢e jedan od tri razlicita ,samo testira-
nja" izbaciti list na kome se nlluv i tatan
broj do tog trenutka odstam listova.
Upravijanje stampacem 2 programa jo
veoma jednostavno. Broj funkcija koje se
nude je po obimu mnogo manji nego Sto je
to slucaj kod matriénih Stampaca. Razlog
proizilazi iz same prirode rada laserskih
tampa to se cela strana Stampa
odjednom, potrebno je da se sve ono 8to ée
biti odstampano prethodno posalje, tako da
gitava strana bude  slo; memoriji
Stampaa. Metod je gotovo identiéan kopi-
ranju ekrana visoke rezolucije na matriéni
Stampad: sve se prethodno ispise i nacrta i
zatim slika prenese na papir. Jasno je da
ovakav metod omogucava jednostavno , e-
tanje" ispisa i grafike po strani tako da
otpadaju’ sve one klasiéne ,matriéno-
-linijske** naredbe za vertikalnu i horizontal-
nu tabulaciju, pomeranje papira napred-
nazad, mesanje teksta i grafike u jednom
redu itd. Od svega je ostalo samo apsolut-
Doii relativno pomeranje sledsée pozicie 2
Stampanje u horizontalnom i vertil
pravcu, izbor formata papira i Hnuskog
razmaka (ako se za prored Koristi kiasican
UINE-FEED Kod — ABGI 1310), da"mnn]e
rafickog bloka i be za izbor tipa
slova. Zam\suam kursor Kojim se ispis pozi-
cionira na strani mo¥e se pomerati sa
rezolucijom od 1/729 in¢a, a ugradene su i
peije za pozicionira-
nje od kojih su nn]llultru(lvm]p PUSH i POP
naredbe. Ispisujuéi tekst, poziciju na kojoj
se nalazite moZete satuvati na internom
steku, promeniti polouj kursora i zatim se
vratiti na staro mesto jednom POP nared-
nom, sasvim nalik na_potprograme u pro-
gramskim _jezicima. Rezolucija kojom se
ispisuju grafi¢ki blokovi je programski pro-
menjiva: od 72x75 do maksimalnih
300x 300 tataka po inéu, §to je ujedno i
rezolucija kojom se ispisuju slova.

Izbor pisma

(zbor siova jo do sada bla najveéa mana
u koncepciji bilo kog kuénog Stampada.
Onimalo. upucenill u. proces pripreme
Stampe znaju da su na foto-slog uredajima,
kada su fontov u pitanju, stvari veora
precizno definisane — pisma se razlikuju
Fekijugivo po stilu (najceséo su to halvetika |

papiru.
HEWLETT PACKARD-a

Na granici verovatnog: CMI:AWCAD-
-a Fascinantne preciznos
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1643 H b=t Hell fane
Nedovoljno za ozbiljan rad: Tipovi slova iz
osnovnog paketa

tajms), a svako se moze ispisati u nekoj od
Izabranih veliéina koje su grafiékoj struci
izrazavaju u ,,punktima (1 punkt je pribliz-
no 0,4 mm). Matrica slova jednog pisma se
na foto-slog uredaju pravi samo u jednoj
veligini — povedanie il lmnn]m]o se posti-
%o u trenutku osvetljavanja filma upotre-
Jueg objektive.
Smmpacu su u priliéno nezavidnoj situa-
vaka veli¢ina pisma zahteva odgova-
rnjuea veliku matricu koja se ne moze
generisati iz neke standardne, tako da isto
pismo mora biti iznova definisano za svaku
Zeljenu veliginu. Na matriénim tampagima
se tako nesto i ne pokusava, vec se nudi
samo horizontalna kompresija ili ekspanzija
slova, $to je inade specijalan efekat koji se
retko koristi u tampi. Jedino resenje je
Stampanje siova u obiku blok grafike, al
{ono suvise skupo ako se u obzir uzme
vreme.




Laserski Stampagi nude moguénosti ko-
je su blize foto-slogu, ali to rade na naéin
matriénih Stampaca — binarna matrica u
kojoj su definisana slova se mora konstrui-
sati za svaku veli¢inu pisma posebno. Sa
rezolucijom od 300X 300 tadaka po inéu za
slovo od 24 punkta potrebna je matrica oko
100X 100 bitova ili 1,2K. Oéigledno je da
ranije pomenuto prosirenje memorije od
4MB ima svoje puno opravdanje. Dakle, ako
Stampa¢ raspolaze sa dovoljno memorije,
moze se ,napuniti” jednim ili sa dva pisma
u nekoliko veliéina i zatim tretirati kao
foto-slog.
o8

se do kraja simulirali profesionalni
natin na Koji se vrsi izbor pisma je
e komplikovaniji od Kiasi¢nih matriénih
Stampaca. Svako pismo poseduje nekoliko
atributa (stil, tip koda, veliina, slovni. ra-

zmak itd.) i prelazak 'u neko od njih se
postize naredbama Kojima s 2ahieva odre:
deni_atribut. Ako, na primer, Zelite da

stampate helvetikom od 10 tataka sa pro-
porcionalnim razmicanjem slova, potrebno
je da posaljete tri naredbe zadajuéi svaku
od navedenih vrednosti. Stvari se pomalo
komplikuju &injenicom da u Stampaéu ne
mora postojati pismo sa nekim od trazenih
atributa. Tada HP LJ vrsi izbor prema pismu
koje je najblize onome $to zahtevate. Inte-
resantno je da atributi fonta ne moraju da
imaju bas nikakve veze sa njegovim stvar-
nim izgledom — helvetika od 24 tatke
moze imati atribute tajms 8 tataka i bice
izabrana ako se navedu ova poslednia dva.
Izgleda da odredeni broj programa koristi
ovu ginjenicu da bi skratio proceduru p
mene fonta — svima se dodeljuju ist
atributi, osim jednog koji se razlikuje i koji
je dovoljan da se izvrsi izbor.

U tampac je ugradeno jedno pismo
koje najvide podseéa na stil kiasiénih pis:
¢ih masina, tako da je potpuno neadekvat-
1o stvarnim moguénostima Stampaca. OG-
gledno je da je prodaja fontova u kertridzi-
ma i na disketama unosan posao. lako su u
uputstvu taéno definisane procedure za
kreiranje novih pisama, u ovaj posao je
gotovo nemoguce uti bez veoma ozbiline
programske podrske, pa i pogetne baze
Obiika slova. Napraviti Ceo novi font meto-
dama crtanja matrica na papiru i pretvara-
nja binarnih brojeva u decimane jé praktic-
no nemoguce. S druge strane, cena gotovih
fontova nije ni malo mala, tako da ovo
mosze biti ozbiljna prepreka. Imali smo uvid
u zvanican HP Katalog fontova koji se nudi,
ali smo razogarani &injenicom da je pro-
blem nasih slova i ovde prisutan.

Najbolji reklamni potez HP je napravio

da je uputstvo koje ide uz njega u
potpunosti pripremio za Stampu na samom
Stampadu.

Zoran Zivotic¢

Klub 280
Kopiranje sadrzaja ekrana

Pisanje programa za kopi

je sadrzaja
0g hakera
Mozda bi
programi ove vrste bili jo§ kraéi nego
program na datom listingu da nismo viasni-
ci ,spektruma’. . moramo_ resavati
nekoliko problema.

Prvi problem je ilustrovan slikom 1, koja
je, uzgred re¢eno, nacrtana programom Art
Studio, a zatim kopirana na Stampac nasim
programom. Na slici se vidi da glava printe-
ra, iduéi s leva udesno, Stampa po jedan bit
od 8 bajtova poredanih jedan ispod drugog.
Kareltor so stampa s leva udseno vertiala
po vertikala. Drugi problem je malo &udna
organizacija _video-memorije. Bajtovi  koji
&ine karakter poredani su jedan ispod dru-
gog i adrese im se razlikuju za po 256. Tu je
jo8 i nezgoda sa adresama pri prelasku iz
tre¢ine u tre¢inu ekrana. Ovaj poslednji
problem se jednostavno reSava ve¢ na
samom pogetku programa. U HL registarski
par se upisuje adresa pojedine trecine, a
zatim se poziva potprogram koji moze da
kopira samo tre¢inu sadrzaja ekrana.

Potprogram PP1 resava problem ilustro-

van slikom. Primenjen je samomodifikujuéi
kod, tj. program u toku rada sam sebe
menja. Praktiéno, izmenjuju se samo dve
instrukcije: BIT b(HL) i SET bA gde &
uzima vrednost od 0 do 7. Npr. u IX se
nalazi adresa instrukcije SET 7,A. Nju je
tokom programa potrebno promeniti u SET
6,A. Na srecu, instrukcije se kodiraju broje-
vima koji se razlikuju za 8, pa se pretvara-
nje jedne u drugu vrsi sekvencom:

LD IX,INSTR
LD A(X+1)
SuB 8

LD (IX+1)A
INSTR SET 7.A

Jos nekoliko reci o poslednjem delu
peagramal patprogremlUN G Ukl
mate printere ,epson”, ,.star mpati-
Dine. i posedujete modele bez gmhkg sa

iacaka, promentie posiodnu ESC sk
Ve (27,90,03). Npr. ngle density”
graflku (490) tataka Pisall bisto u A rogistar
redom: . 0, 3. Sto se tide interfejsa.
program 'u nkcionise sa vecinom: LPRINT |
1I, 1il, INTERFACE I, I itd.

J
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Kako to rade drugi

Ameri&ki univerziteti

Jednog dana na divliem Zapadu

1 ovoga leta, kao i nekoliko prethodnih godina, izvestan broj tek stasalih racéunarskih struénjaka zaputio

se preko Okeana, u

jedinjene DrZave — jedni da bi potraZili bolfe usiove za svoje znanje, a drugi
trbuhom za kruhom. Bez Zelle da propagira ,,ameriéki naéin Zivota“ i

»americki nacin obrazovanja“,

Miodrag Potkonjak, koji je i ey spakovao kofere, pokusava da u seriji tekstova otkrife $ta je to na

Kada se govori 0 ameri¢kom prosperite-
2 posebno o elektronskoj i kompjuter-
navodi se veiki broj razioga
ué a hrana (dok se

u indiji zemljiste euproausa hiljadama go-
sina, ovde se koristi svega dvesta, a éesto i
manje godina; o upotrebi hemijskih i biolo-
«in sredstava | da ne govorimo), jeftina

nergija (velika nalazista fosilnih goriva,
riropotenciala, nukdesrni | aitemativni
tski_potenciali), rudna bogatstva,
cSpioatacija putem neokolinijalizma, ne-
enje rata na sopstvenoj teritoriji i snazni
no-industrijski kompleks, sistem privat-
nicijative, moguénost efikasnog ban-

ta (u najrazvijenijim mestima najceséi su
xroti), jeftina kupovina visokostruénih
rova u gije se Skolovanje ulaZe relativno

ntom stanovnistva koje nije rodeno u
drzavi).
Uzgred budi regeno, drzava sa najveéim
otkom po stanovniku nije ni Kalifornija
s 5258 Njujork (§ 15237), ni Masacu-
15790), ni Nju Dzersi ($ 16368), ni
Konetiket koll o drugi sa 17627 dolara po
anovniku, ve¢ Aljaska sa 17756 dolara),
a 0 Boga (d Americt 82085

Naravno, tu su na prvom mestu oni koji su
zavrsili odredenu kolu, kojoj se pokianja,
ve¢ prema uspesnosti u biznisu, od 10
dolara pa do nekoliko desetina miliona
dolara.

Prinston je prosle godine prikupio 400
miliona dolara, Stenford ove godine planira
da prikupl 1,3 milljards dojara | vet, jo
daleko ispred plana (samo Euveni Pakard,
bivai student elektrike na Stenfordu, pokio-
nio je 50 miliona dolara). Linkoln laborato-
rije primaju od americke verzije sizova za
obrazovanje za nase prilike fantastiénih 8
miliona dolara, ali to je zanemarliivo prema
budZetu od preko 200 miliona dolara zahva-
ljujuéi podréci privrede i pojedinaca.

Ozbiljne i neozbiljne liste
Kad su vrhunske Skole u pitanju, poseb-
no su popularne rang-liste, koje se prave

$to toliko priviac¢i miade ljude iz citavog sveta.

Na Skolskim listama je jednu stvar lako
uogiti: uvek je najbolji MIT. Ali to je samo
na listama. Ko dane provodi Sitajuti asopi-
se, noéi &itajuéi memoare i tehnicke izves-
taje, godisnji odmor na konferencijama, a re-
kreira se reSavajuéi NP zadatke, zna da je
najbolji Slenlord Tu su istrazivanja najot-
5 0 brze Furijeove transfor-
Tnacie forsira; = Harlijeva transformacija,
ima’ vise kurseva i doktorata iz vestatke
inteligencije i teorije algoritama nego iz
svih ostalih oblasti radunarstva zajedno,
Kaljenje je dominantan pojam ne u masin-
stvu veé teoriji informacija, a na ekspertne
sisteme se gleda kao na stvar prosiosti.

S druge strane, najvise citirani autori su
sa llinois univerziteta u Urbani-Sampanj.
Naravno, Kalifornijski univerzitet u Berkliju
je_neprikosnoven, ako je merilo kvaliteta
uspeh i kvalitet postdiplomaca. Oni dobija-
ju i najvise stipendija, nagrada za najbolje

svake godine prema raznim

doktorate i se na najjatim

lako se prave rang-liste za sve
oblasti i mnoge ne sasvim akademske —
kvalitet u odredenom sportu, kvalitet sme
Staja i hrane, jednostavnost nabavijanja
piéa i droge, tolerantnost prema homosek-
sualizmu i verskim obredima_specifi&nin

klarie kao vernici), ili ono to Ameri jako
ole: ameriéki nadin Zivota.

Kao bubreg u loju

Kada se ve¢ govori 8ta Ameri najvise
vole, spominju se Merilin Monro (avangard-
nii preferiraju Seku), automobil (avangard-
nii. opet, preferiraju_avion-satl trenutno
~ije u modi), guzvu Njujorka i sunce Kali-

ije, britanski viski i rusku votku, bilo
u &emu su ispred Rusa (ranije Britana-
==. a u buduénosti verovatno Japanaca) i,

awno, novac — u prvom redu dolar, a
moze i marka, jen, franak (posebno ako je.
Svajcarski)  dinar (possbnio ako je jan-

moe i

Amer) 18K a-;u novac, sem ako nije u

t2nju nesto $to sustinski doprinosi sigur-
~om prosperitetu. Ceste su vesti o kresanju

anja za zdravstvenu zadtitu, socijalnu
omoé i druge stavke, koje nisu sasvim
phodne za ostvarivanje progresa. Ali
na stavka je, po opStem americkom
Sljenju, zaista neophodna. To je vrhun-
Skolstvo i istraZivanja.
stina, tu i tamo, stigne i poneka vest o
«resanju davanja za obrazovanje, ali vrhun-

+2i — mi Gem

sekti, lepoti i
it profesorki (&ik pogodite kako se vrsi

dovanjel), broju rekorda u Ginisovoj knji-
0 se zadrzati na rang-listama u
oblasti ratunarstva i srodnih oblasti (pre
svega elektronike, matematike i operacio-
nih istrazivania)

Za radunarstvo i elektrotehniku prilaze-
mo i Euvene Gurmanove liste. Ipak recimo
da su najlepsi kampovi Kalifornijskog uni-
yerziteta_u San Diegu i Santa Barbari,

4. Al Kao:810 G0, biva nalvecil S
Beridiju nisu doneli studenti Kofi su brijant-
no doidarisll, vet trolica momaka kol su
tdiplomske_studije, osnovali
kampunl]u SUN | zaradil nekollko stotine
miliona dolara za par god

Koliko studenata,
toliko profesora

Univerzitet Minesota ima najvise super-
kump]ulera drustvo Kreju 1 i Kreju 2 pravi

r 205. Najteze se upisati na Karnegi
Molonu Pitsburgu — 04 proko devesto
kandidata, upis so 30 sracnika. Naljveca
primanja_imaju_profesori na
Ostinu (Buveni qum g

Kornel, Djuk, O Ju-
tah, Virdinija i Stenford. Najbolja hrana je
na Braunu, Kornelu i, naravno, Jelu, a

najgora na Kaltehu, Hopkinsu, MiTu i Uni-
verzitetu Roud Ajland. U bejzbolu je najbolji
Juznokalifornijski univerzitet, u veslanju
Jel, Berkli, Kornel, Prinston i Viskonsin. U
goltu Djuk i Hjuston, hokeju Harvard, Vi-
skonsin i Minesota, u polou VirdZinija, u
karateu Jel i Ohajo, u tenisu UCLA, Sten-
fors i Prinston, a u plivanju nenadmasni su
Kalifornijski  univerziteti: Berkli, UCLA,
Stenford i Juznokalifornijski. U odbojci je
najbolja UCLA, a u vaterpolu Stenford. U
rodeu su najbolji Oregonski drzavni univer-

na, ne zaraduje ni jedan jedini cent za svoj
rad, ali mu Borouz daje stipendijicu od
250000 hiljada dolara).

Nekoliko fakulteta ima jednostavnu filo-
zofiju: gaje samo oblasti u kojima su najbo-
Iji u Americi (ili 5Vetu} medu njima se istiéu
Prinston, Harvard i Kalteh (Kalifornijski teh-
noloski Institut), a u nesto manjoj meri
Njujor8ki univerzitet, Dzons Hopkins i
Braun. Filozofiju tipa ,kroz kvantitet do
kvaliteta uspesno sprovode UCLA (Kalifor-
nijski univerzitet u Los Andelosu), a tipa

, koliko studenata toliko profesora Karnegi
Melon. Karnegi jo. pored togs, Euven po
tome 8t studijama_nije

zitet i Vajoming univerzitet.

vaniii lepsi pol je, bar po misljenju struénja-

ka iz Plejboja, na Ohajo State univerzitetu,
u

= (i ostale kvalitetne) 8kole i
«ad nisu ugroZene. Ako ponekad i ne da
savezna ili lokaina administracija dovoljno,
uvek neko ko je spreman da da.
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ni-
verzitetu. Droga je najdostupnija na Sten-
fordu, a pivo na Karnegiju. Ali, vratimo se
akademskim merilima.

potrabno, polagatlspite; isirazivane jo
prvom planu |, naravno, po vedtaSkol inli-
ciji i paralelizmu (VLSI i sistolici su
artovallisd v Ko Wesiino famneedris
&kole slove Perdu univerzitet u Indijani,
igigenski univerzitet, Viskonsin, Juznoka-




AMERICK} UNIVERZITETI

lifornijskiuniverzitet, Pensilvanijski i Jel
(koji je, verovatno, najaristokratskija Skola).
aravno, to ne znaci da MIT nije dobra, pa i
najbolja Skola. Imena poput Rajvesta, Vin-
stona, Arvinda, Denisa, Fanoa, Galagera,
Barbare Liskov'i Nensi Linc, Strenga, Mika-
fia. Goldvasera, Donovans, Mednika i os
skoro stotinak profesors mnago v
e i e
jos stotinak ‘o je vredno paznje, ako
nista drugo ono po tome Sto imaju Vaksove
8600, 8800 ili superkompjutere.

Sta rade raéunardzije

Medu kanadskim univerzitetima najbolji
je, bez sumnje, Univerzitet u Torontu, koji
je bolji od mnogih iz prve ameri¢ke lige. Na
glasu su i Mek Gil u Montrealu (engleski
univerzitet u francuskom govornom po-
drugju) i Vaterlo univerzitet.

Dvadeset i pet najboljih univerziteta

Radunarstvo

0
Boston, Masatusets
University of lilinois
Urbana-Samgan),linoj
University of California
Berkii, Kalifornija

s Ande?es‘ Kalitormje
Columbia Uni
Niujork, N|u]ark 3

4
3
a
=
s
H
3

Filadelfija, Pensilvanija
10. Stanford University

on Francisko, Kalllomija
11. University of Micl

@

12. Carnegie-Mellon Univers
itsburg, Pensitvani’
13. Purdue Univwraty
Lafajef
14. California nstitute of Technology
o8 Andeles, Kailtornla
15. Yale University
Nju Hejven, Konektiket

17. University of Texas
Ostin, Teks:

19. Northwestern University
Gikage, lino

ia State University
Koteas Parc Pensilvanija
21. Prinston Universiy
n, Nju Dzers

23. University o' Washington
etl, Vesin

lv
25. Univar:iry o Caifornia
San Diego, Kalifornija

Pnlylechnu: Institute

Elektrotehnika

6. University of Southern California
os Andeles, Kalifornija
7. Cornell University’

Vest Lafajet, Indijana
9. University of Michigan
or, Micigen
10, Princator Univerlty
rinston,
11. Gaiornia Insttute of Technology
ndeles, Kalifornija
12. Garnagie-Msilon ey
urg, Pensilvan
1. Po!mchmc Tnstitus. of New York
Njujork, Njujork
4. Univerahy of Texes
eksas

15. umvmuy of California

n Diego, Kalifornija

16. Univerathyof Magyiane
Baltimor, Merilend

Providens, Roud Ajland
24. Rice University
jjuston, Teksas.

25. University of Wiskonsin
edison, Viskonsin

Na americkim univerzitetima? Pogledaj-
ta_su_oni sami’ odgovorili na ova
pitanja. Na Braunu omiljene teme su anali-
2o sigoritama, veStaka intaligenciis, komb-
natorlka, reSunarska grafi, baze podts-
ka, distribuirana izraéunavanja, apamhvm
sistemi, programski jezici, obrada teksta i
VLSI; na Dzons Hopkinsu teorijsko racunas-
stvo, algoritmi, otpornost na otkaze, mreze,
veltatka intoligencija { radunarska geome-
na MiTu vestacka inteligencija, teori-
o rateinaratio; rhiaRtore: LSh algo-
ritmi, robotika, mreze, programski je-
zici, distribuirani algoritmi, primena ragu-
nara u obrazovanju, obrada prirodnih je-
zika i medicinska_dijagnostika uz pomoé
radunara; na Pensilvanijskom drzavnom
univerzitetu algoritmi, veStatka inteligenci-
ja, formalni jezici, LS| arhitekture i algorit-
mi, numericke i kombinatorne metode.
operativni sistemi, paralelno procesiranje
teorija grafova; na Prinstonu programsks
gistemi | olouzenjs, strukture _podataka §
kombinatorni_algoritmi, radun
pleksnost, VLSI testiranja i svmllicua Vao-
ko paralelna izratunavanja i celularni auto-
matl, funkclonaini jezicl | denotaclara se-
manti erduu operativni sistemi, nu-
merika, programskl jezi istemi, super-
Kompjuteri, baze podataka i vestatka inteli-
gencija; na Urbani algoritmi i sistemi 2a
automatsko resavanje problema, analize ai-
goritama, vestatka inteligencija, kombina-
torika, baze podataka, formaine sematike.
obradé slike, mikrokompjuteri, numericka
analiza prepoznavanie obiik, dokazivanje
teorema i paralelizam.

Na univerzitetu drzave Minesota forsira-
ju baze podataka, veStagku inteligenciju
keiptografijy { modsliranje. podstaka, na
obliznjem Migigenskom univerzitetu arit-
meticko_ sisteme,  teorjsko racunarst
VLSI, obradu slike, robotiku, operativne
sisteme, sisteme otporne na otkaze i para-
lelizam, a na Pensilvanijskom univerzitetu
u Filadaiil aigoritmi, vestaka intaligenc-
ja., baze podataka, programski jezici, obra-
da pmodnlh lezika, operativn istemi, for-
malni jezici, robotika, radunarska geometri-
a, paralelni algoritmi, meunsvsn,e u real-
nom vremenu i logiéko programiranje.

Nisu ba$ neke hakerske teme... Za
utehy. ove teme nisui mnogo popularnie i
u nadim akademskim krugovima. Tako bas
tvrde ziobnici.

| na kraju, ako ne znate engleski, a ne
volite da ima mnogo boljih od vas, studiraj-
dajite na bilo kom univerzitetu u
Jer, kako reée jedan elitni pro-
fesor sa Juznokalifornijskog _univerziteta
,Sve 8to vredi je u Kaliforniji i ono malo
oko Bostona. Ako niste tamo, svejedno gde
sto — u Teksasu, Severnoj Dakoti, Afgani-
stanu ili Jugoslavi

Naravno, svako najvise ceni svoju listu
Da bismo i vama omoguéili da lakse formi-
rate svoju opisa¢emo, u nekim od sledecin
brojeva najbolje 8kole, ali pre nego Sto bilo
sta preduzmete, ne zaboravite moto Com-
puter Science Departmenta Pensilvanijskog
drzavnog univerziteta upuéen novoprimije-
nim studentima: ,Ovde ¢emo vas maksi-
malno obrazovati da bi ste sluzili svojoj
zemlji".

Miodrag Potkonjak
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Ureduje: Dejan

U traganju
za izgubljenom
formulom

Dvadeset prva Pitalica je, sudecéi po

broju odgovora, bila priliéno

teska — primili smo 55 pisama sa veoma raznovrsnim resenfima. Po
prvi nam je put, medutim, poslo za rukom da damo Zadatak (sa
velikim Z) koji ni Jedan &italac nife resio do kraja — u predvidenom
roku nismo primili ni jedno opste resenje problema!

Najpre éemo se, po tradiciji, podsetit
oitalice. Uz pomoé Eetiri etvorke i simbola
atematiékih opracije treba predstaviti $to
vide p!l!odnlh brojeva. Broj 1, na primer,
da se napide kao 4—4+4/4, a broj 5

k20 (4°4+4)/4. U formulama ne sme da se
woristi ni jedna druga konstanta osim broja
ne smete, na primer, da kvadrirate broj
© $to éete napisati 4% —

 operatora priliéno slobodan — prisetite

Microsoftovog bejzika, pa mu dodaite
Sto vam je potrebno.
Dobra i loSa strana

Zadatak smo otezali time 8to smo trazili

1o izuzetno neprijatan; moZete ga.
edstaviti kao 41+ (4—.4)/.4 gde 4 u pro-
merskom stilu, oznagava broj 0.4

Dobra strana pitalice je to je bilo vrio
lako rangirati odgovore i dodeliti nagrade.
Prva nagrada od 20.000 dinara pripada
Aleksandru Razumeniéu iz Novog Beogra-
da, koji je sa etiri Eetvorke predstavio sve
prirodne brojeve manje od 335. Drug Razu-
meni¢ zasluzuje i posebnu pohvalu zbog
programerskog pristupa_problemu: najpre
je napravio niz ,,makro Einilaca” koji mogu
da se dobiju pomocu jedne i dve Eetvorke,
a onda je kombinovao te ,makro Einioce" |
tako, koriste¢i C 128, Ti 59 i, naravno,
mozak, generisao nekih Sest strana uza-
stopnih brojeval

Drugu nagradu od 15.000 dinara je za-
sluzio Milovan Kovacevié iz Sida koji k
predstavio sve brojeve izmedu 0 i 131.
drug Kovagevié zasluzuje posebnu Lestitis
5to je, uz Cetiri osnovne radunske operaci-
je, koristio samo faktorijel i dvostruki fakto-
rijel. Slika i prikazuje prvih 50 prirodnih
brojeva prema koktely el Alicvar
Kovacevica i Milosa Ceko

pou 1ot nagrad je ovoga puta dodéliena
8.000 dinara dobija S/avo-
I/ub wko/mc iz Beograda koji je predsta-
ye ae brojeve manje od 123. Pohvale
i Milan Grbi¢ (101) i Primoz
Gao/l/a/c:t (75). 8to sa godisnjeg takmide-
nja tice, u bazu podataka unosimo identi
Kacione brojeve svin resavaca kol &u uspel
da provazidu ,magiéni” broj 33; takvin je
reSenja bilo 1
et mogli da zavr$imo priéu o
21. pitalici_da nije bilo nase tvrdnje iz
.,RaCunara 28" da postoji algoritam pomo-
ga bilo koji prirodan broj moze da se
prikaZe pomocu Cetiri Cetvorke. lzgleda da
nam resavaci nisu poverovali — u vise
pisama smo progitali ,dokaz" da sliéna
formula ne postoji, jer je skup prirodnih
brojeva beskonagan. Formula, naravno, po-
stoji ali éete nam dopustiti da, pre nego §to
je_transformisemo u program, ispriéamo
njenu (kratku) istoriju.

Prvo skogi. ..

Posto se vise puta pokazalo da dobar
deo ¢italaca ove rubrike nije pratio ,,Galak-
siju" u pionirskim danima jugosiovenskog
raéunarstva, re¢i cemo da je od 1980. do
1983. u ,Galaksiji" objavijivan takozvani
Nagradni zadatak. Rubrika je unekoliko bila
sliéna sadasnjim Pitalicama (pogadate i ko
ju je vodio), ali je bilo i razlika: manje bitna
razlika je 8to se nismo trudili da priprema-
mo originaine probleme, a bitnija $to su
Nagradni zadaci stalno kuburili sa nagrada-
ma (davali smo ,Andromedu 3") i prosto-
rom — dok se sada Pitalice protezu na par
strana, Nagradni zadatak je ,zasluzivao"
jedva pola stupca. Pa ¢ak mu ni tih pola
stupca nije bilo garantovano — &im bi neki

okolni tekst malo prerastao planirani okvir,
Nagradni zadatak je jednostavno ispadao iz
- as-ua - a1-4- k] brojal A treba li uopste da kazemo kolika j
A e o Bk .Quzva" neprekidno viadala u ,Galaksiji-
g S C i e nom* bloku /gre, hobi, uradi sam koji se
A RN Pt bavio ra¢unarima, CB-om, logiénim i igrama,
darskom kockom, Sahom... |
- bebx(4-0) 23 = Lr1-(W%(H-8))1 42 = Brest-ar/h o i
g i e svih ovih nevolja, objavili smo nekih ide-
T Sk SR TGRS (o P setak nagradnih zadataka i primili poprili
s e * e &an broj taénih odgovora i vrednih priloga.
caE Bl Lt ot A Ovaj uvod je svakako vie nego dovoljan da
e Sy % =GN AN pogodlls da postoji neka tajna veza izmedu
- Gebes, 28 = Wrea-neu 47 = brebr-u/u italce i 26. , Galaksijinog" Nagradnog
= (a-a/8)t+8 29 = Ltsbeb/n 48 = (Belsl)*n
- (Gred)/aen 30 = ((4eb/b)1)/8 49 = Brewren/n B vacesat test .Galaksijin* nagradni za-
- (a-8/0)%4 31 = Are(81e)/8 50 = A4+81/8 datak je_objavijen ma;ulise ag;a;;m i
= t-Seay 32 = A%4eawy S1 = (41-4+.4)/.4 preuzet iz Science Digest-a od decembra
= R1x N 33 = 81e(b-.8)/.8 52 = ALb+b+d 1981. Od ¢&itaoca smo trazili da pomoéu
- awa-u/b 36 = Great/bel 53 = (41+.8)/.4-811 | Cetiri Getvorke i znakova matematickih ope-
- Belaban 35 = Greb8/0 54 = Btehtelt/h racija predstave sve prirodne brojeve izme-
- awasi/s 36 = (4sb)bon 55 = (81-.8)/.4-4 du 1 i 100. Rezultati su objavljeni u ,,Galak-
- ar-(a-u/m)t 37 = (81e.8)/.8-81 56 = Bre(heb)mn siji 126" (oktobar 1982) — primili smo
pedesetak odgovora (bas kao i sada —
' Resenja pitalice na koja éete prepisati ili
Posle 10 dana imam valute o. v iti na8 kupon 3aljite na adresu ,,Radu-
' (za Dejanove pitalice), Bulevar vojvo-
! de Misi¢a 17, Beograd tako da pristigne pre
Ine. 1 wrarnn ! 25, septembra 1987. Sva pisma sa korekt-
- 1 nim odgovorima Konkurisu za novéane na-
fai: , grade od 20.000, 15.000 i 8.000 dinara, dok
s 1 €e kuponi na koje je upisan identifikacioni
. u godisnjem takmicenju
pabunis iy 1 resavaca pitalica. Identifikacioni broj dobi-
¢ jate tako 8to u prve tri kuéice upiSete
Identifikacioni brod: RO T ok ) O TR Y Y S o 1 poslednje tri cifre nekog broja telefona, u
1z broja god.rod3. po izboru 1 Sledece dve godinu vaSeg rodenja i, na
+  kraju dodate, dve cifre po izboru.

ratunari 30 e septembar 1987.




DEJANOVE PITALICE

Monetarna pitalica

Kazu da smo mi Jugosloveni struc-
njaci za sve vrste kupoprodajnih marifet-
luka — banke se stalno muce da one-
mogude zaradu putem viSestrukog oro-
Cavanja i preoroavanja dinarskih, sred-
stava i drugih sliénih smicalica. Citaoci

R

MONETARNA 1ORA
Dedan Ristanovie 1987.

"Razunari 38"

v(3), kura(3)
-1 7103

Kogom valutom trgujeteivi
17 vi-o THEN 550

IF V1E1 oR vi>3 THEN 320
,Racunara” su sada u prilici da pokaZu
Svoju sposobnost snalazenja na berzi —
pripremili smo jednu pravu monetarnu
igrul

Na zamisljenoj berzi postoje tri valute
&iji se kurs u odnosu na osnovnu (nultu)
Valutt svakoinewo. menja. Svakog dana

mozete da wrsite konverziju izmedu
osnovne i bilo koje druge valute i tako
kupujete, odnosno prodajete devize tru-
deCi se da zaradite $to vise na Kursnim
razlikama. Pocetni Kapital je 10000 nov-
Canih jedinica, a igra traje 10 dana posle
kojih Se sva sredstva pretvaraju u 0snov-

nu valutu. Cilj je, naravno, zavrsiti igru
sa $to vise novca. Otezavajuci faktor je
350

36

INPUT "Koliko kupujete":izn
60

1-0 70 3
¥(0)=v(8)+v (1) *kura(1)%0. 9

NEXT 1

PRINT “Vas konadni kapital: "i v(e)
D

oATA

oATA
oATA

Banka koja oduzima 10% vrednosti sva-
ke transakcije. Program k
rmonetarnu igru je dat na slici 3; upotre-
ba je toliko jednostav
opisati samo jednom
daja valute se oznacava kao kupovina
negativne sume.

to nije &udna komcldancl]a), ali je veéina
bila pogresna jer su resavadi koristili i
druge konstante osim broja 4. Poseban
preblem s, ks, uostalom, | ssds, predsta-
vijali  brojevi 13, 19,

(85=41+(41+.4)/.4), a nagradu je doblo
Marko Bohanec iz Ljubljane. Sada, medu-
ono nejzanimifie: rekog et

tim, dolazi

teljem (mnogo bih voleo da zaslugu pripi-
Ser0 oriomo gome | pripada, all meje inata
dobro _paméenje jednostavno odbija_da
saopti tajnu) koji mi je onako uzgred rekao
da je pronasao formulu pomoéu koje se
il kojiBoj predstavij preko Cetir Setvar:

vijen i tako je januara
ety ‘Godine 4 129, broju , Galakblle” objac
vijen 30. nagradni zadatak koji je glasio
..predstaviti sve prirodne brojeve pomoéu
&etiriGetvorke”. Nismo primili ni jedno
reSenje (kao, uostalom, ni ovoga puta), pa
sam za aprilsku ili majsku ,Galaksiju" pri-
premio odgovor. Na Zalost, pocetak 1983. je
predstavijao kraj Nagradnih zadataka
radunarstvo je potpuno osvojilo biok /gre,
hobi, uradi sam, o specliing

Bilo kosi prirodan broj
B wijen pomodu

Zetiri setvorke
1 matomationin funkoids
Degan Ristanovic 1987.

= “Ragunart 36"

2 Loo(aancaan(aan(s) san(4))))
ioa(sssioa(san(s
brogi 3
LOG(SQR (SQR(SQR(SQR(SAR(SAR(H)
SQR(8)))))))/L0O(R))/LOG(SAR() )

pa reci hop!

U potrazi za inspiracijom za 21. pitalicu
prelistavao sam stare brojeve ,Galaksii
lista", , Science Digest"-a

izdanje ., Radunari u vasoj kuéi", zapoteo j

razvoj ratunara , Galaksija” . . . ReSenje 30.
nagradnog zadatka je par puta ,ispalo" iz
broja i tako je problem ostao neresen!

nekih drugih Gasopisa i pronasao 30.
Nagradni zadatak Cije resenje, kako sam
utvrdio, nigde nije objavijeno. Prizna¢u da
se ni jd nisam se¢ao formule (pet godina

nije bas kratko vreme), ali sam zadatak ipak
objavio — Einilo mi se_da su dva meseca
koja su mi na raspolaganju izmedu posta-
vijanja pitalice i pripreme resenja dovoljna
da, pronadem formulu na jedan od i
je neko od Eitalaca poslati, il
cuja p!onaél rukopis resenja koje je ispalo
12 kel s ajead, proFiac formie
1u'u svojim beleskama iz 1982. Kao $to ste
progitali, gitaoci nisu uspeli. Kao §to pret-
postavljate, rukopis nisam pronasao: 1962
Slearkgao ke oitar s asve niwlngs
pisao na pisaoj m: ostojale su, do-
Guse, karbon kopls, it Nagradrn zadatak
verovatno bio na kraju nekog teksta; kako
je tekst objavijen, rukopis sam bacioi Moje
beleske su, najzad, potpuno zanemele po
ovom pitanju. | tako je stanovnistvo planete
Zemlje bilo u opasnosti da zauvek ostane
bez formule koja pomoéu etiri Setvorke
predstavija sve prirodne brojeve.

Ostalo je jos da se obratim svom pamée-
nju_koje mi je govorilo (1) da formula
sigumo postoji i (2) da se zasniva na
uzastopnom ponavijanju jednog operatora.
1z nekog sam razloga zamisljao da se radi o
faktorijelu, pa sam pokuSavao da usposta-
vim odnose izmedu, -na primer, (NI)!
(ND)I — bez rezultta. Posle vise utrose-
nih &asova, zaki im da operator ne
moze da bude mk\on]eo Sta jo8 dolazi u
obzir? Pa naravno: kvadratni koren. | tako
vam (uz fanfare) predstavijamo program sa
siike 2 | rezultte njegovog Izvrsevenja,
rogram sa slike 2 ée, za zadato
iipleni e ispravnu bejzik funkci-
]u &ijim se izvrdavanjem dobija vrednost N;
sami se uverite da u funkciji uSestvuju
samo etiri Eetvorke. Neizbezna numericka
greska ¢e, naravno, uginiti da se izvrsava-
hjem naredbe koju program ispise ne dobi-
ja uvek bas traZeni broj; ve¢e N moze tak i
da preoptereti stek. Pa ipak, formula je sa
matematicke strane potpuno korektna i vazi
2a svako N.

Telefonska zagonetka
Prosli broj ,Ratunara” je iz tehnickin
razloga morao da bude zakljuten ranije
nego obiéno, pa smo izlozili samo resenje
dvadesete Pitalice (Telefonske zagonetke) 2
ne i imena nagradenih. U predvidenom smo
roku dobili trideset tri tacna i trideset jedan
pogresan odgovor, pri Eemu taéni odgovori
veoma iGe i tekst iz pro8iin . Ratunara’
naiboll aigortam zs dodelivanie tele-
fonskih brojeva obezbeduje d
okrens dve millards, 378 millona i neSto"
cifara. Zanimljivo je da se retko koja dva
reSenja slazu ,u cifru’ — razni radunari
izazivaju razne numericke greske koje se.
kada se radi sa velikim brojevima, zatas
nagomilaju. Priznali smo, dakle, i reenja
koja za par hiljada odstupaju od ,ofici-
]alno
Prva nagrada od 20.000 dinara pripada
Predragu Miladinoviéu iz Pandeva koji je
po nasoj oceni najkompletnije rese-
nje problema — 55 strana listinga, obja-
Snjenja i primera i na kraju rezuitat —
2.378.274.054 cifre. Druga nagrada (15.000
din) pripada Milanu Grbiéu iz Sreméice &i
su programi, kao to se se¢amo, objavijeni
u prosiim ,Radunarima". Tre¢u nagradu
smo, nalzad. izvukli iz koverta sa taénim
reSenjima; najvise srece je imao Zoran
Nikolov iz Zagreba kome pripada 8000
dinara.
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Izlog knjiga

ABC PC

Autor: Zoran Zivoti¢
tzdavadi:
Zavod za udibenike | nastavna sredstva,
Seograd
Zveza omrinﬂ za tehni&no kulturo Slo-
zenfe, Ljubi
5o

Comar 5,000 din.

Kompletna _redakcija

~aravno, znamo da nije mnogo vazno kako,
«njiga izgleda — vazno je ono &to u njoj
oide. Pa ipak, svako kome sam u ovih
nekoliko dana pokazao (nadam se moj
orimerak knjige je rekao ,Bas dobro izgle-
3al”. Nema, dakle, druge nego da zapot-
nem ovaj prikaz opisom sjajnog kunzdruka
«unzdruk je, ako niste znali, onaj papir na

nih fotografija,
Kolor zaglavia | ubediivh llannga i presko-
gredaka, jer nisam

Najbolji opis knjige ABC PC je ba njen
naslov — radi se o priruéniku koji e vam
pomo¢i da nabavite, pokrenete i upotreblja-
vate vas IBM PG kompatibilan ragunar.
Prvo poglavie e, dake, namenjeno orima
%oji putuju u nel apadnih zemalja
npr. SR Nsmaéku] u pomm sa svojom ,,PC
snova". Cif
na ovoga poglavia, naucicete koja I6
onfiguracija potrebna za koju_primenu,
e su_komponente posebno vazne, Sta
i prosirivati, na Sta treba paziti pri
«iapanju radunara, kako se PC testira i
mnogo drugih stvari. Pogetnici imaju prili-
«u da na izvanrednim fotografijama upoz-
~2ju osnovni sistem i sve bitne kartice i tako
delimicno umanje opasnost da ih neki
4t nemacki trgovac prevede Zedne pre-
d

vode.
Posebnu draz prvom poglaviju daje au-
rov pogled na PC iz jugoslovenske per-
ktive: Zoran Zivotié se krede u krugu
evaca od samih podetaka | dobro zna
= je oprema kod nas uobidajena a koja
7! Obratite, dakle, posebnu paznju na
kst koji se odnosi na video kartice i na
javiie o BIOS-u koje ne moZete
te ni u jednoj stranoj knjizi: na Zapa-
<. znate, ne sme da se piSe o tome koji jo
5/0S najbolje prekopirati.
rvo poglavije bi bilo nekompletno bez
=gleda cena — podaci se uglavnom od-
>se na nemacko triSte, pa su i cene date
- markama. Sam autor kae da je nezahval-

¢ racunari 30 « Septembar 1987.

no optereéivati Stivo od trajne vrednosti
(keo 1o e kniiga) podacima ol e u
priliénoj meri menj moze da se
otekuje da Ge Eak i u a-m, buduénosti
odnosi cena ostati bar priblizno konstantni,
1. da e i naka 2d siedscih godina bard
disk od 2t kostati pet-Sest puta
ViSo-0d Tlopi T jedinice. Verujemo, naj-
zad, da ée knjiga doziveti jo8 izdanja u
kojima ée se cene lako korigovati.

Posto ste prebrodili uvek neprijatnu ku-
povinu, carinu i skiapanje, prelazite na
drugo poglavije i poginjete da upoznajete
PC i koristite MS DOS. Pedesetak strana
teksta ne moze, jasno, da zameni DOS
priruénik od nekih 500 strana (knjiga ABC

, uostalom, ne pokriva éak ni sve nared-
be DOS: -a), ali ¢o vam ovo poglavije pomoti
da upoznate bitne komande DOS-a i ste-
knete utisak o tome 3ta ves operatini

i ne. naredba je
, napomena-
anda-
ma, primerima. Osim Tevaiona DOSa o o
go, paglavie nudi | diskutuju o logitkoj
strukturi (hard) diska, upotrel
teka, fajlovima CONFIG* SYS S ATOENEC:
mnogim drugim sitnicama koje ¢e
Godite M DOS Svojim
potrebama. Poglaviju, na Zalost, nedostaje
opis gresaka koje DOS prijavijuje, a poget-

nici bi zazeleli i vise primera — zato i
kazemo da pedesetak strana ne moze da
zameni kompletan DOS prirugnikt
Trece i najkrate poglavije se bavi pro-

gramima koji predstavijaju integraini deo
MS DOS-a: to su mini tekst editor EDLIN |
,,progmm 2za Setnju memorijom"* zvani

BUG. EDLIN jo opisan ukratko, jer ga
PC-jevci retko koriste ali je zato DEBUG-u
posvedena dusna paznja: posle &itanja
ovog poglavia prosto nisam mogao a da ne
pokusam da primenim DEBUG i pronadem
b.zbruj Zivota u ZAXON-u.

{ako smo dodl do Cotviog i poslednieg
poglavija koje se bavi komercijainim softve-
rom za PC-ja. Paljvi progitajte uvod koji
&e, kao uostalom | Sitava knjiga,' mozda

idealni programi, ali koji ¢e vam
G e oo e Sl

Uopste u &itavoj knjizi nedete naci
ni malo nemlnog hvaljonja PC-ja i njego-
vog sof — kroz svaki red provejava
sir0go reatan pogled lskusnog programers
i korisnika kompjutera koji se viSe p
uverio da Jo dobar | Koristan program pre
izuzetak nego pravilo!

Cetvrto poglavije, dakle, opisuje upotre-
bu Lotusa, dBASE-a, Word Star-a, Word
Perfect-a, programa PCTools, bejzik, for-
tran, paskal, cobol i C kompajlera te makro.
asemblera. Mozda éete pomisiiti da je ovo-
liki broj programa prekrupan zalogaj i da se

lesetak strana jedva mogu prebroja-
i njihove karakteristike. Na sebi sam doka-
zao da ovakvo miljenje ne mora da stoji:
znajuéi da do sada nikada nisam upotre-
bljavao paket Lotus i da ne posedujem bilo
kakvu literaturu o njemu, proditao sam
nekoliko stranica posveéenih ovom slav-
nom spreadsheet-u i ustanovio da bez
mnogo problema mogu da korist njegove
osnovne naredbe. Verujem da slidan kon-
cept ,,brzog udenja” moze da se primeni |
= omlo pmOrme vec-na poslovnin
eduje neki oblik
Pavain HELP il ireba. da znate da dozo-
vete. Kako stoji stvar sa jezicima? Nekoliko
strana vam, naravno, ne mogu pomoéi da
naugite fortran ili C, ali ¢e podaci iz knjige
A pomoti onima koji znaju neku
verziju bejzika, paskala ili fortrana da se
prilagode kompajleru koji se
PC ~ju. Ostal

ko]l odgovara njihovim potrebama.

Treba li ovaj tekst zavrsiti nekim zakljué-
kom i da i éete uopste verovati zaklj
koji objavljuju ,,Raunari* prikazujuéi knji-
gu jednog od svojih kijuénih saradnika?
Ogranitiéu se, dakle, na ono $to je sasvim
nesporno: ABC PC nema nikakvu konku-
renciju na domacem tr#iétu koje je pretrpa-
no knjigama o ,spektrumu" i , komodoru*
ali_kome potrpuno_nedostaje literatura o
sveprisutnom IBM PC-ju. Nadam se da Ge
uspeh ove knjige podstaéi domace autore i
izdavace da se vise posvete ozbiljnim kori-
snicima kompjutera i sre¢an sam Sto zame-
tal Ppaperware-a postavija tako
visoke struéne i tehnicke standarde!

Dejan Ristanovié
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Mali oglasi

Gena obicnog malog oglasa do dvadeset rec e 1800 dinara

Svaka nai

0sta jos 150 dina

Cena uokvllsnag malog oglasa jo 2000 dinara i po visin-
skom centimetru u stupcu Sirine 9,5 cicera ako oglas nije
visi od pet centimetara i 3000 dinara po e s
ako je mali oglas visok izmedu pet i deset centimel

Mali oglas treba dostaviti na
— BIGZ (za male oglase), Bule

adresu hadak
var vojvode Mi

1,
Beograd najkasnije do petog u mesecu. Svi ag/as/ koji do
dena

ovog roka pristignu u redakciju
ogranicenja, telefonom,

uplatnicom na racun 60802-603-
Misica 17,

nari”, mali oglasi. Kopiju uplatni
a

11000 Beograd, sa oba

postom, liéno i, uz odrede:

. bida INrscant u sledd brol.
Mali oglasi se, po_pravilu, placaju_ur

pred o
-23264 BIGZ Bulevar Vo/vade
veznom naznakom: , Raéu-

ice treba, obavezno, dostaviti

zajedno sa tekstom malog oglasa.

Literatura

IBM disk drajv 525 inca

inta 360 K
gradnu | CPM modul | SPEED 008 H
C64. 068/71

Spektrum

RED LION STUDIO ot s vama posle
i8njeg odmora. Donosimo: najnovi

hllov! proteklog leta po specijainim ce-

va porudbina 1500, ostal

mo 1000 din stare oralpmr

nike posebni popusti. Brza e §

t snimka uverice v

i et

a
6/9, 11001 Beograd, 011/339-132

RED LION STUDIO vas poziva da i vi
postanete na pretplatnik. Odaberite va-
 fitove izmedu 60 kompleta rajiojih
Kiasika, ill najnovijih hitova. Sve je tu.

Uverite se. Za nepuna tri meseca broji-
mo vige od dve stotine pretplatnika. Na

0. Burdovié Vania, Proleterskin briga-
da 6/9, 11001 Beograd, 011/339-132

SPEKTRUMOVCI: _ Septembarsko-

snizavj. Nalsol alve progrs-
mozete nabavii za.

[§

ATARI XE/XL — Za vaseg mezimca
prodajemo_originalnu literatury na
gleskon jezew, Polafle mark 28 0p-
Sirme informa — Book"
mart 21, 55000 Slavonsii Brod

PRODAJEM komplet ,Sincial usera® i
. Sveta Kompjutera'”, original literature i
fotokopie knjiga za ZX-Spectrum te jed-
nostruko Kairani pertinaks. Juranovié
iaden, . Miinowéa 16, 51000 ke

DORE — 64: PROFESIONALNI
pmucmx (2.000), PRO-

REFERENCE  GUIDE
(z 500)‘ VASINSKO PROGRAMITANDE

PREVODI

tva za usluzne
BASIC (700) PRAKTKALK (800, EASY
SCRIPT, PA:
SAWRITE. STAT. GRAF. SUPER GRAFIK
00 (600), MULTIPLAN (1.000). U komple-
u 12,000

SPECTRUM: LITERATURA ZA RAD U
MASINGKOM KODU: MASINAC 2A PO
CETNIKE (1.500), NAPREDNI MASINAC
(1.500), DISASEMBLIRANI ROM (2.000),
DEVPAC 3 (600). U kompletu 4.500.

AMSTRAD-464: PROFESIONALNI PRE:
VODI: PRIRUCNIK — ukorideno izdanje
(2:500), LOCOMOTIV BASIC (1.400), MA-

INSKO  PROGRAM|

jputstva_za usluzne programe: DEV-
PAC, PASCAL, MASTERFILE, TASWARD
p0 (700), MULTIPLAN (1.000). U komple-

KOMPJUTER BIBLIOTEKA" Bate Jan-
ksv:ea 79, 32000 Cagak, tel. CGZ/SO-JA

Razno

Prodajem HP7: i

oo 12 HPT13. Nikla Rugman, N
selie februar. 2rtava 23b/IV, 41173 Za-
e, OR1 /526 308

Frodalom ZX Spacirim sa lHecaurom |
e - e
papirom, i menjam 26. Zoran
Sorge, Zatboska 32 So000 car.

Prodajem racunare: Amstrad 464, Spec-
trum 48, Texas 58c, Sharp PC-1401. Sve
novo. _ibrié _Aleksandar, Mariborska
122/F-3/8, 35000 Svetozarevo, 035/222-
904

Prodajem PC XT (turbo) sa VinGester
diskom 32 MB i migem. 021/338-024

Prodajem visak elektronickog materija-
Ia: analogna 1 digitaina IC, tranzistore,

Katalog 100
Zoiko, Mie mm.m.m:a 208, 21000
Novi Sad, 021/21-686

Prodajem nove diskete od 3 i 35 inca.
082/30-34.

ZULU SOFT 6128 vam pradstavanano-
vile CPIM programe: AZTEG cCOMPI-
LE e st ke
&), FORTRAN 80 ver3.43, DR DRAW, DR
CAL MTPLUS i
o-
Zete dobiti uputsivo. Najnovile igre. NE-
NAD JOVANOVIC, LENJINOV BULEVAR
123, 11070 BEOGRAD, tel: 011/134299

Barbarian, Flash Gordon, Livingston,
Kick Bokang osall o U onpleina
700 din. Posdinaéno

in
iy o sm SOFT, Severa Puriia 2,

Prodajem Sinciair QL+monitor mono-

o Rok mmﬂuke

1 dan. Kualitet zagara
Komplet Z3: Hyﬂvolonl unnwom
Poler, Surfox, Quaret Sega, M-

lap Fight, lce Attack, Starbu-
o Kilod upt dond (6 program).

Terra Cognita, Wheelin Wallie, Gun
unner,  Wonder Boy, Wulfan,
Flound- Head, Howard The Duck

lag M
Komplu 21: 5y v S5l 2.k,
as, Ghostly Grange,

Boung, Bararir

de § M

Casdartontd 2 i Cras. lco At
tack, Starbus
Komplat W “Sabotour 2,
Sports, Nemesis — The Warlock,
Express Riders, Brainache, Koronis
Rift (4 programa), Knuckle Busters,

Aufwiedersen

Indoor

Monty.

Komplet R: Judge Dredd, Eagle’s

Nest, Butch Hard Fuy, Bomb Jack 2,
poleon, Hunter, Hyperbowl, Kane,

SF Harrier, Acto Jet, Agent Orange,

ve.
Top Gun, Yie Ar Kung
Fu 2, Galvan, The Ice Temple, Speed
Castles,

eep Stri-

ke. Najbolje gla\ Fmg Por\g,
day 13", Turbo Esp
Vitors, Commareo (bsem
Way Of The Tiger 1—5, o
Samanta Fox Strip Poker, Taffy
Turner.
Nalbole ige 2 Amazon womer
Yabba Dabba Doo, Green Beret,
BaccTo The s, PAL Glp Faot
ball, Runestone, Yu Skool
Speilbound, Swwards car,
Fireman, Rupert Pary, Frarksneten

Tamara Vujisié, Lenjinova 8/1l, 11080

Zemun, 011/210-334

SPEKTRUMOVCII  Neumorni  MAGIC
SOFT CLUB & TITANIC SOFT, &ij ko
tet potvrduete vi sami, ponovo u vrh

taloga. Zoran
13a/11,
499

Jovanovit, Cara Urode
18000 Ni8, 018/61-249 i 018/43-

SPECTAUM SOFTWARE STUDIO
303 To o Do

[omgmmxkl jezic, ssomblors

somber, kompalerl vt n
P, besic prosiren, grafiék poge

mi tekst_ proces

i) == stak aa, Uputstvomn ko

knjiga i priruénik za ve$ SPEC-

TAOM Kl 20 sk ima ol

moete poruditi na adres

Panié Miro Stuahiméa.Bana 56

000 Beograd. . O11/188-190 po-

|

You

METALICA SOFT nudh e lompte:
)+ (700)+P

{ion)=2100 an. Namesls Sentiel, Sabo-
teur 2, Indoor sports, Academy, Dracu.
Vulcaro, Ramon. Naruio lataiog. S

pbé Ebla e

znenadenjel Bloody soft vam nudi kase-

Explorer, 1942, Top Gun

tan katalog obratite se na adresu: Mi

ua]ewc Nikola, Kopmnl:‘,kn su st
000 Kragujevac, (034) 220-9'

SPEKTRUMOVCIIPAZNJAIl!

gram. Rok isporuke: 24 Easa.
Kampln 59:14 najnovijin  uzbu-

Formlet 55 WA MAX (IMAGINE),
GUNRUNNER  (HEVSON), INSPEC-
TOR GADGET, WONDER BOY. SPi-
RIS, STARFOX, HOWARD  THE
DUCK. ROUNDHE!

Kompiet 57: suxsn sonaon 13

DUSTIN, PIPPO, CAVERNS OF KON
TONIA, DIZZY DICE

Komplet 56: BARBARIAN 12, ME
RO CROSS, TERRA GOGNITA, NE
MESIS THE WARLOCK, SIDNEY AF-
FAIR. THING- (BOUNGES  BACK)
KICK

FREDRAG. BERADIC, . Karakiajica
33, 14220 LAZAREVAC, tel: 011-611
208

Spektrumovci! MURSA SOFT vam nu

d snimak | nisku cijonu. Vel
izbor najnovijh itova Trait bespiata
Katalog | wjerts se. Prutk Zeljc
sanska 2, 54000 Osijek, 054/54-355
15h.

2X Spectrum prodajem vrlo
Koristeni joystick Quickshot 2 (17.00€
=), dvostruki joystick _ interface
22,000, programo | puista. LokSe
Zoljo, K Tomsava 12, 54

Bakovo.

Prodajem racunar SHARP MZ731 sa
ugradeni Kasetofonom

tvo programa i lterature. Trigkovic
Dragutin, Vite Pantovica 68, 31000 Tito-
Vo Usice, 031/44-832 posle 16h.

hrom
062/842-576

Prodajem diskete 3", 35", 5,25" DSTD
panc« qwcwm 2.'aljom  pouzetem.

SROED el Ol
7

Laser Genius,
o

Radoslav, D. Jerkovica 42, 22421 Buda-
novci, 022/447-737

SUPER KOMPLET — Spectrum komplet
od 240 programa 2000 din. na vasim,
moje_kasete. Spisak
Desplstan, Seunovsld Sse, Tro Mika
Fiketa 4, 43400 Virovitica, 046/722-002

ragunari 30 e septembar 1987. 4




MALI OGLASI

SPECTRUMOVCIIIIPAZNJAIN
PROGRAMIlll Komplet
dinara,  pojedinatno

=
wni 6(22 programa): ARTIST 2,

EVi
i 5 LASER

GENIUS, MACHI-

LASER  BASIC,

<+ otr SIFRI), PASCAL HP

161, GRAPHIC_ADVENTURE
TOR, LAST

RAG BENADIC, D. Karakiajica

3. 14220 LAZAREVAC, tel. 011-811-

PECTRUM 48K, potpuno nov, pro-
Jom. 041/512-928 poslije 15h.

ajem 17 kaseta igara, d2ojstik, dve
«ige 2a spektrum, sve za 3 miliona
arin. 072/812-903

% 2a Vas SPEKTRUM,

ruk najrovlo programe, bezo |-
ino! Komplet — 1200.

polmnu =150, Kaseta — 600,

0z Komplt 12 iiateniin
programa ‘87! TOP GUN; SUPY

EVGLE, SPAGE HARRIER, BMX -
MULATOR; EAGLES NEST, WIB-
T CIRCUIT 12 ENDL-

FARRIER;  EXPRESS: RAIDER. -~
‘samo 900 dinaral

Isporuka lstog canal St na pro-
fesionainoj opremil NI

55" GReSKEr PROVERITE Ml
Marina, Karadziceva 2A/9, 18000 Nis,
tol: 018/42-663.

OLDTIMER SOFT
SPECTRUM programi u kompletima

11000 Beograd

'SOFTWARE CLUB vam predsta-
Komplet 10: Saboteur o

GALAXIANS
PREDRAG DENEDIC, D. Karakiajica
2. 14220 LAZAREVAC, tel: 011-811-

54 ZGORITE, A DA NE POCRNITE —
SOFTWAREII! Spektrumdsijel Ma-
foear Ve predisil samo napo.
1 Vas

z \rvum‘ Fodurtel Ve st size

omplet! Za podetnike 3 specijaine

e rajoolfih pro na-
Soectrumal Mk Seka.
vt Prodrag, Plota Mm.,x. Petro-
562-533

0! KOMPJUTERSKI REGNICI
NGLESKO-SRPSKOHRVATSKI |
THD (2 DODATN. 0B 480
OMPJUTERSKIH IZRAZA)
EMACKO- SRPSKGHRVATSKI 1

Io 200 dioars i prilikom prve narudzbe
i besplatna programa po va-

ol ivan

ui.muii. ‘Tucovica 2/56 (026) 31-468 Zla-

an Allaié Sobodana Penezia 2, 11420
al

VMS PIRAT CO.

Njegoseva 15, 34220 Lapovo, tel.
preko 250

mo-

i APSOLUTNG. SUE

gr-m' i uputstva koja vas inte-

Fosije Ako, kojim Gudom, nemamo

program Koji traite, nabavicemo

9a u najkracem roku. Garancija za
sve usluge. Besplatan katalog.

Komodor

COMMODORE 64 PAZNJA! lzaberite
svoj komplet iz ostalih oglasa (30 igara
A5 . M g ool four
plet t let simul -
jem i pojedinaéno (200 din). Dawm po-
pustel Petric Ivan, Bratstva i jedinstvas
10, 75000 Tuzia, 075/211-460

POJEDRAHOL Najooll propan

: ROAD. RUNNER 1-4,
DEATHRIDE (oxpress ider 2), MAX
TO RA-

—7 WAR GAMES 1—8.
Cena 130 di
— LTERATURA 72 usluzne

programe_
— USLUZNI programi za disk |

w
— DISKETE 10 kom. 14000 din.

— IGRE za disk: 400 i 800 din.

— BESPLATAN KATALOG

Petrovic Branko, Senjacka 44, 11000
Beograd, 011/650-509

COMMODORE 20, 16, +4, 64, 128. Pre-
programa za C-64 nudim na
Katogy 03 | rarkicana. Dee

TON SOFT Itd, |
“COMMODORE 64 2
Fnajnoviji programi 1
t&esp]aian katalog |

isketa T

[Pozdrav:
IYUCEMes,
|dagiica,ZCS
IShirt soft, &
[at} {

MAGNUM SOFT VAM NUDI ZA
COMMODORE 64 KOMPLET NAJ-
NOVIH | NAJBOLJIH HIT IGARA SA
VRHA SVJETSKIH TOP LISTA. NE-
FFOPUSTITE UEDINSTVENU PRALE
LAST

[
|zaon USLUZNIH PROGRAMA | PO-
PULARNIH IGARA NA DISKU | KASE-
T. VELK 1Z80RPREVEDENH
UPUTSTA

SOPLRBASE CAD,
DBASE I, SUPERGRAPHIC 66
KATALOG. Tel. 021/611-903

plaino tajem o rietyer i B
paketa, berman Sandor, BA

o Koncara 2. 35000 renpnin FRANKENS'
L.

CP/M_— VELIKI ELECTION,

BER, THUNDER BOLT. HADES NE-
BULA KNETC, RASTESCAN DO
CESET, KING, SHADOW

sxmsn

TRIM - COMMODORE 41 Enduro Fx

cer, n Mont

Lan N bl Baibata, § Himjoenrs
1200 cinara. Tomié Bo-

um-ln T st 15, 7550 rvarin,
/785489

rodajem I veoma_ povolio
CONMODORE 54+ Torrado

+Flooppy + kasetofon: +pmnnml+ltﬁr
atura Jompit I odvleno. Viato
Ko, R 0050200 Vol

Komodor 64. lzaberite_sami e

ISt e ogllu ke

ne Saljem, jor

game. Mirosay pyeshaitbed Ratojs
26, Beograd, 011/417-

ELITE GRACKNG
= Imamo avnakciie programe

{ program=
= Komnll(lswg&m-Zmdan
— lzvanredna moguénost pretplate
— Besplatan katalog i popusti

— Tel. 097/24-873

Pozarevatka 38, 97000 Bitola

PAZNJA COMMODORE 641 Erdales

najnovile i starije igre u kompletima

gofedinaces, Posedtion v mnu,,m
Sveta kompjutera”, ,Mog mi

Bejom senzacionane oomm.

i

starimkupci
odvat {momoriaki. Proviren! | poric

v, Brastva | jedinate 10, 75000 To-
o oo 460

NGLESKO-NEMACKI | OBRATNO
X

A DA PROGRAMA =200
A TRI PR
T sy (0d 17 do 19")

Obrazovni programi za decu predkol-
skog uarasta, uGenike | 1 Il razreda
‘osnovne &kole za racunar for
128. M. Vukadinovié, Bore Milutinovica
61, 34000 Kragujevac, 034/65-151

sa_ kazetofonom, Quick
oty ]oylnck, Oiok Drve 1541, monitor
Philips 7552, Epson printer LX-90. Pru-
gini¢ Miodrag, p.p. 15, 47000 Karlovac,
047/38-743

dm FRVIH 10 NARUCILACA I SYAR!
KUPCI IMAJU
KUPei NA POKLON DOBIVAYS PRO-

VLADIMIR | MIRO-
SLAV ZIVKA JOSILA 9/13. 71000
‘SARAJEVO TEL. 071/648-755.

BEST. SOFT vam nudi rajnovie ige u
Kompletu. 20 igara-+ urbo sa vasim ime-
nom +kaseta-+ptt samo 1900 din. Marié
Vojkan, Njegoseva 6, 37000 KruSevac,
087/23-930

SOMIQUORE Gesesiales Py ol
m;ml.- programe u kompletima i poje-
dinatno 2 dak | kazs. Ggroman zhor
od preko 6000 programa od prasirog
APE CRAZE do_najnoy
THE LAST NIIE sn. nakotho. sioina
skiinova (zauzima obje strane 60 min.
) sa_maksimainim ocjenama u
popularnom engleskom Easopisu CO!
PUTER VIDEO. GAMES.  BESPLATAN
SPISAK osnowni | najnoviih prograrma.
Novit vl §

Profesionalni prijevodi: PRINTSH
(1500). PROFIMAT_ (1500), 178
TROMAT (1000), GEOS 12 (1500}

ROl
usw) 1i (700), CHIP—MONI-
TOR uoo) SDUND—-MONIYDRum)

Stu, EXBASIC LEVEL
NYS LA NEVADA
aoam (1000), STAT (700), GRAF
Bcwm.n Katalog.

ichael Musculus Soft
Sraborn 217

41000 Zagreb tel. 577-143 od 15—18
h.

ske s
OZHEN "BUKC_ @AGRES CRACKING

VICE), 41020 ZAGREB, CALOGOVI-
CEVA 5/l telefon: 041/688-004

CCOMMODORE-64: 4 kompleta 0d
3040 kasetnin korisngkih programa.
Jedan komplet+kaseta+ ptt="
Besplatan katalog. Popusti.
ci+uputstvo+ptt=3000 din. Maksimo-
i Goran, Marjane Gfegoran 13,1060
Beograd, 011/77¢

COMMODORE

botejp sa vasim
o naccraniiens e | base:
tom 1500 din. Brkovié Goran, Balkanska
49, 32000 Catak.

ratunari 30 e septembar 1987.
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: Programi za kasetu
= Mipovoile ponud. 60
na BASF

pristd o am Pojedinatno

oachs saml volu

Jpttsteo sa menitor programom na lul
seti 2500 din. . Balkans

program 230 din.
log. Milovan Vutinié, Borisa Kidrica 8,
11000 Beograd, 011/822-850

BATI SOFT wam nud 20 programa 22
samo 600 din+ Sastaite svo
Tomplet (5. progran) kasoae200)
din. Katalog besplatan. Bati Aleksandar,

iska 7 — VI/26, 26000 Pancevo,
013/511-481

SHIFT—SOFT ponovo sa Vamal Nu-
dimo Vam komplet 20 sa mlo stari-
i rama, | Kampet 21 sa i
Jim hitovi

ROGUE TROOPER,
mz LAST NINJA,WONDER BOY.
1AD MAX, ACE OF ACES! DESPE-
RABO, SOBOTS 1, WZBALL, BAR-
BARIAN 1, THING I,
T |cs NOCKEYE 2, FAL-
FROM PARADI-
SEVLECTION o7 SUPER, HOBI
HOOD, STREET SPORT BASEBALL
O.NK., FRANKENSTEIN 123,
NOID' I, KILLER MISSION,
ROAD RURNER! (PTICA TRKACIC) e
12, NEW THUNDERBOLT, PONOCNI
EXPRES, SLAP FIGRT, DENARIDS,
SUPER GUNRUNNER, SHADOWS
YER,
QUARTET . IROR, SUPER PIBALL

i)

1
Komgie! 21: AOAD UNNERI (PTICA
TRKACICA) 34, BRIDE OF

SIS,

HARDY (Debeli
i Mrbavk CONVOY RADER, THE sth
QUADRANT, JUDGE DREDD Il SEN-
SE OF HOWOR 1. GAME OVER ko
se zove igralll), DEAD RINGER, NE-

KANOID I, DARKWOLF, EXPRESS
RARGER W 00BOTS 2, SUPER PI-
TARFORCE, QUEEN —
SPECIAL, AEBOUNDER . GALAC:
TIC WAR, SLAP FIGHT Il, HYPER-
FORCE STRES) SHORTEASERALL
TEN

Suss (i COSMONAUT 2

2Zbog povecanja luga,
i cene kaseta, SHIFT—SOFT je
prinuden d i mple-

ta, pa jo komplet+kaseta+PTT=

3500 dinara, a oba kompleta su

6500 dinara

Takode nudimo onima koji su tek

Kupili kompijuter 1000 programa od

onih najstariih pa do najnovijih hio-
dinaral

a— i

Stare musterije kao i uvek imaju

11080 ZEMUN, 011/210.884

COBRA SOFT. Najnoviji kasetri progra-
mi za COMMODORE:  Fist, Arkanoid,
Musants, Dale, Acoft.. Cona progrs:

inara. Katalog_besplatan.
Stiie Miodrag, Radneka 64, 15314
Krupanj.

Prodajem komodor 64+prateéa opre-

ma-+kasetofon-+kempston _ pro-joysti-

ckiresel+400 programa+sue brojeve

MM, SK i Ratunara za 330,

Dejan Blagojevé, JNA 25, 32300 Gorn
lanovac, 032/712-908

49, 32000 Cadak.

G4 Recaik anglskog jezka (engle-
sko-srpskohrvatski) sa 6000 reci. Mo-
et e, oW e
ik uputstie kasetaptt=2000

e hab o, Bes D 20, 71000
Saajovo, O71/647-730

COBRA SOFTWARE i nowe | nafvece
2a C-64. Cena jo 100 din. ima i

Vol pogoats: Stankcsic W, Spasor
a Steica 24/1, 11060 Beograd

KORISNICKI PROGRAMI ZA COM-
MODORE 64. KOMPLET NAJBOLJIH
KORISNICKIH PROGRAMA | GRA-
FICKIH APLIKACIJA. NEPROPUSTI-

JEDINSTVENU PRILIKU. KOM-
PLET W67, WIEAWRITE, 30 DF-
SIGN, EASY SCRIPT, GEOS? MAE 2,

. SIMONS BASIC,
STARPAINT!

ROMPLET INOVA  KASETALPTT
=250, din. ISPORUKA ODMAH
NIKOLIC vummn | MIROSLAV
IVKA JOSILA 9/13 71000 SARAJE-
0 T o eke s

Kong, Enduro Racer, 500 CC

Konglet: Tuo Espit, Siate. Rock
onkey
s,.m Priv, &

wlm Paidar, Jup Com-

Speed
Klnq 2, thu- Ntw Not Whﬂllt To-
mahawk, New
wham, Star Soldbf Kuwom anm
Dest. ka Bill+kase-
o Epit=3000 din. Moguts zmjone. Ka:
tava Goran, Petra Mecave 35/2 72290
Pucarevo, 072/794-788

COMMODORE 64. KRIPTON SOFT vam
Soos psx i e epwTho

Bewotrb aialogt s ok 400 g
rama. Cene 50—70 dinara. Svi dcbﬂ
ety Popusti

aitetna usiuga. Kripton sof, Dragana
Jevtiéa 10 ili 7, 32300 G. Milanovac

— najnoviji program
— kazetofon/disk

— cilena kompleta (15—20 progra-
ma): 800 din.

— besplatan katalog

THE GASTON SOFT id. are:
Filips Igor, Cesmanska bb
Pal lgor, Moslavacka 61
41315 NOVOSELEC

rmacile na telefon:
(045/85-178
— svakim danom od 16.00 do 18.00
Soul coons 4: 94 programa_ 1000
rooper, Ace of ace, Su-
wmu i (e Il 14, Turboe-

, Wonderboy, Lifeterm, Thing
2 Bocion 87, Quartet, Creations, Cink,
Slapight, Whizbal, Darkempire, Speel-
obanov Branislay, P. Drapsina
S3/1, 21480 Sroabran, 021/730.368

OMEGA SOFTWARE CLUB vam predsta-
Wl bomglet 15:Greet Excepe, Gun Sa.
natos, * Romulus,
Sl Mashine, Kilor Mission, Vampyte,

C-16/+4/116: 27 progra

i Wai og. e Rock:

man, Speedking,

drush 2, Strippoker, Hektik,

Tutirt, Zodia, Well, Myrad
mission, Zylon, Light Force,
stiny, Starwars2, Speed Boat, Falcon,
Barcie, I.mlonllru, Proly Dasnucon

n Buggy,

Branilav b brapéina 53/1, 21480 550-

bran, 021/730-364

COMMODORE 128/64 — Kod nas

Pascal 128, Mlumlusln!or. Prott
CP/!

cw, M.cmpmiog, Wordaar, o
tran, Muli Plan, .. C 64 — Giga
Cad Pls, SuParbase 64, C-ComP-
ler, Profi Painter

URUTSTVO ~ lica Gad, Prows,
Basic 128, Microilustrator
e 158, SuPoractPy, Swiiclt, Dot

manage. Giga Cad Plus,..
Clrs jacog Frg. jo 1800 i s
Postarinom) DISKETE,

ke BAGE doutie doeity 1600

ADRESA: BAKAC BORIS, A. Butorac.
8, Senkovec, 42300 Cakovec. Te
mz; 811-038

COMMODORE SOFT HOUSE | ovog
meseca_nabav najnoviie
programs - (Turbo _Esprt, Playboy
Preview, Animated strip poker . ..)
o raicim: corame. Komplt
PO Bac S Pojedi-
nacni programi 90 din. Zovite:
O11/541-568 Goran i O11/512-564
Srdan

Commodore 6. Najnovije igre u kom-

sltima i pojecinatno. Popst | -

. Besplatan katalog. Moguca razm-

B Imnmo 7 rabcvie ke, Nele

cijene. Baj Oreskovica
0 %0000 Darown

Commodore 54 Komplm od 80 progra-
n.u Cakarev-
ki Miros novia 28/2.

lay
11050 Bmgrld prti

Commodrs 18,116, +4. Prodaes so-

ve igre. 15 igara 1500 narugenin

45 igara, dobijate 15 ol

Zulin, Magistrala 105, 58312 Podstrana.
/6514

C-64/128. Idealna ponuda — sve na
jednom mestu: kompletl ig -
n.em igre, whumkl s prograiza

platan kata-
foo. M) SOFT Vojvode Mibéa 50/
18000 Nis, 018/320-111

04, 0 IMANO SVE. Komplet nafc-
rebniji rama (turbo,

k
Ko, o Lae. loara 74, 41000
Zagreb, 041/573-769

o4 M1 IMAMO BVE Komgletraduth

Kupujem ofian korodor-64 s kaseto-
fonom. Obavezno navesti cenu. Momir
Sarié, 78482 Nozieko.

Prodsjem 700 oo gara 270 die.
po_programu. Ko mici nar
g, dobija 10 programa Lot
no. Kraljevic. Aleksandar, JakiSeva 31.
Sho00 T Obcs, 0O1/55.084

SAH, 8AH, SAHIIl ZA COMMODORE

64. JEDINSTVENA PRILIKA ZA LJU-

BITELJE DREVNE IGRE. TRODI-

MENZUALNE FIGURE SJAINA GRA-
IKA KOM

MPLET 8/87. + Novuuss
YA+Prr TLUPUTSTVO, 24 SVAK
fePoRLKA o0-

Ak VLADIMIR

fikou R I M
SLAV 2IVKA JOSILA 9/13 mm SA~
RAJEVO TEL. 071/648-755.

Prodsem komodor.64 s lasetafonom
quickshot 2 i 200 igara

TALGNISOFT Nepoli v regre

Xatalog bespatan
Usluga braa | Kalitna. Cove povoline:
Oriovié Krunoslay, Prvomajska 72, 22400
Ruma, 022/421-360

Commodore 64 — anow proganl
Sami pravite komplet od 40
1000 dinara+i i
Besplatan katalog. Vukelié Lari, Put De-
munta 17, 58220 Trogir, 058/73-062

Frodsjom ratinar COMMODOR 64 sa
fonom, _dis}
MPS83, dtojstik ovimm i Mate §

Prodajem igre za commodor

kazetama, rajbolle | nairazenie (Wike.

Elite Il 1942, Paperboy, Sanxion)
pisak za igre besplatan.

Blagus Goran Strahoninec, #riava fasi-

zma Cakovec

e

Najporl progran,kao: Franaaui:
Robin Hood, 3 musketeers, pojedi

ill u_kompletima. Sve verificirano.
bavni rok: 1 do 4 dana. Besplatan K
log. Ivan Mc m slobode 30, 61420
Trbovle, 0601/

i komplete. St po vrstama igara.
Stitantdiskino 2 e

Kmloq besplatar
Wiodrag NG, S. Kralcevéa 16
11000 Beograd, tel: 011/403-636.

radunari 30 e septembar 1987. 47
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OISKETM slubni proprani s uputst-
Wordstar 64, Micro M
GigaCAD plus, Fontmaster,  Conia:
iator .. Traite lusrovani katalog
pisimal Zoran Milosavijevié, Splitska
Jjevac.

modore 64/128 izdvojene samo naj-

uro_racers, jet v.2-0,
=terfold, ket trilogy (1-4), brutal boul-
dash, space shutle, turbo esprit sto-

in av. (1-3), wizard

ic, falcon/usa,
(-2, draging rommm dtlu!ome

DLLS. rabavl z Englske 22 pave
Amstrador

180 (pikado), THE FEAR
(slory 2) AGENY Xraizad), BAREA-

el bl

kog mese
Profesionaina usluga i kvalitet. Re-
i Armrceio o o~

e amwe Fudsrsko naselo 25,
14233 V.

AMSTRADOVCI! Profesionaino uraden
provd e, Pracical Programs For
The 464" (4000 din).
iy

i \gam u aup-dwmpmu b - ‘ son
PTT.
ot oo Demia: e o782

Amstrad

TRADOVCI 111 KORONA SOFTWA-

500 NI, oie/s2r 2

igre, usluzniprogrami,
Najtini ra YU it Programi

33 din. Javite se | poslat éemo

iatan katalog, Zatko Plavsic, K-

23, 56000 Vinkovci, 056/13492

MAC SOFTWARE LTD. GPC 464

~jé, N. Dragosavijevié 62, 55400 N.
-adiéka, 055/65-386

AMSTRADOVCI: N.u\evlp. naijeftinij
mi za va$ CPC

u_ kompletima 1700) President,
Service, Socoer, Nlml, Hollywood,
Of Sherlock. Spajers Danijel, Nie-
Seva 11, 23000 Zrenjanin, 023/34-938

0 prodajem disk DDI za GPC 464

ssem drugi disk drive za Am:
veider 664/6128  (3)

<000 gin. Iié Arsen, B, Borozan 15,
000 Spit, 058/565-102 (samo od

<& ratunari 30 e septembar

AMSTRADOVGI! Programi: nigovod-
i uredenje prostoral (2000 din.
fom) 013/47580

AMSTRAD 6128, 664 464 (+DISC)
— I DALJE NAJVECI 1ZBOR IGARA |
USLUZNIH PROGRAMA U JUGO-

— ISPORUKA ISKLJUCIVO NA DI~
SKETAMA
— MINIMALNE
POPUSTI 23 STALNE KuPCE
— NARUGITE  BESPLATAN KA-

TALOG
Pozurite! Preko 19 MB programa
Seka na vas!

Nikolié Dragan, 14283 Vel. Crljeni
Kolonija 46

PELAK S0 v il naicovie e e

atalog. Matievié Hroje, Jerka Mitica

29, 41430 Samobor

1. Tasword 6126+ Taspel — o
isano

— program za crtanje
pomodu sliica po uzoru na Gem-Draw
sa Makintosha (2500)
4. Mini Office Il — obrada teksta, baza
podataka, kalkuiacle orafco pradsta-
Vianje rezul i komunikacile
— sve u jednom
5. Masterlile i 6128 — g
saneS e
7a 6126; 64KB soboho 2 poda
Soradara posdetds cane
Rompiet sit ok eeoras =8 (0000
din.Posaljte iskete sa
aznakom komplet B126", Nt e
gan, 14233 Veliki Crijeni, Kolonija 46

Amsirad CPC 464 najvedi izbor softvera
na tristu. me brzinu i kvaltet
ragite tan katalog. ARROW
SO, Goran Sl O1a/45.945

AMSTRADOVCII Imamo sve nove igre,

Prodajem Amstrad CPC 64 sa programi-
ma i fiteraturom. tel. 071/622-036

Inizene Amsi. e motste natavti
o kod nas: 180{pikado), Agent X

(Masterroni) Ol & Lissa (supet). Uni-
Hero, po 300 din. Imamo : World

Games. Enduro Race, Dandy, BMK..

200,00 Komplet

gara. Besplatan katalog. Zoran

Baort, Hudare naselje 25, 14233

AMSTRADOVCI 111 Exkiuzivno 111
ADVANCED! AT smmo 1s.n st

vile HEAL
OVER, HEELS, GLIDER RIDER, SHORT
GROUT z smorsuk 2, WORLD GA-

najnizim cename
P KasetF 1 5 Gk DANLOVERT DA
NIEL, JURIA GAGARINA 39, 91
SKOPJE, (091/222-329) ili ACEV VAN,
PETAR POP ARSOV 6, 91000 SKOPJE
(091/234-129)

BROTHERS SOFT vam

Veliki Crijeni

AMSOFY YU CP/M Scitwar prod-

najnovije prograr
RAMDISC o SOIAEEZE micro co»
BOL,

RTH-63,
{fsiing poln(] e K TUR.

Generator,
p\n—Ouluul mip, CBASIC sa e

VERY), 50 0LOOK HESS: Mogueé-
nost isporuke svih programa sa YU
znakovima.

Amsoft YU, Spingiéeva 5, 41000 Za-
greD, tel. 041/315478

AMSTRADOVCI! _ Prodajem  najnovije
igre: Heartland, Barbarian, Trailblazer i

usluzne prog i
Katalog besplatan. Prodajem | nove Go-
Wl e PSS

000 Stip,

16 programa 1600 dinara: Feud,
Space Harrier, Elidon, Fiyspy, Golf Its
knookout, 212 AD Pamarame 3, S
fone tescape, Knightrider,
smgm.r arz, W vio,fodrok
Cobanov m-v P Drasina 53/1,
21480 Srbot

Komglet CPIML | Uty programe:

mplet
stieki paket). Komplet Plus: dBASE
I, SUPERCALG 2. woansun

cnoscmpr MIOROPEN Mlcncr

Silton, C-
hive, SPOOL 'TURBO PASCAL
Pol

W omcsz PROFI PAINTER. Hard-

irenje 464 na 6128 (CP/M
30, SRON 156 250k EPROMIss
YU slovima za Amsoft YU, Spin€ice-

va 5, 51000 Zagreb, tel. 041/315478

pre rame
grame. Potrazite nas. Jedan program

16000 Leskovac, 016/43-710

1987.

Prodajem Amstrad PCW 8256. Janjes
Vil 1080 Zmun, i Petrvita
25, 011/6

nudi veikiizbor programa u kompletima
i pojedinacno. besplatni lustro-

vani_katalog. Koldzo Dievad, Dinarska
26, 71000 Sarajevo, 071/646-398

Atari BOOXL. Prodajem izabrane progra-
me za Atari po ceni od 120 din. Katalog
besplatan. Popusti. Metodija Simeonov,
N et

Atari machine vam nud
Drgams (Assartior. Wiciost ) Ko
talog 100 din. Milié Ivan, Knjazevatka
107/56, 18000 N, 018/710-06

ATARY I s ' o e
hema s uputstvom 1500, goto |
in modul 10000 dinara. Ostalo u.
bespatrom vatsog. Smetsko Andrie,
‘Gosposvetska 87, 62000 Mari

NINJA SOFT vam nudi najnovije hitove
2a va$ ATARI(80OXL/130XE). Superkom-
plet 01: NINJA, HACKER, WHIRLINURD,
MONTEZUMA 2. Katal

nilo_ Vujovié, ul
14000 Valjevo. Tel. 014-31-827

POWER WITHOUT THE PRICE —
Preko 1000 programa na disketam:

T programi i diskete 3
v i 10, 41000 ugvab rere.

ALFA ATAR) 200 KL Nejtoul komplet

¢nnshv a. Komplet 14 uskoroll Alek-
indar Bupovac, Milovana Glisiéa 62,
14000 Valjevo.

upujem ATARI 8000 XL +original kase-
tofon | po moguénosti4paica. Dragen
Bogosavlevie, Stanka Miosavievics 3,
18220 Aleksinac, 018/873-606

Za ATARI 800 XL/130 XE literatura pre-
(R e R
program. ire Jos
oespiatnom katalog Kulukcun
Sk, Hadia 10, sha00 s

ATARI 1040STF s monitorom i misem
prodsjem. Garinjen i pod. garancijom
042/811-425

Hitno prodajem Amstrad CPC 464 sa
xmrum monitorom, igrama i palicom
hut 2, nov, ocarinjen. 011/585-295.

Prodajem ATARI 130 XE sa kasetofonom
XC 12 i dtojstikom. Mario Vasong, 6.
mart 21, 55000 Siavonski Brod.




MALI OGLASI

ATARI MASTER CLUB. XL/XE. Programi
(kaseta i disketa, oko 800 naslova), veliki
U ol M
nje BASIC-a na kasetama,
Totokople Aan Usoce T, Za cpbicn
katalog poslati 200 din. Slobodan Jova-
nov, Prvomajska 2/A, 23000 Zrenjanin.

GPS — Crauzy Pirate Soft — Kvalitetni

orogimlz ATARKXUAE Koaplet (32

prgm)+ka din.  Komplet

o et 1500 dne Sk besaan

pojedinaéno, moguéa razmena. Urose-

vié Zoran, 20. juli 1/73 11420 Sm. Palan-
6/36-084

Atari Soft Klub Vam nudi najbolji
izbor programa (800)  literat

wre za
Atari BOOHL i 130HE na kaseti (u
Kompletims i

108 B W, i o,
disk 20 MB, 8087, printer EPSON kom-
patbien procejo. "Drisza7s pose

T R
Tools 2, Jet, P S nm
od vrhunskih pmgvlml koje

mo. Katalog €€ SOFTWARE,
Nortéova 1. 98000 Elmmuk.u 078/40-

Hardver

DISKETE  Mulf” prodajem po
gom 525 ko, 8 35

a
Zelite i kvalitet sa niskim cenama
‘posaliite 300 din. za katalog: Lacma-
novié Dejan, Sindeliceva 31/a, 23000
ZRENJANIN. Tel. 023/66-879 posle
14 tasova.

KLUB_SOFTWARE MODERNOG
COVJEKA ATARI ST i QL. Software na
disketarna i mikrokazetam. Katalog 200
din. 68000 KLUB, Gajeva 54, 43405 Pito-

046/782-222

ST Softws aéno.
Katalog. bupltun Mdos Ilwé Sroena
Dinia 7, 16000 Leskovz

ASCII SOFT: Kod nas mozete naci samo.
mﬂxﬂn ATARI software na kaseti. Ima-
1o nekoliko novih kompleta. Povoline
Besplatan katalog, Pandurov Z0-

ka 33, 23000 Zrenjanin,

Ugradujem YU Karakter set zajedno sa
postojeéim u 1M XT/AT kompatibilne
retunare sa Herkues modulom. Bianie

u st kod ukogron atuna-
Te Brza sluga, ot pogel Dari-
fan Gasta na oo 8. 63500 Sioven
Gradec.

U [BM PC XT kompatibilne racuare
ugradujem: Vincester disk 32MB, me-
moriju do 640K, koprocesor 8087-2, kar-
tice, kablova, misa, ROM-ove. 021-338-
024

Sl
IBM_PC/XT | KOMPATIBILNE

FAcUNARE

Prodajem i mjenjam  najbolji izbor

programa:
‘GBASE I+, AUTO-CAD, WODSTAR,
LOTUS123, GEM, SIMPHONY, WIN-
D i i

Saiss o, 1040 Zagreb |. Miluti-

ol (o41) 254-581

1M PC programi. Originaina | prevede-
uputstva. Povolno za radne organi-
zacije. CHARLIE SOFT, Borska 35, La-
mela A, 5/7, 71210 llidza.
i b program; g
ne i prevedene literature. Profesi
g Trade. prograMma po porudzbin
TURBO SOFT, Avde Cuka 4/8, 71000
Sarajovo, 071/544-712

2000 nd/ pola 21,
41040 Zagmb 041/278-954

BM
SERVIS PERSONALNIH RACUNARA
| PRATEGE OPREME SERVISIRA:
— SPEKTRUM

—aL

— KOMDDOR

— AMSTRAD

— 1BM PC KOMPATIBILCI

— ELEKTRONSKE PISACE MASINE
STONE KALKULATORE.

lan Beronja, Balzakova 8, Novi
Sad, tel. 021/369-463
0d 9—15h

fajom radunar Sinclair-QL, $tampat
STAR SG-10 (NLQ), memorijsko prosire-
212kt infrile GS7 Siui can
Goran, M. Tita 151-22/4,

5000 Tuza, 075/223-866

Prodajem A/D pretvaraé sa D/A pre:

Novi
023/771-659

SR S T

COMPUTER SERVICE |
Spectrum, C-64, Atari, Amstrad

— Brai i kvaitetni popravei |

tel. 041 539-277 od 10 do 17 san

bade Sverie s oo SRl
o St SR
trakom | blom
frikcija. Sloboden
R.aa,m, o nm,ev.u 5, Tuzla 21363
poslije 16

spis
125 1
Popraves, israda Uredaja. reserval
diekete, 1iteratuca, Ueluge, sa

speCTRUN

P.N.P. electronic

€ tels (059) 509-997
7 - 20 subotos © - 12
dijelovi, pobrosni materidal,
vjeti. besplatal katalosi za

comopoRe

PALICE (JOYSTICT)
EMPSTON JOYSTIC INTERFACI
DYOSTRUKE JotSTIC | TWeRrace
SyLEmONA
EPROM 0%
cmmuxcs mmxn INTERFACE
)

mmvu

RLJE 16~ Anmsm

e

Mo
PROSIRENJE M

B MEMORIJE 1
'ms S EFroNTuA - ENGLESKL

MODULATOR.
FAST BASIC KARTRID SA KOMPAJLEROM,
WINLIATURNI DYOSTEANT DISK. 720K S
VRLIKL 12808 KVALITETNE LITERATURE

ATARI ST 260/520/1040
_4 W A KARTICI BEZ LEMLIED

PRON TROGRAMATOR, CRTROVICS KARL 7 STAWPAC,

PALICE (JOYSTIC)
EFROU WODILI B0 0.5 8 (64 Kb)
EPRON PROGRAVATOR

SVLTETLOSA OLoVEs
caNTRONICe | Piuwmz INTERFACE

oA, TEDNOSTAV
‘ENGLESKO-NJEMACKI 1 YUGO,

ROM Shr
mubsum Beraviince o L
T PROGRAMA, PORAYCI I SERVE

Prodajem VORTEX SP 256K RAM za
Amstrad GPC 464 — 664. Jozef Pap,
Mariborska 15, 24300 Baska Topola,
024/714-656

Prodajem nov , Centroniks GLP I Stam-
paé i interface za Commodore 64/128.
Bisio Kulae, £1410 Opati, Spinciceva
17, 061/713-382

Veoma povoljno_prodajem nov, ocari-

njen 3tampaé ALPHACOM sa dosta pa-

pira za ZX Spectru ili 2X81 i kasetofon

Ingersoll idealan za kompjuter. Markovié
i

SPEKTRUMOVCI, _iskoristte _slijedece
ervis spektruma, programiranje
lektronicko  hiadilo za spek-
19h. Igor Bobié,

Milan, V kongres 63/3, 18000 Ni 35, 54000 Osijek,
018/22:363
P.N.P. electromc
SEBON moduls 20 Commodore 64/128
1w s 12.000.- din
b Bl b g i1 ot o e wisieny 188 3
i % G oo i
IR Do 131662 din
§ AR e S
§ MR BT SIE S i didis o 11113008 4
5 Tt At s

5
i
e e
e R

ow e s

Sonpiatn katalod, 1ot
Nartafie na vl (059) 56-68 radnin

TR COFY. 190081 M o ASAMDLER MONITOR(33 ). 20
SDi 50 SADK 24 € 87128
DM 64 (RTTY, STV TTD) (68

VOLEMD VAW FREBACITI NA MODIL

b o
FhSamin 117 RONBINACLID PROGRANAY 30 DUEINE 0D 44 Kb (0.5
arsaotjo: NP, o

sk

oy
tova. 12 38000
117220 mubotom

siie
32

{ecuroniz O

PIN-COMPUTER SEVICE

Kualitetno popravijam: SPECTRUM.
SooOcRE! ATANL. | (aiei
Jeftino. prodajem:

Sorviana uputata, disets 35" Tre-
zite besplatan

n Katalog!
Netakov Wi, Baraniia 45, 3000
Zrenjanin, tel. (023) 43-57

3 i

Proda)

UBHINT Wikt o Stampace

1 Gantonic, sepavent EPROM) | i
2 Spoctum. Dil:Ing. Bramiaay Kare:
diié, 18000 NS, Branka Miljkovica 582
018/328-488 0d 17—20n.

Literatura
HEWLETT

A pacicano

Viasnici HP-41 Kalkulatora — nars

&ite knjige ,Sinteticko pmgvimu&

e HP 41CT, Villam

i asy”, Yt vt
kom; Sva_obavestenja:

Sojan| o, polot 87, 11000 Beo-

grad, 011/542-646

1B PC | KOMPATIBILN RACUNARI
PREVEDENA UPUTSTV.

URBO PASCAL 3.0
— GW B
SKRAGEN! PREVODI UPUTSTAVA
— AUTOCAD...... 805t
60str

Posedijemo Vedi broj neprevedenis
upolrebne programe
Mogucm« narudebi za radne orge-

izacile.
Informacio na tle
07161085 i 071/455-562

raéunari 30 e septembar 1987. 48




Algoritmi

Primenjeni grafovi (2)

Sto Vilijevih soba

Da i ste ikada éuli za topolosko sortiranje? Nije vaZno! MoZda ce vam ovaj tekst dati ideju kako da
razéresite neke od svojih problema.

Verovali ili ne, mi se gotovo svakodnev-
bavimo topoiodkim sortiranjem. Samo
se to naziva razliéitim imenima: plan
da. redosled izvrsavanja obaveza, redo-
d polagenla ispta respored casova, po-
edak na rang |
Situacija_je e nego poznata: treba
baviti nekoliko poslova. Poslovi su medu-
o uslovljeni — neki se moraju obaviti
drugih. Kojim redosledom ih obavljati?
i Student polaZe ispite i Zeleo bi da
vri fakultet $to pre. Medutim, postoje
i 22 Sie polagenie e potrabno da budu
solozeni neki drug ispiti. U kom ispitnom
Sk na kojo ispis treba da S e anaionts
i Haker igra JET-SET Willy IV. Od
1aka je, za svaku 0d soba koju U igri treba
obide, dobio informaciju o tome koje
be treba prethodno posetiti (da bi usao u
patilo potrebno je da prethodno poseti
avu i terasu, i sl.). Kojim redosledom da
oilazi sol
Slignih primera iz Zivota ima na pretek.
sve njih je zajednicko da stvari treba
vesti u neki red. Ali ne bilo kakav red, veé
naj koji ¢e da zadovolji neke unapred
ostavijene uslove.
Prionimo na posao i pomozimo nasem
=ku hakeru (ko ¢e kome, ako nece svoj
me). U igri JET-SET Willy IV treba obiéi
o soba (oko 100). Jednostavno crtanje
< i isprobavanje po principu ,,probam-
znem se-vratim se nazad nije preporug-
jer zahteva suvise mnogo vremena. A i
u nam inage sluzi racunar? Red je da
= niegova ca prebacimo dosadnu Sleku.
Na samom startu, sobe treba nel
znagiti, npr. brojevima. Redosled Pt
soba uslovijava jednu relaciju (uzaja-
4 vezu) medu brojevima kojima su ozna~

god mogu, slvalu]emn da ipak ne
Koce sledeti deo teksta,

cijalno uredenje

neraino, parcijaino uredenje skupa S
cija medu elemertima skupa S. Oz-

2voline razligite elemente x, y i z skupa
ako je x<y i y<z, tada je x<z (tranzi-

1)
ako je X<y, tada nije y<x (antisime-
st)

nije x<x (irefleksivnost).

edak medu elementims. Teko, na pri-
.10 } i parcijaino

radunari 30 o septambsr 1987.

uredan]e zadato slede¢im parovima ele-

T3 x4, 4<6, 210, 4<8, 6<3, 1<3, 35,
5<8, 7<5, 7<9, 9<4, 9<10.
odgovarajuéi graf je na slici 1.

Valja napomenuti d m sludaju
relacije < ne predstavija kasi¢an poredak
medu prirodnim brojevima. Osim toga, na
slici nisu ucrtane sve postojade veze medu
elementima, ali se one mogu lako otkriti
primenom aksioma 1), 2) i 3)

Problem topoloskog sortiranja predsta-
vija dopunu parcijalnog uredenja do linear-

Il 0—"5
o

Slika 1

nog_uredenja. Za razliku od parcijainog
uredenja, linearno uredenje pored aksioma
1).2)13) zadovoljava jod | sledecu aksiomu
i y<x.
i retano, topolotk!sortirat skup
S znadi poredati &vorove grafa sa sli
el e
nadesno, kao §to je prikazano na slici 2.
Aksiome 1) i 2) parcijalnoguredenja
geiguravalu potrebar uslov da graf e sadr-
#i petlju. to je upravo neophodan uslov da
bi se parcijaino uredenje moglo dopuniti do
linearmog Treferio linsetno uredenje ala-
ganje &vorova u vrstu) ne jedin-
SVeiic; ve o kb resona g Bt

Slika 2

N3 zadstak o gastoj u tome da nademo
bar jedno

e oo ) sadaialr Recept za
resenje je sasvim jednostavan. Poginjemo
tako to biramo element koji nema pret-
hodnika (bar jedan takav element mora
postojati, jer bi inage postojala petija). Ovaj
element postavijamo na prvo mesto u vrsti,
a zatim ga odstranjujemo iz skupa S. Osta-
tak skupa S je jos uvek parcijaino ureden,

pa se isti postupak moze primenivati sve
dok skup S ne postane prazan.

bi ovaj algoritam prikazali u malo
strozijem obliku (i time zadovoljili dezurne

se prvo
podataka [ natinom predstavjanja skupa S
i njegovog uredenja. Ogigledno, predsta-
vijanje elemenata skupa S i veza e
njima uz pomoé orijentisanog grafa je sa-
svim zadovoljavajuce resenje, ali se odmah
namete pitanje kojom strukturom podataka
predstaviti grat.

Predstavljanje grafa

Cvorove grafa predstavijamo kao pove-
zanu listu elemenata tipa tip-évora. Svaki
od ovih elemenata je slog koji sadrzi polja:
kju (po kojers prepozrajemo te] slement
tj. tvor), sledeci (pokazivat na sledeci
&vor), lista (pokazivaé na listu elemenata
tipa tip-liste koja prikazuje veze sa drugim
&vorovima) i, eventualno jos neke informa-
cile pridruzene &voru. Svakom &voru je
pridruzena veé pomenuta lista elemenata
tipa tip-liste za predstavijanje veza sa
drugim &vorovima. Elementi ovog tipa su
takode slogovi koji sadrze polje évor (prika-
2uje vezu sa nekim od &vorova) i polje

slededi (ukazuje na slede¢i element u ovoj
list). Deklaracija Sitave strukture jo na sii
cid

Konkretno, kako sve to skupa izgleda,
4.

primenjeno na dati skup S, vidi se na slici
Svakom od elemenata koji predstavija
&vorove pridodato je polje brojaé koje ima
yrednost jednaku broju prethodnika datog

Na kraju liste évorova je prikagen
,,:azm element" nazvan rep, &ija ée uloga
biti objasnjena kasnije.

Topolosko sorgiranje

Predimo sada na sam program Koji ¢e
reSavati problem topoloskog ~Sortiranja.
Pretpostavimo da. eu skup S i njegova
relacija _uredenja no predstavijeni
ko niz parova rexiicitin kl[ur.‘.eva u ulaznom
fajlu. Prvi’ deo programa ée uSitavati i
smestati podatka u povezan listu. Ovo se
ostvaruje uzastopni para
KjdGova x |y (e<y). 28 lormlran;e grafoidne

strukture potrebno nam je da imamo i
jednu funkciju nazvanu C &ija je ulazna
vrednost kijug, a izlazna vrednost pokazi-
vaé na évor sa datim kijugem. Jednostavno
re¢eno, ova funkcija trazi &vor sa datim
Kijugem, a ako takav ne postoji, ubacuje ga
u listu. PretraZivanje je ubrzano primenom
laznog elementa, &iji je zadatak da elimini-
$e videstruko ispitivanje da Ii se doslo do
kraja liste &vorova. Pri svakom novom ugi-
tavanju para kljudeva x i y na listu &vora sa
Kijugem x se dodaje element koji ukazuje




TOPOLOSKO SORTIRANJE

Slika 3

a Evor s Kjudom , & wrednost brojata
Evora sa Kjugem ¥ 86 pavecava

ulaznom fajlu bar jednom pojavijuje svaka
od soba, kako je ne bi preskodili pri konaé-
nom

Paralalno sortiranje

Resill smo uspesno jedan problem, ali
sa na ovome ne treba zaustaviti. Potrudimo
se da malim prilagodavanjem programa za
topologko sortiranje resimo | problem stu-
denta i njegovih ispita. Pod pretpostavkom
da je student bivsi haker (dakle pravi geni-
jalac) i da u svakom ispitnom roku moze da
poloZi proizvoljno mnogo Ispita (samo ako
mu administracija na faksu to dozvoll),
zadatak ¢emo reiti na slede¢i nadin. For-
miramo ponovo graf koji odrazava tekuéu

situaciju, Redosled polsgania ispia form-
ramo tako u prv izbacujemo
e tvorove. koji ‘nemalu. prothodniks, u
dru u od preostalih sve one koji
nemaju prethodnike, itd.
Novi program dobijamo prepravkom
izlazne faze starog programa. Promenijiva
oznatava Ispitni rok (po redu) u
Kome. et polagatisiedede spite, S obzi-
u programu dva puta pozive
funmu- O, 1. dva putn so protrazuje lista
&vorova za nal rova sa kijucevi
X1, oval postupak se moe obavii plle
no"u okviru jedne procedure. Zato
program poboljsan | u oo
7.

Slika 4

Nalkar o se grefoldna atrukdira poda-
taka konstruise u ulaznoj fazi, proces topo-
lokog sortiranja moze otpodeti kao to je
ve¢ opisano. Ali, poto se on sastoji od
visestrukog trazenja &vora koji nema pret-
hodnika. odnosno kod koos Jo brojat = 0,
&ini se razumnim da sve ovakve &voro
poveZemo u listu. Za vezu Koristimo. sto
Polle sieded, jor nam ono ise nlie neop-
hodno, & elementi se nalsze u poretku
utom od poretka pristizanja iz ulaznog
uu- (slika 5).

Izlazna faza programa sastoji se od
izbacivanja &vorova kod Kojih je broja& = 0
i istoviemenog smanjivanja vrednosti bro-
jaé za 1 kod &vorova koji su mu sledbeni
Proces se zavrSava kada vise ne ostane ni
Jedan &vor, 1o 88 provera
vrednosti promenijive z. Ui
nisu_izbageni svi evomv\
&vorova bez prethodnika (broja¢ = 0),
program Javija gresku U ulsznim podscima,

Caju u grafu postoll petie. pa
5 nije parcijaino_ureden.
topolosko sonlmnje o ikasarine aict 6

Sa 0 kako éemo pomogi nadem
ikt hakeru. Ulazn! fall pusimg peroviens
brojeva koll znacevalu sobe (nfr. 12 34 —

da se pre ulaska u ora
proe( Hetay 12)') kao iziez dobljamo
redosled po kome treba obilaziti sobe.
Napomenimo jos i da je neophodno da se u

Slika 7

Preostaje jo§ samo da unesemo pro-
gram studija, tj. medusobnu uslovljencst
ispita i — put ka

Slika 6

Mirjana Obradovi¢
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ovakoanevni aigoritmi

Programski ciklusi

Program sa sto petlji

Sa

srece u svojoj svakodnevnoj praksi. Programe

54
moZemo pisati u bilo kom prognmakom Inzlku viseg ili nizeg nlm, I uvek ce se javiti potreba za

1Jéesce

bejziku u te svrhe na,
koristi FOR—NEXT petlja, u fortranu po clklus, a u pnknlu WHILE—Do i REPEA T—UNTIL strukture.

Medutim, na nivou

lino uslovni skokovi. All, uz

zika,
malo maste, umesnosti i iskustva, mliln'ko pntl/c ‘mogu dn zamene bilo koju cikliénu strukturu visih
gucnosti.

programskih Jezika, uz obilfe novih mo

Pod pojmom ciklina programska struktura, ili cikius (petia)

razumeva se niz algoritamskih koraka od Kojih se jedan ili
ekoliko njih mogu izvr8avati vise puta. Koliko puta ‘e so cikiin
2vrsiti, zavisi od tav. izlaznog kriterijuma. - Najopstls Sema ciic-
nog algoritma data je na siici 1, pri &emu je izlazni kriterijum
Smasten izmedu dva bloka oporacia obrade.

uzimamo brojeve i dodajemo ih postoje¢em ‘zbiru. Podetna
vrednost zbira je A=@ a ciklus se izvrSava n puta. Sema algoritma
data je na slici 4.

Ovom algoritmu bi odgovarao, recimo, bejzik program:

10 LET A=0 1, jednostavnije:
20 LET i=0 10 LET A=0
30 LET i=i+1 10N
40 LET A=A+x() 0 LET A=A+x(i)
o = Cr=) 50 IF i=n THEN GO TO 30 40 NEXT i
F 60 STOP 0 STOP
S B g ™

g & BT N L . i vie prakse.

[=1C=D =D u jeziku stvari stoje nesto drugatije. Algoritam
mora biti daleko precizniji, sa viSe detalja, a isto vai | za samu
postavi problema gd su t brojevix() kejo sabiramo, i kakvisu
to, uopm brojevi

Malo teorije. .. Gemo nlo postaviti ovako:

Cikliéni algoritam ne mora uvek da ima izlazni kriterijum, i tada
¢e se odgovarajuéi program izvrSavati do u nedogled. Primer za to
% rocima, belzik intrpreter na kuénom ratunarus ¢im ukljuimo
raunar, potinje da se izvrsava tzv. a petlja, odnosno
cikius unoSenja | izvréenja bejzik nuredbl‘ sve dok radunar ne
siijugimo.

Ipak, daleko su tesce strukture sa prisutnim izlaznim Keleri-
Tiom. Recimo, mote bitl zadat bro] ponavijanja naredbi u ckius
Tada ¢e iziazni kriterijum bitl zadovolien Kada brojac dostigns
odredenu vrednost (najGe8ce nult, ako brojimo unzad) I, zizni
witerijum je zadovoljen ako se u nekom ciklus

o adrosi LENGTH & ‘memoriji radunara nalazi se podatak o
duzini niza (jedan bajt). Sam niz poginje na adresi STRING. Svi
brojevi zauzimaju jedan baijt i njihov zbir neée pre¢i 255. Rezultat
treba smestiti na adresu
Pre nego &to pristupimo crtanju_algoritma, moramo resiti
nekoliko osnovnih problema. itanje je kako obaviti sabira-
nje? Najprirodnije resenje je da koristimo naredbu ADD A, (HL)
kola neposredno akumuatoru dodaje sadraj memori, Adresu
0 povecavati za jedinicu svaki put kada predemo na
o broj u nizu.

naide na trateni podatak, Ili se dostigne kraj bloka Koji So
pretrazuj
Izlazni kriterijum se moze nadi i na samom kraju strukture (sl.
2). ili na samom podetku (sl. 3.). Ovaj poslednji sluéaj je naroéito
nteresantan, jer omoguéuje da se za date ulazne podatke ciklus
ne izvidi ni jedanput. Na primer, ako uzastopno pozivamo
ootprogram za pretrazivanje tabele, pa se na kraju desi da smo
oozvali potprogram, a ve¢ smo stigli do kraja tabele, povratak se
ora obaviti odmah, bez ijednog izvrsenja cikiusa pretrazivanja. U
srotivnom, program bi radio besmislene stvari i, vrio verovatno, bi
«rahirao. Svaki programer ée se sigurno sloziti sa nama ako
«azemo da su programske petlje najéeséi izvor svih krahova
orograma. Dovoljna je, narogito u masinskom jeziku, mala nepaz-
72, Jedna nepromijena instrukcija, pa da jednom zapoceta petija
13 nikako ne mote da se prekine, osim. na Zalost, ,hardverski'.
Naravno, daleko od toga petlji zbog toga treba bojati.
Jednostavno, treba im prici yroml!l]ano ozbiljno, strpljivo — i biti
uvek spreman na iznenadenja.
Kao  najjednostavniji primer uze¢emo zbir konagnog niza
orojeva. Recimo da se niz sastoji od n elemenata: x,. Xy, -
Niinov Zbir A=X,+X,+Xs+ ... +X, naéi éemo tako Sto re

52 ragunari 30 e septembar 1987.

u=

LT —




PRO!

Drugo pitanje je kako kontrolisati broj izvrsenih ciklusa? Posto
je poznata duzina niza, uzeéemo taj broj u neki od registara
mikroprocesora, i umanijivati taj sadrzaj posle svake cbeyljens
operacije sabiranja. Kada dodemo do nule, posao je zawsen.
sve dok brojaé ni vrii¢emo skok natrag u petlju. ot
ako je broja¢ u regl!(ru 'C. izlazni kriterijum bi glasio:

DEC C Umanji brojaé za jedinicu.
JR NZ, LOOP Ako nije nula, idi nazad u petiju.

Medutim, mikroprocesor 280 ima za ovakve prllke spociainy
naredbu DJNZ LOOP, koja je ekvivalentna sa JR
NZ,LOOP. Dakle, brojaé ée nam biti registar B. Algomum je B
slici 5, a izvorni program u primeru 1.

Primer 1. Zbir konagnog niza brojeva.

Program obavija osmobitno sabiranje niza na adresi STRING, sa duzinom na
‘adresi LENGTH, | smeSta rezultat na adresu SUM.

o HLSTRING Uzmi potetnu adresu iza.

o A(LENGTH) Uzmi dutinu niza

) BA i prenesi je u brojat B.

XOR A ina vrednost sume je nula.
LOOP  ADD  A(HL) U chiveu saic] loments iz

INC HL sledeci ele

DINZ  LOOP otk oy

LD (SUM)A Prenesi rezultat u memoriju

RET Kraj.

TraZenje maksimuma

Drugi primer neka bude traZenje najveteg elementa niza.
Algoritam je prikazan na slici 6, i odgovara uzastopnom ispitvenju
svih Elanova niza, i njihovom poredenju sa prethodno

Pocetna vrednost o nula. Protpostav:
ka je da su svi brojevi pozitivni.

Odgovarajuci bejzik program mogao bi da ima oblik:

10 LET

=0

20 FOR T0n

30 IF x()>C THEN LET C=x(i)
40 NEXT i

50 STOP

Da bismo isto ovo demonstrirali na masinskom nivou, posma-
iragemo iz csmobiinin brojeva na adresi STRING. Medutim, za
razliku od 1, noGemo zadati dusinu niza. veé 6emo. e
kraju niza, iza poslednjeg bro]n postaviti bajt #00 kao graniénik.
Pri_tome, ni jedan element ne sme biti nula, jer ée biti
protumacen kao kraj liste. Ako se na samoj adresi STRING nalazi
bajt #00, onda’to znaéi da niz nema ni jedan element, i ciklus
trazenja maksimuma se nece izvrsiti ni jednom. Tako éemo na
konkretnom primeru videti algoritam sa izlaznim kriterijumom na

§

Registar HL ¢emo opet koristiti za ads ranje elemennm niza,
a registar C za Cuvanje vrednosti poslednjeg nadenog maksimu-
ma. Rezultat na kraju smeStamo na adresu MAX. Algoritam je dat
na slici 7. a program u primeru 2.

CIKLUSI

Primer 2. NalaZenje maksimuma konaénog niza.

Program pretra2uje niz osmobitnih brojeva vecih od nule i nalazi najved el
Pocetak riza jo na acresi STRING, kai niza jo oenacon graniéniom #00. &
rezultat se smesta u varijablu na adresi MAX.

[ HLSTANG Uz pogetnu adresu riza
) Pripremi podetnu vmdml maksimuma.
EACH LD (m)
AND
JR ZEXT
cp c o1 o semont mai od maksimuma?
R SNET o este, idi napred.
LD CA Upamt oovs Vrednost maksimuma.
NEXT  INC HL sledeci element niza.
R EACH Fonod Skl
EXT LD Prenesi rezultat u akumulator
D (MAX)A i zatim u memoriju.
RET Kraj.

Prepoznavanje funkcije
Cikliéne programske strukture se, naravno, ne iscrpljuju algo-
clmime se nesin elka 1, 211 3, nit jednostavrim primerima ko
smo do sada dali. ananlulwmm su jednostavni sve dotle dok
je i problem koj resava_jednostavan. smenm problemi
Zahtovalu slozenile. algorime: sa wise Mprople@nih granania §
umetnuth ciklus. U takvim shtuacijama | njiskusnil programer
mora da sklcira Semusigoritmajer drugacie ne moze da saglede
rad celog programa ili nekog njegovog del
Uzecemo konkretan primer prcpoxnavun]n aritmetickih funkci-
ja: SIN, COS, TAN, . ... Tabela tih funkcija (sl. 8.) neka poéinje na
adresi TABLE, u siedeem obliku:
= prv bait tabele jo 60
vaka funkcija je zapisana slovo po slovo, pri Gemu
posladn]a slovo ima setovan bit 7 (osenéena polja na slici 8.)
— poslednji bajt tabele je #00

Nag zadatak je da sastavimo program k
tabelu. Neka na ulazu HL pokazuje niz u memo
a na izlazu ¢emo zahtevati sl

A. U slutaju da funkcija Wie pronadsna:

— indikator prenosa je resetovan (non car

— HL ostaje pozicioniran na pogetku niza u memoriji

B. U sluéaju da je funkcija pronadena:

— indikator prenosa je setovan (carry)

— registar C sadr2i redni broj funkcije u tabeli

kazuje na prvi znak iza imena funkcije

Algoritam e dat na Siici 9, a program u primeru 3.

retrazuje ovu
koji ispitujemo,

Visestruke petlje

Ze kra] ovog krathog upoznavanja a programsid usima.
ostavili smo. najatraktivnill slucal — kada 86 dve ill vise pot
nalaze jedna u drugo). Primer jedhe o xla}.r\e strukture bio bi
Etampanje nekog Znaka, reckmo siova A" & im poljima ekrana
izmedu redova 7§ 13 Kolona 5 1 17, Bejeik program Koji 1o obavija
imao bi dve umetnute FOR-NEXT petije:

30 PRINT AT I, k;
40 NEXT k
50 NEXT |

Mi 6emo, medutim, izabrati jedan interesantniji probiem:
ispisivanje proizvoljnih znakova, sa proizvoljnim uveanjem, na
proizvolinoj pozicil elcana. Na primer, slowo A" Jelimo da
ispidemo uveéano po Sirini tri puta, a po visini pet puta, | to take
da Ievl gomniji ugao znakovnog polja ima koordinate x-7D y=120
Posto jo evaki rad sa ekranom vezan za konketan racunar. mi
Gemo izabrati , spektrui
‘Algoritam 25 lscriavanie uveéanih znakova u sustini je jedno-
stavan. Negde u memoriji postoji definicija znaka koji se Stampa, u
vidu tabele od osam bajtova, $to odgovara matrici 8X8. Ako je
uveéanje po 4irini 3, a po visini 5, onda prosto svaku tadku
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PRO(

xaraktera treba crtati kao pravor onlk i\rlu 3 - vislm 5.
(omnéﬂmu pmpmgum PLOT-SUB % (#22ES), koji
scriava tai u !ag(llru c a5 u
registru B Svaki sstoval, bt lscriava. s bojom_teksta (INK),
i&nom prlmer\om operacije PLDT (PLOT INVERSE o) Medutim,
resetovan bit se iscrtava bojom podloge (PAPER), &to se postize
operacijom PLOT INVERSE 1. Km mdlkator INVERSE operacije
woristi se bit 2 sistemske promenljive P—FLAG (adresa 23697).

Na ulazu u program HL pokazuje definiciju znaka u memoriji, B
Csadrie y, no X koordinatu levog gornjeg ugla znakovnog
polja, a DI E uvmme Po visini, odnosno po Sirini.

Primer 3. Prepoznavanje funkcije.

Program SEARCH pretrazuje tabelu sa funkcijama i poredi je sa zadatim nizom.

e azu jo pobeina adresa u HL. Ukoik funkcila postoli u tabel, na 2z fo

setovan indikator prenosa, regi

posedrjeg sove U iz ol pnauvu- ime funkcije.
osetovan, a HL oéuven Program koriat] e baja memorisog postora

e adres POINT, da bi privamend sadvae, adremy i

¥

A Inicijalizacija.

SEARCH LD (POINT), HL  Satuvaj potetnu adresu niza.
1) DE, TABLE  Uzmi adresu tabele sa funkciama.
o C, #00 Pripremi broja funkcija.

& Nalazenje sledece funkcije u tabeli. Polazi se od tekuce pozicije u tabeli  trazi
se prvi karakter sa setovanim sedmim bitom. iza njega potinje sledeéa funkcija,

je kra] tabele.
0 LD A(DE) Uzmi Karakter iz tabele.
INC DE Pomeri so na sledeci karakter u tabell
RLCA Da i e sedmi bit setovan.
JR- NC.FND koo .ms mlp.
INC Uvecaj bro)
) i (PONT) O potstn siris niza

< Poredenje pocetnih slova. Ukoliko se potstna slova ne slazu, skok se vrsi na
N | trai se sledeca funkcija. Pre toga, vrsi se povratak u slucaju da jo
sostignut kraj tabele.

o A0E) Ui poteino sowo funkcie iz tabele
AND A Dl }o to m; tabel

RET z ol rry.

3 (HL) D powu slova slazu?

JR NZFIND  Ako se ne slazu, trai dalje.

0 Poragerie ostain siov. Usials e edom siows iz mbele | poreda s adatin
sve dok se ne dostigne invertovani poslednji znal

CHECK  INC Predi na sledece siovo  tabell

INC HL Predi na slededs siovo u nizu.

LD A(DE) Uzmi slovo iz tabele.

AND HTF Resetu] sedmi bit.

cp (HL) Da i 56 slova slezu?

JR NZHND Ao 5o no i et sedatu tunkoi.
D A(DF) Ponovo uzmi znak iz ta

RLCA fije to bilo mmm i

JR NCCHECK  Ako nfe, proverawl e

INC HL L imen funksfe u nizu

RET Powatak ca
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Vetina brojada se koristi direktno iz memorije indeksnim
adresiranjem. Blok od osam bajtova pocinje na adresi COUNTS, a
registar IX pokazuje na prvi bajt tabele. Znadenje brojaca je
sledece:

COUNTS  IX+0 x-koordinata znaka koji se Stampa
IX+1 x-koordinata za tekuéi bit
IX+2  y-koordinata za tekuéi bajt
IX+3  uvecanje po Sirini
1X+4 uveéanje po visini
IX+5  bait koji se iscrtava
IX+6  broja¢ bajtova
IX+7  broja& bitova

Algoritam je dat na slici 10, a program u primeru 4.

Primer 4. Stampanje uveéanih znakova.

Program WAITE icrava na ocanu proizvoln anak Gl definicia pocine ra
adrei HL Koordiate gomjeg levog uga znakovng pols e ez su u regitry
BC, a uvecanje u registru DI

A Inicijalizacila. Priprema se registar IX i poctne vrednosti brojaa u memorij.

WRITE LD IX,COUNTS  Uzmi adresu tabele sa brojacim:
o (HLC. | Sative, xohoardruy zrake “ici s

Stampa.
Satuval uveanie po i

v} (X+3)E
D (X+4)D  Saluvaj uvecanje po visi
0] {X+8) %08 Pripromi brojat osam n-nm

B. Ciklus za iscriavanje osam bajtova koji Gine definiciju znaka.

BYTES LD A(H) Uzmi bait iz definicione tabele znaka.
(X+5)A  Prenesi bajt u memoriju.
INC HL Pomer se r sleded bl
PUSH  HL i satuvaj tu
0 G40 Otno sokam
) (X+DB  Sabuwa) ykoordiaty z n mkue\ bait.
) (IX+7), #08  Pripremi brojaé osam

C. Cikius za iscriavanje osam bitova koji &ine jedan bajt definicije znaka.

BITS Lo (X+1).C Satuvaj x- -knovdllulu za tekudi bit.
w B/(IX+2) Obnovi y-koordir
Lo C(IX+4) of Ilnﬁmi po villm
RES. 2,(!V+B7y P—FLIG: INVERSE 0.
RLC Da li je bit koji se bcﬂ-v- setovan?
= CEADy Ao e,
SET Z(IY+B7) P—FLAG: INVERSE 1

Ciklus za iscrtavanje D redova pravougaonog polja koje predstavija jedan bit
definicile znaka.
EAGH—Y LD C(X+1)

[T

Obnovi x-koor
E(IX+3) uveda

Obnovi

E. Ciklus za iscrtavanje E tataka u jednom redu pravougaonog polia.

EACH—X PUSH  BC Satuvaj koordinate.
PUSH  DE Saduvaj
CALL #2085 Iscriaj tacku sa Ivnorﬂlr-hmu BC.
POP E Obnovi broj
POP  BC Obnovi koording
INC c Pripremi sledecu x-koord
DEC  E Du'l o ncravanje ine okeno?
R NZEACH—X ikius

F. Izlazni kriterijumi za cikluse D, C i B.

DEC B Pripremi sledeéu y-

DEC D Daiou lscnare sl nuvonq-omkﬂ
9 NZEACH—Y Vsu, ponovi Gikius.

DEC  (X+7)

JR NZBITS

POP  HL

DEC  (X+6)

JR NZBYTES

RET

Jovan Skuljan




Teorija programiranja

Dizajn efikasnih algoritama (2)

Efikasnost i kako je stedi

Koliko ste puta u

: ,,kao $to se na slici. . .

tipa.
ima sloZenost 0 (n-logn)** I Icpv alvcnull stranicu | presli na drugi ¢lanak? Gotogo svi
bave

rad sa listama,

sadrZe dos

pod:
&lancima nedostaje da bi postali potpuno

algoritama.

Proutavanje algoritama lezi u srcu
kompjuterskih nauka. Ono obezbeduje pro-
gramiranju neophodnu matematiéku  za-
snovanost, &ime ga izdvaja iz grupe tako-
zvanih tehnickih nauka i svrstava u red
apstraktnih — dakle u podrugje kojim su
doskora suvereno viadali matematika i teo-
rijska fizika. Za razliku od njih, prougavanje
algoritama ne zahteva ,doktorat i deset
godina istrazivatkog rada” da bi se u
njemu uZivalo. Dovoljno je bazitno pozna-
vanje matematike, malo zdravog razuma i
volje.
Ova serija poginje od osnovnih pojmova
vezanih za slozenost algoritma, da bi ubrzo
presla na analizu slozenih algoritama, od
kojih se mnogi ubrajaju u ono §to zovemo
.state of the art". Neophodno je stoga d
paﬂ,lvo proucite sve primers ko budu dsti
njih napisete programe za
kunkmm ]ezlk Aigartmi 6s bt razmstrani
u pseudo-jeziku, jer se tako u prvi plan
stavijaju Hejo a ne trikovi u reallsaci
vna stvar koju mora znati svako ko
se upusta u nemirme vode kompjuterskih
auka je kako razlikovati dobar od loseg
algoritma. Ako programera-pocetnika upi-

tate Sta je dobar program, reéi ée vam —
»onaj koji radi*. Iskusniji programer e pak
re¢i — ,.onaj koji radi brzo", dok ¢e neki

ovejani kompjutersid vuk kratko zekljuct

ia je dobar onaj program koji radi po
Lt SOt oetavii ves' da o6
pitate:

Sta je to efikasan algoritam?

Najopstije receno, efikasan je onaj algo-
ritam &ije se vreme izvrsavanja ne povecava
suvide brzo pri poveéanju problema, ali to
vam jo8 uvek malo znadi.

Velitina problema se obelezava sa N i
oznatava, recimo, duzinu stringa dimenziju
matrice ili niza (string od N karaktera, niz

N brojeva) itd. Matematicki receno,
velitina problema je broj elemenata skupa
(kardinalni broj) sa kojim algoritam radi. Da
bi utvrdili efikasnost algoritma, morate pro-
nadi kako njegovo ,.vreme izvrsavanja" za-
visi od veligine probiema. Pri tome ,vreme'*
ne znadi broj sekundi veé broj osnovnih
m:unmkm operacila (broj sabiranja, mno-
Zenja, poredenja, izmena podataka itd.),
&ime so aliminise zavisnost od konkretnog
procesora. Ovakvo vreme" se naziva vre-
menska slozenos

citaocu,
ci sa ko]lm. se radi, a nlgarl{ml ostavijaju po 'Mnl. Ova serija se blvl upravo onim $to takvim
tehni

teksta u kome se obicno opisuju

S druge strane, ,,memori
rijski éelija ma kakve one
tam zahteva za rad naziva se prostor
slozenost. Shodno danasnjem razvoju teh-
nologije, vremenska slozenost je mnogo
vaznija od prostorne, buduéi da je memori-
ja sve ve¢a i jeftinija, a vreme (procesorsko)
sve skuplje. Osim foga, poveéanje brzine
procesora vrio malo pomaze ako je vre-
menska slozenost velika. Dakako, ni pro-
storna slozenost nije za ,bacanje”. Ako
ledan_sigoritam za uredivanje 1024 broja
trazi 32, éelije", a drugi 1024, svakako
bolje ,,pnov-n' “pru dak i akaifo malo (.u
sasvim malo) s

Svi_ kvaliotmi- ulgomm\ su, medutim,
dovolino komplikovani da tacan proragun
njihove slozenosti predstavija pravu noénu
Moru, pa stoga pribegavamo matsmatiekim
trikovima. Definisemo asimptotsku sloZe-
nost, tj. slozenost kad veli¢ina problema
raste u beskonanost (matematicki receno,
limes u_beskonacnosti). Zasto to &inimo?
Pogledaymo. jedrke funkoii _ slozencet

T(n)=n+20 n+10000. Za malo n mozemo
smatrat Iy je T(n)=10000, tj. da ne zavisi
od n, no kako n raste tako &lan n? postaje
domlnamn dn DTS st oo )

potels ada" kao n® &to pisem
kao T(n) O(n’) ( elmmo ,,Y(n) Je udq e m
,-T(n) N8 vellko o od n*". Da bismo dosli do
vakvog rezultata, ne moramo ta&no

pozm]emo Tin). Bovoling Je da pomajemo
njen prvi &lan i da znamo da nema ,.opasni-
jin* &lanova. Recimo ako algoritam sadrsi
dve ,ugnjezdene" FOR-petlje od 1 do N, a
unuter njih se vrse neka ,prosta” izraduna-
vamu, odmah znamo da ]e slozenost O(N?)
be: g_radunanja. Sta
ematieact? Ne aiie 1im sa kosa na glavi
od gakvog odredivana ..od oka"?

0 ¢udo, ovo je redak slutaj da
mmm-nk. {Spiavmom) cdgovera stiamo.

(broj memo-
&) koju algori-

osnowvu 2 (log16=4, jog1024=10.. ). Prva
se slohmm (logn) retko Javija (obiéno
za deo algoritma), pa se algoritam
smatra. odlicnim ako mu je slozenost O(n)
m D(n logn). Svi algoritmi &ija je slozenost
) il genemlm O(n") smatraju se ,pri-
m]nlm r danasnje arhitekture
(tzv. Von Naumlnove} i nazivaju se polino-
mnim algoritmima, dok se algoritmi sloze-
nosti O(2") smatraju ,neukrotivim** to jest
ni jedan radunar Von Neumanove arhitektu-
re ih ne mo: 2a Zivota programe-
ra“ paza mkvo eluea;ave Koristimo , vestac-
ku Inteligenci
Kod vellkag broja sigoritama natin rada,
a time i sloZenost, zavise od rasporeda
ulaznih podataka pa se postavija pitanje
kako za takve algoritme nar-dm slozenost
koja odgovara realnosti. uzeti
,,na]gcrl mpored” i dobiti lohmm naj-
goreg sl ili_uzeti srednju vrednost
lloinruml 2a sve sluéajeve — kad govori-
mo o proseénoj ili otekivanoj slozenosti.
Ocekivana slozenost se Koristi za algoritme
koji imaju ,rupu” to jest koji za neke
rede podataka rade kata-
no lode. Za ozbiljnije primene je.
dakle, bitno znati obe slozenosti kako ne bi
dolazilo do neugodnih iznenadenia.

Pseudo jezik
i strukture podataka

Pseudo jezik na kama éemo davati aigo-
ritme (i koji n ivo podseca na paskal)
Aaziva s u svetsko) lieratur Pidgin-Algol
razlikuje se od , realnih” jezika utoliko Sto
omoguéava korié¢enie bilo kog matematié-
kog izraza za koji je jasno kako bi se
na ,obiénom" mikroprocesoru. Ne sadrs

nikakve deklaracije tipov to se
Jradi" u propratnom tekstu), niti kruta
sintaksna pravila, buduci da je namenjen

a je gl
e o Gin)<=c-f{n) za dovoljno veliko n, 13
da tada mozemo g(n) ,zameniti" sa f(n).
Ono ,.2a dovoljno veliko n" znagi da radimo
sa limesima (n tezi beskona&nosti) tj.:

~tim g(n)
9(n)=0(f(n)) ako je
lim 13
¢ je konstanta.
Nelgeie funkoije slozencstl su fogr, n.
%, 2", gde je

aj
n-logn, ¥, n’ k neka konstanta,
a pod logn se logaritam za

judima uz maksimain
isticanje samog.sigoritma. Na. slicl 1.1 su
date osnovne kKontrolne i programske

strukture.
Procedure se Koriste kao u paskalu sa
mogucnoBu vracanja: Wiednoell (pomotis
vom_sluéaju ne

) kao
ofanotail ]Bdnu vrednost ve¢

urede-

torke, 8to je vrio korisno za rad sa

stringovima (ne samo karaktera nego proi-

2zvoljnih objekata). Ovakva funkcija se izu-

zetno lako realizuje na masinskom jeziku i

poveava razumlijivost programa. Prencs
ie
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)IZAJN EFIKASNIH ALGORITAMA

iabla <~ bz
iov then

lov.
vay pocetna vrednost step korak
until krajnja vrednost do iskaz
for al varijabla In skup do iskaz

kaz

e s | ol
smatr e
i
procedure ime (lista parametara): iskaz.
return (lista izraze)
et vt

——oro

call-by-reference (koji neld uuxorl neoprav-
cano nazivaju call-by-nar
Poznato o da dobar nlgovlum trazi i

dozvoljen pravac kretanja. Za tagku w kaze-

mo da je susedna tadki x ako postoj grana

(w.x). Ako grana pak nije uredeni par vec

skup (wx) (8to je isto kao da smo rekli da

postole grane (w.x) | (xw) onda su w i x
)

el ol grana je neusmeren. Put predsta-
vija niz uzastopnih grana kojima , prolazi-
mo". Za njega kazemo da je prost ako su
sve tacke, osim mozda prva i poslednja, na
njemu razlicite. Prost put kome su prva i
poslednja tacka ists je cikiiéni put il cikius,
2 graf u kome s maze , zatvorii® ciklus jo
cldiéan grat. Na siici 12 je dat jedan
acikliéan graf.

Poseban tip stabla je binarno stablo
koje ispunjava dva ,dodatna" uslova:

4° svaki sin nekog &vora je il
sin,
svaki &vor ima najviSe jednog levog |
lednog desnog sin.

i il

Kako pro¢i binarno stablo?

Benzin je svakim danom sve skuplji, pa
pri voRnjl uicama (1, granama) ,stabla’
moramo bit imaino pazliivi. Pre sve-
ge." vazitem Ao hror. bitarmo stablo
jnim znacima': NAZAD —
Gy Kola ulazi u raskrsnicu, LEVO i DE-
izlazne ulice i tabld

%

v {1, 2,3 4}
E={(1.2).(14),(23).(4, 2)}

< onolikoj meri koliko je to nsophodno za
vatanje algoritama. Pri tome ée prednost

erata memorije, kad god je to mogude.
Ubedijivo najkorisnija struktura podata-

smernim i dvosmernim ulicama i posebno
elezenim raskrsnicama. Svaku raskrsnicu
nazivamo &vor, a svaku ulicu kit Ako su
uuce jednosmems gm je us

Stablo se definise kao ameran acikien!

graf koji zadovoljava sledece zal
ji tagno jedan Evor, e

ron kol na ,ulazi ni jedna grana,

2 vor. sem korena ima. tasno
jednu Sulaznut® gran,

3 postoji put 4’ korena do svakog
&vor

Ako lzmedu dva Svora postoli grana
(vw), onda je v ofac w-u a v-a.
(Formnisticki nuuo]one Eitaoce ka]lma ovi
nazivi ,.bodu o&i" podseéam na re&i D.E.
Knuta (Knutha) iz predgovora njegove knji-
ge “The Art of Computer
.Muske zamenice u ovoj ki

je
Sednostevmo zar e ARG Wbrero Jibte
grafu”, pre¢i éemo neki put koji nije
ndta drugo do ,spisak” ulica koje smo
4ii. Ako naidemo na put kome su podet-
"2 i krajnja raskrsnica iste, kazemo da so
¥rtimo u krug, . da imamo kruZni odnosno
adiénl put, pa je i na , graf* cikiiéan grat.
o su dve raskrsnice povezane ulicom
kazemo da su 8
Zamislimo sad takav ,graf" koji je usme-
=7, rema cikiiénih puteva. Neka postol
=cna raskrsnica u ulazi” ni

.ulaza") mozemo stiéi do bilo koje
ruge. Nacrtavi plan takvog ,.grafa", vi
™o da nas podseéa na stablo nekog drveta
<o mnodtvom grana koje iziazs Is &vorova,
ok podetna raskrsnica igra ulogu Korena.
=ba Ii jo8 nesto reci? Za one matematicki
rastrojene (a takvl su svi programerl, priz-
nali to javno ™
Graf G=(V,E) definige se kao uredeni
sar skupova od kojih prvi V sadr3i tadke
Srorov. & drugi E linlfe (grane) koje
vezuju tadke, tako mozemo defini-

—amo usmerenl graf na kome su grane
nekad oznadene strelicama koje daju

radunari 30 e septembar 1987.

pol meni
Sovinistiki komentari ne treba da budu
uzeti ozbiljno"). Ako postoji put od x do y,
{ada jo y polomak a X prdk. Tatka bez
iva se list. Dubina ili nivo
Tacke v ,a luZina puta od korena do v, a
visina je duZina najduzeg puta od v do
nekog lista. Stablo je uredeno ako su sinovi
svakog évora u nekom poretku. Na slici 1.3
s data tri stabla. Ako su stabla (a) i (o)
na, onda su to dva razlicita stabla, a u
Protiviom su 1o dva ista stabla. i radu 54
uredenim stablima smatra se da su sinovi
svakog &vora uredeni sieva nadesno.

porukom" na sredini raskrsnice. Posto-
16, dakake ] akaanion: 38 jednom ili bez
izlaznih ulica. Nas je zadatak da prodemo
sve raskrsnice i zapisemo sve poruke (sva-
ku samo po jednom). Posto je stablo usme-
ren graf, nikada se ne bismo mogli vratiti
ulicom sa znakom NAZAD. Medutim, posto
samo ,,obilazimo*, dobili smo , dozvolu* da
svim uiicama (koje su u stablu’, jednosmer-
ne") prodemo po jednom i u suprotnos

smeru. Da ne bismo mnogo lutali i trosili
nas skupi benzin, definisimo ,operacije’*
koje mozemo izvriti na svakoj raskrsni

W: zapisi poruku sa table,

L:-idi ulicom sa znakom LEVO (ako
postoji),

R: idi ulicom sa znakom DESNO (ako
postoji),
rati se ulicom sa znakom NAZAD,
do prethodne raskrsnice.

Postoje tri osnovne , taktike" prolaska
stablom koje definisemo pomocu osnovnih
..operacija“

preorder:

i Li R; B.
Inorder: L; W; R; B.
postorder: L; R; W; B.

Ako, dakle, odlucimo da koristimo po-
storder , taktiku" u svakoj novoj raskrsnici
(u koju prvi put ulazimo), i¢i éemo putem
LEVO, zatim (kad se vratimo — drugi put
smo u raskrsnici) putem

onda (kad se vratimo — treéi
raskrsnici) zapisati poruku i vratiti se pu
NAZAD u prethodnu raskrsnicu | tamo
nastaviti ono $to dolazi po redu.

@

® O] 0,

(a) ®

@

(b)

@

Q O

@B © ®E OB GG O

©) ® (c)




Pre no 8to upoznate algoritam za prola-
Zenje stabla, uginite to ,ruéno” za stablo
D8 aicl 14 | o p ave i faklks, amatrajuc)
da su krutiéi raskrsnice a siova u njima
poruke. Sa stablima vode svi bol algoritm
koji vrse uredivanje, pretrazivanje, identifi-
Kaciu stringova il 6aK sprevodenje" 1 izv-
avanje programskih jezika. Danas-sutra
Cete sami ,voziti" algoritmom po stablu, a
tada vam sva ova prica ne¢e pomoéi ako ne
,osecate” kako se po stablu kreée. Zato
hrabro pritisnite papugicu i krenite u obila-
2ak stabla.

Ako ste uspesno okongali svoje putova-
nje stablom, verovatno ste se zapitali kako

uopste jedna masina moze razumeti kako
50 ke lovo | coano, a o pamésnji svih
.tekudih" stanja na raskrsnicama (vorovi-
ma) da i ne govorim

Pre svega, upoznajmo jednu od osnov-
nih tehnika stvaranja efikasnih algo-ritama
sa kojom ste se sigurno ve¢ mnn i manje
ili vise uspesno — bezali od

Rekurzija

Cak i vrlo obrazovani programeri znaju
da kazu da je rekurzija ,,0no $to se petlja
$amo u sebe i radi a da niko ne zna Kako"".
Sta onda ostaje prose&nom programeru,
nego da od nje bezi glavom bez obzira. Da
Ii je sve bas tako? Prolazeéi stablom kori-
stll e nehotiéno rakurziu,fe ste u svako)
raskrsnici (évoru) iznova izvrsav tak-
tiku ispogetka, a niste to amairal iiaTa:
smm ni nemoguéim. Sta je, u stvari, rekur-
zija?

Najkrace redeno, rekurzija Je tehnika
koja se sastojl u tome da procedura
poziva samu sebe direktno ili indirektno
(tj. preko druge procedure). Pri svakom
pozivu procedure vrsi se spremanje njene
,okoline”, 1j. sadr2aja svih ,lokalnih* vari-
jabli na stog. Svako kretanje nekom od
,ulica” do | g, raskrséa” predstavija,
u stvari, ponovni poziv procedure t). samo-
-pozivanje ili rekurziju.

DIZAIN NIH ALGORITAMA

Stablo sa siike 1.4 predstavija se sa tri
niza na slici 1.5. Prvi niz sadr3i poruku (sa
table na raskrsnici), dok drugi i tre¢i sadrze
brojeve elemenata niza koji predstavijaju
levog | desnog sina tskuteg" Evora. Tako
je &voru 1 levi sin &vor 2, a desni &vor
R cloment isa. LEVO i DESNO ssdrsi
nulu, to znaéi da &vor nema odgovarajuéeg
sina. Algoritam po postorder taktici izgle-
dao bi, dakle, kao:

RECURSIVE SMUDGE IMMEDIATE
: POSTORDER (Evor —) RECURSIVE
0Up IF DUP LEVO & POSTORDER
DUP DESNO & POSTORDE!
UKA TYPE

THEN
RECURSIVE;

:
:
|

koji diktira stvaranje jednostavnijeg (&ay
— efikasnijeg) algoritma:

procedure POSTORDER (CVOR):
if CVOR # 0 then

POSTORDER (LEVO[EVOR]);
Posronnsn (nssm[cvonn
KA [CVe

et

‘procedure POSTORDER (CVOR):

begin

It LEVO [CVOR] # 0 then

POSTORDER (LEVO [CVOR):

1 DESNO [CVOR] #

PoSTORDER mgsnomvoan
KA

Za prelazenje stabla izvrsavamo PO-
STORDER (1). Vidimo da prva If ... th

llmklura odgovara osnovnoj ,,operacij
a druga R. Naredba write odgovara ,opera-
Gl W dok funkciju B sl erv. 1. zavrbetak

da ne moramo paziti na povratak. Posto
procedura sama sebe poziva, to kazemo da

svaki poziv predstavija prelazak na visi
nivo rekurzije. Tako se pri pozivu POSTOR:
DER (1) procedura nalazi na nivou 0. Kad

potom sied! poziv. POSTORDER. (2), &
Goonijs | POSTORDER (5) 10 le prvtiaive,
Vidimo da nivo rekurzile direkino odgova-
u évora (u stablu) unu se ,posecu-
le " Svaki kraj procedure vrsi stoga povra-
u nizi nivo, no mi o tom ne moramo
ponbﬂa brinuti — ragunar to &ini za nas, a
mi jednostavno zamisljamo kako se vozimo
ulicama od raskrsnice do raskrsnice. Cinje-
nica da covek ,misli rekurzivno je i uslovi-
Ia postavijanje rekurzije za kamen temeljac
stvaranja algoritama.

Vidimo da su nam za rad sa stablima
saavim dovoljol nizovi, te nema nikakve
svri r komplikovati, , pointerskim vari-
jablama* i slozenim zapisima. To je vrlo
znagajno, jer omoguéava veliku brzinu pri
radu sa stablima, &to je neophodno za
efikasnost algoritama.

Glavna zamerka rekurziji je da trosi
mnogo vremena na poziv procedure i spre-
manjo .lokaine sredine’ nainterni stog, $to
je potpuno tagno kad se radi o

jezicima kao &to su i paskal
i modula-2, ali je potpuno pogresno kada
radimo na jezicima .pete genaraoie- (od-
jencije*) kao &to su
fort i lisp. U tim ]ozlclm- podaci stalno stoje
na stogovima (vidljivim i nevidijivim), a
poziv procedure je taéno toliko dug koliko i

obi¢an skok, pa gak i kraéi. Mada je ova

SIS,

oo
|

Napisite algoritme za preorder | inorder
taktike prolaska, pa ih primenite na stabia
sa slike 1.6. Izgledaju i vam ova

poznato? Verovatno ste ih sretali u literatu-

&e biti davani programi na nekom od jezika
racije” da bismo dobili osedaj
jednostavnosti realizacije nekih algoritama
koji_u standardnim jezicima izgledaju za-

strasujuce. P , dakle, prolazak

LEVO IDE:
A 2 6
y. IZ‘ g z nosno ,vestagke int
4 D 0 5
E 0 0
E 7 8 serija
7 G Q [7] .pete
9 154 0 9
9 Ii 0 0
stablom na fortu:

rio \zraza, st tal
prolaska nazivale prefix, infix i postfiks. Te
je, medutim, samo jedna od primena stabe-
2’ u raéunarstvu. O ostalim primenama —
narednim nastavcima serije.

Zarko Berberski
ragunari 30 e septembar 1987. 57




Radunari u vas$oj Skoli

Bl Pet plus

»Racunari” su prvi u vase kuce, Jo$ dalekog decembra 1983, uveli nove ljubimce — kucne racunare.
Kroz sve dosadasnje brojeve trudili smo se da vam pruZimo kvalitetne i prave informacife o svim
temama vezanim za kucne racunare. Srecni smo Sto su nasi tekstovi probudili interes za racéunare kod

mnogih nasih vrlo miadih i duhom miadih &italaca.
Prvo zvonce ove Skolske godine oznaéice i pocetak nove reforme srednjeg skolstva u Im[n/ racunari

Ureduje: Nevenka Spalevi¢

konacno masovno ulaze u nase skole. Kao na avakom pocetku, predstoje nam muke da ih upoznamo i
pronademo prave naédine za nfihovo ce

da te muke olaksaju pcuvcllvil deo svog pmlou RAGUNARIMA U VASOJ éxau. Svakog meseca na 6
do 8 stra svojof ] —_ pisem I korisno o

svim temama vezanim u uéwurv u vasoj skoli.

Skolska biblidteka

Kompjutor u
preobrazaju
Skole

Autort: Viadimie Mukc | snm-n Rodek;
izdavaé: IRO Skolt b 198
et 5000 ¥ prlmmu 5 ‘77 cena:
2.000 din.

Knjiga sa sliénim naslovom, objavijena
2 pas prile Satrnaest godina, zapocinje
mpjutorl su pred vratim
* Doduse, pred vratima
2 malo iznimaka, Cakall gotovo Jedno |
desetljeca. No danas ulaze. | to masov-
ulaze. Ulaze u sredine koje na to nisu
emljene, odnosnio — a moZda to | ne
lose — u kojima su ponekad ugenici
pripremljeni i otvoreniji za tu inovaci-
w od nastavnika.

Zato se moze slobodno utvrditi da je

nas ve krajnji Gas da se prosvietni

s

,,ARacunari

opsteobrazovne teme i akcije, u blo-
o e plus* redowno, moete prath!
tekstove posvecene nastavi informatike
u okvlm}‘pllbdm.m" tohnike |
proizvodn nastavi ulestruénih pro-
gramerskih predmeta.

Osnova tehnike, kojima je
ove podlnv svakako najteZe, naci ée na
n:{l nnmlcam- laho po/.dlm nastav-

fesori programira-
nja sa 4ugowd'n jim Iskustvom
!It:ld redene zadat v the i zadatke za vezbu
sa_metodoloskim uputstvima i testove
koji mogu pomoci u proveravanju gradi-
va. Uz to, pludamo detaljno o doMm

svojstvima i manama radunara u

Skolama.

Prema dosadasnjim nastavnim pro-
gramima, u Usmerenom vanju se
vec osam godina dosta ucilo o radunari-
ma, ali neki od predmeta i danas pred-
stavijaju pravu muku i za ucenike | za
nastavnike zbog losih udZbenika i tesko

ih
itece literature. Svi oni
koji su predavali predmete Progral
sist il Kibernetika dobro o

demu_govorimo, all ni nastava drugih
predmeta ne tece glatko, jer ne postoje

pisu za skole

glomln uputstva za njinovu realiza-
ju.

il korten! i zanimijivi svim nasim Gitao-

cima,  ne samo,onima kol su jo§ uvek
0 N e Ja okt vecstiene |
‘namen)j

jena.
Najzanimljivije za vecinu Citalaca ce,
Ipak bi]

ims|
grafika. . . samo su neki Jusa napi-
uél/l/'nj-dnléklcll/dnwnmpﬂmo—
obrazovanju | — obrazo- |y
o 2 120

mpjuterske pismenosti", zatim se izlazu
vme informacie o racunarskim sisterni-
daje osvrt na sister

Srbiji upravo potinjemo sa masovnim , ra-
&Eunarskim _opismenjavanjem" u okviru
predmeta Osnovi tehnike u proizvodnje,
izdvajamo $ta autori koji su, bez sumnje,
ViSo nego Kompluterski plamenl. podrezi-
mevaju pod nji

"0 canow lznesencg mose se predioni
da’bi pojam kompjuterske pismenosti
ohunatio osnairia. znanje o kompjutseu |

nego loseg bejzika na pekomu 64, &ak ni
uenje programiranja, nego nesto sasvim
drugo. No glavni razlozi zasto bi mnogi
rebalo da_progitau owu kniiou leze u
narednim poglavijima.

Samoj nastavi pomocu racunara posve-
¢eno je najvise prostora, a u okviru ove
centraine teme. o se prezentiraju
mogucnost | problemi racunerski podrane
Prilozeni su listinzi

njegovi
njegove e

ovenju. Na. kralul oA reométrapla
i s6 bave ogranigenjima pri koriséenju
tunara u nastavi i razmatraju podrugja
mene ratunara u prosveti i pedagogiji.

¥ako je u ovom trenutku pojam kompju-
e pismenosti izuzetno aktuelan, jer u

raéunari 30 e septembar 1987.

be uz véstinu rukovanja; kao i stavove u
vezi s tom primjenom U danom drustvu
(danas, u nas, u drustvu koje nastoji razvi-
atl %

nekoliko bejzik prugmmn koji ilustruju na-

stavn razgovor izmed utenika | agunara.

Za ovs nastavnika Informatlke napomena

da Je jedan od priloga | program Teorja
koji

Dakle, pod sticanjem ragunarske pisme-
nosti oni ne podrazumevaju uenje vise

i osnovne pojmove
ove griine kibarmetike, Uz ahallza problema
koji se susreéu kada ragunar sudeluje u
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svim etapama nastave, razmatra se | koris-
éenje racunara samo u etapama uvezbave:

nja i proveravanja gradiva. Takode se va
sveéuje paznja | pogodnostima koje pri
izlaganju gradiva pruZa ragunarske simula-

"Sadrzaj poglaviia Datoteka — osnovni
slement informacijskog sistema u pedago-
kom radu zasada je, nazalost, blizak samo
malom broju_nastavnika. Medutim, pravi
preobrazaj vaspitanja i obrazovanja nije
mogué ako se radunar ne koristi i icoar
neposrednog nastavnog procesa. Stof
ovaj deo knjige mogao biti posebno |mp.~
rativan za nastavnike, jer pored osnovnih
pojmova o informacionim sietemima navodi
i niz konkretnih podrugja primene radunara
u pedagosikom radu. Ak se svemu dods da
tva u_primel
\goskim istrazivanjima do-
bija se celina koju bi obavezno trebalo da
nauti svako ko se bavi obrazovanjem.
N.S.

Na velikom odmoru

Kompjuter u malom prstu

Kada je Dejvid Sajmons imao trinaest godina, dobio je od oca kao rodendanski

Ppoklon raéunar Komodor*.

0d tog trenutka rastao je njegov interes i razumeva-

nje radunara. Program Sajmons bejzik je rezultat njegovog truda da za , Komodor
64" stvori interpretator koji bi ukljucivao sva dobra svojstva bejzika drugit

mikroraéunara. Dejvidu je bilo Sesnaest godina. Dejvid, na srecu, nije jedin
trinaestogodisnjak koji se razume u racunare.

Trinaestogodinji Ivan Stanisavijevi¢ za-
vrsio je Setvrti razred osnovne 8kole ,.Jovan
Veselinov — hvko" L Sidu. Veé dve godine
osvaja Prva mesta na meduopstinskom tak-
migenju 12 matematike, a tr Godine pohada
Letnju Skolu miadih matemetiara  Arhime-

ari. Arhimedesovci, sem obavez-
s slusaju

kretnu masinu je da sam postao realnij
Volim da analiziram tude programe. Tako
sam asemblirao bazu podataka koju sam
dobio za QL i na osnovu nje napravio sliéan
program 28 Jolu".

& da programiras na bejziku, for-
tranu i asamb/sru Da i si naugio jo§ neks

Racdunarstvo
u Skoli
Autor: M. Lazovié

lzdavaé: Drustvo matematicara SR

Tira: 2500 primeraka; strana 98.

Knjiga , Ragunarstvo u Skoli" predstavija
jedan od prvih pokusaja kod nas da se u
raduneraivo_uvade uSenik cenovre Skole

jo za potrebe dodatne nastave iz
ke! u okviru koje je u osnovnim
Iholama 21 tas.bi preduiden za radunars
stvo, a pral pokazala da se zbog
ntresa utanika fachio | mogo viss, To 810
od ove godine i u osnovnim &kolama podi-
nju da.se primenjuju nowi akultatini pro-
grami iz raéunarstva, sa im fon-
Som casova | bolje csmidljenim udrhnm-
dosad, ne umanjuje vrednost ove pocet-
nice iz programiranja. Ona moze MNogo.
znatiti svim nastavnicima i udenicima pri
prvom susretu s ragunarom, jer ukazuje na
polja primene ragunara u udenju i nlmma—
tizovano nudi niz problema koje mo
resavati ugenicl osnovnih $kola,

Prvi deo knjige posveéen je dzepnim
raéunarima i Koridéenju el
lzlazu se moguénosti dzepnih radunara |
dlement! programirania_kroz objasnjenje
kako se modeliraju | reavaju_ zadaci.
najkraéim crtama ilustruje se pristup s
naru, uvode pojmovi datateke programskin
jezika, programiranja i algoritama. Za na-
Kiavnlit st mozda najkoririje Informaciie
o nastavnim strategijama gde se, takode
ukratko, zlazy moguénost] ratunara kao

unog sredstva U Uvezbavanu. pouca-
vaniu, dijalogu, trazenju: |r\!o(muc
vanju prablems | simula

igo] Bolovini knilge datl su reseni

Saind prilagodeni izborom problema i tezi-
nom uenicima osnovne Skole. Resenje
svakog zadatka propraéeno je objasnjenji-
ma, komentarima i algoritamskom she-
mom, a programi su pisani za ragunar
Spektrum*

‘Adresa izdavaga je: DruStvo matematida-
r SR Sriij. Beograd: Knez Mihailova
35/1V.

i izabrane teme iz ratunarstva. Upravo na
tim ¢asovima zapazila sam da Ivan dubi-
nom poznavanja racunarstva daleko preva-
zilazi | mnogo starije ugenike.

* vane, kada si poceo da se interesujes
2za radunare?

— Kada sam bio u treéem razredu moj
otac je kupio prvi broj ,,Raéunara". Celog
sam ga progitao i onda pogeo da trazim
knjige o radunarima. Posto sam naugio
bejzik, pronasao sam knji-

N alcedlle; u_stvarl, programiram e
C-u, a i Paskal mi se dopada zbog svore
pronosivoati, Svaki Paskal prooram &l I
sting nadem u nekom &asopisu mogu da
analiziram i proverim na svom radunaru.

* Koristié Ii radunar i u druge svrhe sem
za programiranje?

~— Svakako. Dosta koristim tekst proce-
sor. Ranije sam uredivao $kolske novine
pméom masinom i zbog toga morao o2
Mozete misliti kako

gu o fortranu iz koje je ranije moja mama
spremala ispit. U ERCu pri Zavodu za
urbanizam u Sidu omoguéili su mi da
propustim svoje prve fortran programe.
* Prava znanja o racunarima ipak se s
2 nihavom: upoitebor, Imas Il 4 evo]

azume se. Kada je moj tata pogeo
vise da se interesuje za radunare kupio mi
je QL. Imao sam tada jedanaest godina.
Sada imamo | Stampac EPson LQ-80, to mi
omogucava da radim i oxbll]nl]a projekte.
Uz to sam prosle godine pogeo da radim na
.oriky", a ove godine i Pa loli Ba
se promenilo otkad imas racunar?
— Nisam mnogo ugio uz radunar. Jedi-
o 8o se promenilo od kad sam sa
programiranja na papiru presao na kon-

mi ]e laknulo_Kada sam presao na tekst
procesor.

* Posto te softver toliko interesuje vero-
vatno ées se skolovati za programera?

— A, ne. To bi bila suviSe uska orijenta-
cija. Sem toga, mene ne zanima samo
softver nego i matematika i prirodne nauke.
Verovatno ¢u se upisati u neku prirodno-
matematitku Skolu.

Pozelimo Ivanu da nastavi svoje korisée-
nje radunara ovako kako je zapoteo —
uspesno, pa makar i ne bio profesionain:
programer. | ne mozemo da se ne zapitamo

raju — koliko moze o ratunarima
njihovoj primeni da nauéi ovaj deéak od
instant struénjaka za ragunarstvo na nekom
.,pekomu’* na kojem ne moze taéno da s=
dobije &ak ni rezultat mnozenja 3x3.

Ucéenje uz
racdunalo’

Autart: Susen Curran | Ray Curnox
Izdavad:

, Zagreb

Tira: :ooo prlm.’llﬂ

Strana 136; Cena: 2.000 din.

Ova knjiga pojavila se u hrvatsko-srp-
skom izdanju pre vise od godinu dana, ali
Kako je ranije m:mn predstavijali nasim
gitaocima, a njen rzaj odgovara temi
kojoj ovog puta pasvacu]emo paznju

udenju uz raéunar — izloZiéemo uk!a(ka
Sta onu nudi.

Knjiga ,,Udenje uz raéunalo" jedna je od
retkih knjiga namenjenih viasnicima kuénih
radunara koja nije puna listinga gotovifi
programa pripremijenih da se odmah une-
su u ragunar. Njen prvi cilj je da objasni
kako i za8to su raunari moéna nastavna

sredstva, a drugi da se to saznanje priment
u praksi. Prin pet poglaviie e zahieva

Na posetku autori daju Jstoriieni oevrt na
razvoj udenja pomotu ragunara. Kako deca
prihvataju radunare od najmiade dobi 6o
Skolskog racunara i na Sta roditelj treba =
obrate paznju govori se u drugom

vju. Zatim se dsju informaciie o korisn
programima za obradu teksta, baza podata-
ka, tabli¢nim kalkuluto'lml Sla(lsll&lm
grafigkim programima.

Za one koji veé imaju radunar i znejs
bejzik dato je nekoliko programa sa detaii-
om dolumentac fjom.

.Utenje uz racunalo” pisali su
struaniac koj 86 vo6 dugo bave popular-
zacijom ragunara, a preveli takode viér
peru Ratko Bodkovi¢ | Ruder Jeny. Rezuitat
je lako &itljivo i zanimljivo &tivo koje prepe-
rugujemo roditeljima Koji planiraju kupow-
nu radunara ili ele da zainteresuju decu 2=
koriséenje ratunara za udenje.
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Razocarani citalac

ima novo. ... Razocarali ste.
il, daso

pak v
=i2nji Avstriji, v Beljaku (2za 14.000

2jbol tragiéno od vsega pa je
odel ,,popular-

22772). To jo bilo v fabruar-
1586, Kmalu nato sem kupil ta
menjeni racunainik in ga imam So

ki jo kupujem od prve(1.)
seevike dalje.

= je temu kriv tiskarski Skart
oprostim, ¢e pa Je

ost. ..
Fopravite svojo napakol!

do sadaj vas zvesti brale

Eumar komodor 1200 el
toliko znacajnim da
da jedanput godisnje nbl-vllu-
o vest o njegovom lansir
~u .. Salu na stranu, ko radi taj |
41, 8 u novinarstu se desavaju |

orijatne greske. se
Sesavaju kada (odbacena) vest &
ana fascikie nekako izbije na po-
wréinu. Redakclla se Izvinjava &l
wocima.

Bajata vest

da mi svakakve gluposti
du na Zivce, ali sam ih,
bezizuzetha procutkivao.
ovu ne mogu! Sta vam znai
J rubrici 8 ima povo": po
m ., Joé jedan Komodor"7/
wjete neki popularni C 128

s novom ruhu’ 6 odavo
iz fabrike.

™ toga, izgleda da redakciia
unara” mrzi viasnike , Komo

ratunari 30 e septembar

| —

dora“. Ve odavno nisam video ni
Jedan prilog ni od 64-ci a kamali
e daj boze, o 128-ci. Da se razu-
mo, ne mrzim ni spektrumovce
go samo trazim

nitor u ROM-u vied! kalko i spok-
trum?”, e govorim o boljem
bejsik 7.01 CPML 3.0 od onog

Amstradu i o povecanoj rezoluciji i
rzini rada, Al acunerima” (i no
mo , Racunarima*) to nije dosta |
skoro 'se nista_ne ovom

kompjuteru. Zasto?
Ppocetak, napisite nesto

o grafici iz masinca.
Mileta, Bijeljina

Bube bez glave

Pismo pocinjemo, naravno, oc-
jenom éasopisa , mtunm“ Kadu

Bsdunare” (tace pu 0 it e
) ki /i smo’ toliko

zadivijon da sl odvajali
o¢i od njegovih stranica. Na Zalost,
takvu ocjenu ne mozemo dati Ra-
Cunarima 26. Vremenom su se Ra-
Cunari mijenjali i na gore i na bolje,
i u sve ste manje
zanimljivi. Dok smo u Raunarima
ih tako zvati od mi-

(smijemo i i
4ja?) dobili hrpu.korisnih savjeta,
.galaksiju” i zanimljive Ristanovi-
Geve napise na raziicite teme (uz taj
broj Racunara nam nikada nije bilo
dosadno), novije brojeve , Racuna.

a
rubr/ke  toa Komercainisoftvor —
1BM PC. Isto_tako, vise nam se
A o) e
strelicu prema gore, koju nikako ne
ot barem osta
tokstu, & u
wljome o pm:l/-m bitina
Krajnjem oprezu de
{eksiovs kako bl uspijaizakijudiice
2X znadi ,dva na ikstu", dok
uobidajenc ocekivati da se iza toga
krije ZX. No da previse ne duljimo
sa_uvodom, predimo odmah na

m ste pozvall sve sretne
nalsznite bagove.s SCALEN BBl
TORU druga Viadimira Kostica, dé
vam to svakako jave. Evo o demu
se radi, drug Visdimr jo budno
pazio da dotiénih buba bude
manjo, tako da covjek pomisii ko
uopce nema. Ali kolega
Josio . tome. 10 e

Posljje provierenog rada vase r
o, 2011o 56,810 brge vt s e
i pritiscete CAPS ENTER. Gle Guda!
Bube dolaze na vidjelo] Nakon kra-
Cog cudanja (tu sekundu ceto mo-
ratl

Sl (6ia] headertess)
tréati Koz memoriju,

display file, pa Je vi moZete veseny

to 5
kolég maze pogiedati o I j sretni
iupdcc & tramine s

mece a1
nata u cl/lnu, ili o to ekstenzija koji
su mogli nabaviti samo kupci origi-

1987.

nalnih Kazeta, u cilju dublje i po-
mnie stinulacie potenciaini ko-
risnika, Kupaca, te drugih siojeva
zl/odnlékog igoskensho; (e
igu-za_nikad
napmbo/[anlh Gors00 3556 00
DEVPAC.

da napisemo Viastiti
cditor. Kake, Je source file dugacak,

ma_dovoljno memorije. Nesrt-
nim slucajem, mjesto za

ok GEL Mo el koo e
redbe, opcijom
TRANSLATE. ko[a Voc zna nas pro-
blem. Na_upit odgovaramo jedno-
stavnim pritiskom 1a ioks SPACE i
ENTER, AHI 10 o praw nteraktivni
softveri Neupuceni by o
Je'to rodaka on bube Izedltoraail
ovo je pitoma buba, ona
maza, ba biste e uvjeril da o ovim
programom ostvaren vrhunski cil,
intoraktiv

Ve
tul/rmp stana b é0 L

Nn m/u Mmo/tq misiiti da tje

nac, ali kad ste vec

mwr/nagove it am {poker
0 se dé

mo tolike
Toloranini | abjavil nesu i

rski pozdravo od
Damira, p.m, Domagoja | Kruna

Uvek sveZi
pocetnici
Ja sam kupio kompjuter (imam
..spektruma +2") pr
Na preporuku ma,m dmgov
Citaju svu kompjuterske m lpu/ ),
im da Kupujem vas list, kao
unazad. Moram

ma malo paznje posvecujete potpu-

nim’ pocetnicima. Mislim

morall imati staino (m m, mmn

Cesto) rubriku Koj

judima Kojlupravo posinga o race

e kompjuterom i kojima bi neko ko
o veora skusan (na primer. Dejan

Ristanovie) sieganind ojasn

ko da priliéno brzo postignu e

u programiranju umesto da se sami

i bez pomodi vrte u krugovima.

r
Buréanova 16 Sarajevo

ove letnje mesece kad sve
S ok (bezuspesno) da se
rashiadi, bas ste mogli d
Citav umetak pun igara, Peek
poke shou-s, veet I zanimiih |
veselif tekstova.

ko, & ko yeriyot g o4
1 Slnoc) dele i aies B

vas
R s mepatn ratason
(verovatno to sa
odmora s
milu_zanimijivog i paznje vred
materijala, a proko lota nas davite
raznim suvoparnim ruprikama koje
mogu iéi bilo Ka

‘Goce Janketis Sonta

Siroko

racunarsko srce

i nagvazdalo.
Takode nisam jedan od-onih $to

cima, isto toliko smeta gomile dru-
gih Koje samo podseca na to koliko
su daleko od sveta i na siiéne tuzne
éinjenice.

Zato vam prediazem redenje sa
autokaZnjavanjem. Svaki put kad
objavite prilog o necem:
skuplje od, recimo, 5000 dolar

it da u_istom broju
objavie | nedto 4to e pomodi
najsiromasnijima da _dodu

senje za =
mogradnju ili neki nacrt za ,,uradi
sam"* poboljganje Koje Sted pare.

pokazite i da ste Siroke ruke.

anko Misic
Kazimirova 17
Zagreb

Igre za velike

Znate Ji vi da ima i nas odraslin
koji se igramo. | to se dobro igra-

mo. Kad ste vec ustupili veci de
struéninGlanaka veé famoznom
PCju mogli ste bar da se potrudite
da_povremeno objavite i poneku
igru (naravno, misiim na njen pri-
2) pos:
mi povremeno do ruku dode strana
dtampa, primecujom da takvin igara
puno, ali i ima. Zato

oyl s albe, ot et
samo radimo na PCu, i dajte koju
igru za nas.
Goran M
naselje Bukvica
Cacal

Ponekad nisam sasvim siguran
falay Jo vad carcale ik o
Jedan broj | bude mi Zao $to
dao paro 2a njega. Drugi put apim
Ja . " pa kad vidim koliko
5" dobri pozelim o e
Jedan primerak istog b
40 ka0 da e ouk prentss evmes
merno. Misiim, kvalitet. Onde, dok
sam razmigljac o tome, pala mi jo
na pamet spasonosna ideja. Zasto
vi morate da budete konvencional-
ni kao ostali | da izlazite odredenog
dana_u mesecu.

god poszelite ili &im imate dovoljno

dobrog materfela za nov brol. Ta-
ko b1 moglo da iam se desi da u
Jednom mosecu imate 1o 1 broja

 da onda par maseci midjers i s6

odmarate.
Osim toga, tako biste naterali
e itaoce da non-stoy




]

()
L
g

i

Hakerska se pesma ori

O kompjuterskoj buduénosti uopste veé
se sada moze dovoljno naslutiti. O naoj
kompjuterskoj buduénosti jos i vise. Ovo
nisu grube (da ne kazem pausalne) procane
na osnovu postojecih podataka —
Zasnovano ha stiogo. haUENI principima
(koris¢ena literatura: Longitudinalne studi-
je dr Smuka i

Neke stvari je predvideo joé i Paracel-
2us: Ko razdvaja teoriju od prakse, taj Je
budala i $areni majmun”. Tako ée
toga da ¢e u buduénosti pirati i Paker
pisati najbolje asemblere, a kompjuterski
eksperti najzad ¢e saviadati vestinu upotre-
be dzojstika, pa ée u drustvu postati poznati
kao najbri u rukovanju istim.

Kao 8to znamo, radunari su ti koji ée
omoguciti da vam rad predstavija zadovolj-
stvo. U buduénosti ée fjudi s pesmom na
ysnama kretat ujutro na posao, radosni Sto

e se ponovo videti sa svojim ragunarom
(fer, u buduénosti Ge svi biti jednaki, svako
Ce imati svoj raunar, a neki i po pet-Sest).

Kompjuteri e biti jedina stvorenja koja
¢e pristati da rade ono 8to im vi kazete, i to
samo ako znate dovoljno dobar ili dovoljno
fini nacin da im to saopstite. Umesto nared-
bi, postojace molbe u programskom jeziku.
Npr:

PLEASE, MAY | ASK

IF NOT DISTU

WOULD VOU EE SO KIND
TO LOAD

Tako ¢e izgledati transformacija user
Iriendly pristupa u frisndly user. Analogno
. tamo gde je jedan kompjuter opétio
korisnika, u buduénosti ée jedan
Korisnik opstiti sa vise kompjutera, 8to 6e
znagajno smanjti drustvenu napetost.
kolstvo Ge pretrpeti reformu koja e
reformirati sve reforme. Deci ¢e u 8kolama
ratunarske predmete predavati u vidu po-
klona. Ugenici ée prestati da postavijaju
neumesna pitanja u vezi sa radunarima na
koja profesori ne znaju da odgovore. Ume-
sto toga, postavljace ratunarima neumesna
pitanja u vezi sa profesarima. nakojs ée ov
itekako umeti da odgo

Liopsts, promana yazahih za kompilers
bi¢e Koliko vam dusa Zeli.

restace se sa ugradivanjem radunara u
kuéne aparate; umesto toga, kuéni aparati

se ugradivati u radunare. Tako ée vas
kompijuter da vas pere, pegla, da vam kuva i
da vam radi sve ostale korisno-prijatne
radnje, ako je raspolozen.

Problemi glasanja | demokratije bice
reseni; kompjuteri ée glasati umesto nas
(8t se i danas dogada, samo u drugom
obliku najzad do¢i do
dualekllbko-mnrqskog ostvarenja termina
wizborna masinerija’

Sadagnji hakeri dobie status prvobor-
ca, a kompjuterski eksperti izboriée se za
beneficirani radni staz i zvanje drustveno-
~programerskog radnika.

Kompletna redakcija .Radunara" biée
pohranjena u mauzolej
SIZ-ovi ée i dalje izdvajati samo onoliko
koliko mogu, a raéunara e biti koliko nam
trebe, mo2dg ak | m
stojsce univerzaina tastatura za sve
méunu!e ispisane irilicom.
narake Kniige pisce ko hots, a
ctage ih owt cstan.
Semvim ptirodnaL biéa razvijen ogromen
broj

Intenzivnim radom na kreju 362 slugajno
ée nastati prva prava vestatka inteligencije.
koja ¢e biti veoma glup:

Posto Ge sva proveravanja, sumnje, dile-
me pa i pitanja biti tretirana kao diverzije
ostataka reakcionarne prosfosti, osnown:
element svakog programa predstavij
molba-naredba RANDOMIZE CONSENZUS

Kasnije ¢e doslednim sagledavanjem
kauznlmh odnosa biti utvrdeno da naé dug

od kojih ¢e najpoznatiji o.n or\aj za politica-
re, kod kojeg tastatura nee biti povezana
sa ratunarom, tako da ¢e oni moéi do mile
volje da programiraju, a da time ne remete
cdvijenie programa
Razni klubovi ljubitelja pojedinih tipova

radunara dozivede iznenadujude i vesele
transformacile, sve u skladu sa Osnovnom
Teorijom o Prelasku Kvantiteta u Kvalitet.

Klubovi ljubitelja ,spektruma’ pretvori-
¢e se u mratne teroristicke sekte.

Klubovi ljubitelja ,.amstrada" izumrece
prirodnim  procesom 'selekcije i borbe za
opstanak

QL i njegovi sledbenici ée ostati zapam-
Geni samo po nejasnoj beleski iz Vujakije.
Ekstenzivnim istoriografskim studijama i

bi
da je nekada zaista postojao radunar.po
imenu BBC, i da nije legenda i fikcija, kao
&to se smatralo.

Klubovi ljubitelja PC-a pretvoriée se u
religiozni  pokret, usmerenju negde
izmedu egzistencijainog budizma i Katakli-
2zmiénog hriséanstva.

.Komodor 64" ¢e kao standard usvojiti
nerazvijene zemlje; ovaj radunar isporuci-
vace se yogromnim koli¢inama zemljama
tre¢eg, petog, Sestog i ostalih svetova,
zajedno sa dakovima Zita i ozradenim
miekom.

ba da otplaéuju kompjuteri.
pa ¢emo stogn L oroRRl G ioriaiita
se sa njima.

ogresnom manipulacijom informacija-
ma o kompjuterima stvori¢e se (i ve¢ se
stvara) misljenje da svi mogu i treba da
rade na kompjuteru. Ono &to je nekada bilo
ukusno skionjeno da ne zbunjuje ljude.
postace dostupno svima. Ali, ne mogu sv
da upravijaju, kao $to nam je poznato. Zato
e biti stvoreni posebni kriterijumi koji ée
veoma precizno odredivati ko su i koj
mogu i smeju da upravijaju kompjuterom
Pojavi¢e se mnoge popularne i rado Eitane
knjige u kojima ée biti objasnjeno na koj
naéin svi oni koji ne umeju da upravijaj
masinom mogu slobodno da se obrate
onima koji to umeju, a ovi ée, opet. u
njihovo ime uraditi sve 8to je potrebno. i
¢e bar pokusati. Da bi to sve za
tako, specijaine komisije izdavace samo
odabranima dozvole za drzanje kompjutera
sa rokom valjanosti od Sest meseci.

Posto danas kompjuterima moze da se
bavi bilo ko, tako i ratunarski struénjaci
izgledaju bilo kako. U buduénosti, medu-
tim, narogitim metodama odabiranja postié:
Ce se da svi kompjuterski eksperti izgledaju
kuo Automan.

Sasvim spontano doéi ¢e se do saznanja
da obilje softvera ne predstavija nikakvu
prednost, ve¢ golemu opasnost koju pod
hitno treba ukinuti. Moguénost izbora stva-
ra anarhiénu situaciju — zato ée postojats
po jedan, najvise dva ili tri programa koji &=
biti proglaseni kao zvanitni i jedini za tu
svrhu. Naravno, uvek e biti pojedinaca sa
izrazito niskim nivoom drustvene svesti koji
e na svaki nagin pokusati da presnime
saduvaju i neke druge programe. Oni najo-
koreliji ugie i po cele programe napamet.
samo da bi njima zarazili buduéa pokole-
nja. Da se ne bi unosila pometnja i nesigur-
nost medu Korisnike kompjutera, a i uop-
ste, da bi ljudi mogli lake da se odiuée
koje ée programe Koristiti, te neo-pirate
proganjace organi_Proganjanja, zatvarat
organi Zatvora i ukidati organi Ukidanja.
sve dok ih definitivno ne potisnu organi
Potiskivanja.

Kanagno és postat jaano da svaki pra
zaljubljenik u napredak mora da Zel
ostvari status quo, jer samo u takvim uslo-
vima moZe dodi do svrsishodne promene.
Treba hrabro docekati sve te promene koje
nailaze — i one ¢e valjda jednom prestati
pa ée najzad moéi da se Zivi mirno i sreéno.

Jelend Rupnik
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Razbarus$eni sprajtovi

ureduje: Viada Stojiljkovié

1+1+1+1=4

Aubrika i nije rubrika ako se u asopisu

pojavi samo jedanput. Nastavijam ono $to
< Aleksandar Pantié zapoteo u ,Racunari-

72 26" Ova put, na red su simulacije rka
mule

CHEQUERED FLAG
lgra se pojavila zajedno sa ,dugom".
Sila je veoma ozbiljna. Svoje umeée voznje
mogli ste pokezati na desetak pravin il
zmisljenih pista. Igrom su se od ljavali,
osim Kiinaca koji se odusevljavaju svakom
rom, i odrasli koji imaju vozatku dozvolu.
Nedutim, ovi prvi su bili mnogo uspesniii.
tako, vreme prolazi, i na scenu stupa.. .

POLE POSITION

koji nas vodi jo§ dalje. Sada ne
mozemo da biramo staze, ali oko nas juri
o2 nekoliko ludih vozada koji se bore za
st bolje startno mesto u &etvrt-, polu- |
velikom finalu. | kada i tu pobedite, dobijate
veliku nagradu u vidu kratke, slatke melodi-
<. Bljaaah!

3 D GRAND PRIX
tar sam igraa Kad komiije ra camstra-
5u™i odusevio se (na istom racunaru igrao
sam i PP). Grafika je izvrsna, radunar ne
skrtari sa bojama i zvukom (dodavanje
casa, kotenje, sudar). Okruzen sam savrSe-
% animiranim bolldima, Hikliatos rales)
svuda pored piste i budno
vemu, kompletna, vrlo doplﬂmva lara,
«oju_preporutujem svima (naravno ,am-
stradovcima*).

SCALEXTRIC
Ova igra nije tako dobra kao prethodna,

zavrsite igru, videcete vrio Iepo
nimiranu sliku na kojoj su predstavijeni

va (ali ne moze) da bude
poraza. Dobra zabaval

ravnodusan zbog

Bojan Majer
62 ragunari 30 e septembar 1987.

zaci jodan koji likuje i drugi koji pokusa-

pisama /a bilo: (&) Kao e, | () iz
raznih krajeva Jugoslavije. Te
'h toga, bila su sasvim Konkretna:
pommm su prilozi za razne  rubrike.
Prioz|Ivane Bogdanovi, Sabe Konje-
viéa, Damira Tresnja, Dejana Meskovi-
Ca, Marinka Novaka, Sase Dominkovi-
¢a, Hasana Boilda | Bojena
(doduse, ne uvek svi) prifvaceni su;
neke ob]avl/u/sma u ovom broju, a neke

Najplcdm/l Je bio i najvise aplauza
pobrao Marinko Novak. ,Nadam se da
éomo i d./,e uspjedno saradivati”, veli
on, a mi odgovaramo: naravno, Marinko,
samo izvoll

Uostalom, ove su strane otvorene za
sve upotrebljive tekstove, mape i pokice.
Prirodno, svaka rubrika ima svoja pravila
igre (jasno vidljiva, nadam se, svakome

prilog ostane neobjavijen
sramota ne uspeti otprve. Veé dugo
Ppamtim jednu Joneskovu caku: u Krat-

RAZBARUSENI SPRAJTOVI

kom autobiografskom tekstu sastavije-
e Jodan pozoriini program, nepi-

sa0 © je njegov prvi izvedeni
Fomad pmdao lose, | sledecu reéenicu
poceo ovako: ,Ohrabren prvim neu-
spehom ...

No, nisu u svim pismima bili ek
prilozi. Tako Hasan Bolié, davsi nar
pokice za éetir igre, pise: , Molim vas da
objavite besmrtnost za BLACK THUN-
DER i SUIGIDE EXPRESS, Jer i nikk

m_uspio_otkriti. Takoder i Sy za

Rotiee ACADEMY." Ivan B
(pokice 2a atari") zastao fo v rt B H
QUEST FOR TIRES, ne mogavsi da pro-
reku: 1. Kornjace, 2. ptica, 3.

s

Kao i vide puta dosad, ne znam. Kao i
vide puta dosad, znace neko drugi, pade
Javiti. Hasane i ivane, mozda ée va
usledecom broju odgovoriti neko ko
In;ql, [oko vama nepoznat, neko s vama
solida

0 je ve¢ postalo obicaj u ovoj
Iubm:l




larinka Novaka

Evergreen

MATCH POINT

Vjerovatno Cete se zapitati: zasto tako
stara igra kao $to je MATCH POINT?
Odgovor je jednostavan: MATCH POINT
fo sodina £ prava teniska simulacija na
,spektrumu". Sve pokrete koje ste gle-
dali u pravim mecevima moZete izvesti i
u igri: bekhend, forhend, return, pasing
shot, bekhend spin, forhend spin, volej,
Stop volej, lob, smash i dr. Serve su
prica za sebe. MoZete servirati jako ili

RAZBARUSENI SPRAJTOVI

EVERGREEN/NEVERGREEN

slabo, i to u stranu u koju Zelite. Sve je
napravijeno izuzetno vjerno i smma fv.
primier, viite sjenu loptice; kada

Jesite dite mrezu, potici Kinat koji
Pokupl lopticu. Sve u svemu, simuiaca
2a sva vremena.

Nevergreen

WAR

Ne volim glupe, svemirske, pucacke igre
kole, razultiaju otekiirar
defektima na tastaturi
ako igra ima mali emnem na_kojem
igrate, a tri puta je_manji od ekrana,
promase) e potpur. Takav drot ne udia-
vam u moj ,.spektrur

Gotovo je, gotovo!

NEMESIS THE
WARLOCK

Cilj igre je da kao Nemesis, junsk
stripova iz serije 2000 A.D. unistite svog
smrtnog neprijatelja Torkemadu, koji vam
je zarobio dusu. Mozete da koristite svoi
mag, laserski pitolj i kiselinu. Mag mozete
da Koristite kada nemate municiju za laser-
id pibtol. & niu obnaviste sakuplsjucs
male sive kutie, razbacane po ekrans
Kiselinu izbaculets pritiskom ra. .ape
Ao 5o u renitiu kada: Kiselina dodime
ivice ekrana nalazite njoj okrenuti ledima
drite , space", kiselina ¢e se odbiti od ne
Tako stoje¢i u mestu i okreéudi se &as na
jednu, Eas na drugu stranu, mozete ca

postignete da kiselina Seta levo-desno, ubi-

Randomize Game

Prica za opsenarenje

U ovo doba godine ima — na Zalost
— dosta radnih ljudi i gradana koji,
vrativsi se s letovanja, zaticu svoje sta-
nove obijene. Price o tome slusamo
napeto i bez daha; obuzima nas mno-
$tvo emocija.

Ali svoju priéu nemamo: ta ko e nas
pokrasti kad nam je kompjuter jedino
Dblag

Nista za to: postoji provizorn spisak
opcif

1 F'Okni// SLI ‘mi sve, samo su komp-
Juter ostavili”

2. gLzl il awmic hopjeser, -
go nlé[a nisu ni pipnul

3. ,,Zamisli bitange: il cadi
lju SRAM TE BILO, ZAR NEMAS NIJED-
NU IGRY 1Z OVE GODINE?"

4.,Cim sam video da mi je dzojstik
pokvaren, zneo sam da fe neko rsijao
po sr
rpao sve u torbu, i kad je
vsé e Tovtia, vicoo kompjuter.
Seo, ucitao GAUNTLET, celu noé se
mucio, ali dalje od treeg nivoa: nistal
Svanula zora, ja stigao s voza, otkljuca-
vam vrata, Cujem nekog kako psuje

Sta hocete. lli smislite jos

Pri¢a za nastavijanje
Malo-malo, pa neki rekord. Viadi-

pot hillads 1 petsto)
poena igrajuci YIE AR KUNG FU. Kaze
e s o il i 1 i s 088 | vise,
narocito kad se dobro proude osobine
protivniké (a pomaze i AUTOFIRE).
i vige? Ne moze vise? Ne znam.

Sazmac ako se javi neko ko je premasio
Viadimira. | ako kaZe kako je to po-
stigao.
Pri¢a za rasanjivanje

Uspavijujuéi sinéica, majka mu_je
pricala bajku o Crvenkapi. Rezultat je

bio sasyim nepradviden; kad jo dosta do
kraja, decak je razrogaci
zaclivjon ra/mo ¢ Marme, pa 8 o1 /s prodia
do kraje

No Shvativi to bas najbole,
samo Kiimnula glavor, Teda ju jo yhled
upitao: ,,S ‘pokicom ili bez?"

Prica za uveseljavanje

,.Ti radis one Razbarusene spra-

ve?"

wSprajtove”, rekoh.

,,Svejedno, sprajtove", rece taj covek,
o kome znam samo jedno: da pise
tokstove za novokomponovane narodne
pesme. ,,'Teo sam da te pitam za neke
redi

Ispostavilo se da mu trebaju kompju-
terski termini: hteo je da ih ukiopi u
pesme.o kompjuterskim igrama .jer o
je sad glavna e m trenutu
imao jo samo Hi kup/sta e se igram

m komodoru/a u selt neka drugi
onu 1 gras WARLOCK cele oti/a ja

. Rimuju se bajt i sprajt", rokoh, ,,pa
ondia DOT 1 PLOT, INT | PRINT.

Ko Ce to da razume?”, prekide me
on.,Je I moZe nesto da je kompjuterski,
al’ da se razume?"

Postajao_je dosadan. Kako da ga
otkacim? ,,Pitacu Citaoce", rekoh.
jda Co smisle nesto bolje

Pri¢a za saosecanje

Gurao je tezak zaobljen kamen uz
padinu strmog brda. Znojav i zadihan,
poslednjom ga je snagom dogurao do
vrha.

n mu se tada ote iz ruku i
skatre se.do pod ino2ja.

On uzdahnu, side u podnozje i pono-
vo stade gurati kamen uzbrdo, Na vrh
se zli dogadaj ponovi. On jo jednom

side u podnozje i poce ispocetka.

| tako se to ponavijalo neprestano,
bezbroj puta dnevno, iz dana u dan, iz
godine u godinu, iz veka u vek.

.,Aman’”, zavapi najzad Sizi
veé jednom uéi u drugi nivo?

hocu li

Vlada St Ya/lljka vié

jajuéi neprijatelje. Isto tako, ako se priljubi-
te uz levu ivicu ekrana i pritisnete , space
Kiselina ¢e se pojaviti sa desne strane.
U donjem levom uglu vidite ruku koja
dr2i vae srce i steZe ga svaki put kad ste
pogodeni. Kada vas pogode po 13. put.
mnvl ste. Ispod nje je brojaé koji vam
kazuje koliko jo8 neprijatelja morate da
Ubljeta ta biste mogl da predate na slededl
ekran. Pored njega je brojac preostale koliéi-
ne kiseline, a desno od brojaga broj raspo-
lativih metaks, kojl 8 prikupljanjem lutia
za 12. Sasvim desno je Torkema-
Gin ik Koll 86 polako popunjave: Da biste
presli u visi nivo, morate pobiti odredens
Totu Torkemadinih, ratnike.

jom i ubijte 25 Torkemadinih slugu

Naj
lie je'da ih na zemlji dogekujete \dsorsiorm
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oljem. Zatim krenite desno i dosekace
poruka koja ée vas pratiti posle svakog

wrana: |, ti, Nemesis, ali ne
mozes se sakriti od mog duha koji Ge te
wvek progoniti'’.

EKRAN 2: Pokupite 5 kutija. Kvota: 30
neprijatelja. | ovde je najbolje da ih dogeku-
te na zemlji. Zatim se popnite na platfor-
™ u gornjem desnom uglu i skodite.

EKRAN 3: Ovde imate 3 kutije i kvotu od
12kode 30 neprijatelja. Najbolje je da i
satskujete na najvisoj platformi dok pada-
u Kada ogistite ekran, skogite gore.

EKRAN 4: Sada imate samo dve kutije
na raspolaganju, tako da od 31 neprijatelja,
njin sedmoricu morate likvidirati magem ili
«sslinom. Da biste stigli na gornju platfor-

u morate da naslazete tela na srednjoj.
Odatle, preko gornje, skogite na

EKRAN 5: Pokupite tri kutije i ubijte 23
neprijatelja tako §to Gete ih dodekivati dok
wdu padali u provaliju, a zatim sa gornje
piatforme idite levo.

N 6: Uzmite tri kutije. Kvota je 27
«emadinih slugu. Na kraju padnite u
valiju.

EKRAN 7: Ubijte magem ili kiselinom 40
neprijatelja i padnite dole.

EKRAN 8: Pokupite 7 kutija i dogekujte
rijatelje dok budu padali. Kada naslaze-
45 tela, krenif

siutite se madem. Popnite se na najvisu
piatformu i skodite.

EKRAN 10: Poito ste se pojavili na levoj

skrana imate na raspolaganju samo tri
kutija. Pokupite kutije i gadaite tako da
s tela (ukupno 19) naslazu na levoj platfor-
.. Preko njih stignite do najvise platforme
skotite.

EKRAN 11: Kvota: 18 neprijatelja. Pono-
w= proceduru sa prethodnog ekrana.

EKRANA 12: Smaknite 35 neprijatelja i
preko njihovih tela predite preko provalije,
2 zatim idite desno.

EKRAN 13: Pokupite dve kutije i elimini-
site 45 neprijatelja, tako da tela naslazete
na levu gomju platformu; zatim preko njih
skogite gore.

EKRAN 14: 3 kutije, 50 neprijatelja.
Padnite u provaliju.

EKRAN 15: 6 razbacanih kutija, 45 Tor-
xemadinih slugu. Padnite u provaliju.

EKRAN 16: Ovde nemate kutiju s muni-
cijom, tako da 65 neprijatelja morate da
uoijete magem. Kada to uradite, izidite
Gesno.

EKRAN 17: 2 kutije, 45 neprijatelja. Sa

omje platforme skoéite uvis. /
N 18: 65 neprijatelja, 6 kutij
o tela se popnite na gornju platformu i
site desno.
RAN 19: Pokupite tri kuti

EKi
%= 25 neprijatelj X
EKRAN 20: 13 kutija, 97 neprijatelja. Ako
1o uradite, izidite desno.
EKRAN 21: Posto nemate kutije, 15
=prijatelja posecite macem i padnite u
valiju.
EKRAN 22: Ovo je poslednji ekran. Po-
te 99 neprijatelja i padnite.
To je zadnje &to ste imali da uradi
skranu se pojavijuje :
.Nemesis je prisao Torkemadi i zario
mu svoj mag Exessus pravo u srce i njego-
dusa se uzdignula prema zvezdama,
acena Torkemadinom samrtnim kora-

Osveti¢u se.

. Na

Viadan Aleksic
radunari 30 e septembar 1987.

Gotovo je, gotovo

HEAD OVER
HEELS

Galaksiju gdje ravnopravno Zive bica
razlicitih sposobnosti (JUMPERS, ili skaka-
&i i RUNNERS, ili trkadi; prvi skadu i mogu
pucati, a drugi su brzi i mogu nositi jedan
predmet), napala je imperija Crnog Zuba
(Blacktooth Empire). Oni su na svaku pla-
netu postavili svoje baze koje sadrie po
jednu krunu (kruna ima 5). U tim krunama
je srediste moti Crnog Zuba, no postavlje-
ne su na neobicnim mjestima.

Neposredno prije napada, manjina sta-
novnika uspjela se sakriti u jednu od baza i
tamo se zabarikadirati. Saznali su da ée se
svaka kruna — ako je netko dotakne —
pojaviti u toj prostoriji te izgubiti svaku
moé. (Valida se zato ta prostorija_zove
Freedom, 1. sloboda). Jedan JUMPER i
jedan RUNNER izabrani su da vode protiv
2la; kontroliras ih ti.

Sticajem okolnosti, kod teleportiranja na
okupiranu planetu, JUMPER i RUNNER su
dostavijeni odvojeno, tako da ti je prvi
zadatak da ih spoji§ (JUMPER mora RUN-
NER-u doéi focno na glavu), da bi se
njihove mo¢i pomijesale (,zajedno smo
jaci"). Da bi skaka& mogao pucati a trkaé
nositi predmete (samo unutar jedne prosto-
rije), mora$ naéi odgovarajuée predmete
(za trkada municiju i sprej, a za skakata
torbicu). To je, dakle, drugi zadatak (u

stvari, prvo to moras obaviti). Treci ti je
poznat: nadi i dotaknuti Kru ehl

Te uvjete ne mozes ispuniti bez pouko-
va, a oni su:

42197, 0 (besmrtnost za obje spodobe) i

35317, 0 (trajnost pozitivnog efekta; nai-
me, svako pomagalo djeluje samo privi
meno, a ovaj pouk njegovo dejstvo &ini
neogranienim).

jet: pazi se prostorija do &

vrata ne moze skoditi sa poda. U normal-
nim uvjetima — bez pouka — tu gines.

Poukovi se u SPEC-MAC verziju ubacuju
ovako:

MERGE *
20 CLEAR 24899: POKE 23797, 0: RAND
USR 23760:
POKE 35317, 0: POKE 42197, 0: RAND
USR 23800

RUN

HEAD over HEELS

S — sprej
T — torbica
F — municija za sprej

J — start (JUMPER)

broj — teleport

oznadio sam samo Zetiri takve, jer su najblize — a kad ih

isam oznagio,

miesta. To na mapi

R — start (RUNNER)
N — figurica za neranjivost

8 — figurica za brzinu
X — figurica za skok
K — kruna

ostale ti ne trebaju

ice ¢es naici na nesto nalik ribi, &to znati da Ges u iduéoj igri startati od tog
r 1i nije potrebno ako imaé poukove (gul

sva poboljganja).

(Tekst | mapa: Dean Sebulic)
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Gotovo je, gotovo!

KRAKOUT
(,»Spektrum*‘)

KRAKOUT je nova igra, inspirisana sta-
i hitom" THRO' THE WALL lako se pre
KRAKOUT-a pojavio ARKANOID, i
istom temom, moje je mlauen,e o ja novic
je — bolje, te ova novo preporudujem za
Vibskratnu upotre

ilj jo lodnemvun srusiti sve cigle u
zidu (igraé je, naime, zidar koji mora, pre
g0 8to podne sa gradnjom nove kuée,
srusi stari zid). Ako ovo ne razumes, uditaj
rugi_program sa demonstracione kasete
HORIZONE; strana B,  sve 6o ti bit jesno.

a se ne bi pricalo da je GREMLIN ukrao
PR ideju, igra je nafilovana sledecim
dodacima:

Plogice sa razliiti

slovima imaju,

nades
red_nekog reda sa puno plogica (cigli)
pritisni pucanje i.
b) O poboljsava odbranu, dodaje jos
]ednu ol
E poveéava palicu,

=
R

9 G postize da se Iopta lepi za palicu,
pa mozete da ciljs

©) B jo bomba: kada je pogodis, sve oko
nje nestaje,

1) X je Zivot vise,

0) S postavija zid iza tebe, pa ne da
loptici da ode u nepovrat al pazi:nista ije

no, pa ni ovaj zid), i

") X/8 ponistava bilo koje od poboljsa-
nja, osim pod

N oty et e pogodnost] od}sd-
nom, ne racunajuéi one pod, e,

2. Takode postoll | mhoge smetara:

a) PCELA paralide palicu kada je udari
do-kraja,

b) KEGLA paralise palicu kada je udari
za trenutak,

) BURE KOJE ROTIRA nuiStava sve
pred sobom, osim neunistivih cigli, loptice ¢
palice (na nekom visokom nivou to je jedies
nagin da se srusi zid),

d) ROMB P LETI daje jos jednu lop-
tu, ali samo kada lo arl u njoge.

c) ROMB IZNAD CBALICE m peci
dejstvo: kada ga palica dotakne, pmlm se
nekoliko nivoa unapred (nedto kao tele-

port),
f) ROTIRAJUCA ZVEZDA unistava sve
red sobom, ali samo ako je udari tvoi

opta,

) MALA LOPTA je Saljiv
Zasto, videse¢ sam: pogodi |
preporugujem.

U meniju_pre podetka igre mozes ca
promenis mnoge elemente (brzinu lopte.
poziciju palice, zvuk itd.). Fostoia plotics
koje su neunistive, & | o
nekoliko puta da pogodis da bi et
Oblici zidova su razligiti, od kiasiénog. do
nadrealistickog, & Ia Salvador Dl

lio sve. Ako si imao peticu iz
fizike u lokolli Slaganje yektora®  imaces
Hl score u ovoj igri. SRECNO!

Darko Stanicic

ali ozbiljna.
ali ti jato ne

Poukova mreza

»Komodor 64+
EINMANDO POKC 2180

POKE 2409 44

2 (beamrtng

GHOSTBUSTERS POKE 22014,
OKE 38456, 96 (ener

OK!
VIE AR KUNG FU. | POKE 36445, 173 (besmrtnor

bezbroj zivota
08, {x =bro] 2ivota, najise 255)
st)

ja)
E 34777, 169 lbcxbm] i
41603, 208 (1ora bez profivika)

Sasa Dominkovié

»Komodor 64

resetirajte ratuna

12286, 234: SYS G218
AURIGA Isti postupak,

PS4 POKE 10838, 23 SV &
KRAKOUT

ORANGE SQUASH POKE 16050,

FIRE TRAK Ugitajte igru i startuft jo. Kad tzgubite sve Ziots,
ajte: POKE 12285, 234: boxe

uﬂ poukovi: POKE 10536, 234: POKE

{ralja BYNTAX.2001) POKE 7178, 234, POKE 47770, 2541

( -n 10)
POKE 17530, 234: POKE 7531, 554 POKE 17532,

RUN (besmrtnost, tj. neogranicena energija)

Hasan Bolié

wAtari*

ada unijeti i startovati
10 RESTORE

frHisnite RETURN:
kasetu. Kad se pojavi zagla

DIAMONDS POKE 8,0 POKE 744,16 X=USR(40960)
1000: FOR X=0 TO 25:'READ V: POKE

1000 DATA1M es, 141.99.8.92.0, 8 169, 78,141,
. 169, 21,

Stavite DIAMONDS u kasetofon, otkucajte X-+USR(62404) i
Posle lgnala pritanite R | surtufe

pritsnete RESET, Ak s mp]uh otkucajte
X=USR(1880) i pustite da se uita ostatak igre.

Ivan Bogdanovié

W
“3".-"
088 Tonu. ©

no 1,5 sekundu da

Besplatan program kurse
dostavijamo na vasu adresu
lefc

BE
50 TRE
kY oMPA

Kurs je namenjen svima bez
obzira na uzrast i struénu

spremu. -
Potinje 15. septembra 1987.
godine | trajade 3,5 mi

— din.

nedeljno.
\ Cena je 24.000— din. za
A\ | I=hcalers's 10100 din. =

studente i dake. Moguca uplata
1t mevecne e Moguée
mg.mm ecijalizovanin
kurseva za radne organizacie.
Predavat sa dugogodiénjim
iskustvom Jo Andrij Kolundzié.

Dom kulture

,,Studentski grad*
11070 Novi Beograd

Bulevar AVNOJ-a 179. |
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TAI-PAN

Deleki istok postaje (postec Jo) ondte
kompjuterskih igara. Nijedna boril
Vostina nijo zaobidena, nijedan hram nenacr-
tan, nijedna Solja caja nepopljena.

Neiskoriséeno je ostalo jos samo nekoliko
Ovde,

olplacfers gug
kir~Janja i Sajl
Na paeorku ste, naravnio, nlko | nia:
trasite pare za Kupovinu brod
irasite brod, pa zalie, pa posads, pa s
Ppotom birate pomorski put, a ako stignete Zivi
tamo kuda sto podi, vale vam naci
skincift Iipoe Sve vrame morate cad
planirat e, narayno, sval
v tom ne gubll vreme u fuci.
(rastu izdaci za lshranu posade, leZarina itd.)
Na kraju Cete do (moids) obogatit, na
m sinovi, unuel 1 praunucl bit
Zanvaini. Kako e vama b

i ukulko, Ppatite wu naga
ajed!

SvezZe ugitanc

N

e r

‘2 Poi' i 3
9, Yinisiin

MAG MAX

MAGNETNI MAKS

Sakiecos sto. oH mlmllp'
Planeta Zemlja razvaljena je uzdu? |
ok veniomalel Sare omls arstinil OB
mijani zavukil su se duboko u lje
all robot Maks, s malo srece, moze rasterats

ora.

Dodule pile dopr sk necosta i ey
noge. Mora ih — i nadi e

Ilkvldlrn ko/lmwon vlnnm.l/la. na i

treba /i trena m

it Myla - porast

Vatrona moé ovde je vrio bitna jer nece
Svale cnderti UOR geie: s, vensel
maljcu, Arpmentoay 8¢ hominer, kako o4
govorili stari Fimjani o
argument prems ok i ke Govel
ke argument.

oo kel et Yot 1

1Ll Tk Arpimant N ki e
e’ moramo se mnogo !
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ZYNAPS

ZINAPS

Skoro bih rekao da je to pravilo: ako je
nasiovna re¢ besmislena, igra mora biti
puamc

va jeste, itekako. Programer se valjda
arso logike da kvantitet prerasta u kvalitet.
Ekran je pun i prepun sprajtova Koji su se
zarekii da vam popiju krv na slamku; staino
nesto pijusti po vama, odozgo, 0dozdo, 2de-
sna i sleva.

1 tako u Sesnaest nivoa, Ko ih doZivi

Vi ste spocali@iRa R IR Cel oy

mno, ali v vas arsenal bogati, pa

cote nayn/‘vllilml (28 koje.razume s, pojma
‘odakle su) vrlo impresivo

A

"

tecote na kugle koje vam daju energi-

Nalel
il s vecim kolicinama,
ten) inu dagod ste Zivi,
el e ety igra duze tra
Ko savr g bex pokice, svaka mu Cast

221b BAKER
STREET

BEJKER STRIT 221-b

imo.
;-m kompjuter ¢e vam
mozete i¢i u nove

o morate bit sami mote utestvova
Getvoro igraca. To znaci da mozete i ne biti
s doklor Votson, ili Ajrin Edler, ili
inspektor Lestrad; no u tom slucaju imate i
dopuinek! fehzon: “sansu da nadmudrite sui-
grace i provalite resenje pre nji.
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OINK!

'GROK!
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Kirka pretvorila u svinje. Sva je prilika, medu-
nozil, jer

da su se'viemenom dobro nam
Unse sl da voe Stampa | 2aevR

uzdluvnt.jormwbm/na

jte prvustranu
ool i T ocpouns [ Sansa di
domopm jos tekstoy
U drugoj igri (prva eoci  TRASH,
MAN) posuum leteci Cistac:

upucaiate neprietels rpmpm. Teskor all
na kraju_svake sticete novu Kolienu

materjaia 0

Treca i nald:mm;m[a igra blago podseca

o o R T

vcima, uniStavate droide i robote, upuca-

banu'-blalww i tako sticete nove prilo-

o oo

Na Kraju — ako ste ih skupili dost

ostsfo vam sarmo da izvrsite prelom. Ang-zu/-

te tehnickog urednika i nakrivite kapu.
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