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Digitalizovana SneZana
ImageWise digitajzer firme CCl (P.O.

IBM PS/2 Model 60
u Beogradu

Svega nekoliko mmcl | posle dugo
najavijivane svetske premjjere, pri pri-
marci 1BM-ove PS/2 m»- m:un- o
%o polavil | u nabem giavnom gradu.
Odask 2 pslhofiziologija | Knieky neu-
rofiziologiju Instituta za mentaino zdra-
v u Beogradu jo doblo na pokion
radunar IBM PS/2 model 60. Darodavei
su Impex Overseas Cf.»p | Socomens:

ca Inc.
Primerak o kome ¢emo uskoro moéi
da vam saopstimo nase utiske ima sle-
dede karakteristike: dobro poznati pro-
cesor 80286, kome pomaze matematizki
lvnpmel‘or 80287,1 MB RAM-a, koji se
prollrm do’ 15 MB, m-n flopi-
r-j jv od 3 1/2 in¢a kapaciteta 1

kao | l%l]ﬂn]l flopi od 5 1/4 inda (rwdl

pojaviti tek sledede godine. Konadan
uspeh nove IBM:ove porodice raduna

Box 426, Tolland, CT 06084, USA) privia- ra
) “vf'g.p.g,.,._ el Su odusevlje- lskdeg koriscanja postojeceg softvera),  zavisiés od toga u j meri Ge novi
jjalnim efektima ,. o,,,, Mﬂnl hard-disk od 5 1/4 ina kapaciteta operativni sistem iskoristiti sve tehnolo-
(w dolara ill 100 dolara u kitu) ureda) MB, kolor monitor 8514 sa oagmr-‘w Ske u_hardveru, zadrzavajuéi pri
sbezbeatie. Na prvj sic b e ¢Im yideo adspterom 8514/A, novu. po- tom kompatibiinast sa' postojetim sof-
zovanu i neobojenu scenu iz Diznijeve za one kojima tverom. Nadamo se da ¢e w-l pokion,
..Sn-am"- druga slika je Isto to ali kule-ﬂl' '\l!- |-e. -'rlﬂl tu je i mis. posle dugog nmn
prikazano pomocu obiéne EGA Kartice. Ereliminarni mwvl vouh [B-ouih breo. prebeodi 1. pos nlu (carinsku)
Ra' treco) 'sich s zapodeto farbanie: prepreku, da pre po
o e je e poxmvm. o enarzant Geva sona 0813 osnovnoj svrsi — r-zw;-nlu novin dilag-
se sitnim izmenama dobija daleko pri- — novi' operativni sistem koji Ge se nostickih metoda u neuropsihijatriji.
Viabnija silka 4. igovara-
luﬂh maski (slika 5, 6 | 7) Snezana |
upko dat;l'h]: svoje_konacne bole.
lmng-mn jakle, omoguéio i ,,ol 5
nim smrinicima® ogledarle na poli koje Prvi multikorisni¢ki PC bandit

je do skora bilo rezervi
Lucas film | sliéne gigante.

sistem SA 80386
Dok se IBM i Microsoft uporno trude

&ak
32 komnlkn! Shm 1sw Im- Setiri

Zelji
o 16 M, & Hlobn]!- ultra
brzog RAM-a | masovnu memorju od
360 megabajta i najvise 2 giga-
Baja; it can od 27,495 dolara jo
radunat | strimer od

radi pod ethcom Nl meom:
vega sedam godina dele Tl 59 |
sistem 13001

PC Bandit je kartica koju za 70 dolara
prodaje rlrmq Prism Electronics, 1
Northeast

A
m Umesto da se poput svake
pristojne kartice ubaci u neki od slotova,

uon Sy i
stavniji za ugrm
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Znaluei Kollko Je, Honiran PC-ja uno-
san po noge firme veé uveliko razmi-
Sliaju 6 prvim- Pa/2 Klonovima. Svar, me-
dutim, nije bas jednostavna: pokazalo se da
je IBM pri dizajniranju ULA &ipova razbio
iste funkoie na razicta Integrisan kola —
jedan od proizvodada Ka: &ip
obavija po neki delié od desatak razicitin
posloval Moris Dzons (Morris Jones), pot-
predsednik_kalifornijske firme Chips and
Taclmolc ies kate ds, pre nego S

ne_proizvodnja kiona, treba razumeti
oo P23 o §to, u nedostatku literature,
nije_ni malo jednostavno.

Najsamouverenija je firma Tandy koja
smatra da Ge za samo par meseci imati kion
modela 80 koji ¢e kodtati bar 1000 dolara
manje od originala. Tendijev predsednik
Dion Roaé (John Roach) kaze da najveéi
problem predstavija Micro Channel, ali da
se slicne teskode najlakse resavaju spora-
zumno: Tendi je, na kraju krajeva, u proglo-
sti vise puta otkupio prava na koriséenje
IMB-ovih patenata a desavalo se, zatudo, |
obratnol Pravo na legalno kloniranje Micro
Channel-a ¢e najverovatnije kostati oko 3
miliona dolara

- Najoriginaniia jo. firma, Texss instru-

koja je najmila snimatelje da doku
i proizyodniu njihovog PS/2 kion
i smatra da ée fi 0 doéi u sudnici
kada ih ,,vellkl plavi Bude . Da I je za
specijalne efekte u filmu zaduzen Dzordz
Lukas?

4 ratunari 31 e oktobar 1987.
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Legalni pirat | Amstradov odgovor Nekompatibilni plus 3

Kompijuterske igre se sve vise prodaju
na disketama, 5o je za mnoge kupce
prili€no neprijatno: disketa na koju bi stalo
destak igara zbog zastite moze da ,pone-
se samo jedan program. Firma Ambyte
pomaze viasnicima Amstrada CPC 6128 da
reSe ovaj problem: Ambajtov predsednik
Dzeremi Spenser (Jeremy Spencer) je ube-
dio brojne softverske firme da mu dozvole
da kopira njihove igre na svoje dkee]

Ambaijtova musterija treba samo da
bere interssantne igre, plati njhovu (pril-
no redukovanu) cenu i, za svega par dana,
primi disketu na koju su sve igre snimljene.
Samo se po sebi razume da Ambajt softver-
skim firmama placa pune tantijeme i da se
obavezao da ¢e svi programi i dalje biti
zasticeni: uz uobicajenu softversku zastitu
svaka disketa dobija skriveni kod koji je
jedinstven za njenog kupca (svaka disketa i
onako mora posebno da se snima); ako
docnije neki od programa bude pronaden u
opticaju, taéno ¢e se znati ko je kriv.

Pre nego §to prenese igre na svo; hard
disk i pripremi ih za snimanje na diskete,
Dgeremj Spenser mora da ukloni njihovu
originalnu zastitu: mnoge softverske kue
su ugovorima sa autorima obavezane da
nikome ne preouslaju nezastiéenu verziju
programal Gos penser je, dakle, prvi
Giintoent pirat e Bnlanull

va verzija Sidekic

Borland je odlutio da posle nekoliko
godina ozbiljno preradi svoj slavni SideKick
— predsednik Philljpe Kann je u Londonu
nedavno predstavio SideKick Plus. Novi
program je strogo modularan; prilikom in-
staliranja mozete da izaberete module koji
e se po svakom ukljuSivanju racunara
upisivati u memoriju da bi tu ostali. Osim
standardnog kalkulatora, SideKick Plus nu-
di deset elektronskih beleznica, telefonski
imenik i minijatunu bazu podataka. Bor-
land e pokusati da ubedi neke softverske
firme da komunikaciju izmedu, svojih pro-
grama povere SideKick-u $to bi ovaj popu-
larni program pretvorilo u'neku vrslu alter-
native GEM-u ili programu Win

Smatra o da e SidoKiok Flos obtat
izmedu 150 i 200 dolara.

EPSON

00

LX 800 jo novi devetopinski Epsonov
e reklamira kao najjefti

samo 269 dolara. LX 800 prima per'amsm
papir ili advojene listove A4 formata, ispisu-
je 180 obiénih ili 30 NLQ znakova u sekun-
du i, naravno, moze da se pohvali SelecTy-
pe penalom kou yam dopusta da zaboravite

DMP 3160 je slede¢a Amstradova re¢ na
podrucju _matriénih printera: 80-kolonski
Stampaé koji u svakom sekundu ispisuje
160 obiénih ili 20 NLQ znakova. Viasnike
ratunara opremljenih Centroniks interfej-
som (stampac je posebno namenjen PC-ju)
DMP 3160 ¢e kostati 170 funti plus VAT.
(D.R)

Glas u pozadini

CAM (Complete Answsrrng Machine) ni-
je prvo prosirenje za PC-ja

lako je softverska kompatibilnost izme-
du , spektruma plus jegovih prethod-
nika gotovo savrsena, pokazalo se da har-
nekompatibilnost  predstavija
ozbiljnu prepreku uspehti novog Amstrado-
vog kompijutera. Kupcima narogito smeta
8to se ni jedan od komercijalno raspolozi-
vih modema (nalpopularmp su Prism VTX
5000 i Spec Pack)

ne moze
povezatiaa nowm A el
banalnog razloga: na portu nedostaje na-
pajanje od 9 V. Cak i kada se ovaj problem
resi, modemi se neée sjajno slagati sa
novim,spekirumo? Jr o GP/M kompati

Tim glasom odgovara na itioaete pozive
ali je prvi uredaj koji u toku razgovora moze
da rad | druge stvari — odgovorl na pazive
se odigravaju ,u pozadi aoko
nesmetano izvrsava neki program m komu-
nicira sa korisnikom.

Ako ste mislili da CAM samo sintetizuje
poruku koju_ ste otkucali, pogrss.n ste:
remek delo firme The Complete PC (521
Cottonwoo Milpitas, A 95035, US4)
moze da digitalizuje glas koji se éuje iz
slusalice i da ga upiSe na hard disk —
petominutna poruka zauzima Eitav mega-
bajt. Prilozeni softver omogucava i da se
poruke kriptografisu, tako da ih moze Guti

~ja, (pravi) digitalni telefon i
(pravu) digitalnu liniju, razmislite o CAM-u:
zastarele automatske sekretarice kod nas
Zesto kostaju i vise od 300 dolara.

788 na trzistu

Sinklerov 288 se, posle tromeseénog
zakasnjenja, pojavio u prodavnicama. Zaka-
Snjenje je objasnjeno sporoséu nezavisnih
firmi, a povecanje cene (cena o« funti
koju'smo pomenuli u ,Raéunarima 25" je
porasla za 50 funti) kursom jena. Sikler
nikada nije kriv za probleme koji snalaze
njegove proizvodel

80387 na trzist

Nasa serija napisa o aritmeti¢kim kopro-
cesorima za PC-ja dobija nepredviden ad-
dendum: Intel je objavio da je razvoj arit-
metiékog koprocesora 80387 zavrden i da
¢e ovaj &ip biti odmah pusten u maloproda-
ju. Koprocesor 80387 je savrseno upsrensa
80386: mikroprocesoru se jednostavno do-
daju naredbe za rad sa rac]nnalnlm brojev-
ma. Red sa racionainim bro razu-
meva i trigon o, logaritameks | ok-
Sponencina funkail:

80387 je vertikaino kompatibilan sa svo-

nad
Standardna gproma obuhvata bafer od 3
kilobajta, traktor, uredaj za automatsko
umetanie (lednog) lista papira | dvfiNLQ
fonta

R adiess:irme Epson o 2750
Lomita Blud., Torrance, CA 90505, U

jim , $to znaéi da ée bilo koji
Lotus ili AutoCAD savrseno raditi i na
novom modelu 80 iz serije PS/2. Jedini
,mali'* dolara.
intelova ‘americka adrosa je 5200 Noriheast
Elam Young Parkway, Hillsboro, OR 97124,
USA. (DR))

ROM -ova.

Adrese za prave

programere

adunari** nisu jedini ¢asopis kome se
ci obradaju trazeéi adrese drugih &a-
sopisa. lzvesni Israel Kehat iz lzraela je
zamolio Byte za adrese struénih &asopisa
koji se bave programskim jezicima i tehni-
kama programiranja. Stiv Siaresia (Steve
Ciarcia) koji veé godinama uspesno vodi
rubrlci Ask:yie o preporutidalédade:
puter Languages, P.O. Box 10311,

Da ‘Moines, 14 56608, USA. Godisnia pret-
plata jo 50 adnosro. ako: Zsite eviopsk
dostavijane, 65 dolar

0B Youiralior Gotars: Tooks
P.0. Box 27809, San Dieqo, OA 92126, US4
Godignja pretplata je 28 odnosno 45 dolara
a moguca je i nabavka ranijih godista koja
su vzuzelnn Cesto citirana.

he C User Group, Box 97, MoPherson.
ks 63460, G Godignja &lanarina je 25
dolara. Svi &lanovi Eefiri puta godisnje
dobijaju informator a na raspolaganju im je
i fantastiéna biblioteka od oko 124 public
domain diskova. (D. R.)

DEVPAC za CP/M

HiSoft-ov DEVPAC je, seéamo se, nastao
nesto posle Spekuuma i osvolio simpatie
svih njegovih ozbi lasnika: iako na
irzi danas ima | bol]lh somblaral momt:
tora, 90% hakera i dalje Koristi GENS i
MONs. Devoac s docile rilagoden em-
stradu 464, 664 6120 a sad jo na raspola-
ganju i viasn oGP kompatibilnin ra-
Eunara

DEVPAC 80 v2 (0 prvoj verziji smo pisali
pre vise od_godinu dana) se sastoji od
asemblera GEN8O, dva debagera (MON8O
PMON), ekranskog editora EDBO i nekoliko
usluznih programa koji omoguéavaju kopi-
ranje programa sa disketa razli€itih forma-
ta. lako je konaéna verzija pomemes
slata kompjuterskim Zasopisima, cena
DEVPAC-a 80 v2 jos nije objavljon.

raéunari 31 e oktobar 1987. 5




Kako to rade drugi

Ameriéi(i‘univé(ziteti )

ersonalac

za svakog brucosa

KoledZ

Dru (Dre

pratece trogkove wpaimr su

W) u Nju
Zele da postanu obuznvlnl ljudi — moraju da koriste licne komplu
dvojica

cetak jedne

nove
sarldnlk lista ,, The Cllfonlcll Dd nghcr Education*.

Kada je koled? drustvenih nauka Univer-

Dru odiugio 1984.godine da prvi u
ici_obezbedi:evajim, brucalima léne
nare, mnogi profesori i administratori
zrazili skepsu. Neki su se pribojavali da
uvodenje ,epsona QX-10% u jednom
hnickom koledzu izmeniti karakter te
oiske institucije. Drugi su se plasil da e

cene u Skolarinu rodila se tokom letnjih
institucionalnih  istrazivanja dvojice profe-
sora palhologile. Oni su zakljugili da nasta-
u drustvenim naukama treba da ukljuéi
Koriscenje radunara — ako studenti Zele da
postanu_obrazovani ljudi u savremenom
smislu te re:
Procenili su da ée plan ompjuterizaci-

cionalna Dru
uenje, pre nego na lsmailvan]e bii
dena na savladivanje programiranja i

kandidata za upis na univerzitet u
disonu znatno opasti, jer ée se mladi
Ldi upladiti od zahteva radunara.

Sok bez Soka
Pokazalo se da su te bojazni bile neo-
ovane, pogotovu kada je reS o upisu.
e objavijivanja plana o uvodenju liénih
nara, broj kandidata se povecao za 49
o, a proseéan (pozitivan) skok je skoéio
3 poena.
Sve -u svemu, pod uticajem radunara
uacija je pocela da se menja ali, najées-
na tako suptilan natin i u skladu sa
kterom Univerziteta, da mnogi u kam-
=u nisu ni prepoznali nove vetrove.

£unar u skiopu onoga §to veé radimo, ali
2 to &inimo bolje”, naglagava Alan Kan-

Niko nije otekivao da e uKljuivanje
funara u univerzitetsko tkivo biti lako.

nije bilo kompjuterskog Soka ili para-
& . niti se ukazala potreba
preventivnim merama protiv , agresivne

ine’
Studenti su se vise uznemiravali u vezi
zvolama za 2urke, nego VALDOCS-om
rogram za peratis teksta)", nastavija Kan-

Vegerao sam sa brucosima i pitao ih
misle o koriséenju raéunara. Gledali su
kao da sam ih pitao kako koriste
ce.

ja da se obezbede ratunari za stu-
#e Univerziteta Dru i ugradivanje njihove

& radunari 31 e oktobar 1987

Kadumare kupe Lz znatan popust I, u =
vreme, finansijski pomognu studente k
nisu u moguénosti da sami plate i tu
reduciranu nabavnu cenu. Tako, sistem
Lepson”, &ija je cena 4185 dolara, za stu-
dente Univerziteta Dru, nastavno osoblje i
&lanove fakulteta koji Zele drugi radunar
(prvi dobijaju besplatno) kosta samo 1680
dolara.

Dok drugi koled?i i univerziteti priznaju,
pomalo nevoljno, da se racunari u kampu-
sima koriste uglavnom zbog obrade teksta,

oni u Medisonu se bugno hvale Sirokim
moguénostima svojih raunara u realizaciji
raznih nastavnih programa.

Seminarski rad na disketi

Tako, studenti Univerziteta Dru mora-
ju dosta da pidu u svim odeljenjima i u vezi
sa svim predmetima, pogev od seminarskin
radova u prvoj godini; a tu je jos i obaveza
ueenja kako trebe predavatl (u kruzocima) i

wne govore. Clanovi fakulteta su
iz shuati ol ratunar mozs da bude
koristan u toj oblasti — za sve moguée
pismene sastave. Zbog toga je procesor
reci, od poetka, bio obavezan segment
racunara. Program je poteo da se ostaruje
u jesen 1984, a ove godine 350 brucosa je
pisalo svo) prvi seminarski rad | polagalo
testove iz hemije — na ,epsonu’.

Test iz hemije odnosio se samo na jed:
oblass, move. becbadnost u laboratori.
Svaki student je dobio dijagram hemijske
laboratorije i disketu s pitanjima. Njihovi
otkucani odgovori zatim su uskladisteni na
disketi. Studenti koji nisu prodl testizgublli
su pravo koriséenja labora

Svoje seminarske radove ladi studenti
su pisali, editovali i Stampali na ,.epsonu

Jje da studenti — ako

rsi,
tere. Skepsu fakultetskih élanova i
i sistem ,,epson QX-10“. Da li je to
2 — pita D¥udit Terner (Judith Turner),

Teme su bile veoma raznovrsne — zavisno
od odeljenja i profesora — pogev od , Ve~
Stacke inteligencije” o ,Nautike™ i ,,Hemi-
je u kriminoloskoj laboratoriji

Profesor Berke, koja rukovodi seminari-
cen]e radunara_Sini
edstave o

Najvaznija faza pisanja postaje revizija.
Ipak, koliko Ge vremena biti potrebno ne-
kom'slabom studentu da obavi ovaj posao?
Ne tako mnogo, jer radunar je igraliste a ne
sistema za kaZnjavanje.”

R. Cepmen, profesor engleskog, ove
godine je zahtevao od brucoga da s
seminarski rad predaju na disketi, tako da
bi radove mogao korigovati Koristeci svoj
ragunar. On Kaze: ,Otkrio sam, posto jo§

uvek dosta m rukom, da sam
potpunill | jes stanju da pruzim veéu
moé kad, korigujem na radunaru. Sve

Satudujute tete. Pap
prostora i fluidnosti.

Cepmen smatra da radunari poboljsava-
ju stil brucosa | ponosno naglasava da ove
godine nijedan nije morao da ide na po-
pravni ispit.

Studenti su spremno prihvatili kompju-
tersku orijentaciju u nastavi i uéenju. Nlm
oko dve stotine kupilo je ,epson* preko
Univerziteta. Drugi su ve¢ imali svoje rau-
nare, razl modela, a neki su koristili
univerzitetske radunare instalirane u stu-
dentskim sobama ili one u kompjuterskom
centru.

Tobi Arons, student etvrte godine
hejvioristicke nauke) oslanja se na pozajm
cu. Koristi disketnu jedinicu svoje cimerke,
a povremeno pozajmijuje ,.epson” od bru-
coda na njenom spratu. il
pogetku sam se plasila racunara. Prekrat-
nica je nastala kada sam bila na drugoj
godini. Morala sam da zavr$im jedan rad na
pet strana u uzasno kratkom roku; onda su
mi koleginice sugerirale da koristim , epl".
Sva odajna, pristala sam. .. Misiim ‘da je
ra€unar jedna divna stvar.” Ma koliko Tobi
danas voli tu ,divnu stvar", ona ne namera-
va da kupuje $voj radunar jer smatra da joj
neée biti potreban posle diplomiranja.

mi ne daje toliko

So




Nesto novo u Nju Diersiju: U wo|n| studentskoj sobi clmuke Dzeni Morison i Tvil:

Drigins

radun

Kad imaju poteskoca s radunarom, stu-
denti se mogu obratiti za pomoé kompju-
terskom centru. Tamo je oformljena , stani-
ca za prvu pomoc*, gde student kompju:
terskih nauka dezuraju tokom celo:

Oni takode vode kurseve 2a 080bls fakuite-
ta i studente, koji zele da vie saznaju o
raspolozivim programima za , epson’

.Sad se vise naudi*

Mada su univerzitetski zvaniénici vero-
vali da ée koriéenje ratunara biti raznovr-
snije od obrade teksta, malo ih je predvide-
1o da ée masine biti prihvaene tako inten-
2ivno i za tako kratko vreme u svim odelje-
njima,

o Do prosle godine, kursevi profesora
Dejvida Kauela (Cowell) o ispitivanju javnog
mnjenja ukljugivali su statisticke proragune
na unwerzltetskcm centralnom radunaru.
0Od o Katiolael suxdentlpalitkin
neLika Dbraduj. statisik na yepeant
§a on o tome kaze: Cantraini Tadunar
generide vise podataka nego 8to stizemo da
proutimo. Sada studenti barataju spoda
ma kako oni ele na sopstvenim ratuna
me. Ukupan rezultat o da sada vise nauce,

» Dzefi Her (Hare) pom: rofesor he-
mije, konvertovao je hemuske programe
napisane za ,.eple tako da se sada mogu
koristiti na ,epsonu’. Neki programi simuli-
raju_komplikovane laboratorijske instru-
mente, a njihove ekranske replike je mnogo
lakée manipulisati nego same instrumente.
Her objasnjava: , Kompjuter tedi ono silno
vreme koje je potrebno da se naugi mani-

ulisanje instrumentima, i student direktno
vidi rezultate i §ta oni znace."

o Ragunar koristi i profesor psihologije
Diems Mils: ,Najpre, na radunaru pripre
mam svoja predavanja. Vrsim ispravke i
ubacujem nove materijale i na kraju dobi-
jem Gist tekst. Ponekad Zelim da predavanje
podelim studentima: printer ga brzo umno-

3i. Zatim, ne moram da tuvam tekstove
odrzanih predavanja negde u kabinetu, jer
ih kompjuter lako arhivira. MoZda éu slede-
ée godine spremiti disketu sa svim svojim
predavanjima. ..

Kad je re¢ o iskustvu u radu s raunari-
ma, Kandioti zali §to profesori nisu dobili
masine godinu dana pre studenata i Sto
nemaju veéu podrsku u pisanju softvera;
sada oni uporno rade da premoste tu
,softversku provaliju"

Uz pomoc dvojice studenata-programe-
ra, koje mu je ustupio kompjuterski centar,
profesor Mils sastavija program koji ée
doprineti — veruje on — potpunijem zna-
i studerata. Niegov program ,Prisino
upuéivanje na ledenje*, na primer, opisuje
Goveka ko 6 uhapsen i sudskom odlukom
stacioniran ‘na_psihijatrijsku_kliniku. Stu-
dentima se postavijaju ova pitanja: da li je
dotiéno lice trebalo da bude upueno na
Kliniku i da Ii fjudi uopste treba da budu
prisilno leceni. Bilo &ta da odgovore, raéu-
nar ¢e se studentima suprotstaviti kontra-
argumentimal

Svrha ove vezbe je u tome da morate
da pmémne odgovor, da se suotite s
moguéim reagovanjima, Nema drugog izla-
za. Taj program je konirontirao 150 stude-
nata s tim ishodima i oni su o njima
razmisijali", objasnjava profesor M.

.o predstavija potencijainu revoluciju u
nastavi®, k rzim

o g
o8

institucionalnih istrazivanja vezanih 2za
akademske aktivnosti, tokom leta 1983
.Moze se re¢i da je ve¢ postojala tradici-
ja akademskog ragunarstva”, kaze profesor
Detvejler. , Pre jedanaest godina Univerzitet
je kupio jedan centralni IBM za akademske
i administrativne potrebe; nesto kasnije
nabavljen je prvi raéunar iskljudivo za fa-
kultetska odeljenja. A pre tri godine zapo-
&eto je ostvarivanje petogodisnjeg plana
kada je trebalo formirati univerzitetski racu-
narski centar i uciniti kompjutersku pisme-
nost doslupnom &to veéem broju studena-
ta. Samo nas je jedan korak delioc od
realizacije — svakom studentu jedan ra-

Xampusi o e podell e se pojaviu;
ju el a je to velika pom
studentima koji su morah da ubradu;u
obilje informacija”, objasnjava Deweﬂe'
.To se odnosi, pre svega, na studenie
drustvenih nauka koji svoje xskuuéke izvo-
de iz ogromnog broja podataka. Izgleda da
je na tom planu liéni radunar vazniji za
Studente drustvenog usmerenja, nego za
one koji su tehnicki opredeljeni.”

Inicijativa bez presedana
Ali, odlugan korak jos nije uginjen. To se

! dogodilo jednog letnjeg jutra dok su De-

tvejler i Dzensen pili kafu sa Skotom Mek-
Donaldom, izvrénim viceprezidentom Uni-
verziteta, inade poznatom po svom katego-
rickom ,Nel" kadgod je neko odeljenje
zahtevalo nove fondove. Saslusao je , komp-
jutersku ini dvojice odusevijenin
proresora i mirno odgovorio:

—Vvi se Salite, zar ne
a kolega jo nat prediog dotekala
5 DRI precisd Detvejler. , Seéam
se jednog ¢iana !akul(eia koji se samo
nasmejao | okrenuo nam leda

etvejler i DZensen su uporno nastavili

svoj lobi, tokom celog leta, i konaéno u
septembru 1983. univerzitetsko vece
ogromnom veéinom glasova prihvatilo nji-
hov predlog. Administracija je dobila zada-
tak da obezbedi potrebna sredstva.

Resenje je bilo u povecanju Skolarine za
14,2 odsto. Deo tog poveéanja je ukljuivao
i iznos koji su studenti direktno plaéali z=
personalni radunar — 1680 dolara (u rata-
ma_tokom Zetiri godine) za sistem koji
inate kosta 4185 dolara; razlika u ceni je
jednom delom pokrivena popustom koji je
odobrio ,epson". Realizacijom sveukupnog
plana obezbedeni su raunari za &lanove
lakultela i kompijuterske laboratorije za sve

cose, kao i studente starijih godina

" Uprava Univerziteta je pazljivo odmerila
povecanje Skolarine (za 14,2 odsto), jer nije
htela da izgubi e
punom cenom r:

ebor modela.file blo jecnostaven po-
sao, jer je nadlezni odbor imao na raspola-
ganju samo_nekoliko meseci. .Bill smo

studenti ne moraj obracaju paznju ili
me slusaju onako napola Al ako provedete
30 ili 40 minuta za ekranom raunara.
trazedi pravi o pre predavanja, tada
¢Gete mnogo pail[wl]e slusati moje’ izla-
ganje.

Vratimo se na pocetak. Zatetnici ideje o
obezbedivanju liénih radunara za brucose
su profesori Riéard Detvejler i Filip Dzen-
sen. Svoje predloge su formulisali posle

onuda
jutera", kaZe Detvejler, ..jer su svi e da
nas univerzitet istaknu na svojoj zastawi
Konaéno smo se opredelili za ,epson
PoSto taj radunar najvise odgovara posta-
vijenim kriterijumima.

,.0no $to smo mi uginili*, zakljuéuje Po
Hardin, predsednik Univerziteta Dru u Me-
disonu, ,moze da utini svaka visokodkol-
ska ustanova, mobilisuci svoje akademske
finansijske resurse.’
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Raéunari u izlogu

Mekinto$ 2

Stvoren
da bi bio voljen

Kao da su dva americka kompjuterska giganta cekala jedan na drugog — u razmaku od jedva

dvadesetak dana Apple e lansirao
68020, a IBM model 80 iz serije PS/2,
sebi razume da su se svi svetski hakeri

2, racun;

32-bitnim

32-bitasu 80386. Samo se po

ova dva e iu

stranim Easopisima sve 6“6-
tesko

za
testovi.

ukratke
procesora d.nalnllc- na vagu.
Pripremajuéi ovaj prikaz, prelistali smo
ma i nemalo se iznenadili kada
primetili da je ,,mekintos" u, Radunari-
bezbroj puta pominjan (njegov stilizo-
vni lik nalazi se ¢ak u zaglaviju mnogih
n=sin rubrika) ali nikada detaljno prikazan!
u nemarnost nije lako shvatiti: jeste da je
mekintos" bio preskup za privatne dzepo-
ali je solidan rad Velebita ucinio da se

pisa od miloste nazvao ,Mekica".

Tvrdava od plastike
Apple Macintosh (da jednom navedemo
n/2govo puno ime) se na tristu pojavio ne

io po &emu bio naslednik ,Epla
enjen je dizajn, procesor (MC 68000
umesto 6502), grafika, operativni sistem . . .
sitnija_razlika je, medutim, zatvorena
ektura: dok je ,epl Il gradio svoju

va prava

garantnog lista, zatim zabranio svojim
oviaséenim , dilerima da uopte popravija-
< kompjutere koje je korisnik rasklapao
2 je zabrana delovala jedino na posku-
enje servisiranja) i na kraju se odlugio za
iju za Sije je raskiapanje potreban uZa-
0o dug i tanak Srafciger (nije ga, verujte
nam na re¢, lako pronadi) i lemilica. Ukoli-
jednom budete u situaciji da nekome
asnjavate ta je to zatvorena arhitektura,
jte da ga odvedete do nekog ,.mekin-

Zatvorena arhitektura moz2da i ne bi bila
«a smetnja da je u radunar bio ugraden
megabajt RAM-a i hard disk; 256 kilobajta
kako

e disketa sa jednim drajvom je, uz to,

prava mora za korisnike koji su sa
s¢u gledali mnogo jeftinije PC klonove
emljene hard diskom. Pojavile su se,
no. nezavisne firme koje ,,ilegalno"* pro-

ratunari 31 e oktobar 1987.
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Siruju ,mekintosa” (u Bajtu mozete du
proditate oglase koji nude dolazak servi

ra u va$ stan | | instant” monta2u memarij-
skog prosirer azumeva se da Zivite
negds u Amoerici. ali jo posiovnl svet odu-
vek bio nepoverljiv prema ra¢unarima koje
4 tainosti treba prepravjsti da bf podall da
rade svoj posao. Rezultat — ,mekintos"

zahvaljujuéi svom e s po-
stao ,Smekerski* kompjuter (nalazi se na
listi stvari koje treba da koristi Gitalac
Playboy-a koji dr3i do sebe), popusti su
uéinili da ga amerieki studenti zavole, ali
mu poslovni svet (koji predstavija najveéi
deo tr2ista) nije ukazivao poverenje! Krajem
1985. Apple je konstruisao ,mekintos plus”
koji je imao malo vise memorije i kolor
grafiku, ali je i dalje bio zatvoren. Tek nam
polovina 1987, donosi prvi delimiéno otvo-

reni ,mekinto$"* nazvan ,Ma

Otvaranje prema svetu
Procesorska ploca i masovna memorija

,mekintosa SE" su i dalje u zajedniekoj

kutiji sa monitorom, otvaranje kutije je i

oji je ugraden, ,,Raéunari ée u ovom
prikazati nove Appl-ovc ‘modele, da blsma u slmd.m stavili dva najmocnija kiasiéna

pa s
se ovom trendu i shvatajuci da je
m broju

dalje iskomplikovano, ali je sastavni deo
Komplutera jedasialmpanzini siot na kojl
uz pomo¢ multi-function kartice, prikljuéu-
lete gotova proiavojan brol parier
uredaja. U kutiji je, osim toga, ostavijen
prostor za hard disk ili dodatnu flopi disk
jedinicu koju, istini za volju mogu da tgrade
samo ovlaséeni ,dileri" ili vesti’ hakeri
Ugradnja hard diska je zahtevala i mali
ventilator na koji se Apple odiugio teska
ove poznate firme su stalno
govorili kako je PC-jev ventilator preglasan
i, prema tome, nepodoban za ozbiljan rad!
.Mekintod SE" se i dalie zasniva na
Motorolinom procesoru 68000 koji radi na 8
MHz i adresira najvise 4 megabajta memori-
je — u osnovnu cenu je uracunat samo
jedan megabaijt, ali se prostom zamenom
RAM &ipova memorija prosiruje do teorij-
skog maksimuma. Bitna raziika izmedu
.meka plus" i modela SE je grafika:
centralni procesor ,,mekintosa plus'
polovinu vremena dpsluzivao videa slepen
C 68000 modela SE tri ciklusa radi a onda
ki pomaze video stepenu (podse-

o

MAC 2 / MAC SE
Raéunar Mac Mac SE
Mikroprocesor 68020 68000
Aritmeticki koprocesor 68881 opcija
Clock 16 MHz 8 MHz
ROM 256 K 256 K
RAM M . ™
Maksimalan RAM 8 M na plogi, 4M
2G eksterno
Tastera 81
Rezolucija 640"480 512'342
e fear2216
Palet 16,772,
Har sk 20, 40, 80 M 20 M (opcija)
Flopi disk 1%800 K, 3.5" 2%800 K, 35"
Interfejsi 2xserijski, 2#serijski,
SC8l, Stereo, 2%ADB, zvuk
2%ADB
Casovnik realnog vremena ne ne
Ekspanzija 6 slotova 1 slot
Operativni sistem Apple Macintosh 5.5 Apple Macintosh
Cena (funti) 4495, 2495 (2 flopija),
+1000 (40 M disk), 3195 (flopi i 20 m)
+2300 (80 M disk,
2 M RAM),
+500 (kolor sistem),
+325 (5.25' disk),
+1495 (40 M strimer)




Kao i sav I:;r” svet: kod Racunara ,,mekintod 2" monitor Je najzad rastavijen od
Inice

centralne
€l vas ovo na el ratuner . galakala’7)
Mozda éete pomisiiti da jedan ciklus ne
prodstavija naroditi dobitak: Ipak, model SE
je zahvaljujuéi ovoj i nekih 15—20
Posto br2i od svoje ,,starije brade""

Mek SE je, najzad, potpuno kompatibi-
lan sa svojim prethodnicima, pri d&emu je
nisgova posiovna primenijivost daleka veda
— e se i stari i neprijatno spori
Ooslovm programi za ,mekintosa” lako
snaéi sa poveéanom memorijom!
Hardver od koga zastaje dah

oMekintos 2 u svakom pogledu pred-
stavlja korak napred — konagno je razde-
Jjon u t kutije (iastatura, il jedinica

onitor), zasnovan je na 32-bitnom mikro-
procesort 68020 Ko rad ra 16 Mz I. 10
Je najvaznije, predstavija potpuno otvorenu
masinu: pritiskom na dva tastara korisnik
moze da podigne poklopac i ugleda Sest
ekspanzionih slotova od kojih je jedan
zauzet video karticom. Apple je, dakle,
sledio cak i IBM-ovu ne bas sreénu ideju a
grafika nije sastavni deo radunaral
Mekintod 2 je opremljen novom |
relativno kvalitetnom tastaturom koja se
sastoji od osamdesetak dirki. Ogito je da
md?auju funkcijski tasteri koje, prema
zamis|

u", Apple je obezbedio | specijanu tastatu-
ru nalik na PC-jevu — ova se

Saratoga, Ima 106 dirki | kosta dodatnih 80
un

3

.
Cudni taster koji na slici uneavm iznad
reda sa brojevima je ON, e i OFF
prekidac: ragunar se ukuueuje p!lnskom na
owu dirku ali je neophodno
zavuéi ruku iza r;amralne kutije. Moramo da
priznamo da ne vidimo nikakav smisao u
&vol gri skrivalioe' — obicna sklopka ved
decenijama  zadovoljava  viasnike svih
kompjuteral

Pogled na zadnju stranu kutije otkriva
nestandardne dekove za ekspanziju: tu su
dva serijska interfejsa, SCS! (izgovara se
,skuzi") slot za prikljugivanje eksternih
(hard) diskova, stereo izlaz | dva ADB
(Apple Desktop Bus) prikljuéka; jedan od
njih je zaduzen za komunikaciju sa tastatu-
rom | migem. O2ko fe da nedostaje paralel-
ni port — uz ,mekintos 2 morate da
nabavite éampaé u Kol Jo ugradon serlski

H

Rnsklnpan]am kutije | vadenjem diskova,
PSU-a (priliéno buénog) ventilatora, dolazi-
mo u priliku da se divimo Apple-ovoj stam-
panol plogl. U csniru jo, neravno, 32 bll i
Motorolin procesor 68020, a pored

operativnog sistema, treba zameniti misem
(mi§ koji se prikijuéuje na tastaturu je
uragunat u cenu). Nadajuéi se da ée nezavi-
sne softverske firme prilagoditi neke posto-
jeée poslovne programe novom ,mekinto-

aritmetiéki G681 Kol jo ki

n u cenu — ili Eplovi inzenjeri smatraju
da je aritmetiki koprocesor neophodna
komponenta svakog kompjutera ili ih jed-
nostavno mrzi da razvijaju rutine koje ope-
rigu sa racionalnim brojevima i izradunava-

ju vrednosti elementarnih funkaija: Jedino
prazno_podniodie na Mampanol plodi je
namenjeno Motorolinom 68851 MM

pera.
tivnom sistemu a o Kiluéan 2 korisniks
koji bi Zeleli da instaliraju Unix
Palela Siroke ruke
k 2" je opremijen megabajtom RAM-
a ko]( 30, prostom zamenom ¢ipova, profi-
ruje na 8 megabaita. Mikroprocesor 68020
teorijski moze da adresira Cetiri gigabaita
memorije koja, jasno, ne moze da stane u
osnovnu Kutiju: svako memorijsko prosire-
nje mora, da zauzme po jedan ekspanzioni
slot.Iak jo Apple najavio memorijske mo-
dule od 8 megabaita, ne verujemo da u
biisko] buducnosti Ima. smisla prosiriva
RAM iznad 8 M — pravi odgovor za veée
apetite je vibeprogramski operativi slstem
virtuelna memorija.

Za razliku od ,mekintosa plus” | ,me-
kintosa SE," ,,mek 2" ima potpuno hardver-
ski podrzanu grafiku — centralni procesor
moze u potpunosti da se posveti raunanju
Graficka kartica uratunata u cenu ennmo-
duje grafitku rezoluciju 640"
koje se biraju iz palete od o 772: s n nl;an—

si (do skora smo smatrali da je IBM-ova
VGA paleta od 262,144 nijanse fantastiéna
ali — uvek moze | boljel). Samo se po sebi
fazame  da Jo ova) pocatak vids. rekiamn
trik | da nema posmatrada koji ée uspeti da
razlikuje 1000, a ne 17 miliona nijansil

2a razliku od svih PC-ja koji su jedva
opremijeni nekakvom zujalicom, ,,mekintod
2" ima specijaini detvorokanalni rator
tona zvani ASC (Apple Sound Chip) i kvali-
tetan zvuénik. Radunar se, zahvaljujuéi ko-
nektoru na poledini, jednostavno povezuje
sa muzitkom opremom, premda u. niy
nije, ugraden sve omiljeniji MIDI interfejs.

Sto se spoljne memorije tide, u ,,mekin-
t08 2" je ugradena jedna flopi disk jedinica
od 3.5 inéa (na disketu staje 800 kilobajta
podataka), dok se uz doplatu dobija drugi
flopi il hard disk od 20, 40 ili 80 megabaj-
ta. Poslovni svet ¢e obradovati Apple-ova
cltuks da u avole tacunare ugradue ek
&ivo veoma kvalitetne har Eije
vreme pristupa ne prelazi 30 e
Ma koliko disk velikog kapaciteta bio kvali-
tetan, rad sa njim zahteva kupovinu strimer
trake za backup; Apple prodaje strimer oc
40 M za ,samo"* 1500 funti.

Za daiju ekspanziju je zaduzen NuBus.
Eplova nova 32-bitna magistrala koja b
trebala da_konkurise [BM-ovom Micro
Channel-u. Verujemo da bi paralel
Micro Channel-a | NuBus bila bar isto toliko
zanimijiva koliko i paralela izmedu proce-

sora 68020 | 80386, pa je ostaviiamo za
neku drugu priliku. Ukratko regeno, Micro
Channel stite poene zbog mreze prioritets

periferijskih jedinica, dok je NuBus intere-
santan jor odgovara IEEE (izgovara oo _aj
triple i o0 najpoznatijoj svetsko,
asodijaciy elekironzenjore) standardime

Operativni sistem za svakoga
Tvorci originalnog ,mekintoda” su se
najvige iskazali dizajnirajuéi operativni si-
stem: zeleli su, kratko i jasno, da korisnik
koji nije pohadao nikakvu posebnu obuku
komforno koristi racunar za zadovoljavanie
nekih svojih potreba. Tako su se afirmisaii
prozori, meniji, ikone i, iznad svega, mis.
radunari 31 o oktobar 1987. 8




Tvorci ,mekintoa” su, uz to, eleli da
svako ko se privikne na jednu verziju ope-
rativnog sistema bez problema koristi i sve
budute verzije kao i sve budude Apple-ove
<ompjutere.

Reklo bi se da ovoj filozofiji nema &ta da
se zameri. Cinjenica je, ipak,

nasmejano lice koje vam objasnjava kako

da umetnete disketu. Ovo lice ¢e vas prvi
out nasmejati, slededih devet puta cete g-
gnorisati a oﬂdﬁ nastupa nerviranje: zar
unar da je njegov cenjeni viasnik
otaim ot Siene tome, pogetniku koji je
s2o ispred PC-ja je te8ko §to mora da naugi
g2 se datoteke kopiraju komandom COPY,
dok ée viasnik , mekintosa" zadas progetati
«one po ekranu. Kako vreme bude tekio,
viasnik PC-ja ée sve brze kucati komandu
COPY, dok ée viasnik ,meka" morati staino

uta pritisnete taster u zamalo predug
ntervalu, desiée se nesto &to niste Zeleli ili
¢e radunar zapijukati!

Mnogo veéi problem je ujedinjenje pro-
gresa sa Zeljom da se sve verzije operativ-

stom mekintota 2 se xove. Anple. M
cintos 55 i predstavija gotovo potpunog
“lona operativnog sistema za ,mekintos
plus” — razlikuje se samo interni rad sa
rafickom karticom. Minimalno prome-
~jeni operativni sistem je uginio da gotovo
svi programi za ,mekintos" rade i na ,me-
«u 2" — probleme prave samo zastiéeni
orogrami koji proveravaju integritet &itavog
OM-a (jedan od takvih programa je poznati
Cricketdraw). Na tristu jos nema programa
«oji bi iskoristili sve prednosti 21-bitnog
Motorolinog procssora 68020, ali e su-
mnjamo da Ge se takvi ubrzo pojaviti.
Zammhlvo Jo uporedil operativi sistem
meka 2" sa Microsoftovim
= da 0S/2 ima sva pre(mués!vn radi se o
utprogramakeln SRARAVEL ki)

Prenosni racunar za slepe

Eureka 44" omogucava ljudima bez vida elektronsku pismenost

Ljudi bez oénog vida su visestruko
‘hendikepirani, a posebno im tesko pada
to $to ne mogu da ude istom brzinom
kao ostall, Oslanjali su se uglavnom na

Brajovu azbuku i knjige koje bi im neko
Citao. Kompjuterska _pismenost,

osvaja svet, njima nije bila dostup-
na, $to znati da im je pretilo jo$ vece
Z8ostajanje. All do togs mozda. nece
de

Awm//,m pronalaza¢ Milan Hude-

ok razvio kako pide poznati
<Nowsweol" — znadajiis hows kompo-
Rentu 28 slape. Ako se njegova racunar-

ska naprava pokaze kao efikasna, tada
Co s za ljude bez vida prosiriti moguc-
nosti obrazovanja, pa time i Sanse za

Do

Je o racunaru srednih dimenzla

ka/l gomn, nazva

da to nije prva radunarska e

njena slepima, Hudecek kaze da je nje-
u

namene su, u shari. momnc/ran/ modeli
standardnih raduna

Euroka’ Jo. todka 1,6 kg | saorti
radnu memoriju od 64K i disk-drajv od
3,5 inca kapaciteta 792K (oko 300 strani-
ca teksta). Posebna karakteristika ovog
kompjutera je specijalna tastatura sa
Sest tastera i dirkom za razmak (podo,
koja omogucava  kombiniranje_slova),
ukljuéujué] osam tastera za separatne
tunkcie | pet za vodenje kursora. Ako sa
korisnik u_ jednom _trenutku zbuni, on
pritiska dirku ,,ha/p" {mpomod) | Gobia
Cujni_odgovor

%" mote da funkclonide ko
pnwasor reci, kalkulator, budilnik, pod-

setnik, telefonski imenik . .. Ima ukupno
6 funkcija. Podaci se oslobadaju uz i lal
pomoé je glase

orve apliaole govora generisancy ls-
kijuéivo softve kaze H
guce je i ahiarmatvio kw/désn/' pmm

— svojevrsnu stenografiju za slepe —
koji mikroprocesor moze da konvertuje
u standardni engleski. Jedan dopunski
uredaj omogucave ka/lsnlku komunici-
ranje s drugim’ racunarir
Hudedek — elektronicar iz Cehoslo-
fitie kol 20 pre pet godina doselio u
Melburn — izradio je svoj racunar u
konsutacil a8 Institutom za siepe ( (Royal
ictorian Institute for the Blind). Dejvid
EIl/! RV pracilawni e, usisnote,

aze: najbolja

posle Bru/omg Seuma (1826) amagm-
va slepima ne samo pismenost,
cloktronsku pismenost".

Pronaleza¢ tvrdi da e uz pomoc
..eurske" deca bez vida moci da prate
redoy tavy; uz minimalni n-dzal,
d_brzo. vt

)GIOVE

ona ce biti u stanju
beleske i proizvode pi
~Had oviaGaju funkeijama, n
otvoriti- nesiuéene mogucnosti progra-
miranja, Siepi Ca. se- razvijati sa ma-
sinor

,,Eunku“ Jje nedavno lansirana preko
kove fime . Robotron Propletsry
fee of odts oko 2600 dol

plasia u SAD I Vel Britaniu najdalle
2a Sest meseci. Masina za sada ,, govori"
samo anglukl ali ée Kasnije biti razvije-
ni i modeli za francuski, odnosno ne-
maékl Jezik.
o, Eureka A4" doista bude poma-
ga/a I/udlma bez oénog vida da brze uce
kSe nadu posao, onda Ce to biti
dostojan svog imena.

«oji po zelji korisnika radi sa
nenijima i koji omoguéava daleko bouu
«ontrolu ekrana i periferije. Ipak, | Eplov
operativni sistem ima jednu dobru stranu
zaboraviti — nalazi
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okazalo da na papiru izvanredni
unari | programi dozive fijasko kada se
jave na trzistul

Ne smatramo da ovaj prikaz treba zavrsi-
4 nekom preporukom — ,mekintos SE" i
mekintos 2" su dobri radunari koje, u
usiovima slabe ponude softvera, sigurno
nee oduseviti Jugoslovene. Pa ipak, ,,me-
xintod 2" zasluzuje veliku stranicu u istoriji
aéunarstva kao prva komercijaino raspolo-
va masina priviaénin karakteristika koja je
zasnovana na 32-bitnom Motorolinom pro-
esoru 68020. Verujemo da e ta Einjenica
sasvim dovoljna za uspeh na ameri

om trEistu.

Dejan Ristanovié

0 raéunari 31 e oktobar 1987.

Najvedi izum posle Braja: Hudecek (levo) | Blajt sa portabi-

je upros¢ena tastatura veoma funkcionaina i

Eunarom za siepe, &ija

svrsishod




Kriptografija

Kriptografija u ,,Galaksiji

lako su ,,Hnéunan“ sve do ovog broja bili spacl/a/no :zdan/s ,,Galnkal/e

¢itaoci ,,Racunara" su na na$ maticni ¢asoj
koja se obi¢no nalazi na zadnjoj korici (vaZi i obl:mo) Nada prsplska Ppokazuje
da relativno mali procenat Citalaca ,,Racunar
nas jedini éasopis za popularizaciju nauke — /zgloda da hakeri koje Interssu/u
kompjuteri i samo kompjuteri ne mogu da pronadu dovoljno interesantnih
tema u ,,Galaksiji"l U poslednjih pet brojeva ,,Galaksije" smo se, medutim,

400 dinara mesec¢no za

bavili jednom pravom hakerskom temom — kriptografijom!

Kriptografija je, za neupucene, nauka
o Siframa: ljudi su jo8 od pronalaska
pisma Zeleli da Salju poruke koje ¢e
moéi da prodita samo onaj kome su
Upubens. 1sori Sifi jo opieana U ORYIf
prevoda izuzetno interesantnog napisa
iz &asopisa P. M. Magazin (,Galaksija"
182 | 183) — istorija poginje kada se
Julijle Cezar dosetio da svako slovo
zameni nekim drugim slovom (A prelazi
uK, B uL i tako dalje) a (privemeno) se
zavrsava nadmetanjem vrhunskih strug-
njaka Univerziteta u Stanfordu i Masadu-
secu. U istoriju spadaju i mnogobrojne
prie i romani koji u sredidte_paznje
stavijaju Sifre: seéate i se ,Zlatnog
jelenka" Edgara Alana Poa ili nedavno
okongane TV serije , KIjut za Rebeku"?

Posle istorije, presli smo na primenu:
opisali smo 400 godina staru 8ifru Fran-
cuza Blaise de Vigenere-a na kojoj su
zasnovane mnoge danasnje kompjuter-
ske 8ifre; Viznerova tablica, jasno, moze
da se koristi i za manuelno Sifrovanje,
iako tada nije narogito sigurna —
zbijena" je o8 1863. godine. U , Gala
ji* 185 smo, uz par programa koji gene-
risu_pseudo slucajne brojeve, objavili
bejzik program koji obezbeduje visoku
sigurnost Sifrovanih podataka. Program
smo dopunili jednim primerom izvrsava-
nja koga i ovde ponavijamo: prvi &italac
,Galaksije" ili ,Radunara koji uspe da
desifruje ovaj odlomak iz jednog (preve-
denog) SF romana moze da raduna na
nagradu od 10,000 dinara i, naravno, na
priliku da svoj rad opise u nasem &aso-

pisu.

U ,Galaksiji" 184 smo najpre objavili
poslednjih meseci veoma moderni ma-
Sinski. nezavistan paskal program koji

generigs slugsine brojeve. Metod eu ra-
2vili dr Brajan Vieman (Brian Witch:
Tann), jedan od ljudl kol su dlu]nlull
programski jezik Ada, | dr Dejvid Hil
(David Hill), sekretar Britanskog Kraljev-
skog statistickog drustva, ulazuéi tri me-
seca neprekidnog rada u 16 program-
skih redova objavijenih u martovskom
broju eminentnog ¢asopisa
\raju smose bavill ASA.algorit-
mom, poslednjom redi 8ifrantske tehni-
ke. Sta biste rekli kada biste progitali
oglas poput Molim svakoga ko Zeli da mi
salje Sifrovane poruke da od sada koristi
Kijué 121937 Vierovatno biste smatrali da
se radi o zakasneloj prvoaprilskoj Sali.
Pa_ipak, postoji algoritam koji vam do-
usta da na sav glas saopstavate kiju |
da opet vasa korespondencija bude osi-
gurana &ak i od 2 milijarde godina
dugog truda najbrzeg dana
kompyutoral RSA alguritam smo detalino
opisall u . Galaksili” 184, dajuéi | primor
koji Ge svaki programer uz odredeni trud
pretvoriti u program.

imo reklamom

Nonsense in Basic

Razvojni put
Jjednog Bobana |

lspricacu vam priéy o Bobanu s Voz-
dovca, nepoznatom hakeru i mom do-
brom prijatelju. Saznacete kv jo b0
njegov razvoinl put. Pokusacu da to
saopstim $to je moguéno sa:
zamagljujuci sMII svojim v/don[lm-
skama | komentarima. Da bih bio $to
nepristrasniji, et i Cinjenica-

je ,spek-
. Igranje do duboko u noé. OCi
crvene. Bejzik.

Godina 1984 Paskal. Goca napusta
Bobana. Masinac vane, kojs se pojavila
posle. Gocs, isdrzeie samo
dana. Podocnjaci prime

Godina 1985, Boban pmpuau Jjedan
Ispitn rok na fakultetu, a saviadije C.
Ivanu nema nasledi, nijedna
dobra macka ne zna 8ta je programski
red, a kamoli interapt ili makro asem-

bler.

Godina 1986. Ostra diskusija izmedu
Bobana i mene. Razilazimo se u mislje-
njima.

M

|
|
|
ole taze: vrame mallh kucnih radi- |
nara je proslo. Mc se |
Toraju s njime. Informatika se St |
fRrlt AV e Kol acteds

RSA algoritam jos
poslasticu: pretpostavimo da oo I]udl
Sifrovano komunicira, pri Semu svako od
njih zna kljuceve svih ostalih. | pored
toga, samo primalac moze da prodita
poruku, a postoji &ak | moguénost da
primalac bude siguran da je poruku
primio bas od odredenog koresponden-
ta — opisali smo postupak kojim nastaje
poruka koju je samo prvi korespondent
mogao da napise i koju samo drugi
korespondent moze da prosital Zar ova)

t2v. elektronski potpis ne zvudi nevero-
vatno?

,Galaksije" 182, 183, 184, 185 | 186
moete da narugite pouzecem.
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pravi radunar za programere. Ima najbo-
ji osmobitni procesor na svetu
no u svim prosiogodisnjim anketama) i
odlican operatii sistem (za dva, t |
0 da_se*zameramo). ‘Sve |
cear Je i ,,Galaksiju" imaju |
hardverasi, njihov je cil] lomiti 1 samo |
lemiti. Komodor™ odgovara onlma sto
e ne slule tastaturom (dal |
gramiraju), nego ;sllkom o Vol ge-
rene slicice i trokanalne zvucne efekte.
. Amstrad" i ,,amiga" su za tatine sinove
koji ne zn ta da potrode novac. A
PC? To je najveca zabluda savremene
radunarske populacije. Samo lud ée slu-
pati grdne milione u masinu namenjenu
knjigovodama, magacionerima i sluzbe-
nicima u obracnu plata. PC se prodaje
jer informatiéki nepismene direktore za-
senjuje_miSevima, prozorima i drugim
besmislicama. Prozori i miSevi su dobri
22 inagacica/e, programerima. eamo
smetaj

Godina 1987, Nas dvojica se srademo
i vl Gitiram razgovo
v0, Bobans, kako si?
Mnm u velikoj sam frcil Jurim
lovu za_carinu.
— Stato

— Nije valjda .7 *
— Jeste. Racunar za magacionere.

Bata Bajt

raéunari 31 e oktobar 1987. 11




Mikroprocesori

RISC

Dve godine posle

Prosio

Inbanlorﬂnlmg. Danas vec postofi | dmg-
na

Je dve godine od pojave prvog komercijainog RISC procesora | osam godlm od prvog

i

nfima.

 klasiénih“ procesora?

Kada prosetnom ,potrosagu’ kompju-
rskih vesti spomeneie RISC, on ée odmah
ustanoviti da sa_Getrdesel
Sovigs prostih fankalja" | katastrofaino pe-
grediti. Pokazalo se, naime, da su u praksi
najlosije progli upravo oni koji su slepo
siedili takvu ,logiku” (medu njima je i prvi
mercijaini RISC procesor). Tajna us|
RISC filosofije nije u malom broju instrukci-
5o svaku cenu, veé u daleko efikasnijem
jektovanju procesora, uz eliminaciju
mnogih ,visaka" koji su bez razmisljanja
orepisivani jo§ od IBM 360 pa do 68030.

&ta je RISC?
Medu se jo§

nog prostora se dvojako koristi. Neki proi-

2zvodadi jednostavno smanjuju povrsinu &i-
pa i fako snizavaju cenu proizvodnje, dok
drugi ovaj prostor dopunjavaju velikim bro-
jem registara. Danas je, medutim, najéesée
kompromisno reSenje; nesto manja pawll-
na, nedto vise registara i — mnogo ni
cena.

Tre¢a karakteristika se ti¢e rada s me-
morijom. Jedine instrukcije koje smeju pri-
stupati memoriji su jednostavne LOAD i
STORE instrukcije kojima je dozvoljeno da

pojedu’ i dva ciklusa takta. Ovakav , pro-
pis” nije stvar kaprica kompjuterskih arhi-

, ve¢ posledica istrazivanja koja su
pokanln da su knmpllkovnno naredbe za
d sa

uvek vodi diskusija 0 potpunom odredenju
RISC procesora, ali Setiri osnovne karakte-
ristike su neosporne. Sta, dakle, jedan ¢ip
mora a $ta ne sme da radi da bi bio RISC?
Prvo | najvanije: mora sa svakim ciklu-
om takta izvrSavati po jednu instrukciju.
ecina procesora to resava , lini-
(engl. pipeline) sa &ijim radom su

oci ,Radunara” upoznati u_ brojevima
21, dok neki pak Koriste trikove kako bi
tpuno izbegli potrebu za njom. Rad sa
tekuéom linjjom" stvara, naime, mnogo
Solema, jor jo svak KoK nruBi': pa
ocesor gubi silno vreme ne ponovno
_SDOSYA\A]BH]C P'OOOSOT kome n tekuca
n nati na

je. dakle, neophodno da bi se zadovo-
«ijuéni zahtev efikasnosti RISC proceso-

-2 jedan ciklus — jedna instrukcija.
Drugo, povezano sa prvim: Jomt in.

e neku iunkoiu procesora, koji nem
nxakav mikrokod veé ,tvrdo
nardwired) instrukcije (80 se obieno reall-
< logiékim mrezama). Ovim je omoguce-
paralelno izvisavanje gak tri do pet
osnovnih instrukcija u jednom taktu |
~je broja kodova koje procesor raspoz-
naje. Osim toga, eliminisanje kola za d
anje drastiéno podize efikasnost rada jer
reme reakcije" postaje jednako vremenu
ziva prostih logickih keplie, Sto moe biti
pozitivan_efekt”
anjania. kontrolnih/deKoderskin sklopo-
= povecanje slobodnog prostora” na
Standardni RISC procesori ,potrose”
§ procenata svoje povrine na kontrol.
sidopove, dok 68000 | Z8000 , trose"
50 procenata. Ovo povecanje ,,-loboa»

2 radunari 31 e oktobar 1987.

vre-
mena (60 do. 80 plocenah) Osim_ toga,
dodavanje veéeg broja internih registara
znatno smanjuje potrebu za ,Seprkanjem"
po, sparoj memori, Neld procesor sadrie,
pak, duhovita re ja_omogucavaju
Godavanjs spoljne brze memorije (koja
nas vide nije i tako skupa) koja igra ulogu
internih registara, tj. ima isto vreme pristu-
pa kao pravi procsearskl registr,. Ovalera
vode, recimo, do toga da HP-
Precision-Architecture.procesor (v mzo
i RA21) moze imati 64 kilobejta ,dodatnog
prostorat” kome pristy a u jednom taktu, a
C4016 512 fag(llrl kojima pristupa u
s taktova
Cetvrta karakteristika je mali broj (all ne
suvise mali) kodova koje procesor raspoz-
naje, §to je bitan preduslov za izbacivanje
dekoderskog skiopa sa &ipa. U sam
cecima RISC flloscfle sml alo
treba da bude kodova, pa ovakve
procesore nazivamo starim RISC fipom. Sa
ukijugivanjem najveéih raunarskih firmi
(Hewlett-Packard i IBM) u ,,posao", postalo
Io otipiedno d RISG procesor odliéno radi
tak 188 180 kodova, ne gubedi_ni jedan
noskund u odnosu na svoju , siroma-
Sy bracu. procesore _nazivamo.
novim RISG tipom. U Gemu Jo stvar? Kako
to da &etiri puta vise kodgva bas nita ne
usporava rad?

Instrukcije u hardveru

Svi RISC procesori su 16 ili 32-bitni, a
propoznavanje instrukoija hardversko To

znaéi da pojedine grupe bitova, nezavisno
a0 ostaiih, dreking upraviaju radom In
nih skiopova. Ve¢ u 16-bitnoj re¢i moze
postojat 5 takvih grupa. Neka jedna bude
.glavna” _(odreduje tip _instrukcije, ..
..ukljuuje" jedan od glavnih procesorskin

da je RISC filosofija lmbuhvlmllu od
sto IDI i dlll vitalnost. Sta Je zaista RISC? U ¢emu je bolji od

skiopova) i dugatka 4 bita, a omlo 4
,sporedne" _(,ukljuéuju neke
SKlopave kojifade »kuéne" posiove) duzine

2 bita | neks postoli 4 fikaitana’ bita kol
niéta ne ,ukljutuju” ve¢ daju dodatne in-
Tormacie’o instrukeill (za onih 6% kontrol-
nih kola). Posto sve grupe deluju nezavi-
sno, tj. paralelno, ovakav raspored odredu-
je 16 grupa po 256 instrukcija koje proce-
sor_prepoznaje istom brzinom bi
prepoznavao i skup od samo 16 instrukcija
(o lo maé persieizm
. 16X 256 instrukcija je pretera-
a se zato uvodi vide , fiksira-
nih" bitova koji Buvaju ofsete, adrese, in-
kremente i ostale ,sitnice" koje kod
siénih" procesora  zauzimaju_Gitave o
bitne reci. Na taj nacin se vrlo komplikova-
ne instrukcije_izvrsavaju u svega jednom
oidusu takia, &ime se dobila ne mall (do 40
instrukcile) skup jednostavnin vee dovollno
vellk (120 to 180 instrukcije) | moéan skore
kao svaki obiéni skup instrukcija klasiénog
procesora. izostavljene su samo o
cile koje se nikako ne mogu ,.upakovati” u
jedan ciklus takta. To su, pre svega, opera-
cije mnozenja i deljenja, zatim operacije
tipa_call-and-link te operacije visestrukog
plolzvollmg) pomeranja ulevo | udesno.
Najznadajniji ,rez" je, medutim, izvrsen u
pedruelu adresnih modova koji su potpuno
izbagenije fo ustanavieno da su .cvostru-
Prvo su ,krivi" za preglomazne
kamrolm sidopove ol Ih moraju prepoz-
nati, a zatim | za usporavanje pristupa
memoriji. To 15 ujedno | kompletno obra-
otenje recukovanjs _svin memoriiskin
na jednostavne LOAD i STORE.

ra-

Pogetak l-trdhmn]- RISC procesora ve-
zan je za 1975, IBM i Johna Cockea koji je,
radeéi na brzim kontrolerima za telefonske

godine kasnije dovele do stvaranja prve
RISC masine nazvane 801 po broju IBM-ove
zarade u kojol Je napravijen.
a razvoj RISC-filosofije svakako je najz-
nneunnm dr Dejvid Paterson (David Patter-
son), ija je grupa stvorila Setiri mikrop:
= pri Semi prva dva, RISC 11 RISG I
daimo_ iotorokl % Tredi
Son (Sm-llmk On A AISO) bio jej Pt
dokaz da RISC-filosofija odliéno od:
jezicitna | Vobtatie intaligencie”, Kb | da
i tako komplikovani zadaci, keo 8to je
objekino.orijentisano. programiranie (Semu
je Smalitalk i namenjen), mogu vrlo kom-
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forno realizovati na RISC-nagin. Poslednji
procesor (Symbolic ~ Processing
Using RISC) se sastoji od 6 do 12 RISC
procesora spojenih & mrezu, podrzava LISP
i IEEE standard za rad u pokretnom zarezu.
Ovaj procesor je, pored konagnog ustolita-
vanja RISC-a kao glavnog kandidata za
masine vestacke inteligencije, pokazao i
efikasnost povezivanja RISC-masina u mre-
2u. No, sve je to jos bilo daleko od komerci-
jaine masine.

Slavu prvog komercijalnog RISC proce-
sora poneo je Acorn sa svojim ARM (Acorn
RISC Machine) koji, na Zalost, pripada
starom RISC tipu, pa nema ozbiljnije Sanse
u takmigenju Eak ni sa novim_klasiénim
masinama (68020, 68030 i 80386). Ovaj
procesor je razviien ne principima 6502
procesora, §to e reéi da ima izvrstan rad
sa prekidima, 10& rad sa internim registrima
i osrednii rad u drugim ,disciplinama”. To
ga &ini izvrsnim Eipom za direktno upravija-
nje_robotskim komponentama i industrij-
skim uredajima, dakle za ono za §ta i 6502

Acornove nade da ée ovaj &ip postati

150ns memorijama. Predviden je prvenstve-
o 22 moéne graficke radne stanics, ode so
izvrsno pokaz:

" Hewiott-packard i 1BM imaju_danas
zavrSenu veé drugu generaciju_radunara
baziranu na istim RISC-procesorima, a HP
ima &ak i drugu generaciju RISC-proceso-
ra, §to je najbolji pokazatelj uspesnosti i
praktiéne vrednosti RISC-filosofije. Sve ove
nove masine bie iduce godine raspolozive
na triistu, kada Ge im ,Radunari" posvetiti
veéu paznju.

Najmladi &lan RISC-porodice je NC4016
americke firme Novix Inc. (koji &itaoci ,Ra-
Eunsrs’” poznalu pod nazivom NC40G0) 1

pray
Procesora, U sledeéem broju e pro-
cesoru biti posveceno vise paznje, a za
sada dajem samo najosnovnije podatke.
rocesor je 16-bitni sa 5 neza

wisnin
sabirnica kojima se pristupa paralelno (da-
Kle u istom ciklusu takta). Format instrukoi-
je je fi a mogucnoscu istovremenog

izvrsavanja) do 5 instrukcija.
Procesor ima svegs 40 csniovrlinetrukolie

.srce” nekos ratunara
konkretizovane su kroz model ,BBC ar-
himed"

. izdanci iz opaljenog grma

Prvi procesor koji je komercijalno uspeo
i dao najveéi impuls razvoju industrije
RISC-masina je HP-PA, sa kojim su &itaoci
,Radunara" detaljno upoznati u brojevima
30 i 21. Ovaj procesor je sa svojih 140
instrukcija_otvorio eru novog RISC tipa i
doneo jedno blistavo resenje problema , ru-
Senja” tekuée linije”. Svaka instrukcija
skoka prvo izvréi prvu sledecu instrukciju u
memoriji, pa tek onda vr&i skok tako da se
nigde e gubl cikius taja te he dolazl do
,rusenja” " tekuée linije". Inteligentni kom-
pajleri (vidi RA21) 50 brinu o tome_da
instrukcije budu razmestene na pravi nagin

Svega nedelju dana po promociji Hew-
lett-Packardove masine bazirane na HP-PA,
1BM je predstava IBM-RT baziran na proce-
soru ROMP (Research/Office Micro Pro-
cessor) koji je nastao na bazi 801, ima 118
instrukcija i, za razliku od drugih RISC-
-masina, sasvim pristojno radi sa obi&nim

(kodiranje u jednoj reci sa
paralelnim izvrsavanjem) daju jos 132 koda
tako da procesor raspoznaje ukupno 172
koda, $to ga svrstava u sam vrh masina
novog RISC tipa. Potreba za ,tekuéom
linijom* je potpuno iskljudena posto proce-

sor u prvoj polovini ciklusa takta ,ratuna’*
nstrukcije. Posto se samo

adresu sledece i

vaju u dva ciklusa takta, za ovaj procesor se
smatra da pri 8MHz izvrsava B miliona
kodova. No, kako kod s do 5
instrukcija procenjena brzina (dobijena iz
mnostva razlicitih programa) je oko 1.6
puta veéa, dakle oko 13 MIPS-a na 8MHz.
U stvaranju ovog procesora je koris¢e-
no mnostvo , prijavih” trikova koji daju 512
internih'* registara uz 17 pravih i 32 ,la3-
interna registra no o tome u sledeéem
broju. Za kraj pri¢e o NC4016 i najvazniji
podatak koji pazljivi &itaoci ,Radunara'* veé
znaju. Sledeci osnovne motive stvaranja
RISC-a, ovaj procesor ,razume" program-
ski jezik ,pete generacije” FORTH, na ko-
me e lako realizuje rad sa listama i objekti-
ma, neéto kao SOAR i SPUR zajedno. | ovaj

procesor ima svog naslednika NC6016, koji
je upravo u postupku testiranja.

RISC egzoterika

Ako NC4016 spada u one procesore koje
svako moze nabaviti, T/CDC GaAs RISC
nije dostupan gotovo nikome (sem amerié-
ke viade i najbogatijin istrazivakih cen-
tara).

o mu ime kaZe, procesor su
stvorili Texas-Instruments i Control Data
Corp. i ureden je od galijum-arsenida, &to
ga i &ini egzotiénim. Radna frekvencija mu
je deklarisana na 200 MHz (i slovima dve
Stotine megaherca), $to je praktiéno najvise
danas moguce jer na visim frekvencijama
dolaze do izratsja talssna svojstva siskiro-
na i oni postaju vrlo ,neposlusni*.

Sama arhitektura pmeesora "lo priiéno
zastarela. radi se o varijanti MIPS—XMP
procesora stvorenog na Standfortu u vieme
kad i RISC I i RISC Il. Procesor raspoznaje,
sa danasnjeg stanovista, suvise malo in-
sirukola, nema nikakay

u izvrSavanju, a tekuéa-
sa svakim uslovnim skokom, §to mu sma-
njuje stvarnu brzinu za 32%. Jo§ 32%
uzima , spora” memorija buduéi da je ovom
procesoru i 10ns strahovito veliko vreme, &
ispod toga dananje memorije ne mogu
lako primenjuje mnogo grube sile i zastare-
lih resenja, ovaj procesor ipak dostize oko
100 MIPS-a 8to je sasvim dovoljno za
amerieko ministarstvo odbrane (US Depart-
mont of Bsienos kol 16, reruiiss ity
posla (za vojne svrhe rovatno  biti
uradene | GaAs memorije, koje e podici
brzinu na oko 130 MIPS-a). Osim toga.
Control Data, poznatiji u nas kao CDC.
namerava da ga koristi za svoje super-
kompjutere.

Kad smo ve¢ kod superkompjutera, i
novi ,krej 3" (Cray-3) bi trebalo da
baziran na RISC-filosofiji i realizovan u
galljum-arsenigu.

sigurno nede u trenu izmeniti svet
jer, s profesor John Hennessy
(tvorac MIPS-XMP procesora): ,,Smerovi
tr2ista se uvek kreéu sporije od tehni&kin
proizvod se, medutim, sa sigur-
noséu verovati stavu drugog RISC-pionira
dr Dejvida Patersona: Mislim da e u
narednih nekoliko godina mnoge kompani-
je izaéi sa jeftinim RISC masinama brzim od
DEC-ovog VAX-8600", utoliko pre §to vec
danas radunari sa HP-PA imaju_brzinu
jednaku ovoj masini, a o TI/CDC GaAs
RISC-u da i ne govorimo.

Sto se klasi&nih procesora tice, oni ée.
bez sumnje, jo3 vladati trziStem, ako nista
drugo ono zbog velike koligine softvera
personainin racunara. S druge strane

nanja te profesionalnih radnih stanica kia-
siénim tj. CISC procesorima dani su odbro-
jani. Danas veé i viasnici obiénih PC-ragu-
nara mogu za 1500 dolars ds dobiu kom

pletan RISC radunar koji vuse" 5 do
MIPS-a i koristi fort, lisp i C. Sutrasnpca je.
dakle, veé zapocela, a ,,Radunari” u slede-
¢em broju omoguéuju’ bliski susret treée
vrste sa najpristupacnijim i najrevolucio-
narnijim RISC-procesorom NC4016.

Zarko Berberski
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Periferijska oprema

Pojavom laserskih stampaca postalo Je sasvim moguce I u kucnim

Skeneri — Hewlett Packard Scanjet

Racunar koji Cita

vréiti gotovo
pripremu tekstova za $tampanje. Malo ,,Jade* konfigurisan XT ili AT radunar, kvalitetan laserski lumpné
Jos$ jed:

I jo$ kvalitetniji program iz glm ,,poMi mejkera‘ | —

uredaja,

0 digitalizatorima slike ili skenerima do
da je bilo veoma malo regi. lako su ovi
izvodi ve¢ nekoliko godina na tristu,
nije se mogla preciznije sagledati njihova
upotreba. Prenos slike sa papira u memori-

ratunara je sam po sebi dovoljno intere-
ntan dogadaj, ali ako je jedini rezultat
g procesa ponovno Stampanje te iste
ke, onda je tedko opravdati visok izdatak
uredaj. Jedna od primena koja golica
mastu mnogih je Eitanje teksta na osnovu
sigitalizovane slike strane, ali se u praksi
kazalo da to nije ni malo lak zadatak.
edke su neminovne, ,,ruéno protistava-
.e” teksta je obavezno, a to &esto zahteva
ko vie koncentracije i napora od obi¢-
nog prekucavanja.

Digitalne foto-kopije

Ozbiljnim_prodorom ,desktop” izdava-
2. skeneri su dobili pravu primenu. Ne-
minovan gubitak u u reprodukovane
xe se lako Zrtvuje zbog lakode kojom se
da moze potpuno montirati strana. Time
ujedno nestaje i poslednji manuelan posao
v pripremi Stampe.

HEWLETT PACKARD SCANJET spada u
srupu L ravnin® skenera kod kojih papir
miruje i polae se na ravnu povrsinu koja se
ira. U svemu podseéa na gornju povr-
4 foto-kopir aparata — staklena povrsi-
spod koje se nalazi klizag i fleksibilni
«iopac kojim se papir pritiska uz povrsi-
Dimenzije uredaja su za nekih desetak
ntimetara u oba pravca veée od
mata, koji je i najveéi format koji uredaj

Je na stolu.

nvata. Visina je svega oko
datno se mozZe nabaviti automatski ula-
papira Koji se montira umesto stan-
dnog poklopca za pritiskanje. Za komu-
aciu a ratunarem ss koritl poseban
ejs koji se kupuje uz uredaj — dvo-
ni centroniks na kartici koja je opre-
mijena i sa nesto memorije. DIP prekidaci-
moze postaviti adresa ulaznolizlaz-

ca lako integrige bez obzira na konfl-
u radunara. Uz skener se dobija
sa drafrercen Kol lapaiBonk VKl
u CONFIG.SYS datoteku i nekoliko
12 sa programom SCANNING GALERY
je predviden da radi pod MS-
NDOWS. Uputstvo za skener je nevelika
Zica koja pored nabrajanja karakteristi-
daja daje i neophodna uputstva za
o odrzavanje.

bi se skener isprobao potrebno je na
gisk instalisati program SCANNING

4 raCunari 31 e oktobar 1987.

a Ivo Eterovic:
,Beograd koji volim

GALERY (SG). Ako veé koristite MS-
-WINDOWS instaliranje je kratko — u pro-
fivnom morate proéi Krok dusi proces kjim
se na disk potavia | MS-WINDOWS, all u
skradenom izdanju koje omoguéava samo
startovanje aplikacije SG. SG je, zapravo,
Kasican editor bit-mapiranih slika uz jednu
od opoija koja omaguéuje rad sa skenerom.
Proces ,skidanja" slike se odvija u dve
fazo. ;Preview'" deje na ekranu sabotusiiku
cele strane na kojoj treba uokviriti podrucje
koje je od interesa. Zatim se izvodi finalno
skeniranje izabranog podruéja.

fotografije iz

2) Proporcija_slike nezavisno po obe
koordinate — od 7% do 1578%, s tim da se
b e e
skeniranja (za 300 tadaka po incu opseg je
13%—200%)

3) Invertovanje slike

4) Tonska korekcija — posvetijavanje i
zatamnjivanje u odnosu na original

Guta&i memorije

Rezolucija i proporcija slike su tesno
ovezane. Skener Jo u stanju da ¢ita sa

HP SCANJET veliki broj na-
&ina digitalizacije slike. Posebno se tretira-
ju crtezi koji nemaju nikakvih polutonova, a
posebno fotogratije. Bez obzira kakav je
original, moze se menjati nekoliko parame-

tara:
1) Rezolucija slike koja se Salje u racu-
nar — od 38 do 600 tataka po incu.

optie
tataka po inéu, i iy s
povecanje 200% u odnosu na original, za
istu povrSinu ée se dobiti duplo vise tataka,
pa odeli. | poda'ak ech 600 i/ oltde

putstvu_korektno razgranicen od maksi-
malne OPTIGKE rezolucije. Maksimalna re-
zolucija deluje veoma primamljivo, pa se na




Lol
1i DISKCOPY kojom se kopira sadr:
s avai ne mora predseavljad probler
sie COPY raredbe il tako frivijaln
zazvuly revoll kurisnika. Zaly 5w po
2 nemeriji ratunara pa sc ave narec
nenunih EKSTERNIE. Ovaken klas
nucij da b je zu sevodenje naredts
=y wih naredbi koje prepornaje D

Rezolucija 75x75 dpi, razmera 1:1

Prenony pustrs s v
Zitao. Kod naredbi kao 3to su FOF
li DISKCOPY kojom se kopira sadr:
i 0vo i ne mora predstavljati probler

nenutih EKSTERNIH. Ovakvaklas
nacija da li je za izvodenje naredbt

3vo svih naredbi koje prepoznaje Dt

Rezolucija 150x150, razmera 1:1

ISKEL 11014 PIEUIVUIY PUSEEVIL U U
&itao. Kod naredbi kao §to su FOF
iDISKCOPY kojom se kopirasadr:
iiovoi ne mora predstavjati probler
je COPY naredbe li tako trivijalne
zazvalo revolt korisnika. Zato su prc
\ memoriji ratunara pa se ove nared
nenutih EKSTERNIH. Ovakva klas
nacija da li je za izvodenje naredbe

ivo svih naredbi koje prepoznaje D¢

Rezolucija 300x300 dpi, razmera 11

prvi pogled ne vidi zasto je moguée koristiti
i mnogo manje vrednosti. Malo radunanja
brzo otkriva razlog. Sa rezolucijom od 300
dpi za samo jednu tanku finiju slike (1/300
inta) sa papira A4 potrebno je 300 bajtova
— 2a ceo list slika ¢e zauzimati Gitav
megabajt! Ako jos izaberete duplo pove¢a-
nje, na 20MB hard disk stace svega 5 slikal
Dakle, &isto digitalno fotokopiranje ée mo-
rati da sadeka neke druge racunare i spolj-
ne memorijel Interesantno je da se bez
obzira na enormne

— HP SCANJET

mated holiy ¥ toncyl it prabeient s
metoda_koji se
biraju u vt toga da li su na
otiginalu dominantni detall i tonske povr-
e. Za skener je jednostavnije ako su
detaljl od znadaja — zato
avim roklamama fogu videtl digitalisovane
slike novéanica koje su sa svojom finom
linijskom strukturom posebno pogodne da
zavaraju_kupca je_interesantan
modalitet u kome se tonska vrednost svake
tagke ne zamenjuje rasterom veé u skali od
0-do 15 (tonske vrednosti dve tatke su
spakovane u jedan bajt) direktno prenosi u

Povrsma 5x10mm skenirana rezo-
2:
5|lkd odtampana laserkim étam-
pacem pa nad njom ponovljen po-
stupak. Tck nakon jo§ dva pona-
vljanja i ukupnog povecanja od 8
puta u odnosu na original, uocava
sc nagomilana greska po abodu
slova.

retunar. Sa Kolor edspierima’ ovo otiara

roces odvija veoma brzo — svega dvade-
setak sekundi je skeneru dvoljno da generi-
3e sliku od 1MB — ostalo zavisi od brzine
proorame kol sl prifvata | neviie od
brzine spoline_ memorije. Tipitnoj tajvan-
skoj konfiguraciji XT na 4.77MHz sa progra-
ceo posao je potrebno oko 50
sekundi.
Pri digitalizaciji fotografija jedan od pre-
sudnih elemenata za konaéni izgled je

jenja
zligitih specijalnih et
Da bismo prikazali kvalitet

(Cetiri razli¢ita metoda prevodjenja tonova.
lu bit raster primenjenih na dva potpuno
razlitita originala.

sike, smatrall smo da Ge bit na;bol]e da na-
pravimo niz primera postavijajuci pred ske-
ner grani&ne zahteve. Rezultati su prikaza-
ni na slikama za koje se nadamo da e biti
dovoljno verno reprodukovane. U svakom
slutaju utisak o kvalitetu HP SCANJET-a je

ma povoljan. Pri maksimainoj rezoluciji
04300 dpi greska koju skener pravi na cmo

belom crtezu je najvise velitine jedne tatke

po obimu tamne povrsine — rezultat sa-

svim u skladu sa renomeom njegovog proi-
2zvodada.

Zoran Zivoti¢
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Radunari i grafika

Kompjuterska animacija

Liéna fabrika snova

v ima nekoliko

Kompijuterska animacija je postala mo-
guéa primjenom najmodernijih tehnologija
— najjagih do sada proizvedenih raéunala i
specijalnih_matematiékih_algoritama, koji
omoguéavaju stvaranje slika identiénih oni-
ma snimljenim kamerom ili foto-aparatom.
edno od Zesto koriséenih radunala za
kve specijaine efekte je poznati soper-
pjuter ,cray”, Sija se cijena ki

12 miliona dolara. Pomoé takvog i
nala je kreirano punih 25 minuta filma
Last Starfighter”, a u kinima se prikazuje |
y Mine", SF film takoder sniman
stom tehnikom.

Ubojiti hardver
Ragunalo poput moénoga ,,Cray"-a na
st, ne moze nabaviti svatko. No, s
napretkom tehnologije vremena se mijenja-
Picture maker” je ime za kompjuterski
sistem pomoéu kojeg se mogu proizvoditi
ompiuterski animirani_filmovi ili slike.
oizvodat je americka firma Cubicomp, a
sistem se bazira na poznatom IBM PC AT
Zunalu, koje, zahvaljujuéi hardverskim i
fiverskim dodacima, moze izvrsavati za-
tke o kojima se ranije moglo samo
jati.

Da odmah kazemo kolika bi otprillka bila
cijena jednog takvog sistema. Za podetak,
~aeftinie 6o biti IBM AT radunalo, Koje se
moze kupiti ve€ za 6000—12000

ili ,mali Zuti"). Ostatak cijene otpada
odatnu opremu. Tu se, kao prvo, misli
izuzetno kvalitetan kolor monitor s dija-

0 ih

ou Eak, nekoliko desetaka tisuca DM,
%o ima i Jeftinijih poluprofesionalnih mo-
= 5 nizim cilenama, koil bi zadovoljii
rosjetnog profesionalca.
it najdebiji dio otpada na sam ,Pic-
re maker" — oko 11
mily novea se dobja kutia kola i PG
ratunalu omogucava graficko prosire-
i medusklopovi za spajanje s video
16 raunari 31 e oktobar 1987.

i snima iz

koja nose znak visokih tehnologija. Takvo podrucje je i
koja godina bilfe2i nagli porast. Pomocéu kompjuterskih filmova

moguce Je prikazati sve — od crtaca do vrhunskih propagandnih spotova, u kojima, kao éudom, kamera

prolazi kroz same

rakursa.

rikorderom. Sam zastupnik , picture make-
r-a priznaje da lavovski dio cijene odlazi
na cijenu programa, tj. &istog znanja ugra-
denog u sistem — oko 95000 DM. Ipak, | uz
ovakvu, ne bas nisku cijenu, firma je u toku
1986. u USA prodala oko 150 ovakvih
sisteme, kol su ipak wlojefini u usporedbi
,.cray-om* i nekim drugim specijalizira-
nif oraickim Kompjuterima, Medutim. ako
da se jedna sekunda
naruene video animacije naplaéuje izme-
du 2000 i 10000 DM, oito je da se kupnja
ovakvoga sistema vrlo brzo isplaéuje.
Za one koji nisu zainteresirani za anima-
ciju, postoji moguénost nabavke ,Model
koji omogucava stvaranje
rodimenzionainih sika visoke Iwaltets's
cijenom od 45000
snovni vazlng i cijene Picture
maker-a i sliénih sistema le2i u vrio rafinira-
nom softveru, koji omoguéuje jednom per-
sonalnom radunalu poput PCa, da vrsi
radnje za koje su nedavno bila potrebna
velika ratunala. Da su i ova, ,mala” rau-
nala postala sposobna za to, treba zahvaliti
velikom napretku u snazi radunanja, to&no-
sti, kapacitetu i brzini koju moze ostvariti
jedno moderno mikroragunalo.

Ka treéoj dimenziji
Sto je to grafitke aplikacije &inilo toliko
tedkima, da su tek u zadnje vrijeme presle
sa mini | veliih ragunala na personaine
kompjutere? Prva stvar je kvaliteta slike.
Gledaocu nije svejedno da i na ekranu vidi
2vrijotine sa nareckanim rubovima | minl-
malnim izborom boja, ili gleda pravu komp-
jutersku animaciju koja i
je od realnosti. To je moguée posti¢i samo
sa visokom rezolucijom slike, . vrlo finim
prikazom (rasterom) na monitoru. Osnovno
pravilo je da se kvaliteta slike poveéava s
rojem todaka (pixela) od kojih racunalo
stvara sliku. No, s poveanjem rezolucije
rastu i potrebe za memorijom potrebnom
za obradu i spremanje ekranskog prikaza.
Jedan standardni PC, koji graficki prika-
zuje rezoluciju od 320X 200 todaka, mora
za ekran rezervirati 8 K memorijskog pro-
stora, i to ukoliko radi samo s jednom
bojom. Svaki od 64000 bita u ovom sluéaju
predstavija jednu togku na ekranu, a sadr-
2aj bita (1'ili 0) oznadava da Ii je totka
osvijetliena ili ne. Ovaj iznos memorije se
mora povecati ukoliko Zelimo raditi sa vise
boja istovremeno na ekranu. Tada se svakoj
toéki pridjeljuje vise bitova, da bi prikazali
vise kombinacija boja. Sa dva bita po togki

ve¢ mozemo prikazati getiri razlicite boje
na elranu, posto s dva bita mozemo osta-
it Getiri razlicite kombinacije (00, 01,
n). pri ¢emu svaka predstavija po ,eanu
. No, u tom slutaju koliéina potrebne

memorle raste na 16 K. Ako ideme dalie.s
3 bita mozemo prikezat 8 bojs, s 4 bia 16
boja

Zhog toga se o grafickoj kvaliteti siste-
ma govori  trodimenzionalno®; koliko toga-
ka mozemo prikazati u vertikainoj i hori-
zontalnoj osi, te uz to ,bitnu dubinu** svake
pojedine togke. ,,Dubina” kazuje koliko je
bita odvojeno za prikaz boja istovremeno
na ekranu.

Za Plcture make

** i ,,Model maker'* ove

slijedeée: 576x512x 1.
ubina” je' definirana sa cak 16
bitova (ili 2 bajta), &to  omoguéava prikaz
svake togke na ekranu u vise od 65000
tonova bojs (precizno Togeno, 65536). Time
je omogu realan prikaz na
chran; koji moze. nr.. viemo' prikazati
kolor liku. Ogito je da nitko neée
trebati toliki broj boja na ekranu, no time je
omoguéeno izuzetno fino variranje tonova
pojedinih boja. Jedino je tako zapravo
moguée na dvodimenzionalnom ekranu pri-
kazati trodimenzionalne predmete — igrom
svjetlosti i sjene koja se prikazuje kroz niz
varijacija jedne boje krug na ekranu daje

jojam kugle.

Nevolje sa ivicama
Picture maker" nije bez mana.
ina od najvedih je relativno niska rezolu-
Gija slike 576 X 512 totaka. Usporedbe radi,
profesionalni sistemi za projektiranje CAD—
~CAM obiéno imaju rezolucij 024,
a za stvaranje filmske animacije koristi se
slika rezolucije 6000 puta 4000 totaka. Pri
nizim rezolucijama primjeéuju se . stepena-
ste” linije i nazubljene kruznice, kole ss
primoculu | u_rezoluciii od 500 [ vise
togaka. Ipak, postoji rjesenje koje s Korien
u “Plnure maker“-u, a zove se anti-alia-
sing.

Naime, raster ,Picture maker“-a odgo-
yora ‘1080 res teru TV ekrana (amerigki
a poznato je da TV prijemnici
nemaju takvih problema s nazubljenoséu.
Razlog je u tome 8t kod TV slika nikad
nema tako oitrih prijelaza izmedu linija kao
kod ragunala, npr. crveno na crmoj pozadi-
ni. Rubovi uvijek ulaze svojim bojama blago
jedni u druge i time popravijaju nedostatak
vise rezolucije TV slike. ,Picture maker"
imitira taj fenomen programski. On mijenja




KOMPJUTERSKA ANIMACIJA

J Auﬁamlhlw spajanje prednje | zadnje

korak po korak: Rotiranfe osnovne fon

u prostoru |

a
7 smnn/- osnovne forme Jednostavnim

s ool

4. Ukianjanje skrivenih linija

boju toéaka na rubovima te ih prilagodava
pozadini. Crvena linija ée prema pozadini
postajati tamnija, pre¢i u smedu, a tek tada
u crnu boju. Pomodu tehnike anti aliasinga
slika izgleda finije, kao da je izgradena od
veeg, broja todaka. Na taj nagin Picture
maker nadilazi problem koji se javija pri
kreiranju kompjuterske animacije na radu-
nalu klase PC-a.

Broj totaka na ekranu takoder igra ulo-
gu u brzini radunanja, ali na to utjede i
Rabin na kol su objekti animaci spremije-
' memoriLNeime; nije dovaljno jednc-
stavno nacrtati predmet na ekranu. J
plica; npr. kao , glamac® kol rebapreletati
preko ekrana, moze biti automatski poveéa-
vana ili umanjivana, ali neée biti moguéa
njena rotacija u prostoru. Pravilno kretanje
u 3D prostoru na taj nagin se ne moze
ragunati. To bi bilo sliéno kao kad bismo
nacrtali objekt na plohi papira i zatim ga
okrenuli da vidimo drugu stranu objekta,
310 nije mogu

2 blsmo omogusil rotacije | kretanie u
tri dlmanzl]a moramo nase crteze — objek-
te spremiti u radunalo na drugi nagin — ne

0 Konkretnu sliku predmeta, veé kao
strukturni opis u formi tzv. geometrijskih
podataka. Kako to izgleda, pokazuje prim-
jer, Picture m objekt, slovo ili
figura koja ima ulogu u nekoj sekvenci
animacije, mora se prije toga priliéno po-
e konstrulrat. Jedan vlo_jsdnostavan
prim, bi konstrukclja kocke. Prvo se
S et pomodu jednostavnih naredbi
u stilu , postaviti toku", ,,povusi liniju do
slijedece totke" itd. Rad fe vrlo jednosta-
van kad se radi s grafickom plogom,
rezultati se trenutno pojavljuju na ekrant
Tada se taj kvadrat duplicira u ,dubinu”,

5. Koloriranje modela
A

Manipulacija slikom:

ne da bl se dobilo trodimenzionalno

struirati i daleko kompliciranije predmete s
puno veéim brojem omedenih povréina
Povrsine, koje &ine model, su poligoni, 2
metoda koja omoguéava konstruiranje na
ovaj nadin se naziva B—REP. Taj naziv
dolazi od engleskog izraza , Boundary Re-
presentation” | kazuje nam da su figure
definirane svojim ograni¢avajuéim  plo-
hama.

Spomenuta kocka koju smo konstruirali
mote se spremiti za kasniju obradu i upo-
trebu. Spremijeni podaci na prvi pogled
nemaju mnogo zajednickoga s izgledom
objekta. To su, zapravo, brojéane vrijedno-
sti_ koje opisuju_granicne togke, kuteve i
dutine izmedu todaka. Uz pomoé tih poda-
taka ratunalo moze vriti sve ostale prora-
&une za trodimenzionalni prikaz predmeta.
Kocka se tada moze na ekranu rotirati i
prikazati iz bilo kojeg Kuta gledanja. Radu-
nalo, zahvaljujuéi spremljenoj kodiranoj
strukturi pomotu priligno
kompliciranih ragunskih operacija, prikaza-
i trazeni predmet iz bilo koje perspektive.
Kut pogleda na kocku se zadaje po Zelji, &
ragunalo izratunava prostorni polozaj koc-
ke | prikazuje je na ekranu. Koliki je to
posao, postaje Jazno, kada znamo podatak
da je za svaku todku koja prikazuje predmet
potrebno 16 zbrajanja i 16 mnozenja, da bi
syl potrebne transiormacie u prosio-

2 da sa porastom broja todaka
raste | Kolléina operacija_koje se moraja

Do realiziranja filma ipak nam ostaje jo§
ug put. Prvo se moraju ukloniti , skrivene
finije”, . one linije koje se kod solidnog
neprozimog tijela ne mogu vidjeti. Za raéu-
nalo to znagi da prema memoriranim geo-
metrijskim podacima mora provjeriti koje
od prikazanih ploha prekrivaju druge | na
ekranu prikazati samo togke koje se vide iz

Pomocu , Model makera
mogu Jednostavno ubl[.lt W icutivan

takoder pomocu posebnih naredbi predvi-

denih u programu, a kutne totke obaju

kvadrata se spajeju, i dobijamo prikaz
cke.

Ziéani okvir
j fazi razvoja na ekranu imamo
nauednos\nvm]u formu modela, tzv. ,, WIRE
ME" i¢ani okvir objekta. Te ,Zice"
éno omedu]u plohe koje &ine prostorni
model kocke. Na ovaj naéin moZemo kon-

o ja ragun-
ski vrlo Intenzivan posao. Slijedeci korak
predstavija sjendenje, djelovanje svjet
sjena na predmetu, da bi se dobio realan
prostorni efekt.

Picture maker" omoguéava izbor od
pet’, simuliranih'* svjetiosnih izvora, Sije se
pozicije u prostoru slobodno biraju. Preko
tastature se upisuju jednostavno koordina-
te u trodimenzionalnom sistemu, gdje se
nalaze izvori osvjetljenja. Tada u igru ulazi
radunalo, koje ratuna njihovo djelovanie.
Provierava se kako reflektiraju pojedine
totke_ povriine modsla svietosne zrake

. s lijeva pre re ili dole itd. Uz to se
ohreduls Kako tzgleda ukoliko jo povrlina
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modela reflektirajuca, ill smo je programski
odredili kao mat povrSinu. Za kocku plave
bole mora se, da bl se doblo relen prikaz
koristiti &ak | stotinjak tonova je.

Logiéno je pretpostavil da su aigoritmi
Koll izvaBunaval avako psirakin zacatke
— pozicije osvijetljenja, refleksiju povraine
itd. vrlo komplicirane prirode. U tim algorit-
mima lei zapravo najveéa snaga , Picture
maker"-a. Programer Ed Berlin je formule |
algoritme koji se koriste toliko optimizirao
uéinio brzima), da , Picture maker" u brzini
konkurira i mnogim velikim sistemima. Sa-
mi algoritmi su_proizvodaSeva zastiéena
tajna, ali njihova kvaliteta se pokazuje | bez
matemati¢ke analize — PC izradunava iz-
gled jednostavnoga objekta u svega nekoli-
ko sekundi.

Bolji od ,,nikona"*
Ovdje se pokazuje prednost kompjuter-
ske grafike nad standardnim metodama
ismo_prikazali kocku u
enmol igri svietla i sjene, potreban nam je
kvalificirani grafiéar. Da Ii vi znate koja

Do 3500 ponganakln dpavlllm: Komplicirane slike

povrsina; sl nakon koloriranje
raznih kuteva gledanja | u raznim bojama

8 raCunari 31 e oktobar 1987

Do poslednjeg detalj
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nacrtani transparentno, tako da se

Propele
relint bl gkl osvietljenfa

prikazuju pomocu velikog broja
kompjuter po Zelji moze prikazati sliku iz

mjesta treba posvijetiti, koja potamniti, da
bismo doblli prikaz predmeta osvijetljenog

koje zelimo. Promjena svjetlosnog efekta se
automatski izraéunava pri mijenjanju pozi-
cile izvora osvjetljenja. Uz to, ukoliko nam
se ne svida plava boja naseg objekta —
kocke, mozemo iz tabele boje izabrati neku
drugu, ili odabrati da kocka bude prozirna,

0 de je izradena od stakla

O¢ito je da sa ovakvim moguénostima
slatem rije interasantan samo ahimatorira,
veé | ostalim struénjacima poput d
sl. Jeftinija verzija ,,Model maker"
grafitke moguénosti bez animacije, pa
omogucava projektantu ili dizajneru da u
potpunosti razvija svoj projekt na ekranu,
$to mu pruza izvanrednu fleksibilnost u
poslu. Ukoliko je nesto propusteno, korek-
cije se mogu izvesti u djeliéu vremena, u
usporedbi s vremenom potrebnim za korek-
cije na papiru. Takoder je omoguéeno
variranje boja skoro  trenutno, prikaz u

rostoru sa svih strana | dotjerivanje detalja
u svakome trenutku.

Ragunalo omogucuje potpuno nove na-
&ine prezentacije. Trodimenzionaino kon-
struirani model jos nepostojeéeg proizvoda
se moze prikazati iz bilo kog kuta gledanja
bez dodatnog crtatkog posla, a sve
obavlja raéunalo

ak ni ogranidena grafiéka rezolucija na
ekranu ne predstavija poseban problem,
posto se mogu ostvariti fotografije i dia
pozitivi s puno boljom rezolucijom. Ragu-
nalo je sposobno da izraduna slike u veéoj
rezolculji od monitorske | uz pomog speci-
ieine: kamere prikijusena na ratunalo mo-
guée je osvietljavati dia pozitive. Na ta
nacin jo moguce posti 1otcgramu s raste-
rom od &ak 4000 linija, §to je bolja kvaliteta
od one koja se dobijanormainim foto-ape-
ratom

Kad sli¢ice ozive

Ipak, nigdje &arl kompjuterske grafike
ne dolaze do izrazaja toliko koliko u animi-
ranim scenama. Za standardni animirani
film potrebna je cijela grupa crtaa i grafi-
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&ara. Naime, za svaku sekundu animacije
potrebno je nacrtati 25 kompletnih slika da
bi se dobila iluzija glatkog kretanja. Kod
kompjuterske animacije ovaj posao preuzi-
ma raunalo.

Preko tastature kod ,Picture maker*-a
npr. definiramo da konstruirana ptica preli-
jece iz pozadine slijeva i odlijeée na desnoj
strani ekrana. Ubrzo zatim ragunalo pri-
prema demonstraciju kadra u pojednosta-

vijenoj formi. Prikazana kao ,Ziéani mo-
del", ptica se kreGe to&no po programiranoj
putanji. ,Zicani" model se upotrebljava

zato jer ;e na taj nadin ostvareno mnogo
brie radunanje i cijela akcija se moze
izvesti u realnom vremenu. Praktiéno, raéu-
nalo na taj nadin moze izragunati i nacrtati
sliku , Zicanog" modela u 1/25 sekunde.
Ispunjavanje solidnih ploha bojama odnije-
10 bi puno vise vremena, a to nam ionako
nije_potrebno u prvoj fazi rezije, dok se
programira kretanje predmeta u prostoru.

Kod , Pict ovog
kontrolnog moda rada rjesava se i sinhroni-
zacija kretanja vise predmeta na ekranu. Za
Svaki pojodini pradmet se posebno definira

putanja i i

postignemo Zeljeni
kretanje predmeta se na ekranu definiraju
samo kijuéne pozicije, kao npr. start i cilj,
miesto zaokreta i sliéno, a radunalo samo
proradunava i crta ostale medukadrove.

1z svih tih pojedinih sekvenci kretanja
.Picture maker" razvija viastiti program,
pomodu kojeg e izradunati i prikazati film
u finalnoj formi. Kod komlekaniih soena, u
kojima ima vise objekat
fa2vc pojsdine siike mose bil potrebn 1
nekoliko minuta. Ako usporedimo ovaj po-
datak s vremenima koja su bila potrebna za
razvoj filma , Tre la sata po slici) ili
Last starfighter (2—5 minuta s raéuna-
fom CRAY), ovo je vrlo dobar rezuitat.

Posto bi za spremanie cijelog filma bila
potrebna ogromna koligina memorije, , Pic-
ture maker" radi s jednim trikom; uvijek
¥ada dovrsl rasinane | crine ,sune slike,

mog ugla
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Kompijuter
kao kuéni
aparat

Kammulevi su se najzad skrasili kod
Kuce.

Personalni kompjuter) su lién! kompute-
i za kuénu upotrebi

Mlkvokummmen su mali ligni kompiuteri
za kuénu upotrel

Kuéni komp]uterl su kuéni kompjuteri.

Dakle, kako kaze Prvi Kiakerov zakon:

svi kompjuteri su definitivno precizirani kao
kuéni kompiuteri, osim kompjutera koji su
precizno definisani kao kompjuteri za van
kuce.

Termin , kuéni kompjuter" je samo pri-
vremeno resenje; postoje moderni lingvi-
stieki trendovi da se termin , home compu-
ter" prevede kao ,kuéevni kompjuter" ili
,radunar sa kuistem* il Gak ,stambeni
kalkulator

Postavsi kuéni kompjuler obiéni komp-
juter je konaéno presao onu svemirsku
granicu koja del tennologko Gudo od kué
nog aparata, i tako postao opstenarodni
skoro i

Sktso et dizatiprelssl niljedot
sliku, dok nespremi cijeli film na video
traku. Kompletnim radom video rikordera
..Picture maker"* upravija automatski, pa se
cijeli sistem moze slobodno ostaviti preko
noti da sam radi. Ovakva vremena proi-
2vodnje filma pokazuju da PC sistem ipak
nece_izbaciti iz upotrebe velika racunala.
Narogito kod visoko kompliciranih slika
¥elks rezolucie, kakve sedanes eve visa
traze u Holivudu kao pozadinske kulise i
kao nl]'sle scene, potrebns su majmotniia

Posmatrati kuéni kompjuter kao kuéni
aparat ima mnogo prednosti i par sitnih

Prodnost je to &to, kada

Postoji jos jedna znatajna osobina kuc-
nih kompjutera. Dok magina za ves zame-
njuje. nekog ko bi vam prao, a infracrvena
rerna nekog ko bi vam kuvao, kompjuter
zamenjuje nekog ko bi se sa vama igrao i
gak pricao. Ako se ova ideja dosledno
sprovede do kraja, moze se lako zamisiiti
da kompjuter od svih kuénih aparata jedini
zamenjuje ukucane.

50 je ova velika istina najzad prodria

u narod, bilo bi logi¢no da miadenci najzac

pocnu za vencanja da dobijaju kao pokion
kummulele

Naravno, besmisleno je pomisliti da ée
neko poseleti ozbilino da radi sa kuénim
kompjuterom. Kao &to je poznato, kuéni
aparati su tu zato §to su neophodni, a ne
2ato &to volimo da radimo na/sa njima

Posto ée jednog dana svi imati svoj
kompjuter za po kuéi, moze se pretpostaviti
da e neki imati jo8 po jedan kompjuter s
strane. Tako, dok ¢e kuéni programeri na
svom zakonitom kuénom kompjuteru kué-
no programirati, dotle e i m g vssem
model (sakriveni u viken hotelskoj
sobi) sluziti iskjuéivo za |gran]s i zabavu

u grupi sa ostalim kuénim aparatima, mo-
2emo na njega da primenimo iste zakone
koji vaze i za njih, pa da tako saznamo
nesto §to je pre toga bila tajna za nas.

Za kuéne aparate bi se moglo reéi da svi
predstavijaju nekadasnje tehnoloko &udo
koje je omasovljeno (u: reéniku je dosta
popularan izraz ,prostituisano®) Sirokom

raéunala
super kommuter kou u sekundi
izvodi do 80 milioria operacija. Pri takvim
kompliciranim scenama i visokoj rezoluciji
(6000X4000), ne moze se ni razmisljati
Ipak, ovakvi PG graficki
roku primjenu iz jedno-
stavnog razloga — izvanredan odnos cijena
— kvaliteta. Za ovaj sistem se &ak moze
redi da jo uro jefin, Taiwu masinu si vee
mogu priustiti i manji produkcioni -
nerski st kojima bl velkl raficK sls(e-
mi poput , kreja ostali nedostizan

Davor Zunié, dipl. ing.

Kompjuter se tu  savrseno
Ukl

apa.
Kuéni aparati sluze za to da rade onaj
posao u kuéi koji Eovek ne voli da radi.
Kuéni kompjuteri su tu ofisli &ak korak
dalje: oni &ak ne rade neki naroditi posao,
nego samo sluze za sluéaj ako neko, stica-
jem okolnosti, pozsi da radi posso oll u
stvari ne zeli
U sirogoi podill kuénih aparata na one
koji rade neki pravi posao (masina za ves,
frizider, Sporet i sliéno) i one koji siuze za
(televizor, radio, vibrator itd.),
kompjuter definitivno spada u_podklasu
zabavijaca, osim ako sluzi za obradu teksta,
jer tada spada u tre¢u podvrstu, a to su
aparati za mazohistiku upotrebu, kao &to
u aparat za ekspres Kafu, sobni bicikl |
elektriéna Zetkica za zube.

uénog
kompjutera za kuéni aparat bice e
posvetiti paznju elementu koji je do sad bio
zapostavijen — a to je izgled kompjutera.
Kuéni aparat mora biti dizajniran tako da
ulepsava dom u kome je odrastao. Zato
éemo stupiti u novu eru kompjuterskog
dizejne Kol eimnogo e paznje posveei:
vati kuh]l nego mikre
o. popularnill e bit Korpjuterl kol
vma‘u Uy e e
e spoje sa zvoncetom
R pritisak dugmeta odsviraju
neku novokomponovanu narodnu pesmu i
Mocartov Rekvijem.
Bice sasvim logitno da za razne vrste
kuéa postoje i razliciti kompijuteri. Tako ée
28: dvojposcne:standve.bii preporuci
kampjulen Kiase Jomodora 64", za tro-
tvorosobne — mekn-
o a2 W6 e Dedin Amiga. Namer-
no ne spominjemo garsonjere i jednosobne
stanove, jer takvi ne¢e postojati u buduéno-
sti, kad Ge svako raditi koliko moze. =
uzimati koliko hoée

Jelena Rupnik
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Postavka pitalice bila je sasvim jedno-
stavna. Slika 1 prikazuje tablu 12°12 na
«oju su upisani dvocifreni brojevi. Izaberite
5ilo koje polie iz prve (leve) koloze, zapisite
vol koll e tplean ne plega I prodite cs
usedno koje se nalazi u,
severoistoka 1l Jugoistokts Zapisits bro] |
nastavite ovaj postupak dok ne dodete do
nekog od polja desne ivice. Saberite zapi-
sane brojeve, a onda pokusajte da stignete
%o cilja nekim drugim putem. Cilj je da zbir
sokupljenih” brojeva bude maksimalan.
Najbolje je da najpre obelezite maksima-
broj u svakoj koloni i da, sabirajuéi te
maksimume, dobijete najveci zbir koji bi

Ureduje: Dejan

Konjicki skok

Dvadeset druga pitalica je, kako su mnogi &itaoci primetili, bila u pravom smislu
letnja — jednostavan zadatak za Gije resenje nije potreban nikakav poseban
hardver ili softver. Neki su resavaci, medutim, problem shvatili veoma ozbiljno:
medu 460 pisama sa tacnim odgovorima (primili smo i dvadesetak pogresnih)

pronasli smo_de:

vet veoma interesantnih programa koji mogu da se koriste za

resavanje slicnih problema dinamickog programiranjal *

mogao da se postigne kada bi kretanje po
{abli bilo spsolutro slobodno. Ocigledno jo
daje ova] teorijski maksimum 38+ 40+ 40
+40 39+40+39+40+40+40440*
=474. Sa slike je jasno da ne postoji nijedan
regularan put koji bi doveo do ovog zbira,
ali nam on na neki nacin daje orijentaciju
skora koji treba da postignemo. Poénimo
od leve ivice table i ucrtavajmo put koji,
koliko je god to moguce, , sakuplja" najve-
Ge brojeve u svakoj koloni: dobicemo zbir

koji moze da se dobije; dokazivanje ove (in-

tuitivno priliéno jasne) tvrdnje je najbolje

prepustiti ragunaru. Primili smo vr/o razno-

vrsne programe — neke od njih spektrum

TV mozgalica

Broj 1089 mm /sdnu interesantnu osobi-
nu — pomnoZite ga sa devet i dobicete
broj sa pmakrsmmm ciframa 9801. Pro-
nadite jo§ dva takva broja. Odgovore
Saljite na adresu: Televizija Bsagn!d za
akovska 10/300, 11000

i$nj idenje +37+37+40.1ako smo do brojads5doslisa- | g !
Godisnje takmicenje svim lako, pokazuje s da je to najveéi zbir |2 i
Godisnje Iakmn!sn/a resavaca pital
ca i dalje traje — th-omami ]S 29 a8 88 e s a8 980 (39 van Tiaa a8 22t oy
Sralicarn' tabele rzg/ada opifiks | %2 22 R0 A8 8. ade s 200 3B 31 T U2s Us6. Y
ovako:
- 3 5 3 T e e G e T e
1. Milan Grbié, Sremeéica (11 poena)
23, Primo? Gabrijeléié, Ljublana | 38 27 28 22 38 26 36 29 34 a8 39 33
& poena) 28 A6 26 138 28 36 38 38 32 22 A 2§
2—3 Milovan Kovacevié, Sid (8| 27 29 48 23 31 29 25 28 39 4696
poena) s A ; 21860 99 LNE LR 386 PR e R T
ho:n;;s Dragica Dimitrjevié, N§ (7| 35 37 37 22 36 39 25 38 37 a7 @
4—6. Gorazd Divjak, Brestanica (7| 3% 38 22 27 33 29 28 33 26 28 &4e
poena, 32 9831 fa2 aallige 2535 8N 29 s
4—6. Sinisa Stamatovié, Sremska | 3@ 35 34 38 33 37 95 g6 tas 1 L5E
Mitrovica (7 poena) 2l vkl 38 Lds a8 a3 R R TR e S

ie
20
38

REM
REM
REM
REM Prema programu Izudina Lelica

KONJICKI SKOK

370 FOR i=1 TO n
e 380 IF sn(i)<maxzb THEN GOTO 410
! iRBGOneEL 1Y 390 maxzb=sn(1)
Lol 408 ipoc=i
o 818 NEXT 1
n=i2 tk=TIME
DIM x(n,n),K(n,n-1).88(n),sn(n) PRINT 3 LPRINT “Makaimalan sbip:
FOR i=1 TO n PRINT
FOR j=1 TO n PRINT "":maxzbi"="ix(ipoc.1):
READ x(4,3) 1=ipoc
EXT 3 FOR i=1 TO n-1
NEXT 1 PRINT “+"yx(1l+k(1,1).4+1)3
tp=TIME 1=1ek(1,1)
FOR i=1 TO n NEXT 1
a8 (1)=x(1,n) PRINT: PRINT
ST . PRINT "Vreme izvreavanja: "i(tk-tp)/100:" s
FOR kol=n-i TO 1 STEP -1 PRINT
FOR vre=1 T END
ax=
FOR 1=-1 70 1 560 DATA 29,35.35,22,30.33,39,25.23,38,22,23
1i=vres+l 570 DATA 32,22,4e,30,33,33,29,38,31,25, 36 21

IF 11>n OR 11<1 THEN GOTO 380
IF ss(11)<max THEN 300
max=ss(11)
sn(vrs)=ss(11)+x(vrs,kol)
k(vrs,kol)=1

NEXT 1

9, 35,31,24,37,39,22,22

26,30,24,36,38,38,32,22,
27,29, 48,23,31,29,30,23,28,37, 36,26
23.38,24,23,40,36,21,32
.28,38,37,37.

NEXT vrs 35.34,22,27,33,29,40,28,33,26,28, i
328 FOR 1-1 TO n 32,23,31,32,23,39.21,25,35,34,29,31 |
330 ss(1)=sn(4) 3,35, 34, 34,33, 37,23,35.36.35,31,25
380 NEXT 1 21,34,35.23,33.33,38,32,31,24,35,38 |
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DEJANOVE PITALICE =

Brojke kao slova

Redovni itaoci ove rubrike su svaka-
ko primetili da se obiéno trudimo da
zadaci na ne)u nacin_budu vezani za
nase podneblje —secate Ii se progra-
merskog ab/a#n/an/a .Spiskova" koje
smo objavili bas kada je ova , igra" ({).
prevara) bila u modi? Do sada se, medu-
tim, nismo bavili nasim jezikom, koji je,
poput svakog jezika, nepresusan izvor
‘matematickih problema. Evo, dakle, jed-
ne prave jezicke pitalice.

Slika 3 prikazuje jednu nepotpunu
recenicu — na linijama treba napisati
brojeve tako da recenica bude tacna. Da
b stvar bila malo teza, svi brojevi se pisu
slovim, to naci ds, na primer, umesto
32 pisete trideset dva.

Zar ova_pitalica. e riviaina? e
Zalost nije: kada napiSete broj trideset
dva, u recenici Ce se pojaviti jedno novo
slovo A, dva slova D, dva slova E i tako.
dalje — posle svakog dodavanja morate
ponovo da prebrojite slova i ustanovite
da li je recenica i dalje istinita. Samo se
po sebi razume i resavaci
ovo prebrojavanje prepustiti racunaru
koji moZe da vam pruzi i pomo¢ druge

te.

Da bismo na neki natin rangirali

, na_kraju rada treba da pre-

brojite slova (blanko simboli i interpunk-
cija se ne radunaju) u vasoj recenici i da
u kupon upisete Koliko ih ima — smatra-
da je bolje redenje koje se sastoji
od manje slova. Prostor u kuponu je
unekoliko ogranicen (nismo mogli da
mu posvetimo Citavu stranu) pa dete ga

Ppopuniti ciframa a ne recima; recenica,
jasno, ireba da buds tacna kada se citre
Zzamene slovim,

Ostalo Jjo jos da napomenerial da
Zzadatak treba da resavate ta
Kako jo postavijen: ro¢ OVDE.naprimer.
ne smete da zamenite da OVDJE. Broje-
ve treba da predstavijate strogo u skladu
sa sintaksom srpskohnvatskog jezika | u
jednini (recenica Da, te jodan
'8 zvuei pomalo smesno ali — e
radi). MoZda e neko, osim toga, reci da
W. Q. X .Y nieu nesa siove. a L/ N 10
jesu. To je, bez sumnje, tatno; ipak,
Postoje jaki razlozi zbog Kojih je Sadatak
postavijen onako kako je postavijen. Ove
emo razloge, zajedno sa kratkom istori-
jom problema i eventualnim sliénim re-
Cenicama koje predioze Gitaoci, abjavt
2a dva meseca; u meduvremertu o va
U sled i ioas o S dera fok
jedna ,ezmka pitalica.

" esenle Salte na adrsu:  Racunar/

(2a_Dejanove pitalice), Bulevar vojvode

Misiéa 17, Beograd tako da pristignu pre

25. oktobra 1987. Sva pisma sa korekt-
nim !s§sn/(ma .
nagrade od 20.000, 15.000 i 8.000 dinara

dok de kuponi (ili njihove fotokopije) na
koje je upisan ldsntlflkaclum broj uce-
stvovati u nju resava-
¢a pitalica. eontikacion! broj dobijate
tako $to u prve tri kucice upidete po-

slednje 11 cire nekog broja te/alona u
sledece dve godinu vaseg rodenja i na
fua) dodate dve cilre 0 /zbaru Obrati-
te paznju da na sva resenja koja Saljete
 tok godine upisete st igentitikacion!
broj.

Kako se salju resenja

Posle pregleda 478 pisama dopust-
¢emo_sebi nekoliko recenica o formi
resenja koje saljete. Ne pada nam, na-
ravno, na pamet da propisujemo neke
Sablone (raznovrsnost &ini svet intere-
santnim), ali biste nam mnogo pomogh
kada biste sledili nekoliko saveta — svo
vreme koje ustedimo boljem organizac-
jom tohnickog dela posia mosemo da
trosimo na_kreativni deo ove rubrike!
b svega, pisite na A4 listovima i neka-
ko spojite kupon sa ostatkom priioga —
ako nemate masinu, posluzi
nekakav lepak, selota/p il spn/alux
bog vass
Dlerts imadin & hoverats, o
preduzmemo nesto da se listovi ne ra-
sture. To nesto je heftanje; ipak, vama je
vrlo lako da spojite nekoliko papira dok
je nama vrlo tesko da spojimo pet
stotina puta po nekoliko papiral
rugi savet se odnosi na listinge —
da hismo mogli da pregledamo listing ¢
da ga povesemo sa ostatkom prilogs.
moramo da razdvojimo njegove stranice.
Razdvojil nekollko stranica zaista nie |
neki posao; razdvojiti pet stotina puts
o nokollk stranica je. posad 1pol Pro-
totip idealnog resenja je, dakle, svezanj
08 nek! nacin povezanin A4 litove, pr |
u je u zaglaviju prvog lista nas
kupon sa vasom adresom i identifikacio-
nim brojem.

reteno, potev od desnog kraja tablice
formiraju se parcijaine sume. Da bi one bile
maksimalne, od dva odnosno tri prethodna
parcijaina zbira se bira najveéi, pa se on

1zvr8i za desetak sekundi a drugi satima mu-
&e nekog PC-ja ili VAX-a. Slika 2 prikazuje
program /zudina Leliéa iz Tuzle; zahvalju-
juci ovom programu i izvanrednom teorij-

Prvu nagradu od 20,000 dinara.

Prostor u ,Ratunarima’ je, na Zalost,
previse ograniten da bismo objasnjavali
teoriju dinamiékog programiranja na kojoj

Da, ovde imate A B, c. | dodaje vrednosti polja. Na kraju treba iza-
c. . p, | brati stablo parcijalnih suma &iji je konaéni
£ F. a, | zirnaivedi i obelezii put kojim se do tog
H, 1 3, | stabla doslo. Na sli¢an natin moze da se
K. L w, | sazmadaje minlmalan zbir 21 29 4 26+ 22
A % P, | f3+24429+25+23+25+22423~300
5 = s. | Detalinije razmatranje dinami¢kog progra-
s T v miranja mozete da pronadete u knjigama
e e B (Potric | Zigbac.

3 * | Nauéna Knlige 1983.) | Operacioria etk
Y 2, 1 2.
3 > vanja | Sarenac, Kozi¢, Naugna
knjiga 964,

Posto smo dodelili prvu nagradu, prik:
pili smo sva dobro obrazlozena resenja i
izvukli kupon koji ée Ivu Simicevicu iz
Zadra doneti 15,000 dinara. Pohvale zasiu-
21iu Marlo Bladevic, Boris Mareté. Dragen

Sini

skom objaslienju, drug Leli¢ je zasluzio Se zasniva program sa slike 2. Ukratko
'

! Da, ovde imat. i aslig e, & e,
' LDyl T S a. H,
1 GO K, L, ",
' S SR 3 Q. R,
1 B0 v, v,
1 o e ThE s 2. 1 2.
'

1 Citava redenice ima slova.

'

'

! Ime i prezime

'

! Adresa

'

! Mesto

i

! RaZunar Vreme

'

1. Identifikacioni brog: It 1__t 1t t_t t_1 1_t t_1
' 1z broja tel. god.rodd. po izboru
'

i Goran To-
dorovi.

Ostalo nam je jos da pomesamo sva
tacna resenja i izvucemo tre¢u nagradu od
8,000 dinara. Najvise sre¢e je imao Zatko
BilandZija iz Zagreba. A onda je sledilo
iznenadenje: okrenuli smo list i progital:
Cestitam. Izvukli ste me. Bravo, ja sam pravi
haker. Ako me je izvukla Jenska ruka
dajem joj pola nagrade i cijelog sebe (hu
ba$ sam sretan). Da li se to zove prst
sudbine?

Dvadeset druga pitalica je, uzgred budi
redeno, preuzeta iz junskog broja &asopisa
Ewsohal: Cniinec W' (e Kook
skok", da odgovorimo na pitar
rasavaba nema posebno znatenje — !ﬂkl
pitalica treba. da ima neki naslovl). lako
PCW u kome e biti objavijeno resenje
prblema nije izasao, sigurni smo da ée |
Englezi lako doti do magiénog zbira 455
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Svakodnevni algoritmi

Potprogrami

Halo,

taksi!

U programskim jezicime viseg nivoa potprogrami dostiZu vrhunac svoje funkolonalmu. Primer za to
raznih

mogle bi da budu funkcije i procedure pasi
tipova u oba mm,

standardnom bejziku, a inje:
dve naredbe: CALL (pozow potprogram) | RET (vrati se iz
o g
programe

Potprogram je, mogli bismo re¢i, mali program za sebe. To je
niz masinskih instrukcija koje mikroprocesor normalno moze da
zvrsava kada se to od njega zahteva. Naredbe koje ine potpro-

neke adrese, i

meduvremenu, mikroprocesor izvrsava neke druge naredbe koje
cine glavni program | nalaze se na nekim drugim adresama
memorije.

Uzeéemo za potetak jednostavan potprogram za brisanje
rana. Prevedeno na jezik masinskih instrukcija, operacija se
di na popunjavanje nulama Eitavog bloka bajtova koji formiraju
2a) ekrana u memoriji. Na ,.spektrumu", recimo, ekran poginje
adresi /4000 i zauzima / 1800 bajtova (atribute za boju Gemo
g puta zaboraviti). Potprogram éemo nazvati CLS i smestiti ga
adresu  #C000. Ukupna duzina, zajedno sa RET naredbom,
e Setrnaest bajtova (primer 1).

U meduyremenu, mikroprocesor izvSava glavni program na
nekim, recimo, nizim adresama (primer 2). To bi mogao | biti deo

tovan, onda treba brisati ekran. Medutim, u protivnom ¢e se
siti odmah naredba na adresi #9287.

Primr 1. Potprogran CLS abavla brisanje ekrans. U pri beit boka postava se
~uda, 2 ostalin /I 17FF bajtova biisu se primenom LOI

LD HL, /14000

CooD C9 CLS

Primer 2. Deo glavnog programa koji poziva CLS.

LD HL, /A240 Uzmi adresu indikatora.
PUSH HL Sacuvaj adresu privreme
%282 BIT 3,(HL) Da i treba brisati ekran?

84 CALL NZCLS
7 POP HL

58 RES 5,(HL) Signal: kursor u prvi red.

1skala, sa Sirokim
/uéu[uél uz sve to i rekurzife. Ovakve stvari nado'lupnc su éak i jednom
ymo masinski nivo, na kome se potprogrami grade na bazi samo

Poziv i povratak

Pretpostavimo da je tredi bit na adresi /A240 bio setovan, §to
ati da ekran treba obrisati. VrSi se poziv potprograma CLS, ili
nostavnije receno, mikroprocesor vrsi skok na /G000 i odatle
avija izvrsenje programa. Sam skok, naravno, obavija se tako
adresa //C000 dolazi u brojag instrukcija PC.

“Po obavljenom brisanju ekrana, a to znai kada se dostigne
edba RET, procesor mora da se vrati nazad i nastavi izvrsenje
ograma od adrese /#9287. Kako, medutim, dovesti tu adresu u
star PC? Da li je ona bila negde zapisana u trenutku kada je
rogram pozvan? Odgovor je, naravno, potvrdan, jer inade

tehnika se sastoji u sledecem: Pre nego §to prede na
. pre nego 8to u PC dovede adresu
000, mikroprocesor prenosi trenutni sadrsaj PC na masinski

U nasem slucaju to e biti upravo adresa /9287 iza CALL
edbe.

racunari 31 e oktobar 1987.

o p (a
nema ni najblazu predstavu. Sav posao, kao i obi¢no, pada na

Kada bi postojala instrukcija PUSH PC, onda bi CALL /€000 u
potpunosti moglo da se zameni sa:

PUSH PC
JP //C000

Veoma je vazno upamtiti da, kada poéne izvrsenje potprogra-
ma, u vihu masinskog steka stoji adresa za povratak. U nasem

Siika 2. Masinski stok
PO povratku iz CLS

Siika 1. Maginski stok
4 trenutku poziva CLS

9207 (adrosa za povratak)

4240 (adrosa Indikatora)

Siika 4. Madinski stok
povratku iz STORE

Silka 3. Masineki stok
u trenutku poziva STORE po

s

2028
(adrosa za povratak u bejzik)

8000
a 2a povratak iz STORE)

primeru to je #9287. Odmah ispod nje je /A240, kao posledica
naredbe PUSH HL na adresi /19281 (slika 1).

U ovakvoj situaciji, jedini zadatak koji ima naredba RET jeste
da prenese povratnu adresu 9287 sa steka u PC, dakle da iz-
vrsi POP PC. Program onda nastavija da se izvrsava od 9287,
a u vihu steka o adresa Inclkatora /4240, keo | pro CALL CLS.
Registar SP biée uve¢an za dva, kao i posle bilo koje POP
instrukeije (sika 2).

Zasto stek?

Pogetnici se u svemu ovome obiéno malo teze snalaze, pre
svega jer im i pojam steka nije ba$ najjasniji. Zasto uopste CALL
naredba koristi stek? Zar ne bi mogla da smesti adresu za
povratak na neku fiksnu lokaciju, koja je poznata i naredbi RET?
Svakako bi mogla. Ali §ta ako i sam potprogram u sebi sadrZi neku
CALL naredbu? Gde ¢e se onda smestiti nova adresa za povratak?
Ni u kom sluéaju ne tamo gde je prethodna, jer bi nastao haos.




POTPROGRAMI

Morali bismo nati neko drugo fiksno mesto u memoriji za uvanje
nove povratne adrese, i onda jos nekako dostaviti taj podatak
novol RET naredbi. Kompiikaclje bez potrote. Primena siska
resava sve probleme. Svaka naredba stavija_povratnu
adresu na sam vrh gomile, i Vi RET farecion: takd povratnu
adresu sa vrha gomiler Drugim recima, svaka RET naredba od-
govara uvek poslednjoj CALL naredbi, i nikakve zbrke nema. Ne
postoll ogranidenje brojs poziva potprograma po dubini. Jedan
potprogram moze zvati drugi, ovaj tredi, | tako sve dok se itava
memorija ne popuni stekom povratnih adresa
na , spektrumovom'" bejziku probali 10 GO SUB 107 | bejzik za po-
zive potprograma koristi stek.

Ono $to je daleko znacajnije kada govorimo o steku, jeste da
CALL naredba koristi isti onaj masinski stek koji je dostupan i
programeru preko PUSH i POP instrukcija | raznoraznih manipula-
cija sa sadrzajem samog registra SP. Da li treba uopste napomi-
njati koliko su sve to osetljive stvari. Dovoljno je samo da u toku
izvrsenja potprograma lzmenimo sadraa) steks, i sadria) registra
SP, pa da naredba _povratak” u n
O E e ) oibhe: derioris apiRuonaiena ode 6s 50 pawsmk
izvrsiti. Ona samo zna gde da trazi tu adres

Da li ste nekad

gram koji bi to radio. U primeru 3. dat je potprogram STORE koji
obavlja jedan takav posao. Svaki masinski program koji se poziva
iz bejzika treba prvo da jednostavno obavi CALL STORE, i nikakve
brige oko bejzik parametara vise nema. A mi ¢emo se malo
detaljnije upustiti u princip rada.

Zamislimo da smo startovali neki masinski program na adresi
//8000. Njegova prva naredba je CALL STORE, sa ciliem da
saduva bejzik parametre. Neposredno pre tog poziva, na masin-
skom steku je adresa /#2D2B za povratak u bejzik. Medutim, po
odlasku na STORE, u vrhu steka je /#8003, a //2D2B je odmah
ispod (slika 3).

Potprogram STORE potinje naredbom EXX, jer treba saduvati
registar #'L". Sta, medutim, radi naredba EX(SP).HI.’? Regusm HL
sadrzi vrednost koju treba saduvati: /#2758, a u vrhu steka je
adresa za povratak: /8003. Posle EX (SP)HL ovi sadriau ¢e biti
razmenjeni: u vrhu steka ostade /2758, a u HL adresa za povratak
/8003. Dalje na stek ide sadrzaj varijable CH_ADD: recimo
//62E7. | konaéno, u vrhu steka dolazi adresa AETURN neka to
bude Faza Preko e pnsledn)e adrese Ce se vrsiti povratak u

steka. A gde je vrh steka? Pa, na adresi sadrzanoj u M je sve.
Recimo da je nas potprogram CLS zapogeo naredbom POP HL.
Time bismo skinuli povratnu adresu sa steka. U vrhu bi ostala
adresa onog indikatora /240, i naredba RET bi bezumno pokupila
taj podatak, u uverenju da se od te adrese program dalie
nastavlja. Sta bi tada usledilo — nije tesko pretpostaviti. Posle
resetovanja ragunara pogeli bismo sve iznova, uvek dobro paze¢i
da ne remetimo stek dok se izvrava potprogram. Taénije re¢eno,
mozemo mi sa stekom da radimo &ta god Zelimo, ali neposredno
pred RET naredbom moramo obezbediti povratnu adresu u vrhu.

Promenljiv izlaz
Programer koji radi na comanu ¢ée vam se na sva usta hvaliti
kako njegovi povre
K8 To 6o reci da's6 £ POIDIOGIaMa koNIola HOMMAING préRGS! na
adresu iza CALL naredbe, ali, ako se to posebno naznadi,
powratak se moze obaviti i na bilo koju drugu naredbu u
programu. ,Impresivno", reéi éete. , A kako to radi?" ,Pa tako",
reéi ¢e on, ,&to naredba RETURN moZe imati i oblik RETURN i,
broj obelezja u listi stvarnih argumenata. .. i bla, bla
injuéi o8 i nekakve
argumente, ali vi vise necete ni slusati, jer ne zate fortran. Umesto
toga, pocedete da razmisijate o tome kako da izvedete promenljiv
izlaz iz masinskog potprograma.
Nasa RET naredba josrazmerno glupa u poredenju sa RETURN
i, ali tu se upravo i krije reSenje problema. Ako hoemo da se
povratak iz potprograma obavi na adresu, rec:mo //A000, treba
samo poturiti taj podatak RET naredbi, kao poslednji na masin-
skom steku. Vrlo prosto. Bez ikakvin fiktivnih i stvarnih argume-

Manipulisanje masinskim stekom pruza nesagledive moguéno-
sti u radu sa potprogramima, od ega mi mozemo ovde navesti tek
nekoliko primera. Uzeéemo ponovo jedan konkretan zadatak.
Masinski programi za ,spektrum", narogito oni sistemskog
tipa, obiéno pocinju tako &to Euvaju sadrzaj varijable CH_ADD i
registra H'L', Saljuéi ih na stek, a obnavijaju ih neposredno pred
povratak u bejzik. Ako program ima vise ulaznih tataka i vise
jaza, onda svaki blok mora da ponovi operaciju Euvanja i
obnavijanja bejzik parametara, pa je logi&no potraziti neki potpro-

bejzik, u Izgled steka nepo-
oo prod iwsene navedne OB (HL) prikazan je na slici 4
Time je posao potprograma STORE zavrsen. Mozda usledi
povratak u glavni program na adresu //8003. Naravno, sada ne
dolazi nikako u obir RET naredba, jer jo stok preureden. Sa RET
bi se povratak obavio na_/F32B, a to nam nije cilj. Mogla bi
Kombinaciia PUSH HL, RET, ali, kada jo poviatna adres voe u L.
daleko je jednostavnije povratak obaviti prosto sa JP (HL).
Kada bude do$ao trenutak za povratak u bejzik, skok ¢e se
izvrsiti na nasu adresu RETURN. Tamo se obnavljaju CH_ADD i
H'L’, sa konagnim povratkom u ROM na adresu /2028,

Prenosenje parametara

Potprogram CLS, koji smo naveli u primeru 1, ima tu osobinu
da ne zahteva nikakve ulazne veli¢ine, niti vra¢a bilo kakve izlazne
veligine. Njegovo je samo da obavi brisanje ekrana, uvek na isti
nagin, bez obzira koliko puta je pozvan.

Daleko je interesantnija situacija kada potprogram daje raziici-
te rezultate u zavisnosti od ulaznih veli¢ina. Ako potprogram na
primer sabira dva broja, onda rezultat zavisi od tih brojeva.

Postavijse problem kako dostaviti pofprogramu uieane velli
ne i kako prihvatiti izlazne. Najjednostavniji nacin jeste primenom
procesorskih registara. Recimo, u_, spektrumovom™
ROM-u na adresi /0010 obavija $tampanje ASCIi znaka sa kodom
u akumulatoru. To znaci da moramo dovesti u akumulator Zeljeni
kod pre nego 8to izvrsimo CALL /0010, odnosno RST //10. Tako
bismo slovo A" stampali sa:

LD A, /41
RST /10

Izlaznih parametara nema
Komplikacije nastaju kada je broj ulaznih podataka veéi. Ako
zelimo da Stampamo niz znakova kao ,Jednostavni algoritmi”,
mozemo sve znakove strpati u registre mikroprocesora. Umesto
toga, potprogramu mozemo dostaviti poetnu adresu niza i
njegovu duZinu. Upravo tako radi potprogram //203C iz , spekiru-
movog" ROM-a: na ulazu odekuje startnu adresu niza u DE, a
Guzing u BC. Ako niz. .Jednostavni aigoritmi: smestimo na
ga sa:

Primer 3. Potprogram za Guvanje i obnavijanje bejzik parametara.

STORE EXX Fred na atematin set regsars
EX (SPIHL Prenesi /L.’ na stek, a povratny adresu u AL
LD DE,(GH_ADD) Uzmi sadrzaj D,
PUSH DE i prenesi ga na stek
LD DERETURN Sig A
povratak u

( ) Powstak i wlnmgvami
RETURN POP HL

L0 (CHLADD) L sstameke vzmaue
POP Obnovi sadrzaj
"

RET Povratak u bejzik.

LD DE, #B000
LD BC, /15
CALL 7/203C

Moze i drugagije: poruka koja se Stampa smesti se u tabelu sa
ostalim porukama. Poslednje slovo svake poruke oznaeno je tako
$to ima setovan bit 7. Potprogramu treba dostaviti samo adresu
tabele i redni broj poruke. Tako radi potprogram //0COA. Na
primer, poruka ,Nonsense in , kao dvanaesta u tabeli
711391 (broji se od nule) Stampala bi se sa:

LD A, #0C
LD DE, #1391
CALL /0CO0A
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» A moze i na trei nagin: niz koji se Stampa navodi se odmah iza
CALL naredbe:

CALL PRINT /
jednostavni algoritam'*
/180

USE
Odgovarajuéi potprogram PRINT obaviée Stampanje zadatog
{iza. znak po znak. sve dok ne spise | onaj posledi sa setovanim
m bito ume se, povratak se nece vrsiti na adresu iza
i "PRINT, jor tamo | ne stol S program, veé niz koji se

Primer 4. Potprogram PRINT obavija stampanje niza koji prati naredbu CALL.

PRINT EX (SP)HL Prenesi adresu niza u HL
EACH LD A,(HL) U ciklusu uzimaj redom znakove iz niza.
AND #7F mmu, bezisiomo bi 7.

RST /10 Stamy

BIT 7,(HL) Oa i to oo posedsi zna?

INC HL Pripremi sledecu adrest

R ZEACH Ako Ima job znakova, vt se u petiu
EX (SP)HL Pripremi adresu 2 povratak.

Obavi poy

stampa. Skok ¢e se u stvari izvrsiti na CALL PAUSE, dvadesetak
5ajtova ispod. Kako se to radi ilustruje primer 4. Kada potprogram
potne da se izvrsava, u vrhu steka je, kao i obiéno, adresa odmah
22 CALL. Medutim, to je ovog puta adresa niza kao ulaznog
odatka. Zato se naredbom EX (SP)HL ta adresa prenosi u AL
ampenje se obavija redom; znak po zmak. uz Inrementiranie
driaja HL. Kada se obradi i poslednji znak oznagen sedm
bitom. u HL e se nalazit tagno adresa prve naredbe iza i

le ée se nastaviti izvrsenje programa. Novom nar m EX
(SPYHL n scrose g0 Salje na stek i sve je spremno za povratak iz
potprograma.

Rekurzije

Na kraju ¢emo ukratko da se pozabavimo pitanjem da i
masinski potprogram moze pozivati sam sebe? To se zapravo
«aze: da |i masinski potprogram moZe biti rekurzivan?
Odmeh jo jasho da.u siutalu potprograma CLS . njemi
&nih, nikakve rekurzile ne dolaze u obzir (prisetimo se primera
6070 10). Uoliko bi bilo koji potprogra Kojl obavia fiksan
posao, bez ulaznih parumalara pozvao samog sebe, iz njega
nikada ne bismo imali povratal

Mozda se pitate otkud nam ucp!la ideja da potprogrami mogu
zvati sami sebe, i §ta Ge nam to pre svega? Ne mozemo sada
e Zaloat, detaljfo da e upummo utearijus okurzla, all 0 tome o
» .Raéunarima” veé i bilo re&i vise puta. Mi éemo, kao i do sada
20éi ‘od Kankretnog primera; lzracunavanie faktoriela prirodnih
orojeva

Svakom prirodnom broju n moze se dodeliti njegov faktorijel n!
t2ko o izZmnoZimo sve brojeve potev od n, pa unazad do
edinice:

ni=n(n-1(n-2)...3:2-1

o dogovoru se jo& uzima i da je Ol=1
ja faktorijela je, u stvari:

1, n=0
= p'(n=1)l, n>0

1z ove definicije se lako dobija ono pravilo o uzastopnom
mnozenju. A vidimo, pre svega, da se funkcija faktorijel definise
sozivajuéi se na samu sebe. Da bismo znali faktorijel n/, treba da
znamo (n—1)! Prevedeno n: programiranja, program koji
a2una faktorijel po ovoj definiciji moraée da poziva samog sebe.
2gleda kao zatvoren krug iz koga nema izlaza. Ali, reSenje je

. Za n=2 program ¢e dva puta zvati sam sebe,
ubini sve dok se ne stigne do 01, a onda se vri
wracanje i uzastopno mnozenje rezultata. Algoritam je prikazan na
mada se iz njega ne moze sagledati sva slozenost
i poziva.

Zmnozimo sa n=
0;

&
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Slika 5. Rekurzivni algoritam za faktorijel

< p=02 >
DA
@Ct:1 ] >

NE
[fact=netactin-1)]

Odgovarajuéa funkcija u paskalu moze se pisati gotovo
napamet:
FUNCTION fact(n:integer);integer;

BEGIN

n*fact(n—1)

Sto se tide potprograma na masinskom jeziku, on bi bio tek

to malo sloZeniji. Pre svega, problem je opet prenosenje
parametara. Ako potprogram ogekuje ulazni broj n u akumulatoru,
onda ¢e pozvati samog sebe sa vrednoséu n— 7 u akumulatoru,
&ime gubi ulazni podatak i svaku $ansu da dobije na kraju tadan
rezultat. Mora dakle postojati naéin da se pre svakog reluirzimog
poziva ulazni parametri negde odlazu i medusobno ne mesaju.
1§ troba posebno reéi gde o s to bozbedns odlagatl ulazni
arametri? Naravno, na masinski stek.

Potprogram FACT u primeru 5 ratuna faktorijel akumulatora
rekurzivnim postupkom, i rezultat vraéa u HL. Korektan rezul

iée samo za brojeve manje od 9, jer su dalje faktorijeli vrlo veliki

da bi se smestili u 16 bita. Nije nikakav problem povecati tagnost i
na sto bita, ako treba, ali za sada nam je najvaznije da shvatimo.
princip.

Primer 5. Potprogram FACT ratuna faktorijel akumulatora po_rekurzivnom
algoritmu. Rezultat je na izlazu smesten u AL. Korektan rezultat je obezbeden
samo za A<Y.

FACT LD HL, #0001 Pripremi rezultat 2a A=0.
AND A

RET 2
PUSH AF
DEC A

CALL FACT Izratunaj A~ 11
POP BC Obnovi

EX DEHL
Priprema za mno:
Mnozenje HL'B uxnmpmm sabiranjem.

Ciklu se ponavia
Povratak.

LD HL, #0000
MULT ADD HL,DE
DUNZ MZLT

Pre svakog rekurzivnog poziva, sadrzaj akumulatora sa smesta
na masinski stek. Zatim se akumulator umanjuje za jedinicu i
Ponovo se zove potprogram za faktorijel. Prvi izlaz iz potprograma
desice se za A=0, a onda e se redom mnoziti brojevi sa steka,
dok konagan rezultat ne bude formiran u

Ako vam sada odmah bas sve nije najjasnije, ne treba se zbog
toga uzbudivati. Rekurzivni potprogrami su inade teski za razume-
vanje. Medutim, ovaj nas je sasvim jednostavan i svaki programer
bi mogao da se potrudi da ga saviada.

Primedba koja bi mozda bila na mestu je da se faktorijel veoma
lako programira i bez rekurzii m i preglednom
masinskom petljom. To je istina, ali postoje i slozeniji primeti gde
su rekurzije gotovo nezamenjive. | uostalom, zasto bismo sami
pravili nekakve petlie, kad ragunar to moze da &ini umesto nas?

Jovan Skuljan




Cena obiénog malog oglasa do dvadeset redi je 1800 dinara.
Svaka naredna re¢ kosta jo3 150 dinara.

Cena_uokvirenog malog oglasa je 2000 dinara i po visin-
skom centimetru u stupcu Sirine 9.5
visi

cicera ako oglas nije

od pet centimetara i 3000 dinara po visinskom centimetru

ako je mali oglas visok izmedu pet i

Mali oglasi se, po_ pravilu, placaju unapred bankovnor
uplatnicom na racun 60802~6m -23264 BIGZ, Bulevar vo/vade
Racu-

Misica 17, 11000 Beogre

. kompajleri, masinske rutine, Basic
prosirenja, tekst procesori, itd). Svaki sa

Dusana Jerkovié 42, Budanovei 22421

022/447-737

Spektrumovel niz pogodnosti za vas pri
kupovini programa od nas: najkwalitetni-

2i¢a 2, 11420 Smed. Palanka, 026/31-468
i Ivan Petkovié, D. Tucoviéa 2/56, 11420

Sm. Palanka, 026/36-818

PAT-SOFT STUDIO nudi vrhunska uput-
i | ool sk orogratie s
N o i wari sa crighn scftve:
rim: oo ra praw advee
Nikodilovié Wi, Jup

1800 NI, 018/65.655.

Mc Softwarel Spektrumoveil
proleca siozene

da dobijete samo
najbolje igre na jednom mestu Kom-
et +kaseta (1000) Rok

Pong, Friday
besmrtn). Am.xnn

Dat
220, Spalbound, Swords and

rad,
nari", msll oglasi. Kopiju upmmcs treba, obavezno, dostaviti
zajedno sa tekstom malog oglasa.

Spektrum

Novo! Kompjuterski re¢nici

EMPIRESOFT-NEW!! Shadows of Mor-
o L B S o (o
e 2), Milk Race (Mastertronic).

T Yamplt 2000 eovi
Besplatan katalog. Slobodana Penezica
Leskovac. (016) 56-267.

121916000
1. Englesko-srpskohnvatski i obratno
(sa dodatkom NENAD.
;so et i B gy pmwm

Ne i obratno
3. Englesko-nemacki i obratno. :'!UZM:I;:T“ :;sug : ta iga-
Cona programa +kaseta +pt=2000.Co- | [2 78 vetemerinell L

Gena 1 programa=3200. Tl 011/497-
662 (0d 17 do 19")

Spektrumovcilll Moguce je da vas Spek-
trum_progovori — sintetizator_glasa,
jodnostavan, kvalitetan za  zradulll
Nacrt-—1900 _din. lo—zvunik

Poja
nacrt 1900 din. Bravo/p.p. 45, 51211
Matulji

SPECTRMOVGH NANOWE TorE |
LETIMA: FLASH

Rl | MNOGO TOGA NOVOGA.

DEHL e WFORACKE A kore:
OFTWARE, Z. FRANKOPA-

Nk 1152270 JUPANUA, 0567 1-855

Prodagen Speciun 48 k. siablas
pona, datarecorder, It

grame. Upitati radnim dnnum oﬂ 1618,

tel. 046/85-212 ili pismom. Tomo Kovaé,

Senjugova 18, 43290 Grubiéno Polie

Spektrumovcilll Jedini k vek uz
najnizu cenu programa snima iz Spek-
truma. Garantovano snimak ispravan i
nakon nekoliko godina. Uveite sel Uz to
star, novi  najnoviji programi, popusti i
Katalog. Mihajlovié Branimi
Kastelanska 43, 54000 Osijek, 054/58-

SPEKTAUM

Prodajem najnovije programe za Spek-
trum. 50 dinara komad. Traite bespla-
tan katalog, Snimka kvalitetna. Kupujem

()
B. Fiash Gordon (1), Hidrofool

C: Comando 87 (1), Cinetik, Kiled
until dea

Svakog dana 1921 as.

e Vidoui M ods Crnp
sina 21, 11080

et (011108727

COMPUTER SERVICE
—— Spectrum, C—64, Atari, Amstrad
- Brzi | kvalitetni popravci

tel. 041 539-277 0d 10 do 17 sati

x .:PECYRUM USLUZNI
PROGRAM
- pmgumsm jezici

tine
basic prosirenja

basic kompajleri
grafieki programi

SR

— unakrsne t
~ matematicki programi

~ posiovna primena

Za sia programa imamo ORIGINAL-

NA UPUTSTV jeskom jeziku
MILOVANOVIC uutﬁ
Petra Lekoviéa
eograd
tol: 011/558-007

2X-—81 16K sa priborom.
Voru._ Bmelié. Zoran, Vinogradska 34,
51000 Rilel

Spektrumoveil Uz vihunski snimak | ni-
sku cenu, nudimo vam veliki izbor naj-
novijih  starin hitova. Trazits besplatan
fatalog | werls so. Pt Zelko, Bo-
54000 Osijek, 054/54-355 o

Superkomplet — Spektrum komplet od

240 programa 2.000 din. Na vasim ili

in. na 4 mol . Spisal

besnlxun Savinaved Saks, Tro M. Fike-
4, 43400 Virovitica, 046/722-

Q Soft. Veliki izbor namenskin programa
(programski jezici, asembleri, disemble-

OFTWARE Spakumoct o progm
brograma 22 samo 1200

R, Robin Hood, Destnbl 2000, ¢
Komplet 63 Komplet 84
Korons it Seboteur 2
Koo bustrs ndoor s
e over sl Nemess Hariock
Rutwiscursahan Vonty  Seni

Acasermy (T a1 2)

Charns of Kononia

Kompet 8: Barbaian 112,01 Jacki
Ve Uasornows 2 L

S 4
Torwcanen

gey, riet2

18 Suike sage
Volcars Skue

Tera Cognite =l
Whesin Waia T

Tomb of Syix Miobeve Zoan Pere Tosoronca
1038, 11030 Beogras. 'l 0111552895

S Py

mare rally.phannas

re 8: Uridium,
kout, _great
druid, asterix, scooby oo, co

1042, st

odorovica 10/38, 11030 Beograc.
011/552-695

SPEKTRUMOVCI Najbole | najnovi

je programe m U kom-
Pletimg u roku od samo 1 dan i
coni 1200 din

Komplet+kaseta (1000). _ Kvalitet
programa | snimka zagarariouan.
Komplet 24: Commando

Milk " Rac Nostr:

Bowis, Vidrunner, Kinetik, Galactic
Gambiing, Pulsator, Dogfight 2187.
Lot STl Crtpeo,
Stormbring

Komplet i Hyirolool Hollod
Poler. Starlox, Quartt Sega,
Tante, Siap Gt 1co Atack, Siaru
stors. Killog um dead, (4 progra-
ma).” GBA Basketball, - Inspector
Gadget

Komplet 22: Gun Runer,

Boy. Round hess, Mag M-x Woltan.
Howard the. h Gordon.
Meirs Gross, Gaiiron, Ramon Ro-
driguez, Teira: Gogniia,  wheelin

Komplet Z1: Spy vs Spy 2. Bubblers,
Strike Force

Grazy, Dr, Jacke and Mr. Wide, Artist
Komplet Y:  Harrey-Headbas

Smudge and Moones, Silicion War.
Storm, Tremor, Sidney Affair 1 1 2
Ca.

VMS PIRAT CO.

Nogoleva. 15, 34220 Lapovo, fel.

programe i uputstva koja vas inte-
K

resuju. Ako, kojim
program  kojitraite,
ou ‘najkraden ro

usluge. Besplatan katalog.

bavidemo

Cudom, nemamo

ku. Garancija za

Amdmy3wownmn_ Hyparaid,
ia, Army Moves, Sum-

teur 2, Indoor

Racer, Str
Ratders 2, Short Grcut, ey DI

Rambo, Beachhead

Lenjinova 8/l ulaz, 11080 Zemun.
tol. 011/210-334

i
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7X Spectrum 48K, potpuno nov, proda-
<. tel. 041/512:928 posle 15h.

D LION STUDIO VAS POZVA DA | VI

mnodre, PR RGERT
e po pristupagnim cenam
sspltan Takat Sandor, Viadimra e
2 2,

Commodore 128: Tekudi raéuni 4 opci
resar 11 opclle, Kalendar 10 epcun
overeni u rady_disk prograi

o 2000 i Zoreh VAl e A
23a/1, 26000 Panéevo.

rainovil. | strl. o
n spisak

poruka. ZD-Soft Ivan Paviovié,
oradska 117, 57000 Zadar

Usluzni

54 Naiov rogfani 2 samo 40 i
0z0vite 023/64-235,

£5/13, 23000 Zrenjanin

-84 Urinama sve. Kool e

h programa(Turbo

-t eail, M m;k)smuw:e

programi strana 500, vancica Ko-

ve Lole Ribara 7A, 41000 Zagreb,
1/573-769

ko

Mi imamo sve. Komplet najboljih
leta (duze od 40 KB) sa kazetom

21000 Zagreb, 041/573-769.

TE CRACKING CORPORATION

=7

EPROM MODUL

” e
VAM PREDSTAVL.M i

1.UNTMIKS
2.unIMIKS

curLacaron. coer

coz:
PG, oLAE K, B0OT

2.unIMIKS

a.uNTMIKS

coa:

S.TRAKAMIN @11 S
&.TRAKAMIN o2t 250
7. TRAKAMIX O E50 .,

Pixin. ShEC FRGT. Fo0. G
s.o1skmMiKs B1 o8 “

s

s. BASIC  16.GR-B iy a
13.EASY Ne2RTPT %u 15:1ERCBASIE LevEl &
1SIFGRT 18I57AT
SUAKI MOOUL 140 UGRADIEN RESET TASTER . K0J1 RESETUJE APSOLUTIO SVE PROGRWE.

= o3
CEIE WOOLA 3. 6. 14. 15 1 18 SU.13:080. DIN. A SVIN OSTALIN .
SiL Ko Gun 1GsuLn AGEETE ShesriTi U JeDm -urLl Clin Je CEn 23.000. DI,
GARRNELI 25 SVE PODULE JE JEONA GOOIHA'JER YAA WOINO VRHNSK] KVALITET 111

BULEVAR 23. OKTOBRA 7.

sLoBoDAN SCEKIC .
S rELT 821585875

25885 RovT "sho

Obrazovni programi za decu predKol
skog uarasta, uéenike | i Il s
osnovne Skole ar Komodor 64- dinara + cijena
26, M. Vukadinowé, Bore Miluinovia  Beaplatan ha

61, 34000 Kragujevac, 034/65-151 munta 17, 56220 Trogir, 058/73-062.

Commodore 64 — najnoviji_programi.
Sami. pravite komplet od 40 igara za

postarina.
De-

P.N.P. electronic

EPRON modul za Commodors 847120

1 HEP 6L =
2 EXTRNDED BASIC LEVEL' 11 (BOLUI 3k 0D SiiON'S BASIEA)

5 ik (lne 13:000. din:
3. FROFT ASBUBLER 64 WMLTOR 14000 din.
5 EASY SCRIPT ua 10 slovima 141500 aia:
8 TOmBo 580 + PROGRAM 7 STTHALIE GLAVE KASETORON 13000 ain.
5 TURED 360 D + BDOS + CHIP ASSANLER/MONTTOR, 151900. i
51 TOMBO 260 b + Bb03 5 CHIP ABS/WDN. + STINAC GLAVE KkS | 18.000.~ ain
7 Tordo 20 ¢ e GO

10 & NAJBoL GLAVE KASETOROA:

BUPEICATOR 11/SHTSGOoPY 1 1DIGK.DOCNER DISK. NAME/TD.
SUSYSTRN 230.5TEC TASTVTURS) 0 DYSTIM LAY

5 ST GLAVE KA3(S2 K
2200480054 CH TP MW/ AS+STIN GL (32 K)
SORIRRD PRt R 13004TIN 0L ASSANBLERIMORITOR(S2 K)
SRS AL (60 K n
ose ! (VaLEow Sk WODLL 1)
DIGicou - VODUL £ RADIONNATERE (52 K3
DIGIOON + CON-1i 64 (RTTV. 55TV, 1TD) (64 %

i
&
i
8
i

2

JE SAD DIO NATE FONUDE. WOZEND VAW PREBACITI NA WODUL BILO
oMb IACT0 PHOGKANAL 5o UL B OD &4 Kb (0.3 MY

aforascier b0 . sloctronis daratova. 12 58000 Splis

(038 580-687 radnin danom w4 812 1 17-20 oubotom 812

aloq
o

~ Kompit 4 prg'Kas.=2500 din

~ Sesplatan katalog i popusti
Telefon 097/24-87"

Pozarevacka 38, 97000 Bitola

POJEDINACNOIIL NAINOVUI PRO.
GRAMI ZA C-64: REVS PLUS (6

taza):
THE LIVNG DAYLIGHTS (80ND
90) PROIBITION; SUPER S0CCER
Jalcen Spee
Py bErERe O NLE nem
ISH 3 (po filmu) ... 130 din.

— DISKETE 10 kom. 14000 din.
— BESPLATAN KATALOG
Pammc Ertro, Seatta 4, Bec-
1. 011/650-509

grad, tel

MAGNUM SOFT VAM NUDI 2A COMMO-
DORE 64 SAM OLJE
HIT IGRE. NE OKLIEVAJTE UVJERITE SE

NAS KVALITET, TACNGST | BRZINU.

+

KLON=3000 DINARA.

PRS0 T | s 0 s
ust 20%.

leouc onin | umasuv TEL

% 2 J0SILA
Tiooo— aa

— Najnoviji kasetni hitovi
KARATE KING, QUARTLET, TRA-
XIONS 2, TUBES, EXOLONS,

GRAND PRIX_simul. ON COUf
TENNIS i, DEEP STRIKE, AT STU-
DIO il, CHUCK YEA(

ima

.was

SN, ‘GUILD OF THIELES, TRONIC,

o po stan diska o 400 i

, ART STUDIO Ill, KOALA
DEMOMARKERI T.D CENA
UL

Milutinovica 81,
o0 BEOGRAD tol OYIAS6T15

Reveluton Birke § 22 Conimodors, - WARLOCK V2.1 serlone e e

+4/C116:30 najnovijih_programa
2200 dinara: Oneman Droid, Storm, Me-
r, Deserfight, Planets,

T e

g Poke-makera.
unmm (50 igara+ kaseta+ptt=6. o0 soott pokow 2 s fou. ok
i + kaseta + pit: rcje Dejer
PR A Vit Beograd,
10, 75000 Tuzla, 075/211-460 011/507-769

P. Drapsina 53/1,
21/730-364

21480 Srbo-

modore 64: Izaberite 15 programa
1400 dinara. Garantujem snimak iz
“ompptera. G. -Zone, Road Runer i-
adranoid, Pinball

53/1,

21480 Srbobran,

vam nudi najbolje korisnicke pro-
grame u komp/etu i to: real Writer+ uputstvo, Mae 2, Somon's
Basic, Forth 64, Pascal, Wizawrite, Graph 64, Speech, Mega-
tape, Easy Script, The Quil, Doctor 64, Kartoteka, TT Copy
All, Recording Studio, Tape Directory, Atari 620 St Simula-
tor, Spectrum Simulator, Monitor+uputstvo. Ovaj jedinstveni
komplet od ukupno 21 programa zajedno sa kasetom Cete
dobiti po ceni 3500 dinara. Kvalitetan snimak je zagarantovan,
a 10k isporuke iznosi maksimalno 4 dana. Ukoliko ste zain-
teresovani za ovaj komplet piite na adresu: Despotovié Milen,

Milana Zecara 6, 11210 Beograd, ili zovite na tel. 011/12-442

COMMANDO SOFT vam predstavija:

ENDURO RAGE, AUFWIEDERSENEN
MONTY, LADT LA mocga|

Besplatan katalog. Ivan Persai, Milo-

® sa,.ca 2100 oS

oaa. szs_ cP/M Veliki izbor usluz-
nih program: ulamih igara na

w i kasati. Veliki izbor prevedenin i
el Katalog. 021/611-

Komsmcxv PROGRAMI Z& COMMODRE 64
(PLET NAJBOLJIH KORISNICKIH PROGRA
NI CRAFICKI APLIKAGLA NE PROPUSTITE
JEDNSTVENU PRILIC | UIERITE SE U NAS
KVALITET, TACNOST |
KowPLET g1 wnuwnnz a 0 DESIGN,
EASY SCRIPT, MAE 2 TT COPY AL
a«susn ::AD ARTST00 1o M
EORiA. GRAPH 64, SHIONS SRS,
£ paTen

KOMPLET K/B7+NOVA KASETA+PTT=3000
DINARA.

aH
NIKOLIS VLADMIE | WROSLAY, 2K Jo8-
A 9/13, 71000 SARAJEVO, TEL. 071/648-755
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P.N.P. electronic

goir (050 ser-9e7

radn
sopeavos, farada. uredaa, resorwmi a1 iatovis poteasm ..c..u..,
@iskete, literatura, Usiugs, savieti, besplatni katalosi =
specTRUN ‘conopoRe
FALIGE GovTICD) Paice clovsTicn)
STON 100.0.5 10 (54 Kby
Diostain msnc irEneace y m
SyEnLosy EPROMA
SVidtruoma oLo
CINTRONICS PRINTER INTERFACE caNTEONICs | pmm INTERFACE
MEGAROM_(EPROM MODUL) HODEN 2

FN.P. FOM (PREPRAVLJENT ROM) ST Thekn
PROSIRENJE MEORLJE 16-48K(50)  VIDEO/AUDIO KABL ZA MONITOR

ATARI 87 260/520/1040

PROSIRENJE MEMORIJE 1-2-4 M NA KARTICI BEZ LEMLIENIA, JEDNOSTAVNO,
0 U EFROWINA _ ENOLESKI, WIENACKL, BNGLESKO MIMACKT 1 YUGO.
CHTRONTCo RABL £ STAKPAG,
FAST BASIC KARTRID 5h xous
MINLJATURNI DVOSTRANT
VELIXY 12508 KVALLTETNE LITERATURE | FAOGRAWA, FOPRAVCI I SERVIS

Pevolytionary Strike 8 nudi najnovije
programe 2a Commodore 64, Izaberite:

igara za dinara, 80 igara za
7000 dinara, 110 igara za 9000 dinara.
Napomena: Slobodno_birajte igre od
drugih pirata, imamo svel |1 Katalog je
suvisan i ne treba nam. Petric ivan,
Bratstva i jedinstva 10, 75000 Tuzla, tol,
G75/211460, ii Miroslav bori¢, Bratstva
jedinstva 10, 75000 Tuzla, 075/213-535

Sor Songs IV Genarsor. Pc Sam.
ple

k2
Tho LiingDaylings Siziig.Super
Soccer Manager, The Hagiest D

V. SAt $AH111 28 CONMODORE o4

2500
‘Gagurin 182140,

JovanMhajont
TIGT0 N, Beograd, 0151155284

GRAFIKA  DETALINA

UPUTSTVA.
KOMPLET $/87+NOVA KASETA +PTT.| i brocrami pojedinatno il u

R s e kompltima. Napol usluzni progami.
LITETNA | TAGNA — NKOLIC VLADIMIR | | Dobavni rok 1—4 dana. Besplatan
e oA e o e Do oot 20 42D
VO, TEL 071/646: Trbovie, 061/22-068
Fight, Night Shade, Tehnical ted,

Prodajem Amstrad CPC 6128 sa zelenim

lemessi
s meln Komplet 27: TT
Racer, Paperboy, Scsestric, An

o over, Cop out,

£ 0D Zrenial e e ko ermrs+7 rainoilih programa.
Cijenik: let 2000 din.+kazeta, 2
. _ kom — :sson B kazoe m e

Amsirad GPC 464. Najvedi izbor softwo-  (OTPISA TS

RN Bhy: Super Sound, 10058

talo sa YU scene. Trasite

besplatan Katalog. Artow Soft Goran

Strelié, Strahinjica bana 2/7, 18000 Nis,
018/43-945

kazet jedir

progra. Jevls e latiog o
besplatan, Mam Kmmm, Drago-
savijevié 82, ot

Prodajom AMSTRAD. GPC 484,52 Kompleti GR/W | ity programa:
zelenim monitorom GT-65 programi-

ma i literaturom za 400000 din.
TRNAVA 243,
35000 SVETOZAREVO, tel. 035/229-

Softica nudi: Ghost Hunters, Back t
reaiy, 180, Tora Cognita BWX Simula-
tor, Enduro Racer, Saracen, Deut, Crit-
cal Mass, Night Sheade Dandy, kasetu,

lagrad-

slav Miljenovic, Lieska 72, 11030 Beo-

grad, 011/542-028

MAC. Softare LTD. CPC 46¢; Owog
eseca za vas smo pripremili; Komplet
25 Tnrust 2, vera Griz (0 programa)
Donkey Kong, Elevator Action, Express
Raiders, Orcal” Mass, Saracen, S5

SPELL MINI OFFICE 2, Pnon AN
(ardware: prosirenjo 4
ma cPm :H)L su.loou msc
-progumlwl "EPROM 8 YU sowt
1P-3000.i

Amsot YU, Spinciceva s, 41000 Za-
greb, tel. 041/315478.

AMSTRAD NAINOVIE PROGRAME.
1 KOMPLET SAMO 800 DIN.
PGJEDINACNO 90 DIN.

KATALOG BESPLATAN.

91000 SKOPLJE
TEL. 091/218-252

AMSOFT b
AMSOFT YU CP/M Software prec

-Amstrad Copy, MOVE 6/12, FYNDE,
LIBRARY, SQUEEZE, micro

BACARRAT ADVElmlREI nsvsksl
3D CLOCK CHESS.

AMSTRAD 6128,664 464 (+DISC)
VLASNICI AMSTRADA SA DISK JED-
* POSEDUUEM NANEC 8RO sLuzw

MA | IGARA NA DISKETA-

WA U YU
* PRODA. vnkw | ISLIUCIVO WA OF
PRISTUPACNIM

+ ZA STALNE KUPCE DAJEM POPUST;
* BESPLATAN OPSIRA
DUZINAMA IGARA | OPISIMA SVIH
USLUZN PROGRANA:
* TRENUTNO VAM NA RASPOLAGANJU
STOJ| 22 MB PROGRAMA:
M NAIPROFESIONALNL

USLUGU U
* NEMOJTE M VEROVAT! VEG PROVE-
I

NIKOLIC DRAGAN 14233 V. CRLIENI KO~
LONIJ4 46

AMSTRADOVCI! Imamo sve nove
provecans proprame () kocknicke ol\r
grame. n prog

staje |wg| 50 crare Kmlaq bespla:
tan. Cvetkovi¢ Ivan, Andre Dunijskog 17,
16000 Leskovac, 016/43-710

ke o programa sa YU znako-

Amsoft YU, Spinticeva, 41000 Za-
greD, tel. 041/315478

Amstradovei, ZULUSOFT _ predstavlja
najngvije CP/M programe: Turbo Pascal
GRAPHIC _TOOLBOX, _ FORTRANSO
PASCAL MTPLUS,

ki pmgrlm Najnovi

VAR 123, 11070 NOVI BEOGRAD, tel.
011/134299.

MONTENEGROSOFTII  Najnoviji
P

Brat
jodinati 25, 81000 Titograd, tel
081/38-067

Sorvisram Commodors, Ameted  Aie-
i raéunare |

memorfe: Cte, 116 ne
64k, Atari ST na 1MB, Amstrad PC na

Kesler Viktor, Rumenacka 106-1, 21000
Novi Sad, 021/334-717

AMSTRAD 6128, _ Predstavijamo
GPIM programe Dr Graph, Or Draw,
Turbo_Pascal, Supercalc2, Multi-
plan, Cobol, DBase Il Wordstar, For-

Mica Cad-Cam,

, Laser Geni
o, Od Job»

san vu programi

11000 Beograd, 011/476423

Kompleti:
o st Donkey Kong, Maro 8oz,
ol Fogue, Troopar, Hemess,
Two on Two, Sigma 7.

Antirad, TT Racer, Cop
Out, Thumeerzone

— Septembar/b: 180, The fea 2, Scalerix,
Linugstone

svakog
Satont s el ez Ve
il

Amsgas (Sctomden) PO ), s
monitor, ocarinjeno, pr

o oo, TS50 Ko G-
Ve Pukiaveeva 19, 41040 Dubrava

da so mukit i naba-

Drate, V' Puiha T8 71000 Saejos
0711613349

penmlll Ao
3000—5000

Nanowi Milan, Nikole Buriovicas,

Prodajem SCHNEIDER CPC 6128 sa ko-
loe morilotom, dodsind F0-1 e ey
keta, iteratura.

BREZOVERI ZLATKO. . VAN AGOVSH
13/2/12 91000 SKOPJE (tel) 091 203-688

AmuMﬂvu, BROTHERS SOFT vam nu-
pogra 2s dueioms

6 Bcabin,cotn Sl /e e
s, roper, 10th Frame.
iein P-rsnndlus cm-.m..- i
mnogi drugi, Radovi . Dragoiuce
Sooca 25.313% e | . 03051168

ragunari 31 e oktobar 1987. 4
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Amstradovei Wally Soft jo ovog meseca

. 1ok isporuke 24, gre madete dobit |
o il pojedinatno. Svakih 10 dana
a ostale

om
clomacis buslaan ki

Tol. O71/616:622 il pidite
Aa\ly Sott, 0. Maslaca 26/4, 71000 Sa.

22 sve viasnike 6128. Neverovatna pril
ADVANCED ART STUDIOoriginal-

i$tu o neverovatno ni
2. “SANILOVEKI DANIEL, JURI) GAGA-
39A. 91000 SKOPJE. (tel) 091/222-
¥ AceV WANPETARIEOR ARB0Y
121,091 234-

Atari

il SOFT i ovog meseca ima nova
nadenja za Atarijevce: BMX simula-
tone Kapers ... Javite se. Kata-

Jo baspatan (pole 14 Pandiroy
ka 33, 23000 Zrenjanin,

/i ST, novi programi i lteratura. lza-
20 programa izmedu 220 najbol

23000 din. Katalog 300 din. Bahovec,

Piadejeva 31, Ljubljana, tel. 061/312"

ATARI XL/XE prodaja — razmena pro-
grama iskljuéivo na disketama. Bespla-

opisima. Robert, Danil-
ska 7, Razine, 59000 Sibenilk, 059/356-17

1BM PG programi. Originaina i prevede-
na upuistva. Povoljno za radne organi-
zacije. CHARLIE SOFT, Borska 35, La-
mela A, 5/7, 71210 lidia.

ATARI XL/XE Oompu!tvl"' Komplet naj-
boljih usluznih programa: Logo, Asse-
et Fri, Basic ONIGFF F-copy, Topo
to tape 1/2, Movie, Datoteka, Turbo,
Sintetizator govora, Piano Keyboard,
Chess-clock, CXL-Tolki. 14 programa

kot Lace Zahrouea 1A, 72000
Zenica, 072/35-119

ATARI XL/XE computersli! Profesiona-
lan prevod originainin uputstava. Srp-
skohrvatski. Cena 2950 . Rok isporuke
—3 dana. Placanje pouzecem. Emir
Husakovié, Lace z,zmmwcauu 72000
Zenica, 072/35-1

ATARI ST — najbolja selekcila, najnize
e O T
sami svoj_komplet (do 50% jeftinije).
Kataog 250 o VRGA WA Ta

Vujosevica 79, 11070 Novi Beograd
PLATINE ST — Kompletan prevod
uputstva programa za izradu Stampanit
plotica za elektroniku. Petrié Siobodan.
Gandijeva  109/2, 11070 Beograd
011/157-918

POWER WITHOUT THE PRICE —

v

Katalogu. NAJVECI izbor NAINOVI-

JEQ scway Poosor {1 k-
talog 200 din.

Sronko Atla, Zagretia 2, 51000

swetama. Kvalitetna i brza usluga
Katalog 300 din. Lacmanovié Dejan,
indeliceva 31/a, 23000 ZRENJANIN

Vet dulje vreme na tristu programa
22 Atari ST viada nestasica za novim
2v. ozbiljnim programima. Mi ¢emo
pokuSati ublaiti. Evo nekih od

rasiova
— Aladin 13, Mac emulator/95%
ograms;

Megamax C, sa uputstiom na

engieskom;
— STAD ili ST CAD;
pus, Tempus, Signum, etc.

— monochrom Flight simulator

= jo& preko 200 razliéitih nasiova.
20 toga imamo o8 oko 50 pro-
ma prebacenih sa Mac-a, a bit ée
~ i vise. Mozete traiti katalog, Mia-
Semowt, Vesiatka . 41000 Za-
b il tel. 041/531-964, Darko

£7AR1 SC menjam najnovile programe,
eratury | iskusiva. Za sve informacije
ste se na adresu: Perunovié Viadi-
< Biok6, Al ulaz 1, 81000 Titograd,

ARI bajer Kiub vam nudiigre, besplat-

din. Vuéurovié ~ Stanislay,

65, 26210 Kovadica

Kibdjan isewion ¥C-1¢ ca Ml 800
L. Miroslav Leposavic, Bijela 32, 85343
Bl,ela 082/81-252

ATARI 400/800/130 XL/XE. NOVO 111
Prodajem integrisani paket MIN| OFFICE

Il sastavjen od bno spregnutin
korisnitkin-poslovnih programa: Word
Processor, Database, Spreadsheet,
Graphics, Latal Pr munica:

1BM P Vel lbor programa, riginal-
ne i prevedene literature. Profesionaina
Izrada programa po porudzbini.
TURBO SOFT, ‘Awde Cuka /8. 71000
ajovo, O71/544-7

1BM PC

1. Prirutnik 2a potetnike. Kako po-

i rad, gde kupiti PC-racunar, cene
novne konfiguracije. Ce-

na 6500 din.

2 Diseta uz prirueni Program za

pocetak rada i DOS Cena in

3. Test disketa. Kada kuDulele PC

Cenasa
detaljnim uputstvima 18000,
YU — SOFTWARE, tel. 475-602
Beograd, Jeremic Nebojsa, Markovié
Aleksandar, Zaplanjska 63

grama | uputstvo za pisanje cobola

prom compajeru MS COBOL ver.
0 il

EAKSA ANTUN, 41040, ZAGREB |

inoviéa
T (041) 254-581

Prechio ] i a8 PG na) 0 najbo zhor
rograma, prey i, orig

Uputsiva. Diskete 525 bobb. Satem

Katalog.

Baksa Antun, 4140 Zagreb 1. Milutinovi-

¢a 34. tel. (041) 254-561

Kupujem kompletan Disk interfejs WAT-
TVORD DFF 143 za BBC model B i
palicu za igru za sti kompjuter. Marko-
Vié Dragan, Mate Balote 55, 51000 Rije-
ka, 051/614-474

m i upustvom (78 nvi nn
m jezu iznosi 6000 i
Yemmlav B, it 5 Beo-

Najjeftinje u YU 1BM PG COMPATIBLE
IARE: Spss Primavers, M Pro-
ject, Vramewort Publisher,
Wocsar 40Dy il PG Boos, Tors
Basic.. Saimo su neki od wihunskh
prograna koje_ posedijemo. Katalog
besplatan, EE Saltvare, Mariiéaw
Taont Banjala, 075/40:540

PC XT sa 20 megabajta prodajem pro-

gram | uputstva m razmenjujem
wpujem. Sunderié Dejan, Or Ivana Riba-
ra 79, Novi Beograd, 011/150-83

23 ATARI 800 XL/130 XE Iitoratura pre-

racens ra epskoliaii fezk, usluini

gl e Job mnogo foge na

s bopleron gy Kulnkl‘,ul
10,

S

1BM PC-AT za ispod 1000 DM. Za listu
0d 50 tajvanskih firmi koje prodaju XT
AT kompletno ili_u_delovima, poslati
5000— dinara. Milosevié Jovan, 21131
Potrovarain, Preradovceva 189/125

48 raéunari31 eoktobar 1987.

Kupujem programe za ACORN BBC
Ante Muzic, Mestroviceva 2, 58000 Split,
058/592-777

Prodajem dzepni raunar SHARP PC:
1ot Baic letaandat Kace Dlanové
9, 21000 Novi Sad

Nagovi orogrami, literatura, besplatar
katalog. s«m e, Gortanova 22,
61000 (jubi

Profesionalan prevod_ knjige:
gramski jezik C* autora Kemlghzn

1BM PC | KOMPATIBILNI aAcumm
PREVEDENA UPUTSTVA 24 7

Z DBAsE
— FRAMEWORK
— LOTUS 123

— MS DOS 32
—orbetAR S5
— FINAL WORD

= TuRgo FASCAL 30

SKAAGEN PREVODI UPUTSTAVA
— AUTOCAD. 605t

605
— dBASE Il 55 str.
Posjedujemo veéi broj neprevedenin
uputstava za_upotrebne programe.
Moguénost narudzbi za radne orga-

Inforr
le1025 i Tiess 02

OMMODORE 64 profesionalni prevodi

Matematika, (1.400), Disk 154
Uputsiva za usluzne programe: Simon's
Praktikalk (800), Easy
64+, Vizwrite,
Stat, Gral, Supergrafik po (700), Multi-
plan (1.000). U kompletu 14.000.
SPECTRUM: Literatura a rad u masin-
skom kodu: Masinac za pocetnike
(1.800), Napredni masinac (1.800). Disa-
Sk POV 00, Do
U kompletu 5.500.
AMSTRAD: Prirunik — 464 (knjiga)
(25500), Locomotiv Basic (1.800), Masin-
sko programiranje (1.800). Uputsiva za
usluzne programe: Devpac, Masterfile
sword, Pascal po (900), Multiplan
1.000). U kompletu 8.500. Priruénik —
6128 (knjiga) (5.000).
Kompjuter _biblioteka.
79, 32000 Cadak, tel.

Bate Jankoviéa
032/30-34

e g o
pa, 200 sirana, Gena 600,

moguéa narudzba knjige C- S
Koja sadrdi resenja zadataka iz pret-
hodne kniige. Parezanin Siavko, M.
Morajice 19 ubrovnik
050/24-229

LITERATURA na Engleskom jeziku
— IBM PC XT, AT

— za ZX SPECTRUM
— SINCLAIR QL

B
COMMODORE
MCROPROCESOR!
— PROGRAMSKI JEZICI

— OPERATIVNI SISTEMI
— SERVISNI PRIRUCNICI
PROGRAMSKA UPUTSTVA ZA IBM
PC XT, AT

MILOVANOVIC LJUBISA Petra Leko-
via 87
011/558-007.

11030 Beograd,

Hardver

Spektrumovci

pektruma, programiranje eproma, elek-
troni¢ko hiadilo Spectruma, ¢ipoui. tele-
{oniat ko 1988l Do i ior Bl
54000 Osijek, Vijenac Mose Pijade 35,
ol 054/28-505

sledece usluge: Servis




MALI OGLASI =

Hardware: Servisiram kuéne racunare.
Prodajem prosirenje 16K za ZX81
EPROM-e, rubne konektore, joy
i 2 palice,
LPRINT il interface za Stampate (RSZGZ
{Cwitons: mpgtvent ERHOM) 1d
pectrum. Dip. 1ng. Branisiav Kara:
e, 18000 Ni, Brarka Milkovica 5612
018/328-488 od 17—

COMPUTER SERVICE
— Spectrum, C-64, Atari, Amstrad

MBM
SERVIS PERSONALNIH RACUNARA
| PRATECE OPREME SERVISIRA;
— SPEKTRUM

Razno

xomp/am:u patnjal!l Nacrt uredsjs
eatianie kla vadeg kompjutorsIn
1000 din Urede 3 otr

1900.— di.

nje kvara na kompjutery —
s/.m/pp 45, 51211 Matul

— KomoDon

b Prodajem Jeftino sta
re, inozemne i

AMSTI
— 1BM pc xowm ILCH e
— ELEKTRONSKE PISACE MASINE
— STONE KALKULATORE
lan Bemn‘n Ba\zakava 8, Novi
Sad tel. 021/369-

T
g

51211 Matulfi

romane, poste-

od 150.— din. BRAVO, p.p. 45,

Popravijam kuéne

641 Spectrum. Prodajem folije tastature
i ula &ip za spectrum. Markovié Dragan.
Kovanlugka 56, 18000 Nig, 018/42-028

PRODAJEM DISKETE 5.25" DS, DD KA
| DRUGIH DIMENZUA, VEOMA PO-
N

Brzi | kalitetni popravei
tel.: 041/539-277 0d 10 do 17 sai

Procefems nove dikate o0 3135 .
Taeion. 02/30.94 Zaké Sobad

VoLNG
Sinadinovié Dragan, Gunduliéeva 12,

34300 Arandelovac tel: 034/714-948

Japanci protiv pirata

lako njihovi dosadasnji napori da se
ukljude u vrh ratunarskog trZista nisu uro-
dili plodom, japanski lniemen sma!ra]u da
&e novi Software Service System (SSS) biti
pun pogodak. Radi se o il
skom patentu koji bi zauvek trebao da stavi
tatku na softversko piratstvo. Preambi-
ciozno?

Osnova SSS-a je maleni uredaj koji se
ugraduje u ragunar il posabno dokupljuje i
povezuie sa seri rtom; sastavni deo
Eradeje Jo menivai\C FAM kartioa: Softver
bi se distribuirao potpuno slobodno, &to
2znati da biste mogli da kopirate programe i
po Zelji ih ds‘ela prijateljima. Ni jedan
program, medutim, nece raditi bez priklju-
genog SSS uredaja. Da bi stvar bila jo§
lepsa, podaci o programu koji ste koristili
se upisuju u RAM na vasoj Kartici, 8to znadi
da vas dealer moze precizno da izmeri i
naplati usluge koje vam je na bilo koji nacin
nabavljeni softver pruzio (podseéa li vas to
na oditavanje strujomera?). Jedina opa-
snost su hakeri koji bi analizirali e
otklonili segmente koji se obracaju SSS

Ova aliminacia, naravno, nije i malo jo
nostavna — nije lako pronaci desetak baita
medu megabajtima prevedenog kodal

Englezi protiv pirata

SPACE (ili Sesame Protected Asynchro-
nous Communications Element) je odgovor
firme Cambridge Audio Visions Supplies
(Ronald Rolpn Coury, Wadioes Al Gam-

bridge CB5 8PX, England) na softversko
piratstvo. Radi se o transparentnoj napravi
Kola se prikijucuje na COM1 Il COM2 port
bilo kog PC AT Klona i dozvoljava
xzvrsavame programa samo ako je u,.klju-
&aonicu" utaknuta odgovarajucéa kartica —
Kijug. Kijut" se posebno proizvodi za
svakog kupca, §to ini cenu pomalo nepri-
jatnom — 9.5 funti po komadu. Sezame,
otvori sel

Sve brzi CMOS Z80

FOO s abid IR TOSHIBA budi
ubrzane verzijle CMOS 280 mikroprocesora
koji radi pn laktu od 6 MHz. Oznaka CPU je
szucooP—s Lot CPU je funkcionalno
indentican sa NMOS Z80B, ali jedva da
Koristi Sestinu sleklnéns energije pri aktiv-
nom rady, pri puino} brzini (standby da i ne
pominjemo, eh?).

BBC i protekcija

Kod nas malo poznati britanski proizvo~
daé ratunara Research Machines of Oxford
je nedavno ostro protestvovao protiv
BBC-jeve odluke da svoj zvaniéni bedz
dodeli Acornovim raunarima iz serije ,,ar-
himed". RMI smatra da ,arhimeda" treba
da diskvalifikuje neﬂostatak MS DOS kom-
patibilnosti — sa mnogo prava se smatra
Ga o MS DOS. i niegov nasiednik 08/2
ostati de fact radunarski standard. BBC-jev
predstavnik Jan Dankan (Jan Duncan) je
odgovorio da pitanje dominirajuéeg opera-

tivnog sistema jo§ nije reseno, i da su
karakteristike ,,arhimeda” bitno superiorne
u odnosu na karakteristike sadasnjih PC
kompatibilaca. Glavni razlog zbog koga je
BBC potpisao novi Eetvorogodisnji ugovor
sa Acornom (prethodni je potpisan 1982) je
&injenica da je BBC Basic u potpunosti
osvojio preko 90 posto britanskih osnovnin
srednjih 3kola; Dankan smatra da bi
prelazak na neki drugi jezik bio jednostav-
no nezamisliv. Britanci ée, dakle, postovati
tradiciju Sak i kada je ta tradicija stara
samo pet godinal

Englezi za pirate

Secate I se Roberta Sifrina (Schiffreena)
i Stiva Golda koji su progle godine osvojili
sve kompjuterske Easopise ,,provalivi" &
fre britanske kompijuterske mrezs Micronet
i ostavivsi poruke u liénom ,postanskom
sandudetu” princa Filipa? Britanski Vehov:
ni sud ih je sredinom avgusta konaéno
oslobodio svih optuzbi i naredio Micronetu
da plati sudske i sve oslals troskove parni-
ce. Micronet Ce, i volju, pokusati da
pokrene ovo prtanje pred Gorniim domom
Parlamenta i pokusa da napravi pravni
presedan, ali moZemo smatrati da su se
Robert i Stiv slegantno izvukli. | viss od

toga — ova dva hakera su zaradili silne
pare pisuéi reportaze i knjige | drzeél
predavanie o svom (ne)delu. Ko je rekao da
se zlogin ne isplati?

&
&

Jo§ jedan PC emulator

Tek §to je do Jugoslavije stigao prvi PC
emulator za atari 520 ST* (pogledajte
. Raunare 29"), pojavio se (navodno) bolit
paket: PC-Ditto firme Avant Garde Systers
51 Pablo Point Dr, Jacksonville, FL 32225
USA. Na Atariju 1040 ST mozete da emuli-
rate PC sa 700 kilobajta RAM-a toliko dobro
da se na njemu izvrSavaju ¢ak | originalni
Lotus, dBASE i, o &uda, Flight Simulator.
Brzina je priblizna PC-jevojl
Citajuéi ovu vest ogekivali smo astro-
nomsku cenu. Pokazalo se da nije bas tako
— PC Ditto ko&ta samo 90 dolara.
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Sta ima novo
laZimir P. Mise,

Priprema:
dipl. ing.

Bl

M kao Motorola

Prema istrazivanju japanskog Easopisa
Nikkei Data Pro, o upotrebi 32-bitnih mikro-
esora u Japanu, (bez obzira da i su
redeni modeli ugradeni i se tek planira-
mikroprocesor firme Motorola pod oz-
nakom MC68020 (poznata ,dvadesetica")
najsire rasprostranjen i cenjen CPU u
apanu. Razlike u redosledu i izboru su zna-
ne: Gak 42,5% firmi je glasalo za 68020,
cok je INTEL o 80386 plasiran kao drugi
neo samo 21,2% glasova. Na trecer
< NATIONAL SEMIGONDUGTOR 32052
sa samo 24%, a Getvrti NEC-ov V70
el sa zanemarijivih 16% aplikacija
uzorak ankete je reprezentativan:
misljenje su dale 364 najvece firme iz

CAD, CAM, CAE, EE), robotika, masi-
sa numerickom kontrolom, procesni
«ontroleri

RAM + DAC=BROOKTREE

Ova jednagina, naravno, ima smisla za

je kombinacija brze memorie i D/A
<onvertera za video aplikacie), &ili je pro-
i opseg pregao cifru od 300 MHz!

| Velicanstveni ACRTC

Firma Hitachi proizvodi trenutno najbolji
«omercijalni poboljgani video (CRT) kontro-
= sa oznakom HD63484 ACRTC. Ovo inte-
sano kolo izradeno CMOS tehnologijom

linijama Sirine 2 mikrometra sadrzi sve

(Cathode Ray Tube, ekran) i graficke
rolne funkcije na istom &ipu. Upotreba

od kojih su 23 grafitke (npr. koman-
LINE, RECTANGLE, ELLIPSE, POLY-
CIRCLE, PAINT, COPY itd.), kao i &i-
com da se komandni parametri i pre-
odenje adresa vr8i hardverski na samom
u. $to umnogome povedava brzinu rada,
vremeno- &ini_programsku podrsku
stavnijom i kracom. Ovaj univerzalni
ceriferni &ip se lako povezuje i sa 8- |

sitnim mikroprocesorima,  zahvaljujuéi

iziranom interfejsu. Evo jo8 nekoliko
eristika ACRTC-a : 65536 razligitih
afiéka rezolucija od 4096 4096
Zaka (pixels), alfanumericki displej sa 256

2 sa po 256 karaktera, tri potpuno
ena horizontalna programabilna ekra-
guénost otvaranja ,prozora’ (win-
nezavisni vertikalni i horizontalni

agunari 31 e oktobar 1987.

) SVETU KOMPONENTI

SAB 80512

Ovaj mikrokontroler firme SIEMENS se nalazi negde izmedu standardnog mikrokontrolera
tipa i8051 i znatno prosirenijeg tipa SAB80515. Pored neophodne ROM (4K) i RAM (128

bajtova) memorie, ovo IC ima

serijski puni Duplex interfejs, analogno-digiraini (A/D)

pretvarac sa osam multipleksnih ulaza, dva Sesnaestobitna tajmera, Sest prekidnih vektora,
Sest I/0 portova, itd. Potpuno je softverski kompatibilan sa poznatim INTEL-ovim i8051/31
cipom, a postoji i verzija bez ROM-a (SAB 80532, za razvoj S/W).

,scrolling” (pomeranje), zatim _uveéanje
(z00m) u odnosu 1:16, osam razlicitih video
atributa, nekoliko razlicitih vrsta kursora,
intern Befer, propusni opseg video signala
je veéi od 500 MHz, moderno PLCC i PGA
pakovanje, i i s Dvaj
ACRTC ao.ueeragnji favorit bez konku-

raficki_displej Kontroler firme
NEG (GBG 7220),izgleda kao Skromno TTL

Sitnije, Cypress, sitnije

Visokotehnoloska ameri¢ka firma CYP-
RESS SEMICONDUCTOR proizvodi veoma
brze staticke RAM memorije, izradene. is-
Kijugivo CMOS  tehnikom sa’ geometrijom
od 0,8 mikrometara, §to omogucava ovim
RAM-ovima vreme pristupa od samo 25
nanosekind) (2tvotnl moto lme CYPRESS:
ako veé ne mozeme initi elektrone brzim,

mozemo i skrattl putl). Memorla. ima
oznaku CY7C150, kapacitet je 1Kx4 bita,
vojna verzija (prema MIL-STD-8838) ima

DRAM-ova, govori o 64 MBitnim, ali dina-
micki RAM-ovi kapaciteta 1 Mbit se jedini
proizvode u velikim serijama (volume pro-
duction).

O vremenima i dobima

Ukoliko u va$ personalni racunar  ili
mikrokontroler Zelite da ugradite i pravi
casovnik (tzv. Real Time Clock) odnosno
kalendar, onda vam na raspoleganii stoje
proizvodi sledecih firmi: CALMOS nudi CA
01C50 sa kalendarom i alarmom, INTERSIC
nudi ICM7170, MOTORGLA nudi MC146818,
NATIONAL  SEMICONDUCTOR  proizvodi
nekoliko modela MMS8167A, MM58174A,

MMS58274, DP8570, DP 8571, NEC ima
uPD1990, OKI SEMICONDUCTOR nudi
MSMS5832, MSM58321, RCA ima CDP1879,

CDPBBHCE8T, SIGNETICS pak proizvodi
PCF8573... Sprega sa popularnim mikro-
procesorima je jednostavna (bilo da su
osmo- iliSesnaestobitni), posto ih CPU
,vidi" kao RAM memoriju. Rezolucija svih

¢asovnika je znatno bolja od

rzinu,
verzija ima vreme pristupa od 15 nano-
undi.

Trka se nastavlja

Posle japanske TOSHIBE, i drugi japan-
ski div, firme NEC, proizvodi dinamicke RAM
memorije u milionskim serijama mese&n
pri fomé goverimo o TMBI ipovima (orga:
nizacija TMbx 1) sa geometrijom od 1 m
krometra. Planira se proizvodnja 16 Mbitnih

jedne sekunde, skoro svi modeli imaju
kalendar sa alarmom, a poneki Eipovi imaju
i malo RAM memorije za opste namene
(npr. stek).

AMD ne &eka

Posle INTEL-a, FUJITSU-a, NEC-a, i dru-
gih, i firma ADVANCED MICRO DEVICES
(AMD)je proizvela EPROM kapaciteta 1 Mbit,
pod oznakom Am27C1024 (org. 64KX 16,
brzina 200 ns)




UB

Mini —
editor

Napisacemo program  koji
na ekranu ispisuje slova i znake
koje otkucate na tastaturi. Al-
goritam éemo podeliti na neko-
fiko koraka.

; Iniclslizacla, Program se
smeéta od adrese 50.000 navi-
36, @ zalim se otvara Kanal za
rad sa ekranom.

ORG 50000

LD A2
CALL 5633

Sledi sekvenca koja §tampa
ursor. Njen bejzik ekvivalent
blo bi: PRINT AT 0,0;,.<";

ReT e

U prvoj instrukaiji prosledili
smo kontrolni kod 22 koji ozna-
Zava AT, zatim slede dve koor-
dinate 0,0 | na kraju znak ,<""
Ukoliko vas asembler ne prima
instrukciju LD A, ,.<, upotrebite
instrukciju LD A60, gde je 60
ASCIl kod znaka <.

ako se znaci na ekranu
ispisuju _sukcesivno, ~ sledeéi
poziv rutine sa adrese 16 ispi-
s80 bi znak iza kursora. Medu-
tim mi Zelimo da se znak preu-
zet sa tastature ispiSe preko

Mesta, molim!

Ponekad treba_napraviti
mesto za ispis novog reda.
Naravno, moze se napisati
rutina_koja de ceo ekran
Ppomeriti _za osam _bajtova
navise. All, ako znamo d
,,spektrum" na adresi 3562
(ODFE) ima upravo takvu ru-
tinu, dovoljno Ce biti da na-
pisemo:

CALL 3562

Ne moze biti prostije, zar
ne?

kursora, a ovaj pomeri jedno
mesto udesno. Prosledujuéi ru-
tini u ROM-u_ kontrolni kod 8
vratiéemo se jedno mesto ule-
Vo, tako da ée sledeéi poziv
adresi 16 Stampati znak preko

Naravno, izvrsenje prethod-
ne sekvence ne rezultuje vidlji-
vim ispisom. Da objasnimo o
a.emu Ie zapravo ret. Po ispisu
naka u sistemskoj pro-
menijive] DF G (23684) ostaje
adresa video memorije koja
ukazuje na mesto na kome
se ispisati slededi Karakter. Pri
slecacam pozivurutne za
m G0 1 adresy
likoﬂl‘tl F CC upisati
novu. Nar. pre bio kakvog spl-
sa na ekranu DF CC=
Posle izvrienja
PRINT ,A";
DF CC=16385 itd. Kontrolni
kod 8 ,.govori" rutini za Stam-
panje da adresu smanji za
dan. To znadi da de sledeéi
znak biti ispisan preko pret-
hodnog. Pruza nam se prilika
da ispitamo | jedan bag, ili
lje receno nesavrsenost ruti-
ne u ROM-u, Otkucaite sledece
naredbe:

|r\nrukclle

CLS
PRINT CHR 8;
PRINT 1

Otigledno je da je adresa na
kojoj treba ispisati znak pogre-
$no izradunata.

3. Da li je taster pritisnut?
Treba znati da spektrum sem
vaseg, izvrsava jo8 jedan pro-
gram koji obavija skaniranje ta-
stature. To radi &ak | onda kada
se izvrsavaju i vasi masinski
plouantecispritiarate oot
taster 5 bit sistemske pros
five FLAGS " (23611)  postaje
jednak jedinici, a ASCIl kod
pritisnutog tastera ulazi u si-
stemsku_promenljivu LAST K
(23560). Tu je i Einjenica da je
program u ROM-u u registar IY
upisao broj 23610. Sledeéi deo

“programa poginje petljom koja

to lzvriava dok 5 bit

\GS-a ne postane jedinica,

Ho 6 Zhabi'aa Je taster priti-

snut. Poslednja instrukcija sle-

dede sekvence preuzima u A
reglmr 'ASCIl kad tastera.

ES 5, (IY+1)
LOOP BIT 5. (Iv+1)
JR 2, LOOP

Lo A ,(23560)

Prvom smo instrukcijom, za
svaki sludaj, resetovali 5 bit
FLAGS-a pre ulaska u petiju.
Petlja je samo na izgled prazna,
Procesor u interaptu_izvrsava
program sa adrese 38, ali o
ovome nekom drugom pri-
likom.

4. Zamisll amo da se prti

skom na ENTER (ASCIl kod 13)

zavrdava rad programa. Pore-

denje sadrzaja A sa brojem 13
instrukcija. AKo je re-

zultat poredenja potvrdan, dru-

ga instrukcija nas vraéa u

2l Sl lsps karakiora i skok

na lal 80 proces se

Zatim ponavia,

CP 13

RET Z

RST 16

JRLBL.

Prvi korak u razvoju progra-
ma bio bi ubacivanje sekvence
za brisanje poslednjeg napisa-
nog znaka. Kéd tastera DELE-
TE je 12. Njegovim pritiskom
stampa se blanko znak preko

Sumanuti sprajt
Registar R, &iji je zadatak
inace da os: memori-
Jju, moZe se upotrebiti kao
generator siucajnih brojsva.
Ako napisemo, na primer:
LDA R
AND 3
u_ akumulatoru éemo imati
Jedan od ove Cetiri moguce
vrednosti: 0, 1, 2 ili 3. To
moZemo iskoristiti da neki
sprajt uputimo uvek iznova
u novi, slucajni smer.
DEC A
JP Z, GORE
DEC A
JP Z, DOLE
DEC'A

JP Z; LEVO
JP DESNO
u GO-

Naravno, znate da s

RE. DOLE, LEVO'| DESNO

adrese rutina koje taj sprajt
raju,

kursora, a ovaj ispise jedno
mesto ulsvo. Evo | te sekvence:

CP 12
JR NZ, DALJE
D A 32

DALJE NOP

Prougite gornju rutinu i uba-
cite jo na odgovaraluce mesto
u prograr smo, bar za

posetak, znokrut\ll izradu ma-

DIR
preporu¢eno

te
smo mogli da objavimo zato
uz listing niste po-
slali i kasetu. Zar odekujete
neko drugi ukucava vas
program i jurieventualni
bag? Priloge bez kaseta ne
uzimamo u obzir, jer nema
drugog pogodnijeg nacina
da_se utvrdi kako program
radi. Javite se ponovo.

i
‘nam jasno kako ste program

s diska snimili na Kasetnu
traku (akusticki?). Program

te nam ‘da raséistimo ove
nedourmice | objavimo vas
Interssantart prograrm Kol b1
mogao da_bude, tak
ehranskog edito

ﬂnﬂé,

Bories Ridrice 15, Odgovorl
na vasa pitanja glase: 1. O
programu s brojevima mo-
2emo nesto vise reci tek kad
uz listing dobijemo i kasetu.

Isto vazi za program za
snimanje blokova. 3. Isto va:
21 za seriju élanaka o pisa-
nju optimalnih programa za
220, Obica) it se. urecnik

najore upozna sa sadrzinom
o, e ek onls conees
odluku, star je kollko | novi-
narstvo. Pobhitajte!

programa. Ipak, ovako napisan
tekst-editor sluzi samo za pisa-
nje po ekranu. Nije lode da se
svaki Koji se otkuca pre-
baci na neko mesto u memoriji
i tako omoguéi i snimanje te
sta na traku. Posto nam nije
namera da pisemo Tasword IV
dalji razvoj programa prepusta-
vama.

a ie
las uoditi koje se neZeljene si-
tuacije pojavijuju pri koriséenju

Aleksandar Radovanovié
Zarko Vukosavijevié
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Matemati&ki softver

Raéunarski algoritmi (7)

Metodi iteracija

llorlol/n 4

se serija

Ilvuol[-, ko[l (I pored toga sto Imn/u samo linearnu

u kojoj prof. dr Dusan Slavi¢ daje niz
U ovom tekstu reé je o metodima proste

mesto medu

Metod proste iteracije spada u proskri-
ane metode: on ima samo linearnu
vergenciju, a to znadi da tak i ako
xonvergira — on se reenju priblizava veo-
ma sporo. Redi ,ako konvergira' nisu siu-
cajne. Konvergencila uopste nije neto &to
se podrazumeva kod resavanja jednagina.

/idsgamo to na primeru nelinearne jedna-

«oja predstavlja neku vrstu obaveznog testa
vakog metoda za resavanje jednadina, ve-
atno zato $to je Wallis na njoj ilustrovao
Newtonovu metodu tangent

Gregorijev metod

Metod proste iteracije dao je J. Gregory
« svom pismu J. Collinsu od 2. 4. 1674, Isti
metod opisao je nekoliko meseci
xasnije M. Dary u pismu I. Newtonu od 15.
5 1674. Nije li to dokaz za tvrdnju da
nauéna otkriéa nastaju u trenutku kada se
eknu svi potrebni preduslovi i tada ih
moze ubinitl svako. (Kako uhvatlt taj tre-

k?)

Gregoryev metod prosts Iteracije sastoll
se U zameni zadate jednagine

«vivalentnom jednaginom
9(x)
uzastopnim zamenama vrednosti promen-
ve x poev od neke zadate vrednosti xo:
Xe= g(Xk=1).
Kako se prelazi od funkcije f na funkciju
g obigno se ne imo pomenutu
=dnaginu u kojoj je

f(x)=x=2x~5

prvom x

x=(2x+5)'3,

= (2x-1+5)'"3,

Za sve pozitivne vrednosti xo ovaj po-

ka se smanjuje oko osam puta.
ragunari 31 e oktobar 1987.

ako Je broj
Zadana jednadina moZe se po prvoj
nepoznatoj X resiti na slededi nadin
X=8qr((2x+5)/x),
pa bi u tom slucaju iteracioni postupak bio
X=8qr((2X-1+5)/Xic-1),

a on takode konvergira ka isto] vrednosti.

Izradunavanje kubnog ili kvadratnog ko-
rena moze se nekome wginiti suvisnim. Zar
se ne bi mogla zadana jednagina ,resiti" po
prvom x na sledeéi nagin

X=(2x+5)/x
ili po drugom x

x=(x’~5)/2
i time izbedi izradunavanje kubnog korena
ili kvadratnog korena? Moze: time se sva-
kako dobijaju jednostavnije iteracije. Jedina
Je tada nevolja to iteracioni postupci

Xi= (21 5)/ X 1s

5)/2

il
Xe= (Xe13=

ne konvergiraju.

Zamena funkcije

Slede¢i primer pokazuje da se moze
divergentna iteracija

x=g(x)
jednostavno uginiti konvergzomnom ako se
funkcija g(x) zameni sa x¥/g(x). Neka je
glx)=2x—1.

Regenie je x=1, ali ako se krene od x;=2.
iz

Xe=2X-1=1

dobija se xi=3, x;=7, | tako dalje X
neograniGend raste, Nasuprot tome, ako s
9(x) zameni sa x¥/g(x) dobija se postupak

X=X 12/ (21 = 1)
Koji ima (sludajno) dak kvadratnu konver-
genciju
Xo=2.000000000000000
x1=1.333333333333333
Xz=1.066666666666667
Xa=1.003921568627451
x¢=1.000015259021897
xs=1.000000000232891

Xo=1.

imaju
veliki.

Kvadratna konvergencija znati da se broj
taénih cifara priblino udvostrugava u sva-
koj iteraciji dovoljno biiskoj resenju.
Neizvesnu situaciju”u pogledu Konver-
gencije donekle resava tvrdenje da proces

Xie=g(Xk~1)

konvergra ako e za viednostl sprolaimaci-
ja % mo a abs (g'(x)) manji od 1.
Ako Sle lba(g (x)) vedi od 1, proces divergira

tada mozda pomase zamena g(x) sa

bi analogan uslov konvergenci
bio komplikovan za slugaj sistema nelinea

Umesto_ iskusavanja svoje sreéne zvezde
(da Ii je redosled nelinearnin Jednatina 4
slnamu pogodan i da i su jednagine rede-

jodnim nepoznatim) bole Jo kori
S1tl nekt 60 metoda i faniih nastoviks ove

U slutaju sistema linearnih jednagina
moguéno je relativno jednostavno izraziti
uslov konvergencije.

Gaus-Jakobijev
Neka je dat sistem linearnih jednagina
AX=S§,
gde su: A matrica sistema dimenzije n*n, X
m.mc. (vektor) nepoznatih
Inokolona matrica
(vak\or) llobcﬂnlh Elanovl dimenzije n*1.
Neka je data podetna aproksimacija vektora
nnpoznunn Xo.

Ioﬂmo matricu sistema A na dva
sabira D] gde nje D dl]lgonll
matrica (svi oD dlavne d
su nule). Neka su svi nti na dlllgnnll\
matrice D razli¢iti od nule i jednaki elemen-
tima na dijagonali zadane matrice A; ako to
nije sluéaj treba zameniti vrste prosirene
matrice sistema (8to zna&i promeniti redo-
sled jednadina u sistemu)

D=diag (A).

Dati sistem
postaje

D X=(D-A) X+8.

linearnih jednatina sada

Inverznu matricu D~' matrice D lako je
izradunati, jer su_dijagonalni elementi in-
verzne matrice D~' reciprogne vrednosti

matrice D (obe matrice su_dijagonaine).
Mnozenjem posledrle matricne jegnetine
'sleva sa D" dobijar

D~'(D-A) X+D~'S.




Ako se uvedu oznake B= »
DA C=D"'S, gde je | jediniéna matrica,
dobija se

X=BX+C,
odakle sleduie iteracioni postupak
Xx=B Xi—1+C.

Ovo je metod proste iteracije za sisteme
linearnih jedna¢ina. Naziva se Gaussov (ite-
racioni) metod ili Gauss~Jacobijev (iteracio-
ni) metod ili Jacobijev metod

U k-toj iteraciji vazi

Xe=(1—B% (1-B)~' C+B* Xo.

Ako je proces konvergentan, kada k raste
neograni¢eno onda BX tei nula-matrici 0,
pa Xy tezi (D~'A)”' DS, t ~'S. Treba
2apaziti da rezultat ne 2 Betne
ShiSlksiimacila; naravnio ko ee: uopéle dobi-
je rezultat.

Potreban i dovoljan uslov konvergencije
Gauss-Jacobijevog metoda izrazava se de-
terminantom matrice (Dz+A—D). Ako i sa-
mo ako su moduli korena abs(z) jednacine

det (Dz+(A—D))=0

manji od 1,
konvergira.

Jacobijev metod jednostavno se opisuje:
zadana je podetna aproksimacija vektora
nepoznatih X, matrica sistema A i vektor
slobodnih &lanova S. Ako se u svakoj
jednacini sistema odgovaraju¢a komponen-
ta vektora X izrazi pomocu ostalih, onda se
nova aproksimacija vektora X« dobija uvr-
Stavanjem prethodne aproksimacije vektora
Xi-1 u (transformisani) sistem

onda Gauss~Jacobijev metod

Gaus-Zajdelov metod
Gauss-Seidelov metod se razlikuje od
Gauss-Jacobijevog po tome 8to u izraguna-
vanju neke komponente vektora X ne uge-
stvuju komponente vektora nepoznatih X
prethodne aproksimacije, veé umesto njih

METODI ITERACI

izragunate komponente nove aproksimaci-
je. Za precizan opis Gauss-Seidelovog me-
toda za resavanie sistema jednacina

AX=S

potrebno je razloZiti matricu sistema A na
(strogo) donju matricu L, dijagonainu ma-
tricu D i (strogo) gornju matricu U

A=L+D+U

i resiti sistem po DX
DX==LX-UX+S

a zatim pomnoit poslednu matritnu jed-
gy s matri

D' matrice D

~1L=D"'UX+D"'S.

Primenjujuéi opis metoda odavde sleduje

Xe==D"'LX—D~"UXy-1+D"'S,
pri gemu je Xo zadano.

Pojedini_autori ovaj metod nazivaju
..metodom Nekrasova”, 8to je dokaz neoba-
vestenosti.

Potreban i dovoljan uslov konvergencije
Gauss-Seidelovog metoda je da je moduo
korena abs(z) jednacine

det ((L+D)z+U)=0

manji od 1.
Oblasti konvergencije ovih metoda se ne
poklapaju: negde konvergiraju oba, negde
samo prvi, negde samo drugi, a negde ne
konvergira nijedan.
Odmah se nameée pif
Gauss-Seidelov metod ~bolji
Jacobijevog?
nogi autori su &vrsto verovali da je
Gauss-Seidelov metod efikasniji od Gauss-
Jacobijevog, jer se (tvrdili su) uzimanju u
obzir upravo izraunate nove aproksimacije
prethodnih komponenata vektora nepozna-
tih. Tvrdenje je taéno, ali tehnologija izrade
radunara ide napred. Umesto jednog proce-
sora, kod novijih ragunara moguée je isto-

anje: da Ii je
od Gauss-

vremeno Koristiti vise procesora. Zbog pa-
ralelnosti rada ogigledno je bolje ne &ekati
da se izraduna jedna po jedna komponenta
ve aproksimacije vektora nepoznatih, ve¢
paralelno §to je moguée vise komponenata.
Dakle, kod paraleinih ragunara bolie je
Koristiti Gauss~Jacobijev metod (ako kon-
vergira, naravno) nego Gauss-Seidelov.

Srodni metodi

Pojedini autori (Gauss-) Jacobijevim me-
todom nazivaju metod u kome se na desnoj
strani jednakosti nalaze i komponente vek-
tora nepoznatih sa leve strane

Xx=BX-1+C

Neka je iteraciona matrica B razlozena na
strogo donju L, dijagonalnu D i strogo
gornju matricu

B=L+D+U.

Tada je potreban i dovoljan uslov za kon-
vergenciju ovog metoda da su moduli rese-
nja abs(z) jednagine

det (B—12)=0
il

det (L+D~Iz+U)=0

manji od 1. Numerieke razlike izmedu ovog
metoda i Gauss-Jacobijevog ogigledno
postoje.

Treba imati u vidu da neki autori (Gauss-
-Seidelovim metodom nazivaju metod sli-
&an ovome, s tim §to u izraéunavanju sva-
ke pojedine nove komponente vektora ne-
poznatih ugestvuje i njena prethodna vred-

nost
X=X+ (D+U) X1 +C

Ovaj postupak konvergira ako i samo ako
su moduli korena abs(z) jednacine

det (Lz+D~Iz+U)=0
manji od 1. Dakle, to ipak nije Gauss-Seide-
fov metod.

Praéen]e rezultata
seban problem kod koriséenja itera-
ot oo je pracenje postizanja rezul-
tata, jer i u slucaju (teorijske) konvergencije
moe se dogoditi da postupak ne konvergi-
ra zbog gresaka vezanih za predstavijanje
brojeva u radunaru i elementarne operacije.
Ostaje vaino pitanje: zadto se uopste
koriste iterativni metodi kada imamo di-
rektne — kao &to je Gaussov metod el
Pokazuje se da su kod retkih a
velikih sistema_iterativni metodi efikasniji
od direktnih. Takode se pokazuje da je
celishodnije (bre i dovoljno ta&no) pri
pracenju procesa u realnom vremenu Kori-
5m| iterativne metode ako se za podetnu
aproksimaciju_vektora nepoznatih uzme
prethodno resenje a u meduvremenu se
Tnatrica sistema nije znatno promenifa; Kod
resavanja parcijalnih diferencijalnih jedna-
it facw ¥ retoc] e el ioc priien i
Tako dolazimo do iznenadujuéeg
kl]ubka da su i najstariji ltermlvnl melodl
i te kako upotreblj

Dusan Slavi¢
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Tehnike programiranja

Do sada su samo amstradovci mogli da

to znatno brZe.

.Spektrum* jo masina sa
280A  mikroprocesorom na
345 MHz i uzasnom organiza-
cijom video memorije. Medu-
tim, na njemu je moguce napi-
sati programe za izuzetno brzu
grafiku. Programi PLOT, DRAW

CIRCLE su plod jednogodi-
snjeg usavravanja i testiranja.
Oni, sigumo, spadaju medu
najbrie” dosad "napisane za
s Na zalost, danak
bori maa je da plati boja.
Naime, ovi programi ne menja-
ju atribute. Mozda je ovako |

Crtanje na masincu

Turbo grafika
na ,,spektrumu”

Plot ruting

Uas: O osidiceta

X koo

Koordinatnl potetak u_gornjem
levom uglu

bolje, jer se na
svaita deava kada Se seku
inije razligitih boja.

Munjeviti PLOT

Osnovna rutina koju poziva-
u DRAW i CIRCLE je PLOT
rutina. Ukoliko su algoritmi za
DRAW i CIRGLE rutine dobri,
njihova brzina ée u velikoj meri
zavisiti od PLOT rutine. Zato je
vazno da ona bude dobro napi-
sana. PLOT rutina treba da za
zadate koordinate nacrta tatku

bajtu. Na slici 1 je listing PLOT
rutine koja u HL registarskom
paru nalazi adresu bajta u
deo memoriji. Setovanje odre-
denog bita u tom bajtu se vrsi
naredbom SET, tako &to se ona

oML ili EPROM-s, L Jee tu pro-
gram ne moze da

2je 136 T-ciklusa | dugadka je

bajta (bez naredbe RET).
Smatram da brzu PLOT rutinu
e moyue SAckT TS
veoma obradovao kada
om Gitaocu ,Radunars

o o
= 2a
=
BT
e B
i
:

Ban A2 Rioa”
i
2 i
B alha
2

Izlaz: Rutina crta tatku sa ko-

ordinatama X i Y, registri A, H

i L su neoguvani

Slika 1

Tabeliré

rana
plot rutin:

rutine

ot g s
B B
Bk i
& &
B owiw

E\r R

1zlaz: Takode isti

Slika
Formiranje tabele

e o
TiBoo 1B 7 ao
o & i
= 8% ba
ss b
WD A &
e R Ninoo

Izlaz: Formira se tabela

od adrese # fe00

do adrese # febf

ipak posio za rukom, uz uslov
da e koristi tabele.

Kako uz pomoé tabele ubr-
2atl PLOT ritinu nluslvu]s pro-
gram sa slike 2. Posto visi bajt
adrese trazenog baita u video
memoriji _zavisi
koordinate tagke (koja uzlma
vrednast iz intervala (0.191)
moguée je for
192 bajta iz koje ey bl(aﬂ vIAn
bajt trazene adrese. Prog
Koll formira. tabalu dat Jo

4 raCunari 31 e oktobar 1987.

Circle rutina
Ulaz: D~Y koordinata centra
kruga, E ~ X koordinta centra
kruga, A - polupre¢nik

crtaju krug za pet stotinki. Od sada to mogu i spektrumovecl. |

slici 3. Tabela se formira samo
jednom, a zatim_koristi 25 T-
~ciklusa brza PLOT rutina (ruti-
na traje 111 T-ciklusa i dugaé-
ka je 26 bajta, bez RET-a).

Pola posla gotovo
Sa ovakvom PLOT rutinom
polovina posia je veé gotova.
Algoritmi za crtanje kruga bez
trigonometrijskih funkcija, ko-
rens, mncisnia. | deljenjs vet
ili objavijeni u R
Modutim, i algoritmi (ia-
ko su veoma dobri), nisu bili
dovedeni do savrsenstva. Algo-
ritam koji je baza rutine CIRC-
LE (prikazan je na slici 4) je
veoma jednostavan za progra-
miranje, ali ne-i za razumeva-
nje. Ukoliko neko Zeli da ga
razume, prediazem da progita
¢lanak ' u Radunarima 24
,Osam krugova kredom". Ako
neko analizira algoritam i usta-

. 1o je teoretski
ta¢no, ali pokazu]e se da je

\aug, praviinii akbiise: koelst
dati algoritam (razlike izmedu
krugova nacrtanih na jedan i
drugi natin su takve da se
mogu primetiti samo ako se

ciRcLE 0. A
zpL07 cALLPLOT
b ak D AD
o su &
oEC A sus B
B ARAR L oA
LOOPY PUSH DE caLLplot
AD £
ADD AB ADD AC
A 40D AC
D Af w0 EA
ADD AC GALLploT
W £A w
) cawelor ADD A8
1o ADD AC
s ¢ L oA
su8 b AE
D EA sus C

ADD AB

€A o DE
cALLploT we c

AE Ac
s 8 ADD AA i
sus 8 DEC A

EA D HA
GALLPLOT EX  Aran

AD sus W
sus © R NGNASTY |
s ¢ DEC &

oA ADD A8
GALLPiOT 40D AB

AE NASTY X AFAR

5 L ag

us C

Izlaz: Crta se krug sa_centrom

u (€ D) polupretnika A, registr

i A nisu oguvanil

Koordinatni pocetak jo u gornjor le-
vom uglu

* Cela kruznica mora da se nalazi na

akranu 256152, Inace so svasta co-

ga
Siika 5

Graju jedan preko drugog sa

Hunna CIRCLE je data na
iz nju je neophodno

jednu od PLOT rutina.
Koju? Na vama jo da odiuitel




CRTANJE NA MASINCU

e

e

Da_napomenem da tabelirani
PLOT koristi RAM memoriju od
adrese

bajta) kao tabelu. GIRCLE ruti

a je veoma brza, 8to ilustruju
Slodée podact, Krugovi: Polke
preénika od 0 do 95 (96 krugo-
va) iscrtaju se za 1,54 sekunde
(obiéan plot), odnosno 1,34 se-
kunde (tabelirani

Tupreéika 48 tadaka) lsorts za
16, odnosno 14 stotine
sekundel

Ko dobro promisli, reéi ¢e
da le moguée jos brzo nacrtat
krug uz pomoé DRAW naredbe
tako da nije potrebno raéunall
koordinate svake tacke. Ali kod
CIRCLE rutine preko 90% vre-
mena trosi se na izviSavanje
PLOT rutine i CALL/RET na-
redbi, a manje od 10% ide na
radunanje. Tesko da se sa ma-
njim postotkom vremena racu-
nanja moze napisati DRAW ru-
tina koja koristi PLOT (vreme
potrebno da se raéunaju koor-
dinate krajeva duzi i da se ne
broji). Ukoliko bi i bilo mogude
napisati CIRCLE rutinu koja ko-

isti DRAW i brza je od ovde
prilozene, kvallet krugova bi
bio o8 i postavija se pitanie da
li_treba zrtvovati kvalitet za
brzinu?

(17+10=27 T-ciklusa) tako &to
Gemo umesto CALL PLOT pre-
kucati celu rutinu i ubrzati pro-
gram za s Potrazice-

adresu tre
baita u video memoriii? Mnoge
je brie to uraditi na osnovu
prethodne vrednosti te adrese.
DRAW rutina koja to radi data
Io nasliol8. Autine koje st
naju adres ita koji
Je iznad (lspod) premoanog po-
inju GORE (DOLE).
Dl traba. cargit hortzors
falni koral,stvat jo mnogajed:

N
AB
1%2

nostavnija — dovoljno je zaro-
ratt eitno registar B (u ko-
L0 (HUA AND 7
CPOX 0EFs 00N RET NZ
L HLLEVO oEC H L0 AH
&T ol R NZ,LO0P sus &
LA R Zn RET L HA
8 o Huoeswo frox i3 HuLevo L AL
Vi (D OReDHL BT ADD AR
0 LD HLGORE R Zx L LA
NCWN1 8T 08 o Aloe RET NC
R ik ¥ 0 (NAsnm O AR
L0 HLDOLE L0 HLGO ADD A8
oA |v2 b (NASTaML BT 08 LD HA
AC 0 o R zZxe RET
N SR Lo HLOOLE  |aore DEC
co ogFaoon 2 LD O W AH
NeA2 0 ceL
& Kean g AND 7
0 BA o oc RET NZ
POP HL RN L AH
Arae| LooP 1D AC DESNO RRC 8 ADD AB
' sus RET NC W HA
(HY) L ca NG HU L AL
(HDA R NGNAST e sus 33
4F ADD AD Levo mic D LA
A A L cA RET NC RET NC
DA CAl ogg AL L0 AH
NAST CALLO sus 8
L 0 As ooLe INC H L HA
Ad OR  (H) AH RET

Draw rutina
Ulaz: B-Y koordinata polazne
tacke, C - X koordinate polazne

Koordinatni
gornjem levom uglu

DRAW bez PLOT-a

Nemoguce, re¢i ée mnogi
Uostalom, kako uopste napisati
DRAW? Pogledajte algoritam
na slici 6 i ukoliko ste razumeli
CIRCLE, ovo ¢e vam biti jasno.
Koristi se isti 8tos kao i kod
kruga. Posmatrajmo pravu koja
zakiapa sa X-0som ugao manji
od 45° (sl. 7). Tada je izvod
funkie te prave manji od 1, tj
dy/dx<1, dy<dx, pa moZemo
pogeti crtanje prave od tatke
Xa, Yo, povedati X za jedan i za
takvo X raunati Y. Medutim,
e potrsbno. ragunatl Y. po

pocetak

\n—
Y-

o
(x=x0)+Yo

Xi=Xo

gde su Xo, Yo X1, Y1, koordina-

te krajeva duzi koju crtamo, veé

je dovoljno ispitati da li je de-

sna tacka blize pravoj od desne

donje (sl. 7). Funk cija prave
kroz dve tatke
Sy
Y—=Yo=—— (X=Xo)
X1=Xo

odnosno ako je DX=Xi—Xo i

Yi—Yo  dobi se
DX(Y— Yo)~DY(X~ Xo)=0.

Prilikom uve¢avanja X za jedan
dovoljno_je smanjiti G za DY.
Ako je Ca manje od nule, po-
rabno o tzvrail dijagonalri ko-
rak (tj. desna donja tatka je
blize) i uveéati Y za jedan (C se
povedava za DX), inade se vrsi
horizontalni korak (desna tatka
je blize). Ako je izvod veci od 1
stvar je ista, samo treba zame-
niti X i Y koordinate.

Bez mnogo ragunanja

Sada imamo veoma prost
algoritam za DRAW rutinu i
jasno je da bi procesor veéinu
Vvremena proveo _izvrSavajuéi
PLOT rutinu. Mozemo_izbe¢i
pozivanje PLOT-a i izvrsavanje
sporih naredbi CALL i RET

jem je setovan bit koji je pret-
hodno_osvetljen) ulevo (ude-
sno). Ukoliko dode do prenosa,
treba smaniiti (uvecati) adresu
koja ukazuje na bajt u video
memoriji u kome se nalazi bit
koji treba setovati (tj. treba de-
krementovati odnosno inkre-
mentovati HL). Ovo rade rutine
od labela LEVO (DESNO).

Uz nekoliko trikova sa sa-
momodifikujuéim kodom (neka
vas ne zbuni CALL 0) koji obj
dinjuju sve slucajeve, dobice se
ma brza i ne previse duga
DRAW rutina. Podaci o brzini
su impresivni: dijagonala ekra-
na (od tacke (0,0) do (255,191)
iscrta se za 1,12 stotinke se-
kunde, horizontalna linija od
256 tataka za 0,85 stotinki, ver-
tikala od 192 tatke za 068
stotinki. Sve u svemu, kada se
sabere i oduzme, ova rutina je
preko 5 puta brza od one u
ROM-ul

<

Mileta Cekovié
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Radéunari

u

vasoj skoli

plu

Ureduje:
Nevenka Spalevi¢

Odlozena informatika

Sa uvodenjem ratunara u
beogradske Skole, po svemu-
sudedi, kasni se nekoliko mese-
ci. Beogradski Zavod za una-
predivanie vaspitanja i obrazo-
vanja jo8 u junu je uradio ana-
lizu ponuda za izbor ragunara
za srednje Skole i odlugio da
prihvati resenje Instituta ,Mi-

nog obrazovanja jo§ uvek nije
potpisao ugovor sa ,,Pupinom’

Potpisivanje ugovora i uplata
polovine sredstava je, navodno,
samo pitanje dana i dve $kole
bi ve¢ do kraja godine trebalo
da budu opremijene_ragunar-
skim _kabinetima. Pogetkom
slede¢e godine bi se ,Pupinu™

Sta je rekla komisija
proizlazi:

poirate obvasovania it o po

Ppreporuciti.
Pupin* ponudena

Uporednom Yanalizom bitnih elemenata iskazanih u ponudama

da so ponuden redenje Elekironske industrje ne mote prepo-
rutitl jor PEGOM-94 ne predotavia Kvaliteiny

nude:
/a se ponuda ISKRA-DELTA moZe
)edrmg radunarskog Kabineta 24.480.000 dinara;
se-ponuda Instituta , Mihajlo Pupin’ moze proporucit, pri

rskog kabineta 17.720.000 dinara;
m SOKO

Ppreporukama Prosvetnog saveta, pa nije bliZe razmatrano niti se mo:

Konstatuje so da su u ponudama ISKRA-DELTA i Instituta , Minajio
i cateni opreme /acuntrekog kebineia, ai fo
redenio insiuta . Mihajlo Pupin” znstno jevi
e prediace ibor racunara | postupnost u opremanju
s aklocy oo i, rregodrostis

lany masinu za
e cona najmi3a (8.525.69 din.)
PSRl ot gy

daio PS ‘kompatibiinu
u skiadu sa Kriterijumima i

hajlo Pupin”. Zvaniéan stav
komisije objavljujemo u prilogu
U trenutku zakljucivanja ovog
broja ,Ratunara®, mada je pro-
&lo ve¢ tri meseca od kada se
zna koji radunari treba da se
nadu u beogradskim Skolama i
mada je Skolska godina ve¢ po-
Cela. beogradski SIZ usmere;

uplatio drugi deo sredstava, a
on bi sukcesivno do kraja godi-
ne opremio radunarima i ostale
beogradske srednje Skole. Za-
1o 080 posso tako sparo fda
duga je prica, ali obe¢avamo
da Gemo za sledeéi broj pripre-
miti | njene zvaniéne i nezva-
nigne verzije.

Kako to rade u Catku
Bolje ,,orik u ruci.

Sta je novo na sajmovima racunarske opreme u svetu i
kako se racunari koriste u obrazovanju u Americi moZete
procitati na puna mesta, a_samo ovde kako se reallzu/e
oji su
raéunari nabavljem za $kole i koliko su nastavnlc koji ce
predavati informaticke sadrZaje strucr osobljeni za
ovaj posao, saznacete od regionainih savs[mka za informa-
tiku, ako ih ima, ili ako jo$ nisu izabrani — savetnika koji su
bili ukljuéeni u ove poslove.
Stanisa Petkovi¢ doskora je
bio savetnik za matematiku u
Prosvetno-pedagoskom zavodu
Cacak. Na teritoriji ovog subre-
glonalnag zavodg koll pokiiva

17 planira izborno podrugje In-
formatika | ragunarstvo. Zam
lili smo Stanisu Petkoviéa, k
je bio ukljuéen u poslove oko
uvodenja informatickih sadrza-

i opstine — Cacak, Gornji ja u nastavu, da za nase &itaoce
Mitarovac | Luéane—nalul se kaze kako su onl realizovani u
3 sred: tpunih osmo-  &aganskom kraj

godiénjih skola od kojih se u 2 0a Skolske 1967/88. go-

dine profesionalno obrazovanje
2a informatiku bilo je zastuplje-
no u tri, a od sada Ge najvero-
vatnije biti samo u dve kole,
od kojih je jedna u prirodno-
~tehnicke

‘ekonomsko-komercijalnoj stru-
ci. Opste informaticko obrazo-
vanje ée so sticatl u sedamds-
setak odeljenja prvog raz:

ale inf
ticke saarzale Veé su opromije-
ne ragunarima, recimo gimna-
xua u Caeku ima pet , komodo-
" i po jedan raunar ,lola
g ,.klnzle 6000". Uz to imaiju i
dve disk jedinice, jedan ploter,

dva Stampaéa i kasetofon uz
svaki radunar. U skladu sa do-
govorom da se za regionaine
prosvetno-pedagoske  zavos

nabavi radunarska Iaboralon)a
koja bi se, posto se obavi struc-
no osposobljavanje nastavnika,

prepustila nekoj od Skola, mi
smo nebavil jecansest . pekco-
ma 64" sa televizorima i jednim
kasemmnnm Uskoro odekuje-
0 jos MMS 1800 i Stampac,
Fime Blamo Vompletiral mrezu.
o Culi smo da ste i pored
toga $to ,,orik nova” nije pre-
porucen kao $kolski racunar za
svoje skole kupili upravo ove
radunare. $ta vas je navelo na
takav korak?
— oko kupovine
ragunara nisam obavijao ja, ve¢
ljudi koji se profesionalno bave
radunarima, ali mogu da vam
obrazialim nals sisnovilie Oct
fevet nasih srednjoskolskin
oenlsva. Sest je veé izvrsilo ugo-
varanje kupovineragunara. Ugo-
voreno je po petracunara,orik
iskra partner AT"

[
povini hard_diska, povezali u
mrezu. Tehnika 8kola u Catku
veé ima Skolski ,,partner”, gi-
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T PLL

Moje iskustvo

U se i u svoje kljuse

Kod nas, za sada, ne postoje metodike nastave programira-
nja. Savetnici za informatiku tek treba da budu izabrani, a |
kada ih budemo imali, verovatno ce se vide baviti admini-
stracijom nego nastavom. Svrha ove rubrike je da bar

delimiéno popuni ovu prazninu u struénoj literaturi i

pomoci nastavnicima.

O iskustvima u nastavi progra-
miranja razgovarali smo

Draganom Antonijeviéem, pro-
fesorom u Obrazovnom centru
,Viktor NeSovi¢" u Gornjem
Milanovcu. Ova skola godignje
upisuje samo jedno odeljenje
programera koje cesto nema ni
32 ugenika, te je Dragan Anto-
nijevié predstavnik onih profe-
sora programiranja koji nemaju
puno prilike da razmenjuju pe-
dagoska iskustva. U 8koli | me-
stu rada nema narogit izbor
struéne literature i uopste, u
realizaciji nastave prepusten je

sam se , na Zalost, | vedi-
na pionira raéunarskog opi-
srsa kod e

Kako jizuju pro-
gramski Sacsall oda//sn/u sa
ucenicima koji nisu_ jednako
motvisan za rad. fer el brof
dolazi sa predznanjem, vecina
bez njega, a poneki | zalutaju u
ovo zanimanje?

— Vec sedam godina koliko
predajem ovaj predmet strogo
se drzim programa. Koristim
propisane udsbenike, a od zbir-
ki zadataka u treéem razredu
2a masinski jezik Ciriéevu koja
je 2godna jer sadr¥i | zadatke
na fortranu i u Setvrtom zbirku
Stojkovica i Tosiéa. Ove zbirke
imamo u 8kolskoj biblioteci ta-

ko da su pristupatne ugenici-
ma. Prilikom svakog odlaska u
Beograd kupujem struénu lite-
raturu za biblioteku, tako da
ugenici koje ova oblast vise
interesuje imaju odakle da se
informigu. Takvih ugenika, me-

dutim, nema mnogo, pa ne rea-
ikakvi

lizujem  nikakvu ' dodatnu
nastavu.

Predavanje predmeta Ra-
Cunari | programiranje je tesko
i zato $to ima puno teorije koja
se ne moZe proveravati kroz
zadatke, a to mmmaucmma
koji najéesce predaju ovaj
predmot. bas e ledi S drgw
strane, oni profesori kojima
tehnika programiranja nije jaca
srranu, ma-lsIIm/u upravo na

vnim' sadr-
Saima, pmdms[a iz kojih posta-
vijaju teoretska pitanja i na
smenim zadacima. Koje oblasti
Vi proveravate na pismenim za-
aacim.
prvom  pismenom
Stk algoritme, prevode-

nje brojeva i registrovanje po-
dataka. Kako smatram da je
usvajanje algoritama _izuzetno
no, oni se pojavijuju i na
drugom pismenom, uz logicke
osnove | minimizaciju. Na ovom
zacatku ponekal ratim; b
ranje u kodovima ,8421"
8ak 3" Tred zadatak posveden
je_programskoj i modifikaciji
indeks-registrom u masinskom
jeziku NAR-2, a ostale modifi-
kacije i potprogrami pojavljuju
se u detvrtom pismenom zadat-
ku. U Setvrtom razredu na
prvom zadatku zahtevam poz-
navanje bejzika zakljuéno sa
koris¢enjem nizova, a na dru-
gom koriséenje potprograma i
datoteka.

Programom je predvidena
realizacija prakticnih vezbi na
racunaru sa pola odeljenja. Me-
dutim, koliko je meni poznato,
u praksi se ovo uglavnom ne
realizuje jer neki SiZ-ovi ne
finansiraju podelu odeljenja na
grupe, a 8to je jos apsurdnije, u
mnogim Skolama ne postoji ni
jedan jedini racunar. No bez
obzira $to je doticni apsurd
sasvim u skladu sa YU standar-

2a racunarstvo bez racunara,
Ppa_se zbog nedostatka pravih

resenja Cesto improvizuju uslo-
vi za vezbe: uéenici i nastavnici
donose u $kolu svoje racunare
da bi i oni koji nemaju moguc-
nosti da ih kupe bar videli kako
izgleda njihovo koriséenje. Ka-
ko vi realizujete prakticne
vezbe?

— lako radim u malom me-
stu sa malo ugenika, u nasoj
&koli postoji raunarska ugior
u imamo . raéunar
wiskra delta 80" sa dvostrukom
disk jedinicom i !mmmeem i

Stanisa sy
Petiovic: :
Troba

bit
realan

mnazija_planira kupovinu dva
niska PC-a, a kako veé postoje
softverska redenja za poveziva-
nje ,.spektruma”, , komodora" i
o mrezu sa PC raduna-
fima, smatrali smo da je sigur-
nije kupiti ove ratunare nego
.pekome" za Sije

narske laboratorije niski proi-
zvoda¢ nije ukljudio cenu
MMS-a 1800 — posrednika
preko kojeg nlihov radunarl
ostvaruju mrezu. Kada se na
405 millona Koliko b trebala da
kosta niska raéunarska uéioni-
ca doda 150 miliona za MMS |
cene monitora i Stampaca koje
u nju nisu uratunate, dobija se
realna cena koja je visa od
nasih ulaganja. Posto nemamo
previde novca, a sem toga Zeli-
mo da  nae Iaboratorije mogu
nu sa radom odmah,
O omiiee o DI Tede:
nje. Medutim, 2= cenome dkolo
planiramo nabavku , pekor
ali tek posto pmlzveuac otioni
primedbe na njegov
o Kako Jo. Toklo. i

{08 uvek ne postoji odgovaraju-
de resenje.

Posebno smo se na ovaj
korak odlugili jer u cenu ragu-

— Proletos smo podeli sa
Intenczivnim Kursevima za zain-
teresovane nastavni
vanja su odrzali provaean sa

Tehnitkog fakulteta u Gagku,
srednjogkolski profesori pro-
gramiranja | strudnjaci iz ra-
&unskih centara. Za Sezdeset |
dva polaznika podeljena u dve
grupe odrzano je po 120 Zaso-
va, od Sega samo Sesnaest bez
radunara. Bududi profesori su
vrio ozbiljno prisli_struénom
osposobljavanju, ugili su celo
leto, a zadnjih sedam dana
pred ispit koji je odran 25.
avusta intsnzivio su praktié-
vezbali u radunarskoj labo-
Tatoril naseq zavoda. spit su
polozia Setrdeset | catr kandl-
data | veoma sam zadovoljan
znanjem koje su na nj o-
Yazall: Veruom  da su dobro
pripremljeni za podetak nasta-
ve informatike i da Ge sa uspe-
hom realizovati programske sa-
driaje, mada bi svakako bilo
bolje da su udzbenik i prateca
fteratura ranie bill objevient,

a kasetofoni-
ma’| televizorima: Nemam mo-

guénosti za razdvajanje ugeni-
Fa, pa vezbe izvodim sa calim
odeljenjem. ~ Njihov praktidan
rad na radunaru sastoji se u
unosenju i proveravanju zada-
taka koji su prethodno resavani
na gasovima.

Druga bolna tatka profe-
sionalnog obrazovanja za pro-
gramere je profesionalna prak-
sa: Da Ii vasi uenici za vreme
prakse struéno donose pogaci-
ce i jogurt ili mo2da i programi-
raju?

— Iskreno reteno, u treéem
razredu praksa je uglavnom
formaina jer uSenici mogu da
programiraju jedino na fortra-
nu, a on se ne koristi u svim
radunskim centrima. U Setvr-
tom razrsdu‘ kada nauge i ko-
bol, praksa je znatno bolja.
Profesionalnu pratats realizuje-

inarskim centrima
radnih organizacija NK Rudnik,

PIK Takovo i De&je novine.
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Na velikom odmoru

Programer sa pet zvezdica

Da je Nebojsa Vasiljevié osvojio olimpijsku medalju u bilo kom sportu ne bi ga posebno trebalo predstavijati. Ali Nebojsa je
osvojio trecu nagradu na Malamnrltko} olimpijadi odrZanoj u Havani od 5. do 17. jula ove godine pa je, zahvaljujuéi nasem
Zza vedinu potpuno anoniman.

Nebojsa Vasiljevic je ve ce-
tiri_godine stalni uspesni uge-
snik saveznih takemiCena iz ma-
tematike i fizike. Zablista
na takmigonjima iz programira:
nja, koja doduSe kod nas jo:
uvek nisu organizovana na pra-
i nacin, No sve 1o nije osnowi
motiv 8to Dete, kako Nebojsu
zowu drugarl (uzgred budi rece-
no, nosi cipele broj 49),
govon 22 e 1008, vod njo-
gov program sa fadnim naslo-
.Zivotinje" kojim je skre-
oo patnu pmmson ca na
svoj programerski talenat. Ovaj
prostay Jo po misjenju njego-
fesora i programera
istrazivoga 12 Ragunarsho labo-
ratorlje Prirodnomatematitkog
fakulteta u Beogradu, gde je
Nebojsa obavijao profesionalnu
praksu, toliko vredan da zaslu-
2uje Oktobarsku nagradu.

o Nebojia, kazu da oi za

éalr!/
prakse u pmgmm/ran/u napre-
dovao yie nego mnao studen-
i za éetiri godine. Sta ste ti i
tvoji drugari u stvari radili u Ra-
cunskoj laboratoriji AMF-a?

— Prve nedelje smo dobili
zadatak a izvrSimo testiranje i
uradimo_kratak opis bejzik in-
terpretatora za vide racunara
Druge nedelf smo se upoznali
sa radom na radunarskom si-
Stemu, 1BM 4381 Radill smo na
terminalima 3178 u student-
skom profilu i uglavnom smo
mogli da pidemo i izvrsavamo
paskal programe. Narednih ne-
delja sam radio na PC raduna-

o Dobili ste zadatak da testi-
rate potencijaine Skolske racu-

nare. Kakvi su tvoji utisci o
njima?
Testirali smo razne radu-

rare. alf ono o Zelim da ista-
iji- zakljudak
e da postoll vrio jasna reziika
izmedu PC-ja i drugih raduna-
ra. Za nedelju dana sam na
PC-u pisao slozenije programe
nego ikada na svom , komodo-
o PC to inspirisao da kreiras
wrio sloZene programe. Opisi
nam ukratko probleme kojima
si se bavio u nastavku pra

KULE HANOJA,

30 1RO DISKAUAT N
50 FOR =1 70,2

70 bt
80 5=6+1

90 D=D/2

100 17 DeINT (D) THEN 80,
110 SMER= (S+N) MOD

120 PoGHERBINT (D) HOD 3

130 FRINT"DISK S STAPA";F+13 "NA STAP"s (F+SMER) MOD 3 + 1

140 NEXT 1

VASILIEVIC NEBOJSA 1987.

rvo sam kreirao AU-
TOEXEC program. Taj program
sam uradio u turbo paskal
Ova varijanta jezika je pmuena
tako da ima sve lepote standar-
jos mnoge moqucmm
kojima se brzo i lako
napraviti izvréni kod. Ovel jozik
ne prati standardni kompajler-
ski_ protokol (editor, izvorni
od, kompajler, objektni kod,
linker, izvréni kod), veé se u
isto] sredini vrsi i pisanje i
prevodenie i testiranje progr
ma. Zahvaljujuéi jednostavnosti
njegovog _koriséenja, uskoro
sam odiugio da pravim skup
procedura za rad sa prozorima.
Za &uvanje sadrzaja ispod pro-
zora koristio sam stek. Tu se
pojavio problem &uvanja celog
steka u memoriji prilikom in-
tenzivnog_ koriséenja_prozora,
m poteo da razmisliam o
organizaciji steka na disku |
razvio rutine koje to realizuju.
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Tako su se tokom rada nameta-
Ii novi problemi i resenja i na
kraju sam dosao do svoje verzi-
je programa ,Animals” za koji

sam, kada sam ga zavrio, saz-
nao’ da predstavija ekspertni
sistem ko)l radi ss realacionim
bazama podataka i ukljuduje
dinamiko strani¢enje i rad sa
prozorima. aznao, jer
da budem iskren, pre ove prak-
se nisam progitao skoro nijed-
nu knjigu iz radunarstva i ni-
sam &ak ni bio siguran ita
znade ovi termini.

o Ipak ne mo2es re¢i da nisi
imao dobru osnovu. Zavrsio si
Matematicku gimneziju, imas
sopstveni racunar.

— Da, ali bio sam na zani-
manju_ matematiko-tehnicki
saradnik i nisam imao sve one
silne ratunarske predmete.
sada znam da programiram je-
dino u bejziku i paskalu i nesto

malo u masincu. Mene pro-
gramski jezici i hardver nikada
nisu posebno ni interesovali,
ve¢ jedino algoritam resenja.
Uvek sam voleo da stare zadat-
ke reSavam na nove nagine. U
razredu sam imao drugove koji
su mnogo bolil programerl od

ene i oni su me u stvari
povuki da so ‘Bavimovim pro-
blemima.

o Kada si poceo da se inte-
resujes za racunare

— U vreme _spremanja
prvog broja , Radunara"
teresovao me projekat ,galak-
sije", ali nisam ni pomisijao da
je sam sastavim.

o A kada si napisao svoj prvi
program?

— 1z Dejanove Skole bejzika

 naugio sam prve naredbe i od~

lugio da napisem sopstveni
program. | danas ga imam
¢enog na zidu na tri lista male
sveske. To je program od pede-
setak linija koji vrsi pogadanje
brojeva, ali ne uobicajena ver-
Zija, veé algoritam koji se svodi
na binamo pretrazivanje. To
sada znam, a onda sam jedino
pokusao da isprogramiram igru
koja me je tih dana zaintereso-
vala. Mozete naime pogoditi
koji je broj do 32 neko zamislio
ako vam kaze u kojim se od pet
grupa sa po 16 brojeva nalazi
Caka je u tome da se u svakoj
grupi nalaze brojevi koji u binar-
noj reprezentaciji_imaju odre-
den bit jednak 1. To sredinom
‘84, kada sam program pisao,
nisam znao, ali program ko~
rektno radi.

Tako govori Nebojsa, a kako
programira mozete videti iz li-
stinga programa , Hanojske ku-
le" za koji kaze — , Program je
kratak, ali ne i dokaz njegove
korektnosti''. Autoru ovog tek-
sta je jasno da je ono
Nebolda dosada uradic sesvim

dovoljno da dobije_stipendiju
2a studije na bilo kom ameri
kom_univerzitetu.
zna | ne moZe da kaze mladim
(alantlmn za programiranje ko-

je e tek otkriti je — 3ta bi jo§
oval miadié u godinama S
mogu da se prave duda trebalo
da uradi da bi se neki od nl
(n>4)nasih proizvodaca ratu-
nara zainteresovao za njega i
ponudio mu pristojne uslove za
rad




,,Radunari* u akciji

Loto po Zeljama &italaca

Dovidenja do sedmice

Viasnici ,,spektruma*“ imali lu prlllku da u nekoliko
za izradu It

Listing u ovom broju je, u stvari, kom-
pletan program za izradu loto-sistema. Ali,
kao 8o amo ranije pisall to je samo jedna
od mnogih moguéih Koristecl se
rutinama_koje su do o objavifonje, W
cete sklopiti svoju verziju trudeéi se da
pomirite rentabilnost uplate s verovatno-
Som sticanjadobitka. Standardne delove
programa verovatno veé prepoznajete. Ono
&t je novo, to su tri rutine:

T Test (990—1150)

rutinom se kontrolide minimalan i
e broj brojeva iz pojedinih kolo-
nl ‘“(lm Da bi rutina korektno obavila
treba uneti potprogram
GHUPA s Kol $mo e vpmera i, s
narima" 27. Zato sada ovaj potprogram
ponavijamo, uz napomenu da treba formi-
rati i datoteku kolona iz koje ée program
dhtmi brojeve. K01 sadrl brojeve iz prve
kolone, K02 iz druge | KO3 iz trate.

brojka iza svake od ovh ibela (13 i
na to koliko kolona ima broj
Primecujete da se

Tegistarskom paru HL

na K02, nije potrebna naredba LD HL, K02.
Iz istog razloga ne morate pisati ni LD HL,
KO3. Ali, ako datoteku budete

(990—1030). Iz druge kolone u svakoj kom-

binaciji trazimo najmanje dve, & nabe r
broja (1050—1100), a iz treée

(11201150). Vi navavno, ovo mosets S

difikovati prema svom nahodenju.

2. Zbir (1170—1270)

U nasem primeru program propusta sa-
mo_kombinacije kojima je zbir brojeva 30
(minimum=30, maksimun=30). Vi éete mi-
nimalni | maksimalni zbir sami odrediti.

paznju na «» da se_prilikom
odredivanja minimuma pise najmanji do-
Zvoljeni broj (1070, 1240, a prilikom odre-
divanja_maksimuma najmanji nedozvoljeni
broj (1090, 1140, 1260).

3. Garancija (1290—1490)

Mnogi hakeri su se spotakli u pokusaju
da napi8u rutinu za izradunavanje garanci-
Il gubeéi iz vida Einjenicu da kiju¢ za
tog problema nije u znanju progra:
mlmn;u, nego u poznavanju lota. Drugim
recima, ko ne ume garanciju da Tzraduna
olovkom, nije u stanju ni da napide pro-
gram za obavijanje tog posia.

Kao 8o vidite, nibt harotito: trostrua
petlja, 21 red masinca. Rutlnl uporeduje

sami na neki drugi nagin, ove naredbe ne
‘smete izostaviti.

U ovom slu€aju trazimo da kombinacija
ima najm: jedan broj iz prve kolone

1a o uneta u skradoni sistom, AKo jo sve
szl na protposledi, | tako do

ina
Poredeniu s ma kojom ombinacljom skra:

3t
=
£
3

Mﬂumulmk*nmhprmdanm

rog sistema ima vie istih brojeva nego
o dozvoljeno, program je napusta |
prelazi na generisanje nove. U protivnom
dodsjo tu kombinacju skragenom sisiem.
rava

usporava rad progra:
ml< pl Joj m treba menjati mesto. Nllbolh
je da ostane ispred rutine MEM. t0 s
kraju niza rutina za testiran
Ne zaboravite da odredite vrednost ga-
ranciju (red 70). Najmanja dozvoljena vred-
non e 1, a najveca DKO (duzina kombina-

Va$ prvi sistem

Da biste napravili sistem za loto pom

fog projrace Kol e dridedy od i
Sotally, cdaberite. iz pmma inih_brojeva
.Radunara" rutine koje dete dopisati i une-
ite T femed rutine Z8IR | GARAN. Ve
znate da redosled i izbor rutina uticu samo
i brzinu rada | da nisu bitni 28 dobijanje

korekdnog rez
Mﬂ l-mbﬂl!h i mnum-

program, Jo8 jedna primedba. ad sa
Pidkom | ko]i sprotava da datoteka skrace-
nog sistema , pregazi" program (redovi 90 |
1740—1760) u ovom primeru je drukéiji
nego ranije. Promena p ravij
da bi eventuain
programa i daf
éﬂ. vlrzl]u iskoristit

bilo sve. Nv-la na drutenju | —
uovm-n]- do sedmicel

rko Vukosavijevié
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Veoma m| idela nasloy
strana u poslednjem broju ,Radu~
nara”. Deluje tako rurainol Samo,
hibridnikukuruzi u pozadini slike
nemaju nikakve veze sa radunari-
ma, blv kol\l(o )l znam. |zandall
otor s

n-rlmn o-lm

Vi meni gomilu Slanal
.U posiednjem broju ,Ratun

| | OAD ,,DRAGI RACUNARI",

te), vreme jé d mesto
Aot et
m-un.m. i svojim &lancima. All
neteite. i o mo] s
Sunare” vise ne kupujem.

(pm. Dusana Siaviéa mogu i bez
,ratunara” da Eujem na fakultetu,
kao i svi drugl kojima je pravo

to vise o

b

&l maiin oglasa, Shvarmo
Pitam Sade i edaicle (en- .»ou-
na") pravi asopls za sebe |
Gitaoo? I jo onih 25 ol on ko

i8ju PC toliko vazno po sudl
o T e

wiors, A za C—84 1l

.pra:
vnlm anl lw pra-
bitne masine
programeri. Verovatno
B r:](vmm neumn nisu pravi
de je

tu P’Oﬂ;)lmlu jo? (Na 4 strane u

sisdima St s o
Vil ste kakvo vam Jo porewie
(Tns w | ZX—81).
86 dovoljno obogatill (su-
de6i po racunarima Kkoje posedule-

d lepih

slika i Slanaka tipa: ,Vadu ves m:

#inu ne morale prgramirati pre
i

Klopnikom tu e novi
(melucluuml) preklopnik aa iko-
e cedura je sledeca:

"Wolim vas e ko S
10, for o’ mropima Yakn
e s n;llll'ﬂh

(govorim iz lignog is!
Rudo 31111
Beograd
avijam vem se povodom lanka

Krug za pet stotinarki" autora A.
Radoviéa. Neka ubrzanja c»nas
rutine se postiZu sasvim jednostav-
no, pa me &udi da ih niste primje-
nili.
Kako ubrzati program? Evo
ko:

1) Liniju 260 LD BC, 0 zamjeniti

linferia:06:L0 801 208 L0 T F
in bait manie i dva takta

2 Uil 1716 NEG 3730 AD 7

zamijeniti se 1710 CPL i 1728/ADD

ko na pocetku CIRC
stavite DI (zabranite el e
linle PUSH AF dinle
F (linije 700!1120)nmhnlh
AF'. Duina ista, ali

tkdova bize
Kao 8to vidite, ubrzanja su jed-
wna, ali efikasna. Sa ovim izm-
fenama 199 krugova u petiji se
nacrta za manje od 11,6 sekundi.
Tomisiay
Balkanska 109 C
58000 Split

Bili ste pogeli (poslije dvije go-
dine &ekanja) pisati o dzepnim ra-
Suewriia, & onds ste 4o prekinul

Znate Ii koliko je mnogo viasni-
n ovin ucunm kod nas (toliko ih
ie g davne rubrike u
aiaksii] kol sa potpun presta-
i kupovatl radunarske Zasopise
2bog toga #to nemaju nikakvu po-

faio sa Tilarjers oA da

primetir i izbliza
tako dobﬂ k-e m je Mklﬂ bio,
ovim bih hteo
Dr-dlutlm bmu o kojoj bi l. meulo
arodito sa vi-
umnkn grlllh. bila MMW
Bl kiug o
to jubilarni nmum
. razbart
Elem, dok se rubrika
a kao kancer Siri
inicama | dok pro-

/as da na trer
Sutavit dioltike | rezne megal
anske | monstruozne radunare

of ovom_jadnom,
stvari zaljubljenom narodu,
samo. melanholiju i mgu, G, 1'da
tite_ stranicu—dve koja
» promakia Vasim Pt
0 ovome ved pisall
m

iovnog
Sretac na poviemens Kupotaniy

il crojan norie; ol WK
ke poviagim.
A e B ekl
i
ACORN “L?gsn“-a do koga
naravno dosao na

vako:
majkar broju
‘voldsben n-tln

la_ravni_biva
prikazana bowm knl- ;ol h nrluo.
deljena _pret

& d funkcijom. & Kk
o fraktalima. Do pumoa g broja  4ues izuastnom " harmonijom forme
nisam nikako ni mogao da dodem. rednom u. Ovakvim
U njemu je, pretpostavijam, obja- dofitonn
vijen' program napisan u bejziku prikazati na ekranu omoguéava se i
koji_omgudava ::'n na ekranu nwmq- poladinih detajs naknad-
prikate Sudwan et geametriskih . 1 ponavenim postupkom do vell
figure: nazvaniti fraktalima. Zato mi &ine punog ‘oktana. P i
nije. ‘niéta drugo nego da  poveéanju, silka na -mnu frors

s prevedem taj isti zadriava svoju slofenost. S obzi-
prograi, napisan u paskalu i dat u rom e Dolmpku mnln
majskom broju, na bejzik. Za di slika no je da
Budo, program je radio | ja sam Je tajna u ulunlu:l]l U n].no desifro-
probdso. mhoge: sate (bukvalnal).  vanje se na beri program:
pokubavejuél da proniknem u ta- ali se moze naslutiti da se
janstvene zakonitosti ovih slika. U radi o funkoiji kompleksne promen-
priogu jo-dat at listing programa u live kod su x i y-realan i
bejziku | pas| imaginaran deo, a da je vrednost

Ideja tno jednostavna:  funkcje definisana brojem iteracija

bazi  ekskluzivno _definisane pri aproksims resavanju
funkolje svakoj tagki De} rav-  odredene jednai

snovn

ni sa koordinatama (xy) dodel
se broj od @ do 7.
zavisno od- broja
radunar raspolaze. Na ekranu se
zatim prikazuje izabrani segment

ravni. Ona se programu zadaje

ljuje
., ili od @ do 15
boja sa kojima
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programa
je njegova mala brzina, pri Semu je
bejzk program | do tr puta sporil
od istog programa u_ paskal
e e
spektruma, komodora i dru-

gih ratunara, uz pomo¢ veé obja-
Vijenog _disasembliran:
movog RO!

vodenjem
&inski_jezik. Ovako, moj
program u bejeiku tro8i 3 do 4 sata
) lidm:} lllcl (doduse, izvanred-

K Ilko sam ja mogeo da zakiju-
ACORI

ja

mnogih anska napisanin u zadhje
X Ristanovi¢ nema

pomenutl m; ,ACORN USER"a, u

sta_dusoke simnjam. u priogu
Vam dajem nekoliko slika i garni

ra vrednosti (, y. mu\k. da

Pokazeto malo sluna za prave stva-

71 Drugarski Vas pozaraviia

Markovié Sasa

Prvog oktobra bb

Vrnjatka Banja




etk odate. Tek 10 aam pomislio
nes

listom za Pray mere, onda
bi vaijda trebali znnn 'da Pravi Pro.
grameri koriste i Prave Raéunare, a
e lgracke sa gumicama.

1z Univerzijadskog Sl

Zed na vodi

e plmotats breel e
vode, ali ako to Zelite

atnit Ema e, onda ete ga mora-
1i prevozi

Neime, infinitiv ‘prevest! zajed-
niéki je oblik dvaju glagola: prove-
sti — prevoditi i prevesti — prevo.
it

Laka je provodti sljepca proko
ulice, all ne osim
iGoe e ko mo o pit:
ka da se dade pregazit.

izreka \prevesti Zeanog proko
de" podrazumijeva prevozenje u
&ameu, jor je njezin s bi iz
njega mogao zagrabiti vode i napiti
se kad ga ne bi nadmudrilo vase
Iukavstvo.

napominiem da, nisam
oduSevijen (za r d Mirjane
Nikoli¢) nacinom na ka,. bi Z. To-
mit da me napojisvojm protakanii-

mu, npr, kompjuter ne
kalkulator va\u’l A 810 tok
kvivalentima'* hardver, sof-

Bilo Kako bilo, u informatitkim
znanostima (informatique — kako
su se samo francuski akademci
tome domislili?) posicjicomna|
nezaobilszno_podrusi

skih ol su v co Jednoga,
P Veliku 3alost | Francuza | Nijs:
maca, podskupovi engleskog jezika
i nema izgleda se tako skoro
moglo nesto promijeniti u tom po-
gledu, jer se primat engleskog jezi-
a0 zaaniva napran primogent-
ture nego na njegovo 0 pri-
Kladnoj morfoloskoj i :mukucka,
strukturi,

Stoga nasim miadim i nadobud-
nim programerima_(programatori-
ma?), hackerima i ostalim kompju-
terskim profesionalcima ili zanese-
njacima nema druge nego da ovlz~
daju sngleskim jozikom
e0phoano da bi uspjesno oviadall
svojom strukom ili- hobbyjem. (A
sad da vam apnem nesto na uho:
ja sam vam anglist po struci.)

Frano Gospodnetié
Vinkoviceva 8b
41000 Zagreb

jednu_veliku  primedbu
Koju vam je_takoder uputilo par
Eitalaca, a to je da zapostavijate
0smo bitne , atari" ragunare.
znam zbog &ega je 1o, jer ovi ratu-
nari spadaju u sam vih u’svojo]

o Venja Slopractge

44230 Koln,mnz
raunar-
ska Wikt | Radunare”
¥ M.m \cipujom zbog dobrog

a igara, a vas list zbog toga
§io'l cobar.

Ps. Kuau.em
list

Svakog aana, u
svakom pogledu

List ¢itam od drugog. broja i,
08to pratim i ostale nase kompju-
terske Easopise, mogu re¢i da jedi-
no vi grabite napred. Od pocetka
ove godine (ako se ne varam) poce-
Ii ste sa obradom sveta PC raéuna-
ra i na taj nadin naznadili prekretni-
cu u svom radu. Sigurno koratate
napred putem razvoja lista od ha-
kerskog prougavanja malih, sva-
kom dostupnih racunara ka pra-
vom, visoko_kvalitetnom kompju-
terskom Easopisu koji predstavija
veliku_ pomot ne samohakerima

poslovno  orjentisanim

udima,
a tim, odmah da kazem
da nasi posiowni ljudi (z raznin
rmetakin centara)  Racunare”
smatraju neozbil
nastavite sa serilom o PG, imacete
velikog izgleda da promenite takvo
migljenje i na taj nagin konkuridete
i svetskim Easopisima. To bi, zapra-
Yo, trebalo da bude i ol Fatuna-
v samo na taj natin list ¢
Gobil snagu | ozbilost recenog |
napisanog nad kojim ¢e odgovorni
kolstvu morati da se zamisle.
Zelje &italaca koji traze pomo¢
u vezi ,

Kako'da 5o veé réCene swarl pona-
Vijaju. Onima koji ni tada ne bi
shvatili moglo bi se pomoéi uputi-
vanjem na odgovarajucu, a ogro-
mnu bateriju iterature koja postoji
2a_pomenute ratunare. Isto tako,
mogli bi da se jave ljudi, i daju
svoje adrese, koji su uvek spremni
da pomognu. Na taj natin doslo bi
do bolieg povezivanja programera,
, a ,Radunari” bi
Sob) Galgbom prostor e napredo-
vanje.

Svi mi b trebalo da shvatimo da
mi Gitao-
i napred i snazno
javati i ispravijati Skolstvo
ukoliko se stalno budu osvrtali na-
zad. Osim toga, ,Ragunari" ne mo-
gu sami. Gitaoci moraju da pomog-
nu i listu i jedni drugima. To je
siguran natin da se pobede ljudi iz
brange visoko obrazovanih ,strué-
njaka”, koji Zele da znanje zatvore
u uzak nedostupan krug ljudi, i

generacija"
Ieftinih struénjska nase Skolstvo |
mnoj grani. Oprostite
i na OB, ol G4 i Va6
ne da mira (u odnom  sarijem
broju_,Raéu jed:
midijenie o ,,lzgubnano. snora:
ciji).

da_napomenem da ne
posedujem nikakav PC veé, -kac
mnogi drugi,

m 0 ,neozbiljnosti"
sreo sam se privemenim
zaposlenjem aprila 87 u jednom o
kibernetskih centara u Pancevu. Za
Zlobnike receno, seriju o PC | e
&te sve ostalo ne
rum" Gitao sam 1 ranije | ugivao.
Toliko o tome.

Celom ovom prigom nikako ne-
mam nameru da kazem da bi treba-

—=LOAD ,,DRAGI RACUNARI*

lo_prestatl pieatl o .speldrumu,
. komodoru”, ,.amstr

Rl ot et S predia-
Zem ,Ratunarima” da se m:
poslovno orijentisu. Kako? Svaka
East na rubrici Komercjalni oftver,
Bl

vih kompjutera i njiho-
vm mnguénosu ali malo ih sazmi-
e izbacujte, samo ih malo
st Ml are skradi
jednog mesta, malo sa dru
eto prostora. Verujte mi, naA po-
slovni svet vapi za praktiénim save-
tima u vezi sa DBASE Iii+, AUTO-
CAD, WORDSTAR, LOTUS i drugim
programima, alatkama u poslova-
L st Kol ool 8 ove
sliéne programe ima mnogo

&1 Mnogo. savtstam:
koje se moraju resavati hakerski
To bi bio, recim

Mislim dn bi to bio pun pogodak
Ako to nije vaa orjentacija, u redu,
il lpak Tazmisit. Liudl zbog posla

ju vremena da hakeriéu, pa
Uelod nekin proplam. odustaju od
izvodenja pojedinin zamisi pri radu

it
Vu poznavanja kretanja u firmama u
Pantevu.
imam jo$ predioga. U listu ste
imali 8kolu arkadnih igara, avantu-
ra, logickin igara. Ova poslednja
rosavala o prostie probleme Sisto
zhog prostora. U rdu. o mi jo
. Uzmite sada u obzir da smo
10, na naki nadih, Sahovake naclie
Literaturu o programiranju Saha ja
nadem. Ne znam ni
da i postoji. Tako sam bio prinu-
den da kopam po CYRUS-u. Sada
mi se &ini, svi principi
Jasr,lako Jo mnogo sta Do uprave
pretpostavijao.
Postoj, sigurno, jo§ mnogo ljudi,
Sahovsid orfentsanin, koj b zelell
da se okusaju u pro
ha. Napravits maiu sefiju o princi-
programiranja aha, organi-
memorisanja teorije i grana
Sahovskog stabla. Nemojte se or-
entisatl na_odreden tp radunara
it davatl imer_programe.
Sve abrate eoriki, orjontatione.
Dalfe neka svaki programer sam
gradi svoje idsjo. Verujem da bi iz
0 bar-jedan kvaitstan
Tupalovenei sah prograrm:
vezi sa_ Skolam lazem
jos nesto. Skolu 3D grafike. Tu sam
isam zainteresovan, jer nisam imao
fromena dd kopam po ELIT. Cpet
bi sve moglo jeln
obradt i pojasne stvari oko masine
skih rutina koje dogaravaju_tako
dobry 3D grafiku kao 8to jo ona iz

vas' izbombardovao
prédiozima, aii to i jo sve iotatg
dusi

Zeleo bih samo jo3 da odar
pvlznln‘l zomm Zivotiéu na odlié-

o
5055 B pogodak.
serija Matematicki softver
prema dr Dusan Slavi¢ zasluzuje
najvisu ocenu. Ne znam da Ii Ge
vam snaditl ako katem da e jedna

rimenu u
firmi u kojoj priviemeno radim. Re-
2ultat je izvanredan!

Valentin Paviovié
Oslobodenia 36754

Napravite PC

m ne zameram $to ste se
1aluplll za PCja i stalno ga forsirate.

Kvaitotno, @ noka egzotiéna gomila
smaca. Samo, nomopt da proter.
T e e
oprosti. Onda kada vas cakani PC
zauzme tri Cetvrtine lista, malo mi

mogli da
ite neko polulicencno. skiapa-
nje PC racunara Kod nas, kao $to
ste svojevremeno bili glavni sa ,.ga-
laksijom" Mogli biste da konfiguri-
Sete neki hiperjeftin PC racunardic,

da probamo svi 0. Dobrobit

2a sve i tako to. Burs:
Oprecka 17
Banja Luka

Reklama i glas

IAceirmankel s Eactrn il
1 mozda, webalo da
vih Racunara*, jer vi
Gasopisu polako all Sgimy menja-
te). Citam redovito vas éasopis i ne
ti//ﬂm 28 sbog ekl sAnerk] 1o
m primetio da ste
p/rhcnc i 1 a8, Ne rokiamire:
moralbiste, er kit no
rocl bt okt 60 o8 njega ne
Posto vde ne odgovarate eusnom
u momsu mogil b

Gaviira, ndgov‘n-
104 obilkt pravih pisama

se kod nas pojave
mail-boksovi, prediazem vam da
otvorite svoj ,,pretinac". To bi, sva-

kako, doprinelo medijiskom prosire-

mali deo u nekoj radio-emisiji
Igor Mrksin
Vocarska 63
Beograd

Uradi sam
naslovnu

Cesto u vasoj rubrici pisama
citam pisma Koja se tiéu famozne
naslovne strane, davo[nka na njoj i
slienih tema. Primecujem da citaoci

obrader
G himbiey dopustits d

sami i prave. Mogli biste da raspi-
Sete konkurs za_dizajn_naslovne
strane racunara i da od pristiglih
predioga izaberste nekoliko najbo-
ljih za nekoliko narednih brojeva

dobill jako zanimijivih resenja. N
ravno da ne biste morali da dajete

te amaterske pak sje jedan za
drugim, o poremend kao
a:wlame Dd VISIH Pprofesionainih
rosen) Zarko Stojipkovic
Nusrotova 16

Nowi Sad
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Razbaruseni sprajtovi

ureduje: Viada Stojiljkovié
LOAD ,ja"

SOBAR, KELNER
ILI NESTO
TRECE...

U jeku turisticke sezone, kad hiljade
urista, uglavnom stranaca, idu na more,
moteli pored auto-puta rade punom parom,
2 sefovi zadovoljno trijaju ruke zaradujuéi
marke, dolare, lire, pa i pokoji dinar. Ali,
nije sve tako lepo. Kelner, istagice, soba-

ce. kuhari i drugo osoblje rade bez preda-
U ovoj ste igri ba8 vi kelner koji
Aen]u]e i sobaricu i istadicu, a katkad i

* Ustajots’ ranas Spiminl di heanete i
 radne pobede. Uledete u dvoriste iza
motela, a ujedno i u prvi nivo. Zadatak vam
da u preciziranom vremenu pohvatate
ke koje proleéu dvoristem. Hvatate ih
ako: prese¢i dete joj put, a glupa koko-
ska oteturade se na drugu stranu do marlji-
og kasapina. Trudite se da pohvatate §to
se koko3aka, jer vam one donose bonus
00 poena po komadu. Posto ste pohva-
kokoske, prelazite u drugi nivo.
Tu vam je zadatak da posluzite $to vise
tju trima vrstama pica: viskijem, pivom i
zovatom. Viski dajete Amerima (poznaju
0o kaubojskim Sesirima), pivo Nemcima

uristi, koji nosi Sajkagu i opanke. Sve flade

da podelite u zadatom vremenu. Ako
koja ispadne i razbije se, gubite 300
na, a ako dode do musterije, dobijate
poena.
i nivo donosi vam ulogu sobara |
mnogo posla. Zadatak vam je da u odrede-
vremenu razdelite jastuke po sobama.
avaj: ometaju vas maéka i pijanac Pera,
vam cepaju_jastuke i sipaju pice u
teljinu. Za to nema leka, i stoga ih treba
cavati. Za prenesen jastuk dobijate 400
na. a ako vas neprijatelj uhvati, gubite
+ Ako prenesete sve jastuke, prelazite u
nivo.
U gstvrtom i najtezem nivou postajete
2 Zadatak vam je da poSistite ostatke
enih flaa, ¢ada i hrane koje su ostavi-

ratunari 31 e oktobar 1987.
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Usijani dZojsti

2Znao sam! Znao sam da ce se Citalac-
ka solidarnost opet iskazati i radcistiti
nedoumice oko Asteriksa (Racunari br.
29).

ruku na srce, nisam je odeki-

Sk o broju. Blistajuéi od zado-
voljstva, mogu vam reéi da su pomoé
ponudila Cetvorica: Sarajlije
Yjovic i Sasa Dutina, Bjelovaréanin Ivica
NiZetié | Komendanac Klemen Vidic
(koji je priloZio i mapu). Svaka vam Cast,
‘momcil Od vasih tekstova sastavié sam
kombinovani izvestaj | uneo ga u rubriku
Gatovo fa, Golowsl, zsjedic  mapom

(U zagradi ¢u reci ovo: Klemen u
uvodu kaze: ,,Pisem vam v Slovenséini,
ker Srbohrvasko zal ne znam. Upam, da
boste moj prispevek prevedi v Srbohr-
vastino". Brez skrbi, Klemen — i svi
ostali kojima sroskohrvatski nije mater-
nji jezik: slobodno nam pisite na svom
Jjeziku. Ovoj redakciji to nede biti nikak-
va smetnja).

Nastavak price o solidarnosti: Mio-
dragu Bugarcicu stize pomoc o
Stanojkovia iz Beograda. Slovo H oz-
nadava mesto gde se treba spustiti heli-
kopterom, kaze on i preporuéuje pouk
objavjen u Racunarima.
2 Miodragovo drugo pltanje (8ts jo
c/l/ u igri Turbo) jo$ uvek dekamo odgo-
Nikica' co, 50" vofe
Za isid bnowle s aOsaTEoutaYs e
STRIKE FORCE COBRA i SKATE ROCK.

st

Sibencanin Milan Zaninovic $alje pri-
loge za nekoliko rubrika (neki su usli u
ovaj broj, i ostaju za posle), uz
propratno pisio. koje u delimiéno citi
rai

Aacunate kupujem od_ nedavno |
g redi da niste lo8i, ali mogli

. Nerviraju me posljednje dvije strani-
ce (koje su posvecene igrama, jer vi tu
vide kritikujete ili hvalite igre, nego sto

. dajete ab/aA‘n/sn/a za njil
Jo odgovor nesto duzi. Rubri-
K 0 Koo qou e skmo pevluleriora

daje osnovne podatke o njima, tek toliko
da ¢itaoci ne kupe macku u dZaku.
Detaljna objasnjenja i uputstva ulaze u
drugu rubriku, onu koju nazivamo Goto-
vo Je, gotovo! Drugim recima: dve razli-
Cite svrhe — dve razlicite rubrike, jedna
2a_kratke vesti, a druga za dubinsku
analizu.

..Pohvalio bih . .."

Ostatak recenice preskacem, iz razu-
mijivih razloga. U svakom siucju, hvala

a lepom misljenju.

,Vide paznje posvetite manjim raéu-
narima (komodoru, spektrumu, amstra-
du), jer njih ima daleko vise kod nas
nego 1BM-a"
m se. Prosledio sam prediog
nadleznima u redakcij

1Jos i vas zamolio da mi Gitaoci
Ppomognu oko igre RAMBO Il (ne znam
kako da satuvam energiju kad udem u
helikopter).

Uvek e se naci neki éitalac koji e
poslati tadan odgovor. Sve je samo stvar
vremena.

Pii nam opet.

Robert Medugorac iz Pleternice trazi
adrese programskih kuca koje su izdale
igre COBRA, MOLECULE MAN i SUPER
CYCLE (za ,,Komodor 64"), i pita posto
su originaine Kasete.

Predloziéu ti drugu varijantu. Bice ti
jednostavnije i jeftinije da se obratis
nekoj programoteci. Jednostavnije zato
$to ne moras pisati trima firmama (CO-
BRA ~ Ocea: ULE MAN
Mastertronic, SUPER CYCLE — Epyx).
Je(rml/e zato $to programoteke daju po-

pa ti ne mora puci 9 funti po
k.!ssﬂ, moZes ustedeti 20%, a neki put i
vide. Koliko znam, najbolja engleska
programoteka jeste:

NATIONAL CGMFL/TER LIBRARY

Walkers

North Moons Moat

Redditch 1398 SHE

ENGLAND

Dozivotno lanstvo stajace te 6 funti
Zauzvrat dobijas razne poviastice.

Poukova mreza

Komodor 16, 116, +4
SPACE SWEEP

ROCKMAN

ROCKMAN i

SHARK ATTACK POKE 8:
GULLWING FALCON

POKE 8352, 255
POKE 9757, 255
POKE €721, 204: POKE 0722, 234: POKE 720, 234

POKE 17219, 234 POKE 11220, 234: POKE 11221, 234

Dejan Lukac, Sarajevo

li_nemarni gost (ili moda vi iz drugog
nivoa). Naravno, sve ovo treba da uradite u
zadatom roku, a ometaju vas — kao i u
prethodnom nivou — Pera i madka. Perina
Ie namjere da vam popile pica sa Sanka. a
madkina da obori smede. tome
Gapil, iguitite; jedsn od. ebir 2ivota Na

sreéu, i za to ima leka. MoZete ih gadati
prackom i udarati metiom, za §ta dobijate
bonus od 600 poena. Ako napunite korpu
smecem, dobijate 400 poena. Kad napunite
tri korpe o roku, lezete u krevet, odhréete
malo, a onda sve ispodetka, samo malo
teZe. .. Petar Savi¢
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EVERGREEN/NEVERGREEN

Milana Zaninoviéa

Evergreen

1942.

Etite jo izdala odliénu laru pod nezi-
vom 1942. U njoj, upravijate avionom
dering Faciia | pri tom tamanite japan-

ske lovce i bombardere, Kojih ima u
oo Igra ima 24 nivoa, Koje prati
odliéna muzika. Posebno mi se dopala
grafika, koja je priliéno dobra, a i to $to
se vas avion brzo i lako krede. U igri ima.
i jedna caka: ako se nadete u bezizlaz-
noj_situaciji, mozete koristiti lupinge.
(ima_ih tri). Jednom rijeéju: igra koju
obavezno treba igrati

Nevergreen

WHO DARES
WINS I

Slaba igra, da slabija ne moze biti.
Trebala je napraviti bum a/r od etoge e
spalo nidta. Vi ste u ulozi

josa, imate mitraljes, pot radity
m Zivota. Vas je cil] da pobijete $to vise
neprijatelja i pri tom pokusate da dodete
do kraja. Na putu nailazite na prepreke
kao 8to su: Zivo blato u uevrenv. (///)
vagon koji se sam krece (1), te dZip ko
ne’mozele nista (to Je valjda radh rokia:
me). Grafika je oda/na, a vas komandos
vrlo se lose ke svemu: igra
koja ne zas/uzu,b Vl#u paZnju i prosjed-
nu ocen

Randomize Game

Opadajuél niz
Cim se pojavi nova ideja, iskrsnude
gomila imitatora. Posle jedne simulacije
tea, ili igre Giji je junak kugla, ili
rakete koja se moZe nadogradivati, javi
$e deset zasnovanih na takvoj novoj
caki. To se onda zove trend.
Trendove ne volim previse.
Ali pojavio se jedan koji mi se dopao.
Na trziste je prvo izasla igra QUARTET;
ubrzo posle nje, TRIO. Unapred trijam
ruke. predvidajuéi bllskl kraj: moguéne
su jo$ samo dve takve

Generacijski jaz
Sedeo sam za masinom i kucao opis

Cor u ba
petogodisniak kom su roditl proletos
kupili kompjuter i dvadesetak igara. Ne-
ko vreme je stajao i gledao me kako
udaram po dirkama. Na kraju rece, polu-
sazaljivo-poluprezrivo: ,Sta je, nemas
dZojstik?"

Gde su lanjski snegow’”

Pre nekoliko_godina, bilo mi je Zao
Sto ne zivim u Engleskoj. U to vreme su
softverske firme, iz sve snage reklamira-
Jui svoje igre, nudile vrlo lepe nagrade.

Prvome:_k

povrh toga pa/usuma voin/s hel/kople~
rom u drustvu sa programerc

Uos je lepse delovara nagrada za igru
koja se zvala (Sini mi se) LORDS OF
MIDNIGHT. TraZilo se od vas da je
predete do_kraja, zapisujuéi detaljno
svaky fazu, i da ta tekst dosiavite rediak-
ciji,” koja je  bila angaZovala poznatog
pisca nauénofantastiéne proze. Pogod.

ba je bila da on napiSe roman na osnowu.
prvog prispelog teksta, a da igracu pri-
pacine polovina svih prifods na osnov
autorskog pra

anas je m samo uspomena; danas
uglavnom nude kasete ili majice. Eto $ta
se dedava kad se potraznja previse pri-
blizi ponudi.

Kad je vec rec¢ o Engleskoj. . .

Jeste li primetili da je dobar deo
igara nepotpisan? Svakom se romanu
2na pisac, svakom filmu reziser, svakom
stripu crtaé, ali ne i svakoj igri progra-
mer. U Casopisima, kad se takve igre
pllkazu]ll, samo se napide da je autor

in-house (, kuéni").

Nije fer. “iosda Jje i ovde re¢ o
nesKladu izmedu ponude i potrazne, all
$ta bilo da bilo, programer biva prosto
-naprosto najamni radnik; ne priznaje mu
se da je (kakav-takav) stvaral

Programeri svih zemalja, jedinite sel

Ivica, Marica, pokica

Znam, znam, mape su velika pomoé u
ragalackin. igrames koo Jjo$ zapamiti
one stotine (neki put i hiljade) ekrana?

Ali ni sa mapom nife sve med | mleko.
Taman skrenes pogled sa ekrana na
mapu, a na ekranu se pojavi neka kara-
kondzula i: ode jedan Zivot, hajde Jovo
nanovo.

Kad bih znao da vadim poukove i
menjam program, uneo bih neku ko-
mandu koja bi uéinila da iza moje figure
ostaje trag od tackica. Kao kamencidi u

i

S sudodparnios ekran, kao da pratim
rma/s g Vimbldon:

i Go 56 naci noks dobra dida
ko/a me poutiti kako se to radi. Taj
trik bih smesta objavio.

Vilada Stojiljkovié

Gotovo je, gotovo!

ASTERIX AND
THE MAGIC
CAULDRON

Asteriks po Dudku

Kreéete iz GALSKOG SELA. Popnete se za
fednu lokeciu gore pa onda ljevo.Tu e pvi dlo
Kazana, Vratte 3 isim put

o im par lokacija

vo a Iokaci CECIDUOUS

EPILEPTICUS EUGALYPTUS. Tu pokupits CELL

KEY (diue Golle kolt 6o vam zatrebati kasnijol

Idete-dule ok

Zat lokacl
e iz R

te par
ok logora YOTORUM i arugoi
Iokacil desno od ul

tamnicu. Tu Gete izadi iz elije (poSto imate kijué)
i naéi bodnlht-Ake lwats milo
energije, otidite u éeliju broj jedsn i tamo.

naci Jedno pegno prass. U e bro) pet naiesi
se Sest dlo kazana, Kada ga polupite. saéokalte
da se vrata Gelije ofv: da izadite. Nadi Gete
 sladijators s kojim re

gladi
Faca.'Ga 6 polavil sedm s Kacora, ¥ e
pokupite i igra je gotova

Dusko Veljovié

Asteriks po Sasi

St potatns lokacile idite ljevo, zatim dolo
o8 ik st u nasel, ai tuJo { prl komad
kezantata, ldite do rimskog lagor
naéi drugl komat

naselje, izadite
drugl imski logor, U njemis se nalazi reéi

jaby
(ap) Id colns), negdje u Sumi naéi
em i Kot AT Pokupite ga i idite
sciduous Eucaliptus, Tu se nalaz kiue koi

o bit potraban. Uzmite gai |
Firr G Ena pelglis Zabim pustite
da vas zarobe. Kad dodete s eehl, Zekajte da s

otvore vrata. Izadite | odmah popijte &arobni
napiak (driite SPACE). Nalszio aren:
Izmiatite gladijatora (ovo je bez Earobnog n:

ka nemoguce). | e mjeat il je on su;uo .e‘
Cete Besti k ga | izadit
Pontovo pustit da vas Zarabe. Narasits
éeliji kao maloprife. Izadite odmah iz éelije (za to
sluzi kijué koji ste ranije pokupili) i idite u éeliju
I, gde se nalazi sedmi komad kazanget
Sasa Dutina

Asteriks po Ivici

Prot dio kazana pronadi ¢ets ako od poSatne
lokacij im lijevo. Drugi dio
Cete nadi ako odatie krenete desno, gore |
onow dssno, U imskom logory proract
e 4

U log
Iuklcl]e krerete i puta aou " lovo, ' odoxde B>

raéunari 31 e oktobar 1987. 63




Gotovo je, gotovo!
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ako od potetne lokacije Krenete Setiri puta gore.

Sadekajte da se otvore vrata: Izadite.

zite se u_areni, predstoji rba sa

gladijatorom, Drze fire maio dute. gepije e
u borbu. Kad pol

u Rimu. Idite gore i pokupite
kazana. Krerule dvaput dolje i dvaput
Kijué, pa krenite dvaput
u e has e
p

g, Neleah
o

7 pok
i Predajte
zatvoru, no to vam

Ko m-uaan s komodorovei
mriar pibu Saralife. Damp Trosnjo. 1 Deten
Muuw. I da dokaZu tu tvrdnju, m I{l.d-

salju zaject
ki prilog: uputstvo za SABOTEUR Il. Tekst I'

udi
éel o posijeanii, seami
i xazana Tiris o0 1oa sovrbin
Ivica Nizetié

Asteriks po Klemenu

Iz potetnog polotaja skrenste na sever pa na
zpeds RIS PR A o
1ok, (sevar 1 istok) | pokupite drugi Komed
~ozete nalovit dviih veprova za provijant. Zatim
vodite Ta sever, ok, lstok: sevsr,
sever. | rodl komad o vak. Zatim s okia
9. ig: el nfok ok, jug. i puste u.
e Kadss eI Galije, udi
arer, poplite Sarobi napitak, pobedits Sada:
tora i za nagradu dete dobiti Setvrti komad. P
om putu uputite se u DEE (za
mapu), gde cele zst i pa proguzl-
e do CC. gds cete pustit
s Kirid, pa_ %o tolele; ooy bet po
cotiama. U joano] oA i aiet o i Kasad =

&4 ratunari 31 e oktobar 1987.
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Rajzapadnijem dela. logora. naci desi Komad.
Podite na zapad, sever, istok, istok, pokupite
sedmi komad — i uzivaite.

Klemen Vidic
verzija za Schneider 61218

Autor 8o, kao $to vidimo, e man la2u
ad o s vemul Pog el Ko koo
svil su

plunl
ojstic udesno mh/n ve; naphak popllte
pred samu ‘borbu's gladijatorom, nikako ranle;

nerglju;
Dbalavaen g esmetar ot o oo mie
mode.

2 poukan lzlrldla Dejan (,nenadmasivi haker-
‘spektrum
Posle ovog impresivnog podaka o medu-
(i, ako hocete,

‘saradnji, pocinje:

SABOTEUR Il |

U Grugom dijlu ove zanimijve lgre, s
zadatka (sada tezeg), promijenili ste i pol. Sada
ste dams: nindia-saboterka. Namjesto jedno mi-
sile 8.9 nlvos tetine, u drugom dielu imals 9
razlié ka. Po zavrdetku el misije
Goviate St 2a prolazak u
PRVA MISIA: Iskljuditi elektriénu ogradu i
kroz tunele pobjedi iz zgrade (na motoru ili
piesice).
DRUGA MISIA: Ovde treba samo pobjeéi
ko tunsle (nema motora)
i prva, s tim 8to morate
Iob pronséi  dva komada' papine trake (paper

pe).
c:wnn msm Kao i treca,
da papirne trake

i pet koma-

@0 i Setvrta, ali: sedam koma-

“Seoma misiua: isa prida, Dvanaost komada
papirne trake, plus komj
0SMA vo o, samo:

14 komada
slus kompiuter i najteza, DEVETA,
i.

dotaz glawni o Kbk e ‘gere
Pavecono izvrit? Opisacu vam s od podetka
pa do aparata za iskljuiv
funela kajima ¢ete nebi Senduke 4= pagimim
pronati sami (da i vi ponesto
sami uradie). Iskodite. odmah na pogetku. |
kironifo desno. Padaite sve dok ne stignels do
o konopeu, ali ni
16 stajat jor Gote 56 nepowratio sruait Spustits
se stepenicama | idite lijevo. Padajte sve do prve
ite desno. Prekaéite rupe. Tu
2. Popnite se stepeni-
Ubifte strafars, stanite na platiormu |
pritisnite pucanje | se istim putem
S1e do, piue deane rupe: Padnite kroz nju.
lijevo, sidite step

spustate

samo lijevo. Idite samo

o motora. Stanite na sredinu motora i povucite
palicu gore il produtite pissice. To je sve.
narode. Ina inova, ali 8ta

" SONIN, veca il == KMME
—KUJIKIRI, peta misijs —SAl
misij "sedma misi - —
UKATA, otma misila — o WK, doveta
misija — SATURI

ML




RAZBARUSENI SPHAJTOVI

Gotovo je, gotovo!

Rubrike' Gotor

Ino (nove igre) nastaju u saradnji sa emisijom Rhdio-

, gotor ueta
-Beograda C/P I sEDAM JAFICA koja je na programu subotom u 14.02 (I program)

BARBARIEN

Igra BARBARIEN napravijena uzoru na
fim .Konan the Barbarien” koji o bio prikazivan
i u nasim kinima, gdje je dozivio veliki uspjeh |
populamost. lgra jo tennieki | orafcki izvisno
riedena, pa nem neugodrih probiema sa atrbu-
time (kad jo.u phani i

Igra se sastoji o Prvi dio je

W e maters bor protiv kompjutera ili
prijatelia koji upravja drugim borcem. Pokreta
16

LIJEVO DOLJE
=iijevo = &utanj
DESNO GORE
=desno =skok
LWEVO + PUCANJE
ret za 360 stupnjeva sa zamahnutim magem
=odsjecanje_glay
DESNO+PUCANJE
idarac magem u trbuh
DOLJE + PUGANJE
udarac macem u noge
GORE+PUCANIE
arsc madem u vrat
LUEVO+ GORE
=blokada od udarca po glavi
DESNO+GORE
=blokada od udarca po vratu
DOLJE +LIJEVO
=koturanje u lijevo
DOLJE +DESNO
=koturanje u desno
GORE4LUBVO*PUOANIE
udarac madem
Gonsmssum FUCANGE
= udarac gl
Lusvmucuswucmm
=udarac m glavi
DESNO-+ DOLJE + PUGANJE

=udarac nogom

Svi udarci su napravijeni izuzetno vierno,
macgo vierije nega u mnogim

rugim igrama
tipa. Ako, na primer, pwllvnlkl udarite
madem, amo gdje- st oa
1490 | deani-rub o
2qrée svaki put kada ste udareni vi
il vas protivnik
Non o ste|se dobeo Evigztll u prvom
programu, mozete ugitati dru m jo zada-
{ak da spasite prinoezu Marianu, Koju j sarabio
a0 Garobnjak Drax. Jedini nagin za to je taj, da
pobjedite svih 8 Drax-ovih Euvara, te | njega na
0, on se ne bori magem ve¢ magiénim
vatrenim kuglama koje baca na vas. Vi te kugle
morate izbjed] skacuel| Kotrijalucl se, to mu pei)
i igra e biti gotova: princeza ée vam lezati
ispred nogu, a Drax ¢e se predati. Dok se borite

borbe drzite cijelo vrijeme
pritisnuti tipku za pauzu, te Gete se Vi i v
protivnik kretati usporeno (siow motion) &to
zgleda priliéno efekino
Sretno.

Marinko Novak

ARMY MOVES

U mnattw losin igara koje sam video ovin
dana, uspeo sam da iskopam i jednu dobru
Kombinaci arkadne, pucatke. raino | logitke
igre pod_imenom IOVES" t0 bi u
Frevosu znatito ARMIUA U PORRETU

U igri ste postavijeni u vise uloga: voza&
ipa, pilot helikoptera, | komandos. Program se

ji iz dva osnovna u okviru kojih se
natazi sedam nivos il saktora

U prvom delu igre, koji ima getiri sektora, cilj
vam o da 80 probies kioz nepriateeke e |
stignete do vase baze

Vozite d2ip sa ciljem da se preko mosta probijete
0 svoje
Instrument tabla sastoji se 0d dva pokaziva-
¢a: SCORE i FUEL. Prvi pokazuje postignut
rezultat | zasvetlece na svakih 25 hiljada poena
(8to znati da ste dobili 2ivot), a drugl pokazuje

Breostalo gorivo | kada stgne do nule znadl da
ste na kraju s

U'arugom soriar ste u ozt pilota helikopte-
u prethodnom: probiti
linijedo svoje_baze.
sektoru probijate se oz pustinju odekls

mije ometaju ukopane raketne baze, a iz
Vazdina presrecs noprisielk avion (neki vas

zaobilaze | presreu sa Zeliom da udare u vas,
okl lete ravho, ok se trecitrude svom snagom
o, vas upucaju. Tredi | r veoma su
sliéni_prvom, i samo je p a drugadija (i
{radam ioite iznad mors I gedal vas neprijate

== Poukova mreza

ske podmornice, a u Eetvrtom iznad moévare

odakie ns ves pucaju iz anmmlcnlc-) U sva tri

polaganju opter naort

jazom, k)i moze pueats e’ nadele
ace")

ol sva etir seictors, zavidl ste
deo lore | kompjuter e vam u za
drugog dela Kol (2a one lenjivos |
,15863"

prvi
uditavanje
nestrpljivce) glasi

“FINISH” SECTOR
—— —LALEREHT
kil

o g o g8

ktora. U okviru
3 kol ima 28 il

do pru-u\nko e -Sta-

/0j sobi u ltfu Ppronade (I|r\l
dokumenta od presucnog nse

sektoru e s kroz motvaru
na neprun(ul;-koj l-rltmm‘ prtlubuéi sa jednog
ometaju ptice koje vas

Lnist v.w u soku i nepri
drveda. kojl vas gadaju bo ¥
skakati agore). sagnuti se (palica nado-
|.) puclﬂ mll dugmetom) | bacati ruéne bombe
(SP)

I
mbama. Vi

sw sektor je najtezi. U okviru njega se
morate probiti do 8taba kroz same neprijateljske
borbene linije. Ometaju vas na razne nacine
ole za osmatranie, vojnicima sa
aoruzanim vojnicima. Ukoliko
prodete | ovaj nivo, stigli ste u sedmi , FINAL
sektor

U fin
telsy dtab orate naci
21 sef | dragoceni tajni

sinom sektoru se probijate oz neprije-
gde u s
(se
e it

dva sel mo nepriatejsk
solpict umu najéokCe Biipucapiy. On no. o bl

evise lako, ovde se malo pomutite
sami" iz malo srede | pune uméca na u ée
s ispisati ,MISSION COMPLETED" | e st

okonali svo) trud na ovo) igri

Ivan Albreht

Ly A tegonuNe
TIGER M

DESERT HAWK

BMX SIMULATOR

LEGEND OF KAGE

FROST BYTE

LIGHT FORCE

FUTURE KNIGHT

CAMELOT WARIOR

AIRWOLF

CAULDRON

ASTERIX AND THE M. CAULDRON
JUNGLE HUNT

Kb A POK
MINER 2049 ‘ER

RADAR RAT RAGE
ZEPPE!

BOKE geo7 024

POKE sy
POKE 13345, 234: POKE
POKE 47850, 0

OKE 23541, 169: POKE 23542, 0: POKE 23543, 234
POKE 13473, 256

Milan Zaninovié, Sibenik

POKE 2982, 173
POKE 20423, 254; POKE 20424, 234

, 165
POKE 18745, 234: PoKe 15746, 234

Miodrag Stakié, Krupanj

POKE 36348,0:POKE 37117.0

POKE i 2:« POKE 9779, 234: POKE 9776, 234
OKE 2242,
FokE Tire, 536

10026, 234
POKE 9450, 173; POKE 2652, 169: POKE 2471, 255 ‘
POKE 2779, 36
PopeY POKE 2405, 256 POKE 2406, 285
POKE 7194,
POKE 1834644
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BUBBLER

MEHURKO
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WIZBALL

CAROBNA KUGLICA
ajna /ﬂ
uz ina poetska metafora: vas je posao
da svetu W'm' boje. Zli valddbmk ih je

[ > i i s i o

ukinuo, svet je ostao sveden n:
sivo; zastanite ovde 7 lnm.n‘lk T zamisite
svu stravu takvog star
Zamisi ste, nioto g6 pom/r//r krecote u

akeiju. Pre sveg /094, gadato noke neidentifikova-

gromuljice Po_ekranu;  time
sticoto, pravo. da Kortatie Ll C
biste dejstva zac p:
Ppajte one koja vam o
Vam bit i ruci 4 svakt) prics maredite kg
Lsba Keilios o) vatali  Kotove ne dy

 borit na drugom
: rakondzule
Totane da potr vas e | veee vt u sivilo.
U sledeci nivo mozete preci tek kad onaj u
kome ste obojite kal
igrati | udvoje (drugl igraé kontro-
 foda. o v o1 tno
P pomocnik ima veoma
o toga. ikone vam nude
metny bomb
lakle, u borbi protiv zlog
vol Sabmlu it akode mosommo et g
finu metatoru.

__SveZe ugitano.

\H* [

] [y ——"

'PLASMATRON

PLAZMATRON

0
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