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]unu je u Atlanti odrzano redovno
2 lanje ugledne organizacije COMDEX.
Nok(h 10,000 delegata se odazvalo pox‘lsvu
a i u

5 da su mnog! anketl-
na primer, konsultanti i

Sun
ot Jo prvo. pitanje (koll o nejool
m»kmkomp]um opdte namene bez
na cenu) dalo neoekivane i
BM PG AT jo glasslo 46% anketiranih, za
_kompak 386" 20%, za IBM PC/2 modele
S0TED S50 2n mekintob 2 8% 4 PS/3
mods! 20 6% | 18 eve ostale radunare 12,
deée pitanje se odnosilo na radunar koji
|a Gstvario najved trZiéni prodor. Ponovo jo
na vrhu AT (43%), slede PS/2 modeli 501 60
(22%), Kompak 386" (14%), PS/2 model
80 (1%)' razne druge mas e (13%). O
vori na treée pitanje (najbolji operativni
sistom za mikroragunare) su unekollko oce-
ni: ,,pobedio DOS (5
Unlx (17%), 08/2 N (15%). o
ekinto§ OS" (%) | ostali
a STt batany 4%). Pomaio o udno
8o Je preko 20% enketiranin glasalo
08/2 premda se ovaj operativni sistem jos
21 U otvorenoj prodaji.

280 za PC-ja
a Ako ste, kupuj el C-] morlll di om~

ako ste shvatili da vlh nl moina da Zivite
bez 280, obratite se firmi MicroSolutions
(132 Lincoln Highway, DeKalb, 1L 60115,

ofl od PC-jevin ekapanzionin
a duje kompletnu CP/M
kompatiinost. “Mikroprocesor 260 radi na
pristupa intarnom RAM-u od 64
kuob-]u, Fiok Jo komplotan ulez-izlaz.

drugin
ﬂlblljnl]lh prng ama sa tpaktruml" il

P/M-om 2.2,
kaiil 200 dolll
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Sta ima novo

Viasnici radunara oduvek sanjaju o na:
bi im omoguéila da teks!

eko teksta konstantnom brzinom &to je
sodlozno gredkama I, .verujte nam na reé,
“eoma zamorno za ruku. Saba Page Reader
avite sondu na
te funkcijski
predete na sledeéu
stranu. Da bi stvar bila posebno lepa,
&itanje" se obavlja ,u pozadini", 8to znati
42 u toku tog minuta ne morate da se
dosadujete.

Cita& je dopunjen programima koji dita-
s razne oblike slova i tipove &tampe i
prilagodavaju  protitane stranice raznim
tekst procesorima pa &ak i paketu Lotus.
Citaé koSta 1300 dolara a adresa firme
Saba Technologies Inc je 9300 Southwest
Gemini Dr., Beaverton, OR 97005, USA.

Ljubitelji fortrana opremljeni raznim MS
DOS raéunarima mogu da se raduju novoj
verziji 1.2. ProFortrana 77 firme Prospero
Software Ltd (790 Castelnau, London SW13
30K, U.K.). Program u potpunosti podrzava

(ponegde) prevazilazi ANSI standarde
mena promenljivih mogu da budu du
iridesetak slova i da obuhvataju underscore
karakter, uzviénik oznadava komentar, lo-
giéke promenijive mogu da se koriste i za
aritmetiéke operacije, obezbedena je kon-
trola <CTRL>C interapta ... Kompajler,
jasno, tek treba da opravda cenu od 390
funti na_brzinskim testovima kojima ée
svakako biti podvrgnut.

Nekada su diskete od 8 inéa bile
ne" a diskete od 5.25 inéa , mini"’.

3.5 inga ,.mini". A uskoro?

Sonijev_drajv PDD-100 prima nove di-
skete od 2 inda na koje uspeva da upiSe
Zitavih 800 kilobajta podatakal Svaka diske-
‘2 je podeljena na 50 traka, svaka traka u
Zetiri sektora. Diskete su neverovatno male
robusne i predstavljaju savréen dodatak za
orenosive radunare. Drajv kosta 38,000 a
svaka disketa po 1,000 jena.

4 radunari 32 e novembar 1987.
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U ogekivanju 08/2 mnoge firme pokusa-
vaju da navedu korisnike da svoje AT
kompatibilce progire tako da budu spremni
za novi operativni sistem. Nedavno smo
imali priliku da nabavimo Slogerov ,08/2
Starter Pack" koji obuhvata hard disk od 40
megabaita, strimer od 20 M i megabajt
RAM-a.

Uredaj je pomalo kabast, ali lepo dizajni-
ran; ukljuéuje se u bilo koji ekspanzioni
siot AT-a (ako veé imate disk kontroler |
interni hard disk mozete po volji da ih
zadrite ili uklonite) i stoji pored samog
radunara. Pretpostavija se da AT koji kori-
stite ve¢ ima bar megabajt RAM-a (ukoliko
nema, Sloger ¢e vam rado prodati speci-
jalnu ekspanzionu karticu) §to znati da vam
dodatak obezbeduje za 0S/2 neophodna 2
M; prostom zamenom RAM &ipova memori-
ju'mozete da poveéate do Zetiri megabajta.
Hard disk je vrlo kvalitetan, uspesno se
formatirao (samo osam lodih sektora) i

pokazao na brzinskim testovima. Za MS
DOS, jasno, ne mozete da Koristite vise od
32 M pa smo hard disk podelili na dve
particije (30 M i 10 M) koje se ,.zovu" D i E
interni hard disk je i dalje C.

Probleme je, medutim, pravio strimer:
radunar ga jednostavno ne konstatuj
Pretpostavili smo da najpre treba ugitati
nekakav softver; softver je zaista prilozen
ali... na traci koju ne mozemo da ugitamo

2 tog softvera! Problem smo posle neko-

nog veéeg Hewlett-Packardovog siste
Koji je, Sistim sludajem, uspeo da udita
traku. program je samo jos trebalo prebaci-
ti na PC disketu 8to smo izveli u samo 4
faze: program u Getiri EPROM-a 27128,
&etiri EPROM-a 27128 u BBC B, program iz

rijskog kabla u AT, i pro-
gram iz AT-a na disketu.

Ostaje nam samo da se pitamo da i
Sloger, koji 0S/2 Starter Pack prodaje za
2,000 maraka (od ovoga treba odbiti Mer-
merdtajer) mogao da #rivuje jednu disketu?
(O.R)
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Unix za 80386

Firma_Microport Systems (10 Victor
Square, Scotis Valiey, CA 95066, USA) jo
prva ponudila pravi Unix za radun

ijone mikroprocesorom 60386: il
ket obuhvata Unix V/386 kao i razvojne
pakete i programe za obradu teksta i crta-
nje. Dvokorisnieki Unix kosta 200 dolara,
paket kompajlera i debagera 500 dolara a
paket za obradu teksta 200 olara. Zanimlji-
vo je da korisnici Unixa koji zele da se bave
razvojem softvera mogu da dobiju komple-
tan izvorni kod operativnog sistame (pisan,
naravno, na C-u) i to za ,svega" 25,000
dolara.

,Kreju'* za petama

Za sve one koji vole ekskluzivnu brzinu i
nisku cenu prava vest stize iz Amerike. Na
ovogodidnjo Rogester-87 konferenci
ma Silicon Composers (poznata &itaocima
.Radunara” kao Software Composers)
predstavila je svoje ve¢ &uvene PC4000
plogicé (sa NCA4016 fort-procesorom —
¥idi RA20/22) u sasvim novom runu. Za
razliku od do sada nabavijivih plogica za
4MHz | SMHz. nove' su sa braim RAM
&ipovima i kristaiom od 7MHz (dakle, real-
nih 7MIPS- n) ali to je tek pocetak price.
Glavna stvar je da se 8 takvih ploca istovre-
meno mogu staviti u PC, gde ih u mrezu
povezuje novi PCS-multitasking sistem, &i-
me se za nekih 20,000 dolara dobija radna
stanica_koja razvija punih 56 MIPS-a na
svega 8MHz (za isti novac se do sada mogla
kupiti masina koja na istoj frekvenciji ,.izvu-
&e" samo 1 MIPS i to jedva). Sada se radi
na mrezi od 20 NC4016 fort-procesora Koj
&e se brzinom meriti sa standardnim . kre|
masinama a koétati svega oko 50.000 dola-
ra (prosedan ,krej" kodta 2 miliona). Fort
procesor, dakle, punam parom grabi na-
pred, 80 i nije éudno kad znamo da se na
jof

Uvek spreman

znamo da li u vasem komsiluku Eesto
neslu]e struje ali dobro nam je poznato sta
nestanak struje znadi za korisnika radunara
koji u trenutku moZe da ostane bez rezulta-
1a viSatasovnog rada. pa cak | da upropssti
svoj ratunar (izgleda da su AT-o
Kontroler! narogito osetiv na prodlom sa
rapsjanjom). _Firm /i esearch
&Technolog) 00 Powers Ferry Rd., Suite
Tro At GA ao.m USA je pokusavala
da resi ovaj problem: kupite Co-Pilot 140
CPS (CPS u ovoj prilici znaél continous
paralel-power system), prikljusite ga na

z vaseg ispravijada, a zatim ispravijad
zauvek izbacite iz upotrebe. Co-Pilot nor-
malno radi na struju, ali se pri bilo kom
padu napona automatski prebacuje na in-
terni akumulator koji &ak i AT-u sa hard
diskom i mnostvom kartica obezbeduje 2
&asa neprekidnog rada. Cim struja dode,
normalno_napajanje se uspostavija i Co-
-Pilot poginje da puni svoje akumulatore.

Zamislite, dakle, kako sedite za raduna-
rom i kucate; sva svetla se odjednom gase,
a vasa oprema i dalje radi, ekran sablasno
osvetljava sobu ... Zadovoljstvo, na zalost,
nije jeftino: 1500 dolara.

Poruka koja muca

BIX je mreza &iji su &lanovi Sitaoci
&asopisa Byte — u centru je superkompju-
ter koji u svakom trenutku moze da ospluzi
nekoliko stotina korisnika. Osim raznih
usluga, mreza pruza moguénost &lanovima
da diskutuju o raznim problemima vezanim
za razne radunare i postavljaju pitanja. 9
juna ove godine (u 21:03) se, |xmsdu osta-
log, pojallo .piamo" korienika gie o kodi-

e ime barryn | Koje glasi otprike

F Dbnas s iagouen BIOE o0 'Pere
modela 60 i na kraju pronasao poruku:

Na istoj konferenciji je podnesen izves-
taj o mrezi od 16384 procesora (u NASA-
-centru za svemirske letove) kojoj je ,,mater-
nji jezik" Parallel-Forth". U Lokidovoj istra-

Zivagkoj laboratoriji, pak, radi mreza od
.samo"" procesora koja se takode
programira u fortu prilagodenom za raspo-
SR unanie. e aaies A e el
pojavi mreza PC4000 ploga u prodaji, po-
Sibjatal sk, vet prava gomia sofvéra
(fort softver je ili na javnom ili

((coycac

1IBBMM CCOOHRPF’OORRAATTIIOONN
11998811, 1199887

AALLLL RRIGGHHTTSS
RREESSEERRVVEEDD"

jedva dva sata docnije (22:52) mrei
stite poruka korisnika 8ie e kodirano ime
meed i koja

“Bab ove softveradi ne znaju mnogo o
hardveru. ROM-ovi su obitno organizovani
u 8-bitne reéi dok Sesnaestobitasi rade brze
sko zahvatalu 18 bita odjedrom, 2ato jo
sva PROM-a

se moze nabaviti po videstruko nizim cen:
*ma od onih na tradicionalnim jezicima;
razlog — softver se na fortu razvija oko
deset puta brze nego na ostalim jezicima).
Za buduée viasnike PS-masina dobra
vest je da je Ray Duncan (Laboratory Mi-
crosystems Inc., P.O. Box 10430, Marina del
Ray, CA 90295 U.S A) u Rogesteru prikazao
(i pokazao) novi LMI-Forth za 0S/2 (8to ¢e
reti da je 0S/2 zavrden i podeljen softver-
skim kuéama) koji takode radi u rezimu
raspodelienog ratunanja (da ne kazemo u
multitaskingu). (2.B.)

pa |e 1BM Zeleo da kopirajtom Sabtit oba”
Sutradan Korisnik mattrask pita da li bi
2a IBM bilo dovlino da zaBtt svaki drugi
bajt programa. Cetiri dana docnije odgova-
ra mu joet, pravni zastupnik koji eksplicitno
turdi da zadtita svakoa drugoq bajta ne
bila dovolina ., ukoliko nje nema, svako
mogao slobodno da kopira onaj drugi
EPROM (pitanje je, naravno, 8ta raditi sa
pola BIOS-a). Diskusiju je istog dana zavr-

mogao da uradi sa ;;".zmm prostorom u
onom drugom ROM-u?"*

NONSENSE IN BASIC
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Klubovi programera

Hakeri u akciji

Na$ poziv iz ,,Raéunara 10" o¢ito nije urodio
primili ni jedno pismo u kome nam se Javija

Peti rodendan kluba programera ETF7

plodom — u toku poslednfih dvadesetak meseci nismo
neki od domadih profesionalnih ili amaterskih klubova

programera. Znadi li to da Jedini aktivni programerski klub deluje na Elektrotehni¢kom fakultetu u
Beogradu?

Gitaoci , Galaksije” su pogetkom 1983

godine (,Galaksija 132") imali priliku da
Saznaju za postojanje Kluba programera
Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu;
Kiub je osnovan krajem 1982. godine sa
ciljem da unapreduje nauéno-istrazivacki
rad na fakultetu, omoguéi svojim Elanovima
da pod povoljnim uslovima dodu do softve-
4 i literature i, u meri u kojoj je to moguce,
komercijalno plasira (remek) dela domaéih
programera. Sve pocetne ciljeve, jasno, nije
bilo lako ostvariti: svi znamo da nije nimalo
Jako plasirati neki program! Kiub je, ipak,
oformio biblioteku od vide stotina progra-
ma i, do decembra 1985. kada su &itaoci
Radunara” imali priliku da progitaju nas
Zzadnji raport (,,Radunari 10", str. 44), priku-
pio nekih 250 &lanova. Krajnje je, dakle,
vreme da vam kazemo &ta se u kiubu
desavalo_ u toku sledeée dve godine

U viSe sekcija

Bogata ponuda softvera na domaéem
28ty je dokazala da klub koji okuplja
viasnike najrazligitijih radunara ne moze da
zadovolji nasusne potrebe svoga Elanstva
za (uglavnom piratovanim) softverom, pa su
postepeno osnivane sekcije viasnika raznih
kompjutera: u Kibu programera trenutno
deluju sekcije viasnika ,spektruma (‘S'),
komodora 64" (‘C’), ornovih radunara
(B'). .amstrada” (A’), .galaksije" (G').

‘HY), i dzepnih radunara ('M"). Svaka
od ovih sekcija je formirala poseban Kata-
log programa i sopstvena pravila rada.
Sekcije viasnika ,spektruma”, ,komodora
64" i ,amstrada” se, u uslovima otre
piratske konkurencije, bore za -opstanak
(pre)prodajuéi programe; jedina prednost u
odnosu na pirate je priliéno ispunjena am-
bicija da se ni jedan sistemski ili usluzni
program ne prodaje bez kompletne orginal-
ne dokumentacije i da se uz razne pro-
gramske jezike nude kopije knjiga pomoéu
kojih se ti jezici mogu naugiti. Zeleéi da
pribave 8to vise uputstava, rukovodioci sek-
cija su se distancirali od igara, 8to znagi da
se za Slanstvo interesuju uglavnom ozbiljni-
ji korisnici raéunara.

Ostale sekcije disu mnogo lakse: Klub
programera ETF je praktiéno jedini domaci
2vor programa | literature za ,galaksiju”,
Ti58/59, HP 41 i, u poslednje vreme, za
nove Hewlett-Packardove dzepne ragunare
2 serije 70. Posebna prica je Sekcija B koja
je formirala katalog sa preko 100 ROM-ova,
nekih 300 (komercijalnih igara i pedesetak
knjiga za BBC B i elektron”; ova sekcija je
vise grupa prijatelja nego neka komercijalna
organizacija, §to znadi da se programi
razmenjuju a ne prodaju. Upravo je u
»snivanju sekicia viasnika IBM PC-ja koja
¢e delovati na sliénim osnovama.

6 radunari 32 ¢ novembar 1987.

Kompjuterizovana
administracija

Hakere ¢e svakako interesovati &injenica
da je administrativna komponenta rada Kiu-
ba programera potpuno kompjuterizovana
—_ svaki novi &lan popunjava specijalno
pripremljeni upitnik na osnovu koga mu
ratunar dodeljuje (dozivotni) &lanski broj i
slog u bazi podataka, $to znaéi da je
pisanje cirkularnih pisama i nalepnica za
koverte maksimaino pojednostavijeno. lako
je Kiub o8 pre par godina dobio pristup u
fakultetski ragunski centar, administrativna
obrada jo8 nije preneta na neki od VAX-
~ova: do juna ove godine je koriséen BBC B

program  StarBASE da bi u toku leta
podaci polako (RS 232 interfejs, 2400 bau-
da) bili preneti na AT i prepusteni dBASE-u
Il Plus. lako se o ovoj bazi podataka nije
mnogo govorilo ni pisalo, mnogi prepro-
davei programa i par radnih organizacija se
obracalo klubu trazeéi spiskove viasnika po-
jedinih raéunara. Ovakvu praksu Ge Kiub,
pod odredenim uslovima, i dalje negovati
__ ukoliko neko lice ili organizacija uveri

kluba i

ugroziti privatnost &lanova i da ée ono Sto
se nudi za te &lanove biti interesantno, kiub
e dopustiti vid u bazu podataka koja
sadrzi preko 500 aktivnih &lanova i gotovo
1000 viasnika raznih radunara. Samo se P

<ebi razume da svaki &lan moze da izrazi
3elju da se podaci 0 njemu ne ukfjuduju u
spiskove koji se daju tre¢im licima.

Hakeri na svome

Sva ova komercijaina delatnost je, na
svu sreéu, samo deo rada Kluba programe-
ra i to deo koji omogucava pozitivan finan-
sijski bilans. Klub programera, medutim,
predstavija | mesto za okupljanje hakera
ko kroz medusobne razgovore, imaju-pri-
liku da &uju novosti iz raéunarskog sveta
(pristojan  deo saradnika _beogradskin
Kompjuterskih &asopisa, na primer, redov-
no prisustvuje sastancima kluba), prodisku-
tuju nove ideje i algoritme, razmene pro-
grame i, zasto da ne, Suju po neki Vic.
Sastanci se odrzavaju svakog Eetvrtka po-
Zevai od 19 Easova (zgrada se zatvara u 22
Zasa) u nekoj od sala u prizemlju Elektro-
tehnitkog fakulteta (obi¢no 62 ili 59). Po-
tencijaini Elanovi koji Zive van Beograda
mogu da pidu na adresu: Kiub programera,
PKK SSO Elektrotehnitkog fakulteta, Bule-
var revolucije 73, Beograd. Svaki intere-
sent ¢e dobiti pismo sa obavestenjima o
radu Kiuba i anketni list koji mu, po uplati
&lanarine, obezbeduje slog u bazi podataka
Koju smo pominjali i sve to taj slog donosi.
Odgovor dobijate mnogo brze ako uz pi-
smo prilozite na sebe adresiran koverat sa
naleplienom markom od 80 dinara.




Radunari na sajmu

PCW Show

Bez riska
nema zabave

u znaku vec ci

1 ove godine

u Londonu je

PCW Show-a, a na'$ou u Olimpiji

su dosli svi koji nesto znace u svetu raéunara i kojima raéunari nesto znaée — mnogobrojni posetioci
i novinari iz svih krajeva sveta. Ono $to je prikazano na izloZbi bilo je vredno i dugog puta i velikog
truda, ali smo, ruku na srce, za prvi veliki jubilej PCW Show-a ipak oéekivali nesto malo — vise.

London ne obiluje velikim izlozbenim dvora-

Pogled sa visin

U Atarijevom selu bilo je n-/vla inalla i najvise posetilaca

nama, tako da se ne manje Cuveni sajam WICH
COMPUTER odrzava u P Show
jo ove godine potinjao nedto kasnije (22. sep-
tembra, umjesto 3. il 4. kao prijadnjih godina)
Sajam se sastojao iz dva dijela: prva tri dana su
bila rezervisana samo za poslovne ljude, a zadnja
dva dana je ulaz bio dozvoljen svima.
dvorana tzv. National Hall sa prizemljem i galeri-
jom bila je odvojena za kuéne ratunare, dok su
se u Olimpiji 2 u prizemiju | na dvije galerije
smjestili uglaviom ozbiljnji izlagaéi. Organiza
ri su se pobrinuli da obezbjede prostor i za pres
centar, kao | medicinsku sluzbu, | sve ostalo §to
je za jednu ovako veliku izloZbu potrebn
Jedan pogled sa galerije

Va8 izveStat je na izlozbu doao 2 sata prije
otvaranja, kada se ve¢. uitavao softver u masine
i kada su se visile zadnje pripreme za veliko
otvaranje. Vet tada su se pred dva ulaza stvorili
stotinjak metara dugaéki redovi. Ve¢ tada je bio
dovoljan jedan jedini pogled sa galerije glavne
dvorane na_prizemije, koje su_okupirali oni
glavni, pa da se vidi ko je ko. Odmah do ulaza

Robtek, Opt
selom” koji je zauzeo &itavu jednu pokrajnju
duoratu, Od saltieralatu su bilActvialon
Electronic Arts, Electric Dreams,

ean, Eiie, Mirorsofs, ba 6ak | 1and Encikiope:
dije Britanike. Na pitanje da li su tu zato jer nude

Razglednica iz Londona

Kako je nekad bilo

Ove godine najvedi svetski sajam za per-
sonaine i raéunare slavio je  10-
~godiénjicu postojanja. Pocetak je bio skro-
in — manjs dvorana jednog londongkog
la sa nekih 25 izlagata i samo 6,000
pasenlaca Neivoca atrakcila u to-vreme su
unar_danas _cuvenog Apple-a,
it Komoaor: (Commeonsa) Cot) orvkors:
tanski Kuéni racunar u samogradnji Nascom.
Veliku paznju izazvao je | Prvi svetski Sahov-
ski ampionat za mikroratunare, kako ga je
dopisnik ,,Racunara” iz Londona kao organi-
zator ovog sajma pretenciozno nazvao, ali
pretencioznost je upalila” i na sajmu se
pojavila i TV ekipa BEC-a da snimi kracu
emisiju o racunarima koji igraju $ah, $to je
pripomoglopopularizaciji personaine. infor-
matike i tim ranim go

/e godine takvi ,,trikovi® nisu vide bili

vestio generalni
direktor sajma Glen Pauel (Powell) je bilo

preko 100,000. Skoro Citavo vreme bila je
takva gu2va da su posetioci morall da éekaji |
£ satiVramantica kipe uisznice & pored
pojedinih standova nije moglo ni da se prode

© niste karate ekspert. Sada, deset Godina
kasnije, postalo je tesno i u Olimy

imu su bl zastupleni svl napvainii

proizvodaci personainih racunara, softvera
perifrnin jedinca. Ty su o poanatt Akorn

corn), Atari, Amstrad, Komodor (Commo-
don), pa i dosta manje poznatih imena. Novi-
teta bas i nije bilo — izioZeni su bili vec prije
pokazani_raunari, ali bilo je dosta_novoy
softvera | aplikacila za te racunare. Da spo

ersonalno racunarstvo je, otigledno, iza-
810 iz krize i pred nama je mirno more. A to
doj industrijskoj grani i

ljubiteljima personalne informatike.

Andelko Zgorelec
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D ROM verziju Brifanike, osoba sa druge strane
an” pogled

0 zna 7
Na galeriji glavne dvorane su se smiestil
Hisoft, Virgin games, valki Atar!sa svolim selom
kao | inta press. nova komeanija il je osrivet
(ilacno | osnivat POW Show-a | POW magazing)
Andelko Zgorelec. Sa druge strane u Olimpiji 2
su se smiestili uglavaom proizvodaéi PC raduna-
oftvera [ hardvers 28 njih. | ovdle su
prizamije zauzell velli Philos (monitor), Sam-
! Victor, Tullp. Olett, Gumana
taraow t0.0d softerasa KBB. S e softvare
(proizvodat Wordperfect-a) i éuveni Borland. Na
m spratu su bili Psion, Miracle Technology
(oni 8to prave dobre modeme) i gomila kompani-
ja i kompanijica koje petljaju oko stolnog izdava-
$tva. | na kraju, na drugom spratu ste mogli naci
malo more tajvanaca i opet dosta stolnog izdava
stva.

Tipi¢no amstradovski
Al, vratimo se u , Arenu”, kako su novinari od

lako je Zetva novog hardvera iz podrué
masina bila relativno mrSava, ipak je bi

proizvoda — o
(199 funti sa 6 igara), za kojeg momci iz Hisofta
iéava masina, narogito 8to se tice
utitavanja sa kasetofona. To dolazi od toga 8to je
audio izlaz (stereo) ujedno i uiaz 2 kasetofon.
Tiplng dmatricovehiiiado s
u bili | Serie 1513 (Botiri modela
— model sa 20 mega hard diskom Je ukinut u
obe verzije cb i kolor monitor) i serije 1640 (9
dela), kao i tekst-procesorski _sistemi

| tar printer Sotie DMP 50004000

Vi DMI
3160 (160 cps, 40 u NLQ, paralel m(er'ell‘ (99
funti~+VAT), te novi LQ3500 (24 iglice, 160 cps,
54 LQ mod, 349 funti+VAT). Prikazani
radunari CPC serije i to 464 i 6128, koje su
reklamirali kao prvenstveno masine za igranje, a
cijene su 199 i 299 funti (464 sa cb i kolor
‘monitorom) i 299 i 399 funti (6128 sa cb i kolor
monitorom) i ukljuéuju pakovanje od 17 igara i
Grojstik. Osim hardvera, Amstrad je prikazao i

softver. Ti paketi su bili uglaviom za
njegove PC radunare. A to su PayMaster (49
funti), AccountMaster (149 funt) i poboljsani
tekst procesor Wordstar Expres (69 funti).
Neki €udni Arhimed

h do Amstrada se smjestio Acorn ili
Acoretto kako ga neki podrugljivo zovu. Sada je
vet sasvim izviesno da je Acorn prikazao glavnu
hardversku senzaciju ovoga sajma: ,Archime-
des”. Reklamiran vrlo buéno kao ,najbrzi od
svih”, ,.arhimed" je priviagio gomile znatizeljnika
tokom cuaiog sajma. A imao je | zaSto. Prije
a Acornovom $tandu su se nepresluno

Smianjivals demostracile. moguéno: -
bl s ti MIDI kol\"o\e i grafi-

e stajalo na raspolaga-
nju posjetiocima i oko n|lh je konstantno bila
nevierovatna guzva.

Na istom Standu, ali sa druge strane, bio je
ek u ko je stajao arhimed" sa prototipom
cb digitalizatora rezolucije 512 * 256 sa 64
anse saga i 512+ 512 alf samo sa Multisync
monitorom.  Konstruklor ovoga _digitajzera i,
jedno, pisac demo softvera Majk Harison nam je

adi i na_kolor digitajzeru, ali nije
mogao precizirati vrijeme njegovog izlaska na
irziste. Za prikazani digitalizator smo saznali da
zaéi u periodu oktobar—novembar 87. Digita-
zator je, inate, veoma brz i digializira siiku

zolucije 512 * 256 brzinom od 10 slika u
sekundi. Naravno da sa opadanjem rezolucije
aste i brzina. Tu je do izrazaja dolazila fenome-
naina arhimedova” brzina. Posjetioci su
~imani malom CB kamerom, slika je bila digita-
a onda je .arhimed" pravio &uda sa
om. Cas se mogla vidjeti komplet slika digitali-
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za obradu teksta

Dosledno svojoj Najnovija
zirana i prikazana u realnom vremenu, a &as je
sekvencu slika od pnr sekunm vrtio naprijed-
-nazad i pravio vrlo efekte. Ukratko,
dosta stvari koje je vns 11vuih£ vidio samo
profi TV masinama sada je mali arhimed"
prikazivao na svom ekranu u realnom vremenu.
Bio je prikazan i .arhimed"” sa desktop okoli-
nom (prozori, midevi, ikone i ostale pnpaaa,nce
stvari) uradene knmplsmu u BBC bejzi
2a sada .. Armmed" od jezika im: rasy n}aglmu
to BBC bejzik verzija 5, otigledno
je da se mjeio okazati tako brzu masinu
moze sasvim dobro da po‘|u2| i ]edun puz poput
bejzika (iako BBC bejzik oriji).

Posto 3mo o arhimedu’ u Aadunarima’ ved
pisali — procesor je ‘Acorn 32-oitni RISC (no
RISC na FUN) — | ob éomo mu se vratati

Jugoslovena: Sar
vat firme Paradox w"vug Jnnkc Mrsi¢ Flugsl
postao je sretni viasnik modela A30:
Namrgodeni Sinkler
Nova kompanija ser Kiajva Cambridge Com-
puters, prikazala je svoj novi Z88, koji se kona&-
odaji po cijeni 0d 199 funti. Na
ao i na ser Klajva
li€no, koji nije bio bas raspolozen za pricu, ali je
svejedno izjavio da liEno veoma jako vieruje u

U B I(Io/v Sinkler sa svojim
novim racunan

uspieh 288 i da ujedno radi na usavrsavanju
valer memorije (neka vrsta Some I
je bilo i osam

ot
5

Osim toga, na toj m
WIMP Okolina, kao i BBC bejzikl Sve u svemu,

guava, Princip organizovania kompjuterskog se-
Ia na velikim sajmovima su sigurno ve¢ poznal
ma’ (ijobtala wRASuGrTE",
ali svojedno da ponovimo: stvar je u tome da
velika firma zakupi gomilu Standova, pa onda

ovogodisnjem PCW.
Aari. Komodor je svoje selo smiestio u prizem/ju
rugih firmi, Koje su prikazale

nje dobre stvari. Bio je tu

i popunio ga sa
neke dobre i malo m
novi sjajni (i jeftinil
nazvan .Ray Tracer",
kodom u'C-u i Sapirografiranim uputama kosta
svega 12 funti. Sjajno za miade programere koji
mogu na o nakalemit WIMP okolinu  uraditijos
$to-8

S bilo e | softvera kao na
primer SCUL e. Od hardvera je
prikazano 15 o i Genioka, dighatizatora: all
{jedna premijera. Bio je o hardversko-softverski
aket koji se sastojao od ,.amige 2000, laser
diska, genloka, softvera i jedne hardverske po-~
slastce: kolor ekrana osjetvog na dodi
Jrate.u cleiom ssl suble
(ot arugoli womoaor 64" i
Sobuva; bots, VO30 meges s6 vicjen jedine u ne

shipeg
e B

h zastaje dah. ali i gomila
siajnin amerikih rekiama za ,amigu”. Utisak je
upotpunjavan parom BOSE ‘zvuénika koji su
svojih 200 vata po kanalu neumoljivo istresali na
hipnotisane posjetioce.

Na granici ukusa
To bi bilo sve $to bi se moglo re¢i da je bilo

i—let
o i usi posetilaca.
dobrih, koje e sigus
budete &itali ve¢ naveliko KruZiti nasom domovi-




Kad

nom. Svakako da medu njima treba spomenuti |
igru , Barbarian* firme Activision, ko | igru , Red

Octobar", koja Igrata stevija u polota) ane
sad @ podmornice pod nazivom . Red
Octobar’ koAl se nasukala na obalu SAD. U

vorani su zadnji dan_prodavali i amblem sa
natpisom Red Octobar Crew, pa je | vas izvej$tat,
el hardveru ljupke prodavadi-
0 odusevijeni viasnik dotinog amble-
ma. Kad smo vec. kod drangulia koje i uz gre |

imati, spomenimo |

EAN ima neodoljive hostese? Ukratko, zahva-
ljujuéi istom raziogu, kupio sam jo8 i ku(»]u 2a
trideset_disketa, | pokupio gomilu
materijala koja mi bas i nije trebala,
hakerski Zivot.
leriji glavne dvorane ugnijezdila se
gomila malin softerskih kampanij, user grupe,

stand Andalka Zgorelcs ko jo
pros tri nova ¢ kojih je
najinteresantniji Office at Home: ol s oave:
éen ljudima koji rade kod svoje kuce. Casopis je
stvarmo dobar | smatram da bi svaki ozbiljni

poslovni korisnik radunara trebalo da ga &ita. Tu
je. takode, i bila najava za novi magazin pod
nazivom ,Program" koji bi bio posveéen ozbilj-
nim programerima. Prvi broj tog tasopisa bi se
trebao pojaviti 22. oktobra.

NovoSTi iz Atarijevog sela

AtariSTi paznja! Atarijevo selo je bilo vece od
Komodarovog — okuplo js 29 nezavisnih prol-
soitvera | harvera. Opet o,
shodno puvmma pvnvnsml sela, Atari zauzeo
centraini dio. All d

ari jo-izlotio. felatiio nove modsle ST

B
memorije i izvrsnim cb monitorima SM125. Tako-
de je prikazao i svoj novi laserski printer Koji je
odusevio vadeg izviestada. Prikazan je i sistem za
DTP (Deks Top Publishing) koji se sastojao od

EGA 4ST ratunara sa pripadaju¢im hard di-

PCW show s==————=

amiga" nalluti: D¥on Travolta uz malu pomoc genloka i programa ,,Dlaint 2"

skom od 20 MB, Cannon digitizera, laserskog
printera | softvera pod nazivom Fleet Street
Publisher" koji je zbilja radio izvrsno.

Naravno, bile su tu i druge masine kao
520STFM, pa gak | stare masine za video igre
serije VCS, ali u novom dizajnu i sa novim
igrama. $to se igara tide, bilo ih je zbilja budala-
stih, ali | izvrsnih. Nezvaniéno smo saznali da
AIlruevem OOUR-u zaduzenom za softver gori

nogama i da im trebaju nove igre.

Atari je imao daleko najvise masina izlozenih
posjetiocima. Centraino mjesto je opet zauzimao
veliki video-ekran na kome su se smjenjivale
Atarijeve rekiame, koje su se nimalo naivno

Bilo kako bilo, jedine vijesti su dosle i

razgovora sa Sirazom Sivzijem, koji je najavio

rovi Atarfv ragunar baziran na RISG procesors
a dugo najavijivani TT za ,Ha

ver Messe'"
Zabranjeno za miade od 18
godina

To bl ukatio, il sye novoSTi iz Atarevog
sela. Predimo zato u Olimpiju 2, gdi
Sabranjon uisz mladima oa 16. Reziog o prost
Olimpija 2 je bila mjesto gdje se trguje, a samo
stariji od 18 mogu imati svoju firmu pa, prema
tome, | trgovati. Zbog toga je Olimpija 2 bila oaza
mira zadnja dva dana kada su kao hahari naval
buljuci djece. A u Olimpiji nije bilo mnogo toga

a p
1BM-om i ,mekom". Odmah do tog ekrana se
nalazio veliki stand Silica Shop-a, prodavaonice
koja se specijalizovala samo za Atarijev softver i
dalie se nalazio | jedini jugosla-

venski proizvod — STEVE tekst procesor koga je
pored ,Aladin" emulatora prodavala firma , Elec-
tric distributio

nove osm treba spomenuti jos | genlock za
ST-a i digitalizator Koji radi na krajnje neobié-
nom principu. Uredaj se sastoji od Kartridza koji
s ubaci u ST-ov port za proéirenje i iz koga idu
dva opticka kabla (1) &iji se krajevi sastaju i
montiraju na vrh glave printera (u ovom sluaju,
Ostalo_radi softver, ali ¢e biti
potrebno jo§ malo usavrsavanja, jer stvar siabo
radi kod slabog kontrasta. Videli smo i digitaliza-
tor zvuka Koji radi u rasponu od 3—30 KHz, ali
podatke nismo mogli dobiti, jer je stvarka jo8 u
razvoju. lzvjesno je samo da je sam softver dosta
pametno smigljen, jer u 1MB ST nagura oko 2 i

uzike, pri sampligu od 10

Malo radunanja pokazuje da bez kompresije to
ne bi smijelo svirati duze od jedne minute i nesto
malo siée. Autor je izritito tvrdio da softver ne
radi nikakvu kompresiju podataka, ali mu ja bad
nesto ne vierujem, jer Garobne stapie ne proi-
2vodi Atari, a ni svemoguéi IBM ih bag nesto ne
propagira

8to bi bilo Sirokim narodnim masa-
ma. Prie avega, bio o fo carsiv stonog lzdava-
Stva | PC-a. Zato evo samo nekih akcenats
Victor PC sa izmjenjivim harc
diskom kapacilsta do 80 M. Disk jo dimenzia
priblizno 10 + 20 + 3 cm. Prikazan je | Borlandov
Sprint”, udesni tokat grocesor Koll bt trabad
{2261 do kraja godine. Stvar je fenomenalnal Sila
su prikazana | 4 sistema za opticko gitanje teksta.
ali je samo jedan radio kako valja. Cijen:
sitnica: 16 kilofunti. Zatim je bio prikazan i AT sa
dodatnom karticom sa S-ovim transpju
rom koja je radila brzinom od koje boli glava
priblizno istom jaginom kao i od ciene. Bilo je tu
jo§ | tri hrpe ratunara (prenosnihl) sa 3
procssaram | fo 68 velikin LCD ekrarima. Keo
kuriozitet navedimo o8 i tajvanski X
e Kuitu Koje J6 neodolive podsiecalo na

| tako dodosmo do kraja ovog prikaza. Nam
jerno smo neke izlodke samo oviaé spomenul:
jer éemo im se u iduéim brojevima detaljnije
vracati. Zadnjih dana po Olimpiji su se mog:
vidjeti plakati kojima se pozivalo na sljedec
..Show" od 21. do 25. septembra 1 e u
ol bio je ovo
how koji smo napustili sa nadom da ée

sumem jedanaesti po redu biti bolji.
Sasa Svitlica
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Raéunari u izlogu

IBM PS/2 model 50

Napred, plavi!

Verujuci da ce IBM-ova serija PS/2 p
.Raéunari" su odludili da dualjno prodtuw sve &lanove nfene familije.
rakteristike svih modela, a u proslom broju ,Raéunara* detaljno opisall prvi IBM-ov PC

upoznall opste ki

fina,
Posto smo u Junskom broju

klon zvani IBM PS/2 model 30, doslo je vreme da se pozabayimo modelom 50.

«ada pogledate tehnitke karakteristike,
wjuticete da je model 50 u stvari neka
1BM-ovog AT klona: zasnovan je na
= xroprocesoru 80286 koji radi na 10 MHz,
emijen megabajtom RAM-a (radnu me-
oriju mozete da prosirite do 7 M), dopu-
n hard diskom i novim ekspanzionim
ima i procenjen na 3595 dolara. Cak i
san pogled na radunar, medutim, po-
je da tehnicke karakteristike mogu da
varaju:_raéunar jeste kompatibilan sa
—om, i mnogo novitetal
izajn je, pre svega, bitno poboljsan a
a smanjena: model 50 je dugadak 36,
k 42 a visok 14 cm | teZi, zajedno sa
< diskom, ménje od 11 kilograma, Kutija
dalie siva, prekidaé je smesten na
2dnji panel, a monitor na pokretno posto-
= Ugradeni ventilator je izuzetno kvalite-
2n. tako da je buka gotovo neprimetna.
Da li ste ikada, posle par dana rada sa
nekom jeftinom tastaturom, seliispred pra-
Ko jeste, shvatili ste koliko
boc Kl e
leda da sli¢na logika moze da se primeni
korisnike AT-a koji sednu ispred nekog
o3 modela iz serije PS/2: ne samo &to je

boljsan — izgleda d- Ps/z kvalitetom
tastature

RAM modela 50 se, dodavanjem odgo-
varajucih kartica, lako prosiruje do sedam
megabajta 8o bi trebalo da bude sasvim

 dovoljno za komfornu_ primenu mulﬂpbr:-

gramskog operativnog sistema 08/2
nasnji veliki radunari koji su besk;
moenm od bllo kog personalca retko maju
sam megabajta RAM-a (pravi od-
govor za vece apeits o Yitueina mvmwl]u
Kol u pravom smislu obe ro-
u o memorij 1 modeis 50
Zawsavamo . pominjanjem. 4 OM-a
27256 koll bredstaviaju 128 kllcbujm ROM-
a. ROM, kao &to smo par puta pisali, sadrzi
BI0S, Aalos ¥ st kasetni bejzik kol se
retko

Pasijuijl pogled na ploéu otkriva INMOS
IMGSG1718 video D/A (Digital to Analog)
konverter, NEC 765 flopi disk kontroler, dva
interapt kontrolera 8259, baterijski napajani
Easovnik realnog vremena MC 146818 i
kontroler seriskog porta 16560, Zanimijivo
je da se na plogi ne nalazi ni jedan komer-
Gllaino. raspoloziv DMA (Direct Memory
Access) kontroler — ovu je ulogu preuzeo
neki od specijalno dizajniranih Gipova. Di-
rektan pristup memoriji je na modelu 50,

uzgred budi redeno, resen daleko

nego na AT-u: obezbedeno je osam kanala
preko kojih mogu da se prenose bajtovi (8
bita) ili reci (16 bita). Sve d

vaju samo prenos bajtova, ali ée se u
bududnosd svakako pojavii dluk kontroleri
i interfejsi koji obezbeduju praktiéno dvo-

struko br2i pristup p.manu FSkrivent DMA
kontroler obezbeduje i takozvani burst pre-
nos podataka — prenose se paketi umesto
bajtova, 5to je narodito zgodno kada se

komunicira sa masownom memorijom po-
put hard i lsserskog d
naliza

fedge sens

ve) dok su na modelu 50 interapti level

sensitive. U &emu je razlika? Periferijska

jedinica generi $to aktivira

IRQ (Interr

Na modelu 50 e ova nnl,- ostati aktivna
sve dok mikroprocesor ne opslusi

tverom) omoguéava da vise periferijskin
uredaja dele ity IRQ liniju Micr Chanhel-a
i istovremeno smanjuje osetljivost sistema
na prekide koji bi bili izazvani slucajni
mmn ajnim  signalima  nepoznato

sw oni koji su se mugili sa PC-jevim

ekspanzione kartice, istini za volju, podrza-

koje treba pomerati kada
se god hardverska konfiguracija sistema

e
wik" koji Sujete kada pritisnete neku dirku
jasno, oduvan. Kontroli ragunara poma-
i mi8 koji se povezuje sa centralnom
«utijom a e, kao kod Olivetijevih modela,
52 samom tastaturom.

Hardverske poslastice

Otvaranje_kutije je sasvim jednostavno
S, Jeba samo uklonitl dva drafa kola, o
re¢u novéicem prstom.
SU od 100 vati, ok |.am|c. i hard disk se
12da_jednostavno vade iz kutiie u kojoj

samo tam
«azuje i jedna od fotografija. Mikropro-
cesor 80286 j ran sasvim spreda, a
red njega je aritmeticki koprocesor

87. Programi pristupaju_aritmetickom
portova F8, FA i FC, ba§
=20 i na AT-u. Poput 80286, 80287 moze da
u realnom i zaétiéenom modu §to znadi
bi sav softver koji pristupa PC-jevom
tmeti¢kom koprocesoru trebao da bude
«ompatibilan sa modelom 50.

Dinamiéki RAM se sastoji od dva modula

o 512 K — svaki modul se sastoji od 9
pove o po 512 kilobita pri demu deveti
svakog bajta omoguéava kontrolu par-
nosti
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Mikroprocesor
Koprocesor
Clock

oM
Sadriaj ROM-a
Maksimaian RAM

Tastera
Funkcijskih tastera
Graficka kartic

0 memorlja
Rezolucija

Hard disk
Flopi diak
Intes
Ca: tovv\k realnog vremena
CMOS RAM

Ekspanzija

Operativni sistem

Cena (dolara)

PS/2 model 50

: 262140

80286
80287 (opcija)

10 MHz
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Most medu generaciiama: 184 PS/2 Model 50 predetavila do savrbenstva tzbrubenu
pod operativnim sistemom O

verziju model

AT, all ée ipak raditi

IBM PS/2 MODEL 50

Brzinski testovi

Model 30 Model 50 Model 50
(bez 8087) (bez 80287) (sa 80287)
FIB 28.7 15.7 15.7
FLOAT 365 365 4.0
SIEVE 49 22 22
SORT 9.2 3.7 37
SAVAGE 475 475 27
FILEIO
(hard disk) 109.9 69.0 68.0
(flopi disk) 305.5 2330 2320

Sva vremena su data u sekundama. Testovi prema Easopisu ,Byle".

promeni konagno mogu da odahnu: na
modelu 50 | na_njegovim ekspanzionim
Karticama jednostavno nema mikroprekida-
&l Komplotna Konfiguraciia sistema e e
pomod programa SETUP uplaule s 50
baterijski podrzanoy RAM-a (d-l;lh
14 ‘bajta intorno Koristi i
vremena). CMOS RAM-u se, sa Drogramer:
ske tagke gledista, pristupa kao na AT-u:
umesto memorijske koriste se 1/0 mapa.

Video predstava

1BM-ovi dizajneri su se odito potrudili da
model 50 dobije izvanrednu grafiku — na
samoj Stampano plodi le VGA adapter
(pomalo je glupo reéi adapter” jer
slovo A veé potice od odi' aaap'ar, ipak, VG
adapter, nam zvus job gorel) koil emulira

A, CGA, EGA i Herkules standar

stitne palete od 2621441 Korisnici koji se
bave grafikom ili

gu, uz izdvajanje 1,300 dolara za RGB
monitor 8513 (70 herca) i color display
adapter, koristiti lpeclll‘nl mod sa rezoluci-
jom 1024768 u 256 U ovom modu
ja za ekran u oﬂbl]l od radne

modovi ne zauzimaj
VGA adapter podrhvl alfanumeritke i

grafitke modove. Alfanumericki modovi ni-

su ograniGeni na 25 redova od po 80 slova:

svakom slovu se dodeljuje (viasnici , spek-

truma” sada zadovoljno trijaju ruke) atribut
: 5

640200 u dve boje (CGA), 640-480 u dve
je, 640-350 u dve boje sa atributima
(EGA), 840-480 u 16 boja i 320-200 u 258
boja. Za rad sa najfinijom grafikom 840-480
preporugljivo je nabaviti monitor 8513 jer
8o Twalitet Siika na jofinijem monitoru 8512
biti umereno slab. Vlasnici monohromat
Skih monitora, najzad, mogu da rade sa 84
nijanse sive boje.

Masovna memorija

Dok su prvi IBM-ovi PC radunari opéti
sa kasetofon, serija PS/2 afirmise tvrdnju
da je hard disk danas neophodan dodatak =
ne nekakva egzotiéna naprava korisna sa-
mo uskom krugu korisnika — model 50 j&
opremijen hard diskom od 20 megabajta =
omogudena jo | prikljucenje drugog inter-
nog hard diska od 20, k 115
megebelta, MS DO, Istini za volju, i dalie

moze da se snade sa hard diskom koj

ima vise od tridesetak megabaita, all ée
novi 0S/2 imati daleko vece apetite. Obzi-
rom da &e | korisnici OS/2 Zeleti da upotre-
be neke MS DOS aplikacije, sasvim je
moguce da je hard disk od 20 megabajta
koji se ugraduje u model 50 premali | da ée
mnogi kupci zahtevati bar 44 M spoljne
memorije. Veéi hard disk, sa druge strane.
donosi vete probleme sa backup-om o
znai da je kupovina strimer trake trosak
kome e morati da se izloze svi koji zele da
koriste model 50 za obradu velike koliéine
podataka. Zatudujuce je da su demonstra-
cioni primerci modela 50 bili opremljeni
veoma sporim hard diskovima (vreme pri-
stupa 7436 milisekundi) — ostaj
samo da se nadamo da ée prodainl model
imati brze hard diskove i da se IBM neée
odlugiti da pospesi prodaju modela 60 (u
koji se ugraduje brz hard disk od 44 ili 70
megabaita) tako &to ée u model 50 ugradi-
vati loge i jeftine masivne diskove.

Sto se flopija ti¢e, model 50 je oproml;en
jednom_disk jedinicom od 35 inéa koja
omoguéava upisivanje 720 kilobaita ili 1.44
megabajta nodnlka na jednu disketu. Po-
veéanju a diskete mozemo samo
da se rauujemc "ok Ca prelacaK na diskete
od 3.5 inéa u podetku izazvati dosta nepri-
jatnosti — mnogi ée korisnici morati da
kupe i jednu ,obiénu” disk jedinicu koja.,
zajedno sa adapterom, kosta bar 160 dola-
ra. Cak i ova disk jedinica neée omoguéiti
automatsko prenosenje zasticenih progra-
ma na nove diskete (softverske firme
naravno, zacas izdati nove verzije ali
kada ste poslednji put kupili" originaini
program), ali je zasticenih programa Eak |
na stranom tr2istu sve manje.

Na mikro kanalu

Udarni novitet serije PS/2 jo Micro
Channel, brza interna magistrala koja bitno
i podataka.

Blckovanje 31 Inicurle te\eia Obzirom da
80 opis karakra prepisuje  RAM, korisni-
K Jo. posrdstvom CBIOS-a omoguceno
softversko aennlwue karaktera ili promene
&itavog seta znakova.

Sto se gr.neklh (ili, kako se to u stranoj
literaturi sve gesce pise, All Points Adressa-
ble " APA) modova e, VGA adaptor
obezbeduje vise varijanti. Tu je najpre grafi-
ka 320+200 tataka u Cetiri boje (CGA), zatim

Radi se zapravo o 32-bitnoj ne-
-multlplek.l:mnol (podaci, adrese i kontrolni
signali imaju odvojene linije) TTL magistrali
Kkoja se po potrebi ,suzava” na 16 bita i
koja je dopunjena hardverom koji obezbe-
duje kontrolu prioriteta. Svakoj komponenti
(u komponente ovde ubrajamo i mikropro-

sor, DMA kontroler i sliéne ,.inteligentne"
Eipove) prikljuéenoj na magistralu se dod
ljuje prioritet koji u toku rada moze da se
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menja po potrebi — ako jednom dokupite
plogicu sa mikroprocesorom 80386, dodeli-
cete joj visoki prioritet pa ¢e se osnovni
procesor 80286 baviti samo jednostavnim
poslovima (npr. upravijanje periferijom i
narotito grafikom) dok ¢e 80386 biti slobo-
dan da radun:

Micro Channel se zavrava sa Ceiri PS/2
ekspanziona slota od kojih je jedan permas.
nentno zauzet hard disk kontrolerom. Pre-
stala su, dakle, tri slota u koje, na zalost, ne
mozete da prikljutite ni jednu standardnu
PC ili AT karticu — &ak su i konektori
promenieni. Komunikacija sa novim karti-
cama Ce, zahvaljujuéi unapredenom har-
dveru, biti bitno bra 8o e se vrio povolino
odraziti na performanse sistema. Zanimljivo
je da je svakoj kartici dodeljen memorijski
prostor u CMOS RAM-u, &to znadi da uz
pomoé programa SETUP mozemo da konfi-
guriemo | kartice koje nisu postojale u
trenutku kada je PS/2 nastaol

Da Ii su tri ekspanziona slota dovoljna?
Tesko je reéi: ako jedan potrosite za color
display adapter a drugi za memorijsko
prosirenje, ostae vam samo jedan slot za
specijaine aplikacije kao &to je pristup
kompjuterskoj mrezi. Micro Channel, sa
druge strane, omoguéava prikljuenje veli-
kog broja periferijskih uredaija §to znaci d:
¢e se na tristu ubrzo pojaviti adapteri koji
olaksavaju ekspanziju modela 50. IBM je
obec¢ao | adaptere koji omoguéavaju pri-
Kijugivanje postoje¢ih PC kartica, premda
ne moze da se odekuje da ¢e kompatibil-
nost biti baé stroprocentna.

Sto se standardnih interfejsa tice, po-
gled na zadnju stranu kutije otkriva portove
za tastaturu, misa, paralelni interfejs, RS
232 C i RGB. Kompletna IBM-ova doku-
mentacija ne pomm]o re¢ Centroniks §to ne
treba d: paralelni interfejs je
Centroniks kompu\lbllnn i omogucava jed-
nostavno povezivanje sa Stampadem. Ter-
min. carseiet interfejs". mauunm roba da
naglasi

vs

zinki. Mozete, pre svega, da uvedete power
up lozinku koju Ge radunar zahtevati kada
god neko ukljugi kompjuter — racunar ne
radi dok se ne otkuca korektna lozinka.
Druga lozinka zakljugava tastaturu — posto
je zadate radunar sa tastature nece primati
msra osim ponovijene lozinke koja ga ot-
Kratka dokumentacija koju dobi-
uirmoda 50 (takozvani Dumkﬁo/oron—

ce’ Manual koji se sastoji od._jedva
strana) hudi | redenje za viasnike Bors
kojima neko zlonamerno ,zakljuga’ komp-
IutaF —— treba rasklopiti ratunar | vadenom
mua. uniat sadris] CMOS RA -a. Po-
jasno, morati ponovo da

konﬂguvlsm kompjuter.

Kompatibilnost i brzina

IBM PS/2 model 50 je prakti¢no stopro-
centno mpatibilan sa AT-om i, samim
im, PC-jem. Uvek neprijatni programi Su-
perKey i Flight Simulator su se , pobrinuli**
da kompatibilnost ne bude stvarno stopro-
centna: Superki lazi sa no-
vom ms(alulom dok Flight Simulatoru sme-
ta Kok od 10MHz. Odredene probleme
pravi i Croaram M3 Windows 1.09 Kol ad)
perfektno ali ne uspeva da se ,sporazum
sa novim migem.

Nowi racunar, jasno, nema smisia kupiti
to je kompatibilan sa starim —
2plikecijo treba da s6 izvrsavaju briel Brzi-
na je ilustrovana na slici koja_prikazuje
rezultate Bajtovih benchmark testova: FIB
generator dela Fibionadijevog niza),
FLOAT (rad sa racionalnim brojevima), BIE-
VE (Eratostenovo sito), SORT, SAVAGE
(aritmetiéki test — videti ,Radunare 29) i
FILEIO (komunikacija sa diskom). Sva vre-
mena su u sekundama, a sve rezultate
mozemo da poredimo sa PS/2 modelom 30
ti. 1BM-ovim PC_klonom. Vidimo da je
ubrzanje bitno osim ko testova kol operi-
su

jodnosmeino prenobenls podetmka odfa-
Eunara prema Stampaéu: paralelni interfejs
moze da posluzi za povezivanje modela 50
sa mnogim drugim uredajima.

Softverske klju&aonice

Model 50 za sada radi pod PC DOS-om
koji nosi oznaku 3.3 i koji je, kao to smo
vldeh pmmléno identidan sa Ms DOS-om
a pocetak sledece naja-
vl]en 05/2 multiprogramski opemlvnl si-
stem pisan specijalno za Intelov procesor
80286. Obzirom da smo se novim operativ-
nim_sistemom opéimo bavili u_ proglim
\Ratunarima", ovoga puta éemo se ograni-
&iti na_jednu plkanlaﬂ]u ko]om je ABIOS
obogatio modele 50,

Jedan od specuumem IBM PC AT-a je
Kljuéaonica: prostim okretanjem Kijuéa ra-
Eunar prestaje da prima podatke sa tastatu-
re, to znadi da ukljucen kompjuter mozete
da ostavite na stolu bez opasnosti da ¢e
neko &eprkati po vasem hard disku. Pogled
na model 50 ¢e vas navesti na pomisao
ja kijutaonica ukinuta. Pogresno — klju-
¢aonica je | dalje tu, ali je postala sof-

Kal

Sistemski softver modela 50 nudi dve
vrste softverskih klju¢aonica odnosno lo-
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njihovom
Svakaniu" pomaze aimeliek] koprooesor.
Sve u svemu, IBM je ogito Zeleo da PS/2
odel 50 buds Intsresanian za (americke)
Korisnike koil ne mogu da odvoje previse

ca a zele da lml]u Tacunar Kojl ¢e
uskoro raditi pod novim Microsoftovim
operativnim sistemo 08/2. Model 50 te
oéito u potpunosti zameniti AT-a: br2i je,
ima moéniju grafiku, ostvaruje bolju komu-
nikaciju sa perierijom i, 8o nil za zane-
marivanje, manje lovenskim
korisnicima je model 50 aiara preskup:
trebalo bi ga obavezno dopuniti jednom
disk jedinicom od 525 inta Sto znadi da se
oko 4200 dolara —

ragunar

da izdvojite jo§ 1,000 dolara | kupns model
60 koji éemo prikazati u slede¢im , Ratuna-
rima*. Svi oni kojima se od ovih cena vrti u
glavi ¢e more\l da_pridekaju prve PS/2

Klonove — 50 ¢e, svakako, prvi biti

Kloniran!

Pitanje 'Kako testirati brzinu radunara’ je
staro koliko i sami ra&unari. Ljudl se do
sada nisu dosetili nideg pametnijeg nego

a izvrSavaju manje ili vt.o kompllkov-m
pmgrlm' na raznim m-ﬂn- ma i
mlvl]u postignuta na

kome se vecina progr drama vl 28 najkrace
vreme je najbrzil Jedina mana ovakvog
metoda su programi: kako-da sastavimo
skup reprezentativnih rutina koje ée poste-
no testir
ra? Da
neka naoko sitna izmena u programu moze
maksimaino da favorizuje jednu ili drugu

govaraju jedni, a procesoru Koji prevashod-
no opéti sa memorijom drugi algoritmi.
Postavija se, najzad, i pitanje izbora kom-
pajlera odnosno interpretatora: ako izabe-
remo I08 prevodilac, program e se mozda
izvrsiti najsporije na najbrzoj masinil
ve ove napomene imaju za cilj da vas
upozore da u rezultate brzinekin (bench-
mark) testova ne treba imati previe pove-
renja i da ih treba uzimati sasvim uslovno.
P. ipak, sko nepristrasnio pisani benémarci
jedna masina bitno brza od
Gruge, imamo dosta osnova da verujomo g
¢e ona biti brza u vecini aplika
Su 8k | viasnicl PGJa pritwatl ol e
je njihov 8086 mnogo sporiji od MC 680001
Posto smo se dovoljno ogradili, opisimo
nade tsstove. Prostor u .Ragunarima" nam,
2alost, ne dopusta da objavimo detaljne
Titings programe, all smo na slici 1 pokusa-

slika 1

ura(snxe1aE 0 (0-2))
enne Fatura(l)

ezt

1ea(T00r-1); 100
4 (atinCenpCion(anrs(ava)))))e.08

Dejan




Mikroprocesori

80386 PROTIV 68020

Sprinteri na duge staze

Svakom pravom hakeru je u krvi da poredi radunare i procesore -—— u svakom trenutku moramo da
znamo koju masinu da sanjamo! Kada se radilo o osmobitnim procesorima, hakeri nisu uspeli da se

dogovore da li je bolji Z80 ili 6502.

68000 ,,bolja“ od Intelovog 8086, $to znali da hakeri preziru PC

Sto se

da je

Pojava 32-bitnih procesora ponovo

postavija Iaplu na ;f'lﬂllll Igralista: da Ili da sanjamo PS/2 model 80 sa procesorom 80386 ili Mac 2 sa

na ovo pitanje se moZda krife i u ovom napisu koga smo zasnovali na

lsknmvlma »High-Tech Horsepower' iz julskog i ,,Head to Head" iz avgustovskog , Bajta.”

i da damo njihove bitne delove — deklara-
cije, komentare, blanko redove i naredbe za
merenje vremena Cete i sami lako dopisati.
Brzinski testovi

B e e FIB jer benerife
prva 24 elementa Fibionatijevog niza 1

... — svaki je broj jednak zbiru dva
prethodna. Posto se 24 broja_generisu
praktiéno trenutno, izradunavanie se pona-
vija 100 puta, $to olakSava merenje ukup-
nng vmmen

OAT izvriava 14 mnozenja i deljenja
racmnalmh brojeva u dvostrukol tagnosti a
zatim &itav postupak ponavija 10.000 put:

SIEVE je zapravo Eratostenovo sito, pa:
hiljada godina star algoritam za generisanje
prostih_brojeva. Program generie prvih
1899 prostih brojeva.

SORT je program koji ureduje 1000
celih brojeva u rastuci redosled Koriste¢i
algoritam Quicksort. Obzirom da je pro-
gram zapravo prevod paskal rutine iz ,Ra-
Eunara 19" na C, ne¢emo ga ponavijati.

SAVAGE kako smo ga nazvali u

.Ratunarima aritmeticki test predsta-
Vija sekvencu trigonometrijskih i logaritam-
skih funkcija koja se ponavija 25.000 puta.

DHRYSTONE je u literaturi &esto pomi-
njani program koji proverava brzinu nekog
procesora koji se ne bavi radom sa racio-
nalnim brojevima. Listing ovog programa je.
na zalost, predugatak da bismo ga o\
redlazemo vam da pogledate kn| ,u-
gu T. Smitsena Personal Computer Perfor-
mances ili pomenuti julski .,Bajt". Napomi-

odredenog niza koji su generisani za odre-
deno vreme to znadi da veci broj znadi
bolji racunar (ostali podaci u tabeli su
vremena $to znati da manji broj predstavija
bolji rezultat).
Procesor 80386

Testiranje_procesora 80386 je izvrseno
na IBM PS/2 modelu 80 i Compag-ovom
super personalcu ,deskpro 386" koji, kao
§to se Gitaoci ,,Radunara" secaju, rade na
16 MHz. Model 80 je dopunjen novim
Intelovim aritmeti¢kim koprocesorom
80387 (radi na 16 MHz), megabajtom RAM-
slika 2:

a i hard diskom od 70 megabajta. Compag
.deskpro 386" je dopunjen aritmetickim

'koprocesorom 80287 (radi na 8 MHz), me-

gabajtor
Hregabalia

Flcamnl A pie e pomoc verzije
1.3 MetaWare High C kompajlera i povezani
linkerom firme Phar Lap Software. Mozda
ete se zatuditi Sto nije Koriséen neki
poznatiji C kompaijler i standardni linker, ali

treba znati da je vrlo tesko pronaéi prevodi-

lac koji Koristi sve moguénosti procesora
80386 — da je koriséen Microsoftov C,
nastso bi program o} savideno radi i na
procesoru 80286

Svi_ test pmgrumi su, poredenja radi,
izvrSen i na standardnom IBM PC AT kionu
koji radi na 8 MHz.

Iz tabele vidimo da , deskpro 386" izvr-
Sava FIB i SIEVE testove nesto brze nego
model 80, 5to se da objasniti postojanjem
staticke memorije — iako svaki pristup
RAM-u na oba ratunara zahteva po jedan
ciklus&ekanja, model 80 svakih 125 ns
mora da ,osvezava" RAM dok je na com-
pac-u reffesh nepotreban. Sa druge strane,
novi aritmetic

RAM-a i hard diskom od 40

je na raspolaganju bila jedna razvojna Unix
masina zasnovana na procesoru 68020 kojt
radi na 16 MHz. Ratunar ima 8 megabajt
RAM-a (svaki pristup izaziva tatno jedan

ciklus &ekanja) i &etiri kilobajta super brze
ked" (cachs] memorije. Samo se po sebi
razume da je masina opremljena aritmetié-
kim koprocesorom 68881.

Najpre smo program preveli i izvrsili uz
pomo¢ standardnog Unix G kompajlera &
linkera i vremena upisali u kolonu Unix —
vidi se da su viemena nesto kra¢a nego na
. Mekintosu", verovatno zbog prisustva su-
perbrze memorije. Zatim smo se odlugili na
malu avanturu: znamo da je Unix multipro-
gramski i (po potrebi) multikorisniéki opera-
tivni sistem, &to zna&i da 'su interapti vrio
&esti i da, éak i kada se izvrSava samo jedan
program, rezijsko vreme procesora za odr-
3avanje operativnog sistema nije za zane-
marivanje. Zato smo preveli primere uz
pomoé Unix HX 6 C kompajlera koji moze
da proizvede kod koji se uopste ne oslanja
na operativni sistem; tada, jasno, sami mo-
rate da se_brinete za sve ulazno-iziazne
operacile. Ovako preveden kod smo dopu-

pobolféad rozultate FLOAT | SAVAGE tosto-

to je i sasvim prirodno — Koprocesor,
ako niéta drugo, radi na duplo brzem kioku
Najteze je objasniti razlike u rezultatima
DHRYSTONE testa: iako oba ratunara ima-
ju Isti procesor na istom kioku, ,.deskpro**
je za isto vreme generisao nekih 600 broje-
va vise — gotovo

Procesor 68020

to se procesora 68020 tide, testovi su
izvrsavani na , mekinto$u 2" koji radi na 16
MHz, pristupa megabajtu RAM-a (svakom
pristupu_memoriji- prethodi taéno _jedan
ciklus Sekanja) i kooperira sa aritmetickim
koprocesorom MC 68881. Svi programi su
prevedeni uz pomo¢ Consulair Mac C Com-

nili kratkom utinom koja ini-
cijalizuje najneophodnije komponente ra-
&unara (delié RAM-a, MMU, koprocesor i vi-
deo kontroler), a zatim ga upisali u EPROM
nateravsi radunar da odmah po resetu poé-
ne sa benémarcima (zar nije lepo imati
masinu u &ijem ste razvoju ugestvovali?)
Vremena smo morali da merimo obiénom
Stopericom, ali mislimo da se eksperiment
isplatio — pogledajte kolonu  obelezenu
sa Jemina.

Pogled na rezultate

Rezultati sa slike 2 su vrlo interesantni i
zatudujute jednostavni za tumadenje: mo-
del 80 je ,prestigao” .| a_ svim
testovima osim aritmetitkog, to bi trebalo
da znagi da je procesor 80386 superioran u
odnosu na 68020, ali da je aritmetiki

pllera. st su programi, poredenia radi,
izvreni i na Mekintosu SE
koji je zasnovan na mikroprocesoru MC

68000 koji radi na 7.83 MHz.

Zeleli smo da rezultate iz ,Bajta"
pratimo i nekim domagim eksperimentom
Nismo, na zalost, uspeli da_pronademo
ragunar koji radi sa Intelom 80386, ali nam

68881 i dalje bolji od 80387
Testovima, kao $to rekosmo, ne treba pri-
davati znataj apsolutne istine (mozda je
koriséeni C kompajler za model 80 izuzetno
dobro prilagoden procesoru 80386), ali bi
se, na prvih par pogleda, reklo da je Intel u
trecoj rundi pretekao Motorolul

®

PS2 80 C 386 1BM AT Mac 2 MAC SE Unix Jemina §
Fib 57.4 53.1 121 n 83.7 264.0 68.4 602 5
Float 0.5 a4 2.7 230.0 3.3 30 3
Sieve 6.5 6.0 25 s 16.7 64.7 121 108 T
Sort 9.5 9.7 45.7 224 1113 19.0 169 o
Savage 19.2 35.1 38.3 5.4 1884.3 g 82 §
Dhrystones 3125.0 3707.0 1748.9 2083.0 574.0 1896.0 1990.0 g
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Koriéenje racunara

Vodié& kroz PC galaksiju

ata kupi mi PC

Prosia je sezona godisnjih odmora i putovanja. Vratill smo se radnim obavezama, fakultetima i $kolama,
is trebace

i osvjeZeni kreéemo u nove radne pol
nam, medutim, i nesto vise od olovke i papira.
veé odavno izobjavijivali PC pocetnike (,,
ovoga puta kroz 3aljivu prizmu u kojoj, kao i u svakoj Sal

biste koristill ovaj vodid, treba da budete
snik. A da biste bili PC Korisnik, treba,
Ga koristite PC ratunare. AKo jo8 ne
e PC raéunare, a namjeravate da 1o poé-
uénosti (0 daljoj buduéno-
nema smisla govoriti), obratite paznju
edece poglavije.

Zasto PC

Na prvo pitanje je lako odgovoriti. O tome jo
sano nekoliko knjiga, gomila eseja i &lanaka
2 6782 strane), all bi se odgovor mogao
Lolimirati u nekoliko reGenica.

Jor o jodino PC korsnik Prav Korl-

nar
"o vam Koristenje PC-a daje profe-

Jer je koristenje manjin ragunara
=ozbiljno, a koristenje veéih raéunara dovodi do
ugen]
Zato ... jer su novi ragunari, iako bolji, ne-
sroviereni | nemaju dovoljno softvera, pa su kao
neprimjerni posiovnoj upotrel
Ove razloge treba shvatiti kao dogmu, naugiti
u svakoj prilici kad se
reno_pomazu_protiv

Koristenjem bijslog Ik
~ Domaéi loratcari su 2birci omienih dogmi

Zato ... jer svi vet takav radunar.
Jor oatail nemaju takav racunar.
Zato ... jer bez ratunara nema napretka, a mi
mo za napredak.

Zato ... jer Ge PC rijesiti sve probleme, iako
oroblema u naso] sredini

neka teza u smisiu:

zastity dogme jod
u dali tumacenja takvin ideja, vierovatno zato
m siucaju,

Sdos i drugo pitanje je daleko delikatni-

pogotovo u nasim uslovima. U teoriji razlikuje-

o dva nagina koristenja PC ratunara, u skiadu
sa svojinskim odnosima:

— koristenje na radnom miestu (drustvena

svojina). |
— koristenje kod kuée (privatna, ifi drustve-
a svoii
Da bi se ostvarili neki od ovih odnosa, PC je
potrebno kupiti. Na raspolaganju nam je domace
strano trziste. Razlika je u sredstvu pladania i
cijeni. Ratunari su_ionako isti. Ako plaate
ginarima, cijene su 3 do 7 puta vie. Ponuda je
dosta velika, jer su svi namirisali dobar posao.
rodaju kao drustvene, tako i privat-
76 organizacie | pojedinci kojl imaju pravo na
uvoz, jer je zakon pojedinim profesijama priznao
racunar kao 0snovno sredstvo za rad. Samo, ako
ste student, inzenjer ili nauénik, ne nadaite se da

+mo'ob nekako | izazil na kral, af ovo e sada
14 ratunari 32 ¢ novembar 1987.

bjede. U borbi za vecu
To nesto

vet drug pade?. s druge strane, olakdavajuta
okolnost | a_svietskom
ity tne | abaon) stalno padalu. Koda 80 vo¢
odlugimo za nabavku, naravno pod pretpostay-
kom da smo rijesili sve ostale probleme, ostaje
nam da rijesimo jo§ jedno pitanje:

Sta kupiti

Naravro. PGI Dobro, PC, ai u kakvoj konfigu-
raciji? Zaista, PG je sistem sa otvorenom arhitel
turom i korisniku je pruzena mogucnost da e
sastavi Konfiguraciju prema svojim potrebama.
more raznih Kartica

potrebna_namjo
osnovna ploca (motherboard), @ kartica,
Karioa 54 Komunikaciomm. iterfesima 1 sk
pogoni. Osnovna ploga je manje vise standardna,
ali | tu postoje razlike. Procesori mogu biti 8088,
8088-2. i 8086 s frokvenciama sats od 475 do
8 Miizaa PO/XT | a frekvencijom sata 6
12 Wiz 20 AT standard. Braina 56 u nasim
Vealeyima gk sl
imaina koliéina memorije koju moze
Koristiti operativni sistem je 640 K. Sva memorija
preko toga moze se korisit samo kao RAM disk
Nekome ko se snalazio | sa Kb, ovolika
kolitina_memorije moze pretiorana.

lzgleditl

fiGka karta povelke rezoluciie (u nasim krajevima
se cijeni i velicina) doprinosi porastu ugleda, ne

PC bukvar* i slicne stvari),

svifetliju

se, naravno, zove IBM PC. lako su ,Racunari*

ponovo se vracamo ovoj temi,

li, ipak ima | pomalo zbilfe.

bilnost sa pojedinim prograr
igrama, Na kraju krajeva, 640x 200 tackica kod
CGA nije ni tako lose,

Obavezan je bar Aed-n diskretni pogon. F
ot dle' 526 inca i moraju bit ostrane sa*
dvostrukom om zapisa (DS/DD). Kapacitet
jo 360 K (PC/XT)‘ .|. 12 M (AT). Ko jo dalskovid
ima novca), ozbiljno Ge razmisliti i o tvrdo
G (o pricamb© posiownom  sisers zar
ne?). Ako priviemeno nemate disk. niposto ne
radite na sistemina koj ga imaju — posiie tog
sve ée vam izgledati besmislen

Job Samo srob Kartiou sa komunika-
clonim (paralelnim i bar jednim serijskim) inter-

r jo sastavijen! Jo§ samo
nedostaju tastatura, monitor i stampag. Tastatu-
anje vise sve dobre i nisu ni nalik
tastaturicama na mikriéima. Kolor monitor jesu
skuplji, tskog ugodaja nece
Stedeti novac. O Stampaéima je ve¢ dosta pisano

drugim miestima. Izbor je veliki, pa treba
Garatit paZnyu na 18M i Epson Kompatbiinost
ravi hit su laserski Stampaéi, ali su ink-jet
Stampati za niansu skstravagandil

Kad ve¢ spomenusmo kompatibilnost, da vi-
dimo kako stvari tu stoje.

jsima | — ri

Sveto slovo

a s odmah razumijemo, raéunar je vrijediio
nabavitl samo ako je bar 100% IBM PC/XT/AT
kumplvbnzn‘ Veé i vrapci ma]u ﬂa |e Stos u
BIOS-u. BIOS je kao zastien. alt 'ladno
Kooialu Ciwalte a6 onin_frmt kofe rde da
imaju sopstvenu verziju. S budalama ne treba




. Originaini 1BM ima u ROM-u pored
Jzic Kionou! to-obiéna nemmau, il
nije ni bitno. Kompatibilnost je najbolje provieriti
e e L
saviet: ako Zelite da nekome srozate ugled,
isprobajte kompatibilnost njegovog ratunara sa
neispravnom disketom Zzagarantovan!

Respraviane su sve bitnije stvari oko izbora
Kkomponenti. Ratunar je sastavijer za
Korigtenje. Slijedeca stepenica j

Bliski susret

Osnovna_greska koju neki novopegeni PC
Korisnik moze da uradi je da svoje prve kontakte
sa_novim raéunarom ostvaruje pred publikom.
Znagi, niposto ne zovite odmah komiju da mu
S pohvaite | pokaisto row Tacunar. Ujssto da
Vi njemu nabij mplekse, moze se lako desiti
Ja'th on nabje vama, 1 ca waino, i bar z2 duze
dobru reputaciju. Ista stvar je i

i rjoats i preporsbi
&ak ni porodiéni krug. Jedino ako imate nekog
dobrog. prijatelja, koji je ve¢ u PC bratstvu,
mozete ga zamoliti da vas obide. Ostalo se sve
desava iza zatvorenih vrata

Djegije bolesti

8120 s0 uvida razlka izmedu PC-a | mikraca

. sadekate incllizsciu sistema

javi_neku

s s operativ-

Fim Sistomom (vaiida jo iste mogcle. sataii?)

rocedura se brzo saviada, tim prije ako

imate tvrdi disk. Kad se sistem napokon , probu-

5 -om, obitno se desi jo§ po neko

razogaranje, narogito ako se odmah potne sa
pisanjem nekog programa tipa:

print a+b
PC ponovo javija neke poruke, ali ne daje
rezultat. Da nije pokvaren? Nije, ali mu fali bejzik,
vie nije u ROM-u, pomijesan sa funkcijama
tora i operativnog sistema. Bejzik je obiéno na
isketi sa DOS-om.
leuspjesni pokusaji pokretanja bejzik ko-
mandama tipa LOAD GWBASIC i sllbne s
nukati da m: prirué-
3 el
obavezno jer ima status Svetog pisma. Naravno,
st morati znati napamet. Nemojte

Pogetna malodusnost polako se gubi, a sigur-
nost sve vise 1 uradil | nekoliko
programa u bejziku i vrijeme je za

Vatreno kritenje

Sad slobodno mozete pozvati komsije i prija-
telje, naravno, one koji imaju raéunare (Suvaijte
88 anih koli nemaju pojma ljace vam
G piarla e kole necatine oot
1©). Fasciniate  veltinom 7a vali

ttatun memorije (OIIG. 16 18

ektramat i - romodora’ ). brzinom komuni-
k.cqe L diskor, raspredats o kvalitotu s brzin
BASI

.,Spuklmml” ,komodori* i
oo kmorl uhhuw vimsnic. Uzivaw
i poRd

njin

. Al
o dokrajet
m";lm vas trijumt je potpun

posmama. e PG

ko i za
racunar | de paziivo gradite svo)

sta da.Kore
i

U potrazi za identitetom

Poginjete se druziti samo sa istomiéljenicima,
u Gasopisima Gitate samo tekstove

PC, polako gomilate softver i literaturu. Literatu-
ra jo veoma znadajna i doprinosi porastu ugleda

PC ZA POCETNIKE

Ponekad je Zak vaznije da imate uputstvo za
program, hego.sam program. Ipak, jo& 86 nisto
potpuno’ odludill u koju grupu Korisnika da se
svrstate, Razmotrimo zato nekoliko «ovetsklh
Kategorija ugradenih prema vrsti posia
obawia | prema softverus Kol se ariti

Pomocni softver

Ima nesto softvera koji je gotovo obavezno

Koristiti u svakodnevnom radu. Tu spadaju razni

pamosalpegrmni za rad ssideiom | ol

nje svakodnevnih poslova u DOS-u, programi
deKick, SuprKey | si. Ovdle. bl 6 Mogl

Ja. Moglo bi se reéi da poznavanje ovih programa

spada u obavezno osnovno obrazovanje.

Obrada teksta

Obrada teksta je jedna od najuobicajenij
primjena raéunara. Ona vam nece donijeti neku
posebnu reputaciju, ali je ni u kom sluéaju ne
smijete zanemariti. Veoma je opasno Kiksati na
takvim stvarima.

Do nedavno je ,Wordstar" bio neprikosnoven
i koriséenje tog procesora teksta je bilo obavez-
no. Sada je bolje isticati da je ,Wordstar DRUGH

miljeni rocesor, a PRVI moze biti i neki

eazolinl s8 WYSWYG (Ba vidid o { dobjed)
moguénos

Puno "Veal rolting od. obiéne obrade tekata
donos nje, a narogito
i avadivorm: T pocrazumifeve! soriinio
laserskih Stampaca. Bez dileme, to je hit sezone.
Nemojte d te_ako_ mislite da_niste
talentovani za pisanje. Nije vazan sadrzaj, vazno
je da je forma savrsenal

Tabelarni proraéuni

U nasim krajevima se do sada nisu_puno
clenl precizni | dolumentovani proredun |
ako?" (kvari o spontanost), &
e i o formi Je bila
Brava:rijotkost (rozuitatl Su.ionako_ oeiglednl).
Situacija se polako mi a se treba pripremi-
i po sistemu " Bar
2a sada,

dard je ,Lotus 1-23",
rugi proguml o $0 au-Frame-
Jawelin”,",,Open A

Baze podataka

Ustaljeno je misljenje da baze podataka rjesa-
vaju mnoge probleme. Svi ih koriste, ali se jo§
uvijek luta u pronalaenju problema Koji bi se
efikasno rjesavali_promjenom baza podataka.
Oblast u ekspanziji. Preporutijivo je biti u toku!

CAD

Ako vasa kreativnost trai vizuelni nadin izra-
2avanja, ovo je prava stvar za v orisnika
je rel malo | imaju imidz visokih profesio-
nalaca. Razlog je i u tome Sto se CAD-om ne
isplati ozbilino baviti ako nemate Karticu visoke
rezolucile i ploter.

Programiram, dakle postojim

Kategorija koju e izabrati oni &iju kreativnost
ne moze u dovoljnoj mjeri da zadovolji puko
Koristenje gotovin programa. Vise ne morate da
so patite sa okrnjenim | osiromasenim verzijama
raznih_programskih jezika, sa kakvim ste se
eventuaino susrotall na mikradima. Na raspola:
sembele-
ziku, mogu se

nom
izdvoiti razni tipovi programera.

Sentimentalni ﬁpovi

jos wvijek vole da
programiraju u bejzik o raspolaganiu s im

razni interpreteri | kompajleri. Ova kategorie =
dosta brojna, all je. [pak, preporusijvo oa vas
bejzik bude DRUGI najomiljeniji jezik (bar 22
aio).
Klasieni tipovi

Koristite fortran i kobol

Akademski tipovi
rogramiraju samo u paskalu. Vrio su konzer-

vativni 1 istrajni.
Hakerski tipovi

Zaljubljenici u asembler i C. Vole da upoznaju
dusu ratunara i da je — razore.
Aplikativni tipovi

Vole da koriste jezike specijalizovane za raz-
e tigove aplecia — Goase plus Korpare-
re, R:be R:base System larion
Siigno. Viio su pragmatini | bitno im je da Sto
Prile dodu do rezultata
Avangardni tipovi

Daju prednost novim jezicima kao 8o su
.ada" i ,modula 2"
Ekspertni tipovi

Programiraju samo na jezicima vieStaske in-
teligencije (pozdravi P.A. Marvinul) — prolog &
lisp.

Ekstravagantni tipovi

Interesuju ih samo najnoviji pravei u progra-
miranju. Sada su_hit objektno o no pro-
gramiranje i jezicl tipa . Smaltalk

Misticni tipovi

Koristo samo jezike kojiimaju kult status, kao
$10" s Tort M APL Piatko. 58" srocu:
fanatiéno odani svom uviereniu

4 svem, dosta razuden | veoma brojra
Kategorija Korisrika, Uz (0. zar niste prim
ot P agatomcrs & palie: o
koji su uradili neke programe za PG? | to nesto
govori, zar ne?

Motzda ¢e neko primijetiti da nema posebne
kategorle 22 ljubitelfe gara. Oni koli za glavnu
aktivnost testiranje programa za zaba-
' bolle neka se % mikraca. granje na FC-u
istina, nema status_grijeha,
upraznjava u_ogranicenim koli¢inama i u cilju
relaksacije. Bilo kakvo drugadije k ovog

a programa je neprimjerno pravom PG Kori-
sniku.

Odavde do vje&nosti

Nastupio je miran i dug period rada sa
ra¢unarom. Ipak, uogene su i neke nemile poja-
ve. Dogada se da se neki od korisni
su, u toku vise mjeseci rada, napisali nekoliko
program&iéa u_bejziku, otkucali par pisama,
azu podataka sa telefonskim brojevi-
jatelja i uz pomoé elektronske tabele
rijesill proraéun plate i izdvajanja iz nje, jedno-
stavno posustanu. Zakijuge da nisu zadovoljni
iakvam posiovnam primjedom radunars | odrs-
knu se poviastenog statusa P( hov
cicaniic-jaratich i ma urio, lod uiica] na
. pokjenia. Zato, pravovern! Korisnil
ToraI by Wil s Ghrez, da ne vrlame o
ojabanja | pomogn: posmulom kolegl. To uv-
a poene.
0. b6 i e v v add b mala
moéi u putu kroz PC galaksiju. Za kraj vam
Belimo dobar RAM | neka vas disk dobro slu2i

Arif Agovi¢
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Periferijska oprema

Matriéni Stampadci

Ekonomska klasa ide u raj

Moderni 24-pinski matriéni $tampaci koje smo pi
druge dobre osobine. Nevolja je,

otisak i mnoge

rikazali u ,,Raéunarima 28" svakako imaju izvanredan
medutim, sto je nfihova cena i dalje previsoka, $to su

sa Zzaljenfem primetili svi &itaoci koji tek prikupl/aju novac za svoj prvi $tampaé. Zato cemo ovoga puta
Stampada koji su pogodni kako za programere i hakere, tako i za

prikazati Sest 9-pinskih matriénih
koji rime

o8to nas od ,Raunara 15" deli nekih
= meseci u toku kojih smo, kako se
2 stekli dosta novih gitalaca, dopu-
mo sebi ponavljanje opstih napomena
<oie ¢e vam pomoéi da protumatite nasu
U i, uz njenu pomoé, izaberete model
vam najviSe odgovara. Svi Stampai
«oe prikazujemo su, pre svega, matriéni,
- znati da se otisak na papiru formira
saranjem iglica u specijalnu traku. Obzi-
m da se znaci sastoje ot tagkica, njihova
vost nije bas besprekorna, 8to je radu-
koj obradi teksta donelo slabu reputa-
s — mnoge tamparije (ne i BIGZ-oval) i
e odbijaju da slazu tekst ispisan na
atriénom Stampadul Tatkasta struktura
se, jasno, manje primetivati ako su
cke gusée rasporedene, Sto znadi da
paéi koji imaju vise iglica nude kvali-
niji tekst. U tabeli, medutim, nismo naveli
menzije takozvane ,matrice karaktera”
je ona jednaka za sve modele koje
minjemo: 11+9. Razloge za ovakvu unifi-
nost mozemo da pronademo u kompa-
bilnosti sa Epsonovim standardima.

EPSON LX 86

Epson je firma koja je u ranim danima
2voja personalnih radunara driala apso-
stni monopol na trzidtu Stampaca i, kao &to
mo, propisala standarde kojih se i da-

the EFSON LX-86
draft mode
italics
bold faced type
bold-faced italics
underline and
escenders
YYYyy PPPPP 99999 333ij

This
This

is

o P ne Modeli su izabrani tako da im cene budu izmedu 200 i
350 funti: svi su se pojavili na tri$tu posle naseg prikaza iz

15 i ,,Racunara 17°.

This is the EPSON LX-86
This is NLQ mode

This is italics

This is bold faced type
This is bold-faced italics
This is and
here are some descenders

yyyyy ppppp @dggé J3iid

nas swi pridrzavaju. Epson je, medutim,
unekoliko zakasnip sa NLQ $tampacima iz
konomske klase — Canon, Star i mnoge
ruge firme su, zahvaljujuéi ovom zaka-
njenju, prigrabile svoj deo , Stamparskog,
xolaga"”. Cak i kada se pojavio Epson LX
0. kupci su se rado odlucivali za konku-
tske modele priviaénijih karakteristika i
nize cene. Epson je konaéno zakljugio da
LX 80 nije dovoljno kvalitetan da zadovolji
zahteve trziéta i tako je nastao LX 86
Konstruktori LX 86 su, pre svega, ukloni-
ogiti nedostatak LX 80: traktor je ukljuéen
+ cenu od 316 funti, $to znaéi da svi kupci
mogu da koriste kako odvojene listove tako
perforirani papir. Tesko je, medutim, reéi
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da je dizajn ovog dodatka slavno prosao:
Korisnik sam mora da montira traktor koji
neverovatno kvari ,svemirski" dizajn tam-
paca. Traktor, osim toga, treba uklanjati
kada se koriste Ad listovi a i cepanje papira
nije_obezbedeno.

pson LX 86 je relativno spor i bu¢an
stampaé: na testu je uspeo da is| m
57 znakova u sekundi, $to je priliéno daleko
od proklamovanih 120 slova. Otisak je
osrednji, u NLQ modu nema kurzivnih slo:

samo NLQ mod nego i jedan od osam
tipova slova. Izbor je olaksan zvu&nom
signalizacijom, ali nedostatak displeja &ini
d mnogi pogetnici jednostavno ne
usuduju da &eprkaju po panélu! Jaka strana
je i uputstvo za upotrebu kome se ne moze
uputiti ni jedna jedina zamerka: ovu knjigu
rado nabavljaju &ak i korisnici drugih Stam-
pacal

Ostalo je jo§ da pomenemo nasa isku-
stva sa ovim modelom: mikroprekidagi su
pristupacni, ali je otvaranje Kutije veoma
iskomplikovano_(kutiju, jasno, otvarate da
biste ugradili YU slova): treba odvrnuti
Srafove a onda ,razglaviti" poklopac koji se
oslanja na plastiéne drzace; samo se po
sebi razume da se ti drzadi vrlo lako lome
Sto se ugradnje slova tice. uspeli smo da
pronademo obicna siova (pokusacemo da
dopunimo tekst odgovarajuéim progra-
mom), ali je nagin kodiranja NLQ znakova

a, n
bafer za definicije znakova je premali ak i
za naih osam slova.

Jaka strana modela LX 86 je kontrolni
panel pomoéu koga mozete da aktivirate ne

..0gito za nas.
Sve u svemu, LX 86 nije model pred
Kojim zastaje dah: Epson sjajno dizajnira
24-pinske Stampade koji pripadaju , slede-




STAMPACI

1. Model Star Brother M OKI Microline
LX 86 NL 10 M 1109 Tally MT80+182 DMP 4000
2. Orijentaciona cena (funti) 316 278 253 2 269 349
3. Prema specifikaciji (CPS) 120 120 100 100 120 200
4. Realni tekst (CPS] 60 43 65 55
KONTROLNI PANEL I INDIKATORI
5, Izbor NLQ moda da da da ne da @
6. Koliko tipova slova 8 4 0 = - ~
7. Razmak izmedju linija ne ne ne ne ne ne
8. Ostale kontrole - brojne - e vrh strane -
9. Indikator nestanka paj da da ne da da da
MIKROPREKIDACI
10. Izbor duzine strane da da da da da da
11, Automatski LF da da da da da da
12. Preskakanje perforacije ne da ne da da da
13. ‘mikroprekidacima lak lak lak vrlo tezak tezak OK
PAPIR I TRAKA
14. Perforirani papir da da da da da da
15. A4 listovi da da da da da da
16. Max. sirina papira (mm) 216 241 216 216 216 381
17. traktora .
se podesava? da da da ne da
18. Cepanje listova nezgodno vrlo lako nezgodno  vrlo lako vrlo lako lako
19. Umetanje listova papira OK lako lako lako lako.
20. Umetanje perf. papira lako. vrlo lako OK lako OK lako
21. Uklanjanje "
papira tesko vrlo lako tesko vrlo lako lako OK
22. Proklamovani vek trake
(miliona karaktera) 1 .52 = 8 - %
23. trake wvrlo laka OK vrlo laka OK laka laka
24. Da li su ruke prijave? ne ne malo malo
KVALITET OTISKA I KOMFOR
25, Bafer (KB) 5 22 2 nema 2
26. Broj specijalnin
azbuka (stranih) 11 1 12 13 1 9
27. Raznih sirina slova 5 1 6 5 8 5
28. Dizajn NLQ znakova OK odlican dobar nema NLQ? OK
UPUTSTVO ZA UPOTREBU
29, Kyalitet odlican dobar dobar slab OK OK
30. Indeks da da ne ne da ne
INTERFEJSI
31. Serijski opcija opcija da alternativa alternativa ne
32. IBM kompatibilan da da da ne da da
BUKA
33. Koliko vrata? 3 2 2 2 2 3
Potetni redovi tabele. osim imena $tampaca (1) propisanu sekvencu kontrolnih kodova | tako izazove  ukjutivanju nalazi na potetku novog tabaka. Ukoliko
navode i njegovu englesku cenu (2) koja ukijuCuje i VAT  promenu tipa slova prelazak na novi lst | sicne stvari  vam s, dakle, dogodi da iskljuéite Stampat koji nije
od 15% Aadi se o ceni koju sugeriSe proizvodat i koja  Kontrolisatl §tampat posredstvom racunara nije, medu-  zavrSo Sa ispisivanjem stranice, moraefe da okreéste
obuhvata standardnu trgovatku mar2u. Neki prodavci tim, bas uvek komforno: esto 6emo pozeli da presko-  papir pomoCu uvek prisuine ruice i da ukijuite printer
povecavaju prodaju odriéuci se dela svoje dobitl, 8o &imo nekollko redova i predemo na sl ada ok kada perforacije prode ispod glave — vide¢emo da
znadi da, uz paiivo praenje glasa, mozete da prodete  pritom ne pamtimo kompiikovane Escape’ sekvenca i su Okijovi &tampaci opremijeni i tasterom 70p of Form
i nekin 10—15% jeftinije; u daljem padu cene mozete e Kucamo duge komandne linile, Zbog toga je na Kutlie Kol olakéava ovu pro
da uiivate na raznim boziénim rasprodajema. Zatim  svih modernih &tampaga ugradeno po nekoliko tastera kontrole na_kuitu, svi Stampati poseduju
prelazimo na tehnicke podatke: vrsta 3 nabraja brzinu Uz neizbezni On--Off. Stampati koji slede Epsonove * grupe mikroprekidata kojima mozete da izaberefe nji-
Stampaca koju_proizvodat mavodi u specifikacijama.  standarde imaju ditke On Line, Line Feed i Form Feed. hovo pogetno_stanje. Ukoliko, na_primer, uglavom
Ovaj je podatak kompletno beskoristan i verovatno  Osim osnovni funkcila Koje opisuju imena ovin tastera,,  radite sa Kondenzovanim slovima kako biste u svaki red
nikoMe na $vetu e jasno kako se do njega dofezi:  neki modeli nude i dodatne Kontrole: pritisak na Line mogli da smestite 132 znaka, pronai Gete mikropreki-
realne brzine su daleko manje. Zato smo usvojili dodatni  Feed u toku ukijuGivanja $tampata, na primer, obiéno date (pristup mikroprekidagima e uvek jednostavan
test: vrsta 4 opisuje brzinu Stampanja standardnog  omoguéava aulomatsko testirane. Veéina Stampaéa (13) — te morati da skidate kudigte Stampata)
teksta od 5000 znakova; u fekstu ima novih redova, omoguéava izbor NLQ moda sa kontrolnog panela (5). 1 pomerti prekidag koji se odnosi na kondenzovani
podviagenje, prelazaka na kurzivna (iafic slova. istica- dok Ge viasnici nekih modela moti da biraju | ip slova  mod. Tako Gste izbe¢i potrebu da po svakom ukijuciva-
nja naslova i podnasiova ... Taénost merenja je diktira-  (6), razmak izmed linja (7) | Kontroliéu druge special-  nju Stampata Saljete sekvencu kontroinih kodova koji
na taénoscu Stoperice posto ne bi bilo fer koristti  ne efekte (8). Ne treba zaboravit ni indikatore: kontrolni g prebacuju na kondenzovana siova ali Gete, ako vam
asovnik ugraden u ragunar: svaki &tampaé ima bafer  panel jo obavezno dopunjen diodama Aeady | On Line jednom zatrebaju normaina slov a Saliete
odredene velitine (25). tako da je raéunar siobodan - Kojima je obiéno pridodat I indikator nestarka papira  drugu siicnu sekvencu. Opsta karakleristika mikropreki-
mnogo pre nego $to dlampat zavrsi posao. Brzina svin  (9) koniliktne situacije su propratens i odgovarajuéim  data je, dakle, da se stanje Koje je njima postavijeno
imodela u NLQ modu je bitno manja 1 ne razlikuje se  zvuchim efektimi ot ponsi i promenti safterski 22 jegoslovenske
Drevise od $tampaca do Stampada — 1015 znakovau - i jedan od $tampaéa koje pominjemo nema. potencijaine viasnike Stampata su posebno vazne kolo-
sekundi guénost da detektuje perforaciju izmedu stranica, 8to je bele: kod veéine printera se mikropre-
Kontrole odlika nekin skupih profesionalnih modela: kraj strane  kidatima moze izabrati duzina stranice (na8 list ima
Svaki se Stampat. jasno, nalazi pod kontrolom  se prepoznaje lako $to je Stampatu poznata njena 72 reda a engleski i ameriki 66) i konirolisati prelazak u
raunara: umesto slova._kompjuter moze da posalje duzina i time 8to_pretpostavija da so po svakom _ novi red po prijemu koda <CR>. Mnogi od pobrojanih
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mikroprekidat kojim se kontrolie preska-
cie na kiaju svake stranice (12)

tipovi i Sirine

lodovi

 ranfh prikaza mpats v s 4o se

T usmnu.mmmav termini nisu jasno
na raznim mestima mozete da nadete

vk 06 onlh kole oina o saas e
Eama in uswojt 1 o0 sada doslednd prime-

 stranoj fiteratur, font) oznatava femiliu
familile se oznatavaju imenima poput

primeru Star-a
_ 10 8irina siova (pitch) se obicno opisuje brojem
w2 po inéu; poznajemo uvecana (5 znakova po inéu).
gardna (10 znakova po intu), elitna (12 znakova po
¥ondenzovana (17 znakova po inéu) slova kao |
=xe_pomesane Sirine'" poput condensed enlarged (85
makova po intu)
Dok se implementaciia madova i irina. 5vodi na

sama jedan font (bicno pia),u oy
sika siova | e Kad budemo pres na
ekrome. modle ielenicide. L iovt bel iy
niovani pogotow kada sé rac & NLQ siovima,
Kada ve¢ pomenusmo NLQ. (Near Letter Quailty)
zanimijivo. e da IEEE standardi samo_ovias
niu_pitanje kvaliteta ofiska Koii bi, normaino,
<20 da se deli na dzaft NLQ | LQ i TQ (tipografski
Kaier, Ratioge s¥ove eI W T e
i u verovanju Komisije za standar
e ot u budGooet oagrachal R0 zan o
ce danagnii NLO m dva zaviedivati
me draft. Svi mou i me pnknunmo (osim MT80+
u NLQ se u njemu gesto ne mogu
vats ntgknate it rzivaSou
St model kol pramiemo cmoguéaval progor.
razmicanje slova koje nije-tesko_ razumet
e sova s rait ko da josovo T daloko 26 06
Ik proptmh st Al Sont
icl ragunar

u do sada prilicno.
st e o0 $tampata.

Ako pred nekim kupcem Stampata Koji nije prosao

oz chakarsu ko poirenat lans g cistin
stampat valida koristi Ad is

sate masine". Svi modali oje po pominjemo, zaista,

P b
tipa slova), Mo 2znati da éﬂl Dollt svakog minuta
e o o ol s

na nego samo Sampani, pa et parager
= e resenje. Jugoslovenski viasnicl racunara naijces-

viste  perforirani. kompjuterski papir (u. stranoj
uri fan-fold paper) Koii se obiEno isporucuje

dinara | traje prifiéno
nije narogito Stedeo

papir, @ lplk mu svaki

induk potraje po desetak
), tanpat ko eba daprs ovskapapi mora
it Benll il Kot je obiéno
(14) ukljuéen u Sancaran apumu smna Iistova koje
prima traktor mose da se menja pom vodica 22
SE Al (0 el o8 nekin sariih modela
oo loke tedeo ko da Hampst mote prinatal
it e Modarma proe)
(17) mogu da pr jo maksimaine

el b et e mde: . gl car | et
alepni te 810 je od znatajs za svaku
‘posiovnu pri

nu.
n.;.mm,. il o Ko okt naperirre

je papir priiéno nekvalitetan i ima ga
smull Kortsamo ako spis e
tampaca. Jasno je da pre

g Broierebet i g el model iog da-
proizvedu odreden broj karbon kopija dokume

sastoji od vise listova izmedu kojih je indigo ill papir
kod koga su istovi pravijeni, tako da se jedan automat-
sKi ofiskuje na sledecem.
aCP e veoma bolna tatka za vecinu
rmainom je radu Cesto potrebno odcepi-
Hupteva epkant it papin. bezgotebe d s inbactie
jo8 jedan prazan i, po moguénosti, bez pot
kauwk stae sa'stolcs Plarie capania plplm Je
no na_ najrazlicitie nacine (18)
Banlno izgladao, predstavie jedan od veorma foxblinin
parametara Kojitreba uzet u obzir pri izboru tampaca
Ne treba zaboraviti ni umetanje papira (19, 20), kao ni
uklanjanje listova viemena na vieme
feminovno guavati (21).

k kompjuterski papir predsta nabavijiv
(soro.matarial.piarie vk J ol ek vaanike
suih $tampaéa. Trake su, jasno. smestane u specijaine
kasete, pri Cbmu ista kaseta ne moze da se korist Cak ni
22 razne modele istog proizvodatal Ovo nije nikakay
problem cbinjem Komplter
izaberete traku koja vam je potrebna, ali donosi itekal
vu glavobolju ako 2a svaku ke aba peat B4k u
Englesku! U poslednje vieme se, na st
mogu naéi priliéno jeftine Aerove kaseis pm.gncm
aanin ritering (ulavaom strim Egeonovim mode:

0. FXB0) bto sl peini k mmp,mmkm

— Ratunari” ¢a za neki
v diako Qo mvesls S et et
v isusta o

m nabavit rku, o da o moniae,
soje unn. i prino racia. Kasete za

Ny modae s moduim Mhogo prakibne zamle-
he. 410 nadl da jinova ugrachia (29) uglavnom prolazi
bez prijav Mnogi proizvodati u okviru

u
tohniékih specifikacija naznaCavaju i vek trake (22).
premda na ovaj podatak verovatn ne treba obraiti vise
pazns nog na groMamovan brain ko . o dlo
smo v aln

i YU slovlma

Jugoslovenski kupei mat ¢a moraju,
21 gt A8 sl Semlne ity RSN KR
cabavl, da rede vl ozbijan main siova

Epson Komoaubiin sampasi au, lsinl 22 vol

npnmmm 88 po, desslk sianin szbuks (26) med
kojima se. na zalost, nada — proizvodai
smtiels G Jo Jogoslevis promalo i Gstah nam,
dakle, dve' moguénosti: softversko definisanje znakova
p0 svakom ukljuivanju printera i promena sadrzaja
isgsieg SoNs
t0 50 softverskog d.ilrnnml e, svakitampat e
opremijen baterom (25) koji se pomeranjem jednog
mikcopreidata prete u prosto 78 definisanje siova,
Detincie NLQ znakova, . talont, zauaimajy ot
prostora (- a da so prepie Sitava azbuka) §to
ot da haril mrogh modela koje pormiemo mogs
da zaborave na YU . uz
1o moPe da pini ek T delnicie osam dratslowl
s g0 mute sa celivsniem larekor
otee dn tadn EPRONS 1 upisan oblici
Inakora (s $ampat su obiEno uoradens dva 4o it
EPRONM-a 2764 I odan EPROM 27135; Epsonov Sam-
paci koriste ROM-ove koje ne moefe da brifete ali

mozete da zamenite EPROM-ima) | da, umesto neke 00
specialnn azbok (or. Sedske) uwsdets raka slova

svakom modelu drugatije kodirana | smeftena na drugo
mesto. Cini nam se, uz o, da s hod et wis g
vremenom postaje sve kompli 10K je ugradnia
Y0 slova'u Epson FX 801 KX 60 posao od po
posie_sinih papora. ismo uspel da sprobtamo: |
promenino NLQ inake kiene u ROM Epsona LX 86 i
nasonikove serije KX Mnogi potencijaini kupei

. pre nago 10 se odlués za neki od modela.

obavezno raspituju o ugradnii YU slova. ~ &

erfejsi i kompatibilnost

vibampati o priarvjen msja oraden par

lelni (cammmm interfejs, 8o znati a

e b pop st 1SS

viedi dnvur\iu stampadem. U vecinu Stampata (31)

S0 gradh sarji (1S 232) imerios koi jo

A Sopmite dodatni Pitanie je, medu-

i, Koliko su
verovanj

stampanje sasvim pogr

enosa
ne tro8kove. Prodavci Kompjuterske opreme su uobita-
jill da uz 8tampad besplatno daju i kabl za

58 vadim raéunarom. al se na ovu konvenciju ne mozete

bad uvek osloniti: za Kabl
doplatite 10—20 funti

Svi su Stampati koje prikazujemo, kao 8t rekosmo
napodetku n ini.ali neki (82)

ete ponekad morati da

2a_specijaine -zna

Eron bongatbid Sampes o g

el ialc znaor nemoguée-

o ispisvarie siaknutin | prodireih siova Koja isu

podvitene dok e odateni crkaso e koniual

Epson kampaibini Sampat ce

Sasvim korekino Komuniciratssa PC-em | zadovolavat

z8hteye praktiéno svih knmeu:ualr\u raspoloZivih pro-
grama

Uputstvo za upotrebu

Do skora su $tampati gotovo posiovieno imali vrlo
siaba uputstva za" upotrebu potpuno neprilagodena
poéolmmma Ovaj. ruzni obicaj jo, po svemu sudsci,

on iz n jo konano napisao dobro
Soumiv Koo s, uz 1ane varfacl, isporuéuje uz sve.
modele vvog poznatog proizvodada. Neke druge firme

valiot UpLISta 28 upobisbu Kole na 2aost i ek
propraceno zaista neophodnim indeksom pojmova (30).

Treba, medutim, reci ¢a je loSe uputsivo | dalje  zastitni

tak prilagoden potetnicima Koji opisuje kako upotrebu
tera ako i ugradoju YU siove.

ibeli ili vrata

Viasnici starijih matriénin 8tampata dobro znaju
njihovi fjubimci prave neprijatnu buku uz koju fe sval
drugi fad nemogut. Obzirom da veéina hakera ima
bicaj g adi nocu, rabaka ampaca ki nece mkoga
budit | o ioka mveticia

Sl koo e s o Hecbeiing: sk
Tt e e
‘podatak Koji bismo naveli vam, osim t0ga, ne bi
2natio. Zato ve dute vieme koristimo novu jedinicu za
merenje buke Koja bi se teko probila u SI sistem: b} | |
2atvorenih viata. Poslednja vista nase tablice, naime, |
prikazuje broj viata koja morate da postavite izmedu
sebe | Stampata kako ne bisto Eull njegov. rad!

Posto smo se upoznali sa opStim karakteristikama.
prelazimo na Konkretne modele: upozn

10. Brother M 1109, Marnesmann Tally

MT80+, OKI Microline 182 i Amstrad DMP 4000. S&
nekim medu rjima imamo prakiigno iskustvo, dok smo
2a druge Koristii Sasopis A&b Computing
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TAMPAC

éoj generaciji*, ali se ba$ ne snalazi sa
jeftinim modelimal

STAR NL 1C

Firma Star Gemini je dobro poznata po
modelu 10 X, jednom od prvih popularnih
Stampaca koji su se usudili da ugroze
Epsonov primat: iako je Gemini 10 X nesu-
mnjivo slabiji stampaé od Epsona FX 80,
niska cena je uginila da se mnogi hakeri
odlute bas za njega. Model 10 X je dobio
ne narogito dostojne naslednike SD 10 SR
10, a onda se pojavio i Star NL 10.

ie the BROTHER M-1109
NLQ mode

italics

bold faced type
bold-faced italics
s underline and
some descenders
YYYyy PPPPP ggggg Jjjij

This is the BROTHER M-1109
This is
This is
This
This

bold faced type
bold-faced italics

This is the STAR NL-10
This is NLQ italics mode
This is italics

There is no bold-face
nor bold-faced italics
This is underline and
here are some descenders
YYyyy PPPPP 99999 33ijJ

This is the STAR NL-10
This is NLQ mode

This is italics

This is bold faced type
This is bold-faced italics
This is underline and

here are some descenders
YYYYY PPPPP 99999 33jiiJ

* Star NL 10 je, pre svega, Somaab;
uannepo dizajniran model &ije su dimen-
na’ Zalost, veGs. od. konkurentskin:
#1733 "cm. Teaktor Jo skriven od pogleda,
dok ]a umetanije papira gotovo automatizo-
— smestite list na predvideno mesto i
pritisnats starl Konrolni pane! s asstol
astera i 7 indikatora; omoguéen je
izbor NLQ moda i firine slova. Dodatni
tasteri su uginili da izbor tipa slovu bude
daleko Jednostavn 1ego na Epsonu LX 86.
U'NLQ modu moets da konietite kurziv i
istaknuta slova, ali se tu ne zavrsava prica o
setu karaktera: NL 10 prevazilazi Epsonove
standarde i uvodi dvostruko i trostruko vida
slova koja prikazuje jedna od nasih slika.
lako je ova karakteristika interesantna za
korisnike opremljene oglasnim tablama,
primenu uvecanih slova otezavaju komerci-
jalno raspolozivi tekst procesori koji se
zadovoljavaju Epsonovim moguénostima.
Strani & kritikuju NL 10 zato $to
koristi obicne trake za pisae masine —
tvrdi se da su ove trake kratkotrajne i da ih
je tesko menjati. Za nas je ova Karakteristi-
Ka izvanredna — trake pronalazimo u bilo
kojoj knjizari!
tar NL 10 je, sve u svemu, ubedljivo
bolji od svih ostalih modela koje prikazuje-
mo; obziom da je cena od 280 funti
pristupaéna, toplo vam ga preporuéujemo.

BROTHER M-1109

Brother M-1109 je minijaturan $tampad
(33*20 cm), §to je prava stvar za uvek
pretrpan radni sto. Kontrolni panel je, na
zalost, odgovarajuée minijaturizovan i sa-
stoji se od svega dva tastera — nedostaje
Form Feed. Nedostaje i rusica za okretanje
papira — moracete da okreéete specijaino
istaknuti 8raf koji, ako je traktor prikagen,
moze dobro da vas ogrebe. Obezbedena je
i ivica za cepanje papira, ali je ta ivica

e
S e

sasvim neupotrebljiva ako Koristite traktor;
odvojene listove mozete da cepate ali je
ovakvo cepanje sasvim nepotrebn

Brother M-1109 je sporiji od svih modela
koje prikazujemo (43 znaka u sekundi), ali
je zato kvalitet otiska sasvim solidan a buka
prihvatijiva. Dobre strane su mu RS 232
interfejs uradunat u cenu od 250 funti i vrlo
jednostavna promena trake, dok je nesu-
mnjivo lo8a strana bedno uputstvo za up
trebu. Radi se, sve u svemu, o modelu k
@ nabatlsamo on koll 2bag prirode svog
posla Eesto prenose Stampaé.

MANNESMANN
TALLY MT-80

Pre godinu dana smo vam preporugili da
nabavite Mannesmann Tally MT-85 i pri
ovoj preporuci ostajemo — radi se o izva-
nrednom modelu prihvatljive cene. Manne-
smann Tally je u meduvremenu pripremio i
oslabljenu verziju nazvanu ; cena od
230 funti &ini MT-80 najjeftinijim modelom
koji ovde prikazujemo. Snizenje cene je, na
Zalost,  neizbezno. degradialo. Karaier-
stike

a0, pre svega, uopste nema NLQ mod
pri Eomu so mora priznati da standardna
slova i daju bar onoliko lepo koliko i
N e B ok ool B
od 45 znakova u sekundi je sasvim solidna
kada se uzme u obzir kvalitet otiska, ali ¢e
svakom korisniku zasmetati izostavljanje
italic znakova iz ROM-a Stampaéa.

12 the MANNESANN TALLY T-88
is ¢

Syyvy moap 99958 51153

T-80 je lepo dizajniran i robustan
§tampaé dopunjen poklopcem Koji prigusu-
je buku, ali i zaklanja glavu tako da kroz
njega nije lako videti tekst koji se upravo
ispisuje. Umetanje, cepanje i uklanjanje
papira je vrlo jednostavno ali je uputstvo za
upotrebu Katastrofaino loge

Mannsesmann Tally MT-80 je, sve u
svemu, interesantan pre svega za kupce koji
tragaju za jeftinim printerom prihvatijivin
karakteristika.

OKI MICROLINE 182

U stara dobra vremena viasnici raéunara
TRS 80 su obavezno nabavijali OKI Microli-
ne 80, $tampaé koji je bio znatno slabiji od
tada viadajuéeg Epsona MX-80 ali koji je
bio Twostrko jeftiif Nekadaén]l hakerski
san zvani OKI Microline 80 je otito prega-
Foi i nomOKleevza svoj deo trzista
bori modelom 182.

is the OKI MICROLINE 182 |
ZsHLd sode
c

This
This

s
u beld {ucad type
g italics

She dndcutidens

here are s
Yyyyy PPPPP 99399 33333 |

Dizajn OKI-jevih Stampaéa nikada nije
bio previse poslovan: funkcionalnost je
£sto bila zrtva estetika. Konstrukcija mode-
la 182 nije preterano robusna (plastiéni
delovi deluju vrlo lomljivo) dok pomalo
nezgodno postavijen traktor oteZava ume-
tanje perforiranog papi odel je, da
om0 1ok Srona. stking 15K PG
kompatibilan, $to znati da mu nedostaju
kurzini znaci. Otissk, najzsd, nije bad
sjajan dok je uputstvo umereno loSe.

Dobra strana modela 182 je kontrolni
panel dopunjen dirkom Top of Form koja
vas spasava kada vas printer ,zagubi*
podetak strane — postavite papir i, umesto
ds ukijuSulete | lskljucyjets Stampss, pritk
snete Top of Form. Sve u svemu, OKI
Microline 152 je teSko vredan preporuke.

AMSTRAD DMP 4000

Amstrad je smatrao neophodnim da svo-
je_jeftine i popularne ratunare iz serije
CPC, PCW i PC dopuni jeftinim matriénim

Stampacem prihvatiivin karaklaristka; tako
su nastali DMP 10 000 DMP 3000
o kojima je u F Rabunarinas bilo dosta g

DMP 4000 je novi Amstradov §|ampaé vrlo
interesantan za korisnike koji su se cdprtt
sali na poslovne primene ra¢unara.

000 je, pre svega, jedini 132"
kolonski Stampaé Koji ovde prikazujemo; i
pored toga, njegova cena od 350 funti nije
mnogo ve¢a od cene modela koji primaju
samo papir Sirok 216 mm. Proklamovana
brzina od 200 karaktera u sekundi je, jasno,
samo reklamni trik: DMP 4000 je u svakoj
sekundi uspeo da ispise samo 55 znakova
realnog teksta. Kontrolni panel je klasiéan,
umetanje papira relativno lako, a ofisak
prihvatljiv (nismo, na zalost, imali vremena
da dobavimo primer pogodan za objavijiva-
nje u ,Radunarima"). Kompletna Epson i
IBM kompatibilnost dopunjava solidne ka-
rakteristike ovog Stampaca Koji je na neki
nain , uparen” sa novim Amstradovim PC-
jem 1640 ECD

Dejan Ristanovié
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Monetarna
pitalica »

Monetarna pitalica je, po svemu sude-
&i. bila priliéno teska: medu 124 pisma
<oja smo primili- tokom septembra sa-

mo tri pominju ,,pobednicki” konaéni
kapital od 82045 jedinica valute 0. U
oreko sto pisama je, medutim, ponude-
no jedno nuzreenje poznato pod ime-
nom ,,metod Agrokomerc*"

Ureduje: Dejan

Priblizno resenje
Monetarne Pitalice

REM Prema programu P.PeNute
REM

REM “Razunari 32%

FOR ke
u-v(!.k)/\'(l )
d>max THEN maxedinek

a10

valute:r 213

PROCabE(1,1,1)
PRINT "Dani "
0 m

"iz(a)

NEXT &
PRINT '“Valuta: "i

FOR a=1 TO m
PRINT 1¥(z(a<1).2(8))i" ™
NEXT &

RINT | PRINT

ZND.
DEFPROGbE (5, 0, )
LOCAL r,

YOR x--.~i “10 10
x(n

Ry (p.®)

8= By (e, k) /Y (D, ki)
IF r<10 THEN PROCEDI(
IF a<emax THEN GOTO 690

9/1.1
n+1,8)1G070 6

FOR 4=8 T0 n

1860910
2

Podsetimo se, pre svega, problema. Na
zamisljenoj berzi postoje tri valute &iji se
kursevi u odnosu na osnovnu (nutlu) valutu
svakodnevno menjaju. Svakog dana mozete
da vrsite konverziju izmedu osnovne i bilo
koje druge valute i tako kupujete odnosno
prodajete devize, trudeéi se da zaradite $to
vige na kursnim razlikama. Pogetni kapital
= 10,000 novéanih jedinica, a igra traje 10
dana posle kojih se sva sredstva pretvaraju
u osnovnu valutu. Cilj je, naravno, zavrsiti
gru sa $to vise novea; otezavajuéi faktor je
banka koja oduzima 10% vrednosti svake
rransakcije. Program koji simulira monetar-

30"

valute 0. Prodajte je i ponavljajte ovu ope-
raciju_dok vam ne dosadi — iznos koji
mozete da zaradite je ograniten samo
najveéim celim brojem Koji va§ ragunar
moze da obradi.

etod Agrokomerc™ nas, medutim, do-
vodi do jednog ozbiljnijeg problema: da li
je dopusteno kupovati' raziomljene iznose
valuta? Pregled programa navodi na pomi-
sao da nije, jer je nekoliko programskin
linija_posveéeno zaokruzivanju vrednosti.
Morali smo, ipak, da priznamo i resenja
koja su operisala sa razlomcima: najviSe je
.zaradio" Aleksandar Razumenié iz Novog

Beograda (63146 valute 0). dok je najbolje
.razlomljeno” reSenje koje ne koristi ni
deli¢ ,,metode Agrokomerc" stiglo od Mila-
na Grbica iz Sreméice (82308.70 valute 0).
Posvetimo se, ipak, reSenjima koja rade
sa celim ‘brojevima; verovatno ste.primetili
da u ovoj rubrici favorizujemo cele brojeve,
jer je rad sa njima apsolutno tagan dok
recionainl brojevi ne rminim radunarima
daju razne rezultate! Treba najpre
xzdvolm i analizirati kursnu listu ili napisati
program koji smo dali na slici 1: uz njegovu
pomo¢ analiziramo trendove porasta i opa-

Q zadaci

zadaci su svojevrsno osvezenje ove
rubrike: svakog meseca éemo objavijiva-
i po jedno ,3tos pitanje", problem &ije
je resenje krajnje jednostavno i logiéno
iako ga se nije lako setiti. Odgovore na
ova pitanja ne morate da nam Saljete —
problemi su iskljugivo namenjeni vasol
razonodi. Prvih desetak
preuzimamo iz knjige J.J. Clesse poet
Puzzles.

Q1: Neka ena istog dana u intervalu
od 20 minuta rodi dva muska deteta.
Ova deca, medutim, nisu blizanci. Kako
je to moguée? Ne trazi se, naravno, da
izmidljate medicinske fenomene — slié-
ne situacije se dogadaju gotovo svakod-
nevnol

nu igru objavili smo u .|

Rokovi za predaju rukopisa za ,Raguna-
su takvi da je ,Monetarna pitalica"
pripremijena pre izbijanja afere ,Agroko-
merc”. Potrudili smo se, medutim, da pro-
gram nastelujemo tako da omoguéi svoje-
vrsno varanje uz pomoé koga moze da se
radi neograniéen kapital; nadali smo se
¢e bar neki &italac uoditi ovu mogué-
st. Neki gitalac? Metod su otkrili owve

Program je, naime, napisan tako da

druge valute),
naplaeno nista (¢ak ni 10% provizije kaju
uzima bankal) ali ¢ete imati jednu jedinicu
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RESENIE WONETARNE PITALICE

veluta  kupigeno

N 2 azs
H B
H 235
s s 23
3 s

Kenatni kavitali 82005 valute §

danja kurseva i opredeljujemo se da ¢emo
od prvog do Eetvrtog dana investirati u
valutu 2, od Setvrtog do Sestog u valutu 1,
zatim u valutu 3 i, poslednjeg dana, u
valutu 2. Primenivéi recept koji je, uz po-
moé programa sa slike 1, dao radunar,
posie deset dana posedujemo 81902 jedini-
ce valute 0.

Nevolja sa ovim transakcijama je §to deo
nasih obrtnih sredstava ostaje u valuti O
ako prvog dana kupimo 129 jedinica valute
2, ostate nam nesto malo novca koji je
bolje uloziti u jeftiniju valutu tri: jeste da
ona sporije raste od valute 2 ali ¢e se tako
ostvariti neka mala dobit. Treba, dakle,

i roditi sve kusure' i tako




DEJANOVE PITALICI

Poslednji prost broj

lako se blizi kraj naseg godinjeg
takmilenja, situacija na tabeli reSavada
je i dalje nejasna, tj. pobednik jo§ nije
poznat; osecali smo zato potrebu za
jednom malo tezom pitalicom koja bi na
neki nacin odluila takmigenje. Evo, da-
Kle, obecanog jezitkog problema.

Skup prostih brojeva je, seéamo se,
beskonadan — dokaz da najveéi prost
broj ne postoji je star 2000 godin:
Zamislimo, medutim, da su svi prosti
brojevi (njih beskonagno) napisani reci-
ma i onda sortirani po abecednom redu
Jedan prost broj bi bio poslednil Vas
zadatak je da ga prona

Da bi dvadeset peta pvlnllca bila pre-
cizno odredena, mora¢emo da dodamo
nekoliko_reti o predstavjanju brojeva
a. Podatke o tome bi trebalo potra-
g pvavoplsu ali ova knjiga, na sra-
motu svih ol su jo priprmal, ne nudi
nikakvu korisnu i tekstual-

wﬂu, iz n|m0vlh Cete imena izostaviti
i blanko simbole i koristiti
standardno ASCI poredenie, 3 i o
¢ete voditi ratuna o slovima € i § koja
se, prirodno, nalaze iza C odnosno S
(slova € i Z se u brojevima ne javijaju).
Da bi odgovori na neki nagin mogli da
se rangiraju, svi redavadi treba da kori-
ste sintakeu srpskohrvatskog jezika —
hiljada na primer, hiljada a ne tisuéa,
ok millon nife miljun.

Svaki prilog treba da se sastoji od
dve komponente: samog broja i dokaza
da je taj broj zaista prost — prilozite, na
primer, program i rezultate njegovog
izvrSavanja_navode¢i obavezno radunar
koji je koris¢en kao i utroseno procesor-
sko vreme. Sve tri nagrade ¢e biti dode-
liene bez izviatenja: sami éemo sortirati
brojeve koje nam posaljete po abecedi i
dodeliti nagrade posiednjimal

Zadatak sli¢an ovome postavia Mar-
tin Gardner u okviru svoje poznate rubri-
ke Mathematical Games (€asopis Scien-

nom predstavijanju veéih bro;ervn Udz-
benici matematike nisu nista bol
pored prilinog truda nismo uspeli
pronademo potrebnu referencu. Ostalo
nam je da Koristimo stranu iteraturu i
latinsko-srpskohrvatski reénik i tako
.proizvedemo sliku 3; ako neki od nazi-
va nisu korektni ili ako postoji nastavak
tabele, svakako nas na to upozorite, ali
pitalicu resavajte onako kako je posta-
vl/ana — tako de sva resenja biti ravno-

primera:  bro
d 475 545.000,000876.097 035 416,546,103
ove; jedan (ne zaboravite ovu
u red) novelion, Eetiri stotine se-
st fet okcaiions; t stotine Gair-
deset tri septiliona, osam st
deset Sest kvadriliona, devet stofina do-
vedeset sedam triliona, dvadeset tri mili-
jarde, &etiri stotine Sesnaest miliona, pet
stotina Cetrdeset Sest hiljada sto tri. Da
biste dva broja uporedili po abecednom

tific Donald Knuth je pro-
sledio problem svojim studentima; bar
tudenata je nezavisno otkrilo da je
po: sledn]l prost broj (radi se, prirodno, o
engleskom alfabetu) two vigintillion two
undecillion two trillion two thousand two
hundred ninety three. Vierujemo da nasi
&itaoci neée zaostati za Stanfordskim
sludemlmsY
Senja pitalice na koja éete prepisa-
i, xslepm nas kupon Saljite na adresu
.Raunari" (za Dejanove pitalice), Bule-
var vojvode Misiéa 17, Beegrad ako da
pristigne pre 25. novembra 1987. Sva
pisma sa korektnim odgovorima konku-
ri8u za novéane nagrade od 20.000,
.000 dinara, dok ée kuponi na
koje je upisan identifikacioni broj uge-
stvovati u godinjem takmicenju resava-
e pialica. identifikacior broj dobijate

siadete dve godinu u vaseg rodenja i na
kraj dodatke dve cifre po izboru.

PREDSTAVLIANJE BROJEVA

undectiton

Posledni prost broj u abecednom re&niku je

» 1 prezime

Adresa

Mesto

RaZunar

Identifikacioni brod:

Nt

i
god.rodj.  po izboru

TV MOZGALICA

Dosadujuéi se na nekom prijemu, J.J
Clessa. (poznarl papular/za[or matemat-
ke) je ra_ugledso
blo/avs i R Jer il

njem je primetio da, deleci svaki od ovin
brojeva svojim kuénim brojem, uvek do-
bija ostatak koji je jednak kuénom broju
pisggrog brata Koji je Clessin kuéni

broj
ﬁskn/l Saljite Televiziji Beograd (z2
TV Bajt), Takovska 10/300, Beograd.

do¢i do konadnog resenja koje prikazuje

konaéni kapital je 82045. Zani-
mijivo je da postoji i sasvim sli€no regenje
koje je bilo daleko popularnije medu nagim
&itaocima; ovo reSenje obezbeduje zaradu
koja je za samo devet jedinica manja o
maksimalne!

Uhvacen , krivac*

Secate i se peripetija sa dvadeset
prvom pitalicom koje smo opisali u
.RaGunarima 30" (trebalo je predstaviti
bilo koji_prirodan broj pomoéu Eetiri
getvorke i znakova aritmetiékih operaci-
ja)? U meduvremenu smo saznali kome
treba pripisati objavijeno resenje: javio
nem ss Vigor Majié, dugogodiéni sarad-
nik ksije”, Koji je uredniku ove
e e bat tctle Blozianie
resantnu varijantu opsteg reSenja koje je
ugledalo svetiost dana tek u , Ragunari-
a 30", Milan Aleksic iz Nisa
osim toga, upozorio na sliéan zadat
(tri dvojke a ne etiri Getvorke) koji je
1926. godine na sliéan nagin resio Pol
Dirak.
Pomenimo i dvadeset drugu pitalicu
e smo reSenie objavil u prodim . a-
&unarima*’ juvremenu smo dobili
septembarski broj Casopisa. Personal
Computer World i proitali da je PCW u
predvidenom roku doblo 202 Korekina
20 pogresnih odgo Ragunari
su, Bakie, prosi Guplo boljel

Primili smo, rekosmo, 124 pisama i me-
du njima pronasli samo &etiri kupona na
koja je upisan broj 82045; poslali su in
Tihomir Kuginar iz Smedereva, Dusan Licer
iz Idrije, Predrag Pesut iz Ogulina i Alek-
sl R 2 Novog Beograda

rada od dinara_pripada
S teanck heormeniin koji je, seéamo se.
poslao i najbolje .raziomljeno resenje
Zatim smo izvukli jedno od preostala tri
pisma i tako je 15,000 dinara pripalo Pre-
dragu Pesutu iz Ogulina. Ostalo nam je jos
da_pomesamo svih 65 kupona na koje je
upisana suma koja prelazi 80,000 i izvuge-
mo treéu nagradu od 8,000 dinara; najvise
srece je imao Goran Krstié iz Sokobanje
Pomenimo na Kraju i jedno internacionalno
redenje (pisano na engleskom) koje nam je
stiglo iz Cehoslovadke — autor je Svato-
pluk Kriza koji je umesto nagrade pozelen
stare brojeve ,Ratunara”. lako Fortuna nije
bila naklonjena Svatopluku, poslatemo mu
sve stare brojeve .,Ratunara” koje prona-
demo u redakciji
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Mikroprocesori

RISC/NC 4016 '

Na visokoj nozi

Za poslednje dve godine na tr¥istu se poja
4016, nije zadovolfila éetiri osnovna nhtova

format instrukcija, LOAD/STORE

vilo nekoliko RISC magina ali ni jedna od njih, izuzev NC
RISC Illnlnﬂlo —_ Iudln clklus za svaku instrukciju, fiksni

$to je u proslom broju

obecano, pred vama Je

Ovo nije ni prva ni poslednja implemen-
= jezika veStatke inteligencije u har-
ali je najinteresantnija. Zasto? Pre
fort nije obican jezik. On spaja
ipe strukturiranog i nestrukturiranog
ramiranja_kao i principe numeritkog
esiranja. Najznadajnija stvar je da je
+ optimizovan za izvrsavanje potprogra-
bez gubitka brzine i da njegov stog
jentisani stil programiranja eliminise
kakav gubitak vremena za prenos para-

ristupom adresama i Celijama na m
«om nivou (nikakve verijable, , pointeri*
o kakva druga neefikasna reprezentacija
gataka nije potrebna). Ova osobina.&ini
ukovanje listama, stablima, objektima i mo-
ima vrlo jednostavnim.
U fortu je sve (konstante, varijable, pro-
) poziv potprograma. Osim toga,
vremenski gubitak za poziv potprograma je
naajno manji nego kod drugih jezika
/isokog nivoa. Svaki potprogram ima . izvr-
u" rutinu koja ,zna" kako da ,rukuje"
o rogrami s,
e adresa potprograma koji se izvrsavaju
kvencijaino_(jedan-po-jedan) malom si-
mskom rutinom (pisanom u mainskom
~odu .domac

prikaz ovog
masine i snagu Jezika visokog nivoa.

paralelna konstrukcia procesora

PoRT POVRATNOG,
oG

ewonun
PovRATNGG,

ool

Kao
kn/l spaja efikasnost RISC

Kad se izvode operacije koje vre pomera-
nje stoga, 7 i N registri se azuriraju (kao i
Lspolini" stog) paralelno sa pristupom dru-
gim sabirnicama i ALU operacijama, tako

da sve aritmeticke operacijle mogu biti
izvréavane istovremeno sa pomeranjem
stoga.

Aritmetiéke i logi¢ke operacije

NC 4016 ima potpun set aritmeti&kih i
logi¢kih operacija. To je posledica izmena
u RISC filosofiji koje su uzrokovale pojavu
masina novog RISC-tipa (IBM, Hewlett-
-Packard i NOVIX &ipovi) sa 140 do 180
razliditih kodova (umesto samo 40 u masi-
nama stafog RISC-lipa). Dokazano je da

masina moZe da prepoznaje do

razlicitih instrukcija (ne razligitih operacija
vet kodova) bez gubitka brzine (bez inter-
nog dekodera), sa vrsto vezanim instrukci-
jama i paralelnim izvrsavanjem

Uobiéajeno ADD | SUBTRACT operacile
(sa ili bez bita prenosa) kao i D i

OR su operacije na dva vréna eiementa

stoga i poznate su sa drugih procesora.
Aritmeticka pomeranja (levo ili desno) su
obezbedena kako za jednostruke (16-bita)
tako | z8 dvostruke (32-bite) brojeve.

Fort masina Koristi isti format za progra-
me, samo &to su neke ,adrese" sada ,do-
mai" masinski kod, dok su druge ,normal-
ne" adrese potprograma (najznadajniji bit
bitnog op-koda oznagava da i je kod
masinska instrukcija ili adresa potprogra-
ma). Iz kog razloga poziv potprograma uzi-
ma samo jedan ciklus, biée objasnjeno
«asnije.

Prednosti paralelne arhitekture

Kao $to se vidi na slici 1, NC 4016 ima 8
nezavisnih vanjskih sabirnica (3 jednosmer-
ne — adresna | 5 dvosmernin'—.2 po-

ke).
Siavna sabirmica jo. instruction/data
memory bus“ (u stvari, jedna adresna i
2dna sabirnica za podatke). Sledece dve
birnice (tj. parovi sabirnica) su za povrat-
71 stog | stog podataka. Sabirnica oznadena
.B" port je 16-bitna dvosmerna I/O
pirmica namenjona komunikaci sa perl

Sika3 stog podataka
do 5 operacija (pet fort operacija visokog
nivoa) u istom ciklusu. To &ini ovaj proce-
sor gak bolim od RISC masina jer je jedini

operacije su
mnosénje, delienje | kvadratni Koren (mul-
tiply, devide i square-root kors $i
znadi koraci? Ovi Koraci su primitivne ope-
racije koje se moraju ponoviti 16 puta da bi
dale proizvod, koliénik i kvadratni koren.
Tim primitivnim , koracima’* NC 4016 izvodi
mnoZenje, deljenje i korenovanje u 20,25 i
27 ciklusa respektivno (uporedite sa 140
cikiusa sa DIV operaciju na 68000). Ova
osobina Eini NC 4016 izvrsnim u grafickim
aplikacijama gde je potrebno mnogo radu-
nanja.

Slike 4 i 5 ée vam pomogi da shvatite
kako NC 4016 radi paraleino.

ALU ima dva ulaza: T i Y. Y moze biti
bilo koji od slededih registara: N, multi~

koji (pa prvi
zbisRAISG Nlogatie,

C 4016, povratni stog je implementi-
e spoljaénja memorija velike brzine,
kao 8to je prikazano na slici 2. Povratni
stog je dubok 256 regi. Na kraju potprogra-
ma, povratak ne uzima ni jedan ciklus, jer
moze biti kodiran unutar bilo koje instruk-
clis edan bit e rezervisan | z2 o name

erijama i/ili drugim NC 4

mrezi). Sabirica e e port
5-bitna dvosmerna sabirnica namenjena
bairenju adresnog prostora i/ili komuni-
<aciji s periferijam:

Arhitektura NC 4016 je takode paralelna,
ako da masina moze da koristi Setiri sabir-
nice istovremeno ( ovima se
ne moze pristupati istoviemeno) i izvr8avati
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nu), a nje ahteva pristup
samo povra\nom stogu. To 6m| potprogra-
me skstremno efikasnim.

Stog podataka (Sija je implementacija
data na slici 3) je takode dubok 256 reti.
Dva broja na vihu stoga se &uvaju u
internim registrima T i N (Top i Next
alement) koji sluze kao akumulatori za ALU
(za vreme aritmetiékih i logi¢kih operacija).

U radi sa jed-
nim ili oba ulaza prosledujuéi svoj rezultat
U kroz pomerat (shifter). Za vreme izvre-
aritmetike oper rednost T mo-
i Kopirana u N i/l povratni stog | stog
podataka mogu biti podeseni shodno 7n,; |
SA bitovima. odreduje duzinu redi za
pomeranje (16 ili 32 bita). Bit + oznadava
primitivne . korake", dok SL i SR odreduju
smer pomeranja. Ako je SA=SL=
se znak rezultata iz ALU kopira u o i
T registra. Ova je operacija poznata u fortu
kao O< test. Pomeranje se izvriava na
izlasku iz ALU, pre no 8to se rezultat smesti
u T. To znaéi da se operacije pomeranja
izvrSavaju ,paraleino” (za vreme istog ci
klusa) sa bilo kojom aritmetickom opera-
cijom.




State-of-the-art skokovi
Vecina danasnjih brzih procesora koristi

NC 4016

I
AT

tekuéu liniju 2
Procesor bez tekuce linije mora da &eka na
pristup memoriji da bi uzeo sledeéu in-
strukciju. Moderan procesor koristi tekuéu
liniju da b uzeo instrukcilu ungpred (dok
jo§ izvrava teku

I

Jload operaciji na k
nalnim procesorima zahteva jo§ dva cikiu-
sa. DA bi uginio pristup memoriji efikasmi-
jim, NC 4016 ima operacije za pristup
lokalnim** podacima koje zahtevaju sama
2 ciklusa ~ za adrese

Tekuea: linjadonosi; medutim, mnogo
problema. Svaki skok, petlja ili poziv pot-
programa rusi tekuéu liniju: procesor ne
Toss znatl koja o sledeca ingtrukel
dok ne izvrsi tekuu, pa mora da , baci" ve
uzetu instrukciju i eka na pristup memori
ji. Programeri Hewlett-Packarda su kotis

briljantnu shemu odlozenog i
nulifikovanja, all su Ipak Gobils samo 1.67
CPI (Cycles Per Instruction — ciklusa po
instrukciji), §to je daleko od 1 CPI (prvi
zahtev RISC filosofije).

NC 4016 Koristi potpuno drugi pristup,
Odreduje adresu sledeée instrukcije (§ak i
Kad je skok u pitanju) i postavija je na
adresnu sabirnicu pre no $to izvrsi tekuéu
instrukciju i sve to u istom ciklusu takta. U
sluéaju skokova, petlji i pozvvu potprogra-
ma, sledeca adresa je, vo, ukljudena u
Gp-Kod tkuce IStruKois, tako da i jodan
cikiug nife izgubljen pri promen brojata
(§to & N
b je poznat kao potpuno strukturiran
jezik koji dopusta sve ,prijave* nestrukturi-
rane trikove ako je to ono $to programer
zeli. U stvari, sve kontrolne strukture su
ostvarene samo sa dve naredbe skoka:
BRANCH | OBRANCH koje su oznatene sa
&etiri bita op-koda. Preostalih 12 bitova su
ofset ka cilju skoka. To omoguéava skoko-
ve od 4K to je mnogo vise no 8to je
potrebno buduéi da su programi pisani u
modularnom stilu sa mnogo malih proce-
dura (ne duzih od 100 bajtova, proseéno 20
bajtova), a skokovi iz procedure uproceduru
nisu dozvoljeni.

4016 dodaie jos dve kontrolne primi-
tive da bi uginio programirane efikasnijim.
itiva je nazvana #100p. Ova in-
odrzava brojaé petlie na vrhu
povratnog stoga (I-registar), testira ga i
skage unazad na pocetak petlje (umanjuju-
i brojaé pre skoka). Mada j o #100p prilcno
kompleksna struktura, ona je, zahvaljujuéi
paralelnoj arhitekturi, takode jednocikiusna
apstrakcija. Druga primitiva jo nazvana Ti-
. Ona skida broj sa stoga podataka i
slnvl]u ga u interni procesorski brojaé.
Zatim sledecu instrukciju (koja je veé uzeta
i nalazi se u registru tekuée instrukcile)
ponavija sve dok brojad ne postane negati-
van (brojag se umanjuje svaki put kad se
ineteukila ponavija). Jedna prednost koju
TIMES pruza je da se ni jedan ciklus ne
trosi za za[vﬂmn/ Ppetlje. Druga je ta da,
dok se tekuca instrukcija ponavija, glavna
adresna sabirnica nije vezana pribavijanjem
novih instrukcija. Umesto toga, ona je slo-
bodna za adresiranje podataka

Pristup memoriji

Instrukcije za pristup memoriji (FETCH,
STORE) su inherentno dvocikiusne opera-
cije. Procesoru (generalno) treba jedan ci-
klus da postavi adresu na adresnu sabirni-
cu i jedan da premesti podatak. Na NC 4016
to je_donekle drugagije. Kao $to vidite na
slici 7, FETCH instrukcila, u stvari, zahteva

Slika5 shema aritmetickog bloka

skup_instrukcija (z2
Koji vai sve 810 i 2a obiens FETCH/STORE
tretira prve 32 re¢i u memoriji kao skup
spoljasnjih registara.

da povratni stog i stog podataks
sluze kao interni radni prostor opéte name-
ne, NC 4016 raspolaze sa 17 registara
specijalne namene sa jednociklusnim pri-
stupom (vidi sliku 8). Registar O (.J/k")
sadri pointers oba stoga. Regitar 1 (yin-
sadr2i vrani element povratnog stoga
Flegvsm 2 (,pc*) i 3 (,true*) se mogu
samo &itati i sadre programski brojaé
konstantu FFFF respektivno. Registri <
(,md*) i 5 (,8r) se Koriste pri deljenju-
/mnozenju i Korenovanju respekino. M-
gu se koristiti z: ivremene podatke ako
S5 mnozenje/deljenje. i Koronovanie. ne
Koristi. Registri 10 do 17 (oktalno) sadri=
dva 1/0 porta i bite razmatrani kasnije
Konagno registar 27 (,, #imes*) sadrzi bro-
ja¢ za TIMES instruk

Pristup internim regxsmma moze takode

(kao i pristup ,lokalni cima) bits
Kambinguan s Adaim opataiama e
ralelno zvedenje.

4016 raspolaze potpunim setom in-
slrukcqa za stavijanje konstanti na stog
Ove se instrukcije nazivaju ,liter

bt jodan ciiue takta——|

——n— !
cnkadi sares sasads pauscie |
)

| | |
| S

loovat insrukiy

Slika 6 vremenski dijagram
fetch/execute ciklusa

3 polovine ciklusa (1,5 ciklusa) tako da je
poslednja polovina siobodna za paralelne
cperacile, To €ini pristup memoril jednoci-
klusnom operaci C 4016. Ako se
pristup memorii ponavija sa TIMES, tada
se u svakom ciklusu vrsi po jedan prenos
podataka, jer sabirnice nisu vezane priba-
vijanjem novih instrukcija. Instrukcije za
pristup memoriji sa post-inkrementom/
dekrementom su bas za tu svrhu. One su,
u stvari, kompozicija od 5 operacija koje
se izvrSavaju paralelno
ak i u najgorem sluba]u‘ kad nema ni
jedne jednine operacije da bude izvrSena
paralelno sa FETCH/STORE, NC 4016 je
dvostruko brzi od Motorole 68xxx proceso-
ra. U okviru &itavog programa najveéi broj
kodova sadrsi barem po dve operacie,
gime se potpuno kompenzuje povremeni
gubitak cikiusa za FETCH/STORE najgoreg
sludaj
Gbléne FETCH/STORE instrukcije za-
htevaju adrese na vrhu stoga podataka.
Stavijanje te adrese na stog (ekvivalent

o late* instruk-
cilama konvencionainin procesora, s tim
izuzetkom da ,literal fetch* moze biti kom-
binovan sa drugim operacijama za paralel-
no izvidenje. Postoje i ,,short literal fetch™
instrukcije za brojeve od 0 do 31 koje
zahtevaju samo jedan cikius.

R R S gm mm
Slika 7 vremenski dijagram pristupa memoriji
Opcode Name  Description
(octal)
pointeri stogova
8 J7k  Tkao povraini indeks
02 pe  Pprogramski brojad
03 fre ek tr
o i registar
0 st kvadratni koran registar
0 B 1/0 port B — podatak
1 Bmsc  VOponE —maska
2 Bi/o  1/0portB—
B Bistate vo R s
L n x - mm.k
SR e
i
n
A times Y iao brojac za nuEs
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} nput/output

sto je veé regeno, NC 4016 raspola-
dva dvosmerna I/0 porta. Portovima je
eno 8 internih registara (4 po portu).
svetski Sampion u 1/0-5portu sa su
o+ dizajnirani tako da omoguée maksi-

nu slobodu programiranja | maksimalnu
ost izvrsavanja,

registar je, naravno, sam port.
se ovaj registar Gita/upisuje kao

sutput (smer svakog bita je nezavisno odre-
Prisustvo bita 1" oznadava output, a
0" inpu. Mask tagistar oznacava kol
ovi podataka mogu bi

ch porta (sama oni &
Cva maska ne uti¢e na Citanje porta.

Kad su odredeni za Input, bitovi data
ra mogu bitl programirani da daju
malne podatke ili ,,uporedene”.
 Ditove oznaBeRE 2 WGIE postayila
comparison latch* bez prenosenja_bilo
<zkvih podataka van &ipa. Citanje tih bitova

potom davati XOR primljenih (normal-
~n) podataka sa vrednoséu koju Suva
comparison latch*. Ovaj , stil" vam omo-
cuéava da testirate unete podatke bez

Gatnih ciklusa, a to &ini &itanje vrlo
<fikasnim

Registar tri-state oznagava da li output

nije treba da budu &uvane ili mogu da idu
& stanie visoke impedance (kad liija prak.
£no ne postoji ni kao Input ni kao ou
Ea vanjoki svet) Za svaki bit koj |
odgovarajuéi bit data registra je |
output (zadrzava svoje poslednje stanje sve
se u njega ponovo ne upiste nesto).
o je bit 1, odgovarajuéi data-bit ,,vredi"
2mo za vreme upisa (jedan ciklus); potom
nija ide u stanje visoke impedanse i ostaje
neaktivna sve do sledeeg upisa. Ova opci-
2 omoguéava portu da bude direktno ve-
zan na dvosmernu sabirnicu kojom vise
uredeje komunicira.

NC 4016 je najefikasniji mikroprocesor
na danasnjem trzistu, jedini koji zaista ima
1 CPI (Cycles Per Instruction) u srednjem (u
ve€ini aplikacija CPI je manji od 1, 2
nternog paralelizma). Ima perfekino dizaj-
nirane_instrukcije za kontrolu i FETCH/E-
XECUTE proiianar beciol e linije. Nje-
ve 1/0 in ije su, kao i &itava arhitek-
e, vrlo Tiekstbline projektovans da omo-
guée slobodu programiranja i efikasnost
zursavanja. Multitasking sistemi sa NC
4016 su vrlo efikasni, jer on omoguéava
r20 preklapanje visestrukih radnih okolina
C 4016 &ini proizvodnju mulnpmcesorskm
mreza vrlo jeftinom i lakom, tako da 8 NC
2016 mogu_ preobraziti obi¢ni oM AT 0
mainframe. radnu stanicu 83 56 MIPS-a |
nom ispod 20K dolar

Konaéno, NC 4016 se direktno progra-
mira u vrlo fleksibilnom i efikasnom jeziku
wisokog nivoa. To znadi da za njega veé

da ima podosta softvera, 8to se za druge
SC procesore ne moze reci

Zarko

Ragunari

Spektrumatizovan
teleskop

na delu

Na izi
potpuno

i u L/ub//nm nedsvno Jje proradio

talsskop za
objekata.

Autor projekta je Bojan Dintinjana,
astronom iz mlade generacije, koji se ve¢
duze vremena bavi praktiénim problemi-

)
‘eleskopom upravija jedan obican ,,spek.‘rum ali to nimalo ne
umanjuje funkcionalnost i preciznost uredaja.

sjaja nebeskih

Posao oko pokretania lelsskopu abe
vija, verovali ili ne, jedan spek:
trum*. Na obe ose mwumanm postavijeni

ma oko
instrumenata. Diplomirao je fiziku i sada
pohada poslediplomske studije na Elek-
trotehni&kom fakultetu u Ljubljani. Posetl-
li_smo Bojana na njegovom

mestu.

Opservatorija se nalazi na Goloveu, §to
joj pruza prijatan mir i izdvojenost, mada
ne i zaklon od sve vete osvetljenosti
ljubljanskih ulica i trgova.

Prostorije su udobne, radni stolovi za-
trpanicrtezima, Semama, knjigama iz
oblasti elektronike, uredajima i mernim
instrumentima. Na posebnom stolu —
prototip automatskog teleskopa.

Za one gitaoce, kojima astronomija nije
bad narodito bliska, re¢i ¢emo da se
teleskopi uglavnom montiraju tako da im
je omoguéeno slobodno pokretanje oko
dve ose: paralelno Zemljinoj osi rotacije i
normalno na nju. Time se postize jedno:
stavno praéenje nebeski tela tokom nji-
hovog  prividnog dnevnog kretanja od
istoka ka zapadu. Ova kompenzacija Ze-
mifine rotache. astronamima. nikada | nije
predstavijala ve¢i problem. Danas se u tu
svrhu koristi sinhroni motor, kao zamena
2a raznorazne mehanicke uredaje iz pro-
Slin vekova. Medutim, pronalazenje zvez-
de na nebu i usmeravanje teleskopa
odgovarajuéem pravcu i dalje vrsi Sk
Ako za jedno vede treba posmatrati veéi
broj objekata, astronom ¢e se pretvoriti u
pravi automat koji vrti teleskop sa jedne.
strane na drugu.

U svetu se vet uveliko uvodi automatt
zacija instrumenata, a raduje nas Einjeni-
2’08 | Ko nas posioje znacaimi rezultat.

/a ovom projektu radim veé dve godi-

- ukoliko za pocetak uzmem prve skice i
razmisljanja o sai roblemu", rekao
nam je Bojan Dintinjana. «Najvise pote-
&koéa imao sam sa nabavkom opreme.
Neke, inage standardne komponente, mo-
rao sam da izradujem.sam"

sutzv. , koji pri svakom impul-
i upuenom od strane radunara izvrse

o jedan korak, a to je 200-ti ili 400-ti deo
punog kruga. Sistemom prenosa dobijeno
je da pri jednom koraku motora teleskop
Lhavije rotaciu 0d jedne luéne sekunde.
Za ugao od jednog stepena potrebno je u
tom slugaju 3600 koraka step-motora.
Teleskop se moze dovesti u bilo koji
polozaj simultanom kontrolom oba moto-

um" je za to viSe nego
Jedan veéi ratunar, tipa PC-a, obavija
slozeni posao izbora nebeskil ja se

u tom trenutku nalaze iznad horizonta,
ukljuBulue | proradun uenumm koordina-
ju se Salje ,spek-

°
2
S

program ée izvrSiti korekciju polozaja.
Zatim se obaviolo predvidena merenja, a

koordinate slede¢eg

rad e
ovek je tu bespotreban.

inar
Objekta.

Na plmme .,$u dalje?" Bolan Dintinja-
na je odgovorio: ,Radim i na jedno
Kamerl 28 animanje kometn, koja Bl tako:
de bila vodena racunarom. inace, zelja mi
je da sa svojim instrumentom ugestvujem
u nekom zajedniekom projektu astronoma
ljubljanske i beogradske opservatorije”.

Ova Zelja za saradnjom nas je veoma
obradovala. Otisli smo iz Ljubljane zaista
Zzadovoljni, sa nadom u bolju buducnost
domate astronomije. A §to se tice step-
-motora i automatizacije instrumenata, o
tome e ,Racunari” vise pisati u nared-
nim brojevima.

Jovan Skuljan
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li rade, v

iki naplaéuju

Amerigka firma LITRONIX (sada u sastavu
SIEMENS-a) je prva u svetu proizvela inte-
ligentne pokaziva€e (kombinacija LED alfa-
numeri¢kih displeja sa generatorom ASCIl
karaktera i memorijom, sve na jednom
&ipu), setite se oznake DL-2416. Funkcio-
naino isti model proizvodi i veliki HEWLETT-
PACKARD pod oznakom HMDL-2416, ali za
vojne primene; ukoliko modul odgovara
standardu MIL-STD-D87157, cena displeja
je preko 150 US dolara.

Pseudo

ne zna¢i uvek i loSe

Firma TOSHIBA je proizvela prvu virtuel-

Novosti za ISDN mreze

Pre godinu dana, SIEMENS je prvi ponudio integrisana kola za ISDN mreze: PES

(SBIC).

2070 Je ISON komunikacioni kontroler (ICC), dok je PEB 2080 S-bus interfejs Kolo
OMoS # ¥ )

duo je

sa i

s na_jedan &ip sa oznakom PEB 2085. Ovaj kontroler za pristup

pretplatnika ISDN mrezi (ISAC-S) sadrZi preko 31000 tranzistora na &ipu dimenzije 31
., i vec je nasao primenu u SIEMENS-ovom sistemu pod nazivom , HICOM".

nu staticku RAM memoriju,
kog tipa, §to znadi da ista ima interno
dinamiéku strukturu kao | automatsko
osvezavanje éelija, a statiéku periferiju, ta-
ko da se ova RAM prema , spoljnjem"’ svetu
ponasa kao staticka memorija. Organizacija
memorije je 128K x 8 bita, a upotrebljena je
CMOS "tehnologija koja  integride preko
2200000 elemenata u &ipu dimenzije 6 14
mme. Vreme pristupa je 60 ns, aktivna
struja oko 20 mA pri napajanju od 5V, a
standby struja reda 30 mikroA. Zbilja, fasci-
nantno.

Pretpostavljamo da su naim konstruk-
torima odavno poznati tzv. 3-terminalni
linearni regulatori / stabilizatori sa ozna-
kom 78xx, koji se ve¢ dugo proizvode u
razligitim Verziiama i za standardizovane
napona napajanja od 5, 6, 8, 12, 15, 24
volta. Miada firma MAXIM izgleda Zeli da
napravi sliénu reputaciju tako to nudi celu
familiju_regulatora, ali ne linearnih veé
prekidaékih (switching), pod oznakom MAX
630 serija, a izraduju se za sve standardne
pozitivne i negativne napone, uz modele sa
podesijivim izlaznim naponom. Spolja je
potrebno dodati induktivnost i kapacitiv-

lako su moderna kuéista kao PLCC ili
LCC razvijena za potrebe pakovanja LS
integrisanih kola, ista se koriste i za sme-
Staj pasivnih komponenata (npr. otpornié-
kih mreza), tako da se sve vise kompletira
ponuda komponenata za povrsinsku mon-
tazu (SMD=Surface Mounting Devices)

Nematka firma ADPS proizvodi silici-
jumski disk sa oznakom SDC785: to je, u
stvari, Stampano kolo sa svom potrebnom

Inteligentni EEROM

Relativno nova ameri¢ka firma AMTEL
proizvodi EEROM memorije kapaciteta 64
tip AT28C64 (CMOS verzija popularne 2864)

u cilju zamene
flopi-disk jedinica u PC modelima. Naime, u
ambijentima gde je upotreba flopi-diskova
otezana ili nemoguéa (visoka temperatura,
viaznost, prasina, vibracije, itd), preporuu-
je_se upotreba ove ploge. Ona radi pod
DOS-om 2.11 i 3.2 bez standardnih disk-
jedinica, a operativni sistem i programi su
smesteni u CMOS RAM-ove sa baterijskom
podrékom, kao i u EPROM i/ili EEROM-e.
Kapacitet je 1 Mbaijt, mogu se spregnuti do
&etiri_ovakva ,kontrolera”, i podsetimo,
sistem nema pokretnih delova.

Novo, sve novije

Svakog dana se u svetu oformi veliki
broj novih kompanija iz oblasti elektronike,
koje Zivot poginju nestandardnim izvanred-
nim proizvodom koje se trazi na uvek
spremnom tr2istu. Tako nova ameriéka fir-
ma MOSEL proizvodi brzu RAM memoriju
sa dva porta, model MS6130. Vreme pristu-
pa sa adrese je 55 nanosekundi, a vreme
otvaranja izlaza oko 30 nanosekundi, 8to
ovu dvoportnu staticku RAM &ini dovoljno
brzom da omoguéi rad modernih mikropro-
cesora tipa 80386 ili 68020 bez Sekanja
(WAIT stanja). Kapacitet je 1K x 8, a CMOS
tehnologija omogucava malu potro&nju (ak-
tivna struja reda 65 mA, a standby samo
jedan mikroampert). Memorija je smestena
u DIP kutidte sa 48 izvoda, a nudi se u
nekoliko brzinskih verzija (55 do 120 ns).

sa pristupa od 350 na dole do
samo 50 nanosekundil | to nije sve: ova
memorija ima i moguénost korekeije jed-
nog bita (Parity Bit Checking sa modifiko-
vanim Hamming kodom). a pristupa joj se
kao klasiénoj statickoj RAM memoriji (nai-
me, prilikom upisa u EEROM, adresa
podaci se memorisu interno, tako da
procesor koji obavija ovu operaciju_nije
.blokiran* za vreme -relativno dugackog
perioda upisa). Proizvodi se u vise verzija
kuéista i brzina.

Novi regulatori

Obzirom da veéina logiekih integrisanin
kola radi pri naponu napajanja od 5 volta
paznju priviadi novi linearni regulator itali-
janske firme SGS sa oznakom L4941. Ovaj
tro-terminalni regulator za 5V pri 1,5 A ima
tzv. ,dropout” napon od samo 450 mV (to
je razlika izmedu ulaznog i izlaznog napo-

, za pune performanse), za razliku od
Klasiénih linearnih regulatora serije 78- xx
kod kojih ovaj napon iznosi vise od 2 Volta
&to sa svoje strane omogucava bolje isko-
rigéenje izvora elektriéne energije | veci
stepen korisnog dejstva.

Priprema:
Blazimir P. Mise, dipl. ing.
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izlog Kknjiga

Stevan Milinkovié,
Viadimir Jankovié i
Dragan Tanaskoski

IBM PC —
UVvOD U RAD,
DOS, BASIC

zdanje Mikro knjige ,JBM PC — Uvod u
r2d, DOS, BASIC"” uigrane ekipe autora
Milinkovié, Jankovié, Tanaskoski. Radi se o
«iasi¢nom DOS priruéniku koji se sastoji od
i poglaviia &iji su nazivi sakuplieni u
naslov same knjige.

Prvo i najlakse poglavije ,Uvod u rad"
pisuje povezivanje i ukljuéivanje sistema,
 sa tastaturom, diskom i osnovnu kom
kaciju sa operativnim sistemom i aplika-
tivnim programima.

Drugo poglavle se bav struturom
naroéito, upotrebom MS DOS-a. Komande
00S-a su, jasno, nabrolnna i detaijno opi-
ne (bitnije komande su propradene i
imerima) ali nam je izrazito zasmetalo
ihovo gruplaare: komande,neu poreds-
ne po abacednom redu ve¢ su po tipu

doljene u ghupe (rad sa diskovima, rad aa
fajlovima, rad sa subdirektorijumima, rad sa
batch datotekama, postavljanje parametara
sistema, konfigurisanje sistema i, naravno,
ostale komande). Upotreba knjige kao re-
ferativnog priruénika je, dakle, otezana jer
svaku komandu najpre treba potraZiti u
vrlo_kompletnom) indeksu a tek onda u
samom tekstu. Grupisanje po temama je, sa
druge strane, interesantno za paéetnike
koji_6e upoznati komande DOS-a na neki
ogican nacin | razometi siignosti | razike
zmedu srodnih naredbi.
propraceno opisom pro-
grama EDLIN, LINK i DEBUG kao i veoma
detaljnim spiskom greski i poruka koje se
avijaju u toku rada sa PC-jem. Poruke su,
ponovo, podeljene u dve grupe (,rad sa

uredajima" i ,ostale poruke") &to nam se
o8 manje svida ali — o ukusima ne vredi
raspravljatil

Posebna vrednost diskusije DOS-a je 8to
su se autori u pravom smislu bavili i
verziiom 3.20 — veéina DOS prirudnika
ednostawno ,zaboravijaju” nove. naredbe
ka0 8o je XCOP’

Treée pogluvue Je posveéeno bejziku i to
~aznim verzijama najpopularnijeg kompju-
terskog fezika: Microsoftov BASICA, Olive-
jev GWBASIC i XBASIC firme XOR Dat
nndesla}u, istina, Quick BASIC | Borlandov
Turbo BASIC ali verujemo da e se pozna-
vaoci BASICA sasvim lako snaéi sa bilo
%ojim od ovih programa). Uvod se bavi
radom sa tastaturom, kucanjem i isprav-
anjem programa. Sto se samog bejzika
uige, naredbe i funkcije su detaljno opi-
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Dejan Ristanovié

il
)

{alMmikro kejiga

sane i propraéene potrebnim primerima
i opisom greski. Zanimljivo je da bejzik
naredbe i funkcije nisu grupisane po srod-
nosti ved su poredane abecednio;  ntjma-
nju ruku je Gudno da su u dva poglavija
jedne iste knjige pojavijuje bitno razlidita
sistamatizala pa]movll Poglavije se zavr8a-
va_poda e Koristiti napredni
programerl kou ole da povezuiu beleik |
asem|
Y Avara s karedovat Zinlenics da jo
knjiga ,IBM PC — Uvox S,
BASIC"'u potpunosti ShSairekl priprema-
na: tekst obraden na PC-ju i Atariju ST je uz
pomoé programa PCHELL (jubomorno &u-
vano delo autora knjige) preveden u formu
pogodnu za foto slog. Oéigledno je da se
pojavijuju dve konkurentske tehnike izrade
kniiga: jedna predstava ispisivanje na ne-
kom od laserskih Stampada dok druga
podrazumeva posredstvo foto sloga. Oba
metods, jasno, eliminigu Stamparske gre-
ske. Knjiga ,/BM PC — Uvod u rad, DOS,
BRsIC Peihaiie dasuielova ks peorvedi
foto slog nesto kvalitetnija od izlaza laser-
skog 8tampaca. Nevolja sa knjigom B
— Uvod u rad, DOS, BASIC" je, medu-
tim, 8to autori (radi se o privatnom izdanju)
nisu angazovali tehnitkog urednika: Eitavo
tehni¢ko reSenje knjige je foliko obiéno da
je tesko gledati natrpan tekst, samo dve
veligine slova, nedostatak bilo kakvih linija
ili grafiekih reSenja, odustajanje od prakse
da opis svake komande poinje na novoj
strani, nestandardnu numeraciju_stranica
(potreban vam je kalkulator da zakljugite da
knjiga ima oko 315 strana). .. Knjiga .IBM
PC — Uvod u rad, DOS, BASIC" se na
naoj polici sluéajno Rl pored u re-
dakeiji ,Racunara” omiliene knjige Using
PC DOS Krisa de Vonija (Chris DeVoney) ali
ne bismo ni pokusali da poredimo graficko
resenje ove dve knjige!
2 vod s rad, DOS, BASIC je,
vemu, sasvim klasidan MS DOS
priruénik bez possbrog autorskog patata
ili u bilo kom smislu nove koncepci
vas engelski jezik mugi, knjiga ,IBM g
Uvod u rad, DOS, BASIC" ¢e vam pomogi

da aktivirate i Koristite vas PC. Ukoliko se,
sa druge strane, snalazite sa engleskim i
imate bilo 0S priruénik, slo-
bodno ustedite 9000 dinara

Dusan Petkovié

MALI
LEKSIKON
MIKRO-
RACUNARSKIH
IZRAZA

Savremena administracila, Beograd 1987
200 strana /

cena din

Razvoj bilo koje oblasti tehnike, sasvim
prirodno, prati i razvoj odgovarajuce termi
nologije. Raunarska terminologila se u na-
&im krajevima razvijala sasvim , divlje" $toje,
pretpostavijamo, neizbezno u prvim danima
jedne nove discipline. 1987 godina nam
donosi nekoliko pokusaja da se metodiéno
pristupisistematizaciji radunarskin izraza;
knjiga dr Dusana Petkoviéa , Mali leksikon
o vl

krupan korak u tom pravcu.
ujuéi da su Sitaoci ovoga prikaza
prelistali umetak ali leksikon ragunar-
st | informatike* iz , Ratunara 30", dopu-
stiéemo sebi da iSemo razlike u
pristupu. Obim kn]lgs . Mali leksikon mikro-
ratunarskih izraza" je, prirodno, bitno veéi
od obima naseg umetka 8to znadi da knjiga
daleko vise zasluzuje naziv leksikon a ume-
tak epitet mali. U knjizi su veoma detaljno
opisani ne samo (praktiéno) svi termini koje
Gete susresti petijajuéi se sa personalnim
ratunarima ve¢ i naredbe raznih program-
skih jezika pa | mnoge skraéenice i slogani
iz srodnih oblasti tehnike: pomenuta su, na
primr, sva ugledna svetska udruzenjs pro-
gramera i elektronidara (IEEE,
AT&T..) kao i svi ugledni pmuvoaac«
ragunara i njihovi proizvodi. Pominjanje je,
jssno, praceno opisom njihove delatnosti
objasnjenja termina su
samim tim, kompletnija od
opisa u nasem umetku.

Autor knjige ,Mali leksikon mikroragu-
narskih izraza" se odluéo da u visokoj meri
sledi terminologiju koja se kod nas odoma-
Gila tj. da ne tezi za obaveznim prevode-
njem svih termina (nikako ne uspevamo da
zaboravimo befere zvane tampon memori-
Jja). Cest gost leksikona su, dakle, podoma-
&ene engleske rei poput bafer, baud, bed,
bekap, éeksum, damp, debagovanje, labela,
stek pointer | token. Uvriéeni su. sa druge
strane, svi prevodi Koji su uopste prihva
i zato 8to dobro zvude: magistrala (umesto
bus), palica za igru (umesto joystick), stra-




Dusan Petkovié¢

Mali leksikon

mikrorac¢unarskih

izraza

nica (umesto page), prekid (umesto inter-
rupt) i sli€no. Autor ovoga prikaza je lzuzet-
no zadovoljan ovakvim pristupom; sigurni
smo da ée sli¢an stav imati | mnogi hakeri
jezitki gistunci (to su oni 8to Ce vas zadas
ubediti da treba re¢i ,adresovanje” a ne
.adresiranje"), ée, sa druge strane, verovat-
no dogekati knjigu ,.na noz"

Specijalitet knjige , Mali leksikon mikro-
radunarskih izraza" su dodaci: Englesko

, nemacko  srps

P engleski i P!
nemagki reénik. lako je obim svakog od
ovih re&nika relativno mali (desetak strana),
njihov je znaéaj ogroman jer vam omogu-
¢avaju da za kratko vreme pronadete zgo-
dan prevod izraza koji bi vas verovatno
namugio. Autor ovoga teksta ozbiljno plani-
ra da u buduénosti redovno koristi Engle-
sko srpskohrvatski renik &ime bi mozda
izbegao da rede koriééene termine u raz-

Tek e upotreba recnika, jasno, moéi da
pokaze koliko su prevodi raznih termina
pogodni

Ako bi knjizi ,Mali leksikon mikroragu-
narskih izraza" trebalo uputiti neku zamer-
ku, ona bise neminovno odnosila na tehnicki
kvalitet: tekst je Stampan na nekom veoma
ruznom printeru &ije je slovo e, na primer,
nekakvo precrtano o (ni sva druga siova se
nisu_proslavila). Tekst je, uz to, pr
natrpan ali je, pretpostavijamo, natrpanost

Sta karakteristika svih leksikona i enci-
Kiopedija. Sike nisu atraktivne ali su teh-
ni¢ki sasvim korektne (radene na radunaru)
i izvanredno dopunjavaju tekst.

Knjigu ,Mali leksikon mikroragunarskih
izraza" mozemo bez rezerve da preporudi-
mo svima koji &itaju, pisu i prevode teksto-
ve koji se bave mikroratunarima; knjiga ¢e,
verovatno, posluziti i kao dragocen dopun-
ski udzbenik predmeta Informatika. lako je
siguran da e ova knjiga (a verovatno i ovaj
prikaz) izazvati razne reakcije, autor ovoga
teksta je sre¢an 8to mu ,Savremena admi-
nistracija” nije dopustila da previdi ovo
interesantno izdanje.

1ZLOG KNJIGA

IBM PC/AT/XT
U 25 LEKCIJA

Tehnigka knjiga, Beograd, 1987.
strana

Cena 8700 din.

PreviSe PC-ja u , lzlogu knjiga"? $ta da
se radi kada su domai izdavasi zakljuili
da je IBM PC de facto radunarski standard i
da su vlasnici raznih PC kompatibilaca
Siroko tréiSte zainteresovano za struénu
literaturu. Tri knjige koje prikazujemo u
poslednjim brojevima ,Ragunara", na sre-
¢u, predstavijaju IBM PC na bitno razliite
natine.

Do sada smo knjige prikazivali nabraja-
juéi njihova poglavija, a zatim posvecujuci
PO par pasusa svakom od njih. Ovoga puta
takav pristup jednostavno ne moze da se
udene na dva stupca: knjiga ,IBM
PC/AT/XT u 25 lekcija", pogadate, ima 25
poglavija odnosno 25 lekcijal To su, redom:
IBM PC — istorija i filozofjja, PC spolja, PC
hardver, Operativni sistem DOS, Diskete |
datoteke, Hijerarhijski sistem datoteka, Rad
sa_datotekama, Posebne vrste datoteka,
Priprema_ disketa za rad, Veza sa spolja-
Snjim svetom, Pozajmijeno od UNIX-a, Po-
kretanje i konfiguracija sistema, OdrZavanje
sistena, Vidi kurs DOS-a, Procesor i DOS,
Alat za majstore, Redi, Jezici, Moderni
Jezici, Linkovanje i biblioteke, Softver
poslovne ljude, Grafika i druge primene,
Korisni dodaci, Pogled sa visine i Umesto
Zzakljucka. Na kraju knjige su dva dodatka
(Naredbe DOS-a i ASCII i drugi znaci) |
nekoliko oglasa — ako izdavai budu pratili
svetle primere nase televizije, reklame Ge se
ubrzo pomesati sa tekstom!

Redosled kojim su lekcije poredane je
izabran tako da knjiga bude veoma prijatna
2a Citanje: progitate prvu stranu, pa drugu i
tako nastavite dok ne stignete do poslednje
— garantujemo da Gete se lepo zabavijaf
usput naugiti mnogo novih i korisnih stvari,
Dok nesreéni &itaoci beletristike Zive u
zabludi da je ovakav (u nasoj terminologiji
sekvencijalni) pristup jedini moguéi, svaki
viasnik ratunara dobro zna da je vecina
programerskih udzbenika totalno ispretura-
na — podaci su rasporedeni tako da je
potetniku sasvim onemoguéeno sekven
jalno Eitanje ali i tako da je docnije dovolj-
no samo otvoriti knjigu i pronaéi Zeljenu
informaciju. Ovakav (u programerskoj ter-
minologiji_random_access) pristup, jasno,
podrazumeva ogromnu redundancu, t}. sto-
struko ponavijanje istih regenica &to je vrlo

VOJISLAV MISIC

IBM PC/AT/

U 25 LEKCIIA

<
00

<)<}

2godno za autore Koji koriste tekst proce-
sor i koji su plateni po Slajfni teksta
Potrebne su, jasno, i jedne i druge knjige
ali uvek treba da znate &ta kupujete —
LIBM PC/AT/XT u 25 lekcija” nije MS DOS
priruénik, vec delo koje ée podetnika uputi-
i u tajne IBM PC-ja a iskusnijeg korisnika
upoznati sa hardverom, strukturom DOS-a
 naravno, komercijalnim softverom kome
je posveéeno nekoliko sukcesivnih lekcija.
Ukoliko spadate u takozvane pogetnike.
.teSke lekcije" ne treba, da vas zabrinjavaju
— moszete da ih preskodite ili informativno
prelistate a da vam ostatak knjige ne bude
besmislen. Kroz'€itavu knjigu provejava jak
autorski pristup koji obuhvata kako sagle-
davanje PC standarda iz perspektive jugo-
slovenskih viasnika radunara, tako i termi-
nologiju na koju su navikli svi &itaoci nasih
&asopisa. Jedina

zamerka koju mozemo da uputimo je nedo-
statak indeksa — kada jednoga dana bude-
te trazili informaciju koja je sigurno tu
negde, neéete je bas odmah pronatil

Ostalo je jo8 da se osvrnemo na tehnié-
ku stranu izdanja. ,IBM PC/AT/XT u 25
lekcija” je verovatno prva knjiga pri &ijoj je
pripremi . Tehni¢ka knjiga” koristila novu
tehnologiju zvanu laserski Stampaé. Izda-
vaé je, dakle, posteden prekucavanja teksta
i korekture, ‘autor dugog ekanja izmedu
predaje rukopisa i izlaska knjige a &itaoci,
&to je uvek najvaznije, Stamparskih greski.
lako su slova savriena, graficko reenje
konkretno tekst lepo prelomijen a naslovi i
podnaslovi istaknuti, &itava knjiga deluje
nekako bledo (re¢ , bledo" ovde koristimo
iskljuéivo u bukvalnom smislu) — kao da
gledate reprint izdanje. Bled otisak, na
sreéu, ni u kom smisiu nije umanjio &itlji-
vost teksta ili slika.

lako nismo mogli da se uzdrzimo od
tehniékin zamerki, knjigom ,,IBM PC/AT/XT
u 25 lekcija" smo, sve u’svemu, veoma
zadovoljni i toplo je preporuéujemo kako
viasnicima IBM PC-ja tako i potencijainim
kupcima ovog radunara.
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Vestagka inteligencija

Program GUS

Ko je slededi

Secate Ii se ,,Radunara 25" i programa GUS? Zeleli smo da serijom od nekoliko napisa skinemo veo

tajne sa takozvane vestacke inteligencije i da

uverimo da sasvim obiéni programi pisani na sasvim

obiénom bejziku mogu da se ponasaju priliéno inteligentno. GUS je, ako sudimo po razgovorima koje je
:znih

njegov autor vodio u Klubu programera, izazvao veliko interesovanje — mnogi su traZili listing. Iz r
razloga nam je, na Zalost, bilo potrebno gotovo pola godno da

ovaj
vam GUS.

oito je od naseg prvog teksta protekio
2 viemena, dopusticemo sebi da pono-

nekoliko karakteristika GUS-a. Re¢
je. pre svega, skraéenica od GUeSs:
sali smo program Koji, podto mu zada-

ente niza. Slika 1 pokazuje kako sve to
da u praksi.

Moramo da kazemo da su pojedini ma-
maticki nastrojeni &itaoci ,,Radunara* te-

medutim, vrlo desto javijaju u razmm testo-
wma inteligencije | enigmatskim &asopisi-
=2 | obiéno niko nema primedbi: vrio su

ili nesvesno opredeljuje za najlogic-
~ii (ma 8ta to znagilo) skup argumenata i
orihvata ga kao ,tadan”. Ljudi se, na zalost
na sreu), razlikuju, pa argumenti koji su
nekome ubedljivi ne moraju da budu ubed-
vi i ostalima. Sliéno tome, argumenti koje

241 se o brojevima koji, kada. ih izgovori-

mo. potinju slovom D), mnogo je verovat-
nije da nece biti pronadeno nikakvo reenje,
nego da e se pojaviti neka alternativna
elacija

Kako radi GUS
Ostaje nam jos da kazemo da je nejed-
naénost resenja problema , sledeci ele-
ment sekvence" bila presudna pri izboru
robiema: daJo nastavak jednoznaten, nje-
nalazenje (verovatno) mogio da

mnogo veze sa vestatkom inteligencijom.

Dobar program, naime, ne bi smeo da

re8i, dok je veStagkoj inteligenciii (kao,
Zostalom, i prirodnoj) svojstveno da gresi i
g2 se pomalo udi na greskamal
zasnovan na jednom novom i
specijalizovanom jeziku koga smo, original-
no. zar ne? nazvali GUSL odnosno GUeSs

28 raéunari 32 e novembar 1987.

=

se na

Koliko elemenata (bar 4)? 5

Vremenski limit (s) =
(p20) 39 s.

Sledeci element je 76.
Da li sam pogodio? D

Adding p2
Adding 2t

| E

slika 1

Language. GUSL jo ]ednosuvan za ugenje
toji od s redbi_koje

Brikazule sika 5. GUBL Je unekoliko siican

Fortu jer je zasnovan na steku —

naredba operise sa brojem ili parom broje-

va koji se nalaze na vrhu steka; na vrh steka

se, posle uklanjanja argumenata, stavija i

rezultat izviiene operacije.
‘pogled na sliku 2 ¢e pol
krajnje ogranicen ok e s
primer, da stavimo broj 6 na stek. Pokazalo
se, medutim, da je ovakav jezik sasvim
dovoljan za naku primenus broj 6 generise-
mo programom poput 5

GUSL programi se, pnmdno sastoje od
nizova GUSL. naredbi ka izmedu GU-
SL-a i, na primer, be,x.ka je u tome $to
svaka naredba ima po jedno slovo, pa
razdvajajuéi blankovi i novi redovi nisu
potrebni. U ,Ra¢unarima 25" smo objavili
GUSL interpretator koji izviava ovakve
programe i samim tim omoguéava bolje
Upoznavanje novog programskog jezika.

Pisanje interpretatora za GUSL ne pripa-
da, jasno, vestatkoj inteligenciji — ,inteli-
gentni” deo GUS-a su_potprogrami koji
uspostavljaju veze izmedu elemenata niza.
Uspostavijenje veza se svodi na postavija-
nje neke hipoteze (npr. svaki sledeci broj je
Jjednak zbiru dva prethodna) i provere njene
isprawnost ako se hipoteza pokaze pogre-
3nom, treba da generisemo novu
Generator hipoteza

Formiranje hipoteza nije bas tako tesko

lole p-tl,wm
GUSL

Spisak GUSL naredbi

Operator Opis

Stek pre -->

posle operacije

plus
minus

SMU NRWN—=OO00E0ATET
PHODODID IO DO P IPED DD

pozicija

o ooooooo

10
(n-ti prost broj)

slika 2

a(pozicija elementa)
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2190 DEF PROCremanber

2140 IF rbee] THEN 2200

2150 FOR 12 TO nabs

2160 rstarderand

7 Sl i )

20 PRNT A

kao Sto izgleda. U GUS su, pre svega,
ukljugene osnovne hipoteze koje se svode
na osnovne naredbe GUSL-a. Kada se po-
kaze na od njih ne moze da
generide &itavu sekvencu, poinjemo da ih
kombinujemo dve po dve. Ako ni to ne
,upali”, pokusavamo sa tripletima, Setvor-

kama itd. GUS je, dakle, zasnovan na
gretoostavei da rata GUSL sekvenca ozna-
Eava jedno: logiéniju"* hipotezu,

]
$to je, pmoano '\rio diskutabiino
Provera ispravnosti hipoteze je mnogo
jednostavnija: uzmemo prvi broj iz sekven-
ce (ili po potrebi prvih nekoliko brojeva) i
generisemo sve ostal ko se svi gene-
risani brojevi poklapaju sa zadatima, hipo-
teza je ,.tatna" i problem je resen; ukoliko
se makar jedan broj raziikuje, hipoteza jo
pogresna i treba formirati n
ada GUS uspe da objasni" neku sek-
vencu brojeva, njegov se jezik prosiruje. Na
taj je natin obezbedena jedna od dsnovnih
karakteristika ,inteligencije” — sposob-
nost ugenja. Zedsl] smo na primer, sekven-
cu 1, 1, 4, 10, 28 i raéunar je posle 39
e (tatne) formule p2t koja
moze da se protumati kao slededi elemenat
88 dobja mnoZenjem zbira prethodna dva
clomenta sa 2. GUSL jo tada. prosiren
.naredbama” p2 /'21, 5to znadi da e ista
sekvenca slede¢i pul bitl_odgonetnuta
praktiéno trenutno. Jos je vazni se
Ubuduée 1akes (1. bree) it Hipote:

slika 3

najocewam,- napredak bi donela optimiza-
oteza: tekuéa verzija

ze koje (@) i
dodavanie prethodnog elementa. Kako po-
sle svakog startovanje program ne bi mo-
rao da poinje od ,,prvog osnovne", predvi-
deno je snimanje datoteke GUSDAT sa svim
.naucenim" relacijama.

Slika 3 prikazuje program GUS koji je,
kao 8to smo obeéali, pisan na bejziku i
prema tome primenjiv na bilo kom kuénom
ili personalnom raéunaru. Analiza progra-
ma ée vas uveriti da su koncepcije na kojima
se zasniva GUS sasvim jednostavne i da u
programu nema nicega , mistiénog". Ukoli-
ko se, sa druge strane, budete odlutili da
otkucate i isprobate program, zadudiéete
se sekvencama koje ¢e biti uspesno nasta-
Vijene — GUS smo isprobali na svim koli-
Ko-toliko fer sekvencama iz testova inteli-
gencije koji su nam dosli do ruke | morali
da konstatujemo njegov gotovo stoprocen-
tan uspeh. Pokusajte, uostalom, da se malo
takmicite sa GUS-om. Ako sekvence budu
Jfer" (ne koriste se neke relacije koje su
potpuno nepojmljive za program poput veé
pomenutog niza brojeva kofi poginju slo-
vom D), neée vam biti bas lako da pobedite!

Neki budu¢i GUS
GUS-u su, kao i svakom programu koji

pretenduje da se ponasa_inteligentno,
neophodna staina poboljanja. Najbrzi i

GUS-a: apied wdbacu;e samo odite be-
smislice kao 8to je io (stavija jedinicu na
stek a onda je odbacuje), if (mnozi se i Sto
je _redundano) i ct (ekvivalentno sa Ze)
nogo je, medutim, interesantnije raditi na
unepredenjima GUSL-a: tekuéa verzija jezi-
ka se tesko snalazi sa nekim za Coveka
otitim sekvencama poput 1, 22, 333, 444
55555. Kada veé pomenusmo GUSL, posta-
vija se i jedno sustinsko pitanje: da Ii bi
US, ako mu date dovoljno vremena, mo-
ga0 da nastavi svaku sekvencu brojeva ili
bi za ovakvu sveobuhvatnost trebalo do-
dati nove operatore?
Ostalo je jos da pomenemo jedno obe-
éanje koje nismo ispunili: u ,Ratunarima
pomenuli procedurusay
pretvara GUSL izraz u &itljivu srpskohrvat-
sku redenicu koja se potom ispisuje na
ekranu. Pokazalo se, na zalost, da su u
pravu svi koji tvrde da je nas jezik veoma
jodan za kompijutersko tretiranje zbog
vellkog broja padeza | nepravinin sufksa
Sve regenice koje smo formirali su zvuéale
ko rogobaina.da amo rezvo) procodure
say morali da ostavimo za neku priliku
bogatiju respoloziyim wemenom; mozda
talom, i neki od gitalaca ovog teksta
Prihvat postal Dejan Ristanovié
e dohmson.Davies: Al on your P, Car-
bvldos University Press 1
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Tabele i

liste

Crne i druge liste

Tabele i liste

kodove za konverziju iz jednog sistema u drugi, pos

kn[lm: raéunar m'nlpullls. One mogu sadriati

popis
naredbi i funkcija nekog programskog jezika, adn‘a mklh izvrénih "Iﬂlll, adrese za ulazak u neku
drugu tabelu itd. Kako ce tabela biti organizovana i kako ce je mikroprocesor koristiti, u celini zavisi od
zamisli programera. Ipak, postoje neki osnovni algoritmi, koji se u praksi ponavijaju uvek u gotovo istom
obliku i mi éemo im posvetiti posebnu paZnju.

Pod pojmom Jiste se obiéno podrazumeva uza struktura od
e Kada su neki podaci organizovani kao lista, onda uglav-
m zamisljamo da oni slede jedan za drugim u vidu jednodimen-
zionag nizs, bajt po bait Zapravo lista po svojo] strukdur najuis
agovara strukturi same memorije. Tabela, s druge strane, treba
32 predstavija nekakvu visedimenzionu strukturu. | tu se javija
onaj vetiti problem ratunarskih sistema: kako viSedimenzionu

sktury podataka obradivet, # pre svega kako e formiratl u
memoriji jednodimenzionog tipa?

Tabela sa tekstom

Da ne bismo previse teoretisali, uze¢emo jedan jednostavan
orimer. Zamislimo program koji ofekuje od Korisnika da nesto
ukuca sa tastature, a zatim tu ukucanu re¢ shvata kao naredbu i
2visava je na odgovarajuéi natin. Recimo, ako korisnik ukuca
orii ekran*, program obavija brisanje ekrana, a ako Korisnik
kuca , brisi promenljive®, program uklanja sve bejzik promenuwe
+d. Bejzik program koji bi to radio mogao bi imati oblik

10 NPT af
F a§=briéi ekran” THEN CLS: STOP
brisi promeniive” THEN CLEAR: STOP.

i

Nesto sliéno bismo izveli i na masinskom nivou. Program bi
orvo ispitao Sta je Korisnik ukucao, a onda izvrsio odgovarajuti
potprogram Meaunm moramo postaviti konkretno pitanje: Kako

ukucani tekst? | koji bi to ,odgovarajuéi*

potpUIR

Ocigledno, u memoriji mora postojati lista svih tekstova koje
raéunar od korisnika ogekuje (sl. 1). Ispitivanje ukucanog teksta
svodi se na poredenje tog teksta sa listom, po algoritmu koji smo
ali u proslom nastavku serije. S druge strane, postoji i lista
dresa odgovarajuéih rutina énav algoritam bi mogao izgledati
ovako:

1. Poredi se ukucani tekst redom sa fekstovima u listi.
Ako se tekstovi slazu, pamti se redni broj teksta u listi

Sa tim rednim brojem ulazi se u listu adresa. odakle

se prikuplja adresa izvréne rutine.

4 Obavija se skok na protitanu adresu.

Algoritam je sasvim zadovoljavajuci. ali &ini se da bi to moglo i
drugatije: liste tekstova i adresa su medusobno povezane u
edinstvenu tabelu, koju bismo na papiru mogli prikazati na
slede¢i nagin:

i ekran #CITA
ori8i promenijive #CEER

Da li moramo ovakvu lemnstvenu strukturu razdvajati na dve?

Ggovor je, naravno, da n

Sabvirm o Voot Iorl T i TRBen o1 Mbel take 653 v
de tekst, a odmah za tim dva baijta sa adresom, pa slededi tekst
raen sa svoja dva bajta itd. (sl. 2). Tabela sa papira se tako
reselila u memoriju, a na nama je da se odlu¢imo da |i éemo to
vati tabelom ili fistom. Kako ko voli. U literaturi se ova dva pojma
obi€no poistoveéuju, pa ni mi neéemo na tome insistirati previse.
tozemo se &ak dogovoriti da sve grupe podataka nazivamo
abelama, bez obzira na njihovu strukturu.
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Silka 1. Lista tokstova | lista tzvrénih naredbi

S
ST artrres e

Sika 2, Tabela tokstova | zvr

Neuredena lista

U narednih nekoliko primera posmatra¢emo listu osmobitnih
brojeva; kojl mogu predsiavijat obican niz numerickih konstanti,
ili nekakve ASCII kodove, ili bilo §ta drugo. Lista ée poginjati na

adresi L/ST, a njena ‘ duina (osmnhnnl podatak) nalazi se na
adresi LENGTH. Svi elementi liste su razliditi.

a listu ¢emo reéi da je neuredena ako podaci u njoj ne slede
nikakav poredak. Svaki novi element dodavacemo na kraj liste

Pre svega, treba nam potprogram koji pretrazuje listu, da bi
pronatao nei podatak. Algoritam ovog postupka prikezen je na
slici 3, a program je dat u primeru 1. Posto je lista neuredena,
pretraga se mora vrsiti do pos\edn]eg bajta, ukoliko pre toga
podatak veé nije naden.

ih g

Primer 1. Pretrazivanje neuredene liste.

Potprogram SEARCH pretrazue listu na adresi LIST i poredi njene elemente sa
m na adresi DATA. Ako ronaden. na izlazu je setovan

indikator nule (ZERO),  u protivnom fe resetovan (NON ZERO)

SEARCH LD  A(DATA) Uzmi zadati podatak iz memorie
LD HLLENGTH Pripremi brojaé
L ByHL) elemenata liste.
LD HLLIST Pripremi pokazivat elemenata liste
Loop  CP(HL) Uporedi podatak sa elementom liste
RET Povratak ako su jednal
INC_ HL omeri se na slededi element
DINZ LOOP Ponovi za sve elemente liste:
RET Povratak: podatak ne postoji u listi

Mikroprocesor Z80 ima ¢ak i posebnu naredbu za pretrazivanje
CPIR, koja moze potpuno da zameni programski ciklus u nasoj
rutini SEARCH. Na ulazu akumulator treba da sadrzi podatak koji
se trazi, HL je polazna adresa, a BC 16-bitni broja¢. Naredba CPIR
obavija povratak u dva slutaja

1. Podatak je pronaden i tada je setovan indikator nule
2. Podatak nije pronaden SusVi elementi
liste. Indikator nule je resetovan

Ovo je, ogigledno, ..kompatibilno* sa izlazom iz potprograma
SEARCH, pa bismo ga mogli zameniti sa:

SEARCH LD A,(DATA)
LD HLLIST
LD B(LENGTH)
LD B #00
CPR
RET




= TABELE | LISTE e

Silka 3. Protrazivanle neuredene liste

Uredena lista

Pretrazivanje uredene liste sustinski se malo razlikuje od ve¢
opisanog algoritma. Razlika je u tome Sto pretraga ne mora da se
vr$i do poslednjeg bajta. Ako su podaci poredani, recimo, po
opadajuéim vrednostima, pretraga se obustavija &im elementi
postanu manji od zadatog. Ukoliko dotle podatak nije pronaden,
dalje ga pogotovo neée

Silka 4. Protrativanje uredene liste

od pokazanog
elomenta?

Povratak
Podatak nife naden

iti.

U ovakvoj situaciji CPIR naredba nije jer ona o
uredenim listama ne zna nista. Umesto toga, koristiéemo algori-
tam sa slike 4. i odgovarajuéi program iz primera 2.

Frlm 2. Prewrativanje uredene |
Potprogram CHECK pretrazule listu osmobitni brojeva uredenu u opadajuéem
. poretku i poredi elemente sa zadatim podatkom na adresi DATA, AKo podatak
postoji u st indikator nule Ge-bit setovan (ZERO)
CHECK LD A(DATA) jami zadati podatak iz memorije.
D HLLENGTH Pripremi broja¢
0 B elemenata fiste
D HLLST Pripremi pokaziva elemenata liste
EACH P (H) Uporedi zadal podatak sa lementom lise.
3

RET NC Povratak ako se slazu, il je podatak veti
INC_ HL Pomeri se na slede¢i element liste
DINZ LOOP Ponovi za sve elemente liste.

RET Povratak: podatak nije naden.

Primeéujemo da se potprogram CHECK razlikuje od potprogra-
ma SEARCH (primer 1.) jedino u naredbi RET NC iza CP (HL). U
primeru 1. povratak se tu vr$i samo za jednakost elemenata (RET
2), dok u primeru 2. imamo izlaz i za jednake elemente (u tom
slugaju ée biti setovan indikator nule), ali i u sluéaju da je zadati
podatak ve¢i od pokazanog elementa, pa, prema tome, vedi i od
svih ostalih elemenata do kraja liste. Tada je, naravno, resetovan
indikator nule.
Uredivanje liste

Kako od neuredene liste dobiti uredenu? Postoji vise nacina da
se to izvede. A posto nam nije cilj da trazimo najefikasniji
algoritam, pomenu¢emo dva najjednostavnija, koji se prosto
nameéu svojom logidnoséu:

A. Pretrazi se cela lista i pronade se najveéi element. On se
dovede na pogetnu poziciju, a na njegovo mesto odlazi
Lbiv8i"* prvi element liste.

Zatim se isti postupak primeni na ostatak liste, potev od
drugog elementa, pa pocev od treceg, i tako sve dok ostatak
liste ne bude imao samo jedan element, i to onaj najmanji.

B. Porede se po dva uzastopna elementa niza i, po potrebi,
razmenjuju mesta. U svakom prolazu ide se od pogetka do
kraja liste, sve dok se ne postigne uredenost.

Algoritam B zva¢emo algoritam mehuriéa”, jer podse¢a na

isplivavanje mehuri¢a na povrsinu teénosti. Prikazan je na slici 5,
a odgovarajuéi program je dat u primeru 3

Sika 5. Uredivane iste

redak slomenats)
ispravan?

Da i o u tiet
bilo zam
mosta’
N

E
ona

7
3

»
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Srmer 3. Uredivanje osmobitne liste.
oram SORT vrii uredivanje liste osmobitnih brojeva tehnikom  mehurica'

4 opadajuéem poretku. Potetna adresa liste je LIST. a Guzina liste nalazi se na
LD HLLENGTH  Pripremi brojaé
L0 BHL) elemenata liste.
DEC igoritam se ne_primenjuje naposlednji
element
LD HLUST Pripremi pokazivat elemenata liste.
LD C. #00 Signal: Nije izvrSena i jedna razmena.
PASS LD A(HL) Uzmi element |
NG HL Pomeri se na sl
cP  (HL) Uporedi dva susedna elementa.
JR NCNEXT Skok ako je poredak u ispravan.
L0 DHY
L0 (HUA
DEC HL
LD (HLD
INC  HL
L0 G, #o0t
NEXT  DINZ PASS
EC C 5%
JR_ ZSORT Ako ije, ponovi ceo postupak.
RET Povratak: lista e uredena.

L

Umetanje i izbacivanje

Kada u uredenu istu treba ubaciti novi element, postavija se
problem pomeranja ostalih elemenata, kako bi se formiralo
slobodno mesto za novi podatak. Sliéno, pri izbacivanju nekog
elementa, ostali se moraju pomeriti za jedno mesto da bi popunili
prazninu. Zato emo, svega, napraviti potprograme  Koj
obavijaju ova pomeranja blokova podataka.

Potprogram u primeru 4. formira jedno slobodno mesto u listi
na adresi sadrzanoj u registarskom paru HL. Svi elementi liste
desno* od te taéke se kopiraju na visu adresu naredbom LDDR.
Algoritam i Sematski prikaz operacile dati su na slici 6.

Primer 4. Otvaranje prostora.
Potprogram MAKE ROOM rezervide jedno slobodno mesto u listi, na adresi HL.

Na izlazu uje na novootvorenu poziciiu. Moze se koristiti samo iz
programa u primeru
kROGH[ERSREE T

Prenesi adresu novog elementa u DE.
i podetnu adresu liste.

Lo BC(LENGTH) Uami dusinu liste u registar C.

LD ada et par BC sad dutin
Ao Hiac. u iza poslednjeg elementa.
SBC  HLDE . Fommiral duing bioks Yol ta-se pomori
L ol Prenesi duzinu bloka
) u registar BC.
ADD NL DE bnovi adresu iza poslednjeg elementa
Lo Pranesit adresu |
Lo o n u regista
DEC Poa 3o posadr somant.
| LOOR Kopiraj biok n
| EX  DEHL ity novoatvorenog pro-
| stora.
| RET Povratak.

Potprogram iz primera 5. uklanja iz liste olament na adresi
sadrzanoj u registru HL. Svi elementi desno od te tadke se
pomeraju na nizu adresu naredbom LDIR. Algonmm i Sematski
prikaz operacije dati su na slici

Primer 5. Ukianjanje elementa.
Potprogram RECLAM lbacue i | 1t 1 sdrosi HL. Na ilzu HL e
Woto se Kristt samo iz programa  primers 7

Aol Ex ronst u DE adresu lomaria

| 0 LIST Uzmi pogetnu adre:

| L0 " BCALENGTH) . Uani o e d ngluu c

| LD B #00 sadr2i duzinu iste
ADD  HLBC Formira) adreeu za posiednjg slementa
SCF Element koji se izbacuje ne ratuna se.
SBC HLDE Formiraj duzinu bloka koji se pomera
D> 6L Prenesi tu duzinu
o BH u registar
b LE Adresu elomenta prenesi

| D HD i u registar HL.

| NG HL ‘omeri se na prvi element bloka.
LDIR Kopiraj blok na nizu adresu.
RET

te8ko primetiti da nolpmgruml MKROOM i RCLAIM nece
radm s e pokusamo da umetnemo prostor iza
poslednjeg elementa liste, ili da uklonimo poslednii element liste.
U oba sluéaja ¢e BC neposredno pred izvrsenje LDDR odnosno
32 ragunari 32 ¢ novembar 1987.

LOIR, sadratl nulu, @ t9 nece znadit da jo duzina bloka koil se
kopira nula, ve¢ 65536. Razume se, mi u takvo) s necem
koristiti_ove potprograme samostaino, nego saro 1o iR
primerima 6 i 7.

Na kraju je ostalo da napravimo programe koji ubacuju, ili
izbacuju zadati podatak iz uredene liste. U oba sludaja se
prethodno mora obaviti pretrazivanje, kako bi se utvrdilo da Ii
zadati alement postoj u st ne. Ako pastol, nema potrabe da
ga ubacujemo, a ako n roba ga ubacit L st upravo na
adresi koju na povratku daje u i potprogram CHECK. U sluéaju
da ta adresa nije iza kraja liste, treba prethodno pozvati i
MKROOM. Program je dat u primeru 6.

U sluéaju izbacivanja elementa iz liste, situacija je dosta sliéna.
Ukoliko element u listi ne postoji, nema Sta ni da se izbacuje. A
ukoliko postoji i nije poslednji, treba prethodno pozvati potpro-
gram RCLAIM. Program je dat u primeru 7.

Primer 6. Umetanje
Potprogrm NSERT ublcuw u uredenu lstu zadatl element na adresi DATA, pod
m da on u listi ve¢ ne postoji

INSERT  CALL CHECK Proveri da Ii element postoji u listi?
RET 7 Povratak ako postoji: nema wbacivanja.
DEC B 1i novi element dolazi
INC B na kraj liste tada jo B nula?
CALL NZMKROOM ko ne, naprai obodno mest.
b (H)A element u s
(D LIENGTH oo se ne et dutinefse
NG (HL) Uratunaj novi element
RET Poviatak

rimer 7. Brisanje elomenta.
Potprogram DELETE brise iz iste element na adresi DATA, ukoliko takav element
sti post

DELETE Proveri da Ii element postoji u it

CALL CHECK
RET NZ k ako ne postoji: nema izbacivanja.

DEC B
CALL NZRCLAM
LD HLLENGTH
(HL)

Iskijugi izbateni element
Povratak.

Jovan Skuljan

D e



Cena obiénog malog oglasa do vadesot reci jo 1600 dinara.
Svaka naredna rec kosta jos 150 din

— BIGZ (za_male oglase), Bulevar vojvode Misiéa 17, 11000

Beograd najkasnije do pi

u_mesecu. Svi oglasi koji do

ovog roka pristignu u Iedskc//u postom, liéno i, uz odredena
ograni¢enja, telefonom, bice uvrceni u slededi broj
Mali oglasi se, po_pravilu, placaju unapred bankovnom

uplatnicom na racun 60802-603-

zajedno sa tekstom malog og!

-23264 BIGZ, Bulevar vojvode
veznom naznakom: ,,Racu-

nari*, mali oglasi. Kopiju up/armce treba, obavezno, dostaviti

SPEKTRUM

Spekinum —~ Superkonplet od 200 pro-

grama 2000 tama il

8500 . ra. moln Resaaa. s

esplatan. SavinovkiSas, Trg M. Fike-
43400 Viroviica, 046/722-002

SPEKTRUMOVCII
najednom mestulll Komplet
o0 . Pojedinatno 200 din. pro-
‘gram. Rok isporuke 24 asalll
Komplet 63 14 najnoviih uzbu-
denjalll
Komplet 62: Exolon (Newson) Death
‘Wish3 (Carls Bronson u akciji), Dows
1o Eath, Rebe, Baty ool od arks-
noida i krakouta), G-
Komplot 1 Road Funner 15 (Us
Gold), Dr. Destructo, | Ball, Convol
Rider, Survior, Stormbringer, Esti-
mator Racer
Komplet 60: Air Wolf 2 (Elite), Black
Magick (Us Gold), Zynaps (Newson),
Lving Daylghts. Qusrm ik Raco.
XE. D. Kara*
e/ s

Kajiéa s
011/811-208

SPEKTAUMOVCIL UZ VRHUNSKI SN
MAK | NISKU CENU, NUDIMO VAM
VELIKI 1ZBOR NAJNOVUIH | STARIH
HITOVA. YRAZITE BESPLATAN KATA-
LOG 1 Uy

BRUTK SELING, BOSANSKA 2, 54000
OSWEK, Tel. 054/54-355 0d 15 h

MAXSOFT

SPECTRUM 48/128k
MAXSOFT! Za sve

Spectrumovail Po prvi put — Master

intarlgor,
TRINJA li 644/30-890 (Sinia)

e sofiware Dirsino iz SPEGTRL:

a (550,
S0 Proverto SOOLIPEC eoam VP,
3566-2A/34 41000 ZAGREB"
QUALITY SOFT nudi sve programe
Yol u bl na VU2t po coni

ot = pojedinatno

st postarina

tsoa Niog. Paviov. B-!mvm
ka 3, 11000 Beogr:

eogr
352, Kualtet zaparantouen Kaulng

Nainovii_komplet KOMPLET 67
Mercar

thena, Renegde .
KOMPLEY 66: Death Wish 3. Batty,
Gman.. Komplet 65: Exolon, fle-
bel, Micronaut One MPLET
64: Road Runner, Air Wolf 2, James
Bond. .. Komplet 1000+kaseta. Po-
jedinaéno 200. Za kasete mozete
datv iéno, Garantovan valtet, Sos
Katalog. MITROVIC MILOS,
Bk SERoe 123/24,
BEOGRAD, Tel. 011/463-741

Stari i novi ZX Spektrum programi u
kamplenmu i po . Gena jednog
je 900 din. Imamo_popuste.

vin, Radnicka 14, 24410

EksKiuzivnol Samo za vas najnovije |
rajkvalltn Komple programa za -
ngles!

Besplatan taog na sdret: Hauk Er-
Horgos

Spektrumovcil Najbolje i najnovije
feontci el forpie
tima za samo

U500l ok Wi ‘samo 3

Komplet 28: b, Micronaut 1
Hades Nebula, Road Runer (6 pro-
grama), Doc the Destroyer, Catch 23,
Black Magic. Spaced ou, Fireman

Knmpm 28: Arwol 2 Great Guria-

nos, 30C, 7, Rai-
" et ot ox A D o
Earth, Star Swallow. Cosmi

. Armaggeddon, Death Wish 3.
Komplet 24: Commando '87, Spirits,
Milk " Race, Nullear
Sos, Vi var: Kt Cootio

Fal-

Garmbling, Pulsator, Dodfight 2187,
Toilet " Truble .. Ball,
Smrmbving

1 23 Hydrolol, Ho\lywnd

Poren St Evar

tans, Slp fight, oo Nk St
. Kiled until dead, (4 progra-

e GBA Baskatial, Inposier

Gadget.
Komplet Z2: Gun Runer, Wonder
lag M

Meto Gross, Galiron, Ramon Fo-
drigues, Torra Cognia, Wheslin,

rts, Nemesis-the Warlok, Senti-
niel, Express Riders, Braina
fonis Rift (4 programa), Knuckle Bu-
sters, Head Over H
son oty (Horty Woe
Komplet ung 05, Gavan,
The lce Templ, Spoed King 2. Tai
Blazer, Crystal Castels, Top Gun,
Slont Sarvice Space Harer Super

a oad, Deey

Vu|mé Tamara, Lenjinova 8/Il ulaz,
11080 Zemun, fel. 011/210-334,

Prodajem 2X Spoktrum 40K fobuar 86
interfejsom | d2ojstikom, novinarskim
nom Sar
igar teratur Cena 200 hijada. Bje-
€ Zeljko, Vazduhoplowna 1A/ (kod
Wlmlkbg grada), 11070 Novi
Beograd

‘The Logical Choicel Nlik‘«llma(m]\ inaj-

novijiprogrami, (Baty,
2Zynaps, Living Daylig tvoj
Sp-k(mrm u kompletima — 769 dinll Za

log poslati 150 din. Bobby

S5, Podgorstia s

1040 Zagreb

70 | v resesspromirnovls
programe. Pored mnogobrojni

ra imamo i usluzne kumpran o
komplete za spectrum 128k Cena
Iechog pragramaf 150 Din. o ko-
pleta 1000 Din. Na 3 narusena kom.
pleta dobijate 1 b«pmum 0d mno-

nje e samo
3000 G Sectout reirag Prots v
hajla_Petrovi¢a20, 11090 Beograd,
011/562-533

Pl povlie nay 2X Speldrien
ravijadem. Tel. 034/61-141
W:I podns

mo neke: Tai pan, Mercenary, Ikari

yaros, Basket master,
hool . . naravno do iziaska ovog
brew siéi ée o8 mnogo novin. Sni-
e direkino iz kompijutera, na
ado 1 e asee. Komig bosle.
an 28 ranovie komplie | sve
obratite_na
sares: Dadg Danil, Dukana Box
7, 11000 Beograd li na

oeton: 1142040

SHARK CLUB — imamo SVE najnovije

Dogen:

smatron, Ikarl warriors, Circus cmme‘
Thunderzone). Poviastice élanova kiuba:
jednostavno tbecharje POKE-0
smrine igre, bonus program, nagradna
iora svakog meseca. () Informacije,
bespiaten katelog na adresu: SHARK
CLUB, Radnitka 5/9, 16000 Leskovac,
(016) 43,730 I Koste Samenkowi 112,
(016) 41-960.

v, be-

MS PIRAT CO.

egedeie 18 34620 Lcorc, o

Vore-prodsjemo u kompletima / o
inacno, a usiutne programe i
lcjuéivo pojedinatno, Kod nas o
Lo et 4rSoL I VA
lprograme i uputstva koja vas inte
\resuju. Ako, kojim Eudom, nemamd
lprogram koji trazite, nabavicem
loa u najkracem roku, Garanciie

lsve usluge. Besplatar

veliki izbor wpusma
usluznih programa pojedinagno i u kom-
pletima. Za besplatan katalog posies

marku.
Militié Vojisiay, Marsaia
vo

NISSMFT

MILIC My
KARADI\CEVA 2A/9 18000 NiS
tel: 018/42-
dal v;m‘ za Va8 SPEKTRUM
nudi najnovije programe, brzo | kva-
nmnm Kemp\al — 1200 Pu,aa inad-

Ly 0
400_isporua lsmg Gara NS.SOFT
RADI BEZ GRESKE! PROVERITE! |

'SPECTRUM SOFTWARE STUDIO
Vellki izbor namenskin programa
(programski jezici, asembleri. Disa-
sembleri, kompajleri, masinske rut-
ne, basic prosirer
mi tekst procsso

)

— svaki sa_uput
nliga | pririk 78 veb SPEC.
TRUM. Katalog sa uslovima prodaje
moZete poruditi na adresu:

Pajnié Mirko, Strahinjica Bana s5. |
11000 Beograd, el. 011/188-190 po- |
ste 15"

Mo Softwarel SpeKirumovail
o

din. +kaseta i ptt. Rok isporuke je 1

Najbolje igre 7: Kung fu Master,
Ace, Kamikaze, Ninja Master, Dan
Dare, Knight Fider, Suporman, Pa-
r Boy, TT Racer, Dynamite Dan 2.
renms Nightosare Rally, Phar

toms.
Nl]bol)- b &: Ui, 1542 SF
Cobra, Great Escape, Cobra
Doo, Nw!eu\u, V‘e 3
K s 2 Catnbana
Druid, Asterix.
lle igre 9: Top Gun, Space
Harier, Super Soccer, Super Cycle,
Donkey Kong, Moto Cross, Golf-
-Imagine, Goonies, Rogve Trooper,
Agum x, Legend of Kage, Arheolo-

Ralbole kLT
lator, Scaletrix, Fist
Continous 2| progrlmh) Sk For.
ce. Harier, oar
Somb Jack 2. Eages Nes, Faus.
Samural, !
Mickevé Zoran, Pere Todorov
11030 Beograd, - tel.

G113omass
Futuresoft vam je i ovaj mjesec pri-

mator Racer, Sakcom, Ten Pi s
fenge, Fireman

KOUPLET 170 Exelon, Down 1o
Earth, Star Swallow, Falcon, Ar-

mageddon Man, De ish 3,
Rebel, G-Man, Alien Evolution, Ut
ma Ratio, Batty (Arkanoid 2), Th

SKI NASIP 30 61000 LIUBLIANA, el
(061) 311-831 Imamo i Sah, Sex
komplete i 6 usluznih kompleta. Lea-

ve the rest, buy from the best.
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| OGL,

o

programa.
1100). Kvalitet zagarantovan.
h R

t . Racunari 32": Igre Gije su
recerzije | uputstva objaviiena u
broju ratunar
Komplet 72: Rebel, Death Wish 3,
Micronaut 1, Cosmic, Hades Nebula,
ch 23, Black Magic, Spaced out,
n Fred, Donn to Earth, Star
Swallow, Faoon,

t 71

Conget . Konpet

Gameoe §
Smomt

omplt 85: Spy v Spy 3. Bubblers,
Sone Fores SBL, Ghostly Grange, M
o Bros, Kick Boxing, Swords of Bane,
Red Scorpion, Greylell, Pippo, Tarantu-
Ia. LirAlien
64: Saboteur 2, Indoor Sports,
Nemesis-Warlock, Sentinel, Expres Ri-

fair.
MiloSevi¢ Zoran, Pere Todorovica 10/38,

Q-Softt Spektrum. Veliki izbor usluznih
rama. Svi mmmn.

Boté Rado:

OMODO

s, nus.m Jerkovita 42, 22421 Buda-

11030 Boograd, Tl O11/552-855

— programsijezic
~ asembleri
disasembleri
masinske rutine
basic prosirenja
— basic kompajler
- grafieki programi

~ unakrsne tabele

= e g

 poslowns pri

2 S programe mamo ORIGINAL-
UPUTSTVA na Engleskom jeziku

LOVANOVIC LOUBIBA

o1: 011/558-007

Kompleli_igara-+kaseta samo 1250d.

LoTo
Mg

NAJNOVI

OMPLEﬂ snm PRocRAMA

BESPLATNO OeavesTense
Zarko Vukosavjevic, tel. 011/600-
-118

2X SPECTRUM, predstaviiamo vam
nelnovie programe na natem 2t
Koje mozete naruditi u mmp»wm-
{1500 dim) | pojedinatng (000
Komplel

Tenoin. Saicom. b
Destruct n Jupiter, Zymm
Temple o Mordov‘ Koatl N
Bowis, Survivor,

i b
Kompiet 72: Road Runar 1pﬂu -
&ca i kojot — 5 pr

Sesirons ot Feat Gu ms
ing Daylights, Convoy
et ol e

Komplet 74: Down to Earth, Star
Sullow, Cosmic Falcon, Amiged-
don Man, Deathwish 3 (Charles
Bronson), Rebel Planet, G-Man, Alen
Evolution, Betty, Raiders of Plexar,
Fantazy (najnoviji erotski program)

nmplll ™ Plehvhl(lun, ‘They Stole
Million, s
Ot Yoro. K Hybr e

Motos, Renegade frtimi pmmr

e sit ris naais
11000

LSPEKTRUMOVGII Prodalom ralnovie

’RZ Vo[unono.r
strike 8 1 E

RS Nodi 22 64 2 knmnleu naj-
ool b
Pt 1} Ace of Aces (6
Serioe simulacia podmormice) 1
3, Road Runner 9, 10, 11, 15 (opet
o hatical, Two on Tio (8par
(ukupno 52~ pro-

: NBA Basketball (americ-
profesionaina koSark), Saboteur
I (pravil), Tank; Waterpolo (ocjena
okupno 50 programll) |
\aseta (orwo K.a042

2 kasete=7800 dinl
redisbrolprograms | e, pa
@ shvatiti da jo samo jedna grupa
keo St je Revoutonary Stk 5.

eric an, ol TS/211-460, Brat-
stva i jedinstva 10, 75000 Tuzl

Prodajem Komodor 64, kazetofon, 2
diojstika, modul programi, literatura.
Sve Kapetanovié Sasa, Pi

ip
Script. Besigner Panch, ProfiAsebt,
Logo, Forth, Pascal haset | pt

ASCOM — SOFT
— Samo_ najnoviji i najbolii pro-
grami.

— Cena jednog programa jo 50
dinara.

— Cena kompleta od 6 progra-
ma=250 dinara

— Besplatan atalog!

— Pokio

= pravimo ini ragrane; obratite

3000 Zre-

TOP SOFT GPOAS4 rainouil programs:
Game ove. Livingstone, Chionos

P, e Chonae: S ot et
Trap. .. Niske cene, brza usluga,
plaian katiog. TOF SOFT, nmrvume
i¢eva 35, 55300 Slav. Pozega,
o 05578.300

Kommodore 16, 116, +4 najveéi izbor
programa. Najpovoljnije cene. Vrhunski
kvalitet. Svi programi snimani direktno
iz ragunara. Copy program vam pokia-
njam. Ljubisavjevic Dragen, 3. okiobar
302/6 19210 Bor, 030/33-941

odore 64. Mi imamo sve najkvalitet-
i Dlacsl, Ketuin 50, Lo
igre, korisni, usluzni programi
kompleti. Katalog besplatan. Popusti
Ivangica Kokié, Ive Lole Ribara 7A,
41000 Zagreb, 041/573-769

GARFIELD SOFT nudi
izborigar 28 PG54, Kmlng b-pl-un
tel. 034/713-06

Komodore 16, prodajem _programe.
Aleksié Dusko, Golubinatka 7A, 22320
022/55-277

Indi

Cobra goftvare €-64

Nalool usuni programi u kompltina
30—50 programa +

pr ptt +
3900 ain. Kompiet grafckin aplikacia
2,500 din. Besplatan katalog. Zari¢ Go-
ran, Slanagki put 33, 11060 Beograd,
011/787-759

Za navijate Partizana: Crno-beli Softl
lors, uhdel st Yo skt
e lasetotons. Aok isporuke 2 dana.
Katalog. Zvjezdan Burovié,

ey ug\;wlk 076/77-717

(80 di). Sval

Speciaan pokion Wartck he mer
Ker. Katalog besplatan_ Werlock Crax
King Servios, Carsk venac. 1217, 11030
Beograd, 011/507-769

— najnoviji GEOS V1.22
— programi za izradu reklame: IN-
IROPACER. MESSAGER, THTLE-

s
Gobots, Artic_antic, Last ninja+,
bounces ba
40 programa-+ kaze-
ta+ptt only 3500 din,
GASTON SOFT — 045/85/178, Mo-
slavatka 61, 41315 Novoselec

kompletu

Komadoroveil Iransctware vam nudi najbafe korisicko programe u
i to: real Writer+uputstvo, Mae 2, St

Jedinstveni komplet od ukupno 21 programa zajedno sa
dobiti po_ceni 3500 dinara. Kvalitetan snimak

's Basic, Forth 64,

The Quil,

cording Studio, Tape Directory,

matator, Mo ior¢ dpussvos Ol
Kase

s i

@u\uw besplatan. Kempston interfejs prograr mvlunm m polsdl naéno | isporuke iznosi mammmudma wmmm ste. z-/m.mav.mna vaj
13004, g:n i) Kataog bes komplet pisite na adresu: Despotovic. Mi na Zecara 6, 11210
pasouki_Liubami, Vengel Dinud6,  Curté lan, Mikita joua 412 4000 Beograd, ili zovite na tel. 011/712-442
51080 Skopje, tel. 091/318-905 Kragujevac, tel. 034/32-837"
34 ragunari 32 ¢ novembar 1987.
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** YOUGOSLAV ASOCIATED PIRATES za C-64/128 **

LINE. SABOTEUR II, RENEGADE, TANK, ARGAMEDNOM MAN, SOLO-
MONS KEY, BIZMARK Il, PRO HOCKEY, KAOS, i jo§ mnogo foga.

Omoguéavam Vam logan} oz kamp-

: ‘Amiga 500+Amiga 1081 direkino
Vam predstavia izbor nelnoviin asetnin hitova u kompletime. Kom- f“"" 3
plt Ginara.+ kasota- por oo inevmg | SR Memioke, Dee normcie:
sadriaja. - .
LIVINGSTONE, RED L.ED. ANARCHY, JINKS, WATERPOLO, FRONT |  3000cg Dubrovnik il na telefon (050)

FLIGHT SIMULATOR,
ARTH

Izbor iz najnovijih disketnih hitova: CHUCK YEADGERS ADVANGED
TAI PAN (Ocean), LEGACY OF THE ANGIENS,

H ORBIT STATIONS, SUB BATTI
Rl ARt o simboliéna 400, — | 0§ mnoGe Aovteta

LE SIM. (EPYX) Ceca po strani

tzbor nainovilh | najc
—GEO

dis!
SHOP 1), Vim0 MAGPHIE 8

toijih usluznin programa s
va verzila) n
FONTPACK | {t GEonEx WAITERS WORKSHOP, aeoci
3000

udia 2 pito od News Foo
ka=4000.- BEL W}ZARD s1gnlo FIX, COMPANION wmm
ALBREHT, IVANA MILUTINOVICA 81, 11000 BEOGRAD, TEL. 011/436-

s

. diks cbuhvata: DESKPAGK

ALC, GEOFILE
TR

itd. Sve na adresu: IVAN

Ve e
303C0zNt PROGRAMI
AXOMPLET
= PoJEDIN

SNIM) wATR
RVALITETNA USLG8A

POZIVNI BRDJ 7011

1895—-510
as 5 199
Prodajem COMMODORE 64 sa kasetofo-
nom | 200 igara.

OLIVER 088/34-516

COMMODORE 4 Procslem neirovle
programe po pristupaénim cenama. K:
talog besplatan. m«c Sandor V1. Nazo-
ra 24 54306 BATI

Komodorovci najnovile ka-
satne i disk programe snimane direkino

WERS

grama-+kase-
- din. mm gam! Kata-
i i vespith
Hameberg. Liublanska 15, 61310 B
CA, TEL : 061/861-161

fona
+P

‘SHIFT-SOFT uvek prvil Spremili smo
Vam fzbeani komplet kalftnin
for 64

S
TENNIS nlancnoN ‘SPACE RE-
BOP'N RUMBLE, OPERATION

SHIFT-SOFT uvek prvil Nudimo Vam
programe Koje niko drugi  nemal
Proverite ostale oglase i uverite se

samil
Komplet 23: TAI-PAN, CHUCK JAG-
GER FLIGHT SIMULATOR, SPECIAL
AGENT, ANARCHY, DOCTOR LI-
VINGSTONE PRESUME, PEDLED.
(SPINDIZZY ), TUNEI
HEAD KARATE SOLOMONS Kev 2
SABOTEUR Il (pravi), TRIAXXON,
JANKS, SPACE LADY, SCARY MON-
STER, RENEGADE, PLASMATRON,
SCARE BEER, KAOS 2, ARMAG
IARK oo

G R NE Y, ROUND MID-

o Dmnumv 5u u Turbo-modu i lako

19/1, 11080 Zemun

FIREBALL 2, Muscow ST
LANI

(ispr

AP BOULDER BACH: PLAYBOY
SHOW 3, 4, SPEEDWAY, MARS PA-
TROL, JOE BLADE, METAL 2, DEEP

OVER KILL, ENFORCER, BREAKER
(ARKANOID 4).

Svi programi su u Turbo-modu i lako
se presnimavaju. Plata se pouze-
cer Kase-

884, Tosin Bunar 5, 11080 Zemun

C-64: Pojodinnoll Saboteue 2 (o
terpololl; R
Bashatil; | i

%&z Softuare 1% ¢

vam nudi software na diskes
Kaseti

Assembler 64, Platine, Forth &4
logo, Newsroom 12 2x

Multidata, Fast Load disc (60x bri=
oitavanje) Giga Load (80x bde o5

ca |

p Pehare 65 c 72 000 |

Zenica tel: 072/32-633 JAVITE SE
15

4420 nanovilh programa 22 2500
dinara. Madmamba, R
Porno, Samantha,

Bounder, Space pllnt Storn, Fight, Ne-
trun, Chess, Way tiger 1, 2, 3, Molecute
man, Man & Hisdroid, mmn Sia

arding.
JAKSIC Dejan; Omera Maslica 20, 71 000
SARAJEVO, Tel. 071/658441

VELIKI IZBOR PROGRAMA ZA C-5¢
SPECTAUM. POVOLINO, BESPLATAN
LOG.

Nonad Vo Krutevsc 37000, Trg rasin-
skih partizana 40/1

COMMODORE 64/128: Prodajem
ne programe: Last Ninja, Living Day-

katal novi
vea % Yo Sarajevo. Tel: 071/218-
486,

i
(ep:

o S e o, hoad Runnor
5—12; Plazmatron. .. program 130
in,

— 2 Di paco Adventure
{Walt Disney); Subbatt Simuiation
{epys) Batts Ship; Tronic; Legacy

rana 400 di

— Us i Dfatnt - Siop. the
vess (ool grafid program do

um) F/X Grafik i kasetni.

Besplatan katalog.

Petrovié, Senjatka 44, Beograd,

011/650-509

28 kompiuers Commadore

iga 500,
2000 mjenjamo i prodajemo pro-
gmmm literaturt

HITNO prodajem: COMMODORE 128,

premu, programe | literaturu. Kiral]
Buro, Save Kovatevica 37, Vukovar, tel.
056 42615,

Commodore 64: 10 naj
=200 ¢ umm

i prigama
otz Sho

o
Esprit,

ottiiézon mv-aw De‘nn it ke

130/160, 11070 Beog

Commodore 64, 128. Programe | uput-
stva prodajem. OpSiran katalog — BES-
PLATAN. Franko Pilar, Labinci 12, 51463
Kastelir

.COMMODORE 64 NoVI | STARI PRO-
GRAMI PO NISKIM Ci
O | PROGRAM 0B Kase-

KATALOG BESFLAYAN
DRASKO CEDE VASOVICA
POZAREVAC TEL. mz -23-2

AMERICAN SOFT CLUB
Prodajem stare (Skaterock, Bulldog ...

JOVANOVIE
/112000

i hove programe (Barbarian. Wonder!
boy, Krakout neverovatnih 50
dinara. Katalog

g besplatan
Simié. Miorad. Markala Tia 8 15914
Krupan tel. 015/68-129

ozst se obril ra sljedece sdruse

Marko Dabrovc, Mica Marinovica 25,
50000 Dubrownik, 1l (050 20.587
Branko Radojevié, Strosmajerova 4a
50000 Dubrovnik, tel (050) 23-075. Kmr

l0g je besplatan. Po nogucnos
nam se telefonom."

APPLE IC u PC kubistu sa ,Siim

ena za
C-64, 128 i 5l. uz doplatu. Plevnik

Nino, Grahorova 18, Zagreb

PP

eieciromc

aubotom & - 12

EPROM moduli za Commodore 64/128

IO BT S Lo

Ay .sm By AR
Tommo 8o . Tieo 202 -nsga:.mgmmrm

& s

833888588888
B

Ay
i3

oo wor
iR 00 410 105 i BESPAT

JEDING 0D NAS MOZETE NABAVITI MODULE SA PROSRAMIMA DUZIM 0D 16K

FOVOLINOi &0 ooy low (oed

Kasota=" v
Los SOOI, k151, 54000 jre e
. 034/215-191
‘C-64. Usluzni programi za disk. Najbolj i
nl»mmm na jednom mestu. Besplatan
Bonanows; Joiera:Dikea

kA Euo rad,

Prodajem Seme za Hardvers»

dodalk- Trazite besplatan spisak Sema.

Bogdanovié, Jovana Ditica 17.
a.og rad

C-84. Prodajem Hardverske dodatke 22

b kompjuter CPIM, (45000 | Eprom

Srogramer (50000, . Bogdanov Jo-

17, Beograd

Endlosd | 1730 zsstrd proga-
ma. Cena svih 30 programa je 1
o et dnarey s st i ke
ta-+postarina. Mand Soft, Il bulevar
193, 11070 Novi  Beograd,
744

PC-128, CP/M_— Veliki_izbor
\leuimh programs | popdarin iarara
disku | fast bor_uputst
porbase 64, Multplan, Gooe, Gga:
ot Patin 81, Dt S 32 G281
disk 1541 .. Katalog. Tel: 021/611-903

C-64/128. EKSKLUZIVNO!

RAZDELNIK ZA DVA KASETOFONA

L DVATASET PLUS" NAJBOLJI U JUGI A

MOZDA |

CETIRI REZIMA RADA,

— Ugraden zvuénik za Stimanje glave

= Koplranje zedinih programa
Profesionaina izrada

. uverite selll
091 235-238 il adresa: KRSTIC
VLADIMIR, Ul. Tome ~Arsovski 30/6,
91000 SKOPJE

radunari 32 e novembar 1987. 35




C-64: GIG

STVA  dosta prog. Cijena 1
00-dir (oo programi su
gl msksvs (East p

KAC, A aummc 5,
.quc 42300 CAKOVEC, Tel.

m: PC-128, Datarecorder, Turbo-
2 palice Quickshot II*, 800 pro-
ta i 5 prirucnika za
Celi sistem star 4 meseca. Na-
==t 055/234-729 Posle 16"

2

Soft najbolji, najnovij programi

modor 64. Katalog bqumm uxm
i kvalitetna.Cene. po

" Xeunosiay, Preomaloka 75,34400

022/421-360

ore 16, 116, 44, Naeti izbor

Kopi.turbo
idanja uubluvulvlt Dragan, .
= 302/6. 19210

NG SOFT

polo;  Renegade;  Solomons

e

a&unari 32 e novembar 1987.
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COMMODORE 128 5 diskom, kazetofo-

nom, - monitorom,

programaprodaj

EPSON, printer za Spekirum posebno.
/47-800

AMSTRAD

Amstrad 6128, sastavite disketu za 5000
dinara_od ‘najboljih CP/M i sl
programa koje mosets widet 1.

oglasima. Culumovié Gn s
12, tol, 193:273, Kostc Dejan,
Jirja Gagarina 47, 10, 152581

201GO SOFTI! Nudi vam najnovije pr
grame. Komplet 10 senoun Dlogrlml
1500 din, 20 — 2500 din. Pojedinaéno
din. Besplatan kl!;lou Igor Minev,

P\rlﬂak.l 75b/7, 9
ol .mm“
uture
&

2.7 00 Wb« Ygmios
ESOFT vam Jo | ovaj mjesee
Komplete koje Jod miko

et
FUTURE:
pripre

nema,
KOMPLET Y7: Kat-Trap, Sigop Bar-
ey, Oyc, Ball Broaker, Doa
{ors, Zad, Hyper Sports 12, Ling-
i Eagle's Nest, Sai-
ling, Nether Earin

MPLET ve: Trasha
Oomun, rose, Mg
) Swvmbnngsr Quartet, T
oo, g Troude In e
cmn. Xeno, emyv

MPLET

Pulsator,

i ‘Super
kumpil( Wonder | Boy Basket Ma-
ster, Auf Wiederset
hock, Wi-
zaball, Warlock, Zaxxon, Soccer 86
Goonies, Glass
KOMPLET Y10: 30C (Eite), Great
Gurianos (Elite), Airwolf 2 (Elite),
Cosa Nostra, Subteranean Strker.
sum Force Cobra, Gobots, Zynaps,
lens, Leo, London Traffic Con-
vl Gobra Pin Bal
Sve ovo mozete dobiti samo kod
s Gjona komplta s poStarinom
jo 7500 dinara, a cjena
poledinachon programe 6 00 e
1a- Sve ove prograre prodajemo i
disketl. Imamo i sve ¥ progene
sm h nude drug. Nda
resa | unsson POLAN.
S LJUBLUANA ili

s
2ovt a tllon: (nsn 311631

MONTENEGROSOFTIII  Najnoviji
programi po najnizim cenama. Poje-
dnacel programi po 100, Komplet
(15 pr.)+ kaseta 2200d. Spisak bes-
Pistan. Jankont ko, Brtse’ s
Jedinstva 25, 81000 Titograd, tel.
081/38-067

Za_kolor monitor

AMSTRAD 6128,664464 (+DISC)
VLASNICI AMSTRADA SA DISK JEDI-
NICOM

* POSEDUIEM NANEC) 8R0J USLUIN
MA | IGARA NA DISKETA-

T
< PRODA vﬂ!m ISKLIEVO NA DI-
PO PRISTUPACNIM

otk
* ZA STALNE KUPCE DAJEM popusT,
* BESPLATAN OPSIRAN KA
NAMA IGARA | OPIIA SV
ISLUZNIH PROGRAMA
* TRENUTNO VAW NA RASPOLAGANIU
OGRANA:
* GARA! NMEM NAJPROFESIONALNUU
Z
3 NEMME w VEROVAT VEG prove.

NKOLIC DRAGAN 14233 V. CRLIENI KO-
NIIA 46

Amstradovci, - ZULUSOFT _ predstavija
najnovije CP/M programe: Turbo Pascal
GRAPHIC TOOLBOX, Micro PRoLOG.

FOTRANg0, oo
Compiler, _Hisof
G+, DBASE Inz4, 2P SDI, ren:

komplet: WORDSTAR+ MAIL-
MEHGE+SPELSYAR LISP. DR, DAV
ICRO!

cnw‘r MK)ROFEN DATASTAR, Assem-

va 6/2, moseoqvm e rsialssa

Komplo GE/M | uity g
Komplet LANGUAGES:

3

g

CROPEN #icROSPAEAD

Utilfies: dbase I Utiltis, Arct

ture _Utilties, C-Archive, 0
L Graphic TOOLBOX. Po-

Kon: CAMBASE SATABASE. No
S pr

D0S _progra
128 YU, TASWORD 6128 Y0, TAS:
SPELL, MINI OFFICE 2, PROFI PAIN-
TER.

DL
Mlcnoscnlw, M-
CP/M

“programator, EPROMI sa YU setom
i

Amsoft YU, Spiniéeva 5, 41000 Za-
greb, tel. 041/315-478

AMSTRAD SCHNEIDER CPC 464 sa lite-
{aheom | peaks 120 programe povoo
prodajem. Milenko Petkovic, D. Bogda-
novica 5, 11000 Beograd, i pre podne
— 4882-180 i posle podne 444-3937

DER CTM 644, Jajem AMSTRAD GT ®
green monitor, 550 programa za CPC

26 falteinin’ kazeta | PHILIPS data
Tecorder. Branimir Jeranko, Brade Fioli¢.
27 41:178 Zagrab, Botinec, tol. 041/680-

/DEO GAMES' SHOP nudi najnovie:

ivator, Zid, Ball breaker, Big Trou-
B it Ghin: Academy, Galyan.
VIDEO GAMES' SHOP, 24300 BACKA
TOPOLA, ZOLTANA KGDALIA 7, (024

LVIDE GAMES' SHOP nudi najnovie na
itu. Cena bilo kog programa u Jugo-
X0 dinas. 28 cobry
potrazite VIDEO GAMES' SHOP. 24300
BACKA TOPOLA ZLTANA KODALJA 7,
(024) 7114

B‘
a

LVIDEO GAMES' SHOP nudi najnovije:
Kat Trap, Dig Top, Barnel, Cycit, Engles
nest, Doctor Livingston, Mad Max, Sai-
ling,_Nether Earin VIDEO ' GAMES'

4300 BACKA TOPOLA, ZOLTA-
NA KOOALA 7 (024) 711-450"

Amstradovell Svi najnoviji programi
po svakako najnizim

500
kvalitetna kaseta C60 (1400 d) ili
oK D80 {2500 d)+pt 600 4) 2 ko
pleta 2800 d.+2 kasete-+ptt 3 kompleta
5000 0.55 karst +pt. Svaki iduds kom-
plet samo 1200 d. +kazeta i ptt. Py
pojedinatno 300 din. Kompleti se sasto-
Je od 12—30 programa (ovisi o duini
programe | brai simania. Kot
garantiram. Rok isporuke 1.

KOMBLET 24; M, Lhing d.mm-
Paperboy, _ Wond Amaurote,
Shockway Rider. Hodrofool, Dynamite
Dan 2, Army Moves 1—2 itd.
KOMPLET 23: Kat tra, g Top Barey,
Oyt (moer, Ball Breater, Deact

o rsports T Hyperspers 3,

ivingstone, Hacker 2, Eagles-vest, S
unq, Nether ea

vy Spy 2, Bobby Bea-
b o Kilo tomatoes, Sesesine, oy Asphal,
Ole, Toro, Thing Bounces Back, Wnard's
Lalr Sorizam, West Bank, Sitange loop

KOWBLET 21: Tor Cognita,
Bumpset Spiks (odboja) Sopout, ok
ot T7 Racer, Antrald, FA Cup Footoall,
dows of Wordor
. Ca c-m.m of Warriors,

omad

3), T u
S, Wy
KOMPLET 20, Throst 1. Spi parsons,
Sigma 7. Souther Bols 10t Frame,
lade Runer, Nemesis, Classic axi
o ot Foot, Technt:
cian Ted, 180 pikado, Two on fwo, BMX
simuato i,

mes (8 progr
I Sty vty vars Cruafiai, Don
Ky Kong Elevaor acton,
o s, Expres Raidrs, uttcal vaas,
Puct, Nght
KOMPLET 18: Sa Blaissass Leacer.
boar golf, Enduro racer, Seutinel, He

over heeis, Saboteur 3, Barbarion ( u
programa) Sl idor, hos ofa
ders itd

85X KoMpLET. Son worie, Saft per

x mission, Animated strop poke:
vate picturs, Samautha fox
poker

Pri
strip

Do izlaska dasopisa. 4 o barem 2 kompl-
ta 58 nainovim ane a (Heart-
haud,

)Sve.
porugiti i na 3" disketi, vasoj
ili naSo (7000 d./kom.) ne koju stane do
8 programa. Cena pojedinaénog progra-
ma na diskel jo 400 din. ko,
Specaino: Advanced a studio (samo

22 6128) — najoo pmwwm 22 crtanje
2000 din.+d

RE, Branimir Jeranko (za CPC), Brae
Fiolié 27, 41020 Zagreb, Botinec

DANSOFT AMSTRAD 464/664/6125.
Kompleti, direktno iz ra¢unara:
X12: Gunrunner, Miki, Revalution,

e mem‘ Palittron,
Katirp, Warlook-.
X10: 'AOA. BMX.COPOUT.DAN-

DEYN.OMAD. BASKETBAL i
Komplux (o=t programa)+kase-

Bansott inijskog 17, 16000
LESOUAG. 1 Dsaty (ivan)

Prodajem ocarinjen Schneider CPC
6128 sa zelenim monitorom | prioadsiu-

&im priborom za 650000 dinara. Matic,
35260 Rekovac. o, (139) 711-067
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AMSOFY YU
AMSOFT YU CP/M Software

Frachs Bos 3.3, FX-Character
nerator, CP/M ».m .
Help, CBASIC 80, EXBAS
DRAW, DR GRAPH. CP/V igre: e
GAN nvadars, ALMAZAR.

BACARRAT, ADVENTUREI,
4 Clock chrse.
ruke svih programa sa YU setom,
Amsoft YU, Spinciceva 5, 41000 Za-
greb, tel. 041/315-478.

Amsirad CPC-464: Njoovl programi u
fompism | pjecira isport

Sl cars At
Iog olowko Marasloe, Marila. T
63/A, 22400 Ruma

Prodajemo ATARI ST 1040STF il 520
dvostrani Disk SF 314, monitor SM

124, Tos U ROM.u | diskew s dokumen-
tima. Subaton | nedsom. Te 042817

gﬁ STKLUB, 8. 42300

Vet dulle wame s i programa

2a Atari ST viad

iz oablnim et it
L Evo nekin od

ublaziti

S Ratin 1. Mac omlsior9s%
programe;

Megamx C, sa uputstom na
engles

O i m st cw
- um, ec
Bl il Fioht simulator
& ok piske 200 reska o

red toon imamo fob ko 80 ro-

Qumn prevedanit se M,
o wasit katlog Mv.-
con S, Vesatka . 1000

greb il tel. 641/531-964, Darko

Software
SN Ro0KL

Price
" letnn v e @
seti... L Gaur

007, army moves, pa-
. dinamit dan 2, xeno,
k, mad max, the

Starquake, Spisak besplatan! mnmm
Sasa, Mode Pijade 16, 44000 Sisak,
044/31-016

AS0H Sott: oot ol srograr; ST~
ba: Mojeoue man. k. Porige

a
tama. Besplatan katalog.

ko, Partizanska 84, 11090 Beograd il na
tel. 011/535-947.

MAC. SOFTWARE LTD. CPC 464: Ovaj

enox, my, Spy
Greffl, Thing Bounoe‘ Back, BT T
in Litie China,
KOM bape
LMW u-mnm Hydrofool, Shockway
Fider, Dynamit an 2. o e Eagle’s
Nest. Kinati Uchi Mat, Yatta Da

Doo, Wonderboy, Stainless Steel, Amou-
rote, Noather Earth, Revolution, Hackar
2, Livingstone .., CJENIK: 1
plet=2000 DIN+Kazeta, oba knmplall
asoo DIN4 azse. Papdm-hn program

200 DIN. Javi

o KATALOG 1% BESPLATAN. MAO
KRNJAJIC, NADE DRAGOSAVLIEVIC 82,
55400 NOVA GRADISKA, (055) 65-386.

AuSTRADOVC, PAZRAI Po pr-

&nim cenama nudimo (pojedi-
mene) ool | nl)mmp programe
o su vam
Gosadil Tode smmijon komplt sa

talog je bespl
na. Cene povoll .
Ourdenia 3, mooznn.mm caves:

— ATARI SOFT KLUB —
NAINOVII programi i literatu

Preko 900 programa na kasetama i
disketama | 20 knjiga za Va8 ATARI
XL/XE.

Kualto | brana agaraniovant Ka

log 300 din. Lacmanovié Dejan, Si
ol eone 3. 3000 Zrenjanin

At ST oitetd progeami | diket. 28

fand ketaog obrethe se na sdree:
Gordana Rogié, Viktora Kovatiéa 32,
41020 Zagreb

Frodsjem Aur S00KL, Disk n.=|v 1050
Kasetofor Diojstik,

ey an Tulo-
odﬂc Xaradordem 19072, 6000 Krae-

ST Atari, programi, teratura. Nemam

e kil Nerite cane: Bos
og- Bomen Fertar

D o 61117 L ublane.

gomilom

jote — javite se. Ostale informacije i

Kataog vasie e adresu Dragan

Antonijevié, Miliva, 35213 Despo-
c.

ATARI

Atari ST Eprom i eprom programator,
podcave GEU MEX/ASOY — monitr
spremanie programa na

tom msdvl;om 042/817-¢ 596 sY Klw s
Kovata 8, 42300 Cakove

POWER WITHOUT THE PRICE —

P rograma na disketama
2a Vas Atari XL/XE u nadem novor
IAJVE r NAINOVI-

Forko Amh zwnm 21,5100
Rijeka, tel.: 051/

fo i Gonta KARTRIDZE sa
2600

jem i C-64 sa dodacima, Adresa Aralica
Andelko, m oousu;amk Njegosev Trg 8,
tel. 050/

Arena Ai Sot — Ve zhor ajooy-
jih igara na diske

cene. Popusti, mpemkabru Bosp
Katalog.

o 8, 5

i
Sréan, Gom) Ko-
ubrovnik, 050/20-207

Auart XLIXE progam! na dakatams |
aseam informacija u_ besplat-

logu. Robert, Danilska 7,
52000 Sibenik, 069/35-617

Ml XLXE. eroduen programe po

130 dinara. Besplatan katalog.
Tncanovis Branka, Pepeata 15, 488
Papra

Aur 40TF sa monlorom, e |
programima na_disketama_prodajem.
Zuai 009 do 12 sat 07/610-257
rodajem Atari 800XL sa Kasstofonom
oy programa | Heraturom i
menjam za dupli stereo kasetofon. Zorié
Radovan, Ban) 35000 Pancewo,

013/520-500

ATARI SC Sezonsko

n.d. Kompleti po izboru jos jeftini.
Traite besplatan katalog. Igor Todoro-
vié, Lastina 65, 22320 Indila, tel. 022/52-
861

ATARI ST preko 200 najnovijih i starih
programa, programski pakel, Katalog
250din. Zeljko Beretovac,

ka 16-c, 71.000 Sar

Kategorija: ATARI

ST programi | diskete 35, katsies
latan.

GRUDEN ' Bors,

Turinina 10, 41020

ZAGREB.
tel. 041/676-228

ATARI ST — nabol selecia. nape
o i sadiee

Vujalsvlh 79, 11070 Novi Beograd

ATARI ST:
Najvsibor programa z8 A ST. |
ioval

a-ul-m nmcq i sve ostale infor-
jobiti na_ telefons
nm uaun W e
. Novo Polie ¢
sizs0 Uina_roti

ves

IBMLFC XT: Kompaio, acurer, o
rajva, Herkules kartica, montor
& programi, prodajem. 021/3%%-

mi
273

ATARY ST SOFTWARE — najvedi fzbor
hitoy

RS100S. STAD, F:S. Publisher, Signm.
ADICAMS Workd G tmenArkano
talog: 200 Din. PeBovnik Igor, Celov-
25, 6292 Metica, Tel (062)
865-464.

Atari ST proko 200 najpovilin | starin
programa, programski paketi. Kataiog
250din. Beretovac Zeljko, V. Putni-
ka 16-C, Sarajevo

Kupujem No l o6 Aarl 30XE sa
mogucnoet s dio-
Kom i pmgmmvml nudim do -
novié NebojSa, 031/853-41

Atari XL, XE. Nai
skim cenama. Kvalitet zagar
talog besplatan. Viadan MiloSevié, Bu-
banska 10, 18000 i, te. 018/65-767

‘Atari 520/1040STF svi zainteresovani
SRl B
iskustva
Pomunmn o e
— Iga
= Gatexin programa
Programskih jezika sa uputstvima

i

— Literatury
081/11-379, Perunovi¢ _Viadimir,
Blok 6, Al. ulaz I, 81000 Titograd

ATARI MASTER CLUB.XL/XE. Pred-

litera
'S SHRy.Soms rebih mmpjunem
upscl[ulne fame 22 samogradiae.
rseve za ucenje BASIC-
5 Fotokopi At User-a Su'
perkali

ne.

usluga. talog posiati S00din.

Siobadan Jovance, Frvomajska 2,
Zrenjani

Atarl B00XL, 130XE: rami,

Pozarevac, tel. (012) n

eleciranic

NOVO - ROM MODULI ZA ATARI ST RAGUNARE
2 vt s et ek s oo 14 0 0l 0 111 Vo0 50

Vega — jedna od najboliih Ega karti 22
PC XTIAT. Fadi sa Rgb, TH i Ega
monitorima. Sadrzi 256K v

Ja. Tel. 011/537-131

1BM_PC. Verovatno_ najjeftinije u Yo
Programi od 100 do najvise 8000 dinara.
Besplatan katalog.

Bernhard, 25. maja 10, 62250 Ptuj, (062
712822

1BM PC | KOMPATIBILCI: Velik izbor

besplatan. Rai
gej; Bozidar Miri¢ 47

Najjftinije u YU 1M PC COMPATIBLE
SOFTWARE: Spss, Primavera, Ms Pro-
ject, Vrameworb

Wordstar 4.0, Dr Hallo, PC Boos

Basic s-mo su neki od vrhunskin
programa posedujomo. Kataloo
besplatan, EE Scfomie Markews
78000 Banjaluka, 078!

‘Radnim organizacijama i svima osta-
lima, Kofi_posjeduju_raéunar 1BM
Pc/an i kompatibilca l ga zele

ragunara
— savetovanie u vezi s nabavom
softvera

— izradu programskin reSenja

— programske pakete najéuvenijin
svietskih proizvodata softvera
— instrukcile iz obrade podataka na
racunarima

Informacije: Mirosiav Struc, Linhar-

tova 68, 61000 Ljubljana, tel. (061)
315259

1BM—PC programi. Prodaja, razmena
Besplatan Katalog. Dragan Jovanovic,
Mokranjéeva 30, 18000 Nis. 018-44673.

Drighalna Torevede-
ino_za radne organi-
uc»n cnmus SOFT. Borska 36, La-

|
|

it |

= saveiotarls u.vez - nabayom |

1BM PC. Ve programa, original-
e nmmm m-mun onlumm»m

mnao son‘ "inde Cm 4/3. mw
Sarajevo, 071/544-712
NASTAVAK NA 51. STRANI
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Matematicki softver

Raéunarski algoritmi (8)

Metodi subtabulacije

se serija

a

U literaturi se jo§ uvek moZe sresti
glediste da su otkriéem i sve Sirom prime-
nom ratunara tablice matematiékih funkci-
zauvek potisnute i da je (prema tome)
terpolacija — nepotrebna.

tablice

funkcija (obima

2) sada su mnogo Korisnije znatno Krade
edna strana) tablice tih vrednosti, ali vece
acnosti koje sluze za proveru radunarskih

ograma. Pored toga, postale su vazne

funkcija potrebnih u radunarskim progra-
nima za (direktno) izratunavanje vrednosti
funkeija

Pet teskih problema

Drugi deo pomenutog gledista je pogre-
san: uvek ¢e biti potrebno obradivati tabe-
arno zadate funkcije, jer je jedna od vaznih
primena raunara pracenje procesa u real-
nom vremenu. To znadi da se u jednakim
vremenskim razmacima neka veli¢ina meri i
obraduje sa nekoliko prethodnih svojih
vrednosti sa ciliem predvidanja daljeg toka
procesa. Nas ovde ne zanima da Ii su te
merene veligine uzastopni polozaji planete

i visine napona ili jagine struje. Vazno je
da Ce tih tabela biti jo§ mnogo vekova.

eka je stoga zadana tabela sa n vred-
nosti funkcije

(1), £(2), £3), ... ()
ili kraée
f(k) k=1 (1).n,
pri_ emu su raziike susednih argumenata
konstante
x()=x (K=1)=h k=2(1) n.

Tatké x(K) u kojima je funkcija zadana
nazivaju se &vorovi ili &vorovi interpolacie,
2 stalna veli¢ina h naziva se korak ili korak
promene argumenta.

Neki problemi se odmah nameéu.

(1) Zadane (merene ili na drugi naéin
dobijene) vrednosti su sa velikim korakom
h, a zelimo da naginimo detaljniju tabelu —
da smanjimo h ceo broj puta. To je problem
btabulacije (ili subtabeliranja).

(2) $ta uginiti ako pojedina vrednost
tabele ne postoji (npr. bilo je oblatno te
noéi i nije bilo mogu odre-

problem ekstrapolacije koji se mora resiti
ako Zelimo efikasno upravijati procesom
koji pratimo.
(4) Merene vrednosti su nedovoljno taé-
ne, ili po prirodi procesa sadre odstupa-
nja, pa ih lrabl ,,pavnvnah u cilju napr.
izragun: . To je problem gra-
duacije Wi Feravnavanja' podata
(5) Polazeti od zadane tabele vrednosti
funkali treba izradunati Kosficijente nekog
razvoja bliske funkcije Koja bi bila u nekom
smislu dobra zamena za zadanu tabelu (pri
gemu se u &vorovima nova funkcija ne
poklapa nuzno sa zadanom). To je problem
aproksimacije funkcije.
Interpolacija i njene zamke
Naravno, postavija se opsti problem: da
Ii se moze na osnovu vrednosti funkcije u
nekoliko zadatih &vorova suditi o vrednosti
te funkeije u proizvoljnoj tagki. Odgovor je
veoma pesimisti¢an; nel Odgovor, razume
se, dovodi u nepriliku one sastavijage pita-
nja na kvizovima koji na osnovu nekoliko
zadanih brojeva traze od ugesnika da pro-
nadu broj koji nedostaje. Odgovor nije
jednoznagan i kada bi utesnik malo vise
poznavao matematiku mogao bi da dokaze
da je nepoznati broj bilo koji drugi broj sa
jednako valjanom argumentacijom kao za
broj koji je zamislio sastavijaé pitanja. Na-
primer, neka je zadana tabela
x()12345
f(k)14916 72
Sastavljaé kviza verovatno misli da ume-
sto znaka 7 kandidati treba da upiSu broj
25, jer je on taj broj zamislio i to zato 8to je
zamislio funkeiju

R
Medutim, matematika dozvoljava i druge
funkcije — napri

(il 2) (x=3) (x=4) p,
pri &emu se broj p moze birati po volji, pa
¢e | wednost pstog Tloh niea by KoTiko a6

u kojoj prof. dr Dusan Slavié daje
U ovom tekstu rec je o jednodimenzionalnoj
zadate funkcife ekvidistantnih argumenata.

lako izraéunavaju. Mnogi autori obiéno se
opredaliulu za polinome. B tako: oprede-
ljuju. Treba uogiti taj element — radi se o
izboru tipa iunkm'e 0d toga izbora narav-
rezultat. Kroz zadane évorove

postavi se pounom najnizeg moguceg ste-
pona. U tvorovima je greSka jednaka nuli
Polinom prolazi kroz 2 ke. lzvan
Eeorova. grotka naravno'mijo jeciaka: nu
ve¢ moze imati 2 vrednosti. To znaéi
da treba i umeti iskoristiti polinomsku
aproksimaciju. Kako se to radilo tokom
proteklih vekova?

Abu Reyhan al-Biruni (973—1048) u
Kanonu Masuda o astronom
na'" oko 1000. godine dao |e previla linear-
ne i kvadratne subtabulaci

homas Harriot (1560-1621) dao o
1611. godine formulu subtabulacije koja (u
danagnjoj notaciji) glasi

f(a+k/n)=Zm-ca bin (k/m,m) A" f (a)
1(1) n-1),

gde bin (k/f,m) oznagava binomne koefici-
jente (,k/m nad m",

af (x) 1 (x+h)=f (x), -
fx)=a(a"" 10,

Henri ‘Briggs (1561-1631) dao je 1624.
godine vise metoda subtabulacije i upotre-
bliavac Ih pri radi logaritamskih tablica
. Mouton o 1670, zapazio da: ako su
Kets. ratike tabele Konstanthe — onda e
asle doobe razmaka h na m delova ol
k-te razlike biti m* puta manje. Ovo
nje je imalo veliki znacaj kod ierad ate:
matickih tablica, jer Su prvo radene tablice
malog obima i velike tagnosti, a zatim im se
primenom subtabulacije poveéavao obim
uz neminovno smanjenje tagnosti.

Gregorijeva formula
James Gregory (1638—1675) u svom

iz toga sleduje da je
nadelu namoguéa il da jo neumesna? NI 1o
ne, ali ukazuje na opasnosti koje se javjaju.
Kod interpolacije je potrebno da budemo
svesni tih opasnosti | samim tim potrebe da
se interpolacija vrsi pomoéu neke kiase

diti polozaj planete ili zbog

funkcija koja je unapred dogovorena. Otu-
da (neko pogre-

greske u tabeli neka vrednost je pogresna)
7o bi bio problem upotpunjavania ili korek-
cije tabele vrednosti funkcije.

$no kaze i pise
U novije vreme sve Vie se koristi i
interpolacia pomocu verinih raziomaka i

pojedinih vrednosti tabele pomoéu okolnih
je jedan od naéina implicitne provere taé-
nosti tabele.

(3) Na osnovu zadane tabele Zelimo da
izradunamo nastavak tabele, da produzimo
tabelu na jednu ili na obe strane. To je
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o
3

unkcija il po-
moéu trigonometrijskih funkcija. . . O tome
mozda nekom drugom prilikom.
Polinomi kroz vekove

Polinomi su dobro prougene funkcije.
Na raunaru vrednosti polinoma se veoma

pismu J. Collinsu od 23. 11. 1670. daje
formulu za za
&vorove

1 (X)=Zm=o,n-1 bin (t, n) A" (@),
t=(x—a)/h,

2% (a)=1 (a),
4™ (a)=A"""f (a+h)- A" (a),

Ta formula je toliko znagajna da su je i
drugl autor] ponovo otkrivall, pa e u ere-
turi nastala zbrka oko autors

I. Newton (1676, 1687, 1711)‘.] Smllng
(1719, 1730), P. S. Laplace (1820), F.
Bessel (1820), k. F. Gauss (1829). J. o
Everett (1900), D. C. Freser (1909), J. F.
Stoffonsen (1924) i brojnt drugi-auton dl
su formule ekvivalentne sa Gregorijevom
formulom.
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Ta formula moe se napisati i u slede-
¢em obliku, pogodnom za programiranje
2°1 (a)=1 (a),
Af(a)=f(a+h)=f(a),
“'(!)’A(A‘ 'f(a)),

sk.y=(k— k) sml(k+ \)+A“'(a)
=2

Hx) s\

Ako jé zadana tabela vrednosti funkcije
sa_ekvidistantnim &vorovima Gregorijeva
formula_omogucuje da se izratuna vred-
nost funkcije za proizvoljni argument (na-

— sa nekom greskom). Ako je zadani
nrgumem izmedu vorova (interpolacija)
rezultat je obi¢no priliéno tadan, ali ako |
izvam Eorova (sksiapolaclie) onda fe tac-
nost rezultata m

Odakle ova greéks’l Ako je zadana funk-
cija polinom stepena manjeg od broja &vo-
rova, onda je greska (matematicki gledano
nula, inage) numericki gledano mala. Ako
funkeija_nije_polinom, ve¢ sa polinomom
ima samo neke vrednosti zajednitke (u
&vorovima) — onda ne treba ni ogekivati da
gredka rezultata bude mala.

Efikasnost Gregorijeve formule prikaza-
na je prilozenim slikama. Na ordinati je
uvek logamam (2a_osnovu 2) modula rela-
tivne greske od 2~* do 1. Svaki podeok na
ordinati predstavija po jedan bajt (osim
bitova) mantise rezultata. Testiranja su ra-
dena u dvostrukoj tatnosti.

Eksponencijalna funkcija
Sledeti primer ¢e problem uginiti znatno
jasnijim. Neka je zadana eksponencijaina
funkcija exp (x). Uzmimo nju za primer, jer
se moze veoma taéno raéunati, potencijalni
razvoj (matematiéki gledano) konvergira za
svaki argument x. Fiksiraéemo interval na
1) Lprikezstl grediio Gregorjeye for-
mulé za razleit Brol &volaye i od 24

otigledno raste tagnost formule, ali ako je
broj &vorova veéi od 15 (za eksponencijainu
funkciju) tadnost se smanjuje —
razlog $to broj évorova nije vedi od 15. Za
ovo_ogranidenje matematicka analiza se
(naravno) ne interesuje, numericka analiza
bi o8 i mogla da se zanima — ali radunar-
stvo orijentisano na numeriéka izratunava-
nja o njemu mora voditi raduna. Ako je broj
&vorova veéi od 15 — dobio bi se (u ovom
primeru) manje tatan rezultat.

Da stvar nije tako jednostavna vidi se iz
sladsceq primere:ne sicl2 g arqumerte x
o 2 predstavijena je relativna

graska Gregorijeve formule primenjene na
funkciju arkustangens arctq(x) sa 2 do 15
&vorova u intervalu (—1, ada je jasno
da o nekoj jednostavnoj pravunosn kao kod
eksponencijaine funkcije ne moze biti ni
govora. Foisholainlred funkele erctg o) u
nuli imz

~h/2, h/2, =3h/2, 3h/2,

Za fiksiranu vrednost h sa porastom broja
Evorova raste tacnost ave do tatnost pred-
stavijania brojeva (pri Shcenjutsbaieye
fiksiran broj &vor odabrati do-
volino. malu vrednost koraka. b (pri saste-
vijanju tabele).
regorijeva formula je efikasna i kos

provera pojedinih vrednosti funkcija iz ta-
bele pomocu susednih vrednosti. Na slici 5

ata je relativna greska te formule za
funkeiju exp(x). Cvorovi su

—h, h, =2h, 2h, ~3h, 3h,

i ima ih m, od 1 po 1 do 20. Proveravana je
vrednost_exp (0). Rezultati su samo
nijansu manje taéni nego u prethodnom
slugaju.

Na slici 6 prodsiavien je rezultat prime-
ne

o raziog 610 seiguintsraolecionng: pohno-
ma ne sme ocekivati previde. lako je funkci-
ja arctg(x) monotona, napr. za x=2 sa
porastom broja &vorova n greska se pove-

Vratimo funkeiji

le na problem ekstra-
polacije. Za sIuCa] cunkcue e i
&vorova

. —2h, —3h, —4h, —5h,

exp(x). Fiksiramo korak h (rumnk izmedu
susednih &vorova). Ako nas zanima interpo-
lacija uopste (i subtabulacija posebno)
trebalo bi da potrazimo odgovor na vazno
pitans: kollko Svorova trebe uzeti u obzir?
3 predstavljena je relativna gredka
(u Ioganwmsko] razmeri) Gregorijeve for-
mule za funkciju exp(x) za x od —2 do 2
korak h=1/8. Broj évorova je od 2 po 2 do
12, j. n=2 (2) 12. Za n veée od 12 dobila bi
s6 veta gredka od gredke za n=12. Za
funkciju exp(x), korak h=1/8 i dvostruku
taénost radunara —- broj &vorova 12 je
optimalan.
Efikasnost Gregorijeve formule kod sub-
tabulacije funkcije exp(x) prikazan je na
slic 4. Na pacisi o korak argumenta h (u

S
it et s e
od 2 do 2. Sa poveéanjem broja &vorova

meri) od 2 Para-
metar Js boj Gvorova m. Kol uzim vrsdno-
sti od 1 do 20. Cvorovi su

je vrednost exp (), tj. tabeia
je nastavljena. Rezultati uopste nisu tako
dobri kao u prethodnim slutajevima. Taé-
nost koja se za fiksirano h postigla s
manjim brojem &vorova m, sa_porastom
broja &vorova se u podetku povedava =
zatim smanjuje. Treba uzeti dovoljan broj
&vorova m da bi se postigla’ optimalna
taénost (za tu vrednost koraka h), ali ne |
veti broj évorova da se postignuta taénost
ne smanji. To se eto desava Sk i kod tako
jednostavne funkcije kao 8to je exp(x). Zato
se obiéno u literaturi i kaZe da je problem
ekstrapolacije znatno komplikovaniji o€
problema interpolacije.

vde smo razmatrali slucaj ekvidistant-
nih &vorova. Interpolacija sa proizvoljnim
polozajem &vorova je posebna tema.

Dusan Slavié
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Biblioteka programa

Monitor masinskog koda / , Komodor*

Topovnjaca , komodor”’

Programeri na ,,Komodoru' se s pravom ljute na

nismo

“ da su

Mi, meduti

&ekanje.

sedeli skrstenih ruku. Pred vama je program koji,
Je

Glavna namena

za C64, ali uglavnom veoma slabog kvaliteta obiéno bez
korak po korak, postavijanja prekidnih tacaka I drugih

kao i vecim
itd.). Do sada je napravijeno vise ovakvih paketa

da sto

laksi razvo] masinskih programa.

K " je sa gotovo
m asemblerima za C64, dok ée oni koj
ste , Proffi assembler” biti u prednosti,
vaj program posebno podrzava upravo
asembler, ujuéi i simbolitke
e (labele) pri disasembliranju masin-
xih programa.

Radna tabela

Komunikacila sa programom vektor-
mon” odvija se preko tzv. ,radne tabele""
di se o posebnoj tabeli koja korisniku
a da omoguéi da na ekranu stalno ima
vige informacija znaajnih za program
i u tom trenutku testira ili analizira.
gram potpuno ravnopravno podrzava
ksadekadni i dekadni brojni sistem. Svi
rimeri su dati u dekadnom brojnom sis-

PC NV-BDIZC AC XR YR SP
49152 00110010 166 000 021 250

00506 103 055 032 064 089 203 ASCII*

00000 047 055 232 179 000 001 ASCII*
00045 120 008 164 100 055 160 ASCII*
00788 000 000 000 000 000 000 ASCII*
00056 008 155 033 201 003 142 ASCII*
53280 250 251 204 241 222 128 ASCII*

P 49160 LDA 4101

49154 033 033 038 033 033 033 ASCII'
>49160 169 101 044 ASCII

49166 000 000 000 000 000 000 ASCII‘

Po ispisu radne tabele pojavij kur:
program Ceka da korisnik otkuca nlkll
komandu.

Pri vrhu radne tabele nalaze se nazivi

negative ABg |~ Urdiketor anmka
tata operacije
overflow flag" — indikator prekora-

—  sesti bit statusnog registra nije isko-

acen
B — ,break instruction flag" — indikator
40 raéunari 32 e novembar 1987.

Program u delovima
.Prvo je potrebno sacekati ,, Raduna-
re 33" | 34 sa preostalim delovima
programa_otkucati program sa DATA
linijama i zatim ga startovati. Kad ovaj
bejzik zavrél svo] posso | formire . Vok-
mon*, moguce je startovati sam
Toritor naredbom SYS 35840, & zatim
ga i snimiti komandom S"VEKTOR MON
64"/ 8COO 9F10 na traku (bolje redenje
je snimiti_monitor ,PIZZA_TURBO"-m
naredbom TURBOSAVE ., VEKTOR MON
64", 35840, 40720 i kasnije ucitavati
(ubrzano) sa obiénim LOAD), odnosno
komandom S“VEKTOR MON 64" &

tbom ro
giam pocine na acteat 8540 (88C00) i
S igacek jo 4852 bajtova, ima svoju po-
ot video memoru: na. lokacjama
$8800—S$8BFF, tako da zauzima prostor
u memoriji od $8800 do $9FOF.
Pored ,hladnog” starta sa adrese
35640 i, Vrué" start, koji se
¥S 36020. Osnovne
razlike izmedu ova dva nadina startova-
nja monitora bice objasnjene kasnije.

koje treba

izvrsavanja BRK instrukcije

.decimal mode flag" — indikator
m.vnom rada sa BCD brojevima
— interrupt disable flag" — indikator

onemogucmma prekida
Z — ,zero flag" — indikator pojavijivanja

nule
€ — . carry flag’
Nula ispod slov

— indikator prenoss.
, ha primer, ozna-
ve" nd\kamr reseto-

dalj6 pzar0" indikator ovar. Sieno o
sa ostalim registrima, &iji nazivi i trenutne
vrednostl slede (za naziva | LRI vred-
nosti indikatora.

Sledeéi red prikazuje sadrzaj vrha steka.
Broj 506, u stvari, kazuje da je vrh steka
upravo na adresi 506, jer na tu lokaciju
trenutno pokazuje . stack pointer* registar
(SP), koji ima vrednost 250. Iza ove adrese
dolazi 8est brojeva koji oznadavaju sadrzaj
memorijskih lokacija od adrese 506. Iza
ovih Sest numeriékih vrednosti dolazi Sest
ASCIl simbola koji predstavijaju sadrzaj
istih dest lokacija u ASCII obliku (u navede-
nom primeru nisu ispisani konkretni ASCII
simboli). Ako je sadrzaj lokacije broj izme-

du 0 i 31 ili broj izmedu 128 i 159, medu
ASCII simbolima e se na odgovarajicem
mestu pojaviti inverzna tadka. Za ove vred-
nosti nema nekih odredenih ASCII simbol
veé se radi uglavnom o kontrolnim kodo-
vima.

U slede¢ih pet redova prikazan je sadr-
2aj memorije potevsi od pet adresa koje
korisnik moze po Zelji da definise. Ta
moguénost je narogito znatajna pri testira-
nju napisanih masinskih programa, kada st
ovde postavijaju vrednosti adresa memo
sklh mkm:-,a koje treba nadgledati pri testi-
ranju programa. Inicijaino, ove adrese su:
045,251708,53280.

U slede¢em redu se iza slova P nalazi
trenutna vrednost memorijskog pokazivata
(ovaj pokazivaé pokazuje uvek na neku
lokaciju u memoriji, npr. pri testiranju pro-
grama na sledeéu instrukciju_Koju treba
izvrditi, itd), a iza nje je disasemblirana
masinska instrukcija koja se nalazi na toj
adresi. U konkretnom slugaju to je instruk-
cija ,LDA #101" i to zato $to se na memo-
rijskim lokacijama 49160 i 49161 nalaze
vrednosti 169 i 101, koje kodiraju bas ovu
instrukciju.

Ispod ovog reda se nalazi prikazan sadr-
2aj memorije ,.u okolini” memorijskog po-
kazivada. Ispred adrese u drugom redu stoji

znak ,>", koji podseéa da je adresa koja
sledi Upravo adresa memorijske lokacije na
koju pokazuje memorijski pokazivac.

aravno, nekad Ge biti potrebno prome-
i adrZa) nioks od okacila iz radna tabels,
ili promeniti sadrzaj nekog registra. Nista
lakse: dovoljno je pomeriti kurzor na vred-
nost koju treba promeniti, preko- nje otku-
cati novi broj i pritisnuti RETURN. Ako se
pokusa upis u ROM, on ée, naravno, ostati
nepromenjen, ali ¢e nova vrednost biti
uplsana u RAM spod” tog ROM-s. Rec-
mo da hotemo 'da setujemo" indikator
pvenosn (,.carry flag"). Tada postavimo kur-
zor ispod slova C u redu sa nazivima
indikatora, otkucamo jedinicu i pritisnemo
RETURN.

Komande monitora

Monitor ima tridesetak komandi a sve se
sastoje iz jednog ili dva slova (imena) i
prateih parametara (argumenata). Para-
metri su brojne konstante koje se kucaju
iza imena naredbe; ako i ima vise, treba ih
medusobno razdvojiti bar jednim razma-
kom. Ako je trenutno aktivan heksadekadni
brojni sistem, svi parametri koje korisnik
bude kucao treba da budu heksadekadne




KOMODOR / MONITOR

)G i KODA

9 pake S5250.Uipoke 53261,0
e
C

12 print Warm start: SYS 36020mF
13 end
ta 162,21

130:32,62 1431497,
1

1741207
3.175017,2000 1901 1971 141, 7 B hie
511 gata 208, 141, 1781 1011073121 208, ai.
199.141.173,22,208, 141,
At 75,0, 221,141, 2004 1415 175,356,2
02, 14111738, 212, 141, 194, ~239%
515 data 141,173,11, 12101098, 101,175,
16,212,181, 196, 181,173, 38,3,

4 data 48,142,17 41,49.142,76,2

10,
(st ae 248, Gror00 u 135,49, 234
ata 0.9.0.7. 441

110,010.0,0,0,0,0,010,0,0,0,0

500 00 010:0,0,0.0.6.0
o. 5.0,

40,5,
2156195,

Gata 59 1obe7; 158,86,90, 55, 10as date
166,95, 138, 91,166, 94, 134,90, %6, ~2014

konstante (analogno tome vai | za dekadni
brojni sistem). Jedini izuzetak je * (zvez:
ca), koja uvek moze da se otkuca umesto
brojnog parametra, a ona zamenjuje trenut-
nu vrednost memorijskog pokazivada.
Kada se otkuca ime komande zajedno sa
svim potrebnim parametrima, pritiska se
RETURN tastor | komands e bit izvriena

Naravno, anju je moguée koristiti
P Lo’ Pogodnosti  ekranskog
edito

ra.
Ako monitoru ne bude bila jasna otkuca-
a komanda, iza problematiénog karaktera
bice prikazan ,,?".

Kontrola radne tabele

1N
(Number)
Ova naredba menja trenutno aktivan
brojni sistem. Ako je bio heksade-
Kadni brojni sistem, ovom komandom se
prelazi na dekadni i obratno.

2. P addr

(Pointer)

Postavija vrednost memorijskog pokazi-
vata, a takode i PG registra. Adar je neka
adresa.

3.+
Poveéava vrednosti pokazivaga memori-

4 —

Smanjuje vrednosti pokazivaga memori-
je za jedan. Sve ostalo je isto kao i kod
komande ..+
5.«

Postavija memorijski pokaziva& na adre-
su sa vrha steka. Pri tome se SP registar ne

6. /n addr

e otV jodnu od pet adress u radno}
di 'se o onih pet adresa koje
A proizvoljno da odabere, &i
sadrzaj Ce se staino ispisivati u okviru
radne tabele. Ovu naredbu je najbolje kori-
stiti kad je potrebno testirati neki upravo
napisani masinski program. Tada se ovom
naredbom postave neke od lokacija Koje
Koristi_napisani program, a zatim se pri
izvravanju takvog programa instrukciju po
instrukciju mogu u svakom trenutku nadzi-
i menjati sadrzaji ovih lokacija. Naravno
da se ova naredba moze Koristiti i pri
disasembliranju_masinskih programa, kad
ove lokacije mogu da pokazuju npr. sadrza-
Jo.nekin sistomekin promeniivin itd; Pera-
metar n je broj od jedan do pet, a addr neka
resa

7. =
Ispisuje radnu tabelu na okmnu. Korisna

ja za 1. Kad se otkuca ova nmizz,. vred- o i Upcrben o Komaras a s
ali kurzor ne prelazi u novi red, veé e ta daradna

1 T

ostaje u istom redu, tako da je moguée
pritiskom na RETURN ponovo izvisit ovu
komandu i tako jednostavno poveéati me-
morijski pokazivaé za onoliko koliko je
potrebno.

tabela ..pobwne

8.V

Pomera pokazivad memorije na slede¢u
masinsku instrukiju u programu. Sliéno

kao kod komandi +/—, po izvrSenju ko-
mande kursor neée preéi u sledeéu liniju

9.4
(Jump)
Postavija memorijski pokazivat na adre-

su koja se nalazi u memoriji odmah iza
lokacije adresiran

* instrukcija (in-
strukcija na ko]u pokazule memorieki po-
kazivag) JSR izvrdavanja ove
komande mamorl]c pokuwae ¢e biti po-
stavljen na adresu $C350; isto tako, kod
instrukcije STA $C1A0.Y, pn!le izvrsavania
ove komande pokaziva¢ ¢e biti postavijen
na adresu $C1AO. Korisna je kad je prifi-

nja_potrebno pregledati neki
potprogram, bafer i tabelu koju korist
testirani program.

10. R

(Return)

Vraéa pokazivadu vrednost koju je imac
pre poslednje upotrebe komande J.

"2

Prikazuje sadrzaj memarie kolu adresira
Ltekuéa’ instrukolia. Dalbf e uogila razien
od instrukcije J, et za primer
instrukciju STA Scuo v Dok €e po izvrie-
nju komande J memorijski poKazivad i
paxayisy e adreac $C1A0, posle izvrie-

omande Z bide prikazan sadrzaj me-
Torile 0d adress SGTAG + renutna vred-
nost Y registra.

Viktor Cerovski

U siadedem broju: Komande opste namene |
drugl deo program:
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Biblioteka programa

Program XEN (2)

Prosireni

Do sada je za ,,spektrum* objavifeno barem desetak raznih

DEVPAC

pojavio i Ilmunl »LASER GENIUS", ali je vecina hakera ostala verna DEVPACvu. Stoga smo novl

'za ljubitelf

projekat
predstavija prosirenje DEVPAC-a skupom naredbi ko,

posvetili upravo ovom paketu. Program XEN
na

masinskom Jeziku. Prvi nastavak teksta objavili smo u ,,Radunarima 29"

Oni koll duze rade sa DEVPAC-om vierojatno ¢a se piat zaito
unutar XEN-a postoje naredbe poput FILL, LDIR, POKE, PEE
sliéne &ije ekvivalente ve¢ postoje unutar MONS-a. Raziog ]e
jednostavan: MONS prima parametre i ispisuje rezultate gotovo
iskljuivo u_heksadecimalnom obliku, to je ozbiljan hendikep,
dok ovdje mozete kucati kako Zelite, a rezultate dobijate u svim
oblicima. Postoji i niz naredbi za ragunanje. Cemu to? U toku
razvijanja programa Eesto treba nesto izratunati (najéesce cielo-
brojno) a staino putovanje u bejzik i natrag i nije bas ekonomi&no,
a narotito je opasno esto (i brzo) kucanje naredbe RANDOMIZE
USR. Postoji i niz logi¢kih operacija, tako da mozete odmah vidjeti
rezultat neke od njih, bez potrebe za koristenjem disasemblera.

Program ima &ak 54 naredbe, kojima bi se trebale zadovoljiti
skoro, ove potrebe hakera ~ od onin koil prave lgre (reator
Karakteral) do sistemskih programera.

1. GRUPA Startovanje programa
E (EXT)

Sa EXIT se vraéate u bejzik. XEN se brine o pravilnom sadrzaju
registara_IY, HL' i SP. Vraéa boje koje su bile postavijene u
beyeiku. Ponovni poziv XEN-a v 86 sa RANDOMIZE USR 24500,
A (ASSEMBLER)

Topli start GENS-a. Postavija se IM 1, a na izlasku se postavija
staro stanje interapt moda (vidi naredbu IM).

AC (ASSEMBLER COLD)

Hiadan start GENS-a, tj. ponitava se sors fajl (ako je postojao).
Prije ulaska pita ,Are you sure?". Za svaki slucaj pamti se adresa
TEXTEND-a (vidi naredbu OLD).

OLD (OLD TEXTEND)

Postavija se stari TEXTEND, tj. onaj koji je bio prije poziva
GENS-a naredbom AC (hladan ‘start). Ovo vaZi samo ako nakon
hladnog poziva nije bio kucan nikakay tekst u GENS-u, jer ¢e
inade biti belaja kad se opet vratite u GENS.

ST n1 (SET TEXTEND)

Postavija se novi TEXTEND (zadat sa n1) za GENS.
D (DISASSEMBLER)

Poziva MONS. Operacije sa interaptom su iste kao i kod
naredbe A. Sam MONS je preureden tako da nema uobicajene
pauze nakon ispisa poruke (,HISOFT MONS ..."). Ta pauza od
(zamislite) Citave dvije sekunde pri svakom pozivu MONS-a je
toliko iznervirala autora (¢esto se dogadalo da se zbog te pauze
zaborave neki podaci), da je odlugio rasturiti MONS i izbaciti
pauzu. Kako izvesti tu operaciju biti e objasnjeno. Ovu prepravku
nije neophodno raditi.

DTA 0 ili DTA 1 (DISASSEMBLER TO ASSEMBLER)

naredba ispisuje adresu koju morate ukucati na MONS-ov
upit TEXT:" prilikom pretvaranja mainskog kods u GENS-ov
sors metar uz naredbu naznaduje da li se eli novi sors
Tall dodafispostolseen (1) 1iFnei(0): 2aihdiest tadnog plbetorm:
MONS-a (WORKSPACE) ne brinie: ha taj upit prtinits samo
ENTER, zato jer se prilikom inicijaliza osta-
vija predvidena adresa radnog proslom umjoslo 46000 koja so
podrazumijeva ako se pritisne samo ENTER. Nakon adrese
2a TEXT, 8eka se odgovor na pitanje ,,READY (Y/N)?". Pritiskom
na ,y" ulazi se u MONS, a pritisak na neki drugi taster prekida

42 ragunari 32 ¢ novembar 1987.

ovu naredbu. Za novi TEXTEND takoder ne morate brinuti: XEN ga
na.povratku 1z MONS-a sam uzima iz MONS-ovih sistemskin
varijabli.

2. GRUPA Konverzija brojeva

€ n (CONVERT)
. gdje je n broj u opsegu 0—65535 u bilo kom obliku.
Uneseni broj se pretvara u decimalni, heksadecimalni | binar
oblik, daje se drugl komplement unesenog broja, dvobajtn oblik
unesenog broja (high i loy jt), te oblik kod kojeg je MSB
(najvazniji) bit predznak (t “opacg ~32768. . 32767

Primjer: G #20 ¢e dati:
DEC: 32

BIN: %00000000 00100000
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Kako kucati
Prije nego &to detaljno objasnimo sv-ku naredbu posebno, opisati |
¢éemo sintaksu, koja je zajedni ve naredbe.
XEN-ov kurzor je netreperujuéi lnv-um SAPCE, tako da po kurzoru
vxmke da li ste I-u ili GENS-u.

Program mlcunlnc pomvl,u CAPS LOCK | nema moguénosti
promjene, ali ako iz MONS-a ili GENS-a sa mlllm
slovima, nema prot Iem. XEN pvepoml]n i mala slova. Svaku nare
moszete pratiti do 4 parametra, od Zeq umeri&ka, a posljednji .
string parametar. Parametri su odvojeni zarezom Numenékh parametri
su u opsegu 0-65535. String parametar moz znakova
(ako je duzi uzima se prvih 10 znakova). MoZe se pisati bex navodnika,
ali i sa njima (koristi se, na primer, kao naredbe SAVE kad Zelite da u
neziw programa bude zare).

Sintaksa je op
(ime naredbe) n’ nz n3, n§
gdje su n1, n2 i 3 numerieki par n$ je, naravno string
parametar. Obratite paznju na sijedece: ukoliko ne
Krist neki paramotar. roba i niogovo mieto psai samo zarez o
time 3o dara!nakon poecreg shawmos pramars e moral
nkn uostalom radi i GENS. Ovo e biti jasnije na slijede¢im
— ako nlredba (mil samo parametre n1 i n§, pisemo:
(ime naredbe) n1,.,
— ako naredba |mi| n1, n2 i n§, pisemo:
{imé naredbe) n1, n2,
— ako naredba lrnl\ 'samo n$, pisemo:
(ime naredbe) ...
ok naredoa m[ n1 i 3, pisemo:
(ime naredbe) n'
— ako naredba "ail samo n1 pisemo:
(ime naredbe) n
itd.

Ovo mozda izgleda komplicirano, medutim rutina unutar XEN-a koja
prikupli paramelre o s a] nacin uvelke skracen

medu pojedinih dijelova unutar linije nisu obavezni,

o pokazatl noklko.Ispravno | pogreéno napisanin lnija. Uz

eimjor naredbu FILL Koja popuniava odredeni dio memor

ER(Rany seatsmers DR nefGp AR v e, potrebno

[y 9% 22527, WFF

Prethodna i memorijske adrese od 16384 do 22527 (ukljugi-
vo) ispunila bn|lnrn 255 (1. #FF). Evo Jos nekoliko primjera iste linije

SFILL16384,
>F16384,22527, 4 FF
=F 4400022547255
 je a FILL)

Neloilko prmiara. Posreino ukucane lie:
>FILL16384,22527,
v

>Fl 16384 28527 265

(Iumuk R )
mak unutar nluml"l)

(R skracel

(nedostaje naredba)

Poruke o greskama:

OVERFLOW — numeri¢ki parametar je van opsega 0-65535

PARAMETER ERROR — krivo ukucan parametar (npr. 5C3A bez znaka

#, 1l %1101021)

(MEROPER. PARAMETER - gamalan lepravan, Sl ri zacoisliom

uviete n

BARAMETER QUANTITY ERROR — previse il pramalo parametara, i

pak nisu zadati pravi koji se traze

HEx. »20

Lo BYT 32
2.CPL: —65504
MSB=SGN: 32

HL n1, n2 (HIGH LOW)

Parametri n1 i n2 predstavijaju visi (n1) i niZi (n2) bajt nekog 16
bitnog broja. Rezuitat jo ta 16 Bitn broj. Naziv naredbe pokazuje i
rednsll;ad kucanja, (HighLow), tj. najprije dolazi visi, a zatim nizi

PADR nf, n2 (PIXEL ADRESS)
Daie adresu todke x u video memoriji. Korisno kod razvoja
programa koji rade sa video memorijom.

L,,, n$ (LABEL)

Jedna od na]kollsnmh naredbi. Parametar n$ je ime labele &=
se vrijednost rogram koll sadrai ratenu labelu more b5
asembliran, |ev 30 vrijednost labele trazi unutar GENS-ove tablice
simbola. Vrijednost labele se ispisuje u 'svim oblicima. Ukoliko
trazena labela nije prisutna ispisuje se .NOT FOUND LABEL
<n$>".

3. GRUPA Aritmeti&ko-logitke operacije

ADD n1, n

Vial {6-bitno zbrajanje parametara n1 |12, tezultatisplsuie u
svim _oblicima. ko je rezultat veci od 16 bita ispisuj
poruka CARRY i plsu,a se donjih 16 bita. To j ju o oo kil
radunanja.

SUB nr, n2
Oduzimaju se parametri n1 i n2. Ostalo kao kod ADD.

MULT nt, n2
Mnozenje parametara ni i n2.

DIV nt, n2
Gielobrojno dijeljenje parametara n1 i n2.

AND n1, n2
Logiéka operacija AND izmedu parametara ni i n2.

OR nt, n2
Logitka operacija OR izmedu parametara nlin2

XOR n1, n2
Logi¢ka operacija XOR izmedu parametara ni i n2.

SLLn
Logi&ka operacija 'shift left logical' nad parametrom n.

SRL n
Logigka operacija 'shift right logical’ nad parametrom n.

Logitka operacija 'rotate left circular' nad parametrom n na 8
bita (B u imenu je byt).

RLCW n
Kao RLCB, ali na 16 bita (W u imenu je word).

RRCB n
Logitka operacija 'rotate right circular’ nad parametrom n na &
bita.

RRCW n
Kao RRCB, ali na 16 bita.

NEGB n
Logitka operacija 'negate’ nad parametrom n na 8 bit

EGW n
Kao NEGB, ali na 16 bita.

CPLB n
Logitka operacija ‘complement’ nad parametrom n na 8 bita
CPLW n

Kao CPLB, ali na 16 bita.
Ivan Gustin

(U sledecem broju: Nove naredbe | ostatak masinskog koda
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Tehnike programiranja

Sprajtovi u visokoj rezoluciji (,,spektrum*)

Sli¢ica midica i gotova pricica

pomalo

da je o 1 kretanju likova (u 2argonu sprajtova) malo pisano. Ni

posle pet godina prisustva ,spektruma‘ na nasem tr2i$tu | nesto kradeg sta?a izlaZenja domacih
kamp/utonklh revija haker ne moZe da nade konkretan prlm-r i propum ka/l bl mu omoguéio rad sa

Potprogram koji éemo napisati nazvace-
o SPRT. Ako ne Zelite da se upuitate u
rograma, otucajte listing 1 i 2 i

ko IX registra, koji ukazuje na pogetak
ataka o sprajtu. Ti podaci sadrze sdresu
eke sprajta, njegovu visinu i
ciima | &irinu u_ bajtovima. Evo i Kon-
og primera. Zelimo upm]t na koordina-
2 x=10 i y=15. Pigem:

10

H,15

23677),HL

X.DATA

L SPRT

TA DEFW PODC

FB 88,1

DC DEFB 265,255,266,255
255,265,255,255

22 labele PODC sledi grupa bajtova koja

ugu koordinatu, potrebno ga je ,ugasiti"

na predhodnoj. To se radi ponovnim pozi-

potprograma za iste koordinate. Zatim

koordinate promene i potprogram pono-

pozove. Opseq u kome se kracu koord!-
0: (25¢

visina sprajta). Pri tome je Sirina na
esi IX+3, a visiria na adresi IX+2.0vi
ci dovoljni su da se naprayi program
istoviemeno _ kretanje vise sprajtova
nostavnom izmenom sadr3aja IX registra.
kretanju, sprajtovi ne briéu podiogu na
oj su nacrtani. Velitina sprajtova koje
gram  podrzava je  min=1X1,

48x192 tadaka, pri emu se veéi
ovi kre¢u sporije. Naravno, nista vas
reava da koristite sprajtove razliitih
cina. Sve zavisi samo od datoteka koje

stoji vide pristupa pokretanju sprajto-
o se zeli brzina, gubi se dosta memo-
g prostora na podatke, i obrnuto. Mi
zabrali srednje re ogledajmo i
je to uradeno. Na listingu 1 vidi se da
tprogram SPRT sastavijen od samo 3

44 radunari 32 e novembar 1987.

se da ovu

receno.

°
v
¥ i
s
H
o
a
{ blanko
a bajtovi
bajtovi sprajta
SLIKA 1.
poziva drugih potprograma:  MM_RP,
SHIFT i RP_EK.

Memorija — radni prostor
Potprogram MM_RP prenosi datoteku
sprajta u radni prostor koji smo definisali
na kraju programa i obelezili sa WS (work
space). Na podetku potprograma definide-
0 DE=pogetna adresa radnog prostora,
HL=adress fatotake koja defini8e izgled
sphajta | B=visina sprajta. Deo potprogra-
ma obelezen labelom RED uzima u B
registar 8irinu spraijta u bajtovima (podatak
na adresi IX+4) i prenosi red u radni
prostor. Redom smatramo horizontalni niz
bajtova na istoj visini u sprajtu. Kada prene-
semo red podataka, iza njega upisujemo

ovim sve

prazan bait: Nor. zamilimo sprajt dimenzia
8x8. Posle rada potprograma u radno
prostoru iza svakog bajta podataka nalazi-
o se jedan prazan bajt jer je u ovom
sludaju red sirine samo jedan bajt. Ovom
prilikom mozemo izraunati i koliki nam je
radni prostor potreban. Pogledamo koliko
bajtova zauzimaju podaci o najveéem spraj-
tu i na njih dodamo onoliko bajtova koliko
iznosi njegova visina. Sve ovo moze. se
ilustrovati slikom
hift
Potprogram SHIFT (priprema datoteke
za prikaz na ekranu) preuzima dalju brigu o
manipulaciji podacima u radnom prostoru
Zamislimo da se sprajt kreée samo po x
koordinati. U pogetku x=0 kao na slici 2a.
Povecamo i x za jedan, dobiéemo situaciju
sa slike 2b. Ogigledno je da su bitovi krajnje
desne kolone presli u sledeéi bajt. Daljim
uvecavanjem x spraijt sve dublje ulazi u sie-
deéi bajt. (sl. 2c). Sada je jasna i uloga praz-
nih bajtova koje smo umetali na kraju svakog
reda podataka o sprajtu. Potprogram SHIFT
pomera udesno sve podatke onoliko koliko
iznosi x koordinata. Naravno, radi se po
modulu 7. Ukoliko imamo dovoljno memo-
rije, a zelimo brzi program, ova) | prothodni
potprogram ne moramo mora-
mo’ imati datotske o izgiedu sprajta u
svakom polozalu nlegovog levog krsja, 1
.12,3,4,5,6,7. Nara o je i

Sto i per 30 spralt nalazi prisionjon vz
levu ivicu bajta. Ove datoteke zahtevaju

sedam puta vide prostora za svaki sprajt.
Pogledajmo i kako potprogram SHIFT radi.




AJTOVI U VISOKOJ REZOLUCH

LISTING BROJ 1

DEC €
IR NZ.UDSN
RET

e 1080 RPE
CALL

HL, (23677)

LD (VIC),HL

LD HL.WS
Si1xe2)

1200 ;-

5.
PusH B
LD HL.(VTC)
cRl
INC

5

20 :
DESNO LD A.4FD
0 N

X
00570 MINY LD AH
JR_ NZ.DESNO Dy 00380 e
LD 00590 JR N2 MAXY |
jRuace 00600 Inc B
rong aseio JR_ENPR !
A (254) 00430 : 50
oA ity 00530 MAXY LD A, (1X+2)
BT 2a St LR 006 ADD A
e L. 00460 3R NZ.MAXX goean. i
mwer e 2 00660 IR NZ.ENPR !
00570 EC B

IR MINY

Na pogetku, HL uzima vrednosti koordinata
iz sistemske promenijive COORDS (23677).
U L registru nalaziée se x koordinata. Bez
obzira na njenu velitinu, u bitovima 0,1 i 2
nalazi se podatak na kom bitu u bajtu se
nalazi ta koordinata. Taj podatak izdvajamo
instrukcijom AND 7. Na primer, za x=5 to
binarno izgleda ovako:
01 = 5
0000 0111 = 7
0000 0101 posle AND 7
Rezultat je 5. Treba napomenuti da
bitove u ovom slugaju ne brojimo zdesna
ulevo, kako je uobiéajeno, ve¢ obrnuto,
sleva udesno. Na primer, ako je x=0, posle
operacije AND 7 dobijamo opet 0, a znamo
da je nulti bit na desnom kraju bajta. Do
ove nesaglasnosti dolazi jer se brojanje
bitova i koordinata odvija u_suprotnim

N
)

LIKA 2.

smerovima. Zato se iz ovog
izlazi odmah na pogetku ako je x=0. To
znaéi da je sprajt prisionjen uz levu ivicu
bajta i da ga ne treba pomerati udesno. U
svim ostalim sluéajevima C registar postaje
broja¢ pomeraja, HL ukazuje na poziciju u
radnom protoru, a B broji redove. Udesno
se pomera red po red koristei instrukciju
RR (HL) koja preko C flega prenosi bit koj
retekne u sledeéi bajt. Posle svih ovih
operacija radni prostor sadrzi podatke o
sprajtu koji su spremni za prenos na ekran

Radni prostor — ekran

Zadatak ovog potprograma je da pripre-
mijene podatke iz radnog prostora prenese

na ekran. Ovde postoje dva problema. Prvi
je &to su podaci u radnom prostoru poreda-
ni u niz, dakle, postoji j i

ve COORDS (23677) i stavija ih na adresu
labeliranu kao VTC. Tu priviemeno smesta-
mo koordinate jer se one u_toku rada
potprograma menjaju, a COORDS treba da
ostane nepromenjeno. Kao i obi€no, HL
uzima adresu poéetka radnog prostora, a B
yisinu sprajta, tj. broj redova podataka. U
delu potprograma labeliranog sa VIS, na
osnove y i x koordinate u HL potprogram
LOG locira i preko DE registarskog para
vraéa odgovarajuéu adresu video memorije
Pogevai od te adrese, iz radnog prostora s¢
prenosi red podataka. Zatim se ceo ciklus
ponavija i to onoliko puta koliko sprajt ima
redova. Primetimo da se sa bajtom podioge
i bajtom podatka radi XOR operacija label
rana sa INSTR. Tako dobijeni bajt se stavija
u video memorije. Kada sledeéi put pozove-
mo potprogram SPRT, sadrzaj podioge ¢=
se restaurirati. Rezultat ovoga je da sprajt
glatko Kiizi preko ekrana ne briduéi njegov
s

adrzaj.
O potprogramu LOC nismo govoriijer
80"

struktura koju treba prevesti u dvodimen-
zionalnu. Drugi problem je radunanje adre-
se video memorije. Problem se resava u tri
koraka u petlj

1. Na osnovu koordinata izradunaj adresu
video memorije.

2. Prenesi red podataka iz radnog prostora
u izradunatu adresu navise,

3. Poveéaj y koordinatu i ponovi ciklus.

Na pogetku potprograma HL uzima
vrednost koordinata iz sistemske promenji-

je to-tema za na$ ,Klub gde se
ba im stvarima. Ukoliko
budete dalje razvijali program, treba paziti

na moguénost prekoradenja y koordinate
U principu, potprogram SPRT je moguée
Koristiti kao neku vrstu makroinstrukcije
Koja_na osnovu zadatih parametara criz
sprajt. Time ste resili i najve¢i problem
vezan za razvoj neke igre. Ukoliko Zelite jo&
brze kretanje, koordinate poveCavajte sa
korakom 2 ili 3.

Aleksandar Radovanovié¢
radunari 32 e novembar 1987. 45
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Tehnike programiranja

Popunjavanje zatvorenih kontura
.amstrad

Krugovi na Sare

Vecina modernih kompjutera ima naredbe za popunjavanje zatvorenih kontura (kako odredenih tako i
Pr

objavijujemo u ovom broju

rogrami koje, uz detaljnu analizu primenjenih tehnika,
2 “ za jednu

osobinu.

Kakva je razlika_izmed:
redenog FiLL-a? Neodraasnl FILL pn-
ava zatvorenu konturt nadi

e
ekranc, te5ko popuniava veé nacriani
2 jer bi on bio ispresecan ranije nacrta-
inijama. To se, ipak, moze uraditi sa
e poziva FILL rutine, popunjavajuéi deo

e u pitanju FILL sa dezenom, jer bi, u
slucaju, linije presecale dezen. Postoje
s2mo dva redenja da se ipak nacrta krug sa
enom na takvom ekranu (bez prethod-
g brisanja ekrana):
) Obrisati prostor koji zauzima krug, pa
spotrebiti standardni FILL
) Napisati CIRCLE -rutinu koja sama
copunjava unutrasnjost kruga dezenom,
obzira 8ta je pre toga bilo nacrtano na
r8ini kruga.
Drugi metod je daleko bolji od prvog, jer
zvodi_samo jednom rutinom (FILL
ACLE DESEN rutina) i znatno je bri takav.
LL nema provere sadrzaja ekrana TEST
naredbama i ne formira raznorazne tabele
standardni FILL sa dezenom! To znati
2 je rutina iz metoda dva gista — tj.
zima isto memorije i na pogetku i na
Ju izvrsavanja.

Rutina FILL CIRCLE DESEN
Rutina se sastoji od nekoliko potpro-

grama

1) od_glavne petije koja

izraéunava

2} od nove ultra brze A_HL ruting speci-
2ino formirane za ovu priliku, koja se
zvrsava za kratkih 2.975E-5s ili 0,00002975-
t deo sekunde (119 taktova procesora
A na 4MHz),

3) od rutine za crtanje vertikalne i hori-
ontaine prave linie sa dezenom, 8to znadi
e dezen preslikava u liniju.

Glavna petlia Je 1ot Ko | petlja Circle
rutine  objavijene u ,Ragunarima 28"

Xrug za pet stotinki"). Razlika je jedino u
© 3to koordinate tataka sluze kao osno-
2 poviagenja linija, a ne crtanje taaka,
da je redosled iscrtavanja delova kru-
jasno odreden, pa je redosled naredbi

isana za ovaj program. Sria £ o
nodno objavijenih (u ,Ragu ‘19,
21) gak i do tri puta. Ruunn je vomvlmo
tigla maksimalnu moguéu brzinu. Dalje,
1" teorijski, ubrzanje (sa ovim skupom
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~ardm-te tacaka koje saCinjavaju kruz-

10 REK Autor podprogra
20 REW Verzija u GH bes
30 SCREEN 2

0 cLS

: Andrija Radovic

E)/G)
1040 LINE (A, DeFy (o, Lad)
iese Ltz c-zlpim-ce'E,

1070 Retomn

R: — Ry elipse

R: — R; elipse

A — x koordinata unm allpu
B — y koordinata

H — boja popwl'llvl/l/'
EH Autor podprograma: Andrija Radovic

REM Verzia u GEN bejzik
UINDOW u1'OPEN

REM  ELIPSE PODPROGRAM

LABEL elipse_rutina
2ar2

e
¢ — X koordinata contra elps:
D — ¥ koordinata centra elipse

naredbi) je moguée za svega nekoliko tak-
tova, osim ako se ne otkrije nov sporedni
efekat neke od postojesih naredbi (eksperi-
mentie se sa DAA i SLA X:ADC A X:itd —

za sada su rezultati eksperimenata vrio
povolini). Na primer naredba XOR moze da
ponidti akumulator (isto kao LD A,0; XOR

=LD A0; osim &to XOR A resetuje C flag,
ali se to moze, u veéini slutajeva, zanemari-
ti). Naravno, sve ovo se odnosilo samo na
ciste rutine, Moguc Je napravit i tabelarnu
rutinu koja za svega pedesetak taktova
vraca adrosu graficke linije. Jedna takva
rutina je ranije objavijena u ,,Ra&unarima’
u okviru tekstova crtanje na masincu. Ina-
e, ova rutina je potpuno kompatibilna sa
ranijim A_HL rutinama i sa ulaznim | sa
izlaznim parametrima:

A_HL: 1d

add
ret

Turbo mnoZenje
Ova A_HL rutina je logieki veoma sloze-
na (8to se vidi i iz toga 8to ima svega getiri
Sesnaestobitna_sabiranja), pa ju je zato
veoma tesko
jasnjenja. Rutina, pre svega, nije elastiéna,
$to znadi da je projektovana za samo jednu
fikanu adrepus VIDEO, mamatile — 49152
— i da se sa promenom adrese
{ibeo memorije mora menjati i rutina, ili se
moraju izvrsiti neophodne izmene na istoj
rutini. To moe da dovede do znatnih
usporenja osnovne rutine. Na bejziku bi ova

rutina izgledala ovako:
1000 h1=49152 + 101(a AND 248)+2048+(a

1010 RETURN

Broj 49152 (koji predstavija adresu Vi-
DEO memorije) se u 16 bitnoj procesorskoj
arhitekturi deli na 192 i 0 (491520 = COOOH:
€0 & 00). Pa se zato mogu Koristiti naredbe
za_osmobitnu_ aritmetiku, koje su daleko
brze od naredbi za 16 bitnu aritmetiku i
traju samo Setiri takta (najkraée moguée),




POPUNJAVANJE ZATVORENIH KONTURA

crrete

5

o

R

5

3%
3%
350
36
830
850
550
b
S60
00
79
70
750

750
540
850 do.

1
510

Ulazni registri:
DE — x koordinata centra kruge
HL — y koordinata centra kruga
BC — R (radijus) kruga

1j. 0.000001s. Broj 10 (&A) moze se luloim
na 8 i 2 (10=8+2), pa se mnozenje
vréi tako 8to se broj mnozi sa 8 i sa 2 i
rezultati saberu, npr: 10*x=8+x+2+x, a po-
Sto je ssmooo. a 2=%10, mnoZenje se
vrsi Siftovanjem, jer su okrugli brojevi.
Okrugn bm]evl su oni brojevi za koje vazi

cija:

LOG(nVLOG(Z)-INT(LOG(n)/LOG(Z))

de je n dati broj, a broj siftovanja kod
Skruglog doblle o'tz fanke cije

shift=LOG(n)/LOG(2)

Mnozenje sa 10 se vri tako $to se broj
saguva, Siftuje 3 puta (tj. pomnoZi sa 8), pa
se medurezultat saduva, a saduvani broj
ponovo pozove, Siftuje dva puta (pomnozi
sa 2) i sabere sa saduvanim medurezul-
tatom:

L=2+HL

E=2°HL
IL=4*HL
|_-

L= DE, tj.
NL-2~HL+9-HL
ivrati se u.

Al 34 da bro] ife séSivan odriah o
e prvog Siftoy

Jedan o koraka pri
mnozenju sa 8. Re& je o Siftovanju, a ne o
sablraniu, jer kads so broj eabira sa sarim
m, on se pomera za jedno mesto
Ulevo, npr. SLA A=ADD A
Posto broj 192 pri deljenju sa 10 daje
ostatak 2 (192 MOD 10=2, mmsz/z)-ws),
to se on moze mnoziti sa 10 na sledeéi,

192+11
192\10=19

LD A19 ;A=19, posto je

A
8*A+2°A+2

Mnozenje sa brojem 2048 je veoma lzka
fer jo broi 2048 okrugao bro] u binamo;
(2048=211), pa se broj Siftuje 3 pu
(n fre 31, Jonseid Siftovanja dobija take
se rezultat prenosi u znadajniji Vlgshv
Togistarskog ‘para). Posto u mnozenty se
2048 ima istih radnji kao i pri mnozenju s=
10, napravijene su dodirne tagke na kojima
su spolene ove dve radris (mnozenje sz 10
i 2 da je rutina ak i kraéa oo
unm jer nema izdiferenciranog dela z=
mnoZenje sa 2048, Kako je organizovana
video memorija opisano je u ranijim broje-
vima., Radunara’” u okvirt Slanaka Criamge
na masincu”.

Bojenje dezenom .

Bojenje dezenom se svodi na popunia-
vanje unutradnjosti kruZnice specijalnim
DRAW rutinama. DRAW rutine se sastoje =
rutine za crtanj

ne¢emo razmatrati arhitekturu DRAW ruti-
na veé samo proces nanosenja dezena

stavija sadrzaj odredenog bajta video me-
morije, drugi bajt desena, a treéi tatku i
crticu koja bi bila prepisana u prvi broj dz
su u pitanju obiéne DRAW rutine i predsta-
vija tav. u desena. Obelezimo te broje-
v s6.%, Y1 2. U standardnoj situsci o e
crtica nacrtala prepisivanjem OR-

-ovanjem X=X Prvo mora da se
ogisti broj Y (dezen) od broja Z i da se
rezultat saduva (npr. u A), A=Z AND Y.
Takode se mora pripremiti i bajt VIDEQ
memorije za upisivanje dezena i da se
rezultat saduva (npr. u B), B=(X OR 2)-2Z
Krajnji rezultat se dobija OR-ovanjem me-

11110000, tada je X=11001010 jer je-

A=Z AND Y, tj. %11110000
AND %11001100
%11000000
%10101010
OR %11110000
%11111010

%11111010
%11110000

X OR z=

B=(X OR 2)-Z,

%00001010
X=A OR B,

911000000
OR %00001010

%11001010
%11001010 je i krajnji rezultat maskira-

sasto]i iz 8 bajtova koji ga definiéu (inace.
jtova je narodito pogodno za
osmobitne radunare, jer im je logicka arit-
metika osmobitna). Za odredenu  graficku
liniju bira se taéno odredeni bajt dezena
koif ksanije sluti 4 meskiranju. To se posti-
tako 8to se nalazi ostatak pri deljenju
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dinate reda sa 8. jertada rezuitat moze
ma vrednosti 0 do
ostatak<=7), pa se zato ostatak mo»
upotrebiti za adresiranje tatno odrede-
o bajta dezena. Ovaj metod primenjuju
grafi¢ki terminali, samo se kod njih
ste maske koje imaju daleko vide bajto-
{pa, cak | Klobajts). Ostatak pri dejeniu
se dobija AND-ovanjem sa 7 (npr. Al
Taj postupak je detaljno opisan u senyv
rianje na masincu" (,Ragunari" 19, 20,
Dezen je odreden na kraju rutine (iz
mere 1) 52 6 bajtova koji definigu stan-
3no slow to moze biti i bilo Sta
ugo. Zbog a_je ova rutina narogito
dna za tehnicke orieZe. (kada' Jo.po-
no da se kruzne povréine Srafiraju, tada
4 DESEN definiSe Srafirana povrina, a i
e one druge slusajeve kada nije mogu-
‘primeniti standardan popunjavanje sa
gezenom
Osim toga, ova rutina pokazuje koje
ike popunjavanja dezenom Koriste vedi
temi, jer je algoritam maskiranja dezena
uda isti (jedino se moZe umesto oduzima-
maske izvriti XOR- ovanies masks
(X OR 2)-2Z je isto R Z) XOR
Jedine moguée razlike (sa S Bt
zicima) su u ruti-
ma za povlatenje linija. Kod nekih video
es0ra 10 je izvedeno u okviru hardvera.

Dezeni na bejziku

Bejzik primeri su uradeni u_standard-
nom Amstradovom bejziku 1.0, GW bejziku
M PC) i GEM bejziku (koji radi iz GEMa).

Rutina radena u GW bejziku se moze
ompajlirati odgovarajuéim kompajlerom

se obicno nalazi na istoj disketi sa
Viem). To se radi tako

«eti ée se snimiti objektna verzija progra-
™2 (ima nastavak .OBJ). Objektnu verziju
revodite u .EXE verzije linkerom koga
cozivate sa LINK <ENTER>, slipeeiob]
NTER>, <ENTER>, <ENTER
TER>. Tada se formira izviéna vwzua pro-
ama_(ELIPSE.EXE). Pozeljno je da se
rogram koji se kompajlira nalazi na istoj
sketi na kojoj se nalaze kompajler i
nterpreter.
Autina radena u GEM bejziku omoguéa-
dezeniranje u boji (posto GEM podrzava

renutku na
iti 16 razliitih boja iz
mnogo veée palete). Te se boje mogu
Teniat. a niih odredule promenijva b (u
gramu h=10, 0<
Kod pisanja_ovak gmﬂek.h potpro-
ma u bejziku treba voditi raéuna o tome
i su brze horizontalne ili vertikaine
DRAW rutine i grafitku sliku (na ekranu)
njavati brzom rutinom. GW bejzik ima
u vertikalnu, (posto horizontalnu_crta
«u po tatku, 8to je pogresno) a GEM
2 horizontalnu rutinu. $to se ,amstrado-
bejzika 1.0 tide, tu je situacija vrlo
na, zbog toga Sto se memorijska mapa
«rana posle svakog hardverskog pomers-
~:2 slike neobiéno izlomi, tako da su
otivini* programeri izveli Sudnu glmnn-
xu sa DRAW rutinom. To mozda i nije
potrebno, jer je moguée napraviti sko-

48 radunari 32 e novembar 1987.

OPUNJAVANJE ZATVORENIH KONTURA

10 22 Autor podprograna
20 REM Verzi i
30 Ko
10 DEFINT act
a=300
15

fadrisa Badovsc

Ja o Anstrad 1.0 bejs

key!®

1060 xe elipzo podprograx

1010 g=b
1020 F0% ‘s=0 10 b s7EP 2

1030 £=ax3QR(1-(exe)/g

1929 MOV -t dreiDEAM et ave

1070 RETURN

Fﬂmo’ u bejziku ,,amstrad 1.0

/ipse
C — x koordinata centra elipse
D — Y koordinata centra elip:

10 isto toliko brau softversku rutinu (edna
takva rutina je o na u seriji &lanaka
. Chtiniein masinelt rcinait prioritet je
postovan i u bejzik primerima.

Transformacija koordinatnih
sistem:

Razlika izmedu GW i GEM bejzika nije
samo u tome 8to su velitine koordinata
razlitite, nego i u orijentaciji Y ose. To
znadi da bi tadka sa koordinatama T(0,0)
kod GEMa bila u donjem levom uglu, a kod
GW bejzika u gornjem levom uglul Ako
maksimalan bro] tataka po Y os! obelezimo

. a proizvoljnu tatku sa X, onda e
prolavolin taeka b negativno orijentisanom
sistemu biti X1=M—X. Treba obratiti i
paznju da li koordinata prve tagke po y osi
potinje sa 1 (a ne sa 0), jer tada vazi
pravilo:

X1=1=X+M

Kod prebacivanja iz koordinatnih siste-
ma razlicitih dimenzija stvari se nesto kom
plikuju, jer je potrebno upotrebiti naredbe
2a celobrojno mnozenje i deljenje. Ako sa A
obelezimo maksimalan broj tataka u S1
koordinatnom sistemy (po X 0si), sa A1 U
§2 koordinatnom sistemu, a sa X koordina-
tu tatke iz S1 sistema, tada ¢e X1 biti:

AT

A ako je ret o Y osi, vai relacija
Y1=B1+Y/B, gde su Bi i B maksimalan
broj tadaka iz tih sistema, a Y LY1 podstne |
krajnje koordinate tadaka i. Odgo-
varajuéu orijentaciju raba rblt ok posle
svodenja koordinata na opseg radnog
koordinatnog sistema, jer se tako znatno
smanjuje greska pri ratunjanju. Kompjuteri
orijentisani oko 8088, 8086 i 68000 proce-

ra imaju naredbe za mnozenje i dellenjs
u asembleru, a 280 ih nema. Zat
preporucujemo da korisite raredte iz RO-

Ma Sijo su adrase objaviiene u umetku
"Amstrado Kalkulator"

Andrija Radovié

Povodom pisma ,,Zed na vodi'

Racéunarsko-
-kompjutersko
.pretakanje*’ ili anglo-
-srpskohrvatski u godini
Vuka

vanjo podrazumeva
da s0 ona made opisia] s fezku srocine ek
njome

ina s
Jeziku. Zbog wnvan/cﬂm nudnon;am
sa informatikom = i poo

sam napisao
Drigo piane vezano 2 ek strsgn ovlst/e
ostojane lermin ko s ecroznacno oarca
{acno definisan naunl pojam, narao po
delwllmlm/nzrkum kome se proucava ta
oblast. O aktuelr blema govori intenzi-

informatici

Jmnadn//h/olrtmlnhaw}w 2a koji smatram
dy términu racunar ima odliéni ekvivalent.
uog svojoj tvrdnji napominjem da jo i standar-
P usvojen termin raéunar | u
‘sipskohrvatskoj i u verzii na hrvatskom knjizevnom
Joziku (termin’ 4.4). Termin kalkulator uveden. jo
2b0g potrabo da se omed posabra ria prosin
22 racunanjs & dotiisan jo u s tom

standardu (termin 4.3). Prema tome neka citaoci

1m0 jo da, pre svega svaki struénjak iz
oblasti racunarstva i mora vati
engleski jezik, i to ne samo zbog pr ih
Jezika, voé ja_struéne. literature i

komuniciranja. All, ovo e mora vaiti i za svakog
korisnika racunara’ koji nije imao priliku da uéi
engleski jezik. Meduti
netica, postojeci

Dr Zivko Toslé, Maksima Gorkog 7/56, 18000 Ni§
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o predstavijanje

AND operation — | operacija, konjunkcija
APL — APL
plication — aplikacija

— vestatka inteligencija
uage — vestacki jezik
n standard code for information

signment statement — naredbe dodeljivanja
clatve memory — ssocjatna memoria
nchronous — a

ck — automatska kontro
‘control — automatsko upr
matic ._.w processing, ADP —
. AOP.

Suilary memory, AW — pomosa memorija
axlom — aksioma

al
, ADC — analogno-digi-

batch processing — paketna obrada
baud, Bd — bod

BCD - binary-coded decimal

binarno dekadni kod; 2. BCD kod

BDP . business data process
banchmark test — poredben spivanie
blas — pom

branch Instruction — naredba grananja

breakpoint — prekidna tatka

broadcasting — emitovanje

bubble chart — dijagram toka podataka

bubble memory — memorija sa magnetnim
mehuriéima

butfer — bafer

bug — programska greska
built-in-check — automatska kontrola, ugradena
Kontrola

a
rocessing, BOP — obrada
poslovnih podataka

byte — bajt

C

€~ C jozk

call instruction — naredba poziva

CAM —. 1. computer-aided manufacturing; 2.
content-addressable memory

card file — kartoteka

cassette — magnetna kaseta

catalog — Katalog

cathode-ray tube, CRT — Katodna cev, katodni
ekran

cathoda-ray tube terminal, CRT terminal —
ekranski terminal

cell — éeliia

central memory — centraina memorija

central processor, CP — centralni procesor,

unit, CPU — centraina
inica

language

CG — 1. computer graphics; 2. character
generator

ulanéavanje

change file — datoteka promena

channel — kanal

channel switching — komutacij

character — znak

character data — znakovni poda
podaci

character generator, CG — generator znakova

character reader — Citat znakova

character recognition — prepoznavanje znakova

character set — skup znakova

characteristic — karakteristika

check — kontrola.

check character — kontrolni znak

check digit — kontrolna cifra

checkpoint — kontrolna tacka

chip — &ip

Chomsky grammar — gramatika Comskog

cipher — Sifra

circuit — kolo

circuit board — ploca elektronike

circuit card — ploga elektronike

circult switching — komutacija kanala

circular list — kruzna

= ponikiararje brssrje
clock —

clock signal — takini signal, takini imp
clock track — sinhronizaciona staza
clone — Kon

closed subroutine — zatvoreni potprogram,

potprogram
closed system — zatvoreni

el T
code distance — kodno rastojanje

codec — kodek

coding — kodirarje

coding theory — teorija kodiranja.

collating sequence — uredenost skupa znakova
COM — computer output to microfilm
combinational clrcuit — kombinaciona mreza
combinatorial circult — kombinaciona mreza
command — komanda

command language, CL — komandni jezik
comment — Komentar

common area — zajednicko podrugje
communication — komunikacija

‘communication network — komunikaciona mreza
‘communication processor — komunikacioni

‘comparison — poredenje
compatibility — kor

complementary MOS — komplementarni MOS,
CMOS

‘computer-aided design, CAD — projektovanje
pomoCu ratunara, projektovanje primenom
radunara

computer-aided Instruction, computer-assisted
Instruction, CAl — ySenje pomotu ratinara

computer-aided manufacturing, CAM —
proizvodnja primenom ratunara

‘computer graphics, CG — ratunarska grafika

computer network, CN — raéunarska mreza, mreza
ratunara

computer output to microfiim, COM — raéunarski
izlaz na mikrofiim

computer science, CS — radunarstvo, raéunarska
tehnika

computer speed — brzina ratunara

computer system — ratunarski sistem, sistem za
obradu podataka

computer unit




| OGLASI

NASTAVAK 84 37. STR

UGRABUJEM YU KARAKTERE U KOM-

PATIBILCE XT NA CGA, HERCULES

KARTICH
ol

A COMMODORE MPS802 UGRADUJEM
GRAFICKI ROM | YU KARAKTERE.
IMPULSSOFT TEL (051) 428-195.

rr
suomatzovanih arl

torskih | predmetnih kataloga na
Som 1BM/PC i Kompatibiiu
tel. 011/409732

IBM — CENTAR HARDWARE — SOFT-
WARE — PRIBOR PRODAJA — NAJAM
— ZAMJENA TEL. 041-219-753

8808/ ELECTRON V/M Softvara opet
vama. Poziv svim dosadasnjim | bu-
nicima na svaki  oblik

.
Trazite besplatan katalog. Jovnas Vi
mir, Uiteljska 6, 22300 Stara Pazove
ACORN ELECTRDN sa dodatkom (prin-

inoZja 2a ketridze,
St 28 Eprome), programe lratu
prodajem. Milos Kresojevié, Ratka Vujo-
1a 10,1000, Becgrady el 011/652:

HARDVER

ma-,-m ATARI ST 520" s IMB memo-

m RF modulatorom i 10 disketa,

ol bez dl-k-me Jedinice. Tel. 025/775-
Vi

Prodajem Disk Drajv VC 1541 za C64 sa
Cp/M Moduiom | 8 mm Kamkorder. Tel,
021/361-632

Prodajem personaini ratunar ,MI-
CROBEE" 128K CPIM Procesor, sa
dve diskatn odinice 525", 2uim
monitorom, dtampacem | sl
programima; ZX SPEKTAUM LS
1 azewxcm i kasetofonom i kom-
Bltom od osam igara. Telefon (O17)
770733 Marinkovié, posle
va.

Bipdefen G_p0 1080 Eeser monliod
tiskalnik STAR NL 10 (sve je
mr.num)u.uw«a C—VC1530+2

Prodajem ATARI floppy disk SF314, ne-

3 cenl. Spec-

trum 48K (original engleski) sa srpskohr-

seta s pro-

gramima. Arsic Nebojda, Makedonska 7,
35250 Paradin, tel: 035/555-726

COMPUTER SERVICE

m, C—64, Atari, Amstrad
Z o et popravei — tel.
041 539-277 od 10 do 17 sati

Hardware: Servisiram kuéne racunare.
K za 2X81

um, DI B @
i, 18000 Nik, Branka Milkovica 812,
018/328488 od 17—20h.

Spextumovc, iedece usly
Spokiruma, progranianie e,
oneko Nadlo Spectru
sat. D
4000 Oslee Vienac Mots Biade 35
23305,

X SPEC
voior Mo} Mlkm .pm as) i pmgmmnuv
EPROMA 2). T

il Sunwong Elctoes v
Murglah 70, 61000 Ljubljana.

LITERATURA

NOVO ! KOMPUUTERSKI RECNICI
1, ENGLESKO-SRPSKOHAVATSKI
BRATNO (SA DODAI
KOMPUUTERSKIH lzm\w

2 NEMACKO-SRPSKOHRVATSKI |

3, ENGLESKO-NEMACK! | OBRATNO
NA PROGRAMA+KASETA+PTT=

GENA DVA PROGRAMA=2600
CENA TRI PROGRAMA=3200
Telefon: 011/497-662 (od 17 do 19")

odajem 20 knjiga o avijaciji X—29,
Stealth Alrcraft, Die Weltkrieg Il — Flug-
2euge, . itd.
Paviovic Predrag, Kranjteviceva 23,
71000 Sarajevo,

GRAPHIC ADVENTURE CREATION. —
Mnogi ovaj fenomenalan program ne
2naju da ke

na_adresu: Bell Emil,
11.000 Beograd, tel. 011/865-184.

itojstika P
e 2.0 Wota | o Saavere. ove
informacile na tel. 064/82-806 posle 20
Easoval

pmamm Sinkler QL, Stampaé Panaso-
nic 090 i Centronix  interfejs.
on/m:sss

P.NP.

&5 Jeretova 1
o

00
iRk WMORLR 148 X8 (801
ATARI ST 260/520/1040

PROSIRENJE MEMORLE 1-2-4 M8 NA
080 EpmonA - ENOLESK!

TV MODUTOR:
FASY TASIC KAKTHID Sh KOMPALEROM

11 BEZ LEMLII
e
Ton cé [y

elecironic
= (058> s80-0s:

7 - aubotom & - 12

vei d
oti.

lovi, potrosni m
platni katalozi

commobore

PALCE ovsTICh .
£ i o0 v (o4 k)
o e

e

SVienios olovia
CENTIOES FRATER ITERFACE

o e
ViDka/AU0H0 KABL ZA MONITOR

A SDNOSTAO,
TANPAC, YU EPROMI ZA STANPAZ, SAT,

TRUATI GV DR 720 3 84 vamuomon vt o

1250 KVALITETNE LITERATURE | PROGRAMA.

oSBT

SOLARNE KUCE, prof. dr. Branko
Lalovi¢, arh. Viadimir Lovri¢ i arh.
Miladin Vasiljevié

LEPE KUCE, arh. Ugljesa
Bogunovié

lzdanje SOLARNE KUCE 2 upravo je
iza8lo iz tampe, a LEPE KUCGE 2 izaéi
ée u novembru 1987. godine

Tehnigki podaci:

Obim: 100 strana, format 23X 30 cm, u superkolor-
no) tshmci na najfinijoj hartiji

SOLARNE KUCE 2 — 3.000.
LEPE KUGE 2 — 2.000.— (u pre(plﬁtl)

SOLARNE

KUCE 2

Vo _posebno izdanje sa:

drzi pored projekata i
realizovanih kuéa u zemiji |
vetu i izbor solarnih uredaja
korisnih za kuéu i Zivot u njoj.
Possben segment izdanja po-

aveean Jo solarno) samog Vi broj ovog posebnog
0 Ce, ne sumnjamo, i izdanja Stampan je 1980.
zml vallku pnin)u najsire ]nv- godine najpre u 30.000 prime-

nosti. raka, pa tri meseca Kasnije u
Glavni autor ovog izdanja _joé 35.000 primeraka, | jedan |
pro

je prof. dr Branko Lalovié, drugi tira? ri
najoenjenii _jugosiovenski  ostatka.

struénjak za solarnu energiju,  Autor naSeg izdanja arh.
dobitnik ovogodi&nje nagrade Ugliste. Bogiovis vasda u
za  specijaina i red vodetih

americke korporacije CHRO-
NAR iz Pristona (SAD). Koau-
tori su arhitekti iz RO ,Naé
tan”  najpoznatijeg  projek-
lanta 20 salarnu gradnju u

arhitekata | njegov izbor lepih
kuéa gradenih sa osecanjem
za postovanje tradi
dan je putokaz u kulturi pro-
jektovanja, gradnje i stano-
vanja.

NARUDZ
’ Pretplaéujem se n:

1. SOLARNE KUCE po ceni o 3000.— dinara komad
| 2. LEPE KUGE po pretplatnoj ceni od 2000.— dinara komad

INA,

| (Ime i prezime)

| (Adresa i postanski broj)

lati na adresu

— REDAKCIA POSEBNIH IZDANJA i
75000 BEGGRAD, Bulever vojvode Migiéa 17/Ill

| _Postanski tah 708

Porustbine
BIG;

=4
radunari 32 e novembar 1987. 51

i




Tehnike programiranja

Rezidentni programi / IBM PC

Ostajte ovde

DOS ima Jednu naoko
Pe duti

rupa

toji,

osobinu —

ko/n/ Ia

ove grupe,

08|
mo jednom na poéetku rada | da se zatim aktivira
dopala — malo Je verovatno da Cete srest viasnika PC

u
t'tl’lan boravak. Id
na neku

samo onoliko koliko Je to
ja da se program upi$e
taste 8

pisanje ovakvih

kao i nfihovo

Pre svega, treba reci da postoje dve
e .rezidentnih” programa. Prvi su tako-
drajveri_perifernih uredaja (device
rivers) sa tagno odredenim formatom |
namenom (najée8ce se na disku prepozna-

. dok su drugi u

Drajvere ¢emo ostaviti za
<ku drugu prifiy | prevashodno s
cavitl Klasiénim COM programima, Koji su
& stanju ca nakon uplsanja se diska trajno

tanu u rafunaru o risgoveg lakljuive
2. Jasno, primeri koje éemo ovde dati
Saeks s’ 04 latenost SIDEKICK, -a, ali
zidentni programi mogu biti veoma Kori-
ni &ak i ako obavljaju neki trivijalan zada-
1ak_Pozabaviéemo se jednim malim prime-
rom iz sopstvenog iskustva.

Jedan ozbiljan problem

U prikazima programa ko]l o oblavijlu
ustrs

Za Je
Zadatak nije p

0 DS.ESCS

1001

ciju uz tekst dati | poneku ity el
oojedinim fazama rada programa. Uobiéa-
eni SHIFT+PrtScr je od male pomoéi u
vim situacijama jer nije u stanju da prene-
e na papir atribute ko odredulu nadin
pisivanja znakova. Na papiru se dobija
samo dist takst, 810 jo daioko od sarnog
zgleda okrana. Redenje je napraviti pro-

gram — rezidentnog tipa — koji ée se moéi
aktivirati u trenutku rada programa &iji nas
2gled ekrana zanima i koji Ge obavijati isti
zadatak kao i BIOS SHIFT+PriScr rutina,

TS Cowe
| |
T s o
| |
| [End rez. prog. |
ox e G
NiT
Slika 1 — programa kojl

koji nema

teZak, all zahteva mnogo strpljenja.

obradue interapt, reclmo ,broj23 (174 kol
je zaduzen za ispis -
5. raba pogledetiéta piée e mammusklm
Iokacljama (decimaino) 0:92, 0:93 (ni
visi bajt osfetnog dela adrese)i 0 : 94,0
(nizi-visi bajt segmenta). Ako se ovaj s
2a] lzmeni | postavi ldwu pocetka vaseg
programa, bilo koj na
Stampac, bez obzita o kom progra

radi, zavrdiée u vadim rukama. Sliéno je i sa
tastaturom. Izmenom interapta broj 16H
moze se uspostaviti kontrola ogitavanja
tastature. Ovakav program moZe pozvati
BIOS rutinu koju jo zamenio ds obavi svol
uobigajeni posao, | zatim da odiugi
je pritisnuta_kombinacija koju ste izat mu

rtuje se rezidentni program —

Suprofnorh, rad so nastavija kao da se niéta
nije dogodilo,

Na ovaj nagin se moze ,presresti” bilo
koji interapt, ali su tri posebno pogodna u
zavisnosti od situacije. Ako rezidentni pro-
gram mora da se aktivira nekom kombina-
cijom tastera koja se inade. ne Koristi —

stalno ostaje u memoriji

programom samo sacuvat sadria) ekrans |
kasnije ga odstampati ladnomvnmm pro-
aramom:naplsanim. u'wae ramskom
JoEiRs0vo poslednje. piianjs. jma. puno
podpitanja — gde saduvati sadrzaj ekrana,
kako nekom drugom programu staviti na
znanje gde se nalazi itd. Da ipak krenemo

rezidonini program treba d
i deo koji ée obaviti

2li ée na osnovu atributa prebacivati 8tam- sastoji iz dva
pad u juéi rezim
nverzija)

Ovaj zadatak nije posebno zabavan, po-
gotovo ako se uzme u obzir da se ni tako
ne dobija prava ilustracija, jer mnogi Stam-
agi nemaju inverzno pisanje (bela slova na
crnoj pozadini), a ni oblik slova nimalo ne
& na ekranski. Konagno resenje bi bilo
xompletirati program koji kreira u_bit-
grafiékom rezimu sliku potpuno ekvivalent-
nu onome &to se vidi na ekranu. To, na
salost, moze da uzme i nekoliko stotina
nija asemblerskog programa. § drug

ne, takav program u nekom visem jezi-
recimo G-u, predstavija gotovo trivijalan
zadatak koji se moZe obaviti u par desetina
orogramskih redov

Ovaj problem, bez obzira na jednostav-
nost, namece nekoliko interesantnih pita-
nja. Prvo — kako napisati rutinu koja ée
wrajno ostati u memoriji. Drugo — kako je
ktivirati. Treée — ako je veé zametan
0sao razvijati kompletan asemblerski pro-
ram, kako bi bilo moguée masinskim
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ku]l vibe nece bipotrgtan |
drugi_koji obavija sam posao. Da bismo
Znely ta traba aracit u dela za iiclalizacl-
ju, neophodno je da znamo kako ée pro-
gram biti aktiviran. Ima vise nagina, ali se
2¥t evode na it princlp — trebe prekinut
neki od normainih tokov
agunaru, umetnut kod kojlodiuEuje da Il u
tom trenutku treba pozvati nas program ili
samo nastavit kao da se nilta nije dogod'-
fo. Kada je prekidanje normalnih tokova u
pitanju, daleko nalpogodnijl motod je izme-
na interapt vektora.

Kako presresti interapt

Pyznato je da as gotovo syl poziv rutina
unutar operativnog sistem;
gih drugih programa od u)u |xvausn|am
softverskog interapta. Adrese rutina koje
obradulu intarapt e nalaze. od apasuine
adrese uzima geti
za segmentni i ofsetni deo Al
zanima gde se stvarno nalazi program koji

menuti interapt 16H, jer
se kombinacljs mozs izabratl protzvalino
Ako nam treba nek n nagin bez
obzirana sleganciju. rekenia (pogacalte —
upravo riega smo korstil za reenjo pro-
sebno je
zgodnn torept. broj 5. Kojim so'poziva
BIOS ,Hard Copy" rutina. Rezidentni pro-
grami koji treba da se pozivaju u regular-
nim vremenskim intervalima mogu veoma
jednostavno da koriste interapt 1CH koji se
izvodi dvadesetak puta u sekundi i zapravo
je stavijen programerima na raspolaganje
(vektor 1CH nakon startovanja radunara
pokazuje samo na IRET instrukciju).
Interapt broj 5 je pogodan jer je kod
njega ve¢ primenjen mehanizam koji smo
opisali — u okviru rutine koja gita tastaturu
ispituje so da i jo priisnuta kombinacile
tastera SHIFT+PrtScr i ako izvodi se
e

nagin, potrebno je da u delu za inicijalizaci-
ju izmenimo vektor broj 5 tako da pokazuje
na naé program. Sadrzaji lokacija 0 : 20 do
0:23 se mogu menjati direktno ali je
daleko bezbednije — pa &ak i jecnostavnije
— koristi DOS funkeiju broj 25H. Nije tesko
zamisliti situaciju u Kojoj startujete pro-
gram, zapodinje deo iz inicijalizacije koji
menja vektor, i samo 8to je gotova promena
segmentno drese (ili ofsetnog, sve
jedno) a nije jos izvedena sledec: ukci-
ja koja kompletira adresu, nailazi nestrpljivi




pritisak na SHIFT+PriScr, INT 5, segment
pokazuje na jedan program, ofset na drugi

sistem pada. Odgovarajuéa DOS funk-
% 0 svemu fome brine na propisan

ci
nagin
Zavrsetak inicijalizacija_treba uvek da
bude isti. Za izlazak i trajno zadrzavanje
programa u memoriji koristi se DOS funkei-
ja broj teva se i jedan veoma vazan
r — broj paragrafa memorije (1
paragraf=16 bajtova) koji ée programu za
vieme boravka u radunaru bitl potreban.
Vrednost se smesta u registar

Jo$ nekoliko detalja

Jednostavnosti radi koristiéemo kom-
paktni COM format programa. Kako izvréa-
vanje ovih programa uvek zapoginje od
prve instrukcije, a deo za inicijalizaciju je
potreban samo jednom — uobicajeno je da
prva instrukcija bude JMP na kod za inicija-
fizaciju koja se nalazi na kraju, Organizaciia
programa Je ilustrovana na slici 1, dok
deo programa koji obavija i

PC / REZIDENTNI PRO

CODE  SEGMENT
e
1004
RES  PROC  MEAR
FIRST: W INIT
STARTRES: ; rezidentni
od
i DX,OFFSET STARTRES
; postavi
AN, 250 3 INT veke.
DX,OFFSET INIT ; poslednja
e i
ox,cL ; adresa
ox 16+ 1
ALO ;
A3 ; termistay
w2 ; resident
RES  ENOP
e EMDS
B FIRST

na slici

Slika 2 — Inicljalizacija programa

et

7 DEMORES.ASK
# Kenacan progron se dobija sa

Figs: i
STARTRES:

1 onoguci sledace prekide
s A secuva) registre
PusH B -

PusH o
PusH X
sw st
Pusk o1
pusk 5P
Pusk o5
pusH €S
) 5 procita) stedeci toster
w16
o A L1917
& oo
op AL
]
MO ALOM ; izolul bin. deo
HR AGAW i ned]i adresu
WV OGO00  ; AL-tog bafers
T
WOV DI,OFFSET INIT
00
pusHcs £ €5 o seq. bafers
e Es
o a3 + sacuv] trenutnu
wov o  poriciju kursora
Wt
pusn o
o ox0
a
e v w2
v o0

W
wov A . citaj sadrza]
wov w0  Tapod kurs
wrooon } AL = ASCI1, Aektrib.
stosy ; smesti ga u baer
me o i
or  oLg
e e  stedeca koona §

oL red ek
e o
e ons
i
e ox + eatt kursor
v A i a staru pozictju
wov w0
Wtk

ooM: PP ES 5 kraj
e DS
e
e ol
e st
e X
e o
e B
e A
1rer

INIT: MOV DX,OFFSET STARTRES
o s 3 fament vektor INT 5
WA, 2H
wr
Yov ox,orFser INIT
wov + sacuva] za druge
wov
0
wov
s
we o ox
o ALY
WU ANSIN; Zavrsi | ostani
w2

rs ewe

oo ews
B0 Fms

Slika 3 — Rezidentnl deo programa moZe da pamti do 10 ekrana

Postavija se pitanje kako postaviti
ispravnu adresu vektora ako se unapred
ne zna na kojoj ¢e se adresi naci nas
program. Slika 1 takode predstavija kom-
pletnu memorijsku situaciju koja nastaje u
trenutku kada se startuje COM program
Segmentni registri DS, CS i ES imaju istu
vrednost i pokazuju na podetak zaglavija

programa. Tako je dovoljno sadraj bilo
koja od ova tri registra preneti u segmentni
deo vektorske adrese, a da pri tom stvaran
broj koji se u registru nalazi ne moramo da
znamo.
Dakle, kada se startuje program i incia-
lizacija_zavi$i, DOS pozivom broj 3
oriji ¢e trajno ostati rezervisan blok

&ija je veligina bila zadata sadriajem DX
registra. Primecujete da smo vrednost po-
stavili tako da se ne obuhvata deo progra-
ma koji je izvrio inicijalizaciju. Posto ovai
deo vide nikada nece bi y
potrebe da zauzme memoriju. SIiéno je i 52
256 bajtova koji &ine zaglavije programa
koje je kreirao DOS-a. Nekada se u deo 22
inicijalizaciju_ukljugivao i kod koji je ceo
program spustao nekih 200 bajtova nize,
se danas malo ko bavi takvim sitnicam
pola kilobaijta vide ili manje u poredenju sa
punih 640KB nije razlog za komplikovanje

rvi sledeéi pritisak na SHIFT+PriScr i
poteée izvravanje programa od adrese
STARTRES (slika 2). Podto se radi o inte-
rapt pozivu treba voditl racuna o nekolies
/0, potrebno je saduvati sadrizje
Svin rogistara koji e biti menjani kako se
ne bi po izlasku remetio tok programe kof
je prekinut. Treba imati na umu da
stanovista vaseg programa sadrzaj o
registae (osim CS | IP) pri ulasku smatra

a je potrebno inicijalizovati sve

tek segment i Stek pointer su
zagonetka kojoj se mora posvetiti posebna
paznja. U malo siozenijim slugajovima ne-
moguée je osloniti se na to da ¢e stek
programa Koji je prekinut (s "l moze biti
COMMAND.COM ili neka od samih DOS
rutina) biti dovoljno velik da zadovolji za-
hteve vaseg programa. Obino se smatra
da je sitek dovoljan samo za Suvanje sadr-
2aja registara za vreme trajanja rutine. Za
svaki veéi zahtev potrebno je prebaciti se
na interni stek promenom sadrzaja SS i SP
registara.

Kako saduvati ekran

Ostalo je jo& da odluimo koji deo
memorije upotrebiti za prebacivanje sadr-
2aja ekrana. Svakako da bi najelegantn:
resenje bilo direktno smestanje sadr:
toteku na disku jer bi time jednom ,Set-
njom"" kroz program koji ilustrujemo mogli
da ,poskidamo" sve maske i kasnije in
odstampamo. Medutim, ovo resenje zahte-
va pazijivo planiranje velikog broja detaija o

ojima ¢e nesto kasnije biti regi.
éemo se zadrzati na nnllednouuvnuam siu-
&aju—
no memorijsko podrutje, prebacii ekran u
njega i na¢i natin da programu za Stampa-
nie saopitimo gde se nalezi

Viasnici Herkules adaptera verovatno
ve¢ imaju sigurno” refenfo za ovaj pro.
blem — adapter ima 64KB memorije
kojih se u tekst rezimu koristi samo 78
Dakle, sa samo nekoliko instrukcija uklju-
&ujuéi MOVS (move string) mozemo preba-
citi_prvih 4K u drugi blok od 4K i svi
problemi su reSeni — podrugie je osigura-
no od programa i taéno se zna apsolutna
adresa na kojoj se nalazi. lako se ovome sa
stanovista praktiénosti nista ne moze prigo-
voriti, postoji mnogo prigovora principijel-
ne prirode. Prvo sveto pravilo ,pristojnog”
ponasanja programa n:
sme da dira ni jedan bajt memorije Koji mu
nije dodelio operativni sistem. lako veruje-
mo da je programu sve dozvoljeno ako je
rezultat zadovoljavajuéi za Korisnika, ipak

éemo praas«-vm nesto slozenije ali ,pri-
Davelanie beera za silku , Zahvalivjuéi
parametru izlazne DOS funkcije 31H.

ma_jednostavno. Dovoljno je da sndrzal
registra DX poveéavamo za onoliko para-

ragunari 32 e novembar 1987. 53

R




PC / REZIDENTNI PRO

L ARRAY[0..24,0..79,0..
SUFARRAY = ARRAY [0..9] OF SINGLBUF;
vz

SCRPTR

SCRNUM

“BUFARRAY;
+ INTEGER;
INTEGER;
INTEGER;
+ INTEGER;

MEMM( 0:22 1;
MEMW( VECTSEG: $100 1;
PTRC VECTSEG, BUFOFS );

GOTOXY( 1, 1);
WRITEC'EKRAN #1);
READLN(SCRNUM:
GOTOXY( 1, 1);

070 24 DO
0710 79 00

WRITEC CHR( SCRPTR[ SCRNUM, Y, X, 01 )); €

UNTIL FALSE;
END.

11 OF BYTE; <

struktura jednog bafera )
€ 25%80 redova-znakeatribut )

{ pokazivac na bafere >

seg. deo vektora INT 5 )
ofset pocetka bafera >
sastavi pokazivac >

€ upisi broj ekrana 0..9 )

€ ispisi znak po znak
€ atribut je [SCRNUM,Y,X,1] )
ovde ga ne koristino b

Siika 4 — Program na turbo paskalu za Stampanje Jednog ekrana

koliko nam je potrebno, &ime rezi-
nom programu trajno dodeljujemo Ze-
nu koliginu memorije.
Uzimanje sadrzaja ekrana direktnim
siranjem (kod monohrom adaptera
esa BO00: 0, kod CGA je B80O: 0) je
vim moguée, ali u duhu ranijih napome-
postoji i principijelnije reSenje. BIOS
10 svojom funkcijom broj 8 omoguéava
se procita kod karaktera ispod Kursora

nom (isti interapt, funkcija broj 2) sluzeéi

bijene kodove u interni bafer. Kada se
obavi ceo posao, kursor se vraéa na origi-
nu poziciju.
Kompletan program je dat na slici 3.
Posto je obiéna potrebno zapamil nekol-
«o ekrana, uveli smo i dodatnu opciju —
"akon pritska na SHIT-+ PrSor I kit ran;
rezidentnog programa, odekuje se pritisak
2 jos jedan taster — neki od brojeva 0 do
2 Ako se pritisne bilo Sta drugo, ne vrsi se
nikakvo kopiranje. U protivnom se na osno-
< pritisnutog broja slika smesta u jedan od
0 ‘bafera, tako da se u jednom prolasku
«r0z program koji ilustrujemo moze zapam-
4 vise slika
Posto smo_obavili najtezi deo posla,
ostaje da napisemo u nekom visem jeziku
ogram koji Ge izvrsiti Stampanje. Progra-
=1 ovog tipa su dosta puta objavijivani, pa
neéemo baviti detaljima. Treba samo da
motrimo Kkako spolja naéi gde se u
memoriji nalazi rezidentni program sa svo-
- baferima u kojima su slike. Na neke
olutne adrese se ne moze radunati jer

sivati na razlidite adrese. Jedini nain je

vektor. Podto smo vektor interapta 5
nili da pokazuje na na8 program, &ita-
m njegovog sadrzaja mozemo dobiti
ou adresu s nsirikelle Zapravorpros
m je samo segmentni deo adres
ki COM program uvek podinje od ofseta
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100H, pa se na ovu vrednost sasvim pouz-
dano moze ratunati. Kada zavr$imo pisanje
asemblerskog programa, mozemo utvrditi
koliko je dugadak i od koje adrese poginje
prvi bafer. Da bismo ipak izbegli da nakon
svake promene velidine ovog programa
pamtimo nowuadreau. u inclelizacii smo
o koji ée na lokacije 100H i 101H
up\!au afoet plvag balorusNa ovimlo Gibix
ma se pri startovanju nalazi JMP instrul
cila, ali posto i ona spada u inicijalizaci
moze se slobodno prebrisati.
Na slici 4 je dat kratak TURBO PASCAL
program ol e spisati sadrzaj bilo kog od
10 ba

Nekoliko otvorenih pitanja
Zaviivsi ovaj jednostavan primer, mno-
go pitanja i dalje ostaje otvoreno. Svakako
da je najslozeniji odgovor na pitanje ., 8ta
rezidentni program* sme da radi. Da li
moze da Koristi i DOS funkcije za obracanje
disku ili neku od BIOS usluga? Odgovor
moze da bude veoma slozen, a presudno
na njega utide naéin na koji se rezidentni
program aktivira. Kada je u pitanju aktivira-
nje tastaturom, treba veoma precizno poz-
navati uobicajene tokove za vreme ovih
aktivnosti. Pritisak na taster proizvodi har-
dverski interapt broj 9. Rutina za njegovu
obradu utitava sa porta tastature takozvani
,sken kod", pretvara ga u ASCII i smesta u
interni bafer FIFO tipa. Interapt broj 16H
izvodi se softverski kada program trazi
obitavanje tastature i njegova rutina je
veoma jednostavna — Seka se da_se u
aferu pojsvi bar edan znak (ako ve¢ nije
spreman) i njegov kod vrata progra
Daide, interapt 9 mote nastati prukueno i
KOM TRENUTKU, dok 16H
Bl st program tradi i priti-
snutog tastera — dakle kada nema nikak-
vog drugog posia
ko rezidentni program treba da se
aktivira bilo kada, onda INT 16H ne pomaze

mnogo — mosze se desiti da neki program
zagacinel U gl obisitd ez potiebe: za
otitavanjem tastature e INT 16H
Tikad i ne izvod SIDEKIGK  sicni programi
zato Koriste hardverski interapt 9, ali te
tada nastaju pravi problemi. Pre\pumvimu
da je taster pritisnut u trenutku dok se
izvodi neka od DOS funkcija. Posto se u
DOS ne moze ulaziti rekurzivno — pokusaj
da iz interapt rutino izvedemo neku od DOS
funkeija bi proizveo pravi haos. BIOS nema
ogranicenja ovog tipa, pa se moZe ratunati
na njegove funkcije ali su one od male
pomoéi u radu sa datotekama. Dakle, po-
trebno je preuzeti gotovo totainu kontrolu
nad svim desavanjima u ragunaru da bi se u
svakom trenutku tagno znalo Sta se sme a
Sta ne. Potpuno iste napomene vaze i za
programe koji se aktiviraju periodiéno taj-
merom preko interapta ko planirate
da na8 primer progirujete, treba da znate da
se INTS izvodi u okviru hardverskog inte-
rapta 9, pa vaze sva ograniéenja o kojima
smo govori

smo dali ée zbog odvajanja
10 bafera od po 4KB zauzeti ne bas bezna-
&ajan deo memorije. $ta se desava kada se
ponovo izvede isti program, iako je njegov
rezidentni deo ve¢ u raunaru? Jasno, DOS
ne moze da vodi ratuna o ovim situacijama,
pa ¢e jednostavno izvesti sve keo da rezi-
dentnog programa u_memoriji nema —
ponovo ée odvojiti trazenu memoriju. Podto
ijalizacija preusmeriti vektor na po-
novo upisani program, stara kopija ostaje
potpuno neakivna. Da bi se ovakve situaci-
je izbegle, uobicajeno je da se u incijaliza-
ciju_postavi jo8 nekoliko instrukcija. Na
nekoj poznatoj adresi (ofsetni deo) progra-
ma se upide identifikaciona Sifra. Pri starto-
vanju_programa, polaze¢i od segmentne
adrese iz vektora za interapt i poznatog
ofseta ispituje se da i takva Sifra postoj,
Hlo jo sigursn znak da je program vad
jednom uy tom_sluéaju, pokusaj
Sovo Uplaivanja.treb zavebit) Kao 1 svaki
drugi program DOS funkcijom 4CH uz
eventualni ispis odgovarajuée poruke.
ombinacija rezidentnih programa sa
standardnim programima moze da bude
veoma jednostavno sredstvo
e vrlo_korisnih programskin celina; Da
pomenemo samo nekoliko primera. Razni
KEYBXX.COM. programi koji menjaju ra-
spored kodova tastature mogu se svesti na
samo jedan program koji koristi konverzio-

menjati eksternim programim
na jednostavan nagin veliki broj kombinaci-
ja koje mogu da ukijuduju i definisanje
makroa — vise kodova Koji ¢e biti prosle-
deni programu ako se pritisne samo jedan
taster. Sliéno se moze uraditi i sa programi-
ma za konverziju kodova koji se prosleduju
printeru, pa &ak i vide od toga — rezidentni
program umetnut pre interapta 17H moza
da predstavija itav novi eksterni operativni
sistem Stampaa koji ée primljene kodove
slagati u interni bafer, pa zatim vrsiti porav-
navanje margina na linijama koje se ispisu-
ju ili8tampati tekst u grafickom rezimu
\razligitim fontovima. Pri tome se eksternim
programima lako resava promena font i
slignih tablica

Zoran Zivotié




IZBOR OD 100 KNJIGA
po ceni od 300 do 6.000 dinara u
knjizarama ili direktno kod BIGZ-a
Razgledajte spisak, sigurno ¢ete naiéi na knﬂgo koje va:

jozofija, lep:
Zabavno Stivo (krimici | Ijuplél), priruénic

interesuju:

ens Didro: RAMOOY Borisav Stankovié: NECISTA KRV. r
i Séepanovié: USTA PUNA ZEMI
i GROBNICA ZA BORISA DA\'mc\'lCA propoveikc
KO RADNIKE POVEZUJE

VAC. 0 SVOISTVIMA
DICIONALNO3 KULTURI SRBA

A QRRATNICA feman
EKIVANIE SIAJA 1 DOBRODOSLICA
1

RUSE:
oty Bess T DUALOGA IZMEDU HILASA T FILONUSA
iodrag Bulatovié: LIUDI SA CETIRI PRSTA, roman.
B Sing

ST, peame
NAPUTU
olien Star TEORLY o
ankovi TEORUE | ROBLEMI DRUSTVENOG RAZVOIA
AZMA MARKSIZMU

Gozs
ihten: ODBRANA SOKRATOA - iioN — FEBoN
van Tanovi: ARIZANL
Mian Komnenit: LZGON, pea
Eurme: V0D O STORHY SOEIOLOGHE i
ot VIKEND U MATERINY
T Ese: SIDARTA,roman
el et SEeTO CULG cse STEPSKI VUK. roman
ks ik HEFESTOU ucmcx s Herman Hess: DEMIAN, roman
Rposme AZLIGNE FENSKE PIESME, rukcoveli narodne ke
PROTIV YUKA: studte

5 Sull Curum IAPANGI DOLAZ
36 1jubomis Smovi DRAME (Cudo Sargans, Hasaraginic)
37 Drago Kekanovie: IVANJSKA NOC, e

I KONCIMA

Karlos Kastaneda: ORLOV DAR.
Zhoin Faviovi ONLVISE KE FOSTOIE roma
ILOZOFSKE MEDITACLE.

21O, 1
Mkswymcz sbor narods 7
Frdr o, Mzsovomskm.mevl itan Radovié: BEOGRADE, DOBHO JUTRO I
Mntie Beckovic:0 MEDUVREMEN Lapis aiad Albert IZABRANE P

5. Dragosiay Misailovié: KAD SU cvi‘rALrnx\z roman VESTANIA, pestic.
7 Dot Orvl: AIVOTINISKA FAR/

. SANOVNIK sa horoskopim

9 &K Do mx:nmsmm ik oman
50. Bdgar Valss: OSVETNIK, kriminalistieki 1 Nirko Kovad: NERESK ZARUGNICE pripovetie

(ONGRA, peme

KNJIGE MOZETE PORUCIVATI U KOMPLETU ILI POJEDINACNO!
Cena kompleta od 100 knjiga 164.350 dinara
Pouzedem: 131.480 dinara
Na otplatu: 9 rata po 20.993 dinara, ukupno
188.987 dinara (kamata uraunata)
20% POPUSTA
za porudibine &ija je vrednost 8.000 dinara ili
vise

TRacuNAmL 111 2
BEOGRADSK! 12DAVACKO- GRATICK! 270D
11001 Beograd, Bulevar vojvode

postansit ah 340, teleon, #39-7

(Mesto i datum) " (Prezime, ime oca 1 ime)

Porutgjom. (Zanimanje) (Teleton u stany
"ROMPLET 0D 100 loyigs, cona 164350 dinara;

poecine knige iz komplets.

{Organizacia a kejoj je poradilac saposien 1 e

(navesti redne brojeve kniga) Grery o apasios (engonrt i

presposiedsy cck p
Ukupan jznos porusbin ____ dinara. platicu
Pousecem.(pladanje podtars prilikom prijema knjiga), sa 20%
Eeet soruchbin 090 dinart i » i Fotpis porstiocs b Tine Jarie |
mescénih rata (najvide 9 rata, najmanyi izvos rate exto izdavan
mw..(u.pm,m,,,m.,;,.lm “prijems knyiga a ostle

POSTARINE | EXSPEDICLTE
ENE PORUDSBINE (rs latanjs s ratams) NE PRIMAMO!

2 posi)

KOD) PORUDZBINA MANII 0D 4000 PINARA ZARACUNAVA SE 800 DINARA
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Racunari u va$oj $koli

Pet plus

Kako to rade u Boru

Zainteresovaniji

od svojih nastavnika

Od ove $kolske godine 250 uéenika Elektro ma!msks Skole,

koja ima 800

nika, u Boru,

po prvi put ée u okviru

predmeta Osnovi tehnike uéiti o kompjuterima. Do sada Je

kompjutersko_opism
zavisilo od samoinici)

enjavanje islo sporo — ug/avnom Jje
uceni

ika. Medutim, sada je to

obaveza nastavnika i 8kole. Sa namerom da saznemo kako

su se udenici pripremili za ovu oba

ta jo Skola

vezu
_/raal/a, posetili smo ovih dana Elektro maémsku Skolu u
Bort

Dejan  Vukadinovié  ima

spektrum", ima dobru volju i
2ato je upisao smer elektroteh-
nike. Kaze da e tu najbolje da
spoji_igru i nauku. Medutim,
razogaran je o u okviru re-
dovne nastave nece imati pose-
ban predmet informatike, nego
samo nekoliko &asova u okviru
predmets osnovitehnie. Dejan

nom ima tehnicke vmallgem: :
zanemaruje rad sa omladinom
koja se interesuje za kompjute-

Zato se uglavnom igra i pone-
8to svira i crta na kompjuteru.

igor  Stojadinovié, - takode
ugenik prvog razreda ove ko-
le. zamera nastavnicima i pro-
fesorima &to jo§

bolje
komp]uler ,,spektvum .\ a ovih
dana e n: . Najvi-

%o s iora | Korist arkadpa igre,
borilatke vestine, pucadke i lju-
bavne pride. Njegova Zivotna
oreokupacija su_kompjuteri
zato se Zivo interesuje za ovu
oblast, prati sve nvuéns Zaso-
pise i radio i T ije.

oran. Gollbod uspesno
pravi matematicke programe za
resavanje linearnih jednaéina
=2 dvo nspoanate, Od dkole
oekuje mnogo vide nego &
se sada nudi. Aleksandar Kutp,

ovor o drugarstvu i fju-
Savi 1 o njegovo) Jedino] preo-
kupaciji, o kompijuterima, i zato
zamera’ svojim . nestavicima
10 se mnogo ne interesuju za

ovu oblast. To isto kaze i Zoran
Radojevi¢ koji od Skole ogekuje
da naudi nesto vide iz progra-

matra da je budué-
nost njegovog poziva vezana za
kompjutere.

Izgleda da su uGenici ogeki-
vali mnogo vise od onog 8to im
je 8kola spremila. Novica Rado-
vanovié, profesor, kae: malo
viSe strplienja i biée sve po
programu, a u programu stoji:
Izvidene su sve pripreme za
prve &asove informatike. Ceka-

mijene oW ol 'nmoekng =
giona. Do kraja septembra sve
8kole regiona dobice ragunare
proizvodaa . Javor iz Bitolja

Samo ée Bar dobit 16 ratuna-
ra za sve kol

Jedan ro] nastavrika jo veé
zavSio obuku informatike u or-
ganizaciji regionainog zavoda
2a unapredenje nastave u Zaje-
&aru. Inade, interesovanje uge-
nika je veliko — skoro da se
vise interesuju ugenici nego
profesori. Zato ¢e Skola sada
imati obavezu da Sto pre mo
lige i same profesore da ugen
cima lak8e i interesantnije pri-
blize kompjute
ovakav ozbiljan rad, kaze Ran-
delovié, trazi dosta predznanja,
samoinicijative i strpljenja, a
sve radi onih koji zaista imaju
Sia da Kazu | nauée u ovoj
oblasti.

Koliko ¢e Basovi Osnovi teh-
nike pomo¢i ugenicima da bo-
lle | bre upoznaju_ racunare
ostaje nam da vidim:

Jovan 8. Mitrovié
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Ureduje:
Nevenka Spalevi¢

Radunarska ¢&itanka

Njeno veli¢anstvo
informacija

Prema_nastavnom programu prodmeta Osmwe tehnike i
blok

zapoceti

m nastavne teme Inlorma tika — osnovni, po/ma vi, de-

obrad
finicio. 1 tumacenja i osnovni pojmovi teorije informacija.
Ovi vrlo opéti vazni pojmovi  nisu obradeni u udzbeniku, pa

nastavnici mogu doci u nedoumicu $ta i u kom obimu treba

rodi na ovw temu Verujemo da tekst dr Bogdana Jankovica,

u kome se

govo i
glavnim problemima u Vezlsa o, moSs reditia ovajproblem.

s se veliki broj ljudi profe:
sionaino. bav Informacijom. Pisc,
profescrl, splkeri, podtar, doku-
mnogi drugi vezani su
sa Informaciom bilo da Jo

Sakupljal, dstribuiraju il protzvor
de. Prakticno je svaka profesija, u
vezana za

vecoj ili manjoj meri
Korisée

i sasvim nove inforr
sije. Govorimo da se nalazimo u
informacijskoj revoluciji i da na-
predno ovetanstvo upravo prelazi

B do latinskog . informatio*, &ie
naenje formiranje negeg, uo-
m.emn.e ili podugavanje. To znagi
raju_da postoje u_ krajnjoj

acile
defini |
&"bil redl kasi
obavezno da se pojam informacije
bezusiovno_povezuje s potrebom

iz u
drustvo, ili u tzv. informacijsko dru-
re svega doprin

govarati 0 orhe sta Jo infor-
vremena

razvijala, ku]a su joj osnovne odli-
koji se osnovni problemi posta-

Vijaju u vezi sa informacijom, kako
se predstavija i obraduje i konagno,
kako jo prikszans u ragunarskim

Sta ie in!ormacua7

Odgovoriti na pitanje &ta je in-
jia_nije nimalo |sdno stavno,
wimtr

njem
b 30 rashgitin
Gefinicia, $o samo po sebr govori
© tedkoi definisanja ovog pojms
Obigno. kada je tedko da se aofni:
ki pojam, ljudi pokusavaju sa
nabrajanjem onih Simsnica na koje
22 oval pojam s odosl_Wads o
nije ool nadin za sagleds-
ipak mo-
fo.u izvesrio) merl da S5 ogranici
oblast njegovog u Medutim,
kod definisani ntormaciie i o n
e isto tako tesko od-
govnvln i n- Foitanie ta sve niis
inform

pode od etimoloskog
zn-um- o8 intormacia” dolazt

njenog kako se ovaj
termin u_ obignom  svakodnevnom
w shvata. Informaciju nose u
sebi ne samo listovi knjiga iarane
slovima, veé | sunGeva svetiost,
naborl planinskog grebent. bu
vodopada, Subtanie 18¢a. Raznovr-
snost izrazavanj 4 ija i kako
Do siemsis e odterinae
subjekta prema posmat
jektu moze se ilustrovati na
u leksitke informacije. Inlormltlv~
na susti 2a izrazavanje ove
informacie ne zav od toga da I
rukom, odStampana u

daje Bovek, kao svesno bide, odno-
sno ljudsko drusivo, Zbog tog od-

i
eote rezigiedofintae miorma:
cije.

Izvori znanja

Pamenuil smo. .informacl

uei joj Se sada nal
o Torju’ tairlt Al s kool 0
redu? Da bi na ovo odgovorili mo-
amo pogledati malo na istorjski
azvol i i i

naltebrio. ‘vozan za. razvoj
odske vrsts 1 arubtva.

Artikulisani govor _predstavija
Prvu i najznadajniju informacijsku
revoluciju. Kada su nasi preci nau-
&ili da govore, mogli su da se




m-aumbno sporazumevaju na je-
iniji | energetski ekono-
pokretima ruku

ikulacija_je

miénil T 90 P
i mimikom Tica.

tih uzvika i krikova razvio se artiku-
vor. To su sredstvo ljudi
e samo de medusotre:
Romuniclreu, ve teceno

lisani
Koristill,

"o —
docu T na 1)
wobavaju. Drugl izvor zvoim

amenost. Pra informacia
y- Eovek ostavio potom ol
se satuvala i do d-nlln)lh a.m

Gomaments ou_daleko.po
precizniji od Bovekovog pamdena:
Zatim, mogu relativno lako: dax se:

kopiraju. | umnoze, kao i da: se:
prenesu sa mesta na mesto, Pisme-
nost je omogudila da se infarmacija:
rio dug; niz:

godina i di

1010

Pre ‘manje od ‘Betrdeset godina

. Znabi i w8 upriput vlezne

lrmmnndh ‘mote, ‘bez ‘neposred-

ui ovdka, sobreoat

ks finaini produkt izdati u-spoini

svet kvalitetno nova informacija. U
o

«obrade, 'tako i‘dobijene izlazne in-

formacije.

‘Svojstva informacije
nformacija je, u-osnovi, raziiéi-

|l od'| blinin}s m terijaine supstan-
O tini -apstraktna.

Nlml ni Mr\u nl wveliginu ni obim.

iosio ras Mranj. plemanca ma, ve¢ dor i

prema ja. Razvoj: cmu- 8kole. najnovija informacijska ne moze sama ‘da postojil Po-

uol}o hmvmo n mmmm tempom.  revolucija raziikuje se od prethod- '"lb-n joj fe fizidki ,nosal” —
Konagno, Setvrta nih. u dve bitne-stvari. Prvo, uticaj - ‘Medijum i wkoll jjo iona utisnutz

revolucija, i, do- rmacije

ija na nap:
ag ivtaibiajo et

masovno. uvodenje: ratunare, o vekovi, ;pa |
Radunari su- eyl P o wmm s ot
U'ovoj evolu-

u_ kancelarijama, i
Qonimarl eeivatnmis edoratora cﬂl e nwuqu daleko ‘brze.

q
medu Ijudima koji
i Zeveli u is
pismenosti tesko da je
zamilht jednu civlzaciirhe e
celinu. Pismenast:je: njena:
Glauna odlka. Ona o onagutiada
proces sakupljanja_znanja: bude:
bréi, pouzdaniji | trajniji;
ro¢i_kamen medad: na: putu
informacile je. 28 o

Tsrmmelohkl regnik

lomunikacifa — U najsirem smisiu saginjavaju je sve procedu-
e, kowu m in sistem moh m deluje na-drugi.
s 0 demu mozemo da pripiéemo neko.
damva (lie) ﬂm'du dvl lh vise sistema, koji 'se ‘nalaze ‘u
mm.ke.p

Teonja informacija — predstavija skup matemati¢kih metoda
za mnhnn)o informacije: i njenog prenosa.
4 Bit — je usteoriji informacija jedinica za merenjeirformacija.
5 i postupek donedbands) poruke ‘iz

0 neme -ehnn cara: Fridfia:
y s.m-mu, Koji je bio;savramer
Nemanje. Pmtop dokur

to pr
ol T Nerganii B =
Fridrin jo 'umesto potie stavia
krst, jer jo bio
su billuglavnom svetenici: mmnu
glavna

bezgubjenieintarmen;-
skag;sadrzaja. Obrmuti oracss dobani u:prvol obliku,
nacivman: ol e e, o kodom. pnumumm]un (@) bi-

ssumnogobrojni. Tomogu da budu
svetiost, zvuk il radio talasi; elek-
vmu stuuja i ‘napon; ‘magnetna

olja; Sare

,pmm, puskorhatets imrets neu-
mozgu. U principu

jaina ‘stry

izrazen: oblik: aoruua

predstavija meru koli¢ine informacije
isdan simbol i o el e L s
i inform

—i

\tzvor — je generator:porukarkoje e upuéujuka
aﬂuuﬂm 2
. Sighal—predatayjmater)lizovan obik informeije.u proce-
su n]onou geamalin a:do-odred
9 S mabradaua. (o
pmlwtl ey
10. Kanal tav)ja medljum, ol

dira) poruku-u-signal, koji ¢e s

—pre

Koristi zaprenos-signala

o redaipike dosprjer
Prjemnik — b proces:preobraza

ignala uporuku

Ie prepiahvanie crivanin kojlgn, nn
svega Biblije. Zato) nile
is Siigs ols peen oliam hmmm
u Gutenbergovai &tampariji. u: 200
imoraka, o0 WAl anas el
47. pomenemo,
da o, Bili varoatna knijgm sa
na tirazem i najyedim; brojem:
uu-n)- eumnm- i pronalazak
hartije su omoguéile: relativno javti-
nu masovnu kajigu; Qvo; je: znatno:

o radhbre . pradstavija abjokat il subjokat kome je:poruka
upugere,

Sum — predstavlja. nezeljene, :dodatne karakteristike signala,
nm-c- prilikom;njegavag;pranotenia-oc predsinika.do prijemnika.
masina.za prijem, Suvanje, obradu | izdavanje
.mm.m;- e pravam mase nezvmt infarmeciika

35, Informeclske ok — predstavija:skup uredaja i|postu-

ka za prikupijanie, rukovanj genje informadcije u ‘obliku

Toksta, Sike. il vk, Oma nbudtmum raunarsku, video i telekomuni-
kacionu, tehniku.

‘podioana ‘starenju |

Uzmimo kao primer nas Iiér

ssar, jgde ‘se-nalaze imena.

-adrese | brojevi telefona nasin pri-
3 Kad

nisu
pmm-nm adrese, ili im jo PTT siu-
svoje reorganizacie pro-

vm-nﬂl Sroieve o

ipriatsios s pmm-»u- bak 1 pr pre-
zimena. da pretpo-
stavjamotk Koliko jo pisane Informa-
m istorije propalo u poza-
m.

ima, ratovima, il s prosto zgri
2limigevi.

drijska Nioiotes lxaun

rmilion svitaka e, ket Jo Juil

je Gezar s3 lvo|lm 'logionarima op-
sedao Aleksandriju,
NASTAVAK U SLEOEGEM BROUU
Bogdan |. Jankovi¢

radunari :32+e ‘novembar 1987. 57
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~ingvisti su. u. viSe navrata zamerali radun klm re

TPL

Kako da te zovem . ..

Pravi mekotvorci i lazni programeri

' ,.softver"

/amn i njihovim .samdmmma da ne vode bngu o Cistoti maternjeg

/mada je tesko verovati

aa: gresimo: il

da
2 bi nasi itaoci ‘,prsw programeri" bili udoval/nl bt .pravi
gresimo i postujemo napore da se u nasu radunn/sku terminologiju uvede bar malo rsda Zato u
‘adu sa ab/skﬂvnoédu koja:je uvek bila jedno od obeleZja , Raéunara", ali i namerom da se i:mj ukljuéimo u godinu Vuka i
mo svoj dapnnas acuvanju cistote i Jepote slpsmhrvamg Jezika, na nasim stranicama moZete pratiti tekstove Dusana

tasa; jednog: ot

U svakoj delatniosti postoji izve-
1an broj reéi Sije je znaenje pre-
2no: definisano.
mer. reénik koji opisuje: jezik riba-
ra: alaske alate, ribe, karakteristié-
ne situacije: za ovaj zanat: Skup

takvin redi, koje:nazivamo.ter~
minima, &ini terminologiju.delatna-
sti u kojoj je nastao:

Sta je terminologija?

Neke terminologije:su vrlo-stare-
stabilne: u: njima. se: retko: javija
potreba:za:novin terminimas Druge:
Su. pak, u nastajanju.i potrebno: je
mnogo viemena pre-neg
£10 pojedine reéi budu prihvadene i
prepoznate kao termin: Jedna:takva
miada. terminologija:je-| tarminolos
gija naseg. radunarstva:

Na: spskohrvatskom: govornom:
podrutju se. na primer; Suje:i ragu-
nar | kompjuter i radunalo:i komps-

inator il
. .. Sve: ove: redl
oznatavaju isti pojam kome:nasen:.
ason odaents vl coimhe

ur". Ova. pojava: u:Kojojjedno
poims odgovara vite:raziiGhITreGH
se naziva: sine ]

sinonimne ako: se: u. svakom: kan
tekstu_jedna: moze: zameniti: dru-
gom: Tako bi; na-primer, redi:, rax

kompjuter" mogle:

s Hilvem e

ve, onciaam o pabreutt dlduvh
snict iz inostranstva: radije: koriste

gla razviti uzhkl = znadenis o
ter"” bi: mogao:
A astraan res

ommadavat), motte:

Jedno takvo razlikovanje: nekas
da sinonimiénin termina: se: moze:
rimai s upstreek et

matika’_(videti; ns
& 1 alew kmlgs

Radi
kom pnur- vlm- R-,Mwh ik Iv--
na Bratka. N
sedamdestih qadml e ¥ unolnbl

bio termin ke nauke kao
engleskom -, computer:

k se pod: terminom:
radunarstvo"* razumevala
ukupnost aktivnosti na: obradi po-
dataka (Semu bi, u engleskom:od-
jata proces-

remenom

ratunarske nauke'' za-
ratunarstvo’’,

dok je-deo svog prvobitnag znate-
nja: ustupio. terminu.  informatika'
Re& informatika* dolazi iz francu-

ju'bismo sa-mukarm prevalili nazad,
a:angleski i na:rancuski.

Kako: nastaju. termini?

R0 81056 moze:videti iz pret-
hodali primera; put-kojir rasiaje
termin' moze-biti vrlosiezen
tat raznih; Sesto neobiénih; unu...
okolnosti. Osnovnom: zahtevu
me: odan: torm
njime: jasno: i precizno
astiniere dgovarajudi pojam — nije
nimalo: lako: pronaéi pravo resenje.

Posebn

izvornag
misleno. prenese u mlynl jezik. Po-
Smateai, primesmya) objasnje-

gprogrem ke povezanin nared

i i program nije ni ;strin

i) oy i b v
"

je jo8 sinonim sa regju
No-to nije kraj: u prvom
Ko

prema avom caBiniku I inatouc"
mw- 11 atatoment-. Bto} magusin
ol mavecenit i primers na
sngmm Jesiu e tako vilestos-
moze

pa
s-gurmunu vt a1 o) Zapin:
vo'mogli da znade.

Ottawde sle da 3o terminoiagl:
Jasmora briziino | pro jati
ek oadio kv
noloski sistem unutar jedne oblasti.

U nasem raSunarstvu se mogu
uaditi bar Setiri osnovna pristupa
izgradnji termina-od kojih svaki ima
svoje vatrene-pobornike, ali koji se
u praksi obiéno primenjuju svi
zajedno.

futim,

od submit — subnuti ili sabmi-
tovat
Nuﬂnlllcl ovog redenja uu vi-
08, sem:
moivasia ko|- U engieskom
stji terr

. govoredi' sikovi
ma dosaduje i 8to treba mmm
g

i fod o
potite iz price
Rutkoll 8o Izt e l:l.u pou!uc\

un ‘)
uze

o jerieka igra polazeti od. reci
shacdver” koja, inae. ima svole

do)/soft (=meko), koja je u
ove igre. je kasnije posluzila kao
inspiracija za stvaranje Citave kiase
irm-

rid-
re, bookware, freeware, itd.
Doslovno prenodenje Citave ove
klase reéi u nas jezik uvodi poten-
cijaino na stotine razligitih -varova
koji, za razliku

o o e o
metadi jo &10 veina ovakwih 1061
sadrzi u sebi konsonantske grupe
Moot ko U, Sak, nemo-
gute izgovoriti kao ho

~rdv-, . ~tstr .
Sinjonica il u sebi OpusnoRt da
0 inicleino:tanskribovani anglioi-

veoma sl od

Poczsvania svog ngleskog o
mb- (kaotojje to, na prime .me-.

nje-kojim se’
ku: radunarstva, definise. jedno od
znmm radi , string!':

ne-dimensional ar-

ray, o S M

retnikom kol je-nadavno ctjawjen
u:, Radunarimat', ovu redenicu

s provel sa

Niz: ma koji jednodimenzionalni
niz: znakova .. OBigledno; prevod
Je: lisen' znadenja; jer oo’ gime-se:
definide: se poziva: na ono:
definiSe. Sidruge strane; u matema-
tidkoj mmlmnogm pronsiasio;da
se:za:  string!" koristi: red:
pa: mozemo: homonimni
staviti| na: dva: termina

kvival «

(=i jmo daije kal
o vsAnlku Padiunara: deiinisan
program!'. Nalazimo. da jo
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dusniji medu nama se,
£ pravilu, radije-predaju pred pro-
blemima koje postavija.izgradnja

T locina prednost
Svakvog pripe

ima_transkribovanim po Vu-

: tako su nastali softver, hardver,
ﬂmlnl midiver, miﬂhh, kartrid?,
bag, butstrap, listing 4
Kada se jednom pohvl v ulozi
termina.u nasem jezi ovakvu
re¢ se, po pravilu, pnm-mwu sva
raspoloziva _ morfol
srpskohmatekog: tako rastajunove
reg

st pridev softverski,
softveras,

od print*— printer, 1sprinat, |
tako dalje,

illi prevediti po svaku
cenu

iManje malodusni u raéunar-

se relacijom atprl
posmatraju kao reticiju ekvival
o Ut i priariie.
imaf ﬂ" otprill
0| ate: om ks o
niz, t0'Ge i string" biti ,ni
Métoda, koja so celanja & najveéo)
meri na govornikovo, osedanje o




ET PLUS

znatenju pojedinog engleskog ter.

, izuzetno je Ops vodi
Ya postupnom poistovecivanju sa
it Tazieiih fenomena. Pogledal-

 primer iz reénika

.Ratun .gredka” e isto-

vremeno pmved za engleske red
i

.Bug" e.
grulk“ ali se javija i kao ,greska”

je
zapravo samo za error”. . Bug’
vezatl sa pojmor gretke,

3 er, jednog
prdgrama predstavija_odstupanje
SN0t o progeam skt rad od

to bismo mi Zeleli da on

hopenfe o4 inteme. kanvencle
(s jo oo sintaiaitia grebh
terne specifikat
rogram _koll_ima

revod

u nego il redh

var

‘Svoj metod pri
Kombinovania ovog pmul Spret:
hodni {ugore
.‘Rlbun r

dri pogon").
Gvom tahnlkom se mots acer | do
vanja znadenja engle-

skog termina (npr. engl rator”
.operator” i ,ope-

je
;Avtomatizacie bl

cuskog po-
Tokia Iva}c u 'um;uskom oznatava
kancel 1o radi i
b Kod nas

(videti Akademilin recnik) se biro

dene
ek bire . projek.
se te8ko moze reci

(npr.
et elibedir
Pedosiedna kompilaci-
ja ova dva izvora.

Dusan Vitas

vam paZnju nadu Ji j bibliotec:
Casopis,, wnauci i infor-
matike. ,, /rmvtc:/c u nastavi" biée korisne svima ko/l Zele da unaprede v-splmo-abmzuvm
proces.
&Eunare: i svim prosvetnim radni- bol]e informise javnost. Tako-
"Ra“'“"?‘.“”“ cfmn knﬂ i nmston ix racu- o enons daje prikaze
u nauck i li-prime-
Tako- izlozbi udila i  nastavne opreme

obrazovaniju'‘

Nakon duzih priprema, u
Baogrndu je izadao prvi broj
g ¢asoj

i
obrazovanju**. Caso-

-struénog karak-
tera. Njegov- osnovni- deo: ine

n]u]u o i
is. ée:bit interesantan

v umm-n svima koji izudavaju
. Ovde se:pre

pregledne i druge lanke lako i
brzo ulazit u pojedine proble-

ovog &asopisa-nije izlazio nije-

dan specializovani Sesopis e
i inovacijama u nastavi |

raziiku

originaini
&lanci koje pisu-domas i strani
autori. Pored toga, Sasopis: sa-

dr3i i struéne priloge- iz-oblasti
primene radunara: | informatike
u nauci |

8.
Izdavat Zasopisa j

tolige = Begrari, ‘Ada cmn-

lija br. 6. Casopis izlazi Eetiri

puta paunn & pretplata za

Za profesore informatike
sebno ¢e bitl zanimijivi pritozi
iz primene ratunara: u obrazo-
vanju. Ovu primenu Sasopis: ée
pratiti u dva osnovna: domena
— Obrazovanje u oblasti ragu-
narstva i informatike: i unapre-
denje nastave primenom ratu-
nara. Osim opstih problema:
ivodenjs rat meunm 2 u nestav |
ire
' speciien) protiem pojuﬂlmh
struka u primeni ragunara kao:
problemi nastavnih planova: i
programa 2a Rdtrete: informs:
i profesio-

(kada. se naruéi direktno od
Ogekuje se pojava
Zasopisa u knjizarama po ceni
ot 4000 dinara po primerk.
Veljko Spasic

Inovacije u nastavi

mnogih razvijenih zemalja gde
su izvori -ove ‘vrste :poodavno
postali vaan instrument :pro-
pagiranja, objasnjavanja i ire-
nja novog. Zainteresovani &i-
taoci nati Ge u gasopisu infor-
macije i -0 ‘drugim ;pitanjime
unepredivanja process nastave.

nim aspektima
nastave mhnologue koji se
odnose na oblike i metode na-
stave i udenja. U skiopu toga
razmatra se doprinos razliditih

EF

razoga za pokretanje ovo
ovakvog Easopisa jeste Sinj
cada 1- u sn Koo
0: ra-
SR 15 e e el
inovacije, &iji je osnovni -cilj
nastavnil

nalnog, obrazovirie: 1. oblest
radunarstva | informatike na
svim obrazovnim' nivoima. Po-
sebna paznja obratiée se na

metodicko-didaktigka plwua

iskustva iz svih vidova pnmm
ragunara u nastavi, informisa-
nje prosvetnih radnika o prime-
ni radunara u obrazovanju u

zemlji i inostranstvu i informi-
sanje o literaturi | strugnim |
na oblasti

ika za
mrgabrojrebree proreng

procesu ja. Ca-
sopis ,Inovacije u st bani
s njikovim pitanjim, pogevad

0 utvrdiva-

nml]- obezbe-

Vi namenjen je svima onima
koji se na bilo koji nacin ba

Stotonim 1 praktiéno)
elektronskih ragunara u nastav-
nom -procesu, kao i ‘sve Siroj
primeni ‘mikroradunara u :po-
menutom procesu.

Caso

znanja i vestina u nastavi. Na-
stojida m ina bitne pret

uvodenia televizi
-mg i mmumn oA rnast-
wu i ugenije i s tim u vezi donosi
vesti iz nase zemlje i sveta
Konu.pu|. &asopisa se bazira
na sledecim celinama: rasprave

pimene’ rabunara’ . obrese
vanju.

Likovin | teteiie- cprovs
&asopisa (Nenad Lazovié) je
zlv!dnom nivou. Cunpu je
Stampan dvokolonski u obimu
ol velikog formata
(skrax

I &lanci, iz nastav-

vaspitno-obrazovnog rada ili
pmnum- koja se dodiruju '
tikom. Casopis

ru-m-tr- aktuelna pitanja mo-
br

2o
ramenjen Sirokom  auitorl
jumu: vaspitagima, nastavni-
c di-

Redakcija je
sine o prof. dn r Nedsijko m

zanovié — gla
urednik, prof. dr hrm m;-no-
vié, mr. Milan Tuba, mr. Dusan
Vitas, mr. Veljko Spasié, prof.
Robert Lewis, dr. Margaret
Cox.

Casopis ,Radunarstvo. u
nauci i obrazovanju’ namenjen
Ie svima kojl se profesionsino
bave ragunar informati-
kom, naugnim el koji u
svojim istrazivanjima koriste ra-

rektorima_vaspitno-obrazovnih
uﬂ-nov-. pmlﬂl"l savetnici-

uenicims | studemtim,
proi a nastavne opre-
Fie: struénjacima 2o Hhoiskis
arhitekturu | dr.

auéni | tehnitko-
~tehnoloski progres uslovijava
brze promene u slek-
tromiekin | crugih tenizkin na-
stavnih uredaja.
tokove | ovoj oblast | nastol
da o tome blagovremeno i

ne prakse, male inovacije, nas
izbor, prikaz knjiga i dasopisa,
hoonia westidz eemije Lovwta,
a sve to je smesteno na stoti-
mekstranica tokata.
is izdaje Meduopstin-
ski zavod za unapredivanje va-
soiinjs | obeasneenia— Den-
ra inowscil i cbrezovaniu.
upieva bb. Glavni i
oﬂwmom! umdmk je Mv Bosko
Viahovi¢, a ine jos
i mukn, o
nentnih ‘struénjaka za oblast
ssvodenja inovacje u vesplino-
~obrazovnu.

&asopisa je s
ucbnmnlu 37000 Krudevac,

Cupiéeva bb. Izlazi tromeseé-
no. 7"10!1 037/21-965 i

28-988.
‘Mr inZ. Dragan Cosi¢
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.dragi rac

vel

a

Za podetak samo: da- kazem' da:
vab Gasopis. najvide-volim od.vell:
@ Cotvorke", | odmak prelazim na:
Stvar (da e buce zabune; sve ket
o gu dobronasmernel
@0 prvo; da. malo: skrenem.
p‘In/u s ruteik o igrama: L:m
et zbog; oy
kamenovati, a. mkrannlallll)dl
se ova rubrika: neopravdana:por
cava. A vl . ek o
so Gita u SK.ili MM; 4 jonau] b
ivo: bolji. Jedina

igraju. se: pravi. programeri nego:
zderadi pite: Zasto:, Racunari'’ i ne:
ostanu.  pravi. ' programerski
Casopis?

bi bilo: da: se:

Kiubovi Eva Ja-odmah

‘ko)olw-d

Iotew s camomie Stterite-oe zad-
se isebe

prepravimo.
o-ta ste. najzadt prestai staino d
AMate:BECualtatemmobiolees

iako me ‘drugi -smatraju i boljim.
i je-

viivati-posters novokompo:

otisl
PGC (je 1" to. Dejan Rbﬁlmbﬁ Il-
menio svog BBC-a PC-om?).

6) Tekstovi ,,Programeri govo-
ok -

Izviadite se it
o ali /mu/om ljude ~a// su
m npr. prisali-o Ianu a vi ste Ih

koji nisam dobro razumeo — &ta su
/ml)l?] Zasto am i vine: ﬂ*-

vite: intervjue
7)./ol/a-/lwmwnpn-

‘navodno, sprema um
koo o sw;nurr/-wuad

ne poci-
nlu priéom o istoriji o
Tecilbin: Kartca; totstow o AISG
joto

to.abedeca dok nisam
Ppogled'o-u'njega. Dalje, kakva vam
fawoer mesiovne-strre: e/, |

ja- ratunarstva, a de i
senica. bjelica iza- njih — bolju
bududnost? Bilo- je stva

Do b

(et telacto 08
nesto: pojavila ona slika
nogu. (alativmo.rusnin) pored mo-

Tl s

atolo (A1) w

Jedno pitanje: da lise oy
a.lspisbrojeva. mose. Korlstit rut: "" "’m{”ﬁ,,’;%:,p:ﬂ',. g
e 12 ROM-a? Ako moZe, da/imo2e:  earmg: weriokmo movtavale u mho
22 DEG, HEX | BIN'm S v, oot a1
3) E sad malo o testovima. K80:  7ate. gta, takode je ruzno | kada
oo, piam so kome I /o”;uzrialla o
,.test" komodora 64, ili onaj o: veZe:
M FG/2 model 30 (ne zato 8o, oo ki b el o
masina skupa, nega zato $to je bio.
na dve siranoj. Ako vod nedi tosi ,"}’,f",ﬁﬁ,,"““”‘ i Aot
rat. e 2 rebm e 780). Ima. |
dobro (i opSirno). test amige:
500 jo bio siradan. a Gini i so d s

take Gobrog testa
;0 GLet L MM A /nva
oma. mast
same. faaszave: swvan) /mwm
broju, ali-opSirno: -samo

8:
razlikovale zna ta

misli aoxmmn./-nﬁnmammu-
kavo), kaze dato-i nije:
na, Branko Dakovié: hmm lukavo).
kaZe da. je masina. super. Sad.svi
znamo. da je- dobro: prodia: na:tr¥i-
Stu, ali onda.

4) Nije mi jasno zasto ste- uki-

nuli’ mini. poster. Pa: zar igre: i
Coideeres e ————.

ora
onda bar igre (ako veé ne mogu da.

e} svete Wi, 25070 RED) Mogh
odrite- kratak kurs racu-

e b vadi grafiékim
radiiolma: Aol Sinfotosen Lond
,,m-pr racunari” od-
‘ylbm s in wopbts
foma(?Da REDgRet remacgo-
vora. Da vam se nie istrosila traka
e

Imbamu w
32000 Cacak

kviz

pokusajte
Shvatiti rad onin programa). Sma-
tram se programerom, i to-dobri

60 radunari 32’ e: novembar 1987.

—

e
g m/ s “kojem je bio
brojem ra-
tao je | procenat zastupljenosti
B tako Gy 30 2] proce-
nat iznosi judity 14,3%.
Kao ul i éitalac: reci
éu vam jednu istinu; oni kojima su

mamanjeni :Slanci sigurno ne gu-

b s SO S u
orojs apoktum” | komo-

o pomi go-eamo, u ribrict 78

igre, a dio iznosi je-
dva 8%. Ako zaista nemate
Kkoji bi vam pisali te Elanke

utite

upnik su
\prestac Sitat/ nd 20. bm/c Znam
Zovjeka koji vam Je pisac najzani-
miiosoksore | v st ga zatom
i, feftina biste pi b vam

i strué-

ko mife-p
mp nmu... od 2eljka Juriéa, po-
gotovo me o spektrumu 128K".
Interesujec ‘e, zatim, Joilkoja et
sjan 'Ristanovié. od

onolkin lwh Je tako o pri-
kulo

vam: jo pisao
ste n-}o-:m posiije PCW-all! Ta od
vas je i, Politika” pisana na Sten-
fordul

Ali, | dnl)l éu blﬂ razoéaran

aéunarima’, inercija_koja
o Jo8 ar3 do. brzo l.nupm, o
Illﬂ! ne mogu sebi dc

Racunari” su bili moj udzbe-

me
vas ni nokte podrezao, & ozbil
razmidljam o .prmmﬂ Uaganja
£00 dinara u vab 31 b
da je on u Stampi, apmmc -
Geasach, ai broj 35 vam prfet ope.
e qerodis thabic Jedbal o
vas izviace svakako pirati o se
/lplno o | boge | pored
bogami, priete da

)(.lw s powatite kaliter? Nidta

1; 1BM spominjite jednako kao i
omodor, amstrad. .

2) Ucite ljude FORT-u, FOR-
TRAN-u i LISP-u.

5) Pidite o kao
Psion arnunmr. Caaio xe6008,

Molim? Ne Ne mozete? Dobro!

Posto ,Moj mikro"?
lako kolektivo, ovo pismo je napi-
sano u prvom licu jedinine jer svaki

haker razmija na gotovo identican
Suad Bejto

Paimira Toljatija 136

Sarajevo

Al Astteasontt
Bjecice 41
Sarajevo

m prvo da vas pozdravim |
punnﬂm vas list. ,.Racunare” sam

my rogrameri go
vore”, a bilo bi joé lepée kada biste
i conl allrgton © rube | obIOR
neke YU programere,
sruiniabes { proseosss (modde |
inostranstva).

o Intarosus. malo. vide onin koje

ticki va-

‘unarskog isa. gre me

/nm rl,mo interesuju, ali kada mi
‘nain oduzme

viina
'vlku magacu Joifachi ) pacie

onda mi nema druge nego"da
mmmm svoj jadni dZojstik koje-
kakvim glupostima.
Prvi put sam éuo za kompjuter
v ,/Raéunarima; prve korake u
biziki napravio sam . Racunari-

rubrika ,,Racuna-
Jo prava stvar u pravo
e

mogli
biste u okviru te rubrike da objavite
spisak $kola, odnosno kurote se
nazivima zanimanja, brojem mes:

ri u $koli” jo

podrutju
lavije, d se mi itaoci
i mm.nm mogi! ;-u. snach | opre:




nara': zbog umetka. U, rjemu se
Cini mi se, pojavio bejzik, masinski,
L seemblershi Joxik 260, 6502, za
im C. 0 jo za njih podetnike
elosino kariro
idom vam | 2bog toga da bin
trazo pomod | savetod ves
A
Srednje_sholo pide o et
rad, struénije reeno zavréni rad. Ja
bih 2eleo da pisem nesto vezano za
programerske jezike vestacke inte-
ligencije (pm/ay, Jp.. . Uopkera
roler iome kako
Vo Ao veda aroaratn:

pradlﬂ}ll/ za
Jugi i van nje mogao naéi litera-
turu?

Pera Sakal
Jeftié Bogoljuba 16
Sombo

Memoari
propalih pirata

Vas dezurni Sitalac br. 2 (br. 1 je
drugerics Mirena Nikolké " dame
pred:

3

o sarh o1 il adovol n
nﬂm radom. Medutim, u prethod-
brojevima vam je kvalitet prilic-
70 0pac (misiim na teme, a e
stampu jor jo ona kon:

oje najomiljnie rubrike
su_bile: ,Raéunari iz mog
najlepsi pozdravi d/uylncr ./alam
Rypnik, I sve ostalo éto uz to
Sta ima novo",
ondona" vaseg dopi
Zgorelca (svaka Castl),
rubrika ook & Poke Show | njinov

Marvi

Sada k.a gitam postedih par
oviji, &

vek pise
voljni i spremni na saradnju sa
vasim éitaocima, pripremio sam ne-
Koliko tekstova u stilu ,,Racunara iz
ugla“, mada bi se moglo for-
mulisati i kao ,,Memoari propalin

opigem te racunare i njihove viasni-
Ke, i da, na kraju, po ko zna koji put

biste Zeleli makar da vidite te
stove, a jo8 vide ako biste ih objavili
kao skromni doprinos poboljsanju
naseg i vaseg lista.

inja Durdevic
Proleterskin brigada 6/9

0Odavno je ovo pismo trebalo da
e hud Vs oo o ol
Jedan lakoveri, a sada | pomalo fjut
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obedso ,mrogo opdimil ne-
pis 0'fortu". Od tada je onaj lako-
verni | pomalo fut Gtalec kupovao

Raéun

9a).
o tokat (umetak, nadam se).
vreme su se izredali i
paskal | C 1 joé mnogo Stoda dto o
lakovernog ¢itaoca navelo d:
miell "o 30 stvari oavialu kako
treba, ). da Ce fort jednom doci na
red.

Kada je proslo vec 10 brojeva, a
od obecanja niéta, kivni Citalac je
Rostsn Rl diner ke io/eo) da
‘napie ono 8to je trebalo da
o8 istog wenaika Kads js proditeo
abecanje za dotién tekst (umotak:
Zalbu. To znaci da ovo pismo ima
da shvatie k.o A

broj

bude gmetka »Sa be[llk‘ n hm

onda &y il de e ga:
1) Sto ste taj metat omym =

/Ubl/lrm %100 (10007 bro

2) $to necete dn bude bas po
o (u tom Sluéaju biste doticni
umotak objavill kroz 1l broj, iz

nikad nede ni
Ppa makar no-

Proporuéujom vam moguénost
br.
o o6 Raduriara® tie, moni 10

Sto
sve vido liéi na kombinaciu ,Mo]
PC" iz ,Mog mikra" (vi ste

morem p vati toénih oznach
slik in progumov, & jih je avtorica
prekop Vom le to, da je v
oriainaini il tekat v Gatram po.

glavii Siike 1, % 4 in & niso nig
igega kot di mk[nl kapl[l slik iz
omenjane ni velja za

deklaracije podatkornin siruktur na
sliki 3 in program s slike 6, kjer so
imena spremenijiv in podatkovnih
tipov samo_prevedena. Podiljam
vam tudj fotokopije prevoda, kjer
se_lahko prepriéate v resniénost
moj tev.

Posredovanje znanja, ki je po-
dano v irem krogu bralcev teZje
dostopnih virh, je slcar hvaiewred-

dova, ver i kazalo ohrani-

, Kai
oglasov; sedaj bo p
ot piratov ar Niklacs
Wirth osebno.
Jure Skva
0b sotodju 10
61110 Ljubljana

Ne daj se PC!

Vas casopis citam od prvog
broja, tako da je postao na neki
nadin | moj Sasops. Ovo Jo prv put
da imm ge feam, 2 odstakla su

o0-

pm-

mi &to za prikaz svakog
PC klona odvajate po dve strane,
iako sve novo 8to donosi svaki novi

u tri recenice.
, pa i vide, zasluZuju
samo raéunari koji stvarno donose
nesto novo i napredno (Amiga, Ar-
himedes), pa makar oni kostall i
1000 funtl

esto, otkad je Zoran Zivo-
e prodat né P, u wFadunarima’
nisac prodiec poklen eksto C-64.
Jraju moram da vam katem
nedto 4o sam misiio da i
o @ domu sto doprinal vi | ostal
domadi _kompjuterski  casopisi

jedan, posto ¢u
Casopisu_modi da &itam o svom

inaru).
Toliko, i nemojte da me ljutite
vide.

Vitomir Borié
Sumadijska 145
57000 Krude

Pirati novog soj:

Faslog 12 to pisanje fo ditnok
radovi 10 Villjes

c/mk Je namre¢ razen vpletanja
Jet Sot Wil z90)] prevod

pogiavia i ki irtha
B oriams = Baia Sierires =
rograms"".

Kor sam nimam originaine knji-
Kstoy
ne in knjige

Systematic Flagummmg — An
istega i jo

1 Drustvu matomatikov, i
¥ov. I asironomov. SAS, vam ne

l/ldn/a frome oble viujets L kol
ma se éitaoci bune protiv neki
an/-nu erera e
dakle, da vam se i ja javim |
e ma. 3
Moram, pro sve @zom ds
osedujom 1oM PC itl neki
od_kompatibilaca i da sam dotiéni
ta video ne
sajmovima i na Fakultetu. Nedavno
sam nabavio ,.amstrad CPC 6126
pa bih, sasvim prirodno, voleo da
progitam vise napisa o njemu. Pa
ok, lp.lolumﬂ podrzavam ono
o PG ulr/anucr/l
ian sam toge de jo
PO pakakar standard 1 d 6
gde se zaposlio, imati posia sa ‘njim
ili njegovih naslednika),
kit

[ i ..spektrumom,
komodorom" i .amstradom". PC
sim toga, Kod nas izuzeno

Je,
nsmp//m, pogotovu Ka
a1 i wozoigni”
horsamic. Treba 80 pomni 34 fim
da suspokirum” 1 komodor (pe
moj d") stvar pro-
Sioat ok o0 P01 PSJ2 radunari
kojima pripada buduénost.
osebno se o sistem se pit
edbama_koje u PC orjentaciju
uzm/-/u orikaze novih racunara —
moze da se radi kada se na
waistu o pojeviuja i nowi gpok:
trumi®, i novi ,komodiri” ni novi
amstrad") a kada se kof pojav to
..Racunari” uvek obeleZe) ne
levnom PG, AT 1 PS/27 Svesian
ga da nemam para (niti éu ih
kada imat) de sebi kupim najnovii
i najbolji personaini “racunar,
Zelim_d i . racloart
pojavijuju na tr2iétu, kakvi su tren-
jovi razvoja i tome sliéno.
jmanje ne smetaju
prikezi skupih modela koje malo ko
moZe sebi da priusti — to shvatam

@

Kao informaciju koja mi je dragoce-
na, iako je neposredno ne koristm
Posebno mogu da pohvalim Dejana
Ristanoviéa Koji u poslednje vreme
uglavnom pide prikeze i koji ek
uspeva da odvoji bitne karakteriss-
ke od reklamnih trikova i ds objese
neke termine koje Cesto Citamo &%
Tetko razumemo. Kada Jo veé reé ©
PG, volim [ akstove Zorana 2w
tida koji takode imaju jaku .mm..
arts | Kojl pokasut veto pamams
roblemat

Smotaju tokstow Ari A vica kof

Jedino ume da Y ean s ‘pofedine pro-

grame (npr. IBM _Editor koji sam

upoznao i koji nije Ioé program, sk
o daioko od anollkih pohvale). s ne

ume de pruti

gled i ajin

redivacki promadaj jer ne pr
nmm objektivnu " informacie
sam_protiv raznih Kataiog.
Spiskovs, abstrakate,.. boje o
objavite kako se koristi jedan pro-

kvaliteta. Dvl/

o 81 o Defn i
novié mm/n ' ooladava u to] rubrici
ut u sredifte ROM-a"" | seriis

& sortranju. protrazivanju itd, ka0 ¢
ickim *lgrama _predstavijaju
to su . n.eun.rr' dali v

nje vreme objaviuje
Zorana i MIII.M Obrldowt

stove

koji su bedna zame

bez autorskog pecata

I e sl

ma objavijjete to tekstove & de

vam nije niko rekao ds

1aa o diektnom propishanju Knut:
— koriste se éak

iy rm primer, pa je | ot

preveden Jato ga je

Cotavnom’ pokvario) — ako. veé

koristite literaturu, red jo da se bar

vede. Vrlo rado ¢i-
Slaviéa_koji

O ot tagakon
ci ($ta_vam bi da ob/mn onaj
Reénik?)l

lako sam u clom pismu blo
ridan, ,Racunari” su za mene
najooll komp/mﬂ!kl Zasopis u Ju-
goslaviji i ovo sam pisao samo sa

Zojjom da budu job ol
o Stojenovsid

(ttenutno na studijama u Beogre
u .. Studenjaku”)

Mirjana | Zoran Obradovié nalaze

s6 u ovom Casu u jednom
brojnih ameriékih kampova za -
Cunarstvo gde pripremaju dokto-
rate | ne mogu da odgovore na
ove priéno teéke optutbe. Tek.
stovi Kl Artur ne zne bejek” |
iljovih soba* nastall =

mmnno/ ‘stisci izmedu njlho
riprema za m..m v

trebalo

2
Knutu. Inl;nwlom
a1 icvinjevamo se u Mirjenino 1
Zoranovo ime I, razume se, u ime

cife.
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Razbaruseni sprajtovi

ureduje: Viada Stojiljkovié

Gotovo je, gotovo!

veti Marinka Novaka, spektrumovca

za NOSFERATU

Poznato je da se u drugi dio (grad) ne
moze doéi ako niste zavrdili i prodli kroz

tu na pogetak drugog dijela. Upi
..CODE 40960 te pritisnite ENTER.

Xy
0. 6896 (vazno je da PART i 2 otkucate
2 razmaka).

Resetirajte kompjuter, ugitajte prvi dio,
D OLD GAME) i

t
Sada Cota normalnG mogi Setat drugim
dijelom po gradu

za HIGHLANDER

Protivnik je gotovo uvijek spretni
s i uvijek vas pobijedi. Da biste ga
oobijedili, potrebno je da stojite u polozaju
sokog bloka (prvo pritisnete tipku za dolje
IRE. FIRE drZite, a tipku za dolje pustite i
tisnete tipku za gore). Koliko god vas
otivnik bude napadao, energiju ée gubiti
a e vi, te ete na kraju biti pobjednik

za ENDURO RACER

Igru mozes igrati na dva nadina: posteno
neposteno. Neposteni je nadin laksi, a
stupak je slijededi: Kad se nades na
2zi, pritisni odjednom tipku za naprijed,
CAPS ‘SHIFT i slovo A. U tom trenutku

palmi, drzi puni gas i zavrsit ée8 igru

za SUPER SOCCER

Kad igraéi izadu na teren, pritisni odjed-

nom tipke T, G i e se trenutku

utomatski zavriti prvo poluvrijeme i poge-
i drugo. To napravi jo8 tri puta, sve dok ne
odes do jedanaesteraca, gdje vise nece
oiti problem da pobijed

62 radunari 32 e novembar 1987.

ZBARUSENI SPRAJTOVI

Usijani dZojs

Ivane Bogdanovicu, kaZi ,dragicka".
Y pomoc su t priskocila tojica igraca:
Zlatko Bleha iz Bele Crkve, Hrvoj
(nadimak: ,,Redline") iz Zagreba i [Vv
imenjak Ivan Vuéurovié iz Kovacice. i
se oni slazu u tome da treba samo
uhvatiti dobar zalet na nizbrdici tako to
des pritisnuti dugme za pucanje i isto-
vremeno povudi palicu nadesno. Kad
dodes do ivice reke (pre bih je nazvao
.jama"), treba samo skoditi (palica na-
pred). Posle jame dolazi nivo s kame-
njem Koje pada; tu ée$ morati da odu-
zmes ,,gas" tako $to ées pritisnuti dug-
me za pucanje i istoviemeno povuci
palicu ulevo. Nivo s kamenjem najlakée
Cos preci ako ne oduzima$ brzinu vec
odmah dodes $to blize desnoj ivici ekra-
na tako da i kamenje pad iza lede
(Ova caka ,pali* na ,atariju"; za druge
radunare ne mogu da tvrdim). Llﬁlalpa-
slednjem nivou opet su_kornjace — i
azdaja koja povremeno izlazi iz pecine
na desnom raju ekrana. Dobro se skon-
centrisi, odaberi trenutak kad su_sve
kornjace izronile a aZdaja usla u pecinu,
pa preko Korjaca uskakudi u podze-
mlje. Poslednji nivo je lak: treba samo
:zbsgav.!n stalaktite i stalagmite”.

Ovo Je citat iz najduteg odgovora
(Zlatkovog). Hrvoje i Ivan dodaju da ti je
nagrada poljubac tvoje drage i da potorm
sve krecde ispocetka, ali brze.

A Zivot_teCe dalje, javijaju_se novi
provian Tomad Korases iz Braslovéa

leo bi da zna kako da u GHOSTBU-
STERS unisti velikog belog duha, | Kako
da zavrsi igru AZTEC TOMB, u kojoj je
Gamcem dosao do ostrva, dobio pojas
za spasavanje, i. 2
Molim vas da napise
pronadem nesto ostro i kako da dodem
na drugu obalu jezera. Napisite i kako
da se popnem na drvo i da posecem
veliku biljku. Molim vas da ovo $to brze
objavite, jer me je igra sasvim izludjela.

vo, Tomaz, tvoje su nedoumice sada
pred ostalim igracima. Dok oni ne posa-
lju odgovore, moraces se ma/o S[’pm _
S$to mozda i nije tako lose, reca je
lepa samo dok se Ceka”, ili 'eé tako
nekako.

Vecina pisama sadrzala je tekstove za
rubrike Gotovo je, gotovo!, Poukova
mrea i Evergreen/Nevergreen. Vecina

tih tekstova prihvacena je, za ovaj broj ili
za neke kasnije. Medu autorima, dvojica
imaju isto prezime (Hrnjica) i iz istog su
mesta (llidze). NedZade i Osmane, za-
Kljuéujem da ste jedan drugome rod, ali
ne znam koji. Javite se jos jednom,
precizirajte ko je kome $ta. Nemojte me
ostaviti na cedilu, u pitanju je opklada.

Rekoh malopre: ,
a $ta je s manjinom? U manjini su
se nasla i dvojica Giji prilozi ne mogu
prodi iz jednog te istog razloga: govore
o igrama (GREEN BERET i FIGHTER
PILOT) koje propagiraju oruzanu borbu
izmedu dveju velesils
Ispiranje_mozga? U Razbarusenim
spraftovima? Ne. hvala. Jednom reci
fesiéu i Tomislave Sakicu, ne
dn/ S ag L i igara navuku
na tanak led. Pisite nam o igrama Koje
su zaista igre.

vecina pisama"

, Povod ovom pismu jeste igra YIE AR
KUNG FU", pise Predrag Prodanovié iz
Pristine. U Racunarima 30 video sam
rekord Viadimira _Stakica koji iznosi
4,155.500 poena. Cestitam mu. Ova broj-
ka bila je za mene izazov da pokusam
oboriti Viadimirov rekord. Ja sam stigao
do 6195760, bez AUTO FIRE. Mogao
sam i e, ali mi_je bilo dosadno i
iskijutio sam lgru. Vo sam postigao na
racunaru ,,$najder CPC 464, vrio lako,
Cekajuéi svoje protivnike u uglu. Kako s
koji priblizi, podem prema njemu, pre-
dem’ga, on ostane u uglu; okrenem se i
bijem ga_udarcem ,maja geri" (palica
gore + FIRE)"

Predraze, svaka Cast. Pitam se hoce i
tvoj rekord ostati nedomasen ili biti pre-
masen — ali, sva je prilika, necu se pitati
dugo. Neko e se ved javiti i izvestiti sve

nas.

Ogresismo se u proslom broju o
Dejana Meskoviéa iz Sarajeva. Njegove
poukove za SABOTEUR Il najavismo a
ne objavismo.

Posredi je visa sila, zvana prelom
strane. Jednostavno receno, na odgova-
rajuéem stupcu nije bilo dovoljno mesta,
a prenosenje na drugu stranu poremeti-
lo bi njenu ravnotezu.

Nadam se, Dejane, da se ne ljutis
previge. Vise srece sledeceg putal

Poukova mreZ

,,.Spektrum* Osman Hrnjica, llidza
GALATTOID! POKE 31791,0
SPINATZ POKE 28352,0

POKE 219380 (bezbroj bombl)
SPACE QUEST  POKE 207670: POKE 29890,0:POKE 30031.0

POKE 30154, POKE 30251

N.OMAD. POKE 401670
DON'T PANIC  POKE 241

POKE 219240 (blokira neprijatelja)
ALI BABA POKE 641643
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EVERGREEN/NEVERGREEN Kel X MR (e3teIell

- Petra Savica
Evergreen

SABOTEUR II

Mislim da nema spektrumovca koji ne
tuva SABOTEUR. Nastavak je stigao
nedavno i moze se re¢i da je nadmasio
prethodnika. Grafika je bolja, vas lik
Zene-nindze animiran je bolje nego u
prvom dijelu, imate viSe udaraca na
raspolaganju, a i protivnici su opasniji

a podetku verzije koja kruzi na trzidtu,
prikazan je pouk za neograniéenu ener-
giju i vreme. Protivnici su vam &uvari,
pume i slepi migevi. Nivoa ima vise, a
zadaci su u svakom drugadiji. Znagi:
upisite pouk, ugitajte program, palicu u
Sake i spremite se za ulogu Zene-nindze

Nevergreen.

SUPER SOCCER

Igra koja se ponegde oglasava kao
nastavak MATCH DAY-a nimalo ne za-
sluzuje da bude nastavak slavne igre i
dosad najbolje simulacije fudbala na
.Spektrumu*. Istina, u igri postoje fau-
lovi sloboan udarci | penal, & | goiman
Je pokretljiviji nego u MATCH DAY-u, ali
izvodenje je jedno od na/sram,m na
.Spektrumu”; uz to, ,.svog" igraca jedva
Ppokredete i jedva prepoznajete. Progra-
meri su se prevarili u proradunu napi-
sav$i na naslovnom ekranu THE GAME
OF THE YEAR. Ja ne bih napisao ni
GAME OF THE HOUR, jer me ova igra ni
toliko nije zadrzala.

Randomize Game

Sogun pliva na Olimp
Keltski druid Koristi usluge Golema,
e mitologije. Herkul

Irsske, Japanski borci tuku se uz kine-
sku muzik
/ tako date. Nagledali smo se takvih

O Gamisijam igru u kojoj Aladiin prolazi
izmedu Scile i Haribde na putu ka vikin-
iu zvanom Kairo, gde po-
stoje nindza. Posle borbi sa Minotaurom,
rakulom, jetijem i drugim pticama-mu-
tantine. ulazi t treci nivo, gde se e
popei na obliznje Alpe.
odbraniti od krvozednih 2o bl/a " dolaci
u poslednju_prostoriju da se bori na
Zivot i smrt sa Kecalkoatlom kD/r drdl
zatocenog Bas-Celika. Za bezbro,
ta: POKE MDXXXIV, CCXXXVI.
Pseudonomastika
U ievestim fgraciin rugovima veo-
ma je vazno imati na, u. Imati jo
Sutradan posto se pojavia 4 Londont, I
istog dana. Ili dan pre.
Za vedinu nas 1o je nedostizno.
Sedimo tako i ucitavamo igre dva
meseca stare, a nasi poviaséeni pozna-
nici nateruju_nam komplekse masuci
gisktama ko jod mird ne Siaroparai
boju. Sta da radim
Vo Sta. Prvo n.!pmwma spisak naslo-
va. (rszs/,snm naravn

BALL i THE Comee OF SYDON, FIG-
HTING 'TROLLS, MERLIN'S POTION,
CLONE BOOM, TRACHEOTOMY, |, reci-
mo, NIGHTTIME WARRIOR.

_Posle toga pricamo svima da te igre
imamo.

Ne moze nas niko uterati u laz. Prvo,
zato $to nemaju dokaza da one ne
postoje; a drugo, zato &to e, pre ili
posle, nastati igre koje Ge se zaista tako

Odvojim uvo i Eujem . .

. svejedno_koju, samo da je za
ova igrata. MATCH DAY, na_primer.
Onds samo ukjucim_ jodan dbojetk u
port 1, a drugi u port 2; onda uzmem
i Gasnd ik 8 ol - levir o
krenem u igru. Super, kad ti kazem!"

Drasti¢na razlika

rite, ruke, umesto mene!” uzvi-
ki, Kaska 1 zari nod Cezaru u grudi
CEIEI i ne trepnu.
/a ga pocese bosti Kasij
m/e, cme, Decije i ostali. Ope:
oA Br it Popitae Cezara

Trebo-

su gladnl/ &as u njega, Cas u svoje
okrvavijene nozeve.

Niste znal g m.am pouk za besmrt-
nost?" rece Ceze

Antiklimaks

Ne seéam se naslova te igre. Znam
samo da se radilo o simulaciji motocikli-
sticke trke.

Kad se ucitala, na ekranu sam video
standardnu opciju: tastatura ili d0jstik?
Pritisnuo sam J. Pojavio se mz Crt!c-!
trebalo je da ukucam svoje im:
sam ga. Na sledecem ekranu usammro
se osam zastava: od mene se trazilo da

sabarem zemiju koju ¢u predstaviat
Uradio sam 110, pa /e nestale i
dodlo Jo.na red/ Gsam kr/vu//.v Svaka je
plsdsiavl/als po jednu poznatu slszu,
sam da se opredelim koju éu. U
radiyopracilio:eam se: m me je
tokst na.skranu upitao | ko/u murku mo-
tocikla hocu da boju
biram za.ta] motociKl, pi T
efekte ili ne
I kad jo trka nejzad pocels, vise
nisam imao volje

Vlsda Stojiljkovié

ROAD RUNNER

Seriju crtanih filmova koji su uspesne
preneti na male ekrane nastavlja pustinjska
ptica trkagica. Cilj junaka igre jeste o=
prode ukupno 16 nivoa. Posle svakog dobi-
jate izvestaj o broju nepokuplienin jai=
nepopijenih limunada, preskocenih minz

klopki koje ste namestili kojotu. Poenim:

se dobijaju ivoti kojih ima, na pocetku.
svaki se deli na pet zdelica iz kojih ptica
kljuca hranu. Zdelice su predstavijene «
gornjem levom uglu i veoma se brzo praz-
ne. Mozete ih dopuniti jajima ili limunadom

fora bl il taka da kolot ne upotrebijewe
razne trikove i izume kojima vam zagoréava
zivot. Recim na miazni pogon
Kojot je koristi jedino u sluéaju da mu
izmaknete za ekran. Kad vas stigne jedno
vreme Ce vas juriti i potom daska prestaje
da funkcionige. Ili:

MAGNET. Kojot ga Koristi od 13. nivoa
Njime vas priviagi ukoliko pojedete jaja s=
mikim atkicam

AKETA. Pomotu nje Kojot etivodoray-
no po ekranu. Izum nije op:

GPRUGA: NI otal leum nilo opasan, al
nije i za potcenjivanje. Kojot na njemu bez
Veze akite Co ekrant L pokiseva davem
uhvati za &uper:

HELIKOPTER. Nagepssnua sprava, Kojot
njime leti i gada vas bombama. Javlja se na
podetku 4. nivoa. Najbolje je da se zatréite
izmedu mina i blata i da probate da nesta-
nete kojotu sa ekrana. Kad uzme dasku
poceée da vas juri i zaboraviée na heii-
kopter

Pored toga postoji jo8 nekoliko teskoca-
VOZILA. Uglavnom se lako izbegavaju

KAMENJE. Odskae po zemiji i vedi je
problem za kojota nego za vas.

VALWE. Preskatu se pucanjem sa
irjumfalnim BIBIP: Jayijalu se ne Kraju &
nivo

MINE Jedne unistavaju vas, druge kojo-
ta. Mogu se preskogiti.

BLATO. Kad stanete u njega, uspori vas
privremeno.

Kad zavrdite igru pokazate se dobro
znana poruka THAT'S ALL FOLKS! (To je
sve narode!) | igra poginje nanovo.

Viadimir Stakic

radunari 32 e novembar 1987. 63




Gotovo i?igdfovol

RAZBARUSENI SPRAJTOVI

GREMLINS

Nama poznata avantura GREMLINS

Je veé prikazan u nasim bioskopima.
igre je osloboditi grad ovih siéusnih
rova. Evo detaljnog opisa ove avan-

GET SWORD, KILL GREMLIN.
DROP SWORD, GET REMOTE, GO
KITCHEN, PRESS BUTTON, PRESS
BUTTON, PRESS BUTTON, PRESS BUT-
TON, PRESS BUTTON, EXAMINE CHU-
TE, PRESS BUTTON, PRESS BUTTON,
EXAMINE DRAWER, GET KNIFE, EXAMI-
NE DRAWER, GET SPARK, E, U, KILL
GREMLIN, GET FLASHLIGHT, D, GO
DOOR, N, E, GO PETROL, GO PIT, GET

PLOUGH, CLOSE VALVE, DROP REMO-
TE. DROP KNIFE, GET LADDER, N. N,
W. GO DOOR, DROP SPARK, DROP
FLASHLIGHT, DROP BOTTLE, DROP
TORCH, DROP LADDER, GO POOL, GET
PLUG, U, GET SPARK, GET FLAS-
i HLIGHT, GET BOTTLE, GET TORCH,

GET LADDER, E, E, N, LIGHT FLASH,
INSERT FLASH INTO BOX, OPEN VAL-
VE LIGHT TORCH, CUT BOX, GET ME-

START PROJECTOR, N, N, GO STORE.
E, U, U, U, DROP LADDER, Go LADDER,
WELD PLATE, D, W, GO DOOR, WELD
PLATE, E, E, D, E, OPEN DOOR GO

DOOR, WELD PLATE, W, OPEN
DOOR, GO DOOR, WELD PLATE £
D E WELD PLATE E, WELD

WELD PLATE, W,

WELD PLATE E, S, W, GET SAW, DROP
METAL, E, S, W, GO DORRY, GO BAR,
PREss suTroN CUT PIPE, GET PIPE,
0 STORE, W, CUT PIPE, DROP.

SAW DROP PIPE, DROP BOTTLE, EXA-
MINE COUNTER, GET TAPE, FIX PIPE,
GET DRILL, INSERT DRILL (snbeka]m

SS B

GREMLINE. Kad dodu:), UT-
TON WELD PLATE, DF!ILL PLATE IN:
SER’ IPE, DRGP DRILL, DROP

PIPE,
SPAHK DROP TORCH, DROP, DROP
CAMERA DROP TAPE, OPEN VALVE, E,
W, W, W, GO DOOR, GO POOL,

GET STRIPE 1%
Nedzad Hrnjica

. Amstrad* / ..Snajder"

Poukova mreza

Braslav Erpatié, Busetina

FEUD

Igra je lavirintskog tipa. Vi upravijate
&arobnjakom Learicom, a cilj vam je da
ubijete njegovog suparnika Leonorica. Pri
tom koristite arolije Koje stidete tokom
igre.

Ekran je podelien u gornji deo, gde
vidite deo lavirinta u kome se nalazite, i
donjl deo, gde se nalaze: kompas, figure
oba &arobnjaka i knjiga éarolija

— Kompas sluzi za otkrivanje polozaja
Leanoricar Srelica eifa se bola raziikuje od
ostale tri pokazuje stranu gde se nalazi vas
neprijatel].

— Figure iznad kojih su imena garob-
njaka pokazuju koliko je jo§ kome ostalo
Zivota; $to vise figura propada u zemlju to
je smrt bliza
Knjige &arolija vam kazuju koje €aro-
lije imate na raspolaganju i koje ste biljke
sakupili; stranice okreéete pritiskom tastera
za vatru zajedno sa tasterom za stranu
(levo, desno); &aroliju aktivirate tasterom za
vatru. Ispod svake &arolije imate imena
biljaka koje morate ubaciti u lonac da biste
stekli tu Garoliju; za svaku garoliju potrebne
su po dve biljke. Kad pokupite neku biljku,
slova kojima je napisano njeno ime prome-
ne boju iz crne u crvenu. Podto sakupite
nbe biljke, vratite se na po&etnu lokaciju (u

amom gornjem levom uglu lavirinta), sta-
hite iznad lonca i pritisnite taster za paljbu
okrenite stranicu knjige na ko-

Tmpossaball Tbesmrinost)
Arkanoid &aaec 840F0 (besmrnost)
Feud (igra bez brata)
Druid 14566,0(neranjivost)
(bezbroj kljugeva)
(bezbroj municije)
(bezbroj nevidijivosti)
Asterix (besmrtnost)
(N-broj zivota)
(bezbroj prasita)
Glider Rider (igra bez lasera)
(vrijeme)
(bezbroj bombi)
810150 (energija)
Apprentice ASD\DO (besmvlnns()
(N-t ta)
Batman HSOEP Ol 10300 A101 0 Lasmrinost)
834BB,0: 834BC,33(neranjivost, vei skok i broj brzih koraka se ne smanjuje
Sorcery &1BFAQ (vrijeme}
Dynamite Dan&16C7.0: &16CE,lbesriasi)
rgija)
ne B“BO &EB6,0 (besmrtnot

a

Sir Lancelot
(N-broj 7

Moon Cresta 848

Highway Encounter
89A

saFBt o &BFB5,0: 88FBS, 0 (besml'nos\)

ta)
C2 254: 84806254 (besmrtnost)
&2653,24: &48B4,195 (neranjivost)

D.24 (vrijeme)
Collaps 860300 (besmrtnost)
S4FBIN (N-broj Zivota)
5FO10: &73B2,0 (vrijeme)
Cauldron Il 86CD2.0 (besmrtnost)
Boulder Dash Il
£4290,0: £4291,0: (besmrtnost)

8407F 16
(biranje bilo kojeg nivoa)

Gunfright
Three Weeks in Paradise
439CE.0 (besmrtnost)
Cobra 84AB1,0 (besmrtnost) ol

(N-broj Zivota)
84084,1: & 405F,1: 84060,202: 840641

)
&760,0: &A53,0: &A9D,0: &EE6,0 (besmrinost)
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joj ste sakupili obe biljke). Ukoliko je sve
dobro_uradeno, slova kojima je ispisano
ime &arolije promeniée boju iz crne u
crvenu.

CGarolije su sledece:

LIGHTNING: ispaljivanje munja
FIREBALL: ispaljivanje vatrenih lopti,
HEAL: obnavlja vam energiju

INVISIBLE: ova &arolija vam omoguéuje da
budete nevidljivi,

DOPPELGANGER: kada upotrebite ovu ¢a-
roliju u blizini nekog seljaka, on dobija
Learicov izgled tako da se Leanoric nalazi u
dilemi;
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Gotovo je, gotovo!

FREEZE: ovim zamrzavate [lkove koji su
na ekran
Wi polm]e(a brai;

BIE: ovim najblizeg seljaka pretvarate
5 zommpa zatim mu se priblizite i vodite ga
do Leanorlca; ked se suder! ea zombijem,
on gubi energij
SPRITES: ispallivanje duhova;
PROTECT: zadtita od gubljenja energije u
dodiru sa Leanoticom il zslenim” garob-
njak
YELEPORT vra¢a vas na pogetnu lokaciju
do lol

/

Sve garolije (osim luleponn) mosete ko-
ristiti samo jednom: toga morate
ponovo da sakupljate travke | da Ih ubacu-
Jete u lonac. Posto uzmete neku biljku, na
istom mestu ée posle nekoliko minuta izra-
sti takva ista.

0Od likova u igri se osim vas (Learica) i
Leanorica pojavijuju seljaci koji su bezopa-
sni, i jos jedan ,zeleni" Earobnjak Koji se
nalazi u levom donjem delu lavirinta: on je
vrlo opasan ali ne izlazi iz svog kraljevstva.

Vladimir Stakic.

X

Q‘QQ*‘J

114

SASTOJCI E SNAPDRAGON
VRADZBINA:  F TOADFLAX

A DANDYLION G DEVILSBIT

B BURDOCK  H BONES

C PIPERWORT | SPEEDWELL
D RAGWORT  J MADSAGE

Q BALM

K BINDWELL

L BOG WEED R FEVERFEW

M FOXGLOVE S DRAGONSTEETH
N CATSEAI T MOUSETAI

O CHONDRILLA U CUD WEED

P HEMLOCK V KNAP WEED

Za pogetak je najbolje da se proetate
po lavirintu nekoliko puta da biste zapamtili
njegov izgled | mesta na kojima se nalaze
biljke. Da biste olaksali sebi igru, prvo
ostvarite Sarollu telsport" za nju se prva
bilika n koliko ekrana jugoisto&no
ad posstne Iokncﬂe‘ dok je druga biljka na
samoj desnoj strani lavirinta. Ukoliko nekad
naletite na Leanorica dok koristi neku &aro-
liju, najbolje je da ne bezite ve¢ da podete

mu i brzo predete kroz njega: on de
nastaviti da ide u starom pravcu a vi dete
biti bezbedni.

Ukallko zeite da brie zvdite igrl
najpre ostvarite bar dve ,pucagke" garolije
(LIGHTNING, FIAEBALL il SPRITES) satim
pronadite Leanorica, priblizite mu se, akti-
virajte garoliju i drzite pritisnut taster za va-
tru, posto vam se Zarolija istrosila odmah
aktivirajte drugu i nju celu ,ispucajte” na
Leanorica. Ako ste sve dobro uradili, Lea-
noricom [k u donjem delu ekrana e ceo
propasti u zemiju, a na ekranu de se
ispissati.

THE FEUD IS OVERIIIIIING

YOU ARE VICTORIOUSIIIIN  gor Kuto$

OLLIE AND LISA

Ser Hamir, du jednog napultenog zamke
opet je vidijiv. Nesreénim siuéajem vasa
Zzena, cancl Llu zna formulu turabnng naptea
koji ¢e vratiti duhu nevidljivost. Ali, sva muks
pada vama na leda. Lisa govori duhu &t
treba, a duh vama nareduje da joj to donesete

Igr sa 8 nivoa, tj. 8 slika koje se
vremenom nadovezuju. Lisi treba da doneses
predmeta. To
ka, zaba, lobanja,
sem kod prvog ni WOI n-lu\ se desno do mesta
jde je uzet zadnji predmet. Za Zivots

a vremenom deSavanja racnie.

u obliku_energije koja se

na canié se

e na donjem olitavais

odaci o poenima, najboljem rezultatu, o
slike i, linijom koja se topi, ostatak vremena.

Kad padne sa velike visine ili kad dogime

slode put pasiivie igrate. Cil Svakog
jeste da uzmete predmet i da ga odneset

© do
lonca na podetnom skrinu. Kad ga donesete. Lisz

vijuje bledtava GAME OVE
uzima metlu | udara numnog cari¢a 10 puta po
glavi.

Evo resenja za lakse probijanje kroz nivoe.
PRVI NIVO — Od Ionca vas deli samo hobotni-
ca. Za pogetnike ne preporuujem da je normal-
no preskatu, veé da se prvog ili drugog stepen--
ka samo skode U stranu.

DRUGI NIVO —— 0d startne pozicij iite des-
no. Glavni problem je preskogiti raka kol
mah pojavijuje. Uz mali zalet | mnogo sret

pecete. Sprat nize je meduze o st 2ur-
BT motete | preskodit. U prizemiju se nalazi pro-
tivnik koji je brz kao i vi | ne moZo se preskodit

TRECI
driite pucanje | pravac za desno
preskoditi prostore izmedu_kula.
Pocept, malb pricekalte da se situacia e siopim
migevima sredi, pa krenite nazad.

CETVRTI NIVO — Sad ste izvan zamka
Cekajte an nw prede, skogite na izbo&inu, Eekaj-
crva | 88 malim zaistom gs preskacit. Pr
Powratku Koritite sussdny [260Cinu
PETI NIVO — Skotite na prvi
Kamen koji virl iz motvare. ajte da
vrati i hobotnica udalji, pa skodite na dru
Cim o fobotnics potns wracat, preskatiie o
P brza, ali | riziéniji natin za prelazak ovog

NIVO — Pre nego 8to se nacrta slika.
I tako ot

ra drogt

nivos.
SESTI NIVO — Skogite dva puta desno, idite
malo desno pa se odrazite na levu stranu, dva
puta. Ostatak je lak. Pri_povratku gledajte &0
brze da prodete zbog slepog misa.
SEDMI NIVO — Koristite izboginu da presko-
am kallder. P spudiaciu niz atspenice skosit
g preko hobotnice. U prizemiju mozete
Proskos Ry

Sl YO dhacie e Gom/ Pl e
. &an. Pri povratku gledajte da
Shsche s o Vike uievo Jor 56 tako

prebacuists 1 i Sdamd et
Na kraju, kad predete osmi predmet, napisace
vam se poruk: OVER, dobiGete Cestitiu
bog uspesno obavijenog zadatka i biti nagrade-
ni prizorom kako napitak deluje na duha

Staki¢ Viadimi¢
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