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Sta ima novo

Kupili ste kutiju novih disketa, otvorili je
i umetnuli prvu disketu u vas drajv. Pre
nego &to je formatirate, iz nekog razioga

olkuu\e DIR ... Iznenadenje: disketa nije
na njo su programi od kojih su
Pekd sasvim pristolni | Korlan. Isproball ste
programe, videll da rade | resil da ih
svakodnevnio koristte, Siedséeg dane vas
&eka iznenadenje: upravo startovani pro-
gram nede da rldl al zjavijule da korektni
vzl giog p a mozete da dobijete
Ko posaijsre foiko-1-tollko dolara na ful-
Ju sdresu Upuéen katu de mpanja
e Paperiogic . (oritanski  telefon
(1)5551‘17) zasnovana na ,kamikaza pro-
gramima" daje izvanredne rezultate.

Ubilagki programi firme Proxima Solu-
tions izazivaju mnogo manje simpatija:
izvesni Simon Adams iz Kolorada je nedav-
no kupio tekst editor zastiéen kljuéem — u
uputstvu pise da pre svakog startovanja
programa kijué treba umetnuti u COl

ve je bilo u redu dok gospodin
Adams jednog dana nije zaboravio na ovu
formalnost. Program je savrseno radio, ali

u ,skrivene fajlove” MS DOS-a upisao
,ubicu” Koji je po svakom ukljuenju racu-
nara brisao po neki deo hard diska. Gospo-
dna Adamea. kot | ostao bez
dvomesesnog rada, ile mr-
Zol0 da pressvie tabak | napiés tuzbu. Sud
je nasao da je firma Proxima Solutions
kriva | da je duzna da isplati odstetu od
60,000 dolaral

1.oni kol programiraju 2-80 mogu pole-
ko da predu sa asemblera na C:
Software _Development  Systems (amz
Woodcreek Drive, Downers _Grove,
60615, USA) prodaje kros kompajler koll
ms plaanie ra C-u prevod! na madl-
0/l 2-80 savrseno razume. Proizvedent
kod ]e maksimalno optimizi
upisivati u EPROM-e ili

isprobavatl ‘U

AM-u.

Ukoliko kao razvojni sistem koristite IBM
PC ili AT, ovaj Ge vas paket kostati 1000
dolara; ako radite sa nekom Unix masinom,
platidete tri puta vise. Software Deve-
lopment Systems prodaje | kros asemblere
za procesore 8086, 80186, 80286, 8051,
8048, 8080/5, 8041, 68000, 68020, 6809,
6800, HD84180 Z80, 6502 . ..

—— §TA IMA NOVO

", komodora 64"

,,Vaks" za pocetnike

radna stanica poznate korporaci
tal Equipment (The Mill, myn-rd, A
01754—2571, USA) zasnovana na
nog mikre) MICOVAX. 1.
Genownl model kajl Kodta 4600 dolara
obuhvats MicroVAX i kol redi na 20
iz, pritups RAM-u od 4 megatals |
Sk podatke na hard di
/eoma je, naravno, vaZan e
00 15 Inca Kojl 86, dz doplatu od 800
dolara, moze zameniti znatno kvalitetni-
Jim_ 19-inénim_profesionalnim monito-
rom. U cenu je uracunat operativni si-
stem | osnovni CAD/CAM softver, ali je
za komforno projektovanje u program-
sku podréku potrebno uloziti jos po neki
dolar. Da ne bismo_kvarili utisak koji
stvara sasvim pristojna _cena hardvera
(rad e, na kraju krajeva, o izvanrecio)
32-bitnoj masini), necemo pominj
ne Iznajmijivanja programa za Akt
Cunare. Uostalom, uvek mozete da se
obratite piratimal

VAXstation 2000 je nova guflt‘kl
je Digl-

Razvojni paket za
,,komodor 64"

Programi za 8-bitne racunare su.zaista
dodli do savrenstva: geoProgrammer za
i 128 obuhvata WYSIWYG
tekst editor geolWrite pomoéu koga pisete
asemblerske programe | dodajete komenta-
re koji mogu da sadrze razne tipove slova,
pa &ak i siike, | geoAssembler koji prevodi
kako standardne instrukcije 6502 tako i
ekstenzile mikroprocesora 6510 i 65C02. Tu
je, prirodno, i linker koji omoguéava da
program razvijate u modulima keo i deba-
ger koji olaksava pronalazenje gresaka
Verujemo da je geoProgrammer apsolutna
nuznst za svakoga ko se bavi razvojem
Softvara 28 C84: cana od 70 dolara (Koju ¢
Dlatit prul pirat) zvuéi sasvim razumno
Adresa firme Barkeley Softworks je 2150
Shattuck Ave, Berkeley, CA 94704, USA.

mpjuterske mreze BIX ovakva tvrdnja je.
o potkrepljena mnogobrojnim argumen-
tima. Beebug je dokazao da dobrim progra-
merima_(skoro) nita nije nemogut
podatkom septembra je predstavijen prvi C
kompajler pisan za BBC B. Kompajler se
isporucuje u dva ROM-a od po 16 kilobajta
i prevodi_izvorni program u neku vrstu
medukoda Kofl se. navodrio, [zvrsava izu-
zetno brzo; najavijen je i stand alone gene-
rator koji be omoguditi kompilaciju C pro-
grama u datoteke koje mogu da se izvrsa-
vaju | na raéunarima &iji iasnici (]oa) nisu
nabavili C_kompajler. Beebugov engleski
telefon Je (727)40303, a program kosta 50
funti.

Stampad sa lepezom firme Primages Inc.
151 Trade Zone, Ronkonkome, NY 11775,
USA je pravi Brzi Gonzales u svojoj Kl
ispisuje 90 znakova u sekundi, to je s
koja ¢e postideti ¢ak i mnoge jeftinije
matriéne Stampace. Modelu je dodeljena
oznaka 90-GT i cena od 1100 dolara.
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Sta ima novo

Atarijev transpjuter

Atari je konaéno ,priznac" da namerava
da usreci svetsko kompjutersko trziste svo-

bavestene, 32-bitni RISC procesor Koji je
dizajnirala britanska kompanija Inmos; ra-
zlika_izmedu Klasiénih RISC procesora |

nspjutera je §to ovaj poslednji moze da
radi paralelno sa drugim transpjuterimal

Atari je do skora krio da je potpisao
ugovol sa Inmosom po kome, uz nepoznate
finansijske uslove, sti¢e pravo da prodaje
raunare zashovane e transpjuteru, dok
Inmos zadrzava prava da distribuira opera-
tivni_sistem nazvan ;Hollos". Atarid nije
dovoljno da prodaje racunare — u pripremi
je kartica Koja bi se prikijuivala na Komp-
utere iz serije ST i pretvarala ove uspesne
masine u ,dvoglave azdaje’* koje rade sa
dva procesora, od kojih je jedan transpju-
ter. lzgleda da de cena ovakve plode biti
gko, 1000 funii, el jos nije jasno da Ii e |
koliko njene performanse prevazilaziti
Acornovog warhimeda kojl kot 18t -
=0 (Acorn, doduse, za hiljadu funti daje |
sitnice kao m je monitor, tastatura, fiopi
disk, PSU....)

U Ratunarima smo ve¢ vise puta
por X, kompjutersku mrezu i su
protplathicl mnogl itaed! eminentnog éa-
sopisa ,Byte". U centru mreze se nalazi
superkompjuter koji je nedavno morao da
bude zamenjen — pokazalo se da je rast
roja Slanova nepredvideno brz | da posto-
je¢a oprema ne moze da zadovolji potrebe
hovi pretplatnika. 28 Lelsdets generaciju"
je_izabran Pyramid 9820 koji u_jednom
trenutku moZe da opsluzi preko 350 kori-

snika (BIX, inace, ima preko 17,000 pret-
platnika, ali je proradunato da u svakom
renutku mrezi pristupa manje od stotinak

). Pyramid 9620 je zasnovan na bateriji
5o A6 procesora i radi pod opera-
tvnim sistemom OSx, hibridom Unixca v i
Serkeley sistema 4.2. RAM od 32 megabajta
ce. u toku sledecih godina, moéi da raste

varirati izmedu 19, 25 | 30 mipsa (miliona
rsirukeila u sekundu). Za racunr koji se
ralazi u centru mreze je, jasno, najvaznije
<a brzo komunicira sa periferijom; Pyramid
20 u svakom sekundu moze da primi |
dasalje Citava 2.5 megabajta podatakal
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Pet i po megabajta na
disketi

Pelican 6.6 firme Pacific Micro
Systems (160 Gate 5 Ad, Sausalito, o4

94965, USA) upisuje preko 5 megabe,
pociataka s dkets o 5,25 meet Ove:
kav kapacitet, zasnovan na gustini pako-
vanja od 384 trake po incu je, jasno,
nezamisliv bez specijainog disk Kontro-
lera koji je, zadudo, uracunat u cenu od
695 _dolara. Podaci izmedu diskete i
memorle putylu brzinom o
bita_u sek to prevazilezi cak |
performanse. ekin hurd aidoval Poll
can 8.6, zahvaljujuci priiozenom softve-

moze da ¢ita i diskete snimljene u
bilo kom [8M-otor formatt premds jo
Upls podataka u ovom formi

jan — o 50 garantovatl da Go
ovako upisans. g Citlive_ na
nekom obicnom PC-ju ili AT-u.

Samo se po sebi razume da su za
ovakvu gustinu upisa potrebne izuzetno
kvalitetne diskete. Proizvodi ih Verbatim
i prodaje za 20 dolara po komadul

AST Research TurboVison je kombinaci-
Ia greficks karice | 15-Inénog monitora &1
jo propusni opseg 107 MHz. Garantovana
grafitka rezolucia ]e 1024:1280, 8to bi
rebalo da bude [zuzetno zgodno za stono
0 — na ekranu se vidi Gitava

strana buducih novinal Gena? Samo 2
dolara. Adresa je AST Research, 212 Alton

4ve, Irvine, OA 92714, USA

Vet neko vreme kruze glasine o novom
C64 sa potpunijim | moénijim hardverom.
Novi C64 ima svetlije kutiste od starog
modela ‘i istu tastaturu kao i C64C. Sve
novine su uglavnom orijentisane na har-
dver. Na ploéi ratunara sada ima samo 17

je dobio i novi
grafieki | zvueni oip, kao i ip za upravijanje
memorijom. Ove izmene ée, bez sumnje,
pospesit prodaju Gax Nalvdipits nowom
C84 je, svakako, stopostotna kompatibil-
nost sa starim modelom.

True BASIC istoimene kompanije (adre-
sa: 39 South Main St, Hanover, NH 03755,

USA) je dobio i verziju za ; uz njegovu
pomoé mozete da pisete i prevodite mega-
bajt duge bejzik programe koji operidu sa
matricama &ije su dimenzile_ogranicene
jedino raspolozivim RAM-om. Program po-
drzava i aritmetiéke koprocesore 80287 i
80387 Cena? Malo ispod 500 dolara




Kadrovske promene
u ,,Borlandu’’

Firma Borland je dobro poznata po
raznim bestselerima za PC-ja; pomeni-
mo samo SideKick, Turbo paskal | Tur-
bo bejzik. Njen pomalo harizmaticni via-
snik i predsednik Filip Kan (Philippe

Knhn) medunm. nije_vise zadovoljan
usfuzn

pledsedmk Ashton Tate-a a sada pred-
ik Anse

i 90 Jo kontraverznija Kanova od:
Juka da za jednog od direktora Borlanda

imenuje Bena Rozena (Rosen), jednog
od vodecih americkih biznismena Cifi
poslovni _interesi daleko prevazilaze

malo” racunarsko trZiste. Rozenu, na-
ravno, ovo nije prvi kontakt sa kompj
terima — Ilenumo se na/azr na polazs/u

n/egovs 'su ambicije usmerene na trziste
data base programa koje trenutno pri-
pada firmi Ashton Tate i programu dBA-
SE. Prodor na ovo triste Kan je zasno-
udruzivanju sa firmom Ansa i
pleotlmsn/u nekoliko eminentnih struc-
vjaka medu kojima najistaknutije mesto
Zauzima Rlon Posner, donedavno pod

e Comy

BT e & olami akclorar Fozenov matod
upravijanja je, medutim, daleko konven-
cionalniji od Kanovog $to znaci da nije
tesko prognozirati izvesne sukobe u
Borlandovom direktorskom odboru; na-
damo se da e ovi sukobi biti konstruk-
tivni i da e nam doneti mnogo novih
softverskih remek dela.

80386 za manje
od 2000 dolara
Ragunari zasnovani na Intelovom mikro-
procesoru 80386 ni¢u kao pecurke posle
kise, ali je firma Advanced Logic Research
(10 Chrysler, Irvine, CA 92718, USA) prva
probila magiénu barijeru od 2000 dolara: za
1990 dolara mozete da kupite ALR 386/2
model 10 sa megaba]tcm RAM-a 1u ku(l]l su
podnozja za drugi me 3 m disk
jedinicom od 5.25 inga, sen]sklm i paralel-
nim interfejsom i monohrom monitorom. Za
ekspanziju su zaduZena dva 32-bitna, &etiri
16-bitna i dva 8-bitna ekspanziona slota, a
za hard diskove od 40, 70 i 130 megabaijta
treba doplatiti 1000, 1700 odnosno 5200
dolara.

Dvostruki printer

Brother Intemahonal (8 Corporate FPla
ce, Piscataway, N. , USA) je nedavno
predstavio sxampac ko,. se ne zovs printer
nego Twinriter — radi se o hibridu matrié-

Poy stampaca | Btampaca sa lopazom!
~Twinriter 6, ako ga koristimo kao matri¢-

bas
ohrabrujuéa: 1395 . plus 170 dolara
za traktor! Mozda je bolje da kupite dva
stampacal

80386 za PC-JA

Ako poseduiete PC i Zelite da, preskacu-
¢i AT-a, predete na 32-bitni procesor, obra-
tite se firmi Applied Reasoning, 86 Sher-
man Street, Cambridge, MA 02140, USA. Za
2000 dolara dobijate PC Elevator 386, karti-
cu koja se sastoji od Intelovog mikroproce-
sora 80386 (16 MHz), megabajta RAM-a
(memorija se prosiruje do 16 M) i prateéih
Sipova. Stari 8086 odnosno 8088 ¢ i posle
prikljucivanja kartice biti aktivan — bavice
se ulazno/izlaznim operacijama.

TV mozgalica

Konstruktori su na istrument tablu nekog
automobila manma/: tri meraca predenih ki-
lometara: je tocifren, drugi petoci-
e ot | ek i)
P ojat o pokazivao 006600 crugi 1895

tredi 5335 — primetimo da su sva tri broja

novo.pokazivati i (ne
nuzno ista) palindromska broja? Prefposta
Vija se da su meradi podjednako tacni i da su
kola veoma trajna.

Regenja $alite na adresu , Televiziia Beo-
grad”, za TV Bajt, Takovska 10/300, Beograd
tako da pristignu pe 15. decembra 1967.

Nonsense in Basic

DezZurni
Kkrivac

Odlucio ja da zameenim stan. Za to mi
treba Citava hrpa potvrda. Naostrrm sei
krenem, kao prvo, u stam
— Dovar dant
— Dobar
= e botvda da ne dugujem
stanarinu.
— Jeste Il doneli priznanice za po-
slednje_tri godine
— Zasto pnznan:ce” Vama sam pla-
Gao,alds imbis pocelio o ipiatar
.. imamo. Ali, znate, kompju-
teri
— Ne razumem. Zar je lakse da pre-
g/edals trideset Sest redovnih pnznamm
$§ petnaestak za sve one- razlike i
poskupljenja, noge da prifineto dugme
na racunaru’
— Eh... Ne znate vi $ta je komp-
juter.

Dosli majstori, nema tome mesec
dana, da mom susedu Banetu iseku
struju.

— Cekajte ljudil — zavapio je Bane.
— Jesam dugoveo, ali sam platio pre tri
nedelje!
— Ne znamo mi nista, druZe, o
Dobili smo. nalog da vas :sk//uc,mo ko
|pokaZete priznanicu, necemo vas isklju-
Giti, obavesticemo nalagodavea.
 Zar taj nalogodavac nema podat-
ke kad je $ta uplaceno? — umesao sam
5o ja
o2da 1 ima, ai kompiuteri...Ne
znate vi $ta Jje kompjuter
Juce zamalo da me uhapse. Kaznio
me jos odavno sudija, za prekrsaje zbog
saobracajke, pa milicionar dosao da me
vodi u zatvor , nisam platio i nov-
Gana Kazna mi ja zamenjora. fednim
danom zatvora. Ne znam kako bi se
Zzavrsila stvar da nisam nasao priznanicu
od pre nekoliko meseci.
— U redu — rekao je milicionar, —
ik “sredite taj nesporazum sa sudijorn.
w ponovo biti poslat s nalogom
7 privodente
Jutros sam to sredio. Sluzbenicu u

— Evide
vatno nije dobra zbog racunara?
— Eh, ne znate vi $ta j& Komp-
Juter. ..
— Ne znam, zaista — rekao sam. —
U kuti imam samo dva komada. Ako
kupim treéi, mozda ¢u nauciti.

Bata Bajt
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Racunari i obrazovanje

Jugoslovensko savetovanije , Raéunar u obrazovanju" / Nova Gorica

Kompjuter u Skole,

deca va

skup u koji je
simbolican: tu, na samoj granici, bilo Je reci o nekim sudi
granici 21. veka,

kao zemlja i kao drustvo: na
Nonac

S mole

odrzan u Novoj Gorici bio je uveliko
Ibonosnim granicama pred kojima se nalazimo

Konagno, i u nasem drustvu sazreva
svest da je poslednji trenutak da i u nase
skole udu kompjuteri. Jer, kako kaze Adolf
Oragi¢evi¢ u knjizi ,Vizija i zbilja", vrede
12dino one prevratnike ideje koje se osla-

mikroelektronicko revolucionisa-
ih treba omladinu okupljati i na
njima_graditi buduénost. Na domaku je
stole¢e u kojem ¢e ona Ziveti | graditi svoj
svet. pa jo ne treba suvie opterecivati |
daviti detaljima iz udaljene proslosti.

U nadahnutom uvodnom referatu prof dr
velimir Sriéa, hrvatski ,ministar" za nauku,
tehnologiju i informatiku govorio je o jo&
=dnom vaznom udaljavanju:

— Valja se udaliiti od koncepcije odri-

canja, stagnacije (stabilizacije), oskudice |
opce nemotivisanosti i stvoriti temelje vizije
5ogatog, delovitog i djelotvornog socijali-
2zma. U koncipiranju i ostvarivanju te vizije
5itna uloga pripada upravo informatici, od-
nosno informatizaciji, kao strategiji previa-
cavanja problema naseg aktuelnog privred-
nog i drustver itka.
Informatizacija drustva predstavija priro-
n nacin osvezenja svih privrednih i dru-
nih struktura upravijanja | moci. Ona
oruza, upravo mladima, veée moguénosti
22 kreativnost. Ona moze odstraniti mono-
oole nad informacijama i ukloniti volontari-
zam i subjektivizam iz drustvenog odluciva-
nia,

na granici

ljiavaju ih liéni dohoci od oko 400.000
dinara, kada drugde mogu da zarade naj-
manje jos toliko.

U Srbiji je prva grupa nastavnika upravo
polagala ifikacione" ispite, u drugim

3 i
sredstvima. Informatizacija ima velike moti-
acijske i ostale psiholoske prednosti pred
ternativnim strategijama, kaze dr Sriéa i
naglasava:

Korak u_informatizaciju je po svemu
sudeci, za Sitav svet, pa i za nasu zemlju,
“orak u drustvo 21. stoljeca. Taj se korak,
medutim, moze uciniti samo ako se ostvare
potrebne pretpostavke, od koji je najzna-

nija svakako, Kadrovska, dakle ona koja
ostvaruje pomocu obrazovnog procesa.

Nastavnik u $kolskoj klupi

veliki izazov kompjuterske kulture je bas
e $to mora mnogo, vrlo mnogo da se
i ugi. Kompjuter je sjajno nastavno

=dstvo — samo treba znati kako.

Na razudenom jugoslovenskom prostoru
“2 je doista Sarolika: u slovenagkim Sko-
™. gde broj racunara veé zadovoljava i

me razvijenih evropskih zemalja, dakle
racunar na stotinak utenika celokup-
s«olske populacije, veé je poceo egzo-
s nastavnika informatike — ne zadovo-
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republikama jo3 su pred dilemom kako
organizovati za sve nastavnike dopunsko
informatiéko obrazovanje, kako ih efikasno
obrazovati u $to kradem vremenu?

Skup u Novoj Gorici zakljuio je da se
programi studija na nastavnickim fakulteti-
ma dopune opstim informatickim sadrzaji-
ma i da se i redovno $kolovanje
nastavnika informatikih predmeta na svim
nivoima — od zabavista do univerziteta.
Francusko iskustvo kaze da je ova formula
zapravo vrlo elastiéna: neke nastavnike
treba Skolovati nedelju dana, neke Gitavu
godinu. Kao lepa vizija prednost se daje
informaticarima, apostolima nove tehnolo-
gije koji bi u svakoj skoli koordinirali ovaj,
sve vazniji deo, Skolskog Zivota.

Na jugoslovenskom horizontu sredstva
2a obrazovanje nastavnika jos se ne mogu
sasvim nazreti, a uslovi finansiranja nisu ni
priblizno sliéni. Uostalom, kao i u drugim
oblastima, zajednicka su' nam samo ona
opsta mesta , trebaio bi" i ,moralo bi"

re¢ je o vrlo znadajnim sredstvima.
Mozda francusko iskustvo o kojem je na
ovom skupu govorio Pjer Dige, predstavnik

tehnoloske revolucije, pred vratima Evrope, napretka ili
Vi miadoj

OECD najbolje ilustruje red velicina: u
Francuskoj je za obrazovanje nastavnika za
uvodenje informatike u obrazovanje dato tri
puta vise para nego za nabavku (guste)
kompjuterske mrezel Zanimljiva je racunica
koju su na skupu prezentirali Dragoljub
Paviovié, sekretar Skupstine Republicke za-
jednice osnovnog obrazovanja SR Srbije |
Dragoljub Vasi¢, savetnik u Republickom
zavodu za unapredivanje vaspitanja i obra-
zovanja: u Jugoslaviji ima 134.557 nastavni-
ka osnovnih Skola i 62.726 profesora sred-
njih 8kola. Za obuhvat svih nastavnika kur-
sevima racunarskog opismenjavanja
1992. potrebno je najmanje 32 miliarde
starih dinara godisnje i to prema sadasnjim
cenama. OCigledno, tih para nema. Ove
godine je prema nekim procenama izdvoje-
no svega 25 odsto navedene sume.

Ni ,8ta” ni , kako"

Ulazak kompjutera u skole zahteva celo-
vito sagledavanje , procesa obrazovanja" u
nasoj reformama poljuljanoj i usmeravanoj
skoli. Dake koji ¢e najkreativnije Ziveti u
Prvoj polovini 21. veka za ovaj 0k budué-
nosti" nasa skola priprema metodama 19,
vekal

Sasvim je izvesno posle ovog jugoslo-
venskog skupa da prosvetne viasti jos ne




_—————— NOVA GORICA / ,RACUNAR U OBRAZOVANJU

0 obrazovanju bez nastavnika: Ucesnici

znaju odgovor na dva bitna pitanja: prvo je
— ta, drugo je — kako?
Kao da jos preoviadava uverenje da je
radunar ekskluzivna masina namenjena pr-
venstveno onim elitnim odeljenjima sjajnin

Ako kompjuter ne bude desna ruka

i u fizici, her biologiji,
nastavi jezika, o Gitavoj gami
skih'* predmeta i da ne govorimo,
onda kompjuter u kol ne mose da dobije

skupa u Novoj Gorici

fakultetima imaju prednost nad briljantnim
nastavnicima prirodno-matematiekih fakul-
teta jer su se zatekli na ovom radnom
mestul"l Oni rednost i nad nastavni-
cima_koji su sjajno poloili specijaine do-

unske kurseve koje je organizovao Repu-
blicki zavod za unapredivanje vaspitanja i
obrazovanja. Nastavnici OTA nisu obavezni
da poloze dopunske ispite, njima se samo
toplo preporucuje. Paradoksi su ogigledni i
fancano se reprodukuju, nastavnik Koji se

prelaznu ocenu. U centru
.Branko Brelih* u Novoj Gorici videli smo
upravo takvu upotrebu raéunara. | uéenici
koji se Skoluju za radnicka zanimanja upu-
Geni su u informatiku i programiranje. Ge-
pomts koje Ge izati iz ovih Skolskih klupa,

o e, konatno, najkreativije Zivetl u
prvo‘ polovini 21. veka s
za S0k buduénosti'’. one su kompjuterski
dobro opismenjene.

Ali, to je samo slovenacko iskustvo.
Drugi delovi nase zemlje daleko zaostaju za
nasom najrazvijenijom federainom jedini-
com. Makedonija, Crna Gora, Bosna i Her-
cegovina, Kosovo os(avl]a)u 2a sada veliki
projekat kompjuterizacie nestave za slede-

dekadu. Hrvatska, Vojvodina i ue po-
Grutje Srbije nesto braim tempom  uvode
ragunare u nastavu. Ali, dilema, Iutanja, pa i
gresaka ima mozda i vise nego sto je
moralo da bude.

Na mala vrata

Uzmimo konkretno primer Srbije (i ovaj
put bez pokrajina). Da i je zaista trebalo da
kompjuter ude u Skolu kroz éasove opste-
tehnickog obrazovanja, koji je u nekakvoj
skolsko] hijerarhiji na dnu lestvice? Da li je
trebalo da ovaj prvi Skolski prozor u 21. vek
ponese i breme starog predmeta koji se
mozda neopravdano poistoveéuie sa teste-
ricom, drilom, zavrtnjima'

Na startu trke greSaka ima jos: nastavni-
ci OTP-a koji ovaj predmet nisu imali na

je i progra-
mirane | ima na primer, za Cetvrtinu veéi
fond ¢asova od svog kolege, ne dobija
dinara vise!

Sve ove cinjenice podstaide su grupu
struénjaka i na ovom skupu da skrenu
painju javnost da se ne radl kako treba

ginjenica da Knmp]ulen verovatno ne bi u
$kole wsli ni do veka da smo cekali
dogovor na ,ugasmvenskom nivou. Mnogo
laksi posao oko takozvanih zajednickih jez-
gara pokazuje kako se i o Skolskim pitan
ma tesko dogovaramo

Informati¢ki haos

Jugoslovenska konferencija o_politici
modernizacije obrazovne tehnologie ,Ra-
&unar u obrazovanju" zakljucila je, izmedu
ostalog, da Skole treba opremiti IBM PC
kompatibilnim vaéunanma (ovu preporuku
je ve¢ doneo Prosvetni savet Srbije), da prvi
liéni radunar u $koli treba da ima, pored
ostalog, 640 K RAM-a. Sekcija za hardver
jednoglasno je zakljugila da MS-DOS mora
i | jugoslovensid:standerd $to do sada
nije bilo jasno.

Vrednost gvoidume (hardvera) kod nas

e jos 50 puta d kupljenog softvera
{programay. dok Je jos pre petnasstak godi-
s u SAD bio 4:1 u korist

Na skupu u Novoj Gorici zakljugeno je
da nedostatak programa onemoguéava rea-
lizaciju _kompjuterizacije _obrazovanja.

ra u obrazovanju otkrila je neprijatnu Einje-
nicu da imamo jedva pedesetak obrazovnih
programa (plodovi rada grupe entuzijasta).
da saradnje nema, da na raznolikoj jugoslo-
venskoj sceni nema zajednicke poliitike, da
e i ovo trziste definitivno razbijeno. Cuju se
i vesti da se mvmmanka sve vise spusta u
podzemije — ogroman arsenal kuénih ra-
Bomara | laserskin Stampaca pretvara se u
vrlo unosnu granu male privrede
Na sekciji za softver izneta su zanimljiva
istrazivanja o pisanju programa , Skoljke
za obrazovne predmete. Na takvim progra-
mima nezavisno rade Vigor Maji¢ (Istrazi-
vadka stanica Petnica), dr Petar Hotomski
iz Vojvodine, a zanimljivi su i projekti
sollverske radionice iz Sarajeva.
pored izvesnog informatiékog haosa u
i s je da se ipak zaci-
nju neka zajednicka jezgra osmisljavania

usli
kao obavezan prsdmst na &itavu gamu
nastavnickih fakulteta, radunari bi usli u
skole i na vreme i bez ikakvih stresova.
Sada ove kurseve nastavnici najéesce pola-
2u iz krajnje egzistencijalne nuzde. Vrlo
slicna situacija bila je pre nekoliko godina
sa marksizmom. Posledice su poznatel
Ocigledno, nova ideja sistemski nije do-
bro definisana. Vise struénjaka sa kojima
smo razgovarali na skupu u Novoj Gorici
veruju da bi ova sjajna ideja imala vise
izgleda da uspe da je novi predmet, infor-
matika, dobio svoje zasluzeno posebno
mesto u skoli. Ovako, nije bez osnova
bojazan da se moZe desiti, kao sa marksi-
m, da efekti budu obrnuto proporcio-
nalni velikim Zeljama i velikim param:
uju se misljenja da je kompjuterska
mreza jugosiovenskin Skola nedopustivo
Sarena, da tu ima raunara svih mogucih
tipova, ali, to je jos gore, da se veéina
3kola opredelila za ,,kompjuter svoje mesne
zajednice", tj. proizvodaca iz svoje sredine.
Da nije tako, cene bi, sasvim je izvesno, bile
nize. Ovako proizvodaéi diktiraju enormne
cene i na taj nacin siromasno obrazovanje
finansira privredu. Ostaje, dabome, surova

redstava, da inici-
]alne investicije ni izdaleka nisu bile preko-
merne | megalomanske. Naijlakse je, dabo-
me, kupiti bilo kakav raéunar. Tezi deo
posla je obuciti nastavnike i u skolu uneti
prave programe. Jednom recju, te udesne
masine pustiti u pravi pogon. Zivot u 8koli
mogao bi da bude mnogo lepsi i za nastav-
nike 1 2 uGeniks. Sto J6 najvaznije, infor-
matiéko usmeravanje ne bi generacije
usmeravalo za biroe rada i ,vise uzaludne
veé stvarno u — buduénost.

Na ovom velikom jugoslovenskom sku-
pu u Novoj Gorici, kao uostalom i na svim
sliénim manifestacijama, najmanje je bilo

j nesu najtezi teret

162 ucesnika konferencije bilo je_jedva
desetak nastavnikal Tu komentar nije po-
treban. D Bvc ll entuzijasti koje smo
srell, ladi profesori matematike
etrativadi, studenti Koji su projektovali ne-
o "sjiine. raéunare 2race. neverovatnom
energijom entuzijazma plemena informati-
&ara. A bez entuzijazma, kao ni bez para.
nema radikainog koraka u buduénost

Slobodanka Ast
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Racunari u izlogu

BBC ,,arhimed"

Sta bi rekao Arhimed

Acornova nova serija RISC radunara Je itekako uzburkala trziste:
masine koja se reklamira kao ,,najbrzi mikro na svetu*
prikazi u struénim éasopisima na koje Acorn ovoga puta

Computer World* napise da »nije jasno ko ce ubuduce kupo
— Britanci su oduvek najvise voleli svoje
1 rezervisani ,,Byte zavrsi prikaz sa. .. it's a winner, stvar postaje
sve saznalo o ,arhimedu* za tri meseca koja su protekia

sasvim sigurna

Cetiri modela iz serije ,,arhimed* su, da
ponovimo  najosnovnije, zasnovana na
ARM-u (Acorn Risc Machine), prvom ko-
mercijalno raspoloZivom 32-bitnom RISC
Aeduced Instruction Set Computer) proce-
soru koji je u Silicijumskoj dolini razvila
mala Acornova ekipa inzenjera. Obzirom da
 ovaj procesor kljué ,.arhimedove" brzine,
pokusacemo da ga uporedimo sa danas
mnogo poznatijim Motorolinim &ipovima iz
serije

Risk procesor. . .

Bitnim smanjenjem broja instrukcija, mi
nimizacijom komunikaci
preklapanjem"*
naredba i

procesori postizu brzinu kojom mogu da se
pohvale CISC (Complex Instruction Set
Computer) masine koje rade na mnogo
i&im_frekvencijama: dok MC

#Hz izvrsava dva,
najvise tri miliona instrukcija u sekundi (u

zargonu 2, odnosno
million instructions per seconds) pri emu
svaka instrukcija ,trosi"* u proseku po Getiri
taktna ciklusa, ARM na 8
orzinu od 4 mipsa, pri &emu instrukcija u
roseku traje dva otkucaja oscilatora. Da bi
bitni procesor kao &to j
tigao brzinu Acornove RISC maine,
=ba ga, dakle, podvréi dvostruko brzem
okul

Visoka radna frekvencija, prirodno, za-
nteva mnogo
*uplje) memorijske i ostale pratece ¢ipove.
ak je i sam ARM i

izgleda da je broj potencijainih kupaca
ogroman! Pocetnom uspehu, svakako, pogoduju
zaista nema razloga da

Zall. Kada ,,Personal

vati atarija ST | amigu®, stvar jo$ nije
inace

od naseg

a, inay
ozbiljna. Pogledajmo, dakle, sta
prikaza

se

»Racunarima 30"

blitter; ukoliko za to vreme ne moze da
izvrsava neke instrukcile koje ne pristupaju
memoriji (a MC 68000, za razliku od RISC
procesora, uglavnom operise sa memori-
joml), centraini procesor moze samo da
Ceka da se magistrala oslobodil ARM je, sa
druge strane, opremljen internim hardve-

g u

rom koji &ini blitter praktiéno nepotrebnim:
blokovi memorije se prenose paraleino sa
izvrSavanjem neke naredbe, to znaci da je
adresni bas raspoloziv u najgorem slucaju
posle svake druge instrukcije! Da bi kom-
penzirao izostavijanje blitter koprocesora,
Acorn je dizajnirao tri prateéa ULA cipa i

BBC arhimed — tehnigke karakteristike

oilo kog modernog CISC procesora: dok se
» Motorolu 68020 ugraduje nekih 190,000
~anzistora, ARM ih sadr2i svega 25,
rnitektura ARM-a je omoguéila jo3 jedno
o ubrzanje koje dolazi do izrazaja pri
u sa grafikom i prenosenju velikih bio-
2 memorije. Kada neki od procesora iz

oroline porodice 68000 naredi prenos
«og bloka podataka iz jedne j

= U drugu, magistrala za podatke ce
=deno vreme (bar 6 taktova) biti prepu-
= hardveru koji je poznat pod imenom
& radunari 33 e decembar 1987.

43400000
0001 Memorljski mapiran 10

£3000000
RAM (teorijski)

42400000
RAM (postojeci)

42000000

Logickd RAM
0000000

Model A305 A310 As10 Ad40
Prva isporuka u prodaji u prodaji Jan 88 Dec 87
Mikroprocesor ARM ARM ARM ARM
sa memorijom i | ROM (K) 512 512 512 512
instrukcija (dok se RAM 512K M ™ am
va, pripremaju se d Maksimalan RAM ™ M M aMm
n Tastera (ukupno) 103 103 103 108
Funkcijskih tastera 12 12 12 12
Numerickih e 18 18 18 18
Mis da da da da
Rezolucija (tekst) 132'32 132°32 132 132°32
Rezolucija (grafika) 640512 640'512 640°512 640512
Boj 256 25 256 256
na 8 a 4096 4096 4096 4096
a MC 68020 na 10 MHz | Hard disk opcia opcija opciia 20M
Flopi disk 1800 K 1800 K 17800 K 1°800 K
Byt Interfejsi RS 232, RS 232, S 232, RS 232
s s Centoniks Centoniks, Centoniks, Centroniks,
User port User port User
Casovnik da da da
MHz dostize | gkspanzija 2 siota 2 siota 4 slota 4 slota
Operativni sistem Arthur, Arthur, Arthur, Arthur,
BBC emulator BBC emulator BBC emulator BBC emulator
Cena (funti) 0 1005 1610 3645
monohrom monitor -~ +55 +60 +55
kolor monitor +230 +230 +230 +230
Slika 1
brze (i samim tim mnogo tako obezbedio solidan rad sa sprajtovima.
3 Y Chtanje < ARM, I0C, VIDC i MEMC ¢ine zapravo
jeftiniji od o L3FF ..arhimeda' — trebalo im je
MEMC, VIDC ROM dodati samo RAM, ROM, disk kontroler |

&asovnik realnog vremenal

njegova pratnja

Najiednostavniji prate¢i ip je 10C ili, u
prevodu, kontroler ulazno/izlaznih operaci-
ja. Ovaj kopracesor kontrolise pristup adre-
snom, data i kontrolnom basu i zamenjuje
mrezu za kontrolu prioriteta interapt zahte-
va. Sastavni delovi I0C-a su tajmeri, k
troler za fastaturu, asinhroni interfejs

3




—_— - ¥ ¥ ARHIMED ee———————————————

Racunar kome Je tesko naci manu:

portovi za komunikaciju sa_diskovims
Stampagem, radunarskom mreom i, uo|
Ste, spoljnim svetom.
EMC, pogadate, brine o pristupu me-
moriji; kontrola je_itekako na, jer
ARM.ova 26-bitna adresna magistrala mose
da adresira 64 megabajta msmer\kl Princi-
pijeina mapa ovog adres ostora je.
prikezans na sici 1. AOM 1» feariski ogra:
nléen na 12 megaajta, svakako vise
il e
Gl MEMG-a dopusta RAM od najvigs ceir
megabaita, premda bi zamenom ovog &
novim MMU  kontrolerom Koji je Acorn
najavio RAM mogao da se Siri do teorijski
maksimainin 48 megebalts, Proostala seti
(84—12—48) megabaita adresnog prostora
s s ol e T
i uredalle S AGMS,
mlklnpr 502 nasledio mnoge
B kotiathe ek kolo spada i potpuni
nedostatak harmo-ieleznihinsirukaije:
0 jo neka wsta komunikaciie 88 spol}
SRy e ikroprocesor upi-
je (i &ita) podl(ko & Tiktivne memorijeke
éalije koje, u stvari, predstavijaju kontrolne
rogistr parierie tako bi instrukcija MOV
5, 83000040 mogla da doveds do ispisi-
vln] slova ‘A’ na Stampacu.
i EreVienie mémoriom Jo organizovano
o da program Kol Korinik sartuje moze
e glocia | selaboot segment memrje kol
podinje od bilo koje .okrugle" adrese. Ovo
je znacajno unapredenje u odnosu na MS

warhimed 310

0S u Kome je nemogude koristiti segmen-
to mtmorl]g koji lu ,.zarobljeni" ispod
rezidentnin progra
ko 9 Whimo. da ni jedan segment
nije rezervisan za video memoriju —
RAM, naime, moze da bude lociran u
sukcesivne memorijske calijel
jakle, nikakve pupuk. a- se
memoriji éuva nekoliko may na | da
se njihovim brzim S R
se svodi na pis potetne adrese u kontrolni
registar VID kontrolera) ostvari anim:
Ukolika korisni nfe respoloten 2 ovalve
igre M ¢o zauzimatl poslednie
Whobalts rupelozmg RAM-a —
bolji_poznavaoci mlkroproeecorl ssoz prl-
meiti da je ARM zapravo naslednik 6502,
tako o | bolf pomavaocl oo rarh
, BBC i ,,master") primeti-
i daje phermoriake. mapa U AT tine
istal

Arhlmod“ Iml pnko 20 .krlr\.klh mo-
BBC-ja $to

u p
Be . umeront-u Shrotak : memor
obnbedulu grafiku 640+256 u dve boje
16 boja uz Zrivovanje horizontaine rezolu-
cile i dalje ne prelazi 640+258, all je broj
rnpclollvlh bola (8 sarmim tim | zalzste
-a) bi n. fovi 18—20 su,
[x- Carmaraci pvo!ulnnllr\o tr2iste;
grafika 640+512 u 16 boja zahteva izuzetno
kvalitetan (i -kup) mutiayne linear mori-
tor. Hardverski je obezbedena i grafika
1000+1000 Koju o operativni R

podrzava — Acorn je smatrao da je cena
monitora koji obezbeduju rad sa ovakvom
grafikom neusidadena sa ratunarom koil
fosta 1000 fun
Slika 2 lWﬂlrl .arhimedove" graficke
modove — vidimo da imamo posla sa
jednim od veoma retkih personalnih racu-
nara koji mogu da rage sa 132 siova u redu.
Na izuzetno kvalitethom Tektroniksovom
RGB monitoru oval tekst, na Zalost, nije
blo bas previss Cil — siova su lepo
oblikovana, ali je prastor izmedu njih pr
malen. Slika 2, medutim, krije i Ildnu
enigmu: teletekst mod. Konstruisuci BBC A
1"& Acornovi inzenjerl s0: anajuci da Je
RAM od 32 kilobajta premali, osmislili tele-
Tokat mod Koli obezbaduje rad aa 40 znako-
va u redu pri &emu ekran zauzima samo
kllobljt memorije — umesto bit mape pri-
enjen je generator znakova, Sudses pre-
Ta specifikacijama, . arhimed" ima. identi-
Tan elctekat mod" - memorija. wise nije
kritiéna ali je Acorn verovatno Zeleo da
cuva maksimum, kompatibinost a rani-
imed"

m ofi je,
prikazivao teletekst grafiku, all je za
ite

ekran rezervisao Citavih 16 kilobajta memo-

cija ili se radi o jednom od ranih primeraka
&iji hardver jo$ nije dovr

radunari 33 e,decembar 1987. 9




Bio sam i video

Niko kao on

Sjecate i se onog doba kada sm
coudevjavall hateharebin osgbiars 7o

VE posio
jta. EN, da, bila su to

All, vratimo se u sadasnjost. Mene ved.
oo malo oga mo2e e & kolosjeka,
ali Jo to sasvim postigla mals

smo 0 0
udals /i suprotno zdravoj
pameti (Citaj: dosadasnjim pretpostavkama,

Mislili smo 4 godinama

Show'-u, Cavrijajuéi sa_svojim Sapuinikom
hakerom u srcu) o temama Koje

tronutku, za

nevolju, i avion pocne polako (ili malo manje
vas samo vile mogu

polako) propadati, onda vas

‘skupe pare (da Ii
netto govor! Imé BB e tevis Dasane,
~ma sam,

tamo, gle udal Masina malo manja od
1260 ke ot i st it Jednu (il

Po poslovnim standardima

fcor e dizajnirajuéi arhimeda’ ko-
naéno prihvatio dizajn koji uvazava &itav
vni svet: tastatura [a odvojena od
centraine jedinice. Tastatura je izuzetno
“valitetna i praktiéno identiéna sa tastatu-
rama koje se isporuduju uz kompjutere iz
18M-ove serje FS/2 (na modoum- 3
0 koji nosi BBC- u | pred-
stavijaju zvanicne 8kolske racunare funkeij-
iasterl su narandzasti, a na modelima
ivi). iardnu_opremu je
acunat i mis ko se prikijuéuje sa  zadnle
ka jo
Seter: Racnar i kull]e
~je jedina standardizacija koju je Acorn
nvatio: d2ekovi za paralelni | serijski
-erfejs su konacno prilagodeni poslovnim
:andardima, 810 znaéi da za povezivanje sa
2mpacem | modemom mogu da se Koriste
> koji IBM kompatibilni kablovi.
U poslovne standarde se ukiapa i disk
ca od 3.5 inéa sa kojom komunicira
kontroler 1770; prikljuivanje druge
erne disk jedinice od 3.5 il 5.25 inca je
m jednostavno. Na svaku mini disketu
po 800 kilobajta o jo
2ajno unapredenje u odnosu na umjl
nov format od 640 K; samo se po sebi

2 ragunari 33 e decembar 1987.

Blo.Je | video: Sasa Svitlica

gvie) 35 inéne diskete, tastaturu maltone oty

ova IBM, sal vrist

Funkoiskim ipkarma fukupro 95 4 TS 7 *
! nezagbilazn miésa r as

mo¢ od one koja je stajala na raspolaganju
7704 Sarajovs 0 prfle mokonks godina. A

bejzikoljupci dolaze na svoj
Salu na stranu, pa/lvl ovog racunara
ovara neka veoma ¢udna pitanja. Kao prvo,
da Ii éo masina uspjeti ili nece? Da bi masina
uspjela, ona mora biti namjenjena.jednom
w tr2ista | to

irékor
misiim, da jo ,arhimed” namienjen svakome
i — nikom
indelko Zgorelec, na primjer tvrdi da jo
arhimed" neka vrsta zamortica, Koj

z"

indelko,
sve to dobro promatra iz prikrajka, spreman
da se u slucaju_uspjeha pojavi u Acornu i

Fascinantna ﬂlﬂklllﬂcﬂt DWIIM
fotografija dobijena opremom firme

razume da su u ROM ugradeni | program|
za Citanje starih BBC-jevih disketa.
kompjuterl mogu da se opreme hard o
skom ¢&iji kapacitet moze da bude &ak i 130
megabajta; u cenu modela 440 je uradunat
hard disk od 20 megabajta.

e procesor. Oni mu procasor moraju dat
(zato Acorn vise nije Acorn nego Acornetto).
Taca do Taljani nlprlllll svoju masin uted/

/. i ca do arhimedt" ug spjeti, |
to lm; dobro, jer je ljudima potreban sve veci
racunarski potencijal L d-mo Jaiiin jod.

nog dana_doci da do

oy HAL ) e i 4 ok /ogm
slette s samo_prinjora tka ovoga

ljenje je doslo od Janka Mrsica-
-Flugoll {“ Jo tokom rajana, gorspomen-

G amat s fo iy e razvoj-
ni sistem za sofiver. | tome o ek il
fakd_argument. Jodan od njh jo
Pprenosivost jezika C udruzena
By

zna
logiju kojom se sluzi npr. PSION, a i mnoge
ar. fverske

‘okom PCW sajma_moglo se &uti jos
mnago precnih mifenja Normaino jo bito
da Jo rukovodeda. garnitura Acorne halla
svoje novo cedo na sva. usi g jo
Konkurencija opanjkavala e o 1 Hako s
gl A1l jo to opanjkavanje bilo druge v
Sjatite se samo intorvjua sa Sirazor
fom. biavjonog 1 Mom mik
om je

varhimed” e moze porodit sa orupin sacu
narima, jer ak ni konkurencija ne moze nista
da_prigovor! njegovom harcven. (ot
dodes mi pice zbog ovogal

Sasa Svitlica

Razgovor sa Arturom

Arhimedov operativni sistem nazvan Ar
hur o plsan u RO zajedno. sa befsik
interpreterom. Sam Artur je podeljen na

0S, segment operativnog sistema ol
opslusuje tastaturu, video stepen,
tor tona | komunikaciu sa. periferjom. |
ADFS Koji se brine za rad sa datotekama.
ADFS je, zapravo, preuzet sa ,mastera’

radi se o hijerarhijskom sistemu za arhivir
nje podataka koji ]a po llloxoll]l relativno
slican MS DOS-u — razlikuje Int-ku

komandi | elnjanlo- da 8u moguda Imi
ka duza, all zato ne smeju de imaju
umenzuux oy Je_dopunjen modulima
Koll obezbeduju komunikaciu sa Acorno-
nazvanom Ecoret i daleko
standardniim Etornet-o
. nasuprot prim s spekulacijama, ni-
je vls-progum-kl operativni_sistem: Kori-
snik u jednom trenutku moze da startuje
samo jedan program. Primenjen aigoritam
pravijanje memorijom, medutim, omo-
Gucava viseprogramek -pukacua Aeemov
tekst editor Twin, na primer, om
svim postojeéim komp-u-nm. 1 linkerima
da prevode 0dnosno povezuju ,.u pozadini'*
ok korienik kuca I l6pravia neke moduie




Specijaina_karakteristika Artura je ko-
mandni llzlk Koll pomalo 18 na beizk | koll
sanjs komandnih procedira
koje lutomlllxu]u nel
operacije kao to je backup i gruplumn
datoteka. UKoliko vam se sintaksa komandi
kolule g progRec g dopada,
te da je promonhe!
omnun edoaiaias Arvta je &to Acorn nije

tanderdr tekst editor kol bl
Blo makar na nivou 1BM-ovog EDLIN-a; za
veé pomenuti Twin (oji o dobio ime po
tome &to omogucava istovremeno editova-
nje dva teksta) treba izdvojiti osamdesetak

unti.

Bejzik 5 je samom pojavom izazvao
ogromno interesovane; radi s o do savr-
Senstva doteranom BBC bejziku. Se¢amo

se da su se ratunari BBC A i E ovo-luvlll
lzvnnmdnlm bejzikom koji je uveo procedu-
re i viselinijske funkcije sa argumentima i
lokalnim promenijivima, REPAT UNTIL
petlju i mnogo drugih elemenata pl!kll
BBC bejzik je, na Zalost, ostao nepotpu

Tokst
0 [ e0w
1| 4o
2 | 20
3 | &0
4 | 40
5 | 20
6 | 40
7 | 40
8 | a0
9 | 40
10 | 20¢
1| 8o
2 | 8
1B | 40
14
15
16 |02
7 |1a22s
e | 8064
19 | 806
20 | aoes

Sika 3 PCW brzinski
Ragunar [ ez reaima
BBC Arhimed Basic 5 25

386 laWoasicl 096
1BM PS/2 50 1BMBas,| 1 .04
Tandom PAC 286 | Basica 200
IBM PCAT ¢ W) | Bascs | 1 189
Basica 340
nc Tisscw  |Bmice| 395
Compact Basic 4 462
mn BBC B | Basic 2 570
FBasic o
1M e (477 whe) | Bases 8:
Amstrad 6128 Basic | ¢ 74
Sinclair QL Basic 6.
2000 Basic 435
x Basic 1750

nisu bas tollko ubedijiv: arhimed" jo tok
nesto brzi od Compag-ovog m josk-
peoisoo cHestroca) it recaterauit o
jeskpro" |, mekintos 2" rade na dvostru-
(0 Exbem Mok | oa opremljeni aritme-
tigkim koprocesorima koji ,arhimed" tek
treba da dobijel Jos je zanimljivije da je
,arhimed" uz pomo¢ bejzik interpretera
izvrsio Sieve onoliko hrxc kollko u desk-
pro 386" uz pomoé 3
£l moral Ga bud zostavijon rezuitat it loat
testa, jer je ,arhimedov" C kompajler pri-
metio da program ne radi nigta korisno. pa
ga je optimizovao u ,,prazan program'* koji
o Izvriava trenutnol Rekio bi se, sve u
svemu. da jo amimed" brii od svakog
YiiEno raspolo3ivog personainog racunara.
pri comu ]e Diegova cena csleko merenil
Latarija’ ili i

Arhimedov uspeh je usko povezan sa
interesom koji ée za njega ispoljiti nezavi-
sne softverske firme. Uz radunar, naime,
dobijate samo par_kompajlera, nekoliko
igara | demo programa, kao | 6502 emulator
koji omoguéava izvrsavanje propisno pisa-
nih programa za BBC B na novom RISC
raéunaru (propisno je, ukratko regeno, pi
san svaki program koji radi sa BBC-jem koji
le dopunjen 6502 dusinim procesorom)
Firma Computer u meduvre-

menu ,‘:(h\medu“ iagodia ‘svol poket
poslovnih programa  koji obuhvataju tekst

Easopisima | predstavijaju osnovu na kojoj
posiovni ljudi mogu da grade svoje aplika-
cile. Pojavile su se i neke igre, usluzni
programi | sligne sitnce; spisak programa
za ,arhimeda" je, jasno, i dalje nistavan
prema spisku MS DOS softvera, all je stvar
oéito krenulal

Silka 4 Byte
Arﬂmod 310 PS/2 80
I 5740
| sieve l7o 650
Sort 950
Savage li.m 1920
Dhrystones 4901 3125
By Das

‘Arhimed 310 ‘Athimed 310 Deskpro 386
(ROM) (RAM)
Write 15.80 25.00
Read 1560 24.00
Sleve 6.00 21.00
Calculations 240 680
Kao na rac: .lﬂ Jedna od
‘medovih" klrﬂcl

glavna mu je mana nemoguénost jedno-
stavnog prenosenja nizova | matrica u pro-
cedure | vraanja rezultata u glavni pro-
gram. Arhimedov Basic 5 omoguéava sva
ova zongliranja sa argumentima (procedura.
cak moZs da ima | Iokaine matrice) sl se tu
ne zavréavaju njegove prednosti:

o WHILE potlja s GASE strukture, visaini:
ski IF ... THEN ... ELSE, omogucens
Thetriéns operacie .. Nejvainijs fo ca Jo
sacuvana brzina rada koju dokazuju bené-
mark testovi.

Ipak najbrzi na svetu

Silka 3 prikazuje rezuitate novih PCW.
'k testova koji bi trebalo
potvrdl Reornove trdnje da Je arhimed
najbrzi personalni racunar na svetu — novi
raGunar je zaista lako prestigao cak | super

80086 | 88020, Rezultat su Eak | bl ako so
bejzk Intapretat prel RAM.
zultati , Bajtovih” il tesiown
sa sike 4 (ligtinz) ovin programa su obja-
vijeni u proslim ,Radunarima”, u okviru
toksta 80386 protiv 68020) na prvi pogled

Druga komponenta , arhimedovog" po-
tencijainog uspeha je ‘prodor na kijuéno
americko tr2iste koje je veé jednom dovelo
Acorn na samu ivicu bankrotstva. U ovom
trenutku nije jasno da i ée Acorn poceti
samostalno da se oglasava ili Ge Gitav
marketing preuzetl Ovett ko, kako se
secamo, posedujo vecinu Acornovin akeije
Bilo Kaks bio, Gomputing Today pise da
mnogi Amerikanci, suproino svojim ranjim

naruéuju , arhimeda” iz
Brtantte, ba Il 10 nesto znadi?

Dejan Ristanovi¢
radunari 33 ¢ decembar 1987. 11




DZepni ra&unari

Kada vam HP-28C prvi put dode u ruke, ne moZete
racuna algebarske izraze, diferencira,
Jedva prekriva dlan. DuZa upotreba, na Zalost,
strpite |

masinom koja

kojl vas mogu navesti da

Za razliku od dosadasnjin HP-kalkulatora,
+P-28C nema cikiiéni stog od Setiri elamann.
re¢ stog proinvoline: dubine kol s
Sentiéno fortstogu. Stog ne sadr sama broje-
< vec proizvoling objeie. (precinire, potnie
2 objekte) Postoli 9 osnovnih vrta objekata. To
s realni, Kompleksni | binarni brojevi, stringovi,
iori, matrice ite, programi  simbolt Mammes
~ogu biti realne ili_kompleksne. Simboli mogu

Jedraket. Bl kol slement
 prenatiu ekranski
nﬂ lodn
or kao da 0 prw put uno
nja i sadrza) varijabli koje Haoar's
izvoljne objekte.

;\rgebarski radun

d sa menijima predstavija pravy
evoluciju na polju kalkulatora, ali je | izvor nekin

Qual kalkulator se. pre svega. Kupuie zbog
U drlanynclmn/u (tote
o i parcleinomy | sredivarye joase je nena
mada pomialo spor. Ukoliko vam se ip:

22, vl asodirane, dietibuciy | spalanie

racija koje to dozvoljavaju. T

yalet podizraze. srediati In il prodirvti, v,

um vradatinazad u iraz. S regavanje
a..a uvek bas

tate, no U ovol bient fjudi nis

Fre ozhlice samarase adou ra rizv) u
Tejlerov red. Buduti da Koji n

sve ostale funkcije
z2via u Tejerov red mmu- polinom) koji onda
2vo), medutim, brzo puni malu me-

kijuéene sve operacije
su 1 nove 2a kvadrranie |

avijanje matrica.
Nejznacajnija je operacija RSD (Residual)
 dele ostatak B-AZ sistema linearnin jednaci-
B (@ Jo pribizna vrednost X dobijena
ol sistema). ostatak moze kori

e | konverzione funkcije sa poslednja tri HP
i2ona acunara, Sve one rade kako sa reainim

25280 raspolate i binarmom
=/ raspoznaje osnoype logike L ..:4.e. po-

ratunari 33 e decembar 1987.

Kalkulator HP-28C

zaokruzene masine.

oteti uzbudenju prvog Kontakta ,trece vrste'
Integrall | koristi liste, a tollko Je malena da

Iznosi na videlo | neke ozbiljne Iwncopd[ukc propuste,

acekate naslednika ove bez sumnje revolucionarne all Jos ne i

B ] | g

m

meranja i rofiranja te konverziju iz decimalne u
tekuéu bazu | obratno. Tekuéa baza moze biti 2,8
i 16, o duti 8 kojom ae radi od 1 3o 84
implementacija log kal-
Kuistors: Je-18 logiéna jo pamatm upo(ube
{ora, Jesika. na ko Jep

san rograma
koji -2 c‘ cm 4; pnmdm
pwwllmkl )nlk (lkoda iz njega izve

Crtanje i resavanje jednaélna

Crtanje arafka funkall e mno povezano
resavanjem jed ka funkcije

lako mogu (okasovatl hiene o Ovaj Packar-
dov kalkulator ima potpun set naredbl
ocev od

i za crianje
razmera pa do

2natno olaksava nje Moze se
Vrsii smena variabli. i I se mogu dodelvet
konkretne vrednosti za racunanja tipa §ta-ako.

Progvamtran]e i konverzije

forta uz
dslrmréﬂa izmenjenu sintaksu kontrolnih struktu-
rami se kempejiraju kao liste izvrsnin
ki rt-stilu. Program
deknmp- ranje 1 i deo sistema. tako da
m trenu mahla dobil svo) program 1
fekstuainom obiku. Program motets ot na
stogu ili mu dati ime kad postane re¢. Korisnicke
se reci, medutim, ne smestaju u fiksni reénik kao
u fortu. veé u dinamicki kao o lapu | e

%o cranie zaurbl, ukubuje so grafickl
lim modete sKidat" pojedine vrednosi
direkdno s ‘grafka. $to . mnogome

o
s

pro
m i matematttog modus HE- 715
Kol i Stocat 4 1 e s
(uglavnom minimum, a za nake fu unkelje | maksie
mum). Sa grafika furkcile se skidalu tacka, kola
&ini_pogetnu aproksimaciju, kas i leva | desna
granica intervala, Ukollko u zadanom intervalu
m Ce jo traziti levo odnosno
[ Bogodtim izborom intervla
gucitl trazenje van njega | tako
lokalni ekstremum

ol e
za tako da se
Jodnakost nado irazena vrjabia,

To, naravno, ne mora biti kompletno resenje, ali

mogu-
¢u|. upambu o nedefinisanin 1orm-rnm varij
ko se sluzbeno zove jezik HP-:
e bli), tav.
na o brisanje

inapi
et 24 lubav el vace Temaiblnoed aestay
sistem gubi dosta od svoje brzine u.odnosu na
fort,

Kontrolne strukture koriste sve relacione ope-
ratore iz forta, plus logi¢ke operacije | operacije
2a rad sa sistemskim | Korisniékim flagovima na
oje 8u v Korisnici dzepnih masina oznake HP
kao na nesto normaino.

"Konverzie s Jedna od pagodnost zbog koje

kulatoru zaista odoljeva. Po-
ol Katalog 6. 120 7iekin | tonmick Jedinica.
sadrs naziv

. Pri. konverziji

2adajes dimenciie u kojima ste morll dimenc) e

u kole. et kmwennvnl i,

vrednor obavija magina.
Corianix moss deimisa svoje jedinice, s in

8o je ime jedinice, u stvari, ime redi (varijable)




koja sada lsts spec
a je to da 2
Sate pomat st specifikacia na stog. 10 b
dobro dosio za slozeniju analizu.
vaka dzepna HP-masina i ova ima
mnogo vriina (inace ne bi bila pustena u prodaju
— tako je to kod Hewlett-Packarda) i noviteta
Pre svega, to je algebarsko rad‘unln/u o
pretstavija pravu malu senzaciju ne
drepnih masina veé i u svetu A
uopéte. Zatim, tu je izvesno ukomponovano
crtanje grafika i nalazenje nula funkcija &to
Vigestruko ubrzava | olaksava ovaj, Cesto
mukotrpan  posao. Programiranje donosi
kvalitativni skok u_svetu kompjuterskih nauka
. Do sada je ,veStatka inteligencija” bi-
la na fortu zastupljena samo na podruju eks-
sistema | procesorskih mreta. HP.26C
m i
o realizule | algebar-
sko raéunanje | to bez posebnin zahteva za
epormny memoriu. O karverziama ne treba ni
govorii Svako ko s ikad bavio merenjom |
kon!éumam podataka iz vise izvor
oconive, Binrn: Kalkulator Jo 2a sve pmgvl-
Tntre apsoluina nuinost, pa se 2200 | naao u
ovoj masini. Packardovi programeri, naime, uvek
misio i na svoje olege pri projektovanju novih
masina. Kao zatin dolaze meniil koll korisnika
uveliko oslobadaju nog kucanja imena i
povecavaju oot Kaalator.

... ipo koja mana
Kad se govori u HP-proizvodi
nesto §to bi se nmzlc ma-

je kuciste gmo o mug ee owom
mehaniékog unistenja, stvari
mn&lm lmn xn cilj samo Ispllé\vlm. ﬂolko\ﬂ
denje nove klase dzepnih ratunara.
 Glodeta. |o mana &isto koncepcijske prirode i
tite se rlspﬂrsdl funkcija po tasterima. P
svega, oper
najéesée konséam ‘moral pnnupICl\l sa
tastature. Zatim, tasteri koji d‘|u hukslﬂlclmllnl
cifre moraju biti na desnoj tastaturi kako bi
bln.mn raéunanje mnglo raditi iz ruke" kao kod
, trebalo bi da postoje dva
i astor (- 11 g) umesto jednog, kao i
‘moguénost predefinisanja cele tastature. To su
tva kop korvsnlcl s _pravol ukulu Oﬂ
a, jer rad komfornijim.
Koliko bm ﬂuhm umum‘ ne mogu nm.nm
tastaturu. Poslednja mana
lide bﬂ(n. HP 2&C radi pod nekom vrstom
internog mul-taskinga (izmena menija je nezavi-
sna od unoSenja podataka) Sto, uz korisenje
komplikovane sheme skiadistenja re¢i i insistira-
nje na malom utrodku RAM-a, am-nl ije brzinu
pud!ul posto pndam brzine u odnosu na HP-
B ke '\ mlkr rocesor. Rlﬂn
mummm- je cal i, $to ¢e
kon!éer\e lkuéunu (él'al ulpouna) v.lzl)- plo—
grama iz HP-
| da i ne
‘Ako vam algebarsko Ilbumn,a IWO( zn.& i
ste smrtno zaljubljeni u m C ste.
verovatno ve¢ nabavili. Ukoliko su vlm konvcrn—
je neophodne, ukoliko se bavite linearnom alge-
brom i oblastima koje ne Koriste mulmx vece od
4x4, i ako vam je mpmdln bﬂ i efikasan
resavaé |¢dnub|m = ga.
rksad Oclmlln/ k-llku/ulo’. dosta

periferali, dobar heksat igentan”
abicni kalkulator, elte da radite na boiziku af |
la na énj il programi-
s ol dafe HLEC — uzmrls HP-71B. U
svakom slugaju, dobro razmislite pre no &to
Sabrate 30600 DM 22 HP-28C I né zabaravite
10 je tek uvertira

Zarko Berberski
radunari 33 e decembar 1987. 13




Racunari na sajmu

Sajam moderne elektronike / Ljubljana

Samo prospekti ostaju

U davna predstabilizaciona vremena saj
racunara — nije mala slvar videti na delu

listajuci

ajmovi tehnike su bili pravi raj za svakog mladog ljubitelja
kompjutere ko/a tokom godine moZemo samo da zamisljamo
(i os

St
ndusavllanl trzistem na kome ima mnogo

drzl!. 1 tako smo odlucili de

slusali da s

opreme, na Zalost, nisu bas

posmnlrar.‘a l mala kupaca — tako su domaci sajmovi iz

u godinu postajali IVE mlé.vl[l Sve vreme, smo,
Sajam

Da biste stigli na Sajam moderne elek-
tronike u- Ljubljani morate prvo da s
dokotrljate (ili dolaprsals) do Ljubljane i
azmislite o tome gde Cete se tamo smestiti
kako. dote 5o wratil, U ovoj prilici se
kazalo da nijedan od ovih problema

od Beograda do
Ljubljane je trebalo us.,an telefonsku liniju.
Liubljana, na srecu, nije negostoljubiva,
ka0 Sto éete mozda pomisliti osluskujudi je
sa rastojanja od 560 kilometara: svako
kome smo e obatll o bla spreman da
mogne! Ljubljana je, lo lep i &ist
ad, wice sl Siroke. 1 reativno, e Inost
u zanimljivo aranzirani i puni ,iréeéih

eti da nas navikava |
rata upravo resstovdna. Knez Mihajlova

Galazak sa Balkena u Evropu
saslusamo i drugu stranu, iz glavnog gvadx
) krije, prirodno,
: uz automobile, su(obuss i ka»
mione, u Ljubljani mogu da vas pregaz
i dvotockast (bicikh, motoaikir | getall
i imaju svoje staze, svoje semafore i
oje sirene. Semafori vas, uz to, jednostav-
o primoravaju da Zurite; ako ,,penzioner-
%" prelazite ulicu, crveno svetio Ge vas
adesiti negde na njenoj sredinil Ne treba,
naravno, zaboraviti ni na hotele i restorane

av'

.Macak* itd) i vise nego pristojhom
nranom koja ée vas mozda navesti
zakasnite na Sajam!
Strogo zabranjeni pirati

Na ulazu sajma ocekuje vas prvo nepri-

(Recept? TV propusnica, zacudeni
etenica Pa mi tu imamo ekipu); ako
previse

< zeleli da na sajmu ne bude

< zavirivanje u radunare na raznim sajam-
m standovima predstavijalo dogadaj go-

4 ra€unari 33 e decembar 1987.

dine, nikada mi nije smetala buka i guzva
koju izazivaju mladi posetioci nekog sajma;
~verujem da sliéno razmisijaju i mn

ni folklora koji proizvode entuzijasti zadu-
Zeni za popunjavanje nasih softverskih bi
blioteka. Embargo na pirate, na sreéu, m]e
znaio i branu privatnoj inicijativi: po
oceni najinteresantniji deo sajma je pred-
stavljao sprat na kome su male i malo veée
privatne firme nudile svoje proizvode. A
proizvoda je bilo raznih: PC ragunari u
raznim konfiguracijama i sa raznim pro-
gramskim paketima, industrijski kontroleri,
regulatori, baterijske lampe sa punecim
akumulatorima, telofonski dvoinicl 2 kué.
nu upotrebu (da Ii vam je dosadilo da jedan
99, paraleino spojenih kucnih telefona tan-
drée dok kucat okreéete brojeve na
SiimomPh- slahut st S A SRos
.Raéunara bi posebno mogli da budu
interesantn privatnicl koji prodaju konek-
tore (Centroniks, RS 232 itd), rekida-
&, podnozja za c-pove i (ranzlstcre, pre-
Idopnike, | bopbie: slemonts ia ugradnju
na razne kiajous raznih Kablova, Poauda J¢ je
bila izvanredna (tako reéi svetska), ali se u
nasem notesu nasla samo ,Radnja za pro-
jektovanje i izradu konektora" Franca Sne-
dica (Koroska 92, 64290 Tr2ic, Tel. (064)
— tesko je reci da Ii je u njoj izbor
oo na,vec. ili smo na nju najpre naisli
Drustvena inicijativa se, sa druge strane,
nije e proslavila: posetioci koje interesu-
ju iskljuéivo raéunari nisu imali $ta da videl
Personalnih radunara je, istini za volju, bilo
podosta, ali su oni uglavnom bili povezani
sa raznom opremom Koja ¢e u
sta;u tek do¢i na red. Naloévlﬂ nss je

Sokorisnicidh ratunarekan sistemmas Fa sb
Iskra Delta koja na svaki sajam donese po
neku varijantu VAX-a zadovoljila sa nekol
© , partnera"’. Videli smo, uz to, par , atari-
Ja 520", jednu ,.amigu”, cenownike raznin
.amstrada”, ,.komodora™ i ,.epsof
priéu o Atarijevom transpjuteru (msmo g
pronasli i ... praktiéno nista vi
Jedina svetla softverska tacka sajma je
bila impresivna demonstracija paketa SPI-
CE Koji, za neupucene, obuhvata razne
programe 2a analizu i sintezu kola i dizajni-
ranje Stampanih plogica. Ako vam se ugini
da bi ovakav program resio mnoge vase

sajam Jos

koji je trajao od 6. do 10. oktobra.

probleme, upozoricemo vas na dve male
prepreke. Prva je finansijska: okruzenje u
kome ovaj program nije bas blistao od
brzine je Hewlett Packardova masina za-
snovana na 32-t bl(nom Motorolinom mikro-
procesoru 68020 i dopunjena sa tri poveéa
hard diska. Druga mala prepreka je obuka |
iskustvo: trebace vam mnogo dana vezbe
sa migem da postignete virtuoznost Kolege
koji je demonstrirao rad programa. Cak ni
on, rneﬂuhm nije bas uve dobijao ono sto
je Zeleo!

U svetu kontrolera i mreZa

Moglo bi se re¢i da je Sajam moderne
elektronike ‘87 prosao u znaku mreza indu-
strijskih kontrolera. Sta bese industrijski
kontroler? Uprosceno receno, to je manje
ili vise specualnzoun ragunar Koji posred-
stvom nekih senzora prima podatke o odre-
Genom procest a zatim, korisieci efektore,
utie na taj proces. Jedan od ogiglednih
srimera bi bio kontroler koji obezbeduje da
temperatura u nekoj pe¢i ne izlazi izvan
unapred odredenih granica.

Ovako jednostavni zadaci ée vas navesti
na pomisao da se industrijski kontroleri

brickim uslovima. Nije bas tako: za mnoge
primene kontrolerima treba saopstiti prilic-
no slozene programe koji obuhvataju razne
elementarne funkcije, izvode | integrale.
Programiranje se, prirodno, ne obavlja na
bejziku ili paskalu: na ekranu se pojavijuju
funkcionalni dijagrami koje treba , prevezi-
vati" (prevezivanje se, naravno, svodi na
kucanje po cudnoj tastaturi) istovremeno
upisujuci prenosne funkcije u , kutije". IN-

Gosa: kontroler se zove Narval, zasnovan je
na mikroprocesoru 280 Koji radi na 4 MHz i
pristupa ROM-u od 32 i RAM-u od 8
kilobajta i sa spoljnim svetom komunicira

AD_konvertora (rezolucija je 12-bitna) i
serijskog interfejsa koji se obiéno koristi za
povezivanjo sa nekim PC-em zaduzenim z2
akviziju podatal

Nismo, dakle‘ ispisali ni desetak redova
o industrijskim kontrolerima, a ve¢ smo




—_—————_SAJAM MODERNE ELEKTRONIKE / LJUBL.

PC u profesionalnom ruhu: Slstem za kompjutersko upravijanje masinama

uspeli da pomenemo njihovo povezivanie
U klasiénoj organizaciji svaka promena- u
programu koji Kontrolise proizvodni proces
zahteva od inzenjera da se proseta po hali i
preprogramira sve kontrolere. Posto inZe-
njer znaci ,.onaj ko)\ raguna" a ne ,onaj
koji Seta", z medusobno povezi-
vanje kontrolera k zaduzeni za razne
faze procesa. Prvi Korak jo sorijska komuni-
Kacija: svi kontroleri se povezuju sa jednim

master raéunarom" koji koordinira njihov.
1ad i, po potrebi, modifikuje bilo koii pro-
gram. Dobre strsns ovakvog

bilo kakvoj konfliktnoj situaciji koja bi izba-
cila iz pogona vodeci raéunar automatski
izabere neki drugi Evor i poveri mu upra-
vijanje; ovakva je organizacija poznata pod
imenom FM (floating master) network.

Masine i plakati

Najkompletniju mrezu ovog tipa na Saj-
mu jo prikazala francuska kompaniia Tele-
mecanique. Sis zove Telway
predstavija okali mrezu Siih 16 modula

e MK S ) o biavah racvolt
(odih strana jo daleko vise: mreza mose da
se kontrolige samo sa jednog mesta, kvar
centralnog radunara izaziva raspad siste-
ma, prikljuéivanje i uklanjanje pojedinin
kontrolera predstavija konfliktnu-situaciju
za Gitavu mrezu u, na srecu, lokalne
e o Area Network) zasno-

ne na ravnopravnoj komunikaciji veceg
broja Kontrolora kojl saobracaju preko za-
jednicke memorijske zone; samim tim je
dodavanie novih évorova poxpuno transpa-
rentno za rad sistema. Ovakvu mrezu kon-
trolige jedan od trenutno aktivnih radunara
Koji je u datom trenutku oznacen kao
,.gazda". Operater, medutim, moZe u sva-
kom trenutku da proglasi bilo koji drugi
Kontroler za vodedi i da, posredstvom tog
terminala, komunicira sa svim ostalim ure-
dajima i tako kontrolide rad mreze. Da bi
stvar bila jos lepsa, mreza je u stanju da u

krug polu-
preénika 2 kilometra mogu da komuniciraju
brzinom od preko 19 kilobauda. Svaki mo-
dul ima, zavisno od Konfiguracije, 256 ifi
65536 portova, pa moze da kontrolise ogro-
man broA raziiith velleina kole Sine odre-
deni munikacija izmedu modula
56 svod na upisivanjo (i Stanje) podataka u

memoriju od 64

rex

S ponude tice, najduzu
tradiciju na ovom planu ima beogradski Ivo
Lola Ribar koji ve¢ petnaestak godina u
svoje alatne masine ugraduje razne indu-
strijske kontrolere. Uz veé dobro poznati
ONC, kontroler alatnih masina zasnovan na
dva mikroprocesora 8085 i jednom 8086,
Lola je na ovom sajmu prikazala programa-
bilni automat LPA 512 zasnovan na mikro-
procesoru 8085. LPA 512 se sastoji od dva
racunarska modula koji zajedno kontroliu
512 digitalnih ulaza/izlaza i imaju 8 kilobaj-

ta programske memorije. ongvamlrsn]e se
obavija pomocu naprave nazvane LPROG
— u fabriekoj hali se nalazi proxzvonan broj
LPA 512 i samo j LPROG koji se
prikljuduje na automat &iji_program treba
modifikovati. U ROM LPROG-a je upisan
specijalni editor za unosenje programa za-
snovanih na ve¢ pomenutom softverskom

niste &uli za ekran 12°5; radi se zapravo o
standardnom ekranu 80°25 pri éemu neko-
liko obicnih znakova predstavija jedan

naini blok); gotovi programi mogu
da se upisuju na kasete ili EEPROM-e. Sva
oprema koju je Lola izloZila mozda i nije
bas finalizovana ali smo bili skioni da to
oprostimo. ljubaznom i simpatiénom 0so-
blju na standu. A osoblje je stvarno bilo
simpatiéno; prica se ¢ak da je prvog dana
Sajma jedna Slovenl ali vi svakako ne
Zelite da ,Racunari* budu optuzeni za
pronosenie nepotvrdenih glasinal

Nikada ne znate kakve probleme moZe
da izazove neéija ljubaznost: na Lolinom
Standu su mi dali bed? koji sam, da bih
sacuvao objektivnost Stampe, gurnuo u
nek dep. Taj mali komad metala je pretvo-

i mirnog i umornog putnika za Beograd u
potencijaiog teroristu koji se nekoliko mi-
nuta znoji pred aerodromskim detektorom
pokusavajuéi da pronade razlog zbog koga
mu ova Pupinova naprava zabranjuje pro-
laz. Institutu Mihajlo Pupin, dakle, odajemo

2a Stand na Ljubljanskom sajmu: uz nekoli-
ko stampanih plo¢a nepoznate namene i
jednog skrivenog prototipa novog skolskog
racunara Tim 011, Pupin se propagirao
jedino posterom na kome pige da smo bez
nauke propali. A to smo oduvek znali, zar
ne?

Razodaravajuce prazno

Raport sa Sajma moderne elektronike
tesko moze da bude potpun ako se bavimo
samo raznom radunarskom opremom: au-
dio i video oprema nije nista manje intere-
santnal lako su se u centru Sajmista nalazi-
le dve satelitske antene, na monitorima su
se uglavnom men spolovl sa vldeo kaseu
Primetili smo jed: i
Vin digitainih ideo rakordera; el
televizor sa It zinkama (mozete da , zaklju-
&ate" pojedine programe tako da mogu da
ih gledaju samo oni koji znaju lozinku;
mozete, uz to, da ,,zskl]uéa(e sve progra-
me i docnije saznate koliko je minuta svaki
gledalac proveo ispred ekranal), nekoliko
Schneiderovih kasetofona i stubova, Teslin
telefon koji, u saradnji sa ostalim kuénim
uredajima, omoguéava da kroz vrata propu-
stite samo onoga s kim Zelite da razgovara-
191} |6 pownekt slicems Bl

Sajam moderne elektronike u L/ubl/am
je, sve u svemu, bio razoaravajuée
toliko prazan da smo naprasno cdluélll da
sledecih par meseci ne kritikujemo organi-
Zatore beogradskog sajma tehnike! Sajam
smo napustill sa gomilom prospekata, koju
nije bilo lako usaglasiti sa Zeljom da razgle-
damo Ljubljanu. Kako rece jedan redovni
posetilac sajmova, prospekti su_ono sto
ostaje. A na njima je sve uvek sjajno

Dejan Ristanovié
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IZBOR OD 100 KNJIGA
po ceni od 300 do 10.500 dinara

pa_knj
i ljubici), priruénici

zabavno Stivo (krimici

Razgledajte spisak, sigurno ete nalél na knjige koje vas Interesuju:

Meta Selimovié: DERVIS 1 SMRT, roman
ZivolinPaviovic: ZADAI TELA, roman
NINTCUPRIIA, roman
INA MEDU RUSEVINAMA, pesine
nu DIJALOGA IZMEDU HILASA 1 FILONUSA
vié: LIUDI SA CETIRI PRSTA,
Shger: RO, roman
it s.m TOFOLA NA TERAST, roman

eni Didro: RAMOOV SINOVAC. O SVOISTVIMA.
ulan Bandié: TABU U TRADICIONALNOJ KULTURI SRBA

on
or2 Munen: ISTIKA T FILO:

o L) Ralve: LINGVISTIAN KOLONIIALIZAM

deimis Blagojeic: ISCEKIVANIE SIAIA 1 DOBRODOSLICA.

Sevrem Bricovie: KUCKING SINOVI pesme FEDON
Milan Milisié: MACKA NA SMECU, pesmi
Ljubica Miletié: FISON, VODA SENOVITA, pesrne
Nilan Nenadic: PESME

Duric: USAMLIENGSE, pesi

hajlovié Mi
ekeanar Pogouic Mnsscmm smmu g drame
forman Hese: NARCIS 1 ZLATOUS

KO
i Hadsic: NA STAKLU SAPISANG, pesme
iogen Lacrtije: ZIVOTI 1 MISLIENJA ISTAKNUTIH FILO-
Z0FA
stomii Zupan: IGRA 8 BAVOLIOVIM REFOM, roman
KiIsTOCNICEL opl

inica, Cudo s Sargan)

STOTE, roman

VESTANJA, pesme
OBE ROMA

. MLJE, roman
anilo Ki CROBM:A ZA BOMSA DAVIDOVIER, pripisic
aviovicStojuno RADNIKE POVEZUJE ' LAZNI

CiM)
ARstotel: POLTTIKA
Dima: DAMA S KAMELITAMA, fjubavi roman

KUVAD
0. Jovan Deretic: KRATKA ISTORITA SRPSKE KNJIZEVNOSTI

KE, pripovetic

s nnm»u SHEds roman

\l\.-dulw-mhmkm MOGUG FRIFOVEDANIA. ogicdi
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FOIELT SKAKAVCH
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uraguna 243,800
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a5
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Periferijska oprema

Nove tehnologije

Nisu daleko dani kada je cak |
viasnike

lole

za a
lepezom sasvim pristupacne, all nam to nije dovoljno — ne kaZe
meseci ve vise

apetit. Na tréistu se

Danas su cene

bila

kolor otisak. Cene su,

kolor stampaé. Zato cemo, koristiti opsirne napise iz Byte, New
tehnicka resenja koja koriste stampaci novih generacija.

1861 8 kol
Istini za volju, | dalje priliéno visoke, all se od tehnologife
da budu previse jeftinl — ubedenl smo da ¢e za nekoliko godina mnogi od nas sebl priustit
1A&B

1
uzalud poslovica da

84
Jeduci dolazi

nude manje Ili vise kvalitetan

naj ne

iti

Pisanje o novoj tehnologiji, jasno, dovo-
di do raznih terminoloskih problema koje,
na zalost, nist” mogli da rese razni regnici i
leksikoni  ragunarskih pojmova koji su se
poslednjih meseci pojavili. Zato éemo nove
izraze prevoditi u skladu sa svojom imagi-
nacijom, navodeéi obavezno i originalni

govor; verujemo da Ce se terminologija
iskristalisati u toku slede¢ih godina — tako
Je. uostalom, napredovala i Sitava raéunar-
ska terminologija.

Na trzistu se trenutno nalazi Sest vrsta
uredaja koji omogucavaju kompjuteru da
.obojene"" rezultate svoga rada prenese na
papir: ploteri sa perima, elektrostatiéki plo-
teri, termalni, ink jet, matriéni i elektrofoto-
grafski (laserski) &tampadi. Najpopularniji
su ploteri sa perima o kojim smo pisali jos
u ,Raéunarima 1": oni po papiru pisu uz
pomoé specijainog flomastera, pri éemu je
softveru koji upravija ploterom omoguéeno
da naredi zamenu tog ,pera” flomasterom
druge boje. Ploteri sa perima su u posled-
nje_vrem
Koriste u biroima za projektovanje pri izradi
raznih oblika tehnicke dokumentacije; ne
treba zaboraviti ni naugno-inzenjerske pri-
mene u kojima je potrebna grafi¢ka prezen-
tacija rezultata. Kvalitet dokumenta koji
proizvodi solidan ploter sa perima je izva-
nredan, jer su linije kontinuaine a ne ,ste-
peniéaste” — rezolucija je praktiéno be-
skonagna, j. ogranicava jedino debljinom
koriséenog pera. lako je ova tehnologija
doterana do savrsenstva, njene mane nisu
mogle da se uklone: ploter moze da crta
samo linije, Sto znadi da je rad sa njim spor,
ispisivanje slova naporno a ravnomerno
bojenje povréina praktiéno nemoguée.
Zbog toga se ukazala potreba za grafickim
uredajima koji bi sliku proizvodili na bazi
rasterske grafike.

Proizvodnia. . .

Rastersku_grafiku, bez sumnje, dobro
poznaje svaki korisnik ragunara — na nje-
nom principu je organizovan ekran (goto~
Vo) svakog monitora. Slika se sastoji od
odredenog broja tadaka, pri éemu je svako)
tadki dodeljena jedna od boja iz takozvane
palete. Pri generisanju slike koriste se tri
osnovne boje: crvena, zelena i plava (u
stranoj literaturi RGB, red, green, blue),
dok se preostale boje (radunajuéi tu i crnu i
belu) dobijajukombinovanjem (zapravo
_sabiranjem") osnovnih. Ovakav model, na

mereno jeftini i masovno se’

Siika 1: e boja preko

nastaje kombinovanjem Zute | purpurne
#alost, nije pogodan za tampade: crvena,
zelena i plava su prejake boje. Zato se

koristi takozvani komplementarni model

CMY. Slovo Y, da poénemo od
kraja, predstavija Zutu (yellow) boju. M je
magenta purpurno (crvena), a C cyan (mo-
dro_plava).

Zuta, magenta i cijan su takozvane sub-
traktivne osnovne boje (subtractive prima-
ries), jer se dobijaju oduzimanjem jedne od
osnovnih boja od bele: modro plava je
nedostatak crvene a Zuta je nedostatak
plave. Na slici 1 vidimo kako se kombinova-
njem subtraktivnih osnovnih boja dobijaju
crvena, zelena, plava i cma boja. Obzirom
<a je_kombinovanjem dobijena crna boja
previde svetla, neki uredaji obezbeduju i
generisanje ,,prave crne'" boje §to znaci da

Crvena bojs, na primer,

se sve boje dobijaju kombinovanjem &etiri
osnovne

... | mesanje boja

Mesanje boja ria papiru je, za razliku od
sliéne operacije na monitoru, veoma slozen
problem. Najlakde prolaze tvorci ink-jet i
termiékih &tampaca koji koriste tehniku
¢emo uskoro upoznati pod imenom
dye sublimation. Ve¢ina Stampaca iz sred-
nje Kiase, medutim, koristi ditering (dithe-
ring) prikazan na sici 2

Ditering koriste i crno beli matriéni
stampadi koji stvaraju privid boja generisu-
&i razne nijanse sivog. Svaka tagka ekrana
<3, kao na slici 2, zamenjuje sa Setiri tatke
na papiru. Ako Su sve tatke popunjene.
intenzitet sivog je visok i blizak crnom; ako

ragunari 33 e decembar 1987. 17
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je zacrnjena samo jedna tatka, cma boja
prerasta u svetlo—sivu. Ako se umesto
crnih tadaka ispisuju take u raznim boja-
ma i ako je rezolucija dovoljno visoka,
nesavrsenosti naseg oka ée stvoriti privid
pomesanih boja.

Broj boja koje ovako mozemo da proi-
zvedemo je, jasno, direktno zavisan od
povrsine ,,makro tatke": matrica 22 sa slike
2 obezbeduje 125 nijansi (ako znate odakle
se pojavio ovaj broj, razumeli ste ditering),

dok bi matrica 33 obezbedila vise nego
dovoljnih 10.000  nijansi. Nesrea je &to
ditering zahteva Stampag koji moe da
proizvede sliku u izuzetno visokoj rezoluci-
Ji: ako su tacke prevelike, nastace
ne privid pomesanih bojal'Vrhunski matr
ni §tampaé, na primer, moze da

3

njuje ovu

rezoluciju na jedva zadovoljavajuéih 100

taéaka po inéu, dok bi poveéanje matrice

na 33 dalo neupotrebljivih 67 tataka po
inéu.

Varijanta diteringa je takozvano delimig-

no toniranje (halftoning): svako] tatki ekra-

\MWM»«W‘

na odgovara po jedna tacka na papiru, ali  Slika 4: Princlp rada termickog stampaca
se veli¢ina te take menja u zavisnosti od
ntenziteta boje. Kako Je priliéno tesko
precizno kontrolisati veliginu tatke, ova se
tehnika Koristi iskljuéivo kod ink-jet tam-
paca. Ostaje, naravno, i moguénost da se
poveca broj osnovnih boja (svaka subtrak-
tvna boja se, na primer, generise u dve
nijanse), ali je mehanika koja ovo realizuje
orevise komplikovana da bi se uklopila u
5ilo koju od zamislivih cena.

Ploteri sa perima

Veé smo videli da su ploteri sa perima
najpopularniji uredaji za proizvodnju teh-
ni¢ke dokumentacile. Izraduju se u raznim

ijama i, zavisno od kvaliteta, kostaju
koja mogu da
se razmenjuju pod softverskom kontrolom
= obiéno izmedu 2 i 10, dok je maksimalna
ciznost vrhunskih plotera oko 0.001 in¢
stota dela milimetra), $to zna&i da ée
je medusobno rastojanje vete od

ovog limita zaista biti razdvojene.

loteri se, u_osnovi, dele na plotere
novane na dobou (drum),  ravne"" (flat-

tor na ponavljanje tih informacija. Slika &: Kao Ispod slikarske kicice: Pixelmaster na delu
racunari 33 o decembar 1987
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ljena na dve pruge: gomija je crna a donja
crvena. Kada tekié na koga je utisnuto
slovo udari o gorju polovinu trake, na
papiru ée se pojaviti crno a kada mehani-
zam malo izdigne traku tako da dekié udari
u njenu dohju polovinu — crveno slovo. Na
potpuno istom principu deluju i kolor ma-
{resilifieasiy s 8 podelisna it

uz_koriséenje RGB modela ili na
Sot oMvs sekcle. Obezbeden o, jasno. |

Sy 2 Dilecng: Razne nijanse
tacki; slicna

Elektrostati¢ki ploteri

Slika 3 prikazuje princip delovanja elek-
trostatickog plotera: specijalni dielektriéni
papir_prolazi_ispod glave Gija je Sirina
jednaka maksimainom formatu lista i koja
se sastoji od velikog broja minijaturnih
iglica. Neke od ovih iglica su doy
odredeni potencijal, 8to naelektriSe papir.
Papir, zatim, putuje iznad tetnog tonera;
pojedini segmenti papira, u zavisnosti od
svog naelektrisanja, priviate odgovarajuce
koliine tonera i tako nastaje jedna od boja.
Postupak se ponavija tri ili (ako postoji
,pravo crno*) Setiri puta sa razlicitim tone-
rima i tako nastaje izuzetno kvalitetna
(obiéno 400 tataka po indu) slika u boji.

Elektros(atlbk\ ploteri su relati
izuzetno skupi: za ploter
o TogmataAG sk oavo)
hiljada dolara, dok AO ploteri umeju da
kostaju i gitavih 100.000 dolara; odrzavanje
je, uz to, priliéno skupo, a papir treba
posebno nabavijati. Ovakvi se uredaji, da-
kle, koriste samo tamo gde je potreban
izuzetan kvalitet — LucasFilm, na primer,
koristi iskljugivo elektrostatiéke plotere na
kojima je proizveden dobar deo ,pozadin-
skih prizora" iz ,Ratova zvezda'
Termi&ki stampaci

Prvispektrumovci poznaju termicke
Stampade . kao zlu paru u kesi": Sinkler je
nekada za pedesetak funti prodavao ter-
migki stampaé koji je relativno sporo pisao

uskom papiru proizvodedi priliéno neéi-
tak otisak koji je docnije na svetlosti posta-
jao crn. Termiéki Stampadi za kuéne racu-
nare i dalje nisu bas previse popularni: za
nekih 300 dolara mozete da nabavite kolor
termiéki Stampac sa_pokretnom glavom.
Postoje, medutim, | straniéno orijentisani
termicki Stampagi u boji koji kostaju izme-
Gu 4 i 10 hiliada dolara i nude sasvim
pristojan otisak.

Slika 4 Sematski prikazuje rad termickog
printera. Glava se sastoji od odredenog
broja iglica koje se greju u zavisnosti od
osvetijenosti pojedinih piksela. Na jedno-
stavnijim modelima povisena temperatura
direktno deluje na specilaini papir menjaju-
&i njegovu strukturu i proizvodedi siiku.
Konstruktori novijih (i nesto skupljih) ter-
mickih Stampada su izmedu (obiénog) papi-
ra i glave postavili vostanu traku; kada se
traka sa zadnje strane zagre]e‘ specijalni
vosak se topi i ostaje

G fisans tola Jo prcexy-8iians siel
trostatiékim ploterima: papir nekoliko puta
prolazi ispod glave koja deluje na razne
segmente trake. lako mehanizam koji treba
da obezbedi pomeranje papira mora da
bude precizan, term aci obezbe-
duju najjeftin nerisanje kolor slike.

$to ustedite pri kupovini Stampaca
docnije polako gubite kupujuéi skup papir
ili skupe trake, ali je cena i dalje neuporedi-

formiraju manjom ili vecom gustinom crnih
bofa

ivog
metodologija se koristi IpH mesanju

va sa elektrostatikim ploterima. Takav je,
na zalost, i kvalitet — rezolucija slike retko
orelazi 200 tagaka po inéu.

Ink-;et Stampadi

Za razliku od svih ostalih rasterskih
iehmka ko]e smo pominiali, ink-jet Stampa&
formira sfiku u boji u_jednom jedinom
prolazu. Stampanie se, kao to ime implici-

, zasniva na ,pljuckanju” specijainog
mastila_koje ostavija trag na papiru; ne
ostvaruje se nikakav kontakt izmedu glave i
papira, a traka je nepotrebna

la tri§tu se trenutno nalaze tri vrste
inkjot Stampaca. Stampaci sa stainim mia.
zem (oontmuous Jet) neprekidno_gadaju
papir — sekundi se , ispali”” nekih
£0%00 kapijica mastila. Sledeéa grupa jo u
stranoj literaturi poznata pod imenom drop
on demand — siovo se formira od ta
pri Somu o svaka tacka prolzvedena jednim
mlazom . Preciznost se postize bilo
Upottabom piesbsloKirienih Kristala bilo mi-
nijaturnim grejagima koji nateruju mastilo u
komorama da provri. Najbolji su sa faznim
prelazom (takozvani phase charge Stampa-
&), kao &to je Howtekov Pixe/master Eije je
remek-delo prikazano na slici 5.

Phase charge modeli resavaju jednu od
osnovnih mana ink jet Stampaca — razliva-
a. Koristi se takozvano , plastiéno
mastilo*, évrsta supstanca Koja se na tem-
peraturama bitno visim od sobne pretvara u
tenost. Rezervoar sa mastilom se staino
greje kao | sama glava/—— .plsticno mest-

je. dakle, neprekidno u teénom stanju.
C|m stigne do papira, mastilo se hladi i

Evrséava; supstanca je takva da je OSvrsci-
van]e trenutno pa Pixelmaster proizvodi
izvanrednu sliku_koja je, istini za volju,
nesto izdignuta nad povrsi a. Za
azne boje. 56, prirodno, Korlste. razicita
.plastiéna mastila’

Ink jet Stampaci su nesto skuplji od
termigkih: model za kuénu upotrebu kosta
nekih 700 dolara, dok profesionalni &tam-
paci ovoga tipa dostizu cenu od
dolara (Pixelmaster kosta $4500). Uredaii su
brzi, izuzetno tihi i trose veoma malo ener-
olepues &esto baterijski napajaju i proda-

za precizno pomeranje trake
&to znadi da se slika formira u tri ili Setiri
prolaza — u svakom se prolazu iscrtava po
jedna boja

Iak el kblor matmal tampest  prle.
noj upotrebi kako zbog niske cene tako i
70 jeftinog odrzavania, njinove 1086 stra-
ne nisu zanemarljive. Traka se, pre svega.
narsvriomamma, okl to znes da; o posle
kraéeg vremena neke boje 0go ista-
knutije od drugih. Veée povrsme koje oboji-
te, zatim, nisu dovoljno ravnomerne i sjaj-
ne; ovakvo bojenje, uz to, polako ali sigur-
no upropeStuje glav Tacke, najzed, fetka
mogu da budu manje od 0.18 m

Laserski kolor stampaci

Laserski Stampagi su zbog izvanrednog
otiska | velike brzine sve popularniji Kako
kod nas tako i u svetu. Kraj 1987. ée nam
doneti laserske Stampage u boji Koji su
nastali malom prepravkom masina za kolor
fotokopiranje.

Nije nam poznato da li je negde u
Beogradu ill Jugoslavii montiran_uredej
koji proizvodi fotokopije u boj
nim razgovorima smo saznali da privatnici-
ma nije dozvoljena nabavka ovakvih falsifi-
katorskih naprava iz snova. Ne mislimo
naravno, da bi kolor lotoknplrsn]em mogie
da se falsifikuju novéanice — je kvali-
tet izvanredan, papir jednostavno ne moze
da se imitira. Postoje, medutim, razna ga-
rantna pisma overena peéatima koja prec
stavijail 1810 810 1 gotov novac — falsifiko-
vanje ovakvih pisama bi, uz dobru kopir.
masinu, bilo trivijalan zadatak. Na Zapadu
se, medutim, kopir masine u boji maso»
instaliraju i koriste — obezbedenje od
falsifikovanja je postignuto' tekstom photo-
copy koji se obavezno pojavjuje na svakom
prolzvedsnom list.. bar dok se neko ne
doseti kako dd

Kolor laserski stampaé nastaje kada se
Kolor kopir masini doda svetlosni izvor koji
radunar moze da kontrolise (tipicno laser).
Na kom principu radi ova naprava? Upros-
&eno receno, laser naelektrige fotokonduk-
tivni dobos a zatim ovo naelektrisanje ra-
sporeduje suvi toner (specijalni prah) po
papiru koji zatim prolazi kroz fazu fiksi-

ranja.
Prvi laserski kolor &tampa&i ¢e se na

dzepnim

Dartavanie nijs narodito Skupo — umesto
traka kupuju se glave sa ugradenim rezer-
voarima mastila dok je papir najéesée stan-
dardan. Postizu se rezolucije koje retko
prelaze 240 tataka po incu.
Matriéni stampaci

Najzad smo stigli do starih poznanika
zvanih matriéni Stampadi. Tehnologija nji-
hovog rada je redovnim &itaocima ,,Racu-
nara® toliko dobro poznata da na nju
neéemo trositi nikakav prostor — pozabavi-
emo se iskljuéivo generisanjem boje.

Secate Ii se starih, dobrih pisa¢ih masi-
na koje su obezbedivale dvobojni tekst?
Gitavom duzinom mastiljava traka je pode-

trzistu verovstna pojaviti podet-
kom 1988 — ogekuj
Kretati jzmedu 20 § 30 iljada dolara, Rezo-
lucija ée, verovatno, biti 3
po intu, a brzina neverovatnih desetak
stranica u minuti

Vodedi svetski proizvodagi Stampaca su.
vidimo, u potpunosti osvojili razne tehnolo-
gije kolor Stampanja. Cene su, istini za
volju, | dale reativno visoke, ali ne sumnja-

bliskoj buducnosti kvalitetni

ko!or Stampagi kostati manje od magiénin
2000 dolara — laserski printeri su, seéamo.
se, pogeli masovno da se prodaiu i koriste
tek kada su probili ovu ,,magiénu granicu

Priredio: Dejan Ristanovi¢
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Pitalica bez
odgonetke

Nije mnogo nedostajalo pa da rezultat
..Dejanove pitali-
la

de 23:

no primill jedno (skoro) korektno rese-
nje! Zadatak je verovatno bio (pre)te-
Zak zato $to ga Je trebalo resavati
gotovo heuristicki — racunar je upo-

pri rucl imate nekog ,,kreja* koji moze

da podnese par milijardi iteracija?

U ..Ragunarima 31" smo, da se podseti-
mo problema, objavili redenicu sa slike 1
“oju je trebalo dopuniti tako da bude tagna;
nedostajali su brojevi koje je, jasno, trebalo
oisati regima. Svaka dopisana reé je modifi-
la samu redenicu: &im napisete broj
ideset dva, u retenici se pojavi jedno
novo slovo A, dva slova D, dva slova E i
ko dalje — posle svakog dodavanja treba
orebrojati slova i ustanovite da li je receni-
ca i dalje istinita.
Da bismo bili u moguénosti da rangira-
mo odgovore, zahtevali smo problem resa-
te taéno onako kako je postavijen: reé
VDE, na primer, nije smela da bude
zamenjena sa OVDJE. Brojeve je trebalo
predstavij
nrvatskog jezika
cvde imate jedan B zvusi pomalo smesno

Q zadaci

U prodiim . Racurarima': smo. 2spo-
celi serij taka ili, u prevodu,
stos pllan/l ey
ogicra. al | veome neocokivan, Obzt-
odgovore na ova pitanja ne treba
s  Saljto (problemi su namenjen;
vasoj razonodi), u svakim ,,Racunarima’*
Gomb: otjavijvat resecyo prethodnog .Q
zadatka. Primamo, razume se, i vas
orobleme ovoga tipa (uslov: da nisu
opste poznati), ali cemo prvih desetak Q
zadataka preuzeti iz knjige J. J. Clesse
Micro Puzzles.
RQ1: Prvi o zadatak se odnosio na
nu koja je istog dana u intervalu od 20
el bl pri ce-
mu & u blizanci. Zena je 20
minuta docnije rodila joé jedno dete,
12ko da se ne radi o blizancima nego o
trojkamal
Q2: Secate i se nasih starih noveica?
Podseticemo vas da su postojali noveici
d 5, 10, 20, 25, 50 para. Zbir nominalne
vrednosti dva novdléa Jjo 55 para, pri
cemu jedan od njih nife noveié od 5

ne resava pozi-
anjem na inflaciju — nominalna vred-
nost novdicaiod 10 pate.Je) na primac
wvek 10 paral

Jreduje: Dejan
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ReBenja Sinise Djurekovida:

Da, ovde imate trideset 'A'.
trideset Bt eridenat da e
]

sedan Jedan '
dva ‘o', Qt
sedamnaest 'T sedan

Je
Sedan 120, 1 Jedan '3,

Da, da, ovdje ima dvadeset devet ‘A’
fe', trideset 'D ria
Jadan am

Jedan 'ut,

. dedan 'z'.

Reenje Ratka Dinica:

Da,
tridesat ava
e
', Zetint

aent '
'2', jedan '2'.

o,

2vés dmate criddeat gua AL, deden "B daden
ot by

fe', dva '€, jedan
. dedan 'G', jedan
K. Jedan 'LT. West o' avadeser IN']
st 'R', Zetrn 'S, tra
Jedan 'w', n X', Jedan

. a
Jedan 'F'

e, e

. Jedan 'B', jedan 'C!, tri ‘C', jedan

trnace
t 'V', jedsn 'X', jedan 'Y',

Sheise B
3

zvuei, ali — $ta da se radi).

Heuristicki problem, naravno, necemo
resavati bas nasumice: treba primeii dase
slovaB,C, G F, G, H, K L, QUWXYiZ
ne pojavijuju u tekstualnoj predsmvl bilo
kog broja, pa ¢e se svako od ovih slova u
Konagno] recehlcl polavitl e’ Jodnom.
Ovom skupu mozemo mirne duse da doda-
mo i slovo Z: ono se, istini za volju, javija u
broju Sozceser,ai jo rio neverovatno da ¢e

ko slovo javiti preko 60 puta. Sto se
Catalih slova e, recept il 1ako. datl ——

treba probati, probati i jos malo probati,

U predvidenom smo roku primili svega
osam pisama medu kojima nismo pronasli
ni jedan tatan odgovor — nekoliko &italaca
je .priznalo” da su resenja priblizna, u
nekoliko smo sluéajevima to ustanovili sa-
mi dok su u preostelim reCsnicama noka
polja kupona ostala nepopunjena 8to je, po
Tosavacima, trabalo da znadi oa pojedinih
slova uopste nema. Tek sto smo, duboko
razocarani, pripremili tekst za ,Radunare
33", pristigao je kupon Ratka Dinica iz

Fotografi i modeli

Dvadeset Sesta pitalica je, zapravo,
mali detektivski problem koji se odnosi
na dve troclane (muz, 2ena i dete) poro-
dice. Jednu porodicu Cine foto-modeli-
Ante i Branka i fotograf Ceca; drugu
S modst_Bregen Iitologralt Enlc]
Felina. Jedne veceri dvoje od ovih Sest
ljudi je Sty supermarket, dvoje je
bilo u bioskopu, a dvoje u Setnji. Jedan
od onih koji su Setali je ubio drugoga
(skrademo vam. paznju da re¢ ,dvoje’
ovde e implicir da.¢6 tacll & oe0Ra-
i casicio pofe; kao 8o i Jecar o

onih. je da se radilo o
muskamu) dm/anms su sledece:

1. U kupovini su bili fotograf i model,

2. Posetioci bioskopa su istog zani-
manja

5 Ubica | 2rve’ su bllzanct.

4 Eracni drugoui ubljenog I ubice su
bili u kupovini

5. Zrtva i njen bracni drug su razlici-

tih zsmman/
od dve osobe u bioskopuija

e CosDo jednom
koje su bile u kupovin; druga s
bioskopu je istog pola kao foto-model u
supermarketu.

Kako se zove ubica?

ngen;a Saljite na adresu: , Racunari"*
(za Dejanove pitalice), Bulevar vojvode
fereicany Beograd tako da pristignu pre
25, decembra_1987. Sva pisma. sa_ko-
Taktnies rosonjima.koriuriey za noeans
nagrade od 20.000, 15.000 | 8.000 dinara,
dok ¢e kuponi (ili njihove fotokopije) na
Koje je upisan identifikacioni broj uce-
stovat u godisnjem takmicen/u koje se
ovom pitalicom zavréava; re ti e biti
objavijeni u februarskim , Fladu inarima*
kada e biti dodeljene i nagrade. Od
sledeceg broja naseg Casopisa mese¢ne
nagrade se povecavaju (ah, ta inflacija) |
zapocinje novo godisnje takmicenje re-
Savaca Pitalica.

Ubica Je

Ime 1 prezime

Adresa

Mesto

RaZunar

Vreme

Identifikacioni broj:

t Togariiy
iz broja tel.

EST
po izboru

R
god. rodd.

raéunari 33 ¢ decembar 1987.




Tesliéa sa (skoro) Korektnim resenjem pro-
blema. Zakto kazemo skoro_korakinim?
Drug Dinié je, poput tri druga resavaca
Pitalice, smalrao da se brojka 4 zamenjuje
tekstom etri. Ukoliko, dakle, ubuduce bu-
dete redaval siiéne probleme, zzpamiie da
se 4 pise kao

Slika 2 pnmu,e originalno resenje S
sSe Burekovica koji je prediozio ovaj zada-
tak, jedno alternativno reenje istog autora
(zasnovano, uzgred budi re¢eno, na broju
St ko tesonio Faike Oinica e s
modifikovali tako da bude
sa kraja redenice smo pvebacm u broj &etiri.
Da bi , zvani¢no" resenje sa slike 2 bilo u
duhu naseg jezika, slovo Q' bismo mogli
da zamenimo sa recenica bi i dalje
bila_tacha. '8 u /o] i figurieaia‘sva neda
latiniéna slova.

DEJANOVE PITALICE

Ostalo je jos da dodelimo nagrade. Ugi-
nilo nam se najpostenijim da prvu nagradu
od 20,00 dinara dodelimo prediagacu ovog
problema Sinisi Durekovicu iz Zagreba koji
je, na kraju krajeva, dostavio jedino sasvim
korektno resenje zadatka. Druga nagrada
od 10,000 dinara je pripala Ratku Dinicu iz

esli¢a, dok su za tre¢u konkurisala sva
priblizna resenje- — najvise srece je imao
Sinisa  Stamatovi¢ iz Sremske. Mitrovice
kome pripada 8,000 din

Istorila. ovoga problema je- kratka: al
priliéno interesantna. Prvi put se pojavio
pre_devet godina u americkom ¢asopisu
Mathematical Teacher (trazila se, jasno,
engleska verzija recenice) i ostao bez reSe-
nja gotovo dve godine; prvi Korektan odgo-
vor je poslao jedan miadi holandanin, inade
student Stanfordskog univerziteta. Urednik

Dragan Majkié

rubrike je novéanu nagradu pretvorio u
guldene { napisao nesto poput: Da, ovde
imate toliko-I-toliko slova A’, toliko slova
5" .. tollko slova .21 chadesst goldena:
recenica je, naravno, bila tacna, ali ouidena
nigde nije bilo! Problem se, koliko
poznalo, nua javijao u domacéoj meralun
m koji (skoro) niko nije resio je
ot jedino utoliko $te nas je
Tao. 08, razradin. procedury Kol 6emo
primenjivati u sliénim buduéim slucajevima
Kojih, se, nece biti bas previse
Prvu nagradu éemo u ovakvim slucajevima
dodeljivati predlagaéu problema (ako takav
postoji), dok ¢e preostale nagrade (uveca-
ne, ako za to bude bilo uslova, nekom
posebnom premljom) ogskivatl bududs re-
wade — resenje pitalice necemo objaviji-
vavr ok ga neki Gitalac ne pronade!

Izlog knjiga

Dejan Ristanovié

KOMPJUTERSKA

GRAFIKA

Narodna tehnika Vojvodine, Novi Sad
250 stra
Cena: 12,000 dinara

Ako ste, progitavsi naslov, pomisili da
ste kona¢no dogekali knjigu koja Ge vas
nauditi kako se pisu Space Invaders-i, Rep-
fon-i i ostale akcione igre sa moénom
grafikom, pogresili ste: knjiga Kompjuter-
ska grafika se bavi daleko ozbiljnijim stvari-
ma koje ¢e najvise interesovati gradevinske
inzenjere i arhitekte.

Autor ove knjige Dragan Majki¢ je inte-
resantna liénost koju bi Gitaocima ,Racu-
nara" trebalo posebno predstaviti: inzenjer

radevine koji je reputaciju stekao i kao
karikaturista i autor crtanih filmova (njegov
,Skok" je sastavni deo ,,Oca na sluzbenom
putu”). Knjiga koju upravo predstavijamo je
plod njegovog desetogodisnjeg rada na
primeni radunara u oblasti projektovanja.

Knjiga pocinje sasvim jednostavnom, a
ipak fundamentainom matematkom: vekio-
rima, matricama, transformacijama u ravni i
prostoru i crtanju linija i povrsina. Sledi
pravo kompjutersko crtanje: osnovne i po-
moéne operacile, resavanje problema vidlji-
vosti, manipulacije sa crtezima (odsecanje,
prekiapanie, centriranje, zumiranie, projek:

je...) i, najzad, konusni prececi koji
obuhvataju kako krugove i elipse tako i
parabole, hiperbole i sloZenije krive. Pro-
gram za crtanje je dat u potpunim verzija-
ma za BEC B (sa dualnim procssorom
6502), QL, , atari ST* i Mekintos. Verujemo
da je program originalno razvijen na Aéor-
novom raéunaru.

Tehnicka strana knjige je, prosto rete-

od autora iz ostalo afirmisani umet-
nik. Cena je, bez obzira e opremu, priliéno
visoka ali izgleda da njenu glavnu stavku
&ini marza — Narodna tehnika Vojvodine je
obeéala da ée svima koji se obrate direktno
izdavaéu knjiga biti isporuéena pouzecem
za manje od 9,000 dinaral

Knjiga Kompjuterska grafika, sve u sve-
mu, nije 8tivo za potpunog pocetnika Koji bi
Zeleo da se igra sa racunarom, ali j

nezamenijiva literatura za sve one koji bi se
bavili raznim CAD primenama. Duzni smo
vam, ipak, i jedno upozorenje: ne upustajte
se u Citanje Kompjuterske grafike ako ne-
mate bar odredeno matematicko predzna-
nje i, 8to je mozda jos vaznije, odredene
matematicke sklonostil

Dragan Pantié

APLIKACIONI
PROGRAMI .
ZA

PERSONALNE:

RACUNARE

UBM PC/AT/XT | Apple lic)
Tehnicka knjiga, Beograd
trana
Cena dinara

Posto namirimo programere, obratice-
mo se i korisnicima raéunaral Salu na
stranu, knjiga Aplikacioni programi za per-
sonaine racunare je namenjena ljudima koji
u poslu kojim se bave zele da primene
radunar ne upustajuci se previse u bejzik,
paskal, masinac i ostale hakerske poslove.

Posto svaki raéunar u manjoj ili vecoj meri
moze poslovno da se upotrebi, autor je
morao da ugini izvestan izbor; opredelio se
za sadasnji poslovni standard nazvan IBM
PC i ex-poslovni standard zvani ,.epl" Il

Posle uvodnih poglavija koji vas ute da
ukljuite ratunar i komunicirate sa MS
odnosno ,.epl* DOS-om, autor prelazi na
pravu temu knjige: obrada teksta pomocu
programa WordStar i AppleWorks, rad sa
bazama podataka pomocu dBASE-a Iil i
(opet) AppleWorks-a i, najzad, tabele i baze

podataka pomocu paketa Lotus 1-2-3. Izbo-
ru programa nema $ta da se zameri — raci
se 0 de facto standardima poslovnog sveta.
Znajuci, medutim, domace PC rZte, veru-
u'jednom od slede¢ih broje-
a procitati ma oglas Ko
glasi Mevjaim 33 strana tofat o WordStars
za 40 strana teksta o Word Perfect-u:
Gopiata pp dogovori

WordSrar: AppiaWorks, dBASE Il i Lo-
tus 1-2-3 su, treba li to uopSte re¢, izuzet-
o mecn) pepgrarl Al Unotretal il ba
uvek jednostavna. Zbog toga ne mozete da

otekujete da Ge vas 34, 52, 117 odnosno 84
strane uputiti u sve tajne ovih slavnin
paketa — knjiga Aplikacioni programi za
personalne racunare je mnogo vise nego
fvod u upalretas ovih apl Kaconin progeae

ma, ali nikako nije i ne moze da bude
kompletno ‘uputstvol Navedeni podaci su.
&ini nam se, sasvim dovoljni da pokrenete
program koli vam je-potreban | koristte
njegove osnovne moguénosti — za
ostalo ima vremena i (za sada Strane)
literature.

Sto se tehnicke strane tide, knjiga Apli-
kaclant program 22 personaive racuoarele

rader — tekst nije prenosen
sk R je slagan. Tekst
medutim, nije opterecen Stamparskim gre-
Skama (poneka nije mogla da bude izbeg-
nuta), dok su slike izuzetno kvalitetne i
itliive — zasmetalo nam je jedino Sto su
nekim tabelama specijalni znaci bez ikakve
potrebe zamenjeni YU slovima. Citava teh-
nicka oprema nije luksuzna, ali je korekina
pa cak i dopadijiva.

Kniigu Aplikacioni programi za perso-
naine radunare, sve u svemu, preporucuje-
mo svima koji Zele da u e e posiovne
korake na svom PC-j

ragunari 33 e deoembal 1987. 21




Komercijalni softver

Debageri/IBM PC

Isterivaci bubica

D-bnplnn/- [o proces traZenja gresaka u propnmu 1 nfihovog Ispravijanja. U tom procesu se moZemo
i i Je o bez

Imllmm) dcbaycr (engl. debugger). Dnbn

programa | njihovo mi

ijenjanje, trazenje gresaka u svojim

Ilml

koriste skoro svi Pravi Programeri za analizu tudih

i
pa cak | programiranje. Koji debageri postoje na bﬂifu PC softvera

Korsnick! intefel j jedan od bitnijin faktora

om izbora d ako je sasvim sigurno
i kastijor upuuqonm debager na
nexom izuzetno napornom posiu (i uom 2ato
nabavijate, zar ne?), interfejs s kojim niste
u prijateijskim* odnosima pod uvl- ima
nitkog opterecenja mots znacajno da vam

Naelno, debageri k knluh I-dun od dva to
snickih interfejsa —

pogle-
thodrih operacia  Gokle god se
~siaze na ekranu, ai
odjednom vise  stvarl. (npr. 1o
=dnom vidjeti sadrzaj registara, kod programa
led memorije), 8to je moguce Koristenjem

ozora

Zajedno su jaéi
Debageri so moau dl)lﬂl\ prem
rade | pre
i bl L0

Obzirom na nadin na koji rade, debageri
gu biti softverski, hardverski i hardverski
driani softverski del

u na
kve programe, i na koji

uzima kontrolu nad programom koji Zelimo
2naiizirati,
JPrednast ovakvog tioa debagers je u nihow
ftiniji su od s
m), a [t bro]

ravati pvcw- o num

winuti njegov rad ukoliko nije pv-nm
jena tatka prekid:

st

rmalno, po nainu na koji rade. O

u od onog u kojem se
rogram Koji e anali j nacin se
stize potpuna izolacija.
Ovi_debageri mogu sve to

Je softverskim

M, 1/0 porto-

Kad se shyatl nilhova mo¢, svakom Pravom

rameru (pa| staljma) poti astl eheubics
je_zivot, i

va_ prosudna. mena vellka, aere (ammk

a dolara, pa i vi

ardverski_podrzani softverski debageri su
sian izbor z rekogs o ne bl

novsanics {golkiri hpeTje ek
8 od oni ljepin

1o mu nudi hardver
Ot debegen au EoNamled oxouno 4 noko-
naina. Izlazr mogu
sroummiord na_ komuniacitd port da e i
51 aktivnost pro
a1 2a azhe podatke. Problem diilienia
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memorije izmedu nraguml Yol se analzira |
dsbagers rici)

oji

lenuk i he.kon-bnln p.n.l ' prokidanje rada
JoSel Bealy: ez Seutlarss sl

Brokidn | s whtow a1 omegatent

m i

sluéajevima (odredeni interapt vektori ne smiju
biti promijenjeni).
Cijena joz

nase pojmove jos uvijek velika
1500 dolara za PC/XT verzie.do

(0d oko 1000

2500 dolara za AT verzije).
Nodaini 26 s claiie mi erple pomnitiog PG

PROBE Kkoja radi sa Microsoftovim Cods

del

rom (oba ova produkta e biti oplnnl u
linjom tekstu) po cijoni od oko 400 dojara, $to
je vise nego odlitan odnos mogucnosti/cijena.

Od izvr8nog do izvornog koda

of na to kakve programe elimo deba-
giati 1 kol nasin, postole dabager! kod koiln
istim

im idebage-
i koji podrzavaju simbolicko uomglumo i doba-

geri koji podrzavaju debagiranje na nivou izvor-
og koda.

Debageri kod kojih radimo sa Satim masin-
akim naredbama prilikom _disasembliranja_iza

AL« Mroabl dl}u ldmu sl

jutera na Gije o
izvaavanie kompjutor proci nakon Sto Evsi ok
ve nay koje vrse itanje
memorile il pisanie u niu o kod muumn«-
ranja biti prikazane s apsolutnom adresom u
morlile kole:ca B |
e biti izvrseno pisar
Ovakl dobagerl "dalu pravu silkis o lzgiedu
progra febagira, ali u isto_vrijeme
Gtedaveja | usporavalu posso or smo o mjestima
na koje program skace ili i poziva, kao
onima u koje pi iz kojih
8

izwrsano Gitanje i na koju

it navidl razmi-

linkujemo, ili ako radimo sa vise mm-nnh
Pogodni su samo za trazenje greSaka u
masinskim programima i za stvari koje dovolmn
dobro moze da obavi svaki debager (pretraziva-
nje memorije, dump memorije | sl.

vega ovoga javila se potreba za deba-
koji ée podr2avati simbole (labele

rima
ble) kod debagiranja programa i tako su nastali
simboli

rebni za
pretvaranjem MAP.
‘grama) ili ih definire
Tanja i kompaliranja 8o moralu poduzets odre-
deni koraci ukoliko se program Zeli kasnije
irati simbolickim debagerom

Ako vam je stalo do viastitog zdravija | Zivaca
(tu mazohiat ne spadaju) nabavite dsbager koji
bole natina njihovog unose-

| aatatura). Razhka Jo orastiena!
ko nista na ovom svijetu nije savrseno, tako
ni debageri koji rade samo na nivou masinskog
jezika (bez obzira podrzavali simbole ili ne) nisu
savrseni. Nisu ni zbog toga to ve¢ina nas
radi sa kompajlerima koji, kako znamo, jednu

pravijenje ra.
1 kako medu njima odabrati onaj

liniju_ izvornog koda
edi, koristeti pri tome | pozive u bibliotsku
funkole, pa Sak | optimiziranje jopustaju
ole dopustalu interpreter (5

Ganje reda b bilo. Kojol tEKi b
Glodania podetasa W rrlavg milansanfa.pe cak
T mijenjanje programa bez potrebe za ponovnim
kompajiranjem | inkovanjem). Znadi, ako ne
poznajemo unutrasnji rad samog kompajiera i
njegovu organizaciju koda i podataka kao da

prevode u vise masinskih

3
2

mnjamo da greska
u kompajler
ovog problema se moze naéi na

U\ e e s

jesenje
tr2idtu u vidu debagera koji podrzay
koja e linija_izvornog
masinske naredbe, da se ide kroz program liniju
0. liniu izvornog ko, prat stane varabi 1a
wjome izvkayanis, pro s se postavials
prekidne

ettt e Vatiiable. oznacevaly
simbolima itd.

Debager kollrads na nivou izvornog ko
utatno vrhunsko dostignuée n

Gt . SOl 1o mosets. oditna Investicye.

Tacgke prekida
DI li ¢e rad sa dobloﬂom blll um HI M ﬂl I|

ko od rlph
je ulaza i izlaza, tacke preki-
da i modificiranje koda) su to

m vremena
postale ok deuge (nor. skneoltks
debagiranje overleja, ba naliza perfor-

mansi programa) ne e et G e

redenu adresu (ili odredenu labelu ako se radi
o simboliékim debagerima)
viso o debagery, tacke prokida mogu bit
priviemene (.nastaju” kad program naide na
neku od njih) ili staine, mozete ivati” |
iskijusivati bez brisanja, pa ¢ak to raditi i sa
rupama tacaka. Bolji debageri

thske lokaclie: kads ond ot catmons i

jednost; nakon tat

Nl k. ik, It petll 1, Wariteds pr
m i razne operatore

Malo napred, malo nazad
Kada kod debagiranja nekog programa dode-
odpovor pa to pitanje nam daje

omogt da se vratimo unazad i
Kol amé 1 dosi

backtrace, koji




L [<addr> I<ariverecxcrec>l] = load
3. gexer> - display ecression

1" (428 comand o1l
current source. 1ine
< 2 screen t1ip

Cexpr> ops: +

Cires *ovis. Vord. Dounieenis Asis:

1 Srange> <addre,

Q <value> <m
Y
8 m».m g gvaven <

T {addresss icvalogs) -

[<range>) - unassemble
V [<range>] - view source 1
W [<address> (<driveXrec)rec>]] - write
PRURT xam3

Xo<symbol> ~

<device
T Catrings < come

not seg off by wo dw poi port wport mod and xor or

3, omeve

<filename>

5 cueput &
31" tcvaltes) - progran step

& lotel acm"mv

open map/segment.
>

iroct outeut
£5 ct input
m.> - n-am:z both

Shortreal, Longreal, Tenbytereal

Help ekran SYMDEB-a

Proizvodaéi debagera su ovoj opciji prisli na
dva bitno_ra: n

bafer_sprema stanje
Komplutara za odredeni bro] prssn Instruke
ja. Kada se bafer napuni, svaka nova informacija
Bride onu najstaria

rugi n

a doslovno idemo kroz pro-
gram unatrag. il | u postoje neka ogranico
Naime, neki tipovi instrukcila se ne mogu izvrsiti
unatrag (npr. interapti

bzira na to Koji nagin debager koristi,
vrlo korisna opcija kn te se

tesko odricati nakon &to je jednom upotrijebite.
loguénost da se modificira pmwum koji se
dobacia clreltng i debagers

m slo-
bodne ruke da islag trenutka provieit pretpo-
stavku o toms e greska nalazi i da je,
eventualno, isp

osnovna n rogr

ci

ma: prebrisavanjem starih instrukcija s n

umetanjem novog medu dvije Iulrukcl]-
P

nu_opasnost d

duzine ili krace od

prebrisane i instrukcije koje ne Zslimo prebri
Umetanje koda izmedu_dvije lnnrukclp ,-

pravo rjesenje, a nagini n

£a malo naprednill nivo, pa ih heGu spominjati u

ovom clanku.

a performansi je of 2 koje se

nomsal o je vrlo_rado imati oni kojima je

programicanie nacin da zatade svakidabolu kort:

Sticke podatke 0 tom
mens nmgrlm pmvnﬂl u svojim pojedi-
o il Tl © da mozemo lako

o

Gomnat o i algoritam
iivkod, ts da Il pm(ob juska gria” u programu |
gdle su. Kako jo 22 dobienje ovin podataka
potreban po: v ser apakceR)
Porformane! cesto prodaju (sa u)
poseban dodatak debagerima.

SYMDEB:
ka sasvim novoj klasi

DEBUG je softverski debager koji se isporu-
uz MS_odnosno PG DOS. Zbog toga je

1zgled ekrana za vrijeme rada s DEBUG-om
mozete vidjeti na slici 1.
SYMOES jo:blicraeafiog simboliod auperset
DEB! po za Microsof-
ov G, PASCAL | FORTRAN, fako dosta ogran
obijate ga uz verzije 3.0 | 4.0 Microsoftovog
isnicki interijs Jo Iinisk

Macro Assembiera. Kor
Rad s thlml pmknd- je fleksibilni
DEBUG -a (BC, E,BL,iBP giste", , iskljuéu-

ju'i ‘.ukuuéulu" listaju i postavijaju tacke preki-

inanje izraza, s tim 3to brojevi i podaci mogu
bt pradetaviint u vise formata (bat ¢

rieS, el bro} ceaini
ASCil kar ) Dn
Komandu o

prwmmeno s BOS.( (shﬁl estape). £
Taziiku 00 DEBUG-a, postoll HELP ekran (ko

se ne razlikuje bitno od DEBUG-ovog, pa na slici
2 mozete vidjeti njegov Help ekran.

PROFESSIONAL DEBUG
ILITY:
uz malu pomo¢  hardvera
PROFESSIONAL DEBUG FACIUTV se sastoji
8 za_rad s diskom na nis-

o, Kola. ganerira NMI insrapt,
8 swrstaa u grupu hardverskl podrian
gera. Gijena mu je Vise nego
um,mm ok Va0 el 4o Jo vierovall poda:
cmete v o) allo fadiog s stooniinije
prayi predstavnii voje

Smjobton Jo trano. . memoriu (sliéno kao
famozni SIDEKICK).

ke prekida ostaju na mjestu na Koje ste ih

postavili dok ih ne odstranite. Bilo koja_tac)
prekida se moZe ,skijutiti" bez odstranjivanja.

Podrzana jo EBCDIC notacia keraktera (za
ne manje uputene da kazemo da se
notacijom IBM Koristi na svojim veéim omp)ine:
rima). Problema sa interferencijom izlaznih po-

ataka nece bt er jo dopusteno istovremen

svatk
feis odabrana jo komand-
lassembiratl kod, fsvdevati g

© ima.

redirek-
Gioniratl. Ne podrava simbole it na e aivou
izvorog koda, Broj tadaka prakida ve
se ,otiste" kada program naide na |oanu o i,
wmm proidanis. niti backirace.
jo koda se vréi prebrisavanjem starih

Ja hovim.

koriséenje kolor i displeja,
406 pr dome e kol €a od nilhél poc
3 koji iz programa. Za one koji
ormall e Ao asam Jedva nabavio |ove]
ledan), ostavijon jo bater za ekran. N
njdJo fotim onit milropr ocesorowh) jos 40 K
dobro oroc e
aitame 1
vrijednosti i irosn Nk Sak Iml‘u epeciainu
namjenu (jedan od njih, na primjer, sadr2i duzinu
tokuce instrukie) O regitr se. po voli, mogu
Koristiti u izrazim

Viatematici Koprocesor jo podrzan i debager

pnknule niegove ol Izgled ltaznih podata-
debager je moguée modificirati.
Faiothl o mogu postavi do 162 tagke proki-
da, Uz ijoino prakidanie: Trace'l backirce
adovoljavajuci ti dio memorije i
tpovi mulrukclh 2 kol G0 Ditkimtont (vor. suseo
S-u). Korak kojim se izvréa-
v.‘u lmkukc\le moze se puumv-u kao i velici-
. Modifikacija koda je skoro pa
a ,uv ne.postoji opcija koja dop v
asembliran instrukcila, Takoder no posioji n
mogudnost rada sa fajov
ow] detager rad na kBl man, o as
Brvo 56 on uita u memoriju (gdjo ostae reziden-
tan), a

éu

rapta rain 8
mmun) ili stavijajuéi instrukciju za erapt 3

k pro-
va debagiranie uglaviom na
napisali_sam o

(ovo je standardno prihva
Koll predstavia tacku prekide) na poset
%

Brograme ko o
asembleru, jer dobar dio i omogo-
Gava lako umetanje ml!lnxkn instrukcije za INT

3.0vo ostrice, jer na taj
Padin mofemo prekinutit b kol program u radu
(normalno, uz neka ogranicenja, jer softverski

debager risu svemogut), m DOS
ta o DOS nego program ) oo velome radh

il ne
diskom prakiéno sve to 1 poznati Norton Ut
ties ili PCTOOLS, pa ¢ak i vise. Ne samo da se

i preko fizitkog broja sektora (kao 5to ga
korlnl 8i0s). Help ogola e wio don
svem

u, kojem treba
razmiit, Dlatribeira ga nikd rug) 6o 18M Co.
POB 1328, Boca Raton, FL 33433, USA.
ADVANCED FULLSCREEN
GGER:
u nezasluZenoj senci
Advanced Fullscreen Debugger (u daljem
tekstu AFD), nasljednik Full Scmn Debugger-a
jedan je od rijeth d gera koji ne dolaze s one
strane okeana (pro ut
Vicracambummecimi

ni it
D Jo softvrsii debager kojem u cienu o
TR e dodatak (kao
Professianel Debug Faciiy). si su zaio P~
© da se

prekidanje programa. al tko moze oéekivat vise
2a cijenu od oko 100
osim mlkmpinoewrovlh iegisar, deincans
su segment (FS) i heip segment
S Nihov sadria) a3 mote automatadt ssorkas
(HS se automatski postavija na adresu na kojoj je
string koji arch komandom) i
ugno postaviatina bilo Koju vrijodnost orists
u izrazima. su instrukcije 8028¢
o A o ek o et
Komandini inertes o linisik. Rad <
ué, a jedna ‘od_dobrodosiin
caka prekida i niza koma
Ovim je odstra-
trpnim ponavijanjem niza

di na disk za
njena.potreba za muko
komandi da bismo u debagiranju stigli do one
tagke gdje smo dan ranije prekinuli rad.

kasnij u

Prekidanje rada programa kod nailaska na
tagku prekida je uvjetno. U tom trenutku progra-
mer moze birati da li ¢e ukijuciti trace i ne. U
bufer za trace moze stati 100 instrukcija prije
nego sto dode do gubljena najstariih podataia
Modificiranje koda je m Interferenciia
programe. | dabagera. Jo rissena Kao 1 kod
Professional Debug Facility.
U sledecem broju: Code VIEW
Zoran Cvijeti¢
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Svakodnevni algoritmi

Tabele i liste (2)

Tabula in fabula

pravilno tabela u moZe se ustedeti veliki deo dragocenog
Umesto raznih oadresa, ASCII kodova, ill numerickih
konstanti, podaci se mogu unapred ubcllrnﬂ ] knnl/o, po potrebi, uzimatl. Pri tome je gubitak
prostora na brzini. primenu

tabela na nck/m /vdncchvnlm prlmarlm-.

{abela’ nisu lzmiail programeri, a &in se da sam polem
bat nl]e najpodesniji za primenu u ragunarstvu. Kada kazemo
Tabela’, abica mislimo na hekakav .spm.m prostor popunjen
raznim podacima. Tabela u programu je, medutim, nesto sasvim
drugo. U najsirem znagenju, pod tabelom se moze podrazumevati
Sve 4 memori; osim samog programa. Dakie, 1o bi bio bilo koj
niz podataka koji ne &ine masinske naredbe mikroprocesora:
sadr na, sistemske promenijive, adrese, kodovi itd.
Recimo, jednu tabelu mogu sacinjavati tekstovi poruka koje
prijavijuje bejzik interpreter u razlicitim situacijama. Takva tabela
nalazi se u ROM-u svakog kuénog raéunara. Kod ,.spektruma, na
primer, ona pocinje na adresi # 1391. Prvi bajt tabele je #80, a za
njim slede tekstovi, jedan za drugim, pri dem poeledn]e slovo
Svake poruks ima Setovan it 7 Kao. banaku za Kraj (8-

Primer 1. Nalazenje poruke.

Potprogram FIND nalezi zadatu poruku u tabeli. Na ulazu je redni broj poru-
l ke smedten u akumulatoru, a podetna adresa tabele u registru HL. Na izlazu
registar HL sadri adresu prvog slova trazene poruke. Akumulator e oguvar

FIND  INC A Plpremi brja porua
LooP  BIT 7HL) prethodne poruke?
INC HL Poies .o modet sl s
R ZL00P smx ko jo§ nije dostignuta nova
DEC A
R RELOGR: Btk move ottt b
RET Kok ko nile. dostignuta tratena

poruka.
Povratak. Poruka je nadena.

NalaZenje poruke

Pri stampanju bilo koje poruke, osnovni _problem je pronadi
odgovarajuéi tem 4 tabalf Forpropram i prinan ff pretnijd
abelu i nal i je redni broj zadat na ulaz:

s peritdil o mnen ima redn bro] e, sledeca ma redni
Dro] focian 1, K trazenja je vrio jednostavan: redom se
prolaz, kroz tabslu | broje s6 poruks sve dok brojeé. ne dode
do nule. Algoritam je dat na slici 2.

Siika 2. Nalazenje poruke.

Siika 5. Konverzlja kodova

Pripremi
brojaé poruka

Da il jo to

ratak
obavijena

Primeéujemo da_potprogram FIND ni_na koji naéin ne
proverava da Ii je stigao do kraja tabele. To bi, ustvari, bilo i
suvisno, jer je jasno da nikada neéemo traziti, recimo, pedeset
sedmu poruku, ako znamo da tabela sadr2l samo njih dvadesat
Ukollko eak | napravimo takav grub previd, nita strasno se nece

program de , progesijati*” malo veéi blok memorije, tretira- .
U6l sve Ko tokstove poruka | vratitl nam u HL neku besmisien
adresu. Po principu: $ta smo trazili — to smo i dobili.

Konverzija kodova

roblem prevodenja kodovoa iz jednog sistema kodiranja u
drugl, il pretvaranis znakova u okviru istog kods, dosta je test u
programiranju. Kao primer éemo . spektrumove" programe
tpa DEVPAC, PASCAL i alléne, o men]a]u ‘Sonniclie pojsdinih

Najdosce se sluzbene reci bejzika, kao 3to su: AND, OR, STOP,
NOT, THEN itd. zamenjuju standardnim ASCIl karakterlml ke
$to su srednja i velika zagrada i sliéno. Ovi znaci se, inae,
i lstim tasterimalkao | pomente siubans redi, it se kompliko:
vanije_dobijaju. Na primer, da bi se dobila_otvorena srednja
zagrada, mora se prvo predi u Exmod (GAPS SHIFT + SYMBOL
SHIFT), 'a zatim e pritisne SYMBOL SHIFT + ruge
strane, sluz AND dobija se samo komblnncl]om SMBeL
SHIFT + . Idela bi bila u fome da svaki program Kol ne koriti
bejzik (kao 8to je, recimo, paskal kompajler) siuzbene reci bejzika
iretra kao odgovarajuci ASCIl karakter na istom tasteru ¢ime se
Stedi trud oko ukucavanis, To znati na primer. ako orlsrik ukuca
AND, program sutoma drazumeva otvorenu srednju zgradu.
Tablica svih ovakvih parova data je u tabeli na slici

Slika 3. Parovi za konverziju

Ascli || Karakter

#C8
#C5
#E2
#C3
#CD
#CC |
#CB

| /=] 2 [~
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TABELE

rogram u primeru 2. obavlja konverziju koju smo opi
Na ulazu registar C sadr2i proizvoljan ASCII kod unet sa tastatur
dok se u HL nalazi adresa tabele za konverziju. N

izlazu je
umulatoru rezultujuéi kod. Ukoliko ulazni karakter nije pron:
el . oo jednostavno biti presiikan u akumulator i
nikakve konverzije nece biti.

Tabelu gine redom parovi kodova za konwerzil,  kra) abele o
oznagen bajtom # 00 (sl. 4). Algoritam je dat na slici

FEEED O

e

i LIST

Formiracemo zato tabelu u kojoj ée biti zapisana sintaksa
svake bejzik naredbe. Ali, pre toge, grupisaéemo sve naredbe po
srodnoj sintaksi u Sladac Hase

Klasa #00 — Nema drugfh parametar:
Klasa #01 — Slede dva numericka parametra, odvojena
zarezom.

Kiasa #02 — Sledi slozen niz parametara.

..Spektrumov'! lnlurpwter raspoznaje éak 12 razligitih kiasa, ali
nama su dovoljne o

Sa ovako dnﬂmun)m ‘kiasama, sintaksna tabela bi mogla da
ima slededi oblik:

Primer 2. Konverzija kodova.
Polprogram CONVER obavla komerzy kodow ukuoanit s tasaturs, korse-
njem tabele sa siike 3. Ulazni karakter nalazi se u registru C, &
Shumdators, HL. na uiazu sadd acress tabee 28 Konvrel
CONVER LD A(HL) Uzmi karakter iz tabele.
AND Dalije (a kraj tabele?
JR ZEXIT Ako na izlaz.
INC HL
o 4
zadatom’
LD, A(HL) Izvrdi konverziju,
RET z i se ako su se karakteri mw.
INC HL Pomeri se na llld.dl par karaktera.
JR CONVER Ponovi ciklus.
EXIT LD AC Preslikaj karakter. Nema konverzije.
RET Povratak.

Bejzik interpreter

Na kraju emo dati jedan pojednostavijen prikaz bejzik inter-
pretera Kol Koriel tabele. Lep primer takvog intsrpratera najezi so
u ROM-u Sinklerovog ,spektruma", pri ¢emu je analiza tog
programa oiskden: prisustvor knjga, .The Complete Spectrum

ROM Disas:

Wi dome samiali belzk kol 8 sastoll samo od 1l naredbe:
CLS, PRINT | POKE. Uopéte neéemo sada postavijati pitanje da i
su ove naredbe dovoljne za &itav jedan jezik. Nas e, pre svega,
interesovati kako radi interpreter koji prepoznaje samo te tri
narsdbe. Kashlle ce bt lako,vopsti] itawi:pritu == prolzvolian
broj naredbi.

Pratpostaviemo da naredbe u programu nisu zspisane slovo
po slovo, veé u obliku jedinstvenih kodova:

SYNTAX SCLS  #00 Kiasa #00 ]
#68 ]
#0D Izvréna adresa #0068 |
SPAINT . #02 Kasa #02 |
oo
#1F lzvréra adresa #1FCD
S_POKE  #01 Kiasa #01 |
#00 Kiasa #00 |
#80
#IE lzvrsna adresa #1E80

Tabela ima dsset bajtova, | u o] se naleze sve potr
informacije za interpretaciju naredbi C PRINT | POKE Nidimo
da naredba CLS pema. pmmmm & Butre s poginje na
adresi #0D6B. N i
izvrsava se na
parametra odvojena zarezom, iza toga nema drugih parametara i
izvréna adresa je na #1E80.

Ofsetna tabela
Ostaje da 8 o8 problem kako Inferprster da zna gde potinje
s

sintaksni opi tu svrhu Koristiéemo tzv.
*ofsetnu tapolu" o0 mg. o m]u (po jedan bajt za svaku

u).

Postaviéemo ofsetnu tabelu odmah ispred sintaksne. Prvi bajt
ofsetne tabele odgovara prvoj bejzik naredbi, tj. onoj sa modifiko-
vanim kodom #00 (CLS). Sadrzaj tog bajta treba da bude #03, jer
toliko iznosi udaljenost od njega do adrese S_CLS, na oiol
poginje s)n(nksm opis naredbe CLS.

Drugi bajt ofsetne tabele odnosi se na naredbu sa kodom # 01
(PRINT) 1 njogo adria) mora biti 405, jer o tollko od niege
udaljena adresa S_PRI

Konagno, treci bu]l Sfotine bl odgovara naredbi POKE, i
treba da sadr2 #07:

OFFSET #08

; #05

Kako ée interpreter prepoznati naredbu? Vrio 2

kada naide na mesto u bejzik liniji gde, po prirodi stvar, treba da ST 400
sto]i neka nared| o2 bt i neposredno iza lnskog brola,

il iza soparatora ", Il lza THEN) interpreter Go_prikup e
odgovarajuéi karakier naredbom tipa LD A(HL). Ukoliko ]e

prikuplieni kod manji od #CE, to onda sigurno nije naredba i
prijaviée se sintaksna greska .Nonsense in BASIC":

LD A(HL)
suB #CE
P C,ERROR

U protivnom, interpreter nastavija rad, pri éemu, zbog operacije
SUB #CE, imamo nadalje modifikovane kodove bejzik naredbi:

Sintaksna tabela

Sada dolazi tezi deo posla oko provere sintakse tekuce bejzik
-naredbe. Interpreter mora nekako da zna da naredba CLS nema
iza sebe nikakvih p tara, da iza PRINT moZe stajati sloZen niz
pi tara | separatora, dok iza naredbe POKE mogu stajati
iskljutivo dva numericka parametra, odvojena medusobno zare-
zom. Kona&no, interpreter mora znati i na kojoj adresi se nalazi
izvréna rutina same bejzik naredbe.

Ratunsid posao kol treba ds oba interproter, da bi od
poznatog koda naredbe (#00, #01, ili #02) dosao do adrese
sintaksnog opisa i sastoji se jednostavno u prikupljanju
odgovarajuéeg ofseta iz ofsetne tabele i dodavanju tog ofseta na
tekuéu adresu:

Lo HLOFFSET . Uami adrosu ofsetne tabee

Lo CA ranen i raredie u

L0 00 nghuum

ADD HLBC Postavi se na odwull]m‘.v ofset
CHL) Prenesi ofset u EC.

ADD HLBC Dodaj ofset na tekucu adresu.

Na iziazi 12 ovog programe. rogistar HL ¢o sadati tralenu
adresu sintaksnog o

Delf postupak lmarpuucl;e zavisi od sintakse. U slutaju kiasa
#00i #02, sl se odmah obaviti na izvréni program naredbe.
Do b ae e on prvo biti prikupljeni ulazni parametri
smesteni na stek, da bi se tek tada preslo na izvrienje same
naredbe. Razume se, mora postojati posebna ofsetna tabela. ii
tabela punih adresa, pomoéu koje ée interpreter pronaéi potpree-
grame za obradu pojedinih kiasa naredbi.

Jovan Skuljan
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Uveli¢avanje slova

0d Aleksandra Krstiéa (Bulevar revoluci-

1. Beograd) dobili smo lep program za
Cavanje slova. Rutina sa prilozenog
nga ,razviadi" siovo na dve Keraktar:
cile. Koristi se vrlo

labele YCOR y koordinata mesta na kome
zelimo ispisati slovo. Iza labele CODE upi-
sujemo ASCII kod slova koje treba Stampa-
ti. Program omoguéava i inverzno prikazi-
yanle tekste, ako NOP zsmeni instrukcijom
CPL. Kako ispisuje samo jedno slo-
vo, treba 1e konstm kao potprogram neke
veée rutine za ispisivanje duzeg teksta.
Ideja se sastoji u tome da slovo po slovo
teksta ubacujemo na adresu CODE, poziva-
mo_ Aleksandrovu rutinu i inkrementiramo
broj na adresi XCOR. Ovo se moze raditi
bilo iz bejzika ili iz masinskog jezika.

Pripremaju:

< XCOR upide 56 x koordinata, & iza

Zarko Vukosavljevié

Adresa karaktera

Adresa nekog karaktera moze se
utvrditi ako se adresi seta doda kéd toga
karaktera pomnoZen sa osam. Adresa
seta karaktera (u ROM-u ili RAM-u)
nalazi se u_sistemskoj promentivo]
CHARS, to jest, na adresi 23606. Dak
ako nam treba adresa slova Z nap/ss-
okl DT

lazu, adresu karaktera sadrzi

rsglslarsk/ par Hi

1 AB

L
RET

‘LD HL,(S1)

A. (CODE)
LiA

Ho

HL.HL

HLHL

HLUHL

LD DE.(23606) Nop
HLIDE 1D (HL).A

(52) .HL

Biblioteka programa
Neogranigen tekst (,,spektrum*)

Mons
na
popravnom

sasembler MONS poseduje mogué-
+ formiranja izvornog teksta, koji kasnije
mozemo proneti u asembler rad modifika:
cie Medutim, ograniéenje se javija kada
disasemblirati veée programe, jer
ni tekst zauzima znatnu memoriju. Od-
duzina objekinog Kods prema tokstu
i 10 uz uslov da
sl informacija.
o za program od, recimo, 4K moramo
ojiti oko 30K za izvorni tekst, $to je blizu
e granice slobodne ,spektrumove'*

u_obzir_disasembliras
siokovima, jer tako dobijeni tekstovi
ot povezani: u e nedomlan
ve¢i broj labela, koje odgovaraju skoko-
z jednog bloka u drugi. Asembler sa
tekstovima neée nikako izaéi na
2 na programeru je jedino da svojerug-
~= copisuje labele, 8to je sve, samo ne
s-iatan posao
di nas da u HISOFT-u o tome nisu
o razmisljali. A resenje problema je

ratunari 33 e decembar 1987.

Objavijujemo program koji jednostavno
modifikuje MOI rad sa tekstovima
neogranicene duzine. Izabrana je verziia
MONS M, koja pre modifikacije zauzima
5800 bajto

Prilozent bejzlk program treba pazljivo
ukucati i startovati sa RUN, a zatim pustiti
kasetofon sa programom MONS 3M. Posle
ugitavanja prodi e desetak sekundi, dok se
MONS-u prikljuée dva nova potprograma:
jedan za definisanje veliine bafera, a drugi
za operaciju snimanja. Novi MONS €e auto-
matski biti snimijen na kasetu pod nazivom
.MONS 3M+", sa duzinom od 6027
bajtova

Program se i delle mote usiati na
proizvolinu lokaciju, ali ga treba startovati
Sa adrese za 200 vebs od potetne, Recimo,
ako je program ucitan sa LOAD * “ CODE
57000, startovatemo ga sa RANDOMIZE
USR 57200,a kasnije sa 57229

lzmene 'u radu programa odnose se
samo na komandu T. Posle uobiéajenih
pitanja ., First:", ,Last." i ,Printer (Y/N)?",

pojavijuje se standardni zahtev , Text:"
Ukoliko ukucamo odgovarajuéu adresu, au-
tomatski dobijamo i zahtev , Last:",
irebe neti poslecni adresu bioka (bator)
rezervisanog za tel afer ne moze biti
manl] 04258 bejtovs; | aéLnar o ponavija-
fi svoj zahtev sve dok taj uslov ne bude
zadovoljen.
Dalja procedura tege uobicajeno.

prvom prolazu disasembliranja nista
o0sebno se ne desava. Medutim, u drugom
prolazu, kada poinje listanje | generisanje
teksta, disasembliranje se prekida kad god
se_bafer napuni, i pojavijuje se poruka
., Start tape then press any key". Po obavlje-
nom snimanju, disasembliranje se nasta-
vija. Na kraju sledi uobiéajena poruka , Text
end: #nnnn". Posledniji blok izvornog teksta
nede biti snimijen automatski, ali to moze-
mo jednostavno uraditi i sami iz bejzika.
Sve blokove kasnijle mozemo unositi u
asembler naredbom G, na uobiéajen nadin.

Jovan Skuljan

10 CLEAR 49999 .
20 LOAD "MONS3IM"CODE 50200, 5800
30 =1 106 e
10 cs
50 TO LEN cs-1 STEP 2
60 ODE“C$ (n) =48~ (7 AND c§ (n)>":
70 LET w=CODE cs(n41)-48-(1 AND Starnranomy
80 POKE a+(n-1)/2,16%
90 NEXT
100 NEXT k
110 SAVE "MONSIM+"CODE 50000, 6027
120 sTop
130, DATA 50000, "21EB11CD081122FEFF110001ATED5238EFED5B3613ED5238ETEDS SFCFF21FBL
1c922361 Asc1
140 DATA 50064, "0B3E20121 3602 3805
3802001
150 DATA 50128, "3613FDELDDELCS"
160 DATA 50663, "CDIBFF™
170 DATA 5127
180 DATA 5599 |
i




Loto na ra¢unaru

Moze li i brze

Potocara brojeva

Veliko interesovanje citalaca za serlju ,,Loto na racunaru“ ogledalo
broj i

selu

fu
rada programa. MoZe Il sistem za loto da se napravi brze?

Serija napisa ,.Loto na radunaru" izazva-
Ia je veliko interesovanje &italaca. Po izl
sku poslednjeg nastavka u ,,Radunarima’
31 bilo je dosta telefonskih poziva i pisama
s prediozima da se loto ne zavrsi jednor
uvek. Postujuéi Zelje Gitalaca, redakcija je
odiugila da i dalje nesto prostora u listu
povremeno posvecuje lotu —kad god se za
to ukaZe potreba | mogucnost
Jedno pismo iz Novog Sada bilo je
arogito interesantno. Posiao ga je Borde
Radovanovic, Narodnog fronta 34

Obié&na potocara

U tom pismu, izmedu ostalog,
, Pregledom do sada ob]avl;en\h rution
dolazi se do zakljutka Koji pravom progra-
meru, odnosno osobi koja programira iz
ljubavi prema trazeniu najboljeg moguceg
resenja od beskonatno mnogo mogu
s Kosdl e . Dru:Vikosaviievis jo
pretvorio nas spektrum u obiénu potocaru
za mlevenje brojeva koja, na zalost, vrlo
&esto nije ni dovoljno brza da saviada sve
ono &to je pred nju postavijeno . .. Posto
rutina za kontrolu_garancije uporeduje 49
brojeva, odnosno 7X7 kako sam autor na-
vodi, prilazem jednu koja Ge biti pogodniia i
oja taj broj uporedivanja svodi na razu-
mnu meru, narodito ako se pravi sistem sa
osmicama, ili devetkama, m
osnovom ... Ubrzanja su zaista velika i
program koji formira sistem sa osnovom 9.
od 25 brojeva sa 2 dozvoljena blizanca i
garancijom 4, radi svega 7 minuta i 31
sekundu
Zainteresovani prediozenim _regenjem,
testirall smo program, Zaisa radi izvaned-
kako se program ponasa u
drugim suuac.,ama kad kombinacije nema-
ju 9 brojeva i dva para blizanaca’
Uradili smo novi test. Iskljugili smo po(—
program za blizance i pokusali da napravi-
o giatem, od 125 broleva:bez isiova. sa
i 7 (1043
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Je bllo.reci o brzinl

po
sedam 7 broj |avs) Prvi put je sistem pra-
vijen s veé objavijenom rutinom za garanci-
ju, a drugi put sa rutinom koju je poslao
Borde Radovanovi¢. Rezultat testa je
sledeci:

Zarkova pototara: 3 sata i 8 minuta.
Bordev parni mlin: 11 sati i 9 minuta,

Ipak doprinos
Vremenska razlika utvrdena testom bila
le usedijiv argument da odustanemo od

gram se sastoji iz dva dela. Prvi je
dodatak rutini GENER i nosi naziv GEN{, :
drugi testira blizance. GEN1 i deo drugo
potprograma koji poginje labelom PLUS
pigu se na kraju programa, a rutina za
testiranje blizanaca izmedu potprograma
GENER i GARAN. Dalje re¢ predajemo
autoru dopune.

..Ovako dopunjen program ne generise
sve kombinacije, veé samo one koje ispu-
njavaju uslov. Tako se izbegava gubitak
yremena oko eliminisanla kombinaclle kaje

zahtevima. Labele VISE i

Porde Radovanovi¢ se ipak nije i
trudio. Njegova druga rutina, kojoj je u
pismu posvetio svega dve, tri recenice,
zaista moze da posluzi. Ako se pravi, poga-
date ved, sistem sa uslovom koji se odnosi
na blizance, ova rutina znatno ubrzava rad
programa.

RAZ1 0. 4 sivarh iasi u GENI. U ranije
objavijenom programu, u redu 1760, nared-
bu JPNC, GENER treba zameniti naredbom
JPNC, VISE. Na pogetku programa, negde
izmedu redova 50 i 100, treba definisati
konstantu BLZ.
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Tehnike programiranja

llegaine tehnike u Turbo paskalu/IBM PC

Sedam prljavih trikova

Turbo Pascal (,,Racunari 23"), izneli smo konstataciju da ovaj
kompajler nudi mnago nestandardnih pristupa kojima treba da zahvali svoju popularnost. Posle

mnogo

programa koji su objavijeni na ovom jeziku, moramo priznati da nismo ocekivali do koje ¢e mere
koriscenje nestandardnih osobina uzeti maha. Pogledajte listing bilo kog TURBO programa ,,koji cini
céuda* | videcdete svasta — od delova éllllh masinskih INLINE rutina, preko veoma sumnjivih | tgsko

ve do

kao sto su INTR, MSDOS, MOVE i slicne.

Paskal? Pa, moZda cete uz malo neée negde pri kraju, u glavnoj petlji, pronaci nekoliko redova koji

Danasnji racunari, takvi kakvi jesu, jo§
ek nas primoravaju na razne ,prljave"
xove kako bi programe uginili §to efika-
im. lako se mora priznati da su takve

nexog programa, prihvatiti Einjenicu da je
ram napisan uz strikino. postovanje
dardnih pravila | duha nekog jezika. Ne
posebno napominjati da svaki pro-
napisan na ovakav na¢in moze doneti
g0 nevolja programeru — od teskog
agodavanja _razli¢itim racunarima do
kovanih izmena koje Gesto zahtevaju
= najveci deo programa ponovo napise.
nekoliko konkretnih primera za IBM PC
nar i njemu_namenjen Turbo paskal
koji pruza dovoljno alata za , preska-
pravila, ilustrovademo kakve je do-
e mogude ostvariti upotrebom nestan-
nih tehnika. Pri tome Gemo za standar-
- nadin smatrati koriéenje procedura TP
nisu definisane u paskalu, tipiéno za
sa stringovima i Kontrolu ispisa, jer se
u smatrati standardom koji je ovaj
pajler nametnuo i postoje u svim verzi-
namenjenim drugim ragunarima.

spis na ekran
5og ve¢ poznate situacije sa PC video
rima, ispis na ekran je jedna od tema
e Zesto bila zastupljena u raspravama
dozvoljenih — nedozvoljenih tehnika
ramiranja. ,Ispravan’ metod upotrebe
funkcija je neupotrebljiv u velikom
situacija jer je suvide spor. Interesant-

iako je po svojoj prirodi nekoliko
ca ispod nje. Turbo paskal koristi
ovaj nadin, pa je ispis dovoljno brz
volji najveci broj slucajeva. Ipak,
reba, moze i znatno brze.

stavimo da piSete program tipa
LS i potrebna vam Je rutina koja ¢e

spis uspeva da prati brzinu auto-
anja tastera. U suprotnom bi kon-
pritisak na taster prepunio bafer
i kretanje kroz datoteku bi Eesto
exidano dobro poznatim neprijatnim

22 ratunari 33 e decembar 1987.

podsecaju na one iz udZbenika.

zvukom. Recimo da je segment od 1K progi-
tan i da se nalazi u nizu DAT. Ogigledno,
trebalo bi prvo probati na standardan
nagin:

AT OAT ¢ array (11026 of chary

Slika 1

Provera ovog primera pozivanjem pro-
cedure display u petlji od 1 do 100 ée dati
vreme izvrSavanja i
(XT na 4,77 MHz). Posto je ,auto-repeat"
na Klasicnoj tastaturi oko 10 Hz, ispada da
¢e ve¢ nakon 2 ili najvige tri uzastopna

ispisa bafer tastature biti popunjen i pro-

ka upozorenja koji iz-
zamisiite kako bi se
proveo Norton sa svojim , Utility" rutinama
da su radile na ovaj nacin?
Pogledajmo sada kako se drastiéno mo-
2e povecati brzina. Sledeci primer pod istim

od 2 minuta i 5 sekundi.

uslovima kao i prethodni (100 ponavijanja)
zavrsava rad nakon 12 sekun

VA DAT ¢ arrayC1,.1026) of ehars

sptoy;
e xys (nteger
bt

in
o xiet to 64 do

for yiet t0 16 40
e

112 e om0 o 12
e (35000:00 80700 o Ord1

Slika 2

Uzrok razlika u brzini je jasan, jer se
preko pvedeﬁnlsanog niza MEM sadrzaj
ekrana direktno rimer, ovako kako je
dat, Ipak e zasluZuje da. 56 nade i u
jednom programu iz s razloga. Ako veé
moramo da_koristimo hardverski zavisan
kod, onda se treba potruditi da se zavisnost
vede na rajmenju moguéu meru. Dovolino

i u ovom slucaju bilo segmentni deo
adrese (8B000) video RAM.a izdvoj
globalnu varijablu (ili bar konstantu), tako

pri prilagodavanju programa razlicitim
adapterima Kod Kojih 84 ova adresa razikus
je nema potrebe da menjamo broj kroz
&itav program. Na ovom primeru se ujedno
moze dobro ilustrovati koliko ovaj lep dobi-
tak u brzini moze da zahteva dodatnih
napora. Ako je program namenjen trzistu,
bilo bi, blago reeno, neobi¢no prodavati
dve verzije, jednu u kojoj se koristi adresa
$BO0O i drugu sa $BBOO (adresa video
bafera kod kolor adaptera). Treba dodati
kod koji u toku inicijalizacije ispituje koji je
adapter prikljucen tako da se adresa auto-
matski postavija na pravu vrednost. Oval
zadatak se moze obaviti samo novim proce-
durama sliénog tipa. U TP sledeca proce-
dura postavija globalnu varijablu VIDEOA-
ravu vrednost u zavisnosti od
prikljuéenog hardvera:

e VIoEONR ¢ fntepe




EGALNE TEHNIKE U TURBO PASKALU

Slika 3
Kad se umesaju boje

Zahtév za nesto Sarenijim" ispisom
gesto namece dodatne D!oweme Promena
video atributa ostvaruje sa dve
procedure: TExTcoLOR(n) gde je n boja
prednieg plana i procedurom gotovo neve-
rovatno dugackog naziva — TEXTBACK-
GROUND(n) gde je n boja pozadine. Oi-
gledno bi ispis nekog menija sa inverznim
slovima za izbor opcije doveo do jako

nespretnih konsnukcua kao to su:
GOTOXY(5,10);

TEXTCOLOR(0);
TEXTBACKGROUNDU],
ITE(K'

WEXTBACKGROUND(OD.
WRITE(raj rada’);

Spas u ovakvim situacijama je procedu-
ra koja postuje neku jednostavniju konven-
ciju za promenu boje. Obi¢no se usvaja
kontrolni kod koji se umece u string i
nakon koga sledi inom formatu
Zeljeni atribut. Procedura ispisuje znak po
znak iz stringa i na odgovarajucem mestu
menja_boju. Pogodno je kao parametar
procedure uvesti i XY poziciju od koje
pocinje ispis tako da se moze yoxwali sa:

videoprint (5,10,/70K/07raj rada’);

Velika mana ovakve prc ocedure se beo
probajte sledeci est oblik:

write (‘Koordinate s
da zamenite pozivom videoprint kako bi X i
Y bili ispisani ja¢im intenzitetom. Posto
paskal ne dozvoljava definisanje procedura
sa promenljivim brojem parametara (jasno,
i za ovo postoji odgovarajuci trik) jedan
write bismo morali da zamenimo s
(ili 3) poziva. Pojavio bi se i problem
ispishanja numerlka’ koll bl morso. bit
posebno

Resenie ovog problema je posebno inte-
resantno u r je na raspolaganju
jednostavan mehanizam zamene drajvera
perifernih uredaja. Probaite sledeci primer:

uo

PR e T
begin

e IDEOHOR: 920y 160) 00O
ity

Siika 4
utptr je jedna od nekoliko pred
nisanih varijabli koje sluze kao pointeri na
drajvere za pojedine periferije (Usr je ime

periterije stavijeno na raspolaganje za pro-
sirenje). Preko nji izvodi skok na
odgovarajuéu rutinu prenoseéi kao para-
metar jedan znak (za svaki znak po jedan
poziv). Sva formatiranja ispisa i poziv write
(writeln) se vrse na uobicajen nacin, dok
ovoj rutini — dralveru ostele samo da e
za finalni ispis znaka. Nov ut
i, obradue. snelizialuel &ta Jo] size,
usvojene prefikse za promenu boje (isto se
moze uraditi i sa pozicijom za ispis). Posto
znaci u proceduru stizu jedan po jedan,
samo se neznatno komplikuje njena reali-
zacija, jer je potrebno odrzavati paméenje
prethodnih stanja. Ovde od velike pomodi
mogu biti deklarisane konstante koje, iako
lokalne prirode, zadrzavaju vrednost koja
im je poslednja dodeljena na isti nacin kao i
globalne varijable.
romena XXXoutptr | XXXinptr varijabli
i~ posebno pogodna kod pisanja programa
koji rade u grafiékom rezimu. Ispis jednog
znaka u bit-mapiranom reZimu se lako reali-
2uje kao kratka procedura, pa je dovoljno
pri prelasku u graficki mod izmeniti Co-
noutptr varijablu tako da pokazuje na nju.
Svi write i writeln koji Su radili u tekst
rezimu automatski zadrzavaju ikt s
nasanje i u novim uslovima.

Rad sa diskom

Paskalu se nista ne moze prigovoriti na
racun resenja za rad sa datotekama. Jedini
problem se pojavijuje kada datoteku treba
tretirati na nacin kako to &ini operativni
sistem — kao niz bajtova kod kojih nije

<
£

32K), pa zatim naizmeniéno Gitati i zapisiva-
4 odjedanput vecu Koliinu biokova &ime
koplran]e postaje Mnogo br:

U priruéniku nije SRRy jedan
detalj. Ako probate da kopirate datoteku
&ija je duzina samo jedan bajt, njena kopija
¢e biti dugacka Gitavih 128 bajtova jer
BLOCKWRITE mora da zapise bar jedan i to
ceo blok. Ovo povecanje datoteke na grani-
cu deljivu sa 128 najéesce nije problem jer
je taj prostor i ovako rezervisan zbog toga
10 DOS vl alokeciu u jos vecim jedinica-
ma (na hard dis 2K). Ipak, ako je
procedura opsteg upa e s s
sigurnoséu tvrditi da ¢e ovo uvek biti bez
posledica

Jedno resenje je_koris¢enje MSDOS
funkcija preko TP MSDOS ili INTR procedu-
ra. Drugo resenje bi se moglo potraziti

iranjem nacina na koji TP Koristi ove
funkcije. Otigledno se namece da Citanje
jednog sloga iz bilo kako deklarisane dato-
teke, Sto se operativnog sistema tice, zahte-
va samo poznavanje duzine sloga. Posto je
ova vrednost poznata u vazi kompajliranja
rograma, sasvim je jasno da sva Gitanja
obavija ista procedura, s tim $to se kompaj-
ler stara da joj se proslede parametri —
adresa RECORD varijable i duzina sloga. U
tom smislu su BLOCKREAD i BLOCKWRITE
samo_jednostavno ubaceni dodaci opsteg
tipa. Ako postoji nacin da se duzina bioka.
umesto unapred definisanih 128 bajtova.
proizvoljno menja, onda bi se njima mogi
zameniti svi ostali write i read za datoteke
sa slucajnim pristupom.

®
=

primer e izvodsnje Shonalionta DOS nared:
be COPY iz bilo kog paskal programa —
izvodenje procedure (recimo FILECOPY)
cm bi ulazni parametri bili naziv originalne
teke i naziv koji zelimo da dodelimo
l‘opm Pokusaj ,legalnim” putem proce-
durom:

5 filename = stringor;

procedrs filscopt ers, cop filename )7
fite of byt

oy #itenam  stringc0l;

procedire filecopy org, copt flleneme ;.
o fote

fite
ineeg

tmen , 35670
St te, s

Slika 6

Postoji j metod da se ovo

Slika 5

bi, ako ste izabrali neku malo veéu datote-
ku (preko 100K), verovatno zavrsio reseto-
vanjem racunara, jer bi par takvih kopiranja
bilo dovoljno da popum vek ]ednog progra-
mera. Problem
nioteke doklarice oo BILE BF BYTE. sto
neminovno proizvodi Gitanje | zapisivanje
jednog po jednog znaka (dakle oko 200.000
poziva DOS-a)

TP priruénik, kao ilustraciju jo§ jednog

ne_procedure premestaju proizvo-
ljan broj blokova od 128 bajtova iz datoteke
direktno u podrucje zadate varijable. Tako
je moguce odvojiti bafer varijablu (recimo

postigne. U internoj strukturi FILE varijable
kao druga re¢ (intidzer) nalazi se duzina
bloka koja vazi za tu datoteku. Njena vred-
nost se postavija pri otvaranju datoteke i
nakon toga se vise ne menja. Direktnom
izmeriom wrednosti nakon RESET i RE-
WRITE dobijamo_mogucnost da datoteku
tretiramo na ,DOS nacin" — slogovi su
duzine 1 bajt, a Citamo koliko nam trebe.
Ovakvom manipulacijom praneﬂurl sasiike
6. postaje brza i efikasna, jer

o l2ovana e lsti nacin ke GOPY naredtis

Zoran Zivotic
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1. Mr Volislav Misic
BM PC/AT/XT U 25 LEKCIJA
— o

PC hardver, DO rativni sistem, rad sa datotekama, obrada teksta

Jezic st biblteke. softvr 23 posiowns. llude. koriem dodac
naredbe DOS-a. .700d
Dragan Pe

APLIKACIO NE

— IBM Pc/n/xr ! APPLE Ic
C IAPPLE I . Procesiarle reel pomotu WORDSTAR:s |
i paket programa dBASE Il i
jove osnovne moguéno-

Garry Marshall

AMSTRAD CPC 464 & 664 & 6128 — Primen

Softer 28 racunare AMSTRAD (otrada tesa pomocu programa Amword.
imene

S (Kasore | cikowr, ampadh potery. 150 sisna. A7o0a

48
AMSYRAD CPC 464 — Programiranje u Asembler

ta je masinsko programiranie. upisivanje masinskih narsdbi u memoriju,
nekolio korisnin maginekin rut metanle (scrol) jednog ‘roca tokst
ulevo | ude K lasera, zvuk o odaci: 280

no, 2w
operacioni kodovi, ekranski modovi, program za mz.,mmn.e karaktora, o
pokim korisnim ruiinama iz AOM inske instrukcije | rutine.
700d

. Mr Veselin Petrovié | Adem Jakupo
UNIJSKI EDITOR ZA SISTEME DPS 6 El — HONEYWELL
taljno obraduje jedan od osnovnih softverskih paketa operativnog

S 1 UPS 8) 2 ot oty Detaljno su opisana pravila

2a pisanje direkiiva, Koriécenjo specijainih simbola, moguénost adres ania
pci rada keo | sintaksa dirokiva uz broine originaine primero koli
sty mogues 207 st 700d

6. Grupa ai
STA MOZE COMMODORE 64
Jocatua, 1ad sa kasovlonom. programiarie paio za igru, BASIC |

SIMON's BASIC o, primena u raznim oblastima, programiranie

{unkclorani asra, ;mm. Godaci. 196 strana 8004

lan Stewart | Robin

COMMODORE 64 — " Programiranie na lak nacin

Testaurs. promenive, proraaiane | ot gelaks PEEK | POKE.

PET — grafika, sprajtovi. grafika u visokoj rezoluci. datoteke. 296

8. Veljko Spasi¢ | Dusan Vel
BAsic zA MIKRORAGUNARE — COMMODORE 64
i rijskih uredaja, grafika i zvuk. 168 strana..

iséenio peri

ity
MASINSKE RUTINE ZA VAS COMMODORE 64
Prosirenje BASIC-a za C-64 najznacajnijim masinskim rutinama, 128 strana
9.000d
10. Mr Veselin Petrovié | Zoran Modorinski
COMMODORE 128
G128 | pereriaki urecaj. tastatua, csnove BASIC jeka, komande za rad
sketnom jedinicom, sistomske naredbo (omanda). grafika, spraitov
ka, monitor, kori 2.800d

1. Grupa autora
KUCNI KOMPJUTERI — Algoritmi | programi za Spectrum |
Commodore
Struktura lgoritma | BASIC sa speciicnostima Specrum-a | Commoc
rimene raé raznim matemat
hume i \gle na racunar 244 sira

KOMPJUYEHSKA GRAFIKA
o ratunarskoj grafici, primena Yompluterske rafie  proossu
projektovanja, organizacija crtanja i natin unoen)

fore-a,
matickim discipinama, matomaieko mode:
25004

i
13. Mr Nenad Markovic | Dusan Davidovac
2ZX SPECTRUM — Programiranje u BASIC-
BASIC . enrika programirana, grafika, 2k, igre 176 srana...... 1780

Clive Gittord

AVANTURE ZA VAS ZX SPECTRUM

Listinzi najinteresantaijih i Svartura, upustia za igrane, osrove za
11504

knjiga. Pisali su ih iskusni llruén]lc{ &iji ée vam savetl | prlmor! iz prlkl. pomoﬂ da saznate vise | uradite bolje.

18,

18 M

22. Dr Dusan Tosié | dr Volislav Stojkovié
PROGRAMSKI JEZIK PASCAL — Zbirka resenih za atake

. Dr Miréeta Danilov

9. Grupa a
NUMERIGKI METODI ZA MIKHORACUNARE

" BASIC U NASTAVI MATEMATIKE
ra

" ZBIRKA ZADATAKA U BASIC-u (sa resenjima)

00.000 do sada objavijenih

John Wedge
uAéuNARsKI RECNIK — Vodi¢ za kompjuterskl zargon
Pregledan i pristupacan  priruéni nje_osnovne. kompjuterskel

tupa
terminoloije. obogacen brajnim primarima | Iustraciama 160 sirana
12004

VIDEG-KOMPJUTERSKE \aRE

amiranjo video-igara, ideja | sconario,
opstag algoritma, kodranjo biok-diagrama u Asembler 6609, neke zanimiy

r Branisiay Durlé
MINI | MIKRORACUNARI

Memorije lektronskin racunara. adresa reci u memori. ntefes. programi

Objasnjenja | listinzi programa za
numerickih metoda., Interpol
inearnih i neli

odore i Spectrum iz savremeri|
ainearoe | obaroke e s
nearnih jednatina, karakteristiéne vrednost 1 vekior: 188|

21504]
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g aeibi 50000

Algoritmi

listinzi programa, elementarni zadaci, problemski 2
9

i, primene|
oblastima. 223 strane. 52004

njiga jo namenjena

K svima ko Zelo
jezik PASCAL |

da na primarima upoznaju p
u je m-lodomékl

canoune principe programiranja
prikazan a programa na princpima iy o
nja. Zbirka udr!n Veiki bro) primera, od & mih do wio slosenih Kako
Jo o0 Jecina abitka zadathka s PASCAL-u: Imalocl 5 vk rotorme SUAOHS

ima, nastavni

Suakako 6o dobro do stud ima. profesorima i srednjokl-
tr s00d

Mr Nenad Markovié

COBOL — Programiranje u praksi

Programi,testovi, biok dijagrami, tpiéni problemi iz prakse. 304 stfane.
34004

John Cunlitte
LOGO — Programski ].ﬂk

Prvi put na nasem jeziku

GO za Commodore Atar, Spectrum. Lisinsi
1006

REENIK TERMINA (eng! P
hrvatskl)

Prvi pokusa) tormina iz oblast podat
Proko 7000 termina iz oblasti mefode | tehnike projektovania informacionih
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Tehnike programiranja

Fazoni i fore/,,Spektrum*

Ludnica na steku

Nahnpauzpkola/o usledila zbog niza
2elfko Jurlé sa

ziku znaju kakve su posiedice mesinekin
programa koji ne
Semblera i sors vau. Mnogi tada proklinju
sabotau na
govore: To bi sigurno rjeslo sve proble-
me, ne bi

drajy”. Niochui calc 1 oni stotricl kol u
izmijenili ROM, recimo NMI, pa i oni Koji su
ugradili-asembler u ROM nisu
situaciji kada stek ,,poludi”.

duse
na Yu Za pocetak
dve kratke nII 1 korisne rutine.
S koll programiralu na masinskom je- interapta). Kako je to ostvareno, najbolje npr.
mozete vidjeti iz samog programa. LOOP: LD A, R
novno utitavanje B OUT (254), A
s 1 b ko e v c 3788
BT S e wer e JR LOOP
na adresi 102 u ROM-u (NMI) | | & ;oc Sistemska varijabla ,NORM" treba da
bt sadr3i vrijednost RAMPTOP-a, a ,,DEPTH
io_potreban ni disk ni mikro- B dubinu steka (maksimainu) koja se dopu-
Lo S s #1a, 1. melsimaini broj bftova koli se moze
5 e smijestiti stek a da rutina ne izazove
e wm“d : HUE e D2 ot u e mkcl;u (dafolc 1000).
PUSH  instrukcija e Super brzo brisanje
N kg

se u petlji nade jedna
vidka. | dzabe onda 8to se asembler nalazi u
ROM-u kad je od sors fajla ostala samo
salata — stek je izbombardovao cijeli RAM
doposiedniog belta. Tads Je raramo pe-
mocan bazi nemaskiranog
interapta (populurnc ,vruéi reset"), a pogo-
tovo razni softverski reseti — kao na prim-
jer onaj iz ,,Ragunara 1. Ovaj problem se
moze rijesiti softverski pomocu rutine koju
&emo nazvati stek kontroler.

Stek kontroler

Princlp rada’ ove rutne nevierovaino Jo
jednostavan. Poznato je da PUSH instrukci-
]u traje n otkuce]u kloka. Interapt nastupa

toku jedne sekunde, tj. svakih
70050 el s e e
280 na , spektrumu' radi sa kiokom od 3,5
Mz Po8to se 11 b 70000 sadrdi 6963 puta,
slijedi da se izmedu 2 nastupa interapta
teoretski moze izvrsiti maksimaino 6363
instrukola ( to ukolko se program ssstol
samo od PUSH instrukcia). P
PUSH instrukcija smjesta dva bajta na ho
lako je zakljuditi da izmedu dva interapta
moze biti unidteno najvide 12726 bajtova
{opet teoretski — praktiéno nekoliko dese-
tha, pa | siotina puta manje). Poglodalmo
sada

25500, a da fo iznad toga smiesten asem-
bler, asemblerski tekst itd.

Zamislimo sada da smo_startali neki
masinski program kojem nije ,izbalansi-
ran" stek. Program je da unistava
sadrzaj memorile. | tada je nastupio inte-
apt (a vjedno T ekok na nad rutinu koja
radi u interapt modu 2). Rutina provieri
dokle se , spustio" stek (nije mogao ni
adrese 13774=25500—12726), | skace na
NEW rutinu ukoliko pozicija steka nij
logitna, Obratimo p-in;u da je stek unitio
samo video ga je briga za nju),
Sistormake promjen h Ge srediti NEW)
i prostor za be|7.lk (kou m]e previde bitan pri
radu sa masincem). Vazno je da je dalje
divilanje” steka spreceno, t.da su asem-
bler i sors fajl ostali potpuno netaknutit

ne?

ma rutina je zanimijiva i zbog toga &to
je relokatibilna (iako je pisana na bazi

% 3 zs;sgs“sm

LEEEE]

gzt BEEP.

BEEPER et
ok m NEW,

BUFFER DEFSIST

Rutina se ne smije asemblerirati ispod
adrese 32760 zbog herdverskog baga na
.spektrumu®. Sada rije¢-dvije o korisée-
nju rutme Nakon &to startamo rutinu, ogito
se nista nede dogoditi. Medutim, ukoliko
pokugamo da stariamo ovakav program:
LOOP: PUSH BC
JR LOOP
Zadute se upozoravajui zvuk i bie izvrsen
skok na NEW. Medutim, i asembler i sors
fajl (i rutina za kontrolu steka) ostale su
,Zive"". Medutim, rutinu za kontrolu steka
moramo ponovo startat (sa USF) svaki put
kon upotrebe. To je zato §to rutina NEW
Ilkl]ueu)a Imnrnpt mod 2. Skok na NEW
mo izazvati | neovisno od steka pomo-
SO SHIFT S SPAGE T je Korisna
ako radunar upadne u beskonaénu petlju,

Druga rutina mnogo je kraéa i jedno-
stavnija, ali ne manje interesantna. Mnog:
e na pitanje kako najbrze obrisati ekran na
.spektrumu”  lakomisleno  odgovoriti
ovako:

LD HL, 16384
LD DE 16385

LD (HL) L
RET

S, medutim, ne da nije dovoljno
nego je i potpuno neprimjenjiva z=

i potrebe (recimo 3D grafika). Slijedeca
rutina brza je vise od Setiri puta od pret-
hodne, a izvadena jo e programa.. ELITE"
utina je vide nego smijesna, samo se
robalo: Gosjetit. Mote 1 kraée, ako. Kors-
timo ,,LASER GENIUS:"

1
o
00 LS
>’ i
D EL
D S
B
LooR PUSH HL
PUSH HL
PUSH HL
PUSH HL
P
PUSH HL w Lo
Pus 0o HLSe
Pusi o’ i
s D B
PUSH HL b
PUSHHL ib Bz
R P
PUSH HL T SWHLE s
PUSH HL PUSH L
PUSHHL «  bELal
PUSH HL E:
Dz Loop DIZ e,
X DedL B DeL
D Pl S
REr |

Princip je, nadamo se, jasan. Instrukcii
LDIR uzima 21 ciklus za popunjavanie jed-
nog baffa, dok PUSH Instrukciie za' 11
ciklusa popuni dva bajta video memorije.
Veliki broj B instrukoia (16) snm dase
&to vise smanji
instrukija. DINZ. i il jedint
prim]ar 9dje se breina mole znatno poveta-

LELITE" prepun je sliénih ruti-
e (nadamo se) izazov za
hakere koji misle da se o ,.spektrumu” vise
ne mo?e nista nautiti.  JZe/jko Juric
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Registar tema

U kandiama statistike

Sta radite sa

kada I
tuZnu sudbinu svih novina lml-,

vatrl. Ubedeni smo,

se u nfima mogu nnsl

Ih obléno bacaju lll unistavaju, dele¢! tako
bez obzira na !md ulozan u njlhovo stvaranje, zavrsavaju karlferu u
broj na: Cltalaca cuva stare brojeve, verujuél da

ko, Galaksija" veé © godinama objavijuje in-
e tema, u ,Ratunarima 22"
vo0a tipa po pril put fetavall kamp]atorskl. ke
= indeks koji smo tada objavili pripreman
£ravom smislu brzinski (2 danal), dobi

ne: intstaivmo o’ G k i
‘ovogodignj " kros kontakte

Pravila igre

Registar tema, pre svega, Pl jerosy
mbarskim, a ne u januarskim , Radunarima”,
° posebno pogodno za itaoce ko]l mre
korite po godistima. Za nas je ovaky
sa7.ca priliéno nepovoljna jer podatks o teketo-
Ko ¢a biti_objav mbarskim

e an
malan |rud g Registar
==z Buge posiedn tekat u gtampu,
== SKiuculomo maguencet i js nekl od desam
sersiin nasiova il redn bio] neke siranice
eda na 2alost, cena koja mora da
TR e odigte Racunara’ bilo
womoletirano svojim registror
of 80 podacl uncss  reclstaPt alvedis,
oano, nasiov teksta, Koji ne mora

~oparne uslove zvane Registar tema, njegov
azanis jo Cesto nelasno. . Gedam priavin Giko:
mote da.ss odnosi na pasial plogvlmvmmm
na mnoge druge stvé

a

:~ avin (auknl) iikova") | da’ ostavine red)
“o= o tekst procesor docnije mnogo surovije
<exasapio" uklapalu stanice;

ssiov teksta Jo priadno, pradon imenom

m z
. a je prva verzija indeksa po aui

&tavu stranu duza nego to je trebalo!
sortiranje smo, dakle, morali da produzi-

2 ralunari 33 e decembar 1987.

—

trajoe po
dve godine mdlcl/u?}, polvn‘u[cma ovaj Registar tema.

ke 1 tekstons

tradiclfi (&ine lI

mo na 20 slova — ovo bi trebalo da bude
dovoljno, mads eovek nikads ne mote da bude
siguran da za , Ratunare** necs pisati neki bragni
ini (li, 8to bi progra-
onkatenira) svoja deset i vise siova
duga prezimena . jdno zajednicko prezime!
Uz nasiov toksta, ora, broj , Radu-
Siranicu. SvaKom ou tokats dodeijene i
foma: pr Lruehom sredivanio. Indekas. wepa
siakom g8 skl dodslije samoyspo jedra
odrednica ovoga tipa, ali smo mi odiu vaj

roslovnu) skraGenicu: iako se ove skradenice ne
pojeviuju u konatnom muam‘ hihovo nam m e
postojanie ustedelo wcanja i odgovara-

i o pferora Dkothe sikis 1 g Kojoj
su_pobrojane teme u koje smo kategorizovall

napise iz ovogodisnjih , Ratunara* uporedite sa
e o s i e
te da su
i ova) smo nacin razesi m]otbblmqu pnm.a.
bu Gialaca_ kol su I dg

tho cospmit A I B
Poredans siracenics, & 1 puna mena teme

Preraspodela tema

PO sebi razume da se ovogodi&ni
spisak_tema ne_razilup od prosiogodiinjeg
samo po mnemonici — trebalo

nove teme jer su ,Ragunari
novim stvarima kao §to je ratunarska terminolo-
gija ili vestatka inteligencija. Neke od ranijin

ma smo, osim toga, ocenili kao previse opst

pa smo ih podelili na nekoliko grupa: ‘peri
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£ Prava alati 2 N Froguamers
5. Tata, kupi mi
Ast

1. Ragunari u $kole, deca vas mole

A, ta] GENS
Baie podatia | njhoe zamia

%
2

i

& Cioaua ar

5 lm]m Bt (oirog Sovara
& R zemiak

7

.

ool
Tupl zubl nezubljenosti

9. Ukus &p
10. Uzdasi | moduli
Berbe:

1 Busa e nove maie (4P220)
Ove godn pose (RISO)
§ flasnos ko o
i ot
& Haran s
nohumani asembleri

7. Miran i

& Na violol nor s 4016

 tow miaces

10 Pial sm

1. Tre eneracia (HP260)

Cerovski

1. Topownjata

2 Topowmaca omosor )

Ciganovié

1.1z vise delova (kaseta-disk)
asele na disk

Culjeti¢
1. Itervadbubica (debager)
Sabri

1. Podetaanie staure

. Cekovié

1. Turbo grafika na spektrumu

1. Hisoft pascl
Cosic

1 Novi sasopis
Dugarié

ugal
1. Bejzlk u maiom dtepu (Sharp)
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NASTAVAK SA 32. STR.

ska opremal je, na primer, razdeljena na ‘Stampa-
&', 'masovnu memoriju’ i ‘ostalu_periferijsku
opremu’. Neke redovne rubrike kao 8to su , Dej
nove pitalice" su se, dalje. dovoljno ustalile da
zasluze posebnu Kategoriju (, Pitalice’ smo pro-
&le godine vodili u okviru , Rekreativnog progra-
miranja”). Sve teme sa Slike, 1, najzad, nisu
nuzno zastupljene. u ovom godistu ,Racunara’
o prenerazio nas je kada smo uoii o kojosa
temi nije

el afeby ak e i e
balo dodeliti jednu li dve teme. Pri tome se
BAE e it g polil
st 1o so. pr ukdapanju

./pomm: preimenuju u
prograr (PR et el
Friraria. | toma siigno. Trudih smo

Eitay registar budemo dosledni
podvedemo pod teme koje ga najbolje opisuju, u
nadi da ée dobar registar- tema uticati i na bolje
fipiziranje napisa u buduéim brojevima , Ratu-
nara’"

adi o kompiuterskom Sasopisu,

vazna je jo§ jedna komponenta: po racu-
©'su ,Racunari" obja i “oriliéan broj

tekstova koji su interesantni (ilf bi bar trebalo da
budu_ interesantni) kako viasnicima bilo kog
raunara tako | ljudima Koji kompjuter o8 nisu
nabavili, znacajan broj stranica naseg Sasopisa
.pripada’” viasnicima spekiruma, komo-
dora, amstrada, i sliénih konkretnih masina. Siika
2 nabraja radunare o Kojima smo pisali ifi, bolje
tetano, raunare o kojima smo nameravall da
pigemo_(svaki radunar naveden u ovom sp
o nuzno zastupljen u ovom godlity " Raguna:
Jo praktieno dentican sa prosiogad-

— ujedi 941,128, dodail epine
Takimare ol 718 At

Podatke smo ove godine unosili redovno —
&im i adunari” isadl, profitli bismo, Ih 1
unell podatke u_ ratuna Kool sie ey

prosle godine,ratunar B5C
m ‘5500, dve flopi disk.jedinics pa 400 (I
540) Kilobaita | Acornsoftov bazu podataka View
Store dopunjen sa-par usluznih programa koje
ama jod prosie godine razvil speciaing za potre.
be Fegista, Racunara': Razmiialsmo, stni za
K podataka na ATzs i niinov

smo n

i
Deznatarf potto se ves pokazalo da | Boc mote
savréeno da obavi &itav por

Prilikom sortiranja voumm nismo posebno
slova se

resavali problem YU slova — nasa
obiéno ugraduju umesto srednijin i vel

niihova pozicija u Ascil sét
sa pozicijom u nado] verziji latinice. Tako ¢em
5o kompjuterskom sortanju, dobi! ca Jo o8

nar ,veéa" od reti Razglednica iako bi
& rebalo da s ispred 2
Pravog reSenja ovog problema u stvari nema —
brogramer Ca s mutil sa. nekompatibiinim
azbukama sve dok te azbuke budu nekompatibil-
ne ). praktiéno zauvek. Da bi indeks po autorima
blo korektan, morali smo da napisemo kratak
bejzik_program koji naknadno sortira podate
pisane na disk — dobar deo

o

ovog programa
da po prvi put iskoristimo novi Ae
Cbimvlon na 40, strans agunara 28"

Cetiri indeksa

a sradnjim stranicams . AsSunara' objavu-
Jemo Gatr reglsra tem. Tu veg:
ojim Redakoiia svim saradnicma i
ulnz!ll znagajan rad u pripremu tekstova odaje
asluzeno priznanje. Ovaj je indeks, osim toga,
Zosto Koristan | odovnim dltaccima: ponskad a
ne sedamo naslova nekog. teksta ali imamo
osedaj o tome ko je takav tekst mogao da ga
napise! Napominjemo da se u indeksu autora

el etk phicegtiviént okviru
rubrike ,Razbarui jtovi — razlog

ovo. lzostavijanie knn se svode na ogranicen

prostor u ovim , Ratunarima’ smo ve¢ opisali.

o © o 137,

e
Hy

..«.u“

ikt ey

| pggrmeste

Tty

samo po jedan tekst, 0bi¢no u rubrici . Pet plus”
koja postaje sve dinamiénija. Ako , stainim sarad-
nikom" smatamo nekoga ko godisnje napise vise
047 tokstova, . Rabunart maju svega. 12 stainin
saradnika! Ova godina dakle, nije resi

piotlema. o kojima smo_pise

injeni nije
dobro da goalv- na uudn]l m-mg broja ljudi.

Indeks autora pokazuje da su kompletni , Ra-
ot delo domacih saradnika — preveli smo
intervjue iz serije Programeri govore

g Haretan it Ge D prican bro}tekstova
pisan na osnovu sianih ¢asopisa i knjiga, ll jo
nesto sliéno nuzno za Casopis koji se bavi
popularizacijom nauke — nema smisia sto puta
otkrivati_todak! Poslednjih meseci smo kroz
Plama Sitlaca’ informisani o dve neprisine

¢ Koj

Indeks tema ne treba posebno komentarisati:
neki &itaoci su tokom januara 1987. skretali
paznju na poh e )1 svode
tekstovi javijaju po dva p
ove su .greske: Sasum pritodna posle o 8 Sinje
nogi tekstov
Taziicite temel Novtet v udnoau o 1986, gndlnu
imo u poseban indeks
(indeks vest): mnoge vesti pre svega, ne pre-
stavijaju 8tivo od trajne vrednosti, pa ije u redu
da I se-u Indela posvel ednaiCprostor:kao
nekom duzem tekat Vedi deo
uk- 1, dok su

9
8

p a zalost, ne i
dovréan = catavijamo ga 24 (hagaro se biaku)
‘buduénost.

e o e 17

e

all (O, M, oo, o)

Ostalo je jo& da pomenemo indeks po racu-
ahls R vosti smatral arho da o
neko , osim opairnih tekstova,
da prlélu 5 koje se odnose na dodatke 4
nlonuvov novog elektronskog ljubimca: Proizveli
01 indeta o racunariie { kok e lazs s
njega rositi prostor — ovaj
ok Koribdon: skl utive. 24 potrebe nate
nale statistike.

Statistika ,,Ra¢unara‘*

Svi mnogo volimo da grdimo w: vero-
vatno vam, &im se uopite pomene o8 statisia:
pada n

{anoi alorlomi Stutigtel ve, ik,
ponskad obrada — lelelismo da ikl
Se'ove. et

Nes Casopis Js oo 1987, godine objavio
208 tekstova | 178 vest iz pora 58 elora (4
indeksu éete ih pronaéi 57 al @ko vt
pogodil da 1o er ait nedih Desudaolm:
zanimijio jo da Jo tokom 1966. 24 nes pise
praktiéno isto toliko

tarule <A o watine. ) e et

~mestima il jos bol

epizode" iz nase istorlje, koje bi
prvom prilkom oot opaim sl

Tema, prirodno, ima previe da bismo i
smestili_u jednu ,fortu”. Zato smo sve napise
grupisali u udnm oblasti: programiranje (algo,
/, mats, os, pj, prrd. rekT, pit,
i v Py ana (base otxt | sppr),
prikaz! (knj. nab, per, pros, rac, stam | masm)
hardver (int, mikr, proh,
(o, ods 1 obr). rekreacia igre, | am
nedostatiu boljeg izraza, informaci (akc, e,
inzi, ) Slika 4 prikazuje
sadrzaj
o Io-ociens. pomog- 2a auxu-uu, e
e iz kon-

tome: eoalo bl plk

Zalost,
svakako biti otklonjeno toknm sledece godine.
pr ica da mnogi

razg i
{30 koie se nalaze u grup! informativnin; jodan e
napis, dakle, povecac broj informativnih tekstova
0, na srecu, da se ova
anomalija javia u svir grupama 810 zned! da
mnogo ne remeti relativne odnose pojedinih
tema koji nas najvise | interesuju: programerske |
informativne teme su tokom 1987. preoviadale
it o gt
sa pos: Korisnici a jo.
sim toga, sve manje.

slici § smo, najzad, prikazali zastupljenost
pojedinih Komplutera. Svaki drugi ket J6. u
proseku, posveéen viasnicima svih radunara dok
je im maginama | dalj

tupljeniji Spektrum kome se (BM
B oneant briblibava. Sve manis prostora posve-
Cujemo (u nasim usiovima) redim ragunarima
kao &to su BBC, Mekintos i Apple 8to je verovat-
no_dobro; i dalje nas, medutim, zabrinjava slab
tretman Atarijeve serije ST. Domacih ratunara,
PO obicaju, nema ni za lek!

Zadto se tekstovi uvek zavrsavaju kada posta-

o) brol “Rm‘.unuv *je, na Zalost.
potreba ovog

o sices Komentar rezervisana samo ave sua
0 Ve popunil Zato komentare ostavije-
M0 22 sledeta  Aacunare" $to m

lote — nab Easopis upravo roire. tdave
savet ko im se konstituige, svakako imati
Tinogo dobrih deja

Dejan Ristanovi¢
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Biblioteka programa

Program XEN (3)

Prosireni DEVPAC

Do sada Je za ,,spektrum* objavijeno barem desetal

tak raznih

pojavio | Ilma:nl ,,ussn GENIUS*“, all e vecina hakera Mhln v-ma DEVPAc-u. Stoga smo navl

projeka
Ppredstavija pmllnn/- DEVPA C-a skupom naredbi k¢

posvetill upravo ovom paketu. Program XEN
1

ofe na
masinskom Jeziku. Prvi nastavak teksta objavill smo u ,Racunarima 29, a drugl u ,,Racunarima 32*.

4. GRUPA Startovanje programa

R ili R 1 ili R,,n$ (RUN)

Ova naredba starta neki korisnicki masinski program. Ako je
zadat parametar nt, tada se masinac starta od te adrese. Ako je
zadat string parametar koji predstavija labelu, tada so:madirac
startujo od vrijednosti labele. Prife poziva programa postaviia
pitanle /SET REG (Y/N)2: a i zelimo. postait vrjedbost
registara | flegova, A

=" itd. vru
At L postaviti neki registar na upit odgovaramo samo
<2 INTER. Tada oo yzima posliednia postavijena vrijednost za taj
registar (inicijalno je 0). Posto se posebno postavijaju pitanja za
&-bitne, a posebno'za 16-bitne registre, treba obratiti paznju na
slijedece: ukoliko npr. postavimo neke vrijednosti za H i za L
registar, na kasnije pitanje za HL registar par moramo odgovoriti
samo sa ENTER jer ée se inade uzeti vrijednost ukucana na pitanje
HL=; 8o je i normalno. Mogu se postaviti i C i Z fleg. Nakon
svega toga ispisuje se buduéi pocetni sadr2aj PC, tj adresa rutine i
postavija se pitanje da li je sve u redu (tako da mozete provieriti
adresu od kuda se starta vas program). Pozitivan odgovor
konaéno starta orogram. Pri povratku iz programa (il pri prekidu
sa CAPS/ENTER) ispisuju se sadriai registra | flagova, te vijeme
izvodenja programa u pedesetinkar

ko ‘56"z atedbis A ne. kG nt broj ni labela, tada se
podrazumijeva posijednja vrijednost (iicjelno pokazuje n rutinu
povratka iz tin programa, tako da nema opasnosti od reseirania
ukoliko se ne postavi vrijednost
uDC ili UDC nt ili UDC ,n2 ili UDC n\,va

Jedna od boljih opcija. Parametri n1 i/ili n2 postavijaju nove
adrese karakter (n) i UDG (n2) seta. Napomena: adresa karakter
seta nije adresa 0.-tog karaktera nego adresa karaktera sa kodom
32 (SPACE), 8to je lakse za radunanje. Nakon te naredbe ulazi se u

CHARACTER CREATOR. Ispisuje se trenutni karakter i UDG set
znakova, a zatim se iscrta krizaljka 88 polja. Mozete definirati
neki novi UDG ili karakter set. Tasteri za pomicanje kurzora su
tasteri 5—8 ili strelice na ,spektrumu +*. Invertiranje nekog bita
S se sa SPACE il 0. 8a strane kizaljk jo prikazan karakter
normalnom obliku. Postoje slijede¢e komand
. ponistava se trenutni klrlkxer (svi bitovi na 0)

uzimanje nekog UD! e 2ei predefinira

uzimanje nekog Kkl ol s
wenutni izgled karaktora se pohraniuib u neki UDG
. trenutni izgled karaktera se pohranjuje u neki karakter
. izlazak iz CHARACTER CREATOR-a
DA (DATA)
Ova naredba ispisuje:

— adrese karakter | UDG s
— adresu radnog prostora ons-a (WORKSPAGE),
— adresu korisnicke interapt rutine (vidi naredbu UINT),
nteraptni mod (1 ili 2; vidi naredbu IM), te da i je ukljuéena
jja za prekid masinca pritiskom na CAPS/ENTER (vidi naredbe.
KON | BRKOFF),
— podatke’o sors fajlu (podetak, kraj, dlutine; slobodro),
— podatke o masinskom kodu (poetak, a; pri demu se
4 vrjednostima labela START | STOP): ukoliko noma teksta i
se Iabele nisu pronasle, ispisuje se odgovarajuéa poruka.
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> 2ol roden odgveram’ e pitanja
inostl 8o mogu kuibas  bilo kom Dbk

BMmIoocz

5. GRUPA Rad sa memorijom
F nt, n2, nd (FILL)
Naredba FILL popunjava memariju od adrese nf do n2
(ukljugeno) sa naznagenim bajtor
LD nt, n2, n3
(LDIR)
To je ekvivalent masinske naredbe LDIR
n1 — adresa na koju se prenosi biok mamorl]a (BE req)
n2 — adresa a koje se blok prenosi (HL reg
a bloka (BC reg.)
Prlm]er LDIR #000,0.16384 prenosi ROM u RAM
PO n1,n2 (POKE)
Jasno, to je ekvivalent bejzik naredbe POKE adresa, sadrzaj.
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Kako kucati
Naijprije Illbl &itav XEN ukucati pomo¢u nekog HEX loadera. Zullm

uitajte na adresu 31600 i startajte ga; izadite iz MONS-a
uéitajte GENS na adresu 37121 te i Fologa nanu.xs Na GENS-ov upvl

.Suffer slu’l cdqnvoma samo sa El ve zajedno snimite
. sAvE coue 24500,20882. Fvue ucuavama svakako otkucajte
ubrmvunja olkuull. nm LOAD " "CODE, te
RANDOMIZE USR 2‘500 irt progras se napraviti i loader
oblika CLEAR 24499: LDAD CODE RANDOMIZE USR 24500 koji bi
se utitavao prije samog prograr

Adaptacija MONS-a

Nakon 8to obrie ekran, MONS isise poruku na vrhu, a zatim u,
vostrukoj petlji &eka oko 2 sekunde. Da se to izbe potrebno e
ispokirati sa 0 (nula), tj. naredbom NOP slijedece adrese:

a) od 34410 do 34415, tj. od #866A do #866F

b) od 34423 do 34434, tj. od #8677 do #8682
Nekoliko detalja

Na adresi 25440 1#536{)) se nalazi adresa GENS-a, a na adresi
25442 (#6362) jo ndma N u potpunoxh koristi ove dvije
ldlesa 2a sve ke uu m IONS-om, $to znadi da
dio st to programe,.a na prje navedena

£3

hove podetne adrese. Sve ostalo je briga XEN-a
N adres) 24503 | #ES7) o ratasi podatak Kol XEN-u pokazufe da

Ii je startan prvi put (bajt 0) li nije (#FF). Ukoliko iz bilo kog razioga
Zelite reinicijalizirati XEN, izvrsite POKE 24503.0, te ponovo startajte
XEN sa RANDOMIZE USR 24500.
- 0 steka jo na adresi 26512 ( #63A8).
Vektor interay na adresi #90FF
Za ostale Informacis zainteresirani se mogu Javitl autoru preko
redakcije.

Sto manje bogova
Ovakav program, iako oduzme pola slobodne memor o te
doi svakom ozbiljjem programeru na masinskom jeziky, narodito
u moguénosti da nabave disk i rade sa LA

Na kraju, 8to drugo nego: §to manje bagova u vasim programimal

. ~ier: POKE 23508,0 uvjetovati ¢e da naredni poziv XEN-a bude
kao pryi

PE ni(PEEK)

Ekvivalent bejzik naredbe PEEK adresa. Sadrzaj zadate adrese
se ispisuje u svim oblicima (kao kod 'C’).

Primjer: PEEK 50000 daje sadraj adrese 50000
DPE n1 (DOUBLE PEEK)

Ovo je 16-bitni PEEK, tj. PEEK adresa+256°PEEK (adresa+1)
Primjer: DPEEK 23606 daje adresu Karakter seta
DPO n1,n2 (DOUBLE POKE)

Analogno prethodnom, ovo je 16-bitni POKE, tj. POKE adresa,
word MOD 256: POKE (adresa-+1), INT (word/256)

Primjer: DPOKE 23606,15360 postavija originalan karakter set
DU n1 ili DU 1,02 (DUMP)

Vréi se ispis sadrzaja memorije od zadate adrese ni nadale.
Ispisuje se adresa decimaino i heksadecimaino, te sadrZaj adrese
u decimalnom, heksadecimalnom, binarnom i ASCII kodu. Para-

etar n2 naznacuje koliko Ge linija biti ispisano bez pauze
(iiciaino je 10). Pritiskom na bil kojitasteru bilo kom renutku
zaustavija list toga pritisnete neki taster osim
BREAK nmme se nnmvun inace se prekida. Nakon n2 izlistanih
linija listanje se zaustavija i deka se pritisak tastera, kao $to je i
malo prije objasnjeno. Ako je n2=0 nema automatske pauze.
Napomena: n2 je zajednigki za naredbe DU i ASC (vidi naredbu

SC).

Asc n1 ili ASC n1,n2 (ASCII DUMP)

Sliéna naredba kao i DUMP; parametri imaju isto znaenje
Naredba ASC takoder lista sadrzaj memorije, ali ispisuje samo
adresu_bloka od 16 bajtova &iji sadrzaj ispisuje samo u ASCII
kodu. To je korisno kod trazenja teksta u memoriji, kada jé bolje
koristiti ovu komandu nego DU.

6. GRUPA Rad sa kasetofonom

CAT (CATALOGUE)

Daje Katalog programa na kazeti. Drugim rijecim
podatke o programima na koje nail
svakog programa. Ova i

. daje sve
isuje heder
naredba niti utitava programe. niti ih

SA,,n$ ili SA 1,02, ili SA n1,n2,n3,n8 (SAVE)
Naredba za snimanje. N§ mora uvijek biti zadan. Ako su zadata
dva numericka parametra, onda je to ekvivalent SAVE n$ CODE
n1,n2. Ako se zadaju sva tri numericka parametra, nd predstavija
adresus na lolu ¢e se program naknadno utitavat ako se otkuca
samo LOAD" “code. Ako zadaju numericki parametri, tada,
So.'shima masinski kod od labele START do. lapele STOP (1)
vrijednosti tih labela predstavijaju krajnje adrese bloka koji se
snima).
L0 ili LO 1 ili LO,,nS ili LO n1,,n$ (LOAD)

Za zadani n1 uzima LOAD CODE n, inage je LOAD CODE: Ako
se ne zada ime programa (n$) tada se, naravno ucitava prvi na koji
se naide.

Vil V ot ili VS il V 08

Verificira snimljene programe. Parametri imaju isto znacenje
kao i kod naredbe LOAD.
SAVEHL n1,n2

SAVEHL snima blok duzine n2 od adrese n, ali BEZ HEDERA
(otuda | naziv — SAVE HEADER LESS). Napomena: ne postoji
naredba oblika VERIFYHL (3to je i nemoguée napraviti).

LOADHL nt :

Analogno prethodnoj naredbi, ovo je LOAD za programe bez
hedera; n1 je, naravno, adresa gdje se blok uditava.

7. GRUPA Rad sa interaptom

IM 1 ili IM 2 (INTERRUPT MODE)

Postavija interaptni mod 1 ili 2. Inicijaino je postavijeno u IM 2.
U tom se modu poziva korisnieka interapt rutina (vidi UINT) i (ako
je dozvoljeno) testira se stanje testera CAPS SHIFT i ENTER.
Ukoliko su oba pritisnuta, oreldda se program | ispisui se sadrzal
registara kao na povratku iz naredbe o se postavi IM 1
nema ni poziva korisni¢ke interapt rutine ni testiranja_tastera
CAPS/ENTER, 1. to je pravi 280 IM 1 mod (skok na #38). Trenutni
mod se dobija naredbom DA
UINT 1

Postavlja se adresa Korisnicke interapt rutine (tj. rutine koja bi
se izuriavala pri svakom interaptu. Ukoliko je adrssa=0. onda ss
ovo iskljuduje. Stanje se vidi naredbom
BRKON (BREAK ON)

Ukljuguje se moguénost prekidanja izvodenja masinskih pro-
grama pomoéu CAPS/ENTER. Ovo vrijedi ukoliko program ne
zabranjuje interapt, jer se testiranie tastera CAPS i ENTER izvodi u
IM 2 modu (vidi naredbu IM). Ovo se i inicijaino postavija.
Napomena: ovo radi samo ako je masinski program startan iz
XEN-a naredbom R, jer je praksa pokazala da su ovakve stvari vise
Stetne nego korisne dok se radi u bejziku. Vidi naredbu DA.

BRKOFF (BREAK OFF)

IsKlluéuje moguenast prekidania masinsich programa pomocu
CAPS/ENTER (vidi naredbu IM). Vidi naredbu

8. GRUPA Pomoéne naredbe ;
CLS (CLEAR SCREEN)
i,

z rijed
bp (beep)

Ul bei i tertemelol A BD RS ustn: slievs
ton. Ovo radi samo ne i u GENS-u i MONS-u.
UNBP (UNBEEP)

Suprotan efekt od BEEP.
REP n1,n2 (REPEAT)

Postavijaju se parametri za repeat unutar XEN-a.
CL n1,n2,n3,(COLOR)

Postavljaju se nove boje za PAPER i INK te BRIGHT (n1,n2 i n3,
respektivno). Kontrolira se da i su PAPER | INK jednaki. Gve boje
vaze samo u

verificira. Ivan Gustin
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Cena obicnog malog oglesa do deset reci e 3000 dinara;
Svaka naredna re¢ kosta jos 300 dinai

‘Gona, tiokvirendg: malbg oplasa fs 400" dinars: o viin-
skom centimetru u stupcu Sirine 95 cicera ako oglas nije

visinskom centimetru

Mali oglas treba dostaviti na adresu redakcije ,,Racunari*
— 5IGZ (za male oglase). Bulevar vojvode Miica 17, 11000
Beograd najkasnije do mesecu. Svi oglasi koji de
ovog roka pristignu u redak://u pastom, léno |, uz odrsdena
ogranicenja, telefonom, bice uvrséeni u sledeci bi

Mail oglesi se, po praviu placaju unpred b
uplatnicom na racun 6 -23264 BIGZ, Bulevar vojvode
Misica 17, 11000 Beogmd N s

mail oglesi. Kopilu uplatnice trebs, obavezno, dostavit
Zajocin o Tetitont malog oglas:

Nainov: pectrurs Kotz se-
kaseta (¢
R e i
Fisher decku.
OMPLET 25: Renegade, Baty,
Mercanery, Hybeid, Lovathan, Wi
Cenovnik uokvirenih oglass atal, T ol Wi, Prohbtion,
8000 din. o
a
12000 din. Proy 8K, oo Qoheter
i contimetra KOMPLET 28: 12 najnoviih igara
16000 din. vm.mn Jankovié, Hilendarska 3,
Zotirl contimetra Boograd, Tel: 011/326-968.
20000 din.
PIRAT SOFT — 800 programa za 2X
36000 din, Soe e nwied 6 e
cel trebate od najstarijih do najnovijih
42000 din. itova. Za.garantirane kupce Katalog
caotineti besplatan. Cilene povoljne. Postari-
l’:lm . . nu plaéate prema broju kazeta. Fari
- Vitez, Prosenikova 13, 41000 Zagreb,
osam contimetara telefon 041/566-376.
R Novo! Kompiuterski re€nici
contimetara 1. Englesko-srpskohrvatski | obra
60000 din. dodatkom od 480 kompiuterskin izraza).
et 2. Nematko-srpskohrvatski | obrat
Englesko-temacki | obratno
grama + kaseta
i
szoS Teleton mwmsué’a"ﬂaousm

SPEKTRUM

atman soft — Spektrum komplet. Co-
Torande’®7 Spile KomplersG0din

", ‘postarina, Besplatan fatdiog
s;m Zeljko. Gunduiéova. 39,

ecTRUM SOFTWARE STUDIO

grafieki programi

unakrsne tabele
i

oslovna prime

2abmprogisee) mamo ORIGINAL-
A UBUTSTVA na Enesion oz
MILOVANOVIC LJUBISA

Petra Lekovica 57

11030 Beograd

tol: 011/558-007

TRUM. Katalog sa uslovima prodaje

te porudi resu:
ni¢ Mirko, Strahinjiéa Bana 56,
00 Beogead, . 0111188100 pos

e prodaiom. 013/81-33%

0d 1. nove ce

23 o deo

mbar 1987.

MALI OGLASI

PRODAJEM X SPECTRUM 48K, KASE-

TOFON. KEMPSTON. INTERFACE, N-

FORMACIJE OD 19 1 SAT

TELEFON 0s6/41-875 (TRAZTE Lot
RA)

2 Spectrum, najbols‘ponuca sun
ringvin programa na it
o Motk farut pofodrae:
(506 a1 u vompletma. (1600
gi
72: Road Runner, Doc the
Destroyer, Ainwolf 2, Great Gurianos,
8 0C, 00 Living Daylghts, Comvoy
Raiders, Bismarck, Dead o All

ne,
Black Magic, Spaced Out.
Komplet 74: Down to Earth, Star
Swallow, Cosmic, Falcon, Armaged-
don Man, Deathwish 3, Rebel Planet,
-Man, Alen Evoluon, Utina s
to,Baty. R
Eronvtion They St
Wi, Wisbalh AT L
onal Hero. Hybid,
Rermoaie Lovahan 8.

DUET™
B &

Motos,
pr0g)."

Komplet s, Mercaniry,
The Tube, Last Mission, Ghost Hun-

print,

2, TaiPan, Bubble Bobbl,
Presonal Sk Simlte. Rigel's
avenge, Rescus, Ocean Congueor,

: Draughts Genus, May-
hem, Call Me Psyho, Smashout, War
Cars, Moon Strike, Park Patrol, Pen-
o Fina W, An-

quin,
gleball, Stif b

Athena,
Battleships, Comoat Sonoe - 80:
PER POPUST: Ako naruite tri kom-
an b e

fatno. Isporuf

Kaltein Narugtbine sl naadre-
Ustanicka 126,

Tel, 011/488-67-62

: oglas do 10 reci 3000 din.

QUALITY SOFT ima sve programe koli
su_bili na Js

jugosiovenskom trZigtu. Sni-
K iz kompjute

Komplet 900 din
Lansia §2T1600 Beogred. toeton: 1)

svaka dalja re¢ 300 d

Nabavite najnovije progra]
me za Va3 SPECTRUM,brzo i
kvalitetno!Program-150din!
Komplet-1200 Kaseta - 800.
PTT-400. MILIC MARINA, Ka-
radziceva 2A/9, 18000 NIS.

01 /ﬂlg.}-‘)‘h)

Spektrumovci — najnovije programe mi

dotivamo 2 dana prje nego ostali pai

u jogt Kultina | braa o

{an Ratlog modete naruei ne tieton

077/473-042

COMPUTER SERYICE

Vi Vol soare

41000 Zaq

ol oms:s 277 09 10 do 17 sat

— Spectrum, Atari
i

nterf
ove, memonfati

prosironia

SPEKTRUMOVCI!!! PAZNJA!! Naru-
ite nainovie programe jos ek

62: Exolow,
Bronson), Wi

iades
ot Dead o sive, man Dc-

Dogfight 2187 . . . Adresa:
Benadi, D, Karaida )
azarevac, tel. 011/811-208.

SPEKTRUMOVCII!I PAZNJALI!
Komplet nezaboravne i jos
ek aktakine g 2 samo 1100
dinara_(pojedinagno 200" din. pro-
gram). To su — Speciaina

1: Jet set will 1, Penetrator, Manic
e 1. o pac, Kiher kong, S8
wulf, Pacman... Specijaina po
2-Phoentx Maich point, Hobo, Fll
throttle, Manic miner 2, Donkey

K
drag ié, D. Karaklajiéa 33,
S50 Cammrovac. tol, D1 205

SPEKTRUMOVCIII! PAZNJA!

naéno 200 din. program). Usiuzni 6

(22 prog): Ariet 2. Dynamic pro-

oramming, Logo, HLZX fort, Super:
aser Eve. Matona

Yo Tare wiprem, o
fremiivin genius,

Masiine lighting, Laser basic, Blast

(bez_8ifr), Last word, Graphic
venture creator, Pascal
NPATM161, Maxim. Usluzni 1 (37

prog); Assemtler, Beta Basic 12,
Tasword 2, Multicopy, Melbour
araw, Satansopy 4, Word proc. Mo-
ey marager . Advosa: Prediag
nadié, D. Karaklajica 33, 14.220
Cazarevac, el 11/811:208




lteino  jftino. Space Soft za vas
o progtame
i pristole i Jgoaiaule. Kompit

2 najnovije programe 5o cen e

h. Mi
vak dalamo uide, Space Sof, Podgrad
8/13, 88360 Stol

ANTASTIC FANATIC WARRIOR SOFT-
VARE vam dor

. s et
irata,
/000 din.

‘Spektrumovail
pustitl
Cana komplets samo 699 dinara +

Novogodidnji po-

Rok isporuke 1 d
Kompiet Z8: Duet, Genturions, Mer-
conany Tube Last mission Hybrid
Bubble. bobble, Rapid fire, Motos,
Revsgade, Lovaian (8 programa)
z7 e Nipper, Tal-:
ipan 2 proor e, Joo Bl .

iades Nt
grama),Dos the Duﬂnyer Catonzs,
Bv-ck Magic, Spaced o

wal Fal
gon. Armaggeddon, Death wm 3
7, S,
N Rac Coot Rora,Nolea
Bowls, Vidrunner, Kinetlk, G.Ilmlc

Gambiing, Pulsator, Dodfight
Tollet mm ronce. 1. Do,
Stormbringer

Hygrotoal, Holwed
Bokar, Suriox, Quaret S

p fght, o Aack, Biarn
lod unt

BA

progra:

Inspector

22: Gun Runer, Wonder
Mag Max, Wolfan,
‘Gori

otoal,

mon A
Wheelin;
Kompiet 21: Spy s Spy 2 Bubblers,
ke 546, Qrvatly Crange. Mans

ing 2, Trail
Gun,

Deep

Tamara, Lenjinova 81 iz,
1080 Zemun, fel. 011/2

pektrumatiel! Uciavals ase progra-
'@ 7 puta brze pomo¢u turbo bestroyer

fograma. Cona'sa kasetom | uputsivom

amo 2000 din,Stojkowé Prodrag, Pl

" Pet

1/585:533

Black Soft komplet 1,600 din. (nase
jedinaéno 2000. Vise kom-
pleta popustl. Za katalog poslati po-
s marku. Uverie se,C21/61-
757, Narodnog fronta 74, 21000 Novi
Sad, Milogev Aleksandar

RODAJEM ,SPECTRUM +2" (128K) |
SPECTRUM +" (48K) tel: 024/28-469

MALI OGLASI

‘Spektrumovail Novogodiénja raspro-
daall Komplet 999 din. 3 e

1200 din). Sva getrl Kompleta samo

5000 - eana kase ok ispo-
ruke 1 dan.

Na)

alole gre % Rambo, imgossible
mission, Boulder dash 2, Strip po-
Ker, Yie ar kung fu, Bonty Bob
Strikes back, Marspor, rnatona!
Karate, Beach head 2, Fourth proto-
o, Dymarite Dan, Back to chool,
Macadam b

e ore 4 Dyranit Dan 2
N.m- masier,Dan Dar, Kt id
Paper boy,
ly, Ace, Tunnh. ket
Kkazs, Kung fu m
Najbolje ne, Yie
o hung f 2 Nammm umw
000, Galv F Cobra, Speed
King 5. D Atar. Urom. Greet

Najbolle Igre 6: Top gun, Space
harrier, Super soccer, Super cycle,
Donkey kong, Motto cross, Golf-
~}mlqmn‘ Agent X, Legend of Kage,

Peclogel - Goanie, ' Ao

Vu]\mé Tlmlvl,' Lenjinova 8/Il ulaz
080 Zemun tq. 011/210-334

Fantastc tanat Warror Software vam

najnovije komplets ko se nala-
o Soletma Sal iats o s
nacne komplte. Cena din,

po

waino sa vasim i nasim

00).  Pojedinadno

s ldmu Luki¢ Dami Koreu:
41000 Zagr

Spektrumovell Jedin,_ kol
am uz mem m\mnk

m.wu- " najnoule programe, p
in katalog. (Uvjerite

Migasov sRAliR
KASTELANSKA
54500 OSIUEK os4/s8-784
2 Spoctrun 80KB (ogrden onak:
18 doyetic, now folle, wk
R, Rosor ige

1ol
prodajem

Firosiw. Al Sobia 5. 70860
Mrkoniié-Grad, tel. 070/13-919

KOMODOR

Top Gun Sof programa od
Imadarsa do Barbarianal Spsar bespy
{an. 1 komplet (180 pr) * pit +

= upuuw.s:mocm Tifomir Gre
b, 56223 Okrug Gorni

Novost u oglasima, novost u na|
nu prodaje. 60-ak igara, pit. kazeta
500 din. Evo najpoznatijih Road Runer
(6. 10, 15). Supe Cyrle Il, 007, Catball,
Super Socer, Ping Pong, Circus Char

it Jav T n Pol m.
Kamen|

52000 Pul

Commodore, naijeftinii, najkvali-
. Kompit od 40 programa + ase-
= 2000 dinara. Snimak o

@ dinar
VeriCean To OSAT13.212. Trakhe Vor

u_god

C16, 116, +4 — u nows godinu sa
najnovijim igramal Samantha Fox, 1941

/647-638

NoyosT!

VAS SOMOBCHE e SLUZI VISE
SAMO ZA IGRU! Va$ Commodore,
postal

nj ina
Wt ol Soauls B
(AT AR Veetiria sk )
80 da se muen. | pcat sl
Tnaiukclle M o
tirani zadacl pomoc e e
wne operacije ali i da
bk i e
idanja u mtemtil Inere-
Sanina crafka: Sl rad ugodn

10 gradivo petog razreda uzrok neu-
speha u visim razredima osnovne,
pa | u srednjoj dkoll
e zaboravitel Ovde se ne radi
o k) gusarsto it peprc-
dalitudeg ra tiéenim
o g $oRvas T
nice. Dugogodiénje iskustvo autora
u radu sa ulsnicima, u razredu |

&, prof., Radnigka 13, 48000 Gospié

&4 Froatam raliovle | raals ore
i 8 25 do
et ded

3 rogramajo 2400
Bozié Xuvln Cotinaabr. 1, 71000 SA-
RAJEVO,

[I omogudi vobl

da,
igara, i upotrebe

Gbrazowni programi za ,Commodo-
o 64 | 128:"
1. DA MALO SABIRAMO | POCNE-

vog

le. Idealan | uzrastu prilagoden pri-

llun. Stoperica za vieme rada, pauza
‘odmor, vide ~moguénosti za

sabiranja,
Konagnog redenja vecine zadataka iz
sabiranja | svih iz mnozenja. Cena

6300, -dinara.
2. UGIMO DRUG RAZRED OSNOV-
NE SKOLE, komplet od 11 programa

gi razred osnovne Skole, prema no-
m nastavnom planu. Cena 5800.-

dinara.
3. SABIRANJE | MNOZENJE, kom-
rograma sa_slozenijim

novee Il

supnoebavarie, s
B b magucm

{zboa postupka fesavani,
siza lpnvku o ke
bz it oo o ncnog vemle-
- Lt Cona
U cenu svakog kumpma g

‘pokon igre i po-

Starina.

Svi Kompleti registrovani su u Jugo-

slovenskoj autrskoj agenciji, Odsek
nauke, s delanostpriaiena Uprau
i

o ula B Wi 81

34000 Kragujevac, tel: 034/65-151

Komodore 64. Mi imamo sve najkvalitet-
e DskS00, Kazst — 50, Liratus,
upute 2a igre, Korisni, usluzni prog
Kempiet. ainiog besplatan Popuati

Ivandica Kokié, Ive Lole Ribara 74,
41000 Zagreb, 041/573-769

*| COMMODORE PC-128, C-64. Nudi-
mo

sve vrste prg. za va$
kao | upute, besplatan katalog. C-
“128: NO\ 0S 128, Basic 128,

STARPAINTER 128, PROFIC, Trio
{28, PROTEXT YU (V0
epsonu,

at,....) of
Bkis SAAL: A
SENKOVEC 300 CAKOVES. 1o

,COMMODORE 64

GuMI SOFT prodaje iore po povolinim
cijenama (Ace of Aces. FEUD, 16 Boul-
v Laet iy N Nlmelub-w tan
Katalog. Snimamo na nasim kazet
potalie. vebe, Soop” Kiokar: s .
Bioarh 20, 55214 Kasto Karmterovec

SAH, 8AH, SAHI!! ZA COMMODORE

USLUGA BRZA KVALITETNA |
NIKOLIC VLADIMIR | MIROSLAV ul.
2IVKA JOSILA 9/13

71000 SARAJEVO TEL. 071/648-755
Commodore 0 164,81 128 Pk

grama_za C'64," traz
klmogu kan kosta 300

ino Saljem spisak za VC-20 |
e o e vac 4 pasanal Darman
Sandor, Rade Konéara 23, 23000
Zrenjanin

“Tratim / kupujem upte za programe
VERCENARY, BATTLE  FOR . NOR-
MANDY. GEAMANY 1585, PEGASUS.
KORONis R, JeT PRATES oC P,
GEME MAKER, CHARTPA

Srato) Solke (Mevingors ) 41000 Za-

ore
COMMODORE  64. JEDINSTVENA
PRILIKA NA YU TRZISTU. TROKA-
NALNI MUZICKI PROGRAMI, RIT-
MOVI JEVA, ROK MONITORI
SINTISAJZERI KOMPONOVANJE
MUZIKE | JOS MNOGO T¢

1SPO

NKOUC. VCADIMIR_ | MOSLAV
2IVKA JOSILA 9/13 71000 SARAJE-
VO TEL. 071/648-755 *

Kupujam rabljeny, ipravow disk jodini-
u 1541

Honks Karareov Dubha Oumjanovia

18, 58300 Knin, el (059) 60478 od
819 h

CCOMMODORE 16, 116, + 4 NAJVECI
12BOR NAINOVIIH IGARA | USLUZNIH

GRAMA CENE NISKE, USLUGE
KvAmEmE UZ_ SVAKU NARUD28U
POKLANJAM TURBO. NAZOVITE | e
DRAGAN LIUBISAVLIEVIC 5 OKTOBAR
302/6 19210 BOR TEL: 030

n . 71000
ara o
Oglasi u okviru do 2 cm 8000 svaki dalji centimetar 4000 din.

ragunari 33 e decembar 1987. 41




CONDOR SOFT pozdravija najbolje:
YU CS

LOM.
M and S ot

~ QUICK sof

T nudi lu‘m)vql et o

dinare. Svaki pojedina  progra
ra. Za sve one kojl ol da probre

novi Comm 28—
ojm | nove programe. Jait s — pibte
Durdevié Slobodan Vinogradska 138 No-
vi Boograd 11175, telefon 011/162-132."

KORISNICKI PROGRAMI ZA COM-
MODORE 64. KOMPLET NAJBOLJIH
KORISNICKH PROGRAMA, GRAFICA

KIH APLIKAGUA | INIH IN-
TROA. NE PROPUSTITE JEOIN-

| STVENU PRILIKU | UWERITE SE U
NAS KVALITET TACNOST | BRZINU.

AAT swmo 1—2, MICRO PANTER,

Mors BASIC, STAR PANTER

KOMPLET K/87 + NOVA KASETA +
ISPORUKA 0D-
RAJEVO ~ TEL

| PTT = 3,000 din.
MAH! 71000 SAT
71/648:755

|| DALMATIA SOFTWARE s watial
{z ottt bz g 0
i broj pmgum.l
Katiog 300 dine ol
naruitbe. Nas moto Jo
Dol razgenicr”.
ko, Skojevaca 4/VI

lakarska tel (058) 613-691"

COMODORI
Komplet 120 Najnovilh igaa.
Kompiet 2 Eagles nes, Tiger, mission.

Fiash gordon. Rambo 3, Tar

Cobra, Asterih,

ot 3 B0cc0r. Pmmx Matrix, Jupi-
ter, Hunchback, Zaxx

Komplet 4:30 Brustvenih programa

Komplet §:20 Boriai veitina

6:20 Ratnih programa

Kompiet 7.1t 110 87

U svakom kompletu

E

so 20

Kompleta sa kase-
din

Seorgia dakaica
15300 Loz

C:4 nanovii | jedint u Jugosiail
sofesioralni_ privod BETTT

Ero on, REWSRGOM” 600,
FLATRE G0, G062 o,

1000), smr (oo, SUPERGRAFIK
1000), (500), HELP PLUS
1000), ExBAsm LEVEL 2 (1000)
Sesplatan

Rer Woscouus SOrT, (od
516 b O4/STT-1)

| OGL/

PRODAUI
m.,,m.w aavickory et thict
+ 50 najnovijih igara za 50

ADRESA: Bordevié, Delan. Bure Dakov-
a 1A, 16 000 Lesh

Commodore C—16/C—116/plus 430
PTT=6500

Srbobran

PAZNJAIIT PAZNJAIIT PAZNJAIIL
NE_PROPUSTITE OVU PRILIKUN!
REVOLITIONARY STRIKE 02y

udi MEGA — KOMP!
A0 NAJBOLIH

C—64 n
PREKO oAmA
OKTOBRY
Nabrojaéemo samo neke igre:
OF ACES 1 — 6. SILENT SERVICE
13, JOE BLADE +, SABOTE!

NBA BASKETBALL, TWO. on
TWO, SCARY N Ens

POLO, MINI PUT 1—3, TANK-+, AR-
‘CADE, STARFOX, HYBRID
Cijena _kompleta je vise nego

skromnal
100 SUPER IGARA za samo 3.000
dinara &1o znati da je cijena JEDNE
IGRE 30 dinar

COMPUTER SERVICE
Vil thvk

41000 2

WO 856577 06 10.d0 17 sat
— Spectrum, Commodore, Aari,
Amstrad

— brai | kvalitetni popravei
rodaja_joystic-a,_interface-a,

mrednih ispraviaca, kdblove

ijskin prosirenja

MAGNUM SOFT NUDI VAM ZA COM-

MODORE 64 SUPER NAJNOVWE |

NAIBOLIE IGRE, KOMPLET 12/7:

TEST DRIVE 1—4 / POR

BORGINI, CHEVROLET, SeRARL

ROAD WAR2, STREET SPORT BA-
Y

BORN RANGER, HYSTERIA, DRUID

2, STREET GANG 1—4. N-

MER 'HOCKER, ATHENA, TAI BREK,
6/

LACTIC, MORP-
P0s akTiie " Shps. " Eoro-
W GNUNOVA  KASE:
TA+PTT=3,

TRV 10’ NARUGILACA 1 STARI
KUPC) IMAJU POPUST 20% ISPO-

ARG VehoiMR 1 MIROSLAY.
Zivka Josila br. 9/13, 71000
VO TEL. 071/648-755

D anee LT
posebn
lemn se v pouzetem, a fporu-

Kool “snimka 100% ISPRAVAN,
TVORNICKI AZMUT - KASETOFO-
NAIII Zovite li pisite

Potri¢ lvan, Bratstva i jedinstva 10,
75000 TUZLA. Telefon 075/211-460

C—84, PC—128, CP/M — Veliki izbor
uslunin ot Fopuiamin igara re

i kaseti. Vellki tava.

Katalog. 021/611-003.

Komodore 16, 116.+-4. Naved isbor
Kyaiitet vih ‘C«\in}ni-
o pokianjam. Kata

n Liubisavevic Il o okwﬁ-r
505, 15510 Bor. Tt 050/

'SKOPJE GRACKING SERVICE za C~
<) e | AR PR
me: Drujd 2,

ol ionlont o
Front 242, Anarchy, Morpheus, Ba-
byblezok, Flunny, Hyper g.w.
35 programa +
= 2700 din. Komplet za izradu
demo, intro, obay eal, Profi
Wte Inapacier V20, Demo de-
kas=5000 din. Moguénost
Wiesotno dnhi]nm 120
wmvmh programa e za
i Super katlog
i, tsporuke 24 h Detane morma:
e na: Slapt” 11/3 91000 Skople
ozanoski Marjan i 091

REVOLUTIONARY
STRIKE 8

R.'S. 8 a C—64 nudi PRETPLATU
na najnovile igre.

Uslovi PRETPLATE veoma povolini
Uvjerite se i sami.

— Dobjacete -SAMO _najnovile
IGRE!

— SVE
isti AZIMUT KASI
ISPRAVNE!

— Isporuka svakih 10-ak dana.

— Pladanje POUZECEM.

— Cilene MINIMALNE: 60—80 IGA-

IGRE ¢e biti snimijene na
ETOFONA i 100%

RA sa 2 kesete i PTT samo 8.000
amm NE czwm ZOVITE 1 SAZ-

& v B
75000 Tusi, Tal. 075/211-460

FOBYSOFF: THE Lvmia. OAY, U

INER,  SUPER
aoumzamsu NEVESIS ACE 2 REP-
TON 100 DIN. (vracar

Sl sty PETANUER. ROBERT
MRZLOPOLJSKA 4 ZAGREB tel. (041)

‘SHIFT-SOFT Vam nudi komplet odabra-
12

Revolutionary|

rl
COMMODORE 64— NE PROPU-
STASTEN

R.S.8 i ovaj mjesec za vas nabavio 2
2 kompita raiecvih it igare ko
NIKO NEMA, a

Komplet 3. DRUD 2, MORPHES,

FLUNKY, ~QUEDEX, TAI PAN,
HYSTERIA, ATHENA, GUN SUOKE
1—4, MUSK 1—4,

SHOCKER, TASK'F. BATICE Shie.
BATZY, SUPREMO, JACK THE NIP-
PER 23, GOLD RUNNER, TAJ MA-
HAL, GALACTIC GAME. ECCO-
PLASM, KROME ZONE, STARLIF-
TER, BATTLE CHOPER, HYPER RA-
G, ORIVIG TERT, L0G, MICRO

Komplel 3 @6 igura)+hasea O—
60+

Komp«an 3% sa 6500 dnarat
Placanje POUZEGEM uz ISPORUKU
satalll

Petrié Ivan, Bratstva i jedinstva 10,

75000 Tuzla tel. 075/211-460
Prodajem commodore 128, disk 1571
novo |

Kasetfon,joystics eraura Sw
deklarisano. Tel. 025/774-366 pos!

COMMODORE 64
FLVING SOGT ' vam nudi najnovija i
ralpovolinja 55 programa  3500. o

m\ i oo s ey s...g‘
rt basketball-suburbs; streeet

C—64: Stelovati azimut? Kako? Sa-
svim lako_sa rogramom
. C-s0:PTT 2100 o 0d
Stelovat azimuta”. AKo niste zado-
voljni watamo novac. Miroy v Lazo,
Kozw

, 92400 Strumica, 0902/24-

Andre 091/261-381 ace

1000 dinara. KOMPLET 1:. Sport Bas}

Agent, Dr. Livhatone. ¢, Anarch

Gt n mun Arcanold 3,
Man, Hockey, n.BA. Bas!

TOP GUlksoftvam Jo Tovog mieseca prpromic o Koot najnoviin
program. U jecnom komplets s nale! 85 nanovil

s, Fourth inches/Rag, Head Krate, Saracen (1

OMPLET - Baby Of T Can @ Gury‘ Super Sprintll,
i sm Atcade Clasic yper Blob 1, Scare Bea
b implsion, Clean Up Servis, Solomars K
 Mission, Plesmation, Startox. Argermedon
sl Rovengads, Serabelo o Lux Pt
Rarosa: Vokelié La, Put Demnta 17: 58220 Trogi, Tel. (058) 7

ams kol sice
ket. (1—4), Dvunﬂ” m Breaker/
). A D. smm

t 242, ymm‘ Emmg Star,
il

Jnks+, Bubble.Bob-
ey, Swamp Fever,

raid U the breaket/to-
nis; fourth inches/ raghi; baby og the

joca
182/40,

500.
Jurja Gagarina
11.070 Novi Beograd tel. 155-264.

Minajlovic.

Nainovi, | it programi 22 Komordor 84§
128 u_kompletu | pojedinagno. Tel.
011/636-333 Zoran

Uokvireni oglasi izmedu 6 i 10 cm 6000 din. po centimetr

2 radunari 33 & decembar 1987




SOMNODOTE o4
sesT g S
R 56 e

REVOLUTIONARY STRIKE 8 kao
Jodna od najbolh YU GRUPA sl
10 skupl NAINO

Komplet 4 anvzon oens ooy
BOY! INTERNATIONAL. KARATE I
2, FLAIE, RYGAR, TRANTOR.
TACTICS, KARNOV, BIONIC COM-
MANDOS, MOEBIUS, INDIANA JO-
NES, NIGHTMARE, TABLE SOCCER,
INFICTRATOR Il KEW | job 20 K

pitajte na tel.

75121480
Ko A 35 ws) & a0 —

Kump«q ¢ sapo 8500 e 1
Plaéanje POUZECEM uz ISPORUKU
24 satalll

Petric lvan, Bratstva | jedinstva 10,
75000 Tuzla.

Tel. 075/211-460

DELTA SOFT t
aool | netin s Jug Sve ek
noveprograme

T e

T XOMPLET (50 prog) — samo
1400 din

2 KOMPLETA (100 prog) verovai
din.

Frogram ke, DRUID 1, SABACEAN

1—8, HEAD KARATE, SPECIAL

AGENT, S. § BASKET 14 i dr. za nas

su vet prodlost. Sve programe, stare

+« YOUGOSLAV ASOCIATED PIRATES za C-64/128 ++
Vam oredeiaia tzbormajtougih kaser itgia u ksmpltina. Kompet 26 prg

. Evo dela njihovog sadria

BATICE G, hCK THE NPin I, INADIANA JONES, HYSTERIA, ANTHENA,
TASK FORCE, CAT STREET SPORT BASKETBALL
1—4, DRUID i, SUPER SPRINT, " Nowes

hitova: AIRBORNE RANGER, PROJECT STEALTH
LO 18, GUN SMOKE, SKATE OR DIE, TEST DRIVE,
THUNDERCHOPPER, INFI TRATOR I . \Cena po san ioka o 20, Kao job
mnogo novih i starijih programa.

izbor nainovi disketrih
IGHTER,

culinoLEMAN

FUT'0 J0GOSLAVUI 0D
$30c-160 PROGRAMA KOJE DOBL.
JAMO MESECNO IZDVAJAMO 40—

JANUAHA MOGUCNOSY PRETPLA
OVAJ KOMPLET SVAKOG
(FMESECY STOE M POUZECEN
OVAKAV KOMPLET. O KVALITETU
PROGRAMA GOVORI SARADNIAGA
M. MOGUCNOST PRET-
PUATE A SV PROGRAME 11
PRODAA POJEDINACHO | U KOM-
PLETI
ANOW shea, TEL. oo bat
(PRE PODNE 6—13) [
§lBoTom INEDELION CELI mm

C64 — nudimo vam komplet A1:45

+ ptt = 4000~ din.
Gar imanje iz memorije. Mo-
2ete poslati svoju kasetu. Oreskovié Ne-
ven, 046/87-013

KOMODORCI!!!  Nesto  izuzetno.
KOMPLET OD 50 NAJBOLJIH IGARA
ste_objavijenih za C

i

sadrtiuglaviom automatske igre
PAY,

Kov

ToKe oy TEEFOR (i) 68.007
MILAN NOVAKOVIC V. Viahoviéa 3 /
210 34000 KRAGUJEVAC

G4 prodajem usiuzne, muzicke progra-
nove, e usiuinemoseteraut || 1orreloih | ettty st prograne el ez upisha e v, Art ‘studio; Profi asomier,
rekordnom roku na ad V1.3 — najbolja Geos verzija na 10 st eskpack, Gwﬂlc Rockmonitor, R Road Runner
KATIE VLR wiR. ol TouE AR sada i nove dve strane. X NEWS ALBUM 14 Sa upistiom 12 Cona? Sitnica. Katalog besplatan.
SOVSKI 3076, 91000 SKOP e eOE e Phe S e L oA (e Denis Abramovic, 0. Gesarca 67. 41000
fon: 091-235-238 Jo& mr VAN ALBRELT, NANA MILUTINOU. b
G B 11000 BROGRAB TEL. vy e Popdatn T2 Got ndare
TURBOSOFT Cos, 126 Gum Smoke 1:2 (westerr
Frodajs kasetnin | iskeinin programe. [ PTDDLEWAN e s e
i PC-128 KOMPLET 2: KOENIG ART- :a:- z.:au- usplednil ra pmn. iu c.( 1—4 (igre bez granica) Street
e Beanwih 3 hce 2 L anvhic uti Nesa jo maloime: - program | | Baskatball 14 (epyx): Drud 2

aps (besmrtnost), Kik-

Katalog

041/211-527

PRINTER SG-10C za Commodore
ratunare sa NLQ znakovima, pro-

siom

Vidowié Goran, Seska 121F, Zagreb
Tol 0411328373 7

Vam nudl

D& & najnovije:

FLIGHT SIMULATOR i na di-

D & Z snaga je u akcijilll

SA UPUTSTVIMA = USPJEHI - Si-
i sty o s
rami i cije sa pro-

i uputstiiha s/sh i orgl-
mo vam uspeleh (bes-

A,
zsa kovunlemn

ENGOUNTERS LIST KONV,
2000, RET TO 02. 1 KOMPLET +
)

Tajmahal
k Test Drive (superl)
ool 18; Afbore Ranger: Steaih
Fighter; indiana Jones; Skate or
die .. strana 400 din. Petrovié, Se-
njatka 44, Beograd, Tel. 011/650-
509

i kod nas matete nabavt arginal-

Komodore 64 kojim

T5507 Tabanevac, Tel. Dr3/ab7e4

+ - y & 20 autorka o 30 pomoénin o
KOMPLETA = {S00DN.3KONPLE | | 30 orlackno 40 matematika | o 40
matematika Il o in o 30 sprt-
AR ens oL 057 Rba skih o 35 radio. amateri | o 35 radio.
(PRE POONE. 8—13) 0D 19—21, e
(SUBOTOM | NEDELJOM CELI DAK) oo | ke
din. ALAN SOFT. 7.

Korisnied program) (kasea/dik) | uputstia

uputst
Za G4 Womplol | ol witer + | | ravnja 30, 56011 Stobret

I S O ) et
o, o i e o % ek o b | Kmseroett Prodfomo vl
o S o B ety Wit €8

oRe: Knmnlu! ;I‘ dream e, imons bsic . easyserpiu) mae(), pasalu)

5a racunara i 2 vadim azimutom kassto-
fona ... 30 programa + P
" 800 din piite nam! Katao

nnamz Dleg st ool Mnun

Sl :n ani
c oo pmfvl ’P” “' berg, Liubljanska 13, 61310 RIBNICA,

biazing padies

Porea nokin programa

po ceni od 700 dinara komad. Za disk

) e vizard 2) —
000. D

Dospotout Mo Miasg Zetara 6. 11210 Beogrd, ol 0111712442

nelazi ,(u)" $to oznacava st o
0s v-1-3 (10d) — 6000, a sa upus
2000, Stop the press (4d) — 3000, Inst. music studio (2d)

TEL' 061/861-161

Sta Sokato, javie nam so odmani!
D. G. sof bosdorca’s 72000

Zenica
el 0721"

3 1 25415

okvi

i oglasi preko deset centimetara komercijaine cene

Jeftina i brza
Katalog. Tel.

PC najnovii_programi,
isporuka. _ Besplatan
072/816-100

Prodajom 22 GB4/128 —u kot Foset

aioe brbgrdens (0004

(600 di
Sigtin prewarac; programi ... + pit

Zdenko Simunié, Kolareva 58, 41410 V.
Gorica, tel 041/714-688
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§

n Flomber. Rialdova

C-128, 64, CPM: Prodejom usiua
b
agreb, tol. 572-3

rise i o Ima vl Os \oln,
veliki broj usl

Prikjucie. na Amsiiad dva_ dzosiia
o0 9490, Shema 990, — 6128
2a svaki kazetgfon 4990.-. MDS,

7268310 Somernes. Marks

MALI OGL.

Kiler Tomatoos; Paper; Boby Bearing:
o o Toro; Zgrizam; Cazy Bal

oy Vac S TS

PR Rabovi Aakasrar, Dgo

be Sevica 25, 31530 Priva 1o CRBA-

OFT YU

TAT CPC), E-BASIC.
PL/O Compiler, PILOT, SUPEf
COPY, RAMDI RARY

{oaing poin. NEWCPM, 1URB0
PASCAL ROS 3.

EXBASIC, DR DRAI, D GRAPH

CPIM lore: BATMAN, MEGAN 3 AL-

BACARRAT,

ADVEMYUNEI o G0tk eneas.

ruke svih programa

oo 56 30121087 popust

‘5% o Dol

, Trg Republike 4, 41000
z.wn ol 04127077, 315478

ar
viéa 25, 31330 Priboj

FUTURESOFT vam je i ovaj mjesec
pripremio_komplete koje jo§ niko

nema, a o su:
KOMPLET Y12: Star Raiders 2, Bride

KOM|

Prtsmion Mgl

pion, Kettle, Arnhem, Tensions Po-

Ker, Costa Capers, Howard the Duck,

Halis of Gold, Handball Maradona,

Galitron

KOMPLET Y10: 30C (Elite), Great

Gurianos (Elite), Airwolf 2 (Elite),

Cosa_Nostra, Subteranean smk-r

Strike Force Cobra, G

Sapins, Leo, London Tratc o

1rol, Cobra

Sve ovo. medete dobil samo kod

nas. Cjena kompleta sa postarinom

kasetom dinara, ,a_cjena

pojedinacneg programa je 600 dina-
Sve ove programe prodajemo |

$KNAd 50, 51000 LIVBLIARA I
zovite na telefon: (061) 311-831.

A raovi programe, { on-
plet_samo 800 din. Pojedinaéno
5 din Besplatan hatlog. Javte
se. Zoran Markovski, Andon Dukov 4,
91000 Skopie, tel. 091/218-252

AMSTRADOVCH

sastavijate kod Z(
Komptet 20" programa. 2000 din
1200

oty komplet ko-
T

052) 32-7
Pi Stip, tel. (092) 3 \Bi
3 Po
Oglase bez prilozene uplatnice ubuduée ne objavljujemo

44 ratunari 33 e decembar 1987.

Bukovac 129, 041/224.008

dejorn Amaiag CPG. 464 s folor

mon\wvm\pmg mlne o i

ju sa_daljinskim.

Vukats Keitian, | IIU- euwle- .
000 §

Komplvli CP/M i utilty programa:

LANGUAGES: FORTRAN,
R SR PASCAL, micro PRO-
0G. Komplet TEXT: WORDSTAR,
MAILMERGE, PROSPELL ROTATE.

ABASE: N
006, pmuum MAST

61280, TASWORD 6128 10, ThG:

SPELL, MINI OFFICE 2, PROFI PAIN-

TER,

na cilene lx;nuhg msoft YU,
i 41000 Zagret,
TR oRRRLIS, ysting. 0!

AMSTRAD CLUB 007 vam nudi software
28 CPC 6128. CP/M programi: TURBO
PASCAL, TURBO Gi

i Titeratur
tozar Avumovle Sime M\muvm =

011/482.026, 1

Prodsjem Schneider PG 6128
" adastfon, olsit, razvodnik

Iy m am-mu kazete | diskete
prograr

Frvojo Erpacie, 41000 zagreb, Gorni

Hing grochjem Schmaker CPO404
32 ziockn miforom

Kaseta, joestick .‘kviklo( %
i obil}' literature na S/H. Cena

VAo, 1 L mieaRA 38,
TiSTe WLOBEVAC

Amatadoycl BROTHERS SOFT vam nu:

di preko 600 programa. Za ilust

fataiop poss) 200t kof vradam iz
rvu narudzb

KOLD20 DZEVAD Dinarsia 20 71000 —

SARAJEVO tel. (071) 646-398.

AMSTRADOVCI najnovije igre svi-
p

navedene
u_kompletima mozete dobi
dinagno od 100300 din. kao | na

Komplet x-4: Trashman, Fussior
Obsidian, METROCROS, Mag:
Tne Bose Xero

Quarte
e, CHA,

ke HIDROFOLL The Living (007).

oo (0,0inamHOANZ, UCHWATE .

Komplet 'x-4: Game Over 1.2, ARM

Moz, Bty Bob. Rovoluton,

Monopoly, ~ Gyroscope  Hiper

SPORTS12, Bily THE BUNK, Kat

TRAP, BIG top_ Barney, Cycit, 3D

ool BREAKER. 0D uvwssmNs

Haker 2, EAGEL

Komplet x-5 G

WOLFS 2, KOSA NOBTAA. S srm«s

Force COBRA,

SRS Coms PNBALL, LONBON

Traficall, Vizaboll, Varlock, ZAXON,

GUNS, GLASS, FUTUR ngm STAR
. GRAND

Popey, STRET HAWK, TRIVIAL Pur.
suit Rock and WRestel, Ship of
DOOM, SHOCKWAY, Dracula, : ST-
FROM BRINGER. ..

a sve ostale informacije narudtbe
obra LLY SOFT
O. Maslica 26/4 71000 SARAJEVO

ili nas pozovite na tel: (071) 616-622.

Amsirag CPC-is: Proko 600 programa
 kompletim i pojedi 81z ispo-
1z kvalitetan snimak i ni
Tradte kaisog Stavko Mardlolosn.
Tita 63/A, 22400 Rums
KING SOFT Vam nudi najnovije pro-
greme po najito cen od 100 Din
Brza isporuka, zagarantovan kel
tet. Katalog besplatan. Wender " Boy.
Basket Mastr, Warlook, Trashma
ag Max, 007 Bond, Pool, Big Trou-
ol Lmh St Aomien 27

etro
mz:)/:u -938 Sp.ym Dumll! Nmo
Seva 11, 23000 Zren)

Amstradovci, ZULUSOFT | DEVILSOFT

ol
Dovor Misinovi, Jasenove 612 11132
Beograd, 011/516354 I Nenad Jovano-
enjinov Bul. 123/63, 11070 Beo-
Grad, o11/184-265

DATA ADMIRAL
CP)

Nudimo vam veliki izbor CP/M pro-
grama:_dBasell, Wordstar, Super-
2aI2, Turoo Pascal Graphic Pas.
cal MT +, Aztec
. Lisp, micro Prolog, Algo, Fortran
80, MBasic, Basic Compller, Micro-
script, Microspread
AMSDOS programi: Tasword 6128,
Pmﬁ Piner Mini Offce 2, Odd b,
copy programi ... Brza |
mumm ulluql
2 voline
ataiog, Darir pac.mc e
dol 12, 41000 Zagrel

ra Soft vam

aster, Room 10, Trashman
mu«u Tving dayights, Zaroon, Obsi
i,

Maocruta;
"Vacbedabnedos,

eno,

2500
POLA, ul. ZOLTANA KODAL-
JA7, (024) 711450

ANOVUE—NANEVTINUE 24 )
Choed TAN — KATALOG
"SSP THiNG, SOPTWARE PALEKS
41000 ZAGREB. TEL. 320-596 POSLWE
1600

(9. GPC 464, Oval mesec
(omplet 34: Amourote, Wonder-
imaster,  Waterpol
30

- Gona Nosta

e
Popeio, Kiak Bt Fu(uve «mgm, Conts
ariock

d IV
kazetail

Pojedinatan program 00 din fin Kataog e
ario Krnjaié, Nade Dragosa-

Vien 8525400 Novk Gradiake, oy 06
386

vam jo
pripremio komg tova; Zaxwon,
Bl Troublo m Il China. Basker a:

Vi 0 HeSka ov0g broja o
mnngu ovita. 12 programa

&
ATARI |

ATARI ST SOFTWARE
— KUMA GRAPH 2
— THREE DIMENSION
— ARKEY

— STAD
— CAMPUS
— SUPERBASE

— FLEET STREET PUB. (1, 1 Mb)
sa uputstvom

— TIMEADDRESS, EASY CALC,
EASY DRAWZ, ALADI, PC DITTO
CENE: od 330— d -
BESPLATAN KAYALOG
021/887-025 od 15

W

PRODAJEM ATARI 800 XL (NEISPRA-
VAN TASTER 1) | XC 12. L-
N

ARIO GALIC.
LJE 93, 88306 GABELA

‘

:

}
e
o
Shaels




Al XUXE progeami. na diseta
ssoune

1 OGLASI

. Vo infornaci u besplat:
Robert, ~Danilska 7,

ou.
59000 Slb'nlk 059/35-617

ATARL 500 XL-najrovie fore na fa-
super

Kaiaiog posiad 300 dn Vuewovxe

Wan, JNA 85, 26210 Kovai

dd(
VE‘ 2

o

ST Komplt peon Chess 257K). =8
Publisher (327K),  Starglider (375K),
MB Format (12K). GFA Basic
(122K, GPA Compler (586) Core 4450
din. Pojedinacno 830 din. Disketo
rane i dvostrane posajte i e
82, Makedonska 7.35250 Paracin

A Master Gl XLIXE, Prako 600
kasetama | disketama, vel- -
vodenin priucni-

23000 Zrenjanin

vomajska 24,
Automan soft vam nudi izbor programa

[Py
Atarl ST prodajem. Tel. 061/487477

Atari ST Eprom i eprom programator,
podriava GEM, MEX/AL scn ~ monkor
spromanio programa

i nedeljor w/emm su«ub s
Koneu 5 42300 Cakovec

et dujewrme na 2 programa
2a Atari ST v

v o p Drogramima. M camo
10 pokusati ublazitl, Evo nekih od

Mac

Prodajem najnovie programe | ieraturu
 Aarl ST ¥ Starcovicova 12
"

* Prodaia, izrada, razmena softvera
Sirokog asor

Posebna no-
Vost programsid paker 2 azalk o
PC-svet TRG JNA 14/5 231

ZRENJANIN. 023/45-490.
PLATAN KATALOG)"**
MARUNA VLADIMIR

(BES-

adin 1.3,
programa;
— Megamax C, sa uputstom na

— Campus, Tempus, Signu
 monechiom Flght somlator
in ok proko 200 raihin nasi
Pored 50 pro-
rr Conih ek Moca thce
e, Masat st talog. Mia-
den Simovié, Veslatka 1, 41000 Za-
greb il tel. 041/531-964, Darko

Atari XL.XE: Dakar and Expross Soft
vam i najnovle gre u kompletima
nol Kataiog bespiatan Bule-

104,
Pltomate, Yol ei7aba17 i

Prodajem $ampe Alr 1029, nov, oca-
itnica. Goran,
Sijeska 19, 55250 Paraéin, 038/551-458

IBM-PC programi. Proda)
Besplatan katalog Dragan’ Jovanou
Mokranjéeva 30, 16000 1. 016/ 44.675.

Horcules ka0 GGA. Procajem
ogucuje upotrebu vvauuml p»»
saninza orficke modove

Horculos
Pavia Stose /95, 24000
Subotica, el (024) 23627,
Korisnici racunara:
M PS/2

— PC portable

— ATARI ST (uz MS-DOS emulator)
— AMIGA (uz MS-DOS emulator)
mogucavam kopiranje Vateg soft-

.vuu sa disketa od 525 inda na

moje ili Vade kiskete od 35 inta i

obratno sa formatom zapisa od 360

KB do 1,44 MB.
PC-SERVIS tel. (021) 338-024.
18M PC XT prodajem. Tel. 011/150-835.

ATARI XL/XE
(odul interfs

cea za

teratura: BASIC programiranje,

© programiranjo, sheme

al p,m,um. g, gre i uslun pogy
alog 300 dinar

Sm.nm JAndri,

‘Gosposvetska 87,

PSS pvcit, prazoi disela
inéa, pogodnih za raéunar
Aun S ol o e 0485

ATARI 130XE, BOOXL, 600XL._PROD)
JEM NAJBOLJE IGRE | PROGRAME PO
POVOLINIM CENAMA. KATALOG BES-
PLATAN.

A

Milié ivan, Knjazevagka 107/56, 18 000
Nis, 018/710-906.

Atan ST. Ogroman i vihurske pro-

gramske opreme pod minimainim cer
T Eksira popist,

oa
M.mem 3178000 Banjaokac 078151

Atari-ST — program 300—1500 din

Kot 2 programe po isbory 12000

din. Povol 2

Splsi i 150 i Howat Rolando, Tyriawa
aribor

T prodajemo | razmenjujemo bro-

OFTWARE WITHOUT THE PRI-
.. 130XE/B00XL ... . Disketni hi-
tovi na_kazet

LATANI .
ADRESA:

o ia Mose Pljade 16
44000 Sisak 044/21-016 (8-16h)."

gorija: ATARI
ST programi i diskete 35, katalog

besplatan."
GRUDEN Boris, Turinina 10, 41020
tel. 041/676-228

Atari St najveci programa oko 300
pasiovs. programaki pakati. Besplatan
Katalog trazi adresu: Berstovac

Zaliko, V. Putnika 16-G. Sarajevo

odajem | razmenjujem programe za
AT na kasetama. Cena povol
katalog besplat

o240 Lutant Omia-
i 314 (o G0018150)

frame\ raton
22 Saradnj | razmeny iskustava. Salje.
mo besplatan ataop 011/667.376, 162

(3%, Bulé Dutan. Miad
Sancwca ta. 11046 Beoar

POWER WITHOUT THE PRICE —

ga. Katalog 200 din.
Zvonko Atija, Zagrebatka 21, 51000
Rijeka, tel. 051/37-723.

ATARCAT kol -:é-kcl‘- napiza

o
A z.n..
Veloteica 79 1076 Now Baored

ATARI ST PROGRAMI
Aplikacije, jezici, grafika, igre, muzi-
ka, MAC i CP/M emulacije. Ukupno
ko 300 rograma 1 g0 e olu
Vi odredite. bespl

Vidowé Goran, Sotka THE. Zaalet
tel. 041/325-373

FPovolno prodsem TUREBO osn.po-
& B/4.TT MHz ‘GA, FOC,
5105 1 GASIC b RO OB mo:
10 (oran 42 ) bz e

ol {021 338.024

1BM PC XT/AT & COMPATIBLE
Najvei izbor software-a za IBM

[

od vihunskih programa koje posjeduje-
ol Litersturar Pokion! EXeta popusti

iatan!

TWARE, Marticeva 31, 78000

Banja Luka. tel 078/40-840

12 PO prograni Grignane | provace

va. Pooling 2 radne organi
Tacle, GHARLIE SOFT. Borska Sh- Lo
oA B T1zt0 i

TR izbor programa, o
Tprwwdere m-mun Pmt-wmlnl

Geluga. 1rade uitb
TURBO SOFT. Avde. Cua 415, 71000
Sarajovo, 071/544-712

Za BBC-B Kupujem: Programe, tasopi-
i ik, e | ostalo. Honrik

etranovié. Rastogine
SaTN o1 SsvIsra el i 4ne08

Prodajem QL. programe (19 kartrdza).
/340459, Dejan Habié,
eograd

rodajem racunar Sinclair-QL sa
Pl e
Quickshot 1, mikrokazetama, programi-
ma | Iiteraturom (30. st. mil). Stampag
Amsirad DMP 2000 (NLQ) sa kabelom
(36 st. mil). Feger Mario, Maslariceva 1.
54500 Nasic, tel. 054/711-404.
rograma za vaé

o pr
Slncir Ol 7a Setaion e posa
300 din, Pekovi Dejan. Dutana Dugal-

‘2 6, 11000 Beograd, 011/404-690.

MCP-Elekironik. Pribor a fotopostupak.
Stampane plogice. Kit komplet. Pojedi-

nosti cene u bespli katalogu. Caf
Stanko, Maleénik 17/6, 62000 Maribor
HARDWER

COMPUTER SERVIGE

Vill Urbik 33/6

41000 Zagreb
tel 041 538-277 od 10 do 17 sa
— Commodore, ~Atari,
- om | ottt popravel

-8, _interface-a,
T e ket
tijskin prosirenja

HARDVERI cssnvns SPECTRUMA.
eLea

PECTR PROGRAMRANE
EPROMA cnwovw TELEFONIRATI

B W6 6o a0BIC 54000

Wi
VIENAC M. PUADE 35 TEL. (054)
25:305

Radnim organizacijama i svima osta-.
lima, koji_posjeduju raéunar 1BM
PC/XT/AT il: kompatibilca il ga zele
nabaviti, nudim:

— savetovanje u vezi s nabavom
racuna

— savetovanje u vezi s nabavom
softvera
— izradu programskih redenja

— instrukcije iz obrade podataka na

aeunarin IBM P

Informacije: Miroslav Struc, Linhar-
1o 5. 51000 i, o (05 1)

315250

EPRDM Sl
ORIGHALM HoDUL |
UOS Skt Sk JORADENI
€ET TASTEROM) GARMNGUA -
A GODINAI JOS OVOG MEsECA
STARE CENE] DETACIAN
PROGRAMA U MODULIVA U v
NARIMA 31 — OKTOF
smsonAN scmc EULEVAR 2.
SAD,
el o2vs0grs

SERVISERII PRODAJEM KOMODO-
ROVE DIAGNOSTIK TEST UREDAJE
2A BRZU | LAKU POPRAVKU KO-
MODORA 64. RU-

EGA i,

z POIXTIAT Horcules |
+ kontroler, TTL amt
nar BBG-B/DFS/ROM-

s/literatura, prodajem. Zarko 041/417-

radunari 33 e decembar 1987. 45

KOVANJE, OTKRIVANJE KOJE JEKO-
LO NEISPRAVNO ZA PAR MINUTA

SLOBODAN SCEKIC, BULEVAR 23
OKTOBRA 87, 21000 NOVI SAD




| OGL/

Zastitne naviake
22 harcwaro, audio, video i foto opremu, uredaje mjerne tehnike, uredaje za
ST erihe e o
redaje izr r

#bi. Garanci
osigurana. m.au.m S orq-mzu-]-. institute, obrazovne ustar
‘ponudom. Obratite nam se svakako

no-

zatitna naviaka skupi uredai. Za viasnike kompjutera upomx-
3 ‘monitore od 4100 din. Na
naviaci itni jem je namijenjen. VEDRAN

&
§
°
H
B
ga
§
g
g
§
:

v i nalazi se zastitni znak uredaja Kojem
KORGANGIS, fica 17, 41000 Zagreb, tel: (041) 439-066.

HARDWARE SOFTWARE — AMSTRAD

SPECTRUM COMODOR

Interfejsi, Modull, Modemi, EPROM Pro-

1 RADID sumcz POJACALA,
2elji, SEME

uaem.u Nunovm BROGRANI, Bes-

FUAN STOJILIKOVIC BLEDSKA 1 16000
LESKOVAC TEL: 016/44-629.

Prodajem Scnel
disketa + 10
obilnu it

jor CPC 6128 + 10
kaseta sa programima +
turu. Tel. 011/508-035

Prodajem Sinclair — QL, disk inter-
o isk_pogon 35" NEC,
zeleni monitor Philips-80, 30 dake-
ta 35" Sony, s dana od
o S Cormm o T 1512214
75000 Tuzla, tel. 075/223-966

Prodsjem 280 second processor za
BBC ~ Microcomputer ~(omogucuje

c
| CP/M kompatibiinost). Kompletna i
| teratura i softvr. Tel. (011) 636-261

KOMODOR-64 profesionalni_ prevo

: Priruénik (3.000), P:oanmm-vl
reference Guide (3.000), Maginsko
programiranie (2.500), e v

@0 U kompm« (18.000) din.
SPEKTS

2a _podatnike
Epson RX printer (Centronix inter- (2400), Napredni masinac (2.400),
fejs) prodajem! Tel. (011) 489-6901 evpalc (900). U kompltu (7.000).
(posle 16 ¢asova)

18
3
7S
:
H

Erocajord GROIEN D v ot
or C-1901 o tlkin STAR L0 bejzik.

{ove Jo dokiarranc) o kasetofon

VC 1530 o 2 joysticka QUICK sno:z i

. Pascal, Multiplan o 1000) U
TURBO o programe za 24 M (11.000).

Komplety

PosEDUEN SV mugavuz JaRe KO

Milos Bonovié, L. JNA 121, 34000 Kra-

VULE SOFT van el tibor o0 preko
programa
vu ek Tradhe bespl

o,

Viakover e 056111618

STAJGASOFT!II JEDAN PROGRAM 80,
JEDAN KOMPLET 700. DIN. BESPLATAN
NAGRADNA

KATALOG — POPUSTI —
1GFA, CURGIC IVAN, MIKUSA GAJEVICA
2, 24 (034)

1000 KRAGUJEVAC, TEL:

i po delovima. 6128 — knj

njga (6.000)
,.KOMPJUYER msuovm\ s.xe
nkovi 000 Catal

Sve informacije na tel.:
posle 20 Easova

LITERATURA

Tyrseva 23, 62000 Maribor

064 82-440

FURT e SRR

DS.0D. Jeftino prodajem
el upmval ot orkon
za Spektrum. Sinadinovié. Dragan,
Gunduliéeva 12, 34300 Arandelovac,
Tel. 034/714-948

Professional Adventure Writer!
‘gram + kaseta =600 din.IIl
HRUSTIC VANJA, GRCKOSKOLSKA 3,
21000 NOVI SAD. tel: 021/614-909

Pro-

AMIGA — naijnoviji software.
K. Ivanov, B. Kenedi 31—5—3, 91000
Skopje, tel. 091/263-052

ASTROLOSKE efemeride za pro8io | ovo
te tablice prodajem. Tel. (059)

Servisitam _Spektrum, Commodor,
A ST. Save i progied bcsamnn
Kupujem prodajem lf menjam ser

514 Upuiva 2 8 tiove radunara,
monitora, §tampata td,

Jovanova 14, tel. 011/639-373

Prodajem Sinclair QL sa programima,
Horaturo, palom 3 ige | mared
Biner Secoste S04, Bral Al
Katijoa 1. S8250 Brezce, 1l 06862

SHARP PC 12xx/13xx/14x1/1500/2500
(o mermcrieta profiresi Ugrad
Jom fizo | pouadsre. Nor. PG

o 2000, 1450 na 216880,
T 135 oa ok
Kesler Viktor, Rumenatka 106—1, 21000
Novi Sad, 021/334-717

Servisiram Commodore, Amstrad | Atari
raunars i periferie. Imam delove! Pro-
Sirivanje memorije: C—16, 116 na 64k,
Atari St na 1 MB, Amstrad PC na 640K
Kesler Viktor, Rumenatka 106—1, 21000
Novi Sad, 021/334-717

PRODAJEM, .RACUNARIE" 0D BROUA  ,PAZIUA ZASTO KUPOVATI KAD MO:

£ TE ISTE HITOVE IZNAMIT PO
NOVI BEOGRAD, Jurija Gagarina 74/26,
Telefon 011/173-241

T S e A

PROGRAMERI!

EDICLA »UNIX- VAM NUDI PRETPLATU A KNIGU
UVOD U C Ji

Najzad imate knjigu o C jeziku na srpskohnatskom jeziku.

ok o e clepptlcuf vy et v emluing o

Nautite i Vi C jezik.

Ova knjiga, sa oko 300 stranica Iaks(i i preko 100 kompletnih programskin
primera, wodi Vas u sve tajne

Autor: Mr. Viadan Vujitié

Knfg iz Hampe 5021068 KAjigu mozete dobiti po poviaséenoj pretplat-
ro ceni ako do 01021963 polanstom uplsnicom uplsie tnos od
dinara. Po izlasku iz Stampe cena Ge biti Narudzbenice slati na

adresu
EDICIUA ~UNIX« POSTANSKI FAH 10 11273 BATAINICA

OviMm NeopozivO NaruBujem ............... komada knjige UVOD U C JEZK

me i prezime

Utica i broj

NARUDZBENIC

tampe 1500

Racunari 33

ra¢unari 33 e decembar 1987.

Ime § prezime

Adresa'§ posansii broj
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effective procedure — efektivna procedura
‘elaborate — elaborat

anvironment of & system — okeuzenje sstema
EOR - exclusive OR

g zbiah flna mertorla
— greska

errr code = hod grtks

eror correcting code, ECC — kod za korekciju

greske, kod za ispravianie greske

eror detecting code, EDC — kod za otkrivanie.

greske

EXAPT — EXAPT

extornal crystal, XTAL — spoljn kristal
‘external inferrupt — spoljni prekid

extornal sorting — spoljasnje uredivanje, spoliatnje

sortiranje
external storage — spolina memorija

F

.-Is.f;x..l!,_
fohurs — ottaz
— gredka

!xt_-ﬂlf

file label — oznaka datoteke
file organization — organizacija datoteka
finite mathematics — konaéna matematika

o

fixed memary — fiksna memoria, AOM

fixed point — fiksni zarez

fixed-point representation — predstavijanje u
pokretnom zarezu

* flag — indikator

flexible disk — elasticni disk, disketa

fip-flop, FF — bistabil, flip-flop

floating point — pokretni zarez

floating-point representation — predstavijanje u
pokretnom zarezu

floppy disk unit — jedinica diskete

FLOPS, floating-point operations per second —
FLOPS

prosledivanjem

fractional part — 1. raziomak, raziomijeni deo; 2.
‘mantisa

frequency — ulestanost, frekvencila

froquency-division multiplex, FOM — frekventni
multipieks

full adder — potpuni sabirat

full conjunctive normal form — potpuna
konjunktivna normaina forma

full disjunctive normal form — potpuna
disjunktivna normaina forma

full duplex — potpuni dupleks, dupleks

function — presiikavanje, funkcija

function generator — generator funkcija

functional key — funkcionaina dirka

unctorl progeamming lsngusge — finkcionaind

functional unit — funkcionaina jedinica
functionally complete set — potpuni skup funkcija

G

GaAs — gallum arsenide
‘allium arsenide, GaAs — galijum arsenid

game —

gate — logiéko kalo, logitki element

general compier — raunar pie
ramene,

general purpose register — registar opste namene

generations of computers — generacije raéunara
generations of programming languages —
generac programsk jcia

Graphical kemnel system - GKS

H

Bl = poiotind -

hard dlak — it ek, évsl ok

hardware, HW — hardver

hashing —— smestanje transformacijom Kijuca,
rasuto smestanje

‘hazard — hazard

HDR — header

header, HOR — zaglavije

hexadedecimal notation, HEX — heksadecimalni
brojni sistem
vel language, HLL —» cidi programski jezik
HIPO, Marsioky s Imput proceme-ouod —
H
HLL — high-level language

1/0 — input/output
1BG — Interblock gap

— siitica
Korcaton . detfi ikacija
identifier — identifikator
IDP — integrated data processing
Tkon —» fcon
immediate addressing — neposredno adresiranje
Immediate response — neposredni odziv
impact printer — Stampaé sa otiskom, $tampat sa

index register, IR — indeksni registar
index-sequential file — indexed file

intograted circuit IC — integrisano kolo

intograted data processing, IDP
obrada podataka

integrisana

1€ - 1. Intgrated cirult; 2. Insnution counter ;




Load,

Praktikuum

za plagijatore
Zeleo bm oblwsnll Citaoce
lac oktobar-

skom broju Mo issa sa nasiovom
~Licna fabrika snova™ nije napisao
Gipl. ing. Davor Zunic, nego Rein-
hard Weber. Clanak

objavjen u prosiogodilnjem i
skom broju revije ,P. M. Computer-
ot na stranicara 1218 Upore-
dite sami
ledan standardni PC, koji gra-
oL hae rasaluci 00
, mora za ekran re-
N X ey AR,
i to ukoliko radi samo s jednom

Vrdkr

i . (Racuneri 31, G ng. Do
vor Zunié: Liéna fabrika Snova, str.
16)

in normaler PC, der sich bei

Bidpunkt leuchist oder n/cm ,a
ch 0- oder 1-Zustand des
(B, _Computorholt, Apfi oo,
Reinhart Weber: Der Personal
Compiter macht gen Groden Kon-
Kurronz, str.
e . o primes

orig

ks, ikake nermoyhe Korioat ok |

tekst iz istog izvora, nego uzmite

sike Iz fecog, & telst iz drugog

m, Siiks se ako pamte | prons-

{226, & posie reba. samo wporedt
nlcn puﬂ//n/c otkriven.

Jo propisivat iz

s Al ekt

vor otkrife, srecni pronalaza¢ ce

misi de e osiatak origialar, pa

Jjavat

2 3 el bora ok kol name-
repisete treba se cuvati
popuamit, Slanaka | kao tekstova
koji su dostupni u nasoj zemijij
s, s viemena na
rema, | donalde autorskin pristu-
pom: promenits redosled
Sanicl 1 106 samenite pokim sine:
nimom. Za to se moze koristti |
program  vestacke  inteligencije.

,,Dragi Racunari‘

Metodu,bro Gat fo upotrebjevas
drug Hamdija Pozderac, a posto
- nije sluzio i metodom broj 3, bio
oo
Ovo poslednje vazi samo ze

il aliats svoje
ime plagijatom, &inite to sa nekim
novim tekstom, a ne sa tekstom od
RN dnhe B U e
nu_racunarske gra

gumo zastareo
Za kraj, joS jedno malo upozo-
renje. s it atoie st

jjote

&in e trunuti iz dana u dan |
posle 0, godina i golovo vide

i bitl. slucaju na-
odne. bbloita . brino. Suved
dokaze protiv vas posle vase smrti
Ako_nekom Coveku il organizacii
u_nekom _trenutku zatreba da vas
moralno unisti, moZeto biti lrguml
da bo vas plagijat biti otkriven.

Dusan
61231 Cmuéc
Magajnova 22

Ko god hoce

Facurarske knige pisade ko
hode, a cita
kaze Vasa

) delora
Aupnik u jednoj od svojih svako-
mesacnin_ duhovnih masturbaclia
na stranicas

2ad sam naao odgovor m Ditarge
koje me. mutio od izls
broja ,Racunar . prvi
put priciag nazaborare red
Ppera Aupnikove, i zapitao se nisu Il
kompjuterski. neprosvedeno jugo-
slovenskoj javnosti dovoljna tada-
inja_dva misionara (J. $Cekic i b.
v,ma.; i pak upravo dobijamo |

Tek danas shvatam da su ,Ra-
Cunari* zaista u svemu_ bolji od
ostalih siiénih ¢asopisa, Jer, Vi ste
jos onda shvatili da ce o
svemu u vezi sa kompjuterima /..:.
noga dana pisati ko god hode",
ste' i vrame fod orcs velikodusho
Jednu stranicu lista podarili Rupni-
kool Najiskeanie se ksjem 4o do
za

sada nisam imao

Ppreskakao uz nemale izlive agresiv-
nosti.
Koliko nisam bio u pravu poka-
2uju | ,,Racunari” br. 31. Do sada
san naire komgas smetag -
nego s o0-
spoda Aupni saprao, si-
rat ol sHo0) pided
kuénih aparata na one koji rade
neki pravi posao (masina za ves,
tiider, dporet o) one kol siute
vizor, radio, vibrator,
et hompjater efinitvns s0ade
podkissuy vijaca,
za Rupniko o VIR

i
bududi da st

TOR | KOMPIUTER otpriike jedno
te isto, prediazem da’ danas, kada
je ve¢ nacija_shvatila njenu ogro-
mnu ulogu u YU radunarstvu, pr
malo na druge kudevne aparate iste.

(pretpostav

podgrupe
redlaZem) i time na:

Kkompjuteri su
upotret

a kuéni kompjuter su kuéni komp-
Juteri."" Uostalom da il Go-

spodica (7!7) Rupnik sama ket
magina za ves zamenjuje neko

me bi se ona, awnlu-/m pasv'ﬂl‘
zamenio bi nekoga ko joj odigied
Podostae, 1 1o poprilaho, budue!
da sam njeno pisanje vec svrstao u
..,PODKLASUr DUHOVNE MASTUR-
BACWEN!"

Srdan Kusovac

o,
Sarajevska 70/21

Udruzeni

programeri

Racunari se ve¢ neko vreme.
reklamiraju_kao Casopis za Prave

Prog
o ki rotina,
misiim da_se uslovno
Togu 2vetl Korsnim (misiim na
proprame oll se objau u.ve-
sm Casopisu). Ja se, evo, ne
dam da 1l o ko dosa posieo
pismo ,Racunar i napisao
#ragh Aacumar,  ragical sart Ao
gram u kojom sam koristio progra-
me | programeiéo koje sam nasso
na stranicama lista
ol e s polbect e e mo

propmm oo s v algorim! (i, b
. gotovo svi) odliéni

ramen) i napravil jedan
bar Bz ko// do bit Rt
najbol rutina,

ino smo
gramerT U kol 0 pedio sl 4
kojoj bi_Citao

j jtaoci ob/lvl/rv.l: svoje.
korisne ruti 1z bi mogla
da_nastane jedna dataka

objavijvali programe za sortiranje,
protazivanje teksta | ) moida
tokst procesor i, pak, progra
tabelarna vanis, i na prc
mer, ora ( (zaéto ne?)

Naravno, svo bi (o blo sveopsti
haos da nema nekoga ko de ru
voditi time.
boljo je da to bude nek
4 Bacura (Onen Rema,

do vt

i oo svega

Toge foany celin Fegsiie o or

me I'no zaboravite . Zajedino smi
jacil”

vié Pavie
Doljensia 1V m br. 4
1253 Sreméica

UdruZene redakcije
Zelim da vam postavim samo
jedno pitanje: u svakom broju obja-
/u/mpo nekoliko. pisame giaisca
koji su protiv rubrike o PC+ju,
dalje objavijujete tu rubriku. Ia!fa?
Mogu vam reci da mi se zasad
najvide’svidate od svih racuarskin
Zasopisa u nasoj zeml// .h mm
mogli biti i bolji. z
predloZim da sa ,,S\ iwmplu-
s Mojymmiioom - oroanige.
te specijaini list koji bi izlazio jed-
nom sveden lgra-
ma. U njemu bi izlazili i svi mali
apm) kou se ab/-wﬂ-a u .SK"
M. m listu. Nadam se da

ke 3
onih ‘malkorsniin savers u. vezi
igara.

Zasto zapostavijate nas komo-
dorovce? Objavijujete serije . Loto
po semijams ciaiace’ | . Tahnike
trum”,

Ll T
bum/: kada biste objavijivall tako
i za nas racunar. Ujedno,
m_ nista
ali i mi smo

‘Mlio$ Réumovi¢
32250 Ivanjica
‘M.Matovica 22
Stvar

postaje ozbiljna
U vezi é/tnk‘ ..Fraktali Hlo
vijeno

0 i da svima onima Koji su
mipleall s kratkom roku odgovorim
e i gl by
da ovim yu'am to moje izvi-
njenje Kolegama Kojima je 0dgo:
uakacen, No. jasro Je 38 fo ot
daleko lakse ‘da ta]
portn listing oblavi pogotovs za-
1o 8to je jedini listing na paskaly
kod va

nce, od saictarescvanit sast
dobio i nekoliko interesantni pri-
loga: jedan_savrien program u
BBC-BASIC"-u_koji crta fraktale.

ve
bez ljednog Gitatelj-

L'lw//)w jeIpIR, S L O
. Racunari-
el Na ki dodna am samo de
crtanje_traktala ne
Kare, migove, prozore, harddisko-
ve, megabajtne !/fon/er' i si. Naj-
lepde u ovim slikama je to $to na
pedativ nain pokazuju s sioze-
na harmonicnost prirode pociva e
Jednostavnim principim:

radunari 33 e decembar 1987. 49

student IV godine masinstva

Markovic uu.




AERO JONIZATOR

AM=IRO

jonizator

AERO JONIZATOR
Je elektronski
aparat koji
obogacuje vazduh
negativnim jonima,
a istovremeno
znaénjl\o smanjuje
prisustvo
blkt.rllu 1 virusa.

U AERO JONIZATOR uqmdsne SU u’ Jonske igle sa
elektronskim tajmerom k¢ njegovo ukljudi-
vnm‘e I!:Iélagwama Svaka vgla AENO JONIZATORA
emituje jona no 1 cm?® vaze AER! -
TOR je mali potroga& (oko |W) i f:d‘ ﬂsbo e
csﬂo:%glulncl.usu PREDMET PROUCAVANJA
BLA “M‘ NAL
MEDICINI | BIOLOGI e
ISPITIVANJA na’ VMA 4 Bocgrads (dr Potar
nn?vlb i saradnici) pokamld su da n broj
Jjona (posebno ne dovodi d -
njenja broja bakterija u Sl dd

ojo s
centraino
kog aero-

frekventnih

AERO JONIZATOR PREPORUCUJE se osobs-
ma sa obolelim disajnim organima (astma, bronhitis,
pu!er\ska alevgl,u ). U slugaju nesanice, rastrojstva,
oniénog_zamora, ili lode koncentrac ije

kensme AERO JONIZATOR.
ISTRAZIVANJA u Francuskoj, USA, SR Nemackoj i
$5SR-4 pokazala su da jonsla konceriracij treba da
kreé! U interve 1500 do 5000 jona u 1 cm®

EFEKTI rada AERO JONIZATORA nisu tre-
utni. Za pril

—5 dana. Prvi efekti prilago-

davanja U Rvaltotnii — Gusél san | mqo buuama

NAPOMENA: AERO JONIZATOR postay
nu od 50—75 cr

ATEST: Institut zuzu!mu na radu, zadttu od pozara
Covekove sredine SR Srbije

itet do  llazni napon 7500V/2mA
Dimenzlfe 20012040 mm

GARANTNI ROK 5 GODINA. SERVIS OBEZBEDEN
NARUCIYE n — PLATICETE ZA 2—3 NEDELJE

(POUZECEM cena: 47.100.-din.
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NARUDZBENICA: RACUNARI 33
emads AERO JONIZATORA po

poledinacno) cent 0a 47 i odoni 12103 wwecan 2 pos.
fansie otkove o rousimanls pobike, Ui e Saridt
benice vate do krala 1567, godine.

Ime i prezime

Mesto i post. br,

o

o

Zanimane o teiona

Br.iene kart, izdata u.
Narudtbenicu popunite Stampanim siovima | posaljte na
BIGZ-Agencia DUGA, 11000 Beograd, Bulavar . Milée br 1 mlu
2 ooatinem naznavom 2 JONIZATOR. e naruibarice

BENZ SP
26.200 din.

ELEKTRONSKO PALJENJE
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO)
ZA SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA

ZASTO BENZ SP — sa ugradenim BENZ SP-om smanijuje
se potrosnja goriva za 8—14,5% zavisno od tipa i starosti
motora. Kod vozila ruske proizvodnije ustede goriva kreéu
se i do 18%.

SA 10.000 i j
goriva dvostruko se ispla¢uje ugradnja BENZ SP.

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omogucava startova-
nje motora u najlosijim vremenskim uslovima: na —30°C ili
na +85°C. | sa polupraznim akumulatorom u zimskom
periodu motor ¢e normalno startovati. Zaboravite ,vergla-
nje", sa BENZ SP-om uvek imate 40.000 volti za startovanje
motora

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produzava vek akumu
latoru za 30—40%, a novim akumulatorima duplira vek

ije. Dvostruko pi vek — nije
potrabrio dodatn. podedavanje zazora (const. zazor 12
mm). Eksploatacioni vek platina viSestruko je produzeén
(oko 100.000 km), zazor se ne podesava jer je struja jacine
10 mA. Produzava se vek CILINDRIMA, KLIPOVIMA, IZDUV-
NIM VENTILIMA i kompletnoj izduvnoj gradni. Radio bloka-
da vise nije potrebna — varnicenje je otkilonjeno.

UGRADNJA: Iskljuceno je svako osteéenje (busenje) karo-
serije, jer se BE jednostavno fiksira za bobinu.
Kontrolna lampica se pali pri davanju kontakta i svetli sve
vreme rada motora signalizirajuéi da je BENZ SP pravilno
spojen (prema shemi). Za ugradnju potrebno je 5—10
minuta, a za prelazak na Klasiéno paljenje potrebno je
desetak sekundi

GARANTNI ROK za BENZ SP je 3 GOD.
ROK ISPORUKE 15—20 dana od prijema narudzbenice .

NARUCITE VEC DANAS — PLATICETE KADA
DOBIJETE BENZ SP
USLOVI IZ NARUDZBENICE VAZE DO KRAJA 1987.

NARUDZBENICA: RACUNARI 33

NEOPOZIVO narutujem ________ komada elektronskog paljenja
BENZ SP po ceni od 26.200 din. Navedeni iznos uvedan za postanske
troskove platiéu pog«am r preuzimaniu posijke. Uslovi iz narudzbent-
ce vaze do kraja 1987.

Ime i prezime

Post. br. i mesto

Ulica i br.

Brik______ izdatau 3
Zanimanje aa telefon br.
Nerudzbenicu popurite Stampanim siovima i posaite jo na adresu

gencija DUGA, 11000 Beograd, Bulevar voj. Misica 17/1ll sa
TG 2a.,BENZ SP"




TIM 011 je najnoviji ¢lan familje TIM ratunara namenjen opstem i profesionainom obrazovanju u oblasti informatike i raéunarstva kao | unapreden

TIM 011 je pogodan za efikasno vodenje $kolske administracije | povezivanje u informacioni sistem sa centrima ko se bave obrazovnom problematikof
(biblioteke, univerziteti itd.

Deset TIM 011 raéunara povezanin sa profesionalnim &kolskim ragunarom TIM 020 kompatibilnim sa PC XT, predstavijaju snanu laboratoriju
informatiku i ragunarstvo.

TIM 011 je usvojen u Beogradu kao standard za osnovno i usmereno obrazovanje,

amska oprema:
« Operativni sistem:

Usavrden i prosiren, CP/M kompatibilan, disk operativni
sistem.

o Programski jezici:

BASIC INTERPRETATOR

BASIC PREVODILAC

FORTRAN

COBOL

c

GO
o Veliki broj usluznih programa.
procesor teksta,

b iphkallvm programi,

ehnicke karakteristike:

Procesor: HD64180 (HITACHI), osnovni takt 6, 144 MHz

— ugraden kontrolor interapta (INTC)

— Kontroler za upravijanje memorijom (MMU)

— dva kanala direktnog pristupa memorij 1DMAi

— gasovnik realnog vremen:

. rogrameb i saybrojet

Memorija: ROM — 4 kB sa mogucnostu prosirenja do 64 kB
— 256 kB Korisnitke memorije

328 grafitke memorije

Spollne memorle: Disketneedirce lapechits o5  inca

800
Ta.\mum — profesionalna, ergonomski obhkuvnnn YU

2238 afenumerickn | tunkcionaiih tast
— programiranje zvuka — jedan kanal 3 oktave
Monitor: Monohromatski-zeleni
Prikazivanje teksts
— 24 reda po 80 simbola sa atributima
57,2t skupa simbola: i, Iainica, ASCH, korisick
Pnknlvln]a gra
s Satasa bi- -mapirano
Z dain st
Interfejs: — Serijski RS-232-C, za povezivanje u mrezu
L CENTRONIGS. 22 prikludonje Siampata

zicke karakteristike
Dimenzie: Ratunar se , monitorom: 975380 316 mm
tastatura: 480X 245
Masa ragunara: 12ka

slovi eksploata
Napajanje: 220V (~10%, +15%)‘ 50 Hz, 35 VA
Temperatura ambijenta: 10—35

Relativna viaznost: 20—80%




Biblioteka programa

Monitor masinskog rada (2)/,,komodor'*

Topovnjaca ,,Komodor” (2)

Programeri na ,,Komodoru se s pravom ljute na
L

da su Mi, ismo

ni
ﬁknn/

Glavna namena

delk skrétenih ruku. Pred vama Je pragnm koji,
Je

za C64, all uglavnom veoma slabog kvaliteta obiéno bez
korak po korak, postavijanja prekidnih tadaka |
1

itd.). Do sada je nnpuvl/'no vise ovakvih p‘lroh

koje treba

drugih ) da sto
laks| razvoj masinskih programa.

soceiie
1

8 52,162, -2140
13257148 754 200 130419

.1, 155,89, 3228,

#5162, 7v. 1997

| 163,89 197, 60: 142, 162,44
46,48, -2130
1,13, 208, 164173

32 data 145, 169,2,141, 07, 152:165, 59,72,
1700 165,98, 52, 168, 145, 108, 143, 95,2082
£ 50, salen. ey ievie.ce. 2

1451142, 2,311
69.32,32, zu.nmu (mss.mﬁ.

132,81, 144,
132,-1816

sesldata 61144, 13,224, abu i3,
2761228010, 240,521 7y 169,01 200; S
fee'aatd slizsisi sk, 35 b 173 51142,
133, 88,224, 4, 260, 18, 2350,
667 data 226,5,230. 6,

L 141.76,28, 152,175,206, 14
6t datd 101,59, 133, 88, 1
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OMODOR / MONITOR e

12. M first last (Memory)

Naredba je namenjena ispisivanju sadr
aja memorije u numerickom i ASCH oblik:

U listi dobijenoj ovom komandom moguée
je menjatisadrzaj lokacija_jednostavnim
odvodenjem kursora do vrednosti koju tre-
ba promeniti i Kucanjem nove vrednosti

Parametri ove naredbe se mogu zadavati
na vise nacina: — Prvi nacin je da otkuca-
mo samo jednu adresu posle imena koman-
de. Tada se sadrzaj memorije ispisuje red
PO red pocevsi od navedene adrese, a posle
svakog ispisanog reda program Geka da
korisnik pritisne neki taster. Ako pritisne
STOP taster, listanje se prekida i na ekranu
se pojavijuje kursor; ako pritisne F1 taster,
ekran se brise i ispisuje se radna tabela;
pritisak na bilo koji drugi taster proizvodi
ispis novog reda i cikius se ponavija.

— Ako se ne otkuca ni jedan parametar,
ispis ide od adrese na koju pokazuje me-
morijski pokazivad, a sve ostalo je isto kao i
u prvom sluéaju.

— Poslednja moguénost je da se otku-
caju dve adrese iza imena komande. Tada
ispis pocinje od prve adrese i neprekidno
tece sve dok se u ispisu ne stigne do druge
adrese. Jedini nacin da se prekine ispis je
da se pritisne STOP taster.

13. D first last

Ova komanda disassemblira masinski
program — masinske instrukcije u memori-
Il pravodl . cdgovarsjuse, mmoniSka
skracenice. Pri tom u svakom redu se prvo
isplsuje adress nstrukcle | cogovaraiudi
ASCI i n i sact2a) tih nekoliko loka-
e ol aime st mne-
monicka oznaka nalazi na kraju reda. Nagin
zadavanja parametara ovoj komandi je isti
kao i kod komande M.

Ovoj komandi su dodate i neke nove
moguénosti. Pri nailasku na JSR instrukciju
jednostavnim pritiskom na J taster poginje

WBR su oznadene sve ,smrtonosne" in-
strukalje (4. instrukcije pri Sijem se izvria-
venlu. Mikfopracesoriblokdra). dok $us

\nnu.m

ilegalne. i
e, 1sina, nema mnemonician osnaks 2
svaky pojedinu Instrukju (ova ToguRnoet

ede memorie. 3
B e bi m mogla), ali je
Tato ddrasni deo Kompetan (Ze detaiiile
informacije o vunkcu.m. pojedinih ilegal-
nih instrukcija preporudujem oy e
log mikra" 11/85.)

(sYmbol)

v je pomotha naredse neredbe D
ya omogutuje da se pri siedecem disa-
sembliranju u Immgu pojave: simbolicke
adrese iz asemblerskog teksta, dok Y- one-
Moguéuie nlinow pojas.

15. A first last (Ascii)

Ustanje sacrzaja memarije u ASCH | PET
oulib 1 1o u se oollvl]ulu dve
TS SoanaRit rANOVE.
Predstaviia sadrza) mamorie u ASCI OBl
rupa sadrzaj memorije
stavijen odgovarajuéim karakterima &iji su
1o ekranski kodovi.

Nacin zadavanja parametara je isti kao i

komande.

16. 8 ,ime* dv first last (Save)

Snima deo memorije od adrese first do
adrese /ast na traku (ako je dv=1), odno-

sno flopi (dv=8) pod imenom ime". Sve
parametre je obavezno navesti izuzev
imena.
17. #

Usmerava ispisa na uredaj definisan
OPEN/CMD komandama pre poziva moni-
tora. Tako je jednostavno mogude sav iziaz
ustmerit na $ampac. e primer, il da sa

pozvanog
tom JSR instrukcijom. Pri disasembliranju
datog potprograma ponovo je moguce ko-
ristiti J taster, i tako najvise 15 puta. Ako se
u nekom trenutku Zeli prekid disasemblira-
nja potprograma i nastavak disasembliranja
orograma_koji je pozvao taj potprogram,
dovoljno je pritisnuti taster R. Komanda J
radi i kod JMP instrukcija, samo &to se tom
prilikom bespovratno prelazi na disasem-
bliranje od ,,jump*

Drugo pobouganle uradeno kod ove ko-
mande je moguénost da se simbolitke
adrese iz asemblera pojavijuju u disasem-
bliranom listingu. To se prvenstveno odnosi
na simbolicke adrese iz , Proffi asemblera®,
tako da je sad omoguceno vrio ooty
testiranje programa napisanih pomo
ovog asemblera. U disasemblerskom litin-
gu kod imena simbolickih adresa duzih od
6 znakova biée ispisano samo prvih 6
simbola. Disasembler prepoznaje (doduse

delimi¢no) i sve ilegalne instrukcije mikro-_

procesora 6510.

Tako NOP instrukcija koju prati jedno-
baitni ili dvobaitni operand ima potpuno
istu funkciju kao i obiéna
(operand, pritom, nema nikakvu funkeiju),
sem $to ¢e se izvrsavati nesto sporije; sa

listing Salje u datoteku
oG 01 Juael koja 6.0 Vaerild obuam
nekim ‘tekst-procesorom. Pri

TakiSit S pardleimo na Skran T Wiban
periferijski uredaj. Istom komandom Se i
obustavija slanje karaktera datom izlaznom
uredaju (naravno, ne_treba zaboraviti po
povratku u bejzik CLOSE naredbu).

18. O bin (por)

Komanda postavija sadrzaj registra na
adresi 1. Ovaj registar je kod C64 zaduzen
2a raspored me , 1. za aktivnost poje-
dinih ROM-ova. Direkina promena ovog
registra, kao i registra na aresi O, nije
moguéa iz monitora, veé se mora izvesti
ovom naredbom. Argument ove naradbe jo
binaran broj-proizvoljne duzine, koji odre-
duje binarnu vrednost koja ¢e biti upisana
& Tegiaar 1 Akalo-Hinamiibrs} dugecak
npr. pet bitova, tada ée samo doniih pet
bitova registra 1 biti postavijeno na o
vrednost, dok ¢e ostala tri bita ostati
énjen. Take ¢e komanda O Of iskijseit

1 'kernal ROM. Kod ove komande

ino treba paziti da dva najniza bita ne

budu nule, jer ta kombinacija nije dozvo-
ljena.

KOD!

19. | first /ast destin (Inteligentno

kopiranje)

Ova komanda deo memorije od adrese
first do adrese /ast kopira na adresu dest.
Sva tri parametra moraju biti zadata. Tako
&e recimo, komanda | EOOO E300° kopirati
deo memorije izmedu EOOO i E300 od
adrese na koju pokazuje memorijski poka-
zivaé.
20. W addr bajtovi (Write)
Direktan upis u memoriju. Parametar
addr odreduje adresu od koje ce u memoriji
poceti da se smestaju navedene vrednosti
dok se iza te adrese kucaju vrednosti koje
se smestaju u memoriju, medusobno raz-
dvojene bar jednim razmakom. Pritom, ako
je vrednost veca od $FF, ona se u memoriju
smesta u formatu nii pa visi bajt. Tekstovi
se mogu proizvoljno kombinovati sa broj-
nim vrednostima, jedino moraju biti odvoje-
i razmakom od ostalh parametara, a poci-
flu b sewlavalu so s8 znakom navoda
Komanda W 35 5 12 smesta u
memoriju pocevsi od i o
'rednosti: 5.12,6,84,88,84,1,1

21. F first last byte (Fill)

Popunjava deo memorije od adrese first
do adrese /ast vrednoséu parametra byte.
Pri koriséenju ove komande neophodno je
otkucati sva tri parametra, pri Gemu para-
metar byte mora da se krece izmedu O do
SFF.

22. H first last bajtovi (Hunt)
Protratuje deo memoriie u potrazl za
zadatim nizom bajtova. First i /ast su pocet-
na i krajnja adresa dela memorije koji se
pretrazuje, a bajtovi su niz vrednosti (zadati
kao kod komande W) koje se traze. Kada se
zadati niz pronade, ispisuje se poruka
..FOUND" pracena adresom od koje po&inje
pronadeni niz bajtova. Pritom se od korisni-
ka ocekuje da pritisne neki taster za nasta-
vak pretrazivanja, dok tasteri f1 i STOP
prekidaju pretragu. Komanda F 800 7FOO A
W' 30FE pretrazuje deo memorije od $800
do $7F00 i da pronalazi sva pojavijivanja
niza bajtova: 1087 $FE $30

23. NH num (Number Hex)
Prikazuje heksadekadni broj num u de-
kadnom i binarnom obliku. Ako se ovaj
argument izostavi, bice konvertovana tre-
nutna vrednost memorijskog pokazivaca
24. ND num (Number Dec)
Prikazuje dekadni broj num u heksade-
kadnom i binarnom obliku. Ako se ovaj
argument izostavi, bice konvertovana tre-
nutna vrednost memorijskog pokazivaca

U sledecom
Kontrola lxvu-v.nl- programa
1 posiedn]l deo koda

Viktor Cerovski
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Matematicki softver

Racgunarski algoritmi (9)

Metodi interpolacije

niz

se serlja

U ovom

u kojoj prof. dr Dusan Slavi¢ daje
tekstu rec Je o Jednodimenzionalnoj

Ko se u svom radu sukobio sa proble-
mom komplikovanog raunanja neke funk-
cije (posebno kod raznih optimizacija), zna
Ga je Gesto korisno radunati (i izmeriti)
vrednost neke funkcile u pojedinim tacka-
ma, a u ostalim dobiti radunskim putem —
nterpolacijom. Ukoliko je problem slozeni-

interpolacija se obiéno ne moze izbeci. U
ovom tekstu uju se moguénosti i teko-
¢e polinomske interpolacije tabelarno za-
dane funkcife jedne, dve il vise promen-
vi

Gregorijeva formula

U prosiom (osmom) nastavku serije , Ra-
Eunarsid slgoritmi bl jeeei o subtabuia-
cili (i opstije: o i Keija jedne

a
argumenata.

uradio, ova formula za polinomsku interpo-
laciju bila bi dovoljna da mu ime svetl
vekovima. U poslednjoj jednakosti ostatak
Ry je nula za polinome stepena manjeg od
n—1. Gregorieva formula je poseban siucaj
Newtonove formule kada je

Xe=xk-1=h za k=2(1)n.

Ako se vrednost interpolacionog polinoma
raduna u vise tadaka (za potrebe crtanja
grafika, na primer). onda treba uoGiti da se
eler

Uzgred, taj e tho posia jo uopstenje
0ga Horner
oma. Poenta

promenljive zadane Il e
ma. Taj problem u sluéaju polinomske
nterpolacije - resio. James ~ Gregory
Dzems Gregori) 1670. formulom

= bin (tn) 471 (a).
t=(x—a)/h,
A

(a)=f(a),
A™(@)=A""a+h) — A"'f(a),
ode bin (tn) 0znagava binomne

iin
io utome #oje W G- Hornar 2wea od 1786
1827, a |. Newton od 1642. do 1727. —

S je Newton &itav vek pre Hornera
2nao za Hornerovu Semu i njenu generali-
zaciju.

Za razvoj matematike (i drugih nauka)
ova Newtonova formula je toliko znadajna
da su je vise puta ponovo pronalazili

Varingova formula
Tako je E. Waring (Varing) 1776. godine

tnad n") i gde je h stalni korak promene
argumenta (razmak izmedu susednih &vo-
rova). U proslom nastavku serije videli smo
ga je niz autora dalo formule koje se za iste
Zvorove daju isti rezultat.

Njutnova formula

Isaac Newton (Isak Njutn) je 1676. dao
uopstenje Gregorijeve formule za sludaj
neekvidistantnih &vorova. Newton (umest
razlika_funkcija) uvodi podeljene. razlike.
Funkcila je zadana &vorovim

(x, Dig), i=1(1)n
zadan je argument x za Koji se traZi
wrednost funkcije f(x). U savremenoj notaci-
Newtonova formula glasi:

Di-1-1=Dij- )(Xis1-=X)
1)n, 1)n),

Ovo je izvanredno znadajno uopstenje poli-
nomske interpolacije, jer vise nije neophod-
no da &vorovi budu na jednakim razmaci-
ma Da Newton nista drugo u nauci nije

54 ragunari 33 ¢ decembar 1987.

na formule) dao
formulu

=% "‘.F' (x=x0) / (4=0) +Rn
=

Pominjanje [ubieja mo e e
izgledajusline, Waringova formula nad
ishm_&vorovima dale et rezuftat kao. |
Newtonova formula. Ta Ginjenica ne bi
trsbalo da cud. jer je interpolacioni poli-
nom jedins
st e T e (ahorac st s
rovima daje isti razultat kao Newtonova
formula) e rumeriek gledano skvivalert-
voj formuli. To se jast
kads s6 izragunava vrednost funkall u vise
x: Waringova formula sadr2i vise
AT e
mule (kod Newtonove formule podeljene
razlike se'samo jednom ratunaju). Ako se
oAk s ouliclqrs vanoet ko
mo u jedno] tagki, onda je nevazno
08 0ve dve formue o traba wEIni:
Waringova formula je — zbog prividne
vece jednostavnosti — esto jedino pomi-
I o et ke drugom autoru.
Naime, J. L. nge (Lagranz, 1795), R.
Tudrmmer (1978 G0, Licawone (1620), A
C. Aitken (1932) i brojni drugi autori pono-
u pronasii Waringovu formulu. U litera-

zadate funkcife neekvidistantnih

turi se za autora te formule obi¢no progla-
sava lagrange. Verovatno zbog rasprostra-
njenosti IBM-ovog paketa nauénih potpro-
orama SSP, ARV Interpreacie Warin-
gove formule uginila je da se Waringova
formula pripisuje i Aitkenu.

Kosijeva procena greske

Procenu greske R, Waringove (i Newto-
nove formule) dao je A. L. Cauchy (Kosi)
1840. godine

R,

=(1/n1) <> () 1 (x=x4),
ki

gde je argument t u intervalu (xi, x,). Ova
procena ostatka formula za polinomsku
interpolaciju_sadr2i &injenicu koja je u
prosiom nastavku ,Metodi subtabulacije”
{etakouria’ za alical okvidistantnin Evoraws
interpolaija je obiéno prinvatiiva u sredini

tervala &vorova, ali je pri krajevima tog
|ntervsla izraunavanje mlelpoliclone
vrednosti sa velikom greskom — dok je var
intorvala &vorova. nelzvesno (ekstrapola
cila).

Ako se Zeli tacnije izradunavanje funkci-
je samo na kona¢nom intervalu sa priblizno
istom greskom, &vorovi u sredini intervala
treba da budu na nesto veéoj medusobnoj
udaljenosti nego pri krajevima  intervala.
Polozaj tvorova za jednu klasu funkcija
odredio je P.L Aproksimacija
funkcija na konaénom intervalu je pose!
tema, koja je veoma vana za ekonomizaci-
tencijalnih razvoja (napr. elementar-
nih) funkcija.

, ako se izborom pogodnih
&vorova ili izmenom koeficijenata pmenc--
jalnog razvoja broj sabiraka tog' razvoj
ST | r e cmast e
izradunavanje vrednosti funkcije u zada-
nom intervalu — onda bi bilo previge jos i
ogekivati_da se van tog intervala funkcija
moze taénije racunati. Naravno,
sludaju ekstrapolacija je potpuno  nei-
2vesna.

Za interpolaciju ne treba uzimati premali
broj &vorova, jer se tada obiéno ne postig-
ne moguéa tagnost. Kod ekvidistantnih &vo-
rova — videli smo — ne treba preterivati sa
brojem &vorova, jer se pokazalo da veéi
bro] Evorova znadl kvarenje taénostl postig-
nuge optimalnim brojem &vorova. To sve
naravno vazi i za sluéaj neekvidistantnin
&vorova.




Pretrazivanje

Koristiti sve vrednosti tabele pri interpo-
laciji je obiéno nepromisljenost koja vodi
velikoj gresci u odredivanju vrednosti funk-
cije. Stoga se postavija problem automat-
skog nalazenja okolnih tagaka kroz koje
treba povuéi (ponekad) polinom prvog
stepenay ili (¢edce) polinom treceg ili petog
stepena, (retko) polinom sedmog ili deve-
tog stepena. Stepen polinoma je neparan,
jer se zeli da (ako je to moguéno) jednak
broj évorova bude sa obe strane od zadane
tatke.

Evo jednog algoritma za tu svrhu. Dati
su évorovi

(X(p). y(p)) P=1(1)n,

gde je

x(k) <x(k+1), k=1(1)n—1.
Dat je i argument x za koji se tra2i vrednost
funkcije y. Vrednost indeksa k mcZe se

izraunati binarnim pretrazivanjem po in-

ji+1=m tada k=K,
Posle nalazenja indeksa k, primeni neka

interpolaciona
stepena

formula, napr. prvog

14 YK D=y(k)

METODI INTERPOLACI,

Zatim se od okupno n*m évorova odabere
samo nekohko &vorova koji ée uestvovati u
o se 2el kyadratna inerpo-

W) T

Ovaj natin pretrazivanja najpogodnijeg in-
deksa je znatno bolji od takozvanog ,sek-
vencijalnog_pretrazivanja”, 8to nije nista
d o nepromisijeno isprobavanje re-
dom od prvog do poslednjeg dok se ne
naide na pravi indeks. Znam da e se neki
nenumericari pobuniti to uzimam ovaj de-
talj iz ,njihovog faha, ali tu se nista ne

lacija obi&no se uzimaju &voro

(i ym) (X, Yj+1) 1x..‘ Yist)
(X1, ) (X i) Xi1,
¥ Xy (th ¥i-1)

[

Svaka od ovih kolona koristi se u trotatka-
s10] interpolaci, 2a iksirnu yrednost epe-

ise (xi-1, X ili x+1) i vrednost zadane
ordinate 3. Tako = pnmnéu formule 22

Interpolacija u prostoru

Kod interpolacije u pRAE) obieno je
data prostorna resetka &voroy

1X- Yir 2)
=1(1)n,

kao i tatka (x, y, 2) u kojoj se trazi
interpolaciona vrednost funkcije f(x, ¥, 2).
Upupan broj &vorova je n'm-/. Bilo bi ne
samo dugotrajno, ve¢ pre svega za tatnost
rezultata lose, ako bismo u raéun uneli
vrednosti funkcije u svim Evorovima. Zato
se i ovde' binarnim pretrazivanjem po in-
deksima nalaze (za svaku osu posebno)
najpogodniji &vorovi i / i k. U pravcu svake
ose se uzme po p Evorova, to ukupno &ini
p* évorova.

Ako se Zeli interpolacija polinomima
drugog stepena ukupan broj vorova je 27,
u tri sloja po 9 &vorova. Fiksirajuéi aplikatu
na zadanu vrednost z, Koristeci devet puta

(i
formulu, dobijaju se vrednosti funk
pomoénim interpolacionim évorovima

=1(1)m, k=1(1) /

(X1, y..y 2) (x‘ YM z) (xi+1,2)
(Xi=1, ¥y, 2) (X w1 Vi 2)
oo} (x‘,y, -,z) (1)

Time je problem interpolacije u prostoru
sveden na problem interpolacie u ravn jer
sada (na p agin) od ovih devet
vorow kietodl avaku kalont posebnas
tri primene Nwtonove formule, uz fiksiranje
ordinate na zadanu vrednost y, dobijamo
nove pomotne &vorove

(=1, Y, 2) (% ¥.2) (Xis1, ¥ 2)

a time je interpolacija u ravni svedena na
interpolaciju na pravoj. Potrebna je jo$
jedna primena interpolacione formule da bi
o dobila wrednast funkelle u tatki (x. . 2)
a Ve tadrost potrebno o, umeelo po
tri Sk na osi (deo po deo kvadratna

moze uginiti: takozvane pri-
ra su Sesto sastavni delovi

nje nisu samo poslovi specijal
meri¢ku) obradu podataka, veé su to poslo-
vi koji se sre€u i u numeri&kim problemima.
Ako je odabran najpovoljniji indeks k, onda
imamo sanse da i i

ringove Tormule) dobiju vredriost pomoé-
nim &vorovim:

(X1, ¥) (%0 y) (i1, ¥)-

Ostaje ok da se pomocu ova tr Evora, opet
istei

vrednost obi¢no taénije nego &to bismo
izradunali da su uSestvovale sve zadane

Ako ,.deo po deo” linearna interpola-
cija ne pruza dovoljnu ta&nost, to znaéi da
treba uzeti po dve tacke sa svake strane od
X, . treba uzeti &vorove sa indeksima:
k=1, k k+1, k+2 (a to znadi da treba
primeniti interpolaciju ,deo po deo” pol
nomom treéeg stepena). Razume se,
krajevima intervala nije mogude uzimati isti
broj &vorova sa svake strane od tadke X, pa
se uzimaju najblizi &vorovi

Interpolacija u ravni
Neka je funkcija dveju promenljivih za-
dana mrezom &vorova

(xi, y) i=1(1)n, j=1(1)m

i neka je zadana tatka (x,y) u kojoj se trazi
interpolaciona vrednost funkcile f(x,y). Pre-
trazivanjem na pokazani nagin prvo treba

naéi najpogodnije vrednosti indeksa / i j.

kori a pravoj izracuna
inforpolaciona wrednost futkoll u zadanol
tacki (x, y).

Da |i bi se dobio isti rezultat da smo
{umesto po kolonom) pomocne vorove
terpolacijom po vrstam:

(%, ¥ja1)
(% )
¥

pri gemu je fiksirana vrednost zadane aps-
cise x i jedna od vrednosti ordinata (y;s1, ¥i
ili yj-1). a zatim primenili interpolacions
formulu nad ovim pomoénim &voro
Ako dobijena tagnost rezultata nije do-
voljna, to znaé da je malo uzeti samo po tri
&vora duz svake ose (devet ukupno) —
treba uzeti napr. po getiri duz svake ose (16
ukupno), 8to znati da se sugeride interpola-
cila deo po deo kubnim parabolama. Retko
je u primenama potrebna veca tagnost. Pre
bi mala tadnost ove interpolacije bio znak
da je ukupan broj &vorova nedovolan.

uzeti naprimer po Zetiri tacke
(deo po deo kubna interpolacija). Tada se

i najzad se pomocu vrednosti funkcije u ta
pomoéna 4 &vora izraduna vrednost funkci-
je u zadanoj tagki (x, y,

Kod trodimenzionalnog prostora prema
izlozenom algoritmu ukupan broj primena
Newtonove interpolacione. cnrmula sa p
tadaka duz svake ose je 1+p-+p”

slucaju ,,prostora” sa N mmenxua bro]
primena formule je 1+p+.. %
goritam je neposredno uopstenje gove da-
tog algoritma. Re& ,,promr" je stavijena
pod navodnice zato §to je re¢ o umatematici
uobicajenoj sal,lvo; upotrebi redi iz svakod-
Deinog oo Nigeg misterioznog tu ne-
eama o problemu u kome
ngunse funkeija sa’N argumenata. U pro-
bleriirit Kol aside vise peraietara tue
vrednosti treba usKladiti veliki znacaj N
tonovog doprinosa interpolaciji je e
mjiv.

Dusan Slavi¢
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Raéunan

u vasoj skoli

Pet

Utvrdivanje gradiva
Informaticka
pismenost

Da je informaticka pismenost postala element opste kulture
odavno nema spora. Medutim, na pitanje $ta je informatic-
ka pismenost dajemo jos uvek mnostvo razlicitih odgovora.
profesor dr Velimir Srida u delu uvodnog izlaganja na Il

o po/mm obra-
zovne tehnologije ,,Racun: obrazovanju' ovako je
dsﬂmsao informatiéku plsmsnosl i izloZio nacing kako je

(: kubududnostl nede bit dovolina Kasicna zanja, morat do
oviadal informatigkom pismenoscu 1. i sposoban Koroth, raevjatt |
recunled sl In/olmnlmku ool T enins devcia g
mogude primjen

Hiosemmo wationst Goue] st dormaticke pisemnosti. Na prvom jo
mjestu_tehnicko razumijevanje informacijske tehnologije. Pod tim se
podrazumijeva oviadavanje tehnickim vjestinama rukovanja racunalima.

e

jo
raju kompjuter-
potrebnu brzinu [ viestinu u primjeni astaturo,
rak proma informatiéko, pismenost
Brugi Jo korak sposobmoet pmgmm(’l/l/a siola, odeosr cuiadatnje
jezikom Koji racunalo ,razumije": imjenijezici. bliski
Korisniku, Roji se relatio brso.1 ako ue, Siisdeci supan rsvoje bi co
e komunikacla ccvieka | atole, gotorom il obienim iopleom,
Znamo 1 kako korititl informaicku tehnologiju — jos no znadi da
demo njome modi rjesa 180 probleme. Zato je druga razina informa-
ticke pismenosti avlldamn/a ‘orimjanom siektroniékin acnala u rasmim
problemskim situacijama. U toj je kslﬂgﬂnﬂ. na primjr, prinjena teksta
ccitora. u sastavianjy hekog. fekst rotrazivanje
Podaiaka da i s6 8680 6o solone rorma_cl/a
i

nformacija koje pruza suvremena. tehnologija. Da bismo znali pretociti
obivens informacile  akcij, moramo bit dovolino nformatick pismer;
Moramo, ocilenil znacsnje pojedine, informacie, el
uyecej kol ima u r/ohv‘n/u problema;
rukovodioc, i, et el e v/ﬂm/u
Svojo) intuicil  skustva u iedavanys nke problemske sitiecie. noge

o pouzdaju u informacije dobivene nia objoktivan nacin. i raspolosivin

plus

Ureduje:
Nevenka Spalevi¢

Od &etirl nivoa Informaticke pismenostl mi nismo oviadal
nijednim: Dr Velimir Srica

izvora. Posljedica toga je donosenje losih odluka, uz istodobno slabo ili
nikakvo sluzonje postojecim informaciskin. us rsim
nasim wvjetima, odgolit se | obra. trec rmaticke
pismenosti— u velikoj mjeri znaci pmmqmu menlnlllel ‘navike /il rada.
Cetvrta radina. mmrmav ke pisme uz razumijevanje
drustvoni ubinaka inormatizacie. iormacia ny' samo_ specifiénc
bogatstvo koje ne slici materiji i energiji po tome $to se ne_trosi
upotrsbom 1 ne smanjuje
drustvenih aktivnosti, o
unapredenja, Jnmaupmvl/an/a kao drustvenog
drustvenog 2i

Taspodjelom. ioformacia.je kohezion einie
nosilac | pokreta¢ razvoja, poluga ostvarenja i
odnosa, i svih oblika

nosti, Prv se odnosi na buduce generacie. One moraju stedi potrebna
znanja | vietine informatiéke pismenost u redowtom procest o
nja. Pretpost vodorje 1 razvianje odgovarajudih nastavni
rama_te nabava i tehnologije, elektranicke
obrade podataka u nastavi na svim razinama odgoja i obrazovanja, od
Gonone Sxole do Takulteta i specialistiokin postalplomskin studa
Buduce generacije $kolovanih kadrova moraju biti kreatori promjena i
Katalizatori daljeg razvoja privrede i drustva, a to ée moci postizati samo
ako su dovoljno informaticki opismenjent.

®

Obrazovanje i nove informacione tehnologije u YU verziji

Mi to tako, a drugi kako im drago

Fre ave godine zapoce jo na nicitivu Medurepublickopokra
projekta DECD/CERI ,,0,

rajinske kamlsl/e za saradnju sa OECD-om rad na drugoj etapi
taju

ovog projekta za Drugu

o politiel
Nada Tomié

godina pojavili su se sporadiéno u SR Sloveniii,
SR Hrvatskoj i SAP va.vom u_ Skolama. Istovremeno
mestimicno javio nauén ivacki rad u podrugju primene ratunara u
nastavi. Organizovano. | masovno wodenje radunara definisano je tek

5. sa izuzstkom SR Slovenie kola je to uSinila ranie. SR Basne |
Hercegovine koja je 1987. godine | SAP Kosovo koja jos uvek
i <patea e e neileani Cvodamyas et obrazovanje.

Vidijiv je delimiéan raskorak izmedu koncepcija uvodenja raéunara po
publikama i pokrajinama. Neujedns raznolika po tipu proizvod-
rie opremijsncat raéunarim pradsiolskin Ustanova | kole po rapublika:
ma i pokr nstatacija odnosi se i na plan
22unarske opreme do 1990, godine

Samo je mali broj nastavnika u sy

je ,,Racunar u je magistar
U razvijenim zemljama smatra se da jedan ragunar treba doti na 100
ece u colokupnoj 8kolskol populacii. Kod nas na 1000 dece u
rSaiciakin. A vara sl 1900 oy dolazio ni jedan
ragunar, na 1.000 osnovaca bilo je 1.8 kuéni i 0.1 liénih raéunara, a na
1.000 ubenika sredniih Skola § kunih | 16 léni raginara. U vaspitno-obra-
zovnim organizaciams za decu | omiadinu sa ma u razvoju
dola 700 dace 3.2 kuénin | 03 liénih racunara
Na nivou Jugomvue ne postoj odgovaralua programsia podréka za
keije na prol
2vodnii aplikativnog softvera javijaju se samo sporaditno, a nedostatak
odgovarajuto domate programske podrake rezuitra nemoguénodtu uvo-
denja_ratunara u vaspitno-obrazovni rad. Ni j od_anketiranih
vaspitno-obrazownih organizacija u SFRJ nifs korstia nit jedan program
vske | m

ma u Jugoslavi Gepoacbljen 7a nastawy formatike, rukovans rabunarl:
ma i koris¢enje ratunara u nastavi. Zanemarljiv je broj nastavnika u SFRJ
xoji se siuZe ratunarima u svom r
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pokajinama do 1990, godine, ragunarl bi mogll sve Intanzlvnije prodirati u
obrazovanj uodenjem u_ obrazovanje_reba intenzivirati
naugno-fsirezivack! rad u podrugju primens novih informaaiskih tehno
datot

gija.

kol
opremom, o Wi

T Pl

LUS:
Stan]z softvera za nove IformacisKe (ehnolog]e ebalo UpotpUNT | zatim
azurirat bar svake dve godin

ia_jugoslovenskom nivol
uvodenja novih
ni u celini ni u

pogtol jedinatvens politia | strateglis
h tonroisgla

YRAU pOSTUBRIDE
nologija u sprovodi se po i
pokrajinama negde organizovano, desée sporaditno, i nejedintveno na.
oivau SFR Jugosiavie, Nie: organizovens trajnu_razmenu
reuiats nutnlh ergdivk i

nova
. PORLNO U podruiy pnm.u Informacijskih
vaniu | kod ost na primen |
nauGnoy ovalukcl nowih lnmrmncu-xln tehnologia ke orgenizovane
tako da se intenzivnije koriste svetska naucna dostignuéa i pom
n:lpomh Svetskih organizacija Gja jo delatnost unapredivanjs vasp tanja |
ol

idavanje dobrog deis problema kol e pojavijulu prl uwodeniy
b, /anje, prema zakljudcima Il jugoslovenske konferer

"Ratunar ' obrazovanji odrzane posetkor SKIobra u Nevo] Gonc
moglo bi se ostvarlti strugnom saradnjom na nlvuu Jugoslavije. Standardi-

zacija_hardvera — aparaturn s bl bollu cirkulaciu |
Sfikasnije Korisenje obrazovnih programa. (0 | pnlugu dafomo predicge
Konfererici 28 lugosiovensii standard Skoiakog racunara,) Problematia
obrazovnoy oRl it eaatplene u raSunirelio 1 pedago-

Kpacdinacliuy

im mapmm. A,, lc to uuodnm-vnm n-eln i informisanje i
kojih

(ove AL dvomil ez Zajednickih jugosioverakih standards. programa |
skl cariamo: umu da se priiitim rexvie uloga informati
cesa i irer blamenost! Znatno bolis
azniju uvulmnu Podrlku Kao. prioriteti zadaci

ug!‘cﬂlnl i lmuju s
drustva nego kod nas.

Anatomija $kolskog radunara

Aparaturna oprema definicija

Pojam aparaturne opreme obufvata opremu pomoéu koje je mogute
ostyariti raéunatsko radno mesto, kao | dodatnu opremu.
Raéunarsko radno mesto obuhvat
zovano kao terminal

zasion <
Vezu sa centralnim raduharom
— ako je realizovano kao mikroratunar
tastaur,
asion.
centrainu procesorsku mikroratunarsku jedinicu
Perlferna oprema Jo
stampad, ortac
— digitalizator, mig, skaner, svetiosna olovka,
= modem, oprema za ragunarsku mrezu
~ AD/DA pretvarac
— specijalna pertferijska oprema za posebne zahteve
Strateglja opremanja
Pradikolske organizacije treba opremati sa primerena konfigurisanim
kuénim racunarima.
snovne | sve sradnje SKold traba opremati sa liénim ragunarima
Razlike u potrebama za pojedine &kole moguéo je ostvariti primerenom
programskom | periferijskom opremo. U sluaju, da je raéunarsko radno
esto_ terminal, nize navedene preporuke se odnose na minimaine
moguénosti, koje su dostupne korisniku pojsdincu

Liéni raéunarl

Skole treba opremati IBM PC kompatibilnim ragunarima
Prvi liéni radunar u 8koll treba da ima sledece Karasteristike
— 640 kB RAM
— ugraden matematiek koprocesor
— Hercule kompatibila grafika (za crno beli zaslon),

kompatibilna grafika (za kolor zaslon),

),
Centronics kompatibllan),

Microsoft ili Mous System kompatibilan‘mis.

Ostali fiéni radunari treba da imaju bar sledede Karakleristike:
— 256 kB RAM

meki disk 1360 kB,

Hercules +CGA kompatibiinu grafiku (za cno be

Sunari moraju_imati na zasfonu | tas YU znake

(UKijuCulu6l 86803). MOTa Postajell mopuénast prkiaania Y0 | USA ASOH
seta znakova

Lini radunari moraju biti tako koncepirani da se mogu progirivati.
Prosirenja zavise od specifiénin potreba pojedinih &kola

Stampaél = .

zasion).

Stampa¢ mora bit
Karakteristike
kolona,

kompatibilan sa lignim

ragunarom. Minimal

— grafieki nagin rada (bit image, moguénost definisanja viastith zna-

kova),

= trak

— ispls YU i /ili USA ASCII znakova

Lokaina mreza
Lokalna mreza mora da omoguci

— Komunikaciju izmedu servera | satelita

~ nesmetan rad servera kada mreza radi
centralno utitavanje programa.

— moguénost da satelti koriste perifernu opremu

Komunikacljska oprema «
munikacijska oprema mora Skolama da omox
jawne bezo podataka, povezivanje fzmedu ghola |
dem mora imati najmanje brzinu od 300 boda

Os!ala periferna oprema

zavisnosti od zahteva vaspitno obrazovnog programa. potrebno je
#kole opremati i dodatnom opremom kao §to su criadi. digitalizatori | sl
Posebnu paznju treba posvetiti video izlazu Iz video prikijutka

Kuéni raéunari

Skole, u buduce, treba opremati iskljugivo liénim racunarima.

Postojete kucne radunare u Skolama treba povezati pomocu raunar-
skih mreza sa liénim racunarima. Kuéni raéunari mogu pomody odgovara-
Juée periferne opreme (pretvarata, prikijuéaka) da postanu pomagala pri
merenjima, simulacijama, regulacijama i pri upravijanju.

Pri eventualnim nabavkama novih kuénin racunara za gdre navedene
primene nema razloga Siriti broj tipova kuénih radunara, osim ukoliko
njihove Karakteristike nisu bitno-bolje
Instalacijska Infrastruktura

U prostaryu kome se upotreblavalu ragunar instalacieka infeastruk
tura mora da

Drijucak na graﬂsku mrez,
~ olefonski prikjuéak
— prikijucak za lokainu mrezi (ukoliko postoi u 8ol

" Driklucak 2a video,
Minimalni nivo opremanja

Potrebno je. obezbediti da ne postoji ni jedna Skola u {m ez
ragunara. Za svaku Skolu treba obezbeditl najmanje:
—liéni ragunar

na severu

6 ukljugivanje u

Ergonomija

Pri rasporedu radnih mesta neophodno e obratiti paznju da na zaslon:
ne dode do refleksie.

Gabarite radnoga mesta treba prilagodii potiebama generacija koje
pretezno Koristi opremu.

Pri-rasporedivanju radunarskih radnih mesta potrebno je omogué
Komunikaciju gitelja | uéenika, kao i ugenika medu sobor

- Organizaclja rada

U svakoj 8koli treba da postoji nastavnik. savetnik za uvode
fatunara i obrazovne tehnologije u vaspitno obrazovni rad

U 8kolama rad sa radunarima treba organizovati tako da ragunari kao
radunarska ugionica ceo dan budu dostupni ugenicima,
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PET PLL
Tim 011

Tim koji

Beogradski srednjoskolci de od proleéa sledede godine podeti da sticu prva iskustva na racunaru TIM-011. Nainouin

oV

proizvod Instituta ,,Mihailo Pupin" iz Beograda zapaZen je po svojim kvalitetima i pre nego Sto je stigao u
lign) Medunarodnom sajmu ,,Udila 87" struéni Ziri mu je dodelio Zlatnu plaketu. Serijom &lanaka iz pam M/Inn.

Tadiéa, jednog od saradnika na ovom prv/sklu (konlmzklol Nenad Dunji¢, saradnici Milan Todi¢ i Ljubisa Gavrilovié)
asinu.

Insthut Mibako, Pupi. s Beo-
duze vreme

3 snov-
nih ideja je proizvesti radunar po
meriKorisn masinu koja e
najbolje zadovoljavati zahteve kraj-

ljay
rleg korienlka, 8 ujedno b 1 no e
moguce univerzalnija. Ova

in lo prisuine | kod rlzvoll lkol-

neresivu zagonetku.

Zasto bas tako
vallnlm . pristupom | odmere-
nim Kor edutim, uvek

il i redenja. Polto jo
glavnl ol obrazovanje

bogata ka_pod b

nomaki dizajn. Mool Bl u ovom
ronuy ivoumljenja

~kompatibilan  ragunar!"

ieciuti, Kanatrkion au Il -

180

m svets| Ppoje

80054 | koji 16 ndlnn S n

niljadama raéunara irom

priog ve Hunice Smjertca da
vedina softverskil pravi verzi-

je svojih 8uvenih PC programa i za

CP/M. S druge strane, izbor Hitadi-
ja_doneo je znatno  jednostavniji
dasin, pouzdanili rad — | nix

bise e

. 0 pravi kom:
Je_kopirati
uvlgh\llnl dizan earem 0% &0 po
razumnoj ceni mogu jedino Tajvan-
i, dox 8y kod CHM-s 4 donvolene
skoro slobodne varijaci
Tokom razvoja | punm‘cu- ra-

unara najéeséa pr (pos
PC-r ukompnlbuno-n) Bie] je na ra-
jota

faktora kao 8to su irina magistrale,
ija_memorije, frekvencija
sistemskog sata, interna

I na kaju | naivaznie, opera-
im ragurar radi,
Citaocl konm- je dostupna strana
atura verovatno su primetili da

se prilikom poredenja dva ragunara
st isti (ili_bar iste
firme) Kompajler za generisanje
test-primera kako bi se izbegle ra-
ke u_optimizaci generisanog
maginskog

ot e ae be
izvidavaly na. TIM-OTS
bre ney PC-u. Komplet
na programska oprema biée opisa
na u jednom od sledeih brojeva, a
sada predimo na

Pogled izbliza . . .

Racunar se nalazi u kutiji od
brizgane plastike u_ kombinaolli
braon boje. Prepoz-
Tatiive S 1 canowe eline: ben-
tralna jedinica, monitor i tastatura.
Manitorje opramijen celoncem kol
omoguéava zakretanje ol
Sarveine X verthaine oes, G-

bla, sistem
postao Kompakinil,a nij s6 skors
nidta izgubilo zbog malih dimenzija

celog sistema. Ekran je zeleni,
odbijeska, dijagonale 12 inca. To je
standardna dimenzija koja omogu-
CGava rad dva uSenika na jednom
radunaru.

Drugl vazan deo sistema je ta-
-mm koja je standardni
roizvodnog programa. Oj
Pa o YU, satom nakova
meriekim dodatkom | funkoljskim
tasterima. Osam tastera jo pr.d.ﬂ-
nisano (kursorske streice
PgDn, Home | End), d o
stalih 10 lako moze pvogumlun
bilo na nivou operativnog sistema
bilo na nivou aplikativnih progr

centraina_jedinica

nje
celog sistema, procesorsku piogu i
disketni pogon od 35 inda. Zbog
male visine centraine jedinice, ula-
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to ovaj tekst ne treba gledati kao na kiasi¢an prikaz — njegov
cilj nije da donosi wsdnaans sudove o ma&lnl - nsga samo dn upozna éitaoce sa konstrukcijom novog domacdeg raéunara.

komfornije

Seoliko s mmm nalazi
uz radunar, ali to je kompromis koji
{6 moras e bude prinvacen (Mlsie
te li da bi ulaganje diskete sa

i, komo-
67).

St pridiucol | prekidas
{azw ouc siinje swai
u su pvlkuue-k =
astatur (&-polni D) rsost e

;goini Canon D), prekics | Dvlkllu-
k za napajan
S et Neteaanior st
nema_Konektora za prosirenje iz
prostog razioga o 6o se eventual-
irenja nalaziti u samo kutji
hejol ima dovolino mesta.

... i pogled iznutra

Kutl]- se otvara odvijanjem Seti-
i za sa zadnje strane vm‘.unl-
o Kongtrukcla se.
moze izl napolie vabio Ko

dominira ve¢ pome-

RT (dva programabilna tajmera)
jo8 neki. Sjajnu_buduénost ovog
integralca potvrdule i vest da je &ak
'sam Ziog otuplo llcancu | de
uvek al rd pro-
movisao rlxvn[m S

18

0.

Na plogi, osim CPU-a, postoji
samo jos jedno kolo uradeno u
VLSI (Very Large Scale Inunnﬂen)

«- oglf — koriroler disketn

2vo e firme Standard
Microsystams Coronation | nos
oznak

w SMC 9266. To fe, u stvar,
poznatl NEC 765A (imamo gl
PC-u) kol jo ugraden u sto

m 8272 | axgn.r-
il poamn
9229, Kontroler podr2a
disketna pogona pmmoumh o
menzija | gustina zapisa. Osnovni
format TIM-a je dvostrani zapis du-
ple_gustine Kapaciteta
datoteke, program

Jen | sme

Vods do montor

ne). Na levo] nmmk naiazi propl-

o
napajanje o, o ot
lund-vunlh by Ll gD
Ostal cesorska
loga Kofs e cradena & dvosoinol
tehnologji i dlmlnxl]l Jo duple
Evrope’. Na njo] je samo 48 inte-
graimih kola, UKIJUBUIUEI u | memo-
it 'Sui Konektorl nalaze $e na
stampano] plogici, tako da
demontiranje stvar

pogona od 3 5 lne- J-dne mesto jo
to, dok fe dugo slobodno za
‘eventualni tvrd| njega je
ved razvijen komrol.r na bnxl scsi
(Small Computer System interface)
i ve¢ izvesno vreme se nalazi u
probnom radu.

sni prostor mikroprocesora (Hitadi,
za raziiku od 280, omogu
rektno Koriséen]

Petnaestal Koj

el grlﬂkn uhtxb-du[u
uénost mekanog il skokovitog

pomeranja slike.

Tollko o hardveru. Prikaz sof-

tvera, memorijske mape | mehani-
funkcionisanja oSekujte u

slededim brojevima.

Milan Tadi¢




PET PLL

Arhimedesov kutak

Klub miadih matematicara ,,Arhimedes* ve¢ dugo $iri

Nje-
gova iskustva pokazuju da su konkursni zadaci jedan od
nacina u otkrivanje talenata.

Pedagoska praksa

Algoritmi
svuda oko nas

bloka i rnéunlr-

Prama

Od ovog broja ,, i &
resavace

nja knjigama iz radunarstva. Na km/u !kolaks godine
organizovacemo takmidenje ucenika Koji sakupe najveci
b'b/ Ppoena svojim resenjima konkursnih zadataka. Uz to,
vicemo umetak u kome e se nadi svi zadaci sa nadlm i
vldlm resenjima i komentarima o njihovim, dobrim i logim
i;r;nalz:y $to moZe predstavijati .dobru met zbirku
latal
Zadaci su namenjeni, pre svega, udenicima! ¥
drugog razreda srednjih $kola iz cele ./ugcs/avlle ‘II prnm
ucesca imaju i ucenici osnovnih $kola.

Konkursni zadaci — decembar '87

Sastaviti program kofl tampa sve trocifrene dekadne brojeve &iji je
Al Jednak zadatom celom broju.

2. Sastaviti program koji u brojnom izrazu
((irarandyreye
S ey vn.nu Donuv

znak jedne od getiri aritmeticke.
operac u rednost iznosi 35. Dozvoljena je
Semo ‘eatobroa dedba | uovouno le naci Jecing resenis.

Resenja zadataka sa imenom redavaca siati na
resenja nbcvuno priloZiti tvlﬂlnclonl listi
ukugne evidencie o taamidarim

vakog zadatka lubl de
nb)lln].nl. pwgllml a pozeljno

bv\lm papirima. Uz
eophodan zbog

a1z kojih 56 jmujal
\ma_sigoritam. listing | kratko
osvrt na moguéa poboljsanja

" Resenia treba da stignu u redakeiju do 25. decembra.

/sdmlca Algoritmi. i iria | foiiblnk definicija algoritma,
Osobine algoritama, Nadini zadavanja algoritama (dijagrami
toka) i Algoritamske strukture (linearna, razgranata | ci-
kliéna). KaZemo eksplicitno, jer sve ono §to treba uraditi
za 48 tasova veZbi podrazumeva dll/g pmdub///van/e pa/-
mova koji se atsknu na ovim unapre-

ja i obrazovanja gmd- Boopmdn ‘uputio
Je skolama vrl/snm:lom raspored nastavnih tema, prema
kome su za izvodenje ovih - sadr2aja predvidena tri ¢asa.
Naga metodska uputstva kako realizovati ove casove samo

.+ |1su orijentaciona shema, jer je metodika nastave racunar-

'stva jos uvek u povoju. Nﬂstavmc/mu se ostavija da polaze¢i
od realnih uslova u

“formom i sred-

zamisljenog njegovoj _realizacii
moéno je didakticko sredstvo Sije
vne efekte tesko i sagle-

Algoritamska kultura

Izutavenie sigortiams ima veld
metodski znacaj. Usenik treba da  dati
otkrije vaznost llgullhml niinov to, algoritmizacija | navike
nadaj za Kreiranje radunarskin Programiranja aktiviraju razmisija-
2a sve srednjo-  Nje | pogoduju razvoju kreativnosti.
da steknu  Zahvaljujuéi " njima,  kod udenika
stepeno | sistematiéno
vazna o

g%

umede_sagled sfekata rad
uz uzimanje u obzir realnih usiova
njegove realizacije.

2uvezisa onmaiem I o
koje otpada 2/3 asova,
vid se da prede -
stavnog programa | nije bilo sasvim
2a8to prediaZu. Ta Sinje-

tezi

Osnovni ciljevi

Na tri &asa posveder
ma treba

na algoritmi-
utenicima otkritl vaznost

algoritamska Kultura, skoro uop:
nije prisutna kod nas. Ova nevesela

idet na svakom
koraku — od planiranja rada, proi- latnosti.
zvodnje | nveetila, do pianiranja Razbljeno po &asovima to zgl
Gbrazovania 7a generacily Koja 68 da ko u tabell na sledeco] srani
podeti da radi u 21. veku.

algoritamskom _kulturom

pnumummmu skup_specifienin

| navika potre

B 28 Setvrvarye $veibhotne do-
Iatnos

il Intuitivna definicija

Evidencioni lsti¢

Prezime | ime

Razred | odeljenje

Skola | mesto

Bro] poena (ispunjava komisija)

ka. Algoritamski-pristup resavanju
zadataka vo_programiranje
hteva

U svom dosadagnjem radu ude-

2a zvesavanje na radunai
od udenika preciznost | veéu stro-
pove-

laze spolja,
nastavnika, ve¢ iz uzajamnog dej-
stva udenika | zadataka. Program
{oll soud Wank e v

loglol madine koje prima | izriava _ odgovarajuce mm m-mmlnl pre-
Program upravo onako Keko jo na- os 12 prothodnc

Pisan, & ne onako kako ga jo zami- ‘Modia 6o praviic ol da for. }
slio njegov autor. mulige tek
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4

svakom siudaju_izlozice jedan
sigoritam. U nastavi matematike,
fizike, gramatike . ... udenici su veé
upoznali mnostvo algori

su svakako
da medu mnogim pravilima s koji-
ma se staino

ona koja propisuju niz va
kojima se postize unapred zadati
cil]. U svakodn Zvotu staino

se susredemo sa algoritmima, radi-
mo po njima, pa | 2ivimo po njima.
Ve samim rodepjam Sovek uizi
ovu ,8umu algoritama", jer 8ta

arugo UpUtsIVa Kako, poviati bebu |
Kako Jof pripremat hranu ne

aki
Skup razumihan | preclenth dput-
stava kako d

Osnovnl cllj

postspenc da se mer
2

mi ne smeju da budu tako promen-
ljiva, jer moraju da budu osnova
daljih nauénih razmatranja. Medu-

nutka kada formalizo-

ko jo u ummm- Ee ey

Konktetnog prim

ma. it jasar
da uvedemo osobine

prethodno nekoliko

re¢i o porekiu samog termina aigo-

ritam,

Poreklo !ermlna
Na prvi pogled

pomiail Kabs Rout. e posets

voje trilogije "“The art of computer

nije tako. Termin , algoritam"* oo
smo kao latinski prevod imena
tro-

uzbetkog ~matematicara |

mogu  nor Abu Ja'far Mo~
hammed Jon Muse: al-Khowariam,
{skazana & naugno) for- tvari zvao ovaj matema-

se preko prevods jsgovin in

13; voku UoEPll eviogokl mate:

maticart O Jo napleso znamanity
Valigu .Kitab ol jabr w'al-mugabe

l g Jo-rmeivn dobl | dln.

knjiga,

gum sige:

l

U R e
rska.

Vo vreme su se pod termi-
orltam podrazumevala p

rienje Getir osnovne arit-

TetiEke operacil, sabiran, Sduz:

manja, mnoZenja i deljenja. Kao sto

smo ved rekli, danas ovom terminu

odgovara znatno 8irl pojam.

Osobine algoritama

Sta mmlu da i Pravilo ,Kada
|x|-m 81 svetlo” predstavija al-
mada vrlo primitivan.
A1l pravilo -2 vieme kretanja tro-

so I o

Jor ekidan
Mgommlm. mosemo opisat jeding

60 ragunari 33 o decembar 1987.

procese koji imaju diskr
ter, koji se odvijaju kroz niz zaseb
Ova dejstva opisuju s
algoritamskim _Koracima koli se
izvrbavaju jadan za drugim. Svaki
sigoritamski korek sastof
uputstve roba. uradi
algoritams| K treba ma.u ]
olimc Pk, aigoritamski kore
o 3o preciira operaciiu Kol

toba.Izvrlit, nego. jadnoznaéno

zuje | na slededi algoritamski
korak. Ovo svdstvo algoritama zo-
ve se diskretnost.

Algoritam treba da bude razu-
mijiv za korisnika. Drugim re¢ima,
svako uputstvo koje se zadaje algo-
ritamekim koraim treba da bude

takvo da g8 izvrbliac agoritma ume

3 u
stvar traite od sredjofkolcs. ne-
potre toliko  razlagati
Broblem

Algoritam uvek mora da se zavr-
& posle konagnog broja koraka.
Ovu_osobinu zovemo Kona&nost.
Pritom on uvek morelda doved do

e rezultativnost.
Algoritmi imaju jo§ jednu vaznu

0sobinu — masovnost. To svojstvo
podrazumeva da se pomoéu jed-
nog istog algoritma moze resavati
Citava kiasa zadataka sa_raznim
ulaznim veliginama. Svojstvo

sovnosti znadajno uveca)
au vrednost algoritama.

(nastavice se)

Nevenka Spalevi¢

Informacija se moze razmatrati
i vide nadina od kojih éamo istaci

| sledeca

e p-molulk-

2ke gledist

raé u svojo) izvrsnoj Razvoj
psihologije opazanja"’. U ovoj knjizi
pisac traga za subjektom opazanja,
bez obzira da Ii je to Eovek, Zivoti-
nja i m
(b) Lingvistieki aspekt informa-
clle. Predstavi ansiiek! pristup
informacii, uf
8ta 86 ona odnosi na njeno zn
nje | strukturu. Ovaj pristup pos
o prirodnim tako | v
@0 | problemu

njihovih prevodenja.
inzenjerski, fizicki aspekt in-

v n
rezolucie | tagnost s
opisana, iznos koji se.
Fima | s, 12 Gvog a8pekta
e teorija prenosa inform;
koja je poznata pod imenom

oij

ofim jedan sistem moze da deluje

na drugi. U takvom jednom kon-

a svaki
catav sisdedn th Bl
nja, ovim redom:

Nivo A: Kako se tatno
kemunikacie prenoss
probl

simbol
(Tehnieki

Nivo o: Kollko prectzno prenet
Prioci vaju

o (Semantita proviem)

" Nivo G Kako afkaano primer
fo_madanje uice na ponadanie
(vodenje) u Zeljenom pravcu (Pro-

Bom oasgont

P Sanonu, osnovni pro-

blem komunikacije je u izboru po-

Ukrsteni bajtovi

1, Jaden o7 norace worle intok
2. Medjjum za prenos sig-
od predajnika do prifmnika,
ca mere_informaci
Primaine , 6
transformacije poruke iz ,adrw
simbolickog zapisa u drugi, 6. Posi-
ljainc informacie, 7. Wateriaizo-
van oblik informacije, 8.

2 pripidemo neko
dejstvo izmedu dva ili vise sistema
kol se nalaze u interakcil, 9. Obr-

diranju, 10. Me

m

emitovanju, prenosenju ili prijemu.
informacife.
e —



PET PLUS

Radunarska ¢&itanka

Informacije
na tri na¢ina

Prema nastavnom programu prsdmets Os/mve tehnike i
blok

ba zapoceti

obradom nastavne teme Informatika — osnov pojmovi, de-
finicije i tumadenja i osnovni pojmovi teorije informacija.
Ovi vrlo opsti vazni pojmovi nisu obradeni u udzbeniku, pa

nastavnici mogu doci

u nedoumicu $ta i u kom obimu trel
reci na ovu temu Verujemo da tekst dr Hogdana Jankovica
ali i

operaciju od predajnika, rekon-
siruife poruku iz primiendg signs-
munikacili telefonom ulogu
pruammkl obavia slutalca. koja iz
promenijivog napona ili struje proi-
Clodi Tvuthng vibradil vazduna

komunikaciji govorom organ siuha
predstavija prijemnik slusaoca.

. Odredidte predstavija objekat
ili subjekat kome je poruka upuce-
U slucaju telefonije to je slusao-
Zevo uvo, a u slutaju govorne ko-
munikacife, sam mozak siusaoca.
kom procesa prenosa poruka
signala moze da dobija neke nove
karakteristike, koje ne potiéu od
informacijskog izvora. Ovi nezeljeni
iodaci mogu biti izoblicenja zvuka
kod komunikacije izobli-
&enja u obliku elektrinog signala

u kome se (telefonija), signala televizijske sli-

glavnim, ima u ke itd. Sve ove promene u prenese-
nom signalu nazivaju se Sum.

ruke koja je na nekom o ka- Za jed:

drugom mestu. Model komunika- ~nalom. U sluéaju telefonile predaj- mogu se Rt ederatpitniac

sastoji se iz 5

nik_je telefonski mikrofon, Kol
Zvuéne vibracije pretvara u pro-

Sl 1 Model komunikacionog
sistema

1. Informacijski izvor. On je ge-
nerator poruka koje se upuéuju ka
odredidtu. U stvari, informacijski
izvor_selektuje oruku iz
skupa’ mogudih poruke. s

por ze
Pin il tzgovoreni tedi. i od B
muzike itd. Prevedéne na m-nm--
ekl Jezk. ove poruke mogu
U Nenthbing
lunkcue pm ora | vremena.
Predajnik. Uloga predajnika
Je da poruku pretvori u signal, Koji

menljivu struju ili napon. Kod ko-

problent:
Kako se meri iznos informa-
cr|e
Kako ss meri kepscitet ko-
e et
3. Aktivnost predajnika u pre-
vodenju poruke u odgovarajuci slg-
nal naziva se kodiranje. Mogu
postavi pianja: (s) koje su arate
tike efikasnog kodiranja i (b)
\olika o o tome nosa
|Mcrml
Kole su optte karskisristie
suma? Kako
primienih poruka? Keko se mogu
umanjiti nezeljeni efekti Sum
kom opsegu se mogu eliminisati?
je_signal kontinualan
(ke signal govora ili muzike),
razliku od diskretnog signala, Koji-
ma se kodira tekst (kao u telegraf
na primer), kako to utiée na veé

im ovim pitanjima i problemi-
ma se bavi teorija informacila, li

semantikom poruk
Sama situaciiy kao celing, e jol
gornja situacija uzeta za jediniénu

mery informacije.
2i sa tako definisanom in-
formacijom, javlja se sledeca vazna
operacija u teorij informacija, a to

jo kodiranje. Ko
dogovornog _uspostavi
spodencije izmedu poruka i nekih
drugih simbol upe simbola,
prosto_mozemo da zovemo
Limenima", ili Kodovima tih poruka.
7a slucaj Jedinigne nformacie jod-
najjednostavnije da

macije, ovu situaciju mozemo
realizujemc sa jednim prekidagem,
baterijom i sijalicom. Kada je preki-
da& ukljuten i sijalica sveli, Salje
uka .1". a kada ne svet
prekidad je ‘iskijuéen, ,8alje se"
Regi pod navodnicima
treba da_ukazu da u
kanalu veze — paru Zica od preki-
dada do sijalice, ili ima struje —
sijalica svetli ili struje nema, sijali-
ca ne svetli, prekidat je iskljucen.
Ovo sve pretpostavija da smo se sa
ugesnikom u ciji dogovo-
ol koje stanj s prikazivat ed.
@ kgle drugu por
Senon je ukaxlvao >
sarmo. broi m porika, vee 1
Bilo_ koja. monotona. funkija. od
ovog broja, moze se smatrati kao
mera dobijene informacije, kada je

priozk S8 sl oo g
moguéih poruka. Senon takode
Obraslaze zasto. Jo logaritameka
funkeija najprirodniji izbor. Pri to-
me se Koristi logaritam za osnovy
2. Tako u slucaju jediniéne infor-
macije, gde je broj mogucm poruka
2, dobijamo 1 (jer ).0:
Tuki (John W. Tukey) predloim 1e
nazv ove jedinice .Dit". kao skra-
éenicu dobijenu od engleskih re¢i
amary it (binarr Sihe). 2480

 Canak pesctavia mo-
dl]um koli se korist za prenos

‘Sietosn miag 10,
. Prijemnik. On vrsi inverznu

uwelizd 'y UG € 'Ieuex

slidonus 01 ‘slusiipoyep
‘[ubys "/ Hufepaid 9

2 'uousg 'L Res uelsom efusgey
™

s ‘eleuuoul
Slueipoy 5

®
-
Kl

B

orija

Kodiranje i obrada

a bi se redili gore postavijeni
problemi, u teoriji informacila se na
samu sciu gleda na jedsn
drugatiji naéin. Pre svega. informa-
cllu ne trsbg mskat sa zmacenjem.

m Senon Izjavijuje: :Se-
mantika . znadenjs poruke nif od
vanost za in3enjerdel pristup ko-
Ustvari, dve poruke od
kojih prva sadrzi puno znacenja. a
druga Eistu glupost, su s tatke
gledista prenosa informacija, pot
puno ekvivalentne i obe se :mm-.u

ra jedne konkretne poruke iz skupa
moguéih poruka. Tako se za jedini-
cu merenja informacije uzima si-
tuacija, gde postoje dve alternativ-
uke, koje je moguée izabrati
ravnopravno, 1j. sa jednakom vero-
vatnoéom. Ta jedinica informacile
zove se 1 bit Primetimo da
pogresno (mada je Eesto pogodno)
reéi da jedna, ili drug

sadr3i jedinicu_informacie.

treba ponovo istaéi da se u teoriji
informacije, pojam _informacije ne
odnosi na individualnu poruku (kao
810 je to slucaj sa znatenjem —

se smatra da unkcija
najbolje odrazava prirodu ovako
definisane informacije? Videli smo

mo da je sada ovo tri puta slozenija
situacija i da je mera ove informa-
cijske situacije 3 bita. Sa tri ova
para mozemo preneti 2=8 poruka
Kole mogu bitl kodirene, na primer

. 011 100, 110,
107111, ode Suza pNu Doruku v
i prekidata
Slodnia swi prekida kljucent, Lo-
garitam za osnovu 2 od 2 je
logaritamska mera dodeljuje tri je-
dinice_ informacij

&

o-

mo

informacija, ako se meri logari-
tamski

Nastavak u slede¢em broju

Bogdan I. Jankovi¢
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Razbaruseni sprajtovi

ureduje: Viada Stojiljkovié

®

otovo je, gotovo

LAZER FORCE

Opet pucanje do besvijesti.
=dan od najeksploatisanijih scenarija
Storij video igara. Ipak, cugo 6o vas drzati

C-6:

Vas jedini zadatak je saduvati Zivu glavu,

2 to nece biti nimalo Jako. Pet Zivota koliko

mate na raspolaganju potrosit ¢ete vrio
)

Na srecu, igra ima ugradenu i mogué-
nost biranja izmedu besmrtnosti i odrede-
nog broja 2ivota. Zato, ako Zelite da igrate
malo duss | odmaknete se od prvog nivos,
zaberite besmrtnost (pritiskom na taste
<ad se U vrhu skrana pojawi natipis G TO

CHEAT).

Prvi nivo je slian kao kod ICUPS-a.
Svojom raketicom morate proéi kroz tunel
oun svakojakih raketa i spodoba, koje mo-
ate §to prije poslati bogu na istinu, ako ne

a
PACE aktivira se bomba koja unistava sve
vo u okolini. Sve osim vas. Pazite se
olamenih jezika koji izlije¢u sa strana.

Drugi nivo podsje¢a na CENTIPIDE ATA-
A1 Morate unistiti gusjenice i pecurke, kao

mall millon raznih eatura.
re¢i nivo_podsjeéa na bonus nivo
WOON CRESTE. N ime, morate svojom
raketicom sletjeti na neku vrstu platiorme,
pazeéi pri tome da je ne X

U getvrtom dijelu morate odredeno vrije-
me voziti raketu kroz jedan uzani hodnik.
$to duze izdrite, dobidete vise poena.

Sada se sve ponavija, samo malo dru
cije, i mnogo zanimijivije. Opet letite kroz
nodnik (ili tunel) sa pocetka i unitavate sve
£t0 vam se nade na putu. Pazite se zidova,
<oji sliéno kao i plamenovi izleéu, samo
poviade (za razliku od plamenova),
v=¢ ostaju tamo gdje se nalaze.

Opet se ponaviaju ve¢ navedeni nivol, &
<ad predete cijeli krug, vracate se na prvi
@ kol jo opet drugatil nego prothodnl
o tunelu kroz koji letit
«ugle koje morate izt
$to vam se nade na putu.. .
Viadimir Joji¢
raéunari 33 ¢ decembar 1987.

———= RAZBARUSENI SPRAJTOVI ==

Usijani dZojstik

Tek sam sad odahnuo. Razbaruse-
«im sprajtovima stizu pisma iz svih
krajeva Jugoslavije (ili, ako hocete for-
malno, iz svih republika i pokrajina)

Crne Gove sve doskora nije bilo ni

a.
E, sad je stiglo i odatle; a posto

St ke e s o reto

¢éime je manjak nadoknaden i prenado-

knaden. Nesto Gaga jo e bilo u ovom

bloku — a koliko znam, ni u

ma_ uopste. Niksicanin Viadimir Tojic

poslao je pesmu (i neke druge priloge,
ali 0 tom potom), pesmu koja — videce-

ada_upravo ovde, u ovaj
ovog casopisa. | koja je, uz to, duhovita i
literarno vredna. Neka kaze ko Sta hoce,
ali ja to smatram vanim dogadajem.

nasoj berzi informacija promet
samo raste. Stizu pitanja, stizu odgovori
— e znam cega je vise. Trenutno
stanje: Milan Zaninovi¢ iz Sibenika po-
maze Nikici Stanojkovicu | Hasanu Boli-
Cu. Za SKATE ROCK besmrtnost je PO-
KE 9989, 165, a neograniceno vieme
POKE 5105, 185 Touncie Nikicl 4
Hasanu kaZe da za BLACK THUNDER
iraba POKE 7546, 169; POKE 7547, 0-
POKE 7548, 234, i da za POLICE ACA-
DEMY treba pokusati sa Sifrom 025594
ER. Dejan Grujié iz Panceva javija se
povodom pisama Srdana Stojadinovica
i Ivana Bogdanovica, dajuci savet za
prelaZenje trece reke u igri BC'S QUEST
76R TRES Dejane, pretekli su te igraci
&iji smo savet objavili u prosiom broju.
Tvoje je pismo stiglo u vreme kad je taj
broj vec bio spreman da ude u Stampu,
Ppa nam je bilo fizicki nemoguce da i tvoj
odgovor ukljucimo. No, bilo kako bilo,
hvala ti.
Toliko o odgovorima. SveZa pitanja
stz iz lvanjice, od Milo vica.
itira Kako se startuje SPEECH-
NIASTER)SAS Probas sam eve moguce
kombinacije sa ,,Say" i drugim znacima,
ali ne vredi. 2) Sta Jje uopste cilj u igri
RAMBO 1I? 3) Imam gomilu programa sa
natpisom TRIAD na pocetku. 99% ovih
programa se nepovratno blokira. Ima li
mi pomodi, i ta je ovde u pitanju?”
Savetnici, izvolite.

Milos, inace, kaZe da je, igrajuci URI-
DIUM, stigao do 1,509.600 poena i imao
sam ukupno 44 Zivota pre nego $to sam

iskljucio kompjuter, jer mife dosadilo da
jse igram. j Frece iz Sentjurja pri
Celju_igrao je KRAKOUT jedan sat i
lvedecet Seat minuta, bez ffedre potice.

i nakupio 468.380 poer
el ko nadmadio Milosa i-Mateia?

Ostanimo jos malo s Matejem. On je
letovao na moru u vreme kad su izasli
Racunari broj 28, pa ih nije mogo naba-
viti. Ako nam je preostao neki primerak,
rado cemo mu ga posiati; ali ako ije, a
ko od cialace hode | mode dprisko-
&i u pomod, evo ad
Mate) Froce, ul. X1\ dhizie 18, 63230
Sentjur pri Celju.

Jos malo o kasnjenju. Nije Dejan
Grujié jedini. Dobili smo lepih priloga za
Gotovo je gotovo! — ali, ovde-onde, i za
igre o kojima je vec bilo reci. Tako je, na
primer, Zemunac Bojan Majer zakasnio,
i to za dlaku, sa sjajnim opisom ROAD
RUNNER-a. Bojane, nemoj se obeshra-
briti; posto si dobar igrac i dobar opisi-
vaé, prodi jos neku igru i javi nam se
opet. Utoliko pre $to si vec objavijivao u
ovom bloku.

Medutim, moZe se coveku desiti da
uopste ne okasni, da igru savesno prede
i dobro opise, ali

ali igra nije Cista. Rastko Popovic
iz PoZarevca poslao je — za Gotovo fe,
gotovo! — tekst 0 jednoj takvoj, nazva-
noj THE LIVING DAYLIGHTS i inspirisa-
noj _politickom —mrznjom.  Politika i
mrinja, kao Sto svi znamo, Cista su
suprotnost svakoj igri; $to kazu Englezi,
..0d krmacinog uveta ne moze se napra~
viti svileni novéanik.” Prema tome

Mihajlo Stojanovski i Lazar Skaric,

bojica iz Skoplja, potpisnici su teksta o
igri TOBRUK. Njihova uputstva su sjajna,
ali samo ako Zelite da u bici kod Tobru-
Ka (ija je ovo strateska simulaciia) po-
bede Nemci. Siguran sam da Mihajlo i
Lazar nisu imali nikakvu zlu nameru,
nego da prosto nisu znali istoriju //m
sng/eskl Jezik. U igri, kao i u zbilji

sirani su il Allles (savernics,
dsk/s acrihiterovsia koslicje). & na dru-
)j Axis (0sovina, 4. 0
Pacisticka Nematka, rasisticka latfa. 1
njihov tadasnji saveznik Japar). Pobr-
kavsi loncice, Mihajlo i Lazar navijaju za
Axis. Nesporazum. Desava se. Drugi put
Ce biti bolje.

Poukova mreza

SCEPTRE OF BAGHDAD

3808,
30 POKE 53153, 201: POKE 59853, 24
40 RANDOMIZE USR 23811

.Komodor 64

Ukucaite. ovaj program, startuite ga | ueitate igru od potetka. Bicete besmrtni

HYDROFOOL

10 BORDER 0: PAPER 0: INK 0: CLEAR 247
20 FOR A=23296 TO 23308:

24799
READ D: POKE A, D: NEXT A

$0.0ATA 221, 33,0, 64,17, 0, 192, 2, 163, 5. 166, 86, §

40 RANDOMIZE USR 2
Pomoéu ovog prog S fe0, unesi
Sl ca it dane, unos POKE 253000,

@ tzmene | startuiete igru sa RANDOMIZE USR 24800. Ako

Vladimir Jankovic, Beogre
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Nevergreen

Evergreen

Prvo: zato $to je grafika sjajna. To je
inace retkost za ,,spektrum”. Sce

fija je bogata i duhovita, i svaki cas se
nailazi na nove prostore i nova smetala.
Drugo: zato $to se od igraca trazi pre
svega logicko razmisljanje, a ne brzina
po_svaku cenu. Trece: zato sto ima
dosta skrivenih, caka (recimo: odskaki-
vanje na Zici). Cetvrto: nikad nije mono-
tono. Maltene u svakom ekranu imate
posla_sa_drugim vrstama prepreka i
smetala, pa svaki put morate iz jednog
nacina misljenja prelaziti u drugi. I peto.
nema pucnjave, nema opasnosti da vam
utrne palac od pritiskanja na

ra-

Randomize Game

.,Mislim, dakle postojim”,
rece sprajt

Jedno od opstih mesta naucne fanta-
stike jeste osvescivanje masine. Robot,
ili kompjuter, ili $ivaca masina postanu
svesni sebe i pocinju delati samostaino,

one svrhe koju im je covek namenio. (I
obiéno se okrecu protiv ljud, ali to je
vec druga prica)

Dok igram novopribavijenu igru i po
stoti put bivam vracan na polazni polo-
Z2aj, gubeci Zivot uvek na istom mestu i
e umejuci da smislim pravi stos, pomi-
Sljam na to opste mesto. Dolazi mi Zelja
da figurica koju vodim po ekranu presta-
ne da reaguje na moje komande, da se
zaustavi i kaZe mi (ili bar ispie na
ekranu); ,Glupi stvorel Zar jos uvek nisi
shvatio 'da robota neutraliSe $ifra koja
stoji u komodi na Cetvrtom ekranu, i da
se komoda otvara Zutim kijucem koji se
Ppojavijuje u dnu prvag ekrana ako uspes
da ubijes pauka za manje od dve se-
kunde?”

Pusti snovi. Vracam se igri i ginem po
sto prvi put.

A Sta je s nama?

. Sta je s nama? Mi vec ,mislimo,
dakle postojimo". Nismo Ii moZda svi mi
samo usavrseni, trodimenzionalni spraj-
tovi . necijim igrama? i
koliko se stvari u nasem Zivotu ponavija
u pravilnim razmacima (Sto je tipicno za
kompjuterske igre): ustajanje, umivanje,
pranje zuba; setimo se. Koliko puta izgo-
varamo uvek iste fraze: ,Dobar dan’”,
.Super!”, i 87", Dovidénja, pri-
Jatno”. Setimo se, dalje, koliko smo puta
prelazili u visi razred (ako ispunimo
propisane uslove); zar to nije prelazak u
vidi nivo, takode tipican za kompjuterske
igre?

DYNAMITE DAN

EXPLORER

Ovde jedino grafika vredi, sve ostalo
Je luk i voda. Staino treba odredivati
neke azimute i slati radio-signale, nigde
Covek da vidi posteno cudoviste il van-
zemaljsku letelicu. Na ekranu se gotovo
nista ne dogada. Igra je statiéna preko
svake mere. Vrlo brzo mi je dosadilo da
{unjam po d2ungli, gde nema niceg sem
vegetacije i ponekog srusenog hrama.
Posle takve igre cak i SPACE RAIDERS
postaju uzbudjiv dozivijaj

Mogao bih razglabati i dalje, o tome
kako ‘svi_moramo obnavijati energiju,
kako svi imamo posla sa smetalima i
dobijamo zadatke koje moramo obaviti o
roku; mogao bih, ali se bojim.

Sta ako je moja hipoteza tacna?

Zivot pise vodvilje

.Ikone su super uradene”, rece taj
decak, ,samo negde ima neki bag: ne
vidi se kursor. A kad pritisnes prstom, ne
desava se nista, jedino se pop izdere na

Jednako beskonacno

Tako se zove jedna Kleova slika, ali
nisam hteo o slikarstvu. Hteo sam o
adaptacijama. Valjda svaka druga komp-
Juterska igra u stvari je adaptacifa stripa,
ili crtaca, ili filma, ili epa, ili romana, ili
TV serije.

Ui Cak drugih kompjuterskih igara.
(Ne 3alim se. Setite se igre LAZY JONES,
u kojoj ulazite u jednu sobu za drugom, i
u syakoj igrate po jednu poznatu igru).

Sta je na redu za adaptaciju? Opera?
Mali oglasi? TV dnevnik?

Ne znam; ali bicu srecan ako jednog
dana ugledam igru koja je adaptacija
..Vodostanja”, il licne karte,

o bi dobar i Red voZnje, ali ko ¢e
napraviti tolike sprajtove?

Poslednje reci

Poslednje reci Geteove bile su , Vise
svetlosti” (ili se bar tako tvrdi. Rableove:
. Povucite zavesu, farsa je svriena.” Ba-

Jronove: ,Hajde da se spava.” | tako
dalje. Imali su stila veliki ljud, mora se
priznati.

Ali zasto da to bude njihov monopol?.
Zar ne bismo i mi obicni imali pravo na
neku efektnu poslednju recenicu?

Ja sam svoju smislio. Redi éu: ,Game
over.”

Viada Stojiljkovié

EVERGREEN/NEVERGREEN Bl e}

Nikole Renskog

EXOLM
TRONIX

Izvanredno uradena igra koju karakteri-
3u dobra grafika i izvrsni zvueni efekti
Osim toga, ima i ogroman broj zona, ]
ekrana koje morate proci

Vi ste u ulozi kosmonauta koji mora
prokrstariti planetom i unisfiti §to vise ne-
prijatelja. Ideja nije nova, ali ¢e vas igra
drzati uz kompjuter sve dok ne predete sve
124 zone.

Imate devet Zivota i raspolazete sa dvije
vrste oruzja: pistoljem i deset granata.

ima Cete uniStavati sve pokretne
neprijatelie: razne kugle; rakete itd., i jednu
nepokretnu prepreku: u nekim zonama éete
ugledati na vrhu raketu iz koje viri laserski
zrak i spusta se sve do zemije. Da biste isli
dalje, laser morate unisfiti (unisticete ga
tako da stanete ispred njega i pucate sve
dok se ne rasprsne).

Granatu aktivirate tako Sto pritisnete
FIRE i dr2ite ga 1—2 sekunde. Njome cete
uniStavati sve nepokretne prepreke. Grana-
ta imate samo 10, ali Gete uz put nailaziti na
nove, pa vam ih nece nedostajati

Poslije predene 24., 49., 74., 99. | 124.
zone nailazi bonus nivo: na ekranu
pojavi nekoliko pravougaonika sa razligitim

jem poena i uvijek ée neki od njih
svijetleti, tako da kad pritisnete FIRE dobi-
jete onoliko poena koliko je pisalo na
pravougaoniku koji je svijetlio.

Kad predete sve 124 zone, vracate se
opet tamo odakle ste krenul, $to je odlidan
dokaz da je Zemlja okrugla . .

Viadimir Jojié

Razvojni put YU hakera

1 ETAPA (NA CARINI)

U rizik je ulazio sviesno

Jer da radi nije znao $ta ce

jes' da mu je bilo pretijesno —

kompjuter je tiskao u gace.

Barem tako carinu ne placa |

lukavstvima sluzio se spretno,

umalo je ostao bez gaca |

al’ je pros'o izuzetno sretno. |
|

1 ETAPA

Sad kompjuter ne pusta iz ruke

otkad smrkne pa dok sunce sine — |

na hakeru sad su teske muke, |

na prstima gadne otekline.

Maltretira porodicu jadnu, |

stalno bulji on put monitora, |

oci samo $to mu ne ispadnu |

al' | tako Zivjeti se mora.

1l ETAPA

Poceo je svasta da govori,

‘mozak vise on ne kontrolise,

Jedno misl, ali drugo zbori,

sasvim nesto Cetvrio on pise.

Pred stanom se skupila gomila |

ne mo’s prodi kroz tu silnu rulju, |

hakera su legli na nosila,

obukii mu Iudacku Kisulju . |

Viadimir Joji¢ ]
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Gotovo je, gotovo!

ZBARUSENI SPRA

rva vrata. Kad

SHORT
CIRCUIT

Ponovo kreéemo u mozganje, trazenje i
jo8 mnogo Stosta. Vi ste robot koji treba da.
izvrsi zadatak. Kakav?

Krecete iz sobe 40. Levo i kod terminala
pokupite LINK. (Na mapi sam oznatio vrata.
koja -otvarate propusnicama). Najbolje ée
biti da svaka vrata otkljudate dvaput, jer
¢e tako ostati stalno_otkljuéana. Ucitajte
program za READ, USE i SEARCH. Pokupi-
‘e plavu propusnicu (BLUE PASSCARD).

be 33 i 23 imaju biblioteke. U njima
proditalts po rl knjige, sa READ. Plavom

Short circuit

POUND COIN
BLUE PASSCARD
CALCULATOR
VIDEO TAPE
MONKEY WRENCH
STAPLER

EN
LASER CIRCUIT
HACKING DISK
CAN OPENER
GREEN BOTTLE

n L

GHAY PASSCARD
PAPER CLII

FILE KEY

EUMP OF CHEESE
SMOKE DETECTOR

p
dodete do terminala T2, uéitajte programe
2za BREAK, LOOK | DROP. Vrata
sreans propusnica (RED PASSCARD) kou

jo kod pokvarenih robota. SA USE dajte
iy parce aia. jer cate tako tanijs it
zadatak. U sobi 1 je dosje (FILE), ol
oll(uuéavlu koristedi FILE KEY. Tu je r
Zasta propusnica (PINK PASSCARD): e
otkljuéava sobe 441 116. DRAW KEY usmite
od DRAW Ui bi 34 uzmite belu
pmpulnlcu (wnns PASSCARD). Rokota
iskljucitl ili isterati na sledei na

uzmn. i Kljug (MONKEV
WRENCH), u sobi 15 kom: EAK
Polupaite staklo | zavrnite. Gov. F kup

zapaljenu nlplrm {m cmARETTE). otidi-
te u sobu 16 i ite krevet. Vratite se
okolo u sobu_ 2; 0 vise nece biti

Tobots. U BRAW UNITou vemite plavo-2utu
propusnicu (GREY PASSCARD), kojom
otvarate vrata VI i Vill. Na terminalu T3
Pomocu HACKING DISK-a udesite da roboti
u svakoj sobi dezuraju samo po jedan
minut.

Mozete nositi najvise tri predmeta. Naj-
bolje je da neke ostavite u sobama 4, 5 i 6.
Sastavite robdta sliénog sebi i uzmite zlat-
nu ropusnicu (GOLD PASSCARD). Tako
prolazite kroz vra

Miodrag Stakic

(UREDNICKA PRIMEDBA: Ostatak lista odcepljen
. Nadam to Miodrag uradio i

WHITE PASSCARD
DRAW KEY

CUP OF COFFEE
PINK PASSCARD
LUNCH BOX

LIT CIGARETTE
RED PASSCARD
SCARED MOUSE
TIN OF GREASE
LASER SOFTWARE

ONN<XS<CHODOTVOZIr A" IOTMMOO®m>
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Gotovo je, gotovo!

NEMESIS

Pormkl put, kad pogodite nekog neprija-

pojavi se oblagié koji treba uhvatiti da

blcte dobili neku prednost ili pojacali nao-
ru;

povedanje brzine
bombu koja lde po zemlji
dvostruki
veliki laser

brod isti kao vas i jednako naoruzan
neprobojni. oklop za prednju stranu

a@wéppri

broda
Sad kad to znamo, idemo nivo po nivo.
. Prvo_poskidajte sve kugle koje vam
idu u susret tako §to Gete se kretati gore-
~dole. Izaberite prvo oruzje pod 4., a onda
oklop (pod 6.) Satelalte malo, | eio vas u
Kdd vas odozgo napadne nogato
Eudoviste. ide. dole | pucalts u zgradu
{kola 6o 8o srugi), | obratno
kraju nivoa, kad n

oklop. N:
ogroman_brod izbacuje

Niogs. Gete. uvek proéi na em
gore, dole, gore, gore, dole (pucajuéi

dol
sve vreme).
1l. Rutinski poskidate nekoliko letelica;
onda ulazite u tunel, koji je, za raziiku od
prethodnog, struéno zazidan. Prva dva zida
obidite, onda idite dole i pucajte u treéi; taj
¢e se srusiti. Sledi veoma tezak aoa jer se
letelice pojavijuju nasumics je lako
poginut: Medutim, i 1 postoj caka: iite u
donji levi ugao i neprestano pucajte, a ako
ne na vas, zaobidite ga i vratite se

dole.

. Opet unistite letelice, i gle &uda:
dodli ste na svemirsko Uskrnje ostrvo.
Ovde je tezak prvi deo; drugi je znatno
l-ks Nevol]o pocinju tek na kri

prodete, pomerite se samo malo
(etpritke za jedan spektrumov” karaker) |
rugu letelicu, koj
i pm &l na voco) visini, Uradite tako Jos
dvaput; onda dolazi veliki brod

IV, o ko 11 cak ekl Ne bi trebalo
da imate problem:

- Prilléno Iak ivo. Nalazite se na gro-
biju dinosaura (svemirskom). Kosturi prete-
¢i izlaze iz zemlje, ali ne brinite. Pogodite
svaki po nekoliko puta, i od njega ¢e ostati
samo oblak prasine. Potom stizete u deo
svemira po kome lete dinosaurske kosti, s
tim $to su

e bizdovans, |10.u gt nikako 1
T6p: Fosla: nekoliko- pogodeka.

ostaje samo obleié. Pokupite ga, i urseaa
veliki brod.

VIl. Sligan |'i IV nivou, i uopste nije
tezak. Stara Sema pali ovde, samo 810 jo
veoma vazno skupljati oblacice, jer ée
trebati kad dodemo do dela Ko je upadiji-
vo slian drugom delu drugog nivoa: rotira-




juéi mect pa[lvlju[u se nasumos | sieju na
Je okiop neophod
(naoruzani njime) u sredinu | n G
pucajte dok ne stignete do ,poslednjeg
izazova® (the final challenge)

Vil &iji od svih. Prvo e el

napr e pokretna kraka pucati n:
vas. Pucajte u ona) deo koll drii k. o
vide puta. Kraci e otpasti, a id ka drugoi

delu potece se polako Saral Ctie i
Je potrebna velika preciznost, ali nekako
dete | to pregurati. Tada de se na ekranu
pojaviti poslednje iskusenje. U sredini ée se
nalaziti velika kugla, a sa strane po tri
pregrade. Kugla puca na vas. Samo se
pomaknite ustranu, | skinite sve pregrade,

WELL DONE YOU SAVED PLANET
NEMESIS!

1 sve poginje ispodetka.

Podto je lgru namngue- pre¢i bez pou-
ke, evo ga: 9,0.

Za vreme Ipre o -um]na re pritskaits

irku 1" — ona vas vraéa na podetak.

Viadimir Jankovié

===Poukova mreza==—=

Miodrag Stakic¢

»Komodor 64"

wonderboy Boke 9913234 poke 8520, 204

top gun

barbarian wu poriy o poke 48319,204;

poke 32564204 poke 41 |
enduro racer poke 83312, 173 poke 26831,173
poke 39216120

uridium bk

joep command pm 32627 241;8y816384

firelord ke 76702%; ‘poke 7580.234;
Poke 7381704

19438 poke nwau. poke 3050,284;
poke 3

plpeline bake 39343394

fomBjery poke 36985234

loco poke 269016

trapdoor  poke 14914,96; sys 24576

I poke 55210

shadowfire ' poke 25183,173; sys 16384

forra cog  poke 26703255,

igh poke 40319240

imhotep poke 281620

nomad.  poke 6828173

galaga poke 17388,173

1942 poke 3090,165

bebil poke 42936162

ZBARUSEN| SPRAJTO!
Gotovo je, gotovo!

INTO THE
EAGLE’S NEST

Vas je zadatak da kao komandos oslo-
bodite tri prijatelja i da dignete u vazduh
neprijateljski zamak pun vojnika. Zamak
ki unistavate posebno.

gelitna vrata (drve-
na vrata unlgtavate pucanjem)

VOUNIC kog treba po dva metka.
Kioniiss doetk sq njima.

MUNICIJA. Podaci o broju metaka koje
imate naleze s u gorjem desnom uglu
ok vaka 2 kutija daje vam po

d s unititi.

!ANDUCI Zuio su boje. Otvaraju se
metkom. Mogu biti prazni, natrpani eksplo-
zivom, Ili punl du-m.n.t. (oji su vasi &im
aodlrnsh

uk).
ollv. Ukoliko ga strefite, ode

R Nai. Daju vam poene. Mogu
se unIAlIﬂ

PRVA POMOC. Leui /e vase rane. Moze
se unistiti.

PROPUSNICA. Pomoéu nje ulazite u lift

Koll vas prebacuje u cstale delove zamia.
RVE. Smanjuju broj vasih rana
= s Muqu se unistiti.

SLEMOVI. Unistavaju ih dva m

OFICIRI. Sede za stolom. Dovolp-n im je
jedan metak.

ZAROBLJENICI. Imaju  modrozelenu
uniformu. Kad naidete na njih, prate vas (to
su_om ate. il prumul) Trebs da ih
dovedete do s

DETONATORI. Ak s pucanjem.
Kad ih sve aktivirate, bedite na startnu
poziciju i zavrsiéete igru.

Viadimir Staki¢

K — Kijusevi
- — nﬂ]u“nl wll‘((llvl))

— zatvore!
s municjs (AMMO.

X— |Inlplol!

V,P — vaze, ukrasi | ogrilce

+ — prva pomoé
propusnica

F — hrana

0 — slemovi

N a u =5 SHlevi misia
.—
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KOMPLETAN ISPORUCILAC RACUNARA

— terminali i periferijske jedinice
— personalni ragunar — ,,PC" — modeli XP, EP i AP
— X-SUPERTIM/UNIX
— mini (supermini radunari DPS6/XX) , DASH"
— srednji (srednje veliki ragunari DPS 7/7000
— veliki radunari DPS8/8000
— wrlo veliki ragunari DPS88—90

KOMPLETAN ISPORUCILAC SISTEMSKOG
SOFT

— MS—DOS

— UNIX
—— GCOS6, GCOS7 i GCOS8

KOMPLETAN ISPORUCILAC APLIKATIVNOG
SOFTVERA

— Uraden u sopstvenom razvoju
— Uraden od strane korisnika

— Prilagoden HONEYWELL-ov aplikativni softver

— Razvoj specijalizovanog aplikativnog softvera

KOMPLETAN ISPORUCILAC
INFORMACIONIH SISTEMA

0d idejnog projekta, preko projekta, aplikacija, programa
dokumentacije, ratunarske opreme, uvodenja, osposobljavanja
korisnika i predaje kompletnog informacionog sistema
— sistem , klju¢ u bravu

Ei Honeywell Marketing
11000 BEOGRAD
Masarikova 5/XVII, tel. 011/645-583



?ACUNARI 1Z PROIZVODNOG | ZASTUPNICKOG
PROGRAMA UNIS—NC

« UNIS—NCR DM—V Mikroradunar 8/16 bitni procesor

* UNIS—NCR PC—6 novi personalni raéunar velikih
moguénosti

* UNIS—NCR PC—8 personalni ragunar vrhunske klase

+ UNIS—NCR miniTOWER nudi nenadmasnu kombinaciju
resenja

« UNIS—NCR TOWER 32 najsnazniji u sistemu

* UNIS—NCR V—9800 VRH/E savremeni sistem velikih

mogucnosti, najsavremenije izvedbe. V—9800 je ragunar koji
__uvodi nova merila

SERVISNE USLUGE

« Instalacija opreme

o
+ Odrzavanje i opravka opreme u
garantnom
+ van garantnom periodu
9 D T

UNISOVI NOVITETI
IZ PROGRAMA NCR

UNIS—NCR

kompjuteri+ terminali

SOFTVERSKA
PODRSKA

o Distribucija i odrzavanje
sistemskog softvera
Standardni aplikativni paketi
Izrada aplikativnih resenja
prema zahtevu korisnika
Projektovanje i uvodenje
informacionih sistema
Sistem — inzenjerska pomo¢
Skolovanje i obuka kadrova u
oblasti AOP-a.

.

Dlelsld [Bleldd I MEE TEeldy THielvk

UNIS — Elektronika Telekomunikacije Informatika

KETING SEKTOR PRODAJE NCR OPF(EME

OOUR SIPRO/Servis i podréka_racunarske opreme/

Marsala Tita 237 71000 Sarajevo, Trééanska br
61) (Tel. O71/215-532/lokall 2455 2ise

POSLOVNE JEDINICE

71000 Sarajevo, Bulevar Borisa Kidriéa 7
(Tel. 071/34-951)

Beograd, Mose Pijade 11/3 Zagreb, Opaticka 27/1
(Tel. 011/338-659) (Tel. 041/435-746)

Rijeka, Bure Sporera bb
(tel. 051/37-693)






