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Computers

ISKRA DELTA PREDSTAVLJA NOVU PORODICU RACUNARSKIH SIS-

A e

TEMA TRIGLAV

Nazvan Je TRIGLAV jer moe da radi na tr razlicite procesne jedinice.
Porodicu TRIGLAV odlikuju_potpuno_nove

njib predstavijaju novost cak | u svetskim razmerama.

TRIGLAV.
TRIGLAV. .
TRIGLAV. .
TRIGLAV. .
TRIGLAV. ..

TRIGLAV.

TRIGLAV.

TRIGLAV. .
TRIGLAV....

TRIGLAV. ..

TRIGLAV.
TRIGLAV.

2 vase danssnje | suirasnje potrebe
Za unikatne probleme — unikatni racunar
— tr sistem

Ida Informaciiska oruda
0d /.m.,.mn racunara do sistema vellkin
Kapaciteta

Brojni programski jezic!

Sistem vellkog kapacheta | za sutrasnje
spiikacho

Automatizaciia u Industrl, energec), turizmu
1 sacbracaju

Skolovanje siruénjaka svin profila

Pouzdan sistem $ jecnostavnim odrzavanjem

tike, neke od

]

i

Computers

ISKRA DELTA
61000 Ljubljana, Parmova 41
tel: (061) 312:988

Obmatna enota Beograd
11070 Novi Beograd, Narodrih heroja 42
teol£ (011) 128-224

Obrmotna enota Novi Sad
21000 Novi Sad, Pariske komune 14
tel; (021) 336-766

Obmogna enota Zagre
41020 Zagrob, Avenija Barisa Kidrida 9a
tel. (041) 527-299

e,
7 lum//y/umm//
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PARTNER/ AT

Sistem PARTNER/AT Je 16-bitni mi-
kroracunarski sistem sa crno-belom
grafikom & kompatibilan Je sa siste-
mom IBM PC/AT.

Sistem ima operacioni sistem MS-
-DOS 3.2.

0Osnovna konfiguracija PARTNERA/AT
sastavijana Je od:

— 1 MB unutrasnje memorije

— disketne jedinice kapaciteta 1,2 M8
disketne jedinice kapaciteta 20 M8
il 40 MB

|

— modula za crno-belu grafiku rezo-
lucije 720x 348 (gratika Herkules)
tasieiors po standardu VT-220

— ve iztaza RS-292.C

Sistem se koristi kao radna stanica
i namenjen je za obavijanje sloZenih
zadataka na podrucju kancelarijskog
\poslovanfa, racunarski podrZanog pla-
niranja | vodenja proizve
na podruéfu komunikacifa.

prlkl/uéku CENTRONICS za stam- |

Brzina sistemskog {,‘.Iovnlka se moze ‘

Mnll izmedu 6 | 8 MHz, pa je u tom
ledu PARTNER/AT cak |
Siatema 16M PC/AT.

Stepen kompatibinoeil s sisiomima
I1BM PC/AT Je ve isok
se na sistemu FARTNER/AT advl/u
vecina poznatih programskih paket.

Na sistem PARTNER/AT moZe da se
prikljuci matriéni Stampac (za format
A3 ili A4) | graficka tablica.

Obmotna ots cag
71000 Sarajov, Voivods Pulnka 146, Kbus
ol (071) 857511

Obmotna enota Skopje
81000 Skopje, 50. divizie 20
(091) 224811




3/8ta’Ima novo

6/ Racunarl u razgovory
Zaustaviti ,,petu kol

9/Racunarl 87
Bogovi iz kompjutera
10/Savetovanja
Strogo kontrolisane
masine

14/Kontarencije
pamet

Vestacka
pregolema
18/Intorfejsi
Teska artiljerlja
2a bezbroj Zivota
18/Operativni sistem|
UNIX bez muke

20/Komercijaini softver
Borlandovo visoko

22/U domaco radinost]
Ukrocdenl Herkule:

29/Komercijaini softver
Lovel na bubice

24/Matematiei softver
Metod| aproksimaci

26/Stono izdavastvo
Sam svoj izdavac

28/Teorja programiranja
Na Zivot | smrt

S0/Put u arediste ROM-a
Jagnje u kol vuka

32/Svakodnevni aigoritmi
Digitaina racunaljka

34/Biblioteka programa

Q bez tajni

J6/Biblioteka programa
Topovnjaca , kom:

38/Loto na . spektrumu’"
Il pre /e

39/Crtanje na
Krug se krugom izbija

40/Nase strane
Pisali smo, éitajte
44/Mall oglasi

48/Dejanove pitalice

50/Klub 280

53/L.oad . Dragl Radunar/

54/Help

56/Recnik engleskin termina

57/Racunari u vadoj dkall
Pet plus

UNIX bez muke str, 18 62/Razbarusent sprajtovi

n o va godim radunari 34 e januar 1988,
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Linearne jednacine
na PC-ju

Resavanje sistema linearnin jednadina
nife potrebno samo matematiéarima —
mnoge Inzenjerske primene racunara se
svode na resavanje ovog teorijski sasvim
fedncstavnog p plema. Solver Q razvien

80386 + EGA =2000
dolara

Vanilla Computer Company Je lansi-
rala radnu stanicu zasnovanu na Intelo-

koja, zajedno sa 512 K RAw.

West Johnson St. Aoom 1161L, it
Wi 53706, USA) obezbeduje brzo resavanje
sistema od 1000 jednagina sa 1000 nepoz-
natih. Red programa se tu ne zavrsava:
obezbedeno je resavanje sistema nelinear-
nih kompleksnih jednagina, sredivanje sim-
bolleki zadatih izraza | zadataka zasnovanih
na nelinearnol regresiji

olver Q se izvrsava na bilo kom PC-ju
i AT kot 0 dolara: student drugih
univerziteta (da Il | studenti van Amerike?)
plaéaju samo pola cene.

st/ett—Pa}:kardov
portabl PC

Poznati PC ~omp.no//.c koll Howt-
Packard prode Vectra
dobio Jo Ipanabl berziu. Portable Veo-
tra_je zasnovana na mikroprocesory
8086 koji radi na 7,16 Mtiz, Ima 640 K
RAM-a, potpunu  tastaturu (92 dirke),
Jednu disk jedinicu od 3.5 inca, Centro-
niks interfejs i izuzetno kvalitetni CGA
kamplﬂb/(nl LCD ekran 80+25. Racunar
okreu punece baterije koje obezbedu-
i dvaciesetak casova neprekidnog rad.
HP Portable Vectra kosta 2495 dola-
ra, dok za hard disk od 20 megabajta |
RS 232 Interfejs sa modemom treba
doplatiti po 1100 dolara. Kada s radi o
pronasivim radunarima bitne s dimen-~
Zije (42+35+9 om) | tein © 8 kilo-
a

4 raéunari 34 e januar 1988,

rticom
kosta manje od 5500 clolara Hard disk;
naravno, nije uracunat u ovu cen

!vulla !olmp ulsn!a mrula umogu!lvu

korisniku da na neki nadin zastiti svoje
podatke od radoznalih il zionamernin »po-
setilaca’, U svakom sistemu, medutim, po-
stoje privilegovani korisnici koji mogu da
,zaviruju” u svadije datoteke, 8to znati da
posebno vaznim podacima treba obezbediti
dodatnu zastitu. Studenti Boyd at Seafo
koled#a (Petworth GU28 ONB, England) su
razvill program Encode koji kriptografski
&titl podatke — bilo koji korisnik sistema
(raéunajuéi tu | upravnika raunskog centra)
S8, ukoliko mu ne kazete vasu lozinku, biti
nemoéan pred nizom naoko besmislenih
bajtova koji, dekriptovani, predstavijaju
obiénu datoteku sa tekstom ili programom
Encode je prilagoden BBC-ju, ,arhimedu’ |
iBM PC-ju | kodta 12 funti; autori nude
nagradu bilo kome ko ,provali” &ifru.

Uz Amigu se, se¢amo, se dobija kata-
strofaino lose napisan bejzik Interpretator
koji &ini da ova 16-bitna masina na brzin-
skim testovima prestigne jedino posloviéno

M BASIC firme

City, Hertfordshire AL7 1EN, UK, Je nesto
drugo — bejzik Interpretator Koji obezbe-

grama | brz pristup , amiginoj' fascinantnoj
grafici — proizvodat tvrdi da je izvrsavanje
svakog programa. gotovo dvostruko ubr-

A animijivo Je rei da jo SAM skracenica
od Simons Amiga Multitasking. Autor pro-
grama Je Dejvid Simons David Simons)
koga svaki viasnik . komodora 64" poznaje
po .. Simon's bejziku". Zaéto firma Commo-
dore ne angazuje Dejvida | tako svojim
raGunarima u startu obezbed! pristojan bej-
zik interpretator?

Video bekap

Magnetre trake su jeftine, all spore
Ppa se na tr2istu cesto pojavijuju alterna-

DDS/IS! firme Rational Systems obe:
2 koj

zbeduje viasnicima [BM PC AT

bave programiranjem u C-u da “lonagno
prevazidu granicu od 64 kilobajta: prog
mer pise program dug najvise 16 megabaj-
ta, kompajler ga samostaino prevodi u
zagtiéeni mod mikroprocesora 80286, &
izvréne biblioteke po potrebi upravijaju pri-
stupom memoriji; omapjlera | pristup
izvrénim, bibliotekama je potpuno transpa-
rentan, §to znadi da programer o njima ne
mora da misll.

DOS/16M moze da , prezivi" | programe-
e ko]l vole da se obradaju direktno hardve-
ru | upisuju tekst direktno u video memoriju
— . diviji" kod se prevodi u pozive odgova-

on

prodaje: morate da kupite licencu &ija P
zavisi od broja koplja programa razvijenog
uz pomoé DOS/16M koje uspete da proda-
te. Ako planirate da prodate manje od 200
primeraka, DOS/16M e vas kosta

5000 dolara.

Album na disketi

Dvoinéna mini disketa sa slike, vero-
vall ili ne, moZe da ,zapamti" Cak 50
kolor fotografija! Ako ne verujete, pisite
Kodaku (Dept. 412-L, Rochester, NY
14650, USA).
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tivni uredaji za skiadistenje informacifa.
Jedan od noviteta na ovom polju nudi
Emerald Technology: VAST (Virtual Arc-
hive Storage

Prva igra za ,,arhimeda

BBC Arhimed je, sa svojim 32-bitnim
RISC idealna masina za pisa-

prenadenje ssclaje. hard disia. il CD

OM-a_na specijaine kasete nalik na
e e ote oo o 18 mega-
bajta u minutu. Zavisno od tipa, VAST
kaseta moZe da sacuva” 250 ili 500
megabajta pa cak | 2.2 gigabajta (pore-
denja radi, 2.2 gigabajta ste do sada
mogli da prenesete na 6400 PC disketa
ili milion gusto kucanih stranal). Podaci
su zasticeni slozenim kontrolnim suma-
ma pa je sistem u stanju da automaski
ispravi (ne samo otkrijel) jedan pogre-
San kilobajt u svakih 250 M. Cena je, naj
Zalost, i dalje prilino visoka: 7000 dola-
ra za osnovnu verziju uredajal (D.R.)

Zivot jednog reptona

Secate li se igre Repton o kojo smo
opsirno pisall u . Aatunarima 237 Aadise,

nje ultra-brzih <gar@’Prvu komercijalnu igru
za novi Acornoy radunar je, kao Sto se
moglo i odekivati, proizvela firma Superior
Software, vodedi proizvodat igara za BBC

Igra zvana Zarch vas staviia u ulogu
pilota svemirskog broda koji nadlece plane-
tu i ratuje sa neprijateljski nastrojenim
vanzemaljcima — scenario je daleko od
originalnog. Zarch je, medutim, tehnicki
toliko savrsena igra da su autori prvih
prikaza ostali bez daha — ragunar nepre-
kidno iscrtava izuzetno detaljan i ubedljiv
pejsaz koji se ultra-brzo menja. Autor
Zarch-a je jedan od autora slavne Elite —
David Braben.

askal za ,atari ST

Metacomco je viasnicima raéunara iz
Atarijeve serije ST ponudio novu verziju
paskal kompajlera i razvojnog sistema
Pascal 2 obezbedue rad sa racionalnim

gust
kn)l cbilad rudnik sskupl]a}uél jamanta i
ratujudi sa kamenjem, monstrumima, buba-
ma i korovom. Superior Software je tokom
1987. izdao nastavak ove igre koji se zove
Around the World — radi se o 40 novih

ekrana u kojima junak igre stize u razne
krajeve: u Americi je Serif koji skuplja kese
sa novcem, u Africi urodenik koji iraga za

vodom, na Arktiku Eskim koji sakuplja ribe,
pod okeanom gnjurac koji trazi blago, a na
Orijentu putnik koji traga za ¢arobnom
lampom. Tek 8to smo nekako saviadali ove
ekrane, Superior je pripremio_rastavak
The life of Repton. Ovoga put

u dvostrukoj taénosti, oktal-
ne i heksadekadne celobrojne konstante,
32-bitne_pointere, datoteke sa direktnim
pristupom, dinamicku alokaciju_memorije
za stringove i uslovno prevodenje. Tu su i
GEM, AES, VDI, GEMDOS, BIOS i XBIOS
Eiblctsta 1 nebe verzija Metacomcovog
editora baziranog na GEM-u. Programere
e posebno obradovati novi simbolieki
debager.

Kompletan programski paket kosta 100
dolara; adresa na koju mozete da pisete je
Metacomco plc., 26 Portland Sq, Bristol
BS2 8RZ, England.

naSsm Junaks o raznim 2ot dobima
beba-Repton juri_za pliganim mecama,
prvak-Repton bezi iz Skole, tinejdzer-
-Repton sakuplja ploge, zaposieni Repton
radi sa kompjuterima, a iéa-Repton poku-
gava da pronade vestacku vilicu. 40 novih
ekrana prilagodenih BBC-ju, ,elektronu’ i
.komodoru 64" dobijate za desetak funti.

Za ljubitelje originala

Uporedo sa sve ve¢om prodajom (jefti
lin T uglevaom solidair) PC_.Konova®,
raste i potraznja za [BM ol Uosta-
lom, potajni san svakog viashika Kopijo, bz
obzira $ta je posredi, oduvek je bio da dode
do originala

Onaj ko je resio da nabavi original IBM
PC, mozda e to najlakée uciniti ako u
Minoerus avratl do prodavnics ; Elnkenzel:
ler” (Schwanthaler Strasse 21, 8000 Manc-

n 2 — tel. 9949-89-59-14-24). Minhensku
il ove.ledne firme za, Komplutere
birotehniku vodi ,,nas Govek" Mile Krstié,
$to e mnoge kupce postedeti jezickih

a

IBM 8530 od 640 K, sa tastaturom,
monitorom, dva disk drajva i DOS-om,
kodta 4.412 DM (bez VAT-a, koji se odmah
odbija). IBM 8530-021 od 20 megabajta, sa

hard-diskom umesto disk drajva, kosta
5.682 DM, sa odbijenim VAT-om.
Istafirma prodaje i kompatibilni

Schneider 1640", kao i laserske Stampaco
.Kyocera" i ,Epso

DZobsov sledeci potez

Stiv Diobs (Steve Jobs), jedan od
osnivaca firme Apple, vec dve godine
priprema ,,sledeéu’ generaciju radunara
nazvanu NeXT — redovni ¢itaoci ,,Racu-

nara'" znaju da je Diobs sklopio vansud-
sko poravnanje za firmom Apple i odre-
kao se ,lansiranja** novih kompjutera u
toku ave godine. Dve godine su prosle i

-

Ostavka
Acornovog direktora

Acornov izvréni direktor Brian Long
Je podneo neocekivanu ostavku dovode-
¢i'tako poznatu britansku racurarsk
firmu u svojevrsnu_krizu — 3juci

fogodnog. Kendiosts s ovy. Tonfol
predsednik upravnog odbora Bruno
Soggiu je odlucio da liéno obavija posao
izvrsnog direktora dok ne pronade po-
godnog naslednika.

Longova ostavka Je neocokivana jer
Acorn u posled sasvim solidno
posiufe — poluodisn] ievesta], ifiniza
volju, nije" bio blistav ali se radilo o
sredstvima uloZenim u ,.arhimeda” koja
su sada podela obilno da se vrabaju.
Acornove akcije su nedavno skoCild Ka-
da fe firma odlucila da pojetin arhire-

novni model sada kosta 780

os/
/wm . (O.R)

Turbo Pascal 4.0

Borlandov Turbo Pascal uvek priviaci
paznju novih PC-jevaca: nije lako naci
programski paket na kome je razvoj softve-
ra tako brz i jednostavan. Dosadagnje verzi-
je Turbo Pascala su, medutim, imale i
poneku manu — najgore je $to kompajler
proizvodi COM datoteke koje, kao &to je
poznato, ne mogu da budu due od 64
kilobajta. Zato je Borland lansirao Turbo
Pascal 4.0 koji proizvodi proizvodijno du-
gacke EXE datoteke sa programima. Tu se,
medutim, ne zavrsavaju prednosti nove ver-
zije paskala — program najzad moze da se
razbije na posebne module koji se nezavi-
sno_kompajliraju i skiadiste u odvojenim
datotekama iz kojih ih (skriveni) finker
sakuplja_proizvodeci izvrsni program —

vedih

Dzobs se pocetkom 1988, biti
svojih obaveza, tj. u prilici da predstavi
NeXT.

Osnovni zahtev koji se postavija pred
NeXT je korisnicki interfejs prilagoden
ljudima koji ne znaju mnogo o kompju-
terima. Takav Korisnicki interfejs se za-
sniva na_izvanrednoj grafici kojoj
Jasno, potreban brz procesor — Diobs je
izabrao Motorolu 68030. Potreban je i
canovn/ operatini sistem na kojl 6o s
..nagraditi” softver viseg nivoa — DIobs

e opredelio e dopunjen odgova-
rajucim grafickim paketima. Podataka o
ostalim karakteristikama novog sistema i
njegovoj ceni, na Zalost, jos nemamo.

paketa je na
ovaj naéin bitno ubrzano. Viasnici aritme-
tikog koprocesora, dalje, mogu da rade sa
re¢ima, dugim reéima (64 bital)  racionalnim
promenljivima u dvostrukoj i trostrukoj tag-
nosti. Komunikacija sa DOS-om je, najzad,
bitno poboljsana i ubrzana, §to znadi da 68
se prevodenjem starih programa na novom
kompajleru dobiti daleko brze verzije pro-
grama.

Programere uvek interesuje i brzina sa-
mog kompalera koja je_uvek bila Borfan-
dov adut. Naveséemo samo jedan primer.
prevodenje datoteke CALC.PAS (oko 1300
linija) na starom Turbo Pascalu traje 15 a
na verziji 4.0 svega 10 sekundi — kompajler
je poboljsan ali | ubrzan!
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Racunari u razgovoru

Janez Skrubej, direktor Iskra Delte

austaviti
,,petu kolonu”

Dnevna | nodul/na a‘tnmpn, uz J!Idl/lvo ukl/ut-njt radija i telavlzl/-, minulih sadmlca revnosno prenoal i
traj ali z:

f vec
njega In.ju sama dobri poznl vnocl I-éunartklh prlllku. To nije nikakva novlns u arsenalu
multlnaclan-lnlh kompanija kada se bore za dominaciju na odredenom trZistu. Novo je samo to da su

neki skorasnji dogadaji, a pre svega sukobi u okviru
kalla vI§a otvore (ali, jos ne do kraja). Naj

se

u

ratu” Imal. Je, medutim, |

SiV-u da im

hl!ro

ov apel

,.Iskra Delte” Janezom Skrubejom, jednim

od potpisnika ovog apela, koji je ostro skrsnuo paznju na hajku protiv domacih prolzvodaca i ,,petu
kolonu* koja dela naustrb domace racéunarske industrije I razvoja.

U .Inicijativi za realizaciju antiinflacio-
nog programa’ i ,Zajednickim stavovima
domagin proizvodaca o zaSit [ razvoju
domate racunarske proizvodnje
meljnim dokumentima beogradskog -
press-okupljanja, definisano je, prvi put u
nasoj zemlji, dosta jasno | precizno da je
domaéi onaj racunarski proizvod Koji je:
Kkoncipiran, projektovan i proizveden viasti-
tim snagama; sa maksimalnom (raspolozi-
vom) domacom supstancom, ili da je proi-
2vod osvojene licence koja se dodatno
razvija u Jugoslaviji. | pri tome se poziva na
&lan 9 Antiinflacionog programa i prediaze
SIV-u da omoguéi kreditiranje domace
opreme. Potpisall su se vodeci ljudi (red je
da Gitaoci ,Racunara” znaju njihova ime-
na): dr Dragoljub Milicevié, predsednik KO
Beogradske racunarske industrije, Janez
Skrubej, generalni direktor ,Iskra Delte’,
Tanasue Tanié, predsednik PO El-Racunari
omotu teleks-pozdrava i dr Zoran Sal-
&E predsednik PO Energolnvest RIS, Po
definiciji koju su_srogi i jedini
domaér proizvodadi racunarske oprems u

as.

— Najveci problem Jugoslsvue — kaze
Janez Skrubej, generalni direktor Iskra
Delte” s kojim smo prilikom

..Cesto govorim da je bolje da su
stranci ovde sami, a ne preko zastup-
nika. Ovako Imaju svoje predstavnike
1'u skupstini SFRJ. Sefovi racunarskih
centara u mnogim radnim organizaci-
Jjama su, po meni, ,,peta kolona" po-

otvarania razvojno-proizvodriog centra ove
radne organizaclle U jubljanskom predgre-

Stegne — jeste u tome da mi sebi
oo Vertioe) g o EgURII Thicatva |

Mi trZi$nu ekonomiju shvatamo pri-
liéno diletantski. Svaka drzava stiti
svoje vrhunske standarde I tehnolo-
sku strategifu.”

hrabrost sposobnih struénjaka koji bi mogli
da pokrenu originalan razvoj i daju orginal-
ne proizvode. Mi trzisnu ekonomiju shvata-
m~o priliéno diletantski. Svaka drzava stiti
svoje vrhunske standarde | tehnolosku stra-
tegiju, a stranci se tome prilagodavaju. Uz-
6 raunari 34 e januar 1988.

0 vr-
sljaju kod nas.”

mimo samo primer Japana, Inostrani proiz-
vodadi samo dopunjuju domaéu  proiz-
vodnju. Kod nas je obrnuto.

o Sta nama nedostaje?

i jasni stratesko-tehnoloski
ciljevi. Ja sam protiv toga da nam daju pare
za razvoj, ve¢ da nam drzava postavi odre-
dene zahteve za taj novac. Nismo nikad
imali znacajne nacionalne projekte, izuzev
onih koje je nudila JNA, a mi w «rabma
Domaéoj privredi mora, na primer, da se
ponudi automatizacija ]ugoslovenske zelez-
nice da bi mogla da razvije viastitu tehnolo-
giju. Na taj nacin ostvaricemo dva cilja
razviéemo svoju tehnologiju i steci referen-

cu za inostranstvo. Uzmite izvikani rat
2zvezda': taj projekat je najpre zamisljen
kao podsticaj americke industrije, a potom i
kao izazov Sovjetima.

o Moze i se znati sta se, u stvari, traili?
cogradu (u Institutu , Mihailo
Pupin*') zahtevali smo da bar godinu dana
ranije saznamo od nase drzave kada ¢e
modernizovati SDK ili Skupstinu SFRJ, da
dobijemo konkretan zadatak da to uradimo,
a ne da se raspisuju konkursi (tenderi) na
kojima nemamo sansi ako se pojave multi-
nacionalke. Sramota bi bila, priznacete, da
se strancima poveri kompjuterizacija nacio-
nainog parlamenta.
Iskra Delti" definisite do-
jovorili smo se u Beogradu da
domaéi proizvodi moraju da imaju viasty
arhitekturu (plod domaceg razvoja) ili da
budu stvoreni znanjem iz usavrsavanja ino-
strane licence. ,Iskra Delta" suvereno kon-
ku11$e U inastiangtou, bee lkakh ogranize,
ima svoje proizvode, svoj
Hiehtiat calie £ eu e s podnazhon
made in Yugoslavia’. Tako smo, u ostroj
konkurenciji, dobili da napravimo informa-
cioni sistem minule zimske Univerzijade u
CSSR, &to nam je otvorilo vra(a da ugovori-
mu velike posiove u toj zemlji, Poliskoj i
SSSR-u. Samo u R ohoslovacku izvezi] sto
preme u vrednosti pola miliona dolara i
Softvera za sto hiljada dolara. Ta radunar-
ska mreza koju su nasi struénjaci instalisali

. Zastupnicke firme su nam pokupile
najbolje ljude iz Instituta | razvnojnih

centara.

postala je nasom izuzetno vaznom referen-
com. Na zalost, nismo ucestvovali na kon-
kursu za letnju Univerzijadu u Zagvebu jer
je sve bilo gotovo mnogo rani

 Koje proizvode izvozite?

Mnoge. A bez ikakvih ogranicenia
ragunarske sisteme | triglav", ,delta 800" |
,partner", jer je u njima manje od deset
odsto inostranih komponenti. Za one proi-



JANEZ SKRUBEJ, ISKRA DELT,

zvode u kojima se sadr?i vise od deset
posto_tudeg postoji opasnost ogranicenja
od 0O0OM-#'(med.narodna asocllaclle ze

kontrolu izvoza vrhunske tehnologije u
istocnoevropske zemlje).

o U zahtevu domacih proizvodaca in:
stira se na selektivnom pla!s)«:lomzmu s:.,
se pod tim podrazumeva?

»Nismo imali nikad znacajne nacio-
naine projekte, izuzev onlh koje Jo
nudila JNA. Domacoj privredi mora,
na primer, da se panudl nuromntuncl—
Ja Illﬂo.ilpvsn'kn Zolez:

— Da nam drzava omoguéi iste uslove
imaju strane ratunarske kompanije
s pmsvuu,u na nasim konkursima, a to
znati da mozemo da kreditiramo kupce.
Nase banke, zbog ogranicenja plssmana, to
ne mogu, a | kamate su isuvise visoke.
Stranci, medutim, kreditiraju nase orgar
zacije kad uzimaju raunare u najam (ii-
zing), nudedi im tzv. odgodeno plaanje.
Naravno, nas zahtev vazi samo kad su
pitanju znacajni posiovi (SDK i sl), a na

‘estacko starenje

razvojno-proizvodni  cel
,,/skra Delte” u_ Stegnama prsdsrav//s
kvsl/ta(/vno novu fazu razvoja ove radne
organizacije. Ovaj centar je i najveca
nvesticia lskra Dello ¢ njerioj desetogo:
disnjoj istoriji i jedno od najvecih ulaga-
nja_u SR Sloveniji u ovom srednjoroc-
nom periodu.
Objekat obuhvata 16 hiljada kvadrat-
nih metara neto Korisne povrsine i u
njemu Ce biti zaposleno
Ka. Predracunska vrednost investicije je
iznosila 16 milijardi dinara.

Nov rasvoin-proizyodn centar zoa-

pove:

sinim raapisima Inosirane kompanie 1 ne
ucesty
. Zﬂaél i to da bismo mogli da razvije-
mo domacu racunarsku Industrju. ukoliko
dobiets, ovaku podsku?
ko se ispuni to sto smo trazili,
mogu o Comb e e
u tehnologiji i u ceni. Domaca indusf
i pred strance postaviti visoke zahteve, jer
nam vise neée nuditi (i prodavati) za debele
pare izraubovanu tehnologiju, a da ne go-
vorimo o tome koliko je za kupce bolje da
imaju domacs dobavjace.
se, u poslednje vreme, da se
vod! ha/ka protiv ,Iskra Delte”. Kome ona
smeta?

— Pre svega, svim zastupnicima kojih
ima mnogo u Sloveniji, ali i u drugim
krajevima. Cesto govorim da je bolje da su

»Sramota bi bila da se strancima
poveri_kompjuterizacija nacionainog
parlamenta.”

stranci ovde sami, a ne preko zastupnika
Ovako imaju svoje predstavnike i u Skupst
ni SFRJ. Upozoravam da je ,raunarski

racunarskih sistema

ina je karaktsrrstlks novog razvojno-

Jed:
~proizvodnoy Kontrom kvaitota
e e komporenti
tako i u svim medufazama proizvodnje.
Krajnji proizvod! se takode podvgavaju
vrlo stragom testiranju. Specifiénost u
Kontroll Kallteta fo vestacko starenje’

sistema, postupak u kojim su racunarski
sistemi ﬂodwgmm ekstremno_niskim i
visokim temperaturama. U takvim uslovi-
ma pokazuju se e o slaba ks

sistema koje se otklanjaju jos u fabrici.
Tako korisnik dobije u ruke zaista pouz-
dane uredaje.

U

&i, pre svega,
b ol iy, iy
tako da ce put od razvoja do konacnog
Proizvoda biti $to kraci. Jedan od vaznih
ciljeva novog centra je da se na jednom
meety sjecine tefnolosk] kapactel]
., Iskra Delte” koji su dosad bili rascep-
kani na Sest okacia u Ljubljani | Kranje
To smanje iroskove, povecays Korki-
ler

Sk

dena je najnovija Ielmolog
2Voanf radunara koju & tavim fabrika-
ma u drugim drzavama Koriste najveci
svetski proizvodaci. Vecina prosiccse
novog objekta klimatizirana je i opre-
s i etalims prate statichoy k-
triciteta, $to je u proizvodnji racunara
posebno vazno.

ren:

po-
i kontrolu

e o

Vol e
kvaliteta.

Osobenost ove nove fabrike je izuzet-
na prilagodjivost i elasticnost proizvod-
g procesa. Tako e prolzvodn/a moci
vrlo brzo da se prilagodava potrebama
domaceg i stranog trzista. U razvojno-
proizvodnom centru ce se proizvoditi u
srocnie. veilkin serjjama. Godiénje bi

o, da s proved! oko ato minl

S ret il super mi
sistema i nekoliko desetina hiljada W
narskih modula za razne racunarske
sisteme.

lzuzetno stroga kontrola kvaliteta jos

oo Dag/
e e
nalpih kompanija, $to ,Iskra Delti" omo-
gucava suvereno nastupanje na doma-
Cem i inostranom tr2istu. Sa novim cen-

unlverztetims,  razvojno-istiazivackim

lobi* isto toliko opasan kao i nuklearni. To
se vidi ¢im se pokuSa da napravi nesto
domade u oblasti visokih tehnologija. Sefo-
uliacicarakih cantars) b mnogr ety
organizacijama i institucijama su, po men
spelR ik posredatiom e, uitine:
cionalke vraljaju_kod nas. Oni mogu i u
stanju su da izmisljaju svako]ake zamerke
domacim ponudacima oprem

@ A struénjaci? Imamo li l/l dovoljno za
domacu industriju?

— Moram priznati da su nam zastupnic-
ke firme pokupile najbolje iz instituta |
razvojnih centara, a mnogi su otisli i u
inostranstvo. Mi u ,lskra Delti" trenutno
stipendiramo 370 miadih ljudi Sirom zemlje
Kole veé ukijucujemo U poledine projeida
Plate nam nisu velike, ali su zaposleni,
arosito Najstrucri, bil strpljvi jor amo.m
rekiiz,Kad gradis kucu, ne ides u gostio-

. Sada smo sagradili, za manje od
godlnu dana, najmodernii | jedinstven ra-

izvodni centar u zemlji u kojem
h bm dovoljno izazova a i poslova

za izvoz.
o Imam utisak da mnogo ocekujete od
ove lnvesﬂcqs

Poslednjih godina smo mnogo ula-
gall, pa smo dosli | u gubitke. Otvorlll smo
&kolski centar u Novoj Gorici, mnoge pro-
damc-servlsne punktove irom zemlje, a
sada i ovaj razvojno-proizvodni centar sa
vrhunskom  tehnologijom za 800 zaposle-
nih. Vise se necemo Siriti, i¢i cemo na
okupljanje kooperanata (imamo ih 150).
Nadam se da ¢emo sada moci da proizvodi-
mo racunare za inostranstvo koji nam se
nece vracati zbog nekakve greske u delovi-

.Iskra Delta suvereno konkurise u
Inostranstvu, bez Iknkvlh agunlé.n/-.
zato sto ima svo vode,
Identitet, dakle pa/-vl/u/amn e po..
nazivom ,Made in Yugoslavia

ma koje su nam drugi isporugili. O¢ekujemo
da 1988. uvoz repromaterijala pokrijemo
izvozom nase robe. A to e biti veliki posao
i za nasu zemlju.
o Mozete Il ravnopravno sa strancima
na svstskam tr2isty’
e Narao ek eadd v
\mama vlasml razvoj, kad ne zavisimo od
drugih. Mora se priznati da nasa zemija
zaostaje u tzv. pratecoj industriji. Strancima
ne¢emo konkurisati u masovnoj proizvod-
nji, jer tu nemamo ta da trazimo, ve¢ u
specifiénim segmentima. Cak mozemo sa
njima da izradujemo neke proizvode. Ima-
mo dovoljno znania | za lradu softvera, i
malo radi jer nema vecih
Goslcva: Zimska ol triEke worm. Bt S
jevu su to nedvosmisleno potvrdile. Vazni
su, dakie, projekt. Kao | kod opreme:
ma. osizie da se nadamo, nakon

i drugim radpi

N ontar preceravla s/nlszu desetogo-
disnjeg rada, razvoja i akumuliranog
znanje radnike sk Delte’ K80} 2
Cajan korak za razvoj jugoslovenske ra-
Cunarske industrife i razvoj informatike.

re¢i Janeza Skrubeja. | da
ogekujemo da se nasa zemlja sa 60. mesta u
svetu u Koriscenju ratunara, na koje se
stropostala posledniih nekoliko godina sa
visokog dvadesetog, popne bar desetak
stepenica gore

Razgovor vodio:
Stanko M. Stojiljkovié
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Predstavljamo Razvojno — proizvodni centar ,Iskra Delte*

Od ideje do proizvoda

Put od nastanka wpolo ideje do
posebno kada Je re

i nl/'

u ol
nauke preplicu sa rnéun-nklm a konlé.n uspeh zavis| /oi I od struéne acpa:nbl[onuﬂ korlsnika. O
I slsi

Obrazovnom centru ,,Iskra Delte” u Novo/ Gorlcl |
Jugoslavije pridruZio se ovih dana |

4 S edvaln ol 10 laysolovenaih e
kvazi p ra?

ool
rhitekturl, pravimo poro-
ice medusobno uskladenih softverskih | har-
dverskih proizvoda, koje po potrebi, zajedno sa
korisnicima,

umnnotnb-ngovorm

8lrom

projekat kol je potso s se ostian
005, za Kolim s usledil
Ak '3000/3100. 8 ove godine

5000. Znanje | tahnologijs sa podru
Jiskra Delta" i DEC kempullbnnlh terminala

centar u

prosirije na sve nata proirvode | zsokvutule
rasenia u funkcionalnu celinu.
o Saviomeni razvo) raunarsiva zateva moder-

flem Rezvolno-prolzvodnog centra u Stograma

Prollialsnn g teeve) e
El—

dajudi celovita informacijska resenja. Koliko ju-
goslovenskih proizvodaca moze da predsta
svoje dugorocne vizie, pokets svolu razvojnu
{fennologiu, prototi Lo
e o i vl 3s Sl
rolzvods 8l ltoriy cine njtovi pmhoamcn i
Kol imalu ja z2vojni put? U
drsnieno; redini informatike e Sme
tréanje za brzom zaradom ve¢ dosledan planski
rad sa velikom merom odgovornosti i znanja
razivacki Delti”
obuhvata tako sozena i vremenski
strazivanja kao $to su ona u oblasti paraleinih
sorskin racunara,distribuira-

i ruktura
Padutara | protevooa tainlormatse: ko 1 Fazvo]
proizvoda Koji moraju veé sutra da zamene
proizvode na trzistu. e mozemo da vam

kazemo celokupan razvoj na lokacijama Lju-
bijane, Kranja, Velenja | Zagreba, vodimo vas u
Setnju kroz nase glavne laboratorije za razvoj u

laboratoriji za razvoj hardvera prikazani su
U projet za SUPERMINIRACUNARE DELTA
DELTA 8000, za TERMINALE i PRO-
CESNE RACUNARE Projekat DELTA\8000 obuh:
Sk e om0 ato
inteligentni disk_kontroler, mem fo_4Mb,
Komunikac|skl modul | cenlraini procesni mo-
dull (GPE), koji &e u zavrsnol fazi biti integrisani
4 32:bltn supermin racunar nivos Imips. On ¢o
biti srodan ratunarskom siste itu
jednog od najvecih americiin rolzvodada ratu-
nara e module ve¢ ugradujemo u
Stame DELTA :esc‘ 8 ostal su u fazi razvola
(wire wrap), u unarskog projektovanja
stampanin ota T xola VLS (CAD). u oz tostrae
nja itd

istem DELTA 8000 je | buduce srce nase
Sv«sapmuesouknq koncepta GEMINI, Koji

fanas omogucava prikijucivanje do sto
terminala. Projekat TERMINALI je naé najstariji

ala
neywell (PAKA 7300, 7800)1
IBM Kol ; aina po-
drutja keo 8o su Saitersii termingl itor
00), terminali-Biagajne (,point of ale" |
el v A R o
razvijene “monitorske _tehnologije za proj
Partner/T i /AT. Projekat procesnih radun
predstavili smo vam ima DIPS, DIPS/M |
Fiolay DIPS kol su najtiplénll predstavnici u to]
oblasti.
U laboratoriji projekta TRIGLAV prikazujemo
bitnog sistema Triglav XEN-32

vam prototip 32-
(Intel 386) koji ve¢: radi. On predstavija ostvarenje
onoga &to smo najavill pre dve godine, kada smo
lawmostl” predatavil 16
DEL-16 (DE

REN1S (et 235) i rekli da se radi o modulumm
{6/32:bitno] aritakiue o a8 VME s
stralom. IzloZeni su | drugi moduli u fazi

Koll 6o vec. 1686, povecati | prodirit natu | u
svetu priznatu porodicu supermikro radunara za
koju smo dobill nagradu za dizajn 1985. u Beéu |
Magradu 2a kvaiite sistema. 1967, u Lajpeigu

laboratoriji za softver, gde su instalirani svi
TA 4 RTNERI | PAKE,
vise kazemo
nagem razvoju | projektima u oblasti operativin
tistoma Detw/M, Dalta/V, poredicl Unixa od
Uniplusa, Xenixa, 089, do Deitixa, ili o nagim in-
Tormaciskim aiatima (1o0is) IDA, kao 810 su LEK-
SIKON, BAZA
EKRAN
alatu SCADA il projektu komunikacie Koll ne
obuhvata samo pojedinatne emulacije-intligen-
tne terminale, vet i lokalne mreze LAN, mreZ

o

m mozemo da kazemo da smo prvi
u Juosiavil pomocu sopstvenin resana poveza:
i dva nasa ratunara preko mre2e JUPAK, da smo
prvi izradili masinsku i programsku opremu u
tehaclogli iokainih mreza, LAN-P sa brzinom do
rvi smo izradili masinsku i program-
Rl i u_programskog mediia
25, prvi smo izradill programsku podréku za
komiiciranje preko digltine telfonske centrs-
i prvi smo_ izradili masinsku | programsku
Gbreme za reaiizaciu lokeine. mrs3s. eredn
brzine (1Mbit/s)
Sa projektom Triglav otvorili smo novo pogla-
vije u oblikovanju nasih proizvoda koje se danas

8 radunari 34)s januar 1888;

tehnolo-
U b GAD cori pm|uk(n]smn logiku,

pradenje proi-
xvodms i kvaliteta. Ovaj centar se nalazi na

a drugom spratu novog Razvojno-proi-
2vodnog centra iskra-DELTE" je prostor
namenjen proizvodni radunarski

$t0 je s-obzirom na tehnoloski proces | logiéno.

Tu se odvija ruéna | automatska proizvodnja

modula. Kada se zavrsi prototipna serija u razvo-

Ju ovde se rutno izradus nuta proizvodna serfa

koja je osnova za automatsku proizvodnju. U
automatskoj serijskoj proizvodnji modula Koristi-
emu_najnovije proizvodne generaciie:

eutomatski ugradivat komponentl, ureda] za e-

milenie | ureda) 2 sestianie | oznian

la. Svi modul il  Speciaing
stk loplotnlm komorama |

pakuju u antistaticnu ambalazy, a zatim Salju u

udeuume za sastavia

nje si
aha Ja ‘smedien prozvodia
m\kwr:eunarskm sistema TRIGLAV, kao | centar
za popravku modula. Ovamo dolaze modull iz
SeSnR o poetavodalis misdbal borad ea
veé pripremljen mehanieki kostur sa periferijom.
Prolavodimo dva tipa sistema: stoni sistem TRI-
GLAV za jednog Korisnika i sobni sistem TRI-
GLAV za vise korisnika. Po zavrsenom testiranju

odeljenje za popravku modula dolaze neispravni

moduli sa terena i tu se ponovo oZivijavaju.
Prolaze kroz standardnu proceduru kao | modull
4 proizvodni.

U prizemlju je smestena proizvodnia ragunar-
skih sistema za vide korisnika DELTA 800, DELTA
4860, DELTA 8000, kao | viseprocesorskog sist
ma GEMINI. Tu izradujemo | sisteme za upravij
nje tehnoloskim procesima tipa DIPS.

Svi potrebni | testirani moduli, koji ovamo
dolaze iz odeljenja za proizvodnju racunarskif
modula n
pripremijer
jedinicama. Po zavrsenom testiranju svih kompo-
nenti sistema, on se jos, kao celina, testira
odnosno vestacki sta oplotnoj komori,
zatim se proizvod oprema dokumentacijom, pa-
kuje i otprema kupcu.

Miro Sim¢i¢
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Haéunarl 187,

Bogovi iz kompjutera

Dopustite nam da citiramo ,,Racunare 22": proteklu 1”0 godinu ¢emo verovatno pamtiti kao uvod u

dinamiénu 1987. koja nam donosi 32-bitne
uredaje | dalfl pad cena. Prognoza fe bila unapodlk u confn

1987. cemo pamtiti po gotovo

Pra par godina retko ko bi poverovao da ¢e
osmobitni procesor nadziveti sesnaestobitne, A

dogadila wa_ 1&-binim procesorima? Wotorola
68000 je zasiuzila sve laskave ocene all,

Supsraiivy — hakart ket e su oVl Ol s dubl
asmobitni"; 32-bitnl procesori, na srecu, izaziva-
Ju sasvim drugadije reakclje!

VsHkI i mali
talve ohun- procesore moz-ma a- po-
u-n a Jednu vellku

e rupu:
ek 8ins Motoroia 680201 Intel 80386 saaho-
i na CISC (Complex Instruction Set) arhite

tojl od preko 190,000
tranzistora | lmn dllnevlkl {all Yooma simelrién)
set Instrukaija pri emu programer, korlstedi bilo
Jda izabare.jedan od

cesio_veama kompllkovanin) e
Snih modova. Asemblerako. programn
880201 80386 tve ko podse
kom vider

ku,

all su zato kodovi naredbi produzeni a njihovo
lzvréavanje usporeno. Kanstruktori mikroproce-
sora su smatrall da Je veci broj takinih ciklusa po
Instrukeljl_prirodna-posiedica napretka | da ¢e
dobicl u brzini biti postignuti daljim povedava
njem frekvenci

i osclatora al jo ovajoa konoep-

u zavréf roizv

ovl Kol roba oa rade na
1 dalje daleko skuplji od

Hz.

st
ovani na ve¢ gotovo pet

s Vc} ?dljl (iz 1975) IBM-ovog inZenjer

Koka (Johin Cocke). Prvl RISC procesor jo 1985.

proizvec Acorn all je ARM (kako je procesor

nazvan), zbog krize u kojoj se ova britanska firma

nalszila, dugo ostao u lal

jottini
ipova, 10 2nad! da au AISG racunarl pm-ncl[nl-
nG. znatno_jeMtinil.Gena Kaja sa piaca. e
naratilo velike: ede jo programiraina process-
koji ima_jednostavnije instrukcije, il se 32-
“Bitne madine | onako vrlo retko programiralu na
embleru — treba samo uloiti rad u dobar G ili
 kompalia kell prolzvod optimalan kod.
Instrukeija koje se lzvréavaju u §to
jvazni

ol takarin ulklun e | jedin
Karakteristia RISC p Format svih RISC
nsirukolla mora da pud st 815 btho pojedno-

Odgovor na kojl se duyn cekal
@ redenjs u
standarde za vp‘l'flvn' ll!hm!

stavijule mikrokod koji Ih prepoznaje, Najza
RISC roomorl Imalymage regisme |
m) memor
akiugivo rok LOAD 1 STORE. Tnstrukcla.
tehnicl se razmarno retko dogadalo da dve
uu.m-«ulne suproine koncepcile razvoja dugo

koegzistiraju — IIi se jedna od njih lagano
poviad! i obe konvergiralu ka nekom medu-
taniy. Nowia atania na il pokasuly a.

C (W odwm.w-}
prvi 1Eh Stakve okt s Mot
ol suaan Fairchild Ciipper i, donekle, inmasov

ranspjut
Za programere u papu¢ama
m novo donose 32-bitni radunari? Pre

svega, komforno programirar 1 optimi-
zacioni kompajlerl za C, paskal | fortran su na
16-bitnim masinama_prosto-naprosto_pr
$to se pnm-n

nude jedin

1 baz
o prcarlm\ " 18- mm-
dovoljno moéni | komforni. Novi ra
najzad, dolaze na svoje Kada se rad s

a
nari,
grafikom | stonim izdavastvom — brzi mikropro-
cesori sa dusim reima

WYSIWYG filozofiju do savrsenstva. Sve ove lepe
stvari ¢e, naravno, postati pristupacne tek kada

nih za
ansp~

a b pojev dovolng programa b
0see, 2da, ARM odnos

Uspeh 32:bitnin procesors, dakie, zavisl od
kvantiteta | kval ftvera kol o za nih bit
napisan. A 1 im Jasna — kraj
1967, nam  donos! spokuiacie’ o bizom ke

Nova familja IBM personainih, racunara uz nova
u_kiasicnih procesorskih tehnologlja najavijuje | nove

S2-bitada, O Gomu 8 radi? inel Je praitn
okonéao razvo] mikroprocesor
oslabljenu” verziju 80386 koja i vo svala 80388
{ime o ocito izabrano tako da ssocia na rate
populari par 8088—8086). 80388 Je, doduse,
spolja posmatrano 16-bitnl st a4 16,
va_arhitektura 32-bitna. Sto je mnogo vainijs
80388 omogucava Tavrisvanie programa pis
2a 8088 agl d-

m Vo ik
mo: ' dakollko e
ln PCda kol nede ametail jedan drugome;
nedto sicro im nemoguée zbog
aplikacle Ilabl pmpuvum da bi se na
Microsoftovom svle koniarentn
80388, najzad, moze da rad sak
MHz — izborom kvaliteta ipova
prolzvodas| ratunara ce, dekle, DA prilct da
odrede brzinu | cenu maine koju KonstruiSu.
rteravom pravom ‘SE.Ejinom. progeeors 80386,
d sn

pret

izmedu 80368

e muguce da osmobiini procesor! nadtive
32-bitne!

IBM .

Racunarski_dogada] godina jo, svakako se
slazete, nova IBM-ova serija raéunara inventivno
nazvana PS/2. Seriju sadinjavaju modell
anlM nI mikroprocesoru 6 | 32-bitnl
n na 80386; po imenu je tu |
bjektivno posmatrano ne predsta-

je PS/2. Ci uull)uk rakteri-

lep dizajn, visa

rek ka, RAM koji se prodiruje do
et -mu univerzaina graficka kartic

radunari 34 e januar 1988. 9
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¢a CMOS RAM-um tancy-
mmn- hard dlok
8 opreme | Micro Chani e magl-
nm- Y 7e cbezbeduje zuzetno brzu | pouzdany
unikaolu sa ekapanzionim kancame ut
knutim & novodizajnirane sioto
llcn_hercra pek-x..ua ds ;- 3 promenio
a | dizajnirao par
-juel pojeding funk-
‘e postojl, ni
jedan ¢ip koji um DM ko
or Vo J verovatno dh su ovl kovTvellk
Biavog odgovern! za potpun hedostatak P8/

C | AT klonova, sa druge s,

vl firme puru( Qarie | Ametre o

kspanzija pmueno

a | mu xbnn toga e treba kupova-

1, Amlua)  spravio svole gresie S polavio se

PC 1640 ki uspesnog all |

mnogo krmuomag PC \5\2 'R 1640 i -
od P

tnice’
tamens delimieno) kompativine A Rartice
im EGA kompatibiinim video kontrolerom, &
bl (bez hard diska) il 1200 funt
enomirane firme | nezavisni proizvodaéi
peroriske opreme pokusaval
stare raun kompatibiinima. Najpof
Je pv\kuuaw-m duainih procesora 8086
viasnicima starog BBC 5
mima iz ogromne
o, | emulac

umagunmc da uilvllu u progr
bibiotaks nar

pisan
Boftverskin aogw
st s ovih Kombinacia J sold

”
il dal
0 savrbensti — mnoge Js bole Kip! pravog
PC kion
Jugosloveni uglavnom kupuju , tajvance" élje
su_cene takod

u Nemagkoj mozete da
ednim diskom.
m | mn;nowm za 1

Al
ko | ranije

20M 28 3200 mi
ol premaa per\-ko todko i

... | ostall
lako ]l IEM unlv-rnlm: pmw-o-n deo radu-
narskog kolada | di ja firmama koje
prodaju FC n'komplllb“n' mlil
8\ Avpl OJI I. tokom 1887. lansirao |,
1 | PV ijaino raspoloZivu H blmu
mﬂlnu mnuvl u na Motorolinom mikroproce-
88020 — rll‘.unlv ll na falost, za nas

nu un | potp

nog nedostatk sof e,
moze pnm-nm e e Pacrarsors.
sisteme
mmadore Je tokom 1987. par puta menjao
kutiju | tastature ,.antiékog" C84, mutio mi
Jom 128 Koll nikako da’ poetigne. o
papulamost | panuclo dve nov
rof" " Jo nakoadno dod
nezy

Je pojedn

jon) ik abooAr Amiga 2000
m Inter posiovnim [judima. Oba mo-
dm 'S0 Zasnovana na Motoralinom mikroproce-
4 88000, rade na frekwenal od oko 7 Mz,
Imaju 266 K HOM- | 512 K odnosno megabat
RAM-a (radna marmotis et da v
gko TM) | obezbeduly graicky Fezoluciiy
840512 u 1 avne razilke se odnose na
ekspanziju — , mbgl 200" mote da se dopun!
PC il om | tako postan 08
kompatoline. Pokezalo se da i kompnlbnna-t
sa PC softveror kav
28kl

veéi komercijaini
JC preskupa da b bila PC
s Uz to, da model 800 | 2000
nisu sasvim kompatibiini se amigom" |
d8 Jo bejzik Interpretator umuom 0 Io — na
némark testovims " ls prosigia jedino
posloviéno sport ‘.lnlklvum Commodore
oatnu godinu
ane

uspeh: ,.amiga
klon| Pokazalo se,

| daljo
omercijaino_uspeéna, all ro
e oo b Seew Tramia oo, 2 ajno Je,
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I nud
Brotirenjs zhsnovano na Inmosovom RIS pro-
pjuter: detalji ovog aran-
na Zalost, job nisu poznatl
0 88 ve¢ vratili RISC-u, pomenimo
Agornovog arhimeda” koll Je na neki nacin
obeletio kra] 1987, — ratuna i po svim
tovima, trenutno najbr2i mikro na
pelbilenid d'nmhlukl odiuka da pojeftini
act” na 870 fun ko udinit ovi -1

roijaine nts nijim
e call ol zaviahin piol-
2vodada softvera Kol treba da proizvedu kori-
snicke programe | gre | ln}- o krala skorisut
monuénod( ARM pro

Godina 1367, e B bils potpuns da e nile
ob n = Bugar

= veting programa ovoga tipa

1 10 84 zastitama koje ée ,raz
Vg, haker! skidanje" zabiie’ 6, naravno,
neophodan predusiov 2a prenlenie’programa
na

s«. mm Klljv Sinkier dok se driol beguie i
njegovom 8 Sinki
W!? vratio
r namen 288,
m Sinklerovom obiéaju, nije knmplﬂh\-
iln ni s jldnlm pozn Im ivnim
all mu to previse ne bede -no |
ko branosenje Bodataka na Bilg Kol racur
nar, #o znadl ca se tekat kol smo unel na
torenu" ako prenos! na hard dak og
FE 286 Karavearte evanredan. Sokolones
mogan poslovni softver uraunat u

, naravno,
odetn| komercijal-

Proteklu godinu ol o8 jedan prenos
v racunar - Howiolt K Fackardov HP-280, had

o prvom dzspnom raéunaru kojl moze da radi
ummueu Zadatim izrazima — zar e lep
ke vam ~ kalkulator  kaze da je
A*B)’=A'¢2 A'B+B?? HP-28C uz to mo‘o
{imboli da dfe nolra, da razvileu red, d cria
i

e Int

(Sinl s . 6o wedet) mad
ipa (HP-260 m. ‘pramalo memori

revoluclju 0 manju od poja)
kalkulatora Nnkuulm

Ka maalvnlm diskovima
e Jugosiovenski hakerl sedatl
pronm ‘godine kao vremen

prenosivin

& u kome su nat
ard ok — raanl alvane hard diskovi od 20 M
zajedno

ol Noftaly 8000M
kcmwhrnm\ Pauvm o
ko] L han

Tiogu da_ upisl. 50
- Mﬂaql diskovi od 20 M su tako
it o M8 555-0m copusivi ides

polju
Preorientise a: diskete od 3.5 i
znadi da 1ok uj -rm b diok loainica
d ot rolazi — nova

radun

a morage dobro.da

bty nro7rlm' o]l Sta razne tipove dlsketal
Novitet iau ograniéen! na masovu memarl:

o 8 novu gener
B-pinakin matrionin Stampaca ol jo otesk izva-
zultatima rada
akin printera
za nekih 15

i

znih ,lepezasa”
osim toga, bitno pal

mok asvim solidan
renomiranog pmlzvca-e- kol ¢o
potpunu komputers|
U

Kole nisu siagane nitt pr
nain Xra) 1987, nam "Gonosl Kolor
stampade o kolima smo opsirje pisallu i

un
robla_godine, najzad, nije prodia u znaku
laserskih diskova | CD ROM-ova — ovi medji
dtinovakog klplclml su ostall egzotiéne Igrac:
ke Koje sebl mogu da priui

nici ftorske mre:

Softverska stagnacija

Napredak hardvera Je obiéno pracen napret-
/a dva napretka del odredeni
bno Je vreme da bi

Softverski dogh:
|. dl hudl 05/2‘ Bﬂt (Ivnl L hm xl now

aciju 1BM-ovih _ragun o

o s g
mmu u trenutky Kada zavravamo ova) tekst.

, medtim, prakiéno wve zns — Micro-

ll.ll m-nlt IN Vlh OInll\xovln'

/

verzije ne
radi

I
e Rom AT m RT3 Rorme
éava istovremenc zvriavania
ki

Ve
moraju da budu nagin —
ukollke Corinik. So ca.1erkeva. ekl prog
pi t m{ rlvnmono)
austavs svo otrel 5/2 aplika-
cle pily na epeclsian . Yo ‘neposredna
iBM-ove | Microsoft-ove odiuke da
oo upoirebijiv na ATeu e acume, kal
roal mode

(i n
Hierosof bod Imenom: Win . ne 1
bit bab siguran da ¢e 08/2 \m.n lvl(lu Dt
nost kol i

o
inu 1867, mr amzﬂ, pukﬂano ni jedan
Saian program — rfecta, Word-a,
usAuE-- tooAD " nenin programa.
izbaclll po neku novu verziju svolin
Komarcijanih itova, il su razike zmedu nowi
starh progeama ‘mahom ko
nekollko veoma Interes

28 ona &

Ilvodmll u ovim |
Rastalu novi aguran Aol . priredng, papre
dak programskih alatkl — Microsoft | Borland se
prosto utrkuju u pisanju novih kompajiera koji su
wl{lgeﬂln\ novim Elrl Ylml Pravo

It

odutev
kada smo primetil da program nije narobio
Kompatiat s Horkules ka(ico
& kozvanih kuénih ragunara poput

.spekiruma” tice, ,.ozbiljnih'" progr njih
praktiéno nema: softverske mm u llkl)uﬂ‘ll da
ove ueunm kupuju samo ka) deca

S rome . nl s [

88

Pnnul Lmr Elonlul—l (r; u s
o podatake nmgv-m- 4 omnl- nema

o k. prlwdnm

b
nl u e}
Savrgene igre
Pn:qllllvln]o mnog\h starljih osmobitnih ra-
unara za ./gr madine" treba opravdati
Izdavanjem nuvlh mmlak\ \zvmuﬂmh | zuzetno
brzih Igara. Da Il to tvrdnje o
softversko] lugnlcl)l n- odnu. n. Igragko tr2l-
sto? Bto , e odnose
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Nakon pet godina: U n./nov//u gon:
mnogo pluseva, najzad

e agkom tr2istu Jo, medutim, viad

potpuna stagnaci] 1967. godina nam
il donela i jedny stvarno. originainu igrul
Pobto autor ovoga teksta bas | nije neki igraé, o

Igrama smo se raspitall na nadieznom mestu —
10 sa Bojanom § of| veo-
ma_uspesno bira Igre koje ¢e predstavijati , TV

sportske simu-
avréenin
spel

Bajt
Ako su 1986. godinu obele:
cfe, 1987. o probis u 2naku
pucadkih igara. Prograr
- potpanost prevazil ograricen
zgleda da ®

ikl

o
v Ar-
, postale toliko brze da Ih je
goivo ramoguie. \pm(l — Urldium odnosno
Psycastria | Syncrom Jednostavno [zlsze lzvan
domena refieksa 2ivih ljudl, L| javanijih
okazuju da kupcl najyi nastav-

ia veoma popularnih igara — program!
su, naravio, tennicki i, all novih Ideja
nema. Dobar primer Igara ovoga tipa je Saboter

3
S8

lore svanture au u toku 1967 definitimo
hnule U 88 manim ipovae s o

Bl t0lko.toBke da Je Mogao da n redl edino
oam ‘utr. Tako kb e sl utlo noke vsoma
{iedne nagrade (rabunajuci w duk
Diage) Kkole u prodavel igara nudil Gnome ko
prv stigha do ol — Bak eu | najyeb haker

emotni pred Kllobajtima mainskog
Tazumetl da bl 8e do resen

nasin. $to dnih

lja se pon:

precava programere da piu neog
ke Jgre Gvoga tipal F vinra mmom. Yo
svemu sudedi, programerima | rebna:
kako bismo Inaée objasnl &injenicu S nama
Igara kele bl bile nameniene rasunarima kao tto

128K"? Neke Igre su, doduse,
da. sprepoznalu novog

kal
oje su obelez [
Autor ovoga teksta glasa za Sentinel |

raclju raéunara ,spektrum",
ugraduje | disketna Jedinica

do koje se doslo preko

9 40, Sontinel Jo igra s gotovo
at m ide-

raza; orbulete ga | dobje
Sloiod! ekran: Velidina ofe e | par hiljada biino
razlititin ekrana — ta
prosiavio programom Rl
¢ ¢ smoatt \donetak kuemu
hes

n- umm nue pa.mo nl
-u-n hhavlk\ plegrlm\
| dalje po starom

k se na Zapadu stvari dogadaju, jugosio-
venska kompjuter dine je prolll sasvim

mirno: novi radunarl, ako ih Je | bilo, nisu
Vo proizvoden opulﬂvm sistem|
zapotinjal & ob manje zav &

of) nestajali, nijedn:
avia mag programera

ki asopis
riiynim menima poput:
Bk Saft. Commodere Kranvak, Soft Gino-
-bell Sof (za Partzanove naviace), Faicon Soft-
e, ron Sowiware, Judas Priss Sof, Kiza Saft

Jolls RN b Zar na ovakav naéin moze
adi? Ko bl 2no — na beogra

1, usin postcjain

lasnici obogatili

Eetlrl

erujemo
da jo ova pratska investiclja ovala nepokrivenal
Kako nasi piratl (ziaze na kraj sa zastitama?
Vrio 18k — nekd kupl Narcverskl zaustavijad
programa | za jedno popodne , odélti" 50 igaral
Prodla su, dakle, vremena kada je piratstvo bilo
znataino 24 kamplutersko prosvedenie ndcie!
-mvl(\ | plratskim izvebtaima, kra

Lusiuzne pmqllma 8 o i ltraro
Jodnim odpomenutih pirat-
ndova”na_pomenutom sajm,
zvum km a- Jo izmidije
54SIC'an s sasvim Istini
— I u// neki program za laserski $tampac?
ke

Dobila ga moj
« A za kojl racunar
— Za bilo koji, samo da Je za
atampac!
$to se oficijeine scene tice, izdavan]
uzijeva avantura iz 1986
wvrdila komerci

pokusavall da

masinski &itljivo] mnm o
uvek donoslie broj
cijalni efekat — kako prod-v-n program
vima nalojaine piratske konkurenclle kala nile
sankcionisana ni ni agin! lako nam je na
raspolagenju_odreden o] veoma._atrakinin
programa (programi s i Zalost, predugack| da
Elamo In objawl u casopisu, priiino je nevero-
aino da Samo u nek )bl o] buduénoati zdeva

0g trai8

t
svemu, nema nista
Softverskog trtdte nema. al e racunarskin
knjiga 3o st
ua-x. Tehmekl knJIgl ropne
Knilge. domadin autora A et
ladinska knjiga” Koja uglavnom
h kn) trati

, — posiljk
Roiign uutru vila b\nﬂllm Miadost” veds
nol Visoka cena od tri do
, dakle, ne moze da
letind 28

voll, uglavnom [zmiuju razne firm
brzing kuplens knige aist | proelmu
zovanjs visok

uterski strognjacl siedit

Kol je, uz razny pammu | Muokrllnu imovinu,
Raulu' de Brazelonu ostavio | biblloteku od
30,000 knjiga, od kojih i jedna jos nije otvorenal

Zvezda padalica

Proteklu 1987. godinu ¢emo, bar kada se o
racunarima radi, dobo zapamit — donela nam
ovu generaci]u [BM-ovih kom, ro]
G Honow, neieilka iziastno mme .n«mn ma-
dina koje rads pod drugim v

8 |, naravno, pad cena komp}u(urln -

ol 'na 2a | kor
poraznom _devalvacljom

wi

Lipec Softw N oo ft, Nova

an- Sott Olivers Sof, Packa Soft, Revolutio:
k

e'8,
30k, “Shit St
Taliéni Soft, The
You
(ako se izu:
progeam) stz Jugomvuu: rade isto; pripre-
slu master Kesela 60 puine programa 8 o

te ka 2l na maro Il vie Kvaltinom
duplom e | prodai Cena jednog komplsta

000

rndl}u pm
lgru traze svega 30 dinara
programa, dakle, kosta

oblake prob“l ok 2vezda pad

ca, pozeleo bih da nam iduéa godina don

softvr: standardan operativl sistem z2 80365,
krana (zraéuna-

podataka Koja je E-
AUtoCAD koji bih umcu e upoirebijavam. Prok
slonainl ditor kol bio profesion
c 1 fiker Yol program
il prevode |
1ii bl mozda tre
anoliko koliko
sve to (ragunarske | ostale) lepote ponlnu pri-
stupacnie? Fricacemo o fom unarima
Ds/an H/stanovlé
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Radunari u akciji

Automatizacija merenja

Strogo kontrolisane masine

Desetog novembra u Sava-centru Je odrian 0 upotre za
erenje Je bllo toliko veliko (dve sale Ispunjene do posiednjeg me: ta) da

m
éinllo da je Sava

ntar ,,odléteo’’ negde daleko 8.

za nasu

brdovitog Balkan:

Informacije koje su nam

PC-masina u svetu merenja

Danas u SAD 40 do 60% viasnika PC
raéunara koristi svoje masine za neka me-
renja. Retko se, medutim, PC Koristi isklju-
¢ivo kao kontroler, ve¢ | kao maéina za
obradu rezultata, pripremanje dokumenta-
cile (kako tekstualne tako | grafiéke) i njeno
stampanje/skladistenje. Takav nagin koris-
¢enja postavija neke dodatne zahteve u
pogledu organizacije sistema.

Pre svega, treba koristiti Inteligentne
instrumente, tj. one koji se mogu delimiéno
programirati | brinutl o sebi tako da ne
traze pomoé racunara za svaku sitnicu.
Veliku pomo¢ pruzaju koprocesorske Karti-
ce koje na sebe preuzimaju gotovo sav
teret direktne kontrole instrumenata. To je.
u stvarl, ekvivalent specijalizovanih raéuna-
ra vezanih za opStenamensku masinu. Pri
tome se za sve ozbiljne primene koristi
|EEE—488 (koji se u Packardu zove HP—
1B) jer je mnogo brii od RS—232 | moze

pravo
uvek smatra luksuznom pls

gramski_jezici poput fortrana i C-a sa

(vozitl" do 14 jednom
jedinom PC-karticom. Za HP—IB se mogu
nabaviti posebne fortran | C biblioteke, no

Nevolja je sa ovim jezicima 8to nisu interak-
tivni, a to je za merenja, narotito u fazi

klimu, u kojof radunar Jo$

acom masinom.

karticu, to bi bilo kao da kupac dobija
pokion ili bi cena bila previsoka za viasnika
PC-masine.

Gde i kako testirati?

U savremenoj Industriji testiranje je naj-
slozeniji | najskuplji deo proizvodnje. Tradi-
cionalno testiranje se obavlja na gotovim
uredajima, a vrée ga visoko obudeni (i
skupo placeni) tehnicki profesionalci. Tak-
vo testiranje Je ne samo skupo nego |
nezadovoljavajuée. Recimo da je 30% ure-
daja sa defektom | da testiranje ima efika-
snost 90%. To znati da ¢e 3% uredaja oti¢i
u prodaju s defektom, §to ¢e re¢i 30 na
svakih 1000 komada. Ovako nesto je danas
neoprostivo (misli se, naravno, na zemije u
kojima vaze normalni zakoni trZista) za bilo
koju firmu koja Zell da opstane na trzistu.
2Zbog toga se uvodi testiranje po stepenima,
1}, u svakom podsistemu proizvodnje. Cena
testiranja e deset puta ve¢a u svakom
visem podsistemu, &to ée reci da Sto vise
gresaka bude otkriveno na podetku to ce
testiranje biti jeftinije. U HP su razvill kom-
pletan matematicki aparat, pretogen u pro-

merenja se obi¢no realizuju 1
na jezicima kao §to je bejzik (2a uobitaje-
na) i forth (za brza merenja).

PC masine Imaju tu prednost da su
relativno jeftine, raspolazu ogromnim bro-
jem kontrolerskih kartica i softvera, a uz to
se lako, brzo | bez velkih izdataka povezuju
u mre2u kao | sa drugim ragunarima. To e
upravo raziog da je HP usao na PC-triste |
ponudio mu nekoliko vrhunskih proizvoda.

0d ranije nam Je poznata generacija HP

PC-masi

prilag
koji predstavijaju izvrstan ,hardverski pa-
ket za vrlo slozena merenja. Sada je HP
utinio korak dalje. Napravio jexPC-karticu
HP—BASIC Language Processor” koja
sadr2i MC68000 mikroprocesor, 1 Mb RAM-
a, HP—IB interfejs i nadaleko cuveni HP-
bejzik sistem. Ova plocica (kao | sve kopro-
cesorske plotice za PC) moze raditi kao
foreground proces, kad kontrolise ceo
PC, il kao , background" proces, kada radi
gotovo nezayisno i ostavija slobodan PC za
druge poslove. Sa ovom plogicom PC do-
stize polovinu brzine radne stanice HP 9000
model 310, &to Ge reéi da se moze koristiti
28 merenja u kojima su do sada viadale
radne stanice sa 68xxx procesorima.
Softver za merenje

Danas se najvise i najradije kupuje inte-
grisani softver koji omoguéuje komforno
merenje, obradu rezultata i pripremu (spre-
manje) izdavanje dokumentacije. Tako je |
&uveni Lotus 1—2—3 dobio dodatni paket
za merenja. Ovakvi paketi, medutim, nisu
fleksibilni a ni previse brzi, pa se koriste
samo za uobicajena merenja koja nisu ni
suvise kratka ni suvise ucestala.

Za zahtevnija merenja koriste se pro-
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brojnl inzenjer okreéu bejziku, naravno u
slucaju kada brzina nije Kijuéni parametar
merenja.

U merenjima koja zahtevaju veliku brzi-
nu i fleksibilnost programiranja (a takvih je
danas, s obzirom na razvoj tehnologile, sve
vige) Jedino su resenje forth | iz njega
izyedeni jezici. Najznacajniji od tih jezika jo
ASYST Koji, s jedne strane, daje fleksibil-
nost, efikasnost i brzinu fortha, &, s druge,
kompletnu nauénu analizu podataka (ma-
triéni radun, statisticka obrada, kompleksni
radun, ,.curve-fitting”, Furljeovu transfor-
maciju itd.) Ovakay paket, naravno, dost
kosta, & nije vam uvek potreban toliki
analiticki aparat, pa jevtinije izade da po-
sebno korlstite forth za merenje | upravija-
nje, a fortran za analizu, naroéito kada je
brzina presudna — tada samo forth sa
masinskim  kritiénim"" rutinama moze resiti

problem.

Najbolje, i najskuplje, resenje je kupovi-
na_koprocesorske plotice sa NC—4016
(PB—4000) ili sa MC68000 (HP—BASIC
Language Processor). Zasto je HP odabrao
bejzik -a ne HLP — jednu od varijanti
fortha? Vrlo jednostavno: interfejsi i instru-
menti diktiraju brzinu, a MC68000 sasvim
dovoljno brzo radi | sa HP-bejzikom koji
ima direktan pristup hardveru. Osim toga,
nije dobro da nova | jeftinija masina konku-
rise malo starijim i mnogo skupljim. Za brza
merenja se uzimaju mnogo skuplji instru-
menti uz koje se ne kupuje ni PC ni HP9000
serija 300, ve¢ minikompjuteri ili_mreza
RISC procesora poput NC—4016. Od tak-
vog se kupca onda otekuje da plati | dobru
sumu za HPL | aplikativni softver na njemu
Ukoliko bi se isti softver prodavao za PC-

koji vrs| proradun ustede za
prolzvoljan raspored testiranja, izvora gre-
Saka | efikasnosti testiranja. Tako se za
proizvod koji ima gelini bloka od po éetiri
plogice, dobrim rasporedom testiranja, do-
bija oéteda od oko 3000 dolara po proizvo-
du mesegno.

Na simpozijumu je iznesen primer dve
HP-fabrike instrumenata u kojima se do-
brim rasporedom | autimatizacijom &tedi
meseéno 62.500 do 72500 dolara zbog
smanjenog dkarta, drastiéno redukovanih
troskova odrzavanja prodate opreme | sma
njenja potrebnog broja tehniékih profesio-
nalaca. Ubacivanjem racunara u testiranje,
smanjila se potreba za struénjacima oko
Cetrdeset puta, §to e redi da se sa istim
brojem struénjaka sada pokriva neuporadi-
Vo vise tacaka testiranja, 5to omogucuje jos
vete smanjenje skarta. Ak o sada
neko i pitao odakle takav kvalitet HP-prol-
2vodima, Izlaganje Stiva (Steve) Hamiltona
e, svakako, uklonilo sve nedoumice.

Hewlett-Packard ne bi bio to &to jeste da
nije otisao | dalje. Sve tacke testiranja su
povezane u mrezu tako da se vrsi analiza
izvora gresaka. Ti podaci se potom Koriste
2a korekeije U proizvodnji, tako da se kroz
neki period viemena smanji potreba za
intenzivnim testiranjem, pa oprema ide na
drugu liniju. Tako se dolazi do kvaliteta koji
svi znamo kao

Nigde nas nema

Jugoslovenske, a narotito beogradske
firme su dosta dobri kupci HP-proizvoda
(nezvaniéno se govorl o preko 10 miliona
dolara godiénjeg prometa), verovatno i zato
&to nismo dovoljno bogati da kupujemo
108u robu. To, naravno, vazi samo za teh-
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Radunari u razgovoru

Kako izabrati racunar
bi se odabrao pravi racunar za kon-
no je dobro pozna-
Zbog zapanjujuce

e det Wil (it posliny
Sistera L leciikog pioctsore, nierpreters |
Kompajiera, prokida. | dogadala
Dlreon 96 poteucila s v 10 unsee
brecaanye. Prolpostaslajods de oiaiac i
Cunara” nema problema sa osnovnim pojmo-
vima, prelazimo odmah na bitne Karakteristi-
ke racunars Aao kontrolere

odgovora (response time) je vieme
KoiS e o e v sl s
B a) ol o et kad racunar
podinje of vreme kijuéno za
merenja ko/a 'm/u ks | o kol ek
éekanje mo:

Siina " opee jidth) predstavija
udestsiont kolom (acunar. male poinath |
ti pode stala | brza merenja
e e s R
oo it posoban da prinvtl podatak. ame.

Sle et oty ok

Kottt sl .
(Milon 1nsivactions Per Second) jo
veliéina dobro poznate Sitsocims, . Racuna:
ra’. Ono $to Je kod nje zanimljivo je da se NE
SME Koristin! 2a procen 10 sposopnosts jer
masina sa visokom WIPS koeficlentom moze

L0 Kepertne (.4 ks

asicle moranja ko nisu utestale allsu

wratkotrajna (na primer, svake sokunde po
feset mererja od Ims), no najces: ona
rza

Rajner Mihe (Microsoft)
Beba je napredna
ima 16 megabajta

Ko jede pomorandZe, ne moZe da ne zna za Jafu; ko vozi motocikl, ne moZe
Hondu; ko radi na kompjuteru, ne moze da ne zna za Micros

da ne zn

oft.

Intervju koji sledi rezultat je nedavnog, manje-vise slucajnog, susreta sa Raj-
nerom Mihlom, covekom koji je u firmi Microsoft GmbH odgovoran za istocno-
evropsko i jugoslovensko trziste. Njegov je posao, uglavnom, prodaja, i zato smo

o prodaji pricali vrlo malo.

Microsoft je, mogu reéi, najveéa sof-
tverska kompanija na svetu posvecena lié-
nim ragunarima”, rekao je Mihl. ,Mozda
znate da je jedan od nasih najvaznijih
proizvoda MS DOS, a ono ,MS" skracenica
jo za Microsoft. Mogao bih goverhl | o
drugim nasim proizvodima — kao Sto
Microsoft Word, Microsoft Mulﬂplln it
da bih vam dao jasniju sliku o nasem
softverskom razvoju. Imamo i nesto har-
dversiin prolzvoda. Jedan od
Microsoft 5 kil e korid bk
sa mrogim nesim softve roizvodima.

igi 20, karﬂca uhrzavxnia
rada svin IRénih racunara k roce-

: Matiéna fitmia nélagi $9.0
s»\n a nmale lmamo Srom sveta | jedra
ona u SRN, koja

koja su i ucestala
merenja). Tada do eoarats rees Tyrass
odoovora | Sirina o S vred.
nost je malo vazn:
remana samo da skiadist podatke za Kasnia
i DMA sklopovima uz
Lol
Xad korisni odred] ove vremenske para-

gnknva .smnoewopske zemlje, Austriju,
va)carsku i Jugoslaviju (i, naravno, samu

Jugoslaviji saradujete sa zagre-

backim Velobitom, Otkad | Aako?

— U onim zemljama gde nismo direkt-
jeni, imamo distri Pre go-

no

Tapecimitoovnag. rcuners. Dpdiorecronet
da/e ;lre moguénost] prinene, &l zahieve

ogramiranja za svaky konkroinu
apikacie, dok specializovan ne zahtev ve-
Iike programske zahvate ali i ne omogutava
siru_primenu.

rektno kontrolisu merenje a drugi skupljaju
podsthe | obradu

fi-Packardy su razvi poseban
dr/agmm " pertomar ji sa svojih
$a585 & ormpatona torr sve e b
za izbor racunara. Njima su kategorizirall sve

s da HP ntegral PC (poriablina UNIX-masina
sa plazma_ekranom) i HP-Vectra (IBM-AT

52
rolevodace, pa | samog Hewleti-Packarde

nitke, nauéne i vojne institute. Sto se
{asichnja: Konirole 4 prolevociJiizs, Jus
gwslnvsm jos uvek nisu na spiskovima

R Sluteluél koliko: napora struénjact ove
firme ula2u u svaki procent poboljsanja
kvaliteta proizvoda i znajuéi da su prosie
godine imali porast vrednosti akcija od oko
50%, postaje sve jasnija sustina (Dok je u
HP i jedan procenat Skarta raziog za uzbu-
nu, kod nas nikog ne zabrinjavaju) raziika
izmedu americkih | nasih firmi éak ni itave
desetine! Pored vrhunskih masina na ovom
skupu je fascinirala nenametljivost izlaga-
nja. Nijedan strugnjak nije u svom izlaganju
pokusao da nagovori slusaoce da kupe
HP-masine, niti je HP-proizvode isticao u

prvi plan. Zarko Berberski

tovo godinu dana potpisali smo sa Velebi-

firma koja saraduje sa Apple-om, prodajuci
Apple ,mekintas" | drug hardver — | on e

o o Anplesea hieirio U b oeim
Naravno, lako je prodavati, ali treba i obe-
zbediti podrsku prodatim proizvodima, to
jest: davati krajnjem korisniku prave odgo-
vore ako ima kakvih pitanja, i organizovati
obuku za rad  tim proizvodima, Moracemo
u buduénosti jos vise uraditi u ovim dvema
oblastima, pre svega u obuci
MS DOS je nedavno preporucen kao
standardni apmnvm sistem za jugosioven-
sko osnovne | srednje skole. Koji i softver
bio dacima najkorisnij
WS DOS je lak 22 konscenle altiosk
ga valja predstaviti pocetniku. Im;
cijalan oy e Learring MS DOS
(..Ugenj a), i mislim da o
S e b jugosiovenski dak
imao moguénosti da ga koristi. Naravno,
programi moraju biti na njihovom mater-
njem jeziku, a mi zasad nemamo. nijedan
program preveden na bilo koji od jezika
naroda. Taj nam p
je za buduénost, i prvo éemo prevesti MS
DOS. Potom bismo morali sa Velebitom i
drugim jugosiovenskim kuéama prodisku-
tovati o tome koji bi programi trebalo da
posle ovoga dodu na red. Mislim da je za
skole vazan program kao $to je Multiplan
(knjizenje i evidencija), ili PC Works (koji
Yo postoll s Apple ymeMniosu keo MS
Vlorks), taj je namenjen pocetnicima. Za
aaka je 20 4 Stk Hpit itk b tore
Sta je mogude uraditi sa i ramnseorn

— i sa softverom. Mislim da treba malo da
radi sa programom za obradu teksta, malo
sa bazom podataka, malo na komunikaciji
— a tu mu PC Works moze pomoéi.

Citay, racunarsk! sver sa vellkim nesir
pljenjem ocekuje vas novi operativni si-
stem

rugog aprila ove godine naja
smo novi operativni sistem: MS OS 2.
Potom je bilo malo zbrke na tristu, jer je
IBM rekao da i on ima takav. Radi se,
naime, o tome da smo 1985. godine potpi-
sali sa IBM-om sporazum o zajednickom
razvolu —1 evo, MS O 2 jeste prvo dete iz
tog braka. To je proizvod veoma vazan
buducncst At b omaguéava istowiomo:
no koriséenje vise programa (Sto mnogi
korisnici traze), a glavna_memorija moze
imati do 16 megabajta, Dosad je gomja
granica bila 640 kilobajta, ili do 2 megabaj-
ta sa prosirenjem. Mislimo da ¢e OS 2 biti
sledeca generacija operativnih sistema.
vom trenutku imamo oko 10,000
standardnih aplikacija (ne ragunajuéi inter-
ne), i njih, naravno, moramo saduvati: radi
se o investiciji od oko 4 milijarde dolara.
Devet desetina un spiikacia mole se kot
stiti u specijalnoj . kut kviru OS 2.
Mislim e ok ra6amd Sve probacit s MS.
DOS-a na 05\ 2% Golle jo ckorist se
iskustvom koje imamo sa S-om za
nove aplikacile na 0S 2. nate, os 05 5 vee
znedajan siiem grshbka
okoline: Microsoft Window:
T8 Koriita cpsrativnt soierm ) apllkagl
sluze¢i se misem (mada moze | tastaturom)
Sto se mene ti¢e, ako bi me neko pitao da li
ds rapife gpilkacii na M5 DOS-. i na 05
2, rekao bih mu: najbolje
soft Windows, jar o ond
na MS DOS-u i, s malim izmenama, na 05
5 s da e b veoma vazno rad &
Buduénost na a] naéi
buducnost g bitf glavobolje s it
e Kok Je i
vam na ovom pitanju, veoma je
interesantno. Neke kompanije ne znaju sta
su autorska prava — ili neée da znaju.
Mislim de e 1o probiem za svakoge ta
koristy Softver, | za svakoga ko razvija
apiiksalie. Nio u pitanit sano Microsoll
nego-i ‘sve srodne wme olsixna im je
prodaja softvera, jer ga neki neoviaséeno
kopiraju — razvoj se time zausxavqs i svisu
na gubitku. To vazi | za konacnog korisnika

3

mo3aa Koristt |

Kot ima diviju Kopljus on e mose racunat

sa podrskom posle Kupovine, verovatno
ni punu dokumentaciju, ne moze
dobitl Jattina pobollsania | nadopune sal-
Kle, tom situacijom niko ne moze
ol zadavcusn U SRN imamo zgodan za-
kon po kome se za neoviaséeno kopiranje
placa globa — ili ide
obavija u vidu zanata
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Svetske konferencije

10. medunarodna konferencija o vestackoj inteligenciji

Vestacka je pamet
pregolema

U kongresniom centru Milanofiori (,Cvet Milana®) nadomak Milana (taila) Je od 23. do 26. avgusta

odrzana Deseta
e

on Artificial

) Jnfskl

u ablaoll

svake druge godine naizmeni¢no u

SAD | izvan SAD. Uprkos tome $to je ova konhunr.'l[. odrzana pred samim nasim nosem, od priblizno
2500 ucesnika iz 33 zemije iz Jugoslavije je ucestvovalo samo 11 (Sestoro iz Slovenife — Ivan Bratko
troje iz Zagreba | dvoje iz Beograda).

sa svojom ekipom iz Instituta ,JoZef Stefan”,

Kao najznacajnijem dogadaju u oblasti
vestacke inteligencije, na adresu komiteta
IJCAI je pristiglo 1100 radova, od kojih su
dobre 3/4 odbijene (za razliku od nekih
domacih kongresa), sto svedodi o kvalitetu
predstavijenih radova. Nas Jedini stvarni
predstavnik je bio dr Radmilo BoZinovi¢ iz
instituta ,Mihajlo Pupin® (Beograd) koji je
uz Sagur Sriharija (SAD) bio koautor rada
A Multi Level Perception Approach to
Reading Cursive Script”, a &uli smo da je
medu recenzentima radova bio i nas lvan
Bratko

Na WJCAI '87 ste uplatom Kkotizacije u
iznosu od 550.000 lira (za studente ,samo"
275.000 lira) mogli pratiti prezentacije rado-
va i plenarne sednice, a uplatom od po
500.000 lira za svaki i osam jednodnevnih
tutorijala, pa nije potrebno posebno obra-
zlagati zasto ih ni jedan Jugosloven nije
pratio, mada su neki od njih bili posveceni
veoma zanimijivim temama (npr. zaKljuciva-
nje uz neizvesnost, masinsko ucenje).

Radovi na konferenciji su bili predsta-
Vijani po slede¢im grupama: arhitektura |
jezici, modelovanje kognicije, prikupljanje
znanja, predstavijanje znanja, prirodni je-
zik, percepcija, zakljugivanje i a
Naravno, prezentacije radova u ovim grupa-
ma su se odvijale paraleino, tako da se
nesto moralo i preskogiti.

Kockica Se¢era

Istovremeno sa tehni¢kim delom konfe-
rencije, tokom kojeg su bili predstavijani
radovi, na WCAI se odvijao i pravi mali
sajam koji je tema za sebe. Tu je bilo
prisuino Cetjdaset irlsgesa opreme, softye.
ra i knjiga, & svakog jutra se moglo pratiti
pozvano predavanje nekog od najeminent-
nijih nauénika u oblasti vestatke inteligen-
cije. § viemena na vieme se moglo ukljugiti
i u rad neke radne grupe (. radionica”, eng
workshop), na primer o eksp sistemi-

tira kao gate array u CMOS tehnologiji) i da

namerava uskoro ovlastiti jo$ sledeéa dva

licencna proizvodata $to je deo strategije

izrade ,otvorenih” sistema zasnovanih na
Sun

TR0 Ve Arahsnas a megap s pdpleder 1
poneki tematski film.
to se tice raéunarske opreme, na izlo-

(nesto sli¢no
je i NeWs).

Na radno] stanici Sun 4 je demonstriran
rad_Symbolic Programming Enviroment’

2bi je zasijao novi Sun 4/260
Sun Microsystems (SAD). Supenaéunmku
radnu_stanicu zasnovanu na_originainoj
arhitektur proceserd nazvanog SPARC kra:
se performanse: brzina 10 MIPS, do 128 MB
radne memorije i do 2 GB na disku.
Zanimljivo je da je firma Sun prvu licen-
cu za izradu SPARC &ipova dala japanskom
proizvodacu Fujitsu (koji ih sada implemen-
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(.SP oki
mue 24 Common Lisp. dibagere orijentisa-
ne na upotrebu prozora, zatim lisp slusao-
ce, inspektore i sliéne bisere savremenog
indinjeringa softvers. Vred pomenu jos 1
Sun-ov NeWS (.Network Extensible Win-
dow System") kao standard distribuiranog
sistema prozora koji omoguéuje korisniku
da pise programe koji ¢e se razaslati po

lokalnoj mrezi raunara dok ée on komuni-
cirati sa programom posredstvom prozora
na njegovom ragunaru. Nova verzija pro-
grama NeWS podrzava dogradnju X.11
standarda za prozore.

a samom Standu je osam ,sunasaca’
(medu Kojima | najmanji Sun 3/60) bilo
povezano u lokalnu mrezu ratunara tipa
IEEE 802:3 (ili vam vise odgovara naziv
,Ethernet”) | vrtelo razne programe iz ve-
&tacke inteligencije, pocev od daleko naj-
uvenijeg KEE, zatim oruda ART, S1 do
prologa firmi Quintus | Bl

Sledeci dragulj na izlozbi je bila serija
iPSC personalnih nauénih racunara arhi-
tekture hiper-kocki (malo prise¢anja n-to
dimenzionalne analiticke geometrije nije na




VESTACKA INTELIGENCIJA===

odmet) firme Intel (SAD). Za ove radunare je
ve¢ napisana gomila oruda kojima se doka-
zuje superiornost paralelnif arhitektura
ovog tipa (neki zlobnici u [EEE publikacija-
ma twde da ce u sledeih pet godina
ovakve hiper kocke zaviadati svetom ragu-
nara). Na iPSC hiper kocki sa 64 procesor-
ska ¢vora, kod koga je svaki &vor (odnosno
{eme kocke) prbifino Jatine rdunara tipa
1BM ogla se pratiti_demonstracija
GISIKoy Proamme ado: o Bvakb. e
hiper kocke rotiralo 3 8Kocku (31a drugo?)
i iscrtavalo je na ekranu grafickog termi-
nala

Medu pomenutim orudima razvijenim za
Intel hiper-kocke su egzoticna okruzenja za
konkurentno programiranje ,.na veliko", za-
jednice kooperativnih ekspertnih sistema,
multi-robotski planer i modeli neuralnih
mrefa. Preostaje nada da e najmanju
kockicu ove familije zvanu ,kocka Secera'*
(,SugarCube") sa 4 odnosno 8 évorova jo§
pojeftiniti sa trenutne cene reda nekoliko
desetina hiliada dolara i da ¢e ona naci
nekog kupca i u nasoj zemlji.

Trei upecatljivi komad hardvera je osta-
tak od raéunara tipa mikro VAX Il proizvo-
daca DEC (SAD) kada se ovome izuzme
bus: racunar mikro 2000 dimenzija
33-29-14 cm (slobodno premerite | zamislite
takvu kuti) ol je satuva knmpunmlnm

svojom roizvodaé D
7 svorm-tandu 4 princibu rekiamirag sor:
ver a ne svoje racunare — valjda se
podrazumeva Sta su njihovi racunari. To je
jedini zanimljiviji ratunar za koga postoji
Sansa da se uskoro pojavi i u nasoj zemiji
posredstvom Iskra-Delte

Na kraju ostaju raznorazne radne stani-
ce proizvodaga Apollo (SAD) serije Domain,
Xerox 1186 (SAD) | Symbolics (SAD) ezote-
rija, a posebno izdvajam jos jedan racunar
zasnovan na originalnoj firminoj arhitekturi
procesora (Citaj: tesko da ée se pojaviti
njemu kompatibilan raunar iz Tajvana) o
kome je dosta pisano: Explorer I firme
Texas Instruments (SAD) sa lisp superci-
pom na kome je , razmisljala” ljustura ek-
spertnog sistema fipa ART Koju isporucuje
Ferranti (Engleska).

Most izmedu dva veka
Na izlozbi je medu softverom jasno
odskakao , Knowledge Engineering Enviro-
ment” (,,KEE" )hrma Inteliicorp (8AD), pro-
glamsko ckruzenje 28 intinjering Zhanja
Koje je. usprkos ceni od oko 50.000 dolara,
posiedin godina naslo par hmada kupaca.
imoé KEE nad sliénim orudima je sada
]os e povetana uvodenjem ,KEE Con-
nection" spreznog softvera za SQL relacio-
nu bazu podataka (,most koji preobraca
podatke u znanje”, kako tvrdi prospekt) i
.RunTime KEE" za PC koji omogucava da
aplikaciju razvijenu na snaznijem raéunaru
sa KEE distribuirate za upotrebu na lokal-
noj mrei PC ragunara. Koliko je autoru
poznato, niti ovo niti neko njemu sliéno
orude jo$ uvek nije videno u nasoj zemlji.
Medu ostalim novostima izdvajam orude
Nexpert" firme Neuron Data (SAD) koje po
nekim karakteristikama liéi na cuveni KEE,
ART ili KES, ali sa cenom ispod desetak
hiljada dolara i koje se moze koristiti na
VAX radnim stanicama (uz podrsku DEC-a),
IBM AT i ,epl mekinto:
Ambiciozne programere na prologu je
mogao  zainteresovati (najbolji) Quintus
Prolog i IF/Prolog firme Interface Computer

GmbH (Zapadna Nemagka). IF/Prolog se
moze nabaviti za zaista mnostvo masina
(moram priznati da za neke od njih nikada
nisam éuo) i uz razumnu cenu nudi lej
osobine, a osim toga je i proizvodat iz
Evroj

Prvi put je viden BIM Prolog firme BIM
(Belgija) za koga proizvodaé tvrdi da je
trenutno najbrzi prolog na trzistu jer posti-
26 215 Kipera (edinics lipseng. . foolcal
inferences per second" odnosno Ivgvékm
poredenia u sekiundl) na ratuner tipg Sun
/200 mereno testom ,,naive reverse:

Vecina novih oruda koristi graficki ori-
jentisan dijalog sa korisnikom, odnosno
programerom, | interfejs sa modulima pisa-
nim i G jeziku, o Cemu potencijaln pisci
sliénih oruda treba da povedu raduna.

Zanimljivo da je na Standu firme Apolio
(SAD) nuden sistem za razvoj softvera na
esto redem jeziku za vestacku inteligenci-
ju Smalltalk firme Parc Piace (SAD) koju su
osnovali_izumitelji Smalltalk-a iz Xerox
istrazivagkog centra u Palo Alto (SAD)

Neki €udni ledolomci

Na iziozbi knjiga su bili prisutni svi
poznati svetski izdavadi (osim Academic
Press-a iz SAD koji je malo zakasnio) od
kojih se neki ne mogu videti na beograd-
skom sajmu knjiga, poput MIT Press. Neki
izdavaci su povodom IJCAI 87 za ugesnike

kongresa odobrili popust 20—25% §to je
bila prilika da do nekih kvalitetnih knjiga
(naprimer, Kluwer iz SAD) dodete nesto
jeftinije. Vredi pomenuti da tekst nekih
novih serija knjiga pisci obraduju u LATEX
formatu, te da ,stono izdavastvo” vodeno
pojmovima PostScript, TEX i njima sliénim
zauzima sve Evrsée uporiste.

Sreénici su na izlozbi mogli besplatno
da dobiju koju knjigu ili godisnju pretplatu
na gasopis ukoliko bi njihova vizit karta bil
izvugens iz posebno obsiezenih kitiia na
standovima, a najuporniji medu njima koji
a4 uspel 04 poseta sve islagace (UKITUGUIU-
¢i jednog Zagrepéanina) su ucestvovali u
nagradnom izvladenju odrzanom posled-
njeg dana, gde su mogli da dobiju mikrota-
lasnu rernu (?), faksimil (?!) i lepo dizajni-
ran telefon (to stvarno ima velike veze sa
vestagkom inteligencijom uopste).

Na standu firme Symbolics (SAD), koja
le 2a ratunare:u vettatkoj inteligencii
nesto poput IBM u ,preostalom” svetu
racunara (dakle, nesto famozno | skupo),
grafiéke moguénosti racunara serije 3600
demonstrirane su filmom Breaking The
Ice" (Iomijenje leda), uradenim u potpuno-
sti na istoimenim racunarima, o imaginar-
nom svetu ptica i riba koje su razdvojene
ledenom oprom koju ée jedna ptica, obru-
Savajuéi se, razbiti Kljunom da bi dosla do
svols ljubllens rbics, Desstak minuta va-
nredne kompjuterske grafike, kao,
forn, | na Starhu firme Apallo (SAD), gde o
mogli odgledati film ,Fairplay" (Zabavni
park) o robotima koji se zabavijaju na
vasaru, opet uz pitanje kako je to sve bilo
moguce isprogramirati i ko to kod nas (ne)
moze uginiti.

vezi sa vestatkom inteligencijom, ali
za razliku od pomenutih, dokumentarni film

ski pipak koji vesto prolazi kroz rupe i
zaobilazi prepreke i robotska ruka sa vise
prstiju koja lako moZe uzeti nesto iz ruke. O
jednonogim robotima koji skakuéu unaoko-
Io, odnosno uopste o robotima koji balansi-
raju, vise nekom drugom prilikom.
Najbolje (Sitaj: najévrace) plasticne kese
ste mogli uzeti na Standu firme Unisys
(SAD), 8to je, na kraju, &inio | sam organiza-
tor kada su mu ponestale kese za pakova-
nle zbornika adovs, najtraktivnll beczavi
su bili sa standa firme (s
nalepnice firme HP (SAD) sa slogsnom
.No RISC No Fun'" (aluzija na neku savre-
menu bolest?).
ored pomenutih, bilo je prisutno vise
konsalting firmi koje su pokazivale da se
(negde) novac moze zaraditi upravo .,pro-
dajom pameti”, pa cak i u Evropi.

i na svakom velikom kongresu,
zanimljivo je bilo videti i Guti Guvene naué-
nike kao $to su (Douglas Lenat) (koga
pamtite uz program Eurisko), Klark (Clark)
(logigko_programiranje). Kempbe! (Camp-

je), Valc (Waltz) (,masina
Facinar 6a 63596 process.
ra) ili od Praeda (Prade) dobiti nesto mate-
rijala o teoriji moguénosti, &iji je on jedan
o

Kampbel (V. Britanija) mi je na jednoj
kafe pauzi rekao da sada dolazi do previra-
nja u nekim sustinskim pitanjima vestacke
inteligencije i da misli da se na mestima
poput ICAI, pored naucnih radova iz , cen-
tara moGi" (a koji su to,'mozete proéitati u
Elanku
broju ,Radunara"), mogu naéi | doprinosi
iz Avganistana, pa i nase zemlje ().

Kljuéne reci

Kljuéne re¢i, odnosno ,state of art" su
tokom JCAI 87 bile paralelizam, povezane
arhitekture radunara (Connectionist), uge-
nje, nemonotone, privremene | sliéne alter-
nativne logike. Medu radovima se ve¢ naslio
nekoliko radova o primenama tuvene ,ma-
sine koja povezuje” (Connection Machine) i
naznaka o pojavi japanskih masina za para-
leino zakljucivanie slede¢e godine koje ée
imati od 8 do 64 procesorska elementa, sto
sigurno ukazuje na trendove u vestatkoj
inteligenciji.

Posebno lep gest organizatora 1ICAI 87
je bio obezbedenje izvesne kolitine poca-
snih karata za Teatro Alla Scala, gde je u
&ast desetog IJCAI odrzan koncert sa kom-
pozicijama iz Vivaldijevog opusa. Svetski
poznati nautnici su bili vrlo dobro svesni
injenice ka]a je to prilika (inace, na karte
se ¢eka i po godinu dana, a cene su reda
500,000 lre) | izvodace s ostavil na mirh
tek nakon tre¢eg , bisa". Ovaj izuzetni dozi-
vljaj je pomogao da se lakse zaboravi veliko
nevreme koje je tih dana viadalo u Milanu i
uslovilo prokisnjavanje krova velelepnog
kongresnog centra usred jednog predava-
nja, prekid kongresa tokom jednog popod-
neva i mali potop u prizemlju centra.

Kao to veli Branko Dakovi¢ u jednom
od poslednjih brojeva ,Ragunara” u izve-
staju sa boravka u Londonu, po povratku se
javlja Gudan osecaj da ovde neega uopste
nema. Radne stanice, razmenjivanje adresa

instituta
16AD) I Gledaccs Ik Irepunbtast
vremena proveo kroz najcuvenije mmm
rije 2a vestadku inteligenciju i

minentnifih naucnika: posebni detalisu
robot ko trékara poput kokoske (1), robot-

poste, KEE, TEX, standardi za
prozore i, 8to je mozda, daleko najznadajni-
Je. jedno mnostvo ljudi sa kojima mozete
pricati o svim tim stvarima.

Drago Indié
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Interfejsi

Hardverski zaustavlja¢i programa/spektrum

Teska artiljerija za bezbroj Zivota

Pojava mikrodrajva | drugih spoljnih (ne) Je Sprint
Je viasnicima ,,spektruma* rad na njihovim ladunallm.‘ All, istovremeno su se

razni diskovi) olaktl
Javili 1

edinica

7

a kaseta na nove medije. U tu svrhu su postojali programski
paketi koji su nn dobljnll prilikom kupovine nove jedinice. Pojavill su se I prc

mi, kao $to je , Trans

Express*, kojl su taj zadatak obavijali mnogo brZe | pouzdanije. Vecinom su bili komplikovani za

trebu i presnimavall su samo mall deo programa (VU-File), dok su kod vecih i zasticenih programa
bill nemoénl. Resenje za probleme te vrste je hardverski dodatak koji ne zahteva previse razmisljanja |
radl na principu ,,pritisni taster | uzivaj".

Hardverski zaustavijaci programa rade
na principu dobro poznatog NMI (nemaski-
rani interapt) koji funkcionise i kada su
saftvrsid interapt! (skijucan (D1 Kada do-
bije signal na NMI noZici, programski bro-
jaé procesora 2-80 56 automatek| postaviia
na 0066 (heksodekadno). Poznato je da je
jedan od najéuvenijih , spektrumovih* ba-
gova upravo na toj adresi (JR Z umesto JR
NZ) i da se ,spektrum” pri pozivu NMI
resetuje. Sreéom, to se moze popraviti sa
nelto diod T Eipova. Tako dobiamo har-
dverski kontrolisan skok u
o6 saiim dogada? Intertels sKud)
spekirumov” AOM. uKIjuti 8vo] 1 pocne da
izvisava program za kopiranje. Program
prvo unosi sve flegove | registre, ukljucuju-
& PC i SP, u svoj RAM da bi ih sauvao za
povratak prekinuti program. Posle toga
mozemo da menjamo il gledamo sadr2inu
memorije (besmrtnost), snimamo sliku i
drugo, Kada se toga zasitimo, moZemo celu
stvar i da presnimimo. Snimanje prograr
koji su nezavisni od interfejsa (Muitface
predstavija posebnu priéu. Ako hocemo da

— stavi praznu kasetu i pritisni bilo koji
taster

— sacekaj da se program snimi

— skioni interfejs i uéitaj program za
prenos.

— po uputstvima utitaj razbijeni pro-
gram i sacekaj

— po upmsmma snimi razbijen pro-
gram sa novim imenom na mikrodrajv

Ceo proces je zahtevao vise o
minuta. Na kraju se dobijala upotrebljiva
verzija programa snimljena na mikrodrajv.
Interfejs Ill je, takode, omogucavao snima-
nje trenutne slike na traku (slike, slike . . .).
Posto je Interfejs Iil snimio na kasetu tre-
nutno stanje programa, igra je mogla da se
nastavi tamo gde je bila prekinuta. Taj
Interfejs je ve¢ pokazivao popriliénu spo-
sobnost — skraéivao je zapis programa i
slike, 5to se veoma odrazilo na duzinu
snimijenog programa.
Mirage

Interfejsu Il su bila potrebna jos dva
zapisa na kaseti da bi snimio konaénu
verziju na jv. Medutim, sa Mira-

prekinut i
moramo ponovo uspostaviti potpuno isto
stanje kakvo je bilo pre prekida. Sta se
desava ako je program predugacak i ako
nemamo gde da sacuvamo registre? Kod
programa_koje mozemo da ,sazmemo’
(interfejs Multiface 1, Interface 3,
problema nema. To, naravno, ne uspeva
Uvek, jer jo 48K+ registri > 48K. U takvom
sluéaju, interfejs uditava registre na ekran.
Otuda potiéu tipiéne mrlje na naslovnoj
slici piratizovanih programa. Njih nema
kada je interfejs prikijuéen i kada se ti
podaci unesu u njegovu memoriju

Prvi interfejs sa tom namenom se poja-
vio u junu 1984. sa cenom od 40 funti.

Interfejs Il

Duplex il itarfes I jo mogao da prer-
se na mikrodrajy gotovo svaki program.
Hardver tog intovisisa nifa bio, niéta possb-
no samo je nacin upotrebe bio nov. Prenos
programa na mikrodrajv se ogvijao u devet
koraka:

= DAKIUS] Intartes 1 nakenektor. za
prosirenje na ,spekt

el igh (program)

— potrazi trenutak kada igra stoji (npr.
pauza)

— pritisni crveno dugme na Kutistu
interfejsa
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geom je kasetofon definitivno eliminisan.

Pritiskom na svemoguée crveno dugme,
na ekranu bi se pojavio plavo uokvireni
prozor 8 pet opola: LOAD, SAVE, P
RUN, NEW. Sada je procedura snimanja na
mikrodrajv bila jednostavna: samo se priti-
sne taster i napiSe ime .. . Naravno, morao
je da se unese i broj mikrodrajva i stvar bi
krenula. Posle 30 sekundi bi se mikrodrajv
obiéno zaustavio.

Mirage je mogao da prekopira program i
na kasetu. U tom slucaju bi se umesto
unosenja broja mikrodrajva pritisnuo taster
sa oznakom T (1ape). U Englesko, gde

drugo | to bez onog zamornog , daj mi dve
litre kafe, disasembler i dve nodi i stvar ce
biti sredena’

Kada je Mirage bio prikljucen na ,spek-
trum", ostala periferija se morala prikljuci-
vati na dodatni konektor na zadnjoj strani.
Ponekad se dogadalo da se dodaci medu
sobom ,posvadaju” i tada je trebalo menja-
i redosled prikljucivan

rage definitivno nadmasuje Interface
Il Sto se tice fleksibilnosti, prijatnosti,
brzine | nagina rukovanja. Mada je Interfa-
ce Il omogucavao korisniku da se odluci
da Ii ¢e snimiti ili ne naslovnu sliku. Na
jednom kertridzu je bilo dovoljno mesta za
dve igre, dok je Mirage mogao da snimi na
kertridzu samo jednu. § obzirom na dana-
&nji ,reaini” kurs dinara, to je svakako
vredno pomena. Celokupan sistem bi bio
jos bolji da sadrZi opciju za formatizovanje
kertridza. Ali to je veé druga priéa.
Spec — Mate

Naredni u seriji interfejsa bio je Spec-
-Mate. Ako se prevede sa engleskog, Oci-
gledno je da su hteli da matiraju spektrum
Da Ii im je to uspelo? Sudedi. po rezultatu,
bio je to samo sah ali ne i mat

Spec-Mate je za cenu od nekih 30 funti
nudly vibe hepo njegow prethodnicl, Pomo-
&u njega program nije mogao da se prene-
se samo na mikrodrajv i, naravno, kaseto-
fon veé i na Wafadrive Beta disk 3.0 i na
poseban Clannge Sprint kasetofon. Na obi-
can kasetofon je mogao da snima sa dve
brzine (kao Amstrad) pri cemu je druga
brzina bila oko dva puta veca, tako da je
igra , Way of Exploding fist", koja se inace
ucitava 1 min. i 33 s, mogla da se snimi za
samo 2 min. i 10 sec.

52 Spec-il

sami razvijaju programe, kopi-
rama na kasetu je veoma omrznuta. Mora
da j ge stokao mnogo. pristela sa
lako dlzs]rwenlm sistemom u kol
razbijeni program nije mogao pokrenun
ako Mirage nije prikijucen na spektru
Jedan od vaznih razioga za stainu pri-
Kijugenost Miragea je bio softver koji je u
njsmu sadrZan. Pomocy nlegs se fajecno-
stavan nain izbegavala nemoguéa
rumova' sintaksa. Sve &o fo tebalo Leinit
da ss gra uchta bilo jo da se pritine
svemoguée dugme i tako ude u glavni
meni. Zatim je trebalo pritisnuti taster ,.L"
upisati ime igre | broj mikrodrajva i Gekati
Opcija ,POKE" je omogucavala da se,
izuzev, besmrtnosti, u igry unese i nesto

pri-
liéno ekstravagantan nacin (Koji nije pogo-
dan za daltoniste), jer se status programa
izrazavao putem boje ekrana

Had se ovako oduijao: kada smo hisll da
snimimo igru, pritisnuli bismo crveno dug-
me na kutistu interfejsa | program bi se
Zamrznuo' kvir bi zasvetleo. a zatim
postao potpuno’ crn. Tada bismo_birali
medij na koji ¢emo snimati: Kasetu (T),
kasetu sa dve brzine (F), mikrodrajy (M),
Beta disk (B) ili Wafa drajv (W). U novijim
verzlama e interfels kompetidian ' sa
diskom Opu

Soala”fzbora medija okyie bise. bl
PIvo u crveno. Tada bismo odluéivali da fi
&emo snimiti trenutnu sliku na ekranu (S —



2, N — sa slikom). Ta opcija postoji zato
aablse mogla snimit | naslovna sika kola
se obiéno iscrtava pi

SRt AR aa e
trenutne lika (s, sike ), a pritiskom
Zatim bl se_okvir

obojlo u piave Tada js trebaio lzsbratl ont
treéinu slike koju ¢e interfejs koristiti 2a
uvanje podataka. Tu su Gesto nastajale
teskoceebudui da su neki programi tako
pametpi da, pre nego &to krenu, proverava-
ju sadrzinu slike. Ako bismo naleteli na
takay program | pritom izabrall pogresnu
tre¢inu, program bi se izbrisao | ceo postu-
pak bl se morao ponoviti

Kada bismo uspesno obavili tu fazu
prenosa, onda bismo jos tom razbijenom
programu_dali Ime i time bi stvar bila
zavrdena, Program bi se ,.odmrznuo'* | igra
nastavila, a na kaseti bi ostala razbijena
verzla programs.
ima jednu osobinu, koju na-
o vom pirati, a to Je da pri uéitavanju
presnimijenog programa nije potreban in-
terfejs.

Snapshot 2

Asocijacije na Quickshot nisu potpuno
neosnovane. Naime, pored svega veé poz-
natog ovaj dodatak obuhvata | Kempstonov
interfejs za dzojstlk To i za 5 do 10 funti
niza cena svrstavaju medu
trenutno n-jummmvua na mmu .razbi-
jata".

Toje prvi utissk kil ss stite Citajuci
rekiame za taj dodatak. Na Zalost, pri
upotrebi su stvari dosta drukéije

Prva zamerka Snapshotu je da nem:
konektore za druge dodatke. Ako hocete da
na raéunar prikijucite printer, morate prvo
da izvutete Snapshot i tek onda da..
Strasno.

Pa, neka, reci Gete. | onako su vedini
korisnika za snosjiv 2ivot, pored racunara,
potrebni jos samo dobra Igra | d2ojstik.
Pogledajmo Snapshotov (inate Kempston
— kompatibiini) interfejs. Nikako se ne
moze ustanoviti zasto, na primer, Cheeta-
nov diojstik Mach 1 ne registruje pomera-
nje u levo. Palica, inace, savréeno radi sa
originalnim Kempstonovim interfejsom na
.komodoru", pa Gak | na ,amstradu+2"
Pogled u unutrasnjost Snapshota ne otkri-

2 gde jo greska. al ato otkriva nemogucu
Konatrukcla veza. Kissiéno crvemo dug
Jo. pricursteno,za plodici vellkom Kapyom
lepka, a gola zica je zalemljena za kuciste
preko nekih veza koje verovatno ne bi
smela dodirivati.

Zanimljivo je da de vjasnici raznih ne-
u-nuamnm disketnih jedinica ostati sa

apshotom praznih ruku. Naime, program
podriava. samo_mikrodrajy | starl gobri
kasetofon. Proizvodad kaze da ¢e to popr
viti veé kod naredne verzile interfejsa. Ni
Vodno razvija | nov softver koji ée omoguéi-
ti | printovanje ekrana samo pritiskom na
dugme (hard-copy). Obecava i hardver koji
¢e kontrolisati brzinu izvodenja programa
sliéno kao

HARDVERSKI ZAUSTAVLJACI PROGRAMA

? snapswory

—_—
,m- najzanimiivl razbijac na triétu:
n
program pri upisivanju izabere velika slova
(Captallock). Nikada nissm rezumeo zesto
su racunarski zanesenjaci toliko odusevije-
ni PISANJEM VELIKIM SLOVIMA i zato sam
pritisnuo Shift i 2 8to normaino uklanja
velika slova, Sada se tu pojavijuju mela
dodatkom — na ekra
Pokusao sam da
vellka siova, medutm napls LOAD'
pojavio jo& negde dru
Nalvel problem s Shapshotom o u
tome &to ne radi sa vecinom komercijanih
programa. Isprobao sam ga sa kolekcijom
od pet pfograma, ali prenos na mikrodrajv

tim
se

{e uspeo samo sa igrom Android l. Snay
hot sazima kod tako da na kertridzu (diske-
i, kaseti) ima mesta za vise igara. Android |1
je sazeo na samo 29K, ukljucujuéi ekran, za
25 sekundi.
Multiface 1

Multifejs 1 je pravi Rols Rojs u porede-
nju sa Snapshotom 2. Cine ga 8K ROM | 8K
RAM, svima dobro poznato crveno dugme.
port za prosirenje za ostalu periferiju,
Kempstonov Interfels 28 rojeik | prekidad

kod Slomoa. Videsemo.

Treéa zamerka Je da Snapshot (zasad)
jos ne radi bez dodatnih rutina koje, narav-
no, treba uditati sa

Kada pritisnete na taster, ispie se meni
sa klasiénim opcijama. Kada izaberete me-
dij na koji dete snimati, Snapshot vas
ljubazno pita kako dete nazvati program.
Sve e to lepo i krasno, ali iz nekog razioga

Intes

Program u \merfe}su ume da snima na
veéinu poznatih spoljnih jedinica, omogu-
cava unosenje’pokova u programe, ume da
printuje slike i poziva bilo koju adresu u
programu dok se on odvija. Multitejs 1 radi
po sistemu menija i prozora. Prozori se
otvaraju u dva, inace, nedostupna | za
sistemske poruke rezervisana donja reda

‘bude:

U prvom | glavnom meniju su na raspo-
teganju sledace opoe:
EXIT. Pilliskom na ta] taster pro-
gram pcku!lvn da se vrati u bejzik. Ako je
deo:programa nepiaar u bejzikl, pojaviluie
se ve¢ poznata poruka L BREAK-CONT
REPEATS" i rad u bejzlku moze da se
nastavi. U suprotnom sluaju, kada je pro-
gram napisan u gistom masinskom kodu i
nalazi se u podruéju sistemskih promeniji-
vi, radunar lahira
R-RETURN. Taster R nastavija izvo-
denje programa od mesta gde je bio proki-
nut. To u praksi znadi da mozemo stavitl
POKE | nastavi foru
E. Ova opcija sluZi za snim
nje pmgmmu na spoljni medij kojl moze da
kaseta, mikrodrajv, Wafadrive, Beta
disk | Opus Discovery. Program za prenos
skraduje program i snima samo u normal-
Roj brzini. Omogucena je i opcija snimanja
 nasiovnom sikom | snimanja

E.GOPY. Kopira trenutnu siiku na
2X-Printer,

— T-TOOL. To je najvrednija 'opcija
ovog interfejsa. Ispisuje nam sadrzaj svih
registara i flegova kada se pritisne na
svemogude dugme. Zatim mozemo, ako
hoéermo, da menjamo program. Za razliku
od drugih, ovaj interfejs omogucava | lista-
nle programa | menjanje sadraja registara
i flegova. Pomocu ove opcije mozemo da
unesemo adresu sa Koje treba da pocne
izvodenje programa. To omogucava slede-
¢a naradba,

zima vrednost sa dresa

815218163 (m\ede]sov RAM) | 8194, Moze-
mo da izaberemo da Ii ¢emo skoditi u
.spektrumovu'" i interfejsovu memoriju
Naime, interfejs sadr2i 8K RAM-a koli je na
raspolaganju_korisniku. U njega mozemo
da uitamo program(e), naravno, samo na
masinskom Jeziku, ifl m renese-
mo deo memorlje (slka) iz ,spekiruma’ u
interfejs. U principu bi trebaio da sadr2ina
adrese 8194 odlucuje gde Ce program sko-
éiti (1-,spektrum”, O-interfejs), ali interfes

ima_ nekakvu .zastitu’ rema
dosadasnjim iskustvima, program Genie
(Romantic Robot) je jedini koji to omogu-

&uje. Programi se, u stvari, mogu uéitati u
interfejsov RAM, ali se ne mogu pokrenuti
o2da ¢e ss to poolati kod narecin
verzija interfej
Verzia ntoriejsa za ,spektrum 128"
rum 2+ sadr#i jos neka pobnllﬂ-
nja. Vlasnici Epson-kompatibiinih printera
¢e se obradovati, jer tesada i oni modi da
Stampaju skice igara | 3alju ih u’neke
sopise o racunarima. Novost, koja ¢e
odusevit lubltele raznin loadara, jeste

dvobrzinsko snimanje na kasetu. A oni
napredrill, kol dalje barateju mikrocrel-
vom, s nevericom ¢e odmahivati glavom
kada budu ustanovili da se pomocu inter-

fejsa na Kertrid moze smestiti éitavih 100K
programa.

Interfejsi se sve vise usavrsavaju, cene
padaju | mozda ¢e ve¢ sledeci imati sve ono
o temu pmm sgn;am Naime, kruze glasovi
da tristu uskoro pojaviti nova
verzija INTERFAGE i (DLIPLEX 1) koja ¢e
imati sve dobre osobine ostalih interfejsa.
Videcemo.

Leon Grabensek

Milo$ Rancic

Prevod sa siovenackog: Tanja Bajic
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Operativni sistemi

UNIX (1)

UNIX bez muke

32-bitn

razne

operativnih sistema pod kojlma ¢e nova masina
oplsa, na Zalost, o Juniksu znaju sve | ni:
fllozofljom | primenom, all ¢e ova mala s

1Zemo da Je jedan od

ka:
raditi l/llllll Juniks (Unix). Citaocl domadih kompjuterskih
— brojni naplsi se bave nfegovom koncepciljom,
rija tekstova biti prvo $tivo koje ¢e vam pomoci kada sednete

pred neku masinu koja radl pod juniksom!

Juniks je nastao tokom 1969. godine u
Bellovim " laboratorijama, istrazivatkom
centru slavnog AT&T-a. Bellovi inzenjeri su
tada radili sa radunarom koji se zvao Gene-
ral Electric 645 i radio pod Multics-om,
varovaino prvim operativoim sistemom kol
Je prevalio put od busenih kartica do termi-
ela. Jezoro Junikea Je u potetku razvijanc
na PDP asembleru, all je njegov tvorac Ken
Tomson Zeleo da operativni sistem ne bude
ogranien samo na jednu masinu. Zato Je
dizajnirao ,mali i prenosivi jezik koji Je,
uzimajuéi prvo slovo imena daleko kompli-
kovanijeg BCPL- vao B. Denls Rici
(Dennis Ritchie) je kasnih 1970-tih godina
predizejnirao B | tako je nastao C, danas
Jezik sistemskih

Riti | Tomson su do 1980, prevell komple-
tan juniks na C | tako j
System IlI" kol je napustio Bellove labora-
torlje | zapogeo Karijeru na mnogim radu-
narima raznih proizvodaca. Juniks Je | to-
jecih redovao, tako da u
ovom trenutku ne postoji nesto 8to bismo
mogli da nazovemo , standardni juniks” —
slika 1 nabraja razne | medusobno re
kompatibline verzije &uvenog operativnog
sistama. U ovoj serll napiea bavicemo se

fix Sys ¢ eley Software
Bistbutin 8CD) verzl)om 4-2 | Ksenik-
som (Xenix), varijantom juniksa. koja je
prilagodena mikroradunarima.

Sva ova Istorls vam pets mnoga poro-
&1 kada se nadete ispred terminala neke
masine koja radi pod juniksom. Ukoliko se
radi o mikroraéunaru, kompletna konfigu-
raclja se nalazi pred vama | vi ste njen
Jedini korisnik. Ukoliko ste, sa druge strane,
U vezi sa nekom vecom masinom, pred
vama de se nalaziti samo ekran | tastatura
koja komunicira sa mozda kilometrima
udaljenom centralnom jedinicom. Na ra-
spolgariy ce vam s ponekad nalaziti |

rijski Stampaé uz &iju pomod mozete

s Stampate program Kol razvijate il manju
Kolltiny rezultata. Za sva veca Stampanja
na raspolaganiu jo lnjski printer sa kojim
opétite samo pos: odnosite zahtev
za Stampanje | pouﬂm listing u nekoj za to
preduidenoj prostoril (ako ste neka vazna
liénost, papire ¢e vam doneti operater koji
opsiuzuje linijski Stampaé ,skriven” negde
pored radunara).

5
2

Propusnica u sistem

Po#to ste se ugodno smestill, ukljuéuje-
te terminal. Obi&no se Euje nekoliko zvuko-
va (svaki terminal ima nekakvu zujalicu koja
Je, naravno, daleko bedniji generator tona
od onoga koji poseduje obican ,spek-
18 radunari 34 e januar 1988.

trum") | u gornjem levom uglu ekrana se
pojavijuje kurzor u vidu punog pravougao-
nika fli obiéne crtice. Zar veliki ratunar
nema vremena da vas pozouvl prigodnom
porukom? Ima, ali ée pozdrav doéi tek
docnije, kada se budete prédstavili (fini svet
poput ove radunarske elite nikada ne raz-
govara sa napcxnullma) Na Juniks raéuna-
rima Zelju da se ite izraavate priti-
skajué taster SETORN: N skyany 56 gven:
tuaino pojavijuje neka kraca poruka, a
zatim red u kome pie User:, Username: i,
najéesée, Login: — radunar otekuje da
otkucate svoje ,.kompjutersko ime" po ko-
me ée vas prepoznati. Vase . kompiutersko
ime* ¢e se verovatno sastojati od vaseg
prezimena, imena ili mozda naziva projekta
na kome radite. Posto ste otkucali ime |
prtisnull RETURN, u se Ispisuj
:, znak da s dentifikaoha Jos
nue zavréena. Username' Jo, naime, javni
podatak koji svi korisnicl ratiinakog cenira
mogu da saznaju (ill pogode). Na ot
Thena 36, 2radh, ne moge zaklucit i Jo
onal ko sed! za terminalom ovissten da
Korlsti kompjuter. Lozinka (Password’) je
Informacl. Kolu nate samo vi | Kol niko-
me ne saopstavate osim samom radunaru.
Otkucajte, dakle, lozinku | pritisnite RE-
RN — racunar ée ispisati razne pozdrav-
ne poruke i informacije, a zatim prompt koji
oznadava da sistem odekuje vasu kcm-ndu
Ostaje jos da odgovorimo na
kako se dolazi do Korisniékog ooy
pocetne lozinke. Nije tesko — dodeljuje
vam ih upravnik radunskog centra &im vam
dozvoli da koristite ragunar. U poslednjem

nastavku ovog kratkog kursa opisacemo na
koli naéin upravnik centra ill, u terminologi-

Ji Juniksa, superuser saopétava ratunaru
imena | pogetne lozinke novih korisnika.
Kucanje lozinke je

operacia’ tekst kojl unosite 86 rie
na ekranu, &to bi trebalo da vas ftrig
radoznalaca koji, gledajuéi preko vaseg
ramena, zele da saznaju vasu lozinku. Mno-
gim podetnicima kucanje teksta koji se
ekranu ne ponavlja predstavija prilican pro-
blem — ukollko pogredno otkucate ozink,
ratunar Ge is; ogin incorrect | prusiti
Vam Jos neKbiko sanst. UKoliko. ni-posle
vise pokusaja vasa Identifikacija ne usp
moracete da se obratite upravniku centra
koll moZe da_promei lozinku koju ste
verovatno zabori

Ukollko. popat mnogm programera, -
ste_redovno pohadall neki daktilografski
Kurs, brzina 'kojom kucate.lozinku nijs
dovoljna da vas zastiti od nekog vestog
hakera koji posmatra vase prste. Zato fozin-
ku treba menjati s vremena na vreme, ni
pl!mer Jednom meseéno; mudro je, osim

da odmah promenite lozinku koju

vain Jo dodello upravnik ragunekog centra
jer masta takvog upravnika nikako nije
neiscrpna — sva je prilika da svi novi
korisnici dobijaju istu lozinku. Lozinku me-
njate kucaju¢i passwd — radunar zahteva
da otkucate staru_lozinku, zatim novu |
anda da novu lozinku ponovite jos jednom
(poruke su O/d password, New password |
Re-enter s pasttc rd).
ova komplikaciie potreb-
are lozinke sprecava nekog

na? Kunlnll



zlonamernog kolegu da vam promeni pass-
rd dok vi u susednoj sobi odgovarate na
telefonski poziv. Ponavijanje lozinke je jos
bitnije; posto se tekst ne ispisuje na ekra-
nu, namats” nikakvog nadina da Bude
sigurni da je nova lozinka ispravno otkuca-
na; ako ste pogresili, sledeci put necete
moti da se predstavite racunaru! Veéina
verzijla Unix-a dopusta da lozinka bude
duga najvise osam znakova; moze da se
sastoji od slova | cifara pri éemu se mala i
velika slova obiéno ne razlikuju. Zanimljivo
je da neke. verzije juniksa propisuju mini-
malnu duzinu lozinke — ako izaberete re
kraéu od minimalne, radunar ¢e vas ljubaz-
no zamoliti da se pobrinte za svoju bezbed-
nost. Ukoliko vam molba zvuéi previse
ljubazno, pokusajte da ponovite prekratku
lozinku jo§ par puta — sva je prilika da e
je sistem posle treéeg pokusaja ipak , pro-
qutati". Pri izboru reéi koja vas identifikuje
treba ipak biti oprezan: ne uzimaite svoje
ime, svoj broj telefona, ime ili godinu
rodenja vase devojke i sliéne stvari koje
drugi mogu da saznajul Od ovoga saveta
Easto odstupaju ¢k | sami upravnicl racun-
skih centara pa se desava da neki lukavi

nik pogodi njihovu lozinku i dobije
nilhova oviaséenia u sistemu & moze da
ima svakakve posledice — setimo se samo

filma Ratne igre'.

Komande juniksa
Posto ste prebrinuli predstavijanje i pro-
menu pogetne lozinke, treba da pocnete sa
pravim radom odnosno upoznavanjem si-
stema. Kada god racurir ispise znak dolar,
od vas se ocekuje da otkucate jednu
Unix komandi i pritisnete RETURN. Koman-
da ¢e biti obradena, rezultati te obrade ce
se pojaviti na ekranu i ove dve opdfacije e
se ponavljati sve dok vam rad sa radunarom
ne dosadi — tada kucate LOGOUT (ili, ako
vam je kucanja dosta, pritiskate CTRL D)
tekate da vas pozdrave finaine poruke i
iskljucujete terminal.
mah da kaZemo da su imena
komandi koje juniks prepoznaje tako be-
2vezna da je cak i iskusnom programeru
potrebno nekoliko dana da se na njih
navikne — pocetnici ¢e stalno morati da
zaviruju u priruénik da bi se setili da je, na
primer, /s —/ nda kojom ispisujete
spisak datoteka koje se nalaze na vasem
podrutju diska, Iz svoje se koze, na Zalost,
'e — s vremenom cete upamtiti
besmislene mnemonlke I poaiatl previliuet
telj Unix-a koji svoju komandu /s ~/ ni
e bi menjao 28 mnago' logiénije IR T
AT.

Ponimo od komandi &iji_mnemonici
nisu strasni: otkucajte date | na ekranu ¢e
se pojaviti tekuéi datum i vreme (npr. Fri
Nov 20 3:16:40 PST 1967). Otkucaite who

UNIX
am ii na ekranu e se pojaviti vase korisni
ko ime i, eventualno, neki drugi podaci, na
primer fiziéko ime vaseg terminala | vreme
kada sto pocl] sa redom. Zatim otucalte

0 — racunar ée ispisati spisak Korisnika
Kolf trentng. rado sa. sistemom,  ome"
svakog aktivnog terminala i neke druge
informacije koje za sada mozet
marite. Ukoliko je sistem sa k

dovoljno veliki, vrlo je verovatno da su neki
od korisnika udaljeni od vas — nalaze se u
drugom krilu zgrade ili ¢ak na drugom
kraju grada. Unix vam, ipak, omoguéava da
komunicirate sa bilo kojim korisnikom si-
stema i to posredstvom elektronske poste.

Elektronska posta

Elektronsku postu aktivirate komandom
mail iza koje sledi ragunarsko ime Korisnika
kome se obracate — ime bilo kog trenutno
,ulogovanog" korisnika mozete da saznate
kucajuéi, who dok ¢ete potpuni spisak
korisnika dobiti ako otkucate cat /etc/
passwd. (pre_nego $to otkucate ovu ko-
mandy, osvirite Se oko sebe — upravnic
radunskih centara ponel u odusevlje-
ni 8to . obiéni korisnici caéka{u po datote-

kama koje sadrze (doduse kodirane) ozin-
ke). Posto je racunar potvrdio da korisnik
Gije ste ime uneli postoji, pruza vam se
prilika da otkucate poruku koja moze da se
sastoji od nekoliko redova i koju zavrsavate
sa CTAL D. nom_poslato ,pi-
smo" moze da unisti samo primalac (i,
naravno, superuser), $to znaéi da pre priti-
ska na CTRL D treba za trenutak razmisliti
— ako poruku ipak ne Zelite da posaljete,
pritisnite taster na kome pise DEL ili RUB i
tako prekinite rad komande mail. Pisma,
uzgred budi reteno. e mogu da_budu
anonimna — ¢ak i ako se ne potpi
operativni sistem ¢e poruku dopuniti il
korisniékim imenom!
catak fo nalbole da ]edno pismo

posaljete samome sebi: vage kori-
snigko ime racupari, el

$ mail racunari

Ovo je probna poruka koja

moze da se prostire u vise redova

SoTRL><0>

E

Faiing sledoci pit budets: procstavil
sistemu (to moze da bude i odmah —
pritisnite TR B i otkucajte LO-
GOUT, pritisnite RETURN i ponovo unesite
korisnicko ime | lozinku), racunar ¢e vero-
vatno ispisati nesto poput You have mail —
posta je stigla i treba je progitati. Clmma
pote s evodi na sekvencu poput

mail
From racunarl £/ Nov 20 3:40:24 PST

vo je probna poruka koja
moze da se prostire u vise redova
o

Znak pitanja je specijalni prompt koji
ispisuje sam program mail i Kojim vas
ratunar pita $ta da uradi sa porukom koju
ste primili. Pritiskom na RETURN prelazite
na citanje sledece poruke (ako takva posto-
ji), kucajuéi d brisete poruku, sa g napusta-
te elektronsku postu a sa s prenosite poru-
ku u neku datoteku kako biste je docnije
natenane procitali.

Do sada smo pomenuli nekoliko koman-
di juniksa (date, who, /s, mail, cat...) pa
ste mogli da uotite njihov opéti format —
svaka komanda se sastoji od mnemonika
koji_je pracen opcilama i argumentima.
Opcije zapotinju minusom: /s je, na primer,
komanda koja zahteva da se prikaze spisak
datoteka a ~/ opcija koja kaze da uz ime
datoteke treba ispisati i odredene dodatne
informacije kojima éemo se baviti za mesec
dana. Argumenti, najzad, odreduju na $ta
se komanda primenjuje: cat /etc/passwd
znadi da treba ispisati (cat je, verovali ili ne,
komanda kojom se ispisuje!) sadrzaj dato-
teke Gije je puno ime /etc/passwd. Za par
meseci emo videti da se komande mogu
kombinovati i paralelno izvrsavati i da re-
2ulta zvrdavania jecne komahda.mogL de
budu ulazni podaci za neku dru

Sta se dogada ako ime neke komsnde
Sticety pogredio (pokudalte, i orifuer

otkucate whoo ili samo WHO —

Tazikujs, vellka siova. oa. malin)? s
ée ispisati whoo: not found §to je na prvi
pogled Gudno — zar poruka poput Syntax
error ne bi bila prirodnija? Juniks, medu-
tim, praktiéno i nema ugradene komande
— svaku operaciju realizuje po jedan pro-
gram, pri &emu su programi koji realizuju
osnovne funkcije smesteni u katalog /bin.
Kada smo otkucall whoo, racunar nije
uspeo da pronade program koji se zove
/bin/whoo | o tome nas je obavestio; da je
program postojao, on bi ga vrlo rado izvr-
$io, §to znati da komande koje sami reali-
2zujemo mogu da budu sasvim ravnopravne
a ,jezgrom juniksa’.

Raéunarsko ,,upomoé

Tvorci svakog iole veeg operativnog
sistema su obezbedili pomo¢ korisniku u

nevolji — ovakva racunarska pomot je
retko dovolina. korieniku kol nikads rije
radio sa_sistemom ali ragocena za

svakoga ko za trenutak L
neke komande. Korisnicima juniksa pomoé
je obezbedena na dva nivoa: &im pogresno
unesete neku komandu, na ekranu se
vijuje njena potpuna sintaksa ispisana sk
enom Bekusovom notacijom. Na raspola-
ganju je i HELP biblioteka koja se na
juniksu zove man — &m otkucate ovu
magiénu re¢, racunar ée ispisati uputstva
2a koriséenje same komande i, eventuano,
spisak komandi o kojima mozete dalje da
se raspitujete. Sa man who dobijate deta-
ljan opis komande who dok Cete sa man
basic eventualno dobiti informacije o ka-
rakteristikama | upotrebi bejzik interpreta-
je na raspolaganju. Komanda
man ima nekoliko parametera koji obezbe-
duju ispisivanje uputstva na Stampacu ali
su ovi parametri veoma zavisni od imple-
mentacife juniksa — amoi sistemi sa hard
diskom od dvadesetak megabajta obiéno
ne mogu sebi da priuste man biblioteku, pa
ova komanda prikazuje samo nekoliko op-
stih napomena.

Dejan Ristanovié
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Komercijalni softver

Turbo C/IMB PC

Borlandovo visoko C

Protekiih nekoliko godina programski jezik C nudi éak desetak softverskih kuca, od kojih je nama
najpoznatija Microsoft. Njenu verziju C-a od ostalih razdvaja interaktivni dibager CodeView. Medutim, MS

Je daleko od ide

Koriséenje takvih paketa je skoro ke

alnog: malo duzi program prevodi se | po dvadeset minuta sa tvrdog
sasvim mrsko. Idealno hl bilo raditi

C je tav. jezik izbora. To znati da ga niko
ne mora koristiti ako nece, nasuprot jeziku
ADA kojeg moraju koriste svi koji rade sa
ameriékim Ministarstvom odbrane, ili nasu-
prot jeziku PL/I kojeg forsira IBM na svojim
velikim sistemima. C se najéesce koristi za
pisanje sistemskih programa: procesora re-
&, programa za unakrsna izratunavanja,
CAD programa, drugih programskih jezika,
operativnih sistema | sliénog. Mozda
buduénosti modula-2 zameniti C u oblasti
sistemskog programiranja, ili Smalltalk za
aplikativno programiranje. Mozda. U ovom
trenutku, C je u modi, a pogotovo otkad je
Borland izbacio na trziste Turbo C, jeftinu a
kompletnu, ugodnu | brzu verziju C-a.

Za $aku dolara
Za 99 dolara dobija se Getiri diskete i dve
knjige. Na disketama se nalaze dva verzije
prevodioca: integralna verzija TC.EXE, u
kolo) 8y spojeni editor, prevodilac i linker;
asican G prevodiiac. kojog ha-
Koit rade orister TR, nove M8 DOS
linker, koji nema previse opcila, ol je dva
puta brii od standardnog programa MS
LINK; biblioteka od oko 300 potprograma
za direktno obracanje hardveru PC racuna-
ra; standardne ,header" datoteke za 1/0
operacije; poseban MAKE program za ubr-
zan (inkovanje; CPP — pradprocesor za 0
kao samostalan program. Da bi se sve to
izvrsavalo, treba imati TNt P/TAT i
pravog kompatibilca, DOS 2.0 iifheki kasni-
ji, bar 384 K RAM memorije, | bar jedan
flopi disk. Ako je matematicki koprocesor
8087 prsutan, Turbo C ée ga koristit, & ako
nije — emulirace
Turbo C ostvaruje pradiozeni ANS! stan-
dard za C, kompletno podrzava definiciju
Kernighan-a | Ritchie-a, | omoguéava rad
sa tkupno Sest memorljsh modela.
Motze se instalirati i na samo jednom
flopi disku, $to je u 1987-of prava retkost.
Znatno Je udobniji rad sa dva flopi diska, a
oabilan razyo) programa ne moz se zam
sliti bez tvrdog di
kumemacl]u slémjava)u nlige Refe-
rence Guide | User’
gitljive, | obracaju se A kalegoruama
korisnika. Prva grupa su totalni pocetnici i
1 C-ui u programiranju — njima je dodelje-
no dosta prostora, ali je to, naravno, nedo-
volino za kompletno oviadanje C-om. Drt
ga kategorija su ve¢ iskusni C programeri:
njima_ ée se sistem uginiti sasvim lakim za
usvajanje. Spomenuti su i 700000 registro-
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vanih kupaca Turbo Pascal-a, kojima bi
Borland oéito veoma rado prodao i Turbo
C. Konatno, C je brz a prolog nije, pa je u
uUputstvu naznadeno kako se mogu povezi-
vati Turbo Prolog i Turbo C.

Paskal | C su skoro sasvim suprotni po
pristupu programiranju. Uspeh Turbo Pas-
cal-a zasniva se na pozajmicama dobrih
osobina od C-a i module-2, $to ga je uéinilo
upotrebljivim i van ugionica. Turbo C je na
sli¢an nacin ,umeksan nekim svoj-
Stvima moza bitlsienill paskalu nego drige
verzile C-a.

Integrisana okolina

Turbo Pascal je svojom filozofijom inte-
grisane okoline za razvoj programa uneo
novu dimenziju u PC svet. (Otada ga mnogi
kopiraju — Microsoft narogito.) | Turbo
nudi isti komfor: editor, prevodilac, linker, i

— svaki zasebno ili jedan za
drugim — lako pozivaju iz glavnog menija.
U glavni meni se ulazi tasterom F10, odno-
sno, tasterom Alt uz pocetno slovo opcije.
Na raspolaganju su sledece opcije.

File — ugitavanje/snimanje tekstova
programa, zaglavija, promena imenika (di-
reitorie) promena imens toksta programa
u memoriji, izlazak u DOS (zgodno za
tastiranjo prevedenin program.), Tizlazak iz
Turbo C-a. Do ovih opcija se skraceno
dolazi | sivim F-tasterima, npr. Load=F2,
Save=F2, Quit=

Edit — aktivira editor. Posle neke greske
ekran u kome je tekst ne mora se sam O«
sebe aktivirati, i tada ovom opcijom ekspli-
citno unosima kursor u tekst programa. Po
programu se kreéemo po ugledu na ko-
mande Wordstar-a. One su zaista najbolji
nadin za brzo unoenje teksta i izmena.
(Kursor se pokrece | misem uz odgovaraju-
& softver, iako to nije predvideno samom
Turbo C-om.) Etidor posmatra tekst kako
niz ASCIl znakova, all sa njim praktiéno
nidta drugo osim pisanja programa u Turbo

C-u nije moguéno raditi. (Editor u Turbo
Pascal-u je dovoljno mali da bude koristan
kao opsti ASCII editor.)

It-X.

diska!

koji ce module jos brZe, | — naravno —
izvrsavati se nalhlia. lzgl-da d- jc Turbo c upravo takav razvojni sistem.

Jedna od vrlina integrisane programske
sredine je brzo javijanje gresaka u tekstu
programa. Turbo C to radi na slican, ali i
dovoljno razliéit nagin u odnosu na Turbo
Pascal. Turbo C javija onoliko gresaka
koliko programer sam odredi u meniju
Options. Postoje tri naina za deobu ekra-
na. Tekst programa moze zauzeti ceo
ekran, ili poruke o greskama mogu zauzeti
ceo ekran, ili se tekstu moze pridodel
gornji deo ekrana a greskama donji. Tako
se istovremeno vidi | kompletna poruka o
gredci (greskama) i polozaj greske u pro-
gramu. Prozor za greske ima svoj kursor,
velicine celog reda: on se moze pomerati
sa greske na gresku (sa reda na red), a time
se istovremeno pomera kursor u tekstu
programa. Pritiskom na Enter aktivira se
kursor u_ programu, | pokazuje tatno na
mesto gde prevodilac vidi gresku. Sve u
svemu, otklanjanje gresaka je izvanredno

reseno — sto se tice prevodioca. Na Zalost,
Turbo G prijaviluie Greske u povezivaniu
(linkovanju), ali nema nikakvog nadina da
se one na licu mesta isprave. (Ta boljka je,
u stvari, zajedni¢ka svim jezicima koji kori-
ste MS LINK 2a povezivanje. Jedno modula-
2izbegava zamci zvano] standardno linko-

tome nekom sledecom pri-

tikom.)

Run — kombinacija Alt-R prevodi, linku-
je. aktivira MAKE ako je potrebno, napusta
integrisani editor Turbo C-a, i poginje izvr-
Zavanje programa. Po zavrsetku programa,
vracamo se u tekst programa. Za razliku od
Turbo Pascal-a, u Turbo C-u postoji ekspli-
citan korak linkovanja.

Complle — prevodenje programa. Mo-
zemo birati prevodenije programa u .0BJ
oblik (te datoteke su ulazni podatak za
LINK), zatim prevodenje programa u EXE
oblik (prevodenje zajedno sa linkovanjem
pozivanjem programa MAKE, a rezultat je
program spreman za izvrsavanje). samo
linkovanje (tj. prevod iz .OBJ oblika u

E), ili sve to zajedno. Ovaj submeni

Naredbe su skoro iste kao u
a postoje | neke nove. Tako Ctr1-QB preno-
si kursor na pogetak bloka koji je ranije
oznaten sa Ctri-KB. Ctri-OK radi isto u
odnosu na kraj bloka (oznacen sa prethod-
nim Ctr1-KK). Ctr1-QP vodi kursor na me-
sto pre izvrsenja sledece naredbe. Ctr1-QL
je operacija UNDO: vra¢a sadr2aj linije pre
pocetka izmene sve dok je kursor na isto]
liniji

prusa uobicajene pogodnosti u radu sa
INK se

il edutim,

odvija u memoriji, ali LINK obavezno Koristi
disk. Otuda dve velike razlike u odnosu na
Turbo Pascal. Prvo, Turbo Pascal se moze
veoma ugodno koristiti bez ikakvih obra
nja spoljnoj memoriji, all uz smanjenu brzi-
nu izvrsavanja (linkovanje se obavija zajed-
no sa prevodenjem). Drugo. programi u
Turbo C-u ¢e biti znatno brzi, a linkovanje,
iako dosadno i uvek sa diska, nije presporo




Prevodenje se vrsi brzinom od oko 6000—
8000 linija u minuti, mereno na AT-u, a u
zavisnosti od brzine pristupa tvrdom disku,
ject je submeni na kojeg korisnici
Turbo Pascal-a nisu navikii. G ne samo
podrzava modularno programiranje, nego
praktiéno nagoni programera da tako stva-
ra program. Obiéno se testira funkcija po
funkcija (u C-u se moduli nazivaju funkcija-
ma), a na kraju se dobra verzija zadrzi kao
tekst programa na disku i kao odgovaraju-
¢a .0BJ datoteka spremna za povezivanje
Na tu funkciju od tog trenutka mozemo
slobodno zaboraviti, vazno je samo da je u
programu pravilno pozivamo, kao i da je
uvek povezemo (linkujemo) sa_ostatkom
programa. Tome sluzi opcija Project: u
posebnu ASCII datoteku se jednostavno
upisu sva imena datoteka koje su potrebne
Ovako i onako
PriloZen fe istl algoritem,
Ppostavija vrednostl za llnuml kongruencijski
zahteva udl n/- Jedne

ksimalan period goi
Generaiora sluéajnb uu/m; mm.. petja ne
kvllm

sa)

sa optimizacijom na brzi
komentar o kvalltetu Turbo C-a verovatno nije p

napisan na bejsiku | C-u

—|BM PC/TURBO C
je preveslv jedan jedini modul — i upravo to
MAKE i radi. Time se bitno skrauje vreme
razvoja programa, ko | habanje diskova. U
Turbo Pascal-u zaseban LINK ne postoji, |
MAKE samim tim nije ni moguéan. Turbo
Pascal zaista brzo prevodi tekst programa,
ali 28 svak lzmenu, makar | jednog jedinog
slova, morate prevesti sve izno

MAKE moze da shvati | eksplicitne veze
izmedu datoteka, ako se odgovarajuca ime-
na navedu u zagradama. To je posebno
vazna osobina za C, jer se u njemu tekst
programa Gesto nalazi rasut po raznim
datotekama (tekst funkcije, tekst zaglavja, i
sliéno). MAKE mose cak da poveze | datote-
ke prevedene iz drugih jezika: jednostavno
smatra da su u pravilnom formatu za pove-
zivanje i uopste ih ni na koji naéin ne
proverava. Na isti nagin, programer moze

. Veoma Je jednostavan. Funkcija P7200
tor, koji se nalazi u P7300. Glavni program

gene,
od promeaiiein koje ulaze u sasiay generators ./ua./nm brojeva |
tors, 4. posle kollko vi

se pona brof (seme

‘mote 86 panovil vise 2 G748 putl, a nalbalﬂ u
Jo clkive dugaca avin
slc

brojeva. Program je
nc.m.m Sharp K uz—rm, 0, 2l e r.n

V20 (nel
. provede pomm.‘u GuickBASIcoa Time Mlnmloﬂ mm 4.
8067, radio Je tacno 1 minut (60 sekund), 1.

11 puta brie. Medutim, T

ol lerediionte, seionien o0 eoie £2 ser i Dl/[nl
otreban

SAURO € /0 ikt vhn poriooh geasebers wiveaiuin bk

Turbo C

u za dati program. Ovo upisivanje progra-
mer vrsi sam; Turbo C to nece uraditi sam
od sebe. Ali kad je ve¢ upisan niz imena,
onda se pojavljuje dodatna moguénost,
olidena kroz Ve vise puta spominjani pro-
gram M,

Tipiéan proces modularnog programira-
nja se de facto odvija u ciklusima. Prvo
pidgramor napravi mekollko: modtla: ke
okosnicu programa, zatim ih dodaje dok
program ne proradi. Poéetni moduli retko
kad prezive u originalnom obliku, | treba ih
iznova prevesti | povezati sa ostalim modu-
lima. U tom trenutku na scenu stupa MAKE.
On ispituje da Ii postoji jo$ neka verzija
dadoteke sa istim atributima na disku, |
osnovu vremena snimanja na disk odreduje
koji delovi programa moraju iznova biti
prevedeni | povezani. Praktian znataj MA-
KE funkcije je ogroman. lako se program
moze sastojati | iz deset, sto ili hiljadu
datoteka, prilikom jedne izmene potrebno
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Bejzik
odmetne™ svoju privatnu ili kupovnu
biblioteku funkcija.

‘Options jo dsteko Balabirnji meni Pros
gramer moze da postavi standardne vred-
nosti za prevodilac, linker, okolinu progra-
ma, kao | imenike u kojima Turbo C treba da
trasi ulazne i izlazne datoteke, biblioteke
funkcija, tekstove programa i sliéno.
primer, imenici za programe, biblioteke i
‘0BJ datoteke ne moraju biti isti, $to bitno
uproséava obraéanje disku.

Prevodilac moZe da radi sa ukupno Sest
memorijskih modela: tiny (sicusan), small
(mali), medium (srednji), compact (kompak-
tan), large (veliki), i huge (ogroman). Tiny
je, naravno, najmanji: i naredbe i podaci i
svi nizovi moraju da stanu u svega 64K. Za
uzvrat, tiny model dozvoljava prevod u
.COM format, tj. pisanje_pritajenih (me-
mory-resident) programa. Small dozvoljava
da jedan segment od 64K sadr3i naredbe a
drugi. isto od 64K, podatke, Ovaj model je
dobro koristiti za veéinu uobicajenin pro-
grama. Medium model zauzima svega 64K
za podatke, ali za naredbe dozvoljava cak
do jednog megabajta. Compact model je
suprotan modelu medium: 64K za program,
ali ceo megabajt za podatke. Large omogu-
¢ava po megabajt i za program i za podat-
ke, a huge isto, samo podaci ne moraju biti
struktuirani u grupama po 64K

U skiadu sa ovim i pokazivaci u Turbo
C-u mogu biti tri tipa: near (bliski), far

(daleki), i huge (ogromni). Near se odnosi
na prva tri memorijska modela, far na druga
tri, a huge je isto Sto i far, osim 8to svakoj
adresi u memoriji odgovara taéno po jedan
podatak (to inace ne mora biti slucaj zbog
mogucih preklapanja segmenata)

Optimizacija programa

Generisanje masinskih naredbi moze se
zadavati na mnogo nagina u Turbo C-u.
Mozemo birati izmedu prenosa argumenata
po_konvenciji koja vazi u C-u, ifi onoj koja
vazi u Pascal-u. (Medusobno se raziikuju
po razmestaju podataka na steku.) Moguce
je generisati nar 28 procesore
8088/8086, 80186 ili 80286. Slino, moguce
je generisati naredbe za matematicke ko-
procesore 8087 ifi 80287, ifi narediti njihovu
emulaciju ako nisu prisutni, i cak prevesti
program bez pozivanja procedura za rad sa
brojevima u pokretnom zarezu. Ova posled-
nja moguénost i nije tako &udna ako se zna
da se na C-u najbolje pisu upravo razni
prevodioci, u kojima ragunanje prosto i ne
postoji.

Programi se mogu optimizovati po dva
Kiasi¢na kriterijuma: veliini i brzini izvrsa-
vanja, zatim da i se koriste registarske
promenijive ili ne, da Il se vrsi optimizacija
po registrima, kao i da i postoji optimizaci-
ja naredbi skoka. Registarske promenljive
su veoma neprenosiv element U programu,
i treba i izbegavati ako je prenasivost
programa cilj (tj. prenoSenje istog progra-
ma na radunare sa raznim procesorima).
.Kvaka 22 je, dakako, u tome 3to se
najveca brzina izvrsavanja postize bas ko-
riséenjem registarskih varijabli
Kontrola gresaka

Kontrola gresaka je veoma raznovrsna.
Mogude je naznatiti kvotu gresaka — npr.
da se posle 25 prikazanih gresaka prevode-
nje zaustavi. MoZe se aktivirati sedam gre-
Saka u vezi sa prenosivoséu izvornog pro-

dugacke konstante, neprenosivo poredenje
pokazivaca, itd.), drugih sedam gresaka u
vezi sa ANSI standardom (struktura nuite
duzine, funkcije deklarisane kao void a
vraéaju neku vrednost, itd.), treéih sedam
gresaka Koje su nazvane ,cEestim greska-
ma" (funkcija treba da vrati vrednost, n:
redbe bez efekta, verovatno pogresno p
dodeljivanje, itd.), i jos Sest ,manje Gesti
gresaka (prenos  strukture po- vrednost
izostavjen deKiaracia furkclle, .
Podrazumeva se da tak ni program u
kome su sve te greske ispravijene ne mora
taéno da radi. Zato postoji meni Debug. Na
2alost, u njemu nista naro¢ito nije moguée
uraditi. Iza zavodijivog imena ne krije se
nikakav dibager, a pogotovu nista sliéno
&uvenom CodeView. Debug ovde samo do-
2voljava brisanje poruka prilikom promene
projekta (tj. grupe datoteka sa kojom se
radi), ispisivanje velicine slobodne memori-
je, i slicno. Ali, Borland je svestan da
programiranje sa prevodiocem bez dibage-
ra ne moze biti uspesno, i veé za potetak
1988. godine najavijena je prodaja novog
produkta, koji ée — po prvim nezavisnim
testovima raditi i bolje nego CodeView. U
meduvremenu, otklanjanje gresaka nece
Bt ol tako sirasno, er e Turbo G dovalino
brz da u umetati medu-Stampanja u
kol Koje auativarno, 008 bolja; natadbe
za testiranje/ispis mogu se unositi kao
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U domacoj

radinosti

PC/TURBO C

makro direktive na pocetku programa, $to
je veoma elegantan postupak uz tako dobar
MAKE kao $to je ovaj uz Turbo C.

Pomo¢éni programi

Osim dve verzije prevodioca i linkera
TLINK, uz Turbo C se isporucuju | makro
procesor CPP i MAKE kao samostalan
program. Obrada makro naredbi je u C-u
sastavni deo jezika, Stavise, prva faza pre-
vodenja C-programa obavezno je prosiriva-
nje teksta makro naredbama, CPP se ispo-
ruéuje kao samostalan program, | moze da
sluzi kao opsti makro-procesor za ASCII
datoteke. Samostalni MAKE je veoma mo-
&an, i on prihvata svoje sopstvene makro
naredbe. Konagno, tu je i jedan mali po-
moéni program po imenu TOUCH: on me-
nja vremenske parametre neke datoteke, i
time omogucava ponovno prevodenie pro-
grama koji po informacijama koje MAKE
ima ne bi smeo da se prevede

Sunovrat cene

Godinama je MS C je suvereno viadao
trzistem, jer je uprkos ceni od 450 dolara
nudio | CodeView. U tom pogledu on i dalje

Interfejs za kompozitni monitor

Ukrodéeni

Herkules

Grafiéki adapter Hercules je odavno postao standard jugoslovenskih korisnika
PC radunara. Nevolja je jedino u tome $to ovaj adapter zahteva monitor sa tzv.
TTL ulazom, kod Koga su sve komponente video slike razdvojene, i ve

bi se proizvelo 348 linija. Mnogi

vlasnici PC racunara, medutim, ne znaju da se uz malo truda, na Hercules karticu

moZe prikijuciti i kompozitni monitor. Kvalitet, razume se, nije kao ,pravi‘;,

ali

resenje moze dobro da posluZi do nabavke TTL monitora.

Za izradu uredaja nije potrebno narotito
lskustva Jer je adapter veoma jednostavan.

rebno je napraviti dvostrano Stampanu
pmm &iji izgled dajemo na slikama 2 i 3. Na
sici 4 je izgled montirane plote sa svim
delovima. Upotrebljene komponente se mo-

gu naéi u svim bolje snabdevenim proday-
nicama. Jedini problem moze da s¢ javi kod
nabavke devetopolnog konektora, ali ¢e
Unmosto njoga Aubro g0l | gicasii pinovi
od nekog starog konektora.

Da bi Sto vise olaksali izradu adaptera,
kako on radi. Tranzistor T3

ima prednost nad ostalim
r dok se ne pojavi novi Borlandov diba-
ger. Tu je | MetaWare C, izuzetno skup (895
dolara, s tim da morate imati i PLINK koji
kosta novih 495 dolarall), ali sa verovatno
najboljim generatorom koda na svetu i,
shodno tome, najbrzim izvrénim verzijama
programa. Ne treba zaboraviti ni na Lattice
C, koji je najdruze u celom biznisu, jos od
ranih GP/M masina i viadavine racunara
epl 1" Z prevodilac postoji ogromna
Kolekoija bibiiotoka funkcija, bas Kao 1 28
MS C

lzgleda da je u oblasti C prevodilaca
pojava Turbo C-a definitivno spustila cene.
Microsoft je na pojavu Turbo C-a ubrzo
odgovorio novom, jeftinom verzijom po
imenu Quick C. Taj program se tek odne-
davno prodaje, po ceni od ispod 100 dolara
(65 dolara kod trgovaca na veliko), a uklju-
&uje interaktivnu help naredbu, sve vaznije
elemente CodeView dibagera, kao i jaku
graficku biblioteku funkcija (nazalost, ne
podrzava Hercules standard). Poznati pre-
vodilac Mark Willas C se vise uopste ne
prodaje u glomaznim verzi
oko 500 dolara, veé za svega 75 o lara, i to
sa ugradenim editorom diba-

radi kao emiterski pojacava i preko otpor-
nika R4, R5 i R6 vrsi prilagodenje izlazne
impedanse na 75 E. Tranzistor T2 radi kao

Invarior 1 e baau TS dovodi horizontaine
sinhro impulse Koji se mesaju sa vertikal-
nim sinhro impuisima_preko diode D1.
Video signal se dobija mesanjem sadrzaja
slike i osvetljenosti preko trimer potencio-
metra P1 | tranzistora T1. Za ispravan rad
adaptera je potrebno i napajanje od 5 voiti
koje treba sa bilo kog kola na HGC dovesti
na konektor, kontakt broj pet, koji se na

¢ kartici ne koristi. Elektriéna sema se nalazi

na slici broj 1

. 2

Spisak kompinenti

. 2K2 T BC 177 ili 212

1K TR Joh

- 2K7 T3 ac 219 ili 286
47E D1 BA 520 ili sl
56E P1

9 pol. D Konektor i Chinch konektor
2za yezu sa monitorom.

gerom po imenu GSD (G Screen Debugger).

Turbo C ni sluéajno nije najjeftiniji. Echo
C kodta samo 60 doiara, iako je veé 5—6
godina na trzistu. U Engieskoj se prodaje
fav. Zorland C (ne, nije Stamparska gre-
skal), za svega 30 funti, i po svim izvestaj
ma, odliéan je za rad. Nemojmo zaboraviti
ni nekih 5—8 interpretera za C, koji takode
imaju svoje neveliko, ali sigurno mesto na
trzistu.

Borland ¢e ostati zapaméen kao prvi

:
S ?_I

1. 3 — Pogled na veze sa strane
nenti

kompo-

proizvodat jeftinih i kvalitetnih
jezika. Danas je on gigant softverske indu-
strije, a drugi moraju da se probijaju sniza-
vanjem cena. Turbo C je prodat u preko
100000 primeraka, iako se pojavio tek U
prolede 1987. Verovatno mu niza cena i nije
potrebna: kvalitet,
marketing, vise su nego dovoljna garancija
uspeha.

Dusko Savic
22 rac¢unari 34 e januar 1988.

uz Borlandovo ime i |

1. 4 — Izgled ploce sa elementima

Sam interfejs, na zalost, nije dovoljan. Za
korektan rad potrebno je prestelovati &itav
monitor — povecati frekvenciju horizontal-
nog oscilatora | smanijiti sliku po horizontall
i vertikal. Sve se ovo, u vedini sluéajeva,
moze izvesti spoljasnjim komandama, bez
otvaranja monitora.

Andreja Konstantinovié




BIGZ

BIGZ

Meridijani

Irvin So
HLEB POVRH VODE

Prevod: Svetlana Raicevi¢

Strana 525, format 12x20,5 cm, tvrd povez sa
visebojnim zastitnim omotom, latinica.

Irvin $0 (1913) jedan je od najpopularnijin savre-
menih americkih pisaca. Roden je u Njujorku, Skolo-
vao se u Bruklinu, gde je i diplomirao na unlverzl(e(u
na kome je kasnije dobio titulu pocasnog doktor:
Pogeo je da pise veoma rano, a zapaZen je oo
Pokopajmo mrtve. Objavio je romane: Miadi lavovi,
Lusi Kraun, Dve nedelje u drugom gradu, Glasovi
letnjeg dana, Vec¢e u Bizantu, Bogatas i siromah,
Prosjak | lopov i Uuuénlunl gubici.

Irvin So je umro 1984. u Svajcarskoj

U svom pretposlednjem romanu Hieb povrh vode
So je ispricao povest jedne porodice, profesora istori-
je na drzavnoj skoli u Njujorku, Gije mirne tokove
neéto remeti. Prica se desava u Njujorku, Parizu, na
Azurnoj ,obali, u malom gradu u DiordZiji, gde se
ukrstaju”zivotni putevi galerije likova iz Sou-biznisa,
srednjeg staleza, Crnaca ... Ovaj roman je zabavno
stivo koje se lako ita, ali istovremeno nagoni &itaoca
da razmislja o ljudima Koji traZe sebi mesto u,,obe¢a-
noj** zemlji — Americi

Cena 38.000 dinara
Pouzetem 30.400 dinara

Na otplatu: 5 meseénih rata po 8.284 dinara,
ukupno 41.420 dinara (kamata uracunata).

U svojoj renomirano} bibliotect
eridijant

BIGZ je pre objavijivanja ova dva nova romana Koja su_na
sveiskom vrhu, obnovio celo prva Kolo koje je na nasem knjizar-
skom tr2istu, vec u prvom svom izdanju, imalo veliki uspeh, tako da
se sada u prodaji nalazi 8 dela (u 10 tomova) iz ove biblioteke, koja

se mogu poruciti u kompletu il pojedinaéno, po. sopstvenom
izboru

EEGGﬂADsKr ZQAVACKO-GRAFICHI Z0V0D
IR 175 e e o
Thiasto datur)

55, postaneh an 340
“wrgeiom.
= 583 Losa: POVLIEST O MAYTL corw 25.000 cinar
s /,m o e Bovans VODE. s 58000 crs

omplr ilreky Moritan, cont 142200 it
oo et bigera

Tnavest racos brojeve Knjga)

Komplat BIGZ-ove atepne knlige, cena 65 500 dlrara

Dva nova svetska romana

Mario Vargas Ljosa
POVEST O MAJTI

Prevod: Aleksandra Mang¢i¢-Mili¢

Strana 329, format 12x205 cm, tvrd povez sa
visebojnim zastitnim omotom, latinica.

Marlo Vargas Ljosa (1936), jedan je od istaknutih
hispanoamerickih romansijera. Roden je u_Arekipi,
skolovao se u Boliviji, Ziveo u Barseloni, b

Evr

predavanja u SAl vropi. Prva njegova drama
pojavila se 1952. — Inkino bekstvo, a 1959. zbirka
prlpnvedaka — Vode. Objavio je romane: Grad i psi,

a kuéa, Miaduncl, Razgovor u Katedrali, Pante-
feond) posetiteljke, Tetka Jullja | piskaralo, Rat za
smak sveta. Pored proze | drame pisao je i eseje. Zivi
u Barseloni i Limi, naizmeni¢no.
U romanu Povest o Majti Ljosa upecatijivo slika
drustvenu i politicku zbilju Latinske Amerike, sukobe
frakcija i g rada u
jednom totalitarnom rezimu. Glavni junak romana —
Majta je i trockista, Pi-
san #vo | sa mnostvom uzbudljivih pnzora‘ novi
Ljosin roman obogaéuje nasa saznanja o fenomenu
latinoamericke knjizevnosti.

Cena 25.000 dinara

Pouzeéem 20.000 dinara

Na otplatu: 5 meseénih rata po 5.450 dinara,
ukupno 27.250 (kamata uraéunata).

1. Geslav Milos: ZAROBLJENI UM 9500
2. Varlam S.lllmov PRICE SA KOLIME I-ll (integralno izda-

nje u dva toma) 21,000
5. ors Bikevar. BLUDNI Sik foman . 9.200
4. Salman Rusdi: DECA PONOCI, ror i 12,000
5 Simon de Bovoar: STAROST 1l (s dva ioma) 18.000
6. Karlos Kastaneda: UNUTRASNJI OGANJ 9.500
7. Mario Vargas Ljose: POVEST O MAJTI, roman 25.000
8. Irvin $0: HLEB POVRH VODE, roman 8,000

Ukugno — pruo kolo: 142,200 dinaca
Pouzecem: 113.760 di

Na otplatu: etasiin vt po 18170 dinara, ukupno 163,530
dinara (kamata uracunata)

(Preime, me oca 1 ime]
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Matematicki softver

Metodi

Raéunarski algoritmi (10)

aproksimacije

niz

se serija

za

Aproksimacija u literaturi nije dovoljno
jasno_odredena, azem definisana.
Mnogi autori aproksimaciju poistovecuju sa
interpolacijom, to je pogresno. Stoga je
cili ovog teksta da blize odredi Sta je
(ineerns 1) polinomska aproksimacija

m i devetom nastavku serije
Racunarsku algoritmi” razgraniéene su

i

od aproksimacije. Videli smo da se kod
interpolacije nastoji d: kroz zadane
tatke (Evorove) postavi polinom (ili neka
druga funkcija), dakle: da je u &vorovima
gredka interpolacije jednaka nuli. To izgle-
da primamijivo sve dok se ne uvidi da je
greska interpolacije izmedu Evorova znat-
na, a izvan intervala &vorova (ekstrapolaci-
ja) nedopustivo velika.

U primenama su sami &vorovi dati sa
fekom greskom merenja i radunanja pa je
zahtev da interpolacioni polinom prolazi
kroz sve &vorove oéigledno preteran. Ako je
broj Evorova veliki, a svaki évor dat sa
znatnom greskom, onda je stepen interpo-
lacionog polinoma nedopustivo veliki, pa
interpolacila zbag velike gresko gubi sveki

0. U primenama ¢esto treba na osno-

SUBROUTINE REGR (N, X, Y 180, A1)
DINENSION X (1),

Stweo

PROBRAM REBRESIJA
DIMENSION R(3),T(%),X() Y ()
DATA.

DATA R/ 0L587,

Si7atig00u1 5,
52/

- G50, 1:081,
111.67,29.46,84.01, 163, 8,248, 4/

00 1 =1,N
XA1)=ALOB(RCI))

1 Y(1)=ALDB (T (1))
CALL REGR(N, X, Y, A0, A1)

URITE (%,2) EXF(AO) A1
2 FORMATC' T = ,F5.5,"
sTOR

* Rex FE.3)

END

W zadatih vorova izracunati
vrednosti  koeficijenata pretpostavijenog
oblika zakona. Za tu svrhu koristimo aprok-
simaciju npr. polinomsku. Kod aproksima-
cije se odustaje od zahteva da —kriva ko-
jom se vrsi aproksimacija prolazi kroz &vo-
rove, ali se obiéno zahteva da suma kvad-
rata gresaka bude minimalna.

Brojni autori su pod aproksimacijom
podrazumevali razlicite postupke, pomeni-
mo samo sledece autore: T. Mayer (1748,

1760, KT Gauss (1795, 182123, 1855,
{836, 1639, iedd), F. Bessal (1826), P.S.
Laplace (1799, 1811 LegerfBire (1805,

C.G.J. Jacobi uam 7Y Edgeworth
(1577) B.. Clasen (1888). . Pizzet (1892)
H.H. Seelinger (1893 Schiaparellf
(1907), P.JE. Goedseels (1907), C.J. de la
Vallee Poussin (1911), U. Broggi (1909), R
Schimmack (1909). U literaturi preoviadava
stav da se pod , aproksimacijom" podrazu-
meva ,aproksimacija u smislu_najmanjih
kvadrata’. Aproksimacija u nekom drugom
smislu treba da bude posebno oznacena
kako bi se izbegli nesporazumi.

Keplerov tre¢i zakon

Slede¢i primer doprinosi boljem razu-
mevanju aproksimacije. Zaboravimo za tre-
nutak da je |. Newton (1643—1727) otkrio
zakon gravitacije | vratimo se u 1609,
godinu. J. Kepler (1571—1630) je upravo
formulisao dva zakona Koji ¢e nositi njego-
¥o ime: (1) da e planete oko Sunca kreeu
po eli je Sunce u zajednic-
ol 31 tin iips! | (2) oh jo sektorska braina
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planeta staina tj. da radijus-vektor od Sun-
o planete u jednakim vremenskim in-
tervalima opisuje jednake povrsine. Zbog
omaske u racunu Kepler nije uspeo 1609.
godine da formulise i treci zakon koji
povezuje velike poluose R elipse planete sa
trajanjem T obilazenja planete oko Sunca.
ada ¢emo otkriti tu vezu na osnovu savre-
menih podataka o planetama. Naravno,
znatno je lakse biti Kepler krajem dvadese-
tog veka nego tri veka ranije. Kepler nije
mogao znati za podatke o planetama Nep-
tun i Pluton, jer Neptun su otkrili J.C.
Adams (1845), i IJ.J. Leverrier (1845), a
Pluton je otkrio Tombou tek 1930. godine.
U tabeli je velika poluosa R data u astro-
nomskim jedinicama (za Zemlju 1), a traja-
nje obilazenja planete oko Sunca u godina-
ma (za Zemlju 1).

R i
Merkur 0387 0.241
Venera 0724 0616
Zemlja 1.000 1.000
Mars 1,524 1.881
Jupiter 203 11.87
Saturn v 9539 29.46
Uran 19.18 84.01
Neptun 30.06 164.8
Pluton 3952 2484

Koristeci se Dekartovom metodom mo-
zemo predstaviti velike poluose R i vreme-
na obilazenja T na dijagramu, videti sliku 1.
Slika nam kazuje da sa porastom velike

u kojoj prof. dr Dusan Slavi¢ daje

ovom tekstu rec je o linearnoj i
zadate funkcije neekvidistantnih argumenata.

poluose elipse raste i vreme obilazenja
planete oko Sunca, el da ta] porsst e
line

Da li treba u cilju aproksimacije kroz
&vorove povuéi neki polinom? Odgovor je:
ne! Aproksimacija polinomom bila bi losa.
Nije poznato da je Kepler pokusavao tu
vrstu aproksimacije. Umesto toga, ostalo je
podataka o Keplerovim pokusajima da nade
visih stepena tih velicina, koji
su zbog omaske u racunu-propali i koje je
Keplerikorigovao tek cesstgodina kasrije,
1619. g

Ovo je zgodan momenat da se ukaze na
vaznost linearizacije kao neophodne pri-
preme, za aproksimaciju (sliéno je i kod

i
je). Linearizacija je potrebna, jer obiéno
uproséava aproksimaciju. Odabrati pogod-
nu_linearizaciju, a time i aproksimaciju,
ravno Je otkricu prirodnog zakona.

Poéi éemo za Keplerom i vezu izmedu
velike poluose putanje planete R i viemena
njenog obilazenja oko Sunca T traziti u
obl
T=g A"

de g i h treba izraéunati. Ova zavisnost se
fako linearizuje: na osama (umesto R i T)
treba da budu Iog(R) i log(T)

log (T)=log(g)+h log(R)

il

y=a(0)+a(1)x,

e su
y=log(T) i x=log(R).

Na slici 2 predstavijena je zavisnost y od x,
pa je jasno da se u granicama tacnosti
podataka | prikazivanja radi o_linearnoj

Zakonitosti. Kako $to tacnije izracunati a(0)
ia(1), aondagih?

Linearna regresija

Zadatak zasluzuje da bude opstije for-
mulisan: Neka je zadan skup od n évorova
(x(k), y(k))  k=1{1)n,

Treba postaviti pravu

y=a(0)+a(1)x

tako da suma kvadrata odstupanja te prave
od &vorova bude minimalna

Sanua]ucl onblline jednagine
a(0)+x(k) al
za k=1(1)n dobl]a se

() na0)+Sk a(t)=s.
gde su

S4=Zk-1n X(K).
Sy=Zi-1.n y(K).

Ako se priblizna jednatina
a(0)+a(1) x(k)=y(k)




pomnozi sa x(k) | sabere za k=1(1)n dobija
se

)
gde
Sux=Zk=10% (K) X (K),

Sy =Zi=1.0 % (K)y(K).

Formule (1) i (2) &ine sistem &ije je resenje
a(0)=(Sy! —85:8),
a(1)=(nSxy—8$:8,)/(NSxx— $:Sx)-

Ovaj postupak naziva se linearna regresija
ili regresija ili fitovanje pravom.

8y 8(0)+8xx a(1) =8y,
su

U prilozenom _fortranskom programu
REGR dat Jo opt siuca), & u”glavaom
programu REGRESIA podac za Keplerov
problem. Izlazna st glasi

=1.000+R++1.51

$to znati da se sa ovom taénoséu podataka
(tri do Getiri cifre) moze tvrditi da su
kvadrati vremena obilazenja planeta oko

unca srazmerni kubovima velikih poluosa
njihovin elipti¢kih putanja oko Sunca. To je
Euveni treéi Keplerov zakon koji je omogu-
Gio Newtonu da dode do otkrica zakona
gravitacije. Opreznosti u vezi sa taénoscu
su potrebne, jer Keplerov zakon zanemaru-
je odnos masa planete i Sunca (npr. za
Jupiter taj odnos nije beznacajan, jer Sunce
ima samo 1047 puta ve¢u masu od mase

lewton je svojim zakonom opste
je omogucio_ korekcile Keplerovih
blancts i Sunco sa. Kretu oko
u]sﬂmbkog tezista, a kao Suncev sistem se
takode krecu u okviru Galaksije,

Radioaktivni raspored

Vratimo se linearnoj regresl]l Posle Cer-
nobiljske havarije mnoge zanima kako se
prati, izratunava i predvida Al
nja nekog radioaktivnog izvora. Za sluéaj
samo jednog radioaktivnog izotopa intenzi-
tet I(t) u trenutku t izrazava se pomoéu
intenziteta u nekom podetnom trenutku

t=0 pribliznom jednatinom
1()=1(0) exp(~t/p),
gde je p vremenska konstanta koja je kod
spororaspadsjuci zotopa velika (rijede
godina), a kod brzoraspadaju¢ih veoma
mala (delovi sekunde). Jedino &g borci za
oBuvanje ovekove okoline znaju je n izme-
renih intenziteta zracenja u vremenu
(tk), k) k=1(1)n,
2 odatie veba izraunati Kolika je vremen-
ka konstanta p | koliko je intenzitet zrade~
778 1(0) u potetnom trenutku T 0. Iz valja-
no izradunate vremenske konstante moze
se zakijuéiti o kome se radioaktivnom izo-
topu radi. Ako se nadu vrednosti p i I(0)
se za proizvoljni trenutak t lako
izraéunati intenzitet zracenja (t). Ono Sto
meta u racunu je nelinearnost zakona.
Treba uoditi da se nista ne bi dobilo ako bi
logaritmovall i apscisu i ordinatu: veza ne-
poznatnih bi opet bila nelinearna. Vet i sa-
ma pomisao da treba uvesti smenu pro-
menljivih brzo dovodi do rezultata — loga-
ritmovaéemo samo ordinatu

log(l(t)) =log(1(0)) - t/p
i uvesti smene

TODI APROKSIMACNE
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Slika 1. Vreme obileZenja planete

oko Bunca u funkeiji velike poluose
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Sliks 2. Vreme ‘obilaZenja planete
oko Sunca u funkeiji velike poluose
a()=-1/p,
() =t(K).

Ako se radi samo o jednom radioaktivnom
izotopu kriva log(l) u funkeiji od vremena t
biée opadajuéa prava. (Ako se izmerene
tacke na dijagramu log(l) u funkeiji od t ne
nalaze na pravoj to znaci da imamo posla
sa vise radioaktivnih izotopa.) Linearnom
regresijom, na ve¢ pokazani naéin, progra-
mom REGR nadu se a(0) i a(1), a odatle

1(0) =exp(a(0)).
—1/a(1).

12 svega re¢enog sleduje je da za dobru
aproksimaciju treba znati oblik zakona ko-
jim se aproksimira pojava, kako bi se
zgodnom transformacijom koordinata do-

veo problem do linearne regresije, naravno
ako Je to uopste moguce. Da je to tesko
jasno je iz malog broja pnrodnlh zakona
koje je covecanstvo otk

Polinomska regresija
Kod polinomske regresije funkcija zada-
na u n évorova
(x(k), (k) k=0(1)n
pmkslmlrl geipollnamomieispersin
Sio Jo.M shatio ianje od . Kosficjorti ay
su nepoznati i odreduju se (analogno gore

opisanom metodu) pomocu resavanja siste-
ma linearnih algebarskih jednacina
SA=T.

trica sistema  dimenzije
(mw 1)%(m+1) &iji su elementi s,

si=n,
inace (za i+i>2)
8y=Zia10 %12

A je matrica dimenzije (n+1)x 1, &iji su

elementi a,; nepoznati koeficijenti poli-
noma,
T je matrica dimenzije (n+1)x1, &ji su
elementi t;;

=310
s )>«) |e
ta=Zicra X' Y

Resavanje sistema linearnih jednacina u
ovoj. seriji opisano je i nastavku ,Metodi
eliminacije’’.

Harmonijska analiza

Kod primena periodiénih funkcija od
ogromnog znaéaja je vid aproksimacije koji
se naziva harmonijska analiza. Linearnom
transformacijom mose se proizvoljni period
svesti na interval od — pi do pi. Stoga je bez
smanjenja opétosti razmatranja dovoljno
posmatrati periodiéne funkcije na intervalu
(=pi, pi). Neka je taj interval podeljen na 2n
podintervala Evorovima

Xn=m pifn * (m=—n(1)n)
i neka periodi¢na funkcija U tim tatkama
ima vrednosti
Ym=H(xm)
Polazeéi od tih vrednosti funkcije yn harmo-
nijska analiza nastoji da, u smislu minimi-
zacije kvadrata greske, funkciju f priblizno
prikaze zbirom mgnnamemgskm tunkeija

#(x) =1 +

(m=—n(1)n).

08(kx)
e s:n(kx))+(sn 2) Cosion),
gde su koeficijenti a i by dati formulama
ax*(("')‘(v ntyo)+yo+
Zm-tn-1 (y-m+ym) COS(Kxm))/n,
Bk =(Zm-10-1 (y-m+Ym) sin(kxm))/n.
nacajne doprinose _ trigonometrijskoj
aproksimaciji dall su J.B. Fourier (17t
1830) i F. Bessel (1784—1846).

Jos jedan tip aproksimacije je veoma

vazan za ratunarstvo: to je ekonomiza

potencijainih redova, koja se primenjuje

aproksimacije mnogih raéunarskih

funkcija. O toj temi bice reci u 11. nastavku

acunarski algoritmi”, u , Metodima
e

Dusan Slavi¢
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Nova serija

Stono izdavastvo

Sam svoj izdavac

Do nedavno se primena raéunara u obradi teksta uglavnom zaustavijala u trenutku kada Je rukopis
golav. Prilikom stampanja sve se odvl/aln kao da racunara u fazi pisanja nije ni bilo. Dakle, tekst je

ponov

na kome su vrsene ispravke I prolazilo kroz jos mnogo

Inz.n 1 ruku da bl se dobila kanléna fnrmn. Danas Je situacija u mnogo éemu drugadija. Pn/nvam
de kia:

proces do samog trenutka umnai'vnn/a driall pod kontrolom. “Desk Top Publishing” — stono lzd-vadtva

— Je ponovo

u stranim

postaje sasvim moguce ce.

1p pravi bum na trZistu. Sudeéi prema

i
spreman da Investira novac u jednu radnu stanicu moZe da

literaturi, svako ko je

tane izdavaé sopstvenih izdanja. Bilo bi

zalsta jednostavno verovati u ovakvu tvrdnju. Stono Izdnvaétva, medutim, otvara mnoga pitanja i dileme.

Na Zapadu se na stono izdavastvo gleda
kao na potpuno novo sredstvo koje omogu-
¢ava da se u manjem obimu plasiraju ideje
koje ne mogu da se probiju na komercijal-
no trziste. lako se samoj prodaii i razvoju
ovih sistema pristupa vise nego ozbiljno,
ihova upotreba se o8 uvek smatra .neo-
2bilinom” u smislu_konkurencije Klasiénoj
Stamparskoj industriji

Proveri pa pri¢aj
Smatraju¢i da ova tema moze imati
veliki_znacaj, posveticemo joj paznju_u
nekoliko sledecih brojeva ,Radunara”. Pri
tome ¢emo pokusati da stono izdavastvo
posmatramo na natin koji do sada nije bio
uobicajen za ovaj lis anovista
PROFESIONALNOG obavljanja jedne delat-
nosti. Poéi éemo od dve tvrdnje. Prva je
namenjena profesionalcima koji sa ironié-
nim osmehom sa strane posmatraju razvoj
dogadaja oko stonog izdavastva: u nasim
uslovima, upotrebom personalnog racuna-
ra sa odgovarajucim perifernim uredajima,
moguce Je izvsii kompletnu pripremu za
Stampa svih nivoa kvaliteta osim luksuznih
izdanja, u mnogim suuscusma brze i kvali-
tetnije i uvek jeftinije od kiasiénog nacina
pripreme. Druga se odnosi na odusevljene
prlstaﬂce‘ uglavnom trgovee | prikazivace,
dokazuju profesionalizam izratom
vogodlénnh Sastit 2 prjateje, Stono iz~
davastio ifejednostauro kao $to deluje na
prvi pogled, zahteva izdatke
farijv sa stanowista industrig ugu o
znatni za pojedinacne korisnike, poseduje
neka ogranicenja tehnoloske prirode koja
jo8 nisu prevazidena i pred korisnika posta-
vija mnoge zahteve — od drugagije organi-
zacije posla do resavanja mnogih proble-
ma, narotito oko prilagodavanja opreme
konkretnim uslovima.

0 seriju zamislili kao pomo¢
profesionalcima koji do sada nisu_imali
kontakt sa ovakvom tehnologijom pripreme
Stampe, nadamo se da e biti zanimljiva i
ostalim éitaocima. Verujemo da de se na
osnovu nasih iskustava mnogi zaintereso-
vati za ovu oblast, utoliko pre §to u celom
fancu pripreme postoji niz poslova za koje
nije potrebna izuzetno skupa oprema. U
zainteresovanost programera ne sumnjamo
jer nova oblast postavija mnoge nove izazo-
ve — kao §to ce se pokazati, neresenih
problema ima dosta.
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Smatrali smo da je najbolje da budemo
sto konkretniji i prikazemo samo ono Sto
smo veoma dobro proverili u praksi. Zato
éemo se ograniciti na vrlo odredenu har-
dversku_ konfiguraciju i samo jedan pro-
gram za prelom. Konfiguracija o kojoj ée
biti reci je izabrana kao neophodan mini-
mum tako da, na zalost, ne moze biti ni
govora o nekom daijem smanjivanju izdata-
ka za opremu. Razmotriéemo samo neke
alternative koje se uglavnom odnose na
opremu potrebnu za odredenu vrstu
izdanja

Prica o softveru koji je koriséen je
posebno poucna. Mnogo puta do sada je
receno da je najveti broj programa za PC,
iako visokog standarda, ipak namenjen za-
dovoljavanju zahteva prose¢nih korisnika
Pokusaj njihovog koriséenja u uslovima
ostrih zahteva profesionalne primene obi¢-
no daje slabe rezultate. Pravih programa je
malo, do njih se dolazi veoma tesko i
uglavnom se ne mogu nabaviti nama uobi-
&ajenim metodama. Programi za prelom su
posebno osetljivi — iako primenjeni algo-

ritmi spadaju u jednostavnije, zahteva se
obrada gotovo neverovatne kolicine, da
tako kazemo, ,usitnjenin” podataka (pri
tome ne mislimo na tekst( a ne dozvoljava
se nikakva greska. | najmanji bag koji
sprecava da se posao zavrsi do kraja Gini
program u celosti neupotrebljivim. Ono &to
je najneprijatnije za korisnika je Ginjenica
da se takva greska Zesto otkriva tek u po
odmakloj fazi Koriséenja programa, a svako
prilagodavanje na novi softver nije ni malo
lako.

Pored kratkog osvrta na klasiénu tehno-
logiju pripremne Stampe i mesta koje perso-
nalni raéunar moze zauzeti u ovom lancu,
serija ¢e se detaljnije baviti svakom od faza
ovog procesa — od unosa teksta, korekci-
je, preko preloma i Stampanja otiska za
izradu matrice sa svim neophodnim progra-
mima. Posebno bismo Zeleli da naglasimo
korist od vasih pitanja, sugestija, komenta-
ra ili opisa konkretnih iskustava koji ovu
seriju mogu usmeriti u praveu korisnom za
$to vedi broj Citalaca

obzirom da nema nikakvo formalno




obrazovanje iz graficke struke, autor se
unapred izvinjava Sitaocima kojima je ora
profesija

STONO IZDAVASTVO

jektuju na mm Prednosti ovakvog sistema
su velike — od jednostavnijeg kreiranja i

terminologiji

Kako se to inage radi
Froces od rukopisa do konatnog fzds-
ria se najgrublje mo2e podslii u dve faz
2) priprerma za Stampu i 2) stampenje |
Povezhvanio, Za nas'ja intsesaning. samo
prva faza. Njen konaéni cilj je matrica —
Specieina vrsia otiska i raziictim podlo-
gama koja je u stanju da na magini za
Stampanje proizvede oy Ko sl prod
&itaoca. Podloga koja se koristi za matrice
uglavnom zavisi od kvaliteta otiska, ‘ali
mhogo direktnie | od tiraza kol traba da
izdr$i. je koristiti poseban papi
1pamma matrice) kao naljefinlo verjantu,
all je tira2 tada ograni¢en na 500 do 1000
ofisaka sa jedne. Nesto bolja varijanta su
plastine matrice, koje se rede koriste, dok
najbolji kvalitet daju metaine matrice koje
su uglavnom u upotrebi za izdanja sa vecim
tirazem. lako ove tri vrste dana preoviada-
vaju, jos uvek su u upotrebi i neke veoma
zastarele tehnologije kojima se matrica do-
bija direktnim livenjem jednog po jednog
reda teksta toplienjem olova. O njima ée
biti reci samo kada se budemo upoznavali
sa nekim osnovnim tipografskim merama.
Ako se proces pripreme matrice posma-
ra-od nezad, dolezimo do najosetlivileg
dela — uzorka na osnovu koga se pravi
matrica, Ovaj uzorak mora b ha oraf
kom filmu. To je, jednostavno receno, pozi-
tiv fotografija (bez polutonova) kompletne
stranice koja se zatim foto postupkom
kontaktnog kopiranja prenosi na matricu.
Film se moze dobiti na dva nacina: a)
snimanjem originala stranice koja je na
neki nacin otisnuta na papiru ili b) foto-slog
uredajem. Foto-slog se sastoji iz dve bitne
komponente racunarskog dela _koji
omoguéava unos teksta i njegovo formati-
ranje i jedinice za osvetijavanje koja lik
slova osvetljava na filmu. Opseg formatira-
nja i osvetljavania koji je foto-slog u stanju
ciobav] veoms uasica od Lredaja do
ja, odnosno od generacije do generacije.
Formatiranio e Rebée od prosteg zadava:
nja Sirine sioga | moguénosti promene tipa
{ velitine siove, o potpuniog siagania Sita-
ve stranice sa kontrolom izgl a kvali-
tetnim _grafiékim monitorima ) prui&[u
foto-slog uredaji najnovije generacije. Na-
&in osvetljavanja filma se takode vremenom
msn]an Podeci su vezani za bubnjeve po
jem se obodu nalazio negativ film sa
fitom seve. SEISAL erin prosvetljava-
njem impulsnom lampom i sistemom pro-
mene pravoa svetlosriog sriopa putem pr;
zmi, na film dobijac_osvetljen red
foxsta. Promena velldne blemaise chiverdls
upotrebom objektiva raziiite Zariine dalji-
ne. Ovaj metox dan isti na mno-
gim Tota-slog redajime, li ima dva velika
nedostatka — ogranicen izbor fontova koji
istovremeno mogu biti prisutni u uredaju
kao i nemoguénost rada sa bilo kakvom
grafikom osim vertikainih ili horizontalnih
finija.
Foto-slog
Savremeni foto-slog koristi takozvani
CRT sistem — Ca(nda Ray Tube — katodna
se, takode u impulsnom
Fotimu, Kasionim digitalnim naginom feer-
tavaju slova koja se zatim objektivom pro-

fontova koji su u obliku datote-
i i okl 40 Oeranje moGéneati saTa
sa grafikom.
. Tecunarsk! deo foto-sioga o uglavnom
a jednostavne konstrukcije. Mnogi ra-
il modell s besiren) na posnatom 280,
dok je danas Motorola sa 68000 | 68020
veoma Cesta. Za sve je karakteristicno da
rade pod namenskim, veoma zatvorenim,
operativnim smermma koji ni po emu i m
sa &im nisu kompatibilni. Razlog je
svege, Zolia da se uredsj u potpuncs &0
od svake intervencije korisnika koji
nue renani o placa enormne iznose za
svako poboljsanje ili programske module
Koll povecavelu snegl programa. Za nas
navikle na ,otvorenost | demokratiénost”
Kaénih rabunara deluje prillanc zacanjuid:
ée da se jedan program za slaganje mo:
tako rastaviti da treba posebno kupnvlb
potprograme 2a recimo, slaganje tabela ili
=a rastavijanjo roci 2 svald Jezik possbno
 softver: (1 sbim ogfanicara mo
giuthos slaganja Aotoia b potisbe ta
Jednim posiom. Iz foto-sloga naigeste | !zla-
ze samo &ifovi tel
poglavija kao i brojevi slvsna ndvn]enn
slozeni, tako da treba obaviti mukotrpan
posao montiranja_strane. ,Krpice" foto-
-papira montaZer ruéno lepi, sastavljajuéi
stranu spremnu za prenosenje na matricu.
Nastavljajuéi posmatranje procesa u na-
zad, dolazimo do radnika koji unosi tekst u
foto-slog. Tekst editori koji su ugradeni u
foto-slog bi veoma lose prosii u poredenju
sa bilo kojim Klasiénim editorom. Medutim,
treba imati na umu da oni sluze samo da

omoguée da se tekst prekuca i unesu’

formatske komands, pa 56 zato sa Kasic:
nim tekst editorima ne mogu ni porediti.

Pnpramu rukopisa za unos u foto-slog

tehnicki urednik i tzv. ,progra-
YU ukopis se stavijaju oznake, manje-
i8e standardizovane, kojima se oznacava
naéin formatiranjs, pism, velltina slova |
sliéno, a programer ih kodira za slagaca
teksta. Tehnicki urednik izraduje takozvani
3pigl — preciznu skicu svake strane sa
[asporedony tokegiliBsiracla kol ol
kao obrazac za montazu. Estetsko obliko-
vanje jedne knjige ili eve edicijs rotko 56
poverava dizajneru, pa ovaj posao najcesée
takode obavijaju tehniéki urednici.

Dakle, u_klasiénom nacinu_pripreme
Stempelpeaicf RO task K0 b role
vantne za_poredenje izdav
Sivorm unos | Korektura, tekata, omatra:
nje, prelom i montaza, i ispis na podiogu
koja omoguéava &to kraci put do matrice.
Pri tome je kod poslednje stavke posebno
vazan kalitet ispisa, odnosno rezolucija
kojom je foto-slog u stanju da osvetli slovo
Na kvalitetnim uredajima ova vrednost se
kreée od do 3000 linija po indu.

U sledecem broju Gemo videti kako
izgleda ovaj s kada se obavija na
Konfiguracil 2a stono. zdavaétvo . Kako
e moze porediti svaka od ovih tataka sa
stanovista brzine, angaZovanosti radne
snage, kvaliteta i cene. Za sve poredenja
Koristiéemo sledeci hardver i softver: XT
Klon na standardnoj brzini, Herkules grafié-
ki adapter, 1 Flopi 360 i hard disk 20MB, HP

aserJet laserski Stampaé i Xerox Ventura
Publisher program za prelom
Zoran Zivotic

mer

Nonsense in Basic

Ljudski faktor

Kazu da se ljudi, to se tice znanja,
magu podeliti na Cetiri grupe. U prvoj su
oni koji znaju Sta ne znaju. Njih je
najmenje, & nlhovo jo znanje nsjvece. U
drugoj su oni koji znaju sta znaju. Trecu
Sacilvaiis oni Kojt me onajus &t el U
Cetvrtoj su oni koji ne znaju Sta ne zna/u
su_najopasniji. U svakom poslu,
poduhvatu ili delatnosti mogu svasta da
ucine. Zahvaljujuci njima, nastao je po-
jam . ljudski faktor”. U stanju su da
Hiade pivo u kompjuteru il da puse dok
pretacu benzi
01 orjatal: Laza jo struchjek za
racunarstvo. Zaista je sirucnjak: i $kolo-
a o racunarima i

rijatelj Laza m/s na/bol/l
Ppoznavalac pravopisa. Jednoi
Skrorio pesni e 1o da fo u isto]
redenicl napisao .kompluter” | .hard:
ware". Rekao sam mu da su pravopisne
odracbe, #1056 1oga ti2e, redvoenmialo.
ne: pise se ,hardver". A ako bas hoce
namerno da krsi pravila, onda treba da
bucts dasleciars, Zratt i komeuter—
hardver”. Il computer—hardware’:
vredio se. Prebacio mi je da sam
prepavemen | zlonamera
Nista ne znas o racunarst
i s s
poducavas!
— Racunarstvo je jedno, a pravopis
drugo — pokusao sam da ga urazumim.
G ent teiminl 54 Jeciho, & ihove
pisanje je drugo. Uostalom, zasto se
prepires sa mnom? Zasto malo ne zavi-
78 u_knjigu koja se zove ,Pravopis
srpskohrvatskoga knjizevnoga jezika'?
Ali moj prijatelj Laza ne zna da ne zna
prevopls, $to snaci e mis) da sna. Zar
n da zaviruje u jednu takvu knjigu?
L/ngvls[/ i onako /715'3 ne znaju, samo se
svadaju | nadmudruj
ok sam 56 56110 kako da mu dosko-
&im. Napisao sam nekoliko reci i dao mu
hartiju u ruke.
— Ovo je moja neopoziva poruka —
rekao sam. — Kad je procitas, razmisiis |
doneses zakjucke, Jav se. Ako | tads
udes. trlo lsto Sto | danas, necu
par/cEYI da ja gre:
Proslo je od s o0 st il
Laza cuti. Ne javija se, niti ga vidam.
Na cedulji sam napisao
\Ako zakljucis da si zaista u pravy,
pozovi me telephone-om, a ja cu se
tramway-em dovesti do tebe da u na-
stavku discussio-je priznam poraz.”

Bata Bajt
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Teorija programiranja

Core-War

Na zivot i smrt

Pre nekoliko godina u jednom americkom racunskom centru Izvesni progum-r /l napnvln program koji
nije radlo nista posebno, izuzev $to se sa svakim $
Jedna njegova kopija. Tako se program svakim novlm pozivom umnninno Ipal-ko, all sigurno, jeo
memoriju, kao | programe koji su se u njoj nalazill. Nakon nekollko meseci sistem je pao, a sudbina

Jadnog programa se dé nasiutitl. U fam é&asu rodena je jedna od najuzbudijivijih pmgnm-nklh
ove 0 /e tehnika je nazvana ,rat u Jezgru“

vaj dogadaj na prvi pogled izgleda
ol je broj ovakvih | slicnih
slucajeva poceo naglo da raste, narogito od
kada je, stvaranjem racunarskih mreza, ra-
Eunarski sistem postao otvoreniji. Tako se
doslo do zakljutka da postojeci sistemi
zadtite programa | podataka u racunarskim
sistemima nisu dovolino dobri. Naime, vise
se nije postavijalo pitanje tajnosti podataka
i programa, niti pak prioriteta i prava njiho-
vag koriséenja, ve¢ pitanje sigurnosti njiho-
ve egzistencije. Program koji ilegalno egzi-
stira u memoriji tako da sam sebe reprodu-
kuje, | na taj natin unistava njen sadrzaj,
gotovo je nemogude otkriti | odstraniti.
Prvo, jer je sam po sebi vrlo mali, tako da
o o nemoguée naéi u mnostvu
catalh (pokusalte da pronadete program
desetak bajtova na disku od 1Mb). &
dvugo, jer je po svojoj koncepciji vrlo
pokretljiv. Drugim recima, pojavio se zna-
&ajan problem imuniteta raéunarskih siste-
ma od takvih ,virusa". Neko vreme se
smatralo da je sistem sa rezervnim diskovi-
jan sa te strane, ali se to pokaza-
lo sumnjivim, jer je | pouzdanost podataka
na rezervnim diskovima bila diskutabilna
usled opasnosti od .  u slucaju
njihove prve upotrebe. Problem je i dalje
ostao neregen, ali ..
Simulacioni sistem
U maju 1984. u_Ctasopisu
American”
Autor je dosao na ideju da napravi simula-

2
=
I
S
g

takve ,borbe” bi bio da se onemoguéi
interpretacija ,.pritivni¢kog"" progkama. Ta-
ko s pojavio Core-War (core — jezgro, war
— rat). Radi te simulacije, on je dizajnirao i
posepan jezlk nalik na asembler, nazvan

a bud pisani. Celokupan sistem za simu-

laciju Core-War-a ine R

ija, programi | kontrolni programi.
Kontrolni program

(core war).
cia. Na sl 2 jo dat njinov tabelarni pregled

Instrukcija DAT A je najspe a.
govori da se u memorijskoj Iokal:m nalazi
samo podatak (argument A) i ne moze se
interpretirati. Prema tome, ako MARS pri
interpretaciji programa naide na nju, to
znati da je program izgubio. U tome leZi i
sustina ,Core-War'-a: da program u svog
suparnika ubaci bombu” u obliku DAT
instrukcije.

Instrukcija MOV A, B kopira sadrzaj
adress odredens argumentom A na adresu
odredenu argumentom B.

Instrukcija ADD A, B dodaje sadrzaj
adrese odredene argumentom A sadrzaju
adrese odredene argumentom B.

Instrukcija SUB A, B oduzima sadrzaj
adrese odredene argumentom A od sadrza-
ja adrese odredene argumentom B.

Instrukclja JMP A vrsi bezuslovni skok
na adresu odredenu argumentom A. Kao i
za instrukciju DAT, za nju je potpuno
nebitan argument B.

Instrukcija JMZ A, B vrsi skok na adresu
odredenu argumentom A ukoliko je sadrzaj
adrese odreden argumentom B nula

Slicna joj je instrukcija JMG A, B, s tim
sto je uslov za skok da sadriaj adrese
odredeneargumertom B bude veéi od

Instrukcija DJZ A, B umanjuje za 1
sadrzaj adrese odredene argumentom B i,
ukoliko je njen sadrzaj tada razlicit od nule,
vri skok na adresu odredenu argumentom

Instrukcija CMP A, 8 uporeduje sadraje
adresa odredene argumentima A i B, i
SGiiko ou rashéit,praskace 5@ Instrukcia u
neposrednoj sledecoj adresi. Time je spisak
instrukcija zavr
Tipovi adresiranja

Argumenti A i B se nalaze u trecem,
odnosno Getvrtom polju memorijske lokaci-
je. Svako od tih polja se sastoji od po dva
potpolja. U prvom potpolju se nalazi ozna-
ka tipa adresiranja, a u drugom vrednost
argumenta. Postoje tri tipa aursslrama di-
rekino, indirektno i neposredno (sl

Kod direktnog adresiranja, e
kojom instrukcija operise (u datom tekstu
operativna' adresa) se odreduje kao zbir
adrese u kojo] se instrukcija nalazi i vred-
nosti argumenta. Oznaka za direktno adre-
siranje Jo tianko, Naiprimer, instrukcija,

MoV

kopym sadriaj Sorese 250+20=270 na
adresu 250+30=280.

Odredivanje operativne adrese kod indi-
rekinog adresiranja je nesto slozenije. U
tom siuéaju se zbiru adrese u kojoj se

sistem Core-War-a. Njegova uloga je da
simulira_memoriju i kontrolise ,borbu’
Nazvan je, pomalo simbolicno, MARS (Me-
inory Array Redcode Simulator). Zadatak
izvrSava interpretirajuci programe naizme-
niéno instrukciju po instrukeiju i

na kraju pobedni

Memorija za Core-War se sastoji od
8000 memorijskin lokacija sa svojim adre-
sama. Svaku lokaciju &ini slog od &etiri
polja (sl. 1). U prvom polju se nalazi kod
instrukcije, a u drugom njena mnemonicka
skracenic:
Beredull arguments instrukie. Te argu-
mente éemo oznaditi sa A i

Redcode" sadri ukupno ovatineiruks
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51 1. Memorijska lokacija

kod mnemonik  argumenti interpretacija

. na kome bi ti programi trebalo 2 DAT A ne interpretira se

code'’, memo- 1 MoV AB SA(A)—~A(B)
operativni 2 ABD A B SA(B)+SA(A)—A(B)
3 suB A B SA(B)—SA(A)—~A(B)
4 JMP A A(A)-PC
5 JMZ A B SA(B)=0 =A(A)~PC
6 JMG A, SA(B)>0=A(A)-PC
SA(B)—1A(B)

T DJz A B SA(B)# 0=>A(A)-PC

a. Sledeéa dva polja su identiéna | 8 CMP A B SA(A)#SA(B)=>S(PC) +2-PC

A — adresa SA — sadraj adrese G — program counter S(PC) — sadrzaj PC

1. 2. Instrukcije REDCODE-a



CORE

direktno adresi

indirektno uamsnan,e A(I)+V(A)+S(A(l)+V(A))
neposredno adresiranje: nema operativne adrese

A(i) — adresa instrukcije
V(A) — vrednost argumenta

S1. 3. Vrednosti operativnih adresa
nalazi instrukcija i vrednosti argumenta
dodaje sadraj adrese odredene tim zbi-
rom. (Pod sadrzajem adrese se podrazume-
va vrednost argumenta A ukoliko je na toj
adresi instrukcija DAT ili JMP, dok s
svim ostalim slucajevima podrazumeva
vrednost argumenta B.). Tako dobijen re-
zultat predstavija operativnu adresu. Ozna-
ka za indirektno adresiranje je simbol Q.
Indirekine adresianje oo boljs a razje-
sniti na sledecem prim

Neka o data programeka sekvenca:

510 ADD 15, 20
512 MOV Q4, 200

516 DAT — 6

Posle izvrsenja instrukcije MOV na adre-
su 512, na adresi se naci instrukcija
ADD 15, 20. Naime, kako je prvi argument
lmtrukcue MOV sa oznakom Indlrek(nog
adresiranja, to on odrec
512+4=516, koja zajedno sa svﬂ im sadr-
Zajem odreduje adresu 516+ =510, &iji
se, sada, sadrzaj kopira na adresu odrede-
nu  drugim a to je

1
br. 1.
ADD#5, 3
MOV#0, Q2
JMP -2
DAT —4
Program br. 2.
MOV 0, 1 JMP 790
J DAT —12
DAT —12
DAT 798
DAT 11

Klase programa

Sustina je utome da jedan program one-
moguéi intepretaciju suparnika tako $to ¢e
u njega ubaciti ,bombu" u obliku DAT
instrukcije. Primer jednog takvog programa
je-Program br. 1. Taj program ubacuje DAT
0-u'svaku petu adresu, a kako je dugaéak
samo 4 instrukcije, neée unistiti samog
sebe. Nakon sto se izvrsi 2000 puta (dakle,
nakon 6000 izvrsenih instrukcija), cela me-
morija ée biti prakticno . prerovana’ DAT

512+200=712.

Za razliku, od prethodna dva tipa adresi-
ranja. neposrednog adresiranja in-
strukcija_direktno operise sa vrednoséu
argumenta. Neposredno adresiranje se mo-
2e_koristiti samo kod prvog argumenta
instrukcijia MOV, ADD i SUB, dok je kod
svih ostalih instrukcija ta moguénost isklju-
¢ena. Oznaka za neposredno adresiranje je
simbol #. Na primer, instrukcija

00

150 MOV # 30, 1
Sl broj 20 ne sdisal 150 +100=250,
Bez obzira &ta se o] adresi ranije
nalazilc, sada éo ‘se nalati DAT 30, Kod
instrukcije

170 8UB # 15, 20
imamo d na adresi 170+2

cada naisai DAT 80, ukanko Je rani
DAT 75. Ukoliko se na adresi 190 ranije
nalazila neka druga instrukcija, sada ¢e na
njoj biti instrukcija DAT h, gde je vrednost
argumenta B ranije instrukcije umanjena za
15 (odnosno argumenta A za instrukciju
JMP). Ta karakteristika je vrlo vazna, jer
dovodi do degeneracije programa.
Instrukeiji DAT (posto odreduje samo
podatak), unapred je implementirano nepo-
sredno_adresiranje, bez obzira na to koji
smo tip u mi nazna-

im, program ima veliki
nedostatak. | pored svoje velike efikasnosti,
on sam je izuzetno ranjiv — dovoljno je da
ga jedna protivnicka DAT instrukcija pogo-
di (izvrseni eksperimenti su u skiadu sa
Marfijevim zakonom) pa da on izgubi. Nai-
me, vecina programa je tako pisana da
sistematiéno ,sefe” po memoriji DAT in-
strukcije, tako da se nakon kona¢nog vre-
mena uvek moze sa velikom verovatnocom
ogekivati da protivnicka DAT instrukcija
upadne unutar programa.
esenje se nalazi u drugoj klasi progra-

ma, koji se ,kreéu” po memorii i na taj
nadin otezavaju suparniku moguénost po-
gadania, jer je, uglavnom, zona kroz koju je
protutnjao talas ,,bombardovanja” bezbed-
na za program Koji bi se tu prebacio, barem
do nailaska sledeceg talasa.

Najjednostavniji takav program je Pro-
gram br. 2 koji se sastoji iz jedne jedine
instrukcije:

MO

Takav program kopira samoga sebe jed-
nu adresu unapred | predaje joj kontrolu
Ovaj program je, prakticno, neunistiv, jer je
da bi on bio unisten potrebno da suparnic-
ka DAT instrukcija pogodi bas tu jedinu
adresu na se on nalazi. lako je

il

Razlog takvoj upotrebi neposrednog
adresiranja je u tome 5to se programima
proizvolino i na sluéajan nadin odreduje
pocetna lokacija, pa prema tome nema
razloga govoriti o nekoj konkretnoj adresi.
Memorija se ponasa kao svojevrsna besko-
nagna kruzna traka, jer se svi argumenti i
sve adrese mcuna,u Po modu 6000, 8 tim
3o je 7999=— sustini_segment
(4000, 7999) pvsdslsvl]a segment (-400,

1).

Po praviiu, programi ne smeju biti duzi
od 1000 instrukcija da bi ostalo u memoriji
dovoljno prostora za njihovu nesmetanu

svih moguéih programa,

od
| nedostatak mu je §to je potpuno bezopasan
bom!

jer ne baca

Pravo resenje se nalazi negde izmedu:
potrebno je napraviti i agresivan i bezbedan
program, tj. program koji bi i bacao ,bom-
be' uobiiku DAT instrukcija | menjao mesto
u memoriji. Jedan takav program je Pro-
gram broj 3. Relativno kratak (duzine 15
instrukcija), program samoga reba-
c 0 memorijsidh lokaciia. unapred,
izvrsivi pri tome 71 instrukciju (6 do njih u
11 ciklusa) i Saljuéi za to vreme 11 DAT
instrukcija (u svakom ciklusu po jedna) u
svaku Sesnaestu memorijsku lokaciju. Nje-
gova ubojitost se moze pojacati poveca-
njem broja instrukcija koje bacaju DAT

.bombe", samo $to pri tome gubi na brzini
prenosa, a javljaju se i neki dodatni, Stetni
PO njega, efekti. Kao $to se na primery vidi,

od ovakvih programa se u principu ne
mogu odeliti moduli za prenos programa i
bacanje DAT ,bombi", jer je neophodno da
program bude 3to kraéi kako bi se brze
izvravao, a i da bi predstavijao &to manju
metu. To se postiZe integracijom modula u
jednu jedinstvenu celinu. Uzgred, parametri
za ocenjivanje programa su upravo njegova
duzina, broj instrukcija potrebnih da se
izvrSe da bi se program preneo s jednog
mesta u memoriji na drugo (dakle, da bi se
prekopirao | predao kontrolu kopij), broj
wlansiranih DAT instrukcija kao i njegova
Gsmisijenost, pri demu je program utoliko
bolji ukoliko su mu prva dva parametra $to
manja, a druga dva §to veca

Postoji jo§ jedna klasa programa —
programi sa auto-korekcijom. Naime, oni

Sto, uporedujéi svoje identiéne modu-
aju ubatene DAT bombe | zame-
njuju ih korektnim instrukcijama. Takvi pro-
grami su, po pravilu, dosta dugacki, jer je
neophodno da im sistem auto-korekcije
bude 3to precizniji kako ne bi izgubili na
svojoj funkciji.

Problem pri pisanju svih ovih programa
le2i u tome &to se sa svakom dopisanom
instrukcijom u_ programu 'smisao ostalih
menia, §to je upravo posledica nacina adre-
Siranla. To, narodito, vail za insirukcle
vezane za prenos programa po memoriji.

D bi se sivarno odradiio koji je program
dobar, neophodno ga je testirati, tj. upore-
diti sa drugim. Zanimljivo je, medutim, da
uspeh programa dosta zavisi od karakieri-
stika suparnika, pa se deavalo da od tri
programa, od Kojih su svaka dva medusob-
no uporedivana, svaki ima po jednu pobedu
i poraz
Vise od igre

U SAD se poslednjih godina organizuju
takmicenja u',Core-War-u po kup-siste-
mu. Nagrade su dosta vredne, jer omogu-
¢avaju razvoj jedne potpuno nove softver-
ske tehnike.

nas ga, za sada, ovakvih takmicenja
o8 uvek rema, for nema MARS-a.
rami ni da se interpretiraju.
istin, u Ioratacko) stanict  Petioa-. kod
Valjeva, postoje dva MARS-a, jedan pisan
na paskalu, a drugi na C-u (prvi je radio M.
Todorovié, a drugi autor ovog teksta), ali su
to jos uvek (na zalost!) samo verzije za
internu  upotrebu. Postojanje jednog
MARS-a na tr3istu bi sigurno omoguéilo
razvoj ,Core-War"-a | kod nas, sa svim
posledicama koje on donosi

.Core-War" je, u sustini, nesto mnogo
vise od igre. On’ predstavija jednu novu
orijentaciju u resavanju problema zastite
racunarskih sistema. Kao &to je na pocetku
pomenuto, opasnost od , kompjuterskih vi-
rusa” je velika, a Stete prilikom ,zaraze"
sistema neprocenjive. Zato je danas sof-
tverska tehnika stvaranja ,antivirusa” koji
bi unistavao implementirane ,viruse" po-
stala u svetu programera izuzetno aktuelna.
Naravno, uvek mozemo postaviti pitanje
efikasnosti takvog sistema zastite, pogoto-
Vo u slucaju detektovanja , uljeza" u memo-
riji, kao i njegovog neutralisanja, §to poseb-
no otezava problem, ali, ako ste bas hteli da
znate, Pravi Programeri se danas bave
upravo time!
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Put u srediste ROM-a (13)

Simulatori

Jagnje u kozi vuka

lako je ,,Put u srediste RaM-a“ u poslednje vreme sve redi gost ,,Racunara*, nekako smo stigli do

ove
podsecanje na pro!lolt —_ planlr.ll lnm da se s-rl[n bavi
koj

sistema I bej

Nazlv ,,Put u srediste ROM-a* je sada samo

'OM-ove

kuénih

iscrpeli ovu Iamu, presli smo na

Simulator je, uopste posmatrano, program uz
&iju pomog jedan radunar imitira samoga sebe ifl
neki drugi jednostavniji ili slozeniji kompjuter.
Ovakvi programi su, verovali ili ne, veoma po-
trebni kako programerima tako | korisnicima
raéunara. Programeri vrlo esto nateruju raéunar
da izigrava samoga sel orisnici nekog
ratunara najéesée imaju potrebu za simuliranjem
drugih sistema.

Simulator samoga sebe

2asto Je nekom programeru potrebno da
njegov racunar simulira samog sebe? Programi-
ranje je. bez obzira na sav trud kojl se ulaze u
razvoj savremenog strukturiranog pristupa resa-
vanju problema, posao veol n greska-
ma koje je ponekad vrlo tesko pronaéi inspekci-
jom samog ke to mnogi programeri startuju
program i gledaju Sta ée se dogoditi —
nje situacije u_kojoj ogram nekorekt
ponaga bitno olaksava lociranje 1 ispravijanje
baga Pri testiranju nekog relativno siozenog
sistemskog i aplikativiog programa, medutim
nije lako uoéiti trenutak u kome greska nastupa
— neki se problemi manifestuju mnogo docnije
Ul e raunar jednasiavno . ssglsv!”. e przauc
nikakvy informaciju o razlozima koji su ga nate-
fall na ,samoublatvo . Moguénost Kontrolisanog
inwavanja programa jo vise nego

éu koga mozemo
Srograme naredby po o
redbu, ispitujuéi stanje pojedinil

osi .III:

Kada smo

simulatori.

— posle na redu su

upoznaju Suvenom metodom table | krede. U
zapadnim gkolama je, sa druge strane, sasvim

statesi zg0dno izabranim trenuéima, pronala-
it gresaka postaje prava zabava. Programi

uju_ovakav rad obiéno se zovu
dobager rocesorima. Koli ne. Gbazbedul
Kompikovane ¥ap rutina (ise o niima doonile)
U centru svakog debagera je kvalitetan simulator.

Programerima su, dakako, cesto potrebni |
simulatori drugih sistema — da bi se pri razvoju
nekog novog mikroprocesora li raéunara softver
razvijao paralelno sa hardverom, elektronicari
Konstruisu racunar, a programeri pripremaju sof-

2a njega koriste¢i simulator. (,Galaksija" je
svojevremeno objavila izvode iz knjige .Dusa
Iedne nove masine" u Kojl jo opisan nasianak
Jadnog mikioprocesora | anazne lstknita uioga
konscanng simulatora). Autori komercijalnih iga-

Vilo rado sluze simulatorima raznih

koji, izvrsavajuci se.

na nekom VAX-u, obezbeduju ogromnu memoriju

za lzvorni program koji se brzo asemblira i
komforno testira.

Kako stoll stvar sa korisnicima_ ratunars?
Cesto smo opremljeni jednim moénim racuna-
rom, all nas Kot tinjenica da je softver koji nam
je potreban prilagoden nekom drugom raéunaru
ill_ operativnom sistemu. Kupovati novi raéunar
kol éo bii koristen samo za jednu aplikaciu
plkako nife resenie  duhu stablzaclle — sasvi
siican posao ¢e obaviti program koji smulira
ragoni racunr Il opulllwnl Sister

stor imaju jos_jednu ulogu koju_ne
oo da zsboravImG — obvazovenje. Budusl
programer freba da upoznajd arhitskturd | rad
raznoraznih sistema | mikroprocesora koji im u
skoll nisu dostupni. akvi_sistemi
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uobicajeno oji Ce, izvrsavaju-
¢i se na Skolskom rasunaru, demonstrirati rad
trazenog procesora: na sliéan se nacin i najmiadi
ugenici upoznaju sa osnovama funkcionisanja
procesora | radunara, Simulatori ovoga tipa su sa
Programerske strane najprostiji za pisanje —
radi se o najnizem nivou simulacije.

U getiri nivoa

«Simulacija nultog nivoa" obuhvata izvrsava-
nje odradlnog broja instrukcija nekog procesora
koji ne opsti sa periferijom — obraduju s
podaci koji su pomoc¢u monitora upisani u odre-
deni segment memorije. Brzina ovakvog simula-
tora je sasvim nebitna — izvrsavanje svake
instrukcije je mnogostruko krace od objasnjenja
koje nastavnik daje. Savréena simulacija, najzad,
nije narogito bitna: ne otekuje se da ¢e simulato-

iti , podmetnut” neki program koji modifikuje
'samoga sebe ili koji opéti direktno sa hardverom.
Jedini problem pri pisanju ovakvih programa
moze da bude korisnicki interfejs koji. ako ga
prikazujemo deci koja Gine prve programerske
korake, mora da bude jednostavan, logican
grafieki dopadijiv — obiéno se crtaju raznobojne
finije koje simbolisu kretanje podataka.

Simulator nivoa se ugraduju u razne
monitor programe prilagodene kuénim i perso-
nainim racunarima — svakako ste imali priliku
da isprobate MONS, Exmon ili Debug. Pred ove
programe se, pre svega, postavija zahtev da
simulacija bude savrseno korektna: program koji
50 izvrsava se zaista ¢ita iz memorije, $to znadi
da j i samomodifikujuéi kod prihvatiiv.
Brzina izvrsavanja | dalje nije previse kritiéna
korisniku je, na kraju krajeva, potrebno (za

elektronske pojmove) mnogo vremena da priti-
sne taster kojl izaziva izvrsavanje sledece in-
strukaije! Simulacija_komunikacije sa spoljnim
svetom, dakle, | dalje nije moguéa — obraduju se
podaci koji su na neki nacin veé uneseni u
memoriju. Posto je za testiranje mnogih progra-
ma_potreban neki minimum
periferijom, autori simulatora prvor
obezbeduju razna kompromisna resenja.
¢e se pratpostavija da ce ulazno—izlazne opera-
clie obavijati_potprogrami operativnog sistema
koji su upisani u odredeni segment ROM-a il (na
novijim ratunarima) RAM-a pa se ti potprogrami
izvrsavaju bez posredovanja simulatora (izvrs se,
na primer, prava masinska instrukcija JUMP) da
Bl 50 po lzvisavanju matinske insirukcie RE-
TURN Kontrola vratila simulatoru, a ne programu
Koll o zateveo. uslogu operaiivnop sisteme:
Simulatori prvog nivoa su, sve u svemu, name-
njeni programerima
Simulatori drugog nivoa su vise okrenuti
korlsnicima racunara. Ovi programi u potpunost

redbe treba obezbediti ulaz | iziaz podataka. |
dalje se, medutim, pretpostavija da su programi
gije se izvrsavanje simulira , disciplinovani”, tj
da za komunikaciju sa spolinim svetom Koriste
usluge operativnog sistema. Te usluge se reali-
2uju sasvim nezavisno od simulatora: ako je u
ROM ragunara koji se simulira poéevai od adrese
&FFEE upisan program kojl na ekranu ispisuje
znak gije je kod upisan u akumulator, simulator
staino kontrolisati vrednost promenijive koja
predstavija registar PC i, kada pronade vrednost
8¢ R pokau R awe o poiGe Ot
u masine na kojoj se simulacija
udvqa shruktura ovog. programa obiéno. nerm




nikakve veze sa_strukturom programa koji se
zaita nalazi u ROM-u simuliranog racunara ai jo
tunkcila ista im toga, nikakve potrebe
o imitira SirukGura diaka | format
datoteka _simuliranog sistema — 1
obezbediti potprograme koji savrseno simuliraju
rezulate sistemsiih servisa. Ova pojednostavie-
nja, na srecu. ne sprecavaju simulirano izvrsava-
e nekin zuzetno sloteri programa keo ato su
mbleri, kompajleri pa ¢ak | interaktivni tel
editori. Obzirom d almulnmr drugog nivoa izvr:
sava ogromne sekvence instrul
cie Goveka, njegova Jo brzina Kriteni
se da simulirani program ne bude mnaqo spnrlll
od originainog. Ne zahteva se. ipak,
iziravanis pojedinin Instrukcis buds precizng
iti_nista strasno lkn
e incirakOu, AND izviEiea. br%6. ne
o e reainom procesoru situacia

obrnuta

Simulatori treéeg nivoa zahtevaju_potpunu
simulaciju hardvera: ako real or instruk-
cijom OUT &FF, ‘A’ ispisuje slovo
ST smuletor mora ek Sa o6 poneba; preciens
se. dakle, mitira struktura svih datoteka | kom-
plétnog hardversko
to, precizno uskladivanje vremena izvrsavanja

SIMULATORI

svake Instrukcije — jedan od ulaznih parametara
simulatora je frekvencija na ojoj radi originaini
znati da ée simulator proce-
sora Z—80 koji radi na 3 MHz morati da fzvrsi
instrukciju ADD A8 za 4 T ciklusa, odnosno 1.33
osekunde. Simulator treéeg nivoa, dakle, u
poipunosti imitira hardver nekog sistema: simu-
lator , spektruma* opremljen originainom
om od 16 kilobajta bi predstavijao pravi praveati
se izvr
Koja ,divije" pristupa ULA &ipu
cil interapt ‘mod 2, cbezbedila Brsu orafikul
Samo se po sebi razume da je pisanje simulatora
raceq ikos veorme kompHkaukn posao, pa su
‘ovakvi programi na tr2istu retki | skup
Postole.) smulaton cetuiog hives: neki mo-
derni_procesori | mikroprocesori omogucavaju
korisnicima koll su_opremijent odgovarajucim
hardverom, softverom i znanjem da promene
mikickod. Svako od uéenika ove Skole.
j2ik_programi u stvari ne
{zvrsavaju — izvrSava se masinski program (bej-
zik interpretator) Koji tekst bejzik Sosana i
kao obican ulazni podataka. Ne izv
mediim, ni masinsk| program: u sam Mikopro-
cesor je ugraden takozvani mikroprogram izuzet-
no niskog nivoa — instrukcije mikroprograma se

aved na generisanje aznin hardverskh signala
u precizno odredenim trenucima; moglo bi
reéi da masinski program up Thamor)
predstavija_ulazni podatak Koji mikroprogram
obraduje. Svaka promena mikroprograma, dakle,
praktiéno menja Gitav procesor — ako bismo u
neku Motorolu 68020 ugradil (2estoko modifiko-
vani) mikroprogram Intela 80386, MC 68020 bi
pogeo da izvrsava programe pisane za 80386 bez
bilo kakvog dodatnog simu-
latora! Petijanje sa mikrokodom je. na Zalost, |
dalje van domena 99.9% korisnika, ali simulatore
rivos Sesto lsparusuju sami prolzvodati
Kompjutera. Kupac nove generaci
naime, nikada mje spreman da baci
kole Je ulozio mnogo napora | novca —

ari

brata”. Ovakve su blagodeti do skora uzivall
samo_korisnici velikih Xompjuterskn sistema
(IBM 370 savrseno simulira IBM 360, VAX o
.postaje” PDP . )ausemm-m; polako menja-
Ju — intal 80386, na primer, po el korisnika
zaéas postaje” 8086 ili 80286/

Usporena simulacija

Videll o, da e ralveti. problem autora
simulatora brzina — Gest:
programirana na asembiers o
‘osmobitnu! Odakle ovi problemi? 32-bitne masi-
ne, istini za volju, rade na mnogo brzem kioku
ali'su zato njihove instrukcije bitno duze i, samim
tim, zahtevaju vedi broj taktnih cikiusa da bi se
izvrsile. Ukoliko jednu instrukciju procesora koji
simuliramo zamenimo jednom ili dvema instruk-
cijama moénijeg procesora, simulator ée_biti
mnogo brzi od originala, Ukaliko, medutim, izvr-
savanje svake instrukcile zahteva nekollko na-
redbi za_postavijanjediegova, po neki potpro-
gram [ sligne althice", braina simulacli fapidnc
opada i tako nastajy_pomalo komicni efekti

osebne probiame’ prau simulacia. prosecers
jednog proizvodaca na pr
simulator 8085 pisan

Jed alnom primeru koji je u
pvaw ek s Eh L O

C-x ni umgmmarl koji se svakoga dana bave
procesorom prdlu poseben znacel
flog — ‘oval bit status R ik
i€kih o © postoli prenos o
leve u desnu polovinu nekod ELbltnog 1eglers
Fleg je neophodan da bi instrukcija DAA (Deci-

% slucajeva biti sasvim nepotreb-
na, alina niﬁne generisanje gubimo silno vrar:s{
Opisali smo, dakle, glavne probleme o
kojima autor nekog buduéeg similstors
troba. da razmisla_pre. nege. &0
ispred racunara, i se job. nismo oavil
korkretim tehnigiim resenjima. Zato o=
sledetam nastavkis nafeg Putoveria
o srediste, ROM-o isasemblere
Ko 5 nugni deo svakeg mmulamra Puila
toga ¢emo se baviti monitori
samom simulacijom poledlnlh lnsnukcua,

Dejan Ristanovi¢
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Svakodnevni algoritmi

Celobrojna aritmetika

Dlgltalna racunaljka

280 nije

ali, kao i svi ostall procesori iz njegove kiase,

u

prl cemu ndl sa ullm brofevima duzine

maksimalno Sesnaest bit:

o deljen)
resava sam programer prema tvo/lm pambam b Kan Hlustraciju ¢emo dati nckallko Jednostavnih

Kada sabiramo brojeve u_ binarnom brojnom sistemu, postupamo na
potpuno isti nacin kao i u sistemu sa osnovom deset. Prvo sabiramo cifre
najmanje tezine. Ako rezultat pri tome prekoradi najvecu cifru brojnog
sistems, .vifak pamtimo | pranosimo na sledade cifarso mesto.

, da Il nam ta palo na pamet da ne moramo sabirati cifru
0, CHrT Mogarmo Tad)y aa properma o4 o dves 01 M ibe.ciara, & da o0
fezultat pri tome ne izmeni,

Uzetemo kao primer zbir brojeva 6379 i 8452  Klasidan' postupak bio
bi:

1) 912 su 11: 1 pisemo, 1 pamtimo
2) 715 su 12 | onaj jedan su 13: 3 psisemo, 1 pamtimo itd

Razulatje. jasno, 14833. Al sta dobljamo | ake tadimo a8 grupema

dve

1)791 52 su o1 31 pisemo, 1 pamtime
269 1 84 50 147 1 onal jedan su 148. Kral

lzgleda jednostavnije | brie od Kasitnog" postupka, Jedino sto mi.
2apravo, ne umemo da sabiramo napamet dvocifrene broj

a3to'smo onda o svemu ovome govorili? Pa, zato Mo kompjuteri
upravo rade sa vise cifara istovremeno. Mikroprocesor Z80 ume da sal
osmocifrene | Sesnaestocifene binarne broje u jednom ,potezu”,
Jedinom masinskom instrukcijom

jednom

Bajt po baijt

Grupisanje binarnih cifara ima i tu prudr\osl $to skratuje zapis broja.
Najéesée se izdvajaju grupe od
jedna heksadekadna cifra u rasponu
se, recimo, broj 11010111 moze zapisati kao D7, jer prva grupa od &etiri
cifre 1101 ima vrednost trinaest (heksadekadno D), dok druga grupa 0111
iznosi sedam. Sliéno tome, neki Sesnaestocifreni blnirm broj moqlc bi se
prikazati pomocu Zetiri heksadekadne cifre. Mikro ‘e da
Tadi sa po dve heksadskadne ciffe u jedno| operaci esrnnbnnog
sabiranja. Na primer, ‘akumulator sadriv vrednost D7, a registar B
sac a]m 1E, pmva operacije ADD A8 akumulator Ge sadriati rezultat
sabi

Sat bl h mazama brojeve proizvoljne duZine, obraduju¢i ih baijt po baijt,
1j. sabirajuéi dve sadekadne cifre. A mozemo Gak smatrati da
svaki bajt predstavija jednu cifru (8to bi bilo u nekom sistemu sa osnovom
256). Kako ko voll

ADD ili ADC? -

12, medutin. ako 2ir osmasiinin brojeva prede preko FE7 Na primer
A=CE, B=6F, A'+8=13D. Rekii bismo , 3D pisemo, jedan pamtimo’’ a tu
Jedinicu koju pamtimo dodall bismo zbiru na susednom cHarskom mostu

ume ss. rabirar o svemu fome vod) racuna. Posil possban
statusni_registar mikroprocesora, u kome jedan bit (indikator prenosa)
e Prethodnag sabirana. Mo to8ko videtl da a] prancs
‘moze bit il nula il jedan, nikako veti, jer éak | zbir FF +FF daje 1FE, dakle
prenosi jedinicu.
Postoji specijaina naredba sabiranja sa prenosom (40C), koja automat-
renos sa prethodnog cifarskog mesta. Tako, na primer.
¢e sadr3aju registra A biti pridodat sadr3aj registra B |
indikatora prenosa. Eventuaini novi prenos Ge opet biti
upisan u indikator.

Proizvoljna ta¢nost

a 8to smo rekli moze se pretpostaviti da nije gotovo nikakav
proiem -napravi pretznine  didine
(Primer 1). Kao brojat bajtova koristi se registar B, cime je ro-
fova ogranitena na 255. Medutim, to odgovara dekatnom B e

u; S e mogao bise kao brojat koristit registar BC,all smatra-
mo da to nije potret

Reglstr DE | HL Koriste se kao pokazivadi cifara sabiraka, | u svakom
prolazu kroz ciklus pomeraju se ulevo, ka ciframa sa vedom tezinom.
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fe 1 visokoj tacnosti,
celim
©osmobitno mnoZenje Deljenie
Pocetak

Tostiral vrednost
deljenika | delioca

Pripremi poetnu
rednost rezultata

Pomerl rezultat
ulevo. Pomerl
mnozilac ulevo

Fomer deljenik
ulevo

Da li ima
prenosa Iz
mnozioca?

Doda] rezultatu
vrednost mnoitelja

Postart indlkator
a jodinicu

P
ko >
sadrii u gomijih
losam bita deljentkal

Unad! Indlator

Primer 1. Sabiranje u proizvoljnoj taénosti.
Program ADDITN obavija sabiranje mjevn proizvaljne dufine. Brojevi koji se
HL pokazuje posiednji bajt (bajt najmanje

g sabirka.
Dutina zadalih brojeva  bajtovima nalazi se na ulazu u registru B. Rezultat ¢e na
ielazu bit zapisan na mestu prvog sabirka. Prenos iz poslednjeg sabiranja ostate
u indikatoru prenose
ADDITN  AND Prvo sabiranie ne uzima u obzi prenos.
ki

EACHA LD A, (DE)  Uzmi cifru drugog sabirk
A.(HL)  Saberi je sa odgovarajuéom cifrom prvog
sabirka
LD (HL,A  Smesti rezultat
DEC E omeri se na sledecu cifru prvog
DEC HL i birka
DINZ EACHA Ponovi sabiranje za svaki bajt.
RET Po
Oduzimanje

anja ne razmatra posebno, jer se jedno-
znak ,minus” shvati kao

Obiéno se operacija odu
stavno svodi na sabiranje, ukoliko se samo
negativan predznak, a ne kao operacija

mo da se oduzimanje svodi na sabiranje, to onda mora
doslovce znaditi da | za oduzimanje mozemo Koristiti sti onaj program iz
primera 1. Ali, prethiodno se brojevi koji uestvuju u operaciji moraju malo.

ripremiti'.

Umanjenik (prvi broj ostae neizmenjen. dok umanjlsc (drug) broj)
mora promeniti predznak. | mada je intuitivno jasno &ta se pod
podrezumeva, praKiEnd ie apsoluino nejesno it 4. o
orojem u memoriji racunara d e promenio predznak. Uzmimo
Konkretan zadatak u dekadnom eroinom sislemi, 76 o ko to da
svedemo na sabiranje




Potpuni komplement

el Jo, bre svega, u toma da se | predznak broja pide kao nova
ot i najvece tezine,
" ako b pozmm

ako je broj negativ
1 se jos, ukollko e negativan, mora pretvoriti u svoj ckomple-
ment", t]. svaku cifru treba zameniti odgovarajuéom dopunom do 9. Tak
bismo, umesto broja —56, pisall 943 (devetka je za predznak, a 43 le
dopuna 56 do

Postol o8 jedan trik. Ako broju 943 dodamo jos Jednu ledinicu.
Sobiamo tzv potpun komplement, & 0 Jo 944. Moa se dokazati (¢itaoci
za sada treba da nam veruju na re¢) da sabiranje brojeva u obliku
Potpunog kompiamenta daje tacan rezultat Lkaiko b | predsnac sabess
kao obiéne cifre, a zanemari se eventualni prenos.

Nedekadni sistemi

Potpuno ista pri¢a va2i u bilo kom brojnom
svaki hI]l u memoriji re Cunlrl predxluvl,l ltdnu nOlm. onda ¢emo
0zitih iznak pisati 00, in FF. Pclvum knmpllmem
dohl]lmn dopunom do FF i undu dodlvln]um Jedne jedini

u. Ako smatramo da

ADD ili SUB?
re¢i da mikroprocesor ima posebnu naredbu za oduzima-
nje. Njena prlmena ‘medutim, ima smisla jedino u brzim operacijama nad
©osmobitnim | Sesnaestobitnim brojevima. Svaka ve¢a np”klcb]l i bilo koji
projekat aritmeti¢kog kalkulatora podrazumeva oduzimanje svodenjem na
sabiranie, jer je to daleko ekenomlenue,

primeru 2. dat je pmgr!m za oduzimanje dva cela broja po algoritmu
koji je potpuno m iz primera 1 Jldlna se umesto naredbe ADC
koristi SBC {Dduzlm!n]' u pozajmicor Indikator prenosa
slugaju oznatava dn |s pri prethodnom Ddullmlmn izvrsena pozajmica sa

viseg ciferskog me:

e

CELOBROJNA ARITMETIKA

Primer 2. Oduzimanje u proizvoljnoj taénosti
Plugrlm SBTRCT obavija bduzlmnn[a dva cela broja proizvoljne duzine. Oba

naiaze se u memoriji. Registar HL pokazuje posiednju cifru umanjioca
mmgug broja), a DE poslednju cifru umanjenika. Rezultat se smesta na mesto
umanjoca

SBTRCT AND A Provo oduzimanje ne uzima  obzir pozajmicu.
nika.

EACH-S LD A, (DE)  Uzmi cifru umanjenit

SBC A, (HL)  Oduzmi od nje cifru umanjioca.
Lo (HL), A Smesti rezultat.
DEC DE Pomeri se na sledecu cifru umanjenika
DEC L i umanjioca.
DJINZ EACH-S Ponovi oduzimanje za sve cifre.
RET Povratak.

Mnozenje

Operacija mnozenja u binarmom brojnom sistemu obavija se, takode,
po lstom principu kol | mi koristimo svakodnevno, kads mnotimo dva
broja p.\ To znaéi da mnozimo svakom cifror no, a sve
folsulomosa pomeranjom za jedno mesto uievs,

n la je Cak lakSe raditi u binatnom sistemu, jer tu ne treba utm
nikak Jabliou mnozenja’s mnodi se iskjucivo nulom il jedin
zenje im: di raéuina o praviinom ,potplsiva-
ta (pomerariu wieve) | nmmvem korektiom sabiranju. Prime-
o da se 28 rezultat mora rezery roj cifarskih mesta, | to
onoiik, kallko jedno oba mnozite
" Godute, malo modikovatl postupek mnotenja tako da vise
odgovara mkIoproGesor 24 koll PBOMO program. e svaye, msosiéome
prvo_ciframa vece tezine, a rezultat cemo potpisivati sa pomeranjem
buso, dsino jo di e Uid mxultal 08 e

Citaocima savetujemo rograim po . Kiasicnom” aigoriimu sa
pomeraniom Wievo. Jer 68 1 a0k BONal jeari ZaSta o 0 opredelili za
drugu varijantu

Pc(pisivanje i pomeranje
etpostavimo da se brojevi koje mnozimo nalaze u pmumnklm
Veglsmml A i B, a da rezultat na izlazu treba da bude u HL.
reneemo sadrzaj registra B u registarski par DE | ondn ﬂlprl\«m
Brogram za opereei
DE-A=HL

Za potetak ¢emo u HL ubaciti nulu, a zatim ¢emo redom ispitivati
bitove rogisra A, rotaciiom ‘iewo wos nlkator prenosa. Na taj nagin
dobijamo _binarme cifre broja kojim mnozimo, pocev. od_one s naf
vecom teinom. U zavisnosti od vrednosti svake cifre, sabiranje

E. Uz eventuaino. pomeranie. Prethodns b trebale carzaj DE

pomeriti udesno za jedno mesto pre sabiranja. All, isto tako, mozem
pomeriti HL za jedno mesto ulevo, sa stim efektom, Osim toga, pomera
B dtavo astear o i2uz8tno jednostavno to je obigrio mnofenjo sa dva
T ekvivalontno jo sabira i 6obem. Pom ranjo udesno ne bi se
b33 moglo lzvesti tako eleganin
Algoritam je dat na slici, a program u primeru 3

Primer 3. MnoZenje osmobitnih brojeva.

PROGRAM MULTPL chavie rroterie dve camotina brojs, ko se nal u
registrima A | B. Rezultat na iziazu smesten je

MULTPL LD EB Praned] anl wola D
o

D, #00 istarski par

LD HL, #0000 Pripremi pne-mu vmnw rezultata u HL.
Lo , #08 Vréi se osmobitno mr

LooP ADD  HL, HL mel ‘medurezultat ulm 2a jedan bit.
RLA a i Je sledeca cifra jedinica?
JR NC, COUNT Aka nije, idi napred. Nema sabiranja.
ADD  HL, DE Dodaj vrednost mnoZitelja medurezultatu.

COUNT  DJNZ LOOP Ponovi ciklus osam
RET ratak.

Deljenje

programiranje deljenja svodi se, opet, na dobro poznati Socrar kol
Korati O ook B izdvajamo prvo najvise cifre
pitamo se kollko se puta u nma sadrzi del o
dobijenom ostatku dopisujems X wijamo sve
do posiedre (najnize) eire a-usmn - Medutim, prnnmm m kol to radi mora
ratuna o dosta sitniy
Uzedsmo. Konkretno, da bodelimo ndrzq ogiatra HL sac
racemo d oba broja bit najvace tezine nuta, f, da
o ‘manit od 15354 . Cn € manle od 128 To e 2bog toge 8o tom siudalu
ne moramo da briner meranju sadrzaja registra ulevo (a u
Programu 3e toga svakale biti) uoel o stiekivania jedinice napolio, 1 b1
samo dovelo do suvisnih komplika
Naravno, prvo treba proverii KOio je C. Za G=0 rema rezultta, a za
C=1 nema sta da se mb\ml (rezultat je odmah poznat). Za veée vrednosti
C pristupamo siedscem o
i Rl 20 puta C sadrsi u . Taj rozuitat pamtimo, a
mo za odgovarajuéu vredno
adale . Jopiauleno" medom precems ofu
svakd put HI. iovo za Jodan bi, | proveravamo da Ii 3o 0 adr2 o 11 e
A r2i, rezultatu dodajemo jedinicu, a u protivnom mu dodajemo
nwlu. Na kraju, ostatak defjenja ostaje u
Algoritam je dat na slici, a program u primeru 4.

jenika, pomerajuci

Primer 4. Deljenje.

Program DIVISN obavija deljenje sadrzaja HL sadrzajem registra C. Celobroj

deu rezultata smedta se u DE, aostatak u H. Ukoliko je na ulazu rogram
tavija rad uz setovan indikator prenosa.

DVISN LD AC  Proveri sadriaj regsir. C (deloce).
CP_ 701 Da i je delioc jedini
RET C o fo nula, powatak.
(D' DE, #0000 Pipromi resutat mue
EX_ DE.HL Prenesi deljenik u DE.
RET Z Poyraak sk o dilao ftfice.
LD AD et vedhost dafnia
OR E U I
RET z Pevrtak aka fo
EX DEHL. Vtl ik 0 WL
LD AH Uz bajt veée te
ook iCP. & Da 1 5 detlac sadrs u A?
L) 37 st
NG E
sUB C ey n-uamk
JRLOOP  Ponovi
o 1D KA lavsi mosifkaciy viteg beft deferika.
B, #08  Priprema za osmobitno deljenje.
BITS  ADD HL HL eljenik ulevo.
D H ' Uzmi bat vece tesine.
sUB C Oduzmi delilac.
CCF Jedinica ako je oduzimanje uspesno
AL Uratunaj nowu cifru rezultat
AL fotacijom ulevo kroz indikator prenosa.
BT Da i se sl sy

OUNT Ako nije, idi n

5
>mrNoom
am

D HA Korigu recncet deljenika
COUNT DINZ BITS  Ponovi petiju osam puta.
AND Resetu] indikator prenosa.
RET ratak

Jovan Skuljan
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Tehnike programiranja

Spektrum / star NL 10 / redefinisanje seta znakova

NLQ bez tajni

Priruénicl koji se dobljaju uz $tampaé uglavnom imaju Stura |

znakova

u NLQ modu. Ali ako se ma/a pamui‘llu 1 z.kl/m.‘lfe Sta treba ciniti ,,na o'novu -Ilka 3, vas stampac ce

bro pisati rusku cirilicu | kineske ideograme.
Imate ,star NL-10" ili neki drugi stampa¢ (SLTKA 1 »$tampati iz pera Dejana Ristanovica). To
kompatibilan sa spsonom? Ako imate, se saopstava brojem koji se dobija slede-
verovatno ste se pozabavili éom arif i
slova srpskohrvatske abecede kojihnemau |izs 128 M=descender - 128+ (start * 16)+end
engleskom pismu (C, C, 8, D, D2). Za to se i i M je matriéni broj ili atribut. Descender
moe naéi podrobno Uputstvo u svakom ol o vredi 1 ako se ne Koristi, a 0 ako se koristi.
priruéniku koji se dobija uz stampag. Ali, 32 32 [o| o] Redni broj prvog (uspravnog) bajta s leva
ako ste pokusali da definisete znakove u | 1 [oF sl ik koji ulazi u sastav matrice e start, a posled-
NLQ modu, verovatno vas je zacudilo ne- rif end. U nasem  sllcaju airiout jo 130
potpuno uputstvo u stilu |, poglsda‘(e sliku © lalelalala) & o] o M=1-128 + =
pa sami zakjuéite &ta valja « Rl 4 [Slelelsls] ot kaarier it odredu]u 11
LG (Noar Lettor Qualiy prih znatno i A bajtova i atribut — ukupno 12 brojeva.
veée mogucénosti za oblikovanje znakova, *) I ] d Stampaéu se najpre saopstava atribut, pa
pa je najbolje ostaviti nagadanja zasto je 1 1[4 g zatim bajtovi uobicajenim redosledom sieva
obavijen velom tajanstvenosti | zasukati nadesno.
rukave, to jest uk!yuém raéunar. Svejedno Oni koji se razumeju u binarno kodiranje
Kol dobar je svaki koji je na stolu uz shvatice bolje kako se odreduje vrednost
— ,.spektrum”, ,.amiga", , komo- SLIKA 2 atributa ako pogledaju njegovih osam bito-
T aImalradr . mb3da cak ] 13 Kom- va. Ostali to mogu da preskoce.
paunuac 1000 1011
128 desc. start end
. izs
il
Matrica i atribut o Dva prolaza
Podsetimo se, najpre, kako se definisu o .
,obiéna” slova, ona koja se Stampaju u Matrica za NLQ mod je znatno veca
11 2 ano - drattia IoFaniKl 6 Ml reape o] | [o] znak se definise sa 16 tacaka uspravno | 23
laganju matrica 8x11. Za slovo i prostor oko P Vodoraviig Clievay stampaica 28 svakj req
slova obicno se koristi cela matrica, mada ima dva prolaza. U jednom prolazu Stampg
se moze definisati i manja (ve¢a ne). Prili- B o) 2a svaki znak 23 bajta (8x23 taaka). Znati,
kom popunjavanja tacaka na_ mrezi koja znak u NLQ modu se definise sa atributom |
predstavija matricu treba se drzati sledec¢ih H 46 bajtova. 7 o
pravis H Na slici 2 se vidi Kako je u éirilici s
se mogu plaatl na uspraurim B prilozenog listinga oblikovano siovo L. Prvo
dn( o ! ool o pravilo za upisivanje tadaka u mrezu isto je
helhmall e sunaand tacks moraju imati
jedno prazno mesto izmedu sebe. Znaci,
obe moraju biti ili na uspravnim linijama, li GIGLG =
u poljima.
2. Tacke se ne smeju pisati ng vodorav-
nim linijama. Dve susedne take, posmatra- TAMAH MH C HAWOM BOJCKOM H3 XAPKOBA
e R s, torsly bt SmeStee uidva AOAASHAO, H UYJEMO TAE NYWKE NYualy, 4
POUS e AOTPYA AOMAK LPHOM HOPBY H PEYE: "YAAPH—
raktiéna primena ovih pravila vidi se na e TYPUM MHOTH, A HAWM CB TYKF, AAH CY

slici 1. Levo je slovo A onako kako ga je
oblikovao proizvodaé ,stara NL-10", a de-
sno onako kako ga moze definisati korisnik
ako Zeli da u nasoj abecedi ima mesta za
JkvrZice" iznad slova C, C i 2.

Mreze na slici 1 ujedno sluze da se
izbegne zametno pretvaranje binarnih bro-
jeva u de Tagka na najnizem polju
vredi 1, na drugom polju odozdo vredi 2 i
tako dalje. Vrednost bajta_(posmatrano
uspravno) dobija se prostim  sabiranjem
vrednosti svih tataka koje su smestene na
jednoj vertikali.

m s moze utvrdt da e prvo A
definisano_bajtovima: 30, 32, 72, 128, 8,
128, 72, 32, 30, 0, 0.

A drugo:
15, 16, 36, 64, 4, 64, 36, 16, 15, 0, 0.

Stampacu se, takode, mora saopstiti
ligina matrice i da li se Koristi deveti bait,

34 raCunari 34 e januar 1988.

BPAO ¥ CTPAY."

0CTA TOM CaM.

A rOCMNOAAP BOPRE CAMO MO-

BHKA: "MNOTPYHM KOHMK! M NEWAK — BEPXE XAJ—
A€!" - Na 0BOAE AOPATA H OAE. CBA BOJCKA
noTPYA, NOTPYAX M JA: & HEMAU MATA, TOB-
UHJA, NOBHKA: "SABOrAa. FOCMNOAMHE NPOTO.

Kyaa mY caA Ja C Tonoa!"™

Moze | ovako: Odlomak iz ,Memoara"
prote Matije Nenadovica ispisan stampa-
cem ,,star NL-10"

tako zvani descender, koji je dobro dosao

slova sa donjim kvrficama” — na
primer za Q ili za éiriliéno C. (O tom
devetom ,skrivenom'* bajtu mozete proci-
tati vi§e u ,Radunarima” 16, dodatak

kao { u draftu, 8 tim 8to Jo.mreza veta
Drugo pravilo je izmenjeno | glas|
e se smeju pisati | u pol]lma ina
vertikalnim vodoravnim linijama. Posmatra-
0 po,verikall nema ograritania 2a sised:
ne t
Ukldnn]e ograniéenja u vezi sa susednim
tackama po vertikali omoguéeno je dvo-
strukim prolazom glave Stampada, jer se u




IRILICA U NLQ MODL

1 REM - 310 mem

2 REM 320 REM

3 REM e

3 R CIRILICA NLQ 330 DATA 9,0,0,
5 REM

€30 mex

0,0.16,0,32,3;

o REM
30 DNTN T35.9.5.127,6.0,0.0.0.

m s
m mm T

DATA 8.
0.126.0,4,64
o

70 mn

56 DAt T
3 9.64,0,64.0,
180 DATA 0,0.76.8,64

116,110,160, 16.32.16.64.8.70.9.

16.32,16.0 0.0

\mm

520 DKo

0 REM
35 DT, 70,73,
065 0168, 0 are 108 0 0.0,

i
300 DATA o
16.9.16,9,9.

0,126.0,0.16,0,16,0
16.6,0.0.

0/0.6

:eu DATA 0,0,10.2
130, ciss1rie a6 a0 0006

S A
5.0.65,

500 DATA 0,
.9.64.0.0.0.
REM

560 REM 1-1
570 DATA 12810,9.127.0.8.0,0
0.16,0.0.0.0,32 0 127,0.0.

6.0.66
FHHHOOSO

9,384,604

32,28,6.6.0,

7,-14=54,
S67a ah0 0 0000

0,126,0.0.0.0.0,0,0,
.8,0,6,6.6.6,6

o
560 DATA 0,0,

o o,
u,aaanmnenn

g=Curka)

,32.,8.76.

160 nm 0,0.126
R

Wec (acak)
5 8.

83380,

8.18,0.18.8
o0

DATA 0,0.126.0,8.0.8.0.8.0.

jednom prolazu Stampa svaka druga tacka.
Ali svako zlo ima svoje dobro | obrnuto:
korisniku Koji se prvi put susreée s defini-
sanjem znakova u NLQ modu najteZe je da
odvoji bajtove za prvi i drugi prolaz. U tome
mu mogu pomoéi dva nova pravila.

1. Bajtovi za prvi prolaz formiraju se od
tagaka izmedu vodoravnih linija

2. Bajtovi za drugi prolaz formiraju se
od tagaka na vodoravnim linijama (vodorav-

na llle i mre#i za NLQ znak takode imaju
svoje vrednosti

1 atribut za NLQ se odreduje drukéije.
Matrica se uvek mora Koristiti cela, pa
obrazas clasiy

Yo Cirintnn L aiibot Je. prema tome,
128. Bajtovi za prvi prolaz

0.0.6, 1,8, 0, 16,0, 32,0, 64,32, 16,8,
4,2,1,0,0,0,0,0,0.

Za drugi

0,0,6,8,0, 16,0, 32, 0, 64, 0, 64, 32, 16,
8,4,2,0,0,0,0,00

Poruke stampaéu

Ceo program za definisanje novog seta
karaktera sastoji se od osam redova. Osta-
tak je datoteka koju program Gita i prosle-
duje Stampacu

U tini 10 poziva se NLG

Linia 20 probacule postoledt ot bk
PCG RAM

tera &2 Stampasavag HOM-a. u

(Programmable Character Generator RAM).
To smanjuje bafer Stampaca, ali ako hoce-
mo novaslova st moremo Zrivovati,

talom, 2ria trafe samo dotle dok se

e iskljué

U liniji 3
znak bm -

0 kae se da 6o prvi definisani
(znak jednakosti) a poslednji Z
0 30 znakova Giji su kodovi zare-
o Dt e
umesto znakova mogu upisati njihovi
kodovi.

Od linije 40 do 80 program éita datoteku
i prosleduje Stampacu za svaki znak 47
bajtova.

Program je napisan ,spektrumovim'
bejzikom. Vlasnicima drugih radunara nece
biti tesko da unesu eventualne izmene koje
se ticu sintakse, Naredba u redu 10 korekt-
na je samo za .star NL-10". Za veéinu
ostalih ,epson” "kompatibilaca treba da
glasi: LPRINT CHRS 27:"(";

Ao listing 1 prokucate i sunuie(a pro-
gram, imacete u PCG RAM-u pomalo neo-
Sieny Ciiicw, 30 vellkih siova naik na
staroslovensko pismo. Ratunar zatim mo-
Sete resetovati i upisati neki drug| program,
a novim setom ¢ete se sluiti uporedo sa
znacima koje je raéunar imao ranije. Do-
\mljnn o da Izdte naredbi 28 aktlviragl
zivanje novog seta. Listingom 2 se -
listrule Kako se 1o 7adl, Nalpro 36 (red 10)
pozove NLQ mod, a zatim (red 20) novi set.
Kad zawsite ispisivanje u novom setu |
pozelite da se vratite u stari, Koji Je u
ROM-u Stampaca, prvobitne naredbe treba
da opozovete suprotnim redosledom.
ovom- uzory moseto. definsat
neki svoj set znakova: nova lep
ermAnoka Sotiou, vishu Cricd, Kinssle
ideograme, -matematicke znake .
vam to treba i ako vam odgovara At
resenje problema. UKoliko ste vise skloni
hardverskim zahvatima, neéete moéi da
obavite posao bez eprom-programatora i
zamene ROM-a u Stampacu. Al to je druga
prica.

Zarko Vukosavijevi¢
racunari 34 e januar 1988. 35



Biblioteka programa

Monitor masinskog rada (2)/,,komodor

Topovnjaca ,,Komodor”

Programeri na ,,Komodoru* se s pravom ljute na
sedelk skrétenih ruku. Pred vama Je program kofi, i)
Je

da su

(3)

Glavna namena

za C64, all uglavnom veoma slabog kvnlluh obiéno bez
korak po korak, postavijanja pnkldnlh tacaka | drugih

Kontrola izvrsavanja
programa

Komande iz ove grupe treba da omogu-
¢e sto jednostavnije i efikasnije testiranje
masinskih programa. Honitor &uva vredno-

vedi
Itd.). Do sada Je nlprlvl[-no vise ovakvih paketa

da ito

i razvoj maginskih programa.

sti svih sistemskih promenljivin koje ,pr-
lla, kao | sve graficke registre vidsopro-
cesora, | ima sop: memoriju,
tako da je rlmgués s Iabo et
programe koji koriste grafiku u bilo kom
modu ili sprajtove. Program takode cuva |

koje treba

sadrzaj kolor-memorije sa adresa $D800-
SDBFF.
0 adadr
asinski program od adrese
A PoNratal oMY je mogu jedino

(Go)

28,145,174,51, 142, 181, 0,28, 109, ~1905
5869 data 205,141,133,88,181,1,105,0,133,
89.76,128, 145, 175,51, 142,170, 24, -1985

6.1
31208, La51s
0, 92,206, 2, 230, 93,32
208.-2375

e AT e
701 data B1.201,0,

76,255,

68,67, 68,75, 65, 65,83, 76, 65.67,~

3,58, 41,0. 40,12
A anaer 0 3ol 310 ad, 130,41, 2110

7h3 data 0,9.9.51,51,2, 18, 168,10
103 aa bl i0u Y dos ves st ie |

101

ibas ioss2: 6818, 8113

37,51,51, 6,

L1190 158, a ass
86,

.1
14100105, 174, 204, 14138,

211,141,
e 41,72,178,206, 141,172,
203,141,173, 137, 142,141 14,220, 2815

90 73,198, 142, 141, 26,208,173, 207,

i

1140, 764 234, 167 250 43, 142 208, 2557

691 data 3,238,44.142, 169, 133,32, 28, 145,

76,142, 146,173, 43, 142, 208, 3, 206, ~2085

692 data 45,142,206, 45,142, 76, 170, 153, 16
4

S,
T00" Gaka: 36 ho, 60201, 69, 280: 56, 01,32,

T e aon1aa oy, 10150, 155,98 101
717 Gath 101,94, 168, 162
160, -

92,74,58,
32,268,145, 200, 177,92.203, 16,247~
755 data 28163.95, 166,75 76: 45, 45, 35,5

1108174,24:103.1,

3issi7a, m 32

10
1102, 166, 10,52, 8. 0.8. 100
35,57.0. 54, 35,30,37
ey

759 data be 44,57,01 54, 44,25, 0. 45, 44,34,0
134,44, 25,0, 255, 692

ready.

simbolis
DOWN

- CheR UP
Gk

TR 1

- R 2

Kentroin
et

g
32
e
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ako se izvrsi neka prekidna tacka. Ako se
izvr8i RTS instrukcija, program se vraca u
bejzik (osim ukoliko nije promenjen vrh
steka). Ako se ne navede adresa, bide star-
tovan masinac pocevsi od instrukcije na
koju pokazuje memorijski pokazivac.

25.

Prelazak sa monitorskog na izgled ekra-
na testiranog programa. Pritiskom na bilo
koji taster vr8i se povratak u monitor. Tom
om ne treba pritiskati tastere STOP i

pri

f1
26. B addr (Break point)

Komanda postavija prekidnu tagku u
memoriju na adresu addr (pri tom izmedu
parametra i imena komande mora biti bar
jedan razmak). Ako se parametar ne nave-
de, prekidna tacka se postavija na mesto
instrukcije na koju pokazuje memorijski
pokazivac

Tom prilikom se data instrukcija u me-
moriji zamenjuje jednom JSR instrukcijom

bajta programa ée biti promenjena, ali

zgubliena: monitor pamti ta tri bajta
kasnije, kad se ta prekidna tacka izvrSi (ili,
eventualno, ako bude obrisana BD koman-
dom), ta tri bajta dobijaju svoju staru vred-
nost. Pri tom, odjednom mozemo da posta-
vimo najvige dvadeset i jednu_prekidnu
tacku. Poku3aj postavijanja prekidne tacke
u ROM dovodi do pojave poruke ,read only
memory!""
27. BD addr (Break p. Delete)

Brisanje prekidne tacke na adresi addr.
Adresa moze da se izostavl tada se brite
prekidna tagka na koju pokazuje memorij-
ski pokazivac). Ako na datoj adresi nema
prekidne tacks nece se desiti nista; u
protivnom, na mesto JSR instrukcije koja
Precstavia prekidnu tacku vracaju se ona
tri bajta koja su tu bila pre njenog posta-
vijanja.

28. BL (Break p. List)

Ispisivanje pozicija na kojima se nalaze
postavijene prekidne tacke. Ispisuje se prvo
redni broj tadke, a zatim | adresa gde se ta
prekidna tagka nalazi u memoriji.

29, *

lzvrava masinski program korak po ko-
rak. Kada se koristi, ova komanda izvrsava
se samo tekuda insirukcija (. ona na koju
pokazuje memorijski pokazivai

1pak, ova komanda ima | jednu manu: ne
mogu se izvréavati korak po korak progra-
mi iz ROM-a. Ako se to pokusa (npr. pri
pozivu nekog potprogramd iz ROM-a), ja-
vija se poruka read only memoryl", Nagin
kako da_Se ovo ogranicenje izbegne bice
opisan Kasnije.

30.

Postavija prekidnu tagku u memoriju IZA
instrukcije adresirane memorijskim pokazi-
vagem i izvrsava program od tekuce instruk-
cije do prekidne tacke. Ovu komandu je
2zgodno Koristiti kada se pri testiranju pro-
grama instrukciju po_instrukciju naide na
poziv nekog potprograma Gije je izvrsava-
nje instrukeiju po_instrukciju nepotrebno,
veé se Zeli izvrsiti ceo potprogram. Posle
njene upotrebe, memorijski pokazivaé je na
sledecoj instrukciji programa. Da je pri tom
koriséena komanda *, bila b izvrsena samo
JSR instrukcija, a memorijski pokazivaé bi
posle njenog izvrsavanja bio postavijen na
prvu instrukciju pozvanog potprograma.

KOMODOR / MONITOR

OG KODA

2a ovu komandu vae iste napomene kao i
za komandu

31. C m [page] (Control)
..Vektor-mon"* &uva sadrzaj kolormemo-

So je priviemeno kopira na
$FCOO—SFFFF, Sto moze da stvori odre-

kopiranje kolor-memorije. Parametar m je

broj 0 (onemogucava kopiranja kolor me-
morije) ili 1 (omoguéava Euvanje kolor
memorije), a parametar page (koji se ne
mora navoditi) je broj memorijske strane
potevéi od koje ée se Kopirati kolor-memo-
rija. Tako ¢e komanda CO onemoguiti
&Euvanje kolor memorije, dok ¢e C 1 CC
porovo ielviral &inenie kolor memorije i
da ¢e ona biti privremeno kopirana na
Siress SCCOO_SCFPF
32. X (eXit)
Izlazak iz ,.Vektor mon'-a i povratak u
bejzik
jazak iz monitora pomocu STOP/RE-
STORE Kombinaciie 1 fakode mogut, jedi-
0o o izlesku troba .naslepo" otkucati
POI

Jos nekollko napomena
Postoji jednostavan nacin da se i pro-
grami iz ROM-a_(bilo iz bejzik ROM-a ili
kernala) izvrsavaju korak po korak, ili da ss

o njima postavijaju prekidne ta& 1. Ovo
izvodi tako $to se Zeljeni ROM iskopira na
iste lokacije u RAM, a zatim se iskljuci O
komandom. Tada je moguce sve potprogra-
me iz toga ROM-a izvr3avati instrukciju po

instrukciju.

Sad je vreme i da se objasni razlika
izmedu .,hladnog" i ,vrudeg'* starta moni-
tora. Predhodno zamislimo ovakvu situaci-
ju: testiramo program koji nesto crta u
visokoj rezoluciji. Izvrsavamo ga instrukciju
o instrukciju | § vremena na vreme koman-
‘dom kontrolidemo $ta je program nacrtao.
Ako bi smo sada izasli iz monitora, da bi
smo npr. pogledali nesto u asemblerskom
listingu, ili poslali neke kontrolne sekvence
stampaéu, bilo bi dobro posle toga ponovo
nastaviti lastlran/a programa i to bas tamo
., Vru¢” start (SYS 36020) r

onom stanju u kakvom smo ih ostavili pri
poslechjem nepusiar/u monitora.

1 na kraju, jos nesto o video-memoriji
monitora. Posebna videomemorija verovat-
no predstavija jedno od najjacih ,.oruzja”
monitora. Ipak, ponekad bi bilo zgodno
iskijuéiti je, i to najvise pri analiziranju
drugih (Komercijalnih) programa, kad ona
nepotrebno zauzima kilobajt memorije. OVo
s mogucs uredi ko se i bejzika otkucaju

lededi , poukovi': POKE 36113, 23: POKE
S5 51 POKE 361454, Ponowni poviatak
na posebnu video-memoriju postize se si.
POKE 36113,36: POKE 36123,1: POKE
36142,136.

Ako bude bilo interesa, ., Racunari* mogu
da objave i rutinu za relociranje ,, VEKTOR
MON"a na bilo kol lokacu & memoriji.

rujom da da , Voktor mon” svima koj
pmgramlrnju e ja_program
masinskom jeziku 6510 Bmooutit laks
pisanje programa |, samim tim, da brZs 0s-
tvare svoje zamisli.

Viktor Cerovski

| lavabo. Sreduj i to. Nikad kraja. Ceo dan

Racunari
i tekuci Zivot

Malo
veliko spremanje

Mozda znate tu igru? Onu koja, kao i
vecina kompjuterskin, mols da se nezo-
di igre”. Onu_ kada_ jedan
"o ide po ku€i I jurl prasinu
Ga je uniéti. Prasin /iéi na ,male zole-
e’ staino mus izmice, & on ima posia
preko gla
Znate tu /glu’ E, to je moja omiljenal
Ne verujem da tu nisam najbolja. Tu sam
se skoro usavrsila iz Cistog inata $to —
Kada taj posao obavijam u stvarnosti —
nikada nie mogu da postignem ideaino.
Taman pomislim da je cela
cakun-pakun, 8 ono: prating iza fridi-
Sredim to, narpavim promaju da se
/zlu/ma. Zzavesa poleti uvis | zakaci se za
paucinu u éosku. Hajde, skinem pauci-
e hodu da skuvam ket — 2apusio se

na nogama i na kraju ,,padnes na nos.”
A kada na kompjuteru ukljudim ,veliko
spremanje*, milina jedna. Po dva sata
sedim, ,cistim" i uZivam. Zabavi nikad
kraja. Medutim, kada zavrsim sa izgra-
njem, obavezno se iznerviram. Padne mi
na pamet koliko je ta] kompjuter silna
stvar, koliko moze da bude Koristan i
svestan, vaZan i objektivan, tacan i neo-
poz/v a opet. .

U stvari, razmisijam kako bi bilo kad
bi bilo da uz njegovu pomoé stvarno
moze da se izvede veliko spremanje. Da
se resavaju, na primer, ovi problemi:
bacanje otpadaka po ulici, bacanje du-
breta pored kontejners, unistavanje tra-
ve, cveda i drveca i sliéno. Kada bi
moglo to Harai o oo i
radunara. Da se nekako izracuna, ispro-
gramira, resi. Ne znam kako, ali, kada bi |
moglo, bilo bi mnogo dobro! Kada bi
moglo_kao u pomenuto igri: ide jedan

,.Goveculjak' | sreduje pomenute pro-
bleme, a ti sedi ispred ekrana | samo ga
,.vodi§". Vodi§ ga, na primer, u Cetrnae-
Stu novu da isprazni kontejner, pa ga
Ppopnes na deseti sprat da kazni stanara
koji je bacio tetrapak kroz prozor, pa ga
usmeri§ da nade onoga $to je kidao
cvede i natera ga da ponovo posadi, pa
ga posalje u mesnu zajediicu da organi-
zuje i sprovede al na ulicu sa

vetlom u ruci', A, ga odvedes u
fabriku na koju se sumnja da bespotreb-

no zagaduje vazduh i sve tako.

Kada bi mogao taj ,,coveculjak”
tog kompjutera da nam pomogne
organizovanju velike ekoloske igre. oa
ga nekako ukijucimo u Zivot nas svakod-
nevni. All, ne moZe. Ti mali vredni Zive
samo u kompijuteru i sa njima se igramo,
Doduse, ima tih malih vrednih ponegde i
van masine ali, izgleda, da se i sa njima
igramo. Niko ih ne shvata ozbiljno. U
‘svakom slucaju, da bi savremeni | najsa-
vremeniji pronalasci stigli do nas, prvo
troba da ocistimo ispred svoje kuce. Tek
toliko koliko da im napravimo prolaz.

Z,AJ
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Racunari u akciji

Loto na raéunaru / ,spektrum'

I’ pre ili posle...

Zasto su 7 Kako dt

pozive pafplogrnmn u apukrrumovam HOM-u’ Kada je bolje le’l.ﬂlﬂ bm]-vs, pre ili posle pmvl/an/a

sistema? To su samo neka pitanja w»Loto na racunaru”. U ovom

prilogu upoznacete se sa verzijom programa koja pravi sisteme sa zamcnom unapred, a u/sdno Cete
imati prilike da procitate odgovore na neka od postavijenih pitanja.
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Trebalo je da serija , Loto na radunaru” odavno
bude zavrsena, ali se Eitaoci i dalje javijaju sa
prediozima, molbama, zalbama, zahtevima, pro-

kako ko. Uglavnom, in-
iscakoiarje nikak da sclsane, Racunarl” s
potreba ili
prilika, objavijivati tekstove i olie il gl

to razbistrimo sve u vezi s tim, jos
R e o pismima citalaca.

Zasto ,,spektrum‘*? Gt

Dobra polovina pisama pristiglih u posied:

2a moju masinu, ali s masincem imam 1s§kota
a zamenim 1

LD A, (23560) ¥
# 1A1B
i slicne. to jest one koje koriste potprograme
4 ROM-u ili rade sa adresama u RAM-u. Mozete
da ml pomognels? Zakto e objsuit varjantu
programa za Snajde

e Sarajova, Miljana Cvtkovl
¢a 2/Vll, Zali s
smo mmn mi viasnici komodora da nas
toliko mrzite | ol programe z
prognezi | foto ‘Garma za visanike. spelorama?
ne tako davno objavijen program za SP
ke St e o o e
Posle mnogo muke i
ono opet novi programi za lo
samo da buljm. Molim vas najleph dn om-me
o i za komodor, nije mo
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men leno prevedata programe, bar po jedan, za
SP 1 lot
e programa za
loto zna da programira samo na ,spektrumu”
Redakeiji se do sada nije javio ni jedan poznava-
lac lota s ponudom konkretnog programa za neki
drugi raéunar. Po svemu sudeci, problem nije u
programerskom umecu, nego u poznavanju lota,
odnosno ruge strane,
te8ko je pretpostavil s nema niednog vissnk

ok

mige”, g
e vojéFiEno naplesrim propramom oa
ki o4 ovih lgara n srece ngmman gde ste
da ste? Racunari vas odekul

Seme i zamena

Pomotu do sada objavijivanih verzija progra-
ma mogao je da se dobije sistern za loto u obliku
lako zvane Seme. Sistam sa 15 brojeva prikazivan
Je brojevima od 1 do 15, sistem sa 20 brojeva
brojevima od 1 do 20 i tako dalje. Da bi se takav
sistem odigrao, potrebno je brojeve u Semi
zameniti brojevima koje odabere igraé. Mnogi
igraci najvise vole takav pristup igri. Jednom
napravijeni sistem Koriste stalno, s tim $to za

Ne smeta im &to
(na primer, razmak), zavisno od
odabranih brojeva, raziicio uligu na broj kombi-
nacija u sistemu, tvrde ak da je to ono pravo. Ne

ingu_prepoznacete nesto
izmenjen program za loto objavijen u , Racunari-
2" 31. Najvazniji deo nove verzije e potpro-

gram za zamen brojeva koji (obaveznol) pocine
labelom TEST. Ovaj potproy ve u
promelivoj S0’ (generisana kombinacij), kor-
sluze¢i se tabelom ZAM (zamena) |
ek ST par & e oo RO
(tekucs
Svi eventualno dodati potprogrami za skraci-
vanje sistema (par-nepar, grupe, kolone i sli¢no)
ne treba kao do sada da ispituj

u potprogramy MEM, GKO je ve¢ zamenjena sa

Rezimirajmo:

Da biste dobil sistem sa unapred odredenim
brojevima, potrebno je da u neku od prethodno
obiavienth versia redom unssete siedste izme:
ne i dopune:

1. Rezervisanje prostora za TKO (red 170).

2. Rezervisanje prostora za adresu posied-

broja (to jest, posiednjeg bajta) u TKO

(promeliiva PTK, red 2

2. Upisivanie Tatine TEST iz ovog brojs od-
mah iz8 rutine GENER. (redovi 1020- 1160)

4. lzmena promenijive GKO u TKO svuda iz-
medu potprograma TEST | CARAN.

. Upisivanie brojeva od kolih ¢o se pravit
sistem u tat M (redovi e )

Bl i it A Toie paznje |
otvara moguénost za neki previd ifi gresku. Ako
misiite da nemate dovoljno iskustva u radu
masincem, mozda je bolje da se odluite za drugi
nacin, koji je sigumiji all zahteva vise rada
Jednostavno, prekucaite listing iz ovog broja I,
ukoliko je potrebno, te izmedu rutina TEST

di
treba promenijivu GKO da zamenite sa TKO

Zarko Vukosavijevié




Tehnike programiranja

Crtanje kruga / ,,amstrad"

Krug se krugom izbija

I

Krug Je nvo[am I-potom

na 10.8 8), | $to Je Jos lepse, krugovi mogu Izlaziti sa ekrana.

Ako se izbaci provera vidljivosti tacaka i
primeni ista petija za merenje brzine, kao u
Ragunarima'" br. 28, postize se vreme od
9.3 sekunde! Moguée je, na primer, zadati
CIRCLE, 0,8000,8000 i vidljivi deo kruga ¢e
se pojaviti na ekranu. Da prvo vidimo kako
se 1o radi u celobrojnoj aritmetici.

vrednost ée
negativna, a za Bt pozitivna. Koordi-

nate tadaka tagno na- kruznici ¢e davati
vrednost f(xy)=0. Nama je dovolino da
posmatramo  jednu osminu kruga, recimo
onu od 0 do PI/4, jer se sve ostale mogu

ljude, pa nije cudo sto Je u

oduvek
ko de bre I lepse nacrtati krug. Ovog puta objavijujemo
rutinu za vrnnlk- ,,am-tndn" koja za skoro trl sekunde tuce stari rekord u crtanju 199 krugova (sa 13.4
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dobiti iz nje promenom znaka i zamenom
apscise i ordinate. U tom intervalu x opada,
a y raste. Da bismo mnn kads uaba da
smanjimo x, a kada d najbo-
lie je da pratimo znak P funkelio iy}, AlL
kako nju najlakse naci?

Kada uvecavamo y, tada se f(x.y) prome-
niza(y+ )12 y12=yiZ+2yF1yI2=2y 41
Ta razlika Je za svako novo y veéa za 2
Iz tablice to se lako vidi:

0 1.2 87 4

yl2 014916

Diyt2) 1357 ...

D(y2) 222 2...

gde je D(y12) promena funkcije kada se y
uveéa za 1

Znajuéi poetno y12 i D(y2) mozemo
naéi svako sledeée y12. Na slican nacin se
moze odredivati i xi2:

D(x12)=(x-1)i2-x1: +1

Sada Jo lako napisat algoritam:

2%

Slican algoritam je objavijen u septem-
barskom broju ,,PCW"-a i posluzio je kao
osnova za razvoj ovog algoritma. On se
moze lako prepisati na svaki programski
jezik i svaki racunar risti samo naj-
jednostavnije operacije — sabiranje i odu-
Zimanje. lako bi, matematigki gledano, tre-
balo da pocetna v bude 0, posta-
vijamo je na DX+DY, o 1 o ik crtals
samo najblize tatke unutar kruznice. Algo-
ritam se moze o8 pojednostavit korisée-

njem 2°y+1 umesto DY i -2*x+1 umesto
DX, ali se pokazuje da je njegovo izvréava-
nje na Z-80 brze ako se upotrebi u obliku
koji je ovde dat. Uslov za to je bilo korisée-
nje indeksnih registara i ilegainih naredbi
procesora

Program Koji je pred vama izradunava
pozicije tadaka za 1/4 kruga i ima jos neke
sitnije izmene, jer radi u grafickom modu 2,
pa se tako postize da se ne gubi vreme u
dvostrukom crtanju_pojedinih taaka. Ko-
riséeni su usavréeni PLOT i A-HL potpro-
grami, koji na pocetku imaju deo za prove-
ru koordinata, ali se i dalje podrazumeva da
je ofset postavijen na nulu. Radi postizanja
Vece brzine, program menja samoga sebe,
pa e ti prijavi’ trikovi mozda otezat
razumevanje asemblerskog listinga. Nada-
mo se e zato komentari doprineti
laksem tumadenju teksta

Branko Marovi¢
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Nase strane

»Racunari* '87.

Pisali smo, cCitajte

Casopls ,,Racunari” bm/cm 34 ulazi u pplu godlnu postojanja — kada smo sredinom

usudili da pomislimo da éomo gn uskoro nndvl t/
lzdan,

bilo dovoljno da

je smo docnife nazvali ,,Racunari u vasoj kuci“, nl.lmo se nl
1 za

1983. odlucili da

ostanu redovna | da

Ppos
krajem 1986, i formalno pmrauu u samostalan tuopl.'. Za protekle cetirl godine smo nb[avlll 33 bro/n
18 bilo

éasopisa, nekih 2500 strana i,

manje uspesnih brojeva, pohvalnih | teskih pisama citalaca, prijatnih | poraznih flnnwl['klll Izvolln[a. e
ali, u celini, mnogo vise leplh nego ruZnih trenutaka. Prelistall smo 12 brojeva ,,Racunara“ objavijenih
ioko“r_r: 1987. gg‘d#m I pripremill oval prikaz.
OORL | BN 195"

Posle tjaviivanis sienog . godiinjeg fzve:
Staja” u ,Racunarima 22", mnogi su me pitali da
i)'su izlozani (poneknd. polemigi) stavol lieno
glediste autora ili redakeijski pogled na ¢asopis.

l‘/laora .Radunara'
isa — zato je tekst | pisan u prvom licu. Taj
liéni pogled, sticajem okolnosti, aktivno ugestvu-
je u formiranju nekakvog ,opsteg redakcijskog
stava
toji), Sto zne
.‘ﬂatunlra it manow spoljne redakcije pre sloZiti
gledistima nego pojedini &itaoci.

e. najzad, jako oslanjaju na
{uvek varljivu) statistiku, tj. na registar tema
objavijen u prosiim ,Raéunarima’

Na$ casopis je tokom 1987. godine objavio
286 tekstova | 178 ves iz pera 56 autora; gotovo
kao neverovatna
lokom 1666, goding objavil praktieno o 101ika
(280) tekstova iz pera isto toliko (55) autora
Obzirom da smo u 1987. izdali dvanaest, a u
1986. jedanaest brojeva tasopisa, svaki broj

Ratunara” ima u proseku nesto manje napisa
~ bez preciznog prebrojavanja stranica tesko je
reci da li ovo umanjenje zna¢i da su tekstovi duzi
ili da se broj reklama | malih oglasa poveao.
lako je brojnost uu!ovske ekipe cCWana sastav

se promenio: nekoll ivr @ nas je
iz opravdanih Vazleqa napusmu (Nada Aleksi
Mirjana | Zoran Obradovic | Miodrag Potkor
su, na prim e u Sjedinjenim
Drzavama), a nekl drugi su se umorili od pisanja
il bili pmzluxatl drugim poslovima (nadam se da

jecni | drugi naci viemena da ponekad neto
napisu za Rakin ). Tokom o n
druge strane, ﬂcblll nskuﬂko novih aktivnih sa-
radnika (Arif Agavlc Viada Stojiljt
Svitlica. . ), a 0 ohrabruju brojni r\nvl
Saradnicl Woi pu, 2a Nabu rubriky oPek pius
Jezgro autorske ekipe je, najzad, u potpunosti
sacuvano, &to jo dobro za uravnotezenu koncep-
ciju ,Raéunara' i rdayo za njihovu raznovrsnost.
Originali i prevodi

Indate auter pokazule da u kompletnl .-
Cunari” delo domacih saraonika — |I smu
jedino interviue iz serije , Programeri g
to nije prosio bez predioga da na s”éln nnbm
intervjuisemo i domaée programere. ,Ragun:
su, naravno, &asopis koji se bavi pepulanzacl,nm
raéunarsiva i koji ne pretenduje da éitav njegov
predstavija istorijski doprinos svetskoj
informatici: pri izboru tema i pripremi tekstova
itekako zavirujemo u strane &asopise | knjige. Ne
smatram da je to nesto lose — obiéno mi je,

prijatnije da prefistavam neko
godite Racunara” nego isto godisio Byte-a,
o  je sve §to jo
(po o dinih saradnika) bilo
e b i Casopisima na nokd nacin prone-
seno u ,,Radun: ,Radunari” se trude da to
prenoder n,a ne buua prost prevod — i
saradnika uspeva da informacije prezentira kroz
.autorske naoéari”, . ponderise njihovu
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TkTrin  tomodure THFC " batall oL
vrednost za domaceg Gitaoca. .,Racunari”, osim
toga, ni u kom smislu ne zavise od stranih
oglasavata, $to znati da nove kompjutere |
opremu mozemo da prikazujemo potpuno nepri-
strasno, {j. tako da zakijuéci nekog saradnika
Saviae $etha ol riagevoR posnRvER OISO
i trzista

Ne zelim, naravno, da katem da smo mi
potpuno imuni na uticaje sredine. Naveséu samo
jedan primer: poslednjih meseci sukobi u okviry
BEUa (Beogradsta dunarska indusire). su

pell do ,Politike", , Novosti"
o e Rarat Gatoyl e po!ve el ni
jednu rec: ne sedam se, stavise, da je BRI, ako se
izuzmu reklame, uopste pomenut u kompjuter-
skoj Stampil Da bi stvar bila posebno neprijatna,
saradnici , Ragunara bi bill vrlo kvalifikovani da
piSu 0 ovim sukobima — na raspolaganju nam
je. ako nista drugo, ogromna koligina ,unutra:
snjih informacija” koje profesionalnim novinari
ma izmiéu. Nevolia je u tome $to ljudi koji bi
mogli da prenesu te ,.unutrasnje informacije” na
papir imaju jake posiovn ar dobre
prijatelje koji rade u ,Pupinu”, , Energodati” li
nekoj drugoj radnoj organizaciji — umesto da
sebi kvarimo poslove i da se svadamo sa prijate-
Jjima, pisacemo o IBM-ovom preuzimanju Intela
ill 0 Acornovo krizi, smureéi na domace skanda-
fo. To je. kako mi se &ini. boljka na koju nije
imuno ni kompletno domace novinarstvo.
pisemo o padu dolara, americkom budzetskom
deficitu i ,aferi Valdhajm", dok domace proble-
) ostavijamo po stra-
tal

Poslednji meseci 1967. goneli su nam tri
neprijatna pisma (sva su objavijena) koja pokazu-
da su neki saradnici .,Racunara” obilno Kol
stili stranu literaturu, a zatim ,zaboravill" da
pomenu tu ,sitnicu”. Sliéne  plagijatorske afe-
re" su izuzetno neprijatne za svaki Casopis | to

osnova: ukazuju na nepostenje autora i
nestruénost ili nemarnost redakcije. Pocnimo
odgovornosti redakcije: nekako nam se moze
oprost &lo ns &tamo bas sve nematie casopl
se, ali je .,prof lagiranog Virta ili Knuta
jednostavno Rezarmsive, Carsisia 08 u. Kol
Zevnim novinama'’ procitate segment , lijade" ili
.Hamleta” potpisan domacim imenom!). Sreéna
ie. medutim, okolnost $to nas &asopis ima do-
volino struénih Gitalaca koji ¢e, makar i sa
zakasnjenjem, ispraviti greske redakcije; Sto se
buduénosti tice, prica se da ée u sl
konkursu za glavnog urednika ,Racunara” pisati

da .kandidati moraju naizust znati The Art o
Computer Programming’. Budutim Nl
.Ragunara" koji ele
fiteraturom"* tujemo da
progitaju recept Dusana Peterca iz .Racunara

Ovoliki segment posvecen originalnosti ,Ra-
&unara" nikako ne znati negaciju brojnih veor:
originainih priloga. Obzirom da je samokritika
rna, a samohvalisanje deplasirano, ostavicy
fa _neko' drugi proceni nasu seriju napisa
matematickom softveru, . Put u srediste ROM-a",
;Dlzain svakcodnevrih aigortamar’, . Sve M DOS
funl

Teme u ,Raéunarima‘

unari” su sa nekndla reklamirali kao
Casopis za prave programere — crven:
docnije nestala sa nls'avng strane, ali je njena
sustina, kako izgleda, | dalje satuvana. Pokusali
smo, naime, da teme nb}uvuenlh naj feli-
mo u nekoliko grupa i, kao oci teksta
U kandzama statistike iz pvo&llh 4.F(|curura
secaju, dokazall da su programerske teme ubed-
mvu nujzasmpuenl]e

mo, da se podsetimo, grupisali u

sodam onlasﬂ nmgrumiran]e primena, prikazi,
hardver, obrazovanje, rekreacia i, u n
boljeg izraza, m!ormucuu Slika i prikazuje raspo-
delu tekstova (ves! tavijene) po temam:

smo
eomvenl slvhn prostor korisoiiim primenarme,
prikazi anju | da

Pardverskih | rekroativih nagien trampii za

programerske teme. lako je taénost histograma
fmanjena cinjsnicom da s odnosi na bro)
jsa, a slika 1

se  Racunay malo promenili tokom prote-
ke godine: ako smo bili dobri, ostali smo dobri
ako smo 1986. negovali pogresnu koncepciju, tu
smo gresku ponovili | tokom 19871 Krivei" za
ovako stabiinu kunupcn]u 24 uglavnom saradn-
ci — oko nateg
casopisa okupliju jud koja prevashodno in
suje program ke, opii recakcioK
stav j i “Vise prostora. trebalo. posveti
primenama kompjuters, | da bl tskstov] rebalo
da budu laci; da il ce ove 1
neusiisene jos o esra ]
godini biti ostvarene ostaje i
Kakvim smb o programerskim tomama bavi<
1i? Registar pominje 18 tekstova o raznim algorit-
mima, 22 napisa o tehnikama programiranja, &
tema vezanih za pisanje sistemskog_softvera
(passbou pazniu zsslutule umetak kol se b
m). 7 tekstova o operativnim siste-
N85 Mg e oo PPk Tk (15563
najuci tu dv okrila pask-l i),
10, matematickih algoritama'', uv
vesiatku_inteligenciju, 14 programa u naso
Biblioteci ... Tu su, naravno, | napisi koji poma-
2u onima koj prave prve asemblerske korake: &
lekcija” osnovne | 16 .napredne" edukacije, 33
napisa o programiranii u ssembleru (ved! deo
ovih napisa ¢ine stalne rubrike Kiub Z-80" i
“Svakodnevni aigoritmi’) | pojedine specijsine




—_——— NASE STRANE

imene ratunara medu kofima istaknuto mesto
zauzima Loto. Sokirala m je Enjenica da u loky
567, acurart nisd objevl o jedan
Jodini Sokst o programiranju na bejzik
'sam, naravno, dl prltvl!lm '.U'l‘l' I
tekstove kojima b moqln da se
St e wichay -m-m da je mnogo
bolje da ova rubrika ostane P — to ¢e nas
toxi 1988; godine podsodatl da posvelimo vise
MI' onlml koll udeéi najpopularniji program-
naprave prve kompjuterske

s kazem o kvalitet pmgmmmkm napi-
aa? Mnage undamentaine {eme iz teorje pro-
sramirana (pretrazivanje, sortiranie, lracunave,

nje izraza znadi
Gl smo 10korn prode goam- S
konkretnim stvarima Koje se odnose na konkret-

cunare; zuzstak o seia tekstova pof
sl- 8 koja se bav fundam
im aigoritmima 28 nalezenje et tunkafe, ina
polasky, rad s maticam ini
se'radi o konkretnim knmnjuhr\m- el
u- pokrul PC-ja:
Rezid

. program -z " Ga. otkclon tin

Sepekiruma- | ame
bavill,_ premda "ne
programers kojivols da eralu krugove: Razoca
line za mene je ambiciozno umllllcnl
Programerska. fadionica’ koia e
starta, éﬂ pm-nllng Ddllvl
u pmlll vremena

uAkndmn < prog trude da

grameri lini da se tru
bi im ime izasio u ,‘Gunhm 1 Odziv bi svakako

_—-

blo mnogo veé! da su problemi koje smo posta-
vijalf bl jednostavniji, all jednostavni problemi
nisu bili u skiadu sa koncepcijom rubrike —
rezuita] s troball da budu Koren) u svekodner.
kratki | trivijaini- programi reto

Temcniavlu ovel i

Na hardverskox sceni
programere ne_interesuju

I-mu lluumml wowr-mi thr\llw pmuvlm‘rlt

pem. l!kol uprlml I lll6n|m llleCIclm

éunari® su tokom 1967, detajn wlk‘zxﬂ u

novih

PC1840"

dor 64C", ,.kompak d !DB IBM FS/Z
model 30, IBM PS/2 model 50, HP-28C. ,mekln

andi

108 2", ,sinkler spektrum plus 3",

raéunari 34 e januar 1988. 41




dandl 3000 | sinkler 283"}, mnogo raznin

} &tampaca (detaljno smo se bavii kako ,.akonor
shony” S-pimakom Kasom tako | rofosionainim
2/-pinskim | laserskim printerima | igitajzerima,

jnovijim tehnologijama , kolor
pania). PC kartica i raarih drugin prosirenia
pojedinih racunara — nedostal jed
Fokstovi © modijima masovne memorje. U e
mativne tekstove ubrajamo | 12 razglednica iz
Londona i Njujorka | izvestaje sa sa‘mnva Koll sy
2a sve nas uvek interesantni; tu su, jasno, i vesti
Koiin_Jo_bilo. proko. 180. Cint mi e da su
. Ratunari” prosie godine bili veoma aktuel
Vesti | prikaze smo. objavijal otprilke ada |
Svetska kompjuterska m ranijin
godina nije bas bio Siocap e o ek
samo saradnicima , Raéunara” — pomogli su
nam rokovi, 1j. &injenica da nas asopis izlazi
prvog u mesecu a cesto | nekoliko dana ranijel
Unekoliko smo podbacili kada se radi o savetima
vezanim za nabavku i uvoz ratunara — jedva
jedan tekst. Jedino opravdanje koje mi pada na
pamet je Ginjenica da uvoz kompjutera vise ne
predstavija poseban problem za kupce koji se ne
protive placanju carine.
posvetujemo sve manie painie —

rubrika Samogradnie” u regiru
Vol i bas Semvi Pz, al 2avegetak Tur-

E w0 o 9

Sotrad ST Coedore TREC ttall T
bodraa po svekoj logict pnpmnsas jodini
Mozda je vieme samogradnj bi iteka-

ko vredelo pisati o raznim i fikins | cesiael
vanju podataka izmedu raznih .standardnih”
formata (jeste Ii, na primer, znali da standardan
PG testo ne moze da protita d-mm snimljenu
na standardnom AT-u?). Al rebacivanje
podataka ne interesuje, namnm 5o Uplasit da ca
o njemu , Ragunari” u buduénosti puno pisati —

Radunari za korisnike

Oduvak sam verovao da_pravaebuduénost
kompjutera ne le2 a programera —
Nofunare reba prilagodit ljudina Koll sele da
obave nel ne razmisijajui o bejziku, MS
DOS-u ili ,Venturi". Sliéno vazi | za raéunars|
2asopise: pmgmmsuk. feme o | ecedanisn i
su korisnicke poter nogo tiraznije! Siika
$ prikastlo G prostor kol smo posveti koriani-
Komplutera staghira: objavil smo 16 p
za komercijainih programa, dva teksta o e
Bodsiaka 1 1 0 teker procescrima — nie baé
revidel Ne treba, medutim, zaboraviti da u
“korisnicke tekstove” spadaju | dva relativno
opsirna umet PC programa’ i ,MS DOS
2a potetnike”, a unekoliko i , Biblioteka knjiga”
koja je krajem 1987, postala veoma azurna.
Osal korlnicki tekstovt su oetallna ivou
planova — u arima 22" sam, na prim
napisao da je u oprom umesak Kol 8 6 bav/ll
iskljucivo_bazame radom sa mjima.
Urnetak je tada bio u pripremi, a
planiran je za januarske ,Radun
Sl Zata Gu o6 ooga. puta. uzorsall od
eanja: razni saradnici pripremaju umetke o
Lotusu, dBASE-u, Word Perfect-u i sliénim slav-

nekom od redakcijskih stoloval
42 racunari 34 e januar 1988.

e
]

RACUNARI '87. =

& su se tokom 1987. aktivno uklju-
QY raprawy o ratunareko) teminalog] =
oliko dodataka

citalaca. Mislim da ovo nije pravo mesto da se u
tu polemiku ukljuéujem — mogu samo da kazem
da previse veru ono &to Isak Asimov zove
.socijalna_inerci bih_poverovao da se
nekoliko godina razvijana terminologija moze tek
tako ispraviti ili_promeniti. Druga domaca tema
koja je potencijaino mnogo tiraznija su radunari
u obrazovanju — jodina nam je konatno
donela usvajanje Skolskih ratunarskin standarda
(t standardi, na zalost, nisu ¢ak ni republicki —

eI 1987

imamo boogradski &koleki ragunar itk
skoleid racunar | tako dalle) | uiszak Informatike
u redovnu nastavu, ,,Ratunari” su pokusali da se
Ukifata u ove. trendove uvodedi sainy rubrke
Pet plus" koia je u toku prvih meseci naila :

Veoma povoljan prijem kod nastavnika. Rubri-
ka ,Pet plus" e, verujemo, biti i vise Sitana
tokom 1988, se Informatic)

jedinice zaista predavati u skolama. Ostalih do-
maih tema u , Racunarima'’ tokom 1987. godine
Jdnostavno nijé bilo!

Osim ,ozbiljnih stvari, ,.Ragunari” su poku-
savall da vas zabave | razvedre. $to se progra-
merske zabave tie, objavill smo 12 pialca sa
resenjima; odziv je tokom godine bio veom
visok, a onda sam u novembru, u Zelji
a godienjs takmicenje buds ubediio odiucer,

Zabrljac” sa dva pretsgka zadatka. Pitaice &
ko 1967, bit yhormainie-. pa o nadam da
¢e resena biti sve vise.
je. definitivno, ranije bilo

mnogo vise tema zaduzenih za razvedravanje
&italaca — tokor godine Peek and Poke
morio, a Radunari iz mog ugla” su
postall prava fatkost koje, doduls, | daje zsziva
ogoréene reakcije p iacal Nije,
Srac, ‘sve bas tako. oo hogi

acunara” (u takve spadam i ja) uZivaju
jonsecse in BASIC koju veoma uspe-
sno priprema Bata Bajt, gitaocima ,Racunara”
poznat i po imenu
. na kraju, igrel Moram da kazem da nisam

narotito kompetentan da ocenjujem ovu rubriku,

r je, ako se izuzme ,Aandomize Game”, ne
gitam ni redovno ni detalino — nije d
ponekad ne igram, ali se ni jedan radunar koji mi
Ie:dostipan i ovo] rubicl ne pominje: Sio e

C-ja tice, nikom: — za njega je
nnpxsnnn Jedna i po dobra igra (jedna je ,Flight
Simulator”, a ono i po” je . Leather G
of Phobos'): &1o s BECa tice, odliénih igara
ima mnogo, ali viasnika veoma malo

ini mi se da je tokom 1987. rubrika ,,Razba-

rueni sprajtovi” imala Evrstu koncepciju, da su
prikazivane zaista nov . da _je ostvaren
kontakt sa gitaocima, ali da igraci nisu pogodeni
u .pravi nerv'! Nepodeljeno misljenje igraca je
da drugi Easopisi to rade bolje — moracemo,
dakle, czbljno da’ razmidfamo o buduéncsti
. Sprajt

s

Ragunari u ,,Racunarima™
Na sic 2 smo prikazal zsstupionost poledi-
nm kompjutera u nasem opisu tokom 1986. |
Nswgram\ pvedauwu-]u broj objavijenih
leksmva ne racunajuéi vesti. Najzastupljeniji
ratunar je bio i as'aa .spektrum": 61 napis
prosle i 52 napisa pretprosle godine. Na drugo

T U A L906

0 se, medutim, probio IBM PC kome smo
posvetiiS1 tekat medu tim tekstovima su bar tri
metka | nekoliko veoma opsirnin priloga, &to

.Ratunarima’. O ety smo piail nesto
inanjs mego 1986, &l mi 56 &ini da s napis bil
a1/ vearra infermtny i 26 “programere

buduénosti_trebalo_posvetiti vise

ju tekst ili podatke na svom raunaru. | dalje
zabrinjava potpuni nedostatak tekstova posvece-
il imeregartrim madinama kao s uetai 520
i, donekle, ,sinkler — izgleda da
SRatunarr ved. dve.Godine ne uspevali da
pronadu saradnike koji bi uspesno uredivall
ovakve rubrke. Potenciaini saradnici, Giate
ove redove
tice ,komodora 64", , Ratunari” su
odavno izgubljen siucaj — sredine 1986.
godine ne uspevamo da privugemo pazniu ko-
Todorista Koje Interesuie nesto osim igara.
2ultat — nekoliko gnevnih pisama &ii se P
,zaklinju” da vise ne are’
{ovaloa plsma, zajecno sa netto redin odgove
ima /aca, poslednjih meseci zauzimaju

prikijucili_spektrumovci koji zahtevaju da se
manemo PC-ja i posvetimo njihovom kompjuteru
i .komodoru" — nevolja mora da je velika kada
spektrumovei skiapaju savez sa kom
Mozemo Ii §ta da kazemo u svoju odbranu?
nam kao svedok posluzi novembarski
£iol pmciise Sirclal Usee 128 kolor strane
posvecene . spektrumul” Kollko je od tih strana
Posvecana igrama? Otprilike 1215 — jedna od
preostalin o posvecena prikazuy Interleiea za
siampat | caojetk, druga., spekirumu plus 3"

polovina teée programu , Masterfile Plus 5°
sasvim je sliéno smme i"uspecijalizovanim
gasopisima koji se bave , komodorom 6:

clsu, dlkle AUt da'su ,spekirum
Woje magu da se Koriete iakjuck
ois are | da ne postoli \Memsovan]e 2a njihove

poslovne primene. Doma vise nije
mnogo drugatija — zasto bi se ok Mmucio sa 52
ili 40 siova u redu | sporim diskom, ki se

cene tajvanskin PC-js sasvim pribliile cenama
starih_osmobitnin masina? Vazeca redakcijska
procena je da su .spektrum" i ,komodor 64'
fenatno facunari ko Imavesu]u racs | hakere:
igragima se (manje ili vise uspesno) obratamo u
okviru Razbarusenih sprajtova”, dok hakerima
posvecujemo razne &kole masinskog programira-
Nja i, s vremena na vreme, programe. Problem,
\Ragunari” neée

domaco] kompjuterskoj stampi tollko_detaljno
preoran’ da je gotovo nemoguce pronati novu
programersku temu koja e introsovat niegore
© Vi imate neku ideju, stranice ,Ra-
Eunara” su vam Sirom otvorene!

Racéunari 87"

Prelistavajuéi proslo godiste , Racunara" (bez
decembarskog broja koji nije izaa0 u trenutku
kada pisem ovaj fekst), ponovo sam protitao
mnogobrojne tekstove | nesvesno iz
koji mi se najvise dopadaju | koji na neki nagin
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obelezavaju prosiu sezonu. Na kraju sam odiutio
da se igram urednika i da .iskomponujem” jedan
reprezentativni broj ,.Racunara” koji sam nazvao
(@postrof je bitan, jer ce pravi
ko nas éitaoci | dalje budu
podetaval jednoga dana stiei na kioske). Redi
=, raraino o saEa e /e s
hom na lignim interesovanima —
o Svakalo zanimati deuge shar, il & sma(vaﬂ
da su neki drugi dogadsji nteresantai
atunarstva. Fokuseo sam da
dorcny siroknirls 8asopisa (nasiovna sirana raz-
glodnica. rubrike | toksto opite prirode, ino-
strana scena, prikaz feme) i vodio

i
Tabuna o obiru tekstova, 810 2 Ra

nari ‘87" zaista mogli da se Stampaju kao dasopis
0d 68 strana kome edostajale rekia-
e, mal ogles/ | gre Slxénu ponudu upuéujem i
 Ratunara’ koji bi s
sastojao od p!oélogndv§nnh tekstova | posalite
nam vas izbor koji e svakako biti objavijen!

Pl

1 Naslovna strana ,,Racunara 28'
23 Dinastija Tremiel (23/2)

3 Treda genoracia — HP-28C (29/6)
45 Uspeh | kako ga steci (26/6)

6—8. ;-r na mlazni pogon — Deskpro 386
°2/8)
Fasprodl/n u plavom — I1BM PS/2

G v il e o0 2 =052
(30/19)
Guozduria druge vrste (29/7)
Mrzim miseve (24
il adbd i
s o e okngt] O1/14)
U traganju 23 izgubljenom formulom
o piales (30/2%)

vk Jodne vezs (29/24)
2550 Brojovi 12 sesia (26/24)

31 YU sortiranje (23/40)

32--33: Stotka za bejzik — spektrum 128
25/26)

34—37: Borlandov Turbo Paskal (23/56)

38—39: Knutova Stampariia (27/2

0. Emulacija il imitacija — IBM/Atari
(29/53)

41—44: Makro asembleri (29/56)

44—45: Sprinteri na duge staze — 80386 vs

46—47: Metod] tangente (25/46)
48—51: Osam Krugov i (24/56)
52—53. Kako startovatl proaram (26/32)
54—55: Podesavanje tastature (25/34)

8628 Ostate oude (42/52)

59—63: Tajne racionalnog pretrazivanja (23/50)
64—67: Prosirenja bejzika — Amstrad (23/26)
68:  Naslovna strana Racunara 32

Ostaj | pitanio koliko bi Ragunari 7" kostli
Cena asopisa se tokom 1867, godine
nekoliko puta menjala, tako da smo od 400 stigl
do 1000 dinara; poskuplienje od 150% doduse,
ne odudara mnogo od stope infla i je ip:
veoma visoko. Najveci deo oveg poskupuema je
pojeo” papir | stamparske usluge.
Racunari '88
Kako Il ée izgledati reprezentativni broj ,Ra-
Eunara” koji se sastoji od tekstova koje cemo
objavit tokom 19887 Nasi godisn! planovi se tek
farmitau: od ovog biola pocinjamo ser napisa
wastvu | operativnim  sistemim:
prlagodanim modermim Facunarima, planIaMS
nekoliko umetaka o upotrebi &uvenih komercijai-
nih programa za PC-ja, nastaviéemo da se
mo ekskluzivnim matematiekim | ostalim algorit-
mima | tehnikama programiranja, , Put u srediste
OM-a" ¢e biti posveten dizajnu simulatora i
Kompajlera, nastaviéemo Radionicu_logi¢kin
igar: toku protekle godine ,Raéunari” su
prestali da budu !Dscualno izdanje ,Galaksije" i
pDSlE‘I tasopis (iza P

Krej na stolu

Inzenjeri ¢e do kraja ove decenije na
stolovima imati personalce koji po karakte-
ristikama prevazilaze slavni , Krej 1", izjavio
je Endrju Heler (Andrew Heller), potpvedr
sednik IBM-ovog odeljenja za nove tehno-
logije. Obracajuéi se Americkom drustvu
inzenjora, Heler jo predvideo da ¢o cena
MFLOPS-a (milion operacija sa racionalnim
bro)ewma u sekundu) 1990. godine biti 100
pula niza nego 1985, da e radna frekvenci-

ja CMOS mikroprocesora dostiéi 75 iz
da 6o EGL procasorl raditi na 500 MHz
procesori zasnovani na galijum arsenidu (\A
3 GHz.

Kada su se uéesnici konferencije raspiti-
vali o IBM-ovoj strategiji, Heler je potvrdio
da ¢e PS/2 model 80 uskoro raditi pod
potpunim juniksom, ali je istovremeno izra-
zio misljenje da radunarski sistem (bliske)
buduénosti kombinuje RISC, vektorsko
procesiranje | rad paraleinih procesora

Poboljsana tastatura
za ,,amstrad PC

Viasnici Amstadovog PC- 1512 kol
nisu_zadovoljni tastaturom mogu
obrate firmi Electrone Ltd, Haywood ot
igh St. Pinner, Middlesex HAS 5AQ, En-
glend | za 128 dolara dobiju specialnu
tastaturu koja je po svim karakteristikama
bliska _originainoj 1BM-ovo. _ Tastatura
ukljuéuje 12 programabilnih tastera i po-
Sobno difke zaveenje kurzora — ukubno
101 taster.

Nova tehnologija

laserskog stampanja

Chrystal Print Vill je novi laserski stam-
paé firme Data Technologies koji se zasniva
na novoj umesto praha koriste se
tekuci kristall Kol obezbeduu daleko pre-
ciznije formiranje tat @ su ravno-
mernije rasporedene‘ a ove dimenzije
su manje podlozne promenama. Novi §tam-
pac ispisuje B stranica u minutu, dok je
promena vanka (zajedno sa tekucim krista-
ima) neophodna posie otprilike 7000 stra-
nica. Chrystal Print Vil je kompatibilan sa
H

e da ¢e iduéa godina doneti napredak tiraza,
Vedi bro] sirana J; uopsie, kvalieinje 1 eitaniis
Ragunare”. Da Il sam preveliki optimista?

Dejan Ristanovié

~Jet-om, a mo-
i i dokupe i moduli koji emuliraju

son, Diablo, HPGL | IBM Pro-print. Cena
osnovne verzije sa 1.5 megabajtom memo-
rije iznosi 2500 dolar:

VGA kompatibilni at

VGA je, secamo se, nova graficka kartica
koju IBM ugraduje u modele iz serije PS/2
— lartica obezbeduje rad sa grafikom
800600 u 16 boja ili 132 znaka u jednom
redu. Zahvaljujuéi firmi Paradize Systems
(150 North Hill Ad., Suite 8, Brisbane, CA
1005, USA) u ovoj grafici mogu da uzivaju
i vlasnici AT-a — za 600 dolara dobijate
potpuni ekvivalent VGA Kartice koji se pri-
Kjucuje u bilo koji Sesanaestobitni slot.
Kartica nudi | EGA, CGA i Herkules kompa-
tibilnost
Firma Paradize Systems tvdi da za
PC-VGA karticu nisu potrebni nikakvi po-
sebni softverski drajveri kartica
izigrava Herkulesa, svaki Herkules kompati-
bilni program ée je bez problema kontroli-
satil Uz karticu se, medutim, isporuéuju
drajveri koji mnoge poznate programe pri-
lagodavaju VA standardu — posiovni svet
je narotito rado dotekao Lotus sa 132
znaka u redu!

AT sa A4 ekranom

Glavni problem sa takozvanim stonim
iadavastvom e $t0 na ekrariu ne moZete da
vidite Eitavu stranicu. Razni programi, do-
duse, koriste trikove da predstave Skt
+u stranice ali ni jedan od ovih metoda ne

moze da zameni pravi A4 ekran. CPT-9000
firm Kyova Shokar (111 zurmi-cho, Kan-
da, Chiyoda-ku, Tokyo 101, Japan) je AT
kompatibilac sa ekranom graficke rezoluci-
756720 koji obezbeduje prikazivanje
kompletnog sadrzaja Ad stranice. U cenu
od oko 2 miliona jena uracunat je drajver za
PageMaker

Superbrzi hard disk

Koriste¢i novi disk kontroler i inventivni-
je pisan softver za rad sa baferima, firma
Nester Systems (1345 Shorebird Way,
Mountain View, CA 94043, USA) je proizvela
hard disk koji je 3.6 puta brzi od standard-
nih diskova za XT kompatibilce. Deo svoje
brzine Co-Star hard disk duguje Cinjenici
da se u njega ugradu]e plocssorska ploca
zasnovana na NEC-oy

T

kosta 1500, a od 150 megabajta 2500
dolara

Direktorijum na traci

Magnetne trake su veoma jeftin medij

bismo se obezbedili od gubitka podataka.
Firma Scientific Micro Systems je nedavno
prikazala hardversko-softverski paket koji
trakema caje nowu dimenziju — paket so
zove DTA odnosno Direct Tape Access.

mogucava ‘,'ovmanmms  trake,
formiranje direktorijuma i, samim tim, veo-
ma brzo pronalaZenje podataka — dok je
nekada za utitavanje ‘350.tog sloga bilo
potrebno progitati | prethodnih 349, DTA
direktno pristupa trazenom podatku. DTA jo
2a sada implementiran na SMS-ovom stri
meru Identica (40 megabaita) | kosta 600
dolara. Uz uredaj se isporutuje softver
Kompatiilan ea PC-jom, AT-om | racinarl
ma iz serije
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Mali oglasi

Svaka naredna re¢ ki
Cena uokvirenog ma

i$i od pet

Beograd

ogranicenja, telefonom,

Cona obicnog malog oglasa do deset reci je 3000 dinara.
ta jod 300 dinara.

oglasa je 4000 dinara I po visin-
skom ccn(lmat/u u stupcu dirne. 9,5 cicera ako oglas nije

ntimetara i
o o Coes visok izmed pet | Gesot contimetara,
Mali oglas treba dostaviti na adresu
oglase), Bulevar vojvode Misica 17, 11000

ajkasnije do treceg u
ovod ok pristigna u redakeilu postom, iéno i uz odrede
bice uvrdceni u sledeci broj
Mali oglasi se, po_pravilu, placaju_unapred bankovnom
acun 60802-603-20264 BIGZ, Bulevar vojvode

Migida 17, 11000 Beograd, sa obaveznom naznakom: ..Racu:
nari", mali oglasi. Kopiju uplatnice treba, obavezno, dostaviti
zajedno sa tekstom malog oglasa.

| OGL/

ra-po visinskom centimetru
redakcije ,,Racunari*

u mesecu. Svi oglasi koji dv

[Eparramors Norssoaml po-
| gpan

Cena kompleta samo 999 dinara +
Kaseta (1.300).
ok isporuk 1 dan

anturions, Mer
. oo, Laat miesion, Hyor
Bubble bobbie, Aepi, fre, Moto
programa),
ipper, Te

grama), Doc the

Black Magic, Spaced out, Fireman

Fred

28: Aruall 2, Grost Gur

SPEKTRUM

Spoktrum 48k potpuno nov prodeen.
041/512-928 Posle 15h

Spekirum — super 240
programa 2.000 din., o mekim 017000
din. na mojim kasetama. Spisak bespla-
tan. Savinovski S. Trg M. Fikete 4, 43400
Virovitica, 046/722-002

25 soft, jedini koji jos uvijek snimamo
direkino iz Spekiruma. Snimak garanto-
vano ispravan | verifikovan! Imamo sta-

drugima, tazite nas besplatan

Katalog.

Paviovié Sinisa, 2. Bijedica 79, 074/22-
725, Masic Sasa, | L. Ribara 19, 074/23-
887. 74000 Doboj

HAKERI KOJI VOLITE DEVPAC! XEN2
(prosieni DEVPACI)

Now vezia programa objavienog u
Ratunarima Pravi razvojni
program sa pvuk a0 redt ke ok
njaju sve nedostatke DEVPACA. Pro-
g o Gug 5K, 100% masinac, Dajem

Spokirumovei Novogodiin aspro-
daail Komglet 9% din. &
(1300 din)

8K Soft: Najnoviji programi po_pristu-
patnim cenama. Besplatan katalog. tel.
077/473-042

5000 gl ora Kasate” ok .
ruke 1 dan.

Najbolje igre Rambo, Impossibie
mission, Boulder dash 2, Strip po-
ker, Y ar kung fu, Bonty Bot
Stril ck, Marsport. International
Beach head 2. Fourth proto-
Back to school,

Gacxan bumper
Najbolje Igre 4: Dynamite Dan 2

Ninja master, Dan Dare, Knight rider

king 2, Druid Asterix, Uridium, Great

Najbolje igre 6: Top gun, Space
Rarro Super sccer, Super cyce,
Donkey Kon cross, Golt-
simagie, Agert X Luganﬂ of Kage,
Arheoios Goonies,  Rogue
Trooper

Vijsie Tamara, Lenjinova 8/l uisz
11080 Zemun tgl. 011/210-334

COMPUTER SERVICE

™ v sa /6

41

1ol 041 598.277 0d 10.d0 12 st od

15 do 17

— Spemmm Commodore, At
trad

A1 | vaitetn popravei
— prodaja _joystic-a, _interface-a,
nih ispravijaga, kablova, memo-

rijskih prosirenja

FLYING SOFT — Uvek najpovolinij
— 51 PR + 2K + PTT ZA SAMO

4000
FLYING SHARK + uain, TRANTOR

NORPHCLE. PHANTOMS, ADS
FIGHTER, VEGAS ROULETE, MOB-

IRON SOFT Vam nudi veliki izbor sport-
skih Igaral mamo sve od One On One
do Sireet Sport Basketball! Specijaini
kompleti (Summer Games 1. i 2, Wor
Games .. ) Cena programa 130 dinara
Besplatan katalog.
TORDAI SRANSLAY. Ariona Kemendi
un_Pole, (tel. 011
451@7@) 1 Cosn ALEKSANOAR, G-
randa Rasela 2A/15, 11185 Zemun
Poll

Najnoviji programi cena-

omplet. + kazeta + ptt = 1700
inara. Novogodisnii popusti i pokioni
Prva 3 kupca teka iznenadenje. Katalog
besplatan. Tomisiav Fedorov, Siavka Ni-
Koliéa 20, 51500 Krk

KOMODOR

Prodajem Commodor Kaselo
o, die oyl Guich Shal, Fase
00 programa. listaturom. Daas
Varo el 048 45472

Cputstvo sxsnuz

h) Narubm di-

i opis

programa: Guitin Ivan, Dubravica 2b,
51400 PAZIN; tel. 053/21-000.

S
PROGRAMI
programe el

basic prosirenja
basic kompailer
qrafieki programi

matematié programi
posiovna prim

72 bve programe imamo ORIGINAL:

NA UPUTSTVA na Engleskom jeziku

MILOVANOVIC LJUBISA

Petra Lekovica 57

11080 Beograd

tol: 011/558-007

DECOY SOFTWARE Pozdray svim spek-
trumoveima. Najnovijl programi po sta-
nama. Program pojedinaéno 100
komplet 1200. Zovite nas posie
osamnaest caso
Snimamo na profesionainoj opremi. Na-
rutite katalog i necete se pokaia.
TELEFON (011) 186-509.

SPECTRUM KOMPLETI!!
15—20 u kompletima
+kazeta (Cf din. Komplet
12/87: Mo\os  Rangads, ATVem-
fator, Rapid eviathan

3 Hynnd‘ bronibion, Exalon,
Allen_evolution, jee-man,

E

44-384, Pozivni

Mméw. 12 Tel
(08) i

Spekirum — superkomplet od 240 pro-

grama 2500 din. Na vasin asatams i
9500 cin. na mojin kase
355400 Vewica g M. it 4
046/722-002

avinoy-

Nove cene: oglas do 10 reci 3000 din.
44 racunari 34 e januar 1988.

daem, Commo-
Sare 8 kntgn 0 Go4 reo ]
perara e o, Fasemne Mt
¢ Viadimir, Petra Matovica 153, 81000
Titograd, tel. 081/38-550.

COMMODORE 64, 128, CP/M Prodajem]
thzankiam progars 2 k. Posedu-
jem e do. naipovih
programa. Vst sl zagaranto-
van — niske cene. Programe Saljem u
w va. Besplatan spisak
mosse st e telefon: 014/21-949, il
Kovadevi¢ Jovan, Karad
Va 571, 14000 Valjovo

rde-

Komodor 128, kasetofon, diojstik, pro-
grame prodajem. Tel. 011/822-370
Oragan

16, 116, +4 Vlli izbor novin | starih
gara. Cene povaljne. Rajkovié Dragiéa,
tel. 030/32-523

64 samo kreten

Prodajem komodore 64, kasetofon, prin-
ter 1520, programe, literaturu, dva jo
sticka, CB stanicu president AR-7 i poja-
alo 2x30W. Mirkovié Kresimir, P.P. 50,
56236 llok, 056/741-553

Komodor 16, +4 — programi; Saboteur
16, Spiky Harold, 1841, Ping Pong,
10 programa = 1200’ din. Bespiatan
Katalog s.ms. Stai, ¥ Kongrasa KPJ
20, 78000 Banjaluka, tel. 078/59-284

Komodor 128, Kasetofon, diojstik, 70
programa, 2 knjige povolino prodajem.
Veoma malo koriceno. Tel. 011/822-
370, Dragan

IMOD 16, 116, +4 NAJVECI
|zaon NAINOVWIH IGARA | USLUZNIH

KVALITETNE, UZ SVAKU
POKLANIAM TURBO, NAZOVITE | UVE-

BRscAN uumswuswcz QKTORAR
302/6 19210 BOR TEL: 030

svaka dalja rec 300 din

Molim vas nazovls | naruee kataiog
iéta vas ne kosta, ne_gubite.
Naprotiv! 40 odabranih e

sami svoj komplet!! td. itd. proverite!
tel. 071/614-251, Sada

-84 Pojedinatno! Ink. Karle ¢ or-
ginal); Super S 2 (spekiru-
o) Nige Mannl's Crand P
Thunder

‘Octobar!! (super); Echolon!’

Put 0ko sveta za 80 dana; Side Arms

400 din. po strani. Petrovié, Se-

njatka 44, Beograd, tel. 011/650-
-509

Komodor 64,25 din. program, 250 din.

strana diska. Zoran 013/42-680, Tel
013/3190, s Teohl, Zarka Zrenjani-
na 27, 26000




I Of

GLASI=

. 50 pr. + kaseta

picaso, pod. glave, m:

ZAGI SOFT

Ki: virawrie, easy script, megatape, grao 64, simon s bes

ae 64, sam reciter
Garic Goran Slanace put 30, 11080 Beoorad, 1o b

Yam i eve rapole 1 oajkva]
tetnije za vas C-64. Najpoli kori
anitkl programi u Kompletima.

Komodor 64/128. Vrhunski usluzni
ogram 2a disk i 2a kasetu. Uput-
stvo za koriscenje disk igre. Mirosiav

Kod nas mozete nabavit nove, kvali-
tetne programe za Va$_ Kompjuter
Gilena programa 5 potrebnim diske-

sic macrodata
Cakarevski, Beograd, Radoja Do-
o e R | | o 0T
2 £

DECOY SOFTWARE Pozdray $vim ko-

SPORTI SPORT! ZA COMMODORE 64
GAVE SET AND MATCH 1--10 (FIRMA
OGEAN). NAINOVII HIT. SUPE]
DENOL TENS, FUORAL BOKS, Arien:
KA, KOSARKA, PING-PONG, BEJZBOL |
IZNENABENJA.
SPORT/S8  + NOVA
FIT=2500, DIWAA. ISPORUKA o0-

NKDLIC VLADIVIR | MIROSLAV 21kA
JOélLA 9/\:4‘ mm SARAJEVO, TELE-
11648

KOR!SN\CKI PROGRAM 24 COMMODO-
64. NAJBOLJI KORISNICKI PROGRA-
Ml GRAFICKE APLIKACHE | REKLAMNI

KOMPLET Xite: REALWATER, 30 D
GEOS,
scmPr hdonL FoRTH GhAPH o1
E 2, ENGLISH CAD, ART STUDIO
TG, MICRO, PAINTER, MEGATAPE. T1
CORYALL MARRO(DATA, . SIMON BA-
PAINTER 2, IMAGE
e
KOMPLET K/88 + NOVA
PTT 00 DINARA.

- ePoRUKA
oDM

NIKOLIC VLADIMIR | MIROSLAV 2IVKA
JOSILA 9/(3 nwn SARAJEVO, TELE-
FON

S per tromter, Game maker
— Fast Hackem V3.1, Nova Load
Runner, Silent Service
s vasom disketom

jjemo 100% sve programe s
kazete na disketu. Za kazetu imamo
nainavle kompite igars. Komplet

sadrdi 50 pr cijenu_je
ratunata Karow + pt izncs] 4500
inara.

Pal Igor, Moslavatka 6

gk —.
Gi¥is NOVOSRLE ™ TELEFON
045/85-178

64, Izaberite sami svo]
komplm [3 as'nlm oglnz thxluga

Saljom
nrlms Mirosiav c.nmvsm Radnju
novica 26, Beograd, 011/417-

SAH! SAN\ SANV A

JEDINSTVENA PRILIKA ZA LIUBITELJE
DREVNE IGRE. TRODIMENZIONALNE
FIGURE. SIAINA GRAFIKA, DETALINA

UPUTSTV
KOMPLET $/88 + NOVA KASETA +
£l UsuTanve 28 sy SAH
UKA ODMAH,
BREA, TACNA | KVALTETNA
NKOLIC VLADIMIA | MIROSCAV ZKA
JOSILA 9/13, 71000 SARAJEVO, TELE-
FON 071/648-755

MAGNUM SOFT VAM NUDI ZA COMMO-
64 N

DORE 64 NAJBOLJE JANUARSKE HIT
IGRE. ULEPSAJTE  SEBI RASPUST
IGROM | ZAf

KOMPLET 1/88: FLYING SHARK, AC-
TION FORCE, RISK, STAR WARS 2,
NEBULUS, YOGI BEAR, RYGAR, SCAN-
DECOR, GALVN, SIDE WIzE T RANTOR,

1—3720°, INSPEKTOR GA-

GDETZ LOOK BUSTERS, NINUA A

NIKOLIC VLADIMIR | MIROSLAV ZIVKA
JOSILA 9/13, 71000 SARAJEVO, TELE-
FON 071/648-755

MuZICKl KOMPLET ZA COMMODORE

DRONAITE SIANE MUZCKE MO-
Gucuosn RACUNARA. KOMPONUJTE

RAJTE NA RAZNIM INSTRUMENTI-
VA UBITE 0 VST MUZIKE | D21VAS-
TE U HARMONLI TONOVA. KOMPLET

Diar, [SPORUKA BRZA | TACKA
NIKOLIC VLADIMIR | MIROSLAV ZIVKA
JOSILA 9/13, 71000 SARAJEVO, TELE-
FON 071/648-755

Qglasi u okviru do 2 cm 8000

.BLITC — SOFT"! Program: 50 din.!
Javite se. Pozdrav od . Blitc — Soft-a'
el 0711212966, s Dl Mibe,
. stan

Nafooil programi po starn cerana
PROCRAN ddoneno 110 dramt 2
vite nas pos<e osamnaest

dana. Katalog besplatan.

Vréimo kontrolu kvaliteta srimka. Naru-
dite katalog | necets se pokaiat
TELEFON (011) 185-267.

C:84: 40 programa sa kasetom sve-
'ga 2500 dinara, tel: 0902/24509
i Jords” el

S5, INC and MicroZ
Vam pruzaju Sansu da nabavite najnovi-
e I, trenutno najpopularne disketne

programe po ceni od 800 din. po strani
mplete najpopularnijih igara.
lecembra | januara za Kase-
3 + kaseta + pit —
2500 din, Vidimo se uskoro na YU-Video
Show-ul Uvek prisutan na 011/474-727,
a svake druge nedelie od 4. 1. 88 i na
471027

C-128, 64, CPM: Prodajem usluzne i disk
44, Zagreb, tel, 572-G55.
MIDDLEM)

U toku inesaca.

na mesecni HIT-KOMPLET, s\

pre

200 dinara. 20

izdiktirate te programe telefonor
M

3

EERT 1T JAMMIIL BUPER BOCGER 1
JOARD |, 80 DAYS P}

PLAYER dolovo diate spraman o |
Narudoine | informacije a tel. 03

-Kartei, N.K. — Analyse, Pyramide, S
8 nichen o, bt

2 Kosrig Arths, Transparen
SalRenvint Lot st A2 Vi
Aklien org., D-worker, D-dump, Sasulgraph
Komplet 5: Jonh Bend. Oulas, Bioin

Konv., PAosten liste, Close _encour

Koo o weden! prograr
3ve Jo simano 88 PMCS TURBO.TAPE.or

AR — P putu YU ck meaoiod HT-XOMPLET. Nkl progra
~om. Besplatan spluk nnv:\e!a MOGUCNOST PRETPLATE:

u mesecu
ograma u kompletina | L ) sl 110 e o e, Fojsdnaéno
prog. po vasem izboru 3000 din. 30—4000, 40—5000. A

staijih programa niste nabavl e bine, e 1o leba da uradie ,a da nam

COMMODORE 64/12(
FLYING SHARK, TRANTOR, ACTION FORCE, BOBSLIEGH, CALVIN, INT. KARATE
11+, SOCCER 5, SIDE-WIZE, BUGGY BOY,

BATTLE SHIPS, CK TUE MPPER i TASK FORCE. BATTY, GUN SMOKE

MIDDLEMAN — NAJVECI IZBOR KASETNIH PROGRAMA ZA PC-128
omple 1: Abakus, Elostin e, C-Gompilr, Lo s, Adrosar, Eleoriare R

Kaufmann, Muehesplel, P-block, Gleichung, Graphic 80/1, Graphic 80/2, List
inters
Van Kompleta: 30 Statistic, TOP ASS, DBM 2000
S S VR otk Ao
0 3500 i, Des ompleta 000 din T kompleta
ol

Narugioine | nformacije na tl. 037/26-524 posie 15 tasova (SREA)

programe. Radovan Fijember, Kiaiceva

e nudimo | u obicnim Kompletima.

rama —

© neki od

BREAKE]
2, FREDDY HARD
REWIEY 12, HYSTERIA  ATHENA,

AT BASKET SCHOOL Vi

omputer grafic, Typen 5, Deepspace,

p Key OK, Laser, Bube bube.
wbavwnﬂ D, Aktienv., Logic Disass,

tmus, Bundesliga, Landesliga, Foto,

t, Imp. mission, Return to Oz

jinara. Pojedinacno 200 dinara.

svaki daljl centimetar 4000 din.

sluEaju cijene su naravno puno nize.
Za ostale programe, informacije, na-
Tudtbe, favite s na gornju adresu i
olefonski broj.

— 120 MOD
Starpainter 128-najboljl_graf, pro-
‘rarm 2a C128, crtanje, Konstruirane

(40, protext ot
textprocesor na C128, y
T okt . pin. (opson, s,
mps..) (00) double ass-
smacromsembler kof omog. miee
502 | 200 koda + igra radana tim
progrmom Uik, i+  nekolio
prosirenja basica. rg. 78
e ke erama 599 Sas

OP/M M
Mica GAD-CAD za G128, simboll za
arhitekt. | elekirotroniku, radi u rezo-
Jucii 640-200 (00) microsoft graphic
basic-poznali basic sa grafikom
(00), interpreter, kompailer smail
— potpun razvoj sistem, bez upu-

diskete, svi programi su i u
izvornom

C—64M0D

Giga cad plus-iD konstruiranje, u-
pute 2a giga cad, brza konstrukelja,
cad na C64

KOMODOR 116/16/+4 PROGRAMI 150
O, DEIAN MILOKOVIC JVANA CAN-
KARA 5, 11080 ZEM

COMMODORE 64 — kvalitetni snimi
ey ona e il

Prodaja i starijih

Siera) kaul\ Kataiog nanoin | naibo-
ljin

Yo Srejszezs 0,

Fodielj, omogucis swjol dei s
gunij Korak U Kompleti
R et e

obrazovni program:

Kragujevac, tel: 034/65-151

C-16, +4: 25 igara + Kasela + pit =

4500 din. [, Karate 1—8, Varmit, 1941,

Scalby, Flesh Fantasty, Poro 1

Hollywood Poker 1—3, -Bert, Pilot X,
Stari kupcl | prvih 10 narutilaca

imajupopust 20%. Jaksic

Masiica 20, 71000 Sarajevo

VK-Soft. Za C-64 prodajemo po vio
povoljnim cenama najbolje usluzne pro-

Thaltic Hrvoje, Mar
56000 Vinkovel, tel. 056/1:

Ferar” Soft. Novi | starl kompleti po
najnizoj ceni u Jugostaviji. Narucite bes-
platan _katalog. ~Ferencak _Miljenko,
1260 Crikvenica, Gajevo Setaliste 32,
051/781-799
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LI OGL#

Komodr 64, Ml imamo sus najvas-
, Literatura,
upuw e lgle, womm. usluzni programi
mple platan. Popusil
Ribara 7A,

Nandes” Koie, e ola
41000 Zagrab, 041/573-769

Prodajem za C64/128: Reset-modul
(3500 din); Turbo-modul + Resst,
vise turbo programa u modulu +
podesavanje glave (14000 din); razni
Basic | masinski programi u modulu
(Simon's-Basic, Extenoted-Basic, G-
-Basic, Moritor . .); T-razdel

Kazetofona (7000 din);
zaétita_od pradine za: kompjuter,
disk, pisac (1000 di), Kazetofon

‘Commodore 64 — e popustajte!!! Re-
volutionary Strike 8 vam ovaj mesec
nudi moguénost izbora svojih kompleta.
Pogledajte ostale oglase, kataloge, re-
cenzije | izaberite: 20 igara za 4000
dinara. 40 igara za 7000 dinara, 60 igara

dinara. No oklevajtel lzaberite
igre | Ne trazite katalog, jer
zamisiite koliko bi stranica on imao, ako

programalll Zovite Revolutionary Strike

8 Potné han, Brstava | et 10,

75000 Tuza. tel. 075/211-460

Oxtord Pasal - orginaing uputsio
3490— 50 korisnickin_programa

2090, — MOS, Drama 7, 68310 Sent-

jernei

(800 din), palice za igru (600 din);
Svietlosno pero;

-pretvarat:

Zdenko Simunié, Kolareva 58, 41410
V. Gorica, tel. 041/714-688

DELTA SOFT za C-64/128

Najnovije programe po najnizim cena-

ma
1'Komplet (50 programa) = 1400 din. +
Kaseta (90) + PTT (600)
kompleta (100 programa)

kasete + PTT (600) =
Mogute je sastavit svoj komplet po.
d 50 din. po prog. Komplet 5: FLYING

ARD, TRANTOR. ACTION FORCE,
BOB SLEIGHT, MOPSTER, KAVIN GA.
ES, INTER. , SUPER GENI

0:
RE, ARWARD, AIDS FIGHTER, FINAL
CHALENGE, SUPER SPAINT. GEE BEE,
BOARD 2, FRAZY FOOTBALL,
e ROULETTE, 80 DEINS TRAIS, S.
5. BASKETBALL (58
Ovaj komplet | jos dva druga kompleta
mozete narutit na a
KRSTIC VLADIMIR, UL, TOME ARSOVSKI
30/6, 91000 SKOPJE, tel. 091/ 235-238

Commodore 64 — ne popustaite!!! Revo-

Pogledaite samo nasa dva kompleta Hit-
-igara_me Komplet 5.
Last Comando, Yogi Bear, Pele Football,

bter, Captain America, Jet Boys,
Sall | Alln, Venture, Super Bie
Ground Tree | jos 20 hit-igara za koje
piafe na o, e [ e
kaseta C-60

Komolot 5.5 (ratunan v roskorhy =
7500 din. Komplet naruéite odmah, jer
prvih 15 narucilaca ceka rekordna ispo-
ruka i ino iznenadenje! Pisite na
adesy. et uan, Braisa | jdinsiva
i na tel. 075/211-460
ST Software. Katalog bespiatan. MS —
DOS emulator za jednostrani driver. Mi-
108, 016/42-202

Oglase bez prilozene uplatnice ubuduée ne objavijujemo

NANOVL SYETSKI HITOVI 24 G-

ETU | POJEDI-
AéNo SPECMALNA IZNENABE-
NJA 011/636-333

ATARI

Atari XL/XE programi na disketama |
. v\u infornacija u bespla

Robert,  Danilska 7,

55000 s\mm 069/35-617

Atari X1, XE: programe | najnovije igre

mozete naci kod Dakar

softl Cena povalne! Supsr e
Copy programa = 3

Paan, Besattan Varjan, 1o 0/ 7e5:
=417 il 782-171 Dalibor, Vinogradska
104, 43405 Pitomata

Atari master club XL/XE. Ne zaboravite!
1 u novoj 1988. godini mi smo sa vama.
Oko 1000 programa na kaseti | disketi,
najvedi izbor lierature u YU, Seme vasih
Kompjutera | specijaine Seme za samo-
gradiale hursev 2a utenie basica ra
Kasetama, Atari User-a, speci-
At Somuet, erodae T e
usluga, super kvalitet | umerene cene.
2a Katalog poslati 400 din.

Slobodan Jovanov, Prvomajska 2-A,
23600 Zrenjanin

POWER WITHOUT THE PRICE —

L/XE u nadem novom
u. NAIVECI izbor NAJNOVI-
JEG Softers Pouzcana | bizauslu-
9o Katalog 2
A, Zscrabatka 21, 51000
R, ol 351157

ATARI ST SOFTWARE — SVI NA-
SLOVI ZA SVE POTREBE VASEG

-ST-a. Pojedinacno Il satinite

S0 komple (80 50% Jfiie) D

skete po. najnizim_cenama_u
SHIMLIENA DISKETA — JEFTINE
PRAZNA NA DRUGOM MES
Katalog: 400 din. VRCA Mi
11070

Delux ki
LAN, Zarija Vujosevica 79,
Novi Beograd

ATARI 800 XL Na,nuvlu  fasetn iov:
GREEN BERET
WHODARES S -
WILLY' KARA-
E ICROILUSTRA-
TOR ORALE FANTAS!S (SEKSI)
Katalog besplat

ulica Dimo Hadidimova broj 78/9
91000 SK(

tel. 091/(207-05)
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EVODI
Srpskohrvatsid, latinica:

1. PROGRAMSKI JEZIK C ... 980000
din

2. ATARI ST

— BASICST 70000 din

— Prienk

— L0GO P

pls 1000 i post. Isporuke pou-
m.

S Dimioic Post restant, 19210 —
Bor

L SASA SOFTVAR:

rodajem | razmeniujem _programe za
atari xe, x1 na kasetama. Cene povoline,
isporuka brza. Katalog besplatan
Sasa Stiepanovié, Omiadinska 2d, 32240
Lugani. (032-618 130)

ATARI HL/XE — RASPRODAJA preko
200 programa na Kasetama i [iteratur,

ul. Karposevo vostanie 8, 1/10 Karpos Il
91000 Skopje

Atari ST — Veliki izbor kvalitetnih
programs | disketa o pristupatnin
conara, tni katalog obrati-
a st o Gorda,
Brace Domams 8. 41000 Zageeb

ATARI UNIVERZUM SOFT IMA za Vas
ATAR! XUXE samo refovie | bl
Ko e | Baatrs, irons -

Imamo_ nejonplany gonudu 22 A
strad CPC (+ tape). o: Apsolutno
+ve il e o mers pogle:
dajte po drugim oglasima, a znaite,
imamo jos novile! Komplete sa oko 1
najnovijih igara. Cena 1—2000 din, 2—
3500, * Sk rardri — 1500
din. Moguénost da vi svrstavate ig
Kkampiate. imajuc popist bl tome o1
uénost da e pretplate Motst sa
we(pla(m na sve_igre
e Tore Proipatcie. napi:
€ujemo igre po 100 din,! Puno usluznih
programa Tadheiin yista: Base poo

350

a. tekst procesori, kompajeri, muzicki,
gmnw piojere Igdsin e
joviji su:_Painter, Art

Sork ape 0!ge| ‘Gitarte . Basic, Hex-
mon, Music system.  leser _genius,

e oporuk | vaar, Do ot
o svemu u katalogul Zoran Babovié,
Rudarsko naselje 25, 14233 Veliki Crjeni

Amstrad 6128 sastavite disketu za 6000
dinara od najboljih GPM i usluznin pro-

Zemun, tel, 011/193-273, Kostié Dejan,
Juria 'Gagarina 47, Novi Beograd,
011/152:211

AMSTRAD CPG-464. Program 100 do
200 din. (pojedinacno na kaseti) Bespla-
tan katalog. Jotey Nikola. Salvadora
Alendea 818320 Oinirovad. e (010

ek sasagica 35, 83280 NEVESINJE '

ATAR X

AV PO CEN| 150 DINARA.
ROREA MACANOVIE BRANKO, PA-
PRACA 15, 75453 PAPRACA

-
RCP company
CRG#128 — G/  uilyprogam.
P compary. Ui s 61410
Zagorje of

Tel: (Romnn) 0601-62-348

ATARI SOFTWARE!I! Najnoviji programi
2a vas ATARI 800HL/130XE na kasetama
" disketama: GAUNTLET, SPINDY.

LEADERBOLL GOLF, MOLECULE MAN,

NINJAMASTER, ARCANOID, RAID
OWER MOSCOW... Katalog je bespla-
tan, usluga brza | kvalitetna, a cene

v Zoran, Burdevska
3, 23000 Zrenjanin, 023/63-521

ATARI 600, 800 XL, 130 XE. PRODAJEM
NAIBOLJE GRE | PROGFAVE U K-
VERZWI. KATALOG BES-

e, IVAN KNJAZEVACKA 107/56 —
18000 NIS, tel, 018/710-906

Atari 800 XL: Porno_komplet (Digital
giris, Porno Scenes, Sex story) s disco
m na audio kanalu = samo 3000

aseta.
Isporuka odmah, Calusi¢ Zlatko, M. Mi-
Skovica 6/ll, 55000 SI. Brod, tel
055/232-166

Prodajem Atari 130 XE, nov, ocarinjen,
vrlo povoljno. Jasmina Petrovi, Leposa:
ve Mihailovi¢ 34, Beograd, tel. 510-915

ATARI ST PROGRAM I DISKETE 35,
katalog bespi

Gridon Bk, Turnina 10, 41020 7a-
teb. tel. 041/676-228

Za Amstrad 664 I 6128 dajem Atar) 130
XE plus diskete, plus literaturu, plus
programe, plus

Putnikovi¢ Bogdan, 011/444.75.82

Frodelem kompjutes: Amire CPC 464
Spectr

sa_oprem: 48K sa_opre-
o, Ocarinjenal_ Sve. novol Branko
Pin tana Kode 14, 35000 Sve-

tozarevo, tel: 035/224-107 (uvets)
—_———————
AMSTRAD GLUB 007 vam nudi soft-

STUDIO, PROFI PAINTER, ODDJOB,
MASTERFILE Ill, FORMAT 213 itd +u-

putstva. Besplatan spisak Svetozar,
Sime Milosouea 35, 11000 Beograd
011/432-026,

PRODAJEM AMSTRAD 6128 SA ZELE-

RE_(FIRMWARE,
CENA 1100 D PRODAJEM PRINTER
000 24 700 D}

DISKETA 0B 3 NCASA Su vﬁamw

MiA KOJL SE MOGU KUPT
STRAD K

NKOLIC DRAGAN 14243 VELIK| CHLIE:

il KOLONWA 46

Amstrad GPC-464. 750 programa, Kor

pleti | pojedinacno. Niske cens Tratite

katalog, Slavko Mardeloski, M. Tita
/A, 22400 Ruma

(ANOVIENSIEVTINGE 20 VAS CPC
BESP! KATALOG. .SOFT-
Vinia SOPTWARE-. It RUDESKI OGRA:
NAK 18, 41000 ZAGREB. TEL. 320-596,
POSLUE 16,00




(et CBIM i e Ko
UAGES: FORTRAN, PISTOL,

TEXT. WORDSTAR, MAILMERGE, PRO-

SPELL, ROTATE. Komplet STATIETIKA

AMSTAT 1—4. Komplet

SUPERCALC 2, WORDSTAR 3, 3¢, ZIP,

SOl Komplet 22: MICROSCRIPT, -
CP/M Uil

MALI

Prodajom 18M PC/XT Kompatsian ra-
éunar. Kolar Gabor, Josipa' Krasa 8,
Subotica, Tel 024/41-708, posle 1

THE UNITED PIRATES OF DALMACIA
Programs for [BM PC. Free catalog. Call
058511958, Relie Uros, Brace Santin
41/XIll, 58000 Spl

e donse ) Ui Avcmlec\um e

programi: MA-
STERFILE 6128 YU, TASWORD 6128 YU,

ASSPELL, MINI OFFICE 2, PROFI PA-
INTER, Harduare pogirenj 464na128
(CP/M30)- SILICON  DISC k.
LIGHTPEN, PrOM errnmn(al
EPAOMI sa YU setom za printer.
Amsoft YU, Trg Repubila 4, 61000 Ze-
greb, tel. 041/27077;

AMSOFT YU CP/M Software predstavija

programe:

(Mathematic's
DBASE

SmallC {foating pon), NEWCPM, TUR:
CBASIC_80.

K CHESS. Mogunost
isporuke i plog tom,

2ot 10 Tig Ropublie 4 700 2a-
orob,to, G41/STOTHT

Data Admiral vam nudi veliki izbor
CP/M_programa: dBase I, Micro
pen, Datastar, Wordstar, Mailmerge,
Microscript, Supercal 2, SDI, Micros-
pread, Turbo Pascal,+ Graphic,

Bascal M1+ Lisp,  Microprolog, Al
gol, Fortran 80, Basic.
Basic Compller, Shatars B G
Basic, Hisoft C, DI Gr

Sestinski dol 12, 41000 Zagreb

AMSTRADOVCI, NANOVIE!

h
— Death Wish 3 — Pulsator
— Star Raiders 2 — Dr. Destructo
~ Mercenery  — Explorer
| — Popeye et
Gurianos
- Quartet — Leviathan
~ Matrix — Mercenery
Storm Bringer — Zynaps
|| Kompleti, pojedinatno, Disc, kaseta
najnovije igre. CP/M i literatura. Via-
da_Slijepcevic, Kumanovska

11000 Beograd, 011/446-1266

CGA emulator za hercules Kartu pr
jem. Autor: Gencel Andrija, Pavia S(usz
3/as, 24000 Subatica, (o (024) 23-627

1BM PC XT/AT AND COMPATIBLE
e

Jugoslaviji po- najnizim
1 47, SPICE, DON SH\CKLINSDEMG

OGL

Kvalitetan povez | stampa. Drugo izda
ne. 000.- plus postarina. Pare-

Zanin Slavko, Marka Marojice 19, 50000

Dubrovnik, 050/24-229

(OMODOR-64 profesionaini prevo-

£

{560-11.500) Uputst 2 tsluzne
rograme: Simon's Basic, Prakli-
falk, Mltplan po (1000), Vizwit.
Easy Script, MAE, Help-64-+, Pas
s A GAAF B, Supergati 0
800, U kompletu (18000 cin
KTRUM: Disasemblirani ROM
Matinac _za _potetnike
Lemo; Japredel e (2100
). U komplets (.000)
RNeTAD PG A6t

NORT
S000m SUhMEs SANES. I = programiranie (2.500), ~ Lokomotiv
TRADING C... i Jos preko 400 vhun- Wéz;‘ (250, e 2 usiine
ol e el ol Haltpa po 1 001 U
L»xera(mav Poidoril Ekstra popusti! Ka- k?t;sngv N :" iruénik-CPC-
EEOFPAARE. Martiéova 31, 78000 *XOMPATER. siLioTexk, Bae
Jarkoviéa 79, dak, el
Banja Luka, o 78140540 Iehoan

Radnim i svim osta:

fima, kojl_posjeduju 8
PC/XYAT ill kompatibiica il ga zele
nabavit, nudim

— savelovanje u vezi s nabavom
ratunara

— Shwionnie u ved s rabavon
softver:

- msdu programeki
— akete M,cmn.,m
Sieih pmama.u softv

Stk i obrade podsiaka na
Tatimaria o G

informacije: Mirosiay Strus, Linhar-
toga 68, 61000 Ljubljana, tel. (061)
315-25

HARDWARE

Sharp 15004, printer CE-150, kasetofon,
literatura prodajem. Petrovic Enis, Grad-
nikove brigade 15, 65000 Nova Gorica,
065/25-084

COMPUTER SEAVICE
Vil Ve

000 2 gu
O B647 o4 10 o TR et o

..spmmm Commodore, Atarl,

Ame
A aihotn g
— prodaja_joystic-a, Interface-a,
mreznih ispravijaca, kablova, me-
morijskih prosirenja

Diskete 525—150 din komad. Tel
059/35-617, Bralié Robert, Danilska 7.
59000 Sibenik

RAZNO

Sharp M2 8007700 — proaem progt
jeftino | zaostali materijal 2a Spel

k-
fm. Triekoué Dragutin, Vit Papioca
65, 31000 Tiovo Uice, 031/44-832

maiadouct Xelods,Bal Hreskcr Kim

kout Basket Master.. 20 programa
s - potarina 1000 dit, Stavie:
£ Aleksandsr. 7. novembar 72, 96000
Ohrid, 096/

IBM

Prodsem POXT acunar,
Iiteratury Dejan 011

programe |
835

ASTROLOSKE efemeride 2a prosio | ovo
stoljede te tablice prodajem. Tel. (059)
29-185

LITERATURA

Profesionalan prevod knjige: . Program-
ki jezik C * autora Kernighan — R

prijem malih

slotova — kolor graficku Karticu,

2za pocetnike.
Procesar: 8088 ns 477 Mhz

Operativnl i

Novo iz Commodora
Commodore PC |

Vrhunski personaini kompjuter visokog stépena integracije. Z-
menom Kiasicnif integrisanih kola ,.gate arroy" &jpovima, na matiénoj
Dloci je osloboden prostor za sklopove koji se obicno ugraduju preko

Kentroler disk jedinica i paralelni i

seriiski interlejs. Rezultat je najkompakiniji PC na iriétu izuzetno niske
cone. PC 1 se isporucuje sa MS DOS-om i predstavija idealan racuner

K prosiriva do 640 K
S DOS 3

sa PC 10/20

flol: 16 K'se Bl0G.o

pnkl]uém Iot Jo
riiski — R
o monitor, kKompozithi

Prodirenia: sistemski bas za pro
Dimenzije: 333285 ci
Monitor: u boji ili ermo-beli

KONIM — Ljubijana, Titov
zastopstvo inostranih firm

e

a memorll: ugradena disk-jedinica 525 inéa, spolja se mote
dna

S 2320, paraleini — Centronics 8 bit video —

video port, monohro

Elean: kolor graficki adapter na matiénoj ploci pnwunn Kompatibilan
BM

nen,a spolja

m (bez monitora)

a 38, tel (061) 312-290
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Posledniji (?)
prost broj

Da li ste nekada poZeleli da, uloZivsi
100, dobijete 8000 dinara? Nije bilo
tesko: trebalo je samo da izreZete ku-
pon iz ,,Racunara 32*, upidete broj 3 u
predvidenu rubriku i rezultat svog pe-
tominutnog truda posaljete na nasu
adresu. U predvidenom smo roku, nai-
me, primili svega dva (doduse priliéno
opsirna) resenja dvadeset pete Pitalice
Sto znadi da treca nagrada ostaje ne-
dodeljenat

Podsetimo se, pre svega, priliéno teskog
jeziekog" problema koji smo zadali u Zelji
da konacno odiugimo godisnje takmicenje
resavaa pitalica. Trebalo je locirati posled-
nji prost broj u abecednom spisku — nije,
naime, tesko pokazati da, premda je skup
prostih brojeva beskonacan, re¢ima napisa-
ni | abecedno poredani prosti brojevi Gine
listu &iji se posiednji elemenat moze odre-
diti. U Zelji da preciziramo pitalicu, ukratko
smo opisali nadin na koji se brojevi pred-
stavljaju regima; Zeljena obavestenja nismo
mogli da pronademo u_ Pravopisu nitl u
nekom udzbeniku matematike pa smo
,snasli"* uz pomo strane literature sicne
tematike i latinsko-srpskohrvatskog reéni-
. Jo& ne mozemo da zakljugimo koliko je
to snalazenje uspelo: primili smo tri pisma
u kojima se izlazu Jspravna” pravila za
tekstualno predstavijanje brojeve— sva tri
se pozivaju na ugledne izvore. Re¢ ispravna
smo stavili pod navodnike posto’ se tri
primljena recepta medusobno razlikuju i to
veoma ozbiljno; nemajudi nikakvog natina
da jedan izdvojimo ispred ostalih, pitanje
ostavljamo otvoreno.

Sa mnogo cifara

Posmatranjem tabele sa slike 1 zakljuéu-
jemo da je poslednji broj u abecednom
spisku_tri vigintiliona, tri undevigintiliona,
tri undeciliona, tri_triliona, tri stotine tri-
naest miliona, tri stotine trinaest hiljada tri
stotine trinaest; ovaj je. na_zalost,
deljiv sa tri, te samim tim nije prost. Podimo
nanize | odbacujmo brojeve Koji oéito nisu
prosti — ozbiljan Kandidat za poslednj:
prost broj postaje tri vigintiliona, tri undevi-
qintiliona, tri undeciliona, tri_triliona, tri
Stotine trinaest miliona, tri stotine trideset

48 ragunari 34 e januar 1988.

Jreduje: Dejan

tri. Kako da proverimo da li je ovaj dzin od
broja prost? Jedini poznati nagin je deljenje
ia” 82 svim prostim brojevim koji
i jegovog korena; obzirom da
je koren prlbmno 5.5E31, posao bi , usijao’"

i najbrze danasnje superkompiutere. Ostaje
okrenemo brojevima koji pristaju
nasim personalcima — poslednji prost broj
koji_su_pronasli Gitaoci ,Radunara” je
5.000313.313.983 I 11 iriiona, rf Stotine
trinaest miliona, tri stotine trinaest hiljada,
tri stotine pedeset tri.

Zanimljivo je da su ovaj broj pronasia
oba resavaca 25. pitalice: Zeljko Barbic iz
Zaboka i Milan Grbié iz Sremeice. U oba
slutaja koriséen je program zasnovan na
algoritmu_sa_slike 2 — drug Grbi¢ je
koristio IBM PC (4.77 MHz) i GW Basic dok
je Zeljko Barbi¢ problem resavao na asem-
bleru Komodora 64", Vredi uporediti i
vremena izvigavanja: PC se ,mucio” nesto
preko dva gasa, dok je komodor’ do
konacne potvrde da je broj prosto dosao
posle samo 43 minuta — ko ki
. Komodor" ponekad nije bri od PC:

Posto su oba resavaca pitalice dosla do
istog rezultata, nije bilo lako rasporediti
nagrade. Odiugili smo da 20,000 dinara
pripadne Zeljku Barbicu koji je posiao
opsimije obraziosenje | bréi _program.

000 dinara pripada Milanu Grbicu a
raa nagrada, po prvi put u dvogodisnjoj
istoriji ove rubrike, nije dodeljenal

a
5y

Predstavljanje brojeva

10 hiljada 10 undecilion
100 millo 10 duodedilion

10°  milljarda 10 tredecilion

10 trilion 10 kvatrodecilion
10° kadrion  10%  kvindeciion
10°  kvintiion 10%  sedecilion

107 sekil 10%  septendecilion
10 septiion 107 duodevigintilion
107 oktalion 10%  undevigintlion
10°  novelion 100

10%  decilion

Mozda bi ova pitalica izazvala veci odziv
da smo trazili poslednji prost broj u azbuc-
nom spisku: Milan Grbi¢ tvrdi da je to broj
6661

Testiranje prostih brojeva

Diskusiju ove pitalice, medutim, nije bas
lako zakijugiti: staino nam je na umu Ginje-
nica da je ak Sest studenata Stanfordskog

Devojka iz snova (2)

re tacno godinu dana objavili sm]
pitalicu (broj 14) koja se odnosila na pet
miadih parova zainteresovanih za komp~
Jutere i (pomalo) alkohol. Doslo je vreme.
da pricu nastavimo.
anja, Maca, Ceca | Mira i
ofireit miadici Lase Spuia, Mike, Pacs |
u zajedno docekivall Novu 1988.
gadlnu U kasne jotarpie sate drustvo se
razislo, pa su Mira i Zika pristigli u syoju
Zalen) utd na samom ksl elice. Sika
Je. razume se, popio malo vise viskija
$to je trebalo, pa se odmah svalio
| na fotelju, zaspao i usnuo cudnu stvar:
| sanjao Je da se drustvo razislo, all da jo
svih pet devojaka poslo sa njim u disko!
Sve su, prirodno, Zelele da igraju sa njim,
0 o ustao, pritao Jednoj, pruzio ruku
probudio se. Pomalo /jut na Mir
ko/a oa je drmusala Zika joj je ispricao
voj san. Mira se narogusila | pitala ,,Pa,
ko/u s/ izabrao?". Suvise mamuran da
pruzio jedini pasonosan odgovor, Zika
Je, pré nego Sto je nanovo zaspao,
vonmmilas. neéto poput. Ah, bile fo
visoka, imala je zelene oci | plavu kosu
1 obozavala Madonine pesme. Isuvise
svesna da ne /spunjava te uslove, Mira je
pokusala da zakijuci na koju komsinicu
treba da bude jubomorna. Prisetila se da
Sanja | Maca imaju istu boju oGiju, Maca
iJuca Istu boju kose, da su Sanja | Ceca
Jednako visoke i da Juca i Ceca nikada
e idu zajedno na koncerte. Potom je
zakijucila_da samo jedna devojka ima
plavu kosu i zelene odi, da samo dve
visoke devojke. vole Madonine pesme,
da samo dve visoke devojke imaju plavu
kosu | da cak tri zelenooke slusaju
Vi poma Miri da otkrije supar-

Ruésn/a Pitalice zajedno sa progra-
mima koje ste eventualno Koristili i foto-
kopijama naseg kupona Saljite na adre-
su ,Racunari” (za Dejanove pitalice),
Bulevar vojvode Misica 17, Beograd tako
da pristignu pre 25, januara 1986.

Ime i.prezime

27: 2ikina devojka iz snova ja

Adr

Mesto

Ragunar

Vreme

Identifikacioni broji 1|

Baiboat 4
1z broja tel.

(DT 7 L S P P
god.rodf. po izboru




DEJANOVE PITALIC

(K92) 19400 B (g 2gehed ) Che s shearae

univerziteta nezavisno pronasio poslednji
prost broj u engleskom alfabetu: two vigin-

studentima su, istini za volju, na raspolaga-
nju najbr2i svetski kompiuteri, ali je opet
krajnje neverovatno da je testiranje ovog
prostog broja obavijeno na klasiéan nacin
rubi proraéun pokazuje da bi se najbrzi
danasnji (zadatak je, da se podsetimo,
okon o8 16621) superkompluer szaba:
vijao" ovim problemon nekih 10++14 godina.
Postoji i, dakle, neki brzi nacin da se
dokaze da je neki broj prost? Razna pro-
gramerska literatura sugerise da ne postoji
Nedavno nam je, medutim, Dejan Predi
skrenuo paznju na knjigu Zarka Mijajloviéa,
Zorana Markoviéa i Koste Dosena , Hilber-
tov problemi | logika” (Zavod za udibenike
i nastavna sredstva, B N
101. strani ove knjizice, u St diskusije
desetog Hilbertovog problema, pise da je
1576, godine reden stari probla iz teoriie
brojeva: naci algebarski izraz Gije su vred-
nosti upravo svi prosti brojevi. Taj'algebar-
ski zraz o polinom dvadesat petog stepena
Kol ima dvadeset sest promeniivin; p
nom smo prepisali na siiku 3.

&

Knjiga , Hilbertovi problemi i logika”, na
zalost, ne daje nikakva dodatna obaveste-
nja o ovom dzinu od pofinoma; italac se
uputuje na rad ,Diophantine representa-
tion of the set of prime numbers" koji su
JP. Jones, D. Sato, H. Wada i D. Wiens
objavili u Easopisu American Mathematical
Monthly 83, 449-464. Rad (jo8) nismo uspeli
da nabavimo, ali nam &itava stvar zvuéi
priliéno dudno: izraz sa slike 3 je, ako nista
drugo, proizvod dva ¢lana | kako takav
tesko moze da bude prost! Ukoliko neko od
Sitalaca ove rubrike pronade dalja obave-
Stenja o ovoj formuli ili uspe da je prakticno
primeni (tj. pretoci u program), stranice
naseg casopisa su mu Sirom otvorene!

-
Novo godisnje takmicenje
Dvadeset sedma Pitalica ujedno oznada-

va pocetak naseg drugog godiénjeg takmi-
cenja — sva resenja koja primimo konkuri-

TV mozgalica

Nije tesko pokazati da se sabiranjem
treéih stepena prvih nekoliko prirodnih
brojeva uvek dobija potpun kvadrat (npr.
124+22437=6% ili 1°+2°43%°+4°=10%).
Pronadite najmanji potpun kvadrat koji
moze da se predstavi kao zbir kubova
najmanje Cetiri uzastopna prirodna broja
medu Kojima se ne nalazi broj 11

Resenja saljite na adresu ,Televizija
Beograd", za TV Bajt, Takovska 10/300,
Beograd tako da pristignu pre 15. janua-
ra 1988

$u za redovne nagrade od 50.000, 40.000 i

.000 dinara, dok e pisma na koja je
upisan | identifikacioni broj konkurisati i za
specijalnu godi&nju nagradu. Ova ée nagra-
da pripast] étaocu , Aacunars’ koli u toku

8. godine osvojio najvise poer jedan
5 poen dobia za avako korektno resenje
pitalice, dok e prvo — i drugonagradeno
Fasonie dobijall dodatna dva. ednean 1o
dan poen. Samo se po sebi razume da svaki
gitalac moze da posalje samo po jedan
odgovor meseéno — duplirani ¢e odgovori
eventualno ulaziti u redovna izviacenja, ali
nece donositi dodatne poene!

Ostalo je jos da damo recept za odredi-
vanje identifikacionog broja. Setite se, naj-
pre, svog broja telefona (ako nemate tele-

fon, broja telefona nekog prijatelja ili (bolje),

prijateljice) pa izdvojite njegove tri posled-
nje cifre. Na to dopisite dve cifre koje
predstavijaju godinu vaseg rodenja, a zatim
jos dve cifre po izboru. Cnscpl unari'

Novi Casopisi

AT S
U Engleskoj " vreme na}vece
kompjuterske euforije pocetkom osam-
desetih, izlazilo preko sedamdeset me-
sotnin | nakoliks nedelinin racunarskih
¢asopisa. U poslednjih godinu-dve nji-
hov broj je gotovo desetkovan. Na trzi-
8tu su, uz nekoliko (po tradiciji i kvalite-
tu) Sasnih izuzetske, ostall samo oni kol
su srozali svoju_koncepciju na najnize
grane. U tom obilju listova bilo je mesta
2a sve i svakoga osim za — programere.
§ izuzetkom internih klupskih casopisa,
programeri nisu imali svoje glasilo u
kome bi razmenjivali ideje, tehnike i
algoritme i ucili kako se pravi softver za
triste.

Nedavno se, medutim, jedna mala
izdavacka kuca, na Gijem Eelu sedi osni-
va¢ prvog kompjuterskog Gasopisa u
Eyropi, edvadli: da_ss obvatl pravo

bi, na primer, mogao da
trol 748 8454 Jer nam Jo broj tolefona
653-748, jer smo ,rodeni" 1984. i jer smo
stigli do broja 34. Identifikacioni broj upisu-
jete u predvidene kuéice naseg kupona, a
zatim ovaj kupon prepisujete ili lepite na
prvu stranicu resenja. Vrlo je bitno da sva

ju Korisnika s e 6. naravno, 0
kuéi Intra Press, Andelku Zgorelcu |
njegovom novom Easopisu , Program”.

asopis , Program je namenjen na-
prednim (mi_ bismo, u Zargonu, reki
pravim) programerima — profesionalci-
ma koji pisu komercijalne programe za
slobodno triite | potrebe obrazovania,

Q zadatak

RQ2: Drugi Q zadatak je zahtevao da
se podsetite nasih starih zutih novéica i
kazete koja su dva zajedno vredela 55
para. U zadatku smo rekii da jedan od
njih nije noveié od 5 para. Ali zato drugi
jeste — radi se, dakle, o novéi¢ima od
50 i 5 paral

Q3: Neka porodica ima taéno troje
dece od kojih su polovina decaci. Kako
je to moguée? Ne trazimo, naravno, da
izmisljate medicinske fenomene — slié-
ne situacije su veoma &este!

resenja koja posaljete nose isti identifika-
cioni broj; u protivnom mozete da ispustite
godisnju nagradul
kraj smo ostavill jedno upozorenje
proisteklo iz ovogodisnje prakse: identifika-
cioni broj je formiran na nacin koji praktié-
o lskijuéuje ponavijare, pe za ovin dva-
est meseci nismo pronasli dva jednaka
“Koroking® bioja. Neb! retavach su. medl:
tim, Zeleli da budu originalni pa su birali
brojeve poput , 313 13 13 ili 011
— ako je vama neki ovako , origina-
lan" broj ,,pao na pamet", budite sigurni da
je jos nekome a to pravi probleme, pre
svega resavacima &iji odgovori bivaju zane-
mareni. Zato vas molimo da ove godine
izaberete broj prema izlozenim pravilima —
to e vas najbolje zastititi od dupliranja!
Vas novi identifikacioni broj, jasno, moze
ali i ne mora da bude jednak starom

koji
pruqramb!aju iz_intelektuainog sport %
fFrogram: se, ctuda, ne tsredsiedule ti
na jedan konkretan raéunar. U prvom
broju izdavaé je uspeo da ostvari dosta
prociséenu koncepciju, bez zabavnin
blokova, igragkih tema, pokica i sliénih
zaina u Casopisima opteg profila. Uz
prikaz juniksa | 0S/2, pro-fortrana, C-a |
turbo bejzika, ili razgovora sa legendom
ra(‘.unnrs(vn Bllom Getsom (Bill Gates).

moze naéi i tekst o
A prlmenm (rezidentnih) progra-
ma, kao | tehnicki protokol za pisanje
komercijalnih aplikacija pod GEM-om iz
pera tehnickog savetnika firme Digital
Reserch().

Engleska stampa je sa simpatijama
docekala casopis ,Program”, zahvalju-
juéi visokom ugledu koji magazini An-
delka Zgorelca uzivaju u Velikoj Britani-
ji. Intra Press brzo izrasta u malo
izdavagko carstvo za nauénu | tehnicku
literaturu,” napisao je nedavno ¢asopis
.The Publisher". S raziogom. Magazin
.Astronomy Now"' se nedavno nasao u
najuzem izboru za Sasopis godine u
malih_izdavaca, a Andelkov
autor Bari Foks (Barry Fox) proglasen je
za najbolieg nauéno-popularnog novi-
nara 1987. za tekstove koje je objavijivao
u ,Practical Electronics™ (i, New Scien-

gram" (Intara Press, Intra House,
193 Uxbridge Road, London, W12 9RA,
tel.: 9944/1-743-8888) ima 64 strane na
najkvalitetnijem papiru | izlazi Sest puta
godisnje. ,Ratunari” su, ,
odmah uspostavill fesnu saradnju sa
ovim po dusi veoma srodnim listom.
Citaocl ,Racunara” ce, tako, imati po-
katkad priliku da | na nasem jeziku
priciali pokol pdabrani napi o~
rama”, a Gitaoci . Progra na
Slom Jueiku uposnaju. palballe’ dotors
.Raéunara""
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LUB Z80/SPEKTRL

zavati na teoriji. 280 moze da
izvr$ava dva programa istovre-
meno, Mazemo prebaciti mi-
kroprocesor u takozvani inte-
rapt mod 2 i on ée pedeset puta
u sekundi prekidati svoj redo-
van posao | izvrsavati vasu ruti-
nu. Z80 se u interapt mod 2

postavija naredbom IM 2. Adre-
sa rutine koju treba izvraiti do-
stavija se indirektno upotrebom
I registra. U njega upisujemo

Sledsca instrukcija Jo ve¢
poznata

i) smonamacr
dobijenu adresu (65279) upisali
pocetnu adresu nase rutine,
odnosno rutine koju ée =
izvrsavati  svakih 20 ms.
adresa je 65286, ali posto -
nju ne vaze ogranicenja, moze-
te je slobodno promeniti.

Deo 3 predstavija sam pro-
gram. U nasem sluéaju on je

Pripremaju: visi bajt adrese na kojoj se jednostavan. Ispituju se samo

Aleksandar nalazi adresa nase rutine. Zbog dva tastera i eventualno menja-
ié i Zarko

Vukosavljevi¢ o010 ORG 65270

Prekidi u
masincu

Verujemo da program él
ng objavljujemo_Korist
ovel i "onoj varijantl, vecina
hakera. Re¢ je o rutini koja
omoguéava da se prekine izvr-
Savanje masinskog programa
kao da je re¢ o bejziku. Naime,
gesto se desava da se lose
napisan masinac , zaglavi", ali
tome ima leka. Rutina je locira-

zajedno sa Zeus asemblerom.
Ako koristite neki drugi pro-
gvam uebs znali da se pro-
gra odrese 65270
B e bejzika

bEO 1

ogs es274
i 5286

P oEu 2
20 2363
Bou 23611

c HL

EC
(ERnsp) oL
73

triaex A

ne pokvare sadrzaj ni jednog
registra zbog moguée zbrke u
programu u koji se Z80 vraca
posle izvréavanja ovog progra-
ma. Slede naredbe koje ispituju
da Ii su odgovarajuéi tasteri
pritisnuti. Ako nisu, izvrsava se
deo

skidamo AF,

vracamo se u program koji smo
napustili.
Ako su_pritisnuti SPACE i
SYMBOL SHIFT, izvriava se
njému se na podetku
inicijalizuje stek pointer na
prvu adresu ispod RAMTOP-a.
Sledi upis u sistemsku promen-
ljivu ERR SP i FLAGX &ime je
navaznije uradeno. Deo 4 &)
odnosi se na otvaranje kanala,
brisanje donjeg dela ekrana |
ispis tokena STOP koji je kodi-
ran brojem 226. Na kraju, u
delu 4 b), resetujemo i setuje-
mo po bit u sistemskim pro-
menljivima FLAGS i TV FLAG,
omoguéavamo dalje prekide sa
El i skatemo u petlju u ROM-u
koja ¢eka nasu sledecu akciju
U svakom slucaju, izasli smo iz
masinca, nalazimo se u bejziku,
sadrzaj memorije je kompletno
saéuvan | mozemo pristupiti
ispravkama programa,

Kriticne situacije

U nekim slu¢ajevima ni ovaj
program nije svemogué. Npr.
ako se greskom dogodi da na-
pisemo petlju koja ée za nekoli-
ko mikrosekundi prebrisati celu

Sinskog programa vrsi se priti- memoriju_ukljueujuéi i ovaj |
skom ACE | SYMBOL program. Recimo | da naredba
SHIFT istovremeno. Na dny NEW iskljuéuje program (vraca
Brzo g Sledeca adresa
| Hoie zujic, onarsia 10, | | LDIR PREPORUCENO Ako ne razmisjate mno-
Osijek, posiao nam je ovu go, adresu , bata ispod” na
rutinu za mnozenje sa 100 Kresimir Kos, N. Marakovica 2a, Zagreb: Postali ste Sest zanimiji- ekranu izratunacete na sle-
Koja fe. kako kaze. najbrza | | vt listinga. a njedan snimak na kaseti Kako da proverima mie I | | Goii magin (pod pretpostav-
| na svetu'. negde sakrio neki ba prekucamo vasih Sest listinga? Kkom da na prvu adresu uka-
Suwse Ddeku/ulﬂ Snimite plagrame na traku /[EWYE se ponovo. 44
‘op, Ivanska 6, Dubrovnik, Lapad: Program za crtanje 2uje HL)
CALL LABEL knjiga aro m i ab/av//»n da ste ga naplfﬂ// masincem. Bejzik, kao LD DE, 256
JLAABEL  ADD HL. HL [ | $to znate, ne zanima mnogo lanove KLUBA Z80. ADD HL, DE
- vica, H. Brkica 75, Zenlca: Uz rutiny za grananje Ako razmisljate, napisa-
ADD HL, HL. rogram iste posial snimal ruésjemo a tose odnos! Gete to krace
200 HLHL Doty 7 mapoesn e prasienaa et sumgaty | | SIS
i, e 7.:’(”:520:7:”:‘/;%3 postarinu. Sui priozi su dobrodod il Naravno, _podrazumeva
RET se da su u pitanju bajtovi na
istoj trec¢ini ekrana.
o Uslome 80 se | specifitnost hardvera u | regi- ju sadriaji nekin
vrednost registarskog (para isuje  broj: INT promenijivih. All, tu moze stajati
HL najpre pomnozi sa 10,8 | ((adresac255)/256), Znaki, po. | maein generisanje spraj- 280 U IM 1). pa ga posle nje
zatim se dobijeni rezultat | stoji neki konacan skup mogu- tova, za ispis reainog uremena freba. ponovo. startovatl, Pro-
ponovo mnoi sa 10. éih a (ot 4 Beta bejzike) i pre. Gram moZete deaktivirati i po-
= : = gram koji ¢e svirati tokom neke TOCY Sledece rutine:
ekrana ispisuje se poruka i igre. Jednom redju, &ta god
STOP umsto Kasienog Break L 2/0V/ programa vam pacne na pamet. - 2 LD, 53
into program". Pre pocetka ra Analizirajmo prilozeni pro- LD I A
da treba otkucati RANDOMIZE ~ gram, deo po deo. U delu 1, u | No, vratimo se nasem pro-
USR 65270 i rutina je aktivirana  registar je, preko akumulatora, ~gramu. Na samom podetku tre-  IM 1
sve do iskljucenja racunara. upisan broj 254. To e visi bajt ¢eg dela definisane su sistem-
adrese, umanjene za 255, na Ske promenljive koje treba re-  RET

In rerap ti

skladu sa praksom naseg
kluba, neéemo se mnogo zadr-

50 racunari 34 e januar 1988.

koju ¢e se upisati adresa po-
Eatka rutine. Da vidimo kola jo

adresa:254+256 = 65024
Shoa 3o8besrs

staurirati pre povratka u bejzik.
U delu 3 a) na stek se stavlja AF
registarski par. U principu, po-
trebno je da ovakvi programi

Ocekujemo vase ideje o pri-
menama opisane moguénosti
280,
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AERO JONIZATOR
Je elektronski
aparat ko]l
obogacuje vazduh
negativnim jonima,
a Istovremeno
znaéajno smanjuje
prisustvo
bakterlja | viru

U AERO JONIZATOR ugraden su trl jonske igle sa
elekironskim tajmerom Kol regulige Slsgovo ukjudi-
yaniedskijévanie. Suaka jgla AERO JONIZATORA
gmitule 1500 jona o * Vazduha, AERO JONIZA-
TOR o mail potroat (oko 1) | radi neajne
GE.th)[lch"%AocnI[lAs.‘s PREDMET PROUCAVANJA
ASTIMA NAUKE, PRE
MEDICINI | BIOLOG e
ISPITIVANJA nﬂ VMA u Beogradu (dr Petar
Paunovié | saradnici) pokazala su da povedan broj
lona (posebno negativnih) dovodi do znacajnog sma-
njenja broja bakterija u vazduhu.
UPOTREBA AERO JONIZATORA posebno se
preporuéule u prostoriiama u kojima se pusl, kole se
tegko provetravaju, koje imaju plinsko il centralno
grejanje. koje su [zloZens uticaju industriskog aero-
zagadenja, i koje se nalaze u blizini frekventnin

ice, ras h
esije, hro , Iil lose koncentracije
forioite AERO SOMTZATOR.

ISTRAZIVANJA u Francuskoj, USA, SR Nematkoj i
S8SR-u pokazala su da jonska Xonceriracij traba ca
se kreda . ntarvalu od 1500 do 6000 jona u 1 cm?

vaz
EFEKTI rada AERO JONIZATORA nisu tre-
nutn. za riagodavanje disanog aparats zavisno od
0 e 3—5 dana. Prvl efekti prilago-
ettty idenje.

NAPOMENA A!RO JONIZATOR pemvu- na visi-
nu od 50—75 cm, 30 cm od bognih zi
Givore uamerlie U praveu m,.gumle prostorie,
prema_prozorima. Pozeljna remenc_¢isdenje
{viaznim sunderom) joraich anvora. Prlikom cistena
iskijucite AERO JONIZATOR iz struje. Natalozena mi-
kro-nedistota oko jonskih otvora najbol
efikasnosti rada AERO JONIZATORA.

ATEST: Institut za zaétitu na radu, zastitu od pozara

rbije

| zadtitu Sovekove sredine SR

TEHNICKI PBDACI

Kapacitet do 75 m’. leiznl napon 7500V/2mA
mm-nzqa zoo m
GARANTNI ROK § EODINA SERVIS OBEZBEDEN
NAlI.ICITE DANAS — PLATICETE ZA 2—3 NEDELJE
(POUZECEM) cena: 47.100.-din.

NARUDZBENICA: RACUNARI 34
Neoporivo nar AERD JONIZATORA 50

rucujem o
DoledinaEna) cant od 47 165, din Navedehl 108 Uvean 2 bek

irotkow iy e ez pobika Vsl s Ratud:
i 568, godine.

e prezima.
Mosto | pok. br
Utia b,

2anim

b telotorn

B, 1ene karte. data

Naribaics popy

{BENZIN JE SVE SKUPLJI

BENZ SP
35.300.din.

ELEKTRONSKO PALJENJE
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) ZA
SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA

ZASTO BENZ SP — sa ugradenim BENZ SP-om smanjuje
se potrodnja goriva za 8—14,6% zavisno od tipa | starosti
mo lora Kod vozila ruske proizvodnje ustede goriva kreéu
se i 1%.

SA 10.000 0-
&njom goriva dvostruko se ispladuje ugrndn1| BENZ SP

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omoguéava star-
tovanje motora u najlodljim vremenskim uslovima: na
—30°C ili na + 85°C. | sa polupraznim akumulatorom u
zimskom periodu motor ée normalno startovatl. Zaboravite
wverglanje”, sa BENZ SP-om uvek Imate 40.000 volti za
startovanje motora.

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produ2ava vek aku-
mulatoru za 30—40%, a novim akumulutorlmu duplira vek
Dvostruko — nije
potrebno dodatno podesavanje zlzov- (const. zazor 1,2
mm). Eksploatacioni vek platina visestruko je pvoduhn
(oko 100.000 km), zazor se ne Bodauvn Jer je struja jagine
10 mA. Produava se vek CILINDRIMA, KLIPOVIMA, IZDUV-
NIM VENTILIMA | kompletnoj izduvno] gradni. Radio bloka-
da vise nije potrebna — varnidenje je otklonjeno.

UGRADNJA: Iskljuéeno je svako ostecenje (busenje) ka-
roserije, jer se SP jednostavno fiksira za bobinu.
Kontrolna lampica se pali pri davanju kontakta | svetli sve
vreme rada motora signalizirajuéi da je BENZ SP praviino
spojen (prema shemi). Za ugradnju potrebno je 5—10
minuta, a za prelazak na klasiéno paljenje potrebno je
desetak sekundi

GARANTNI ROK za BENZ SP je 3 GOD,
ROK ISPORUKE 15—20 dana od prijema narudzbenice

NARUCGITE VEC DANAS — PLATICETE KADA
DOBIJETE BENZ SP

USLOVI IZ NARUDZBENICE VAZE DO 15. MARTA
1988. GODINE

NARUDZBENICA: RACUNARI 34

NEQPOZIVO. narugujem... komads slekironskog palenls BENZ sP
po ceni od 35.300 din. Navedeni iznos uvecan za postanske troskoy
platiéu postaru prl preuzimanju posiljke. Uslovi iz narudzbenice va:
do 15. Il 1988. god.

Ime i prezime

Post, br. | mesto

Ullca i br.
Brik. lzdata u...
Zanimanje on br. .

Narudteriow papunm Stampanim nowm- | posaljite Je na adresu:
1000 Bex Bulevar voj. Midica 17/1ll sa

e fem e
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Anonimna ponuda
izdanjo vaseg Casopisa za po-
pularizaciu racunarstva pratim od
13-09 brojasa manje I i ntre-
sovanja. Smatram se okre-
nuli malom broju korlsmku koji su
u stanju da sebi priuste uvek nove
tehnologife i da rastu uz njih. Imam
tu srecu mogu da
‘obezbedujem nove i nove tipove
Tacunara 1 da ufivam otkrivajuci
uvek iznova cari sveta informatike.
Ali, kao | vecina Jugoslovena, uvek
sam nezadovoljan dostignutim i 2e-
iim rovo 1 savemenie
1@ od takvih da danas neo-

16-0 bitnog. Ostvarujuci jo siste.
korak po korak, si

do softverskog paketa

SaL ioa AT-LL 5. kao | dlk-peka

0d 80 MB. Dalje ostvarenje je, kako

vista drustvenih | ostalih barijers
Tako danas u mom posedu stoji
dotiéni paket, $to smatram da, s
obzirom na njegovu_originalnost,
njle 1 neinanje drustvans opmy
Ovim Zelim da prutim iy
guénost viasnicima masins

Soonin . Horicte takvs il silgne
aplikacije da mi se jave.

Autor ovog pisma je zaboravio da
o potolle: Mok i ¢ e po
voje

K osooka gvozdurl/a

Ovo sto citate u mom pismu vec.

odlagao, sve u nadi da e biti Do/[s
Vremenom postajem svestan da
moje nade polako ali sigurno tope I
da, mozds, dok c G citate od njih
nece ostati 1
Kadete ca 'ste ot 2a prave pro-

ima.
dosadill testovi novog PC hardy
Se protezu na nekoliko strana i
ini, ne_donose_nista
vo. Mislim da_biste trebali da
testrate samo reciews ) 2aise
predstavijaju novost, kao ,,ami
oo pa 1 st luigmd
fest 4500 bl o izvstan). S
se kad p

3 cijem opisu, izmedu.

ispunjenog teksta presi na crnohu-
morske price. /li su mozda neki
saradnici izgubill vezu sa Stvarnos-
G, Da i treba da ocekujem da usko-
10 predete na CRAY kompatibilce od
20 samo nekoliko miliona funti.

red nabrojanih mana, Koje
biste u to kracem roku trebalo da
otklonite, jos uvek ste jedini
casopis koji moZe da se pohvali da
Je_doprineo obrazovanju  miadih
programera (. hakera.

ovo moze | te kako da se

,,Dragi Radunari*

vav, samo poslusaie lisoce
Tako, riste zaboravi, ova éa
(o i e a fvinjavanie nokih
dlanova vasa redshc
neke pred
o odimite Tiojo & solle poklapslu

jama,vecine vatih cilaece
kol vam pidu u posleah

ovecalte oot rubria Put

u s/sdwm ROM-a', Teorja pro-
gramianje, Sva L

.m.«nm pmquml/ﬂ(l cefornisanit,

o PC-u. Pazite i
da se DM oa.wmo jw/lvl/u]u u
svakom broju, a ne da po
i el b
Interesantnog teksta, kao sto je bio
sluéaj sa GUS-om. Nadam se da
necete da se izviacite da nemate
materijala za takve rubrike. U nedo-
statku kvalitetne literature na srp-
skuhrv.!tskam Jeziku takve rubrike

merno ne pominj

llrlml literaturvu, jer | sami znate za
niove cene).

r

da opisujete hardver
budutno!lr Goe piite s sottveru,
Objavite umetke o fortu i prologu, |
e vlﬂléku/ inteligenciji
Projekti XEN i Vector mon su
2a svaku pohva/u Trudite se da
ata_bude éto Cesce
(bar jednom godisne)
najte ljude sa stvarima
Nao £h0 e Faiimoy organizor 1
sliéno.
fto 0 UNIX.u  drugim ope-
atii sltomiets oy danas o

il no prote
Jos nesto; primetio sam da se
psi bazirete na ocajnicke

bez komentars, i
dalje Joate £ s
m pisma ¢i-
rl/ncs 7 okisali da ispanite bar
od njivovin Zeia (one koje su
svo/s‘mnl vecin
pak puno srece u dafom rad
1 radlts 50 Selame éitao
Spasic sasa
Paracin

PC groznica
pl!om erl/ucrvu zato
o ion a2
éelo sa, u oMku sl»dl/lwm i

kao i, u stvari, mrzeo.
se menjaju. | mene je uhvatila PC-
groznica. Dobijam neopisive Zelje
za dobitkom na lotou, a moj Cale

brokinjs dan kad mi Je | kupo
Lspektrum' njemu

utvrdujem masinac). Drugi e
ter mi of zavrsim osmi

spmé//o) oy nmpmpwno opise

Perfecta, MS Worda / ostalin
(e g By mm) Zato, Dejane
i’ Zorane, molim vas za Sto vise
clanaka o PC (po mogucstvu za

pocetnike, jer velika vecina YU-
kompjuterasa spada u pocetnike u
FPC oblasti). U stvari, preklinjem
vas, jer sam nezasi
. Racunari”, su u mojim ocima
dobil strahovit skok u kvi/rraw (za
MM, 0 .,SA
Koga vadi samo , Hakorski avar)
i konacno postali casopis za. prave
plummen’ Neradtte| dudobr
meci ,.C", ,MS-DOS " itd. Jedino
bisto mogil malo. vide paznjo da
poklonite 68000. Takode,

ple 0w o oo cud e (4

novnoj)
O ek, vide o oy el
MS-DOS- miranju, usluz-
nim programima /puvumwu mi-
kroradunars (narocito prek mode,
ma) i njihovin s Gogrod
imam' 14 godina. Kompjuterima se
bavim od. 10. MoZda vam to daje za
pravo da moje.pismo ne shvatite
Sebijno.

Boris Maletic
Ruma 15 maj 101/A
lzdrZite jos malo

Zelimo da istaknemo | pozdravi-
mo. vas doprinca u predetevlan)y
personalnog racunarstva | da
rme da. Jalie nasravite sa uspre-
dnim predstavlanjem personalace,
Mislimo da ée [ ova
mnoge prileod Vadin seainih Sala-
ca_ naidi
Gaopravania, 1a opéts. zadovol)
stva svih pretplatnika vasega i na-
Seg vilo kvalllllnug éasopisa
DALEKOVOD!
06UR 705 SARAJEVO

SLUZBA RAZVOJA

Neki novi klinci
Redovno kupujem vas casopis.
‘mada ga ¢itam sa zaostatkom. Ru-
briku Load ,Dragi Racunari' obi¢-
no ne &itam, ali u poslednje vreme

/o .1.  jo jenostavns, e polrode
1nom e  PC zastaret pa e
i n,mu pmmu da_se py

S R st e
(Spectrumu” ot Sa bojika m-.
ba Paskal i C

(umach, za' §ta 98" ) o
siabi PalPCle (0lk6 pajettinio da
16 0a0k: cobtiparn valkom voj
.

e s kol jo kupio .dugu kad
Je procitao .. Racunare 1"
vremenu je o as/ao, | patelos
ozbiljno Koristi svoj kompjuter, ali
Je video da Je ,duga” suvise siaba
za_ozbiljinu_upotrebu. lli Klinac,
mozda jos nije odrastao?!? Ako
Kiinac jos nije promenio misijenje.
neka procita u ,Racunarima 31"

(56 str.) sledecu recenicu: ,,2a ne-
Gelju dana sam na PC-y pisao
siazonis programe nego lkad ne
foru 64.” (lsto vazi i

2 1dugu’), Ovo nife rekao Kinzc
koji nije odrastao, vec V. Nebojsa
Aol 38 ot b progremmia:
od mene |

kam!r/s i pogleda Turbo Pascal i
Chi-Writer, dBaselli, Lotus 1-2-3,.
Virior, dBaso I Lofus
Medutim 2o da su ,duga”
1C64 l08i (oni ostaju Zlatnim slovi-
ma_uplsani u istoriju raéunarstva,
barem kod nas), vec da su za
bivieg pocetnika slabi | nedovoljni,
Takode, nije tatno da PC-jevel ne
acunare”. Svi koje ja poz-
najem’ (mada ih ne poznajem bas
ping) tedowno kupuly Racurars:
samog éasopi
Dos/&dn/l oroj me. Jo znenadic kadta
se selill GUS-a

umecima ,Sa bejzika na *'? To
vam je najbolje od svega | trebalo
bi da nastavite sa (toliko trazenim
fortom, prologom il fortranom ko-
bolom (za koji mislite da bi treba-
Io). Mozda ste sa C-om ipak malo
prenaglil, jer ljudi jos uvek (bar
vedina) nemaju_dovoljno_ snazne
masine (mo2da Ipak gresim). Tako-
de bi bilo dobro ako biste nastavili

knjiga o
1-2-3 priliéno velike (oko 2 milio-
na), ne bi bilo lode da pripremite
umetke uputstva za_pjih, ali ne
uskoro veé dok Kiinci odrastu. Ne
bi bilo lode da prosvrijate okolo i

fo 2a dina

e (i tako po-
mognete Kiincima da _odrastu)
Moida cak | da organizujete neku
akciju kako jeftino do PCja’ (

2z

Sljenje 0 TIM-u 011,
‘masini, da bude standard za $kole
(konkretno, ako mogu da mi 0dgo-
vore D. Ristanovié, N. Spalevié i J.

kao standrad (koji je. inace, umro
Ppodetkom 80-tih), a standard ko
standard bi trebalo da slui najma-

ase.

‘nacnosti) puta brzi kompjuteri. | za
kraj, otkud vam ideja da Racunare
32 (1 to e sve) zavijate u celofan?

Slobodan Celenkovié
Vojvode Brane 34/62
11000 Beogra
P.S.: Ljudi — su vasi éitaoci
racunari 34 e januar 1988. 53



HELP

2a poslednii nekoliko meseci_u redakciju je stiglo dosta
plsermi 22 rucrll oad ,Dragi Racunari” koja sadrZe razna

rograr i n//ma aroda sinucng pitanja. te stoga izlaze [z
Ronoapole i Zbog toga ,Aacunari” otvaraju za vas novu
rubriku ,Help" (secate Il s nase rubrike .Pomagajte haker!') u
ol cate dobijati odgovore na takva pitanja. ,Racunari* nastaju

iz pera mnogo saradnika, specijalista za ns/rszlrt/ll/e oblasti
Tacunarstva, S t satadnici stoje vam na raspolaganju sa svojim
znanjem i iskustvom.

Znamo da mnoge od vas muce problemi koji vam izgledaju
naresivi | ¢lja su vam roSenja neophodno potr ‘obna. Da bismo
omogutil najvaznjim problemima da . isplivajy" na povrsinu i
budu reseni, moramo uvesti neka ,pravila

Sre svega, pitanja Saljite pismom (ne :s/efanom; Nﬂsra//.‘e da
sto prectznile | fes snife_opisete svoj problem

ome 2
i e pitna (bice objavijens samo sustina piana | vase ime).
all pokusajte da se koncentridete na bit onoga Sto vas muci —
prediugo. kao | prekratko objasnjenje samo nas aiiife od
resenj
vasms da se vase pitanje ne nalazi u_,,crnom prozoru, .
medu_pitanjima na koja ne odgovaramo. Radi se, pre svega. o
pitanjima na koja moZete sami naci odgovor Istajuct. Racunare
uputstvo viastitog raéunara, kao i o pitanjima Giji bi odgovori
Zahtevali prostor Citavog ‘slanka. Ukoliko, pak, vise citalaca
postau pltanje koje zahteva opsiran_odgovor, necemo. Zaliti
prostora d osvetimo i Citav clanak.
Jkofiko st se mnogo namucill s nekim problemonm i najzad ga
resili, posajite problem i resenje. Necje pismo mo2da Ceka brz
odgovor na njega. Urednik ove rubrike sluZi, naime, kao fokalna
acka komunikacile izmedy va$\ i nasih saradnika. Salju¢i svoja
resenja se svrstavate u nase saradnike (Sto su Gitaoci
n.aunau uvsk i bl Neki izuzetno teski problemi, na kof
necemo umeti da odgovorimo, bice objavijeni u ,,help pro:
tada ce iskijucivo od vas zavisiti da i ce onaj ko ga je octatio
dobiti resenje. Programiranje je kreativan posao u kome nikad
niko ne zna sva resenja, pa e komunikacia sto vedeg broja ljud
Jedini nacin da se ne ,,otkriva tocak"* svaki put ponovo, vec
naprecte uz koriséenje tudih iskustava.
odgovore oblikuje urednik uz_konsultovanje potrebnih
dnika. Ispod svakog odgovora Ce biti navedeno ime saradnika
(W chaoce) kojijo pripremio resenje. Na sva pitanja emo nastojati
odgovor, an morate bt strplji! Racunarl” se
prlpmma/u m c dana unaf a i pitanja Ima mnog
poredenju sa_brojem e slucaj, napi ol
Ppunu adresu i telefon da bi smo vas mogli Rontiren akolike 1o
bude potrebnc
Neka e pitanja, dakako, imati prioritet. To su, pre svega, ona
na koja vam samo ,,Racunari mogu odgovoriti i ona od kojih veci
broj Citalaca moze imati koristi. To, medutim, nije évrsto pravilo.
Odgovaracemo i na sasvim uska pitanja, ali ce ona ponekad
morati malo da pricekaju, i dom ,zauzeti” vedi prostor u lstu. U
svakom slucaju, necete biti ostavijeni bez pomoci.
Sre¢no Programiranje!
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Sarp PC-1245 Kako prenumerisati linije

Viadimir Bordevié ima , Sarp PC-1245" | pita kako da prenumerise linije

programa automaisk, buducl ce o masina nema RENUMBER.

Automatsko prenumerisanje programa se mofe izvest! rlativio kit

i bk programo us Koriséans REEK | POKE redb, Za ovaj posao

princlpu, polrsbro detalno poznavarie tok rama.

R malo malo pi ament shemu tokenizacie. Program

ako 80 u lini 900 X~49153

a. Program visi prenumeraciu celog a (od

B (e 800), s tim Sto korisnik zadaje novi broj prve i (otary i
orak (stey

900 X.
910 ¢

L stepic; (D=L

X.C: U=L—E+100

apAsD (u<w) 2T Hel: GOTo 530
ASC RS +ASC MID$(R$2,1)~816

9153: INPUT et
24:E = NTIL/100KC

o208 sms <u)

I PEeK x><0 THEN 340
950 X=X 1:L=L +1; JF PEEK X<233 THEN 910
60 PAUSE ,.end of renumbering": END

(Nenad Veres)

Atari ST

Radoslava Markovica interesuje povezivanje ..atari"
narima drugih firmi. Posebno ga interesuje veza atari

Veza ,atari* — PC

racunara sa racu-
— PC.

Povezivanje ,atari" raunara (pod ,atari se misli na ,atari st" seriju) sa
raunarima drugih pmlma.c- je jednostavno. Bududi da ved raspolazete
RS-232 interfejsom, povezivanje jé upravo prilika da ga iskoristte na pravi
nadin. Potreban vam je jos samo program PC/InterCOMM koji se lako
nalazi kod domain pirata. Po startovanju programa treba da podesite
Drainu komunikacije, Guzin karakiera | ostale standardne komu clone

na raéunaru s kojim
komunicirate. Mozete odabratl jed: otokola:: LOGAL, EGHO |
R EX. Nanvets brof kamunikacila S6. ostaruje izborom ECHO
opcije, dok su ostale dve za specijaine namene. Ovo je opsti postupak
kojim se mozete povezati s proizvoljnim raéunarom, djusaiuei a | VAX
koji je u nadim uslovima priliéno primamijiv zvor programa (u izvornom
Kody, naravno).

z pnvezivan'g sa C-masinom morate jo] prvo nabaviti RS-232
inter | neki od komunikacionih programa. Ukoliko koristite
VRIS, motata, olavalenan program nabavil | 28 -atarl” | ime znatno
stavit proceduru komunikacie izmedy ova unara. Treba
naglasiti om (preko RS-232) mogu preneti proizvoljni
T ai Ima arvisl. prenositi samo ASCIl fajlove. Uoliko, pek, povezujete

/a atari" radunara, onde,ma smisla prenositi | druge fajlove. Sami




Kkomunikacioni programi ne prave tu nikakvih problema (ukoliko nemaju
ag).

ve¢ nabavijete PC/InterCOMM, potrudite se da odbijete §to noviju
verziju (V3. 01 na primer)

(Viadimir Stojanovié)

Amstrad Fantomska grafika

lijfa Nikolié Je video program na ,amstradu’ Koji ,trenutno” cria
gratike funkcija I tra2i objasnjenje za taj ,.fantomski" feriomen.

« Efekat koji ste primetili ne krije u sebi nikakav briljantan algoritam
veé predstavija dobro smisijen trik koji koristi specifinosti . amstradove'

Prilom Hampanja tksta |l crianjs po ekranu
podatak o boji svake tatke, Ko}
tagku. Kao st potaze sa 18 PEN.ova Kol S0 .pune”
INK<om u neko] boj Nema nikakve preprke da sa svl PEN-ow Koje
program koristi .napuns” bojom pozadine. Tada 86 crtes, ednostavio, ne
vidi. $ta ¢e nam criez koji ne vidimo
4 Jo erie3 naorian , nevidijvim mastilom’, uilo kom delu programa
-ovima dodelit , stvarne" boje, §to za rezultat ima ,trenutno'
poiaulnie caleslike I saris Gnal celcva keif s nacrian] PEN ot me 1
kol

,amstrad”
PEN je nacrtao koju

ne tuva

U stvarne
Ovaj se trik moze koristiti i za mnoge druge efekte kao to su
parclaing prikazivanie ke, sukcosvno priazivare manji sika 19

(Dejan Predié)

Spektrum ,,Beta bejzik'* ne voli matrice

Soaniko Mohiid Jus raliomi 48 mairicarta v Be '
prenosu matrica kao parametara u procedurt
umesto da je pr

L wPri
nterproter mu brise maiicu
reness. Frogram 2a iustraciiy prosioma jo:

05 DIM A(3,5)

10 DEMO A()

20 PAINT A (2,3)

30 DEF PROC DEMO A()
st I 4)

50

Pri izvr$avanju ovog programa dobija se u 00 40 gredka .y ananie not
found":. Ukoliko se ta linija ukioni, ista se gresk:

Pretpostaviiam da znate Sta je prenos by value”, a sta , by reference"
&im koristite ,Beta bejzik". » Problem nastaje samo pri prencsu , by value
gam pr prenasu matrice. Uzrok nevalle Koja vas mui j priiého ozbiljan

koll posto od prve verzie a i do danss nij
otklonjen. Ukoliko finu 30 zame
0 DEF DEMO AEL AQ sve Ga fonkeionisat kako valja

Bag nije potpuno lociran u kodu interpretera, no njegov najgrubiji opis
glasi: prilikom kreiranja nove okoline za pozvanu proceduru interpreter bi
Il laslra retciod U1 ndenis o 2V v Kol et posie ein
kao parameter. Interpreter, medutim u novoj
okolin | odatle qyagk. u liniji 40, N..gor. je 8to |merpmler unm matricu
koja je preneta kao parametar, mada joj uopste ne bi smeo pristupati pos
poteinog Kopiranis sadrisja koje se nikad: ool Nia poatn
do unigtenia dolazi u mehanizmu poziva njs,

korisnika nije mnogo ni bitno. Najbitnije je to da 2
Dranos matica by valle". UKGIIko bas Jsite da sacuvats sadrzal prenete
matrice, kreirajte sami jednu lokalnu | upisite joj sadrZa) prenete, pa na
njoj vrsite sva izraéunavanja.

(Voja Gasi¢)

BBC B Kad ekran poludi

Bazidar Tadorovi ma problem sa lsplsvanjem strngovs ns ekranu
5C rainars, Prl Lovravan/u programmi
10 PRINT ,,Prol
20 GOTO 10
posle nekoliko redova korekino izdatog teksta ekran pocne da se ponasa
neuracunijivo, . ,,proguta” nekoliko blankova.

ko paziivo prebrojite redove, vidacete da ratunar gubl sinhronizaciu
poste avenh 356 © bagu BEC beizika kojl je lzazvala
{pilno. nepoteebna) pnudo promeniive COUNT, kolof su kanatruktord
BBC-jevog bejzika dodelili samo jedan b enje, na sreéu, postoji |
Jedncstavio 1o za izvoderle, U rogramei pnmr koji je dat u okviru
pitanja, umetnite:

&1E

i sve ¢e biti u redu.
(Dejan Ristanovi¢)

HP-71B Polucrna slova na displeju

Miodrag Ivanovié je, poput mnogih viasnika HP-71B, pokusao da na
svoju ruky POKE-yj memoriji raéunara, koji to nikako ne voli. Za
raziiku od drugih Korisnika Kojima se obiéno ,rusi" sistem, Miodrag je
dobio  lude" efekte na displeju za koje trai objasnjenje.

Mamoriske lokecle 22050 do 2ESSF kole ate uzakaRl | upisivanid
sadrZe kontroine podatke za displej drajver od kojih zavisi u kojem

fociu a prikazival. Uplaivanie U ove okaclle e Mo, e
moze dati zanimijive efekte, Iskoristite sledeci program i podatke za 5610
SMALL | REVERSE. Menjajte slobodno _pojedine cifre | pokusajte da
dobilete nove efekts. Dejsivo svake cifre Je strikino odredeno njenim
zapisom u binamoj bazi | vrio je jednostavno, ali trazi malo vise papira da
30 epite; Verujemo, medutm, da vem nace bl e8ko da to sami odredte
INP 001400220 1 Cs

POk /

BOLD 8001400630041008
SMALL 8001400830080000
REVERSE  0180024004200810

(Zarko Berberski)

Priprema. Zarko Berberski
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Zivko Tosi¢: Mali leksikon racunarstva i informatike

machine language — masinski jezik

machine learning — masinsko utenje, masinsko
samoutenie

machine operation — masinska operacija

‘machine oriented language — masinski orijentisani
ezik

machine program — masinski program

machine word — masinska re&

machine zero — masinska nula

‘macro-assembly language — makroasemblerski
jezik

macro instruction — makronaredba

macroprocessor — makroprocesar

magnetic bubble memory — memoriia sa
magnetnim mehuri

magnetio card — magnetna Kartica

‘magnetic disk — magnetni disk

magnetic letter reader — itaé magnetnog pisma
magnetic medium — magnetni medijum
magnetic: recording — magnetno zapisivanje
magnetic tape — magnetna traka

mapping — preslikavanje, funkciia
mark — marker, oznaka

mark reader — Sitat oznaka

mark scanning — optiéko Eitanje oznaka
marker — marker, oznaka

mask — maska

masked Interrupt — maskirajui prekid

matrix printer — matriéni Stampat
measurement information — merna informacija

memory capaclty — kapacitet memarije
memory cell — memorijska celija
memory cycle — memorijski ciklus

memory protection — zastita memorile
memory representation — memorijska
| Leprezeriacia
— meni
Mren yodenie menlen
merging — mesanie, spajanje
message — poruka
message switching — kor
metal-oxide semiconductor device, MOS — MOS
poluprovodnieka komponenta
metalanguage — metajezik
method — metod, metoda
‘methodology — metodologija

rakeal oary docimel c0ge, NBCD — peirod

non-binary logic — nebinarma logika, viseznatna
logika

nondestructive read, NDR — nedestrukiivno Gitanje

nondestructive readout, NDRO — nedestruktivno

non-impact printer — Stampat bez udara,
‘nemehanicki $tampaé
nonmaskable interrupt — nemaskirajuci prekid

bockenas oo b bhbibi i olh Ad s pb e

object code — objektni kod

object language — objekini jezik
abject module — objekini modul

object

OEM —. original equipment

program — objekini program

operation — autonoman rad

operand — operand
operand address — adresa operanda

— operativni sistem

jezik

mode — natin rada, modus
model — model
modelling — modaliranje

bol — pomoéni

modulo 2 sum — suma mod 2, iskjuéivo ILI
monadic operation — unarna operacija
monitor — monitor

MOS . metal-oxide semiconductor

most significant bit, MSB — bit najvece tezine
mouse — mi§

MSB — most sigaificant bit

polivalentna logika.

multiple precision — visestruka preciznost,
vigestruka tagnost

multiplex — multiploks

tom
multiprogramiranie,

multiprogramski rad
multiuser system — visekorisniéki sistem
‘maltivibrator — multivibrator

MUX — multiplexer

code — numericki kod
control — numeriéko

overfiow — prekoracenje

overlay — preklapanje

P

u-l.i — paket

Pascal —

d data — pakovani podaci
d decimal number — pakovani dekadni broj

g — komutacija paketa

~svranitel fareat

paskal
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Ragunari u vasoj skoli

Ugenici govore I et

U saradnji sa doplani¢kom mrezom | programa Radio-Beograda

Arandelovac 9 BeZ Ijeang
izostanka

2Za novi abl/k nastave koji predvida obavezan predmet
i centar u Arande-
loveu apmm/o Je dve laboratorije i naba
racunara tipa ,,Soko". Od nedavno, na n, de
znanja, a onl koji su veé nesto naucili imaju moguénost da
rade jednostavnije programe. Uéenici su veoma zaintereso-
vani za ovaj predmet i nema odsustvovanja sa casova, Sto je
presedan. Zbog cega je to tako?
Dejan Veaié, utenik IV rezreds: vmmo samostaino fli uz pomo¢
odine smo_dol Taka tem | Js, kao |
Tacunarskl kabinet tako da a d

radimo programski jezik bejzik, ali
u okviry toga radimo_sopstvene
rogram® | neke radne zadatke
koje dobijamo u toku Sasa. Moze-
mo uzetl 28 primer prodlogadiénjy
dvonedeljnu
razne programe
obrazaca, u
nih lista, ne bas kao
ali nesto &to je osnova svega
Willea Marjanowié, ucenica. IV
razreda: ,Dobill smo_saviemeno
opremijen kabinet i iako jo8 nismo
upuéeni u osnove ovog sistema,
veoma nam |
m o 8 hovo — zadoiolnl am.
U pots
i i S n-ubl Vupami

atke koje pokusavamo da

plus

Ureduje:
Nevenka Spalevi¢

Priboj

Losa priprema,
ocigledne posledice

U dvema srednjim §koluma u Frlbo/u oko dve hl//ad'
ucenika_pocelo je iz predme

informatika i mdunnrs!vo Pmkﬂdn‘ vt Jjoé nije poam
Jer kabineti za ovu nastavu nisu instalirani. Pojedini ucenici
imaju kuéne radunare i njihova zapaZanja | prva iskustva o
novom predmetu su vrlo sli¢na.

Mijat Despotovié, utenik: ,Po-

sedujem radunar Komodor 6

vim programe | sliéno. Ratunarstvo
jo novi predmet | izaziva veliko

Zbog toga eam Upiaso programer-  iteresovanie utenicima.

ski smer. U 8koli diti Skolski kabinet jo za nase mogué-
Tagunaru ,pekom 64 Vollm da se  nosti dobro opremijen. Uskoro e
drutim sa_raéunarom, jer mi biti_instalirani |

Pruta mogucnost da se fgram, pra-  neophodn, uredll 8
o

mm.n. posvecujem

igranju: se da u u skoll

naugitl )el Mnoge toga o programis
ranju

n Cvetié, ucenik: . Pravu

rime Job rismo

rirodno-
S da bih probiro avole rarie
Dabro Je to su radunari uvedeni u
kole | n

poceti da radimo sa njima."

Miler

mnnp oaunm.m- macten)
penovanje.
v Job ne koriatimo,
otekivala da ¢emo p
Goti a udlmu ‘e rjima sa podet:
Prirodnio-matematiéki

Ragunarska &itanka
Informacije na tri nacina

Prema nastavnom _programu plodmll o.enow tehnike |

blok i zapoceti
obradom nastavne teme /nlarmat ika — osnovm o/movl de-
finicije | tumadenja i osnovni pojmovi teorije informacija.
Ovi vrlo opsti vaZni pojmovi msu obradeni u ud2beniku, pa
nastavnici mogu do¢i u nedoumicu $ta | u kom obimu treba
reci na ovu temu. Veru/emo da tekst dr Bogdana Jankovica,
u kome se govorl o

ishada dogadeja p: I=log(1/p), i
8to Je ekvlvnlemr\o 1=-log(p). Ova
funkcija one osobine ke

amo_Intuitvno dodalls Informacly
skom sadrzaju. Zaista,
rovatnoda ishoda mi
definiciji verovatnoé
lo je 1/p veiiki brol.pa | adgovar i
jui logaritam. § @da  predmeta Informatika | ra

maju ri
znanja o

o isnod dogad unlprld poznat,  u srednjoj Skoli , Miadost": , Nasta-
kad recimo od nekog govornika va ratunarstva u okviru predmeta
Unapred znamo Sta G da kazs, Osnovi tehnike | proizvodnle, vor

verovatnoca takvog ishoda je 1, pa
Jo informacijeki sadrta) nu
log 1

diée se u kabinetu sa deset ratun
erje ra, u blok

Jedar wrio vatan pojam u teor
informacila jeste entropija. Entropi

glavnim Py

Do sada smo_ razmatrall sluéaj
kada je izoor svih poruka jednako
tan, 8to u stvarnom Zivotu
e Gesto'slucal. Kao primer situa:
clje sa dva jednako verovatna isho-
da je bacanje noveiéa. Smatramo
da su jednal ishodi da li
¢e pasti pismo ili glava. All Eesto
ishodi dogadaja imaju razitu ve-
rovatnoéu. Na primer, loz, koji smo
kupili, na lutrji moze da_izvute
glavni zgoditak | to je, slozidemo

n ishod, dok je
\e¢emo dobit ni-
#a, ili éemo dobiti samo ulog.

Tako, ako nam neko saopsti novost
da sro doblil pramilu lo e za ras
ko | vania informaci

g da nismo dobill nidta, $10 s
e da. protpoativmo,
hodi dogadaja sa

verovatnoéom nose vedi informa-
sk sadrta] nege shod! sa vell-
kom. Zato je Klod
i porak il 1zbor e JednaKo
verovatan, prediozio da s uvede
jodna funkcifa |. Ova funkeila nazi-
va se Informacijskl sadr2a). Funk-
ciia je kako smo videli logaritamska
i data Je, u funkeifi verovatnode

jednog izvora
predstavlja srednji iznos informaci-
Je po pojedinaghol poruol. Aasm
trimo Jedan informacijski izvor sa

moguée poruke &iji izbor ima

P
denje praktiéne nastave nisu joé u
potpunost! obszbedent. Aukovods-
& mskim | pedagoskim
principima, SIZ usmerehog Sorazo-
vanla, pedagodii zevod | direkior
Skola dogovorill su se da n
emitovao velki broj poruka, recimo  monitora ud) trdeset | Seir -
u tim porukama bllo  ka, Ocito da je ekonomska sirana
je np1 prvih | np2 drugih. Ukupan
Itormacijski saarzal Jo bio:
np1*log(1/p1) + np2*log(1/p2)
2)=p1-10g(17p1)+p2- 100(1/p2)
Ova veligina predstavija entropi-
ju informacijskog izvora sa dve po-
ruke | izrazava se u bitovim

pr
posledice su jasne.

Fuad Becirovié
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Pedagoska praksa
Algoritmi

T PLL

Kuvar za Prave
Programere

Frsnu

bloka

i racunar-

/ldln/ca Algoritmi. Int’AvlltIvnl 1 formalna definicija algoritma,
Osobil Cinl .

toka) / A/go/lmm

trukture (linearna, r-zgumfn el
kli¢na). Kazemo ak:p//c/fno, Jer sve ono $to

iraditi

2a 48 ¢asova vebi podrazumeva dalje pladubl/lvln/a po/-

movl ko// 8e steknu na ovim

Casovima. Z:Vod

u utla

gl
/s lka/mu orifentacioni raspored nastavnih tema, prema

kome su za izvoden
Nasa metodska uputstva kako

8u orijentaciona shema, jer je metodi

stva jod uvek u

shemu

le ovih sadr2aja predvidena tri éasa.

realizovati ove asove samo
lika nastave radunar-

Ppovoju. Nastavnicima se ostavija da polaze¢i
od realnih uslova u razredu dopune

predioZenu metodsku
om | sred-

stvima.

Algoritmi su_svuda oko nas
mada toga obiéno | nismo svesni. U
najvaznijoj prostori]i buduéih pro-
gramera— kuhin) svakodnevno In

X su

r0 pa pravi algoritmi. Oni daju

vila kako da se od ulaznih veléi-
mieka, secera | jaja

valeing = Kolasi
Rec

na — bragna,
dobiju lenn'
o) eta. Racept| imajd vt

mmv- S0 9
Geterminisanoet, Naimer  ea iate
ulazne veli¢ine algoritam uvek mo-
ra gl ste reziiate. Ako, pak
sledite recept koji kate da testu za
palatinke treba dodat Soljicu ulja,
mozete kao rezitat dobiti bitno ra-
2litite palatinke u zavisnosti od
foga Yolka o 80lca | Kakvo sl
On | ne pominjsmo_prav

Ciaets
ikada bude am-vu-n- \iiga Kuvar-

* 'epata prvog programera u
kojoj umesto , kadi¢ica secera’* sto-
i 5 grama secerar

¢l na tinoj vatrl dok ne porument

copt, savreme-
nom znadenju redi aigoritam siiéna
su | znadenja termina metod,

Imaju | neke karakteristiérie osobi-
ne. Uz diskretnot zultativnost,
efektivnost i masovnos
lu!ﬂnlkl odreduje llvnl\tml e
svojstvo determinisar
Verbelno uputstvo
Algoritam mozemo manje il vi-
8@ precizno zadati re¢ima. Tako
mo: razrednim
dati sledece algoritme za
odeljenjske statistik

premu
kraj polu-

81, 3 Tokovnlk za proizvoljan

godista

a svakog utenika lzradu-
nl“l prel Enu ocenu i opéti uspeh
akijuceni

!

e

e

K %K%

| tako redom, Job Thoge § formes
nih zahteva koje
puno uirobencg vieme bl
Ll mm ruuﬂnln o

ar
st

foe i ooren uaunnr ostalo

bl mu vise vremena da se bavi

tinom nastavnickog poziva. Te

Je lako Izvodivo, all da bi se od

Ukrateni bajtovi

konmmn broja ki

u kojo] se svaki algoritamski korak

najvide jedanput

Algoritams

taénost racunany

6. Konacnost

7. Provera ispravnost! algoritma

5. Svolswo aigarima
i ulaznih veliéing

viarja tela

‘slumigse) 'L ‘isouuy 9

‘mjeuRiBze) ¢ ‘SO0 2 ISOUReLs

da se vise puta koristi
5 Gkius. tw Joz el kel oroj pona-
ik

10. Diskretan, //mrm, masovan, efektivan |
rezultativan recept za resavanje klase zada-
taka.

(wRlIOBIE 0L ‘DRISLILE ‘g “ISOUAOSEI 'y
s 5 AAIcl b
ueyon)

Svojstvo sigoritma de e zavrisve posie

3 Nedhy slementarne algoritamske strukture

izvriava

4 ka shema
5. Cikius & je izlazni kriterijum postignuta

2l
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ljenjska statistika mogla uraditi n

Tabunars, pomun Js preaizni o

foritam kol o jednosteme mate

larazi prn?umlka
bol)

Gt ]
Unesite bro)
broj predmeta (m).

utenika (n) |
redite na koral

K. Saberite sve ocene utenika
1 2bir podelite sa m. . .

Grafi¢ki zapis

precizno formulisan

Gratieki up'l udqovlrl]uec?
nenm- Grafi¢kl zapls aigorl
ored toga 8o omogucava krac |
Inanil z4pin aigoriima nego piss-
ikom daje, preglednu vezu
meci detalja | celine algoritma |
© otkrivanje grase
Srakiur. Pobebno
rafitko predstavija-
ezavisna od natin
ovog ksﬂmr\)l il aklutivo
\enjenc progr

at Lo ko) ne

pis aigoritma kod
e U U upotreb! mnog! tarmini
auﬂﬂk shems

n

orief” ona) uve
informatike za | razred — tokovnik,
jor ukazuje upravo na ono éto pred-
stavija — tok obrad

Napominjemo de_se_ grefiék
simboll 28 priaz sigontamakih ko-
veéini nasih udibenika,
Mkllueulutl i nl)nnvm uutb.nlk IH
formatike | re latu
potpunos andsrgima- (neh
sandard ovlavijen jo u slumnom
listy SFRJ br. 57/971). M
L e st
im

it simbol

o]l ubenici mogu sami
naprait na eurstom papiu i
fonu, Tako se za proizv
iam mote formiral Takovnik kao
na sl

ET PLUS

Algoritamske strukture

Iz tokovnika se, Jasno, mote
vidstl struktura aigorima. Rezik-
ntarne | siozene alg

mentarne

strukture mogu bitl linijske | ciklié-
Ako se u algoritmu svak korak
jzvrbava najy nput, on ima

ra —
"(phalice). onda ma pmw

put
koraks
liniju strukturu. U suprof
ritam ima razgranatu Ilnl]'ku o

uru,
U clkiinim

FRAVI NG =

specijainim slu moze desi-
i da se ta grupa igoritamekn
Koraka izvrél samo Jed Difee

om: Grupa Koraka Kojs
cijaino moze izvréavati vlh mm
&ini clklus Iil petiju,
definbe Kollko de se puta W koren
Tzvrai zn/ Keiterum

sa, kod lterativnih izlazni kriterijum
predstavija postignuta tatnost ra-
&unanja. Zato kod iterativnih cikiu-

PAVILND T

Povezivanje koraka

Linl kojs u tokowniku ukazuje
edi sigoritamek! kor

ooverice, 1 2bike ebenin
2 predmeta Uvod u pro-

Tihomira Ka

232
2

. 4. llustrovano je pravilno |
Korlééenje poveznice

ulazi u
ta Izlaza. U
poves vln)l treba.

g m
Vosajo povezivanje  treba
invrit oa love ot
uinios koje. iiece it mno
rane | clezs u ai
udu Kose. Povezn it
tav imo o4 notifontal
Inlh linje, Brfkem pa

nlh v unl

k ‘reba siedit smer kn.ll]ko e

a 6o ovih nakoliko
uugunl- pomo el onima, Ko

ju_aigoritamske. o

unovi Tokovail budu proglen-

m 1 razumijivi kako njima samima

NEPRAVILNO

vise, a sada_pokui
ukrétene bajtove, Ovog puta termi-
i u njima odnose se na aigoritme.

tako | svima of
Ju I korist

AR kit Nevenka Spalevié

Arhimedesov kutak

2 Konkursni zadaci — januar '88.

. Sastavitl program koll raduna | Btampa n stapan cslog broja x (n
riodan. brap ek upoabe. operacia stepencvania ! mnos
5" Sastavill_program koll $1ampa sve cifre' projzvods v neocltrens
dekadna prirodna broja. (10<n<100)

Roun]- zadataka sa Imenom reSavata siatl na zasebnim papirima. Uz
priloZiti evidencioni listié koji nam je neophodan zbog
n | Bolsma iz kolin 00 Javijaju.

algoritam, listing | kratko
Tt na moguéa poboljéanja

og zadath
programa, & puh”no

objatjen
progras
Besenia treba da stign u redakolju do 20. tekuceg maseca.

e

Skola | mests \

Broj posna (ispunjava komisija)

ruéunurl 340 ]lnunr 1988. 59
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Skolski ragunari

proslogodisn)
Milana Tadica,
1 sledecem bi

adun-mdnam sajmu ,,

PET PLUS:

Meko kao dusa

B.ogudskl srednjoskolci ce od proleca ove godine poleti da sticu prva iskustva na radunaru TIM-011. Najnoviji pro-
Inmlruu wMihailo Pupin" iz Beograda zapaZen je po svojim kvalit runm- i pre nego Sto je stigac u $kole. Na

Ucila 87" struéni Ziri mu je dodelic
Inika na ovom projektu (konstruktor Nenad Dun/lc

TIM 011

latnu plaketu. Serijom élanaka iz pera
saradnici Milan Tadi¢ i Ljubida Ga-

inog od sal
vrilovi¢) nastojacemo d7 Sto tomal/ltl/a prikaZemo novu Yu masinu. U proslom broju smo dali opis hardvera, a napise
softveru.

Kada jo izabran procesor koji ée
Brviataviai arce’ noveg raunara:
o horsiy blo e irooe

ivnog si smo da

by lump-llbnln e P o,
rogramske

min DOS-om kol e bit \arazito
funkclonalan | koji e pretstavijati
Korak napred u razvol operativiin
sistema. Uz sve to, potreban je kod
kofl 8to potpunije Koristi lzvanred-
ne moguénostl procesora
84180,

ja nismo prvi koji

su razmidljall na ovaj nadin: u spi-

shovima javnirs (public, domain)

programa pronadll smo 2" opera-
lIan mnm 1 2CPR3 komandni pro-

' je snaZna i flel l1bllnl

ju posvedujemo

kombinacie kols jo_rezviana za
ino sa usluznim 8o
arantuje dosledan pvhmp omu-
nikaciji kako izmedu samih progra-
ma tako | na relaci Pt
radunar.

Virtuelna masina
paPisak, raima se malo
opera
ma ja da Kok omogugl kom
nikaciju .eun.mmwumvu.n]-
n]liuvlm resursima. Isti taj ':;: nik

60 radunarl 34 ¢ januar 1988,

Nenad mmln' (sredina) sa Ljubliom
(deano,

Gavriovicem (nm;llm-m Tadidem

tak operativnog sistema: stvaranj
fav. ,virtualne masine". Drugim re:

mehanizam upra-
sursima kol jo nezavisan
ove_konkretne hardverske

dima,
vijanja

tom
2. n) od

o da. bude prlllgod”lw
ot 1- o podele unutar samo;

osnov-

Basic Input-Out-

put Sistem) | DOS odnosnio 8008
o Digc Oparating System). Pt

oo 8108 Jo u potpuncs

od| hardvarako reaizac)

sple
# arfe i upisjedno;
ot bl Tabela br.
preds! pisak funkeija koje

BIOS podriay u reallzovane
Brako vpele akokova o i
kako eventualne (zmene u_ kody
uticale na rad

80084 Il nekog korisnickog pro-
grama koﬂ dirakino povn B8
Bli abele
Aoy

180 direkin
kao |2 sa‘
Bieni su ao o RaMclok («mu«-n
jedino po tome da sa njegov sadr-
2] ne gubl

inj

7 Koj od PAM-dloka
memorije | dad-l}ult

Jo korisniékom programu. Mog
sl ot
oriju. Dodeljivanje




PET PLUS ==

RAM:disk smanjule za trazen! broj
kilobajta | da tom delu memorije
gl B S
operativnog sistema. Na taj nagin
Korisniéki program moze

BIOS-a | programiranjem jedinice
2a upravljanje memorijom.

Upravljanje 5
informacijama

rugi deo operativnog sistema,
8DOS, vet vidi raéunar kao virtuel-
nu masinu | komunicira sa_njim
preko BIOS-a. Zadatak mu je da

1z Skolske biblioteke

Govorite li engleski?

0d ovog broja Ninoslav Cabric, urednik u beogradskom
Zavodu za udzbenike | nastavna sredstva | na$ stari
saradnik, redovno e vam predstavijati obrazovne progra-
me. Pozivamo Citaoce da nam informacijama o kval/tetmm

ka postane mesto na kome ce nas[avmm i radllel// dabl/ail
lataka 0 m

obezbedi ,upravijanje
i on mewpny s
jo nesto avilniji’ pojam o
upraviiania datoiskame

fiagment), mada se kod
nin_ radunara to_uglavnom svodi
ba§ na rad sa datotek:

njanje i sl
ncepcija CP/M-a vrlo je siiéna
ovoj zamisli, tako da se on sastoi iz
getiri osnovna dela: TPA (Transient
Program Area), :

racni ‘prosior Korenididm. proge:
mima. CCP Jo. pak.pregram kojise
povremeno nalaz v ToA, Kao

| samo ime Kaze, zadstak OGP~

snckih programa.
ia na scenu stupaju ZOPR3
(260 Gommand Processor Replace-
ment) i ZRDOS (80 Replacement
for BDOS). Ono $to se odmah vidi
jo da je ko 0 (odnosno
Hitachi), &ime je na istom prostoru
stalo vise koda, koj se pri tom |
brde izvrsava. Ono 3to se ne vidi jo
da je osim osnovne siiénosti neop-
hodne d zbedi kompatibil-
nost, ostalo vrio mal zsjednickog
CP/M-om. ZCPR3
modularmo koncipirs
tisnik praktiéno moze da konfiguri-
Se | generise sistem prema svojim
potrebama, $to je jos interesantni-
Je. vazniji deo rekonfiguraci
se izvoditi dinamicki, . u

toku

(opisivad
okruzenja, 1. konfiguraciona tabe

PA3 o | oeal
aznali
o o sistemu: kolika Jo
frekvencija sistemskog sata, Koliko
disketnih pogona je u sistemu, ko~
ko ima modula | gde sa nalezs u
memoriji, pa sve do inforr
Ato je niz kontrolnin mnkovl o

Zicionirao kursor il romenila boja

u pomoci

podatal
ucenju. Ovoga puta Ninoslav Cabric prads!avl/a P o
grame za ucenje engleskog jezika.

PHOTOFIT | PRINTER 'S

DEVIL, kageta
raéunar
SOHN HIGGIS, Ixdavad. Savod 2a
udibenike | nastavna sredstva
PGP RTB, Beograd (drugo izdanje
1986)

Na kaseti Engleski jezik I se
nalazi osam programa, oji je beo-
gradskom Zavodu za udzbenike i
nastavna sredstva ustupio Englez
Dzon Higins (John Higgins). Progra-

veruju d
el lnglnkl Jozik uz_pomoat
ratun: hotof
Tadi 0 0 fotorabotu, pomccu koga
treba_rekonstruisatl Iik n
Zbojnika. Kao svak fotorabot, i ovaj
adi tako $to mu

lica treba da cra, a kada to ugini
onda se pridevima koriguje nacrta-
no. Programom ,Photofit" dobija
se razvijanje modi zapazanja, ute-

nju_nikako ne moze : kon-
Centrisanje samo na odreden! deo
gradiva, u ovom slucaju na odre
den fond novih reci, ovakvim racu-
arakih programor s ko oetvere.

0 18
o 1051 | Koriséonjem i o |
lako ui

racunarskih  program:
ovog tipa ostaje problem |zgovam
Programom se veoma dobre

ugi “pisanje i znatenje pojedinih
o3, kao | neei nfihovog korde-
mote s

\  datlo ostale

od
& cioincat) mestouive e
jednom dokazuje da pnmsna radu-
nara u obrazovanju, mada veom
Korisna, niksko ne mols istsnul

veka iz nastavnog procesa. Na-
rAvr\o, danas ve¢ postoje racunari

mnogo vremena ne naprave
masine koje ¢e moci da provere da
I je ono to je neki ugesnik izgovo-

oginje, po-
ket o kg
provainika, Crie? mozamo. giedat
koliko Zelimo, a kada zapamtimo
zadati Iik, Doélmemo sa radom

0 dobiti , reénik”
Kol racunar razumet’, unosenjom
redi HELP (8to znadi: pomoc). Ako
nam pomo¢ nije potrebna, treba
otkucati imenicu koja_predstavija
deo lica, i raunar ¢e taj deo lica

nacrtati. Posle toga nacrtani deo
mozemo menjati (povecavati,
smanjivat, ) upISuiue] odgova:

($to znaci:
afuner ds it proert de
Tk st kao onoy Kol

Siorbba vtk s e
gene.
Nasiov programs Printer's Dev
gol

dall 2ole da usairie plsanis angle-
reci. Puko prepisivanje reci i
ToEnika | diktatl hist: dovolino zani-
mijivi da bi se na taj nagin postigao
dobar rezultat. Zato Dzon Higins,
autor programa, nalazi jedno sa-
svim drugo resenje. Pomocu racu-
nara pravi program u kome nam
vragolasti Stampaé premece slova
¢ Seiciai teuslie dope. gk
slovo” | radi svakojake moguée
ludorije. Na je zadatak da prona-
demo pravilo po kome u svakom
pojedinaénom  slucaju  Stampac
resi i da na zadatom primeru
(spravno napisane ret) dokatemo
aviino razumeli tako Sto
v | s poKvArH 1ot s ok
ko kako to ¢ini | stampag. $to pre

to uradimo — vise poena dobi-
jamo.

P ivoa tezine reéi (jed-
nostavne, veoma_ teske

i&n
To8i) |t mivos, Kompilkovanost
pravila po kome Stampaé kvari rec.
Oba izbora su ostavijena vama, ali

vase znanje engleskog jezika mno-
§0,00re nego 1o zelsta }us\a Naf-
£ Jo oa 5 pot
i redi | naiakgin pmuu ade 1o
postane Iako, predite na teza pravi-
far a zatim 1 na najteza pravia, all
sa jednostavnim recima.
kada steknete
kakim vas v

golasti Stampat, predite na obicne
reci engleskog m.kn Posisdnii
tupanj — veoma tes rep

Tudujom samo. omima Koil ima
solidan fond engleskin e, jer tu
in ogekuju éak | veoma arhaiéne

ne sme iskori-
stiti u manjoj meri nego Sto je to

moguée u datim usiovima. Tako je
utenje plsania englesiih rodl samo
jedan cilj koji se ovim programom
Postize, Brugi ol jednako vazan za
pravilan razvoj
razvoj logiekog misljenja | zakijuéi-
vanja, koji se moZe vezbati | poseb-
10, all i to bi bilo dosadno, kao i
beskrajno prepisivanje recnika.
Program: CATCH THE VERB (ORIC

Izdavac: SKD FORUM, Ljubljana
1986)

Ovaj program dolaz iz Ljublj
ne, a namenjen je racunaru o
nova 64" ,Uhvati glagol” bio bi
prevedeni naslov programa Koji
predstavija ratunarsku vezbu za

Loric”, veé spekirum”,
problem Gete resiti tako sto Cete
sligan program na¢i medu progr
mima na kaseti , Engleski jezik 2,
Koju je izdao beogradski Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva. Ta-
mo se on zove samo ,Aglagoli”.
utita, najpre je moguce
Koristi uputstvo, i eam-n n preci
m_ program
Ceoitana 138 lcole snglnskag =
zika od kojih su neki pravilni
nepravilni. Na samom pocetku mo-
Zete izabrati koliko ¢e se
pojavii | brzinu njihovog kretanja
po_ekranu. Minimaini broj glagola
je 10, a maksimalan 90,

Kada glagoll potnu da se poja-
vijuju treba ih smestiti u odbivara-
juti prostor. U jednom delu ekrana

nalazi prostor predviden za pra-
vilne glagole, a u drugom za nepra-
viine. Ako se neki glagol usmerio
ka ispraviom delu ekrana, onda
mu treba omoguéiti da dode do

njega_pomeranjem odgovarajuceg

proreza. Kada se nepravilno usme-

kraju, kada prode onoliko
glagols kollko ste sami na potstku
zadall, dobija se kompletna statisti-
fa; kollko jo! blln praviinin glagola
Koliko je ,uhy
{isto 1o za _nepravilne glagole
Kompleina stattia se dobils | u
2birnc tulaciji. Nastaviku
ostale da lrasene brbjk ke i procsrie
evertusino pratvort u ocent
nor glagoll se polavisls

potpuno slugajno kako po

© | po mestu polavmv.m. =
akranu Ovo onemoguéuje pos
a bar destimulise, Kada sa
Shli Giagol Koll prve pul srotete
po_reakciji ratunara | komentaru
koji se dobija odmah se vidi da li je
izbor bio tacan i nije. Na taj naé
se upoznaju novi glagoll | glagoiski
oblici nepravilnih glagola.

Ninoslav Cabri¢
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prajtovi

Razbaruseni g

Ureduje: Slobodan Perovié
u saradnjl sa emisijom ,,Clp | sedam Jariéa’ | progra-
‘ma Raclo-Beograda

1+1+1+1=4

Ko e drugi nego Aleksandar Panti¢. Ovoga
puta upleo se u fudbalske vode.

WORLD CUP FOOTBALL

Ova igra se pojavila prva i postala veliki
hit kod nas. Nikakvo €udo, jer kakav fudbal
igramo, ko bi jo primetio da su bekovi
glawi golgeter), da dodavania bolje | da

: uti izvode po Semi dodaj
{oph profiniku, da Jo grafita ocaln. da s
Iored Bltavu veEnost vracaju na svof polo-

za izmedu dva poluvremena
Ivu]a gitav letnji dan do podne. Ali, to je to.

WORLD CUP CARNIVAL

U stvari isto, jedino su dodati penali i
malo reklama, sve u stilu , Maxlco 86", Jad i

SUPER SOCCER

Program sjajno zamisljen, ali, na Zalost,
ko da se snade u gomili raznih Suteva, a tu
su jos i nadasve inertni igraci.

MATCH DAY

Konagno — divan program. Grafika je
, bez dodavanja se ne moZe, vreme se
zaustavija (kao u kosarci), moguce je birati
boje igraca, terena, okoline, igra krece kad
vi hocete i sl. Programeri se jedino nisu
proslavili sa golmanom koji je jadno busan
i nevesto se baca, pa centarfori orgijaju
pred golovima. Bez veze je i to &to je
kompjuter glup kao no¢, pa ga svako
pobeduje. Moj rekord je 16:0. Cik!

Ureaniek] P.S. Aleksanro, navatl i ovih
dana do Siavka Sajbera. Nikad se ne

et o e doelcprets otk <o i praci
voljena zemljo". pa e za tebe, fako vesta, iznaci
i neki posao.
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Usijani dZojstik

Znamo da Tomas Korosec ima pro-
blema sa_velikim belim duhom u igri
,.Ghostbustera". Kao iskusni duholovci,
priskoCili su_u_pomoc Zlatko Bleha iz
Bele Crkve i Borls Rablc iz Sarajeva.
Zlatko sa nizom saveta, Boris je dodao |
Pouk; ali i mi se smatramo pozvani da
sve to dopunimo.

Tacno je, kako pise Zlatko, da se u
trenutku kada Cetiri mala duha polete
Jjedan prema drugom, pritiskom na ta-
ster ,,B", lovi veliki beli duh.

Al ni Zlatko ne zna u kojoj se fazi
igre to desava.

Posmatrajte pazljivo ekran i brojac
koji oznacava ,PK energiju". Do cifre od
5000 ste mirni, ali ¢im predete taj broj,
z8putte se u prvu kucu — nebitno je

ima 1 U njof duna ill ne, | spokojio
prmemts prst tasteru ,,

kads se ponovo po/nv/le na ulici —
veliki beli duh je

sta sivar so ponavia kad ,PK anergi-
Ja* dostigne cifre 6000, 7000, 8000 i
9000.

Prosto da prostije ne moze biti.
Jos o Borisu Aabicu.
1njemu je potrebna pomoé — odl
sno, poukovi za igru ,.Strip pokeri 11 I".
Poukove nemamo, a | Cemu —
\pamti se na ovim nasim prostorima da je
ko ikoga poukovima sviacio.
All, ako neko moze da pomogne — tu
smo.
Mnogo toga se vrti oko nase rubrike
Golovo je. golovo": Dobill smo_niz
Ponuda da prikazete poneku od g
Do oveka ponadajo dobrodosls, all
imajte u vidu da u igrama ima | svega |
svacega — to potonje ne prolazi.
oo
onda_nesto mnogo vaznije: kako
i sprajtove” zajedno reall:
Zzujemo sa emisijom ,.Cip i sedam jari
', postigli smo dogovor da najbolji
prikazi igara idu i na Radju — dakle
honorar je dvosr/u
Dabome, evo | telefona nasih Kolega:
sa Radio-Beograda: 011/339-070, Cekaju
na vas svakog utorka od 12.00 do
casova.
A/ red je da se malo | éujemo.

Gotovo je, gotovo

WIZBALL

ZIi garobnjak ukrao je svetu boje, a vi ste
onaj dobri koji treba da ih povrati. Kad igru
startujete na ekranu se pojavijuje vas brod
koji je nalik na bundevu, a sasvim dole su
Getiri kotla. Prva tri sluze za sakupljanje
boja, a Getvrti vam pokazuje koja je boja
trenutno potrebna.

Na vrhu ekrana je i sedam ikona koje
treba aktivirati — bez toga ste inace
nemoéni.

Kako se to radi?

Blago zarotirajte brod-bundevu i kad
naidete na skupinu predmeta koji rotiraju
oko svoje ose — pucajte. Pretvaraju se u
nesto nalik oku. Pokupite | zasvetlece prv
ikona koju, kao i sve ostale, aktivirajte
kreéuéi dzojstik levo-desno.

Da vidimo $ta znace ikon

PRVA  kretanje lovo desno,  fakadg'i
gore i dole;

DRUGA — stit i pucanje u suprotnom
smeru od smera kretanja;

TRECA — letilica u kojoj se nalazi
matka Koja sakuplja boje; ima devet Zivota
i uputno je da njom upravja drugi igrac;

RTA — specijaini laser

PETA — i vama i macki omoguéava
pucanje u svim praveim

SESTA — bomba koja unistava sve na
ekranu

SEDMA — energetski stit koji i vas i
macku neko vreme Stiti od neprijatelja.

Kako se sakupljaju boje?

Rekli smo da to &ini macka. Boje se
nalaze u vidu loptica i pucaju¢i u njih
priiaiate ih u kapljice koje onda treba
dotadi.

Osim kapljica u matiénim bojama (crve-
na, plava i zelena) postoje i kapljice u
druglm bojama. Neke su Korisne, neke

op

PRUZICASTA KAPLJICA — zbegavajte je
jer od nje macka poludi, pa je morate
Zrtvovati i traziti drugu,

SVETLOPLAVA KAPLJICA — dalje od

nie, et dovedt pollliu i bedu na vrat
A KAPLJICA — delimiéno paralise

masiivid, jedino vidite neprijatelje, | stanje
¢e se normalizovati tek kada ih unistite.

SIVA KAPLJICA — Korisna e jer ojaéava
i ubrzava magku

BELA KAPLJICA — dobijate nagradni
zivot

Kada napunite etvrti kotao, ulazite u
bonus nivo. Gilj je da stignete do letilice
nalik na vasu i da je unistite. Tada opet
dobijate nagradni Zivot. Ako vam to ne
pode za rukom i ako vas pogode — odlazi-
te u laboratoriju. Tamo Earobnjak mesa
boje, a macka se oporavija od pogodaka.
Dok to traje, izaberite jednu od ikona i
njena ée funkcija proraditi ako potom na-
stradate, — a ne morate da to
obezbedujete ispocetka.

ada nesto o svakom nivou.

Postole tri rupe — sve vode na drugi

nive
‘Nalszite crvene kapljice
Sakupliafe crvenu, ruzicastu (C+P) i
svetloplavu boju. (Z+P)
1

Sve rupe vode na prvi nivo osim krajnje
leve koja vodi na tredi

Nalazite zelene kapljice.

Sakupljajte mrku (Z-+C+P), narandzastu
(2+C) i zutu boju (Z+C)

n

Srednja rupa vodi na drugi nivo, a leva i
desna vra¢aju na tre¢i. U slucaju da ste
obojili prva tri nivoa, vodi na Cetvrti.

Nalazite plave kapljice.

Sakupljajte plavu, ljubitastu (P+C) i
svetlozelenu boju (P+2).

v

ova i desna rupa vode na treci, a
srednja na peti nivo.
Nalazite crvene kapljice.
Sakupljajte mrku (C+P+2), Zutu (C+2)
i zelenu boju.
v

Sastoji se iz dva odvojena dela. Leva



rupa vodi na Cetvrti, a desna na Sesti nivo.
Nuluzlte zelene kapljice.

ljajte crvenu, narandzastu (Z+C) i
lvs(lopllvu boju (Z+P).

a | desna rupa vode na peti nivo,
leva kKo ste zavrbi nioisod nasscm.
alazite pl plji
Sekuplisiie pluvu, Tibicastu (P+0) i
2uta bolu (2+
(]

Leva rupa vodi na osmi, desna na esti

RAZBARUSENI SPRAJTOVI

nivo.
Nalazite crvene kapljice.
Stkupiaite hers rdieasty (C+P) |
2ty boju (C+

Obe rupe vode na sedmi nivo.

Nalazite zelene kapljice.

Sakupljajte mrku (C+2), ruzicastu
(C+P+2) i svetloplavu boju (Z+P).

I na kraju — puno srece u ovoj lepoj igri.

Viadan Aleksi¢

Gotovo je, gotovo

AUFWIEDERSEIN
MONTY MOLE

Cilj igre je kupiti ostrvo Montos i potom
udariti ajku na batajku.
Kako ovo postici
Keopivo — uclte u cheat mod
Kao drugo — pokupite sve redom po
skrinovima Jor akb. iita. omasite. — ode
sanak pu
Kao trede — bavite se trgovinom na
slede¢i nacin:
— loptu iz Spunue nnslle Xl Juventus,
— vino iz Bresta u Dre:
= tory Iz Reriina, popravite icacd
Austrii,
— Mona Lizu prodajte mafiji koja se
Kl za pokratrih redetaka na jugis lalje,
i velen 1z S posie Honeke,
— slaninu iz Danske prosledite u Prag.
= Pl 12 Difona ayie piNeEl u Ame
terdamu, a on ¢e vam za uzvrat pokloniti
o ¥oll treba da odnasets dovojci
na knvom tornju u Pizi.
vo u rodu, skupllste 18 hiljads
iale Kol Kot pairen Momisa. Fres
je vam da se u tom pravcu i zaputite.
| ta se onda desava.
Plemeniti hrt Monty udara u_ tamburu,
&apras divan mu pravi jedna bajna hrtusa, a
vi blazeni &itate natpis ,.Game over".

Gotovo je, gotovo

METROCROSS

Igra ima 24 nivoa koja morate pre¢i uvek
u odredenom yremenu. Na putu nailazite na
raziitte preprole | predmete. To su:
CICE — klonite ih se jer vas
usporava]u
BURAD.— kotijaju se o ici | suakog
trenutka mogu da obore. Resenie j
laziti ili preskakati.
'ODSKOCNA DASKA — &redi vreme. Sta-
rite na kea)  pritsnite dugme 28 pucanje.
KOCKE — neprestano su u pokretu, ne
pokusava.xe da ih preskotite i najlakse se
egavalu, ako: krenete U suprotnal
sme
'SKATE BORD — motna stvar jer neo-
metano vodi preko rupa i crnih plogica, a i
brzina vam je udvostrucena.
PREPONE — preskadite ili zaobidite.
BETONSKI BLOKOVI — dabome da se
kroz njih ne moze, ali srecom retki su.
nivoi su laki, neki
veoma teski, zvuk nije nesto posebno, ali
grafika jo dosta dobra, kao | arimaciia, Bez
obzira na zamerke, siguran sam da
se ova igra dopasti i da cete je vise puta
istréati do kraja.

Zoran Beli¢
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Gotovo je,
gotovo

LAST
NINJA

AZBAF\USENI SPRAJTO!

- HEARONAEY

1z narodnih pesama znamo da je svoje-
dobno Srda Zlopogleda razgonio Turke na
buljuke, a u ovoj igri vas je zadatak da kroz
Sest nivoa potaanite éllsvu Iaguu samura-
ja i dokopate

Osim makna!e \7ia tu rasri oini i ko=
va i sledeca uputstva olaksace vam Zivot i
omoguciti da misiju privedete kraju

Prvi_ nivo: Pokupite maé, nunéake, Suri-
kene, dimne bombe, torbicu, kljué i jabuku.
Ova potonja je dodatni Zivot i javija se
redom u nivoima, ali valjda ste dovoljno
promuéurni da igrate |, trainer’
maja koji na krajui nivoa bijuje oganj
koji sazize uspsvane dimnom bombom
ostalo je med i

Drugi nivo: pokup!(e kuku koja vam sluzi
2a penjanje po stenama, potom jabuku ako
vam je do jabuke, niz zid sidite natraske,
zatim predite preko reke i potrazite rukavi-

tzv. ,ninda magiju”. Ona traje izve-

sno vreme | morate biti dosta brzi da
zadticeni magijom stignete do kamenih la-
vova na izlazu nivoa, koji opet bljuju nekak-
vu pogubnu plameninu.

Usput pokupite i motku kao oruzje.

Treci nivo: Pronadite amulet na kipu
Bude, potom potrazite drugi kip, pristupite

u bez oruzja, ariem jedino pomenuti
amulet i stvar je got

Ali ne Zaboraufie. pmnm na cvet koji
uzimate sa rukavicom. U suprotnom —
puge kolan svecanoj kobili
Cetvrti nivo: To je tamnica u obliku
lavirinta — dakle najbitnije je da ne zaluta-

te. Na samom pocetku uzmite konopac sa

ete uz kuke izaci napolje, a kosture
kc]l vas salecu uputno e izdaleka odalamit
motkor

Petl nivo: U palatu ulazite drieé! kijub.
Sledece iskusenje je kopljanik. Ako necete
da vas atrefi, proSunjajte 8s tik uz njega, pa

nagore, gde Gete u zelenom

Cupil pronedi  sblerss meslu, ko vam
omogucava da predete otrovni tepih na
izlazu iz nivo

Sesti nivo. Kao p!vo pronadite bocu sa
uspavjuju tom dreéi cvet u
Fitl, 1 prostori]. punol éupeva, pridita po-
slednjem nizu. Otvaraju se vrata iza kojin
vreba neko golemo kugiste ili maiste, ko bi
ga znao, koje treba precizno pogoditi ga-
som, i odzvonilo mu

Siedeca prepreka je veliki strelac. Po-
trebna vam je magija, a nju kriju_male
braon tackice kra) vasih nogu. Dodiite In1
strelac vam vise ne moze nauditi. Preostaje
jos da pretabate Soguna, i eto vas u prosto-

zadovoljstvo saznati da , posl
Hile bas ono za sta so'lzdaje: na. skranu
Pite da potraga. nastavla

\Last ninja II"

Mirisi iz kuhinje ™

Rusicast panter pravisiajnu karieru,
Prvo se Sunjao po Spicama fimova
inspektort Kilizou, ond se osamostalio
i stekao svoj sopstveni crtaé, a sad je na
putu da postane spla/l Kazu da ga
necemo dugo ceka

Nekako u isto vrame kad i on, treba
da se pojave i londonski vukodlaci —
upravo, igra koja ¢e se tako zvati. Plani-
rano je da zaurlaju na spektrumu, ko-
modoru] ametrad.

tarijom? Tamo e se

ponovo dodavat daloVi Il svetakog rare,
u igri Spitfire 40. Bice nam odmah jasno
(2bog one Cetrdesetice u naslovu) da se
radi o cuvenoj i mnogo cemu jedinstve-
noj bici za Britaniju. E/Ika e dotijons;
nama Dsrajs samo da je simuliramo.

Ko.100 o sintul el istnes se oo
radovat simulaciiama spertskim. Vo o
sveza Alternative. World Games (,Svet-

onovo nedi anog namucenog Covadul:
uiderdash-a.

ske alternativne igre"): trke u dZaku,

penjanje uz direk, borba jastucima i
slicna veselja.

Posle kojih, promene radi, dolazi The
Bermuda Project (, Bermucdski projekt”).
U njemu nece biti ni jednog bita o onim
dugim i tesnim Sorcevima, nego o ber-
mudskom trouglu, jedinoj ‘geometrisko]
slici_koja je izasla na zao glas. Kao:
novinar se nasao na pustom ostrvu, all

nema uza se svojih osam omiljenih plo-
ca, pa m vrhunski podsticaj za
Poviatak i ehviiatii

Ako bude vest, vratice se taman na

vreme i ucita Rooktard, Jore t ko) &

x

Box Roadwars
{“Dmm‘tkl ratovi*), trku smsétunu na

njoj, trkacev Zivot sve vreme visi o

koncu, i gotovo da je bolje ne putovati u

kosmos nego kod babe u Malu Krsnu.
V.St

Spektrum _ﬁ

PLEKSAR

tvari, vi vodite izvesnu skakutavu loptu
raznim drumovima u Sesnaest raznif nivos.
om nivou postoje tri rste drumova,

s
S
2
3
3
3
2
b3
3
5
£
5
3
2

g

opta vas i slusa i ne slusa, prete vam

Snom praveu: ukratko, va je zadatak dozia-
boga tezak.
Bio bi  te#i da nemate | nesto malo

pomagala: uglavnom drumskih kvadrata, od

onih koji vam omogucavaju duzi skok do onih

)(0/! vam dajus beflopler ca prottite najgors
reprel

e S nemaju isto dejstvo
na svakom nivou. Dojucerasnje smetalo moze
vam postati pomagalo (i obratno, naravno).
To je mo2da najrealisticniji element ove igre.

XECUTOR

1ZVRSILAC

ia je bolje reci: izvrsilac posiova i
(adnin zacitaka e racnom mesty lkviatora
vanzomaiskog brodovja. Jer upran

radite, Braino wes i resime 5o, vcahis

5 ot

apadaju u_talasima, a vi
morate unistiti svaki talas. Jedino tako dobija-
te Sansu da prosirite svoj arsenal, a jedino
prosireni arsenal moze da vas pronese kroz
novi nivo,

Proirenje najeviuje borus zvezoice koju
‘mozete ili pokupiti ili pucati, U prvom sluca-
fu. dabiaia orusle kuje s tran o ;8 u

u da posle sledeceg talasa dobi-
il
ino, na kraju svakog nivoa pojavijuj

avion, koji takode morate unistiti,
idete dalje.

Mozete igrati i udvoje, i to na dva nacina.
Partnieru mozete bit ili saveznik il takmac. U.
oba slucaja, vas protivnik je kompjuter. Poka-

Tek onda

Zite mu ko je pametni.
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Addteton jo naiks Kojol e rabile. o ball

Il' nmm, lm kazuje programe:
e o lgru_tollko

Tevotod da nas pidte rode rastavi o0 nje,
Sto se nas l/dm odmn ama shvatiti da je
ovo novie izl
navja vzl one W e Th

ovde imate loptu { madku; nowina o U tom
Sto s okran skroluje (pa ce vas ugrozitl
Zigow kojl 96 privitavalis | 4o o ssortman
pomagela | ametais nedto drughe) Smetal

togorife: pokretna | nepo-
retna, 1 na clgle, arakondsule | vatrens
1 obiéne 1izidke prepre-

iruge.
vtana e loge Mol clglu pogodite, mo~

Mwm, dakle. bl dobar nidancla
oge mua e rakala | pidtol;
pckup modeto, da biste lotell oko
propruia  niteval savaoni e,
bace vam | nesto vremena, da popam-
e v uputtve

AZBARUSENI SPRAJTOVI!

TRIAXOS

Alternativni naslov magao bl biti Sveun
SKI GROF WONTE KAISTO, or 40| o
et s lamvice: deqit ine Saia’y

Vi niste zatocenik, nego njegov
p!ﬂllll[ (ntadmlk i dorastao Monte Krist
sam).

razorl zato-
Lenikay um, u/ugo, o e s
kojom Ceto svog prijatelja (i sebe, naravno)
vrai] u matién, brog. Trede, morate oush
podove eksplozivom (probifete rupy na podu,
krenete prostorju, pod postane zid. rupa
pastane vrata).
oksploziva Imate | laserski pi

e / mazete mm/m o lo ./u:r

12v. energetska Kula),
uvek | mm Jsakiall mj/-dln/ Zivor poston
i vanje, | tu mozete proizvesti

dva/n/lln

Ikratko, oteZice | olaksice priliéno su
izbalansirane, $to Je za svaku pohvalu, Setite
22 samo_kakay jo oy odfios u sivarnom

QUEDEX

Junak kuglice |
nr opet?" — all
a VEDEX Jo nedto

Inace
Voia vasnaile: o, 1o/ e viorts
“’Iﬂ devet | WW"‘” u njihova pravila,

""mui pwl Jor cote imati da
m»nw/»: ﬁ/m Mllellhlk
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SKOLSKI RACUNAR TIM 011

TIM 011 je najnoviji model iz familije
TIM ratunara namenjen optem i pro-
fesionalnom obrazovanju u oblasti in-
formatike | radunarstva kao i unapre-
denju nastave.

TIM 011 je pogodan za efikasno vode-
nje Skolske administracje kao i za po-
vezivanje sa centrima koji se bave ob-
razovnom rmblemmkom (biblioteke,
univerziteti itd,),

TIM 011 - do 10 ratunara povezanih
sa profesionalnim 3kolskim ratuna-
rom TIM 020 kompatibilnim sa
PC XT, predstavljaju snaznu laborato-
riju za informatiku | ratunarstvo.

TIM 011 je usvojen u Beogradu kao
standard za osnovno i usmereno obra-
zovanje,

PROGRAMSKA OPREMA:

W Operativni sistem:
UsavrSen | profiren, CP/M komap-
tibilan, disk operativni sistem

Programski jezici:
BASIC INTERPRETATOR
BASIC PREVODILAC
FORTRAN

COBOL

C

PASCAL
MODULA 2
PROLOG
LOGO

Veliki broj usluznih programa,
rocesor teksta,
aza podataka,

kalkulacije,

Skolski aplikativni

programi,




UNISOVI NOVITETI
IZ PROGRAMA NCR

RACUNARI IZ PROIZVODNOG | ZASTUPNICKOG
PROGRAMA UNIS—NCR

UNIS—NCR DM—V Mikroragunar 8/16 bitni procesor

UNIS—NCR PC—6 novi personalni ragunar velikih

moguénosti

UNIS—NCR PC—8 personalni ragunar vrhunske kiase

« UNIS—NCR miniTOWER nudi nenadmasnu kombinaciju
resenja

UNIS—NCR TOWER 32 najsnazniji u sistemu

UNIS—NCR V—9800 VRH/E savremeni sistem velikih

moguénosti, najsavremenije izvedbe. V—9800 je radunar koji

uvodi nova merila.

SERVISNE USLUGE

« Instalacija opreme.

« Odrzavanije i opravka opreme u
garantnom

 |'van garantnom periodu

UNIS

UNIS — Elektronika Telekomunikacije

OOUR MARKETING SEKTOR PRODAJE NCR OPREME

UNIS—NCR

kompjuteri+terminali

SOFTVERSKA
PODRSKA

« Distribucija i odrzavanje
sistemskog softvera
Standardni aplikativni paketi
Izrada aplikativnih resenja
prema zantevu korisnika
Projektovanie i uvodenje
informacionih sistema

istem — inzenjerska pomo¢
Skolovanje i obuka kadrova u
oblasti AOP-a

Informatika

OOUR SIPRO/Servis | podréka_raéunarske opreme/

71000 Sarajevo, Trs¢

26000 Mostar, Matsala Tt can:
7 (o o7tizis: S honan 5355, 2456

(tel. 088/53-761

POSLOVNE JEDINICE

71000 Sarajevo, Bulevar Borisa Kidriéa 7
(Tel. 071/34-951)

d, Mose Pijade 11/3

Zagreb, Opaticka 27/1
(Tel. 011/338-659)

(Tel. 041/435-746)

Rijoka, Bure Sporera b
(tel. 031/37-693)

ik Tk I MEE M M



PERSONALNI
RACUNARSKI
SISTEMI

VISEKORISNICKI
RACUNARSKI
SISTEMI

RACUNARSKE MREZE
| KOMUNIKACHE

MODULI /PERIFERNI UREDAJI/
SPECIJALNI UREDAJI

SISTEMSKI SOFTVER | ALATKE

APLIKATIVNI SOFTVER

e OBUKA /IZDAVACKA DJELATNOST/
e KONSALTING/USLUGE

EMERGOINVEST
auiicova 05, 71000 SARAJEVO, Centrala: 071/215-344, tolox;
1540 INVEST 10, tletax 071215613

Sekior 2 odnose sa it
S344 ext 315, 208, 265, 287, 071/34543, 071 /213057, Poslov-
ograd, 011/334414, Poslovnica Skoplje, 091/235023

ENERGOINVEST






