izlazi jedanput meseéno
od ovog broja
16 strana vise

casopis za popularizaciju informatike i racunarstva e februar 1986. @ cena 1.000 din. ® YUISSN O.

Hljska oprema

isinhroni monitor.

=) NUMEROUS ¢
=) SCALE FO!
= FONTS CAN -
UNDERLINET
= TEXT CAN
MERGED W

=) CHANGE FOM
WITHOUT RETYPING.




UNISOVI NOVITETI
IZ PROGRAMA NCR

RACUNARI 1Z PROIZVODNOG | ZASTUPNICKOG

PROGRAMA UNIS—NCR

e UNIS—NCR DM—V Mikrora¢unar 8/16 bitni procesor
UNIS—NCR PC—6 novi personalni raunar velikin UNIS—NCR

moguénosti

UNIS—NCR PC—8 personalni ragunar vrhunske klase
UNIS—NCR miniTOWER nudi nenadmasnu kombinaciju

kompjuteri+terminali

(Jerfﬁs"iaNca TOWER 32 naj SOFTVERSKA

- najsnazniji u sistemu

UNIS—NCR V—9800 VRH/E savremeni sistem velikih PODRSKA
moguénosti, najsavremenije izvedbe. V—9800 je racunar koji « Distribucija i odrzavanje

uvodi nova merila.

sistemskog softvera

SERVISNE USLUGE

« Instalacija opreme
« Odrzavanie i opravka opreme u

garantnom

« I'van garantnom periodu

Standardni aplikativni paketi
e Izrada aplikativnih resenja
prema zahtevu korisnika
Projektovanje i uvodenje

informacionih sistema
o Sistem — inzenjerska pomo¢
o Skolovanje i obuka kadrova u
C— oblasti AOP-a.

UNIS — Elektronika Telekomunikacije Informatika

OOUR MARKETING

B8000 Mostar, Marsala Tita 237

tel 088/53-761)

BeR

'

SeKTORIPAOGRIE NCHEG Rl OOUR SIPRO/Servis i podréka_ratunarske opreme/

POSLOVNE JEDINICE.

71000 Sarajevo, Trsca; , uada Midziéa 1
(e, 0717215 oo 5458, 2456, A0 S o Ruadt Ml Hese1o0

(Tel. 071/213-731)

Mose Pijade 11/3
tYsl 011/336-659)

[Hleldd IB

Zagreb, Opaticka 27/1 Rijeka, Dure Sporera bb
(Tel. 041/435-746) (tel. 051/37-693)

NEE el ek T




4) $ta ima novo
7) Nas test

TIM bol
10) Raéunari u izlogu
Ne daj se
neracijo
12) Periterijska oprema
Multisinhroni
monitori
14) Periferijska oprema
Stati i gledati
15) Racunari u akciji
Manijak iz
kompjutera
16) Mikroprocesori
Procesor sa
sr¢anom manom
18) Stono izdavastvo
Stotinu zato za

Slonelxdlv-mo str. 18

stono 3
20) Matematicki koprocesori
Frizirana sedmica
22) Okrugli sto / domaca ,
industrija
Ko ce drzati

Srafciger

24) Okrugli sto / obrazovanje
Puna skola daka,
niotkuda vrata

26) Vestacka inteligencija
Pravi ljudi

28) Baze podataka
Jugoslovenska
banka programske
opreme

30) Spredsitovi
Unakrsna

matematik:
32) Komercijaini softver/IBM
47 5

QUICK Basic
34) Komercijaini softver /
. .spektrum
Pisac za pisce
36) Unix bez muke (2)
Datoteke
" 38) Biblioteka programa /
amstrad

Sa ,,amstrada‘ na Mali kuéni roboti str. 75
P

41) Tehnike programiranja 48) Tehnike programiranja /  60) Dzepni radunari
Ko de pasti s komodor Ti i njegovi
 Marsa Ko nacrta shvatice naaladnlcl

SRR UELE 52) Put u srediste ROM-a 62) Mal

44) Tehnike programiranja 69) Ma/l ruémk informatike i

Liénu kartu, molim Kako napisati i
45) Na popravnom ispitu disasembler 71) Rar.‘unan u yago, Skoli
Do poslednje Pet
mi fosa un{] el 75) Mali k€¢nl roboti
46) Tehnike programiranja / - 56) Dejanove pitalice Moji roboti, moji
59) Dzepni racunari snovi
Kockica 3D Pariski diskovi 76) Razbaruseni sprajtovi
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Tokst procesor FORMULA firme Mansfield
Place Ltd. (Hanley Swan, Worcestershire WAe
reba da resi mnoge probleme viasnika
ey serije ST koji pisu tekstove
pune formula: program automatski centrira bro-
ce raziomaka,

se, na pr
prilagodidimenzijama podintegraine funkcije,
podviaéi, pide indekse i izlozi se velicina
menja ' koracima od 1/10 mili Tekst

ilimetra
procesor dosledno sledi WYSIWYG filozofiju, p
se formule pojavijuju na ekranu tacno

;U cenu
drajver za PostScri
Gantronics i Ata! Laser pei

Laservet I,

Premium 386

Promium 260 10, ime ek
fieme AST Research Inc. usmeren na
e 0 i
sova na_Intelovom 32-bitnom procesoru
80385 koji radi na 20 an ima jedan do
Sesnaest ita st AM-a, hard
S 00 40 megabait, cisk mlnlcu od12M,
S secska | jedan paraieii
o prositecia koll st forimabi be
PCim | Alom, 2 ipak po mansama

donkty wjerstred Micro Ghannel.
Cecm ovog veoms 24nimiivog ragunara jo
Da je cifra u

Tazmisiat. A o 04 Jo.u nowm

Poznavaoci teorije programiranja svakako
znaju $ta je transportni problem” — treba
niz mesta

‘personalni racu-
nari modemskim inijama biti u neprekidnoj vezi
sa contraom. ,Nas cil fo da. uzimajué u obzir
kvalitet uslug
nje mme.,n Zaga
dimo najoptimalniju radnu strategiju
Kovodilac Citavog. projekta. Daviy Fleming, 2a
sada rukovodioci projekta traze dobrovolice, bi-
mogu racionaino obavijati
kod kue i razmisijaju o buduéim odnosima
zaposienih | posiodavac: morati da se
zasnivaju na uzajamnom poverenju.
relekomunikacionu_opremu neophodnu za
9val ekspariment obezbedice Galtornia General
Services Divi e personalne racunare
Kole e radnici korstit kupovat nihove Kompe.

U proslim brojevima ,Ratunara” pominjall
smo razne programe za stono izdavastvo Koji
najbolje rezultate postizu kada ih opremimo

ekranom koji u jednom trenutku moze da pokaze

oblcl e izobiicavaly, $o znati da ee krug na
ekranu nece pref u elipsu na

Baro morlior Wlefak st 48 Wioarama. ()
na ekranu moZe da iscrta siiku koja se sastoji od
1280-960 talaka; frekvencija horizontainog ska-
niranja je 63.65 KHz

Mnog! Jugosloveni dobro poznaju. fim

chn v Ameradovt razumart 84
Nemacko nose nmpmnu Sechneider.
otito planira i soj i podation
rodstavion 1o FG.2640 kop,uprkoe Imen
predstavija breog AT ona. Radunar jo
i mikroprocesoru 80286, ima 640 K RAM-
odinic, 0 5 inéa. (144 . nard disk 64 3
megabelta | ne bas dovojna dva porta zaprodir
nja. Cena od 6000 hrom odno
2o 7000 maraka za EGA kolor sistem je prav
pliacka.

Secate li se Atarijevog PC-ja koga smo pred
il u Ragunarima 307 Atari Jo verovainc
shvatio da P
Rormataiiaine
PC 3. Oba raéunara su zasnovana na mikropro:
M-a, obezbeduju
w £40:350 il monohrom rafik
imaju po pet PG omos i
tome C 3
Gopanjen nard diakom od 20 1 40 M1 e d
o0 o feovanil 12 MHZ. Gane jos nisu obja
ljene.

Tako se reklamira proizvod tvtke Romanti
Robot — novi disk operativni RODO
prere e g el
Judva snains Uity paet

140

podacima proizvodata, trostruko je ot o

jaki prostor na digketi | rad

i KijuSuje

e e iwtedd "prikiudi
spreman za rad.




Mek' na 200 MIPS-a

Dok se Atari nagada sa firmom Inmos oko
ratunara iz serije ST i

eventualne kombinaci
transpjutera, m:
i

i i Korisnici skromnijin
cija iée se za Translink starter
ku.- Bt el oot oot

Hz, ali zato kodta ,samo" 1899 dolara:
Raimplasan: satem Kobia, 200" dolra; & peaki
dodatni transpjuter povecava cenu za oko 1300
dolara. U cenu je uratunat i specijaini softverski
paket sa alatkama za razvoj programa prilagode-
nih sve popularijem Inmosovom mikroproce-

Jo$ jedan
kompjuterski program

Ovoga puta se ne radi o programu za PC-ja,
ST-a Il aiigu’ —— Sasopis \Byte" o saradnil 88
Leading Edge korporacijom pokrece novu TV
ter Chro-
RISC
shncloglion. usiusnim progeamima, stonim Iz-
davaitvom, baz /odenjem progra-
mers! okata, vestatkom Inteligencliom
Domatin emlaie.su. Gant_Kidar (b Kol
{autor CP/M-2 kogs smo predstavl u
ma 23"), Stjuard Cifet (Steward Cheifet) i poznat
T omentator Diora Morou (George Mavrow)

Brzi CP/M za C64

Agssemdller Computertuning” o (zveo soll
dan CP/M prd. — ploGilo sa procesorom 260 ra

MHz — za radunalo C64. Proizvodaé tvrdi da
Slevarradh Svomrks bos 100, narmaint GETM
Sa cenom od 149 DM skiop predstavija prilino
povalinu kupovinu

Novi microsoft-ov mi$

Novi mis je, ako je verovati Microsoft-ovim
inzenjerima, manji, jednostavniji za upotrebu
i efikasniji — sitne izmene obuhvataju pome-
ranje lopiice prema_ kablu #o poboljtava

tabilnost | povecanje YES tastera koji je

Microsot Corp 2%
PO Box 97017, Redmond, WA 96073-9717,

]

3

3

g
>3853% =
2553

2

g

£
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PC Elevator .

Citaoci nas Eesto pitaju moze li se obitan
PC ili AT prosiriti u mainu zasnovanu na
procesoru_80386. vest Losa
vest: proSirenje kosta

PC_Elevator fime Applled Ressoning
Corp (86 Sherman St. Cambridge, MA 02140,
UsA) saslop s0 0d m.kmpmmom 20396 kol
radi na 16 podnozja za_aritmetid
Koprocasor 80357 (dodammin 800 dolara S
gabajta RAM-a i siota za progirenje koji e u
ESAEMO R popri RAM Karticom od

bajta.

nekih 16 m
Instairanjo. PG Elevatora jo maksimaino
pojednostavijeno: ubacite tablu u bilo koji
standardni XT slot, ukljugite ratunar | startu-
jete prilozeni gram. Posle auto-
ke provere komponent sistema, radunar

prekidate postavite u odgovarajuce polozaje i
resetujete sistem. Docnijim listanjem datof
ke CONFIG. SYS ustanovicete da je inicijali
zacioni program samostaino pripremio uita-
vanje posebnih drejvera koji su vee propisani
na har

Posto ‘e kartica instalirana, mozete da
radite sa obi¢nim PC-jem ili sa Elevatorom —
2a prelaz je zaduzen program UP koji jedno-
stavno menja sadra] intarapt vektora. Potto
je_startovan, s ratunanjem |
pristupom mer i stari 6086 il 80286
Rontralite uisz | iziaz podataka — vas PC
postaje terminal koji opsluzuje 80386!

ahey Personal fortran 77

tr2istu_je jo§ jedan fortran kompajler
posvacen korisnicima (oM Pcr‘. umerenih ambi-
clja: LP77 firm ter Systems (917
Tahoe Biv, Sute 208, Incine Villagh, NV 89450,
USA) strogo siedi ANS! standards najstarieq
viseg programskog jezika, ali ogran
m | podatke na ukupno 64, Kiobalta, 2a
povezivanje modula orst se standardnl DOS
Dobra rana jo Sto se
isportuje na Jedno] disket | Sto relativno brzo

kompajlira; lose strane su, uz ogranicen
s poeredeicn Drograa, siswa optimeaci

9 Ce-

ja i aritmeti

potez: konkurentskih

Daleko od toga da na tristu monitora pogod-
nih za stono izdavastvo viad pol firme

nova
o Intlovom Kontrolerd 83788 | ssurh 4 mega:
Daita RAM-a.

Rezidentna pomo¢
za pisce

Posle programa za Kontrolu spelovanja i
trazenje_sinonima, u_konaéno dobili i
rexidentnu gramatiit Wrter's Henabook fime
mgn./ Leaming System:

NJ 070!

meva se da je tekst koj

piete na engleskomi

Prolog za PC i §

Nematka firma Epsilon Gesellshaft fur Soft-
e e Systementwicklung Gmbh, Kur-
furstendamm_186/189, D-1000 Berlin 15, West
Germany (kakvo ime i kakva adresal) za 700
odaje mikroprolog prilagoden 1M PC-

tator i niz datoteka koj
te ovaj moderni jezik takozvane vestatke
genci

Medijske zvezde

Inozemni struéni asopisi (uz, naravno,

raéunara upadaju u

Bildschirmtext iz
ca, & nainovil hit ‘Koji 36 temelito
razraduje na struénom, socioloskom i krimi-
nolodkom nivou je. naravmo, upad u NASA-
e
jormi, pa njihov m sluze
L "id ‘popiiazacie ratunarske tsh-
nolog
50 ns takvih pojava jod nema, jer nema-
taka, ali, sudeci po pi-

losk! unaprijedimo sve ée

2 0d 5 dolara Jo sasvim umeron.

BIowUp PC

o se ukazuie potreba za prenosom kom.
plomcg ‘sadriaja PC-evog ekrana na papir:

je. doduse, obezbedio taster o oo
ne saraduje sa raznim grafiékim karticama i
Mampatima. Slowt PO je program fime Into-
rex (717, poria, Wichita, KS 6721
07 sy ‘i e weitianete odv-denu dva
tastera prenosl sadra) ekrana zajedno

plet afikom u ku gije ime !pecmmva-
o, Pro shimania e dlsk sadrzaj ekrana mozete
da modifikujeta Koristed! jednostavn editor. S0
se docnijeg mpmvama na Stampagu tice, BlowUp
PG sadrii drajvers za Sezdo

la,

na rasproda) kupll printer nekompatibilan sa
itavim svetom. BlowUp PC kosta 60 dolara

v .Chaos Computer Cluba
984. god. provalili u Btx mrezu (na slici)

danas, su” ugledni savietnicl u borb

kompjutorskog kriminala. (Z. V)

ratunari 35 e februar 1988. 5
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Sa ,sinklera*
na ,,amstrad"

m poznato u kakvim su odnosima Sir
Kial Sirwer Sugar.all nihov racunarisve
bolje_saraduju;

tedavno jo fima
(London House, Fulham Rd. London
Siv10°GEL) ‘pradetmui import Expoms program
kol olsisevs pranolerie iatov s 2-ga
Amstradove spe: Tekat procesore iz
Sere PO Eroora eatevis wril | Kommacals
kodova koji Kontrolisu specijalne efekte u tekstu
kao 8to je isticanie ill podviacenje pojedinih reéi
$to zna preneseni tekst odmah

2a stampanje. Cena od 24 funte koja ukijuéuje i
serijski kabl zvugi sasvim razumno,

se /ici na Kompjuterske igre. a
rske igre su sve bliZe Zivotu. Kazu
= serja strip-poker igra toliko vero-

| ie prilagoden surovim kancelarijskim uslovi-

Hewlett-Packardov
24-pinski printer

|

Osnovna Karakteristika novog Hewlett- |
-Packardovog 24-pinskog matrickog Stampa-
£a jo brzina — u svakoj sekundi ispisuje se
240 standardnin il 200 LG znakova Stampaé

ma (zato se i zove RuggedWriter) i im:
odvojene kasete za Cist papir i ispisane
listove, $to umanjuje verovatnoéu zaplitanja
hartije.

Writer ispisuje listove A3 formata,

pri gemu po potrebi moze da podeli A0, A1 ili
isniku omogu

docnife ukiapanis daloko \ecin stranica. Sa
Kontrolnog panela kontrolide se font i natin
ispisivanja slova ili bira jedan od modova
rada: Epson LQ-1000 1l H Printer Command
Language kompat Dokupljivanjem
odgovaraj rtridza Stampatu mogu da
se dodaju specijaini fontovi, npr. Times Ao-
an Proportional, Helvetica 10. Letter Gothic
12ili Prestige Elite 12. U cenu od 1695 dolara
uratunat je serijski | paraleini interfejs; za
uredaj za automatsko umetanje listova treba
doplatiti 250, a za svaki modul 150 dolara

Sada znate zasto se prica da je HP skracenica
od High Price.

Koliko puta se dogadalo da WordPerect il
BASE Ill zahtevaju da otkucate ime neke datote-
ke i da vas pozdravijaju porukom File not found
Sigurni ste, naravno, da je datoteka .tu negde"
ali ne znate Kkako se tatno zove ili u kom

T
gram, kucati DIR, pa CHDIR,

e Saty e Aviomale lobas ne (2375
West 12th leah, FL 33010, USA) predsta-
via traina ru!amn PR e

o2ete u svakom momentu da aktivirate i, Kori-
stoéi menije, pronadef
menite radni direktorijum ne napustajuci kome:
cijaini program ko koristite. Sve to za samo
dolara.

Popularna domaca verzija programa PC-
-Buddy je DISI.COM (ako vam je tesko da Sitate
velika siova, program bi trebalo da se zove 'di s
all MS DOS ne dopusta apostrofe i blanko
Simbole u Imen datoiske). Otkucalte DISI (me)
racunar ée pronaéi sve direktorijume u kojima se
datoteka (ime) nalazil

Prve kartice za PS/2

Pola godine posie lansiranja |EM-ove serie
radunara PS/2, na tr2istu se stidljivo pojavijuju
orve kartice prilagodene Mioro Channel sofovl
rtis Manufacturing prodaje novog mi
il el kil
kabl za kolor karticu koji obezbeduje povezivanje
PS/2 sa nekim od starijih (i jefinijih) monitora za
PC-ja. Cena svake od ovi
2apravo o adapterima) ne prelazi 40 dolara.

Macusitine vorm diskete

Matuianla iisses otiole da rodil NS
WARM (Write Once. Read Many times) diskete
na disketu predinika $e25 inca stae nekn 200
najavijeni su
poiy ovani na takozvanoj p
charge tehnologiji, koja treba da prevazide glav-
ovih medija_masovne memorije —
nemogucnost brisanja jednom  unesenih poda-
taka

laserskih printera

Svojevremenc smo (,Raéunari 30°) pomenuli
engles firmu Simple Concopts koja . prowe”
trake za matricne Stampace i tako im UdvoSt
Zuls, aivotni Vel uz veoma umerene ToBKove:
Viasnici laserskih Stampaca na siian natin mo-
gu da dodu do dve bogice sa tonerom, specijaine.
alatke za otvaranje kaseta i uputstva za upotrebu
ove kombinacije. Paket, istina, kosta 99 funti. ali
j6 novi kartridz sa vaijkom | tonerom obién
investicija od bar 300 funti. Obratite
Innovation [britanski telefon” (01)4341533] ali

mastilo” nemojte sipati u sobi sa skupim
ilimom!

Automatsko
testiranje softvera

Pisanje programa moze da bude zadovolj-

stvo, ali je njegovo testiranje prava muka, pogo-

tovu u fazi finalizacije — posie svake sitne

izmene treba ponoviti sto puta izvrdene

uveriti se da je i dale sve u redul Ako vam jo

prethodni program koji ste napisali doneo 3000
ChackMate

1, Austi, TX 767054085, USA) Program . pam-
1 skvanics kols kucate u toku prvog estian)
Goonlasuedose ratinar ca 1 koo ot
Sizu sa. tastature. Rezultal poledinih testova |
ratunareve reakcije upisuju se u interni RAM ili
isnik u_svakom trenutku

privremeno prekinuti test i isprobati neke sumnji-
ve sekvence

Pravi ram disk

Za razliku od RAM diskova Koji se brisu
&im iskijugite kompjuter, RAM-BO firme XCa-
td, zahvaljujuéi ugradenim

NiCd baterijama, prakiéno neograniceno du-
o uva podatke koje mu poverite. Sa RAM-

na taj nadin brzo prenesete datoteke sa
jednog hard diska
-80 kosta 400 funti | ima megabajt

statickog RAM-a ili 512 kilobaijta RAM-a i 512
K EPROM-a. Adresu firme XCalibur Compu-
ters Ltd (Kent House, 30 Billing Ad.. Nort-
hampton NNi 500, U. K) objavill smo pre par
meseci u ovoj rubrici; Ekskalibur je, da pono-
vimo, ma kralja Artura




Na$ test

TIM 011

TIM bolje

Poput svih domacih racunara usmerenih na $iroko trziste, i TIM 011 se vec izvesno vreme nalazi u centru
Ppaznje kompjuterske javnosti — sa jedne strane su oni koji hvale njegovu dobru grafiku, izuzetnu brzinu i
prihvatljivu cenu, a sa druge oni koji tvrde da nl/ednu ne-MS DoS maﬂna, ma kakva bila, ne sme ni da

priviri u uéionice. Sto se

Visegodisnje proutavanje uverilo nas je da se

— odgovor
tvrdnja da ¢e ... to biti otklonjeno u zavr&noj
verziji". Ovaj prikaz je, Stavise, zakasnio mesec
dana, jer smo Eekali da se neke sitnice vezane z&
operativni sistem dove mo se
ograniéit iskljucivo na hardver i softver koji nam
je staviien na raspolagani

Karakteristika u buduénosti bude poboljgana,
TIM bolje

Dizajn i tastatura

Tl 011 jo smebten u standardnu kutij od

brizgane plastike koju Pupin koristi za svoje

Saltorsks tsrminare. Ukoliko u bizoj probiost

niste posetili ni jednu postu, reci ¢em:

Gimentije Kutlo 370:320:60 mim. da 1o boja e
wtiju montiran’ 12-inéni mono-

nomske tagke gledita veoma
Sa zadnje strane kutije su standardni konektori
2a tastatury, serijski i paraleini interfejs, reset
taster | neizbezni on-off sa ugradenom sijalicom
— ako planirate da vas ova sijali¢ica upozorava
na to da rabunar radi. moradete da stavite
ogledalo iza radnog stola! Zgodno je 3to kabl za
povezivanje raéunara i monitora i kabl za napaja-
‘je monitora ne prave guzvu na stolu — TIM 011
treba samo povezati sa napajanjem i pri
prekidaé
Tastatura je smestena u odvojeno kutite i
sastoji se od 60 tastera rasporedenih po YUSCII
standar ih tastera, 11 Soft ta-
stera i 10 kontrolnih dirki. Iznad tastera je osam
LED indikatora — operativni sistem koristi diode
znacene sa LINE | CAPS, dok Ge se preostali

nuti

tastera je solidan, ali nas je njihov raspored
jednostavno ostavio bez teksta — dirke SET UP,
COPY, BRK, LS. BS i TIM zauzimaju mesto. ali se
ni na koji natin ne mogu_upotrebiti, DEL je
neposredno iznad tastera RET. levi SHIFT koji
vecina fjudi iskijugivo Koristi veliki je koliko i
svaki drugi taster, stalno potrebni taster CTRL je
mali dok je susedni CAPS koji se koristi jednom
godisnje ogroman, znaci manje i vee se nalaze
na jednom tastery, kosa crta i upitnik su ,podig-
nuti" u gornji red dok su desno od tatke minus i
donja crta, na tasterima sa domaéim slovima

nisu ispisane oznake ASCIl znakova, pa progra
mer uvek mora da pogada gde je srednja zagra-
da a gde znak za stepenovanje ... Kada

gledam zavrsnu scenu . Brijantina” u kojoj do-
brotvorne organizacije prikupljaju sredstva pru-

uga losa strana tastature je 8o je
glomazna (znacajno je 8ira | neznatno , pliéa” od
samog ratunara) i neshvatjivo tegka — kao da
kompletan ratunar u njoj a ne u centralnoj kutiji!
Ergonomski oblik je u€inio da zadnj

7

na TIM 011.

ture ,udari" u icu, 8to u priliénoj meri
otezava umetanje disketa. Ukratko reéeno, ako
TIM 011 ima lo8u stranu, to je tastatural

Mikroprocesor HD-64180

M 011 je zasnovan na Hitagijevom mikro-
procesoru HD-64180 — kladili bumo se da 95%
&italaca ovih redove

Eulo za niegal

u jedino prikazi iz pera samih

Sto znaél da ce ovaj mu biti prvi ,,pogled sa strane’

ukazbje HL pri Gemu se rezultat nigde ne upisu-
1e; postavigju se samo odgovarsjuci fegou

uspavijuje” mikroprocesor pri &em
Koriséeris ove pojatans verzie nstrukiie HALT
nije bas preporutijivo.

0 n(r) | OUTO (1), m su ulazno-izlazne
instrukcije_koje omoguéavaju unosenje podata-
ka sa nekog porta u bilo koji registar.

OTIM, OTIMP, OTDM | OTDMR Salju na port
oznaden registrom C_blok memorije na &iji
potetak pokazuje HL. Za razliku od instrukcije
LDIR | LODR, brojat jo ovde registar B, & ne
registarski par

S omoosiavss eatrare. portasna Ko
pokazuje

Kako HD-64180 radi sa vise od 64 kilobajta
memorije? Kompletna fizicka memorija od (na
primer) 512 kilobaita je podeljena na stranice &iju

rezoluciji" od Get

stranice . popunjavati”

adresni prostor od 64 kilobajta — HD-64190 je.

dakle, i dalje osmobitni procesor, ali se uz malo
i obr

ogromnom RAM-u. Konstruktori TIM-a 011 opre-
mili su raéunar sa 256 kilobajta RAM-a i dodatna
32 K video memorije koja je smestena u 1/0
mapu mikroprocesora.

Pazljiviji pogled u unutrasnjost raéunara ot-
kriva prekidagki izvor sna EPROM od 4
Kilobajta, SMC 9266 koji kontrolige disk jedinicu i
(eventuain) budu disk i relativno mali broj
standardnih TTL kola od kojih je vecina zaduze-

afik

Originalna grafika

iova
HD-64180, ipak, nije bas toliki
hardvrskol L cftvarskol nadoradnll samog 280
Koja se na tristu nalazi godina. Najzna-
Cainila pobolisania su harcverska: HD-64180 na
sebi ima MMU (pomoéu koga moze da adresira
512 kilobaita ili jedan megabajt memorije), dvo-
kanaini DMA Kontroler, interapt kontroler, dva
serljska interfejsa i dva brojaca. Poboljganjem
hardvera i daljom optimizacijom mikrokoda bitno
je ubrzano izvréavanje mnogih instrukcija: LDIR

. na primer, izvr8i za samo 14 T ciklusa, dok
Korisnici 2-80 moraju da priéekaju sedam ciklusa

el Za titaoce , Raéunara' koji ne prave pitanje
oko svake

Konstruktor) Tk’ 014
alizovali

sastoji_od k- standardnih TTL Kola
Nema razloga za strah da ovakvo resenje video
stepena usporava raéunar — 1 ima zaista
brzu grafiku, pri &emu je centraini procesor u
potpunosti lisen brige o , osveZavanju” ekrana.
ri radu sa tekstom na ekranu se ispisuje 80
karaktera u_svakom od 24 Kompletna.
definicija seta znakov RAM-u, to
znati da prostim startovanjem programa ASC.
LAT i CIR na ekranu dobijamo ASCIl set, domacu
verziju latinice odnosno éirilicu (prediazemo da
otkucate GIR & onda ilsate neki bejzk program

su, umesto nekog
Koji se

su nove instrukcije:
MLT ook tugetenie koleidels
Sesnaestobitni rezultat: MLT HL, n o-
Zirsialsirepiani i | srmedta proiavod u
registarski
ST R Iogleki mnoti (AND) podatak u registru
m u akumulatoru, pri
rezultat nigde ne upisuje? postavijaju se samo
odgovarajuti flegovi.

T N logieki mnozi (AND) konstantu N sa
sadrzajem akumulatora pri, Semu se rezultat
nigde ne upisuje; postavijaju se samo odgovara-
juéi flegovi

TST (HL) logiéki mnozi (AND) sadrzaj akumu-
latora sa sadrzajem memorijske éelije na koju

— zabava
T ot obezbedule _ grafitku rezoluciiu
512256 — obzirom 12:256=131072 bita
odnosno 16 mmm.m Graficki RAM od 52
obezbeduje dva bita po tatki, 80 nats e p
Shan i resmotadata sa i mfanse shi boje.He
sumnjajuéi da de ispis teksta i grafike na ekranu
TiM-ova koji ée i¢i na trziste biti prijatan za rad.
moramo da_kazemo da se siika na ekranu
monitora_kojl nam jo stavien na raspolaganie
talasala" nekoliko minuta posle svakog ukijuée-
Hia.} pr nokim pristupima ek — lzoieda da Je
ovaj problem vezan za prekidagki PSU na kome
jo Pupin insistirao bez stvarne potrebe i koji je
konstruktorima ratunara doneo mnogol
probleme.
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Spoljna memorija

TIM 011 je opremljen dvostranom 80-tragnom
gisk-jedinicom od 3.5 in¢a koja obezbeduje upis
780 Kilobaita podataka na jedny mini disketu —

TIM 01

TIM 011 — karakteristike

HD-64180

Mini-diskete su, sa
upotrebu u_ Skolama, g

5.25 inéa mnogo lakse i jeftinije nabavijaju; izbor

PC formata bi, uz to, olakBao razmenu podataka
a koji ipak predstavijaju
M-ova

-om 011

Rardver il operativ sistem. all nama da kopira-
nje kompletne diskete. traje &itavu vetnost!

Operativni sistem
Pre ukl,uéw&n;u radunara u drajv treba umet-
Zaj

nuti sistemsku dis inicijaliza
052 uttavarsom resiGamtpin prog

nodnih za rad raje nekih 25 sekundi —
toga ratunar spise pozdrawnu povuku e
A0 BASES-. Mozda b1 io_pogodniji

Kompluter koli bl Kompiotan: aistemei sorter
imao u RO!

TIM 011 radi pod operat nim sistemom koji
se zove ZCPR3 (operativni sistem

12 dok Jo ZGPR3 operatin sistem sa

komandnim procesorom) —

2.2. Razni ljudi imaju razne ukuse; za autora
ovoga P/ je perativ
sistem, o &jim bi se slabostima mogla napisati

na je MS
'CR/M Plus. 2GPRa jo i
{ako da skorist prednosti, mikroprocesora HO-
641 fa istovremeno. saciuva maksimum kom-
patiiinost sa GP/M o
2 chna svodi se na kucanje

o, pmn- {ome, eporo,
a slabost Koo Jo 2GPRS nasied

GP/M-a Jo nedostatak kemandnog Setors — g
otkucate dugatku komandu, pritisnete RET |
proéitate poruku o gredci, moradete da kucate
od pocetkal

Specifiénost ZCPR3 su razni obl

s disku & najbolie ( nlyduu)

jo naredbe DIR zovt S8 TOIA | Xbi
Na siican nadin realizovane.ou | komande TYPE
o VTYPE, VFILER, VALIAS, ERASE

da je za utenike i druge poBetnike postojanje
8 raéunari 35 e februar 1988.

6.144 MHz
4K

BOOT
256K

512K
95 (upotrebljivo 89)
1l

Hard disk
Flopl 35, 780K
Intertojsi RS 232, Centroniks
Casovnik reainog vremena e

aterjski podrian RAM  nema
Ekspanzija ?
Operativni sistem 2CPRY

* CP/M-a znaju
Kori

raznih oblika iste komande prilitno zbunjujuée.
Neka vrsta HELP-a implementirana je u komplet-
om operativmiom lsteru - ndpraviino otkica-
ni parametri navode raéunar da ispie (priliéno
Opsstan) komentar Koj Opisuie Sitaksy | Upo.
trebu pokrenutog programa. Uputstvo se, pri-
oo, leplaule na enoledkcmi premda pretposte-
vijamo da prevodenje na nas jezik za potre
&kola ne bi predstavijalo narogit probiem
vecine operativnin sistema koji se
yatiavala o8 diska, ZCPR3 zahieva o komandm

:
i

bude upi

PC-ja_koji se opremili hard

diskom dobro posnaju poruku COMMAND. COM

not found Koja se javiia po svakom napublaniu
Na CP/M

fadunar zavri disketu i. ko na njoj ne pronade
Kopiju moze da se

interpreter se prepisuje na RAM disk

(datoteka se zove ZCPR3.SYS) tako da CTRL C

ne zahteva da a loketa u drajvu A sadr2l komand-
&ak

ni interpret ni de wata drava budu
zatvorena mb. Jasno, bit opre:
jem RA " Uitenje. " datoteke

ZCPR3.SYS gurunwvlno .zaglavijuje" ratunar
(ako ‘hodote ‘da_probate. otkucajte PROTECT
zatm ERA M:ZCPR3SYS, pa

AA=A:PROTECT.COM i najzad pritisnite
St C) ali smo ubedeni da dobici visestruko
premauju rizik — na kraju krajeva, ako se
ragunar . zaglavi" treba samo pritisnui rasot |
satekati tridesetak sekund

Ahilova peta

Hashasia imendiZGER. o b e opcs:
mijen programom DISKCOPY ili BACKU
stvar koju Sovek treba da uradi kada dobie ro
ratunar e pravijenje rezervne kopije sistemske
diskete, #10 na TIM-u zahteva nekin pola sata
nja sa programima SYSGEN i VFILER i
RAN diskom. Frogram za formatiranje diskots,
et sasvoily; cbeshedtje.iE kopleanier ol 28
lja da smo opremijeni sa dve identitne
Gk odinice — Z6PRS. poner CP/MIa nije bas
prilagoden radu sa jednim fiopijem! Verujemo da
je pisanje dobre procedure DISKCOPY koja bi
prmzvoau. identiéne kopije disketa uz samo
ene medija kijuéno za komfornu prime-
u fotuners — b zamisiite Koliko je
piratovanio softvera sporo | dosadno bez nared-
be poput DIS|
Rorort 2GPRS. lmplemenmw su neku
sistoma 2a odlaganjs podstaka Kol se zasniva na

! Koriericima—poznevmod!
CP/M-a znalu da verzis 22 pod
kozvanih korisnika (u CP/M lermmobgul usen),
oA domu svakd od in katalog
Koli upisule. svoje datoteke. Bolji poznavadcl
2 se ov énost vrio retko
ii — prostor na disketi je. pre svega, suvie
ogranicenda bi.ga imslo smisia el na vide
oblast, a | nife lako poziati dafoteke jednog
ka" iz kataloga drugog Sto se ZCPR3
Sa. “romanda. PATH je_olakala
povezivanie raznin korisnika, all 2 mplementa-
Gl usora | dale priléno nopolred

—
formiranie hierarhiskog stabia kataloga, premda
moramo priznati da nismo uspeli da isprobamo.
v 0poly — katalozi ss obigiedno e
ek naéin koji je daleko manje prirodan od MS
i smo jedino da
pri_formi mn‘u umog- ot et
lozinku koja na neki nstin ogranitava pravo
ima. Ova je lozinka usko poveza~
et ciiénos6y ZGARS koja e 20v6 whoe!

Whee! balt treba da omoguéi neku rudimen-
tarnu podelu kori
vane”. Rezer

358

whoor oeja v se progra-
mom WHEEL il rezidentnom Komandom WHE
radunar, naravno, zahteva da unesemo lozinku.
Mora se reci da je wheel bajt implementiran na
principu malog Perice’, — iako nismo
ey 10 DUMP WHEEL.COM je otkrilo da
je ""ec" 2apravo SYSTEM. Nema, na
ravno, pronnka i da se bejzik naredbom POKE
promeni . Verujem . da bi
male pmmane knm:epcl)e mogle da ugine wheo!

da nofimice Wt Subaino umnmuu podatke na
disketama — trebalo bi pazIjivo izabrati naredbe
Kl ve. tts whe beltors neplaat netrivijainu
komandnu procedury WHEEL COM, obezbediti
d whael bait bude u stanju OFF po ukijuBlvaniu
aéunara | spretit neprivlegovanog

izvibava bejzk POKE Flskmbdml
o alnumn SoPhs e ovakve p

Sasvim moguéim

Sve se konfigurise

Za razliku od CP/M-a i MS DOS»m ZCPR3 ;e
takozvani public domain operativ
znadi da al mohw slobodno ummhn
istribuirs teéi jedino moralna prava njego-
o pristupanost programa -
nul

S
ko da s koneiruktor TiM-a 011 bill
o pn..um, movuénuh da konfiguridu raznoraz-
ne pars a. Sliéna je moguénost osta-
bl  Sisricvanjem programa
CONFIG, na primer, mozemo da menjamo unnu
frekvenciju_oscilatora o 5144 D)
ciklusa el evakom prstupusR o
periferiji (sistem Koji nar na raspola-
Ganje savrsen jo funkcionisao sa 0 memoriekin
ciklusa Sekanja i 2 1/0 cikiusa Sekanja premda
su na sistemskoj disketi u startu bile upisane za
jed: redost), sxanspacametn G
jedinice (vreme izmedu spustanja glave i pristupa
Podacima, vreme rada motora po upisu | uéitava:
nju_itd), brzinu i protokol prenosa podataka
pmku seriskog porta | fome siiéno. Unesene
iramo u memoriju” a
e, polto ut rd u da radunar potpuno.
korektno radi,

Dok je upollnbl Dlogmml CONFIG sasvim
jednostavna, za ozbilinije zahvate na samom
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BBC Arhimed
Compaq 386

B psi2 0
Tandom

oW PC AT (s MHx)
1BM PS/2 3

300 B sscu2
Master Compact
TIM 011
Standardan BBC B
Atari 520 ST

1BM PC (4.7 MHz)
Amstrad 6128
Sinclair QL

Amiga 2

2X Spectrum

T

| 2388R35R8882858

m sistemu treba promeniti, asemblirati
linkovat! odule. Sreéna je
inoet ca eu av programi detairie koments

Sani | aa jo princip promene poi

Ta a8 oplean u kvir samog lstinga. Mensju:
&1 Gatoteku ZOHORLIB 1 asemblirajuti ZPRS,
fako smo promenil spisak rezidentrif komandl,
neke od njih privilegovanima i promenili
i e komande DIR — posad od
jedva pola s: i ée uz
facunar bit isporutena I zvorna v-ul]- sistom-
skih programa (tesko je re¢i da ovakva
Otvorenost preporutiva, jer nezavisnim. Inter-
vencijama na raznim radunarima nastaju nekom-

ombinacije koje mozda ne mogu

izvrSavaju kolski softver) ali vam moramo reéi
da je Seprkanje po njoj sjajna zabaval

Arhaiéan i brz
la trzi$tu se moZe na¢i mnogo bejzik inter-
pretatora kol 86 izviavaiu na CP/M kompati
nim masinama; uz TIM pomtlvl(l
modifikovani Microsoft CF/M BASIC 5.21 iz 198
godine. B o izomi a8 iy
bejzikom a onda sa mlnovlm modifikacijama.
CP/M BA: SC 5.21 j jklasiénija Microsofto-
va varijanta n-‘popumno]eg pvoqmm'kog jezika.

Brojni  tipovi _podataka Ukijuduju- celobrojne
(~32768, 32767), dvostruko_tatne celobrojne
(- X ). racion (opseg
(+—1E~38, 1E38), Sest tadnih cif truko

séns racionaine (16 cifara) i aifanumerigke kon-
ri &emu su imena promen-
i prmzvmmu duga. Programi za ratunanje
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wrednosti elementarnih funkoia napisani su
ma tralievo o znal ca be As=slmmm; a
im PRINT A# dati broj 86602544784
Posledniin csam ofara 1eno je svakog e
Arsonal kontrolnin strukiuta jo umereno bo-
gat: IP-THEN-ELSE, FOR-NEXT, . WHILE-

e amitke: GOSU bes prenosa
purlmsmvl LL. Naredbe i funkcije PEEK,
POKE i USR obezbeduju komunikaciju izmedu

ova komunikacija
Konverzi-
oktaine

bejzika i asemblera ali jo
unekoliko ot nesre¢no uvedenim
jama dekadnih u  heksadekadne |
brojeve.
Osnovna mana CP/M bejzika je editor iz
kamenog doba" — 0 otkucane ko-
maneiiellofs el e o prekucate (ko vas
o trao da pogredite?). ok se program ispravija
kuunum komande EDIT za kole sied bro |
rebs u gomilu_komand;
nnq»mg edhon i se sa fm da hikada ne
6 ¥ako lnia Kol s prapmvhnm tren
. Autor ovo0m 1ohmiE Jo oo, u nasim davoir
danima bio sasvim zadovolian identignim edito-
jovao stari TRS-80, ali je povra-
jski editor po upoznavaniu skranskog

prava m
Konsiruktori TiM-a 011 prosirl su Microsof-
tov_ bejzi ad sa grafikom |
CLS bride ekran "PLOT dbezbeduie
crtanje_tadaka, MOVE i LINE Soviaants. ol
FILL | PAINT popunjavanje zatvorenin povrina,
ELIPSE crtanje krugova i elipsi, TEXT ispisivanie
teksta na proizvolno) pozii & SOUND generisa
nje zvul icrosoftova tabela
tokena gusto obinne, ki o aliine.
ih redi zahtevalo jo ukianjanjs nekin postojecin

beizik narodbi promda amo ubadeni da
nede 2 icrosoft bejzik

b ol komencl kaje kG ikeda' e orst

Da bi gubici bill_minimalni, nove nar

grtiku maju priliéan broj parametara kol obe:
im bojama (t]. nijansama

apeolutno odnosno relatino adresi-

Sve g

su, prema
izvanredno | rade
Kori&Geni princif ol

— no, skrolovanje _ekra
pomers | tatku &je s keordiate (0.0) ko et
PL uopste ne mora da osvetli tatku
ol 5o nalae u Gonjem evorn ol skranal Ginl
harm 6 da Jo ovalvo  skrolovanje koordinatnog
poetka” za podetnika veoma zbunjujuci efekat!
Pogled na PCW brzinske testove sa slike
otkriva da je TIM 011 izuzetno brza masina —
takmigi se sa Acornovim BBC B, koji je do skora
smatran pojmom brzinel pri procenjiva-
nju rezultata brzinsiin testova treba, imatiu vid

da TIM ratuna sa manje taénih cifara od
ostalihmasina, verujemo da pod:
redatavialu Isvanrogan dokaz korekmosti Ko
cepije racunara. TIM 011 bi na brzinskim testo-

vima svakako postigao | bolje rezultate da j
njomu implementian neki moderifi CP/M bejaik
ASIC). koll bl uzgred obogati |
uktura. Pokretanje novog
belzika b, jasno, zahtevalo prethodnd saradnio

grafiekih naredbi

Ako je brzina r-u. cpravda
Kabeciet siobod
O voga 52066 bajta i 21.5 kslobnn ort cemu so
oval bro] dalje smaniuie ako rezervisete memorj-
ski_prostor z8 popunisvanjo sioteniin ‘:‘r’gurl
risti-

xuemm Yorist llkl,ubme kao RAM disk
Softver i dokumentacija K}
U trenutku kada pisemo ovaj tekst.

(podetak
Januars) e poznato ta te ateis il riralfen
isporutivati uz
3

opanato ol b
{sporutivati jodna il dve

bler, linker, jedan
neki

nedostatku editora koristili smo Borlan
dulu 2 koja na TIM-u funkcionige besprekorno)
sventuaing: komplaja nakog vibeg programskog
jozika, verovatno pas}

K licoma s nekcm o4 siodedih brojea ety
na

ili dva bejzik interpretatora,
tandardni editor koji jo8 nije nabavijen (u
dovu

Mo-

Uz TIM 01 nlamo dobilnikaku dokumenta:
ciju koja ¢e se isporutivati Skolama — ZCPR3

oo upoznall na ssovu originainog prirseni
a bejzik PIG (=proba | greska) metodom. Pripfe-
a_opsetne | poetnicima pristupatne doku-
mentacije na nasem jeziku svakako predstavija

Kijué za uspeSan plasman 8kolskog ratunara.
mu, predstavija izuzetno

‘osmobitne tehnolg
projekat unekoliko je pokvlmn
“acam bolmm- tastature,izvora za napsjanje
svi su ovi problemi
7. o e mora da znadh da 6o | Bl
otkionjenil” ian nje .da i jedna ne-MS DOS
Tabina moze da bud SkolsKi adunar - naravno,
izlazi iz okvira ovoga prikaza — mozemo samo
da kazemo da softverska biblioteka CP/M-a ne
zaostaje mnogo 2a bibliotekoM M! -a, ali i
samo postojanie programa ni u jednorm niu
drugom sluaju ne znat da t programi odgova-
raju nasim uloziti ogroman rad
u rasn koo sertver | odovarafie uatbe-
ke dokumentacije. Premda je ragunar praktié-
o finaizovan, projakst TIM 011 ee jod nalezi na
samom po

‘E
28

Dejan Ristanovi¢
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Racunari u izlogu

model 80 stvarni

~ IBM PS/2 model 80

Ne daj se
generacijo!

lako se IBM-ova serija PS/2 sasla/l od cetiri razlicita racunara i nelwllkn njihovih varijacija, jedino /

30 je, u stvari, PC, a modeli 50 i 60

AT klonovi. Zbog toga je yooma zanlml/lvn prouciti karakteristike prvog 1BM-ovog personalnog racunara

zasnovanog na mikroprocesoru prvog IBM-ovog

lako nas tasopis nije detaljno
predstavio PS/2 60, itaoci junskin
Ratunara" ¢e svakako primetiti da
se- madell g0 1 se na prv pogled
opste ne_razlikuj »
dimenzia 485+597+165 om kot (za-
jedno sa hard diskom) tezi nekih
tridesetak kilograma i Koji je pove-
sa izvanrednom tastaturom |
valtetnim monitorom. Tasatura jo
~ove u_ toliko $to
cadre 01 taator dodat je kurzorski
panel, dirske pome, Jnsart Defets
Pageup | PageDn i dva funkcijska
tastera. $to se monitora tie. IB!

Kaitrnl . prirodno, sotinak do-
ara skuj

ogled na zadnju stranu kutije
otkriva konektor za tastaturu, port

232C serijski interfejs i 15-pinski
video konektor.

Kad sliénosti prestanu

Slignosti izmedu modela 60 i 80
nestaju &im otvorite kutiju: u centru
-bitni mikroprocesor
80386, koji radi na 16 ili 20 MHz,
podnatje 28 (nimalo et aitme-
icki koprocesor 80387, 128
ta_ROM-a, ‘megabajt dmamlbkcg
RAM-a | baterijski napajan CMOS
RAM od 64 bajta. Centraini proce-
sor pristupa ROM-u i
1875 ns (u ovu brojku uracunat je
jedan ciklus ekanja Koji radi na
ns) MA kontroler koji radi na
8 MHz zahteva 375 ns za pristup
memoriji (neophodno dekanje traje
5 Proucavanjem IBM-ove
tehnicke dokumentacije dolazi se
do 2aKijucka da svaki pristup me-
moriji koji se oslanja na DMA kon-
troler zanteva dva (read) odnosno
tri (write) memorijska ciklusa, 8to
predstavija potencijaino usporenje

RAM modela 80 se. posred-
stvom Nicro Channel-a, prosiruje
do 20 megabaita, ali odgovarajuce

10 ragunari 35 e februar 1988

86 i

ga sa p.

ekspanzione kartice jos nisu_na
trzistu. Radna memorija, medutim
verovatno nece prevazilaziti 16 me-
gabajta zbog ogranicenja specijai-
nog DMA kontrolera (zanimijivo je
da se:ria_ plosl ne nalaz i jedan
komerclaino respolotivi DM
oot Moy Ao HortO R
ova je uloga distbuirana na neko-
Iiko specijaino dizajniranin ¢ipova)
ta re¢i o ovim ciframa? 16 mega~
bajta je memorija koja prevazilazi
snove i potrebe Eak i najambicioz-
nijih_korisnika. Cinjenica je sa
druge strane" da je | 640 kilobajta u
janima razvoja PC-ja pred-
stavijalo nezamislivu raskos, dok se
poslednjih godina ovo ogranitenje
izrodilo u najozbiliniju manu PC-ja
i AT-a. lako je sasvim moguée da
16 megabaita jednoga dana posta-
nu pretesni” za neke aplikacie
verujemo da e autori buducih
operativih  sletema. obezbed!
neograniceno  prosirenje RAM-a

primenom principa virtueine me-
Koju 80386 izvanredno podr-
zava — ¢ak i danasnji mini racunari
(IBM system 38, VAX oji su
znagajno moéniji od bilo kog per-
sonalca retko imaju vise od osam
megabajta RAM-a!

Pazljiviji pogled na ploéu otkri-
va INMOS IMGSG171S video D/A t
(Digital to Analog) konverter, NEC
765 flopi disk kontroler, dva inte-
rapt kontrolera 8259, baterijski na-
pajani tasovnik realnog vremena
MC 146818 i kontroler serijskog
porta 16550. Dalja analiza hardvera
otkriva razlike izmedu natina na
koji AT i model 80 tretiraju interap-
e — azlikama detaljno
smo govorili predstavijaju¢i model
50. Ukratko, na AT-u interapt izazi-
va ivice signala sensitive),
dok su na modelu 80 interapti /eve/
sensitive $to, ne utiéuci na kompa-
tibilnost sa postojedim softverom.

firmi.

omogucava da vise periferijskin
uredaja dele istu IRQ liniju Micro
Channel-a i istovremeno smanjuie
osetljivost sistema na prekide Koj:

azvani sludanim kratkotraj-
im signalima nepoznatog porekia

onikoji su se muili sa
PC-jovimn mikeoprekidatima. kejs
treba_pomerati kada se god har-
dverska konfiguracija sistema pro-
meni konagno mogu da odahnu: na
modelu 50 i na njegovim ekspan-
zionim Karticama jednostavno ne-
ma mikroprekidacal Kompletna

Konfiguracija sistema se, uz pom:
P. upisuje u 50 baj-
podrzanog
RAM-a (daljih 14 bajta interno kori
sticasovnik reainog vremena)
CMOS RAM-u se. sa programerske
tacke gledita, pristupa kao na AT-
koriste se
1/0 mapa. CMOS RAM moze da se
prosiri do 2 kilobajta, premda nije
jasno za sta ¢ se ovo prosire-

nje Koristiti

Izvanredna grafika

1BM-ovi dizajneri su se ogito
potrudili da model 80 dobije izva-
nrednu grafiku — na samoj Stam-
panoj pioti je VGA adapter koji
emulira MDA, CGA. EGA i (u ogra-
ni¢enoj meri) Herkuies standard. aii
omoguéava i daleko zanimijiviji
mod 640°480 u 256 boja koje se
biraju iz fantastiéne palete od
2621441 Korisnici koji se profesio-
naino bave guﬁkom ili animacijom
0gu, uz izdvajan lara za
FG8 MONITOR 8814 | color dispiay
japter, koristiti specijaini mod sa
rezolucijom 1024°768 u 256 boja. U
lodu memorija za ekran se
odbija od radne memorije — VGA
&ip ima 256 K interne memorije. $to
znati da normalni grafiéki modovi
ne zauzimaju ni delié RAM-al

VGA adapter podrzava alfanu-
meriéke i graficke modove. Alfanu-

slovu se dodeljuje atribut koji omo-

guéava podviacenje, invertovanje.
biinkovanje ili isticanje teksta. Obzi
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rom da se opis Karaktera prepisuje
u RAM, korisniku je posredstvom
Bl

IBM PS/2 MODEL 80

PS/2 model 80 — karakteristike

finisanje karaktera ili promene Gi-
tavog seta znakova.

Sto se grafickin modova tice,
VGA adapter obezbeduje vise vari-
janti. Tu je. najpre, grafika 320°200
iataka u Catir boje (CCA) zatim

200 u dve boje (CGA), 640480

boje. 640°350 u dve boje s:

najfinijom grafikom 640480 prepo-
rugljivo je nabaviti monitor 8513 ili

14, jer ¢e kvalitet slika na jefti
jem monitoru 8512 biti umereno
slab. Vlasnici monohromatskih mo-
itora 8503, nezad. mogu de rade
4 nijanse sive boje.

Spoljna memorija

1BM PS/2 model 80 je, zavisno

bajta. Prikljuéenje drugog internog
hard diska je sasvim pojednosta-

se podel na nakoliko 1ogieuih d
skova, ali je programe ovoga tipa
retino inicjaizovat po svakom
ukljuSenju_racunara, prepustajuci
im tom prilikom nezanemarljivi
ent RAM-a). ali Ce novi 0S/2
imati daleko vece apetite. Udvojeni
sk poveéanog_Kapaciteta.
orirodno, donosi vece probleme sa
to znati da je kupovi-

na strimer trake_trosal
morati da se izloze svi Koji zele da
Koriste model 80 za obradu velike

kolicine podataka

$to se flopija tice. model 80 je
opremljen jednom disk jedinicom
od 3.5 inéa koja omogucava upisi-
vanje 720 kilobajta ili 1.44 megaba;-
ta podataka na jednu disketu. Do-

korisnici koji zele da rade sa i dalje
tupljenim_disketama od
5.25 inga morati da nabave adapter

jedan od ekspanzionih siotova

Interna magistrala

i novitet serije PS/2 je
Micro Channel, brza interna magi-
strala koja bitno unapreduje mena-
nizme protoka podataka. Radi se
zapravo o 32-bitnoj ne-multipleksi-
ranoj (podaci, adrese i kontrolni
signali imaju_odvojene linije) TTL

lu priortsta. Svakoj komponeni (u
komponente ovde ubrajamo i mi-
Kroprocesor, DMA kontrolor | sic-
e iahgarioas by} ket
noj na magistralu se dodeljuje prio-
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ROM
Sadrzaj ROM-a

Prosireni RAM
Maksimalan RAM

Tastera
Funkcijskin tastera
Graficka kartica

Video

Rezoluciia

6oja

143
e

erfejsi
Casovnik realnog. mmnm
CMOS RAM
Ekspanzi

80386
Koprocesor 80387 (opcija)
Clock © 16 MHzili 20 MHz :

128 K
CIBIOS, ABIOS, BASIC
M

44 70 ns vll 314 M

64 bajta
10 PS/2 slotova
ska.

M SIRE!
uhs (2 M RAM prosirenje).
+95 (mis).
+335 (eksterni 5.25 drajv).

* +120 (PC DOS 33).

i Ceﬂlromkx

ENE).

Brzinski testovi*

Prema ¢asopisu . Byte"

ritet koji u toku rada moze da se
menja po_potrebi — ako jednom
dokupie plticu sa mikroproceso:
fodelicete joj visoki
priortet pa ce se osnovnl procesor
80386 _baviti samo jednostavnim
posiovima kao 3to je_upravijanie
periferijom i grafikom _(prevelika
degradacija _jednog super-mikro-
procesora? Svakako, ali ne treba
Zaboravitl brzinu kojom mikropro-
cesorska tehnika razvijal).

Micro Channel se zavrava sa
vise nego dovoljnih deset PS/2 ek-
spanzionih siotova razli
na — dva primaju RAM prosirenja.
&etiri 16-bitne a preostale tri budu-
ée 32-bitne Kartice; postojece PC i
AT kartice su, naravno. neupotre-

e

bljive! Komunikacija se novim karti-
cama G, zahvaljujuél unaprede-
nom hardveru, biti bitno

o povolino " drazii e
performanse sistema. Zanimijivo je
da je svakoj Kartici dodeljen nemo-
rijski prostor u CMOS RAM-u, $to
znaéi da uz pomo¢ programa SE-
TUP mozemo da konfigurisemo i
Kartice Koje nisu postojale u trenut-
ku kada je model 80 nastao!

Minimalni softver

Uz IBM PS/2 model 80 dobijate
samo diskety kola konfigurie -
stom | instalira ka8 (cache) ko-
mnikaciu s diskom. Model 80 2
“ada radl pog P DOS-om kol nosl

oznaku 3.3 i koji je. kao §to smo
feli, prakticno identican sa MS
DOS-om 3.20. U danima kada se
ovi . Ratunari pojave na kioscima,
Microsoft ¢e uveliko prodavati po-
Eetnu verziju 0S/2. multiprogram-
skog operativnog sistema pisanog
specijaino za Intelov procesor
80286 koji. dakle. radi i na 80386
Mnogi kupci raéunara zasnovanih
na mikroprocesoru 80386 zale $to

cima. ali ne vredi plakati nad proli-
venim miekom — verujemo da e i
08/2 zadovoliti potrebe ve¢ine ko-
risnika, koji su. na kraju krajeva
tek odskora poceli da primecuju
mane sedam godina starog MS
DOS-al Na tr2istu se ve¢ mogu naci

vat
dosti¢i popularnost operativnog si-
stema Koji sam proizvoda racuna-
ra propagira i prodaje.

1BM PS/2 model 80 je praktiéno
stoprocentno Kompatibilan sa AT-
om i, samim tim. PC-jem — proble-
me prave samo neki programi (npr.
Windows) koji ne mogu da se . spo-

piti samo zato 8to je kompatibi-
fan sa starim — kad vee na u2istu
nema novih splikacia. postojece bi
trebalo da se izvrsavaju brze! Brzi-
na jo lustrovana na si

(aritmeticki test — pogledaite
Eunare 29°) | DHRYSTONE (indika-
-numeri de).

a

sve rezultate mozemo da poredimo
sa AT-om i Compag-ovim super-
personaicem . deskpro 386" Koji je
takode zasnovan na mikroproceso-
+u80386. Pogled na rezultate otkri-
Ve datie e SRS
modela EM-ova: masina

porazenat’ u svm test primerimal
ubici u_ brzini

neposredna
ljo da zapetija” hardver i oteza
Kloniranje.

Reklo bi se, dakle, da je kupovi-
ja investicija: rz
manji i jeftiniii! Veli

plus modela 80 e Micro Channel

oji bitno ubrzava i olaksava komu-
‘Nucl]u Sa porferijom. ali se ovaj
lus za sada pretvara u minus

pa ity jodnostavno nema perif

e ola bl kotigtia mogtinosti

“Micro Channel-a, dok se na

pro- prikljatuaje bilo koja PC firss
rtica. IBM, na kraju krajeva, nika-

dal nije bio firma Koja nudl najisy

it ost,
Verovatno zadugebil izvan domets,
nasin dzepova

Dejan Ristanovié
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Periferijska oprema

Multisinhroni monitori

Za svaku karticu

Nije lako izabrati monitor koji ée

vaseg vaseg

d2epa! Kupovina novog kompjuteta (pa éak i nove graficke k:rrlco za starl kamplutﬂ) Je, osim toga, do

skora znacila da stari i ne ba$ jerftini monitor treba preneti na ,,suvo i mraéno mesto" ili ga prodati za

deli¢ originalne cene. Zato su multisync monitori poslednjih meseci pravi hit — jednom izdvojite nekih
600 funti i nabavite monitor koji ¢e zadovoljiti potrebe svih sadasnjih i mnogih buducih personalnih

racunara i video kartica!

Vremena u kojima smo se sjajno zabavljali
igrom 30 Monster Maze &iji su autori preva-
zisli ogranicenja radunara ZX-81 i njegove
rezolucije (3000 tacka), bez ikakve sumnje,
predstavljaju samo deo romantiéne istorije
razvoja kuénih kompjutera — za par stotina
funti danas nabavijamo Kolor ra¢unare &ija
graficka rezolucija prevazilazi doskora fan-
tastiénih 640-256. Ovakve karakteristike ne
vrede bas mnogo ukoliko ne raspolazemo
ekranom na kojima bismo ih videli u punom
sjaju — ekranom monitora. Cena dobrog
monitora, na Zalost, lako moze da prevazi-
de samog racunara. Viasnici IBM
PC-a 50/ uposnal jos noke problema vezs:
ne za monitore: prvo je trebalo nabaviti
monohrom monitor na kome se uopste ne
moze crtati a onda ga, poizlasku CGA
kartice, zameniti sasvim novim i sasvim
sliénim kolor mor Neki nezavisni
proizvodati video kartica su se obogatili
zahvaljujuci ovom IBM-ovom ..prednmislla-
nju" — H k les je, na primer, par

godin: U povesis Korparaci Kofe
Prodale: lskquélvo graficke Kartice prilago-
dene prvom IBM-ovom monitoru! Ni Herku-
les kartica, medutim, rijs vetita — IEM je
pre par godina lansirao EGA karticu koja je
poveéavala rezoluciju i, naravno, zahtevala
kupovinu novog monitora. Zatim se s
serijom PS/2 pojavila nova VGA kartica i,
prirodno, novi monitori. Stalna kupovina
novih monitora bi verovatno trajala jo§
godinama da se NEC nije dosetio da ponu-
m prve mumsync kolor monitore koji su u
mpatibilni sa svim sadasnjim i
Bududin “racunarima: Datblamo reztimelt
novitete koje ovi monitori donose, morace-
mo ukratko opisati princip rada bilo kog
televizora ili monitora.

Zajedni¢ki imenilac svih monitora, tele-
vizora, osciloskopa i drugih uredaja koji
imaju ekran je katodna cev ili CRT. Ona je
zasnovana na osobinama nekih vrsta fosfo-
ra koji svetle kada na njih usmerimo elek-
tronski mlaz. Zamislimo jednu stakienu po-
vrsinu prekrivenu fosforom na koju je upra-
vijen ,top" koji izbacuje elektronski miaz.

ra Citav ekran i sve
sjajne. Ukoliko se ,top" pomera dovoljno
brz0, nase oko neée biti u stanju da regi-
struje gasenje pojedinih tadaka pa ¢e nam
se Giniti da svetli gitav ekran!
Da bl obideo ave tach elektronid top
se kre¢e po cik-cak lini $a\ d gor-
"jeg tevog ugla, top istrieva 313 linia 1
stize u donji desni ugao; zatim sledi povra-
tak sitrom putanjom | iplavanje 312 linla
koje se nalaze izmedu pvih
postupak zavSen (amerkl-TV_ standard
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nazvan NTSC (8to, prema _cinicim:

Nover Twico the S Colour) Jo. nesto
drugadiji’ 8o izaziva nekompatbiinost 1
mnogobrojne probleme).

Rekli smo da nase oko pokazuje tromost
koja je uginila da , pokretne slike" postanu
moguée: svaki vizuelni utisak traje bar
Cetrdesetak milisekundi bez obzira $to je
objektivno mozda kraéi. Zato se .crtanje
slike" ponavija u svakoj pedesetinki sekun-
de. Trazena frekvencija je, naravno, preveli-
ka da bi uopéte moglo da se razmislja o

topu koji bi se fizitki pokretao — umesto
toga, elektronski miaz koji on emituje biva
skrenut primenom magnetnog olja (sada
znate zasto se ne preporucuje smestanje
magnetnih medija kao Sto su kasete i
diskete na televizor uée je da mag-
netno polje poremeti informacije upisane
na njihl) koje proizvode ugradeni elektro-
magneti

Pretpostavimo da je neko stavio karton-
&i¢ kvadratnog oblika izmedu topa | povrsi-
ne ekrana. Kvadrati¢ e onemoguciti elek-
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JLTISINHRONI MONITORI

tronskom miazu da pogodi centralni deo
ekrans kol G tako ostat zatamnjen dok 6o
okolina biti osvetljena; korisnik e, dakl
Yhioti tamni kvadiat ha. svetio) pazad
Ako sada zamislimo da nasem topu nekako
naredujemo kada da emituje miaz a kada
da ga iskljuci, postaje nam jasno da je na
ekranu moguée dobiti neku statiénu sliku
komplikovaniju od obitnog kvadrata. Me-
njajmo tu sliku dvadesetak puta u sekundi i
eto crtanog film
jmo sada malo boje nasim razmi-
Sljanjima. Pretpostavimo da je ekran pre-
mazan trima vrstama fosfora od kojih jed-
fi s o pagodimo elekironskim mla-
om, pocrveni, druga pozeleni a treca

plnvl ikl at o toaac e or ol

iva ,topa'" koji ¢e u punoj sinhronizaciji
gadati mska skrana osvetjavajuci tako sva-
ku od njih u crvenu, plavu ili zelenu boju
neku n]vhovu Kombitaciju. Kao §10.66 vam
rado objasniti svaki slikar, kombinovanjem
crvene, zelene i plave boje mogu da se
dabiju sve ostale bojs (re pisite nas zaéto
se u osnovnoj $koli uéi da su osnovne boje
GG, Elevet {2kia a s nilma | ckolor
momto!

U prethodnom izlaganjy pominsif smo
neke cifre: rekli smo, na primer, da se slika
uta o sekundi, da

kom prolazu i
tako dalje — radi se o Karakteristikama PAL
(po amerikancima Pay And Look) odnosno
NTSC sistema. Da bi se vertikalna rezoluci-
ja ratunara poveéala, mora se povecati broj
linija @ samim tim i brzina pokretanja snopa
sleiarona ol za sto vieme treba da iscrta
vise linija. kojom se snop kreée po
svakol.od lirfla nazivamo frokvancia horl.
Zzontalnog skaniranja dok je brzina kojom
zrak putuje niz ekran frekvencija vertikal-
nog skaniranja. Na vecini postoje¢ih moni-
tora iole prifatljivi cena frekvencija hori-
zontalnog skaniranja je 15—35 KHz a frek-
vencija vertikalnog skamran/a 50—70 Hz —
vige frekvencile, odgovaraju EGA
odnosno VGA kompatibilnim monitorima.

Kao im ime i govori, multisyn
monitori automatski podesavaju frekvenciju
orizontainog odrosno vertikaln rog skani-

intenziteta za sam vnlenz\le(' Ukupno 8
linija 0dnosno 64 (=2:8) boj

Svaki multisync monitor mose da radi i u
analognom modu pri Semu svaka linija
odreduje intenzitet_odgovarajuée _ bojo

vremena — opredelili su se za frekvenciju
vertikalnog skaniranja od 50—80 Hz koja je
dovoljna kako za PS/2 raunare tako i za
neke buduée masine jos visih rezolucija
Maksimaina rezolucia 800+600 je savrSero
uskladena sa

Ukupan broj boja je praktiéno
ali je kvalitet slike nesto slabiji

smo upoznalj osnovne Karakteri-
stike, posveti¢emo paznju konkretnim mul-
tisync monitorima — poce¢emo, naravno.
od NEC-ovog MultiSync-a

NEC MultiSync

NEC MultiSync se prvi pojavio na tristu
i postigao popularnost koja je konstruktore
navela da, poboljsavajuéi neke karakteristi-
“Ke, pripreme novu verziu oje se po oznacl
ne razlikuje od stare. Osnove prednosti i
mane su zadrzane — NEC MultiSync ima
ekran od 14 ina (35.5 cm) koji se naro
svida korisnicima racunara koji su (operidu-
&i sa jeftinijim ekranima) dobro ostetili vid;
velike dimenzijle su ucinile da povréina
bude neobitno zakrivijena ali to ne pred-
stavlja narogitu smetnj

Maksimalna frekvencija vertikalnog ska-
niranja je 70 Hz 3o je sasvim dovoljno &ak i
a nove racunare iz IBM-ove serije PS/2.
Maksimalna_grafi¢ka rezolucifa je. prema
tome, prbitznc ALGR

et komponenata z!agﬁ je izuzet-

no vvsok a univerzalnosti naroéito pomaze
taster za skjusivanje bojs - NEG Mul-
tiSync po potrebi moze da bude monohrom
monitor! Problem pelzlslancl]e slike
koji se pomerio je izvesno vreme prisutan
na prvobitnoj poziciji) je prisutan ali ne i
alarmantan. U manje mane su ubraja i
trzanje slike pri promeni ekranskog moda.

Philips CM8873

Philips CM8873 je verovatno_najmanii
multisync monitor na trzistu — dijagonala
ekrana je, istina, i dalje 14 inca ali je
katodna cev zajedno sa kompletnom elek-
tronikom smestena u zaist: alnu kuti-
ju koja neée zauzeti mnogo mesta na stolu
gije e otvaranie verovatno namuéiti svakog
servisera

ranja u zavisnosti o ika primlje-
nog signala Pn!agoueme AL e

ma je, uz to, zahtevalo ugradnju raznih
RGB ulaza

RGB ulazi
Do sada se nismo bavili jednom veoma
vaznom sitnicom — kako da saopstimo

miazu koju ée tadku osvetiliti a koju ne¢e?
Kretanje mlaza elektrona je, jasno, strogo
periodi¢no pa u svakom trenutku vremena
IALA na ek i saopltavat. koli od
topova . puca" a koji se ,,odmara’". Potreb-
a5 v dakle, it dlasa Koja Odgovarail
envenol, zelenoj | plavol boli a samim tim |
tri- zice koje e, voditi od ratunara do
i o S el zbog
englesidh imena za tri pobrojane’ boje,
nnz( otrebe multisync monitora
o se dopunjava takozvanom  linijom
intoriteta® (intensity line) koja

a po-
misao da je Philips CM8873 nnyslabql moni-
tor koji ovde pnkazu]emo — frel kv ncua
vertikalnog skaniranja od 50—60 Hz one-
mogutuje povezivanje sa PS/2 Pty
dok se teorijska rezolucija 900-700 postize
izuzetnim kvalitetom Katodne cevi a_ne
odesavanjem parametara §to nije naroito
dobro za stabilnost ispisa. Podesavanje
'rekvencqa skanlvanla, uz m nije kontinual-
leja_odre u od pet
Siardironh kombmacua 2o znatl da ,ba-
radnja” sa vasim racunarom mozda neée
biti bas savrSena
Razlozi koji mogu da vas navedu na
kupovinu monitora Philips CM8873 su kva-
litet izrade, stabilna slika, i ugradeni zvué-
nikckoll ée' possbio obradcvati visanika
Atarijevih racunara iz serije ST. Razlozi
‘,pvonv su snaino treperenje slike pri
promen ekranskag mods, siabo refen pro-

16 ( boja

Jos_kvalitetniju_sliku nudi takozvani
RrGgBb ulaz koil po prvi put pominjemo u
.Raunarima'. Umesto ¢etiri, do raéunara
vodi osam linija prl gemu_ postoje dva
intenziteta za svaku boju pa ¢ak i dva

ks

lem
analogm mod

Hitachi Multi-560

Konstruktori Hitachi Multi-560 smatrali
su da dizajniraju monitor za neka buduta

borizontainog {nalyiSe. 45 KHL) skanirania
to garantuje veoma stabilnu sliku.

Glavna mana ovog Hnacnuevog monito-
ra je relativno slaba izrada —cena je o¢ito
ohizaiana Tehorom: Kompenenii-nRe-hiass
Posledica_je delimiéno razlivanje boja su-
sednih tadaka i vrio slabo resen problem
perzistencijle — .duh" nekog lika dugo
ostaje na pogetnoj po Primenom po-
tenciometra koji re Kontrastreziivanje
56 moss prakiiéne. ukinotl pri. ra
fekaton — 185 ekt {ormo-pelcim) f5d
izvanredno izgledaju

Taxan 770

Taxan 770 je, sudeci po karakteristika-
ma, najmoéniji multisync monitor na tr2istu
— 'frekvencija_vertikalnog skaniranja od
&ak 90 Hz obezbeduie grafiku 934-686 koja
je dobro uskladena sa frekvencijom hori-
Zontalnog skaniranja (15—35 KHz). Pomalo

udno za monitor ovakvih_ Karakteristika,
Taxan je odlugio da izbor frekvencija poveri
nizu releja koj iji element
ogranibenog skupa prodvidenih frekvencis
ja. Broj releja je ogito vei nego kod
Philipsa CM8873 pa je prilagodavanjem
raznim raéunarima daleko preciznije.
oje na Taxanu 770 su izuzetno stabilne
i ne razlivaju se dok je problem perzistenci-
je resen izvanredno. Treperenje ekrana pri
promeni moda je primetno ali ne i zabrinja-
vajute dok je prikaz 132 siova u redu
sasvim pnhvamw Mora se, medutim, re¢i
da izrada nije bas savrena i da su korisée-
ne drugorazredne komponente koje ipak
vrlo dobro saraduju!

Cene i izbor

Cene multisync monitora su_prilino
skladane: NEC MultiSync Kols 649, Phi-
lips C! Hitachi Multi-560 680 a
Tovan 770,669 funt (ni u jednu cenu nije
uratunat porez). Uz svaki od monitora
dobija se kabl za povezivanje sa PC-jem
po zelji, nekim drugim ratunarom — razli-
kuju se samo konektori. Dokumentacija je
relativno skromna i objasnjava vam gde je
skiopka za ukljuivanje a gde potenciome-
tar kojim se podesava Kontrast

Izbor monitora nije lak jer je prakticno
nemoguée dizajnirati testove koji bi preciz-
o meril | vrednoval pojedine Karskerist.
ke. Ostaje, dakle, da se st roceni
AU ks et et Yot
na Taxan 770 premda su i Karakteristike
im solidne. Philips
CMB8873 nije preporugijiv zbog ograniéene
o:verikalnog Skinicania. ok H

dstavija pomalo presku-
pU altormai ivenrerh kargkiefistia |
unekoliko sumnjive izrade. Sve u svemu,
ukoliko svoj raéunar tek treba da prosirite

_kolor monitorom, svakako {zaberite old od

muitisync modela — investicija je u prvom
trenutku mozda priliéno visoka ali je pro-
blem monitora resen na duzi rok! Kada bi
jod postojali multisync ratunari

Priredio: Dejan Ristanovi¢
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Racunari u akciji

Kompjutersko prevodenije

Manijak iz kompjutera

Da li ste ikada na moru, bacajuci éeznutljive poglede ka lijepim Njemicama ili Svedankama, a ne znajuci

nl jedan jezik osim bejzika ili eventualno

p'ukaln poial/sll kamp[ular ko/l bi vase I/uba vnn izjave preveo

— bar dok ne

na Zeljeni jezik i tako vam bitno

predete na jezik ljubavi? Sigurno da je ﬂc. Od toga, barem za lldﬂ, nema nlitl. Z'!o ako vam je

osvajanje Zenskih srdaca p

nesto vise o

Prevodenje je nastalo kao direktan pro-
dukt_jezickog raznovrsja na ovoj nasoj
lijepoj planeti, zadrzalo se do danasnjih
dana i razvija se sve vise zahvaljjuci onoj
narodnm .2asto jednostavi moze
Kor . Logiéno bi, nalme bilo da
jepo dogovorimo i sporazumijevamo
se jednim jedinim jezikom, ali avaj. Svi bi
htjeli da bas njihov jezik bude onaj zajed-
nicki Ljudi su, éak, pokutal | usplell da
naprave novi je: nje — ESPE
RANTO — ali i on, sv do danas. nie T
U 8iru upotrebu. A onda se neko sjetio da
upotrebi radunar. | tu pocinje nasa prica.

Rani radovi

Jos davne 1933. godine ruski naucnik
Trojanski je najavio moguénost masinskog

prevodenja. Medutim, dalje od najave i-

nekih teorijskih se nije moglo

ovaj clanak, a svi vi koji Zelite da saznate
oci blize.

da je trenutno nivo masinskog prevodenja
takav da svi prevodi zahtjevaju naknadnu
redakciju. Da bi $to lakse shvatili koliko su
racunari dobri prevodioci, evo sijedeéeg
poredenja: ko idealan provod oznacimo
rojem 9. onda bi nu]bolu ek provod
HOSIO ocjenu 4 dok se n&[bo']l
masinski prevom \dotu 00 47 do.5

Samo kao ispomoé
ovoga se jasno vidi da racunari nisu
mogll n| prmnrlssn prosjeénom prevodiocu,
© od onih legendarnih
e shartion Jocnam e pryih aisloma <5
revodanje call de poslovlcu DALEKO 0D
OKA — prevede sa
engleskog i ruskl pa da oopat Lvrati” na
engleski i kad je ovaj izbacio rijeci ,NE-
VIDLJIVI MANIJAK". Recimo jos da je

iz prostog razloga — tada nije bilo raduna-
ra. Al ih je 1946. ve¢ bilo, a postojao je |
valjan raziog da se ljudi upuste u istraziva-
nja. To je bilo doba stisavanja euforije zbog
zavrsetka rata i postepenog hiadenja odno-
sa izmedu SAD i SSSR-a. Stoga je americka
vojska bila izrazito zainteresovana za §to
vete ubrzavanjo prevodenja unvacerin ru-
skih radio-poruk 1946. nastao je i
prvi natien) radiie oblast s Sinskog prevo-
denia (napisail su ga Amerikanac Viver |
8 ut). Rad se, inace, zasnivao na
o armije. Nedugo
zatim, 1949. godine, pojavio se novi rad koji
je svijetu pokazao da se u SAD na tom polju
radi sistematski ne samo u armiji nego i na
cuvenom Harvardu. Medutim, ni Rusi nisu
ostali duzni, pa se 50-tih godina pojavijuju i
prvi radovi U SSSR-u. Stvar se oéito zahuk-
tavala i ni jedna strana nije. Zeliela da
zaostane za onom drugom (zvugi li vam ovo
nekako poznato?). Godine 1961. je odrzana
i prva konferencija o ovoj temi u Londonu.

Naravno, veé tada je bilo jasno da u
masinskom prevodenju ima velikih proble-
ma. Jedna od najvecih teskoca je u tome
sto otprilike 70% rijeci u bilo kom jeziku
ima minimum tri znagenja. Rani radovi su

a

izvjestaj iznio na svjetlo dana
informaciju da USAF (United- States Air
Force — ameri¢ka avijacija) ima svoj prevo-
dilagki sistem sa 40 operatera koji ima
Kapacitet od 100.000 rjeci/2¢ casa sa ru-

kog na engleski, a da 70% vremena i
ioBove e paaina e pregledava-
nje i redakciju tekstova. Od ostalih 30%
troskova, 10% otpada na unapredivanje
programa, a 20% na nabavku opreme i
programa. Zakljucak izjestaja je bio da se
ulaganja smanje i da se usmjere drugdje, te
da je masinsko prevodenje nemoguce.
mitet je, takode, prediozio radunar samo
kao pomo¢no sredstvo. Moram napomenuti
da ss ovdle cijlo irijeme misi na prevode-
nje uskostruénih tekstov

Alinije sve bilo tako cmo Prema izvjesta-
ju Evropske unije za ugalj i Celik, upotreba
racunara u prevodeniu je kod njih smanjila
vrijeme prevodenja na ruski za 25—50%.
Do tada su bili u upotrebi samo sistemi koji
su_prevodili izmedu ruskog i engleskog
jezika. Ali su malo po malo pogeli duvati |
nek\ sl Razvijala su se | istraziv

vodeniju_izmedu drugih
Jozihih Coarou Taka o nastali_sistemi
ARWAN (francusko—engleski) i SUSJAN

Kkoll se nelaze u ogranitenol upotrsbi za

zato bili zasnovani putem
fizitkog trazenja ekvivalenta po znacenju
(tzv. informaticki pristup). Naravno, poslije
pocetnickih neuspjeha na ovom polju, po-
stalo je jasno da e ljudski jezik vrio kompli-
kovana stvar i da je za uspjesno prevodenje
potrebno razumijevanje teksta, a to je ono
$to racunarima bas ne ide od ruke. Naravno
da su se iztraZivanja nastavila, ali je pocet-
na euforija bitno splasnula istom brzinom
kao i fondovi za dalja istrazivanja. Krsjom
70-ih je publikovan izvjestaj komitets
automatsko prevodenie. Oni su rezimirall
SVe 510 56 na tom pollu desilo | objavili su
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jama. 1 Evropskoj ekonomsko] zajodnicl,

Spasonosno resenje

Bilo kako bilo, pokazalo se da rjesenje
nije u_ pisanju programa_koji bi prevodili
samo izmedu pojedinaénin jezika (fezicidh
parova), jer nam u tom slucaju treba n(n-—
1) programa (gdje je n broj Jezcka koje
zelimo_obuhvatiti). Ali ako bismo_Koristili
neki medujezik (metajezik) na koji bismo
i sa izvornog jezika, pa onda sa tog
meduijezika prevodili na ciljni jezik, bilo bi

nam potrebno samo 2n programa. Kolika je
to usteda, zoro govori i sljedei primjer.
ako koristimo sistem jezickih parova, za 6
svjetskih jezika Koji se Koriste u UN bilo bi
nam potrebno 30 programa, dok kod meto-
de medujezika imamo svega 12 programa
koje valja napisati, sto je skoro tri puta
manje. Zahvaljujuci ovome, osamdesetih je
ponovo pocela da drma groznica kompju-
terskog prevodenja, koja je ovog puta imala
puno veée Sanse za uspieh. Al se i ovog
puta postavilo pitanje koji jezik izabrati za
medujezik. Neki su prediagali jezike nekih
ameriekih plemena, ali Institut za_razvoj
sistema iz Utrehta (Holandija) je izabrao
ESPERANTO za meduijezik i cijeli projekt
nazvao DLT, to je skracenica od rijegi
Distributed Language Translating (distri-
buirano jezicko prevoden;

Sistem je zamisljen za prevodenje nau¢-
nih i tehnickih tekstova. Sastoji se od
jednog velikog (mainframe) raéunara na
kome se unosi tekst. Prevodenje teksta u
toj fazi je poluautomatsko. Operater mora
bm vrsni poznavalac i izvornog i medujezi-

(modifikovanog esperanta). Ragunar
plevcdl tekst uz korekcije operatera i kad
se operater slozi da je tel
putem teleteksta distribuira ostalim korisni-
cima. Kod korisnika se nalaze mikroraguna-
ri koji AUTOMATSKI prevode sa medujezika
na cilini jezik. Godine 1983. ovaj Institut je
Evropskoj ekonomskoj zajednici_pokazao
ovaj sistem. Odgovornima iz EEZ se ovaj
sistem veoma dopao, te su odobrene finan-
sije u iznosu od 1 milion dolara. Rok je
1991. godina, a za sada se prave programi
za engleski i francuski. Konaéni cilj je
pisanje programa za sve jezike Koji se
koriste u EEZ.

Dakako da je u cijeloj ovoj stvari najveéi
problem postizanje jednoznaénosti medu-
jezika. Primjer: rije¢ ,kolego moze imati
dva znacenja: veliki vrat i kolega. Objanja-
vanje sistema rada medujezika bi nas odve-
lo u jezitke vode i zahlyeva!o bi_dobro
poznavanje esperanta. Stoga za kraj samo

Job par rileéi © hardveru. 1ako na projektu
Tadl 14 ljudi, od kojih je ve¢ina softverasa i
jezicara, hardver nije zapostavijen. Konaé-
na verzija hardvera nije poznata, ali je veé
sasvim sigurno da Ce ulazni racunar imati
Sest procesora, M68000, od koji je pet za

i, a jedan za medujezik. Memorija ée
iznostiti 1" Mb. opsvanvm sistem je UNIX, a
programski jezi 0 1931. godine
& oatalo jos malo vise o 3 godine. Stoga
ne bi bilo lose ve¢ sada poceu razmisijati o
Yu modulima za DL

Sasa Svitlica
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Periferijska oprema

Wyse 700 graficki sistem

Stati i gledati

Na graficki adapter za PC

boje da smo bili u ozbiljnoj

je vec toliko

dilemi da i da predstavimo jos jednu karticu ove vrste. Kvalitet sistema WY-700 nas je prosto naterao

da mu posvetimo prostor — radi se o paketu u koji ée se zaljubiti svaki

WYSE sistem se sastoji iz dve kompo-
nente — kvalitetnog monitora dijagonale
15.in¢a (38 cm) i graficke Kartice punog
formata koja odgovara slotovima na bilo
kom PC/XT/AT racunaru. Monitor je dizaj
nerski obraden na visokom nivou sa malim
gabaritima (s obzirom na veliinu ekrana) 1
posebno prakticnim postoliem u obliku
stope koje omogucava naginjanje monitora
u svim pravcima za oko 25 stepeni. Slova
na ekranu su bele boje na veoma tamnoj
pozadini koja minimaino reflektuje spoljno
osvetljenje. tako.da je rad veoma prijatan
Zahvaljujuci matrici 16 x 32, slova su neve-
rovatno ostra i Gitka
Graficka kartica je izvedena na dve
Stampane ploce Koje Su povezane jedna uz
drugu. Na sebi ima 128K dinamickog RAM
-a, karakter generator u EPROM-u 2764 ko-
ji_podrzava dva potpuno odvojena puna
ASCII skupa sa softverskim izborom aktiv-
nog seta. Na plotama se nalazi veliki broj
komponenti koje. pored vise raziiditih rezi-
rada. treba da obezbede i odreden
oblik inteligentnog ponasanja kartice. Po-
drzani su sledei rezimi rada
1 Kiasican tekst rezim
znakova
2. Tekst rezim 160x25 znakova
3. Tekst rezim 80X 50 znakova
4. Tekst rezim 1
CGA  kompatibilni

sa 80

rezim

CGA kompatibilni ~rezim
rezim 640 x 400
rezim 640 % 800

9. Graficki rezim 1280X 400

10. Grafieki rezim 1280 X 800

Ono $to je posebno interesantno je
nagin na koji je obezbedena potpuna kom-
patibilnost sa MDA | CGA rezimima. Kartica
Je opremijena internom logikom Koja rea-
quje pri svakom obracanju video procesoru
i postavija ga u rezim koji odgovara toj vrsti
obracanja. Ako program pokusa da Kartu
tretira kao CGA i obavi neko upisivanje u
registre video Cipa koriste¢i adrese sa CGA
karte, WYSE se automatski prebacuje u
CGA rezim. Sli¢no je i sa ostalim rezimima
Prelazak iz grafike visoke rezolucije u tekst
se ostvaruje automatski na prvi pokusaj
ispisivanja teksta, jer to ispisivanje zahteva
promenu pozicije kursora. a za tu operaciju
BIOS mora da upisuje vrednosti u registre
video-procesora. Za povratak u_graficki
reim dovoljno je obaviti neku od operaciia
za ovaj modalitet — recimo izbor parne ili
neparne 64K banke video memorije i
kartica je automatski u grafiékom rezimu

Mali nedostatak sistema je §to za sve
video rezime koristi istu RAM memoriju
tako da ispis teksta kvari sadrzaj nekoliko

79

ozbiljan korisnik PC racunara.

“prvih grafickin finja 1 obratno. Ipak. ovakva

automatika prepoznavanja rezima je prven-
stveno korisna kod upotrebe komercijalnih
programa. jer garantuje da ée apsolutno svi
modi da rade bez ikakvih prilagodavanja

2 bi se do kraja iskoristile prednosti
visoke rezulucije, potrebno je koristiti po-
sebne drajvere za pojedine programe.
WYSE obezbeduje drajvere za AUTO CAD
LOTUS (tekst rezim 160 50 znakova), GEM
i MS-WINDOWS, sto ujedno i pokriva pri-
mene kod kojih je ovako velika rezolucija
od posebnog znacaja

Koriscenje moguénosti kartice u sop-
stvenim programima je veoma jednostavno
jer se prelasci iz rezima u rezim ostvaruju
jednom ili najvise sa tri OUT instrukcije.

Uz monitor i Karticu dobijaju se i dve
diskete sa drajverima i sistemskim progra-
mima za promenu rezima rada, kopiranje
ekrana na stampa itd. Uputstvo je Kratko i
pomalo nejasno u delu namenjenom podet-
nicima. dok u dodatku namenjenom pro-
grameru sadrzi sve porebne podatke.

kompletnog  sistema se krece

izmedu 1100—1300 DM
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Mikroprocesori

Nonsense in Basic

Tuzna pri¢a

Nebojsi i meni svi su proricali sjajnu
bududnost | zapazeru ulogu  razvoju
domaceq softvera, Nase éne ambicje
su bile jos vede. Pre tri, Cetiri godine, u

eostvareni san”, mastal
P ek P jadan ke
procesor i ostatak oko njega, pa de
udruzenim naporima; sa dotad nevide-
nim_softverom, krenemo u osvajanje
svetskog i
Ubrzo, i neocekivano, kupio sam
spektrum . /spala je Igodna pr///ka
nesto novca sam imao, nesto pozajmio
— tek, poéeo sam d.! kuckam u gum/ce
Nebojsa se 0 prinovi kao i ja.
S o  zajocing fsprod okta-
na. do tada uopdten) planovl pocell su
da_dobijaju_konkretne obrise, za pr
pal ez \programa napisali smo nekalrko
rutine
nda mu /e nek/ njegov rodak
gastarbajter don modor". Prilike
ol i promenile.
Nebojsa i ja smo uglavnom razgovarali
telefonom, poceli smo da radimo svako
za sebe i da se prepucavamo Ciji racunar
ima bolji procesor a Ciji bolji bejzik.
Neko je predloZio da jedan od nas proda
svoj rabunar i kupi drugi, pa da obojica
Pastavimo oswarivanjo planova radedi
na istoj masini. Predlog je jednoglasno
usvojen, jedino nismo mogli da se sloZi-
mo ko Jo ta] &to do prodati racunar
Veé smo se pomirili s tim da nema
nista od naseg tandema, a onda se opet
dogodilo nesto Sto e | men/ njemu ulio
ad yj rodak gastarbajter je
Gonéo watarl ST 520" Otvorll s nem
se nove, veée mogucnosti za Ia]edmdkr
rad na Sesnaestobitnoj masini. Sad s:
fa uca kod Weboise I ol Pove
za drugi
Ukasala 66 iavabredna prilka da pos
voljno, i na otplatu, kupim .amstrad PC
1512" sa hardom od deset msgaba/ra
Naravno, nisam odole
Ne moram objasnjavati da smo se nas
dvojica ponovo nasli na polaznoj tacki
Shvatili smo koliko,je nasa priga tuzna.
Prosle su godine, a o nekom zajednicki
uradenom programu ni reci. Drugi su za
to vreme napisali i prodali mnoge pro-
grame. Da i bl nesto pomoglo kad
bismo Nebojsa jed-

g

Acorn ARM

Procesor
sa srcanom manom

lako se pojavila pre svih danas

RISC
Ejkornova RISC masina (ARM) tek sada dolazi na lllanlco »Racunara*.

To, razume se, n

ije
upornosti Acom-a da sto duze lakrl/s svolc ,,ﬁda“ od pogleda
Kada je se

da je Acorn za to imao i te kakvih razlogu — srce koje kuca u

sa

RISC filozofije, jednu

ima,
ozbiljnu sréanu manu.

Acornovo, za ratunarski svet neuobica-
jeno, ponasanje (Hewlett-Packard je, reci-
mo, dao sve podatke o svojoj RISC-masini
gitavih Sest meseci pre njenog pojavijivanja
p  prodal) moglo o da znati samo, o de

r ima skrivenu manu. Na to su
Soohela] Tieke i riacis Roje surapele
da,procure" u javnost, kao na primer to da
se radi o starom (Gitaj zastarelom) RISC-
-tipu bez optimizovanja skokova. Tezinu ove
,optuzbe"" &itaoci tekstova u ,,Radunarima*
20/20, 21/32 31/22 i 32/22 poznaju veoma
dobro. Sreéom, ipak nam je posio za rukom
da nabavimo originalnu ~ dokumentaciju
ARM-a i prateéih ,arhimedovih” &ipova
koja je, izmedu ostalog, otkrila i jednu malu
tajnx Acorn, naime, nema sva prava nad
ARM-om, buduéi da ga nije sam ni razvijao,
vet u saradn] sa VLS| Techmology inc. ko
i proizvodi &ip nim  nazivom
VLBECO10 u dve van]ame za 418 MHz. To
znaéi da se uskoro moze odekivati njegova
ugradnja u robotske kontrolere gde je do

sada 6502 suvereno viadao.

Klasi¢na arhitektura

32-bitni. Prvih 10 registara su_globaini,
sledeca tri su nekad lokaini a nekad global-
ni, zatim slede 2 lokalna i jos jedan globalni
registar. Ove] registar sadrii programski
brojaé i flegove. ARM adresira 4 segm

Kakvi su to lokalni i globalni registri? Svi
32-bitni procesori imaju neke regxs(re ka]l
su pristupaéni samo u ,supervisor'* m
Pri‘foms j6 godo ca se oni ponasait kao
neki od normalnih procesorskih registara.
Tako je na 68xxx registar A7 pointer ko
snigkog ili ,.supervisor” steka zavisno od
moda. Zato se kaZe da je A7 lokalni regi-
star, jer u svakom modu ima nezavisne
vrednosti, $to je potpuno analogno lokal-
nim varijablama u jezicima poput algola i
ARM ima 4 moda: korisnicki, supervisor,
brzi IRQ (FIRQ) i normalni IRQ (IRQ), gde
IRQ znagi Interrupt ReQuest. Svaki od ovin
modova jma neks svoje lokaine regitre kol
omoguéavaju_brz_prel na rutine za
obradu prekida (FIRQ i mm Arhitektura je.
uopste, podesena za brz i efikasan rad sa
prokidima, ali ne | za rad sa siofenim
nim

sasvim klasiéne
(zapravo suvise klasicne) arhltekture sa
internim dekoderom instrukcija i komplet-
om upravijackom logikom. Gledajui nie
gov blok dijagram, Eovek se ne moze oteti
utisku da ga on podseéa na blok sheme
procesora stvaranih pre 5 il 10 godina
log vece efikasnosti ARM-a u odnosu

za koja nije bilo vremena jer jo ARM
za nepunih 18 meseci, $to je

Procesor ima tradicionalnu tekucu liniju
(pipeline) potpomognutu spoljadnjim ,.early
warning” injlama, koje pola cikiuss uns-

icl nepieal DiaIe es eahteven o b
zastiti od tih beskrupuloznih programera
koji pisu programe bez ikakvih obzira i
ne haju za nase planove?
Odbijam sa indignacijom zajed-
mentare u stilu ,svaka vaska
Takode e prinvatam poreds-
nekim pojavama u jugosloven-
skom racunarstvu.
Bata Bajt
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pred pristup memoriji i zasluz-
ne su za koliko-toliko prihvatljive perfor-
manse procesora. Citav se ovaj sistem,
medutim, rusi sa svakom naredbom skoka,

AISG: naziv ikeko. ne sme dogoditl. Nikak:
va optimizacija_skokova ne postoji i ne
moze se

dobiti  nikakvim softverskim
trikom.

Procesor raspolaze sa 25 registara, od
kojih je uvek dostupno samo 16. Svi su oni

Pocsofe. naime, skiopow koji bi direkino
podrzavali stek, pa se te funkcije moraju
simulirati. U tome pomazu skiopovi za
pre/post inkrementiranje, ali svoje usluge
nsp;aeuiu dodatnim ciklusima takta
cesor podrzava tabelu od 8 vektora
za kou sadrze adrese programa Koji se
izvr8avaju u konfliktnim situacijama — re-
setovanje, nemoguénost pristupa memoriji,
prekoradenje adresnog opsega, nemogué-
nost unosenja podataka, pojava nedefinisa-
nog koda, softverski prekid i dva prekidna
moda IRQ i FIRQ. | pored arhitekture koja je
adaptirana za rad sa prekidima, njihovo
opsluzivanje zahteva Gitava dva cikiusa od
zavrsetka tekuée instrukcije, 8to bi se za
CISC masine smatralo izvanrednim, ali je za
RISC tehnologiju slabo.

Siromasne instrukcije

Set instrukcija odrazava, u ogiglednom

obliku, sve man ine. Pre' svega,

ARM raspoznale svega 2¢ nstrukciie $tofo
0 &ak i za stari RISC-tip, a

ovi tip (koj radi sa 120 d6 200 mstrukcua)




=== RISC/ARM =—

Acorn Springboard: Koprocesorska ploca za PC racunare sa ARM procesorom

upravo ametno. Pritome 17 instrukcija traZ
jedan cikius, jedna trazi dva, a ostale tri d
B2 oljeiunio daleko od zahteva RISC-filo-

20 17 Jednocikiusnih instrukclja, 16 se
izvr8ava u ALU-u, a sedamnaesta je , pome-
ranje koje se kodira u istoj reéi sa bilo
kojom od ostalih instrukcija, ali svejedno
uzima ,svoj" ciklus — ovo pakovanje je
jedan obiéan trik za ustedu prostora ali ne i
vremepa.

JeBino instrukcija STORE trazi dva ci-
Klusa, dok LOAD, JUMP, CALL i softverski
Jprekid uzimaju po tri. Procesor je opremljen
ve , prozdrljive" naredbe za odlaganje
bloka registara u memoriju. Ovaj ,mon-
strum* (koji je, kao i neka druga resenja,
.preuzet" od Motor orole)jode | do 18 cikiusa.
. medutim, postojanje

gubi pravo da nosi oznaku RISC. Adresni
modovi, naime, zahtevaju dekodersku logi-
ku koja, sa svoje strane, potpuno unitava
manse procesora. Rad sa memorijom
(koji trosi 60 do 80 procenata procesorskog
vremena) uzima &ak tri ciklusa, 8to je ravno
pa &ak i losije od drevnog 6502
ARM instrukcije sadrze deo koda (od 4
bita) za tzv. uslovno izvrsavanje. Ovo polje
sadrzi kod jednog od 16 uslova (opet
preuzeti od Motorole). Ako taj uslov nije
ispunjen, instrukcija se izvrsava kao NOP i
uzme jedan cikius takta. Ovakva shema je
namenjena izbegavanju skokova, ali se mo-
e efikasno Koristiti samo za blokove od
tri-getiri instrukcije, inade gubitak vremena
postaje katastrofalan. To, praktiéno, svodi
upotrebu ovog polia i uslowne skokove i
povremeno preskakanje po koje nare
§to je svakako malo da nadoknadi gubuak
vremena u svakoj instrukciji (2a proverava-
nje uslova)

Nedostatak naredbi za rad sa stekom
&ini rad sa procedurama i rekurzijama izu»
zetno neefikasnim. Danas se izuzetno retko
piu programi koji nisu modularni (dakle,
bazirani na intenzivnom pozivu procedura),
a rekurzija je osnovni mehanizam rada svih
programa za ,,vedtagku inteligenciju", kao i
mnogih slozenijih grafikih algoritama.
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ARM u RISC i CISC svetu

0d getiri e zantevs RISC filosofi-
je. ARM zadovoljava samo druga dv:
{LOAD/STORE arhnek(urs o skup in:

P /a (jedan ciklus po
ratrokonl 1 flkom jormat Inatrukele  bez
dekodiranja) drastiéno_krsi pa se samo
uslovno moze nazvati RISC-masinom. Bu-
duéi da ima adresne modove, interni deko-
der i odreden broj naredbi i principa , preu-
zetih od Motorole, §to mu direktno sma-
njuje efikasnost, najblize bi bilo istini reéi
da ARM predstavija prelazni model izmedu
RISC i CISC arhitekture. Dok se prave RISC
masine kreéu u podrugjima od 6 do 20
MIPS-a, ARM tavori na 3. To je, pre svega,
2ato $t0 su operacije za rad sa memorijom
katastrofaino neefikasne. Druga je, pak,
prida to je ARM-u potrebno nekoliko in-
strukcija za posao koji obavi jedna instruk-

pionima 68020 i 80386 pri radu na stan-
dardnim kompajlerima i sa_standardnim
testovima. Time, s jedne strane pokazuje da
je i osakacena i losa RISC masina jos uvek

megabaita koda, ili se Koriste verovatnode
pojedinih operacija. Pri tome se VAX 780
uzima ko standard masine od 1 MIPS. U
poslednje_vreme se sve Zeste koristi i
Fodinica CPI (Gycles Per Instvucﬂon) koja
daje efikasnost masine. Naime, masina koja
na 20 MHz daje 10 MIPS-a losija je od one
koja na 8 MHz daje 7 MIPS-a, jer manje
efikasno koristi svoj takt. Danas nije pro-
blem naterati masinu da radi i na 100 MHz
(ako imate novca za GaAs &ipove), veé da
svoje vreme ,pametn: U tabeli
dajemo MIPS i CPI vrednosti predstavnika
RISC i CISC masina:

Vrednosti za Motoroline procesore su
dosta bolje od onih koje se navode u
reznim C testovima. Razlog je jednostavan.
Podaci u tabeli su dobijeni kompletnom
naugnom analizom procesora, uz Kori
nje masinskih programa koji maksimaino
koriste sposobnosti procesora. Ako neki
proizvodat (poput Apple-a sa ,mek2"
masinom) nije sposoban da iskoristi proce-
sor, to je njegov problem. Osim toga,
analiza je vrSena na procesorima ,.zaposle-
nim" u radnim stanicama, dakle na naué-
nim | tehnigkim aplikacijame, pri Semu je u
obradi podataka eliminisan uticaj matema-
titkog koprocesora Konkrstno, za Motoro-
line procesore su koris¢ene radne stanice
Hewlett-Packard serije 300, koje se odlikuju
potpunim  iskoris¢enjem sposobnosti pro-

Arhimedov mozak
Acorn-ovi inenjeri se, na sre¢u Korisni-
ka, nisu mnogo zanosili zvuénim imenom
ARM-a, veé su posteno pokusali da izvuku
&to mogu vise snage i sakriju 8to vise mana
Pre svega, stavili su u ,arhimeda" dovoljno
brzu memoriju i eliminisali ,wait" stanja
koja usporavaju PC i njima siiéne masine
(ukljuéujuéi | MAC 2). Potom su stvorili tri
izuzetno moéna koprocesora, koji sami
rinu o komunikaciji s korisnikom i perife-
raljama, kao | o radu s memorjom, 2 pri
tome AR

bolja od ali
i, s druge strane, da kompajleri visih jezika
zaista slabo koriste svojstva CISC main:
Kad bi se programi pisali na masinskom
jeziku, uz puno koriséenje moguénosti slo-
Zenih instrukcija i adresnih modova, ARM
bi obavijao posao dvostruko sporije od

0. Za C programe prevedene komerci-
jalnim kompajlerima ARM je brzi jedan ipo
put zbog toga §to njegov kompajier potpu-
no iskoriséava svoj procesor, a kompajler
za 68020 samo deo svo!

Jedinica MIPS se gesto koristi i esto
osporava bas pri testiranju RISC procesora.
kad se radi o masinama novog RISC, tipa
MIPS daje sasvim realan podatak. Kod
masina starog RISC tipa (kakav je i ARM)
pri poredenju se mora uzeti u obzir i broj
instrukcija RISC masine za ostvarivanje
efekta jedne realne (CISC) operacije, kao i
efikasnost kompaj Pri odredivanju
MIPS vrednosti, vrsi se testiranje mnogo

-a da efikasno radi s prekidima.

druge strane, malobrojni softver je
ugraden podteno, na masinskom jeziku,
&ime je potpuno iskoristen svaki cikius.
Posledica toga je fantastiéno brz bejzik i C
kompajler, koji u standardnim testovima
.tuge" &ak i, kom "
i'ne govorimo. ,Arhimed", naravno, nema
gansi kao radna stanica, a zbog svoje cene
od oko 1000 funti za osnovnu verziju ne¢e
baé_oduleviti_mnogobrojne vissnike PC
masina koji za taj novac mogu da dol
najjadu PC4000 plogicu sa 7 MIPS-a ( =
30% nizu cenu istu tu plogicu sa 5 MIPS-a)
i na miru uzivaju u brzini i obilju softvera na
koji su ve¢ navikii. No, i pored svega, Acorn
je jod jednom pokazao da od osrednieg
mikroprocesora ume da napravi dobar ra-
&unar | da svoj rad voli papreno i da naplati.

Berberski Zarko
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Stono izdavastvo

Stotinu zato za stono

Do nedavno se primena racunara u obradi teksta uglavnom zaustavijala u trenutku kada je rukopis
gotov. Prilikom stnmpan/n cvn se odvl/-lo kao dn raéunara u fazi pisanja nije ni bilo. Dakle, tekst je

i

kome su vrsene ispravke | prolazilo kroz jo§ mnogo

no:
faza | ruku da bi se doblla konaénl form: Dann Je situacija u mnogo ¢emu drugacija. Pojavom
z d

snazne iz klase, postaje sasvim moguce ceo

proces do samog trenutka
U prosiom broju je bilo reéi o klasicnom
postupku_koji se primenjuje u- pripremi
stampe. Receno je da postoji nekoliko
tataka koje su relevantne za poredenje sa
stonim izdavastvom: 1) unos | korekcija
teksta, 2) formatiranje teksta, 3) prelom i
montaza, i 4) ispis na podiogu koja omo-
guéava izradu matrice.
otrebom stonog izdavastva i perso-
nalnih radunara moze se u potpunosti prih-
vati ista tehnologija posla. Dakle, na nekom
(moze i minimaino konfigurisanom) radu-
naru uz pomo¢ editora se obavi unos
teksta, zadaju se komande za Sirinu sloga i
tip pisma i tekst se, uz pomo¢ jednostavni-
jeg programa za prelom, ispise na laser-
skom &tampaéu u Sifovima, Koji dalje idu na
klasi¢an postupak ruéne montaze.

Unos i korekcija teksta

lako se u praksi ova situacija Cesto
sreée, njena jedina prednost nad klasicnim
sistemom je u ceni uredaja, Koja je daleko
manja od foto-slog sistema. Ova tehnika
zahteva isto angazovanje radne snage i
vremena. S obzirom da se ispis laserskog
Stampada jo§ uvek ne moze porediti sa
otiskom foto-sloga, ovakva primena ni iz
bliza ne pokazuje sve prednosti stonog
izdavastv

Dateko sfikesnie se sistom mote posta-

drzati pod

Prelom i montaza

Formatiranje, prelom | montaza su tagke
u kojima se stono izdavastvo najvise razli-
kuje od kiasiénog natina pripreme. Tehnié-
ki urednik moze obaviti obelezavanje ruko-
pisa na daleko regledniji i

viti kada se stvarno_iskori
koju nude_personalni Punaitchidomida
promeni tehnologija posla

Unos podataka na foto-slogu se obavlja
2 njegovh terminals, koji se, zbog visoke
cene, kupuju samo u neophodnoj koli€ini,
koja nikad na_ moze da. zadovolil vréna
optereenja. Skupi terminali koji najveci
deo vremena ne rade nista, jer su upotre-
bljivi kao unosna mesta, podjednako su
loe resenje kao i premali broj terminala,
tako da unos podataka lako postaje usko
grlo. Jasno, postoje mnoge varijante sma-
njivanja troskova — od prepravke personal-
nih radunara u terminale, do unosa na
PCima | prebacivanje teksta bilo putem
diskete bilo direktnom vezom sa foto-
-slogom.
Unos teksta za stono izdavastvo je izu-
zetno jednostavan i idealno se moze obaviti
na PC raéunaru sa samo 256 K memorije i
jednom flopi jedinicom. Pretpostavka je da
o siigan ratunar bitl koriséen | za neke
druge poslove u okviru Stamparije, pa nije
bez znataja injenica da se u Ketienim
situacijama (bilo zbog obima posla ili kvara
uredaja) za unos lako moze iskoristiti bilo
koji raéunar koji je u tom trenutku slobo-
dan. Ovakva fleksibilnost omoguéuje mno-
go Iaksi proradun optimalnog broja radu-
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naéin. lako se moZe uvesti mnogo
efikasnih varijanti, jedna od najjednostavni-
jih (o kojoj ée biti detaljnije re&i) zahteva
upisivanje na odgovaraju¢im mestima samo
po jedno slovo. Ove oznake se mogu sma-
trati integralnim delom teksta i ne predsta-
vijaju nikakav problem pri unosu. Rukopis
je. ujedno, daleko &istiji i pregledniji
Pripremljen tekst se dodatno obraduje
(propustanjem kroz jedan ili vise programa,
Sto traje kratko i ne zahteva nikakvu ,.rué-
nu” intervenciju) i nakon toga se direktno
prosleduje programu za prelom i montazu
Ko treba da obavija posao preloma?
Odgovor na ovo pitanje zahteva nesto
ozbiljnije analize i jo& podosta iskustva sa
stonim izdavastvom da bi se u praksi poka-
zalo $ta je najbolje. am se, ipak, da je
tehniéki urednik najpogodniji iz dva razloga
itav pripremni deo se obavija tako da

tekst koji ulazi u prelom jeste obelezen, ali
jos uvek nema tagno definisan izgled. Kon-
kretno, svi naslovi poglavija mogu biti obe-
koju je zadao teh-

lezeni nekom oznakom

obavija u
ispisani tek treba da se definie, §to se
veoma jednostavno obavlja u programu za
prelom. Da li e biti na zasebnim stranama,
ili samo spusteni u odnosu na vrh strane?

Kojom velig&inom pisma? Odgovor na ova i
sliéna pitanja tehniéki urednik moze dati u
.igri" sa programom — za samo nekoliko
sekundi moze se u potpunosti promeniti
izgled strane. Zahvaljujuéi sagledavaniu ko-
nagnog izgleda ve¢ u toku preloma na
ekranu, kompletna montaza se obavija sa
velikom lakocom

. primenom stonog _ izdavastva,
proces slaganja se izuzetno pojednostaviju-
je i otvara daleko Sire kreativne moguéno-
sti. Uz to, kreativna faza rada direktno
proizvodi konacan produkt, tako da se i
vreme i angazovanost radnika znatno skra-
Suje

Ispis na podlogu
Poslednja stavka, ispis na podiogu koja
omoguuje izradu matice, otvara nove mo-
guénosti. Za male tiraze za koje se koristi
papira riatrca postupak je jednostavan.
jer omoguéuje direktan is; rskog
Stampaca na samu matricu Na]gora (&itaj:
na‘skupha) varqanla je otisak na papiru koji
a graficki film. U nekim
suuam,-ma 6 Gak | ova varljanta jeftinija od
ispisa na film sa foto-sloga, jer je snimanje

ntazi
Prava prednost se ogleda u upotrebi
posebnih folija koje su jeftinije od filma, a

obavija isti zadatak. Specijaine, termosta-
bilne folije, mogu se postaviti u laserski
Stampaé | dobiti gotov otisak spreman za
izradu matrice.
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TONO IZDAVASTVO (2);

et

AUuaud. Lo'djcu
no OCanlVallje
Takode postoje
parametara ne
ana metodama

veligine 12 tipografskir
tataka ~ matrica je dovoljno *gusta® da zadovolji
nekoliko gradacija zadebljanja slova kao i
zakogenja pod nekoliko uglova. Ako se matrica
prepolovi na 6 tipografskih tataka ostaje jedva
dovljno mesta za korektno oblikovanje slova.
Stotinu prednosti. . .

Dakle, direktno poredenje stonog izda-
vastva sa klasiénom tehnologijom pripreme
pokazuje prednosti u svim tatkama. Unos
se fleksibilnije i brze obavija na jeftinijim
uredajima. U okviry unosa obavija se i deo
posla formatiranja. Prelom i montaza se
potpuno prebacuju u oblast kreativnog ra-
da, takode na daleko jeftinijim i fleksibilni-
jim uredajima. Izrada matrice za malotira:
na i to jeftinija izdanja je izuzetno jeftina i
kvalitetna za tu vrstu Stampe. Iz pripreme za
izradu metalnih matrica moze se gotovo
potpuno izbaciti grafiéki film. Svi uredaji u
lancu su lako dostupni, moguénost izbora
je velika, lako se moze planirati optimaino
iskoriséenje njihovog kapaciteta.

Postoji i &itav niz prednosti koji se
pojaviuiu zbog raziititog tretiania trzista

le postoji zavisnost programske podrake
od isporugioca hardvera, triste softvera za

ili nekomfornih programa. Programibiinost
personalnih ra¢unara dostupna svakom
omoguéuje da se mnogi ,3ablonizirani*
poslovi obave potpuno automatski (upore-
dite napor potreban da se prelom, e

iz *Politike® bi

Iaserskog !umplh Stampana papuu s!uhueg
kvaliteta na maloj ofset masini (tiraZ 1000 kom)

L C predstavlja
vaju. Naredba
DOS naredbe, k
tanje omoguéar

) Vreme icnica n

1 SKUILOr1, Kao §
aksu u ateljeu, u
e zapodljava asis
|e svolstvcno veli
imaju u stvaranju

BPN IS4 -

telefonski imenik i m se
prelom moze postici udgcvara|u¢|m pro-
gramom koji svaki programer moze napisa-
ti bez veéih problema), otvaraju se Siroke
moguénosti za integrisanje sa ostalim pro-
gramskim paketima — kreiranje grafikona,
obrazaca, ilustracija, odrzavanje baza po-
dataka koje se menjaju i Stampaju, kao $to
ie ve¢ pomenuti telefonski imenik. | tako
dalje

. i jedan ozbiljan nedostatak

Postoji, medutim, jedna tatka u_ kojoj
stono izdavastvo ne moze da izdrzi porede-
nje. To je taéna na koju su grafieki radnici s
raziogom najosetljiviji — kvalitet ispisa.
Rezolucia laserskin tampaca u ovom tre-
nutku jo 900 tataka po incu, Sto se tosko
moze porediti sa foto-slogom i njegovih
1000—3 Upored!vln;e ovih vrednosti
se, ipak, ne moze vréiti prostim matemati&-
kim odnosima, jer na kvalitet konagnog
ofiska na papiru utice jos mnogo faktora.
To se, pre svega, odnosi na sam proces
Stampanja_koji unosi svoj ,Sum", kao i
kvalitet papira na kome se Stampa. U praksi
se lako desava da je zbog manjeg kvaliteta

Pod jednakim usivima - klasi&na foto-slog
prly Stampa na kvalitetnom papiru (slika
gore). Pod istim uslovima $tampe, priprema na
laserskom Stampau, ispis na papir i snimanje na
grafiki film (slika dole). S obzirom da se radi o
veoma kvalitetnoj Stampi, razlika nije tako
drastina kako bi se na osnovu poredjenja
rezolucije moglo pretpostaviti.

Stampe gotovo nemoguce zakijuciti da li je
priprema obavljena uz pomo¢ laserskog
Stampata ili foto-sloga.

Stvarno ogramcene koje namede rezo-
lucija od 300 tacaka se odnosi na sam
izgled pisma. Slovo vel.cme 7 tacala T
grafskih tadaka i
Eesto naziva) se sastoji o svsgs lrldeee(ak
Jlaserskin ‘tacaka po visini. U ovakvoj
matrici je ne samo nemoguée reprodukova-
i svo bogatstvo oblika nekih pisama, veé je
to ujedno i donja granica na kojoj se o

izgledao identiéno da je pripremijen na laserskom
Stampau.
debl,ms‘ laserske tatke ne ostavija mno-

0 prostora na pismima manje gradacije,
ko da jo afekat veliine 718 punkta negde
oko polucrnog.

2Zbog svega toga, danasnji laseri su
ograniéeni na skromniju upotrebu pisama
manjih gradacifa (5.6,7.8) i tek od veliéine
od .10 tipografskih tataka moze pogeti
poredenie sa moguénostima foto-sloga.

Ovaj nedostatak je jedini ozbiljan argu-
ment protiv primene stonog izdavastva, ali
je oéigledno da ¢e i on vrlo brzo nestati.
lako e se uskoro u prodaji nadi laserski
Stampati sa 600 i 800 tadaka po indu,
verujemo da ¢e i ova sadasnja kategorija

jo8 dugo u upotrebi jer ne postavija

velike zahteve pred raunar, a cena ée biti
sve primamijivija.

Za visoke profesionalce
a kraju ovog uvodnog poredenja da
spomenemo jos jednu kombinaciju koja e,
verovatno, u skoroj buduénosti biti domi-
nantna. Radi se o kombinaciji personalnih
ratunara sa_profesionalnim osvitiavalu-
¢im Asdlmcsma (..printerski de
o da. %0, iz stonog & .zaavastva
Prolzma sva dabre csobine, & du 36 te:
sto laserskog Stampata koristi asvetl]ava[u-
¢a jedinica koja se nalazi u foto-siogu. Pri
tome je znagajno da ¢e, po svoj prilici, biti
usvojen standardni_operativni sistem  koji
Ce se koristiti i u laserskim Stampagima i u
foto-osvetljavajucim jedinicama, tako da ée
postojati moguénost punog izbora — kom-
pletna priprema e se vrsiti uvek na
nagin, a zatim ¢e moti da se bira — ako je
cena glavni faktor koristice se laserski
Stampaé, a ako je kvalitet — foto-siog.
Ovakvih kombinacija koje daju odiiéne re-
zultate ima veé i sada, ali je cena previsoka
i se o njima u ovom trenutku raspra-

vljalo (na primer, cena Linocomp 300 osvet-
liavajue jedinice firme Linotype sa izva-

nrednih 2400 trataka po in&u se kreée oko
100.000 americkih dolara).

No ovom mestu prekidamo dalja por
den]a verujuéi da su navedeni argumenti

dovoljni da se s

nas uveliko sustize — iz Stampe je izaslo
veé nekoliko knjiga pripremijenih novom
tehnologijom, tako da je sve maje potreb-
no davati odgovora na pitanje:

no Slocet masiavate ca

sto-

postiéi pis:
Siova 0d 6 tacaka Su moguca, il ofisak
&esto zna da ,zapusi” na malim slovima
kao §t0 su e, m i sliéna. Ista ogranidenja
vaze i za gradacile zacrnjenja pisma—

P n unosu Isksta i njegovoj pripremi
za prelom — softveru koji se u ovoj prime
Korati T tahnologil samog pooia

Zoran Zivotié
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Mikroprocesori

Aritmeti¢ki koprocesor 80287

Frizirana sedmica

U proslim ,,Racunarima‘* smo priliéno detaljno

8087 koji bitno

Intelov

ubrzava rad sa racionalnim brojevima na PC-ju i XT-u. Ovoga éemo se puta baviti aritmetickim

0287 kofi,

po oznaci, pomaZe mikroprocesoru 80286 koji se nalazi u sredistu

IBM PC AT kompatibiinih raéunara. Osnova za oba napln Je rad Stivena Frieda The 8087/80287
nja

Performance Curve objavijen u jednom od

Pre nego to predemo na 80287, duguje-
mo vam jedno izvinjenje i jednu dopunu. U
poslednjim trenucima preloma -, Raduna-
ra 29" pokazalo se da za jednu od fa-
bela (Koja se zvala slika 4) jednostavno ne-
ma mesta; iako je tehni¢ki urednik uspeo
da na vreme izbaci i segment teksta koji se
neposredno poziva na tu sliku, tekst je
ostao nepotpun, jer se na drugim mestima
pominje Megalopolis test, &iji rezultati jed-
nostavno nisu objavijeni. Megalopolis test,
zapravo, izvanredno testira performanse
kompajlera — programirali smo petlju koja
pri svakom prolazu nekoliko puta izraguna-
va iste vrednosti. Dobar kompajler ée proi-
2vesti kod koji izvesno vreme Euva izradu-
nate medurezultate i tako izbegava vise-
struko ponavljanje istih operacija, dok ée
lo$ kompajler svaki put ponovo radunati
vrednosti svih faktora.

Sudari na basu
Slika 4 prikazuje rezultate testa nazva-
rog zajednicki element (pogledsite siiku 2
.Ratunara 29") i njegove varijante Me-
galopolis Stari BASCOM Se porove na-
bolje pokazao, premda moramo da prizna-
mo da se Ayan McFarland Fortran ,.dose-

siika 4:

tio" da izraz , izvuge iz petlje" (vise o ovom
fenomenu u ‘umetku ,Sa bejzika na C" iz
.Ralunara 27“), tako da je vreme bilo
praktiéno nula — morali smo da promeni-
mo sam test. Primetimo da je aritmeticki
koprocesor najvise ubrzao Basica interpre-
tator — faktor ubrzanja prelazi 30.

Cip 80287 zapravo ne predstavija rodo-
nagelnika nove generacije aritmetickih ko-
procesora — radi se pre o evolutivnoj
promeni procesora 8087 koja se Intelu
uginila dovoljnom za promenu oznake.
80287 se, zaista, sa aspekta programera
Pponasa potpuno isto kao i 8087 — jedina je
razlika takozvani ,.identifikacioni poziv'* ko-
ji vraéa drugu oznaku, omogucavajuéi tako
operativnom sistemu’ da zna s kim ima
posla. Sustinska razlika izmedu 8087
80287 je strogo hardverska | posledica je

i

Byte.
dok 8086 ima samo dve interne jedinice.
80266, osim toga, ‘moze u takozvanom
dticenom modu’ da adresira 16 mega-
aita memorie, dok za 8086 jedan mega-
bajt predstavija apsolutni maksimum. Una-
predenja ima jo$ mnogo ina kompo-
nenta 80286 koja je nesumljivo inferiorna u
Gnosu na 8086 Je komunikatija sa aritme
tiekim koprocesorom

Komunikacija izmedu 8086 i 8087 se
obavlja preko takozvanog Bus Interface
Unit-a ili BIU-a; po jedna ovakva jedinica je
ugradena kako u 8086 tako i u 8067. Kada
8087 primi raredbus; njspoy BiLdireking
pristupa memoriji da bi ,pokupi
Monte | smestio rezultate; 3086 38 1o vreme
moZe da izvrsava sledece instrukcije, pa
£aK 1 da pristups memorj. Integrain deo
80286 je, sa druge strane, tako:
(Memory Unit) Koli se ke

potrebe da novi sa
mikroprocesorom 80286. Pogledajmo, d:
Kle, relevantne razlike izmedu 8086 (8088]
80286.

Kada bismo, umesto koprocesora, brzin-
ski testirali procesore, ustanovili bismo da
Io 80266, cak | pri itol trakvencil osclsto-
ra, 3—4 brzi od 8086. Ubrzanje je posledica
paralelizma: 80286 se sastoji od Getiri inter-
ne jedinice koje paralelno obavijaju razne
poslove (priprema instrukcije, izvrenje itd)

Standardan PC

9.54 MHz kartica

pristupom memoriji i omoguéava adresira-
nje 16 M realne i gigabajta virtuelne memo-
rije (MMU, zapravo, ,,zauzima" dve od &etiri
interene jedinice procesora 80286). Da su
Intelovi_inzenjeri eleli da komunikacija
izmedu 80286 i 80287 bude ista kao komu-
nikacija izmedu 8086 i 8087, morali bi da u
Koprocesor 80287 ugrade jo$ jedan identi-
&an MMU, $to bi znatilo gomilu novih
tranzistora, veéu disipaciju snage i, samim
tim, bezbroj teskoca pri proizvodnii | eks-
plataciji. Zato je stvar maksimalno pojedno-
stavljena: 80287 je dobio dva specijalna

I Komunikadlu. proko. jodneg od

ni_proizvodaéi

u prilici da

u; lmmzl

zbog di-

oty 4.77 MHz 477 MHz 9.54 MHz 9.54 MHz DMA kanala ol e Hosme
Py it B S e
se vrti u nekoj vrsti mrive petlie.
kel bl ot ] tialin: Da bi bar delimicno umanjio gubitke u
BAREE brain, Intel js omogutio prkiuconje asin-
= i hronog kioka. Na Zalost, IBM nije ugradio
igtincid) 02 ol nisto sliéno u AT-a,
BABGOM Kionova nisu hteli da se trude — tako 80287
(bes 9087) iy i A5 K uvek radi na svega 4 MHz. Za potrebe ovog
: o testirana razvijena o plocica sa asinhronim
SIEAGE Klokom, $to znaéi da ¢emo bil
(80 8087) L o573 S %) Posmatiamo. ponasanje. aritmetiokog ke
5 procesora koji radi na frekvencijama 4, 6 i 8
87BASCOM He
(89, 8087) = ik = Hil) Na brzinskom testu
True BASIC 7 . e 7 Sika 5 prikazuie rezulats artmetickog
testa, a slika 6 rezultate testova ,.zajednl
Better BASIC 310. 93 - 42 element" i Megalopolis na AT-
programa za testiranje su dati u proslim
Professional Ratunarima". Da ne biste ustajali | Setali
BASIC 1023 129, 320, 53 do ormana, re¢i éemo da-aritmeticki test (u
stranoj literaturi se zove savage
MS FORTRAN B 5.92 iz 2.90 vljeg ritma kojim se generisu b(o‘aw) pred- |
stavija viSestruko izraéunavanje |
RAMCF mnogo logaritama, sinusa | drugih slemen |
FORTRAN s 510 S 262 tarnih funkcija, dok je sustina testa , zajed-
niéki element” opisana na pogetku ovoga.
Lotus 1-2:3 159 7.80 6.90 330 napisa. .
Programi su izvrSavani na standardnom
Symphony 11 212 62 830 3 i ubrzanom 1BM PC AT-u, pri emu je

aritmeticki bivao  ukljugen ili
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RITMETICKI KOPROCESOR 8028

slika 5: cesora nije ubrzalo izvrSavanje programa
za 25%! Da bi stvar bila jo§ bizarnija.
Frekvencija pokazalo se da aritmeticki koprocesor koji
80286 8 Mnr eMMe GNHr sMz 0 MMri GWHE 0 M IR MEESApiaUo deporav 606 re®
Hz — koproce-
Frekvencija Soum R HoUoh o Tas bt b, ga ovde
80287 OMHz 4MHz (iMHz 8MHz OMHz 6MHz 8MHz nedajemo, nile tesko n-olml program koji
se na obicnom AT-u (6 MHz) izvrsava
BASICA Sporij . prisustvs -mmehékog koproce-
(bez 8087) 303 - = = 196 ) — soral
Odakle ovakve anomalije? Aritmeticki
BASCOM koprocesor usporava AT-a ako kompajler
(bez 8087) 4476 = = = 29.2 i —  koristi 80287 za poredenja racionalnih bro-
jeva: pokazalo se da je stara Microsoftova
87BASIC binarna reprezentacija racionalnih brojeva
(sa 8087) —_ 5.55 4.16 3.85 —_ 3.68 3.14 2zgodnija za poredenje od IEEE formata koji
koristi aritmeticki koprocesor &to znaéi da
87BASCOM 80286 bitno brse uporedi dva racional
(sa 8087) = 346 242 22 e 231 1.87 broja nego 80287! BASCOM kompajler oéi
to proizvodi kod u kome ima mnogo pore-
True BASIC 50 50 50 50 32 22 32 denja; rezultate ste videli. Nije nam poznato
da li su autori nekih komercijaino raspolo-
Better BASIC 29 7 6 5 150 s 4 2uin programa primetl] oy snomail |
razligito (renull HT sa 8087 i AT
Professlonal o ubrzanje se, jasno, 0o i
BASIC = 9 7 7 2 6 5 cbiesnitl samo: poredanjon: brojoves UKo
ko, primera radi, dodavanje aritmetitkog
MS FORTRAN BR 639 5.18 458 = 424 3.62 koprocesora 8087 ubrzava PC 3 puta, oéito
je da 8087 tri puta brie hardverski radi sa
RMCF racionalnim brojevima nego 8086 softver-
FORTRAN - 415 3.15 264 - 277 2.28 ski. Ako sada isti program izvr§imo na
masini &iji je centralni procesor bitno bolji
Lotus 1-2-3 104 84 7 68 68 55 5.1 a koprocesor (ﬂ-)b"nn tl-bul ili jednak,
relativno ubrzanje ée s nje. A
Symphony 1.1 120 12 11.2 10.8 78.3 8 7.5 AT je bas takva mlﬂm 80286 ko i ba' tri

iskljuten — situacije u kojima je koproce-
sor iskljuen smo opisali navodeéi da on
radi na 0 MHz. Crtice u tabeli oznagavaju
nemoguce situacije — MS Fortran, na
primer, odbija da radi bez aritmetiékog
koprocesora (verovatno ste ga zbog toga
davno obrisali) dok Basica ovaj koprocesor

Jetinoatavn ne Konstatuje. Sva vremena na
slici su u sekun
Rezultati sa sl]ka 5 i 6 su gotovo nevero-
vatni: , zajednicki element" se na kompaijli-
Tanorm IBM BASIG-u izvréi 2 18,04 sokunde
bez i za 17.9 sekundi sa aritmetickim ko-
procesorom; dobitak nije ni 2,5 goalol Cak

Puth b od 8068  &ini da doprinos kopro
Sora 80267 (ko jocva da jo jednak sa B067)
bude bitno m.n,n Program Koga Jo PG ciev
sritmetigid koprocssor ubrzso 36 puta

na (grubo posmatrano) biti jedva 7
puta br2il Sedini test o kome je 80287 bitno
ubrzao AT-a je preradunavanje velike tabele
u Lotusu; sliéno ubrzanje se postize i u
fortran programima koji sadrze dosta kom-

ni dvostruko povecanje kopro- nizova i matfica.
o Od stare slave
Frekvencija ovim i ,Ratunarima 298" smo testi-
80286 6MHz 6MHz 6MHz '6MHz 9MHz 9MHz 9 MHz m" lednu od bitnin komponenti aritmetié-
— brzinu. Za mnoge je
Frekvencija kormmks, medutim, veoma bitna taénost
80287 OMHz 4MHz 6MHz 8MHz OMHz 6MHz 8MHz procenu ostavijamo za neku drugu
pnllku Zato Jo reanost naseg zakijuska u
BASICA (bez 8087) 304 - - - 195 — najmanju ruku poloviéna.
ovina 2
BASCOM PC-ja i HT-a je, po nama, isplativa investici-
(bez 8087) 1834 = = - 12 - Z o 28 sve one Kojl intenzivno; rade. sa
.Lotusom" ili se bave grafikom odnosno
87BASIC izajnom — ovakvi korisnici mogu da oge-
(Sa 8087) - 179 1538 1466 — 1181 1071 kuju trideset a ponekad Eak i sto puta br2i
radi Sa druge strane, vlnnh:i AT-a mogu
87 BASCOM mirne duse da zaborave skupi koprocesor
(sa 8087) i 582 423 379 = 29 3.25 80287 — njihov CPU o stotrilikada se sam
bavi aritmetikom! Zanimljivo je da u Sisto
True BASIC 2 24 24 24 16 16 16
8086/8087 ku]u radi na 9.54 MHz moZe da
Better BASIC 228 43 39 39 58 29 27 pmsﬁgﬂa 80286/80287 koji rade na 12
Na svu sreéu onih koji vise vole da
Professional prodaju skupl) racunar, i jedna spiikecila
BASIC = e 54 53 e 39 36 nije &isto numeriéka, §to znadi da Ge AT be:
W reainosti (skoro) uvek bii
MS FORTRAN —_ 72 5.73 4.86 — 479 4 brzi od PC-ja.
Intolovi aritmetieki koprocesorl su odav.
RMCF no na tristu | zbog toga
FORTRAN - 651 5.08 432 S IO L TS 3.6 narogito dobri — novi Motorotin artmetieki
68881 je | do 25 puta brzi od
Lotus 1-2-3 53 38 36 35 35 2.4 - !037' Mh‘ml "oMncul Povezivanje ne-
-inte sa PC-
Symphony 1.1 7 59 56 55 4.4 37 — -jem je, na Zalost, avantura koja jo§ mkom-

nije posla za rukom.
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Okrugli sto ,,Politike” i

:Dalije

tehnoloska kolonija

Ko ée drzati Srafciger

scenu

ozbiljni sukobi damnélh proizvodaca

i domacih

firmi. Domaci pi

rode da su dovedeni

u neravnopravan pol

sustini, bore za pnvo ko ce m

u potcenjeni u sopstvenoj zemlji, da su prvpu!lcnl nn mllou I nemilost
Cudima mulllnaclnnnlnlh kompanl[u I optuZuju drzavu da ne vodi dovoljno racuna o svojim vitalnim
razvojnim potrebama. Zastupnici (i ne samo oni) upozoravaju da se Jugoslavija najzad mora otvoriti

prema svetu | ukljuéiti u medunarodnu podjelu rada i optuZuju domace ml:vodldo raéunara da se, u

edu n/lma — drzati ‘I'ldgol‘. Okrugli sto ,,Politike’

naseg mati¢nog lista
ali I visokih

0 je
,optuZene* drinvo, Ppoput SDK I/

Jozdimir Arsic
Jezdimir Arsié, visi savetnik u PKJ

Podrska velikih sistema

Jasan je zakljuéak SIV-a koj
da opremu nabavi od domati
Takode SIV je obavezao i konzorcijum proizvo-
data za SDK da poétuje rokove i kvalitet. Tu je
sve jasno. Ipak, SDK nije postovao tu odluku
Kupljena je strana oprema koja je ponudena za
dinare.

3 druzenju industrije.prerade metala
pri Komori Jugoslavije smatramo da lizing ozbilj-
no ugrozava domaéi razvoj
iz ove uredbe o privremenom uvozu i izvozu roba
treba zuzetl ratunarsku opramu, kao | toska
L Po tol uredb. domate
nikakve danse jor podnosioci zahteva a
Tizing, natpomonnu!l veoma spret
stranog pronada karakteristie
Kofe dormaca industria ne mose da ponudi, lako
to keajnjem korisnku moida e i poirebno
eno mode uvozit radu-
narska oprema. samo kada sy ortski
dogadaji, kongre koribéenjs uvezs-
e Spretm yramenski ogranidenc. Pokrenul smo
inicjativy da se ¢a ratunarska industrija
ast

S

razvoj
projektima ona se moze okupiti, dokazati. T
&

©
je_otekivati, moram reci, da ¢e doéi do nekog
horizontainog povezivanja ovih firmi, prebih

okao da Jo maguSe vertkaino tshnoiobko pove-
zivanje — od prolzvodnje nekin slemenats, atu-
Rara, proko prodale | marketin 0 horizon-
‘aihor el cerpleimi el 38 priznamo i
Ipak tertrijaini pristu o Jo rasvio indu-
striju u bl | poteans | 1 o doa
ometati nexa objedinjavania

Dr Slobodan Kora¢, BRI
IBM jagi od Jugoslavije

Jugoslavija sa 65 miliona zaposlenin i 23
miliona stanovnika ima manji drugtveni proizvod
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strane

Or Siobodan Koraé

omore
ovog patm:‘alowmg razgovora.

Miro Siméic
nego &to IBM ima prihod. A IBM ima 20 puta
manje zaposienih. Jedna kompanija, dakle, ima
u ekonomsku snagu nego cela Jugosiavial
mamo_industrijsku_politiku, koju

imaj sve razvijone zemije | Koja Je postala baza
uspeha za_mnoge od njih. To imaju Japan,
Nematka, Svedska, Francuska... ali i mali

giganti sa Pacifika — Tajvan, Juzna Koreja,

Singay Njihov uspeh nije sluca:
jan-Ta stratogiia Jo gradena desatinama godina
vet umenata kojima se

nacionalnih

do drzavnih porudzbina
Te porudzbine pomazu da drzava ulije pare u
razvoj onih tehnologija za koje je zainteresovana.
K 3 im, repustena sama
sebi. Drzava mora, ipak, da podmetne svoja leda
2a razvoj ove zemlje, | to ne samo za ratunare.
0 biti izuzetak u svetu ako e u ovo umk

drzava. Trziste, ko rozivaju i prizivaju
jeste i po domacim proizvodatima najbolji regu-
Ry domenu ne moZe da
funkcionide bez greske. Narodito il cblastima
koje su ki koja je, uz
107 o velko] M To majogutnont wbist, mote
g lpravi doiave uz u, upravu,

da zastiti svoju . decu”, industrije ..u

P

Miro Siméié,

pomoénik generainog direktora lskra Delte*

Ovo je sve komedija!
Ne mislim da nam treba rat sa mubllnncloml-

kama, jer su_nam ove potrebne. Ali, trel
el d Dbl
trebamo pravnu_drzavu dolaze ozbiljna

vremena, sa puno zahteva. Do kraja 2000. godi-
ne, ka2u, bi¢e promenjeno tri getvrtine proizvoda
koji danas postoje, a do 2013, Japanci i Ameri-
kanci predvidaju da ¢e se ceo svet promeniti u
nesto drugo. Svoju informacionu strategiju zato
One

Miloje Todorovié
znaéi povezivanje sa inostranstvom, ne ukljutuje
e vodi nas ni u tehnolosku albaniza-
ciju kako mnogi kazu. Jugosiovene moze sp:
samo_domaca pamet, ako n: toga ne
pokopa yiastita gluy
to se tice racunara, misiim, da puno ne
zacsiajomo za svetom, saznanja, uz ova
, ipak, su nam dostupna. Domaca ratunar-
Ska indusria nije nikakav socjainisiucaj. ona ne
trazi milostinju, ve¢ samo ravnopravan polozaj u
ovom druétvu. Mi danas nemamo moguénost
oditiana, nemamo_lzing, nemar
kakuraio, no. motemo-da. napamimo avion |
posaliomo nekoga u Ameri.
i, u azi osvestivenia. St

baviti ovim  problemima. Da i 6o
sluzbe nama okrenuti? Ne bi trebalo da bude
i komedije, na raspravama o tom

ra sa naci tatno definisan prostor za
multinacionalke. Mo
razvoju. Jer, samo 1BM |e kod nas prisutan 52
godine. Pa, miljarde jo izvukso iz Jugosiaviie.
Trebd camibiel | o koniraieporuant
trazi Mozd e

oo knnkumncuu m
Nema a samo za sukobe, ve¢ i za
i [P satimol s daijes: Ry Spes dasetak
Pokupovao sve Sunke u Srbiji. | , Merc
ek arkt izvoza u Jugoslei vaze
za dve marke nasih rc

Miloje Todorovie, dlnklor sektora poslovnog
planiranja u i Hanivelu*

Lizing nas rastura!

Hiai ne el mi se kroz lizing iz godine u
godinu !Vﬂ  vide zaduzujemo. noqﬂ nasa
drzava se tako !MVllu obavus
vise ne m 2emo dé 0. Svake gm‘llne mko
odiazi iz Jugoslavije oko 30 miliona dolara,
mozda i vi od notornih primera
kako drzava !ml lrm:"am isporudioce. Da, do-
bro ste &uli. Zasto? Zato $to se tako izbegava

mozemo zasnivati
nikada nece raspakovati svoju tehnologiju. To
mozemo uraditi samo mi. Ali, domace znanje ne

go, §to_je barem
polovina te opreme zastarela. Zaduzujemo se
2znadi za polovu opremu. Postali smo tehnoloski



Or Drasko Miligevic

olpad. & . dozvolidee, ima dosta mesta mahi-
2. Kako da shvatim jodan »Kompas' Koji

vod. i Jake setorne 00 posnati svaruen iy
kada kupuje preko preprodavaca IBM-a jedan
mali polovan sistem iz Nematke 2009 neka tri
minal te kupovine ne idu na investicije,

izademo na te kor
tehnologki Iosije od drugih, ka
pise. Mi n evamo domacu proizvodniu
krdevima. Kréevi stizu sa lizing

o tome doda | malcoranienl promet. pa |
Kompenzacion poslovi ek s6 d

1ogall za ratunar | druql kompjutersi namesta
Sve se izmisija kako bi se uvezli raéun:

5
8

cenov-
videti da nije tacna ni
twdnja da mi na nasim kupcima ostarujemo
ekstra pr ia primer, DPS 6 je kod nas duplo
h»mmu B e o el
$tu. Ima primera gde su nam
nize nego, na primer, u Americi. Ovo je realnost,
moze da se vidi, za ove pare moze kod nas da se

nike iz kojih se m

Dr Drasko Miliéevié,
predsednik Koordinacionog odbora PZ BRI
Kroz otvorena vrata svi ulaze
kusavamo da izborimo ravnopravan
pnbnil‘ u wme‘ drzavi, da ukazemo da deo
redstava koja ublm dll mora da vraéa
p"vrodl da 10 investiciona sredstva za
prestruktuiranje svo‘e nrlvuda To su danas
jedina moguca sredstva. Sada se odluéuje da i
Gemo da uhvatimo korak sa svetom ili Gemo

ogL
monopolima. Nasa drzava treba da nam pruza
gansu kako bi opstal i omogucili joj ulazak u
visoke tehnologije.

Citracu neke podatks sa sastanka Komi-

{ota 22 Informacile kompluters | komunikaciske
strategie pri OECD-u, koji o odrzan u nove
u Parizu. redstavik. e i skupu bio s ar

Radivoje Pexmvlé kol
rat. On jo e ‘e mosgova u visekiin

Shnciottame: poptini. shamng. rasmen
posiednih sedam osam o
otislo oko 1000 ju

09 inzenjera oko 50.000 dolara a magistra

ob Lllko, lasno e kolika jo btota
odliveno of 1o potenciala nlh  zomie u
Visokim_ tehnologiama. A 6

vall samo ek ient dohod, ved | madestatak

Milovan Zekovié

=——————0OKRUGLI STO / DOMACA INDUSTRIJA=
A —-

Danijel Vovk

Rade na
sporednim paslovima, koilsu bolje piasani. A ni
nagradivanje nije mali pr

K se oprems cedtrainin ratunarime,

projekata na kojima bi se iskazali

opremaju se i ekspoziture. Zasto se u njima ne

mogu nai domaéi radunari? Ne mislimo da
svuda mora da bude nasa oprema,

‘me niko ubediti da od ovih postojeéih proizvoda-
&a niko ne moZe da ponudi bar Salterske raéuna-
re. Pa tu su i organi uprave za narodnu odbranu,
&to mno resno poistovecuju sa JNA. Zar u
Zeleznici ne mogu da im: unare za
pracenje vozova? Govorimo i o Skupstini SFRJ,
koja treba da bude pok: ina

ki sabo Probalte U nekom drugom pariamenty
da prodate neki raéunar, bez obzira koliko je
dobar, Na primer, da japenska e proda
amerlékom pertame:

meseci ranije kazu $ta
rebalu, nece bt problema. Nama. treba vieme, a

relativno niska. Vi morate da
fiziéki pristup tom sistemu da bi mogli da iscitate
njegove fajlove i da vidite &ta je pohranjeno

o iznajmijrim finjama, bl
toielonskim i nekim drugim postle vrlo oset)-
va. Narogito, ji moguénost da u tim
sistamima. woradite oke Sire. kodove. .. pa
jednim telefonskim pozivom mozete da onemo-
guéite rad cele mreze. To je notorna injenica. A
oci ste da velike sile, & © samo
posumnjaju da nesto nije Eisto u zgradi ambasa-
fe, ruse celu zgradu. Nista ne freba prepustati

Siobodan Marinkovié

relogiama: kole s deo informatike | u koje
o da  ukijutimo pojedinaéne domate

Proizvodace, Imamo | speciainu. orupu redmika
Koja Istazuje moguénosh saradnis s6 domatim
firmama. Anaiizral smo. 700 Kolektiva, nihovu
tehnologiju, znanje .. To je bilo 960 godins
0d tada do danas izabrali smo 18 saradnika, a 15
Ie pravih firmi sa kojima se moz «
pitisve koji rade u_ oblasti

e razvoja u ovo] oblasti, svima dati
Sansu a ne da nas delite na domace proizvodace

I.one druge, Trziste il pioge morkiog dagedln
© je sposoban. Na njemu moraju da se ogledaju
nao 8posabnosti razvo), proizvoct Merilo

o vk konkureninost, 0 se proverava na sira-
i o tom konceptu radimo mi.
Sk domaco; proizvodni racunara. 1ro
dali, il tako da ne usporava razvol, ne zatvara
trzista, ne gasi konkurenciju
rzavne institucije bi mogle da daju
prednost domato] projzvodnil all misim da jo
bolje resenje ako drzava finansira razvoj
nud samo projekte. Aszula toga razvoa. znhm
mora da podnese ocenu trzita, a se
Unapred odred! Koi Jo protzvod namenjen Kort.

siku
Slobodan Marinkovic,
direktor , i Hanivela"
Ima i zloupotreba

Veé duze 'vremena DI&C u po novinama da u
Jugos| a vise unara.
To nije nbnn Mozda Im- toiiko registrovanih,
ali Rade¢i u Komisiji za dodelu uvoznih
kvota, zajedno sa kolegama, do

slucaju na tako osetljivim m
ratunarske mreze, desetine i stotine radunara
medusobno povezanih. Ne kazem da uvodenjem
domaceg ratunara do toga ne moze da dode, ali
se time ta opasnost minimizira

Milovan Zekovié, sekretar Udruzenja industrije
prerade metala PKJ
Tesko breme multinacionalki

Kada se stvore uslovi mora se razgove
© nekim kooperacijama domacin firmi, Specii
odeli rada i prograt odnji. Je

B
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ozb|| t-
reba se i zanositi da se u ovoj oblasti moe sve
proizvoditi. To treba pazljivo odmeriti | ispitati u
$ta Jugoslavija treba da ide. | sami proizvodadi
moraju doéi do zajedni¢kog programa razvoja
proizvodnje radunara u Jugoslaviji.
Danijel Vovk, direktor OOUR-a

tupstvo 1BM-a* — Intertrejd"
Tesko do svetskog kvaliteta

Trazimo moguénost razvoja u pojedinagnim teh-

pletni pr

Koli nudo samo detimiena resenja. A takvin js Gak

k. Te firme se uglavnom pojavijuju

trazeci uvozne kvote za nesto §to se u zemiji ve¢

proizvodi, a_posto su ranije ve¢_uspostavill

Saracinju sa stranom firmom, imaju neks motive
da tu saradnju nastave. A isporugioci iz inostra

Ik e e e nove

o0 zom
Gadiénja kvota deviza namenjenih ragu-

0ga, | Sa ragnim poznatim

kojima se odiiaju devize. dinarskin
ponuda je sve vide a posto njih mogu dati samo
domati orolzvodal, zadudule otkud dodatne
i onima koji ne proizvode opremu. Vero-
Vet s rasnim Houpomebame. domnil sveje

kvote,
Problema ima dosta sa drzavom i njenim
aparatom, | zbog toga 8to je on izuzet iz ovih
kvota, upravo zato §to se smatralo da ¢e se ona
drzati_dogovorenin nacela i da ih ne treba
kontrolisati. Medutim, otito je. to je izazvalo
suprotno elekt. e oni vet u startu razmidjju o
uvozu oprem
ove godine smo, mi u komis)
pail napore. inectejda’ da ustanovi domaéi
most prolzvodnie. Posatii smo niihoy pogor,
Vitat bt e, ahwatil g mogu Bt protEved
personainih ratunara. Zato smo_ i | odobrl
odradenu kvotu. dodube ne onollu koliko e oni
trazili. Po nama, njihov zahtev je bio neosnovan
prema ulozenom Kapitalu.
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Raéunari i obrazovanje

Okrugli sto: §ta zelimo da postignemo uvodenjem radunara u Skole

Puna Skola daka,
niotkuda vrata

Ako Zell$ da dobije$ pravi odgovor, mora$ postaviti pravo pitanje. Na pitanje éta Jelimo da postignemo
Skol e da koju su i

u le
program Radlo-Beograda, redakcija NIN-a, Naucni program

pokrenuo je neka izuzetno vruca pitanja koja prate ulazak kompjutera u
u

d#kole na pravi nac¢in? Koliko ce

Po misljenju Nevenke Spalevié, profeso-
ra matematike u prestiznoj beogradskoj
Matematickoj gimnaziji bitno je da odgovo-
rimo 8t je cil) informatiékog obrazovanja
Ako je cilj informati¢ko opismenjavanje.
onda, po njenom wverenju, nema smisla
utenje programskih jezika, veé ucenje uée-
nika da koriste radunar i da koriste aplika-
tivne programe

Nesumnjivo da je u pravu Miodrag Ignja-
tovié, pomotnik predsednika Republigkog
komiteta za obrazovanie, kada kaze da nam
je neophodna opéta informaticka pisme-
nost i da bez nje nema ni krupnih reformi
same 8kole, &to podrazumeva, dabome, i

30—40 odsto_ slabi
njihove ocene! Podatak nad kojim bi kao
drustvo trebalo da se zamislimo.

Tek kada odgovorimo na ova pitanja.
moéi ¢emo da sudimo o prediozenim i
vazecim programima Koji su, takvi kakvi su
ipak pravijeni prema visokim standardima
nadproseénog malobrojnog dela generacije
koji ¢e se baviti programiranjem ili koji se
obuava za programere.

Program je dovoljno ambiciozan za
programere'’, smatra profesor Miodrag Sto-

uhvatimo korak za 21. vek?

Miodrag Stojanovié

naglasava da nije najzadovoljniji sadasnjim
resenjem.

Dabome. ostrica kritike fokusirala se na
pitanju ko predaje informatiku

Kako sada zakon kaze. nedvosmisieno

i wnike
obrazovanja, oni imaju prednost pred mate-

janovi¢ iz Zavoda za vaspita-

Vasi¢ ipak istice ginjenicu

nja i
Da li to istovremeno znagi da je. kao i

da je Eak 900 nastavnika u SR Srbiji prosio
kroz kurseve polagalo ispite i

toliki drugi nasi programi,
2a ostatak generacije?

Ko predaje informatiku

Svaki podetak je tezak, a ovaj uz to.
izgleda, nije ni dobar.

Za predmet informatika resenja su done-
ta na brzinu, improvizovanos posle silnih

steklo diplomu. On naglasava da su nastav-
nici osnovnih kol imali 100 &asova infor-
matike, a srednjoskolski 120. Sve ovo bi
trebalo da bude prilog utemeljenosti novog
radikalnog obrazovnog reformskog poteza

Na ovaj izvestaj nadleznih prosvetnin
viasti profesor matematike Nevenka Spale-
vié je imala vrlo ozbilino i &ini se vrlo

obro
je 8to su uGesnici ove rasprave, uz opravda-
ne kritiéke tonove, pokusali i da daju 0dgo-
vore kako program ipak poboljsati

Ugesnici ovog .okruglog stola” skioni
su mislienju, zapravo u tome su jednogla-
sni. da nije dobro &t je informatika usia u
skole kroz asove opstetehniékog obrazo-
vanja (Nevenka Spalevié. Dejan Ristanovic)
dok Dragan Vasi¢, savetnik u Republi¢kom
zavodu za unapredenje obrazovanja i vaspi-
w@nja diplomatski priznaje da ..nije mnogo
sreéan §to je informatika usla u Skole kroz
gasove i Miodrag Ignjatovié
24 radunari 35 e februar 1988

pitanje:

.Da li bi ste otidli kod lekara koji je samo
polozio kurs od 100 Easova? lli, da i bi ste
dali svoj auto Eoveku koji je zanat ispekao
na sli€énom kursu’

1 Vigor Majié, direktor istrazivatke stani-
ce u Petnici kod Valjeva smatra da informa-
tiku treba .izvuéi" iz ovog predmeta bas u
cilju informatike. Kompjuter nije zapravo.

u

g " Skup
nade dkole. Da N raéunari ulaze u
nastavu pomeéi da koliko-toliko

nastavnika obuéavalo na kursevima. Narav-

stiéu fakultetsku diplomu i informatiéki opi-
smeni.
Bejzik, logo, paskal
Cini se da je dosta viemena u raspravi
potrogeno na dilemu na kom ée nam komp-
juterskom jeziku deca progovoriti. ili bolje
receno, na kome bi jeziku trebalo da progo-
vore. Veliku dilemu bejzik. logo. pascal il
a je najuspesnije pokusao

fortran

da razresi Vigor Majié — po njegovom
uverenju ne treba se opterecivati ucenjem
programskih jezika jer to moze iskompliko-
vati cilj rada na popularizaciji raéunara kao

ili novog sredstva za potporu
judske delatnosti. Ne treba izgubiti
iz vida &injenicu. naglasio je Majic. da
programski jezici imaju svoj vek i da vet
sutra nece biti toliko u upotrebi kao danas.

Jedna od spornih tema je bila i da i i
koliko kasnimo.

Pokazalo se. i u ovoj raspravi. da e sve
relativno. Dok je na primer. inzenjer Vasi¢
ubedeno dokazivao tezu da zapravo ne
Kasnimo, jer i tako razvijene zemlje kao St
je na primer, SR Nematka i Velika Britani-
ja. tek ove godine kreéu sa informatikom u
redovnim 8kolama, Vigor Maji¢ je ipak
razlozno dokazivao da se ne mozemo od-
braniti od migljenja da ne kasnimo. Odiuku
o Skolskim standardima raéunara trebalo je

Ninoslay
udzbenike i nastavna sredstva kratko i kate-
goriéno kaze: ..Naravno da smo zakasnili!
ovano ilustruje pri-
Joli*, 0 100 prvih
#kola (misli da je mozda

racunara u 100
bolje bilo da je u 10 Skola otislo po 10
radunara). Svakako da je fatalan udarac

svojeviemeno at zabranom kupovine
neprivrednih investicija. Zavod je. tvrdi Ca-
brié, svoj deo posla éasno obavio: od svog
dohotka je napravio ..galaksiju". ali i vise
od 200 programa.

Zaostajemo. nesumnijivo  zaostajemo
Zar u na8im 8kolama jo§ ne pada debela

usao u skole ako se ne bude i
nastavi hemije. fizike, jezika

Po uverenju ugesnika okruglog stola. na
nastavnicke fakultete neizostavno treba
uvesti i informatiku, da bi se sve manje

prasina i po mnoga na-
stavna sredstva, neraspakovana ili raspako-
vana, ispravna ili neispravna skupljaju pra-
Sinu po skolskim kabinetima. a one koji ¢e
najkreativnije Ziveti i raditi u 21. veku jos
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Dragan Vasic
obrazujemo iskljuivo
~responderskoj metodi.
beleske, naravno.
(Koga) boli glava

Kao i pri svim velikim reformskim potezi-
ma. tako se i ovaj put postavija pitanje —
novca

po_ verbaino-
uz tablu, kredu i

Odgovor bi bio, kako se to u dagkom
2argonu kaze — boli glava. Ali u pravu je
profesor dr Dusan Slavié, profesor Elektro-
tehni¢kog fakulteta u Beogradu, kada kaze
da bi mnogo vise kostalo da ne uvodimo
racunarstvo u kole

| profesor Slavié je u ovoj raspravi
ukazivao na opasnost ako se ne izborimo
da raunarstvo ude u Skole kao poseban
predmet. On opominje na poznatu Einjeni-
cu da. greske u obrazovanju generacija
ispraviaju 3—4 decenije

Nastava informatike 6 zvaniéno usla u
skole Skolske 1987/88. godine, ali ne
raéunari. Culi su se na ovom skupu mnog\
sumorni podaci: beogradske Skole dekaju
.Pupina” koji je obeéao da ée njegov
kompjuter TIM biti u 650 beogradskih skola
pre prole¢a. U meduvremenu, beogradski
daci uée informatiku na, klasican naéin
olovka, papir i beleske. Culi-smo i da je
svojeviemeno PECOM isporugio skolama
laboratorije: koje ne rade. Culi
profesora iz Kragujevea ija je $kola trazila
200 ragunara od El Ni§ da je ova velika
firma mogla da isporuti samo. tridesetak

Dr Dusan Slavi¢
89

Nevenka Spalovic

komada, ali i da Zavod za nastavna sredstva
ovu ,koliinu" tada nije mogao da isporuci
ni za dve godine. Nestrpljivi i hakerski
zagrejani Kragujevéani su od Javora" iz
Bitolja kupili u najkra¢em roku 200 kompju-
tera, i to po znatno nizim cenama

Toliko o dogovaranju i spremnosti i
moguénosti domacih proizvodaéa da odgo-
vore na zahteve trista, koje ipak ne moze u
nedogled da teka.

Neverka Spalevi¢ jo lznsls o e
sumoran podatak iz SKolskog al

— Kada sam pre petnaest gcdma bila
dak Matematicke gimnazije, Skola je imala
raéunar. Moji ucenici danas nemaju
&emu da rade. Da Ii je neko Kriv?

Miada matematidarka gorko primecuje
da smo se usmeravanjem Skole sada izgle-
da svi uprosegili, ali na nivou — SUP-a.
na tom nivou, Beograd je na dnu.

Vigor Majic
Ritam mog kompjutera

Prema odluci Prosvetnog saveta nastava
informatiks:ja:potela septembys 1967; al
(o dana danainjeg rajSes6a.izvodi bez
Tecunare
— Posle prepomke Prosvetnog saveta,
posle svestrane i dugotrajne analize Beo-
gradskog zavoda za unapredivanje vaspita-
nja i obrazovanja i gradskog zavoda za
informatiku, odlugili smo se za .,Pupinove
ratunare TIM 011. Dosli smo do zakljutka
da je to najbolje. Jedino $to .Pupin” tu
koliginu radunara nije mogao da proizvede.
objasnio je Mihaljica situaciju uz napome-
a je .Pupin” obe¢ao da ée raunari biti
u beogradskim skolama pre proleéa. Zapra-
vo. 200 raunara, a ostali ¢e potom stizati u
odredenom ritmu.
N pitanje da ii smo decu prikratl i jo
fednom zakasnillda bi smo satekali .avog
trzistu

Luka Mihaljica iz Siz-a obra-
zovanja Beograda pokusao je da odgovori
na primedbe da je u Beogradu, $to se tice
opreme Skola kompjuterima situacija gora
nego u nekim nerazvijenim opstinama na
iugu Srbije. Pre godinu dana kupljeno je i
Skolama podeljeno 100 ratunara. Jedan
broj beogradskih $kola sam je nabavijao
kompjutere, pa prema sadasnjoj evidenciji
u 3kolama naseg glavnog grada ima oko
200 kompjutera — a prema nasim normati-
vima trebalo bi da ih je €ak tri puta vise —

50

Ninoslav Cabri¢

ie mogas da s nade mcuas = besgrad
ske 3kole, Mihaljica je odgovorio da bismo
verovatno manje zakasnili da smo se opre-
delili za radunare koji se veé nalaze na
trzistu. Medutim, po misljenju dva beograd-
ska zavoda koja su odiuéivala, .,niski ragu-
nari, a ni slovenatki ne dolaze u obzir, jer
su slabiji: najbolji je ..Pupinov" TIM i to je
pravo resenje.

Mihaljica je na‘ovom skupu govorio i o
finansijskim nevoljama beogradskog $kol-
stva: za ulazak u Skole informatike | rau-

Luka anlm:a
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Veétaéka mtellgenm ja

za primenu svih novih progra-
opremanie laboratorija za sve
Skolskih radionica, pa i ..tehno-
bilansom je odobreno oko
a samo za opremanje skola
ma i uvodenje informatike u nasta-

S=5siva izdvoje na ragun standarda pro- nll‘ ”I i Saklo Za ,",”": od
Raspad sistema ili raspad pameti mnogih d’llg”' oblasti “ ,"”
Trebalo bi se na softver. a

Pravi ljudi

Pwnaél prave ljude za razvoj vad‘laéke inteligencije — bilo da se

za rad na projektu —

"e na proizvodnju magina"
Ovu misao nesumnijivog auxome(s Alfre-
mi smo, kao je _poznato.
crenuli naglavatke — osamdesetak pror.
cata” kompijutera i lotaino zanemarana
a proizvodnije softver
istina, bilo e pokusaja: Zavod za proi-
Zvodnju nastavnih sredstava ulozio je lane
5 milijardi (starih) za proizvodnju softvera
xako to kaze Ninoslav Cabrié, urednik u
odu. nisu radili za ,pozitivnu nulu",
© su direktno u ovaj pionirski poduhvat
ili svoje pare. Medutim, za ovaj posao
norari su_uvredljivi. Dokle god cena
azne diskete bude 240 dinara, a cena
oune 120 oéigledno da do yu-softvera ne-
cemo doti. Po Cabriéevom mislienju, koji
sebe ima i dragoceno visegodisnje
iskusivo profesora, da bismd dosi g Kvali.
tetnog softvera ovaj posao treba adekvatno
platiti, a do najboljih programa stize se
samo na jedan nadin: putem javnih konkur-
sa, kompetentnih recenzija i angazovanja
tomova.

Po mislienju profesorke Spalevié, u ovaj
posao trebalo bi ukijuditi i $kole za progra-
mere. One ve¢ prave Softver za privredu
Medutim, kao da nadlezni za ove glasove
nemaju mnogo sluha. Konkretno, Matema-
ticka gimnazija iz Beograda je Eetiri puta
slala dopise nadleznima, ali odgovor ne
stize

Octigledno da je u pravu Vigor Maiji¢
kada kaze da na ovom polju viada pomet-
nja: svaka samoupravna interesna zajedni-
ca obrazovanja se snalazila na svoj nagin
Nema nikakve koordinacije ni na nivou
republike, ni na nivou zemlje. Ovo &to se
sada zbiva po Skolama sa kompjuterima

regis
rezultatima ko/n su postigli, a u

se ne
Razlozi za ovakvu

oglasi o

U svojim pocecima, vestacka inteligencija
Je smatrana akademskom oblaséu raéunar-
stva. To znadi da su istrazivaci koji su ovde
radili, kao po pravilu, bill ljudi sa fakulteta. |
to ne bilo Koji ljudi sa fakulteta: redovni
studenti su smatrani nepodobnim cak i za
samo pojavijivanje u laboratorijama vestac-
ke inteligencije.” Studenti poslediplomci su
se tu i tamo mogli srest, ali prakticno uvek
na_perifernim_zadacima, senci
el 1 ozbijpi naucnika”. | do dana-
Snjih dana vecina vodecih struénjaka e
ambiciozno as/msl/amm, velikim projektim:
vestacke e

situaciju imaju korene kako u istoriji tako I u prirodi vestacke
inteligencije.

je tesko animir: upravo one fjude Koje bi
po prirodi stvari bilo najlakse doskolovati
2a istrazivate vestacke inteligencije.

Dok su se, sticajem okornosh‘ mn
istraZivadi vestagke inteligencije udaljili (da
ne kazemo ba$ |zolovah) i od javnosti i od
sveta biznisa, drugi ambiciozni ljudi Koji su
namirisali novac pokusavaju da se uvuku u
oblast. Taj trend je narogito izrazen posled-
njih dve do tri godine. Novailie se za sada
vrlo tedko probijaju. To je dosta prirodno.
ko 55ty i Ua.VoSaBka inteligencija
od programera zahteva daleko

tu su ljudi tek nedavno pridosli sa univerzi-
teta. Razlika izmedu akademskog i praktié-
nog pogleda na svet je prilicna. Osim toga,
akademski tipovi radije razmis/jaju nego $to
programiraju. Dakle, kao takvi, ljudi sa
fakulteta su vrio Cesto nedovoljno operativ-
ni za rad na komercijalnom projektu i treba
im izvestan period prilagodavanja novim
Lpravilima igre

Stariji &itaoci se verovatno dobro secaju
debakia vostacke inteligencije pre jedne
decenije. Ukratko, u to doba vestadka inte-
ligencija je pompezno krenula iz akadem-
skih laboratorija u svetlo reflektora. U stam-
Pi_je to éenoobecanjima da e
veStatka inteligencija vrlo brzo resiti skoro

ve probleme ovog sveta. Naravno da tako
Pe&to nile bilo ostvarljivo. U naletu trenut-
nog entuzijazma, &ak su se i neki oprezniji
istrazivadi , izblamirali" ji ja

=

zapravo je logi¢an odi
inicijative u jednom haotiénom okruzenju
Treba i uopste ponavijati da je osiroma-
geno obrazovane izgubilo mnogo para ce-
kajuti propise, ali i zbog velikog zamrzava-
ria koje je svojevremeno zaustavilo uiazak
kompjutera u $kole? Da ovoga nije bilo
skole, bi danas imale dva puta vise kompju-
teral
Jedan od uesnika u raspravi Stanko
Popovié je dramatiéno ukazao na sve nase
zablude i grehe: Republiéki zavod za una-
predenje vaspitanja i obrazovanja &etiri
njao st wove koji su balar\slrsll
orika" i ,pekoma" do
Ko Jo on" 10 reiac  da Il ovaln
politika” pokazuje raspad sistema ili ra-
spad pameti? On je skion miljenju da je
1pak po sredi ovo drugo.
Raspravu o

o
to vreme nije bilo moguée realizovati. Kad
je taj nalet amuzuazms prosao i kad su ljudi
poceli da uvidaju zablude, istrazivaci ve-
Statke inteligencije su se, uz podsmeh
javnosti, povukli u svoje akademske labora-
torije.

Danas vestacka inteligencija ponovo po-
buduje veliko interesovanje javnosti. Mora
se priznati da su, pougeni istorijskom gre-
Skom, ovog puta istrazivadi daleko solidni
pripremleni za susret sa javnoséu. Ipak,
dalje smo suogeni sa prekomernim ogel
vanjima, koja su ruku na srce, mnogo
primerenija nauénoj fantastici nego nauci
(810 vestatka inteligencija te2 da bude).
Rezultat toga je da se iz spoljasnjeg sveta,

uta ishitreno, opet susre¢emo sa
podrugljivim pogledom na vestacku inteli-
genciju. ‘esto smatraju da je

softveru, nabavci kompiutera, pa i saradnu
sa priviedom mozda bi najbolje mogli saze-
4 jednom mislju mladog entuzijaste Vigora
Maiiéa éia se strazivatia stanica u Petnici
gotovo sama izdrzav:

Moramo it elastiéni, ali moramo i da

znamo_granicuiloma.: o b sy
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to oblast nedostojna jednog teoreticara,
dok elektroinzenjeri, s druge strane, vole da
kaZu da je sve to puko teoretisanje. | jedni i
drugi kao ogor&eni protivnici vestacke inte-
ligencije smatraju da je u pitanju samo
trenutni uspon oblasti i da ¢e se vrio brzo
ponovit situacija od pre deset godina. Iz tih
rasirenih predrasuda, za rad u ovoj oblasti

ravi
odgovori na mnoga vazna pitanja ;os uvek
e postoje. Dakle, ma koliko da su novailije
bistri* zni, bez dve do i godine
Tada U oblast] 108Ko da mog postali Rl
stori za vestacku inteligenciju.- Mnogi o
njih nisu odmakli mnogo dalje od termmo»
fogije. U prvom momentu za spoljni svet oni
deluju kao pravi eksperti i u nedostatku
boljeg personala njima se, tu i tamo, pove-
rava razvoj ozbiljnih projekata. To §to takvi
Sarlatani_privredi uzimaju pare samo za
lepa obecanja prave eksperte izgleda da ne
<abrinjava previse. A trebalo bi, Jer 2
neuspeo projekat se daleko &uj usi
ionako krhki ugled vestacke m|engencqe'
Kad smo veé kod rusenja, dok jedni
mastaju da nas samo vestacka inteligencija
moze spasti od propasti, druge struje sma-
traju da e razvoj vestatke inteligencije
srusiti postojeci poredak stvari i gréevito se
bore protiv njel Izmedu ostalog, sretali smo.
po Stampi i fiozofske' misl poput one da
.ne bi trebalo dopustii razvoj vestatie
m(ellgencl]e bez strogog nadzora sluzbe
drsaune. bozbednostis 1. Sak pitanja_kao
wtreba li uopste dOZVOVIlI rad na polju |
vedtatke inteligencije?" bilo lose
da njima za ljubav (i e an) neka od
nasih izdavackin kuca provede odlions knji-
gu Huberta i Stuarta Dreyfusa ,Why com-
Puter May Never Think Like People", ili u
prevodu , Zasto ragunar nikada nacs moci
da razmvslm poput ove
je, bez sumn,s jedno od najo-
mn,m,m P koje vestacka inteligencija
o vreme nece uspeti povoljno da
redi. Zato, ako imate barem elementarnu
matematicku kulturu i neSto praktiénog
iskustva, a pri tom iskreno verujete u ve-
Stadku inteligenciju, krajnji je momenat da
udete u ovu izazovnu oblast!

Zoran Obradovié
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Baze podataka

JUBAS

Banka programs

ke opreme

oje
u velike

i
banke to znanje, uz

Danas u svijetu po.ltn/l éitav iz,
razlicitih p Jjudske

poun/o
bankom

svima. U ovom élanku upoznat Cete se sa jed!
opreme" — ka/: okuplja najnovije informacije

vezane uz p

JUBAS je kratica radnog naziva projekta
JUgoslavenska BAnka Softwarea). Premda
je prvobitni naziv projekta promijenjen,
skracenica je zadrzana. BAS, naime, bolje

=

oznadava sabirnicu preko koje procesor
komunicira sa memorijom i vanjskim ure-
dajima. Kako je osnovni cilj JUBAS @ upra:
vo uspostavljanje bolje komunikaci
du_proizvodata, isporutilaca i ik
softwarea, ovakva asocijacija je dobro-
jo8la.

Ne samo -banka

UBAS, medutim, ne treba poistovietiti
nsk\jucwc sa bankom podataka programske
opreme. To je i zajednitki naziv za niz
aktinost Kole se polrecu il da se poleali
o ba ataka kao Sto su: pokusaj
usposlavhln]a savremenog javnog informa-
cilskog sevisa u Jugoslavi, organiziane
sajma softwarea (prvi je ve¢ odrzan u
Siiru izlotbe noviteta INOVUSS7 u Splitu).
informati¢ka edukaclja, zastita_autorskih
prava, evaluacija i standardizacija softwa-
rea itd. Sve ove aktivnosti pokrecu se u
cilju omasovijenja i popularizacije primjene
softwares, o bl posredo trsbalo Lijecat i
éanje efikasnosti i produktivnosti

Augoslavenske privrede u cjelini.

Potrebe i razioge uspostavijanja ovakve
banke podataka vjerojatno ne treba speci-
jaino objasnjavati. Poznato je koliko se do
rjeSenja brze dolazi kada se, umjesto da se
samostalno razvija, koristi gotova program-
ska oprema (uostalom, tko ne vieruje ovoj
trdnji, neka okrene stranice malog ogla-
snika i izdvoji oglasivace koji nude viastitu
programsku opremu). Medutim, u sadasnjoj
Je situaciji, bez postojanja banke podataka
kao §to je JUBAS, potrebno mnogo napora
da se dode do informacija o postojanju
programske opreme, a pitanis Jo da i se
objektivno, u razumnom vremenu, i moze
saznati za sve pakete Koji riesavaju neki
problem

Struktura JUBAS-a

Pokazalo se da postoje tri logi¢ke cjeli-
ne podataka. Prvu, primarnu cjelinu &ine
podaci o samoj programskoj opremi. Oni
omoguéuju da se iz ukupne ponude odabe-
28 radunari 35  februar 1988.

ya dobrom je putu da preraste u
servisa.

i
Jjedan od prvih

re programska oprema koja zadovoljava |
potrebe korisnika. Drugu cielinu &ine poda-
ci 0 osobama li organizacijama koje su u
bilo kojem odnosu sa podacima o program-
skoj opremi (u su. dakle, Kompletni podaci
o proizvoda orugiocima softwarea
P odunala:. tefersninim Instaiacljama. t8
osobama i organizacijama koje odrZavaju
programsku opremu). Podaci iz ove grupe
omazu korisniku da uz minimalan napor
ostvari Zeljene kontakte. Treéu, posljednju
cjelinu &ine podaci o raéunalima na kojima
o moze izvodit programska oprema prije-
vifona u JUBAS-u. O podac! namjenjon

u prvenstveno korisnicima koji se uz n-‘
bavku Joftwarea odluculu | na. nebeial
raun

T ficku implementaciju banks podate |
ka odabran je CDS/ISIS. ISIS je sistem za
organizaciju | upravijanje bankama podata-
ka (datotekama) koje sadrze uglavnom tek-
stualne informacije varjabilne duzine. lzvor-
no je razvijen u International Labour Orga-
nization. Kasnije ga je preuzeo. i za Svoje.
potrebe doradio, UNESCO-ov_sekretarijat
Computer Documentation Service (otuda
mu oznaka CDS). Vremenom je, zahvaljuju-
&i velikom interesu organizacija iz zemalja
&lanica UNESCO-a, koje su se nasle pred
problemom kompjuterizacije viastitih arhiva
i evidencija, CDS/ISIS postao takoreéi me-
dunarodni standard, tako da se danas u
razliéitim verzijama koristi u preko 150
organizacija $irom svijeta.

Osnovna karakteristika ovog paketa je |
jednostavna manipulacija | pristup pod.c
ma. Upitni jezik CDS/ISIS-a pripada gruj
meta jezika kojl bumeniziraju Dot asiiane

Upitni izrazi grade se_poveziva-
n]em pojmova za pretrazivanje Booleovim
operatorima, a pojam za pretrazivanje moze
bit cielo pole. dio pola, fraz I riee.
ovisno o nadinu indeksiranja. den
takoder, vilo_jednostavan jezk 2 racd
raznovrsnih izvjeStaja i kataloga sa mogué-
gt FomEinia IntoTaces prema kompl
toriziranim foto-slog uredajim:

Mada to na prvi_pogled mnxda nije |
uogljivo, JUBAS sadri podatke Koji se ne |
mogu naéi u sliénim katalozima. Naime, uz
osnovne podatke o programskoj opremi, |
koje dostavjaju proizvodadi, oviasten ispo-
ruioci ili organizacije koje za svoje potre- |
e organizirano prikupljaju podatke o soft-
wareu, u direktnom pristupu bi na raspola-
ganju bila i misijenja prikupljena sa instala=

92‘.




cija na kojima se programska oprema kol
sti kao korisnikova ocjena kvalitete soft-

warea.
Zbog velikog broja podataka, kod oval

vih banki uvijek je prisutan problem selek-
cije. Uobiéajeno je da se pretrazivanje do-
zvoli samo po nekim poljima (u datotekama
SOFT, OSOB i RACU to su pojmovi oznae-

ni zviezdicom (+). U tom smislu, poseban
kvalitet predstavija uvodenje . kljuénin rije-
&i" u datoteku SOFT iz Kojih bi se vreme-
nom irabno formirati thesaurus. Kijuéna

rijeé j koji najbolie opisuje pro-
orameku Spromi | koji korisniku JUBAS-a
pomaze da locira interesantno. podrutje
rada i prepozna problem koji software
tiegava. Izbor odgovarajuéog softwarea mo-
guée je lako izvrsiti kombinirajuéi kljuéne
fijeti s ostalim pojmovima za prefrazivanio
iz datoteke SOFT

Koje usluge i kada

Citaocima je, svakako, najinteresantnije
pitanje koje usluge nudi banka podataka, te
kada ée ih i pod kojim uvjetima moéi
Koristiti

Projekt se sada nalazi u fazi inicijainog
prikupljanja_podatka. Planirano je da se
vaj posao zavréi do svibnja 1988. godine,
odnosno do Drugog jugoslovenskog sajma
softwarea. Prva javnosti dostupna usluga
JUBAS-a bit e JUBAS katalog programske
opreme. Nakon izdavanja Kataloga, korisni-
cima e na raspolaganju biti i pretrazivanje
banke podataka na zahtjev, Stampanje izva-
daka iz kataloga, ispis podataka na trazene
magnetske medije, te obrade specijainin
zahtjeva. Uvjeti pod kopml se moze postati
Korisnik JUBAS-a, uputstva za Koristenje i
clenik usiuga bt s obiavijent u Katalogu

ove redovite usluge, predvideno je i
izdavanjo periodicrin puciitacl sa ratul-
tatima istrazivania po struénim podrugjima,
izrada studija i analiza, organiziranje pred

seminara § okrugih stolove.

Benka podataka JUBAS trentng je i
plementirana na personainos
Bi" 5o stvorlle. tohnicke’ pratpostavie Za
uspostavijanje JUBAS-a kao javnog infor-
macijskog servisa, i ponuda JUBAS-a pod
gla na kvalitetno visi nivo, jedan od prvih
narednih zadataka je prbacanje banks
na host radunalo. Osim direktnog pretrazi-

vanja banke (putem komutirane telefonske

linije i JUPAK-a kada bude u funkciji), tada
o 20 moi koristt | usiuge elektronskog
postanskog sandugica, oglas:

zi
zadataka ovisit Ge, pared nasih moguéno-
sti, i o odazivu i spremnosti dostavijata
podataka i korisnika JUBAS-a na suradnju.

Mr. Renco Marasovié, dipl. ing.
Tomié, dipl. ing.
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Aplikativni softver

Tabelarni proraguni

Unakrsna matematika

Kako se, i koliko efikasno, l-éunnrl zmﬂa koriste u praksi? Iskustva nisu bas sjajna. U mnogim radnim

racunari su

u startu

bi te p

i sa dosta skepse i nerijetko se Stedilo na konfiguraciji, $to je veé
softvera i struéne radne snage koja
Jjo$ vise oteZava stvar. Veoma Cesto se sav rad i

pllm[anl radunara svodi samo na pravijenje manfih programa u bejziku. Te vjeZbe programiranja daleko
su od stvarnog rjesenja problema i potreba radne olglnlzncl/t. Ima li smisla svaki put iznova otkrivati
oli¢in:

toéak, pogotovo kada je na

koji se uz malo truda mogu

Y

Nedoumice oko izbora odgovarajuéeg sof-
vera narogito su izrazene kod onih korisni-
ka koji nisu prije imali iiskustva u radu sa
racunarima. Medutim, i oni Korisnici koji su
se svojevremeno zabavljali sa mikraéima,

U koritenju radunara. Ako s
grupu, priznajte i sami da se memorija

vaseg . spektruma”, , komodora", ,amstra-
da”, ili nekog sliénog raéunara u toj klasi
nije bas ceste punila pvocesonma teksta,

F e baza podataka: Mosda ste imali tek ne-
ke povréne predstave o tome 8ta bi ti pro-
grami trebalo da rade.

Ovaj &lanak je namijenjen prevashodno
onima koji se do sada nisu susretali sa
programima iz kategorije poslovnog softve-
ra, a zainteresovani su za njihovu primjenu
4 'svom svakodnevnom radu. U skladu s
tim, u tekstu su opisani osnovni principi
rada, koriStenja i primjene pojedinih vrsta
poslovnih aplikacija. Smatrajuéi da su &-
taoci ,Radunara” dobro upoznati sa pro-
gramima za obradu teksta i, delimiéno,
bazama podataka, u ovom tekstu paznju
usmeravamo na tabelarne proradune. Za
baze podataka rezervisali smo nas slede¢i
umetal

Programi za tabelame proradune
spreadsheet) su jos pojavom svog preteée
VisiCalc-a prosto . zaludili" poslovni svijet.
Sudtina jo u tome 3to je ovim programima
uspio da se vizualizuje proradun i rad sa
tabelama punim brojeva. Problemi tog tipa
najéedéi su u finansijama, ali ih ima i u
drugim oblastima

Elektronska tabela

Uobi¢ajeni -natin da se neki podaci
organizuju, sakupe i predstave je pomou
tabele. To je obiéno list izdijeljen
horizontalnim i vertikalnim li na re-
dove i kolone. U presjecima se nalaze
éelije. U neke éelije se upisuju komentari
sadrzaja (tekst), u neke brojevi kao ulazni

odaci, a u neke rezultati operacija sa tim
podacima

Najée8ée te operacije nisu komplikova-
~e: sumiranje redova i kolona, izradunava-
nje procenata ili indeksa, mnozenia, dijelie-
nja i sliéno. Nekad su zadaci malo kompli-
«ovaniji, pa treba nadi srednju vrijednost
niza brojeva, standardnu devijaciju ili se
2ozabaviti kamatnim radunom
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Uobigajeni postupak je slijedeci. Prvo se
analiziraju podaci, uspostave se veze medu
njima i definiSu zahtjevi na rezultate, tj. ta
zelimo da prikazemo tabelom.

Formira se tabela sa svim potrebnim
komentarima o sadrzaju redova i kolona.
Zatim se unose podaci i na osnovu njih vrde
odgovarajuéa izradunavanja koja se opet
upisuju u tabelu. Proradun je potrebno i
Kontrolisati jer je uz veliku masu brojeva
velika i moguénost greske.

Sve u svemu, dugotrajan i priliéno dosa-
dan posao.

Naravno, kada se promjeni bilo koji
podatak, tabelu je potrebno iznova prera-
&unavati. Zamislite samo_ proradunavati ta-
belu u kojoj su ulazni podaci cijene u naim
trgovinamal

No, 8alu ria stranu, takve promjene su i
inage  pri Zeste. Bilo zbog stvarne
promjene ulaznih podataka (npr. procenata
poskupljenja. pojedinin proizvoda), _bilo
zbog analize tipa ,Sta ako . ..?", kod kojih
se simulacijom vrijednosti pojedinih para-
metara trazi najbolje rieSenje (npr. kako
promiene cijena repromaterijala uti¢u na
cijenu finalnog proizvoda).

Koritenje radunara za ovakve poslove
nameée se samo po sebi. Naravno, potre-
ban je i odgovarajuéi softver.

Nije da i programiranjem u bejziku,
fortranu ili nekom drugom jeziku ne bi
mogi rijs8it proracun tabele, ali bl izrada
programa bila daleko duza i komfor rada
Galoko manji nego koristenjem specijali-
stiékih aplikacija u vidu programa za tabe-
lame proraéune. Sem toga, koristenje tih
programa ne zahtijeva neko posebno pro-
gramersko predznanje, a stil rada sa elek-
tronskom tabelom je gotovo isti kao i kod
.papirnih'* tabela.

Prozor u tabelu

Kada pokrenemo neki od ovih progra-
ma, nademo se pred praznom tabelom,
samo dijelom tabele koji vidimo ,kroz"
ekran_monitora. Prava tabela je daleko
veca. Po tabeli se mozemo slobodno kretati
u sva getiri pravca. Prvo §to se moze
primijetiti je da su redovi i kolone veé
oznadeni, i to redovi hro]avlmn a kolone
mod, jer svaku

sati preko njenih koordinata (red, kolona).
Takode, na tabeli primjeéujemo osvjetljeni
pravougaonik koga mozemo pomijerati,

sbiéno kurzorskim strielicama. To je pokazi-
vaé Celije ili kurzor.

Nakon odgovarajuée analize podataka,
Kao i kod ,papirne” tabele, pristupa se
samom kreiranju tabele. U odgovarajuée
1edove i kolone upisuju se komentari (labe-
le), kako bi znali koji se podaci gdje unose.
Tabela se moze dodatno uljepsati poviage-
njem crta izmedu grupa podataka.

Nakon toga treba unijeti ulazne podatke.
Pri tome, kao i kod procesora teksta, vazi
osnovno pravilo da je podatak, ili tekst,
dovoljno unijeti samo jednom, jer se sadr-
7aj celije, ili bloka elija, moze lako pomije-
rati i kopirati.

Kada su unijeti svi podaci, sa njima
treba_napraviti | odgovarajuée proradune.
Za tu svrhu se pidu formule. | u pisanju
formula, mozemo se pomo¢i komandama
za kopiranje. Kada se i taj posao zavrdi,
tabela je gotova. Svi rezultati su izraéunati i
smieSteni na odgovarajuéa miesta. Ako se
trebalo malo i pomugiti oko ovoga, to ée
biti vigestruko nadoknadeno ve¢ prilikom
prve korekcije podataka. Sve Sto ireba
uraditi u tom sluba]u je umijesto starog

upisati novi podatak. Program automatski
rekalkulide &itavu tabelu u skiadu sa formu-
lama.

Osnovni proraéuni

Razmotrimo ovu proceduru malo detalj-
nije.

Pretpostavimo da imamo neki program
za tabelarne proraéune (Lotus 1-2-3, Mul
plan, SuperCalc, Symphony, Framework, ili
el sican) 1 ds imamo slijedeu tabelu:

kojoj trebamo samo da izraéuna-
mo_sume po redovima | Kolonama.

Podatke i labele jednostavno unosimo
tako 8to postavimo kurzor na Celiju u koju
zellimo da popunimo i sa tastature unese-
mo podatak. Neki prograr ji
im se posebno saopsti kada se unosi tekst,
a kada numeri¢ki podaci, dok oni pametnij
pod podacima podrazumijevaju sve §to po-
&inje brojem, predznakom, ili zagradom, a
sve ostalo tretiraju kao tekst. U tom siugaju
nikakva razgrani¢avanja nisu potrebna.

Kada su uneeni svi ulazni podaci, treba
pristupiti_proradunu | rezultate upisati u
odgovarajuée Celije. Na primjer, u prvu
¢eliju_kolone obiljezene su ,Total" treba
upisati  zbir brojeva 10.52, 12.54, 11.66 i
9.78. TaCnije, treba sabrati sadrzaje 0dgo-
varajuéih éelija. Naravno, za ovo sabiranje
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ABELARNI PRORACL

A B (o D E F

1

2 P Pr2 Pr3  Pr4 Total
3

4 Timi 1052 1234 1166 9.87

5 Tim2 1228 1027 12.34 14.76

6 Tim3 1179 1322 1121 1439

7 Timd 1466 11.23- 1052 1224

8 Tim5 1356 14.47 1333 1055

9
10 Total

Triput meri . . .

Ovdje su navedene samo najosnovnije
Karakteristike i principi rada sa programima
za tabelarne proragune. Njihove moguénosti
su, naravno, daleko vece. Raspolazu boga-
tim setom instrukcija, koji ponekad liti na
pravi_programski jezik. Sve u cilju veée
fleksibilnosti i primjenjivosti

Dimenzije tabela u programima variraju
od nekoliko stotina hiljada do nekoliko
stotina millon celis. Kot ekt progrima
ktor je veliina slobodne

neéemo se posluziti dzepnim kalkulatorom,
veé éemo napisati odgovarajuéu formulu i
pustiti da program sam izraduna rezultat.
Za referisanje Celija posluziéemo se koordi-
natama tabele.

Da bismo upisali formulu, pokazivagem
dodemo na éeliju u kojoj treba da stoji
Salllat, 600 O alUES]L dlijatFA:
Sumu reda dobiéemo tako 8to izratunamo
koliko je B4+C4+D4+E4. Ako tu formulu
upiSemo u éeliju F4, tamo e se pojaviti
rezultat 44.30.

Istim postupkom mozemo dobiti zbirove
preostalih_redova. Medutim, umjesto da
svaki put iznova pisemo formulu, dovoljno
je veé napisanu, komandom za kopiranje,
iskopirati u ostale elije.

Rezultati ée opet biti korektni, zahvalju-
juéi tome 8to se koordinate pisane na ovaj

nadin tretiraju kao relativne u odnosu na
&eliju sa formulom. Tako, formula, u stvari,
sahua Eelije koje su u istom redu, udaljene
jesta (B4), 3 mjesta (C4), 2 mjesta (D4) i
1 missto (E4). Kopiranjom, i pomijeranjom,
formula se automatski prilagodava novoj
poziciji. To se moze i provieriti pregledajuci
sadrzaj Celija.

Slignim postupkom napravimo formulu
za izratunavanje sume za kolonu i iskopira-
mo je u ostale kolone.

Kad zbrajanje zataji

Direktno sabiranje éelija moze biti
opravdano samo u slutaju kada je broj
sabiraka mali. Bilo bi vrlo muéno napisati,
na ovaj nagin, formulu koja bi sabirala
sadrzaje nekoliko desetina, ili &ak stotina,
Gelija. U takvim slucajevima treba koristiti
funkciju koja se obiéno naziva SUM i koja
sabira sve elije u zadanom opsegu.

Nagini _pisanja formula, ~raspolozive
funkcije i nagini zadavanja granica regiona
variraju od programa do programa, ali ne
mnogo. Zsto se Netam puno zadrzavati na
tome, ve¢ e vise paznje biti posveéeno
samim principima rada. Za pnm]sle kada
je to neophodno, biée koristena notacija
programa Framework.

Pretpostavimo, zato, da smo umjesto sta-
re formule, u eliju F4, upisali novu koja gla-
) CSUM(BA:E), ). U provodu: saberi sve
redu 4 od kolone B do kolone E".
Stvarni prevod, Koji uzima u obzir relativno
adresiranje celija, bio bi malo duzi i glasio
bi: ,saberi sve elije u tekuéem redu koje
potinju 4 kolone lijevo, a zavrSavaju se 1
kolonu lijevo od éelije sa formulom

Veéina programa ima opciju ,cursor
gointing", 1. opciju pisanja formula pomo-
éu kurzora. Tim naéinom se rjesavamo
Zamortog, traZanja Koordinata: Galje: s
nostavno, poénemo pisati formulu i kada
dodemo do mjesta gdje treba da_stoji
koordinata, vratimo se u tabelu i pokaziva-
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gem oznatimo Zeljenu eliju. Program sam
upisuje njene koordinate u formullu. Ova
opcija bitno olaksava rad i pisanje formula.
Ako program nema tu opciju, bolje zabora-
vite na njega.

U slugaju da nam je potrebno striktno
ooracanje nekoj Celji, relativne koordinate
mozemo promijeniti u apsolutne. Bilo kakvo
kopiranje, ili pomijeranje neée imati efekta
na apsolutne koordinate. Nagin oznadava-
nja apsolutnih koordinata varira od progra-
ma do programa.

Editavan/'e i $tampanje tabele

¢e se vierovatno zapitati: ,A Sta
SaAEhe o podataka u tabeli promije-
ne?". Odgovor je: ,Nistal". Nije potrebno
pisati nikakve nove formule niti mijenjati
bilo §ta drugo. Uostalom, provjerite i sami,
tabela se prilikom svake promjene automat-
ski rekalkulie. Ta

memorije, jer se &itava tabela Euva u me-
moriji. Rekalkulacija je u tom sluéaju dosta
brza. Neki programi podrzavaju.virtuelnu
memoriju, tako da samo dio tabele drze u
RAM-u, a ostatak duvaju na disku. Veli¢ine
rakvih tabela idu i do 32000 32000 elija.
Rekalkulacija je tada sporija. Koristenjem
matematskog koprocesora svi proraduni
mogu se bitno ubrzati.

Neki programi podrzavaju i visedimen-
zionalne (obiéno trodimenzionalne) tabele.
Tada se osim koordinata reda i kolone uvodi
i koordinata stranic

Nantodijm: kbrenicina bice od velike

pomoci mnguénas!
(link). Tada se iz jedne
fabela - moatl horistil & drugo] “Tims s

dobija moguénost razbijanja tabele na ma-
nje, preglednije i jednostavnije dijelove, bez
dodatnog unosa podataka. Promjenom po-
dataka u tabeli mijenjaju se podaci i u

vezanim tabelam
Primjana ‘ovih-orograma cile iskoeteo
vezana za Oni se mogu primije-

moze da uspori rad prilikom promiene vece
koliéine podataka, pa se moze priviemeno
iskijuéiti, Sada analize tipa ... . Sta ako?"
postaju prava djedija igra
Numeriéki podaci u tabeli mogu se pri-
kazati u raznim formatima — kao cijeli
brojevi (integer), kao decimalni brojevi sa
dredenim brojem decimalnih mjesta (fixed
decimal), u vidu mantise i eksponenta
(scientific), u poslovnom (bussines) forma-

niti svuda gdje je zgodno |mall istovremeno
na ekranu ulazne podatke i vezullale | gd]s
su Geste promjene ulaznih podaf

primjer, vrlo lako se moze napvavlu e
za proratun elektriénih kola, filtera, trans-
formatora i sliéno.

Karakteristike koje mogu odlugivati o
izboru mogu biti: maksimaine dimenzije
tabele, podréka virtueninoj memoriji, mo-
guénost rada sa vise tabela istovremeno,

bela, raspolozivi

tu sa dvije decimale i hiljada-
ma, milionima itd. Brojevi mogu biti porav-
nat po ljevoj, I dssnoj vici, po decimainoj

tagki, ntrirani. Format moze vasiti za
&itavu tabelu, ili samo za jedan dio. Takoze,
moze se mijenjati Sirina Celija u Gitavoj
tabeli, ili u pojedina&nim kolonama.

U tabelu se mogu umetati, ili se iz nje
mogu brisati, redovi i kolone.

Obiéno je moguée ekran podijeliti na
dva prozora, tako da u svakom bude prika-
zan jedan dio tabele. Neki programi mogu
da rade i sa vise prozora, ili éak sa vise

set funkcija, brzina i preciznost radunanja
itd.

Niposto ne treba zaboraviti na o jednu
jako vaznu karakteristiku — komfor prili-
kom Kreiranja tabele.

Bolje je ne odlucivati se za program koji
pravi velike razlike * kod unosa teksta ili
podataka, opciju, kursol-pointing
za pisanje formula, zahtjeva komplikovane
operacije_prilikom kopiranja, pomijeranja,
brisanja, ili reformatiranja blokova éelija.

e da je ovaj tekst bar malo
pomogao u h stvari u

tabela (Multiplan,
itd.)

Vrlo vazna opcija je i podréka makroima.
Makroi omoguéavaju da se niz uzastopnih
pritisaka na tastaturu pamti kao imenovana
sekvenca i da se kao takva izvrava svaki
put kada se pozove. Prednost je u tome, to
je za poziv obiéno potrebno pritisnuti samo
jednu, ili dvije tipke, a izvrSi se sekvenca od
nekoliko desetina (stotina?) pritisaka.

Odstampati se moze Gitava tabela ili
samo neki njeni dijelovi. Problem kod 8tam-
panja moze predstavijati $irina tabele. Zato
se obiéno &tampa kondenzovanim znacima.
Ukoliko nije ni to dovul]no mogu se koristi-
i posebni progr tipa koji ée
tabelu prmzvonne aline Tapiaatl po dusini
papira

vezi sa moguénostima i naginima primjene
radunara u svakodnevnom posiu. Mozda ée
nekome nedostajati preporuke pojedinih
programa, medutim, bilo kakve preporuke
su namjerno izbjegavane, jer je bilo govora
o principima, a ne o konkretnim proizvo-
dima.

Detaljniji opisi programa iz kategorija
ooslovne primjene e se pojaviti u nekim od
narednih brojeva. Nadamo se da je ovaj
tekst posluzio | kao dobar uvod i osnova za
takve prikaze.

Arif Agovi¢
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Komercijalni softver

QUICK BASIC / IBM PC

Cetverac sa programerom

U poslednjih godinu dana dva softverska glglnta — Borland i Mlcro:an — bore se na Zivot i smrt.
PC

Jedno od ,,bojnih polja* je i bejzik

godine Borland je izneo na

trziste Turbo BASIC 1.0, a kao odgovor na lo Microsoft je za manje od godlnu dana izdao éak tri
poboljsanja svog starog bejzik prevodioca po imenu BASCOM. Uveo je novo ime — QuickBASIC — a
verzife su sledile jedna drugu: 2.0, 3.0 i 4.0.

QuiskBASIC. 20.je pradaiavien el ko it
predenie u 0dnosu na ostale interpretirane bejzi-
o BASICA il GN-BASIC 56 isporucuiy sa prak-
tiéno svakim MS-DOS ratunarom. Bejzik prevo-
vredi mnogo
ako ne moze da prevede i ubrza ve¢ postojece
programe za interpretersku verziju jezika. Quick-
BASIC se priliéno priblizio stoprocentnoj usagla-
senosti sa ve¢ postojecim interpre

io — n

reterom. Vecina
naredbi u QuickBASIC-u radi isto i koristi istovet-
nu sintaksu kao | naredbe u BASICA interpreteru.

naredbe se sintaksno raziikuju, a tu je i
veliki broj sasvim novih moguénosti Koje svrsta-
vaju_QuickBASIC u red jezika na koje treba
ozbilno ratunati.

0Od A (advanced) do Q (quick)

QuickBASIC podrzava i dinamicke i statiéke
nizove, pri Gemu se stati¢ki podrazumevaiju.
Prostor za dinamicke nizove moze se definisati
tek u vreme izvr8avanja programa, dok se prostor
za statieke ni
Dinamiéki nizovi se n:
ponovo dimenzionisati, odnosno unistiti pomoéu
ERASE. Posebno je znatajno to $to svaki dina-
mieki niz moze zauzimati do 64 K, pri demu je
broj takvih nizova ograniéen tek raspolozivom
mermorljom; QUiCKAASIC peogrami mogu da race
sa velikim koli¢inama podataka direktno u me-
moril, za raziiku od. interpretorske verzijs Koia
radi sa najvise 64 K za program i podatke

Nizovi u QuickBASIC-u mogu biti dugacki do
32767 bajtova, a ne samo 5 kao u BASICA
interpretaru, Vake sve Tunksije 28 rad sa stringo-

ima, uz dodatak funkcije SADD, koja vraca
pocemu adresu stringa u memoriji

be Cisto interpreterskog tipa, kao ALL.

MERGE, DELETE. LIST. i slicne
QuickBASIC-u nisu podrzane, §to je pravilo za
sve prevodioce koji se na tr2iétu pojave kasnije
tera. Medutim, naredbom RUN imeda-
foteke izvrSenje programa se prekida, i potinje
izvrsavanje programa sa prezimenom EXE &ije je

e nave Ka ibe
prezimenima .COM i .BAT, kao i sve unutrasnje

se
nadin ke | kod Interpretera. Delovi stog progra-
ma mogu se dinamicki’ preklapati u memoriji
Raredbam GHAIN na st natin ka | kod BASICA.
raficke naredbe prenete sa inter-
pretera, sa izuzetkom naredbe DRAW koja ima
nesto drugojatiju sintaksu. QuickBASIC podrZa:
va rad sa bojama | kompletnu EGA grafiku, ali, na
zalost,ne | Herauiles standard. (zostavijanie ovog
jodingg ne<BM standarda se primecuje |
g renovitanim verdiama MiGrosot-ovn jo-
zika, najsveziji primer je Quic)
dbi. Kor

komandne linije DOS-a kojim je pozvan prog
To omoguéuje da se parametri

QuickBASIC programa navedu u istoj liniji kojom
se poziva | sam program, na $ta su_Korisnici
programskog jezika C veé odavno navikli. Funk-
cije LBOUND | UBOUND vracaju donju i gornju
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Find...
Selected Text

‘r?

Repeat Last Find F3
Change

graniou niza, pa jo moguéno pravi potprograme
videsruke namene. Naredbe LOCK | UNL 0CK
Korisnicima D 00 i novijih verzija omogu-
éavalu Kontrolisani pristup. celint il delovima
otvorene datoteke. Ove naredbe postaju vazne
ako radunari rade u mrezi
bzirom na promeneni editor, linijski bro-
jevi_u chkBASIC-u vise nisu_bitni
GOTO svakako post

mnogo _upotrebljavati, jer postoji Sirok izbor
modernih struktuiranih jeziekin konstrukcija, po
ugledu na Paskal

Strukture, strukture. . . .

Bitna prosirenja i unapredenja QuickBASIC-a
2.013.0 u odnosu na kiasitan bejzik su

— funkeije mogu zauzimati vise linija, a ne
samo po jednu;

— ‘postoji  Klasiena
HEN " ELSE, pri gemu sval
imaii po nekolko naredbi i I

— potprogrami mogu

e omtogramima. hogu bt
lokalne;

narudbl F
FR e

— postoji zasebno prevodenie programskih
modula;

— orisnik moze da pravi i koristi sopstvene
biblioteke prevedenih modula/potprograma.

rodba CASE ne postoj sama za sebe. i e

mo; simulirati _nizom
HEN. . ELSE naredbi. umetnutin u druge ¥
naredbe. Postoji i ELSEI

U interpreteru, naredba CALL ime poziva
masinski potprogram na adresi koja je sadrzana
u_ varijabli ime. U sintaksa
sliéna, ali znagenje je sasvim drukdije — ime se
odnosi na ime potprograma, a ne na varijablu
&to pruza nove mogucnosti. Navedeni potpro-
gram moze biti u obliku izvornih bejzik naredbi il
e je svejedno da i

odreduje u vieme prevodsna i u vreme povezi-
vanja_(linkovanja) programa i modula;
slucaja program preuzima na sebe odgovnmns(
Koju je ranije rogrami
Imenovani potprogram je neprekidan niz na-
odt

ma se mogu smestati i kao datoteke na disku. a u




{zvorn tekat programa ugiavalu se metanarad-
smmuns Taj natin prevodenja pogodan
1T Gtiniaie novih fumkera s grupa naredbi
Kole 5o koriste u nekoliko' modula (npr. COM:
MON naredbe)
Sintaksa zaglavija imenovanog potprograma
ie sisdets:

e (parametarska liste) STATIC | mora
se mmm sa END SU
A Bkirom bejlku, sve varijable su
globaine, all In jo naredbom STATIC mogutno
uginitiIokalnim. Suprotno v imenovane
potprograme: varjjable definisane u_glavnom
ne mogu se Koristiti u_imenovanom
potprogram osim 2ko 56 o rene-
e za to: kao argumentl u CALL
Paredi, I navoderjem u peredbtima
I SHARED. GALL Sdgovara kasienem potpeo.

E

nog programa i potprograma iz drugih modula,
Inosno, za razmenu podataka izmedu razni

faza istog programa koje se uSitavaju naredbom

CHAIN.

Moduli se mogu zasebno prevoditi, ali se
anda moraju povezivat (inkovat) standerdnim
DOS linkerom. Rezultat je izvr8ni program tipa
EXE. Moguée su i biblioteke .0BJ datoteka, ali
nezgrapno: dodavanje modula podrazumeva po-
novno_kreiranje cele biblioteke uz dodavanje
novih modula.

QuickBASIC ostvaruje tzv. ,srednji memorij-
ski model”. Za podatke je odvojeno

da koristi celu memoriju, bilo za podatke,

revedeni program. Ao ni to nije dovolino,
postoje naredbe za direkno pozivanje maginskih
potprograma iz memorije, kao i za pozivanje
DOS-a | BIOS-a

Integrisani editor

Veliki uspeh Turbo Pascal-a i ostalih Borian-
dovin préizvoda_ostavio jo raga na editory
KBASIC-a. Verzija 2.0 imala je sistem menija
pn vrhu ekrana, a editor je podrzavao i komun
kaciju sa Microsoft usaglasenim misem. U verziji
3.0 oduvana je koncepcija objedinjenog razvoj-
nog sistema, ali sa izvesnim dodacima. Ekran je
grafieki, 8 QUICKBASIC sam prepoznaje adapter
Sal st e sorsedi om S WordiiAIl id
Aemioguits ouvarad prozore. iako se s moile
oz uéi pomocu Shif, Gir, Tab, AlL 1 funkciy.
skih tasterima, ipak prisustvo misa sustinski
pobolj3ava komunikaciju sa programonn.
romeniti boje ekrana i pozadine, pa
Zak i u Hercules grafici moze se raditi sa belom
podiogom i crnim slovima.(kao u GEM Write-u li
Windows Write-u).
sam Qulck sditor nife_ narotito bitan za
unogenje pr moze posiuziti bilo koji
RSCI aditor, o, prilkom watdma | ispraviania
gresaka programer ionako mora d
QuickBABIC dusi 1ok nema. razioga
mesat editore. Quick-editor je dovoljno dobar za
sve uobncalono crowlmeuka pot
posiol svega pet gv.vmn menija
S AINE e ot le se tekst
programa moze unistiti ey o vt ueiat
{oad) il satuvati (Save), odrediti da se
sitomateid_ snims pre prevodenia Mu'oslve)‘
odstampati  (Print iza
QuickBASIC-a (Shell), | nipuslm program (Oml)
Al otvara Edit opciju: Undo za povrataj obri-
sanog teksta, Cut 2a brisanie, Gopy 28 kopiranjo
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oznatenog tekts, | Pests z efektuno promosta-
nje oznatenog teksta. Op iSe iz
Sios ohsar Cofe | v oe pmmi greskama.
Meni Search pruza standardne moguénosti: na-
lazenje teksta (Find), izmene (Replace), | izmedu
ostalog i prelazak na sledeéu gresku koja jo
javijena prilikom prevodenia. Iz menija Run pro-
ktno pumnmi lou ke
girati (Debug) ili prevesti (F5) se podesa-
valu opcie za prevadenje 1ukl,u¢lvin,l debug
taj elemenata niza red po red.
ey e obt s prevedenog programa (Cetiri vrste
prevodenja — vidi nize). odnosno, d:
izvréni kod optimizuje u odnosu na br
veliginu.
vodenje programa je zaista brzo (6000
linija u minutu), i za manje programe ne oseca se
nikakvo zaostajanje u_ odnosu

verziju QBB7 bez optimizacije brzine, i svega 59
sekundi za istu verziju sa optimizacijom brzine.
. rojuginlie fobsBanie i verzi 30 Jo
Kijuéue se iz menija Run, biranjom
ope et Dager ima eloments’ poznatod
Microsaftovog dibagera GodeView. Taster F1 Jo
Help naredba u okviru dibagera; F2 prikazuje
renutn vrednost neke programske promenijve
na dnu pretratuje kst po zadanom
siringu: F4 prekida fad oibagera | raca.u edito
1. tekst programa; F5 nlsuvua ad programa |
iskijuéuje dibager. azuje izvorni tekst

izvrsava); F8 je .
dibager napravi
da razgleda prikazanu liniju. Sve u svemu, di

Programi se mogu i prevoditi i
iz editora, pri &emu se faza povezivan)
iz dva razioga: svi potrebni podaci ve¢ Su u
2 ako program poziva neke druge
module onda se oni moraju nezavisno prevesti i
smestii na disk pre prevodenia programa kol in

eva se da se svi prevedeni modu-
i moraju povezat standaranim programorn LINK
iz MS DOS-a.

Izvr8avanje programa

QuickBASIC poseduje nekoliko izvrsni siste-
ma. Najbr2e se dolazi do prevedenog programa
direktno iz editora, pri emu se izvrsna verzija
programa smesta (samo) u memoriju.
0stoje tri vrste prevodenja na disk, u zavi-
snosti od toga da i programer Zeli potpuno
nezavisan masinski kod ili ne. Ako se program
povezuje sa bibliotekom BCOM3O.LIB, onda se
dobila samostalan (stand alone) masinski pro-
Povezivanje sa bibliotekom BRUN3O.LIB
daje i po nekoliko desetina kilobaita kraéi masin-
ski kod, ali takav program ne moZe da radi sam.
On samo poziva potprograme iz biblioteke
BRUNGO.LLIB.

Neke naredbe su moguéne iskijutivo sa verzi-
jom BRUN3O (npr. prekiapan sa GHAIN | CONI-
MON istovremano). all brzina ividavanja. tada
opada za 15—20%. iako se vreme povezivania i
zauzeée prostora na disku znatajno smanjuju

‘akode, biblioteka BRUN3O.LIB ne -
Savar /i detmbeiran b lsenons saglasnost!

t-a.

U verziji 3.0 moguce je prevodenie i u samo-
staine EXE datoteke. Nema raziike u_ brzini
izvrsavanja izmedu takve verzije i programa pre-
vedenog u memoriji

Verzija 3.0 se od verzije 2.0 razlikuje i po
fome o radi sa matematiékim koprocesorom.
Microsoft je bio primoran oboljsa-
Dis. v e ek pesin vereio 2.0 (ko|n il

vega na_podetku 1987-€) pojavio
Bortandor Turbe BASIC! ol oot obrb e
2ava koprocesor. Ta dopuna je za Microsoft bila
Briltno. bolna jor Koprocesar. interno sapisuie
brojeve u IEEE formatu, dok je QuIckBASIC u
verziji 2.0 interno radio sa starim binarn
som nasledenim preko BASCOM-a jot
dana. Na kraju je problem razresen tako §to se u
verziji 3.0 QuickBASIC-a isporucuju dve grupe
od po dve disket lja gledano iste,
jedino 8to verzija QB radi bez koris¢enja kopro-
cosora (Bak | kada jo oval prisutan), a vezria
57 radhekiutivo sa koprocssorom (| ne mote
G irad kit g oA USEPeE R
weme izwriavania lspituje da i Jo koprocesor
prisutan. e — emulira ga. 0 GuICkBA-

mm

ngleskom znaéi ,brz". Po brzini
.st.un,. b besink revedenty je

na Interpreter,  ger j odiiéan | daleko preveziezi uobiéajene
moguénor ih naredbi tipa ..tra-
iote | Coon/irageott”

lzuzetna Cetvorka

Na priliéno iznenadenije softverske industrije,
Microsoft je pre dva meseca izbacio na trziste
verziju 40. Prema prvim_ vestima, radi se o
izuzetnom prozvodu | Mo2da o Koreritom saoe
kretu u tehnologiji prevodilaca. QuickBASIC 4.0
koristi tehniku poznatu pod nazivom . threaded
p-code interpreter". u siobodnom prevodu: inter-
preter naredbi Sifriranih u obliku p-koda, razba-
canih po memoriji. (To je tehnika koju vet
godinama koristi programski jezik fORTH.) Po-
sledice su dramatiéne: QuICkBASIC 4.0 je isto-
vremeno i interpreter i prevodilac! Ako progra-
mer u toku unosa jedne linije bejzik programa
napravi bilo kakvu gresku, QuickBASIC 4.0 ée je

jmah interpretirati i zahtevati popravke. Na isti
nain moguéno je interaktivno pisati i testirati
delove programa. Sve dok je program y memori-
ji. nista se efektivio ne prevodi. Skiapanje"
programa desava se tek kada programer zazeli
da stvori EXE verziju na disku. Sar
razume da programer moze interakiivno da me-
nja vrednosti varijabli. proizvoljno prekida i na-
stavlja program — bas kao da je u pravom bejzik
interpreteru!

ibager je takode renoviran. U verziji 4.0 to je

ve¢ podskup CodeView-a:
Kojem se moze posmatrati vrednost varijable ili
izraza dok se korak po korak prolazi kroz pro-
gram. Moguce je postaviti tatke prekida (break-
point) na zadanoj lokaciji u programu, a moze se
kroz izvidenje programa kretati od procedure do
procedure

Slede¢a novost je interaktivan jezi¢ki prirug-
nik: ako programer zaboravi sintaksu neke na-
redbe, moZe je oznaditi kursorom nuti na
Shift-F1: otvara se prozor u kome pise ispravna
sintakea. Ova idea jo pri put primerjorna u

k C-u.

" QUICBASIC 4.0 88 isporuduie i kao samostal-
ni prevodilac, 3to je omiljen hakerski metod za

je poboljsan uvodenjem kursorskih
naredbi po ugledu na Wordstar. Dva prozora

mogu biti otvorena nad tekstom jednog ili dva

dula
Microsoft je ovom verzijom jos jednom zna-
&ajno prosirio sintaksu bejzika. Uveden je novi
tip — recor u na C ili Pascal; nove
su | funkelf. . potorogrami koji waceju wed-
nost. | potprogrami | funkei
rekurzivi
5a C-om, asemblerom, pas
wno iz Microsoft-ove kuhinje. Uveden e i tip
dugackog celog broia (long integer): SELECT

QulckBASIC 0B izvravanja razazna-

otk naprodak u odnoa i sare veralje BASIC-
-a (radi i 10—15 brze od npr. GW-BASIC-a).
Pretrazivanje optimainog semena Imeamog kon-
gruencijskog generatora iz prosiog broja ..Radu-
nara" (¢lanak o Turbo C-u) u GW BASIC-u trajalo
je 689 sekundi, naspram 1 ndi koje je
utrosila verzija QB sa iskljucenom optimizacijom
brzine, odnosno 117 sekundi za istu verziju sa
optimizacijom brzine, naspram 101 sekunde za

i auto-

jo pris:
Tt on Konutl ako Ja et

Cena ovog paketa je 99 dolara, ali se kod
trgovaca na veliko nadi i za svega 65
dolara. QuickBASIC 4.0 je originalan. brz i mo-
éan programski jezik. usaglasen sa ogromnim
rojem postojeéih bejzik programa, uz veoma
prihvatljivu cenu

Dusko Savié
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Komercijalni softver

The Writer/,,spektrum‘

Pisac za pisce

»The Writer je, stoji u

preterivanja, on to zaista i jeste. Moida ne nmo
Jedan od onih koji

napisan za ovaj raéunar.

The Writer je za Softechics napisao G.
Keri (Carri). Posto smo sigurni da program
necete narucivat iz Engleske, obraite paz-
nju na nekoliko :

L The Wiiter “hile program veé pro-
gramski sistem od veéeg broja fajlova
ukupne duzine preko 100 K. Ako nabavite
program koji se uéitava iz tri dela (bejzik,
ekran | masinski kod), znajte da to nije to

program se dobija uputstvo od 75
stranica. 'Ukoliko. selite. da. Kortste bar
polovinu moguénosti programa, ono vam je
neophodno.

Moguénosti ,The Writer'-a dolaze do
punog lzrazala ako ste opremjeni slede¢im
hardves pektrum 128" ili +2, jedna ili
Vo' mikiodiale. jodmica. il drajy,

kempston' mis ili palica za igre, kvalitetni-

it printer (,.epson* ili , star") sa odgovaraju-
&im interfejsom i monitor. Ako sve ovo
nemate, nemoite brinuti. , The Writer" sa-
svim lepo radi uz kasetofon i, ako bas
nemate nita drugo, ZX Printer.

Instaliranje i

Ako imate mikrodrajy ili disk drajv, pro-
gram uéitavate od pocetka (u originaly A
strana kaset

" Bez

s T Jedint 7

program
nduge” vraca veru u

njihov raéunar i — Zivot.

GRAPHICS 1: Double strike (bold)
GRAPHICS 2: Italic

GRAPHICS 3: Proportional
GRAPHICS 4: Underlined

GRAPHICS 5: (ondensed

GRAPHICS 6: submerime (Hz0)
GRAPHIES 7; Superserimx (mc),
GRAPHICS 8

Enlarged

Kontrolni kodovi za printer

— zadaju se tokom in-
stalacije
— GRAPHICS: inicira
Ispls datim tipom slova
"APS SHIFT GRA-
PHICS: ponlil.v' Ppret-
hodnu komand

Pritiskom na taster EDIT, ili dugmeta na
misu ili palici za igre, u gornjem redu
pojavijuje se spisak opcija a kursor se
pretvara u strficu. Spisak opcis e siedi
FILE, EDIT, TEXT, SEARCH, FORM,
HELP. Pomeranje stralice Ao Rdns
ne propadajute menije koji se nalaze
.ispod” ovih naziva. Nabrojatemo samo
najinteresantnije opcije koje meniji sadrze.

FILE

Ovel men nudl 10 opcia za rad sa

piteja oo ey PRCRER postaviia. Posle
zavrdenog uitavanja, imacete program na
Ketridzu I disketi AKo Imate same kaseto
fon, najbolje je prvo uéitati program ,In:
", a zatim masinski kéd ,WRITER" koj
je na traci neposredno pre , Install-a. Na-
vedenim programom bira se interfejs za

stampaé i definisu potrebni kodovi. ,The
Writer podrzava sve vrste interfejsa, pa
¢ak i one iz kuénih radionica, ako odgova-

raju nekom od prihvacenih standarda. Izbo-
rom opcije Install driver”, na traku se
snima vevzua za stalno koridéenje. Ta se
vorsiia sastoll od svega dva fala kol o
ugitavaju veoma brzo, brze od , Tasworda'"

. Koridéenje programa

Program na ekranu prikazuje 64 znako-
va. Memorija od 48K je dovoljna za 7 do 8
stranica teksta. Inicijaino, leva margina je
na poziciji 0 a desna na poziciji 62. Maksi-
malna vrednost desne margine je 127. Tada
ekran sluzi kao prozor u tekst.

Gornja dva reda ekrana rezervisana su
za oznaéavanje imena teksta, broja strani-
ce. reda, kolone, modaliteta rada i lenjira.
Lenjir se nalazi u drugom redu i prikazan je
inverzno u odnosu na tekst. Sadr2i oznake
eve (<) i desne (>) margme kao i ve¢i broj
tabulatora oznadenih sa L (evi). R (desni),

C (centraini) i D (declmalm) Tabulatori se
konste za razne vrste poravnanija teksta i
Orojeva, Kao 1 7a. automatsko poviagenje
linija.
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trakom, ajin-
teresantniji je rad sa smmpa(;em jer su u
program ugradene moguénosti koje posto-
leisamo na ¢séim rasunarima.

Prva od zai ih moguénosti je isto-
vremeni rad programa i Stampaca. brugim
rodima, moZeto raditi na Sesto; stranici oK
se prvih pet Stampaju. Ako imate 128 K
memorije, mozete Stampati &ak pet teksto-
va od. po sedam stranice 1 istovremeno
vrsiti editovanje jednog od njih. Kojom ¢
se brzinom tekstovi Stampati zavisi od prio-
riteta koji je Stampaéu dodeljen. Umesto na
$tampat, datoteka se moze slati i na mikro-
drajv.

Druga pogodnost je moguénost povezi-
vanja teksta i baze podataka. Na primer,
Saljete pisma sa istim sadrzajem ali na
razliite adrese. Sadrzaj pisma se otkuca i
oznate se.mesta na koja Ge program ubaci-
vati podatke, u nasem sluaju imena i
adrese. , The Writer", zatim, sa mikrodrajva
uzima podatke iz ranie pripremijene dato-
teke i ubacuie ih u tekst, praveéi onoliko
kopija koliko ima podataka. Program omo-
guéava i izmenu sadrzaja teksta u zavisno-
st od sadrzaja baze podataka. Na primer:

‘dug’ < ‘potraznja’ THEN
duzni ste 'potraznja’ — 'dug’ dinara
ELSE niste duzni

r"-u, u pravu stel Postoji skup instrukcija
za podrsku svih osnovnih aritmetickih |
logi¢kih operacija primenjenih na brojne
promeniive i stringove. Instrukije se kuca-
ju ravnopravno sa tekst

U okviru FILE menija wiasnicima mikro-
drajva | RS 232 interfejsa (Interface 1) je
omoguéena komunikacija i razmena dato-
teka kreiranih na QL-u ili nekom od raduna-
ra na kome radi &uveni , Wordstar"!

FILE EGIT TEXT

Dele

i
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THE WRITER/, SPEKTRUM"*

EXT-EXTENDED, GRAPH-GRAPHICS, CS-CAPS SHIFT, SS-SYMBOL SHIFT

Komanda Efekat
ENTER Potetak novog
SSENTER, EXT-0 Pogetak nove stanics (orm feed)
CSENTER, EXT-1 Novi red
083 Kursor na podetak prethodne reci
Cs4 Kursor na podetak sledete reéi
52 CAPS LOCK on/off
Cs-1 EDITwod u nenfe
0§ Kursor
56 Ko doe
cS7 . Kursor
50 Brsare naka oo od kusora
cses EXT mod
GRAPHICS ot
Cspace (BREAK) Skok na sleded; tabulator
$S-A (STOP) Brisanie reci u kojoj je kursor
SS-Y (AND) Reformiranje pasi
580 (<=) Skok na podetak reda
SSE (>=) Skok na kraj reda
SSW (<>) Centiranje reda
3G (THEN) Skok na kraj teksta
SSF (T0) Skok na pocetak teksta
$5-D (STEP) Brisanje slova na mest kusoa
$5-5 (NOT) Brisane tekudeg red
84 (AT) koK 18 edova navie
$5-U (OR) Skok 16 redova nanize
GRAPH-G Postavja marker
GRAPH-H Marker naredbe editora

APH-M Varker 2 potatak | e oka

GRAPH-S, $5-SPACE Spreéava , wordwrap'” dve rei
EXTK Skok na rarer boka
EXT-E Prisianja red uz levs marginu
EXT-R Prislanja red uz desnu marginu
EXT-F Pronalazi dati niz
EXT-A Zamenjuje nader
EXT-G SKok na maker Oboeden sa GRAPH.G
EXT-B Povratak u bejzik
EXT-C Kopira biok na mesto kursora
EXT-D 86 blok

¢ EXTZ Tekuci red posie abulator
EXT-S Povetava p
EXTX Srmanie prored 2 1
EXTH Skok na sledei paragraf
EXT-T, GRAPH-V Poravnavanie desne margine
EXT-V INSERT/OVER mod

EDIT {INCLUDE) ili formiranje datoteke od obele-

zenog bloka (WRITE). Za ovo je, naravno,
Izborom ovog menija omoguéen e rad  potreban mikrodrajy
sa blokovima (pasusima) tekst okviru EDIT menija ponudene su i
uobiajenih opcija, za kopiranje i bnsame moguénosti za promenu boje ekrana i akti-
oznatenog bloka, tu su | moguénosti za viranje zvona, kao na pisaoj masini, na
ukljuivanje teksta iz neke druge datoteke ~odredenoj poziciji kursora

1k 1 @ @
e e

R IR
The Writer nasiednski Tasworda

Falin St u zaglaulju [rAfuCnia KOJi se dobija uz
prugrhu.  ThE U fer e Arafessonatni ta

SPECICUN. BEZ ArETErLUana on to i ieste, ann
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TEXT

Ova opcija omoguéava izbor leve 2. de-
sne margine i margine pocetka 2
izbor tabulatora, kao i izbor poravnuvan)l
po_desnoj ivici, centriranje i prenos reci
koja ne moze stati u tekuéi i sledeéi red
(wordwrap). Ova poslednja opcija ima i

neke dodatne moguénosti koje su , specija-
litet" mnogo ve¢ih programa.

SEARCH

SEARCH meni sluzi za nalazenje | zame-
nu zadate reci ili grupe si tu.
Algoritam raspolaze , lmshgenc jom" koja
omoguéava da se

stajati . Veliki" i ,vel
red. ,mali- bila napisana. Naravno, el
gencija se moze i iskljuéit

FORMAT

Opcija za formatiranje stranica u toku
Stampanja. Svaka stranica moze imati za-
glavie i fusnotu levo i desno oslonjen il

. Brojevi stranica mogu se obele-
zavati ciframa, malim i velikim rimskim i
latiniénim slovima. Broj strane se pise na
vrhu ili dnu strane levo ili desno oslonjen,
ili centriran. Parne stranice se mogu obele-
Zavati u desnom, a neparne u levom uglu
stranice. Uz oznaku strane mo;
ti nek- tekst, npr. ,— 1
XX

Spomammo i HELP meni, &ija je uloga
da prusi pnmné korigniku. HELP radi samo
uz mikrodraj

Standardne moguénosti

The Writer omogucava i sve ono &to
pruzaju standardni tekst ed
kmlnn]e kursorn u sva Cet

i 3 k
editoru, samo $to je obogaten mogucnosti-

0 80 su brisanje redi i slova levo |
deeno od Kursora, centriranie i pomeranje
reda levo ili desno itd. Tu su | moguénosti
za menjanje proreda, ubaciane i izbaci-
vanje redova, moguénost definisanja 13
korisniekih znakova, dakle ima mesta i za
nasa slova, i kontrola ispisa na Stampacu u
osam tipova slova.

Samo po sebi, nameto so poredeni
.Tasworda" i ,.The Writera". Umesto toga,
konslalu]mo samo da je ,Tasword" pro-
gram koga je vreme pregazilo. . The » Writer
spada u softver nove gneracije. U prilog
ovome govori i Einjenica da je mpmvuen
prvi ,Desktop Publishing” program za
.spektruma’ koji_koristi tekstove. pripre-
mijgne upravo .. The Writer

ak | ako 86 ne bavits pisanjem, ovo jo
program koga vredi bar pogledati. Ako
nidta_drugo, uvek je interesantno videt
dobro i profesionalno uraden program,
je jedina mana — radunar za koji je
napisan.
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Operativni sistemi

Unix bez muke (2)

Datoteke

U proslim ,,Haéunulmu“ upoznall smo nekoliko oxnovnlh svojstava operativnog sistema juniks Imnoda
i $lo

vreme

E

rmedu
upoznamo sa dalnlakama i nac¢inom na koji ih /un/lu obraduje — videcemo da se veci deo komandl
Juniksa bavi upravo manipulacijom sa datotekama.

Datoteke smo, istini za volju éesto po-
minjali i u proslom nastavku — ra
juniksom se praktiéno svodi na scarcovan.e
raznih programa Koji su smesteni u datote-
ke (re¢ dafoteka je prili€no Eudna srpsko-
-engleska kovanica — _teka" je stari izraz
za svesku dok su dafa podaci; u stranoj
literaturi koristi se izraz file (=fascikla) koji
ponekad pretvorimo u .domacu* reé fajl).
Datoteku mozemo da zamislimo kao fasci-

na_primer, koristimo
neku juniks masinu za obradu teksta, kom-
pletan tekst koji pisemo i ispravijamo bice
upisan u datoteku. Osim datoteka sa tek-
stom, juniks poznaje datoteke sa progra-
mom (njihovim ispisivanjem na ekranu do-
bijaju se raznorazni efekti koji ukljuéuju i
priviemenu blokadu terminala), datoteke
koje su zaduzene za komunikaciju sa peri-
ferijskim  uredajima, kao i datoteke-
-direktorijume kojima ¢emo uskoro posveti-
ti dosta paznje

Kreiranje datoteke
snovna kavsktensnka datoteke je naziv
koji_biramo tako d: a na namenu
zapaméenih” mformacua Ime se sastoj
5d naivise 14 slova (juniks razlikuje velika.
mala sloval), cifara i specijalnih znakova &iji

ucamo, prirodno, samo istaknuti tekst
ne zaboravljaju¢i usamijenu tagku koja je.

zapravo, deaktivirala editor;
kog reda pritiskamo RETURN. Otkucavsi /s
(Li8t directoru). na ekranu vidimo datoteku
proba, zajedno sa spiskom datoteka koje je

na kraju sva-

Datoteke brisemo komandom rm (Re-
Move) — ako zakijuéimo da nam datoteka
poruka 1 nije potrebna, otkucademo rm po-
ruka 1 pri &emu proba ni na koji naéin nece
biti ugrozena

kompletan spisak zavisi od
juniksa — prediazemo a od specijal-
nih znakova koristite iskijugivo tacku, mi-
nus i donju crtu. Tatka ima naroéit smisao.
s obzirom da obezbeduje odvajanje imena
od takozvanog tipa — cesto je zgodno da
se imena svih pisama zavrSavaju sa .LET.
imena svih fortranskih programa sa .FOR i
tako dalje. Uobicajeno je da ekstenzija ima
tri slova, premda to nije obavezno kao u
drugim operativnim sistemima — ekstenzi-
ja je na juniksu iskljucivo u domenu kori-
snika, to znaci da datoteke ne moraju da
maju_ ekstenzije, da ona moze da bude
proizvoljno duga (zahteva se, prirodno, da
duzina kompletnog naziva bude manja od
14 slova) i da ne mora da bude jedinstvena
— nema nikakve prepreke da datoteku
nazovemo ABC.TXT LET.

Najiednostavniji nacin da kreirate neku
datoteku je upotreba nekog od tekst edito-

o kom éemo pisati za mesec dana. Posto
nam je za upoznavanje komandi potrebna
neka datoteka, kreiraéemo je kucajuéi

S ed proba
a

Ovo je kratka pmhnl
datoteka sa tek
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u nas
upravnik centra kada je kreirao nase Kori-
snicko ime. Sa cat proba pregledamo ssr-
Zzaj datoteke t je nesreéno
izabrana skraéenica ko,a :swu za volju,

Stablo katal

Sistem koji komunicira sa vise korisnika
i pristupa hard diskovima velikog kapacite-
ta_mora na neki natin da resi problem
datoteka u grupe — ne bi se

sadrzaja datoteka, ali koju éemo u praksi
uglavnom koristiti kao zamenu za neposto-
jeéu komandu TYPE CP/M-a, MS DOS-a ili
VMS-a. Ukoliko iza cat navedemo ime ne-
postojece datoteke, radunar ée ispisati ne-
$to poput cat: cannot open ime — verovat
no se radi o greski u kucanju!

Komandom cp (CoPy) kopiramo datote-
ku — sintaksa je cp stara nova, $to znadi da
éemo kucajuéi cp proba poruka kreirati
datoteku poruka koja je identiéna sa dato-
tekom proba (otkucajte cat poruka kako
biste se u to uverili). Originalna datoteka
se, medutim, ne unistava — kucajuéi /s
vidimo spisak datoteka u kome su mesto
nasle proba i poruka.

omanda mv (MoVe) je zaduzena za
promeny imena datoteke — sa mv stara
nova datoteku &ije je ime stara preimenuje-
mo u nova. Moze se zamisliti da je naredba
mv specijalan sludaj naredbe cp koji po
kopiranju brise datoteku &iji je sadrzaj
prenesen na drugo mesto. Otkucajte mv
poruka porukal i sa s proverite da li je ime
datoteke poruka promenjeno.

daleko stigio ako bi sve datoteke bile na
jednoj gomili, jer bi tada svaki korisnik
brisao tude podatke i stvarao haos. Cak i
sistemi koji komuniciraju sa jednim korisni-
kom moraju da implementiraju hijerarhijsko
stablo kataloga, jer bi Korisnik verovatno
zauvek prestao da se bavi kompjuterima
posto bi, otkucavsi, /s, video spisak od par
hiljada datoteka!

Koren stabla Kataloga se u terminologiji
juniksa zove root (root je istovremeno i ime
upravnika centra ili, u terminologiji Unix-a.
superuser-a). Katalog root sadrzi par veo-
ma vaznih datoteka i niz potkataloga —
jedan od tih potkataloga zove se usr. Pot-
katalog usr ima svoje potkataloge od kojih
je jedan verovatno vas — otkucajte pwd
(Print Working Directory) i saznajte da se
vas Katalog. na primer. zove /usr/radunari,
Kreirajmo jedan potkatalog: mkdir P
Kucajuéi /s, vidimo da se u nasem Katalogu,
osim datoteke proba nalazi i potkatalog
Podaci. Uobicajeno je da ime svakog kata-
loga zapoénemo velikim slovom kako bi-
smo ga vizuelno razlikovali od datotoke —

100




obzirom da juniks razlikuje velika i ma
slova, pri_ sortiranju ce o Ratatoz! i
prikazani na pocetku
Kucajuéi cd Podaci prelazlmo u katalog
smo_upravo krelrall — pwd Ge nas
ia je njegovo puno ime /usr/racuna-
i Podets dok Sa e dokazati da u katalogu
ne postoji ni jedna datoteka. Datoteku
mozemo da kreiramo primenom editora ili
da je prekopiramo: otkucatemo, na primer,
cp /usr/racunari/proba proba, a zatim Is —
4 radnam ketalogu nalazi se datoteka pro-
ju smo primenom prethodne naredbe
prskomrall iz .roditeljskog* kataloga. Na-
redbom /s /usr/raéunari mozemo da se
uverimo da je datoteka proba i dalie u
nasem osnovnom katalogu, $to znaéi da
L e ek e [atoiake (a2,
nim Katalozima imaju iste oper.
{ivni sistem o bitho da svaka datoteks ima
razli¢it pun naziv, pri gemu pun naziv
obuhvata i ime kataloga — dve datoteke o
kojima govorimo zovu se /usr/racunari-
/proba ~odnosno  /usr/racunari/Podaci-
/proba.
o 080 smo zavitiisa kopiranjer datote-
e u osnovni Katalog kucajuéi
8y o jo u ovom siucau
potpuno isto, cd uzastopne tacke
Gznatavalu roditliski Katalog. Zatim mo-
Zemo da kreiramo druge kataloge i njihove
potkataloge, formirajuéi tako stablo datote-
ka i direktorijuma koje pripada samo nama.
Kataloge uklanjamo primenom naredbe
rmdir (ReMove DiRectory) — ako zakljuéi-
mo da nam katalog Podaci nije potreban
obrisaéemo sve datoteke koje se u njemu
nalaze primenom komande rm, a zatim
otkucati rmdir /usr/ratunari/Podaci. Juniks
ne dopusta uklanjanje Jataloga i nije
prazan, kao i kKa mo se
iranutno poicionirall primenom komande
od;

Sistemski katalozi

Svaki korisnik neke juniks masine ima
svoj direktorijum u koji upisuje datoteke i
kreira eventualne potkataloge. Od nas zavi-
sl c 1) ¢o nase datotoke | a8 Kataloz! bit
pristupani ostalim Korisnicima sistem:
bas kao $to i od tih ostalih korisnika zsvwsl
da li ég nam omoguciti da &itamo i menja-
mo njihove datoteke. Dobar deo programe-
ra otvara syoje direktorijume za Gitanje jer
to olaksava timski rad (ukoliko je negiji
direktorijum zatvoren, sasvim je moguée da
on ne zna kako da ga otvoril), ali Ge retko
ko dopustiti drugim korisnicima centra da
prepravijaju ili brisu njegova remek-dela.

Osim Kataloga Koji pripadajus ostalim
korisnicima, postoji Citavo stablo takozva-
nih sistemskih kataloga. U njih su upisani
kompajleri i interpretatori raznih program-
skih jezika, tekst editori i delovi operativ-
nog sistema. Ovo stablo je Eesto veoma
slozeno i retko koji korisnik razmisija o
njemu; za prose¢nog korisnika sasvim je
dovolino da zna da pozove one sistemske
programe koji su mu_potrebni. Ukoliko
imate vremena, moZete da pokusate da
pregiedate deo sistemskog ktaloga kol
vam je dostupan — vi te da je deo
sistemskih programa zabramen za ename

U osnovm (mor) duekmruum pozicioni-

cajuéi cd /. Sa Is pregledate

TiRak ot kataloga a zatim se pozi-
cionirate u neki od njih, otkucate /s i tako
dalje. Posebno je interesantan direktorijum
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/etc koji, kao $to smo videli u prosiim
Radunarima”, pored ostalog sadri pro-
grame i datoteke kojima pristupa upravnik
centra kreirajuti korisnicka imena i lozinke,

¢ete pronaéi i katalog /games u
kome su, pogadate, igre. Ne treba se nadati
bog zna ¢emu od ovih igara — najslabija
akciona igra za ZX-81 je premija prema
akcionim igrama Koje se igraju na termina-
lu! Rezolucija je, naime, bedna, a reagova-
nje na komande sporo i neravnomerno
(zavisi od opterecenosti centra). Veliki si-
stem ima i par prednosti koje ¢e iskusan
igraé brzo uoditi: igre avanture su izuzetno
slozene jer zapremaju mnogo memorije
programi za $ah mogu da budu vrio dobri i
$to je posebno zanimljivo, akcione igre
imaju_tablicu najboljih skorova u koje se
upisuju svi korisnici koji u toj igri imaju
iskustva. Mozete da pokusate da se ubacite
na neku ovakvu tablicu, ali u tome neéete
imati mnogo Sanse.

Zastita prava pristupa

Videli smo da nekim datotekama moze-
mo da pristupamo a nekima ne; Sto se
datoteka kojima mozemo da pristupamo
tice, neke mozemo samo da &itamo a druge
i da menjamo, odnosno brisemo. Upoznaj-
mo, dakle, naredbe kojima se ogranitava
pravo pristupa nekim datotekama.

Svaka datoteka, pre svega, ima svog
viasnika koji se u terminologiji juniksa zove
user i obelezava sa 'u' — Vi ste viasnik
svake datoteke koju na bilo koji nain
kreirate. Jedino viasnik (i upravnik ragun-
skog centra) moze da menja pravo pristupa
2a svoje datoteke.

Korisnici koji rade na istom projektu kao
i vi su grupa (obelezavaju se sa 'g') — ako
radite na nekom manjem sistemu, sasvim je

nisu ni formirane. Svi
ostali Korisnici centra se, najzad, zovu
other i obelsiavam sa o

Unix deli pi datoteci na ¢itanje
(road i '), upis (weite i ) i izvrSavanje
(execute ili 'x'). Svaka datoteka ima desetak
atributa koji govore ko je sve moze &itati
ko izvrsavati a ko menjati. Otkucaéemo /s
— / proba i protitati nesto poput:

-rWxr-x--- radunari grupa 1 45 Jan 3
22:25 proba

Ragunarl je ime vissnika datoteke,
‘grupa 1" je ime grupe, 45 je velicina datote-
Ko ioratana  Laraklorian. (im0 Soae:
oznatava datum kreiranja odnosno zadnjeg
modifikovanja datoteke, dok je 'proba’ nje-
no ime. Tajanstveni znaci na pocetku reda
predstavijaju atribute prema sledeéoj
shemi:

Tuuugggooo

T je tip datoteke, pri éemu crtica ozna-
%ava da je proba obina datoteka a ne

talog; 'uuu’ oznatava prava koja ima
viasnik datoteke, 'ggg’ se odnosi na grupu
a ‘000’ na ostale Korisnike. Vidimo da
viasnik ima sva prava, da grupa moze da
Sita rsava datoteku, a da joj ostali
korisnici uopste ne smeju pristupati. Otku-
caéemo chmod o+rwx proba i, sa Is -/
proba, proveriti da li je datoteka otvorena
za sve korisnike centra. Taénu sintaksu i
primenu komande chmod upoznatemo za
mesec dana, kada éemo se baviti i editorom
teksta vi

Dejan

Dnevnik

besne domacice

Nesto

ili neko,
pitanje
je sad

Imam komsinicu koja je dve daceae
Zivela u inostranstvu. Sav namestaj
jenom stanu Je iz inostranstva, mus

s doa. . agenci, leplels
podatke i Zelje, malo sacekala, malo
birate | — nadla. U stvari nada Kompyis
ter. Ona, kaZe, nije imala dovoljno vre-
mena da sama traZi, a u kompjuter je
oduvek imala poverenja. | mogu vam
reci da sasvim lepo Zive.

ipak. ja nikada ne bih pitala komp-
juter za koga jam. Kada bih vec
mogla da pitam, | kada bi ve¢ hteo da mi
odgovorl, & isk kadsbi mogao s rasi

moje probleme, dileme i trileme, pitala
bih ga nesto Sasvim drugo, trece. pet-
naesto, 263-Ce.

Pitala bih ga, na primer: kako JA da
izadem na kraj sa platom. kako ONI da
ne idu dalje sa inflacijom, kako da svi MI
radimo slozno, zajedno i posteno. Pitala
ol g el oo Bt
garsonjere od 22 kvadrata Kost
miliona (doduse stari), da Ii je paucna
310 su knjige skupe | kako da sorcimo

Jodliv mozgove

i Sitala bin ga:abio 50 ope’neki i
koméiluka prijavili da sam dodala Cetiri
rebra na radjatoru, i zasto meni da ulazi

radijatoru. Priala om Jja taj komp/ulel
kako bi njemu lo da mu sobi
petnaest iznad nu/e, a napo//u pemasst
ispod iste nule.

I svasta bih ga jo$ pitala, samo se
bojim da bi i on meni svasta odgovorio.
Bojim se, na primer, da bi mi odgovorio
sledece: sa platom ces izlaziti na kraj
kao i do sada; kako oni nece i¢i dalje sa
m/lacl/om — to je njihov problem, a

©© ¢emo mi raditi sloZno. zajedno i
posreno — 10 je.
Bojim se da bi
nesto tako 'ili sliéno rekla i zato necu
nista da je pitam. Zato joj ne verujem. To
/s, lpak masma, dakle — NESTO. a ja

ih koji bi radije da veruju u
NEKOGA
moZda i nisam u pravu. MoZda je
mene pametnija ‘moja_kominica.
Srozds je mudrost u tome da se kombi-
nuje NESTO i NEKO. Mozda je pametnije
iskoristiti NESTO da bi se doslo do
NE} ili obrnuto.
Mozda?
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PRENOSENJE PROGRAMA

Prenosenje programa ,.amstrad'/,,$najder CPC*

Sa,,amstrada’” na PC

Prelazak sa jednog racunara na drugi desto predstavija veoma bolan dogadaj — programer je
prisiljen da nbor-vl ‘va $to je napisao za svoju ,prevazidenu’ masinu i krene potpuno ispocetka.

iz CPC serije

rogram
i sadasnjim vlacnlclm. PC masina da, uz malu pomoé¢ dodatne dllk Jedinice, razmenjuju datoteke
izmedu dva racunara.

Uslov za prenos programa
sa kuénog ratunara na PC je
da prepoznaje PC (IBM) format,
i da je opremlien dodatnom
disektnom jedinicom od 5.25
inta. Program koji se ovde
predstavija, pruza pored osta-
10g, | moguénost razmene faj-
lova izmedu Schneljder-ovih
CPC raéunara (odnosno Am-
strada) i IBM kompatibilaca. Pri
tome se potpuna kompatibil-
nost postize samo kod ASCII
fajlova, dok se bejzik programi
mogu_prenositi samo - ukoliko
se snime sa opcijom A (takode
u ASCIl kodu). Ovo znaéi da se
ovi_programi mogu_unositi
jednom ragunaru, a testirati i
startovati na drugom. Ali da
krenemo od pogetka.

Program je ve¢im delom
uraden u bejziku, ali ne neop-
hodan i masinski deo koji omo-
guéava opravijanje diskom. Da
bi se omoguéio lak rad, izbor

20 vl korisnigkd of jentisanim

nijima, Uz pomot tastera sa
Kursorima, GOPY tastor | RE:
TURN. Glavni meni pruza sle-
dece moguénosti:

1. Stampanie diretorijuma

2. Stampanje sadrzaja sva-
kog sektora na disket

3. Kopiranje fajlova sa jedne
diskete na drugu

4 lspravl]ame sadrzaja bilo
kog sektora

5. Ensan]e diretorijuma PC

iskete

Pri tome se prve Getiri mogué-
nosti_odnose na bilo koji_od
formata koji Snajderovi CPC
racunari mogu da prepoznaju:
DATA, CP/M ili IBM.

1. — Diretorijum

Ovaj deo programa omogu-
¢ava da se, bilo na ekranu il
printeru, prikaze sadrzaj diske-
te A ili B. i to kako osnovni, u

kome se daju samo nazivi fajl
va sa njihovom duzinom, tako i
potpuni, pri ¢emu se pored
gomjih podataka prikazuje |
mesto na disketi gde su fajlovi
snimijeni. Ovo je od posebnog
interesa kod CPC disketa, gde
jedan fajl moze biti snimijen iz
vise delova na razlicitim mest
ma diskete. Ukoliko je na
sketi uneto ime, to ime ¢e bi
prikazano i pri Stampanju — u
suprotnom program trazi od
korisnika da unese naziv diske-
te. Na slici 1. je prikazan primer
izlaza za oba slutaja i to kako
za CPC, tako i za IBM format.

2. — Hexdump

Posle izbora ove moguéno-
sti. program trazi od korisnika
da definise koja se disketa kori-
sti. koji se fajl i koji deo tog
fajia_se zeli odstampati (na
ekranu ili printeru) i u kom
obliku se zeli iziaz: Da li samo

hexadecimalni, samo ASCII i
oba. Ukoliko se trazi potpun
hexdump, na raspolaganju sto-
je dve moguénosti: da ASCHI
kod bude $tampan ispod hexa-
decimalnog koda ili sa strane.
Na pocetku svakog reda daje
se relativna adresa od poetka

fajla

Kao | u prethodnom siucalu,
i ovde je moguée rad
kojim formatom: DATA, “eom
ili IBM. Na slici 2. su prikazani
delovi razlicitih ., heksdum-~
pova’

3. — Copy CPC —
PC

Najinteresantniji deo ovog
programa, kako je i na podetku
potencirano, koji omoguéava
da se vrsi Kopiranje fajlova sa
diskete na disketu, bez obzira o
kom se formatu radi. Ne ulazei
ovde o strukturi bilo kog for-

L
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b enges, cat
LINIIE"eST0P

5. 1. Primer predstavijanja diretorljuma

mata, treba napomenuti da se
samim programom simulira rad
PC. tako da se svi podaci neop-
hodni da IBM PC ili kompatibil-
ni radunar prepozna fajl unose
u odgovarajuce sektore (nije
dovolino samo uneti ime fajla u
mrewri,um)
ve¢ napomenuto po-
red prenosm ASCII fajlova koji
se direktno mogu koristiti mo-
quce je prenositi i bejzik pro-
grame, prethodno snimljene u
ASCIl kodu. Naravno da bi bilo
moguée uraditi i poseban pro-
gram koji bi transformisao pro-
pisan u jednoj verziji bej-
. pri ¢emu bi se
oralo Sgrarier na” bhe n.
edbe koje postoje u obe verzi-
je. Ali to je pitanje drugog pro-
grama

4. — Editovanje

Ova funkcija omogutuje da
se pride sadvia]u bilo kog sek-
tora na disketi, bilo da se radi o
CPC ili PC disketi. u cilju nje-
gove provere ili izmene. Ula-

a potom i
fajlovi i sektori, koji se kontroli-
Su. Na ekranu zatim izlazi sadr-
za) prve polovine izabranog
sektora u dva nezavisna prozo-
(@ levo heksadacimaini. a de~
sno ASCIl k
Edumn,e se mozs vrit u
bilo kom delu. Stre
urzor_pomera levordesno i
gore-dole._Istovremenim  priti-
skom SHIFT tastera i neke od
strelica, kurzor se pomera na
podetak ili kraj reda il prozora,
pritiskom CTRL tastera i streli-
ce ulevo ili udesno, vrsi se
prelaz iz jednog prozora u dru-
gl Pritiskom strelice gore ili

40 radunari 35 e februar 1988.

dole zajedno sa CTRL taste-
rom, utitava se druga polovina
sektora. Tasterom RETURN se
izlazi iz EDIT moda, i program
pita da Ii se Zeli taj sektor snimi-
ti na disketu (naravno na istom
mestu gde je i bio), da bi posle
toga utitao sledeéi izabrani
sektor istog il sledeceg fajla

6. — Brisanje
PC diskete

Ovaj deo programa se kori-
i ukollko se 3silca se sadris)
PC diskete izbrise, i to bilo
sadrzaj koji je unet na original-
nom raunaru, bilo prethodno
prekopiran fajl sa CPC raéuna-
ra. Ukoliko u drajvu B nije
disketa sa IBM formatom, pro-
gram prijavije da se radi o

/atno se na treba po-
sebno naglasavati da se PC
disketa koja se zeli koristiti za
transfer ili izmenu sadrzaja fal
lova, prethodno mora formaf
zovati na originalnom PC raéu-
nary i to samo sa jedne strane,
obzirom da je dodatna disket
e gec jednoslrar\a Ta op
videna kod IBM
kompanbllmh PG ragunara ko-
riste¢i opciju FORMAT/1
Sam program se sastoji iz
dva dela: bejzik programa i
masinskog dela ke

snimi
stranu diskete na’ koju e 36
snimiti i ceo program. Obzirom
na prostor ovde se masinski
Irogram daje u obliku_basic
puigrima. (bexioaden) kol je
gesto senje, ali
Zanteva | pasiivile unosens

Svetislay Zahar
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Tehnike programiranja

Borba programa u memoriji (2)

Ko ée pasti s Marsa

Za razliku od Rubika, za tvorca corewar-a (borba programa) se ne moze reci da se licno proslavio.
Medutim, jedno je zajednicko za obojicu: stvorili su zarazu koja nemilice hara. Istina, borba programa
Jjos nl/c u tolikoj meri presia ,baru’ ko/u razdva/a Evropu | Ameriku, ali to je samo pitanje dana. Strast

dobila

ovom ,,sp: narocito na
nnlluélna razmere. Prepreku brzem ilr-nlu te intelektualne zaraze treba, po svemu sudeci, traziti u

'z kojih svaki program ostaje samo gomila simbola na papiru.

Kako doci do MARS-a u sopstvenoj reziji?

MARS (Memory Array Redcode Simula-
tor), prakti€no, mora biti u stanju da radi
sledece tri stvari: da simulira memoriju,
unos programa u memoruu i njihovu inter-
pretaciju. Osim ovih uslova, ne postoli ni
jedan drugi koj nametao potj za
nekim standardom — (buduéim) autorlma
MARS-a je ostavijena puna sloboda origi-
nalnog formiranja konstrukcije simulatora

Koji su osnovni principi ~konstrukcije
MARS-a?

Skloniste za napad

Simulacija memorije se vrsi formiranjem
varijable mem-adr odgovarajuceg tipa (sl
1). Njena inicijalizacija ‘se vrsi_ tako da
sadrzaj svake adrese bude DAT O, O. Time
]e praktiéno proces simulacije memorije

avrsen.

Zbog veligine slobodnog

TYPE
argument=RECORD

tip-adresiranja: char;
vrednost:

0.7999

END:
mem-lokacl]a RECORD

mnemomk AREAY [1 'q OF char;

21¢-A, arg-B.
ND,
VAR |
‘mem-adr: ARRAY [0.7999] OF mem-lokacija,
buffer-1, buffer-2: ARRAY (0..999]0F mem-lokacija;

SI. 1.: Simulacija memorije i pomoénih bafera

BEGIN
CASE arg up-edresu‘anjﬁ OF

prostora, pozeljno je da se programi pret-
hodno storiraju u odgovarajuce bafere, iz
kojih ée kasnije biti preneti u memoriju. Na.
taj nacin uvek mozemo pristupiti programu
&ija forma neée biti narusena njegovom
interpretacijom. Praktiéno, u baferima se
vrsi interaktivna obrada programa dok se
ne postigne Zeliena forma. Svaki bafer
(ukupno ima dva bafera, za svaki program
po jedan) bi trebalo da primi najvise 1000
instrukcija, jer je to najveca dozvoljena
duzina programa. Osim toga, svaki bafer bi
trebalo da ima marker za ozna¢avanje po-
slednje instrukcije u programu, tako da se
ne prenosi ¢itav sadrzaj bafera nego samo
onaj deo u kome se nalazi program. Inace,
sam bafer je varijabla tipa

ARRAY (0..999) OF mem-lokacija (sl

)

Vojnici izlaze

Proces unosenja programskih instrukci-
ja u bater je moguce izvrsiti putem stan-
dardnih ulazno/izlaznih procedura, tako da
ovde neée biti opisivan. Osim foga, na
buduéim autorima S-a je da sami
odrede kvalitet interaktivnog rada, odnosno
da ocene potrebu za jednim kvalitetnim
editorom.

Prenos programa iz bafera u memoriju
se odvija u tri koraka: prvo se ispituje
regularnost programa u baferu, zatim se na
slucajan nacin odreduje pocetna adresa
programa u_memoriji i, na kraju, on se
prepisuje iz bafera u memoriju. Program je
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END
END;

FUNCTION operativna-adr (arg: argument): 0..7999;

vrednost) MOD 8000;
operativna-adr: = =(pe targ vrednost  arg-B. vrednost [pe-+arg. vrednost)
0D &

S1.2.: Odredivanje operativne adrese instrukcije

regularan ako je sintaksno ispravan i ako
su tipovi adresiranja korekino pridruzeni
i etimo

Operativna adresa je. u svakom sy
funkcija vrednosti argumenta (sl. 2)
je prikazan tabelarni pre~

se. nisu dozvoljeni svi tipovi adresiranja za
sve argumente i sve instrukcije (. Ragunari
34%)

Zametnite bitku

Na kraju. kad su programi smesteni u
memoriji. treba pristupiti njihovoj interpre-
taciji i odredivanju pobednika (bolje rege-
no, porazenog). Interpreter treba da radi sa
dva programska brojaca koji ukazuju na
{okicu adresu svakog programa Bravic js

gled rnlerpve(acue instrukoija, ali je sustina
u slede ilikom nailaska na DAT
Tt A e interpretacija
programa, ofitava indoks programskog
brojata i program u koji je ubacena DA
instrukcija se proglasava porazenim

To bi. ukratko, bio letimi¢an prikaz prin-
cipijelne konstrukcije Memory Array Red-
code Simulator-a. Cil; izlaganja je da se
podstakne pisanje i programa i simulatora.
a samim tim i razvoj ove teorije. , Raunari
¢e u saradnii sa Istrazivatkom stanicom u
Petnici (Postanski fah 40, 14000 Valjevo)
uskoro je najboljin

vrsi
s(rukcv}u PO Instrukcilu, a praktikuje se da
se prvo pocne sa interpretacijom programa
koji je prvi unet.

Interpretacija se, u sustini, sastoji u
izvr8avanju odredene procedure u zavisno-
sti od vrednosti koda instrukcije tekuée
adrese. Svaka procedura ima za parametre
operativne adrese prilikom direktnog ili
indirektnog adresiranja, ili vrednost argu-
menta prilikom neposrednog adresiranja.

borbenih"* programa i simulatora. U slede-
éem broju objavijujemo malo vise detalja i
— listing programa MARS.

Ovim se prica, dakle, ne zavrSava. Nasta-
vak sledi u samom . korvoru” — borbi na
Zivot i na smrt.

Dragan Stanisi¢
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oslednjih nekoliko meseci_u_redakciju je stiglo dosta
briku Load ,Dragi Racunari” koja sadr?e razna
@ i njima srodna struéna pitanja te stoga izlaze iz
koncepcije te rubrike. Zbog toga , Racunari” otvaraju za vas novu
rubriku ,Help" (secate /i se nase rubrike ga/rs hak B / 7
kojoj date dabijatl odgovore na takva pitanja.
mnogo saradnika, specijalista za na/raz/lé tije obiact
tva. Svi ti saradnici stoje vam na raspolaganju sa svojim
znan/em Jrra
0 da mnoge od vas muce problemi )ro/: vam lzgleds/u
noreei 1 Gjja su vam resenja neophodno potrebna. Da_ bism
omogudili na/va}nl/rm problemima da ,,,spm/a/u na povrsinu 5
budu reseni, moramo uvesti neka ,,pravila i
o sioge, prtsn/a jite pismom (ne .‘s/slonom} Nasm//ts da
sto preciznije | /nnl/- opisete.svol plob/em — od
mnogome zavisi uspesnost i brz j resavanja. Duzina
pisma nije bitna (bide ob/av//ens samo susnna pllnn/a ivase /rre),
ali poku&a/t da se koncentrisete na bit ono
pre edugo kao i prekratko objasnjenje samo s udal/u/e od
re:

oo a8 vado pitanje e raiaz] u cmom prozor (.
medu pitanjima_na koja ne odgovaramo. Radi se, pre svega, o
s Lag bl ot ol Uistajuct, Racunare” |
uputstvo viastitog racunara, kao i o bi odgovori
zahtevall prostor Citavog ¢lanka. UKoliko, pax, 'vide “Gialaca
postavi_pitanje koje zshtevs, opsiran odgovor necsmo_Zali
prostora da mu posvetimo i Citav clanak
Ukoliko ste se mnogo namucili s nekim problemom i najzad ga
resil, posalite probiem | redenje. Nedje pismo moXda Cola vz
odgover e njega, Ursdnik ove rubrike siuti naime, kao lokaina
facka komumkacf/e izmedu i nasih samdmka s‘a//uc: svoja
Tosonja 1 i 56 Svstavate u nato. saraanike (&to su Citsoci
Racunara" uvek i bill). Neki izuzetno teski problemi, na koje
nedamo umetl da odgovorimo, bide objavjeni u . help prazoru” i
tada ce iskijucivo od vas zavisiti da /i ¢e onaj ko ga je postavio
dobi reSenje, Programiranje e kreativan posao u Kome nikad
iko ne zna sva resen/a, pa je komunikacila $to vedeg broja fud!
Jedini nacin da s6 e Lotkriva todak - svaki put ponovo, veé da se
naprecuje uz korisdenfe tudi lskusrava
odgovore oblikuje urednik u:

Mali problem, velika nevolja

10 koji adriln ‘malu bazu

% stari, alfanume-

e, na Zalost, ne mell‘ onlka llllt to nj

tvorac hteo, pa se nasao na , hirurskom st nika , Racunara’
Na pogetku programa, nakon 8to se isj u men postoji ogigledne.

Postojeéa linia ne omogucava praviino grananje | program uiek sbavia
samo kreiranje datoteke. Kreiranje se vr DIM AS(100352) koja
podrazumeva brisanie svih do tada Unetlh podataba. 15 e ali bi
bio dobro omoguéi korsniky da se,predomiir. . zapiat a ca i 2eli
a zaista unidt sare podal

od prih linija roarama sadril blavarle rasiownog shrana
umn,an.sm ovog dola program nece ista izgubiti na svojoj korisnosti, &
Gobi rzini pokretanja i jednostavnosti upotrel e odnosi na
R RS niradbe Kaje Sa eloking 2a polrsbe demonsiracye, all pr
duzem koriséenju programa mogu delovati vrio zamorno i nadrazujuée

Voja Gasi¢

orth Racunari sa NC-4016
Petar Kiisto teil da naba radunar sa NC415 | radl dodaine
informacije o
o NC-4016 s prave ratunari koil po svojoj konstrukcili ne spadi U
kiasu PC-masina. Radi se o tzv. radunarima na plogici, tj. o raéunarima na
otrebno prikijuéiti neki terminal (to moze biti i obican .2
¥ druge perierlle Sve plotics o kojim je pisano u
23/22 su komple(m NC-4016 raéunari na plogici, tako da ovde ponavijamo
samo adrese proizvodaa.
U meduvremenu se pojavila &itava nova generacija plotica za PC. Ove
u plotice izuzetno komforne za upotrebu, jer PC igra ulogu | terminala i
asone memorije (i njegovi diskovi). a moZe | da radi paraleino sa
forth.masinom. Plogice nose naziv PCA000 i rade se u tr varijante Koje se
razlikuju samo po brzini (od 5 do 7 MIPS-a). Za njih postoje i Eetiri paketa
Softvera
SCForth2 — multitasking kompajler sa vremenom prelaska sa jednog
na drugi paralelni” program od 26 ciklusa i potpunom
optimizacijom

POX — L.vezani" paket za PG Koji sadrZi rad sa prozorima, editor
help"-menije i omoguava paraleini rad PC-masine i
G400
scc = potoun! C-kompajr (po Kernighan/Ritchle standardu) 28
NC-4016 p
SCMacro — potpuni paket za asemblerski rad sa linkerom editorom |
 generat

Sl profzvodi vezani aa 2 USA. au Evropi ih prodaje
FORTH SYSTEME, ANGELIKA FLESGH. POSTFACH 1226, 7820
0 Adrosa americke firms, proizvodata PCA000. je:

potrebnih

ssmdmks Ispod svakog odgovora de it navedeno Ime saradinika

(1 itaoca) ko fe pripremio radenje. Na ava pitanja demo neslojati
da damo dio Lrde odgovor, &l miorate bit sl . Racun
pripremaju mesec dana unapred, a i pitan,
Poredoni sa-brojam sarsdnika. Za. svak] sluca), nap

s oot I tefeton b amo vas mogit Roniaktinan akolko o
bude potrebn

eka Co pitarja, datato, Imat pnomet To su, pre svegs, ona

veci

na koja vam samo ,,Racun: govoriti i ona od ki

broj citalaca mose imatl Karisti, 1o, modtim, nije évrsto.pravio.

Odgovaracemo i na sasvim uska' pitanja, ali Ce ona

mocati HEIE- G PrIOSRae 1] Como. auzon” veci prosto et U

svakom s/ués/u, necete biti ostavijeni bez pomoci.
recno-Programiranje!.
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SILICoN COMPOSERS, 210 Galiornia Avent o A 04508 | ha
kraju adresa firme Carlsa Mura_(koja proizvodt nuusvllnuu NC-4016
ploticu jo: Computer Cowboys, 410 Star Hil Foad, Woodside: CA94062,

' svakiom siutaju. ne kupuite ATARI ako yam treba brziné NC-401 &
za STwoox masine nema gotovin plotica i speciializovanog softvera
svega, brza grafika, .veStacka inteligencija”
kontrola _procesa i mmumenm, kros-kompajliranje | _Koriséenje
PC/PC4000 masine kéo opSte razvojne radne stanice sa moguénoscu
brog 1 jednostavnog Simulitania raznih skiopova 1 xposees

arko Berberski

8
2
3
3
H

,.Spektrum'* Muke po ,,Tasvordu
Zoran Keneski pita da Ii tutoru za ,Tasword 2 nedostaje bejzik
rutina da ga knm Takode ima i problema sa ucitavanjem rutina za
rad s C.nlmn/c yriejsom.
T utor” je leks( nzplnn TASWORD-om pa mu nije potrebna nikakva
rutina da bi |, reba ga. jednostavno, ugitati u tekst procesor po
Ao Dot
e predite u STOP meni (SVMB(JL SHIFT + A); e izaberite opciju . load text,
file" pritiskom na J i o kad vas TASWORD upita za ime teksta,
odgcvoms samo ENTER i pusme Jtutor” da se uéita sa kasete.
moseta sasvim lepo 2ol | boz iora. e sa £0IT (CAPS
sum " 7Y dobijate pregled komandi
interioinu. mete posill douplino podataka ali pretpostavjam da se
lldl o, kod nas najéedée koriséenom, Kempston interfejsu tako da je
postupaK ugiavania uing sieded!
< oripremite rutine o kojima ste pisali
S0 unesite - Tasword' predite u beii

na pitanja o kodovima odgovorite
i utitajte pripremijenu rutinu
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Jaredoom. LOAD - CODE 57856; » vraie se u TASWORD sa RUN,
predite u STOP mem \ izaberite of desavaju ESCAPE
Sekwence; ukoliko sy 22 vak Stampa standardns pritsnitesamo|
slede kodovi za mlcl]ahxucuu Stampaéa; treba navesti : 27, 0
85150, ¢ na kraju vesi  Kodove 22 CR.1 LF: 72 cpson kompatibiine
Shampasa so-ou brojew 13 110,

Voja Gasi¢

..Spektrum*

Mian Gacanovié ima problema sa progra
Posle visestrukog bezuspesnog unnlon/l listinga, obratio nam se
pomoc, sumnjajuéi u Iq’uvmt

Programi objavion u RA 20121 3u resiive
Osim toga, hel mp je raden direktno sa pros

tako da ni (eorush nije moglo_biti_greske (iistinzi se smma,u, aine
Raziog: vaseg

koji 'se’ slumlu da
mue.m Koliko god

Loto i marfologija
Im.uLDrDIzﬂAZOIZY.

kovani kao isprayni

se) u kodu
Reuspegnog unosenia Ioti u “Martiem sakorima’
svole greske uporno i nesvesno ponavijam oc
frlbsrce

hecksum"' bio dobro razmisljen (u obumemm je koriséen
Vandarim koji se bazira na sumiranju yrednasfi p o,mmaenm bajtova),
uvek e se pojavit situ é0 ga ,izvrdati'” Jedino je reSenje unositi

programe polako i smireno, bez zurbe | nestrpljivosti. Pri tome je vrlo bitno
/o da budete odmorni 06,

sam korigim,

Mozda ée vam trebati
prozoru objavijuju_se priozi Eitalaca koji mogu. bit
lml amnl za $iri krug korisnika.

GOTO X za C-64
..Komodor 64"

Erograi ooyt okove ths. GOTO X, gde jo X sritmetiths
jzraz Gia wrednost daje bro ost ovakve

Kiasienim ON ol fikarbnoatl reds, & ioca
mamorije nije za o wiale Program lo pisan za bejzik i
smesten je u svega 12 bajtova pogev od COOO. mada se moze smestiti
bilo gde (potpuno je relokabilan). Poziva oo e SO 40152 X ot Jo X
veé spomenuti aritmetieki izraz.

F
C006 0. A3 AB IMP SAGAS
10 FOR T=49152 TO 49163

EX

20 READ
30 DATA 32, 253, 174, 32, 158, 173
40 DATA 32, 247, 183, 76, 163, 169 Sinisa Vojvodi¢
Forth/assembler modul sadrzi kompletan editor za rad sa tekstualnim
datotekama. Forth-83 i asembler za mikroprocesor HP-71, kao i skup
bejzik naredbi za rad sa tekstualnim datotekama i komunikaciju sa
forth-sistemom. Koriséenjem forth-sistema ubrzavate rad svojih programa.
proseéno 10 puta. Asembler mozete Koristiti za stvaranje LEX-fajlova
kojima prosirujete skup komandi i funkcija. Math-modul sadr3i izuzetno |
brzu kompleksnu i matriénu aritmetiku, kao i programe 2za nalazenje nula |
lunkcun i polinoma, integriranje i Furijeovu transformaciju. Programi u
ulu su lxun!nc shkasm ‘0 &emu svedoti i podatak da matricu
sxe nvertuju za jodan
rodavaniji pememl uracu za HP-71B je ¢&itat kartica koji se stavija
u sam e etunery, Latin s 450 DM Mo i karticu staje 2 650 bajtova.
se prodaju u paketima po 30. HP-71B koristi Yhkaa( pnnm
22255 i disk HP 51!4 koji ko!mu pnhllzr\n 1100 o«
anexlvame HP-71 ili,atari st mote e vrlm puko
? int xene,sn Koji, na Zalost, kom itavin 1000 DM (sa (sar
cophodan za povezivanje printera, diska i S dragih
peman]a osvm cnuca Kartica, staje oko
e ot et nabawli feting karie (100 do
200 DM) ksje omogutull direkino povezivanje na i tako Stede
ot outeai pamte vl bro] progene e
HP-71B (oko 1,5 megabajt koda). Za detaljnije informacije mozete se
obratiti redakeij

i i
u pismu, pravo bi €udo bilo dai taéno unesete kodove.

Zarko Vukosavljevié
HP-71 HP-71 i periferija

Petrovi¢ Milan je postavio vise pitanja u vezi HP-718 I njegovih

HP-718 se moZe kupifi svuda u Nematkoj u prodavnicama specilalizo-
wiett-Packarda. Cena mu varira od grada do grada i

ajznaainiji moduli za HP-71B su forth/assembier i math moduli
Svaki 0g: i, Kao | veéina drugin moduia, kodta nesto manje od 300

Bajtovi u boci
Radunar kao umetni¢ka alatka
R Stipan je unluwlllwww.ludvmllal Zeli da koﬂltluéwur

favanja. Zel da unosi skice |
eoreduler koristod] Hoksioinost

Svi mi znamo 28 programe kojima se crta ne radunaru. al pod tm
obi¢no mislimo na tehnicko crtanje, a ne na stvaranje u dela
Rorisbenio racunireru Kowiof stiaraladtv b svot nilo novo, ailjo
nasim uslovima priliéno nepoznato. Posle nekoliko konsultacija, imali
smo na papiru 3 o 4 sistema pogodna za likovno stvaralastvo, aii smo
se ipak opredelili da se obratimo vama. Buduci da se radi o primeni
koja kod nas tek treba da stekne ,pravo gradanstva’ i da medu vama
verovatno ima onih koji su wSali na putu kojim Stipan Rogié
tek namerava da pode, bilo bi dragoceno ne samo za njega vet | za sve
one kol imaju siénin preokupacia da saznaju poneko iz valeg
iskustyi
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Stampadi, Stampaéi . . .
Viljam Petohleb trai uporednu tanelu dtampaéa NL-10, NX-15, LX

800 i CITIZEN 120.
Prostor rubrike ne dozvoljava Stampanje kompletne uporedne tabele, |
pa ¢u vam zato dat pojedinacne podatie za nlvsdane Stampate. Podatke
a NL-10 mozete naéi u /17. NX-15 je NL-10 sa moguénostu
Slarnnama 136 karaktera u rsdu LX -800 ima bmnu 120 cps, NLQ mod,
ugraden traktor i Centronics interfejs. Citizen 120D ima brzinu 120 cps,
NLQ mod ugraden traktor i kompatibilan je Cpson printerima. Cena NL-10
je oko 230 fur\h a (Ohko kosta i LX 230. NX-15 kosta oko 400 funti, a

CITIZEN 120D of
Dejan Ristanovié

,Atari ST PC-emulator za .,atan
Mlllvo[awé Nikola trai podatke o PC-emulatoru za
kvalitet
PC—lmqumr za atari” vr8i upis i &itanje diskete po MS-DOS formatu,
da se mogu koristiti programi upisani PC-masinom sa 3.5 in&nim
dlskom (HP-150, lap-top maime i PS/2). Emulator postiZe sledece brzine u
odnosu na IBM-PC pod 7 MHz: celobrojna aritmetika: FP-
-aritmetika: 20%, grafika: 70% rad sa tekstom: 95%, rad se diskom iz
xonsmtkog programa: 50%.
emulatoru rade svl na|v|2m|| i oni manje vazni programi 1Frame-
work I Lotus 1.2 3, Sim
Womrosoft “Werd, Word Be BASIC_interpreteri/kompal
Borland-ovi programi i d BASE I, Il i l+). PC-emulator p
1120213.03.1,3.2133. Sve u svemu, ommu-lncn je bolja
nekih . kom atibilaca”, ali je brzina takva da Cete ovaj emullmr
Konatt samo U slugaiu. rainje Emulator
crno-belim mcmlovom veé iskljugivo sa kolor monitorom moduluomm

Dusan Mikulié¢
radunari 35 e februar 1988. 43
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Tehnike programiranja

IBM PC/Prepoznavanje procesora

Liénu kartu, molim!

Jedan od c:novnlh uslova koji mora da zadovolji svaki program koji pretenduje na komercijalan uspeh
je svih

procesor ek i, zavisno od toga, bira set i

drukéijom brzinom u odnosu n

na kojem radi. SYMDEB proposmaje kolljo

PC TOOLS

za rad sa dlsk drajvor »

na
cedure koje odreduju vtrzl/u IBM-ovog PC-a, instalirane video idaptere, Volzl/u DOS-a i Jllﬂno nije

Pro
tesko napisati.

U nedostatku literature o Intelovim i NEC-
~ovim_procesorima ve¢ sam bio spreman da
odustanem od ove interesantne ideje kada sam
nedavno, listajuéi stare brojeve . Byte"-a, naisao
na Glanak . Performance Programming" (speci-
jalno izdanije od 1986. godine. autori Joel Rosen-
bium

U glanku_je, medu ostalim, dat i listing
programa koji odreduje
instaliran u
ma i ispravijanja manjih_ gresal

trenutak! Program je sveéano

jo8 je svecanije rasuo sistem na

o je u tom u_pretpostavijeno) da
8088/86 nepoznatu instruciju jednostavno ingori-
rate, program bi ispravno radio a instrukcije

OV BXSP

PUSHA

CMP  BXSI

JE INTEL ¢ PUSHA ne posill to jo
iNTEL-ov proces

NEC, T PUSHA postor. 1o jo NEC-
“ov procesor

izvrSavale bi se upravo onako kako pisane
(kao 8o je i bilo Sarm I probeo. na
kompjuteru koji ima V20)

im. kada se ovo starta na kompjuteru
Koji ima 8088/86 i kada program dode do PUSHA

trolirano ponasanie program: se sasto-
jalo u tome da nakon PUSHA instrukcije dodamo
asembleru direktivu EVEN koja uzrokuje da sli-
jedeca instrukcija pocinje na parnoj adresi u me-
moriji

iivanje koji je procesor instaliran
Koristen je siijedeéi algoritam

. 8086, V20 i V30 se razlikuju_od
ostalih po tome §t0 pri koriStenju instrukcije SHR
ne maskiraju CL sa 07h prije izvr8avanja instruk-
cije.

— V20 i V30 se razlikuju od 8088 i 8086
tome o jo PUSHA kod niih egalna instrukcia

rocesor nije 8088, 8086, V30
onda jo smaa 0, 0186 Wl 80286,
— 80286 se razlikuje od 80188 | 80186 po

orme to.s6 SF.sfutia navon meukale. PUSH
P, 8 ne pre
rada ove procedure bila gotova |
njen Immg |u dat u priicge. O
Opiemo Kako Cete se mjom Korett u viasitm
b =
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S GrupA 2 ota, s, s
s o020 sk s S o )k ke

po,, anu stvar postaje
Rrajinfe nzbll/n. Kaidattrobeo el T GEss O netalia
Preporuéujemo vam datu procedury

asemblirate | koristite njon objektni kod. Nagin
a koji Cete ga koristiti — da i kod
linkovanja navoditi u spisku objektnih kodova il
te ga staviti u biblioteku koju Koristite kod

finkovanja — je vaseg liénog iz

rogram koji poziva ovu_proceduru_mora
definirati (abelu CPUID kao eksternu tipa NEAR i
prije pozivanja zauzeti mjesto na steku za povrat-
ni rezultat. Nakon pozivanja treba izvrSiti skida-
nje sa steka iy registru ¢e se naéi kod
frcssorsof o nsmiran (0. proosior j B0A8

086, je 80188 ili 80
e 2 B ocasor jo V20 i v0)
Bremjer oo natest s iatingu AN

Kok sam parje ooy ke s ot
razloga, zavidio dosta kasn
predudio, nisam stigao da o njemu obradim
ostale procedurs koje programy pomazu  pre-
poznavanju . radne Ookujte da 6u

Shedanio ccat u Jodnom od shiedediy besia
.Ratunara"

Do tada, volio bih kad bi netko od nasih

&italaca objasnio zasto 8088/86, nakon nailaska

kole 0 i} 8, e priinsavat slijedeéim
verzijama.

Rosr o o1 w s
R ol
+0u g orms.
Mov Ak wam
o

11 e 028, e g 18 1 e,

ko vam unclenje tasemanje cti e
istavja problem. ii Zelite da ustedite

P
te s obratiti na isty adresu ili
na telefon (056) 40-526.

Zoran Cvijeti¢, dipl. ing.
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Na popravnom ispitu

.Sligica miica i gotova pri¢ica"

Do poslednje mikrosekunde

Sprajtovi, bez sumnje, predstavijaju veliki izazov za programera. Da bi se
oZiveo ekran Iapun/an slicicama koje lete s ladnag kn/l na drugi, mau/u se
detalja, samog
citavog .Iadlno u tom ;luéa/u moze

se isterati Zeljena brzlnl do ‘ Jedan
objavijen je u ,,Racunarima 32*. Reé& sada imaju éitaoci.

Povod za ovaj prilog je tekst u
RaGunarima 32" u vezi sa kontro-

LISTING 1

L C.(x+2) Gevena
AN pridion G'““‘“°‘ faj prilog. | spame b OE WS DE=radni prostor L AE A=sirina-+1
2apiteo s : i x+0) vis  PUSH KL “scresu u radnom prostoru
sthaar “Racovanovd izstao. 1z [0 H{Xe)  HL-adress datotoks obika sprsta o BA fryiriobed
forme?!"" 0 0 reset X AR AF
Najveéa zamerka se tice brzine o} L AH
programa. Ko zna, mozda Aca ima X Mo A
Cepakirum sa 2608 (6 MHD. pa | oo o
mu brzina nije mNogo bitna. Medu- 'y RRA
etina, nas ima obidan spek- B W A
2 podto je za spraj- X O, www. I ARA
B0 Phebimis beskins 5 GE ik XoR H
vijam se sa ubrzanom verzijom nje- B D Mo e 043
govog programa, uz sliénu potro- mesto
B arenle 5 X MR Aovmoa e Lo
bih dao primedbe na utro- e Rica
sak vremena kod nekih, svima poz- | SWFT Lb RLCA
natih sekvenci: tabel AND a7 RLCA s
st prilazem prepravijen R @ jo uz levu vicu ©OR H uami u obir tretiny
listing programa, koji radi brio za D A B ot pora AND 199 uzmi samo B706 | 625160
2662 45’ mikrosekundi za | WSN Lo HE s  pomeemo bafove u radnam prostors xon M onovo Kombiny]
sorai T6x16, uz Jodan it Datote: X A rina -
7 jo kao 1 4 originainom D EAL Enbia ALk 4
programu. a za radni prostor vam AT ol e
ne treba 2000 bajtova, kao 8to pise. N E uami  obzir | prazan bajt Ity
veé je dovoljno 48 za sprait 16 16. G WD BE prods) u & poP
omeranje ne b bilo prebr- No A resetu carry-flag UPET LD
20, mozete iza sekver HOT SPRE porer  desno e e "2".‘"""‘ sa bejtom sprata
et vpidi
EALL 8026 Nz ROT ! NG 5 .
ubacii instrukciju HALT, ili_neku R i s Dz uper “""" e
petiju za usporavanje, npr. zvuéni EC napravi BN JETIr ot St
signal. P Nz UDSN :Gpomal oEC odord) C-prol
Ovde bih skrenuo paznjunajos | APE LD ML) setum o Nevs my
neke sekven rdinat ‘gotovol
S0 ausim petiiama je bolje (0 HLWS pokati na raoni prostor vic  DEFs 2
Tabela 1
)LD AL jovde nije potrebna dodatna instrukcija AND A 3) Umesto bolie je
AND 7 ;posto je Z-flag postavijen posle AND 7 AL LD AL
AND A 255 INC A
RET 7 4) Jrostruko GALL a potatiu bih mozda | razumeo da jo stavieno
2) UPET LD A, (DE); ovde je dovolino LD A/(DE) programa, all m cpet nie asn ito umesto zadojeg
ED-.C) XOR (HL) AL koga ide RET nij staviiont JP RPE?
LD Al (HL) LD (DE). A 5) U dugim petijama su previ i3éene ms!mkcua usH/PoP, kaoi
INSTR XOR INC E sa IX registrom. Po mojem milienju treba 8to vise Koristiti
LD (D). A INC DE naredbe EX, AF, AF/EXX i, gde god je moguce, izbegavati upotrebu

indeksnih registara, jer troge previse vremena.

Koristiti JP cc, dist nego JR cc, di
jer je brze za 2T ako uslov jeste
ispunjen. Na primer. petija od 1000
ciklusa ée se u prvom slucaju izve-
sti_za 10010T a u drugom za
1200771 11

— Pri

testiranju kraja petlie

nego
RET oo
JP PETLJA
m slutaju Gete potrositi
180T, a u drugom 250T, posto RET
ce tro8i vreme i kad nije ispunien
uslov za povratak. Navedena vre-
mena se odnose na petlju od 16
cilusa
Treba izbegavati_operacije
BIT" gde god se moze. Na primer.
Pr oditavaniu tastera kome pripads

bit 0 uredu je uvek bolje
Koriatiti RRA, osim 4 slutaju kad
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nam jo siraéno staio da otuvamo
indikator prenosa.
DEC A nam

[OSTING 2

[Pomeranie: 1 — levo, 2 desno, 0 — gore, 9 — dole CAPS — povratak 1 ovo e 192 vsina ), 1021
o rdoon o ro veit s
bt 1o s [t} v novi
H=16 L=0 JR C.MOVES3 :napred ako jo u opsegu
{25677, M. potene koordnste JR MOVE2 :inate bez pomak
SPRITE  ‘prikati sprait GORE LD AH y
8028 ‘odita) CAPS SHIFT AND A nema pomaka
NC wrati se ako je pritsnut R
HL, (23677) -dobai koordinate DEC 20 smani
AT obita] 12 JR MOVES  iiid dalle
A (254) Levo Lo L A=x
da 1 jo priisnuto 17 AND nema pomaka
NC, LEVO ovo ako. R ZMOVEZ iakox=0
do ko oo 27 DEC inace smanji x
NG, ESNO pomerdesro ko ese R Hoves iididde
DESNO LD & A=
A on o Ay dods sy o phasira
R MOVE 2 izlaz sa okrana
NC. GORE D A s et mowx
MOVE 3 PUSH  HL
©. MOVE 2 St Sme oo s il-vu| Wm”
A POP KL obnov nove koordin
R MAN oo e woirnat | piatt spaf

A (X

ifebno AND A da bismo lspiall da DEC A: AND A a bismo videlda I
i smo stigli do 0! smo predii preko 255, posto ¢e nam
Posle ADD L s .l s S

rjko Minié

ragunari 35 e februar 1988.




Radunari i grafika

Crtanje na bejziku

Kockica 3D

Proslim nastavkom nase Jvrl[a od koga su, iz tehnickih razloga, prosla puna cetiri meseca — zavrsili

smo prikaz

grafike
serife

smo sebi nametnuli pri pisanju ove

odmﬂli su | krajnje domete dobijene grafike. U ovom casu,

bejzika i
medutim, mnogo nas vise interesuju prindpl 1 tehnike od gotovih resenja. Od ovog broja prelazimo na

Ako Zelite i dalje da koristite ,spek-
trum*, poboljgania treba traiti u koriste-
nju masinskih rutina, koje su bitno brze
od odgovarajuéih procedura u bejziku. Za
animaciju Gete verovatno morati da kori-
stite | masinski upravijagki program. U
domacim radunarskim Easopisima videno
je veé dosta dobrih primera za crtanje po
ekranu. Ono §to sma mi selel jo da damo
osnovne smernice o nadinu povezivanja
tih rutina, o tome kako doéi do slike ili
pokreta. Ni najbrze iscrtavanje linija nece
znatiti mnogo, ako se pre i posle toga ne
dogodi nista.

Jos jedna vazna napomena. Slika se
iscrtava pedeset puta u sekundi. Nema
smisla nacrtati sto slika u sekundi. Nema
smisla nacrtati i obrisati sliku pre nego
$to se ona pojavi na ekranu. Svako iscria-
vanie treba povezati sa Easovnikom racu-

ara, 8to smo u bejziku €inili pomoéu
Raradbe PAUSE.

Drugo, i znagajnije, poboljsanje rezul-
tata moguée je samo ako predete né bolji
racunar. Za ravansku grafiku i animaciju,
narogito je pogodno ,.amiga". Veliki broj
boja, visoka rezoluciia i brz rad sa bloko-
vima podataka koji kontrolise poseban &ip
veé su joj obezbedili i ulogu u srcima
ljubitelja ertanja. Uz umerenu novogodi-
snju_cenu od 1000 DM za model 500 i
jeftiniji_monitor u boji, mogla bi vam
doneti,mnogo radosti u vagim likovnim
avanturama.

Nismo obradili jedan broj tema koje se
tiéu bitnih ravni (omekSavanje, osvetljava-
nje, prosvetijavanje . . ), &to ostavljamo za
neku dvugu seriju i vreme snaznijih kué-
nih radunar i
S lopnce na kockicu

u prostoru je predstavljena trima
Koorainais koje pokazuju njen poloZaj.
Najée3ée je u upotrebi Dekartov pravougli
koordinatni sistem koji se sastoji od tri
medusobno okomite ose koje se seku u
jednoj tagki. Tu tadku nazivamo koordl-
natni poéetak, a ose se nazivaju apscisa,
ordinata | aplikta | oznacavaju se sa x. .

tacke

IstraZivanje prostora.

1. Kvadrat nekog broja je uvak pogod-
nije pisati kao proizvod. Proizvol se mno-
g0 br2e izratuhava, & operator za stepe-
novanje ne deluje na negativne brojeve,
pa bismo bili ograni¢eni samo na pozitiv-
ne koordma te.

Vige puta se koristi funkcija ATaN
(arkus tangens). Sve je u redu dok se ne
neka taka koja se nalazi na x-osi
fi'na z-osl: Tadh asurar pokusava da
podeli_broj sa nulom i javija gresku
Procedura atan izbegava tu gresku i vraéa
ispravnu vrednost. Svakako bi bilo mnogo
lakSe upotrebiti funkciju i dodeljivanje bi
se obavilo na uobiajeni nagin LET R=FN
ATAN (X.Y). Na Zalost, to nije moguce, jer
nam je potrebna kontrolna struktura IF
Kola zahteva vie lnia
ne podrsava viselinijske
lunkcue pa je problem resen p
rom. | procedura mozda izgleda Sudno,
fer je .na silu" smestena u jednu finiju.
Time je procedura uginjena pokretnijom,
a i spreden je neovasteni ulazak unutar
strukture upotrebom GO TO ili GO SUB,
Ako koristite neki drugi programsii jezi,
upotrebite normalnu IF ... THEN... EL-
SE ... ENDIF strukturu

Koji je koordinatni sistem bolji zavisi
iskljugivo od toga Kakav problem resava-
mo i kakav rezultat zelimo. Ovaj put

koordinate) i polozaj tagke u koju gleda.
Detaljnije o formulama kojima se racu-
naju ove projekcije progitajte u , Racuna-
rima 8 (Jovan Skuljan: Grafitko predsta-
vijanje funkcija). Analiza ovih formula
odvela bi nas duboko u vode vektorskog
raduna, §to nije na$ prevashodni cilj.
potrebe napravili smo dve
procedure aks 3D i per 3D koje vrse
odgovarajuéa_preradunavanja na skupu
podataka. Taj skup podataka mora da
bude niz tataka sa njihovim koordinata-
ma. Oznagili smo ga sa a (n, 3). Vidimo da
se radi o dvodimenzionom nizu, §to ne
treba da vas zbuni, jer broj n jednostavno
caraa reci bro) ke, Teko 65 a (1 0
biti x koordinata prve tagke, a (1,2) —
Koordinata prve aéke i a (1.3) z koordina.
ta prve tacke. Tataka moZe biti onoliko
koliko Zelite. Nema smisla raditi sa jed-
tackom, jer jedna tagka na ekranu
\zgleda priliéno_jednako bez obzira na to
kole su joj 3 D koordinata | odakle jo
gledam
Pre. pozivana ‘evib. procedura; ffibe
pozvati proceduru Init u kojoj éete navesti
koordinate tataka iz koje gledate 1 u koju
gledate. Ukoliko ne navedete nate,
Podrazumevace se da is tacke 1.1.1. glo:
date u tacku 0,0,0. Procedura I||‘l 3D

I toga vazan i poloZaj posmatraga (njegove

radiéemo samo sa
koordinatnim sistemom.

Tacka, tacka, tagkica. . .
Formule o kojima smo govorili omogu-
¢avaju nam da preraunavamo koordinate
jedne u druge. Nama je, medutim, potr
n prikaz na ekranu. Svet sa tri dimen:
je treba da preslikamo na ekran koji je
dvodimenzionalan i da pri tome ne izgubi-
formaciju o trodimenzionalnosti.
Obicno su u upotrebi dve vrste presli-
kavanja koje se zovu aksonometrija i
perspektiva.
Aksonometrija je takvo preslikavanje
kod koga se pretpostavija da zraci svetla
od objekta idu paraleino ka povrsini na

rastoja-
i tatke od ishodisi, merone, 413 tun
U upotrebi su i polarno-cilindriéni i
sferni koordinatni sistem. O tome 3ta
pojedine koordinate znade mozete videti

sa slike 1
Cesto je potrebno preéi sa jednih koor-
nata na druge, pa Gete u skoro svim
2benicima nadi na formule koje sluze za
eratunavanie jednih koordinata u druge
%oje izgledaju kao u programu od linije
ate su dve grupe formula. Prvo su
vedene definicione formule doslovno
evedene na bajzik i koje se ne mogu
u svim sluéajevima. Krenimo
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Stoga ta projekcija
e zavis 0d udaljenost posmatrata, v
samo od uglova pod kojim on vidi posma-
trani_predmet. Primer priblizno aksono-
metrijske projekcilg bila bi vaga senka
tlu pri sunéanom danu. Ova projek:
&esto se koristi u tehnici.

Mnogo prirodniju predstavu o objektu
pruza nam perspektiva. Perspektivne pro-
Iekile su i fotografie. fim i televizia. a

oko vidi tako &to se slika stvarnog
sveta perspektivom presiikava na ek
njaéu. To je projekcija iz jedne tagke, sa
radijalnim zracima. Zahvaljujuéi tome, bli-
2i predmeti nam izgledaju ve¢i, a dalji
predmeti manji. Za ovu projekciju | zbog

a per 3 D
perspektivnu projekciju skupa tadaka iz
niza a(). Rezultat Ge biti vraden u obliku
niza b(n,2), gde je b(n,1) x koordinata
tatke n na ekranu, a b(n.2) y koordinata
tacke n na ekranu.

Da bismo mogli sve ove tatke da
prikazemo na ekranu, tu su | pomoéne
procedure koje ¢e odrediti pogodne ra-
zmere ekrana tako da sve tacke stanu na
ekran, a da uvedanje bude maksimaino
mog

Sy b() nalazi maksimu-
me. i minimume ekranskih koordinata, $to
gemo_koristt 2 cdredivane rezrmera
ekrana. Ukoliko crtate vise slika
jednu preko aruge ili da pratite promenu
slike pri_promeni polozaja posmatraca,
morate zadrzati jedinstven format (velii-
nu) ekrana. -,

U slucaju veceg broja slika, primenite
proceduru fndext samo jednom i o za sve
slike koje crtate, pa ée nacrtani objekti
zadrzati prvobitne odnose. Ako radunate
projekcije za vise polozaja koji ce se
smenjivati na ekranu, ne morate ni prime-
njivati proceduru fndext, veé nadite po-
godne vrednosti za koordinate ekrana i
nemojte ih menjati izmedu crtanja pojedi-
nih slika. Tako Gete dobiti efekat ,,pokre-
tanja kamere™ koji se koristi vrlo &esto za
ratunarsku animaciju. U tom slucaju je
| potrebno  zastititi se od ispadanja” iz
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—_—————————————=CRTANJE NA BEJZKU (4) ——————————————

rograma fedrcetaviom linjom:
ON ERROR: RETURN

naredba prouzrokuje da se preskodi
iscnavanje tadke koja izlazi izvan ekrana.
Ako ste koristili proceduru fndext i
selite da vidite sve tacke objekta, pozovite
proceduru linref koja ée iz minimalnih i
maksimalnih koordinata_izradunati po-
trebne razmere ekrana. Za realan prikaz
slike potrebno je i da Sirina i visina ekrana
ostanu u odnosu &:3, pa navedena proce-
dura obavija i ovo pril vanje. Ova
promena razmera ekrana je upravo razlog
$to navedenu proceduru ne koristimo u
Slogaju sukoeswiin slika. Kad bismo.jo
Koristili, dobili bismo efekat kao da se
nalazimo u svemirskom brodu koji se

sajbna’*
Vidimo, caiu pianetu (n manjs, ni vise)
Kocka, kocka, kockica .

Sada je sve spremno za iscrtavanje i
mozemo pozvati proceduru disp b () koja
&e sve tacke iscrtati na ekran. Na Zalost,

Zaja. Najmanje $to mozemo da utlmmo je
da medusobno povezemo te tatke i na-
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pravimo  Ziani model" objekta koji nas
interesuje. Takav model nam pruza do-
voljno podataka o posmatranom objektu
sluzi kao osnova daljoj dogradnji s

B ecastion o peen ket
crtali tako $to smo navodili koordinate
pocetne i krajnje tacke. Takav nacin je
najragireniji u graficki orijenti

i u veéini programskih biblio-
teka koje prate programske jezike, bez
obzira na Einjenicu da se sve Cesée sr
razni nagini apsolutnog i relativnog adre-
siranja tacaka.

‘akav pristup u trodimenzionalnom cr-
tanju ne bi nas daleko odveo. Za jednu
liniju bilo bi potrebno da navedemo Sest
koordinata. Uz to, veéina linija ne stoji
samostalno, veé se jedna tatka povezuje
sa vise drugih tadaka. Imajuéi to u vidu,
oznati¢emo tacke rednim brojevima
uvesti sledece oznacavanje: liniju éemo
oznacavati sa dva broja od kojih ¢e

govoriti o ishodistu, a drugi o kraju linije i
S5 e oematavati redni broj tacke. Ovai
postupak nam, ujedno, omoguéava da
dosadasnje programe  koristimo  bez

ljoint ée povezati sve taé-
‘medusobno (svaku sa svakom). To i
je narogito korisno sem &to nas osloba-

da velxkug posla Metod = prihvatljiv kod
ika. mo_nacrtali

unosi konfuziju i pre

qubi. Zato postoji i procedura joint koja
od vas zahteva da sami omatite tatke
koje treba spolltl $to je upotreblieno kod
crtanja nase nakinje kockice. Koje
Tatke traba. spoiit, odlugite prosudite
sami.

Mlot | joint kao rezuitat
daju_znako i

odrecite) koji uvek ima paran broj zmko‘
va, gde n-ti karakter oznacava

&ku, a n+1 krajnju tacku linije. Ako
bismo hteli da nacrtamo samo

upo normalan- celo-
brojai niz. Ako ste definisal vife od 255
tadaka, onda to i morate da udini

Na icsju, pozivamo | pmmwu dis-
play u kojoj kao parametre moramo nave-
sti skup dehmunm tadaka (niz b() ) i skup

o linijama koje treba povuci

fAs). Ova procedura aje kao rezuitat
iscrtanu sliku.
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Tehnike programiranja

Grafi¢ke rutine / ,Komodor 64

Ko nacrta shvatié

Konstruktori ,,komodora
trziste

64 nis

0 $to je poznato, svoj posao zavrsili do kraja — lzbaclll su na
inace

nnedoradeni operativni llﬂam i bejzik d‘l/' :u znatno ispod

priliéno dobrog

onoj meri u kojoj su to uspevale nak- druge ma!lna. -Ivd od
Viktor Cerovski pripremio je komplet veoma brzih grafiékih rutina.

Prilozeni asemblerski listing za
Komodor 64" predstavija nekoliko
masinskin_potprograma za_neke
elementare graficke operacije. U
slededem broju objavijujemo rutinu

naredbe standar-

u C
Polpmgvum MODE ( istoimena
nova bejzik naredba) omoguéav
aktiviranje razlicitin grafickih mo-

X-registra. Na raspolaganiu su sle-
decloti

tandardnl . takat.  mod
10%35% 16 Inaov
i visoka rezolucia 320 200 2

tatke sa atributima za polje 8x8
tacaka.
2: multi-kolor rezolucija 160x
* 200 4 tatke sa atributima za po-
lje 48 tacaka,

3 ist0 kao mod 1. samo 810 so

e brido gkran,
5: prodireni kolor tekst mod,

6: iskijuivanie video procesora
(ponovno ukjugivanje se izvod pri-
liom akivirania nekog
grafitkog mod:

Potprogram na osnovu sadrzaja
X-registra postavija vrednosti har-
Gverskih registara video-kontrolera
7 sa_adresa: $DO11. $DO16.

., $DDOO. Funkeije pojedinin
bitova ovih registara mozete da

iz dodatka .Ratunara"
U viso-

mori iokacijama
SEOQ0—SFFFF, a_kolor memorija
n; 00—SCFFF. Iskijuéivanjem
video-kontrolera postize se ubrza-

aktiviranja pojedinih grafiékih mo-
dova. Ostaje jo§ da napisemo pot-
programe kojima demo crtal

Pre nego $to napisemo ove pot-
prog treba se pobrinuti za
sistemske  promenjive  zajednicke
svim novim grafiékim potprogra-
mima

rva takva sistemska promeniji-
va je promenijiva GMOI
si SFB). Ona u sebi éuva kéd tre-
nutno_aktivnog ~grafickog moda.
Fromenjiva PEN &uva br
natava tip olovke

tanje. Sledeca tabela opisuje ka-

<0 vrednost ove sistemske promen-
ve utiée na natin crianja u zavi-
osti od aktivnog grafickog moda

PEN visoka rezolucija multi
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nikada nisu

lako veom:

0 gasenje crtanje bojom 0
1 paljenje crtanje bojom 1
2 invertovanje  crtanje bojom 2

----- crtanje bojom 3
(RS E invertovanje

et tom 2 Bl ot el
posebnu ulogu: ako je postavijen
P fulu, ‘prilkom crianja. 6o so
postavijati I atributi u Kolor-memo-
iji u skladu sa odabrani
kojima se vrsi crtanje, a ako je ovaj
bit setovan, nede do¢i d
nja atributa u kolor-memoriju.
va Korist od ovoga? Time se dodat
no ubrzava PLOT potprogram, jer
nema vige potrebe za preracunava-
njem gde u Kolor-memoriju treba
smestiti podatak o boji tatke. Po-
stavijanje boja kojima se crta se
obavija potprogramom SETCOL
(koji Ge kasnije biti objasnjen).
Osnovni grafiéki potprogram je
rutina za crtanje tatke, koj
Kasnije pozivati i vecina ostalih pot-
programa za crtanjs krugova, i,
itd. Upravo zbog toga,
mora pit 8t Jo moguce bra, dok
zauzece memorije nije kritiéno. Na-

ravno, tagku kolu treba nacrat
arom koordinata.
Roortinatry poketak se' nalazi
gornjem levom uglu_ekrana; X
inata dobija vrednosti od 0 do
319 (i u multi-kolor modu.
svakoj liniji imamo samo 160 tata-
ka), 8 Y-koordinata raste odozgo
nadole i dobija vredh

155- Ganounl prosiom Jo iracuna
na osnovu ovih koordinata adr
baita unutar kog se nalazi podatak
o datoj tatki u video memoriji. Da

izraéunamo,

potrebno | amo organizaciju
video-memorije, koja neée ovde biti
opisana, imajuci u vidu da je 0 njoj
bilo govora u vie tekstova obja-
vijenih u domaéim ratunarskim a-
sopisima.

Osnovna formula koja ¢e nam
omogucit da na osnovu koordinate
tadke izratunamo adresu sa podat-
Yom o taék jo

DO scnesmazox 4
div amv mod 8)+8:(X

CREEN 320K (4 dh B+ (Y
and 7)+(X and %111111000)
(X=0..319,Y=0... 19).

SCREEN je adresa pocetka vi-
deo-memorije (kod nasih potpro-
grama SE000). Po ovoj formuli se
ratuna odgovarajuca adresa u pot-
programu ADDRPIX. Kod ovog pot-

rograma je najkritiénije racunanje

proizvoda 320X (Y div 8), Koje se
moZe izvrbit na vise natina:

dlv 0)+84x (Y oy

X (Y and $F8)+8X (Y and

srs; m kao mmo 1Y div 6l gde jo

20(1] =320 (1]

e o cacunarja P
¢u tabele najbrze mada ne i najkra-
&e resenje (potrebno je 50 bajtova
za_pomoénu tabelu). pa je_ono
primenjeno | u potprogramu ADDR-
vakav natin racunanja adre-
el
najbolji
Redni broj bita u kojem se nala-
2i informacija o stanju taéke moze
so izratunat keo

tivha mult-kolor grafi-
k. ovaj broj treba (celobrojno) po-
et a dva da bl dobil redoi broj
para bitova koji definisu
. Masku kojom cemo ot (oask
tatku u visokoj rezo-
lumu dnbu-mo kao:
NETSTAR e
9de) |a Fae ()=21, i=

s e

Siftovanjem udesno vrednos
e (a 2e) da iz pomoéne.
R e odgovara-
jucu vrednost. Ragunanje odgova-
rajuce matks za i kolos iy
Ie nesto siosenile | izvod se sa;
COL:27NBIT = TAB2
[COL uNsm Ps2ir = N awe
21 mod ) 1=0
Beds Jo GOl broj boje (o do'3)
Kojom ¢e biti nacrtana tatka. Na-
ravno, ovakev nagin dobijanja me-
ske je primen! drugin ratu-
nara kit Kodiralu podatks
o o iy o, Vod
strada”).
Potprogram  DRAWPIX uzima
na osnovu
il rdl cranje(brisanje) invertove:
nje tatke u zavisnor
Kbjom: 80 erta (sadria okache
EN). kao i-od trenui
grafikog moda (lokacija GMODE),
a zatim deo ovog potprograma od
simboliéks sarese BOUE postavie
odgovarsjuce atrbute (smests

fokaciie COL. COL1) u_ Kolor-
-memoriju
Ratunanje adrese atributa

Kolor-memoriji moze se izraéunati
po formul
112
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50000
cc00
Scmem
=sdott
$d016 5
do16
doz2
=sd028
=sdoae .
~$ddoo
il =680
& | ptam tabele preko koje 80 paaivalu svi ptprogrami . .
70 plot - mp rplat
72 mode mode
73 setcol  jmp rsetcol
) mp addrpix
7 imp offrom
7 jmp onrom
] jmp argu
79 jmp argmhi1
8 imp argum
8 jmp argum1
& mp argalt
%
o 9152

9%

100 inital jmp init sinicijalizacija rutine za dodavanje novih naredbi

105

106 ; Potprogram aktivira razliéite grafiéke modove. Ulaz — xr kod grafitkog
moda

110 rmode txa

120 - beq text {0/ nandalina efat ratfa 405 harabers

130 : dex je u xreg. jedinica, akiviraj

140 : beq hires. ku rezoluciju 320x200x2 taéaka uz brisanje
whrina

150 © dex ;ako je u x-reg. dvojka, aktiviraj

160 : beq multi i multi-kolor grafiku 160x200x4 tatke uz brisanje

ekrana

x +ako je u x-reg. trojka, aktiviraj
beq hirset soku rezolucil bez brisan

dex ko je u x-reg. Zetvor

beq mulset Iti-kolor rezoluciju - hnsarqa ekrana
dex ,-ko Jo u x-reg. petica, akiviraj

beq ecol prodiens kolor-akst grafku

dex ako u x-registry

bre 1t je Sestica, vrati se

rezolucija

m mulset jsr hirset

108 #%00111000 olor
550 s inerpretaof saaje veo merrie
35  inc gmoae igmode sa uvecava za jedan pa sad ma wednost 2
360 : ts
370 text 1da #3 ;postavi trojku u registar bank 8to odredue da e
580 : sta bank “video kontroler korisiti blok memorije 0. $3fif
390 : jor mulres iskijuti multi-kolor grafiku
400 - Ida #%00011011 ost
410 : sta vicl (akivira tekstualnu grafiku

20 postavi video memoriju na lokacije $400. §7H,
430 ' staviomem definicije karaktera uzimaj iz karakter rom-a
435 : stx gmode postai promenljivu gmode na nulu

440 :

445

450 hires st cis ;0brisi ekran

45 . aktiviraj visoku rezoluciju
g jor cls ;obrisi ekrar
465 : jmp mulset aktvira mult-kolor visoku rezoluciu

68 ; Brisanje video memorije
470 cls Ida’0:1dx'$20:1dy*>Screen
475 : jor sto
4

U
478 kolor memorije
480 © Ida col:idx #4:ldy #cpage
485 < jor stor
487

risanje druge kolor memorl
m Ida col +1:Idx #4:1dy #d8.

5% i potprogram STOR popunjava xr sanica memorlie potevil od memo

497
505

riska tanice smebine u yrog swzam akumulatora
el bajt na nulu, tako da pokazivat

510 : sty ad ,pckuu|u na adress o2

515 fill sta (manv y o

520 : in

525 : bne fill ko il popuni cal sraric, nesiaw popuniavaie
0o ‘inace predi na memorijsku stranicu

dex s ojak napopuriein svanic,
sto e i isko isu sv potrsne sirrice popuniene popuri n

‘inate povratak
+ Aktiviranje prosirenog kolor moda

553 ecol ot

akliviraj standardnu tekst rezoluciju
setsi bit registra vicl

ida vict

555 £ ora 4941000000 _posta na jediicu: fime e aki

556 : st vict iprodirena kolor-tekst grafika

557 : Idx £

55 : stxgmode  ipromenijva gmode dobija vrednost tri
559 : ris

tadku na ekranu. laz — xk, Xk y, pen, col, col+1
bajt x-koordinate s:
nizim bajtom od 320,
tim i vise bajtove ove dve vrednosti
Kijuéujuéi rezultat prethodnog poredenia
1ako je x-koordinata>=320 ne crtaj nita.
‘inae uporedi y koordinatu ueke
88200 (athe na okrany imay oord. od 0 do
ko atkajo zan Slranapi e i i
video memorij

5 : bes ret
720 : jsr addrpix inate m.tum. ‘adresu tatke

28 it inage resetuj Setvri bit 730 - jmp drawpix i nacrtaj .
229 : and #%11101111 rngl:lm vic1 video-kontro 75
230 : sta vicl o proiuod presianak b ST Racananje adrese take u video memorii
21t rts bl %0 lndvph( da ye
22 and 7 (={yk mod 6)
To0 - s acer ‘addr=yk m
20 hsatica 80 iposad nuky u roget bank. o odreduje 7%
sta bank ida 6o video-kontroler Koristiti blok mem. $c000. Sffff | 800 : Ida xk! {ac=nii bait x-koordinate
'dl “Gb sy inost odredt ije 810 : and #$f8 lc-B'(xk! div m ( i bait ¢e usmw biti dodat)
‘memorile od $6000, Kolor memorije od $cc00 ddr ac=a (k1 div 8)+ad
m. #%10"10!1 i) o mapiranu grafiku. 2 B 0K mod O
ukljugi generisane slike
:«nmulm m #%00101000 ek
310 Jiskijuéi mult-kolor grafiku et
314 e
ais :‘.: gmoao ;sistemska promenljiva gmode dobija vrednost 1 .c‘z (yk o)
113 ragunari 35 e februar 1988. *
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| 80 : 1da tabd20y sac=niti bajt (320+(yr/2]=320-(yk aiv )
| 900 : cl iprroma carry” 2a sairanje bez pronosa
| 910 : adc addr doda] ot 12 0 4ok
| 520 : sta adar ssmestl rezultat u
| sa0 ba (2201 2= 320-(yk div 8))
| 940 : adc xkn fodaj i vii bat x-koordinat
| 950 : adc #screen a takoce | potatak yideo memor (i bt o 0
| 30 st adarst " rezutat smost u il
970 ko o Konato iraconsi sdrees u video memorij
| S80 : ida u isc=ni bat )
990 : and #7 =xk and 7=xk mod 8 — 1o je redni broj bita
1010 ¢
1020 ret rts
1030 :

1040 ; Postavijanje taéke u skladu sa pen-om | trenutnim grafiékim modom

1060, rawplx idx gmode; u xr amesi boj renuino akitnog grafikog moda
1070 : cpx #2 sproveri da i je to dvojka
1080 : beq mulpix ko jeste — aktvna J6 mult-kolor rafika
i Crianjetdke u sl rezolucil
3 i u
o el ey ortanie probeci u ac
and #3 resetuj sve suvisne m w
tay it precact i ¢
da mask x st ot i oo bl
{umani yr za jdan
i2ko fo u ytodtry bi jedinic, raba upai tacku
it tad

 rulu
wertuj sadrzaj, jatora
ugasi odgnvam‘ucl bit T

1230 : jmp stavi ipostyl novu rednaat bl z video memorie
1240 set ora ‘addrly  supall odgovaraiu bt i2 video mom
1250 : jmp savi ipostavija novu vrednost baita iz i = memorije
| 1260

tacke
ratina) red) oo e bitova
i privrem

idy #0 115w e st kg inirenog sesian
: Ida pen izt olovke koo se s cran
1330 : and #%111  obrisi suvisne
1340 : omp oo 4 P
| 1550 5 Bok mew - ok o ol o vtttk
360 ©
1370 * Idx temp inado uzmi redni broj para bilova u x-1
1380 - Ida fullx uzmi iz tabele odgovarajuéy masku (a=3+4 (3-xr)
1390 : eor (addrly  finvertuj par bitova iz video memorie
1400  bes stavi ipostavi nowu vrednost baita iz video memorije
1410
1420 noinv asl a 1ac=pen-2 (ac=pen)
1430 : asl pen-d
1440 : ora temp pen4-+redni broj para bitova
1450 : tax xr=pen'd-+redni broj para bitova
1460 : Ida mmaskx ac=mmask{pen--+nbit
1470

1480 utisni Idx temp

PONOVO uzmi redni broj para bitova.

1490 Euvaj priviemeno novo Sanjetn v bita
1500  Ida fullx i Iz tabee mesku kojom o

1510 : eor A8t ada se

1520 : and (addr)y  moguée o st sane clins ova bia
1530 : ora temp\  utisni novu vrednost za ova dva

1540 stavi sta (addr)y
550

: Postavijanje boje nacrtane tatk
600 iproveri da Ii je dozvolieno postavijanje atributa
iako nije dozvoljeno, kraj posia.

1635  ror addr ;adratr = (adrpix-screen) div 2
1640 : Isr a ;
1645 : ror addr adratr=(adrpix-screen) div 4
1650 - Isr a :
1655 : ror addr iscratr~ drpixscroon) v 8
1660 : ora #>cmem :adralr =cmem +(adrpix-screen) div 8
1665 : sta addr+1 vvmu-nmmvpvuwuumvﬂ paje addr=adratr
1670
1705 : Ida col iprenes u skumlstor odgovrajuc arbut
1710 s (addy. i posta ga  koor menori (prva | duga boj)
175 : \a. addr+1 uzml visi .« adrese atributa cl lor memoriji
720 foma.,carry” a sabiranj bez pronosa
ado #508-cpage dodq 12 2k zmed adresa kolr memeria
170 ; sa addr 1 +(adrpix-screen) div 8
1735 ¢ il e boje
170 va mm).y i smesti je u drugu Kolor memoriju
1745 : s i{ova boja je znacajna samo.u muiti kolor modu)
1780
1800 ; ,SETCOL potprogram postavija boje kojima se crta
1810 ;' Ulaz — ac, Xr, yr su prva, druga | treéa boja za crianje

1820 ; ako e bit 7 registra =1, nema promene date boje
1830

1840 rsetcol asl a  jsadraj ac-a pomeri ulevo, | sada je bit 7 u indikatoru
ronosa

1845 : bos 2« 2ko je bit 7=1, predi na postavianje druge boje
1846 ¢ Isr a inate vrat staru vrednost akumulatora
1847 : sta ecolt ova boj. postle prva boja u prosrenom kolor tekst
1848 : asl a ikod boje tréba smestiti u gornja Setiri bita prom. col
1850 : asl a 28 va tail Sitovana ko bofe se prebacije
1860 : asl a u gornja Cetiri bita akumulators
1870 : asl a ia donia tei bita pune nulama
1880 : sta temp j dobil itat
1890 : Ida col ke p |
1900 : and #§f gornja Getir bita (§1=%00001111)
1910 : ora temp i bita utisni kod p
1920 - sta col posta rzaj ove sistemske promenijive.
1930 c2 rebaci u akumulator kod drt
1940 ¢ bmi c3 iako je bit 7=1 predi na postavianje treés boje
1945 : sta ecol2 {ova boja postaje druga boja u prosirenom kolor tekst
mady
1950 : sta temp uvaj privremeno o
1951 : ida col .  sadraj sistemske promenij
1952 : and #$f0 obr
1 ra temp
1954 s col
ata iprobac u akumuinir vod rece | e bofe
1570 o ende iako o bt 7=, zavl
1980 : sta col +1 oo B et promenijivu
o
1985 : sta ecold ;ova boja postaje treca boja u prosirenom kolor tekst
modu
1990 end rts rati se
000
8000 Tabele za plot ram
8010 mask byt %10000000,%01000000
8020 ; byt %00100000,%000
8040 byt %00001000,%00000100
8050 ¢ byt %00000010,%00000001
8060
8070 mmask byt [ [ 3 0
i oyt %01000000.%00010000 %00000100.%00000001
i ¥t %10000000,%00100000.%00001000,%00000010
3085 ful oy 4110000076001 10000 400001100 500000011

: llblll sa vrednostima k+320, k=0. 24

b0
8110 wor_ 01, 1K1, 2, 91 1
8120 wor 5ki, 6+Ki. 7+k1, 8K1, 9+k1
S0 i |Z~k1 131 140k

o1 8131 wor 15+K1,16+K1.17K1.18K1.19°K1

lote e addre 1 uami vkl et stk o e 8132 war 201, 31061 25 2
| 1620 : sec 8 ,carmy" za oduzimanje bez pozajmice 9904

1625 | sbo #>screen  1cadpik—scroon (e o across ks o . mom) | s ‘andiond

1630  lsr a 9996

ADDRATR=CMEM +40(Y div  veé izraéunatu adresu tatke Prilikom realizacije ovih potpro-

u
%);,(Xd 8) gde suX. Y koordinate  video-memorij. Naime, vazi siede-

MEM +(ADDR-
DOT—SCREEN) div 8
Racunanje ADDRATR na ovaj
1 problem direino iskodirat, sl natin o breko 1 puta weade |
stoji i jedan bolji nacin da dode-  priblizno 20% brze nego u prvom
o — da iskoristimo  slugaju.

ragunari 35 e februar 1988.

adresa
morije. Ovu formuly

Kdlor-

maino_funkcionisanje bejzik inte-
i

i
grama treba imati u vidu da je pretera neophodno da OS bude u

sadriaj video-memorie moguce &i-  adresnom prostoru mikioproceso-
tatl samo ako jo AOM sa operath- - ra, reba ka u bejzik

‘Sistomom iskjucen. pa ponovo_ ukljuit e it
trebno pre Eitanja pozvati pclplo- grama

gram OFFROM Koji ,izbacuj
ey ot M
Kijuéuje interapte). PO je za nor-

Viktor Cerovski
114




TEHNICKA KNJIGA je najveéi jugoslovenski izdavaé knjiga iz oblasti radunara i informatike.
Predstavijamo Vam deo ove popularne biblioteke.

1
I‘AQINBKO PNOGRAHIRAHJE NA MIKRO-

PROCESORIM,
ugm.m mu2xen

um, Sy

modore oa, v, Gkt O I oo
mog nara prola-

Skom sa BASIC-s na masinski jozik 256 sira

d

coziean

Vollslay MISK
BM PC/AT/XT U 25 LEKCIJA
PC_ hardver, DOS i sistom, 139 sa
datotokam. obreda umm. . linkovane | bit

toko, softver za_ posiowe jude, oren o m.a
nlvodbu DOS-a. 242

n Ristanovic
OBRADA TEKSTA NA RACUNARU
Obrad

22 proveru uspednost usvajanja gradiva. 224 sirane
40s0d

5 Mr
APLIKACION PROGRAMI ZA PERSONAL-

-

NE RACUNARE — IBM PC/AT/XT | APPLE Ii

c
Tastatura 1BM PC | APPLE Il C. Procesiranje reti
pomoéu WORDSTAR-a i APPLEWORKS-a. Baza
jataka | _paket programa dBASE Ill i
APPLEWORKS-a. Organizac
njegove osnovne moguénosti. Radne
rame pocataa, \opianie | pomerane, st m
e fafovima, poziv za pormes ey

278

Garry Marsiai

AMSTRAD CPC 464 & 664 & 6128 —

Primene

Softver za radunare AMSTRAD (obrade toksta po-

‘moéu programa Amsword, baza . programi

2a tabelarne proratune | Easi-Amscalc). Primene
irane.na hardverd (kasete | skow Stampact |

ploteri). 120 strana 5.100d

tove Webb

'msxun CPC 464 — Programiranje u

£ o ke o, oM magin-
s naredbi u memoriu. nekaiko koris

pomeran (scrol) jecnon Toda toksta
v | udesno, zvuk laser bombe
i Dodaci: 280 operacion! kodow., SkTansk modo:

{i, program za_dizainirane arakiera, o nokim
Korisnim rutinama iz ROM-
kel | e, 313 abara

Veselin Petrovié | Adem Jakupovié

LINISKI EDITOR 2A SISTEME DPS ¢ EI —
b ooraduf jedan od osnovnin softver:

skih paketa of sistem:

BP3 6y ok, edtor. Dataimo su

2a pisanje direktiva, koriscer

‘moguénost

S okbee. = Brogie lomaie Pt Vo

ilustruju moguénosti pomenutog paketa. 207 strana

.150d

s

Grupa autora
$TR ose CSOMMODORE 04
Tastatura, rad sa fonom, programiranie pali-
2 igru, BASIC | swous EASIC oz orar,
primena ' raznim oblas unk.
Gionainin_tastera,  Korisn na
30

doca

Ian Stewart | Robi
COMMODORE o Programiranie na lak

Tesatura, promeniive, pronaiazenie | otkianjanje
grofaka. PEEK | POKE, PET —
grafika i

grafika, sprajtovi,

kol rezolucij.Catoteke. 238 sirana
A

1. Veifko Spasic
BASIC ZA MIKRORACUNARE — COMMO-

BASIC, koriséenje periferijskin_urodaja, grafika |
2vuk. 168 strana 37004

2. Andrew Bennett
m\!msxe RUTINE ZA VAS COMMODORE

Probiren BASIC-a z8 C-64 naiznatainjim masin-
s 0 s 00 d
o peberis | Toren Modarian
COMMODBORE 128
C-128 1 periferijski uredaji tastatura, osnove BASIC
jozika, komande za rad sa disketniom jedinicom.
sistemske naredbe (komande). grafika, sprajtovi
muzika, monitor. korisni dodaci). 190  strana
~13.000 d

s
oy KOMPJUYEII—AIwmmI i programi

za Spectrum | C:

Srokire sigotma 1 BABC

pectrum-a | Commodore-a, primene

raznim matematickim disciplinama,  matema

modeliranje | igre na racunaru. 244
2700d

G sa_specifinostima
raéunara u
ticko

Dragan Majkié

KOMPJUTERSKA GRAFIKA

o ‘unarskoj grafici, primena kor

rocesu projekiovanja, organizaciia

crtanja i natin unosenja podataka 250 strana
000

jan Staji¢ | Dragosiav Jovanoyic
OORTAVANJE | OBRAVKA KUCN H RACU-
NARA — Spectrum | Comme

NelEwbésuiront wearove na 2 Spectrum detokciia

Grupa autora
NUMERICKI METODI ZA MIKRORACUNARE
Objasnjenja | listinzi_ programa za Commodore |
Spectrum &z sswernen: nuvarddh matode. o
polaciia. nelinearne | alget jodnacine, sistemi
finearnin i nelinearnih pdn.bma Ktoristiéne
Vrednosti i vektori 188 st 23004

Bodko Dam)
BASIC U NASTAVI MATEMATIKE
Jo namenjna prvenstveno nestaunicims |
profesorima osnovain | srediih Sl uden
cima_— pros sv0g metoditioa arakiora

elikog_br teresantni raznin
matematiian discipina. S pracen jo
tekstualnim objaénjenjem. algoritmon | programom
u BASIC-u. 114 strana 5.400d

2.

Damjanovié
ZBIRKA ZADATAKA U BASIC-u (sa rese-

i i listinzi programa. elementarni zadaci
lomski zadaci, primene u raznim oblastima.
E-p——"

senin
Knji
ma. Upoznaju programski jezik PASCAL | San

amenjona svima kol 2l da na primert

principe progra
rikazan proces ki

sirukturnog progra el
prime mmnmmn do vio sotenin. Keko o

edina zbirka zad ASCAL-u, imajuéi uf
Viou ertome s evchis o o ot st

ima. nastavnicima. profesorima | srednjoskolcima
252 strane 102504

Mr Nenad Markovic.

COBOL — Programiranje u praksi

Programi, testovi, blok dijagrami,tipiéni problemi iz
s 850 ¢

. John Cuniiffe

LOGO — Programski jezik
jeziku — LOGO za Commodore,

Prvi put na
Atari, Spectrum. Listinzi programa, boja, muzika.
128 strane 2250d

. John Graham
LICNI RACUNARI — Vodié za izbor, korisée-|

nje | primenu
Arhitektura Iicnih radunara, ulazni | iziazni uredail

operativni sistem CP/M, razvoj aplikativnih progra-
ma, primena u posiovne mreze, trendovi U
sistoma. 270

ON LINE aplikacijama. izbor
= 3.900d

. Dr Mirdeta Danliovié
VIORO-NOUFSUTERSKE ORE

uterskih igara, sistemi

bloru neke zanimijive obrazowne. igre.
23004

orudibinu poksifte na
mo TENNIGKA KNJIGA. Beograd, 7. |
l

na x reko recnog boja ke |
el

16501 % 252

sporuka odmah. Plaanie pouzetor
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Put u srediste ROM-a

Simulatori (2)

Kako napisati disasembler

., Put u srediste ROM-a*, da pod.nllmo, trenutno putuje u tmdl.ns ROM-ova i disketa na koje su upisani
upozn i

raznl simulatori. Posto smo u pro:
njegove bitne karakteristike, prclazlma na pisanje

Disasembier fo. $10 svak\ Sitalac ove Skole
svakako zna, prograr masinski

opisali

simulatora.

duina potencijalno ogromna. Dimenzije na ovaj
natin di rograma

Srogram u iz mnemonickin skratonica. Ovakva
© transformacija_neophodna, jer je pracenje
namo ili heksadekadno kodiranog masinskog
rograma_ preveliki problem ¢ak | za veoma
skusnog programera koji savrseno poznaje
>dredeni mikroprocesor — Eak i ako napamet
namo koji k8d odgovara kojoj instrukeiji, staino
razmisljanje o ovo] transformaciji onemogucava
ratenje disasembliranog programa.

Inteligentni disasembleri

lako pisanje asemblera za pojedine procesore
noze da nametne odredene tehnicke probleme.
algoritam za transformaciju mnemonika u magin-
ski kod je precizno definisan i jednoznaéno
dreden. Inverzna transformacija nije jednoznaé-
"a — pri di
"eke podatke ili tabele radunar prakfiéno ne
noze da odvoji segmente koji se sastoje od
smislenih_instrukcija od podataka koje nema
isla pretvarati u mnemonike. Zato je disasem-
ranje sloZenijeg programa kreativan posao koji
Civa na simbiozi éoveka i masine — radunar

jovima Cesto se raspra-
o'plaaniu Inteligenthog disssemblera:. koji
- odfedio 1ok izvréavanja programa | prema

»otetnu adresu, §to znadi da bi raéunar mogao
‘o prat ok njegovog izursavania (obracaluci
naravno, posebnu paznju na uslovne skokove).
stovremeno dlslsembhvamm samo_segmente
koji e se edenim usiovima_ izvrsiti
Nailazak na instrukciju tipa JUMP (REG). medu-
(. 81 Show idej: sadriaj regitra o smo
obelesi im, lokacija instrukcije
Koja 66 80 sledaca tural bide podvat 1ok Koua
5@ pogram bude izvrsavao | eventualno ée zayisiti
'd nekih podataka koje je korisnik otkucao. Cal
ako se ovaj problem zanemari {indirekinl oo
se ne Koriste bas pr otprogrami bi
"eoma namudii »intsligentnt.cisasembler po-
ratak iz potprograma se ne moze garantovati,
sto znati da je programer, operiguéi sa stekom.
mogao da preda kontrolu nekoj rutini koja jo
pisana u proizvoljan segment memorije. Svi ov
ogieki problemi su razlog zbog koga . inteligent-
disasembler" jos nije napisan.
dna od zanimijivih moguénosti za

inteli-

ranu — sadrzaj datoteke samo treba
ti | dobiti savrSeno disasembliran program.
volja je u sredivanju: ako je program izvrio
~eku petlju 1000 puta, u datoteci su hiljadu puta
8o znati da je njena
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sa Einjenicom da se nikada ne moze sa sigurnos:
¢u turditi da je program .u8ao u svaku gran
utinile su da disasembler zasnovan na simulato-
ru o8 ne bude nay

Napretkom personalnih racunara asembler se
sve vige poviadi pred visim programskim jezici-
ma obezbeduju lake programiranje uz
sasvim umeren gubitak efikasnosti. Program pi-

asinski jezik. a
zatim uz pomoé linkera povezuje sa potprogr
mima. Rezultat rada linkera je datoteka sa magin-
skim programom koji se, prirodno, moze anal

rati uz pomoé obiénog. disasemblera. Ukoliko
ste. medutim, ikada pokusall da disasembiirate
komeajiran program, svakako ste zakju
zadatak praktiéno neresi rogram
Kol 6 pisac Govek jo u sustini mg\bnn dok je

Slika 1:
Adresiranje Kod.[

Implicitno
Akumulatorsko

(Indirektno X)
(Indirektio).Y
Relativno

masinski program Koji je pisao" kompajler
zasnovan na ogromnom broju naredbi za prenos
podataka i pozivanje potprograma &iju je logiku
Veoma tesko propratiti. Autor kompailera li neko
ko detalino prouéi njegov rad bi verovatno

mogao da napise program (mogao bi se zvat
dekompajler ili diskompajler) koji prevedeni pro-
gram ,.vra¢a" u izvorni oblik i to na nagin koji bi
se verovatno pokazao mnago jednoznaénijim od
disasembliranja. Nije nam poznato da je nekd
diskompajler uopte napisan; na ovaj izr
stalom. rismo i i  jecng] ke Koja pam o
bila dostupna.

Labele ili bez njih

to smo upoznali neke teorijsko-logitke

prve i

svakog

mece jedan ozbiljan koncepcijski problem: Sta
da ge radi sa labelama?

P pisanju izvormog programa bine labele
oznacavaju odrediste JUMP instrukcija, a nebit-
ne, zamenjujuci konstante, poboljSavaju Eitfjivost
programa i olakSavaju njegove modifikacije. Ime-
na labela su obitno smisiena. tj. manje il vide
uspesno_asociraju na sr recene rutine
Labele se u toku asembiiranja nepovratno gube
— 8o vam jo na raspolaganiu samo asembliani

@kav nacin da saznate
o abala izvornog programa
Skokove u_objekinom- programu. ipak. ireba
Jrevesti na neki nacin — najlakse bi bilo bajtove.
C3 1A AB (primer se odnosi na Z-80) prevesti
kao JP &AB1A i vise ne brinuti o segmentu
programa koji potinje od adrese &AB1A. Na ovaj
naBin disasemblirani program bi se mogao us;
$no analizirati, pa &ak i

no_utinila_program besmisler
izazvala njegov trenutni krah. Disasembler. da-
Kle. treba da generise labele!

Pokis disssambir r Tncize da “sta
program radi, nem: s€ da rutini na
Sies! SABIA e dodslienc ime TESTMEMO:
RIJE, UCITAVANJE ili mozda KRAJ-PETLJE —
gadowsiiemo ss dajof dodalimo imo LASIS i
ZAB1B. a onda e svaka naredba
Bit zamenjona sa Jb ZABTE. Docall asembi

nadi na adresi &ACO0, ali njeno
izmenjeno!

Nabavka disasemblera koji generise labele.
jasno, nece resiti sve vase probiéme jer se ovaj
program ne ponasa .inteligentno" u smisiu koji
smo pominjall

desifruje”indirek
medutim, da e disasembliranjem uz generisanje
labele nastati program koji e redene
(cetes manio hego vece) zmene motiponows
se asemblira i menja. Citaoci , Galaksi

Sunere” ol 8u svojevremeno od nn naavii
disasemblirani isting ROM: ra . galaksi-
Ja svekako ss secapy wrigtcni *'labela voje oa

potinjale slovom Z — radi se, jednostavno, o
segmentima Mrcrusnﬂnvog Lovel | pelela kof jo
disasembliran na racunaru TRS- i

morije, m
poput :hlnge ZAB1B TEST-MEM i tako olaksa-

pracenje programa — labelu 3
il ploqum koj

ozem
i oelake
siji” il 2alost, nije uradeno.
Pisanje disasemblera koji generise labele nije
narotiti problem — mora se dva puta proéi kroz
kompletan kod, pri demu se u prvom prolazu

probleme koncepcije
paznju  najobiénijim” disasemblerima — napisa-
Gemo program kol iz bajtova pretvara u mne-
monieku repre:
Thna0. Hatale na. e onoga $to se disasem-
blira. Cak i ovako jednostavan d{uscmblsr na-

samo notire raznih JUMP |

aj
CALL instrukcija, a u drugom generise izvestaj
zajedno sa labelama. Obzirom da se oy

bler Koji generie labele je obiéno komercijalni
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ATORI

550 DATA BRKOO, ORAOL, BUG9, BUG99, BUG99, ORAO2, ASLO2, BUG99, PHPOO, ORAO3
|| 360 BATA ASLOS, BuGsS, BUG9, ORAOS, ASLO9, BUGSS, BELOS, ORAO6, BUG99, BUGIY
| 570 DATA BUG99, ORAO7, ASLO7, BUG99, CLCOO, ORAOS, BUG99, BUGS9, BUG99, ORALO

580 DATA ASL10, BUG99, JSR09, ANDO1, BUG99,
590 DATA PLPOO, ANDO3, ROLO4, BUG99, BITO9,
600 DATA

BUG99, BUG99, ANDO7, ROLO7,

610 DATA AND10; ROLIO, BUG99, RTI00,
620 DATA BUGO9, PHACO, EORO3, LSRO4,
630 DATA EORO6, BUG99, BUG9Y, BUG9,
640 DATA BUG99, BUG99, EORIO, LSR10,
650 DATA B 02, ROR02, BUG99, PLAOO,
660 DATA BUG99, BVS00, ADCO6, BUGSS,

| 670 paTA ibcos, BUGo9. BUGRo. BUGSD.
680 DATA BUG99, STY02, STAO2, STX02,
690 DATA STA09, STX09, BUG99, BCCOS,
700 DATA BUG99, TYAQD, STAOB, TXS00,
710 DATA LDAOL, LDX03, BUG99, LDY0Z,
720 BUG99, LDA9, LDX09,
730 BUG99, CLV0O]
740 CNPOL, BUG9Y,
750 } BUG99, CPY09,
760 CMPO7, DECO7, BU
770 BUG99, CPXO3
780 SBCO3, NOPOO,
790 9;, Budag. Bveas, TNCo7, BUGo9, SEhoO, SBCOB
8% 0. 1

0,Y","e", "0, X", "(e)", "8, Y"

azemmu:nunlzzzzl

slika 2:

10 REM
20 REM 6502 MINI DISASEMBLER
0 Ri

EM
40 REM  Dejan Ristanovic 1983
50 REM

60 REM "Racunari 35"
70 Rﬂw

5 Bivt s mmmﬂzss) duz(12),adr$(12)
100 FOR i=0 TO
110 RB\D nmnsm

"Pocetna adresa: &" pocs

Pﬂ':’EVAU"&"'wSl
210 INPUT "Krajnja adresa: &" krf$ 5
E] h‘-EVAU"&"oh}t)

540 Vo PEEKr)

290 IF duzfmod)=1 THEN S PREKEGOTO

300 IF cuzlmod)=2 THEN -d-zsaoremmwvﬁmmx)
310 mjm=INSTR(adr${mod),"a")

320 IF mjm=0 THEN 360

330

adr$=LEFTS(
340 IzlazSeizlaz$vadr$
350 GOTO.

N 40
EN skok=bread+2 ELSE skok=br-254+ad
%0 nxlus.xxm.w;sm (skok)

410 FOR A-o 0 d\u(ma‘l)
40 x$-STRS (PEEKEre))
| L ( S)-I THEN PRINT "0";
“TAB20)
470 FOR J-D TO duzfimod)
480 zn-PEEK(bre]
490 IFE;!;_SI /AND 2n<127 THEN PRINT CHRS(zn); ELSE PRINT "

$10 PRINT TABOO}zaz$
520 brabreduz
LT TN Goto 240
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program koji se prodaje nezavisno od simulato-
ra), podecemo od jednostavnog disasemblera za
5202 %o) ne generise labele.

Bitovi u haosu

Pretvaranje koda u mnemonik je jednoznagno
definisana i u svojoj sustini trivijaina operacija.
utori_disasemblera, medutim, obiéno mnogo
razmidiaj pre nago 1o prstupe pisaniy proora-
il ja nas disasembler
Fode $t0 kradi rsxo el pr Somu ova dva epiota
obi¢no e idu
nulaort miroprocesora su pri. lzboru
Kodova sledili neku veoma jasnu logiku koja je.
na zalost za korisnika tesko vidjva: bilo bi vrio
jodno_kada bismo_znali
instrukcija koje prat apsoluna mm- oblika
Vo pravilo na 65 i, ali uz
bar jodan ruzetak! Sasvim shéno tome, detall-
nom analizom kodiranja instrukcija mikroproce-
sora 6502 uotiéemo mnogobrojna pravila, ali i
mnogobrojne izuzetke — u nedostatku potpune
projene dokumentacle. lzuzeci gotovo anemo-
qu sanje disasemblera Koji bi prepozna-
Yao instrukcije na nain Kol orish sam procesa
dok ih izvrsava. Ovakav disasembler B potenc-
faino bo veoma kratak, il bi postojanje izuzeta-
Ka mozda usporilo njegov rad.
rin emo mi Koristiti zasniva se na
povecoj tablici — svaki o svoje polie
koje sadr#i mnemonik i oznaku adresiranja, tako
da se disasembliranje svodi na cilane redova
tablice. Ovakav disasembler je izuzetno brz
(praktiéno se ‘ne mote napisati brail) | jednosta-
o | resumevanie, ail jo_niegoua
duzina neprijatna — tablica za 6502 nije predu-
ga, ali bi odgovarajuéa tablica za procesor 2-80
kako zauzela veliki segment RAM-a. Modernij

strukcija, $to znadi da tablicu ima smisia kombi-
novati sa analizom polja u okviru koda instrukci-
je koja odreduju tip adresiranja

slika 1

Na siici 1 prikazana o tablica u skiady sa
kojom smo_raznim noovlm. adresiranja_ko
6502 poznaje i 0—12 (umu,mn.-

je izvrseno potpunu prutmﬁno jer je red
kodova nebitan za rad programa). Na osnovu ove.

procesora 6502 sortiran po kodovima | ugradili
ga u DATA liste: svakoj instrukciji odgovara re¢
04 pet slova. pri Gemu prva r siova predstaviaiu
mnemonik a nja
Nepostojecim instrukcijama jo dodeljen mnemo-
nik BUG i kod adresirar

slika 2

Na siici 2 prikazan je mini disasembler za
6502 pisan u standardnom bejziku — radni deo
programa e, zahvaljujuci Koristeno ideji, |zuu
o kratak | opteretia g8 je jedine ata 3o da
izlaz pmm a prawe” dassemblers adross
instrukcije, bajtovi koji je sacinjavaju, ASCII re-
prezentaciia i b-nm (ako postoji) | mnemonik
Pr rouite natin na koiji se.
502" b jaé
Chkcin ispravno
bajtova koji Eine odudenu instrukciju, Mehani-
2am kol o koriséen da s u .opsii” adresni deo
Chact omretna.wrodnost mm- po
obradu teksta uz pomoé makroprocesora ol
e opisa . Rakunarima 29

Dejan Ristanovié
radunari 35 e februar 1988. 53



Pritisni
taster
kreni

Postoji nekoliko nagina da
se na .spektrumu” skanira ta-
statura i dobije informacija o
tome koji je taster korisnik pri-
tisnuo. Krenimo od: najjedno-
stavnijeg ail i najsporijeg naci-
na prikazanog na fistingu 1
Program et u pelli Gekajuci
da korisnik pritisne taster,
kada ga pritisne, iz sistemske
promenljive LAST-K preuzima
se ASCIl kod slova ili znaka

pisanog na tasteru. Iz rutine
izlazimo sa vrednostu tog koda
u akumulatoru. Ova rutina je
dobra upravo na mestima gde
se éeka pritisak na taster i zbog
sporosti nije primenijiva u ak-
cionim grama.

Postoji, sreéom, i brzi nagin
skaniranja tastature. Pre toga.

desnu polovinu. U prvoj koloni
tabele 1 predstavijeni su tasteri
koji ine takozvane poluredove.
U sledece dve kolone dat je nizi
i visi bajt adrese polureda koja
je napisana u poslednjoj kolo-
i Stanie polureda dobija se u

oru sa svega dve in-

L0'BC, adresa polureda
IN A, (C)

ili_na drugi nagin:

LD A, visi bajt

IN A, (254)

Potrebna nam je jo§ infor-
macija koji je od pet tastera
koji gine polured pritisnut. Sva-
ki od tastera predstavijen je
jednim bitom. Kada je taster
pritisnut, taj bit je 0, a kada nije
Sit je 1. Tasteri na levoj strani
orve kolone nase tablice pred-
stavijeni su nultim bitom u baj-
tu koji dobijamo ispitujuéi ta-
staturu IN instrukcijom. Na pri-
mer. bitovi koji odgovaraju ta-
sterima od 1 do 5 su:

[
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Tri bita FLAGA regulisu tok

bita 0

izmedu

se ulazi preko

! POLURED ! NIZI BAJT ! VISL BAUT : ADRESA POLUREDA ! programa na sledeci nadin
! CAPS SHIFT - V ! 254 B4 65278 i SIED-osnacava ca L e
vertovanie
' A-6 {3 254 253 1 65022 {} Bit 1 czna(‘.ava da se velika
slova menjaju u
5 8T, * 254 ik ! 64510 ¢ it 2 omaéava da se mala
ke i 207 1 eaass § monjal, s veika sowa
1i tome vrednost
! 0-6 ' 254 239 ! 61438 t  znadi iskijutenje. a vrednost
: bita 1 znadi ukljuéenje opcije.
¥ el ey 223 ) 57342 ! Program ima jo$ jednu mogué-
! ENTER - H t 254 191 ! 49150 1 nost. Tekst -otkucan
znakova navoda se ne konver-
+ SPACE - B ! 254 127 ! 32766 ! tuje. U rutinu
registra A koji sadrzi kod ka-
raktera koji treba konvertovati
TABELA 1 Ovo znati da program treba
& pozivati iz petlje koja obraduje
hs(ing 4 na kome se nalazi neki tekst

RS 50000
ENT

00100 R CEKAY
00010 RS 50000
00020 BT

00030 ;-

00040 LISTING 3

00060 ;
00070 CEKAJ LD A.247
00080 IN X254

0
00050
00100 3R Nz.CEKAS
00110 Rer
o010 oR 50000
)
00040 LISTING 4
05
0060 ;
00070 CEKAJ X0R A
00080 IN A, 254)
00090 ¥oR 151
00100 3R z.CHM
00110 RET
4 — bit3
5 — bit 4
Na listingu 2 prikazan je

program koji ispituje da i je
isnut taster  ENTER"

Sem brzine, rutine zasnova-
ne na ovom principu imaiju jo$
jednu prednost, a to je detekci-
ja_dva istovremeno " pritisnuta
(aslera Zelimo h da, na primer,
znamo da i

am koji

rogr ceka pritisak na
b4|o koji taster.

Najbrze mnozenje

Nas ¢italac Kresimir Kos.
N. Marakovi¢a 2a, Zagreb,
tvrdi da rutina Hrvoja Zujiéa
za mnozenje sa 100 uopste
ne zasluzuje epitet ,najbrze
na svetu", iako svoj posao
©obavlja na, mora se priznati,
vrlo elegantan naéin. Dovolj-
no je umesto PUSH HL sta-
viti LDD,Hi LD E L, a izbaci-
ti POP DE, pa tako ustedeti
dva pu(a po 13 taktova, §to
je oko d ukupnog vre-
mena Do"ebnog za mno-
Zenje.

Fesinle 56, Kresi jeu
. i &ak predlaze svoju
verziju brzog mnaienia‘ ma-
da dopusta moguénost da
mozda ni to nije najbrze:
MUL100 LD

L

RET

Ideja dvostrukog mnoze-
nja sa deset je i dalje zadr-
zana, ali je izbegnuta spora
CALL instrukcija. Algoritam
zenju .,po
zaista, tesko da
bi to moglo brze. A $to se
tige Hrvojevog programa iz
prosiog broja, on bi i dalje
mogao da nosi epitet .naj-

kraéeg na svetu'

pritisuti tasteri 1 13, primeni-
mo rutinu sa listinga 3. Pitate
se otkud instrukcija AND 57
Jednostavno, treba ispitati da Ii
su nulti i drugi bit 0, a to je u
binarnoj formi, broj 101=5
Kada ni jedan taster nije
pritisnut, podatak koji dobija-
sa_tastature “je 1011
1111=191. Na kraju, pogledajte

Konverzija slova

Miljan Jovanovi¢ (Prva nova
7, Beli Potok kod Beograda),
poslao nam je vrlo lepu rutinu
za konvertovanje slova. Pro-
gram pretvara mala slova u
velika i obrnuto u zavisnosti od
vrednosti  promenljive FLAG

Evo i nekih ideja za
primenu programa. Ako rau-
nar prepoznaje re¢i koje su
upisane velikim slovima, a kori-
snik ih je otkucao malim, rutina
2a konverziju ce tekst pretvori

u velika slova i proslediti pro-
gramu za analizu znagenja re¢i
Prema Miljanovim  recima
Ova rutina je dobra i za sloze-
ne programe kod kojih je neka
tablica sastavijena od slova i
podataka i gde se slova koriste
2a_prepoznavanje naredbi ili
funkcija”. Program, naravno.
ne kvari ni jedan podatak jer
dejstvuje samo na mala j velika
slova

15 STRCON CP 34
16 B,

17 A, (FLAG)
18 R LSTC
19 XoR

20 LD  (FLAG).A
21 STCO_1 AND

22 LD

23

24

25

26

27

28

29

30

31 cP 123
32 LD  D.#E0
33

34 LD A, (FLAG)
35 AND %100
36 L AB
37 RET Z

38 STCO_3 ADD A.D

39 RET

40 STCO_2 LD A, (FLAG)
a1 AND %10

42 A.B

43 JR  NZ,STCO_3
a4 RET

45 FLAG  DEFB 0

U zavisnosti od K promenite
FLAG (bit 1 —

bit 2 — malo u mm; pmgnm
Ppostavija registar A iz malog u
veliko ili velikog u malo slovo

Pripremaju:
Aleksandar Radovanovié
Zarko Vukosavijevié
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UB Z80/AMSTRAD:

Klub Z80/amstrad
190 DIV_MOD: LD AD
200 OR E
G 5 : 210 RET 2
220 Lo Al
Ispisivanje brojeva @ Ry
240 0 BCO
250 JR TEST
260 LOOP1 SLA E
Do sada objavijeni prilozi u Klubu Z80 su se odnosili | 210 AL D
samo na ,.spektrum". Ovo pomalo vestacko ogranicenje je | 2% NC A
Sriieno umanilo broj potenciainin, ¢lanova Kiuba, ciaje | %0 ™" G Foop:
Gelatnost programiranje na masincu za Z80. Od ovog Casa | 310 Loop2:  SBC. HLDE
aktivnost rubrike se prosiruje i na ,.amstrad* kao drugi po 320 R~ NCOK
jenosti racunar sa istim mikrop Mistimo | %0 ADD | HLDE
da osnivanje nove sekcije moze samo da raduje i ,spektru- | 55 ¢ Hae
movee", jer se tako prosiruje baza za korisne i videstruko | s R 8
upotrebljive rutine, predioge i savete. Preko polovine | 370 S D
priloga e, ini ili nikakve izmene, | %% AR E
Tmoglo primeniti 1 na ,.amstradu”, pa je $teta da ostanemo | oo e Aeiiors
razjedinjeni uprkos procesoru koji nas spaja. Uostalom, sav | 410 1 08
programerski narod muce sliéni problemi. a2 L Ec
Amstradovei” su u prednosti, jer je operativni sistem | 430 X DEHL
njihovog racunara dobro dokumentovan i mnogo siozeniji | s g
od ,.duginog", pa za mnoge probleme postoje vec gotova | s RET
resenja. Opisi vecine njegovih funkcija vec su objavijeni u 2o
 Racunarima’ 10, vaino jo. to.izmakio vasoj paznii

12 i 16. Pomocu ovih rutina dosta lako i
komforno obavijamo ulazno-izlazne poslove i rad sa inte-
raptima. | za vedinu ostalih zadataka potprogrami iz ROM-a
su sasvim dovoljno brzi. Samo za neke posebne namene

. " " Ujedno se izvinjavam $to svoje pi-
Ako je delilac jednak nuli, na | o derlso s
izlazu ¢e CY biti resetovan, ina-

e je CY setovan, HL sadrii

smo_nisam pot
smatram i jedno i drugo nor-
malnim, jer ne gresi samo onaj ko

potrebno je da pisemo svoje, vrlo brze rutine.

Jedan od prvih problema sa
kojima se sre¢e programer u
asembleru je kako da ispise
broj koji se nalazi_u nekom
registarskom paru. Evo_jedin-
stvenog resenja za binarni, ok-
talni, dekadni i heksadekadni
brojni sistem:

Rutina #BDC1 deli HL sa

se ispisuje karakter iz akumula-
tora.

Potprogram radi tako &to
deli HL sa osnovom brojnog
sistema dok ne dobije vrednost

20L00P. LD
30 CALL
4 )
50 ADD
80 DEC
70 i)
0]
90 OR
100 JR
110 PRINT: LD
120 AND
130 RET
140 CALL
150 INC
160 JR
170 DEFS
180 DEFB

10 PRINT_HL: LD BC,END; Stampanje celog broja

DE10  (0..65535)
#BDC1  iu dekadnom sistemu
A

AE

8C

(BO)A

AH

Nz, LOOP

A(BC)  istampanje teksta
A na adresi (BC)
z Koji se zavrsava
#BBSA  karakterom O
BC

PRINT

16

o

kolicnik, a DE ostatak deljenja.

Ubrzano snimanje

Brzinu snimanja na traku
veéu od 2000 bauda moze-
mo postici sledeéom sek-
vencom

LD HL#6F
LDA#8

JP #8C68

2a 3000 bauda |

LD HL#5D

D A#8

JP #BCE8

2a 3600 bauda.

Iste efekte u bejziku mozemo postici
sa

POKE&BBD1,82: POKE&BED2.81B

POKE&BBD1,42 POKE&BBD2,817

Za binarno i oktaino stam-
panje treba izmeniti liniju 20 u
LOOP:LD DE 2 i LOOP:LD DE8
respektivno, a za heksadekad-
no unesite sledeéu izmenu:

0. Ostatak pri svakom deljenju
predstavija sledecu cifru vee
tezine Sada je samo_potrebno
te cifre pretvoriti u njihove AS-
Cll kodove | ispisati ih obrnutim

Ako ste viasnik ,.spektru-
", ovaj program mozete da
prilagodite tako $to éete za
ispis upotrebiti RST 16 (u liniji
140) i u 30 pozvati sledeéu

rutinu za deljenje:

20 LOOP: LD  DE.16

20 CALL #BDCH

£ D A9

36 cp

30 D A0

3 JR  NCJUMI

4 LD A LA™

50 JUMP: ADD A, E
19

Zelino otekujemo vase li-
stinge, sugestije i pitanja. Sa-
mo zajednickim trudom moze-
mo Kiub 280 uginiti mestom

gde se razmenjuju ideje i

znanje.

Priprema: Branko
Marovi¢

ne radi

Ovom prilikom vam pored pod-
setnice ponovo Saljem i spisak do-
kumentacie i programa koje nudim
kako bi stekil potpuniji uvid.

Drugarski pozdrav od.. jubitelja
iatormatike*

Dipl. ing. mas. Kalajié Bosko

Sumatovacka 16

Beogra
tel. 011/444-50-70

Pun pogodak

U, Racunarima 32 nasao sam

Imodor” Koji je napisao vas surad-
nik. Jos se sa .amstrada - sjecam
programa ,GENA" i ,MONA' koji
mogucavaju_maksimaino komfo-
tan red u_ asembleru. No, za .ko-
Imodor” sam_nasao samo. jedan
program koji Koliko-toliko. moZe
konkurirati_ovom

Karakteristike ., Vektor Mona 64"
1a su moje muke okon-

Dubravko Jagar

3. Jazbinski odvojak 5

U redakciju je stiglo vise pisama u
kojima citaoc izraZavaju zadovolj-
stvo nasim projektom Vel

64, I trae da objavimo program
za 'relociranje. Ovaj program je
‘spreman i bice objavijen u ,Racu-
na 7 — &im se zavrdl nova
serija Viktora. Cerovskog (str. 48).
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Nemogucéa
Felina

Posla nekoliko teskih pitalica, nase

J

blemom, koji odito nije previse namu-
Cio 124 ¢itaoca , Racunara“. Na muka-

se, medutim, nasao urednik ove
rubrike: zahvaljujuéi maloj neprecizno-
sti postavke, zadatak je imao dva (sko-
r0) raynopravna resenja. Da bi stvar
bila jo$ lepsa, ni jedno od njih ss ne
slais sa originalnim resenjem, koj

luvremenu objavijeno u slranoj S i
temnm.

Podsetimo se, pre svega, dvadeset i
seste pitalice, koja se odnosila na dve
troclane (muz, Zena i dete) porodice. Jednu
porodicu &ine foto-modeli Ante i Branka i
fotograf Ceca; drugu &ine model Dragan i
fotografi Emil i Felina. Jedne vegeri dvoje
od ovih Sest ljudi je ou!m u supermarket,
dvoje je bilo u bioskopu, a dvoje u Setnji.
Jedan od onih koji su Sotal o ublo drugoga
(skreéemo vam paznju da re¢ 'dvoje’ ovde
re implicira da se radilo o osobama rlxlu‘.l-

pola, kao &to ni ‘jedan od onih
garanlule daise radilo o muskarcy). Trebalo
je prouditi Sest ustanovijenih Einjenica i
odgovurm na Kiasiéno pitanje Ko je

ity Kkupovini su bili fotograf i model.

2 Posenodt bioskopa su istog zani-

mania.
3. Ubica i #rtva su blizanci

4. Braéni drugovi ubijenog i ubice su
bili u kupovini.

5. Zrtva i njen braéni drug su razlici
zanlmanjn

. Jedna od dve osobe u bioskopu je
S jednom od osoba
koje su bile u kupovini; druga osoba u
bloskopu e istog pola kao foto-model u
supermarketu.

Zadatak, kako ispravno primecuje /zudin
Leli iz Tuzle, traba dopunti trima implicit-
n kama koje ¢emo obeleziti
rimakim bvo]svlmn

1: U obe porodice muz i ena su pravi
roauem naoeg &lana porodice.

Braéni drugovi u obe porodice nisu
sa_ranvbdll etz ponovo vendavali tj
reti nekada u braku ne mogu da se odnose
na osobe Koje su trenutno u braku.

i NI Jedan brak ne pociva nit jo poti-
veo i Incos

oo pretpostavki, Milovan
Kovatont 5 Sich je sastavio program na
prologu sa slike i, potrosivai svega nekoliko
sekundi , spektrumovog” vremena, prona-
320 ubicu: Felinu. Ona je Setala zajedno sa
sestrom Cecom i, posle kratke svade (moz-
ca je Ceca rekla da je Felinin. bivéi muz
E£mil vide voleo svoju prvu zenu Branku
xoja je. inae, Cecina ¢erka — moglo bi se
56 radunari 35 e februar 1988.

Ureduje: Dejan

A
(A
A
(A D1
A
A

Ance musko moder 1))
Bran

Felina zensko

((doders X (xi¥) ¥)
((onetd X cxiz), i

(acaeis 3 v
A Xy e x)

A =8 s

(A Y6 26 mode1

)
X {Ante branke Ceca Dragan Emi1 Ferine) )

(OR ((Eq zu x) ,(20 X5 D) ((Ba 28 2) (52 x5 0))
25 v

(Row e 3 24)
(hor 24 35

(on'((ma'a vy (e e xe)) (80 25 ) (0 %6 1
(OR ((EQ Y6 x)) ((lQ Y6 2 &

(A X6 26
(or ((ka X7 xn ma x7 2)))
7 v1 27

X 12)

wooving 4

U kupovini

Branka 1 Felina
U bioskopu Emil 4 ceca

dosta diskutovati o godinama raznih uge-
snika ove zavrzlame) izvrSila zlogin! Pro-
gram, medutim, pronalazi i jedno nuzrese-
nje: ubica je Ante, a srtva Dragan. Drugo
resenje, kako primeéuje Goran Krstic iz
Sokabenje, postoli zahvaljujuc nepreciznol
postavci Sinjenice broj 6 koja bi u stvari
lrebsla  da glasi:
ina od dve osobe u bioskopu je
e e fotografom ko/l /e
bio u kupovini; druga osoba u bioskoy
istog pola kao foto-model u supelms!ksru
— ova formulacija daje po jednu informaci-
lu o svakoj od osoba koje su blle u
kupoviil Ukoliko ova] zadstak Jos negd
Edaicio pitlian, prlmecu]e eljko Ear-
bic inj moze
bade izostaviiena — iz Ginjentoe bro) Coti
vidi se da ubica i zrtva pripadaju razligitim
porodicam
Prolog program sa slike doneo je Milo-
vanu Kovadeviéu prvu nagradu od 20,000

dinara — primili smo i nekoliko bejzik ili
paskal programa koji par desetinki brze
dolaze do resenja, ali nas to nije razuverilo
da je prolog pravi jezik za resavanje ovak-
vih problema; ovo je. uzgred budi receno,
premijera prologa u ..Dejanovim pitalica-

a". Preostale dve nagrade smo izvukli, pri
gemu su za trecu konkurisal | ¢itaoci koji
nisu_pronasli samo jedno o nja
10000 diners fo pripslo Predragu Mileticy
iz Fode, imozu Gabrijelcicu iz
Liubijane, Some Zasiizuju Zoljio Barbic

ragica Dimitrijevié, lzudin Lelic | Snjezana
Paco
Preliminarni redosled
deset osma pitalica zasnovana je

zadatku koji je septembra 1987. objavijen u
rubrici Lefsure Lines tasopisa Personal

omputer World. U meduvremenu smo pri-
mili decembarski PCW i veoma se iznenac
If progitavai da je ubica (u skladu sa nasom
ucesnika) Branka! Ponovo

smo pregledali hrpu pisama koja smo pri-
mili i, medu desetak pogresnih odgovora,
pronasli tri kupona na kojima pise Ubica je
Branka; nijedan od ovih kupona, medutim,
nije propracen nekim ozbiljnijim obrazloze-
njem. Ostatemo, dakle, pri tome da je
ubica Felina i da se preformuiacijom po-
slednje Einjenice otklanja nuzresenje
Branka, sem ako zadatak krije neku xeska

Ime i prezime

suBtineki razli&itin resenja.

Adre:

Mesto

Regunar

vreme

Identifikactoni bro3:  !__t

S
1z vroje tel.

[ NS A
god.rodd.  po izboru




DEJANOVE PITALIC

Na tabli 6*6
Posle objavijivanja 16. pitalice, mnogi
Gitaoci su traZili da, u nedostatku pravih
Sahovskih problema, pripremamo pitali-
ce Koji bi se na neki nacin bavili $ahov-
skom igrom, predlazuci /stovremsna Su-
vem proalsm 'osam dama. Kona¢no smo
la ovaj zahtev ispunimo: evo
angmslnog problema koji se Zzasniva na
nekim prﬂwl/ma drevne i
Pitalica se ,desava’ na smanjenoj
Sahovskoj :ann ‘646 na koju treba posls-
0 i belog i crnog

viti belu i crnu damu, ka
skakaes tako da budu ispunjeni uslons

1. Dame se medusobno ne napadaju.
- 2 Cmr skakaé napada obe bele
gt

'3 Beli skakat napada_obe crno
ure. >

Pronaci jedno resenje problema nije
posebno tesko (pogledajte sliku). Cil je.

msdunm prebrojati sva postojeca rese-
ja. Pri tome treba zanemariti svs sime-

Ilré/lﬂ varijante koje se rotira-

e Gitave rable 28 90, 160 1 7270 stepor

— trazimo broj sustinski razlicitih 0dgo-
vora.

Resenja, zajedno sa programima koje
ste koristili da it dobijete, Saljite na
adresu: ,, Racunari” (za Dejanove pitali-
ce), Bulevar vojvode Misica 17, Beograd
tako da pristignu pre 25. februara 1968.
Sva pisma sa korektnim redenjima kon-
kurigu za novéane nagrade od 60,000,
40,000 i 20,000 dinara, dok ce kuponi (ili
njihove fotokopije) na koje je upisan
identiikacion! broj ucsstvovati u, god-
Snjem _takmicenju vaca  pitsica.
Toontikaioni bro] dob//aie tako $to
prve tri kudice upiSete poslednje tri ot
netijeg broja telefona, u sledeco dve

godinu vaseg rodenja i, na kraju,
Sve citro po izbor Obratite pain/u e
sva resenja koja $aljete u Ioku godine
nose isti identifikacioni broj

talicama koje vrlo rado preuzimamo, ali su
redenja koja se objavljuju spartanski kratka,
dok je broj gresaka neprihvatijivo visok!

lako je prvo takmigenje resavaca pitalica
okonéano, nagrade éemo dodeliti tek za
mesec dana — dajmo Sansu &itaocima ija
su pisma Takasnita 1000 novogud1§n|e qu-

Izlog knjiga

D. Tosié i V. Stojkovié

PROGRAMSKI
JEZIK PASCAL

(2birka resenih zadataka iz programiranja)

jTennicka knjiga', Beograd, 1967
strana, cena: 10.250 dini

Knjiga .Programski jezik PASCAL (zbirka
resenin_ zadataka)' namenjena je, pre svega.
korisnicima raéunara Koji su, saviadavsi osnove
askala potellida prosire svoje znavie upozria:
iuéi kroz prakiian rad mnoge rogra-
auke. Zahvaljujudi eps.mom T ki
Rapisanom wodnom knjiga ¢ isku-
o proaramery. zamentt | udiberik paskala,
premda je uz nju_potrebno posedovati i neku
kg ‘opStil prifode, kao | uputstvo za upotrebu
askal kompajlera koji Koristite.

Posle uvodnog poglaia zapoiniu primer: u
drugom_delu 1o su_jednos
Sotoom1 Saturiom riine Foje operido oa sio%e-
nim tipovima podataka, a u petom i Sestom delu
relatvno kompllkovane apikacie kao Slo jo

izraza, gener
pronaiatanie izlazs iz o, Sancve probIo:
i sadrze izabrane zadatke sa ispita
Fogramiranje- sa beogradskog Prirod-
ho-matematiékog fakulteta. Verujemo da su
daci iz poslednjih poglavija veoma dobro izabra-
ni i da njihova redenja mogu da se primene u
raznim situacijama | na raznim jezicima — paskal
fe. na kealu luajova, jezik na kome se- oslo
prezentraju aigorimi
! Broorameki jedik PASCAL (@birka
rosenth sadataka)" i Gtaoca. lspraviom (i
strukturiranom) pristupu_ reSavaniu problema
premda se ima utisak da sami autori nisy ba
uvek pnmemlvah ‘ovakvu metodolo rugo
moze da kaze italac koji, posto je o opsccan
ket o akciomatakom. T fupkcionainom pristupu
dokazivanjy Korektnosti programa. primeti da
‘ane 30 ne radi korektno
za cele negativne Lrcjovel Autorl osim 10gi
uspeli da reSe sve probleme primenom standard-
nog paskala, pa su koristili razne kompajlere sa
raznim ekstenzijama (izgleda da se najbolje po-
kazao spekirumoy paskall), propustajuéi da ta
prosirenja detaljno opidu, $to Eitaoca moze da
stavi pred raznorazne probleme. Koriséenje raz-
nih kompajlera je ogito otézalo i tehniéku pripre-
mu kriige — razni listinz radeni su na raznin
stampacima, tako veli¢ina i kvalitet slova
Fazikuje 0d pogiaviia do-poglavia. pri emu jo
Citivost nekin lstinga neprjaino siaba U kniih
druge strane, nismo pronasli ozbilinije Stam-
Pareke aretke. 8o madi da Je oval deo posia
ohavijen veoma.profesionsine —_kao a BIGZ-
-ova &t i ima raxhélle swndarde
7 svoje’ casopise | spoline kor

Eitanje_kniige . Programski 1ezlk PASCAL
(zbirka resenih_zadataka)” suoéilo nas je s
jednim zanimijiim pitanjem: kako se zove fezik o

7 rang st — 68Ko jo poverovati da 6o se
redosled prvoplasiranih izmeniti. Prva na-
grada ¢e, dakle, verovatno i¢i u okolinu
Beograda, jer je resavaé &iji je identifikacio-
ni broj 4356611 sakupio ¢itavih 15 poena.
Dva poena manje sakupio je .viasnik'
identifikacionog broja 5856309, dok se na
listi resavada koji su sakupili po devet

ena  nalaze _identifikacioni _brojevi
0185263, 4656053, 5166011, 2936900,
0707070 i 0616319.
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kome pisemo? Na m je knjiga
150 wiEncaraa koji dafnisa jozik Koil 36 zove
Pascal, u domato) Iferatur se Koriste | imena
paskal i Paskal Koje so na neki natin mogu
obrazloziti. Nazivi PASCAL | PASKAL — jezik su,
po nama, iigeni svake logike — ime ovog jezika
nije skraéenica. Posebno nam je zasmetalo $to je
U okviru literature re¢ Pascal u naslovima stranih
publikacija izmenjena tako da glasi PASCAL —
ko zna, mozda autor cilranin knjiga nisu znali
kako se njihova dela zovu.

Rniiga. -Programski jezik PASCAL (zbirka
resenih zadataka)" vam, sve u svemu, toplo

preporuéujemo — verujemo da nije lako naci
(domaéu ili stranu) knjigu slinog obima koja bi
prezentirala priblizan broj kvalitetnin algoritama
koji rosavaju tako atraktivne i u praksi Ceste
. osim za obrazovanje, mozete

blioteku korisnih rutina Koje

nevolje
izazvane nestandardnim ekstenzijama paskala.

B. Steel i J. Wellington

RACUNARI |
TELEKOMUNI-
KACIJE

,Tehniéka knjiga
2 strane, cena:

Beograd, 1987
14.050 dinara

Zelite |i da nautite ta ie radunar, kako su
radunari nastal, $ta racun u'i Sta ne
mogu. kako se ratunaru {zdaju nalozi, kako 0
unose podaci | ju_informacile,

Tabunar Roristi za prence podataka, sta je infor-
maciona tehnologila. koje jezike ratunari koriste.
zovu glavni delovi ratunara i koje
poslove kol od njih obavi, Kako ratunar izviéa-
va aritmeti¢ke operacije. za 8ta se koriste racu-
o ko oni s e drobtvo u kome 2iimo?
Kniiga , Raéunari i telekomunikacije"’, bar ako je
verovati njenom predgovoru, treba da pruzi sve
ove informacije. Mnogo_ pitanja za knjigu od
svega dvestotinak strana? Sve zavisi od nivoa na
kome se informacije prezentiraju!
Knjiga . Ratunari i telekomunikaci
menjona nastavnicima kofl vode \akozvane Kur-

seve ,nultox Engleskoj i Velsu. Kurs
nultog nivoe” "o podrazumeva apsolutno ni-
kakvo predznanje polaznika i od njega se, prirod-

1o he oBokuje da obrazuje vihunskog struéniaka
iz neke oblasti. Zato knjiga ..Raéunari i teleko-
po i, kao

$to su razlike izmedu analognin | digital
Zasovnika, a zavrsava se veditim pit di
masine mogude 1" Sami mozete da
zamislite $ta je izmedu: ukratko reteno — svel
Poglavija se zovu: .Sta je ratunar”, . Komunici-
ranje ea rabunaror’ [Davanje instrukcija radu-
Sistemski softver”. .Unutradnjost ragu-
ustanie ragunara u rad”.. Informaciona

tehnologija” i .Ka informacionoj eri", pri &em
naslov svakog poglavija odiiéno asocira na ono o
mu se govori. $to se samog naslova knjige
tigo. unekoliko o zouniuiuéi — naglasak bi
trebao da bud dok je ono
" lekomunikacije” u drugom planu! Prevod
jo veoma kvalitetan a usvojena jezicka terminolo-
gila, ako se izuzmu sitnice poput adresovanja i
dovanja, zasnovana na $iroko raprostranjenoj

praksi.

Verujemo da kniiga . Racunari | telekomuni-
kacije" predstavija dragocen priruénik ili €ak
pomoéni udzbenik za predmet . eformatika kol
bi trebalo da se predaje uosnovnim Skolama.
Knjiga bi, osim toga, mogla da bude interesantna
za ljude koji, nemajuéi posebno ratunarsko
obrazovanje ili iskustvo, Zele da sagleda)

&i uticaj informatike na rustvo. Iskusniji viasni
racunara, sa druge strane, neée u njoj naci
provige novih informacija.

Dejan Ristanovié
radunari 35 e februar 1988. 57




KAKO OSTVARITI NAJBOLJI
UCINAK POSLOVANJA?

Planski gradite rezultat. U resurse uspeha
treba ulagati. Tehnoloski korak koji vodi
racunaru prava je poslovna strategija.

NABAVILI STE NAJBOLJU RACUNARS-
KU OPREMU. DA LI JE 1 KORISTITE NA
NAJBOLJI NACIN?

Prepustite nama da analiziramo zahteve i
ciljeve vaseg poslovanja. Znanjem i iskus-
tvom osmislicemo kompletno resenje koje
vodi vrhunskom rezultatu.
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Dzepni radunari

HP—71B

Pariski diskovi

Kada je 25. septembra iz Pariza u Beograd stigla poSiljka s- sva diska na kojima su zapisani svi
kle ce:

programl za HP—71B objavijeni u ,,Pariskom Zurnalu“ u protel

éetiri godine, iskrsao je gotovo neresiv

roblem — kako Ih procitati i ,,strpati* u masinu sa 16 kilobajta. Odiseja ovih diskova se srecno
zavréila, pa sada moZe da posluzi kao priéa o raéunarima i tome kako oni spajaju ljude.

Kontakti beagradskih i pariskih progra-
mera datiraju jo3 od vremena postojanja
CHHU-a (kluba koji je Ri¢ard Neizon osno-
¥80/po naputanu PCC-2— o cemu mote-
vembarskoj i decembarskoj
i) | rezultirall su prispecem dva
3.5 inéna diska sa vise od jednog megabaj-
ta programa za HP—718B. Ovo dobl]n na
.veligini" kad znamo da tre-
mno racionalno koristi memorij u i da su
maginsii | bejzik programi optimizovan.
Upravo se priprema , Beogradski dis!
jim se uspostavija dvosmerna Fomunikacii
Beograd—Pariz, no o tome kasnije.

Prvi pokusaji

Prvi pokusaji , skidanja" diskova vezani
su za ,atari ST1040" masinu. Stvar je, na
prvi pogled, izgledala Atari

HP-zajednica na delu

Osmog dana od prispeca diskova nade-
na je disl ica i konaéno izlistan direk-
torijum koji je zauzeo Sest stranica Stampa-
nog teksta. Bio je to prvi nagovestaj uspeha
omoguéenog jedinstvom i zalaganjem HP-
—zajednice. Pravi je posao morao sadekati
jo$ nedelju dana, buduti da sada HP—IL
modul nije bio raspoloziv. U meduvremenu
je usledio pokusaj prikljugivanja HP—9114
disk jedinice (napravijene za prenosne ma-
Sine i HP—IL petlju) na veliku masinu. Za to
je posluzio HP—75C kao upravijac i HP—
IL/HP—IB meduskiop (HP—IB je ono §to se
kod drugih masina naziva IEEE—488). Ideja
je bila da se drajver za kasetofon koji je
vo& postojac na velikoj masinl Iskoristl za
rad sa diskom. Na Zalost, vozat” je bio

toga, delimiéni paralelizam HP—IL petiie
ubrzao je proces Stampanja, tako da je ono
bilo gotovo za jedno popodne i jedno
prepodne. Ukupno je izaslo oko 600 strani-
ca Stampanog teksta, §to je Think-Jet (o
kome mozete Gitati u RA 18/18) odliéno
podneo, &ime su ubedjivo dematnovane
twrdnje o tome kako se on pregreva i
,brija" pri duzem neprekidnom radu. HP—
75C je dobio sasvim drugu ulogu u poslu.

U vreme potetka ozbiljnog rada, ve¢ je
sazrela ideja o pripremanju ,Beogradskog
diska". Posto je HP—75C neocekivano
ostao slobodan, a raspolaze izvrsnom ta-
staturom, posluzio je za izradu uputstava za
programe koji Ge i¢i u Pariz. To je u
mnogome skratlo. posed oko pripreme
ovog

Sre u svermu, pri deo posia jo uspstno

ima 3.5 inéne disk-jedinice i moéne razbi-
jage diskova" koji resavaju probleme ne-
kompatibilnih formata. Pokazalo se, medu-
tim, da su oni gotovo sasvim nemoéni. Na
ekran je doduse izaslo nesto nalik direktori-
jumu, ali to je bilo sve. Atarijev disk-kontro-
ler Gita 9 sektora od 512 bajtova u traci,
dok HP-disk ima 18 sektora po 256 bajtova.
Posle nekoliko dana postalo je jasno da se
mora pisati program na C-u koji direktno
.vozi" BIOS i upravija diskom. Problem je
b\n u tome $to C nije interaktivan, be]zlk
nema potpuni prstup masini, 8 forta nije
bilo ni za lek. Pri i
disku neophodno j
linu u kojoj se mozete lako .,
nesto krene naopako. Rad sa C prevodio-
cem zahteva oko mesec dana dobrog posla
da bi se ovi diskovi korektno ugitali, a za to
niko nije imao vremena. Tako je zapo-
cela. .

Velika potraga .

Za originalnim diskom koji bi resio sve
probleme. Ispostavilo se, nakon nedelju
dana raspitivania, da.u Beograd ima mno-
go vise HP—71B i HP—75C masina no sto
se pmposmualo, ali dd periferije treba
Shecom tra2i. Poutalo.oe sa veliim HP-
-masinama koje k i format, ali su,
one kao za pakost, imale aisic jedi
jednostruke gustine. Ipak, nekih je rezultata
bilo. Doglo se do preciznih informacija o
formatu zapisa i strukturi direktorijuma.
Osim toga, mnogi viasnici HP-masina su
&uli jedni za druge i saznali za , Pariske
diskove". Posle visestrukih pokusaja i du-
gih razgovora, pogelo je proucavanie , ata-
llevog” BIOS:a u namer! da s napife tsj
.voza¢ diska”, pa koliko trajalo da trajalo.
A onda su dnguda]l poteli da se ubrzano
odvijaju.
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. pa je disk bio
Wevadiliat) njega. O &emu se, zapravo,
radi? Pri pisanju programa koji upravija
perifernom jedinicom mozete postupiti na
dva nagina. Prvi, tezi ali korektniji, jesu da
program ¢eka signale periferije i na njih
reaguje. To je takozvani asinhroni drajver
&ija uspesnost gotovo ne zavisi od brzine
periferije. Drugi, laksi, nagin je da procenite
brzinu periferije i napravite program koji
prima/3alje podatke istom brzinom. Ovo se
zove kvazisinhroni drajver koji je uspesan
ako periferija ne menja brzinu (3to je slucaj
sa masovnim memorijama) i ako sabirnica,
0 kod HP—IL, ima veliku toleranciju. No,
ovakav program je potpuno nemoéan u
radu sa periferijom koja ima neku drugu
brzinu.

Pravi posao

Cetrnaestog dana od prispeca diskova,
konaéno je instaliran potpun sistem spre-
man za rad. Cinili su ga: dve dlsk jedmtce
9114, Think-Jet stampa&, HP—71
IL modulom i HP—75C sa Is(lm lakvlm
modulom. Pogetna je ideja bila da HP—75C
kontrolise Stampanje listinga upvavua]um
jednom disk jedinicom i Stamy
HPL718 'sa drugim diskom  posiuzi e
testiranje | kompajliranje potencijaino zani-
mijivih programa. Ispostavilo se, medutim,
da HP—75C ne prima ASCII datoteke sa
HP-—T1B koje nemalu linjske brojeve (&
obiéno ih nemaju), tako da je HP—718
morao da radi na Stampanju. Stoga su
koriséena jos dva HP—71B racunara na

programi da b bili testirani. Kao dodatni
problem se pokazalo to §to HP—II odbija
da Salie podatke direktno sa diska na
printer, pa se fajlovi moraju prvo ugitati u
ragunar. Na svu sre¢u, HP—71B je prosiren
na 24K tako da je primao sve fajlove. Osim

priveden kraju samo sloznosti i
povezanosti zajednice beogradskih HP-
Korisnika. Pokazalo se jos jednom da racu-
nari spajaju ljude bolje i cvrsée
kakvih interesa. Najvazniji programi sa |, PI~
riskih diskova” ve¢ su na Karticama i u
upotrebi. Ostali dekaju pregled i procenu.
Ovaj je veliki posao utinio da beogradska
zajednica HP-korisnika ponovo ozivi i
ukljuéi se u evropske tokove razmene,
budul da americks zajednica korisnika
prakti&no vise ne pos

Programi su prlsluplénl svima kojima su
potrebni. Ukoliko vas zanimaju, javite se
Miljanu Raditevié, (Partizanska 31, 11137
Beograd, tel: 533-029) koji ¢e vam rado dati
sve potrebne mcmmacue Za one najnestr-
pliivije, reéi éemo da se medu programima
nalez! struktursino prosirenje bejzike (WHI-
LE HILE, REPEAT . ... UNTIL itd.),
Faibe ca e Stampacem | periferij
ma, rad sa menijima i stringovima, kao i
linker za maginske programe (koji zauzima
manje od 200 bajta). Tu su jos i regulisanje

rgine, poboljsanje CALC-moda i druge
sitnice” koje Zivot znade. Postoje i progra-
mi za objektno orijentisano programiranje
(na fortu, naravno). kao i za Koriséenje
Stampata kao uredaja za crtanje. Neki od
ovAh programa Ce, sval objavijeni i

Ragunarima", kao, na primer, onaj Koji
Vréi simbolieko auemncname i sredivanje
izraza i to na bejziku

Pariski kiub je napravio i modul u koji je
smesteno preko 98 novih funkcija za HP—
71B. Uskoro bi i ovi programi trebalo da se
nadu na disku u Beogradu

Zarko Berberski
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Dzepni radunari

Tl 95/T1 74

TI-69 i njegovi naslednici

Pre nekih sedam godina (januara 1981)

Je dzep!
firme Texas Instruments. Pokazalo se da ovakvih lséunara u nasim k/a/evlma ima podosta i da su
njihovi vlasnlcl veoma raspoloizm za saradnju — na$ Klub korisnika dZepnih racunara je ubrzo

formirao

softvera i

bazu iz koje je iznikao éuop:s ,,Raéunari". lako je TI- 59 odavno prestao
Instruments se nije povukla sa trzista diepnm

Galaksijin" klub korisnika dzepnih ra-
unara je u sreéna vremena aktivno saradi-
vao sa stranim klubovima, pa su tako
remek-dela naéih programera nekoliko pu-
dosla na stranice najuglednijih inostra-
h gasopisa koji su se bavili racunarom
0 se samo programa Jovana
Puzovica Koji je ratunao najve¢i broj deci-
mala broja Pl Ova se saradnja prekinula
potetkom 1983. kada je Texas insuumems
prestao da proizvodi model 5 sein:
klubova je jednostavno stavila katanac na
vrata i prestala sa radom — tako je ,umrla’
belgijska biblioteka 7/ SOFTware Exchan-
ge. nematki klubovi Plewnia i Mlcac‘ bri-
tanski Rowley Club, elitna grupa Zepra'’
Najjaci klubovi su se, medutim, !da//e d/}a/r

oslanjajuéi se na Cinjenicu da kompjuterski
profesionalci Sirom sveta i dalje koriste
svoje . pedeset devetke' i nadu da Ge Texas
Instruments pripremiti neku novu masinu.
Nove masine su se s vremena na vreme
pojavijivale, ali ni jedna nije osvajala neko
Zznadajnije mesto na trzistu — izgleda da ni
sam proizvodag nije verovao u svoje novite-

a nije ulagao prevelika sredstva u
reklamu, softver i prosirenja.

1-59 —

Neuspeh za neuspehom
Neposredni naslednik TI-59 bio je TI-88,
programabilni kalkulator koji smo predsta-
vili u ,,Galaksiji 124" (avgust 1982). Radilo
se, da se podsetimo, o masini sa 416
registara, odnosno oko 3 kilobajta memori
je koja se, posredstvom vertikalne tastature
i LCD ekrana, programira na simbolitkom
jeziku koji predstavija nadgradnju TI-59.
Svega mesec dana posle promocije, TI-88
je povugen sa trzista — ovo poviadenje je
verovatno izazvano kombinacijom proble-
ma sa statickim elektricitetom i verovanja
proizvodada da dzepni radunari treba da se

nstruments lansirao C
92 predstavili u , Galaks
trocetvrtinskom" tastaturom i LCD ekra-
nom koji se programira na sasvim solidnom
bejziku koji operise sa 14 taéni cifara ak i
pri raéunanju_transcedentalnih funkcija
©C-40 je opremijen memorijom od 6 kilo-
bajta koja se prosiruje do 16 K; ostala
rosirenja obuhvataju RS-232C interfejs i
ni-§tampa¢ primeren prenosivom radu-

lako je CC-40 ostao na trzitu do dana-
47jih dana. Texas Instruments se nije trudio

reklamira niti da distribuira programe
a — oficijelna biblioteka zvana T/
tware Exchange je i dalie primala i
vala programe za TI-59. ali nije
da se bavi bejzikom! Barjak je preu
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i na neki nacin predstavijao
da se proizvodi, firma Texas

sup

dva nova modela!

TI-59 (1977. godina)

T1-95 (1987. godina)

ROM
ROM modul
Max. programskih koraka

Max. registara
Masovna memorija

Ekran

Znakova u redu
Indikatora
Tastera
n.upoua

keija
ongnmuklh kodova
Znakova na $tampacu
Brzinski test
Trajanje baterija
Integrisana kola

6 k*13 bita
5K

1K
960

100

magnetna Kartica
480 progr. koraka
LED (7 segmenata)
12

0

45
vertikalni
preko 100
100

64
38,5 sekundi

5 sati
9 PMOS (4-bitni)
1+TMC0501 CPU
4:240 byte RAM
2:2.5 Kword ROM
1+1 Kword ROM
1+kontroler kartica

36 k'8 bita
2K

8K
7200

900

RAM fodul

6200 progr. koraka
5:7 LCD

17

65

horizontalni QWERTY
preko 200

251

95

8.0 sekundi

100 sati

5 CMOS (8-bitni)
1+TMS70C46 CPU
18 Kbyte RAM
1+32 Kbyte ROM

2+displej kontroler

124




2zeo americki casopis T/ PPC Notes, itaoci-
ma . Galaksije" dobro poznato glasilo kori-
snika TI-59. Urednik ¢asopisa 7/ PPC Notes
Palmer Hanson je smatrao da CC-40 pred-
stavlja klju¢ za opstanak kluba — viasnici
starog TI-59 vide nisu mogli da podrzavaju
ambiciozan ¢asopis koji se ne oslanja na
oglasivace. Tako je Easopis T/ PPC Notes
nastavio da izlazi ‘tokom 1985, 1986 i 1987
— nekadasnjih deset brojeva je najpre
svedeno i Sest, a zatim na ot izoanja
su kasnila po nekoliko meseci (broj Ko
ROkie feiar: Tebruar § At 19575 Jo5 s
primer. izasao tek u oktobru iste godinel)
ali kvalitet nije bitno opao: pokazalo se da
stari TI-59 i njegov $tampa¢ PC-100C kriju
jos mnogo tajni (secate li se takozvanih
heksadekadnih kodova?), da je CC-40 inte-
resantna masina &iji matematiéki modul
prevazilazi mnoge sliéne proizvode drugih
i dn el clanovi hiuha 1Al sereiin g
drugima besplatno ustupe svoja remek-
“deln, da Kb mo%o da pomogn viasnicl-
ma pokvarenih kalkulatora (Texas Instru-
ments je krajem 1986. prestao da servisira
model 59) . .. Nije, na zalost, sve islo glatko
vet
pomenutu , zvaniénu” softversku biblioteku
firme Texas Instruments koja je_ krajem
1985, prestala da faci — ododive: ca ugast
Protesional Software Exchange (PPX), Te-
xas Instruments je_jednostavno bacio na
dubriste nekoliko hiljada mahom izvanred-
no napisanih i solidno dokumentovanih
programa za svoj slavni Kalkulator! T PPC
klubu je saopsteno da se ,vlasnik kopirajta
ne protivi slobodnoj distribuciji programa,
ali da Texas Instruments nema zakonske
moguénosti da dostavi originale trecem
licu”. U asopisu je, potom. objavijen spi-
sak PPX programa koje urednik poseduie i
koje ¢e rado umnozavati i isporucivati zain-
teresovanim &lanovima — spisak se poste-

veéavao, ali nikada nqe aosugao ni
deo originalnog Kataloga P!

Slanatuo Ti PG Kiuba se. i kako bilo,
neprekidno osipalo i pocetkom ove godine
dostiglo rekordno niskih 160 pretplatnika (u
svojim ..zlatnim danima* Klub je raspolagao
aktivom od preko 2000 ¢lanova) koji su,
istini za volju, Ziveli u 14 razlicitih drzava,
medu_kojima se, verovali ili ne. nalazi

ments je predstavio svoju novu generaciju
dzepnih racunara koja se sastoji od modela
TI-95 i TI-74. Domacda kompjulevska Stampa

T 95/T1

meo" stari TI-59. Prvi pogled nam, medu-
tim, ne otkriva nikakvu sli€nost izmedu
TI-59 i TI-95: dok je TI-59 imao , vertikalni*
dizajn koji ratunar &ini pogodnim za drza-
nje u jednoj ruci, je horizontalan, ima
bitno veéi ekran (31 znak) i mnogo vise
tastera. Nedostale mu, meautim, &ita mag-
netnih_kartica — nstruments
Zakiitio del o preciznn. Sislovanje cltaca
previse kompleksna operacija, pa je mag-
netni medij zamenio silicijumom: viasnici
T1-95 su u prilici da nabavijaju RAM module
kapaciteta 8 kilobajta u Koje se slobodno
upisuju programi i podaci. Svaki RAM mo-
dul je snabdeven baterijom, §to znati da
programe i podatke moze da Euva nezavi-
sno od ratunara — u dzepu moete da
ponesete desetak modula i, samim tim,
stotinak kilobajta podataka Koje. po potre-
bi, mozete prepisivati i na obi¢ne kasete uz
pomot interfejsa koji, naravno, nije uragu-
nat u osnovnu cenu od 280 dolara! Sam
TI-95 ima osam kilobajta memorije, $to je,
kada se uzme u obzir izuzetno kompaktan
jezik relativno niskog nivoa, sasvim solidno
i dovoljno za veéinu primena

Konstruktori novog ra¢unara bili su pri-
ligno velkoduéni kada su pripremali biblio-
teku funkcija:

jem funkcija koje su neophodne inzenjeri-
ma. TI-74 ima 8 ili 16 kilobajta memorije.
.dvotreginsku” QWERTY tastaturu, 31-
kolonski LCD ekran i, §to je naroéito intere-
santno, kalkulatorski mod. Ovaj mod treba
da vas spase od neprekidnog Kucanja bej-
zik komande PRINT —. konstruktori TI-74
su smatrali da Korisnik prenosivog raguna-
ra gesto treba nesto na brzinu da izracuna.
Kallaiatorskd mod ruci ac s becjavimadis
raspona (10-'77, 10*') i to sa 13 taénih
cifara i primenu 'nokin 70 Tunkesja keje smo
nabrclalv opisujuéi TI-95
it TI-95, TI-74 obezbeduie prikljuéi-
vame FAOM modula od 52 Kilobaita o koji Jo
ugradena grupa aplikativnih programa; tre-
nutno mozete da kupite matematieki, stati-
stiki, hemijski ili finansijski ROM kao i
modul koji pomaze pri_upoznavanju sa
programskim jezikom paskalom. Konstruk-
tori TI-74 su se. jasno, pobrinuli i za kupce
koji ée sami pisati programe — osnovni
medij masovne memorije je standardni ka
setofon sa kojim komunicirate posredstvom
(opcionog) CI-7_interfejsa a standardna
izlazna jedinica 24-kolonski termaini §tam-
pa¢ PC-324. Osnovni model TI-74 kosta 230
dolara.

korisnike

ok, Jogartamske | skaptnenciians funkol-
je. TI-95 moZe da racuna hiperbolicke i
inverzne. hiperbalicke. funkcije, da radi sa
kompleksnim brojevims, d prebrojava per-
e. kombinacije i varijacije. da (eg-
Tabing) foter jednagine treeg i getvrtog
stepena i pronalazi (priblizne) nule proi-
2voljnih funkcija, da faktorise cele brojeve,
da radi sa binarnim, dekadnim i heksade-
kadnim konstantama i, uopste, obavija sve
poslove neophodne inzenjeru ili programe-
ru. Komunikacija sa korisnikom se zasniva

a a
Texas Instruments Jo oito zaintereso-
van za komercijalni uspeh svojih novih
modela — firma je odlucila da osnuje
specijalni ¢asopis koji ¢e besplatno dobijati
svi viasnici novih radunara a najavijeno je i
soEvliavaniod PPX-a koji bi se bavio isklju-
&ivo_razmenom i prodajom programa za
TI-95 i TI-74. Deo ovih obeéanja je materija-
lizovan kroz prvi broj casopisa Programma-
ble Calculator News koji je objaviien u
novembru 1987. — Easopis ima svega osam
strana i otito se ugleda na sliénu Hewlett-
Koj

na menijima i alfanume-
riékim ekranom i tastaturom koja, po potre-
bi, moze da se pretvori u standardni
QWERTY.

Bolji_poznavaoci TI-59 verovatno nisu
propustili priliku da nabave americku pa-
tentnu prijavu koja se odnosi na ovaj kalku-
lator — patent je, u slobodnom prevodu.
nazvan Radunar sa odvojivim unapred
programiranim modulima*". TI-59 je, dakle,
bio prvi dzepni ratunar u koji su s ugradi-
vali moduli sa aplikativnim programima —
svaki kupac je dobijao takozvani Master
Library modul sa 25 programa koji se bave
linearnom algebrom, kalendarom, intere-
snim ratunom, metrickim konverzijama i

veoma azurno
radunare — par puta se éak dogadalo da
@itaoci ,Ragunara” upoznaju neku novu
masinu pre Citalaca Bajta, PCW-ja ili Chip-
al Nekada je .Galaksija”" na slian nagin

predstavijala nove dzepne racunare, ali su
nasi izvori o¢ito presudili — naslednici
nekada veoma popularnog modela 59 firme.
Texas Instruments su pomenuti tek u ,,Ra-
Eunarima 33", tj. prakiiéno godinu dana
posle svetske promocije!

slignim . a zatim je bio u pnnci
da nabavlja druge module

2vala
Hotes. Ukoliko vas novi dzepni ratunari
izuzetno zanimaju, mozete da pisete na
adresu Programmable Calculator News,
P.O. Box 53, Lubbock, TX 79408, USA —
verujemo da se od vas nece zahtevati
nikakva pretplata!

Daleko vige informacija moze da pruzi
&asopis Tl PPC Notes koji se, rekosmo,
Ulavnam bavi radunarima fime Texas In-
struments Koji ne rade na bejziku. Adresa
Kubs Js T/ PEC Gilub, PO, Box 1421, Largo.

9, USA a godisnja pretpiata na
éasapls (podrazumeva se avionska isporu-
ka) 20 dolara. Verujemo. da ededi
brojevi Easopisa 7! PPC Notes bi i
interesantne za hakere koji vole da se bave

i pristupaju

cijalnim primenama kao sm je s(s(lsnka‘
matematika, astronomija, hemija, mernistvo
i, naravno, igre. Nesto iktn mudr | 108
ragunar mozete da dopunite 32-kilobajtnim
ROM modulom u koji su upisani programi
potrebni odredenoj Kiasi profesionalaca. Na
trzi$tu su trenutno moduli koji se bave
ma(emankom slallsilkcm i hemijom.

registrima koje je proizvodaé radunara ,,pri-
rio" i rezervisao za specijaine operacije —
TI-85 e ofito biti izuzetan radunar za
sinteticke programere". Redowne Staoce
. i Raéunara” verovatno neée
{znonadit ime Holandanina Foberta Prinsa
hakera koji je ovo rogmnlanielom iz
domena tajne — radi se,

Eije su ma]storl]e il besisolo:

smo prikupili nesto vise podataka (bolje
ikad nego nikad) pa smo u prilici da vam
predstavimo

Vreme sadasnje svakako karakterise op-
ste ubedenie da svi dzepni radunari treba
da se programiraju na bejziku. U tom
smislu TI-95 predstavija pravo iznenadenje
— racunar se programira na specijainom
simbolickom jeziku koji na neki nagin pred-
stavija nadgradnju dijalekta koji je ,.razu-

125

ta-

Opis
belom u kn]a; smo uporedili njecos karak-
teristike 1-69,—

i nabe Bibliotske programs, & zatim o

dobra prilka: da wdimo Ralike fo e
ska tehnologija napredovala u toku ovih
deset godinal
L i TI-74
Ako TI-95 predstavija naslednika TI-59,
TI-74 je verovatno naslednik CC-40: radi se
o ratunaru Koji se programira na bejziku —
implementirana je relativno kompletna vari-
janta ANS/ bejzika dopunjena vel

i je vise puta preputovao
A et
mnogim prijainim dogadsfima fedrom ol
u koji je .zaradio” 13 juna 1987. u blizini
Velike Plara 1 jodnoj privisénol 2ubarid kola
mu je tada pritekla u pom
njegova programerska e - modhn
tema koja bi mogla da nade mesto u nekom
od sledetih brojeva ,Ratunara’
Dejan Ristanovié
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BENZIN JE SVE SKUPLJI

BENZ SP
35.300.din.

ELEKTRONSKO PALJENJE
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) ZA
SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA

ZASTO BENZ SP — sa ugradenim BENZ SP-om smanjuje
se potrodnja goriva za 8—14,5% zavisno od tipa i starosti
motora. Kod vozila ruske proizvodnje ustede goriva kreéu
se i do 18%.

SA 10.
3njom goriva dvostruko se |sp|a¢u|e ugvadn]a BN S,

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omogucava star-
tovanje motora u najlosijim vremenskim uslovima: na
—30°C.ili na + 85°C. | sa polupraznim akumulatorom u
zimskom periodu motor ¢e normalno startovati. Zaboravite
.verglanje”, sa BENZ SP-om uvek imate 40.000 volti za
Startovanje motora,

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produzava vek aku-
mulatoru za ao—ao% a novim akumulatorima duplia vek

vostruko — nije
potrebnd et podesavanje e (const. zazor 1,2
mm). Eksploatacioni vek platina viSestruko je produzen
(oko 100.000 km), zazor se ne podesava jer je struja jadine
10 mA. Produzava se vek CILINDRIMA, KLIPOVIMA, IZDUV-
NIM VENTILIMA i kompletnoj izduvnoj gradni. Radio bloka-
da viSe nije potrebna — varniéenie je otklonjeno.

UGRADNJA: Iskijuteno je svako osteéenje (busenje) ka-
roserije, jer se BENZ SP jednostavno fiksira za bobinu.
Kontrolna lampica se pali pri davanju kontakta i svetli sve
vreme rada motora signalizirajuéi da je BENZ SP pravilno
spojen (prema_shemi). Za ugradnju potrebno je 5—10
minuta, a za prelazak na klasiéno palienje potrebno je
desetak sekundi

GARANTNI ROK za BENZ SP je 3 GOD.

Mali oglasi

Cena obi¢nog malog oglasa

narsdna roc kodta jos 300 dinara,

Svaka
Cona uokvitenog- malog ogl

skom_centimetru u stupcu Sirine

Mali oglas treba dostaviti na
— BIGZ (za fTsie optess)lieve
Beograd najka: trecag
ovog roka pristigna u Isdlk:://u

ograniéenja, telefonom, bice uvrséeni u sledeci broj.,
Mali

oglasi se, po pravilu,
uplatnicom na racun 60802-603
Misida 17, 11000 Beograd, sa
nari”,

mali oglasi. Kopiju uplatnice treba, obavezno, dostaviti
zajedno sa tekstom malog oglasa.

do deset reci je 3000 dinara.

4000 dinara i po vi

ine 9.5 cicera ako oglas nije

adresu redakcije , Racunari”
var vojvode Misica 17, 11000
mesecu. Svi oglasi koji do

\postom, liéno i, uz odredena

placaju_unapred bankovnom
-25264 BIGZ. Bulevar vojvode
obaveznom naznakom: ,Raéu-

SPECTRU

SPEKTRUMOVCIII Jedini ko jo§ snima

iz Spectruma, nudi vam uz najkvalitenij

srimak u zamii, sve vte programa.
nisku cijenu, popuste i besplatan kata-

log. Minalot Branim Kaioanska .
54000 Osijek, tl.

SPECTRUM 128 ntoi e ukom:
pletima (1500),

Spectrum — ek 50 kompleta + C

din. Ekstra ponuda: 6

cdabvanih kompleta C 90 sa naj-

“hitia iz 87 Cena 72 1 vomplet
100, 2=5200,

su uraéunate kasete. K6 — C 90:
Ninja Hamster(1—4) ACE 2. Jakal,
Sidewize, Xecutor, ... Katalog
platan. Cive Shugar, 7. vojvod. bri-
gade 52, 21208 Sr. Kamenica.

poledinin (S0 Knamics Pv.dvlg

NOVO! Kompjuarsirecric

Queen's Softl Najnovije i stare igre, na

vasim li mojim kasetama. Komple (900)
- PTT. Besplatan kataog!
. Beblerjev trg 7,

51000 Lumjana, 061/40-120

RCP company

KOM Y: Jack the Nipper 2, Tai Pan,
$K Simultor, Dzzy, Idian Jones,
lade, Ghost Hunters.
KON 15 ookl Thunder Cat s
2, Ninja Hamster (2 pr). How to be a
compl. Buster, Herkules, Return of
gob. Prunky, Tranator, Defisit 5k
Kompleta 1000 din. Kaseta
2000 (Scotch) ili 1400 (Basf traka).
Snimak je izvrstan (Technics deck).
Cangoroo soft, 1. Gregorica 60,
44000 Sisak, tel: 044/30-496

ROK ISPORUKE 15—20 dana od prijema

NARUCITE VEC DANAS — PLATICETE KADA
DOBIJETE BENZ SP B

USLOVI IZ NARUDZBENICE VAZE DO 15. MARTA
1988. GODINE
NARUDZBENIC
NEOPOZIVO_narucujem. .. komada elektronskog paljenja BENZ SP
po ceni od 35.300 din: Navedeni iznos uvecan za postanske troskove.
Slatey posteru i prouzimenu podle. Usiow tz nandibenics vede
do 1. Iil 19

Ime | prezime

PoSt. br. i mesto

Ulica i br.
Brik. data u
Zanimanje telefon br.........

Narudzbenicu popunite Stampanim slovima | posait e na adres
85z a DUGA. 11000 Beograd, Bulevar voj Misica 17/ sa
Coavomon mazakom =5 BENZ S
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SPEKTRUM — Prodajom novu komplet-
nu profesionainu tastaturu ,INES". Co-
na 10000~ din. N. Popovid, {el: 011/635-
-585

\wlwmm{ +Najnoviji programi

o~ - pre s sporkal
e

rogram......200di

L
’£M|Ll MARINA

aradziceva 2A/9
/. 18000 Nis oo
—itel:018/42-663

SPECTRUM — super komplet od 540
frograma 2500 din. 1 vlim kasetama
ili 10000 din na mojim kasetama.
sak Daapltan, Sevnoeh 5. 45400 U
rovitica, Trg M. Fikete 4, tel. 046/722-022

obratno
dodn\kom 0d 480 kompjtorskin =

hrvatski | obrats
mgllsmmlckl | cratno. Gena i
Cena

2 3600, cona 1 progra-
lefon: 011/497-662 (od 17

do 19 h).

Spekirumovci Vlika rasprodajall
Komplet
(1400). R T dan. KOM:
PLET 210 Plny for your e, Football
Fiona. Micr bll, implsio,Orer-
tal Hero, Siif fiip 2, Dam:
Jones (2 programa)’ ide wiz, S
e the King, Excallbur, Sof cuddly
KOMPLET 29: Rescue, Ski simula-

negade, g 13 pfo-

grama),
KOMPLET 27: Jack the Nipper 2,
Tai-pan (2 programa). Ghost hun-
ters, Joe Blade, Solomon's key,
Alien evolution, Prohibition, Atv si-
mulator,  Batty, Exolon, G-man.
Wizball

Vuiisi¢ Tamara, Lenjinova 8/i, 11080
Zemun, tel: 210334

SPECTRUM SOFTWARE STUDIO — Ve-
liki _izbornamenskih programa (pro-
gramski jezici, asembler, disasembleri,
Kompajleri, masinske rutine, basic progi-
renja, gre rocesori,

Pajnic, Strahinjica Bana 56, 11000 Beo-
grad, tel. 011/188-190 posie 15 asova.

Spektrum — super komplet od 540
programa 2500 din. na vasim ili 10000
din. na mojim Kasstama. Spisak bespla-
tan. Savinovski S., Trg M. Fikete 4,
43400 Virovitica, tel. 046/722-002
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flstimool Konplet 00 din
din). Sva Getiri komple-

T sim 3000 din. + cona Xasoe
ruke 1 dan. NAJBOLJE

Beach head 2, Fourth protocol,
Dynarve| mn Back to School, Ma-

NAJBOLIE 1GRE 4: Dynamite Dan 2,
inja Maser, Dan Dar, Krigh rider.
o,

rman, Kami-

Doo, Galvan, 1942, SF Cobra, §
King 2, Druid Asterix, Uridium, Great

escape.
NAIBOLIE 1GRE & Top urSpace
hartier, Super soc

Donkey kong. Votto cross, o
imag Legend of age.

ogm‘ ootien,
o Vojat. Tarara, Lanyova o1,
11080 Zemun, tel: 011/210-334

NOVOL KOPATERSK) RECNICI
LESKO-SRPSKOHRVATSKI |
(SA DODATKOM 0D 480
ERSKIH IZRAZA)

GoRa
KOMPJUT

| OGL/

Yt popraiek atungrs Commodors
64. Uzunov Hasana Brkica 63,
72000 Zoric,to: O73/21-057 (315 )

Delta Commodore presents komplet |
Test Drive 1—, nes 1—5,
Sveet Dokl 1ok " oo 15,
Stroat Cong 1—4

prog kaseta + postarina =
27 ﬂm *Konic Vojiay. Tosina b.6/4,
tol: 051/713-212

Najnovije igre za vas stari C-64. Usluzni
Drogrami. Nike ciere: Bespatan fane-
log, Gerenéir Tihomir, Matoseva 2.
41260 Sesvete, telefon: 041/253-222

COMMODORE 64 Supsrkomplet: Siret
Basketbal -—4, Siveet Gang 13, Test
Dive T, Tciana dones 15, Supe
Cycle 1—4, Waterpolo, Anarhy, Lwing-
stone. . 45 programa + laseta

inara. Sead Hmnbogavic
Emila Zole S/, Sarsevo.

s |qv|‘uév nanx:l‘e igre na,C-64. Kom-

plet abolih igara (ugpdte bja-

Slenin) za C-64 st Dig-ug. rnw

Magc (oakoll foer 22 Co4). Bu

ime, Donkey Kong, Popay (automat

oo Par By, Pasnan .

Green Boret... Uz komplet dobijate

uputstvo | kradi opis igar z
jacani-

ga
pol S0 et
v Joo% zagaanioan, a rk spo-
ruke J 24n. Cona Komplta 4900 din (sa
kasetom). Takode imamo najnovije IGRE
(80 din.). Joysoft, V. wamv-m 3/2 10,
34000 Kragujovac, tel: 034/

C-128, 64, CP/M: Prodajem usluzne disk
srograme | ik gr. Aadown Fjomber
/a 44, Zagreb, 572-355

Commodors 64 prodeem proko 100

3. ENGLESKO-NEMACKI | OBRATNO
CENA  PROGRAMA-+KASETA+PTT=

CENA TRI PROGRAMA = 3200
Tolefon: 011/497-662 (0d 17 do 19 h)

MAXSOFT

SPECTRUM 48/+/128/+2/+3
puta smo za vas

2a spectrum 126
kompleta, Getvrti jo besplatan. Uz
salrmion dbise uats, o -

i popust
S aitn oo dobiete
snovle programe, posianite e
&an. Katalog besplata
aniel Dodig, Dusana Bogdanovica
7, 11000 Beograd, tel. 011/452-040

i sred-
Pl Skl ! matematice ke, geogra
e, b Mmqa. pitads, drdta. englssknu‘

rpskohr slove-

nm}kw‘.
Na srpslvatsiom jezku. Proveren

23,
Zrenjanin

o4 Oy Jablod, program
na disku i kaseti, uputstva.... Borosak
Bavor, Froudsora 85 41020 Zagrob

COBRA SOFT — Najtrazenije igre na
fodnom mjest, Nike ciene, baspaian
katalog, moguénost razmjene. Drop:
il 0 a8 55000 Soit ol

COMMODORE

KOMODOR MCS 801 —
Tel: 021/54-150
Prodajem Komodor 64, kasetofon, d2oj-
stik, T-razdelnik. oko deset TDK kaseta
82 progranime: Gotovo oro

Cena 700 DM. Bankoni¢
Lo, KE3is Dot Nova nasole o
tel: 082/82-734.

Kolor Stampag.

C-64: program 40 din.
Ka

Preko 2000 programa
Najnovije programe

92400 Strumica

Dema software cracking sevice ,C-64"
predstavija: najnovie svetske program
 oiénim | emaisim konpieina. Ka
talog 200 din. Moguénost_pretplate.
isponka bra | {adna. Informacle na

Siiet Dejan, Titogradska 8/1, 21000
Novi Sad, tel: 021/369-861
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ZAGI SOFT vam nudi najbolie korisnicke
programe za C-64. Ki: vizawrite, mega-

pr.=3000 din.

Ké: ntgra. 0

eprom p.

direkino iz memorije, nove kasete. Zarié
Goran, Slanatki put 33; 11060 Beograd,
tel: 011/787-759

Prodajem za C-64/128: reset- modul
d), turbo — modul + reset sa
!ulbo proguenin + podefaene oints
14000 d.), razni Basic | masinski pro-
ramiu odula (Simons. Extended. ©
Monitor, Copy ..., jelnik za 2
eciona (6000 ), Navika — zab

), programi veos

pero o Simunié, Kolare-

VISE 41410 V. Gam:a, tel: 041/714-688
=

200 SOFT. COMMODORE 64. Samo
igre. Besplatan kata-
" o Lol Aibara 26,
58514 Kastel Karibelova

COMMODORE 64, GUMI SOFTWARE.
Najbolje igre, povoline cijene! Besplatan
katalog! Josip Krokar, Ive Lole Ribar
28, 58214 Kastel Kambelov

C-64: NAINOVUI PROGRAMI
CENE. CASOVI PROGRAMIRANJA ZA
POCETNKE 1184404 ZLATKD

© 16, 116, +4 — NOVOGODISNJI PA-

KET 1/881 Miami Vice 1—16,

Pk Wofpack G N., Battle Star,
f T

NISKE

5 igara — S
SEX PAKET 2/88! ‘Samantha Fox 1—4,

rogama 2000

PRI Comy PROGRAM — sa00 o
WEST SOFT, DEJAN LUKAC, 2. JOSILA

7116, 71000 Sarajovo tel. 071/647-639

COBRA SOFTWARE
Ralovih programa za_kasotu (45 t
dalatc |gro mogu 1" kaset |na

o e, i, Coptal Americe, ¥
ugay B

cad:
i, Graa, " Muzha, G64 Go-

vori, ..
ZA KATAL 10a POSLATI MARKICE, STA.
I

KIC MIODRA
KRUPANY, SKORIG MLAN, U- ZECEVE
CA 161, 15314 KRUPANJ

NOVO NOVO NOVO
a vas commodore 64 nudi

tamg
Lcarc sist. za sportsku prognozu
PAROLIAMD igra za slova (kviz)

o T — WAX SCAITE pie
maxipacle sovaformt a4 ecrfe
e dnak oba programa 2000 din
WORDPROGESOR prikaz 80 klona
na monitoru 1

OMBLET po. 15 programa
~dosada, naj 1967. naj snmullclp-
»np\lhc\n naj kori 1500 di

num + (kaseta) + uputstvo + po-

Starin
Warko Busi, Shoplansea 21,52000
Pula, tel. usm

64 prodajem: TUR-
Boge0, R RBoTARE Il TUREO 24 PO
DESAVANJE GLAVE KASETOFONA.
Programi + kaseta (moze i na vasim) +

= 2000_dinara. HASANBEGOVIC
SEAD, Emila Zole 5/1il, 71000 Sarajevo,
tel. 071/452-005

DELTA SOFTH!
iji programi po najnizim cenama

+ PTT (600) = 3000 di
2 KOWPLETA (oo pn 250042
dinara.

oL wasi,
ola), SHANGAI, G. P. TENIS, Fire Track.
CAPTAIN AMERICA, ADICTABALL, DE-
LIVERARSE, NGHT MARE, BREAK IN.
o . DEFLECTOR, SUN
Bunsr_ 720 nssnzss BOSCONIAN,
DALLER Komplet po
oo programuit
KRSTIC vunm ul. TOME ARSOVSKI
30/6, 91000 SKOPJE, tel. 091/235-238

C-64: Veliki izbor usluznih programa.
Besplatan katalog. Barath Szabolch,
Matvanska 20, Kanjiza

C 16/116/+4, veliki izbor igara, cene
povolne. Rajkowé Drsgia. 3 Olober
302/2, 19210 Bor, tel. 030/32-5:

AMSTRAD

AMSOFY Yu

AMSOFT YU CPM Sotware prec.
lja_najnovile CP/M_programe:
Quasar 2, Scrverar L 2

upercopy, Ramdisc 64, Library
(Subdirectory), SQUEEZE, Unsquee-
ze. micro Cobol, Forth 83, Small -C
{Flosing pale). NEWCV, Tirbo

Dr Dv-w, m Guph cv/m gre: sn-
Y aivomrel 3. Clock
Chess, Mogucnost isporuke svin

programa sa YU setom.

Amsoft YU, Trg Republike 4, 41000
Zagrev, tel. 041/270777

Kompleti GP/M i ulty programa:
plot LANGUAGES: Forran, Smal oon

Fn Komplet TEXT: Wordstar,
Waimérge: Prospal. Rotte Komplei
STATISTIKA: Ametat 1—4, Komplet 30:

jordstar 3.34,

dBASE I, Supercalc 2, Wordstar
Komplet 2.2: Microscript, Mi-
, Microspread, Cambase Databe-
se. Novi AMSDOS prograni: Wssirle,
6128 YU, Tasword 6128 YU, Tasspol
Minioffice 2, Profi Suir. Hardeara
Prosirenie 464 na 6128 (CP/M 3.0). Sili-
isc 256 k. Lightpen, EPROM-pro-
. EPROMI sa YU setom za
prioter
mson Ty Fentile . 41000

AMSTRADOVCI — Eagle Soft v
nuci hit komplet svih vemena (25
Indiana Jones 1—3.

ta
Shimam .m.umvo kompjuter
shapresny sooruk, Sabiok i, 7.
Volvodanske brigade 62, 21208 Sr.
Kamenica.
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Kupujem Disc drive i diskete YWE SOFT — Atari XL, XE. Kasetni
ot /s 585 og 1730 programi samo 111 dinara. Popusti. llu-
4o 1830 Casova. strovani katalog wm.n van Bogte-
Povic Paprata 10, 76453 Papraca

7a AMSTRAD

~ajnovije igre u kompletima, puno | TOS u ROM-u prodajem. englesk, nje-

usiuznih programa (image sys ‘magki: 90000 dinara. Telefon: 041/413-

{. advent. creator...). Pretplata, | 731, 436-520

728 komplefi,

mi. pojedinat [Dewiple u | ATARL 104 STF. mib | mooltor, s
| Katalogu. Zoran Babovié, Audarsko |  miesec dana. Prodajem samo

naseljo 25, 14233 Veliki Crljeni nedjom od Todeta raon ezl

KING SOFT: 0d

Scorpion, Brian bloodae, i mnoge dru-
se. Daniol Speos, Megotewn 1. Zre-
njanin

cro

Tuffty Brogrami
company, Ulica talcov. 1a,
£1410 a0 05
| Tel: 0601-62-348 (Roman)

any,

NAMOWE-AANEVTIE 22 b CEO

Besplatan _Katalog. SOFTHING
SOFTWARE Proéko 4, 41000 Zagreb,
‘el: 320596 (posije 16h)

ATARI
{ATARI ST — SVI PROGRAMI ZA SVE
POTREBE VASEG ST-+. Pojedinac-

| o ii satinite sami svoj komlet (do

JEFTINWE NO PRAZNA NA DRU-
GOM' MEBTU Calustimilos 400

ATARI 800 XL/130XE, jeftini prog
Besplatan katalog. Brza isporuka. Jovan
iroué, T1g Republie 34, 18205 Niska

Banja, tel. 018/860-582

ATARI MASTER CLUB XLIXE. Oko 1000

programa na kaseti i

ol s . kuson 22 siarle
Seme za

komp]uluo i specijaine
il Fookopile Aai Use-. Pro-
inipopust

Speci
Suw i, umeraho cans | b
Za katalg

Zlnnww\

ATARI ST — Kvalitetni programi | igre.

ta i
Tt 113, 11136 Beograd. ol 011/506-

POWER WITHOUT PRIE
Preko 1000 programa na disketama
2a va$ Atari XL/XE u nasem novom
katalogu. NAJVECI izbor NAJNOVI-
Softwerv-e. Pouedara | bra

oge Atlja, Zagrebatka 21, 51000,
Rijoka, tel. 081/37-723

MILIA SOFTWARE, prodafon | menjam,
programe za ATARI XL/XE.

Dimitrijevié Pregrag, Svetozar
va Milan, Zarija VujoSevica 79, ¢a 41/4, 19350 Knjazevac, lﬂ 0‘9/‘2-
11070 Novi Beograd -
Tarzan wﬂ vam nudi najbolje programe
za Atari 800XL/130 XE. Kom- 1BM
plet 01: Tarzan, BMX simulator, Molecu-
'e man, Ninja, Green Beret, International
Karate. Katalog besplatan. Igor Pauno-
Vi€, ulml Dl Flnllb‘ 121/1, 14000 Valje-
% : (‘i Charlie
P e Soft
ljih pveqrmn |)Ab9ﬂlﬁ ‘IMU 100 pri-
nuénia taiog. Ing Srocko
v, e g 31 Livigane, o m:&gg.’m‘"‘

061/312-046

ATARI SOFTWARE: Nabavite najnoviji
ramima za Atari

grama. Posalite vase spiskove! Zoran
ar Zrenja-
nin, tel. 023/63-52

ATARI XL, XE: Preko 400 kasetnih hito-

va: Silent service, 1942, Thrust, Phan-
Vietnam, ... Sasa Donev, Dimo

Hadtidimova 78/9, 91000 Skopje, tel.

091/207-053

Atari ST programi i diskete 3.5', katalog
atan

ruden, Turinina 10, 41020 Za-
tel. 041/676-228

Otes B-35 Wl5/7 71210 lidza

501
Najvedi izbor software-a za BM PC
u Yugoslaviji po najnizim cienama.
Abilty, Paradox, mutfSP v4.i1,
Think Tank, AutoCAD device interfa
ce v200, FI 108 preko
f2a000 . rograns naj

poznatijih h proi
Dieratura Podoni Exata. popust
Katalog _besplatan! EE Software,

Marti¢eva 31, 78000 Banja Luka, tel.
078/40-940

v= 22 v A XUXE. Kaalog 200

iy Miokevt. Karadoroeva 80.
26 Donja Li

s . prigan Drighaig Fade

za radne organi-

Taci. CHARLIE SOFT. Borska 36, La-
mela A, 577, 71210 lidia

Za 1BM PC/XT prodajem | mijenjam
naol iz nanoviih 350 oo

100 igara (najoolii Sah
Chessmaster 2000"), diskete 5.25
DS—DD, Ugradujem YU slova u Ven-

turu Publisher.
Antun am hane Viinokia 34

CGA — kartcu. Contronica _ itaface
C64/128 — novo za dinare, po cijeni u
Njemagkoj. Mijo e
(299)

HARDWARE: Servisiram kuéne ratuna-

re. Pre prosirenje 16 k za ZX 81,
EPROM-o, rubne konaktore,Joysick in-
(oﬂm 2a 1 i 2 palice, ZX LPRINT Wl

ke 2 Stampado | folle za Spec-

Dipl ing Branislav Karadsié 18000 Ni,
Branka ilkorca 58/2 tel. 018/328-488
od 17 d

um servis, chipovi, programiranje
EPROM-a, elekironiéno hiadilo za Spec-
trum, gor Babic, 54000 Osek, Vierac
M. Pijade 35.

Kapujem K| kaneiolon | dicjtk. Drs
gan Vidanovi¢, Ive Andria 1
Pirot, tel. 010/23-650

Prodajem kuciste, tastaturu za Spekirum
48k, Centronics kabal za CPC ratunare.
019/44-769

Prodajem ,spektrum 48K" sa pre

Pl tstatorom, trokaneinm qumf-
om zvuka, asemblerom u ROM-u

profronim sétom ok nerukcia. Jo-

yan Skulan, Triet buear 5673, 1070

Novi Beograd, tel. 011/13

DSt il e =4 Spektrum
IKOSHA 481

n: 051/731:

SPECTRUM 48k, POTPUNO NOV PRO-
DAJEM. tel. 041/512-928 posle 15 h.

ok

= JERETOVA 12

58000 SPLIT

e

seECTRUM

radnim danem od 8-12 1 16-19

mm.-mrl:ﬂuém

PLECTIOMC
LELT Won
= (oss) sso-987

subotom 8-12

ouPALE
ENII

KARAKTERIMA
TURA | PROGRAMI. IZRADA

ARL ST 360/820/1040;
AEOE St a8 1 AR 52 Ly, EpROMIMA

ENGLESR), - NIEMACKI, BNGLESKO NBMACKL | TUCO. TV VODULATOR, EpRou
o A STAMPAC.' FAST BASIC KARTRID

N MDA 50 2 K Y EPROMT KM STAMACE ST, DYoSTRANG DT |
JEDINICA
TP 1 FAOGRAMA. FOFRAVEL T SERVS

¥ MGA, CA. HGA 1 EGA
SAVIETE FRILICOM IZ30RA PC KOMPATIBLA
FACUNARS: * MiAZ ELEKTRONIK

TE0OR FROGRAVA IACE
KT, VEKI 12308 KyALITETE

XT/AT

NAJBOLJTH.
RO/

4

REBBESEEFERESeaenannn

25! DOKTORS4+COPYZ024PROFI A/M:

2VALCOM SUPER MODUL 1)

tampane veze)

iMBY u.mmnwmmm.mmsan.mz.mmncuum sqm «

(PRESOR (skratuje programe 0

ot Moo uFOBELAVAE GLAVE KR 21000
/M+TURBO2S0D+TURBO2002+POD. GL. (32K . 30.000 - din

E GLAVE KASETO ¢

8000
WANJE GLAVE w!mm 30000~ u-
3000

o000 dn:

T

OVO JE $AMO DO NASE FONUDE. MOZEMO VAM BREBACITL A MODUL 8O KOJ

DUZINE OD 64 Kb (0.5 MB). UZ
Lix KA ‘orcun.
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| OGL/

PRODAJEM DISK VC 1541, tel. 074/770-
561

Prodajem ratunar AMSTRAD SCHNEI-
CW 8256

ATAR) 520 ST, dik. Spou aprosirene,

diskete 35, SM12: © Dipalo-

Ban, Nazorous & stoon. Zugmn tel
/436-002

tel. 011/810-220 &

lzuzetno_povoljno prodajem ACORN
ELECTRON, interface PLUS ONE, pro-

ELECTRON
Sor (65024, 2Miz, 6AKE P AM). Virijevié
Bojan, Kragujevacki oktobar 7/4, 35000
Svetozarevo, tel. 035/225-833

Prodajem povoljno diskete 525, 35",
3" DS/DD. Sinadinovic Dragan. Gunduli-
Geva 12, 34300  Arandelovac, tel.
034/714-948

Prod: sa Semama 2a elek-
oo Toton 1TSS

Programe za titlovanje na MSX kompju-
terima_izradujem. Kvalitetno obnavijam
ribone za sve printere. Zeljko_Filetin,
Vodenica 7, 41000 Zagreb, tel. 041/485

lkronek materjl Hampane plcics
Katalog 300 dinara. Josko
Kimanis Bio oo, o8 Sari

Prodajem Ratunare 0d broja 1 6o 33,
2% ajodro il pojedinacec

na o dogovoru Nenad Kispti, Vre-
b s

Prodajem ratunar BBC-B i printer EP-
SON LX-800. Tel. 018/339-229

Potreban mi je dobar poznavalac PAS-
CAL-a za pomo¢ pri izradi jednog zadat-
ka. Honorar po dogovoru. Tel. 035/552-
065

LITERATURA

B appLe

orida’toxs
2 Sarviend erirutnses

iLouwouI¢ Lvarih
kovida 37.11030 BEoGRAD
011338067 poste 17

RACUNARA za 1987.

uzimanju posiljke.

Prezime i ime:

Svi vasi radunari
na jednom mestu
u kompletu za 1987.

BEOGRADSKI IZDAVACKO-GRAFICKI ZAVOD
BEOGRAD, Bulevar vojvode Misi¢a 17

Ziro radun: 60802-603-23264
NARUDZBENICA

Quip, neopozivo narudujem
god. po ceni od 10.000 din. Nave-
deni iznos uedan za postanske oskove platica pri pre-

kom. kompleta

Post. broj i mesto:

Ulica i broj:

Citko popunjenu narudzbenicu Saljite na adresu:
Lol

BIGZ — Slu; rodaje, Bulevar vojvode Misiéa br. 17
11000 BEOGRA
129

AERO JONIZATOR
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jonizator

AERO JONIZATOR
Je elektronski
aparat koji
obogacuje vazduh
negativnim jonima,
a Istovremeno
- znacajno smanjuje
prisustvo

bakterija | virusa.

U AERO JONIZATOR ugradene su trl jonske igle sa
elekironskim tajmerom koji regulise njegovo wijuti-
vaka la AE
emituje 1500 jona no 1 cm® vazduha. AERO JONIZA-
TOR jo mall pOtTORAL (oKO, 1) 1 ratl Nere
AEROJONIZACIJA JE PREDMET PROUCAVANJA
U RAZLIGITIM OBLASTIMA NAUKE, PRE SVEGA U
MEDICINI | BIOLOK
ISPITIVANJA na VMA u Beogradu (dr Petar
‘aunovié. | saradnici) pokazala su da poveéan broj
jona (posebno negativnih) dovodi do znagajnag e,
njenja broja bakterija u vazduhu.
UPOTREBA AERO JONIZATORA posebno se
preporuéuje u prostorijama u Kojima se pugi, koje
tesko provetravaju, koje imaju plinsko ili centraino
Greiavie. kole su iziotane uticaju industriskog sero-
gadenja, i koje se nalaze u blizini frekventnin
sachracajica
AERO JONIZATOR PREPORUCUUJE se osoba-
ma sa obolelim disajnim organima (astma, bronhits,
polenska alergia . ). U siucaju nesanico, rastrojstva,
depresije, hroniénog_zamora, ili lose koncentracije
koristite AERO JONIZATOR.
ISTRAZIVANJA u Francuskoj, USA, SR Nemagkoj i
R-u pokazala su da jonska Xonceriracija treba o
8o krete u intervalu od 1500 do au1em

azdut
EFEKT! rada AERO JONIZATORA nisu tre-
nutnl. za pmngoaam,e disajnog aparata, zavisno od
oboljenja, potrebno je 3—5 dana. Prvi efekti prilago-
davanja su kvaltotnis — evisél san | lakse tudege
NAPOMENA AERO JONIZATOR postavite na vsi-
nu od 50—75 0 cm od boénih zidova. Jonske
"u_pravcu _dijagonale prostorie,
rozorima. Pozelino jo poviemeno Cigdenje
{vaznim sundorora) larakin ohvors. Prilkoe giscenja
iskijucite AERO JONIZAYOR iz struje. Natalozena mi-
hro-negisto¢a oko jonskih otvora najbolja je provera
efikasnosti rada AERO JONIZATORA.
ATEST: Institut za zastitu na radu, zastitu od pozara
i zatitu Sovekove sredine SR Srbije
TEHNICKI PODACI:
Kapacitet do 75 m’. Izlazni napon 7500V/2mA
Dimenzije 200 120X 40 mm
GARANTNI ROK 5 GODINA. SERVIS OBEZBEDEN
NARUCITE DANAS — PLATICETE ZA 2—3 NEDELJE
(POUZECEM) cena: 47.100.-din.

NARUDlEEN!CA RACUNARI 35

sk rofkove plats o proudimanis pobe. Usow iz naruds-
banice vaze do 15. i 1966, godine.

Mesto i post. br.

Utiea b
Zanimanjo b telfona.
B itno karte fzdnia
Nartbericy popanis $ampanim s | potalie ra dre
1G2-A 1000 Boogra - Wi br. 17 m
o S RAERTO . Mo Mmoo




Kako to rade u NCR-u

Drzi se, plavi brate!

IBM je potcijenio snagu XT i AT standarda
i prekinuo kompatibilnost sa njima, ocekujuéi da ée
tako unistiti klonove i ponovo
prigrabiti najveée parée PC torte.

7

aprilu_progle godine objavijena je

nova porodica personalnih raéunara.
IBM PS/2. Zasto? Najjednostavnije receno.
IBM je bio prisilien na to. Gubitak trzista
na polju PC-a je poprimio drasti¢ne razm-
jere. Svima nama je poznato koliko se
kompatibilaca pojavilo u proteklom perio-
du. Znamo i to koliko su ..tajvanci* oborili
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Tehni¢ki podaci

cijene XT i AT modelima. Velike kompanije
nisu mogle izdrzati taj pritisak, i normalno
Prvi je reagovao najmocniji. No. da li je
dobro reagovao? Vierovatno ée tek vrijeme
odgovoriti na to pitanje, ali, gledajuéi u
ovom vremenskom trenutku to nij
dobar potez. IBM je, izgleda, potcijenio
snagu XT i AT standarda i prekin
patibilnost sa rjma, odelnuuci da G ako
anistiti klanove i ponovo prigrabiti najveée
parée PC torte. IBM je, takode, objavio
&itavu novu seriju token-ring produkata,
¢ime zastarijevaju ranije objavljeni token-
~ring proizvodi. Pored toga. ogroman broj
softversich proizvods namijenjenih XT i
stunarima ne dozvoliava da te taito
bko f ratunari izbace u aut: narotito kada
i u da serija PS/2 nije opslﬂ'-
Bt dyovaraiutan: sotivar
NGR postupa drugatije nego veliki plavi
brat. , Pametni se uce na iskustvu drugih, a
ostali na syome", kaze narodna poslovica.
NCR je pricekao da oslusne reakcije trzista
i sagleda svojevrsno nezadovoljstvo zbog
nepostojanja kompatibilnosti PS/2 sa XT §
AT PC-ima. Uvidjevsi $ta ne valia kod
velikog brata, NCR otklanja greske. Ovom
prilikom Eitaoci , Racunara* mogué-
nosti da prvi u Jugoslaviji doznaju za novu
ik

seriju PC ratunara ameril o siganta
NCR-a. Serija se sastoji od tri élana:

PC 710

PC 810

PC 916

Sve tehnitke karakteristike sadrzane
kod PS/2 ratunara su prisutne, ali su
mnogi nedostaci otklonjeni. Tako je zadr-
zana kompatibilnost sa XT i AT serijom i
armija korisnika takvih raéunara vise nije
es vedrih pogleda u buduénst. Kupovl-

éunara iz nove PC ses
s 50 odbaciil softver 3a staros, dokros
AT raéunara, niti se siari periferali mora-
ju baciti u smeée. Sve se to moze vrlo dobro
koristiti sve dok se na_trzist
adekvatan softver kol Ge skoristit e

krenu iz potetka. Tu je velika prednost
NCR-a u startu Koja su ostala pobolifanja
1 odnosu na PS/;

je i S  opclia za tastature, Za
razliku od IBM i varijante sa 101 tasterom i
13 funkeionalnih tasters, NCR mudi 1 vari.
jantu sa 116 tastera i 30 funkcionalnih
tastera, kao i varijantu sa 85 obiénih i 10
funkcionalnih tastera. Pored toga, NCR je
zadr7ao i fleksibilnost u brzinama proce-

a0 i sire moguénosti kod napajanja
sistema elektritnom energijom.

a je jos novo kod NCR-a? On je uveo
tzv. Incremental Workstation Arhitecture u
&itavu liniju novih PC-a opéte namjene. To
dozvoljava koristenje pagacoite tehnologije,

[iick madogracinfis ma' sminogs’ napeednij
tehnologl]u u buduénosti.
uno re¢eno o kompanbllnoxn

godisnjim radom sa DOS serijom jedno-

vanju i tekanja da se razvije softver
istaéi da mnogi od domaéih smbd]e\'aén

m opremom imaju porodajne muke sa
AT modelom, dok UNIS nudi trzistu najno-

i svietsku tehnlogiju. obezbijeden

razgranatom servisnom mreZom i moénom
softverskom orglmzacuum
U svjetskim okvirima 6e se konkurent
ski rat jo§ vise rasplamsa to ée dovesti
o pada cifena s Zapndu V)erovatno je
realno odekivati da se dio toga osjeti i u
Jugostavij Lamml]lvu je. takode, Sta de se
s desavati u narednom periodu, sada
Kadave pojavio jedan novi kvahm sa
u

unazad (sa AT serijom), kao
nosti unaprijed (sa 80386 tehnolog‘uom) To
omoguéava korisniku da kupi samo ono &to
mu je danas potrebno, a Wasaifd 52 prosir

ja. Iz tih razloga NCR je zadrzao i
standardne grafitke kartice: EGA. CGA.

B porodica radi sa razliéi-

. tako da nudi i moguén
konszenja visokih perlormansl Xao. | lom-
patibilnost sa softv anijih serija koji

nologu i SMT tehnologiji, sto obezbeduje:

— vxsoke performanse,
ne dimenzije i
— poveclnu sigurnost.

Zadrzavajuéi kompatibilnost sa serijom
AT, NCR je u novoj porodici PC racunara
isto uradio sa token-ring LAN. To zna¢i da
NCR token-ring LAN obezbeduje za kori-
snika izvodenje svih starih IBM token-ring
proizvoda, kao i izvodenje svih novih proi-

ks
Usko povezana sa prethodnom karakte-
ristikom je i moguénost nove NCR serije da
Koristi disketne jedinice 24 oba standarda
5,25 in¢a i 3,5 in¢a. Ni tu moguénost vemu
plavi brat nije predvidio. No, t
pov]emvatl da ¢e u danasnje vrijem ot
Sice dobrog softvera.i dobrih sn(tverasa
mnogi korisnici genijalnih rjeSenj;
pravijenth za AT seriju tek tako pristati da

131

Eveda namijenjenih novol serj, dime fo
IB] st proizvode
1 uniét Konkurents + m; oblasti

su reéi nakon svega naprijed nave-
denog:

Za nas Jugoslovene, vierovatno je naj-
yasnije da se pojavio profzvodat kou nudi
sve §to je ponudeno sa PS/2, i tome
1'nd.risva roguériost. prikjuderje opreme

trenutno u zemlji ima u ogromnim
e o B e
se sav softver razvijen mukotrpnim dugo-

mnogim
svakom sluaja, uputno fe Kontaktirat sa-
rajeusld UNIS u ve -opremom
Sigurmo je da ée se uskoro e serija
poceti proizvoditi u nasim proizvodnim
halama, jer autor ovih redova iz prve ruke
zna da se struénjaci mostarskog UNIS
RO ETI vec osvojili proizvodnju nove serije.
Ine zlboxlvlle -_— UNlS ]e pm u zemlji, uz
pomoé svog ponudio
alternativno neseme mm—ovos v hpoe
cepciji.
Kako dodl do novog, PS/2 kompatibil-
nog, personalnog raéunar;

% ovom teksta Je ]ugnslovensko] javno-
sti saopstena vijest koja, u svakom siucaju,
zavreduje posebou painju — danas ée u

‘moze kupiti P

s tares S TOM: e fod aare ev-
Skog UNIS-a. O tome Sta potencl]alm -

pac dobija, a sta gubi, moze
teksta. Cuuemca je da sa
27" RO ETI protzvounih lintia veé
silaze Komponente 23 klapanje novih per-
sonalnih radunara. Ona ko zeli imati perso-
alni radunar nove genunm]e a da pri tom
7adrH u upotrebi sev AT  XT sativer, to
moze ostvariti tako sto ée seobrznn UNIS-u

— RO ETI. OOUR Marketing, na telefon
(071) 215-522/2455, ili slnmem pismenog
zahtjeva na adresu: Trianska 7, 71000
Sarsjevo, Ostaje Job fedan problem— iza-
brati jedan od tri postojeéa modela: PC

710, PC 810 m PC 916 Da bi se znala

napraviti razlika izmédu pojedinih modela

Salier tekatu su date neke. tehnitke
Karakleristike svakog od niih

Dragisa Arezina
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DINAMIS Ltd

PO NAJNIZIM CENAMA NUDI VAM WALTERS INTERNATIONAL IBM KOMPATIBILNE
RACUNARE SA LEGALNOM LICENCOM IBM-a | GARANTNIM ROKOM
OD GODINU DANA.

Walters

MONO PC/XT: CPE 8088/kiok 4,77 MHz 640 K, 8 slota mogucnost prikljutka matematickog
koprocesora 8087, tastatura 84 dirki sa 3 svetlece dirke, flopi disk 360 K, mogué prikljucak jos
3 flopi i 2 hard diska, herkules kartica sa rezolu-
cije 720x350 tadak 150 W napajanie, literatura

£ 505 it
TURBO PC/XT: CPE 8088/klok, 4,77/8 MHz, ostala konfiguracija kao za MONO PC/XT

Walters
MONO PC/AT: CPU 80286/blok 6/5 MHz, 640 K, 8 slota (616 bita i 28 bita), klok (kalendar,
prikijuéka 80287, flopi disk 1,2 Mb, mogué prikljuéak
£ ggn jos 1 flopi i 2 hard diska, herkules ilna kartica' sa
rezulucije 720x350 tataka, 192 W napajanje, literatura

© MOGUCA KOLOR OPCIJA SVIH SISTEMA @ Walters MONO PC/XT PORTABL sa 256 K memorije za £ 660
® Walters LCD PC/XT LAP-TOP sistem za £ 900 ® Walters 386 sistem za £ 2500 @ Hard diskove | hard kartice
kapacitete od 20 Mb do 80 Mb @ Sve vrste stampata, modema, plotera, monitora, disketa. ..

Informacije: Obratite se firmi Tehnicke informacije:

Torek Tibor ot g DINAMIS L R. Mihajlovi¢_dipl. ing. tel. (030) 32-700

tel. (071) 450-24: 87 UXBRIDGE ROAD LONDON W12 6NR tel. (030) 32-299, lokal 659 od 14. do 20. sati kod kuée
04 14, 30 20, aat tel. (01) 743-1 od 6. do 14. sati na poslu i (011) 444-94-73
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— opseg, podrutie vrednosti
nly memory, ROM —
memorija
readlurt hoad — gva za

teal-time clock — Sasovnk reainog viemena

real-time language — jezik za rad u realnom
Viemenu g

record — zapis, siog.

record format

— rekurentn niz,

1SC — ratunar

regeneration — obnavijanje

register — registar
faghter addressiog — registasko adresrarie

iative error — relativna greska
relay — rele

reliability — pouzdanost

relocatable program — relokativni program

report program generator, RPG — generator
izvestaja

ropresentation — 1. prikaz; 2. predstavijanje

d-only memory, REPROM —
reprogramirljiva fiksna memoria

roprographics — reprografi

REPROM - reprogrammable read-only memory

ruserved word — rozervisana ot

resst — vracanje u pogetno stanje

teverse Polish notation — inve
ting — prsten

RISC . reduced Instruction set computer
fobot — robot

poliska notacija

robotics — robotika
ROM - read-only memory

oot of a tree — koren stabla
tounding eror — robka saokrutian

lar — clementarni podatak.
scan — skaniranje
scanner — leksicki analizator
schema — Sema
Schmitt rigger — Smitovo okidno kolo

ntific and technological information — naucne
tehnolodke informacie

eaan

editor — ekranski editor
scroll — pomeranje, skrolovanje
SDI — selective dissemination of information
search — trazenje

search argument — argument trazenja
secondary storage — sekundarna memorija
sector — sektor

selektivna disemin:

selector — salekt

selector channel — solekiorski kanal

self-adapting computer — samoprilagod|
rabunar

sell-organizing computer — samoorganizujuéi
ratunar

semantics — semantika

semiconductor

memory — poluprovodnicka

signal — signal
signal parameters — parametri signala

ultaneous computer — simultani racunar, parlel
i radunar
simultaneous operation -
skip — preskok
small computer —
Snobol

simultani rad

agunar
language -

oL
drustveni sistem infor-

— podnozje

, SW — programska podrka, sof
Softwere metios L Solursks il
software tool — softversko sredstvo, softverski alat
sophisticated — sofistieki

space, SP -

razmak
3pan - opseg, podrute vrednosti
character — poseban znak, specijaini znak

stack — stek. stog
‘Sublouline — standardni  poterogram

stepping motor — stepper motor
stop bit — stop bit

storage — memorisanje, pamcenje; memorija
storage capacity — kapacitet smestanja

gramom

turni dijagram

structured analysi wrna analiza

program computer — racunar sa memorisa-
nim_programom, raéunar sa upaméenim pro-

structured procedural
duraini jezik

structured programming, SP — strukturno programi-
ranje

Kturni proce-

I — poziv potprograma
— sukcesivno smestanje
or — supervizor

symbolic instruction —
symbolic name - simbolitko ime
synchronization — sinhronizacija
synchronou

sinhroni
ransmission — sinhroni prenos.

systems approach —
systems softwart — sistemski softver. sistemska
programska podrika

T flip-flop — bistabil
table — tablica, tabela

— priviemena memorija
torm — . term, 8lan; 2 termin
inal




Radunari u vasoj skoli

Pet plus

Na velikom odmoru

Pipajué¢i po mraku

Aleksandar Susnjar, usmerenjak, ucenik prvog razreda
matematicke gimnazije ,,Veljko Viahovié" u Beogradu,
pobedio je prosle godine na saveznom takmiéenju klubova
mladih tehnicara u oblasti racunarstva radom ,,Kompono-
vanje na spektrumu'. Sta ovaj miadi programer misli o
programiranju?
re 4—5 godina, kaze Aleksan-  sam sam

dar, kada sam saznao za racunare, U pogetku nisam imao racunar i
51i820 sam na kurs elektrolehnike U nisam mogao odmah prakiiéno da
klub . Mihailo Pupin' proveravam domace zadatke i pro-
upoznao profesora Dragu Indiéa  grame koje sam pravio. Dobio sam
Koll me je jo8 vise zainteresovao za  ga u petom razredu. Knjiga § uput.
njih. Postao sam .lud" za njima. stvima bila je napisana na engle-
On je uskoro otiao u vojsku, asa  skom jeziku. U $koli sam imao
nama je nastavio da radi Covek koji  peticu iz engleskog, ali to znanje
bas nijle mogao mnogo da nas nije bilo dovolino 2a razumevanje
naugéi. Sve &to sam nautio, nauéio onoga $to pise u knjizi, pa sam

eksperimentisao naredbama.

Shvatao

sa

sam satima sedeo za raéunarom da
bih otkrio $ta neka naredba znadi
Pomagali smo se Julijan. moj drug,
i ja. Ko naugi neku naredbu objasni
rugom.
Ueit smo | iz dasopisa Prvo iz
Raunara”. Prvi broj nisam kupio

odman | bilg e problema dok sam

uopéte moze da se radi u interpre-
tatoru. Posle sam saznao da treba
u asembleru, pa sam onda hteo da
napravim asembler. jer nisam znao
da postoji. Onda sam hteo da pre-

fem asembler koji je bio napisan
za ,galaksiju" u bejziku u

Ureduje.
Nevenka Spalevi¢

mov" asembler Kasnije sam
shvatio da o nije moguée:

Za program sa kojim sam na
saveznom takmiéenju osvojio prvo
mesto zainteresovao me je nastav-
nik. Prediozio mi je program za
komponovanje po ugledu na takve
programe kod velikih raéunara. Do
dao sam trideset ikona, tako da jo
mnogo lakse radifi sa programom.
Ima sve duZine nota. crta ih onako
kako izgledaju u swarnosti, obrée

ovisilice

Jeste da je ponekad
igram se. Znam dosta i o hardveru
ratunara. Trenutno pokusavam da
pravim neke hardverske dodatke z2
moj ne

Tomislav Pavii¢i¢

uéenici govore e profesori govore e

Soko Banja

Covek je
¢oveku drug

Zahval/u/uér razumevanu i novanoj pomoci sokobanjskih

kolektive rema za
i t2v. informaliche, uelonics v 1] Skote. lako, sa saresh nje-
njem od dva meseca, u osnovnoj kol Dimitrije Dragovic'”
pocela je prakticna nastava

zalazu. Zanimaju ih narogito sami

Vitomir _Dimitrijevi¢, profesor
ke ratunari. Interesuju se i za

Interesovanje je veliko. Ucenici se

ucenici govore e

modele, ne samo skolske, ve¢ i one

koje imaju pro-
blema jer nemamo dobar softver,
odnosno programsku  podr?

ku
Problem su nam i udzbenici, iako
2a sada zahtevi nisu veliki. Za one
koji se vise interesuju morali bismo
organizovati dodatni rad da Sto
brze udu u nagine, odnosno, pravi-
la programiranja. Pravili bi progra-
me na svojim radunarima koji bi im
102d; ali | samo ucenje.

i Milosavijevié, ucenik:
Letos mi je otac kupio radunar &im
smo éuli da je uvedena nastava
informatike i radunarstva. Ta oblast
me izuzetno zanima. igram se iga-

profesori govore e

ra. a pokusavam i sam nesto da
uradim. Videéemo.

Marija Stojkovié, ucenica:
racunare

izgleda raditi na njima. Nesto malo
sam i naudila.
Alel

vezbam ono. 810" radime 4 Skol

Osim igara imam i neke programe.
Nabavio sam knjigu i ona mi dosta
olaksava rad

Dragan Janci¢

Miadenovac
Daj sta das

U obrazovnom centru ., Veljko Viahovié" u Miadenovcu
nastava iz predmeta informatika i racunarstvo odvja se na
racunarima. tipa ,Galaksija" i " Za razliku od ovog
Kabinets, raclonice 22 prakticni naslavu e e ]

vde, ‘manje misli.

Mileta Jovanovnc profesor: Odr-
2an je jedan sastanak u Beogradu

e su prisustvovali svi zaduzeni
7a nase skolstvo. Dogovoreno je da
se 8kolama obezbedi po 20 raéuna-
ra da bi svi ucenici mogii da rade
sa_njima. Problem je &to uz te
raéunare treba dosta i dodatnin
uredaja, a to je veoma skupo.
Uglavnom sve skole imaju raéunare
Koji su nabavijeni za sekcije i oni su
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vecinom malog kapaciteta i nedo-
volino i je za toliki broj utenika
Skole su'ih kupovale sopstvenim
sredstvima. Zajednica trenutno ne-
ma_sredstva za racunare za sve
skole

Ovaj sadasnji nastavni plan i
program. a i knjiga profesora Ne-
deljka Parezanoviéa na osnovu ko-
je radimo. raden je na bazi mate-
matike, a informatika ne sme da se

bazira samo na matematici. Ne mo-
2emo trpati sve u isti kos. Treba se
prilagoditi zahtevima predmeta po-

inacno. Za sada programe radi-
mo na osnovu postojecih udzbe-
nika,

Posto veliki broj utenika nema
nikakvo predznanje. rad smo poceli
od pocetka, od elementarnih poj-
mova. Za predvideni broj ¢asova
dosta ¢e nauéit i rezultati
bili mnogo bolji da svi imaju raéu-
nare pred sobom

Zivoslav Ivkovi¢, ucenik: Ako je
ucenik zainteresovan, na casovima
informatike moze dosta da se nau-

i. Problem je mali broj ratunara.
Za sada radimo jednostavnije pro-
grame na nivou onih iz udzbenika i
onih koje nam profesori sastavijaju.
Do sada niko nije uradio neki zapa-
Zeniji program

Dusica Radosavljevié, uéenica.
Ovo je za nas nesto novo, a samim
tim i zanimijivo. Bez raéunara ne

mozemo nista uraditi jer oni su veé
svuda u upotrebi. Pocinjemo svi od

e laksi
Orikom" Dosta se nausi s na ovim
radunarima.

Darko Milicevié, ugenik: Treba

usiove oje ima-
mo, postignuti rezultati u saviadi
i nasteve su dobri
Danijela Ivani¢, utenica: Nasa
ducncet ot KB
loramo ovladati ra€unarima jer
oni biti svuda zastuplieni u vreme
udemo ti koji Ge stvarati
buduénost

Milena Markovi¢
ragunari 35 e februar 1988. 71
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Ja sam ga resio

tim na njegovu jednostavnost, takode se uzima u obzir
prilikom ocenjivanja. Dobra reSenja u zavisnosti od toga
koliko su dobra mogu dobiti tri ili Cetiri boda, a taéno

Resenje svakog konkursnog zadatka moze doneti uceni-
ku od 1 do 5 bodova. Samo najbolje dotad poznato resenje
‘mozZe doneti 5 bodova. Pod dobrim resenjem pad/azumeva

resenje koje ne zado
boda.

korektno

se da je resenje tacno,
da odgovarajuci program radi
$to je manje moguce memorij

ijsk
dato tako da s6 moze vl uopStavanie, ims sancu da bude
Elegancifa resenja, mislimo pod

trenutno najbolje resenje.
Re§en|e zadatka 1

m zadatku se trazilo da se
sane rogtam el i o et
frene brojeve Gl je zbir cifara jednak
nekom zadatom broju, Prvo 8to
pamet jeste da se napi

ima neki od brojeva iz ranga 1
Ovaj program bi ‘m\edw o'pnhke

vidi da bi za

Medutim, odmah se
izvisavanje ovog programa ilo potreb-
no_ dosta vremena (s obzitom G

potA o pelea el

izvisavanja bl _bilo
1000:0066.666). 8 Ga | ho pominome
da je ovakvo reSenje daleko od bilo
Kakve eleganciie.
Primetimo, zato, da bismo odmah
le-generisanja prve ciffe mogli. na
osnovu nekih Kriterijuma, nju da prinva-

iskoci z ot for jo ova) brojpremal
2bira. Rad moze-
o rekinut | ko o pa i 62 00
2bira

Osnovni motiv naseg. ki
kursa je_ pruZanje mogumosn
fadim

sto jo moguce brie | zauzima . rede

0g prostora. Ako je resenje
se nadamo da

Najbolja resenja

Do zakijuéenja wreg b bm;. u redakcyu Je prispelo 25 resenja zada-
taka pommmm u_decer kom broju. Komisija u sastavu Milan
Cabarkapa, Gorica Gergel i Navsnka Spalevié, svi profesori programi
ranja M‘!smnudks gimnazile u Beogradu, pregledala je i ocenila
reseny

nja.
Prema tim ocenama, sastavijena je rang lista najboljih resenja.
1 Prvvtovic Mkok (1) soo yad — 9

2. Stanisavjevié
3 Pafotak Nivoia 3, Sacar— 7"
<. Smifjani¢

Doty rederé dobil sme o Somodi Norberia s Subotice, ai kaks

o on ucanik IV raireda. pregledall smo ih van konkurencie
roma tome, .Was Prvulovié dobija od . Arhimedesa" knjigu na dar,
& Diillaks, senavre. hela.Vepke. Viaholi i Spilte, & koje o

‘rispelo. najviée redonja (2), dobia ukoricen komple! Radunara' 7a
1987. godinu. Najbolja resenja se, toga, objavijuju i honorisu, a
sa najboljim programerima imamo i neke posebne planove.

’—Zaﬂo da re$im — zasto da po.s‘a/jem?

Poeni za upis

Ovim uslovma omogutil smo ska-
fanje iz pelle kad god 28 generisanu
pr cifry i postojia e

racia slodece dve akia da ol
bude

Tako je dobijen i konaéni program
U liniji 10 unosi se zbir cifara brojeva
Yol 8 tete; 20 proverave so rey-
unosa, a u lniji 30 potinje petla za
prvu cifru. 50 1 60 linija su kriterijumi za
sbacivanje prve cifre, a u linjama 70 i
e Iovbsiam e corks rsod
22 drugu cifru. Konatno. u linij
potinje petija za drugu cifru, a u 90 linij
izratunava se jednostavno i treca, te se
one ispisuju.

Zatim, wio lako matemo odredit
interval u kome se nalazi druga cifra.
Ukoliko ga oznatimo sa [k, t]. onda je

129 thotho o 149 marje od |

1 ukoliko je 1+9 vece od a.

s
INPUT
20 1F o2y THEN PR N
70 10

Unesi broj ponovo”
ORI o

jovoljava prethodne zahteve donosi 2.
Ako 56 iz iste Skole dobijs vise istovetnin dobrh il
na/bol/m reenja, svi resavaci dobijaju po dva

i da utvrdimo ko je u stvari autor takvog

boda, jer

Pn‘méri/: ste da gm/orimo . trenutno najbolje resenje”, jer
cemo_posle objavijivanja takvog resenfa
dobiti van konkurencije i bolja re:

REMark
50 IF i+18<a THEN GO TO 120
60 IF i>a THEN GO TO 2

70 IF i+9<a THEN k=a—
75 IF i+8>a THEN t=9- u-m a)
80 FOR 1=k TO t

90 c=a~(1+i)

100 PRINT i:tic

110 NEXT 1

120 NExT i /van Stanisavijevic

Redenje zadatka 2

U zadatku se razilo da se sastavi
program _koji_u ierazu
(172737417676 unesto sakag zna-
ka pitanja postavija znak jedne od Getir
aritmeticke +, . -, x tako da niegova

Prvoj operaciji dodelimo indeks 1
drugoj 2, treoj 3 Zatim svaku od
geliri moguée operacije predsiavimo
brojem. Na
odgovara broj 1. sabiranja 2,
3 i mrotenja 4. Tako mozemo formirati
niz 0 sa 5 élanova (0; do Os) od kojin
svaki sadr2i broj operacie koja se nalazi

Koji sadi rezultate operacija. U &lanu
o uvek so alaz bro 1 jr fo rezlat
pre prve operacije jednab
R i metive v
=R,
Jer se operacija obavija sa prethodnim
rezultatom i sledeéim brojem, koji je 2.
od indeksa o
Algoritam funkcionite na siedei na-
&in: 0, se prvo postavja na 1. 2 posto jo
operacija broj 1 deljenje, proverava se
da i je celobrojno. Ako jeste, prelazi se
2. @ ako e, O, se postavija na 2,
pa se prelazi na O,
$a0;, 05, 04 i O se Einiisto §to isa
0,. ali kada broja indeksa dostigne 5.

Dakle, pozivamo  mlade
pmgumm da preskoce ploto-

najm
fskatu | skrenu patnju n
talenat. To je ono $to smo ista-.
Ki o8 na pocetku akele, Posto
su’najzainteresovaniji tako do-
bil korak predrost, vrame je da

ke kerte. Najbo-
/Ia Pplasirani u pmh

ade

akmicer
takmicenju
oko0. 1 mekog
Znaci, neme

programiranja,
Skolskog, opéin:
drugog  kijuca.
ograriganje- de mo
rldum ‘oo take

Cara'iz ok srodine — Jecinc
ogranicenje je kvalitet vasih re-

Senja konkursnih zadatal

Da Il o to zavrino takmide.
e imatl rang repubiickop il
mm/cm,. zaviel 00
Vas. Sigurn smo da fu Makedo-
niji i u'Sloveniji ima talentova-
it misdih programers, Ako jo

g

donja proi zadataks,
oo B sl e
Svom’ matermjem foziki — za
Lﬂas nije problem da ih razume-

V% Konkiranclo boliag. Posr

brojeve iz ovo
s Sastavit program Kol

2adatih sa ulaza u.testerasti

a<a;>a>a>

koji_nam je neophodan
siolama iz kollh se javialu.

rujemo da ce osim bodova za objasnjenje programs, & pozalj
upis u programerska zanimanja poboljganja progra
(00 je aktueino samo za ueni-

raz
srednje $kole), rezultati iskazani
na ovom takmicenju doneti naj-
boljima stipendije i bolju mate-

Evidencionl listic

Arhimedesov kutak

3. Konkursni zadaci — februar'g8.
1. Sa ulaza se unosi 1000 brojeva iz intervala [1,39). Odstampati
ia uredene prema utesisiost pojauivania
reduje niz razligitih brojeva
poredak

Resenja zadataka sa imenom resavaca slati na zasebnim papirima.
Uz redenia obavezno prilo2t svidencloni st (il jegow fotokop
zbog ukuy

Regenje svakog zadatka treba da ima algoritam, listing i kratko
no je da ima

Resenia reba da stignu u redakclju do 20. tekudeg meseca.

1.8,

takmicarima |

wupne. eviden

osvrt na mogu

r/[alnumno rada. No, ono sto

Prezime i im
po nasem misljenju, najvaz- |

Je.
il St Razred i odeljenje
me

van/l miadiy programers kojl !
oo nastaviti da
S0 cite | sarmces

72 radunari 35 e februar 1988.
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Wardtere woiedl o et Ko etk
i S e Bl 3o rozutat rada

grama, a broj
‘operacija Os
Ako O dostigne vrednost 5, tada se

smanje beojt ndekea Oza 1.4 80O,
poveéay pa proverava da i je
0.=5.

Program na (,amstradovom") beizi-
ku prema ovom algoritmu izgledao bi
ovako:

10 DIM O(5)R(5)C=1:R(0)=1
=1
30 ON 0(C) GOTO 40, 70, 80, 90

40 R(C)=R(C-1)/(C+1)
o w chi INTR(C)) THEN 100

c 1)+C+1:60TO 100
wmc» R(c—nf 16010 100
R(C-1)(C+1)

:60TO0
0 mc) o msu 160
130 0(C)=
I

140 IF O(C). QTN 160 £LE %0
50 C. 070 130

AS:

170 FOR 4.

1N O(A) com 190, 200; 210, 220
e

K814 Gor0 330
50 Asnet 8010 3%

220
o Ao As+cr<nxuus,w,-
240 NEXT

250 AsLsrmAs<9)+ =35"
260 PRINT AS

270 END

rogram se moze preurediti da ispi-
suje sva resenja tako 810 se doda linija
265 | prepravi linija 30

265 GOTO 130

1
30IF C>0 THEN O 40,70,

manji od 132;
— 0 nije deljene jer je

vrednost ((((172)73)24)75)/6 jednaka
((1+2:3)4)5)/6=30, 0 je manje
04 35

maksimalna

Re..
(C_potinje otpozadi. tj. od 5, pa su
ol operacia | rezoata i K | 0
prethodnom programu}

Beizik proaram bi izgledso ovako:

1
:n ON () B0T 0, 0, 00

80, 90 ELSE 270

ledutim, moze se dokazati da ne
postoji resenje koje ukljuéuje operaciju
deljen

=01 tao Ho e 11205, Ho nle ko

O e et le el
operacila sat pa‘se dobija da
e7apoe=ss. s éeglunkuu-
Euje da fc posto resenje u kome
O, dolion, Jo o (174175125, a

posto O, nije mnozenje (jer 35 nije

delivo_sa 6. sed da

((174)75)46<31

— 05 nije deu:me Jer (172)?3 nije delji-

vo's

0, nile
nost za
((1+213)4)
B i o to M et i

“deljenje jer je najveéa vred-
((i7273oa)s jearaka
2

5n R(c 1) R(C)-C~1:G0TO 70
60 R(C=1)+C+
cfc—

R(C)
9u oo o(cyxoqcm IF.0(C)=4 THEN 20 ELSE 30
(¢ N O(A) GOTO 110, 120, 130

150 A$=LEFTS(AS.19) +" =3¢
160 END

RIC- 1)=INTIR(C~1) THEN 70 ELSE 0(0)=2

C=0 THEN 80 ELSE 20

Tako je moguée napisati program za
samo 3 operacije.

Tada oy moze podet od po-
slednje oper se pocetni rezultat
R postevi e, 33, a. had rezustom
prethodne operacije se izvodi operacija
Suprotna od O

fa mozemo ustanovii da operaci-
ja mnozenja postoji samo ko je

Da se ispifu sva resenja treba
Kucati

0IF C<BTHEN ON0(0)GOTO 4050
% Soro'e

Milo$ Prvulovié

Obrazovni

softver

Ja znam

fiziku

g, EXVVALENTN OTPOR o
1 (.galaksija 8—6) Autor:

Milan Radojeic e lzdavat: Zavod za

udzbenike | nlslﬂvna sredstva i PGP

ATB. Beograd (1986
Bt vk Vsl FOA 1,120

raéunar galaksija 8—6", namenjeni su
uglavnom ugenicima Vil razreda osnov-
ne Skole, a uradio ih je nastavnik Milan

u
Radojgic. Od ukupno 6 programa, koliko
ih ima na kaset, predstaviéemo jedan:
Ekvivalentni otpori". Program se nalazi
na A strani Kasete, prvi posle uvodnog

Ekvivalentan otpor je naziv za uku-
pan otpor nekoliko medusobno poveza-
nih otpora. Redna, paralelna i kombino-

va. Progiam sadri
s i vt i
otpora i potrebno je naci ukupan otpor
kell ukupnu jatinu struje koja protice

0. ko i jatinu struje koja protiée
iy

‘donosi po pet bodova, a svaka
greska odnosi po_jedan bod. U okviru
Jednog prolaza kroz zadatke dobija se
28 pitanja, $to znati da je maksimalan

vite). a 2a dvojku je potrebno osvojit
=
program ne st samo za -
ivarle oo Ka onaj koji odgovara
14 piani ko potavia Tadunar s stom
atku pogresi | drug! put, ratunar daje
i Kojoj treba izratunati tr
podatak u zadatku. Na taj nadin je
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moguée resiti zadatke ¢ak i ako se
formule ne znaju pre pogetka rada. Time
5o teSko moze dobiti veéa ocena od
dvojke. ali posle nekoliko uradenh seri-
ja zadataka, uspeh Ge sigurno biti bolj
Ako se na neko. pitanje ne da tacan
odgovor i posle treteg pokusaia, raéu-
nar upisuje pravilan rezultat | sugerise
prelazak na novo ptane.

Prednost ovakvih programa nad Kia-
siénim zbirkama le2i i u Sinjenici da je
prakiiéno nemoguée iscrpsti fond zada-
taka. lako je ,u igri” samo Sest raziiitih
tipova Sema, i 28 razlgith tipova pitanja,
svaki zadatak o drugatij. Ratunar na
sluéajan nain, svaki put drugadiie, za-
daje brojne vrednosti pojedinih otpora i
‘napona u kolu. Teorijski u 720 prolazaka
kroz program neée se ponoviti &ak ni
redosled pitanja.

Frogram: URI spoktum 48k} Autors

n i Janez FERBAR i Milo$ PELCAR
el BeANA LA SO
NUE, Ljubljana (1965)

Veé ime programa, URI, treba da nas
ssocirs a napon, otpor sy, O domu

2apravo radi? Braca Ferbar i Milos
Folcar su naprav program po_temi
sliéan onom za galaksiju". Naravno,
o8im 80 o progran namenien radunars

", ima i drugih razlika, ali
sustina je ista: raéunar je iskoriséen da
bi se olakgalo uéenje Omovog zakona
Kirhovijevih pravila, nalazenja_ekviva-
ntnih otpora i 08 po neteg. Ono 8to je
 URI-u posebno zanimijvo o je kombi-
nacija otpornika i sijalica, kod kojih se
otpor menja u zavisnosti od
Kome su prikijuéeni. To omoguéuje zai-
sta zanimijive kombinacije. Osim racun-
skih zadataka koje treba resiti ima dosta
zadataka koji se reSavaju kvalitativno:

Ali_poénimo_redom. Kada se pro-

gram (posle 4—5 minut) udita, na ekra-

pravilima fizike na os
vaju 2adaci u programu, i rad na zada-
cima. Za one koji e prvi put sreéu sa

ramom, il postizu slabile re-
zultate u reSavanju zadataka, obavezno
e da produ kroz uputstvo. Posle toga

moze se preci na glavni deo programa.
U glavnom delu programa URI mo-
gué je izbor jedne od tri opcije: ZAGRE-
VAIE LDV nd kel
teristiénim_zadacima), IGRA | TAKMI-
EEUE I UNtD § NAOBOLNPOSTIGNUT
REZULTAT. Za pogetnike je najbolje da
najpre rese sve zadatke iz prvog dela. To
su jednostavnj, karakleristicni zadaci u
kojima je objasnjeno kako se struja
1ava kioz dva il vise provodnika, kako
deli napon, kako se raduna ekviva-
lenti otpor, itd
Pod igrom i takmicenjem podrazu-
meva se resavarije slozenijin zadataka
Moe se izabrati lu_bit
povezana dva, ti i Getiri elementa (naj-
vige dva otpornika i dve razitite siali-
ce). Takode se maze birat da | je vieme
2a odgovor ograniceno i ako jeste —
S reba dat odgovor. N s
je_podesiti_program. tako da
meniéno. odgovarsjy dva
ogranidenja vremena za od-
govor, posle svake greske dobijaju se
Setiri pitanja iz dela koji smo nazv
.2agrevanje i razmrdavanje"’ U glavnom
catimak i) oo csncnl s
_rekreativnom'
Zarais joden poen (za sva cetri tana
‘odgovora) il izqubiti Cetiri poena, ako se
ni na jedno dopunsko pitanje ne da
tagan odgovor
Program: KARNOOV CILUS, kast: e
2IKA 1, (spekirum 48K') e AUTORI:
Mirosty Ca Gabic | sm Jeremic o lzda-
vac: nike | nastava
St PG AT Becorad oroge
Izdanje 1986)
Programi na kaseti FIZIKA |, za ratu-
nar spectrum namenjeni su prvenstveno
nastavi u drugom razredu zajednickin

s

deni fh, pojave Ekcan slevizrs

P k7 bl fo el
tva filma, gmmgm il dijapozi-
T sl s eokce sobims

Rlrurant o2 dbenare:u: et

0
simul

mi pr ima
i profesorima fizike za &asove obnavija-
nja il izlaganja Samo

paialentovanl wnic, kol imejupre-
nanja o temi koju program
ebuawg mogu samostaino da rade sa
Tatunarom | tako produBljsy | provera
Pk m—

braduje jednu od

metocaki Jodrice ko se ut e
fl.{ u rsdn] ol L na maogin
fakultetima — o toplotnim masinam
radena je_ideaina |wloim
na & ko] se odredora Koliéina
idesinog gme naer u cld 58 K-
pom i naizmenicno §iri | sabia.
ogaca bez s, oipora | o K
drugih gubitaka energije. Naravno, tako
n foj. 10 e ono 8o fizear
nazivaju model, ali na
nafaide shaisu pincp, 3 posle se
8o dodaju finese vezane 22 reane

se program uéita, dobija se
Ktk GpUSNO.6 fome &a | kako i
gram radi, | koje se sve komande

Sodal reBunaru koji nadin rad "o
se zadaju temperature grejaga i hiadnja-
desnog motcrs Narsinc, engen:
s grjacs mo e

o Hadmaka- Al a
i st g
ratunar upozorit na greSku i traiti da
unesete. Zatim poinje
simulacija procesa. U donjem delu ekra-
crtan e cilindar sa Kiipom, a iznad

ik

osnova srednjeg usmerenog obrazova-
nja

e, osnoino) Skl | kaenie  2a
stiutnim predmetima fizcin
nja. Kako je to m
koncepcij i rulu-cm svi progra-
jim se razlikuju od
programa o kojima je do sada bilo reci
Umesto da se raéunar koristi za ispitiva-

nje i uvezbavanje. ovde je_pol
moguénost ragunara u simuliranju odre-

njega je grafi

trenutne vrednosti pritisaka, kome. je

totan idean g cind, fao. |

2apremina_koju zauzima. Na sam

whu olars dio 30 g mperatu.
lip 2, gas se S,

parametr manjaju | prod nadim odima se

i grai promare sane Vrsta prome-

ne stanja je takode naznatena (izoter-

mno ili adijabatsko Ilnnn ili sabijanje).
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Pedago$ka praksa

CIKLUSI

bloka

i racunar-

jedinice Algoritmi. Intumvna i formalna definicifa algoritma,
Osob ine
ka) i Algoritamske stmktu/e (linearna, razgranata i ci-
$to treba uraditi
i podrazumeva dal/s produb///van/s pa/-
mova koji se steknu na ovim éasovima. Zavox
divanje vaspitanja i obrazovanja grada Seograda upu[/a
Jje skolama orijentacioni raspored nastavnih tema, prema
kome su za izvodenje ovih - sadr?aja predvidena tri casa.
Nasa metodska uputstva kako realizovati ove &asove samo
su orijentaciona shema, jer je metodika nastave racunar-
stva jos uvek u povoju. Nssxsvmmma se ostavija da polazeci
od realnih uslova u razredu dopun: edloZenu metodsku
shemu sred-
stvima.

Ciklusi su vrlo znacajna ele-
mentarnaalgoritamska Struktura.

mozemo Kiasifikovati po vrsti izlaz-
nog kriterijuma. Drugi nagin Klasifi-
kacije ciklusa je po mestu izlaznog

a
¢emo_detaljnije razmotri
d ke sastoje i videti kako ih
ukomponovati  u

ut smo dali_definiciju
I e o

N.
BROJACA i IZLAZNI KRITERIJUM

Rekosmo da je moguce da se Kora-
i petlje za neke ulazne velicine ne
izvrse i jedanput. Sada dodajemo
moguce, ali jedino ako se radi o
petlji sa izlazom na podetku il

e ona u visim programskim
jezicima zove, WHILE . .. ENDWHI-
LE petlji. Onima Koji svoja prva
znanja sticu na bejziku, ova vrsta
petlji, na zalost, gesto ostaje ne-

poznata.
Za razliku od WHILE petiji, kod
REPERT ... UNTIL petlji, koje su

srecom implementirane (ugradene)
. izlazni
na kraju, iza
tela ciklusa, 8to podrazumeva da se
Korac petije moralu izvit bar jed-
svim verajama bejzka pri-
sutna o joding brojacka EO
NEXT petija. Na zalost, ona je kod
bojzlka nokih radunara roalizovena
tako da se izlazni kriterijum prove-
rava posle tela ciklusa, a kod dru-

u njemu realizuju cikiusi retito
govori zasto ga teoretiéari progra-
miranja ne vole.
= Na sici 1. prikazan je redosled
inwdavanja osnovnin delova bro
jatkin ciklusa kod WH
Jalizaciatest telo-test oo |"Re-
PERT ili inicijalizacija-telo-tesi-
-telo-test" petlji ta su
dva_ekvivalentna_algoritma, jedan
zapisan sa WHILE, a drugi sa RE-
PERT petljom. U nekim program-
skim jezicima postoje i instrukcije

instrukcija, koje je miadi Dejvid
Sajmons Ugradio u svoju verziju
bejzika za raunare , komodor 64
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ZADACI ZA VEZBU
Uz uslov da se

null ssstavite aigoritme Koji refavaju siedce pro

. Ragunanie apsolutne
S

= owrulv-m- koji je od dva broja maniji

azxv

1ix>y
3. Ytvrdivanje koji je od tri data razlicita broja najmanji

m=min { xyz

4. Utvrdivanje koji je od n datih brojeva najmaniji

U

X
5. Utvrdivanje Koji od n detin brum- ima najmanju apsolutnu vrednost

b=x; xl=min {Ixlixl,

ALGORITMIZACIJA
itamskom koraku moze izvréiti samo

Zahvaljujuéi ovim _instrukcijama,

iSe uslova za izlazak iz

cikiusa staviti na proizvoljnom me-

100 LOOP.
0 A=

126 B IF A>20

130 B=

140 EXIT| |r a>mo

150 ENI

uagovanuuce resenje u standard-

nom bejziku izgledalo bi ovako:

110 A=A+1
120 IF A>20 GOTO 150

Kao §to vidite, morali smo upo-
trebiti &ak tri GOTO naredbe, znadi
imamo bar tri problema ako hoce-
mo da prenumerisemo program, da
i ne pri¢amo vise o manama GOTO
resen;

Toliko teoretskih razmatranja o
elementarnim algoritamskim struk-
turama. Sledeci put govoriéemo o
naginima gradenja slozenih algori-
tamskih struktura. Osecate da smo

da biste umeli da izbegnet

e e o s T
140 IF B>100 GOTO 150 Zemo da plivanje uveZbavate na
150 GOTO 11 zadacima iz priloga.
AR % ‘
‘ ]
| | E :
o
| |
‘
|
‘ 2 | J
‘ !
|
| l
|
| | {
| L J'
[ i
38




U domacoj radinosti

Mali kuéni roboti

Moiji roboti, moji snovi

Vreme akcionih igara, dZojstika i jurnjave za svemircima polako prolazi. Ili, bar, igre dozivijavaju
Umesto da

transformaciju.

la pokrece sli¢ice po ekranu, raéunar sve éesce pokrece predmete u svojoj

okolini. Ulazimo, tako, u eru robota, u jedno novo polje istraZivanja, u kome ¢e nam i dalje biti
dragocena sva iskustva stecena u radu sa racunarima. Igre postaju stvarnost, prenoseci se u svet od tri
dimenzije. Nasa serija o malim kucnim robotima ima cilj da vas uvede u ovu novu, uzbudijivu oblast i
vam da prve

Ovo je uvodni &lanak u seriju o malim
kuénim robotima. On treba da nam pomog-
e da nademo svoj interes u QOJ novoj i
Zankilivo) olestl. Trudigerm da na
ovim pruzimo §to deml;m]a in-
ol faw o mioguGAostima. primen Tk
-robotike, izlazuéi konkretne projekte za
samogradniju robotskih modula. Svi predvi-
deni moduli programirace se pomocu Kué-
nog radunara, od , galaksije” o IBM PC-a.
pocetku, teorija upravijanja nece biti
narogito zastupliena, a moduli ¢e biti jed-
nostavni. Na jednostavnim konstrukcijama
brzo se udi i upoznaje prava sustina upra-
vl malin robotima. Korketne refenja
samogradnju omoguti¢e samostaino
Projektovanje onima Kol 1o zele

Roboti i druge price

Koridéenje malih robota i upravijanje
njima nije uslovijeno projektovanjem har-
dvera. Dovoljno je robota skiopiti prema
prilozenim uputstvima, ili kupiti gotovog
Upravijanje robotom je, u sustini, obicno
programiranie. Istina, programi su uglav-
nom masinski i zavise od konkretne kon-
strukcije robota. Ali, sam robot je obiéna
Sklopocija”, koju tek softver &ini magi¢-
nom igragkom. Upravo pisanie tog softvera
| eksperimentisanje na modsima predsts-
vija bavijenje malim robotima. A to je,
priznaéemo, mnogo interesantnije i unosni-
je od progmmuan,a akcionih igara.

Reé ,,robot"* odnosi se na mnoge stvari,
pofs o arasion
vudskih . skalamer koje nastoje da
osvoje svet, pa sve do obicne elektriéne
Sats 2a zUbe. Bez obzira Hia mi mishli o
robotima, oni su svuda oko

NSl Boamumiie-FoBono. iokot o recal
Kol viSh konuonsana kretanie po zadatim
instrukcijama. Tako je i Setkica za zube,
koja vr8i kretanje Ievo~desr\o. a umesto
Ijudske ruke ima motor — robotski uredaj
Roboti, pre svega, zamenjuju Eoveka u
obavljanju nekih teskih i zamornih operaci-
ja. Danas postoje i Gitave robotizovane
fabrike.

Male kune robote (MKR) konstruisu
hobisti i profesionalci iz Jiénog zadovolj-
stva. To su jednostavni mehani&ki sklopovi,
upravijani kuénim raéunarom tipa ,spek-
rum*, , komodor" itd. Nemaju pretenziju
naugnog rada, ve¢ iskjucivo obrazovania.i
informisanja kruga korisnika. Devi
7a Jo. korisita male robote poput
va, muziekog stuba ili usisivata
&te vazno $ta je unutar oklopa.

Cekajuéi ZX

Svi dizajneri robota za kuénu primenu
sanjaju da ponove uspeh ranih dana, kada
je. sad ve¢ legendarni, ser Klajv Sinkler

139

Tt il holi-

|zbsc|o na (m!te svoje ¢udo elektromke
pod .ZX81". Postati Klajv Sinkler
porsonalne robotike, plasirati svoj ,2X" i
izbedi njegov neslavan kraj na tr3istu, to je
motiv svih koji se bave malim robotima. |

mada se &inilo da je ,ser Klajv ve¢ na
Sori e G oeTedi hasie bbime it
nih ratunara uslediti jo$ vei bum malih
robotskih periferija, to se nije desilo. Kuni
ohou su danas na nivou ratunara iz 1970~

a. Pravi bum tek dolazi.

ko ki me. ance:bevs sl
robotima nema nzm]ersku titulu. Ljudi pro-
sto rade iz hobija. Primena malih robota ne
zahteva neko narodito znanje | mudrost, &

t nije ni

32 oriacenis. od bl kog rabunéra

Hardverska reenja malih kuénih robota
2a samogradnju ili komercijalni kitovi pred-
stavljaju projekte sasvim ozbiljnih pretenzi
ja, uz napomenu da su za industrijsku
primenu potrebna donekle drugatija rese-
nja. Industrijski roboti i automati su u
st siéni malim taboratoriskim mod

u jedino dimenzije i materija-

I, jer AN naprezanja kojima_su
podvrgnuti _indus roboti nisu_bas
.kuénog" tipa, ali su principi upravljanja
potpuno isti

Intelektualni sport

Kit za samogradnju malog kuénog robo-
ta predstavija eksperimentalnu ~celinu
osnovnih robotskih modula, projektovanu
tako da omoguéi maksimaino fleksibilne
strukture, a time i velike moguénosti ekspe-
rimentisanja. Odredenu robotsku konfigu-
raciju formiramo brzo i efikasno jednostav-

nim spajanjem modula, a zatim testiramo
program za upravijanje. Ovakav opsti pri-
stup omogutava sagledavanje slabosti i
prednosti odredenih reSenja. Dogradnjom i
izmenama pogetnog resenja, uz stalno uge-
nje i sakupljanje eksperimentainog isku-
stva, sticemo znanje i umece. Upravo je to
razlog da se bavimo malim robotima

Bez obzira na ogromno zadovoljstvo i
prednostikoje pruza, ovaj_intelektualni

sport"” uopste nije jeftin. Moze se, medu-
tim, uginiti jeftinijim ukoliko sami skiapamo

module, &ime biramo varijantu koja odgo-
vara nasim trenutnim finansijskim mogué-
nostima.

Uz svaki projekat navodiéemo cene i
adrese na kojima se moze nadi potreban
materie. Golove, komerciaine male kuéne
tobote mazste kuplt na onim s
ma na kojima se kupuju kio Poi
Cene su raziiits: ozbilinii poui,primenivi
u praksi, kostaju i preko 2000 DM.

Finansisku opravdanost uiagana rada i
sredstava u ovu vrstu hobija treba traziti u
sledeéoj Einjenici: Ako, na kuncu, i ne

s

ée ubrzo uéi u svaku poru I]udskog ilvlle-
n|a Bavljenje robo(lkom predstavija ulaga-
u buduénos

* Namers jo rednkcl]e da na ovim strana-
ma animira i potencijaine korisnike perso-
naine robotike da izloZe svoje probleme i
zatraze resenja, ili objave konkurs za ta
reenja. Razvoj i primena malih robotskih

perifera dirakino zavise od kolicine nfor-
acija takve vrste.

Branislav Bingulac
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i $prajtovi

sen

<Razbaru

s

eduje: Slobodan Perovié

SAH+8AH+8AH +

GRANDMASTER

Qdmah posi lansiana popularno sezsesicevor
ke, rastlu prve simulcie aha. Niov prthodi jo
stari dobri Engleske, voli
dlnbvl S i, S o
lode. Zauzima samo 12K. Na sredini ekrana je u dve
amorll predstavijena tabla sa figurama. Sa desne
strane table se nalaze sat i vas i kompjuterov zadnji
potez. Jedine mane su: se otvara, daje lovea |
Yorle  topa ol mu o zmdnica

‘COLOSUS CHESS 2.

icom, kursorom ili ispisivanjem 3
birate Svodmenzionain il trodimenzilny sk, de

sami krorate poziciju na tabi, da se posavetujete
Kompjuterom 2a pote, da odrecite wreme Taamisana
prothnik, da amen stane o unevoliu, |

mnogo drugi - Rezika lamedy gorja i dana ja
u hrwu opcle, N vado 4 on éo adgovor v
raadim orutiem — Stadiawiom partjom
a D5, Ova ah 8o probo samvalnndi

Jedino mllm  opciama. 7a malo boleq Samisty padaie.
Vijade lak

iCRoorEss

Trei e rang st takode tari Sah. Nemar

pele. i ima malo by gt Teoretska ovarania o
Samo, v poeza, & ot e razmisijanje.
ndmaster". s azlkom 40

Nisam bad siguran da ne zaslutuje refting iz imena.
Novije je proizvodnje i dobro odgovara na vecinu
otvaranja. Dobro promisii pre nego 8o odigra. Pored
apci ke su sline GOLOSUS-sna. mose s Sampa
potez i job par korisnih stvari. Sa G4 mu mrsite ragune
i terate ga da igra traljavo. Inade, u sustini ovaj Sah je
odiitno uraden.

WY CHEsS 250

a sada poviatim zadnju reBenicu za Masterchess,
redi

po
dera.u bofl | u i dmarie sa
oguénakéu roranja 18 50 1180 Wt de gra ra
dovat ivon, i o v 134k0 o 34 ke
matirate, éak ima sve opcije kao i u ranije
nabrojenim dahovita Jodina mana 1 1o 8t ima doss
bagova. To otezava igru i trai preciznost. Ovim &ahom
zavrdavamo gradacionu skal

Viadimir Staki¢

Moja top lista
Jot Set Willy
Knight Lore
DT Decathion
Hobbit

| ‘Commando
Bounder
Elite.

L

Ivan Cvetkovi¢

&

Usijani

Pvo pa vt
Mnogo s ﬂlm se naljutili Vbdfmrr /V/lwlavsk/,
Zoun Bogarmowkl i Wnrm iz Skoplja.
Mi

w potws
Stabia oojavi i n/lhov ka2 oro SHORT OGO
Ppublikovan u u MOJ MIKRO u dvobroju 7/8.
1987 godine. Argunent ke on posel
tovedt provod iz GREY o8 engleskog jezika, éini

daju za pravo. Valia, medutim, saslusati i
drugu srans. Odokufomo, vjenje od Mi

— nesto

Dori Tine D Minofc i sasc
sa nama.

Samo rpred a ako 22 ioga ko 20 e vas

/azourdontspajion” realizujemo za-

Jedno sa emisjom . Cip i sedam jarica’, koju Radio

Bocgrad emitje na Prvom programu svake subote
Ppocey od

Dﬂnmdosrmfomﬂoseuovomblom

sa igrom — naime,
bl sharo mawm o e maitene . an-
dom" da objavimo — svakog uforka

SPRAJTOV I

dio/'s tik

o0 12001400 casova mozete
ImuM/l/un/mudogvmnkoﬂmhz
da pripremi

pozvati nase ko-

Tefoon o 011/336.70. 28 ol priks, kol
so oo 1 ltu | 1a ral honor
Keata poruka 28 Juge s & emn
Manje poezile a viss pisace masine — oci nam
ispadode dok smo 1 tekst procitali
S odlovr il e L
oo pontie da se nece mrogs NS
e o ke o el g
prestatl da ita , Racunare”.
Savet za Mariia Sendica iz
P lobeni  patrti & v s o e
Druida ta prepreka vise nece postojat
pomoc za Matja Batalu iz Brescal
Pt i lo Ace 2 maria
onuje
Mine — nasa jo devia, Vodite ubav a e rat't
Konscno, porka 22 Laza Witrva z Srumics
Poukovi koje si nam posiao vise su puta objavij-
vani. Ugledaj se na Andreja | Sasu!

Mirisi iz kuhinje

mirisi iz auspuha? Ako vam nisu
i Vuudk'r_qn kazite dragicka": na vidku

u tri takve. Na Celu je, po svemu sudedi, Out Run, u
Kojoj ste zaseli u kola I, u rustvu neidentifikovane

i a,

dario bl resiiil, est Ori, o drugo siane,

nual vam da b i vozad izuzetno luksuz-

e, dobijate i gomilu_tehnickin

oot uk//udu/uargl'/rkﬂn ozl g0 ko
te moci da Kaet

1o princiou.,kom opanci. kom obojci il ko Ziv—
o mrtay’

No posto sva sreca nije u motorima sa unutra-
i sagorovanom, mozda o vam bit milje da
budsie pollaleo e,
Cops, gck cete p lasorsh

adinke (na mocrte) 1o e /uwmg bacaca (na

rume se, ne morate ici Gak na Mars: neke o

e dodl | e Zomf — oo md copole

— a vi Cote se naci na duznosti

et rormaita foe | e, re o ko) 9 10
va 20ve se Kratko | jasno Energy.

Tz budunost! dolaz! | Vecto Ba iga u kojo)

o obis.naskcle de fodn crigom s S0 il

toperenom i

, gde postajete grr
krano | sorovetts s Svot rankove Sinove. Hater
w todes”

bijes, ms sobi

Nije zaboravijena ni sadadnjost: strip Ancy Capp
postad jo igra. Vi sto njen glavni junak; u oblidlu
londorsiog dataletarcde
Endija Kepa. Vasa le
polcajc, | ez rugt oo o gracaninasioe
oo smanie vate
rodeno.ime,

oot ooy’ ol

.wsmrrs)w hulje). V.St
Poukova mreza
Spektrum Sasa Pusica
B.Hy (Arkanoid 2)

18440,0 za bezbroj

bejzik deo. Startujte
] CLEAR 206231,0AD" CODE 0

=23296 TO 23331:READ a:POKE n.a:NEXT

§ RANDOMZE VSR 23998 Pk
4 DATA 22138064 17,027 6212055206865

§ DATA 6662120221334 1972 6

A 55.206,86,5,241,193.60,16.

A

Alien Evolution

POKE sezz70 2 bezo) 2ot

e o

oo, vomd Aau program kod

otkucate doni g, zatim MERGE-
1 POKi

.1
21 POKE $6227 0P0KE 61535,0:RANDOMIZE USR 23811

Death Wish 3
POKE 38678,166 za bozbroj municije
FORE i1s 201 necgraridens energ (aneg)

ta
Za vecahs Programa ko uttave siku | Sest blokova bez zaglaua, otkucate doni isting, ko zameniule
i pustite program posie bejzik dela.

€ 404400 RANDOMIZE USR 26624

jziku nalazi masinac u nultoj i
AUN | pustt da o program uehava od poce

i o blokovi s uttaajubez hedera).

izbriSe ika oa b 30 uEtae zadni blok
1 POKE 2062471,POKE 2063 )

ODE:CLEA
1230089 TO G101 READ &POKE AANSHT nRANDOMIZE USR 02768

HSAR A 62.201,50,179,156,60,61.60

i bozk deo donim lsingom. Time o ubaten RokE o s

juse
R 24575
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Evergreen Darija Susnja

KENNEDY APROACH

Nema pucanja  ubjanja. Cisto mirolubiva gral
{0 sa svakodnevriom radnjom! Nalazite se u ulozi
lwmm/wn fetoni, biralo , dolaze prvi

Usmeravate if 1 jasnim i bistrim tor

Gite azgovo izmed pilota | kontolnog fomia

Super! Dobar zvuk i dobra grafika. Zar o nije
dovoljno?

Evergreen Milana Margete
TAIPAN

Toliko toga u fgri da-vas ostavja bez daha,
P1vo u gradu, potom na vski duel sa
drugim brodovima, diroktan upad na rejatesk
rod, macevanje, pucarye, egzotiéna igra na srecy
jos mnogo cakica
g, b qusaroro el i
nego pra

il drajv.

o vasim pismima, ova rubrika vam se mnogo dopada. Toliko
st so raspisall da i bilo cruge do oo napravimo kol peioge netoie igraca.

Nevergreen Juga Adisa

YIE AR KUNG FU 2

Bleda senka poznate igre.
Prvo izbegavate neke buhe, a onda se bijete sa
pml/vn/)(om koji zna kung fu koliko i sam Ronald

o s to o samo jednom,predao cou igru
@ potom ugasio kompjuter.

Nevergreen Ivana Cvetkovica

SIGMA 7

pripremali. Dugo najavijivali. Mnogo
o el su je zato kratko pravili A sto
brzo, 10 je i kuso. Vas svemirski brod krede se
samo u dva smera. lgraé puca u svemirce koji
poslusno napadaju jedan iz drugog. Ponekad pro-
leti i Kamen. Ponekad vas ta] isti kamen i i,
Neta boli 1 u drugim nivoire. Reset spasmva
daljin nervira

SPIRITS

Ovngn puta ste u ulozi malog, nosatog Carobnjaka
e nasao u zamku punom duhova, vukodiaka
el Ko mu e 2olenila dobro pak.rion
nije o rcts da bk ves gt ol .
A carrens stamovi Sunn ol oot
o polez pored il DOk hoda o2 samak obals
{droge pasnostrupe u koje mots upes | ster knp
u 58 tiarice: Niegou ci e da pronade m
Keistainu kuglu, pomoéa koje Ge moei da vid gde s
iz, ostal bredmen 1 noah Koji su mu potrebni
Posto je zadatak tezak. evo natina kako da ga uspesno
saviadate:
Vo dobro inveltajt skakanie. ot jo preskakanio
rupa najtesi (i najopasnif) deo ig
Mozm Jgri samo pomat astature. osedeti,
A-dole,

nepromenijivim -gore
“Gesno, B'do SPACE puunn i CAPS do V- uzlmame
predmeta. Pritiskom na ,H" pauzirate igru. Na
Pogledalte u kojol se b nalez Kugia (1o o scba
onil poloin krane) | pronadte u sobu 1a mapi
Isplanirajte kako ete doti do nje i pogledaite koja sve
tajna vrata i resetke treba da otvorite, da s ne bi vracali
o odgovarajuée poluge. Vrata so
otvaraju tako 8to se skoéi na odredenu polugu, i ako se

poluga pomeri i zatuje Karakteristican zvuk —
ste. Kada udet

uspeli
lom, pritisnite dugme za

2ete. pomotu tastera od 1 do 5 da vidite

gde se nalaze: knjiga sa Carolijama (1), Garobni Stapic
@) paiac (3 wiez (4 | pica (). Pogledae gde s
i¢  kniiga. a zatim zaustavite igru | pronadite

e ot et o T s o nije bitan), a
zatim pronadite palaca, koii e se, jodirnete
Stapiéem, pretvoriti u zataranu princezu, od koje Gete, u
znak zahvalnosti, dobiti pola Kutije za pticu. Kada na
viteza bacite Sini iz kniige, skinubele uroke koj
niega baceni,  njegov duh 6o prestai da luta po zamku.
a on ¢e vam dati drugu polovinu kutije za pticu. Sada
pogledajte gde se nalazi ptica, dodite do nje i pogodite
e vatrenom kuglom. Ceo ekran 6o poprimiti crveno-
-belu boju, a zatim se normalizovat, a arobnjak G
pobedonosno stisnuti pasnice i na gornjoj polovini
dok 6o vam na donoj okrenuti

o

Hlda | paditi nos. Zanirate leps muzlia koj pol

da ste okondali zad

i ot oot bl vorpohes. o o 0
ponovo vracat, jer raspored predmeta skoro nikad nije
ist. Preostaje vam da ponovo uéitate ovu izvanrednu
igru, stavite mapu pred sebe i, normaino, opet dodete
do kraja!

Ranko Tomi¢

(7353276l I98 FIGHTER PILOT

(C-64)

Ova gra vam peikazuj at miaznog ovetkog avions
F.15 EAGLE. Na podetku g birate FoSet i: poltat
planl vl o Vomands su. G-gas, Acduzimans

o0 .30Crica a tokovima. Uaratontsivtons
fotkova, Cridan, Hracar, S-indaconss Napse, W-
-uagenie flapsa,

-mapa.
 Najprje polako izvucite flapsove, do-
da||e . i gt s 30 e
povucite rudicu prema sebi i nati Gete se u zraku.

te zaboraviti da uvilek. odmah posije poletana,
uvuste stajni trap. AKo ga ne uvuete pri brzini od 250

postizete brzinu od preko 1000 km/h.

SLETANJE: Sletanje je vrio komplikovano. Nalazite
56 na visini od od
vas. Nemoite gubiti vrijame nego odmah izvucite lapso-
ve i smanjite brzinu na oko 140 km/h. Zatim se spustite

foncie o ruccu prama
m samo ostaje da potpuno oduzs
A s o kg g 2w
BORBA Dvn vam jonaini zadatk Morae Ul
avion koji, polaze¢i sa zap:
" ke et As e o1
prodli kroz sve ispite, mozete se siobodno upisati u
pilotsku kolu.

sebi | — slefjeli ste. Sada
mete gas i da driite
ite.

Matija Batalo

FOOTBALLER
OF THE YEAR

Neobiéna igra &ija je sustina da kao fudbaler &to
bolje prodete u Zivotu. (Iskjutena jugo-varijanta sa
kafiéima)

lgra se uz pomot ikona &ia su znatenja:

GLOBUS — broj postignutih golova, moral i polozaj
valag ima na tael

NIK — mogunost da igrate na srecu
upoteby INGIDENT s Koje na toj ikoni i Kupujete.
Moste da dobijete:

— gol Karticu

— transfer Karticu (najéesce).

— penal (ako pogodis dobitak. ako promasis gu-
bitak),

— kutrju i

i
arupcrina ranser katca prepors-
eujom 2a 10 e
TA/DISKETA — wm.memmnmmac:n

GLAVA — daje tri informacije,

i saioin poora (o o e ke bate. &
dobialu 56 dotrom irom)

g8 u kojof 5 takmis i

—kallojo o oealotdo et

KOPACKA — gol Kartice i igra. (Jednostavno, da bi
foro atrebna i tie gol Kartica, a onda daj sve od sebe).

u \gn ukupno pokio et ligs; od pre najsiabije
s pod sesticom se podrazumeva da o
Soi | maonaint
1 nekoliko
malog bioja stausnin posna, potnite sa

prvom ligom. lgr resano,jr e ime v satus
poboliava, ezt i Hubs v ki
kartica, a pite 500 satusnih poena, postaets

reprezentativac.
kraju. mnogi ovaj program uporeduju sa progra-
mom . Footoall menager”, ali je ovaj svakako mnogo

Jugo Adis

Gotovo je, go(uvo—l

14
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DRUID I

igri e kod nas ve¢ pisano. ah ne 1 dovolne
aa biste o 2avell

Biino jo da od tiave silesie ¢ini koju imate na
uspmagamu pronadete

8 (1) koja se nalazi u nivou LAND OF

HRE. (doons. moais . bers. uien Detond
Stalno pucaite u njega dok ne pocrveni — 1o je znak de

0 8t0 mu niste smrsill konce). Ovaj éin
¢ava da u zavrSnom skrinu uniSlte Acamantora. vaseg
olawnog nepriatea koi e colu kabu | zamesio

CREATELIGHT () koja 5o nalazi ke LAND OF
ROCK 5 ol st A Sk SARKNERS ot
pomreini, pronadete HO

Mapa kao porucena za ljubitelje strave i uzasa! BRIDE OF FRANKENSTEIN Horor rezija—
Viadimir Stakic
GRANGE HILL

POUKOVa MreZam— S SioinG iom e ee o

amka)
TELEPORT (5) pronalazite u sobi sa &etvoro vrata u

Komodor 64 nivou TOP OF CASTLE. a upolrebljavate ga u skrinu
i se odula ovako . 7| INTERWARP u trenutku kad dodete do magiénog znaka
Gonch | za vreme nastave, 8to je i Andrej Tasevski | g

normaino, sh‘? 5v0] vokmen. To primeti profesor | Fored ovoga. iuzeio su korisne Cnl BANOUET |

oduzme ti ga. Casovi su gotov, ali i se bez vokmena ne RESSURECTION. koje vam obnavijaju energiju. @ ako

Ui ki a0 odutued da prova. o Skas, | GUN RUNNER  Poke 23364254 Poke 51724238 igrate udvoje dobro G vam doci GOLEM (znamo ga iz

povratis svoje viasni Ivo Poke 81772234 Druida 1). KRAKEN. AIR WISP i FENIX (u sustini sve je

I tako potinje igra: R, R.D. L U, UZMIKNJIGU. D, L. | ARKANOID 2 Poke 339299: Poke 9143.99 10 isto samo malo razltito i ne da s pojedinaéno bas u

ISKORSTE KJGU. [USE BOOK) Kagl SAND o | ROAD RUNNER. Pote 2045 4: e 382044 svakom nivou upotrebifi).

JOOK" DA BI DOBIO PAPIRNI AVION. R. R, R, KAZI | DEATH RANGER Poke 4320.234: Poke 4812234 Nije 2gorega ni znai da se od trovanja peCurkama u
“.NO" | UZMI NOGU OD STOLICE, L, U. L. L. POPNI SE Poke 4880173 SKRINU FUNGUS le€ite ginima VINE | ANTIDOTE.

NA GOVORNICU. R, R. D. L, UZMi STAP Z4 PECANJE. | DRUD 2 Poke 23771.234: Poke 23772234 Takode. kad zagusti u borbi sa Demonom mozele

ipotrebiti i &in DEATHLAND (to vam preporucujemo u
skrinu CASTLE). a za ostalo pogledajte mapu.

. U L L D.R R D R R ISKORISTI STAP zA | WEST BANK  Poke 11326234
PECANJE. KAZI .GET BONE". L. L U, L. L POPNISE | DAVY CROCKET Poke 4976.173
A SOVORNIGU. £, R, D. DAJ KOSKU RALFU (GIVE
BONE TO RALF), R, UZMI ZUB. R, UZMI STAKLENO David
QKO ISKORIST! PAPIRNI AVION DA DOBLIES SIBICE.

RADU, R, OSTAVI KNJIGU | $TAP 24 oD 1
PECANE. UM USNULL MACKU L. L. DAJ USNULU

STUB. SKOGI NA 71D B, A D B IKORIST NGOG o
STOLICE DA RAZBIJES KATANAC, OSTAVI NoGU

s TELEPORT

UPALI SVECU. R, D, R. R, U. R. U, U, U, L, KAZI GIVE
e THE KEY- U (KOMPJUYER SAM g Vil 4 TOPOFCASTLE | INTERWARD
MAN), D.R. U.R.R D.L.D,L L DL L SKOCINA b
) NZ OGRADL. L L SKOGI Na o e I
20 L LD, L
Elvis Beganovi¢ oucass | somao [ ruveus aasme
5 . 2CREATE LiGHT o

Moja top lista — 1987 — l

Sanxion Arkanokd waworsock | woonaw | waresiao | ouvaon

Bmx Racers Kk -

Robin Hood J.

Feud K-nmy Aplon:ﬁ

Last Ninja oeseRr

WMM Games

upercykle

C'INnmI! Games

lnllllrmv PREEN.

Hurchbck e

Nllﬂ Om Heels |
| Paper Autwiedersein Monty
| BW‘ e Castle Terror Il
|| Soace Harer Dario Susanj
78 raéunari 35 e februar 1988. 142
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level 3

level 4

INDIANA JONES

(verzija za , SPECTRUM-)

Posle filma i stripa, slavni Dr. Indy Jones se Jonatro
nasao i u_ kompjuteru: Postao je sprajt. US
poznts fima po orama skingim sa arkada, pripvema
je i ,Indijanu Dzonsa* za spectrum.

Tehnicki odii¢no uradena, sa divnom grafikom i

scenarijem preuzetim iz filma . Indiana Jones and the
Temple of Doom wieme dzala
prileplienog za teleyizor. Pmmbno.e pretipat i (od
Kojih se Celiri uCitavaju sa kasete). na svakom uzefi po
fedan Sanikara kamen, | spesi po deve! dogaka. sat:
renih,u kavezima. Ko je gledao fim. taj zna da se nas
Iunak korit samo bigem. pa o fako  uouj . jedino
oruzje je o se bcnle protv 2la, oslobadate
Gotake. wnka:‘.vle pro

Elaan Jo podslen m i prozors. U gornjem se
nalazi podsetnik da biste u svakom trenutku znali koju

igragrte (7). cesnom o vas broj odoa, i score
broj zivota (koji s povecava za jedan pri prelasku
paednog nivoa).broj Saniara kamania Ko u'u va
pose, kao | 2881 sk US GOLBA 1 domjom 6
Do‘avlmu e ok i Yo o s tomts
Najveci prozor siuzi odigravariju celokupne akcije.
Akuseslume tasaturom,prlska:lovo — 0. do-
e — O . pucanje — CAPD
SHIFT: e Glawirs Pcaora 88 00 e lavirinta
(vidi mapu!). Zivote mozete gubiti na vide nacina: pada-
u bezdan | od robova opijenih Kalinom krviju (Kala
Je.inace. Indijska boginja zla). Tu su i &misi saotrovnim
kandzama. vatreng lopte koje Salje vihovni svedtenik. ai
zmije otrovnice. Sismise, vatrene opte i zmije mozete
unisitl, a Euvare samo_onesvestiti. Od. kugli mozete
pobeci. jer traju samo kratko, bezeci na gore i skrecuc
evo i desno. Detake oslobadate takode bicem. Ako so
nadete u corsokaku. poirazite negde oko sebe i kiin na
koji mozete da zakatite bié i da se prebacite na drugu
siranu provalije (setite se TARZANA). Kiin, inace, liéi na
krug okruzen dvema linijama pod pravim uglom.

Kada oslobodite devet deéaka. pronadite rudnik i
u njega. To mozete uinit | ranije. ali onda necet

obiti bonus. U rudniku bedite od Euvara u rudarskim
Kolcme, Udarae ore e sian s g se ot
Kadajdodete o kraja. naci et

avorani 2a odrsavanje obreca bogini Kai OB kanal
sa_ usijanom, lavom. pricekajte da se ofvor. odnosno
2rtvenik zatvori, pokupite Sankara kamen. udite kroz
vrata . eto vas

Ponovite operacilu tr puta, | doti éete do nivoa sa
mostom Most slobocno predie olaent e | opale
oidem. Most 6o Cetvrti ivo. Na
ofs verzia nema fack (Ga 5 U gt umedal iy
svoje prste?). pa nisam mogao da napravim mapu za
peil nivo (a znam da postoji samo jedan. jer na kaseti
imam samo jedan deo)

Obrate painju | na ov: i ne dolerenutno vet
na dase skaze (to f | prrodno). Walo
pightpeiie s ko nemajs bosmiinoat i vern o o
Jugi keuf vz} sa POKEom. b3 jaimam. Sreéro

Ee Darko Stanici¢

ATV SIMULATOR

0 6e vas ova igra drzati uz kompjuter. Radi 6 o
nmuhcm tako to nazovimo, MOTORA SA 4 TOCKA. U
o s nvoa | ako uspeteda i redete sve e o

Cetke, samo sa dupio we¢im viemenskim ograni-

o (sandduning) — 60 sekunci

Osim kod stepenaste piramde. ovaj nivo mozete
6l bez dizanja motors s zachi ch tocka, Kada

penjofe na piramidu. ,motor" samo malo odignite od

Zamio prtarle ugne s ok Kada siaate. motor

morate odignuti inate letite pravo ha glav

2. nivo (grastrakin) — 60 sekundi

Ovaj nivo morate sKoro ceo da vozite na dva totka
Na prvoj prepreci (ograda) dodaite gas i na kraju daske
pomodu koje se penjete na agrad pritsnite dugme za
SKok.Isto uradite | kod ruge prepreko (2va ograda)
Kod_trece prepreke cete se e Coicie
naubite da je prelazite bez padanja. Ova prepreka jo
Sltna piranic 2 priog ivos Pa o sian | postupar
pre

LS ool - 0 okl

- 143

om, o e te2 od praihodna dw, P dve
reci bez skakan

ot pro 5 6 6 moguts vee Skovons Poslednja

prepreka (velika ledena santa) nije teska. alf ako sa nje.

padnete na drugu stranu. a . motor" vam ostane na njoj
tesko da Cete stici do kraja nivoa.

& nivo (pyramide) — 40 sokon

e najaksi nivo. pa e vlida 22 njogov prelazak

dato —m,mame vremena_ Ovde je vazan samo dugatak i

visok skok. U ovom nivou pomenuo biksfingu i najveéu

piramidu. Kod sfinge se morate zaleteti i pritisnuti skok.

3 nhm (- amp) — 50 seuncl
o Uskobie u wazlo. aleite se
ik radh amenia ) vet i o roxoums Kocracs
Ponouo presatie red Kamona | doashe do bavans
koga Ewa piidurina. Onda ponovo dolaze rojevi koma-
raca, kioz 06i vrio te8ko. zbog toga &0 h ne.
mozete preskociti i i preko njih. veé morate voziti
ispod njih

lgra. kao u ostalim simulacijama. nema pretrpanu
instrument tablu u kojoj se ne bi snasao niko zii. Ovde
postoje samo dva pokazatela, i o na brzinu | gorivo. U

Ako imate srece. preskoicee je celu.
skok bifl kratak. pritisnite skok jos jednom kada vam je
zadnji totkovi dodiru. NajveCa piramida, na kraju
nivoa. moze se preci dizanjem na zadnja dva totka do
posiedrig supnia. AKD voee punom bzinom | pri
snete skok. bukvaino cete uleteti u cil

5. nivo (ropicans) -~ 50 sakuna

Ovo je tesak nivo. Pri punom gssu. prvo jezerce
mozete_preskoditl. Kod dru
padate.

dolazite do treceq jezera. Postupak prelazena jezera je
isti. | posle ovog dolaze piiéurine. koje prelazite kao |
prethodne. Dodaite gas i u cil éete uleteti preko nasipa

igri postoji
s Cesobice e cosan ol
1. Pri doskoku ni el padalng proc|

motor
xadn)n dva tocka.
Vo e s o peprorera e e

Komaraca u 5. 1 6. nivou. idite ispod njih jeanom
fdincam brne | ads s o

3 St vie abegafe vacanie na g svany
(o e s e e
Rormaina da dogete do cla. - Motor. 6o vam poskar.
vat 1 161 sporo

e Toprawt © dotakan

Nikola Vucicevi¢
radunari 35 e februar 1988. 79




RENEGADE

erska kuca Imagine se u zadnje viieme nije

osiavia novim igrama. al je nedavno uspjeia
siar sja) samo. jednim programom. Koyt jo

rman poremetio poredak u TOP lst najbolih igara —

NEGADE

22820 sam iz podzemne seljeznice | dok sam Sekao

vra

neki goloruki. Na tren sam pogledao
g Sefa. koji se smjeskao naslonjen na stup
stanice metroa. Zauzeo sam borbeni stav. te udarcima
ko  bradu dotekao prvog napadaca. Ova o
odmah . poljubio’

Sa oda i 80 o i s btinom | a sar imao
ek toliko viemena da osjetim udarac u_prijedjelu
oubrega — srusio sam se na hiadni ploénik. Trebalo mi
e dosta vremena da se saberem. no &im sam 10 uinio
Gocekao me opet onaj tp s batinom. pripremajuci se 2a
novi udarac. Uspio sam ga zakatit’ nogom u trbuh te se

) gréevito primio. no ja sam zadao veé iduéi udarac

gom u glavu iz skoka. te je ovaj vidio sve zvjezdice
nate galaksije. Jedan manje. Tako sam potukao joé
nekoliko njin. ali je tada stigao u borbu njihov Sef
primio me 2a vrat ljevom i adao mi tri udarca desnom
rukom. Opet sam na zemiji. Ustao sam i poteo ga
udarati akama i nogom, sticajuci premot nad protivni.
Kom . konatno, kad se uhvatio za trbuh. primio sam ga
objeruéke za ramena te mu stao zadavali udarce
Follonor L4l o 30 i o el otk
o ok ot o

Put me vodi |edan od dokova Manhatna. Cuo
sam brjanje, motora 1 uglodeo e kaks ot prema
meni. Brzo sam reagirao — skok sa ispruzenom nogom

daé je na zemiji Spremno sam dotekao
drugog i treceg. pa su tipovi. Zeljni krvi, sidli s motora i
zaletili se na mene batinama. a neki opet goloruki
2udarao sam najlizeg i kad se nasao na zemlj, trudec
se da ustane. .nagradio” sam ga s joé nekoliko udaraca
sakom u glavu — gotov je. Prije no $to sam se postavio
u borbeni stav. osjetio sam negju n
2ubima po ko zna koji put
Premlatio sam ih opet nekoliko i doéekao Sefa. . bolje
reci on je doéekao mene dobrim udarcem iz okreta
trbuh. Dok sam se primio na ranjeno miesto. ovaj je ve¢
stao $akama po meni udarati, no u posiiedn tren sam
se pribrao i zatuko ga. nasao na podu, ja sam ga
dalje stao tuéi misle¢i samo na
0820 sam u ulicu ona stanovala, ali su me
tamo dodekale prostitutke s biem i njihova (ovog puta)
Sefica (od preko 100 kg) koja je upravo izlazila iz saune.
a

seficy
Koja se zaletila na mene doslovce me pregazila. Shvatio

sam da ju moram zatudi isto kao i qne tipove na

Repertoar udaraca

pucanje — udarac Sakama
gore-+pucanje — skok

ucanje + lijevo ili desno — skok-udarac
(ljevo ili desno)
nazad + pucanje — udarac nogom iza leda (u visini

trbuha)

(ad se neprijatel] uhvati za trbuh:
napred + pucanje — udarac koljenom u trbuh
Kad neprijatelj padne
dole + picanle — udariojo ra zam

(ad vas neprijatelj uhvati sa leda

mn;o - napred — darac hogom u rbuh napadata
pucanje + nazad — udarac polfjkom u nos i petom u
cevanicu onog koji te drzi

motorima. jer borba izbliza nema nikakve Koristi. Toéno

pa jos jednom. sve dok se nije skroz umorila.
nije predstavijalo problem da ju jo8 i na zemji izudaram.
Konatno sam dosao u Lucy-in stan, ali
bila jos Cetvorica tipova sa skakavcima! Jedna greska |
mrtav sam! Dok sam veselo pogeo tuci jednog
tipova, drugi je_iskoristio moju zaokupiranost Zrtvom.
priduljao mi se iza leda i .. promasio — u zadnji ¢as
sam se uspio izmaknuti njegovom smrtonosnom ubodu
i automatski mu zadat udarac u trbuh nogom. a zatim
koljenom. Pretukao sam ih Getvoricu u_nadi d:
Konaéno vidjeti Lucy. ali umjesto nje sam vidio jo$ tr
tipa i njihova Sefa sa pistoljem! Znao sam da se ne
smijem zamarati” s fipovima, nego sam se oprezno
dovukao do Sefa i jo§ opreznije ga poceo miatit, pazeci
i sa leda opet ne dode neki tip sa skakavcem
USPIO SAM! Konatno sam yidio (i poljubio) Lucy . U
stvari, ne znam da i je ova teska tuéa bila vredna samo
jednog poljupca

Dean Sekuli¢

SUPER
ROBIN HUD

Stara, dobro znana prica.

Notingemski Serif drzi u zamku Marijanu. a Robin je
spasava i to na sledeci nain — kupi srca koja su svuda
rasuta

Motzete skakati, saginjati se, odapinjati strele koje
imate u neograniéenim koliéinama, pritom morate da se
Klonite pauka. gustera, gvozdenih kugl | strazara kojin
it wste — naurdiivi | unt

sa njima odnosi vam energiju (Health na

leana Golg desos e Padetn eteak o8 90

Takode, morate se sluziti pokretnim platformama,
erdvioama, e prsocuri shArizmt
u posebno vazni Kijucevi o oni

atiiajo oareden; L I renasnimehariam (najieste
su u blizini nadenog Kijua).

Energiju vam takode oduzima i pad sa vece visine.
ali postoji i lek — energetske pilule kojih ima podosta i
koje vam donose po 40 enegetski

Kada sakupite ukupno 10 srca krenite. u istocni deo
zamka (na ekranu — kranje gore desno) i udite u sobu
sa puno srdaca (njih ne mozete uzet))

Programeru na dusu $to prekrasnu Marijanu necete
videti.

Nikica Stanojkovi¢

,Komodor 64"

BREAKTHRU POKE 14716, 234: POKE 14717, 234: POKE
14718, 234
| IMHOTEP POKE 28162,0
FIRELORD POKE 7579, 234: POKE 7550 234 POKE 7581, 234

POKE 28423, 234:

TIGER MISSION
1

DESERT HAWK POKE 15745, 234:

POKE 4901, 169: POKE 4902 234

Miodrag Stakic, Krupanj

POKE 2t
POKE 15746, 234
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[,,.Spektrum™ |

DRAUGHTS
GEN

GENIJE ZA ,DAME"

Dame u naslovu smestene su medu navodni-
ke ne zato $to bi u pitanju bile prostakuse Koje
glume finocu nego zato to je rec o

te igrati protiv 2ivog Celjadeta,
protl komplutera a mozels | pusiil Kompjuter
da igra p tako oswvariti
vekovni san E. Kisona.

Igra bi bila vizuelno siromasna — a i uopste
uzev manje zabavna — da je na ekranu samo
tabla sa Zetonima. Ali nije. Programer se sjajno
doseio da nasuprot vama stavi Ajnstajna. Sudedi
po_scenografji. vi_ ste rjegov gost On ima
trostruku_ulogu: protivnik je. a istovremeno i
sudija i komentator. Sudja Ce biti ako ucinite

Ui bar relativno dobro.

EVENING STAR

VOZ ,VECERNJA ZVEZDA"

Kad se Covek zasiti sumanutog letenja po

svemiru u supermodernim i superbrzim raketa-

a. moze mu veoma prijati da side na Zemiju i
postane masinovoda. | lokomotive parnjace ima-
Ju svojits Eari.

Takvu jednu i vozite u ovoj igri. na pruzi od
Bornmuta do Bata (sedamdeset i kusur milja)
Ubrzavate, usporavate. pazite na ugalj i
signale i skretnice. e i strmine — a
nemojmo zaboraviti ni druge vozove, naime one
koji vam idu u susre!

razliku od_ pravih masinovoda, mozete

voznje. Uz to. od
non-stop i stajati na svakoj stanici — a nu
vam se i dansa da postavite rekord brzine.

(0 $ta god radili, nemojte kasniti. Vozova koji
kasne svakako vam je puna kapa i u stvarnom

144




=RAZBARUSENI SPRAJTOVI =

" Komodor 64" HYSTERIA . Amstrad*
INTERNATIONAL  pum w= WATER SKI-ING
= | | ‘ ) SKIJANJE NA VODI

KARATE 2

YOGI BEAR JACK THE
MEDVED JOGI NIPPER 1l

RAZBOJNIK U STRAMPLICAMA II

SUPER SPRINT

oy
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OVO JE PEL

Proizvodnia informacione opreme Proizvodnja softvera
i informacioni inzenjering

Proizvodnja sklopova i podskiopova

OOUR Elektronika, YU-—42000 Varazdin, Nazorova 2
Tel: 042/41-912, 41-203, telex: 23-053 pel yu




SISTEMI
DELTA

Nedavno je u_industrijskoj zoni Stegne u
Lyubjani, svedano, pusten u rad RAZVO-
NO — PROIZVODNI CENTAR ..ISKRA DEL-

0 je znacajan_dogadaj ne samo za
radnike 1KAA DELTE | brojne korisnike
njenih sistera, vec bez preterivanja, znaca-
Jan dogadaj za razvoj informatizacije nase-
ga drustva. Istoviemeno se razvijaju i raz-
misljaju o nizu novih maca/nm proizvoda
koji Ce se uskoro naci na trzist

1988. godinu ISKRA DEL TA ulezi sa
geslom ..Vas racunar po svetskim standar
dima.

| — RACUNARSKI SISTEM-GEMINI. VI-
SOKO POUZDANI INFORMACIONI SISTEM
ZA VECA PREDUZECA

U tom sistemu se nalaze programska
oruda IDA. poslovne i tehnicke aplikacije s
podrudja tekstilnih delatnosti. hemije. ba-
naka. trgovine. i graficki programski paketi

Viseprocesorski i visekorisnicki sistem
GEMINI obezbeduje visoku pouzdanost, a

vi SPECIJALIZOVANE ~ RADNE
STANICE

Ovaj segment obuhvata specijalizovana
radna_mesta kao sto su digitaini EKG.

namenjen je za vece sistere.

Il — RACUNARSKI SISTEM — ADRIJA
NOVI CLAN 32-BITNE FAMILIJE RACUNAR-
SKIH SISTEMA DELTA

Na racunarskom sistemu ADRIA koriste
se_programska oruda IDA(BAZA. EKRAN.
COGEN._LEKSIKON. DISTRIBUIRANA BA-
ZA. DISTRIBUIRANI LEKSIKON | SD LIB) i
intagraini informacions sistemi za podrucje
energetike | tur

FAMILIJA “Racunanskin sisTe-

A

Fam////a Tacunarskin sistema TRIGLAV
raspolaze s gramskim resenjima  za
podrucje nadzora tohnickin procesd, posio-
vanja na podrucju hemije. gradevinarstva.

trgovine. tekstila. turizma. banaka. medici-
ne i grafike.
IV — RACUNARSKE MREZE — TERMI-

NALI. EMULATORI. KOMUNIKACIJE

U taj segment spadaju terminali za ra-
¢unarske sisteme drugih proizvodaca (DEC,
1BM. HENEYWELL. UNIVAC, BURROUGHS
i NCR). Terminali u komunikacijskoj mrezi
mogu poveztisvi opremu  okaine daljin-
ske mreze cime se posm’s Jedinstvena
masinska_i p/ogramska celi

V — RACUNARI — PAWNEH UNIVER-
ZALNA RADNA MESTA

Racunarski sistem PARTNER T. u okviru
univerzalni radnif_mesta. ima_ graficku
radnu stanicu. pisa¢i automat, resava auto-
matizaciju kancelarijskog poslovanja i daje
resenja za poslovanje u turizmu. bankama i
gradevinarstvu.

Computers
QS IR |

oslovanje s upo
treba /mr/skog koda. nadzor radnog vreme-
a i nadzor procesa
Il —  SASTAVITE SAMI SVOJ
RACUNAR
Kompletna ponuda OEM za ugradnju u
sopstvene racunarske sisteme. 0dnosno. za
sastavianje racunara po Jeljama korisnika
OPREM,

Ova ponuda sadr?i
uredsje za unidtavanjs dokumentacije
uredsje za kopiranjs
elektricne $kare
graficke stolove
stolove za retusiranje

PARTNER

VISEPROCESORSKI RA CUNA RSKI SISTEM

GEMINI

IX — DIGITA
U okviry zasupm(}kog programa DIGITAL
nudi
— MicroVAX Il stanicu
— VAXstation 2000 (32-bitnu graficku VAX
radhu stanicu)
MicroVAX 2000 (32-bitnu .. TEAMWORK-
STATION
— VAXmate radnu stanicu
— VAXSstation Il GPX (CAD/CAM u saradnji
sa MATRA DATAVISION)
— poslednju generaciju videoterminala fa-
millje VT 300
upravijanje  bazama
datal
— softver za upravijanje sa_informacionim
resursima
Sve radne stanice su povezane u ..Thinwi-
re” ETHERNET mrezu

ISKRA DELTA
$1000 Cublana, Parmova ¢1
tel.: (061) 312

isKaA DELTA

08!

szm pv.” omoska 30

Obmoéna enota Beograd
11070 Nowt Beograd: Narodnin heroja <2
el (O11) 138-22:

Obmotna enota Novi SAD
21000 Now SAD, Paiske komune 14
(021) 338

Obmotna enota Zagreb

41020 7 nijd Borisa Kidrita 9a
tel: (041) 527-2

Obmotna enota Sarajevo
-mm 0 Saraews Vowode Putnika 14c
tel. (071) 657-51

Kubus

Obmotna enota Skopje
21000 Skopie. 50. divizije 20
tel. (091) 224-811

ELTA Trino komuniciranje
Pridrzujemo si pravico do  tehnicnin sprememb




NI KOMPJUTERSKA OBRADA PODATAKA NE MOZE BEZ AERA

Za dodatne informacije obratite se na:

aero

o Kvalitetne trake za Stampace Sluzba prodaje Grafike » Sluzba prodaje Kemije
« Obrasci za kompjutorsku obradu podataka CGopova 24, 63000 Celie Trg V. kongresa 5, 63000 Celje
o Tabelirne etikete za kompjutore telefon (centrala) 063/31-312 telefon (centrala 063/24-311
o Termo reaktivni papir za kompjutore telex: 338-53 aero gr telex: 335-11 aero yu
telefax: 25-305 telefax: 25-305
(obrasci za kompjutorsku obradu (pisaée trake za Stampade;
podataka; tabelirne etikete za termoreaktivni papir za
kompjutore) kompjutore)






