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Sta ima novo

Da slijepe osobe nisu iskljugene Iz kori-
stenja radunala opée je poznata Sinjenica.
Veliku pomoé slijepim osobama u Sr Nje-
madko pruzilejsu ud-kou- magazina Chip,
1 me, lzdavanjem

B

ovosti koje se nalaze u spomenutim ma:
azinima. Cijena je 7,50 DM, a magazin na

-aseti izlazi trl puta godiénje. Nadamo
és ova Informacija mo2da bil zanimijiva
nasim slije ia_koji
=zumiju njemagki jezik. Molimo Pl
%ojl poznaju kojeg slijepog Korisnika
aunala da ga upoznaju sa ovom huma-
tom, Adresa na_kolo] se moZe

Lot vise informaclla je: Bit-Zantrum, Ba.
yerischer Blindenbund s, V., Arnuifstrasse

22. 8000 Manchen 2, BRD. (2. V.)
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== §TA IMA NOVO

Na tridtu se pojavlie nove profesionalna
tastatura za ATARI ST. Sadr3l svu potrebnu
tastaturnu logiku, o utiénice za dojstk |
miga. Prikijuéni kabel je dug 2 mef
tastaturu je ugraden | Reset taster. Ciena jo
800 DM, a vide informacija se moZe dobitl

od: Binnewes, Bergfeldsrase 37, 3
Hannover 91, BRD. (2. V.)

Da li n Acom ponovo nulul 4 krlz)'l Sl
jed!

sve masine koje se pi n
Kembrid2u je nl]lvlo kupovlnu 1000 mode-
tari Master 128 | dll}o
Ipal

co

tora, otpustio 49 sluzbenika i , privremes

odlozio razvoj Arc PC plogice koja je Arhl-

meda trebalo da ugini PC_kompatibilnim.

2ekor Probleme, po svemu sudedi, pravi
il

Pokazalo se da se interes! italianskog
giganta koji At vetin Acornovin akcija
undioliko koss ¢a daljim razvojem ,arhi-

bl Olivettl Zeleo da strategiju
svoq r-zvop- gradi na Intelovim procesori-
ma, ne ,cepajuéi” trziste na RISC i CISC.
Zanimijivo je pitanje kakvu ée politiku voditi
novi Acornov direktor Harvey Coleman koji
je do skora radio u britanskoj propagand-
noj ispostavi Olivettija.




STA IMA NOVC

Cik pogodi

U guzvi oko jednog piratskog $tanda na
.Yu video Sou” Sujemo dva hakeca kako
mudruju:

— Zadto ,Ratunari” stalno objavijuju
Jenske na naslovnim stranama — Sudi se
jedan.

— Zato 8to svaki haker ima radunar, a
ensku smo po neki — odgovara drugi

naest procesora Z-80 u paral
duhvat srednjoskolca Srdana

Zrenjanina, pored sentimentaine, ima, na-
ravno, i istrazivatku vrednost atak
projeka jo da se ispitaju potencijali paralel-
e arhitoture ik (sasvlm primereno sred-

Za vlasnike ,,Komodora
BBC-ja
Citaocima ,Galaksije" i ,,Raéunara” ve¢
smo nekoliko puta predsta

u) jeftinim
ma. Srdanu, koJ\ je projektovao_hardver i
napisao sistemski softver, pomaze Dragan
Masulovié, srednjoskolac iz Novog Sada.
Dragan je napisao kompojler posebnog
programskog jezika, zasnovanog na fortu,

Tuc muc

za
Otkuda Srdanu ovekve , .prozapadnjat-
k" 2 Verovatno otuda §to

— Sedeo sam pred tim Sovekom i dese-
tak minuta lupetao na neuvezbanom engle-
skom sve Sto mi je palo na pamet — priéao
nam Je Miodrag Potkonjak prilikom nedav-
ne posete redakciji o svom prijemnom
ispitu na Berkiiju. — Nakon desetak minuta
Rigard Karp jo blo ubeden da pred sobom
ima totalnog idiot

merigki orolmn su, medutim, izgleda
sol | ne predslu se tako lsko, Kerp nile
tvenim usima i dao je Mio-

e

moze". Miodrag je zadatak resio za jedan

Gan. Iznenadent profesor mu je odmah dao

drugi, a potom i tre¢i, ovoga puta takav koji

ni sam nije znao da resi. Ostalo je istorija o

kojoj Miodrag iz skromnosti ne Zeli d
rica

Bilo bi lepo kada bi Miodrag mogao da
barem malo atmosfere sa
Borklj, alf on to ne stiZe — njegov profe-
sor obozava da zadaje domace zadatke, a
Miodrag ih sa zadovoljstvom resava.

g |Kockica je baéena

Dragan Mosulovic (sedi) | Srdan Mijanovi¢
na zimskoj $koll Informatike u Petnici
Kao 8to seljaci u dusi nikada ne izlaze iz

svojln- oparaks, tako vl hakerl koji su
om jednom osetill slast programiranja
pmo.uum 2-80 ne mogu da zaborave m:
nu i Kojof s odrasi. Nilh éeto poznatl po
jin_ skupocerin PC-ia 1
..amlgu prave nikad prealjene . spekiru-
me", galaksije" i ,amstrade". Za
pocvig Jo dovoljno. ugradit u mabiny ko-
procesor | rabacit u njega nesto osnovnog
softvera | va8 AT ¢o 8o nepogresivo budit
sa porukom Sinclair Research Ltd. 1
ili . Hi Soft GENS 3M21 i
Hakerski svet je, et prepun izne-
nadenja. U zimskoj Skoli informatike u
Petnici upoznali smo momka
koprocesor Z-80 na PC-ju nije bio dovoljan,
pa je projektovao hiperkockicu sa — Se-
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#ivi u poznatom xrsn]ﬂmnskom naselju Ma-
ia Amerika.

Zagrebactka veza

Olja Lazarevié — Javorina

— Originaini _programi _se nabavijaju
uglavnom iz SR Nemacke i Engleske | stizu
u Zagrep, gde se, |zgleda. nalazi, nemmla
za celu Jugos| kae 50 Olja
Lazarevic~Javorina (na siic) koja poslodn]lh
meseci istrauje sociologiju piratstva. —
- B 5

cima, najéedce zaposlenim ljudima — inze-
njerima, ekonomistima i tehnicarima, Koji-
ma programi veoma korisno sluze, prven-
stveno zbog prirode posiova koje obavljaiu.
lako miade ljude zanimaju pretezno igre,
poslovni programi su ipak najtrazeniji. Veo-
ma dobro se prodaju i programi za studen-
te, kao | razliditi programi za

gramera fakulteta
svemu sudeéi programerski klub

tradiciju Kiub nije imao razne probleme —

nalvec! problom je sekcija viasnika , komo-
dora 64" koja godinama nije la da
organizule rad koji bi zadovoljio Slanove.

se, cak, dogadati da Kiub &lanovima

o gekclle ponudi besplatnu. &lanarinu u

varuwo, nadi da ée sledede godine sve biti

s setkom 1988, C sekcila je, zahvaljuju-
&i svom novom koordinatoru Bojanu Zano-
Skaru, konano proradila — formiran je
veoma ozbiljan i opsiran Katalog komerci-
jainh programa | literature Koji, po svemu

udeti, predstavija najpotpuniju domaéu
Zhirku',Zbllinog" softvera za C-64,
prodaje’ igara na kasetama tide, Klub ne
pokusava da_konkurie piratima. Ostale
promene se odnose na BBC sekciju koj
takode pod novim rukovodstvom, podela d
prodaje programe i literaturu (na raspola-
ganju je praktiéno sav iole vredan
koji se prodaje u Engleskoj), dodute po
priléno visoldm conama.

Najjednostavniji nadin da se udlanite u
Kiub je da u koverat ubacite drugi na sebe
adresirani koverat sa potrebnim markama |

j Kiub progr
, Bulevar Revolucije 73,
rad. U propratnom pismu mozete da

TIM bolji!

Beog
pomenete radunar koji posedujete.

Razvoj domaceg raunara se, rekosmo,
nikada ne zavrSava — Konstruktori 8kol-
skog racunara TIM 011 su, u saradnji sa
Thetutom :Mihalio Pupin lspravil dobar
deo zamerki koje smo uputili u prodlim
.Ragunarima”

Seni_su, pre svega, razni hardverski
probleméiéi koje je izazvao prekidagki PSU:
slika je savrSeno stabilna, &ak i dok radunar
intenzivno opsti sa diskom. Softverska po-
boljganja su mnogo znagajnija: TIM 011 je
dobio i editor, program DI~

ko-

radove. Cena po jednom programu je mini-
5.000 dinara, a za programski jezik
15.000 dinara.

— Ova pojava jednom sociologu no bi
bila narotito interesantna da, kao i u sva-
Kom sumnjivom posla, ne postols krupne-
1 aitne" ribe — kete Olfa, U pratstvu

ve sitne ribe" ne bivaju uvek pojedel

Pego, nekako opstaju sa svojim sitnim inte:
resima. Posto . krupne ribe"

veliki zaloga, sitni preprodavei, koji | nisu
.pirati" u pravom smislu te reci, nude
programe jeftino, uglavnom bez uputstava.
Veéina njih zapravo i ne zna Semu sluze
uputstva, nego ih samo u cilju zarade,
umnozava i preprodaje. Zbog velike koli&i-
ne novea koji se nalazi u Ign preprodaja
softvera nepovratno gubi svoje dobre stra-
ne i polako prerasta u pravl Kriminal —
orgenizaciju velkih bosov | njhovin malih
podani

SKCOPY, i

mande za redirekciju i jo8 poneku sitnicu
koja ukljuéuje i brzu komunikaciju sa di-
kom. Sto se tastature tice,
delimi&no usvojio sugestije javnog
levi SHIFT i DELETE su povecani, ,,mrtvi
tasteri ukinuti a kutija zakosena tako da ne
smeta pri umetanju disketa. Dalje izmene
rasporeda tastera lome se o stenu zvanu
YUSCII standard; kada sledeti put budete
gledali zavrénu scenu , Briljantina .

Prva serija TiM-ova ¢e se, kada ovi
,Raunari"* budu u vasim rukama, najvero-
vatnij ved nalazit u utionicama — isporu-
ka je planisrana za uar. Uz radunar
Go 5o lsporutivat cve diskets (0d kol Je
jedna prazna) | relativno kratko (pedesetak
strana) uputstvo za upotrebu. O softveru
Kol ¢a bt uplsan na crugu (bolje reci prvu)
diskew pisstemo u im ,Ragunari-

et thmeitdcm jo$ jedno
{znenadenie - .-

radunari 36 e mart 1988. 5




[Borland ide u $kolu ]

Obrazovne ustanove koje Skoluju pro-
gramere su izvanredno triiste za razne
interpretatore, kompajlere i debagere.
Shvatajuéi to, Borland je p

popust za 8kole: Turbo Pascal, Turbo c i
Turbo Prolog se, na primer, prodaju za po
30 Umesto. za 100 funtil. Skola. Koja o6
interesuje za ovaj popust treba da potpise
specijalni sporazum sa Borlandom precizi-
rajuéi broj nastavnika i uenika koji ée
koristiti pojedine pakete.
zn jezici bi rekli da domace Skole (koje
nekako opremile PC klonovima) kom-
pa’lara i interpretatore dobijaju sa jos ve-
&im popustom i to bez ikakvog ugovoral

[Za ljubitelje TSR programa |

Softver za ,,arhimeda’

Na_britanskom tr2iétu je sve vide
programa za ,,najbrzi mikro na svetu'*

razna hardverska prosirenja_koja omo-
gucavaju d sie potreLne programe -

Zite u EPROM-ime
Narodits, paznio | dalje izaziva PC
Emulator ukljucen u osnovnu cenu ,.ar-
himeda": Testovl su pokazai visok ste.
ina bas

TSR program je, za neupucene, program
&iji je deo neprekidno u memorii i koji je,
prema tome, stalno_pristupacan. Mnoge

vim primerima
rezidentnih programa za koje se ne bi uvek
moglo reéi da medusobno saraduju. Rezi-
dentni programi, osim toga, oduzimaju
odredenu koliginu memorije — nije redak
slugai da korisnik mora da menja AUTOE-
HEC-BAT proceduru i resetuje radunar da
bi ugitao neki komplikovaniji paket!

jedno od resenja je Fxtra Memory Ma-
nager firme Delta_Technology (amerieki
telefon (715) 8327575). Svi rezidentni pro-
rami _se smestaju u virtuelnu_memoriju
(narotito zgodno za viasnike AT-a opre-
mijene megabajtom RAM-a) i pozivaju po
potrebi. Glavni RAM je, dakle, sasvim sio-
bodan? Skoro — u njega je upisan Fxtra
Memory Manager koji je, pogadate, i sam
TSR program!

I Za Saku disketa

Uz pride o Pl Editoru”
pomenu¢emo jedan razgovor sa_Kenom
Migelom koji je sredinom maja 1987. bora-
vio u Jugoslaviji | ugovorio pisanje progra-

na je interesovalo Koliko se u Jugo-
slaviji koriste specijalizovani programi po-
put AutoCAD-a. Dobio je odgovor nalik na
.Pa, video sam AutoCAD, ali nisam smatrao
Ken je tuzno klimnuo
lavom, priznajuéi da je nekih 700 dolara
zaista previse za nekoga ko Zivi u jednoj
siromasnoj zemlji i ko nije siguran da mu je
AutoCAD zaista potreban. Odgovor ,Auto-
CAD za mene ne kosta 700 dolara; pitam se
Ga i vredi pet praznih disketa” trebalo je
dugo obrazlagatil

6 radunari 36 ¢ mart 1988.

i AutoCAD-u

pen
nije proslavila — il by
tu” jedva dostize obican PC na 4.77
MHz!

[Domaéi program u SAD |

k i veoma pazjivi Sitaoci ,Bajta”
verovatno nisu primetili program Pl Edi-
tor" koji za 150 dolara prodaje Program-
s Paradize. Ne bismo ga, naravno,
primetili ni mi da se ne radi o delu domacih
programeral
LPI Editor" je, pre

svega. Language

Sensitive editor namenjen iskijugivo pro-
gramerima. Po ekstenziji datoteke program
prepoznaje koriséeni jezik (tekuéu verziju
&ine pretprocesori za bejzik, fortran, turbo
paskal, C i asembler) i u toku rada upozora-
va programera na sve oite greske pomazu-
& ‘mu istovremeno da ukiopi kontrolne

Bankova izjava

© da postanete dobar novinar?
Kazite $ta misiite i ne brinite kome cet
se zameriti, kaZe Martin Banks, koji je
po_drugi put proglasen za najboljeg
. 18hnickog novinara™ u Britaniji. Bank-
sova rubrika Banks Statement Koju re-
dovno objavijuje  najstariji evropski
kompjuterski Casopis Personal Compu-
ter Wortd jo zaista naljutila mnoge proi-
zvodace i korisnike razne opreme (do-
kaz? Pregledajte pisma Citalaca), ali se u
ogromnom broju slucajeva pokazalo da
su njegovi prikazi apsolutno objektivni a
kitike opravdane.

strukture i, uopste, osvezi poznavanje
takse jezika. ,.PI Editor”, uz to,
udl lstovremens spravijanjo nekollko pro-
grama u raznim prozorima, makro naredbe
sa parametrima, automatsko prilagodava-
nje raznim Konfiguracijama . . . Za kraj smo
ostavili najlepse: komande editora su
uglavnom zasnovane na VAX-ovom EDT-u
koji je, po misljenju mnogih Korisnika,
gotovo idealan editor za programere.

lako dvojica autora Pl Editora” iz raz-
i

i | da izloZe finansijsku konstrukciju
&itavog projekta, nadamo se da Cete, ako
veé piratujete program, izbegavati slanje
njegovih kopija u inostranstvo!

Letraset softver =
U proizvodnju_Desktop-Publishing sof-
tvera upustila se i tvrtka Letraset poznatija.
Po produkiji preslikada slova, brojeva, raz-
nih znakova, simbola i ostale glallks Pro-
gram ,Ready, Set, Gol 4.0" predstavija
cjelovit program za stono izdavastvo, Za
sada ‘se moze nabaviti za méuhalo mak‘n-
po cijeni 1750 DM. i
alitet pogodan je za uvede i privatno
izdavastvo koje nas uzimi
maha. Struénjaci graficari koji su imali
prilike raditi s tim programom kaZu da je to
trenutno najbolji odnos kvalitet cijena koji
se moze naéi na trzidtu, te da graficke
moguénosti znatno premasuju cijenu. Vise
mcmmncua sa adrese: Letraset

66000 F!ank'urt am Main 60. (Z. V.)
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Ada na PC ragunarima J

Programski jezik qda dostupan je sad
viasnicima PC_ racunara. Adl-Compllev u
verziji tvrtke Meridian S: ms
nosi  naciv Adavantage. Programskl ada
paket zauzima 1.5 MB na disku. Cijer
5850 DM o dosta visoka, ali oxbll]nl]lm
korisnicima Ge paket itekako biti koristan,
pa ée naéi natina da ga nabave. Zainteresi-
ranima vise informacija stoji na raspoloze-
nju na adresi: ICS Information and Commu-
nication Systems Marketing GmbH, Kron-
bergerstrasse, 27, 6000 Frankfurt 1, BRD. (Z.
V)

[Podaci sa PC-a na PC

A IMA NOVO!

Sa PC-ja na 386

U proslim ,Racunarima’ pomenuli
smo PC Elevator ko,l viasnicima PC~ja il
AT-a

Mnogi raéunarski klubovi, kao i neke
&kole koje su nabavile ratunala kiase PC;
muku muge sa medusobnim prijenosom

informacija sa radunala PC na drugo PC
raunalo. Veliko olaksanje, a_relativno i

Diroctaink, pisan jo u asembleru. dgovara
za upotrebu kod varijant PC/XT i AT sa
serijskim interfejsom, 256 K RAM-a i DOS
verzilom preko 2.0. Mogue je oabavit 1
varijante ovog softverskog paketa. Adresa:
H+B EDV. Olgastrasso 47992 Tettang i}
BRD. (Z. V.)

Emulator za 8051

Hardverasi nam Cesto zameraju $to
se medu vestima ne nade i neki uredaj
neophodan on/ma koji se bave razvojem

mikroprocesorske opreme. Evo jednog:
EMUL31.PC Svoceke firme Nonau Elok-
ra nisiove

uzlv./u u blagodeti-
= ot 50536, T

[Rotringov cad ]

Program RDS-M Assistant proizvod jo
twrtke Rotring, svietski poznate po ci
priboru. Program se isporucuie ne diske-
ta, a odgovara za upotrebu pod MS-DOS
operativnim sistemom, kao i za PC raduna-
re. Za rad je potreban PC sa 512 K glavne
memorije, te EGA ili Hercules grafika
Kartica. Program omoguéuje upotrebu na-
jraznovrsnijih simbola keo i izradu komplet-
nih konstrukcijskih crteza. Uz program do-
azi i priruénik od 150 stranica. Paket cijeni
nije dostupan amaterima (cca 35000 DM), ali
je itekako pogodan za manje konstrukcij-
ske biroe, koji i kod nas sve vise Koriste
raéunarske CAD sistéme. Informacije: Ro-
tring euroCAD GmbH, Haferweg 46,2000
Hamburg 50, BRD. (2. V.)

Mastor 366 fimo Aok (nmenckl tele-
fon {017) 5001402)fo plocica zsanovana
na 80386 (16 ill 20 MHz) i opremljena
RAM-om od 2—10 megabajta.
zavisno od konfiguracije, krede izmedu
1600 i 2200 dolara.

reda moguénost je 386C-PAC firme
Specialix Systems Ltd (britanski telefon
(01) 3969422). Karakteristike su sasvim
sliéne a ni cena od 1995 funti nije bas
‘neuskladena.

rSa ,komodora“ na PC

lenjam komodor za PC-ja uz doplatu.
Aku vnm sitnica zvana doplata otezava
davanje ovakvog oglasa, 'lrml Financial
System Software (Anbrian House, St Mary's
St. Worcester WR1 1HA, England) ¢e vam
pomo¢i da napravite prvi korak: Sogwap
Big Blue Reader omogucnvn komodoru
128" da &ita i snima podatke u formatu
kompatibilnom sa PC-jem. Da li program
radi na obiénom C-64? Taman poslal
,,Elita” PC-ju
Secate li se , Elite", igre koja je proslavi-
la Acornove radunare i koja je docnije
pmngodena ,amstradu’ ‘ ,,Komod u 64"
pa &ak i ,spektrumu”? * je od sknrl
na raspolaganju i viasni mu Amltradovng
PC-ja. lako je igra veoma dobro realizovana
i brza, mnogima smeta potpuno “guhn
rezidentnih programn — &ak ni CTRL ALT
DEL ne tuje radunar! Odgovor firme
Firebird dn nije bilo dovoljno memorije ne
treba uzimati ozbiljn r igri koja se
izvriavala u BBC-jevih 32 K RAM-a vise nije
dovol)nu K
se pokaze da Elita radi i na drugim

0)
mikroprocesore 8031, 8032,
8344, 80535, 80C152, G005 Catcis |
80C451; sam emulator ima 64 kilobajta
RAM-a i specijaini trace bafer od 16
kilobjta. Kontrolide ga, jasno, bilo koji
IBM PC, XT ili AT kompatibilac, dok se
programiranje mo2e vrsit na asemblers,
PL/M-u 51, paskalu 51 ili C-u 51.
od 2700 dolara nije bas niska ali nlklda
ne treba porediti cenu amaterske i po-
luamaterske opreme sa profesionainim
napravama.
Svi pomsnutl Intelovi mikroprocesori
ugraduju se u razne Kontrolere i komu-
B adaptere.
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dl rejtinzi snimljeni na
BB ate. s e PG, setibomo 56

smo stali sa ,,Elllom“ — galaksica 3, plane-
te Raceedat!

,Varvarin*
nepoieljan u Nemackoj

terska igra Barbarian Koju Smo
pom)n]all u nekom od prethodnih brojeva
.Ragunara" je u Nemackoj proglasena za
nepozelinu®’. Razlog nije omot koji . .
afirmige zensko telo kao predmet koji mu-
Skarci mogu po volji koristiti* veé previse
nasilja. Varvarin, dakle, moze da se prodaje
samo u nemagkim seks-opovima.

Nova akcija

U saradnji éasopisa,,Ragunari*‘
i Instituta Mihajlo Pupin

Tim 011
u samogradnji

Detaljnija obavestenja u
sledeéem broju

[MC 68000 na plogici |

u stara dobra vremena kontroleri su
jGesée zasnivani na mikroprocesorima
2780, 8080 il 6502. Nova dobra wremena
donose nove standarde — sve su Be86i i
jeftiniji single board kompjuteri Tasrdiini
na_Motorolinom mikroprocesoru 68000.
Jednu ovakvu plogicu za samo 250 dol
prodaje firma Marion Systems (ameriki
toleton (213) 451-8910).
je plogica 133+203 mm opremlje-
na mlkmprooesomm (radi na 8 MHz), RAM-
< od 512 K, serijskim i SCSI portovima i
odnozjima za EPROM-e od 128 K. Da bi
Fiotica postala kompjuter, treba je dopuniti
izvorom za napajanje i nekakvim termina-
lom. MS68K ¢e, medutim, mnogo
raditi bez ikakvog terminala, kontrolisuci
neki industrijski proces.

Za kompjuterske
tekst poliglote

Poligiota je, seéamo se, Covek Koji govo-
ri vide jezika. Kompjuterski poligiota je
&ovek koji koristi vise programskin jezika. A
kompterski tekst poliglota? Naravno, onaj
ko Koristi vide tekst pro

vako. od nas ponoKad mora da korist
razne tekst procesore — neki editor je
jednostavno zgodniji za neku primenul
Konverzija_tekstova pisanih _posredstvom
jednog_editora u_ format nekog drugog
Gesto je prava mora — progitajte napis o
stonom izdavaitvu u ovim . .Ragunarima,
Word-by-Word firme Corporate Software
(britanski aton. 07367 5561) bezbedull
Konverziju izmedu formata WordStar,
WordPerfect, Word, PFS Write, 26 Wrlter,
VolksWriter, MiltiMate, Ventura ... Zgodan
nagin da uloZite 150 dolaral
ratunari 36 e mart 1988. 7




Obrazovanje

Kako to rade drugi

Racunarske zvezde
San Franciska

Kada su u docombm 1987. godine birali

grada u predizbornim kampanjama videll u lurwnu (pllhod S.n Franciska od !ullzm' Il tfl puta veci od
1

verovall lli ne, na prvom mestu, prvoklasnom lkolnvu Smatra se da grad nema buduénncﬂ bez prestiza

Nije lako biti zvezda na Stenfordu. Po-

gotovu ne na Odseku za raéunarstvo, koji jé
u sluzbenoj proceni americkog NSF (koji
odiuule o finansiranju americke rauke)
proglasen za najbolji_odsek ne sa
Fagunarstvu nego UOpSte u o, (Proseéna
ocena profesorskog kadra u skali od 0'do 5
10 500) Tu radi | Donald Knu, S jo siva
eminencija  Umetnost programiranja
 manifest | Wall Stroet Jour-

objavijenih iz oblasti algoritama u vode
sveuknm euoplulma citira tu knjigu. Sto

hotes d bude
uxbu,an. o Kita 0 erBl; Kniiga se,

kao os
engleskom jeziku. koll omogucava viseve-
kovnu nepromenjivost, u mese&nom tirazu
od 2.000 primeraka samo na engleskom
feziku. U SSSA-u jo prodsto preko 100.000
primeraka na_ruskom U mnogim
sty el LD
xnjigu tako visokog nivoa. All 3to rede
Knut: mnogi je kupum. ali nisam siguran da
je bas svi kupci Citaj

inace, Knut jo knilgu naplsso dok je kso
student postaiplomekih studija matomatike

Stenforda i Berkiija.

&asopisima i na najboljim konferencijama iz
oblasti vestatke inteligencije vise od polo-
vine autora je sa Stenforda, ako
ford ratunamo i SRI. Papadimitrou je isto-
vremeno jedan od najboljih u paralelizmu i
4 operacionim isyrazhenjima | U tecrjskom
radunarstvu i ko zna u demu jos. Henesi i
njegova MIPS grupa i kompanija su jedini
ozbilni konkurent RISC-u na Berkij

Na uiazu na Stenford stol tabl: “Uiazite
u opstinu koji ima 3.500 doktora nauka".
Godina bez Nobelove nagrads nu Stanfor-
du nije godina. Za o da se u
AR e TS ] o
grada, moramo reci da grete. Dobo Ju Jo

lekii tipa INGRES | POSTGRES obezbedill

esto Vongu, slaunbvjekarul

Roteis. Feran 1 Ande tskog

standarda za juniks (BSD' ule) nadiru s
distribuiranim operativnim sistemim:

Zasto Japance boli glava
Despejn i Pat su konstruisali prolog
‘masinu od koje Japance boli glnvl Brish
od njihovih najbrzih masina
veli¢ine. terson | Sekvin posle RlSC-n
spremaju nova iznenadenia na polju mikro-
programiranja. Zadeh je, pored osnivanja
mrho fazi sistema, veoma uticajan u ve-
posebno u oblastima

ajf ro-
gram, Sortielt [e naravno, profesor na
Stenfore

Najbolji profesor na svetu
Nije, medutim, lako ni biti zvezda na
ju: 14 nobeiovaca, stotinak akademi-
ka, i bezbroj nosilaca raznih nagrada, uz
sluzbeni naziv NSF kao najbolje Skole za
postdiplomske studije i istrazivanja obezbe-
9ulu Berijy prestizna mesto medu avet-
skim univerzitetim:
Mozda je jos toie bit zvezd s Ocseku

Institutu
plsuel tozu o projeknvnlm geometrijama
resio da zaradi neku paru. Da ironija buda

veda, et ie uupeo da nade
ratunarstvu za SKoro sve oblasti matomati-
ke, ali ne i za projektivne geometrije. O
Knutovim zaslugama u obiasti_digitalne
tipografije i raéunarskih korelisanih proble-
ma ne treba ni priati. (lako ponekad izgle-
da suludo provesti Sest meseci istrazivas-
kog rada da bi se dizajnirao oblik slova S,
kad to radi Knut to je vrhunska nauka.)

3.500 doktora nauka

& sa mozda najvise objavijenih al-
goritama je Flojd. Ko nije &uo za Uimana
njegove knjige o kompajlerima, VLS|, algo-
ritmime | formainim jezicima? Valida jedina
knjiga koja moze da se iole ozbiljni
sa. Knutovom ,Umetnoséu programiranja
po citiranju, dugove&nosti i uticaju na ra-
zvoj ratunarstva je Kreiranje i analiza
raéunarskih algoritama Ahoa, Ulmana i
Hopkrofta.

U gistom teorijskom ratunarstvu glavnu
re¢ vode Mana i Valdinger. O projektima i
zvezdama vedtacke inteligencije na Sten-
fordu ne treba ni govoriti: u vrhunskim
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Karp Jo doblo Thuringovn nagradu 28 zsen.
vanje nekoliko oblasti, kao §to su NP zada-

koj
analize teksta i prevodenja. U formalnim
jezicima | kompajlerima Jstorijskim velii-
$to su Gil, Harison i Suzan
Grojom profmraknm kadru se istice
Hilfinger, jedno od ih imena u funk-
cnomlnlm jezicima i okruzenjima.
n, Sandjovani, Mesersmit i novopri-
dodl rokior oM Tomas Votson coniry 28
algoritme Brajton, pored bukvaino stotina
radova u najboljim svetskim Gasopisima,
svojim projektima u CAD-u uéinili su da se

tut osocqu bezmalo inferiornim.
Brodersen, pored sluzbenog priznanja
2a najoolje fadove u oblsst GAD.e, ima |

ci, algoritmi,

priznanja za najbolje vodene (i

Da ne jemo neslu-
Zoeni naziv najboljeg profesora sveta u
radun: osle godine se 37 studenata
oficijelno pmmlo da slusa kurs kod Karpa.
Na asu njih nekoliko stotina. Zapre-

paséeni Karp pita: ,Koliko od vas slusa
Sficeino kura". Otpriike svaki osri st
dent dizs ruku. Na pitanje #ta jo sa ostalima
riko ne odgovar. Na kraju
studenata osmeli i kaze:
slavni da ja sl mog
*priliku da odslusam vas kurs."* Tada je Karp
posvetio prvi &as objadnjenjima zasto stu-
Gontl no iroba da lluh]u nisgova predava-

se jedan
s tollco
ia_propustim

je u Americi korelisino)
pm,em Medu
%0 dvodnevni VLI, Potpunc, nezadovol

brzinom izgradnje svojih radunara od dva
meseca (ra¢unajuéi vreme od trenutka krei-
ranja nacria Eipa do zawienog proizvods)
sa svojom grupom jo skovao plan za dvod

nevni zavi (Zasto _dvodnevni, a ne
jednodnevni? Ra.zlog je trivijalan: potrebna
mu je not da bi mreza sastavijena od par
krejova”, , konekSen masina”, | PSC su-
percompjutera i stotinak VAX-ova (sa ak-
centom na VAX-ove 8800) i brdo specijali-

n-rdvef i

nja.lto je
di svoje studente u ono to je izlagao. i
gred budi rezeno, Karp glasu da daje
Sgromnu Koliéinu domacih sadateka | to
Je raziog o vide studenatn il cficieiro

upisalo njegov ki
U kriptografil nema vedeg autoriteta od
Manuela Blama. i za random
penseatore. Lovier jo necrlkoenoven suto-
rla-

Berkliju
softver novog kompjutera).
Svi_komercijalni promm iz CAD koji
nesto znade u svetu pocivaju na programu
SPICE koje pre nesto vise od desetak
godina uradila grupa studenata kao semi-
narski rad. Mlade zvezde nadiru u svim
oblastima: Vaziriani i Zajdel u alonritmima,
odnosno radunarskoj geometriji, . aj i Li
ijalizovanim arhi Ko u'sen-

ritet a Bay
Kamp 2a kodove. U bazama podataka pro-

u
zorima, Osterhaut u sistemskom programi-




ranju, Vilenski u vetadkoj inteligenciji. |
dok je Stenford u,procent NSF najbolj po
profesorima u radunarstvu, isto]
proceni ima najbole student

ke u SAD.

k«rounnl-

Mnogo bl se
profesora UC Berkii odseka za radunarstvo
i elektrotehniku | pedesetak Stenford odse-

raéunarstvo, ne pominjuéi Stenfor
odsek za elektrotehniku | zvezde tipa Hel-
man (uwnm kriptologlje) | Kajlat (ovek
Koji je sveo Buvene sistolike na specijaini
sluga) Kiase amitoktura). All kad_ upitate
Mkoa na ovim &kolama ko je stvarno

a0 uspeh, na Stenfordu i, posebno na
B.rkl]u o vam dati zaista neotekivan
odgovor: jedan student Tedovnin studla, |
to koji je pe udirao, | jedan propali
student po-wnpcom-km nudun Dok je kod
Stiva Vozniska objadojenje 28 pop
Jednostavno | krije_se u milionima dolara
koje je poklonio svom odseku, koji ga je
tollko namugio | zaduzio, slutaj Bila Djoja |
njegovog kompanjona Endi Behtolshajma
mluzujo posebnu pricu. (Naravno, Pakar-
da, ka po bogatety u SAD, sa
mnu-m ®dolara | sa_ reputacijom Soveka
koji je podeo seriju vise desetomilionatin
poklona univerzltetima, darujuci 50 miliona
dolara svome Stenfordu, kao pripadnika
stare garde neéemo ni spominjati.)

Sanjarenje Bila Djoja

Omiljeni hobi Bila Djoja je sanjarenje. A
tema radunari. Posebno radunar 2001 godi-
ne. Kao, on e biti 128,000 puta brzi od

se jo moglo pisatl o stotinak

RACUNARSKE ZVEZDE SAN FRANCISKA

danagnjih, imaée memoriju dovoljnu da
pohrani biblioteku od nekoliko stotina hilja- \
da knjiga | bice veliine kutije 8ibica. Narav-
o, red o o personalou. Ne verujete? | Mno

nisu verovall Bilu Djoju ustio
Goktoreke stucile na Berkliju da bl osnova
svoju_kompaniju, Danas ,Sun Microsy-
stems" sa milijardu dolara godidnjeg prome:
ta i pozicijom broj jedan u prodaji radnih
stanica predstavija odgovor nevernim To-
mama. A on im je sve lepo joé na podetku
objasnio uz pomoé svog, Djojovog, zakona:
;Braina ratunara se svake godine duplo
moze da prat ) wend,

vedina kompanija poki
Zatvorene standards, SUN se Koncenirige
umesto na zadtitu postojece na razvoj nove
tehnologijel ,.Sunov'" pristup je jednosta-
van: kreiran je n standard, kojl svaka
kompanija moze slobodno da prihvati, oni
ga dak reklamiraju, tako da su m TAT
i Xerox odIuCIII da mu se prikione.
a Regana mragne sile Rusi,
Kubanal | ‘Nikaragvanc, za Diola su 10 IBM,
DEC i Apple. Oni su ti koji kode progres. |
dok bi mnogi pozeleli takve kodniéare, Djoj
&ini sve da SUN izbegne njihovu sudbinu.
SUN vodi korene iz kompjutera koji je kao
deo studentskog lstrazivackog projekta na
Stenfordu konstrulsao Endi Behtolshajm.
Kompanij la da napravi pare zahva-
ljujuéi radunaru Koji je konstruisan za
naugnike | inzenjere, a zasnovan na indu-
strijskim standardima: mikroprocesorima
Motorola 68.000, Eternet lokainoj mrezi i

UNI
legendarni komp]uunm AoGetruirob e
lenat Stiva Vozniaka, poduhvatni¢ke spo-
sobnosti Stiva Dzobsa | 8irinu leu. Alana
Keja, Djoj je tiho pretvarao svoj san u
stvarnost.

Otvoreni procesori
Djojovo radno mesto oficijelno nosi na-
ziv ,.zamenik predsednika za istrazivanje |
azvo)." Medutim, on ne prima nikakve

dota

prepravijania | testiranja softvera, do prima-
ria posiovnih partners. Njegov najvedi tale-
nat je, bar po re¢ima njegovih saradnika, u
Sirint vizije On. ima. izuzetnu moé da vidi
logu svakog detalja u celokupnom projek-
tovremeno realizuje svaki od
Kienih o talja. | pored toga, on
jednog od retkih ljudi koji ne misle u
radunarskim_terminima. Ili, kako to kaze
D

o se | 3
doklor'ka nudl}s to nece biti u

ve6 u engleskoj literaturi." ja:
je jedan ) albollih ljuci Koll su 86
i upisali na postdiplomske studije ra-
&unarstva na Berkliju. Za vieme doktorskog
ispita Djoj se bezmalo posvadao sa jednim
od profesora oko jednog pitanja. ko u
komisiji nije znao tadan vor. Clanovi
komisije su se sloZili: Ako 1- Dlo) u pravwy
dobie istu desetku, a ako ne devet." Djoj
Je dobio desetku. Ali nije to m alm}onjbl
zaslutlo slavu na Berkiju. Sa kolegama
kursa on je detaljno pnkonnruluo ONix |
ponudio ga po cen! od 150 dolara svakom

ko je zainteresovan. A takvih je bilo

.000.
Godina 1987. bila retima Bila
bno opasna_za SUN. Dostigli

Djoja,
su mlll]-'du dolara prometa, a to je trenutak
kada su nekada lokomotive ratunerskog
azvola, kao DEC |
Suvise vellke da bi dal nu. pmgmwm
Ali odgovor na tu of u SUN-u je
stvarno bio neobi¢an. Dok qu| proizvoda-
& baziraju svoje kompjutere na mikropro-
cesorima Intela | Motorole, snagu_novim
SUN-ovima davate. sopstven! &ip SPARC.
SPARC je skradenica za Scaleal
sor Architecturs. Po opstem mislenju, 1o o
pravi kockarski potez, ali bar dve stvari daju

rugo,
svim prolzvows\m- Epova kol e
prolzvade svoje e rzije. To je do
a bilo, nezamisiivo. All u SUN smatraju
a Sanaq da SPARC. postane prvi otvoren!
vredi vise od bilo kog uloga. Do

ovore

S, ija

profesora Henesija, kuAu Thace 1(n|nlluju
Japanci, povukia potpuno isti potez | ubedi-
la trl druge kompanie, ukilucujuct | LSI
Technology, da_jof pristupe u-nji
otvorenom standar

Al 'sve to ne uzbuduje previse Bila Djoja.
,Sve 8o Interesuje Diola jo sanjerenje’,
kaze jedan njegov kolega. A o
milljardu_dolara vrednu Kompaniiy. i
osnovu za svoje snove."

Nada Aleksié
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Raéunari u izlogu

Psion Organajzer

Elektronski rokovnik

2Ziveci vec des

korak ka

k godina u svetu personalnih radunara, ljudi su osmislili raznorazne primene ovih
winteligentnih* naprava — nekih od njih se, naravno, nije bilo lako setiti. Od samog pocdetka
‘medutim, govorilo da ¢e personalni Ill prenosivi raéunar zameniti imenik, adresar | rokovnik, a ta
zamena nikako ne ostvarufe. Po/nva nove generacije prenosivih raéunara, u kv/o/ ,,palan organajzer Il

zauzima

Jedan od programa koji se isporutuje
na demo kaseti ili disketi svakog rasun

je, svakako, telefonski imenik — unosite
imena, adrese | brojeve telefona vasih prij

telja | saradnika, ta imena po elji
pronalazite, sortirate | ispisujete. Posto se
cadenjem racunara podaci upisani u RAM
nepovratno unitavaju, treba ih snimiti na
nekd medi) spoline memarle jo
kaseta ili Kada vam nediji telefon
Satat. e on Do program, a zatim |
podatke 8to de, zavisno od brzine komuni-
kacije sa kasetofonom, potrajati dobrih pet
minuta. Nije mnogo bolje ni sa radunarima
xoji_koriste disk jedinice: treba, najpre,

mesto,

pronadi disketu , onda ucitati
program, ¢i disketu sa podacima,
otkucati ime prijatelja koga traite ... Mo-
derniji personalni radunari su samo naoko
pogodniji: podaci neée zauzimati preveliki
deo vaseg hard diska, ali éete po svakom
ukijuéivanju kompjutera SeKati- tridesetak
sekundi da se disk zavrtil Uporedite ovo
prostim pokretom ruke koja otvar lplr-
ni"* telefonski imenik i oka koje za trer
pronalazi potreban broj — radunar oéuo
nema mnogo Sansil

Beleznica ili elektronika

Sliéna je stvar | sa rokovnikom — svaki
personaln! ratunar ako mote da prikuplia
podatke o vasim sastancima, ali tako priku-
plieni podaci ostaju skriveni dok Je racunar

n. Da biste se, osim toga, podsetill
kada ek sastanak pocinje, morate da se

nadete u blizini ratunara, tj. u stanu ili
kancelariji. Papirnati rokovnik je, sa druge
strane, uvek sa vamal

Prvi ozbiljnil porba) previadavanja pro-
blema napravio je Tandy svojim modelom
100 iz serje TRS 80 (pogledajte ,Ratunare
25"). TRS 100 staje u tadnu, ima profesio-
nalnu tastaturu, ekran sa Setrdeset siova u
redu, dvadesetak kilobajta RAM-a &iji se
sadriaj Suva | dok jo ratunar iskijuden,

Inog vremena i, to je mozda
n-)v.znu. od svega, ROM 'sa ugradenim
bejzikom, -dnmom Tokovnikor | teket
procesorom; kvalitet ugradenih programa,
na dalost. b

je &to ne ,.ume" da vas # upozori na
sentarar Yollse pribiizav ogleda-
e u rokovnik, propustil ste sastanar SIie.
no se, istini za volju, ponasa | papirmi
rokovnik, ali bi se od’ kompjutera moglo

10 raéunari 36 e mart 1988.
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oéoklvlll da unese bar nekakva pobolj-
$an)]

Sinkisrov 288 je, zapravo, poboljsani
TRS-100: tezina je smanjena, ekran pove-
ftver doteran gotovo do savrsen-
2:88 akaivno saraduje sa vama: bez
intervencije zvuéno e vas upozoriti
na svaki redovn il specijeni posso kol
treba da obavite. TRS-100 | 2-88, ipak,
mogu da zamene rokovnik: prevelin a4 |
preteski. Svaki od ovih ratunara zauzima
polovinu tasne, &to zna¢i da ga mozete
nositi samo ako nosite i tasnu u kojoj, uz
to, nede biti previse mesta za druge papire.
Papirni rokovnik, sa druge strane, mozete
a nosite u bilo

.Psion organajzer” je naprava koja bi
zaista trebala da poSalje rokovnike u istori-
posebno je interesantna revidirana ver-
ja uredaja nazvana ,,psion organajzer II".

iZepul

Mini tastatura. ..

Pogled na sliku pokazuje da je ,psion
organajzer II", zapravo, naprava veligine
prose&nog kalkulatora: debiline od 3 om |
tezina od 2509 omog:

dzepu. Radunar je ‘anabdeven minl LCD
ekranom koji u svakom od dva reda prika-
zuje po 16 znakova | specijainom tastatu-
rom Koja se i

Sastoll od 36 ik
i problem svih pre-
1- tumur- $to se , psion
valitet tastera jo sa-
svim zadovoljavajuéi, ali je raspored prilié-
no &udan: umesto standardne QWERTY
Konfiguracie, siova su poredana redom A,
raspored je dobro
poznat visshicima stariih diprii tatunara
kao &to je HP-41C — da bi kalk:
vertikaini_dizajn koji omoguéava da ga
Evrsto drite u jednoj ruci dok drugom
unosite tekst, redovi slova moraju da budu
kratki. Ljudima koji su naviknuti na stan-
dardne tastature vertikaini dizajn znatajno
otezava unosenje teksta, ali treba znati da
.,psion organajzer' II" i nije ragunar kome je
rebno previée kucanja — unosi

uglavnom kratke notice. Olaksavajuéa okol-
nost je moguénost povezivanja sa ,,pravim'*
ragunarom o kojo] éemo tok govoriti.

ovet boet tasiers, jaano, nile dovoll
s slova, brojke | s nako-
ve. Zato se cifre | xnmpunkcu. “dobja
koriséenjem raznih SHIFT-ova u kombina:
ciji sa kurzorskim tasterima — veéina dirki
ima po tri funkcije §to svakako podseéa na
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EPSION ORGANAJZER

Skica za portret programera

starog d pektruma'. Smisao ostalih
dirki oelgua-n jo iz natpisa na njima: ON,
MODE, DEL | EXE.
to se ekrana tide, dva reda od

znakova ne zvude previde raskosno, all -
dobro napisan softver sasvim lepo snalazi
sa n) duze poruke pregledamo uz
Pomoé Kurzorskin tastera.

v I maksi RAM

&ipovi su sve manji | sve jeftiniji, pa
auvm rabunari najzad mogu da imaju
memoriju koje se do skora nije stideo ni
neki ,spektrum”, ,komodor" il
osnovia verzija ,,psion organajzera I (mo-
del XP) opremiens lo RAM-om od 32
kilobal se prikijugivanjem posebnih
modula e ‘memorija moze prodirtl do
fantastionin 260 K — vise nego dovolino da
sakupite sva imena | adrese koje ée vam
Ikada u Zivotu'zatrebati van kuce, a da ipak
ostane dovoljno prostora &ak | za najpopu-
rlenil rokovn

ine radunara upisuju se pro-

ajzer I zaista moze da

$6 programira na jeziku nazvanom OPL,

koli je nastao kombinovanjem dobrih svoj-

stava bejzika | C- rami se izvrsavaju

izuzetno brzo, na prlmlr sedam puta brze

pektrumu’| Znanje programira-

nile necphodno za koriddenie
uu ||“ je

psion org
. kalkulator",
sebno je unlmmv ! rokownik Koj, 2 tan
dardne opcije, podrzava dnevne, nedeljne
mesecne alarme koji vas sat ili dan unlpmd
upozoravaju na poslove koje treba da
obavite.

Ambiclozniji korisnici mogu da_kupe
ROM module koji se povezuju sa jednim o
dva ekspanziona slota. Trenutno su poseb-
no popularni Pocket Spreadsheet, program
za unakisna izradunavanie, | Suporc hip
Koll, prikjucen u port B, nudi moénu bazu
odatka koja jo mnogo flekibilnia od
ugradenog adresara, mini t cesor
usluzniprogram za Godeljvanje funkcia

terima.

U vezi sa ,velikim bratom"
Posredstvom ugradenog serijskog inter-

fejsa | programa Comms Link ,,psion orga-

najzer I se jednostavno povezuje sa bilo

kojim personalnim radunarom; vas telefon-

ski imenik mozete, dakle, da unesete po-

moéu standardne tastature | da ga onda

u

jo. jasno, dvosmerna: zabeleske koje ste
uneli ,,na terenu'* Iako prenosite na disketu
nel kog PC-ja, ill ,amstrada” da biste in

ili U izvedtaj o projektu na kome

" sion organajzer I kodta 100 funtl, pri
Semu je u ovu cenu ukljuden | VAT od 1
Pera rezin aplikacionih | memovl]akm

dula se Izmedu tridesetak i sto
funti, to pnbnuu &itavu konfiguraciju Sak
i korisnicima sa relativno plitkim dzepom.
Jedina prava konkurencija . psion organaj-
zeru I su minijaturni japanski rokovnici
Kol se stini za volju, ne mogu programira-
il ol su zeto tedki jed) jesetak
gra prelaze dimenzije wiit Karte
§riiite dzopnin racunara jo, 06ito, sve aktiv-
nijel

Dejan Ristanovié
159

Janko MRSIC-Fldgel

Violinista na kompjuteru

nicima QL-a sigurno

ta Igra ,,Cavern", all malo ko zna

Vi Je pozni
Iza nje stojl Janko Mrsié-Flégel, Zagrepéanin, trenutno stanovnik

Londona | viasnik ,,Paradox software‘-a, éovek koji svoju painju dell

izmedu dve podjednake If

ljubavi — violine koju svira od malih nogu |

raéunara kod kojih Je na najbolji naéin spojio lepo sa korisnim.

Janko Je roden u Zagrebu 1968 godine
Zivio je na s.n.n blizu mjesta gdje je na-
sportski kompleks izgraden za Univerzija-
du. Pohadao je osnovnu 8kolu ,Rudi Caja-

vec". Po zavréetku sedmog razreda osnov-
ne &ole presalio se u London. gdle jo
fohadeo .Highate schocl = en

. najstariih u Britan) (po

tice 2 16 nuum) Trenutno je ru-
ge godine rial college” u Koss! ingtonu
Gocan londonakl kvard). To bl ukratio, bla
Jankova biografija. Kao | mnoge druge —
beiéna i sunoparna, ni jedne fjec! Koja bi
mogla dati naslutiti da se radi o prijaznom,
srdaénom | nadasve inteligentnom Eovjeku.
Ni rije¢i o smjesku kojim obiéno potinje
objasnjavatl zaito | kako se poceo e baviti
radunarima. A podel

Na nagovor ueuau- pekohrvatskog je-
zika (1), krenuo je u Multimedijalni centar
— tadasnju zagrebacku oazu raéunarstva.
Bilo je to u petom razredu osnovne &kole.
,Tada :sam se samo Igrao" — priznaje
ko, all nije zapostavijao ni programira-
nje. Istina, bilo je to u bejziku, li g to nije
Sprilecilo da kasnile postizs prave rezultate
(8ta bi na ovo rekll bejzikomrsci). | tako je
Janko podeo svracati u Multimedijaini, gdje
9o posle nekog wemana 24pazic rani-

mir —"jedan od osnivaca tog
Eufireibhg Je u Zagrebu ostao do svoje
13.-te godine, kad je sa zavrgnim sedmim
razredom osnovne preselio u London jer jo
kao pobjednik na jugoslovenskom takmice-
nfu miadih violnisa dotlo muzidku stipen-

"Fresavsl u London, dosao jo u sredinu u
Kojoj je talas kompjuterizacije blo u punom
zamahu. Njegova ljubav za ratunare je tek
sad mogla do do larad Londonu ie
kuplo | svoj prvi radunar — ,ep! II". | ubrzo

Fodes. i za njege. Ti prvl programi

ie
nisu bili namjenjen tr2istu, all je Janko '84

Programer | biznismen: Janko Mrll&Fld_le (levo) sa nadim saradnikom

godlnl posudio_jednog BBC-a |
Koji je bio i te kako omercjaian
Bielo to Jora ,Lity-Lifty" za. firmu Vi-
slons". Igra je dobila vrlo dobre kritike,
su narotito itical grafiku . playabllity’
revodu, igrainost). Ubrzo
lil].dll-ldmgo stvarl. 1gru 11984" jo prera-
dio za ,spektrum'" | C64. Poslije je napisao
i gru ,BIG BEN- za firmu Intercsptor”
onda se pojavio QL koji mu se odmah
dopao. Bio je to posetak jedne nove faze za
niega — prelazak na Motorolu 63000 Jan-
ko Je za QL-a odmah napisao gore pome-
nuty sl koja je postala
najprodavanijl program za QL svih vremena
1 uledno pvi program kojl Jo Sinclair re-
search kupio od nekoga za QL od izbaciva-
nja QL-a na tr2idte (Pararcon ‘poslovni paket
je bio narugen prije no &t je QL | napra-
vijen). All, to nije bilo sve. Janko je za QL
napravio jo8 desetak iga.
onda je u julu 1985. godine osnovan
,,PAnAuox SOFTWARE"". U to doba se veé
rialo o Dieku Tremielu | novom

clo na pisanje pro-
| rezultatl su ubrzo blll vidij.
T2bacili smo dva programa: lgru . Miss

house" | usluzni prog:

kojl Je, ujedno, bio i prvi program za ST-a

koji su u GEM-u napisale nezavisne soft-

verske kuse'". Janko je do sada ukupro na-
pisao dva poslovna program:

Stak igara. | pored pvogmmlun]. Janko nije

zapostavio nl muziku | violinu. Jo§ uvi

Je dien, . Young Tuaiclons sirphory or:

ch — og orkestra sastav-

I]enog lskuivo o miadin’ muzicara
Sasa Svitlica
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,Radunari’* na licu mesta

Obrazovni centar , Iskra Delte*

Osnovna skola za odrasle

Kada posetite

tl priéu o svom

kra Deltu” | njihov novi proizvodno-razvojni centar u Stegnama kod Ljubljane, reéi ée
vam da to nife sve $to vred| videtl. Sa ponosom de Vi
Gorlcl. Ne bez razloga. Ovde je odavno shvacdeno da se sa

rnom centru u Novoj

golim hardverom ne moZe nista uéiniti.

Kupcu, uz masine, treba dati | odgovarajucl softver | treba ga — obuditl.

Centar ,Iskra Delta" je nastao pre dve
godine, | 16 slutajno — kaze Oton Mozetié,
direktor osnovne jedinice ,Iskra Delte" u
Novoj Gorici. — Ovde Je bio propali hotel
Ar ", kol je bio dosta zapusten, | u
kome su boravill, uglavnom, turisti iz istoé-
nih zemalja. Nije bilo ni velikih posiovnih
efekata. Pojavila se . Iskra Delta" | uradila
ono &to niko u okolini nije bio ni spreman
ni sposoban da uini. U saradnii sa lokal-
nim_hotelskim preduzeéem | uz pomo¢
opétine | banaka, projekat je poceo.
Carobna mo¢ granice

U Ljubljani smo veé imali obrazovanje,
ali_ono_naunuznije, priga Mozetié. Ovako
nedto bilo je novina. Od predstavnistva sa
jednim Eovekom dobili smo veliki obrazovni
centar. N treba ke, istiée Oton, da Jo |
blizina_granice p ve skole, jer
zastupnici stranin firmi Imaju 8vole ,mam-
ce" — razna putovanja koja su u pozadini
vellih prodaja

Mi ljude iz Makedonie, na primer,
dovodlmo u Now, Gorleu da im pol
ovi gde e ugit kako se najbolje
Kne s ul | e posiednt nes
proizvodni program, koji je ovde postavijen
i koji koriste nas polazniol. Njih, izmedu
ostalog, nije tajna, priviagl moguénost izle-
ta u susednu Ital

el bciak deo — romlja
nlo prepr vkn — stizu korisnici
el cele zemlje. U stra-
iegl ovog gl
nje, ka2u, ima izuzetan znadaj. Po njima,
e problem samo kako popunit kapacite:

1 kako radunar opsluziti da iz njega
et o el Zato ve faiS Kot
{'spromelu za to.
kakva bl nam reklama bila da
imamo. racunare koje ljudi ne znaju da
koriste. Istina Jo da toga ima kod nas u
zemiji, jer dol Ijudi kojl nemaju ni
ono osnovno znanje da bl podell kurs u
nasem centru — kaze Mozetic.

Uz obuku pruza Im se moguénost da
vide #ta proizvodi , Delta"", pa Je znatajria |
ir#iéna funkeija obrazovnog centra u Novoj
Gorici. Zato jo u tom kraju ,iskra Delta”
napravila dva jaka referentna centra. Jedan
je u energetici, daljinsko upravijanje hi-
droelektranom na Soti (komandni centar jo
opremijen , Deltinim"* maginama), a drugl je
zdravstveni informativni centar u Novo)
Gorici,

Kupci nas usavr8avaju

Ali, znanja u Novoj Gorici ne dobijaju
samo gost il polaznicl kurseva. Znanja
dobija i ,Iskra rlo zanimljivo razmi-
sija Mozeti¢. o kupac dolazi sa svojim
znanjima | potrebama, iz drugih podrugja i
12 radunari 36 e mart 1988.

oblasti rada, tollko potrebnin .Delt
— Udovoljavajuéi zahtevima kupaca,
be usavrdavamo, Bez vodenja Kup-
ca, narodito u razvoju, ne moze se daleko
d a8 razvoj usmeravaju, pre svega,
tréiste | kupac. Lutanja ne sme da bude.
Ako ga je bilo, bilo g8 Je upravo zbog toga
&to nisu pracene potrebe kupaca — nagla-
Sava direktor jecinice u Novo) Goriol
Zahvaljujuéi velikoj frekvenciji ljudi kroz
centar, uspell su da krenu sa predavanjima
Iz ukovodenja. Ta druzenja im omoguéava:
ju i da prate potrebe Sirom il e, da bi
kasnije okupill zainteresovane | st
im evoj program. Ko dolazi u Kol
Delte” u Novoj Goric

Od ponedeljka do petka

Pre svega, kupci. Kada zakljude ugovor,
u kome postoji &lan koji odreduje Koliko
oskova 28 obrazovanje caje . iskra Delte”,
dobija bonove | Kat sa’ programima
oprazovanie | canini_gam: Bia. o,
program Koji ¢e pohadati... naravno, u
zavisnosti od opreme koju je kupio. Semi-
nari traju raziiéito. Po pravilu, u¢i se od
ponedeijka do petka. Ali, kursevi su tako
podeseni da se mogu nastavijati, u neke
vede .module", Kol obrezulu operatere,
programere, sistemske inzenjere . . .
no, to je samo dopuna njihovih zn

Vrata Otn"l otvorena su preko cele

godine, sem mesec dana preko eta, kada e
remont opreme. A nje ima zaista dosta.
s el el Sl
utionice je 150 terminala (u svakoj ugionici
najite 16, jud), . iza tog
.Delta" ratunara 4860. Tu st
.riglav", a uskoro e biti | AT. Predavanja
ks Ingfrukior protzvodade, il | drugh w
je u Gorici samo 12 zaposlenih.
strunjaci iz lubljanskog dela Dl af |
" nije retkost da strug-
njaci ostuju u , Digitalu”.

U Gontru so usavrsavalu | jud) iz same
Iskra Delte"'. Na primer, hardversko obra-
zovanje, obuka servisera za hardver, postoi
samo u Novoj Goricl, | njega dobijaju samo

g::

npoclanl u Delti". Pllr\uvl rada

postoje za Sest meseci red, all

prvl ulu tom planu sd fiksrana, l(guml
Kada 2a temin, kupcl e jave, |

time renrvllu mmn i hotelu obrazovnog
centra | na samom kursu. Nastava traje 0d 9
ujutru do va, se nastavila
posle rubka. Grupy voal nstruktor, kol 88
njima 2Ivi, jede, prati ih | maitene ispunjava
selje. Ukoliko su polaznici povudeni, obja-
a_Mozetié, u svako] sobl se moze

bazenu, na teniskim terenima, trim st
Fakultetski obrazovan Sovek zaduzen je za.
rlkulcl]u kuplcl-pollxnlkl Iplk u petak

kai najpoy reacija
ChiazaK prodeimice  aliansio GO
Poligon za testiranje

Da i u zemiji postoje sliéni obrazovni
oln(rl’!

rejd”, zastupnik IBM-a, ima
el Allimon Radovilcl. Znam da E\-Hani-
vel nesto priprem u Izoll, nekollko éioni-

.. Okolina centra ,Intertrejda" je izu

Zotna | objekat Im je ‘nov. il misiim da
nemaju ovakvu koncepciju rada ni ovakvu
tehnidku podiogu, jer su kod nas instalirani
poslednil proizvodn) noviet, 28 raziku od
njih. Nama je, ;;.r-knenm o

probna. Insta-

su vrata centra

n
5kollkl centre, doduse m: wiskra

ima | u ve¢im gradoy vima zemiji, koji
suu nlko] hl]lurhl]l ispod ovog u Novo]

Goricl. Ako neki kupac, ill u nekom del
zemlje ima veéih potubl 22 ‘specliainim
kursevima, vell Mozeti¢, onda Saljemo in-
struktore u bilo koji od o il
Zagreb, Beograd, Novi Sed, Skoplie .
Zomo (h imatl | u fabrikama, tu smo

Mozem
dosta fleksibilni.

Mom¢ilo Cebalovié
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'BEOGRADSKI IZDAVACKO-GAFICKI
2av00
71000 8E0GRAD

OBLASTI INTERESOVANUA
Bolowristha

Filozofia, sociologia
Marksizam | Grustverc
istoriogratia
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OKAUZITE OBLASTI KOJE VAS ZANIMAU!
PRISTUPNICU | PETI PRIMERAK UPLATNICE POSALJITE KA ADRESU KLUBA!

DOBAO DOSLI U KLUB CITALACA BIGZ-a!

BIGZ
1831

lpvasio | im0}
" feanimanje — adresa stanovanje)
{datom rodenja roj LK., matieni oroj)
N tro-racun BIGZ-a broj 60802-603-23264 uplatio sam

aana.
dinara...

Clanski ulog mozo se uplacival  ratama (najiSe 3 rato). Sva prava dlanova toku
po uplatt Banskog woga.




Programeri govore

Dejanove pitalice vec¢ vise od dve godine zaokupljaju paZnju Ijubitelja tesko resivih zada
prodle godine teZina pitalica je oscllovala — od izuzetno
onih kod kojih je | sam Dejan morao da
u najtezim trenucima ostajall sa Dej

Najbolji reSava&i Dejanovih pitalica

Dejanov trio

od osam

ka. Tokom

lakih, na koje smo dobijali stotine odgovora do
pomuél da pronade redenje — all su ¢itaoci ove rubrike |
inom do kraja. Ko su resavaci koji su u proslogodisnjem ciklusu

pokazall najvise uspeha?

samo Sinisu

Stamatoviéa. Nadamo se da cemo tokom sledeéih meseci uspeti da pndulvlmv 1 ostale resavace,
kofima je za dlaku izmaklo Jedno od prva dva mesta.

Milan Grbi¢

,,Nisam rob kompjutera‘

Ne Zivim samo za i oko kompjutera, kaZe Milan Grbié, dobitnik prve nagrade na
Dejanovim pitalicama’. Nekada i po deset dana ne pipnem kompjuter.

filan Grbie, iz Sreméice kod Beograda.
56 kao najuspesniji resavac nasin
waica. Izoleda, meadtim, a Jo verovatno

oilo lakse nalaziti reSenja za zadatke iz

Ratunara’ nego otvoriti" pobednika,
ga za razgovor o sebi.
— Nisam se stegao, ali. .. ne znam §ta
oricao o sebi. Ja sam sasvim prosedart
vek, nista specifiéno — rede nam negde
wraju razgovora kada je na$ novinar
rpeo sva pitanja.
pak, nesto smo saznali. Milan je star 21
odinu, nalaz! ss na drugoj godin masin-
nema jos smera", kaze, a kompjuteri-
ma se zanima nekoliko godina. Koliko?
— Ne seéam se, vel, bilo je to valjda na
n sajmu, kada sam prvi put dosao u
dir sa tim ,masinama*
K20 po nekoj shemi, a miadi valjda tako
e. srednja Skola | matematicko-tehnicki
, smer programera,

8

¢

— Srednja skola mi je bila dosadna. Da
sam izasao bar pametniji? Pa, valida

14 radunari 36 e mart 1988.

jesam, bio sam getiri godine stariji — iznosi
Milan ‘svoje srednjoskolske utiske.

Ali, izgleda da nije samo za taj period
vezan neki Milanov nedefinisani pesimizam,
u ovim vremenima verovatno prisutan i kod
velikog broja drugih mladih bica.

— 0d studija nista nisam oekivao. Ako
sam nesto dobio, ne znam sta je to. Jos ne
rezmisjam o smery na dalim godinama
, masinstvo me uopste ne
lnlereau]e — iznenaduje nas Grt

Mozda elektrotehnika, pitamo ga

Odgovara nam sleganjem ramenima. Iz-
gleda da ga ni to ne priviagi. Mozda to
pomenutom nedefinisanom pesimizmu Koji
smo proditali iz njegovih odiju, odgovara |
ponasanje za onih sat vremena druzenja sa
njim, raziog | neke potsgkoce na studjama.

da ne razmislja ni ta bl jednog dana

Milan Kovagevié¢

,,lz masine
izvlagéim
maksimum*’

Nepoznanica sta i koliko mogu raduna-
ri i kolike su im moguénosti, vodi
Milana Kovadevica iz Sida, drugoplasi-
ranog u , Pitalicama’, u potragu za
njihovim granicama. D/plom/unl ‘mate-
matiéar, star 24 godine. t

Poznatim pravcem kojim idu oni kojima
su jata strana prirodne nauke hodio je i
Milan Kovagevié iz Sida. Srednja Skola,
prrodno-matemeio seite praias (e
centru u Sidu,

mogao da radi.
ali.... Ovo zvanje progmmam sa srednjom
Skolom, po njemu, nije
Kompyater mu; bar 2 sadn‘ ne pomaze
mnogo na studijama.
— Imam , Komodor PC10""

Programi-
tem razne stvrl — lsite, — Radim na
turbopaskalu. Video Igre? Ne, nemam ni

jednu. Mozda ée Setoro, bl | toga. Ne
robujom komp]uteru Desava se da danima,

k i po desetak dana, ne sednem za
masinu, ne pipnem je. jenje za
ratunarom zavisi od moje inspiracije. Po-
nekad sedim po tri, Getiri sata. Ali, tu nema
pravila. Kompjuter je za mene samo masi-
na, ali i izazov. Ne, nemam drustvo za
kompjutere, obiéno su to drugari sa fakul-
teta. Ja nisam rob kompjutera, ne Zivim za
njega, oko njega ili zbog njega.

— Kompiuteri se uvode i u kole. Kiinci
se sve ranije upoznaju sa tim masinama. Da
li je to dobro?

— Ja ne vidim korist od toga. Mislim da
je to uzaludan posao — smatra Milan
Grbié.

Uz radunare, posveéuje se i nautnoj
fantastcl. Trenutno Sita Neuromanse" Bi-
la Gibsor

—Da li'si zadovoljan postavijenim pta<
licams

— Mislim da nisu bile teske. Onu igru

.Brojevi i slova" nisam resio. Bile su zani-
mijive, ali ne i toliko teske. U aveicom
slucaju, sam radi

maturski' rad {2 programirania, uple’ e
Prirodno-matematiéki fakuitet u Novom Sa-
du, su Milanove stepenice na tom usponu
do diplome koju je dobio u 23. godini. Sve
u roku. Trenutno je nezaposlen, u potrazi za
poslom. Ima planova, koji su, veli, vezani za
Novi Sad.

| dok tako traga, sa velikim Sansama da
potragu ubrzo zavrsi, zanimao se, izmedu
ostalog, i nasim pitalicama. Ali, voli i pi
gramiranje, matematiku, $ah, ,,Gllakll

]9 $to dosta prenose iz strane literature,
kaze,
teresuju me granice ratunara; &ta
mogu da urade, Kolike su im moéi, Koliko.
mogu da nam pomognu. Navikao sam da iz
svake masine izviatim maksimum. Valjda
sam zato | danas na ,.spektrumu 48K", koji
sam asnije nabavio — objesnjava nam
Milan Kovaevié. — Inage, po meni, neke
granios ratunara se veé naatacuju: Poznata
je knjiga ,,Sta ratunari ne mog
Ali, mnogo je vaznije da i ove masine
koje imamo, smatra Kovadevié, Koristimo
najvise §to one pruzaju. Da se ljudi 0sposo-
be da ih Koriste, a kasnije se mogu uvesti |

iskudavanja, sebe samog & no rad nagrada
— kaze nas pobednik.

u
| on, kao i Grbi¢, ponekad danima ne
sedne za kompjuter. Ali, kada ima posla,




NAJBOLJI RESAVA(

kada sedne. . . Najvise se, 8to je normaino,
bavi programiranjem, a matematika je prva
stepenica koju treba saviadati i dobro je
poznavati za bavijenje kompijuterima, kaze.
— U osnovi je matematika, jer | danas
se trae brzi i efikasni algoritmi. Izabrao
sam ono 8to volim, 8to me zanima, a mislim
da sam na fakultetu dosta toga naudi
isti¢e Kovagevié. Bio je i na mnogim tak

m
genjima, posebno iz matematike. Volim da
se takmicim, jos od osnovne Skole pose¢u-
jem takve , sveganosti".

\

F
A | 3
Ali, nisu samo periodi

Sinisa Stamatovi¢

»,Mrzim bubanje napamet‘

Bubanje napamet i drustveni predmeti prava su mi muka, kaZe Sinisa Stamatovic.
Zanima ga primena raéunara u radio-tehnici. Sta je video na Mesecu, Jupitery,

Saturnu. . .

Takmigenja nisu nikakav bauk za Sinisu
tamatoviéa, treéeplasiranog u ., Pitalica-
ma". Cesto se pojavijuje na njima, a prvi
izlasci u svet igara bili su jos u trecem
razredu osnovne &kole, kada je dobio &oko-
ladu kao nagradu za najbolju igradku. U
petom razredu postoje ,,prvak' iz matema-
tike, kada od 20 moguéih osvaja 19 bodova.
Sa godinama dolazi i vaznost nastupa, pa
se pojavijuje i na pokrajinskim takmigenyi
ma. Kao dobar matematicar dobija Alasovu
diplomu. | kada su ga profesori nagovarali
da krene na matematicki smer, kada su svi
oBekivali da je to normaina stvar, on se
odlutuje za informatiku. To je tada bila
novost, kaze. U podetku je bilo malo teze,
jer sam se morao navi¢i na novi nagin
razmisljanja, ali_kada sam shvatio neke
principe programiranja, moja dalja profe-
sionalna orjentacija bila je odredena, obja-
Snjava nam.

Danas, 25-godiénji Sinisa Stamatovié,
ima 11 Ispita do kraja na Prirodno-matema-
tigkom fakultetu u Novom Sadu.

Bilo je nekih problema, ali sada sam
,otkagio" glavne prepreke, pa mi je put do
diplome, &ini mi se otvoren, kaze. Muka mi
je bubanje napamet, drustveni predmeti.
kod programiranja | struke, nema proble-
ma. Pre nesto vise od tri godine nabavio
sam ,,spectrum’.

—"Oduvek sam mastao da se tako neka
mala spravica nade u mojoj blizini. Prave
moguénosti te masine nisam znao i pof
sam da ulazim u njegove tajne — prica nam
Stamatovié.

Za ,spektrum" je bilo najvide usluz-
nih programa. Znanje sa- fakulteta sam
mogao da pri na njemu — naugio

i ekanje trenutka inspiracije za rad sa
ragunarom ono &to povezuje nae dobitni-
ke. | Kovagevié &ita nauénu fantastiku, jer
,tu ima interesantnih ideja". Dobro je &to
Se sve vide pise o PC_masinama, ali nije
dobro kada se ve¢a paznja posveéuje har-
dveru nego softveru, smatra on. Nagrada ni
njemu nikada nije bila cilj kada je polazio
,u boj" sa pitalicama. Takmicenje je, po
njemu, bilo zanimljivo, mali izazov za one
koje interesuju takvi problemi. Kako kaze,
zadaci su bili lepi. Ali, bilo je i suvise
jednostavnih. Narogito mu se nisu dopali
zadaci koje on naziva ,,gutadi procesorsko:

sve na poznatim algoritmima,
vezani za proste brojeve. Sve u
sveru, bilo je fino, zakijutuje.

Nije ta&no da se mi, Koji volimo kompju-

tere, zanimamo samo njima.

sam paskal, lisp, prolog. .. Trenutno znam
10—15 jezika, ail mi nije problem da nau-
&m i ostale koji se pojavijuju, kaze Sinisa.
Zanimam se uglavnom domaéom raéunar-
skom literaturom, jer do strane se tesko
dolazi. Seéam se kada sam preko , Galaksi-
je" dolazio do igara, slao i i dobijao.
Madarskom kockom sam se bavio za vreme
vojske. Na fakultetu sam dosta vremena
provodio, éak i ono slobodno, pored njiho-
vog ratunara PDP11. Na radnoj akciji Le-
tenka 87 bio sam instruktor za mikroratu-
nare.

Sinisa se, uz ratunare, bavi i radio
amaterstvom. Ali, ni tu ne moze bez komp-
jutera. Posebna mu je poslastica primena
ratunara u radiotehnici. Trenutno je aktue-
lan ,radio packet", kaze, pa éemo u skoroj

i ko-

vremena moze da se nade, k ovek
dobro organizuje, pa ja, veli Milan, odlazim
i u pozoriste, bioskop, gitam knjige. . . Mi-
slim da je vazno da svako nade sebe, ono
$to ga priviadi

i
municirati sa celim svetom. | on, kao i Grbié
i Kovagevié, za masinu sedne s vremena na
vreme.

— Ponekad sedim po pet-Sest sati, ka-
%e. Ali, ovih dana i meseci bio sam angazo-

5
van samo na ispitima i pitalicama iz , Ratu-
nara"

— Pa, kakve su bile?

— Bilo je izuzetno teskih. Onih, Sto ih
zovem ,sitna creva”, bilo je i zadataka sa
cakom, ali i izuzetno lakih — kaZe Stamato-
vié. — U izuzetno teske ubrojio bih , najveéi
prost broj" i .brojke i slova. U teske,

i problem i ,magiéni Sestougao".

pijani mornari” i . telefonska zagonetka'.
‘adaci sa cakom su bili ,,monetarna pitali-
", , Getiri Getvorke" i , fotografi i modeli"
NikaKav problem nisu predstavijali zadaci
_putevi" i niz brojeva deljivih sa 99. Najyi
sam se zadrzao na  telefonskoj zagonetki*
Mislim da bi taj program mogao da ima
upotrebnu vrednost i u nekoj posti

ipak, problem za Sinisu bilo je i §to su
laki zadaci izlazili kada je imao najvise
slobodnog vremena, dok su se oni tezi
pojavijivall kada je bio u stisci sa vreme-
nom. Mozda je i to uticalo 8to sam treci,
kaze on.

Naugna fantastika je ona spona koja
spaja nase dobitnike. | Sinisa Stamatovié
&ita naucnu fantastiku, interesuje ga svemir
i njegova nepoznanica, ali on, za razliku od
drugih, ne ostaje samo na itanju. Zahvalju-
juéi” jednom drugaru i jednom teleskopu,
Zesto vida ,prava ¢udesa”. — Video
kratere na Mesecu — kaze. — To je bio
dozivljaj. Zatim, sam posmatrao Jupiter,

aturn, Mars. . . Vidao sam i druga, nesva-
Kidasnja i tesko objasnjiva dogadanja. All, 0
tome se obi¢no ¢uti, pa u to mnogi i ne
veruju, kaze Sinisa Stamatovi

2

Razgovor vodio: Moméilo Cebalovi¢
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Commodore — Commodore — Commodore — Commodore

AMIGA 500

— Radunar godine 198

U organizaciji_strutne publikacije CHIP,
medunarodni 8 i

bedio je ratunar AM'IGA 500.

Ocene struénjaka su jednoglasne u tome da
AMIGA 500, kao 16/32 bieni multitasking|
raéunar nove generacije i pravi naslednik
ra¢unara C 64, postavija nove standarde u
toj kategoriji racunara za 90-te goding

AMIGA 2000

U osnovnoj varijanti performanse ratunara
u sline performansama

16 raéunari 36 e mart 1988.




Stono izdavastvo

Unos i priprema teksta

Do ned:

i/mena racunara u obrad te)

teksta uglavnom zaustavijs

/a u trenutku kad: rukopls

potov. Prlllkam Il.mpnn/. un o odvl/.ln kao da racunara u fazl plsanja nI/l ni bllo. Dakle, tekst Je

I-n I ruku da bl

snazne

proces do samog trenutka umnntnvan[- drzatl pod kontrolom.

0 smo u prodlim nastavcima izneli najve-
& bm] argumengia £ protv sionog izdavadtva,
mogemo da predemo na konkretne etvarl Pl
korakle, Mklkn unos

Ova toma. u- p‘rlvl pogled: maclu;a

zvi
Kijudaka na mnlw uzorka. Dakle,
propagandnog materijala za "heki prolzvod, upo-
rebloste bilo kojl tekst procesor (WordStar,
jordPerfect | njime slicne) P unets sodnu straniou
mm-, program za_prelom, oznaditi
Kojl ste program za unos Koristili | nastaviti sa
lorom oko raspereda I liustracija | tel
Primenite Isti metod na knjiziow od dvadese-
tak strana koja ima nekoliko haslova | podnasio-

stotinu
podnasiova: stotinu tabica se stotinu zaglavie
finl o bati mnogo
vremena mm- dajo wponmjuo. priprema
prelom —

nosa d o
zapra) n.ma i n.joxhll]nl]l a.n po-l. kome se
Tora pristupt na krajnje ozbljan nadin.
Odmah da n.pnm-r-mo o ovde neds bit
reti 0 amsterskor” unosu teksta — ako autor
ma moquen sti da pide uz pomos radunara —
rz0 postati_uobiéajena
praksa’— nda unos eksta noma mnogo veze sa
om o emu Camo govorl. Neatanak iopisa |
prodnosts Koje racunar u ovolfezl pruf
o Kkolo o ved blo ecl Woutim, ao &0
demo_nedto kazatl, bez obzira
polazni mat oril takat nakon 810, nade na
disketi, zahteva dodatnu obradu da bi se sam
prelom obavio na 8to laksi nadin.

Unos tokma

Protpostavka da unos teksta da obavja profe-
Sionaind amuugm o cm.m da se tekst na
disket| za §to krade vreme

u #to manje qm-u
mu- Sirodans sabievs red program koll se
Rorieh Otvorenaet kanoepclje PG-a | Biroke mo-
Quénosti tekst procesora na neki natin postaju u
ovom delu nedostatak. Program Koji se koristi za
e, traba da zadovoljl samo nekoliko kriteri-
juma:
1) Braina prinvetania taatere /e  uoplte

PISMO - FONT

izraz za pismo je TYPEFACE..

na kome su vrdene Ispravke |
dnbll. kunuénn forma. Danas Je situacija u mnogo ¢emu drugadija. Pojavom
iz kiase, postaje sasvim moguce ceo

U razgovoru sa ljudima iz struke i &esto se javljaju nesporazumi oko termina
PISMO i FONT koji se izjednacuju. Kada nekom saopitite da raspolaZete sa na
primer trideset fontova, verovatno ée ostati impresioniran vaSim mogucnostima
izbora jer on mo¥e da bira smo izmedu tri ili Eetiri pisma. Na kraju ce se verova-
tno ispostaviti da je njegov izbor vedi jer vadih trideset fontova u stvari mogu biti
i samo jedno pismo. Jedno pismo u jednoj velicini gini jedan FONT. Engleski

prolazilo kroz Jos§ mnogo

LT~

AaBbCcDdEeFf  Times 12pt Normall
AaBbCcDdEeFf Times 12pt Bold
AaBbCcDdEeFf ~ Times 12pt Italic

Kod laserskih Stampaa ovo su najée3e sretane

varijante u jednoj veliZini pisma

TIMES
HELVETICA

u najgedGe u upotrebi | koja su
predstavnicl grupa serifnih |

Dva pisma koj
ujedno najpoznat
erifnih pisma

mora biti velika, & tvo raz-
nlh fnm\l(l(ln[. u tnbw pisanja, l g

im tasterima tekst nakon
koﬂkcul ﬂnvnﬂl

2) Jednos! jkovanja | odsustvo

‘barem Jucnoﬂ blokiranja) slozenih oDcI]l It
kojin se u rezim . Posebno jo
a jednostavnost opcija za snimanje | upis
hh!l

165

3) Moaucnun unosenja vede koli¢ine teksta
bez ,gusenja” — granica od moze
-mllﬂ\l iuo nsjmln]l derloit koja uuovel]nv-
i prelazak sa pisade

inar i nl mllu tozak ako su,

Mowl].nl prethodni kllurl]um! Program moze,
ali I r\I mora, da 1 n ‘dodatne opcije
guénost ﬂxleYIVlﬂ]l“ u sadr2aj datoteke

\vanjem u memori-

diska bez upotrebe z8 upl! me
fomatsko pona-

].u Rr]‘lunk e m

vijanje reéi Sesto pojavijuje u nekom
lw i sliéno.
ronaél ldulln pmgrlm ovog
uwn.r nije ni m sl B

a poznato, | ne postoj. Situacia. jo sasvim
fazumijva, jor je tebko odekivatl da bi ovako
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itor", ail i

potreba ne prot Kraja.
Duke, ako o ol Sngeq S e 1 del sace
onda inostay
i 1 najora adior. Glat toket o, Ipak. same oo
posla. Daleko je bolje | br2e ako se u toku unosa
obavi | deo obelezavan) umnogome
zavisl od 2a prelom uou-komu Da
bmoh-ﬂllemu“ﬂdk opet
renemo od kraja i
olu: koje se sve | Dm formatiranje teksta.

Pogled na stranu

Da Ii ste ikad, Sitajudl mku knjlnu. zapitall
Kolke faktora ide da s gledate
izgleda bab tako? Jasno, ne o rooa mhoge
da se primeti da siova u 'svim knjigama nisu lsta.
i da j. pm Izmedu redova veéi ili manji, .II
vellki ‘broj detalja vam je siguro_promakao,
Zapravo,  tome | jeste eubline grafiog obiko-
rme stvaraju
kod Staoca, & de toge e
svestan. Bez obzira #to najveéi deo tampano;
raterialn 866 sadovalavs samo ool Funkln
notioos informacie; nmnh Sinjenica da graficko
oblikovan| m‘gm Ppresud-
no a. }ﬁvu
wlabemo da racionaino (dlkl- hiadno
rlO\lMMl ") sagledamo koji elemer
i GOTATad] S Ga0: N

pasuse i tome s, jasno,
estetal ljumima, inodéu reall-
zacle pojedinin zaieve na

unar
Jormat sirare. lako jo format

anatah ireatied siomons m se iz veor

" prizemin’ razioga (odbed pri secani 1 velk

ki tabaka) mrh!l nekollko et

10 B, ki got

Najoedce oji
udzbenike | siiéns izdenia | AS, koga uglavnom
sreéemo kod beletristike. Nije neobi¢no da se

inom opsecanju
od pomenuta dva, ill 0 luksuznijem izdanju
aao 2 format do kraja’poltuje ko Wrestivan

Rledet stoment s margine teksta, odnosr
povrline koju ikt ne ukupnol trand i
i pozicija numeracile s

nadaju
" lovo) srant (il
parnoj strani, kao 8to se esto naziva) levamargina
jednaka_desnoj margini na desnoj (neparnoj)
strani. Sto se sloga tide, strane
Identigno, & obarom da o sama
ista, | kasnije pri monta2i lzvréi
pomaranjs. Medutim, potic hroh strane koJI Jo
u sredinl, ved se , deta" ugla
™ Imj strant u dean! u?n na dum:j strani,
zahteva da se strane rezicto wretralu. (N -
g nt da se | ovaj deo moze obaviti u
monta2i odbacujemo Jer odstuy postavije-
nog clja — kada Jo strana slozena, onda jo
slozena u potpunost)
Kada zademo" unutar margina teksta, tok tu
nas deka pravi posac.
Kollki razmak treba da bude od vrha strane
naslova poglavija, li ée mozda nasiovi pogl
vlu bitl na posebnim stranama? Polozaj naslova,
odnaslova | sliénih redova teksta takode zahte-
va veoma precizno definisanje razmaka u odnosu
tekst sa gornje | donje strane, kao | da i e
ol Centrirant i ne.

% 80 Mmooy dlagel!
poviing

pasue kac calia sartevs preoiznu defitiol:
o o Jo prvi red uvuden unutar margine il jo
ckaten vare o prvalinla na margin, 8 otatak
uvuden. Kollki je razmak iz

pasusa’

Unutar oasuss jo situacia ]ul mmpllkevlnq.

Kollki o linijeki razmak? 2znall

Ik et i Bove. weiocat. wods |

oblnmo7 7 Pasus mo2e bt poravat na i nadina
kazvani evl blok (s redou podinjy

jevo) margini, a sevriavalu u amisncet oe

dutine poslednje ). desn brok (desna

na poravnata, a leva siobodna) il bostrani b Yok
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Franklin Goth. Book Ital.

ABCDEFGHLIKLMNOPQRSTUVWXYZ
ABU 1234567890
‘abedefghjkimnoparstuwyzssis.
oice,;17--—%8& [ ] ()%,

Franklin Goth. Med. Ital.

ABCDEFGHIIKLMNOPQR
XYZAOU 1234567090
‘abedefghijkimnopars: 2008
o 7K [] ()%

WWBDHJW‘WWE oY

| Framin QoM o s HE5E

SohAR hat vornshulich de Autgubs, lssbur 2 ssly nur

Franklin Goth. Ital.

Wmv

ABCDEFGHUIKLMNOPQRSTUV
WXYZAOU 1234567890

die Aufgabe,

‘abcdefghijkimnoparstuvws
$80Bghm.,;1—— %54 []( fiae

Franklin Goth. Ext. Cond.

ABCOEFGHUKLMNOPQRSTUVWXYZASU
1204561890

‘abedefghijkimnopar
o Yy

Sirok izbor za dubok diep - katalozi pisama
najpoznatiihi proizvodada foto siog uredaja sadrie
P stotinjak stranica sa raziiitim pismima kao o
jeova

TEPAV TEPAV

Silka A, Nezgodni sudari slova - Postujui razmak
kull Je difinsan Sirinom siova, neke kombinacije

ogu da dayob zgled ‘odvojenostisiova od red,
U nuje

izveciona

oanje* (eng. ke
gradacijama neophodno da bi se popravio utisak

monoton

Sika B. Prvo slovo o u rei je tano poravnato po
baznoj liniji ostalih slova (m,n) pa ipak daleju kao
da jo izdiguto. Obline pri dnu slova zahtevajs
tanje da bi se optiaki postigao utisak
atosti (ostala dva o i t su sputeni kako

(redovi poéinju na levo] margini a poslednja
slova padaju taéno na desnu marginu). Moze se
n

gl [
anji poremedaj razmaka izmedu redi | slova u
Todu, &1 16 mora.

Izbor pisma

Izboru pisma, odnosno vrsti siova koja de bitl
upotrebljena, posveCuje se posebna paznja.
Kreacija novih pisama je o stroge umetnidka
discipina u kojo] ife i i izmisiiti neéto
ﬂnmhm hekaliko hiljsda

novo. Do danas’
raziiéitih_pisama, kof

\plsama (sans serfna ran-
) kod kojih eran 1 siove

uradill nista

ol it
njenja (zadebljanja), deformisancsti Vot
nom il horizontainam pravou, Zakaseniu 1l 0bo-
na vertikalu itd. U praks| se
|ux Gotovo redovno varraju samo e, ova

elomenta.

lean o plarta, |.kn 5t tabaio da bude nekto
sto no izmeritl, nije ni iz
bliza ko kdmmnvm pllln%o Koje siovo nmlm

uzmemo za
Mou A, onda éemo dobiti vi Mnul 2 Kole s s
moze zakljuditi nista o visini malog siova a i

okulo, Suako plemo e svoly peoporoit, €
s6 dodatno komplikuje kod spustenih s

Kao 80 su g, | 1d. Veiiina plama jo mera mn jo

pastala.ob U podecima itampe | beziua 8 o8

{adadiol tehnoiogl. ‘Svako. siovo Jo ka0
bllo izradeno na drvenoj li
nfivovim siaganjem se

Sloa e bila takva da 56 nasier reda

i drugl Gooye. inakd resma Kol jo_bio

karakteristidan za odredenu veliéinu pisma. Zato

je upravo ova veli¢ina usvo

upo
w- ;a p!lhlltno 5% vooa. Pika | oo

sistoma. I &ini 12 punkta
1polmn)

go
sgzaking o nemerifiva | obiéno se pmunlull Na
e lika slova moguds Je odredtl
veleinu nllml samo no zna koje je
pismo u pitanju ‘t‘ ko Je pmmuu-c foto4loga e
deki

o, rullku]u od protzvor

do proizvodada.
Nivo zacrnjenja odnosno zadebljanja pisma

0 oliino lzra
polucrna, bel

kosen |- num- o, Pbktno cznatava kao
e forma. | treba praviti razilku
lzmedu ova uv- pn[ a primer. taims Hailk,

lja se prostim
:}.m obiénog taims (vovl-dm- na prlmlr ‘maio
lovo

8 u stepanima kao 10 su crno,
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pobrojat

nogo

strane, spisak

now pricu Sl zalatenje u majstile

faglecs. | ‘poziconirarje svkog po
At Nl e

hokaiko darma e sikama A B 1 G,

Siike A, B i C

Za mhnlékog urednika
rvom tekstu iz mlh 'smo rekli da tehni&ki

(el coeletava. tokat o iajuéi sve relevantne
mene za slaganje. S obzirom da je izbor

ima vaznost za ceo tekst i moze

helvetikom, 10/12 pt, na 20

Ovakve ona, leko deluje priléno ne-
Kompletna, uglavnom je dovol se u pral
Tnoge. stri. podrazumevalu (viednost 10/1
odreduje vlitinu plama— 10, inijsk razmak

2 pt). Tako se, recimo, podraz. ma o
oot 1 slagan poravnato po obe

oabom redlJer e 1o najiesdl obilK ko.n -

roblemi* nastaju unutar teksta. Svaka lo-
o pomens bole odetuoa o gerersine
mene mora biti obeleZena vaki nasiov,
podnaslov, uvuent pasus | Siigno doblaju napo-
mene o tome slaut. Malo slozeni]
rukopisl dobijely Gitavu Suma teksta po margina
i cbeletavena:sedl logh zadavanie
Komandi na foto-si
il maze se ako ustanovi
da za jedan tekst,
kombinacija koje'se pojavijuju | m}' ko vole
lako Ge uz svaki naslov pisati da treba da bude
slozen recimo_ veliginom 18pt, crno, malo je
verovatno da ée biti naslova istog nivoa znacenja
Kkoji 6o se slagatl drugacij. Dakle, evi nasiow
ek slazu na fstl nacir, ina-
ako dalj ok sulu]l iz
odredenih logickih celina kojih nikad ner
koje se koo cita tekst rtireju grefc na st

Obeleiavan je teksta

Da bismo pokazall kako se problem obslezs-
vanja teksta moZe posmatrati na drugadiji
mo sa konkretnim upoznavanjem DN9u~

e 22 pretom. . Venurs Pikiishe

na ragunaru, kada
ie ot pianio, jodina suhvatiiva® | taéno
definisana celina pasus. S obzirom da svi progra-
mi Koji formatiraju_tekst uzimaju slobodu
raspodeljuju reci po redovima, pasus je jedina
calina kola uvek ostale.  okzirom da se jedina |
pri unosu (najceSe tasterom

a
8

RETORN).
Ehuita Wiots i e J ki g o

stanovista_slaganja, jer

oboledil prozvoling. dugatal il kratak) toket
Kol prodstavijalogicku celnu. Tako se pasusom
smatra | Rasioy od ‘sario jedne redl Pesue;
ujedno najmanju celinu podioznu
promeni e Kovllnlh posledica ovakve or-
ganizaci 90 Vi
s6 pasus u tekstu moze ey i e
tar kol odreduu kako e bif siczen:
pismo i velicina,
linijski B Unutar pasuss,

Godatnt razmak izned 1 lspod pasuss,

umeenwlzvlnun;e prvog reda,

ina promena leve i desne margine,

{ip poravnavania (lev, desn. obostrani
iok),

rastavijanje reti na kraju reda,

fino podstavanis razmaka izmedu siova |

H_Hli

emv iz speciaini efekata koil Ui
odvi un}e/nndvlu&ama/nnhvlllvl o
jednom do sa proizvoljnim de-
bijinama i um,.n.lma kao | ipom rastera,
— veliko po o koje zauzima proi-
ol broj redova po wiaint 16
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0S |

fome se tlup o
.,na (engleski tag — privezak, najéeste
ijica koja se kagi na nesto radi ubddnvm]l) i
dodeljuje mu se neko proizvolino ir Gk Teko tag
NASL-1" moze definisati sve
olima se siste nasiov pogiavie. s Porn
metre inaslove

TEKST/
ia nezive

ipak el ikt b iz
odvijati | na neki natin unazad. Nije potrebno
odredit kojim Se pismo biilspleani naslovi, pe
zatim ki juéu napome-
5 V86 Jo oo

Uprakst jo 28 1 dovolino |
naslove poglavija upisuje slovo A, uz sve

podnasiove siovo B | tako redom.
vakvo jednostavno obelezavanje ima mnogo
pmdnom Jdna od znatainih je Einjenica da ne
predstavijs opterscenje pr unosu tefata | moze
o, slova i

se
ksta, $to zadire u pitanje editora
me cemo se job jednom vrat
Najvaznije su pak sledece pi
osa 20 kol se tago
Koriste, moguée je u ratunar uneti karakteristike
vakd od njin ma nekom
provet izgled. Kraj unosa ce 1ako bitlsagskan
£a Vet pripremijenim izgledom tekat
o Rarabieritica Jodnog
taga automatski se reflektuje na sve pasuse koji
su njime obelezeni, pa provera raznih karakteri
stika spada u domen igre a ne mukotrpnog posla
up tagova sa svim karaideristkama se
uvati kao STIL slaganja i zatim lako
grimenii na. blo koil drugh tokat — av pesusi
Kkoil s obeieteni istom oznakom ko u fanijm
fokstovima. automatski se slasu na Istl nadin.
Tipska tzdania ss.ra ova) nuin Pl

— Posto

— Menjanje

U toku unosa
Ogigledno da &itav sistem stimulise Sto siste-
mll\C l doslednl]l pristup formatiranju teksta,

kil ke e et uacijama koje
“Jspadaju iz sistemat Lokaine promene unutar
pas zacrjenja,

redi, takode se lak

kojima se montazer u’ praksi

neprincipielan nacin. Tipitan prlmnv je slucaj sa
oZete

kolonskim Ispisom Koji svakodnevno m:
srost 5 neim Roviriama: Jedan od
slaganju kol se irlkin postuje je
moraju vej na sto] i, - odnosno da
moraju bitl pore ne. A $ta ako jo

stane? U runoj montazi sestvar ,lako" doteruje

jovi se pri_kraju_(ill, ako ontazer

izuzstno raspolozen u celol koloni) Tnalo razrade
sabiu §to nije tako uodijiva kao krada il

kolona kole bi delova ju ruku smet

1z situacije nije nemoguée isplivati ni uz
pomo , Venture" injem pasusu se dodell
novi ta 86 samo nesto

ko strana proizveo
jokazano — e
kojima je potrebno ontitns.podesavanis
razmaka.
Ao o1 nabecn ove] objeljenla eiart malo
jasnije, m it
e chon s - Otgledno |s dasesc obzlmm na
Jednostavnost oznaka, ia anjo tofate
Tode povert daktiogratu Kol I ket ool e
"t forma kol J0 polrebng Venturl jo ASC
datoteka u kojoj je tag zadat na siede¢i nagin:

NAZIV TAGA = Sledi tekst pasusa . ...
Ali 0 tome u sledecem broju.

Zoran Zivotié

Sto grama
pameti

Diskusija je bila vrlo ozbiljna | na
yisokom nivou. Odlucivelo. g tome
kako da se normira rad jed
mera u agrokombinatu: 2|ka Nuuéko—
viéa, poznatiieq po nadimku Fiopl

3o protivim da na ovakay natin
umau,omo normu za posao o
Snama Tilta  vekac: . tlan koumlsie
Steva, poljoprivrsdn tehicar. —Nil to
kombajner ili traktos o da se
voda ne mer contimetrima, da se pamet
ne meri_kilogramima, a &ta znamo o
programiranju? Kakva je mera za pro-
gramersid red?
imeSao se Radoje magacioner:

= etk i od e o
kakav je moj posao
m| Ip.uk odrezali r\omw‘ | to ohohol Cuu

mi za kilobajt. Da mu oredimo
kllnbujl ili dva dnevno, pa neka Eovek

— Kako da mu izmerimo te kilobaj-
187 — pitao Jo predsedik komisie. —
Na kantar

et pre da norma bude izraze-
na u stavkama — prediozio je Borde
knjigovoda. — Koliko stavki, toliko bo-
dova...

Predsednik ga jo prekinuo:

‘0 nema veze! Programer je jed-
no, a operater drugo. Pobrkao si
fongice.

— Pa onda neka mu norma bude
bm] pmgmmn Ja mislim da bi bilo

crtamo  jedan program
dnevnu

oslednii prediog potekao je od Vide
dnkﬂlogmlklme

mae to kol On ke, kaicy
o, P tane { st Clotov 8
Otkud mi znamo da nije ummo samo
pola programa? Ja bih njemu odredila
Pormi i redove;: kao svakoj daktiios
grafkinji, a redovi mogu da se broje,
nema zabusavanja.

— Mozda je to najbolie — slozio se
predsednik. — Koliko redova dnevno
prediazete?

Vida ima normu od trista redova,
ali njoj diktiraju drugi, ona nista ne
izmislja. Drug Nesreékovié

sve sam izmi-
dlja, pa bi bilo pravo da se taj broj
smanji na polovinu — formulisao je
prediog Radoje.

Predlog o sto redova zamalo

da bude jednoglasno usvojen. To mi je
pre nekl dan ispri¢ao Zika Flopi ligno. |

2 odva samuspeo da i ubedim da

se tako ne moe. Inade, da su izglasall
takvu: odiuku. o nomi, znad #a bih
uradio? Napisao bih program koji gene-
rise sto pedeset programskih redova sa
sluajnim naredbama. Cak sam smislio i
algoritam koji obezbeduje logian sied
, a ne njihovo besmisleno ni-

Steva u celoj toj gu2vi bili ste ‘3
jedini ka,. ste razmiijal o besmisienost] &
— All, neka to to ne g

brine. U nas se na slidan natin ne
oaluéu]e samo o programerskoj normi. §




Porde Zrnié¢ i Dragoljub Savié
Simulacija
procesa
unutradnjeg
transporta

Mlllnllll mmlm Univerziteta u
du, 1

smn- 237, 7.900 dinara+

Uz obilie opste radunarske literature,
na domacem tr2istu se sve &esde pojavijuju
specijalizovani priruénici koji se bave pri-
menama radunara interesantnim mahom za
w3 krug eksperata iz odredene oblasti
ulacija procesa unutradnjeg
transporta”, iako po nameni udzbenik za
. Projektovanje fabrika" koji se
zutava na MaSinskom fakultetu, zapravo
e zanimijiv priruénik za svakoga ko se
bavi transportnim problemom.

Sadrzaj priruénika je orijentisan na pri-
menu metoda_teorije éekanja i simulacije u
procesu projektovanja transportnih i skla-
Gisnin sistema. Primena ovih modela omo-
guéava dinamicki pristup reSavanju pro-
ma kretanja materijala i koristi se kao
puna drugim grafickim i analitickim me-
todama — uz kiasiéne metode u knjizi je
ziozeno i nekoliko originainih modela uz
objasnjenje njihovih dobrih strana i nedo-
stataka. Svaki model je propraéen odgova-
rajuéim programom koji je pisan na po-
malo arhaiénom i priliéno nestrukturira-
nom fortranu. Koli¢ina komentara u raznim
programima je minimalna $to znadi da e
potencijalni korisnik morati da progita i
znatajne segmente okolnog teksta da bi
razumeo Koji problem program resava i
kako se njime rukuje. Finalni program (,Si-
mulacija procesa_komisioniranja®) je za-
pravo delo nekoliko studenata Masinskog
fakulteta medu kojima je autor ovoga tek-
sta pronasao i jednog svog kolegu iz gim-
nazije — bas je svet malil

Knjiga ,Simulacija procesa unutradnjeg
rans; sve u svemu, predstavija inte-
resantan udzbenik za sve one koji se zani-
maju projektovanjem transportnih sistema;
xoriséenje ovog udzbenika, ipak, zahteva
xdredeno matematitko predznanje, §to
nati da e pocetnici uz ovaj udzbenik mo-
rati da nabave i raznu drugu literaturu.

3 bnlitaraiia- U, siaiptaticH NN o
njiga se moze dobltl sa 30 odsto

20 raéunari 36 ¢ mart 1988.

Izlog knjiga

Dejan Ristanovié

Masinsko
programiranje
na

mikroprocesorima s

Z80 i 6502

‘Dejan Ristanovi¢
ramiranje |
rocesonmo

asinsko
0
na mi 1o

Tehniéka knjiga, Beograd 1988,
Strana 256, cena 16.000 dina:

Neko ko prvi put progita naslov ove
knjige, a ima bar nekakvu predstavu o
programiranju, mo2da éo sa nevericom upi-
ve to mote statl u jednu k-
gu’ Gdgover e, | te kako!". Stvar
Ie.jednostauno. u pris tu u.

inskom programiraniu.samo k
nog mlkroproeesora moze se napisati i e
knjiga, ali, uz odgovarajuéu umesnost auto-
1a | lspravan pristup siozenoj materl, moze

a 256 stranica jedne Knjige izIoziti
opis dva mikroprocesora, a da se time i
najmanje ne.fzgub na kvaltot.

0 dva. svakako najpopularrija

Sl ol e
je imao prilike da programira A oo

zna da, | pored nekih opatih slicnosti, medu
njima ima | priicno vellkin razilks. Mnoge
je jednostavno ostvariti na jed-
jo bas tako lako realizovati na
drugam, | obmu(o Autor ove_knjige to
ejana Ristanovica
e Hicns nue potrebno posebno
prodstavijatl 0, medutim, raci makar
to olige o Kojoj govorimo. stol
wkgoelsma skustvo | Kiopalt ispisanih
programa. Veé ta Sinjenica dovolina je
garancija za kvalitet onoga $to se u knjizi
alazi

Celina je podeljena u pet -poglavija:
Masinsko programiranje, Mikroprocesor
280, Miktoprocesor €502, Eibloteka pro-
grama i Dodac

U poglaviju ,Masinsko programiranie”
upoznajemo se, na vrlo spontan i zanimijiv
naéin, sa osnovnim pojm su )e «
mikroprocesor, ta jo pinarma logika
Tasineki program . . poSetnik e rotiin
sa velikim interesovanjem, a iskusniji pro-
gramer sa velikim zadovoljstvom. Nati Ge-
mo tu | kratak uvod u rad sa asemblerima, a
posebna paznja posvecena je organizaciji
memorije ratunara.

U poglaviju . Mikroprocesor 280" dat je
sazet opis strukture samog mikroproceso-
ra, kao i prikaz svih glavnih grupa instruk-

Na analogan nain prikazan je i mikro-
progesor 6502 u sledecem poglaviju.
Cetvrto poglavije rezervisano je za neke
standardne primere masinskih programa,
surstane u zsjednitku bibllotsiu. Tu oe,
izmedu ostalog, mogu naéi rutine za vre-
mensko kasnjenje, mnozenje, deljenje, kon-
verziju brojnih sistema, pretrazivanje, so
ranje ||d

ednjem poglaviu Stalac, mote
nac thbetarm pregled si rukcija oba
i i e
nje na najpopularnifim kuénlm ratunarima.
csaban spocijaliot” predstavia Osvrt na
el instrukcije, o kojima se
inade retko pise.

Narogito bismo pohvalili tehnicko rese-
nje knjige. To je jedno od onih izdanja koje
svako od nas Zeli da ima, makar i kao ukras
u svojoj biblioteci. Korice su odliéno urade-

Svaka stranica odaje prijatan vizuelni
utisak, jer su primeri i ilustracije vrio lepo
izdyojeni od teksta. Ova se pohvala jedino

ne odnosi na dodatke sa tabelarnim prika-
Zom instrukala, Koje, morano reci,
pomalo nepregledno.

Knjigu preporucujemo svima koji se ba-
ve masinskim programiranjem, bez obzira
na iskustvo koje imaju. |, razume se, prepo-
ruéujemo je onima koji tek Zele da nauge

e van svake sumnje dobiti izvanrednu
osnovu za dalji rad.

Jovan Skuljan




Katalog PC ra¢unara

Ongmall i klonovi

Proslu godlnu  skupim originalima i sve jeftinijim | klonawma raunara tipa
i lornacim icir nekako
Sfandard ko[l Jje nametnua IBM i dalje se dobro drZi. Sw p/alzvodad‘/ ga, ug/avnam postuju, Sto je, svakaka, mudar

hard diskom

Raéunar PC je jo§ uvek i wsebnim i , dva flopi drajva
om ilom standardnih kamca = plo#lren/a
Ono $to bismo mag/l uknmkfsnsull moids kao hrabar korak jeste j
kola kao IEmenu 2a h!pu ,,klasldmh“ Na primer, sve Cesce se
mozZe sresti mlnl/atuma herkules kaﬂu:a na jednom &ipu, ili dak osnovna procesorska plo&a na jednom &jpu (1)
ime se, funkcionalna kompatibilnost je oéuvana, jer inace to vise ne bi bio PC kion.
Drugi pravac rﬂzvo/'a Kklonova ide na povecanje brzine rada, $to je posledica pojave sve boljih i brzih komponenti.
Retki su sada klonovi XT-a koji rade na klasicnom kloku od 4,77 MHz. Novi stsndald /e sada prakticno 10 MHz (i 8
MHz se vec retko srece). Razume se, iz razloga i, svi klonovi izbora kloka i
Jednostavnog vracanja u osnovni rezim rada. Sliéno vazZi | za AT klonove, gde /s k/ok od 6 MHz ve¢ odavno
prevaziden. Sada se ide do 12, pa i 16 MHz.
ficke mogucnosti racunara i dalje se zasnivaju na CGA, Hercules | EGA standardu.
Katalog 96 PC k/onovs Koji ovde danoslmo abjavl;en Je u éasopisu ,,MC" i odnosi se na nemaéko triste, ali je i za
kupce i te kako interesantan.
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0G PC KLONO!

Amige

« Operativi sistem Aniga-DOS,
G2 MS-DOS 32 o It Vi,
Centroni nakovs

GA karta, drug flopi o

Operativi sistem MS-D0S
3 i VBN RS 2%,

verzi:
hmmm.mmw-?mllmn5
dlotow. 0087 koprocssr.

o Prokironja: TTL, MS-D0S 32,
RAM do 8 MB « 3330 DM,

£ Mono Pack (Kayrs) o 6008
24T 8 Wi o Operain o

8

768K o Flop 2% 360 K ¢ Prosienja:

ploca, koproce-

Sor 8087, EGA karta, hard disk o
15 M.

22 raCunari 36 ¢ mart 1988.

pc (Commodery_+

8068477 Mz + Oporaveydoten

US005 42 o |man Va4 B

u-.sw

$12K e Fopi 2 X 360K sk
¢ Toat

monitorom o
wm T Sotovs 505 A 30

S paralotan, seijski, igre  Set zna-
m.lamwmm\suu.w
360K o Hard disk

55w apono T

Gaika FnGie's Fobions:

loil, raiko | pociine artico
» 1298 DM.

GAT10/12  kompakt

ot ek

BM » Mgl 18 bl s AW
. Tokst 80x25 ¢

Galka 40400+ Osnova vt

monitor
Feboni: ek 20 M3 v
35 Inéa, EGA ¢ 4296 DM,

PC 1 (Commodore) « 8088/477 Mz

+ Operativn sistem MS-00S 32 »

Intafoe: seriski. paraloen o
ASGIl « Magistra-

1476 b+ FAM 512K Flopl ek
Grafia 720
e

Osnowa verz 5a jednim flopiem

3 oo Soion G op »

system.

s
20 MB o Prodirenj: hard disk,
standardne

ECD-Modul

Flopl 12 MB s Tekst 8025
X348 heriues o Prosi-
ronja: HEGA karta o 1995 DM.

am

ATC:20 (Hosch) o 6 12 MHz o
Opershni sistem WS008 31
Intertejs ijsi, igre
u-amm. T2 bl AW ST |
Fop 1245 o Hard ik 2
Pt tox

‘maka,
digitalizator, mié e 2090

ECO-Travel (ECD_Computertech-
k) B0286/6; 10 Mz o Oporativ
sistem DOS 32 o Interfesi: paralol-
1 opcons sl o Sat ko

‘s Magisrala 16
swmaws.mvzue.m
opciono e Tekst 80x25

« Prodirenia:
it | speciie art-

ja
Kartom |
ol 1EEE-49 karica, i o 4998

170
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TALOG PC KLONO'
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KATALOG PC KLONOVA
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Vesta¢ka inteligencija

Ekspertni sistemi u kitu

U Jjednom od

serije o
sistemima posvetiti celu /odnu priéu. Posto svoja

nboéall smo da cemo ekspertnim
ovoga puta

Verovatno znate da su eksperts
kompjutersk! programi kojl
i & ek retativv, uskoj Goast | 0a s
upoucbni da daju sirucne savets, zameniu-
struci nekog eksperta i, u
mnnj mqaml pomnzucn ki eksper-
tu Konsultacijam:

Anatomija jednog eksperta

Ekspertni sistem se sastoji iz dve glavne
komponente: baze znanja i sistema zaklju-
Eivan

nja.

Baza znanja sadr3i informacije ci-
fignom_subjektu. Znanje se pribavija na
razne : kroz knjige kao injenice i,
na primer, heuristiku. Znanje se moze pred-
stavijati na razne nacine, a moguce ga je i
azurirati u momentu kad se situacija
promeni.

Sistem

zakljugivanja je softver Koji je
sposoban da informacije iz baze znanja
sredi i odatle izviadi odgovore na razne

fiéne zakljucke. Na taj nagin ratunar simuli-
rezonovan;

ra j je. Sistem Koristi kon-
trolne strategije da bi odlugio u kom mo-
mentu je dobro primentt neko od pravila
nove Ginjenice dobijene tokom rada —
prillkof Konscitovania ea Korisnikom:
Bllo bl gresia reci da se ekspartni
sistem sastoj 0 iz baze znanja i sistema
zakuuemnla Tatho Jo da su ovo hjegove
glavne kompionante, all ima.tu job dosta
ga. Spomenimo, reda radi, jos dve bitne
knmpumnt- ekaporinin sistoma.
f 4 Koranik:

trebalo ogromno vreme za pisanje ekspert-
nih sistema (mereno desetinama covek —
godina).

Onda su , jeretici" sa Stanforda u okviru
projekta za heurisieko programiranjo 1970,
godine neprayill MYCIN, skspertni aistem

korisnik u toku rada sistemu dostavi jo§
neke vazne informacije koje sistem iz baze
nije uspeo da dobile, a pokaze se da u
konkretnom zadatku imaju vaznu_ulogu.
Tekods, koristed! ova) Interlle. korlsn(k o
u situaciji da za svaku od
nog sistema zatrazi i dodatno ob]nlnpn}e o
tome koji su rezoni rukovodili masinu da
donsee takow odllas.

intke Suva fakta

nl bafer
i ukuucu "dobijens. prilkom. skapertize
koja je u toku. Ovaj bafer, koji Zesto
nazivaju i radnom memorijom, razlikuje se
od baze znanja utoliko 8to sadri informaci-
je koje se odnose iskljutivo na tekuéi
problem.

Svojeviemeno, u proslosti, projektova-
nje ekspertnog sistema je zahtevalo timski
rad eksperta u oblasti za koju se sistem
pravi.(takozvani domenski ekspert) i osobe
sposobne da ta znanja prenese masini
(takozvani inzenjer znanja). U ta dobra
stara vremena vazilo je pravilo da su se za
svaki novi ekspertni sistem pisali i nova
baza znanja i novi sistem zakljugivanja. Ne
treba ni spominjati da je iz tih razioga
26 raunari 36 e mart 1988,

nalizu krvi, koji je iz
tormell e Ustaliont pristup izgradnil
ekspertnih sistema. Naime, MYCIN je pro-
jektovan tako da je njegov sistem zakljui-
vanja (pod nazivom EMYCIN — valida
esencijalni deo MYCINa) bilo mogute iz-
dvojiti | Koristiti sa nekom drugom
Znanio. Zalsta, zahvaljujué) EMIGING, u ro-
kordno kratkom vremenu napravijen je ek-
spertni sistem zvani PUFF za dijagnozu
pulmonarnih disfunkcia ili, $to bi se narod-
ski reklo, pluénih smetnji. Da nije re¢ o
nekom beskcrigom prolzvodu dovollno ro-
gito govori podatak da PUFF jo§ uvek
utinekl worish vaild modicingki contar Fas
cific Presbyterian Medical Center iz San
Franciska. Dakie, EMYCIN Jo cefiltivno
razbio zabl ia se za novi
sistom (voi morapisat] | noV sistem 2akju-
Eivanja.

Ekspert u delovima

Da bi se izgradio ekspertni sistem od
temelja, potrebno je dosta znanja iz radu-
narstva i vestatke inteligencije i, naravno,
iskustva u programiranju.

za n[lhov razvoj.

Koristeéi programski jezik poput lispa ili
prologa, mogude je projektovati sistem za-
Kiggivanja I izabrati nacin predstavienja
znanja. Jednor a struktura_postane
Fompletha, mazs se u sistem unetl manjel
klelraﬂ prototip ekspertnog sistema.

0 Zeleli da posao obavimo
e iwrui e e startujemo od vileg

ja  (pr
gramming environment). T okruzenja
omoguéuju fleksibilnost jezika vestacke in-
teligencije, a da istoviemeno raspolazu i
raznim gotovim rutinama kummm pri pro-

jektovanju ekspertnih sistem:

Alternativa prediozenim pima je
koriicenje razvojnih sistema za pmpkm-
vanje ekspertnih sistema. vog tipa

programa  struktura slltem- js un-prod
odredena. To znati da Je u pakatu Kupljen
sistem zakljugivanja sa praz
Znenja. Projakianty konkremog ol@wnnoq
sistema ostavijeno je da bazu znanja popu-
ni_informacijama njeg na, a da
pri tome u sistemu zakljucivanja nista ne
menjal To mnogima zvugi kao vrlo prima-
mijiva moguénost, jer umesto da se muge
sa predstavijanjem znanja i sistemom za-
Kljugivanja, sada su u poziciji da se posvete
iskljugivo svom domenu i da brzo dobiju
prototip ielfenog ekspertnog sistema.
rojektanata ekspertnin sistema
smnlralu OVBI(VU strukturu previse sputava-
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EKSPERTNI SISTEMI

Juéom, Sasvim e tatno da ovaic razvoint
sistemi (ekspertni sistemi u kitu) ne dozvo-
ljavaju detaljnu_kontrolu svakog procesa.
Slozeni sistemi koji su suodeni sa kompli-
kovanim problemima Gesto zahtevaju takvu
potpunu kontrolu. § druge strane, predno-
sti_ubacivanja znanja u veé projektovan
sistem zakljutivanja su tolike da u mnogim
situacijama odnose prevagu nad projekto-
vanjem ekspertnog sistema od temelja. Ne
treba posebno ni naglasavati da je cena
sastavljanja ekspertnog sistema sa gotovim
sistemom  zakljucivanja_daleko manja od
drugih pristupa.

Dobijanje prototipa u kratkom periodu
vremena je vrlo korisno i da bi se odlugilo
da li je konkretan problem podesan za
anslizu primenom ekspertnog sisterma (od
nekih ekspertnih sistema se, kao od nepo-
desnih problema, odustajalo i u S
kad jo u njih veé uloZeno par miliona
dolara). Takode, brz i jeftin prototip je
Koristan pri_predstavijanju ekspertnog si
stema menadzerima koji vole da budu si-
gumi u ispravnost koncepta,

kspertni sistemi u kitu se po svojoj
prirodi slazu sa danasnjim trendom na
tristu projektovanja softverskih alatki uop-
Ste. To znati da ée neki domenski ekspert
mnogo radije razvijati ekspertni sistem u
svojoj oblasti ako mu pri tom ne treba nel
velika pomo¢ inzenjera znanja. Dakle, alat-
Ka Koju vide ljudi ima Sanse da razume, vise

se i koristiti.

Tek dolaskom razvojnih sistema za ek-
spertne sisteme pruzena je $ansa i mena-
deerima da malo bolje shvate ksko skspert-
ni sistemi zaista funkcionisu. Kad ovi stra-

ée verovatno biti mnogo vedrija nego 8to je
to danas

Ekspert na lispu

Razvojni sistemi vestacke inteligencije
se kategorisu po prirodi ugradenog sistema
jugivanja | po naginu j

znanja u bazi. U_komercijainoj upotrebi
mogu se sresti razvojni sistemi zasnovani
na-pravilima i frejm bazirani

Kod indukcijskih sistema znanje se stice
iz primera ranijih odlugivanja. U ovakvim
sistemima_koriste se razni _algoritmi za
kreiranje stabla odlutivanja. Ovo stablo se
kasnije korist za dobijane odiuka i rezul-

“Sistemi sa pravilima koriste IF .. THEN
format za predstavijanje znanja. Razvojni
sistemi ovog tipa medusobno se mzllku‘u
po broju pravia koja-podrzavaiu, kao i po
tome da Ii pravila mogu da se grupi
hijerarhijski u cilju formiranja sloze
struktura.

Frejm bazirani sistemi, kao to i sam
naziv govori, reprezentuju znanje u frejmo-
vima. Kod ove tehnike objekti se opisuju
zajedno sa svim informacijama koje imaju
neke veze sa njim

Od sar Setaka ozbiljni_ekspertni

sistemi su se razvijali na lispu. Iz tih razloga
i danas je ginjenica da su vedi i kvalitetniji
razvojni sistemi ekspertnih sistema instali-
rani na lisp masinama — specijalizovanim
jenim brzom i j

lisp programa. Ekspertni sistemi nastali uz
pomo¢ ovakvih alatki imaju ,,manu* §to je
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2a njihovo koriséenje potrebno posedovati
nista manje nego neku lisp masinu. Ovakav
hardver Amerikanci nerado prodaju i za-
padno-evropskim zemljama, a o nama i da
ne govorimo. Dakle, za sada, alatke ovog
tipa ostaju nam priliéno nedostupne. Pored
ove nase lokalne zamerke, sistemima o
kojima upravo pricamo ponesto zameraju
&ak i Amerikanci. Naime, sistemi koji se
izvréavaju na lisp masinama ne mogu da
koriste konvencionalne baze podataka, kao
8to ne mogu da Koriste ni ne-lispovski
softver!

Od nedavno su razvojni sistemi za pro-
jektovanje ekspertnih sistema pogeli da se
pojavijuju i za manje specifalizovane masi-
ne od lispoy Na primer, za radne
stanice poput Sun, Apollo, Tektronix ili
Micro VAX. Nabrojane masine nisu apstrak-
cija &ak ni na Balkanu, a po Americi mogu
da ih kupe i bolje stoje¢i studenti. Svi ovi
racunari imaju zajednicku osobinu da mo-

gu da rade pod Unix operativnim sistemom.

naée pod ovim operativnim sistemom na
tristu se moZe naéi veé sasvim pristojna
ponuda razvojnih sistema vestatke inteli-
gencije.

Izmedu ostalog, postoje verzije i tako

jedan od ova dva sistema nisu razvili Ameri-
kanci. Oba su proizvod skotske firme Intel-
ligent Terminels Ltd. videli smo njihove
VAX verzije i u nastavku teksta na primery
EX-TRANa ilustrovademo moguénosti jed-
nog pristojnog razvojnog sistema za pro-
jektovanje ekspertnih sistema u okruzenju
rezliitom od lisp masine.

Ekspert na fortranu
EX-TRAN je istovremeno i indukcljski
sistem i sistem zasnovan na_pravilima.
Korisnik EX-TRANa, tj. domenski ekspert,
unosi znanje u sistem u obliku primera, a
sistem odatle generige pravila. I ako pra-
vila ve¢ postoje, moguée direktno
uneti u sistem. Stara pravila se mogu brisati
ili menjati, a nova dodavati kad god se za to
ukaze potreba. Zahvaljujuéi ovoj korisnoj
osobini, sistem je lako odrzavati azurnim.
Pravila u sistemu mogu da se grupidu u
probleme i potprobleme. Interesantno je da
se ovakve intervencije vrse izvan sistemal U
obignom editoru se kreira eksterna tek-
stualna_datoteka problema (problem text
file) koji ne samo da specificira atribute

soljonin grupaciis pravis, vec ke | koje
Sve ckatromia, programe’ korisnik. 2all de
Koristi unutar svog ekspertnog sistema. U

voj datoteci se odreduje &ak | format Koji
&e videti kmjnu Korisnik.

skspert jednom zadovoljan sta-

njem_sistoma, T, kad mis 56.Uini Ga sk
generisana pravill ispravna, EX-TRAN ée
automatski proizvesti rutine za svako od
pravila, i to, verovali
me najobinijeg fortrana-77!1l Nakon toga
se dobijeni potprogrami prevode, a
linkuju sa eksternom tekstualnom datote-
kom problema. Takode, potprogrami se
mogu koristi uno nezavisno od siste-
ma | moguce. in_jo_linkovatl sa. drugie
fortranskim programima.

EX-TRAN kao kontroinu strategiju kori-
sti takozvano povezivanje napred (forward
chaining). Ova Karakteristika za krajnjeg
korisnika nema neki veliki znacaj, ali je
&esto dosta znadajna za ljude koji razvijaju
skspertni sistem. Povezivanje napred mati

koje od- njin je primenjivo =<
informaciju dobijenu konsultacijom sa kori-
snikom. Kad se pronade, pravilo se prime-
njuje, i zakljuéci se smestaju u privemeni
hafer za podatke.

Ekspertni sistem izgraden uz
EX-TRAN sistama omoguuje konsultecio:
nu opciju u vidu dijaloga izmedu korisnika i
ekspertnog_sistema. Korisnik je uvek u
poz-cul da pita ZASTO sistem od njega trai
pojedinu_dodatnu informaciju. Takode, u
svako situacifi moguce Jo postavit  ptanje
KAKO je sistem dosao do pojed

Vors cxinesengs Kofl o0 s Rkl i
dili pri donosenju nekog zakljucka. U zavi-
snosti za koga se razvija ekspertni sistem
projektant je u poziciji da dosta lako prawi
verzije koje ¢e funkcionisati uz veliku po-
mo (u vidu konsultacija) krajnjeg korisni-
ka, il verzije koje Ge raditi za manje struc-
nog korisnika uz minimum konsultovanja.

EX-TRAN omogucuje da konsultac
idu ili dobijanjem potrebnih dodatnih infor-
macija direktno od korisnika, ili da se za to
koriste neki ranije pripremljeni podaci. U
risik Informace na za-

prvom slucaju
htev sistema unosi preko tastature, dok

drugoj opciji sistem podutka uzima
eksterne datoteke. Sistem se moze podesiti
i tako da &ita nekollko ekmmm datoteka
bez bilo kakvih intervencija korist

Ono S0 EX-TRAN izévala 0d ostalin
razvojnih sistema za ekspertne sisteme je B
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Programski jezici

EKSPERTNI SISTEI

moguénost generisanja fortranskog koda.
takav vrio je atraktivan u raznim naud-
nim i inzenjerskim primenama (gde je for-
tran joi uvek najcedco korlsconl )ezlk)
Projekiant EX-TRANa o b
nice tem najvise oo mzen;sn
Pa o njima z = ljubav sistem opremljen vrio
jakim numeriékim delom. S druge strane,
zahvaljujudi njegovo slozencstl, EX-TRAN
nije bas jednostavno Koristiti (uputstvo za
kori&enje ima nekolko t9mova taksta) éto

~Smalltalk*/IBM PC

Objektno programiranje

ga za manje primene ini
odnosu na neke jednostavnije razvojne
i b sl Wb L
to da EX-TRAN sam sebi nije dovoljan.
Pored njega, trebade vam svakako i fortran
kompajler (jer sistem generiSe fortranske
potprograme koje, potom, treba jo i pre-

vesti).

Jedno je sigurno — EX-TRAN se zaista
dokazao u praksi. lzmedu ostalog, koristile
su ga i firme poput Rockwell/Rocketdyne
division pri razvoju

vec
pitanje: , Kako pisati dobn programe

da na
““ Pokazalo se da su dobri
da se mogu primenjivati | u

situacijama za koje nltu 'pcol/llna pisani, da se mogu srazmerno
lako mon/-l/ 1 dopunjavatl. Sedamdesetih godina vodile su se Zustre
oko tzv. ,,struktuiranog programiranja“ kao metoda za
pisanje pmplnmn, a epllog danas znamo: struktuirano prognmlnnh

Je uslo u arsenal svakog programera koji iole drzl do

Uporedo,

mada bez pompe,
Te blekt:

su | druge

sistema za
analizu pogona na spejs Satl, zatim
multinacionalna naftna_kompanija_British
Petroleum za analizu separacije sirove naf-
te, ili, na primer, zapadno-nemadka firma
SEGAL za dijagnostiku_tampanih Kola.
Interesantno je da je na EX-TRAN razvijen
i ekspertni sistem za pronalazenje bagova u
kompjuterskim programimal

Od malog ka velikom
Vrlo je vazno shvatiti da nije bas svaki
razvojni sistem n za svaku primenu.
Shodno tome, ne treba se uditi §to na
wlittu postoji vise raznih ponuda, a pro-
jektanti ekspertnih sistema i dalje muku
mude da pronadu adekvatnu alatku za
njihovu primenu.
Ista alatka zaista moze da funkcionise sa
raznim bazama znanja, ali sa nekima od
njih uspesnije nego sa drugima. Verovatno
Jo/najboiilrmdir cres il da I e nek!
razvojni sistem dobro funkcionisati u nekoj
konkretnoj primeni da se kreira prototip |
ra njemiu ekaperimenti;

ko ste

se domogli nekog razvojnog
sluhm. za projektovanje ekspertnih siste-
a, dobar savet je da za ne budete

prwlll ambiciozni. Posnite da razmisiate
© njegovoj primeni na male ekspertne sists-
Pose za takve male Inteligentne po-
mocnlke'Ima svuda oko nas. (na p
kancelariji: za pomoé u wlofonlran]u i
slanju poste; za narugivanje potrosnog ma-

terijala; za analizu i proraéune eventualnih "

troskova poslovanja; za otkrivanje kvarova
u kancelarijskoj opremi itd.). Kijutno je
izabrati problem za Koji smo sigurni da ima
relativno mali skup pravila ili preporuke, a
da pri tom ulazni podaci nisu nekog sen-
zorskog tipa. Praksa pokazuje da se ovakvi
jeftini ekspertni sisteméici u svetu odliéno
prodaju, pa eto Sanse da se zarade dobre
pare bez piratovanja softveral

Cak i ako ne prod: voj ‘mali ekspertni
sistem, sigurno Gete njegovog ra-
zvoja mnogo toga ol el g
na malim primenama od velike je Koristi pri
upoznavenju stvarrih karakierstica razvol.
nog sistema. Osim toga, pozitivni rezultati
e -kspsnnm sistema deluju ubedljivo
finansijerima nekih velikih projekata. A gde
su veliki finansijeri i veliki projekti, tu su i
velike zarade! Dakle, na posao!

predsi

P 00P)
lja najznacajniji pomak u tom pravcu, a OO jezici danas

Naivei broj ratunarskih jeziks podriava
model izradunavanja koji se moze sazeti
ovako: aktivne procedure deluju nad pu|v~
nim podacima. Svi najpoznatiji programski
jezici su ovoj grupi — paskal, fortran, algol,

obol, bejzik, i tako dalje.
postoji ostra razllka zmedu podstaka |
informacija_koje se obraduju i procedur
{potprograma, funkcile) koje Ih B
rocedure i pod: — $to se tih jezika

uvek’je dvosmerna: rezultat, koji je i sam
objekat (u gornjem primeru celobrojni ob-
jekat 6), vraéa se kada se poruka posalje
objektu.

Programiranje u 0O jezicima se, u kraj~
njoj liniji, svodi na svega dve operacije:

1. Prepoznavanje objekata i poruka u
problemu o kojem Zelimo da piSemo
program

strukture

oo racieh ettt pa 0

svodi na konstruisanje programskih modu-
la i njihovo pozivanje u toku izvrsavanja
programa. Svaki jezik definie na svoj nagin
prenosenje. podataka u procedure, kao i u
kojim se sve programskim biokovima moze
doti do jedne varijable.

Procedure ili poruke

Objektno orijentisani jezici zasnivaju se
na pretpostavci da jedan jedini entitet —
objekat — treba da obuhvati i podatke
procedure. Podaci u objektu mogu_biti
promenjeni samo preko procedura (Eesto
ih nazivaju metodima) koje pripadaju tom
objektu. Izradunavanja se izvode slanjem
poruka (zahteva) objektima u programu.
Objekti odgovaraju na poruke tako Sto
stvaraju nove objekte i vraéaju ih kao
rezultate. Svaki objekat je poput nezavi-
snog_procesora &ije se ponasanje moze
dokugiti samo na osnovu odgovora koje
odaje. Na primeru obinog sabiranja dva
broja uvideéemo ogromnu raziiku izmedu
ova dva pristupa.

Pretpostavimo da treba sabrati
broja:

244

U konvencionalnim programskim jezici-
ma gornje izratunavanje bi se objasnilo na
sledeci natin. Naredba sabiranja, +, prime-
njuje se na dva celobrojna argumenta 2 i 4,
i vraéa rezultat 6. U 0O jeziku rezultat ¢e
takode biti 6, ali nacin na koji se do njega
dolazi je drugojadiji. Poruka ,+ 4" poslata

celobrojnom objektu 2. Objekat koji
prima poruku (ovde 2) samostaino odiuduje
kako e se naredba izvrsiti, dok u jezicima
tipa paskala aritmetiéki operator + koman-

dva

Zoran Ol
28 radunari 36 ¢ mart 1988.

—

duje izvrsenjem. sa objektima

pedalnka koja pocmke interno predstaviia
u okviru objeida, uz razvoj algoritama koji
odgoveralu na poruku (4 izvrsavaju

ibu).

Drugl recima. patrebno Jo prepozmati
spoljadnji i unutrasnji vid of polja-
&nji nas obavestava éta dati eb}eka( e
unutrasnji precizira kako se to postize. Ne
postoji natin da se proment stanje objekta
osim slanjem poruka. Takva komunikacija
je veoma prirodna i preuzeta je iz svakod-
nevnog Zivota. O fome &ta neka druga
osoba misli moze se suditi samo po poru-
kama koje prima ili odaje, a svaka individua
zna svoje unutrasnje stanje i kako reaguje
na primijene poruke. Prema vecini objekata
u realnom Zivotu ponasamo se na isti nagin
— slanjem i primanjem poruke, tako da je
objektno orijentisano programiranje priro-
dan nastavak uobicajenog ljudskog pona-
Sanja. U stvari, u 00 jezicima svaki pro-
gram je simulacija nekog realnog procesa, i
bas zato je programiranje na ovim jezicima
najprodutinli vid programiranis, a

Godia igra. Ovay temin nije’ sluéajno
odabran, jor_prel 0O jezik, . Salltalicy
nastao je upravo iz Zelie da se napravi
snazan radunar za decu.

Centar u Palo Altu
Pre skoro dvadeset godina Euvena kom-
panija XEROX stvorila je eksperimentalni
naucno-razvojni radunarski centar u gradi-
&u Palo Alto, u Kaliforniji. Skraéeno, centar
86 2veo PARC (Palo Alto Research Center)
i uginio je modernom radunarstvu
niiv. ualuge, XEROX. Ja skoro' deceni
placao whanske racunarske strucniaks da
bi se iskljuivo bavili razvojem i eksperi-
176
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Syston Transcript

.|ko

su prozor e
u temima GEM i Wmduws

“bounce for distance.”
self ansuer: '1 an bouncing *,
Foet! .

habitat animator

speed: topSpeed:
tell: nane bounce: distancet

distance wsvlw

Pafatunarima ST 1 1EM PC/XT/AT.)

Alan Kay, jedan od istrazivaca u PARC-
-u, stvorio jé viziju radunara Dynabook, Koji
Je trebalo da ima sledece osobine: cenu od

mnu memoriju, ravan

o izlaze, i ko-

[tFont: Font fourteenLine:
[splay: *Hello’ at: 48 @ B

lethod”
la: sides dianever: diameter
adius center angle!

kakve obaveze da

mentisanjem — bez
nedto konkretno stvore i ponude tr¥istu.
Pre desetak godina PARC je kona&no za-
tworen. li jo cstavio 28 sobom

odnevne" stvari kao &to su: misevi, ikor
i -po-bitdefinisant ekrani (bit-mapped dis.
play), meni, prekapajuci p!nzorl projekat
Dynabook | prvi objektno-orljentisani pro-
gramski azlk — ..Small

AKo vas ovi pmmow podsscaju na racu-
nar ,mekintos iv Dzobs
{Steve Jobs) jo slucaino J.drlom priliom
video XEROX Star radnu stanicu i napre&ac
odlugio da sve to ukijuéi kao standardan
inventar, prvo u radunar ..IIZE" a potom i

niegovog ogoljenog potomka Bo. imenu
mekintos". Na ta dva ratunara su takode
bile realizovane verzije Smalltalk-a. Kasnije

Smalitalk je tre-
ku podraku.

produzio se na
skoro deset godine, s zavbons verzija
obnarodovana je 1980-te godine, pod i
o Smaaliea0" Prea iniiga o .Small-
izadla je tek 1983. godine. Od tada,
ovaj jezik, drugi OO jezici (npr. Actor,
Talk), i cela ideja objektno orijentisanog
programiranja snazno dobijaju na zamahu.
Na PG racunarima; veoma.jo. popuiafa
verzija ,Smalltalk/V", koja 99
dolara i pruza sve moguée pogodnosti
From::korlenikss (sedrel oal IRl
Prolog). Actor je hibrid OO jezika i paskala,
izvrsava se na PC-u pod MS Windows-ima i
koéta oko 500 dolara. Za C postoje 0O
nadskupovi C++, PforC+-+, i sliéni. Naj-
noviji prodor 0O jezika je Hyper T

na novim verzjama radunara . mekint

Apple je &ak io da YDO’ Talk. bude
glavni korisnigki |nt.rfe|s(|) U prodewste se
kao integralni deo svih

obzirom fa fakobu KorisGena ko]l e >

» svega nekoliko stotina dolara, veliginu kol-
ske sveske, ogrol i
ekran osetljiv na dodir, bit-po-bit progra-
RO mabilan graficki ekran, audi
Ttialize: lh:plly xmndlngnnx Balocaobetbadt Bt
fnt: Fomt
Bl Razvoj , Smalltalk-

Paskal VS Smalltalk

anie izgleda iso:

+e

.Sme
i dvoji od

vrednost frbevitmer

b:=veli¢ina(ni
Funkola veicine ima 22 o) lrgumanl e o
varijabli b. U ,Smalltalk"-u poruka

y:=sum(p,q).

dvaja u nekbilko delova

raz i deo poruke
(ne_radunajuci
Izmedu:and:

1 nizovi u ..Smalltalk"
x:=alll

antkmy,
afi+1):=all]
Paskal orist uglasts

xoristi_por put:
sm-lmlk“-u ne moze pisati ,.slepljenc" i+

ra koristiti at:
Neredbe aranania takods su ﬂlcm
It a<b then
a+1

f atEndiatream) then
reset{stream)
ise WFal

a Paskalu (8a love strane) | Smaltalk-u (sa desne).

azdvajaju_pomot:
il iponiodtiatke; 0 cba Jedika posiednia naredba u nizu ne
naredbe. Varijabla y u oba jezika prima

ost stringa, z
Pozivu tunksle  peskalu odguv.rl llnnh  porike objekiu:
ina(niz)

o
R funcle mou‘u iy obilm zagradar:

Smallalk
princip i za pozm it (pomk.) n m il vxu argument
B izmedu(rxi x2)

Ako el Ima. w1 1 ibo argumenta, e

® o s belku, Paskatu
skoro svim _ostalim_jezicima.) I o e 1o warmo
Skalarna velitina naiest 34 leve irane poruke - oa'ss za
razdvojena poruka.

stream atEnd
L

Uslovne naredbe pisu se pomocu uglastih zagrada. U prvom primeru,
Yradnost variabie s povedava se sk e ispunen Usiov e<t. U druge

primeru, ugitava

r jo operator rldootuw.n[. identican u oba jezika, a i sintaksa -Hl.l 10 do
nf.nu“:f S redb pridodsiivania pile 36 ove /ako: sum: e + 1
Fiddavor
— 1 to 10 do
U_pasialu so naredbe r u tatke | zapete, a u

Vradanje rezultata
ime Furkele

vrednost vraca

volcina hus se sadrzaju
mu.m- iz Evo primers funkole sa dva argument
makx gt

izradunavanj

todu
objektima stavija se

a
iza poruke. Sliéan ,.
stavia

met
(Podrazt
ruke se

prethodi svakom arqumentu jez
prvi). U gojem primeru, kompletna poruka zove se
su joj varijable x, X1, X2.
u sasvim su prepoznatjivi
xi=a at:

. Gpose(s)
i

Batoreks ved brocitana do kiale, postavija 80 he poceta o ako o o
utitava se slededi znak, c.
Interativne naredbe su siiéne u oba jezika, na primer:

r-pelii iz Paskala odgovara to:do: u , Smaltalk
na su :I je interni indeks petije, od 1 to 10 u drugom primeru.

U Variablu stream, pa ako jo

whileTrue: [
sum: =sum +(a at:i).
+1)

110: 10 do: [ 4]
0]

Varijabla oznage-

0" paskalu, rezultar jirkele gridodsifa. e e fnke)
ostatku programa sluzi ka
U, Smaltalk-u, moze peﬂln‘lﬂ ek, wrodboet s
Eunavaniu, 8 lapred, o
“Sm

. mcnon Bt vraca so

mnnmlek- -mucu- promeniii U memonl mmpuan- je u oba

u ovnm pllm!u, i paskal i ,Smalitalk" u Vl!(nblu P tm.hﬂ]u
voosnovani objekat. Paskal
oiupllcllno umm tokom izvrienja programa, mmdbom diepose U

obavija se znakom

rezultat

koja
iz koje se moze proGitati vrednost

ne koja se vraca ostalim
ik nalde na tal znak. izerbavanje
toda.

Array new: 5

objekti

o Smalall.
e da se

lomunc P

gre
variabh sam
sve ostale

tokom {zvriavan

a+1]

tream next | ro¢i
programs|

jezike.

el i
Programi u . Smallalk"-u 2bog tog su manje podicin
‘toku_izvrsavanja.

s
svaki objekat (1. strukturu podataka) mogucno povedavatl | smanjivati
wanja prog
robale pormain da postoji taéna paralela izmedu paskal
in

3 ‘programskih
Skupa tzv. rezervisanih feG1.C jo rekofdor sa svega 28 rezorvisanih reci;

 Smalitaik- o nadskup ne samo za paskal nego

be za a-loucuu memorje.

Uzgred, u ,Smalltalk"-u sva me
memorij, tako da je

i na objekte negde u

e peae sn ok Toénimalniog

200 (dve hiijade)
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)BJEKTNO ORIJENTISANI JEZIC

nudi, otekuje se da
kove" naglo

za ,me-

..Smalitalk" je nam‘nn i kao jezik i kao izraz rezultat komentar
operativni sistem, tako da uvek sadrzi kom-
pletnu radnu_ okolinu:  interpreter, editor 4173 1
teksta, prozore, naredbe za rad sa datote- 10 negated —10 PR SN
kama (zamenjuje MS DOS na PC-u), komu- 24394 20 sleva udesno, striktno
nikaciju sa misem, dibager, grafiku visoke 3= @) = zagrade
rezolucije, prevodilac, linker, menije, fonto- 2 sqrt 1414238 koren
ve, izvriavanje masinskih programa, uopste s oant 20 rezultat uvek iz Fioat
—''sve 8to je programeru potrebno za 0 positive true
svakodnevan rad. Na ovom mestu ograniéi- 10 sign 1 znak broja
emo se na osnovne pojmove OO progra- e y ogertam: arguments
miranja, u terminima , Smalltalk-a. . o ke
s 27182819 1n 1.0 prirodni logaritam
Osnovni pojmovi 025 arcTan 024497866 ugao u radijanima
.Smalltalk” se sastoji od Klasa. Pod
lasom sve i i
koje su potrebne za konstruisanje i korisée-
nje jedne grupe objekata. Objekti date
klase obiéno se nazivaju primercima: svaki Fraction i
primerak pripada jednoj kiasi, a klasa moze Integer dgzicpozimany
sadrzati viSe primeraka. Objektno jezici su u Mlkol
Klasa takode sadrzi radni prostor za LargePositivelnteger pledaont tiad iNesioniin; PIOCOdErIte S
metode. U 0O jezicima metod je isto 3to i Smallinteger iy e p:dﬂd ‘ m g

procediicary idesicalan programskimifezicl-

. Metod se pobuduje takozvanim selek-
torom, tj. porukom koja se 3alje primerku
kiase. Metod fizitki pripada Kiasi zbog
stednje prostora, jer svi primerci jedne
klase ionako treba da imaju iste ili sliéne
odgovore na poruke. U metodu mogu po-
stojati priviemene varijable (nizovi, siogovi,
matrice, ..) koji sasvim odgovaraju lokal-
nim varijablama u_ paskalu jer im se vred-
nost gubi po zavrSetku metoda.

Svaki primerak rezervise memoriju u
kojoj se &uva njegoto stanje; toj memoriji
moze se pri¢i jer se vodi kao varijabla
primerka. Za razliku od varijabli u metodi-
ma, varijabla primerka ne gubi svoju vred-
nost izmedu dva izvr$avanja metoda.

Programske klase

Najveti deo moéi ,,Smalitall ro-
gramekog, jemka potie iz grupisana iasa
u_hijerarhiji. Svaka klasa ima bar jednu
superklasu (koja je, dakle, sadr3) i jednu ili
vide pod-klasa (koje ona sadrzi). Na vrhu
hijerarhije nalazi se klasa Object. Sto je
neka klasa bliza klasi Object, to je i opstija.
Kiase u programiranju mogu biti nova ideja,
ali u drugim naukama, npr: u biologiji,
sigurno nisu. Sva Ziva bi¢a mogu se iasifi-
kovati u skladu sa nekim svojim svojstvima.
Sli€no, svi objekti u ,,Smalltalk-u mogu se
— a i moraju — klasifikovati, tj. pre pocet-
ka stvaranja novog objekta programer mora
da se odluéi kojoj klasi (postojecoj ili nekoj
sasvim novoj, koju tek treba kreirati) novi
objekat treba da pripadne. Obijekti se tako
formiraju kao osobine starih objekata, plus

no to ih razlikuje (tzv. operacionaina

definicija). Evo

Kiasa Magnitude najcesée se Koristi.
Njoj pripadaju objekti koji se porede, mere,
ureduju, i/ili prebrojavaju. Tipiéni predstav-
nici ove klase su slova, brojevi, datumi;
vremena. Hijerarhija za sve sub klase kiase
Magnitude izgleda ovako:

Magnitude
Association
Character
Date
Number

Float
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Time

Magnitude nije nista drugo do jedna
apstrakina klasa koja_definise zajednicki
protokol za svoje sub-idase. U nioj se
nalaze operacije poput =, <=, <, >=, >,
kao i operacije za minimum i maksi-
mum dva objekta iz ove kiase. Sub-klase
nasleduju sve varijable primerka, variable
Klase i metode iz super-klase. Svaka sub-
Kiasa mose dodati voje, specializovans
primerke, varijable | metode, a takode moze
neke od nasledenih elemenata preinaiti.
Sve to znaéi da se veliki deo veé isprogra-
miranih delova programa moze koristiti bez
ikakvih izmena.

Klasa Number ne mora vise da se bavi
time koje su joj osnovne operacije -
nja dozvoljene — sve ih je nasledila iz kiase
Magnitude. Medutim, kiasa Number mora
te poruke da redefinise za slucaj brojeva,
kao &to i klasa Date mora poredenja da
yeasnmse za datume (jer se oni drukgije

de nego brojevi). Kiasa Number razli-
Rl se oa Magnituds, jor z2 svoje sub-la-
se

ka, tako
u lsto vreme. Time programi dobljalu na
pouzdanosti. Kasno povezivanje omoguéa-
%4 dodavanje novin Kiasa (objekete) a 48 68
postojece naredbe ne morsju menjatl. Na-
sledivanje, povezano sa polimorfizmom,
omogutava da o vollk delow vod napisa:
nih programa iznova koriste, pa programer
pide. manybroj naredt. 1 tme povededs
svoju produktivnost. Konagno, n:

Ie s odnose ns jednu funkcilu phriir
fiziki samo na jednom mestu, a to bitno
clekbava odrsavanje programa.

Kao
jezici su bez mane.
16-bitnih raéunara OO jezici bili su retki.
Cak i na PC/XT rutunurlmu . Smalitaik’*
radi dobro ali ne idealno (AT je veé sasvim
dovoljan), dok se Actor gudt i bar u okl
640 Kbajta) ne predstavija ozbiljnu alterna-
tivu, Troskovi ostvarivanja
vanja su, mereno radunarskim resursima,
skupi. sunn,e poruke, po nekim meuﬂllml
zahteva 1.75 vise vremena
pazmn,e pocprogram. Na srocu, pokazalo

mi pisani u 0O fezicink u
ukupno] brzlnl]!zvmavan)u ne zaostaju

TROHS -, s 7, Uz uobitalone rumericks
metode: exp, cos, arcSin, tan, In, sart, itd
Na primer:

Sub-klase Float, Fraction i Integer razli-
&ito se odazivaju na operacije koje im je
Klasa Number postavila kao zajednicke. Na
primer, ve¢ spomenuta poruka sabiranja,
+, daje na znanje nekom objektu da treba
da se izvrsi sabiranje, ali onako kako
tu kiasu interno definisano. Brojevi —
objekti iz kiase Float sabiranjem daju tako-
de objekat klase Float; objekti klase Frac-
tion (razlomci) sabiranjem daju raziomak;
konaéno, sabiranjem celih brojeva (Integer)
dobija se opet objekat iz iste klase. To
znati da jo poruka sabiranja sva trl puta
bil sasvim raziiého interpretirans,
sa i e ISR 0o v S et brojes:

izvrSava na sasvim razllél\ nagin. Ova oso-'

blna naziva se pollmulﬂxmom i omoguce-

jcima, jor programed mo-
ra sam da u proceduralnom jeziku doda
naredbe ispred i iza poziva procedure da bi
postigao puni ekvivalent upucivanja poruke

u nekom OO jeziku. Konagno, 00 jezici
sadrie vellk broj naredbi. pa potetnik
Mora mnogo da_ Ul pre. Ago.pode

uziva u blagodetima objektno oll}omlunog
programiranja.

u svemu; 00 pristup programirnid
predstavija znatajan Korak _unapred,
obuhvat eve dosadssnje le strokauira:

nog programiranja. . Smalltalk”
grupl funkelonsinih jezika, te se mote zvr-
Savat paraleino ako raCunar ima vise pr
ode je jedan od tri glavna lexllu
veginghe inteligenciies pored prologe il
spa. Prema jednoj skorasnjoj anketi asopi-
sa Dr. Dobb's Journal for Professional

asopis u USA), ,Smalltalk koristi &ak
13% oroorameni Nejpojudarije KIS
mentaciju,

a jo
. Smalitak” jo Interpm(er i, sliéno lispu,

moe da u toku lzvisavanja programa pre-
Pozna tip podataka:ea Kojim o.rad

prvom sledeéom prilikom.
Dusko Savi¢




Novo u izdanju Gradevinske knjige

Priruénik za TIM 011 BASIC

PRIRUCNIK
ZATIM-011 BASIC

Ovih dana se beogradskim Skolama vrse prve isporuke ratuna-
.ra TIM-011 Instituta , Mihajlo Pupin®.

1z dosadasnjeg iskustva znamo da su ra¢unari domaéih proi-
2zvodaca oskudevali u programskoj podrici, a narogito u prate¢oj
literaturi.

Nepotrebno je naglasavati da je za budue korisnike ratunara
TIM-11, dake i nastavnike, preko potrebno postojanje odgovaraju-
&ih udlbemlu i literature iz programskih jezika za nastavu
se odekuju progra-
mii hmamra za primenu ratunara i u nastavi iz drugih oblasti.

ia je na ovom planu kod nas uradeno veoma malo.
Mlha]lo Pupin® se kao proizvoda¢ skolskog ratunara
2 u saradnji sa Gradevmskom knjigom pokrene izradi i
izdavanje niza neophodnih prirutnika za operativni sistem i
Peogfattake jexike satinara TAL0L

Iz Stampe je ve izasao priruénik JaATIM-011 BEJZIK, a  Stampi
je priruénik za TIM-011 DOS. Namena ovih i buducih priruénika
Je da dokumentuju moguéncet programske opreme koju proizvo-

& isporutuje uz

Imhtul

*TIM-011 BASIC* uraden je po uzoru na svetske
standarde. Pripremljen je pomo¢u PC-TEX programa i laserskog
Stampaca.

Na 118 stranica formata A4 opisane su mogucnosti bejzik
interpretatora prosirenog graficlim ins jama. Priruénik je
podelien u pet poglavija: Uvod, Opste karakteristike, Sastev

bejzika, Bejzik komsnde‘ i instrukeije i Bejzik l'unkc!)e U
podacima su opisani rad sa datotekama, izvedene funkife,
poruke o a a tu je i obavezna ASCII tabel

Tteh 70 one Jojh 80 1 stranoj literaturi navikdi na indeks
predstavija detaljan sadrzaj.
U uvodu su navedene konvencije koje su upotrebljene pri
pisanju priruéni
U poglaviju ,Opéte karakteristike" objasnjeni su_pojmovi
,komandna linija i ,,programski red" i navedeni kontrolni znaci
TIM-tastature koje bejzik wata.
Konstante, promenlive § mihovi tipovi, arifmetitid, logieid,
relaciikl operatce! opisant su u poglaviju ;Sasta BASIC-a“.
omande i instrukcije bejzika navedene su abecednim redosle-
i 1 opisane na .sledeéi natin (redom); sintaksa, namena,
objasnjenje, elementarni primer.
Ovaj nacin opisa, na Zalost, nije pogodan za utenje bejzika i
azumeva da korisnik priruénika poseduje izvesno znanje iz
Pprogramiranja i elementarno poznavanje bejzika.
jzik funkcije su opisane na natin sliéan opisu instrukcija.
Prvi dodatak priruénika sadri opis rada sa datotekama, uz

neophodne primere i ini se da bi bez njegs prirutnik bio priliéno
maniav. U dodatku levedene funkeije" dati su primeri
Ieatmavenje funkija ke nia gratens u bealk lnterpre'amr

porukama o greflams opisani su moguci i gresaka i
Bt bodot gresaka. Na kraju prirucnika je ASCI! tabela

Nas zakljuéak: prirucnik , TIM-011 s.qsxcu uraden je veoma

Korektno. Negovim kmsluuma nesumnjivo ée pomoéi da lakse
savladaju programski jezilk bej
Knjiga ima 120 strana A4 formata i moze se nabaviti od izdavaéa
Po ceni od 7.000. dinara.
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Komercijalni softver

CODEVIEW/IBM PC

Ne daj bubi da te gricka

Pravom programeru se tesko moZe dati u ruke moénija alatka od

vodioca

Dibager radl na nivou )g koda, nl manje ni vi$e nego tri pre
(Microsoftov FORTRAN, C | Macro Ammbln), 1 odlikuje ga mma abla konupol/l —_—u nloga su
ugradene decenije.Iskustva najboljih
Za upotrel trebate imati DOS 200 il [ File Search View Run Watoh Options Calls Trace! Gof STATS ove
P et  memorle, sam program tre! stats.for p
s tome pribrol memoria | 19 OPEN(5, FILE=" ) AX = 0000
potrebna DOS u i programu koji se testira, 20: BX = 0000
lspads da se sa 512 Kb tetko, 3 sa 640 Kb lakde | 21 I Cx.= 0000
dise. Hard disk nije potret vakako, 1 o -
dobrodosao. Raéunar na kmam radite ne mora. 2 REAC (3 SORNPEND=2)) ;DARCL) o
IBM-ov proizvod, &ak ni stopostotni kompati 2 Jo i ST Dot
lac, ali moguénosti CV-a ovise | o tome na £ DI = 0000
Kojem se ratunaru radi 375 % Cmon MaRVR UsH §; WETLs' sior namasg® ndiie: D5 = 5E04
e 26: ES - 5E04
Lepota dibagiranja 2 URITE(6,59998) N 55 —em)
snage CV-a le?i u njegovoj magué- 31 - 00LF
nost o dlags $to 32 CTeat to see it thera's more than ono value. Ve don't want | novetiow
eyt e el dibager omoguéulu 33 C by zer: up
promaieanfe Iortroiranje riayania programa 3a: ‘ dieabie
4 onom obliku u kom smo ga | napisali — u 35 20 IF(NLED) THEN L
obliku skupa naredbi viseg p(ogrlmskog jezika 2+ bt
e airsen Kole o ponoutas peeveriee Sheg. | | 12 o
cwn- adresa koje je generirao prey luc g No 8087 nt no carry
znataino? Svako od siota > it
svo‘lh prvih koraka u progs ranj u. Voﬂ >
&inila u bejziku. Banowns pr.dn )' T
Spolu lagane sintakas sa verkim moguancstma |  Siika 2.

z lako ralatens: | llpr-vulms gresal
pruza interpreter. Tesk
rada sa

ljive koncepcije — udobnost interpretera i brzinu
prevodioca.

Sledeéa stvar koja odusevijava korisnika CV-a
je izuzetan izbor moguénosti za kontroliranje i
analiziranje rada programa koji dibagiramo. N
primier tatke prekida mogu bil wvjetne, pri
gemu Uvjet za prekid moze redeni broj

aram e’ prolazi Kros. neku
peﬂlu onollko putu koliko oni Zele klo i svi koji
le da dozi radunar upc
ije I kl bro] s nulom, oennsno izvadi
drugl knll]sn iz negativnog broja ili mijenja
vuruﬂblu koju nil ne bi smio prnml}emll. Uvjeti
koji se mogu postaviti su mm i sve kombinacije
ol su moguce ¢0 bi opisa
0l ne i nljmlme vazna, vrijednost
Cv-a za pmgumeln Jje u tome $to istovremeno
revodioca koji su, htjeli mi to ili ne,
u svijetu nnhvneonl standard i bez kojih profe-
sionalni programeri ne mogu da Zive (ako misli
da_pretjerujem, isprobajte nove verzije). Tom
unifikacijom n rad programerima. jor jo
sada dovoljno da zapamte samo jedan set -
ndi, dakle ne moraju se mijenjati dlhlﬂ‘!l
svaki put kada se mijenja jezik na kojem se radi
Prije pogetka
Da bi se nel ram mogao dibagirati s:
m na nivou izvornog koda, mora se ponov-
no prevesti (odnosno asemblirati), uz nove opci-
je, §to nas ograni¢ava na dibagiranje, pvogram!l
Ciji nam je izvorni kod dostupan. Namede
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ozorom za regis

otvorenim pr:

Izgled ekrana CODEVIEW-a sa izvornim kodom u dijalog prozoru i
tr

daide, zakijucaki OV nijo namijenjon haksrima,
Pravim Programerima. Ovim savjetu-
Jom da (WKolko Sola da budu m-vm Wevolo) ulich
ve Atronov. I loafov. gicE
razvoj sstem, Cllena?, Erava sthica: 1500 dot
ra za prvi, za drugi od njih.
Ubio 10 il tuals preprie dans 1
dibagirati samo na nivou
Tovodenje mora b 2vedans aume . onim
verzijama prevodioca koje podiavaly OV (z8
FORTRAN i C su 1o verzije od 4.00 navide), a
Tinkovanje sa versiama finkera od 3,50 navde.

i dibagiranja sa
Gviom nie potrebno. oim oo Kot

te INCH

uda GV nete modl cafalone poh inkiudirani,
dibagirati na

sasto]i u tome

programe, $to znadi da vam on ne¢e pomoti da
ispravite sintaksne i slicne greske. Za tu svrhu su
rebni drugi tipovi programerskih oruda

(il oruzja?).

modula obradenih sa Library Ma-
nagerom nije mogude, jer on iz modula odstra-
njuje sve informacije potrebne CV-u. Isto tako se
ne mogu debagirati ni programi koji Koriste
o

veriaye.
Ukoliko imate namjeru kor
rom, obrattepaznju na
1 ra do 4.00 ne ukljuguju brojeve
»nnu. 5 S modl, St Je ograniéenje kod
nodula ssembiiranih 8 riima.
Sve simbole koj namjery Koristiti kod
dibagiranja dokiarite kao UELC
3. Nl moguce dibagiranie izvorn
Kiasa za kod segment mora bm ’Cooe:

CV sa Macro

§§

Tiodule kol su rktudivant provedarms cgvojerot
sve skupa kasnije linkujemo.
Keds dode do prevodanie, ako Zeimo da
raspolazemo sa brojevima linija izvornog koda |
ostalim simboli¢kim informacijama, moramo ko-
tlstit speciieine opcije prevodioca (za FORTRAN
© to le /21 opcla koja se mora dosiovno ovakg
koristeéi ovu opciju u onim modulima
ads nue potrebna — stedimo memoriju i prostor

ujem da kod dibagiranja ,skijutite”
opﬂmlzlun}c (/0d u FORTRAN-u | C-u) jer, u
suprotnom, ske insirukclje u provedenom
programy ne moraju odgovaratl naredbama. iz
izvrénog koda, a ni sve varijable ne moraju biti
dostupne (mogu bit dodielens reglstim), Op-
timiziranje , ukljucite” ponovo nakon uspjesnog
dbaginarie, Normaing, ova] savjet ne vrljed
kollko_posumnate da do "bay 2bog
Shucay B paaivaner
opilmlxlunjn moglo_ otkloniti  vierovatni uzrok

vako pripremijeni modull se inkuju sa /CO
opcl‘om linkera.
CV moze dlb‘gluﬂ ‘samo ispravno prevedene

mblera od 1.00 do.4.00ne mozeta k oristi varijable
ulzrazimaalizato mohle konsta ovoga
se giranja takvih pr gum- e mogu
Koris komends ole korisw varjak

6. Ako korlstte mala siova za simbole, iskijucite
CASE SENSE opeiiu.

Predstava moze da po&ne

Seds, kada o wie spremic (piogmm o

lapr vno preveden | linkovan sa svim po
V se nalazi u te

pm.u, izvorna i izvrsna
Palaze u tekubom direktoriu), mozemo.startatl
dibager.

CV se starta slijedecom komandom:

CV [opcije] ime izvrénog fajla [argumenti]:

— ime fajla koji sadri izviéni
2alimo dibagirat,

umenti — parametri Koji su potrebni progra-
L kol baghame tpod uvjetom da i on uzima
AT
opcije — jedna ill vise sijedecih opcija:
/W — CV se starta u prozorskom modu.
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/B upalriaijaVa.se ako GV Fodtina e FC.G
Koji i ‘monitor sa samo. dvij

‘ogranicenja, ali je metod spor.
/F — dibagiramo programe koji ne koriste grafi-
ku il vide video stranica, a Zelimo vidjeti izlazni
video adapter ne smije biti monohromat-

ski; metod je brz i Stedi memoriju, ali postoje
ogranicenja.
/D Koristimo 1BM kompatibilni ragunar koji ne

rzava odredene IBM-specifiéne interapt funk-

pod
cije.
/' — Koristimo ragunar koji nije 1BM kompatibi-
lan, a Zelimo_omoguditi prekid programa sa
CTRL-C | CTRL-BREAK, te omoguéiti NMI i
maskiranje 8259 interapt kontrolera.

)V se starta u sekvencijainom modu (be:
prozora), Gva opila se Gesto Koristi kod redirek
cioniranja
/M — mit jo instaliran, il ga n Jelimo kst
slui za dibsgiranj. programa o ks
Koji nije Microsoftov: okalram apver
22 mida, koji dolazi uz O
A e £6A Karto i 2simo koristt mod

da na skcany
monitora i zelimo Koristiti oba kod
dlhnqlmmm ovo o korisno kod uoumm. aktiv-
vezane uz u odnosu
e el programa
cese pol-vmull a defaut monitoru, @ dibagera

na_drugom: e kriican)o e ogole
B ot vt k dibagirani
program moze.

{Chomande — CV nakon starta automatak izv-
komand navedenin u opcll: sk

odvoj pn. ljjedece sa
ke, haya o kommanch fna Argente b oli
rae blankove fzmedu njih, clelu komandu treba
staviti u navodnike to va2i | a svaky
Komands, Keja koriti Znakors
doslo do nezeljenog mdlmkc{omran‘a) fako 20
mo da dibager izvede komande koje se nalaze u
nekom fallo, ova opcia. ma. izgled. /G me:
fajla”

ovim je
dibagiranjem.

artan CV i mozemo poteti sa

Organizacija ekrana
Ekran je (ukoliko se odlugite radi
skom modu) po horizontali podijeljen na
ra. U jednom dal mande dibageru
(Microsoft ga zove dijalog pvoznr). au drugom "
nalazi program koji dibagirate.’ Linija k¢
prikazana inverzno u ovom prozoru (plava 48
kolor monitorima) je lakutl linija programa,
inosno ona Ge bitl izvrsena siijedeéa. Linija na
kojima se nalaze tatke prekida prikazane su

svijetlije na ekranu.
ina ova dva prozora se moze mijenjati po
vertikali. CTRL-D pomi&e grani¢nik prema dolje
(prosiruje prozor za program na radun dijalog
GTRL-U &ini obrnuto.

na nase komande na okunu se

kada jo ukijucen, nalezi se
koji st

lbflnl opcija menija
je Ilplunl lvl}'lll]. nl ekranu.
Izbor iz jelovnika

anavnms komandi CV-u se moze vrsiti na 4

x ndnblrlnpm opcila menija tastaturom,

5 lunknluidm tipkama
el ik ke o dijalog
prozoru.
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PGDN=Next PGUP=Previous HOME=Top END=Exit
CodeView(TM) Help
Evaluating Controlling
Reference Expressions CodeView
Running Viewing Bvmbols Setting B
a Program Data, Procedures and Watchpoints
Type of Text Color
Headings and titles Headings
Keys or commands you enter
Descriptive text
Placeholders representing Variables
your text
Slika 1. Jedan od Help ekrana CODEVIEW-a

Meniji su FILE, SEARCH, VIEW, RUN,
WATCH. OPTIONS, CALLS, TRACE | GO (zadnia
dva su, u stvari, komande), a svaki od njih im

‘opole. (osim zadnje. dva. Otveramo’ In
kom na 1 prvo slovo imena menia
Ukoliko otvoreni meni nije onaj koji smo Zeleli,
ntarne. 0u satvedl o0 ESC. U (GOK Jo iod
otvoren) otvoriti novi kursorskim  tipkama
lijevo i desno.

Nakon 8to je Zeljeni meni otvoren, izbor
visimo. Kursorskim, tipkama za gore ili dole i
potvrdujemo s ENTER Gaabrana opoi e, pille
nego 810 se potvrdi, ispisana svijetlije na el

or” opole ss takoder m
et sk ne AT il
Caju ne moramo. porvraiati
oot prltlukom e ENreR

FILE
Meni FILE sluzi za rad sa fajlovima. Sadri tri

op
LOAD SHELL | QurT
LOAD opola siufi 28 uSitavanle aliova sa
izvornim kodom I postavijanj kida u
Sl ok el A e ity
modulu &ij je izvorni
prebrisan {iCitavanjem  novoga neds. bit
izgubljne.

L omoguéuje prlvrlmsnl izlaz u DOS
radi .mmn.n DOS ko

SEARCH

SEARCH meni siuti 2 pretrativanje ajlova u
a. 1212z Jo nacin specifciranja

Ferianinin sngova (1llbm kao wild card karal
teri u imenima DOS fajlova), i bice bkl
kasnije. Opeije su NG, Nekr, PREVIOUS |

FIND. opelj tratl odredeni lzra u fal.

NEXT trazi slijedeée pojavijivanje izraza u
falu. Upatraba ove opcle ims smisia tek nakon
$to je jed: jena opcija.
PREVIOUS trazi prethodno pojavijivanie izra-

* LABEL pretratule irvein ) razed abelu na
nivou masinskog ke

VIEW

Opclle VIEW manija su HELP, SOURCE, AS-

SEMSLY. OUTPUT | EVALUAT!
P’ poziva help ekran.

Sounce prebacuje dibager u mod u kojer jo
program koji se dibag kranu prikazan kao
Rz i izvomog Kade:

ASSEMBLY, prebacule dibager u mod u ko-
|em Je_ program koli se. dibagira na elaani
i 'kad niz inetrukclle mabinekog koda:

SETROT ca- nam pokazati izgled izlaznog
ekrana programa koji se dibagira.

EVALUATE izratunava vrijednost izraza koji
Zelimo.

RUN
RUN meni sadrii opolle koje su potrsbre 28
izvrgavanje programa koji se dibagira. To

oji su
START, RESTART, EXEGUTE | CLEAR BREAK-
POINTS.

START starta program od pogetka (kao da
smo_upravo podeli sa radom). Sve prethodno
postavijene tatke prekida ostaju vazeGe.

RESTART priprema program za ponovno izvr-

anje. ail g8 ne starta. Sve prethodno posta-
Vijer prekida ostaju satuvane.

EECUTE Furbevs praram nstrokciu po -
ol (8Kt imieanjaias S

pritiskom na bilo koju ti
CLEAR aREAKPomYs "beide sve prethodnio
postavijene tatke p

WATCH
WATCH meni siu2l 28 pratanie rads. progek
Opeije \DD WATCH, WATCHPOINT,
TRANGERONT 1 DELETE WATGH. Us oval moni
su_usko vezani pojmovi naredt atranja,
pr ja ( tacka pracenja
(tracepoint), koji ée biti opisani kasnije.
P WATG izraz za
promatranje jeci imé
 ATGHPOINT dodsle: nov watchpoint ves
stojecim.

““TRAGEPOINT dodale novi tracepoint ve po-
stoje¢im.
DELETE WATCH odstraniule tzrez
vrijednost promatral

OPTIONS
eviarie parametara o)l dikirju porisles

e kroz OPTIONS meni. Opcije su
mwsww Mix SOURCE, SYMEOLS, BYTES
REGISTERS, GASE SENSE.
FAN D je neki od parametara uuue-n“.
Ko iega o nalazi znak Koji neodoljivo podeie:
¢a na desetarski Cin.

FLIP/SWAP je parametar kojim se omoguc:
je. odnosno onemogucuje, Euvanje uqlud- el
nog ekrana programa. Ako vam nije potrebar

izgled ekrana koji dibagirate, el i
da iskljutite ovaj parametar. Dibagiranje Ge bitl
bree, a i ekran reper
‘ovim parametrom nema smisla ako CV
i startan ea opoijom F

MIX SOURCE nam, kada je postavijen, omo-
guéuje da i u dibagera istovremena vidi-
mo_izvorni ograma_koji_dibagiramo i
irac et ool s Hole v dctonN
njegovi njem.
U2 pomoé SYMBOLS parametra biramo da I
¢ varijable i labele biti prikazane kao simboli i
kao adrese.
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cC

BYTES CODED govori da li ¢e instrukcije u

kom jeziku biti predstavijene samo u
iku mnemonika ifl e uz njih biti i bajtovi koji
wij

&in biti
"vﬂ!lnl raziika Ilm.du vdlkl'l I mlllh duv- u
mbolima.

Parametri C I FORYF{AM odreduju dl i ¢e
sibager kod iz izraza koristiti sintak-
su za prvi il drwl lezlk Odlblvln]' jednog od
njin automatski iskljucuje dru
CALLS

CALLS meni, i nije o ch

svojevrsni stek sa imenima potprograr
mmr- s kullm- su ti potprogrami puxvlnl kn]l

u doveli do onog mjesta }.m trenutr
nuwmo oumlum- Jedpog od Senom ovog
iz kojeg n modula i na
ke|o| an]l taj potpmoum pozvan.

Funkcijske tipke

Jedan dio homlr\d 'se mozZe zadati dibageru

tipki.

u stvari,

plp o
sa registrima.

adi to $o i opolle SOURCE | AS-

SEMBLY menija V

o B0 OUTPUT opcija_menija

VIEW, 'OV a6 wraéamo pritikor . bl xoja

tipku.

F5 — Starta program. Program se izvrsava do

siijedede tatke prekida ill do njegovog kraja
prvo naide).

dijalog prozora u

cstavia.priviemenu tackuprekida na

finiju na Kojoj je Kursor | izvrava program do te

finije. do iduce tatke prekida ili do kraja progra-

ma (ovisno &ta prvo nal

F8 — Izvrsava sljedecu instrul
a 1 interapta prati,

. Pozive pot-
dok pozive DOS

funkcija ne prati.
Po-— Ukdiucuje | akiubule tasu prekica ra tiniji
02 kojoj je k
F10 = lrvrbava slijedecu instrukciju il clielu
proceduru (ukoliko je slijedeéa instrukcija poziv
s ram i interapt pozh). Pozive DOS
funkcija ne pra
elicioa ot dijalog, 0dnosno za pro-
o mijenjatl po vertill. GTAL-D
Somice graniénik prema dole prodinje prozor
ogram na racun dijalog prozora)
uto.

rogram ,zaglavi® u besko-

¥ia sva ispisivanja na skran. spisivanje se nasta-
= pritiskom na bilo koju tipku.

Dualog

Dijalogom Microsoft naziva zadavanje ko-
mandi dibageru preko komandne linije, bez obzi-
2 da Ii se nalazimo u prozorskom il sekvencijal-
nom modu.

Sekvencijaini mod Je, najjednostavnije rete-
. mod CV-a u Kojem nam nisu na raspolaganju
grazort | menil. U tom modu komandn ideriel

Jo isti kao i kod SYMDEB:

2gea
o£BUG-a.

mod se koristi kod rada sa IBM komy
binim raunarims kol neu dovaijno kempatibi-
ni da bi se prozorski mod mogao

njima
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Cak | ako imate dovoljno homgatibian (i
originaini 1BM) radunar, ponel uzo
ia Koristite sekvencijaini mod, jer tada CV
ine DOS pozm 2 leplaivanie

imenu fals kol sadrHl tzvorn kod (npr. FOR-
'RAN sintaksu 2a fajlove sa produzetkom FOR).

7 lzraz{ format]
izratunava wjednost zraza | lapisle e trez e
io

‘malu
mosete imatirezuitat cl)dog rada saéuvan u fajlu
i odgtampan na pr

preko_kom:
Iln\h T caleke il od ool e
ostali nadin, jer su na raspolaganju svi parametri
za pojediny komandu.
Komands se mogu unosit bez obzira  kojem
je prozor

s ar kola Je na raspolaganiu samo u
prozorskom modu, ukv.nculln . jeste
bafer koji sluzi za buvln K komandi |
laenih recultta kol wi b llpluﬂl u dijalog

prozor
Komande Koje-6u opisat 6o biti gruplrane u
logitke cjeline, ovisno o njihovoj svrsl. Ako
20 8 vromana na vrjeme udini daje opis luhopn-
ran | 8tur, imajte na umu da K koji se
morao_piatiti Ginjenici da je e
prikazom dibagers, a ne prevod njegovih 270 (1
strana up

lzvrSavanje programa
Trace komanda ima format:

pri 8emu “brojac’ kaze Koliko puta zaredom treba
automatski ponoviti trace komandu.

Ova komanda Koristi hardverski trace (omo-
guéuje ga trace flag procesora), zbog ega se
oo e e e Vi EOME
komanda to ne omogucava, i ako se upotrijebi
el ol s
dana Go komanda (G

izvrsava

proceduru po
Rorak 1. ne prat ‘bozive u potprograme nego 1h
samo izvrdava. Format je:

]

Ni jedna od ove dvije komande ne prati
pozive DOS funkeija, nego ih samo izvrda

G starta program od tekuce adre-
se. Program o se zaustaviti kada dode do svog
sl il kad naide na prethodno postavieny

prekida, watchpoint ili tracepoint. Ako

plogrlm dode do keaje. GV ca nam Jevit kol Jo
Lerrori vraéen (o ovome pog
upul.mn za nos) Format naredbe

]
resa’ predstavija mjesto u_programu
lldl-lu ili simbol) gdje elimo postaviti tatku

PEEXECUTE komanda (£) jo siéna Go naredbi.
Nema nikakvé parametre. Program se va
brzinom od nekoliko instrukcija u sekundi, &to
izaziva dojam slian onome koji se dobije kad se
‘promatra filmski ,slow motion” efekt. Program
o se izvrSavati sve dok ne dode do kraia, tatke
preidde, irmce | watehpolnk. 2 rievenje posinle
od tekuce ad tiskom

koju tipku.
RESTART komanda ponovo starta program
ol dibagitamo sto ponovo startall

da smo
Varijatie su teiniclaltzrans, Eiisaeve tadke
D" nt-J; wmichooin, v
upromlknm “Broy prolaze, ko2
je postavijen na 1, a -rqumoml -u
el

mandom se ne moze startat
program. Jedini nadin na oji se to moze et
jo izlazak iz dibagera i njeno ponovno startovanje
sa imenom nwogl g falla. Format jo
L [argume
Qe 1 crgiment. iz argumanata koje,sventual-
no, program tra2i iz komandne linije.

Podacl i izrazi
am omoguéava da radimo sa raznim
lm- poamk. (varijable, memorijske lokaci-
Mlm}
USE ﬂllk] n ire koju sintaksu (C ili FOR-
TRAN) ¢e CV koristiti u daljnjem radunanju
Izraza. Ako je komar (bez parame-

kor njegovog startanja
bl Sl Tl pmdumk- u

koji
format 1- jedan od siijedecin formata za ispisiva-

nje broj

a— c-clmum sa mmmm
| — decimalni sa

u — decimalni bez. »mm-n.
© — oktalni bez naka,

- o
 — realni broj sa predznakom, 6 decimalnin

broj sa Pf‘dmkom scientific nota-
num o de dlnlmnlnlh my
PG A fovrmas (o
wm Yol o o8 il Kompakini,
znak,

— string koji se zavrsava NULL karakterom
{ASCIZ sthing).

Prikazivanjo simbola il grupe smbola, njiho-
vi imen | adrese, to modula, se obavija

*% X7 [modull [ruina.] Isimbo) (]
pri_demu_ zadnji ako se upotrijebi,
Enacava sve st et ol ol e

Pricazivanlesadrisja memoriskh iokaca
obavija om, od dump komandl. Opdenil
forma ti m-ml e

DItip] [adres
Tip jo jodan 00 sijededin tlpova podataka:

A = ASCII

roj sa prmxnnkum (2 baijta),
u i b o

Tijot,
D ﬂvﬂlll

preciznosti,
it rocinoets
T— mlnl hml dutine 10

i, podrazumijeva s
tip (kadni _spociiran ‘sa DUMP: ENTEA,
WATOH MEMORG i TRACEPOINT MEMORY
komandom).

Registre procesora prikazujemo i mijenjamo
sa R komandom. Ova komanda u isto vrijeme
prikazuje i tekuéu instrukciju

2uju ind (ne, nije Stamy greska,
ovo je zaista broj ).
Taéke prekida

ka prekida se moZe postaviti na bilo kojoj

K 3 ook (o e g o e
Tom). CV daputa 20 tacaka prekida (redni broje-
vi od 0 do 19) istovremeno. Svaka nova krsirana
tatka prekida dobija siijedeci siobodan redni
broj.

Tadha prekida ee mogu postadet, bresth
Isklugivat, udjucivati | listai.Osim toga, mogy
uvmm ke prokida. 50 6o bil

Eka pum- se postavija mndbom
m’l"ln

izvrsiti nakon aktivirania tacke pre
su jedna od druge odvojene tacka-zarezom.
Brisanje jedne ili viSe tataka prekida izgleda

sc ||m
solsak tataka proidda (po nilhovim

i orojovime) sa
brojevima. Ukoiko se umplb o tete st erd

ca (), tagke prekida.

Ako l.ﬁnu e tataks ‘orakida ne 2eiimo
izbrisati, nego samo priviemen iskjugiti, Koristi-
o komandu:

BD lista
IskljuGene tatke prekida se ponovo ukfjuguju
komandom:

BE lista
Listanje svih tadaka prekida se obavija sa BL.
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Lista sadrzava red:
njen status (da Ii p uklwé.n ey ne), ldmu i
rutinu koja je sadr2i, broj linije izvornog

kolo) se nll‘:xl broj prolm Va2 nju | splaak

nmmjluhmuplmupamqua-
prate koje je sve program pozvao,
da bi dosao tamo. g«ppmn.m-mkn
dutu dua. Nenie sadavaniers se

komar njenog aktivi-  obrnutom redoslij nego §to su Dﬂxlv-nl ||.'.
ranja. imena powmgllmn ko]l su trenutno pozvani, s
& d kojima su pozv- s broj
rada prog e 1 programu sa Kole s
(omande koje sj u_owvu grupu su,
Pl n-lmoel)!?h m.»',m o.mug.,:.. o Modlflcwan;e programa
taljno promatranje rada i postavijar modificirati tri stvari:
uvjetnih tadaka prel ]Qm novih Immkcl]l) ndrm Lokl

Pri radu s owm komandam treba raziikovatl
= promatrno. tatke promatranjs

rq.k\h lmullu (najceste sadrze podatke) i sadr-
2aj regi

atranje. nam omogueu]u pmm jo
mkﬂm. "variaoi il izraza’ 2a’ viletno. rage
programa, dok su_tagke nmmnlnn]q ustvari

ne tatke u ako

prekida koje seaktiviraj

prekida, ali se
aktiviraju samo ako dode do promjene vrijedno-
sti izraza.

Naredbe za promatranje izraza ne rade
programima koji su asemblirani verzijama asem-
blora,od 100 do 4001 Umjesto toga, koristte
naredbu za promatranje mem

Komanda za promatranie vijednosti izraza e:

w? [format]
@ 28 promalranje sadriaja memorije:

Wivpl adresa: epon
i Gomu
feraz — tzraz na osnovu koleg Zelimo. visit

promatranje,
format — jedan od dozvoljeni formata za ispisi-

vnn)' rojeve
ip — jedan od dezvcljenih tipova podstaka kojl
nalaze na memorijskim lokacijam;
Tatke promatrania 86 postavijaju naredbom:
WP? lzraz] format]
a tadke pradenja sa:
TP? lzraz] format]
za pma-np izraza
adresa :
= pruasn.- momoriskih 1o mmu;
o

be i tagke prace-
e, o S e faxmarciom:

'Ero]‘ Jo redni broj koji je tatki dodijelien kod

njenog postavi
g0 e znate redl bro. molete izaist sve
#a_ nihovim, redrim brojevim | tskutim

rlbdncun vo je_ujedno |
Jodini nacin da o u sekvenclainom mod dozna
tekuéa vrijednost neke tacke il izraza za proma-

tranje ili pracenje. U prozorskom modu za to
sluzi poseban prozor.

Analiziranje koda i podataka
Nagin prlknlv-n]- alnqlmnog programa na
‘ekranu se bira kom:
S[+1-18]
gdh Ivl.k‘ ©od pojedinih kombinacija zna&j slije-

by prebacuje dibager u mod u_ kojem je pr
gram kol se clbagica na elan prkazan Kao iz
finja izvornog
S— preba ager u mod u kojem Je pro-
gram koll se o dibagira na skranu prikazan kao niz
instrukcija masinskog jezi
88 prebacuje dibager u ‘mod u kojem je program
koji se dibagira na ekranu prikazan kao Istovre-
meni niz finija i koda, uz njihov ekviva:
lent u mainskom jezik

Disasembiiranje  dijela programa se obavija

U [adresa I raspon

Za gledanje sadrzaja nekog tekst fajla (bilo da
Je to fajl sa izvornim kodom ili neki drugi fajl)
posiuziéemo se komandom:
el

V [fimefajia:]brojlinije]
Untar samop tae; ) sedela) gledamo,

® pomicatt usorsm
o tacka () Go nam redi na Koioj se
oLl M ol o programs romsino aalociri

183

se zapoginje komandom:

A [adresal
a prekida unosenjem jedne prazne linije (dovolj-
no je samo pritisnuti ENTER). Konvencije
odenja mnemonika su iste kao i za DEBUG i
SYMDES. Dozvoljen su svl mnemonici za proce-
Sore soee/es, 8oiesyoe, i

80267, kao 1 80286 mnemonicl Kojl no cid]
woucm “mod (O ne jo_mnemonike
protected-mode procesora 80286).

Modificirani program se ne moZe spremiti za
kasniju upotrebul

Modificiranje podataka na memorijskoj loka-
cili se vrsi komandom:

tip] adresa [ista]

#ip — jedan od dozvoljenin tipova podataka koji
32 nuleze na memorjsidm lokacjams

— adresa memorijske Iokacije od koje
poem,. modificiranje podat
— jedan il vide izraza s &ijim vrijednostima

jodh

m'movlllklh lokacija; re-
ipa kao i tip lokacije
fificiramo; ukoliko I[nl nije zadana CV
& f o i SAWEAL o skt o o
reskoditi neka lokacija pritiskom na razmaknicu

lll se vratiti na prethodnu sa backlash karakte-
3 je se prekida pritiskom na

modiictamo, sadrsa j
mor

il sadrzaja_registara procesora i
nilhovo mijonjanjs s6 ° obavia sa:

imeregietra — Jo e joanog od regltara prooe-
ra, izraz — rezultat ovog izraza de biti nova
vrijednost registra.

Kontroliranje dibagera
Ovl grupa komandi kontrolira ponasanje di-

jo help ekran. Jedan put kad smo ga
dobil rrte Pioga s mozeme kretati odabita:
njem prvog slova (ono je svijetlije ispisano na
ekranu) u imenu podrudja o kojem Zslimo vise
doznati. Dodatne komande za rad sa help ekra-
nom su:

PGUP — wrata nes u meni sa visim nivoom
©od onog u kojem se nalazim

PGDN — spusta nas u mm 2a jodan nivo nii
od onog u kojem se naizin

Slewil men.

HOM
ERD il ESC o ik help
Sadrzaj help akrana se nalaz u fata OVHLP.
Ukoliko se mozemo odreéi pomoéi, postizemo
fu na prostoru koji CV uuxlml na disku.
88 0 tdazimo iz diba
Vi beze brojnog sustava u ko-
jom ¢ e. DI prikazivan rezuita tzraza | vulhbis
Dozvol (oktalni sistem), 10 (deci-
mainiy | 16. {haxnd-elmllnl) o e nedostelo
baza 2 (binami sustav).
‘Ukciiko. program ol dlb‘glmmo plde na
sadriaja

dibagerovog ekrana, potrebno ga le upuu sto
20 &l komandam:
no ludo a" ill ,majmun’

D
grama koji se dibagi
Povratak gor 56 postize pritiexom na
bilo koju tipku.
U DOS shll se ziz! komandor:
Ifkomanda}
ri Gemu jo komanda' DOS komanda koju Zeli-
Tho Tzvsit. Nakon njenog. izvréenja. dolazi do

PRy (g Mo s o

Ako ste mijenjali tekuci direktorij za vrijeme
ads pod DOS sheilom, obavezno se wrate u
originaini direktorij prije povratka u
libager neée modi nadi sve fajlove Kol

2a rad.
réavanje mnl komande potrebno je oko
jovoljno da se iz
Soella no moda tarb nekd program i e epati
2a memorijom dosta vl
Pretrazivanje
Pmr-zmma - vrsi na fajlovima sa izvornim
kodom. Traze jovi koje Mi
,.ngul-roxpn-l
Izrazi su kst
tod lp'clllelmnpu varijabilnih smnwvn (sligno
kao wild card znaci u imenima 'I]IDYA u DOS-u).
Najjednostavniji izraz je, u stvari, string pa se
pretrazivanje moze obavijati | bn ia se razumije
nagin specificiranja izraza.
nda za traZenje izraza je slijedeéa:

Ukoliko izraz nije dat, d.blw traZi slijedece
pojavijivanje zadnjeg definiranog izraza
Dok su'za DOS specijaini znaci « i 7 u ovom
sluéaju su to:
\ obrnuta kosa crta

2vjezdica
uglste zagrade
znak dotara

k eksponencirania

L nakmi

Znatenje ovih specijainin znakova je slije-

Obmuta koas cria alutl za preveziatenie
znatenja specijalnog znaka, . stavi
svakog specijainog znaka kojeg el eared
kao

Tacka samjenjule blo koji znak.

Zrak elaponsncirenis um.e.npoemkum-

je, a znak dolara njen Kraj

2vje: znadava ponavianje prethodnog
m.ka Dvolxvollln CElE

i izmedu njih su, u
ol lphnk kmmu ol 8o m,u nalaziti u
razeniom stringu na mj su postaviens
Zaoraca. UKo unutar uglastih 2agrada s
o Sk ShmponenoraiaL O il
Raveden! 2naci ne smil Heiazi na fom mjesta.
0 samo dva znaka, a izmedu njih
stavimo znak minusa, onda smo time definirali
raspon znakova koji se mogu nalaziti na tom
mjestu.

8%

Redirekcioniranje ulaza i izlaza
Redirekcioniranje ulaza za komande koje se
zadaju dibageru se obavlja sa:
<ime

pri Somu ime uredss moZe it ime nekog fel rq||.4
i oS B dibager se

* T[> Jmeuredala
Ovinyjo sev ez debagers skrwnit na e}
polja T nam omoguéuje (sko je zadamo) da
fa vmmo i na_ekranu, ra 8o je
ia ta] nadin vise ne prasi
Drugi znak > u komandi sluzi ako Je izlaz
redirekcioniran u fajl koji ne Zelimo obrisati (na

% da jo Komanda tako zadana,
2 50 nasteuttl na Krald fla. & ko nile, detoteka
& biti prebrisana novim izlazom.

Ukoliko zelimo_istovremeno_redirekcionirati
uted | izl ma. lst ureda, e polrebrio &
Jaicamo dvle komands veé o dovofno:

Zavlt G Ove sk jocnomratevicom
koii oo ke ine”ajecam ocle_sam o Chia i
proditao, ail sam siguran da nikakve

a ubhoianien: One glet e daf A1 Ee

o grickal".
Zoran Cvijeti¢, dipl. ing.
ragunari 36 e mart 1988. 35




Operativni sistemi

Unix bez muke (3)

Editori teksta

Trecl nastavak nase male serife o juniksu je uvod u llpvmbll editora teksta vi i ex —:videcemo da je
z

na svakom mocnijem racunaru editor teksta

rad, all | da
osim

su Juniksovi tekst editorl Eesto

toga, pri¢u o pravu pristupa datotekama, koju lmo u pmlllm

Pre nego $to predemo na posao, pome-
nimo _interesovanje koje je prvi nastavak
j &itaocima ,Ratu-

ma iskusniji korisnici juniksa, uz razn
izraze podrske, kritikuju nas unekoliko kri
tiéki pogled na operativni sistem i, narogito,
na mnemoniku komandi. Trebalo je da na
samom pogetku kazemo da cilj ove serije
nije upoznavanje &itaoca sa preciznom or-
ganizacijom operativnog sistema i sintak-
Som komandi juniksa a jo§ manje regruto-
vanje novih zaljubljenika u ovaj operativni
sistem — prostor nam omoguéava samo da
ponudimo minimum  informacija_koje ¢e
vam pomoéi kada se budete nasi ispred
terminala neke juniks masine. Ukoliko duze
budete radili sa juniksom, na raspolaganju
&e vam biti brojne veoma obimne i kvalitet-
no pisane knjige, koje je mozda trebalo
nabrojati mnogo ranije. Kod nas se najées-
¢e koriste Osborne McGraw-Hill-ovi prirug-
nici &ji je prvi autor Rebeka Tomas (Rebec-
ca Thomas); podetnike posebno interesuje
A User Guide to the Unix System (Rebecca

omas & Jean Yates, Osborne McGraw-
Hill, Berkeley, California, 1985). Sva pitanja
i prilozi ¢italaca su, jasno, dobrodosli i na
njih éemo se opsirnije osvrnuti u posled-
njem napisu iz ove serije.

Komanda chmod

Videli smo da svaka datoteka koja je
upisana na neki od hard diskova juniks
masine ima svog viasnika koji se u termino-
ogiji juniksa zove user i obelezava sa ‘U’ —

Viasnik datoteke Jo Korisnik Koji Ju 1o kral-
ra0. Jedino viasnik (i upravnik ratunarskog
centra) moze da menja pravo pristupa za
svoje_datoteke. Korisnici koji zajedno sa
viasnikom rade na nekom projektu su gru-
pa (obeleZavaju se sa 'g'), dok su svi ostali
korisnici centra jednostavno other (‘o).

Juniks deli pristupe datoteci na Eitanje
read ili 'r), upis (write ili ‘w) i izvrSavanje
. Svaka datoteka ima desetak
atributa koji govore ko je sve moze &itati,
ko izvrSavati a ko menjati. Uz prikazivanje
spiska datoteka upissnih u tekuci katalog,
«omanda /s moze da prikaZe i prava pristu-

Pa 28 svaku datotel = truba o, samo
Gopunitiopcijom —/, tj. otkucati nesto
poput /s —/ proba, gde je 'proba’ ime
datoteke koju smo kreirali u , Radunarima
ije sistema,
vise lici na:

36 ratunari 36 ¢ mart 1988.

za
P na
ajic
komandni komandni
mod linijskog mod ekranskog
x editora editora
_RETURN
& ¥
Shell Q| i :I
vi |
|
21,605
7 tekst mod tekst mod
linijskog ekranskog
editora editora
Esc
slika 1.

—rwxr—x- - - radunari grupai 45 Jan 3 22:25
proba

‘Ragunari’ je ime viasnika datoteke,
'grupat’ je ime grupe, 45 fe veli¢ina datote-
ko Sirezatia 05 keiakfurime; a3 20 08
oznagava datum _kreiranja, odnosno zad-
ni69 modifiKovanja dafotoks, dok 10 proba’
njeno ime. Tajanstveni znaci na podetku
reda predstavijaju_atribute prema
"Tuuugggooo', koja obiéno deprimira Kori-
snike juniksa kojima je materniji j
skohrvatski. T je ti teke, pri cemu
crtica oznadava da je proba obiéna datote-
ka 8 ne katalog (d). uuu' oznacava prava
koja ima viasnik datoteke, 'gag"
7 rupy a 00" na ostale konenlke. Viel-
mo da viasnik ima sva prava, da grupa
moze da &ita i izvrsava datoteku a da joj
ostali korisnici uopste ne smeju pristupati.

Prava pristupa menjamo Komar
chmod Eija je sintaksa relativno kompliko-
vana: chmod Kiasa, kod prava dﬂorsks

lasa’ jo 'u', 'g', ‘o' ili ‘a’ pri
viasnik, o' grupe, ‘o" su cstall korisni cok
‘a’ obuhvata sve ove tri kategorije; klase
mogu da se kombinuju tako da, na primer,
'go’ oznatava grupu | ostale korisnike.
*Kod" je plus, minus ili jednako: plus ozna-
&ava dodeljivanje novih prava, minus oduzi-

manje nekih postoje¢ih, a jednakost poni-
Stavanje postoje¢ih i dodeljivanje novih
prava. ‘Prava’, videli smo, mogu da budu 'r*
(read), 'w' (write) ili 'x' (execute), a smisao
imena datoteke je otigledan. Sada mozemo
da protumagimo’ komandu chmod u+mo(

{avrsavaju (k) datoteka ‘prob Ak deli
mo da oduzmemo pravo menjanja datote-
ke, otkucaéemo nesto poput chmod o—w
proba. Ponekad je zgodno samom sebi
oduzeti pravo izmene neke datoteke i tako
sprediti njeno nehotieno brisanje ili menja-
nje — otkucademo chmod u=rx proba. Sa
Is ~I proba uvek moze proveriti da li su
prava zadata u skiadu sa nasim zeljama.
Vredi primetiti da nisu nezavisni svi
parametri prava pristupa — ako se program
u nekoj datoteci moze ditati, on se moze i
izvrsavati, 8to znadi da je atribut 'r' praktic-
no identiéan sa 'rx. Sliéno tome, ako je
datoteka otvorena za svet, ona je samim tim
otvorena i za grupu i viasnika. Autor ovoga
teksta je jednom pokusao da ispita ponasa-
nje datoteke na koju viasnik nema nikakva
prava, pa je otkucao nesto poput chmod
u—rwx proba. Iznenadenie nije bilo malo
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kada se pokazalo da viasnik i dalje ima
pravo da ispisujo sadrza) dtoteke; practz-
nje lspitavanje jo polazalo d

je bila otvorena za m-b-lo ;e
zmpravo otkucatl chmod o ‘awx proba), pr
lﬂ .viasnik' sam sebi i ,grupa” i

* Pnil]lvi &itaoci primetide jedan zanimljiv
logiéd problem: datoteka mole da buds

UNIX/EDITORI TEKSTA
komandnl mod linjskog odnosno skran.
skog sdllcrl Kucanjem komandi
mo u mod za unolenje |
||pr-vlpn]- teksta, a iz njega se u komand-
mod vraéamo unosenjem_tatke (ex)
udnoe»o ritiskom na taster Esc ili inter-
Pupt (). Tz liniskog u ekraneki editor
prelazimo komandom vi, dok je za obrnuti
put zaduzena komanda Q (bitno je da jo

Zavorona za Gitanjs. Ovakve datotoks Su

ne jer onemogucavaju korisniku da
krade softver dopustajuéi mu da ga izvrsava.
IzvrSavanje je, istini za-volju, neka vrsta
&itanja ali jo ovakva zadtita, iako naoko
logiéki besmisiena, praktiéno izvodijiva pri
&emu koriséeni metodi prevazilaze ovu
osnovnu Skolu juniksa. U napredne prime-
ne spada i dodatni atribut koji obezbeduje
privremeno dodeljivanje korisniku Koji izvr-
Sava datoteku dsntikacionog koda njenog
viasnika i, prema tome, dopusta neprivile-
govanim korisnicima da u_Kontrolisanim
Selovim izvrdave]u neks oporacie rezemvi-
sane za upravnika centra.

Juniks tretira kataloge kao i obine
datoteke, 8to znadi da komandom chmod
mozemo' da menjamo atribute bilo kog
potkataloga koji smo kreirali. Ukoliko osta-
lim korisnicima centra zabranimo svaki pri-
stup Katalogu, zabranjujemo im i pristup
datotekama koje su upisane u taj katalog,
bez obzira na Sinjeniou da su same delols.

mozda otvorene za Sitanje. Da bi ostali
Korisnici mogh da izvSavaju naso datoteke,
osnovni katalog i potkataloge u koje su
datoteke upisane moramo da otvorimo bar
za ,izvr8avanje'" ('x') — Koristi se isti termin
iisti atribut, premda ,,izvr8avanje kataloga"
priligno smesno zvuéi.

Kako se piSu programi

U ROM jednostavnijih kuénih ratunara
ugraden je bejzik interpretator zajedno
manje Il vibe_ kvalltetnimecitorom kol

slovo veliko). nnn.kog editora,
najzad, iniciramo. pustanje
ekransiog sa ZZ. Da bl s!var “bila job malo
moénija

mo. Komandama CTRL U i CTRL D pome-
ramo prozor nagore odnosno nadole i to za,
polovinu  deklarisane dimenzije: posle
CTRL D, el primar, donja polovina elrana
zamenjuje dok se ostatak ekrana
popunjava Selim sadrajom datotke; Kur-
r se pozicionira blizu vrha prozora. Za
brm pregiedanje teket ponekad je zgodno
mpletan prozor (osim mozda
por gunlenm linija) & e njegovs polovlnu
— zaduzeno
CTRL F a za pomeranje Dasas CTAL 8 o
&emu se kurzor na sam podetak

modu skranskog editora motemo da izvsr-
mo bilo koju komandu linijskog editora,

ako ispred nje stavimo dvotatku — na ovaj
nagin privremeno prelazimo u linijski editor
ali se po izvrSenju komande automatski
vra¢amo u ekranski.

Podetak i kraj rada

Najjednostavnji_ natin da_startujemo
ekranski editor je vi datoteka gde je datoto-
% Ime datoteke &l sadria) troba lspraviati
Al nko iafoinkal e poe ol aiont Kurzor
e normalno biti postavijen na prvi znak
datoteke, ali juniks obezbeduje i promenu
ove konvencije: sa vi+datoteka pozicioni-
ramo se na kraj datoteke (zgodno ako
pmgmm treba produziti), 4ok sa vi+n dato-
ispravke potinjemo od n-fog reda.
Csm S0 Korist | vi-/tokst datotoka, 10
pozicionira_kurzor na prvo_pojavijivanje
tokst-a. Sam seb razume da po
Startovaniu editora mozete slabodno
Yot kirzor | pretrazival tekst, $to znadl da
opciju plus necete pregesto Koristiti. $to se
opcije minus tie, na raspolaganju su vam
oblici vi —r datoteka (koristi se za ,,0pora-
vijanje" datoteka koje su editovane u tre-
nutku kada je sistem pao) i vi —wn datote-
Ka. Poslednji oblik podesava veliginu pro-
zora u kome se tekst obraduje; prozor se,
ukoliko drugagije ne odredite, postavija na
8, 16 ili 24 linije u zavisnosti od brzine
terminala i centralne jedinice

inosenig progra-
ma i, sventusino, komandl Ukoiiko noki
spektvum i, remite paskal
jlerom, uz ‘ioga dobijate novi editor
ko]l se koristi za unosenje paskal programa
naaitan nadin treba da upoznate editor za
moSenje assmblerskih program, editor za
1 tome sligno, Veéi sistom

600, do 1200 odnosno preko 1200
nauua), Sto obezbeduje komforan rad.

Ekranski editor napustamo kucajuéi 2Z,

e |In|‘sk| komandom wg; nema, naravno,

pusti-

nay
mo sa :wq posto smo videli da dvotatka

Gak | modsrmijl personani radunari,
programiraju se na mnogo razligitih pro-
gramskih azika, $t0 2na 8a b bilo sasvim
besmisleno odekivati ramer upozna
desetak raznih editora i da ih u svakodnev-
nom radu racionalno koristi. Zato je sastav-
ni deo svakog ozbiljnijeg operativnog siste-
ma univerzalni editor teksta koji se koristi
za unosenje | ispravijanje programa na svim
postojeéim jezicima, kao i za kreiranje i
modfikaciju raznih datoteka kojima se ra-
Eunarski sistem_konfigurige. Uz juniks se
obiéno isporuduju editori ed, ex i vi. ed jo
jednostavan linijski editor, dok vi i ex
Zzapravo predstavijaju dva segmenta istog
editora koji je razvijen na Berkliju — ex jo
linijski a vi ekranski editor. Ostatak ovoga
teksta posveéujemo_osnovnim pojmovima
neophodnim za koriséenje editora ex, od-
nosno vi.

Slika 1 prikazuje medusobne veze raznin
modova editora. Shell je u- terminologiji
juniksa komandni mod, iz koga sa ex
datoteka odnosno vi datoteka prelazimo u
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komandi_linijskog
editora iz komandnog moda_ekranskog.
Ukoliko zakljugimo da su ispravke koje smo
uneli nepotrebne, editor napustamo sa :q/
— izmene se ignorisu i datoteka ostaje
nepromenjena

Opéti obilk komandi edltors w ie(brojad)
operator (brojat) operand; de ozna-
Ehvalu neobavazan dec komande. Operator
govori $ta treba uraditi: d, na primer, ozna-
gava brisanje teksta. Operand oznacava
objekat na koji treba primeniti operaciju: ¢
je, na primer, znak (karakter), a w reé. Oba
brojata’obezbeduju viSestruko ponavijanje
iste operac 0 i 2dw, obrisati
e et Wuraoea.dok B sdzw otrisalo
5-2=10 redi

Pokretanje kurzora

Pri radu sa editorom ekran jo zapravo
prozor na potencijaino daleko duzi tekst,
§to znai da vidimo samo 23 (ili manje)
sukcesivne linije programa koji obraduje-

prozora.
Za pokretanje kurzora u okviru prozora
zaduzeni su tasteri na kojima su nacrtane
strelice; obzirom da je juniks nastao na
maginama koje nisu imale narogito bogate
tastature, osmvljom ;e i moguénosl pome-
ranja kurzora na desno, levo, gore i dole
komandama /, h, i J mpmlvno, u skladu
sa pomenutim opstim oblikom Komandi.
5k ée pomeriti kurzor 5 redova nanize. U
samom editorskom modu kurzor mozenc
da pomeramo | pritiscima na CTRL H (levo).
CTRL P (desno), CTRL N (dole) i SPACE
(desno) — ove komande se menjaju od
terminala do terminala i upisane su u
datoteku (etc/term: acin Koji ée vam
mozda objasniti neki iskusniji korisnik.
Kretanje znak po znak je priliéno sporo,
pa su autori vi-a obezbedili komande A
(be,x.k znak za stepenovanje) i $ koje
meraju kurzor na podetak, odnosno kraj
finil, kao i komande za
Ret je, 5to se juniksa
slova, cifara i znakova za podviagenje (—)

latori ... Komandama W, b i e pomeramo
kurzor na podetak sledece, pocetak tekuée
odnosno kraj tekude reci dok sa W, B i £

naistemo sstemy da pri_prepoznavanju

(i) su, n ene
Kurzora na posetak siedede odnosno teki-
&e recenice pri semu je recenica definisana
keo niz znakova koji se zavrsavaju tatkom,
uzvinikom ili upitnikom. Ostalim koman-
dama za pomeranje kurzora ovde se

mo baviti — nisu bas neophodne za prakti-
&an rad!

Osim pomeranja_kurzora, vi mora da
obezbedi unosenje, ispravijanje | pretrazi-
vanje teksta i da pruzi Korisniku mnoge
usluge koje se prirodno odekuju od speci-
jalizovanog editora teksta. Komandama ko-
je ovo obezbeduju baviéemo se za mesec
dana, kada éemo upoznati i neke dodatne
naredbe samog juniksa. Peti, poslednji na-
stavak ove serlfe pianiramo za .Raunare
38" naredbe rezervisane za

upravnika sistomal

Dejan Ristanovi¢
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Algoritmi

Skupovi na ragunaru (1)

Sve po listi

Ako ste, citajuci naslov, umesto

reé ,,spisak”, to jos ne znaci da

imate pokvarenu mastu, vec da znate da /sdn; ad najkorisnijih slluktura podalaka — lista — nije nista
drugo do obic¢an lpll'k (nél simbola itd.). Liste ne sluze samo za ,vestacki inteligentne* programe,

Mada su skupovi kao pojam nastali u
okviru matematike, danas ih sreéemo u
gotovo svim nauénim i tehniekim oblasti-
ma. Programiranje se takode zasniva na
skupo\/(ma i skupovnim operacijama, ali
pojam skup morate sveéom traziti u pragra-
merskoj literaturi. Za razliku

asvim

Aho, Hopcroft, Uliman u svojoj Suvenoj
knjizi ,.The Design and Analysis of Compu-
ter Algorithms™ zbog toga 8to nije mnogo
dugacka (svega 7 operacija), a sadrzi do-
voljno moéne operacije da se njima moze
komforno raditi. Operacije su sledeée:

su nizovi | matrice eesto dinamicke struktu-
no o tome kasnije. U opstem slucaju
{kod Kompajiiranih jesika) se, dakie, koriste
pointeri i tip podataka RECORD odnosno
UCT u zavisnosti od tog da If su
pitanju paskal/modula-2 i c Posto se

skog nauénika, programer Ge umesto , pro-
gram za dodavanje | uzimanjs elemenata
skupa” reéi nesto rogram za insert-
Tabrots ha AVL-stablu | catadiyse kako 10
da ga niste razumeli. Veoma mali broj
autora (samo oni najznadajniji kao $to su
Knuth ili Aho, Hopcroft, Ullman) nastoji da
objasni programeru da su liste, binarna,
2—3 i AVL stabla samo strukture podataka
i da sluze predstavijanju jednog istog poj-
ma — skupa.

Enom poznavaoc programskihje-
zika Vlrtovs kuhinje (pascal
pitanje rada sa skupovima P
prostim i nepotrebnim, jer poznaju tip po-
dataka SET koji sluzi za definisanje skupa.
Radi se, medutim, o ,optikoj varci”. Tip
podataka SET ima vrlo ogranicen broj ele-
menata (obiéno 32 do 64), tako da je za bilo

kve ozbiljne primene potpuno neupotre-
oljiv. PokuSajte da deklarisete SET Of
integer ili SET OF charaster, pa 6e vam
postati jasna velicina ovog ogranicenja.

i radu sa skupovima treba uvek resiti
dva_osnovna problema. Kako u radunaru
predstavil skup  akve operacie nia skupu
? Mada na prvi pogled potpuno
razllcm‘ OVG dva problema su &vrsto pove-
zana. Najjednostavnije redeno, ne moze
svaka struktura podataka predstavijati
i ne mogu se na svakoj reprezentaciji skupa

2 — INSERT(a,

5 — FIND(a) —

7 — MIN(S) — daje najmanji element u

1 — MEMBER(aS) — odreduje da i a pripada skupu § (waca flag: O ili 1)
iodaje skupu § element a, ukoliko on ve¢ nije u njemu
3 — DELETE(a,S) — uklanja a iz S ako je on u njemu postojao
4 — UNION (§1,52,53) — nalazi uniju skupova $11 $2 i smesta je u skup $3;
smatra da su S1 i S2 disjunktni skupovi.
daje ,ime" skupa koji sadrzi a
6 — SPLIT(a,S) — razdvaja uredeni skup S na dva skupa S11 52 tako da su elementi
S1 manji ili jednaki a a elementi S2 ve¢i od a.
I

ri tom se

Pri proceni algoritma za rad sa skupovi-
ma ne ceni sa slozenost jedne operacije
veé niza operacija. Pri tom niz moze sadr-
Zati samo operacij ali ih ne mou
sadrzati sve. Tako se razlikuu tzv.
SN Hisout I NERTDELETE MEMBER
nizovi, u zavisnosti od toga koje od opera-
cija sadrze. Slozenost se trazi kao sloze-
nost za niz duzine n (recimo, za dodavanje
n elemenata skupu)

Skupovi su narogito potrebni pri radu sa
grafovima, gde se obicno javija nekoliko
odvojenih nizova operacija (najcesée su to

UNION-FIND i INSERT-DELETE-MIN nizovi) *

od kojih svaki radi sa drugim predstavija-
njem skupa, §to smanjuje slozenost algorit-
ma jer vazi pravilo: 8to je manje raziicitin
operacija u nizu, to je veéa efikasnost (o
efikasnosti | grafovima mozete Gitati u RA
30/55)

P

(ranije izabranom podataka)
realizovati efikasno sve skupoyne operaci-
je. Sa uredenim skupovima se radi lakse |
efikasnije nego sa neuredenim, ali algorit
koji rade sa neuredenim skupovima imaju
Sire podrugje primene. Sve u svemu, svaka
konkretna realizacija skupa i operacija na
njemu rezultat

janj P

u odredene osnovne operacije,
sledeci korak je odredivanje predstavijanja.
Pri tome osnovni faktor je struktura niza
osnovnih operacija koji treba izvrsiti na
skupu. Neks kombinacie opsracija se lako
.uskladuju*, dok je neke skoro nemoguée
Uskladiti. Izbor se vrii tako

uz uvazavanje zakonitosti ,posla” na koji
skup treba primeniti.

Operacije sa skupovima

Skupovi se predstavijaju na toliko mno-
o natina da bi stvaranje uvek novih of
cija u zavisnosti od predstavijanja stvorilo
pravi haos. Stoga se kao polazna tatka
uzima skup osnovnih operacija (sa skupovi-
ma), pa se za konkretno predstavijanje
razmatra koje se od njih mogu a koje ne
mogu izvoditi. Razni autori daju razne defi-
nicije_osnovnih operacija u zavisnosti od
toga &ime se konkretno bave. Za &itaoce
\Ratunara" odabrao sam onu koju su dali
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da se dobije najbolja srednja slozenost, to
o reci dn nema nikakve koristi od toga 1o
jedna operacija izvrava sa slozenoséu
00r) 8k Jo_drugo] potrebno. O(re). Ideja
vodilia je, daids, da slotenosti operacija
budu priblizno iste, da ako neka bas ,
¢e" 04 buda efikasna a to he smeta ostai-
ma — utoliko bolje.

Osnovni zahtev koji predstavijanje skupa
mora da ispuni je dinamiénost. Posto se
nikada u vreme pisanja programa ne moze
znati koliko e elemenata biti potrebno,
veli¢ina skupa mora biti promenljiva i neo-
granicena, &to ¢e reéi da nikakvi nizovi i
matrice ne dolaze u obzir. lzuzetak su
interpretirani jezici poput bejzika, kod kojih

programi za rad sa skupovima ne pisu fia
masinskom jeziku, to u razmatranje pred-
stavljanja moraju uéi i karakteristike jezika.
Ukoliko se zahteva da elementi skupa mo-
gu biti bilo kakvi raznorodni podaci, onda
paskal/modula-2 apriori otpadaju zbog ne-
postojenja_takozvane (cast) Konstrukcile
igolu i C-u. Naravno, uvel
mozete radi u Interaktivniom fortu i Ilspu
ali tada morate ragunati na u
nove sintakse ovih jezika (ukoliko na mlma
ve¢ ne radite).
Najdirektniji nagin predsmvljnnjn skupn
je lista, tj. spisak. Kad skup naj
papiru, on nije nista drugo do xplsak s
menata, a kao takvog ga i radunar moze
lako prihvatiti. Programi za rad sa listama
e lako isu. Liste ne zahtevaju
nikakvu specijalnu obradu pri dodavanju i
uklanjanju podataka, efikasno Koriste me-
moriju | mogu sadrzavati bilo kakve podat
ke. Mana im je, medutim, to da je vremen-
ska slozenost niza od n instrukcija uvek
0(n?) za bilo kakav raspored lnstrukcl]u (&ak
i kad se radi o nizu samo jedne instrukcile),
5to ée re¢i da je za velike skupove rad
listama yrio spor (ukollko. nemate P fuc
lisp-masinu).
Drugo reSenje je koriséenje hash-tabele

sa _ofekivanom slozenoséu O(n) (za
INSERT-DELETE-MEMBER niz). Ovakvo re-
Senje je na prvi pogled idealno, no kada se
zme  obair o da | oval metod u . nesreS.
nim" slutajevima ,pada” na 0(n?), te da je
7 svako Godavanje/ukianjeno elomenta
potrebno mnogo dodatne obrade, pokazuje
se da ovo reSenje i nije bas za neku
preporuku.

ledece resenje je binarno stablo. Slo-
enost ovog resenja je O(niogn) u srednjem
i 0(n?) u najgorem siutaju, po demu bi se
moglo zakijutiti da je to jo§ gore od
hash-tabele. Binarno stablo medutim, slié-
no listi, ne zahteva gotovo nikakvu dodatnu
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cbradu | 1o ga Sl pelviaEnim, haramo u
sludaju da radite im_skupom,
BADCHra e St S ARG AR
relaciji uredenja skupa. Najve¢a mana bi-
namog siabia e to bia lako degenerise u
listu, svaki put kada dobija uredene ulazne
podatke, a 10 se Casto. debeva. Zemiiis.
asembler koji za tabelu simbola (koja nije
nista drugo do skup parova ime-vrednost)
koristi binarno stablo. Posle duzeg rada,
uspeli ste konacno da disasemblerom ,ra-
zbijete” neki masinski program, potom ste
ga malo modifikovall i prepustili asembleru.
Posto su labele kreirane od strane disasem-
blera uredene u rastuci niz, binarno stablo
s postati lista, a asembilranje ce protedi u

edogled

a bi se iskoristila dobra svojstva binar-

nog siabla a otkionila opasna, Korist 86
balansirano stablo kod koga se, na ratun
dodatne obrade dodavanja/uklanjanja stal-
no broj évorova u levom i
blu odrzava priblizno jednakim. Time se
eliminide opasnost degeneracije, a zadrza-
vaju se dobra svojstva binamog stabla.
Postoje dve vrste belanairanog stabls: AVL-
-stablo, nazvano vojim  tvorcima
(Adel'som-Vel'skii i Landls) i 2—3 stablo
koje je stvorio Hopcroft i kod koga svaki
&vor moze imati 2 ili ‘3 sina, &ime se, u
stvari, vr3i balansiranje
Skup kao lista

Lista je struktura podataka koja u veli-
kom broju slucajeva potpuno zadovoljava
kao reprezentacija skupa, naroéito ako se
prvi put srocte 8a skupovima na ratunar,

RAD SA LISTAMA
listama. Nevolja je, medutim, to se sintak-
sa tih naredbi razlikuje od jedne implemen-
tacie do druge. U_ ol razumiivoet pro-
grama, odlugio da, zsboravim
monstium-operacle fipa WIS o usvojim
standardnu notaciju koju je bejzik nasledio
od fortrana 77 (radi se, dakako, o jedinom
zvanignom  stan ovog jezika: ANSI
BASIC-u). Notacija je vrlo jednostavna i
laka za Korid¢enje. IzvrSavanje naredbe:

4 substring od uaeeg do fedrog-znaka iz
AS. bi se sad izvrsi
i PRINT As

$10/60, radl da 1o tako izbrisan substring iz
AS. IzvrSavanje:

AS[3,0]="R" i PRINT A$
daje pak
AR757QF9;,

. ubaden je novi substring u AS.
Nekoliko jednostavnih
procedura

Ubacivanje novih i brisanje starih sub-
smnqova je, dakle, krajnje

to potrebno. Kod drugih se, pak, mora vrsiti
njegovo redimenzioniranje, $to donekle
komplikuje program, pa je ovog puta taj
.kuéni posao" izostavijen.

1500 SUB INSERT (S8 E:)
15|D IF NOT LEN(ES) THI
0 IF S§="t ) THEN S‘[?n]-ﬂ & GOTO 1550
(530 S=LEN(
1540 IF NOT POS(S$ES) THEN S$[S.0)=",8ES
1550 END SUB
slika 2
Operacija INSERT se sada moze realizo-
vati tako §to e u US biti jednodimenzional-
na lista ili se program moze modifikovati
i &ime se dobija ono Sto
a Uinigo 1530 1 1540 su iste
kao linije 1070 i 1090, 5to i
UNION ogao realizovatl pomotu INSERT-
-a, ali bi se tako izgubilo neto od brzine.
Ovo vazi generalno na bilo kakvo predsta-
vijanje skupova. Operacija UNION se uvek
moze realizovati kao niz INSERT operacil
ali se pri tome gubi efikasnost.

2000 SUB DELETE(LSAS)
2010 B=POS(LSAS)
2020 IF NOT B THEN PRINT , Elemont Not Found

je ujedno i sve to je potrebno za rad sa
Tt 08 standarcnin operacija potrebne
su funkelje LEN(AS) koja daje duzinu strin-
0S(TS.PSP). koja, dale pozlcilu od

foie ot n potinje P$ (kao substring).
Pri tome se ispituju karakteri u TS podev od
pozicije P (ako P nije navedeno podrazu-

pa vam j
programa daleko vaznija od par sekundi
dobitaka u brzini. Liste se jednostavno

08 “"PERA") daje 2

a
POS (“APERABPERA","PERA",3) daje 7

definisu na algolikim jezicima
dula-2 i C) pomotu pointera, ali to je prilaz
koji ne mozemo bas svi da isprobamo na
svojim masinama. Za onoga ko tek ulazi u
ovo podrutje idealno bi bilo raditi na
bejziku, koji je interaktivan i omoguéava
vam da probate i gresite bez opasnosti po
pad sistema. Za poctak, dakle, bejzik dobi-
fa prioriet kao jezlk za rad sa lstama.
se u njemu mogu realizovati na dva
osnovna natina. Prvi je ekvivalentan reali-
zaciji stabla datoj u RA 30/57, dakle pomo-
¢u dva niza od kojih prvi sadrzi podatak, a
drugi ,link", tj. redni broj slededeg elemen-
ta. Ovakav nagin realizacije ima, medutim.
bitan nedostatak, a to je ogranicenost dui
ne liste. Na sreéu, mnogi savremeni bejzik

nje fizs, tako da se lists moze bilo kad
produsiti ako je to potrebno. Mogu se,
medutim, kao inkout driatl svame acress.

sa podacima raditi koriste¢i PEEK i POKE
hiia Tada, medutim,bejaik odast
Voda paskala { postale priienc noreumiiv
za nekog ko tek treba da sti¢e osetaj rada
sa listama.

Drugi nain realizovanja je puno jedno-
stavniji. Radi se o tome da lista postaje
obiéan niz znakov rajuéim gra-
ni&nim znacima (delimiterima). Neka poge-
tak i kraj liste oznacavaju otvorena i zatvo-
rena viti¢asta zagrada. Unutar tih zagrada
su_elementi odvojeni zarezima. Dakle,

izrazom

A$="AB,CD,757QF9;"
umeri¢ku promenljivu AS upisuje
lista od 6 elemenata. Savremeni bejzik
interpretert u opremijent bogalim | moe-
nim setom naredbi za rad sa

100 8UB UNONERLS)

. THEN 838 & GOTO 1130
S[2.LEN(US) - 1]8"

mm s= stﬂ

{BE-1]
msn |r um Postss PS) THEN S§(5.0]="4P$
mn E=Pos(us 'B)

1120 END WHILE
1130 END SUB

20‘0 END SUB S

slika 1
Na slici 1 vidite proceduru koja daje
uniju dva skupa predstavijenih listama upi-
sanim u S§ i US. Linije 1010 i 1020 ispituju
sluajeve kad je jedan od skupova prazan.
Linija 1030 eliminise viticaste zagrade uz
US i dodaje zarez, &ime se olaksava pretra-
Zivanje. Ukoliko Zelite da sacuvate US,
morate ga preneti u proceduru by value' a
e .by reference”. Linje 1040 1 1050 poste-
vijaju pogetne vrednosti , pointera" na po-
Eatak (B) | kraj (E) elemenea liste iz US koj
se ispitue. U linil 1060 potinie WHILE
petlja u kojoj se za svaki element liste uz U$
pretrazujo lista iz S8 | dodaie jof se ukolik
veé u njoj ne postoji. Linija 1080
glsment iz US-iste, a lnla 1090 ga doda‘e
S$ listi ako je to potrebno. Linije 1100 i
1110 postavijaju nove vrednosti B i E ,,poin-
tera”, a linija 1120 zatvara WHILE petiju.
ime je realizovana osnovna operacija
UNION koja radi i za nedisjunktne skupove.
Pri tome je pretpostavijeno da je S§ dovol-
no dugatak da primi sve elememe unike. U

e mnogama olaksava manipulisanje
187

nekim bejzik tagno, jer
su sposobni da produzuju smng koliko je

siika 3

Na_slici 3 je program koji realizuje
DELETE operaciju. Linija 2030 koristi jedan
mali programerski trik, tj. koristi vrednost
testa (B#2; # se pise i kao <>) kao broj za
raéunanje ,pointera”. Ovaj test sluzi za
razlikovanje slucaja u kome se listi oduzima
prvi element (tada je B#2). Zamenite test
konstantom 1, probajte listi da oduzmete
pNI element, pa ée vam postati potpuno
jasna svrha ovog trika.

Oparacija MEMBER ije nilta drugo do

POS(S$,"a
ili, ako zelite , &istu” v

NOT NOT POS(SS.

Da bi se realizovala operacija FIND treba
imati niz stringova, recimo DIM L$(N)I256!.
Operacija FIND se onda realizuje tako &to
se izvrsava MEMBER za svaku listu (FOR
L=1TO N) sve dok se ne pronade ona u
kojoj je element a. Mo: se, medutim,
oformiti i posebna lista kojoj ée se dodavati
indeksi (L) svih lista koje sadre a, &ime se.
prosiruje osnovna operacija FIND.

Posto lista generalno sadrzi bilo kakve
objekte, to se operacije SPLIT i MIN ne
mogu izvesti. Ukoliko pak (zbog prirode
realizacije) elemente smatmmo stringovi-,
ma, mogle bi se i ove operacije izvest
.o bl imalo nokog narositog amisia Ginil

Cumuryam: motes it pockak foalig
Tl t

nost testa (0 ili 1):

od ,LAZE".
Heullzacua lista koja je ovde prikazana
sasvim je jednostavna, toliko da mozete
lako eksperimentisati, i stvorena samo za

potrebne su vam operacije za spajanje |
cepanje lista, kao i mehanizam za rad sa
[ (na primer,
(A, ovde predstavijenoj
realizaciji to znati da bi trebalo staino
prebrojavati b!DJ otvorenih i zatvorenih viti-
&astih zagrada i paziti na dubinu gnjezde-
s, Za takve operacje se ve¢ koristo lsp.
fort ili C, u  najgorem _sludaju
puskallmndulaz ali, o tome u sledeéem

Zarko Berberski
ragunari 36 e mart 1988. 39




Spektrum

Softversko
merenje
frekvencije| &
klok
signala

Za razne primene, kao 8to st
prectzne sremenehd petle | gener-

sanje tona, potrebno je taéno znati
frekvenciju Foa ol dolazi na mi-
oprocesor. Ukoliko pri r

o
mo frekvencmetar ili osciloskop, |

mena za izvisenje masinakih in-
strukcija.

Brzo mnozenje,
i treéi put

Mnozenje sa 100 je, kal
izgleds, postals prava opml]l
&lan

sl genijaino] Idoll
D-mlr‘ Muraje iz Zagreba. , Ko~

Je najbrze mnoZenje sa sto oba-
Viti preko dva mno? deset,
ali ne i radunalima. Prilazem
rutiny 8 mrolenje sa sto kola
Jo ob bris. To o pulllunuto
dmalbl[lm obrascer

Eime su izbatene dvile LD 17
Instrukclje. Ova rutina 1o 24 8.1

kre

i
pnnlh 61 T stanja, odnosno 36%
2 le od Fltine objawiene u

ﬂ:u ad

el ‘mog wrdlt da Jo o
n-;nd- moguéa rutina (jedan

moj kolega kaze: ,INC A jo
VIEROJATNO n-lml n-eln da
alija

s A regista
nisam uspio lmhllll brzu®.

MUL 100 LD DH
DEL

na
100=4+(1+8+(2+1)).

Princip je vrlo jednostavan: i

ka mainska naredba izv

taéno odreden broj otkucaja \doka:

Ako neki program ima ukupno 1

olkurxll‘ a vreme izvrSenja progra-
£ onda frkvencia.kioka

ja¢ u memoriji. Konatno stanje
brojaca, pomnozeno brojem ki
sa same petlje, daée ukupan broj n

Program za merenj frekvencle Kok signaia, Pi svakom proezu Jraz petl

ie
brojaé HLDE. Podetak brojanja

ostvaruje se pritis)

smn a pwkld sa SPACE. Rezulat brojana na lazu s nelazi u mamort poew

ORG 50000 Potetna adresa programa.
START DI Cremogué sve prkide
LD HL#0000
| D DEXOX0 braatal A
[WaT D RSP Biblevant o SHFTZXCY.
| N A(FE) ani red
RRA o prtisnut CAPS SHIFT?
| R CWAT ofitaj ponovo.
LoOP LD A#TF st iawie 51 BAMSYMBOL ISPACE.()
N A(eFE)
RRA Du |< p pm«mm sm:E? @
JR NCEND e e
LD BC#0001 jat Ge se uvedati za jedinicu. (10)
et | bajtovi bn:b& e
ADD  HLBC  Brojanje za jedan.
EX  DEHL

Uzimanjo wiih wmn oo (4
LD BC#0000  Uzebs se u obzir samo prenos.

ADC HLEC  Komplatranje brojae. (19
NG BC ok da prode ©
T IlMlu 2
ENO LD DXBO00D Proremaza rencs bojada u memoru
D (X+OH
| D (X+)L m).e.
L (iX+2,D
LD (X+3,E  memoriju.
El Obnavijane prekida.
RET Povatak u bejzik.
10 PRINT , Merenje frekvencije Kiok signala”
20 PRINT
| sou sekundama?
| 40 PRINT ,Pritisnite CAPS SHIFT za startovanje programa.
50 PRI E posie
| 60 RANDOMIZE USR 50000

70 LET c=PEEK 60003+256+ (PEEK

80 PRINT
90 PRINT
100 STOP

60002-+256+(PEEK 60001 +256+PEEK

INT (cA/10+05); , kHz"

ciklusa za Citav program. Trajanje

ratiti paz-
nju na mkollkn dotaiia.

Pre , dn b program zaista
Koreling adio, moramo, 8
2bedit] 5d bilo kakvih prokida. Dra-
gim_recima, mikroprocesor mora
izvravati samo nas program i nista
drugo. Zato Gemo na podetku stavi-
ti lnslrukcllu oL

problem potice od malo
pecbiis b xouicamle pebse
mat". Kiok Koi dolazi na 260 ne ide
direkino sa kristala, ve¢ prvo prola-
2i kroz ULA &ip. A ULA ima nezgod-
povremeno prekida

Klok, umrtvijujuci tako procesor, za
r8i prencse-

1ok jo
roman st noac id
7.

adrose 327
Masinska petlja LOOP koja je
Korigéena u nasem primeru izvrsa-

va 80 2a ravno 100 cikiusa. Nien
zadatak je samo da testira taster
SPACE | da uveta Bt ot
Jedinicu. Jasno,
ol obavil | na mogh depentnih
natin,
4

. radi lakieg
ot
). a- bl popunile vreme
Bejzik program ¢e dati rezultat
u Kiohercima, jo Je tu otpriks |
tagnost merenja.

Jovan Skuljan

Ispravka

U listingu programa za ’IPIS
celih brojeva, 00/'
8log meseca u ovoj rubrici, par-
e se jedna mmpmm gre-
8ka. Linija 180 bi trebalo da
gl

ma END DEFB O
Izvinjavamo se svim Gitaoci-

ma ko/u Je ova greska zbunila.

KLUB RAD=

Amstrad

Konverzija
brojeva

Logitan nastavak proslog izda-
nja Kiuba 280, ko s6 bavio spisi-
vanjem brojeva,

nema . prevo:
dioca, liniskog ediors i programa
lovnu grafiku koji nema neku

it Koja obavia ta zad

o o iloit jedno redenje
Kole 69 uz minimain (zmene mote
priagodti_prolzvolinom brojnom
Takav pristup omoguéuje
efimmlasiron g
Foie zamenjuju_nekoliko potpro-
grama_potrebnih za _ostvarivanj
istog zadatka. Sem toga, na ovaj
natin se lakse uotava 8ta jo sustina
nekog postupka, a Sta je samo
prilagodavanje possbnostima poje-
dinog slucaja.

o

Brzi ispis teksta

Branko Nikitovié (Zlatibor-
ska 18, Catak) posiao nam je
dve korisne rutine. Obe siuze za
vrio brzo ispisivanje teksta u

lkumul.lolu i BC registarskom
e ko 2eljenog karaktera
B- Y koordinata (0<=Y- 24)
C- X koordinata (0<=X<=79)
Listing 1
WR_CHR: Lo HO
T

40 ragunari 36 e mart 1988.




jednostavna: kada u

JZIK KLU

iHL=HL-DE

iSa (HL) s it broj
ii smesta u BC.

[ 1 e EG,
imo o8 o | stooeci e kol anar: R
ziramo cifra, do tada protitani deo 30 ‘
o 4«
fog sistema | dodamo mu brojnu ol
vrednost te cifre. HL reg &
Kome se &uva medu 70
w ima vrednost 0. Ako, na 80
primer, treba_progitati 90 LOOP:
1257 HL Ge dobilati vrednosti 100
12, 125 1 1257. 110
Koris¢ena rutina # BDBE zamnoze- | 120
nie. Naravno, vi moste koristt | 130
neku od rutina za nje | 140
gl g 150
e 160
od vama ana- 17
ok el 10
koju na ulazu uknu]- HL ugm.rl 190
&ita sve dok ne naide na znak koji 200
nu. cl'm ug-n-n fleg punu- sig- 210
bait nije cifra ili 220
a- 1- nplum hmj vm‘.l od 85535. 230
izvrdenju BC se ot
nulazl orobitan o) a HL ukazoje 2 G
i neo
oeaderlznel: 270 ERROR:  POP  DE
i o poeh e koia 280 FOP. 1DE!
cita oxtane 4 o Lty
uneti sledsée lzmene; S R AASL e
iaravno, sada i umesto CALL | 320 RET. e
S Bnio CALL TGO, Yarur S, (St
pogadate 340 R
0 poarte brojeve. Za 350 RET “NC
citanje mmn.uanm brojeva ima 360 sus
Fillo. tse pos an SCF
380 RET
Potprogrami T_DEC, T_O L0 DES
Tt loapa Alas a8 et 0 0E
b DEts
39 T_HEX: CALL T.DF
Druga rutina ispisuje na ce- 00 RET &
jom 410 P
20
430
440
450
460
470
ili za ispisivanje help-skrina. 480 RET
Listing 2
SCREEN. LD IVTEXT 411 poteak ko z0
L oEvcwo € podetak video mamorie
{BHsE ionw o 0
wort: 0 L u L 2nak iz toksta
L K7 =L #3800
ADD HLHL
ADD | HLHL
ADD | HLHL HL jo adresa defincie naka u ROMu
CALL #6506 onor conk row
PUSH DE
w88 iuta m.mu maka
Loz D AfHY) A bt do
b EBA s ga aan
NG HL joded bajt dfinicio
o As 3 Enznaznu spod na kanu
A0 AD =
Sz Loor.2
Nz L ko 2rk i rat, g ot
CALL #8509 anor don W RO b
iNC 1Y a
POP DE e OF
N DE ipoticiia sadoceq znaka
A0
P
JR NZLOOP.1  ako nie zavien ipi, natfag u petiu
D Ascr ogram
s
R NZLOOP1  i<RET
Obe rutine zbog brzine ima-

ju i neka ogranicenja: OFFSET
mora biti O, koriste se definicije
znakova iz ROM-a | kontrolni
znakovhse ne izvrsavaiju (ispisu-
ju se kao | svaki drugi simbol).

Sem toga, moraju biti smestene
iznad lokacije #: . za
njihovo.podrué pre-

o pr
lazenje tih ogranicenja nije
ni potrebno.

189

toru nalazi cifra dekadnog, oktal-
nog, odnosno heksadekadn:

brojnog sistema | ako je taj uslov
ispunjen, setuju indikator prenosa |

T_DEC, u slutaju poslednje modifi-
kacije. phodno uneti oba pot
programa.

Branko Marovi¢

Bejzik klub

Nije crno
sve §to
ima gumice

Nas staii saradnik 2o Juré.

ke
vojnicku unllormu pw/lo nam [ol
Novog Sad Interseartan lanek o

. spektrum

boicka 1 0 n/lhnvlm orednostima i

Je dos ublmln,

pa domo ga u  vids

B shine mjelk Kiaba U nxﬂa
la-

" vrlo_neobi¢no resena. Kod
vecine ragunara ona kao rezultat
vraéa broj koji je napisan u obliku
stringa. Na prime
LET A=VAL("34.8")
daje broj 3k upisan u promenljivu
pocetku navedenog
rez

mlng- P nelaz ultat
nula. , Spektrumova™ funkcija VAL
ume vise od toga. Njome mozZemo

da izragunamo vrednost izraza koji
je napisan po pravilima bejzika, a!

su definisane sve promenijive koje
znatno_ pro8iruj trebnu. vred-
noat funkale VAL, dto motete da
vidite iz sledecih prim

10 DEF FN a(X)=VAL Iy

20 DEF FN AL X$

LETXS

promenijivoj X
U lunk:ul ™ o apmentlaX,
rethodno definisana promen-
Ve,

Kod funkcije FN b je stvar obr-
outa, 8 PN ¢ ime cim argumends, pa
Y vréi prenos vredno-

] pr\llkom poziva funkl

U praksi se Gesto javijaj
o ah wika definigionin Momion; o
Sto je funkcija:
(M=3XHT 78 X8
1(X)=2-X-5 za X>=8
oot vt rosimo upo-

injoptratort ANI
N 1(x)x((3-x+7) AND
x<s)+((z-x 5) AND X>=8)

ostupak je primenjiv sve dok

Pnﬁnu.mo nlndmu funkciju
jofinidiemo na jedan od slede¢in
e

DEF FN f(X)=(LN ABS X AND
X<>0)+(10 AND X=0) ili
DEF FN f(X)=(LN ABS X AND

X)+(10 AND NOT X)
Formaino jo sve u redu
lzrazs zavisl samo. od

ncat X=0, o

je def
323 brosiom rotava sledeca detr
nicija:
DEF FN f(X)=VAL(("LN ABS X"
AND X)+(*10" AND NOT X))
Ova definicija logicki formira izraz,
a zatim izrabunava njegovu Vi
host dok e prethodna prvo |mcu~
nost svin izraz, pa

nay
mea Vioguée jo oottt tok |

kurzije, na primer za funkciju
faktorijel sa sledeéom rekurzivnom
definicijom:

1(X)=1 za X=0
(X)=X+f(X~1) za X<>0
ge postipak lebinevani o8
izgle ov
-4+1(3) =4+(3+1(2)
(1)))“‘(3'(2'("'(0)7) 2

24 Definiciont izraz u bejziku bi

bio:
DEF FN f(X)=VAL(("1" AND
NOT X)+("X-FN f(X=1)" AND X))

Ovaj metod mozemo koristiti i za
popravijanje nekin manje korisnin

Sosterimavoq
prime, | nijo
nruv- mnm.- ]u iza nje ne moze

da stoji promenljiva ili izraz, pa je

ozemo zameniti sa:

DEF FN b(X$)=VAL("BIN"+X$)

Sada je mogude upotrebiti je u
obiiku:

LET Q$="1101": PRINT FN

(b(Q$)

Moguce je definisati i rekurzivnu
funkcju kola dekadni broj preba-
cuje u binarni zapi

DEF FN &(x)nv;\u(("srﬂs o

X<2)+(“STRS(X—2:INT(X/2))+ FN
BS(NT(X/2))" AND X>1)

Treba naglasiti da se sve ovo
odnosi na , spektrumoy" bejzik i ne

nes u probler
tiku interpretacije aritmetiékin | lo-
giekih izraza na amg»m ratunarima
Kod kojih funk i VALS nisu

ovako fioksibiine.

Zeljko Jurié
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Y Svom trader nastavku, rubrka . Help jo poprimila levestan
hardverski ton. Pokazalo éitaoci imaj
problems vezanih za modifikacje r.a.mm Ipovaz /a sa telovi-
zorom. Sto se zastupljenost tice, ,spektrum" je ubedjivi Sampion.
Namora nam jo da pojacamo podrika racunarima ko teske nalsse
Svole mesto ne siranicame domace étampe, ai fo m wéiniti
Do sada su, medunim, viasnici azepnih
rabwu/a (Iwﬂ oélylodno Vape za Informatijama) pokazals e su

ot “1,Mozda ée vam trebati"* pobudili su,
sudaci po vasim pismima, najvece interesovane, pa im 56 pridruss-
lo | reci .Bajt = bocs"" u kome ce se pojavivatl odgovori Gtalaca
na pltanfs 2 . Baja u
orirerna s altot rubrike prvenstveno zavise

i vadin g g, nistojte se prdrsavatl osnowni . pravila lpfv“ ime
nar omoguéavale oa bolle | efikasniie odgovaramo na pta

Saljite pitanja podetkom ojte dva puta siatl Isto
pitanje. Svoj problem opidie s il

napisete svo]

Nemojte shati pitanja odnosi na
piaria o kitko staks i1t Prloge s resen s rosen
dobro proverite pre slanja. o becis e e, pimo
zaluta” starija verzija programa sa nekim zaostalim bay
Nekollko Citalaca nam Jo porudilo’ saradnu, na semu im
paitoplle zahvaljujemo. Posioji meduiim, problem brzine komuni-
facle. Oclgovor se obiro sprameju untar 7 do 15 dana. pa Jo
Komunikacla postom sasvin iskjucene. Zato sve vas ko sie nam
ponucdill sarsd 1o, mate. s s s
jate | svoj broj telefona.
Sretno Programiranje

Kupovina radunara
wAtari* ili PC

Sl Kopjar | Ziatko Mesarod Fosiaval su phtanj koje mte
svakog savremenog programera koji jo mukom sakupio|
nekin hiladu petsio maraka | seda seil da kupl "ol Pt cabilii

Sunar.
Razmatranje tipa: ko Je bolji, ST ili PC, moglo bi se oteci u
vedogled i ne bi dovelo ni do kakvog rezultata. Pitanje koji raunar

Kupit Jo phanle. potrobe. Koriamie o ne_nekog

kvaliteta” ove i one masine.

vega, onai ko kupuje ST masinu sigurno to ne &in da bi
radio pod PC-simulatorom, vec da bi koristo kvaltetan softver za
starja” kog kod n

ktiéno svi visokotirazni
Komersilni programi postoje u veri za PC | u verzi za ST.
atarijeva” prednost
dakie, ol samo Bl opétenamensku masinu|
i ne trebaju vam neki us

P
(@ Imate pri rucl VAX-8 28 piratovanje), vas Je izbor svakako
ST1040" i monitor SM125.

Ukoliko su vam, medutim, bitni neki specijalizovani s program)
struke, za koje znate pouzdano da postoje samo za PC. vad
ubov ot time | odlugen. Nema

Bajt u boci
..Spektrum*
..Paralelni* EPROM-i
i druge pri¢e
Bojan Dumitraskovi¢

Zoll da prikiju-|
e EPROM paraleino ,, cspekirumovom
ROM-u, pa
tom

Problemi
sa ,,8arpom
1350

2
| kofima se bejzik

lewlett-Packard ne sam
m_uputstwu potpuno gnorisac jedno od na]moénlph svostava
sioje masine (&l su glavni motor LEX-faov). ve¢ ife dao ni
Hllo kakve informaie o tore gde se podaci o fome mogu naci
ok ‘pocaiia. Korenik dania ok hupvinem fonyssemtier o

dula.
RevLex

10852 65 nibbles

neophodne pod
Takode ol da ugradi takozvant
NMi-tastor.

socEPHOM (mnogo Je bolje da to bude

podnozje a ne sam EPROM) treba da

zlemite piggy-back uoa- na leda) sa

gencvnim ROM-om, s tim da-noticu 27
e lemite, Noziou 27

date na njoj. Ono &to vas Je zbunilo Jl
konvencije da se viodnost otpora_u
omima obelezava sa E, a

Ceda Andrijevié

mu pomoéi
42 radunari 36 e mart 1988.

e o 0123 4587

o now

8368 coEF

: 2554 6504 485 0202
802E 0053 0010 1000
: 5400 025 0C00 0000
© 710 0000 0000 0000
€210 00F7 2554 5542
ores 3ais

Naljednostevnj natin_unolenje
ice, naravno ukoliko imate
unohmu ooy LOADER -prog
sa hex-dum; C)
ima | jodnu predno gram
potom mogy Koristt (pokusajte da cbiave magnetnu kartiou). U
nastavku sledilisting ovog programa kol ireba jer
startovati sa RUN, a potom uneti heksadekadne ao primer
o dat h.x-dumn REVLEX talla koll daie funkcllu REVS(m‘lng] Pro
startovanja LOADE| 4 levriia, SFLA wite
oli cavrbeti

X673 ko njega.
morate isklugii I ukuucm hine raboc i s
prodie
o kako doi do LEX-fllova odgovor je jednostavan:
pmelmm " Radunare" 35, & naroslt pedsees dovety b

neti i

se vama u nadi da éete




wAmstrad CPC 464"
Preklapanje ekranskih modova

Milod Paviovié Ima problema sa Fieieidon DUC 0}
enom <og moda. Pri svakoj promeni moda brige m

ran, So Jo vrio mmﬂmuwmmﬂllumﬂmmw

baziralu bad na tmen! mado,

Problem koji vas muti_regicete Jedno

savno programom ol
.preklapanja modova’

e proporucujem d. Korists ova program, or
onKoristi .pmncnom .starijeg brat CPC 128 m:
napraviti samo

Dejan Predié
10 MODE 2

Broke 491C5,0: POKE 1B1CF, 256 POKE 48100, 15 PANT Mode 0 GOTO 90
70 POKE & E 881CF 192 : POKE 48100 48 : POKE 8101, 12: POKE

301005 PAAT dode
e io1ca 2 FOKE dEnc cf POKE &B1D0, 64 : POKE 8B1D1, 32 : POKE
4810z 16: FOKE 6100 8 PORE abibis POKE 8B1DS, 2 POKE 48106, 1: PRINT

TOx + 0 STER 10
Sortors 0 ORAW I -
110 NEXT |
120 RETURN

,.Spektrum*
Mikrodrajv sa MONS-om i GENS-om

Jiadimir Jankovié Ima problema pri koriécenju mikrodrajva sa)

C-om.
Upll i &itanje datoteka su moguéi samo iz GENs- (ako

zanemarimo moguénost da to uradimo iz bejzika). Sintaksa je|

sledeca: P n, m,l:ime_pr

mikrodrajv 1 G,

10 ,1:i

Koda. kol reba. dicasembliron. ¢ ou tim
pl nje Printer:: e kojo treba bdgovnrlﬂl..,Y e Kijusno o

Text: riti ad je dobijenal

o G pomueu Hormands % Nareans pitania .‘Flul | obeat
Sdnose na delove mabine g koda koli e program, hegol
anja se po obene oaqouum. sa ENTER,

[Nakon wa. sledi aluumhllunl- \ole se
of text nnnnnn". Sesnaestobitni broj innnn u(lm treba unetl u
S, pomocu MONS-a il bejzika | 0 na adrese n .54 1 n+ 58 (i3
bait, visi balt). gde je n adresa na koju je utitan GENS. Nadamo se
da je dovoljno jasno.

Voja Gail¢

191

Ureduje: Zarko Berberski

Komodor 128 .
Televizor kao monitor

broznié | Srdan Cekerevac postavill su pitanja veza
lolovizora koll ima EURGCONNEGTOR Xao monk.

tora.

Televizori sa EUROCONNECTOR-am mogu se prikijusiti
monitorl na sve ratunare koji imaju kompozitni ili RGBI izlaz, uz
uslov da frekvencija kojom ratunar ger nu sliku nije previse
visoka. To znaéi da se ni PG ni ,.atari" ne jugiti kad rade
' retimima Kojl daju crmo-belu sl visoke rezaiucle

vam rado pomoti ako mu se javite na

menu u ovoj rubrici) ée
telefon 0117162434,
u CP/M modu, daje signal samo na RGB! izlazu.
Tacia oje nosice 161117 EUROCONNECTOR-a na notics 3415
le zaboravite d

RG ktora. Ne zal POj
E\JROCONNEC\'DR -4 treba 8pojit na noticu & ROB Renelora 1o
trebalo da resi vase pr

,Komodor 64"
ija" Problemi
I
o sa GEOS-om na C-64
Stampano kolo Pl
za ,,galaksiju* nzo GEOS 2a svo C-64 |

Grahovac Zdanko Zell da|

Dimitrije e mlnl Kojt
ima_problema

odavno nigde ne prodalu. Mo- ) Tacs kopl
2ete, naravno, naruiti od ne-| ram bez begovs kou Yo
kog privatnika da vam napravi risnicima zadaju brige.
plogicu, ali to nede biti nimalo| Problem sa vasi

Ako ved i da je dvojak. Imate staru verziju
napravite svoj ratunar razmi- ovog paketa (odnos

© skiapanju n deo) | imate Iose

bilca, za koji u Nemagko] po- ratovanu _verziju
stoje sve po vrio Ipak postojl. Obratite se Bo-
pristupadno] ceni, il se strphy janu’ Zanoskary, koordinatoru
Iod mossochn. pr- C-64 sekoije u Kiubu Progra-

u
mera  Elektrotehnickog
kulteta, u Beogradu, (tel.: 585~
-833).

arp 1500
Program za ,,Sarp 1500
Milan Radi§ié tra2i adresu neke fhm u N 1éko] kod koje se
mogu nabavitl kvalltetni prograr »Sarp
ﬂrml eﬂnm Hollknmr Gth Alb'ﬂ S hwei
odaje  nekoliko lxum(ne kvl“tclnm
programa za SNARP ISOGA Ill obiéan SNARP 1500
irenjem. Najznadajniji pre je PC-BASIC 8‘ kop ﬂodlp
k novih ll-dbl u kﬂjlml Jo i
numeri&kih funkcija. Sa ovim programom SHARP 15mA ﬂobql
tno struktuiran bejzik koji, osim toga, procedure sa
Iokllnlm varljablama i deﬂnlunlo funkcija kolc mugu biti i viselinij-
lacro je izvrstan makro i ionalni

potpre
prog fu. Medu njima vredi izdvojiti program
Pl ey omunikacu sa kasetofonom. PC-FORTH
Ie patpuna implementacija ovog
Ako znamo da je oval jezlk po svojoj brzini blizak masinskom kodu i
da je | od mnogo lodijih radunera inio Euda, onda je jasno zasto ga
je ova firma uvrstila u sam vr Vi
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Sanja voli
Madonu

stak

Dejan

n]-dnc doéekivlll Novu 1988. godinu. U

ne jutarn) drustvo se razidio, pa su
Vira's S Rt hsoRl zetan) i g
samom kraju ulice. Zika je, razume se,

pa se odmah svalio na fotelju, zasp:
usnuo &udnu stvar: sanjao je da se dwllvo

razi8lo ali da je svih pet devojaka posio sa
njim u diskol Sve su, prirodno, M-le da
igraju sa njim, a on je ustao, priao jednoj,
prufio ruku i .. probudio Se. Pomalo ljut
na Miru koja go [e drmusala, Zika joj je

ispri¢ao svoj san. Mira se narogusila i pitala
e, Kol o lzabraoT: Suvise mamuran da

#include <stdio.h>
ofine  JUCA °

#define  SANJA 1

#define  MACA 2

#define  CECA 3

main()

[

register int

char oci (4], kosa(4], visina(4], vm

tatic char xmslllll Jimq SJuoa ¥,

n(21(3] - ( "nev, "a

Volite /i lake zadatke? U toku januara ¢ 3

primili smo nekif 260 taénih i petnae- for ( oci(01-0 ;  ocil0
redenja for ( kosa(01-0 ;

pitalice — nije ba$ apsolutni rekord, ali for vm[0]=0 vm
u poredenju sa dva decembarska od- for ( ocil1)n oot
lako do reSenja_nije bilo for ( kosali]0 ; kosa

govora...
tesko dodi, redovni i veoma paljivi
¢citaoci ,,Raéunm " su bili u prilici da

ustede dost posla zahvaljujudi jednoj
skrlwma/ poruci”!

setimo se, pre svega, price — na-
stavha T pitalice koja se, secamo se,
odnosila na pet miadih parova zaintereso-
yanih za kompjutere | (pomalo) alkohol.
Juca, Sanjs, Macs, Ceca | Mira | nilhov
miadiéi Laza, Steva, Mika, Pera i Zika

e

FORI+1 70 4
IF NIZIFNaboll DINIZ(FNabs2, )2 THEN ZB~ZB1
NEXT |

-z8
DEFFNabal J~4#(-1)o]
REM SLEDE

i

IF NIZ{0+1 THEN 410
NIZ)e1
IF bMX THEN MX-l

888

8

450 PRINT
460 PRINT *Vreme: "{TIME-TTV1007 &
0 e

RN
1110100111011110.
100110111110

1 :
<=1

o
1
1
1
1
for oci(2]=0 : oci(2]
for Kkosa[2]=0 : sa (2 :
for ( visinalald ; viiaalaled |
for (2]=0 ; 2)¢-1 ;
for oci[3]=0 : i [3]<=1 ;
for kosa(3)=0 ; kosa[3]<=1 :
for ( visina[3]=0 ; visina[3]<=1 ;
for v : 3)¢
¢
/% Prva 4 uslova? */
if ( oCi [SANJA] ==
Visina(SANGA] — visinal
«
/* druga 4 uslova? */
D1=b2=b3=b4=0;
4+ )

for (i=JUCA: i<=CECA;
i

dl et eoen )
if ( visinalil

4 UEACAY 86 komUCAT S ke hOAGK] -6

(4], b1
“Sanja’,
s

san:
haca il

visinal2lre
(2] ++
josiisier
al3)++

)
)

)

)

)

)
2)4+ )
)

)

)

)
ARmatate )
)

CECA] 8&  vm{JUCA] !=" vm(CE )

) { ++b1; san=i
+b2;

it (vielnali). &8 wesaid) )
if ocilil 6& wm(i] )

)
if ( Dl==1 && b2==2 && b3==2 && bd==3 )

/% pronasli smo je!
printf (
Printf (

ime [san] )
oci®, "plava kosa",

for (iJUCh:. 1<-CBOR;

Printf ( "\n¥10s¥15s%15s%15s%15s", ime(i). dn( ocili] .
o homald) 1. Ant viatnaiil ), dnl mial )i
printf (“\m\n"); exit (0); /% nazad u'0s *

ot brojeva na svakes oa aisasonsia 0
Javavavavay

291

AN NNININS N
hravavivivavg
VaVAvAVsY,
faie
mese

ey (== . =
1z broja tel. god.rodd. po izboru

Nema vise resenjal
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DEJANOVE PITALIC

xe n 1243
\ \
m\/u\/u\/n\

Tajna
smederevske tvrdave

Priéa se da je u smederevsku tvrdavu
(gradena je negde 1430. godine) uzida-
van kamen nastao nekog
pmmog rimskog nml/ Tom prilikom

pronaden je kame /

pravilan Sesto zdol
kostrani¢na rmugll, u awkl tm a0 bio

Jo upisan o Jedan od brojova. 70 24
tako da je zbir u svakom redu paralel-
nom sa giawnom dijagonalom jednak I
iznosi 75. Uceni smederevci toga d

aj
magiéne osobine — obzirom da je sme-
derevska tvrdava gradena u obliku trou-
gia, pretpostavijeno jo da ona predsta-
vija samo Jedno polje magiénog Sestou-
gla i da Ce svi vaZni dogadaji na neki
facin bitl povezan za upisanim brojevi
ma. Zato je
Uarad na reko vidno esto, Al zs/,a su
Jedno a Zivot drugo: neoprezni radnici
su ispustili kamen | orfe-zavrsio na dnu
Dunaval
oo Slha ¢ pritazuje moguel legled sme-
na — obzirom na rim-
oo polokla, retostavil smo \da. su
Koriséene rimske cifrel 29. pitalica za-
hteva da u skladu sa sliénim pravilima
popunite magiéni Sestougao sa slike 5
B mioga frave upleatl brojove izmecty
1196 (zaboravite na rimsk cire), tako
da zbir po svim dijagonalama par
22 riekom o glainif jagonaia groivhd

Rsésnj‘, zajedno sa programima koje
ste koristil da ih dobijete, dalite na

Racunar (z2 Dejanove pltal
u) Butovar vojvode Misica 17, Beograd

7\
v /- /\m/ \m,
o\ / m\ /1

R

NS
AN N \/
tako da pristignu pre 25. marta 1966.
Sva pisma ea ko komktn/m redonyima kor-
kuri$u za

00001 20,00 pingdey Aol kuponl (il
njihove fotokopije) na koje je upisan

identifikacioni broj uestvovati u godi-
Snjem takmidenju resavaca pitalica.
Idantitkacioni broj objete tako dto u
prve tri kubice upiSete posiednje tri cifre
nedijeg broja telefona, u sledete dve
godinu vadeg rodenja i na kraj dodate
dve cie po zboru, Obratte paznju ds
sva redenja Saljete u toku godine
noss ot longhkacion! broj.

bi pruﬂo jedini spasonosan odgovor, Zika
je, pre n je nanovo zas , P!
mijao nesto poput A, bila je visoka, imala

REM
REM  Generisanfe N-tog prosiog
REM  brofa 7a zadaw N
REM
REM  (Demonswocie)
REM
RBM "Rocunarl 36"
REM
At

I Unes redel brof * N

1r o TN Goto o

FOR 11 TO NN

Q zadatak

RQ4: Vellka kazaljka Big Bena tezl
200, la 700 funti. Kollko funti teze
kanllw Big Bena? Naravno, ne 1900
— Big Ben Ima getirl lical
ns An-gumk-n- CAJ NERED tako
da se doblje jedna

je zelene oéi i plavu kosu i obozavala
Madonine pesme. Isuvise svesna da ne
ispunjava te uslove, Mira je pokuSala da
zakljugi na koju komsinicu treba da bude
ljubomorna. Prisetila se da Sanja i Maca
imaju istu boju o&iju, Maca i Juca istu boju
kose, da su Sanja i Ceca jednako visoke |
da Juca i Ceca nikada ne idu zajedno na
koncerte. Potom je zakljusila da samo
jedna devojka ima plavu kosu i zelene o&i,
da samo dve visoke devojke vole Madonine
pesme, samo dve visoke devojke imaju
plavu kosu i da &ak tri zelenooke slusaju
Madonu. Ko je suparnica?

Devojka iz snova
U konkurenciji su &etiri devojke (Ceca,
Juca, Maca | Sanja) i Zetiri osobine (visoka,
lenooka, plavokosa i ,obozava Madonu')

— svakoj osobini ‘moZe se pridruziti po
Jedna Bulova promeniiva (tue il Tais3),
posto s implicitno pretpastava d e, sk
boja kose nije plava, sasvim svejedno da Ii
je ona crna m rida. Kompifacie, eve u
2 2" 16=65536; dovoljno malo da

za 8
minuta, dok je IBM PC za svega 2 sekunde
izvr8io sliénu rutinu pisanu na C-u (ko je

la C ne moze da se koristi i za
resavanje loglbklh problema?).
Programi sa slika 1 i 2 pronals
resenja zadatka: zadati uslovi nisu dovoljnl

snova" je Sanja, 8to znati da je odgovor na
postavijeno pltanje jedncanl agan.
refenja moze da se dode i bez
nm-n- ragunara, na primer metodom eli-
Pinacie. Pretpostavimo da jo devojka iz
snova Maca. Tada Juca ima plavu kosu i
ne-zelene oti, a Sanja zelene oi i ne-plavu
kosu. Posto tri zelenooke devojke slusaju
Madonu. a Jucine oci nisu zelene, [ubiel
ke Mldono su Ceca, M: anja
Ceca s protpostavil jednako \dmu.
§to_ dolazi u Kontradikciju sa tvrdnjom
,samo dve vlsoko devojke slusaju iadon”
podetna wka se pokazala po-
gresnom. Sl rezonovanjem mogu s
eliminisati Juca i Ceca.

Osim programa koji se svode na sliku 1 |
resenja dobijenih bez primene raunara,
primill smo mnogo brzh kompjuterskin

odgovor
Gobia posle svega par cekundil U Somu jo
taina? Uslovi zadatka se mogu manuelno

da
pretrazivanje o 18 Hatet il i
kombinacii, na primer njih 256. Ovakva
reSenja su, na zalost, predugatka da bismo
ih ovde publikoval
Mnogi resavadi su primetili da pitanju
ko je devojka iz snova" najvide odgovara
ime Sanja. Malobrojel pezi &itaoci naseg
&asopisa dosetili rd
nara 21 1 proditalu da jo -
devojka i zato Zika pije wsm
dakle, nije bas skorasnja
Brz program i popullrnﬂ objasnjenje
donall 2 pro nagradu_(60.000 dinara)
itiéu iz Beograda.

raae 'smo izvukli — Fortuna se

SE

s.mp-euu

dinara) i Zeljku Mostaku iz Sesveta (20.000
dinara). Pohvale zasluzuju Zeljko Barbic,
Sada bulié, Dragan Sretenovié, Ljupco Ta-
seski | Slavoljub Vuko,

Zavrsavajuéi dvskusl]u 5. pitalice, pozi-
vamo vas na nastavak priée u slededi
Povogodiinjim Ratunarima* Zanimijv ra-
2voj dogadaja je garantovan!

Jos malo prostih brojeva

Jos jednom se pokazalo da itaooi , Ra-
Cunara” prate svetske trendove — nas mali
apel iz ,Ragunara 34" propraden tajanstve-
nom formulom koja generise proste brojeve

izazvao je nekoliko reakcija. Od orda
Cubriéa iz Beograda smo, pre svega, dobili
ine Representation of

Jones, Daihachiro Sato, Hideo Wada i Dou-
glas Wiens objavili u Casopmu Amenun
Mathematical Monthly 83, 449—de

ispostavlja se da polinom koji smo propuulv
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Tehnike programiranja

u ,Ratunare 34" zalsta gener
brojever. troba samd abeat i
negativne cele brojeve 2-2 (zanimiivo jo da
je engleska azbuka ta&no dovoljna za obe-
iozavanje’ koeficjenata ovog polinoma) |
izratunati vrednost polinoma. Ako jo vred-
negativna, treba jo lgnorlutl ako je
pozitivns, deblil ama, job jeda
Dions | njegovi Koautorl su dokazall da J6
skup prostih brojeva zapravo identitan sa

Vestaéka inteligencija

GUSan gace ga, ga, ga

s«sﬂc Ul se pmgrnma GUS kofim smo u ,Raéunarima 32* pokusall

jati

skupom vrednosti
polinoma.

éuklnn b- ku?

mozZe razvija:
Sase Spasica, GUS

ojziku
Je konaéno naucio srpskohrvatski jezik | poéeo da ,,izgovara“ svoje

| Godisnje takmicenje

Najbolji u prodloj godini Milan
Grbié iz Sreméice kod Beograda
U prvom godisnjom takmicenu resa-
vaca Pitalica ucestvovala su 1132 ¢itao-
ca ,Racunara” — primili smo, /Mno.
dosta resenja ¢iji autori nisu pret
vali na godisnje Tgmda ali ﬂjlhov bm/

| nismo evidentiral

| Prvo mesto osvojio je Milan Grbi¢ iz

| Sremcice (id. broj 4356611) koji je saku-
ipada_nasa

sa po al
ka (015526.1), Dragica almml/avlé iz Nisa
h tanice

(4656053), G
(516601 1), Primoz Gmr//a/dk! lz Ljublja-
), Predrag Mileti¢ iz Foce
(07117070) i Sinida Stamatovié iz Srem-
ske Mitrovice (0616319). Slede 4 resava:
poena (id.

Jjednim poenom. Razgo-
vor sa pobednicima donosimo u okviru
posebnog napise.

Probiem kojl o vekovima mutio mate-
maticare je, dakie, resen — nije problem
kons!rulsaﬂ ok koja za zadato N gene-
rige N-ti prost broj. U radu Formula for the
th primb number (Canadian Math. Bull 15
no. 3) James P. Jones predlaze oblik:

% (el g o)

gde je r(ab) zapravo a MOD b uz
dodatak r(a,0)=a. Sliéno tome, minus ne
canatava obigno oduzimanie: &b Jo defi-

isano kao MAX(a—b,0). uuwacue radi,
formut s pretvorii u belzik program sa
siike 3 — unesite N i procitajte N-ti prosto
5rojl Nevolja sa programon je $to je osetno
sporiji od par hiljada godina starog Erato-
stenovog sita — znadaj formule Je uglav-
nom teorijski. Obzirom da detaljnije disku-
sije teorije brojeva izlaze izvan okvira Pitali-
c2. patljivo Gemo prouditi ameriéki rad i
wredne priloge drugih Eitalaca i pripremiti
napis 0 ovoj veoma zanimljivoj temi za neki
od sledetih brojeva ,Raunara’
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P(n)

|

!
i ¢
i
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855855552
HERHH
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1847
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§

H
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35!

i eyt 1
00y

REM m
3500 sySiop)e"raiie “in
= i sl 1

331 GoTo 330
55 Sy st 1
sty
0 S0
R Do vt ot
-

Mislin do o sledect lenen redoos rezie protrvoda
o 10 preichog s | i s

GUS je, da se podsetimo, program Kl
na osnovu nekoliko zadatih elemenata,
generiSe ostatak sekvence: sledeti ele-
ment sekvence 1. 1, 4, 10, 26, na %
mer, moe da bude jer
a(n)=2+(a(n—1)+a(n-2)). Progmm auS
se zasniva na speclainom jeziky {ausL)
koji je unekoliko slidan — formul
koja generise prethodnu uelwoncu okaza:
na terminologijom GUSL-a glasi p2t, pri
&Semu su naredbe GUSL-a opisane u ,Aa-
Radunarima 25" smo,
nn].vlll da ée GUS pronadene
relacije ispisivati regima, a ne samo for-
mulama, ail proceduru SAY smo ostavil
w drugu priliku. Tu su, na sreéu,
nadl Sitaock DYl S0 nesaviand raset
fene procedure SAY koje su sastavil Sesa
Spasi¢ iz Paracina i Todar iz
Ljubljane. Proconivéi da se prva procedu-
a ponasa inteligentnije", odlugili smo
da Jo predstavimo.haotima . Racunara:
o Sl 1 prlk.zuja funkeiju SAY zajedno
rate¢im programom za testiran
primetimo de SAY rad na.slitnom princi-
Pu kao | GUS, tj. zasniva se na steku sa)

i njegovom pokazivau sp. Na istoj slici
prikazali smo i nekoliko recenica koje je
SAY LJzgovorio" opisujusi rolacie iz Ra-
&unara 25" i, Radunara 32". Neke redeni-
co su, Istinl 2a volju, pomula rogobatne,
ali verujemo da su devolino, Jasne — od
bejzik programa dugog stotinak redova
tesko se moze ocekivatl da Tmira st e
Andrical

285 DIM say$(100)

2000 IF FNrun(a$)=0 THEN
PRINT FNsay(a$):PRINT:
PRINT "Sledeci element je ";s(sp)"."

Slika 2 prikazuje da izmene koje treba
uneti u GUS (,Raunari 32") da bi inicija-
lizovao i u pravom trenutku izvrsio proce-
duru SAY; posle izmena program mozete
Pprenumerisati.

Ratunari" su zainteresovani za prilo-
ge Eitalaca ko bi se bavill unapredenjem

USL-a i generatora hipoteza.

Dejan Hlstanovlé
1




Stampagi
YU slova na Stampagu LX-86

NLQ. nad Zagrebom

U nizu istice se, u
svojoj klasi, ,,epson LX-86." Ponukan !vrdn/am (ﬁ.émurl 32/16) da je tesko ,,proéltll = NLO znakove u
ROM-u, odlu¢io sam nnél memorijske lokacije na koje bi se smjestila nasa slova*, pi$e nam Mladen

Burasinovié iz Zagreba i jo$ jednom dau nista nije

,Epson LX-86" ima_jedan
ROM koji odgovara EPROM-u
27126, nalezi se na podnotiu |
lako ga je uotiti. Sadrzaj ROI
-a treba uditati u RAM, a zmlm
promijeniti sadrzaje pojedinih

lokacija prema tekstu koji slije- .
di. Tako formiran novi sadrzaj

upisuje se uz pomo¢ EPRUM
programatora u_EPROM tipa
27128 (8to jeo jedini materijaini
izdatak). Za svaki sludaj, stari
ROM treba satuvati.

Zamjena nasih velikih slova s pronlont obiie poRi
28DCC | malih 25468 umjesto T TR e gucg,"pg,a,s,,,ov,up,';,m,'w]
odgovarajuéih specijalnih zna- e e ol e, .- e b

jorazbile biocle fliananeon R T Napomenuli smo ve¢ da je
prilléno siozen zadatak. Poseb- SR Lo s SRR nalazenje memorijskin adresa
o jo bio problem pronati adie o ApLEe e P& Fojo e o jeetila® g
se nalaze i koliko S-S etk e et slova, u NLQ modu, bio veliki
Tmemorijskin lokacija zauzimaju PRl R ey RancE jorise. blovm: G
NLQ znaci. Osim toga, pokaza- e e et S o poanalsReziitat oGO
Io se da pojedini NLQ znaci i e Hatton tiva’a i
zauzimaju razliéit broj bajtova Uogimo da za svako slovo
(od 18—22). ne ratunajuci rabaju . st i Tatice
upravijatke znake. memorijska $10w | kojo siijeds. Jodna iza druge 1
nadiny kako se pronalaze | iokacija jodnake su. ‘Stampac. ispisuje
miesta b ROM uigdjese nala- | g0, i BD BF BF GF 3F BF FD 9D 8 BD FD FD F0 | prvu matricu (koja je nepotpuni
0 spbrieini cnach Bwcske FD FD BF F9 FF FE FF FF oblik slova), a zatim ispisuje
azbuke neéemo pi 3226 E1 DD DF DF OF 1F SF DD ED C3 DD FD FD FD € drugu matricu preko prve ma-
tome pisano u ¢asopisu , Ratu- FD FD DD DB FF FF trice | tek tada Je siovo potpU-
Vrlo je rijedak | S2ea CD AD 2F 2F 2F 2F 2 ED B3 9 BF FD FD F0 8| [0S0 TE Rl 12 S arak
my b (oo | o BRBEEEEE L | A it
. Ja nisam imao e
o putstva. e niedm EF EF FF 7D BB C7 treba upisati dio slova (nepot-
uputstvo gdje bi bilo vise infor- | 410 CY Bp 5F GF SF SF OF FD 90 & BD FD FD FD  C | puni izgled), a u drugih 10
imacija.c NLQ znacima t dotid- FO FD BF FO FF FF takode dio slova. Dajemo prim-
nom printeru. Zbog toga sam | 33 ED D5 57 17 97 17 57 BS F9 CF CD FD FD FD 5| jer siova B.
Koristio pomoéne, ali vrlo za- FD FD D5 D3 FF FF Ao sada ,drugu matrioy
morne, metode koje s priliéno | s FS EE EF FE EF AE 28 FE FB EF FE EF FEFF | pogtavimo preko prve, dobit
55 BF FF
¢emo potpuni pravi izgled sio-
protraztvanio dila RgMd-aL e P e L L e e Bt e olove, razoc
se previse ne zamarate, dajemo FsED 2 se, treba imati priblizno
memorijske_lokacije i njihove | 3% ?D E‘; 3.,‘; 3‘7, :; §; il S formu i polozaj u matrici kao i
ik tale Jicle treba upisati da | 3354 Dp DD 5B 1B 97 17 4F CF OF FD F9 Fo F5 F5 % | ostala slova dotiénog karaktera
iobila nada slova. Za ED ED DD DD x generatora da se ne bi isticala
standardni oblik nasih siova je: red drugim siovime.
memorijska slovo
kacija
SRR TR
23b0 €3 BO FF BD 7F 3D FF BD DB oy S L bt e 9K . s
2309 E3 DD FF DD BF 5D FF DD FF [ e e s 0 0 0 00 L% o B e %
240 DB AD 7F AD 7F AD 7F AD B3 § o e § e . e
2413 6D 01 6D 6D 6D 7D 7D BB C7 L] i TTE WET I B
241¢ 8D 7F BD 7F BD 7F BD DB ¢ L I R I ¥ & may £
2425 EF DS FF 55 BF 55 FF D5 FB 3 R L a TN % g 2
242¢ F3 ED ED ED ED AD 01 3E BF d P e . moel e .
2437 E3 DD FF 5D BF 5D FF DD FF [ 2. o L 2.8 ®
2440 FF BD 7B BS 6F AD 5F BD FF | A T B B L . 0.8 X
2449 DD FB B7 5D EF DD FF FF ]
Prva" matrica siova wDruga“ matrica siova
Niz bajtova, koji odreduju voljni sa prediozenim dizajnom

oblik slova, moze se proizvolj-
no mijenjati ukoliko niste zado-

195

0 se narotito odnosi na krel -
ranje slova d. Prije nego pristu- Miaden Burasinovic
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Tehnike programiranja

COREWAR Il

Dva se vola u programu bola

U proslom broju su date opste ideje o konstrukclji simulatora borbe dva programa u memoriji, tzv.
sledece pripre

MARS-a. Za ovaj bro] smo napisall simulator na turbo paskalu, a za
borca.

Simulator je testiran na IBM PC AT uz

lol

jan problem. Verzija 3.

isuie malo za naih 8000
Postojalo je nekoliko resenja:
amanilt bro) memorijskih, Tokacie, Il pre
definisat strukture, il pak, pronac versi
koja moze da adresira datih 8000 memori

ymamo dva ljuta

skih lokacija.
vreme, nn]korektnl]e resenje je prmmmnu
struldury memorisks lokaclle tako o ca,

to da pamti | kod i mnemonik instruk-
et Smstor pamti samo kod, na osnovu

FRCTION  mamenil¢inteoer) + ste;

(et o tn e .t 60 00;
o et
s Dot

ara 5. valoe) 100 5000

00 At (ool .o e typa? 1)
ettty o O

.o i (emlclinder]).axa B typmct” 1) 8
(ot s B.ad_typmc'0')

I et o)) A a_typen's”
TN VI it 81
B

ELSE mem(ad 5] 2+ (o »
el imdex] = (pe{ index] 1) D 8000

aatition;
'+ inkager;

e
T aeror

saloe-a) wD 80007

=
1P (o A). e vmen( o 3] cole) R
g Ao typacomentde B).axs A.ad._type) OB
A i e i)
et B ypeommiiae i type)

pelioden));

witoln('FC ¢ e,
i mant ol k) sl 3
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OREWAR

+ tpet))

ERCTION  cateaox(ssintagr) 5 Ecoloan
o otz (oo 5o 49) G (o
FRCTIGN  type_ervor(isintager) + boclean

Te——

e e £ (mmtthors Rt et 1) 8
(41 Ars o Eypor'Q') G
(ol 41 053 A typont)) MO
({nent ] arg B Eypon’ 1) &
e ) &
ek =t )
ea(e1 mesip))
I oot serorl)
T veTtala " Syntax ercoc in ',p);
I e, erzor(p)
T writeln(“Type erroc in 19
e ()

LR RO sof(€2)

o2 menlp]);

P (pe1) 0 8500

koga kasnij mnemonik. Pri tome,
kod lnnrukcue o tipa char kako bi se Uste-
deo jos jedan bajt po instrukciji. To donekle
otezava unos programa u fajlove, ali se to
moze resiti jednim malim programom za
Ueitavanje fajlova. Uostalom, ukoliko neko
moze adresirati 80Kb podataka, uz malu
izmenu programa moze koristiti originalnu
strukturu memorijske lokacije, jer ona ne
utie bitnije na koncepciju simulatora.

5\ misator jo sastavijan od nelcillo gl

ih procedura, od kojih je jedna zaduze-
e interpretaciju_programa, ok ostale
uglavnom sluze za njenu primenu.

Glavnl deo programa Jo, prakigno. jo-
dan meni iz kojeg se pozivaju Zeljene
opale. To su sksnitane memarle. njeno

tovanje, unos programa, njihova inter-
pretacija i m‘.luvunjo PC registara.

za prethodnim storiranjem programa u bn»
fere, veé se oni direktno unose u mem«
Yakon zavrsnog uncss, e e
otitavanje sadrzaja PC registara. Ukoliko
su vrednosti koda instrukcije ili tipova adre-

siranja prilikom unosa pogresne, simulator
uplsu]e adresu memoriiske lokaclle u kojoj

je greska, ali nastavija

Ogitavanjs PC regln.rl o vl procodu-
ram i pc-2, tako da je u sval
trenutku mogute precizno odredit podrué-
je aktivnosti programa-bor

Skoniranis mamorijs 56 vl procedurom
rmem-scan, tako $to se zada njen interval
varijablama top i bottor. Na taj natin se
moze analizirati aktivnost progama tokom
interpretacij

Da bi se izbegao uticaj parazitnih poda-
taka kojl se zadrzavaju u memoriji nakon

se svi prog zavrser jo rese-
nalaze u obiku dototeka na $pono] memo-  tovati memoriju pre nego Sto Unesemo
fif, odakle . po potebi, bil pozivanl  programe u nju. jem _pro«

procedurom i . Time je omoguéeno
formiranie biblloteke | iZbegnita jo potraba

Pozi cedure
clear, u svaku memor!]sku lokaciju se po-
stavlja O DAT O O.

Prava uloga MARS-a se vidi u interpreta-
ciji programa za koju je zaduzena procedu-
ra run Kkola se izvriava proko speciaizove-

ra, gde svaka odgovara odrede-
nn[ ma(rukcl]l Za vreme interpretacije ne-
rekidno se oéitava sadrzaj PC registara.
P rogram se zaustavija procedurom guic
Simulator je uraden tako da korekino
izvr8ava instrukcije Zak i ako je vred:
argiananata izvan intervala [0.7999], jor je
raguna po modu 8000. Medutim
iiko !nwukcll! nije prmnmn odwaque
tip adresiranja, simulator prijavijuje gresku
sa adresom memorsks lokacie u kojof so
ona nalazi. Pri tome se sadraj PC registara
ne menja, pa je nakon izvrsene Korekcije
moguée nastaviti sa interpretacijom pro-

grama.

Time je problem simulatora resen. Osta-

o je jo& samo pisanje programa — boraca

kao zanimijiviji deo. To smo, medutim.
ostavili za sledeci broj.

Dragan Stanisi¢
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DA LI ZNATE

koliko
jugoslovenskih
proizvodaca moze
da vam predstavi svoje dugoroéne
vizije, da vam pokaZe svoje razvojne tehnologije,
prototipove i planove, sopstvene proizvodne tehnologije,
da se pohvali celom paletom proizvoda koji imaju
sopstvenu istoriju u svojim prethodnicima i jasno

trasiran razvojni put?

Iskra Delta

proizvodnja raéunalniskih sistemov in inzeniring, p. 0., 61000 Ljubljana, Parmova 41
telefon: (061) 312-988




Biblioteka programa

NO.COM/IBM PC

Reci DOS-u NE!

U radu sa veéim brojem datoteka, upotreba dZoi
MS DOS koristi dva tipa dZoker znakova
da se sastoji ime datoteke, a ,,** zamenjuje
Javija potreba da se sa neke diskete
sliéne potnba Je NO.COM program.

primeni. Cesto se, na primer,

lizuzev njih nekoliko. Odgovor na ovakvu |

— ,, 7" zamenjuje

ker znakova moZe znatno olaksatl rad. Operativni sistem
Jedan od dozvoljenih znakova od kojih moZe
grupu znakova — all pum/c ozblljna vanléonla u njihovoj

90 nw priLoG

ot
(RCKSUN-CHECKSOW BYTER
Eivesous-inEsoy oY

390 16 CHRCKSUM745701  THEN _PRIN
250 PRINT “CON fagia netapravna 1*

oo mn Bastc umnn 1 KREIRANSE wo.con FRoGRA
@ 41
B0 4104 a8 At

-
200 TP (BYTEMC2S6) THEN LSET ASsCHRS(BYTES)

A" COLINSONS THEN PRINT “Greska u

100

san keas progeanal ~iEND

Upotraba programa NO.COM je vrlo jed-
nos

NO lespec Command (parametar)

Filespec odreduje koje datoteke Zelite da
iskijuéite i zaSitite od operacia koje pri-
menjuje naredna komanda. Moze da sadrz
i podatak o drajvu i putanii et ukljugi-
vati zdoker znake ,?" i " biti
najkorisnif ako je orimenion sa DIR, COPY,
DEL i RENAM

a primer, = ispisivanje sadrzaja teku-
Geg direktorijuma, izuzev onih oji su tipa.
BAS, treba upotrebiti komandu NO*. BAS
DIR. Za brisanje svih datoteka izuzev bejzik
programa. trebe unet NO +. BAS DEL *.».

komande DEL dolazi uubién)sno

phan]e o tome da i ste sigurni, ali bezbed
o moZete ofkucatl ¥ | komanda DEL nece
dirati vage bejzik programe. Sli¢an postu-
pak je i ako Zelite da iskopirate na drugu
disketu ili direktorijum sve datoteke izuzev
bejzik programa. Upotrebite komandu NO*.
BAS COPY+.+A:.

NO program prihvata samo jednu speci-
fikaciju izmedu re&i NO i one komande koju
Zelite da izvrsite. Ovo ograni¢enje ne treba
199

da vas plasi jer mozete da upotrebite

RE?JSAME) Na primer, svaki disk formatiran

NO komandi. Ukoliko, recimo, u
mu drZite asemblerske programe i Zelite da
xzbn§ete sve osim ASM i .COM datoteka,

NoASM NO*. COM DEL-.
Naredni primer jo nelaprlvnn i ne radi:
NO* ASM+.COM
Vidimo da je za e specifikaciju potreb-
o posebno NO, li da je moguca primena
vise NO specifikacija pre Zeljene komande.
NO je, u sustini, veoma jednostavan
program koji_se zasniva na elegantnom
triku. Kada DOS smesta neku datoteku na
disk, on u direktorijumu upisuje i atribute te
datoteke. Atributi su zapisani u jedan bait,
gde st bitova odreduju. izmedu ostalog
dalli jo datoteka predvidena samo za Sitanje
(reecionly da i Jo_ amv-nn (hidden) ili
temska. O znaenju pojedinih atributa
Tozete pogledati u Fr o uputstvu za

PC.

Kijué rada NO programa je bit koji
odreauje da Ii je datoteka skrivena (hid-
den). Veéina DOS komandi lgnurlbe skrive-
ne datoteke (ukljuéujuéi DIR, COPY, DEL i

sa ve
teke nazvane IBMBIO.COM i IBMDOS.COM.
Prilikom  izlistavanja komandom DIR ne
dolazi do ispisa njihovih imena, ali one su.
ipak, na disku. Neke vrste zastite od kopira-
nja takode koriste skrivene datoteke.

NO $titi datoteke Koje se slazu sa argu-

ntom  Fil © 3to ih priviemeno
utini_skrivenin. Ovo se &ini proko DOS
funkale 49h (Sitanje | odredivanje atibuta)
NO, zatim, uzima drugu verziju COMAND-
.COM (preko 508 EXEC funkcije | prepusta
mu izirienje komande koja siedi posie NO
specifikacije. Po zavrSetku
SOMAND COM vrada: Kanirolu NO. progra:
mu koji poniitava priviemeno skrivene atri-
bute. NO neds radit! leprauno sa BACKUP
programom, oji ol datoteke.

S bists kel NO.COM pro program, otku-
u‘u navedsol NO.2AS (oo | i lzwt-

RUN
Iwmbln i odliéno lunk:lonﬂa (Pmm e
Magazin)
Priredio: Predrag Davidovié
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Tehnike programiranja

Grafi¢ke rutine (2) / ,,komodor 6:

Buket grafickih naredbi

Konstruktori ,,komodora 64* nisu, kao $to je poznato, svoj posao zavrsili do kraja — izbacili su na
triste nedoradeni operativni sistem i bcjxlk &lje su moguénosti znatno ispod potencijala inace priliéno
u ol

dobrog hardvera. lako veoma

nikada nisu noj meri

u kojoj su to u:pcvnlo neke druge m-llno Jedan od
komplet veoma brzih grafi¢kih rutina. U proslom broju ab/avlll smo asemblerski

Cerovski pripremio

Viktor

listing za brzu gnﬂku u ovom broju objavijujemo komplet novih naredbl za njenu komfornu upotrebu.

2010 ¢

2050 ; ,MODE m naredba
2070 nmode jsr argumi
2080 jmp mod
2085

090 ; ,PLOT x, y naredba
2110 nplot jsr argmhil

 izraéunaj vrednost argumenta mode naredbe
j odgovorajui grafieki mod

; uzmi prvi argument (x-koord) i smesti ga u

2120 jor argum ; uzmi drugi argument naredbe (y-koordinata
u D

2130 stayk ;i smesti ga u promenliivu yk
2140 jsr offrom i okl ertal radl prstupania. video
memorji

2150 jor plot
2160:  jmp onrom rat s u interpreter
217

2180 ; ,SETCOL 1, c2{, c3])

2200 Icol 4o g + uzmi prvi argiment naredbe (kod prve boje)
2210

220 o woan
ora #8680 ; postavi sedmi bit akumulatora na jedinicu
(880=%10000000)
2240  bes push i, ko e postol drugi argument, sadrza
umlatora je u red
inade wat prav wednost drugog argumenta

250: ta

nar
+ kod prve boje sacuvaj za kasnije
s argalt | uaml ako postol | 188 arqument naredbe
280 ora #3880 | postav 517 akmuators e i
2290 bos okay ko ne postoji treéi argument, sadraj aku-
mulatora e u redu
e wat starn vrednost reeg argumen-

2260 push pha
2270

200 ta

2310 okay tay e boje u y-registar
2320: pla
2330 tax

vrati kod druge
: kod druge boje u x-1e
2040:  pla it kod pve o u Samisor
2050 jmp setcol ; i postavi te boje

2370 ; ,PEN pencil, attr_flag]

2390 npen jst argumi ; uzmi prvi argument naredbe, 10 je tip olovke

2400: st pen 1 postavi ga u odgovarajucu sistemsku pro-
menljvu

2410 jsrergalt ; uzmi drugi argument naredbe

2420  bes reti i ako ne ment, kraj posla
2430 Isra i inate iz bt 0 u ucary” indkator
2440 Ida pen  uzmi tekucu vrednost ,

§.80 o G argument naredbs: blo mule
kogi

o

2460:  and #71 ; inate resetuj bit 7 akumulatora’ (omoguci
pulmvlmnp atributa)

2470: bl oko2  obavezno skoti na ok2

2480 nocol ora #§80 i luta dajo cofi=0 zabrani postavianie

atri
 postau now vrednos

2482.0K2 sta pen n-a
 kraj posia, povratak u interpreter

2484 rei rts

560 :
2990 ; Pomoéni potprogrami koji korlste nove naredbe
3000 g mbi jsr Saefd  poziv ri potprograma interpretera za
3010 arghmil jsr 44426 : izratunavanje jednog argument tekuée bej-
ik i

3020 jmp 47095

smeSlanie njegove wednost (0.6535)  oke-
i21

3025 2 qumml treba zvati za uzimanje prvog argu-
menta n

3030 : : nuodbc a za ostale argumente treba zvati

3040 offrom sei "Rk prkide (ime se: noznatro dobil u
brzini

3045:  1dat ; resstovanjem drugog bita reg. 1 se postize
iskijucivanje

3050:  and #$fc

 1om-a 58 0.5.-om | rom-a sa bejzik interprete-

3060 stat
3070: s + u visim grafickim rezolucijama

3080 ¢

3090 onrom sei

3091 lda i ; iskjucivanje

3092 ora#2  kernala i bejzik interpretera

3095 stat : je neopt 2a normaino funkcionisanje
3096 i  bejzik programa

3097 s

3370 argum jsr Saefd
3380 argumi jsr 47006,

; poziv dva potprograma interpretera za
; preuzimanje argumenta (0.255) iz bejzika i

njegovo

%%0:  va  smedtanje u x-registar. zato se prebace i u
akumulator

395 cle ; resetu ,carry” — to e signal da je argument
uzet

Uoo:

Siig s argunei, aho ovel posioh, | amedte gu v ac 1 .

3414 =1 nema argumenta, argument u ac (I xr)

0 Ilgnl' 1dy #0

o (e y  prover dai e tekudi bajt iz bejzik programa

s  bas zarez

S : ako jeste, ima jos argumenata

3460 sec ; inate postavi . carry", to je signal da nema
argumenta

470: s

3480

3500 ; Kontrola sintakse. Prepoznata naredba biva odmah | izvrsens.

3520 igone=$308 vektor 23 puchanie na inriavanje raredtl

3525 tempbyt=$7a
3530 usromd=$32e
3535 ierror=$300

kazival na tekuéi bajt bejzik programa
 Plokonaion cva bae
 vetor za upuéivnje na spisivane poruka

reskama
3540 getchr=115.  vraca u ac tekuéi bait bejzik programa

3550 init 1da igone + prepisi nize bajt vektora igone u usremd
3560:  sta usr im i vise bajt

2 i a zati
1500 ; ,COLOUR bkgrnd], border] 3570 Ida igone+1  tako je stara vrednost ovog vektora saéuvana
2520 ncolour jsr argumi ; uzmi pryi argument naredbe (u akumiulator | U usremd
xeregistar) 3560 sta usromd+1
2530 sta $a021 i i postavi registar video Kontrolera za | | 3500: Ida #<check : upisi adresu check rutine
pozadinu 3600 st igone ; u vektor igone
2540 jor argalt  uzmi | drugi argument naredbe 3610 Ida #>check
2550 bes reti  ako e postoji drugi argument zavsi, inade 3620 sta igone+1
2560:  sta $d020 : postavi registar video Kontrolera za okvir 3621
3622 Ida #<ermsub 8i adresu rutine
2570: s 3623 ¢ i rrsub u vektor ierror
52 radunari 36 e mart 1988. 201
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3624 Ida #>errsub
3625:  staierror+1
3630 s

3635

3640 ; Kontrola pojavijivanja novih
3650 check jsr getchr

660 asla

3670 bec maybe

3673 back Ida tempbyt
3674 : der

pbyt
jmp (usrcmd)

3690

3700 maybe Idx #0
3710 st temp
3720 nxt Idy #0

+ .1 inicijalizacila je zavrsena

naredbi
amt o b')dn poliea
Ll a2
i
Jo_setovan. ako nije radi se o obiénom
karakteru,
‘inace jo kod neke bejzik naredbe
‘umanj sadraj tempbut za jedan
 (time se vraca njegova
+ stara vrednost)
i ...1 nastavi rad u drugoj interpreterskoj
rutini

 postav broja isptanin
h naredbl ra ruly
et od pvog 2naka ekuceg bojK tksta
Hrobylatcbiton eata 32

70 ik
: imp Sa7ae

3990 tomd cmp #
4000:  beq ok

4010 inx

4020 :  Ida nameomdix
4030 nxtomd
4040

4050 0k inx

4085 inc temp
4060:  Ida temp
4070:  cmp #naredoi
4080 bne nxt

4000 jmp back

100

4

4110 ; Rutina kja we ivriave pre loploe

4125 g st e
ix #0

4127

 izvr$i nowu naredt
: naredba izvrsena, ek interpreter

odba i prepozrta, et u tblc
; zarez koji oznatava kraj naredbe
 pomeri pokazivat na o st ok b e

mvibwnﬂ
uzmi sl
inmwﬂnlﬂskmmmwm

; pomeri pokazivat na podetak imena siedece

nared:
; uveda) brojaé ispitanih naredbi
: uzmi njegovu vrednost i proveri da i
 su sve naredbe uporedene sa bejzik tekstom
 ako isu, nastavi uporedivanje
 inada nije prepoznata nova naredba

Koa greske u x- nqmvu satuvaj

3740 comp Ida (tempbut), y
3; ‘cmp name

3960  stamdf+2

cmd, X ; karakterom jedne od novl

3760 :  bne nxtomd i sko i jednak, prec na e
aredbu
3770 iny irace.pred na sledeci znak bejk toksta
3780 inx i na sledei znak nove naredbe
3790 :  Ida namecmdx ako je taj znal
cmp #°, zarez, naredba je prepoznata
3810 bne comp nestavi sa uporedivanjem
3820
380: ta ; kako je naredba prepoznata,
3840 cle  prebaci y-reg u ac i pripremi ,carry” za
sabiranje
3850:  adc tempbyt  pa dodaj ac na trenutnu vrednost tempbyt-a
sta tempbyt 11 time poer Wgbyl ca poieage
3870:  boo jump  na prvi karakter iza nove naredt
inc tempbyt+1 § Smodiikaca vieg tejt emwyt o po-
stoji pren
3890
3900 jump Ida temp uami o akumuiaor redhi broj prepozmate
instrukcije —
3910:  asla  pomno?i ga sa
390 tax ; rezultat prebaci o
3%0:  ida adromdx i Iz tabele adresa uzmi nidi bait adrese nove
naredbe
3940 stamdt+1 + modifikuj nizi bat Jer instrukcije
3950  Idaadromd+1x  azatimivisi bajt, tako da jo sada adresa u jar

 instrukciji jednaka izvrsnoj adresi nove
naredoe

4128 ¢ pv mode
4130 ldx temp
4131 jmp 58251

4140

4200 naredbi=5
4210 namecmd .asc ,plot, mode, setcol
o Lasc. ,pen, colour

npen, ncolour

; Prima kordtenia novh naredbi
10000 colour 5.3

10020 setcol 0,5:mode 1:pen

10020 X=160 (Diy-!wwndlo)
socol 0 y<100- thon:
o100 potxy |

10110 : orol X, 200-y; pmx.m % 200~
10120

10730 = then 10030

10140 end

ready.

+ inicijalizu} mode 0, 1
| standaranu tekst gmivku
; vrati kod greske u
: i skodi u standardnu m;ux rutiny za ispis.
greske

setcol 1

e

Azoﬂ adremd ot o mode, e ‘
|
|

¥

Potprogram SETCOL je name-

deéu sinteaksu:

SETCOL Ci [,C2[,C3]]

Boju broj 0 (koja je zajedni¢ka
2a sve tatke) u multi-kolor modu,

boja obigno meniels P

bom, a sad je to eguu postici
Koriscenjom coLouR nllldbe ko-
jom se moze okvira
Birena. Sintatea ove naredbe jo

COLOUR CO [,bnrdor]

,Olovku" kojom
postavijamo iz asinekog |ezxka o
rektnom promenom sistemske pro-
eniive PEN, dok sc 2 bejzika to

adi naredbom PEN sa sintaksom:

PEN pencillcf]
Prvi avgumanl odudu]u tip
,,0lovke a drug Ii ée se prili- Naredba PLOT x.y, naravno, vréi

ot i posaviat | atioud za
svaku nacrtanu tatku (1-da, 0-ne).
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crtanje

tacke, a naredba MODE m
aktivira razne grafi¢ke modove.

Posta je csnown i ovog teketa
da predstavi masinske graficke pot-
programe, potprogram Koji prepoz-

no i napisati posebnu rutinu koja
o so izurSavati svaid put pre ispisa
porule Irtecirsieco koj gresci
bejik programu | ien jedini ci

u niske re-

ispisuje tekst kao da.
niza graficka rezolu-

Asemblerski listing iz prosiog |
ovog broja.treba otkucati | asembii-
rati, a zatim zvréiti SAMO JEDNOM
inicijalizaciju _programa sa SY:

Posle toga bejzik ¢e prapoz—

naredbe u 10040 finiji).

Viktor Cerovski
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Tehnike programiranja

Crtanje elipse / ,,spektrum‘

Najbrza elipsa u Jugi

tltnoel »Racunara“ | dalfe se takmice u crtanju krugova. Na redu je ponovo ,spektrum“, a bo/no pol[c
Je sada brzom

1 na elipse. Radi se o veoma
»Racunara 34“. Tajna brzine je, ostalog, |

Pprogramu, po algoritmu sliénom o

u posebnoj rutinl za izraéunavanje udnn uvidoa
se G

Elipsa &ija je velika poluosa &, a mala b, mnle se, u pravouglom
koordinatnom sistemu, predstaviti jedna&inor

‘r + {r=

Pri_&emu je koordinatni podetak u centru elipse.
Mozemo istu stvar zapisati i ovako:

%‘- + l;-— 1=0
a funkeiju sa leve strane znaka Jednakosti somo kratko o oznait sa
f(xy). Za svako fiksirano x izmedu —a i a, tatka moze lezati na
elipsi, unutar nje, ifi van nje, u zavisnosti od vrednosti y. Pri tome
ie:

f(x,y)=0, za tatke na el
f(xy)<0, za tatke unutar elipse
f(x.y)>0, za tatke van elipse

Kako radi algomam

Zbog simetrije u ose koordinatnog sstema, oo
potrebno generisati sve i aliDes, vetsamo vrednoa
kvadrantu. Ako, recimo, izradunamo taku (x,y) onda -umm-ukl
mozZemo crtati | tagke: (—x.y), (X, y) i ( X, ~!
Svaku tacku elipse u prvom -wnaeemo na osnovu
Koordinata prethodne tacke na siededi na
o jedan korak iznad prethodne take, i o fox y)<0
« Jedan korak lovo od prothodne tagks, ko © je f(xy
elipse Ge imati koordinate (x o qunm

zavrSava kada x dode do nule.

Korid¢enjem samo dva smera kretanja prilicno se gubi, ionako
tedko ostvariva glatkoca krive. Medutim, nije nikakav problem
vest! | djagonaian korak o levo", na sledeéi nadin:

g o ispita rethodnu tagku f(x,y)<0. Ako jeste,

o ol Spes odman se ispituje i jo sada
iy '(x 1120, Akd ste. obavija se i korak levo.

i AND 7 oo b HA e oo HLDE
o E D i D DY2A R KRAJ ;R
RERID Ay e W Av) |ua N H RR L

B s 22 oauE DEC A KRAE LD (L RRA

il Eart D (YDA D HLX) DNZ MNO

s B DEC A D AW D RET

D ED R Loop INC AND 7 DDHLLD B8

D\ D DALE 1D BO D (Y2,A R NZUCAL D .ED

A ) RLC D AH _ XoR A

B b D (FLDHL RRC B OR 7 MNOL: RRE

B % Be g [oo oA | B R £

AD

A0 A8 EMANID  HLIX1) R NzPLOT S8 5 NULL:  RRA

CALL RAC ég‘_ D A(z) LD A RR L

kg SR A DEC R NCKRAI DNZ NNOI

Lo ) SRL. A D @A ip L HA

D Z1,A OR L LD IL,(F1) SuB 8 RET

B ) R L EX  DEHL D HA RAC LD AD

D,B D AHD LD HL,(DX) R KRAJI RRCA

CALL Db HL OR ADD  HL,DE UCAIE DEC H RRCA

A ok D (FRLHL | KRATE LD (xapL RRCA

XOR A b r LD  HL(F1+2) |PLOT: LD  HL(XI) AND

1D (bvea), rE LD A[DXe2) 1o~ Al B

ADD  HLHL [y HL,(X2) ADC 5 SRL A D HA

o D D (LA SRL A D AD

b DC D kA D HL(DD: SRL A AND 7

CALL DD HL D AL EX EHL OR ! OR H

ADD HLFL R C D HLODX) Ty | b 4

LD OBXGHL D A o o Rica ™

;sziL lLi S lAig’ltZ) ADC A0 LD (HUA | RLCA

BC R ZLEVO e s e | T
= A D XA AND 3 { D La

ADD AA EX  DEHL ID . HL03) e B LS

DEC A D HLDY) IS e | X B3 oo

N gEA“'- e AND D AHD Yi  EQU 30004

CALL CDE D HLFL) e o Sov: B30 anm

CALL e e D Ad D A EQU

EX  DEHL ADC AL e R e

CPL LD (F142,A £ ey R D 00,

NG A D HL'.DID D AL P NZ,E MAIN 30011

ccr EX  DEHL A0S 5 2 o1

54 B e D LA B LD HLo QU 3001

D (DXHL ADD  HLDE R L

B B B R o
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O video memorlji

Ako u 16-bitnom registru imamo adresu nekog bajta u video
memoriji, a u nekom drugom (takode 16-bitnom) registru
Koordinate tagke (8 bita X i 8 bita Y koordinata), onda pojedini
bitovi predstavijaju:

zevisi od X zevisi o4 v

GoTOVA
ADRESA

KOORDINATE

| 7 T 3 ¥ 3

1) osnova za video memoriju

2) oznaka za trecinu: 00 — pi
01 — druga
10 — treca

11 — prekoraenje

(16384)
rva

3) rastojanje od podetka karaktera u kome se red nalazi,
4) broj karaktera u kome se red nalazi (nulti je na podetku

ine),
5) rastojanje tatke od podetka reda (u bajtovima)
6) polozaj bita (koji odgovara tadki) u bajtu video memorije

Umesto da svaki put ,skiapamo” od koordinata konaénu
adresu, mozemo na osnovu prethodne izradunati sledecu (ako
je razlika jedan red). Zbog specifinosti ekrana, raziikujemo
sledece slucajeve: 1) oba reda su u istom krakteru (najée3éi

kar
redi sluéaj), 3) jedan je na kraju jedne, a drugi na podetku
::au;? treéine (takode nisu u istom karakteru ) (64 puta redi
j).
U prvom sludaju , rastojanje od podetka karaktera” prethod-
nog reda je manje od 7 i adresa sledeceg reda se dobija samo
nj vrednosti za 1 (INC H). U drugom i treéem
sludaju se red nalazi na dnu karaktera (rastojanje od pogetka
karaktera je 7), pa se slededi red nalazi na podetku sledeGeg
karaktera. Zato treba postaviti ,rastojanje od pogetka karakte-
ra“ na 0 bez remedenja ostalih bitova, 8to se postize instrukci-
jom AND 248. Pored toga, treba povedati .broj karaktera u
kome se red nalazi". S obzirom da su za to odgovorna najvisa 3
bita nizeg bajta adrese, ovo poveéanje cemo postici instrukci-
jom ADD L,32. Takode, injenica da pove¢amo najvise bitove u
registru_nam omoguéava da ne vodimo raduna da Ii je
prethodni karakter bio poslednji u treéini (najvisa 3 bita su 1),
jer ako jeste, prenos prilikom sabiranja jedinice odlazi u CF (ne
remeti ostale bitove), a najvise 3 bita se postavijaju na 0
(automatski). Sada, ako je CF=1, moramo poveéati brojaé
treéina za 1 (ADD H,8), a ako CF=0, ne vréimo korekcije |
zavrsavamo rad. Na ovaj nain je ustedeno malo memorije, ali
dosta vremena.

Kako ubrzati raéun

Vrednost funkcije f(x,y) za svaku novu tagku elipse mogli bismo
ragunati po formuli, ali bi to bilo &isto rasipanje vremena. Mnogo
je bolje koristiti prirastaje funkcije, koje nije tesko nati:

o -
Korak levo: 1(x4|,y)=(,‘—arfv+ ;: 1=ty -

x WIS 2y+1
Korak gore: flxy+1)=—— + L~ 1=ty +—p5

Dakle, svaka nova vrednost funkcije f(x.y) dobija se iz prethod-
ne, dodavanjem odgovarajuéeg prirastaja.
'Medutim, ni prirastaji, a ni sama funkcija nisu celi brojevi, $to

bas nije no za masinsko programiranje. Zato ¢emo mi
Koristiti malo drugagiju funkciju f(xy), polaze¢i od jednacine
slipse u obliku:

Xeb?+y%a?— a%b? =0

203

Funkoija na levoj strani je sada celobrojna i oznagicemo je sa
f(xy). I odgovarajuéi prirastaji ée biti celobrojni:

(x—1,y)=f(xy) = (2x—1)b?
fixy)+1)=f(xy)+(2y+1)a’

Oznadili smo sa DFX prirastaj funkcie f(x.y) kada se x smanji
2a jedinicu, a sa DFY prirastaj kada se y poveéa za jedinicu.
Otigledno, DFX zavisi od x, & DFY od y | moraju se ratunati za
svaku tadku elipse. Medutim, raun se ne mora izvoditi po formuli.
Nije te8ko pokazati da pri smanjenju x za jedinicu, DFX prirste z2

2b%
DF(x—1)= = (2(x— 1)~ 1)b?= — (2x— 1)b?+2b?=DFX+2b?
Sliéno jo:

DF(y+1)=(2(y+1)+1)a*=DFY +2a?

Prema tome, kompletan algoritam bi bio sledeéi:

Vrednost f(xy) za svaku novu tatku elipse ratunamo na
osnovu_prethodne, dodavanjem odgovarajuéeg prirastaja. Sam
prirastaj se, opet, raéuna preko prethodnog, dodavanjem konstan-
18: Podetne vrednost] su:

x=ay=0,
DY=a?DX=—b*2a—1)
F=0

repeat
PLOT (xy): PLOT (—xy)

F+DY, DY=DY+2a®
x=x—1: F=F+DX. DX=DX+2b? |
PLOT (x,—y): PLOT (=x,~Y) J

until x<0

Kako radi program

Program se sastoji iz dva dela
potprograma_koje koristi inicijaini deo (RAC, DD_HL, CDE)
Potprogram RAC raduna adresu potetka rada koji je zadat na
ulazu preko registra D, potprogram DD_HL raduna D? i rezultat
smeéta u HL, dok potprogram CDE mnozi C-DE | rezultat smesta
u HLA.

(nicijalni i glavni) i tri
RAC, DD.

ali ima i nekoliko napomena:
+ ekran, uveden je drugi koordi-
stoje

Program se pridrzava algoritr

1) s obzirom na ,,spektrumo
natni sistem: X je rastojanje od gornje ivice ekrana i raste
tatka nize, dok je Y rastojanje od podetka reda. Zato je ,a" u
intervalu (0,96), a ,,b") u (0,128). Sto se korisnika tide, ako mu ne
odgovara ovakvo obelezavanje, moze samo zameniti nazive ,.a" |
Wb", X" i ,Y" na ulazu, &ime se dobija utisak ,,normalnog”
koordinatnog sistema

2) Umesto da za svako novo (X.Y) raduna ponovo koordinate i
program u promenljivima X1 i X2 &uva adrese

Getaka redova (po&etne vrednosti raduna pomocu potprograma
RAC), u koiima su po 2 tatke, i na osnovu njih raduna adresu
sledeceg (ili hodnog) reda, dok u promenljivima Y1 i Y2 ¢uva
rastojanje tatkaka od podetka reda. Kako se registar BC ne koristi,
2godno je posluzio za Suvanje masaka, koje su iste za po dve
tatke (sa istim X koordinatama). Konaéna adresa se dobija
dodavanjem na X1 (ili X2) vrednosti Y1/8 (ili Y2/8) (jer je to
rastojanje od potetka reda u bajtovima). Sada se vrednost sa
konagne adrese OR-uje sa maskom u B (ili C) i nova vrednost
smesta nazad u video memoriju. Tako, umesto (kao u algoritmu)
da izvr8ava X=X—1, program 3amo izratunava adresu sl
reda od X2 i prethodnog od X1 i nove vrednosti ponovo &uva. &
umesto da vrdi Y=Y+1, samo poveéava Y1 i smanjuje Y2 (za 1) i
rotira maske u registrima B i C udesno, odnosno ulevo. Zbog toga
deo programa oznaden kao PLOT samo dovrSava raunanie
adrese i jednom OR instrukcijom osvetljava odgovarajuéu tatku.
&ime je veoma mnogo vremena.

3) Poseban problem je izvodenje aritmetikih operacija: Nije
tesko videti da su f(x,y), DFX i DFY brojevi koji mogu preci 16 bita.
Zbog veligine , spektrumovog ekrana, oni su manji od 24 bita. Zato
svako sabiranje mora da se vrsi na
zadto je veoma zgodno sve raéunati na osnovu prethodne tatke
(samo se u inicijainom delu mnoZi i kvadrira, dok glavni program
samo sabira pripremljene vrednosti na DFX i DFY, a ove opet
dodaje na f(X.Y)) Igor CadeZ
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Tehnike programiranja

T

grafika/,,sp

Okruglo pa na ¢éose

Pulom/lh nokpllko mesecl, uz skromnu letnjo-jesenju pauzu, bavill smo se osnovama radunarske grafike

fike. Ovoj tem|

medutim, vracatl |

. Nas m.ll crnl radunar | njegov jog crnjl bejzik dovell su nas na kraj ove
gra éemo

all sa

oo KOl ta] | o8, a ko gresi — mora da
pospe pepelom, 3to éemo i ovom prili-
Korh GanR. Datesio. cperstara stepenova-
nia, u programu stoji ponosito slovo G
§ta je kriv tvorac YUSCII standarda, koJI
Jo jedan od fundsmentainih o
Zika zamenio. nebim  Tolklomm. snakoes
Drugo | vainile jo da su komentari u REM
jama sasvim obrnuti i da ih tako morate |
S pise da formule
koriste za preratunavanje sfernih u_cilin-
dri¢ne koordinate, mozete biti sigurn da se
preratunavaju cilindriéne u sferne. Kriv je,
pecsiy tekst procesor koji nije preoomeo
gresku. Program je, inat
recu I dale predvidene rezultate.

Sa dva na tri

Pokusajmo da utvrdimo neke sliénosti i
razlike lzmedu ravanske i prostorne grafike
na osnovu prethodnih programa | tekstova,
Prva razlika sastoji se u tome 3to je ekran
televizora ili monitora u obliku ravni (plo-
he), pa nisu potrebne nikakve prepravke
dvodimenzionaine siike dabi bila prikazana.
Dovoljno je samo naznaiti koji deo XOY
ravni vidimo na ekranu (ili popularnije —

I, samim tim,

otvoriti prozor). Tre¢a dimenzila stvara te-
&kode, pa je potrebno primeniti transforma-
cione izraze koji svode sliku na dve dimen-
zlje. Pri tome $to vise sauvati infor-
maciju o trodimenzionalnosti.

Druga razlika je drastiéno povecanje
broja podataka koje treba saopstiti raduna-
ru da bi se dobila slika. Za svaku sk ko
treba nacrtti potrebna je ob jedna koordi-
nata. va se i broj kmmnsnemh
Iataka rodimeralonaltin objekata u odno-
su na dvodimenzionalne, a raste | raznovr-
snost polozaja i odnosa objekata u pro-
storu,

Kada sve to ]mnmo u vidu, postaje
besmislen zahtev da neke slozene
sike navode koordinate svin Kerakierist.
nih tadaka, postojanje | karakter njihovih
veza. Moramo da traz!mo nagine za skraéi-
vnn]. ovog postu

loguéa roéen]. su sliéna kao i kod
mvamka grafike. Prvo je ukrupnjavanje
osnovnih objekata. Ve¢ smo primetili da
tadka nije najreprezentativniji prostorni ob-
jekat, pa mozemo definisati i neke druge
standardne trodimenzionalne objekte. Njih
mora biti dovoljno malo da ne stvaraju
zbrku i dovoljno mnogo da je moguée

njihovom kombin: dobiti §to raznovr-

datke. Ti podac prenose
vektors
\cada, 8o u revensko] grafici crtali pra-
vougaonik, navodili smo &etiri podatka.
Prva dva podatka &ine vektor poloZaj
pravougsonika | pokezuu Kollko o udaljen
od koordinatnog podetka me -
Ginsimi oo Tacnie e reci da 6 to udalje-
m.m nj ntne tatke (to je ona
tatka prema ko‘(z] se ravnaju sve ostale
tatke pravougaonika). Druga dva parame-
tra &ine vel ja objekta i govore o
tome koliko je pravougaonik ,rastegnut”*
po X ili Y osi. Ako su sve komponente ovog
vektora jednake, dobiéamo takozvani nor-
malizovani objeka
Posmatrajmo Sace hvadi ki ol
zionalnog rodaka pravougaonika. Pofreban
je_trodimenzionalni vektor polozaja koji
pokazuje udaljenje referentne tacke kvadra
od ishodista koordinatnog podetka,
duz sve tri ose i vektor uveéanja objekta po.
X, Y, Z osi koji nam, u stvari, daje veikGin
stranica kvadra. Tako mozemo iz osnovnog

u obliku

[ R
R 36

LET yayedy
- NEXT
LET wrdn
- NEXT 1
| enp PRoc
| vay 912
9185 DEF PROC crt1 REF b0
s
| KM sus  WIPERBOLICNI  xee
| 160
2
i
PLOT b1, 1),601,2) Db (1414 (5+1) skik, 23
- FOR i=xxg TO xxgayyo-1 ST DRAN TO b (1 +1+kkka o
EP xxg )b+ tekkkas 1)
bt DRA TO b+, 1) b CEe1, DRAW. T b G +ickkny o 1)
il b CEvikkcny.2)
et s
et BeCoSE (GO (xexeys ey .
phrodie (o Greneyeyie. 55 FOR 5=1 70 xxg-1 Fon i ;mmw 11 70 Kk
9100 KEM s FUNKCIIE DRAN TO bCits, 1) b ies, keman:
Ui gih 1es DA ARGUNENTA +vs 5 e R
190::18,100. 9101 DEF PROC griSd a#,x@. DRAN T0 (141,17 b cie,
4bi yian e prod 2
DEFAULT y0mx@,y1ax1,m=10, . DRAN TO b i ~kkke (ama-1)
n=a 9105 DEF_PROC ci13d as,a,5,r ks 1,10 1B (—kicke canmm 1) o1
LOCAL 45,0 DEFAULT n=18, k=18 .2
LET mend 3523 C 3 (nc2) DR %y et st vk Ry
POLOVINA , wer e e (n<2) D PROC
€ it o
11
Ok (1-xex/25-yey

15 (£) =S INE (&~

1 wsi0
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objekta (normalizovane kockice &ija je stra-
nica 1) dobiti razli¢ite razmere kvadra (san-
duke, stubove, grede . ...

Pored ova dva osnovna vektora, moze-

‘mo dodati i druge, kojima ¢emo blize

opisati potrebni objekat.

Alkoholizam i nadrealizam

Bilo bi dobro da objekat moze i da se
_nagne", a ne samo da stoji uspravno, pa
mozemo uvesti i vektor rotacije. Nismo ga
uvodili pri_crtanju_pravougaonika, ali je
njegovo dejstvo pokazano pri crtanju elipse
u ravni. To je ugao nagiba elipse. | taj
vektor bi mogao da se svede na jednu
dimenziju manje (rotacija oko jedne od osa
uvek moze da se svede na dve rotacije oko
druge dve ose), ali je u ovom obliku najpo-
desniji.

Moguée je dodati i razlidite vektore
deformacije u zavisnosti od potreba i pre-
dvidenih oblasti u kojima Ge se program
primenjivati.

Standardne objekte je najlakse definisati
kao Zicane modele. Ali kao &to je linija
omedena karakteristiénim tatkama, a povr-
Sina — Karakteristinim linijama, tako je i
zapremina ograniéena karakteristiénim po-
vréima, pa se javija potreba da se te povrsi
naglase, jer ziéani model ne daje uvek
najjasniju predstavu o trazenom predmetu.
To se moze utiniti tako &to se povr3ina kod

RODIMENZIONALNA GRAFIKA/SPEKTRL

Vijenosti pojadava metodama omeksavanja
(anti-aliasing).

Za intyitivne tipove
Drugi nagin da se dode do trodimenzio-
naine slike je da se ona generie pomocu
nekog poznatog principa. Jedan od primera
je postavijanje vise preseka koje zatim sam
radunar medusobno spaja, ili zadavanje
jednagine linije (generatrise) koja o
oko neke prave (direktrise) tvori pro-
storni objekat. Kona&no, moguce je Eitavu
sliku zadati u obliku matematicki definisane
krive zatvorene povrsi li preseka vise

r3i.
Mi éemo se pozabaviti ovim poslednjim
trodimenzionalnin

oblicima mreZe crtacemo
koja nas interesuje. To e biti | nasa

tatke
| poslednja praktitna vezba iz ove oblasti

s
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monohromne grafike ispuni_nekim uzor-
kom (teksturom), ili bojom odredene nijan-
se i osvetljenja da bi se dobila &to vernija
slika. Pri tome se fiktivni izvor svetla posta-
vija na proizvoljno mesto u Koardinatnom
sistemu. Zatim se za svaku elementarnu
povrdinu raéuna intenzitet svetlosti koja se
odbija prema posmatradu.

Elementarnu povrsinu u radunarskom
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smislu ne treba shvatiti kao beskonagno
malu povrdinu, nego jednostavno kao malu
ravnu povrdinu (8to je moguée manju),
razumno veliku da ne ekamo dugo na
eljeni rezultat (izgled objekta), a da taj
izgled ne odstupa biti stvarnog rezul-
tata. Drugim regima, da ne bude previse
éoskast.

Cesto se elementarne povrsine koje &ine
neku komplikovaniju zakrivijenu povrsinu
ostave srazmerno velike, pa se utisak zakri-

janje intuicije u ovom kontekstu se

odnosi na vestinu iznalaZenja interesantnif
funkcija | tataka u kojima se funkcija
ponasa zanimljivo i pravi lepe slike. Narav-
no, i ova intuicija mora da ima podiogu
Zznanju matematike, jer se na rezultate prilié-
no dugo eka. Korisno je napomenuti da
mozete da menjate gustinu mreze, pa sa
manjom podelom mozete napraviti probu
pre glavnog iscrtavanja. Pored programa. u
ovom broju morate prekucati ili_ugitati
delove programa iz prethodnog broja koji
su neophodni za izvr8avanje novih proce-
dura.

Rezanci i krigke
Procedura gridd cria u_pravougaonu
mrezu vrednosti funkcije. Vrednosti argu-
menata se menjaju kontinuirano i duz jedne
linije je uvek jedan od argumenata
tan. Potrebno je naznaditi izraz u obliku
stringa, najmanju i naveéu vrednost oba
argumenta, a i gustinu mreze (koja nije
obavezna).
Gustina mreze se navodi ko broj , reza-

ine je crtl, a prethodno
treba pozvati | procedure za inicijalizaciju |
transformaciju koordinata.

Druga procedura CH3d preseca povrsi-
nu_koncentriénim kruznicama | radijalnim

polupreénik najvece kruznice i broj radijal-
nih zraka. Nadam e vam dati primeri
predstavijati dovoljan putokaz.

| gotovo?

Nas miljenik iz ranih osamdesetih ispu-
nio je svoj zadatak i pol od
ragunarske grafike tek toliko da shvatimo o

mu se radi. Nadamo se da su
tekstovi | programi bili razumljivi i da su
vas uz nekoliko (problematiénin) siika
uspesno uveli u ovu interesantnu oblast. Na
novu stepenicu éemo zakoraditi kroz neko-
liko meseci, kad shvatite da ratunar koji
sada prezirete kosta tagno koliko i prvt
.spektrumi*.

Voja Gas
radunari 36 ¢ mart 1988. <




RACUNARI | INFORMATIKA

INICKA KNJIGA JE NAJVE
RACUNARA | INFORMATIKE.

Predstavijamo Vam ddo ove populnrno blblhnek

1. Grupa autora
STA MOZE COMMODORE M
Tastatura, rad sa kasef
lice 78 lors, BASIG | SIMBNS BASIC
imena u raznim oblastima.
programiranfe funkcionaini tasters, kori:
sni dodach 7.350d

2. Jan Stewart | Robin Jones

12.

algo-
rima, kodirasle biok-dijagrama u Assmble-
ke zanimijive obrazovne igre.

2300d

Dr D n Sllllt | Dragoslav Jovanovi¢
ODRZAVANJE | OPRAVKA KUC-
NI RACUNARA — Spectrum |

nje na lak nagin
Tastatura, pmmanum, pronalazenje | ot-
£

klunwnp g | POKE, PET —
ke, spraftov qmllk- u visoko] rezolu-
.13.000 d

3 vou\w Spasic | Duan v.'iium

Naigeléi uaroo! kvarova na 2X Spectrumu,

2a kvarova, zamena nei-
spravnin Komponent humnrsh dodaci za
X AM memorije,
opls Fispitivan rada mikroprocesora 6510,
memorijska mapa racunara C-64, 0 kvaro
vima memorije i njihovom otklanjanju, cen-

iks interfejs za C-64. 149 st

COMMODORE
BASIC. korséenje periferiskin uredaje,
grafia | zvuk. 168 o 3.700d
4 w Bennett

" MASINSKE RUTINE. 24 VAS
COMMODORE
Prosirenje BASIC-¢ s za C-64.

13

na

Philp 33504

PROGRAMIHANJE ZA POCET-
IKI

Ntmsmeno svima koji &ine prve korake u

programiranju. Osnovne naredbe BASIC-a,
primeri | testovi, samostaino programia.
0.000 d

9.700d

masinskim rutinama. 128 strana
Dejan Ristanovié

MASINSKO PROGRAMIRANJE NA'
MIKROPROCESORIMA 280 | 6502

laksiju, Orlc itd.
moguénost ara prelaskom sa
BRGIC a ma madinok oz 256 sirana

000 d

6. Mr Veselin Petrovi¢ | Zoran Mosorir
COMMODORE
C-128 i pﬂllurl];kl uredaji, tastatura, osno-
v! BASIC jez komande za rad sa disket-
pﬂlnlcom llchmska naredbe (ko-
mlﬂdﬂ)< grafil vi, muzika, monitor,
ke jaci X d
7. Bob Steele | Jerry Welll
RACUNARI | KOMUNIKACIJE
Kniiga jo psana na osnovu plana -
ma za podetni kurs informatike u VEllkﬂ,
Britaniji tokom 1984/85.

I razredu srednje
Dt vt Jo o e
regledno, a nakon.svakog poglavija dat je
{est 28 proveru uspesnost, Uevaionis grac
va. 224 strane 050d

. Grupa autora
KUCENI KOMPJUTERI — Algoritmi
i programi za Spectrum | Commo-

Struktura algoritma i BASIC sa specifiéno-
stima Spectrum-a | Commodore-a,
radunara u raznim matematickim discipl-
modeiidnle {'lgre;va

uc;m‘um :u strane .

KOMPJUTERSKA GRAFIKA

Osnovno o radur

kompjuterske graf meosu Pprojekto-
vanja, umlnlllcl}l cnumn inatin unoﬂﬂnll
podataka. e 16.000
10. Clive amm
AVANTURE ZA VA$ 2X SPEC-
U istinzl igara
Listinzi nn‘mmrmn!nln itstva za.
o, e
mlrl !Ilbnoq 11
" lovié
VIDEG-KOMPJUTERSKE IGRE
odel | wrsta wideo-kompiutorski igaa,
sistemi v
hovu
58 ra

]e

; rshall
AMS‘I’RAD CPC 464 & 664 & 6128
rimene

Softver z8 maéunare AMSTRAD (obrada

SfmieC o progame Ao

ka, programi za abel mpmncune
aahAmee alc). Prime rane na har-

dv-ru u (kasete | diskovi, !tumpa&‘.l i plohsvl)

. Siove Web

AMSTRAD CPC 464 — Programi-
ranje u Asembleru
$ta je masinsko ko programira
masinskih

{scroll) jednog reda teksta ulev

i lssera, zvuk_ekspiozie bombe td

Dodack 28 operaciont Kodovh ekranski

modovi, prog dizainirano karaktora.

© nekim Korisnim rutinama iz ROM-a, neke

nove masinske Instrukcle | rutine, 112
5.000

S et

LIENI RACUNARI — Vodi& za

izbor, kori¢enje | primen

Amltektull lignih radunara, ulazni i ulum

redaji, operativni  sistem vl

npnuuvnm programa, primena u pos|

svrhe, mreze, trendovi u ON LINE .pllkacl-

jama, lzbol sistema. 270 st

Grupa

NquméKI METODI ZA MIKRO-

RACUN.

Obj inlsml Ikslmxl programa za Com

dou i Sp‘c"um iz savremenih num'rlbkm
a. Interpolacija, nelinearne i algebar-

ska |pdnub|nﬂ slﬂﬂm Ilnumlh i nelinear-

LE nc
Tastatura IBM PC i APPLE I C. Procesira-
nje  resi pomotu woaosun-. i
APPLEWORKS-a. Organizacija LOTUS 1—
2—3 i njegove osnovne mogucno'u. Radne
ubale‘ formiranje . kopiranje |
Ppomeranje, status upravijanje fajlo-
vima, pnxlv za pomoc (HELP). 276 strana

Mr Vojislav Misi¢
IBM PC/AT/XT U 25 LEKCIJA
PC hardver, DOS — operativni sistem, rad

2.

Tebnicka knjioa

JUGOSLOVENSKI IZDAVAC KNJIGA IZ OBLASTI

sa datotekama, obrada teksta, jezi
vanje i biblioteke, softver za poslovne jude,
Korisni dodaci, naredbe DOS-a. 242 strane
.400d.

Mr Veselin Petrovi¢ | Adem Jakupovié
LINIJSKI EDITOR ZA SISTEME Ei
— HONI
Knjiga ﬂamlmn nhrldnn jedan od osnov-
nih softverskih paketa operativnog sistema
prdwaie h OPSe) — linijski_editor.
u,opisana pravila za pisanje di-
m«lu, \oriséenie spéciainin simbola, mo-
osti adresitanie, postupo rada Kao i
Sintakea direKtiva, Uz brojne originaine pri
mars kol lustrujy moguénosti pomenutog

rens oo
Dejan Ristano
OBRADA TEKSTA NA
RACUNARU
Obrada teksta na Word Star-u i*Word
Perfoct-u za IBM PC, VISA Write, AMS-
WORD za Amatrad 464/6128 id. Upotreba
Epson kompatibi tampaca, priprema
Ftihse poROUR) poredivarle Terkmaigie
kim printerom, YU-set sova. 210
000d

stray

John Cunliffe

LOGO — Programski jezik

Prvi put na nasem jeziku —

Commodore, Atari, Spmmm mez. o pro-
tran

amjanovié
BASlC U NASTAVI MATEMATIKE
Knjiga Jo namenjena prvenstveno nastavni-
orima_osnovnih | srednjih
Skola, kao | udenicima — pre svega zbog
svog metodickog karaktera i velikog broja
interesantnih zadataka iz raznin matema-
ipiina. Svaki rimer propracen jo
ob snjonjom,
programom. 11
Bodko Damjanovi
ZBIRKA ZADATAKA U BASIC-u
(sa redenjim:
Algoritmi i Ilsnnzl programa, elementarni
zadsch problemskl zadscl. prmene u raz.
nim-oblastima, 323 i 5.600d
Dr Dusan Toblé I or Vofisiav Siojkovié
PROGRAMSKI JEZIK PASCAL —
Zbirka resenih zadataka iz pro-
amiranja
uvodu je metodoloski prikazan proces
kreiranja programa na principima struktur-
nog programiranja. Zbir i veliki broj
primera, od elementarnih do vrlo sioZenih

252 strane ... s 10250

4004

Beograd, 7. jula 26. isporuka odmeh.
Flacane potisstin
Ove knlige molets nabavit 1 u swim

1234567891011 121
1815 16 1716 10 30 21 52 23 24 25

Ime | prezime
Ulica i broj
roj poste

Mesto

nay
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U domacoj radinosti

Robot,
n-éunlr ln In] koji koordinira rad i pokreé¢e
razmenjuju raéunar i robot prolaze kroz p

i nastavak seriie o malim
fuenim robotime (MKR) predtavia
u komunikaciju

teorij
nog radunara sa perieriskim b
dajima. To je | vojevrsnu
Plrersi golgo’, koje ooeku
svakog entuzijastu na tom polju
rada. Zauzvrat, svaki pokret naseg
robota _priciniée nam
ogromno zadovoljstvo.
dverska realizacija MKR
drazumeva Kako postovanje teori-
skih principa projektovania, tako i
poznavanje namene
standardnin intsgrisanin kola koja
s8 ugraduju u nteioj. Projed
3 Racdvera mora.se posvetl voll-
K& patnia, jor Svaka retka moze
stvoriti_nepremostive teskode pri
upravijanju robotom. se,na
mogu sasvim izbedi, ali
in makar mozemo svesti na
minimum.
eoma vana, stvar u projekto-
vanju malog kuénog robota jest
dotxp poenavenle Ie)m\ke intortor
dekodiranja_adresa i,
komunlkacua Tacunara sa prtfn
onstruktor u potpunosti mo-
ra shvatiti principe razmene infor-
macija lzmedu racunara | robota,
jer jedino u tom slucaju je moguée
ekoritiy v potenciale Ciavog
sklope

va-

Interfejs
Racunar i mali kuéni robot kao

menjeno resenje
niSe upravijanje, odnosno odreduje
u sposobnost am inter-
fejs formalno predstavija natin ko-
municiranja_unutar sistema racu-
nar-periferija.
rofesionalni hardverasi imaju
ruzan obitaj da u prvi plan stavljaju
samu masinu, kao da on:
sve moguénosti sopstvenog koris-
éenja. U robotici, medutim, to def
nitivno nije tako. Hardverski pro

Formiranje interfejsa raunar-peri-
ferija samo je prvi korak na tom

oblem koji se odmah posta-
via pri Konstrukail interiepa 1o
izbor jednosmernog ili dvosmernog
nara i periferije. Da bismo_izvrsili
pravilan izbor, neophodno je teorij-

207

Mali kuéni roboti

Put za periferiju

za sebe, predstavija najobiéniju gomilu gvozda koja nije u stanju da uradi nista suvislo.

umnogome zavisi uspeh &itavog projekta.

STagT

stop

st2

ski analizirat Karakter rada (zada-
taka) koje treba da obavja.

informacije (komande) potiéu is-

Kiju&ivo od radunara | namenjene

su_perfer, oja_samoixvlava
zadata ovratna komu-

i R ka radunaru se ne

podrazumeva (sl.
0y

upravisnja
pretpost sve moguce
situac | radje koje MK rebads
obeu poznata{ defiietne po jedi-
lodu. To j
o e akitwaost! o slede jedna
2a drugom.
Druga koncepcija upravijan
podrazumeva protok_informacija
izmedu raéunara | periferije u oba
smera, prema utvrdenom protokolu
(sl 1b).

U ovom slucaju, upravijanje ni
samo programiranc komandovanje,

yo& podazumew | detiarle
informacila sa periferije i odlugiva-
oo dalini akivnostima  na
osnovu primijenih informacija.
Informacile sa peri u ra-
&unaru moguénost detektovania si-
Luslovno snalazenje").
Algoritam upravijanja dobija karak-
ter strategije | predstavija program-
sko odludivanje o aktivnostima koje
zeti na osnovu primije-
nih informacila sa periferije. Posto
situacija na terenu nije predvidena,

ise progra
cija), za razliku od
je izlaz

aziike upravijanja
jve navedene konupcu- ustrujs
siedgolipriten amisii-

mo MKR kao ,pametni usi iy
prasinu” (zamena za . lasiénu" &i-
stagicu). Zadatak je usisati prasinu

J
 nekoj prostoriji

=i oz Vd G [
- 4Loc. «oLo
4 2 741 500 744502 2
35T e LS (0 #1827 3
2 -4 7428 20 acporty 4
S 7445 30 oot 8

delove robota, dajuél tim radnjama neki smisao. Signali koje
od &lje

U prvoj koncepciji, program pi-
2a tatno odredeny prostoriju.

vi
programski Brecatent. o zadatol
geometriji. MKR — usisivaé uvek
prelazi "ok put. e ish nacin, AKO
izmenimo  bilo u_prostori

.program se snadi” | posao
hece biti korektno obavijen.

program MKR ne mora da poznaje
mmnu prostorije i raspored nam
ide na prepreku, ro-
bot programski menja pravac |
stavija posao. MKi o
ni_put i pozicije prepreka, da
obisac i povrsine koje je nmnumu
Sasvim my je svejedno kakva

Elle za koju koncepciju
vanje'da se opredelim, izuzetnu
ju moramo posvetiti projekio-

Vaniu interfesa.

upra-

Veza sa raéunarom

Sarolikost malifi kuénih raguna-
ra, razlititi standardi i tehnologije.
iktiraju opstlprstup tehnici iter-

fejs:
Nije nikakva taina da su
potrebe MKR najpogodni racunart
ne arhitekture, tipa , BBC" ill
Konstruktori malih robota

nekog standardnog osmobit-
ra. Pored navedenih
ragunara, preporugujemo, naravno,
i domatu gelawiu”
wéne robote baziratemo
na standardnim osmobitnim mikro-
procesori 6502, 8080,
280. Svi oni su dobro oplsani
literaturi, sa mnogo
omoguéuju i =3
nostavan izbor tipskog hardvera.
tom kuéni radunar najcesce

njujemo

Sohfigunciom
eprom

Ako'ste primoran!da koristie IC

/odada, konsul-

tujte Proiswodedi 806

o itsrcache: ¢ krosreterence,
stoje¢i da olaksaju upotr

o oo

identignom _minimainom
procesor

radunari 36 e mart 1988. 59




Adresnl dekoder

resni dekoder je kijuéni skiop
mumlu, Niegova funkcla je da
pozna adresu na adresnoj magi-
s!ull i da, po prepoznavanju, pro-
oovarsiud! pertferiski e

G, aktiralue v

{roin signal (SELECT - PROZVATY,

Svaka adresa ima razliciti har-
dverski skiop dekodera. U siuaju
‘osmobitnih mikroprocesora postoji

a

obigno ba samo jedna, ili
par njih. Nuno] jo znati jedinstvene
principe na kojima se zasnivaju svi
adresni_del

osmobitne procesore
jo_duga 16 bita. Drugim retima,

adresna_magistrala ima 16 lini
sa porta ratunara ,.ski-
nuti” jednu ili par adresa ic

Ein kol Gemé ovde opleatl.
Byfos frorkms el kollko
igovor

adresa
1 ovo | plhn[. dobu-mu A oy
broji taine ur n
mrm iy Broj koll doblismo
(N) nije broj potrebnih %ica sa adre-
istrale. Broj identifikacio-

Ostale tica na magistral (dopuna
do 16) zovemo definicionim. Njihov
broj oznatavamo sa D i rm‘.unlmo
po formuli D= 16-/. U nasem prime-
ruje D=13.

Prema tome, tri identifikacione
s crscuj ceart ih adre-
‘nam je potrebno pet. A
13 defincionih Zica sl 28
il m.nl
jo. tzv.
ho imaio "aca prl ey
neku adresnu liniju. Ta-
e ke mnm ih adresa prozivaju
isti uredaj, izazivajudi konfuziju u
sitomu
Koliko nam adresa za periferne
zaista treba, to zavisi od
broja perferia Koje' treba nezav
sno adresirati. Obratimo paznju da
MKR nije samo jedna_periferija:
robot ima vise nezavisnin jedinica
(dva — tri motora, relei, senz:
g odrazumeva zasebne
sdreee

no je sada pitanje koje su
P ddneeds

avisi od naseg ralunara

loramo konsultovatl uputstvo, me-

morijsku mapu i sistem postojecin

rocesari, kao 6502,

ropr
uktiuculu perfecake uredale u tzy

nje memorijskih lokacija. S

strane, mikroprocesori kao
riferijske ur smestaju
sebnu_ulazr

nema nikakve veze.
postojati memorijska
lokacija sa istom adresom
i nekd parferjsid uredal. 8 da to ne
o kakvu konfuziju: mi

60 raéunari 36 ¢ mart 1988.

| KUCNI ROBOT!

a0RES A

$F30C = 62220

sLs
BINARNU

62220 (decimalno)

62220:16=3888:16 = 2131 16= 15
62208 -3888 240
12 0 E s (
] i i +
c 0 3 e

S N R
1111, 0011 0000 1100
11110011 00001100 = 62220

PRETVARANJE DECIMALNE ADRESE U

54 aoncsuoe 8us-a automans

L6 ASRESNI BUXGOLR 1A 1enal AORLSNI 05

stuecr wmavpin

adresa je zgodna jer ima priblizno
o beo) | ed nion  Exnemay
To e nam omoguciti efika-

u.
Sho-Iskoriscente. upoyablent 10
8.
Procedura je sledeca: Prvo

kadni zapis, uza-
stoprim deljenjem sa 16, zapisujuci
redom K pri svakom deljenju.
Delimo e

unllumo

u, kako su se pﬂ‘lvl‘lv‘l) (vidi
pnmor 5, zatim in
heksadekad

meru lo Je broj F30 C.
prelazimo na binami kod,
uz Mpormrw da je svaka cifra

nikakvog
nule, ako ih
ima, jesu informacioni signall. Ko~

skraivanjal | vodece

nagan rezulat komverslle broja
62220 je: 111 0011 000 1

i ok pruceaie; fad
&0 llustruje siika 6.

Binarni broj se upisuje na kraj-
nju desnu stranu crteza vertikaino.
Time em formiral tz. ,akthvrajuci

nektor” adresne magisrale. U
u kada se na lﬂmﬂoj ma
gulu-n p?[l uplsar
2 i j

cija
o cakiiars ot
da generiSe SELECT signal.

Sema vezivanj

i izbor IC kola
Sve linije sa nivoom logitke
treba dovesti

PR
% jedinice sa kone)
e na ulaze | kola ako na iziazu Zelimo
o logiéku jedinicu.
3L
ot i
e &
g o
Py 2 ———
= . HEX | DEC | BN
o O |0000|
1 1 |oo01
ST A ot aigons Rt )
3 | 3 [oonn
kroprocesor na jedan nagin proziva kuﬁmh ragunara gesto koriste ne- 4 4 |otoo
memoriju, a na drugi plflh iju. drnlmm- ROM-a i
e.mc: R o e RAM-«. Sto uopste nije bezazieno, 3 | g Jofof
‘mer memorijski mapi r-n- per jer uzrokuje ve¢ spomenuti adresni
0 jo. rocimo, sluca ko . komo: oo e 16 o
ure memorij Ovakve rabuser, medutm,ni- T | 7 [onr
o ne bi Irabllo redav:
potpune dokumentacile. Za 8 | 8 |fooo
tak, usvojicemo sledeca pravil 9 7 1001
aj s ?
dabrat] el acresu r i o Frao itiad el aiady Al w00
snidke mome Bl
‘g i .gm,“ d.kw.y ).gno. Pravilo 2: Za svaku prey w il -} 11 | r011
dogradnju na sistemu, Il TR )
R.hn-rl koji imaju manje od i urednu dokumen- 00
32K memarije nemalu. potrebu da taciju u obliku crteza sa b | 13 [wor
Koriste svih 16 Aﬂmnlh linija za komentarima. Trebade,
scobcania T e, klo na oro- kad-tad ... £ | 74 [rro
obigno
F |15 1111
Klko!lwe ne n dm tvari. Bilo bl
veoma nezgodno r-bunnl na n]lh Hardver
ako su one ve¢ u trebi. da smo -izabrali adresu
ustedeli adresne IIlll}iv koulmkwvl 02120 Zl lv0| periferijski uredaj. Ta
208




Sve linije sa nivoom logitke
nule sa konektora treba dovesti na
ko na izlazu Zelimo

fogieku nulu.
Ako nemamo odgovarajude IC
kolo, upotrebiéemokoje_imamo,
prora priclenoj tabe 2 lf gora
pravila moramo

ravila vaze | dalje, Yod epreza-
nja signala. Uvek treba pisati ozna-
ke na Izllxlml logiekih kola. Tada
soma preglednja, & moguénost
gredis mnn|| Sprezanje treba vrsi-
mi 8. eve kere

dobln M-n izlazni signal.
ool 2 dat 30 Ilpovi logiskin
kole, 5% h kapija
‘sadr?s i brojem i o st
k‘pl]u Na prilozenol map! dat o |
na odgovarajuéem

rebljene ulaze IC
treba vezati na isti signal ko]l ..
vezan na ostale ulaze istog logic-
Kog. kola, 8o prikazuje detall na
slici 7.

S 0TSt K e
mamo NINILI-NI-
N roosiod | fogitkin Kola. A ako
je na ulazu nula, imamo NILI-NI-NI-
Li-NI

Osmoadresni dekoder
Opétenamenski projekti, poput
ta

B
€

bila bi nekakva razumno odmere-
na" koligina.

Procedura dizajna dekodera je
ista. Adresu bloka od osam okm:u-

MALI KUENI ROBOTI

DOZVOLA

uLAZ

SL.10  TRO-STATI

(INHIBIT)

1ZLAZ

€KO KOLO — SKLOPKA

biramo opet pri vrhu korsnicke me-
‘morije. Sada je broj identifikacionih
#ca tr. Svaka od ossm odsbranih
tavija zaseban upravijac-
i signal. 1 selekiufe po jednu per-
for
iovost na 8emi osmoadresnog
doliodara o IC Kolo.sa oznakom
74LS138. To je dekoder adresa sa
tri na osam i omoguéava izbor
razlitih neza upra-
djatn linja, Koje ss nikad ne
aktiraju stolremeno, Za odrade:
ormbiraciu mula 1 e
T tlnza. dokodor akivirace 5o
jedan od osam izlaza iz deko-

na njemu_javi
28limo akthviranj jedinicom, mora-
mo dodati invertor na iziaznu liniju
JaEs e

mi 7 donja t bta acrese
oA (deniiikacone ice) od

duju 20 e moguein
adfesa bitl aktivea. Ostalin 13 lnja
(definicione Zice) odreduju podetnu

209

adresu bloka od osam koris¢enih
lokacija za adresiranje.

Programibilni dekoder

Za eksperimentaine potrebe,
o e

duju korektnol napejanje motor, a.
upravielu se signlom mele ensge
iz rau
e konektor .gs:

Iaksle” ¢ dlukm m-n
ni motor male
mogao da radi. or i u.x-.m
nl snage da ol Whh‘"':

ru, orukestsrgnale v ‘magistrali

Kolo_poznato Kkao

poz!

BAFER (s 10) suna-mm T be
ibdeva magi

enagdiza pogon do 20 pm.eln o

afer jo tzv. " trostatiko kolo.
Koristmo & ) kao_ programibini
prokida; upravian ENABLE signa-
fom (ENABLE mozemo

zoola"). Za RABLE 0 proks

je ot prenosa sig-
ala s magistrale). Za ENABLE ~1
prekidaé je zatvoren i signal se sa
magisirale prencsi neinvertoven
i 2a ratunar ako
doaie Jedno ii dva kols na po-
stojeéu  magistralu.  Standardni

'ugmum paferl mogy da 1zdts

ala opterscenfa. Al jo-
dtn mai el rotiot Ima SigUme?

5d dva 1C-a (za jodan upea-
vl|m‘.la Signall mctcra’ pravectty
treba ragunati potrosnju
TTL kol

2a pet
e Zato Fhaarto rasshar
od perterie baferom.
2za napajanje W'f'ﬂl.

Korithuglawnom poseban
napajanja, fizéd odvojen od i
nara. bafer za magistralu |

alje motame hepaat o8 aBunars:
S i by KeitiRo.napaat tako |
&itavu periferiju. Projekat jednog
takvog zasebnog izvora-dajemo u
sledecem nastavku serie.

st

7485. On omoguéava ruéno posta-
vli-mn bilo koje adrese unutar op-

. Pri tome, hardverska
Konstrokoija sKiopa nife zavisna od
s

Sema lklopl na slici 8 predsta-
odul opste namene. Realiza-
u skiopa dajemo za 16-bitni de-
Koder adre
Dekoder, kuko je ovde konclplr

n e 485

ok adresa kada se izosta
[0k It blok od 256 eareed’ e

e o, rizern nukmpuklu-e.
i 82 U momentu kada
Hhos el Tacietrale

pojavi adresa postaviens na proki-
ima, izlaz kola 7485 postavija
na logi¢ku jedinicu.

Baferi

Kod standardnin kuénih radu-
nara, procesor gotovo nikad nije
direktno vezan za m: 3
zlog za to je Einjenica da procesor
nema dovoljno snage rzava

oblem _imamo

upravijanja motorima. Oni pogoto-
gutaju struju. Zato_koristimo

Spodiaine skiopove, Koji obezbe-

Baferi imaju vise namena. Na
slici 11 jedan adresni

upravija baferom, koji moze da op-
sluzi kompletan mall kuéni robot.
Svaki put kad se na magistrali
pojavi adresa_per i

n
naime, spresil da vite perferib
pisuju nesto
e magistralu podataka, jor b tada
nasta . Primenom bafera, ra-
&unar daje dozvolu pristupa magi-
strali samo jednom uredaju u jed-
nom trenutku.
Branislav Bingulac
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AERO JONIZATOR
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AERO JONIZATOR
Je elektronski
aparat koji

obogaéuje vazduh
negativnim jonima,
a Istovremeno

Mali oglasi

igi od
ok o hall aglas. visow izmed

Cena obi¢nog malog oglasa do deset reci je 3000 dinara
Svaka naredna re¢ kosta jos 300 dinara. 4
Cena uokvirenog malog oglasa je 4000 dinara i po visin-
skom centimetru u stupcu dirine 9.5 cicera ako oglas nije
pet contimetara i 6000 dinara po visinskom centimetru
et

Mal cgies (raba dostellna adrosu mdakcl/a S ecunari

mali oglasi. Kopiju uplatnice treba, obavezno, dostaviti
z2ajedno sa tekstom malog oglasa.

var vojvode Misica 17, 11000

prisustvo
bakterlja’i virusa.

U AERO JONIZATOR ugvadsne su trl jonske igle
elektronskim tajmerom Koji regulise njegovo ukl,ubv-
vanje-i »skl,uclvan,e Svlka rgla AERO JONIZATORA
emituje 1500 jona no 1 cm? vazduha. AEHO JONIZA-
TOR jo mali potrosaé (oko 1W) i radi necujno.
AEROJONIZACIJA JE PREDMET

TRUM

Veoma povm,na orodejom programa
a besplatan.
e mazite aron OT/ETE:
870

U RAZLICITIM o!usnu N,
i T o A NAUKE, PRE SVEGA U
ISPITIVANJA na VMA u Beogradu (dr Petar
aunovié | saradnici) pokazala su da poveéan broj
jona (posebno negativnin) dovod do znacainog sma-
njenja broja bakterija u vazduhy
UPOTREBA AERO JONIZATORA posebno se
preporuéuje u prostorijama u kojima se pusi, koje s
tesko provetravaju, koje imaju_plinsk ntraino
grejanje, koje su izlo3one uticajo. industrijskog aero-
zagadenja, ili se nalaze u biizini frekventnih
saobradajnica.
AERO JONIZATOR PREPORUGUJE se osoba-
ma sa obolelim disajnim organima (astma, bronhitis,
Bolensia alergila . ). U slucaju nesanice, rastrojstva,
resije. hroniénog zamora, i lose koncentracije
Koristite, AERO JONIZATOR.
lSTRAZlVAN.IA u Francuskoj, USA, SR Nematko) i
R-u pokazala su da jonska koncentracija treba dg
* krece u intorvalu od 1500 dg. 5000 jona u 1 em®

vazduf
EFEKTI rada AERO JONIZATORA nisu ts
nutni. za plllaguduvame disajnog aparata, zavisno od
oboljenja, potrebno dana. Prvi efekti prilago-
davanja su valten)i — Gviee) san | akse tonh udenje.
NAPOMENA: AERO JONIZATOR postavite na visi-
nu od 50—75 cm, 30 cm od bonih zidova. Jonske
otvore _usmerite 'u pravcu_dijagonale _prostorije,
prema_prozorima. Pozeljno je povremeno cistenje
(viaznim sunderom) jonskih otvora. Prilikom Giséenja
iskljucite AERO JONIZATOR iz struje. Natalozena mi-
kro-netistoca oko_jonskih Syora najoola jo provera
efikasnosti rada AERO JONI
ATEST: Institut za zastitu na vadu zasmu od pozara
i zastity Govekove sredine SR Srbi
TEHNIEKI PODACI:
Kapacilt do 75 m ziazni napon 7500V/2mA
Dimenzije 200x
GARANTNI ROK 5 GODINA. SERVIS OBEZBEDEN
E ZA 2—3 NEDELJE

NARUCITE DANAS — PLATICETI
(POUZECEM)

cena: 47.100.-din.

NARUDZBENICA: RACUNARI 36
Neopozivo neruéujem

poledmacnol cont 0 47 100, di

tansko roskove platcu pr preusimaryu posiike. Ustow
berics vate do 15,V 150

T narir.

Mesto i post. br.
Uil br.
Zanimanjo. . teotona
B ieno kart. adatau

N

izbenicu popunie samparin siov
S1GE-Agancis DUGA, 11000 Sangra
s uh.: " ™ naznakom za JONIZATC

posaite na adrest
davar . Midca b muL

Nudimo uam-ngjrovje
tetno_snimijene. Program
mu omm Katalog besplatan. Zeljko
Prutki, Bosanska 2, 54000 Osijek, tel,
054/54-355

KOMPLET 45: California Games (6

Sptamn

maze, Lucy and John, et
r), Gunship (3 pr. Selsmander.

Snimak jo uzvrstan. Cangaroo soft,
ica 60, 44000 Sisak, tel.

Spektrumocil lzrada LOTO sistoma |
prowra doblala. 14 bl e

M’:{qm’)llo A Somborska 47/13, 1600

Prodajem nagradene i jos jako poboljta-
ne programe: Tekudi racun (PC, spek-
trum), “3D Grafika ~ (spektrum). Tl
054/24-461

Sve el progrn 22 sl llbun-r
na adresi: Mat]
Henoros. Molntke ela 19, a1i10 i

bijana, tel. 061/453-613

SILVERSOFT vam nudi najbolje od naj-

ljag. Pristupacne cijene. Besplatan
katalog. Antun Sostarié, Kustosijski 3.
odholak 4. 41000 Zagre, ol 041/576-

Software

Cangaroo

KOM Y: Jack the Nipper 2, Tai Pan,
Ski Simulator, Dizzy, Indiana Jones,
Boble, Joe Blade, Ghost Hunters.
KOM 43: Jackal, Thunder Cats, Ace
2, Ninja Hamster (2 pr), How to be a
‘compl. Buster, Herkules, Return of
g0, Prony, Transkor, Deflelt
Cena lota 1

2000 (swm) i 1400 (Bast oy
Snimak o zvnan (Technis deckl

ngoro _soft,
ho St Oa4 S350

odajem centroniks interfejs za spek-
= HaiRa 252 za spokirum 126 1L
Tel. 7

Vuiié Tamara, Laninova 81, 11080

pekirumovcil Velika rasprodajall
ompi samo 1300 din.+kaseta
(1700). Rok isporuke 1 dan. KOM-
PLET 210: Py ot your e, Footoal
Frenzy, Micro ball, implosion, Orien-
in Horo, S fp 2, Do, incens
Jones (2 programa), Side wize,

ne the King, Excallbur,
KOMPLET 55: Rescue, Sk simuls:

cars,
Penguin, m-m. Final matrix, An-
gle ball, Moor
KOMPLET %8 Dust, Canturions,
fercenary, The tube,
Hyhnd Buble bobtle, Rapid fir,
M Renegade, Leviathan (3 pro-

ama.
ROMPLET 27 Jack the Nigper 2,
Tai-pan (2 programa), Ghost hun-
ters, Joo Blade, Solomon's key.
Alien evolution, Prohibition, Atv si-
mulator, ~ Batty, Exolon, G-man.
Wizball,

Zemun, tel: 2
‘Spekirumovcil Komplet 1300 din-
-+kaseta (1700 din). Sva Betiri kom-
pleta di

ipossit
Bouder dash 2 sup ponr v- ar
kung fu, Bonty Bob Strikes
Marsport,_ intsmatons umn
Beach head 2, Fourth
Dynahe n. Bac e Scol e

cadam bumy
NAJBOLJE IGRE 4: Dynamite Dan 2,
Nlma Master, Dan Dare, Knight rider.

Racer, Nightmare-

~rally4 Ace, Ymml Sup'mlln Kami-

ung fu master, Phantomas.
NMBOLIE IGNE 5: Cobn-shlﬂ',
Yie ar kung fu-2, Nosteratu, Scooby
Doo, Galvan, 1942, SF Cobra, Speed
King 2, Druid Asterix, Uridium, Great

NAJBOLJE IGRE 6: Top gun.Space
harir, Supar socer. Supor oyl

1080 Zemun, tel: 011/2

DECOY SOFTWARE CLUB vam v
najbolje i najkvalitetnije programe
koji su se pojavill na YU trzétu Site.
Nudimo: Gun Shi, Combat S

;. Aobo Cop, OuL R
c.m ‘pojedinatno — 200 i, kom-
S A0 Ko s o

Mog
vmaum an Rahonit, Panicon
1000 Beograd, tei. 011/186-509
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Software
Cangaroo

KOM Y: Jack the Nipper 2, Tai Pan, Ski
simulator, Dizzy, Indiana Jones, Bobble,
Joe Blads, Ghost H

kenstein, Super

2% 0 ook 1400 e )
Snimak je izvrstan

goroo Gnonricl e 4000 S
tol. 04/30-496

COMPUTER SERVICE

Vill Vrbik 33a/6

41000 Zagreb

ol 041 536277 od 10do 12 sl od 5

; Spectrum,  Commodore,  Atar,

e oo popeaid
— prodaja joystic-a, interface-a, mr

e ratiove: ot

prosirenja, rezervnih dijelova

'SPECTRUM SOFTWARE srumo =
Veliki_izbor namenskin
ler, isae

(programski jezici
sembleri, kompajleri, masinske ruti-

w bese pﬂilrlml, ‘grafiii progra-
pre podet,

i, tokst )
i) okt 38

knjga | priruenia 22 ved "ghec.
log sa. prodaje
poruitl e st ko
ajnic, Strahinjica Bana 56,

Beogad, . 011/188-190 puu 15

GONGORO SOFT vam i nanovije

44000 Sisak, tel. 044/

SPEKTRUMOVCIIII PAZNJAIII NAJ-

ol izonadenial! Provertel

programa)
Day 2, Gary umm- o
72 o2 Drer,

Prodajem za C-64/128: Resal-
~modul, turbo nakon resatira-

snimavanje i zaétidenih programa
(8000), Naviaka — zaita od pradine
2a: kompjuter, disk, pisad, (1000 din-

o). kaseton (80 din),palice
{80 i), aatoso pa

na. 2denko Sumunic.
Rorors 36 41510 V. Gorica, o
041/714-688

LI OGLASI

NEVEROVAT

M laster, Matemat
Grafika, Govor, GEOS, Platine. Gigl
CAD 1—2, Doodle, Koalapaint
KASETA:
Ki: Yogi, Captain America, Bugu
Boy,

& rantor, Athena, Ramparts, Dia-
K:!: Int.

i Karate 2, Action Force,
e eiasa does, Hystre, Gun
Smok, . o

KS: Watorpolo, Hockey, Matchday 2.
K: Grand Prix sim., Death Valley,
K7: Sidewize, Gary Lineker's super

Miodrag Stakié, Radnieka 64, 15314
rupanj

ﬁaﬁa So;f

C.64: HIT gte 2a januar | februar
36 programa

40 programa. asoami500

PC-128; NAINOVJI programi

K Rompaiy =3000
3: 20 programa-+

Kaseta=3500
Toiton a3/21050 00 1621 tas

BLI’H SOFT COMPANY!!! Za C-84 50
ih programa din+3 igre
Whlﬂllimlmnﬂ&lmu
cijenu. B.S.C. — Denis isakovié, Muha-
meda Diudze 33/2, 7' Sarajevo, tel.
071/212-366, 0d 8 do 12 iod 16do 22 h.

PRINTFOX YU — najboli tekst

ace, Mobsters,

Thundercats I, H, 1—ll, 720,
Shy R Floyng 3 SMK Tk o, Sard-
war, Zone 7 I,
Zodiac, Squdo. Bl Maichboes, T
ble Soccer, ome, Trantor,
kase-

Adrgwark, Side prog-
{aPTT=3600 din. litvan’ Pakoci, M,
Stanivukoviéa 92, 23000 Zrenjanin, tel.
e raspunt ralt

nait
najboljih igara (uopéte nb].lvlpmh] -
C-64 sadri: Dig-Dug, Fliper Magic (naj-

\BLITZ SOFT COMPANY!!! C-64: speci-

jaini programi za pravijen} pro-
na kaseti+PTT+5 igara po Zo-
1i=2000 din. BSC. — De
o

suu SOFT COMPANYI ViC 20 hao
let od dvadesetak i =
&in Kasete | PTT \n&m’ﬁ u cijenu!
S.C. — (pozdravi) Denis Isakovié, Mu-
ameda DI

rajevo,
8L 071/212:906 od 8 do 12 i 0d 16 do

COMMODORE o4/asi IZUZETNA PRI-

ini kompleti najnovijh hitova:
K N Mere, Rt W, Hystris. Renegs-
di

oyt INTRO | OEMD program: e
Writer, Demo_Creato
1800 _dinaralll Nusoul Konlsmcm
PROGRAMI _1: Vizawr

ik S

Script
006 vl NAJBOLY
KONSN'CKJ PROGRAMI 2: Oxford Pas-
I, Logos, Picasso ... 40 programa-+2
Kaseto 22600 dinarai Ako. naruéte 3
Kompleta Ni: _Simon's _Basic
2 hifedy poskom! POPUST! 6 kom-
e

ng, Popay (automaiska verzije). all  Garant
aper Boy, Pac-man (atari), Green ima sopltan psak| CREATSOFT
TR Y cmplar it uputstvo | Groblanska 21. 11306 Grooka,
radi opi igua. pukave 1 besrricst Dejan.
spisak igars

Tetoteka 64 Kvaiol snimka 100% o
garaniowan, a ok isporue j 24h. Cen

BLITZ SOFT COMPANYII VIC 20 (VO
20), C-64! Programi : programi
od33Kiz 2 prosieje sl A bite G
o8l C i oo

-Bsc <

pojedinas
samo 80 dl luzni, igre,
- Dcms Iuknvm Mul
33/2, 71 Sarajevo, tel. 07|12|2~3$
cdsdo|2lo¢1édo22h

BLITZ SOFT COMPANYIL 20 i co
vierovali ili e, s na obiér..j
Kaseti preko n—moml " Jodini serso
S.C.

snimak

5 Proverel & ety Sdat G4l
— Denis

Dhatto 12,7100 s-npmoa ]

od 16 d

(5a kasetom).
imamo. mmp 1GRE (80 dm) valoll,
V. Viahowda 3/2—10, 34000 Ki
tol: 034/68-007

San! &ahl gah! za commodore
Jedinstvena prilika za ljubitelje drev-
ne_igre. Trodimenzionaine _figure,
sina grafia, detaina uputtia.
Kompltl $/88+ wvu knol.+
tvo za sval
e Usa e, piig
Nikoe_ Viadinie | Mirosla, Zivka
Josila 9/13, 71000 Sarajevo, telefo
ka5,

C 16/116/+4: Prodajem sve najnovije
e o povolwm cijenama. Tel. 059/29-

&5L- Hﬁﬁﬂé

52T, 832750 R i )

3/88: Ost
kv v, Gauntt 5. Card
harks, Giana Sisters, Thunder For-

popust, isporuka
i Viadimir | Miroslav, Zlviu
ey 313, 000w &

Sport! sport! sport! za commodore
ame Set and Match 1—
10+Winter Olimpic Game 1—10.

pi

Nafbole uradend e 2meki spor-

fod. loake | utle. Tenis. fuck
sk, boks W smm

i Viadimi
s»r. Jiis o0 Sesjer teleon

SRS
COMPUTER SERVICE
Vill Vrbik 33a/6

41000 Zagreb
tel. 041 539-277 od 10 do 12 sati i od
15'do 1

— brzi | kvalitetni popravci
rodaja _joystic-a, _interface-a.

i
2nih ispravijaga, kablova, memo-
Tisih prosenja, rezenvin dielova

21
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COMPUTER SERVICE
e

1000 Zagreb

o 089627 od 1040 12 st

15 do 17

— Spectrum,

Amstrad

valitetni popravci
otes, inarscos

vijaca, kablova,

Commodore,  Atari,

tiskih prodtea, rezsnmi dielova

Muzidki komplet 2a commodore 64,
jpoznaj uzieke moguéno-

st ratunara. Komponujte na raznim

instrumentima. Udite u svijet muzike

el amon tonow,
Komplet

At PTT=400. e lsponta

i taéna.

Nikolié Viadimir | Miroslav, Zivka

Josila 9/13, 71000 Sarajevo telefon

071/648-755.

Komodor 64, disketni programi i igre.
Besplatan katalog sa opisima. Teofil
Rlsi, 2 Zrcjanina 27, 26000 Pancovo,
tol. 013/3

S el oo 100 s -

tnicih programa ra jednom mestu
i progra 150 dinara. Katalog 200

e, Goran Makaion Matans

Gragoran 13, 11060 Beograd

011/77

Progra 22 vad C-64, aseta 5. disk
800—700 din., B«m katalog, Zoran
Jakovljevi¢, Beogradska 9, 26000 Pance-
Vo, tel. 013/42-680

rasin sof
lje | najnovile igre, nase ili vase kasete.
Josip Jurain, Ive Lole Ribara 24, 58214
K. Kambelovac, tel. 058/80-248

1 OGLASI

PLADD
Pl
SOFT

éwi v" T P

5 MY Eomnica

G0t Kinpl NE-K0 progie
=1600 din. + kaseta +
=0 . 342 e B
Kok 1—8, Time Race, Mega Adic-
ta, AgeniX new, Space Hockey,
Psycho Judo, 100 m. Siiter, Meta-
morph.... K—2: Garfield, Snack-
man, Master of Univ. 112 new, Out
Word, 720 new.Peycho soder. Red
October, Sidewalk ... K—3: Najno-
vm prog. Mart i Najnovji
jih nema ni u_jednom
Golasu a vi et In imat Origina
azimut | kvalltet. Tel: 0902/24-509 i
0902/28-912, Wee, Kozuv 1, 92400
Strumica

AMIGA — YU D. A. 030/34-967 i

PC-a i ST-a. Prosirenje na 1 Mb (bez

sata) i jo8 puno toga

HODAKSOFT. oud ca
a COMMODORE smm rmmdn
{6l 072/811.306, Adrar

VrSim popravak raunara Commodore.
&4 Uzunouié Nermin, Hasana Briéa &9,
72000 Zenica, tel. 072/21-057

i wIAUO SVE najvaltt

 entts, Kawog
besplatan, Popust, antica Koké, ve
Lol Rbara 7a, 41000 Zagreb, tol.

Commodore 16, 116,14 — Najvediizbor
plogrlml. pvvolmlp cene. COPV
TUR lanja Dragan Ljubisa-
vlwvic, 3. Ohtobu 302/6, 19210 Bm. tel.

Lz/

! ,,/////////////../////,//////,./////

ZZ)

ez |

rogramar+ka-
2700 din. Vojisiav Ko-
ni6, Tosina D—6/4, 51410 Opaija, tol
051713212

G4 Program 40 di, — Kataiog
din. — Preko 2000 programa —
) prograni itet — su-
por, 5SS Kozuv 1, 92400 Strumica.

COMMODORE 64 — uslin, muze
0 program (A1 Studio 2 Prof ss

e Najdusira pvlllkl = M(lnu
fuporinu:_100_nafoc

Thalcié, Marksa i Engelsa 6, 56000 Vin-
kovel, tel. 056/12-728.

Komardor 16: Paycedai, Morste Hur-

ter, Pin Point, Stariite, Basic ... 10 prog:

1260 din Sinida Stan, V Kor\quu KPJ
78000 Banja Luka, tel. 078/61-677

rodajem usluzne, disk
gmgrlm' NP Iqu Radovwn Fember,
laicova 44, Zagreb, tel. 5

84 ratunari 36 e mart 1988.

c-mml Radoja Domanovid
S o5 Beograd, tel. 011/417-
an

Commodore 64/128: Fantastiéna po-
nuda na_jednom _telefonu: preko
000 gara star. nanovie | one za

odec] mesec). Na. keset i s
S postoed

karevski,
Domanoviéa 28/ll, 11000 Beograd,

tel. 011/417-371

C—84: Programi za loto u masinskom
sttt uiovo sl

&eni sistemi, provera si
Antonié, Banjicki Venac 30/11, 11000
Beograd, tel. 011/669-676

NOVO — NOVO — NOVO, MBaM za

Usluani programi za C 6471281 Naf-
bolji GAD programi, wordprocesori,
programsij pzlc ‘copy pr., monitori,

64, MAE 2, ENGLISH CAD, ART
STUDIO 12, TT COPY ALL, MICRO
PAINTER, TEXT, SIMONS
EASC; KOALA PANTER 2. INAGE
YSTEM, POKLON DISMON 64 SA
PUTSTVO}
OMPLET _KIBENOVA _ KASE:
A NKOUG) VLAD!MIH TiRo:
/13, 71000
SARAJEVO, YELEFON 071/648-755

TURBOSOFT C84, PC128

Prodaja najnovijih kasetnih i disket-

jedinaéno cena
nd. Za

originale za kasetu s uput-
stvima: SUPER CYCLE, WORLD GA-
MES, SUMMER GAMES 2 WINTER

IKARI WAR-
RO AT oL TOR WONDER-
BOY 2, DRILLER, AGENT X itd.

osebno za _disk:  BANGKOK
KNGHTS, WESTERN GAES. WiN-
TER Ol

FRVOUE. ROPAG, XOLAROVA_ 14
41000 ZACRER B O417E(1827 -

Zasiarekamplts it oo
mxslc DUBRAVKO, YATJANE
VARNIG 2, 41000 ZAGRE!

C 16, 116+4 — HACKER v 0l

paint pr., samo 2000 | | Viada' Siijepdevic, Kumanovska 12,
d, i i pra hacko Emto | | Y1000 Beograd, tel. 011/446-1266
Istarska 32a, 52210 Rovinj,
ik
, CP/M_PROGRAMI
YUDD — nudi supernove Titove za | | SA  ORIGINALNIM  UPUTSTVIMA.
. puna POVOLINO!
T din Dve komple. | | — AMX PAGEMAKER
Svaki slede¢i | | _ TURBO PASCAL
|5oo nm mum snlm\uh garanto- | | _ DBASE ll+2IP
(64738 Crow): — MICRO PROLOG
57125520 amdy 20 2130 — M BASIC 80
— DR GRAPH
Komsmén PROGRAMI u COM- MICROSCRIPT
MODORE USNICKI — WORDSTAR
R, GRAFICKE APLIKACK. | | — home
JE. REKLAMNI INTROI | ASEMBLE- | | — MULTIPLAN
Rl KOMPLET K/88: Ms - — FORTRAN 80
LATOR, REAL WRITER, DEMO | | — G BASIC 80
‘GREATOR, 3D DESIGN, WIZAWRITE, | | — CoBoL 80 |
; SORIFT, PASCAL | | — SUPERGALC1
FORTH, PROFI ASEMBLER, GAPH Viada Sljeptoi.

000 Beograd. tel. eitos

Prodajem CPC—464-+monitor+2 joy-
Molcx P10 ool rmu.-
e za 80 mil. ifi 900 DM. Dejan 6

Vi¢, JNA 25, 32300 Gornjl oo
032/712-908

Amstrad CPC 464; 750 programa, kom-

pleti 1000 din.. pojedinaéno 150 din
Katalog besplatan. Slavko Mardeloski

M. Tita 63/A, 22400 Ruma

Najnovije — najjevtinije za va8 CPC 464.
Besplatan katalog. ,.SOFTHING SOFT-
WARE", Precko 41, 41000 Zagreb, tel
320596 posiije 16 h.

MIKIDISC,

20 Lazarevac, tel. 011/814-604

AMSTRAD 6128, nijtinia ponuda naj-
o 4 sogeee it
AGEMAKER,

iovi Beograd, tel. 152:211

AMSTRADOVCH! Kompld 15; Pronib

tion, Trantor, Hang

B, m-p.n. S
radenja Pojedinatno

Nalol,Copy progiam 28 v ra- S
ianja auto-start | pronalazi MIGSOFT prodfe programe s omp
""‘"U W"W u 100% si 5 i :’aougloqp besplatan
ame neogranidene du- romu-v Jankovié,
o Sits +0), 8 utostartom i | 207, 14220 Lazarevac, . 011814804
TRAZITE

v wssr ‘SOFT, Dejan Lukat, 2.
Joble 7716, 71000 Sarsev, ol
071/647-63

Kat
sandar Stavreski, 096/2
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AMSTRAD

NG SOFT vam nuc sve o pose-
te i sve 8o nude drugi, ali daleko
jetini. Kv-llm yam ganrtje jed.
nogodisnja _ trad

programi su 200 ci a komploh w
8 jprograma su 1000 dir

nudino | sve oo
ma. vreme i
e 2ot e loon 053/34- 368
pisite na adresu: Danijel Spajers,
Risgoseva 11, 23000 Zrenjanin

WOODOO SOFT nudi ideainu kupovinu:
20 najnovijih programa (Koje vi odabere-
o) laseta=4700. Po B programe
i pojedinatno. WOODOO
BFT Save Kotatoica 7a, 11000 B
grad, tel. 011/456-422.
AMSTRAD CLUB 007 vam nudi soft-
yare 22 vad 6128, CP/M proguani:
., Fortran, Pascal MT+,
sy cooo\ Wordstar, Spellstar,
Graph, Dr Oraw, Mica

011/432-026

A

AMSOFT YL

AMSOFT YU CP/M Software pred-
siamia rajrovje CPIM programe;
Juasar 2, Scrivener, Locoscript — 2
joyce, MGX wulm-nusvw-
hic Extensions) — Jouce, Deskiop
Fub!lahu — Jouoo Character
er, 1,2,3,
a0 Compm vum
‘Ramdisc Libr

Supercopy,
{Somiroctoy, SUEEZE, Unsaee,
28, micro Cobol, Forth 83, Small -
{Fiosting poin), NEWCPM, Turoe
Pascal Ros 33, CBasic 80, Exbasic,
Or Draw, Dr Graph, CF/M ige Bat-
Almazar, monopoly,

Adventurel, 3D Clock
rost sporuks. evn

programa sa Y1
Amsoft YU, Trg R-pubm 4, 41000
Zagreb, tel. 041/270-

Kompletl CP/M i utilty programa:
Komplet LANGUAGES:  Forran,
Small C, JRT Pascal, Forth. Komplet
TEXT: Wordstar, Mailmerge, Pro-
spol. Rotte. Komplet STATISTIKA:

imstat 1—4, Komplet 3.0: dBASE Il
Supnrmln: 2, Wordstar 3.34, Zip, Sdi.
Kompit 2.2 Mirosor

Database.

Now AHSD0S progrart: esonte

6128 YU, Tasword 6128 YU, Tasspell,

Minioffice 2, Profi Painter, Hardwa:
464 na 6128 (CP/M
K, Lig

EPROMI sa
AMSOFT YU, nq Ropubiie 4, 41000
270777

Zagreb, tel. 041/

AMSTRAD PCW: razmena programa, ve-
liki beov D Solkoié, Put partizanskih
lovi Sad, tel. 021/397-743
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AMSTRADOVCI — Eagle Soft Vam
jeza vd-q DR S e
o 0d 40-ak megahit pr

grama B ‘pojavienih na
720-simulacija voznje skirola, BA-
L-The great mause deectve, lack
The Nipper 2, The 30 ntilio,
Lorts Of Midnight rngied
ul in America, Rygar,

Spy Vs Spy 3, Nosferatu the Wampi-
Hang O, Trantor

ok M-

bljak Ivica, 7. Vojv. Brigade br. 62,
21208 Sr. Kamenica.

ATARI

ATARI MASTER GLUB XL/XE. Budite u
Kuba..Za

vezi sa svetom prel
e Aarl XUXE: programi oko 1000)0a

isketi, najved izbor iterature u
Yo kursat oa Lcenjo Basic. na kasota-

ATARI ST prograni | date 3—5, ket
log besplatan. Boris Gruden, Turinina
10, 41000 Zagres, 16l OH/S76.238 1
436002

ATARI XL/XE — DON'T PANIC SOFT-
WARE, Nt Niuje conel B, ef

latan atalog! Vage Uin-
m Borko Tanov sup‘ tel
092/22-182 (Vane) 35040 o

ATARI ST: vrhunski programi po najpo-
voljnijoj ceni. Spisak besplatan. Proda-
jem disk SF 354, Tel. 035/551-496

Povoljno_prodajem 15 disketa marke
Verbatim — Data Life. Diskete su 3.5
inca 25/2D. Slavko Parezanin, M. Maro-
fca 1. 50000 Dubrovnik. el 050/24-
2

/PC SOFTWARE

NAJVECI IZBOR SOFTWARE-A ZA
1BM PC U JUGOSLAVII PO NAINI-
2ZIM CWENAMA. Word Wizard, Ena-
ble, uniComal v2.10, Ariadne Layout,
Formioal vl 33, Venura. 1.1, PG
toryboare reko
by vmumknh programs naj-
tskih proizvodada. Li-
{oratural Pokioni Exaia: papusi
Katalog besplatan! EE SOFTWARE,
Martideva 31, 7¢

/8000 Banja Luka, tel.
078/40-940

ATARI ST — programi za sve vase

¢a 79, 11070 Novi Beograd

 magazini: Atari User | Monitor, speci-
jalnipopusti, prodaja | razmena. 2
katalog posiati 500 din. Siobodan Jova-
nov, Prvomajska 2-A, 23000 Zrenjanin

ate najbolji hardware,

imajte | najbolii software! Popusti | tele-

fon u besplinom latsogul Rebofa
, Makedonska 7, 35250 Paracin

ATAR) LI Procajam qre oo ord

din besplatan. Vatroslav Ju-
e Spingici 140, 51215 Kastav, tel.
051/741-81

ATARI ST — kvalitetni prograi | g
Kompietl. Speclain popust. Lisratura
talog 200 dinara. ST — CLUB, K
n,.mm 11158 Bograd, 1o 0111505

ATARI ST — programi iteratura. Sa
18M-a (preko PC emulatora): DBASE
iil+, LOTUS, DR-HALO, itd. Sa MA-
CINTOSH-A ~_(preko ' ALADINA):
MAC-PROJECT, ALDUS PAGE A~
KER, MS-WORD, itd. Sheme, sorvi-
s uputt oviastont servs. Mian

iecakov, Baraniska 45, 23000 Zre-
njanin, tel. 023/43-571

ATARI XL XE, .
razmena svih vrsta pro-

gm
Besplatan novi katalog.
Robert Bralié, Danil

Iska 7
59000 Sibenik, tel. 059/356-17

POWER WITHOUT THE PRICE
programa s disetans

2a va3 Atari XL/XE u nasem novor
latslogu NAWEG! zbor NANOVE
oftware-a. Pouzdana | brza

Zvonko  Atiija,  Zagrebatka 21,
51000, Rijeka, tel. 051/37-723

“Atari XL — super igre, besplatna uput-

tva, puno mapa. Katalog 300 din. ivan
Vuturovié, JNA 65, 26210 Kovagica

Atri XL, XE: Spoodking, Trallblazer
e R LT
Dure s.u,. 41, 42000

ATAR NS P e
log besplatar Parovica
. 18000 Nis. . 18526701

SOFTWARE WITHOUT THE PRICE

— Programi za i napredne

kazot | disat u kompltu |
sa i

na

pojedinaéno. Katalog

programa jobespatan, Popus

Klon programi, sve za vad XUXE.
ot Cvetbjoic, . Piade 16,4000

Sisak, 044/21-016

1544 peogein} po pdarin i
Katalog — van Duscunc Hasana

Riica 1. 7lou0 Sar

NAJBOLJE IGRE: software za PC. Niske

clere. Bespaan talog. Dejan Rengo.

69204 Salowe

Prodajem diskete DS/DD 5.25 inta 2000

i 2500 din. Tel. 071/214-319

POBOLIATE VAS I8 PC/XT/AT
Hard disk 30Mb | UsA
proizvod. Kvalitet, g.u-w ey

'SOFTWARE za IBM PC/XT/AT prodajem
i mijenjam. Izbor 500 usluznih program:
(Freelance v2.00, EE Designer v1.5) i 100
igaa tah Chessmeser 200).Programi
a_disketama 525 | 35 inca. Antun
Baka, ana Miltinovica 34, 41040 Za-
greb, tel. 041/254-581. Saljem katalog

Vihunskl_gradeirsd proga
PC/XT/AT i kompaibilce: okviri re-
Setke, rostil. Interakivan | automa-
tiziran upis podataka. Za radne or-
ganizacile i pojedince. Gino Gracin
51000 Rijeka, Kozala 17, tel
051/517-291

Charlie
Soft

Pcprognmmnn
Diskete 5.25”. Povolino za
Otes B-35 W57 mmma

Prodajem ATARI ST 520+ sa 1 Mo me-
morie, miem, RF modulatorom i 10
disketa, ali bez disketne jedinice. Tele-
fon 025/775-623. Viado

Prodajem povolino ,.spektrum 48", prin-
tor Selkosha GP-100A, Centronics prin-
tor interfejs. Vojisiav Milicic, Marsala
Tita 62, 34220 Lapovo

AT Bbose iy ek
ram

rogra-
copiatan ketaiog. Piackiovs 51,
Ublane o, 061/912:045

rome
Ve, w OISAZ18

GUNNERUS SOFT for Atari XL, XE —
ko Ssie kvsistno i programe

obratite se na ima | stare
programe po povoljn i o, K
o300 din. Baian Batant Kendrs:

va_ 36, 61000 Ljubljana

Za gradevinarstvo, masinstvo: program
SAP 4 za IBM PC/XT/AT | kompatibilne,
u delovima i celini, izvréna | izvorna
verzija 2D/3D, statika, dinamika, svi tipo-
) bl areirkcle: prafpet proce
sor. Tel. 011/

‘Spektrum 48K, tastatura TREND 2, Cen-
troniksov interfejs za 2 diojstika, kaseto-
fon, programi, lteratura i dodatna ostale
oprema. Dubravko Rajnovié, tel
056/741-262

Atari 1040 STF, monitor i mis prodajem.
Pitati_subotom i nedeljom na teiefon
042/817-245

Kupujem disc drive | diskete za CPC 46+,
Joksimovié, tel. 013/517-565 od 17,30 do
18,30, sat

radunari 36 e mart 1988. 65

.
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Pre Commodore

cioai. -k ke m TOK Kasota
ima. — pod

Gana 705 oM, Srdan  Sar-

iovo Naselje bb, 85345 Der
o Colagroe

Komodor MCS 801, kolor Stampa?, tel.
021/54-150

Snnnﬂdnr JOYCE jeftino prodajem (mo-
nitor, printer, dva  diskdrajva), - tel.
oui/a12 168

RAZNO

Jeftinoprodajem_diskete 3. Momeilo
Rakic, Krive livade, 5/1, 18000 Nig, tel.
018/323-2

Prodajem sve spekiumove dilove, ka-
setofon ,Datarecorder", interface za
lice , DKironics", dvu-pnllee programe,
casopise. Tel. 056/12

APLE SOFTWARE AND HARDWARE

gn}.m Skolski paket,
renja, rezervnih dielova
Merature. T, 041/260.380 stan |

wou1é Livetix
Patra Lokouida 371103 sbooran
a1 GT1/358007 poste 17

BBC B, Master — razmena literature,
hardware-a, veliki _izbor _programa.
BEC.ovcl javie s Viatko Stefanow
joakima Osogovskog 5, 91000 Skopie,
e

Programe 22 v na MSX Spie
terima_izradujem. Kvalltet
s o e irs el Vees
ca 7, 41000 Zagreb, tolofon 041/341-485

5 igara-+kazeta-+PTT=4000 din.
KOMPLET 14 ol Two on T,
KOMPLET 15: Stuo A1 12, Got

Isporuka u 24n. Ante Marusi¢, Oko
Kmana 73, Split, tel. 058/510-736

BENZIN JE SVE SKUPLJI

BENZ SP
35.300.din.

ELEKTRONSKO PALJENJE
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) ZA
SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA

ZASTO BENZ SP — sa ugradenim BENZ SP-om smanjuje
se potronja goriva za 8—14,5% zavisno od tipa i starosti
motora. Kod vozila ruske proizvodnje ustede goriva kreéu
'se i do 18%.

SA 10.000 o-
&njom goriva dvostruko se |sp|eéu1e ugradn]a BNz Sp.

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omogucava star-
tovanje motora u_najlosijim vremenskim uslovima: na
—30°C ili na + 85°C. | sa polupraznim akumulatorom u
zimskom periodu motor ¢e normalno startovati. Zaboravite
.verglanje", sa BENZ SP-om uvek imate 40.000 volti za
startovanje motora.

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produzava vek aku-
mulatoru za 30—40%, a novim akumulatorima duphra vek
Dvostruk vek

stava 23 APPLE l | o
Tic Owner's manual
ppleworks Tutorial
3. Appleworks Reference Manual
4 Appllc Srio L User's Manal

Inform: esu: UAD, pp 144,
71000 Saraevo. i . wifon
071/516-885

rade. Dragar
Proki¢, Bavanska 10, 34000 Kraguje-
vac, tel. 034/48-324

potrebno dodatno podeSavanje zazora (const. zazor i

mm). Eksploatacioni vek platina vigestruko je produzen
(oko 100.000 km), zazor se ne podeSava jer je struja jagine
10 mA. Produzava se vek CILINDRIMA, KLIPOVIMA, IZDUV-
NIM VENTILIMA i kompletnoj izduvnoj gradni. Radio bloka-
da vise nije potrebna — varni¢enje je otklonjeno.

i

T
Ag%z}!ééfg i

i

%

H
2
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| spolen (prema- shemi). Zs..ugradriu_potrebro Je 510

JA: je svako osteéenje (busenje) ka-
roserije, jer se BENZ SP jednostavno fiksira za bobinu.
Kontrolna lampica se pali pri davanju kontakta i svetli sve
vreme rada motora signalizirajuéi da je BENZ SP pravilno

inuta, a za prelazak na klasiéno paljenje potrebno je
deselak sekundi

GARANTNI ROK za BENZ SP je 3 GOD.
ROK ISPORUKE 15—20 dana od prijema narudzbenice

NARUCITE VEC DANAS — PLATICETE KADA
DOBIJETE BENZ SP

usLovi |z mmunzssmcs VAZE DO 15. MARTA
| 1988. GODI

NARUDZBENICA: RAGUNARI 36
NEOPOZIVO narucujem. .. komada lekronskog paijenja BENZ S
po ceni od 35.300 din. Navedeni iznos uve postanske troskove
Platicu postars pri prousimaniy posiike: Usiow iz narudzbenice vaze
do 15. IV 1988. god.
Ime i prezime

Post. br. i mesto

Ulica ibr.
Brik. izdata u
Zanimanje telefon br.

Narudzbenicu popunits stampanim slovima | poslite je na adresu
BIGZ — Agencija DUGA, 11000 Beograd, Bulevar voj. Misia 17/lll sa
obaveznom naznakom za ,BENZ SP”
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ne misle
(ul) tako. Evo nekih Izvoda iz
vih plsama.

Ku/tumo pismo

,.Oh, ne, zar apor Fc7/
nakon' cijelog pisma: ,Pa dobro,
o, sanoesarats nad oot
sa

Neposiina Jo, Ginfentca. Ge.su
hwnp/llM 0 kojima priéam, zbog
mnamm :lmc//o 3 ko/o/ ﬂ nedu
it (postoje pai

Nﬂ/l b/ to daleko bol/l udlnl/l) u
jvatnom viasnitvu relativno me
log broja ljudi u odmu nl viasnike
raznih ,,spectrum-a’ (omodor-

Medutim, personalni kompjuteri

bil
s otk
e e rilhovh: tatnin 1
pomc//‘ln/h korisnika ostavi bez
informacija.

Osim toge, uz pojam informa
ke nelzostavno se vaze | pojem

Pepretky pridonoee
st Da i bilp entuelesta
ko// su svoje mw/m kompjutere

(ugput 3
aretpotanim’. 7/-59/1)(4;1;
nmlm/lul!n boljima, trodedi svo]
muKotrpno steceni dinar, ne bl ni
bilo napretka. Pa I ti sam si odlucio
da se prikjucié nama, entuzjasti-
trenutka kad si se

db/lllcl i lgre jedino dto

o loga (ne vidim Iz
Ko/6g drigog) r/ud/ Kupulu ST-owe
amige | PC-e. Do dé io
nikoga tko jo kupi i nije
Ueinio da 1 ga Koristio svakodnev-
001 raziohe avihe. (od otaiokin
na do dizjnirani hlmpa-
hin plodica). tim, 1l se

bitno uzmm/u e st stne
tatinih kberi o kojima sl govorio. Da
e apomijem e prave) vanL

ke to grupacije ne
unlmn/u komp/mﬂ (v/-m/ e
rijeci) im je strana | bilo

.
LOAD ,,DRAGI RACUNARI*

uspori ill zaustavi, ako ne | okrene
unieg, ovo koriano kretanje koje
nam mote 4/ u nastojanjima

mog

so//ov Zivota (ako takvo nedto
dol postofl cemts, verujem, ovi

o tno da de se | u
buduénosti naci l/ud/ ko// e govo-
ritl otprilike ovako: , coga oni

oMy o novim, komgjuierina e

" Nacar 6 sama e 6 1 o
manje nego danes
vatio | da

vjeren da
sam Laplo da 10 un//odlm, Iskreno
te pozdravija tvo)
Viasnik PC-a

Gnevno pismo

Ceo Casopis vam se sweo na
komentare, polemike i sliéno. Jeste
1i vi dasopls za racunare ili

vt/u/m Zar.
pidote vise

akirum
10 da ste ubacill jod neki
okt o Tohriname prvgr-mlrln/‘, y
pa

igr
Jlm/u, sve to mamu su nepotreb-
i beskorisne.

ing ,,GUS"~a
.mm toliko mon l M imo, dok
ste vi ﬂb]lv(//vl// plsml Mnl’l koji
raéunare drugih pominju u ruznom
kontekstu. Koga rmnuu[c to dto
o neko. ina .dugu’,
PC-a? | ja lmlm OPC 6128,
gutam -w teksto\ U, 0 .,ka-
‘modoru" udllﬂl”,. /nm h i one
B o, Koji
Jo VIMMI u p/ll’l/u, /II Jo vdnl[‘
procesors,

slobenog programirania | b

ga svojim nezadovoljst
u stanju da shvatim neke slo-

Zenije aplikacije?
/ol Jo broj
zbog njihovin pisama i
snih ,malih oglasa" ja_nisam vas
in kupac: ice re
inin Citalaca, &ja_pisma |
sugestije stalno tampate po vasem

be, jer Cete, verovatno, | moje pi-
smo staviti medu njihova. Al ja se

e borim i proty koge,ja sam us
sas. Pocignife cenu de bete odet!
casopis. te se na ,Galaksi-
Ju' koja /. svetski casopis.
ERAOR i: Letter

Siazomo se da prestanemo sa
vih

Vore Giia de rod bil
prvi_prestat! da dalje Hkvl
pmpommwm

ratl da zadrdimo_ vedinu
e s e

se slici radi?".
Kaka dokrarlra!/?

doton b0 pawl.l e

stiéni. V/omv-ma biste Vi 2aleilda
% popuiete n nacin.

madinski

uv/mm ol Dr Mr bor, HALL I

diploma moze da se do-

ot dokoriatl ne mnoge
teme, nevezane sa dotic-
i masinama, kompjuterima. Sav-

vam da_prvo_isprol
tow) dima od roigersie na RAM‘

/ pmueava/u mnogl homp/um-
ne biste i vi.

o, einteligentim
dl ok mm;g.mn/m ‘masinama.
ine.ubrajam trum* |
oo et ezl ,Jor o pmlll
su cuveni - obracuni,
stra rovije, Koji su pza-ﬂ//
da ,Racunari" mmml , Obrac
R eanvalj ot vid) Ineligon-
ciji PC-a, koga koriste svi u redak-
cifl €~sobm6w'l¢"ﬂ Iolnn
/0 portu. vratimo na nad
doktorat Dok puam ﬂlm ulazi kroz
razne _ speciiéy
Ctvore Ui recurar: Kok a/o/u/o
, tako djeluje | na

procesorski takt. Za
se udite o je vas ljubimac sporiji
od nekih drugih. Ne krivite njega,
Jor vi ste Krivi. Sa_kompjuterom
ireba postupat kao sa Hvin
udenje, osim to
e c/pmru, skracuje | vad
vadeg I Iua/mcl

ko mi je poznato (a m Jo
Ppoznato), ljek za rak RAM-a jod
nije pronaden. Kada vec do te mje-
™ unidte (ubims, ne precetsle
vam ni ga korist-
o hac ol 1 srodicy 28 vai
s

Im:/u zallhe.

trad” je posebna prida.
s Gl madine (464 654) oot
Uve au e AR mx RAM-a) kao |
omodor" joZete
pulup/ﬂ uo u uuda/ Jkomodo-
4to de Kod bil veci, znaci
Tupoirediini. 0d monitora mai‘t.

‘napraviti Inkubator za pilice
praktigno). Kod praunuka otz
e, Ao B lovnim
prijateljima nazvan sua/) duboro

casopleu.
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Rac¢unari u vasoj skoli

Pet plus

Algoritmi
Formalna definicija
algoritma

Prema bloka 1 raéunar-

stvo’ su
Jedinice Algoritmi. Intuitivna i formalna definicija algoritma,
0Osobine Nadini

toka) i Algoritamske strukture (linearna, razgranata i ci-
kli¢na). Kazemo eksplicitno, jer sve ono $to treba uraditi
Za 48 casova vezbl podrazumeva dalje produbljivanje poj-
mava koji se atcknu na ovim casovima. Zavad za unapre-

Jje dko/.mn o/l/cntnclonl raspored nastavi
a izvodenje ovih sadrZaja pmdvlﬂa trl ma

kome su z

Nasa metodska uputstva kako realizovati ove éasove samo

8u orijentaciona shema, jer

metodika nastave racunar-

stva jos uvek u povoju. Nastavnicima u ostavija da polazeci

od realnih uslova u razredu dopune predloZenu metodsku
shemu furmom I sred-
stvima.

U prethodnim napisima serlje o
algoritmima podrazumevall sm
Jo )I.mnlllvno Joecc s mubl o

Pl toortam se | koretia e s
tom smislu, kada bi se navodili
konkretni ipol za
atal

cl]. nu- moglo biti dokazano da za
lsma_ne posto)

;-
posiay) lerm.lm wla\cuq .|gom-
bi_obuhvat

ma tila | njegov
okt uurm tridesetih godina
oveg vela: niwtas - diter i teori-
& 28 keraj ke mini setle o aigo-
ritmima evo nekoliko re&) o formal-
noj definiciji algoritma zanimijivoj

H
2
E
3

postupaka ostvarivih na ratunar,

Tjuringova masina
ngleski matematidar Alan Tju-

ring prediozio je 1936.

illonn ‘model lCImlrIkl masine
koju Je tvrdio da

n -v-kl algoritam. Ov- novu

Je pojavom elektronskih radunara

dohlll punu pawrdu. zasnovana je

radunara uop-
Ay nije r\l i, sm Jo Jod xmqnl-
pokazalo d- su |
mrl]- druqlh ‘matemati¢ara

a koja

— medusobno

ma algoritma
Jo oponabania rada Goveka kan
ratuna u skladu sa nekim strogim
uputstvom. Videl smo a so
koriéGanje evih aigortama, od nel.
do |

Tjuring 1. pri Sormalizaci pc]-
PO‘I 0 od

K po precizno opisanim sleme
umlm uputatvima - aigoritam-
herearms saatin

D e madina twraie dat
ortam, cevo. Jo da ima (kako
1o job Bebit zamisto)

mdenje podataka

(ulnnlh. izl 1 medurezulate)

— MEMORIU, koja u analogji sa
Eovekom ko rauna odgovara listu

o ATME TG ORGAN,
prema analogiji — Sovekov mozak
lirneko priruBno rabunako sredetvo

uredaj za upravijanje Sitavim

ocesom — UPRAVLIAGKI OR-
aAN koji na osnovu rezultata pr

éuje na sledeci.

O hoime. T e WMt 4

vidu_neku_ konkretnu m sa

inovnim vremenskim | prostor-

nim ogranicenjima, veé idealizovan

U saradnji sa Obrazovnom redakcijdm Radio-Beograda

TJURINGOVA
MASINA %
R -

s e e o o
o

model kol se od dansdnin ratuna-
ra razilkuje po neo-

mentarr no do gra-
nigne moguénosti.
. | kako radi -
Tjuringova masina (SI. 1) sato-
i 50 Iz trl uredaja: za pamdenje, za

izvrsavanje naznadenih operacija |

tzv. spoljadnju’ azbuku
mlllm Jldnn od tih mll recimo

AA, nazivamo
Wit e Furedala nﬂ\ﬂd’u‘ so
me

koje &

Programerska lektira

N
nog obrazovanj
fzudenle osnov
dibenika | metodakin
jetakin u

munovw Radunari

©

ith:

. A, Traht
Pmdmnll N. Bozovi

© oﬂa_ol -

osnovna poruka:

uvel

2a pripremu ovih napiea korlbgen su sleded! Izvor:
N. P i6: Osnovi tehnike | prolzvodnje;
1 programiranje za 3. razred usmere-
achmii o yeiislool il — Keinlet
utstava kol

vodi uoumr-u. pism

n art
N. Krinoki) — Algortmi vokrug
B. A. Trahtenbrot: 8to 24 sjgoritmi

Mijajloviéa, Profesora PMF-a u

predm radunarstvi
;.:.l.nlé Z6ika rebenin zadatak 1z voda u programiranje (3.
)
Svima vama kol tafte da dobro savs
0 d knjga Iil neku
aigoritmima pemm- < viliogel | p.zmvo o proucis,
najvaznije jo da

madete. potrudite s de vabe nun

110. razredu sov~
eno
nd Information Processing — odgo-
uter programming (1. deo);

adate programiranje preporu-
i iakods b

N
16 problem, & ako fo ve6
oo b0 Jo moguce bolje | da

68 ragunari 36 e mart 1988.

logidom bloka L. kol se
moze naéi u
Tnogo stanja — unutrasnjih stanje

na ove jed . Na
osnovu sadrzaja Gelije trake koja s
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el Solatia rada n;l";w

na traku se nar
|Mum\ldll s mens e e
ne se fiksira odredena Celija trake,
a u Gelle U i P se uvode znaci

ljo
na Imvukcl‘n plaana programom
2a Tjuringovu masinu.

u_datom momentu Iupnu T na

mv-m. 5
susednu levu ili desnu Geliju, ili bez
pomeranja- glave ponovo ispituje
istu Geliju.

Logléki blok pri tome prelazi u

pri dat wtrasnjem spi
fuludl odredenu celly) treba da
novim

uﬂriq)lm olljo §"novim unutra-
$njim stanjem kao | informacijom
{rebe. Il da 86 u navedanom renut-

ispitivanje pre neku dru-
qu e.mu ‘raks i ne. Zato se logie-

novom unutranj

Celija P svolim stanjima R,

L, N definide da treba vrsiti pome-

je uvu ili da ne tr-b-
iova R, L, N |

s: &ine unutra-

ol
ju azbuky
Upravia®ii ureda) sastoji ss od
glave za upis i Sitanje koja se u
svakom momentu nalazi nad jed-
nom Celljom trake, &ita njen sadrzaj

1 alje ga logiékom bloku, da bi u
sledecem trenutku upisala u tu Ge-
liu nowi sadrza) kol dobls Iz logie-
B bl e oo Tacat o
zavisnosti od sadrzaja Gelije P.

je masine

Progmm 2a Tjuringove masine-

mogu se pisatl po razigitim kon-
vencijama. Jedna od njih zahteva
da se svaka naredba pide kao pe-
"’"‘g (Sx, a, b, Sy, P) gde su:

x wée stanje m
a— simbol u eliji ispod gi
\ o — imbol kojim treba zamen-

Sy — stanje na koje treba pre-
neti unnvljlnh i
a od vrednosti L, R ili
;- govor o pomeran glive za
upll i Sitanje.

Na primer, nared|
(b, 6, 6, Sdy m-ﬂunnknlou

stanju Sb protitana 0 treba u to]
Celiji | da ostane 0, glavu treba
pomorm Iedno mesto udeano I pre-

e, 50, # naredba

1snw,stn) xmn da so u stanju
zament

glm = ol 1 | Shanje poment

jedno mesto udesno | preci pa
stanje Sf. Na SI. 2. prikazan
program  koji vullxu)- lunkcuu
ANQDve, ulazna. blta a1 b mog

imati vrednat O i 1 Za nitma
sledi znak ? kojl treba_zameniti

rezultatom opmcl;a 'aANDb. Poda-
¢ su cgraniéeni znacima . Odgo
varajuéi program sastojl se od 4.»
set naredt, il 6o e 28 koo

. Njegovu reali-
ueuu N o primerom ka
da su obe ulazne vrednostl jednake

igoritama za sada u
rubfh;l T F0a" rsmicine to.

im, znate i sami,
il e rogramanie, 1 saing
¢emo se na njih vracati.

Nova akcija

U saradnijiéasopisa,,Raéunari*
i Instituta Mihajlo Pupin

Tim 011

u samogradniji

Detaljnija obavestenja u
slede¢em broju
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Matematicari

informatika

Na republickom seminaru o nestavi matematike kojl tradl-

Ino krajem ja
SH srbl/o ove godl

iars organlzu/u D
cajna

nmatematicara
vecena je racu-
i?

paznja posvecel
arstvas Kako: e lnformatis Gledels masematidert

Dr Nedelo Paresanovi, re
dovni profesor univerziteta, odrzao
Radunarstvo i infor-

ji rofesor

posel
na pitanja &ta jo ratunarska pisme-
nost, kakva veza postoji izmedu
nastave matematie | radunaretva |
kako radunarstvo utide na obrazo-
vunje tookis. Nje snormo > da racu-
T informatika imaju znadaj-
remenom drustvu.

dosta
mm‘ ko]l marsju To pre. i~

I..lu uonwmn. nastevmik

sada preuzima radu-
= nestavniol su  stanju ca se

to kreativnosti | inovacijama u
nastavnom procesu. No, pre no 8o
su_donete bllo_kakve oduke o

Pagiadava Milcsavievié, robalo 16
da rastotimo da Il Gemo os korist
pomocno sredstvo Il predmet
uuuv-n]..
U osnovnoj 8koll u Lozoviku od
1965, godine zutava se u okry
eksperimenta ,Nastava informatike
1 radunarstva’ za udenike csmog
razreda. Kroz nastavu je do sada
proslo stotinak uunln koll su
ostavill svoj trag kroz
Kol su napialr. O program pisa-
nl su u bejzlku = radunare el
s ) predsievieju
||uw-cuu klko e motem
mocno

lakse um-aw-np aradive, Nastav-
nik Milosavijevi je na kraju istakao
da ne b bilo dobro da se sav posao
oko stavnog softvera
pusti samoukim | nedovolino upoz.
Patim fjudima, al da Isto tako ne
smeii da se zaobidu ni oni koji 5
direktno vezani sa udenicima.

Dr Bobko Damjenovi¢, esistent
univershoth oartas o prodevanie o
ragunarskoj grafici. B amjancvic.
nastavnicima_poznatiji kao_autor
dve korisne zbirke redenih matema-

prilikom govorio Je o mogt
prikazivanja crteza, grafika Nnkc\]-
skih zavisnostikao | silka | bjekat
4 ravn p zadarim guometrjgkioa

wije-
Tih pimors " bl 5o roge ekoripti
u radu ragunarsidh sekclje kol
ma objaviéemo u jednom od nared-
in brojova -Racunara
Jugostav Kandié, miadi profe-
sor_ratunarstva iz Valjeva | ove
godine je pokazao éta udenici dobi-

ju kada radur

sa papirnatim
Drfosor Kandié o odvofo stotinak
Svoiih radin Gaseva u svom sio-
bodnom vremenu |

tor za ovaj ratunar na masi

jeziku procesora Z80. ko do.
monstracije ovog
minary, test

me
oke raftke naredbe, al misjsnia
smo da je to njegova prednost
Izuzetnih programera poput Ju-
goslava Kandiéa verovatno ima vise
medu profesorima ratunarstva. O
njima, na Zalost, nemamo Inform:
clis o nisu imall srecu da rade u
| kao 8to

entuzijasta, imao razumevanja i
d

oprer
.Partnerima". Uskoro dobijaju | AT
Faunar, 8 Jugoslay Kandid e jedan

retkih profesora koji uopste ima
priliku o Gobile Sobodne dar ne (da.
ne pricamo o dnevnicama) za odia-
zak na seminare | kongrese.

Na Seminaru su odriana | dva
predavanja kojima se Zeleo pruziti
uvid u savremene tendencije razvo-
ja programskin jezika. ..Logika kao

programski  jezik iz
i .Pregled programskih
jezika iz glavnog tol im

oewriom na programeki fezk Ade™
e epolave Mordinovide |
imijivo " interesovanje pro-
Svetnih radnika, ai po nato) usta-
ljenoj praksi o ovim problemima na
nasem jod

predavate da za Sitsoce -Ratuns
kroz razgovor umunln mnz-

Tvors Iz Koin aimsrosavers mogy
da dobiju dodatne informacije. Ta-
kou ju rodi-

tati_razgovor sa mr Miroslavom
Martinoviéem o osnovnim karal

moéu baze
logike kao Instrumenta u izgradnji
operativnih sistema.

N.S.
radunari 36 e mart 1988. 69
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| Arhimedesov kutak

u sastavu Milan Cabarkapa, Gorica Gergelj | Nevenka
gpul.vle, s profesort programiranja Matsmaticks gimnazije u Beogra-
m

u, prilikom " preg| ocenila_redenja konkursnih
zadetaka, prisoela u redaiciu do. zxkl]u ja broja.
ocenama sastavijena je januarska rang lista najboljin

tim
ugoslovensidh miadin programera:

Najbolji resavaéi u januaru 1988.

Mioh Prviovié (1. Beograd
. Ivan Stanisavijevié (7), 8id —
Ao koo {1 Suoprad -
Davor Obradovié (8), Split — o
leksandar Trifunovié (2), Beograd — 6

Dobraredenja dobilsmo | od G-Jla Zatka ()2 Beograda | Pejinov
Zorana (3) Iz Skopja,

orectodal s Forti el Or e
 zbicl redenia ovin | drugih konkursnih zadetal

T ovom Prillkom Milos Ervulovie 6d sArhim dobija knjigu na
dar,  biblltka Matematicks gimnezie's Voljko Vishovi" iz Beograda
ot ukorizen komplet . Redunara” za 1967. g
Rekii oowe: peiog hola, ool programai

posvigt hetakeisecke pmaumlmr\ll S ot i s
programera izgledala ovako.

Generalni plasman posls 2. kola

1 Mot Prondé (1), Begored —

2. Ivan Stanisavijevié (7), ld—|5

3. Igor Ikodinovi (), Beograd — 11

4 Davor Obradovi (6). S it — 10

5. Ivo Berod

& Aloksandar fanovié (2), Beograd — 9
7. Branko Kovadevié (2), Crvenka — 8

9. Prodrag Miskovié (2}, Bor —
10, Nikola Paljetak (2).
. Dragan Smiljanié (21‘ euple -7

Kako ocenjujemo

ueniku od 1 do 5
bodova. Samo najbolje dotad poznato resenje moZe doneti 5 bodova.
frazurme:

jo
verziju brojnih u
ijski

memor
‘medurezuitata. redenja bilo je

mallh redaka (koje su w spravions u priiczenom listingu), pe zadatak
ocenjen sa 5 tesenja prvog zadatka koja se zasnivaju na
d-l/on/u ocenili smo sa 2 poana (sem kod Bojan koj je ponudlo jok
ino preko logaritmovar t), Jor jo smisao
Zadatka da netacro Stopencmnse | mraterye svede e tinlle sabe.

IZ'boﬂ Zabievs da e zacaci koncizno postaye, mnoge stvei koje 08

irazumevaju za starije programere nisu navedene, to ocigled
dovod u zabunu nase mlade Kolege. Stoga Cemo, uz izvinjenje
prethodnih nedoredenosti i postavci, od ovog kola preciznije definisat!
Zzahteve zadatka.

Konkursni zadaci — mart '88

1. Sa ulaza se zadaju koordinate centra i polupretnik kruga
(O(a,b).] | koordinate tacke T(x.y). Sastaviti algoritam | program
° provertl | étampatl d Il tatka T pripads krugu
zadalu koordinate (xiy1); (22) | 03ya) temena
rougla | Koordin ta Sastavitl algoritam | program Koji
S avort § Sampatt ga i aeka T pripada trouglu.

ja zadataka sa tmenom resavata slati na zasebnim
puplrlmu U5 Tasonja obavezno pritosi evidencion! et njegovu
kopiju, 8to nam je neophodno ukupne cije o
lnkmlearlml | Skolama iz kofin se javaju.
Resenj zadatka trba da Ima. sigortam, listng | kratko
programa. a pozelino je da ima | osvr'na mog

prograr
Redonia treba da stign u redakollu do 20. tekubeg mesecs.

Evidencioni listi¢

Prezime | ime.

Razred | odeljenje.

Skola | mesto.

Broj poena (ispunjava komisija).

Vwikog inisrsecvania uteniks, i siedetem broju

objavicemo i dopunskih zadataka &ija u zameniti

dosadasnjim kolima niste mm il n-m-bn. Sosnjena

me, nije kasno da se ukljucite u nase tal kmicenje:
nike zakijuéno sa 2. razred

a usmerenjaci | stariji mogu konkurisati ]-ﬂlno z

1M 1. ANUAR — GAJIC
10 CLS: T:
20 NeUT BROY X
30 |: XSINT) THEN GOTO 20
40 IF X=0
TN 7- X=ABS(X)
STEPE|
50 IFNLNT(0 THEN GOTO 60
80 IF N=1 THEN R=X : GOTO 180
90 1F N<1 THEN GOTO 60

130 Foma= 1T0 -1
130 FOR B=1 T¢
140 R=R+Z

150 NEXT B
160 IF A<>(N=1) THEN Z=R : R=0: NEXT A
170 IF T=1 THEN GOSUB 190

180 PRINT R : END.

190 IF N/2<>INT(N/2) THEN R
URN

READY.

UREM AR PRVULOVIC

"BROJ CIFARA"

20 o ARN). E(N) R(2:N)

30 PRINT “UNES! PAVI BROJ, GIFRU PO G
0 1 STEP —1 ¢ INPUT A()) : NEXT |

50 PRWY A sum DRUGI BROJ"

1 STEP 1 : INPUT B()) : NEXT |

30 FoR 1=1 70 2N

100 F I<=N THEN X=1,: Y=1 ELSE X=I-N+1: Y=N

110 FOR J=X TO Y
120 S=S+AU)'B(I-J+1)
130 NEXT J
140 S=S+P

150 P=INT(S/10)
180 Rl)=5-107
NEXTI

oo mz-u)-o THEN =1 ELEE Um0
190 FOR ponliesiis TO 1.6TeP
)

210 b
EADY.

70 radunari 36 ¢ mart 1988.
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Kako to rade u Trsteniku

Malo para,
malo radunara

Nakon ob/av//lvln/'a propo-
ruke Prosvetnog saveta
bl/c kojom se adrsd /s tlp
racul nam za u
obrazova us/!dl/e su /a-
zlicite mkcl/s Neki su bez
‘mnogo dvoumljenja postu-
Ppili po pravilu ,,za $to manje
para Sto vise racunara”,
drugl Jos$ razmisijaju, gleda-
/u koms//e rade | ne
se odluce, lmél
prlkupl[nju srsdslva. W
Jednog  nesto r-‘llsg
primera.
Prva_asocljacija vezana za Tr

i
stenlk, mali grad u centrainoj smm
obiéno je fabrika ,Prva petolet)

uspesi, svets
izvoz, saradnia sa nejvecim svet.
skim 'firmé kvo sredini
razvila s «r.mou- ullglnl. u nove
tehnologije i m

2a obrazovanje

ol pruum oa Kol
1984,

mase oho guotaa. Jos godi-
mol-

potrebe obrazovanja sam
nlcunlvno jo nub-vu-no Z0adun

ine jo
peem ke npnmnn)l el
srednjih 8kola.

Budimir Atanaskovi¢: ,,0vo #to sa-
da uéinimo ne moze se tek tako
Izbrisati*

rvom koraku, svih sedam
osnovnih 8kola na teritoriji opétine
opremljenc je IBM PC kompatibil-
nim raéunarima. Samoupravna in-

j novnog obra-

pokazala veiko razumer
2ila n-lvséu mogués

o sa profesorom Buck
irom Atanaskovicem, sowretarom
ove zajednice.
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w8l se pred obavezom
da nase osnovne 8kole opremimo
{aunarima, bill smo avesnl ca se
kojl 'uginimo ne m
ek zbriet N » opremi koju mI
nabavimo ol se desetal
narednih genracia dake. Sve nih
mi vidimo kao budude struénjake
koll Go ova ke job vide uadiel 1
inaprediti. su. reslozl sboy
mnh R siruiniaka Iz udute,
cbrazovana_formirall
puubnu komisiju za nabavku opre-
aai njenu preporuu da
- kupuje mnogo jeftinijin,
manil brol” kvalhenin rabunare,
roratunll smo se, odvoil nalvide
#to smo mogli | krenull, u stvari, u
viSegodisn

na ovom polju. Prvi korak je zato
Blol nalved puumvu. osnovu za

dali rad. U narednom periodu po-
siopero G se dolupijivat nova
oprema, ali to u drugom
planu. Naa glevna sktivnost bice
usmerena ka_osposobljavanju na-
stavnika | uenika za korisenje
ovih radunara kroz kvalitetnu
stavu, organizaciju teCajova, nabav-
K literatur | programe. Pored to
ga, radi se prostora u
Kol G ragunarl bitl smedvent, opre-
manju kabineta i sligno.

Dobri¢:

Dragoslav wKupovina

osmobitnih raéunara predstavija
fodu Investiciu

Komisia osnovana a zadatiom
da izabere odgovarajuci- racun
shvatila jo ovaj zadatak oxbmno
Nekoliko meseci jo tim Dra

oblé,

oprem:
osnovnih Skolasna teritoriji opstine
redvide-

r
isao §ta
donoBenie konadne odluke.

na pocetiu rada

zakijugill smo da kupovina mali
‘osmobitnih raunara predstavija
S lnvestolo, me
takvih sistems

ne za
-uu operstivni ol

czblinii rad (ne
stom, imaju uma
e broju
r-n‘.unl Inmllcl}l u opremu nije
zato ne dozvo-

T 4128 Borits pain lokims, e
wtilo u okviru nekog predmeta, ve¢:
niinovom primenom reba obuhy
Ako se zahte-
o uko d.fln\lu. “Mamece so zaki-
k da treba nabavit PC kompatl-
Dine rabunare; Taivi radunan
relativno. skupi, i se smanjene
kupnih tro8kova moze postiéi
izborom minimalne _konfiguracije
raunara, ali sa moguénoséu ukiju-
lokalnu mre2u. Time se
dobija m.nlm.ln- floksibiinost |
riscencst sval
me

‘minimalinu konfiguraciju vi-
deli smo radunar sa jednom disket-

r-zllblllh pwlzvualéa Tzabsre onal
0s_kvalitet/cena

n.jpovouam Provedata. ol ca
igosiavii nude PG ratunare
ima ove ponude

u njih
Vi, racibe. Pr oprocelivaria so
med prosudnl ooment po-

m mrezom.
koje smo_dobil
]odlno Jo uubu-mkl Mikrohit" bio
u stanju da na zadovoljavajudi na-
&in demonstrira svoju mre2u, a d

pored toga ponudi povoljniju cenu
i kratak rok za isporuku.

Draglda Nedeljkovié: ,Naé cllj jo
da svaka llbouwﬂll Ima_vige-
struku namenu*

Pokazalo se da je ova odiuka

bila ispravna, jer je &itav posao
obavljen za vrlo kratko vreme i na

aj
Kiih zbivanja;

Prilog:

—somsnm

— 1l 2 fiopy-di

Oprema za ratunarsku laboratoriju
1 centralni raéunar, IBM PC/XT kompatibilan
€40 kB unutradrje memorie
— 1 flopy-d
- HiRCULES gmﬂﬂk‘ kartica i monitor
mi

132 kolone EPSON FX-105
prikijuak na lokalnu mrezu

5—9 radnih stanica, IBM PC/XT kompatiblinih ratunara
— §12 kB unutradnie memorie

HERCULES gunck- artcall it
= prikijutak na lokainu mre;

opreme predstavija tek mall korak
na putu do stvarnog uvodenja ra
Gunera u vanje. Nas cilj jo da
svaka_laborstors Ima visestruku
namenu. To je, pre svega, mesto

kome e se sicat prakticna mm-
tzradunarsta, kekonanesia, e

van nie. Dakde, to o kabinet za
nestavu infor rstva,
el el el
na mny- © radunarima | programi-

talentovani |
ovani  udenicl,

posebno
u_okviru

©
Iskorlstiti zavisi | od broja kvalitet-
nih abrazovnin programa kol ée se
moti nabavitl.

S predstojséem delu posia na-

me.
s0c 8o predvids jobjedan, specijai
zovani tedaj iz obrade
Tabnane Planikarme o sam
Zajevima obuhvatimo sve znadajni-
o oblasti primene ratunara i na taj
nagin omoguéimo 8to vedem

da Koriste racunar

u.
tie programske podr-
0 posiova

ju

Spaca priproma._ razilitin. pisanin
i olska statistca, oa |
/odenje biblioteke, raspored

va | Gbracun linin dohodaka. Prilty

obrazovnih_programa odekujemo

kroz saradnju i razmenu sa drugim

Skolama, a na tom polju_nam je

ovanju
ovaj problem uskoro bitl detaljno
razmatran | da e se organizova-
nom akcijom doéi do pravih obra-
zownih  programa za potrebe
nastave.
U prvoj polovini 1968. godine
da ydu i u srednje
Skolo u Trotoniku. Gini se da sula<
ganja za budunost” tako krecu
pravim tokom.
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Skolski ragunari

T PL

TIM 011

Programi iz Skoljke

Beogradski srednjoskolci ¢e od pml-ca ove godine pocleti da sticu prva iskustva

izvod Instituta ,Mihailo Pupin” iz

Je po
proslogodisnjem Medunarodnom sajmu , Uéila 87" 'lrudnl 2irl mu
nstruktor Nenad

Milana Tadica, jednog od saradnika na ovom projektu (ko
vrilovic) nastojali smo da $to temeljitije prikazemo novu Yu masinu.

Imenovani katalozi

Mehanizam koji je ostao
P/ 53 rac,sa dskom resh.
kuje 32 korisniekih podrudja (user

prosto obelezava broje-
Fao. 51

oslovnog imena diska. Taj me-

drutja. To jeste pobolisanje, all jo
Ipak nepriatno pamti da se bejzk
programi nelaze na A7 a teatoteke
ha A15, Zato Jo uveden siededi
modul ko)l e e
oy (imenovani kataioz?. U nie-

a Vil or-

o razgrarigi

&
s
iz
Ehof
]
]
S

wija novu datoteku, a pri-
petom nivou Kataloga
lodnak |8 o braint kao,prisupanis

vajar
logiékin celina omogucava
unosenje malo neophodnog reda u

ve Pored
prednosti, ovaj sistem donosi |
neprike: pozlv nekog programa i

hiove U e so naazin

Uistom Korisnickom podrugiu ka
program ili da poznajemo i okapi

$t0 Je veoma zamorno | podiozno
greskama.

u strukturu ZCPR3-a
uvedena _moguénost . definsanja
search path-a (tabela kataloga za
pretrazivanje). Kada _pokusa

vetaria | e gre
samo u slusalu kad i definisana
a podrucla za pretrativane. U
t

o pmn-ﬂe
trazenu komandu ifi dok ne dode
do kraja tabele. Ako sada podrutje
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AQ nazovemo DOS, u njega smesti-

sigurni da ¢e -v-k‘ komanda blll

ronadena i izvrsena bez obzira na
trenutno aktivno podrutje.
Kontrola toka

Noravaino ow bM Ty plclide
neki

radite
o ponevlanie Al mm kom -y
varijanta_istog pr je
Yote i zwrsavalu roh Mlﬁv—
no dugo, pa morate da sedite
Tod ragunira 1 Cokate da se aurdl
jedna, kako bi otkucali sledeéu ko-
rdu. Naravno, U meduvremenu
mozete da radite nista drugo.
ZCPRS nudl rosenio: mozet otk
cati sve komande, odvojene tat
zarezom, a radunar ¢e ih izvrsiti
jednu po jednu. Vas omiljeni strip
Boplrita ireme dob radunar e
zavrsi
pobovo ofkuot komlndu 04214
. Po-
ot stit b obku o oroarama Allss
otkucaete komandnu liniju_jed-
nom, dodel ol rgko (kratko) me
snimiti je na put otku-
L e kom-nae a Alias
& e a8 Vi meti U kamaretrd
bate

Lspotl cole ove lsmu Jo s tome
da neka od
Al mote da o Wm o
druge _ alias-komande. _Praktiéno,
mozete da generisete vrlo slozene
komande, u stvari prave programe
na nivou operatimog sitema...
Sto o da imalu Clsin
Ilnu:ku Strokturt, Jasno Jo

{,

z uslonog grananja_n
daloko stc, pa Jo u ZGPRS UKl
gen n modul: , flow control

iov-
o e ugnuldenln if-ova
(eXit all IFs).

Redekciom nazivamo proces
kada lspis nateg programa . dote-
raru. pa e el

potreba da_informacije
program Salje nekom resurs.
smerimo ke nskom drugom, I da
In snabdemo iz nekog dr

program traZl sml dobrt

jo sam
iz !up!]og bl "logi s
Jodinice. —— Konzolu, Stac, busat |
m.mp 2 — mogao e o mmmbno
izmesa i nista vi rami za
upravijanje Taitkim me.um. bill

cPM

svojim kvalitetima | pre
je dodelio Zlatnu

su_fiksirani | staino
trebali ih mi ili ne. R.alrekcu.
diskom nije bila moguca, a veza sa

im drugim radunarom _ug!
om Jo ostavijana za velke sstere.

age" (mog

uiuxam -izlazom), koji omog
pisanje_proizvoljnog upmvl]lékng
programa za proizvoljnu ulazno-

ez edeit: Module ja moguse
m-n] li,
‘moze ukl]ublvlll I Ilkl]ublvlll m{
rekcija odredenih u/i jedinica.

Programi iz $koljke

Medu mnogim lepim osobina-
ma operativnog sistema TiM-a 011
nalaze se jos dve koje tret

nutl. Prva Jo nastala keds jo (ed-
nom dano) el keru (koji se
tada o pleaumul) palo na

I
puimwcda v reoumie
im, na pravi crni ok od
koq 6 nezadr2ivo teku. Ono sa
suzama sasvim razumem, ali je
poenta da e hakeru na pamet bilo
et seevi

jevitost lu-
| haraver il bi contar,
505 b b0 'orvi sioj, BDOS drug,
ZGPR3 troc, Koriaik | njegov pro-
grami bidosii
Sk zavravale, ai o mj- osale
Je neophodno da se po zav
Setku jedne komande
¢amo na
ma da bi
program
Sigurno ste se hiljadu puta ner-
virall kads kompajer javi gresiu
uditaj editor, pa uéitaj program,
naprav fzmenu. pa onda opet usl-
taj kompajler . u nedogled.
Zar ne bt Bic iopse da direktno 1z
editora pokrenete kompajler | da se
iz njega direktno vratite u
da pri tom ne pridete ni_blizu
operativom sistemu? Na Zalost
e jo re¢ nije radio u
qulnl ecsbcin veé U ol Labo-
orise tako da je umesto GP/M-1,
~ahell systom” (slstem Srolll, od
nosno siojeva) dobio Unix. kolykn
su vrlo prakticna stvar, ali zal
ju_puno memorie, snazan poc-
sor, pa &ak | multitasking operativni

ili program:
nivo operativnog sist
startovall neki drugi

ove prite nesiutule se da jo

zcwne i mn!o dao
o o plaatl programe u obilku
Skt ool Pt
mo_prekinutiprogram-8koljku |
rtovati neki drugl. Sistem o pre
Starovania. siec zapamti
o rolevantne parameire prokinu
ama_na stogu  SKoljki

mog CP/M:
Ciava sa v ([ e residen

na racunaru TIM-011. Najnoviji pro-

u Skole. Na
inaka iz pera

nego
plaketu. Serijom ¢lanal
Dunjié, saradnici Milan Tadié i Ljubida Ga-

tan), uditava se na lokaciju 100H |
pripremijen je (prikom kompafira-

Nin W-sournidientie) on Emiav
te adrese. a. umm-n}c
e 1 startovanjs novog programa po-

starog iz memorije,
2% tooet Garde Pomatak s g
jegovo

tome postoji znatajna raziika izme-
du ovog i inicijainog ugitavanja.
Prvo utitavanje zahteva da korisnik

(mld mm) pililes prvobitnom
inicijalizacijom. Ucitavanje prilikom
powatia |

Sarm | Infotmacipe Tapisene
skouk« Obezbedide izvravane pro-
bio

" Ovaj menanizam jo za nas zna-
Eajan iz dva razioga. Ugradnjom u
samu koncepciju sistema ol
deno je n dosledno i pouz-
dand funkcionisanje, a sama upo-
stala je vrlo jednostavna.
Drugi raziog se sam otkriva, samo
ako se setimo osnovne namene
ovog racunara, a to je obrazovanje
i to kako miadih tako i starijih, kako
iz oblasti informatike tako | iz skoro
svih drugih oblasti. To znadi da Ge
ovaj radunar Koristit veliki broj lju-
di koli nemaju dovolino
isanje obrazovnih programa na
ool gl Jeziku kao tto
fortran; fju

omoguditi

pojavom ratunars BEC B. potela

uvodi ratunare u

oenomo | nrodn]s obrazovans.
oznavaoc radunara moraju

priznaju da jo TIM-O11, isko u it

j Kiasi, nazniji od BBC-

M:Ian Tadié




i dZojstik

3
E=
© Suced! po plemu
a mﬂmmfkﬂuﬂbﬂ 11to ne samo ovaj
@D Problem se  sastojl u tome Kako promestit
strlicu sa orutia na orutle | kako izadi iz poceine
- prostore u drugom nivou.
€ Za prvo potral redenje u gormjem desnom uglu
tastaturs, & za drugo %ﬁﬂﬂllm
)8 nivou mozed nadi na Jechom mestu.
Nalj 80 Dragléa Dordé iz Zagona.
E Z‘Immnﬂumumumﬁ#ﬂ
g jogovo ime prilikom objaviivanja rubrike, Poukova
Ocgovor Jo Jednostavan: ko radi ta] | gredl
H Nadamo 56 da nase lzvinjenje pritvatad
o Sada oitiramo deo plema lvo/uku,m wputll
Ureduje: Slobodan Perovié Nt oo var psil corak o To-
"c:mum'w %im%mm—w
Cip | sedem jariéa’ nam Jo loravan, Wi uopie ismo Jatel ds pobede
Nema, all Vvas automa
je skl sta ulogu Romele. Ako Zollte da pobede
Da resimo zajedno fmw:w"""l""”'v e (omtver] opoly 2a cve rede
WDW bmﬁ uvodimo novu rubriku &lje ime E pa lepo.
mnmmnﬂmﬂlt ima lzaberite opeiju za dva igraca, zamisiite Viadu
auammm all lstovremeno | toliko teskih da Kkao Montgomeriia koji posie El A Gorupa
M-7mw/ﬁm,m napor mole da da ‘Romela. Dabome da pri tom leti perje na sve strane, |
5 2a podetak odabrali smo igru ,.Jack the nipper Onda bez problema pobeduje!!
jujuci Viadanu Stakiéu, dacemo vam iz 55,1 fochs poriie:
“"""'“"""/’”""““’""‘"P‘”'L"" 5 Havan Bollé iz Zagroba poruéuje Milanu Zank-
‘osam nestasika da bise jana na ,novaljslometru” RO 5 Sovole i il
e By a5 B =
Pmm/mmvtﬁ.mrmmf ;Emf“,,“w“'wm— LN Poteve |
Site D0 St 3o o rets s o S ofvert e
na kraj grane koja gleda na dumskog junaka. e
10 2 8 s v 0 et o & e Pa pido ovako:
/'#;h":, Y sagin Yoo Ne mogu, l‘ da ne
e o Bt
e | ERRIT R
@z,
namamite da krene 1 padne dor* g o
OSSR | MR e
Nagadamo,  Jodian zadatka za ,spektrum", vas
mem”?m:mﬁm;mm‘,: lepo? Ako ved pidete o lgrama, pisit tako da | mi

Jedan prikaz — trl honorara
U rubrici , Razbaruseni sprajtovi” objavijujemo
prikaze koje, pored stainih saradnika, pisu | miadi
saradnici — ¢itaoci.
2 anMM\ Bflku i mlwvlk;l‘mﬂnlku
autors

rar
log meseca, po oceni u:
slededeg broja dobija nagradu 10000

seg
Pozivamo miade saradni 2ajedno sa
ikazima posalju | svoj Ziro-ratun ili Zro-radun
roditelja_ako ga sami nemaju.
pojednostavil i ubrzati i

Jpekumove" budemo. sesuplent I smo u
010 jo potpisac Ivan Culum iz Beograda.
Ivane, stvari su veoma. — vipiletea

mi objaviujemo. Onda neka se tvoja vecina Iskaze.
mmrom
Sor Aodk nam javija da

roce. (Facurari ) o

Jo oborio
,,Kluxour r-kwlah ravno 481,020 poens.
Ko voll neka zvoll.

— davno su izigrane
Imha,,m wFire ant", , Bruce Lee" |
tako redom.
Budlte novi | neponovijv, & Casni uzor neks
vam bude Bata Sprajt.

Znate vo¢ da rubrik ,Razbarusen sprajtov”
realizyjomo u saradn)i sa emisijom ,Cip | sedam
ko ke o, podey od 402, motet

28 uzvrat shedi deset devapa u lepinji
Carsjo. ;

us GoLo

RING SDON FRON

Joder dotal upiee bowre m lara u dlspu, |

— otprlike
o' stomort 4 Kojima uikats u oW w
Razume se, sakupljate novac, da bl uvek bil novi |

To se radi na dva natina:

prvo, novac kojl vam se nalazi na putu jedno-
stavno pokuplte, |, kao drugo, u raznim
Ueevfoe i aaricenjn ki conoes medelle. s |

of

Posoe tet parka
RAMP PARK — Izvodite razne besne
ks B oo ode put e

dainy medl| st
— skadste sa platforme na platformu.
ugv vreme.
"SLALOW BARK — prlazite izmed zastvics | 1
bre o bolje.
DOWNHILL PARK — pravi praveati spust nz
padipu.

Na prvom nivou redosied umuhnl-hprm.\
dok o 58 naradri, il irogo o

56 U toku Igre na
SOATE O DI, morae bizo pmullxl uauw B
. Opremu

liste (akroba-
inete dobijate

g

jima st
st a8t mote S opeane kNG 8
Pojal poruka SCATE OR DIE.

Zelim vam lepu zabavu. Ivan Rajkovié

nor
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ZBARUSENI SPRAJTO!

ﬁ ﬁ EVERGREEN/NEVERGREEN

udamﬂamu‘mﬂ/wlﬂn[
bilo je | iznadprosjecnih igara). A tek scena-
rio — nekog lukavodéu | brzir v

AR N e i s e Ui

Borisa
Evergreen
.

KANE

Jodna od retkih kaubojskih simulacila za C-64.
Grafika odliéna (nikad bolju video), zvuk takode. U
prvom delu lukom | strjelom gadate divije pat

Igora Pintara
Evergreen Nevergreen
SENTINEL WONDER BOY
Ao dor oclegamo ocjename 1.1, Sertnel 2- pmmmm“m”"‘“mm

atnlje: nedostatak pica. A posto u piéu ledi njego-
vnmg- on mora i ud ga o vode | noge nos,ne bl
Ii nakuplo dovol h fl
i mmm\pmwmm,nlmmm om
+u dobo salcivens, em
. gavoriie o onataire mmnmuﬁmbn
eiraing: koo im pijancima,
tevabill 'Mwusw-mnkmu.n]ln-mwn-up
povremenih krigli piva, {. izvora
Niogo (vl protirik mnh kg kompiubv amotel
ih lja. To Je, kao | nivo tezine,
stvar vadeg izbora.

‘nom, Skrolova-
lode napravijeno da

. iabel oo o ot mopuanoet o4 ot ok,

tmualmmdnynmhwwmm»mu
nikakvu drugu funkeiju. Sistem takode

Ppohvalu, posebno uéitavanje m/’rowhlpuil

dva igrada, vellku glupost.
Sudedi rama r?ﬂ-mwmm precjenjena
Rabica
Nevergreen

MOTOCROSS

ikad nisam vido gors lre. Vazte matorc ol
nenormaino

cdo da e mode ol odfe!

Ako s6 na
lizam, neéu se nimalo zatudit

PECINSKI HEROJ

Tomislav Petrovi¢ | Marlo

Zagreb
Hajdemo maio u u prolost judkog rods. Budmo
seta protetool Sk

imo proizvodad totkova (upravo smo iskiesall
emm) i gireghentds &ull devojatki poziv

P e b Todko T note b leglu
Sudovibnog v-w wan o zarobio lepu kromanjonku.
e e proskatomio. niske grene
wm » uqm;«m) modvare (ke p

el fadng et e rugu) o
imano oxnm.n e e 30 ke Erogo g
' Guma 7 Tree: Kok o sk M
sa u
Mnln nm; i, pomm. - o-umm ol u nama v
otimata svog rucka). Pauk je posebno gadan, §to vaja |
oBskivati: on je poslednia prepreka.
Pod usiorom da do rlega signemo,fe sy pad

Spektrum

MICA
SPREMACICA

Autor: Aleksandar Radovanovié
indavkd: Sy, Zog

dusevnom redju ,tetkice"

odrall wau-nl i ih suvo , distacios", , spre-

matice", i Sak , higijenidarke". Njihov delegat u nasem
Kompjuteru, Mica, dell § nama svoje muke.

on e posao da u red Gitavu zgradu svoje

firme, od tavana do ulaznog hola. Otpaci, medutim, ne

stoje mimo; vrzmaju se u raznim pravcima, a ona ih

PECI
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mora kuple edan po jedan | digatlu sanduk (1

I st z0viano od nivog), Stvar se dopurakd
mmpmun Aime o jolfo vreme agranidena

mm 1 gors, oo

njima_duvaju
.m;.kl nm.nml ;mm e v s gllﬂnl
njenih 2i
s dtojstik Kempston ili AGF., nakrivite

luuu Ako e, precsae vam taaatrd (dirke sa streli-
inekollko otezati posao.
oo da Jo mm 2ivot lak?

DRIN

THE DRINKER

pretvorimo u

NSKI HEROJ

b it

2znadl jedan
(ukoliko ovaj poslednii glagol
nije donekle preuranjen za preistorijska vremena).

Komodor 64
FLOWERMAN /
CVECAR

Autor: Damir Ambrus
m-nc Suzy, Zagreb

, satinjena u Klasiénom maniru
Mot mnogo mudrovanja, nema_grizenja noktiju od
renvoze, nema uan}a po toltama ekrana

Imasadenja_cveca | borbe protiv Stetodina. Vi
S, o apoccios Bpalu o ke & one e vas.
Dok Joot vrt = za kool 0. pre vkl ca

Teirnt — valj usput da sadte novo cvede
Je: posadi

i cvede svuda gde je predvideno, |

222




Izdavaé: Suzy, Zagreb
Razbojnicl su s naplatkall biaga, o Al Baba —
ut svetlim primerom Robina Huda — ukrao ga
od, il | hode, vada. da ou vre arotin. Narawmo,
razbojlcma to e pravo- Kredu sk, sl vrio
jednostavan plul i reée sa blagom, a
Vi

i
FH
Hg 32

10 vreca) sidonite na sigurno mesto. e
e 8 rzzojrcima ispia § e kompikovano, lako e
u gomill, ali harambaga de vam priliéno zagoréati

™ iodutn: 8) ako vam harambata zade iza leda,

1 njega zabas podiéi zid; b)
ugrabiti Kijué razbojnike magazs, ti. Sansu da iz nje
i i o) hvatite

vrecs, brzina vam se povecava pa mozete lake uted.
Ako_uspete, prelazite u tefi nivo, | tako dok ne
Iznemognete. Plaho zorli igra.

Viada Stojiljkovié

Mirisi iz kuhinje

limo nabrini Vol
kudikamo slabijh igara. Onaj sjajno animirani trkac
i  bitno surov) mora

obié] pet oblakodera | u svakom nadi
de b/ se uopdte prodlo o glanog regathce.
Razume se, | ovde ga Cokaju

rxmmplmaal/u/rdnmmm sido

JSENI SPRAJTO

- HYDROFOOL e il ik o, . i e s

Sweewo poznat 1 0d ranije. oo &to nosite i na prvi.
o ik raholo s Ubas i kaky it Ko a0 — prdmae winae priskom 1a

‘opet ko zna iz kojih razioga, neki anonimus nikta manje e pucanje. -

lavi raspol vam i sledeca p
e mora da Izvude Getirl 8epa koja drze vodu, —mn:ﬂ'nuwﬂ'mwm e
it hinos s e bas rebienm, - = harpun za napucavanje bebe-kita,

u kome se nalazi sastoji se od Sest spratova  — kadika koja Ge prekratii Zivot

ko]mma\-ocm vezani mmnmlvnlmmmm — mmumhﬁwmyuﬁmmw
mapu) motike,

HYDROFOOL

AP BY: BOJAN WAJER

ot co bl 28 njansu lake uél u kosmitki oa posao oko tepov ol 0 rlezs u ackluso i jo namera jasna.
brod | stiéi do Meseca. Apollo 18, Kako izgleds, mmnlmmummu all da P
priliéno je verna simulaciia pravog leta na Mesec — o potlo 2 rkom, morsle prathodno puua i sk g, osm bto donoss bodove.
& simulacija nam jedino | ostafe, stravicno su tanke. cane posvuda | dovuéi Ih u  Pored ved pomenutih neprijatela probleme e
3 , nads- ute odaje, svare kamenl, rama vegetai | cn ol iy 2
sve, obavijanje pravih radnji u pravom trenutku, od mo 56 to radi? Zemije. A da vas ne bi nagrizla rda, ukucate | programe
automatskog vja sa. do ruéno kontroli- U sobu na najnizem — prvom spratu donesite po  objavijene u ,Ratunarima 33". Mapa ¢e vam pomoci
il da zavrdite ovu izvanrednu igru
negde. ol | ja, kollko ate

gleda kako do

nam smrsitl konoe. Naslov: Paranoia — a | $ta bi
drugo?

Stripovi se | dalje preobracaju u igre. Lenjl |

filozofski mwnwomunnmﬁw
B/yF‘lHlllyDlll ‘@ Kamenko, Kremenko, Dino |

tak Hana-Barberine mm
o024 2ot 4 novo aplal o malo p v rede
prestatl jedan st o e acptian 2 kompj-
tor, sem moZda Mi

Sa mirisima iz hun/nﬁ mdn/unmzzdﬂ/b' iz

223

Kludati, A ‘mor
smaknuti stvorenja koja stoje ispred njih. Bojan Majer

Poukova mreta
ob4

w}l’ﬁ 165 (vreme)
POKE 9985, 165 (besmrinost)

THE WiZ
mkt.sm 173
FLASH GORDON
Po«f.vmn 173: 8YS 12271
Milan Zaninovié
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HYSTERIA

mmu-np el prcet, borba 84 eprael-
e e vakog 50 1 o, obracun ga vellim

mnhm

All, dobra | tedka igra koju jo bez pouka skoro
nemogude prodi.

Naravno da se bez orutja ne mo?e.

Prvo koje od starta automatsk Jo munja.
Bacaé jo iz o8iju | efikasna e samo u bliskoj borbi.

| to fako #o pritiskad dole
pucanle, T«m‘mmnwuumwm

istor, srodh
o el o
all shema za prolaz o u principu Ista.

#a so desava na trl prozora u

=

e ol on e Gomadl)

Viadimir Jankovi¢

SPRAJTO!
== Poukova

Pokice 6Ino éuda

Spectrumovc, painjal
nih poukova za nove,

izuzetno dobro uradenu
Ghost Hunters

Mn
uz pokice vam dajemo | nacin na kojl se ubsculu u

Road Runne
Program jo -mmlrg (SPsciiect ssamon, 4 POKE
2a besmrinost

Freddy Hardest

Igra o sastoll 1z dva i nuﬂhw\lu
JSelamar, PO s
2 drig doo POK emﬂm Ob;.pouhl
u lgrl. A

Za ovu igriou obezbedili smo vam neunistivost, 1.
neuniitivost oklops. POKE 482,167 unesie na nadin
Kol jo standardan za Igre koje se usitavaju ,Spec-Mac"

sl 3
Blld. of Franke: O]

U ll Igre,
kawbpun\o,,lud neo | POKE

o fcns vl o o
da vam wﬂm}l M pojt;i&u]u umlw Zalite |
besmrtnost, ur
Slap anm

Zamenite 20 liniju bejzika sledecom | postadete

20 CLEAR 24999:POKE 238000,195:RANDOMIZE
USR 23760:POKE 48873,0:RANDOMIZE USR 23803
Ba !tv

dodekall. POKE za besmrtnost za
»«mu Ammkll glasi POKE 48437167

Adon Forco
ra tok

o . Ovo.
ako unesete sledee poukove u bejzik ispred RAY
26 SR Irsrukll. POKE 4581767 POKE 10062
POKE 50013,0: POKE 51486,0: POKE 5164
Triaxos
Za ow igru Imamo POKE za beskonano vreme. O
glesi 317240, a ubscuje se na standardni nacin.
J-ck the Nipper i
Jollko_otkucate | startujets ovaj kratkl bejzik
pmmn uﬂmwmlmu\gm,wnnmmaw
0
10 CLEAR 3457 oAD" CODELOKD " CODE
PANT USR 34240,
kol Zalte da e Saredan! 1o 2ot
E 43251,0 unesite POKE 34886.x (0<x<256).
Blll Breaker
U Deik laored Im\mlwl}c PANoOMEZE | s

Myn-ry of uu ‘Nile

80 utava , Spec-Mac" sistemom, a POKE
50 unosi na gore opieai nati. POKE za besirnostjo
86471,17,
Thnndnrc-tl

| borinoet  bezlk uneshe sprd

m\uuomzz US| naredbu; - POKE
256+122:+156.3.

Exulon

o Jo .Speoac
nuvm\gusamzm

"0 LOAD ™ CODE 28298: POKE 23364201: AW
DOMIZE USR 29206, POKE 214 956:2160: AANOD
ZE USR (69+256'178)

Sh-dow sklmer
Mwmd‘mmks ZSGM(POKE
n

47826,265).
Star Runner. L

‘sledeci POKE | imadete besmrtnost u igri.
POKE 49560, 167.
Indiana Jones

e e Jako o ko e ncge puts pokeasi,

rtan, ipak vam 2a dobljanje besko-
mzmwmnmxﬁ 94,0, a unosi se
veé. uobicajen za igre s Spec Hac"
T
Wlsbnll

izuzing epu grafiél uadeny Ocerows g |
mod da il ukolko e posedule-

nadin. Prvo uditajte
COPY, -omnmunlnuunmnwd
program | b 2 |
Hiniju g
20 CLEAR 24999: POKE 23800,195: RANDOMIZE
USR 23760: POKE 370520 RANDOMIZE USR 23809

i ueitavanja. POKE 41048,165. Be-

thounh the  Trapdoor
‘sa slededim. Startujte ga |
10 CLEAR mm LOAD " CODE 63000: POKE
1,201
20 RANDOMIZE USR 63004: POKE 47492,0: RAN-
DOMIZE USR 34200
ATV Simulator
mum kao | u prethoanoj igrl |
|DCLW 2W LOAD """ CODE: POKE as&sum
IZE USR 65501: POKE 60250,0:
R 54960 |

RANDOM
s7318201, RANDOMIZE US
Bata S| |
ta Sprajt
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Kako ubaciti POKE
POKE, POKE,
pokica

i gotova igrica

a-r‘; mlrulz'.ul miade igrace magina

o r*
. Sta jo to POKE i kako ga ubaciti?

POKE jo od standardnih naredbi p

skog jezika bajlk kojom a odredanu mmu-m Toka-
cllu smeftamo odreden wedrost. Sintaksa ove

POKE adrosa, vredhost
Zbog Bega Je Ovo vazno. Vedina igara za kuéne
ratunare pisana o u masinskom kodu. U to] Sumi
unumnummlmmnwmﬁam
Broj Zivota jo u najjednostavnijem sl . obitno
Iwh-nummmwmjlmn

lokacije otkrivaju sasvim je drugo uw
ma--m‘mamr:mm% .
POKE & bazkn.

Da ne

teoretj dajemo vam
progeam z O dee pom o ek e PORE
u sve igre snimljene Spec-Mac sistemom.
Spec-Mac

Spec-Mac" sistem se moze lako prepoznat, jer se.

toga dolaze dva dela duZine 20000 .
jedan kradi deo duzine 1704.bajtova. Ukoliko ima Sest
delova, onda je prvi skrin duzine 6912, a

zadnjeg, J ‘skrin

ramo ,Spec-Mac”, bide am jednostavo | da u ega

unesemo poukove.
Poukovi se e el ihadu O
1 e, Ukolko e unose  deo memr
Wumaumkzmwmm.
s e ko memoriju_izmedu 45000 | 66535,
POKE -mml na drugi natin.
Prvi nadis

ran- ovaj kratki bejzik program, a zatim ga
e Ut duo g didine 20000, ineste o
verziju igre.
m PAPER 0 BORDER & K 7: CLEAR 24999

23296 TO 23308
30 READ X POKE A% NEXT A: RANDOMEZE USR
40 DATA 221, 33, 168, 97, 17, 32, 78, 62, 255, 55, 195,
86,

S
mlmn- Emsu, | kada vam se pojavi poruka Start
tape . . Sadekajte da prvi put
Droatars i, pa. 1ok onda’ prtanis‘sniranio'na
kasetofonu. Na ovaj nadin ste snimill ovaj deo igre.
Drugl nadin

Drugi nain jo analogan prvom. Jedina razlika je &to
sada reba unet drug ojz program, @ pi animani
poukovane sledeéu komandu: SAVE

*2"" CODE 45000,

10 PAPER 0: BORDER 0. INK 7 CLEAR 24009

50 READ . POKE AN NEXT A: RANDOMIZE USR
23296

40 DATA 221, 33, 200, 175, 17, 56, 80, 62, 255, 55,

, 86,5

| §ta sada?

Dobro pitanje zahteva i dobar odgovor. Ukoliko ste
POKE unal na pe naci, uiahe orgnain g do
dela posie skrina, zatim ovaj poukovani deo
igre, a nakon toga i originainu igru od drugog dugad-

dela, 1. preskodite prvi d deo kojl sledi
e T
uradite isto, all ova) put

Bats Spm/t

SPRAJTO!

DEFENDER
OF CROW

0 ovoj igri je mnogo pisano, ali ne | dovoljno da se
postons ofikesno reten

Podrazumevamo, pr tom, da igrate poéteno | startu-
Joe samo s 20 vojike. dade skijucera fo upotebe
piratske verzijo ,Mega defender"
Sl e

2a ispravnu verziju za C-64

Mwm(mmlommmmlw e

Cilj igre Jo jednostavan — treba osvojii ti juzna

Bitno je da uvezbate tri opcije bez kojih resenja
GO RAIDING se svodi na madevanje koje nile tesko
— blokadom potiskujete protivnika, a onda u poviade-

nju zadaite udarce.

TOURNAME! ko | preciz-
nu ruky — Mwmwmluﬂmmmmw
koplem tadno pogocilu il zneka .x” kof s ezl
o choes e

'veoma precizno gadati iz katapul-
upmummkuwmmwnmuumuu

1 o8 jedno upozorenje — pre nego &to krenete,

routite mapu | zapamtite ko su vasi saksonski
saveznici a ko normanski i

mog 3
'DRUGI POTEZ: zaposednite teritoriju koja se nalazi

ove. ¢
TRECI, CETVRTI | PETI POTEZ — opcjom GO
RAIDING opljatkaite

uslovom da ste saviadali
NT, borite se za zemiju (lako dete
proceniti koje teritorije su vam nuzne), ii da zaustavite

P Katatine, Roaainca | Ara)

ARCADE CLASSIC

 cvom Fisirdoron cstarenjy Ira Sl e
'SPACE INVADERS — svoj svemirski brod pomerate
levo-desno | unitavete nepri

priblizavaju. Kao zaStta
s o, Mettn,

‘unidtiti (zato morate bith oprezni). Glavno obiljezie ove
o ool o o popunel procetens » suiomele
ASTEROIDS — licu pomerate levo-
\mm Da biste ih unidtll, morate ih

rotivnika
Gl vam Jo da nidite protivikovo povic. Meduim.
Vas neka vrsta magneta koji se nalazi na sredini

ekrana svemirske letelice.
To je svel Prijatna vam zabaval
Milan Zaninovi¢

MATCH DAY i

‘Sportske igre, naroito fudbl, Sesta su tema komp-
juterskih igara. Evo jedne priatne novosti za ljubitelje
takvih programa: legendarni Match Day doZive je svoj
zvaniéni nastavak-Match Day

' odman a razem: OBLIGNO! Nove moguéross
koje ova igra nudi prikovale su me za ekran , duge”

‘Matoh Day

ira. Zenidba vam donosi -mm mnoﬂh i20
M"é? u matinom zamky

'SEDMI POTEZ — postoje dve moguénosti. A
fan normanski osvaja kretao | aposeo novu o

ey
— imena timova (domadi plm mn( +Rudy" uéinio

ju (dakle, vojska mu
krenite usiovom da mozete da

Ukl e mogué, direkan , zaposedr
tertoriju koja vam to omoguéava, al pazite da neprija-
u]mmmmmlwmk ojipritom ostaje bez

OSMI POTEZ — ukoliko niste uw-ll usedmom, pod
jto u tezu. Najboije je
o 1o bk sec normancii zamak, il e a0
Slc pceednale | deerl
liko pobedite, a trebalo bi, ovim e kritiéna faza
 Shsafo pobecJo

levmllw vasa, s tim da
Dﬂ‘l i vrom mo Igrate.
taktizirajto previe. Pokusajte da sredite | drugog
mpﬂ.mu. Tredi tada postaje previse slabasan da bi
odupreo.

Naravno  ovakvo g posto iz varfacia. Komp-
ol poebed o ek, of W, 30 U molthl

i na isto. Prema tome,
oMxIII Vrata da &asno ponesete i kralja Enql-»-
Borde Perovi¢

eze v sam domad prvolgel)
Ml) oba igraga (sve vrste palica, tipke po

— taktiku (ofanzivna igra i
Tredi meni, wm-mmwm eSS
vreme igre,

— w (razieiti tipov, raziiite vrste, najbolie je
‘odabratl sve)

e mawwan

— nivo igre kompjuterskog suparnika,

— upravijanje golmanom (vrsi ga racunar i vi
teng)

na siedece:

uwnpnu u ekrana nalaze se Easovnik | merat
Jatine udarca (ovo zavisi od treée opcije treéeg menija)
pokanfe 3, Wt o Ol raled, 8 ko u fom renues

¢o vam s

usii dajo gt gt d-rs

Bojan Majer
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TAl PAN

‘Trgovac, Svercer ill gusar — pitanje je sad?
A opet ova 50 svod
Galekim morime, va je cilj da steknete imetak od ravno
dolara | postanete tai pan ill najbolji od

ije je,pri tom, da logitko razmisijanje Cini
prvi kvalitet ove priviaéne igre koja se odvija na gornjoj
polovini ekrana.

Dole su_ikone (kupovina, prodaja, podizanje-
~spultanje predmeta, snimanje i Sitavanje pozicije sa
trake i diska, zavisi od verzije koju mete). zatin
Kalendar,

toljage.

Tokom igre nailaziete na razne lignosti (pijance,
policajce | vercere) i :

ORUZNICA (Armory) — ako odlugite da gusarite, ili

pak da dobijete nagradu za uhvadenog piratskog vodu,

ovde moete nabavit topovsku dulad ili municiju za

wskate.

BANKA (Bank) — Ne, ovde nemate otvoren ratun.

se bavi veoma unosnim : jom

brodova. Postoje tri vrste koje se razlikuju u cenl i
valittu: lorcha (mall, bri brodié, pogodan za

(mall,
manjih koliina tereta i robe
150,000 dolara,
u

KREMA (|m§':

lutajem udarite
), zatvo-
ana, a onda éete opet bitl na
‘gradu zatvore Getiri puta,

s zavrsava.

vesalo drustvo za Sankom mozete  uloZil,

2 X
5 uzti. SKLADI
rane ne putujte nigde.
kutile Klope ne kupuite nikada, jer pri ul
ulazak ovde jo  gublte sve.

nabavi
prolaznike.
(Ladie’s house) —

o polet e mN-meﬁﬂ-

. po
gde ¢ vam Jin Qua pozajmiti 300.000 dolara. Ako opet
udinite isto, modi éste da igrate vec opisanu kockarsku

igru. Cestim snimanjem i Citavanjem podataka na ovaj
natin moete doéi do vede sume novea. Put vas dalje
vodi u banku. Kupite brod, sakupite posadu, opremite
se | sa startne poziile sidite dole. Uitajte deo igre koiji
5o bavi plovidbom.

. Ako ikona pokazuje top, pritisak na pucanje nece
2znaéiti bas nista. Inade, ikone dozivate tipkom SPACE.
3. JEDRA — ikonom odredujete visinu jedara. Ako.

oK1

<

:
g

NAGASAKI
B

]

K B BE
T e BN
B |
ZHENIIANG
O EFs] [y
W M 5 B N Y K L

sases

KITAKY LSO
T

F‘__l 5, TC I [ajewis)

CRY)
} SN G0 I

x
PlEgel M PO mr ¥ maeryrs) [ [FoFs] mvs Vit

L o 3 1 s e S e A e e e R

| Cok et O T DA il . 5 25
BERT £ L 2 z =

- suppLY
- GAOL

< BANK
+ RESTAURANT
HAP BY: LAW % IVAN
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3 Jedrima plovite na

4. HRANA — kada se na komandnoj tabll pojavi
poruka da jo g, ocrah e prebacie
Ako ih ne budete dobro hranill, mornar ée poumirati i
4 50 pobunitl. Da biste ovo sprecill, o8 pre bilo kakve
poruke dajie im obroke, ako da 6 vt 600 vk ot |
ovoe na broju

5. TELESKOP — pkazuie vrstu i pripadnost broda
ko jo pred vama.
6 strelica pokazuje pravac vetra

VETROKAZ —
VAZNO: ako izadete van okvira mape, vetar vam
biti naklonjen.

Prlkom cloviabe irete v ratine | e
ine, a najvige ih ima u jugozapad:
L et
Vab dli pu zavi | od novtancg stana Ako niste
mnogo potrosil, krenite u Nagasaki (na severnoj obel
Kine?) il Sasabo. U tamosinjm prodavnicama 2ad no]l
.000 dolara, a u jugozapadnim lukam
inars, T v model ety a 41000 G, ok oo
Jo u Japanu nadi za samo ceri iz Foshana,
tacaca | Gua svoju robu nude za 54.000
dolara, a Japancima cete 10 isto uvallti za 60.000.
N it e o pdete.
Trgoustd b bvodevl najéede se
henzhena }]lp-mklh il
Kada pucate na neki brod (vidi
ekran se menja: vidite 10p i okean
pred vama. Odjednom, tuda potne da plovi brod, i vi
pokusavate da ga izredetate — ovo o vrlo sliéno
PBoach headu, prastorioo) Igr. Zatm  reprtll
skatu na vas brod, a vi ih toplo dodskujete muskstom i
sabljom. Ako pobedis — tovar | morhan vama. Ako
izgubite celu posadu — nilta, mrvi ste | sve

potinie.
Siguran sam da e vas ova izvrsna igra drZati uz
piutr ber mesec dana
Srecnol

Bojan Majer
== Poukova mreza

Spektrum*

RENEGADE
Poke 410480 — neranjvost
reme.

720 —
Fove 403650 — ot

Vladimir Jankovi¢

USENI SPRAJTO
SCARY
MONSTERS

. Scary WM‘ Je igra sa originainom temom |
fantastiénom mi
il Jo s oced i test Sudovka kol el
Izvesnir

ux mpomlnu da mozete igratil sa tastaturom, pod
lovom da defiidete komande, Zivot vam zagoréavaju

et
e pmMaMm smetala Kojih Ima kao peturaka
— bln'lnlu da svako Sudoviste unidtavate poseb-

oruzjem
gra se odvla u gornjem elu ekrana, a u donjem se

nalazi broj vasih 2ivota (u podtku Ih imate trl), broj
arola (oo | slke s fesioro Sudoiéts. ako kame

legous sika resare,  pojev e inbol

Yol own s Yo s gn

Dol pebmi| 2 ol oo drana — tu fo
predstavijeno oruzje Koje trenutno

Za vesticu Koristite otrov, za mumiju km whodake
ubija_piétol] sa srebrim mecima (nedto mi poznato
2w, SO poa ok ek (- tok ovo),
Franker bakija, a Cudoviste u donjem desnom

nim

uglu
Orugja | Sudoy

(eamkov criwe, pramice) | kada m “detou bt w'

od ol adane urice v rzn ir, vedtice, duhovi,

zombij, pa &ak i ruke (1). slmnlm- ih v-mlm

loptama_(pritisnite FIRE), a ukoliko_prit

iskoristicete jednu knb sve. palrutm mpu-

jatelje pretvara u oblaice (puffl).
I pazite da se ne izgubite u lavirintu!
Sve u svemu, dosta laka igra, zar ne

Viadan Bukanovi¢

DEATH WISH lii

U gradu frka na veliko.
Teror nad i gradanime.
ul

lcama’ e sarra goa bitange do biange,
u;mu kojl tu | tamo na jedvte jade tek ponekoga
skiepaju, dame sumnivog morala, | poneka sluéajno
2alutala ziehuda bakica.

vam drugo preostaje nego da sredite vode svin
mlummlwwmmmmn

vam 1o da e ukipeo pet bosom
mwmm racle camvtv remo pet
puta. Sreom, kad jednome doakate, nestaje mela
‘pauza dok se novi ne pojav, e el | e pvisingts
od silne tabaine.

— okretan ni.
<= 1a mepl u dorjem dey alcare v
poloh] mmldk 8. meet gdo se alezs el
Taster C — siui za promenu oruzja. Na ik
nju su vam pllmll puska, puskomitraljez | bazuka.
ENTER — ol 28 uazak u zgrc, rarano lade

pored mape | orula, naezs | obave-
et v pancin to oo .wn,m,l roumop-

u gradu zaviada red i mir, otekuju vas
Sestitke i zasluzen odmor na Bahamima.

Bojan Majer

FREDDY THE
HARDEST

Ovoge, pua o T Fredi upso u zaieta el
pevolju. On treba da kao specijaini agent
licom kojom se

§§

T s T sl i ¢ sier
Gz priskom i uas o raco
o o el ko vl o 1 o ek
drugog zalutal u mraku. Veoma
Jeoz proeze s on na mept
potetku ce

predstavijati wwnmlhmllhhoh.wmm
Plfonu, 8 korieh | ade radosicle ceo

A i o e un-mm-
nam ruke zat

e

nepiatelja: sa onima kojilebde u vazduhu | idu na tebe
ne treba bor jovoljan jeden hitac iz re — nogame ada ros noe-:‘:; ‘pucas, pvmml doll
piétolja. Sa onima_koji idu ka tebi | pucanje. Muni n: o mnm 1. imad
ks na njih na dva nacina: i da ih zaobided s starie, municle
P Gbracaiuti patnju na i il da s bjed | tor  Prikazuje sika piolja kojs se nalezi u maiom donjem
ool Il atel """:,,;: Kada posle svin peripetia skupié sve trake, ubacis
. Hoe 1h u kompjuter | napunis sve brodove, ostajo ti jo§ da
ooz b ARl ot sl
sredinu ekrana
o o e o 1 prtn ok gore. i st e ipt: Nucker ol
ostalim kompj oblM m\u knllm. omup (not ready/ready) | Hyper space (not ready/ready). Ako
bez kojih ne mozed da zavrsd igru. To su kodovi Red 12 obe stavke bude P'WO nmw znadi da je brod
(crvenog), Green (ni!mm. wmu (bdog) i Blue (pla-  Spreman za poletanje, jo§ nedostaje jedna
vog) kapstana. Kompjuter se akivira pritiskom nagore,  Sinica. Treba ispisati kod oam-mq Komandarta. s o
ﬂm‘“‘é‘uw OF onns;“‘ W nnn ﬂ‘:i‘i m’;: kodove “""m“’-”""""""““:“" toga omn T
a , koj te posie uspe-

st komjutr, dobice po

rapunn | T spromanza pel'unh
Kunb(nu[hknmhohbfwumhpmm

00 na rek platformuza pokgeanie, }oml

upmun oy iskom negore i dol odreduies

Kuéi
uf nesavak Ak f voleo Derm Smelog o T Foadh
te nede ostaviti jusnim. da_ zaboravim:

nemoj se ketatl izvan okvira mw- f« o8 5o izgubit.
Viadimir Jankovi¢

] |

| P S 1.9 Y VR R 0 i i od S {1

{ T ) .5 W I I3 RSN RS A P I Y W 3

K - KONPJUTER Iio u | I Ix __H_

T 1 L Y 3

4~ OSTAVLIANJE TRAKE KT AP WACRTAG 3
O PROLAZI 11,22, 33 o3 VLADIMIR JANKOVIC o] ]

227

raéunari 36 e mart 1988. 79




ZBARUSENI SPRA.

coma o by
H oy e R o
corour e

s e misenm H e s
couc suacx assonsen ET e
S e rmncrocx.

bt 1o T s wesT
e B

DAN DARE. :a":«"ﬂz:"‘—'"“
oy urar

L el SEETR.,

ouamc s Ho e

T ik awa st

Eow R e add

E- Eoa- =
SEETLE rot 010t EE,‘:_.FE@..*.‘ et

Na ulicama se pojavijuju | MISEVI. Nastojte ih
uhvatiti jer donose poene. brzi).
Na pom igre (kako | macki dolikuje) imate 9
Zivota, dok energija iznosi 9999 energetskin

ON THE TILES

drugi. Sakupljajuéi riblje l:‘.“l(nl madi 2ot i k)
m)-uwuawmhtmwtwmm-m ova
igra)

N prvom o okt s St 74
aruwv-v-t. 'GoK u sl cati (zmedu Sest | coset
riba.

Dok prolazite gradskim Setvrtima, vrebaju vas razli-
&t neprijatali

SOVE s ajopssie o 3 pojeiu nca ke oo

pmn a ako ih na ‘sredite izgubit

JEZEVE treba preskodi, ill pljunuti (SPACE), &

| %lﬁlumﬁmmmm ali oduzimaju
mnogo energl
Na kraju \lk! ltlnuh STARI GOSPODIN. On ne
podnosi make, | ko se popnete na krov njegove kuce,
pogodit Ge vas &izmom, bod'pi)dlnm

Milan Zaninovi¢

jedinica = i vas prabacuju r nivoa napred
Konaéno, igra u kojoj dZojstik mozte ‘Walia)Ge veem problenTpredeln = patike vam brze kretanje
napucavana svemiraca u , komando" stilu. m;.mu mm,...,,:",.mm.maﬁ”um,m e e
uhﬂm'ﬂulﬂm animirana, grafika je izvrsna. uéava steknete bonus od

Milan Zaninovi¢
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2« NOVKABEL
KREATIVNOST U OBRAZOVANJ

SOFTVERSKI PAKETI U NASTAVI

Kako se menjaju tradicionalni sistemi uéenja? 'z

Promene su spore, zavise od razvoja tehnologije, inovacija
i filozofije, istrazuju se naéini kako uéenici najlakse i najbolje VODI VAS — ‘
uée. Na koji naéin zakljuéuju i kako donose odluke. Vazno je
naéi jp! jniji naéin

veze u ja. Vazno je 2 o
svet oko nas i sam Zivot. o
sa i
se sa vise stotina tako da

kompatibilnost na¢ina uéenja i iskustva.
U razvoju ovog sistema kompjuter pita, a uéenik ima
odgovornost odgovora. Ovakav naéin u¢enja poveéava indi-
vidualne sposobnosti uéenika &ak i za dramatiénih 150%.
U §kolama su pedagoxl slobodni i svoje radne zadalke mogu
da jaj
tarnosti ovde dolazl do izrazaja i pospesuje razvoj multidisci-
plinarnih vestina.
Skole se danas takmi&e po boljim programima i

RZ KOMERCIJALNI POSLOVI
Poslovnica prodaje

Tel. 021/337-255 iy = e
21000 Novi Sad NOVKABEL — RACUNARI U
Put Novolndl](og partizanskog odreda br. 4 SKOLAMA




TOWER 32

NE=EIE TOWER 32

PROCESOR
MULTI BUS PROCESORI
GLAVNA MEMORIJA

VRIJEME CIKLUSA

KAPACITET DISKETE
WINCHESTER DISK (26—140 MB)
DODATNI WINCH. DISK (340 MB)
STREAMER TRAKA
KOMUNIKACIJE—PROTOKOLI

— MREZE

RADNI USLOVI — temp
— Rel. viaznost
OPERATIVNI SISTEM
EZIK

TERMINAL PRIKLJUCAK

32 Bit MC 68020
4

1—16 MB
8 KB standard
16,7 MHZ, 60 ns
12 MB
2

16
TTY, HDLC, SDLC

3270 BSC,2780/3780 BSC
SNA, X.25 ETHERNET

10° — 40° C
20 — 80%/o
UNIX Sistem V

,,C",COBOL,BASIC,
FORTRAN,PASCAL
do 32/48

TOWERNET

obezbeduje
umrezenje
bilo kog
procesora
TOWER
porodice sa
mainframe
okruz
Towr
razlitita riesenja | 12
omunikacije
— 1 X 25

ementaciju it
X

astima
-i<ljuéenje svih, na | s
T raspolozivih L
fernih sistema
obradu teksta

e
N

Etberner

UNIS — Elektronika Telekomunikacije Informatika
1z proizvodnog programa UNIS-ETI predstavljamo TOWER-32, trenutno

najsnazniji sistem TOWER porodice radunara. Za sve informacije stojimo vam na raspolaganju.

Posiovne jedinice:
Beogr. a‘hﬁms 73

OUR MARKETING
0 Mostar, M. Tia grad,
088/35-077) (Tel. 011/338-659)

Cabit]

SEKTOR PLASMANA OPREME ZA AOP
77000 Sarajevo, Tréanska br.
(Tel. 071/215-522/Iok. 2455, 2456, 2475)

Zagreb, Opticka 27/1
Ronciiacn
Rijeka, Dure Sporera bb
et SsTeT e
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