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Uz nasiovnu stranu

Da bi nastava Informatike u Skolama oZivela,
Ppotrebne su dve stvari: dobra
Literatur,

e fja jo
Konomiku |
Bratislava Bordevi
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raéunari u vasoj Skoli

Obrazovanje
i nova informaciona
tehnologija |

Kako, kada i zasto su racunari
uvodeni u nase skole? Kakva je
koncepcija informatic¢kog i
racunarskog obrazovanja u
Srblji? Na koji su naéin uéenici
osnovnih $kola pobili misljenje
nekih pedagoskih struénjaka da
nisu dorasli uéenju informatike |
racunarstva? Kako skole
(ne)koriste racunarsku opremu?
Na ta i druga pitanja odgovor iz
prve ruke pruza dipl. inZ. Dragan
Vasié, republicki savetnik za
iInformatiku koji je bio zaduZen
za uvodenje uéunula u skole u
Prvi koraci na um-n.u Iatunara.u doleu A 1o
et o 974, godine ada fo jecra rupa sirucnf-

. okupljenih oko Laboratorije za sis matiku
Insituta Boris Karc® u Vine, pokusela da. napravi
prve projekcile moguénosti Koriscenja raéunara u na-
stavi | udenju. Kao rezultat ovih napora decembra 1974
godine organizovano je savetovanje , Nestava | uden
unara. Tada je prvi put u Republici

Kmunicieu 8 radunsim catrom u Vind | da se i
bt sverein sa obrezoinin - minal
posluzio n teleks uredal
80 s o u SR Sbil ksfom
tkom osamdesetih godina. Uveli su
ih retki entuzijasti, kojl su u pravom trenutku shvatii
ulogu | znaga) raéunara u obrazovanju. Tako se radunari
Javijaju u Elektrotehnickoj koli ,Nikola Tesla" u Beo-
‘gradu, valjevskoj Gimnazij, Ekonomskoj srednjo] koli
u Valjovu. Elekirotehniékom
Matnuio) ginncil v Beoorad. il 1"y nekin
seoskim sredinama, kao & je, na primer, Osnovna
Shon . Lozows Tioow rabanare 3 eanem
iajvide jo bilo radunara epl” Il, a u Niéu je bio
instaliran jedan sistem ,hanivel" sa tri terminala, koja
su radila na principu time-shariny
Novim nastavnim planom 1977/78. &kolske godine,
u neke struke uveden! su_ informatieki i
okviru Osnova tehnike i proizvodnje uvedeno je 12
Zasova informatike | racunarstva, i
ratunarsku pismenost. Ovi sadrzaji nisu zadovoljavali
interesovanje ucenika, jer su se gotovo po pravilu,
realizovali ko teorijska nastava bez prakliénog rada.
ine Centar za multidiscipii-
narne studile Univerziteta  Beogradu i Institut , Minajio
Pupin” radili su projekt ,Ratunar u obrazovanju".
drugu fazu ovog projekta_ukijuen koled?
(Univerziteta u_Londonu). Cllj ovog projekta bio jo
projektovanje mikroratunarskog sistema za_potrebe
8kola usmerenog obrazovanja, zasnovanog pretezno na
domaéim komponentama, kao i razvoj domaceg pro-
gramskog sistema. U okviru projekta izraden je prototip
raéunara ,im 10", & ost o-

g:g

g
rojekt nije do kraja
realizovan, jer nije obavijen transfer obrazovnih softver-
skih paketa iz Velike Britanije.

Otpori i nerazumevanje
Republicki zavod za unapre vaspitanja |
©obrazovanja tokom 1983. godine pnemp intenzivno da




Dragan Vasié

AN PROTIV

4

radi na uvodenju informatike | racunarstva u vaspitno-
~obrazovni rad. U to vreme bilo je dosta otpora i
nerazumevanja. Mnogi su osporavali da ugenici osnov-
e &kole mogu da saviadaju te sadrzaje, pa je izraden
projekt za eksperiment ,Uvodenje nastave informatike i
ratunarstva_u_programe _obrazovno-vaspitnog rada
osnovnog obrazovanja”. Ovaj eksperiment usvojio je
Prosvini savet SR Srtie. pa jo sproweden Sholske
85. godine. U ogledu je uestvovalo 376 udenika iz
1 omovan o
Rezultati su prijatno_iznenadili: 93,83% utenika
osmog razreda osnovnih kola sa uspehorn je saviadalo
ponudeni model nastave informatike | racunarstva
rosetna ocena na testu znanja za Sitav uzorak bila je
339, za 022 veca od prosetne ocene za sve osts
predmet
Utvrdeni su znaéajni sredinski uticaji na rezultate
testa znanja. Ugenici iz prigradskin Skola postigli su
prosetnu ocsnu 231, udenic 32 s9l2 347, a udenic iz
grada 4
Nesiaws informatie| A s
santnom 85.27% ucenika, 73, je Zelju da
Raow oo aotavant, A0 0% Wb Syt o da

Rezultati istrazivanja su ugradeni u strategiju uvodenja
informatike i ratunarstva na teritoriji SR Srbije bez
pokrajina

Korak po korak

Kao datum kad je potelo sistematsko uvodenje

formatike i raéunarstva u vaspitno-obrazovni rad n
tetorj SR St bez pocajinatrsba uze 20, dscer-
965, kada vede Skupstine SR Srbije

u!vojm . Analizu pn(reha | mogucnost ireg wwoder
kor

icki zavod za unapredivanje vaspitanja i
obrazovani,

tom dokumentu, osnova politike uvodenja
informatike ; racunarstva treba da se zasniva na;

vodenja nove informacione fehno-

logile u sve oblasti rada, s obzifom na to da su
infomatika | aGunarstvo osnova teds tehnoioSks 1vo-
lucile.

 Planskom i sistematskom obrazovanju nastavnika
2 primenu raéunara u vaspitno-obrazovniom radu, i to
Kako u okvir izuéavania informatike | racunarstva kao
nastavne discipline, tako i u primeni raéunara u svim
nastavnim predmetima.

o lzradi obrazovnog softvera, kome treba posvetiti
istu (ako ne i vecu) painju kao | opremanju Skola
raéunarima.

» Planskom opremanju Skola standardizovanim ra-

'a obra-

&unarima.
» Potrebi koriscenja ratunara u svim niv
zovan

U to vreme, krajem 1985 godine, u osnovnim
sodrim kolama ra erori SR St ez polesfna
blo jo nstalran ukupno 441 ratun
ina predvidenih posiova je onm,ena N obe-
tva za proizvodnju obrazovnog soft

p
proizvodnja obrazovnog softvera ni ta, anije ni
postonut dogovo proivodata oko.speclalizace u
proizvodnii racunara za potrebe obrazovanj

Korisno odugovlagenje
Kiiterjumi za izbor ratunara za potrebe obrazova-

ria ledranen sy 22 Sitav teioriu SR S, 8
usaglaseni su 1985. |

STRUCNJAKA

Osnowni kritrijumi su
2) Retunar se moze zasnivati na osmobitnom pro-

cesoru.
b) Kapacitet memorile treba da bude najmanje

<) Ratunar mora raspolagati grafikom stednje rezo-
lucile od najmanje 256x 192 tacke iskom
kontrolom na nivou svake tak 08t istovre-
menog prikezivaia toksta | graike, kao | prkazivania
teksta: inverzno, sa svetiucanjem i u poluintenzitetu.

d) Pozeljno je da raéunar ima najmanje Batir boje.

) Moguénast programiranja v ra tr kanala u

psegu od najmanie 1ri oktave.

) mmm- traba da ma stancarci st spskobr-
vatske azt moguénoséu  prikazivanja maiih i
Vol dove: e e

9) Ratunar trba da ima,prikjueke za kaseoto
disk-jedinicu i tampa A onvento ad ot
e e opumu kao | prikjutak za
spoljagnji EPROM.

jostatek_ovih kiterijuma je u tome $to
precizirano nista u vezi sa aplikativnim softverom.

Posle vise sastanaka
odugoviatenja, aprila 1967.
tipovima ratunara koji se mogu Kori
srednjim Skolama a teritorii SR qua bez pokrajina.
lzabrani su ratunari za koje se atestom Instituta za
racunarsku tehniku Instituta  Boris Kidrig" potvrdu
stoprocentna kompatibilnost sa IBM PC XT ragunarima.

tanice, uz ove racunare mogu biti koristeni

u mrezi
2 pskom o4° €1 Ni)
im 10" (Instituta

).

Mihajlo Pupin", Beograd).

o) _partner 1 FG/&" (.lsra Dol iublons)
viadenje sa donosenjem odluke, pored nedo-

lalizowre abinele u 42 sredne tkoke. Dvadeset
cunaes o & cializovane uéionice.
Sarmo u jodno] sredic kol aBunar 1o 50 U media:
teci. Za 20 ratunara nisu dostavijeni podaci o tome gde
U st Iskusivo z oblaska lena govor da 80
racunari ponekad mogu nadi zakijuéani u sobi direktora
Sole.

0d 135 osnovnih i 26 srednjih 8kola za decu |
omladinu sa ima u razvoju na upitnk je odgovo-
rilo svega 20 osnovnih | 6 srednjih.

U ovoj oblasti se moraju uginii posebni napori radi
popmvlpml stanja. Primeri iz Velike Britanije i nekih

ih zemalja govore da su, na primer, primenom
ra unavl deca sa teSkoama u mentalnom razvoju
nautila da se oblate u roku od tri meseca,
Klasiénoj nastavi nije uspelo za dve godine.
Prve laste

U upitnik je ukuu(zm i pitanje o broju nastavnika
ol o osposoben 72 rad sa ratunatima fo et o
nastavnicima jl w se u toki
rukovanjem ratunara, $to naravnc
upomln sa didakticko-metodi¢kim pl"\clp\ml rimene

i informacionih tehnologija. Ti nastavni
\ma rove ot u brazovan | Vaspiavaniu.
redskolskin orgln\ud u odgovorile
v i radl o 249 saaptn
sa raunarima
12%. Niko od n|ih nije koristio ratunare u vaspitno-
~obrazovnom radi

U364 oswvm 8kole radilo je 13068 nastavnika , od
kojih je 259 obuceno la nnmenu raéunara u obrazova-
nju, 8to &ini 1, tavnika obuhvadenih upitni-
kom. Od njih 193 kﬂns(m utunln u vaspitno-obrazov-
nom, odnosm 143% od ukupnog broja nastavnika.

e podacina prkupleni upknlkon 85 ca

lzm Srodnjog usmerenog obrazovanya rad 5729 nastav

ika. Od njih je 215 ili 575% ©obudeno, odnosno ima
odgm/lnméu spremu za rad sa raéunarima.

Nastavu informatike i ubumrmn drzi 50 redovnih
nastavnika i 73 nastavnika iz udruzenog rada. U vanna-
‘stavnim aktivnostima raéunare koriste 132 nastavnika. O
racunarima brine 85 nastavnika, dakle u svakom sred-
njoskolskom centru jedan nastavnik je zaduen za
ratunare.

A programi?

Aplikacioni softver namenjen abvazov-mu qowvo
da ne postdj. Zavod za udbenike i nast aje
izdao. nko 150 programa za raéunare .spek-
trum e . prema podmm- priku-
o iz upinik apikacioni programi 89 goloYo 1o
Koriste. To ukazuje na nizak nivo ratunarskog obrazo-

3 danas nezamislivo imati ucuw l ne
programe za procesiranje teksta.

Korit

stataka, imalo je i prednosti. Nedostatak je §to oprema-
Skola ni i rednost

e
3to je izborom PC masine postignut standard veéi od
zahtevanog u kiitrijumima. Naime, gotovo je sigurno da
e izbor obavijen ranije da PC kompatbilan racunar ne
bi bio izabran.

Od poletarca od srednjo$kolca

Nateritoriji SR Stbije bez pokrajina radi 948 pred-
Skolskih vaspitnih_organizacija. Na upitnik 0 stanju
informacione tehnologile odgovorilo je

Nijedna od njih nema ni kuéni ni personalni
ratunar.

0d 867 matiénih osnovnih 8kola upitnik o opremije-
le su 364 3kole, koje su u decembru 1967.
imale 324 kuéna i 58 personainih raéunara.

Najbrojniji kuéni ratunar je , Galaksija 8—6" nzu

" (84, spektram 46 (40
P omodor 64O tenh
ey, homodor PG

20" (12), i .komodor PC 10 (3).
Treba reci da u osnovnim Skolama itave Jugoslavi-
e ima ukupno 155 personalnih ratunara.
09250 Sclska catra srdneg usmerenog obrezo-
vanja na anketu je odgovorilo
Unjima je bilo zz;x  kuéna 20 porsonaiih raunars,

64" (47). Zatim slede: jola 8
(38), . orik" (34), Insuu (22), spekirum 16K" (20),
 spektrum 48K" (20), ,pekom" (19). .orao" (4),i ,QL"
Wi

najder” (1). Osim toga, u Skolama ima i 20 kuénih
raéunara drugih tipova.
Medu lienim racunarima su: ,epl lle” (6), .epl Il c*
(2), ,mekintos" (1) 8 raéunara za koje se iz upitnika ne
mose utvrditi koje su marke.
o smestaju informaticke opreme dostavilo
je 78 srednjih Skola. Racunarska oprema jo smestena u

oo bt e L
relith, programsidh jezke | progumm.-, oy *
il ratuna

Gotow program!
osnouno] Skl Konsth sKIGG u contrima sreaneg
usmerenog obrazovanja. U nastavi informatike | radu-
narstva koristilo se prosetno 5 programa po 65 sati
N S T L
roseéno jedan program jedan sat godién
Grudtvono-jaicko pociute rie ‘bio progama, i
2a ostale opste predr
U slobodnim -kuvnmum- Koriscen je proseéno 1.5
progam po 25
56 prodbkaii vsanova, 364 canowe Skle |
3 sudnph Sola koje s odgovoriena ik, nfedra
Koristi raéunare za upis uGenika, pedagosku eviden-
ol evdenciy nastamin Sasous, raspored Easova,
bibliotegko-medijatetku evidencii
i, matoraing posiovanie. Kbl, kao 128 cotle

uzetia u_jednoj

et
Preoviade, i v da o dovolno et

racunar, a da gotovi pmgmm ol e o

ne kodtaju nista. Razvijeno pirats gm =

rscunare, oje populari s Jelos ‘adunarsd Sasopt

i storill utisak da je softver besplatan
Joiustva 1 nostranetva qovou b 50 u safte ulads
desetostruko vise nego u

U periodu od 1970. do 1986. godine naugno-istrati-
vagiim radom o primeni racunara u obrazovanju bavli
suseu a.ognmu Prirodno-matematieki fa
disciplinarni aiteta, Elektrotehni
Racunarsa Inbcmnmu Instituta

Mihajlo P rska (aborat
om 2avod za unapredianje vaspitana | brazevania.

osmzovmas 1 NOVA INFORMACIONA TEHNOLOGWA (J



Organizacija
racunara

JEDAN POGLE
IZNUTRA ...

Kucni racunari su prvo osvojili
nase domove, a sada, evo, osvajaju
i nase skole. Sve je vise korisnika

racunara i sve vise potrebe da

se sazna ,,$ta to ima u kutiji*

pred kojom sedimo ponekad i

satima. U Zelji da pomognemo i

nastavnicima i uéenicima,
posveticemo paznju pitanju
organizacije kuénog raéunara,
objedinjujuéi na neki nacin sve
ono o éemu smo u ,,Racunarima*
veé i pisall.

ragunari u vasoj &koli O

Ragunar je slozen sistem, ali principi na
kojima radi veoma su jednostavni. Istina, trziste
Kuénim ratunarima danas jo preplaveno nafs-
Zlicitjim modelima, koji ne samo da izgledaju
razligito (ko bi rekao da speklrum"\ ‘XT rade
isti posao?), ve¢ prakticno je i dva
racunara koji mogu Koristiti iste programe. Me-
Gutim, to su sve spoljasnji efekti. Duboko unutra,
na nivou_elekironskih kola, raunar je bio (i
ostata.bar jo$ neko vreme) sisem bezran na
umverzalmm (rekli bismo ,klasiénim")

i

Biek Soma tipiénog racunara data jo na sic
1

Srce ratunara &ini mikroprocesor — ekiop
kol izriava insirukcia zacate programom |
povezuje sve ostale komponente sistem:

Weomoria ima. ulogu-piiwomencg skiadita
informacija, dok periferni uredaji predstavljaju
vezu raunara sa svetom.

Veza izmedu mikroprocesora, memorije i pe-
riferije ostvaruje se preko posebnih elektrignih
linija, zvamh magistrale. Razllku]emo m ng.»
strale, prema njihovoj nameni, i to st
msg/sl/s/a et podrara ke

Memorija

Memoriju je najlakse shvatiti kao dugaak niz
pregradaka (Celija) u koje procesor moze da
upisuie sdrsie, 1z kofh mate te sadrzal da
Gita (sl. 2).

mo za memorijske celije konslm termin
bajt Svaki bajt ima svoju adresu — ceo broj koji
jednoznaéno odreduje njegov ‘,polcm u me-
moriji. Kada mikroprocesor zeli da komunicira sa
nekim bajtom, mora da postavi_odgovarajuéu
adresu na adresnu magistralu, i tek tada da
prozove memori

t se sastoji od osam bita — elemen-

lamm mamomskm ¢elija, koje su u stanju da
upamte samo jednu od dve osnovne informacije.
Bit je resefovan ako mu je sadrzaj nula, li je
setovan, ako mu je saada} jedinica (sl. 3).

magistrata

podataka ,

@ adresra magi

Zitanje

Slika 1. Blok sema racunara
]

stika atributi || barer z 55“"'5" imikrodrajv|| kanali (80

m || beizix editni INPUT radni | raéunski

oz rooen [paiaa]o] st Joleo] it oo e | <
o e hor im0

T e e B
[ oroscor [ i B S
b e o o otr

Slika 2. Memorija

Pojedine bitove oznagicemo sa

Stanje nekog bita izicki s¢ karakterie napo-
nom na izlazu odgovara]uée celije. Citav racunar
se bazira ickim kolima, koja rade sa
kijutvo dva ioa ki g apatatol ot
natava logicku nulu, a +5V logicku jedinicu.

Postoji taéno 2°=256 razliéitih nacina da se
nule i jedinice raspodele na osam slobodnin
mesta (u mmmanc» bismo to definisali kao
varlacie sa pon m osme kiase od dva

o da jedan bajt moze nositi 256
bty informacija.

Ako sadrzaj bajta (niz od osam nula i jedinica)
shvatimo kao broj ‘nom_ sistemu, onda
mozemo recl da jeden et sscr wodnost

lu 00000000 i 11111111, $to odgovara ra-
sponu 0255 Gokacno, il O1FF hesasdekad:

no (pretpostavijamo da pretvaranje brojeva iz
jednog brojnog sistema u drugi nasim itaocima
Tijo probiem).

ROM i RAM

U zavisnosti od fizitke realizacije, struktura
memorije moZe biti takva da mikroprocesor jedi-
no ima pristup itanju sadrzaja, ili takva da
riltoprocescr mode po voll.ca voitije | Gita
SSTle. Moot [ Fols 66, o A ol
Reciva g FOM. (Read: Oy Masnon) Zop ol
procesor sasvim slobodno mose pokusati da
upide nesto, ali ¢e ta akcija ostati bez efekta
Sadrzaj ROM-a ostaje neizmenjen Gak | ako
iskljuimo ratunar. Deo memorije radunara je
uvek organizovan kao ROM, i tu su smesteni neki
fundamentalni programi i podaci bez kojih si-
stem naprosto ne bi mogao da funkci

Drugi tip memorije, sa proizvoljnim pristu-



m, nazivamo RAM (Random Access Memory).
e organizovan najveci deo memorije racu-
nara i stoji na raspolaganju korisniku. Prestan-
kom napajanja ¢itav sadrzaj RAM-a se nepovrat-
1o gubi

Periferija
Periferiju praktiéno gine svi uredaji prikljuce-

uredaji prvsnstvena cmoguéu]u radunaru da stu-
pi u kontakt sa spoljasnjim svetom, odnosno sa

2 korisnik unosi svoje
2ahteve radunaru. Preko ekrana i Stampaca radu-
nar prezentira rezuitate svog rada u formi koje
Korisnik prepoznaje i moze da upotrebi. Konac-
no, kasetofon (na manjim racunarima) i disk (na

linija, kao i do sada, moze biti na naponu @V ili
+5V. Procesor moze da postavi napone na
magistralu podataka proizvoljno, i tada kazemo
da on upisuje sadrzaj. Taj sadrzaj progitaée neki
od periferijskih uredaja, ili ¢e biti upisan u neku
od memorijskih lokacija.

Isto tako, procesor moze da prodita ais
magistrale, u kom sluéaju upisivanje vrsi nek:
reostalin komponenti Sistema. Zato katémo 2
e magistrala podataka dvosmerna.

1o se tice adresne magistrale, ona je, jasno,
jednosmerna, jer jedino procesor vrsi adresi-
ranje.

Kontrolna magistrala

onlm/nu magistralu Eine linije sa specijal-
nom namenom, preko kojih procesor stavlja na
znanje svlm ostalim komponentama u sistemu

Slika 3. Bajt

b7 b6 b5 b4

onim malo vetim) sluze za trajno Guvanje infor-
macifa

Adresna magistrala

Kada mikroprocesor Zeli da stupi u vezu sa
nekom komponentom ragunarskog sistema, on
mora na neki nain da obavesti Citav sistem o
tome koja ga komponenta konkretno interesuje
(koji bajt memorije, ili koji periferijski ureda)
Slikovito receno, mikroprocesor mora da adesi-
£a ellenu komponent s, A o posis ko
3o odgouarsice elektitnal nvos dovede
Iml]e tzv. adresne magistr

U jednom trenutku, ]edna linija magistrale

moze biti li na naponu OV (logicka nula), ili na
naponu +5V (logicka jedinica). Svaka kombina-

moramo biti obazrivi, jer svaki periferijski uredaj
je previse siozen da bi mikroprocesor s njim
20 komunicirati preko samo jedne adrese,
Uostalom, sa gledista mikroprocesora, xisruul
ne gine nikakvi mehanicki uredaji. Ne v
sor 3tampac, na primer. Kao mohanicku butna
kutiju koja lupa slova po papiru. Umesto toga,
postoji par adresa na koje procesor moze nesto
da upisuie i sa kojih moze da Gita — i to je sve.
Periferija procesoru izgleda kao memorija. | tamo
postoje nekakvi bajtovi, i svaki od tih ,bajtova"
ima svoju adresu. Svaki takav bajt oznatavamo
kao //0 port (INPUT/OUTPUT Port). Da bi adresi-
rao neki port, procesor mora da dovede odgova-
rajuéu kombinaciju nula i jedinica na adresnu
magistralu i da onda prozove periferiju
Broj linija na adresnoj magistrali za
tipa procesora. Na primer, Z80 ima 16
8088 Gak 20 linija

4

L a

Magistrala podataka
azmena informacija izmedu mikroprocesora
i ostalih elemenata racunarskog sistema memori-
je i periferije vréi se preko posebnih elekménm
linija koje Eine tzv. magistralu podatat
ine kuénih radunara e e
taka se sastoji od osam linija, pri emu svaka

s«abgpvavo radi, ili namerava da uradi. Isto tako,
preko kontrolnih linija mikroprocesor prima in-
lormacus o tome 8 ostal uredei race.
inije ,, zahtev memorij" i , zahtev periferiji"
Koristl procesorkada. sell da. prozove. neku
memorijsku lokaciju, ili neki periferiski uredaj.
Dok s ove line neskine, napon na nima jo
+5V. Kada proziva mem ossor.dovdi
0 1 I ssabiev. momors & ha
parfer, dovod! OV na il ,‘zah[svpsnlsll//
0 tome, linijama ,, .Citanje" mi-
kvopmceser neznatje Koja o dve operacle ol
da izvede. Na primer, ako Zeli da upiSe nesto u
memoriju, pmoesor ¢e dovesti OV na linije ,,za-
htev memoriji” i, upis'

Neki mwkvopmosscn Kao o jo 6068, imalu
po jednu kontrolnu lin yakijod pomenuuh
is u memol Il/ " ,6/! nje
i s periorja” | ey 92 perforta’ ailto
N]s  nikitva subsnsks racita Hostalom, korirol-

e l . primenom par jednostay-
i Togiékin Kole, Tranalonmisat teko,da buels
identicne sa onima koje ima 8

2
2

Memorijska mapa

Skup svih memorijskin lokacija kojima mikio-
procesor mote da pristupa i tzv. mamorlsk
adresni prostor, ili memorijsku mapu. Adre
prostor odreden je tipom procesora, odnusno
brojem elektricnih linija na adresnoj magistr

Posto svakoj memorijskoj lokaciji odgovara
jedna adresa, adresni prostor je jednak ukupnom
broju svih razlicitih rasporeda nula i jedinica na
linija magistrale. Ako se ponovo pozovemo na

znanje matemati
da se radi o varjjacijama sa pnnﬂv//snjsm n-te
klase od Wi elemema

Procesor. 280, na. primar, ima 16, s na
acioars] st 1 oA imemaial
adresira 2'°=65536 bajtova, odnosno 64 kilobaj-
ta (kilobajt K ima 1024 bajtova, ili 2'9).

Slicno tome, procesor HDE4180, o kome smo
pisali u ,Raéunarima 7", ima adresni prostor od
SI2K. e 80 obrada mamorl proko 10 adresrin

linija 512

T pmoesor 3088 ima 20-bin acre-

snu magistralu, $to mu omogucuje da neposred-

no adresira 1024K (jedan megabajt) memorijskog
prostora.

1/0 mapa

Pri_ prozivanju periferije, mikroprocesor po-
stupa praktiéno na isti nacin kao i kada pristupa
memori nom magistralom se_prenosi
adreea uredeja, a magistriom podateka ek
informaci

Skup svm spoljadnjih uredaja kojima proce-
sor moze da pristupa, ¢ini tzv. //O adresni
prostor, ili 1/0 mapu. Velicina tog prostora opet
je odredena brojem adresnih linija koje mikro-
procesor koristi u komunikaciji sa periferijom.

Pod_pojmom sperfeciakl uvsdu)  naravno,
ovde podrazumevamo ured: © kako ga
dosivjava sam mkroprocesor, & o praktitno
znaci 1/0 port. Jedan slozeni uredaj, veé smo to
rekli, moze imati vide 1/0 portova i, prema tome,
zauzimati vise 1/0 adresa.

Mikroprocesor 280 koristi svih 16 adresnin
linis 28 prozianio periere pa a1/
adresni prostor o i )
potpuno r\smvlsna od mer m m mape,

2 nhovo prozianjo koriste rszhma antioine
linije, o Cer
rtelov 8086, 5 drige Strane, od 20 adresnin
hnua koristi samo 16 za komunikaciju sa periferi-
dresni_ prostor-je, dakle, takode 64K

"Noki miktoprocesor, kao 8toje 6302, uopdte

nemaju zasebnu 1/0 mapu, ve¢: sve periferijske
rodale (10 portove) Tt Bukialns ko me:
morijske lokacije. Uredaii su prikijuceni na me-
morijsku mapu i sa njima procesor komunicira

ada god prozove odgovarajuéi bajt u memoriji

Prozivanje memorije
Kada kazemo , procesor komunicira sa me-
morijom”, tu mnogo stvari ostaje nejasno. Kako,
pre svega, mikroprocesor usposmqa vezu sa
odredenim ba]lom u memorijskoj m:
Sto 5o vet rokl, o 56 odvia
lekironiks logitkin kola._Signal kol pu!u]u
magistralama imaju fiksne logicke nivoe, a sadr-
2aj magistrale moze se shvatiti kao binarni broj
Recimo da treba prozvati memorijsku lokaciju
37251 i u nju upisati sadriaj 197. Pre svega,
procesor mora da postavi adresu na adresnu
magistralu. Ako magistrala ima 16 linija, onda ée,
2a zadatu adresu, njen sadrzaj biti 1007 0007
1000 0011. Na neke linije magvs(vals procesor ¢e
postaviti napon 0V, a na
Zatim mifdoprotasor dovod hapon od 0 re
linije ,,zahtev memoriji* i ,.upis”, a na magi
podaia dovod bro] 197" oanosno Kominaciu

e msmema reaguje na sled
Elkiricn sadriascresn magistrale dopusta
jednoj memorijskoj
acesa zacate) da STpl u vezu 5
podataka. Signal ,,zahtev memoriji* aktivira me-
iy | poveztie prozige el sa magisirlon
podataka. Signal ,,upis" stavija memoriju u sta-
o i85oKivania, odnosno prijoma’ podatake, Sa-
drzaj magistrale podataka koji pristigne u_tom
Wtk upisulo So u prozvani bt | procss Jo
avren. Procesor vraca liniju , zahte:
a rivo logitke i (st e !
o Goka eventuaina’ slededu prozivky; ok
procesor radi svoj X
e, recimo, procesor pozeleti da pro-
Cita sadrZaj bajta 37251. Postavice, ponovo, istu
adresus na magistralu, dovese 0V na linie ,2za-
htev memoriji” i, Gitanje", i Gekate da magistra-
fom pocataka siigne adgovor, Sama. memorla
dopusta prozvanoj Celiji da svoj sadrzaj postavi
na magistralu_podataka. Prnossev prlhvslu taj
sadrzaj, unosi ga u neki od egistara,
dovodi +5V na liniju ,,zahtev memoll/ nasta-
vija sa radom.

ORGANIZACIJA nACuNAnA \l



ragunari u vasoj kol m
B'

Prozivanje periferije

Pristup periferiji identican je prozivanju me-

more, s tom_rezlkom &o se unesto linje
m v memorii" Koristi linija ,, iferi-

" To znadi da kada procesor i oo
pemammm uredajem na nekoj adresi 753, ba]l

a adresi im nema nika
memoria pri tome ostale neaktime (govoriTo o
procesorima sa razdvojenom memorijskom i I/0
mapom).

Uzecemo, na primer, Komunikaciju sa Stam-
patem na ratunaru ,PC XT". Mikroprocesor
8088 nije direktno vezan za Stampat, veé preko
posebnog kontrolera, koji ima tri 1/0 porta. To
znadi da mikroprocesor doziviav ¥ampat keo

tr perieriiska uredaja, na tri razlitite 1/0 adrese:
38C, 38D | 3BE
Registar na adresi 38C prenosi podatke
Stampadu (ASCII znakove koji se Stampaju i
komande za upravijanje procesom Stampanja).
Da bi posiao &tampat neko siovo, recimo.,
mikroprocesor mora:
1.'Da postavi adresu 3BC na adresnu magi-
ttvllu

2 postvi siovo A" (ASCI kod 65 daci-
mnlno) na magiavalu
aktivira liniju ,upls na periferiju’:
P'man]u ¢e reagovat tako 8to ¢e registar na
1 aes! IBC privatsiovo A"  prosedil ga
ampaty

Sheno tome, registar na 1/0 adresi 38D nosi
informaciju o stanju Stampada (tzv. statusni regi-
star). Otitavanjem tog registra mikroprocesor
mo?e da sazna da li jo Stampag spreman da primi
novi znak, da nije mozda nestalo papira itd.
Ustupanje magistrala

U slozenijim radunarskim sistemima moze se
javiti potreba da jedan periferijski uredaj poZeli
direktno da pristupi memorii, bez posredovanja
mikroprocssere I, mozd, jocan parferski ure-
daj reba da komunicr sa crugim, opet bez
mesanja procesora u

‘Gvakn zahtovi obitno 80 vezani za ultedu u
vremenu, i mora im se posvetiti paznja.

70, ako neky ureda) 3ol da Komanicira sa
nekom od komponenti sistema, on mora vrsiti
adrssiranje, t}. upisivati nesto na adresnu magi-
stralu. Da bi to uopéte bilo mogude, mikroproce-

sor o tome mora bilobavedtan o veé linc o
Yl on dri monopol nad adree
fom;| ek on neblo m upiule Da e o el do
konfuzle, procesor mora da se iskiuci" sa
adresne magistrale i da je prepusti drugima.

Ustupanjem samo adresne magistrale melo b
3 ta postigl, Svska omunlkacla podrazme-
va i korSéenje magisiralo podataka za razmenu
informacija, kao i. koriscenje_kontrolnih linija.
Prema tome, procesor treba da ima moguénost
potpunog ustupenjs magisrela prifeiskim ure-

dajim:

adresnu magistralu i liniju
Ali, kako on zna kada $ta
froba_da uradi? Zato on uopste u_nekom
trenutku proziva neku memon]sku lokaciju? $ta
zapravo definise rad jednog raunara?

Odgovor o o pitanje glasi kratko: program.

Erogram o csoiean 0/ mamarl | pradsiaie
niz cperacia Kol lkToprocesor iavbava.
rocasor it redom baltpo, balt merorl. |
shvata to kao nekakve naredbe, koje ume da
izvrsi

Medutim, da podemo od potetka.

Osim strujnog napajanja, koje je neophodno
22 lektieno unycionisanje MIKIOproCAsore, pOx
stoji o8 jedna ulazna linija 2a t2v. takt ili kiok
(clock). Kiok je pravilan, periodiéni signal sa
naizmeniénom  promenom nivoa od nule do
jedinice i obratno (promena napona izmedu OV i
+5V). Elektronski skiop mikroprocesora reaguje
na svaku promenu nivoa kioka i to, zapravo,
predstavija_stvarnu w snagu, kao $to
voda pokrece vodeniéni tocak, ili kao 8to vetar
pokrede krila vetrenjace.

Kada ne bi bilo kioka, procesor ne bi radio
apsolutno nista. Sto je brzi kiok, procesor radi
sve brle, ali, naZalost, to ne moze i¢i unedogled.
Tilenw iracncat fretencie koka 22 popliaie
mikroprocesore je reda nekoliko (ne-
ol millona promend fivoa seknndl)

Cim se ukljuéi napajanje i procesor se resetu-
je (ponisti), i &m pogne da radi kiok, procesor
automatski radi sledece: dovodi nulu na Gitavu
adresnu magistralu (govorimo konkretno za 280,
ali sliéno je i kod drugih mikroprocesora) | zatim
aktivira signale ,zahtev memoriji” i , ditanje".
Sve to skupa znasi da procesor el da prodita

sadrzaj prvog bajta memorie (adresa ). Na tim
ki adroaam Jo obicno ROM, sa tzv- 5
skim programom. Prvi bajt memorije je ujedno i
prva naredba koju ¢e procesor izvrsiti.

Kada privede kraju izvrSenje prve naredbe,
mikroprocesor automatski (gonjen kiokom) Sita
sadrzaj slededeg bajta memorie i shvata to kao

novu naredbu kol takode izvdava, Proces tako
tede sve dok se ragunar ne iskij
Same naredbe programa i po_pravilu,

veoma jednostavne. Najcesce je to neko preme-
stanje sadrzaja iz jedne memorijske lokacije u
drugu, slanje raznoraznih sadréaja na periferiju,
sabiranj dva sadris neki regsar | siéno.
Medutim, kada se tako jednostavne naredbe
sloze u veliki program od nekoliko hiljada bajto-
va, ratunar potinje da obavija vrlo slozene
posiove, u 8ta smo ve¢ svi imali prilike da se
wverimo.
Prekidi

Komunikacia procssors es perferiom dosta
je slozen, iz vise razi 3
uglavnom isticali analogiju =0 memorije
periferije, radi se i eustingki raziiim

st

P la protiée na slede-
Ureauj koji to Zsli prvo mora uputiti odgova-
rajuci zahtev procesoru, aktiviranjem linije’, za-
hiry 22 magitmiom T lins le; inae, sve
logicke jedinice  (neaktivno).
Nien akiviran vrds 8o covodenjem na OV.
rimi zahtev, procesor privede kraju
Kol trauto cbavis, 8 onda se skl
sth magisrala ljo ignal ,,magi-
trale slobodne”. Uvmjk m.gmm-mzlo
to spremno- dodeka i poéne da adresira po
svojoj volji

Progrem

v dto smo do sad. reki o rasunarskom
e Dojevrom b6 podieio pod odredini
Lkako sve to izgleda”. Isto ,. tako, medut,
interesantno i pitanje , kako sve o radi?".

U redu, znamo da procesor pvozlvl memoriju

a
lemorija je pasivna | procesor joj pristupa
K| ks 1o ol Memorija je, dalje, veoma
brzs | procesor ne gubi vreme dok 8 njom

Pumsrljskl uredaij, s druge strane, mogu bifi i
aktivni. Oni Besto imaju $ta da kazu procesoru, a
imaju dak i Sta da zahtevaju od procesora.
Uglavnom su veoma spori i samo rasipaju proce-
sorsko vreme.

Analogija izmedu periferije i memorije je,
dakle, samo u nadinu pristupa i adresiranja od
strane mikroprocesora.

Ako procesor eli da prenese u memoriju ve¢i
blok bajtova, on ée to uraditi nizom naredbi za
upis, izvrsavajuéi ih jednu za drugom. Memorija
je dovollno brza da odmah prihvati to 8to proce-
sor

AL i mikroprocesor hote da posalje stam-
patu nekoliko slova za ispis, bice problema. Dok
Stampaé primi jedno siovo, pa dok pokrene

Stika 4. Prioriteti u sistemu prekida
mehanizam za Stampanje, pa dok bude spreman
2a sledece slovo, prode gotovo Citava vecnost,
ako gledamo sa strane jednog mikroprocesora.

Istina, ni jedan $tampaé ne prima od mikro-
procesora samo jedno slovo. Prima ih vise, u
blokovima. Al i dalje procesor ima da teka dok
3tampad ne ispise sva slova iz primljenog bloka.
A svako Sekanje je gubljenje vremena.

se gubi, recimo, | u radu sa tastatu-
rom. Manji raéunari, kao &to je , spektrum", rade
tako $to mikroprocesor povremeno (pedesst pu-
ta u sekundi) prekida svaki posao Koji trenutno
radi (tekuéi program) da bi o€itao tastaturu i
video da li je tamo neko nesto pritisnuo. Zatim se
procesor vraéa na prakmuu program i nastavija
posao tamo gde je

Izgleda priliéno e e
kada bismo mi po ceo dan povremeno dizali
telefonsku slusalicu, tek da vidimo da li nas neko
trai (71) U tom slucaju morali bismo vrlo desto
da prekidamo svoj posao, 8o je i gubljenje
yremane. 1{gtbhenie ivaca (rikeoprocesorins
jedino tu prednost

Naravno, problem ‘8 telfonom je resen tako
8to postoji zvuéni signal koji oznatava da nas
neko trai, i tada moramo, i sa razlogom, da
prekinemo posao.

Zar ne bi mogla tastatura radunara da bude
makar malo inteligentnija, pa da sama javi mikro-
procesoru kada je neki taster pritisnut? U medu-
vremenu, mikroprocesor moze mirmo da izvrsava
tekuéi program. lli, zar ne bi $tampat mogao da
javi procesoru kada zavrsi ispis bloka znakova, a
da procesor dotle radi po programu bez prekida i
gekanja?

Odgovor je, naravno, da mo2e, | tako rade sv
mikroprocesori. Jedino se te moguénosti u Jem-
nI]lm kuénim radunarima ne Koriste u potpunosti.

je posebne elektriéne linije mikroproce-
sora ng koje pristifu zahtevi z (in
rupt). Gim se na liniji za prekid pojavi logitka
nul.to jo zak da naki perierisi ureda) o

i. Procesor samo privede kraju naredbu koju
upmo Tzorsave; | odmal geda o ga fo prekinu0
i

Kad primi zahov 28 prokd, procesoru styar
prelazi na izvr3en programa za obra-
i prokis (seriana ruiney. Svek! urode) Ima
svoju servisnu rutinu i do zabune ne moze doéi.
Moze samo doéi do guive ako vide uredaja
istovremeno trai prekid, ili jedan uredaj prekida
izvrienje servisne rutine drugog uredaja. Da bi se
takve stvari regulisale, uvodi se pojam prioriteta
prokida. Nai 0 se zna ko koga moze da
prekida i & ji

Prioriteti se mogu ostvarii posebnim veziva-
njem uredaja u jedinstveni lanac, kao $to prika-
2uje slika 4.

Ureda) sa najisim prioratom (8 prkiuéuje
se direkino na procesorsku liniju ,zantev
prekid". Uredaj B, koji ima nizi prioritet, veaifo
se na uredaj A. To znati da kada B tra2i prekid,
taj zahtev e stiéi do procesora samo ukoliko A

“to dopusti, tj. ukoliko A ne traZi prekid. Takode

sledi da uredaj A moze da prekine servisnu
rutinu_uredaja B, dok uredaj 5 e mote da
prekida A
Lanac uredaja moze biti proizvolino dugacak.
Pnslmu uredaj a lancu ima najnii prioritet.
gov zahte 28 rekid 6e sti¢i do procesora
Ko.ni Jodan od ostalih uredala sa vsim
priotatom istovramano ne trai preki.




Dejan Ristanovi¢

JEDINICE

OD KOJIH NE BOLI GLAVA

Sam po sebi, svaki je kompjuter

gluvonem | slep
moZe

podatke, all mu te podatke treba

nekako dostaviti. Sliéno tome, da
bl obrada podataka imala

Ikakvog smisla, raéunar dobijene
rezultate treba da saopsti
&oveku. Periferijska oprema

preuzima na sebe ova dva
osnovna | mnoge druge zadai
fo bi se, dakle, reci da
periferijska oprema predstavija
vrata kroz koja radunar
komunicira spoljnim svetom.

U periferijsku opremu ubrajamo razne ulazne
(tastatura, mis, dzojstik, skaner, svetlosno pero,

optitka tabla, uredaj za prepoznavanje glasa i
sligno), izlazne (monitor, Stampat, ploter, sinteti-
zator govora itd) i meSovite (modem) jedinice,
jedinice spoljne memorije (flopi, hard i laserski
diskovi, CD ROM-ovi i tome siiéno) i mnoge
druge dodatke koji se na trzistu svakodnevno
pojavijuju i kojih ima dovolino da popune mnogo
pecijainin izdanja ovog formata. Zato ¢emo u
kviru ovoga teksta upoznati samo osnovne
periferijske jedinice koje su u praktiénom radu
najpotrebnije.

Ulazne
Jjedinice

lako su skaneri, svetlosna per:
graficke table | slicnl uredajl iz
dana u dan sve popularnifi, vec/
deo podataka se | dalfe unosi/
stvom stare, dobre,
tastature koja, dakle, predstavija
osnovnu ulaznu jedinicu svakog
personalnog racunara.

Tastatura i mi§

Testatura_personsinog radunara unekaliko
podseca na elekiriénu masinu — dirke sa slovi-
i su rasporedena na isl nagin, pridodata Jo
numericka  tastatura, prepoznaju se i mnoge
znatajne kontrolne dirke ... Ratunarske tasta-
ture su, ipak, mnogo raznovrsnije — na tr2istu je
spektar tastatura raznih tipova koje se,
da i oy pogled st, ezl po kvlitety,
trajnost oo

B e A premda ni
one.rieu saavim lte 18V-ovl racuner 8 po-
znati po izvanrednim mehanickim tastaturama
dok neke koplle (812 Ay da imajo taste.
ture_koje su na prvi im sli¢ne ali
daleko slabijeg s um . mnnua) 2
obradu teksta je vazna i takozvana rur
tastatura, koja se koristi kod dugotrajnog e
nja brojeva: pogodnile je da cifre budu u tri reda
isko ca su pitupacre prstime jecne ruke Tu
su, najzad, | funkcijski tasteri kojima autori
smanikomerofainih program dodsiuju spesi
jaine funl umstanje siova prme-
sanje paragrata, pretrazivano baze podataka |
slién

Membranske tastature se na prvi pogl
razlikuju od mehaniékih: tasteri su sliéni, %0
Koniskt oot priskom o frambeany it o
skrivena ispod i u membranske
tastaure Inil]soﬂ mnnmeklh ol 3910 ponekad
slabo_primecuje — razlika je obiéno u veku
tralania, "o prolnlonllnl sistemi za obradu
teksta, najzad, imaju kapacitivnu tastaturu koja je
obiéno izuzetno kvalitetna.

Standardna oprema mnogih personalnih ra-
&unara obuhvata | takozvanog mida, uredaj koji
pomerate po stolu dajuéi radunaru signale o
operacijama koje treba da izvrsi. Migevi su izmi-
Sljeni zbog pocetnika kojima je bilo tesko da
pamte sintaksu pojedinih komandi — mnogo je
fekls ,odvestl” kurzor do silcis koja oznagava
seljenu operaciju i pritisnuti neki taster. Miseve
danas upotrebljavaju i iskusni korisnici ratunara,
ubrzavajuéi na taj natin neke operacije. Obzirom
da jo ovaj relativno jeftini dodatak neophodan

Opticki mis

raznim komercijainim programima za crtanje i
projektovanje, svakako ga treba nabaviti

Diojstik

Palica za igru ili diojstik je, sasvim prirodno,
popularna kod ljubitelja arkadnih igara — vrhun-
ski rezultati se tesko mogu postiéi udaranjem po
tastaturi! Razlikujemo dva tipa palica za igru:
analogni dojstik je skup i zahteva specijaini AD
konvertor uz pomoé koga radunar precizno odre-
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Diojstik
duje polozaj palice. Prekidacki dzojstik je mnogo
jednostavniji — detiri prekidaga | opruga koja
vraéa palicu u centralni poloZaj. Analogni d2ojsti-
ci su pogodniji za razne simulacije voznje ili
letenja, dok su prekidacki ideaini za prave . pu-
catke" igre. Vecina dojstika je kompatibilna sa
standardima koje je propisao Atari, $to podrazu-
meva | precizno definisan konektor — isti Atari
kompatibilan dZojstik mozete da pnkqubw\e na
ST, ,amigu", ,komodor 64", ,.amstrad",

opremijen  odgovarajuéim  inter-

—
radunari u vasoj koli O

0d linije do memorije
Brujeve je lako otkucat, ali je unosenj

etk oblike u memry raéunara’ priican
prot Pod ,grafiékim oblicima” ovde ne
podrazumevamo grafike funkcija — niéta lakse
fego programirat racunar da raf zadate furkc
cije prikaze na ekranu. Ukoliko je, medutim, crtez
radan siobodnom rukom il ko jo oiko siozen
da se ne moze razloiti na formalno definisane
segmente, na scenu stupaju grafitke table i
opticke olovke.

lzgled grafitke table iznenadi¢e malo koga —
plastiéna podioga na koju se moze staviti $parta-
ni papir i olovka (2vana stylus) kojom se po tom
papiru pige. Stvar, ipak, nije bas tako jednostay-
an — olovka je ‘povezana sa racunarom koji

Opticka olovka

moze veoma precizno (preciznost, jasno, zavisi
od_cene) odrediti njen polozaj i, prema tome,
koordinate upravo stavljene tatke. Pri tome se
Koriste ve¢ pomenuti AD konvertori — analogni
polozaj pisaljke pretvara se u koordinate koje
moraju da budu digitaine da bi ih kompjuter
.razumeo". U zavisnosti od principa na kome se
zasnivaju, razlikujemo kapacitivne (preciznost
0.02 mm) i magnetske grafitke table; cena ovih
uredaja retko silazi ispod 100 funti, dok su
profesionaine graficke table ponekad skuplje od
solidnih personainih raéunara

Svetlosna pera su mnogo jeftinja — uz
njinovu pomo¢ poviaéimo linije po samom ekra-
nu naseg televizora ili monitora, a ratunar preu-
zima podatke i te linije trenutak docnije zaista
iscrtava. Princip delovanja optitkog pera je inge-
niozno smisljen a ipak krajnje jednostavan: obzi-

reni snop_elektrona, fotocelija na vrhu
othrva nallazak snope, & ragunar, orisied Iters
ni ¢asovnik, jednostavno proraéunava koordina-
(s Jasne ‘a da ovaj metod nije mnogo precizan i
toga osetljivost a samim tim
pnmanuvos( svetlosnih pera manja od osetjivosti
i primenjivosti grafickih tabli. U poslednje vieme
pojavili su se i ekrani osetljivi na dodir (umesto
da kucamo broj opcije koja nam je potrebna.
prstom dodirujemo njen opis) Gila je preciznost,
jasno, dalje smanjena

Skaneri

Grafiéke table i opticka pera u poredenju sa
skanerima predstavijaju decje igratke — skaner
je_uredaj koji precizno digitalizuje kompletnu
sliku i prenosi je u memoriju ratunara na dalju
obradu. Na taj nagin ilustracije iz jednog $tampa-
nog teksta mozemo preneti u tekst koji upravo

pripremamo, uneti potrebne izmene i rezultate
Sampeti nalasarskom printer KOIKo gostave

Digitalni skener

mo obradu, baterija skaner — laserski Stampaé
predstavija masinu za foto-kopiranje.

Prilkom skariranja sike gavnl parametr | ]e
rezolucija:modeli umerenin cena obez!
Vite nogo saldnih 600 tacaka po Incu, pri Gomu
zolucija moze po volji smanjivat u_cilju
ustede memorije. Skaneri su, inace, veliki gutadi
memorije | procesorskog vremena — standardan
IBM PC XT opremien fard skom od 20 mega-
bajta moze da ,zapamti” svega desetak A siika,
i Goma digitsiizacia svake d il reo rdose:
tak sekundi

Podto je slika u memoriji ili na disku, apetiti
rastu: zar ne bi bilo zgodno da radunar , proéita’
tekst i pripremi ga za obradu? Problem prepoz-
navanja oblika (pa samim tim i oblika slova) je do
skora smatran tipicnim primerom takozvane ve-
stacke inteligencije — danas se na tr2istu nalaze
Brojel opicd &l koll mogu da trarsfornidy
u ASCIl datoteku | program ko

digitalizovane slike.
Joftinh optickin Sitaca, na saiost | dalfe mam-
vija samo igraé

Modemi
Modem ne predstavija samo ulazni uredaj —
radi se o napravi uz pomo koje dva geografski
udaljena raéunara mogu da razmenjuju podatke
posredstvom standardni telefonskin linija. Na
Zapadu su veoma popularne kompjuterske mre-
e — pretplatnik se posredstvom modema i
telefona povezuje sa centrainim raéunarom, kori-
sti njegove usluge, ostavlja poruke drugim Kori-
snicima, obavlja razne administrativne, bankar-
ske i postanske posiove | tome slicno. U Jugosla-
viji su modemi relativno retki jer njihova upotre-
ba nije zakonski definisana — posta jednostavno
ignorise zahteve da se ovakvi uredaii atestiraju!
Glavni parametar modema je brzina prenosa
— obiéno se podaci primaju i 8alju brzinom od
300 bauda (300 bita u sekundi). $to znati da
prenos jedne Slajfne teksta traje nesto manje od
minuta. Pri komunikaciji sa mrezom smatra se
logi&nim da korisnik Salje malo pitanja i dobija
mnogo odgovora, pa se podaci emituju brzinom
od 300 a primaju brzinom od 1200 bauda; to je
ujedno | opravdanje §to smo modeme pomenuli
u okviru , ulaznih jedinica"

Spoljna
memorija
Podaci upisani u memoriju

personalnog radunara obiéno s
nepovratno unistavaju posle

yaéuvamo programe | podatke
dok Je racunar isklju¢en, moramo
ih prepisati na neki medij spoljne

disketa Ill hard disk.

Kasetofon

Viasnici prvih kuénih ragunara su programe,
podatke | tekstove upisivali na kasete, koriste¢i
pri tom bilo koji kasetofon Koji se nade u kuti
(dva dasna izuzetka: u cenu ,amstrada 464" e
uragunat specijalni kasetofon koji, ako se opre-
delite za ,komodor 64", morate posebno da
dokupite). Dobre strane kasetofona su, dakle, §to
ga ve¢: imate i $to su kasete relativno jeftin medij:




na svaku stranu C—60 kasete pri ,spektrumo-
voj' brzini snimanja od 1500 bauda (1500 bita u
sekundu) stane oko 320 K podataka. Lose strane
su §to je spor i nepouzdan: dogadace vam se da
ne mozete da utitate programe koje ste sami
snimili, dok su problemi sa ugitavanjem progra-
ma i podataka koje su vam prijatelji snimili ve¢
posloviéni. Resenje je kupovina flopi disk jedi-

nice.
Flopi disk jedinice

Umesto na kasete, flopi disk jedinice upisuju
podatke na diskete, specijalne ploce od magnet-
nog materijala ugradene u zadtitna kucista od
Kartona ili plastike. Podaci se na disketu upisuju
brzo, pronalaze se lako i stvar je sasvim kompati-
bilna: ako snimite program, mo¢i ¢e da ga udita
svako ko poseduje kompjuter poput vaseg! Disk
Jeilca,na kreu,otvar puteve ka obrad! poca-
taka, odnosno rada sa data base programima.

Flopi disk jedinica ot da e eunesiraha
ili dvostrana — jednostrana ima samo jednu
glavu, $to znaéi da u jednom trenutku pristupa
samo podacima koji su upisani sa jedne strane
diskete. Dvostrana disk jedinica istovremeno mo-
2e da pristupa podacima upisanim na obe strane
diskete, 8to znati da na isti medij staje dva puta
vige informacija. Od vaseg raéunara | operatiy-
nog sistema zavisi da Ii ete moci da formirate
datdteku &iji se segmenti prostiru na obe strane
diskete.

Svaka disketa je podeljena na koncentriéne
trake kojih obigno ima 40 ili 80. Analogija sa
gramofonskom plotom nije potpuna: trake na
plodi predstavijaju neprekidan kanal kroz koji
gla putuje od o ok su trake na
disketi samo koncentriéni krugovi — zamisljena
igla bi se staino vrtela po istom krugu. Svaka
traka podeljena je, u zavisnosti od koriéenog
standarda, na 8, 9, 10 ili éak 16 sektora, a svaki

I
I

Disk Jedinice

uklnv obezbeduje upis 256 ili 512 bajta poda-

e parametre jedne disk jedinice je najlakse
shvat na primeru. Disk ecinica sa jednom
glavom koja je pripremijena tako da m
Soceh disketu na 40 aka moZo da prim oko 125
K neformatiranih ili oko 100 K- formatiranin
podataka. lzraz , formatirani podaci” zahteva
dodatno objasnjenje: pre nego &to potnemo da
smestamo podatke na jednu disketu, moramo da
je formatiramo_koristeci poseban program. U

toku formatiranja ratunar proverava traku
i i ean neki kon-
rekinost upisa.

Otigledna svrha ovoga pus(upkl e proveravanje
ispravnosti diskete na koju ¢e svakako biti sme-
8teni vani programi il podaci. Pogetnici obiéno
ne znaju da formatiranje ima | druge, jednako
znacajne funkcij

U toku formatiranja na pogetak svake trake
bivaju upisani kontrolni podaci koji predstavijaju

.Geksum" za tu traku. Sta bese Geksum? Kada
upisujemo program na kasetu, na_njegovom
kralu biva upian | jedan i v beta pomoc
inar proverava ravnost upisa i, ako
ekt nije u redu, ispisuie 7ape loading error,

d data, WHAT? ili nesto sli€no. Sasvim
ekvivalentnu funkciju ima i, Geksum" na disketi s
tim 8to se, umesto prostog sabiranja bajtova,
korsti daleko pouzdaniji CRC (Cyclic Redun-
dancy Check). Osim geksuma, uz svaku traku
bivaju upisani i neki drugi podaci na kojima se
neéemo zadrzavati — za Korisnika je dovoljno da
zapamti da odreden prostor ostaje nekoristan za
njega. Ako se svaka traka sastoji od 10 sektora a
svaki sektor obuhvata 256 formatiranih bajtova
na disketu staje 40+10+256/1024=100 K poda-
taka.

Podimo korak dalje | omoguéimo nasoj disk
Jaciniclc e wink daketu uglsui 60 ek sa
podacima; time smo, jasno, povecali kapacitet na
500 Minogi pocetnici miss da £0 traka zauzima
samo pola diskete i da jeftinije disk jedinice nisu
u stanju da ,.dosegnu" drugu polovinu. Nije tako
— kod skupijih disk jedinica glava je u stanju da
se dvostruko preciznije pozicionira, pa je isti
prostor bolje iskoridéen. Nastavijaju¢i da prosiru-
jemo nasu zamislienu disk jedinicu, dodacemo
joi drugu glavu. Tako ¢emo ponovo duplirati
kapacitet — 400 K na svakoj disket

Mnogi smatraju da double density (dvostruko
quste u bukvainom prevodu) diskete imaju 160
umesto 80 traka. Nista pogresnije od toga —
ovakvo pakovanje moze da Se primeni kako na
disketama od 80 traka tako na disketama od 40
traka pa éak | na sada sasvim zastarslim disketa-
ma od 35 traka. Pri tome se koli¢ina informacija
koja se smeéta na disketu praktiéno duplira pri
gemu vreme pristupa tak opadal Ukoliko, na
primer, imamo disk jedinicu od 400 K i kupimo
double density disk interfejs, radicemo sa oko
640 K formatiranog prostora; dobici se postizu
poveéanjem broja sektora na svakoj traci (npr. 16
umesto 10) i inteligentnijim pakovanjem podata-
ka. Disk interfejsi ovoga tipa zasnovani su na
savremenijim gipovima | obitno it da ,imiti-
raju’ stare kontrolere, 1 diskete sni-
iene uz pomoe single densiy nterfeise

Karakteristiku disk jedinica koja se uogava na
prvi pogled smo, paradoksaino, ostavill za kraj
Do pre desetak godina koriscene su iskljucivo
disk jedinice od 8 inca (,0klop" svake diskete je,
dakle, bio kvadrat stranice od oko 20 cm), a onda
su preoviadale diskete od 5.25 inca. Poslednjin
godina veliku popularnost stekle su takozvane
mini-disk jedinice &
pakovane u Evrsta pl
su mnogo otpornije od standamih. U ovom
trenutku diskete od 3.5 inca ipak nisu ideaino
reSenje: veéina programa se i dalje nabaviia na
starim disketama a ne treba uw.vm il vy
cenu svake diskete. Jos je manje preporudljiva
Pabavka nestandardne diskjedince o i Gak 2
inca.

Hard disk

Slede¢a je stepenica kupovina hard diska.
ako je po obliku sli¢an flopi disk jedinici, hard
disk omoguéava upisivanje 10—140 megabajta
podataka, dok na jednu disketu obiéno staje
manje od megabajta. Hard disk je, sa druge
strane, obiéno nepomican, dok diskete menjate
— na hard disku se, dakle, drze vazni programi i
podaci koje trenutno obradujemo, dok stvari koje
smo zavrdili premestamo na diskete ili, ako s
radi 0 stvarima koje vam verovatno nikada neée
zatrebati, mnogo jeftinije trake. Prednost hard
amu e gamo kapaciat — pocac! upisen ne
8 brispronalaze | utiavey. it jo

et
lako je. phifie podataka koje se smestaju na

Hard disk

disketu u poslednjih nekoliko godina gotovg
udesetostruena ugradivanjem dodatne glave,
povedaniem broja trska | uiodenjem dicsiuke
gustie upias, flop sk edilos su 1965 |1

godine o svog vrhunca: pojavile su =
Fakike proprake koje prakténo ohemogiéavals
povecanje njihovog kapaciteta. Kakve su to fizi-
ke preproke? Pro svaga flopl cisk se okiece
,svega” 300 puta u minutu, | ch se
podaci sa osamdeset traka m
emoriju najmanje 80/300=026 minuta | i oko
15 sekundi. U primenama u kojima se radi sa
bazama podataka problemi se znatajno uvedav:
ju: upisno-Sitajuca glava treba intenzivno da se
pomera izmedu traka, 8to znadi da ée intervali u
kojima Gitav sistem ek da se sektor koji treba

1
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od vremena potrebno
podataka. Rezultat; neefikasnost

Zadto disk ne bi mogao da se okreée brie?®
Mozda vam je poznato da je upisno-Gitajuéa
glava spustena do povréine diskete, 8to zn
ive po prirodi razlicite povrsine postoji
intenzivan fiziéki kontakt a samim tim | trenje
koje se strahovito povecava ubrzavanjem diska.
Vet trenje bi, jasno, dovelo do brzeg trosenja
glave i same diskete; posle neke graniéne brzine
bl magnetn alof na dkatl & it podac!
na oD bl jecnostaino 2

Disketa je, kao 8o smo pluu podeljena na
Zetrdeset ili osamdeset traka, pri éemu ovaj broj
ne mo2e bitno da se poveca. Problem nije u tome
$to je tesko preciznije pozicionirati glavu diska
Ve u tome $to se disketa ne nalazi uvek na istom

: sko dva puta umeSem disketu u drav
neéem snazno gurnuti niti éemo
Jodnako -navvlénn ot Kepn. O8im toga,
ne moze se otekivati da e azimuti glava raznih
drajvova biti apsolutno jednaki. Zato izmedu
traka mora da postoji dovoljan prostor da se
glava moze pozicionirati na svaku od njih uz
potrebnu toleranciju. Ogranicen broj traka povi
& Jasno | agranican K knpnclm diskete od (teorij-
k0 i 2 megaba

oslednje od omunm ogranicenja fiopi di-
mv. lo bro (i)baltov kol mogu o e upidu
: 0 $to vam je
verovatno poznato, upisuju plomuno magn
nog fluksa kroz materijal. Diskete su, bez obzira
na zasicenost kartonskom kutijom i omotagem,
izlozene vazduhu koji je prepun destica prasine;
mora se nekako obezbediti da pad nekog takvog
2moeta na disketu ne bude poguban po podatke
na njoj a takvo se obezbedenje nikako ne slaze
sa zeljom da se podaci na trakama pregusto
pakuju!

Redenje sva tri problema moze da se dobije
jedino_sustinskom  promenom koja se naziva
hard disk. Ukoliko disketu zamenimo évrstim
magnetnim diskom koji se nikada neée vaditi iz
draiva, probiem preciznog pozlcionirania se e-
Sava vet u fabrici kada se uredaj fino Steluje.
Ukolo o disk, zsjedno za upisno-Eajucom
glavom, hermetiéki zatvoren, nikakva spoljna
raina ne mote da ugro podatke na ey pa




je Kapacitet jedne trake ogranicen jedino karak-
teristikama materijala koji industriia moze da
proizvede.

Ostao je jo8 problem brzine okretana diska:
njeno poveéanje svakako skraduje koristan vek
uredaja. Trebalo bi, dakle, drzati glavu na deli¢
milimetra iznad povrsine diska (pri tom bi,
jasno, trebalo pojadati sva msgns(na polja), 8to
bl moglo da 3 izveds pomotii veama precine
mehanike. Kako, me driite glavu na
Qo mimata nad. ks da je pri tom brzo
Setate od trake do trake? Za resenje ovoga
problema koje ne zahteva basnoslovne troskove
e zaista trebalo dosta inspiracije: ako se disk
okreée dovoljno brzo, vazduh koji se nalazi uz
njegovu povrsinu e se kretati skoro jednako
brz0. Ako je upisno-Gitajuca glava dovoljno laka i
aerodinamitki oblikovana, ona ée pivati na tom
sloju vazduha kao na nekom vazdusnom jastuku!
Rastojanje izmedu glave i povrsine diska danas
varira izmedu 2 mikrometra i 300 nanometara;
poredenja radi, svaka diaka na vasoj glavi jo
dabela oko 70 mikrometaral

Kombinacija masiviog nepomiénog diska u
hermetiki zatvorenoj kutji iznad koga pliva
upisno-Gitajuca glava je poznata pod imenom
Winchester disk. Vingester diskovi starijih gene-
racija su mogli da se prepoznaju po priliénoj
buci: zvuk koji izaziva veoma brzo okrecuéi disk
je unekoliko prigusen zvukom ventilatora koji se
obavezno ugraduje u kutiju. Ova je buka kon-
stantna: dok flopi disk potinje da se okrece tek
kada jo ratunar pozeleo da mu pristupa, hard
disk se okreée neprekidno, jer mu je potrebno
nekoliko sekundi da postigne radnu brzinu od
#3000 obrtaja u minuti i jo§ nekoliko sekundi da

se lz te pune brzine zaustavi

g ovog ubrzavanja i usporavanja, proce-
dura ukl]uélvnmn radunara koji su opremljeni
hard diskovima ume da bude priliéno kompliko-
ana. Najor se ukljutue glavi pokidet  onda
hard disk jedinica. Slede poduze nestrpliivo
posmatranje indikatora Reaay posle Sijeg palje-
nja smemo da ukljuimo | sam kompjuter. Neki
proizvodati radunara ugraduju samo jedan pre-
kidad na Gitavu opremu, a zatim uvode potrebna
kola za kasnjenje tako da se ratunar automatski
pali tek kada je disk operativan. IBM je taj
problem resio softverski: modeli XT i AT su
pravijeni tako da po ukljuéenju dovoljno dugo
proveravaju ispravnost i kapacitet svoje memo-
rije.

ragunari u vasoj koli N)

Fobto ste povezal hard dis sa ratunarom
(potreban vam je i poseban interfejs jer hard
diskovi ne mogu da Korste Kontrolerd za flopie),
potnite da uZivate u njegovim karakteristikama.
Danas se standardni Vinéester diskovi od 5.25
inta okre¢u 3536 puta u minutu (uporedite ovo
sa_brzinom flopija od 300 obrtaja u minutu),
,pamte" 10, 20, 40, 80 ili 140 megabajta podata-
ka (kod flopija ovaj broj retko prelazi 1.5 M) 8to
zahvaljuju_gustini pakovanja od 690 traka po
incu (najvise 96 tpi kod flopija) i omoguCavaju
pristup svakom podatku za samo 8 ms (kod
dobrih flpia wreme pristupa obiéno nie krade
od 100 ms). Brzina prenosa podataka je ponekad
prevelika za neke osmobitne mvkmprouwov pa
se u hard diskove ugraduju veliki baferi, 8to
znadajno povecava njihovu cenu. Alternativno
reSenje jo zamena programiranog ulaza-izlaza
(koji se zasniva na mehanizmima  takozvanog
i ;

prekida) mehanizmima direktnog memorijskog
pristupa (DMA) kod koga mikroprocesor nema
udela u prenosenju podataka izmedu periferije i
memorije

Vingester diskovi su u celini gledano veoma
pouzdani pa se Cesto zanemaruje moguénost
qgubitka podataka na njima. Cak i ako zanemari-

varove, sasvim je moguce da Cete u nekom

trenutku greékom nepovratno izgubiti rezultate

svog visednevnog rada. Zato je veoma vano da
s vremena na vreme prepidete Citav sadraj hard
diska na neki drugi medij, obicno na diskete; za
ovo prepisivanje ¢e vam, na alost, bt potrebno
10, 20, 40 ili mozda 60 disketa (zavisno od
Kapaciteta hard diska i flopia kojl posedujete)!
Umetati dvadesetak disketa u drajv i njihovo
snimanje je posao koji moe da potraje vise od
sata, 4o znaéi da se na njega nije lako odiudit
2Zbog toga je na tr2istu sve vise tzv. strimer traka
kole i same predstavijaju medij spoljne memorije
— na strimer traku se relativno brzo i potpuno
automatski prebacuje kompletan sadrzaj hard
diska ili, na vas zahtev, samo datoteke koje su u
blizoj proslosti menjane.

Laserski diskovi

lako smo ovo poglavije nazvali spojjna me-
‘morija, Sesto se Koristi | izraz masovna memoria.
Smatramo da Je prva varjanta preciznija —
odgovor na pitanje , $ta je masovno a dta nije" se
menja iz gndm- u godinu, tako da je kapacitet
fiopi disk (npr. 320 K ili 1.2 M) sada
manji od Al memorije mnogih personalnih
ragunara; nije nemoguce da ¢e slicna sudbina
uskoro zadesiti i hard diskove. Laserke diskove i

-ove, medutim, mirne duse mozemo

nazvati masovnom memorijom — radi se o
medijima koji obezbeduju ,paméenje” do skora
nezamislivin gigabajta i terabajta podatakal

Osnovna mana CD ROM-ova je &to ni jedan
Lsmrtnik” ne moe da upisuje podatke na njih —
od proizvodata treba narutiti veéu seriju kom-
pait diskova da bi se profzvodnia uopte isplati-
la. Zato su rezultati izvanredni u okviru
nedavno okonéanog projekta poznl(a TV kom-
panija BEC proizvela je dva CD ROM-a_koj
sadrze detaline mape Gitave Velike Britanije —
korisnik samo odlutuje kuda Zeli da ,krene", a
rabunar iscrtava mape, slike vaznijih objekata,
ulica, kuéa .

Deo mana CD ROM-ova resavaju takozvani
WORM Iaserski diskovi. WORM je skracenica od
Write Once, Read Many times — svaki Korisnik

opremom moze da upide podatke na laserski
disk; ti podaci mogu da se Eitaju proizvoljan broj
puta, ali je njihova promena nemoguca. lako je
Kapacitet WORM diskova | Galie znaino manj, od
kapaciteta CD ROM-ova, relativno jeftin medij
masovne memorije od 4 gigabaita svakako izazi-
va postovanjel

Za upotrebu CD ROM-ova i laserskih diskova
potrebni su skupi drajvovi, $to znati da
masovna memorija i dalje van domasaja vetine
Korisnika. Raéunarska vremena se, na sreéu,
brzo menjaju!

Opticki disk

Izlazne jedinice

U izlazne periferijske jedinice
ubrajamo razne uredaje koji
omogudavaju raéunaru da
rezultate svoga rada na neki
naéin saopsti korisniku.
Periferijska jedinica bez koje se
Jednostavno ne moze je monitor;
gotovo isto toliko je potreban
Stampac, dok razni sintetizatori
govora | dalje predstavijaju
priliéno egzoti¢ne naprave.

Monitori

Mnogi viasnici kuénih radunara i dalje po-
smatraju rezultate svoga rada na ekranima stan-
dardnih televizora. Ovakav je rad u mnogim
sluajevima sasvim dovoljan, pogotovu kada se
uzme u obzir dubina nasih dzepova — kompju-
terske igre, amatersko programiranje i, uopéte,
upoznavanje kompjutera zaista ne zahteva niéta
bolje od televizora. Cim ragunar poéne ozbiljno
(t._profesionaino ili_poluprofesionainc) da se
primenjuje, televizor postaje usko grio: pre sve-
ga, kuéni televizor obiéno sluzi da bi se gledala
televizja; TV program nam, istini za volju. odav-
o tlo ‘takay ca bl kucni sporoul tea kol
program da_gledamo bili Cesti, ali je ipak u
prosatno viseslanoj porodici televizor retko slo-
bodan. Dugotrajan rad sa televizorom (narotito
televizoom u o
odi, je. najzad,
nsdovolmo Vvaieina za mroge profesloneine
primene kao 3to je obrada teksta (televizor ne
moze razgovetno da 0 znakova u sva-
kom redu, a to je neophodan uslov za komforno
Komplutrsko pisanj), I, narodlto ratunareko
crtanje. Ostaje, dakle, da se nabavi monitor.

onitor je unekoliko sliéan televizoru: njegov

osnovni deo je katodna cev ili CRT. Ona jo
zasnovana na osobinama nekih vrsta fosfora Koji
svetle kada na njih usmerimo elektronski miaz
Zamislimo jednu staklenu povr8inu_prekrivenu
fosforom na koju je upravijen ,top" ko izbacuje
elektronski miaz. Sve tatke u koje ovaj mlaz
pogodi ¢e svetleti — pomerajmo ,top" tako da
skanira it in | sve e tagke na njemu biti
siajne. Ukoliko se , top" pomera dovoljno brzo,
nase oko nece biti u stanju da registruje gasenje
pojedinih tadaka pa de nam se Giniti da svetll
Sitav ekran!

Multisinhroni monitor



Da bi obisao sve tatke, elektronski top se
krece po cik-cak liniji: posavsi od gornjeg levog
ugla fop iscrtava 318 ija i size w dony desn
ugao; zatim sledi povratak siiénom putanjom i
ispisivanje 312 linija koje se nalaze izmedu prvih
313 &ime je postupak zavren (americki TV
standard zvani NTSC je nesto drugaiji §to
izaziva nekompatibilnost i mnogobrojne pro-
bleme).

Rekli smo da nae oko pokazuje tromost koja
je ucinila da ,pokretne siike" postanu moguée:
svaki vizuelni utisak traje bar Setrdesetak milise-
kundi bez obzira $to je objektivno mozda kraci.
Zato se proces prebrisavanja ekrana ponavija u
svakoj pedesetinki sekunde. Trazena frekvencija
je. naravno, prevelika da bi uopste moglo da se
razmidlja o topu Koji bise fiziéki pokretao
umesto toga, elektronski miaz koji on emituje
biva skrenut primenom magnetnog polja koje
proizvode ugraden elektromagnet

Pretpostavimo da je neko stavio kartonéi¢
kvadratnog oblika izmedu topa i povrsine ekrana.
Kvadratié e onemoguditi elektronskom mlazu
da pogodi centralni deo ekrana koji e tako
ostati zatamnjen dok e okolina biti osvetljena;
Korisnik ée, dakle, videti tamni kvadrat na svetioj
pozadini. Ako sada zamislimo da nasem topu
Rikako raradujemo kada da emiuje miz 8 kada
8 ga sue, postaje nam jaano o raekrany
moguée dobitl neku statiénu sliku komplikovani-
ju od oblcnog kvadrata. Menjajmo tu sliku dva-
desetak puta u sekundi i eto crtanog filma.

Periferijska oprema
u ,,Radunarima’
nari" su se u svojim redownim brojevima mno-

puta bavi periferjskom opremom, detalno opisu-
/utl princip delovanja svlkog umd:/a ili predstavijaju-
¢&i konkretne modele diskova, dZoj-
stha. .. eryue oo co o v i

osvrta poZeleti da prosire znanje koje su stekli, ostatak
'ovog poglavija posvecujemo svoj /lwsnom indeksu tek-
stova'o perloriko] oprami — toston sa soriani
po temama i, u okviru svlko Isma broju Casopisa
 strani: 3/15 IML‘/ da je tekst na 75 strani , Racunara
3. Stare brojeve (pod uslovom da vec nisu rasprodati)
imoZete da naruite uz pomo¢ kupona koji cete nadi u
ovom izdanju.

memoria: Disk jedinice ms) Dskelnlvm
i Strogo_kontrolisani diskovi BEC B |
ko (538), Sporo al costing ey ya.smm (5/39),
uj nalima po svetu (5/40), Pvm-mwmmu
[kamdmm u/ss; S diskom i na njemu
Mo, pans (1119, Optiéee
= uen 0).
riferjska opr e usve 1120, Redostctana
(5/17), Kako e govor i (5/35), Mom(on @
Syetoana o /7). Sve . clan (mocdem) (/
ali 4 (9/19), Video digitajzer (11/16), Igmﬁ‘m 4
odrnla {pite) (15/12), Midi gmznlu 2171) S e
mplujemo na spsk"umu a0
{25770 Rabunar kol Sa (D) E14). 2o ik
Jartu (e monior) (39
tampadi: Stampadi u -kcm (2/32), Cirilica na epsonu
(3/62), Neki novi Epsoni (LQ-1500) (5/20), Canon protiv
Lmnh veza (6/20), Matriéni

Dodajmo sada malo boje nasim
ma Pretpostavimo daJo ekcan premezan trima
vrstama fosfora od kojih | ogodi-
mo 'Ieklmnsklm miazom, pucrvanl toge po-

oplavi, mo, zaim, natoj
artijeil”Job bva topa” Kji 8 4 punc) sinhrc-
nzaci gacat tate ekrana osvetaveuc] tako
svaku od njih u crvenu, plavu ili zelenu boju ili
ek njinovu Kombinacijo. Kao 8to e vam rado

Epsona (PW-
sumniﬁl (15/6}

i volaaravnin tampata) (17/14)
%Sl . Sare | xi (17/48), Cudo nju
(Panasonic 1092) (18/10), Miaz koji mmmwm tam-

o st
1a] (62118, Kantr kok Sampacaa bol 69/17), o
bez tajni (34/34). NLQ nad Zagrebom (LX-86 YU set)
(38/47).

objasniti svaki slikar, crvene,
zelene | plave boje mogu da se dobiju sve ostale
boje njima | kolor televizor odnosno

monitor.
Recimo, potpunosti radi, da postoje | speci-
jaini monitori kod kojih elektronski miaz ne
skanira Sitav ekran ve¢, krecu¢i se poput olov-
0 osvetljene tatke, Eime se
bu

ke, iscrtava

ars na £as o dovolo valka 78 po-
kretne siike"" dobijene na ovaj nain).

Ulaz u televizor

U prethodnom izlaganju smo ispustili jednu
veoma vaznu stvar — saopstimo miazu
koju ¢e tatku osvetiiti a koju nece. Kretanje
mlaza elektrona je, jasno, strogo periodiéno pa u
svakom trenutku vremena treba na neki nacin
seopitavat koji od topova puca” 3 koji se
,.odmara". Potrebna su nam, dakle, tr ulaza koja
‘odgovaraju crveno, zelenoj i plavol boji a samim
tim i tri Zice koje ¢e voditi od ratunara do
monitora. Ovakav ulaz u monitor se, zbog engle-
skih imena za tri pobrojane boje, naziva RGB
ulaz i pruza potencijale za najbolju moguéu
sliku. Osim R, G i B signala potrebno je obezbe-
ditisinhronizaciju (sync impuls na shemama)
kojom se ne¢emo opsirnije baviti — za proset-
nog korisnika ragunara je sasvim dovolino da
zapamti da RGB monitori omoguéavaju izvanred-
no Gistu sliku visoke rezolucije u koloru.

TVieporat o ina dios, | danee najeetcs
liseni RGB ulaza. Razlog nije u tome &to je
avakvo nedto ehoick nelevodlivo.(Soct ovin
redova koji su verziraniji u_elektroniku i TV
tehniku znaju da je u svakom televizoru moguce
pronaéi R, G i B ulaze mada ovakvo trazenje
moze da bude ofezano ili u praksi onemoguceno

kod aparata koji koriste previse integrisanih kola)
ye¢ u tome o do skors i bio natine da sa
RGB ul levizor je, jednostavno,
igrao uiogu tlevizorl
lako nemaju RGB, mnogi televizori imaju
takozvani kompozitni video ulaz. Umesto tr Zice
do monitora dolazi samo jedna (ne ragunajuéi
masu) kroz koju stizu informacije o bojama
pojedinih taéaka kao | potrebni sinhronizacioni
impulsi. Kako se jednom Zicom mogu zamenit
Eeiri? Grubo poredenje bi bila situacija u kojoj
podta montira dvojika na va$ taifon. Nt
nagin dva korisnika mogu lue istom
tinfom, ase pojavie oznmno cgraniGonje

mozete da Koristite telefon dok vas dvojnik

razgovara, Ked biste 5o, medutim, sahronizovar
Ii sa dvojnikom svako od vas govori u
faéno adredane sate | kada 56 o bi poyialo
situacije u kojima morate da iskoristite telefon
a nije na vas red, ni ovaj nedostatak se ne bi
primeéivao! Sliéno tome, nekoliko signala ‘mogu
da se modulisu na jedan signal-nosilac i tako
upravljaju elektronskim topovima.
Jasno je da se kompozitni video signal mora
raspakovati” kako bi CRT dobila informa ie
neophodne za normalan  rad. Transform:
Vompaaiineg video signala u R, G | B signale
obavljaju kola ugradena u monitor pri &emu ta
tanstormcis ne mate da prolzveds sgnile ol
bi bili potpuno identiéni sa R, G i B signalima
koji su_,.spakovani” u kompozitni video. Pojavila
su se, dakle, izoblitenja koja ugrozavaju kvalitet
slike.

< Kompazit video il e nt 2alcet il

ogodan za radio difuziju — judi nisu
Goseni nakih tkove, gledall vime iskljugivo
kablovsku TV to se nikako ne bi isplatilo
Viasnicima neprijavijenih aparata. Da bi se slika

slala kroz etar, treba kompozitni video signal RF
. Antena na krovu vase zgrade prima
on se jednom Zicom (druga je masa)
do antenskog ulaza u va$ televizor gde
najpre prolazi kroz tiuner i (dejmodulator, a
zatim biva dalje transformisan u R, G i B signale,
koj jedini mogu da kontroliSu iscrtavane siike.
Racunar, jasno, nema nikakve potrebe da
Salje sliku kroz atmosferu; on je sa monitorom
vezan kablom. Da bi se obezbedila kompatibil-
nost sa starjim TV uredajima, u mnoge racunare
su ugradeni RF modulatori koje éete lako pre-
poznati — smesteni su u malu metainu kutijicu
negde uz samu zadnju stranu kucista. Ovi modu-
latoritransformisu_kompozitni video signal u
oblik koji bi antena primila iz atmosfere. Cim
tako dobijeni signal stigne u TV prijemnik, on
biva pretvoren u kompozitni video — otprilike
kao kada biste razgovarali sa komsijom tako 8to
biste ono to zelite da kasete prevodili na
engleski a zatim njemu prepustali da tekst vrati
na_srpskohrvatski. Ma koliko dobri prevodioci
macl svekvo. ek, preveceri kst nefe’ il
identican polaznom. Sliéno tome, u
tenskog ulaza u televizor unosi uubuéon]a Sike
onemoguéava rad sa veéim brojem Karaktera u
redu i grafikom visoke rezolucije.

Kako izabrati monitor

Bl jo teko all se, nadamo ee lspiatio
o kako ralmonito, pajo doblo
vreme  d ;nwm ona] Kall vam odgorers.
Treba, pre sveg: odluite za kolor il
crno-bell monitor Mo la verujte nam na reg,
priliéno teska odiuka. Reklo bi se da ée onaj ko
nema dovoljno novea kupiti crno-beli monitor,
srecnik koji se nalazi u manjoj nestasici dolara |
‘maraka — monitor u bojil a, medutim, d
b tako — crno-bell (Gesée crno-zelen il
narandzasti) monitor obavezno daje kvalitetniju
sliku, iako je daleko jeftinijil Razlog lezi u
Cinjenici daje crno-belom monitoru potreban
amo_jedan u-ue Iel(ern 2a svaku tagku, dok
kolor i, po jedan u
boji (pndlh ot mensor Iupom pot
neku — uoticete visebojnu strul
turu svake tagke). Na ekranu umereno visoke
cene obiéno ima oko 360.000 fosfornih tataka,
$to znati da crmo-beli monitor moze da , opsluzi'
rezoluciju_600+600, a kolor monitor ‘sa _istim
brojem tataka — svega 350+350! Za korisnike
koji G se baviti obradom teksta, poslovnom
obradom podataka i sliénim radnjama koje za-
ievsju dugotrano | konceririsan gecarie u
ekran_cro-beli (il se to obiéno Kaze,
monohrom) monitor. predstavia prav izbor —
nije. ni malo sluéajno $to se na sve terminale
velikin kompjuterskih sistema ugraduju ovakvi
uredaiji. Jeste |i, medutim, nekada probali da
igrate neku igru na velikom sistemu? Ako x st
nemate za &im da Zalite — igre bez

Kefih 3o po skrana kiséu siova | isd nedto
narogito. Kolor monitor bi, dakle, mogao da bude
pogodan za igre mada je za njih i obidan
televizor vie nego dovoljan. Sve u svemu, za nas
dzep je monohrom monitor upotpunjen kuénim
televizorom u boji verovatno - najprihvatiiviji
izbor.

Multisinhroni monitori
Videli smo da nije lako izabrati monitor Koji
istovremeno odgovara_karakteristikama_ naseg
kompjutera i Karakteristikama naseg dzepal Do-
datnu_ nevolju pricinjava Ginjenica da kupovina
novog kompjutera (pa &ak i nove graficke kartice
2 stari kompjuter) desto znaéi da stari i ne bas
jeftini monitor treba preneti na ,suvo i mratno
*ili ga prodati za delié originaine cene.
Zato su multisinhroni monitori poslednjih meseci
pravi hit — jednom izdvojite nekih 600 funti i
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nabavite monitor koji ée zadovoljiti potrebe svih
sadatnin | mnogih buducih personaiih ratura-
ra i video ki

e chacro anieine: oo o pome-
nuli nekoliko brojki: rekli smo, na primer, da se
slika iscrtava dvadesetak puta u sekundi, da mlaz
ispisuje 3125 linija u svakom prolazu i tako dalje
— radi se o karakteristikama PAL odnosno NTSC
sistema. Da bi se vertikalna rezolucija raéunara
povecala, mora se poveéati broj linija, a samim
tim i brzina pokretanja snopa elektrona koji za
isto vreme treba da icrta vise linija. Brzinu kojom

e snop koj od linjja_nazivamo
lrekvenm/a horizontalnog skaniranja, dok je brz

kojom zrak putuje niz ekran frekvenciia
vemka//wg skaniranja. Na veéini postoje¢ih mo-
nitora iole prihvatliivih cena frekvencija horizon-
talnog skaniranja je 15—35 KHz, a frekvencija
vertikalnog skaniranja 50—70 Hz — vide frekven-
cije. jasno. odgovaraju boljim (i skupljim) moni-
torima

Kao 8to im ime i govori, multisinhroni monito-
1i automatski podesavaiu frekvenciju horizontal-
nog 0dnosno vertikainog skaniranja u zavisnosti
od karakteristika primijenog signala. Prilagode-
nje raznim raéunarima je, uz to, zahtevalo ugrad-
nju raznih RGB ulaza koji su obicno dopunjeni
takozvanom | linijom intenziteta™ (intensity line),
koja obezbeduje 16 (=2++4) boja. Jos kvalitetniju
sliku nudi takozvani RrGgBb ulaz: umesto Getiri
do raéunara vodi osam linija, pri éemu postoje
dva intenziteta za svaku boju, pa Cak i dva
intenziteta za sam intenzitet; ukupno 8 linija
odnosno 64 (=2-+8) boje.

Svaki mumsmmom monitor moze da radi i u
analognom modu, u svaka linija odreduje
intenzitet odgovarajuée boje. Ukupan broj boja je
praktiéno neogranicen, ali je kvalitet siike nesto
slabiji. U poslednje vrieme pojavili su se i prvi
multisinhroni monohrom monitori koji se poka-
2uju vrlo pogodnim za poslovne primene.

radunari u vasoj skoli 4

Printeri i ploteri

Nema sumnje da je $tampat njpotrebiija
periferijska jedinica — on nam omogucava da
Tezuiate svoga rada prenesemo na papir kol jo i
pored svog napretka racunara, i dalje glavni
medij za razmenu informacija. Izbor Stampata
nije nista jednostavniji od izbora racunara: treba
najpre da se opredelimo za vrstu Stampata a
onda da izaberemo jedan od trZi$no raspolozivih
modela. Sto se vrste Stampaéa tite, na tr2istu se
nalaze matricni. daisy wheel, termicki, ink-jet i
elektrofotografski (laserski) printeri. Opisimo
ukratko svaku od ovih tehnologija

Matriéni Stampadi

Matriéni Stampa¢ proizvodi ofisak udarajuéi
iglicama u mastiljavu traku postavljenu izmedu
glave i papira. Slova se. dakle, sastoje od tackica,

Matricni $tampaci

pa je njihova Eitljivost neprijatno slaba, Sto je
ratunarima_donelo lodu reputaciju — mnoge
Stamparije i dalje odbijaju da slazu tekst ispisan
na matricnom Stampacu! Tatkasta struktura ¢
se, jasno, manje primecivati ako su tatke gusce
rasporedene, §to znaci da Stampaci koji imaju
vise iglica nude kvalitetniji otisak. Trenutno su se
afirmisala dva standarda koje nazivamo 9-pinski i
24-pinski. Ukoliko vam se skok sa 9 na 24 utinio
prevelikim, unekoliko ste u pravu: glava 24-pin
skog Stampata zaista ima 24 iglice, ali su one
rasporedene u dve veoma biiske kolone od po 12
iglica. Desna kolona je malo smaknuta u odnosu
na levu, $to znati da su iglice rasporedene u
cik-cak. Rastojanje izmedu pina 1 i pina 24 je
jednako rastojanju izmedu prvog i devetog pina
na starim modelima, $to znai da je velicina siova
jednaka; bitno su poveéane rezolucia, kvalitet
oiska i, na zalost, cena — 0 funti za
80-Kolonske i 1000 funti za 132-kolonske prin-
tere.

Matriéni $tampaéi su, u globalu, umereno
Jeftini (250—350 funti), umereno brzi, umereno
jednostavni za odrzavanje i upotrebu i (zbog
svega toga) veoma Siroko rasprostranjeni. U
raznim prospektima procitacete da_matriéni
Stampat u svakom sekundu ispisuje 100, 120 ili
&ak 200 znakova ali su ovi podaci veoma varljivi

nije jasno kako proizvodati do njih
dolaze! Kvalitetan matriéni $tampat ¢e u sekundi
proizvesti svega Sezdesetak slova $to znadi da e
Stampanje standardne Slajfne teksta (1960 zna-
kovs) potajai o(pnllke pola minuta. Korisniku je
ostavljena moguénost da uspori ispis na nekih
petnacstak. znakova. u.sokuni poboliavaluci
otisak — svaki se red ispisuje po dva puta uz
mikroskopsko pomeranje papira, pa se stice
utisak ca Jo malrica tacaks koja odreduje svak
znak bitno povecana (npr. 24+16). Na ovaj natin
T I e e
ispi

810 se papira tice, svaki matriéni Stampa&
moze da pise na odvojenim fistovima koji se
kreu oko pokretnog valjka. Ovakav je pa-
pir, ipak, krajnje neprakican: videli smo da
je ‘Stampacu potrebno pola minuta ili minut
da ispise jedan list, $to znaci da ete posle sva-
kog minuta Stampanja morati da ubacujete no-
vi papir; posle izvesnog vremena utvrdiéete da
ubacivanje papira odnosi vise vremena nego

samo Stampanje, pa Cete potraziti racionalnije
resenje. Najcesce se koristi perforirani kompju-
terski papir (u stranoj literaturi fan-fold paper)
koji se obitno isporucuje u sanducima od kojih
svaki sadrzi po 2000 medusobno povezanin listo-
va prosirenih perforacijom sa svake strane
Stampat koji treba da prima ovakav papir mora
2 bude opremljen takozvanim #raktorom Koji je
obiéno ukljuten u standardnu opremu. Osim
papira, repromaterijal predstavija i traka koja se
obiéno nabavija u inostranstv
Jedna od karakteristika Koje su ucinile ma-
tritne Stampace populamima je grafika — i
racunarska slika se sastoji od tackica $to znati
da je mozete preneti na papir! Rezunau ovakvih
primena nisu, na Zalost, bas ideal vece
zatamnjene povrsine nisu Seiel
prebrzo 1ro8i a glava sa iglicama postepeno
propada
Printeri sa lepezom
Stampa sa lepezom funkcionise na natin
unekolko siiéan . obitnof p\sacm masini: mali
dara u slovo koje se pozicioniralo na
ajiistacku pokTetne lopoze, dovodedi 1o Slovo
u dodir sa trakom koja na papiru ostavija potpu-
no formiran otisak. Slova se, dakle, ne sastoje od
tackica i u tome leZi tajna izvanrednog otiska koj
nude Stampati sa lepezom. Iz principa rada
proizilazi, jasno, i velika mana ovakvih uredaja:
mogu se ispisivati samo slova Koja su unapred
ugradena na lepezi, 8to znaci da je definisanje
karaktera veoma komplikovano a grafika isklju-
&ena. Stranim korisnicima nemogucnost defini-
sanja znakova ne mora smetati — za svega
dvadesetak funti dokupljuju se lepeze sa speci-
Jalnim slovilma koje se, po potrebi, umeéu ume-
sto standardne. Obzirom da nasa siova &, 6,21 3
ne postoje ni na jednoj poznatijoj lepezi, nemo-
quénost definisanja znakova za mnoge predsta-
vija dovoljan razlog za diskvalifikaciju Stampaga
sa lepezom
Izvanredan utisak nije pladen samo neposto-
janjem grafike: Stampai sa lepezom su mnogo-
struko sporiji od matriénih, pa ispisuju najvise
15—20 znakova u sekundu; ukoliko, dakle, odiu-
Site da ispisete rukopis od tridesetak strana
(nesto poput teksta koji upravo Gitate), racunajte
sa tim da cete pored stola sa printerom provesti
gotovo Eitav sat! , Dezurstvo” pored Stampata je



$tampacé sa lepezom
Meophadro.zoog umetania.stova: savrsen ot
sak ce biti jos savrseniji kada se nade n:
hxnk postu ili nekom drugom oo paplm
koji se obi¢no kupuje u risovima. Potencijainog
kupca $tampata sa lepezom treba upozoriti i na
problem traka: dok se traka na pisacoj masini i
matriénom $tampacu bezbroj puta ,.okrene” da
bismo je, kada izbledi, jednostavno zamenili
novom, letraset” traka Stampaca sa lepezom
prolazi ispred glave samo jednom, posle Gega I3
treba zameniti novom Rekle m se, dakle,
Stampagi sa lepezom imaju P
vrlina, ali ipak ima dosta orisia koje kvalitet
matrénog Stampata jednostawo no. m

adovolji — risnici moraju da. biraju
izmedu lepeze i (znatajno skupljeg) lasera

Laserski Stampagi

Elekirofotografski (laserski) Stampaci su zbog
izvanrednog otiska i velike brzine rada sve popu-
farniji kako u svetu tako i kod nas. Elektrofoto-
grafski Stampat je, zapravo, masina za suvo
foto-kopiranje kojoj je dodat svetlosni izvor koji
raéunar moze da kontrolise (tipiéno  laser).
Uproséeno  reteno, ~ laser naelektrise foto-

-konduktivni dobos, a zatim ovo naelektrisanje
rasporeduje suvi toner (specijalni prah) po papi-
1u koji, najzad, prolazi kroz fazu fiksiranja. Rezul-
tati su izvanredni — rezolucija od 300-300 tataka
po incu se gotovo sasvim ravnopravno nosi sa
foto-slogom. Ubedljiva demonstracija laserskog
$tampaca su mnoge kompjuterske knjige koje se
poslednjih meseci izdaju — eak i pazljivi pregled
uz koriséenje snazne lupe nece otkriti tatkastu
strukturu znakova osim, mozda, kod kurzivnih
slova. Dobra strana laserskih Stampaca je i 8to
cbezbecuju melarie telata | grfike na isto
stranici; ovo mesanje olakSavaju razni komerci-
jaini program za takeevano iono. {zcavasivo,
lako su do nedavno predstavijali skup raritet,
laserski $tampaci su danas neophodan deo opre-
me svakog korisnika koji se profesionalno bavi
obradom teksta — nekada basnoslovno visoke
cene ,probile” su granicu od 2000 dolara.

Ostale tehnologije
Termiéki Stampai proizvode otisak delova-
njem ugrejanih iglica na specijalni papir. Na

Laserski stampac

nekim novijim modelima izmedu (obiénog) papi-
ra i glave postavlja se vostana traka — kada se
traka sa zadnje strane zagreje, specijaini vosak
se topi i ostaje na papiru. Termicki Stampati su

jeftini h ali proizvode otisakslabog kvaliteta
inipapir koji se tesko
nabavia Kod nas fo odredani populaiost po
gao jedino Sinklerov Stampat koji je, medutim,
sasvim neprimeren bilo kakvom profesionalnom

$

radu
Ink-Jet §tampaéi zasnivaju se na gadanju’
standardnog papi svakoj
se sekundi nekih 50.000 kaplijica! Preciz-
nost se postize bilo upotrebom piezoelektriénih
kristala bilo minijaturnim grejagima koji nateruju
mastilo u komorama da provri. /nk jet Stampaéi
su brzi, izuzetno tihi i trose veoma malo energije,
a se et erijski napajaju i prodaju u
kompletima sa dzepnim racunarima. Nesto su
skuplji od termi¢kih ali je odrzavanje veoma
jefvtino — koristi se obi¢an papir dok se umesto
g olavagsl g escionina
mastila. Otisak je, ipak, nezadovoljavaju¢i za
posiovnu kmﬂspondencl u

H

B

Kolor tampagi

Projektna dokumentacija, pisama, knjiga i
izvestaji uvek se izraduju u crno-beloj tehnici
Napredak tehnologije je medutim, afirmisao teh-
nike kolor dtampanija: plotere sa perima, elek-
trostaticke plotere, rermalne, ink jet, matriéne i
elektrofotografske (laserske) Stampace. Najpopu-
larniji su ploteri sa perima, koji po papiru pisu
uz pomoé specijainog flomastera, pri emu je
softveru koji upravija_ploterom omoguceno da
naredi zamenu tog ,pera" flomasterom druge
boje. Ploteri sa perima su u poslednje vreme
umereno jeftini i masovno se koriste u biroima za
projektovanje pri izradi planova; ne treba zabora-
viti ni nauéno-inzinjerske prilmene u kojima je
potrebna grafiéka prezentacija rezultata. Kvalitet
dokumenta Koji proizvodi solidan ploter sa peri-
ma je izvanredan, jer su linije kontinuaine a ne
. stepenicaste” — rezolucilja je praktiéno besko-
nacna, tj. ogranicena jedino debljinom korisée-
nog pera. Broj pera koja mogu da se razmenjuju
pod softverskom kontrolom je obiéno izmedu 2 i
10, dok je maksimaina preciznost vrhunskih
plelela oko 0.001 in¢ (3 stota dela milimetra) $to

nati da ce linije Sije je medusobno rastojanje
Vobo od ovog imit zeisa i razdvc]ene Plotsr
sa perima se izraduju u_ raznim
Zavigno od kaliteta, KoSaju 210,000 dolara.

lako je ova tehnologija doterana do savrsen-
stva, njene mane nisu mogle da se uklone: ploter
moza ds cria ol e 810 znad] dal o rad e
njim spor, slova naporno a ravnomer-
1o bojen povrkine praking némoguce. 7o
toga se ukazala potreba za grafitkim uredajima
Kol bi sliku proizvodil na bazi rasterske grafike

(i najskuplji) su

teri: specijaini dielektriéni papir prolazi ispod
glave &ija je Sirina jednaka maksimalnom forma-
tu lista i koja se sastoji od velikog broja minija-
tuitolca:Neke/od crriplca i dovedarie e
odredeni potencijal §to naelekirise papir. Papir
zsnm putuje iznad teénog tonera; pojedini seg-
menti papira, u zavisnosti ed svog naelektrisanja,
priviade odgovarajuée_koli¢ine tonera i tako
nastaje jedna od boja. Postupak se ponavlja tri ili
Eetiri puta sa razligitim tonerima i tako nastaje
izuzetno kvalitetna (obiéno 400 tagaka po inéu)
slika u boji

Shidrostatieki pioteri su-relavio. spori |
izuzetno skupi: za ploter koji proizvodi papire
formata A3 treba odvojiti 12 do 14 hiljada dolara
dok AD ploter mogu ket 1 Stavh 100000
dolara; odrzavanje je, uz to, prilitno sku
papi trsba posebno nabaviat o iy
dakle, koriste samo tamo gde je potreban izu-
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radunari u vasoj skoli O

Kolor stampaé

zetan kvalitet — Lucasfiim, na primer, Koristi
rskuuélvo elek"os(ailéke plotere na kojima je
bar deo ,pozadinskih prizora" iz
e ez
ToOmik Mampati ol imnogo e an
b 800 e, meza oo color
termi&ki $tampaé sa pokretnom glavom FOS(OJ&
medutim, i straniéno orijentisani termicki stampa-
& u boji, koji kostaju izmedu 4 i 10 hiljada dolara
i nude sasvim pristojan otisak
Matricnl kol étampasi, zpravo, ne prodsta-
vijaju novitet te li se starih, dobrih pisacih
misna koje: ' obestedivale dvobojni-tekst?
Citavom duzinom mastiljava traka ja puueusm
na dve pruge: gornja je crna a d
Kada.oié o Kojl Jo utisnuto. Slovo. ueRyi u
gornju polovinu trake, na papiru ¢e se pojaviti
crno, a kada mehanizam malo izdigne traku
tako da Gekié udari u njenu donju polovinu —
no slovo. Na potpuno istom principu deluju i
Kolor matriéni $tampadi: traka je podeljena na tri
sekcije, $to 2“561 da se S“Ka formira u tri prolaza
— u svakom se prolazu iscrtava po jedna boja.
iako 0 kolor mariénl $tampati u prilénd) upo-
trebi kako zbog niske cene tako i zbog jeftinog
adrzavania, nlhove 1o strano risu zanomariic
ve. Traka se, pre svega, neravnomerno trosi sto
znati da 6e posle kraceg vremena neke boje biti
mnogo istaknutije od drugih. Veée povrsine koje
cholés, atim ia dovolino remomeme | s
1z to polako ali sigurno upropas-
éu]e o, Tacks, najad, to8ko mogu da budu
manje od 018 milmetare.
fotografski (laserski) kolor Stampaéi
u evom trenutku pradsvavl,u;u pruvo svetsko
o: prvi_modeli e s trzisty
pojavilpocetiom 1985.1 kosm,u 2000¢ so hiljada
dolara. Rezolucija Ge biti 300—400 tataka po
intu a brzina neverovatnih desetak stranica u
minuti. Laserski kolor Stampat nastaje. malom

printeri su, seéamo se, poceli masovno da se
prodaju i koriste tek kada su probi magié-
nu granicu”. Neko ¢e mozda re¢i da Stampanje u
boji nije narotito potrebno — standardi uglav-
nom zahtevaju crno-bele izvestaje. Istina je,
meduti ok drigatie=siandarcprate it
$to znadi da Ce i ne primene boja bit
pronagena’”tok kada, pmlzvodma  Genmtaias
nje kolor dokumentacije postane tehnicki lako
izvodijiv zadatak!

Sinteza glasa

Kada je pre pet godina Zoran Modi pripremio
nekoliko reklama koje je ,izgovarao"" ratunar,
veci deo auditorijuma e bio zabezeknut — zar
tako jeftin ratunar kao Sto je ,komodor 64"
moze da govori i to na nasem jeziku? Sada svi
znamo da moe, ali i da eftini raéunari u celini
govore priliéno slabo — ako unapred znate ta
Ce biti receno, savrseno éete razumeti; u pro-
tivnom

Za pravu sintezu govora potreban je poseban
kontroler oji nije narogito skup — nekih tridese-
tak funti. Ovakvi Eipovi obezbeduju vise nego
razgovetan govor ¢iji se parametri (npr. wsma ili
boja_tona) po zelji_podesavaju. Potreban je,
jasno, 1 odgovarsjuél program  koj Jo obiEnd
prilagoden engleskom jeziku; za sintezu glasa
koji bi govorio srpskohrvatski treba znati mnogo
toga o strukur jezika I, uopéts, enamen. To,
naravno, ne spretava mnoge amatere da se
igrajv sa komelcualnlm programima za , komo-

r 64" i, atari ST i postizu rezultate koji
zsdovol;ava;u njihove zelje

Sta smo izostavili
U poslednjoj fazi pripreme ovog tematskog
izdanja bili smo pnfwdonl da
od nekoliko

masine za kolor

feci svetski proizvodai Stampaca su, da-
Kle, u potpunosti osvojili razne tehnologije Kolor
Stampanja. Cene su, istini za volju, | dalje relativ-
no visoke, ali ne sumnjamo da e u biiskoj
buduénost_ kvalftn kolor Stampadi. koktat
manje od magiénih 2000 dolara

Osnovna $kola
bejzika

 Frodio o ve i od seansest godie olfsho
im kao ucenica treceg razreda Skole.
i ovate pmgrsm/lan/u e
sigocsinleacli zadnrka ali i danas se Zivo secam
je to drugarima i meni bilo tesko.

Yoty T fodko, blo: o provesprigai kol
morali da predaju po tada unikatnom programu
informatike, bez uﬂ[bemka i literature, shvatila

programianja Dosta neprospa h

od pitanja na Koja necu umeti da dam odgovor.
pregledanja pismenih zadataka u kojima ucenici
nude oégledna” redenjs | tesania stoine
Kilobajta saptvenih programa Koj
s profiost. Zato o otkenanjs il | mogutost
novog Skolskog racunara i 011" recstavlalo
2a mene izazov i zadovoljstvo, kako i t
ol & prvim susvstia 3a radunafor

Medutim, mnogi od Citalaca koji tek treba po
prvi put da se upuste u otkrivanje racunara, uz
radoznalost verovatno osedaju i strah. Za boja-
zan ima dosta osnove. Prirucnik koji se dobija uz
bilo koji_racunar, pa i Skolski, nudi saZetu
informaciju, koja je za pocetnike tesko razumlji-
va. Udzbenik, s druge strane, mora da prezentira
nastavne sadrZaje tako da Se mogu prakticno
Pproveriti na bilo kom od raéunara vrlo raznolikih
moguénosti. Tako pocetnik, u stvari, nema odgo-
varajuci prateci materjal koji bi mu pomogao da
brzo i efikasno upozna moguénosti Konkretnog
rmmm Kad so tome docs da kod nes, | pored

rstva u opste obrazovanje, jos.

s e e \predavanja progra-
miranja, dovodi se u pitanje kako e i da Ii ée
prsknem vezbe na racunaru uopste biti realizo-

" Gato 6o tokst,Osnovna Skola bejzia’ ko jo
nastao Kao rezultat mojih priorema za praktiéne
vetbe iz programiranja na. racunary .4 o1

i nastavnicima i ucenicima da
Jak izlodo 1 saviadaju gradivo 2 informatike
Imajuci u vidu da vecina korisnika Iat‘unam iy

matematicar, Db/a!n/ava/a sam |

koje se podrazumeva da ih pmgmmen zna/u
Verujem da niz konkret pnmm, kroz koje se
iy kamklensf/ks/mogutn 1 bejzika, mo-
2o znataino pomoci e samo anima kol ade sa

e koji tek treba da pocnu da
s e P Je_ pokazala da metod
izlaganja_kojim se ucenici vode da postepeno
san olkiveg ol svog racunara, razvia inte-
1e8 28 programiane | polsée kastino razmi
Sfanje. Pokusala , ovog
metoda izlaganja /nlormac//.! 47 programiranju u
bejziku, pokaZem i kako treba uciti programi-

u_realizaci

pos/sdn/ﬂg g, n/m ‘potrobno o po dotir Skolska

8 se, u_ zavisnosti od predznanja

mm/u moguéno o st sadr g saviadvall | 2a

v i vise vremena. Jedino treba staino imati

i m da gracivo iz programianja i savida-

o onda kada ga nastavnik izioZi, ve onda kada
su uenici u stanju da ga primenjuju.

ran)
Tekste) pads/m u asam poglavla. £o mo
icn ju svakog ser




OSAM BLISKIH
SUSRETA

Nevenka Spalevi¢

Prvi susret
Pokreni me. .

Poéinjemo druZenje s raéunarom
kratkom pri¢om o tome $ta
desava kada se povezemo |
ukljuéimo. Na veéini kuénih
odmah po ukljuéivanju
neka poruka koja se
zavr$ava sa dy*. Tom

rukom u stvari, prijavijuje
da je bejzik interpretator veé u
operativnoj memorlji | da odmah
mozete po&eti programiranje.

ROM | RAM

OSNOVNA SKOLA BEJZIKA —4

nam je na ju odmah po
ukljuéivanju ragunara zato $to je upisan u ROM

stojanu memoriju koja se tako zove
nju ne moze upisivati, moze se jedno éitati njen
sadrzaj (Read Only Memory). Korisniku je z
upis | Sanje na raspolaganu RAM opersivna
memorija. Sadriaj RAM-a gubi se po prestanku
hapalana, pa, 6o korisik sve prograre Koj 60
mu trebati u daljem radu, a nisu u ROMu, morati
da sauva na nekom spoljasnjem memorijskom
medijumu — kaseti i disket na primer. No éta je
u stvari interpretator?

c

Pozivanje bejzika

Interpretator je sistemski program na masin-
skom jeziku koji omoguéava interaktivan rad na
raéunaru i izvrsavanje bejzik programa. Sam
interpretator zauzima relativno velik prostor u
memoriji, a koliko mesta preostaje korisniku za
njegove programe i podatke moze se videti iz

podetne poruke. No raéunar moze da radi i bez
Boiik troretetore. On) minimurm sktemskog
saftvera kol o neophodan za ad ratunara zove
sistem, ili bar
jadan njegov dso, takods su ugradeni u ROM:
Bzl itarpraator a6, vom.ped cslanje na
module operativnog sistem. | ne samo on. Ako
radite na Paskalu, treba vam odgovarajuéi pro-
gram prevodilac — paskal ko
interpretator u tom slucaju samo smeta, njegovo
mesto u memoriji moze zauzeti kompailer koji ¢e
realzovtitakode osanjaucise ra

o e koje nucl ratuner ,tim 011"
se e insistira na jednoj verziji bejzika.
Samin ukljucivanjem raéunara ovde necete do-
bl ikakvu poruku. Operstiv sistem | ootall
softver nisu u ROM-u, veé ih treba prethodno
Uéitat sa sistomska diskato, Ako jo ona na svom

mestu, u disk-jedilnici, po ukljutivanju ratunara
automatski e biti uitan operativni sistem. Oz-
naka A> iza koje trepée kursor govori da je
sistem spreman da prihvati vase zahteve.

Da biste uditali bejzik interpretator otkucajte
GBASIC. $ta e se desiti? Nista, jer racunar nije

ni uzeo ovu poruku u razmatranje. On pristu

analizi | izvrSavanju zahteva tek po pritisku na
dirku RET (return) koja za njega ima smisao
tadke u regenicama Prirodnih jezika. Pritisak na
bilo koju tipku, naime, proizvodi upis aski koda
odgovarajuéeg znaka u jedan deo memorije, koji
se zove bafer tastature. Onog momenta kada se
u bafer unese znak &iji je aski kod jednak 13, sve
dotad unete Informacile se uzimaju iz bafera i
podvrgavaju analizi. Zato, ako neki primer ne
radi 8ta bi_trebalo, najpre proverite da Ii ste
pritisnuli RET.

Ako ste ispravno pozvali bejzik interpretator,
na ekranu ete dobiti informaciju o verzji. Poda-
tak da raspolazete sa 21810 bajtova memorije |
poruku OK, §to odgovara onom READY kod
vecine kuénih ratunara. Ako ste pak napravil

andi koje su nam na raspolaganj
DELETE obridite slovo po siovo pogresne poru-
ke, pa pritisnite RET da biste e vratil u sistem.
Tada ispravno otkucajte GBASIC | mozete nasta-
viti rad.

Rad s interpretatorom

Bejzik interpretator , tima" razume vise od 20
Komandi 28 pocetak éamo nauXii upotrebu onih
koje se najéesée upotrebljavaju.

LOAD za unosenje. pvogrlm- s spoliatnle
memorije, diskete, u operativnu;

RUN za startovanje programa koji je vet u
memoriji;

LIST za ispisivanje programay

NEW za oslobodanje memorije pre unosenja
novog programa i

SAVE za paméenje programa iz memorije na
disketl.

Osim komandi, interpretator je u stanju da

r3ava i naredbe bejzika, pa racunar mozemo
Koristiti u neposrednom rezimu rada kao mo¢an
kalkulator. No, da bismo na ekranu mogli da
pratimo 8ta je ratunar uradio, upoznajmo odmah
naredbu bejzika koju ¢emo najéesée upotreblji-
vati — PRINT: Upravo aato fo se Seao Keril,
e paredoe e morsid. s clde lcioloo st

mosto le se made ofkucal nak pitank

U daljem tekstu neéemo podsecati da
aju porke trbe.pritanut lfk RET, o se 0d
sada podrazumeva. Otkucaijte:

2 A (ili: PRINT A)
Dobicete:
0

3

oK
Otkucajte sada:
Na ekranu éete ugledati:

oK
Naredba PRINT, koja slu#i izdavanju podata-
ka na ekran, u prvom sluéaju je odstampala
vrednost promenijive A, a kako je prethodno
nismo definisali, dobili smo njenu pocetnu vred-
nost koja je ovde 0. Napominjemo da nije tako
kod svih raéunara, , pekoma'" na primer. Obratite
patnl da nula i tampan u pio kol Po
konvencili, ako je broj pozitivan, znak + se
i, kao U nadom slucay, al 6 ostavia prazno
mesto. Kada smo traili da se Stampa A", dobill
smo u prvoj koloni siovo A, jer sve 8o pidemo

)

-l



Imdn mlkuvl navoda ratunar smatra znakov-
mngom i izdaje upravo ono
S e e o

Pokusajte sada sa:

PRINT 1

PRINT 1% 2 3"
U prvom siudaju dobljate:
A u drugom:

123

Oznaka; (tadka i zarez) u listu PRINT naredbe
(lista je sve ono 8to stoji iza sluzbene reci PRINT)
jeste znak razdvajanja. Taj znak ukazuje interpre-
tatoru da treba Stampati tr broja (1, 2 i 3), & ne
trocifreni broj 123. Primecujete da su izmedu
brojnih podataka ostavijena po dva prazna me-

-sta, a izmedu znakovnih nijedno. Ako pak otku-

18 o

PRINT 1; -
dobidete

Znati, separator; iza broja ostavija jedno
prazno zastitno mesto, da se brojevi ne bi mesali,
a drum prazni iz prothodog primera popu-
njena je znakom broj

Proverit i 6o 6o desit ako sada u svim
primerima tatku i zarez zamenite zarezom.

Naredbe PRINT 1, 2, 3 ée odétampati brojeve
1,2 1 3 sa znatno ve¢im razmakom. Precizno,
kel viaka v osteice o 14 prauni et

Naredba P! ,2",,3" e utiniti skoro

isto, jedino Ge Eitava Stampa biti pomerena jednu

kolonu udesno. To na ekranu mozete lepo uoditi,

ako ispod odgovora ratunara otkucate redom
ciffe od 1 do O tri puta na sledeci natin:

123456780012345078001234567890

Tako Gete bez muke videti taéno pozicije na
kojima su odstampani podaci.

ratunari u vasoj; koli

Znaci razdvajanja
0 Bemu se u stvari radi? Separator, (zarez)
Stampa _ slededi’ podatak iz liste n:
narednog polle po kanvenci. Poie Jo prostor na
e $iane pocisk. Dutng pol
kolan|  polrsbrih ' za je podata
& pocatke duzina pom 1odnukc
zn-kou kGl u rjomu uCeavul, & 28 brojne ma
mesta v, za nak broja B Mo
i krata broja: Tako bro] 1 2auzima i kolons,al
znak 1" samo jednu. Posto numericki podaci
mogu’imati razlicit broj cifara, za njih se po
konvenciji polje duzine 14, jer je to
proolov 1a kome 30 me ipist vcina podste.
zarez postuje ovu konvenciju i
Vedatro pod-uk isiaui od potaka prvog prez-
nog polja, ). od 15. i 29. k
Napravite sada sledeci -luwlmm (ekaper
ment e ovo e pie il  ednoj
interesuje m ool ot e e o
nije obj
PAINT 125
Bripiss

Tatka ko.. je u prirodnim jezicima separator,
u programskim ezicima znat nekto sasvm cru-
go. U ameriekoj za zapis broja njena je
funkcija da nzav- ceo od raziomljenog dela
broj, & kako otuda potiu racunart, ova nnmcul
Ie preneta | u programskfezie, Recun
dve cifre r tagkom pmum.elu knu mm
12 | riagisao ga na svol hadhn K80 12.
sa tre¢im? lspisao je | .3 Kumucuuupmguml»
ranju jo da se sve 8to je suvisno, $to se podrazu-
mevs s mora pistl e s tako Sisde | prostor
vreme. Zato se pravi dad ini brojevi, t]. oni &iji
ceo deo nula mogu zapisa | bez ta vodecs
nule. Na primer, umesto da pisemo 0.3 mozemo
samo .3. U nasoj naredbi PRINT taska oito nije

bila protumagena kao znak razdvajanja, a nika-
Ky drug znak razdvajans rismo nepiall tzge:

ia da nam je interpretator , oprostio” i ,snasao
50 na neki natin. Proverimo.da i ¢e razumeti

PRINT 1" 2"

Dobijamo siedeci ispis: 2

10203

Dakle, ako podaci u listu nisu razdvojeni
sepatorima; li , bejzik interpretator ¢e smatrati
da je izmedu njih trebalo da stoji znak ;. One dve
nule u ispisu vode poreklo od taaka izmedu
znakovnih podataka. Interpretator je ,smatrao”
da smo od njega traill da odétampa broj 0.0, koji
se ekonomicno moze zapisati kao .0 il jos krace
tatka. Veé vidite

veé 3t ste trazili po kovenciji koja vazi za va§
raéunar.

Probaimo sada sa dvotatkom

PRINT 1:2:

Dobuamo pmuku

=)
Syntax error.
Interpretator je razumeo da trazimo Stampa-
rle odétampao e 1, zatim o nadeo 20 cvotstku
a predstavija separator izmedu dve
| smo il odrjega porukom 2
da razume. Zato nam je i
javio. da smo napravil sintakanu, t. fornainu
gresku. Bejzik interpretator nije u stanju da
otkriva logieke greske u nasim programima, a na
formaine reaguje upravo ovako, sa .Syntax
o

Seg prvog eksperimentisanja da
vodioci nisu toliko , tolerantni”
kao interpretatori, kod njih su sintaksna pravila
mnogo stroZa. Isto tako ni svi bejzik interpretato-
i nece reagovati istovetno kao ,timov". Na vama
jo da dobro upoznate svoj radunar uz pomot
odgovarajuceg priruénika, ali pre svega kroz
praktiéan rad. Imaite u vidu da u priruénicima
mnogo 8ta uopéte ne pise, dosta stvari je neja-
sno, a ponesto | netacno.

Direktan i programski rezim

Sva komunikacija koju smo dosada vodili s
raéunarom bila je u takozvanom direktnom ili ne-
posrednom rezimu rada. Medutim, osnovni nain
korié¢enja racunava je programski. To podrazu-

meva da najpre pisemo niz instrukcija koje
raéunar treba da upamti, a zatim od njega
zahtevamo da ih automatski jednu za drugom
izvrsi. Taj niz instrukcija Gini-program koji se
¢uva u zato izdvojenoj zoni operativne memorije
— zoni bejzik programa. Uz program se Euvaju i
pﬂdlcl boje on keristl, Obisst memorle u kolo}
‘uvaju zove se zona promenljivih.
Informaciia po kool beel Inferpretatar s da i
treba odmah da izvr$i na$ zahtev ili treba da ga

pamd Jese bero) progransko reds, 2a. ol
emo nadalje koristiti skracenicu bpr.

Naime, ukoliko je nas zahtev zapobe( cifrom,
bejzik interpretator Sitavu_poruku tretira kao
jedan programski red i smesta je u zonu progra-
ma ogekuju¢i od vas nove zahteve. Na primer,
ako napigemo:

10 PRINT A

na ekranu se nista nece odstampati.

Ukoliko pak zahtev nije poteo brojem, kao na
primer PRINT A, odmah ée biti analiziran i, ako
nema sintaksnih gresaka, izvren,

Kako se radi u programskom rezimu ilustro-
vaéemo na sledecem primeru. Zelimo, recimo da.
sasiavina progrem ko ¢o radunall procenta y
odeljenju_imamo 32 uéenika, od Kojih |
odliénin: 10 vilodobrih, 15 dobrin, 5 dovolinin | H
imaju slabe ocene. Ako Zelimo da njihov broj
izrazimo u procentima pomaocice nam program u
Kol o ugradan sied

5

2=x100 => +5/32
Sam program mogao bi ovako da glasi:
10 B=32
20 INPUT A

A/B

%0 pANT

Kada ga unesete otkucajte komandu RUN i
on ée podeti da se izvrava. Prvo ¢e se pojaviti
znak ?, §to znadi da racunar od vas odekuje neki
podatak. Recimo da smo uneli broj 5. Ratunar ¢e
odstampatl 15625, 8o znati da S predsavia

5.625% od 32. Ako ponovo startujete program
sa RUN i unesete podatak 32, dobitete da 32 &ini
100% od 32

Ovo i nije neki problem koji bi se morao
programirati, ali e zgodan za ilustraciju kako se
program kreira, ispravija, razvija | testira. Usput
ée nam pomoéi da naugimo jos neke naredbe
bejzika.

Gresiti je programerski

Velika je verovatno¢a da Cete napraviti neke
greske pisui program. Ako to ipak niste uginili,
pogresite namerno. U liniji 10 umesto INPUT A
otkucajte IMPUTAA. Posle RUN umesto znaka ?
dobicete poruku:

Syntax error in 10

oK

10

Posto nije mogao da razume va$ zahtev u
liniji 10, bejzik interpretator vas je prebacio u
takozvani edit mod, rezim ispravijanja gresaka, i
otekuje da prepravite tekst linije 10 tako da
moze da ga razume. Najprostije se mozete izvuéi
iz ove neprilike tako 8to éete pritisnuti RET, a
onda iznova otkucati liniju 10. Primetiéete da je
ovom prilikom RET proizveo $tampanje sadrzaja
linije 10. Medutim, ovom naéinu ima smisla
pribeci samo kada ne znamo da koristimo ko-
mandu EDIT ili je sadrZaj odgovarajuteg pro-
gramskog reda kratak. U svakom drugom slucaju
bolje je editovati liniju. Ukoliko_niste u_edit
modu, predite u njega otkucavsi EDIT 10. Priti-
snite nekoliko puta razmaknicu, , spejs", (space
— u daljem tekstu <SP>), naiveéu tipku na anu
tastature. Prvih sedam puta dobicete po jedno
slovo/na ekranu, & i racunar (gnorte vl
pokusale. Probajte sada istu &tvar sa (BS), ,
spejs", dirkom koja je u gorjem desnom uglu
tastature. Svaki pritisak brise po jedno slovo. U
edit modu funkcija ove dve tipke je da vas vode
unapred i unazad kroz tekst odgovarajuce linije
onako kako je on upaméen u memoriji. Vodite
raéuna da tekst na ekranu ne mora biti istovetan
onom upaméenom u zoni programa

Komanda edit ima vise potkomandi od kojih
¢emo zasada nautiti tri: umetanje <, insert">,
brisanje <, dilit" — delete> | zamenu znakova.
<.Goindz” — change>)

Najpre ¢emo slovo M u tekstu nase komande

lovom N. To radimo ovako:




Memorija

Ako isprva tesko ide ne posustajte, budite uporni.
Koriséenje linijskog editora tesko ce pasti samo
su nawkil na ﬁkvsnskl ditor poput

juéu poziciju obavi zamena, umetanje i brisanje.
Ali $ta mozemo, koristimo ono &to imamo

pravo bogatstvo komandi i naredbi koje nas
interpretator moze da izvrsava.

Ovde, kao i ubuduce, podrazumevamo da
tekst izmedu malih uglastin zagrada < > treba
zameniti ne&im konkretnim, a ono $to stoji
izmedu srednjih zagrada [ ] opcia, tj. nesto $to

mo, a ne moramo koristiti. Specijalno, pri
utitavanju programa moramo posle LOAD nave-

8

poac

se uéitava i izvrsava, s tim 8to opcija R ostavija
datoteke otvorenim
Komanda RUN automatski izvrsava CLEAR,

izbegnemo, koristimo komandu GONT, koju ¢e-
mo upnznam kasnii GOTO.

s e batck] interpretator ne
L naredbe kraja (STOP ili END), ili dode
do_posledneg programskog reda, ili naide na
sintaksnu gresku. Na posledriinacin program s
zavisava neregularno. No, u svakom sluéaju
intorprtator 56 wrac.u diektan resim. rada,

Ispisivanje programa

Ove komande s listaju program, prva
na monitoru, druga na Stampacu. Pri tom se

<8P><C><N><RET>.

rikazuje i na ekranu. <C> ne proizvodi
nista vidijivo, to je signal editoru da znak koji
¢emo zatim otkucati stavi umesto onog ko je
sledeci u memoriji. Konkretno, slovo N koje smo
potom otkucali zamenilo je slovo M koje je tu
bilo ranije. <RET> Proizvodi tampanje daljeg

neizmenjenog dela linije.
mandom LIST 10 Proverite 8ta je sada u
|mu| 10 ﬁaeunar javija:

hamu s EDIT 10, Sledata acls jo
|zhac|van|e suvisnog slova A. To radimo o
<SP><SP><SP><SP><D> <RET>

Na_ ohrana najpre. dobyammo teket NBGT,
pritisak na <D> proizvodi pojavu slova A izmedu
kosih crta $to znadi da je taj znak izbacen iz
memorije (iako ga vidimo na ekranu), a <RET>
zavisava editovanje ostavijgjuéi_preostali deo
linije neizmenjen. Ponovo sa LIST 10 proverava-
mo $ta imamo trenutno u memoriji i dobicemo 10
INPUTA. Preostalo je jo$ da umetnemo_jedno
prazno mesto izmedu INPUT i A. To posle EDIT 10
radimo ovako:
<8P><SP><SP><SP><SP> <|><SP><RET>.

Pritisak na tipku i nije proizveo vidijiv efekat
ekranu, to je bio znak editoru da u programsku
linijuumetne niz znakova koji ¢e zatilm biti
pritisnuti

Medutim, oo sporo lspraviaio gretaka
bilo bi veliko je i vecina korisnika bi brze
iznova otiucala Gtavu linju. S sve ove
aktivnosti mogu se uraditi \edmm s
zahvaljujuci dirki (ESC) (,iske cape]
gornjem levom uglu tastature, ko,a uma ee;swo
prethodne potkomande edit. Tako bi celokupna
ispravka IMPUTAA u INPUT A tekla ovako

<SP><C><N><SP><SP><§P><D><I>

<SP><ESC><SP><RET>

Ne sumnjamo da cete u prakticnom radu
imati dovoljno prilike da uvezbate ovu komandu.

mala od velikih slova, pa ime programa moramo.
navesti upravo onako kako je upaméeno. Ako
pak atkucamo LOAD ,PROBA. A program ne
0 da ¢e se uitati ve¢ ¢e odmah poceti i da
Ova opcija je posebno zgodna ako
kemandu LOAD koristimo u programskom rezi-
mu rada. Tako 5o, naime, moZe povezai fad vise
progra
:§en jem komande LOAD gublmc prugmm i
sve pmmenuwe koji su preth iji
i aulo etk zataramo sve totoks. Mot
ju R nece se zatvoriti datoteke.
N!ka nam sledem postupak posluzi kao pri-

Tt o S
dopisati finiju

BA

i snimati ga sa SAVE , PROBA". Zatim otku-

cajmo NEW, &ime ga brisemo iz memorije. Zatim

otkucajmo LIST. Ako smo dobro radili, na ekranu

se nista nece p nema $ta da se lista

Fosto amo so' el da Je memorle, i zona
ezl programa. prazna”. otkucamo:

0BA",

ce" se desiti? ncmeeme 2nak pitanja
Yokl loish el ates Ve ol s ol o
odstampati koliko &ini procenata od 32

Startovanje programa

Pryi format vazi za programe Koji su vet u

memoriji. Ako se ne navede broj reda program se

izvrsava od pocetka, u suprotnom od naznade-

nog broja reda. Probajmo na siedecem primeru:
10 A=1

20 PRINT

Posle RUN biée odstampan broj 10, ali posle
RUN 20 biée odstampana nula.

Drugi format vazi za programe koji nisu u
memoriji. U tom slutaju odgovarajuéi program

podrazumeva da je Stampaé Siine 132 znaka
Ako nije tako, treba sa WIDTH definisati njegovu
Sirinu. Ove naredbe mozemo ukljuiti i u pro-
gram. al kada Interprtator naide na neku od
njih prekida sve naredne akcije. Proverimo to

Ovaj pr
seve, zanm izlistati samog sebe i stati. Linija 40
koja treba da odstampa uzvicnike nece se izvrsi-
1i. Pokusaj da nastavimo izvrsavanje programa sa
CONT propada, program se ponovo samo izlista.

ram e po startovaniu ispisati plu-

Brisanje programa u memoriji

Komanda NEW brise trenutno aktuelan pro-
gram u_memoriji i sve promenljive. Teoretski,
moze bifi koriscena i kao sastavni deo programa,
ali moramo biti svesni da Ce izbrisati sve $to je
trenutno u_memoriji. Istina, ova komanda ne
brige program fizicki, nego menja
pokazivace u kojima se cuvaju informacije o po-
Getku i kraju programa i podataka. Aktuelni
program se ne menja i moZe se pronaci prome-
nom odgovarajuéih pokazivaca, ali ovo je bez
naredbe OLD koja ,.ozivijava” program vrlo tezak
ik

ko se ne izbrise stari program u memoriji
ottt everio) Eaoea metaria fia
programa i njihovih promenivin.

Paméenje programa

Ovom komandom se program iz memorije
Srima na disketu pod imenom kale mu damo
Dodatak A znadi da ée prograr imljen u
takozvanom aski formatu, sto omcgucava daga

19
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ma je i program WS — WORD STAR) i radi s njim

0 s ma Kojim tekstom. Isto tako, ovaj format
paméenja programa omogucava i primenu Kori-
sne komande MERGE kojom se povezuju progra-
mi iz memorije sa ranije upaméenim programi-
ma. Stoga je nasa preporuka da se svi programi
pamte na ovaj nacin.

Dodatak P (protected) snima program u zasti-
¢enom obliku. Kada se kasnije pozove (sa LOAD
ili RUN) mo¢i ¢e samo da se izvrsava, ali ne i da
se lista ili ispravija. Vrlo 2zgodna stvar za nastav-
nike koji Zele da propituju ucenike pomotu
odgovarajucih programa, ali savetujemo da na
svojoj disketi Euvaju originainu verziju u tekst
obliku

1 jos jedan praktican savet. Neka utenici ne
rade sa originalnim sistemskim disketama. Jefti-
nije je kupili disketu vise, nego rizikovati da se
upropasti operativni sistem

’ ugita neki tekst procesor (na sistemskim disketa-
ORI

20

Drugi susret

Promenljive
bez tajni

Svaki Programski jezik gradi se
nad skupom osnovnih simbola
koji &ine azbuku jezika. Od njih
se, poput reéi i reéenica u
prirodnim jezicima, grade
elementarne i sloZene
konstrukcije programskog jezika.
Mogucnost i namena jezika vide
se vec prilikom definisanja
njegovih elementarnih
konstrukcija: konstanti,
promenijivih, nizova i izraza.
Kako su u nasem bejziku resene
konstante | promenljive?

raBunari u vasoj skoli

Konstante i promenljive
Ovaj deo treba da objasni pojmove . konstan-
i.promenijiva” i zato krenimo od znaenja
ovih termina. Latinski termin konstanta oznatava
neku nepromenijivu vrednost. Primenjeno na
brojeve to moze da se objasni ovako. U jedna-

PI*D

Pl je konstanta. Njena vrednost se nikad ne
menja, bez obzira na to gde se koristi. Tu se
pojavijuju jos dva siova, O i D. To su oznake za
obim i preénik kruga koji mogu da se menjaju
Naime, za veéi krug O i D e biti veci nego O i D
nekog manjeg kruga, a Pl je uvek isto.

Brojevi 2, 0 i —5 takode su konstante, ali
konslinle koje se u jednoj bitnoj stvari razlikuju
od Pl. To su celobrojne konstante, koje progra-
meri zovu _ intidzeri" (integers) i oni se tatno
mogu predstaviti u ratunaru. Setimo se brojne
prave koju smo_upoznali jo§ u nizim razredima
osnovne Skole. Celi brojev bili su rasporedeni po
njoj kao perle na ogriici. Ali uskoro smo nauil
da to nije Gitava priéa o brojevima, jer ih ima
beskonacno mnogo. Na zalost, na ratunary
otarme d radimg samo sa konaénh -
. Da bismo'utwrdill kake: racunar parml colo
brojeve, otkucajmo sledeéi program:

10 INPUT A
20 PRINT A
30 GOTO 1

Startujmo program i unesimo neki trocifreni
broj, 313 na primer. Broj e biti odstampan u

20 PRINT ,UNESI BRO.

30 INPUT A

40 LET A=A+1

50 PRINT , MISLIM
60 PRINT A
70 60 70 20

istoj formi. Probajmo sada sa sedmoifrenim
brojem, 3131313 na primer. Dobicemo
313131E+06. Ako imamo u vidu da oznaka
E-+06 znai Sesti stepen broja deset, vidimo da je
raéunar vas broj 3 131 313 zaokruzio na 3131
310, a ona tri je naprosto izgubio. Jos gora stvar
se desava ako radimo sa milijardama. Raéunar u
tom sluéaju_zaokruzuje na hiliade. | $to je
najgore, sa veoma velikim celim brojevima ne
moze uopste da radi, a i oni su nam desto
potrebni.

U vezi sa paméenjem brojeva ima jos proble-
ma, jer izmedu sval la broja_postoji
takode beskona&no mnogo brojeva. Mozda vam
se Gini da su sve ovo opste poznate stari, li ako
Zelite da shvatite kako raéunar radi i koliko
moze, moramo se zadrzati i na njima. Vise
godina radim kao_profesor programirania sa
Gacima koji su odicni matemati
mogia zakleti ¢ o vecni jasno 28k s
raéunaju tatno. A osnovni problem je upravo
ovde, u natinu registrovanja podataka.

Dakle, suzimo problem na interval izmedu
brojeva 0 i 1. 1/2 se nalazi tatno na sredini.
Probajte 3ta Gete dobiti ako kao ulaznu veliginu u
nas program unesete 1/2. Ragunar odbija da
odgovori | javija:

“?Redo from start.

Radi se o tome da raéunari ne pamte racio-
naine brojeve kao raziomke, nego ih beleze u
decimainoj formi. Medutim, umeju da dele, pa
izmenite liniju 10 u

10 A=1/2
a liniju 30 izbacite | startujte program. Sada éete
dobiti vrednost 5, 8to je taéno, jer i u matematici
1/2=05. Mnogi razlomci se mogu potpuno tag-
"o pretvor u dacimaine brojeve. Frovete. e
raéunaru sledeée primere:

S8 375, 11345, 715014

A n se detava sa nasom prailicom
e o e s oo
jedan sa tri, ali ne uspeva. To e us
Rejooli raEuar. na vet, zato 8o o decmelan




z2pis broja 13 beskonatan, N jecen ratunar ga

fa taéno nije zapisao. U decimalnoj formi

1/3 lzgleda otprilike ovako 0.3333333333333333
. a kod | tim:

Izmenite sada program na sledeci natin
10 A%=1/3

20 PRINT A#

Program stampati  da e
1/3=3333333432672208!
Smisao oznake # na kraju imena promenijive

je da sraguna njenu vrednost , dvostruko taéno™
i smo i dobili 10 decimala vise, ali netagnin!

Ako pokuSate sa 1#/3 dobicete korektan re-
zultat. Jo$ je rano da priéamo zasto je tako.
Imajte u vidu jedino da raéunari mogu taéno da

istave samo malu kolicinu brojeva, za nesto
vise mogu da upamte pribliznu vrednost, a sa
beskonano mnogo uopste ne mogu da operiu

No ragunari se ne koriste iskljutivo za radu-
nanja. Oni su u stanju da obraduju i tekstove, a
tekstovi se sastoje od reci. Zato bejzik jezik uz
numericke moe da operise i sa znakovnim
konstantama. Redi ,cica”, ,maca” i ma koja
druga niska simbola izmedu navodnika za raéu-
nar predstavijaju znakovne konstante. Kao $to
mala enska torbica resava problem uvanja
mnostva sitnica, pa dama koja je nosi treba da
vodi raéuna samo o jednoj stvari, torbici, tako i
raéunar sve ono $to se nalazi izmedu znakova
navoda tretira kao samo jedan — znakovni
podatak, ne zalazeéi u to iz ega se sastoji i $ta
znati.

Izmedu navodnika mozemo pisati sve znake
— slova, cifre, razmake i sve ostale na ekranu
vidijive i nevidijive simbole sa tastature. Jedino
ukljutivanje znakova navoda u string, kako pro-
grameri desto zovu znakovne podatke, moze da
bude problem, ali uskoro éemo i to resiti

Ime treba nadenuti

Kada od ratunara zatratimo da satuva neke
informacije, on mora znati kako da ih prepozna.
Drugim regima, svakom podatku koji jo potrebno

ga raéunar prepoznavati i pronalaziti kad zatre-
ba. Zamislimo memoriju kao niz postanskih san-
dutiéa za stanare jednog solitera. Svakom od
njih pridruzeno je ime, pa kada Zelmo da
upamtimo neki podatak, jednostavno ga smesti-
mo u jedan od ,sandutica” Gije ime znamo.
Jedino treba posfovati pravila imenovanja pro-
menljivih.

Kod  tima" ime promenljive moze imati najvi-
Se 40 simbola. Proverite ovo tvrdenje na siede-
¢em primeru

10 INPUT  AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

20 PRINT , TEST"

(U imenu treba da se pojavi 41 znak)

Posle RUN dobijate znak pitana. Interpretator
jer je naisao na naredbu
INPUT, ali &im unesete neki broj, Stampa Syntax
error in 10, jer ne moze da koristi takvo ime
promeniive kakvo smo mu zadali.

Izbacite poslednie slovo iz imena u liniji 10,
starute program | on ée sada korekano odstam-

pati
sy Ilmn ka0 | kod svakog crugog ratune.

ra, ime promeniive sme da se sastoji sa
siova 1 cifara, pr Gomu prl simbol mora bil
slovo. Kao ime se ne smeju koristit rezervisane
foc| (THEN, SWAP | cruge slutbens ot blzia)
j¢e8ce radimo sa promenljivim kojima se
mogu Godelft rednost cpiéne taénost, nhova
imena se najjednostavnije pidu, bez specijainin
dodataka. Ako Zelite da se promenijiva ratuna
dvostruko precizno na kraju njenog imena stavi-
&ete znek #, na primer A#. Znak % na kraju

nekog teksta duzeg od 255 znakova. U prvom
slucaju_dobicete poruku Type mismatch, a u
drugom ragunar poginje da ., pisti" jer od njega
radite nesto 8to ne moze da uradi. Pokusaite da
ga  prevarite' tako $to sati tri azbucne
promenljive AS, BS i C$ od po 90 znakova, pa
it da upamti promenljivu DS=AS+B$+CS.
Necete uspeti, interpretator vam poru€uje: String
100 long

Registrovanje brojeva

Za one koje interesuje kako u stvari ragunar
belezi brojeve evo nekoliko reti o tome. Prvi
problem je kako u memoriji zabeleZiti znak broja
Postoji nekoliko metoda predstavijanja oznate-
nih brojeva u racunaru. Izbor konkretnog oblika
registrovanja znacajno utiée na natin realizacije
aritmetickin operacija. U uobicajenoj matematic-

Bilo bi prakti¢nije da se za znak broja ne uvode
posebni kodovi, ve¢ da se on reprezentuje ne-
da

brojeve, a najveca cifra brojnog sistema, (u
binarnom je to i), reprezentuje negativne brojeve.
Ovakav zapis oznagenih brojeva zove se oblik
znaka i apsolutne vrednosti.

Medutim, zbog dva razliéita zapisa nule i
2bog komplikovanog vrsenja aritmetickih opera-
cija u ranim ratunarima uveden je takozvani
oblik nepotpunog komplementa u kome se kod
negativnih brojeva svaka cifra broja zamenjuje
svojom dopunom do najvecs cifre brojnog siste-
ma 22 apis anaka broja valeista pravils. Zaps
ava jedno-

imena ukazuje da Ge se uzimati u obzir samo celi
brojevi, a znak $ da se radi o znakovnoj promen-
ljivoj.

Ocistite memoriju od prethodnih eksperime-
a2 NEW | otkucals isdedi program
10 456789
23456789
23456789

40 PRINT A,B%,C#

Mada ste svim promenljivim dodelili istu
vrednost, dobiete tri razlicita broja. Promenijiva
A ima vrednost 1.23457 jer se u obiéno precizno-
sti radi sa 6 znagajnin cifara. Promenljiva B%
bice prikazana kao 1 jer je to celi deo unetog
broja, a promenijiva C# tatno onoliko koliko
smo uneli, 1.23456789, jer se u dvostrukoj preciz-
nosti pamii ¢ak 16 znacajnih cifara

Kada se govori o promenljivima treba razja-
sniti jo3 dva pojma. To su tekuéa vrednost
oblast definisanosti promenljive. Vrednost pro-
menljive odgovara sadrzaju memorijskog prosto-
a koji je dodeljen promenljivoj sa odgovarajuéim
imenom. U nasem primeru promenijiva 8% ima
vrednost 1. Oblast definisanosti je skup svin
vrednosti koje bi mogle biti dodeljene promeniji-
voj, sve vrednosti koje mogu da ,stanu”
odgovaraju¢i memoriski prostor. Tako su celo-
brojnim promeniim dodellens ca bata | to
namenski, samo za ceo deo broja. Kada pokusa-
mo_da tu smestimo broj 23456789 vidimo da
mote da stane samo njegov ceo deo. razomjen
biva © pak pokusamo da na isto
mesto stavimo bmj 33000, to neée uspeti &ak ni

sa ,odsecanjem" jer je broj prevelk. Ova situaci-
ja zove se prekoracenje i raéunar je prijavijuje sa
Overflow. Medutim, ako promenljivoj A dodelimo
broj 33000, to sasvim normalno ide jer broj 33000
pripada oblasti definisanosti promeniivih obiéne

snosti.

Slicno vai i za znakovne (azbune) promen-
ljive. Ako azbuénoj promenljivoj pokusate da
dodelit bilo koju isks do 255 2nakeva, nebe bi
problema. Ali pokusajte sa A$=1 ili sa dodelom

slavnue vréenje aritmetikih operacija, ali i dalje
ostaju dva razlicita zapisa nule.

u saviemenim racunarima za zapis
brojeva najéesée koristi potpuni komplement koji
se za negativne brojeve dobija tako $to se na
mestu najmanje tezine zapisu u nepotpunom
komplementu doda 1.

Opseg celih brojeva koji se mogu zabelesii u
registima ragunara primenom navedenih zapisa
zavisi od broja bitova koji su na raspolaganju.
Tako se kod mikroratunara za zapis celih broje-
va obieno koriste jedan ili dva bajta, ali se,
recimo kod familije ratunara VAX, moze koristiti
5 razlicitin duzina reti za zapis celobrojnih

Primetimo da je interval brojeva koji se mogu
prodstavilu potpunom komplementu nesimetri

an u odnosu na 0. mozemo zapisati jedan
negativan broj ite. Na primer. od 256 rezléitih
zapisa koji se mogu naéi u bajtu, jedan je
rezervisan za zapis nule, 127 za pozitivne i 128 za
negativne brojeve.

Kako se za zapis celobrojnih podataka u

timu" Koriste dva baita, o je oblast definisano:
i celobrojnih promenljivin interval
[-32768,32767] i sada je jasno zasto je za broj
33000 prijavijivano da je prevelik.

MeSoviti brojevi, 1o jest brojevi koji imaju i
ceo i razlomijen deo, beleze se u registrima
raéunara na dva natina: u fiksnom i pokretnom
zarezu. Metoda fiksnog zareza podrazumeva da
e picia decimaine tadke unapred ocredena. to

ne mora zapisati Bkspllcl(ne ve¢ se podrazu-
ova. U o tohichm pritonaars VobIoHe.
no je da se ovaj nain koristi samo za registrova-
nje celih brojeva, a metod pokretnog zareza za
sve ostale. Medutim u_poslovnoj primeni_nije
tako. Recunaripredvidan za komarolsind obre-
du podataka rade najvise sa podacima zapisanim
u fiksnom zarezu, bez obzira na to da li su celi li
ne, a pokretni zarez se Koristi samo u izuzetnim
sluajevima.

Zapis broja X u pokretnom zarezu podraz:
meva da se broj predstavija u obliku para (Xm,

=
OSNOVNA SKOLA BEJZIKA N

1

2



ragunari u vasoj skol [\%)

Xe), tj. X=Xm+NtXe, gde je N osnova brojnog
sistema u_kome jo zapisan X. Veliéinu Xm
zovemo manisa broje, 8 velcinu Xe sksponent
Zahv kvom zapisu broja registrujemo
samo hiegove znadaine o, to ovakav metod
sluZi za registrovanje vrlo velikin 1 vrio malih
velitina koje izlaze iz opsega brojeva koji se
mogu predstaviti u obliku fiksnog zareza. (Zna-
Sajne cifre su sve cifre razlicite od nule i nula
fzmedu zmacsjni cifra. Na primer, u brojevima
12000 i 0.00012 znadajne su samo cifre 112,a u
broju 102000 znacaind Jo | nula ired cifara 1§
2.). Da bi zapis brojeva u radunaru bio jednozna-
&an koristi se normalizovana mantisa (ona koja je
pravi raziomak Gija je prva cifra iza pozicione
tadke razlicita od nuie — u binarnom sistemu to
mora it 1, all u dekadnom  fazlctin ciara
ogu ca 8o rec na pazic
Za mpls mantise u pnluamom zarezu ovicno
ju tri do getir bajta u kojima se ona
pibe u ol znaka | apeolulie rednoot, Broj o
fara mantise utide na tanost registrovania bro-
. Tako ako za nju izdvojimo tri bajta mozemo
ratunati na 6 znacajnih dekadnih cifara, kao §to
oo siuéa kod tma'” u obienajtaénost, Ako 23
2apis mantise izdvoj i bajta dobijamo 9
Smacainih eKadnih Gars Tezulato 810 sl
kod , spektruma”, , komodora” i vecine drugih
kuénih ratunara. Ako pak izdvojimo sedam baj-
tova za zapis cifara mantise, kao $to je to sluzaj
Keclgionrike acincedl v i’ e tak
16 znatanin dekadrin cler
Prilkom odredivania veline eksponenta ro-
ba imati u vidu u kom se brojnom sistemu
2apisuje broj. Sam eksponent se doduse zapisuje
u_binarnom obliku, ali se u_ nekim resenjima
podrazumeva da se broj i mantisa beleze u
heksadekadnom sistemu. Po odredivanju ekspo-
nenta on se zapisuje u obliku potpunog komple-
menta uvecanog za 1 na poziciji znaka ekspo-
nenta (kbd ,visak 128" kod nas i vecine mikrora-
Eunara).

Zavlrimo u memoriju
ravicemo sada jedan malo slozeniji ek-

spellmem Zaviriéemo u . timovu" memoriju da”

vidimo kako on u stvari belezi promenijive. Da
bismo razumeli sledeti program treba da obja-
snimo_neke  funkcije koje podetnicima obi¢no
rlu bhske
funkeija PEEK. Njen
i o PEEK(<IL). gda <i> moze imati vred-
nost od 0 do 65535. PEEK saopétava ta se nalazi
e maroriskollokscl e jo adresa <i>, ato
saopétenje mozemo uiniti i za nas vidljivim ako
leped funkclle Siavimo PRINT

funkcila koju Koristimo jo VARPTR
N]an 'format Jo VARBTR. (<ima promeniive=)
VARPTR daje adresu prvog (najmladeg) bajta
promenilive, Pre posiva ove kol promentivoi
se mora dodeliti vrednost, u suprotnom interpre-
tator poruéuje: lllegal function call, $to znati da
Jo funkcia porvana ra nedozvolen natin

o da pocnomo sa istrasvaniem. Otku-
u]ie oW uneat st program:
10 NPuT A%
20 ADR~VARPTR(A%)

‘r 1
m Pmm PEEK (ADR+1),

50 PRINT,
70 GOTO 10
Program obekuje da unesete neki ceo broj
koji memorise pod imenom A%. ADR je adresa
najmladeg bajta ove promenijive. Kako se
brojevi registruju u dva baita u ciklusu se Stam-
paju samo sadrzaji bajtova ADR i ADR+1. PRINT
u liniji 60 treba da o o ek .
kojim se od vas ogekuje unos sledeceg podatka,
ne §tampa u istom redu sa sadrzajima bajtova,

10 bl o nats desilofr 3 28 aredoe PRINT u
ciklusu nalazi

Startuie program | unesite. najore nekoliko
brojeva manjih od 255, jer oni u binarnom zapisu
imaju manje od 9 cfera pa, mogu da stanu u
jedan bajt. Za sve njih dobicete koja u
oladon balf Ima sar uneti broj, & u staruem 0
Probajte sada sa 256. Njegova , lika" je 0 1. Broj
512 bice prikazan kao 0 2. Znati, jedinica u
starjem baftu wedi 256 jeinica misdeg bata
Probajte i sa drugim brojevima veéim od 255
pokusalte da formuiRets pravlo kako,izglod
zapis pozitivnih celih brojeva

Probajte sada sa 1. Dobiéete 255 255
Binarno, 1o bi bilo 11111111 11111111, odnosno
potpuni komplement broja 1. Mozete i sada da
odgovorts na pitanje kako se registrju negati-
ni celi brojevi

Prekinite .zwsavame programa pritiskom na
dirku (<BRK> (gore desno na tastaturi) i izmeni-
te ga tako &to éete umesto A% u linijama 10 i 20
staviti A i u liniji 30 staviti da | ide do 3, jer ,tim"
promenljive u obiénoj tadnosti belezi u 4 baj

Startujte program i unesite broj 1. Dobijate
sl 000 120

na jedinica koju smo uneli kao vred-

nost plomsnl]lva A i u binarnom sistemu je 1,
odnosno 0.1+211. Znasi, u j mantisi

svaku pamtimo posebno ime, veé im dajemo
jedno zajedniéko, a medusobno ih razlikujemo
po indeksu. Na primer, ako imamo 32 ugenika, za
uspeha mnogo nam je zgodnije
da ih oznatimo sa ui, Uz, ..
Aleksic, Babi¢ ... Pri tome nam u programiranju
ne odgovara da indekse pisemo kao $to to
&inimo olovkom na papiru, jer smo u obavezi da i
ime i indeks smestimo u istu liniju. Zato pisemo
u(1), u(2), . .., u(32). Ako usput treba da napravi-
mo i statistiku ocena po predmetima, znati ako
nam treba svaka ocena svakog udenika, jo§
2godnije je da svakoj oceni pridruzimo po dva
indeksa. U tom slucaju ofi) predstavija ocenu i,
tog uéinka iz . tog predmeta. Na_primer, o(2,11)
je ocena drugog udenika iz 11. predmeta. U mom
odeljenju to je ocena Nenada Bogojevica iz
rogramiranja | ona od potatka $kaiske godine
ima vre

Dakle, . pmglamuan]u je gesto_potrebno
raditi sa grupom podataka koji imaju zajednicko
e, medusobino se azfkuu jdino po indek-
su. Takva grupa podatal se niz. Broj
indeksa Koji pndruiu]emo svakom &lanu niza

ve se dimenzia niza. Po broju_dimenzija
razlikujemo jednodimenzione, dvodimenzione i
visedimenzione nizove. Jednodimenzionim nizo-

sve cifre sem prve iza pozicione tatke su nule, a
eksponent je 1. Kako se podrazumeva da je
mantisa normalizovana, ta prva jedinica se ne
pise. Zato su sva tri bajta u kojima se Euva
mantisa nule. Eksponent se beleZi sa ,viskom
128" (radi lakSeg poredenja brojeva), pa je zato
nas eksponent 1 zapisan kao 129.

Unesite sada brojeve 2, 4, 8, odnosno stepene
broja dva i primeticete da se jedino eksponent
menja. Probajte sada sa 15. Dobijate ,,sliku" 0 0

Broj 15 u binarmom brojnom sistemu se pise
1111, odnosno0.1111+2%4. Eksponent je dakle 4,

Inosno uvedan za 128 iznosi 132, kao 8to i pige.
Najstariji bit najstarijeg bajta mantise rezervisan
o za znak broja koji je pozitivan, pa je u njemu 0.
Zatim slede tri jedinice iz mantise (jer se prva iza
pozicione tacke podrazumeva). Znai, sadra
bata  je 01110000 odnosno

Probajte sada sa brojevima manjim od 1. Broj
0.125 je zgodan primer jer je njegov prevod u
binarni brojni sistem konatan: 0.001=0.1+21~2.
Svi bajtovi njegove mantise bice nule, a ekspo-
nent 126, odnosno broj za dva manji od 128, $to
Gete i videti na ekranu. Preostaje vam da proveri-
te kako izgleda zapis negativnih brojeva u po-
kretnom zarezu.

Pristupite jo§ jednoj izmeni programa. U
redovima 10 i 20 A zamenite sa A%, a cikiusna
promenijiva | neka se krate do 7. Testirajte
program sa istim vrednostima kao za jednostru-
i tacnost, a pokusalt | 58 rojevime kil imals
vise od 6 znadajnin cifara.

Na kraju, iskoristite program za uwrulvanle

im" belezi znakovne podatke. Pri tome
treba da imate u vidu da VARPTR kod znakovnih
gromenijh caje sdresu baita u kome se &uva
duzina promenljive. Za njim u sledeca dva bajta
motim proditati resu memorike lokacie na
kojoj se éuva prvi znak promenijive.

Nizovi i izrazi

Poto smo se tako malo bolje upoznali sa
Konstantama i promenljivim , timovog" bejzika,

ostaje jo§ da vidimo 3ta su nizovi i izrazi. Tako
mo kompletirati pricu o osnovnim gradivnim
einicama Jorkia! d: ol 99, prats sioions
Konstrukcije — naredbe, ot radov POt

programi | program.
matici treba da radimo sa velikim
blo]sm promenljivin, nije nam zgodno da za

a iz
raju nizovi, a dvodimenzionim — matrice. Kako
ugenici prvog razreda srednje Skole jos ne znaju
$ta su to matrice, moZda je bolje ne optereéivati
ih uopéte dvodimenzionim i visedimenzionim
izovine
timu" teoretski mogu da se koriste nizovi
do 255 dimenzija, pri demu je maksimalan broj
elementa po jednoj dimenziji 32767. Kazemo
teoretski, jer je korisniku Koji radi u bejziku na
raspolaganju manje od 22K memorie. Pri tom, za
razliku od rada sa obiénim promenljivim, rad sa
nizovima koji imaju vise od 10 Elanova zahteva
prethodno rezervisanje memorijskog_ prostora.
Da bismo objasnili 0 emu se zapravo radi,
napravimo analogiju sa uobicajenom Zivotnom
situscliom. Kda u hot! stigne nakolko turita
za njihov_smestaj de dovoljno
prostora. Problemi nast -  odjedsiom e
smestiti stotinu nenajavijenih gostiju. Stoga se u
ovakvim slutajevima unapred rezervise mesto.
Bejzik interpretator je izuzetno predusretijiv do-
maéin. Za mali broj promenljivin, &ak i ako su u
grupi, to jest Eine niz, obiéno pronade mesto u
‘memoriji. Ali ako mislite da mu posaljete mnogo
jataka, morate prethodno rezervisati memorij-
ski prostor naredbom DIM u kojoj Gete naznatiti
broj dimenczije, broj &lanova za svaku dimenziju i
vrstu niza. Ovo poslednje ginite odgovarajucim
nastavkom u imenu niza koje se formira kao ime
promenijive. Sve ove informacije su za interpre-
tatora izuzetno vane, jer nije svejedno da i tre-
ba da odvoji 1002 ili 1008 bajtova za &lanove
nekog niza. Napominjemo ds U ovj vers
bejzika ne m im drugim pro-
gramskim jezicima, koristit negauvne indekse.
Izrazi su poslednja elementarna konstrukcija,
koja za razliku od slozenih, sama za sebe ne

relacijski i logiéki. U brojnim izrazima ugestvuju

brojni podaci. Rezultat izratunavanja brojnog
izraza u regularnom slucaju takode je broj koji se
mode registrovati u radunaru. Pokusaj svakog
neregulamog izradunavanja prijavijuje se odgo-
varajuéom porukom o gresci.
nakovnim izrazima uestvuju znakovni
podaci. Nad njima se vrse znakovne operacije i
funkcije, a kao rezultat opet dobijamo znakovni
podatak. Medutim, kod realcijskog izraza ono Sto
bismo usiowno magli nazvat oblast definisaro-
oblast vrednosti” ne predstavja isti skup.
20 510 jo o bio kod brojnih i azbuénih izraza.
Naime, u relacijskom izrazu mogu ugestvovati




brojne ili znakovne wednosu ali rezultat nje
vog izraunavanja moze biti samo ,tatno"" il
.netaéno". Kod logickih b pak, logitke ope-
ratore primenjujemo na veligine tipa tatno".
. jobijamo kao rezultat vrednost tog
istog tipa. Svim vrstama izraza pozabavicemo se
detaljno kasnije kada budemo upoznavali nared-
be bejzika.

o

Treci susret

Kako
namignuti

Naucili smo vec da ispisujemo
koji god Zelimo tekst na ekranu
pomocu naredbe PRINT. Sada
demo obraditi ispisivanje teksta
na ma kojem mestu ekrana i
it

slovima. Usput éemo upoznatinove
comande bejzik interpretatora
koje pomazu programerima pri
kreiranju i testiranju programa,
nastavijajuéi ujedno postepen
razvoj naseg prvog obrazovnog
programa.

Na praktiénim vezbama iz programiranja za-
paza se da ucenici izuzetno vole da se sluze
grafi¢kim moguénostima racunara. Lovoljno je
da im se za nekoliko minuta objasni kako se
crtaju tatka, #Rij& krug, pa da u toku istog Sasa
napisu programe za crtanje slozenih likova. In-
spirisani zeljom da §to pre kreiraju i oZive svoje
likove, shvataju odmah dejstvo naredbi prenosa,
upravijanja i koriséenja ciklusa. Gradivo za Gije
smo_teoretsko izlaganje ranijih godina troSil
nedelje, sada ugenici, uz prakiiéan rad na raéu-
naru sa dobrom grafikom, saviaduju za dan. Zato
¢emo ovde predstaviti naredbe za crtanje na
samom pocetku i iskoristiti ih za ilustraciju
dejstva drugih naredbi bejzika.

Programske olaksice

Rekii smo vec da je nas interpretator toleran-
tan, nije formalist kao prevodioci koje ¢emo

nije upoznavati. Uz to je i vrlo ljubazan prema
korisnicima, mada to mozda niste mogli primetiti
jer ste ga upoznavali preko editora. No posto
smo prvu prepreku, ispravijanje programa, ve¢
savladali, mozemo da se upoznamo sa olaksica-

F08 — TROFF (RET)
— CLS (RET)

F10 — EDIT

F11 — SYSTEM (RET)

Ove najéesce koriséene komande ne morate
kucati slovo po slovo, dovoljno je- pritisnuti
odgovarajuéu funkcijsku dirku.

» Primeéujete da uz komande dodeljene tip-
kama F2, 5, F7, F8, F9 i F11 stoji oznaka (RET)
To znati da rade kao da smo uz odgovarajuéu
komandu pritisnuli i (RET), odnosno automatski
se izvrSavaju. Posebno budite oprezni sa dirkom
F11, jer vas izvodi iz bejzika i vrata u operativni
sistem

Dejstvo prve Getiri komande, kao i EDIT, veé
smo upoznali u prvom susretu sa ragunarom.
Komanda CONT nastavlja izvrSavanje programa
koji je bio zaustavijen naredbama STOP ili END
ili_pritiskom na (BRK). Program se nastavija
ta¢no od onog mesta gde je bio prekinut. Dok je
program zaustavijen, Korinik mode u dreldnom

: MILENA -
to mézemo neracionaino rebil na siededi
in

Medutim, ako umemo da Koristimo funkciju
STRINGS, ¢itav posao mozemo obaviti ovako:
10 CLS: 7STRINGS (1042): 2"+ MILENA +*:
2STRINGS (1042)
Funkcija STRINGS (<a>, <b>), naime, dajereé
va

<b>. Dakle, da smo u nasem programu zamenili
10 sa 80, umesto 10 zvezdica bilo bi odstampano
80. Vremenom Cete upatiti wsdnasu aski kodo-
va najéesce koriséenih znakova, a pre nego &to
nastupi ta) trenutak korstt. funkcle. ASC 1

Funkcija ASC i

rezimu rad proveriti ili izmeni

U fa testirania prograrma naredby STOP mose.
mo umetnuti u sva kriti¢na mesta u kojima
zelimo da kontrolisemo vrednosti promenijivin.
Proverite to sledeéim primerom:

10 PI=0: C=

20 FI PI+4/C4/1C+2|
30 PRINT PI
40

o GOTO 20

Pritisnite F2 il otkucajte RUN. Pred vama ¢e
poceti da promice niz brojeva koji se priblizavaju
vrednosti broja Pl. Pritisnite <BR> i pi
se zaustaviti uz poruku u Kojoj hnl]r je stao
Otkucaite u neposrednom rezimu 7C i dobiéete
informaciju do kojeg C se stiglo. Zatim pritisnite
F5 il otkucajte CONT. Program Ge nastaviti da se
izvrsava. Opet ga prekinite | proverite vrednost za
C. Videcete da se program nastavio od vrednosti
Koju je imala promenjiva C u trenutku kada ste
prethodni put prekinuli program.

auzi mozemo izlistati program i zatim sa
CONT nastaviti njegovo izvrSavanje. Medutim,
ako na ma koji natin pokusamo da editujemo
program, ili ako progam stane zbog toga &to je
naisao na sintaksnu gresku, naredba CONT nece
moéi da nastavi njegovo izvrsavanje. Umesto
toga dobjjamo poruku Can't continue.

Napominjemo da program za ratunanje broja
Pl koji smo naveli nije napisan prema najboljem
algoritmu za resavanje ovog problema. Izabrali
smo ga zato $to se na njemu lako moze videti
dejstvo komande CONT.

Pritisnite sada tipku F7 ili otkucajte komandu
TRON. Ako zatim startuiete program, il nastavite
njegovo izvrsavanje sa COMT, dobiéete ispred
svake aproksimacije broja Pl slededi tekst: [40]
[30] [20], tj bice ispisani svi bpr. naredbi koje su
se izvrsavale izmedu dva Stampanja. TRON je
naime komanda koja na ekranu ispisuje brojeve

ma u koje nudi nas
Zapazili ste u gorjem redu tastature neozna-
gene dirke. To su takozvane funkcijske dirke Gije
se dejstvo moze programski definisati i manjati.
Pod kontrolom operativnog sistema one imaju
jednu ulogu, a pod kontrolom bejzik interpreta-
tora njihovo dejstvo je drugatije. Mozemo progi-
tati sa ekrana $ta koja znadi, ali je za rad
udobnije da preko njih stavimo nalepnice na
kojima je ispisano odgovarajuée djejstvo. Ako ih
sleva na desno oznacimo sa Fi,
m na svaku od njih mozemo videti dﬂ
imaju sledece dejstvo:

FO1 — LIST
F02 — RUN (RET)
F03 — LOAD"

FO4 — SAVE'

FO5 — CONT (RET)
F06 — FILES"*BAS
FO7 — TRON (RET)

redova koji se izvravaju. TROFF
ima suprotno dejstvo i ukida vazenje TRON.

Pritisak na tipku F6 ili kucanje FILS"+. BAS
popraceno sa <RET> izlistace imena svih bejzik
programa sa diskete koja je trenutno u disk
jedinici. Pri tome se ne brise program koji je u
memoriji

CLS je prva od grafickin naredbi koje upoz-
najemo. Njena je funkcija brisanje ekrana i
mozemo je koristiti kako u direktnom tako i u
programskom rezi

Moje prvo iskustvo

Vratimo se na naredbu PRINT, jer smo poka-
zali samo deo njenih moguénosti. Ako Zelimo da
odstampamo poruku u kojoj se neki znak pona-
vija vise puta, to mozemo uiniti navodenjem tog
znaka potreban broj puta izmedu znakova navo-
da u listi PRINT naredbe. Na primer, ako hocemo
da neke poruke naglasimo uokvirivéi ih zvezdica-
ma kao:

). Toje

numeritka funkcija koja proizvodt sk  vrednost

prvog Karaktera iz niske <st primer, ASC
( A ; daje 65, a ASC (.| BRAT: daje .

Funkcija CHRS ima format CHRS (<brojni
izrazi>). Oznaka $ na kraju imena. signalizira da
je to znakovna funkcija. CHRS proizvodi jedan
krakter ¢ija je aski vrednost jednaka argumentu
funkcije. Argument mora biti iz intervala [0,255).
Ako je kao argument n: ved na vrednost u po-
kretnom zarezy, odbacije se razlomljeni deo. Na
primer CHRS (65) Proimuod A. GHRS (34) proi-
2vodi navodnike, CHRS (13) proizvodi prelazak u
sledeci red, a CHRS (42) daje znak *

Kao $to vidite, funkcije ASC, CHRS i STRINGS
mogu dosta da pomognu u formatiranju izlaznih
izveStaja. Problem koji se nedavno inio teskim,
kako odstampati neku poruku izmedu znakova
navoda, na primer;

Matematicka gimnazija . Veljko Viahovi"
sada resavamo u jednom redu:

? . Matematicka gimnazi]a LCHRS  (34):"
Veljko Viahovi¢"; CHRS (3

Jo8 bolje mozemo komrohsan ispis ako u svoj
repertoar instrukcija_uvedemo naredbu TEXT.
Ona omogucava da ma koji tekst ispisemo ma
gde na ekranu

Pri obiénom natinu rada mozemo neki znak
ispisati na 80-24=1920 rzlicitih mesta, jer ima-
mo 24 reda sa po 80 kolona. Medutim, fim"
omogucava da kontrolisemo osvetijavanje tatke
na ukupno 512+256=131.072 pozicija, to je nje-
gova rezolucija. Ako ekran zamislimo kao prvi
kvadrant Dekartovog pravouglog koordinatnog
sistema, onda tatka u njegovom donjem levom
uglu predstavija koordinatni pocetak, to jest ima
koordinate (0,0). (Kod nekih drugih raéunara
taéka (00) je u gornjem levom uglu ekrana,)

Svaki znak koji se Stampa na ekranu zauzima
prostor od 6+10 tataka, znaci da u okviru jednog
reda mozemo od3tampati vise od 80 znakova,
preciznije 512/6=85.3, ali ne pomoéu naredbe
PRINT. Uverite se u to otkucavsi

CLS: TEXT STRINGS (85,65), 0,0

Vidite da je svih 85 slova A stalo u jedan red.
Ako pak u-0voj liniji naredbu TEXT zamenite sa
PRINT, u jednom redu bi¢e odstampano samo 80
slova A, a preostalih 5 e biti u sledeéem redu.

Sliéno, umesto u 24, reda, pomoéu naredbe
TEXT mozemo pisati u 256/10=25.6 redova. Ve¢
10 je dovoljan razlog da je bolje upoznamo.

Moguénost naredbe TEXT
Naredba TEXT ima format
TEXT <niskaznakova>, <x>,<y>[,<m>[,<>]]
Posle sluzbene reéi TEXT mozemo_pisati
azbuéni podatak izmedu znakova navoda ili neki
azbuéni izraz koji Zelimo da stampamo pogev od
tatke sa koordinatama (<x>, <y>). Naredna dva
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raGunari u vasoj skoli 4>

peramers, kojo smo ovde oznadii sa (m) | ()
obavezna. Parametar (m) oznatava natin
"nanla koji moZe biti apsolutan il relativan. Kod
apsolutnog crtanja ide se basnatagku (<x>, <y>).
Ako se trei parametar ne navede, eva
se da je 0, §to znati da apsolutno crtamo (u
ovom sluaju crtamo teksf). Ako je treci parame-
naveden, i ako mu je vrednost 1, onda se
koordinate tatke od koje crtamo dobijaju tako
$to se na prethodne koordinate grafitkog kurso-
ra dodaju vrednosti <x> i <y>, odnosno crtamo
relativno. (Matematicar bi rekii da to odgovara
translaciji koordinatnog podetka na_poziciju
graftkog kursora) Mozda se pitate $ta je to
grafigki kursor? Pa to je stvar koja u grafickom
naginu rada odgovara trepéuéem kvadratiéu koji
kazuje na fek pozicu Razika o u tome Sto
jal-
von navedbom MOVE postavit na ma koja 0d
131,072 tatke ekrana.

Cetvrti parametar <i> oznatava intenzitet ispi-
sa Na fimu" raspola nziteta.
Intenzitet 0 se ne’ vidi na tamnoj pozadi
Intenzitet i je bled, intenzitet 2 nesto jadi, a ispis
intenziteta 3 se najjace stice na tamnoj pozadini
To mozete uctiti pomocu sledeceg programa:

coLs

20 TEXT ,PROB
50 TEXT _PROBA™ 0, 20. 0.1
40 TEXT ,PROBA', 0.40.0.2
50 TEXT .PROBA". 0,
Kakvo e desivo parmetra ko,. denmse da i
e crtanje apsol ivnim koordi-
natama vlustrule ovaj progrum
10 CLS

20 MOVE 200, 100
s ROBA", 0, 200
FOR I=1T0 1000: N
30 7o ,PROBA", 0, o‘ 5 v
7 tikerareibiD iniji 40 je da uspori
izvr3avanje programa. U nekim bejzicima u tu
svrhu se koristi naredba PAUSE, ali kako je mi
nemamo, naterali smo ratunar da broji ,.u sebi"
do 500 da bismo lakse mogli da pratimo rad
o FrimaCls da sl redoin 30
50 ikuju samo u treem parametu
prolzvoda oois e razlitita mesta ekrana.
Umetanje petlje za pauzu i moguénost ispisa
teksta intenzitetom 0 omogucava nam da posti-
et troiaris ks i blo koje ile.
o¥imaral i1 ograria ol ed
B e st R e e G Kol
drugi tel

‘ 5

zo TEXT LMILENA", 250, 120, 0, 3
FOR I=1 TO 500:

40 TExr MILENA" 250 120 00

Goto 20 "

Erstaitiroqinstl ch e kojeate ispisali
trepce na sredini ekrana. Program morate preki-
nuti pritiskom na (BRK). Eksperimentisite sa pro-
menom duzine trajanja pauze u linijama 30 i 50.

Novi ogled pokazace kako mozemo ispisivati
zasenéena slova. Program glasi:

10 CLS

20 TEXT ,MILENA®, 250, 120, 0, 1

30 TEXT MILENA" 245, 121, 0,3

omerenim ude-

sno i nadole | Grugadjim lenzitetima. Pokusaite
da od prethodna dva programa napravitefodan u
kome trepéu zasencena slova ili re¢ ,dide", to
jest naizmence se ispisuju i brigu reci et
knutim i normalno ispisanim slovima.

Predvideni kraj

Iskoristimo ovo $to smo nautili za pisanje
Jednog maiog programs kojl emo fasnife kort-
siti Kao sastavni deo mnogih drugih programa.
Postoji_ naime omands NERGE koja. utitava

prethodno upaméen program, a bez brisanja
programa koji je trenutno u memoriji. MERGE
éemo ubuduce Gesto Koristiti jer prakiiéno omo-
quéava povezivanje vise programa i tako znacaj-
o povetava efikasnost programera, koji jednom
razradens rutne, kasnje umece u siofe pro-
gral
Posecemo od kraja. Jedna od odiika pm«e-
sionaino pisarih programa joda se e zava
na nepredviden natin, da ne ,padaju". TO SE
postize pored ostalog i kontrolom ulaznih poda-
taka, odnosno spre€avanjem korisnika da unese
ulazne velicine s kojima program ne bi korektno
ramo Kontroli ulaznih podataka i eventualnin
ka u vséummu posvetiéemo kasnije dosta
S {atoadas amoros pozabayi regulsimim
urednim zavrSetkom program
Ispravan program se cbvcno zavrsava naila-
skom na naredbu STOP ili END. U prvom slucaju
prijavijuje Break in ..., a u drugom javlja samo
OK, 3to je dovoljno ako smo ga pisali za sopstve-
e potrebe. No ako zelimo da pisemo obrazovni
ill neki drugi program koji ¢ upotrebljavati drugi
korisnici, moramo ga projektovati tako da i
onima Koji nisu_programeri bude jasno kako
treba da ga koriste. Uz to, vazno je i da od
Getka do kraja bude ,jubazan" prema korisni-
cima. Zato ¢emo napisati rutinu zavrSetka rada
koja najpre proverava da i korisnik zaista Zeli
prekid i ne, a aatim isiste repéucu poruku
ONDA, uovmsuw na sredin
numerisali hnuama od 900
nudul)e w pretpostavljamo da nasi buduéi pmv
grami neée imati vise od 100 linija. Tako ¢e se
oriment MERGE  KRAL". kako demo nazvati ovs
rutinu, ona naéi na zavrsetku programa iz memo-
Tije.

oo icl 3 TRCT{RZELIYE ITDA PR s
D0 (D/A°150,120,0,3
EYS

o Uit
0,CLSITERT "OMDA, DOVILIENIA., 20,100

350 TERT "OWDA, DOV ", 199,101,0,5
Lizoison: exy s Texs ONDA,
"ONDA, DOV

970 NEXT T

Listing 1

U programu se pojavie funkcia INKEYS
Ona prihvata znak otkucan na tastaturi i dodelju-
je ga promenijivoj OS. Linija 920 ne dozvoljava
a5 program nastavi w0 dok. Korinik e
pritisne dirku N ili D. Ako korisnik ne Zeli da
prekine rad, program ¢e biti vraten na pogetak
Komanom RUN. U ovom rehuk, ke e e

KRAJ sama u memorij, taj pocetak je linija 900.
Medutim, kada je nadovezemo na neki drugi
program, RUN ¢e uEiniti-da se program izvrsava
od samog pocetka.

Crta, cna crtica. ..

Stvari koje smo nautili u naredbi TEXT efekt-
no mozemo primeniti u naredbama za ea e za
pocetak ¢emo posvetiti paznju naredbi MOVE,
0 veé pominjali, | nmdm PLOT 2

i /a poslednja nam
je dovoljna za crtanje ma ko;eg lika, §to ¢emo
pokazati na nekoliko primera. Medutim, uskoro
Cete videti da su nam na raspolaganju i naredbe
2a ctanjs koje zamenjuju Etave programe piss-
ne koriséenjem jedino naredbe

Opsti oblik naredbe MOVE je:

MOVE <x>, <y>[, <m>[, <I>]]

Znaenje parametara istovetno kao u naredbi
TEXT. Pri ess efekat naredbe MOVE mjo odmah
inu. Vrednost intenziteta postavije-
ma naredbom MOVE iés. Kordéana. ' swm

sledecim vidijivim grafickim naredbama, ukoliko
se tamo drugatije ne definise.

aredba
PLOT <x>, <y>, [<m>[, <i>]]
i

crta tagku na pozicili (<x>, <y>) ako je parame-
tar <m> jednak 0 i izostavljen, a na poziciji <x>

1 Intenzitet crtanja 0 praktiéno brise plelncdno
nacrtanu tasku, a ako se izostavi, tatka se crta sa
prethodno uvedemm intenzitetom. Ako osvetlimo
sve tatke sa koordinatom y jednakom 0, na
ekranu dobijamo vidijii deo x ose. Probajte to
sledecim programom:

10 CLS
20 FOR X=0T0 511
30 PLOT X,
40 NEXT X
Sliéno mozemo dobiti vidijivi deo y ose
pomoéu programa:

10 CLS

20'FOR Y=0 TO 255
30 PLUT 0.Y

40 NEX

T Y,
Na odgovarajuci naéin se mogu dobiti
paralelne x ili y osi. Ovaj program na listingu 2
crta mrezu . kvadrati¢a’

10 CLS
20 FOR ¥=0 T0 255 STEP 10
30 FOR X=0 TO 511

40 PLOT X, ¥

50 NEXT X

60 NEXT Y
70 FOR X=0 T0 511 STEP 10
80 FOR Y=0 TO 255

90 PLOT X,

100 NEXT ¥

110 NEXT X
120 GOTO 120

Listing 2
Primecuiet da ne dobijamo prave kvadvam‘.a
ve€ mrezu pravougaonika,
xi upraveu y ose criali sviku duse(u i Toje
zato &to je slika ,razvuéena" ose na
Koo raspolatemo marjim orojom tacaka. Nedto
bolju slikudobiéemo ako Stavimo
korak 15, jer je razmera x:y priblizno 3:2. Posled-
nja linija ima zadatak da spre¢i interpretator da
nam pokvari sliku porukom OK. Zato izvrsenje
pvogu 'amamoramo prekinuti pritiskom na <BRK>.
Pramen pravih koje prolaze kroz tatku <0,0>
dobicemo ako menjamo koeficijent pravca m u
jednaini y=m-x. Doduse, videéemo da program
na listingu 3 ne crta jednako kvalitetno sve linije.
Znate li zasto?

50 708 10 0 LSTRe 08

80 GOTO 80

Listing 3
Linija po linija

Videli smo kako mozemo nacrtati ma koju
pravu liniju. Primetili smo i da svaka ne izgleda
jednako dobro kao one paraleine xili y osi. Da ne
blemo siaperimential e reznim formama jed-

Vol racina o grefama zbog
pribiEnin ratunavania koordinaa pajed
&aka, koristimo naredbu DRAW. Naredba ORAW
ima format:

DRAW <x>, <y>[, <m>[, <>}

Ona crta duz Giji je podetak na pozicili
grafitkog kursora, a kraj utadki (<x>, <y>) apso-
lutno i relativno u zavisnosti od parametra <m>,
T koji se odreduje kao u prethod-
nim naredbam:




Sledeti program predstavija neulepsan skol-
ski primer kako se mogu crati poligon.

Listing 4

Skrecemo paznju da program koji smo naveli
nije dovoljno_korektan. Naime, u'njemu- nije
spreceno unodenje neodgovarajuéih ulaznin veli-
&ina, ali program koji poseduje sva ta svojstva
uzine e bi bio pogodan za unosenje u

toku éasa.

Krugovi i elipse

Ima vise algoritama za crtanje kruga i elipse,
ali kako su nam ove slike Gesto potrebne u vecini
jezika sa grafickim izrazajnim moguénostima za
to postoje specijaine naredbe. U nasem bejziku
0 je naredba
ELIPSE <x>[, <y>[, <I

Naredba ELIPSE crta elxpsu sa_poluosama
dutine (1) | centrom na pozci rafékog
kursora. Unesite sledeci prograr

Ovaj program crta elipsu sa veéom poluosom
paralelnom y osi. Otkucajte sada u direktnom

imu

Ako ste odekivali da Ge biti nacrtana ista
elipsa, ali sa velikom osom paralelnom x osi,
pitate ‘se zadto ste dobili krug. Setite se da je
odos xy priblzno 3:2 | da vizueno praktiéno
dobijam: 31 acnakin polucsams, . krug
Precieno,y 6. Ova razmera se podrazu-
oS ks i o ELIPAE Esmitvind wroet

Listing 5

Listing 6
(y)- Pogledajte kako izgleda crtanje kruga otku-
cavsi;

Listing 7

’ Listing 8
ELIPSE 100

(Vet imamo postaviien grafiéki kursor na

sredinu ekrana, naredba ELIPSE ga ne pomera).

oluose elipse mogu biti brojevi iz intervala
[1,2047]. Ako nisu iz tog opsega, elipsa se neée
nacrtati. Ako pak insistirate da se cela elipsa vidi
na ekranu, onda koordinate njenog centra plu-
s/minus odgovarajuce poluose moraju pripadati
intervalu [0511), odnosno [0.255]

Koliko i kako ste nautili da koristite grafike
raredbs motets provel sko pokudate da el
sledece 2

1 Nucnai(e lice koje namiguje.

2. Nacrtajte Eoveduljka ko radi gimnastiku.
Trazim |i suvise od vas? Pogledajte kako su
probleme resili na drugom Sasu vezbi na raguna-
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ru moji ugenici. Prvi program, koji su napisale
Ana Simié i Ana Radonjic, resava prvi zadatak
uosnng 5). Zatim sledi (listing 6) reSenje istog
atka koje su uradili Viadimir Stanojevié |
Rivala Tonter Tref program (listing 7) predsta-
vija resenje drugog zadataka koje su dali Boris
Begenisic i Zoran Belenzada, a Cetvrt (listing 8)
resenje koje su prediozili Emil Bozin i Sava
ivanovié. Oni su, doduSe, uGenici treceg razre-
da, ali kako uge po starom programu, ovo im je
Prvi susret s raunarom

Cetvrti susret

Odluka iz ¢ipa
Moguénost donosenja odluka je
najznacajnija prednost racunara
nad kalkulatorima. Zahvaljujuéi
upravo toj prednosti, ratunarima
se danas prepusta Siroko polje
ljudske delatnosti — od izbora
trase kojom e biti probijen novi
put do donosenja tako suptilnih
odluka kao $to su preporuke za
Zivotnog saputnika klijentima
braénog savetovalista. Kako
racunar zna da donese neku
odluku i koje vrste odluka mogu
da donose racunari?
Mogucnost donosenja odiuka potiva na na-
redbama grananja koje obezbeduju upravijanje
redosledom izvrSavanja instrukcija programa u
zavisnosti od toga da li je ispunjen neki uslov. Na
primer, naredba:

oznatava da e poruka , MALOLETAN" bifi stam-

pana jedino ako je vrednost promenljive G, koja“

u ovom Kotekstu oznaisuva godit

Ako je vrednost

o oy G 8 nije ispunjen, preskoti-
redu

Ako je (uslov) Aspun]sn izvtavaso (dl-grln:)
progsec ol M est ko jo
riegova radrnost E rsava
(ne-grana) prograr (aa grana) i (ne*gmm]
090t e Rtk e o) proqiere:
Po izvrSenju naredbi iz (da—grane) ili
—grane) upravjanje se prenosi na sledeci
Brogramskifed. Ako foc pak tneeksi[Bmcbi o
nekoj od grana samo broj programskog reda,
upravjsnj s prencsi na i sa tim projem.
Prednost IF ELSE u od-
hovu o olenu P THEN § je 8o plegledno
prikazuje koje akcije preduzimamo u siutaju da
je uslov zadovoljen, a koje ako nije. Njeno
dejstvo ilustrujemo programom koji raéuna pro-
secnu ocenu iz nekog predmeta.

U liniji 30 znakovnoj promenljivoj P$ dodelju-
Jemo s vrecost por uku koju Zelimo da Stam-
pamo uz proseénu ocenu. Ovom reSenju smo
pribogiida bi soben.linia 60 bl ijiva: Kada
program naide na liniju 60, u zavisnosti od broja
koji smo uneli, stampa proseénu ocenu i prekida
rad ili sabira tu ocenu sa prethodno unetim i
uvecava broj unetih ocena za 1

Startujte program i unesite podatke 5.2,~1,
i ecen e o oo g p

Iodrm podatak je (da—granu) u liniji

0. pa dobijate pcruku

= ko imae auiomo D
‘mote-

6 eanete na e

AND

PROSECNA OCENA JE: 35
Break in 60.

Obaranje programa
Startujte ponovo program i odmah unesite
vrednost — 1. Dobijate poruku

PROSECNA OCENA JE: Division by zero

1.70141E +:

Problem 19 u_tome Sto nismo_predvideli
moguénost da korisnik ne unese ni jednu ocenu
ili pogresi. Program je izvrsio deobu 0/0 i prijavio
nam tu ularnu  situaciju. Stampao je i
najveéi broj koji moze da zabelezi: 1.70141E +38,
jer &to je delilac manji to je imenilac veti. Za
Yatunar su svi brojevi manii od 101~ 38 mainske
nule, a svi veéi od malopre odstampanog, besko-
naéno veliki jer ne moze da ih zabelezi na nacin
na koji on pamti brojeve, Zato éemo pokusati da
gresku ispravimo na sledeci natin. Liniju 60
izmeni¢emo u:

Tako lzmenjenom programu na samom po-
Zetku unesite —1. On nece . jer smo se u
liniji 80 obezbedili od deljer oo 11k e
piSete programe morate voditi racuna i o ovak-
vim stvarima.

Linija 80 ilustruje da u naredbi IF mozemo
izostaviti sluzbenu re¢ ELSE i (ne~ granu). Tako-
de se moze slutbena re¢ THEN zameniti sa
GOTO ako u (da—grani) navodimo samo broj
programskog reda.

Slozeni uslovi

Ako rad programa zavisi od vise uslova,
problem se moze resiti pisanjem vise uslovnih
naredbi ili kombinovanjem uslova u jednoj IF . .
THEN naredbi pomocu logitkin operatora. U
nafem programi recito, probler e ostipe
kada je OCENA= BROJ=0, 810 smo, mi
Uvdival pomotu dve I ... THEN naredoe
Moguce je bilo smestiti aboif | THEN rardbe
At prograaid red_all cinive fiskeraie
obiéno bolje je da ga izt

u
sledi iza sluzbene re¢i THEN i upravijanje ¢e se
preneti na interpretator ili sledei programski
red, ukoliko je odgovarajuéa naredba sastavni
deo programa.

IF... THEN (ako... onda) je jedna od na-
redbi prenosa upravijanja koja moze narusiti
uobiéajen redosled izvrsavanja instrukcija. Po-
drazumeva se, naime, da se instrukcije izvrsavaju
onim redom Kojim su fiziki smestene u pro-
gram. Na podet! Sava prva naredba. Kada
se njena realizacija okonéa, prelazi se na sledecu
i tako redom. Da bi se ovaj implicitni (koji se
podrazumeva) redosled mogao promeniti, u bej-
ziku kao i u drugim programskim jezicima imamo
moguénost da_instrukcijama dodelimo adrese
(leve adrese koje su ovde bpr.) na koje zatim
prenosimo_upravijanje naredbama bezuslovnog
prelaska tipa GOTO il instrukcijama uslovnog

prelaska. Ovo je sasvim u skiadu sa pravilima koja
Postole u Jezicima niZeg nivoa. o Kojima. svaki
egistar koji sadrzi naredbu ima adresu, a har-
dver ,ume" da realizuje naredbe prenosa upra-
vijanja tako Sto_odgovarajuéu adresu stavi u
brojat narect (PO).

BASIC raspolaze potolianom verziom na-

radoe I . THEN. Nion fomat o

IF
grana

-

automobiiom OR bicikiom

AND/OR

Na ilot motete da idete
ako imate automobil AND
benzin OR Bick!

e datows el

Ostaje-Joding dilema da. i pisat vie lFova yi
jedan sa slozenim uslovom. Programeri koji ne
znaju masinsd jezk obigno smatral da 6o so
brze izvrsiti jedna IF ... THEN naredba sa sloze-
nim uslovom nego vie njih sa prostim. To nije
taéno. Naime, u masinskom jeziku, preko kojeg
se interpretiraju sve instrukcile bejzika, postoje
samo proste naredbe prenosa upraviianja sa
jednom adresom. Shodno tome, provera sloze-
nog uslova mora se svoditi na odgovarajuéi broj
jediniénih masinskih instrukcija grananja. S dru-
ge strane, ako umesto siozene provere u jednoj
IF .. THEN naredbi zapisemo vide jednostavnih
IF naredbi, odgovarajucim redosledom provera
mozemoznacajno smanjiti vremeizvrsavanja
programa. Na prmer, sko imamo zapise i tpa

2 1,21 3 190% ih pripada tipu 1, 9%
pu ARk i, onda b najbole il postavia-
i pitanja ovim redom:

Sa ovakvim redosledom pitanja, u 90% sluca-
jeva ispitivate se samo jedan uslov, u 9% dva
uslova i samo u 1% tri uslova. Prosecno e se po
kodu proveravati

9+1+.09°2+.01+3=1.1
uslov, a u sluéaju ako bismo postavijali obrnut
red pitanja po kodu bi se proveravalo

01+1+.09:2+9:3=289



uslova. Konkretno, ako bi se kiilent obratio
elektronskoj provodadziki sa zahtevom da mu
odabere nevestu koja je mlada, lepa, pametna,
nevina i ima 000 dolara miraza, najbrzi
odgovor bi dao g koji bi poslednju Zelju
postavo kao prvo p
s o izvrsavanja progra-

e i s pregledno_zapisane
uslove, Koristiéete logiéke operatore. Upoznajmo
zato_ moguénosti rada naseg interpretatora sa
logigkim izrazima.
Konstante i izrazi

Za razliku od drugih visih programskih jezika,
bejzik nema ugradenu mogucnost za rad
konstantama tipa , taéno” i ,netacno’. Medutim,
on je sa uspehom simulira. Po njemu, brojna
vrednost 0 predstavija logicku konstantu , netaé-
no", a svaka druga logicku konstantu , taéno"
Uverite se u to sledecim malim programom

Za sve vrednosti promenljive sem za 0 pro-
gram ¢e Stampati ,, TACNO".

utim, samo_ registrovanje logiéke kon-
51l tacno~Tacikife oo, od rafuraraielo
raéunara. Obiéno se belezi kao broj 1 ili —1
Proverite kako vas ratunar belezi logicke kon-
stante otkucavsi najpre:

INT A=

$to ée vam pokazati kako se pamti ,taéno”, a
zatim

PRINT A<>A
80 e vam pokazati kako se pamti , netaéno'”
Kod ,fima" ,taéno"" se pamti kao broj -1 (sto se
u registru belezi kao 11111111), a ,netaéno™
kao 0 (u registru kao

Promenijiva koja moze dobit samo vrednost

za nas je logicka promenljiva. Logicke

Konstant [ ogicke promenijve su ogici arez
Ako su P i q logicki izrazi, onda su

s
’:’

takode logicki izrazi, &ija se vrednost izradunava
o odgovarajutim tablicama istintoet. Operator
NOT je oznaka za negaciju, AND za konjunkciju,
OR 22 disjunkci, EOR 72 ekskiuanu dsjunk
ju, IMP za implikaciju i EQV za ekvivalenciju.
Verovatno znate da izratunate vrednosti ovih
logitkih izraza, ali to vam ne smeta da unesete i
Koristite program LOGICKI OPERATORI sa slike
9 koji Stampa odgovarajuce tablice istinitosti,
pogotovu $to éemo ga iskoristiti kao primer koji
ilustruje koriséenje potprograma

10 DEF FNA(P,Q)=P O Q: DEF FNB(P,Q)=P AND Q
20 DEF FNC(P,Q)=(P AND NOT Q) OR' (NOT P AND
30 DEF FND(P,Q)=P THP Q: DEF FNE(P,Q)= P EQV qf
READ A$(I)

‘cor0
00 DE TNOCE-)-FNSCP.0)
110 cosup 160

RINT

150 saTvEES: I 05" THEN 130
lo et T

120 pRIYT EvoLIn niAS(D)

170 FOR B0 10 -1 STEP

180 FOR Q=0 TO 1 STEP -

190 BRI P I

200 N
720 NXT

220 RETURN
230 DATA OR, AND, EOR, IHP, EQV

i

Upotreba programa
Ako je potrebno da se neki postupak vise
puta ponovi u programu kao $to je trebalo da se
kod nas pet puta ponovi dvostruki ciklus po p i g,
onda je zgodno da se naredbe koje ga opisuju
izdvoje u posebnu celinu — potprogram. Potpro-
gram bi se pozivao iz svake tacke programa u
kolm je neophodno primeniti taj postupak i, po
izvrsenju, vracao bi upmuame glawom progra-
mu na naredbu koja sledi ne poziva
Ovakva organizacija pmgrama omogucava nje-
gov kraci zapis. Ak je opis postupka zahtevao n
programskin .redova i ponavijao se za razne
argumente m puta u programu, onda umesto
v programskin redoa bez koriSeja potpro-
grama pisemo samo n redova (+m poziva i bar
m povrataka u program). Zatwalujud tomo sma-
niuje se mogucnost greske pri pisanju programa,
olaksano je testiranje njegove ispravnosti i sted
se memorijski prostor. All, sve ima svoju cenu —
gubi se na brzini izvrSavanja programa. IzvrSava-

nje programa produzuje se za vreme potrebno da
se realizuju naredbe poziva i povratka i prenesu
argumenti.

Dosledno sprovedena koncepcija potprogra-
ma_podrazumeva da su oni potpuno izdvojene
celine, nezavisne od glavnog programa. To
mati da se mogu koristiti iz raznih pro-
grama i da imaju sopstvena, lokaine promen-
ljive koje nemaju nikakve veze sa istoimenim
promenljivim glavnih programa. Ova injenica
omogucava timski rad u pisanju aplikacija, jer je
dovoljno da jedan programer da globalni opis
resenja, a razradu detalja moZe prepustiti svojim
kolegama ko ¢e to uginiti u zasebnim potpro-
gramima. Glavni programer projektuje samo veze
izmedu ovih celina i naznatava koje su promen-
fjiveglobaine, to jest zajednicke za program i
pojedine potprograme.

Beizk'o kome govorimo nema ow mogut-
nost, to je njegova velika mana. Ono éimk

raspolazemo jesu mogucnost definisanja kori-
snickih funkcija pomocu takozvane funkcijske
lbe i koriséenje internih potprograma —

potprogramskih segmenata, koji mogu da stoje
jedino u okviru glavnog programa
Uvedene funkcije

Ragunari obiéno imaju ugradene potprogra-
me za radunanje elementarnih funkcija koji se
pozivaju navodenjem imena funkcije sa konkret-
nim ergumersim 22 koj rabs lraCunati v
nost.

Poziva ugradeni potprogram za radunanje vred-
nosti funkcije sinus e Argument 0 je ulazna
veligina u potprogram, stvarni argument za koji
se raduna vrednost funkcije po ugradenom po-
stupku opisanom za fiktivne argumente. Izracu-
nata vrednost se zatim vra¢a u program (ovde u
naredbu u neposrednom rezimu rada) i Stampa.
Nemaju svi raGunari ni sve verzije bejzika isti broj
ugradenih funkcija niti je raunanje njihovih
vrednostiistog kvaliteta. U GBASICu_imamo
ukupno 44 ugradene funkcije, pri &emu néke od
numeriékih daju rezuitat u dvostrukoj precizno-
sti. Medutim, detaljna analiza njihovog rada
pokazuje da ni one ne daju potpuno korekne
rezultate, pa je za one koji Zele tacnija raunanja
jedino resenje da sami uvedu svoje postupke za
njihova_odredivanja. Isto tako, ni svi_ logicki
operatori u nesem bejziku ne rade ono §to bi
trebalo. U priruniku pise da se ekskluzivna
disjunkcija oznacava sa XOR. Proverite u direkt-
nom rezimu $ta dobijate ako trasite:

Trebalo bi da dobijete 0, a ratunar Stampa 00
0, znati operator XOR tumaéi kao promenijivu sa
imenom XOR kojoj prethodno nije dodeljena
vrednost. Ako pak trazite:

Kako se ekskluzivna disjunkcija oznaava kod
nekih_drugih raunara, dobiéete samo_jednu
nulu. To znaéi da je radunar sada , shvatio” da
od njega trazimo da sraduna vrednost izraza.
Medutim, ako proverlte kako o rabuna wedrost
-1 EOR -1, videtete da ipak nemamo na
aspolaganiu eksluzivn isjunkciu, vt Jo e
nar_uzimao u obzir druga dva slova, a E je
smatrao sestavim delom broja. Uveie se u 1o
00(

sto ee kno vazullal dati 1, a zatim:
: 2 J
sto e- kno< pri konsbemu XOR, dati poruku

10 -
Zato u nasem programu ne kazemo samo
DEF ENO<P.Q OR Q, vet prethodno
ispravno definidemo s funkciju pod imenom
FNG. Korsicke funkcle defnSu se possbriom
naredbom

gde se <ime> formira £ |s(vm pvavmmn kao ime
plemsnl]lvs spisak promenljivih
u <izrazu> kojim
oemmse lunkcua U <listi> su fiktivne promenlji-
koje samo neznacavaiju kakav tip promenliive
¢e biti upotrebljen. Navodenjem imer
funkcije sa konkretnim argumentima bice izracu-
nata vrednost <izraza>, pri emu se odgovaraju-
&1l argument ameni stvrrima. Nered:
mora biti izvrsena pre no sto
Iunkcus SR e
gresci. Napominjemo da nas bejzik ima dosta
dobre moguénosti za uvodenje funkcija, jer se
mogu definisati i numericke i znakovne funkcije
vise promenljivin, a kao $to iz primera vidite,
uspeli smo da uvedemo i logicke funkcije. Kod
komodora 64 na primer, mogucno je uvodenje
samo numerckh funkcisfedne promeniive. No
te moguénosti bi mogle biti i bolje kada bi se kao.
kod BB bejzika eunkc.je mogle definisdati re-
kurzivno,

©OSNOVNA SKOLA BEJZIKA M
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racunari u vasoj &koli OO

Snimite prethodni program pa otkucajte
NEN{[[proeete Esirac secs progreny
10 DEFFNA(A, B, C, D)=
20 PRINT UNESWE DVA BROJA
30 INPUT
40 PRINT FNA (A, B)
Posle startovanja programa videcete da on —
e radi Promenite i 40 na sledeci nati:
40 PRINT
1 program ¢e 0 Upamme da se prilikom
svakog poziva funkcije moraju navesti stvarni
umesto svakog fiktivnog argumenta.
Potprogramski segmenti
Mnogo vee moguénosti na svim ragunarima
pruzaju potprogramski segmenti, posebni delovi
programa na se  upravijanje prenosi
naredbom
GOSUB <broj reda
Postoji znatajna raziika izmedu naredbi GO-
T0 i GOSUB. Realizacija GOTO naredbe podra-
zumeva da se na mesto gde se cua adresa
sledeée naredbe stavi adresa na koju ukazuje
GOTO. GOSUB, pek uz sve ono &0 proizvct
GOTO, jos i Euva adresu naredbe koja je bila
zapisana neposredno iza nje (upisuje je U stek)
Ovo omogucava da se po izvrsenju potprogram-
skog segmenta , osvezi secanje” na mesto oda
Kle je pozvan potprogram i vrati mu se upravlja-
nje. Taj povratak u program ostvaruje se nared-
bom RETURN (to nije tipka RET) koja vraéa
upravijanje na
Dok korisenje GOSUB naredbi u programu
obi¢no govori o njegovoj dobroj strukturi, dotle
mnodtvo instrukcija bezuslovnog prelaska svedo-
& o njegovoj losoj razradi. Program sa mno-
Stvom naredbi GOTO tesko se testira i razume.
Osnovnu teskoéu predstavija pracenje strukture
takvih programa, jer nas pri analizi programa
svaka GOTO naredba stavija na muku moze da
prenese upravljanje u ma koji deo programa, a
odakle — to moZemo videti jedino ako imamo
cao el peci e Mace ime ezial ofna
mose programirati bez GOTO instrukcija.u
7450} verzil bojika to il moguéno

Visestruko grananje

U programima se Sesto trasi da, u zavisnosti
od vrednosti neke promenijive, upravljanje moze-
mo da prenesemo na vi ive grane progra-
ma. Tako, recimo, u zavisnosti od toga da Ii je
rednost nekog brojnog zaza negathna o

prograrma, u zavisnost od
vrednosti promenljive I, preduzimali smo. pet
razlicitih akcija. Ako je | bilo jedan, pozivao se
potprogram u linij 160 da sraduna vrednost prve
funkcije, u sludaju da je |=2, trazilo se racunanje
i tampanje vrednosti duge uvedene funkcije i
tako redom. Ovakvo grananje smo, razume se,
mogli da ostvarimo pomocu vise IF ... THEN
naredb, lf smo pibei slegantjem retenju —
koristili smo On

Naredba ON Goro ima format

brojni izraz> GOTO <ni>, <n2

ON
n
Befl Inerprotaicr nelskom, el oyl rerod-
bu najpre nava celobrojnu vrednost broj-
nog taza zmedy ON | GOTO. AKo jo ta viednost
1, prenosi upravijanje na programski red <ni>,
2knile 2. na programsk! fed <n2>, eko o K e
K-ti po redu broj programskog reda iz liste koja
sled 1za sluzbons 166 GOTO" Ako odgovaralucl
brojni izraz ima vrednost manju od 0 ili ve¢u od
255 program se prekida uz izvesta llegal Func-
tion Call. Ako je vrednost brojnog izraza 0 ili veéa
od broja linifa navedenih u listi iza GOTO,
upravijanje se prenosi na programski red koji
sledi neposredno iza ON ... GOTO.

Program ,,Logi¢ki operatori*

U programu logicki operatori na samom po-
&etku uvodimo 5 logikih funkcija naredbom DEF
FN. Za konjunkciju, disjunkciju, implikaciju_i
slvalencu. 22 koo logiekioperatorl AND. O,
IMP i EQY korektno rade, uveli smo samo imena
FNB, FNR, FND i FNE. Za ekskluzivnu disjunkci-
ju, Koju smo u programu nazvali FNC, morali
smo navesti kako se ratuna preko NOT, AND |
OR. Ove tri funkcije su znatajne jer se pomocu
njih moze predstaviti svaka logicka funkcija. Ako
znate tablicu vrednosti neke logicke funkcije
mozete zapisati i njen analiticki oblik u tako
avanoj sawrrol disjunktivio normlnol formi
kojoj se pojavijuju samo operatori NOT, AND i
OR. Tako smo i mi dosli do zapisa funkcije EOR
2 kolu znamo da e taéna” kada su argumerti
razlgiti, a ,netaéna" kada su argumenti jednaki.

U ciklusu od 40. do 140. }in
poziva potprogramski segment Koji potinje u
liniji 160. Potprogramskim segmentom je reseno
Stampanje tablice vrednosti funkije sa imenom
AS definisane formulom FNO <P,Q>. Odgovara-
iucs ime Sia se iz DATA e (detaiiije o
upotrebi naredbi RERD . .. DATA bi
2 praving FNO se, u avisnost o v ke
ciklusne promenljive | pomocu naredbe visestru-
kog grananja, definise na jedan od pet natina
datih u linijama 60—100. Na kraju ciklusa, po
povratku iz potprograma, naredba PRINT Stam-
panjem praznog reda povedava preglechast sp-
sa, a linija 130 ne dozvoljava da se nastavi
programa sve dok korisnik pritiskom na R
tipku ne stavi do znanja da moze da prati dalji
ispis.

Zadaci za vezbu
1. Poku3ajte da napravite odgovarajuce pro-
grame koji bi Stampali tablice vrednosti funkcija
It NILY zmacaini po.tome $o svaka 0d njin

predstavija pun sistem funkcila, to jest preko njih
e mote lzazit! bl koja druga logcka lunkcua
NI kcije AND i u englesko

Heraurt oo sove NAND. NILIif NOR predstavia
negaciju disjunkcije.)

2 Ako znae 8 f tautoogis, pokutate da
sastavite program koji bi proveravao da Ii
Zadti Iogiha ataza,povesand. rakon jodias
kosti predstavijaju tautologiu

vizuelno prikazuje znacenje svake od niji.

Peti susret
S bejzikom na ti

Govoredi o zapisu sloZenih
uslova pomocéu naredbi
IF ... THEN upoznali smo se i sa
logi¢kim operatorima. Njihova
glavna upotreba, medutim,
vezuje se za neposredan rad sa

Ove uobicajene postupke pri
Pprogramiranju u simbolickom
Jeziku lz bo[zlka mohma
realizovati pomocu naredbe
POKE | funkcije PEEK Im/u smo

vec upozn-ll
0 se da smo upoznali ukupno Sest
e ope!atora NOT, AND, OR, EOR, IMP |
ta éemo dobiti ako trazimo:
O TR 0.
Razume se 0, a kad trazimo:
710R 0
dobijamo 1.
ictteieel desava kad zatrazimo:

Umesto 0 dansmo vrednost —2. Sta je po
redi?

Ragunar sve logitke operacije izvrsava
svakim bitom registra pojedinaéno. Vodite raéu-
a jo u_naol implemataci bejzka tac-
Taned U jem primeru ratunar
pvlmn]u)ﬁ  logitk opelaml EQV nad beltovima
sa sadrzajima 00000000 ezul-
tat se dobqa 11111110, 5!0 predsvavl;a po(pum
komplement broja —2. No da bi sve bilo jasnije,
moramo prethodno poznavati racunarov maternj
jezik — binarni brojni sistem. Ratunari koriste
binarni sistem ragunanja zbog toga o u odnosu
na druge brojne sisteme raspolaze nizom pred-
nosti. Niegove cifre lako se predstavijaju pomoéu
elektriénin signala, a za njihovo memorisanje
potrebni su jednostavni dvopozicioni elementi. U
njemu se lako i brzo izvrsavaju aritmeticke i
logitke operacije. Uz to, koriséenje binamog
brojnog sistema dozvoliava da se kolicina elek-
tronskog materijala svede na minimum.

3

3

Prevodenje brojeva

Ragunari ulazne velicine moraju prevesti iz
dekadnog brojnog sistema, koji mi koristimo, u
binami- u kome su oni u'stanju da raunaju.
Takode, dobijene binarne rezultate treba da vrate
u dekadni sistem kako bi ih mogli upotrebljavati i
Korisnici koji ne poznaju finese masinskog pro-
gramiranja. Zelimo Ii da pratimo kako racunar
radi, moramo umeti da prevodimo brojeva zapi-
sane, u jednom pozicionom sistemu u pozicioni ,
sistem druge osnove.




U principu, broj N zapisan u brojnom sistemu
pmesn u brojni sistem
osno renjem aritmetickin
operacija u polaznom i vrsenjem artimetikin
operacija u rezultujuéem brojnom sistemu. Prvi
nagin biramo kada prevodimo iz dekadnog u
neki drugi brojni sistem. Drugom nainu pribe-
gavamo kada treba broj prevoditi u dekadni
sistem, jer tada radimo po aritmeti¢kim pravilima
na koja smo naviki. llustrovatemo ovo prime-
rom. Neka treba boj 344201 iz csnove 5 prevesi
u osnowu 10. Imam
(344.201) = '5|Z+A 511+4:510+2+51
s e )
=75+20+4+

=(99.408)

Dakle, broj N zapisan u sistemu osnove A
2apisujemo u_ razvijenom obliku, pri éemu sve
cifre, osnovu i odgovarajuce stepene zapisujemo
onako kako se pidu u dolaznom brojnom sistemu
i izvrsimo naznagene operacije po aritmetickim
pravilima rezultujuceg brojnog sistema.

k treba da prevedemo broj iz dekad-
nog u neki drugi brojni sistem, vise bi nam
odgovaralo da radimo u polaznoj osnovi. U ovom

slutaju razlikuje se postupak za prevoden]e celih
brojeva od prevodenja raziomaka. Ceo broj pre-
vodi 5 ako. St 6 izvsi colobrojna deoa
osnovom rezultujuéeg sistema, upamti se osta-
tak, a postupak se ponovi sa koliénikom. Postu-
pak je zavrsen kada se dobije koliénik 0, a zapis
broja u novom sistemu predstavija niz ostataka
zapisanih u obrnutom redosledu od redosleda
dobijania

699, sweIIDECH PREVODIEUE DEXANOG B
ROJA N U OSKO\

75015 INF N OR <O THEN PRINT "poTP
ROGRAN TZDEK TADT SWHO 7A POZITIVNE CELE

m 11= m-(syon 08 52 o8 5536 BN PRI
W 1ZDEK HOZE PREVESTL Sik0
u sls’rm osm)vls 200 36"; RETUE
720 Nga"

740 TF mo "HN NSRS (USRS FLSE N
+R) S

Tisting 10

Potprogram IZDEK prikazan na sl. 10. radi na
ovaj nain. Za zadatu osnovu B on proizvodi
2apis N§ zadatog dekadnog broja N. Program
potinje od linije 700 i najpre proverava da i je
pozvan sa korektnim ulznim veizinam, to jest

za prevodenje dobije ceo pozitivan

dskwdnl brol i celobrojnu osnovu izmedu 2 i 36.

0. pri prevodenju dekadnog broja 93 u

bmaml slslem imali bismo sledece vrednosti
promenljivih

R N N
Pogetno: 0/ 0ie= ga it
1. Prolaz: % 1 46
2. Prolaz: 23:aig; Hiog]
3. Prolaz: e
4. Prolaz: 5SS,
5. Prolaz: 2idgene 2
6. Prolaz: S
7. Prol 0 'wmm"

0 1
: (93) =(1011101)
Potprogram 1ZDEK u liniji 730 Koristi dva
sslobrojna operators. To su caloboino dalenie
koje se oznacava obrnutom kosom crtom (\) i
cstatak pr celabrojnom defonju Koj 80 oznade-
va sa MOD. Kako ovi operatori mogu da se
primenjuju_samo nad brojevima iz_intervala
[-32768,32767), to bi potprogram IZDEK imao
ira primen ako bi u inf 730 sajalo
730 M=INTIV): R~
ribegli smo. ovom Iosuem resenju jer smo
Zeleli da naglasimo da tim" moze da radi sa

celobrojnim operatorima. Po_prioritetu je celo-
brojno defnje odmah izs mnaten | abiénog
delenja, 8 MOD jo neposredno iza jega. (Vidite
broritel oporatora) Mermorisit ova pro-
gram sa SAVE LIZDEK"A
Za razliku od celin brojeva, razlomijeni ne
mogu uvek 18éno da s0 proved, Stoga moramo
Zacavat tatnost B (- ) Kada 0drodimo A mesta
iza pozicione tatke prestajemo da prevodimo i
smaramo ds e obavil prevodeaje s zadatom
revodenje se vrsi tako §to se
pumm m, (0<R1)mno asnovom B, oo deo
se pami, 3 postupak nastavls sa dobienim
razlomljenim delom rezultata. Cifre broja u no-
vom sistemu predstavijaju upaméene celobrojne
rodnost Tapuaane  radosledit GoblanR

8

799 ! #*¥BINRAZWEH PREVODJENJE DEKADNIH

U BINARNE RAZLOWKE

800 TF INT(R)=R OR R<O THEN PRINT "POTPR

GG BURAZ RADL SAWD Z4 PRAVE POZITINE
ZLOMKE"

810 AINIGh): TF A<
£ A TOLTED CFARA
1R

THEN.
TREBK LZRACOVAT REZD
ETURN

820 R$="."

830 FOR Ta1 TO A

840 ReR¥2

850 R$=R$MIDS(STRS(INT(R)),2,1)
860 ReR-INT

870 IF Re0 THEN RETURN

880 NEXT T

890 RETURN

<broj
ce generisati linije sa brojevima 50, 55, 60,
sve dok sa CTRL/C ne prekinemo njeno dejstvo.
Otkucaite AUTO 10,10 1 ispiie siedeci pro-
gram (slika 12)
Zatim u direktnom rezimu otkucajte MERGE
IZDEK", & zatim MERGE L KRAL.
da zatrasite LIST videéete da u memo-
i ncta ot program (slika 13)

10 INPUT "UNEST CEO DEKADNI BROJ'
20 PRINT "UNESI OSNOVU B.S. U KOJT ZELTS
DA PREVEDES BROU";

i b Frn
50 NeX:GOSI
60 PRINT "nmnul BROJ;X;" U OSNOVI";B;
IZNOST "N
JOTRT PERITISNITE BILO KOJU TIPKU 70
RASTAVAK", 150, 121

=INKEYS: ‘TF P$="" THEN 80
90 GOSUB 900

100 EXD

699 1 STz RENODIEE DEADIOG B

ROJA N U 08}

700 IF l‘lT(N)()N OR N<O THEN PRINT "POTP

FOGEAY TZDEK RADL S0 74 POZITIVE CELE

BROJEVE":

710 IF [VT(B)()B GR B<2 OR B>36 THEN PRI
POTPROGEN TZDEK HOZE PREVESTL S0

U SISTEM OSNOVE 2 DO 36" RET

70 w5

Tio T RELO THEN Ne-GHRS(U8+R)S BLSE N

Listing 11

Potprogram BINRAZ (slika 11) radi na ovaj
natin. Za zadat broj proizvodi odgovarajuéi bi-
narni ziapis. U ovom slucaju predvideli smo da
postupak prekine ako se dobije tatan prevod i
posle odredivanja A cifara iza binarne tacke.

Potprogram BINRAZ poginje u lniji 800 i kao i
1ZDEK prihvata samo regularne ulazne veueme
Kako radi ilustrovacemo na primeru prevode
bicja 0157 sa tatoséu A5 binarmih offara
Imamo sledece vrednosti promenljivi:

R R R

T
Potetno: 0 157 157
1. Prolazz 1 314 314
2. Prolazz 2 628 628
3. Prolazz 3 1256 256
4 Prolaz 4 512 512
Prolazz 5 1024  ".00101" 024

Memorisite i ovaj program sa SAVE .BI-

Oistite sada memoriju i pripremite se za
upoznavanje novih moguénosti bejzik interpreta-
tora.

Nove olaksice

OlakSice pri pisanju programa pruzaiu i ko-
mande AUTO, RENUM i MERGE. Prva automatski
ispsue brojeve programskih redova, druga mo-
fa prenumeride postoje¢i program, a treca
povezu)a program iz memorije sa programime

Kepjseitinalion disku u aski formatu.
ja AUTO ima format: AUTO [<broj
automat-

750 IF oo THEN 730

900 G e
ook D/,

51005

530 B OSCSHDY AND 08" GOTO 510

930 IF 0$="N" THEN RUN

ELITE LI DA PREKINETE S
4150,120,0.3

936 FOR 1=11T0 5
940 CLS:TERT "ODA, DOVINJENIA.",200,100

950 TEXT "ODA, DOVIDIBNIA. 199, 101,0.3

novmm«.w zuo mo 0:0: TEAT ROy DOV
IDJENJA.

manda koja povezu]a programe sa diska sa

wgmmom u memoriji ima format MERGE (ime
programa). Program oji se poziva mora na disku
biti upaméen u aski formatu, a ako nije ispisuje
se poruka Bad file mode. Budite oprezni, jer
ukoliko u programu na disku i programu u
memoriji ima linija sa istim brojem, programske
linke u memori-biéo:zamenjons Inlama.sa
"

Proverite &ta e se desiti kad otkucate RE-
M 10,10.

Iskoristimo potprograme koje imamo za krei-
ranie oS jednog lodenog programa Kojl vam
pomoti u uvebavanju prevodenja dekad-
o brojeve. Glavni program treba da
generise zadatke, postavija pitanja i pomotu
navedenih potprograma proverava da Ii su vasi
odgovori korektni. Oistite memoriju i unesite
slede¢i program (slika 14).

reda>|
ska numeracija programskih redova pogev od

T CEO DEKADNT BRO.
UNEST OSNOVG .. 1 KoU1 ZELIS
DA FREVEDES. R0

Slika 12

10
20 NeX:B=2:0SUB 700
800

40 CLS:PRINT

30 PRUTULOLIO U BIVRNON SISTBM) TZRAC
A 6 DECHALA IZNOSI DERADNE BROJ™

& PRIt THGO) Y

70 INPUT

a0 "IF osavsers BN PRI MTACK? ELSE

PRINT "NETACNO, NS4

% TExT "pumsnx Biio K%

KU ZA NAS

mn yx-mkm« 2 esm T 100

Slika 14

oveZite ovaj program sa_potprogramima
IZDEK i BINRAZ pomoéu MERGE. Iste potprogra-

OSNOVNA SKOLA BEJZIKA N)

4

©



>me mozete

w
o

ragunari u vasoj kol

z suplo'an zadatak, za
prevodenja iz binarnog u dekadni
brojni sistem. Vodite raéuna da provera da i ste
il korektan odgovor pr koriSanju ovih progra-

a nece m se realizuje pomoéu znaka
jednakost e utvrdivanje da i je
odgovor dabar mars bit provera uslova da f j
pnsngnulx tuenost na odreden broj decimala.
o, detalne govoril o znakoinim
esenie prevodenja iz binar-
nog u dekadni brojni sistem koje je apsolutno
taéno.

uvesbavanje

10 X=INT(RND¥100): Y=RND
B 130

as:

30 PRINTHOLIXO U BIVARNOY SISTEN) 1204
DECIHALA LZA0SI. DEKADAT BROJ"

0 PeniT m(m

70 INPUT

50 'TF osets+xs THEN PRINT "TACKO" ELSE

PEINT "NETACHO, ISPRAINO JE: . kb

90 T ST BILD RO TERD 24 S

TR 150,120,0.3

100 P nms« TF P

1

THEN 100

e ”"UDZK'“ PREVODJENJE DEKADNOG B
A N U O

150" INROWON OR K<) THEN PRINT

ROGRAN TZDEC RADL W0 24 POZITIVNE CELE

ot m(syoa OR B<2 OR B>36 THEN PRI
TZDEK MOZE PREVESTL SAMO

U SISTEN OSNOVE 250 60s RBTURY
Lo g
160 MaN\B:R
170 17 Relo M NSRS aBrRysS BLSE
$=CHRS (55+

RS

180 IF Koo THEN 160
200" mmnm-« PREVODJENJE. DEKADNTH
U BINARNE
210 TF INT(R3=h OR R<) THEN RINT "P0TPR
OGRAN BIVRAZ RADL SANO ZA PRAVE POZITVNE
250 ARy HEN PRINT "PONOVIT
E M KOLIKO CIEARA TSk TZRACOWT? REZD
Lo

ey

FOR T-) 0 A
250 R
KSR MIDS (STRS (VTR 2,1)
ReR-INT(R

IF R0 THEN RETURN
NEXT T

RETURN

Primetili ste da ovom prilikom u program
jugili potprogram KRAJ. Proverite $ta
iesava ako u liniji 110 umesto GOTO 10
Stavito GOSUB 900 Zbog novog RUN u okviru
potorograma funkoia AND G siaino genoristi
it slucan bro, pa 69 s stano postavti et
azume se, postoji reSenje ovog proble-
s njemu neki drugi p
Razmotrimo sada detaljnije dejstvo komandi
AUTO i RENUM, jer njihova primena u nekim
drugim bejzicima u specijalnim slucajevima pravi
velike probleme. Tako recimo, u Sajmons bejziku
komanda AUTO ne poznaje granice numerisania,
prihvata korak numeracije 01 dozvoljava da, ako
u memoriji prethodno ve¢ postoji neki program,
ve linije sa istim bpr. Ukoliko AUTO
bejzika generise broj linije koja ve¢
postoji, iza broja linije se pojavljuje zvezdica kao
upozorenje. Ako tada pritisnete RET finija nee
biti promenjena a AUTO de generisati sledeci
broj

)

Ukoliko se parametri izostave podrazumeva

se da su oba 10, to jest bice generisane linije 10,

20,30, .. Nasa komanda AUTO poznaje granicu

numerisanja (65625) | ne doxvoljve c se ta

granica prede, kao ni da se zada korak 0.
Komanda RENUM ima format

RENUM ([<m| broj>]l[<starl broj>][<uve:
Eanje>]]

(Novi broj) je prvi broj programskog reda koji
se koristi u novoj numeraciji. Ukoliko nije nave-
den, podrazumeva se broj 10. (Stari broj) je broj
sda . cjeq potinje preniimetacle” Ak e
izostavljen, podrazumeva se da je to prva linija
programa.” (Uvecanje) je e oji ¢e se
uvecati brojevi programskih redova u novoj sek-
venci. Ako ga nema, takode se smatra da je 10.

Napominjemo da, za razliku od odgovarajuée
komande nekih drugih bejzika, RENUM osim
eofévarecovenj ot ol slede 124
naredbi GOTO, GOSUB,

GORB" ERL foko da ukalu]u na
novonumerisane redove. RENUM ne moze da
promeni redosled linija ili da prenumerise broje-
ve redova vece od 65529. Ako zelite da promenite
redosled vise programskin linija bez njihovog
ponovnog _ispisivanja, treba da_postupite na
slededi natin. Najpre snimite ceo program, na
primer pod imenom PO. Zatim iz verzie koja je u
memari komandom DELETE (ne ipkom DELE:
TE ve¢ dom otkucanom slovo po siovo)
hech sva iy sod 8 linije koja je poslednja u
sekvenci koja e ostati sa postojecim bpr.ovima i
snimite ga pod imenom P1. Uitajte potom staru
verziju programa, izbacite iz nje sa DELETE sve
linije pre i posle onih koje premestate, i snimite
ga pod imenom P2. Zatim ponovo uitajte PO i
izbacite sa DELETE sve linije koje ste ve¢
upamtili kao P1 i P2 i snimite ovaj ostatak pod
imencm PS. Utliajte sada P1 ' povetie’ga
pomoéu MERGE sa P: Razume se, ovaj
postupak ima smisla samo ako se radi o veéem
brolu plogramskm linija i obavezno je da sve
programe Cuvate u aski formatu.

Komsnda DELETE ima format

DELETE ((broj linije 1)]((broj linije 2)]. Slié-
no kao 3to LIST prikazuje linije iz zadatog
opsega, tako ih DELETE brise. Jedino Sto, za
razliku ‘od LIST, ovde ne mozete traziti da se
obribu sve.linje pocey od neke sa zadatim
brojem. Iz sigurnosnih razlo morate.
navest bro poslechje pmglamske linije koja se
brige. Ukoliko se ne navede ni jedan broj linije,
ispisuje. sa poruka lllegal function call, jer za
brisanje celokupnog programa iz memorije imate
na raspolaganju NEW.

Drugi nagini
Iz dekadnog bvo]nog slstema mozete prevo-
diti u binarni i na natine, na primer,

metodom oduzimanja siepena broja dva. Recimo,
broj 720,625 u binarnom brojnom sistemu je
1011010000.101, zato $to je:

124128464+ 16=210 207+ 21+24

125=21~ 1+2I~

Ol nedin Jo. wio. z0dan za pravodenje
U prvo vreme trebace vam tablica

s|epena broja 2.

N 2N 2(-N)
04t 10

ey 05

2R ehA 025

de 0125

4 16 00625

5 3 00312

6 64 0015625

7 128 00078125

8 256 000090625
9 512 0001953125
10 1024 0.0009765625

Dekadni zapis stepena broja 2

Jos bolji nacin za prevodene dekadnih broje-
va u binami brojni sistem je korisenje posred-
nog brojnog sistema osnove 2IK. Sistemi racuna-
nja ja je osnova ceo stepen broja 2 narocito su
interesantni, jer se njihov prevod u binarni sistem
i kodirani zapis binarnim sistemom podudaraju.
Pri tome je stepen broja K ujedno i broj binarnih
cifara kojima se svaka cifra datog sistema moze
kodirati

Kodovi oktalnih  Kodovi heksadekadnih
cifara cifar

Tablica binarnih kodova oktainih | heksade-
inih cifara

Funkcija PEEK, koju smo veé upoznali, dace
nam bolji uvid u sadrzaj memorije ako se kombi-
nuje sa funkcijama OCTS i HEXS. OCTS i HEXS za
dati ceo dekadni broj daju njegov oktaini, odno-
sno heksadekadni zapis, pa uz tablicu kodova
mozete sa lakotom doti do odgovarajuceg bi-
narnog zapisa. Na primer, ? OCTS(720) daje

1320, 3to bi binarno iznosilo 001 011 010 000,
odnosno 1011010000. ?HEXS(720) daje 200, $to
binarno iznosi 0010 1101 0000, odnosno takode
1011010000.

Iskoristite sada sve ove informacije da 0dgo-
vorite na pitanja koliko je 157 OR 202, 157 AND
202, 157 IMP 202 i 157 EQV 202. Proverite svoje
odgovore zatrazivai od ratunara da vam otkuca
rezuitate.

Zvrljanje po memoriji

Na kraju, upoznajmo vrlo opasnu naredbu
POKE. Ona je opasna kada se neoprezno upotre-
bljava, jer direktno menja sadrzaje memorijskih
registara, pa tako moze ne samo da upropastite
sopstveni program veé i da oborite interpretator
ilioperativni sistem. Zato koristite POKE samo
ako ste sigurni u to $ta radit

Proverite dejstvo sledeceg programa.

10 A% =10

20 ADR=VARPTR(A%)

30 POKE ADR, 1: POKE ADR+1,1

40 PRINT A%

Vidite da ste umesto 10, koliko ste dodelli
promenijivoj A%, dobili 257 tj. 1+256+1, §to smo.
sa POKE stavili na memorijske lokacije gde se
uva A%

Proverite gde se u memoriji uvaju podaci
otkucavi 7 ADR i koristite odgovarajucu memo-
rijsku lokaciju za svoje eksperimente sa POKE
Kada bolje upoznate svoj radunar i raspodelu
njegovog memorijskog prostora, moti Cete da
koristite POKE kao vezu izmedu bejzika i masi
skih programa




Sesti susret
) v s
Prosirite recnik
Kada govorite ili pisete, Koristite
stotine hiljada reéi ne raéunajuci
tu liéna imena. Neke od njih su
u upotrebi vekovima i svi ih
stalno koriste. Druge, na primer
strucne racunarske termine,
koriste samo ljudi odgovarajuce
profesije. Za razliku od govornog,
u jeziku struke ima malo reci, all
njima moZe puno da kaze.
Lingvisti tvrde da se sa fondom
od samo 3.000 reéi engleskog
Jezika moZe razumeti 80% onoga
$to je Ikada napisano na tom
Jeziku. Bejzik je znatno .
ograniéeniji od engleskog ili ma
kog drugog prirodnog jezika. Za
podetak, on se sastoji od svega
stotinak reci. Videll ste da se
‘mogu sastaviti vrlo sloZeni
programi, a da se ne upotrebi ni
pola tog fonda. Prosirite svoj
bejzik recnik novim funkcijama i

naredbama.

Dve osnovne operacije koje se vrse nad
znakovnim podacima su spajanje i razdvajanje.
Spajanje se u bejziku realizuje operatorom +, a
2a razdvajanje nije predviden poseban operator,
ve s astvaruje pomoc funkcis LEFTS, MIDS |
FIGHTS. 28 1ad 58 zmakavnim podacima koristi
se i naredba MIDS. Uz funkcije HEXS, OCTS,
INKEYS, STRINGS, ASC i CHRS koje smo vt

predstavili, u ovoj verzij bejzika na raspolaganju
su ] funkalo LEN, VaL, INSTR, STRS, INPUTS i
SPACE

jse¢amo da je ASC numerika funkciia,
koja ima format ASC (<string>) i proizvodi aski
vrednost prvog znaka iz niske <string>. Funkcija

broj 2> iz et <strng> podov od pozicie <broj

1>. Dozvoljene vrednosti za <broj 1> suizmedu1i

255, a ako se navede broj van ovog interval,
j il . <Broj

biti iz intervala [0.255]. Ao je pry brojni argu-
ment veci od duzine <stringa>, rezultat je prazna
o€, a ako se izostavi drugi argument uzima se
. MIDS(,BA-

" Primetimo da je MID-
(S$.)

Funkcija RIGHTS ima format RIGHTS(<stri
ng>,<broj>). Ona izdvaja podret koja se sastoji
od desnih <broj> znakova znakovnog podatka
<string>. Argument <broj> mora biti iz intervala
[0255]. Ako je 0 dobija se prazna re¢;

Predstavimo sada funkciju koja omoguéava
sastavljanje programa koji daje uvid u dejstvo
prethodne tri funkcije. To je funkcija LEN &ji je
format LEN(<string>). Ona izratunava broj zna-
Kova u podatku. Blanko pozicije i negraficki sim-
boli se takode uratunavaju. Na primer, LEN(,A-

IANAS") daje 6, LEN(A & B“) daje 5.
LEN(CHRS(13)) daje 1
10 AS=1234567890"

20 L EN(A i

30 FORI=1T(

40 PmNT LEFTslAs 1)+RIGHTS(AS L ~1)

Pregvam sa slike Stampa
koje stvara kao zbir levih I i desnih LEmAs;-»
znakova, pri Gemu | uzima vrednosti od 1 do
LEN(AS). Jos bolji uvid u dejstvo funkcija LEFTS i
RIGHTS mozete postici ako u prethodnom pro-
gramu modifikujete naredbu PRINT na sledeéi

niz kopija re¢i AS

Pmm LEFTS(AS.)). RIGHTS(AS,L1).
jer tako delove rei AS koje proizvode
K218 S Stampati razdvojeno.

U nasoj verziji bejzika sem funkcije MIDS
postoji i naredba sa istim imenom. Njeno ejstvo
je zamena grupe znakova u azbuénom izrazu
nekom drugom grupom znakova. Naredba MID$
ima format

MID$(<st1>.<p>[.<k>]=<st2>
gde su <st1> i <st2>znakovni,a <p> i <k> celo-
brojni izrazi, Znakovi u <sti> zamenjuju se po-
&ev od p.—tog znakovima iz <st2>. Pri tom se
menja k znakova. Ako treéi parametar nije na-
veden, <st2> e se prepisati do duZine <sti>. Ka-
ko radi ova naredba ilustruje sledeci program.

VAL izratunava numericku vrednost koja je
data <string> argumentom. Ako prvi karakter nije
+, =, blanko i cifra odgovarajuca vrednost je 0.
Konverzija znakovnog podatka zavrava se naila-
skom na znak koji i cifta (i docimaina tatka
ili oznaka E za exp.) Stoga VAL("7 PATULJKA")
vrednost 7, a VAL("SNEZANA | 7 PATU-
LJAKA") daje vrednost 0.
PretraZivanje teksta

Pretrazivanje teksta i zamena odgovarajuée
reéiili simbola nekom drugom rec i simbol
potiva pored naredbe
Ova funkcila ima format INSTR(1,]XS.YS). Njeno
dejstvo je vracanje pozicije od koje se Y$ poja-
vljuje u X$. Opcila | je pozicija od koje ée se
pretrazivati, a ako nije navedeno smatra se da je
1 | | mara bitl u opeegu 1 do 255, u suproinom se

je_poruka greske lllegal argument. Ako je
I>LEN(X$) X8 prazna ra¢ m Y$ ne postoji, INSTR
e inost 0. Pro

xs: e, UCITI | SAMO UCITII"

20 PRINT INSTR(XS,“UCITI")
$tampa vrednost 1. Ako I

20 PRINT INSTR(10,X$,
dobicemo 21
Korigéenje lozinki

Uz moguénost koriséenja programa Gije su
izmene i listanje zabranjeni,  timov" bejzik nudi i
mogucnost da odredene programe ili datoteke
imoglusupere byl swad e ol ol
odgovarajuéu lozinku. To omogt kcija
INPUTS &i jo format INPUTSIXL4TV) Ona waca
grupu znakova duzine X progitanu sa tastature li
iz datoteke pod brojem Y. Ako je za ulaz
iskorigcena tastatura, znaci koji se kucaju ne
prikazuju se na ekranu. Svi znaci mogu biti
rezultat funkcije INPUTS, osim CTRL C. koji
prekida rad programa.

Program za prevodenje binamih u dekadne
brojeve prikazan na listingu 16 koristi izlozene
mogucnosti rada sa znakovnim promenljivim. Za
ilustraciju upotrebe funkcije INPUT$ umetnut je
potprogram od linje 300 kof se pozia na

rada. On na sredini ekrana
ispisujo poruku kojom rati da s6 unese Hira.
Ako se Sifra korektno otkuca, upravijanje se
vraa u_program, ,
programa. Funkcija INPUTS u ovom

ju 20 zamenimo sa

i)

znak Gija je aski vrednost jednaka argumentu
funkcije. OCT$ i HEXS za dati ceo dekadni broj
daju njegov oktalni, odnosno heksadekadni ekvi-
valent. Format prve je OCT$(X) i ona daje grupu
znakova koja predstavija zapis celog broja X u
oktalnom brojnom sistemu. Ako X nije ceo broj,
biée zaokruzen. Na_odgovarajuéi natin radi i
HEXS(x). Funkciju STRINGS(<a>, <b>) pominjali
smo kada smo poredili moguénosti ispisa nared-
bi PRINT i TEXT. Ona proizvodi reé koja se
sastoji od <a> znakova koji imaju aski kod <b>.
Slino, funkcija SPACESS(X) moze postiéi | upo-
trebom STRINGS(X3

Izdvajanje delova re€i

Funkcije LEFTS, RIGHTS i MIDS omoguéavaju
izdvajanje delova reci. Funkciia LEFTS ima
format
LEFTS(<string>, <broj>)

Ova funkcija izdvaja prvih <broj> levih znakova iz
podatka <string>. Argument (broj) mora biti ceo
broj iz intervala [0,255). Ako je taj broj veéi od
duzine reci, uzima se ceo podatak, a ako je 0
uzima_se prazna reé. Na primer LEFTS(.A-
NANAS"3) daje . ANA".

Funkcija MIDS ima format: MID$(<string>
<broj1>[,<broj2>]). Ona izdvaja podnisku duzine

EDBE

10 Cle: PRINT: PRINT TAB(30)"DBISTVO KAR
20 PRINT:PRINI"ZA NASTAVAK PRITISITE BT
TIPKU"

30 PRINTCPRINT'OD POZICLIE T ZUBNIWTE S

130 NEXT T

Listing 15
Funkcije konverzije

U programima je Sesto potrebno cifre zabele-
Zene u aski formatu prevesti u brojni podatak ifi
niz cifara nekog broja pretvoriti u znakovni
podatak. Ovo omogucavaju funkcije konverzije
STRS i VAL. Prva ima format STR$(<broj>), &
druga VAL1<lmng>]

STR$ daje azbunu reprezentaciju argu-
menta, o 8o orist pilkom formatizacle tam-
pe. Na primer, PRINT STRS (1234500000000
PANT &7 ¢e proizvesti
¢2345£+1z L ws 15. Imajte A
uba blanko - praznine, pa bi
LEN(smsm) e

slucajo peihata prin sedam znakova otucanih
n. tastaturl | dodaibie ih promeniivo) 5. U
nasem program 8 jo . azliku
od obitne naredbe ulaza, pn upoﬂehl NPUTS na
ekranu se ne pojavijuju znaci koji se kucaju.
Naradoa INPUTS primenjeno u pogram ol
je snimljen sa nasta
upotrebi kao sredstvo koje spvecm necviziéeno
Koriéenje programa, jer korisnik tako snimijen
program ne mo?e ni da izlsta ni da izmeni. Svaki
pokusa) lstana | zmens prograna izaziva pojs-
vu poruke greske /iegal function call. Ni ideja
50 takav program s na uobicajeni nadin, p.
onda udita i izlista, ne mo?e da se realizuje.
Takav pokusaj zavrsava se istom porukom neu-

220 neten programu 98, po. razresenju dileme
da Il korsik ima pravo da ga upotrbiaye,

broj se prihvata kao znal
kojoj se prvo odreduje duzin
simbol ke, ako postoll | odreduje mesto
pozidone tatke u zapsu. 28 to 4 Upotrblens
finkci LEN, LEFTS. e
Potom pumm ngammu,
izraéunava vrsdnnnl dekadnog ekvivalenta koja
e u progr nacena sa B. Znak broja se uva
1+ bromanivoj Z. Za tzchajanie pojedinih ofra
binarnog broja Koriscena jo funkcla DS, U
slucaju da se pri tom naislo na neki znak razliéit

OSNOVNA SKOLA BEJZIKA w
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X

raéunari u vasoj &koli N)

program bi zahtevao unos novog
Na kraju se za izdavanje rezultata
koristi funkcija STRS.

10 'PREVODJENJE BINARNIH BROJEVA U DEKADNE
20 aLS
20 cosup 300
o xvmrr VUNESITE BINARNI BROJ";BS
60 "¥%*ODREDJIVANJE DUZINE ZAPISA
70 p-LaNGEs)
0 ' £KSUTVRDIIVANJE ZNAKA BROJA

50 1 LEFTS(08 orr THEN o) LS Zl
Y00 FHSSELITNISANIE ZWACN BRO0N 19 Z4P1SA
10 TF LEFTA(BS,1)="" OR LEFTS(8S, )="+"
THEN BS=RTGHTS (BS, D-1) : DI

0TV

VESTh POZECIONE TACKE

=INSTR(BS,

1o es RICINANTE CELG DELA BRoin
150 IF P=0 THEN G=D ELSE G-

180 =0

18 cs-mns( 1)
150 75 Caestor A cscom T
200 IF Coa"L" BN B2 (G-

2 'twmcuMNJr RAZLOMLIENOG DELA BROJA

=6+2 TO
%o c;-ms(as 1)
250 IF C§<>"1" AHD CS<"0" THEN 50
260 IF C3-11" THEN BeBi2"(P-1)

270 NEXT

280 PRINT STRS(B¥2)
290 END.
00 TEXT "OTKUCAJTE SIFRU",220,100,0,3

3
310 SSEINPUTS(7)

320 TF SSOTIH 011" THEN CLS: END
330 RETURN

Listing 16
Numeri¢ke funkcije

Oni koji pidu programe za razna finansijska
izradunavanja obitno ne Zele da se na ekranu ili
Stampacu_pojavijuju_negativni brojevi. Mozda,
recimo, program Koji vodi evidenciju o stanju
kubeg racuna koristi i negativne brojeve, ali
prilikom listanja izdatih Sekova odgovarajute
vrednosti 8tampa bez minusa. Negativni brojevi
su nepozeljni i pri izraéunavanju nekih funkcija
Funkell SQR. ko]a raéuna vrednost kvadratnog
raéuna vrednost logaritma za
b eitT a3 s e o negativne argumen-
te. Koriscenjem funkcije ABS moze se spreciti
pojava_argumenta za kojo ove funkcie nisu
inisane, kao i Stampanje negativnih vrednosti
kada ih ne zelimo. Funkcijia ABS. koja daje
apsolutnu vrednost broja, moze se korisno upo-
trebiti i na mnoge druge nacine. Recimo, ako
treba da sastavimo potprogram koji po pozivu
pmmenl]lvm T, naizmence dodeljuje vrednosti 3 i
to mozemo bez funkcije ABS resiti na slede¢i

THEN T=16: RETURN

: RETUI

Knnséamem NS (Yoot sh s miog

elegantnije:
500

BS (T-19): RETURN.

AKo je prethodna vrednost za T bila 3, onda
¢ lnfa 500 po praviu

T=ABS (3-19)=ABS (-~ 16)=
Promenijivo T ol rodngs 16, Ako e pak
bila 16, po pravilu
ABS(16-19)=ABS(16)=3
¢e je nanovo promeniti u 3.

Sa znakom broja radi i funkcija SGN. Po
definiciji, SGN(X) iznosi i ako je X broj veci od 0,
0.ako je broj X jednak 0 —1, ako je X negativan
Funkelia SGN omoguéava da so | U belziku
realizuje naredba prenosa upravijanja po vredno-
i aitmtickop iaraza, koja postol u fortrany
lzrazom

ON SGN(X)+2 GOTO 100, 200, 300
Predaje se upravijanje radu 100, ako je X negativ-

ju 200, ako je X nula, a redu 300 ako je
vece od

ZaokruZivanje brojeva

Vetina bejzika za zaokruZivanje brojeva kori-
1 samo funkciy INT, Ona odbacuje sve cirs
radomlenog. dela pozitvnog bro

INT(0.1)=0, ali i INT(0.99)=0. Za nsgs!wne ot
ot funkcija INT zaokruzuje na prvi manji
negativan broj, na primer INT(—0.1)=—1. Uobi-
Eajen nain zaokruzivanja na blizi ceo broj moze
se simulirati pomocu izraza INT(X+.5). Tako ce
INT(0.1+05) dati 0, INT(19+05) 1, a
INT(0.1+05) 0. U timovom" bejziku nema po-
trebe za simuliranjem uobicajenog nacina zao-
kruzivanja, jer postoji funkcija CINT koja upravo

Celobrojni deo blii nuli moze se odredivati
pomotu izraza SGN (X)'INT(ABS(X). Za X
ovaj izraz daje vrednost 1, a za je —1
Ni ovaj izraz ne morate pisati kada vam je
potreban celobrojni deo blizi nuli, jer nas bejzik
ima funkciju FIX koja daje upravo takvu vrednost.

Slugajni brojevi

Svi kuéni raéunari poseduju generatore slu-
Zajnih brojeva koji se iz bejzika pozivaju pomo
funkcie AND (RaNDom =slugajan). Ova funkci
proizvodi jedan sluéajan broj iz otvorenog inter-
vala (0.1). Njeno dejstvo moze se videti iz slede-
¢eg kratkog programa.

10 X=RND: PRINT X;: GOTO 10

Po_startovanju, on potinje da $tampa niz
decimainih brojeva 245121, 305001, ... Ako se
program prekine i ponovo startuie sti niz brojeva
ponovo promice ekranom, $to znati da_oni
uopste nisu siusin. Ako hotemo ca budsmo
precizr 0 bi da kazemo da ratunari kori-
oSk Raloe e Vo ctosar
spolja nisu medusobno zavisni. Konaéno, postu-
pak koji nije slutajan i ne moze proizvesti prave
slucajne brojeve. Medutim, za Korisnika koji ne
zna po kom se algoritmu proizvode, oni su
dovoljno nepoznati da bi mogao da ih upotre-
bljava kao slucajne.

Puno knjiga posveceno je ostroumnoj tehnici
koja sluajne brojeve koristi za resavanje sioe-
nih zadataka numeriéke analize. Generisanje
slucajnih vrednosti omoguéava da se na racuna-
fima modeliraju prirodne pojave, a predstavija i
dobar izvor podataka pri testiranju_razlicitin
algoritama. Stoga je sposobnost racunara da
Sl s/ Galre  Hrojeve:znatalnda’ funkoia

movom* bamku generisu se slutajni
brojevi iz unapred odredenog riza sa 65535
glanova. Prvi od njih, tzv. rendom sid (random
ssed) To.bro i s0chrs poehors gl

dobija sledeti slugajni broj. Nad ciframa tako
dobusnag broja ponavija isti postupak za dobija-
nje treéeg i tako redom. Na nasem ragunaru prvi
slucajni broj je 308601,

Uz funkciju RND mo?e se napi ument
modu zagrada. Ao jo argument negativan bro,
dobija se uvek prvi slucajan broj. Ako je jednak
nuli, ponavija se prethodni sluéajni broj, a ako je
pozitivan dobija se ista sekvenca kao kada nije
naveden argument. Da se uvek ne bi ponavijala
ista sekvenca sluajnih_brojeva, kao $to bi se
desilo u jednom od nasih prethodnih programa,
da smo_umesto GOTO na podetak programa,
upotrebili RUN, koristi se naredba RANDOMIZE.
Njena namena je zadavanije rendom sida. Ako se
RANDOMIZE upotrebi bez navodenja celobroj-
nog izraza, proizvodi pitanje

Radnom number seed (~32768 to 32767)?
pa korisnik moto unoSenje raznih brojova da

i su éesto pot &
ek Intsiala reciolojev o3 o 35 ke
simo da smulramo laru jol. U tom siucaju

pocev od P. Konkretno, INT (RND+39+1) proi-
2vodi neki ceo broj iz intervala [1,39]
Formatizovanje izlaza

Pod formatizovanim izlazom podrazumeva se
sredeno_pozicioniranje komentara i podataka
koje Zelimo da uéinimo vidljivim na ekranu
prema odredenim kriterijumima. Vecina bejzika
za tu svrhu raspolaze funkcijama SPC, TAB i
POS. SPC(l) Stampa | blanko znakova i mozZe se

trebiti samo uz PRINT i LPRINT naredbu, za
razliku od SPACES koja se moze Koristiti samo-
stalno. Uz SPC se podrazumeva znak tacka-zarez
na kraju. Funkcija POS mora se pisati u formatu
POS{(), mada sam argument nista specijalno ne
zneti{ng vrace poeilecfg ok A/
pri Gemu se podrazumeva da s
Shrana numerisane od 1 o 80 Sino o elstva
funkcije LPOS(l) koja daje poziciju slave Stampa-
&a u_okviru linije koja se Stampa. Na primer,

a

IF POS(0)>75 THEN PRINT CHRS(13)
zadaje desnu marginu teksta na 75. koloni, t].
prenosi Stampu u sledei red. Kada se odstampa
prvih 75 kolona.

Funkcija TAB(l) odgovara tabulaciji na pisa-
éoj masini. Ona se moZe upotrebijavati jedino u
okvira PRINT i LPRIN. nardbe, a profzvodi
Stampanje podev od I-te kolone. Ako je | manje
od trenutne porice ursors, amp se u sisde-
¢em redu pocev od I pozicije. Kod nekih
drugih e slucaju se ignorise TAB
Za argument | je u mex rvisan samo jedan
bajt, te on moZe imati vrednosti do 255. U nasoj
verziji bejzika TAB(O) ima isto dejstvo kao
TAB(1). Program

10 1§, MILENA™

20 FOR I=1 T0 255

30 PRINT TAB()IS

NEXT |
ilustruje dejstvo funkcije TAB. Primetimo da
odsustvo znaka razdvajanja izmedu TAB i IS
interpretatoru ne smeta da izvrsi naredbu 30.
Valja upamtiti da se podatak, koji je duzi od
prostora koji mu do kraja reda ostavija TAB,
stampa od podetaka sledeceg reda. Tako je u
nasem programu za vrednosti ciklusne promen-
ljive 76, 77, 78, 79 i 80 ime , MILENA" $tampano.

Cetaka narednog reda.

Sem ovih standardnih moguénosti bejzika za
formatizaci ampe, u priudniku mozets vidt

PRINT USING. Na Zalost, u'erzijama interpreta-
tora koje s na podethu podefens skoinm- ova
naredba ne radi korektno. Greska je kasnije
ispravljena, pa ako imate staru verziju smemske
diskete, iskoristite neki od programa za kopiranje
i presnimite modifikovan interpretator. Najjedno-
stavnije ete resiti problem usluznim programom
DCP koji kopira celokupni sadrzaj diskete, ali
prethodno saguvaite na pomoénoj disketi pro-
grame koje ste sami kreirali.

Sedmi susret

Racunanje
na racunaru

Matematika je oduvek bila bauk
za prosecnog daka jer je
zahtevala puno razmisijanja,
koncentracije | mukotrpnih

koristimo neku od funkcija
INT. INT (RND-B +P) daje neki od B celin bvmeve

procesa
racunanja radunaru omogucuje



nam da se vise posvetimo
razumevanju ideja matematike.
Funkcija n! éesto se koristi u
matematici. Po definiciji, n!
predstavija proizvod svih
prirodnih brojeva do n (0!=1).
Nije neki logi¢ki problem
izracunati vrednost 10!, ali ima
posla. Stoga bi program za
raéunanje faktorijala dobro
dosao. Ako se drzimo samo
definicije, program bi mogao

ovako da izgleda.

Ako testirate ove program, utwdiéets da se
na svakom racuna wriava porukom o
prekoratonju ako uncsete vrednost veu 60 35
Neregularan zavrietak nastupa i onda kada se
unese podatak manji od 0 i broj koji nije ceo. Na
Zalost, u tim sluSajevima program ne prijavijuje
gresku, dakle nije korektan. Funkcija n! je defini-
sana samo za prirodne brojeve i nulu i program
bi morao da spreéi poziv potprograma za ratu-
nanje n! sa drugatijim argumentima. Relativno
lako mozemo da sprecimo te neregularne situa-
cije. Izmedu linija 20 i 30 treba umetnuti kontrolu
ulaznih podataka.

Umesto linije 16 mogli smo koristiti naredbu
ON ERROR GOTO.

Programska kontrola gre$aka

Ako telimo ds etke obradujemo u proga-
mu, kao u nasem slucaju_prekoratenje,
naredbom ON ERROR GOTO (bpr.) pvenoslmo
upravljanje na segment koji obraduje greske. Dve
promenljive sa rezervisanim imenima ERR i ERL
omoguéavaju programsku kontrolu gresaka. Ka-
da nastupi greska, u promenljivu ERR se upisuje
kod greske. a u ERL broj linije u kojoj je gredka
nastupila. Kodove gresaka mozemo videti u pri-
fogu poruke o greskama, a mozemo i pomotu
naredbe ERROR koja simulira pojavu greske.
Recimo, ERROR 1 otkucano u direkinom rezimu
(bez naredbe PRINT) daje poruku Syntax error,
znati kod sintaksne greske je 1. ERROR 6
proizvodi poruku Overflow — prekoragenje:

U nasem programu bi programska kontrola
greske prekoratenja mogla da se realizuje doda-
vanjem sledecih linija.

Program ne mora, kako smo to predvideli u
liniji 200, da se izvrSava iz pogetka po obradi
greske. Nastavak rada moze biti i od naredbe
koja je prouzrokovala gresku ili naredbe koja
sledi nepasrecno za njom. Ovo omogucat na-
redba RESUME koja se moze koristiti u Getiri
formats a

U prva dva formata ponavija se naredba koja
je prouzrokovala gresku. RESUME NEXT nasta-
vija izvrsavanje programa od prve naredbe posle

L E2)
| 817664D+ 18. Medutim,
| nanja vrednosti 1/3 u dvostrukoj taénosti, mora-

one koja je izazvala gresku, a RESUME <bpr.>
prencsi upravjanje na linju sa odgovarajucim
brojem programskog

Forieanis “RESUNIE finia 200 naseg
Dvogmma glasi

Kako povecati tagnost. . .
Drugi, mnogo veci problem od kontrole ula-

Izmenimo Ii ime promenjive F u F#, . deklariSe-
mo li je kao promenljivu dvostruke pveclznoslv‘
201 dobijamo  vrednost  2.432902000-
pouteni primerom radu-

mo ovaj drugi podatak prihvatiti sa rezervom i za
svzkl sluea, ako zehmo taénija :acunsma resiti

vim drugom algoritmu.  (Cifre
el Fradinaioy fakwn‘ala broja n, seduvane
kao elemente niza, treba redom mnoZiti sa
<n+1> itakodobititaénu vrednost <n+1>! Ova-
kva redenja moZete potraZiti u zbirkama zada-
taka iz programiranja.)

Primena dvostruke taénosti pove¢ava broj
znadajnih cifra rezultata, ali ne omuguéava da
izratunamo vrednost 34!. To, doduse, mozemo i
bez uvodenia nizova, sko neim programerskim

strikom iSemo mnostvo nula s kraja broja

Prepravkom linije 60 u

de rednosti za
vetih brojeva. Recimo: primenom tako modifi-
kovanog pre grama saznajemo da je 100! broj
reda veli¢ine 101157.
. a kako brzinu ra¢unanja

Modifikovan program za radunanje fakiorijala
i koriSéenjs dvostuke precznost! dall su nam
uvid u brzinu rasta funkcije n!. Medutim i prva
verzija programa i ie mlcm\acl]u Koju vredi
upamtiti, a to je da je 1 28800, priblizno
&5 milona. Ul ruk 10/ predstavia graricu
izmedu onoga to mozemo ‘mozem
bl e aigortam
zahteva proveru vie od 10! slucajeva i ako svaka
provera zahteva po_jednu milisekundu masin-
skog vremena, to bi znadilo da je radunaru
potrebno vide od sat vremena za proveru tih
uslova. S\Dga valja dobro razmisliti o duzini rada
programa i imati na umu da nepotrebne instruk-
cije umetnute u petlju visestruko rasipaju masin-

eme.

0 $to su male dosetke mogle da povecaju

taénost racunanja, tako mogu da ustede i mnogo

masinskog vremena. Uporedite slede¢a dva pro-
gram: kog prorevoc fovetre resufale

Pri raéunanju na drugi nacin ne Stedi se samo
4999 mnozenja veé i 5000 ratunanja adrese A(l),

NASTAVAK NA 35 STRANI
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ELEKTRONSKA

NASTAVA =

Koja je uloga predavaca u drustvu
sa dinami&nim tehnolokim
razvojem?

To nije vise samo prenosenje znanja
sistema vrednosti i verovania, koja Ge pomoti
primaocima da nadu svoje mesto u drustvu
koje se neznatno menja u toku njihovog
Zivotnog veka.

Tehnologija se danas razvija tako brzo da.
verovatno, svaka osoba mora da revidira veci

o stetenog znanja novim, nekoliko puta u
toku svog radnog veka

re¢u, danas se zna Mnogo vi
metodama prencsenia znania. a tehnoloski
razvoj obezbeduje sredstva kojima se ona
mogu preneti brze vecem broju primaoca nego
$to je to bio slucaj ranije.
redavaca radikaino se menja, jer on
mora da ovlada novim didaktiékim sredstvima;

fleksibilnost, sposobnost prijema novih znanja.
5PosObNOSt analiziranja primijonin informacia i
njihovog organizovanj

Liéni uticaj predavaca, oji je neophodan
kao podsticaj svakom uceniku, ne moze se
niéim zameniti. Medutim, postoje sredstva koja
pomazu predavacu u razvoju novih nastavnin

etoda. Jedno od Olivetti-jevin resenja u ovoj
oblasti je CLASSNET. To je softverski
podrzan Iokainom mrezom (LAN) preko koje se
ViSi povezivanje persor o

rativnim sistemom MS-DOS, CLASSNET. ili
elektronska ugionica, sastoji se iz nekoliko
nivoa Koji omogucavaju deobu resursa i
perifernin uredaja, kao i istovremeni pristup
eksternim memorijama sa vise radnih mesta
Radne stanice predavata i ucenika mogu
medusobno da komuniciraju.

CLASSNET ima dva nacina rada — obi¢na
utionica i elektronska tabla. Kod prvos
predavaé moze da pokupi i prikaze na svom
ekranu sadrzaj svakog ucenika, da ga izmen
memorise ili vrati odgovarajuéem uceniku.

loguéa je | medusobna razmena poruka. Kod
elektronske table, tekst koji predavaé ispisuje

1 '
lllll!\ll
1l'llllll|lle

L% B SR B 2 I B
| )

(MR
ll

NE

na svom ekranu prikazuje se na ekranim
Utenika. a predavat moZe u bilo kom trenit
.preda kredu" nekom od utenik:
s o e e
Predavaé moze, ako Zeli, da pusta i neki
aplikativni program sa sadrzajem iz
matematike, fizike, hemije, ekonomije i slicno.
Celokupan rad u toku predavanja moze se
memorisati, $to omoguéava predavacu da prati
rad svakog ugenika.
CLASSNET ima takvu arhitekturu koja
dozvoljavaprokicenis | poveiianje e irigim
sist

Ukoliko postol zehtav, spremni smo da
organizujemo demonstraciju rada navedene
pere

e dodsthe informacie;stoje Vam na
raspolaganiy resi speciale

R.O. ,DINARA"
SEKTOR INFORMATIKA
ova br. 5




NASTAVAK SA 33. STRANE
jer se pri svakom obracanju elementu niza treba
izradunati apsolutna adresa elementa niza na
osnovu podetne adrese niza, broja registara koje
zauzima svaki element i konkretne vrednosti
indeksa.

Uz to, uvek kad mnoZenje moZete zameniti
sabiranjem ili stepenovanje mnozenjem, utinite
to. Ne samo da ete brze doci do rezultata, nego
imate i Sansu da dodete do taénog rezultata. Da
je 15+15+15+15-15=759375 mozete izratunati i
bez ratunara. Rezultat u svakom slucaju mora da
se zaviiava na 5. Ako medutim zatrasite od
.tima" da ovo izratuna sa ?1515 dobicete vred-
nost 759376, Znadi, m]s u pianju greska na 6
decimali, ni na trecoj, je u celom delu
broja! Ako istu stvar zamevah preko mnoZenja,
dobicete tacan rezulat.

Primetili ste, verovatno, da nismo posvetil
duznu paznju funkciiama EXP, LOG, SIN i jos
nekim koje su opisane u priruniku. IstraZivanje
Koliko su odgovarajuca racunania taéna i brza u
GBASICu ostavljamo vama. Cinilo nam se da je
Korisnije istaci kvalitete ove verzije bejzika, a to
su pre svega odliéna grafika i velike moguénosti
rada sa znakovnim podacima. Zato, na kraju,
samo jos nekoliko reci o dve graficke naredbe
koje nismo opisali i koriséenju zvuka.

Bojenje crteza

Za popunjavanje zatvorenih povrsi odredenim
intenzitetom mozemo Koristiti dve naredbe koje
na pri pogled imaju sliéno dejstvo. To su
naredbe FILL, koja popunjava povrsine do grani

omedene zadatim intenzitetom i PAINT koja
‘menja boju povrsine. Obe naredbe treba pisati sa
standardna etiri parametra od kojih su prva dva
obavezna. Razliku u njihovom dejstvu ilustruje
program na listingu 17 koji je sastavio udenik
Sasa Malkov.

T THALKOV. SASA
IZMEDJU PAINT T FILL

2 'RAZLIKA

oo bbi0; 0 \ 3
70 FOR A

8 Text LD nou 30 LINLIE ZADATOG 13T
ENZITETA", 0,200

90 FILL 0,0,1.2

Listing 1
PAINT nece ispuniti powsmn ako je intenzitet
tagke od koje potinje popunjavanje jednak zada-

1 REM PERSPEKTIVNL PRIKAZ SFERE Lvan Pri

160 BO=(.
o

Listing 18

tom intenzitetu ili ako je zadata tatka van
vidljivog ekrana.

Kao ilustraciju koriséenja grafiékih moguéno-
st tima" iz bejzika navodimo i program Ivana
Pribicevica, utenika 2. razreda, koji medu svojim
nastavnim predmetima uopste nema programira-
rie- On jo kradom memorfskih cikiusa", 1. na
odmorima izmedu Casova, uspeo da kreira pro-
gram prikazan na litings 16, Pogledait kako
ova program crta sferu za ulazne velcie 400,
00, 10.

Koriséenje zvuka

Za koriséenje zvuka imamo na raspolaganju
naredbu SOUND. Format naredbe je

SOUND <visina>, <trajanje>.

Trajanje se zadaje u milisekundama i moze
imati vrednost do 65535. Parametar visina moze
imati vrednost 0 do 63. Vrednosti vece od 63
svode se na ovaj opseg po modula 64 1z
prinnika mofste videi kakva znatenja maju

inosti iz programa prikazanih na SI.
19 i S 192 kako se praktitno upotrebljava
naredba SOUND.

noj u listi READ naredbi dodeljuju se redom
podaci iz DATA linija. To znati da podaci u
DATA linijama obrazuju sekvencijainu datoteku,
no, mogu se Gitati samo onim redom kojim
su uneti. Informaciju o tome dokle je stigao u
Sitanju podataka, interpretator ima u posebnoj
promenijvi. koja. jo_ programeru nedostupra
Programer jedino moZe da je dovede na podetnu
vrednost pomocu naredbe RESTORE. Ova verzija
bejzika ima moguénost da se sa RESTORE <n>
ukaze da ée sledeti podatak biti protitan s
Podetaka DATA liste u inij <n>. Promeniiive u
listama READ i DATA naredbi treba da se slazu po
vrsti. Nesto vise o prakiiénoj strani koriséenja
READ . . . DATA biée re&i u objasnjenju upotre-
be programa za obradu odeljenjske statistike.

Osmi susret
Racunari u
skoli

Ni kupovina radunara za skole ni
uvodenje nastave informatike
nece postic¢i svoj pravi cilj ako
se ne iskoriste kao sredstvo za
poboljsanje nivoa nastave i
olaksice u radu nastavnika. Nivo
nastave svakog predmeta moze
se poboljsati primenom
odgovarajucih obrazovnih

TEMPO

11,11,1,12,1

W14,1,12,1

Listing 19a

Autor oba programa je profesor Milan Cabar-
pa. Prvi program pvalvm (asmum ratunara u
klavuatum a drugi lustruje_koriséenje DATA

programirati sviranje 'okole melodije Gije note
znate.

Programske datoteke

Unogenje podataka pomocu INPUT naredbe
ima vide nedostataka. Pre svega, ono_bitno
usporava odvijanje programa i stvara probleme
ako se pogresi pri unosenju podataka. Sem toga,
Zesto je potrebno, kao u prethodnom primeru,
vise puta ponavijati program sa istim ulaznim
podacima. Zato se koriste naredbe READ i DATA
Naredba READ radi 3to i INPUT, samo &to
umesto sa tastature podatke uzima iz interne
datoteke programa koju €ine podaci zabelezeni u
naredbama DATA. Svakoj navede-

koga bismo birali
programe prema svojim
potrebama. Na Zalost, to jos
dugo necemo imati, pa moramo i
sami ponesto da uradimo.

Na listingu 20 prikazan je program koji moze
pomoi uvezbavanju prevodenja brojeva iz jod-,
nog u drugi brojni sistem. Na siican naéin,®
koriséenjem gotovih modula, koji se prema po-
trebi povezuju u celinu, mozemo brzo sastaviti

ice. Bilo bi dobro da
programi maksimaino koriste graficke moguéno-
sti ratunara, jer slika daje znatno vise informaci-
e nego

Odeljenjska statistika . . .

Programa za obradu odeljenjske statistike dat
je na listingu 1. iz komentara uglavnom mozete
videti 3ta i kako radi. Ukoliko odlucite da ga
Koristite, treba da memorisete verziju programa
prikazanu na listingu 22 iz koje su izbateni

i. Program memorisite bez konkretnih

ija da biste mogli da ga koristite za
raums odalens. Za svakoodeleni reba repisat
sogmom DATA linija u formaci-

0 uspehu i izostancima i upsmllll u aski
formatu da bl e moges povezat sa programom

Na listingu 23. prikazana je struktura DATA
linija u kome s nalaze podaci o uspehu nekog
odeljenja. Kako program za obradu u kondenzo-
vanoj verziji zauzima samo linije do 900, to pri
pisanju datoteke odeljenja moZete postupiti na
sledeti nain:

Prvo sa AUTO 10005 zadajte automatsku

i redova.

Na pocetku sva-

OSNOVNA 3KOLA BEJZIKA ()
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kog reda otkucajte sdiuzbenu re¢ DATA, a onda
upisujte_odgovarajuée podatke koji treba da
budu razdvojeni zarezima. U prvoj liniji unesite
razred i odeljenje, na listingu 23. to je 4/

drugoj DATA finiji_ unesite broj ugenika i broj
predmeta. Bitno je da podaci budu uneti ovim
redosledom. U svakoj sledecoj DATA naredbi
Koja se nalazi u parnom broju reda treba upisati
prezimena i imena ugenika onim redom kojim su
upisani u dnevnik. Obratite paznju da je numera-

cija DATA linija napravijena tako da srednje dve

ragunari u vasoj $koli

cifre broja programskog reda odgovaraju broju u
dnevniku odgovarajuéeg ucenika. Odmah za
imenom ugenika, u narednoj DATA naredbi koja
se nalazi u liniji sa neparnim brojem, treba uneti
redom sve ocene ugenika, zatim ocenu iz viada-
aa bro] pravdanih | brol neoprvcanin zosa-
nadi, svaka linija sa ocenama treba da
ih i 743 podataka, ako je P broj predme-
ta. Ako je uenik iz nekog predmeta neocenjen,
odgovarajuéi podatak treba da bude broj 0.
ada se upiSu sva imena i ocene utenika,
treba u poslednjoj DATA
predmeta, onim redom kojim su upisani u dnev-
niku
Pre 1o s iskoristls ove podstke, trbelo bi
da ih_jos jednom uporedite sa_podaci
dnevniku. Najbolje bi bilo da ih ndslampa(e ska
imate &tampac. Posto su ovi podaci deo progra-
ma, to postizete vrlo jednostavno otkucavsi
LLIST. Podatke upamtite sa SAVE <ode-
lienje>"", A. Dodatak A u SAVE je obavezan.

Listing 21




Listing 20

Kada zelite da koristite program uéitajte ga,
povezite sa podacima pomoéu MERGE , <ode-

Jienje>" i izdajte komandu RUN. Ako Zelite da
imate rezultat rada programa na papiru, sve
naredbe PRINT zamenite sa LPRINT.

... sa nekoliko komentara

Na slici 24 moZete videti rezultate rada pro-
grama. Program prvo Stampa tabelu uspeha
utenika. Pri tome, ako uéenik nije ocenjen iz
nekog predmeta umesto uspeha Stampa poruku
iz koliko je predmeta neocenjen. U nasem prime-
1u, ucenik Maus Miki nije ocenjen iz dva predme-
ta. Ukoliko ugenik ima nedovoljne ocene, njegov
uspeh se Stampa sa porukom koliko ima sl

cena. U nasem primeru uenica Bardo Brizi
ima jednu a Monro Merlin dve slabe ocene.
Uspeh se za pozitivnio ocenjene ugenike ratuna
na osnovu proseéne ocene, ako je viadanje bar
vrlo dobro. Uticaj ocene iz viadanja moze se
videti kod ucenika Patak Paje i Patak Pate koji bi
prema prosecnim ocenama imali- bolji uspeh. Da
se ne bi narusio format stampe, znaci posle 18

OSNOVNA 8KOLA BEJZIKA Cx)
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ragunari u vasoj 8koli OO

10 READ O
20 DIM mu) mm) U, PROPe)
by 4130 42
15

THEN MEZ(1)=E(1)+1
J9)=1 THEN NA(T)=NA(L)+1

310 PRINT TAB(26); "USPEIf UCENTKA "
320 PRINT TAB(26)STRINGS(27,45)
330 PRIV

340 PRINT TAB(7
AB(54); "VLADAX
350 FOR T-1 10 U
360 PRINT I;". ";LEFTS(IS(1), 18

o I *\r(l)\m THEN PRINT fiee

"PREZIM

mo T N0 THEN PRINT "NEDOVOLIAN
PREDHETA" :60T0 490
390 IF 0%(T, P‘l))-« GOTO 430

400 IF OZ(1,P+
0 1 o, P> !
420 1 e

430

4o

on
PRINT mBOVOLIAN

I AB(35) ;"USPE
L TAR(66) 0SNG (0)%)

N PRINT "GRESK

12T

etk

D UCE)><4.5 THEN U460

1 i EN 440
(1351 6om0 X /ul) 60,470

450 PRINT "
42 PRINT "aLopobAR
470 FRIVT "ODLICAY":

.(um,v (1))/100;

010 480
GOTO 430

,un (D éoro 510 520,530, 540,550

o1

520 mp\v "ZADOVOLJAVA'

330 PRINT 100BRO" . GOTO 360
it R

550 PRINT "PRIMERNO"
)m FRINT TABCGS); O%(1, P+2); TAB(74) ;0%(T, P+3)

\v ~mmr<m 45) :PRINT

600 FoR 1ot 10
FOR J=1 70 U

0 5
PROT)+IHPA(T, J)
3

PR(T)/(U-MP(T,0))
R(T)

10 PP/
780 R

79 nmr TAB(6)"PREDMET"TAB(20)" ODL.
DOV, NED. NEO. UKUPNO P.O"
50 mmr STRINGS(70,45)

D, DOB.

320 FOR 12110 pal
PRIVT LEFTS(PS(CL), 209,

PEL S TABCOMPRCE TABCaL) P
(mm

THEN MPE(T,0)-MPA(T, 1); BLSE
-MPE(P1, n) \w“(m 1

860 PRINT TAB(40)1 IBEG LY w.n oxTia(s):
70 IF TGP+

350 PRIVY TAB(GUCINTCPR(L 100/ 100

890 N

900 R

1000 DATA 4/1
1005 DATA 9,14

1010 DATA ANASTASLIEVIC ATANASTJE

1015 DKTA 5,5,5,4,4,4,3,3,5,5,5,4,5,5,5,17,3
1020 DATA BARDO'Bf

1025 DATA 4,5,5,4,6,6,1,5,4,5,5,5,5,5,5,19,1
1030 DATY i DOLF

1035 DATA 5,5,5,4,5,5,3,4,5,5,4,5,5,5,5,9,0

1040 nm HAUS ik

1045 0,0:1,1:3,2,4,5,5:2,3,4,5,3,3,99,20

515,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,0,0
1060 DATA MONRO'MERLIN
13,3,1,1,5,5,5,5,5,5,5,3,12,0
DKTA PATAK Pk

1075 DATA 4,5,2,3,4,3,
DATA PATAK PATA

,5,5,3,2,4,3,2,2,20,25

Listing 22

Za unete podatke program daje kompletne odeljenjske statistike omogucava da lako dodate

tabele u zavisnosti od broja uGenika i predmeta
2a oko minut-dva. Koncepcija koriséenja pot-
program sprovedena u programa za obradu

ove moguénosti, kao ratunanje procenata, pre-
brojavanje | sortiranje ugenika po uspehu i
sliéno.

USPEN UCENTKA /1 ODELTERIA

PREZIME USPE VLADANJE  IZOSTANCI (0/N)
1. AVASTASLIEVIC ATAN. VRLODOBAR( 443 ) PRIMERNO i )
2 . BARDO BRIZIT NEDOVOLJAN 17 1 PREDMETA 19 1
3 . VALENTINO RUDOLF  ODLTCAN( 4.64 giheia
4 S MIKI NEDCEAJEN 7 2 PREDHETA 100 20
5 . MAUS MINI ODLICAN( 5 D70
6 . MONRO MERLIN VOLJAN 17 2 PREDMETA 2. 0
7 . PATAK PAJA DOBAR( 3.36 ) 20 25
8 . PATAK PATA VRLODOBAR( 5 ) 0%s 25
9 . HADZIKOSTIC A ODLICANC 4.5 ) 03,40

PREDNET ODL. VD. DOB. DOV. PO7 NED. UKUPIO PO
K 3 1 ‘x % 0 l‘ <). > A.ISX
uu <0 1 gsg e s
; 2 Mg e
¥ 4 DERS Sy By
A 3 0o 9 0 0 9
izbacuju se iz podatka ,prezime i ime". To je NACKTNA 3 1iea ok
uh] kodI |9 umllu iz m&og primera. b 1 1) ; z' g ; 3 ;z
ool Bl i89
prakldnll oy radtites priotpe ) Sy e 1 Des sl e 0, L
na ekranu (i zatim nastaviati ispis sa CONT). RAGUNART i e e &
sleilepis uspens po prodmtime, Ilpls Jo tredon JEz SN B
kraju dnevr SISTEMI 8T e a9 A 9 4.78
s st et mlinen, | R Lt L
nu Na mm tabeleIspsue so Ukupna sitistha e o2 1209 195 2 1% A%
odeljenja
i v Gocimal. Silka 24



Skolski ragunar ,tim 011

Redakcija ,,Ra¢unara‘

i Institut ,,Mihajlo Pupin

Na predlog ¢itaoca Viade
.. Badanjaka iz Nove Gradiske

TIMSKI DO

Samogradnje V / 4

Nenad Dunii¢

Niko ne spori da se znanje o
radunarima najbre i najlakse
stice uz pomoc¢ samog racunara
— nikakav metod ,,stapa i
kanapa*“, odnosno ,table i
krede* ne moZe da zameni
neposredno kuckanje po
tastaturi. Uvozni radunari su, na
Zalost, i dalje prilicno skupi, a
n/ll:ova Je nabavka podioZna
raznim carinskim komplikacijama,
dok su cene domacih racunara u

vnicama jednostavno

astronomske. Zato vam casopis

»»Racunari“ i Institut ,,Mlhu/ln
Pupin* predlazu da
sagradite racunar ,,tim 0
svojim osobinama i cenom moze

da se meri sa najboljim

osmobitnim racunarima na svetu.
.Tim 011" je zvaniéno_ Skolski  ratunar u
radu i Crnoj Gori koji, prema  trenutnim
kretanjima na uvek neizvesnom obrazovnom trzi-
$tu, ima velike Sanse da bude ozvanicen i u

iscrpan prikaz bejzika objavljujemo u ovom. Oval

lakxl amo pricremi za rerdierate miadice i
ke (zasto da ne?) koji su odlugili da sudbi-
i ovog racunara czm  so
Personaini ragunar tim 011" razvilen je sa
idejom da se postignu Sto bolje osobine sistema
za Sto manjo para. Kako je to uopste moguce
ostvariti?
Postoje dva naina
Prvi je razvoj sopstvenih visokointegrisanin
kola i visokoserijska proizvodnja. Ovaj nagin
kod nas nije mogué. Medutim, Einjenica da se
poznati svetski proizvodaci radunara uglavnom
he bave i proizvodnjom integrisanih kola pobija
tvrdnje nekin nasih struénjaka koji smatraju da
raéunare ne treba proizvoditi, vec ih iskljuivo
treba wvoziti. Izgleda da se ne shva'a da se ono
znanje koje se razv sadomacim
ratunarom ne moze uvesti
ATIMEOT
Drugi naéin je da se malo mucne glavom,
zasutu rukavi, pazijivo odaberu savremene ino-
strane mioprocssarske komponents | dovolino
in domaci matemal a zatim Stedljivim
dlu]rmm projektuje i proizvede raéunarski si-
stem za §to povoljnijim odnosom performanse-
fosra.

fa se govori o peformansama racunara,
sib prvi plan istiée veligina procesorske
magistrale podataka. Sigurno je da su 16-bitni, a
Pogotovu 32-bitni procesori, mociji od 8-bitnih

Medutim, zabluda je da se isti aplikativni pro-
gram izvrsava brze samo zbog moénijeg proce-
sora. Ukupna brzina radunara i te kako zavisi od
arhitekture i brzine njegovih periferijskih skiopo-
va, a jo8 vise od brzine operativnog sistema i
natin programirania. Malo s
zatevaju_interakciju_izmedu korisnickih ulaz-
no-isznih urede, ugradenin programa za nji-
pod rativne memorije i masovne
memorie (dskova) Spora komunikacia i usko
grio izmedu ovih podsistema moze da Gogusdita
performanse racunarskog sistema vise nego sto
brzina samog procesora to moZe da popravi
Zato nemojte nimalo da se Cudite ako ustanovite
da st graficki program napisan u Turbo Pascal-
u 011" radi brie nego na PC-XT
ilnom raunaru.
Kombinacija procesor—periferjia—operativni
istem, uz pristupaénu cenu, najvise utice da

m.m o1’

E

kao telefon

mograchji racunara ,Tim 011" u Insti
tuty , Mihailo Pupin' i Beogradskoj racunar-
ko] industr

informatickoj e

opsto]
O [pokrivamo

okii smo s
troskove proizvodnje, -ubedeni da Ce el
broj ljudi, pre svega, miadi zaljubljenici u
racunarstvo biti u stanju da improvizuju mno
ge podskiopove.
inju treba posmatrati fleksibilno,
tako da u njoj mogu da ucestvuju i oni koji ée
| nabaviti samo najkriticnije delove i oni Koji ce
sastavijati gotove podskiopove. Akciju cemo
‘smatrati uspesnom ukoliko radunar . tim 011
ude u mnoge domove, $kole i organ
0 njemu prica i pise med.
liko se za njega pra rar
$tva korisnika koja Ce se takmicilti u inova-
drugim recima, ukoliko racunar
tim 011" postane ono $to je danas telefon ili
televizor.

Dr Dragoljub Miliéevié

Instituta

Korisnik bude zadovoljan ragunarskim sistemom.
Osmobitnimikroprocesor je jos uvek po ceni
najefikasniji za primene u personalnim racunar
ma i industrijskim kontrolerima. Ne zaboravite da
su integrisana kola za podrsku periferije racuna-
ra, a takode i memorije, uglavnom osmobitne
arhitetkure. Medu 8-bitnim mlkmpmoesollma
280 je najpopularniji. Glavni problem sa Z80 je
adresiranje memorije ograniteno na 64 K, koje
praktiéno onemoguéava koriséenje ozbili

i
prevodilaca i aplikativnih programa dobro poz-
natih viasnicima PC ratunara. Hitagijev HD64180
visokointegrisani CMOS mikroprocesor direkino

instrukcija Gile je izvisavanje ubrzano. Cena
racunara koji koriste ovaj mikroprocesor drast
n0 je smanjena integracijom vise Kijuénih perife-
rijskih skiopova na samom &ipu. Zato je bez
dvoumljenja izabran za procesor raunara tim
011" O osobinama Z-operativnog sistema veé
smo pisali na stranicama , Radunara'” 34, 35, i 36
137, a zelja nam je da se kroz akciju samograd-
nje radunara .tim 011 $to pre direkino upoznate

sy
Tehni¢ke karakteristike
Tim 011" &ine

— procesor HD64180, takt 6 MHz,

— 256 K operativne memorije,

ROM sa programima za testiranje

raunara i uéitavanje, operativnog sistema,

grafi¢ki kontrolor rezolucije 512+256 ta-

Gaka u 4 boje / intenziteta sa 32 K grafitke
memorije,

— disk kontroler za cetiri 5 1/4 ili 3 1/2
inge disketne jedinice maksimalnog. kapacite-
ta 800 K

— dva serijska RS232 interfejsa,

paralelni CENTRONICS interfejs,
ulazno-izlazna magistrala za prosirenje
ratunara.

. i njegov procesor

Svoje najbolje hardverske osobine ,tim 011"
ima zahvaljujuéi uglavom  mikroprocesory
HDB4

1
Na blok shemi (sl. 2.) prikazano je 5 funkcional-
nih celina mikroprocesora HD64180.
CPU

Centralni procesor je mikrokodiran tako da
izvrdava nadskup Z80 instrukcija. Sve 280 in-
strukcije se na HD64180 izvrsavaju za manie takt
cikusa, 10 znaino ubrzava rad postojecn pro-

grama pisanih za miktoprocssor 260, Skup in-
Sirukcil HDB4160 ukljuEuje i 10 potpun
insirukcia. Mnemorieke imena. owh InstrukCila
su: SLP, MLT, INO, OUTO, OTIM, OTIMR, OTDM,
OTDMR, TSTIO i TST.

SLP instrukcija_postavija mikroprocesor u
sleep” (spavai) rezim rada sa smanjenom po-
{rosnjom sirle. Ona se e koristina ,tim 011", all
je_ Korisnici, mogu upotrebiti u syojim progra-
mima.

3¢
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ragunari u vasoj $koli ©
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“ S SRR CN o
Tim 011 — mikroprocesor I oscilator

MLT instrukcija mno?i dva bajta za 17 takt
ciklusa. Ona znatno ubrzava ratunanje u progra-
mima koji je koriste.
reostale instrukcije izvode ulazno-izlazne

opetacle sa procesorskin. rogistiima, pretos
bloka podataka iz memorije na ulazno-izlazni
port | nedestrukiivie 1 logitke operacie 2a
registrima, portovima i podacima.
SLOZENI TAKT GENERATOR
(TIMING GENERATOR)

1z 0snovnog takta kristalnog oscilatora gene-
rise slozeni takt za interne skiopove mikroproce-

KONTROLER MAGISTRALE
(BUS-STATE CONTROLLER)

Konirollte procesorsku magitralu;opsiuzufe
stania eokanja memorie | ulaze-zlaz

RESET; osvesava sadrda) dinamicke mamoro i
upravija ustupanjem magistrale pri direktnim
memorijskim (DMA) prenosima podataka.
KONTROLER PREKIDA
(INTERPUT CONTROLER — INTC)

Nadzire i daje prioritet hardverskim zahtevima
za prekid iz 8 internih i 4 spoljna izvora prekida.
Vige natina odgovora na prekid zadaje se pro-
gramski.

SKLOP ZA UPRAVLJANJE MEMORIJOM
(MEMORY MANAGMENT UNIT — MMU)

Ovaij skiop dodeliuie logickom adresnom pro-
storu procesora i&ki adresni prostor
od 512 K, koristeti efikasan metod zajednickin
podrutja i memorijskin bank

Preostale Zetiri funkcionalne celine mikropro-
cesora HD64180 su ugradene ulazno-izlazne pe-
riferije:
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Montazna shema ,,tima 011"
KONTROLER DIREKTNOG PRISTUPA ME-
MORIJI (DIRECT MEMORY ACCESS CON-

TROLLER — DMA)

va kanala direktnog pristupa memoriji omo-
guéuvu]u brzi prenos podataka u oba smera iz:
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. Tim 011" memorja
memorije u memoriju, memorye u memorijski
ulaz-izlaz i memorije u ulazno-izlazni port. DMAC
adresira svi 512 K fiziéke memorije. Pri ucesta-
nosti takta od 6 MHz, brzina prenosa iznosi
1 Mb/s.

ASINHRON! SERIJSKI KOMUNIKACIONI

WTERFEJS (ASC)
od dva.dveanem (1) duplex)
univerzalna asinhrona ulaza-izlaza

dva mikroprocesora u viseprocesorskom racu-
naru. Nije iskoriscen u ,timu 011" (8to ne znadi
da tako i treba da ostane).
PROGRAMABILNI CASOVNIKS BROJAC (CTC)

i se od dva nezavisna 16-bitna progra-
i rejaca | nhowl regitara: Taki 2a
brojate dobijen je deljenjem osnonog takta
(6 MHz) sa 20. ,Tim 011" ih koristi za Easovnike
realnog vremena ili kao generatore prekida u

nog generatora baxina uestanost Kojin se bira
brzina prenosa. ASCI moze da koristi DMAC za
brzi serijski prenos podataka, &to znatno smanju-
je angazovanje centralnog procesora, oslobada-
juéi ga za vaznije posiove.
smnnum SERIISKI ULAZIZLAZ (CS1/0)
Sastoji se iz polu-dupleksnog serijskog ula-
i
serijske prenose podataka. Na primer, izmedu

osle ove, veoma Sture, price o procesoru
HDG4180 (detaljan opis objavljujemo u aprilskom
broju ,Ratunara”), verovatno vam je jasnije
zasto jedan relativno slozen ratunar kao §to je
tim 011" ima samo Cetrdesetak integrisanih
kola
Nas slededi zadatak je da pokusamo da vam
objasnimo hardver racunara ,tim 011". Shema
kompletnog raéunara podelena je na 5 delova

PCW brzinski testovi
Raéunar Jezik Pros.
BBC Arhimed Basic § 299
Compagq 386 GWbasic 761
1BM PS/2 50 IBM Bas. 11.74
Tandom PAC286 Basica 1470
1BM PC AT (5 MHz) Basica 14.97
1BM PS/2 Basica 1591
BBC B‘SSCDZ Basic 2 16.58
Master Compact Basic 4 2017
U GBASIC 22.05
Standardan BBC B Basic 2 2467
Atari 520 ST FBasic 28.79
1BM PC (4.77 MHz) Basica 37.93
Amstrad 6128 Basic 3976
Sinclair QL Basic 39.77
Amiga 2000 Basic 5216
2X Spectrum Basic 91.50

intma realma trlog txtscr grfscr  store
021 025 1.00 3.36 6.53 6.58
1.00 096 385 2550 4.80 9.60
145 204 1250 27.90 793 1070
2.00 200 1500 4700 1200 1020
101 189 417 2535 4650 1092
2.60 340 2540 3630 1420 1360
1.92 395 5330 655 1085 2290
222 462 3320 1940 2240 3920
540 550 3380 3700 1310 3750
260 570 8050 1370 2120 2430
062 084 320 12080 17.90 29.40
620 820 47.00 10000 49.00 1720
450 760 1630 15960 2200 2860
770 640 27.70 2860 14940 1880
319 435 1925 13716 11646 3250

— 1750 2266 8410 8350 4580

koji su zasebne funkcionaine celine. Svi signali
su oznadeni mnemoniékim imenima i uokvireni u
kuéice koje su razlicite za ulazne, izlazne i
biderakcione signale. Imena sa sufiksom/0 ozna-
Eavaju signale dije je aktivno stanje nula. Integri-
sana kola su oznacena brojevima, a slovo na
kraju oznake upotreblieno je za oznacavanje
odredenog sklopa kod kola koja se sastoje iz vise
istovetnih skiopova. zvodi za napajanje kola i
kondenzatori za njihovu blokadu nisu oznaceni
na shemi.

Centralni procesor
Na shemi ,Tim 011 CPU" prikazani su:
HD64180 mikroprocesor
Generator takta, koji formiraju kvarcni osci-
lator (Q-OCS) i brojaéi U23AA i 3A
(74HC4040), proizvodi takt za disk kontroler i
zajednicki takt procesora i grafitkog kontrolera.
Ostavljena je moguénost ugradnje dva tipa disk
kontrolera FDC 9266 i FDC 9268. Oba kontrolera
su funkcionalno identi¢na, ali im se razlikuje takt
ugestanost. Ako se upotrebi FDC 9266, prekida
za prema noici 10 kola U23A i ugraduje
kvarcni oscilator od 24 MHz. U ovom sluéaju takt
za disk kontroler je 8 MHz (dobijen deljenjem
24 MHz sa 3, brojatem U23AA), a takt za proce-
sor i grafi¢ki kontroler 12 MHz (dubuon dehev
njem sa 2, brojacem U23AA).
upotrebljava se kvarcnl oscnumr ed 46 MHz i
prekida veza sa nozicom 11 kola U23A. Takt za
disk kontroler je 16 MHz (48/3), a za procesor i
grafiku 12 MHz (48/4). Procesorski takt se u
samom mikroprocesoru deli sa 2 i dobija se
osnovni takt (signal Fl) udestanosti 6 MHz.
P za generisanje stanja ja (u tre-
nutku kada procesor prihvata instrukciju) neop-
hodan je zbog nedovoljne brzine dinamicke
ije. Ako nabavite memorije sa vremenom
pristupa od 100ns, ne ugradujte kolo U7

SAMOGRADNJE N

4

=5



racunari u vasoj skoli N)

o
U8ty rusane
i, Ui s e

Uiz s
sk 70520

120, U1, 12 26, 027, UzBTALS 187
7iLse0
R




wavssasauEgL
TITREITTITITeT.

,Tim 011" Disk interfejs

(74LS74), koje je zaduzeno da javi procesoru da
eka. Vas .tim 011" radice nekoliko procenata
brze

Adresni dekoder dodeljuje adrese u ulaz-
no-izlaznom adresnom prostoru procesora peri-
ferijama racunara. Za ovu funkeiju upotrebljena

Satnica akcile
bi samogradnja uopste imala smisla,
mo da obezbedimo Stampano kolo, pro-
Gramiarye. EPROM's | sistonohl sofivet ra
disketi. To Ce ujedno biti minimalni kit. Insti-
tut , Mihajlo Pupin® e, u saradnji sa svojim
i i ima obezbediti

da resite problem nabavke integrisanih kola
koja nas Casopis, jasno, ne mode da kupuje u
inostranstvu. Zato cemo napraviti dogovor sa
nekim renomiranim inostranim distributerom
komponenti koji e, postujuci nase postanske
propise, ainarssovanima siat kompietan i

izvore za napajanje i kutije koje Ce se unekoli-
ko razlikovati od komercijaine verzije pred-
ne u ,Racunarima 35" — Kompletna
elekironika je smestena u kutiju sa monito-
rom $to znadi da se racunar sastoji samo od
i i tastature | da_zauzima vrlo malo
jnom stolu. Sto se tastature tice,
mm Cote da se opredelite izmedu standard-
ne ., Pupinove"" TIM tastature i bilo koje PC
tastature koju nabavite u zemlji il inostran-
stw — malom modifikacijom projekta za
potrebe samograditelja komunikacija sa ta-
S prilagodena fardima.

U ovom specijalnom izdanju objavijujemo
preliminarnu narudzbenicu Ciie vas slanje ni
na sta ne obavezuje — Zeleli bismo da $to pre.
procenimo potencijaini broj zainteresovanih
za samogradnju kako bismo bili u prilici da
precizno ugovorimo sve uslove sa proizvoda-
cima komponenti. Orijentaciona cena Stam-
panog kola mogla bi da se krece izmedu
30,000 i 50000, programiranje EPROM-a i
sistemskog softvera bilo bi prakticno besplat-
1o (placace se samo rezijski troskovi), dok e
.tim" Kutija zajedno sa monitorom i izvorom
za napajanje verovatno kostati ispod 30 starih
‘miliona. Ako zanemarimo pasivne komponen-
te koje se kod nas lako nabaviaju, ostaje vam

disk kontro-
ler RAM, EPROM, sva TTL kola i samu disk
jedinicu_od 3.5 inca. Komplet Cete moci
da narucite posredstvom banke il ukoliko ste.
viasnik neke od deviznih kreditnih Kartica,
telefonom. Zar ne zvuci jednostavno?
se ozivijavanja ploca tice, , tim 011" je
racunar relativno pogodan za samogradnju,
$to znaci da Ce vedi deo racunara svakako
proraditi iz prve": Treba, naravno, voditi
racuna i 0“onima kojima je pre ukjucivanja
kompjutera crna macka presia put: u saradnji
2a kolegama koji su_oZivijavali ploce za
TiM-ove iz prve , Pupinove" serije organizo-
xdemo neku vrstu servisa koji Ce, besplatno
ili uz_minimalne- cene, pomagati pri ovom
osetljivom poslu.

Za.racil od samograde. ,galaksie’,
ova ce akcija biti pod punom kontrolom
redakcije , Racunara” — narudzbenice ce se,
kao i ranije, slati na nasu adresu ali cemo
ovoga puta mi kompletirati i slati Gitav kit. Na
taj nacin éemo u svakom trenutku znati kako
stvari stoje i Koje probleme treba resiti pa
éemo biti u prilici da zainteresovane Citaoce
pravovremeno obavestavamo kako posred-
stvom Casopisa tako i telefonom. Tim 011 de
tako na najlaksi moguci nacin uéi u mnoge.
domove.

su kola: U14C i E, U23C, U31B, C i D i U32B.
Preko ovih adresa (ulazno-izlaznih portova) pro-
cesor komunicira sa grafitkim kontrolerom (sig-
nal I0E i SCROLL). disk kontrolerom (signali
FDCSEL/0 i FDCOMA/0), paraleinim CETR-
ONICS portom (signal PRINT/0), i eventualnim

proSirenjima_radunara (signal EXPSEL/0). Ta-
beia . prikezuje ulazno-iziazno acrese racuna-
ratim

Ime adresa

FOCSEL od 80h do 9Fh BOh i sm
FDCDMA od Aoh do BFh

PRINT  od Coh do CFh con iCih
SCROLL od DO do DFh

EXPSEL od EOh do FFh xxh

za RESET sastoji se od invertora U148,
Di H Po ukljuéenju radunara obezbeduje RESET
signale za procesor i disk kontroler.

Memorija
Na shemi ,,Tim 011 MEMORIJA" prikazani su
ROM i RAM ragunara.
ROM zauzima donjih 256 K adresnog prosto-
ra posto se selektuje ako je adresni vod A18 nula.
Kapacitet ROM-a na ploéici raéunara je 8 K, te
njegov sadrZaj ponavija 32 puu u domlh
256 K adresnog prostora. Kome
moze relativno jednostavnom imemnc
prosiri kapacitet ROM-a do moguéih 256 K (pod
uslovom da ima &ime da ispuni toliki ROM).
RAM okupira preostalih 2
snog proslml Upotrebljeno je 8 standardnih
dinamickih i kapaciteta
256 K-1 hl( RAM interfejs je mmn jednostavan
zahvaljujuéi Einjenici da HDB4180 sam generise
e osvezavanje sadrzaja dinamicke me-
morije. Za razliku od Z80, HD64180 moZe da se
programira da vrsi osvezavanje ‘memorije na
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svukih 10, 20, 40 ili 80 FI (takt) ciklusa Time se
de postize ubrzanje u odnosu na Z80. ,.Tim
011" osvezava sadriaj dlnamléka memon]s sva-
kih 80 FI ciklusa. Kao adresni mul
koriste U26, U27 i U28 [7‘LS|57) Signal WR/0
mlkvopruwsova direktno je povezan sa WR nozi-
-a. Procesorski signal MEMENA/O ge-
nensﬁ RAS signal (izbor adrese vrste) dinamicke
memon]s a CAS (izbor adrese kolone) signal se
genel a vodetu ivicu Fl signala, koji sledi
voﬂebu |v||:u E signala. Ovo ostavlja dovoljno
'vremena za adresne multipleksore da se postave,
posto vodeca ivica signala E prebacuje multi-
pleksere sa adrese vrste na adresu kolone dina-
micke memorije.
Grafika
Svi popularni personalni raunari obiéno ko-

riste specijaino razvijene graficke ipove. Analizi-
rajuci odnos onih &ipova koji

ZCPR3

Ime TIM-ovog operativrog sistema ZCPR3
nije mnogo poznato ali po pominjanju magic-
ne_skracenice CP/M sve postaje jasnije —
ZCPR3 je zapravo nagradnja CP/M-a 2.2
prilagodena mikroprocesoru HD-64160. Samo
se po sebi razume da je, i pored brojnih
poboljéanja, sacuvana_potpuna Kompatibil-
nost sa ogromnom vec postojecom bibliote-
kom CP/M programa koja jé, na primer,
dobro poznata viasnicima Amstradovih racu-
nara ili,Komodora 128". Poboljanja se
svode na rezidentne komande, ugradeni ed-
o g homandhe procedurs redirekciu
i mnogo drugih stvari. Posebno je zanimijivo
da je ZCPR3 takozvani pub//c domain opera-
tivni sistem $to znaci da ga mozZete slobodno
umnozavati i distribuirati Stite¢i jedino moral-
na prava njegovog autora.

u namenjen irokom et (mogu se nateut)
dodli smo. Kijucka da je efikasnije razviti
sopstient grafich o (rezolucije 512:256
tagaka) sa koriSéenjem obicnih TTL Gipova.
Osnovni zadatak koji vrsi graficki kontroler je
paljenje i gasenje tataka na ekranu monitora
ratunara. Za oba avljanje ovog posla potrebna je
velka brsina. Na racunar m 011 jedna tacka
se ispisuje za dvanaestomilioniti deo sekunde.
Medutim, obracanje grafickoj memoriji nije tako
braéanjem_grafickoj memoriji
(U30, 43256) kontroler dobija podatke o Cetiri
susedne tacke. Organizacija graficke memorije je
bajtovska, a u jedan bait staju tacno Cetiri tacke
opisane sa po 2 bita, tj. 4 boje/intenziteta.
Sadrza] et susede tatke upie 5o u rgistar
{kolo U0, 74S374). @ zatim se brinom 0d
z (sBostanost signala DOTCLK)

Gl cdablmu sa dva selektora koji imaju svaki

Kako dalje

U ovom broju objaviujemo komplinu dokumenta-

i 2a samograanju komercijalne verzie , fima 011

kompliko-

komerci-

Jaine verze jo dovolno niska da bi se njegova

Samogradnja splatia bilo kome.

Da bismo, /od/mslzwh samagradn/uv tima" i olak-

Sali nabavke dolova, precvide; smo nékoliko modi-

fikacija komercij /a/ne verzije:

o intertfs za I8M PC kompa!rbr/lw (astaturu

% izvor napajanja sa mreénim transformatorom

© echronont oaclitorst siop sa integrisanim os-

Gilatorom

Hodlkacle o i pisaneu. Aaturarina” 38139
ko je vec i ovaj prikaz dovoljan iskusnijim samo-

st oo s

‘slededi broj , Racunara’

stva i praktiéne savete za sklapanje racunara.

B eeun ulaza i po jedan izlaz (kolo U29,
a izlazima selektora se formiraju sig-
i mm 1'VIDZ) Kojige:po ukratan/sa Elgnis
Jom DOTCLK (olo UTA 0. 74506) vode na ideo
stepen monitora, u kome retvaraju u signale
Teoiois rampitide: Armpiiica:sigvalakojlink:
stalo_od sigela V02 Jo veta 00 impllluda
signala od VID1. Pris: nog,
drugog W oba siprala dobuamo o vvduwa inten-
ta,
Pcslow okoispisivania s snke na ekran obavqa-
ju se bez uteséa procesora. Njegov za
samo da jednom upise sadrzaj slike u graneku
memariu 8 atimjo soboden za druge poxJave
e pojav potrabs da se sadia
el pmmm Brojagi (U13 i U3 74Hcao¢u)
peprekcino ganerir adiest idso mamoe ss
koje se Gita podatak o Getiri susedne t
svako od 128 mesta (128+4=512) svake oo 250
linija na ekranu. Pored ovoga, brojai uz pomoé |
kcla (U‘B l C U2A i D i U10B) neumorno
za horizontalni i vertikalni
powauk lga!en]e] elektronskog snopa katodne
e, Kola USTA UTOA skusivanjom seoktos,
garantuju odsustvo video signala za
Vit inforvla. Po-smestaniu. cotin 1acks.
registar, m,n (uw  preko nvertora U24E) auto-

pleksora 1U|9——U22 74LS\57) upravljanje adre-
sama gruiléke memorije. Ovo se odvija toliko
or nikada ne Zeka na pristup
gvaﬂékm memorlp O 6 ekl ety ires
Casedi ni asak (posredstvom kola U24F, U18A i
U41) moze da procita ili (posredstvom kola U14F,
U18B i U42) upise sadrzaj na Zeljenu adresu
rafitke memorie.
Kako snalazi sa adresama grafi¢-
ke mamorlj? Desta dobro. On I via kao gornjh
32 K svog ulazno-izlaznog adresnog prostora



(adrese od 8000 h do FFFFh). Ovo e ostvareno
signalima I0E i A15 koji se dovode na I kola
18A i B.

Na kraju price o grafitkom kontroleru rasvet-
limo ulogu skiopa koji &ine US, U4, U11iU12.0n
sluzi za zadavanje linije od Koje pocinje ispisiva-
nje slike na ekran. Ve¢ pogadate da je reé o
hardverskom pomeranju siike po vertikali (scrol-
ling). Broj linije se zadaje ulazno-izlaznom
SCROLL (adresa do DOh do DFh) i time pamti u
registru U5 (74LS374). . Uloga registra U4
(74LS374) je da pamti podatak iz registra US
sinhrono sa vertikalnim impulsom (trenutak na-
stajanja nove slike). Na ovaj nacin je uklonjeno
neprijatno treperenje koje nastaje ako se siika
pomeri pre nego $to se cela ispide. Kola U11 i
U12 sabiraju pocatak registra U4 sa vrednostu
brojada U3, a rezultat je deo adrese graficke
memorile koji odreduie vertikalnu poziciju slike
pohranjene u memoriii.

Disk

Prvi pogled na shemu ,,Tim 011" DISK INTER-
FACE kazuje da se radi o veoma jednostavnom
skiopu. Jednostavnost ie ostvarena upotrebom
savremenog disk kontrolera FDC 9266. U €ipu se
nalazi kontroler kompatibilan sa kontrolerima
NEC 765 ili Intel 8272 i digitalni separator disk
podataka. Takt za 9266 iznosi 8MHz (FDCCLK.)
Gledajuéi vezu HDB4180 — 9266 sa procesorske
strane, za poslove inicijalizacije i proveru statusa
Kontrolera upotrebljen je progamirani ulaz-izlaz,
a za prenos podataka DMA.

Programirani ulaz-iziaz ostvaren je veziva-
njem CS/0 za selektovanje disk kontrolera

TIM 011 i PC

Dok smo 1982 gkl
sa Sinklerovim 011
bez mnogo straha pc/sd/l/ sa IBM
vodecim poslovnim  racunarom

jern,
osamde-
setih godina. Bez mnogo razmisijanja mora
se reci da IBM PC AT sa megabajtom RAM-a
i hard diskom od 40 megabajta pa éak i
1BM PC XT sa hard diskom od 20 megabaita

predstavijaju. znacajno_mocnije masine
tima 011" Treba, ipak, imati_u vidu
hajjeftiniji ovako konfigurisan AT kion kosta
preko 3500 DM plus o
ne i drugih dazb 1a dok IBM XT sa hard
diskom kosta 2000 maraka 31
XT bez hard diska bi i dd, je ki
vise od i vide
orr

kapaciteta itekako upotre
PC DOS softverska bi

snovana na_postojanju hard diska dok se
kompletna CP/M biblioteka razvila u danima
kada je cak i dinica predstavijala

prilican luksu:

sa ulazno-izlaznim vodom FDCSEL/0 (adresa od
80h do 9Fh) i direktnim povezivanjem signala
RD/0 | WR/0, koje generise HDG4180, jova-
rajuéim ulazima' kontrolera. Izbor statusnog ili
podatiainog rogeireikonyerelir se proce:
sorskim adresnim signalom AO. Napomenimo da
je ovakav programirani ulaz-izlaz krajnje uobita-
fon 72 810 oenleruske &ipove 280 tamilie.

'a DMA je upotreblien kanal 1 (kontrolni
slgﬂall DREQ1/0 T TEND1/0) posto su kantralne
linle kanala 0 multipleksirane sa ASCI takt
signalima. lako se ovi takt signali ne koriste u
.tim-u 011", ostavijeni su za eventualnu buducu
upotrebu.

DMA prenos zapoginje 9266 signalom DMRQ
(zahtev za DMA) koji izaziva nulu na noici
Brocesora DREQI. Potom HOB41aD izvriava DMA
&itanje/pisanje  na _ulazno-izlaz portu
FDGDMA (adresa od AGh do BFh). 1o lzaivlu
nulu na DACK ulazu (za potvrdu DMA prenosa)
dsk kontrolers, Po zsrdatk prenoss propr-
mom zadatog broja HD64180 izdaje
Sianal TEND1/0 kol pose inverzie (U144) dolas
GaiTCilgia duiehogriers de ommelt ke DY
prenosa. Po zavrsenom Salje pro-
cesoru signal za prekid Gidine shomi N UBAC.
INT2/0) koji poziva prekidnu rutinu za proveru
statusa 9266 radi detekcije eventualnih gresaka.

Flip-flop U25A (74LS74) upotreblien je da
obezbedi kasnjenje pocetka DMA prenosa. 9266
zahteva poriod istarcs (mirovanj) u rajanj od
800 ns od pojave DMRQ signala do pos
prenosa. Posto je veoma brz. Hneuso odgovm
na zahtev za DMA transter pre nego $to 9266
moe da prihvati podatke. Ovaj problem resen je
time $to je DMRQ signal zakasnjen za jedan
ciklus osvezavanja memorije (signal RFSH/0).

Kolo U32A (74LS139) upotrebljeno je za de-
kodovanje signala za izbor jedne od Getiri disket-
ne_jedinice. Signal TXS sinhronog_ serijskos
ulaza-izlaza upotrebljen je za ukljugivanjeliskiju-
givanje motora disketnin jedinica. Preostala kola
upotrebliena su kao baferi za disketnu magi-
stralu.

Printer

Paralelni printer interfejs se sastoji od 8-bit-
nog registra U6 (74LS374) i dva flip-flopa U15A i
B (74LS74). Izveden je po Centronics standardu i
upravija u mnnu 1zlazni portom PRINT (adresa
od Coh Fh).

Slan)e pndm ka smmpncu potinje upisom
bajta na ulaz ni port C1h. Pored podataka
Stampaé dobua i slgnsl koji oznatava prispece
novog ‘podatka (STROBE/0). Slanje istog bajta
na port COh ukida signal STROBE/0. Kada stam-
paé procesira podatak, on 3alje signal ACK/0 koji
flip-flopa U15B generige prekid

Z
|
[
\
[

(INT1/0). Rutina za opsluZivanje ovog prekida,
ukida zahtev za prekid slanjem proizvolinog"
podatka na port COh. Generisanje prekida obe-
zbeduje realizaciju aplikacija u Kojima se Stam-
panje obavija paraleino sa drugim poslovima.

lzvor napa]ama

inoj verziji ,tima 011 koristi se
pvekldabkl izvor napajanja (+5V—2A, 12V-1A,
—12V—-50mA), ali on, na Zalost, nije pogodan za
samogradnju. Upravo je u toku razvoj klasiénog
ispravijaga, a shemu ¢emo objaviti u ,Ratunari-
ma 38"

Ako naSe nastojanje da vas upoznamo sa
hardverom ragunara tim 011" nije do kraja
urodilo plodom, namo]la da se obeshrabrite. Ovo
je samo. pokﬂk pri ide 0, timu". Slode nastavci o

(Kiasiéan izvor napajana i interfejs za PC tastatu-
1u) koje ¢e pojednostaviti samogradnju, kao i
napisi u kojima e tim 011" biti osvetljen iz
programerskog ugla.

Sreéno skiaj

nje!

SAMOGRADNJE '

o
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ratunarskih masina, Bul. V. Viahoviéa 80—82,

wooo Ni. Direkior 018/325 461, Dic, marketio
lasman 54-779, 51-568, Servis 54-867.

| Sotwer 2755 52:876. Skolski contar 54-080,
TLX 16263 YU Ei
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ragunara 6M kompatiiinin. To su P ir

raéunari: FRS 5100, o0 PAS 9100, K
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inteligentna radn stanica, dok je model FAS R
7100 predviden za rad u oblastim
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|diska za profesionainu obradu p

i po 8 slotova za prosirenje HT

p
I podnozle za arhimetickl koprocssor INTEL s
2
h(omp.llbllm Kod oba modela jedan siot je 1
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RACUNARSKA
UCIONICA

MMS 1800 RU je mikroraéunarski sistem, namenjen osnovnom i srednjem

obrazovanju. U procesu obrazovanja ovakav sistem se moZe Koristiti za
obavljanje edukativnih poslova: nastave uz pomo¢ ratunara. ucenje u:
unara, uéenje programskih jezika i za obavijanje drugih posiova
obrazovnim institucijama (INDOK delatnost, upravijanje vaspitno-obra-
zovnim poslovima i administrativno-statisti
Sistem jo projoitovan na jularnog mikroratunarskog_sistema.
IMS 1800 RU kao glavnog racunara, na Koji se prikljuéuje maksimalno 16
Yo, Stomice. Ovakva Eomfiguwaclla oTicgutkje Tad vise korsnika 2
sekvencijalan pristup glavnom raéunaru i koriséenje i) acinsadisa
adha jedinica je realizovana sa mikroragunarom PECOM 64 i monitorom.
Rezimi rada u kojima moze da radi ova stanica su:
— terminalski rezim rada i
— autonomni rezim rad
Radne stanice komuniciraju sa centrainim procesorom preko asinhrone
veze (RS 232C) u terminalskom rezimu rada. U autonomnom rezimu rada
gube se terminalske funkcije | PECOM 64 radi kao autonomni mikroraéu-

HARDVER SISTEMA
U osnovnoj konfiguraciji sistem racunarske ugionice (RU) sadrzi
— centralnu jedinicu MMS 1800 RU (sa multipleksiranim UART-om za
povezivanje radnih stanica — maksimaino 16 PECOM-a 64
— radne stanice (maksimaino 16) koje su u stvari uR PECOM 64 sa
firmverom za rad u radunarskoj ugionici,
— operatorski terminal koji moze da bude PECOM 64 sa monitorom ili
asinhroni video terminal VIP 7251 RU
— serijski Stampa¢ (80—132 kolonski) sa interfejsom RS 232 C.
Komunikacioni deo omoguéuje multipleksiranu vezu radnih stanica sa
centrainim _procesorom. m_Korisniku je omoguéeno_koriséenje
resursa MMS 1800 RU (itanje, upis, kreiranje, Kopiranje datoteka i sli¢no).
SISTEMSKI SOFTVER CENTRALNE JEDINICE
Sistemski softver racunarske ucionice &ine sistemski softver centraine
jedinice i sistemski softver mikroraéunara PECOM 64.
Sistemski softver centraine jedinice MMS 1800 AU Gine:
= usluzni program MS 10 (firmver) koji obezbeduje:
— komunikaciju MMS 1800 RU sa mehanizmom disk jedinica
— interfejs MMS 1800 RU sa operatorskim terminalom
— pristup svim memorijskim lokacijama i registrima opste namene

 contraine jdinico MMS 1800 AU
MDOS operatini sister na diske
Drogram s podrike rada MMS 1600 RU u ratunarskol udionici
Z Broaramski Jazicl (opollsk
BASIC jezici (opcijski):
PLM 180

[lal

WFORTH

SISTEMSKI SOFTVER MIKRORACUNARA PECOM 64

Sistemai softver, mikroraSunira PECOM 84 sastol se iz siedsdih siéme-
nat

- mammrsknh programa za podrsku rada mikroracunara PECOM 64 u
autonomnom rezimu:
— rad sa tastaturom
— upis i Sitanje sa trake
= progragfaakisdica ‘masinskim jezikom mikroprocesora COP

— pmgvzmsklh jezika:
— BASIC-a
— asemblera
— programa za podril rada mikiorazunafa PECOM 84 keo operativnog
terminala u raéunarskoj ugionici
__ rograma za podriku rada. mikroratunara PECOM 64 kao radne
stanice u sistemu raunarske ugionice.

radne stanice, osim glavne, imaju ravnopravnu ulogu u radu
racunarske utionice i jednak nivo prioriteta. One stoje na raspolaganju za
rad sa korisnicima — ugesnicima. Glavna radna stanica je namenjena
nastavniku

NAREDBE RADNE STANICE NASTAVNIKA

Postoje naredbe koje se mogu generisati samo sa radne stanice nastavni-
ka. Postojanje ovih naredbi daje mogucnost da radna stanica nastavnika
bude mali supervizor u sistemu. Prema tome iz kog rezima se aktiviraju,
naredbe ove grupe mogu se podeliti na:

A) Naredbe BASIC-a:
— SPY

— kontrola rada uenika (posmatranje ekrana
radnih stanica)

— SEND — slanje_datoteke radnim stanicama (svima
odjednom ili pojedinatno)
— MsG — dozvola odnosno zabrana slanja poruka

izmedu radnih stanica
B) Naredbe EDITOR-a:
— RUNLOCK ~ — dozvola itanja svih datoteka

— RLOCK — zabranjeno  Sitanje datoteka sa drugih
@nala

— MsG — dozvola_slanja poruka (kao za MSG
BASIC-a)

— PUN LOCK  — dozvola koriséenja Stampaca

— PLOCK — zabrana koriséenja Stampaca

NAREDBE KOJE SE AKTIVIRAJU SA BILO KOJE RADNE STANICE
A) Naredbe BASIC-a:
— LOGIN — ukljugenje u sistem RU
iskljuenje iz sistema RU
— citanje programske datoteke sa diskete
— DREAD — Citanje datoteke podataka sa diskete

— DWRITE  — upis programske datoteke na disketu
G e e izmedu radnih stanica
— Stampan)
— LusT  Stampanis listinga programa

— citanje editovane datoteke sa diskste
— WRITE — upis datoteke na disketu

— BWRITE  — upis bloka datoteke na disketu
MSG — slanje poruka izmedu radnih stanica
— DR — prikazivanje imenika datoteke na ekranu
— REN — promena naziva datoteke
- — brisanje datoteke
— COPY — kopiranje datoteke
— PRINT — stampanje

C) naredbe MONITOR-a:
-7 — Sitanje datoteke sa dlskete

upis datoteke na di
ZXUART - asinhroni

—a
Dvokanalni UART san‘skl interfejs RS

Flopi disk kontroler e fopiidied feciniliit 2l

kapaciteta 2 1

e o b Eton mosti/zy spregu 16

radnih stanica sa centralnom jedinicom
perativni sistem sa EDITOR-om,

ASEMBLER-om i MONITOR-om

BASIC (Irusrpretator | komplister.

Programski jezici 1800, FOI

V385 AU it omulator yideo erminals sa

PECOM-om 64 i monitoror

5 do 16 mikroratunara PECOM 64 sa moni-

torim

Dva rezima rada: terminalski i autonomni

60—132 kolonski serijski sa interfejsom RS

232C

Multiplex i
jednokanaini UART

Sistemski softver
PLM
2. Operaterski terminal

3. Radne stanice

4. Serijski stampa¢




NOVA 64

ORIC Nova 64 se svojim karakteristikama, a
posebno cenom, izdvaja iz sivila konkurenata.
ORIC Nova je jednostavan po konstrukciji i
u primeni, a opet siozen i pouzdan po onome
sto pruza
Kompjuter ORIC Nova 64 je na domaim
sajmovima | prezentacijama izazvao vanredno
interesovanje, postao popularan medu miadim
rasima” i za kratko vreme se nasao
na listi najtrazenijih u svojoj kategoriji
runjaci i . test komisije" koji su ga
testirali, dali su'0 njemu najlepse ocene i
preporutili ga kao veoma pogodan ratunar za
B e o
nastavni program
Licha Karta ORIC Nova &4
CPU 6502A
ROM 16 K
RAM 64 K

Tastatura — profesionalna QWERTY
Siika — TV prijemnik ili monitor, 27 redova po

mi
—

NAPISATI PISMO?

40/80 znakova, grafika, 200 240 tataka, 8
boja.

2vuk — tri odvojena Kanala, raspon 7 oktava.
Prikljugci — kasetofon, Centroniks,
ekspanzioni port za vezu sa diskektnom
jedinicom i drugim perifernim jedinicama
Softver — programi za obradu teksta, baze
podataka, unakrsno izracunavanje, monitor,
FORTH, $kolski softver

Nova" za radunar ,,ORIC-Nova 64
sprema vige vrsta programa koje Ge viasnici
radunara uskoro mo¢i da
obrazovne programe, igre i Kiasicne programe

Nove i njenih poslovnih partnera
moti ée da se kupe sledeci programi

1. Autor (obrada teksta — pisanje pisamc)
RIC — CAD (crtanje nacrta — graficko
oblikovanje)

PROGRAMIRATI U
MASINSKOM KODU?

3. ORIC — MON (programiranje u masinskom
kodu)
4. ORIC — CALK (matematiéki program)
5. ORIC — FORTH (programski jezik)
& Prosiren bezik
i (ogieka igra)

1. 21d " ava razieita programa
12. Froggy — dva razlicita programa
13. Snakes

Obrazovni programi:
— Zivotinjski sistem

‘enje Morzeovih znakova
— Hidroenergetski sistem SFRJ

CRTATI NACRTE’
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Algoritmi

Cak i kada obavija najtrivijalnije
poslove, kao $to su rolalonlran ije
ili voznja liftom, covek s
nesvesno, koristi placlznlm
sistemom pravila koji se naziva
algoritam. Pojam algoritma je
poznat vekovima, ali poseban
znadéaj dobija tek pojavom
racunara. Bez ovladavanja
tehnikom gradenja algoritama

tura nije ni pomenuta, ali ako se uzme u obzir da
su od 12 navedenih zadataka samo 2 u vezi sa
informatikom | racunarstvom na Kojo ofpada 2/
Zasova, vidi se da prediagatima ovog nastavnog
programa i nije bilo sasvim jasno é(a i zasto
prediazu. Ta Ginjenica je jos jedan nasoj
{ea1 da bitan element opéte kulture*algoriamsia
kultura, skoro uopste nije prisutna kod nas. Ova
nevesela Ginjenica moze se videti na svakom
kraku — od planiranja rada, proizvodnje i inve-
sticija, do planiranja za generaciju koja ée poceti
da radv u 21. veku.
rom

nema ni prave
Sastavljanje algoritama je u
velikoj meri stvaralacki posao
. koji zahteva erudiciju i
kreativnost, pa univerzalnog
recepta nema, ali se strpljivim
radom ipak moZe mnogo nauditi.
U nastavi matematike, fizike i gramatike uce-
nici su veé upoznali mnostvo algoritama, mada
ih mozda nisu bas tako nazivali. | vise od
zapazili su Siskihorda v mnogim pravmma s
kojima se staino susrecemo postoje ona koja
pmplsulu niz dejstava kojima se postize unapred
zadati ci

Modao kezatrda sveki ‘skup. razmifi |
preciznih uputstava kako da se resi postavijeni
zadatak iz bilo koje oblasti predstavija algoritam.
ali ako zelimo da budemo do kraja korek!
moramo dodati ,,u intuitivnom smislu*.

Intuitivna definicija

Pod intuicijom podrazumevamo znanja stece-
na nekim dugotrajnim ogledom, ali jos uvek
nepodvrgnuta nauénoj analizi i stoga nedovoljno
precizna i stroga. Kako ogled odmice tako se
znanja obogacuju, pa i nase intuitivne predstave
mogu postepeno da se menjaju. Znanja u nautnoj
formi ne smeju da budu tako promenljiva jer
moraju da budu osnova daljin naucnih razmatra-
nja. Medutim, onog trenutka kada formalizovana
znanja prestanu da odgovaraju intuitivnim pred-
stavama, te naucne formulacije moramo da za-
menimo novim

Na pocetku informati¢kog obrazovanja obié-
no je ucenicima pojam algoritma intuitivno jasan,
ga motemo_posle riza primera da zlo2imo |
formalnu definiciju ovog poj , &ini nam se
da o Korisnlo | bl ostvilformalne defnicle
za kraj Skolovanja, a na pogetku se baviti praktié-
nim stranama problema algoritmizacile.

Izuéavanje algoritama ima veliki metodski
znadaj. Ugenik treba da otkrije vaznost algorita-
ma i njihov znataj za kreiranje raéunarskin
programa. To 3to je za sve srednjoskolce postalo
obavezno da steknu predstave o sastavljanju
ratunarskih programa poviai da se kod njin
formira odredeni nivo algoritamske kulture. Do~
duse, pri definisanju ciljeva i zadataka predmeta
Osnove tehnike i proizvodnje, algoritamska Kul-

mo skup specifiénin predstava, umeca i navika
potrebnih za ostvarivanje swrsishodne delatnosti
i resavanje slozenih zadataka. Algoritamski pri-
stup resavanju zadataka i njihovo programiranije
za izvrSavanje na raéunaru zahteva od uéenika
preciznost i veéu strogost rasudivana $to povlaci
povecanje nauénog nivoa rasudivanja. Vazno je
napomenuti da pri praktiénom radu sa mikrora-
Eunarima ovi zahtevi ne dolaze spolja, od nastav-
nika, ve¢ iz uzajamnog dejstva ugenika i zadata-
ka. Program koji sastavi ugenik biva podvrgnut
logici masine koja prima i izvrava prograr
Upravo onako Kk Js hapisen, a e anako Keko
ga je zamislio njegov autor. Suprotstavijanje
zamisljenog njegovoj realizaciji moéno je didak-
titko sredstvo Gije je obrazovne efekte tesko i
sagledati
Uz to, algoritmizacija i navike programiranja
ks razmiSjanje | pogodj razvolu rsaiv-
nosti. Zahvaljujuéi njima, kod ucenika mozemo
0 i sistematiéno razviti takva vazna
opsteradna umeta kao Sto su umece plariranja
sopstvenog rada, raconalizacis rada | 8o |
motda nsznatainie, umete sagledsvania aiska
uz_uzimanje u obzir reainih usiova
njegove realizacije.

Pojam .

Na prvi pogled bi se moglo pomisliti, kaze
Knut na pocetku svoje trilogiie .The art of
computer programming”, da je neko napisao ,al-
goritam” nameravajuéi u stvari da kaze . logari-
tam"”, ali je permutovao prva etiri slova. Medu-
tim, nije tako. Termin , algoritam* dobili smo kao
latinski prevod imena uzbeekog matematicara i
astronoma Al-Horezmija. Abu Ja'far Mohammed
ibn Musa al-Khowarizmi, kako se u stvari zvao
ovaj matematicar koji je Ziveo u IX veku, bavio se
aritmetikom i algebrom i Koristio je indijski
sistem brojanja sa kojim su se preko prevoda
njegovih dela u XIl veku upoznali evropski mate-
maticari. On je esiead znamem(u knjigu ,Kitab
al jabr w'al-mu Sijeg je naziva doslo i
danasnie ., algebra s seraa knjiga u stvari i
nije bila sasvim algebarska.

Prvo vreme su se pod terminom algoritam
podrazumevala pre rienje Getiri osnovne
aritmeticke operacije, sabiranja, oduzimanja,
mnozenja i deljenja. Kao §to smo veé rekii, danas.
ovom terminu odgovara daleko ire znagenje. Pri

tom treba imati u vidu da upotreba reéi algoritam
podrazumeva vise od konatnog broja pravila
kojima se zadaje niz operacija nuzan za resava-
nje klase problema, jer algoritmi imaju i neke
karakteristiéne osobine
... i osobine algoritama
Sta mislite da li pravilo ,Kada maz:é ugas\
svetlo” predstavlja algoritam? Da, m:
primilvan, All prali’, Za vreme kve(ama o
leve strane" to nije, jer ima
neprskldsn Ve skine Aloorriios tems gl
sati jedino procese koji imaju diskretan karakter,
koji se odvijaju kroz iz zasebnih dejstava. Ova
dejstva opisuju se algoritamskim koracima koji
se izvrsavaju jedan za drugim. Svaki algoritamski
orak sastoji se iz dva uputstya: $ta treba uraditi i
koji algoritamski korak treba izvrsiti za njim.
Dakle, algoritamski korak ne samo Sto precizira
operaciju kolu trobe Vel hego jednommatio
2uje slededt sigortamehlhprek S0
svmsm agoriiania o 50 ehrmte
Algoritam treba da bude razumijiv Shin:
ka. Drugim re¢ima, svako uputstvo koje se zadaje
algoritamskim koracima treba da bude takvo da
ga izvrsilac algoritma ume da uradi. Ako, recimo,
traite od utenika treceg razreda osnovne Skole
da kvadrira neki broj on vas verovatno nece
razumeti, ali ako mu Kazete da pomnozi broj sa
samim sobom, moci ¢e da resi zadatak. S druge
strane, ako istu stvar trazite od srednjoskolca,
hepotretno e flley feziaga protlem
Algori a se zawisi posle
onacnog b’uja Kordka. 1OVl coohinliziens
konaénost. Pri tom, algoritam uvek mora da
dovede do resenja zadatka. Primetimo da i
utvrdivanje Einjenice da zadatak nema resenja
predstavlja u stvari resenje problema. Ovo svoj-
stvo algoritama zove se rezultativnost. -
Algoritmi imaju jo$ jednu vaznu osobinu —
masovnost. To svojstvo podrazumeva da se
pomotu jednog istog algoritma moZe resavati
itava Klasa zadataka sa raznim ulaznim velicina-
ma. Svojstvo masovnosti znacajno uvecava prak-
bt yredrost lgriama, Uz cetcptnoell e
tativnost, efektivnost i ma
Sinski ocreduio algoritme jo svo;swo ovtormint
sanosti. Naime, za iste ulazne velicine algoritam
uvek mora dati iste rezultate.
Kreiranje algoritama
Kreiranju algoritama posvecujemo metodieku
zbirku od pedeset izabranih zadataka. Nadamo
se da zbirka zadataka iz algoritmizacije iskusnog
pedagoga Milana Cabarkape daje solidnu osno-
vu za sticanje algoritamske kulture. U njoj su,
kao primeri, reseni zadaci znacajni za dalji rad u
oblasti programiranja, a za karakteristicne pro-
bleme prodiskutovano je vise resenja. Resenja su
data tako da se mogu programirati u bilo kom
visem programskom jeziku. Zahvaljujuéi tome,
tekst koji sledi bice koristan kako onima koji
ratunarsku_pismenost uce na bejziku tako i
ugenicima koji poginju od paskala

ALGORITMIZACIJA ZADATAKA I\
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Sastavljanje algoritma

Gradenje algoritma je u velikoj
meri stvaralacki proces koji &esto
2ahteva veliku erudiciju i kreativ-
nost i stoga je nemoguée dati neke
opste recepte. Za pocetak uzmimo
jednostavan zadatak Gije Gemo re-
Senje izraziti algoritamski.

PRIMER 1. Za ucenike koji su
zaposleni preko omladinske za-
druge izraéunati bruto (u oznaci B)
i neto (N) dohodak ako je poznat
broj radnih sati (S), cena po satu
(C) i procenat odbijanja (P) na
osnovu odreﬂenlh doprinosa.

Da resio ovaj zadatak
50 ree odguvoml na sledeca pitanja:

1. Koje su velitine poznate, a
koje msu”

2. Koje su moguéne veze izme-
du poznatih i nepoznatih veligina?
Drugim recima, treba odabrati naj-
pogodniji niz operacija nad pozna-
tim veli&inama da bi se doSlo do

vasoj &koli

u
¥

3
2

@3
3
£
g

a
se izdaje kao rezultat?
‘Odgovori:
1. Poznate velicine su: S, C i P,
a nepoznate B i
2. Izmedu poznatih i nepoznatih
velitina postoje sledece veze:
B=S-

raéunari

N=B-B-P/100
3 Hezullai su vrednosti dodelje-
ne B

Sada se algoritam mo?e lzrazit
na sledeti nain:
Korak 1. Definisati vrednosti za
ulazne velicine: S, C,
Kolak 2. lzratunati hluto «doho-
S+

k: B=
orak 3. tratunati neto doho-
dak: N=B—B+P/100.
Korak 4 Definisat izlazne veli-
&ine: B i N.

Algoritamske sheme

Posto je tekstualni opis algorit-
ma u slozenijm zadacimatesko
&itljiv, a samim tim mukotrpno je i
traganje za greskama, programeri

se sluze znatno pregledni
fikim prikazom agorima . aigo-
ritamskom shemom. Na slici 1. pri-

kazani su grafiki simboli koji se po
konvenciji koriste za pojedine algo-
ritamske kor

Sada nije tesko sastaviti algori-
tamsku shemu (slika 2) za prethod-
ni primer obratuna bruto i neto

,,,[mum veuting
- {meommut seuro sovona
[ostommmic wero somoren

Prema tome, algoritam primera
1 ima linijsku strukturu

zmeniti vrednosti promenljivin A i B
‘bez pomocne promenijive.

Muéni malo glavom

1. Sestavi sgoriamsku shemu kojom se za zadald wednost

Uputstvo: o
2. Sapu

(F-32):5/9

marke Y.

tepenima u Celzijusove.

nim automobilskim rezervoarom kapaciteta V litara preden
je put od S kilometara. Sastaviti algoritamsku shemu kojom se racuna
potrosnja u litrima na 100 kilometara.

3. Sastaviti algoritamsku shemu po kojoj se D americkin dolara
preracunava u M nemackih maraka, ako su poznati kurs dolara X i

Vrlo je vazno pri upoznavanju
sa linijskim shemama usvojiti algo-
ritam za zamenu vrednosti promen-
ljivih, da se na tome ne bismo
kasnije spoticali pri izradi slozenijih
algoritama (na primer sortirania).

PRIMER 2. Sastaviti algoritam-
sku_shemu kojom se po dodeli
ulaznih vrednosti promenijivim A i
B razmeniuju dodeljene vrednosti,
a zatim izdaju nove vrednosti za
obe ji

Velitinu_kojoj se visi dodela
treba pisati na levoj strani znaka
jednakosti, u_protivnom upotrebiti
znak =

Osnovne strukture od kojih se
sastoji ma koja algoritamska shema
su linijska, razgranata, ciklicka.

Linijske strukture

Kod LINIJSKE ALGORITAMSKE
STRUKIURE [gka 5 svaidalgor.
tamski korak se izvr3ava tatno
danput

Ovde promenljiva predstavija
simbolitku oznaku kojoj se pridru-
2uje odredena vrednost. Za svaku
promenljivu raéunar rezervise me-
morijski_prostor (Besto se kaze i
lokaciju) u kome uva njenu vred-
nost. Za nas taj prostor moze pred-
s'avl]a(l pravougaonik u koji upisu-
0 dodeljenu vrednost. Ponovna
Godeta vrednosti bri-

Razgranate strukture
RAZGRANATE ALGORITAMSKE

STRUKTURE (slika 6) sadrze algori-

tamski korak u kome se ispituje

li je neki uslov zadovoljen i ne, i

voj algoritamskoj strukturi svaki al-
goritamski korak se izvr3ava naj
S jedanput.

sanje zategene.

sLe

Zadatak ¢emo resiti uvode-
njem pomocne promenljive P kojoj
emo najpre dodeliti vrednost pro-
menljive A (korak 1, slika 4 i slika
5). Dodela podrazumeva kopiranje
vrednosti od A, &ime se ne_gubi
vrednost ove promenljive. Zatim
mozemo_ slobodno vrednost pro-
menljive B dodeliti promenijivoj A
(horak 2) Vrechost P (satuvano A)
dodeliti B (korak 3)

O GDo 0

DCF. ULAZHE VEUTINE ALGORITHA
oer. oBRADY

DEF, ISPITIVANIE DAL JE NExI
USLOY ZADOVOLIEN L1 KE

DLF, IZLAZNE VEUEINE AGORITHA
DEF. KRAJ ALGORITHA

045, 058111 ALGORITAWSKI 0BLIK

Kome je ovo lako neka se puxl-
bavi malom mozgalicom: Kako ra-

PRIMER 3. Sastaviti algoritam:
sku shemu kojom se izracunava
imalna vrednost M od dve
llﬂﬂ. brojne vrednosti A i B, to
jest M=max (A,8)

Ovo se moze formulisati kao

_(AA>=B

8, A<B

pa se, prema tome’ reSenje moze
predstaviti kao na slici 7.

ledutim, osim ovog resenja
koje je najprirodnie i koje se od
otekivati, farisno

se_usvoji reSenje sa siike

koje predstavija blagi uvod u alg -
ritam 7a.odredivanje maksimaine
vrdnoeti zmedu 3.4 1l prozvljno
mnogo zadatih v
pmpw.vm smo da je A
maksimaina vrednost i prema tome
M dodeljujemo vrednost od A. Sle-
decim korakom se proverava da li
je

odrZiva, to jest ako



sl 8

je M<B onda se M dodeli vrednost
od B, sko nje M<B (M>=E) orda
M zadriava zatetenu

maksimalnu.

PRIMER 4. Sastaviti algoritam-
sku shemu kojom se izratunava
M=max(A,B,C).

Ko nije usvojio resenje prethod-
nog primera, najverovatnije ¢e za-
datak resiti kao na slici 9.

B ol e et (lkalf2) L okor Inscal so

uvek da bude atenoj podformuli.
naj- ey bevog Inisrala dolazimo
do resenja na slici 13,

medutim n e mora
najpregledniji, najelegantniji
podesniji za izradu programa i izvr-
Savanje na racunaru. U to nas uve-

rava resenje prikazano na slici 10,
koje se zasniva na drugoj ideji iz
prethodnog zadatk

Za odredivanje minimalne vred-
nosti dva ili tri elementa potrebno
je samo u uslovnim algoritamskim
koracima g rethodnih resenja pro-
meniti znak.

sl 13

PRIMER 7. Sastaviti algoritam-
sku shemu kojom se zadaju vred-
nosti promenijivih A, B i C, a zatim
se premestanjem dodenjenih vred-
nosti dovode u monotono neopa-
dajuéi poredak (Y<B<C).

Osnovna ideja se sastoji u tome

dase najpre porede A i B, zatim A i
C. i na kraju B i C. Ako su dva
broja uredena na Zeljeni natin ide
se na sledece poredenje, ako nisu

Dakle, iz prva
smesti najmanja vrednost izmedu
A -

razmenjuju vrednosti. Razmena se
real

uje algoritmon iz primera 2.
dva poredenja u A se

i C; tretim_poredenjem se

obezbeduje da sledeéa vrednost po

PRIMER 5. Sastaviti algoritam-
sku shemu kojom se za zadate X |
Y izraunava Z po sledeéo]
formul:

2 mIn(Y)+05

1+max’(X,Y)

U ovom zadatku nema potrebe

da se posebno odreduju min | max.
2 se onda stave u formulu.

Dovolin je da se jednim usk

Ustanov da i Jo vaéo X 1Y (Ska

.

PRIMER 6. Sastaviti algoritam-
sku shemu kojom se za zadato X
izragunava Y po formuli:

, X<0
= [o. 0<X<1
XE+X, X>1

sin

Prema osnovnoj formuli, reaina  velicini bude u B, a najveca u C
4).

prava se razbija na tri intervala

(slika 1

Da ne bismo dobili preglomaz-
nu_algoritamsku_shemu, logiéke

celine kojima se realizuje razmena

korakom. Na primer, razmena pro-
menljivih A i B sa slike 15 se

realizuje prema primeru 2 kao na
slici 16.

| S
T 25 =
Kinost_algoritma_mozemo

testirati primerom
ABC
321" Uk izne wrednosti
231 Rezultat posle bioka (1)
13 2 Rezultat posle bloka (2)

12 3 Rezultat posle bloka (3)
Cikli¢ne
algoritamske strukture
Ciklicke algoritamske strukture
sadrse iz algoritamskih koraka ko-
ji se vise puta ponavija u toku
izvrsavanja algoritma. Ciklus op-
Steg oblika se moze predstaviti kao
na slici 20.

Vrlo Eesto algoritamske sheme
e samo jedan od dva niza
algoritamski koraka (ili gornji, ili
donji). Ciklus koji ne sadrzi donji
niz koraka (uslov na kraju ciklusa)
naziva se terativni. Niegov niz na-
redbi se izvrsava bar jednom. Ako
ciklus ne sadri gorji niz koraka,
naziva se cik uslovu. Ima jo§
jedan tip cikiusa za koji u program-
skim jezicima postoje odgovaraju-
naredbe (u bejziku FOR ..., u
fortranu DO...). To je prebrojivi
ciklus kome je broj ponavijanja
poznat unapred, pre prvog prola-
ska kroz ciklus.
Prebrojivi cikius sadri ciklusnu
(i kontronu) promenifiv, poét-
jusne promenive
priradtal za koj 5o uvecava, | kral
nju vrednost od koje ciklusna pro-
menljiva, do izlaska iz ciklusa, ne
sme biti veéa (u slutaju pozitiviog
prirastae), odhosno mania ( gl
Zaju negativnog prirastaja). Pocet-

ALGORITMIZACIJA ZADATAKA (1

’

a7



ragunari u vasoj skoli N)

Muéni malo glavom

1. Sastaviti algoritamsku shemu kojom se izraduriava Z na osnovu
formule:

1
Z=sgn(x)= 0.
1

o)

7o min (X¥), Y30
= max (XAY?), Y<0

2. Sastaviti algoritamsku shemu kojom se izraéunava Y po formul

X4, - 1<X<4
—X, 5<X<6
1/X, u ostalim
slucajevima
Perioditna funkcija periode i definisana je za realne brojeve X
Grafik na [0.1] prikazan je slic

Y=

Sastaviti algoritamsku shemu kojom se izracunava vrednost funkci-
je Y za zadaty vrednost argumenta X

UPUTSTVO: Transformacijom X~ [X] (gde [X] znagi ceo deo od X)
ratunanje se svodi na interval [0,1]. Uzeti da je dopustena upotreba
funkcije ceo deo.

4. Sastaviti algoritamsku shemu kojom se za proizvoljne vrednosti
parametara a, b i . | zadafSg argumenta X izraunava vrednost
periodiéne funkcije Y date grafikom na slici 16

si18
5. Sastaviti algoritamsku shemu kojom se ispituje da i tacka sa

koordinatama (X.Y) pripada srafiranoj oblasti

a) Na slici 19a 4 23

b) Na slici 1 S q

1
UPUTSTVO:, Pokazati da taekE pripada Srafiranoj oblasti ako

koordinate zadovoljavaju usiov

a) IXI+1¥I<a; b) X2+Yi<a? | X+1Yi<a

ako Jo K>, prrata S
o b pozitivar
prirastaj mora biti ! nogativn. Broj
ponaviena.okiisa daje sledeca

na i krajnja vrednost, kao i prira-
sm moraj bil poznat pre prvog

rolaska kroz cikius. Neka je:

1. cliusna promenif

potetna vrednost cikiusne

promunl]lvu,

K— krajnja
promeniive;

S — prirastaj ciklusne promen-
ljive. Princip rada prebrojivog ciklusa

vrednost cikiusne.

K+S-P
e ||

daje shema na slici
21

Fionsanel o

=
e
s

ke e b
ponavinj ciuca

usra promeniia
obia. potei vdrast

[ Gl pronrin
150 2 v S

radnost _¥anirine
[ romenie N se umaniv-
1}- i o i

sL21

Umesto ovakvog predstavljanja
prebrojivog ciklusa, _koristiéemo
kompaktniji i pregledniji prikaz dat

201 da_cusnal
romeniivutima .
iH'od 7 do K s pr|
st S

2 l[ oy cikusa,

a2

o sl e se
imer: ako u shemi imamo
e
vrednosti ciklusne promenijive =2
4,6, 8. Ako jo zapisano 1=35, 20,
05, ciklus se izvrsava uz vredno-
sti ciklusne promenljive |=:

5,30,

5,2,
Pri upotrebi prebrojivih cikiusa
treba imat oy dee:
a je koncentriéna
kompozncl]a e ko o (slika
23).

4

sL3

Nije dozvoljeno presecanje
clklusa ako 6 neki ntorpretator
prihvatiti tako napisan program
(slika 24),

Dozvoljen 19 zlaz iz ciklusa
ikoliko Jo naki usiov. zadovolen
Posle izlaza_ciklusna_promenljiva
ima vrednost za prirastaj vecu od
one koju je imala u_poslednjem
izvrsavanju naredbi tela ciklusa.

4. Skok u ciklus nije dozvoljen,
mada Ge odgovarajuéi . neregula-
ran” program rad

Primer 8. Sastaviti algoritam-
sku shemu kojom se za zadato
N(>1) izraéunava:

P=NI=1:2:31. . .

Ragunanje se realizuje iz N ko-
raka. Promenljiva P redom uzima
vrednosti:

Poslednja_izragunata vrednost
ie izlaxnl (slika 25)

0 je ovde unapred poznat
bvo] promza kroz ciklus, ekvivalent-
ni algoritmi se mogu dobiti upotre
bom prebiiivog cikles a'broj:

m: Unapred (slika 26), ili unazad
(sllka 27) ili unazad, racunajuéi i 0!
(slika 28)

Prlmer 9 Sasm algoritam-
Kkojom se za zadati
San ol N o i

S=1+— +
2



Suma N sabiraka se obiéno ra-
&una u N koraka: kao rezultat izvr-
Zavanja -tog koraka dobija se su-
ma prvih | sabiraka. Primenom
ovog metoda (slika 29), promenljiva
S uzima vrednosti:

PRIMER 10. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se medu
brojevima

05, 05415, 0.51.5:2.5,

pronalazi prvi vedi od datog broja
A

lzvrSavanjem _algoritma (slika
30) pmmsnl]lva B uzima vrednosti

25,..; promenliiva C
uznma vrednosti 0.5, 05415,
051525, ... Ove vrednosti se

formiraju_sve dok se ne dobije
vrednost promeniiive C. koja je ve-
£a od vrednosti promentiive A. Pred
ulazom u ciklus promeniiive B i C
dobijaju pocetnu vrednost 05

PRIMER 11. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se izracuna-
va suma:
S=114+21+31+.. . +N!

U primeru 9 smo videli da se
suma N sabiraka raéuna u N kora-
ka: u l-om Koraku se ratuna vred-

nost I-og sabirka i dodaje sumi veé
formiranih I-1 sabiraka. Prema to-
me, grubu shemu mozemo postavi-
i kao na slici 31

Zbog slozenosti algoritma i br-
zine izvrsavanja, nije preporudljivo
pri svakom prolazu kroz ciklus pri-
meniial igorfam z8 mbullmnpe L.
Ako )lel
tada u Itom pmmm Koz cliis
vrednost ! se raéuna mnozenjem
lzatunatog faktoila u pmm-
nom prolazt
Za raunanie fakoi
promenijvu. - Kofa' W0a_podafi

ost od 0!=1, algoritamska Se-

ma se sastavija detaljnije na nacin
kako je to dato slikom 32.

Zadaci sa nizovima

Do sada smo zadatke resavali
iskfjutivo upotrebom prostih pro-
mer za Euvanje odredenin
vrednosti. Medutim, ogroman  je
broj zadataka koji bi se upotrebom
prostih promenijivin vrlo tesko

Sio, li se ne bi mogao uopéte resiti
inje takvih zadataka olaksava
upotreba nizova.
Niz je skup podatal 2ajed-
nickim imenom. Eeana

deksna promenljiva se pise

jem imena niza i para zag
unutar kajih o pi8u celobroj n-
deksi razdvojeni zarezom. Prema
broju indeksa nizovi mogu biti jed-
nodimenzionalni, dvodimenzionalni
i visedimenzionalni

a da
upotreba niza, na primer A(1), A(2),
.A(50) podrazumeva rezervisanje
prostora (u_ ratunaru, potrebnog
broja ragl!tau) 28 cuvanf tokucih
sti_ indeksnih promenjivih.
N

Ako se u zadatku koristi 100
brojnih vrodmml “onda se moze
uvesti indeksiran
B(1), B(2) .
il B(0), B(1

s(wo).
(1) ... B99);
ili B(-3), R(-2) ....

);
B(9%6);

Giotiras)

ako je

izraéun:

a)s

2
2
g
<
8
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<
3
]
H
£
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&
8
S
2

)

2
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radunari u vasoi Skoli P

ican natin. Indeksira-
nje teoretski moze iéi od bilo kog
celog broja, pa u odgovarajucem
programskom jeziku treba proveriti
ovu moguénost. Indeks se uvecava
za jedan pri prelazu na sledeci
alrment nita. AKo sa u shorm kori-
st niz ije su indeksne promenlijive
B0), B() .. B(99). a prosta pro-
menijiva | uzima vrednosti od 0 do
95,10 50 mote slobadno pisat B{)
Promenom vrednosti proste pro-
menjive | ,,poziva” se odgovaraju-
¢a indeksna promenljiva B(l).
PRIMER 12. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se, za zada-
to N, izvatunava suma pozitivnih

IS S a2 N Korka.
Rezultat izvidenja I-tog koraka
predstavija resenje zadatka za deo
niza koi sadréi elemente A(1), A(2)

(). Cikiusna promenijiva se
ls(gns(l 7a indeksiranie niza (slika
)

PRIMER 13. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se za zadate
nizove: A(1), A2) ..., A(N) i B(1),
(N), pri datom prirodnom
broju N izraéunava

3 ..+ AN)B(1
khera “'"uc‘.’u e

Jo cllusno promenijva ikoristena

tako da obezbeduje formiranje ¢la-
ova sume:

AYBN),  A2'BIN-1)

ANYB(1) kaca 38 | reta od 1 do

PRIMER 14. Sastaviti algori-

tamsku shemu kojom se odreduje
maksimalna vrednost koju imaju

lemenﬂ mza A( 2) , A(N]
element niza: ACl) AQ) .. A(N).
duje iz Nioraka: izvrsenju ¥ Ftog
koraka vrednost promenljive M jed-
naka je vrednosti najveceg elemen-
ta izmedu prvi | elemenata niza.

Prvim korakom se promenjivoj
M dodeljuje vrednost prvog ele-
menta, s pretpostavkom da je to
najveci element niza. Svaki sledeci
korak je provera da i vrednost
prornem]nve maksimuma M mh]c,
ili se ueéava ako se naidlo
sloment niza. vei. o nje; Videt
sliku 35.

Trazeno premestanje (slika 37)
se realizuje tako 8to vrednost A(1)
skionimo u pomoénu_promenjivu
P, a zatim u N-1 koraka vrednosti
premestamo ulevo kroz dodele:

A=AQR),  AR)=AG) ...,
A(N—1)=A(N).

Dodelom A(N)=P saéuvanu
vrednost od A(1) Saliemo u A(N).

2 3 N
A1), AQ), A@) ... AN=1), AN)
P
1 N+1

PRIMER 17. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se realizuje
cikliéko premestanje _vrednosti
elemenata niza A(w), AQ2) 1. A(N)
2a K mesta u

Ovaj se zadatak

vijanjem algomma clklmkog pm~

mestanja za 1 mesto ulevo iz pret-

hodnog Zadatka K pma (slika 38).

PRIMER 15. Sastaviti_algori-
tamsku shemu za formiranje niza
A(1), A(2) ,..., A(100), &ije su wed-
nosti B(1), €(1), B2), C(2), ... B(50),
€(50), ako su dati nizovi B(1), 3(2)

B(50) i C(1), C(2) ..., C(50).

Formiranje niza se realizuje u
100 horial U Hom korsie se
fodeljui

PRIMER 18. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se za zadato
X ratina beskonatna suma

s=1

X e 2
ETIET N

Sumirati do &lana koji je po
apsolutnoj vrednosti manji od za-
datog E.

vrednost
romenipr A(I) Dodela se =
od

Z‘M. tada ia A(I) C(M): uka je
= 2'M—1, tada je A()=B(M). Vide-
i sliku 36.

PRIMER 16. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se realizuje
cikiicko premestanje _vrednosti
elemenata niza A(1), A(2) ..., A(N)
2a jedno mesto ulevo.

©
A0)=1,
A1):

A==

.
AQ=——

5138

to se moZe uzeti koliénik dva su-
sedna dla

A+1)/A()

koji omogucuje da se Elanovi niza
raéunaju_na _osnovu _prethodno
izraéunatih vrednosti. Dakle,

Al

A0)=1,A(+1)

je veza kojom se izbegava pona-
vijanje radunanja.

U shemi na slici 39. je: X—
argument, I~ cikiusna promenljiva,
S~ rezultat (suma), A~ Elan sume.

Ako je E>1,to je suma saglasno
uslovu jednaka 1

Fot

&




PRIMER 19. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se niz medu-
sobro_razicith elemenata A1),

A(2) , A(N) uvedu]e testerasto:
A(') “A2)>A@)-A

Zeljeno ulaﬂan]a (slika 40) po-
stize se iz N~ 1 koraka, naizmenié-
nim poslavl]ln]em susednih eleme-

nata u poredak
A1|)<A(2) A12)>A13), AR)<A(),
enljiva P uzimajuéi vred-
nost S M regulide odgovarajuti
uslov u svakom prolazu kroz ciklus.
Opstiji korak A(l)==A(1+1) se izvodi
iz vet poznatog eigoritma primera

promenljiva A(2) dobija najmanju
inost izmedu preostalih vredno-
sti itd.
PRIMER 21. Sastaviti algori-
tamsku shemu kojom se na osno-
vu N razliditih rezultata trkaéa na
100 m datih nizom: A(1), A(2),
LA(N) (indeks odgovara slar(num
broju) formira niz: C(1), Cf
LC(N) gde je vrednost C(J) mdtk<
(startni broj) takmicara koji se pla-
sirao na J-to mesto.

PRIMER 20. Sastaviti algori
tamsku shemu kojom se brojni niz
A(1), A(2) .., A(N) ureduje u mono-
tono neopadajuéi poredak, to jest:

A(1)<AR)<AQ)<..<A(N)
Zadatak Gemo resiti na_nadin

1deja algoritma je sfigna ideji iz
primera 7. za uredenje samo tri
broja. Ideja za uredenje se moze
ilustrovati na sledeci nagin:

prvi prolaz kroz niz:

A1) A2) A) A4)

drugi prolaz kroz niz:
Pri prvom prolazu kroz ciklus

A(N)

) .
nosti tamo_gde A(1) nije manje ili
jednako od navedenih vrednosti
Dakle, posle prvog prolaza kroz
ciklus po | u A(f) Ge se postaviti
najmanja vrednost iz niza, a vred-
nost od A(1) ukoliko nife namanja
neku indeksnu

ice pr

il A(2) D)
drugom prolazu kroz cikius
I(=2) istim postupkom indeksna

Ideja za resavanje ovog zadatka

sastoji se u tome da se uvede niz
CU). C(2). ... C(N) &ije su vrednosti
to jest startni

takmiéara sa rezultatima
Am A@) - AN) Rozulati A(D,
A(2). .. AN) ureduju se u monoto-
no 'neopadajuéi niz pri zameni
vrednosti elemenata ovog niza
ostvaruje se i zamena vrednosti
slementa niza G{1), C(2)
koji imaju iste indekse. Dakle, start-
ni broj prati premestanje ,svog"
rezultata. Na taj nain indeksne
promeniive C(1), C(2), ... C(N) do-
bijaju vrednosti startnih brojeva u
poretku od najbolieg do najlosijeg
rezultata koji je dat uredenjem niza
A1), AQ) .. AIN). Videti sliku 42.
PRIMER 22. Sastaviti algori-
tamsku shemu se odreduje
broj raziigitih el ata niza A(1),
AQ2), .. A(N).
Za mueki eloment od 209 do
N) se proverava da li

N-t

broja C se uvecava za 1. Ako je
jednak bar jednom od elemenata
koji mu_prethode, prelazi se na

u istog svojstva za sledeéi
element niza (slika 43).

3

Matriéni zadaci
enti dvodimenzionainog
Na

ks np! ALY gdojel=12..
J= naj¢ se radi
pregiednosti pvaamvua.u matricno
(tabli&no):
A(1,1) A(1,2) ... A(1.M)
A21) AR2) ... AM)
) AIN2) ... ANM)
PRIMER 23, Sastavith algori-

tamsku shemu kojom se od zada-

tih nizova
B(1), B(2),
xm (p

AM) §
8(N) formir a matrica
a broj

A

=~

Algoritam éemo organizovati a-
ko da najpre formiramo elemente
prve wsis matice C, zatim druge.

Y tomme, _ algoritamsku
shemu sa krupnijim"~ korakom
mozZemo nacrtati kao na slici 44.

Zadatak smo svel s podzade-
tak koji se sastoji u tome
zadatu vrednost od | (|<I<N) reba
promenljivima C(1.1), C(.2),
C(1M) redom dodeliti vrednosti:
A(1) A(2) AM)
1+8() "

" 1+8B()
To se mote realizovati kao na
slici 45.

1+8() '

i
1
&
e
(o]
stas

Dodatna promenijiva Q je upo-
trtijens ds bi e izbegl ponavia-
nja vet izvrsenih izraéunavanja. Sa-
da se moZe sastavit krajnja shema
(slika 46):

ALGORITMIZACIJA ZADATAKA (J]

(3]
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$koli/s

=

AT
i u vasoj

ragunari

Muéni malo glavom

1. Sastaviialgoritamsku shemu Kojom se na osno
A(200) formiraju nizovi B(1), B(100)
C{100) &iji su elementi redom ,eam A1), AG)
A(200)
2 Sastavt algoritamsku shemu kojom se odred
znaka u nizu A(1), A(2) (N) e ta raziicit
3. Sastaviti algoritamsku shem u kojom so

ArN\ premestaju i i
4. ‘Sastaviti algoritamsku shemu kojom se
element u nizu A(1). A2). . . A(N)

5 Sastaviti algoritamsku
B(M) izbacivanjem iz zad

elementa i svih njemu

jednakih

6.8

astaviti algoritamsku

it

Kojom se
izdvaja.niz medusobno razlicitih ele
Sastaviti aigortamsku

Ratunati do ¢lan

zadatog E
8 N

nogosag selju. Svaki objekt ima
dene za neki od pratecih objekata (sa

tik,... ). Sastaviti algoritamsku. shemu kojom se
{njegov indeks) ko je najpovoljniji za otvar:
&iji je zbir rastojanj

PRIMER 24. Data je matrica
Anen. Sastavitl algoritamsku she-

ta na glavnoj dijagonall, a D(J)
) suma_elemenata -te 1, ako postoji direktan jedno-
dijagonaline paralele u donjem smeran pul od grada | do
uougnu matrice. Ald)=

0, u suprotnom
Elementima riza (). DY
se dodeli potetna vrednost 0. Pro-

grada

Sastaviti

dnn i trougao i

shemu
lazom kre Kojom se matrica A transformise u
(ukl]ubu;uc' i dl]nqonalu) elemem

matricu iz koje se vidi koji su
gradovi u vezi bez obzira na broj
presedanja

e posndswom Eer
menljive D(1=J+1). Videti sliku 47

Prolaz kroz matricu organi
van ciklusima po | i J tamo gde nije
ustanovijena veza izmedu gradova i

Primer 25. Data je matrica Ann
&iji su element

veza preko nekog od
- 0, Ao mode.

Ii je prolazom kroz matricu
Ustanovjona neka nova veza zme:

Muéni malo glavom

1. Sastaviti algoritamsku
shemu_kojom se za matricu
Anxn izraunava

2) suma svih elemenata;

b) suma dijagonalnih eleme-
nata, to jeste elemenata sa jed-
nakim indeksima;

c) vrednost najveceg i naj-
manjeg elementa na sporednoj
clisgorell

d) suma _elemenata ispod
glawne dijggonale;

e s zitivnih i suma
negativnih elemenata;

2. Sastaviti algoritamsku she-
mu hojom se na osnovu zadate
matrice Anxn formira niz B(1),
8{2), ... B(N) &iji su elementi
redom jednal

) sumislamenata po yrsta-
ma matric

b) makslmalnn‘ vrednosti po
kolonama matrice A

) 1 ako su elementi vrste
uredeni u monotono neopada-
juéem poretku, 0 u suprotnom;

3. Sastaviti algoritamsku
shemu kojom se zamenjuju vred-
nostl Lite wste i K-ta kolone
zadate matrice A
4 Samaiee ol
sham ka)om se kolone matri-
o8 Ah UredUjiTu mariotond
Serestoci pormriek

du gradova. Ako jeste (L=1) treba
nastaviti traganje za moguéom ve-
zom, ako nije (L=0) treba prekinu-
i, jer nije dosio do promene u
matriri, odnosno ne mogu se usta-
novii nove veze (slika 48).



MALI RAGUNARI, )Ik ATARE VRHUNSKA TEHNOLOGIJA,
VELIKO ZADOVOLJSTVO, PRISTUPACNE CENE

ATARi 520 stm+FLOPPY SF 314 +MI$=1.009.- DM

L —Li&ni raéunar, kojeg moszete prikijuiti na TV prijemnik!

— mikroprocesor 16/32 bit/Motorola
68000/8 MHz, 512 KB RAM, 192 KB
ROM

— IBM kompatibilan!!!

Sve cene su informativne!
TELEFONIRAJTE NAM NA
TELEFONSKI BROJ
061/327-641, 327-643

KOPRODUKCIJA, 61000 LJUBLJANA,
PreSernova 5, ZASTUPSTVO ATARI
Cigaletova 6.

DOBICETE DOPUNSKE INFORMACIJE
ILI PREDRACUN PO VASOJ ZELJI!

“ ATARI 130 XE

— ATARI 130 XE
— kasetofon
— palica za igranje

Deviznim cenama morate dodati i
oko 70% dinarskih dazbina!

OMOGUCITE SVOJOJ DECI,
DA POZNAVANJEM RADA
SA RACUNAROM
OSIGURAJU MESTO

U VREMENU KOJE DOLAZI.

POSEBNA POGODNOST ZA SKOLE!
Prodaja ATARI ratunara 520 STM i za
dinare. Za povoljnu cenu dobicete
snazan ra¢unar, za kojeg vam
nudimo besplatan software paket
(IBM kompatibilnost, graficki progra-
mi, programi za uredivanje teksta i
dr)

g POSEBNA POGODNOST!
e NA ZALIHI IMA JOS NEKOLIKO
PLOTTERA ROLAND DXY 880 A (A3
format) PO POGODNOJ CENI
3,260,000.- dinara
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1-912
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42000 VARAZDIN telex 23-053

MIKRORACUNARSKI SISTEM

ORAO ZA

5.000 komada prodanih
rac¢unala Sirom zemlje
pomoglo je mnogim
ucenicima i nastavnicima
da naprave svoje prve
korake u programiranju

Prvi primjerci mikroratunala ORAQ

proizvedeni su jo§ davne 1984. godine. Do

ianas proizvedeno je oko 5000 komada, od
kojih je najveéi broj njih zavrio u Skolskim
kabinetima Sirom zemije. 1985.
sistemski software ORLA bitno je poboljsan
Stara verzija BASIC-a, s vrio bogatim setom
instrukcija, prosirena jo s novin 30 naredb |
novim ekranskim editorom. Poboljgan je i
monitorski program, a uz sve to satuvana je
puna kompatibilnost sa starom verzijom

le'zbog vrlo prihvatljive cijene i
© da je Orao u ovom

trenutku najzastupljenije DOMACE

mikroraunalo u zemlji

0d tehnikih karakteristika navesti treba

slijedece: Mikroratunalo Orao bazirano je na

mikroprocesoru 6502 koji radi s taktom od 1

MHz.

0d 32 kilobajta RAM-a (korisnicke
memorije) video jedinica koristi 8 Kb, a
sistomske varijable jo5 pa korisniku
ostaje zapravo 23 Kb za programe i podatke
810 Jo sasvim govoljno da se na Orlu naprave
prvi koraci, u programiranju, a ISt tako

spretnom programeru ostavijaju dovoljno
moguénosti i prostora.

morija velicine je 16 Kb od kojih 8
Kb zauzima veé spomenuti interpretator
programski jezik BASIC. dok se u preostalih 8
Kb nalazi sistemski program za uskiadivanje
rada ratunala (monitor,
e ke eatators ima 60
tastera i razmaknic anih po standardnoj
GWERTZ vorzil. Tu se nalaze | ol YU znakows.
a za laksi rad dodana su i Getiri
DY el e i

Korianiki komforan.  na racunalu

Na strazno] strani ratunala nalazi se
prekidat za elektricno napajanje. RESET taster
za deblokiranfe mikroprocesora ad se o
zalud ol masinskol rutini Ovo Je tzv.
varm reset (wrul reseD), § i da pritisak
fa ova taster nije sudbonnsan za szdria|
memorije — cijeli program i svi podaci ostaju
sacuvani u memorl) racunala:

vog, tu je i niz konektora za

povezivanje Orla s periferjskim jedinicam. To
su izlazi za video monitor i TV prijemnik,
prikljuci za kazetofon i Stampag (RS 232) i
univeraini konekor za proirenie sa svim
adresnim, data i kontrolnim linjjama. Na
Konekto narmjene moguce jo prkljoeit
Gitavo Bogatsivo.penfernin jedinica.
Najatracivij Jo, sakako, dvostruka disketna
jedipic

Sio se tics VIDEO jedinice Orla, e ekrzr\u
TV prijemnika i video monitora (u tel
) hobAted SlbeT R racta s oc e

aka.

Orao ima grafiku visoke rezolucije, 256
togaka po 0si X, isto toliko po osi Y. dakle
256-256 tocaka.

Svi znakovi koje Orao Koristi (slova, brojevi
i specijaini znakovi) definirani su u memoriji. A
to znadi je u svakom trenutku mogu

wrl, ko redsfiirati (1 napravit eirlcu i grék
alfabet npr.). Jednostavn:
e ot esatis Lt slova,
tekst se moze rotirati u raznim _praveima,
pouvlaeu i jos mnogosta drugo.

omislili da ovakvo softversko
feisa\ Ve By v samog
racunala, prevarili ste se. Procesor 6
osviezava ekran u trenucima svog praznog

prostoru unutar kuéista ratunala, izmedu
Stampanin plotica ratunsla | ispravisca, naisz
nik koll omogucuje da Orso emiira
Tazitite zvuéne ;
0 uz odgnvam.uc program u memorij
Softverska strana mikroraéunala sigumo je
najintoresantrija za svakog orisnika. Rski
smo u ROM-u Orla
nterpretator za programeki jezik BASIC,
monitorski program, miniasembler i
disaset
Orlov BASIC raden je prema MICROSOFT-
ovom standardu i ima zaista bo
ja. Sadrzi sve numericke i string
elfe. Prozor rads krsinje jadnostano, cria
so direkino, doslowno kao,olovkom, v
jednosta miesovtih programa u
BASIC-u | miniosemblert Kursor s6
programski pozicira na ekranu, prepoznaju se
osvjetljene ili mraéne totke na ekranu, a siova
mijenjau veliéinu po 2eli programera, sve
ne ispuni jedno jedino
ve. BASIE Smogitave oyt
promjenu oblika Karaktera, a brzina
komunikacile preko RS 232 postavija se iz




PRVI SUSRET

BASIC.a jecnomijedirom neredbom U opseou
300 do 2400 bauda. Sprajtovima se barata
&3 ecinostavno iz BASIC.a,
zadudujuti. Orao ima i odli¢an operativni
sistem za ikaciju s

mikroracunarskog sistems Orao: video monior.
80-kolonski i 40-kolonski Stampat, disketn
jeciniou I kazetofon.
to se tice programske podrske
0, situacija je dugo yromena

kazetofonom, tako da se ovaj doslovno
pretvara u jedinicu magnetnih traka. Ideja je

pitanju obiéni kuéni kazetofon. Velika vrlina
stare verzije Orla bila je bas u tom
postignuta vrio pouzdana komunikaciia o
tofonom. Ova je Einjenica nad
renama 4 odlaganje PODATAIA na kazetu,
tako da je omogutano krelranje pravin baza
podataka na kazetar
Orao moze po:luiiti i kao mali posiovni
sistem, 810 je u praksi i dokazano.
opremijen dostrukom diskstrom edinicom, 80
Kolonskom m (omoguéuje prikaz teksta
na okranu u 80 kolona | 25 redova) i
Stampacem, moze posluZiti (skoro) svuda, na
Kancelarijskom stolu, u lijeéniékoj ordinaciii.
Odmah nakon ukljugivanja raunala ili
i TORSKI znak(+)

5

ITORA, spreman je za rad. Nije potrebno
HiRako Ul mean(e ol pfconua 6 Kazel
Pisanje programa u miniasembleru pravo je
zadovoljstvo, ali on sam za sebe ne bi bio
@d uz njega ne

bi postojao i DISASEMBLER, a zajedno mogu
vrlo mnogo. Ostatak ot andsrdne

peraci rad s memor s*blokoy
Tomorle, progled | misnianie memoriskih
fokacija pojedinaéno ili u biokovima

Uz mikroratunalo Orao, PEL iz Varazdina
proizvodi i ostale komponente kompletnog

ml- wrio krhicna, Medutim, u posi
vije e Mibova
Srom Jugoslavie ko bolekc, Brarestaju
et Pl Tl
danasnjih dana napravljen je priliéan
spiikativnin programs. Najstaknutii b kol
bavi izradom programa za Orao je Kiub
s iformattar e Sorave (Ml Borovo),
koji je na prijediog PEL-a postao ekskluzivni
a mikroraéunalo Orao. U
svolem atalog programa KM Boroo ima oko
stotinu komercijainih programa koji st
ljoni u Cetir skupma igre, Gbrazovni
programi, usluz mi | programsk! jesit
Ravest omo sam nexaliko asiova, Med
grama ima najvise arkadnin igara: Space
invaders, Jumping Jack, Rocky, West bank,
Braskout .. Najnovije igre su 3o svojom
kvalitetom ne samo prit
izjednatile s kvalitetom -gm na mnogo
popularnijim mikroracunalima (25 S
B e R
Boulder Dash. .. Postoji i nekoliko avantura,
logiékin igara ... Medu obrazovnim
programima posioje programi iz podrutja

matematic, kemlle, geagralie: rietric}
Canin n.sm Medu usluznim pvogu
ietaci rgba.program za obradu teksta TEXTED |

program KONVERZIJA koji prevodi programe
pisane u staroj verziji BASIC-a u novu,
prosirenu verziju BASIC-s. Medu programsim
jezicima tu su, uz BASIC i miniasembler,
ASSEMBLER, FORTH i mini PASCAL

10 se litarature tice, postoji nekoliko

priruénika i knjizica napisanih za Orla. Uskoro
iz Stampe izlazi i najnoviji priruénik za
programiranje za mikroraunalo Orao u izdanju
ripremi je i jos nekoliko nasiova:
Masinski ;auk za Orao, Orao-disasemblirani
ROM i Ora
rao se vel: pritino sfmisolico a0
ragunalo. Svakim danom u nade (uglavnom)
oanovne Skole putuje sve vise Orlova & putovat
&e ih i viSe kad se do kraja zavrsi projekat o
povezivanju Orlova u MREZU
Mreza Orlova ve¢ radi, rezultati su vise
o dobri, a njome je ve¢ opremijenc
nokoliko probnih Kabineta  hasim Skolama
Komumkacua izmedu nastavnika i ucenika
uspostavlja s prema Zelji, odnosno prema
potrebi. Ogvambema u broju radunala koje je
2ati u mrezu ne postoje —
su medusobno povezana obicnim trozilnim
kablovima, a moguénostima prijenosa podataka
nema kisja. Neime, maguée e pranosil BASIC
programe, pojecinatne BASIC
sadrzaje b ke, 2
lanmsllénu Srsina priencsa od okb 26000

Verulamo da je sve ovo §to je dosad
postignuto s mikroraéunaiom ORAO i 5000

mada prodanin ragunala Sirom zemlje
pomoglo mnogim uéenicima i nastavnicima da
naprave svoje prve korake u programiranju.
Osnovna namjena mikroradunala Orao upravo
je ta: prvi susret s mikroradunalom, ugenje
programiranja, pisanje prvih programa. Za to Jo

0 ideaino raéunalc. koje svakom podetniku
moze dati sva osno anja, iz oblasti
mikroratunarske &rchr otvoriti vrata
u svijet danagnje genera. bitnih
personalnih kompjutera




Gorszorn ot

Dva su videnja koriséenja
raéunara u obrazovanju —
raéunar kao predmet izuéavanja i
racunar kao nastavno sredstvo.
O raéunarski podrzanom uéenju
Jjos$ uvek nedovoljno govorimo,
nesto zbog toga sto nemamo
dovoljno praktiénih iskustava u
ovoj oblasti, a nesto i stoga $to
v nasoj sredini jo$ uvek nije
s.vacen znacaj obrazovnog
softvera. Bez obzira na to,
racunari masovno ulaze u nase
skole. Ulaze u sredine koje nisu
dovoljno pripremijene da ih
prihvate, tako da su ponekad
uéenici otvoreniji za tu inovaciju
od nastavnika. Samo je mali broj

u 3pit
organizacijama u Jugoslaviji
osposobljen za nastavu
informatike, rukovanje

i

u nastavi. IstraZivanja su
pokazala da je zanemarljiv broj
nastavnika u nasoj zemlji koji se
sluze racunarima u svom radu.
Zato moZemo reéi da je nastupio

b
e

nosti izlozenih sadrzaja
Racunari, kako veliki tajmsering sistemi tako i

zadnji ¢as da se
radnici, kao i oni koji se
spremaju za taj poziv, upoznaju
s osnovnim éinjenicama o
primeni raéunara u prosveti i

pedagogiji.

Zahvaljujuéi jemmm mikroragunarima i sve
boljem edukativno feru, u razvijenim ze-
mijama veéina 5Kola Kansn racunare za podrsku
nastave, a samo desetak godina ranije ovo
moéno nastavno sredstvo koristilo je svega 10%
amerikih $kola. Pri tom je u prvo vreme ratunar
Koriséen prevashodno u tzv. programiranoj na-
stavi, dok se danas sve vise Koristi za modelira-
nje i simulaciju.
Programirana nastava

0d svoje pojave u SAD pedesetih godina do
danas, programirana nastava je dozivela znaca-
Jan uspeh | podstakia razvo) | proizvodnju aznin
tehniékin sredstava, programiranin udzbenika
softvera. Programirana nastava je vrsta nastave u
kojoj se sadrzaji na poseban natin logicki struk-
tuiraju i daju uGenicima u manjim ranije pripre-
mijenim delovima. Ove celine oni uce samostal-
10 i postupno, idui korak po korak sopstvenim
ritmom, uz stalno proveravanje stepena usvoje-

idealno sredstvo za
realizaciju programirane nastave. Postoji vise
vrsta programirane nastave, a programi Koji na
ovaj natin podrzavaju ucenje sastoje se obiéno
Iz Cot e N pocoii oo eleal ekatialn
materhal kol objetnjava o omi on
ora b jednostam | jasno naplsan. Zat 86
Zadalu te¥atuaine pitania koja zafisveu odgo-
vor ugenika. Raunar analizira odgovor. Ako je
odgovor tatan, dobija se potvrda, a ako nije
ukazuje na probleme na ko]s Krsba obratiti
paznju. Uvek su predvideni i alternativni tekstovi
sl tamu, ko obiéno i e profesori,
© da ¢e verovatno svaki ucenik nai pristup
prohlemu koji njemu najvise odgovara. Na kraju
se vrsi analiza uspeha koja pokazuje koliko je
e vl daj proosra tarif odgovera
ruge pokazatelje koji su interesantni za
nasluvnlku
Medutim, sve ceito se Suje da ueunarsk.
Dozl i e reataia Uy
mae poboljSanju uspeha losijin uéemka. oo
guéavalusiim da prsignu svoje wrinjake lf da
rio caja na razvijanje kreativnih
Bisohion e e T bihej-
vioristitkoj teoriji, koja u srediste programirane
nastave stavija odgovor (reakciju) ucenika na
moguée alternative resenja i time sputava stvara-
latko misljenje.
Uz to se ne sme izgubiti iz vida da se njenom

Racunar
u obrazovanju

primenom smanjuje mogucnost za_ razvijanje
scciainit odnosa 1 kelekiini veza o, ko
skole ne posi mo kao obrazovne veé i
kao vaspitne Enie et znaajnu sla-
Bost svake programirane nastave pa | one podr-
2ane ragunarima. Medutim, razumno i odmeren
Korisenje racunara kao sredstva za realtaci
programirane nastave omogucava znatno efek-
tivniji rad. Na ovaj natin znatno se poboljsava
et organizacije nastavnog procesa. Sto je
jos bitnije, omogucava se individualno usvajanje
znanja sopstvenim ritmom, Eime se uenici sti-
muliSu za staino i aktivno utenje.

Moguénastlprogramiane nstave isu mae.
O st Korisee parolil madec prfodi
R e e T
stave daje dobre rezultate i u uéenju gramatike,
sintakse i elementarne pismenosti, kao i u mno-
gim drustveno-nauénim predmetima. Kad god su
u pitanju saznajne aktivnosti u procesu uéenja,
programirana nastava moze znatno doprineti
povecanju efikasnosti, pogotovu ako se u proces
ugenja uvode problemi koji zahtevaju stvaralatko
resavanje

No, bez obzira na savrsenu tehnologiju i

ne mogucnosti video diska kao nosioca

informacija, ipak programirano utenje neée dati
prave rezuitate bez prisustva nastavnika. Bez
obzira na mastovitost tvorac ., Ne mogu
se predvideti svi moguci odgovori. Medutim, &to
se tice efikasnosti u manipulisanju informacija-
ma, ovek je tu ipak znato ispod moguénosti




ratunara. Zato treba. vrsiti simbiozu moguénosti
ragunara i nastavnika i tako na najbolji i najracio-
nalniji nagin realizovati nastavu.

Ugenje otkrivanjem

Modeliranje i simulacija na ragunaru u nasta-
vi sve vise dobijaju na znacaju upravo stoga $to
kod utenika ne podravaju mehanicko ugenje,
veé podstiéu aktivan misaoni rad. Modeliranje u
Sirem smislu reti je postupak zamene jednog
objekta drugim, koji mu je umanjoj il veéoj meri
sliéan. Matematicko modeliranje je zamena, opi-
sivanje realnih objekata il procesa matematickim
relacijama. Ukoliko je ovaj opis kompletniji i
taéniji, matematieki model je verniji i upotrebljivi
ji. Matemati¢ko modeliranje je mo¢no sredstvo u
raznim oblastima istraZivanja, a koristi se i kao
dopuna drugih metoda. U primeni ratunara u
obrazovanju matematicko modeliranje je najpo-
godniji nain , pakovanja” sistema koji se izuca-
e O e P
ra. Jasno je da su neke oblasti vide, a neke manje
pogodne za ovakav pristup.

‘Matematicki model omogucava pisanje simu-
laglonog programa kojim 8o prikazuju ponesa-
nje, odnosno osobine modela. posma-
tra i analizira pomotu ragunara T
cioni programi napisani u skladu sa dodatnim
zahtevima koje namece njihovo koriséenje u
nastavi, obavezno su praéeni odgovarajuéom
dokumentacijom. U sluéajevima kada treba prou-
i slodonle, narosito dinamicks sisteme. Kol
imaju komplikovanu strukturu, meduzavisnost
sastavnih delova i sloZeno ponasanje, kao $to je
to veoma gesto slugaj u fizici, na primer, pristup
ek aieco pveds!avlya najpogodniji moguéi

prikaza ovih sadrzaja. Simulacionim progra-

a mogu se zsmen]wab realni eksperimenti i
Aoraiorske Yelbe Koje Iz oot rcioga o
gu da se vrie na realnim sistemi
moou it oena; dusing rania reanih eksperi
menata, nepostojanje odgovarajuce opreme i
sliéno.

5

Sta sve podrazumeva pisanje simulacionih
programa moZete videti iz posebnog teksta po-
svecenog ovoj problematici. Mi Zelimo na kraju
jos da istaknemo da obrazovni programi, ma
kakvog da su tipa, treba da budu otvoreni za
moguée izmene i dopune. Njihovih korisnicima,
uéenicima i nastavnicima, mora se ostaviti mo-
guénost da udu u njihovu strukturu i da ih
‘menjaju. Obrazovni programi ne treba da budu
zamena veé pomoé nastavnicima. Stoga moraju
biti pvopvséﬁm ‘bogatom | Jasnom dokumentacl-

Sem interne dokumentacije koja se bavi
specifinostima samog programa, za edukativne
programe treba priloziti i posebnu dokumentaci-
ju koja se obraca nastavnicima, kao i dokumen-
taciju koja se obra¢a ugenicima.

Pred nasim programerima i nastavnicima je
ogroman i odgovoran posao kreiranja program-
ske podrike nastave veéine predmeta. Ono to
veé postoji na nasem tristu obrazovnog softvera
mozete videti u katalozima koji slede.

Ugenje raunarskomsimulacijom

Ribe u ribnjaku

Veljko Spasi¢

Za Vellku Britaniju kaZu da je
evropska prestonica kucnog

Veljko Spasic, koji je u Engleskoj
nekoliko godina radio na razvoju
obrazovnog softvera, pripremio je
kratak osvrt na kompjuterizaciju
engleskih skola i saZeti jednog
programa iz bogatog kataloga
engleskog obrazovnog softvera.
lako o nase

$njim budZetom od pet miliona funti. Osnovni cilj
ovog projekta je da razvija koriscenje radunara u
obrazovanju

Da bi ostvario cilj MEP se oslanja na lokaine
obrazovne viasti i na nacmnams pm]ekle za
razvoj obrazovnog softvera. Podrzava se usavr-
ven s Rostaiike (kirpeis ey bevan e
nih oblasti pohada 28000 nastavnika svake godi-

obrazovanje ne moZe imati dlraktne
koristi — druge masine i drugi

nastavni programi — odluéili smo
da pripremimo ovaj prikaz da

bismo nastavnicima i

programerima omoguéili uvid u
teme i osnovne ideje koje se

primenjuju u obrazovnom softveru.

Obrazovni sistem Velike Britanije najbolje bi
se mogao opisati kao decentralizovani nacional-
ni sistem. Odgovornost za ebrazovame je pode-
liena izmedu- centralne viad odreduje
globainu ofrazoinu poli | lokaine uprave
koja vodi dnevnu  politiku. Upravnici Skola i
koledza, koji se biraju lokaino, odgovorni su za
Skolske programe, dok je nastavnicki kadar za-
dugen za dinamiku saviadavanja gradiva, izbor
metoda nastave i detaljan koncept lekcija
razovanje je obavezno od pete do Sesnae-

ste godine. Velika Britanija ima oko devet milio-
na utenika i oko 400000 Skoiskin nastavnika.
Godisnje se utrosi priblizno 14 miliona funti na
ohrazev n;s

Sistem provere znanja zasniva se na javnim
ispitima Koj 5o polaZs u Sesnaesto | coamnae.
stoj godini Zivota. U Sesnaestoj godini se polaze
takozvani O-nivo pred nezavisnim ispitnim ko-
misijama, a ne pred nastavnicima koji su izvodili
nestaw, mada su.onl zstuple u komitgina
ispitnih_komisija. Umest
polagati sliéan ispit ko;l o asto vl prakucne

ran.

Budimo malo Englezi

U osamnaestoj godini polaze se za A-nivo.
Ispit se sastoji od najmanje tri predmeta, mada
mnogi ugenici odabiraju i polazu i vise. A-nivo je
uslov za upis na univerzitet.

Nastavnici i Skolski 5avs1nlc| |mc|la|u razvoj
3kolskih programa. Oni d: vo_ Wof, i
politos fescizaply  WrRvaoH: paiore u

azredima, a zatim i u razredim:
svo,m kolega. Zatim s6 material ko jo ol
ljio proveru stavlja na raspolaganje svima preko
udruzsnja nasiavrika, speciizovani nacional-
nih i lokalnih tela, | konagno preko izdavaca.

Ovaj model razvoja Skolskin pmglsms odno-
sno obrazourih sacrsai, ukoratjon 1e | na njega
se oslanja i uvodenje raéunara u 3kol

Viada Velike Britanije razvija uvoden;e i
menu ragunara u SKclama proko dva ministar-
stva: Ministarstva za obrazovanje i nauku i Mini-
starstva za trgovinu i industriju. Dva ministarstva
tesno saraduju u vezi s ovim pitanjima ali, grubo

ne, a posabino ravijene pakele zs samostaino
¢ak 65000 nastavnika godisnje),
kao i razvoj Skolskih planova i programa.
2Zvanitan stav obrazovnih viasti u Velikoj
Britaniji je da svaka $kola koja koristi radunare
prvi put mora dobiti savete i podréku u slede¢im
pitanjima:
— sadrzaj Skolskog programa;
— kako uKlopll raduitar u pracss nastave;
— izbor hardvera i softve
T izcor nalpogodnlih hastsvih mefoda ks
je treba koristit pri upotrebi radunara u obrazo-
vanju;
- izbor prataceq materfal kojl podriava
upotrebu ragunara (knjige, vi )
— upravijanje e
Prvi u svetu
Osim ove pocetne podrike, zadovoljavaju se i
ostal potreba skol: obuka kadrovs odrzayanje
atunara, Kataloska biblioteka raspoloZivog
Gbrazovnog softvera, | u nokim sluCajovima sa
radnja sa iskusnim programerima radi eventual-
ne realizacije ideja nastavnika neratunarskih
recmls u pisanju obvazoinih programa
kaine obrazovne viasti pomazu realizaciju
e T S e e
ragunarske opreme, ﬁnanwame Kacra koll oba-
vija savetodavnu ulogu, i al o ooty
finansiranjem proglamsvskm usmga i uslug
vllkin rabunshih, cenfara: Ovo iath su takode
zaduzene za organizaciju i finansiranje dodatnog
usavrsavanja nastavnika (angazuju se univerzi-
tetski potencilali
Dugorona i stabilna viadina politika u dome-
nu primene raéunara u obrazovanju, kao i odgo-
varajuéa znatajna finansijska podrska, predsta-
Vi gsnow na kojose zsriva danasmv moze-
spesan

mo slobodno rei, u ve oblasti u
Venkm Bmumu Ovome svmko " roba dodai
a to je postojanje

devuunog broja kumpetemmh suuen]aka koji su
u stanju da razvijaju sve slozem]u oblast raunar-
ski podrzanog uenja. Ki i uspesan razvoj
osnovne su karakteristike obvsmvmh programa
koji su Siroko usli u nastavu u kolama i univerzi-
tetima Velike Britanije i veoma velikog broja
drugih zemalja u svetu gde su Britanski obrazov-
ni-programi ve¢ dugo prisutni i veoma trazeni.
Ragunarska velesila SAD, na primer, takode
intenzivno radi u ovoj oblasti, ali su_njihovi
obrazovni programi veoma gesto bez dovolino
inventivnosti i opravdania za kori&enje raduna-
ra. Primera radi, jedno nedavno istraZivanje kva-
liteta ohvnovnm programa u Americi, koje su na
uzorku od 163 programa vodili Bialo i Erikson
1965 poknn\o je da 65% analiziranih programa
jasno utvrden cilj, bilo obrazovni ili
ok dmgl 20% ima jezicke ili pmopusne are-

govoreno, nadleznosti su podeliene.
2a obrazovanje i nauku je zaduzeno za dodatno
obrazovanje nastavnika, za razvoj kolskih pla-
nova i programa, i za proizvodnju potrebnog
softvera i pisanog materijala. Ministarstvo za
trgovinu i industriju se stara za obezbedenje
npremu to jest radunara. Vlada je zauzela stav
a je proizvodnja dobrog obrazovnog softvera
e phanje u eavol s Toms s posve-
Cule naiveca painia | nnansuska podrik
aziohl sbrazowog

igara
| — obrazovnog s rera.
Saradnlk ,,Racunara‘ m.glslal

e o Wl e projekat
MEP — ictoslectranic Education Program —
koji je zapoteo 1960. godine sa velikim g

Ske; 60% ne px
dovanja uteAika ko 5 Skite programan (oo jo
posebno negativna karakteristika kada se ima u
vidu da Jo preko 70% ansizranih programa
zasnovano na metodu uvezbavan; naén
mpumu]uél podatek da Gak 7% programa e

Podrika pri uéenju

Primena raunara u obrazovanju zajednicki je
naziv za Sirok spektar razliitih oblasti. Mozemo
ih podeliti na dve osnovne grupe: prva, raéunar
kao predmet izucavanja, u hardverskom i softver
skom domenu, i druga, radunar kao nezaobilaz
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ragunari u vasoj Skoli l\)

no pomoéno sredstvo, odnosno podréka, kako
pri proucavanju Sirih informatickih sadraja, tako
i pri prouavanju i koriSéenju raéunara u brojnim
vaninformatickim disciplinama.

ledna od oblasti ove druge grupe je primena
raéunara u nastavi razliitin predmeta, ko $to su
fizika, biologija i sli¢no. Racunar, dakle, pomaze
uspesnijem udenju sadrzaja koji ne moraju bifi
vezani za informatiku ili raéunarstvo. Ovo istiée-
mo radi toga 8to se najcesce pod pojmom
ratunar u_obrazovanju"podrazumeva_samo
izudavanje ratunara i informatiékin sadrzaja.

Upotreba ratunara kao podréke pri uSenju
zasniva se na posebno pisanim obrazovnim pro-
gramima. Ovim tekstom prikazuje se jedan tipi-
gan_obrazovni program zasnovan na met
modellranpa i simulacije. Program o kome je re¢

kovan Jo u Velkol Branii pod imenom

BiowAss (Biomasa). Omoguéava_simulaciju
ekoloskog sistema - razvoja populacie riba u
ooranderom sl kot v-se godins, sa
uticajem Goveka i bez Program se
Koristi u nastavi u Velikoj Bmam]l i jo8 nekoliko
zemalja.

U tekst prikaza je ukljugeno ono $to prirodno
i pripada jednom obrazovnom simul
programu: opis sistema koji se prouava, odno-
sno_simulira; razvijeni matematicki model ko
sluZi kao osnov za ratunarsku simulaciju; opis
samog simulacionog programa sa grafickim pri-
kazom rezultata; kratak opis prateée dokumenta-
cile.

Iscrpnost u prikazu ima, pored cetalog. 8.l

jasno pokaze da pisanie obrazovnih programa
rijs nimalo Jecnostavan sadatak. U 0 o heop:
hodno uloziti dosta napora i znanja, §to se u
nasoj sredini najceste ne shvata dovolino
ozbiljno.

Osnovni elementi sistema

Slatkovodni ribnjak je ekoloski sistem u kome
jedinke provode Gitav zivot kao jedina populacija.
U njemu su prisutne sve zakonitosti razvoja i
medudejstava razl rosnih grupa unutar
populacile, kao i uticai spolinih faktora kao sto
su_vremenske prilike, ishrana, iziovijavanje i
slicno, ali ne postoji kompeticija sa drugim
sivotinjskim vrstama.

Opisacemo, ukratko, elemente ovog Zivog
kao i faktore i hipoteze uzete u obzir pri
formirsnju matemali¢kog modela.

osle pocetnog poribliavania, to jest punje-
nja nbn;aha odredonim brojem jdinki i
starosnih grupa (ili samo_ jednom  starosnom
grupom) u kojima su_zastuplieni i muZjaci i
Zeni razvoj populacie. iz
ma koje starosne grupe moze preZiveti u sledecu
godinu, pri &emu joj se povecava biomasa,
dufina, i starosna grupa. uginuti zbog
i sa odredenom verovatnoéom i ako je
2enka moe poloiti ikru ako je poino
zrela. Iz polozene i opiodene ikre razvijaju se
miade j

Na razvoj populacije uticu upol]nl laklon kao
8to su temperatura, ishrana, zagadenost, zlovija-
vanie, kao 1 disribucia iowjonin jdink! po
Sarosrim grupama . | undiraSni faktor, Kao

Slika 1 Jednakosti matematiékog modela

Slika 2 Promentjive matematickog modela

rednosti koeficijena




Slika 3a. Podetni. uslovi u jednom simulira-
nom eksperimentu u rezimu prikaza histograma
brojnosti: U gornjem pravougaoniku je oznacena
tekuta godina (1), procenat izliva u_tekucoj
godini (0%) i ogranicenje na duzinu pri izlovu
{0} u lovom pravougaoniku n apscil su redom
oznacene tok izvedene, jednogodisnje, dvogodi-

i asmogoditels odinke, & 1 oreinall
oo jeink: s Goanor pravougeoniky fo pred-
stavijen ukupan broj svih jedinki; pocetno pori-
blavanje Jo postavleno relatimo nepoolno po
raz¥o) popuiscle rdi toga & ol

Jedint toga mo2e se zahtevati srmu/ﬂc//a
Tazveja populace. Rezulall 56 daju 22 svaku
godinu.

Siika 3b. Posle trideset godina: Populaciia je
dostigla graniénu stabilnu distribuciju koja se
malo menja tokom narednih godina — staniste je
zasiceno.

S0 su vewvmnoca  prezivijavania iz nize u visu
starosnu gruy zavisi od uzrasta i drugih
fakiora, voms dostzsnja poine arelost | poina
produkiivnost, diferencirani uticaj zasicenja sta-
nidta razlicitim starosnim grupama, kasnjenje
prisutno u prenosu spoljnih uticaja kroz sistem,
efekat postepenog prigusivanja rasta populacije
koji je uzrokovan postojanjem maksimainog ka-
paciteta stanista, itd.

lzloziéemo model slatkovodnog ribnjaka pa-
strmki, tako da se pojedine konkretne wsﬂnosti
oW persmerr, malaigainasarcs
zrelosti, kolicina polozene ikre itd. ) ko]shgunéu
oo iacorean programu odnose na
ovu vrstu

Pocaino poribjavanjo defini so jednakcsti
ma (15) matematikog modela pr
slici 2. Ovde se mora voditi rabuna du ekvlvalsm-
na Inicijaina biomasa ne prekorati maksimaini
kapacitet stanidta, a takode i da svaka uneta
starosna grupa smanjuje preostali kapacitet. Ovo
je pod kontrolom programa kojim se vrsi simula-
cija modela.

Srednje vrednosti

Slika 3c. Histogram biomase (orikaz je ana-
logno organizovan): Distribucija biomase je pot-
puno razlitita od distribucie brojnosti po staro-
pama; gravicna stahing disrbucia
koja_je_tipiéna u Zivim sistemima,
dostize se i u modelu.

Slika 3d. Eksperiment sa modelom u kome je
fino mlad koricena za mlcl/a/nu  porilavanje
a izlov je vrden samo u ini: prikez je u
Vicu'crafie, o, prectavis alormatini ool
Izdevani rezutat; mal tale ek caju nume.
(e vrednosti ukupne roja jedinki
Sam s tokico) | prathoaiey gpdm/

ga se u jednaini (1) sabiranje vrsi
ina polozene ikre je proporcional-

na biomasi polno zrele jedinke. Srednja vrednost
Koeficenta kol predstav brj fjs u polozeno]
ikri na svaki kilogram bior i je
1600 1 figurise o jednacin (1) modota Kak Jo
biomasa_funkcija_ brojnosti jedinki, prose¢nin
tefina po_starosnim grupama i stohastiékog
uticaja spoljne sredine, to se ovi faktori odrzava-
ju i na kolicinu polozene ikre (jednacine (1), (3) i
{5) madsis) U modelu o pretpostaviend de su
medu poino zrelim nke zastupliene

#ivota. Radi
od k=6. Kol

stanista i ukupne biomase. Jednacina (2) modela
daje broj tek izleglih jedinki u tekuéoj godini
Zasit:enje stanista

Kako je ve¢_pomenuto, staniste ima svoj
grariG, i makairalr, kapacitet, ujeto
izrazeno ukupnom biomasom jedinki. U progra-
mu kojim se simulira matematicki model, maksi-
malni kapacitet stanista je postavijen na 25000
kilograma.

iomasa populacile raste u skiadu sa svim

elementima_koji na to uticu, a usporenje ove
brzine rasta nxrokovano zsiceniom (odnosno

iz nife u visu starosnu grupu zavise od uzrasta
jedinki, a koriguje ih kriva zasiéenja zavisna od
maksimalnog Kapaciteta stanista, tekuce ukupne
biomase i starosne grupe. Najmanje je pretivs-
yanjo iz tok tzvodonih u jedrogidinie jedike
(Kol pastrk Jo ova vroveinoca svega oko 0,05,
«j, oko 5%), posle dostizanja granicne starosti
pretiviavani f 0,8 tokom zivotnog veka varira
sa uzrasto

Polna zrelost e dostize u detvrto] godini

kapacitetu) holio e sl je stanidte
popunijenije. Ovaj efekat je prisutan i u modelu.
Koeficijenti prezivijavanja se koriguju preko kri-
vin zasiGeja koo su date u fednacinama (2)1 (4
. Iz samih jednatina se vidi da j
olat pngusema funkcila od ukupne biomase,
maksimalnog kapaciteta stanista i starosne gru-
pe. Kada ukupna biomasa tesi ka maksimalnom
kapacitetu, krive zasi¢enja teZe ka nuli. Na taj
natin se smanjuju i koeficijenti prezivijavania.

Model garantuje da ukupna biomasa nece
pre¢i maksimaini kapacitet. Ali, ako bi se u
pocetnom poribljavanju stanista, to jest pocet-
nim uslovima (15), greskom dozvolilo prekorage-
nje ovog uslova, iz modela bi se dobio negativan
broj jedinki. Radi toga simulacioni program kon-
trolide i u_dijalogu vodi postavijanjepodetnin
uslova.

Mnostvo je spoljnih faktora koji deluju na
sistem, pogevi od vremenskih uticaja kao §to su
temperatura, padavine, zaledivanje itd., preko
varijabilnosti u_ kolitini hrane, pa do uticaja
promenijivih koncentracija zagadenja. Veliki broj
ovih elemenata, kao i moguénost njihovog treti-
ranja kao siuajnih velitina, navodi na uvodenje
jedne slu¢ajne promenijive koja bi reprezentova-
la zbirni spoqm uticaj na sistem. Njeno dejstvo
moze biti kako pozitivno tako i negativno na
brojnost populacl e.

o je da ova slucajna promenljiva ima
normainu raspodelu. Ona u modelu ne deluie
direktno na brojnost populacije po_starosnim
grupama, vet utiée na formiranje biomase u
tekuoj godini, a na brojnost utice sa kasnje-
njem, kao §to je to slucaj i u Zivom sistemu

U modelu je ova slutajna promenljiva ozna-
&ena sa w, a na formiranje biomase deluje preko
koeficijenata srednjih vrednosti tezina po staro-
snim grupama (u modelu jednaine (3) i (5) za
k= 10)

Simulacioni program u svakom koraku gene-
rige w po algoritmu koji se bazira na ravnomerno
raspodeljenoj slucajnoj promenliivoj,
Izlovljavanje pastrmki

Model dozvoljava izlovijavanie jedinki. Za te-
kuéu godinu zadaje se procentualni iznos izlo-
vijene biomase. Iziov moze biti raziiéit u svakoj
godin, ili se godinama moze drzati stalnim. Ovo
se zadaje postavijanjem vrednosti niza f.

Pored toga, u_modelu se mogu_postavit
ogranigenja na minimalnu duzinu jedinki koje se
smeju izlovijavati. Ovo se definise nizom 1, a
uslov (6) u modelu obezbeduje vasenje ovoy
ogranicenja. Jednacine (7) — (10) racunaju izlo-
vijenu biomasu i broj jedinki po starosnim grupa-
ma, kao i preostalu biomasu i preostali broj
jedinki po starosnim grupama pri zadovoljenom
uslovu (6), radi Eega njihov broj varira od mini-
malno 0 do maksimaino 9. Ukljuen je i slutaj
kada nema iziova.

modelu se konagno izradunavaju ukupna
Homasel i iojncetkako 72 [oviens ka2
preostale jedinke u tekucoj god

U jednatinama figurisu il ipromenlis
ih u tskuaj i prethochj godini. lzrtunavanya
se vrse sa korakom od j

o sili 1 daib . eva promenii modsia

Simulacioni program

Osnovna namena simulacionog programa je
da preko interaktivne komunikacije i grafitkin
prikaza omoguéi  slobodan eksperiment sa

elom.
Korlnik defnie inicjainu distrbuciy broj
nosti jedinki po starosnim grupama, to jest
pnés(na uslove (15) iz modela, i resim rada u
ii izvrsavanje programa. To moze biti
e simulacija, ili vodena kroz dijalog, sa
prikazom rezultata svake godine, ili svake desete.
U svakoj godini se moze postaviti izlov i ograni-
Eenje duzine izlovijenin jedinki
Zatim korisnik zahteva jednu od mogucin
wrsta prikaza rezultata simulacije: histogramski
prikaz biomase po starosnim grupama i ukupno,
il histogramsk prkaz brojhos jedinki po staro-
snim grupama i ukupno, ili vremenski grafikon
ukupne biomase i ukupne brojnosti jedinki sa il
bez Stampane tabele sa rezultatima. U svakom
momentu e mog(éo zemeni blo kil vid ke
kojim drugim, i nastaviti od tekuée

godlne.

OBRAZOVNI SOFTVER (J)

D



Sa programom se komunicira preko kljuénih
&6, od kojih svaka izvrSava po jednu od tipiénih
potrebnih funkcija. Upotreba 'kljuénih redi je
“Iobodna — mogu se izvrSavati ma Kojim red
ledom. Ovo daje potpunu slobodu u eksperi-
nentu sa modelom.

Program analizira unete kijuéne rei, prepoz-
12je ih | izvrsava. Ako korisnik unese nepoznatu
juénu reé, ili nedozvoljeni opseg nekog od
ulaznih pocataka, zdee 38 porua I alo se i
ofa je greska u pitanju i zahteva
notenje. Time je kaisni obevesien o fastaiom
oblem | naEinu negotog otkanjans,  pro-
" nastavija normalni ri
el tipiéni rezultati mmuluc\]e na bez opisanog
Ja | programa prikazani su na slici 3.
ina e vellka_oscilatornost broja_jedinki
akon inicijainog poribljavania. Ovo je direktna
posledica namerno lode odabrane pocetne distri-
bucile jedinki i kasnjenja u sistemu koja uvek
zaz\vaju priguteno oscilovanje. U realnim siste-

mima se ova neZeljena pojava otklanja pazjivim
biranjem pogetne populacije.

Nakon izlova koji je u pedesetoj godini defini-
san sa istim procentom (90%) biomase u svakoj
starosnoj grupi, populacija se oporavija. Ovoga
puta sa znatno manjom oscilatornoséu (smanje-
nje je uzrokovano_boljom distribucijom). kroz
sasvim jasno izrazenu ,s" krivu
dostize maksimalna brojnost, odnosno biomasa
u datom stanistu.

Struktura programa

Program je plsan u bejziku (za to postoje
posebni razlozi u koje ovde ne ulazimo). a
zaprema oko 30 K memorije. Struktura mu je

modularna, realizovana pomoéu potprograma.

Osnovni su: dekoder kljuénih redi, modul za

odaerijocoacion malamaliSicl coéeiac,

orisnikom, nekoliko

s grav-ck- prikaz, po jedan nadgradeni

modul za izvrSavanje svake od kljuénih regi i
veliki broj malih pomoénih potprograma.

Prate¢a dokumentacija se sastoji od doku-
mentacije za nastavnike, dokumentacile za uce-
nike i tehnicke

Katalog Yu softvera

Ninoslav Cabri¢

O jugoslovenskom trzistu
softvera najéesée se govori s
krajnjim pesimizmom — ono je,
reklo bi se, saseeno u samom
korenu. U jednoj oblasti,
medutim, nije sve tako crno.
Uprkos svemu $to ih ometa, ipak
postoje ljudi koji pisu obrazovni
softver i kuée koje su spremne
da ga objave. Mozda ¢e neko
primetiti da se radi o
jednostavnim programima za
zastarele masine, ali se ne moze
poreéi da katalog od $ezdesetak
obrazovnih programa ipak
predstavija zametak domace

Dokumentacija za nastavnike opisuje realan
sistem, program | njegovu upotrebu. Dsle 5o |
spisak dopuns

Dokumemacua S ubonike sadrsi et del:
1. Model je realan sistem; 2. Koris¢enje progra-
ma; 3. Istrazivania; 4. Lista kljuénih re¢i. Primera
radi, u delu 3, usenic se usmerave da rete
odgovore na pitanja Kac

— Koliko treba populacm 'da se st
za8to dolazi do stabilizacije?

— Opisite i objasnite fluktuacijle u rastu
populacije.

— Uporedite produktivnost posle poribljava-
nja starosnim grupama 4—8, sa produktivnoséu
posle poribljavanja samo sa miadi;

— Koje je najpogodnije vreme za iziov tokom

ta populacie sa cijem da se ostiarl maksi-
eln! oariv prinos?

Programska dokumentacija je veoma obimna
i sadrsi, izmedu ostalog, detalje o svim potpro-
gramima, svim promenljivima i svim grafickim
prikazima koji se javljaju u programu. Iscrpnost u
dokumentacij je_neophodna radi toga Sto se
mor

uje, i

softvera.

Katalog je nainjen na osnovu vida u jugo-
slovensku produkciju obrazovnih programa za*
ragunare. Navedeni su programi Koji se mogu
kupiti u slobodnoj prodaji, ili kod izdavaca, a u
postupku izdavanja ocenila ih je recenzentska
komisija. Katalog sadrZi 67 programa grupisanih
u nastavne oblasti. Kako se na nekim kasetama
nalazi vise programa koji predstavijaju logicki
S8, onl s priazal koo fecy progran

u posebno navodeni programi Koji
pledslavllalu verziju veé prikazanog programa
e 2a rotunas d Nog ps

Mada je uginjeno sve da se i jedan postoje¢i
program ne_ izostavi, unapred se izvinjavamo
autorima i izdavatima Giji programi omaskom
nisu usli u ovaj prikaz. Molimo da o programima
koji nisu obuhvaceni obavestite redakciju.

g rogra-
ma, a i obezbediti da nastavnici (ili ugenici), ako
1o 2ele, modifikuju elemente u programu, mode-
Iu, grafic liéno.

Sve tri dokumentacije su obima priblizno
20+10+100 kucanih strana.

Umesto zaklju¢ka

gblst! primens racunara u obrazovaniu
meguae e koristiti i razvijati razlicite metode, a
svaki e slgumo imati i dobrih i logih strana.
opisan program se oslanja na modeliranje i
dakle na metod koji u velikoj meri
nmnguéava slobodan eksperiment pri ucenju. To
je u ekspanziji, jer zaista koristi
il i Wb sy Kl oveeii
(a time i losija) zamena za knjigu, ili Skolsku
tablu — lo§ postupak koji je priliéno rasiren u

primeni raéunara u obrazovanju.

Izvesno je, medutim, da raunar jo8 nije na
dovoljno osmisljen i efikasan nacin iskoriséen u
ovoj oblasti. Godine koje su pred nama verovat-
no Ge doneti znacajnije prodore.

cunari* i dalje pisu za

programerskih teme,

PLANETI
TRONOMIUA, ( spekrum; 480
Bojan Dintinjana | Andre]

Driauna Zaiotba Siovenil, Zavod SR Sovenie 28
skolstvo (Ljubljana 1986)

Program omoguéuje simulaciu kretanja_planeta
oko Sunca | daje nihove poloige za posmataca ra
Zamij. Osim gafSh piaze, dale au | tabole

astronomskin podacima reophodnim za o
Smatanie paneta na nebeskol
NETE

ASTRONOMIJA 1, (,spekirum
Ninosiav CABRIC | Sava JEREMI
Zavod za udtbenike | nestavna sredstva
Beograd (Il lzdanje: 1966)

PGP ATE,

Ovaj program namenjen je proraéunavaniu polotaja

Sunca, Meseca, i planeta na MMK ‘svodu. M

fo zadai koordnate masa ra Zemi] sa koga so
nebeski svod. Pored toga, polch,l ‘se dobijaju

72 2adato yreme. Programon o6 e g
planete prividno krecu.
JUPITEROVI SATELITI
ASTRONOMIJA 1, (,spektrum" 48K)

Ninosiay CABRIC | Sava JEREMIC
Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTB,
Beograd (I izdanje: 1986)

Program simules kestnje Jupitaroun salelis: o
Evrope, Ganimeda | Kalsita oko matiéne
vanjo saelta jo dwjako: u du elrana amlo ;s
kako satelit izgledaiju kada teleskop sa
ZE o S SR ke kako bi se

vog sistema.



HALEJEVA KOMETA

ASTRONOMIJA 1, (,spektrum" 48K)
Ninoslav Cabrié i Sava Jeremié
Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RT,
d (drugo izdanje 1966)

Program omoguéuje pronalazenje Halejeve komete
na nebeskom svodu. Dat je polozaj komete na putanji
oko Sunca i na nebeskoj sferi posmatrano sa proizvolj-
nog mesta na Zemj i u izabranom trenutku.

SUNCE | MESEC

ASTRONOMIJA 1, (,gpekirum 46K)
Ninoslav Cabri¢ I Sava Jeremic
Zavod za udtbenik vna sredstva | PGP RTB,
Beograd (drugo [zdanje 1986)

Ovaj program nudi efemeridske podatke za Sunce i
Mesec. Namenjen je pripremi astronomskin posmatra-
nja i boljem shvatanju procesa koji se oko nas desavaju.
U program su inicijaino uneti podaci za Beograd, al se
mogu jednostavno promeniti za ma koje drugo mesto
na Zemijinoj kugli

OSVAJANJE PLANETA
OSVAJANJE PLANETA (,spektrum 48K)
Boris MALINAR | Goran BARTOLIC
Fiimotoka 16, Zagreb (1385

Ol rograms o .potet’ sdm planstana Sunce.
uog sistema. Da bl 56 1 postigo, parebo e ansiati
ot el o ot o el el
odabranoj planeti, uéi u orbitu oko nje, meko spustit
automaisu sond | pomotu e el planat. zaim
o camer nezad ha Zoif 61 o

e i
o 12 jedne misi o
|spm|amo| Komisij i kada ga ona
usvoji (tu se momu imeti o padaci o planeti kof fo
ol enon s e a pocev.
fasteca cbnowrs B

SATELITI 2

ASYRONOMIJA (,8pektrum" 48K)
in Dintinjana | Janez Jakiic

Ortauna Zaistha Siovene, Zavod A Siovenie za

skol <mema 1986)
Program prkazue tackin satelita Giji se
metri kretanja mogu et Dot e grafieki prikaz
projekcije kretanja satelita na povrsinu Zemje. Prikaza-

Su razni parametri kretanja.

SATELITI 3
ASTRONOMIJA, (. spekirum
ojan Dintinjana | Janez Jakli
Drzavna Zalozba Slovenlje, Zavod SR Siovenie za
Skolstvo (Ljubljana 1986)

Program je namenjen 2a samostaini rad Ubenika
{srorema posmairola ssironomaich pojea | frade
seminarskih radova) i profesorima za asove

ke o njima i omoguéuje da vidimo kako se menja
neba zbog rotacije Zemlie, i zbog pomeranja posma-
traga po njenoj povrsini

Engleski jezik

FLYING (LETENJE)
ENGLESKI JEZIK 1, ( spektru” 40K)

Zavod 28 uitbeniks | nastavna srodstva | PGP ATS,
Boograd (1 zdane, 1969
inostavan program namenjen potpunim podetni-
cima | u engleskom feziku | u korienu taunare. Gl
e | vezbanje znagenja i upotrebe engleskin
precioga FROM i T0.
JOHN AND MARY (DZON | MERI)

ENGLESKI JEZIK 1, (,spektrum" 48K)
John HIGGINS

Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTB,
Boograd (Il lzdanje, 1986)
Oval program j namenjen i ) o L ool
da_ulo ongiesi k. Nagowm
korisenje zapovednog natin:

PHOTOFII (PORTRET PROVALNIKA)
ENGLESKI JEZIK 1, (,spektrum" 48K)
John HIGGINS
Zavod 1a uitbenike | nastavna sredetva | PGP RS,
Beograd (Il lzdanje, 19

Radi se 0 foto-robotu pomotu ksgl ireca rskon-
struisati ik nekog razbojnika. Kao svaki fotor vaj
tedl sk o mu 80 zada kol ceo on il

naziva delova lica i karaKteristicnin prideva koji ih
opisuju
MURDER (PRONABI UBICU)
ENGLESKI JEZIK 1, (,spekirum" 48K)
John Higgins

Zavod za udibenike | nastavna sredstva | PGP RTB
(drugo izdanje: Beograd 1986)

U stilu Agate Krist, korisnik dolazi u situaciju da
pronada ubicu postavanem pitana osunicsnima. U
sustini, vezba se formiranje Upitnog oblika

TEXT SUFFLER (PRODUZI PRICU)
ENGLESKI JEZIK 1, (,spekirum" 48K)
, John Higgins
Zavod za udtbenike | nastavna sredsiva | PGP RTB
(drugo izdanje: Beograd 1986)

Po jednoj zadatoj recenici i tr alternativna nastavka
Korisnik se odlucuje za ispravan nastavak zapocete
price.

STORYBOARD (BRISANA PRICA)
ENGLESKI JEZK 1, ( pekirum 42K)
ins
Zavod za udtbenike | nastavna sedstua | PGP ATD
(drugo izdanje: Beogred 1986)

jFrouram predtavia st verziju poznatog
banja: pepoznat tokat o prodis, zati slor, &
frs njega_dob zamenien crticama_ koj

oznatavaju slova. Osim toga,
praznine izmedu reéi i interpunkcijski znaci. Zadatak
ca so 40 pre rekansinide Ko vibe zadaog teata
Korisniku je na raspolaganju sedam tekstova, razlicite
tetine i dutine.

PRINTER'S DEVIL

ENGLESKI 1, (,spektrum" 48K)
Jotn Higins
Zavod za udtbenike a sredstva | PGP ATB,
eograd o »xd:m,e 1986)
Ovaj program omoguéue vezbanje namenjono oni-
10k s conoe spaha et vl o oo

¥ano o vetoanje kome . ragolast sumpu promete

sloba u retima, ubacuje slogove, slova’
can nacingre  pisan ergieoks et Gl vezbania
Joda soprorae pravic o e sk pojdin
nom -mcm Stampaé” gresi i da se na zadatom
primeru (ispravno napisane reci) dokats da o pravia
Hadono. ima i nvoa uum eci (jednost
vaoma ioba 168) | 1 vos kemoTkovenoe pmu.po
Kome Stampe ki 166l

CATCH THE VERB

ENGLESKI (,orlk nova' 64)
$KD FORUM, Ljubljana (1986)
UHVATI GLAGOL je prevod naslova programa koji

* predstavija raunarsku vezbu za nepravilne gllqolu [4

programu su aapisans, 135 glagon engescg ezie
o odrediti koj su od mlh pravilni, a

ispra
ka|| mvnvilm
PROSTE RECENICE

ENGLESK| JEZIK 2. ( spokru 48K)

Viadimir EGARAC | Dorde SENICI

Zavod za uttbenike | nastavna sredetva | PGP TS,
6)

Programom v formianje jednostavin
potvrdnih, odreénih i upitnih rece
UPOZNAVANJE
ENGLESKI JEZIK 2, 48K)
Viadimir ZEGARAC | Dorde SENICIC
Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTB,
Beograd (1986)
rogram kroz upoznavanje sa racunarskim
likovima omoguéuje udsnje i uvezbavanje uobiéajenin
u engleskom jeziku upotre-
bijavaju u upoznavanju sa nekim i prilikom raspitivanja
o nekom.

PREDLOZI
ENGLESKI JEZIK 2, (,spekirum” 48K)
Viadimir ZEGARAC | Dorde SENICIC

Zavid 2 uithenke | asiaves sredatys | P RIS

oF

i prog oy 2 koristenje
q:av.ke R o b precioga
SLOZENE RECENICE
ENGLESK JEZIK 2, (,spoktrum 48K)
Viadimir ZEGARAC | Dorde SEmClC
Zavod za udzbenike | nastavna sredstvs
Beograd (1986
U ovom programu data je moguéncst uvezbavanja
{ormianja sloeninreéenica sa AND, BECOUSE, WHO i
H

P RTB,

RECI
ENGLESKI JEZIK 3 um* 48K)
Visdimit 2EGARAC | Dorc SENICIC
Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTB,
Beograd (1986)
Program omogucuje vezbanie u pisanju pojedinih
engleskih reéi.

GLAGOLI

ENGLESKI JEZIK 3, (,spektrum" 48K)
Viadimir ZEGARAC | Dorde SENICIC
Zavod za udibenike | nestavna sredstva | PGP RTB,
Boograd (1986)
Program je namenjen utenju oblika engleskih gla-
gola, posebno nepravilnih.

EDITOR
ENGLESKI JEZIK 3, (,spektrum" 48K)
Vladimir ZEGARAC | Dorde SENICIC
Zavod za udibenike i nasiavna sredstva | PGP RTE,
Beograd
Program omoguéuje pravijenje zadataka (od strane
nastavnika) | njihovo_reSavanje (od strane ucenika).
Nastavnik mote (uz pomo ratunara) da postavi zadat-
ke ill nova vezbanja. Uz program se dobijaju tr teksta
Koje su autori pripremili za demonstraciju moguénosti
programa. Resavanje postavijenih zadataka sastoji se u
upisivanju re¢i Koje nedostaju il prevodenju glagola iz
infinitiva u odgovarajude vreme, ii ma Sta drugo $to je
zami8ljeno u toku postavijanja zadatka.

POGODBENE RECENICE
ENGLESKI JEZIK 3, (,spekirum" 48K)
Viadimir ZEGARAC | Borde SENICI
Zavod za udbenike | nastavna sredstva | PGP RTS,
Beogred (1

Uvezbavane i utenje formiranja pogodbenih rete-
nica.
ENGLESKO-SLOVENACKI RECNIK
ENGLESKI JEZIK, (,spektrum” 48K)
JAKOPIN, KANIC | KRAMBERGER
ZOTKS, Ljubljana (1986)
Reénik sadrzi 3175 reti (1112 engleskin i 2063
e e LT
tveno je namenjen prevo-
A -nglnkm Teti na siovenack. & obrmuto se Mose
postici uz dosta napora.

EKVIVALENTNI OTPORI

A el S45)

Milay i

Zavod 22 witbenike | nasiavra srodstva | PGP ATB,
)

2a utenje | e
ratunania rednos solaleninog otpaa dobleag od
Kombinacije redne il paraleine veze otpornika. Sadrzi 6
moguih ratna vezhania dva | i opora:Potebno fo
naciukupan otpor o fadiou sirfe ol
protés oz o Yoo 1t e o oo
pojedine otporn
PRORACUN TRANSFORMATORA
FIZIKA 1, ( galaksije'

Milan RADOJ
Zavod za udtbenike | nastavna srodstva | PGP RTB,

Beagrad (1986)

68
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ragunari u vai

ram je namenjen onim ugenicima (i nastavnici

dovie transformator sirikno odredenih faraiterisica
postoje¢im materijalom: odredenom debljinom Zice,
Sabdantn tipom fezara
ZAKONI ELEKTRIENE STRUJE
FIZIKA 1, (, laiata3-5)
Milan Ra
Zavod za wiboniks | nastavon sedsva | PGP ATB,

Beograd (1986)

Program je napravijen tako da racunar postaviia ,
zadatke, pom: fa je potrebno, evidentira broj
taénin odgovora i slusi kao kalkulator. Za reSavanje
postoji Sest osnovnih tipova zadataka sa 4 do 6 pitania.
Pitanja se odnose na zakone elektriéne struje: Omov
zakon, Kirhofljeva pravila i Dtulov zakor

VITSTONOV MOST
FIZIKA 1, (,galaksija" 8—6)

Milan ié
Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTB,
Boograd (1986)

Programon se simuira jedan od Kiasinih fizickin
lsperimenata kojl amoguéujy mereni dekting ot
e E i B e o
i idealan je za uve: ka eksperimenata i obrade
rezultata merenja.

ZAKON ELEKTRICNOG OTPORA
FIZICA 1. ( galaala” 6—5)
Radojéié
Zovad 20 uétboike | nesiavon, rocatve | PGP AT,
Beograd (1986)

Ovim programom moguéno o wvetbat | naudi
2akon @ikIiEnog olpora. Program o namenjen
o | Grupnom rac uCanika VIl razreda cenovne
Skole.

PRELAMANJE SVETLOSTI
FZIKA 4, Coie” &)
adojéié
Zavod 2a uithenke | pstaven aredata | PGP ATS,
Beograd (1986)
program namenjen je uSenicima VIl razreda
osnaw\e &kole. Osnovna namena prog da po-
nstavniku u toku predavanja o prolasku svetl
i Ko priama | planparalen piotu, ko | ponatants
svelosti na granici dve sredine.
URI
RI (,spekirum" 48K)
Domen | Jaer Forbar | Mok Pecar
Drzavna zalozba Slovenlje, Ljubljana (1985)
Program UPI omoguéuje ucenje O
Kithovlowln pravila. 1 nalasonia. sxvvalentai_ OIpora
e e i
i ja u zavisno-

zadataka Koje tret
rebaaju aftivn: sba odgovor da i ke sloa
vetl ili ne i sliéno. Program je namenjen ucenicima
Vil razreda csnowns ke, & rapian je na siovenad-
Kom jeziku.
DINAMIC 48

DINAMIC (spektrum' 48K)
nez Jakilé
Driavna zalotba Slovenije, Ljubljana (1985)
DINAMIC 48, ili DINAMICKA SIMULACIA, kako je

njem numeriékih vrednosti parametara kretanja i crta-
njem trajektorje.
KRETANJE MOLEKULA U GASOVIMA
Fiz spakrum 490
Ninoson CABHIC ) Sova JEREWIE
Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTB,
Beograd (1l lzdanje: 1986)

Ovaj program omoguCuie da se zada srednji siobo-
dan put koj ée molekul prolaziti bez sudara sa drugim
molekulima i intenzitet spoline sile koja eventuaino
deluje na molekule gasa. Posle zadavanja ovih podataka
jairanu 2 criaputaniafednop moleaa, zomlna
finifa_koja _nastaje menja_pravac
retanja molekula posle sudara sa drugim molekulima i
zidovima suda.
FOTOEFEKAT
KA L apktnum 486)
oslav Cabrié
Zavod 2 uelb'n\ke i nastavna suds(va i PGP RTB,
eograd (Il izdanje 1986)
Program pmzn mogucnost za a.mmumum- upoz-
navanje sa uslovima za nastajanje | osobinama

prvenstveno.
njon nasiavncima | prfesora lio a ¢asowe obna-
vijanja il izlagania novog gradiva.
KARANOV CIKLUS
FIZIKA 1, (,spekirum” 48K)
Nino € 1 Sava Jeremié
Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTB,
Beograd (Il izdanje 196)
¢ je o programu koji obraduje jednu od metod-
skin jedinica koja Se ugi i u 0sniovNoj, i u srednjoj Skoli,

il ool kN ool B
Taénije, obradena je idealna toplotna masina u kojoj se
odredena kolitina -uwnog nalazi u cilindru sa

Kigom  aizmeniing e | e, Program o namarien
nastavnicima i profesorima fi
SLAGANJE TALASA
FIBKA I Lapahinas' 48)
Ninoslav Cabr
Zavod 22 udibonlke | nastavna sodatva | PGP RS,
Beograd (drugo izdanje 1986)

gt g e Sl ojee Wacene ava

talasa proizvoljno zadatih amy frekvencila i po-

Eetnih faza. Namenjen je gruvmm‘ dividualnom radu

KINEMATIKA

FIZIKA 1, (,spekirum:

Ninoslav Cabric | Sava Jeremic:

Zavod za udibenike | nastavna sredstva | PGP RT,
Beograd (drugo izdanje 1986)

Program omoguéuje analizu_kretanja materijaine
tatke i polju gravitacione s dejstvom pocet-
nog impulsa. Istovremeno se crtaju grafici predenog
puta u vremenu, promene brzine u vremenu i trajekto-
fija.

48K)

FIZIKA 1
FIZIKA, (,komodor" 64)
. c i T. Obreht
Radniéid univerzitet Maribor
amu su obuhvacene sledece metodske jedini-
ce: odbiana | prelamania satost aveamermo
Gotani, kil oipor 4 tsénostima, metaim

vakuumu.
ZRCALO
FIZIKA, (,spekirum" 48K)
Bojan Dintinjana | Andrej Cades
Drzavna zaloba Slovenije, Ljubljana
Program je namen navanju, uvezbavanju i
proveri znanja. Obradena su ravna, sferna, paraboliéna,
elipticna i hiperboliéna ogledala u svetlu’ geometrjske
plike.

SATELITI 1
KA, (,spekirum" 48K)
Bojan Diniinjana | Janez Jakiié
Driavna Zalozba Slovenije, Zavod SR Slovenije za
SKolstvo (Ljubljana 1985)

Program  prikazuje kretan)
polju_gravitacione sile. Simulacija je_zasnovar
resavanu jednatine kretania u poliu gravitacione sile i
grafigkom prikazivanju rezultata.

Geografija

ZEMLJOPIS (EVROPA)
ZEMLIOPIS, (.apektrum 48K)
‘Otrognik
Rovia BIT | Z0TEKS, Ljubljana (1935)

o tatko

Program EVROPA namenjen je uéenicima Sestog
azroca canows Sale | pradetavia est znanja u2

znalagko koriséenie grafiékih moguénosti . spektruma
Moze se izabrati jedan od siedecih pr nj
evropsko Sredozemje, Podunavije, srednja Evropa, za-
padna Evropa, severna Evropa, politicka podela evrop

skih zemalja. Pored testiranja, program pruza i izvesne
moguénosi 2 samcstino uGanj. Program isan
na slovenackom el

SLIVO!
MIDROENERGETSKE OSNOVE SFR,
(,spektrum’
Sado Stikovié, Blhunnn Mlhnvc \ Tatana Ogrioc
Institut za_geografiju Kardelj |
2oTeks, L|ubl|xnn o5
ropraint e nepre oracens ma it el
it o e o8
Pitanja se sastoje u
aceiaa | hom sy ynpada b i
52 roka Iz svih krajevn naso zomif, Kolo Bripacdala
jadranskom, crnomorskom i egejskom siivu.

ORIJENTACIJA KOMPASOM
PRIRODA | DRUSTVO (,orao" 102, 32K)
Miljenko Krajnovié
Filmoteka 16, Zagreb
Za utenje i uvezbavanje orijentacije pomocu kom-
vtank ima narespolaganiy plan; kompes |
trodimenzionalnu sliku ume u kojoj treba da pronade
el objlda. Program je ramenjen prestod i
razreda osnovne 8ol
ZAKLADI SLOVENIJE
PRIRODA | DRUSTVO, ( spektrum” 48K)
atej | Erik
Wiadonsen kn|lgn Ublana 4
Program je napraviien tako da radunar vodi"
korisnika po Sloveniji. Gil e prodi kroz Sioveniju i doéi
do Slovenatkog primorja.

SABIRANJE
MATEMATIKA | TO, (,galaksija" 8—6)
Krstié

Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTS,
(drugo izdanje: Beograd 1986)

i se o jednostavnom programu koji ucenike

prvog I drugog rezeds

Skole renira” da
brzo i tatno et ot o ralaz ob
ograne v ra ontan natin pomaZu u usavrsavanju
Gauzimania, mnozenia | delena.
MNOZENJE
MATEMATIKA 1, (,spektrum" 48K, , galaksija" 8—8,
modor 64)

san k
Zavod za udtbenike | nastavna sredstva i PGP RTB,
Beograd (Il izdanje, 1986)
0w program omoguéuje uéenicima I razreda
cenove kol da pomocd ratinars vtbel neotene
dva broja qulm su obradene |
jedinice: tablica mnozenja, prioritet opﬂrnl:xu, mnc!uln
2bira i razlike i mozenje dvocifrenog broja. Pored toga,
mogu se radii jos i zadaci ili zadaci po
Sudainom zbory ratunara. U olviry svake metod
Joinicsuche aelsbea] ko sl e e
zlaganje, uvezbavan; o i resavanje. U toku
o, radunat ol moguEnoet da  zactak
reSava postupno, ifi da se odmah upise rezultat
DELJENJE

MATEMATIKA 2, (, spekirum 48K, , galaksi
Dusan Bosnjak

8—6)

Zavod za udtbenike | nastavna sredstva | PGP RTB,
Boograd (I izdanjo, 1986)
Program je namenjen ucenicima Il razreda osnovne
Skole i predviden je za individualn rad uCenika. Obrade-
ne su sledece metodske jedinice: osnovni pojmovi i
defi llenje sa ostatkom, deljenje kada je rezultat
vedi od 101 problemski zadaci. U okviru svake metods
jedince mogs se gabrat jedan od sledecin reir
zlaganje, vezbavanie, ocenjivanie i resavanje.
MANJE-VISE
MATEMATIKA 3, (,spekirum" 48K)
Zarko Vukosavijevié | Aleks Pajvanéié
Zavod za udtbenike i nastavna sredstva | PGP RTB,
Beograd (Il izdanje 1986)




Program je namenjen ucenicima | razreda osnovne
Skole. Na zanimijiv_natin najmladi se upoznaju sa

jmovima manjeg i veceg broja i razvijaju logiku.
refiekse i koordinaciju.

MATEMATIN
Vukosavljevic
dtbenike | na

2
Zavod 2

Program omoguéuje uvezbavanje brzog sabiranja,
oduzimanja, mnozenja i deljenja i namenjen je ucenici-
ma | razreda osnovne Skole (u drugom polugodu) i Il
razreda tku_godine). Abakus"_predstaviia
dobar primer ,trening" programa na raéunaru
JEDNACINE
MATEMATIKA

Program je namenjen uGenicima ll razreda osnovne
Skole | obradene su sledece ol jednostavni

reSavanje jednatina. U svakoj od oblasti ucenik
dobija zadatak koji moze da resava sam ili da zatrazi

mo¢ od racunara. Ragunar priskate u pomot i kada
Sadatak il tacno waden, 8 interesantna
opcija u kojoj se zadaju zadaci koje ratunar reSava uz
komentare i objasnjen;

RAZLOMCI

MA

Dusan Bodn
Zavod za udbenike i

vom programu razlomei su obradeni u Sest
osnovnih celina programa: razlomka,
izraiavani caie ezomka, nffor razlicit zapisi, odre-
divanje dela broja, uporedivanje raziomaka i mnostvo
Zadataka 22 voZoarie. i pojmovi braden su uskiadu
sa nastavnim planom i programom 2a ll razred osnovne
skole.

FUNKC

Drzavna Zalozba Zavod S
Skoistvo (Ljbijana 1908)

Program omoguésje canie grafika | analizira funk-
e reaine pro ren jo anicima svih

ec, sroani dkoi. oo 1 shdontina prva
ukuue«a na kojima se izucava matematicka mnz.

ia ga koriste i profesori za pripremu, il
mou.mq obradivanja novog gradiva it unvrdivani). -u
e prednosti pokazuje kao nadin za brzu pr
Fesod i
PRVI KORACI U

MATEMATICI

Filmotoka 1

am jo namenjen ucenicima za uvezbavanje
artmetiékin cpercia Mote se kot Samostano iy
nastavnom

Program je namenjen deci od 4 do 9 godina. Kroz
igru dete se uvodi u svet brojeva i osnovnih aritmetiékih
operacija

Program namenjen deci predskolskog uzrasta. Dete
sabira predmete koji se pritiskom na neki taster poja-
vijuju na ekranu. Pored slovenacke postoji i srpskohr-
valska verzija programa.

Program je namenjen uericima l rzreda gsnovne
Skole. Moze se koristiti za samostaino ucene li uvezba-
vanje osnovnih ratunskih operacija.

Tehnitko obrazovanje

Program je namenjen izvodenju slobodnih aktivno-
SOl prciio TEHNICKO OBRAZOVANJE i
Wibow wzihoplomog.
et s racn ovog programa je racu-
o mocala aviona o zadasn parametria. 2 zadste
Uinzng podatke dobla se aerodinamick proraéun mo-
dela i prikazuju_njegove_karakeristike ukuucu,..eu i
eometrijske velicine neophodne za praktiénu
dobijenih rezultata.

Ovaj program namenjen jo Elanovima Kiubova Na-
rodne tehni nicima za prirpemu teorijskog ael-
" takmionjina.u organizaci Klupova miadin teni
i e 1 20 B ikl ooyt se
rama je
ang eta ko 90 ol rodosed postignenserun.

U programu je uspe&no povezana obrazovna funkci-

ja racunara i povecanje motivacile ucenika za ucenje

kmz igru. Radi se o vatrogascu Florijanu kome um
ugasi iznenadno nastali pozar u ki

N ot 25 ovo s palreo tha K 0 sl

Koriste za gasenje pojedinih vrsta pozara.

Ostale oblasti

Ovaj program namenjen je utenicima u | i l razredu
osnovne Skole i na zabavan i zanimljv natin uvodi
najmiade - problematiku_saobracajnogvaspitanja

K proko e (sa peladiin p relazom i bez njega,
icota | poloan saobracaog

itcionara | estanis posaka po put van raseencg
Zelji program moze Koristit latiniéno i
Girliéno_pismo. Osim toga, pored pisanih poruka,
gotovo sva pitanja i puno komentara daju se | glasom.

K 48K

na sredsiva | PGP RTB,

Program se sastoji iz dva dela: testa

hodnog 'so bicklom kil u saobracay |
praktiénog dela — simulacije voznje bicikla ulicom. Da
bi se preslo na ,voznju" polrebno je besprekoro resiti
test u kome se proverava znanje saobracanih znakova,
redavaju raskrsnice i proverava znanje saobracajnin
propisa.

Program Evolucija, na istoimenoj kasefi, jedan je od
Kiasiénin racunarskih programa tipa simulacile. Re¢ jo 0
interesantnom problemu: kako Ce se razviti dve vrs
Sije postojanie zavisi od nekoliko spoljnih faktora, a
0d medusobnog dejstva?

a (1988
Program je namenjen e opismenjavanju

najmiadih. Na slikovit i zar nadin moguée jo

Ueatie siova | nfhovo sastevlanie u 165 (sovenacki

Ovo je nastavak programa Abeceda. Pomocu njega
s udi sastavijanie recenica od pojedinaénih reci

Program je namenjen radu sa bazom podataka.

OBRAZOVNI SOFTVER o)

J



U obrazovnom centru ,lIskra
Delte* u Novoj Gorici odavno je
shvaéeno da se sa golim
hardverom ne moze nista uciniti.
Kupcu, uz masine, treba dati i
odgovarajuéi softver i treba ga
— obugiti.

dve godine _iskra Delta” je u Novoj Gorici
zapusteni hotel , Argonauti”, u saradnii sa lokalnim
hotelskim preduzeéem i uz pomoc opatine i banaka,
pretvorila u veliki obrazovni centar.

U renovirani Skolski deo — hotel je pretrpeo manje
prepravke — stizu Korisnici ,Deltinih” proizvoda iz cele
zemlje. U strategiji ovog proizvodaca raéunara
obrazovanje ima izuzetan znacaj. Po njima, nije problem

© popuniti kapacitete vec i kako raéunar
opsluziti da iz njega .istisnes" sve &to nudi. Zato se tamo
Kupci i spremaju za to.

w pruza im se moguénost da vide Sta
proizvodi ,Delta”, pa je znadajna i trzisna funkcija
obrazovniog centra u Novoj Gorici. Zato je u tom kraju

Iskra Delta" napravila dva jaka referentna centra. Jedan
ie u energetici, daljinsko upravjanje hidroeledranom na
Sogi (komandni centar je opremijen , De
masinama), a drugi je zdravstvent niormat centas u
Novoj Gor

Zahvaljujuéi velkoj frekvencij judi kroz centar, uspell
su da krenu sa predavanjima iz rukovodenja. Ta druzenja
im omogucavalu i da prate potrebe Srom zemije, da b
Kasnije okupili zainteresovane i predstavili im svoj
program. Ko dolazi u Skolu . Iskra Delte” u Novoj Gorici?

Pre svega, kup. Kada zaKiuti ugovor, u kome postol

uje Koliko troskova za obrazovanje daje

padeseni da se mogu nastavijel u neke vece module’”

brazuu operaters, programers, sistemske
mien;em . Naravno, to je samo dopuna njihovin znanja.
Vrata centra otvorena su preko cele godl
mesec dana preko leta, kada je remont opreme. A nje ima
zaista dosta. U radunskom centru su masine ,Delte", u 22
Ueionice je 150 terminala (u svako) uéionicl nawise 16
ljud)... 28 toga stoje dva . Delta” racunara 4560. Tu su
 partneri”, . triglav", a uskoro e biti i AT. Predavanja
dils Inatruktc proizvodada, ai | drugl, jor 6 u Goric
samo 12 zaposienin Dolaze siruénac! iz jubljanskog dela
Delte" al | ljud iz Digitaa”. jer nie rtics
strugnjsct Jskra Delts”_gostuju u_ Digitalu”

Tac cenira pastoje 28 dest meeecl unapred, sl
prva i u tom planu su urna. Kada se odiuce
2a termin, kupci se jave, i time rezervisu mesto u hotelu
obrazovnog centra i na samom kursu. Nastava traje od 9
ujutru do 13 Easova, da bi se nastavila posie rucka.

Grupu vodi instruktor, koji sa polaznicima, Zivi, jede, prati
ih i maltene ispunjava Zelje. Ukoliko su prolaznici
povugeni, objasnjava Oton Mozetié, direktor osnovne
jedinice .Iskra Delte", u svakoj sobi se mozZe postaviti
terminal povezan sa nasim raéunskim centrom. Ako su
zadovoli nastavom, u sio
. na teniskim tere

Najpopularija mkmzcuz petkom je obilazak prodavnica u
italijanskoj Gori

Vrats contra su otvorena | za druge, ne samo
kupce. Skolske centre, doduse manje, ,Iskra Delta” ima i
u veim gradovima u zemij, ko su. “nekoj hijerarhii,

ispod u Novoj Gorici. Ako neki kupac, il
delu zemlje ima veéih potreba za specijainim kursevima,
e e e e e N
Zagreb, Beograd, Novi Sad, Skoplj
mat 1 u fabikam, tu smo dosta kil

. al




VME —BUS NAPRAVITE SVOJ KOMPJUTER

Serija VALCOM VMEbus modula na o 2 EPROM podnozja za ROM-ove do 128K byte-a
o funkcija sistemskog VME kontrolera
j uke pa plogice! o kontrola 7 nivoa prekida
GRAPH 1 2.988.000 din HD/FD/TAPE CONTROLLER

od 1,670.000 do 1,836.000 din

JEDINICA GRAFICKOG KONTROLERA VISOKE REZOLUCIE
UNIVERZALN? KONTROLER ZA HARD DISK, FLOPPY DISK |

o 68348 ACRTC kontroler sa modom dvostruko pristupa STRE
memoriji SN jedinice za masovno pospremanie podataka

® 800X 600 4/50 Hz ili 720X 540X 4/60 Hz — »noninterface«  kontrolira do 2 3/;" i 5!/, Winchester diska

« 16 boja od 4096 o kontrolira do 4 3'/;" i 5'/2" floppy diska

o 3 razdvojena prikaza i jedan prozor o kontrolira 1 streamer

o 512K byte-a — 1024x1024 o 16K byte-a privatne dual-port memorije na plogi za brzi
rezolucija transfer

o hardverski krizni kursor i grafieki kursor

© 1 do 16 hardverski zoom, razdvojeni vertikalni i horizontalni  |EEE488/DMA&RS232 CARD 1,080.000 din

o vertikalni i horizontalni »scroll«
IEEE-488 BUS KONTROLER SA SERIJSKIM 1/0 KANALOM

ROMRAM od 1,188.000 do 3,110.000 din e 455 controller/talker/listener mod sa Eipom 9914
16-BITNA DINAMICKA MEMORIJA SA PARITETOM o brzi DMA transfer od 500 K byte/s

« asinhroni serijski I/ kanal sa programabilnom brzinom
« do 2M byte-a dinamickog RAM-a i do 256K byte-a EPROM-a
« 24 adresne linije o 2 softverski programabilna kanala prekida (inferrupt channel)
« 16 linija za podat
® 350 ns vrijeme pnstupa u gitanju i pvsamu MOTHERBOARD VAL/MOTH1 396.000 din

 paritetno ispitivanje na nivou byte-

MULTIFUNCTION CARD
. 9 utiénih mjesta jednostruke visine
od 936.000 do 1,051.000 din VMEbus P1
. 24 adresne linije i 16 linija za podatke
VISEFUNKCIJSKA JEDINICA o svaka linija signala zakljutena sa 330/470 otpornicima
o IACK i Bus-Grant daisy-chain signali izmedu svakog utidnog

VMEbus FUNKCIONALNO EKVIVALENTNI MOTHERBOARD

« 2 serijska 1/0 kanala sa podrzanim multiprotokolom (7201)
o izbor RS232/RS422 transciever-a

« ugraden sat (146818); aku-baterija na ploci o sancardoed] 8 fidimenzije

® 20 linijski paralelni port (6522) i 2 16-bitna timer-: e na i u iboru
e 3 softverski programabilna kanala prekida (In(e"upi channel) i Ljubljani.
SERVIS 1 IZRADA ELEKTRONICKIH UREDAJA
CPUEB-1 od 684.500 do 864.000 din NALCOM 176 selusi usron o
68000 CPU ili 68010 CPU (8MHz) 41020 ZAGREB
® 16 ili 64K byte-a statitkog RAM-a 111NN TEL. 041/529-682 i 520-803




INSTITUT _ ,,MIHAJLO

PUPIN“ — Beogradska

RACUNARSTV

57 _,'m,

Gotovo tri decenije struénjaci Instituta ,,Mihajlo
Pupin“ bave se istraZivanjima, razvojem i
projektovanjem sistema i uredaja iz oblasti
tehnike i u okviru
Laboratorije za digitalnu lehnlku, kasnl]e

RJ ,,RACUNARSTVO“. U protekllh trldeseuk
godina u IMP su realizovani mnogl programl
razvoja i p
&etiri

serija CER, HRS-100 i TIM. Takode je bio

ANy oL

el i/ [l

Tri decenije istraZivanja i projektovanja u racunarstvu: Institut ., Minajio
Pupi

(6) Racunari za rad u realnom vremenu u okviru namenskih
sredstava za JNA, kao i trenaZeri i simulatori za nastavne
centre i obuku;

(7) Serija mikroradunarskih sistema TIM od Salterskog PTT radu-

TIM-100 do videprocesorskog sistema TIM-600 (period
1984—1988);
Ostvarena je uspesna saradnja sa domacom priviedom, vojno-

tehnigkim lahctare drzavnim organima, nauénim i obrazovnim
rimeni

znacajan rad na razradi

obradu

REFERENCE IMP
Najvaznije reference iz proslog perioda su:
(1) Digitalni radunar sa elektronskim cevima CER-10 namenjen za

« tisticka istrazivanja za SIV (domadi racunarski prvenac iz
jodine);

Sortieraih metoda promvoda: Realizacia serje domatih raduna-
ra_dovela je do potrebe za razvojem sistemskog softvera za
njihovu_podrsku, dok je proucavanje primena raéunara i njihovo
uvodenje u praksu snazno motivisalo razvoj aplikacionog softvera,
naroito iz oblasti saobracaja, bankarstva, elektroprivrede, vodo-
privrede i za potrebe JNA

PROGRAMSKI PRAVCI
Danasnja istrazi
obuhvataju sledece oroaramske pra
Tazvc) novin arbilohura racunara za paraleino PE sy
visekorisnicki i viseprocesorski racunarski sistemi
ratunarske mreze (javne i lokalne);
razvoj super mikroradunara na bazi uP od 32 bita;
ratunarsko procesno upravijanje masinama i sistemima;
razvo] programskin sistema za rad u resinom vremen;
SO'NEVB‘

tehnlke ii uIMP

(@) Serl]e ratunara za posiovne obrade podataka: CER-200
CER-22 i CER-12, koji su nasli primenu u vise
preduzeca, banaka i saveznih ustanova tokom 60-tih godina;
9) Specijalizovani digitaini racunari possbne namene kao 1o su
. CER-111, i DRS-160 — ,KOSMOS";
() Fibrin raunski sistemi HRS- woo  namenjen za simulsciju |
slozenim nsti-

® razvoj
sistema | baza

podataka;
o primene vestacke inteligencije i razvoj ekspertnih sistema;

 modeliranje, digitaino procesiranje signala i simulacil
sistema posebne

tut 2a probleme upravijanja AN sy Moskva Instituty za
katalizt i Institutu z:
167118, godine);

(5) Serija hibridnih miniratunara IMP- 3001 (caEiEsanlett MSC
Split, Skoplje, Suboticu i TVA Zagr

namer
. razv01 trenazera, simulatora i drugih sistema za obuku u

nastavnim centrima;
je saobra-

opreme za
¢ajnom signalizacijom.



Institut

MIHAILO
PUPIN

e eNaH

DO REALIZACIJE SISTEMA

ARIK)
ELEKTROMIKI akeuyyy H




Originaine koncepcije racunarskih sistema: CER-12

RESURSI INSTITUTA

Institut ,,M»ha]lo Pupin* je, zahvaljujuéi brojnom naugno-istra-
dru i ostvario

S
Institut
MIHAILO

2
Epumu

proizvoda, struénjaci Instituta pruZaju i usluge u analizi i vredno-
vanju sistema, uvodenju raunara i implementaciji IS

servisiranju opreme, te obuci i sistemskoj podrsci korisnika.

izrade brojnih laboratorijskih modela i prototipova, u Institutu su
i domace serje racunara na bazi orlginarih tehniciih

ivagkom ki
brz | dinamigan razvoj racunarske tehnike. U protekiom poriodu
realizovan je ve¢i broj radunara iz serije CER, hibridnih racunskih
sistema HRS-100 i mikroratunarskih sistema TIM. Takode su
feieis nikacion scftiersl Wiotan | ratunarakl, progean. za

procesa u ¢ obraca-
ju, voj tele-
komunlkaclonlm e i danmskog nadzora, mere-
nja i upravijan

U Institutu mdv preko 300 istrazivata sa VSS, a medu njima vise
od 80 doktora nauka i magistara, sa ukupno 1200 zaposleni
Priblizno ledna tredina istrazivagkog kadra je usko vezana za
sirine oblsstl raturarsiva | Informatike. Osim tazrade deinin

sopstvene konstruktorske dokumenta

resenja i
acen o brojoim: SHrUENM. dokumentima,
o

Istrazivacki rad pra

sistema u Sirokom spektru primena (matematicki modeli, algorit-

mi, softverska reSenja, programski paketi, logike Seme i sli¢no)

Biblioteka Instituta ,Mihajlo Pupin” je jedna od najbogs

Jugoslaviji po tehniékim publikacijama, sa mnogim knji
i iz oblasti i il

raspolaganju je veoma obimna interna dokumentacija (studije.
struéne beleske, elaborati, idejni projekti, analize ostvarljivosti
pouzdanusn ocene performansi sistema i sli¢no).

tske laboratorije su bogato opremijene mernom instru-
razvojnom opremon i desetinama savremenih racu-

regenja i



Mikroratunarski sistemi zasnovani na VLS! tehnologiji: TIM.

Visekorisnicki MS DOS sistemi: TIM —
nara tipa TIM (sopstvena [zrads), VAX, Delta, Honeywell, Bur.
roughs, Wang, Apple. C i drugi. Raznovrsnu perifernu
opremu &ine: magnetni i opticki diskovi, diskete i trake, stampai,
ploteri, konvertori, graficki i video terminali, razvojni sistemi i
radne stanice, pripremne i pomoéne masine i mnogi drugi uredaji.

CETIRI TEHNOLOSKE GENERACIJE
(I) CER-10 je racunar koji pripada prvoj tehnoloskoj generaciji

zasnovanoj na elektronskim cevima. Namenjen je nau¢no-tehnié-
kim kalkulacijama i statisti€koj obradi podataka. U radunar je
ugradeno 1.750 elektronskih cevi, 1.500 tranzistora, 120.000
magnetnih torusnih jezgara i impulsnih_transformatora.
Potrosnja energije ove masine bila je oko 10 kVA, a brzina rada
iznosila je 50.000 operacija u sekundi. CER-10 je uspesno radio za
potrebe SIV-a i Tanjuga, a kasnije u Elektrotehnickoj kol , Nikola
Tesla’ u Beogradu sve do 1970. godine. U to vreme Jugoslavija je.
sa sopstvenom koncepcijom razvoja ratunara, bila u evropskom

vrhu radunarstva, jer tada je i u razvijenim zemijama Evrope
postojalo svega nekoliko istrazivatkih centara sa viastitim raéu-
narskimkonstrukcijama. Konstruktori . Cifarskog Elektronskog
Ratunara” CER-10 su: Rajko Tomovi¢, Tihomir Aleksi¢, Ahmed
Mandié, Vukasin Masnikosa, Dusan Hristovié, Petar Vrbavac i
Milojko Mari¢.

(Il) Serija ,,CER" ragunara zasnovana je na tehnologiji polupro-
vodnika (tranzistori i diode) i Stampanih kola sa raznovrsnom
perifernom opremom na bazi busenih Kartica, papirne trake i
magnetnih diskova i traka. U periodu od 1962. do 1972. godine za
citavu_seriju dominantni su bilikreativno_stvaralastvo
domatih projektanata i originalne koncepcije radunarskih siste-
ma. Najpoznatiji modeli bili su: knjigovodstvena masina CER-20,
radunari CER-200, CER-22, CER-11 i CER-12 (Koji jo§ i danas radi
u ERC-u Instituta , Mihajlo Pupin”).

() Hibridni sistem HRS-100 zajednicko je delo strugnjaka Insti-
tuta , Mihajlo Pupin" iz Beograda i Instituta za probleme upravija-
nja (ANSSSR) iz Moskve. Zavrsen je 1971. godine, i spada u




najmodernije sisteme Ill tehnoloske generacije. HRS-100 je zaista
objedinio svetska dostignuéa iz domena analogne i digitalne
ragunarske tehnologije, a sastoji se iz tri dela: digitalnog ratuna-
ra, linka i 4 analogna ratunara. U sistem je, pored ostalog,
ugradeno oko 3.500 integrainih kola raznog stepena slozenosti
povezanih tzv. wire-wrap tehnikom. Sa raznovrsnom perifernom
opremom i analognim uredajima HRS-100 zauzima povrsinu od
oko 80 m?. Sistem wogramske podrike dat je na jezicima Fotran
ALMO, Autocod i

Hioridnd racunski astem HRS-100 je predviden za naugno-teh-
ni¢ka istrazivanja u prirodnoj i ubrzanoj vremenskoj skali i za
modeliranie slozenih dinamiékih procesa. Njegova brzina ratuna-
nja iznosi oko 500.000 operacija u sekundi. Uspesno je
van za optimizaciju procesa i sistema u aerokosmonaut
troenergetici, naftnoj hemiji, tehnici elektroveza i biolosko-medi-
ginskiey lrazivanjima u.vife instituta AN'SSSR u Mokl |
Novosibirsk
V) Miktoratunarskl sistemi , TIM pripadaju najnovijoj genera-
Giji ratunara, a zanovani su na tzv. VLSI tehnologiji (mikroproce-

sori i druge mikroelektronske komponente izuzetno visokog
stepena slozenosti: jedan elektronski &ip odgovara mnostvu od
nekoliko stotina hiljada ekvivalentnih tranzistora, a debljina medu-
sobnih veza dostize jedan mikrometar). Glavne odike TIM racuna-
ra su: domadi razvoj (vlastiti projekti i konstrukcije, maksimalni
udeo domacih komporienata). funkcionalna modularmost hardvera

i softver: d povezi-
vanja u vacunarske mreze. Zahvauulum arhitekturi ,,otvorenog
kraja" i Sirokom spektru modula i perifernih uredaja moguce je
Zadovoljil saheve raznovrenih korianika. Porodica TIM obuhvata
slede¢e modele: TIM 011 i TIM 020 — 3kolski ragunari, TIM 100 —
Salterski racunari za poste, banke i sliéne ustanove, TIM 200 —
terminalski- orijentisani racunari opste namene, TIM 200G —
racunar za graficku industriju (priprema tekstova za fotoslog)
TIM 300 — radunari za procesno upravijanje, TIM 350
visoprocesorski bankarski siptemi. TIM 390  vigekorisnieki MS
DOS sistemi, TIM 400 -— vlsekor»smékn Xenix sistemi i TIM 600 —
Super

Dusan Hristovie, dipl. inZ



Recnik beJZ|ka

Naredbe i komande

AUTO AUTO [<broj linije> [,<uveéanje>I]
Automatsko zadavane broja programske linile pri unosenju programa.

CALL

CALL <ime potprograma> [(<lista promenijivih>)]
Pozivanje masinskog potprograma

CHAIN

CHAIN [MERGE]<Ime program
[[<izraz za briin.>] [ALL] [DELETE <opseg>1]

Fozivanje (mesanje) vise programa sa Euvanjem ili bez Euvanja promenliivin
CLEAR CLEAR [[<izraz1>] [,<izraz2>]]
Postavija sve numeritke promenijive na nulu, sve znakove promenjive na

prazno, zavara sve ofvorene datoteke i opciono postavija kraj raspolozive
memorije i dubinu bejzik steka

CLOSE CLOSE [[#]<broj datoteke> [(#]<bro] datoteke>]...]
Zatvara zadate il sve otvorene datoteke.
cLs

Brisanje ekrana (grafickog i tekstualnog).

COMMON COMMON

ta promenijivih>

Cuvanje viednosti promeniivin iz <lste promenijuih> pri pozivaniu novog
programa (vid nstrukcilu CHAIN).

CONT CONT
Nastavak izvrsavanja programa posle prekida
DATA DATA <lista konstanti>

Cuvanje podataka u programu

DEF FN <ime> [(<lista promenijivih>)]

DEF FN
<definicija funkcij

Definisanje nove funkeije.

DEFINT DEFSNG DEFDBL DEFSTR DEF<I:=> <pmm0nl]lv.> Shred
Fti vi
i (NT. SN, DBL il STR)

Definisanje tipa promenjive.

DEF USR USR<broj 0.9>

DEF celobrojni izraz>
inisanje adrese pocetka masinskog potprograma (funkcije).

DELETE DELETE [<bro] linije1>] [~ <bro] linije2>]
Brisanje programske linije il grupe lnija
oM DIM <lista nizova>

Rezervisanje. mesta u memorij za nizove, postavijanje maksimainog lana niza
i dodeljivanje nulte vrednosti svim Elanovima niza

DRAW DRAW <x koord.>,<y koord.>[,<aps/rel>[,<intenzitet>]]
Crtanje linije od pozicile grafiékog kursora do tatke zadate
rdinatama; crtanje vektora zadatog priradtajima u X i Y pravcu racunatih

rafiékog kursora; zadavanje intenziteta liije.
EDIT EDIT <broj linije:
Izmena sadrzaja programske linje

SVE ,, TIMOVE”
NAREDBE

ELIPSE

Crtane elipse ili kruga zadatog intenziteta sa centrom na poziciji grafiékog
kursora

END END
Proid iwravania programa, zavaranje svh datolsk i powatak u komandri
in rada.

RECNIK BEJZIKA

ERASE ERASE <lista nizova>
Oslobadanje memorijskog prostora zauzetog nizovima &ja su ot
u <listi nizova>.

ERR i ERL promenijive
Promenljiva u izrazu.
informacije o nastaloj greski

ERROR
1) Simuliranje pojavijvania greske.
2) Definisanje kodova 7a nove gretke (koje s mogu javit pri upotrebi
programa)

FIELD

ERROR <celobrojni izraz>

nsm [#1<bro) datoteke>,<dutina polia> AS: <makgima
Refinsanie metin a mesorl (s lfm ik e za formiranje jednog
zapisa datoteke sa sluajnim pristupom.

FILES [ <ime datoteke> ]
Prikazuje imena datoteka na (zadatom) disku.
FILL FILL <x koord.>,<y koord.> [,<m/u|>[,<|m-muu>u
Popunjavanje poursine grafiekog ekrana do granice omedene zadall
intenzitetom.

FOR..NEXT FOR <np>=

<i1> TO <i2> [STEP <i3>]

2 (IOVO je)
NEXT (20 (<

<i1>, <i2>, <i3>=numerieki izrazi
Omoguéiti da se izvestan broj instrukcila (telo petle) ponavija taéno odreden

GET
Citanje zapisa u bafer iz datoteke sa sluéajnim pristupom.

GET [#]<br. datoteke>[,<broj zapisa>]

GOSUB ... RETURN GOSUB <br. linlje>
<br. linje>pocetak potprograma

RETURN

Skok u potprogram (GOSUB) i povratak iz potprograma (RETURN)

GoTo GOTO <br. linle
Bezuslowni skok na zadatu programsku fiiju

- THEN .. EI.SEI IF ... GOTO
> THEN <ins>/<br. lin.>[ELSE <ins>/<br.in.>]
 IF 2 G070 briin [ELSE Cinas/<briin]
A ili B (upotrebljava se jedno od ponudenin)
iz> = aritmetieki ii logicki izraz
<ins> = instrukcila i instrukcije
<brlin> = broj programske linije
Na osnow izraza <iz> odlucuje se o daljem razvoju programskog toka
(uslovni skok).

INPUT INPUT [;] [<poruka>;] <lista promenijivih> ’
Omoguditi unos podataka sa tastature za vreme rada programa.

ELIPSE <radijus x> [ ,<radijus y> [ ,<intenzitet>1] 75
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raéunari u vasoj skoli O

INPUT# INPUTS <t a.m-uo, <nm promenjivih>

Clunp podataka iz sekvencialne datotok i teku sa slucajnim
it T Godelfvan podstira premonfur s Zlet romenie

KILL <ime datoteke>

nu.
Brisanje datoteke (programa) sa diska.
LINE INPUT  LINE INPUT [;] [<poruka>;] <znakovna promenijiva>
Unos velikin grupa znakova (do 254 znaka) u znakovnu promeniiivu
LINE INPUT#  LINE INPUT#<br. datoteke>,<znakovna promenijiva>
ih grupa znakova (do 254 znaka) iz sekvencijaine datoteke (sa

]

LIST [<bro] linlje> [~ [<broj linije>1]]
Prikazivanje na ekranu programa ifi dela programa koji je u memorii.
LLIST LLIST [<br.linije>[~[<br.linjje>]]]
Stampanje programa ili dela programa, kofi je u memori, na Stampatu.
LOAD
Utitavanje programa sa diska u programsku memoriju.

LOAD <program>[,A]

LPRINT i LPRINT USING
LPRINT
LERINT USING Zemakovni lzraz>;<lista tzraza>

Stampanje podataka iz programa na $tampatu sa formatiranjem i bez njega.

LSET <znakovna promenijiva:
RSET <znakovna promenijiva>=<znakovni izraz>

Upisiare poramath podataa  baer 22 deolky sa slugajnim pristupom.
Priprema podataka za snimanje na disk (vidi instrukciju PUT).
MERGE <ime programa>

LSET | RSET

MERGE
‘Omogucava mesanje programa sa diska i programa u programskoj memoriji.
MIDS MIDS(<zi1>,<p>[, <k>]) = <zi2>

<zit>,<zi2>=znakowni izrazi
<p>,<k>=celobrojni zrazi

Zamena dela grupe znakova drugom grupom znakova u znakovnim izrazima.
MOVE MOVE <x koord.>,<y koord.>[,<aps/rel>[,<intenzitet>]]
Postavijanje nm pozicije grafitkog kursora na zadate koordinate.

Postavijanje boj

NAME

Promena imena datoteke na disku

NAME <staro> AS <novo>

NEW

Brisanje programa i promenijivih iz memorije

ON ERROR GOTO ON EFFOR GOTO <br. linile>

Omoguéuje da se pri pojavi greske umesto prekida programa izvrsi

potprogram koji obraduje gresku.

ON ... GOSUB i ON ... GOTO

ON <izraz> GOTO <br linije>, <br linije>, <br linije> .
ON <izraz> GOSUB <br linije>, <br linije>, <br linije>

Skok na <br linije> u zavisnosti od rezultata <izraza>. Visestruko grananje

il razgranati poziv potprograma.

OPEN

NEW

OPEN <nagin>,[#]<broj dnnhka> <ime
datoteke>[,<duz.zapisa>"

Otvaranje datoteke za rad.
out

gde su <i> i <j> celobrojni izrazi
Stanje jednog bajta na U/l (ulazno/izlazni) port mikroprocesora.

PAINT PAINT <x koord.>,<y koord.>[,<aps/rel>[,<Intenzitet>]]
Promena boje povréine

PLOT PLOT <x koord.>,<y koord.> [,<aps/rel> [<intenzitet>]]
Grianje tatke i postavijanje pozicije grafickog kursora.
POKE

oUT <i>,<]>

POKE <i>,<}>

gde su <i> i <j> celobrojni izrazi
Upis baita na zadatu memorijsku lokaciu.

PRINT
Ispisivanje podataka na ekran. £

PRINT [<lista izraza>]

PRINT USING PRINT USING <format>;<lista izraza>
Ispisivanje numerickin i znakovnih vrednosti koristeci (using) zadati format
ispisa.

PRINT# | PRINT USING
iT#<broj datoteke>, [USING<format>;]<lista izraza>

Ispis vrednosti Ma-um u sekvencijainu datotek
pUT PUT [#]<bro] datoteke>[,<bro] zapisa>]
Upis zapisa iz bafera u datoteku sa slucajnim pristupom.

RANDOMIZE RANDOMIZE [<celobrojnl lzraz>]
Inicijalizacija generatora slugainih brojeva.
READ READ <lista promentjivih>

Citanje podataka iz DATA fste i dodeljvanje tih vrednosti promenijivama.

REM REM <tekst primedbe>
Komentarisanje programa i odvajanje funkcionainih celina programa

objasnjenjima.

RENUM RENUM [[<novi broj>]([<starl broj>],<uveéanje>T]
Renumeracila programskin linjja.

RESET RESET

Zatvaranje svih otvorenih datoteka i snimanje direktorijuma na disk pre no
810 se izvadi disketa.

RESTORE RESTORE [<br.linlje>]
Inicijalizacija DATA liste za Gitanje.
RESUME RESUME

RESU
RESUME NEXT
RESUME <br. linije>
Nastavak rada programa po obradi greske.
AUN RUN [<bro] linlje>]
RUN <ime programa>[,R]

ewSavanie programa u memor z eventuaino prethodno utitavarie sa
s

SAVE SAVE <ime programa>[,A/,P]
Upisivanje programa iz memorije u datoteku.

SOUND SOUND <visina>,<trajanje>
Generisanje zvuka.

STOP sTOP

Prekid izvrsavanja programa i povratak u komandni nacin rada.
SWAP SWAP <promenljiva>, <promenijiva>
Medusobna zamena vrednosti dve promenjive.

SYSTEM
Kraj rada u bejziku i povratak u operativni sistem

SYSTEM

TEXT  TEXT <zi>,<x koord.>,<y koord.>[,<aps/rel>[,<Intenzitet>]]

gde je <zi> znakovni izraz

epiianie teksta na protzvoijno koordinat na okranu

TRON/TROFF TRON
TROFF

Ukijuéue/iskljutuje ispis brojeva programskih linija koje se izvrdavaju

WHILE ... WEND WHILE <izraz>

— [<telo petije>]

WEND

Izvisavanje serije instrukcija dok je <izraz> taan (t. razlicit od nule).

wioTH WIDTH [LPRINT] <celobrojn lzraz>
Postavijanje irine ispisa na ekran il Stampacu.
WRITE WRITE [<lista izraza>]
Ispis podataka na ekran.

WRITE# 'WRITE#<bro] datoteke>,<lista lzraza>
Ispisivanje podataka u sekvencijainu datoteku.
Funkcije

ABS(X)
Vrada apsolutnu vrednost izraza X.



AsC

Vraca numericku vrednost, aski kod, Brvog znaka i rezuata znak
izraza X5, Ako jo rezultt zraza X8 NOLL znak, znak sa aski kodom 0)
ispisie s llegal function cal (Nedozvoljon poziv funkeije

ATN ATN(X)
Vraca viednost funkcije ARKUS TANGENS izraza X zadatog u radijanima.
Rezultat funkcijle ATN je uvek u opsegu — PI/2 do PI/2. Rezultat izraza X

moe biti ma Koj numeriki ip, a rezultat funkcije ATN je uvek u

jednostrukoj preciznosti

ASC(xs)

CDBL coBLX)
Pretvara vrednost izraza X u vrednost dvostruke preciznosti.
CHRS CHRS())

Vraéa znak i je aski kod viednost izraza I. CHRS se Zesto upotrebljava za
slanje nekog znaka koji se ne prikazuje na ekranu (Stampacu), al vrsi neku
funkcilu

CINT CINT(X)
Vraca vrednost X zaokruenu na bliZi ceo broj. Ako X nije u opsegu — 32768
do 32767 ispisuje se greska Overflow (prekoragenje).

cos cos(x)
Vraéa kosinus igla X zadatog u radijanima. Rezultat funkcije COS je u
jednostrukoj preciznost

CSNG CSNG(X)

Pretvara vrednost X u vrednost jednostruke preciznosti.

cvi, cvs, cvD CVI (<grupa znakova duzine 2 bajta>)
CVS (< znakova duzine 4 bajta>)
CVD (<grupa znakova duine bajtova>)

Pretvaranje grupe znakova protitanih iz datoteke sa sluajnim pristupom i

numeritke vrednosti. CVI pretvara 2 bajta u celobrojnu vrednost, CVS 4 bajta

u vrednost jednostruke i CVD 8 bajtova u vrednost dvostruke preciznosti.

EOF [EOF(<bro] datoteke>)

Vraca -1 (taéno) kada je dostignut kraj datoteke. Upotrebite EOF za
Eitanju datoteke, da izbegnete gresku Input past end

posle sl caicheko an lucsii pesiupom proverokdls de EOF bude —1.
2 upotrebijavati za nalazenje duzine datoteke sa siucajnim
istupom I 22 inar protrazanie eth,

EXP(X)
stepena osnove prirodnog logaritma (osnovna je na stepen X).
e ek 773365, ptoinom ispsulo 3 Overow

Srobes (prokoratonio vezalat jo masinska beskonanost,  zriavanie

programa se nastaviia

FIX FIX(X)

Vraca celobrojni deo biizi nul. Funkcila FIX je ekvivalentna izrazu

SGN(X)'INT(ABS(X).

FRE FRE (0)

FRE ("

HEXS

HEXS(X)
Vraca znakovnu vrednost Koja je heksadecimalni zapis vrednosti X. Ukoliko X
nije celobrojna vrednost, vrSi se zaokruzivanje.

INKEYS

Vraca znak koji je pritisnut na tastaturi.
znak NULL (znak sa aski kodom n
ekranu. Svi znaci sa tastature mogu biti rezultat funkcije, osim CTRL C koji
prekida rad programa.

INP INP (1)
Vraca celobrojnu vrednost (bajt) protitanu sa U/l porta. | moze imati vrednost

iz opsega [0,65535]

INPUTS INPUTS(XLI#IYD)
Vraéa grupu znakova dutine X proéitanu sa tastature il iz datoteke pod
brojem Y. Ako je za ulaz isKoriscena tastatura, znact koji se kucaju ne
rikazuju se na ekranu. Svi znaci mogu bit rezultat funkcile INPUTS, osim
C koji prekida rad programa.
INSTR
Proushie Y5 ds nace poeafiarie X$ u Y$ i waca poziciju X§ u Y.
Opsiono | jo pozicija od pretrazivati (ako nile navedeno, | jo

koje
jednakao 1). I mora biti u opsegu 01 do 255, a ukoliko J O lspisuls 50
retka lllegal argument in line XXXXX (Nedozvoljena vrednost argumenta

INKEYS
Ukoliko nista nije otkucano vraca

INSTR ([1,]XS,Y$)

u lini .
Ako je I>LEN(XS), XS prazan ili Y$ ne postoji, INSTR vraca vrednost 0.
Ko je Y$ prazain reaultat INSTR je | ili 1.

INT INT()
Zaokruzuje X na manji ceo broj.

LEFTS LEFTS (X5,1)
Vraca prvin | znakova iz XS. Ako je | LEN(XS) ceo XS je rezultat.
LEN LEN(XS)

Vrata broj znakova sadrzanih u XS. Broje se svi znaci ukljutujuéi i one koji
se ne mogu ispisati.

Loc

Za datoteke sa siucajnim pristupom:
LOC vraéa broj zapisa koii je upravo proitan ili upisan (pomotu instrukcija
GET ili PUT). Ako je datoteka otvorena, a nife joj pristupano radi &itanja il

LOC (<broj datoteke>)

LOC vraéa broj sektora 11 ‘sektor=128 bajtova) protitanih ili upisanih od
otvaranja datoteke (zavisno da li je ulazna il izlazna datoteka, vidi OPEN).

I.OF(<Im:] datoteke>) 7 7

LOF
Vraa broj sekors apisanog u posledno st s
datoteke. Ovaj opis se A e e e ot iod 1 %
chsensio (1 enatoralee 128 sekioraa 15 Kb) tada LOF iata prvs Gutinu §
datoteke (u sektorima). d
Loa o6 ¥
Vraca logaritam X za osnowu e (prirodn logaritam). X mora biti vede od 0. S
3
LPOS LPOS(X)
Vraéa poziciju glave na Stampatu. X nema nikakvu funkciju.
MIDS MIDS(XS,I[J])

Vraca J znakova iz XS pocevsi od i J moraju biti u opsegu od
130255, Ako o 1=0 ipisie s0 m.g.l erument n ne 000K

ra rscnost xxxxx) Ukoliko od It pazci ima manje od
3 enakona, 4 ve oo znakovi od e pozicije do kraja
grwe makowe Alajo TLEN(XS). MIOS waca praonu ripe snakows cutine

MKis(<colobroln! lraz>)
lednostruke preciznosti>)
xns(<mu dvostruke preciznosti>)
Pretvara numericke vrednosti u grupe znakova. Numericke vrednosti
stavljanja u bafer a datoteku sa slucajnim pristupom moraju biti pretvorene
(2bog LSET i RSET instrukcila). MKIS pretvara celobrojnu vrednost
u od 2 znaka (2 baita), MKSS jednostruku preciznost u 4 znaka, a MKD
cvastoks u 8 akons.
ocTs
Venta grupu anakovs hojs pracstavia vrednost X u oksnom brojom
sistemu. Ukoliko X nije ceo broj, bice zaokrus

PEEK RERRU

Vrada wecnost 4o memarisks Ioacie. Rezula jo u opsegu od 0 do 255, a
I moze imati vrednost od 0 do

MKIS, MKSS, MKDS

POS POS(1)
Vraca poziciju kursora u okviru linije. Krajnja leva pozicija je 1. | ignorise se.
RIGHTS RIGHS(XS,1)
Vraca | znakova iz X$. Ako je I>=LEN(X$), vraca X8, a ako je 1=0
vraéa se Dvnzna grupa znakova (duzine 0).
RND RNDI]
Vraéa slutaini broj izmedu 0 i 1. Sekvencila slugajnih brojeva se ponaviia
istim redosledom ako nije upotrebliena |rllvukcul RANDOMIZE. Ako je
X<0 ponavija se seky tha, za navlja se prethodni slucajni

. a ako je X>0 ili izostavijeno rezultat je Sodeti sluajni broj sekvence.
SGN SGN(X)
ako je X>D mxu!ul je 1.
ako je o.
ako jo x>o nzulm -1
SIN(X)
Vraca sinus ugla X zadatog u radijanima. Rezultat funkcije SIN jo
Jednostruke preciznosti.
SPACES SPACES(X)

Vraéa X blanko znakova. Ako X nije ceo broj, bice zaokruzen. X moze imati

vrednost od 0 do 255,
SPC SPc() ’

Stampa | blanko znakova. SPC moze biti upotreblen samo uz instrukcije



P

acunari u vasoj skoli 00

4

PRINT i LPRINT. | moze biti od 0 do 255. UZ SPC se podrazumeva znak
tatka-zarez () na kraju

SQR SQR(X)
Vraca kvadratni koren vrednosti X. X mora biti>0,

STRS STRS(X)
Vraéa makovnu reprezenaciy vedhost X (pretara bojove u grupu

znakova).

STRINGS STRINGS(1,4)

STRINGS(1XS)
Prvi format vraca | znakova sa aski kodom J.
Drugi format vraca pri znak iz XS,

TAB

Pozicionira kursor u I-tu kolonu. Ako je | manje od trenutnog polozaja,
kursor se postavia u sledeu finiju na I-tu moze imati vrednost od
1 do 255. TAB se upotrebljava samo u instrukcijama PRINT i LPRINT.

TAN

Vraca tangens ugla X zadatog u radijanima. Rezultat funkcile TAN je

jednostruke preciznosti. Ako dode do prekoracenia ispisuje se poruka
verflow (prekoracenje). rezultat je masinska beskonaénost sa odgovarajuéim

predznakom, a izvrSavanje programa se nastavija

USR USR[<broj>] (X)
Poziva masinski potprogram i prosleduje mu vrednost X. <broj> je cifra

izmedu 0 i 9. Podrazumeva se 0, ako drugatije nije navedeno. Adresa

masinskog potprograma definisana je u DEF USR Instrukcil

VAL
Veata rumeris recos grupe v kol radsiavil rumsrick
konstantu. VAL ignorise bianko, CR. LF i TAB 2r

VARPTR 1) VARPTR(<ime promenijive>)

2) VARPTR(#<broj datoteke>)
1) Vrata acresu pvog b podaka promentve, Promentfis mora posife
1) mora o so pro poziva ove funkie dodel nom
i % oretka Mgl function call (Nedozvolen, poai mmu.) VARPTR

o 32767. Za znakovne pror

% el i e oo Adosa
o6 2naka sadrEaia promenijve naladi Se na memorSKim lokaciama koje

TAB()

TAN(X)

VAL(XS)

Kontrolni znaci

Bejzik prihvata sve znake engl
zake (znake lznad brojeva | na a doanc] stranl
kontrolne znake. Kontrolni znaci se dobijaju pri
tastere ili komblnn!}om CTRL (kontrol 1 tra) 1 nekog e !olxlk
prepoznaje sledeée kontrolne znake:

MM-M

abecede (A- z.p-x). specijaine
ture)
el

ZNAK TASTER OBJASNJENJE / FUNKCIJA

CTRL A Menjanje teksta komandne linije

CRTL C  BRK  Prekida rad programa i vraa se u komandnu
liniju

CTRL H  BS Pomers. irsor fedna. mesto: devo | betie
znak

CTRL 1 TAB Tabulator (pomﬂl kursor za 8 znakovnih me-
sta udesi

CTRL J LF Pomera kurlol u sledecu fizicku liniju ekrana

CTRL M RET Km| komandi, kraj programskog reda, novi

u aski kodu oznacava sa CR

CTRL 0 aidpaje Siampank ok promaniad (1o:
redno pritiskanje ukljutuje Stampanje)

CTRL R Ponovo Itpllu]o |\I|I]u koja.

CTRL S Zaustavija

CTRL Q@ Nastavija valhvunle programa zaustavijenog
sa CTRL §

CTRL U Bride liniju koja se kuca

CTRL [  ESC lIzlaz iz izmene teksta programske linije

DEL DEL U

Bride poslednji otkucani znak i st
izmedu kosih crta

BSOS Ry,
ﬂJ SVETU NOVIH GRANICA

Adem Jakupovi
dBASE il plus (210 str) 19.000d
Dr Dejan Staji
INTERFEJSI | MODEMI (150 str ) 14500d
Dejan Ristanovié
OBRADA TEKSTA NA RACUNARU (232 str ) 14000d
Dejan Ristanovié
MASINSKO PROGRAMIRANJE NA MIKROPROCESORI-
MA 28018502 (256 atr) 16.000d
» Grupa
STA Mois coMMoDonEuuse str) 7350d
o Ian Stewart | Robin
COMMODORE 64 — mgumlun]. nalak nagin (236 str)  13.000d
= Veljko Spasié i Dusan Veljkovic
BASIG ZA MIKRORACUNARE — COMMODORE 64 (168
) 3700d
Andrew Bennett
MASINSKE RUTINE ZA VAS COMMODORE 64 (128 str.) 9.700d
Mr Veselin Petrovié i Zoran MoSorinski
COMMODORE 126 (92 ol 13.000d
b Stecle i Jerry
nAéunAm ! xomumucuz (224 str) 14.050d
Grupa
KU&N KompauTeRt — Aigorimi 1 programi za Spoc-
o 1 Commodre (244 tr) 2700d
o Clive Giffore
AVANTURE 74 VAS 2X SPECTRUM — Listinz Igara (116
) 1250d
B Viréeta Daniiové
VIDEO — KOMPJUTERSKE IGRE (207 sr) 2300d
o Grupa
LIENI KOMPJUTER (120 str) 1.050d
© Dr Dejan Stajié i Dragosiav Joyanovi
ODRZAVANJE | OPRAVKA 'CUCNIH RACUNARA — Spoc-
modore (1 3350 d
rookal
PROGRAMIRANJE ZA POCETNIKE (167 str.) 100004
> Garry Marshall
AMSTRAD CPC 464 & 664 & 6128 — Primene (120 str) 51004
Steve Webb
AMSTRAD CPC 464 — Programiranje u Asembleru (112
5000d
+ John Graham
LIENI RACUNARI — Vodic za izbor, koriséenje | primenu
(@70str) 3.900d
Grupa autora
NUMERICKI METODI ZA MIKRORAGUNARE (188 str.) 23000
; Mr Dragan Pantié
APLIKACIONI PROGRAMI ZA PERSONALNE RACUNARE
BM PC AT/XT | APPLE II C (276 str.) 9700d
i Vsl WS
1BM PC AT/XT U 25 LEKCLIA (242 tr) 9.400d
Mr Branislav
MINI | MIKRORACUNARI (472 str) 2800d
o Mr Veselin Petrovié i Adem Jakupovi
LINISKI EDITOR ZA SISTEME EI —  wonEvwELL (207
6150d
i Ousan Basié | Wirjana Grekic
MIKROGRAFSKI SISTEMI (308 st) 2600d
John Cuni
0 — P'ogumm jezik (128tr) 2250d
o Bable Damienant
BASIC U NASYAVI MATEMATIKE (114 str) 5.400d
< Bosko Damjano
2BIRKA ZADAYAKA UBASIc-u (225 alr) 5600d
Dusan Tosié i dr Vojislav Stojkovié
PROGRAMSKI JEZIK PASCAL . Zhike resenih zad
ka (252 str. 10250d
Upiit znak X uz naslew knige kol porucuiet. Porudipinu posalte na adiosu
NIRO TEHNICKA KNJIGA, Beograd, 7. jula
Ime i prezime
Ulica i broj
810} poste Mesto

Kniige sa ovog spiska moZete nabavit i u svim vecim knjizarama
T = mm

<Betnicka knjiga,



NOVO U KNJIZARAMA MLADINSKE KNJIGE
udzbenici, programi. ..

PRIRUCNICI ZA RACUNARE

Atari
ATARI 800 XL, priruénik za rukovanje (sh)

8.500 din
ATARI 1040 ST, priruénik za rukovanje (sh) 000 di
STEVE, prirognik (slov.) 13.000 din
ABC za Atari 18.000 din
Amstrad-Schneider
INTRODUCING AMSTRAD CPC 464 MACHINE CODE (engl)  4.000 din
PRACTICAL PROGRAMS FOR THE CPC 464 (engl.) 4.000 din
Zarié, AMSTRAD-SCHNEIDER CFC 464 prirucnik (sh) 4000 din
STRAD CPC 464-PROGRAMIRANJE U ASEMBLERU

5.000 din
AMSTRAD CPG 464, 664, 6128 — PRIMENE (sh) 5.100 din
AMSTRAD CPC 6128 — priruénik (sh) 5.000 din
Commodore
OSNOVE PROGRAMIRANJA C64 (siov.) 6000 din
COMMODORE 64" PROGRAMIRANIE NA LAK NACIN

13.000 din

BAYIC 24 MIKRORACUNARE G 54 (sh)

STA MOZE COMMODORE 64 (sh)

MASINSKE RUTINE A VAS G 64 (sh)

Solajic. COMMODY MEMORIJSKE LOKACIJE (sh)

COMMODORE 84 ROM'S REVEALED (en

ADVANCED MACHINE Col EC

01 ODISK SYSTEMS AND PRINTERS (on

€ 84 o USEFUL SUBROUTINES AND UTiCES (engl)

COMMODORE 128, prirutnk (sh)

Solmc Zarié, COMMODORE 128, pmubmk za rad (sh.)
D )

kang\ )

col ORE A SVA VAEMENA (sh

e e asemblerskog programiranja (sh.) 5.000 din
1BM PC

ABC PC AT/XT u 25 lekciia (sh) 9.400 din
Zivotié, ABC PC 6.000 din
Spier” OSEBMI AAGUNALNIK PC/XT/AT (siov) 14.000 din

Navedene knjige i kasete mozete da kupite, odnosno poruéite u
knjizarama i prodavnicama papira Miadinske knjige. Narudzbine pou-
zeem. Prilozenu narudzbenicu popunite i posaljite na adresu:

MLADINSKA KNJIGA — KIP, grosisticka prodala kriiga, 61000
Ljubljana, Titova 3; tel.: (061) 2

NARUDZBENICA — R.V.§.

Potpisani (ime i prezime)

Taéna adresa (ulica, mesto, broj poste)

Neopozivo porugujem — pouzeéem — platicy kod preuzimania
Posiike - siodace Knjige-kasete— e

miadinska knjiga

knjigarne in papirnice

M

oTEBNT
RACUNALNTR

Oric

ORIC AND ATMOS MACHINE cone (engl) 4500 din
THE ATMOS PROGRAMMER (en 4500 diy
THE ATMOS BOOK OF GAMES L ol) 0 din
10 EDUGATIONAL GAMES FOR THE ORIC ATMOS (engl) 300 6in
ZX spectrum

SPEKTAUM, Pmnutmx (sh) 4200 din
2x SP PROGRAMIRANJE U BASIC-u (sh) 1750 din
T4 COMPLETE SPECTAUM (enl) 3.900 din
SPECTRUM GAMESMASTER (engl) 1.600 din
THE SPECTRUM BOOK OF GAMES (engl) 1.500 din
THE 2X SPECTRUM AND HOW TO GET THE MOST OF IT

(engl) 1,500 din
SPECTRUM GRAPHICS AND SOUND (engl) 1750 din
AN EXPERT GUIDE TO THE SPECTRUM (engl) 1,800 din
PROGRAMSKI JEZICI, PROGRAMIRANJE

STROUNI JEZIK ZA PROCESOR 280 (slov.) 5.000 din
MASmsKo PROGRAMIRANJE NA MIKROPROCESORIMA

280 i 6502 (sh) 6.000 din
LOGO-PROGRAMSKI JEZIK o] 2.250 din
INTRODUCING LOGO (g

Spiler, BASIC (sh. 4.000 din
Dovedan, BASIC — JEZIK | PROGRAMIRANJE (sh.) 6.000 din
ZBIRKA ZADATAKA U BASICU (sh.) 6.000 din
BASIC U NASTAVI MATEMATIKE (sh.) 6.000

PASCAL prirutnk (sh)
— zbirka resenih zadataka (sh.)
TORB0 PASCAL 3.0 (oh
APLIAGIONT PROGRAMLIEN] BCAPRCEAlcah)
—Sbrada tekata (sh.
KOMPIOTERSKA GRAFIA (sh.
RACUNARI | KOMUNIKACIJE (sh.)
Turk, PROGRAMSKI JEZIK C (slov.)
BOL. programiranie u praksi (s!
— KAKO GA KORISTITI (sh)
PROGRAMIRANJE ZA POCETNIKE
KUCNI KOMPJUTERI—ALGORITMI | PROGRAMI (sh)
NOMERIGK! METODI ZA MIKROPACUNARE (o (sh
VIDEO KOMPJUTERSKE IGRE (sh
ODRZAVANJE | OPRAVKA KUCNIH RACUNARA (sh.)

Kodek, MIKR ORJI, delovanje in oporaba (slov.) suoo din
RACUNALNISKI SLOVAR (slov.) 500 din
RACUNARSKI RECNIK (sh.) 3200 din
FORTRAN 77 (slov.) 18.000 din
KASETE S PROGRAMIMA ZA ZX SPECTRUM

MACEK MURI STEJE IN RACUNA (slov. in sh.) 900 din
DOBER DAN. MATEMATIKA (slov.) 1300 din
LOGIKA ZA STARSE (slov.) 1300 din

NAPOMENA: Cene navedene uz pojedine knjige bile su na snazi u
pocetku novembra meseca. O cenama knjiga ne odiuéuje prodavac,
Miadinska knjiga, nego ih podizu izdavati. Zato se izvinjavamo za
eventualne nesporazume. Narucene knjige isporuéujemo po cenama
koje budu na snazi na dan narudzbe!

mladinska knjiga
knjigarne in‘papirs




IZDAVACKA RADNA ORGANIZACIJA
»GRADEVINSKA KNJIGA*

11000 BEOGRAD
Trg Marksa i Engelsa 8/I11

PRIRUCNIK

ZA TIM-011 BASIC

o GOO\“
R

1. PRIRUENIK ZA TIM — 011 BASIC, 118 strana, format:
20x28 cm, povez: brosiran, cena: 7.000 dinara

2. PRIRUCNIK ZA TIM — 011 DOS, oko 100 strana, format
20x28 cm, povez: brosiran — u Stampi

U toku je isporuka Skolskih ragunara TIM — 011, Instituta
.Mihajlo Pupin*, srednjim Skolama. Uz ratunar je pripremijen
Priruénik za TIM — 011 BASIC, u kome su opisane
c i grafigkim

instrukcijama. Priruénik je podeljen u pet poglavija: Uvod,
Opste karakteristike, Sastav BASIC-a, BASIC komande i
instrukcije i BASIC funkcije. U dodacima su opisani rad sa
datotekama, izvedene funkcile, poruke o greskama, a tu je i
obavezna ASCIl tabela.

U Stampi je Priruénik za TIM — 011 DOS, u kome je
predstavljen ZDOS, operativni sistem racunara TIM — 011, koji
je znacajna nadgradnja CP4M-a.

3. McGraw — Hill

TERMINOLOSKI REENIK, RACUNARI, ELEKTRONIKA
Autor: Sybil Parker

Pretplatna cena: 49,600 dinara vaZi do 30.04.1988.

Na oko 500 strana — englesko-srpskohrvatski regnik
termina sa Sirim objasnjenjem, iz oblasti radunara i elektronike.
Regnik sadrzi srpskohrvatsko-engleski registar svih termina.

Recnik je namenjen korisnicima raunara i radunarskih
sistema u bankama, organima uprave, vojsci, posti, institutima,
= A nalip

ima, dacima i svim poGetnic koji se
Prvi put upustaju u ovu Siroku oblast

4. METOD KONACNIH ELEMENATA U BASIC-U
Autor: dr Milisav Kalajdzié
cena: 22.000
Uz knjigu se moze naruciti:
a) kaseta sa programima — 7.000 dinara
b) disketa sa programima — 15.000 dinara
©) grafik disketa — 15.000 dinara

Ova knjiga predstavija prvi potpun profesionaini software za
proraéun masinskih i drugih konstrukcija na mikroradunarima.
Knjiga sadrzi opis 16 MEKELBA konacnih elemenata i

definisanje sistema modela konstrukcija, 18 programa napisanih
u BASIC-u koji su testirani (priloZeno 34 test-primera). Svi
programi su odstampani na preko 6.300 redova.

vi MEKELBA programi snimljeni su na kasetu ili disketu.
Dodatni MEKELBA GRAFIK software sadrzi tzv. HIRES grafiku.

IRO , Gradevinska knjiga
Trg Marksa i Engelsa 8/II,

eog
tel. 347-662

NARUDZBENICA — Ragunari u vaoj skoli
Narugujem knjige pod rednim brojem
Ukupni iznos od dinara uplatiéu na Ziro-ratun IRO
. Gradevinska knjiga" br. 60801-603-15416.
U slucaju spora nadlezan je sud u Beogradu.

Kupac

Adresa

Zaposien

M. P.

Potpis kupca, br. I. k, izdata od
28 iznose preko 30,000 moguce placanje u r rate, uz obaveznu overu




Osnovna $kola
racunarstva

IBM PC

BAJTOVI

UPLAVOM ...

Razvoj persoaalmh lzbunsra traje ve¢ dobrih
desetak godi eru koji je malo ko
predvidao: O&klva\o bi se da razli modela u
pocetku bude malo a onda, iz godine u godinu,
sve vise. Pocetkom osamdesetih godina, medu-
T T e medu-
sobno nekompatibilnih mikroracunara koje su
uglavnom koriati hobis, ok su ksenih osam:
desetih softverske firme koje se bave , ozbiljnim*
pregrsmina nrv)emvsina jedva na tri masine: IBM
PC.mekint atari ST." U jugoslovenskim
uslovlma dusma 1e jos manja: postoji samo jedan
raéunar koji se posiovno primenjuje — IBM PC.
tom bi se smislu moglo rei da poznavanje IBM
FCia | nisgove upotrabe precalavie oo
Skolu raéunarstva. Ovaj celoviti prikaz posvecu-
jemo korisnicima koji su za IBM PC mozda

ponekad Euli, ali koji 0 njemu ne znaju praktiéno
ista.

1BM PC se pojavio na tritu tokom 1981
godine kada je gigantska multinacionalna kom-
panija IBM (International Business Machines)
odiu¢ila da udostoji svet jednim personalnim
ratunarom — je do tada proizvodio i
veoma uspesno prodavao iskljucivo velike komp-
juterske sisteme i pratecu opremu. Sam ratunar
konstruisala je relativno maba ekipa inzenjera
koja je. gledano sa istorijske distance od sedam
godina, uradila izvanredan posao — ratunar je
zamislien toliko !Iskslmlno da su ga brojna
pmsnema odrzala na trzistu do danasnjih dana,
daleko duze nego 8to su verovatno i najveci
IBMvovv optimisti ogekivali. $to se izbora imena
tice, IBM-ovi struénjaci za marketing nisu poka-

“zali neku éudesnu imaginaciju — novi kompjuter

je nazvan IBM PC odnosno IBM Personal Com-
puter. Poseban je akcenat, dakle. stavljen na re¢
Personal — PC je ratunar namenjen jednom
Korisniku koji bi trebalo da parira ve¢im kompju-
terskim sistemima koji, istina, mogu istovremeno.
opsluzivati vise korisnika, ali koji su nesrazmerno
skuplji i glomazniji. Ovakva se koncepcija potr-
dila u praksi: IBM PC i njegovi naslednici u ovom
trenutku predstavljanu de facto ratunarski stan-

populamim? Pre svega,
fleksibilno i Klasicno dizajniran hardver, koji se u
ovom trenutku tesko moze oznatiti kao vrhunac
razvoja_elektronike, dobro testiran, Kiasican (i
opet priliéno zastareo) operativni sistem i, vise
od svega toga. dZinovska biblioteka programa.

Hardver

Hardver PC raéunara sastoji se
od osnovne ploce s.
‘mikroprocesorom, memorijom i
raznim Kkontrolerima, izvora za
napajanje, video adaptera,
Jedinica spoljne memorije,
monitora i tastature. Bacimo
kratak papl-d na svaku od ovih
componenti.

Procesorska ploga

Procesorska ploca predstavija susnnu ra-
bunura — moglo bi se Eak ostale

reéi da
rente sisms prodstavisjy dodatak uz
promonku ploéu. Zavisno od modela kompju-

tera za koji se oplsduhmo (0 modelima Pc -ia
govori¢emo nesto_kasnije), procesorska ploca
ota da bude dekiarisans keo PO, XT il AT, pri

&emu su PC ploce praktiéno izumrle.
ntru svake ploce je mikroprocesor, inte-
grisano kol koje vl kompletnu obrad podsta-
ka i koordinira radom ostalih komponenata radu-
narskog sistema ! e, jednostavno rece-
o, deo ratunara koji moZe da se programira za
procssiranje, f. obrac nekakvih podalaka: Svi
1BM-ovi personalni meunan zasnovani su na
i proizvela

poznata firma Intel

Intelovi mikroprocesori

Tvorac prvog mikroprocesora je Intelov inze-
njer Marsijan Hof (Marcian Hoff) Koji je 1970.
godine dosao na revolucionarnu ideju da projek-
tuje integrisano kolo koje bi samostalno obavja-
Io odreden deo posia procesorskih ploca koje su
se ugradivale u velike raéunare. Pokazalo se da i

svetski standard za posiovne
racunare: IBM PC/XT

na (ada§n|em stupnju razvoja tehnologije integri-
sano kolo moze da preuzme kompletnu funkciju
pmeesm F12ko jo nastao Iniol 4004 Kojf o doblo
oznaku po tome $to je podatke obradivao u

tiri bita; kazemo da je 4004

Znaéa]sn komercisini uspeh miktoproossora
a se Intel zainteresuje za ovakvu

proizvodnju i da jedva godinu dana docnije
ponudi trzistu mikroprocesor 8008, neposrednog
osmobitnog nasledni 4004, Smais se ds 4004
ine prvu generaciju mikroprocesora
Na umgu generaciju nije trebalo dugo cekati
— 1974. Intel predstavija mikroprocesore 8080 i,
nesto docnije, 8085. Premda i dalje osmobitni,

ovi su mikroprocesori znacajno mocniji od svojin
prethodnika i predstavijaju prve mikroprocesore.

u potpunosti zasluzuje epitet , opste name
Karakteristike 8080 i, narotito, 8085 su

OSNOVNA $KOLA RACUNARSTVA 0O

<2



radunari u va$oj Skoli/april 1988. N

uirdle da oW povi moogostruko nedtie sioj
sprcodid vekc'. pe se nalaze u mnogim
cijalizov: an»m komrolenma
Trecu generacua Intelovih mikroprocesora
ugledala je svet Cetiri godine posle druge —
sredinom 1978. zavrsen je razvo] mlkmplooesma
8088 i 808

i rske
tadke gledista, prakticno il epie
pisane za jedan od njih bez ikakvih izmena moze
da izvrsava drugi. Razlike su, dakle, harverske —
8088 je jeftiniji mikroprocesor, dije je povezivanje
sa pememom znatno lakse i jeftinije ali je zato
.saobraéaj” sporiji

Prvt ratunar it serfs IBM PC zesnovani su na
mikroprocesoru 8088 koji se, kao 8to smo videli,
nalazi na prelazu izmedu osmobitnih i Sesnaesto-
bitnih. Neke docnije kopije IBM PC-ja zasnivane
su na mikroprocesoru 8086 koji je, jasno, ubrzao
izrSavanje programa, ne ugrozavajuéi ni u kom
amisly kompatbinost Mikropmoesov 8086, me-
dutim, ni u kom ne_predstavija vrh
PC-linije: sve gs e e ek cdnas

Programeri nikada nisu imali narogito miglje-
nje o mikroprocesorima 8088 najvise
zamerki upuéuje se njihovoj arhitekturi, koja
znatajno otezava pristup kompletnoj raspolozi-
ol ool Bta e vreck 640.Kiobata
RAM-a kada bejzik ili paskal programi mogu da
budu dugi najvise 64 kilobajta! Intel je na ove
zamerke odgovorio 1984, predstavijajuéi Cetvrtu
generaciju_mikroprocesora iji je glavni pred-
stavnik 80286. Asemblersko programiranje mi-
Ktoprocesors 80266 postalo jo u mrogome si-
no programiranju na nekom visem jeziku: uve

ni su slozeni tipovi podataka, kao to su sInngﬂw
racionalni brojevi, i obezbedena veoma kom-
na_adresianja koja olakdavaju pritup
statiékim i dinamiékim matricama, pointers|
strukturama i slogovima. Arhitektura rmkmpvo~
cesora 80286 je, osim toga, prilagodena modu-
lamom programiranju i obezbeduje zatitu poje-
dinih segmenata memorije od neopreznog upisi-
vanja podataka, $to je preduslov za projektovanje
operativnih sistema koji obezbeduiju istovremeno
izviSavanje veeg broja programa. Mikroproce-
sor 80286, najzad, moze da adresira Sitavih 16
megabajta memorue $to bi trebalo da hude vise

tek potetkom ove godine na trzistu pojavio
cperanvnl sistem pisam specijaino za mikropro-

r 80286 — operativni sistem nazvan 0S/2
mx u |BM uvu podrsku, ali njegov trzisni
uspeh time nije zagarantovan!

Odguvarajucl na zamerke mnogih programe-
ra, Intel je progle godine predstavio petu genera-
ciju svojih mikroprocesora, &iji je predstavnik
mikroprocesor 80386. U skladu sa pomenutor
filozofijom vertikaine kompatibilnost, 80386 ,u
sebi” sadi ve svoje prethocnike, o 2naéi da
se programi pisani za IBM PC PC AT bez
problema izvrSavaju na labunanma sagradenim
oko mikroprocesora 80386. Primenom jedne in-
strukcile mikroprocesor, medutim, moze da akti-
vira sssvim noi set 52-ilih insrukcls kole
ukidaju memori mente, obezbeduju zasti-
tu delova meman]el prema tome, pravi viepro-
gramski rad, slozenu kontrolu pristupa memorij
1. 810 nikako nije najnevaznije, adresiraju preko 4
gigabajta ROM-a i RAM-al Trziéni uspeh mikro-
procesora 80386 unekoliko dovodi u pitanje je-
dino Intelova namera da u bliskoj buduénosti
pripremi novu generaciju, &iji ¢e glavni pred-
stavnik biti mikroprocesor 80486,
Aritmeti¢ki koprocesor

Uspehu Intelovih mikroprocesora u mnogome
su doprineli i pla(sé4 aritmetieki kopmcesan
8087, 80287 i 80387. Svaki mikroproces
naime, moze pmglamskl csposobi 7a rad s
racionalnim brojevima i ragunanje vrednosti ele-
mentarnih funkcija, ali je ovakav rad, pogotovu
na jednostavnijim mikroprocesorima, uglavnom
neprijatno spor. Aritmetiéki koprocesor je, zapra-
vo, specijalizovani mikroprocesor koji radi sa
racionalnim brojevima — sve su operacije resene
na nivou mikrokoda, pa se izviSavaju izuzetno
Eroou RN rthsid Kofsessosctiiimo
nezgodni za masovnu proizvodnju i, prema tome,
dalska skupf od odgovaniucih mikoprocesora
(8087, na primer ima tri puta vise tranzistora
hego 8086), ugradnja 8067 o mnogim viasncima
PCa prilizila_primene koje zahtevaju dosta
radunanja kao §to su radunarska grafika i komp-
jutersko projektovanje. Vlasnici IBM PC AT-a
moraju da nabave aritmetiéki koprocesor 80267,
46k se S2bitnl razinu zasnoven na 80560

nego dotoiftokako tako i
rnoge bucués polrebe horinika radunare

Mikroprocesor 80286 je svaki
uspeh ima voju con: uspeh ranijih generacia
Intelovih mikroprocesora podeo je da predstavija
ozbiljan balast! Pokazalo se. naime, da su dizsj-
niranje mikroprocesora i hardvera personalnog
raéunara vazni za njegov trisni uspeh, ali da se
Kijué pravog uspeha krije u softveru — novi
ratunar ne_treba_opremiti samo_operativnim

dev

verzaino potrebie obrad toksta, pa d vodenja
slozenih knjigovodstava koja interesuju veoma
uzak krug Korisnika.

Intsloviprojedanti risu mogl da dopuste da
drinovska softverska biblioteka razvijena za |
PC i, prema tome, 8086 bude bacena, pa Nl
uti

mlkroplouesor 80286 u potpunosti verti-
kalno kompatibilnim sa 8086: svaki program
pisan za 8086z protlema fo se'lzwail | na
80286 Iako je ovakva odiuka omoguéila IBM-u
da proda milione raéunara iz serije IBM PC A

(vige o njima docnije) koji su zasnovani na
mikroprocesoru 80286 i, prema tome, kompati-
bilni sa PC-jem, pokazalo se da mikroprocesor
80286 u mlmm situacijama uglavnom emulira
svog starijeg brata i, samim tim, pati od njegovog
S4-Klobajineg imit. Nove instrukcie Korsh mac
1o ko, prokzvodsé saltvera o srogo usmerave.
nje nekog paketa prema IBM PC AT-u automatski
umanjuje potencijaino itte Zanimijivo je da se

0387.
Treba znati da aritmetiéki koprocesor plskll(‘.no
nikada nije integraini deo PC raunara, vet ga

treba odvojeno dokupiti §to je, pogotovu kada se
radi o 80287 ili 80387, prili¢an izdatak.
Frekvencija oscilatora

Kompletan rad raéunara odigrava se u taktu
oscilatora, tj. kvarc kristala. Visa frekvencija
oscilatora automatski implicira brZi rad kompju-
tera, ali istovremeno zahteva ugradnju boljih 1]
skupljih komponenata. Originaini IBM PC radi na
4.77 megaherca, ali su se konstruktori veéine
aanzsn;m PC ratunara opredelili za rad na 8 i

MHz; ova varijanta je nazvana Turbo XT. IBM
PC AT ratunari obiéno rade na 10 ili 12 MHz, dok
je radna frekvencija mikroprocesora 80386 retko
manja od 16 MHz.

Neki PC racunari su opremljeni prekidagem
koji omoguéava izbor jedne od radnih frekvenci-
ja (npr. 4.7, 6, 10 ili 12 MHz) i tako obezbeduje
izvr8avanje nekih veoma starih programa koji ne
mogu da se prilagode brzem Koku. Treba, medu-
tim, znati da ubrzanje oscilatora tesko moze da
spase lo§ program — spektakularni dobici u
brzini postizu se iskljucivo promenom primenje-
nog algoritma!

Memorija
Memorija PC radunara sastoji se od ROM-a i
Al:a. FOM (Raad Oy Mamory oahasno me-
orija_koja moze samo da se Cita) sadrzi 8
kilobajta programa koji stupa na scenu &im
WD 8I0S (Basic Input
Quput System) tstis hardver | sa diskog
utitava operativni sistem.
tokom rada raéunara — upersnvm sistem po-
stedstiom nfega omunicra sa astaturom, d-
kom i drugim komponentama siste

Obzirom da IBM ne dopusta kapvranje BIOS-
-a, mnogi renomirani proizvodadi kopija sastavili
su funkcionaino ekvivalentne, iako formaino sa-
svim drugatije varijante BIOS-a koje su verovat-
no ugradene i u PC klona koji posedujete. Vecina
ovih kopija zadovoljava zahteve svih bitnih ko'
mercijainih programa, pri ¢emu je rad Gest
oot b (el el od alermativih
BI0S-a ne zadovolji v bez mnogo
problema ga moza(e zameniti uugmamm\ IBM-
-ovin FOM.o

' ROM b, u skiadu sa IBM-ovim standar
ma, trebao da bude ugraden i bejzik interprata-
tor. Pokazalo se, medutim, da su zakoni o
kopirajtu dovoljno snazni da ne omoguce proi-




2vodatima kopija da u PC ugrade ovaj deo
ROM-a, pa se vetina klonova prodaje bez bejzi-
ka. Obezbedena su, naravno, podnozja u koja
mogu da se umetnu EPROM-i sa bejzikom, ali
ovakvol ugradril malo ko pribsgava: EPROM-
(potrebno je osam EPROM-a 2764) nisu skupi,
njihovo kopiranje ne prednuvnu poseban pro-
blem, ali bejzik u ROM-u jednostavno ije potre-
ban — program jednostavno utitavamo sa diska

Prica o kapacitetu RAM-a (Aandom Access
Memory ili memorija &iji se sadrzaj moze brzo
menjati) je znatno duza. Prvi PC raéunari koje je
IBM ponudio rzéu imali su samo 64 Kiobalta

AM-a, ali je paralelno sa padom cena memorij-
ova apetit korisnika rastao. Danas se
smatra da je 256 kilobajta apsolutni minimum
koji obezbeduje normaino funkcionisanje IBM
PC-ja i primenu vaznih komercijalnih programa;
vecina PC-ja je, medutim, opremijena maksimal-
rim RAM-om koji mikioproesori 8088 | 6085
mogu da_adresiraju — 640 kilobajta. Ukoliko
planirate kupovinu IBM PC AT-a, najbolje je da
se opredelite za megabajt RAM-a, dok apetiti
masina zasnovanih na 80386 jo$ nisu definisani.
U samom podetku, medutim, morate da razumete
i prihvatite jedno ogranicenje: Einjenica da ste se
opremili RAM-om od 640 kilobajta ne mora da
nadida éate  jdnom tranutku moSida sorta:

te 300,000 celih brojeva ili obluﬂu]e(a 300 $lajfni
teksta — neke , zackoljice" u arhitekturi mikro-
procesora 8086 su utinile da memorija_bude
podeljena na segmente od po 64 kilobajta;
vecina komercijalnih programa zahteva da svi
podaci stanu u jedan segment, 8to znai da se
PC testo degradira u osmobitnu masinu.

Izvor za napajanje

Izvor za napajanje i, u stranoj literaturi, PSU
(Power Supply Uni) treba da zadovolji kako
potrebe procesorske plo potrebe disko-
va, disk jedinica i raznih Kartica za prosirenj
Zato je Cak i neka jeftina knpun PC-ja obitno
opremijena izvorom za napajanje od 130 vata,
dok e moil AT rabunel pmdu]u sa izvorom
od 200 vata. Karakte ioj se rangiraju
izvori 8 napelanie . pgghecth ugradenog
ventilat zbeduje komfor-
niji rad { Fromcin s i PC oW procau ez
ventilatora, svakako bismo vam savetovali da se
ne lisavate pomoéi ove naprave.

Video adapter i monitor

Glavni problem pri konfigurisanju PC raéuna-
18 svakako e izbor video adaptara | moniiors —
treba se opredeliti_izmedu kartica koje
zagonatna imana GGA, EGA, VGA | Horkules. 2a
Citavu zbrku kriv je ponajvise IBM koji je PC
raéunare koncipirao ne vodeéi nikakvog ratuna
o grafici. Razlike za ovu nemarnost nije tesko
pogoditi: IBM je godinama proizvodio velike
radunarske sisteme | smatrao da je stekao vrio
dobar utisak o tome kakvi su terminali potrebni
Korisrcims — posete bl o)l aCunsk cntar
terminale popu|

VT 2

22 okran jo monohromek,t, orosoeli il zelenc-
~beli, radi se iskljucivo sa siovima i (eventuaino)
grafiékim karakterima, skrolovanje teksta nije
bed imprestno brzo. . Rezog za ovakvs karak
teri ije se cena snizi —
racionain rad vollkog sistema Zahteva da s na
komunikaciju sa terminalima tro8i $to man
procasorskih sskundl, dok 18d sa grafikom 2
teva prenos ogromnih biol taka (da Ii
jo ak8o poslati ASGI kod slova A o njegovu bit

snici kojima su ovakve aplikacije potrebne rado
investiraju prilicna sredstva u grafiéke terminale,
rske Stampade, plotere i siiénu opremu.

Graficke kartice najnovije generacije: Fi-
Pn:’:n'n/- (12803000 tacaka) u 250 boje ke

Posto je PC zamislien kao jeftin posiovni
sistem, 1BM-ovi inzenjeri su smatrali da on moze
sasvim lepo da Zivi bez grafike — na raznim
velikim ratunarima su, na kraju krajeva, imple-
mentirane sve moguce posiovne aplikacije, pa
ipak ni jedan korisnik nije zakukao za grafikom!
1BM se, najzad, potrudio da skup znakova bude
zaéudujuée kompletan i da obuhvati kako siova
raznih stranih azbuka (nemacka, Svedska itd)
tako i razne matematiéke simbole i neophodna
greka slova. Setom karaktera je uz to obezbede-
na i nekakva rudimentarna grafika — jednostru-
ke i dvostruke linile, i svi njihovi neophodni
preseci. Prvi poslovni programi su zaista funk-
cionisali bez grafike. A onda su se pojavile prve
graficke kartice, pa su autori softvera poceli da
dopunjavlu svoja ramak dla oy, njams,
osenéenim povrsinama i sliénim specijalitetima
Grafika je u potetku bila samo dekorativna, a
onda je paket Lotus izazvao pravu malu revoluci-
ju— po prvi put je personaini ragunar upoznao
integrisani program za unakrsna izracunavanja i
poslovnu grafiku,

Najrazlicitije firme su jednostavno poludele
2a Lotusom 3to je znailo da stotine njihovin
kompjutera treba dopuniti grafickom karticor
pitanje je samo kojom. Najprirodnije je obratiti se
18M-u, ali je ovakvo obracanje davalo sumnjive
rezultate — IBM je prodavao samo glupost zvanu
CGA. CGA Kartica, stini za volju, otvara PC-ju
graficke perspektive (grafitka rezolucija 640+200
i getiri boje iz palete od 16) ali njena ugradnja
podrazumeva priliéno ruzna slova, nisku rezolu-
Sll, spor ad  rlatino ruzne siks. Wotda bl sve
to nel 3 rtica, medutim, zahte-
va ca kupta nov Kolor monitor, 60 medi da tar
(skup al ivanvedan) BH-ov monotom monitor

bacite. Mala nezavisna firma Herkules
povukia Jo mnogo bol] potez — kada' Kupits
Herkules karticu, na starom [BM-ovom mono-
hrom monitoru imacete lepa siova i sasvim
pristojnu cro-belu grafiku 720-348! Mnoge su
se firme odiutile za ovakvu nabavku,

e.
Herkules kartica postala gotovo oficijelni stan-

dard; svi vazniji komercijaini prograr 3
bilni su sa ovim adapterom. Neki stariji programi,

igre i, narogito, bejzik interpretatori nisu potpuno

kompatibilni sa Herkulesom, &to za poBetnike
predstavija veoma ozbiljan problem

Herkules kartica je, rekosmo, u svetu priliéno
zastupljena ali je u Jugoslaviji njena zastuplje-
nost praktiéno stoprocentna — ovoga
teksta koji ima (ne)srecu da koristi EGA karticu je
morao da preinstalira svaki program koji mu je
dosao do ruke! Da stvar bude jo§ gora, itava
domaca softverska produkcija je zasnovana na
Herkules kartici, $to proizvodi mnogo komiénih
efekata: razni tekst editori na EGA-i rade savrSe-
no, ali se na ekranu jednostavno e vidi nista —
ako znate da je treci znak pete linije pogresan,
mo?ete da ga promenite ali ovakav rad tesko
moze da se preporutil Da bi neki program
saradivao sa raznim karticama, treba se uzdrzati
od direktnog upisivanja teksta u video memoriju i
Koristiti usluge BIOS-a ili operativnog sistema

Umesto Herkulesa ili ve¢ pomenute CGA
kartice, mozete da se opredelite za neku noviju
1BM-ovu karticu kao 8to je EGA (Enhanced
Graphic Adapter). EGA je |BM-ova poboljsana
grafitka kartica Koja nudi izvanredan ispis teksta,
grafiéku rezoluciju 640+350 tataka i izbor 16 boja
iz palete od 64 ali koja zato nije jeftina —
kupovina EGA kartice podrazumeva i kupovinu
kvalitetnog EGA kompatibilnog kolor monitora.
VGA je, najzad, kartica koja se ugraduje u nove
raéunare iz IBM-ove serije PS/2 — namenjena je
korisnicima. koji tragaju za veéom grafitkom
rezolucijom, veéim brojem boja, brzim radom i,
naravno, gotovo_astronomskom cenom. $to se
Karakteristika tice, VGA emulira EGA i CGA
standarde, a ipak omogucava | daleko zanimijivi-
jo modove: 640+480 u 256 boja koje se biraju iz
fantastiéne palete od 262144! Ljudima koji se
profesionalno bave grafikom i animacijom je na
raspolaganju_specijaini mod sa  rezolucijom
1024:768 u

Nevolja a articams o &t svska ahteva svol
monitor: uz MDA karticu (standardni
Crmo-bali ispis toksta bez. grafke) | Horkuies
treba kupiti takozvani TTL monitor, CGA Kartice
/a monitor sa takozvanim kompozitnim vi-
deo ulazom, EGA | VGA zahtevaju RGB kolor
monitore, s tim 8to se frekvencije horizontainog i
vertikalnog skaniranja ovih monitora razlikuju .
U poslednje vreme sve su popularniji takozvani
multisinhroni monitori Koji su, istini za volju,
skuplji od standardnih, ali koji se automatski

OSNOVNA $KOLA RACUNARSTVA 0O

W



8

raunari u vasoj Skoli

prilagodavaju bilo kojojpostojecoj i mnogim
buduéim grafiékim karticama. Ukoliko, dakle,
planirate kupovinu kolor monitora, slobodno se
opredsite 28 mulisntvoni, Jer na a] natin
o o sadatnjost | buduénost

Tastatura

unarom Korisnik prakticno
nema prike da ustanovi .l j porekio ceniral:
ne kutije tajvansko ili 1BM-ovo, ali se vrednost
tastature odmah oseti. Originaini IBM PC, IBM
PC AT | IBM PS/2 su snabdeveni izvanrednim
{meheriSkim) tsistirama kol se 8 centrainom
jedinicom povezuju relativno dugim kal
treba znati da se PC tastatura ne moze upotwbm
na AT-u i PS/2 i obratno. Uz razne kionove se
isporutuju razne na prvi pogled identiéne tasta-
ture veoma promenijivog kvaliteta i cene. Investi-
cija u bolju (npr. originainu) tastaturu i kvalitetan
monitor je vrlo isplativa — ova dva uredaja
praktiéno predstavijaju jedine komponente
Kompjuterskog sistema sa. kojima neposredno
komuniciramol

Spoljna memorija

Izbor medij spolne memori predstavisfob
jednu zagonetku: mozets da kupite disk jedi
o6 360 Kiobejta il 12 megablia | hard dikove
raznih kapaciteta. Sto se hard diskova tice,
vecina Jugosiovena se odluéuje za ,umerene"
diskove od 20 megabaita, premda poneko inve-
stira i u daleko skuplje'jedinice od 40 ili 60
megabeita — stacarchl opeain st sa ne
snalazi sa diskovima vecim od 32M ali se
otekivati da ée ovo ogranicenje biti brzo plevazl-

feno.
Izbor flopi disk jedinice je mnogo veti pro-
e Molste. pre iage, da rabati diskjdin-
u od 525 ili 35 inta — prva predstavija
standard profiost, a druga stvr bucuénost i
&emu je u ovom trenutku proslost primamijivije:
99% viasnika PC-ja poseduje disk jedinice od
5.25 inta 8to znaéi da viasnici novijih disketa,
ako nisu raspolozeni za kupovinu originainog
softvera, u Jugoslavil tesko dolaze do programa
Siena so fogika unskolko proste | na disk
jedinice od 1.2 megabajta: na njoj snimijene
diskete su Cesto necitlive na obiénom PC-ju, 8to
otezava razmenu programa | podataka. Vecina
korisnika, dakle, nabavija jednu disk jedinicu od
360 kilobaita i hard disk od 20 megabajta —
smatra se da jo ovako konfigurisan ratunar
idealan za razne primene. Ukoliko su novéani
fondovi tanj, treba se opredeliti za PC sa dva
flopi diska od po 360 kilobajta — jedna disk
jedinica nije dovoljna za iole ozbiljne poslovne
primene. Ovaj zakljucak je na prvi pogled prilic-
o udan: |judi obraduju tekst | a ragunarima
koll opte 88 kesetofonom! lako a disk
jedinica,proptacens vellkom PG-jevom meror
jom, teorijski bila sasvim dovoljna za ovakvu
primenu, autori brojnih tekst procesora pretpo-
stavili su da svaki korisnik ima hard disk i
razvijali programe ne obracajuci paznju na nje-
govu duzinul
Poslednjih godina sve veéi deo gradanskin
prave stcu srimer ke od 20 i 0 megabeta
koje obezbeduju brz atizovano Kopira
o kompltnog sacrzaja i ok e
jeftinu magnetnu traku. Ovakve se kopije pripre-
maju da bi se minimizovala 3teta koja nastaje
kada, usled neizbeznog defekta opreme ili pro-
gramerske greike, podacina isku budu nieni
i odte

Prosirenja

Jedna od osnovnih karakteristika PC ratuna-
ra je izuzetna otvorenost — svaki PC ima odre-
den broj takozvanih siotova u koje se umecu
razne kartice. Tri slota svakog PC-a su obiéno
popunjena grafiékim  adapterom, kontrolerom

u

disk jedinica i kontrolerom za hard disk. Cetvrti
slot_rezervisemo za takozvanu multifunkcijsku
karticu koja predstavija kombinaciju paraleinog
interfejsa za Stampag (Centroniks port), serijskog
interfejsa (RS-232) ko obexbwu;e prikljucenje
5 ser ampata i baterijski
napajani & kc] e
gak i dok je raéunar iskijuéen i, i u saradnji sa
operativnim sistemom, olaksava snalazenje sa
raznim verzijama istih programa, tekstova ili
podataka. Obzirom da na mnogim IBM PC AT
kompatibilnim ragunarima casovnik realnog vre-
mena predstavija integralni deo procesorske plo-
& i da su mnoge graficke kartice (npr. Herkules)
opremljene paraleinim interfejsima za Stampa
multifunkcijska kartica se Eesto svodi na jedno-
staven AS-232 nterf
tail ekspanzioni slotovi (ima ih obiéno
1—3) obezbeduiu prikljusenje raznih kartica koje
su vam potrebne za posao kojim se bavite —
to mogu da budu Kontroleri, komunikacioni
, AD i DA konvertori i tome sliéno.
titi na memorijska
prosirenja — iako smo videli da IBM PC i IBM PC

sistema: Kartice za XT | AT modele

XT mogu da adresirslu nalite 640 Kiobata
neke nezavisne firme proizvode kartice
e el megabajta RAM
ovakav RAM moe da se koristi samo n
specijaine natine i u okviru nekih aplikacionih
programa, $to znaéi da je upotrebljivost memorij-
skih prosirenja priliéno sumnjiva.

PC svakako treba dopuniti i veoma jeftinim
dodatkom koji mi§ (mouse). On ubrzava
komunikaciju sa raznim komercijainim programi-
ma i predstavija neophodan predusiov za ratu-
narsko crtanje.

ModeliPCracunara

Pod imenom IBM PC
podrazumeva se mnogo razli¢itih
raéunara: tu je, pre svega,
originaini IBM PC sa malo
‘memorije | malo portova za




ekspanziju koji se vise ne
proizvodi. Tu je, zatim, IBM PC
XT koji koristi najveci broj
vlasnika personalnih racunara —
kada se, zapravo, kaZe IBM PC,
misli se na IBM PC XT. IBM,
razume se, nije stao samo na
tome. Najpre se pojavio model
AT, a potom i potpuno nova
serija PS/2.

Korak dalje napravio je IBM PC AT (AT dolazi
od Advanced Technology) koji je zasnovan na
Sesnaestobitnom mikroprocesoru 80286, ali on
uglavnom emulira svog ,starijeg brata" 806.
Mozda éete se zacuditi kada procitate da je IBM
PC AT (od sada ¢emo ga, radi malo krateg
pisanja, vat samo AT) oprerijon sa 256 Kilobal.
T2 RAti-a €ak | najobiEnill PC_ Kompatibian
Jtajvanac” obiéno ima Citavih 640 K. IBM
medutim, oduvek pomalo $rktario na memoriji
(nesto sliéno rade i druge velike firme kao §to je
Hewlett Packard) — se_radunare
ugraduju izuzstno kvalitet Ginamicki RAM Spo-
vi sa automatskom proverom parnosti — takve
su memorije, bez obzira na pad cena, i dalje
relativno skupe. IBM, osim toga, ratuna da ¢e
dobar deo kupaca poveéavati memoriju i da ¢e
se, sasvim prirodno, obratiti proizvodacu ratuna-
a; t0 je izvanredan izvor prihoda i dobro poznata
politika velikih firmi.

IBM PC AT
Ukoliko IBM ubira novac od prodaje memorij-
skih proirenja, AT je predodreden da donese
orija se na osnovnoj ploti
prosiruje do 512 kilobajta, a preko siotova za ak
i do 16 megabajtal Za ovako veliki adresni
prostor je zasluzan uglavnom novi mikroproce-
sor 80286 koji je istovremeno i glavni krivac $to
ovako veliki RAM ostaje priliéno slabo iskoridéen
— ni AT nije imun na segmentiranje memorije.
Promenom mikroprocesora je, medutim, mnogo
dobijeno i na drugim stranama: najvaznije je
ubrzavanje rada koje ne potie toliko od kloka (6
MHz prema PC-jevin 4.77) i Sestaestobitne magi-
strale za podatke koliko od unapredene arhitek-
ture. IzvrSavanje vecine instrukcija, naime, zahte-
va dvostruko manje otkucaja kioka, obzirom da
se faza pripreme neke instrukcije preklapa (tj.
obavlja istovremeno) sa fazom izvrsenja prethod-
ne. Sumarni efekat je dva do Cetiri puta brze
izvodenje svih komercijalnih programa.
locniji raéunar obiéno zahteva i bolju tasta-
turu, pa je IBM kompletno predlza]mlao i ranije
skoro savrSenu tastaturu, tezeci da je uini Sto
kvalitetnijom i pogodnijom za dugouamu upotre-
azlike se uotavaju na prvi pogled: Shift,
Control, Backspace i ENTER su poveéani, a rede
Koris¢ene funkcije i znaci (npr. obrnuta kosa
crta, obrnuti apostrof, print screen i sliéni) pome-
reni prema periferiji. Jedini novi taster, Sys Aeg,
Salje interapt mikroprocesoru i tako skrece nje-
govu paznju na nesto Sto korisnik trenutno
preduzima. Akcije koje ée ragunar pveduza(v
prijemu ovog interapta zavise od of
aioaca 5 on!limores preradaisshor
moze da bude upotreblien u nekom komercijal-
nom programu. U o, najzad, upadaju tri LED
dlods Kol s Tnogo znatainifo Pogo S0 misite:
bi s one uvele, tastatura je morala da
prestane da bude ekskluzivni otpremnik. Kao §to
tastatura PC-ja Salje kodove ratunaru, tako i AT
moze da Salje naredbe novoj tastaturi: neke od
tih naredbi su paljenje Caps Lock, Scroll Lock i
Num Lock indikatora.
posredna posledica svih ovih promena je
nekompatibinost: fastaturs PC-Ja ne Tasote da
prikacite na AT niti tastaturu AT-a na PC ili XT.

Najnovija personaina generacija: IBM PS/2 model 30 i IBM PS/2 Model 50

Ukoliko ipak razmisljate o sliénim avanturama,
dopustite da vas upozorimo: razlike nisu samo
softverske, Sto znaéi da bi bila neophodna i
gradnja nekog manje ili vise sloZenog interfejsa.

AT je opremljen priliéno moénim napajanjem
Kk mote d povute" 190 vt (poredris o sa
63 W na PC-ju i 130 W na XT-u); tu je, naravno, i
neizbezni ventilator. Jati ispravija omogucava
prikljucenje ve¢eg broja Kartica (obezbedeno je
osam slotova) pri Gemu su posebno priviagni
hard diskovi od 20 li 40 megabaita. U osnovnu je
konfiguraciju, jasno, ukljudena i jedna disk jedi-
nica, koja omoguéava upisivanje tak 1.2 mega-
bajta podataka na standardnu disketu. Podaci se
upisuju na obe strane diskete i to na po 80 traka;
svaka traka ima 15 sektora po 512 bajta. Samo se

sebi razume da ove disk jedinice mogu da
Sitaju, ali ne i da pouzdano pisu po ,starim"
disketama od 360 K

Ovaj kratki prikaz At-a zavrsavamo jednom ne
mnogo vaznom pikanterijom: AT je jedan od
retkin personalaca koji mogu da se zakljugaju!
Ne mislimo, naravno, na zakljuéavanje u orman
(to; uz vadu pomo¢, ume i ,spektrum") niti na
.paljenje’* pomotu kijuéa: operativni sistem mo-
Ze da testira da Ii je specijaini Kijué okrenut i, u
zavisnosti od toga, prima ili ignoride naredbe sa
tastature. Primena koja prva pada na pamet
dolazi iz sfere bankarstva: svaki siuzbenik moze
da procita stanje tekuéeg racuna, ali samo onaj
ko ima klju¢ sme da registruje neku uplatu ili
isplatu.

PS/2
o tromesedje 1987. donelo nam' je IBM-
-ovu seriju ratunara nazvanu IBM PS/2 odnosno
1BM Personal System/2; ime treba da asocira na
iteen o e Job it priciiten risniku, » ipek

Siavt ormantii ko stofe pored radnog stoa!
Posetrna paina o ponovo posvecens tasatur
koja je dodatno predizajnirana — dodato je
nekoliko tastera, dok je kvalitet izrade dalje
o bclysan Kontroli ratunara pomaze i mis koji
vezuje sa centralnom kutijom a ne, kao kod
Olfatiely modeta, sa samom tastattrom
Na;znséamua |zmsne pretrpeo je hardver —
1BM se opredelio za
specqamc dlza‘nlvana Eipove koji treba da uspo-
re i oleia]u neoviaiéeno kopiranje. Narodita
peinia posveten o grficl (ve¢ smo govaril o
biagodehma VGh Kartce) | Micro Chammel-
novoj i veoma brzoj internoj magistrali koja m(no
unapreduje mehanizme protoka podataka. e
se zapravo o 32-bitnoj magistrali koja se po
potrebi ‘sulava na 16 linija i koja je dopunjena
hardverom koji obezbeduje kontrolu prioriteta.
Suaoj kamponsnu (u komponente ovde ubraja-
rocesor, DMA kontroler i sliéne
”m(shgamns Eipove) prikljuéenoj na magistralu
se dodeljuje prioritet koji u toku rada moze da se
‘menja po potrebi — ako jednom dokupite plogi-
cu sa mikroprocesorom 80486 i dodatnim RAM-
-om, dodelicete joj visoki prioritet, dok ée se
‘osnovni procesor baviti samo jednostavnijim po-
slovima i pristupati hardveru samo kad ovaj nije
neophodan , glavnom gazdi":

Kada ve¢ pominjemo RAM, IBM ovoga puta
nije Skrtario na memoriji: model 30 je opremljen
38 040 K 3 ostll namanje megabajiom. FAM
modela 50, 60 i 80 mo?e da se prosiri do 16
megabajta, pri &emu bi procesor 80386 mogao
da ecrese | lave. cai ggabell. FOM sac
novi BIOS, specijalni ABIOS na kome (e s
zasmvall novi operativni sistem 0S/2 i Iladlcc»
naini_bejzik interpratator od koga proizvodagi
Monava obitno oduatsj 08 e jasno, vertial:

sa ranijim verzijama, §to znaéi

si
sligan pret
sa ranijim ey Je filozofija na kojoj IBM veé
vise od pola veka zasniva svoje velike uspehe, pa
je tako i serija PS/2 u velikoj meri kompatibilna
sa ,starim, dobrim" PC-jem i AT-om.
serija se sastoji od pet modela koji su
dobili oznake 25, 30, 50, 60 i 80. Modeli 25 i 30 su
poboljgani IBM PC XT, . raéunari zasnovani na
mikioptacesoru 6066; modeli 0 | 60 su vezle
IBM PC AT-a zasnovane na 80286, dok se
centru modela 80 nalzi tridoset dvobiti Infolov
mikroprocesor 80386. Svaki od modela,predsta-
vlja pefpuno zaokruten sistem sa tastalurom,
Karticom, masovnom memorijom, a-
om realnog vremena, serijskim i paralel-
terfejsom, slotovima za ekspanziju i (op-
cionim) monitorom, i to po ceni koja je vrio
pristupagna zapadnjatkom dZepu (8to se jugo-
slovenskog dzepa tice, mozda ¢emo morati da
pricekamo jo§ koju godinu) — najsiabiji model
kot 1100 a najjaci 7000 funti! Da bi korisnik
2nao u 8ta ulaze tih 7000 funti, modeli 60 i 80 su

da ¢e svi propisno pisani programi za PC, XT i AT
radi | a ratunarins Iz sere PS/2. Frobemi
mogu da se oekuju jedino kod nekin igara koje
direktno pristupaju huvdveru, ali — svi i onako
znamo da igre na PC-ju nisu ni za Stal
Seri;a PS/2 donosi mnogobrojne novitete na
masovne memorije. IBM je, pre svega,
i antitkog" standarda koji
omogucava upisivanje svega 360 kilobajta infor-
macija na disketu od 5.25 inéa: primenjene su
moderne diskete od 35 inéa i novi format upisa
od 720 kilobajta, odnosno 1.4 megabajta. Za
jugoslovenske viasnike PC ratunara ova prome-
na nije narocito dobrodosla, jer otezava razmenu
programa i podataka — svaki PS/2 radunar treba
dopuniti i jednom standardnom disk jedinicom
koja zahteva i odgovarajuéi kontroler.
1BM-ova serija PS/2 predstavija punu afirma-
ciju tvrdnje da hard disk vise nije egzotiéna
naprava neophodns samo uskom krugu Korisl-
— svi modeli (osim 30—002) su opremijeni

OSNOVNA sxou RACUNARSTVA QD
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raéunari u vasoj skoli O

masivnim diskovima od 20, 44, 70 ili Eak 115
megateft, OVl kapacitf o bil neophoci

m operativnom sistemu koji je nazvan 0S/2
2O R disko na AT-u su; dodusse, mogl da se
razdele na particije koje e biti posvecene raznim
operativnim sistemima, ali je ova moguénost
retko koriséena: 99% PC kompatibilnih ratunara
radi pod nekom od verzija MS DOS-a. Otekujuéi
da 0S/2 ratunari raditi pod MS DOS-om,
0S/2 i Unix-om, IBM se opredelio za diskove
ogromnih kapaciteta koji, jasno, ne deluju bas
blagotvorno na cenu. Kvalitetni X
predstavijaju veliki problem za male tajvanske
firme koje se za svoj deo PC kolata bore
uglavnom bagatelnim cenama.

Pri¢a o klonovima ®

Apsolutna dominacija jednog proizvodaca ra-
Cunara na poslovnom trzistu, 8to se korisnika
tice, ima dobrih i losih strana. Dobre strane se
svode na obilie raspolozivog softera, prosirenja
i jednostavnu razmenu podataka sa saradnicima,
a lose na izvesno gusenje kreativnog razvoja
raunarstva koje viasnik monopola nuzno
izaziva

Sto se proizvodaca ratunara ti¢e, dominacija
velikog plavog" nije bas pozdravijena — IBM je
prigrabio dobar deo njihovog kolata i mnoge
odveo pravo u_ bankrotstvol Na svu srecu, u
Sjedinjenim Drzavama postoji jedna (kod nas
ideoloski neprihvatijiva) izreka koja glasi: ako ne
modes da ih pobed, ti im se pridruzi Na kraju
krajeva, ako proizvedete masinu koja radi sve §to
i IBM-ov PC i jod ko3ta neku hiliadu dolara
manje, napraviete divan posao. Compag se prvi
dosetio ove majstorije i tako je nastao prvi PC
Klon; Compag je, uzgred budi receno, i dalje vrlo
aktvan pa je pre 1BM-a () ponudio tfy
raéunar zasnovan na mikroprocesoru
DeskPro 386 se uspesno takmici sa oo
modelom 80 iz serije PS/2.

Uzretica koju smo pomenuli u prethodnom
paaL v egjeca u ek aviopskim zsmljn—

a: Suven Qv o napravo zvanrecan
Kamsirareavs M54 | V3P | A ono ol
s bicatavali Jedmi o8 okoanica Tazvoje
fafarakog gigenta. Jedan po jedan, | csai su
se proizvodati ukljuivali u trku,

].,!”.

Nllbril klon na svetu: U Compaq Desk-Pro
n je procesor 80386 na 20 MHz

zbunitil Pri kupovini nekog od klonova obicno se
isprobava Cuveni paket Lotus 123 (neka od
novih verzija sa specifiénim zastitama), WordPer-
fect, dBASE il Plus, SideKick, SuperKey i, vero-
vali ili ne, jedna Guvena igra: Flight Simulator
(kada smo veé kod igara, Flight Simulator je
jedna od retkih dobrih igara za PC-ja).

Pri kupovini klonova mozete se, dakle, opre-
deliti za proizvod renomiranog proizvodata ili za
tajvansku Kopiju. Argumenti u prilog kupovine
proizvoda renomirane firme nisu nepoznati
dobijate masinu u koju su ugradene kvalitetne
komponente (od tastature pa do ipova), imate
garanciju i obezbeden servis, predvidenu ek-
spanziju... Dobre strane tajvanaca su_niska
cena i potpuno kloniranje koje ignoride zakone o
kopirajtu, a loSe nedostatak bilo kakve garancije
ili podrske proizvodada. | pored toga, veéina
Jugoslovena se bez razmidljanja opredeljuje za
tajvanske kopije — neko i nastrada, ali je veéina
kupaca vise nego zadovoljnal

prolzvodedi PG onove se sl ipanom:
Tu su, najzad, i korejanci i tajvanci koji su se
uvek pridruzivali uspesnima ne gubeéi vreme u
pokusavanju da ih pobede.
Konstrukcija PC-ja na neki
masovno Kopiranje — racunar
sirviarcino) ) vissstruko lproveranol thnalogil
nema specijainih Cipova i predstavija 3kolski
primer otvorene masine: Zele¢i da prosiri triste,
IBM je publikovao svu postojeéu hardversku i
softversku dokumentaciu Cena Konovs Je ne-
prekidno padala, da vih dana XT kion

natin podsite
je zasnovan

Sistemski softver

Da biste bili u prilici da
primenite potencijale vaseg PC-
-ja, morate da savladate relativno

sloZenu metodsku jedinicu koja
se zove PC DOS, odnosno MS

nepoznatog nabavioo
1000 maraka, $to je desetak puta manje novca
Pego 10 su Koial primerc Griginaal
orijaklonova je retko manja od 256
klloha;!a (originaini 1BM je, da podsetimo, bio
), a uglavnom
Gbatiz tooriski maksimum koji S DOS podrsa.
va — 640 kilobajta. Tu je obiéno i crno-bela ili
Kolor video kartica koja mora da bude knmpn(l-
bilna sa_softverom koji je pisan za IBM P!
seriii intrils | intrtls z2 (M Kompatibilan)
Stampaé, prikijuéak z
Obzirom na pmhleme sa Kopirajtom BIOS-2,
ni |edan Klon koji Iega‘no egzistita na tristu nije
i ne moze da bude 100% IBM kompatibilan (i
cam 1BV e 100% o kompatibilan, jer je BIOS
modela PS/2 znatajno promenjen!). Nedostalak
apsolutne kompatibilnosti ne mora da diskvalifi-
kuje Kion: ako il izwtava 2 pworane
ot onne potekciinie 0 briga o
i 58.mosda mogla napisti rfina, koja. o g

DOS — kompletna komunikacija
sa svodi se

nara 31". U daljem tekstu pretpostavicemo da je
1BM PC koji koristite ispravno skioplien i konfi-
qurisan

Razgovor sa DOS-om

Po_ukljucivanju i ispisivanju cdgovara;utm
poruka, racunar ispisuje. takozvani prompt Koji
glasi A> ili C>. Prompt oznatava da je racunar
spreman da primi vasu komandu — otkucajte je i
obavezno pritisnite ENTER (taster koji mi zove-
mo ENTER se na vaoj tastaturi mozda zove
RETURN, ili je na njemu nacrtana samo neka
¢udna pravougaona strelica; uvek cete ga naci
sa desne strane tastature) stavljajuci tako racu-
naru do znanja da je on na potezu. Pritisak na
ENTER u daljem tekstu necemo posebno nagla-
Savati — ako ga zaboravite, radunar ée satima
strpljivo cekati da zavrsite zapogetu naredbu

Kakve naredbe ima smisla kucati? Sam DOS

prepoznaje odreden broj takozvanih infernih na-
redbi koje smo pobrojali na slici 1. Tu su i
program koje ste prekopirali na radnu disketu i

jisk — ti programi omogucavaju !crmxluan]s.
kopuan,e proveru i mnoge druge operacije
diskovima. Programe sa DOS diskete pobro]all
smo naslici 2; oni se zovu eksterne komande
raunar mora da uéita njihov radni deo sa ke
da bi ih izvrsio.

slika 1

BREAK DATE PATH TIME
CoPY DIR PROMPT  TYPE
CHDIR DEL RENAME  VER

oLs ERASE RMDIR  VERIFY
CTTY MKDIR SET L

slika 2:

ASSIGN  COMP FIND MODE
SELLECT  AT- FORMAT COPY. FORMAT
MORE SETL AT-SETUP  DISKCOMP
GRAFTABL PAI RK SHARE  ATTRIB
DISKCOPY GRAPHICS PRINT  SORT
BACKUP  EXE2BIN  JOIN RECOVER
SYS CHKDSK  FDISK LABEL
RESTORE  TREE

Osim iwsavania eksterr | intenih komat
di. MS DOS omoguéava direkino startovanje
prograe. Opramil s a0, ra primer, tekst
procesorom Koji se zove WP (od WordPerfect).
Da biste poceli da coradujets toket. otkaoatsle
WE, prifnl ENTER(TZ procitati pozdravau

oruku. Program Lotus 1-2-3, na sli¢an nagin,
stallu]e(a otkucavsi 123, dBASE Ill Plus sa DBA-
SE i tako dalje. Samo je po sebi jasno da sve ove
progreme re mozete da smestite na jednu diske-
te startovali WordPerfect, moracete
ﬂa ubacite disketu na koju je on snimljen i da tek
Onda e(kucate WP.
ete se, kao 3to se secamo, umetu u
raivove ojiy moze bitl nekolko, UKoIKo pose-
dujete samo jednu disk jedinicu, ona se zove A

»razg sa
sistemom. Nece vam, na srecu,
biti neophodno citanje dugih
DOS priruénika — informacije
IzloZene u ovom poglaviju
uglavnom su dovoljne za
osnovne poslovne primene.

Pre poetka rada ratunar treba skiopiti i
konfigurisati, §to ponekad nije tako lak posao —
treba ugraditi razne kartice, postaviti mikropreki-
date, formatirati hard disk, prepisati na njega
odgovarajuée datoteke i tome sliéno. Svakom
pocetniku bismo preporutili da ovu operaciju
poveri nekom ko je malo iskusniji ili da, ako je
ba8 ostavljen samom sebi, detaljno proéita uput-
stvo, neku knjigu o PC-ju ili potetna poglavija
naseg umetka , S DOS za podetnike" iz ,Racu-

Ukoliko poseduj disk jedinice, zovu se A
8. Ukoliko, najzad, poseduiete hard disk, njego-
vo je ime C, dok se disk jedinice zovu A i B (ako
posedujete samo jednu disk jedinicu i herd disk,
imena 6e respektivno biti A i C; jedinica B u
ovom slutaju ne postoji). Kada otkucate neku
komandu, raéunar pokusava da je pronade u
spisku internih i eksternih. Ukoliko ne uspe
(mehanizam nije ba sasvim ovakav ali . .. sli¢an
o), pokusava da izvrsi program sa diskete umet-
nuis u.tekucy disk ledinicu, Kada ukiucie
radunar,  tekuéa” je disk | dnosno C
O toms vea. obevebtaya prompt. Ukollko Jo
program koji hoemo da startujemo na disku B,
otkucademo B: (ne zaboravite dvotatkul) i priti-
snuti ENTER. Prompt se menja — na podetku
sledeceg reda pise B> 3to znadi da je disk B
sada tekuéi. Na disk A mozemo da se , vratimo”
kucajuéi A: dok se hard disku obratamo sa C:




Sta da radimo ako posedujemo samo jednu
disk jedinicu? Pre nego §to startujemo. neki
program, izvadiéemo DOS disketu i zameniti ]e
disketom sa programom, a zatim otkucati Wi
DBASE ili nesto drugo. Kada se uwsmme
programa (regulamo ili neregularno) zavs, ra-
&unar ée mozda zahtevati da vratimo DOS diske-
tu kako bi nastavio sa normainim radom

tku Ge nam se cesto dogadati da
pogresno otkucamo ime nekog programa ili da
zaboravimo da umetnemo potrebnu disketu. Ra-
Gunar ée nas tada pozdraviti porukom Bad
command or file name i saekati novu (isprav-
nu) komandu. Ukoliko, sa druge strane, disketa
nije umetnuta ili ukoliko vrata drajva nisu zatvo-
rena, pojaviée se poruka poput Drive... not
ready a zatim pitanje: Abort, Aetry, lgnore?.
Pritissk na A prekida zahtevanu operaciju i
ispisuje prompt, pritisak na R ponavija operaciju
(pretpostavija se da ste u meduvremenu otkionili
smetnju npr. umetnuii disketu) dok pritisak na |
nalate operathnom sistamu da lnoriSe gresu
rsava program Koji je zahtevao
,,nemoguéu operaciju; iako se opcije A i |
obiéno svode na isto, prediazemo vam da u
‘pocetku ne ignorisete greske — uvek pokusajte
da nadete uzrok pa ga onda otklonite.

Tajne PC tastature
Obzirom da sa PC-jem komunicirate posred-
stvom tastature, vrlo je vazno da nauSite da
Koristite sve njene moguénosti. Otkucati naredbu
i pritisnuti ENTER nije tasko. Pa ipak, tastatura
treba da vam omoguci i bezbolno ispravijanje
redaka | upotrsou mnogh komerclsinin pro-
grama. Zato éem pozabaviti funkcijama
SV specisinin tastora o -ja i AT-a — predlaze-
o va o tekst prociate | garanjemo da cets
mu se docnije s vremen:
Trebalo b, pro svega, da lgentiikuje = gru-
pe tastera. U centru su slova, a iznad njih brojevi
i specijalni znaci — bas kao na pisa¢oj masini.
Levo od slova (ili, na nekim tastaturama, iznad
njih) su cunkcusm taser kofh ima 10 { kof su
obelezeni 2, Ove tastere uglav-
om koriste komschalm pmgumv poput tekst
procesora za razne stvari koje su detaljno opisa-
ne u okviry uputstva koje (ponekad) dobijate uz
program. Sto se DOS-a tite, nautiéemo da
koristimo_nekoliko funkcijskin tastera u toku
ispraviianja komandnih inija.
ne strane se nalazi numericka tastatura
Koja se na PC-ju sastoji od 15 a na AT-u od 18
iewiont. N cyin cikamna lgisant st brojet i
unekoliko konkuriSu gornjem redu tast
urodon veés Kolidine podataka 6esto pogod

iy
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nije Koristiti numeri¢ku_tastaturu nego slediti
logiku obitne pisace masine. U n m uslo-

vima numeri¢ki 1as(erl se, meauilm kans(e za
kontrolu raéunara: primetimo njima
iscrtane strelice odnosno naplssns e
ome EM Instert, PgUp itd.

Neke ne-IBM-ove tastature imaju jo§ dve
aripe. Tastara Kojl ou obiéno smastenl Emedu
slova i numericke tastature. Prva grupa se sastoji
0d 6 tastera na kojima je ispisano Horme, £nd,
PqUp, PqDn, Insert i Delete a druge od Cetiri ili
pet tastera na kojima su_iscriane strelice. Veé
pogadate da ove dirke osiobadaju numericku
tastaturu svih kontrolrih primena — slobodni
ste da koristite numericke tastere samo za uno-
Senje brojeval Ukoliko je vas radunar opremijen
jo$ nekim tasterima sa tajanstvenim imenima
Reset, CurPad ili NoScr, moratete da bacite
pogled u uputstvo za upclrsbu Jaseg Kora i
ko nemate uputstvo, d

Posto smo idontifkoval grupe tastera, poza-
baviéemo se dirkama koje imaju specijlane funk-
cije. Ako vam se utini da je rad sa tastaturom
stradno komplikovan, utesite se nesumnjivom
Cinjenicom da su se viasnici , spektruma’ mnogo

vise muem — vi imate jedan SHIFT, a oni ih
imaju

ST {1, na PCu, dvostruka trfca navise)
obezbeduje kucanje velikih slova — ako, dr

faster SHFT  pritisnut, pritnate siovo A, e
ekranu se pojavijuje veliko A. Oba SHIFT-a su u
normainom radu ravnopravna premda AT moze
posebno da testira svaki od nj
Caps Lock oomoguéava kucame velikim slovi-
e pritiska na Caps Lock pali se jedna
od suahblca i raéunar prestaje da detektuje mala
slova — pritisak na A Ge proizvesti Yeliko A bez
obzira na SHIFT. Samo se po sebi razume da je
taster SHIFT i dalje aktivan — kako biste bez
njega otkucali uzviénik koji je smesten iznad

broja 17 Ponovni pritisak na Caps Lock vrata
racunar u normalno stanje; sijalicica se gasi.
Dodajmo da PC u normainom radu vrlo retio
pravi razliku izmedu malih ili velikih slova; ko-
ristite ona koja vam se vise dopadaju

Ctrl obezbeduje svakom (as(eru
funkciju koju pojedini tekst procesori (nméno
WordStar) rado koriste. Za ve¢inu programa je,
na primer, deset funkcijskih tastera nedovoljno,
ps 32 ov bro uestvorosirucuj: F1 u uputatvy
oznacava a F1, S1 pritisak na SHIFT i
Fi,C1 pritsak na GTAL | F1 & Al pritisak naAlt

" omoguéava unosenje ASCIl kodova koji
nisu pristupaéni na tastaturi. Ukoliko, na primer,
zelite da vidite veliko aréko siobo Omega, priti-
snite Alt i, drzeéi ovaj taster pritisnut, na nume-
riékoj tastaturi otkucajte brojeve 2, 3 i 4; Alt
pustas ok posto opustltsbro . Obzion da e
234 kod velikog Omega, na ekranu Ce se pojavit
0as ovaj anak. Tastor Al o korst | a unosenje
mnogih kontrolnih sekvenci

ckspace je taster na kojem je nacrtana
podebljana strelica na levo; obiéno je postavljen
u gomji desni ugao tastature, bas iznad dirke
ENTER. Pritisak na backspace omogucava brisa-
rle posiedrieg unelog slova — ako_otkucate
pogresa nite backspace i znak Ge
nestati Uzasmpnlm pritiscima na backspace mo-
sete da obrisete Citavu komandnu liniju

Esc se u komercijalnim programima uglav-
nom koristi za vraéanje u osnovni meni ili za
pvekld vsds pmgvama Upotreba ovog tastera pri

je minimaina — ako primetite
l i nm,a ka]u EA e tolo g e
nema smisla ispravijati, pritisak na £sc je
bezbolnija solucija od videstrukog pnuskama
ustsra bsckspaca,
tastera Num Lock biramo nagin
kcnscsma  numericke tastatis, Kaia GKIUEIMO
raéunar numericki tasteri imaju funkcije /nsert,
Delete, PgUp itd. Ukoliko Zelimo da unosimo
brojeve, pritisnuéemo Num Lock i poteti sa
radom. Ponovni pritisak na Num Lock vrata
numerigkm tasteima kontroine funkcie. Stanje
Num Lock-a prikazuje druga sijalici
TIS!SY

Mlm Lm:k aca = komblnu]u sa
tavija
skmlovame oreta Ukaliko o plcgvsm § probreo
ispisuje rezultate na ekranu, pritisnuéemo CTRL i
Num Lock i ispisivanje ée ples'au Kada prouti-
mo ispis, pritiskamo bilo koji taster i ispisivanje
se nastavija
Taster Scroll_Lock se koristi iskfjuivo u
kombinaciji sa CTRL i tada prekida izvrSavanje
tekuéeg programa. Ukoliko lakle, neki pro-
gram koji ste startovali , zaglavi", pritisnite CTRI i
Scroll Lock (il, u daljem tekstu, CTRL Break jer
se na tasteru Scroll Lock obiéno nalazi i napis
Break) i nadajte se da Cete videti prompt.
Pritisak na SHIFT i PrtSc prenosi tekst sa
kcana na Stampat; prepostavisse ca o $am-
pac prikljuéen i On Line. Ukoliko se na ekranu
nalazi neka grafika, Stampad ets b stanju da
jo interpretira osim ako ste u prawo vreme
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Prlllsak na CTRL i PrtSc zahteva od raunara
da sav tekst koji se pojavijuje na ekranu (kako
vase komande tako i odgovori PC-ja) bude
prenesen na stampa. Na ovaj nadin imate trag o
onome 8to ste radili §to znati da vam je docnije
pronalazenje i otklanjanje gresaka mnogo jedno-
stavnije. Isplslvanjs se prekida ponovnim priti-
skom na CTRL i

e postoji dok se na
ATy vio retko Korist — videll smo da pritisak
na ovaj taster izaziva interapt i , skrece panju’
operativnom sistemu na zahtev korisnika. DOS
ignorise ovaj interapt dok najve¢i deo postojeceg
komercijalnog softvera nije pripremijen da ga
registruje. Zbog toga pritisak na SysAeq uglav-
nom nema nikakvo dejstvo.
Kada se kompjuter zaglavi

vremena na vreme e se dogadati da
kompjuter jednostavno otkaze poslusnost: star-
tovali ste neki neispravan ili neispravno instaliran
program, Sekate a ne desava se bas nistal Prvo
$to rece pokuset jete prtsk e CTRL | Bresk
MS nos a

rekinuti
ispiati rormpt. Ukoliko we pritisak hi GTAL |
Break ne da nikakve rezultate, moracete da
resetujete ratunar. Aeset je relativno neprijatna
operacija jer unistava sadrzaj kompletne memo-
rije, raéunajuéi tu i sadrzaj takozvanog RAM
mm podaci na disketama i hard disku su,
Jedan od natina za resetovanje
Jo skjucnanjo ponowno uutivanie napeanja
Daleko je, medutim, brze pritisnuti tastere Alt,
CTRL I Dol (napre lovom akom pritanete Al |
CTAL (svejedno kojim redom) a onda, drzeéi ove
tastere pritisnute, desnom rukom pritisnete
Clpustit Dal) | ako softversi resetorat komplu-
rife, il bar ratunar o testira
momoriiy 1 perfaisks urecai
Poneked vam &k ni tastoi Al, CTAL | el
ne¢e pomoti; u tom slutaju morate da izvrdite
hardverski reset. Neki kionovi (npr. Oliveti M24)
imaju hard reset taster koji je smesfen na samu
Kutju ragunara (nie na tastatur) dok se na
originalnom u hardverski reset svodi
ra lskjucivanio | i ponovno ukljuéivanje kompju-
tera pojedinim _tastaturama
pvedstlvl]l nmu xlmenu 2a kombinaciju Alt-De/
— pritisak na CTRL i RESET izaziva softverski

reset.

Korisnici PC-ja treba da izbegavaju resstov
nje kompjutera — ova je operacila previse ra
kalna i moze da rezultira nezatvorenim datoteka-
ma i gubitkom dela podataka na disku. Ratunar
Gete, dakle, resetovati samo kada nemate drugog
izlaza; u normalnom radu treba regularno napu-
stiti koriS¢eni program (izaberete, na primer,
opciju Return to DOS iz menija tekst procesora)
i, kada se pojavi prompt, ugasiti kompjuter.
Editovanje komandne linije

m se deSavati da otkucate neku
liniju, pnﬂsne(e ENTER i ugledate poruku o
gres| reSka je verovatno bila sasvim sitna:
ebstayil te neko slovo il speciiain gnak. Mogl
biste, jasno, da prekucate itavu komandnu finiju
uz malo vise panie; tako rade mnogi pocetnici
Ako je linija bila iole duza, ovo je prekucavanje
neprijatno, pogotovu ako znate da nije nuzno
DOS je opremijen editorskim komandama koje
omoguéavaju_ispravijanje greske. Predlazemo
vam da odmah investirate malo napora u savia-
davanje editora; ovo ¢e vam znanje u buduénosti
ustedeti silno kucanje

Komanda koju ste otkucali se, bez nbzlra na
to da li je ispravna i ne, smesta u
et iz koga yozets da e Gt slovo o 8iovo,
Najjednostavnije je pritisnuti F3, &ime se cela
linija Gita iz bafera — na ekranu se pojavijuje

naredba koju ste prethodno otkucali i radunar
otekuje da pritisnete ENTER da bi je izvrsio.
Taster F3 ne morate da pritiskate samo ako je
linija bila pogre$na: ponekad treba da ponovite
prethodnu (sasvim Korektnu) naredbu.

Kada se, po pritisku na F3, linija pojavi na
ekranu, mozete da je ispravijate: da dodajete
slovali ca, priiskom na packspaco,brista nen
kraj. Ukoliko se greska u kucanju nalazila na
Kdaju linife, na ove nadin brzo el jo ispravit
$ta, medutim, da se radi ako je greska bila na
pocetku?

Dotloje yreme da upoznamo funkelu astsra
F1 koji iz bafera prenosi_samo
Othucal smo, na pimer, FOTMAT A” | raunar J6
ispisao Bad command or file name — naredba
FOTMAT ne postoji. Pritisnemo F1 i na ekranu se
pojavi slovo F. Jos jedan pritisak na F1 daje slovo
0; sledeti bi pritisak proizveo slovo T koje je
pogresno. Zato pritiskamo slovo R a zatim F3 —
na ekranu pise FORMAT A: i ratunar Seka da
pritisnemo ENTER. Nautili smo, dakle, da ispra-
vimo_edno. i nekeiiko' pogreéno_otucanih
slov

'Sia da racimo kada, umesto FORMAT A:
otkucamo FORRMAT A: — jedno R je visak. Tri
puta pritisnemo F1 i na ekranu vidimo tekst FOR.
Zatim pritisnemo Del i tako obrisemo siovo R;
cataio o job ca pritanemo F3 1 1ako zavsimo
liniju.

Ni umetanje teksta nije mnogo komplikovani-
je. Otkucali smo, na primer, FORM A:. Cefiri
pritiska na Fi proizvode tekst FORM. Zatim
pritiskamo /nsert i kucamo slova A i T a zatim, sa
F3, proizvodimo ostatak linije.

Tasteri 1, F3, Insert i Del su, veruite nam na
ret sasin dotoll 28 komdomo, eicvenle
linija. Slika 3,
aitori DOS-a opromil | nakim luksuznin opl
ma. Umesto da, kao u prethodnom primeru, Eetiri
puta kucamo F1, mogli smo da pritisnemo f2 &
zatim blanko i racunar b iz bafera progitao sva
slova do blanka; ako je linija duZa a greska u
njenoj sredini, na ovaj natin dosta Stedimo na
kucanju (ne zaboravite da F1, kao i svaki drugi
taster, ima guto repeat — ako ga drZite pritisnut,
raéunar brzo prenosi sukcesivne znakove).

Vredi jo§ pomenuti taster F5 koji tekucu liniju
prenosi u bafer, ali ne izaziva njeno izvrsavanje.
Ukoliko ste, dakle, u toku kucanja neke duge
komandne linije primetili gresku na njenom po-
getku, pritsnite F5 i zatim editujte liniju na
standardan nain; tako ste utedeli DOS-u trud
da pronade i prijavi gresku. Tastere F4 i F6 Gete
vrlo retko kori

lako koristan, PC-jev komandni editor nije
bas narotit — omoguéava samo_ispravijanje
prethodne komande, pri &emu je rad sa baferom
priliéno tajanstven jer korisnik ne vidi na koji
znak u njemu skriveni kurzor pokazuje. Zato je
korisno nabaviti neki alternativni komandni edi-
tor i od samog se pocetka navikavati na njega.
Jedan od takvih se zove CED.

Komande DOS-a
Sledece stranice posvecujemo komandama
MS DOS-a koja éete svakodnevno Koristiti.

slika 3: 5 ;
ESC Brise tekuéu liniju ne menjajuéi sadrzaj
bafe

@
a3

INS Omoguéava umetanje jednog li vise zna-
ova

DEL Bride jedan znak iz bafer

F1 Kopra jedan znak iz bafera u tekucu

liniju
F2  Kopira znake iz bafera zakljuéno sa otku-

F3  Kopira ostatak linije iz bafera u tekucu
inij

ju

F4_ Brife sve znake iz bafera do otkucanog
karakter:

3 anmm kompletnu finiju i prencsi je u

Proizvodi marker kraja datoteke (kao
CTRL 2)

BACKUP — Cuvanje sadriaja datoteka.
Naredba BACKUP omogucava prenosenje sadr-
Zaja diskete na disketu, diskete na hard disk,
hard diska na diskete il hard diska na hard disk.
Osnovni cilj ovakvog prenosenja_podatak:
sigurnost — ukoliko se hard disk ili_disketa
odtete, podaci su sacuvani. Operacija BACKUP
iroba snkavm orcilko Sesto kollo 1o reme

ta — ukoliko se svakodnevno kucaju op-
Sie takotovt I licine podataka, neop-
hodan je dnevni backup; ukoliko, sa_druge
strane, PC koristite kod kuce, ovu operaciju ete
obavijati mnogo rede, na primer  nedeljno il
meseéno.

Najjecnostavnl natin ds praneseto sadizs
hard dlska na disketo jo B C: A
kucanja ove komande pnpnm«e dovol;no pvlz-
i diskata: 2 kopiranje popuniencg hard diska

megabelt potreono o nakih 57 cisketa po
Saok (viadnici AT-a e, naravno, koristiti 16
disksta od po 1 bajta). Korisnici koji
smatraju da jo i kopiranje zamorno Gesto
prenose tekstove, programe | podatke koje su
sami pripremili na diskete obiénom komandom
COPY, a komercijaine ploayand Suvalu u izvor-
nom obliku na disketama pa im je BACKUP
nepotreben. Nevolla $6 javia ksca noka od
anumkn 8 podscime protese 360 kicbafe —
njeno prenosenje sa COPY nije moguce. U tor
Slucal roba Koristit BACKUP za jsan aatotoks
(bez dZoker znakova).

CHOIR (CD) — promens radnog dfekio-
ma. Naredbu detaljno opisujemo u sl
poglaviju. Ukratko, iza CHDIR navodimo o
pletno ime direktorijuma koje mozemo da zada-
jemo u odnosu na radni direktorijum ili na roo.
CHDIR, vk mofamo d zamenimo 88 CD —
tako Stedimo kuca

CHKDSK — provera. Ispraunosti diske.
vremena na vreme treba kontrolisati integritet
podataka na disku — komanda CHKDSK, osim
prosts provers, omogucava | ispravanje prona-
denih greSaka. Treba razumeti
Komantom e varifikijo diek — proverava 66
samo katalog i tablica alociranog prostora. Uko-
liko ragunar pronade prostor alociran za neke
datoteke koje se ne pominju u direktorijumima,
biée omoguceno ukljusivanje ovih programa u
opétu shemu. Da bi s ovakve izmene stvarno
izvrsile, treba otkucati CHKDSK /F

Sama komanda CHKDSK prikazuje sledece
informacile: ime diska i datum zadnjeg formatira-
nja, raspologivi prostor na disku, prostor oji
zauzimaju skrivene datoteke, prostor koji zauzi-
maju potkatalozi, prostor koji zauzimaju datote-
ke, prostor propao zbog neispravnosti diska,
raspoloziv prostor na disku, ukupan kapacitet
RAM-a i kapacitet slobodnog RAM-a.

COPY — kopiranje datoteka. Naredbu COPY
éete Koristiti vrio esto — uz njenu pomot se
datoteke prenose sa diska na disk i iz direktoriju-
ma u direktorijum. Sintaksa je COPY izvor odre-
diste, a za racionalno koriséenje ove komande
treba dobro upoznati dzoker znake.




DATE — rad sa kalendarom. Originalni IBM
PC i IBM PC XT nisu opremijeni casovnikom
realnog vremena, ali DOS, na principu interapta,
neprekidno ratuna tatno vreme Koje obuhvata
dan, datum, mesec, godinu, sate, minute i sekun-
de. Vreme se, jasno, gubl kada se radunar
iskjutl 8o znacl da po svekom uutvanjy
tre da dotarate emvmkl kalendar. IBM P
(i, po ugledu na njega, mnogi PC kompnﬂbllcl) ]a
opremijen baterland napajanim casovnikbm
reainog vremena, 8to znati da sat  kalendar rade
i dok je kompjuter iskljucen. Doterivanie je
potrebno samo s vremena na vreme i to nared-
bom DATE, Da bist, na prmer, saopail acune-
ru da je danas 17. decemb
DATE 17— 7 1, ako Korisite amerii
format prikazivanja vremena, DATE 12—17—
1987, Kucajuéi samo DATE mozete da saznate
tekuéi datum.

— brisanje datoteka. Komanda DEL je
potpuno identiéna komandi ERASE i sluzi za
Eciarlo datoka,

— podaci o datotekama u_tekuéem
mnlogu Komandor DIR prikazujemo sisdece
podatke: ime diska (ako postoji), kompletno ime
direktorijum ke o datotekama (ime, duzi-
na i datum kreiranja odnosno poslednje modifi-
kacije), ukupan broj prikazanih datoteka i preo-
stali siobodan prostor na disku. Ako iza DIR
dodamo /P, ispisivanje Ge pr ekran

puni — ratunar &eka da pritisnemo neki taster
da bi nastavio listanje. Sa DIR /W zahtevamo da
se prikaze samo minimum podataka o svakoj
Saigteci— tako na ekran moze da stane | sadrzaj

omande DISKCOPY preplauiamo kompietan se-
driaj diskete na drugu. a s
a 56 rad o standardno] DOS lsketi zabtiene
programe morsts da koplate na drug natin
§intaksa Jo DISKCOPY lzvor ocredite
Ako odredigna disketa nije formatira

jo automatski formatiati,
ssno.potrebno neko vrem
ranjem se potpuno | nepovratno ot
va rai sadisa) oclecine diskete — buclts vrlo
opreznit

ERASE — brisanje datoteka. Komandom
ERASE brtemonepolrebruy datotmky Il (uz
dioker make) grupy datoteka, Pro nego dlo

st sommaci, ERASE.da bits, uz pomoé
oo ol grupu . nije
foke otkucat DR ako bl wdei Kefo do ave
datoteke biti obrisane. Ukoliko nehotice obvliole
datoteku koja vam je potrebna, pokusaite
powatite pomocu programa Norton il vek.

0 je da od momenta kada ste primetili gresku
rikta e upisujte ra diaty | ck — tako
Suvate sadrzaj obrisa

FOAMAT L formalvani iaka. Pre upotrabe
svaki disk i disketu treba formatirati. Hard disk

(3 uvek formatira sa format C./S/V dok ]s
Oolmmll je disketa mnogo raznovrsnije. Razl
a0

vu raznovrsnost treba traiti u istoriji 0054

diskete éitljive na raznoraznim verzijama opera-
tinog ssema, Najednostave o da otkucate

MAT A: |, kada radunar to zahteva, umetnete
almm u drajy A Visanic AT-a | crav od 1.2
formatiraju diskete
Kojs éo (wsn(u-lnu) ot Sitljive na obiénom

-ju
Ukoliko formatirate disketu sa koje ¢e s
racunar docn ,podizsl, 1 kols ée Sadrzat
koplju MS DOS-a, otku MAT A: /S. Sa
AT A et e omoguém g

disketi koju formatirate date ime koje ¢e
podsecati na njen sadrzaj. Opcile /4, /S | N
mogu slobodno da se kombinuju:

Formatiranjem diskete se nepovratno uni-

stavaju sve informacije na njoj — ne postoji
program koll mals da powat Lzgubjene Bodat-
kel Budite, prema tome, veoma obazrivi.
MKDIR — kreiranje kataloga. RO jo na-
roah- koja omogutava formiranje novog Kataio-
nagin koji éemo opisati u_ siede¢em
pogiaviu. Iza MKDIR, ukraiko, navodima kom-
Plotno e kataloga koje Modemo da sadajemo u
odnosu na radni direktorijum ili na 7oot. MKDIR
ek mozemo da zamenimo sa MD — Ilku
stedimo kuoarle

jedavanje raznih parametara
Komanda MODE se korist za mnogo sustinski
razligitih stvari pa éemo ovde pomenuti samo par
rienin obik
MODE LPTn: CPL, LPI saopétavamo ratu-
i Stampat vezan na n-ti paraleini port
(npr. LPTH) ispisuje oo/ znakova u redu (npr. 80)
{ellinls po néu (rer . Potpostaie se da jo
mpat Epaon I IEM kompat)
S M m (npr LPT1=COM1)
el ek AT T by, et koji ubudude
bude poslat paraleinom &tampacu prosledi serij-
shom — moida tekat procesor kol krisimo e
pocrtavm sd aa vide printara
MODE COMM: BAUD, PARITV DATABITS,
smpans kunﬂqurlhmn serijski port n (npr.
COM1): baud predstavija brzinu_prenosa (uo
150, sw 00 3400, 4850 1 3800 b parity
(N<n <odd>illE <even>) nalaze ratuna-

147 uu e m ne vr8i Kontrolu parnosti, databits

ko svaki preneti bajt ima Korisnin
b [ b s) a stopbits oznacava broj stop
bitova na kuju suskog balta (1 1 2)

PARK anje” glm hard diska. Hard
ok e VT ol reACara e chretaiia
glava mu pristupa samo kada su podaci potrebni.
Iskljugivanjem kompjutera, jasno, prestaje i rota-
clja diska i samim tim postoji moguénost da
glava padne na magnetni medij i osteti ga. Zato
nek prozvodad precletu d se glava pre gate-
rla kemojutra pramest iznad nekog nkcrisce

o dels sk za 10 58 Korist program PARK.

*%PATH — direktonlumi u Kojma treba traZt

komandu. Kada otkucate neku naredbu, ko-

mandn interpreter najpre pokusava da je prona-
de madu itarim komandama, Ukollko ne uspe.
GOM, EXE ili BAT

pokusava da izvr8i istoime

ebat L e arektorumu. AKo i jdnn

od ovih datoteka ne postoji, DOS bi mogao da

prijavi gresku. Omoguéeno je, medutim, definisa-

nje direktorijuma koje ¢e DOS dodatno pratrazi-
XE ili

vati u potrazi za specificiranom COM,
BAT datotekom. Ovi se direktorijumi specificiraju

kreiramo. Za sada éemo zapamilt da jo sintaksa
komende PATH dirt; ¢ a/rz, drs:
na imena datoteke.
Naradon AENAME I 1 nja skvivalontna skrace-
nica REN Koriste se za promenu imena grupe
datoteka. Za efikasnu upotrebu treba se dobro
2a dioker znacima. Sintaksa je RENA-
ME  diskdrektorjum ime1 ime2 — datoska
ine 1 se preimentle u ime 2
Naredbom RENAME mozete samo da menjate
A jednog direktorijuma
1o motste ds prancstea iz jecog dirktor-

nosenjo sadrtaja_datoteka na

guéava pre datof
iakove Il ket kojo Gomo konsl ako oanov.
ni podaci na neki nasin stradaju. Naredba
STORE vraca ovakve datoteke na_hard disk il
disketu. Dok éemo naredbu BACKUP izvravati
onoliko Sesto ik to vreme dopulta (motda |

m

svskodnevno) nad

ikada nece. zarebati Ako se Jsla. e Ispunl
Rorstitame varovaing RESTORE ALCr /3
AMDIA (RD) — uklanjanie direktorijuma. Ko-
mandom RMDIR il njenom ekvivalentnom skra-
éenicom RD_ ukianjamo nepotreban _direktori-
jum. Direktorijum mora da bude potpuno prazan
da bismo ga obrisalil Programi kao 8to je dBASE
1il imaju ru2u osobinu da u radnom direktorijumu
kreiraju skrivene datoteke koje se DEL ne mozete
da obridete. Kada se radi o dBASE-u, ove datote-
ke bridete program UNISTALL. Ako skrivena
datoteka nastane na nek drugi nadin, koristite

Norton, setujte se u_roditsljski diroktorum |
.obradite” odgovarajuéi red u DBASE <DIR>.

TIME — prikazivanje vremena | doterivanje
asovnka. Naradba TIME Jo léna sa DATE s tm
$to umesto doterivanja datuma obezbeduje dote-
tivanjo vremena. AKo | pogisdom na (prav) dasor-
nik ustanovite da , 15 minuta
10" sakund, otkucacets TIME 18:15:10,00. U
zavisnosti od sadrzaja datoteke CONFIG.SYS,
separator izmedu sekundi | stotinki moze da
bude | zarez.

TYPE — ispisivanje sadrzaja datoteke. lako o
naredbi TYPE ne moze mnogo da se pise, vrio
dete jo gesto korlstiti: uz njenu pomoé se sadrzaj
neke ASCI | datoteke prenosi na ekran. Sintaksa
o TYPE ime_datoteke. Ako datoteke sadri kon-
trlne kodove, porstanie j¢ neprecidilvo —
ratunar m lokira. U ovom sluéaju
pritisnite AL Sreak i o gorem slucale, rode-
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Danas se Zesto govorl o uvo!uclonlmlm e
u svim oblastl-

ma rada | Interesovans
Zbog ove lknl su dobile dva osnovna zadatka. Prvi,

neposredno prol iz njihovog vaspitnog
ubenic pripreme | upo:n-]u 88 novim elektronskim uredai
kojima e doci u kontakt. Drugl prolstice iz &injenice da | ékole
predstavialu jednu specifiény radnu sredinu, Koju Jo neophodng
opremiti savremenim ma.nm. u clju usvajanja potrebnih
metoda za njihovo kor
Mreza za uélonice je lpllluﬂvno podrugj
lokainoj mreH (LAN), za povezivanje vide razre
serlje personalnih je organizor
skol bast | u stanlu o da R cuecanim radai estinta
1 zajedniekim resursim
Bez obaira na 1o #o mreza precstavis savremeniju metodu u
poredenju sa tradiclonalnim metodama uenja, koriséenje ovog
tedenia ne sbunjuje uenike | nastavnike. Ako umemo u obar
ovu bitnu Sinjenicu, d ombinovanju’ nove | stare
onda Jo Tazumilivo da nove: proceduta pr
brie | kreativnije usenje

buluno e

| funkconalne pudm-n Jer u okviru s h lokalnih mrea omogu-
Cuj

skom radnom mestu Istovremeni pristup svim Infor-
rii ol

lusobno povo vanje raziicito povezani personsinin

— Korlstl softver. lm]l ]- pru.m.n 8| .ci]ulnlm oblastima |
e ti

aktivir
Zahvaljujuéi vmm] l.hnoloql]l " Ginfenicl Ga o sistom poseb-

KREATIVNOST U OBF

MREZE .

grisramia, kao | prekine sa prkazivarjem primers u

nekog |zabri udeni
et p drugl uéenicl prate daijel tok I-lrcl]
— Na punhn]u sistema programima servera, svako radno
mesto moke lokaino da koristl b Koll program koll 86 nalazi u
usiuzno] ]odlnlei, bez potrebe prepisivania istog na disket.
— Na pristupu zajednickim resursim
ne|

nq posredan pristup bllo Ilc noj
verom (§tampadima, ploterima, masovnim memorijama,

— Na memorisanju datoteka u usluznoj jedinici, ako usenik
1l nastavnlk fell da saduva uraden rad u cilju posebnog rezimea
Ui za potrebe statitiéke dokumentacie, on mate da korisi vellk
kapacitet memorije usiuzne jedinice kao a opéteg memo-
[t

Y
itd).

et jo bazirana na

udaljene
zbog toga se moie povezatl sa o i mretame. | e imat
pristup spoljnim bankama podataka Iil telesoftver-

no raden za vasplitni sektor, mr
ke kole se razlikuju od stand mrede, kao 80 jo
mogucnoat prikazivanja, zatim trenutno prikazivan)

oo inog mest Izmedu -
kel polndlnln ue-mk-, Tntorvencils nastavnika po potrebl, kao |

dronske tabl

Slrukluu

za mnlu dlll su struénjacl Novkabela | Olivetti-ja.
sm.m sadrii neodredeni broj personalnih ragunara Olivettl, koji
Koriste MS-DOS op-unvnl sistem.

dr2l jedan personalni ragunar
Olivettl koji moze da koristi poseban softver udenja | resurse
mr.h

Sk e et s

Olivet Nastavelk moss postupno da prikaze lekclju, kao | d

rukama i sugestiama intervenide kod uteniks, ako se 2 to
potreba.

, il usluzna Jedinic:
u konfiguraciji ,h

adrt jedan personaini raci-
passin Sties e

uz
]odlnlctml
.lgl memorija u datoteke ue'nl-

la se rukovodi sa promenljivim brojem
povezanih personalnih ratunara (najvise 25), all hajpovoljnija
struktura za efikasno rukovodenie po merlima ucenla jo 18

na
Einjonica da se mote koristil blio Kol MS-DOS' -puk.nvm
program, obezbeduje ove mreze u bilo kojem obrazov-
nom podrutju — ni fakulletis; u srednfol bkol, u oanovnoj Skolt
— Il za samostaino vezbanje kod
Operativne odlike

Predvidens strukiura
ma ugenja, a bazi

redstavija prelomnu tacku u metoda-
na .|-u-e|m opmmmm odiikam
—Na jenostavnostl u se sve operacije
Kontroll§u pomocu mno-«-vnm mareden 1 menij koji Ih obj
#njavaj

Na prikazivanju rada uSenika. Nastavnik moze da bira Iii
da pozove sve #to se nalazi na displeju svakog pojedinog
ugenika, u cilju da proveri tok lekclje, da izvréi Korekcije, da
memorise taéne zadatke u datoteke | da vrat iste ugeniku,
. Na disiogu nastavnik—uSenik. Nastavnik mote priviem
no da obustavi aplikativno podruje uenika, kao | da posalje
mgonu. i plhnh na lw]' uéenik moe odmah da odgovori pre

e Giaimalcslon (e Nesiavnk mose e posalje
pomk' ob]lln]an]n celom razredu.

‘elektriéne da

skim usiugama.
Cak | uvlluv h
nju bududeg ra;
pretpostavijat jor

créaima mate daipomagne (lsdgacs
u '© jo mnogo blize nego

o podruéni | aplikatien softverl veé
18pols -n]u suvlio, onl ne zahtevaju posebno
lmnlu 2a.niinevo [uimenivane; ko, i ossbmu ptencet
metode kompjuterskog programiranja.

INFORMACIONI SISTEM $KOLA — DAK

Informacioni sistem BAK pruta automatizovanu organizacionu pocriku
radu 8kol 8 kojs okrutulu po

Rn\lxu}l se na pers ima ET—
razvo). Sastoji se od oot pod

ADMINI!"IACIJA
a prijem ugenika — PRIJEM
mika ubonkA - SERRETAR

88 1 otvoren o oa dalj

Floanalioko kailgovodetyoisakupoima | dobavijatima —
NOVA(

. Ilénog dohotia — PLATA
snovni redstave — KLUPA
Evidencila |Ilnnq inventara — ALA’
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Lunslmn]l Tndn naloga —
rijaino knjigovodstvo — UGRADI
Flkumum' usluga — NAPLATI
BIBLIOTEK
Evidencija 8kolske biblioteke — KNJIGA
Osnovna namena aplikacija informacionoy ma DA
PRIJEM - evidntiranje | rangiranje ucenlka prema usiovima konkur-
sa watavajud! alernativne 2ole uenika
SEKAETAR — avideniiranje brojno
raznim obelezjima: CaoanecalhinG,posemar
Sianovania | dfuge. Stampanis statsteki izvebtala po navedenim obsle
ima.

uteria u odeifeniima po

NOVAC — zakljuéni list, glavna knjiga. sinteticka | analitiéka evidenci-
- kontni plan, reglatar posiovnih partnera, Izvod otvorenih stavid
D braun l1énog dohotka sa bruta na neto, evidencija kredit,
upleta banarne, mutomaton obratun doprinosa | ostali placan, Stampa
mplnnlh 1 obracunskin lista, v liza
UPA — evidentranie "oarsavanje spiska osnovnin sredstava.
i amortizac | revaorizece, analtiek; progied | drugt izvedtal
t stnog inventars, perodiéha emoriizacia |
wvuunucu P pregled i drugi izvesta
DI — evidencija prijema u radionicu, praenje knjige radnih
ntlcgl Jansirane radnin ista S
entiranje zvrserih operacia | automatsko povezivare
sa ugua-mm materjaima, obratun usiuga sa lzradom racuna, pracenjs
naplate.

Obaveste

Novosadskog partizanskog odreda 4
fabrika kabela Telaton: a1 338-199/2211

Na noj tabll
prikaze na ekranima i et e primer koji Je

m

OOUR Elektronski radunarl  337-255 direktni




AZOVANJU

A UCIONICE

PREGLED KARAKTERISTIKA

FRS 51XX FRS 71XX FRS 91XX
cPU 8088-2 8088-2 80286-2

4.77/8 MHz 4,77/8 MHz 6/10 MHz

m RAM 640 KB 640 KB 1 MB
Jedinice 1360 KB 1x1.2 MB

RAC(.JNARI disketa 2x360 KB |x383°K“.; ‘x'?a,;
NOVKABEL Jeinics opoi " opcia ot

2x20 MB 1x20 MB 1x40 MB

ARHITEKTURA MREZE

USLUZNA JEDINICA

NASTAVNIK

PERIFERIE -

UCGENICI
RZ KOMERCIJALNI POSLOVI Otvorenl li vodenl &asovi, koji su rezultat
Poslovnica prodaje u
Tel. 021/337-255 | paketi autop Koji

21000 Novi Sad

skog partizanskog zahteve nastavnika u program, veé su prevazisli

eksperimentainu fazu | nalaze se na raspolaganju
nastavnika | uenika u cllju uskladivanja pristupa
uéenja sa evolucijom vremena.
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Datoteke na PC-ju

Videli smo da se rad sa DOS-om svodi na
kucanje komandi  startovanje programa. Progra-
mi koje startujem u U takozvane
datoteke (u stranoj literaturi fies, fajlovi); na
vao] DOS disketi dobili ste priliéan broj datoteka
sa programima, a skoro Cate | sami potet da
pravite datoteke sa tekstom | podacima.
Pokulsjmo d asramo Jednu datoteku. Ot
kuca¢emo COPY CON: PROBA-BAT | pritisnuti
ENTER. i otkucarme ECHO O Jo probni
pritisnemo ENTER, CTRL Z i joé jednom
ENTER. Na ekranu jo ponovo uobiéajeni prompt.
Otkucamo DIR i, medu ostalim datotekar

krijemo nasu PROBA-BAT. $ta je u dat
Otkucamo TYPE PROBA-BAT, pritsnemo. EN-
TER | raéunar ispisuje sadrzaj datotske, naredbu
ECHO Ovo je probni ispis’. Ova datoteka jo
zapravo mal program koll mozemo | da izvrlimo:
icademo samo PROBA | na ekranu se poja-
Vil tokst Ovo jo probni spi’ Datotoka opstaje
na disku sve dok o ne obrilamo sa ERASE
Sotto A i Jadow datoky, imamo
& datoteka

h inih
podataka koje smo objedinili | smestili u zajed-
nidku .,Inl:lklu”

te njeno ime. Da biste, na primer, na ekran
preneli sadraj datoteke sa tekstom Koja se zove
PROBA, otkucadete TYPE PROBA- TXT (pokusaj-
te da ovako ispiSete sadriaj neke COM ili EXE
datoteke | ekran Ge se napuniti , dubretom".
Pritisnite CTRL | Break da s ispisivanje prekine).
Cesto je, medutim, potrebno izvriti neku opera-
clju nad grupom datoteka — Zelimo, na primer,
da izbrisemo ve¢ pomenute fajlove PISMO1 - TXT
i PISMO1- BAK. Mogli bismo, naravno, da otku-
camo ERASE PISMO1-TXT a zatim ERASE Pl-
SMO1-BAK — volite Il da kucate? Ako ne volite,
otkucaje ERASE PISMO1:+ — zvezdica je ovde
takozvani dloker znak Koji zamenjuje bilo koji
d2oker znak” je, inade, zgodan pre-
vod engleskog zraza wild character)
M5 DOS podrzava dva dioker ke zmak
tanja zamenjuje bilo koji znak dok zvezdica
xumun]u]o ool grupu znakos. U fom smisly
bi T? obrisalo datoteke Pl-
6T u nita ;- xnlk!) PISMO1 -TX, PISMO2
TE | sliéne dok bi ERASE PISMO?-T+, osim
ovih, obrisalo | PISMO1-TXT, PISMO2-TTT, PI-
SMOK: TOP i sliéne. U praksi se zvezdica daleko
2edce koristi — svakodnevno ¢emo kucatl nedto
poput DIR +TXT | tako na ekranu Ispisivati

datoteka koje pripadaju Lotusu 123 i datoteka
Ko pripadaju WordParactas Da b stvar bl job
lepsa, i Lotus ima svoju datoteku READ - ME koja
Ie pmmum istoimenu poruku WordPerfect-a
islite da svakog sledeceg dana
aubum po ekl nov progrem? Direorum o
se protegnuti preko deset ekrana, nece se znat
Koja catoteka. pripada om programu nek rh
delovi biti prebrisani . .. Tako se jednostavno ne
motel

Setimo se prvog dana kada je u direktorijumu
bio samo WoraPerfect — sve je moglo lako da s
nade | protita. Kada bi WordPerfact imao svoj
drskcorfum, ne bl nastjse rikaive zabune,

— otkucatemo MKDIR WPERF
1MKDIR ol od ik DiRectory, napravi direk-
torijum), zatim CHDIR WPERF (CHDIR=CHange
DIRectory) i najzad DIR — direktorijum je potpu-
no prazan ako 86 izuzmu dve tajanstvene datote-
ke koje se zovu i (ove datoteke jednostav-
e zanemarite — sou svlkam  potkatalo-

a neki ga nadin povez talim
kmmﬂmu na clsk). AKo i otkucamo COPY
: G W t 6e bitl prepisan u direkto-
,u i je otvoren ekskiuzivno za njega —
L Jednim drugim programom!

sa_ podacima

(=data), Nasa. el PROBA, tip joj jo
BAT | sadr2i (jednu) naredbu jezika, | slika 4:
lmenu datoteka Korektna Nekorekina

Ime datoteke sest) s iz dve dee: nazive |
|p. "Nzv jo bilo ojaoé od najide osam siova, PROBA.FOR  PROBAFORT tip ima vie od tri siova
brojki | lnul]llnlh Simbola (dopubten au sama P123C neispravan separator
nekl speciain simtoll o predlatamo vam ca e | p z P2 neispravan tip
ilh ocreknets) cok 6 U, satol od , dva 3 EXE nedozvoljen simbol u imenu
1 Wova,tzmedu nazive. | e wvek uusvlllmu FROGRAMILIB  POTPAOGRAMLLIE VRS od 8 slova u imenu

u. Zabto Jo uz nazlv datoteke potreban i njen | NOESCC.BAT ~ NOESC/BAT  nedozvoljen simbol
(Ip? Km podnete da radite sa tekst procesorom, | PROG-1.FOR  PROG_1.FOR blanko simbol u imenu
neko pismo | inventivno ga nazvati | TXT.TXT rezervisano ime uredaja
PISMO! TXT. Gim prvi put pognete da ispravijate
plsmo, radunar ée datoteku PISMO1-TXT prei-
menovati u PISMO1-BAK (BAK dolazi od BAc-
Kup, rezervna kopija) 8to znadi da dete, ako
ove de ou zmens lote sgal, uvek modi ;m.,,. sih TXT koje su trenutno

originalnu verziju. Obzirom da
d- oko Plst TXT | PISMO1-BAK praktiéno
predstavijaju dve faze ist

e obe zovu PISMO1,

predvideli su standardne ekstenzije za neke
tipove datoteka (COM | EXE su izvrdni programi,
BAT izow uprewiatin naedb | oo siéro)
all u stvari bilo koja tri siova mogu da pr
vy t. Nem; cakis. niace Bpie o
8ljate tipove u skiadu sa svojim potrebama il
e R e
COM, EXE | BAT imaju taéno odredeno znagenje,
B8 vam ne savetjemo,da nek tsat nazovets
BISMO-COM ite u zabunu kako
soba tako | rage. Prllind J, dale, babkeleno

mmm:l]llnl program o
Kkoju obavezno traba da proéiate (otkucalt
TVPE HEAD ME ", ako mate Stamped,
Datoteka ne mora uopéte o
i «lp, b e preporudujemo da krelrate
previée ovakvih fajlova; samo ete se nepotrebno
zbunjivati!

Poito smo nautili &ta su tipovi, pogledajmo
sliku 4 na kojoj je dato nekoliko propisnih |
nekoliko nepropisnih imena datoteka. Proverit
svoje znanje tako &to Gete, ne Sitaju¢i objasnje-
nje, zakijuditi zasto je ime neke datoteke po-
gresno.

DZoker znaci

Najlaksi natin da pristupite nekoj datotecl je,

naravno, da u odgovarajucem kontekstu navede

k. DI pogadajte, prikazalo

pm«u e I S

upotreba_doker znakova nije neophodna —
dovm]nn jo otkucati DIR.

reba dzoker znakova u MS DOS-u e,

na hlon, fodena bad savrdano: jedno ime maze

da sad u zvezdicu (ekstenzija moze

i saal ok Joanu) koja uz #ve to ne sme c se

na prvom mestu. Mozemo dakle, da napise-
mo DIR PRe:+ ali ne DIR *PR:+ ili DIR
PR+A*DAT.

Hard disk i direktorijumi

Posto smo razumeli zadto je datotekama, uz
naziv, potreban i tip, re¢i éemo da ni taj tip nije
dovoljan — potrebni su | direktorijumi, Korisnici
PC-ja. koji se (o§) nisu opremill hard diskom
obiéno preskatu sve 8to se odnosi na direktoriju-
me; upoanall amo | takvs kol nace da uzmu

kol sa prostire u nekoliko

Iunll:l hard diska, s druge stra-

ne, moraju znaju §ta su to direktorijumi i

mmju da naude da I racionalno koriste. Zato

? 2 ito se deset, dvadeset ili Setrdeset

ta podataka jednostavno ne moze staviti
u m-n katalog!

Dobill ste, na primer, WordPerfect na &etiri
diskete | Zelite da ga prenesete n: 3
NII'. lakde: Zetiri puta Gete otkucat
. Otkucate DIR i vldlh datoteke od kojih

rdPerfact sastoji; ima Ih dobrih tridesetak a
et o8 ainie Eavana READ-ME. Sutts dotil:
te Lotus 123 — nove tri-Setiri diskete. Kucate

OPV A'--' zatim DIR | vidite mesavinu

Poito smo zavréill sa tekst procesorom, vra-

¢amo se u osnovni direktorijum (kucamo CHDIR

() lsiramo nov direcorium 28 Lotus (WKDIR
LOTUS), prelazimo u

Koplramo programe (COPY |

vraéamo u osnovni direktorijum (CHDIR .) krel-

famo potkatio z8 program dBASE. (MKDIR

E)..

Do sada smo znall da ime datoteke ime dve
Komponente: naziv | tip. Kada malo bolje razmi-
slimo, tu je i teéa komponenta: oznaka diska na
ko]l fo duoimka snimiiena. N ekst b, cakis
ia 80 zove C:GLAVA1-TXT; C: jo oznaka
Gioka, GLAVAT Jo naziv a TXT tip. Sada éomo
et da o jocna. od. komponent! imena |
oznaka direktorijuma u kome se datoteka nalazi;



ova oznaka se pise izmedu imena diska i imena
datoteke. Jedna re¢ utehe: ovim smo iscrpli sve
Komponente imena datoteke. Da se ne biste bas
previge utesili, dodacemo da ovu tvrdnju treba da
zaboravite ¢im povezete PC-je u lokalnu mrezul

Direktorijum se obiéno specificira u odnosu
na osnovni, takozvani root katalog. $ta je to root
katalog? Ako ataloge zamisiite kao stablo, root
je koren stabla — kada ukljucite ratunar i
otkucate DIR, na ekranu ée se pojaviti sadrzaj
osnovnog katalogal U bilo kom trenutku mozete
da predete u osnovni katalog tako Sto Cete
otkucati CHDIR#

Osnovni katalog moZe da sadrZi datoteke i
druge kataloge. Ti drugi katalozi mogu da sadrze
datoteke i treée kataloge i tako do priliéno velike
dubine. Zbog brzine rada je, medutim, preporué-
ljivo da ova dubina ne prede 3: imate osnovni
katalog, njegove potkataloge i potkataloge tih
potkatalogal

Koncipiranje stabla kataloga je odgovorna
operacija koja G imati mnogo uticaja na racio-
nalan rad vaseg kompjutera. Pre svega, osnovni
kalulog fo sme da bude prpun - nlbolle o da

0 datoteke COMMAND-
SCom AuTORRES- BAT, CONFIG-SYS 1 bitni
direktorijumi. Kada otkucate DIR, itav spisak
programa treba da stane na jedan ekran. Drugi
nivo direktorijuma treba takode da bude slabo
popunjen | pregledan; tek na trei ivo molste
nagurate veliki broj datoteka posto Setvrti
o postoj.

Pogetnike pri kreiranju stabla kataloga muti
e veld problem: vidil smo ds ntagrani dso
DOS- &ihe oksteme komarde BACKUP, FOR-

T i ataea s ks
mmowm kopiranjem na hard disk root direktori-
Ium poste prerpen. Retenjs j forniranie po-
kataloga koji éete nazvati SYSTEM il i
Kopiranie skstornih Komandi D0S-a u n]egn

Ostaje jos da u datoteku AUTOEXEC- BAT ubaci-
te liniju PATH C: SYSTEM. Tagan smisao koman-
do PATH jo vat opisan dok 6emo sa detotekom
AUTOEXEG-BAT uskoro bavi

Neucimo jos da navodimo puna imera datote-
ka. Datoteka AUTOEXEC- BAT u osnovnom Kata-
logu zove 88| AUTOEXEO-BAT (satam se da

crta na_pocetku_imena oznatava root
dlreklomum) * Dhtoteka EDIT-EXE u direktoriu-
mu JEZICI se zove\JEZICH#EDIT-EXE dok se
datoteka PCDAT-TXT u direktorjlumu ROTXT
il se sa svoje strane nalazi u direktorijumu
TEKET 20ve\TEKST\ROTXT\PCOAT TXT.
Vidimo da je navodenje imena direktorijuma
priliéno jednostavio — poénemo od root-a

navodimo sve kataloge kroz koje prolazimo raz-
dvajajuéi ih obrnutim kosim crtama; na kraju
navodimo ime same datoteke koje, jasno, obuh-
vata i i

Zadavanje direktorijuma u odnosu na oot je
jednostavno, ali zato, ako je stablo duble, zahte-
va dosta kucanja. Zato iskusniji korisnici DOS-a
Zesto koriste relativno imenovanje: nalazimo se,
na_primer, u_direktorijumu\TEKSTNROTXT
Zelimo da predemo u direktorijum TEKST. Moze-
mo da otkucamo CHDIRNTEKST ali i CHDIR .. —
dve uzastopne tatke oznatavaju .roditeljski"
Katalog. SIicno tome, ako se nalazimo u direkto-
rijumuN\TEKST\ROTXT, a Zelimo da predemo u
TEKST\WPERF, mozemo da otkucamo CHDIR
JEZICRWPERF ali i CHDIR .. WPERF. Cesto se,
jasno, pokazuje vrednost poslovice 'ko hote
vede, izgubi iz vreée' — izrazimo se relativno,
protitamo poruku /nvalid directory i onda pono-
0 kucamo celu naredbu!

Specijalne datoteke

Datoteka AUTOEXEC koja se nalazi u osnov-
nom (ro0t) direktorijumu hard diska ili diskete sa
koje ,podizemo* sistem ima specijalan status:
automatski se izvrsava kadgod ukljugimo ii rese-
tujemo PC. U ovu datoteku mozemo da upisemo
poruku kojom ée nas radunar pozdravijati i
mnoge druge naredbe kojima prilagodavamo
DOS” sopstvenim potrebama i ukusima. Kako
budete upoznavali PC tako e i vasa AUTOEXEC
datoteka rasti i postajati komplikovanija.

Slika 5 prikazuje AUTOEXEC-BAT datoteku
koju Koristi autor ovoga teksta: instalira se
odgovarajuéi drajver za tastaturu, prelazi u direk-
torijum sa tekstom i, 8to je posebno vazno,
komandom PATH obezbeduje izvrsavanje ekster-
nih DOS' komandi. Korisnici PC-ja koji nemaju
Easovnik reainog vremena treba ovu datoteku da
dopune komandama date i time koje zahtevaju
kucanje datuma i vremena po svakom ukljugenju
kompjutera.

slika 5:

FATH c \SYSTEM C \JEZICI
MODE COM

\UYILS\CED - F\UTILS\CED DEF
KEYBUS

Dalje pnlagnduvun]s DOS-a vasem ukus
postize se ot datoteke GONFIG-SYS
Koja, poput AUTOEXEG BAT, sadrsi obiéne re-
dove teksta, $to znati da je formirate pomoéu
bilo kog tekst procesora; za nuzdu mozete da
otkucate i COPY CON: CONFIG-SYS. Svaki red
se sastoji od deklaracie i opcija; bitnim deklara-
cliama posvecujomo otaiak ovog poglavia
BUFFERS — podesal formanse diska.
Vodeni ginjenicom da je prvi IBM PC imao samo
64 kilobajta memorije, njegovi su_konstruktori
Stedeli na svakom koraku pa je broj bafera za
opstene sa diskom odrlan na najmanio) msn

TRY=049 (Nematka); Jugoslavie nama na
spisku!
DEVICE — instalacija uredaja. Na PC se
prikljuéuju razni uredaji koje kontrolise odgova-
rajuci softver. Taj softver, prirodno, moze da se
uéita kada nam uredaj zatreba ali je ponekad
Korisno utiniti ga_rezidentnim delom DOS-a i
imati_stalno na raspolaganju. Zato u -
FIG-SYS mozete da ubacite deklaraciju DEVI-
CE=ime programa_kojom se unosi i aktivira
program Koji pokreée neki uredaj — taj uredaj
mole da bude egzotitan sk, mi, programator
EPR ivideo kartic odnosrio FAM disk.
Rot uracal o, dakle, shvatiti u Sirem smi-
S mcan oR e S kompjuterska mreza
ali i deo hardvera samog PC-jal Obitno se sa
DEVICE =MOUSE -SYS pokreée mis a sa DEVI-
CE=VDISK-SYS 380 512 64 inicijalizuje RAM
disk (viasnici AT-a opremljeni megabajtom RAM-
-2 posldrio] deKiaraciu dodaju /€ tako prostor <

ti za nesto psmstnus;

Jednom instaliran, drajver uredaja je akivan sve
dok je racunar ukljuéen. Jedini (iole jednostavan)
natin da ga iskljuéite jeste izbacivanje reda iz
CONFIG:SYS i resetovanje sistema.

FILES — maksimalan broj otvorenih datote-
ka. Normalno startovan, DOS se konfigurise tako

nutku mo?e da radi sa 8 datoteka
su 5 rezervisane (tastatura, ekran i
interfejsi su za DOS datoteke). Preostale tri
datoteke su uglainom dovoine: ponekad cete
medutim, doéi do programa koji zahteva da u
CONFIG-SYS ugradite deklaraciju FILES =20 ko-
ja nece izazvati neki veci gubitak memorije.

Silka 8 prikezuje datoisar CONFIC: SV olu
Koristi autor ovog teksta. Povecan je broj drajvo-
va i bafera, instaliran mi, dmven ANSI i VDISK
(RAM disk je u extended memorij) i izabran
americki format prikazivania datama. Datoloks
mozete da prenesete na svoj hard disk tako 8to
Gete otkucati CD (tako prelazite u osnovni, root
direktorijum)-a zatim COPY CON: CONFIG-SYS.
Posto otkucate sve redove sa slike 6.6, pritisnite
CTRL i

slika 6:  BREAK ON

DEVICE= ANSI svs

DEVICE=MOI

DEVICE =" vmsK svs aso 512 64\E
FILES=20

LASTDRIVE=D

Komercijalni
softver

Ukoliko uglavnom radite
pristupaju ik Gedan 0d ki fo dBASE)

programa za IBM PC sadrzi

poveéanje broja bafera dovodi d
Gojabrjonia performansi sistoma — sortiaro |
pretrazivanje moe da bude brze i celin 10 putal
zato u CONFIG-SYS urstite red poput BUF-
FERS=25.

COUNTRY — format prikazivanja datuma i
vremena. MS DOS se prodaje Sirom sveta Sto
znati da je u izvesnoj meri prilagoden korisnici-

nekoliko hiljada
naslova. U okviru ovog teksta
pokusacemo da opisemo neke

osnovne primene PC-ja |
nabrojimo vaznije komercijalne

programe koji te primene

ma kol govre razne ek, Ovo se
svodi na ruspored laslsvs i nagin

nabavka programa, medutim,

prikazivenja, dauma. Dok
Fastatr poencil i 85¢ pogiei prikazivanie
datuma podesavanje tastature upoznati
poglavi, prikazivanje datuma podosavarmo ¢ gn u
okviru datoteke CONFIG-SYS. U nasim se uslovi
ma koristi COUNTRY=001 (SAD) ili COUN-

samo prvu
u resavanju blema — za
saviadavanje ostalih stepenica
morate se naoruZati znaéajnom
dozom upornosti!
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radunari u vasoj skoli I

Pre svih komercijalnih programa treba izabra-
i sam operativni sistem. To Ge svakako biti MS
DOS, ali koja verzija MS DOS-a? Po Jugoslavij
kruze verzije 2.00, 2.11, 3.00, 3.10, 3.20 i 3.30,
koje se, i pored razli¢itih brojeva, u sustini
mnogo ne razlikuju. U ovom je trenutku najbolje
izabrati DOS 3.30, ali ni izbor DOS-a 3.10 nije Io§
— radi se o verziji koju koristi najveéi broj YU
PC-jevaca. Podto se odluite za neku od verzija,
treba da ostanete pri toj odluci — paraleino
koridéenje raznih verzija DOS-a posle izvesnog
vremena postaje prava mora!

Programiranje

Nisu daleko amaterski dani kada se smatralo
da planinski vrhovi sluze za osvajanje, a ratunari
za programiranje. Obzirom da je koncepcija
uvodenja informatike u Skole zasnovana na pro-
gramiranju, za nastavnike je naroéito znacajno
upoznavanje programskih jezika koje jedan PC
podriava

Obiéno se poginje od bejzika: ukoliko u ROM
vaseg PC klona nije ugraden odgovarajuti inter-
pretator, moratete da_nabavite disketu sa
GWBASIC-om. GWBASIC je veoma kompletna
varijanta _najmasovnijeg_kompjuterskog jezika
koja podrzava brojne tipove podataka, kontrolru
strukturu WHILE 'WEND, procedure sa preno-
som parametara, rad sa datotekama, pristup
grafici i tome sligno. Brzina izvrsavanja nije
bas impresivna, ali je na raspolaganju relativno
star Microsoftov bejzik kompaijler Koji znacaj-
no ubrzava programe Giji je razvoj zavrsen prevo-
deti ih na masinski jezik. Druga ozbiljna mana
GWBASIC-a je zahtev da program i podaci ne
zauzimaju vise od 64 kilobajta RAM-a.

Sa GWBASIC-om se takmice mnogi drugi
bejzik interpretatori i kompajleri, &ije Su karakte-
ristike uglavnom znatno bolje, ali koji se, usied
inercije viasnika PC-ja, slabo koriste. Pomenuce-

sve_popularniji QuickBASIC i Borlandov
Turbo bejzik, koj, zapravo, predstavija kompajier
koji_izvorni program éudesno brzo prevodi u
masinski — skoro kao da radite sa interpretato-
romi Popularmost Turoo bezla u i rslevi-
nacajno smeta jedino njegova relativna
ekcrgatiblinost sa Herkiles katicom.

Vec smo se, dakle, susreli sa Microsoftovim i
Borlandovim kompajlerima — utakmica ove dve
firme neprekidno traje, tako da su na trzistu dve
paralelne i odtro suprotstavijene familije jezika.
Borland je zadobio brojne poene lansirajuéi
zaista izvanredan paskal kompajler nazvan, na-
rawno, Turbo Pascal — ovaj program je narogito
znatajan za kole, posto mnogi autoriteti smatra-
ju da prvi programski jezik koji deca uce treba da
bude paskal ili modula 2, a nikako bejzik. Najveca

Inost kala je izuzetno komforan
razvoj programa — kompajler je integrisan sa
editorom, tako da programer moze da ispravi
greske &im ih raéunar pronade. Samo prevode-
nje je, uz to, toliko brzo da ga, osim kod veoma
dugatkih programa, i ne primeéujemo. Ranije
verzije Turbo paskala nisu prevazilazile limit od
64 kilobajta za program i podatke, ali je na verziji
4.0, koja je ugledala svet podetkom ove godine, i
taj problem otklonjen. Microsoftov paskal moze

_da se nabavi, ali iam nije poznato da ga neko

Koristi 5
Programski jezik C jos nije stekao neku
posebnu ulogu u Skolama, ali ga profesionalni
programeri intenzivno koriste pri razvoju vecih
paketa. Korisnici PC-ja mogu da izaberu Micro-
softov, Borlandov, Mark Williams ili (ne bas
preporutijiv) Lattice C. MicrosoftoVa varijanta je
priagodens ranim verziams nisoulh miicopro-
a (éak i novom 80386) i dopunjena izvan-
ochim dibagerom Codsliew.o Vo €omo tok
govoriti. Turbo C je uglavnom usmeren prema
brzini prevodenja, dok Mark Williams C predsta-

rsko programiranje: Tiha voda breg

o (mzsy
Bejzlk programiranje: Bilo kuda — bejzik
svuda (22146,
programa: Send (17/37), Reci
oos oNEl Fon).
afics | animacia: Litna fabria’ snova
1/1

Interfejsi: Dnevnik jedne veze (29/24), Sa

amstrada na PC (35/38).

Komercijalni : Jezitki procesori u 16

lekcija (12/46), Misli kao mnpmesmlse) PC

2a svaki dan (19/14), Istinski bejzik (22/39),
kal (23/56), T ik

za Prave Programere

rama (29/29), Emulacia il

imitacija (29/53), Tekuée verzije kompajlera
s:mm), m.m.a bubica (dibageri) (33/22),

sroca (waw 3) (20/18), Stamparija na stolu
(28/51), Sam svoj izdavaé (34/26), Stotinu
Zato 28 stono (36/18) Uns i priprera feksta

(36/17).
Operativni sistem: Veliki i mﬂll (PC — C64)
(14722), Pcbukvm(t 41), Ce novo ruho
(GEM) (26/57) No nlginll sa kmz prozor
(27/58) na (08/2)
(30/14). MS DDS za Wﬁlmlls [81/15)
Performanse Sve [BM-ove funkcije
(wao). smvl Eplayom 24710 Snnntafl na
m nnemw ko,l eln (Digiti-
zer) (31/14).
Prateéi &ipovi: Forth u Sipu (23/22). Matema-
“ti¢ar gvozdenog kova (-m knpr) (29/20),
ﬁ%l:m udm ica (80287) (3
! thacples. 4 oo, Pc (30/24),
M PC — Uvod u Basic (32/26),
IBM PC/AT/XT u 25 loﬁd]l (32/27), Aplllailv-
ni programi za 2 (33/21)
o p nesto drugo (Tur-

(35/22), Ne dai b da 1 gicka (CodeView)
(36/32

Nabavka PC-ja: Hakerski vodi¢ Minhena
(16/12), PC kombinacija snova (17/18), Tata,

kot m PG (32/14)
ratunarl: Neka bude 1BM (1:/17;

smm PC (20/9) Gospoda s

30), miazni pogon (Com m
(22/8), e 6 (0318, Tedka
2o a4 e klomm |mun (Mari
PC (25/16), Amiga, ljubavi (26/17). Ra-
psodija u pllvom 27/9) Pl pllul]lk (PS/2
‘model 30) (29/10), | to se zove PC (Atari
(Isiopml ehictog (P 1640) (30/12)

red, plavi (PS/2 model 50) (32/10)
n, o (Psla 80) (35/10), Drlglq i i
Konov (36 Worove) (36/21).
Obrada teksta: Lakse se pise (19/17), Treca

bo
- C@4k20), o%»mm
Prodirenja PC-ja:

“0rie), Borhndlwnse visoko
 Freyesliarsa prave :)m-
gramere (PC) (19/18), B’]ukzpaf

guaa), Sve PC kartice (27/22). Ko y, noojlo
.mu.m (29/12), smn i ledati(Wyse 700)

Ukrocan Horkules (4/22)
operativnog sistema: PC
i {24710} Kekostate-
(MS DOS).

(20/27). Ostaie
(32/52).

ovde (rezidentni programi)

inja: PodeSavanje tastatu-
e (26/34). Sedam priavih lpaskal tikova
{39/28), Liénu karty, molim (propoznatane
mikroprocesora) (351

vija zanimljivu kombinaciju kompajlera i linkera
koja je raspoloziva na raznim ne-PC kompatibil-
nim ragunarima. Verujemo da je u ovom trenutku
Microsoftov C najboljiizbor, jer se programiranje
na C-u desto kombinuje sa programiranjem u
asembleru, pa je zgodno Koristiti bateriju prevo-
dilac — asembler — dibager istog proizvodaca.

Najstariji kompjuterski jezik fortran zastuplien
je sa nekoliko kompajlera; prednost se uglavnom

no interesantno, preveﬂemm p’egvamlmx kO]\ su
pisani na nekom visem jezik
Fadi o source lover dibageru — dmagem b
nivou izvornog koda.

1BM PC je, sve u svemu, masina koja moze
izvanredno da se primeni za obrazovanje progra-
mera — na raspolaganju su gotovo svi zamislivi
Kompajleri | interpretatori. Kvalitet mnogih od
njih, jasno, nije na potrebnoj visini, ali ée Eak i

daje S fortranu i
Fortran-u. Skup podrzanih instrukcila je priliéno
sliéan fortranu 77 (ponesto je ipak izostavijeno),
ali rad nije narotito komforan jer je prevodenje i
povezivanje relativno sporo. Fortran kompajleru
je objektivno potreban aritmeticki koprocesor, pa
&8 neke verzije prevodioca &ak i odbiti da rade
bez njega; druge e raditi, ali ¢e i prevedeni
program biti priliéno slor.

0d ostalih jezika vredi pomenuti Turbo Pro-
log, par modula 2, kobol, PL/1 i razne , hardver-
ski_orijentisane" jezike kao $to je PL/M. Svi
pomenuti kompajleri (osim Turbo prologa) ne
mogu da se pohele pravikim konforom pr
radu

autori programa svakako pronaéi
razvojne alatke koje ée ih zadovoljiti.

Obrada teksta

Obrada teksta je ubedijivo najpopularnija pri-
mena_personalnin raéunara — malobrojni su,
doduse, sreénici obdareni sposobnoscu i prili-
kom da pisu romane, pripovetke i mirovne ugo-
vore, ali je zato krug ,pisaca” pisama, zapisnika,
ot Zali 1 Sionin ‘acministatvnin zawzlama
veoma 8irok. Pomoé koju ratunar moze da pruzi
pr cbradl ket fo 22 pocetnika gotovo nezami-

— jo§ se nismo sreli sa nekim ko bi se,
upoznav§| tekst procesor, vratio pisacoj masini!

oo Tealhe nogo upotteblivu aatiu

1 na kraju — asembler. PC se, istini za volju,
etko programira na asembleru (za ovakvim pro-
gramiranjem, objektivno, nema mnogo potrebe),
ali u svojoj biblioteci svakako treba imati neki
asembler Koji ée zatrebati pn integrisanju"
raznih programskih paketa. K i asem-
i, ko, Konkutencle prakiéno 1 nerma —
pitanje je samo koju Gete verziju Microsoftovog
asemblera uspeti da nabavite. Kod nas je vrlo
Zesta neprihvatiivo_spora verzija 20, ali se
ponegde moze nati i Macro Assembler 40;
verzls 50, ollko ram o poznat, jobniestiga
do Jugoslavi nu paznju izaziva dibager
GoceView Koj polednoswwm]s pronalazenie i
ispravijanie gresaka u masinskim i, §to je poset

1BM PC je izvanredna masina za
obradu teksta, ali izbor tekst procesora nije bas
fecrostavan

avijom kruzi ogromna koliéina PC sof-
je kvalitet gesto veoma sumnjiv —
nedostatak dokumentacije je injenica na koju
su se svi privikli, ali mnogi korisnici nekog
programa tek posle dugog viemena primete da
su neke komponente programskog paketa uni-
Stene nestruénim kopiranjem, &ime Su moguéno-
sti programa naprosto prepolovijene. Pokusace-
mo da nabrojimo nekoliko programa za obradu
teksta koji su postigli odredenu populamost na
nasim meridijanima i &ija je upotreba usiovno
), moze naéi korektna
verzija i relativno opsezna dokumentacif ko e
ponekad Eak pisana i na nasem jezikul

s




WordStar je nqs«anﬂ i najslavniji program za
obradu teksta — mnogi profesionalci ga pozna-
ju. ali ga sve manie ljudi koristi. WordStar je,
naime, neprijatan za pocetnike, od ojih zahteva
pamcenie slozenih kontrolnih sekvenci i unekoli-
ko programerski pristup obradi teksta. Druga
mana WordStar-a je spor rad — program nepre-
kidno komunicira sa spoljnom memorijom, $to
predstavlja neprijatno usporenje Eak i za viasnike
hard diskova. WordStar éete, dakle, upoznati
samo ako tekst treba da obradujete na mnogim
ratunarima iz razlicitih generacija— sva e prilika
da je na svakom od njih instalirana po neka
verzija WordStar-a

Microsoft Word je daleko motniji program,
prilagoden poetnicima ali je ipak interesantan i
za iskusnije korisnike — komunikacija sa racu-
narom svodi se na izbor stavki iz raznih menija i
Zetnju midem po stolu. Starije verzije Word-a (po
Jugomawp kruzi verzija 3.0, a nedavno je izasao i

rd 4.0) bile su priliéno spore (pogotovu za
Korisrike koji jo§ nisu nabavili hard disk), ali
Word-u 4.0 stvamo nema $ta da se zameri. Ovaj
je program interesantan i za korisnike koji se
bave takozvanim ,stonim izdavastvom”, tj.
Kompjuterskom pripremom rukopisa za Stampu
— Word je pogodan za precizno odredivanje
oblika strane, razmaka izmedu redova, raznih
margina i |ome shbno Prava je Steta to je rad sa

Pojava personalnih radunara pribliila je baze
podataka Sirokom krugu zainteresovanin, pa su i
komercijalni programi koji obezbeduju_ovakve
primene sve bolje prolazili na trZistu. To su u
pocetku bile ,igratke" tipa telefonskog imenika,
podsetnika li programa koji sreduje manju bi-
blioteku knjiga, a onda se pojavio dBASE, pro-
gram koji je, istina, nastao na CP/M-u, ali koji je
veoma zasluzan za danasnii status IBM PC-ja.
Program dBASE /il Plus, uzgred budi receno,
trenutno nije ni najbolia, i najjeftinija, ni za
upotrebu nauednoslavm]a baza podataka prila-
godena PC-ju; on, ipak, predstavija toliko raspro-
stranjen industrijski standard da njegovo pozna-
vanje praktitno predstavija deo osnovne Skole
acunarstus, Ukoiko, dakls, tifs da formirate

odrzavate bazu_podataka na PC-ju, treba da
upoznate dBASE

Unakrsna izradunavanja

Doi.je obradu teksta i baze podataka lako
objasniti svakom laiku, potreba za_unakrsnim
izratunavanjima nije bas otigledna. Da pokusa-
mo ovako: potpisali ste niz brojeva jedan ispod
drugog, povukli crtu i onda te brojeve, uz razne
komentare tipa #ri pisem, jedan pamtim, sabrali.
28 ovako nesto tebko da  potrecan (BM FC.

PC, medutim, dolazi do izrazaj
sabiraka treba b it poxlclomu(a G

iEno

Wordbortae o tokuca” voria jo 42 o olat
procesor namenjen unekoliko naprednijim kori-
snicima — komunikaci Eunarom se svodi
na pritiskanje funkcijskin tastera, ali raéunar pri
tome aktivio pomaze korisniku upozoravajuéi ga
na moguénosti koje mu stoje na raspolaganju i
ispisuju¢i menije kada su oni stvano potrebni.
lzrazito dobre strane WordPerfect-a su brz rad,
racionaino korséenje memarie | diska  mocan
prateci program za kontrolu spelovanja,
tatak (o oahosu na Wors) manja okabiinost pr
KanaEnom formatanju testa

PC Writer i IBM Writing Assistant koriste
Jiasrici PG B oHbartn A T
pismima i kra¢im tekstovima, jo$ nisu nabavili
hard disk — programi sasvim pristojno rade i sa
sk jodiicaha. Srva kompakinost su kraktorr-
stike — PC Writer-u i IBM Writing Assistant-u
nedostaju mnoge moguénosti WordPertect-a i
Word-a

Chi Writer je nauéni" tekst procesor oji je
dizajniran tako da olakSava unosenje matematic-
kih formula. Punu snagu postize tek ako je vas
PC povezan sa laserskim Stampadem i dopunjen
odgovarajuéim drajverima.
inje vreme sve vise pristalica stice

ve¢ pomenuto stono izdavastvo — :aesunar opre-
mijen laserskim Stampagem usy jo
oo siog' | fako. bitwo wbrea 1 pojefinlle
pripremu rukopisa za Stampu. Koristi se uglav-
nom program Ventura Giji opis izlazi iz okvira
ovako opsteg teksta

Propisno_konfigurisan 1BM PG je, sve u
svemu, gotovo idealna masina za obradu teksta.
Izbor rograma uglavnom se s10d| na e ater..
native, odnosno na dve koncepcije — Word i
WordPerfect-a odluka Zavit uglavnom od vaseg
predznanja i ukus

Baze podataka

Posle obrade teksta, viasnici kuénih ratuna-
ra najgeste rade sa bazarea podataka. Programi
ovoga tipa nam pomazu da u memoriji kompju-
tera i na disku drzimo velike skupove raznih
podataka koji se mogu brzo i efikasno menjati,
pretrazivati i Stampati. Ukoliko je baza podataka
integrisana sa tekst procesorom, koristicemo je
za pisanje sluzbenih pisama i tampanje spisko-
va Blanova nekog Kluba ili pretplatnika na neku
Knjigu i i pojeftiniti

3

. otkucate novu vrednost i
Sl el
2birovi pretvore u slozene izraze, a niz brojeva
preraste u dvodimenzionalnu tabelu, program za
unakrsna izradunavanja dolazi do punog izrazaja
— sa pravom se smatra da ovakav program
pibizaya brojne prinene ratunara fodima kol
topste isu uponat sa programiranjem, pa ca
ni sa upotrebom kompjutere

Vodsel programa peket 72 unakasn zratu-
navsn]u je Lotus 1—2—3 — ovaj program, poput

verovatno nije najbolji na trziétu, ali

n]sgnva tradicija garantuje da ete uspesno reiti
svaki resiv problem i da ée vam pomot u nevolji
pruditi brojna literatura (na alost, jos ne na
nasem jeziku!) i mnogi iskusniji korisnici. Doda-
tak uz unakrsna izrabunavanja je poslovna grafi-
ka — rezultate mozete da prikazete kao dijagra-
me, histograme, , pite” i sliéne strukture.

Crtanje i projektovanje

. Ceturti musketar" (uz Word Star, dBASE i
tus) PC-jeve biblioteke je AutoCAD, program
ko]v olaksava radunarsko crtanje i projektovanje.
Pod crtanjem ovde ne podrazumevamo modernu
ili Kiasi¢nu umetnost, ve¢ tehnicke crteze |
planove — AutoCAD je dizajniran tako da elimi-
nige tehniéki najneprijatniji deo posla (visestruko
ponavijanje istih operacija i identiénu obradu
raznih slika) | omoguci korisniku da se usredsredi
na kreativan deo projektovanja. Treba, ipak, znati
da AutoCAD zahteva solidno konfigurisan PC il
jo8 bolje, AT — aritmeticki koprocesor i hard
disk od dvadesetak megablts su apsolun mini-
50 prav rezula dobieu ek prinnom
kvalllelnng plotera ili laserskog Stampa

Domaca
PC literatura

lako se domaca racunarska
publicistika do skora bavila
Isklju¢ivo ,,spektrumom*;
»komodorom 64* I ,,amstradom

organizaciju posla.

5 da viasnici

ovih kompjutera predstavijaju
najsire potencijalno trziste,
popularnost IBM PC-ja je uéinila
8voje — tokom 1987. na trZistu
Ppojavilo nekoliko interesantnih
naslova.

Prva g, kako hronolosi ko | po pristu-
pu, * Zorana Ziotiéa u. izdanju
Zavoda 2 uittanika s nastavn sradsiva (Beo-

) | Zveze organizacij za tehnicko kulturo
Sloveniie (jubliana). Kniiga jo Yonclprana Sie.
no ovome tekstu:
sklapanju, upotrebi i primeni IBM PC-ja prilago-

na apsolutnom pogetniku. Samo se po sebi
razume da f prostor u knz) abectacio daeko
detaljniju prnzemacv]u podataka.
BM Uvod u rad, DOS, BASIC"

Stovana Miinhovica, viadimi Jankowiéa | Do
gana Tanaskoskog u_(privatnom) izdanju
gradske , Mikro knjige" je detaljan DOS pmutn\k
Koji opistje upotrebu PC-jevog operativiog si-
stema | GWBASIC interpretatora. Knijiga je veoma
pogodna za pocetnike i iskusnije Korisnike koji
se ne snalaze sa engleskim jezikom, pa ne mogu
da skorsi blagodet] erank puistava 2 upo-
ret -a

IBM PC/AT/XT u 25 lekcija" Vojislava Misiéa
u izdanju , Tehnitke knjige” (Beograd) je knjiga
koja 6e vas postupno upoznati sa hardverom i
softverom IBM PC-ja — prve lekcije namenjene
su apsolutnim podetnicima ali se, pribliZavanjem
broju 25, stvari znacajno usloZnjavaju. |
25 lekcija" je, uz obilie iformacija, Sfivo veoma
zanimio zs Sanj.
Cetal doneo nam je PC Insra(uru
ko] nl]a namenjena programerima — , Tehnicka
knjiga” je izdala tri priruénika za orsha PC) .
To su, onaloskm radom, Aplkacioni progra-
mi za personalne recunare’ Dragana Pantica,
Obrads tokats na raGunar’” sutora ovog tista
i dBASE prignik kol 6o se pojavil u prodsi
otprilike kada i ovo specijaino_izdanje. Prv
Kriiga se, ukratko, bav Gbradom tokets, bezama
podataka | unakrsnim izra€unavanjima na IBM
ECJu 1 gl I drige cbradom kot e EH
C-ju,  komodoru 64/128" i ,amstradu 6128"
(demuno o opisan veé pomenuti program Worid-
Perfect), a treéa najpopularnijim programom za
rad sa bazama podataka dBASE il Plus. Veruje-
mo da e i sledecih meseci izdavati nastavii da
nas snabdevaju PC literaturom za programere i

pocetnike.
Treba, narauno, pomenut | doprincs kemplu-
terskih asopisa_koji se veé nekoliko godina

intenzivno bave PC-jem. Ostatak ovog poglavija
ujemo svojevrsnom indeksu tekstova o
18M PG-ju kofi su objavivan u Casopisu ,Ratu-
nari" — tekstovi su sortirani po temama i
Chvins svake fome, po. ol casopia | stran:
17126 anacl da o kst na 26, sran , Ratunara
17" Posebno vredi pomenuti nase umetke (obim
oko 100 kucanih i 32 Sampane sirane): HS
DOS za podstnike (,Radunari 31"), 77 PC pro-
yrama (,Ratunari 29"), dBASE Ill Pius (Ratunari
), Sve MS DOS funkeije
Ra

je (,Ratunari 28"), ,Sa
2¢") Sa beetka na
C""(,RaGunari 27") — prvi opisuje upotrebu
DOS-a, drugi predstavija poznate komemualns
programe za PC-ja, tredi se bavi dBASE-om ll,
Eatvrti je namenjen programerima Koji uz pomoé
usluga operetiviog Sstoma, ol da srato svoje
programe, a preostala dva predstavijaju populai
ne Skole paskala i C-a prilagodene, pored ost
log, i PC-ju. Za ovu godinu pripremill smo seriju
umetaka sa aplikativnim softverom: pored pro-
grama dBASE Il plus biée prodstaviohi progs:
mi Lotus 1—2—3 (,Ratunari 38"), Ventura,
Word, Word Perfect, Framework i, verovatno,
AutoCAD.

osnovna informacija o nabavei, -

OSNOVNA $KOLA RACUNARSYVA @

(4;]



ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVNA SREDSTVA — BEOGRAD

Obiliéev venac 5 e Postanski pregradak 312 e Ziro radun 60806-603-22940
Direktor 335-337 e Zamenik direktora 330-498

Izdavacki sektor 340-903 e Nastavna sredstva 636-971

Pravnasluzba 635-142 e Prodaja 636-285 e Finansijska sluzba 636-340

, ZA
, : ~ USPESNIJU
BUDUCNOST
RACUNARI
SOKO
100% XT i AT
kompatibilni
—BOLJI OD
UZORA

Ove godine Vam nudimo ratunare koji
su od pwsmgomsn,m modela bolji:
jer imaju 17% vise RAM memorij
rade na 25% visoj ugestanosti;
jer trose 30% manje energije
jer zauzimaju 33% manje prostora;
jer su 35% brzi

Pored toga ratunari SOKO sada imaju
noviju verziju DOSa, savremeniji BIOS,

poboljsanu inplementaciju YU-seta
znakova,

Pored rabunarl nudimo Vam i ostalu
premu po izuzetno povoljnim

coname (Stampasi, prokivad za racunare
i Stampace, diskete, kutije za d
5 ... SOKO __  SOKO XT _ SOKO AT EGA i CGA monitori, hard i vlopl d|skeme
Procesor 8088 80286 ledinice, mig, koprocesor, .. )
P raE SR RREHS eladiag Za detaljne informacije o tehniekim
Takt 10 MHz 10 MHz Karakteristikama, uslovima pla¢anja i
RAM 768K M rokovima isporuke obratite se:
RAM za DOS 680K 512 ili 640K
Phoenix BIOS |ver. 2.51 ver. 3.07
Operativni s. 1
Flopi disk 1 x 360K 1x 1.2M
Hard disk opcija 32n
Graf. adapter| HGC i CBAf EGA,HGC i CGA
TTL monitor |14" zeleni 4" zeleni
TR e
EoonapLtan 5 s S leh 011) 636571, 636-405, 163-5
Tastatura 101 taster|101 taster| 101 taster
Mig opcija da da
Sat da da da
Centroniks 1 3z 1
RS 232 1 1 1
Slotovi 5 a 1 XT + 3 a1
pajanje 1108 1108 1450
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telex: 34 316 meblo yu
tele

1Z NASEG

PROIZVODNOG PROGRAMA
RACUNARA NUDIMO VAM:

1Z OSTALIH PROIZVODNIH JA
NUDIMO VAM:

— digitalni automat za upravijanje magina
ili manjih proizvodnih linija,
— razvojni sistem za programiranje
dlgmlnog ‘automata
wmum terminal
Iwmaomnlo tih masina
mpana kola

AT poslovnl racunar o
— CPU 80286

— taktna frekvencija 6/8 MHZ

1MB RAM-a na osnovnoj plodi
mogunst prosirenia RAV-a na aMB
8 mjesta za prosirenje (GAT+2XT)
matematiok] Koprocesor 80287
monokromatski monitor 14

Hercules video grafica kerta

meki disk 1.2 M

tvrdi disk 40 MB (40 ms)

UDC kontroler (2 e FOD)

1 paraleina komunikacija

2 serijske komunikacije

tastatura AT komp.

mi§ (MS, SYSTEM)

{5 A R 1 i

== monokromatekmonltor 14
— Hercules video graficka karla

Z Vietunkeljska

Z et dlse 360 K-

— twrdl disk 20 MB 8a Kontrolerom
— 1 serijska komunikacija

— 1 paraleina knmunlmlln

— tastatura
AT knmputlbllnn grafi¢ki radunar u konfiguraciji:
80286
= kina frekvencija 6/8 MHz

— 1 MB RAM-a na osnovnoj plo&i

Z moguénost prosirena RAM-a na 3 MB

— 8 mjesta za proirenje (BAT+2XT) J
— EGA video graficka Kartica (640x350)
— kolor monitor 14"

— meki disk 360 KB ili 1.2 MB

— 1 paraleina komunikacija
— 2 serijske komunikacije
— AT komp. tastatura
— mi§ (MS i SYSTEM)
CAD grafi¢ka stanica u sastavu:
— PC AT grafiki meun.r

ploter A3 formata

ta sa
— tablica za dlglullucuu 'o!mula X 11
AUTOCAD 26 sa HW




Koncipiran kao mali raéunar op$te namene —
baziran na moénim 32-bitnim mikroprocesorima i
veoma trazenom operativnom sistemu UNIX-X
SUPERTEAM (modeli X20 i X40) izvaniedan je,
izmedu ostalih aplikacija, | kao nezamenljivo
sredstvo u obrazovnom procesu ($kole

tr2istu radunara. Radilo se o potpuno novom proizvodu, personalni
ratunrima male moti, kol su bill namenjeni novom ssgrmenty raisa |
jopunjavali postoje¢u ponudu. Pojavom 16-bitnih | mikroproce-
sora | jeftine perferie. stvoreni s sistemi koll svojim performansama

u da konkurisu mini i manjim srednjim ratunarima. Zbog svojih
osobina | raspolozivosti u pravom trenutku, Unix je za ove sisteme postao
standardni operativni sistem — danas postoje kvalifikovane verzije za sve
lu Unixa i dva ve¢ pome-

Programi za rad X-SUPERTEAM/UNIX

Da bismo bolje objasnili fenomen Unixa moramo, pre svega, objasniti
pojam ,standardnog" operativiog sistema Koji se pojavio u_ posiednje
vreme. Naime, operativni sistemi su, kao najkompleksniji deo softvera.
uvek bill projektovani za odredeni tip ratunara. odredenog proizvodaca;
uglavnom su napisani u asembleru za odreden! hardver (ima operativnin
sistema Koji su napisani u visem jeziku; medutim, oni pozivaju toliko
po leru da time gube prednost). Evidentno je da je
operativnog sistema na drugi hardver, ukoliko bi ga
Prolzvodas uopsts Ustuplo, Eita utopila. Svaki od tih sisiema Ima mogo
speclliénoeti 1ako da su konverzie apikacia s jednog na drugl oparativni
wp | dugotrajan proces. Jasno je da korisnik takvog sistema moze
da Koriat) samo aplikacie razviene bat za ta] sistem a Sl o raspolosost
odredene oblasti i n:
Pojavom prvih jeftinih i Siroko raspolozivih mikroprocesora pocele su
da se desavaju Sudne stvari. Na tr2itu se pojavila velika koli¢ina jeftinog
hardvera. Proizvodagi nisu imali ratuna da, zbag niskih prodajnih cena.

er za jeftin
26 prodati skupo, te kuée su morale da Zive od prometa, tj
implementiraju isti softver na-sistemima raznih proizvodaca. Posie izve-
snog vremena postao je dominantan onaj operativni sistem koji je u prvom
Koraku razvoja ratunara na bazi mikroprocesora: bio prihvacen od veéeg
dela proizvodaca. Za njega je bilo raspolozivo najvise sof-

nuta_standardna ivna sistema je u tome &to Unix konkurise
sopstvenim" operativnim sistemima na veé etabliranom trzistu mini |
malih radunara opste namene. Taj pritisak se uotava kroz to 8to vedina
velikin proizvodaca implementira Unix na sopstvenim sistemima. Na taj
natin Unix postaje . standardan" ne samo za odredenu klasu mikroproce-
sora ved | za kiasu ratunara odredene snage. Taj proces pospesuje
relativno jednostavno implement Unixa, napisanog u C jeziku na bilo
ko sistem. (Prema nekim podacima, za prenos Unixa na novi hardver je
potrebno manje Covek/meseci angaovanja nego za pripremu nove
revizije .sopstvenog" operativnog sistema)
cinjenica Koja bitno utice na eskalaciju Unixa je demokratizacija
korigenja raéunara prouarokovana uglavnom zshvaljujuéi polavi perso
nainih ragunara. Danas mnogi imaju na svom radnom mestu ili kod kuée
personaini ratunar: naviki u Ga Koriste softverske alatke | pakete Kole
pruza MS/DOS. Normaino je da mnogima PC polako ostaje tesan. Resenje
je .saradnja” sa nekim jaéim ratunarom. Emulacija terminala nije
zadovoljavajuce resenje jer su softveri | formati unara
nekormy bna je neka vrsta integracije PC-host radunar, t}. iste
softverske alatke i kompatibilne datoteke. Upravo je tu velika prednost
nixa: vecina softverskih paketa sa personainin racunara je, ili ¢e uskoro
biti, raspoloziva | pod Unixom
Unix se i dalje razvija. Jedan

od glavnih pravaca je standardizacija

komunikacija. Verovatno ste ve primetili da je 0 komunikacijama do sada
bilo malo pomena; uglavnom zbog toga to je Unix do skora bio namenjen
timovima Koji su radili na razvoju softvera | imali malo potreba da preko
toga je svaki proizvodad

raéunara komuniciraju sa spoljnim svetom

tvera, zbog toga ga je prihvatalo sve vise korisnika, zbog toga je sve vise |
vile kuca, radilc spiikativn Softver za njega, | tako se magiin krug
zatvorio. Prvi primer anja standardnog mikroprocesora i standard-
hog operativnog sistema su Ziog Z80 i CP/M. Istl proces se job vide
eskalirao sa MS/DOS-om i Intel

Dk il llal i sl voeih ImpikASHa nd Postojedt panudy ria

nom komunik
podataka. Danas se radi na
smera. Jedan je integracija inteligentnih radnin stanica (PC) preko lokainih
mreta tipa Ethernet; drugl smer jo navise. ka velkim host sistemima |
javnim mre a komunikacijama, radi jnom
pobalisana podrake posiovaim primenama, sspektu kojem do polsti




il

komercijalizacije Unixa nije poklanjano mnogo paznie.

Ako rezimiramo, korisnik Unixa ima nekoliko znacajnih prednosti:

— zadtitu invesicia u sopstvens razvoj softvera (eventusina promena
raunara ne implicira konverziju aplikacija)

2T Veliki (s tendencijom porasia) bro) gotovin softverskin paketa na
trzistu,

— operativni sistem koji se i dalje intenzivno razvija

Standardnu periferiu predstavigu ik diskovi (72/143 MB formatira-
no). fleksi disk (720 KB/12 MB) amer (45/60 MB). Na veée
modsle je moguce prikutit Stangardne GOR/PE Jedinlce magretnih
traka (1600/6250 BPI u_dopunjuje bogat neywell-ovih
Sarosta tomminais. Stancardno se prikljucuju kontrol.n Z ETHERNET
LAN. X.25 i SNA. Operativni slslem o UNPL 0,
razvjen sa AT 1. Respolotii su pmgvamslu jezici — ‘cosor.
FORTRAN. Pascal, BASIC, C jezik. Za SiruKtulranis podataka se moze
\bristit C-ISAM 11 UNIFY — softuare 28 uprejanje bezama ka. Za
kog posiovanja su raspoloziva dva resenja, UNIPLEX

— zadovoljstvo $to koristi Unix.

nieywal nie pridosiica u svet UNIX-a, Naproti. Ritchie | Thompson
su il oo tims Labs. Koji je ucestvovao u razvoju MULTICS
Sistoma na radunarts GE 645: MULTICS o prolota saviomenin Honerwel
ovih operativnin sistema serije GCOS a GE 645

velikin raéunara DPS 8/88/90. Doba i

ni novim dostignuéima na polju racunarske arhi-
tekture i tehnologije i programske opreme.

UNIX? Danasnji trend raéunarstva je standardizacija: zbog
imtegracie. 2bog kooparacie zbog zaitie velkin investiia koje avreme-
ni software zahteva. UNIX je 2bog svoje fleksibil o otvorencst,
Svolo savremenosti, postao e facio standard operatiri sistoma. Ulaz
UNIX-a Korismk ima na fespolaganjs gotovo neogranicen broj

ruda i aplikativnin paketa, moze sopstvene aplikacije
prenositi na druge ra¢unare bez ikakvih modifikacija. jednom re¢ju. svuda
se oseca kao kod kuce. Honeywell je, ulazedi u svet UNIX-a i

TTALIS o ramaing aradatavia vin pomodo. o ovo) ablest s svetakom
trzistu.
are | hardware dozvoljavaju maksimalnu integraciu u geografeki
distribuiranu mrezu. Moguca je interaktivna komuni udal
posiova TBM hostu. bic s Kiasiéns 270/2730/3780 protokole, bilo Koz
emulaciju SNA PU. T2 (3274/3777). Komuniciranje sa Honeywell hostom je
moguceno emulacijom VIP protokola. X 25 protokol omoguéuje ukljuce-
nje u javne mreze za prenos podataka. Lokaine mreze su podrzane
hardware-om | software-om kol ealizgju ETHERNET standard. U takyu
u je moguce ukljuciti vise X-SUPERTEAM sistema, pa je mogue
VSt pranos datotoka, udalioms stampu, pristup aplikacijama ha drugom
sistemu | elektronsku postu. Posebnu prednost ovakve mreze predstavija
mogucnost integracije iéni racunara (PC). gde X-SUPERTEAM. izmedu
ostalog. funkcionise i kao file server za M

Tabelarni pregled karakteristika X-SUPERTEAM-:
po modelima

standarda, tu otvorenost obogatio | dizajnom svojih 32-bitnih supermikro

raéunara zasnivajuéi ih na standardnim komponentama i arhitekturi koja

dozvoljava obogacivanje elementima nevezanim za odredenog proizvo-
ca

X-SUPERTEAM je koncipiran kao mali radunar opste namene baziran
na mocnim 32-bitnim mikroprocesorima. Arhitekturu Karakterise dualna
magistrala, jedna za vezu procesor — memori u memorija
— periferija. Budu¢i da je magistrala za periferiju standardna (VME bus) to
je moguce prikljuciti sve kontrolere raspolozive na trzistu. Pridruzena
cache" memorija znatno povecava performansu procesora.

X-SUPERTEAM X20 X40
PROCESOR MC68020 ZMces020
CACHE oPT

MEMORIJA (MB) 2—10 "%
DISKOVIéMB) 435 870
STAMPACI 4 8

LINE 32 64
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