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PROIZVODNI
PROGRAM
ELEKTRONSKIH
RACUNARA

— RACUNARSKI SISTEM ET-188A

per
2 KB RAM memorije,
KB, fiksni disk 20 MB, paralelni i serijski
interfejs (monitor, LAN/Iokalna mreza),

— POSLOVNI SISTEM MPS-4
fzraden na bazi mikroprocesora Z80, operativni
sistom MP/M, CP/M, 320 KE RAM memorje,
fiksni disk 86 MB. strimer traka 40 MB, 4

inijski i matricni Stampac
Imoguimsat prosiems do 24 tenminale).

ACON
Ratunar koncentrator na bazi INTEL-ovog
802

i 8 terminala (moguénost
prosirenja do 24 terminala).

— TERMINALI IZ SERIJE PT-100

1BM kompatibilni terminall oblikovani prema
specifiénosti posiova koje korisnik pomoéu
njih Zeli da obavija

— APLIKATIVNI SOFTVER

Industrija, turizam, administracija, trgovina,
polioprivreda, prosveta

— PROCESNO UPRAVLJANJE

— OBUKA KADROVA | KONSULTANTSKE
USLUGE

— SERVISIRANJE OPREME

— ORGANIZACIJA SVIH VIDOVA KURSEVA
1Z OBLASTI INFORMATIKE

RACON — racéunar
koncentrator

o —— |

Nova tehnologija je rezultat zajednicke saradnje
instituta . Boris Kiaric" iz Vinde | inzenjera Nov-
kabel

bcunars siserm apade u kesu minikomp-
Jutera. Viseprocesorska ma:
savremenom

mikrop
Fadna memoria u najjato] vz} ima  kapaciist
4MB, a racunar
)«msmkl e L uk//udr .
u mroZu sa vedim i manjim konpjute:

vl narmen, ove) s unarskl koncentre:
uspesno koristi u

ickih, procesnih,

azvojnih informeci u procesima prikuplanja

prenosa podel

Sve harice 2 oi aiinu protsvadens
novosadsko/ fabrici kablova, kao i ompleina
mehanika, a omponente su jedino ¢ipo-

standardnim operativnim
Sistomom XENIX. pripada  priznatom sveiskom
moke da ima firoku primen:
bzirom na veoma ef 0 organizovanie
LAN-ova i protok informacija kroz évorove, trans-
fer prema drugim racunarskim sistemima, neo-

oguénost podrske
b komp,umm. 19 Gt orisnik sooce reeu
tip
iC-

W ASM, COBOL-u | Fortrans, paskall
frisbela el jos vise do

NOVKABEL
ELEKTRONSKI
RACUNARI
— NOVI SAD

PROIZVODNI PROGRAM
NOVKABEL — OLIVETTI

— M-24¢

Personalni profesionalni mikroraéunar na bazi
INTEL-ovog mikraprocesora 8080 10 Mz,
disk drajv od 360 KB, 20 MB
o, ik, 5o B sty ke

— M-290

Personain profesionalni ratuner, AT varijanis,
na bazi INTEL-ovog mikroprocesora 80260

12MHz. jedno I visekorisnizi. do 4 larmmnll
s BAM e 1 M e

SO fiker ik sirimer vake 60 M-S
DOS i XENIX operativni sistemi

— M-380
Profesionalni personalni ra¢unar na bazi 32-
-bitnog INTE

brzina 20 MHz, 4
progirenja do 52 MB, 122 MB disk

formata 35, 135 M fian disk. 60 i 125 M8
strimer traka, multiuser, multitas|

Konfiguraciia pod XENIX operativnim sistemom

— LSX 3020/30/40
Ratunari zasnovani na 32-bitnor

mikroprocesoru MOTOROLA Mc 58020, brzina
16 MHz, 4 MB RAM-a sa mogué

prosironia do 14 MB, 1 MB fiopi di k. srimer
iraka 40760, moguériost prosirenja do 64
terminala i fiksni disk 70—1260 M

— DM-292, brzina
— DM-400, brzina 400 cps

— DM:296, braina 220 cpa/kolor
— PG-208, laserski stampa

— 1BM PC kompatibilni Stampaéi
240 cps

INFORMACIJE: RO ,NOVKABEL"
POSLOVNICA PRODAJE ERA, Tel. 021/337-255,
338-199 (lokal 2211)

RACUNARI
NOVKABEL

S




racunari43

Sadrzaj

4) Sta Ima novo
7) Komentar

U kom mikru leZl zec
8) Hardver

Septembar u Minhenu
8) Hardver

10) Intervju

13)
17) °erlhn|ska ] malploterl
rl piu perom
20) Hsrdvnr/akcaleratorl
Kako frizirati PC
22)

‘-iurdver/MemorIJ
Brzo, bri

Dobro do8li u svet robotike
ol
Hiljadu osmeha Cede Mraza

)
Fort bez Issim

)

24) Komercijalni snkvemmagvlsanl paketi/Diamond

Dijamantski re:

26) Komercijalni sohverlauembler!lOplasm

U dosluhu s davolom
28) Komercl]alni softver/CAD
mARTWORK
31) Komarc\]ulnl softver/grafika
Grasp
32)

Savrena svastara
34)

Ne okreél se sine
35) Javni softver
Sini8in gambit

36) Softverski podsetnik/MCoder Il

Pot|sdn|| Mohikanac
38) Izbor knjiga
40) Adaptacije/yukeyboard.sys
R

wrogramlranle tastature

smnn-m fzdavadiko-grafieki
zavod

’
Bliovar voyade Miia 17
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Zorka Simovié
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43) Tehnike programiranja/inteligentno pretraZivanje

Ni krstié n

45) Tehnike programiranja/,komodor

Na grafiékom poligonu

46) Tehnike programiranja/Z80/asembleri
Tokeni u ringu

48) Algoritmi
Polkrulvnn]o stabla
48) Algor
Polkrulvnn]u stabla
50) H
52) De]amwe pitalice
53) Bajtovi ligne prirode
gg; samogradnju Jfima 011
61) F(azbaruﬁsnl sprajtovi

Uz naslovnu stranu

{U slede¢em broju nova akcija

|Mi vama diskete,
vi nama utiske!

| Izvestan broj &italaca ,Ratunara® dobi¢e na test, besplatno, po dve

| WMagmedia® diskete uz jedinu obavezu da nam poSalj

je nekoliko reeni-

Lm © svojim utiscima o niihovom kvalitetu i pouzdanosti

Imnnlskl nm

Bransay Dlmllll] 6 (predsednix),
Radovan Drafiavi, Tan nasis

avranovié, Zivorad GIigié, Esad
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‘srunovié, prol. dr
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V-Il&cvle elmir Vaaovi,
Millvoje Ve

Adresa redakelje
11000 Beograd, Bulevar vojvode
Migica 17/

X —
653-748 (redakei

650528 (prodaie)
851703 (propaganda)

Rukoplsl se ne vraéaju

~ Stampa
Beogradsd izdavathograle

$i000 8
Bulevar vo od- Misica 17

jednu godinu: 24,000.-
2a Sest meseci:12.000.
Na #r0 ratun: RO BIGZ 60802-
-603-23264.

Protplata za Inostranstvo
inu: 48.000.-

Za jednu godinu: 18
28 CHF, 10 GBP | 114 FRF.
ZI hl1 meseci polovina od nave-

deriog lancss.
Na 2iro ratun: RO BIGZ 60811~
-620-16101-820701-999-03377

ratunari 43 e oktobar 1988. 3

ok(obar 1988 cena 2000 d.nan



TA IMA NOVO

«omercijalni softver
Stono izdavastvo na

komodom

bi stono n.dnvlé\vo bdo rézarvisano za viasni-
Prograr isher fime ,Ei

P Publ loc-
nic Arts® (amuukl mmn (415)571-7171) kosta
modoru* 64 i

podto,

rafitki editor uratunat u on-

lagodava creds uiadens uz pomoé raznih

i programa formatu PaperClip Pubiisher-a. Mi

i hardverski zahtevi za upotrebu progr
i 1641 1 1571 ek | i onosns caojstic

Bridgalime Cordta Tochnologesamercd
n (213)603-2601) zspravo predstavia Sudesnu
okt Gl Ak racuna
{5 BG | Appl 2. WPC Bridge narav:
sadm mwkroprooawu 8088 (4 77 MHz) IGSGDZ
Kilobej -a, u prodirt
rare! el rem!umu 640* 400 od-
iir
Cur\a Dd 1595 dcllvl uk puéu l interne disk
nice od 360 K, tri PC | dva Apple Il kompatibiina
tastaturu | monitor. -

i nije zanimij

Stampati
Star Multifont LC24-10

Maitont LCo4.10 mebd. vl biz kao Honey.
il 4/68, ali zato kodta svega 380 funti. Radi
fampacir ko o svakom sekuncu
je 142 standardna ili 47 NLG slova u jednom
Zeiiri ugradena fonta (Courier, Prestige, Script i
aton); korisnicima Kojima ovi fontovi nisu dovolini,
raspolaganju su specijalni kartridZi. Sto se velidi-
7= slova ta, u svakom ontujo n respolagariu pi-
10 cpi), elite (12 cpi), ser 5 cpi) i

iansed pica (17 cpl) i Sonansed e 20 coh
1 vecine Star-ovih Stampata, LC24-10 moze da
uje slova Koja Su viSestruko Sira | visa od stan-

Britanski telefon fime ,Star Micronics* je
1800,

4 Vaéur\arl 43 o oktobar 1988.

Veliki sistemi
RISC supermikro

e FALCON jo stoni

MreZe
At sa trideset terminala

jo za videkorisnicH

i
1o 1 kablove knp omogucemu povezivanje trideset
ASCIl terminala fsd pot bl kog AT Kona.
cenu od 700 dolara uratunato je pet kartica Koje tr
ba ugmdl\lu AT-a da bi on kontroliseo pet terminala.
1 operauni sistem Aly; ako Zsite da se pribiie
maksvm-lrm speciacil. o jest svjewr

nals e da plati jo§ poneki it
Za adepler | nove by

S AT
Sve bolji laseri

Bududrost tampade je laserska tehniokgle zasno-
vana no Lui
vuulam lw‘l!a!obos) prldsldmk poanate kmpomc
rafic* koja proizvodi kartice pomoéu ko

e tgser .P'Ogcvsm)u PosiSeripl Vilobos ;-
ehode m-vm ki co Voo ted jetnl
las spisiy 00 latara e e
P hiphedy prali pad-cena kolor laserskih
printers. 28 g 1985, Vaakbos redide poja e-
sorskih Stampata o ¢o ugrozi sadetnj i

Eaka poindul Racunarr a%m
ek o e ikl

svakom sekund

Tora mslmkcu. 28 ovu brzin zesuden jo

RISC procesor kof
s0r 80C186

u izvrdava 33 mi-

it i ke
biste (2ar m7) e kupil da e
Britanije nije zabranjen!

68040 dolazi

Na nedavnoj konferencij za 8tampu odrzano] u Palo
AltouMotorolin* plldshvmk Mari (Marray) Gnl
dman je pmvrdlo d mikroprocesora 68
priveden kraju, 1 jasnio o penarmamma
Goldman je hkode odbscie razne spekulacije o -
tumy i1k e, idatida on g o€

nat i da zavisi od mn ih par ravi poli u}uvl

Profesionalni hardver

Furijeova transformacija

Svaki inzenjer dobro zna Koliko je Furijeova
{Fourr) translormacia znatana za rane
su mzvuem

nogob mi za brzu Furi
lvanglolmul]u koilml ponekad cobro dods
firme ,Pro-

malo hardvera: FTT procet
ek (oransk teiefon (01 )245.684) pome-
16, Hewlett-Packardovim™
serfa 2001300 da proo.sv-)u ngnun. e
tastiénom brzinom od 1

fund:. . Precreka e a. e i

cena od 2000 dols

Ratunari u lzlogu
Igra&kica od megabajta

Igratka sa ik J gratka samo po dimen-
2ljama (11+38 cm) — radi se zapravo o
80386 masini koja, z 512K RA

dis
ad 90 megabafts koéta 3000 dolara. Firma
Logic® (americki telsfon
Gibsrarn pedae | AT Hon ideniénn
Simenzie; caha ne prelaz 2000 dolara

EERERRE. = s

Iglice se ne predaju

M-llnbnl kolor Stampati se ne predaju pred naoko

ne |vakuvm|om laserskom tehnologijom: upra

i matriéni $tampat fime

|elel\7n (415)974-4340) u sval
Lak i ki

vo
ywell Bull” (a-

s, n
1o, da u, u kom sluaju ispisuje 1%
znakova u sekundi, Glava printer jo 18-ping
e lazisstice biziod o 400
2 glea.pr ot snmpanu mxdvop ieko odied-
se cene iis,
i nesto ,-mno L0 J2s5 drat

724

o
valida i o ot k-va

I—




Mikroprocesorl
Za prave matemati&are

s karica sa sike onogucava
R napotom X oo o v koj sekundi
izvrdi 8—25 milione Dplmd]l racional-
nim brojevima,
prevazidenu ce stotinak_dola
MFLOPS.4. Osnova karlce Jo. ATAT-ov
procesor DSP32 kof, opremien sa 32 kilo-
bun- statiékog RAM7| preuzima sve fun-

Intelove ods

bij kompajler sa pot
Dibtekema. Armriekl telefon proizvodaca,
mmunicat

ation & Con-
(215)776-6669).

L RS RE,
Trake koje se ne trose

Trake koje se ne trode? Pa, ne bad
all (ll}u 20 puta duze od standardnih traka za Epson

Jo imagewror | ciuge populams me-
irene s«.mum Novala jo samo 8o ke kobtau

da se ne trose,

bar des standardnih;
v-mu Mozda ipak el da popnéaln a
ima firme ,Chronos Computers® — americki

sirugnjacims
telefon jo (619)455-8200).

R
Postscript za
laserjet
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e ratunarstva E————  Programski jezici EEEEEG———

Pretnje novih Novi Borlandov
tehnologija Pprolog
Redovni slementi raznih reklama za laserske 3tam-

skanere je digitalizovana i fotokopirana
2 odjednog, deset i Nijadu doira
eak dosetio da D:

ingt
st hnotog de
n isitkalors zabrnul o amensks odos bl Viasti
koo u ¢ oau&hbd- predizgjiraju oar. Novi doar
uéi u tol 0.

!-rskc vlaknn dok ée slova USA biti
hd;?num nekoliko milimetara u odnosu na povrsinu

Nas, na srecu, ne mue siéni probler
peko osvolotehnologil lasersiog umnazavara e-
 bi vredela manje od papira na

ice,
Kome s Hamoal

Periferijska oprema

Mikro kanal na &ipu

o p
inburtkom standardu — u verzia 20 ugr.

don jo v (psan na turbo proogu
analizira pmgumo uskiader im
Turbo trkovima. Brzina izvrsavenie,

I prgoda
g Zaket e Dl pOveduna a1 cors jo ostala —
150 dolara.

Operativni sistem! mu——
Unix za mac I

o godine X0 ne plania promasis
hardvam tma Aosle” ne zaboravia svl makiiod
im e doneo operativni sistem
AU Foj ot prodaiie ATAT g Systom 5
Relsase 2 priagoden mikoprocesoru me
KintoSevoj* arhilekturi. Posto

da razvijate ekspanzione

ompetibing relirare, s nsmekl operathn ism, vrahsr 1 ]: z s
i e dva terminala | povezu i serjskim
s S Tnkama: contail raEinar Go I DReRANAl porta:
vajé stoveman i roe
osnovna kartica sa kompletnim har- nom olom — tri radng
dverom polrebnim za dekodiranjs | logieki Gera paea od oto 5500 dolara obhvata | hard
disk od 80 meg

operaci
Pri

o Aovie o, za sute ca o i
20525 Mariani Ave, Cupertino,

. Ukol r-
budu prodavale, svaki primerak
«supertipa” kostaée po 35 dolara.

Viasnici pepu\amog Hewilett-Packardovog* laser-
skog Stampata Lase u da uzi-
vaju u blagodulw\e  PosiScrla zahvaluds Coo-
e ,Conographic® (americki

(l’eloﬂ (714)474 HB&) Prmxvndn]l tvrdi
ja bar 10 puta brza od najbri urenta | da
u LSitnu* cenu od 3000 dolara uradunati brojni
PostScriot fontovi za Venturu | PageMaker.

Hlaion
wSarpili. ..

Kabulator pomentt na sl bi molda bio vest o
iz 1981, o 22 Ratunare” z 1988

o vistca o . — pogledafte malo b
o 1ma.pirta | prate

Komercijalni softver n—
Reénik na disku

Ne radi se o uobitajenom reéniku za proveru spelo-
o pravom engleskom reénik kof amo-

guéava da proverite znaZenje sval
th recl. Program se inegrfe ea bio o) im popnlll»
nim tekst procesorom | omoguéava pronalazene re-
28 svegn 28 sovund s AT K
naru.

y
8
0

inom ra-

/a 28 ovo dvomegabaitno kompjutersko re-

cdolo rme Proximity Software: (amari tole-
—3511) jo ,Merriam-Wabster re

ngleskog. Cena je sasvim prihvatijva —

hardver
Masovna memorija INEEEEEEGEG—G—  o05] na PC-JU
Za zdrave hard
diskove

ina predohrana protiv raziicitih virusa i
sluh konja" je zabrana uplsa na hard disk. Kad
napri

M'ﬂl
na sve moguce vakcine!

Periferijska oprema
DZepni modem

Posle brojnh dzepnih PC-ja evo i jednog
dZepnog modema. ,Pocket Stadoom: fr-

me ,Dataflex e Gotaneid toeion
(01)543-6417) dug je 75, dirok (o

miimetara | napaja se iz Froarin b-m.]-
0d 9 volti, koja obezbeduje desetak éaso oo
fazgovora" sa nekom komp rshom
Jom uz sk komunrmua '0d 300 il 1200
bauda. U cenu od 200 funti uratunat je is-
praviac koj Este korisl Kad va diepni
modem nije na terenu.

SinCASE dply and e il e
InZinjeri koj Se bav mikioprocesorskog
softvera za 8051 ODK‘J\D koﬂ!ﬂn Intelove razvojne si-
steme rh ih simuliraju nl PC kompnnbllmm ratunari-
truka s moze da bude

oftware

ma. Ova dvost

bringKl Samplon pa imodes

(americki (llslon (us)ssucw) ponudia. prew
8051 simulator z

datni pokion

rmance Analyzer kol precizno odreduie vre-
me izviSavanja svakog segmenta koda dajuci tako
pvodsta(w fonasen iavog istema u reanom vie-

radunari 43 e oktobar 1988. 5




Ako bi jugoslovensku kompjutersku scenu trebalo opisati jednom
redenicom, ta bi reSenica verovatno glasila preskup hardver, besplatan
softer. Dok se za preskup hardver moZemo zahvaliti nasoj inflacij, kursu

Umesto uvodnika

Pirati? Ne,

vala!

Eoechfibode bl s e pm) ugumom protiv piratstva je da ono
ispoljava sve simptome kriminala: ~bande, ucene,
podmiéivanje | fizieki g Ohxlrom da se u itavoj igri ne vrti previse

Kriminal e 810 spori

dolara,

mnogim drugim faktorima, pirate zasluzne za besplatan softver nje tesko
imenovati.

milicionera da *preslisa” prvog Kiinca koji mu je konkurisao! Softversko

U sarom podell e el kel € ondele u M am ovopapiia
dosledno oRiNacl kot askoniosio aouo do podel
udruzivanja i drugm abl!kl lroop.rwl]o javilo se s
vshkm hpraa dobavijaca softvera, nekoliko ekl &iji promet
I]Mn]- osrednjih sajamskin Standova | bezbroj mlllh
pvep . m.x su zapodinjali karijeru oglasom /mamo sve ono §to
taj-+taj ali 20 posto jeftinije.

janjem malih oglasa dolazimo do doprinosa domace Stampe
piratstva: objaviivanje prvog piratekog oglasa u “Galaksi® Ganuar

natin stimuliSe; problem $verca je mozda prekrupan za nas ali podriku
plumvu svakako mozemo da ulkl-dmn Km B na, ot

ozl ne bl 0iko pokusavall da el o e

Posto je ve¢ina pomenutih argumenata | zakljudaka uglavnom
nesporna, jo§ od pokretanja kompjuterskih Easopisa se Suskalo o
\eduredakcijskom dogovoru kol bi ukinuo piratske oglase. Do dogovora,
na zalost, nikada nije doslo jer je svaki Sasopis pronalazio neke interese u
manje il vige otvorenoj podrici preprodaji softvera; &to se “Ragunara’ tice,

od pNIh vesnika dugo prﬂol]klvnnog komp)nmlkog bun < ukoliko smo u
tom vesniku i videli nesto pojave ubrzo
odumreti. Pokazalo se, na z-lon s ie |ou o

smo tokom

prirodi da pokusava da opravda svoje postupke 1. da od korisnog pravi
s ) ’

tvrdeci da nam dotiéni pomazu, da su simpatiéni | duhoviti, da razbijajuéi
prografia SR SRR Fa e it
moze... Stalno smo se, sa 38 8 negatien et
el saraciika | Bfalooa kof 86 u scftverskom pcatatv videh ond H0
man e el e lasa o i o1
istavijaju - saucesnistvo. S vremena na vreme javijall su se |
pmmu oroly. ekl it onusqh" praie zloina ka0, $o e
je igara koje se prodaj lako se u sudskoj

mzm}ua okolnost, nismo ubedeni da se treba bori IsluGivo protiv
Il )} kradi a ne u kradi ovog

iii onog predmetal

Sta ju toliko loe u piratovanju softvera? Ovde ¢emo preskoditi sve
. . o

pozabai prakticnim problemima. Dobro je Ee jo
upulrehu e 1alnog softvera i daljeprilicno kempllk a i da
osamdesetak posto kupaca kreativno koristi _— posto
poniSt o palota o gy nstveno nmliujuu piratstvu,
ovaj odnos 2da 95:5 - najvedi deo korisnika je lisen
cokumantatie kol nmnlov'nl)c koje su uzto | nepotpune (‘nebitne”

koii bi se, da e registrovanih viasnika vise, svakako potrudio oko YU slova i
sliénih problema... Neispravan | nepotpun softver raéunarima polako stvara

en utist reputaciju tirazne kontakt rubrike bez koje bi
borba za gitaoce bi BorS Rpzoar i o
oglasa u znagajnoj ke inercia koja nas je navodila da iz
meseca u mesec odekujemo neki dogovor ili neki zakon koji b stvari resio
umesto nas. Cekanje se, medutim, oteze u nedogled p: &asopis
odlutio da potpuno samostaino | samoinicijativno ukine piratske oglase.

o o s ‘oznatava podetak nekakvog "krstaskog rata”
protiv_pirat /0 ¢e i dalje postojati, mi Gemo ga osmatrati |
Komentarieat o n avati &ak ni njegove najblaze oblike (ne
mote se, na primer, izjednaditi drustvena opasnost od organizovane

kupe neki paket i u kome sluzbenik neke firme kupljeni softver kori
kuénom PC-ju). Verujemo da se daleko bolje rezenje problema preskupog
softvera moze nadi u kooperaciji sa stranim softverskim kuéama koje bi
intres u prodaji licenci pojedinim domadim i

natno
nm,u

ize od svetskin nasa “Dalas’,
{ciuge pieiks o znetno manje s nematia i britansta televizj
da

bolje da uzme nesto pm 'nego da ne uzme istal Siénl nxnimm -
, postati moguci tek kada se domaci distributeri u
bespravno kopiranje softvera koji prodaju neée oglasavati u stamy

Naga nova orflentacija se ne zavrsava ul m piratskin oglasa -
by o prmetl da.se “Radunar mesedt pr ATl
reijalnog softvera sluze iskljucivo originalnim i novim

(Oofatm 1.5 koji prikazujemo u ovom broju je, na primer, atan na s
mulnum avgusta 1988.) koje su ploprléine dokumentacijom; podrskom
ia e aktualna i
koju na ovaj mm pruzamo um-n,m potrebu za
ano radoznaloséu; nadamo se, isto

stete nego koristi. Neprijatno.

Agument da se piratovanjem | razbianjem zabtta unspredie

Eak ¢o | najvedi pobornik piratstva priznati da programe "razbija” par I]udlu
Jugonav (u poslednje vieme do nas stizu_programi ‘razvalj
magkoj il

pojedinci kojima je program kof
prikazujemo zaista potreban naéi natina da ga legalno nabave i, prema
tome, optimalno primene.

Trudiéemo se da prostor koji Stedimo ukidanjem piratskih oglasa
i ji mali
i itaoc i de origi i hardver,

2o ratunar amenil parom dupih kessiton Moguée fo a s razb
zasitita pomoglo odredenom broju miadih programera da se uputi u tajne
“spekiruma’ | komodora 64' na ovakav ‘razvoj pamet tesko moze
ra¢unati - mnogo Je bolje da stimulisemo miade programere da svoj
jal usmere u nekom prosperitetnijem praveu. Ukoliko bi se, najzad,
Pt svlo u neke razumnls ok, domade softersko rite bi sa
mozda pokrenulo sa mrtve tatke na kojoj veé godinama tavori.

- samo dva meseca posle prvog piratskog oglasa "Galaksija® je objavila

e éetiad (&1.Oglase

ut Ignacovog ubudude éemo stimulisati kako cenom tako | prateéim

tekstovima trudedi se da nas asopis bude §to manje “buvijak a o vise
i i pravih korisnik

Redakcifa




U kom mikru lezi

Komentar Ensmns

U krivom ogledalu

zeC

Racunarski listovi, kojih kod nas ima otprilike koliko i takozvanih Zenskih revija (ali sa deset puta manjim
tirazimal), retko dospevaju u vizire druge $tampe. A kada se to ipak dogodi, motivi mogu da budu 3
razogaravajuéi — barem ako je suditi po skorasn]em tekstu objavljenom u ,Startu” u kome se prave aluzije i

U poslednjem broju zagrebackog dvonedeljnika

Sttt (bro] 511, od 20, avgels 1966), Uteket. .

ene Suncane -

i Ko} b bio wredlj 04

o neisint nadasve haivan. Tokstj, zapravd,po-

Hibcen o iadogmal oy Zovieka®, koji
vozi

vieren le'nz mnogim kumg.umask.m pﬂslavlma i

A jopanska Ko ia, pro-

na racun ,Raéunara“.

+bio je jedar
za kommmefe "Moj mikro™. Powmm u kom grmu
lezi mikro zec!
Staro u novom
Na sitan previd ,Startovog" Elankopisca da su
rodonacelnik domacih ¢asopisa za kompjutere za-
pravo ,Ba&mm —pvi blc, je izasao pmara 1984,
" je krenuo sa slovenackim izdanjem

nema drug:
Zuraci s, pa | zlonamonhi. N sl da o navodi
odslikavaju stav ili n: Starta* (sudeéi barem

$to je on o ,Raéunarima ranije pisao afir-

pre verujemo da su oni toj revii potu-
Tomi, 1 OB Su,na 2alost, o
priliom udaranja
spreds orosen o elementame Gnjanio i Cardiski

red. Mozda, da ostanemo o kraja galantni, ne treba
Fosebn il it aulora, Suncanu Novak, ko o
recino, jechostauno prmia e
stare sivari® od nekog novog cov

S stanowita JRacunret. spora

s, onaj ist Koji sacrt | natstinu 6

prvom kompjuterskom Gasopisu u.n:

) | Uprkos ponekad, komiénim prievodima i
KoreKtun tekstova, 10 (Tpskomarks baane Wi
mikra’ — prim E.J.) je ostao casopis koji sve do da-
nas nisu uspjeli dostiéi <1> konkurentski
gradski izdavaci kompjuterske beletristike <2>
(@ jako su se trudili <3>): naime, u sud casopisa
Moj o' ierje osjev | sve razmazen hatder-
& milje ove zemije. Pojavile

pomno prete svaku mogucu promjenu
U impresumat <65 (sva pocvaGona | cirs W na
QUSU EJ).

Crno i masno

ruge
poruke. ,Beogradsk
Kompluterska beletristka s naravio, JAocunart
i ,Svet kompjutera*, izdavati su BIGZ odnosno JPo-

k. Beogradskr razume s, nife samo geogral-
ska odrednica nego i nesto drugo, poznato, optuzU-
o, Dol b Sasi, osionn, zagrebacka®

—i10 iz puno razloga pre ona négo béogradska —

e et o Uyt 2 e
STATIAD miMSTLaT Tumranvn SUSILLT ST
Srmrs SR IS MoERrlin mehes
TEmIREr meeneew SILT mErvees
et SR B TERE
SISIIT momnmed Sl e
SRSoran RIS LTI ToRE
BRI T Doma S S
== STTRETNOL R e . TEZRTER
T e 5 D T DIy Py e oo o B
SETmne TRoET Sruntels s
SLESITIO amhmimonh SLLUNRID. ST T
SEmnTOR RATRITS DUt St
TR nrinT mnmmon
FERTRAT S e RIS SR miTeTT
£ BN =
SELEIRIT G Sl O
Ey T
URE K Smmemes DomanLs SoiTosle
= SEIEEIRTE
SAEDNLE modions mliTe ok pemanmml
SRRSO Bimohin SmamaTe
T TELTE
SERTCT ZRTLTI mhLin T
.
TEEATR EmRUml melra

insinuaciia, a treca (,a jako su se trudili“) obiéna
smislica. ,Raéunari® su uvek drzali do svoje viasti-
fionomie | pre s mogh mo;en da se, i po
rezentaci

icno znaju Gitaoci oba easopi;a No.
ne upitamo: za Moj mi
,vmvl bovpek‘ doista 0 svvm listu i
midljenje da smatraju da ih svi moraju
(makar i bezuspje&nol) po svaku cenu mmn" Izar
it uspel da naute, da pararaziamo Berranda
Rasela, da jo skrom: Fst Ik i e o
Stetna, a da je samozaljubljenost uvek viée Stetna
nego korisnal
Najbolje dokaze za tu neverovatnu samozaljub-
fjenost pruzaju pma i §osm poruka. Ne samo da
Racunat 2uds" da so prdtuto botanskom Mo-
me mikru" nego oni rond vape da Lpripoje”,
dase u u niega utope i izgube Vst vmnm ako
treba i Zivot
Konkurencua i svrab
u ropsku pokonost ,Racunara® pclklep?,uw b
Sei lwsao o pradenju ..p'omnnn u impre

drugo javi

amo da nije u stanju da ravno-

imo o nekom spajanju nego

joramojo il 10 izvi i po-
promasene (,Mala ra¢unala® i Pilot video® vise méune da ovaj preds!zvmk -beogradske komw!av-

B o iz -Start’, osim toga, da bude ~ ske beletristike™

(samo)kritiéniji i kompjuersko-video-hajfaj- avno razgoy re

skom glasil'svoje & ey Fubs, (Ve ok  Cak 4 0o g kader o 2aehi2 o bl baavaton

Prvn poruka (,nisu usplell dostiéi®) obiéna jo
7 radunari 43 e oktobar 1988.

o tome hoce i biti pripojen svom velikom bratu sa

Zapad, pa m outle o ab mene

CT
im .Moga mikra® da bi saznao kakva mu je sudbi-
u

sur
na napisana: bozanska

lost, i udarac nogom

poznato mesto. Jednom fecju, kretentinal
ome iz redakcije ,Racunara* nije palo

na um, it ¢o se to ikada
pis spaja sa Mojim

mikrom*,

dogodit, da se ovaj caso-
mu se ne-daj-boze

pripajal Ne bi nas, da budemo jasni o kraja, zani-
Racuna-

,pnpu;ama osh!e nam jedino,

I als Wi e

it M
wbmwan}e o |de;u
kojim ,su

inici
sada parzhaznra—
inska knmpyulels @ bel
ez Cora e ctake!
i njibova eventuaina raz-
kima® moZe se jedino

mbinatorika.

b7
Mok za G i

im izazvane insinuacije na

nefakde se obictya u lomulacle-
stu

je je ono

mikro®.

bolc!-luvo nusnmme (ua termi-

nu ,konkurent“. U udzbenicima

e mnogo jednostavnije,
Gese tamo gde ga svrbi

Esad Jakupovié

malo priprosto: svako se

727




| ARSI Hardver EEE R T

Septembar u
Minhenu

Ako ste se odmorili od letovanja, pretrpeli $ok od poveéanja uvozne
kvote za raéunar | ako vam je ostalo dovoljno para da priustite sebi

novog elektronskog mezimca, evo §ta vas

kuje u gradu koji vaZi za

»8angri la hakerskog Sopinga“.

mmvnmuwmmvmﬁh
ottt biés kompen-

pada sneg. Ova
kim duhom

AT osnovna plota, 6/10 MHz, 700 DEM (bez memorie),

»mp«mm i d nhhhnuud.mmnlh(o-
<5 Ubioh ol

‘pored robe ko ww-uuﬁ'mm m
ocavmcama, a
ﬂprd-ovdhkmdlm niz interesar pv

potrofite novac na sitrice za koje

unapred znall B 2elte da kupie jor

obaveznu kone

dnmdeu,unmvuaw oene

me pele, tako da vam opet izade na Isto

Ammwﬂlmkmmﬂmleuum\ulus
/BM udruZiv), evo 8a kakvim cenama mozete da

e,

- ;ze«. osnovna XT ploda (bez memorfa), 160200

- pote, & Mz 220- 250 DEM,

Z ot pbe., 10 MHz, 230

= Lm0 XY Dloca o Iegianom i 10, 10 Wi, 00—
S50 DEM,”

& raunari 43 e oktobar 1988.

m.;...
S
=;
3
.5
8
8

200 DEM,
o e SEACRTE i sean (zowest) 52000
~ hard sk, ST~251 i siéan (40M4O ms), 9501200

— CGA grafitka karta, 801

S
8
H
g2582
i
8
8

R
radunar. Ummhumﬁumhmlﬁh
diskom, jednom disketnom Jedinicom | herkules karticom |
2elimo i | jod vide na cari-
L e
e e et o

Bata Data

IS ATAR! ROEOKIT N

Dobro

Ao st da napravi rbola | ol da se rste
52 lego sclovima, UputComo vas u hrsbar polez fr.
haprave prozvod

Ne daj se mala ruko
Robokit At sasof se od Stampane plod-

o8 Koja se ﬂavl]a u raéunarski kertridZ port, 360

bajta softvera i priruénika. Tome treba pndodan i
Technical Lego set 1032* i ,Educational Con-

ImlLewuHosn‘ To.em Amuoxow(um

Inace, | firma koja je dizajnirala

-Robokita", pozv\lh )- kompanija =i
bote. Samu

| prodaju preuzeo Sarmlnm

ava re
‘mima. Konstrukcija . okt oboua aii g6 na pet

ivoa: pocev od gradenja robota od lego seta, preko.
interog povezvanja, pa povezivania sa nlerfejsor,
same voz-

", pravedi in
ne spajaiice, um ol clasiéne wake i nezacts
taznih lego kock
D Konsinisarye robota nie Sala, 0sobito 16go
istoma za pravijanje, dovoljno
jasno je i najveéim optimi
fieno dajurca i skonca transformisan u gomilu
rema iskustvu Nika Vokera, proje-
v

sa sledetim je lakse: pojede samo oko est sati

Pet modela

Peiikils Pk e ST omplia pred-
“f»j':.‘.. mku‘ Yoja kost samo 2 motoa radeé
isti posao kao i dizajn. Jedan motor je
zaduzen da je vodi oko njene baze, odnosno fiksne
tadke, dok je drugi podize i spusta, istovremeno

openém&luwlv\}ajubl hvatacem. Baza i sama ruka,
inosno 2giob i rame, imaju e
e o o G omoguéava da bude vode-

wmmummum-mumwmm
il

3) Card reader, Gitat Kartice koji korist staru,
‘dobru tehniku busenih kartica.

) Jecinostavni ploter kof korist a lego mato-
A lepijvu plasticnu ke kao sa vasih
patka, o m«mmu-m

wmmmmiﬁm
cevi. Radi na dva motora, jedan

mmma-wﬂm,-mmwmm

3




oSli u svet robotike

Da su lego kockice

igracka za

poznato je svim decacima i devojéicama koji su bar

jednom probali da ideje iz maste i zadatih Sema |zgrade lego sistemima. Za razliku od drugih igracaka za
konstruisanje, lego raste zajedno sa svojim vlasnicima i ne gubi na aktuelnosti. Tako danas, kada ste porasli
i kada prekrasne vetrenjace, zamkovi i vozovi od lego delova clne drage uspomene ranog detinjstva, na vas

&ekaju ,,Tehno Lego* kompleti sa motorima,

3 rugim,
elektriénim komponentama, preuzeti od firme ,Meccano®, kao serlle sistema za konstruisanje.

Elektromagnet je tu da podigne i spusti nareceno
o.

5 Maka ruka o
fromatoma ruka koja sem da se kruZno pomera, mo-
201 da 80 savie | pri2 u Ot od ramena:
Sobna jo da hvaa | promedta objekts bl gde u ve-
likom prostoru. Toiiko je svestrana da moze da po-
krece figure u sw o o jako lepo ako volte da
igrate. A volite, zar

Povezivanje sa interfejsom

ermog povezivanjau eor fo-
oo Tadbonostmin s v Konstrukcii robota,
Javigju s o dva protiema koj h G ompikovanm

1ego &0 je to opisano u prinucniku. Pre svega, mno-
Go've2s b Taky ks kepane, o e on
postoji zdrava moguénost da se do njih dode. Na-

ravno, ako ne nameravate da strateski provalite u
model, napravite vezu i uz pomoé tikova sve vratite
upnobino: stanie Dru robem o bizak daonist
ma i iskazan je u lego Zicama jedne boje, pa veze
na motoru 1 msu oznacene istorijskim ,plus i minus*
Kada se zna da i najprostii robot koji Cete gradit
i minmaino dvanass! b 72 povezivanie, oo
postaje tuzan problem. Od sveg srca preporuéuiemo
Saino resenje Nika VOkero: ko o oo saiemi lego
Konektore za komadié visebojnog trakastog kabla i
Vredno zapisao §ta Koja Zica znadi

Povezivanjo sa intergisom )2 jednostavno. kma
16 kanala, 8

i, iii pak kao izlaz za napajane.
No, bitno je imati na um da dvosmeri motori treba-

729

u dva kanala i DG seivo. DC seryo moe uzeti blo
&a 0d 1 do 4 kanala. Osam ulaza mogu biti direktno
povecan sa prekidacima. Dva su predvidena sa
Pecpbochim ol za nol e Joonostavnim lo-
ickim senzorima. Broj opcija moze bii dodat
s(amearm‘ ploci. Ovo ukljucuje | dodatne jedinice za
napajanje vecih motora, za hiadnjake | pobudne -
poiy spolaénjih motora. To o svo. A sada mozemo
& prokie kcofgurecie. et made o Juns:
Tuisan 1| povezan; ostae da se pokrene
"am. Nekon buiovaria dska |avl|| se
Ta sktin back dropet. onfiguracije ekrana
12 i 00 S0 oflovh. O o0 i ko GEMow
desk top. inf faj, koji sadrze detalle rasporeda
ekranu kao i raspolozivih siika. Izborom pomocu mi-
Sa na cancer vodte kruz Sist GEM ektan, U gor-
njem levom ugl je rupa za misa
proizvodi se sika uspavanog misa skl‘ucu]u sesva
shranska priazi
noj situaciji to omogucava ST-u da celu snagu pro-
Coborh pomven orieakaants1 Komuniciranju sa robo-

it isjsom. Backciop® mers tz owg ekrana
ukdpije opcils da se napuni i back-
ground. Mogu fommat faja za ovaj Bunkdmp su
GEMPaint, Degas, iii NeoChrome. Punjenje back-
ground siike jeste integraini Geo robokit softvera.

Kolekcija za voinju
arjom Add lcon

gde
drubvunpa materjs, oe

bot stavi pod kontrolu. Slo bl mm imkms na ekra-
i, 2 Fobot radh ono 1o 8 Kiknuo: Men omoguca-
vaju tant sistemskog sata. pa onda s delo ist-

Koji su motori povezani sa kojim izlaznim finjjama.

Oste nam programirarje. Mode so siobodno rec
Solpe e o S
slican nacin kao 4 programi za ,Omis
Quartz Pata Base Manager sve peredoe s biref
iz menia da bi se osigiraa sntaksna korektnost
svih progra se smanji koicina rada ro-
Dokt irprotora. Porukt u podelons s logtks oru
pe, 8o pojednostavijvie nalazenje viastitog puta
k102 razne merije. Imena poruka su siiéna ikonama
iz C programa kao 8to su .move-absolute”, .move-ti-
me*, init-motor". Posle izabiranja poruke iz menija
ona'se pojavi u edit prostoru, tako da bilo koja vari-
jabla moze biti promenijiva. Poruka se tada salje di-
TeKing robot, i pocui 22 prkasz poruka znanog
kao sel

2 programiranje koje jo koristeno za
mmmnmn,e Personal Fobott: brockkta nazvanoje
£ (Personal Robots Operating System & Envi-
fonenant BROSE. iade, obuhars mnogo vise 0
same kolekcije za Vozenje robota. Ima priliéno sveo-
buhvatan programski jezik opste namene, operativni
sistem dizajniran za Kontrolu u realnom vremenu i
GEM interfejs. ,Personal Robots" je ucinio znacajan
iskoristi sve funkcije GEM-a, tako da se

skoro svim unkefama GEM-a mote prid iz PROSE
kala sekvenci u PROSE pripada Korisnicki defini-
sano) dinkcl nazvanoj st Svaki sio: ima mo-
guénost za jedan odredeni aspekt kontrole robota.
Pre dizajniranja jednog PROSE programa bitno je
iti koji aspekti robota zahtevaju istovremeni
‘nadzor. Tako, na primer, mikro mis kao robot treba-
¢e_jedan siot za vozenje totkova,

ra
slati poruke jedan drugome, tako d
slot za sudare ot prepreku, on informide sio
todkove da ih zaustavi. Divno, zar ne? Osobito ako

i nadalo negujete svo jubay prems lego koo
het opagniss da vas optuls oa st padicts po po-

Goting
Vesna Cosié
radunari 43 o oktobar 1988, 9




nelagodnosti kaze: Zna$

Intervju

Mvilion osmeha
Cede Mraza

Znate Il onu priéu? Kao, usplahirena majka obigrava oko svoga dragog deteta | crveneci, sa puno

p
duso, ti sl sada porasla | ja, ovaj, zbilja moram da te uputim, uh, da ti kazem (Jao),

bas mi je nezgodno! moZda je to ipak otac trebao da ti saopéti; mislim (koluta oélma) ti si na pragu
puberteta | ovaj (CCC), kako da ti kazem, stvar je vrlo delikatna; (znoji se na mukama) mozda sam te ipak
trebala pripremiti? (UZDAH) Ti si velika, znas . . . (kulminacija porodi¢ne dramatike, ubrzano, gube dah)
shé!a] me — Deda Mraz ne postojil!! (klone iscrpljeno) — Vrlo vazno! Ako ne postoji Deda Mraz, postoji

eda Mraz! —
Elektroni

Raéunari; Ko Jo, u stvari, Ceda Mraz?
€. Mraz: Coda Mraz?| Sebe smatram
cénim Govekom sa velikim intercgovanjem za onni-
K, i, ttwika jo d maiena bil Zarble moga
aresovanja | kao dete od 5-6 godina
sl da znam, da &u posiat indenjer

se teh
wmmm B:I: - mgrmk i dak.
& o sam fakultet, odnosno prvo
i ket vola Togas T once akunel ovie u

Bsograd.
Racunari: Kakva jo onda bila ékola JNikola Ted?
c m : Pa, ja sam bio jako zadovolj

: Pa, ol e
"5l Jo puno siuGnM preameta | Ulo 86 ono
o jocan hicar b Oa Zna | sk o 1o
calo jednu vrlo solidnu bazu za dalju nadgradnu.
Posle sam se zainteresovao za kompjutersku tehni-
K .- Polloje 1o kod nas Jod bl i povol, tamo,

s
37

o sam sa grupom 04 pet
i preuzeo odgovomost za saobracajne kompjute-
3 Minhenu kofh o tada bilo sedam povezanh u

-’laéunlrl Sada ste biznismen: Kakav je bio poce-

& tiraz: Potatak jo e sey bl Ko (Shae
ruinog vsawtavaria u ), fomputr:
<o) tehnici. A posle vide godina, skoro deset godina
boravka kod Slmansa bilo je jasno da neku veliku
4 jedn) takvo) i dafonemanm, j jo

ektronik, gde o dolazila do 2razaja ne sarmD jec-
ska usmerenost na kompjutersk tehniku, nego.
celokupno, relativno $iroko tehnicko obrazovanje ko-
o sam stekao X

Raunari: Kako izlazite na kraj sa konkurencjom?
Ovdo so prica da vam izvesni Zomir (Soeier)
gospodin Herman blago zagoréavaju 2ivot?

Sve za mué\eriju
3 ne mogu re¢i da mi bilo ko luwlelva
Svot, Ae: u konkum\dlom nema problema. U kom
smisiu? Kod mene dolaze ljudi koji su omvem

lazi n

! Firma a pored
oo 1o S0 LSgmatHSL ke SO S
10 raéunari 43 e oktobar 1988.

Biznis sa Jugoslovenima: Cedomir Mraz

nika. Obzirom na potrazniu i potrebe, raz bl o
ok frodirn, dto meduti dovodi | do jedn
adi Sogovavglote Kacrove vol o
mvm Zumm radill korektno | poslovno, jer ™o flo-
2ofja jo da judi veba da budu zadovoini. Za

wpNO Vreme mog por

Kamacija, ali $mo sve .;'&?.‘m.
resi Nlpmlpunlkm}'dnnm i jo
Svaku musteriju poki

n

i usava-

) udovol)lmo, ]M a0 10 ROl rekime.
sa struénjacima iz cele Jugo-

jom sy

Jugosla zajednickim
i o ‘sve problome refitno . adekvaian

« Dogada o dl dode cela porodica,
roditel al leda, | kupe
celu konﬂuuucl]u. Jer samo na ta)

naéin mogu legaino da uvezu
kompluter u nadu zemiju.

Racunari: Prema informacijama ovdasnje kompju-
torske underground scene, vase najbrojnije musteri-
Jo su Jugosioveni,

hladno odgovori dete | lakim hakerskim hodom parkira se za racunar iz radnje ,Mraz
— A'Deda Mraz i onako nije imao veze sa kompjuterima — dodade.

€. Mraz: Daki

kupill personaini kompjuter

da jo veiki broj manel.a svest

1 ulska dece u najtovitehnologi pa do pravo-
tenika.

acunart Moram priznati da 2o oo rackizrle

ovne
foniquracle personainh kompjtera ko hijedu
o6 kao pocetni kompiter. To

a

snabdevaju i boljim k
se snabdevaju rezervnim deiovima,
Komponertama, ud iz male prired

Sovhe kontakte i $a aziiim instutima, fakultetima
it ko takods habaviaid opremu 2a svoje acunske

Facun : Znadi, dolaze vam | Jud ko
svrstali u Kategoriu korisnika, misiim da nisu e
sionalni softveras), haraverasi, ved. lekari, biokozi,
prevodioc, muzicari, svestenici

Jugoslavija u radnji

€. Mraz: Da. Evo, na primer jednom su da&h -venn-
ril sa vt jasnim zatievom, misim P

pa prosio mnogo vremena a po,uwm i
njihove k\isga pa kasnie druge, i tako,

Gl Tako jo | 3a drugim prolesiama, Sve jo vike |

Gnakvu Konfigracil koja . nevide, odgovara.
z,.ac.‘ takvim siucajevima mora se voditi racuna u
m redu o finansijskoj mogucnosti, a u drigom
o sta Bdi2a deks pmludu potrebno. AKo je, reci-
prevodilac, razume se da mora da ima

i W

Racunari: Prica so da sts e svojim zemfscioa pwdl/r

izmedu 3000 i 5000

tvrde da se ova impoz:
pmmusoomaumpgovqam i, recimo do

munmna-‘-mk-w all oko tri |
ia bude tacno, me |

rajeva, Zagr venije,
k!llwl zemije dolaze kod mene i “nemam nikakvih

Racuna da nas u;orlrmla, Kako stvari
stoje. | komp/mm Nasiroko jo rasprostranjeno
730

e




TERVJU/CEDOMIR MRAZ

Gradanin sveta: Coda Mraz sa suprugom

Jjedno laskavo mnenje, da je Ceda Mraz prodao vise
racunara u Jugoslaviii nego svi jugoslovenski proi-

. Mraz: e mogu it da kazem,jo no
anam koiko Jugoslovensilprozvodad prozvode. Ja
sam veoma sr come mog da pomog:
o] srmsee S& ek (i Yoy M s
u Jugostaviu cin nadu zemi bogatiom,no mate
jaino, pri tome ne mislim da materijaino odbacujem,
nego Mnogo vide cerim rodnost ki ima kompiu:
128 unapredariecpie lahicks iurs | i ro-
speritet n
Pt i xak b v st Govek o Jo oo
Kompjutere u hijacu kuéa i kao takvi direkino 2asiu-
2an za podizanje nivoa domace hardversko-softver-
ske svesti. Jer, ljuci na njima rade, saraju i Sire
informatieki nivo, smanjujuci 0pstu razvojno-tehnolo-
$ku zaostalost koja jo, svidalo nam se il e, nasa
stvamost. Kako se osecate
€. Mraz: Pa srecan sam! Cesto dolaze miadi judi
da poka2u i priaj o programima i stvarima koje Su
uradiii sami. To Gini veliku safisfakciu: videti koliko
4 nab miadi s sposabn | kako relatvno malo
nasa tehnologka zaostalost viio

e ki

Centar za informacije

Raéunari: Neki misle drugacije. Javno se tvrdi da vi
destabiliSete_jugoslovensku racunarsku_industiy,
Jer vasi kupci unose racunare u Jugoslaviju bez ika-
kve kontrole!

Mraz: Pa, sa tom konstatacijom se ni u kom slu-
Zaju ne slazem! Kad bi nasa ncusirla bia u mogue-
nosti da pruzi potencijainom kupcu kompjuter u okvi-
1 od hifadu do hijadu dvesta maraka, kompietnu
konfiguraciu sa monitorom, verujem da niko ne bi

a0 s Noraackt | OB J0b par 810l mareka

retka, ved ima | relativno veliku carin-
Sk stop oy ke proko 50% na vrednost kompiute-
ra. | judi se dovijaju. Moraju kompjute

delovima; odnosno, posebno hard di
asobu, kompiuer na dugu osobu, & akojo ek ol
fmonitor, EGA, na trecu_osol

o Lepa Zena, Il prijatan osmeh,
otvaraju... otvaraju svaélja vrata. | ako
Je potrebna pomoé, razume se da se Ja

ne ogludim.

Racunari: To jo zbilja komplikovano. A ne postoji ni
mesto, antar gd obican gradani, updc, mote ne

samo da kupl, nego ia s informido, da
da U, 03 pia, |1 proko c0o godin
Mogu dav lodanim da sam nupm-
vio jedan dogovor sa
o Informacionom cent " potenclaine

tru 2
lupoe, beb zbog toge o S vio taéno konstatoval

o amia naprail dogovor | uskoro 6o ta cantar

ats Kada, konkretno?
€. Mraz: Ja misiim pocetiom oktol
R-Euuri Al a0 2 o et o T ATma:

a XT — potetna konﬁguum.- je
vspod h.um maraka, AT jo pod dve hi ara-

a, dok jo cena hardverskim plocicama negto paia,
tako da s to kompenzovalo i c
bilne ve¢ jedno Sest-sedam meseci.
oblem, jer je dolar porastao zadnjih par mesedi za
oko deset posto u marku, tako daje pita-
nje da Ii ée kompjuteri ostati u Nemackoj sa istom
@0 §to je do sada bilo il Ge bitl drugadije.
u da napomene da su japanski Stampaci tako-
de poskupeli od 5 do 10, Gak i dvadeset posto, i to
2at0 81 je Evropska zajednica mping cena
japanskih stampaca podigla carinu na njihov woz
530 posto.

Cene u porastu

Facunari: ol istina da so XT syo manjo a3 da
fgto dala perspelaia sad o razer
it XE 7o ek e, mo oo R pre. a

T 50 u principu sve' m i vide trazi. Ja misim da

o j natin mogu legaino da wvezu kom-  je sada oprilike pola-
piuter u nagu zemiju. Recimant ek i & sl jefiogi oo mnogin is-
731

o

porusiace, cene memoria su kod vas nesto vio,
kao i cene pojedinih monitora. Zasto

. Mraz: Poznajuéi problematiku nnag traista
gog_kupca, prmorani smo da koristino iskjuvo

priblizno  istog kv-m.u Proizvode

m. Posiof monior kol s o

Ja uglavnom prodelem Fnilpe”, Visa'
ol kaktea. Lokje moniore i prodijemo.
of ol 2ee ocan sec}

kod Konkuren:

Radur na primene OS2 i éta
mr.;ll!l klkvn i [n nmpckwl u Jugoslavij, a I &-
e

raz: 2o sads Jo inoroscvarje
s\gumo da 6 u dogledno vieme bifi sv

Perspektiva 1- sigurno tul Cim |u IBM ab}mo 18] sk
stem, porspgk diva mu Jo zagar

Raéunar a 3667

el

sto
xnm e Kup«}u Pz pm!-s\onulnu fed

RegunartKako Siclo svar 188 memorjama? $ta mi-
siite, kako ¢ se kreta c
¥ liazs Gon momeniabe asll Job ek ade

u pre godinu
dana kodtall 4—5—8 maraka danas Kol(l]u 18—-20
maraka, jasno ]l kol roblem. P
metis 0 siuacia nedio o

morije na osnovnoj ploéi.

Zhadi sa jadnim megabeliom sa im 1 Mot Spovima

o ne funkcionie.

Radunari Moram de vam lepricam ecn anegoot

Jedan moj prijatel, koji s kupio AT (ore
ot 208

a
da iskjud o, da uopéte nema radunar sa datim

performansama, jer mu radi na 6, a nece na
120z A Jodan crugi jo viks nego zadovojjan. Ke-
memorje nego $o e praddero kor-
ngurlcuam Naime, rade mu na 16.

* Najvaznije Je da ml moj posao &inl
zadovoljstvo, da ml Je dobro,

nemam problema, niti sa munsrlyuma.

nitl sa mojim prijateljima, niti sa bilo
kojim Institucljama...

Provere i garanci

€. Mraz: AT komplutevl moqu da rade od 6 do, mo-
mentalno, 16 MHz. Zavisno od toga kojom brzinom
o knpm cdgovarajce memc.

od 80
il

tel] koji jo nezadov
od mene bez proble
da sv rie zamen! za bize, Do sada se e
Gogoilo da o dosa bl koja musieia K

mane bl Sa kupia, da I o 1o Herkulss il koo
Karta I mutiuncska, | da o tratia zamenu w2
obrazloenje

o e 5l memoria? Jer,
ovo 86 ne dedava samo vama, Cula sam ca sto vo-
evramero kupl vec kol meorie od renoms
izvodate | da lako sve lepo pife | imaiu
oy knuktlnsllkl, na primer 100 ns, nee da rac
4AT nina8
C. Mraz: Pmblum mlmoﬂlu
To su dinamicke mem: imaju refresh cikius
znat okl conavianja sanja. Tal s Jo Koa AT- .
na jedan natin 1 ako neke memorije ne

raéunari 43 ¢ oktobar 1988. 11
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Covek u mod: Mraz sa kéerkom

u AT-u to ne znati da u drugim sistemima sa
o drugim cklusom efreshva neca radt Na tom
slemu radimo, da | éemo ga resl plarje jo.
Raéunarl: To 88 verovaino menja od jecne do dru-
prozvodne
a2+ Bat ko, Javialu so memo
S, al U plocama AT-a ne funkdonSu.
‘2cunarl: Da I vi atestirate svaki racunar koji pro-
vo me zanima, jer to zahteva ogromno
relolko sl 2o masi pa kad se pomnodi
la/ﬁm koje pla: la'se plasman vrlo us-

koje nisu

: Ja kompjuter testiram pre nego 31o ga de-
onstriram muSterif, zatim o demonstriram | testi-

Fadunari: Bjo vas dobar glas da imate najrazvijeni-
i najekspeditivnju Servisnu sluzbu u zemlj. U ma-
. ste odrialu Opalii Seminar za svoje servsers.
Kako h odabirate
envisers, nego | svoje
telje | tako se | ophodim pre-
< nima, Mozda o prednost moje firme u tome 3to
ecem spratu, ne dok paca,
0 dosta vremena na-
, ko 8to sam rekao,
oi priatelj, veoma rado pomazu svako] musteri
ima problema sa svojim raéunarom. Seminar
smo odrall u Opat, ko Jo bl e
cakiitan uz odred davanja i

INTERVJU/CEDOMIR MRAZ

o samo na Jugoslovanima zaracl zmedu milon |

t millona maraka. Nije Ii to mlo preterano?

C. Mraz: Pa hbmsmandlu
ijasa

o tina. (Slat
njim). A, na Zalost, to

ko se

Stvamo?
¥ Wraz: P, moram da katem da mi s finensisd
efokat nije nainf u celom posiovani
redu ja nisam vet sam mian‘uv i tako i po-
o Nepaznh posao i zado-
VolEio, da mi Jo Gobro, da nemaim problema,
sa muSleriiama, nii sa mojim prijateljma, nit sa bilo
kojim insfitucijama... Ja znam da to da li éu da zara-
dim par hijada maraka mesetno manje i vide, nece
usreéi ako ne mogu da budem srecan sa
onim koliko mi je dovoljno da vrlo pristojno Zivim.
neko Velko bogalsivo me sigurno neco usret .
ol

ne tezim
omar Dok Jo ne Zapadu statusna etar te2 |
negoval bogaisivo, u ovim nadim ki
e prolaze bas najboli. Otprlk, ako famo nekom
loe ide svi od njega bezs, W bad s e
drsku iz sve sn s, | ovde se stvari po-
meraju u smislu tremana oo,  koji imeju | umeju. U
lsvekom sluéeju, i ste bogat Govek. To mora ca jo
jako ugodno.

o XT se Jo$ uvek tra3l, ne tollko kao
pre, a AT se u princlpu sve vise | vise
trazl. Ja mislim da Je sada otprilike
pola-pola.

=<0 dalle, mao Jo | i o mani Gek | mnogo
i, 8o 1 serviser | 12K znalu vl posao_a
cil e bio da nas zbiizi. Da se svi upoznaju,

Spekulacije o zaradi

Raunarl: Smatra se da ste biznismen od zanata.
ekve to implkacie ima u nemacio) srodin ingjud
vidu dt w ttmo nelu,ere i kao ree 1, odnos

soiidan potpomazuci na taj mm

Geviz bilans S Nematke, Mishm pro Sviga

ci

nsficie.
Mraz: U Nematkoj je takav sistem da fin

rom da uvek ispunjavam na
=me svoje obaveze, imam odiiéne posiovne veze
rasim bankama s2 kojma poshiem, a 0 5o e

i s potpuro zadc-

avajoe, oz obaira 81 80 Io Konkuranisks fime
ianju. Jer se u Nematkoj ni svadiji
5 ", ez obzia da o u plan Jugos\aven i
i igosiovensia fma i nemacka. To jo moje

Rafunart: D sto medscomedim hakerskim astabl
mentom nepatvorena mediiska zvezda vidi se | po
sinim nagadanjima oko vade zarade. Suska se da

12 radunari 43 eoktobar 1988.

Asketa“ u ,mercedesu”

Mraz: U prvom redu smatram da iza mog dobro
stojeceg finansijskog stanja, stoji veoma puno rada.
Smatrao bih se bogatim Eovekom kada bih Ziveo a
da uopéte ne radim. Medutim, to nije moj ci
Racunart: Verovaino ne bists i mogil da ne racte,
misim, e Kle mi beS na lenjvea,

& mr se nasmejao) | nisam,

mefmm- Reznisjae || mold o zaadnidkin s,
ganjima u Jugoslavii, odnosr rspektii da se
o0 novea Ko sto-2aracl ckyene na cpostrany ko-
1ist ovde, kroz nekakav projekat softverske, odnosno
hardverske kuce. Jer, kako stvari stoje, 1o je neka-
kav_ovdasni trend, menjaju se zakoni a i svest o
pemnskwr {akvih zajedni¢kin ulaganja. Evo, najnovi-

ji primer su CIP i Kanadani, koji uveliko rade na
sprovodenju jedne takve posiovne zamisii

Mraz; Uvek am otvoren 28 sveki fszgovor | 28
vl posso o mote da buds interesantan | o

tan. Nar ko nasizeoni | prois 8 dozvala-
aju ugel 4 kontrole sa moje sirane
poslovanja. To ,e Bino, Jorna ta nain mogu ca
iti obezbedeno jedno korekino

tog
garantujem da G bi
Sociovaris. Misim da drugh prepreka nema. | mogl

vam reéi-da mi se fa ideja &ini veoma zanimijvom!
Racunarl: Jugos!ivr/n o s jsche strane prema
struénosti sofiverasa | hardverasa prava sila, a sa

druge strane radni sat. ,oqnag raunarskog as, gle-
dano u sveiskim okvinima, uZasno je jeviin. Negde
sam citala da se radhi sat programera u SAD vred-

e na pri-
mamjivo] ponud struénjacima od hiads Golara -
seéno preracunato u dinare, &to je u okviru svetskog
trZidta cena radne snage vise

romr 7
C. Mraz: U svakom koj softvera-
& bolje plaéeni nego hardverasi. To $to su nase pla-
te softverasa relativno isks, oduz o stana opleg
nivoa plata y Jugoslavi,
Rodunarl; Ceda Mraz Jo gradanin el sz
Beogradu, sutra u Singapuru. A ne mrzi vas ni da
odjurite do Amerike pre nego $to dodete kuci, u Ne-
msﬂ;u, ako o posao zahteva. Gde se najbole ose-
Gate

€. Mraz: U Jugoslaviji.
n.zunm» Zaéto?
a prvom adu zalo o suif Jugcsloven u
drugom red 2ato o imam ja e elja s
Kol nalesbe vrome gl & prove v ek
i dobro jelo, bas kod nas u Jugos favil.

Gunari: Jadan hakerski a5 i da riste bas
besnog ,mercedesa’ i to

asketa. Navodno, vozite
1.

Popust za lepe Zene

€. Mraz: E, tatno. Posle duzeg, odnosno viseme-
seénog rezmisane, traena. gledania i teko dale
ipak sam se odlugio da kupim jedan .mercedes’
Svarno lep | iz6z8ino komioran. & felaivmo i pund
putujem kolima, najcesée posiovno. To je na zapadu
investicja koja se odbija od poreza i samim tim meni
potpuno dostupna.
Badunact: O oo prav st mocs comaci ool
terasima vidi se i po tome Sto naspram Cede.
ko il reinoctar. i vas yole W . ot
. Nije I razvoju vaseg biznisa jako pogodovalo
i dio masterie mogu siako 38 50 sgrats| pove:
16 vam u svako doba na svom jeziku $ta to zapravo
ode kol im jo precmet Zsja?
2: U svakom sucaju i 10 je osnova moje po-
iouns fozoll, da Upravo kUp pomognem aa o
Zem jeziku, adekvatno njsgovim potrebama. A nije
i 1o uvek bas jednostavno. Eto, jednom mi je dosao
jedan Covek iz Prokuplja... kaze, hoce jedan sasvim
Jechostavan ratunar za dete, al’ da sve bude odmah
sutra spremno. Ja se potrudim, pripremim jednu jed-
nostavnu konfiguracilu, i on dode. Kad, poglsd o
pa kaZe: Jao, pa ovaj monior je mnogo
ova tastatura je mnogo et s o ol
isefim ga, Vi ste trail nedto jednostavno, da nije
skupo... 8ta da vam pridam, insistirao je Cak | kucite
da promenimo.
Racunarl: Keda sam priramila ova intervu, Sl
sam jednu sasvim $as ime, kao, Ceda
Mraz dai na sve komponente spsciar popust -
oim Zenamal
&

: (Smeh) 2ena, il prjata
- Giarajs svadia vidia. | ko Jo povebs
mo, razume se da se ja ne oglusim.
Racunari: Ogovaraju ves i ste leoo. Imat I éta
da kaZele u svoju odbra
& Mraz: €, 0 i tacnol e i e spo-
menuo, bogatim ovekom i plejbojem bih se mozd:
asetao keda ne bih radi, nego samo uvo... 8,
na Zalost, nije slual. I,
agunari, ez obzie, Vi St Govek u mod. Koliko
G to jos da traje?
€. Mraz: Trajaés jugo koliko traje i nase inte-
fesovanje za tehniku, a 10 e kod Jugoslovena neisc-
fpno. (Zarazno se nasmejeo.) Sad sam ga mal
terao! (Smeje se i dale) Al ja stvarno misiim da jg
1o stina.

Ova Intervju sa Cedom Mrazom uraden je nepo-
sredno po njegovom dolasku u Beograd. Elegantan,
jubazan i predusreljiv, Mraz je ostavio utisak
jovomika, odmerenog i promi&jenog u odgo-
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Brzo, brze...

Jes Hardver gy

Memorije

keS

Ne lakn davno, kes (CACHE) memorije su blle neophodne samo na trziStu raunara vrhunskih performansi |

brzih 32-bitnih mikroprocesora, potreba za ke$

lehnlkama prodire i u oblasl proizvodnje sls(ema namenjenih znatno Sirem krugu korisnika, ukljuujuéi éak i
sferu personalnih raéunara. $ta ]e kes, kako se koristi | $ta se njime dobija?

Inzenjeri koji koriste S —
Brocasors spoznall s da sistem vioih e o
zzhteva mogo vise centrainog proce-

a: 7609 168 s kg b priudntda pitvate mroge
{ehnike | fneso ke

nodno Usvoil Koncept hiprahiske mymuaﬂm

po kojem se izmedu CPU (centraine proce-

corsks odiicey | gavne brza ke§

(cache) memorija, a.. je osnovni zadatak da iz ,uda-
memorije staino prinosi procesoru potrebne

Za tango je potrebno dvoje

Pojavom 32 bir mikroproossora usko g u s-
stomima vieo

\

'
i
I
1
1
1
|
0
T

e |

Siika 1 Sistem sa ked memorijom

ania ba pa zouzimely znatno vi-

ontore MmOy, Eaemo degradiraju
mmso ceniralnog procesora (za tango
rebno. dvojer). U vec pomen ol
80386, bscivanj fodnog noakinag ckluea prod
2ava vreme pristupa podatku za 50%. Zaiec
intanoj prolocno) (pipoine) organizacil 60536 (Emo
50 OMOgUEava peroloiZam uf 1adu oSOV bICKDVA
procesora), performanse sistema se ne pogorsavaju
bas FaLoVE 0% fatvama wrecrost o [zmel % §
30% s0ri u okovima sporin (Sta: jefti-
nih) memon]a’ Tuino!
temima sa kes memoriom si podaci
(o U glavng memori, a neki od s su Gupl.
cirani u brzoj kes memarij. Kada pristupa memorij
Sk Ao s0 tamo nlesi

civanja neaktivnin uklu—
sa (wait" stanja). Ako se trazeni

promael. cache miss), CPU s
Etuoi il el

Vo os roamony (bt

2 R e

wreme pitupa g mommon 55 znatno sman
sa Hes memarjom cina

kapaciteta ne:
adle mmg §spor
ety o 1, U o e

irana olrebnh poceiaia | nabukeiaios Rod,
s s ZER manss o cot K o k.
Sova Col et padine. euutne b3 AN
komponnata.

OFAN memana

Siika 2 Direktno presiikavanje

proglosti. U anglosaksonskoj literaturi ovajf princip broj komponenata potrebrih za realizaciju od-

Jo pznal o meriom Jocaky o slerence o Govaraliceg ek koncepe.

gram locality” Razmo problem optimaine veiicine
Ova lokalizovanost pr Nokupodmhkqlsepvm izmedu glavne i kes

sov 28 roskaci keé sitema. U tpiéoim proprami.  memore. SuviSe. mall biokow faogs b8 nedovoi

f2utaale narseile nméasc- Bookvenciel-  da preb bl L petlie u programima,
koje obuhvataju bii pa se Cesto zahteva izmena sadrzaja kes memorie.

i petjama
memoﬂf:(e lokacije. Isti poamk se Gesto kmsn Vi
3o puta uzastopno (. u

vw) Programi pristu) Ilsmlmwokubimlqug(r
uéegvmaNg.‘ﬁl karaktera i vektori Cesto

Veliki blokovi brzo ispune kes memoriju (koja je Sku-
pa i skromnog kapaciteta). To opet zahteva Gestu
izmenu sadrzaja eAmemon]e Takode, sa stanovi-
$ta lokalizovanosti programa suvise dugach

memshm*wﬂwwkmm
munumm

je i nacina azuriranja sadrzaja 153 memorije.
fost, mnoga iskustva sa melnfmm i minikompjuter-
skog ivoa nieu magia b pﬂrmmmn presiana

na mikroprocesorske sist

nisu povebu v si

Jout se saskoj z nano marje boj baiova nego
0 jo 1o s1gaj kod velkin racuara. Nekad

Sasto iz sarmd cete balt, . 4 e 30 e redk

tadtijo shtal dass podr‘lava‘u blokovi od 16 bago-

va (etiri ,duge® reci)

i ke$ tehnike
Ke& memoriju sacinjavaju dva memorijska pod-
ru(;a pdmm nalaze podaci ko,e CPU konsn,
u drugom Ml ih podataka,
_\-g'-ov. (u domacoj literaturi se éeswumn

ratunari 43 e oktobar 1988. 13
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MEMORL

-

Potpuno ssocketimo presikavenje (Fuly As-
sociative Mapping) omogucava da se bilo
datak iz glavne

Soreea (adhit, prakes, skorg
noj memorii. Kada procesor. Zeli d:
podtiu, pvo reba provert da i acresa 9 podt
ka odgovara nel iz kes mem

i sve okacie o kes memor

o
morie koje s
log kapax citeta, s obzirom da treba oslvann veivku br-
anu

|& =

Siika 4 Dvostruko skupno asocijativio presiikavanje

sokesns e

Zvog onin razoga, potpuno ssosiatine

kes memore realzui sé,

Nenim abasima. prena mitoprocosora, Naletce
(-on-chip cac

‘moguch lokacija. U
uu-znpmppaomkn
wanje, a za N=4

=il

repugmen () smrsme. | | spmee

Siika 5 82385 u dvostruko skupnoj asocijativnoj

A odgovuamb samo za W grupu ke realiza-
Gia koje koriste asociativne memorije). Tag sluzi za
utvrdivanje da i se trazeni podatak nalazi u kes me-
mori. Neki dodaini bitovi mogu se koristii kako bi
<2 odgovarai u ke§ memorij proglasili ne-
Tazecim (e ovalid i),
Posinle 3 csniovia e crgaizacfe tad e
e, kofi P o o pins e
vinia (mapping) sadmp izmedu glavne i kes me-
sie. To su: direktno presiikavanie, potpuno

javio

cache memoxi jednaka je. indekanom dlu
adrese podatia u glavnoj
acry 2 Ll ol Coratisoe| merieiol
lokmn‘ Sl ncross prt
um;ummm«y.wmmnauu
o lokac | tag (gomj dec doouduu) 2
fenog pwuu Ukoliko se slazu, CPU
taK iz brze ke§
Direktno, walllktv-\w ima (kao 0 s mole |
ogekivati i dobre i loge
(po kojim direkino pnauv-w nadm.liup ostale

sjednostavnij i najbrsi

kavanja, minimalan broj bita a
vanja, i frof b pok i zanecta

nie.
Nai

siikavenje (Direct Muwlng) Pri ovnj vrsti presiika-

anja

5mjudlhupodmnmumm

14 ratunari 43 e oktobar 1988.

Kaver S eskbino s Doy

Kavi icno kruto i rest [

im”mmmmmmpmmumm

indeksom), 8to znatno smanjuje faklor pogotka.

Ipak, u sistemima gde je cena kesa glavno ogranice-

1 o reaizack, direkino preeiikavani jo na-
imenu.

wey) sKupno
(four-way) skupno

asociativno pre-
sikavanje. Ucliko jo N= = prosikavanye se vansior-
‘mige u direktno.
Zbog manjih_restrikcia pm.mn p.wuuv-ua
skupno prosikavarje dae
te za faktor pogotka od ngpmshmmp -
N=4 napredak je i do 40%, prema podacima proi-
2vodata odgovarajuéih kes kontrolera). Brzina siste-
ma e znai ugtotens fr jo o polrebni kom-
paracija relativno mali ednak je broju

Azuriranje memorije

|, Kadso eteni podatak ne nalzi u kes memo-

i, potrebno ga kes i prepisati preko
nekog podatka (mmsm oka podataka) Ko 6 za
stareo i neakiuelan. g oo A

se najduz el

(koji daje o
stavnu realizaciju) i vecina mrermm integrisanih
kes kontrolera ima u sebi u igoritam.
e sitomima ove kop pwmx- mogu
iswsmero postjel: .mu " glu\mq e e o

n,summusmaummi
podataka (.stale data®). To se
rmgn-te-

e s glaviol memor, a1 2509 -QUSI9g
prema glavnoj memoriji (§to moze bit
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MEMORL,

od izuzetnog znacaja u sisteni-

ima). Boke rezultate omogucava baferovant .urite
through® po koma se podatal

i ol (ane uspo-

o). Podtak se zatin, nezavisno

lavnu memoriju. Hardver je ne-

procesor osloboden nepo-

u kes memori

samo
wzastopna procesorska ciklusa upisa nater:
da geka. Takode, ciklus upisa pracen ciklusom Gita-

oo

I
'
i
i
'
I
'
'
I

daleko prevazilazi okvire ovog
Je naveden kako bi se jobjechom stakda sva
pleksnost sistema sa kes memorijom.

Kes kontroleri
i su osnovna pravea razvoja sistema sa kes

morijom:
— realizacija sistema_koji sadrze_integrisane
bod leriroersko Epove (il 62385 Chigs & Tec:
hnologies NEC
WPDA43608, N: abonds Semissndcior NG Nsszsos)
— realizacija sistema u kojima su kes kontroler
ot costaveli o aicobonioi U
yisana u istom Ge biti naknadno obja-

L
Siika 6 Clipper 100 modul

&njeno) koji je sastavni modula iz-
gradenog iz nekoliko c-wu visokog stepena inte-
graciie (ip-set Clipper, AT&T 32200/32201)
an o e (ke L U
iru 32-bitnih mikroprocesora.
000, NS32532, NEC V70)
Tpkan ks lonwolr so sesiof iz nekohke
cenounh ceina, To su: FAM
resni tagovi, Kbmparatori adresa i Kontrolna logita
uumm.m es memorijom koja se, najcesce, na-
izvan kontrolerskog Cipa (NEC je odstupio od
uggr;uzac:p integrisudi kontroler i memoriju
na jednom Eipu).
a™S 82385 omoguéavs da s 32K eka
ke memorije mapira pomocu mlmog Wave
girukog skupno ssociativnog presiiavenja. U
Eipu su LRU -Igoﬂhm, kao i bafero-
vantupis. Na gl 5. prodatavijen jojodan tiican
ked sistem zasnovan F45%0e ases

prema iskoj magistrali
koje 80366 ima pristu glavno) memor.
82385 ima | ugmd«u‘:n ku za nadgledanje me-
gistrale (-bus wetching’, .ous snooping"). Na ta)
Racin sa cbezbedule uuienie Kopereninsti ket
memorije u nugmn.uer
da_adresira svih 4Gb glavne memorije (kao
80386). Cena? Sitnical Ako kupujete na vellke,
tzmedu $130 | $160.

82C312 (Chips&Technologles) ima dosta za-
jednickih osobina sa 82385: vostruko skupno.

sistemima. 82385 muie

Slika 7 Organizacija instrukcijskog kesa u 68030

lov_ kontroler? Cena. Kompletan Gip-set kosta oko

$170.
fima Austec Microsystems je pro-
il kontroler A38152 koji po m
Gemu nadmasuje prechodna dva (lako je oditi da
se nastavija tradicija izvar

je ivna organizacija
Hlabertipbeiyiileot gyl o
2y organizacil, odbosno 40% u odnosd na o
presikavanje). Ovo se obrazlaZe Cinjenicom

A b Samont 80368 imaju barem tri izvora:
instrukcijski_segment. stek je jedan data
segment. Pri jednostavnijoj organiazciji kes memori-
je. naznacena tri zahteva za memorijom su Gesto u
konfiktu §to obara faktor pogotka. A38152 podrzava
do 32K kes memorije i obezbeduje nadgledanje ma-
gistrale u ilju odrZavanja koherentnosti kes memo-
52 omogutava rad 80966 bez

neaktivnin cikiusa sa_45ns SPy morijama
{6MHz sistem) { 35ns SRAM memtiama (20MHz

utaan. Austekovi nucn,am iieida tx radnj
LRU agorima pojele® suvise s»n.umu ada e

ro-

s procesor pristupa nevas

j memarf. Takode, koniroler
M glams mamore.

azc:n: o deo ;namemoard' Cip-seta CS8231

| DRAM konroler za glavnu

m-mm.u oia jo lavna prodnost 4 Ggnosu na Ito-

735

hvaljujuci
slikavanju raziika ne rm!e l\( Wim'ﬁh A38152 |ng-
fovo neverovaino jet (ukolicinama preko

v:cw Cov tp PD43608 jo zamilfen kad univer.
veoma programabiina komponenta. Koj
o o 12 i sistemima,

kao podrika procesorima_razliéith _proizvodaca
{80286, 60386, 68010, 68020, VGD) 43608 karakte-

medu ostalog, na
se nalazi integrisana i sama kes memoria (kapacite-
1a 8K0). Vedi kapaotet ked memorie | bol fatox
tka se mogu postic vezivanjem o Celini 43608
paraleino. mm-pw Kontrolera je 256Mb. LAU
je_ugraden na Gip koji se_sastoji od

6 ima u sebi 275.000 tran-

pajeo ovo) ket

dvojend -rmmka,sn ob 1 et 22 podatke. Kontroler
direktno_presiike zn’a i dvostruko
u«u.m asocijativno presiikavan

Kes u procesoru

Poseban trend u razvoju kes sistema su ke rea-
zace bleko povezane sa centraini
§ memorja so inegrgu u jedan &p i
e procesorskih modula sastav-
l,emn ‘0d nekoiiko Cipova. Neki proizvodadi kes (ist-
na, manjeg e 2asada hevotived ima NEG
V70—2K) realizuju u okviru mikroprocesora. P
znatne raziike u stavu kb mamori inple-
inoj u mikroprocesoru. Intel je, recimo, odiu-
o da sateka sa na svoj
Skl S e
tegraciu kes memorije veéeg kapa

ratunari 43 o ok(obar 1988. 1%
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S MEMORIE

il e
kviru svoje 32-bitne familje koj javaiu: mikro-

procesor matemaci aksceleraior
WE2206, DRAM kontroler WE32103, DMA kontro-

ku. ima ugradeno dvoStrUko SKUpNO asocijativo

présikavanye | obezbedujo Iakior pogoka o4 85%

e radu contranog procesora, bez neaktvnih cki-
'a 30MHz..Kao | NEC-ov kontroler i WE32201

je kes integrisan na istom Cipu sa
jodinicom za uptavianje mmnm (MM ). Da bi
se razumeli raziozi za ovakvu kon treba prvo
Cojacnit pojrove vitueinog | 210kog KeSa. Virtuek-
i ke3 se nalazi izmedu CPU | MMU | radi sa virtual-
nim adresama. U slucaj pogolka nije potrebno pre-

vodenje virtuelnih u fizicke adrese od strane MMU.

vodenje adresa pre svakog pri
Je, medum,jednostaunie. Kombinova:
ipu u Velikoj se meri
clairise pmmem aérionia u sistomima sa f2ickim
kesom.
Sian koncept reszovao | Farchid (taarde jo
peava procao Intergraph-) svofm Esetom G-
pef(sllkl&) Giipper modul samava.u Sblpa Riso
CPU sa ugradernom floatig-polnt
et et podl!kcIMMU
(posiofs dve verzie modula: G100
&35 5OMID), Svaki koS o kapaciet e 4K Pastor
pogotka fo preko 90% (96% 24 insirukciski ked) o
Je. izmedu ostalog, rezultat
athnog preskavanje Traktno oo pustine
moriji u_ Clipper sistemu je oko 106ns (za
oMz verziju).
National je odiucio da u svoj najjaci 32-bitni mi-
bropeooes HAGEAR Bk I s
£27a podatke 1 512 baja fizickog ket
je. Zanimiiva o ekt

vamem a ke
ssocjatynu organizeck, Name,insiukci

rocesor pecifican
svoja va 256 bajina Hosa (za msmm;e iza podul-
ke) organizovao ‘asocijativno. Da bi se.
i i) povebnin Komparacia, ked jo oganzoven
ka0 16 linija (ulaza) po 4,duge* 32-bitne redi. Tako

bita koji 0znaava aktuelnost
(da i se slazu sadrZaj glavne i kes memorije). LRU

aigoritam je
dak* zauzima mesto
Sklusa oltavanja dode 10

implementiran preko steka. Kes .pogo-
na vihu steka. Kada priikom
asaja, dno steka se.

o prom:

aub. a na vih steka dolazi obelesje trazenog podat-

¥a Koji se prebacuje u kes. Kada se dogodi prom:

<aj prilikom ciklusa upisa, LRU stek se ne menja.
jatak u

lavnoj memori

znatno
®parst mod
ronosa podatar (4 uge: 32.0ime 1o u 4 takina
Gilusa) omoguéava da se podaci ved nalaze u brzoj
¥o8 momor kada 5o pv put ukaZe potiebe 7a -
ma. Najvaznija Ginjenica je da su
1o S e 0@ i PR
Naime, u ostvaren je visok stepen paraleli-
zma. Moguce je istovremeno otial insirukciju z ns-

baviti nekakav ekstemi pristup odredenom
riskom uredajy (MCBB030, Stavte, wnoguéava
da se istovrer ju inteme instrukcie i ias-
ke Kojo zatevajy akstome Gkiues).

16 racunari 43 ¢ 1988.

Instrukcijski kes je direktno mapiran 256-bajtri
memorek prostor kof sadiavaiy 16 bokova od po
Asabineitsel selex § me-
pnkazan e sici 7. Comiih 24 bita adrese
Satviavap 109 bloka | kerste 36 o undivarjd da
fi's + iereni podatak relai u kesu. Kao indeksni deo
Koy 50 VTS sooRC}A oloka Korsto 80 i A4 00 47,
Sttus 7C2 defi prieglo korisnika keéa (user

superuser). Biti A3 i A" selektuju 32-bitnu re¢ i od-
ovarsc ekl oo o sirkcla he
1 (i, pogrand 3 sledo e,
e automatski puni potrebnim

pror
Fakav dug o) re
insrukciskim e
2a podelke jo organizovan na veoma siéan
nacin (razilkajo u tomne §0 u 189 lazo S
sa FCO-2 koji definiu
u ke

uriraju
o’ u glavnol | Keé memoril
. Ukoliko se podatak
20] memori, menja se samo sadr2aj glavne memo-
.

" brogramer ima ko mal usce ne rikciriserje
kes memoria u 68030. Omogucene su samo slede-
o ket iy beke & e ooy njegovog
elementa, kao | iskijuGenje celokupnog kes mehani-

Moze li jeftinije?

Sistemi sa ke§ memorjom s jof uvek veoma
skupi. U mnown spikaciama razvon infiner su
olini wdeni) da donekle
Stoma Kako b nihov Gzain mao razunm cenc.
Veliki proizvodai misle i na to! U okviru Chips-ovog
AT Gip-seta za podrsku 80386 nalazi se integrisan

jski kontroler 82C302 koji omogucava da
sistem bez kes memor form

bloka adresa

osobinu da

jaci
‘neaktivnin po jednom pristupu. Vecina
savremenh DRAM ontioira na ;ln&un nacin koristi
DRAM memoriie mogu da
Rutom ‘modu.

Ivan F

Nonsense in Basic

Dobitak gubitka

Ako neki &italac ,Racunara® Uspe. da odgovori na
phaisicie ‘muti ovih dana, javno izjavijvjem
sujom da 6 mu plal me-k u nekom od
FE ol oeogradakin reran
Al najore da vam .spv.sam o Eemu o re,
pitanje éu a kraj 1
Beogra dsk ut nedavno uvela nove
lk"oﬂlkl ml!me 2a up{llu lota. Obradovao se
loto, pa sam s nadsodnmlum
sluibcmca na uplainom
X onao ome- melcu [ mehant.
ma &M odavr
e eve: K, b1 rachl gt Mot
8 uplau olegao se fed kao suda osamdssel

Pomiren sa sudbinom, stao sam na zaZelje.

Sati deset minuia kasnie prio sam kroz otvor

luzbenica je u me

5 pr g vakanie, zun»
ne..

— 8ta se 1o desava? — pitao sam.
Uzdahnula fe kao da se nikad nece udat:
— Nista, komsja. Jedino mi sad treba tride-
set puta vise vremena nego sa starom maginom.
Masm- prestade da grgoce.
lovol — sa clakderyom jo ek suzbe-
nica, — cm] tiket je u redu.

Upravo sam hteo da mmmm da je ono .t
uesax- e peolcuto o i 1 Bl samo 5
dam ili osam puta o oo, kad matina
kod g keta beznadesno zakr
novi tiket, molim vas — rete

opunil
sutbonion

— A §ta s ovim i u redu? — pitao sam.
— Popunio sam ga isto kao i prvi

— To niko ne zna, Masina ne prima.

S 00, ahuncyi e g TR
maina prima, igr platu
pila Vi wromana nego a

- bolje je ne pominjati.

‘Tako jo Beogradska lutrja uvela automatiza-
ciu i dobila — gubitak vremena. Utinak je, o&i-
gledno, kontraproduktivan.

Majo piere glai: kako je 10 maglo da se
dogodi?

Sleds2e odgovore odbacujem kao nelogicne,
nemoguce I malciozne:

« Projek! automatizacie su radii nestruénja-
ci.

» Struénjacim il Lutrije nije palo
uporede vieme uplate sa starim i

izvodat ili nosilac projekta uvalio
uarvm] "Cui zastarels | eodgavarsiucu opre.

lo ivocla. sutomaizack svesn
mmnmubl amanjerie. produktiost uplainh
i otezavanje uplate igratima.

+ Niko od partnera u ovom poslu ne zna ka-
ko s8 uplata lota automatizuje u belom svetu.

« Neko je uzeo pare.

Fa 8a o onds pravt adgovor? Pomazle m,
ostajem pri obecanju

Bata Bajt
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Periferijska oprema

Ploteri

Ploteri piSu perom

Crtez na papiru je krajnji cilj. Da bi se
visoke rezolucije i kvalitetan grafiki

posao zavrsio nije dovoljno imati dobar i brz kompjuter, monitor
rogram. Neophodan je i uredaj koji ¢e sve $to je uradeno precizno

preneti na papir — tuSem ili specijalnim flomasterom, u vise boja ako tako Zelimo, ho||e i mnogo brze od
najboljeg tehni¢kog crtaa, a bez gresaka. Jednom reéju potreban je — ploter.

osph Bt 22 komerciaing kst napravien jo
%9, godin onimnoj ameriekoj kompanij
ki (cAuovm- COMputer Products) u Ana-
hajmu, u bii ndelesa.
je pomalo na ruéni gestetner, ali bez rugice
za okru(an)- Valjak (engl. drum), preénika oo 18
o, Okretao 36 napredina
i gom o0 dola vaika bia o pcpleéno smeslena
ina po kojo se pomots tenke sajl lavo
tola glnw sa jechim perom. Papi, haronan Ko
Kkod printera, dolzio Js 33 rone 2 valka, prelasis
preko valke | namolaveo so na arugu 1ol spred
valika, Valjak predstavia X osu, a glava sa petom Y
‘osu. Obe ose su pokretane step-motorima. Elekiron-
5 deoje bo araden kKompltng u ehvie germaniju-
movih tranzistora.
Za danasnje pojmove ovaj ploler jo bl izuzeino
spor, ali je — crtao, Naravno, je bio
0

T

a o crs? blo piblizn jadnak sic K
Gobia na IBPG
kartce | moniora,
broj ovih prvih modela plotera napravijen
jo 28 Kompani 1BV, Roja  prodavala uz tadadnji
Komplter 1EM.3
vide godina,
uporebi 1zaja\1no sa ploterom).

oja se
kompjuteru uz korid¢enje EGA

Komforan rad

Danas je u upotrebi vide vrsta ot
su oni koj criaju perom ill, kako

i

Primer kako ploter koristi relativne koordinate

pen-ploteri. Pod perom
olovka, flomaster, rapidograf sa tusem, ii ek vari-

janta ovog pisaéeg pribora. Ovi ploteri criaju na raz-

novrsnom papiru, pasusu ili plastiénoj foliji. Proizvo-

Sta je ploter

Ploter joelektronsko-mehanicki uredaj sa
moguénoséu kontrolisanog pomaka

£u interfejsa povezan je sa kompjuterom. Digital-
nale primijene od kompjutera pretvara u
analogne kojima ¢e pokranml molore za X i Y
08u i spusttl odnosno pod
Jasno je da se u od vnrapmo, sinhronizaci
ova dva kretanja i spu: (amem i dizanjem pera
moze nacrtati bilo kakav criez.
Naravno, pouem je da se u kompjuteru na-
lezi ccgovarsiuci program da bismo na papiu
grafitke rezultate nekog projekta li prora-

iy

Doslovno prevedena sa engleskog, re& ,plot-
tor" znati zadetnic zabelezil, zacrial, unefi (u
geogralsu kart)
da kazemo ,cr
ploter jo veé Rk o o] kompjuterski recnik,
pa éamo je tako i pritwatiti u ovom tekstu,

737

model koj je bio vrlo popularan | +X+Y +X +X-Y
i danas se moZe ponegde nadi u
i >
N i
Amerikanci
he 7
+¥
/
—X+Y -X -X

8 OSNOVNIH V'EKTORA

de se od formata A4 do AO, a ima i vecih. Pen-plo-
teri se esto nazivaju i vekior-ploteri, 2t 3to

pero podviad linju, vektor, kao rezuittu kretanja X
v

is prvog komercijalnog plotera, §to se meha-

ik o e o ra i danasnjim savremenim
loterina Princp sa valkom 20 do
danadniih dana, uz mnoga poboijSanja, Danas se za

pokrelare v-uku i glave sa perima koriste brzi | pre-
servo-mofori umesto step-motora,
o b spori, nedovoljno precizni | bugni. Elektronika
je dozivela mnogo vece promene pojavom integral-
ih kola | mikroprocesora, koji su uinii da savreme-
ploteri &esto imaju moéniji mikroprocesor od kom-
piutera na koji su vezani
deni softver (firmware) omoguéuje veoma
komforan rad sa ploterom. Tu su razni fontovi slova,
generator kruznin | crikanih linja,

dimenzija

merenje

papira na kome se crta, prepoznavanje vrsta pera i
prilagodavanje svih parametara z 0, Smanji-
vanje | uvecavanje crieza, crtanje ,prozora" (engl.
windowing), roliranje crieZa i jos dosta toga (o Semu
¢ bill vise reti kasni
Veiiki baferi pritvataju Zesto | kompletan crtel
, Uz vece brzine crtanja, Vi
Pt dugo szadava: Kompio vet 50 pogu(ovu
1 sislamima sa vite korisnia redovno dedava g
ajan podatak
1 chal po nekoiko sali
ertez koji savrsmeni ploter uradi za 10—15 minuta.
Posto je brzina crtanja neuporedivo veca — ima
plotera Koji poviate linfju brzinom cm u se-
kundi — bilo je neoy , na primer, napraviti ko-
more u kojima vakuum am papir &vrsto uz valjak.

diss e podte il v Ove komore su
ujedno jedna L ‘papir. Dugo se kori-
il KD paplrd 1o a precrost jor jo

To im:
v sprekorno, mogu da

se craju {do-

sta dugi ctezi; ali | mana, jr treba seéi papir | skida-
papir ako se crta

1i rolnu, pa onda ponovo postavijati
samo po jedan crte2. Ako

avog na zgld siinog problema razvien je 18 koj
e brzo

Al najveca mana ovog papira u roini svakako
nile problem suenja tu3a. Problem je u tome 8to je
cuekev papic dost skup, naite zelo o peroracia
Koju ima celom duzinor
izvedena maksimaino. puc»zno To se radi na speci-
jalno-prilagodenim-m:

0si odmah bi se odrazila na tagnost

crteza. | sastav papira je neobitno va

se papir pravijen na bazl crnogoricnih viakana i pa-
muka, §t0 obezbeduje da bude odiiéna podioga za

Granf, & 1'da 58 e Sit | 16 Kbl rovse kod

promena viaznosti.

Problemi i reSenja

ompanija ,Hewlett Packard" je doskogila ovom
problemu tako 1o je modifikovala princip sa vaijkom
tako da moZe da Koristi komade papira bez perfora-
cie, proizvoljne velitine do maksimainog formata
je izvedeno na taj natin 8to su iznad levog | de
snog kraja valjka postavijeni mali 10¢kici od tvrde gu-
me. Povrdina valika Koju to&kiéi dodiruju je prevude-
pa siojem brusnog kamena, nalk na Smig\papy.
Kada s komed pepire. tbeci zmedu ovh lodica |
valka, oni ga pilsnu | ulsnu treg po vicams papira
tako da ga negograsvo vode napred-nazad. Ovo re-
Serje danas primeniulu Qoovo sv proizvedat, kako
ploterina A0 formata.

Posxole Y loet ko me
p cit shagn tad pSprom i o, ok
/odaci i rekiamirju pod nazivom ,dual-mode”
i na 2810 plter, al |
. Kombinacia korad papirafoina e, u stvri
adigan spoj dooih osobina obe varjania. Kod ova:
vih modela motze se korist komadni papir za proo-
jedinatne crieze, a rolna za seriu | finaine
crteze. Zanimijvo je pomenuti da je rezolucija kod
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PLOTERI

steg plotare 28 nijau boll kads.ad: 88 tonom,
’ 50 ioga Ho paplt voden peroreom
1 vakuumom odiigno
Postojob jscna vlle a poi
/¢ lansirala 1975, godine kompani prvog
ALCOMP. To o lakcavani belbed: ller
<o na originalan na roblem sku
7a U o, & zacizava ove r\]quw- prechost
u tome da se ispod vallk
o fecan vafal: Glavrd i pomoc o
el speciainom foljom od mire, & j pcénllk
n 84 kralom tako da fo

a valkom ko-
tvore

ompli i jo
»cALcoMP jo nlpvlv\o mqu o

S0k pariomane form 8 A0 principu.
anas svo) top-mode proizve stom pHncpy. |
2dino je dodata moguénost {ac'an pagion s ro
Cena mu e oko 40,000 dolara, Sem, CALCOM
ieden arg!prolzvodat ne p beltoed: ol

U opisivanju pen-plote
i rane (flat-bed) pl

lara. Jedan od Suvenih pl
avo- megerm je AL OMP v o (g
loterima. On moze da crta sa ceir

uz Ylw'uclu 0d 0.005 mm. Da bi s- lllki upotpu-
~la, treba jod reéi i da je. ToRak 635
Dijamarntom po foliji

Postoj

sk no, ke

pkmn koli umesto pera imaju dijamant-
5 aviraju po specijainoj plastiénoj ol
cajué neprovcnt sloj na gomjer ce l [

& dobija izuzustno precizan pozi i se xw
stupkom moze smanjili do mmm- b G onzie,

Turet sa osam pera plotera ,CalComp* 1044

FocETA LIvrE
zadrzavajuéi ta&nost | kontra: (X =0,Y = 0)
u fzradi ,maski" kod edrainh - = Kase
e 2 B kih pojmov
Postupkom graviranja criaju se i precizne geo- ni gamo 2a ovaj ureda) cmo
grafske karte, keo | sve &lo zahteva maksimainu ) 4 1 KORAK mesaju
reciznost. z- ovo se Koriste iskljugivo ravni ploteri . PLOTERA sto, tog
eéeg formata | preciznosti na kojima s RS > pojova iz pioterske terminologii
{meso glave sa parma monifa poseno konsir PAS AN R TACNOS U ojanje izmedu tatke
b 3 5 qde se vrh pera spustio na podiogu za crianje posle
na foto-ose pojedinane komundn i tatke gde je trebalo da se
| oni sluze spust. Izrazena je u in&ima ili centimetrima.
<od raznih aplikacija i visoka preciznost REZOLUCIJA (RESOLU ION): Za mehanitke plo-
= o prima;kod race imove za Hamotne poe alni

kontrolisani pomak (korak, step) koji
X i Y e

Kirostatié-
adu $tampane plode dobi 6kino, & puukae- i

¢ lazs cranja na per ploters | snimane teg ere
cialnom kam
Postojf jo§ judnn mu plolra kol sba pom
i, im pre 8l | ekspanzij | po pr
zastupljena na tr-
Ovi ploteri criaju

zolucija tret ude §
& kada 86 a6 o lekiostatkim pioterima — $15

ve
PONOVLJIVOST (REPEATABILITY): Mera izraze-
na u W osriimetina koje pofanie mooue.
nost plotera da se vrall na tatku 38
bilo koje druge tagke u okviru form et ko

'AKSIJALNA BRZINA (AXIAL PLOT SPEED): Y-
7a icjom plter mote da povice pravu Iy po X

pimog aparata. |
n valjak, samo &t
umesto pera iznad valjka celom duzinom popre&no
ojl nepokretna glava sa puno segmenala. Glava
precizno specijalni papi ko prolazi ispod, nae-
airide samo na onim mestima gd

DISAGONALNA  BRZINA (DAGONAL PLOT

puta ve¢a od -ksqurn- trziva. Pod disgonalom se
na

godrezumevs I tepeni u odnosu
Xl Y o
i u. Ovi printeri su 7
|snon|€ls (ORIGIN) 'uckuxko- o lem oouo
Toizvods oa o - Ognovnl princlp rada plotera sa valjkom c ., wd.,(m ) _' *
S0 1Kol arant, Zantevals moene. kontolere I o e e
<oii Tasterizuju crle 8o stiZe iz kompjutera u veKtor-

skom obliku, enu. Koite - zmologi, g o pogrebno ko wmenu abre- o ‘“""m"
se za crtanje rezultata IstraZivanja u geodezj i sel-  diti velki broj podataka | napravil crie:
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OTERI

Motorna pumpa - crtez iz AUTOCADA
nacrtano na ploteru CALCOMP 1043

mogu se upotrebili | za crtanje Klasicnih crieza. Jo§
uvek su dosta skupi — najeftinij kota oko 50,000
dolra. Mecutim, poo o proizvodia ovh ploera u
ekspanzij, cene polako pa

St opleeni plo«m ,eam so pen-plter
proizvode i u personalnoj ver 2at0
$to 5u ovi ploteri it peimu Sovom ek
stu éemo posvetil pen-ploterima.

CrteZ od osam vektora

Pre nego 8to krenemo u detaljnije razmatranje
kako plofer cria, reba da malo osvezimo znanje iz
geometrije 0 koordinatnim Sistemima. Za pen-piote-
e je bitan Dekarlov koordinatn sistem, koji se tako
20ve po Reneu Dekartu (René Descarles), Koji je
jos u 16. veku otkrio da meslo tacke u ravni u odno-
34 na bilo ko drugu atku u o) rauni moe bl
odradeno matematicki, koordinatama koje definiSu
udaljeriost te tacke od dve ose oznagene kao X (ho-
ﬁxonlalm) 1Y (vertikalno).
artov koordinatni sistem je podeljen na i
vadanta | svad ivacrant Je delnian pozivnim i
negativnim vrednostima X | Y. Ako bi se iz facke A
{00) povida i u o kom ‘ravcu, ona bi morala
nalezi u nekom od Cetiri kvadranta i svaka
o na i, KIOElue: | 1adku
mogla bi da bude odredena koordina
M. taco ot ok Wi RO 08 Yo
piuter treba da poalje ploteru koordinate krajnjin ta-
&aka finije koju freba nacrtat.
vojimo da je potetak svake nove linfje ko-
Ju ploter crta koordinata 0.0, onda je polrebno samo
fa znamo koordinate kraja linije — i 10 je jedina in-
formacija koju kompiuter treba da po3alie pioteru, a
on s uredil osllo. Ovo se bole razume sko poge-
damo skic uvek podeti crte? tamo gde
5o postavl pero Kada 8o ga uKIEil priremil
za rad. To je koordinata 0.0, ma gde se pero nalazi
£ 0, .

2a
sledaci koordnatu koja slne iz kompiters ova
tatka je ova. kaofdma o X1=
Y1=+2. Ploter ée povu tacke, kola
je 0pet 0.0 u odnosu na SRRt bocranats OV
Kaordinate ss zovu reaiivne, za azlk od apsolu-
nih, koje se raéunaju od taéke u preseku X i Y o
Pretpostavimo da je vrh pera u centru koordmn«»
70g sistema na slci 2, u 186 00 [ da |
steno. Ka poKrenuo sam
{ona} kol pokrece gravu sa perom levo-desno) i to u
suanu, vih i-povukao liniju u praveu
hadonom'sa -+, AKo b 2 sl atke 0,0 poktenul
samo motor za X 0su 0dnosno valiak u pr

U stvari, pero u ove
njega s6 krece. Rezultat jo linja Koja ide ka +X.
Ista logika vaZi | za pravce —Y i ~X. U ova Beliri
pravea kretanjs jo Osivarano tako 8to uvek samo je-
‘dan motor radi, dok drugi miruje.

739

. mo linije Koje su pod uglom od
X

Graviranje na fllmu uz pomoé dijamantskog noza

Samostalno delovanje

Ako 56 0ba molora pokrenu u istom trenutku, is-
tom brzinom i za isti broj koraka (stepova), dobi
45 stepeni u odnosu

. Posmatramo sada situaciju kada valjak
ide u pravci +X 8 gova v : Paaielfo ke
praveu +X, Y, odnosi od uglom od 45 st
Denl zmedy sa X 1| V. 1 za ostsle pravcs
(X=Y, =X, +Y i +X,+Y) vaii ista analogi
Ovo su 0sam osnovnih veklora — pravaca kreta-
nja pera odnosno plotera. To je, u stvari, maksima-
an broj pravaca krelanja pera koje motori na X i Y
osi uopste mogu da naprave, a da linja bude sasvim
prava. Sve lnfe koje 56 ne pokiapalusa ovim, pioler
cria kombinujuci osnovne vektore tako da nacra lini-

Racunari

u slede¢em broju

ekskluzivni testovi komercijalnog
vera

Micro

paket za statisticku obradu

Multi —

v)§e]e’uék| Program za obradu teksta
iniogrisal paket 22 e o | projektovanie|
Sampar

PG Toals 4. 3 De Lt

rajnovija verzija popn!mrvag programa
Trilogy

paskal, prolog i baza podataka u jednom
Print

nt
printer spuler

Iu koja je najoridiznja zadano,  sasiol e skt
snovnin pravaca. Ovakav postupak se
L ‘aproksimacii
i Ge se sigumo zapitati emu onda toliko
hvale za plo|eva kada se sve svodi na samo osam
yedora ke plolet mae d nacra. & sve osalo -
ba aproksimial Taina je 10 e rezolucia
Potara veoma mala, koq bolih modsla recs 81005
Gela milmeta, pa takve lnje samo teoriex zgleda:
ju stepenaste, ali u stvarnosti ni lu
videl slépenast ssqmenti ot Je ¢ | uh najanieg
pera debeo u odnosu na rezoluciju pl

U iome ada. su praviin: pri ot moguéno-
st elektronike nisu dozvoljavale mnogo. Ploteri su
mogli da pokreéu pero u osam osnovnih pravaca —

— da spuste i podignu pero, i 10 je bilo
Sver Sve ratuneke operabie,4cie su bl polrebne
2a poviatenje linija (a tu zaista ima dosta da se ra-
Zuna) bile su obavijane u kompjuteru pre nego Sio
bi podaci bili postati ka ploteru. Fajlovi za crianje bili
su veoma veliki u odnosu na danasnje, a trosilo se
i/puno procesorskog vremena.

‘Savremeni plotert su mnogo samostalniji od svo-
jh prethodnika. Obavijaju veéi deo posla koji je rani-
Je morao da obavi kompjuter. To smanjuje broj po-
dataka koji idu izmedu kompjutera i plotera i samim
i se smanjuje moguénost greSaka u prenosu. Ta-

3
£}

je kod velkih sistema
Zajno. Jedna od najvaznijih ratunskih operacila plo-
tera je generisanje linije koju reba da nacria.

Brojke i slova

To se obavla u delu koj o zove generslorine
(engl. line_generator), po_ algoritmu Koji upored:

Zadi s 53 naibiEin vekorima kol naise 00
govaraju njenom pravcu i tako odreduje kretanje plo-
fera. Program koji obavija generisanje linile nalaz
56 u ROM-u ili EPROM-u i radi pod Kontrolom glav-
nog mikroprocesora. To je, u ovom slucaju, savre-
meni 16-bitni mikroprocesor iz Motoroline* Serije

68000.
Primer sproksimacie e so vid na il 3 28
gaa infa polaz! i tatke X=0, Y0 (potelna latka
Kordinainog sistema) i ide do tatke 4
Prava linia izmedu ovih koordinata predstavija ideal
nu zadatu liniju, a izlomijena linija je aproksimacia
Koju jo izracunao i nacrtao ploter. Mreza kvadra(a i
diagonala predstavija moguce pravce Kretanja pio-
tera (osam vektora). Nacrlan je na potert CAL-
COMP M84, najmanjem modelu ove kompanije, Koji
radi rteze formala A4, a ma osam pera | rezolicu

Awanumenm enskichlat ek 0 [ MO Ko
drugu liniju. Drugi ? 70j, Sim-
1 2k nterpunkcie bl b o vl koottinata
poslati iz kompjutera u ploter i on bi ih nacriao. Po-
8o ih u svakom criezu ima dosta, ovakav nacin bi
siino iskomplikovao crianje i 200g oga je ovaj pro-
blem resen sliéno kao kod matriénog é(nmpaéa ode
ASCII kod Inicira odgovarajuéu kombinaciju iglica.
G svad atanumerieii znak Jo napraviien mali

crtan pod uglom, vertikaln i kako je veé polrebno.
Savremen ploter imaju u ROM-u skupove znakova
2a vige jezika, razna pisma, kao | simbole polrebne
za crtanje crieza iz raznin siruke. Deo plotera koj

rti allanumericke znakove zove se karekler ge-
nerator.

lors bcjeva| ez simbole formiery
plotera ugraduju se i algoritmi za crianje krugova.
$lo pojecnoslavie cranje kruga — covolncJe dat
koordinate cenira i nik. Kod crikanin liniia
{engl.dashed fines) ha primer,eba. samo upotredis
o ¢e naznatit ploteru da je linja ctkana i on
Lo proratunaibroj segmenals srazmerno dut-
i linie 1 vodit raéun ja pogne i zavrsi
Chicam, &.ub prazrim sagm
{U slede¢em broju emo, na  nostavak cpiea plolera,
predstavilijedan mal ,personalni” ploter A4 formata.
kao i jedan profe

Bora Milenkovié
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Akceleratori

Kako frizirati PC

U dijalektickom svetu raéunarske tehnike niko nije posteden brzog napredovanija, pa ni IBM PC XT i ogromna

'mija njemu kompatibilnih racunara. Toga su bili svesni i ljudi iz IBM-a, pa su pozurili da novim raéunarom,
koji je dobio ime IBM PC AT, otklone mnoge slabosti ranije arhitekture a time i relativno malu brzinu rada. S
druge strane, hiljade viasnika XT-a pitalo se da li je kvalitativni skok dovoljan da isplati velika ulaganja u novu

masinu. Jo$ dok su se reSavala ova fundamentalna pitanja, | sam AT je postao Zrtva napretka. U opstoj

male

firme, uoégivsi pravl eldorado, a jedan termin, do tada

stvar u ruke
uobi&ajen samu u sferi me|nfre|m racunara, postaje kljuéna re¢ u svakodnevnom govoru hakeru.

Termin akcelerator lako se prevodi —o je ubizi-

vac. Medutim, on nista ne govori o tome &ta se ubr-

zava i kakvo ubrzanje se

ovaj zvuéni i gotovo mistiéni termin svedemo na pra-
meru, objasnimo &ta se sve u racunaru moze

wbrzat

Sta ubrzavamo?

Osnovni vid operacija )(o‘e CPU izvréava su arit-
meticko-logicke oper: morii, pristup
uazno-iziaznim (1/0) umdaymm u okviru njih, komu-
nikacija oo, Ako zosaimo

nje omo izdvoji i o
na pristupa ubrumu rada: uhrzan;e procesora, Ilbl-

zanje radne memorije anje WNW spoljnoj
memoriji. Poénimo od perifernih probler

vazne 10

Ubrzavanje 1/0 operacija

Problem ubrzanja pristupa dikjedinicama | hard

Giskovima il

Cperacia zavei od wemana o pristupa disku (1 jest
bzne roface, bane |

o pie i
sa portova (razlika je oo veliéine), ja-
treba ubrzati. Resenje moZe bill imple-
mentirano kroz hardverske, 0dnosno softverske ubr-
zvace, pri emu obe variante rade na principu ke-
&inga
Na i postolrlatvno mali brj harcvorskih
sbrzivaca i svi se odlikuju visokom cenom i ne bas
Stoprocentnom KompatDinostu. Vredi spomonut
«articu Awesome 0 Card firme CSSL, Inc. koja,
koristedi specifiirani format zapisa i narodite tehnike
esiie, ubrzava hard disk i povecava mu kapa-
itet, uz opcionu Korekciju gres se vreme
pristupa moze smanjiti 5—12 puta, cena od 650 do-
50 olara za disk-ke-
o | soter 22 koxekod retia Gine ga
siabo_prihvatijvim izborom. Nesto povoijniji odnos
cenaiaraiterstie ima Konan Tentime itk Con
roller gde postoje verzije za ubrzanje disk-jedinice,
hard diska ili 0ba zajedno. Nesto razumnja cena od
300 dolara za osnovnu verziju, medutim, ide na
, Kompaiinost 8a izvesnorh kolcinom hardve-
i da nije tako, joS uvek se vise
o K br s ego pomenutim proizvo-
Gima ubrzavati postojedi.
Obzirom da hardverski pristup problemu ne daje

programa zajedno. Tu je i ookl rb Fost Poran
radunari 43 e oktobar 1988.

firme Mark Williams Company kao i Lightning firme
PCSG koji se odiikuje visokim stepenom kompa
nosti, a moze se dobi uz kupovinu neke
od proizvodacevih akceleratorskih kartica.

Ubrzavanje memorije . . .
Na|pnmmvm]| nacin ubrzavanja merwﬂ]a je za-
mena postoje va nekim brzim. Ovakav

zahval se retko kad 1(‘.1\3‘ nikad) preporucuje, jer je

o po pravilu Katastrofalan.

tod zamene. Intelov par 8088/86 moze se zameniti
58 pintorin, kompaibinin NEC-ovin mikioproce-
sorima V: ahvaljujudi usavrsenoj arhitekturi
ey et instukcia u manjom brjy okl
, OVi procesori u reanim aplikacijama posiizu ubr-
Zaiia 00 10— 16% (p stom Kok, narano). Obzio-
fom na zanemarjvost postgnuog ubrzanja, ovakav
postupak so isplat samo ako o srce vadeg jubim:
Yed prosialo da kuca. Gona cvokvo zamene u Ame-
rici iznosi 16—35 dolara, dok je cena u Evropi, po
cena/performan tuznom pravil, gotovu dvoslmkc veca. Ovo, na za-
UZ L, vehkz je moguénost da se zamenom &ipova o5t vazi i za ostal navedene u tekstu.
nede niéta postici posto 'alikﬁ izmedu deklarisanih Nesto sloienll mewd ubrzanje takta zame-
i prstupa nije tako veiika kao §10 50 ODKNO  nom postojedeg Cipa takt-generatorom oj generise
et 50 ns ne moraju da budu 150 Fivenciy, Rekavd! So3enit
od o akom 120 ns. Razlka  ng nevole koje ovaj postiipak moze da
e B g ' Gokiaracii proizvotats, posto ovi
prvi nisu prodii izvesne fabricke testove, &ime su au-
Eomatok oretas s P kaksgerRs e slatonks me-
tode ubrzavanja memarije osvmucemo se nesto ka-
enifeu oy pregleda meloda ubrzavanja proceso-
ra i akcoleratorskih kart

20 mikroprocesora o

dimo stoga na ubrzavanje oo Koji jo 0dgo-
voran 28 obavijanje vecine operaci
de se

Treba pomenuti i evmmalna
brojem programa Gije zast

takla (stre verzio Lotusa | Frameworica), mada jo
to danas prava retkost. Troskovi ovakve zamene
mogu iznositi i preko 40 dolara.

Mada su tema clanka ovi dru
vanje neophodno je_pozabavi
procesa ubrzanja. Najjednostavniji nacin je opet me-

S
sg
5 3
3
s?§
3
g

740




Oni kojima se doticni postupak Gini suiss sloze-
nim, mogu izabrati jedan od vise modela kartica koje
a setnd nose now generstor, pa ok | kombinacju
kartice se obiéno namesta-

slqs(:sg generatora i kablom
a tog luksuza je
Mw postupka, 3to uz
minimalna ubrzanja koja Se postu, ove kartice Gini

Vezui sa DA Kool
bar

), 8088 je-
dva su izdrall bom-in' testove na 5 MHz (ako "
im uopéle il pocvronus). pa 6o instaiario ov

Siti skori odlazak
i 0

XT AKCELERATOI

specificnim aplikacijama. Na primer, to su profesio-
nalni razvojni sistemi sa C, fortran, lisp i forth rad-
nom okolinom, zatim sistemi za akviziciju podataka,
2 (FT L spakdenks gk | o spadaju i
om brzinom obraduju kom-

ok vt cem-cke probleme izmedu ostan,
@0

jbrZi na svetu

Vet rnogo puta se desko da inovatori svojim

i v
votina grafikin e \oi 50 bsnow akcelora-
tori, ali | vise od toga, pa zasluzuju poset
prkaz. U skosieaiors motarho svsa | karcs koje
vode mocnije operativne sisteme kao §to su UNIX,
XENIX, zatim industrjske sisteme za rad u reainom
wremenu kao §to su ATOS | 0S-9, te brojne multiko-
fonicke | mlitasking. sistome, a koma braca
nisu, it Ge tako skoro dorasti. Sve ove Kar-

e 2bog svoje raznailkost | granicene primene ne
‘mogu biti tema ovog
Tako smo izbor suzm na univerzaine* oslors-

ipova.
da st jotino prodl da ste upil Turbo-
“XT plocu, a staru bacili u dubre.

... i koprocesora

g Sedet natin uorz nvnl\;lspedlumvnpmm
tode, a prihvatiiv je za numericki orienti
ne. intelova famiija 80x87 kao
(primenijiv za sada samo na nekim
ma i Quad 386 XT akceleratoru) drasticno ubrzavaju
" funksjama. Uz veiku cenu
(narocito za 10—20 MHz) koja premasuje cene
akceleratorskih kartica, najveca mana im je
ta $toim je pr

Weltekov 1167
racunari-

BBt s PR ioiejocs iz 00 dokia-
fisane 86. je plocica koja se sme-
&a na podmi k ooesova na koju se, mm po-

m7.asadriummkwm

6 ostaju samo
mu je oko 70 dolara, i pihn}ok kolkon i

2.
Siican pristup ima i Microway-ev koprocesorski
S 20 Turbo hol i om0
ra prodajo sa vgradenim 60287 ko rad na 10
bR Drugi interesantan proizvod ove fime j
267 Turbo Plus (150 6 dolara bez koprocesora). Sa-

oprocesora
Frekvencilu poveavato dok vas no ‘spopadnu nevo-

tore, ko bi se adr-
waju potpunu MS-DOS kompatibiinost, uz ubrza-
¥ Y8, pomonuth cporacia, amoguaveluG: da

sluajevima daleko prestiz

O ovome ni reci

Oni koji bolje. poznau problematiku akceleratora
mogu zame 0 se U preglec isu nafe neks
i dl barem navsllko reklamira-
FRaziog jo  tome atore danas
delimo na s generacie. Prva 50 pojavia pre et go-
dinai komhpeoae. 80188/6
nje prvi

"
finiraniju Konstrukci, koju omogu-

procesora.

U kategor veterana. odano prevazidenih na

na primer Clas-
Univatior

Inc. Dvekmnzm—

najsmelia futuristicka
predvidania, bar kada je u pitanju razvo) raéunar-
ske tehnike. Ono 3to je nedavno uradila firma

iSte
veklorskih akcelerato-
injuje novim proizvo-

Kao i ratunare
o MULTIBUS 1, NG Bus | VME inerer

Brzine koje VORTEX posize su zaista im-
presine. Fifma. dokiris. maksimum. od 20

MFLOP: rmalnoj od-
racija u dvo-
orator 80 5asio) od pet
blokova) koji su smeteni na
/e Kartice zauzimaju samo jedan
slot, fer se dve manje kartice, koje sadrze me-
‘moriju i predvektorizator vezuju direktno na glav-
nu Karticu sa brzinom prenosa od 80 MB/s. Bio-
Kove satinjave ka magitraa, racna

‘memor a po-

a jocin e Jeu
i, & sacs| Analog Devices dpo-
Y@ AD 8210 1 AD 9220 (veoma 5zs jecinice za
sabiarj | mnotenje u poetnom zarezu), WA-
SCALE-ow 32-bin registarshu daiolek |

Cimetitko) -iogiku Jedinicu WS 5903,
1401 sekvencer vl 30 kas(om ovam
VLSI, AT oA T ok

balrs. Memoria & podatke ssds§m, vorzi
ihe s -na]ondZSGK inih
SRAM nostprofroia do 8 MB
Domotu Tibinin pova. Na PC AT
8 ukdape u m.;uamm A prostor ra-
ety dinics, dok se
(njih ukupno 8 KB) ugievnom Koriste za manje
@0 310 e, recimo, transfer

&
§%

stem sa Gk scbvarom thote ok ch cb0
9000 dol dostize i neke

firme Marketing
dmwmun'hlndmvno

redenja, al jo zato Tatunara na kojma o
bM( dl ne bi stao na ovu stranu
e b

roway Inc., firma Koja u svom proizyodnom
progfary ima Gty palos KVaiom BkGaloraIore,
ijim 286 je, izgleda,
stavila sebi prst u oko. Prema stranim izvofima, ovaj
akcelerator ne moze da se instalira u éitavom nizu
sistema. Egzoticnu gamu Cini i dosta reklamirani,
veoma bz al st tolk | nekompatini Attak 268
model I/2 AIT, koji izgleda zahteva jos.
s |e il ool
Ausk 3861A,
univerzaine akaa|m~

I, @ zatm jo malo smanke. Ovo jo eala natin
raéunar,

o povecati brzinu rada. Kao i kod prethod-
nih kartica, i ovde je odnos cenakvaiitet prilicno
slab.

Podela akceleratora

posbne namene i
o ih jo tesko svrstati u kategorie. Gru
koje omogucavaju eirCR

mrmglvmdauivmuulounzpm
grama fime Processi Vanagement, pro-
2vodaca koj se spocullmww 2a kartice prilagode-

ali istovr

Rt sa AT-orn: Vodh radi v frekvencijama od

20—32 MHz. No, kako 0 njima jo§ nema relevan-

tnih podataka, uz neke proizvodace i modele koji na

ovaj i onaj nain nisu zavredeli da se nadu u na-
d

nu grupu Eine za sada mak
bazirani na 80386 procesoru. O njima i mnogim dru-
w’lllwlml VISQ rei u sledecem broju ,Racuna-

Nenad Veres

mini racunere za Ko Jo potrebno platit |

o milon dolars, Da bi 56 omayecto

postojeceq seta instrukcifa, kao | e

va instrukcija drugih_procesora, pﬂmennna je

tehnika mikrokoda. Njegovo koriséenje omogu-

procesor. Sve je uradeno u
T

Naj p&u moguénost kojom su konstruktori
VORTEX-a jo sposobnost automatske
Za to je zaduzen VEX, veklorizuju-
& pretprocesor, sposoban da pregleda standar-
dne fortran 77 | C programe (2a sada samo njih)
i transformide ih u veklorski izvorni kod koji je
révesti obiénim kompajlerom. Ono &t
58 ne moe v-kleﬂmm VORTEX ¢e obraditi
lamim jedinicama. Planiraju se i
rzija VEX-a sa mnogo veéim stepenom
nmmuu- kao | prefprocesori za druge jezi
s fome brang achog VORTEX-2 e
dovole, doda 08 (4 deainom suca-
ju kod B ionova 45 ol rads Simola-
1o, | teoretski mogu ignu hrx!nu oa goto-
V0 40 MFLOPS-a 64-bitnih oper w
odgovarejuc con, i st
2vodati neuporedivo skupljih .near — supercom-
od

puter-a* pozele
Dejan Predi¢

radunari 43 e oktobar 1988. 21




Test

Komercijalni softver
Programski jezici/FORT

Fort bez issimo

Programski jezici nastaju na razlicite naéine. Kobol i ,ad

su napravili timovi specijalista po nalogu

gu
Ministarstva odbrane SAD. FORTRAN je nastao da bi se olak3alo racunanje; PL/l kao ,interni“ jezik korporacije
IBM; a algul (1960 godine) da bi struénjaci za raéunare sami sebi oblasnlll $ta je to dobar programski jezik.

Paskal je stvoren da bi se

mogao napisati operativni slstem za

da bi deca mogla da

ima smisla u praksi, modula-2 da bi se

da
racunar Lillrh c da bi se UNIX lak$e prenosio na nove masine, a smoltok
koriste

jezici su, dakle, stvarani da bi se resili

neki osnovni probleml koricéenja raéunara. Jedino j |e lor( nastao da bi se uz pomo¢ raunara resavali neki
d

Fortjo .nesto drugo* u 0dnosu na sve ostale pro-
ramske jezike. Teoretski, lako ga je Koristt jer jo
teraktivan, brz jo zato §to je prevodilac, ali ne

redi, koje odgovaraju funkcijama, potprogramima
procediurama iz C-. forrana | pasiala Skoro sva-

im da unutar reénika postoje leksikoni

carnim upravjackim naredbama poput IF ... EL-
OOP.

IDIF ili DO .

Nove reéi
Nove obiéno naslﬂu i lsmchava‘u se za h-
‘staturom, dakle Ime!ak( razumeva se da
u uditavati i k Mogucénost interak-
jo

nu pisanja frograma, aiod progeamat cssf o |
sa fortom i bez.

G anosu na sngrmainet programak jezie, prvi
koraci u forty su’ cudni. lako anto |
ik ko zalo st

i k
cnom u Sklekoj mal atematic, na primer

o priliom dogada. Brojevi 2i 5 dovode
se na vih steka, tu se sabiraju, snblran)e ih unistava
ai na vihu steka oslaw rezultat
2bog n pridodeljvanja) smma na mmu
varfable A Ni nad kojm doom
mer_nema ni ontrons 1 iofam, packaw |
ostalim jezicima Iog npu Medutim, u fortu programer
uéno® izvodi ceo proces, tako §10 sam postavi oba
Eroja na stek, sam ih sabere, i sam odiucuje gde ¢o
<2unal bis smosten (3 I da ostane ha vins sioka
bi udestvovao u i ia

.. uostalom) odnosi upravo na brojeve na vihu ste-
<a. Sve zajedno, sabiranje se u fortu pide ovako:

22 ratunari 43 e oktobar 1988.

danasnjice.

Meroprocessor 1
155kt Sy

, praktiéni problemi. Razlika u pristupu je fundamentalna, pa fort ostaje najneshvaceniji programski jezik

Osnovne naredbe

Zbog steka, i za sve ostale naradbe prvo se na-

vode argumenii pa tek onda operator. Tako je sin-

taksa naredbe IF sledeca:

zastavica IF . .. ENI

Zastavica je broj na vrhu steka. Ako nife et

Savae s roci Tamedu IF | ENDIF, . rimi
TEST IF .+ vih stoka nljo nula * ENDIF;

1 TEST vrh stoka nije nula ok

0 TEST

primer st o noke sintaksne det
iova dfini3e navodenjem naredb izmedu
bi Pva s\maksnl jedinica (TEST u ovom primeru)
posiale lalnk Jo ono 8o ret reba da
ing, zakljutno sa sle
decim avosuukm nammkom Telo naredbe TEST
Je IF, pa prilkom koriséenja nove re&i TEST treba
Se ponasall kao da o u ptany IF — a znamo da IF
‘ogekuje broj na vrhu steka. Zato je u drugom redu
‘gornjeg primera ispred TEST dosao broj 1. Ostatak

Tehnicki detalji

Za ovaj prikaz fima MicroProcessor Engi
neering LI, posila jo Work-FORTH, re. 156
svega dve diskete 0 5.25 inéa nalaze s
el sl el
i je, naravno, sam i FORTHz pmum»(om
0d 120 strana, a uz i Floating
Font Package (7 ey ViweTrace (25 s
iKit (10 strana). Cena

Na alost, takva notacija upravo je suprotna uobica-
jenom racinu pisanja u matemaici i Zivotu, | Upravo
Jo o dlezavajoca okohosi za pocenike u fortu! Fort
je zato — sa izuzetkom asemblera — jezik najniz
rivos  poredenj 58 svim ostakm populamim feic-
Zato je s pravom nazvan i asemblerom najviseg

mvna >
U fortu programor ima racunar .kao na dlanu,
sve je dozvolieno

fort 2apravo meta-jezik za
definisanje programskin jezka. To znati da
mer moze da definise

kal, napisani su upravo na fortu!
U m uo(do;icloékom pogledu, M  jo dobro prlago-
m &

mo!- umemll genl~
ralno osmidljavanje progmm- (met
Gole).a ahnikom occrapmegare ako o6 oo

riofsl bzo so "ci5e o radne va
me olkrti greke u specifikacij
programa, a ajj oranicl mogs e
R hvale program, Sio Sva 2edng mese s ub

ranje programa.

22 sva, doti paketa jo 110, a samo za
FORTH — 55 At Acknes - Wiy
Engineerng L il Lane, Shirley, Sout-
hamgon SO1 5AF Engtanu Great Britain, tel
9944 7
Priuteic o i pisani sparanski, po ugledu na

natin_pisanja m fortu. lako
glavni rmméruk poglavne "B wod u
FORTH, 0no je nedovoljno da potpunom

niku omoguéi rad sa ovim jezikom. Ostatak do-

kumentacje bavi se programskim editorom,
., datotekama, a tu je i neizbezan
recnik svih_ raspolozivin jputstva — iako

Vratka — plsana eu jasno
MPE odrzav:

prodaje ovaj isti fort}
e raéunanma pod operativnim sistemon Ci
o ratonies o POW-. Restia 1 jeu
somblery i U noriejeu cporaiivon &
slmm, a svo ostaloJo i, Verovatno zbog tog
fork.FORTH Uop&to e raci sa orakom B ra:
st Valjda se — u skladu sa tradicijom fort-

Pi86 sve §t0 mu proizvodad nije 12
H potpada pod takozvani FIG—
Ol ipak je o n

dobro, jer
rasprostran poﬂia ija verzija forta. (O-
St standarcl su FORTH7S | FORTHBA, Razike
postoje, ali nisu nepremostive).




Instalacija

Instalacija ovog programa je veoma laka, ia-
ko posaben program za o e isporucen. Svod
se na otvaran nika na tvrdom disky
kopianie obeju Gisketa Dblénom naredbom CO-
PY A** iz DOS-a. P se poziva navode-
njem imena WRKFORTH.
12 itoekh razlogs, sV focov s sporutu
orom, kof adi nsd skeipom o
i hm‘u utind 04 THima ovaj
ali se uapombu.a koriséonje poseby
sdnnn fime MPI, po imenu FRED. Njoga treba
inal posebno, ali ako je
Work-FORTH k mphsn 28 taéno ocredenu dasu
tho predefinisanje iz-

reda (pcsll 1 TEST) je izvrdena naredba TEST za
sluaj da jo logitka vrednost na vihu a
TRUE, Tred 168 pokazie ga jo nula 169k anegas

tivna“ u fortu.

Sikna naredba o IF . ELSE ... ENDIF, s i
da se izmedu ELSE i ENDIF nalaze l.él koje ¢e se
\zvrlm ako je nula na vrhu stel

Work-FORTH je nesto boqa(x]l petijama od u
foenn forova, 28 potetek, tu Jo konsiuic

, sa sledeéom sintaksom:
qunlu nmk- D0 <tso petje> LOOP
Sitna jo i naredba DO ... +LOOP, njoj u bejziku
odgovara

... <telo petje> NEXT
Petlja EEGIN AGAIN zavr3ava se samo ako

58 dogodi neka izuzetna Situacia (gre3ka), il ako
se izvrse Yeﬂ ABORT i QUIT.

KEY Epliuw laslalum i vraca redni broj pritisnu-
tog tast g sa 13, jer je to red-
ni brw] hsielu En|el Posle EV lazi dba
DUP, koja dovodi koplju vrha steka na vrh steka,
tako da su prva dve vrhu steka uvek iden-
MM posle ove leé Poroa-n]- sa 13 bride jednu od

dve vre ku ostaj 5 pritisnute
ux(au Ako je u Dllanlu ba§ Enter, i
ABORT $to kasnije uéava izlazak iz petlje. Ko-

%

omogu
natno, re¢ EMIT prihvata broj sa steka i prikazuje
ol anel ra i
Beal

onatno, Iu ol klaatm mllh BEGIN ... WHI-
LE ... REPEAT. Petija potinje sa BEGIN i izvrsava-
v ni

'éﬁvmn]o greske>

jornja CASE naredba e pobedila na
onkursu Hasopisa FORTH Dimensions za nelbol

aredbu. Od mnogih variacia na tu temu,
gomja nuvml je najsigurnija, najlogi¢nija i najlaksa
za u

o
Ufonu o sting neki iz znako, S
ne nudi_mr W , pa ni
WorkFORTH u e boll Pmaramom o osmum
1a Vol da programir siingove sam i da u tu
vt Korisi heks pogocnu Dipileks od

Rad sa datolkama f efen bol n-go udugin
fortovima, ali ipak ne tako dobro kao u drugi
Gramaim ozkma. Dalotakama 88 pstUpR oY e
Kozvane upravijatke biokove datoteka (File Conirol
Block, skraeno FCB). Na primer,
FCB FRE!

oftvara jedan takav blok i rezervide prostor za

floge e dab ctrutar daotac FRED i

m s memor kao | landarcns osobine

thnog sisema. Zast sve uobicajen

redbe: otvaranj AGls e ity e
. Gentans ekvehclan prbtup pdame,

jo ineraplova 02141 1 624, lstanje sadiaa

143

WORK-FORT:

imenika i sli¢no. Naredba SAVE snima kompletan
Work-FORTH zajedno sa svim novim re&ima na
disk, tako da u slede¢em ugitavanju programer mo-
2o da nastavi tamo g e stao. Kada je
zavrien, moguée g
gram, sa nastavkom EXE Osim
va p-!nnlslak unukvsmh prevodilaca za Work-
FORTH, 8o m moze pisali na
Jjednom labunam. da ga je moguce lstnvah na
procesorima 280, 8086, 68000, 6809, 6301 —6083.
Arltmetlka pokretnog zareza

pmsmvnn u svlm moguélm pravcima.
Iz istorijskih razloga, fort se po pravilu isporutuje
bez feci za ratunanje sa quawml u pomcnom za-
rezu. To Jo. n-nw\o. v. hendiker tan od vai-
ﬂaiwm voéu Wpulﬂmou

Package, kroz koj

il a
MPE 2l nutk | Foaling Pomt
s dodalu navedens arineics opeacie dodu!na

naredbe 2a stringove. Odgovarajuce re
u datoleci EPLIST.SCR, oaau- 56 uelaval kao

gram u for. Sve su rmom ok ceim
dve (za kruzno premest udmja registra).

laredbe za 3tampanje, sabiranje, oduzimanje,

FRED

Programeri komuniciraju sa_racunarom na
dva nivoa: konceptuaino (§ta i kako treba nesto
napisati i fizicki (tastatura, ekran, editor). Bitno
je da editor ne sputava kreativan rad, 6dnosno,
da je §to bolje prilagoden filozolii jezika s jedne
isnika sa_druge -strane.
FRED bi se najkrace mogao opisati kao moder-
na izvedba zastarele koncepcie”. Precizni
64x16, ali su nared-

se sve opcile u FRED-Y, §to

no. Vecina korisnika Ge to Verovatno i po-

Lelot Ga wad jer naredoe FAED-A nisu po
Wordstar standardu.

Dve osnovne naredbe su USING i EDIT. Pr-

m USING naznacavamo ime progra-

ma, a 2alim ga itavamo sa EDIT. Tako Ce na-

USING AND-GEN
EDIT

uditati ekrane programa RND-GEN i prikazat ih
na ekranu. Kada je veé jednom editor uitan, u
njega se maZe (ponovo) uéi naredbom

25 FRED

$t0 bi aktiviralo editor i prikazalo 25- ekran.

stekom: umetanje linie iz ekrana, brisa-
nje linile, vracanje linije iz rotacionog steka u
un) ‘ekran, brisanje celog steka.

nepisan
~FORTH-0, i prilo?en je u obliku izve

e Zainronovant Konsk mcse. 1ang 08, oa
promen, iznova pravede i tako dobio sopsiven

ver

Ocena ovog etons mcra biS kontrovorzna,

Ako st ved imal neki iskusava a fortom

drugim ratunarima, FRED Go

naiSol ccltor na svetu. Programerima
vikli na blagodeti Borlandovin integrisanih edito-

ra, FRED izgleda arhaicno.

smockinie ks (84 voiova:

Sledete elementarne funkcie: FSQR
{cadam koron), FOIN (amus ugla u stepenima).
FASIN (inverzni sinus), FCOS (kosinus), FACOS
(inverzni smusi, FTAN uangunsy FATAN (inverzni
tangens), FLN (prirodan logaritam), FLAN (prirodan
antlogatam), FLOG logerfam T camows 10y A
L0 lentlogerism 28 cenavs 10

jasan: za ovu vrstu Irllmllike postoje
ove handares {86, ok o oSl o8
Raspon brojeva u pokretnom zarszu je od EXP-
99 do EXP+99.

Dokumentovanje programa

Programska dokumentacija je neizostavi
o higaanis s nefoses ' ek posto
o ram zavren. Zato MPE vsporué jo Do-
aniton Toorkn program Koji au(ommskn stvara
neke delove olaksano &-
enicom da s sve 161 loneko u reciu. Docuren-
tation Toolkit sortira reér l Lahm formira njihov
unakrsni indeks, o jest z 1ot pravi spisak
arugih 18 u kojima e Ko To o cieconap
Kom menjanja vet postojecih reci. | ove] program je
dat u izvornom abHKu a interesantan je za &itanje
2bog primenjenih programskih reSenja. (dvosiruko
povezane liste, sortiranje i sfi¢no).
leager View Trace

ro sve moderne jezike postoji i dibager.

Uz Aok FORTH mese 5o kol Vv Trace Fo:
Zetnicima ée to omoguéiti da naute kako lon rldl a
iskusni korisnici ¢e ga koristiti kao mo¢an
View:Trace o sbaly d ez co rciEie o
formacije istoviemeno:

— Izvome naredbe regi &ije se izvisenje prat

— Do deset ,najvisih" elemenata steka;

- Nakgllka clumcnuu povratnog Ieka‘ i

~ Pos| a r8¢ u reCniku, 810 jo bitno
Sodiea i overa 3

Narodbe tje 36 defsivo snalzira rebelo bi da
bude osvetliena inverzno. To jednostavno nije raio
Work ro e e s
Zielan semont ‘ovog di . Inace, prikaz na
sli¢an FRED u 1ad|(cm ra Work-

ORTH)

Program se mora zassbno prevesti sa prijue-
nim View-Trace-om, i tada se izvr3avanje u mnogo-
me usporava. Ako se ne navede drukije, View-Tra-
ce be izvr8avali prc korak. Medutim,
1o se moia i ubrza i (kasnije) usporiti, po potredi.
juéava programeru da interak-
tivno meml mmw ;un{nu na primer, vrednosti na
stekovima, da izvr irugu naredbu (najéesée
BINARY, OCTAL, DECIMAL il HEX) i sliéno.

Sve usvemu...

Cc-na Work-FORTH-a mora biti pomalo kontra-
dikt se 0 veoma standardnom
slendavdnom da kod programera moze izazvali ose-
<¢aj da radi na ,starom dobrom" ,sinkleru* ili .8arpu”

nastali, na primer, na PC ratunaru, mogu
menaina racia POW Ui CPM rafunarima.

si, jednom C programeru zasmetala bi izve-
S et g sl e g

tianiSkop eeiona, o ekode recostele poce s
e gelickin optenima, | radunar-
DT S 4 v mammu Jork-FORTH

W
inom segmentu od 64K, kao nekacs
'BASIGA. Takode noma spomena ni o proSienyms
memore po LIM EVS, EEMS I rugim si

ma.
Dakle, ako ve¢ znate fort, ili ako Zsiite da viste
.80 cugl nlezid  jermu ke

or
Grug of, | Work FORTH J dobar 28 ps e
ra za novi (na primer, e ponmertain hardves, A8
u konkurenciji drugih, bofje opremijenih | podeiani

programskih jezika (razne vaiuame C-a, JPI Modsa-
-2, Turbo Pascal 4.0 itd) — Work-FORTH nema &=

da tradi kao Sredsivo za razvoj komercialnih i aoh-

kativnih programa.
Dusko Savié
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Test

Komercijalni softver
Integrisani paketi / DIAMOND

ijamantski rez

Vecina programa pise se sa ciliem da pokrl]e lodnu strogo deﬂnlsanu vrstu potreba: racunarsku grafiku,

pisanje i obradu teksta, —a su piscima i
i crta€ima, I su dugo softvera iz
nekoliko jasnih razloga: svaka od grupa pi ja jasno j trziste, prvi popularni
mikrora€unari (,epl I, ”"CP/M bili su i nisu se mogli koristiti za

zadovoljavanje raznorodnih zahteva u isto vreme, itd. Onda se pojavio Lotus 1—2—3...

Za el od speciabaaiits prograe, e
ramu ponudio prora-
el dabli o) SR s
ersie kuce su dodro shvatile
sostof latno odredana | plateZno va

ciina grupa menad: a kojoj su po-
| psare inveSije, | gqu prikaz rezultata

a in tro8kova, pa &ak | prikupijan)
elaka£a berze U peaom vieriom:
4o je rodena nova kategorija programa — integri-

retima, Diamond je ambiciozan program, i evo kako
1o izgleda u praksi

/a su_osnovna natina za komunicitanje sa
ovim programom: direkine naredbe (premestan)
kursora ill promena formule)
Svakom ttshutk, prisak na kosu cru,, vodi u i
meni, a Esc iz submenija prelazi u meni videg nivoa.

Break vodiu men najiteg nivoa za datu pr

sku celinu (tabelu, procesor redi i poslovnu grafiku).
Taster Fi u svakom trendlku prikazule Holp ekran,
i o zavisno od situacile u kojoj je pomoé trazena
(context-sensitive

3

Samom svojom rasprostranjenotéu Lotus 1
3 je postavio standard za dinamicke tabele, pa
nas i nema programa koj ga ne 20 U ma-

i vaéoj meri. Zato je u srcu svakog integrisanog

o)

Osim obiénn naredbi, korisnik mote da pavi
malto-naredbe, i 10 identicne onima u
2—3.To je bitno, l! Lotus 1—2—3 poslap s(oh-
ne veé pripremijenih grupa makro-naredbi (3to
Knjigams, $0 kao nezavisni oitersil paket) | mog
se lako nabaviti i koris Diamond-u.

lakro-naredbe uglavnom imaju smisla samo u

dinamickim tabelama, ali su tu i najj je. Kori-
snlk mote da pravi sopsivene mene. & poje
makro-naredbe se mogu pozi potprogrami.
Posig] moguncet a o8 Eurs makiaparace anah

Tulinske kancslariske posiove. Od vell Js pomod
i mogucnost da sa makro-naredba izvr3ava korak po

ja integri-
paketa svega nekoliko Symphony, Frame-
7. Sman) dosigo Jo neki, veb populamast, U
‘ework-u su sastavni delovi (proracu

u odnosu na specijalizovane programe.

" lavni menijo jscnosiavan:Spreadshoat (6o
B - ika o), Word orlzak u rocesor 1),
Tehnicki detaljl tor—DOS (odlazak u 905). Hard

o nje

pereriich uredsja), Colors (pod js boja na

Diamond risani paketi kao najjadi deo imeju  ekranu), j Quit (nupusume programe). Korisnik ¢

aratn (mz Massa n tabela; zatim Gral, obrada  navedi o iemena provest s opc) Spreadahoet,
o G2 u relativn sla lekomunik

to pa 5o gralkont foTTIal i nj 6 i Gavnog men:
i oqmu "g m nciju slicnih mwucms‘. c»s makro-naredbe i ostale pogodnosti uzervisml ja.

— bagatelno. Sastoji se iz pet disket samo za najvete nm-zvoa e softvera. Progr

¢a (System Disk 1, System Disk 2, D!Cllcﬂ D«umond istite se izmedu dvadesetak mlagnsamh

Dinami¢ka tabela
iti sa specija-

lizovanim programir e namene, a posiovna gra- Diamond ima dva reZima rada: Mnnu 1bimn
fika je odiitna. Slike i rezultali mogu se umetati u ja) taka). Post

kst — kao porugeno za poslovne ljude. Doda li se
svemu tome i relativno niska cen:
ovaj program postaje sve popularniji.

jasno je zaslo

podstake, | kursor u meni, Kol osw
i Chomor e lavco i
ima sa num-uekog del lstatur

- Amblcije u praksi Ekray
soruleni su primen Kol ireos pig joRes b
¢itanja 7U'Dp'"ll~€ lBklO daje u&mo u Vlhko} daci (ukunno 21-na N}G)‘ n doml !VI Ilmll su e
mort oLt Qs i Diamondjo da nastav tamo gd  Viare e laus programa. rikazhanie suom
frrmer je Lotus P '—3 stao , jer brza izratunay i konverzaciju sa Korlst
ndarda sa dve mickih tabela nisu sama sebi cvl|< mhw binama i izgl

m, 320K c-nluln- mamon j ili vide (prey reba obi¢no ilustrovati i opisati nekim Stosu dlm-nll]- Ve
o v vy aumerorle B e (rshe || 6. Damond pre-oveda |23 Kormelamn o OShova 24 kaicans dhamithe tabee 6 seam

2nati da se direkino mogu uéitavatl datoteke progra- inose dodainu strukturu u ine-
mi iz Lotus-a 1—2—3, Diamond zatim nudi komple- bele. Oblast je uvek
1an procesor redi, podrzan odiicnim Miriam -Websler  pravougaona, tako da se zadaje gomjim levim i do-
datolkama 28 piover speovanja | pronaalenie s im desnim slamentom. Zadavanje dimenczja oba-
ima (tezaurus.) Po ugledu na uzor, i Diamond  siiizvodi se na dva natina: ia dva-

"090 Stavise — moze
oot | m“«‘;? Koriomka, Dis, | - procesor redi | odSiampa Jo zejedno tekstom
Zond i Ga o matamatt Koprocesor - | rezaatma. iz tabal. Posiov grafke. s sasyi
n, 1 Korist ga ako jeste. kompletna: na raspolaganju je &ak 17 tipova di ove Vist, 1ako da tu nema iznenadsmie. & obzirom

ma i 11 vrsta slova za obelezavanje crieza. Drugim  da radna oblast moZe biti veéa od ekrana, Diamond
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1o imehovat, 56 b i e
Formule se zadaju kao

8
3
3




omagucava da se tabela s skranu prkazule U cva
zasebna horizontain ili ve rozora. Izmena
loanom prozoru sutomaleki menja sacrss) cle ta-

bele. 80 58 ma2e & ne mora odmah vide na sra-

Fo:mms ul D»amonc;u su mocne. Adrsse soms-
tmg W

Ginamicks labele. Funkcie wel e
pa je tako @TAN(AB) tangens broja na adresi A6, a
@SUM(B1 . B25) jo zbir svih brojeva u stupcu B,
od pm do 25-0g elemel ja kor

snik moZe da naznadi koji ¢a usiovi dovest do pi

favivana gredke okom proratuna, da ke da ¢o
lementa tabele bii izré

, pomotu v
Pk arugt slament kol Joas cparice 8 pon
IF et sringoe i

neku
T'a funkil 7a rad sa wng

Po prirodnom redosledu

2a dinamitku tabelu sadrzi sledece

pelu il za sam eo
Sl R o el g o |

oblasti), Move (preme

na grafike), Data (

taka
sk DOS). | Quit (cdlzek  glavnl programski me
ni). Koriséenjem tih
DUl mozs 56, na prmer, od

rojova bude u snci, nauénai, poslovic)
ke cuany noacl | iy emeda mrogl o
ipak za ovu Vrstu programa uobica
posebno s istice of
Naime, po definicf, dinamiéka tabela se preratuna-
va posle unosa svak: podatka, ali postoji
ngkolko nabim da se 10 izvede.

roratun tabele se vrsi u ta-

foga pr

k onda sve ostale. Time se
menta tabele Cija vrednost rana. No, kori-
S0k ove moe a speciicu | gl nasin iratu:
navanja, na primer ruéni. To znadi da se tabela ne
iracunavapr vakom unosu nego lk kads korisnk
1o sksplcino naredi $o ted wreme vl

redili koliko puta |uhn
raéunata. To je neka vr

pele,
Horatin proces. U o
veskonaéns peil, al biamond
e it e sy
0d drugih moguénosti,
i kolone mogu brisati, preme?

upkesjo uémuéllu
& mote o

1 kolona mofe meriat. &
e mogu kst kao | da s
Unei 2nai za Skok na novy sranu kod Stampenia.
Oblast moze bl zaSticena od brisanja, sakrivena,
Uehoteka moze bl saviona pod ezl (Njerm
teku koja je na siiéan nacin za-

Lotus 1-2-3)

at
u programu
abela na disku moze se spojii sa tabsiom u
memarf, e deo tabele s mote {zovojl kao zaseb-
na datoteka. Diamond moze da Gita datoteks u for-
A DIF {oraki stncerd za tazmers
‘programa), i naravno Lotus 1-
S0 ol P Tota) o ek
Stampanje je reSeno jednostavno. Moze s (iz-
medu ostalog) odétampati cela dsmmm. coia isbela
ili samo oblast, moguce je umetnuti zaglavij
ol stanice, a pre podetka ta mpln]l ml-n po-
seban niz upravijatkin znakova na Sta

745

DIAMOND

PRODUCTION OF GRAIN IN THE US.

Superbrzi histogrami: Diamond na delu
Procesor kao integrator

Rudmentarne operacie po ugledu na bazs po-
dataka moguCe su i nad podacima u labull (opci
Data). Uopsieno govoreci, korisnik mos
podatke, izraéunava distribuciju frekvenci 4 u dato
cbiat, mpund oblast nekom vrednosé, tebelr
nifvog ulaznog podlk
etsin Lia ‘kao bezu po-
rira oblast po nekom krit
jedinstvene Mnmm u
nekilugl deo absle: antnija opci-
Ja 28 tabeiranj. Erscsiida. Brule glasi
(@FV(1000,A2,4). Element A2 je varijabla
reba zadali iz vrednosti, a Diamond Ge.
U chum i s
toj 2 rad sa matricama (u mate-
mlison misi: mnoden | verovan)e malrca
Skigh e Dlergixd poycdes . e matematicke
i statistcke obrade podatak:
ve u svemu, dinamicke tabele u ovom progr
mu su kompletno obradene i tu Diamond ne usiupa
meslo i Lotus-u i ostaim sénim programim. Al
2a rez 8, Diamond ima ugraden i pr

obradu teksta ulazi se biranjer é
Wosl £ e [t pofecis e -mn sa sl
nim rasporedom
e 28 tost aome m

druq sojin
ST hiang orcie s e,

ju
satuvali

sor et

ja. a Alt u kombinacii
aganu keo Ubrzani

Instaliranje programa
Postupak je jednostavan. Korisnik najpre for-
mira novi imenik na tvrdom disku, a zatim za
svaku disketu ponavija DOS naredbu COPY
'y Program ss swluiu sa DD,
stiti herkule: v, vanja progre
ma treba. mmu programe SETFULL (koj po-
Karticu u punn kmllgmuuu] i HARD!
iskom na PrtSc mogla na §Ism-

cka, pojavijje se glavn programski meni. U
njemu grm st il

wm. oy

umuln e o o&mﬂmlm du!xnu u-

Itd). P i su_sled

MX/FXIRX IBM (Graphm BaW, Coor, onPnn-
3 roducts 8050/8070 (D

Pnsm) e Loceat 8 moguce je nave
nema $tampaca. Podrzani plo
dva pera, Col P ))&,
pridréavaju standarda HPGL, Strobe 260, EMU-
PLOT Stampa:, HI DMP-20/DMPL, &

o 56
nema ploera. Zastupfeno jo

csam siandarcnh
ticom, od 110 do

Konfigurisanje periferija u samom pr
ima tu prednost da se izmene ogu sp

ne izlazedi iz programa — a 10 je u praksi o
&edte i polrebno.

Sam natin rada je priliéno stand: sve
procesore redi: Kursorsk tasteri premasju kursor po
ekranu, takstovi mogu biti proizvoline duZine (1o jest,
duzina teksta ogranicena je sar
) meterle i et
piranje, bnsame 'ako dalje. Vazne opcij
ne ovog progra rovera spev.wan}a i recmk si-
i I| /e su, namvnc. 'samo na engl

ije za rad sa ma i Stampadem
pomm s sarencens (2 pnm v, prored m

od jedr
ipolrebi

tnim m

teiko bi bilo poverovali da ée

st} Ciamond 28 sharen/e ikeiove, el to1

e swhe inogrisarog p Maksimum 8to se

wsie Ie pisanje

s brojeva iz neke

poslavmh rezultata. Diamond

omoguava, pr dem procesor 1ee
s mlegram 168, brojeva i grafike.

e Uepd e

Nije za svakoga

Naredoom Esc Trar ﬂnr se oblast prenosi
bele u tekst, a moguce je i obratno. Na primer, kori-
saik mote procssorom e T i RS it
podataka iz programa dBASE /i, da je premest u
dinamitku tabelu, | tamo od nje napravi bazu poua
taka u formatu Diamond-a. | to nije sve. Opcij
Graph se u dinamickoj tabeli moze grafiéki p«dsu~
iz brojeva iz neke oblasti ta slik Ze

il sl Pcshp weg- P velking sike
tako da Diamond ni u kom sluaju nile program za
stono izdavastvo.
yam za posiounu qralvku transformige skup
beojeve iy, nléebte grafkon Jori” hiskogram
il nakl Kombinovani obilc Svol W popular-
1 Lotus 1:2:0 dugule pre ega brzi protacn-
a, all | moguénostima grafiéke prezentacije posiov-
ultata. Slobodno se moze reci da je
graika u Diamond-u bolja u odnosu na druge, siéne
pvoqnm Korisnik moZe da pregleda rezultate, pa
K onda odut e sbolf o

Gaim oo
ato |e lle nIlbcl]l nacm pr-u ntacij
di, na primer potencijainim poslovnim

prijateljima.
Ne Taspolagaria  Cak sedamnacst vsta is-

: XIY ose /8 0se, linearne, -
neamo-logaritamske, logaritamsko-linearne, logari-
tamsko-ogarameke’ ose | sobodno ragprosiran-
nje), linije (jenda i dve cse), horizontainl histogra-
i (poiln,poziiv | negelvi msiogumn rodk

haka sova (fontova), osam veliGina
opcija za umetanje poruka u ilustraciie.
Priorek u stvaranj sko o nsenje podataa
u dinamiéku tabelu. Zatim ir
definisati raspone podataka, uplssh canake snum
histograma, precizirati opcile (na:
3a, canaks osa, rezmers, b | ot e
Ao e loasori) O o6 a2 moze prikazati
oattampa 2
mora “Svaid parany
Vel
teia ke mote dobl i bez Sazenia u
zatim se posteperio pode3avall prema cnl.nox grupi
alaca. Proces kreiranja slke je u sivamosti veo-
ma jednostavan: oznati s oblast u dinamickoj tabek
LizW virache Graplt SEi 9 Cal L ol XIS
477 Mz (ali uz k 7) dobija skoro tre-

mond je, bez sumnje, odiiéan program. Osta-

le takmace tu¢e cenom, brzinom, izvesnom graf-
kom, proverom spelovanja i tezaurusom, kao | pot-
punom usnﬂla!ﬂmuu sa Lotus-om 1-2-3. NO dale-
k od(ogldn] wa;pmg m 2

jovodam a3
e o kol 10 8,00 pnm. svois
slovnih rezulata | w-dbgn dodu na relativno sk

dnostavan naéin.
4 Dusko Savié
ratunari 43 e oktobar 1988. 25




Komerct]alm softver
Asembler/OPTASM

Test Epmmemmss

U dosluhu
s davolom

ulazi u novu eru, i to jednim krupnim, nezadrzivim korakom.

Revoluciju je izazvala kompam]a »SLR Systems", svojim asemblerom za mikropocesore iz familije 86/286.
(!

Program nosi naziv OPTASM i potpuno ye
je do sada, suvereno vladao trzistem i Sul
starom kralju su dani odbrojani. Tu, medutim, prednosﬂ programa OPTASM tek poéinju ...

Ot jou zapadnom svetuda se vakinov ol
erski pa ta
pried it i il
se utvrde !VI eventualni bagovi, lll da se isprave pro-

ti koji, me u fazi e programa nisu uzeti
'Goai. Tako J0 | OPTAGM ploveo,pat meseau
kama. vinunskih poznavalaca asemblera, g 5
alio

Reskcle e vie nego bume. Polnale selu sa

aje dal
Jedan od oih kof su program lesllrah prodsed-
nik kompanije ,Periscope*, Bret
erants AL teutaVa b Taderia Ba Ve
moze da skokne na afu dok traje asembiiranje,

/|tsék| turnir
Sve ove lepe price stigle su u nadu redakciju za-
no sa progamom. Prihvati smo ih sa interesova-
em, ali i sa izvesncm dozom skepse, sve dok pr
aram nismo starlovs

Brzina je zaista ! a. Tu brojevi ne mogu
widta da dotaraju. Subj-k'wnn doiiip jo daleko
rugadi Treba ustiti neki izvorni

z MASM, pu kvox OP"ASM i sve Ce biti ja-
"‘3 TD se ne moze ni porediti,

Odnos brzina 4 js uglavnom u redu, ali na3e jo
misljenje ds moze i bolje. Pre svega, ako se radi sa
modulima, onda pnmenz .MAKE' dato-

brzati stvar (0 MAKE" datote-
i iy el et

neke stvari postale
mpatibilac pri kioku od
MHz. Probni izvorni tekst imao je oko 60K i bio je
gatent raznoraznim naredbama za skok, speci-
aino za tu priliku.
MASM 4.0 obavio je posao za 53 sekunde, |
oroizveo objektni kod duine 13K. Nesto bolje
orofao MASM 5.0: 42 sekunde, uz istu duZinu
cjekinog koda. Konagno, OPTASM je preveo pro-
gram za neverovatnih sedam sekundi, a objekni
kod jo zauzeo tek 11
Komentar je ‘svakako suvigan.
Optimizacija koda
Skraéenica ,OPTASM* poti¢e od ,Optimizing As-
vlor. &me se naglatavs osobina asembera da
Pt najkraéi moguéi
fint kod. Na prv pogied, moza-se 1u posavil
oitanje: Kakva sad optimizacia, kada je masinski
svaka mnemonika
koj naredbi?”, All,
erovall mi 1o ill ne, optimizacija je moguca. Naray-
o, nije to nidta ni priblizno tako zamadno kao $to je

26 racunari 43 e oktobar 1988.

radnim

MASM), koji

prevodenie fortrana ili paskala, ali posia ima.

mimo, na primer, naredbu za bezuslovni skok
tipa JMP neka_adresa. Objekini kod za takvu na-
redou moZe da ima dva it bajta, zavisno od toga
Kollko caisko se nalezi noka_adrasa. AKO e bizy

bajta, kao relativ an ‘skok
u od. 128 banova napred ili nazad. Za duze

skokava JMP se prevodi u tri baj

ol asomble bes e tako oo

da proceni dn i jo skok kratak ili dug. Pokazat
10 na primeru ope(apoznamg i opélopnhvaéem? Wi
crosoft-ovog  m:
MASM.
Dva prolaza .
Kiasiéni u-mblt
de pmgram udva.
u prvog pmlaxa, MASM ¢ita izvorni tekst
Imnu poll ‘svakoj naredbi rezervide odgovaraju-
€i broj bajtova za njen ob|ek!m kod. Za neke nared-
recimo, AX,AX moze se odmah
druge, ko 310 je

u kcn spada | MASM, prevo-

Sto j
ganensah } derni e, il 20 oo
IMP , {0.ne mora da bu jor
iariale S ko e G noke.adrsa.
Sasvim fo moguce (vio Ceslo 38 | doga
1 nia oj s takuca narecba pozia, el

U lstingu, | do rega ée esembler tok
“Zato. MASM u priom plotizu | 1 generse
i &5 smo 2 mku samo broj
bajiove X i
ka_adre i bae, 22 svald S1ca)

esa dodslice tri i
sho e ps-udomudbom 'SHORT ne naglasi da Jo

sw‘m 109 vazan POSac u toku prolaza je
| rkuplan svih smbola. | nihovo ome tanj u po-
sebnu tabelu. Pored svake simbolicke adrese upisu-

brzini,

Je 56 odmah njena stvama vrednost, o ¢e asem-
dlru b palrebno kas
m prolazs, asembler goneds objedni
od. Kada bude naso na naredos JMP
dresa, MASM ¢e pvomunn o oAl ool e
mirani u tok pruog peolaze, | uzet odatle adosy
@ Jo ¥k dudi od 128 bajtoua, sva ¥
Fola r-z-wvs«m 2a objekini kod bice iskoriséena.
Meduti ko e kok krsé? Zs objecn kod s
dovoljna dv il nf bad jednostavno izbecl
suikan bal.for 510 poremetto ovg eangs
to MASM, bez mnogo razmislianja, mmv- Y m
e bajt, a u njega upisuje vrednost 90 h
Koo, o o onabi kg minske aperecie NOP.
Problem je tako resen. Ne bas narocio sleganino,
al ipak a raditi. Uostalom, taj NOP se nikada neée
1 v, pobto st nepostedino iza narecbe z2 be-
2uslovni sko
e e slegancie. Ao je
pogram veliki sam po sebi, onda e | broj ovz
FeBiatin NOP-ove. i veli St pradaiawia
na;owsm,. memorijski teret. A memorie obiéno nikad

dosta.
lli n prolaz:
S druge suano lmlm OPTASM, koji prevodi
program u " prolaza, g¢ 0" moe nm ‘proizvolj-
no veliko, sve dok s ne dobije optimal laj-
mtsmsanlnuu je to 8to uvecan broj prc uopst
vreme prevodenja, S ga, napmw,
Treba videti da bi se veroval

naredba-
PO potret wje, da bi

My aon rozuat postigeo. Nelol primer 24 10 su
koj inade nikako ne mogu bt du2i

aiova (sako ko 80 bawi masinsm progra:
mitsnjem mikroprocasars 8088 ov fuinu Enjenic

enimo nasu nesreénu naredbu, koja je, recimo,
glasila; JNZ EXIT, i staviti umesto nje nesto poput:
JZ CONTINUE

JMP EXIT
CONTINUE: nastavak programa
OPTASM ovelere shvar radi sam, i mi mu b -
i. Jedino ukoliko bas izricito ne Zelimo
G nam asomilor sl po programo, mozemo 1
fRojasi 1 progra e o ckisk e zbani et
pokusaj dugih uslovnih skokova se prija-

Fazne greske

Ako radimo sa mnmuemumm (a radi

gumo, jer za druge asemblere nismo ni &uli), ond-

Zasigumo znamo ta A. to Phase error, odnosno fa-

2zna gredka. Vidamo je priliéno Sesto na ekranu, |

uvek s iznena -m pﬂlmn Pa nsm a1' E,
avigen )

b\
spada i onaj NOP u
gmm skok, ll! ima situacija kad ni NOP ne pomaz:
746

————




XE 168 T
9 File(s) 1158144f

C:\TEWP>

DAR

AR, ARS

U st Norion Guida: tzv
ju asemblera | instrukcijama
1 asembler tada prosto dize ruke od daljeg prevode-
nja programa.
Uza¢emo jedan jednostavan primer:
CALL  TABLE

E
MOV AHA4CH
INT 21H
SUBROUT: XOR AXAX
MoV ESTBXJAX
RET
TABLE  DW SUBROUT

Ova. ra tzgod koredan niz n
RN il Pha-
56 oror between passes. Medutim, akb CALL TA-
BLE promesiimo ha ka) iza (za defincle simboi
TABLE). problama nece bil

siukcie, MASM

ne pravi probleme ni u Aadmzm, ni

nredni rezidentni HELP pritiskom na nekoilko tastera daje sve podatke
procesora

8086/286, ukljuéujuci i primere upotrebe.

MAIN;
CALC;

i takozvana MAKES datoeke, @ nazve-
mo je, OUNT.MAK. | nadije
o i modulu odlodnvm ssemplrat Rarsdbom:

Frecnoat ovlhvo% . el primenom BAT
daioeke Jo u lome 310 ss sada asembler nece I

vormog ke rekog programe, VoG- ime MAKE"

o st
lnstalacua i koriséenje
DPTASM (verzija 1.0) dobija se
mo jedr ti, §to mods rakterisati_kao
prijaino unenaaeme imajuéi u vidu danas sve prisut-
r\ul (meg: w?) tendenciju Sifrovanja softvere
na po |ws.u isketa. Obimno uputstvo, ko
s- uz program dobija, veoma je kvalitetno i,
mo, kompletno. Na oko tri uonne sIranu dato je
sw 8o treba Aldl'\ﬂm msn\ku
m malo is! ]im pfogvlmenml.
svog vremena, iskustva (i ne-
njih se, na posebno
jiv nagin, tokom éiilvog’hk:ll izdvaja samo ono.
o je karakteristiéno za Ol 8o MASM nije
imao. Lepo, pregledno i korisno.

Osnovna datoteka na disketi jasno, OP-
TASM.EXE. Tu je i par ih programa za in-
stalaciju, odnosno konfigurisanje asemblera. Po volji
58 mogu menjati svi parametri znatajni za rad pro-
grama, | kada se [-dm:m uudv kasnija upotreba
asemblera je veoma |

K andna linfja moiu lmnh kratak oblik, kao re-

OPTASM proba;
. mogu,se u komancny infu unet |
razne opcvl' na Ilobih]-n n-/.‘ln (kori8éenjem ko

M), Ove Opcje NeposTeand i na rad asombler
= et KoMt 10 rae pesucmetrotcle

cimo:

e T e
oo iz i zasebna modula se
a2 MAIN, CALC | REPORT. onda oo
zmena  jscnom od th modula zaniov
1/svaki put éemo moraii da
emblera:

OPTASM CALC;
OPTASM REPORT;
Ne samo 31 je zamomo za kucanjs, ve¢ i izvrsenje

dugo traje. (Sto se tice kucanja, tu bi la jedna
BAP dtaka o i ok i s Sl

Unnest 1590, meZs 38 formtajodna AGCH da-
totek, sa sledeéim sadrzajem:
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E j
r OPTASM ne zahteva da izvori tekst
plogmml Zapotne.cersmonijainim deKiaraciama

Serera voE cdavno navik, pa su Cak nasl oa ona
prinosi prglechost programs. Naravno, nita -
smetatl ako deKiaracils u istingu | ostanu, kao

poruka.
STACK SEGMENT PARA STACK
'STACK'
Df 256 DUP(0)
STACK  ENDS
DSE SEGMENT PARA PUBLIC 'DATA'
MESSAGE DB "Pozdrav svimal$'
DSEG DS
CSEG  SEGMENT PARA PUBLIC CODE!
ASSUME  CSICSEG,
DSEG SS: Srack
POZDRAV PROC
MoV AX,DSEG
MoV DSAX
LEA DX.MESSAGE
MoV AH,09H
INT 21H
MoV AH,4CH
INT 21H
POZDRAV ENDP
CSEG . ENDS

POZDRAV
Ali, sasvim lako e prodi | nesto popu
e "™ Pozaravna porka (uproséone)

.MODEL ~ SMALL
STACK 256

OPTASM

Programeti paket OPTASH, verzha 5 Sk
u avgustu, koji obuhvata dve disk

IIln o pﬂvlun spirainom Hcom, e

/aa po ceni od 125 dolara + 10

s pomn trodkove na adresu: SLA

Systems, 1622 N. Main Stroet, Buter, PA 16001,

.DATA
MESSAGE DB ‘Pozdrav svimals'

.COD!
POZDRAV: MOV AXDCROUP
MoV
LEA DX essace
MoV AH.09H
INT
Mov AH.4CH
INT 21H
END POZDRAV

Radi se o istom programu, ali u obllku ko]\ forish
uproséenu dellaraclu Segmenls,
nih pseudoinstrukcija: .STACK, OB T DATA <
ane, odredlvln}e e rsporeds segmene-
mandama DI MODEL. idsja
 reuzen o-

veo {akazvani memorjsl g
Uprevo u tu svrhu OPTASM

prog i podataka.
Vo Insrukcu-MODEL:
Moguti tipovi memoriskih modsla. su st
ram i podaci 2 aju u 64K,

EMALL Z e moac ponaoses s 8
po s«(

— podaci staju u 64K, ali program mo-
10 00 ot

PACT — program staje u 64K, ali podaci
mogu b veceg obima |

\RGE — ni program ni podaci ne staju u 64K.

U Yavrosi o0 uanranog memorijskog modela.
ssempler ¢ inlemo_generisall nedoslajuce SEG-
MENTE | ASSUME komande, bez polrebe da one
ekspiicitno ﬁgunsu u listingu.

Prenosenje simbola
rnm. obitno éemo celinu

X i festiramo za:
o & povezulomo lok u posleario) azi inkovarsa
Asembler és, bez problema, obradivati svaki modul
gosebno, onako keko ih mi budemo rezvial Pote-
§ote nastal samo ond kada u nokom od modua
treba Koristti simbol definisan u drugom modulu
OPTASM tu ne izmiija nista novo. Problem se
radave doarectara PUBLIC | EXTRN, ns uobics-
jen nain. To znaéi imboll u okviy jednog
moduia ko o oM keiSten o et drugih mod
raju il navedsn u st naredbe PUBLIC. 1so
lako, svi simboli koji se pozivaju iz drugih, spolia-
i module, moraju se navest u sl narecoe

. OPTASM pruZa moguénost jednostay-
nog o vin inkol ko PUBLIC, ukotio
se samo pri asembliranju naznati opcija /G. Pri to-
e, sama dekiraci PUBLIG u vormom (sksts e
polrebn

Lokalni simboli
o to re sigurno obradovati mogué-

nost da defifs Iokaine Simbole, koj s Vel sama
u oviina jodne procecure. AK) i zbog Eegs dn-
gog, onda 20og toga 8l nje i mlo prstno iz
i nova imena simbola i pazi da pri fome nek
e buds dupiran, A 1ako b lepa bl nazvat svaks
amlcs
ablom o resen na sledod A
Svaka labsla Koja posine znakom + smaira s
lokalnom, | njeno vaZenje prestaje kad se napus
procedura u Kojoj je labela definisana.
§veka labela koa pocie citom, @ zavitavs =
$, takode se smatra lokalnom. Na prims

o na ove sinboe iz oia drugh proce

. | nidta nede smetati ako se i u =
dmglm plmdumm nalazi lokaina labela sa
imenom #LOOI

Tedko Jo u jednom tekstu navesti sve osobine
jednog softverskog paketa. Ali to nije ni . da
bi 56 0 programu stekla prava siika. Cil nam je 50

Elnara. A vreme e, Kao | uvek, usinl Svoe.
Jovan Skuljan
radunari 43 e oktobar 1988. 27




Test
Komercijalni softver
CAD/SmARTWORK

- Elektronski crtac

Projektovanje elektronskih uredaja nije samo unosno zanimanije talentovanih inZenjera nego i izuzetno rasiren
hobi medu miadima Sirom sveta. Najtezi 1 najmukotrpniji deo u ovom posiu predstavlja, bez sumnje,
kola. su, na sreéu, | ovde mnogo toga promenlll — skupe i

i crtanje

nedostupne f:rvene i plave termo stabilne p

trake danas

samo ruzan san, a dani

pa i nedelje neizvesnog i napetog crtanja svedeni su na nekoliko éasova prijatnog rada sa izvesnim ishodom.
Na profesionalnom trZistu softvera postoji desetak programa za crtanje Stampanih kola, ali je samo jedan medu
njima uspeo da osvoji podjednake simpatije i medu amaterima i medu crta¢ima od zanata. SmARTWORK nije
savrSen program. Njegove vrline su, medutim, toliko jake da mu korisnici rado oprastaju sve nevazne mane.

Frogram smARTWORK (zuzeino uspol kovani
<2 reci smar,, pametan, | artwork, c
e 2a projeklovan}
panh kola vl
odovi se mogu poviaiti ruéno,
orepusiit | programu — smARTWORK Ca 1, u s
2dnji sa crtadem, crtat il iniju po Tiniu, il 68 ih
m rezimu, nacrtati sve odjednom. Ug
program za automalsko izviace
iu odreduje nabolu statsgiu
rtanju, smARTWORK omo-

Guigo samparie konvomh, crleia i suptino dotera-
nog finalnog crteza na matricnom Stampacu i plote-

7 U svim varjjantama za automatsku izradu &tampa-
kol it i

. Izvan osnovnog paketa mogu se
crajveri za opticki ploter i automatsku busilicu za
pe. Projektovanje stampanog kola nije nimalo tivija-

/aod|
eti. Stoga je smAnrwon% kao i voéln- savre-
3 itomatsko crtanje

e o,

autor ogv
utim, ugradjent eligencile da se po-
e visoka nulomnhzul]- mehaméiuh i poslova u
anju i — da paket opravda ime koje no:

U radnom prostoru
Rezultat rada smARTWORK-a je krainje profe-
nalan Chida i a0 o rogeie bt
oot nahedvasiotutems. U o
~yim varijantama, smARTW( Oia da wd na
oo X 38 GOA gl Kastcons, ko
“monitorom i jetinim .epson* kompatibinim stam-
k i sa softverskim simulatorom CGA
utisak o programu,
nblpv u amaterskoj pri-
A Karticom pr

o povedar
e ke 2 vk rka i ivan
a vede zahvatanje u radni prostor.
28 dvosrano Hampano koo SmARTWORK upo-
oris i radne.povrine. — crate pofva i
22 na gomiol | 6on st plode
—i mxmux- 5 mc-

e, 1o QAL Prog el 23 e
panih kola nisu, po pravilu, prodvmm za rad
lim grafickim Karti

upol
NaAroon
im drugo, iako

2 i cieZa ma smisi jedino ako su veze ozna-
ne razlititim bojama. SMARTWORK S8 u izboru
e I

727 ) na Koju 86 nanose ) guﬂm S
menii u oblikovanju tampanog Kola. Ekran moni
=dstavija prozor u radnu povrinu. Velitina ovog

28 raéunari 43 e oktobar 1988.

prozora zavislod raftke karts | lrece se odjdve
dovoljnih 2,4 CGA, preko 4,2+8 inta kod
BN 6 Il ko YOA. ranor o0 50 roel o
vrini pomera_kursorskim tasterima kad se ki
doveds na neku od njegovih ivica. Program se uvek
2 kursorom u dorjem levom ugl.
u anju_Stampanog kola :mARTWDRK
Koristi i osnovna grafiéka elementa — tank:
i, Slope | popurjent Kacfats Svg-
se izviace tankim linjlama debljine
St delova Inéa. Kombinovarjs ruhbmh
debljina u tankim Ilnl|lmu na jechom
Nodoui 1a napajanjo 8o iate

ma. One = Siroke 50 St v mea
i debljina im se moze jno uvecavati u

Skom od 0,050 inéa. Tanks | debels e 8 mogu
vm uspravno, vodoravno | koso

njem
ne | Spojna mesta se criaju okmgnm ili éelvm
stim sloﬂwlml pregnika 62 ili 75 stotih delova inda.
Slopce e jeini rodimanzionaln grafid slamen u
pakelu — imaju obik kalema i njima se veza
pum4 sa jedne na drugy stranu Stampanog kola.
Stopica se, postavijanjem na jednu, automatski
saviena obe strane. Popunjeni kvadratic, dimer

0.050°0,050 Inta. precsiava osnovn gradhi ele-
menal debele e | smARTHWORK ga korist ne ne-

Koliko naina, izmedu ostal

sta za slemente sa povrsins|

zije tankih linija i stopica nemaju od jinov

i ~ e colaze do zrasaja ek prl-

pi
kom crianja.
Upravlianje programom
SmARTWORK je podeljen na nekoiiko
iz DOS:

rograma kojima se poveravaju
iakva mopcuc s

inih opcia, poj
o | lakiave e Sorsda
fen_poseban komandni
im programima se upravija na-
R parametar o b progra-
g poziva.
etkih programa koji
ovakvu vrstu upr
kose crte (/), parametgri se oz
), datoteka u ka]u BC st
rezultati i slovom o l 0) l IZI na | odredisna
navode u dosieds:
SRARTHORR . ugrao-n Kiasican komandni
it i kol prommedon M NV ki
avho = jocno lanje pivcrika | 1 akonei!sroce-
e HELP e dovolina za sko cranje
Uz grafitke naredbe | nar ‘mani
$ampenin olom, program poznale | slamentame
kama — pro
iagie oreta’ e

e mogu se automatski pona
Brojokovanis | riane Slampancg Koja e Mol
1pan posao Eak | kada se 1o radi sMARTWORK-om
i stoga je razumno criez Cesto odlagati na disk. Au-
forl programa, medufim, ne pokazuju dovoijno razu-
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Princeza od 2abe: Svo pravl obllk Etampano kolo dobija tek u procesu tampanja Il crtanja - podsacar
vodova obavljaju se potpuno automatskl; levo Je detal] crteza u razmerl 2:1 na matrignom Stampaguy,

mevanja za ovu elementamu po!rebu — crtaé svakl

put mora Ga prolazi u komandl etin, kuca purd
obiik naredbe | puni. naziv crieza, gr o

ok program mula po am Sl 8 S s

e noponi 36 Kl 1 o o w0 oan»
iz e Sen c

crtat udalj od stopi inozja
'Nbl rwcnsn tako lrlvl]llm stvar kao Sto ]. OIMI
1l komponenta na ctefu 2a balo
RK postaj iatan. Pro-
gram je, uz o, potpuno: zulvorcn - u njega se ne
oo uéi i na kof nein da b ee priagodo sty
rada korisnike. | dobro zatiéen — moze se prenati
na tvrdi disk, ali odbl]n a rad bez ogining diska
o drovu A, SmAR: plsan z0 harcverebe
v Rephas vhse i svekclake Grbe:
st | otuda ne oseca potrebu da u e A
Korisnikom bude narodito priatan.

Crtanje kola
izaci] EDIT ii€no 10bi-
gonta e ek ke = 19

pravilu, zasni na sistemu mer

B s ot quum -

gramom procenjuje se prema jednost
et e carin olllmmtm-
jujuéi malom broju elemenata

oy gramu SmAATWORK Jo prmeniond o

zetno avno resenje. Prm:mom o uecedia

otvara

stavnim na o grefii M.m-ml se
cnqu lumklm i kursorskim tasterima, kojima se
mots, ol | ne more, pridruit | mis. Veligina | oblik
u komandnom reZimu nared-
posl-\d]ﬂu i ukl.m]l[u ket

w
otpornika do Integrisanih kola 8 proi-
xvol]mm brojem nozica — ali bi 1o bio dosta zametan

stopica, o mm B Sbloiipesial pomeYs
no na ploter

ia obiéno se ugraduju biblioteke podnoZia (foot-
pnms orary) koja 58 poZial jednosavim navods.
njem umw s (pcpul DIPAO'E sliéno). Autori SmAR-
TWORK-a primenili su i ovde originaino "hmni_r

o
redna integrisana Kol p
ina integrisana koh).d (dvopoine polariz
e komponots poput dioda | elekioitsh konden-
sa

prel

neklori za trakasti kab). Uz izvesne raziike u upotre-

bl naredbe zahlevalu dlav niz paramstara kojma
0 pisuu eraterstks pocnotia —

[ (ovane svod ms 8, | W, ukupen broj

redova nozica, rastojanje

ju

uint
Socaiuie Toans biojve (U1 1, o
1 poduotima dfiisanm komandom
ﬂl) ik (katt komponentama sa dva \zvod.

i b. Kod Inhgnnnln k.all i konektora
mogu dati i simboli¢ka imena ruudbom torm (r
primer, U1 20, U1 a1 ... U2 a0, U2 a' .akojeu
pitanju’_adresna mtglstmu na m-mmsmm Epu).
al je posao izuzetno kod

Simboliia oznaks Eebopie
status I)Ibnnlonn-mogu ni
ZAmiaiti o0 oo | automatska konirola iam-

panoq “0

pruzaju crtau punu slobodu da
dﬁlmlh podno!lu raziiéitin v-mlm. ali uz podtovanje
dost inozje n- hlosl.

ne 254 Naredbama, osim
200 vaing plkovnn]l‘ @0 80 | ole pin grid array

(b i Bonekior, kao! Elav iz pasivih kompons-

u
ba mre2a na kojoj radi i skroman izbor kom;
predstavijaju, bez sumnje, kijuéne slabosti programe.
SMARTWORK.

Vodovi u SMARTWORK-u 56 mogu poviatii sa-
mo izmedu postavijenih stopica il u nastaviu legsi-

nju veza. Pocmx i kraj voda se oznmvlpu

3
g&
§a3it
g
H

Tom F8. Posiednju povuZenu vezu je moguce ponc-
viti neograniZen broj puta, 1o znatajno ubrzava -
tanje simetricnih vodova — i
Eipova.na nekoj procesorskoj ili memorijskoj plo&i cx-
obavia zuzeino brzo | ez inalo napore. Vo

se moze amﬂ u proizvoljnom broju poteza korisés-

njem F1 za oznatavanje prolomnlh tadaka. Pri lom

it programe za i crtanje 3t ih 56 Ruzetno lako prelaz sa jedne na drugu sirene.
749 ratunari 43 e oktobar 1988. 29

|



< rtnog crtana veze, u SmARTWORK o ugr-
odnost za samostainopoviadenje linja

“Zatim putom lzmedu duefu ozhatenih Sopice:

 se crta tampanog kola nece bas uvel

estatikom na kojoj su zasnov

niegove slabo: il
#2gieno povitans vese u e

RK-u s8
ko-

moguéi po-

n0 obrisa lnju. sm-n]- vodova, ste-

. i edin ez 2 pr na koj crtaé -

Sikom projeiovaria Sampe da bi

oravio mesto za joS jedan vod, nl]s ‘potisbno b

i premestanje_postojecih — naredba cloa

ara novi prostor potpuno. llllomllskl Dnﬂ, m.@ll-
nis dovojne nadokrada 28 sfogost p

ma korisnicimk

e Sepag e e o au | da e

touno knnoen( isan na s\

Rad sa grupama podataka Dud!h lja vaznu po-

dnost 5vnkog grafitkog progmmn. pa ni smAR-
K ovde e izuzetak. Nakon oznacavar
e o ik talor £ e Evlorm G
m podataka se mogu primenti uobicajene

oo

prame
li samo u n]lhovn
e ol vm]ml detel cteza s
moze odlozitl u provizomu bibliotel potom
pranet na neku dugu pioeu Ugumju el
teke.

TWORK

wdi, crtadt bl imal

Automatsko oblikovanje

Znatno manje rucnog

kola mogu

ipske ploZe e ni

M»dl pouzdanost )Idﬂl

g raca pradstavials vainie Kitetume od e-

efikasnosti. U smARTWORK je ugraden MUN
koji — pod uslovom da mu se s

mpanog kola. Ove spsko ce

ogramima z cHani sleigrh shema.

i pos desetak prfesionanih programa

ovom namenom koji 10 reci, generisu isto

o et Frogram SmATWORK o

xino pritvata forr programa za crianje shema
Konverzi

30 radunari 43 e oktobar 1988.

TWORK
Net i Schema. Elekiriéna shema Je ionako polazna
njoj

gener
R o S Rl AR s o

N
Spisak spojeva | veza predstavija oslonac za dve
fauclane o TWORKS — automaisku
i 1 automatsko cr mpanog
wa Autoruter se oslanja na oten! skup unulra-

Program na ki
obroju pwutemhvell. lllrulomnmjovau
da povuce. Do poamuw

dolazi posredno
nm e eabba sl
nepovigenin, a sa znakom .+ it

Auwum Mo le gt s
me samostaino da sa

kmn £ dmgu et Samoeiano
1 respored fom . ova opcl o u

crteza — kontrolni criei u razmeri 1:1 i 2:1 za pro-
o el ooy credl (camers vudy ar-
o Kori

razmeri 2:
ke Stampanih kola, Prva o md. DOTme—

Pr
vodi iizaino brzo, Uz tebeied b

vm- !umpnn cnni pfoi
o
ma i § luvlmmumpunm dobijaju
5v01 Konan oD | poveon Bunodu — | Samnat
ima pune ruke posla. Finoéa crieza na me.
tampatu Jo_oduvek

onoliko
li 58 to u znatnoj meri gubi umum jom cr-
A e atmor ke m egoiog prenc.
Senja na grafii fim, Program PL i
‘samo originalni crte2 u razmeri 2:1 na papiru pausu
TRt e B cp el ol ool
kciju — i ploter obezbeduju savren rezultat.
abrtho] proizvodnl dvosirencg Hampanog
kola korsti se Sest crieza. Program smARTWOR)
automatsd et a progi T i PLOT iz njih
izvias i Best:cre? dane | gome sirane, masku
crie

mhlno g Casve R 00 PO 2 mb—
projekiovanje na ratunaru i dane rugnog criar
Kadinom tehnkom,
B8z obzira na natin projetovanja Stampanog o
la — runim radom, autoruterom i nekom od mog\
&ih kombinacija — kontrola tagnosti je brza, hdno—
slavna | sikasna. Program NETGEN patetufe o
Stampanog stavija spisak olwu-nlh
spojavaveza, Oval apiuku programom NETOH
poredi sa spiskom stve it
fina koniole | poisom i so u ovaroatiod
odsbrens ogcie, dale i ot W poseb ks

Stampan]e cneia
ano kola na ekranu
mnhon mo] pllv( obllk dobf]l hsk.dl Se prenese

oot
ogon! mel .wnn‘ i IBM standar-

du pomoéu Tioga .pn?w raditi dve osnovne vrste

sita 53 rasporecom
komponenala | raspored stoy
S kB vt patmae. s

ino odiutuju keko ée
bit orjentisan — ako je previde velik da stane
popreko na izabran papbide nacrtan uzduzno

Ko s 10tho sl ooy

DT ota okvi [ zegiaviy o ieiils

datke — broj stopica i pribliznu WW plote u in&i-
e
nwphodm wol r-u iy i crieza, -
rin l llel vrsta izl crieza, deb-
fjina tankih linija, brm: s-ﬂwmg
yami DOT | PLOT 1 ok

ira, programi
Pl Koz sislem upita | menia na pocetku
Iskusnij Korict mogt

u DEFAULT datoteku
TEKDE ili V"VIN'EK .DEF | time &onm sebe uvek
2 propitivar
DOTI PLDT }c, uz poammﬁ'wugmn rdver-
iénosti, gotovo u svem istovetno.
Sa obs na zeml]l

Wintek" e, pre sv e
nje i razvoj m AL THONK o padas je nastao i
razvojni program na mocnoj masini (PDP 11/44) 22

internu upolrebu | tek potom, na

fabrike, prenet na PC. Ovaj

sluajan prodor ima i svoju ne tako malu cenu —
TWORK o program ne samo bez tvrste nego

nektorima sa MlirdInlm
dimenz i debljna
stroga i tvrda eri::umhmiﬂz‘n

jedi
mnh Stampanog koh, Jedr
sti i, kona&no, izuzet dc\ll‘ln- Dﬁu!dlﬂ i k\l.lil.tan
cm To jo umqm e SRR e A
rama zbog kojih
Jova Regasek
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Komercijalni softver i
Grafika/GRASP

Zive slike

lako za PC ima nekoliko ,,
primene vezane su.za poslovnu gra'lku. ali se ovde Javlja problem posebne vrste —

ilustracije se relativno lako konstruiu, ali je njihova p!

fik se na ovim

radi

ijafragmi, sheme i

na primer au

u toku nekog

predavanja, gotovo nemoguéa ili na krujn]e amaterskom nivou. GRASP s|s(em za pro'eslonalnu grafiéku
animaciju moZe veoma efikasno da re$i mnoge probleme ove vrste.

vu GRASP sistema gini jednostavan pro-
ik opremijen sa oko Sezdeset naredbi &iji

cif da na o veci bro natina postave,

e bit-mapirane ilustraciie.

71 Ispleom toksa razigim pismima | v

a raspoznajs | neke elementame kontrolne sirukure

granan I et

, na prim

datotekama nego pravim pogramskim |-x|c\ma‘

10 ima svojih prednosti: program e jednostavi

ulenje | omoguéava instant” rezultate bez pozna

nja osnova programiranj

Klasi¢an editor

RASP je namenjen PC/XT/AT radunarima | is-
poruduje se na i diskete. Instalisanje je veoma jed-
nostavno — obezbedeni su programi FINSTALL |
FINSTALL ol program pranose.na racne ket
il vl ik, Intalacia rafo KTlko — program smo
nekoliko minuta preneli na hard disk. Uz
program se dobija uputsivo od oko 200 strana, koje
Jo_najvecim delom referentni priruénik u kome su
vilo pregledno zabeleZene sintakse | nadini upotrebe
svake naredbe. Drugi deo prirucnika od Sezdesstak
sttna jo posveten program FICTOR — grafiékom
o

\SP se startuje navodenjem imena programa

Lo sranu so dobi kontrid progear kol nudi ne-

Jat wrty ngrianog okruten, na loje smo navi

kompajlera. Na vrh ekrana je po-

mvuen meni ko]l omoguclqe prelazak u tekst editor

kom rami, stalovanje pro-

game. smmanl pozivanje posebnog gra-
Rk ediors o ome éo kesnie bil adl

ditor je po svemy Klasidan programski editor

ko;r razume podskup WordStar naredoi — sasvim

ool za plsane programa od ek fofina o-

rami se snimaju | pribvataju u Eistom AS-

il lormmu ko da za pisanje moZste kors

na koji ste navikii, Osnovna prednost

/0g editora je u ugradenoj HELP opcij koja daje

sintaksu svih GRASP naredb

ram se moze starlovati na vise naina —

‘opcjom RUN iz glavnog menija il tasterom F10 ko-

i zapisuje na disk. Taster F9 je poseb-

rama, jer MOQUEG-

VIDEO A

FLOAD ROMAN

PLOAD SLIKALY

PLOAD SLIKA:

TEXT 0200, LUSTRACA BROU 1
joo-,

PEADE 1

TEXT 0,200 1LUSTRACIJA BROJ 220
/AIT 1

PFADE 122

WATTKE
EXIT

Usting 1: Jedan Jednostavan GRASP program
751

Iznenadenie iz paketa; Graficki editor PICTOR

Primery golovo da | nfe polaben komenlar.
GRASP ma magutro bafera za
2a «s-ek- wm bnlu zort o‘ig“.kl

p
va|ucl saam, (PLQA BLOAD, FLOAD)
to uradili sa njim — postaviti ga na neko mesto na
ekranu na jedan od 25 razlicitih naZina naredbom
PFADE, pomeriti po ekranu, dopisivatl tekst ihd«»
tavatl elementame geometrske forme . pra:
, kniirce it Stap GAAGP nared

ino podr2i sve eoma
smcmem Farehoreke Haraitbsetke R vieo

Ne samo nabrajanje . .

Ipekc GRASP program il isto nabeajerie oa-
Ofend e | granarfe nerachama

ranje tast UFREY, TEMOUSE), ko |

Skokovi Kasinim GOTO | GOSUB, Ponsvienia oy

s ol rogrami sokina Sotenoel, Bez prter

verj se mote re¢| ds $e GRASP.om mote kst
neograniden broj veoma_efekir entacia na
eoma_profesionalan nad C je, svakako,
krelranje programa sa menijima, kofi se akiiviraju mi-
Som il svetosnom oloviom:

nareco kojom potinje svaki GFASP

progmm ;- VIDEO mode Kojom se, u stvar, akiivira
jedan polozivih rezima rada sledecin video
aaapxm IV GGA, 1BM EGA, M VGA, HERCL.

A,
LES, HERCULES INCOLOR, AST COLORGRAPH-

PLUS, PLANTRONICS | AST PREVIEW. Tako ée
na primer, VIDEO G, akiivirati rezim EGA karte
350 sa 16 boj O E aklivira EGA rezim

640x350 sa dve bojs, VIDEO H Je namenjen .he-
Kl .

vakako da se najefekinije prezentacije u
o o adapers 4 i o

okom rezoluciom
tom trenutku

kao osnov

o pmh«am Bojevibje, memorla — nekolke, ke o
dovoljno da ,pojeds” Gitav sistem, a dinamicko upis-
vanje znatno usporava &tavu prezentacilu

. i ne samo guranje misa

Jedan od natina da se kreira sika koja Ge b
Korkéena,u animac Jo | upotisba FICTOR prog
ma koji 58 moze pozvati iz GRASP-a,
kao nezavisan program. Ako pomauala PANT
BRUSH program, onda znale svo (o FICTOR

led ekrana i izbor opcija je veoma slican,

ICTOR netlo siomaénjl. Kreianje oty sala

it mapi je uvek zametan posao, pa ni PICTOR

. i e o caai programa da ga olakSa.
lako imamo relafivno ogranicena iskusiva sa progra-

‘mima ovog tipa, PICTOR nam se odmah dopac —
ad 85 6 y80ma camereno koncpranom programs
kojim se lako rukuje, koji veoma brzo reaguje na
redbe i Kofi konaém, priznaje Cinjenicu da ga'tx
interfejs nije samo guranje misa po
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stolu — tastatura ma podjecnako vainu unkci jer
< nezamenjiva pri brzom akiiviranju rezima
denju naredbi.
PICTOR Korsti PIC format zapisa, dok su fontovi
apisani u FONTRIX formatu. Uz program se dobija
<! fontova (nezaobilazni ROMAN i OLD ENGLISH,
B0LD, NORMAL | SPECIAL).

Sou moze da pogne

Drug; natin za kaerane iustrals
sirana drugh gratiih progra s
se nalazi program rezideninog npa P Program
nog SHIFT tastere
ana, il samo
ednog dela koji se obelezi prnvougaomkam. Pro-
gram je veoma doteran — O a promeny
Sombitacle testera Kol ga akiviral da b
3a0 sudar sa siénim programima, frsianje reziEih
video refima u trenuls preuzimaria ke, pa Cak |
snimanje u bejzik BSAVE
Ova dva pograma d-]u possbnu wednost i
vom sistamy, GRASP prog e,
1z pomot GLIB-a m o daloloku
i posebrin zahteva za pravo Korscenia
mslnbuwalw zajedno sa GRASPAT
RASPET SR LTS
‘era ko izvodi programe iz bibloteke. Dovol
v nadu GRASPAT, na prmer, biblo-
teka DEMO.GL |
GRASPAT DEMO.
Sou moze da potnel
GLIB dozvoljava nekoliko operacija sa bibliote-
ma — izbacivanje nekog elementa, listanje sad-
2ala o skiadenom | punom obiKu, dodavanje pro-
grama | crieza, pa | raspakivanje biblioteke na sa-
stavne datol

| drugi jezici

e GRASP-a, zapravo, &ini zbirka potprogra-
ja_prosiruje set BIOS-ovi
unk:m INT10 i aklivna je samo dok je
mmro\am n samag programa. S ohmom
ibi GRASP-a i CALL Koj
koji pmgvam sa ﬂ\SkI u principu je Muéﬁ knnsm
sledecu tehniku:

aredba ,CALL eksterni program*

i e bilo koji EXE ili COM program,
posto jo GRASP aklivan, program moze putem

T30 drektno da zvodl GRAGP paredbe

redbe se prosleduju putem pointera (ES:DX)
na singu kome Je uASCIl formi zapisana naredba.
mnogo demu predstavija veoma do-
e st il dosledno sledl polazn konce
Utisak je, medutim, da se pri njenom izboru najvi
vodilo raéuna o onom uskom krugu koji se bav izr
rafih mogucnost

video adaptera i ra
i da vidamo po \zlozlma lmsivlmh mdm pa otuda

nalce" u nazivu progra-
rovalno dobio dodao  profssional
TV st da jo ipak daleko

i polie primene GRA a

splative namene. Tu, pre  orone.
-amalersku” upolrebu reéunars a0 sredsive
staciu predavania ativog sredstva

h AN, e 2xt velve pimens
RASP jeciy veoma nedosiae vazan element —
promenjive. lako se one mogu nadomestit kombmo—
vanjem sa ostalim programskim jezi
trata polpuno poridiava jegove glaine precnost

— Jednostavan i brz put do rezultata.

Program GRASP je izdeo pmunmmvl Pol Mejs
(Paul Mace) i moze se nabaviti od iz col
od 99+10 dolara ukljuEujuéi Doéianxkl !ro!kwu na
adrasu : Paul Mace Software, 4000 Williamson W
Ashland, Oregon 97520, USA.

Zoran Zivotié
32 radunari 43 e oktobar 1988.

Komercijaini softver s
Usluzni programi/PerfectPal

SavrsSena
svastara

Svaki novi programski paket opste namene predstavija izvanrednu
priliku za manje softverske firme da ponude razna pomagala koja éeu
veéoj ili manjoj merl ubrzati, odnosno olak3ati rad sa glomaznim
programom. Svega nekoliko meseci posle promocije tekst procesora
WordPerfect 5.0, koji predstavija $kolski primer &ija sloZenost raste brze

od njegove

lansira zbirku

e moéi
preko 370 makro naredbi za WordPerfect 5.0, pod imenom PerfectPal.

PerfeciPal so sasioji od dve dskate, iratkog

Upuistva (25 AS srana) | va canovska ekrivata

za funkcijske tast ‘neki natin tre b‘
tastaturor

ino
\ilksl\wns\pﬂl), fa, umecuti
xcon APAL -

% Aw(:lwy Fm i uopa iti rai

naredbe | dollnle}a tastature kﬂ'u ket
tokst\ wp5\ pal, Zatim, kada nam neka ma}
dba zatreba, jednostavno priiskamo Al | od

uc\

rajudi taster na primer, Quit) il kucamo At
F101ime makro naredbe. Ne moZe biti jednostavni-

Makro naredbe
Shkn 1 pr(knu]u ummru &]l su Alt |unkd}e
PerfectPala, Vidimo

predefinis:
jo ekt ok doteRara 5o e ks e
Is ugaunom usko povezans ss odgoversuin sl
Do Oui, £ Bt A Feltevs, 58 Eald | o
i&no. Ideja autora

rame no

s e,
o odrianjs snergie
Ko e dovolno da zamen neko
o st tewk Tzl mondll PorfectPaka
u se, medutim, potrudil da na tastaturi postave zal-

zaobici neka v.n;.m- 2al

komande, dok su korisnici sloZeni-
ropers upucem na imenovane makro naredbe.
Sastavn Wo/o‘Fuhct- 5.0 o, kao &0

‘wojevrstan programeKijezik pomocu koga
so a.«nuu "nakro naredpe. Maklo naredba, jasno,
da buds nafobéna sekvence esire (1 ik
Taamis ovops tokoa deiieah smo, na pier, ma-
kro naredbe koje ]odmﬂ:vno fspisujs WordPeriect
‘odnosno PerfectPal — dosta kucanje),

i. M Alt F10, po-
o o e od naredbi sa siike 2 |
pris (TER; PerfectPal jo konstruisan tako

Ju promptove
Shcang 1 oCeKuly Ga korink okuoa s it B
bere stavku iz menija.

Puno vrlina.
Njinteresantnije m.m naredbe bave se defini-
nj m o'olru stranice |
makro naredbe bave se leklméivo oblikom
mo moguénost da

koln o naroi ikemo mog v
et vkt adoeno -
fenu rjeZ, frazu li reCen’ za zanemarivanjs
i moguénost o hidane it eketa oz Stay G-
752
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PERFECTPAL

EFE R
[ [ FEEFFEEELLL
R FoLOE \

ont (korisno kada probate nov drajver za dam-

b) uénih et u duge dato-
toke, briunlu B b it
Aol e

fa, su se, moauum n.}vl!- aop-lo
tareche za rad 84 kojonar " da priznam
da me je od ©lonskog rada

uvek hvatala rrmk‘  (kaca 8la o xa- o o w»

nisati | tako u dok se Perfect
Gitucat samo COLS W GOLS NEWS.

. i nekoliko mana

Pogllﬂ na ;hku 2, sa druge strane, Mknvn su-
t svastare kao 8to je PerfectPal — u
gomiliod puko 370 melco nareddi olovo }- nemo-

gute razdvojiti nebitnog i zapamiiti kq- je
oja nije: pomenuta na-
Nova tastarura: Slovnim tasterima su dodeljene najcesée naredbe e e K 1o oy cab e
LONGA  BAT LONGB  BAT LONGL  BAT SHORTA BAT SHORTE BAT SHORTL BAT Alt F4. Da bi sivar bila jos go-
LET WPK  SPANISH WPK  STAT WPK  ADVANCE WPM  ALTA WPM  ALTB M Dmi- ‘dokument 'veoma
ATC WM ALTD ALTE WM ALTE UM ALTG WM ALTH  WPM posveten o (loneo ke
AT WM ALTS WP ALK  WPM ALTL  WPM ALTM WM ALTN WM wa»osmmn relaach PertectPata, dok su nared-
ALTO  WPM  ALTP WPM ALTO  WPM  ALTR  WPM  ALTS WM ALTT WM Iskljugivo taksalivno i bez ikakvih oba-
ALTY M ALTV. WPH  ALTW ALTX  WPM  ALTY WM ALTZ  WPM arsavu® MD_"“' su,
APPEND WPM  ASCII  WPH  AUTOGEN WPM AUTOREF WPM  BACKUP WPM  BALL M nicna nja,
BEEP WM BIN# WPM  BINDING WPM BLANK  WPM  BLOCK  WPM  BLOCKFR WPM °" P.M":l::. m“mﬁ’“;‘ﬁ nor:ulv::
80X WPM  BTEXT WPM  BUALL  WPM  BWORD  WPM  CLEAR  WPM E oM Dmblh \ako bi se ustanovilo &1a Je koji pqr:rwﬂln
L WM CoL2 VPN COLDNEWS WP  COLS  WPM  COLSNES WM  COL6  Wpw | BIOD3U Kaxo bi s ustane "0« robet
COLONES WP  COLOEF WP  COLMAKER WPM COLOR  WPH  COWMENT WPH  COMMENTE WPM
CONPOSE WPH  CONDENSE WPM  CONDPAGE WPH  CONVERT WPM  COPY  WPM  COPYCOL WP
COPYCOLT WP  COPYDOC WPM  COPYLINE WPM  COPYMERG WPM  COPYN  WPH  COPYPARA WPM
COPYSENT WPM  COUNT WP CPAGE  WPM  CTEXT  WPM  CURSOR WPM  CW 1
DATE WPM  DATEFORM WPM  DATEFUNC WPM  DIR WPM  DISPLAY WPM  DOCCOMPA WPM '
B U b e oo e i i mewezu oo | | Racunari
ENGLISH WP  ENVELOPE WPH  EXLARGE WPM  EXPANDED WP FALL WM FASTSAvE W | |y slededem broju
FCART WM FOEFAULT WPH  FDOWN  WPM  FIELD  WPM  FINITIAL WPM  FLUSHRIG WPH
FNZREF WP FNZTXT WP FNORMAL WPM FOOTER WPM FORCE WP FORM W | | ekskluzivni testovi komercijalnog
FORMFEED WPH . FRESET WP  FSIZE  WPM GRAPH WP  GRAPHDEF WPH  GRAPHO weM | | gopeoe o
HALFLINE WPH  HARD WPH  HEADER WP  HYPHEN WPM I21AB  WPM ILR  WPH
INEX  WPM INDEXALL WPM  INDEXDEF WPM  INDEXGEN WPM  INITIAL WPH  ITALIC WPM roita
JADJUST WPM  KERNING WP P WPH  KETHAPLE WPM  KEYWAPST WPH  LABELGEN WM | | Lot O\ ooty obradu
LANDSCAP WPM  LANGUAGE WPM  LASTCUR WPH LA PM LEGAL LEGALOEF WM | | Putes —
LEGALEDI WPM  LETTER  ipM WM LINE WM LINER WM LIST iSjghiric prdgrain m GEBA R\
LISTOEF WP  LISTGEN WP LOCK  WPH LOMERCAS WPM LPL WM Lp16  weM | | piunce
LPI8 PN  MADUST WP MARK  UPM  MASTERCO WPM  MASTERDE WPM  MASTEREX WPM itoguian paet 22 crare shema | projkivrie
I C WPM  WATHOEF WPW  MGOTION WPH  MCOWD  WeM  MOEFAULT WM | | gaoro
MEASURE WPM  MEASURES WPM  MELETE WPM M) M MERGE WM WERGECOD WM | | B onts 4.3 De Luxe
MERGEDEF WpM HOVECOL WPH  MOVECOLT WPH  MOVELINE WPM e
EN  WPM  MOVEPARA WPM  MOVESENT WPM  MPICA  WPH ww  weser upw | | foovia versi populamog
NTOP WM NLO WM NOTE  WPM  NOTEIT WPM  NOWIDOW WPM  OALIGN  WPH R
ODEF WPM  OLEGAL WPM OMAKER ~ WPM  OUTLINE WPM  OVERSTRI WPM ol penaREIoky ¢ o podaill (hiedu
UPH  PADDRESS PH  PADIUST UPH  PAGE WM PAGE e  PAcemwEw W | | PTOIC
PAGE#OFF WPH  PAGE#POS WPM  PAGEWTEX WPH  PAGELENG WPN  PAL  WPM  PALA
PAPER  WPH PARAF  WPM  PARAZSEN WPM  PBLOCK WM OR UPM  PCOMMAND WPH
Y WM PDOC  WPM  PDOS  WPM GO WPM  PINITIAL WPH  PINSTALL WM
PITCH WM PITCHADJ WP PLIT  WPH PLIS WM PLIG W PLABEL pw | YorleJaso, W,’.!‘.,"‘;“go‘;;“",::;‘bﬁﬁ“ j‘,,“:
PMENU WP POPTIONP WP  POPTIONT WPH PPAGE  WPM  PPAGE# WPH  PRETURN WPH | Soen aomcs o - naLaa 6 peke Jub
PREVERSE WPH  PREVIEW VPM PROPORTI UPH  PROTECTS WPW  PRUSH WPk  pSTATUS wew | perloorcd LoCTerecte. | mozce fo noka jof
M RECORD ~ WPH  REDLINE WPH  REDSET % | prisgodava ParectPal prosecnom korsiku ratuna-
REF# WM  REF2FN WP  REF2IXT WPM REFEDIT WPM  REFOPTIO WPH  REFORMAT WPH
REFPLACE WPH  REPEAT  WPM  RLOCK WM RULER  WPH 42 PM SBLOCK  WPM Druga mana PerfectPaka je rastrosnost —
SCREEN WM 5D M SEMCH UPM  SEARCK! UM SEARCHBA U |  daloeks ejo ga ine o 8 sk 105758 baia
SEARCHCO WPH  SEARCHRE WPM  SEESPACE WPM  SENTZPAR WP  SETUP WM 04 wH | - ali na herd disku uuximnw tavin 837,692 bajs —
WPM  SHP WM SMALLCAP WPM SORT WPM  SORTBLOC WPM gotovo koliko i pristojno in W rfect! Radi
SORTLINE WPH  SORTMERG PN SORTORDE WH  SORTPARA UPH  SOACE  on  SPACERT. om | e Joune, o slbont MS DOGA kot alocira prostor
SPACER2 WPM  SPANISH WPM  SPELL  WPM  SPELLBLO WPM  SPELLDOC WPM  SPELLPAG WPM | u preveliim Klasterima, a ne o greSci programera
SPELLWOR WPM STANDOUT WPM  STOP WPM  STRIKEOU WPM  STRIP WPM firme PC Template, ali je 10, u uslovima prepunog
STYLE  WPM  STYLE1  WPM  STYLET1 WPM  STYLEI3 WPM  STYLE14 WPM  SU wem | hard diska, ) iéno slaba uteha.
M SUBDOC  WPM  SUMMARY WPM  SUMMARYO WPH  SUMMARYP WPM  SUPER  WPM Programski paket PerfectPal je, sve u svemu.
SUPPRESS WP  TABIO WP  TAB2I  WPM TABS  WPM  TALIGN WPH  TALIGNSE WPM AR e
TOEFAULT WPH  THES WM TIME  WPM  TIMEFUNC WPH WoH M otnika (ush e e- b&’ ) takol o
TOCDEF  WPM  TOCGEN  WPM  TOCLEGAL WPM TOP WM TP VPH  TRESET vew | fskusnieg ‘“’"x““ . ‘lm F,;"‘.L'ﬂ"L PRt
T W W Do e Dz e el e Uul ek | [ode(ree el At Fig okucal imeizabras
UNUBLE VP  UPPERCAS WPH  USINGLE WM  USTYLE WeW UTEXT  wew uioro  weu | OPcllu 212 menlia). naulii mrogo loge o jednom od
VADJUST WM. WINDOW  WPH  WORD  WPM  XB WM XBALL WM XC s | ErOATEKH Jecke racenin U ‘
i j-mm &to spartanski kratka dokumentacija zahte-
KCOL  WPH  XCOLALL WP XCOLT WP XCOMMENT WM  XF WM XFALL wPH Vo nacanog rmena . saiadauane
XPNALL WM XHEADER WPM  XHP  WPM  XIALL  WPM  XINOENT WPM  XUALL  WPH .
XIOFF WM XJON N OXKEYMAP WPM  XLOCK  WPH WM XMALL
XARK WP XPAGE WM XPAGE PN XPARA WM  XPLALL UPH  XREFALL whM Dejan Ristanovié
XRSALL  WPM  XSEESPAC WPM  XSENT WP XSPACE WM X VN XTAB WM
XTABALL WM XTALL WM XU WM OXUALL WP XMINDOW WM 21 ¥4 | odavoga po malo — 22 svakog po nabo; Spisak
2 wn_ 73 L) svih makro naredbl u

u pakatu Porfoct?
radunari 43 o oktobar 1988. 33

B —



TR

S i e

Korisne rut:ne/BEEBDOS

Ne okreéi se sine

Secate li se sreénih dana u kojima ste nas krlllkovall ﬂo se bavimo Acornovim BBC-jem i, Elektronom®, a ne
Znim

? Ne moze se osporiti da smo deo saveta uvazili: na

vama Je da kazete da li se dovoljno bavimo ..spektrum!ma“ i ;komodorima“ ali o BBC-ju u svakom sluéaju vise
ne piSemol lli bar ne na velika vrata — pojava programskog paketa BeebDDS firme MicroBoss predstavlja

dobru priliku da se, piSuéi od PC-ju,

starih, dobrih je se,

da Zivot ide dalje. Ipak se ne treba osvrtati u nazad i gledati u stare radunare.

lako IBM-ovi ratunari predstavieju ideal raznih
ela, britansko trzidte jo
sii. Veéina_ engleskih
mijena raéunarskim utionicama
5o 36 sasicls ISKILENG 0d Acomovih facunara: u
ntru je Master 512 i (u novije vreme) Arhimed sa
iskom a okolo je gomila modela B ill, ako je

ja, Mastera; radunari, jasno, komu-

niciraju preko mre2e nazvane Econet. | pored uobi-
jene ljubavi prema sopstvenim proizvodima, Bri-
nci su nedavno priznali da dobro obrazovani Kori-

/e su svoje kompjuterske ucionice doy
T

denim brojom PG i AT Konova; ‘najpopulamiji je
msitad PG koll . uosiaon, d proizvod!
Utionica u kojoj se nalaze roizvc

data koji su medusobno totalno nekompabilni do-
resi brojne problams sa prenosom padataka — ze-
risits da tokst nesen - abe ponova
prekucati da bi se S0 PG komee
ragunar se, uz sve o, elatno slabo uKiapaiu u
Econet mre2u.

Fojeding opremni BBC ra kada
predu na PCHa, u jo8 Veéim nevolama
ot g Bkt 1 1 e B oy
nekih 10 megabaita stru&nih napisa i knjiga,
par mesecil) prebacio na

bi stari tekstovi
i zarolent na BECievim cisketams | rakama i
<ada se njihovi delovi ne bi mogli kor
{ekslovima | novim lzdanjmal Kada Jo pre peinas-
siak mesacina na sto doSao prvi AT, sa BEC Hn
e uspostavijena s
bsé slavno” funkcionisle: melcsmaing brzina od
1200 bauda i niska pouzdanost su pr
Sa ovakav. pronos. Zatim smo napavil 1770
ieriels za BB | program M DOS Gopy (06 e
52 gominall u ovom eksty) | sve o Taalo ko san
S8C fe snimao diskels [of u 38 bez problema
Sitavale na AT-v. 1 1ako su Shar 1ske dok, b
znosé fime MicroBoss, nismo dodl o program:
skog paketa BeebDOS.
Beeb

5

na PC-u s
+COPY na BBCAu, kucaéete BCOPY na PC-u i ta-
ko dalje.
Instalaciia BeebDOS-a je_sasvim echosavas
fitale odgovaralu dieKiorum (np.
ualtyobo. & zatim okucale nedo poput copy ar =
talogu né

BBC peralivnog sistema. i
<. eabrani ako,Ga asociajy na odgovarajuce BEC
omande sa prefiksom B; ako vam se neko ime ne
dopada, odgovarajucu .EXE datoteku mozete slo-
50dno preimenovati.
Na popravnom ispitu
Koliko god se Acomnu mora odati prlznnn]l na
fleksibilno dizajniranom radunaru, operativnom siste-
mu i bejzik interpretatoru, toliko mu se mora. uguml

34 radunari 43 e oktobar 1988.

S vt DS, x tomamdaga et e
matiranje ugradene u ROM, podrZav 1
w strany d<skow o Jo ugiaviom do-
Volno 2a normalan rad. Nevola o jacingu tome &lo
82 deksie pi e o fomalkerkfciiens opcte
’ ustal na BECu
S ROM-om

w. e epmml]an sams Acorhoum
romene ubrzo nisu bile dovoline —
Soldor | WSt o okom 1084 . podeli da prodaju
dsk ntrljse zasnovane na drugim kontrolerima;
rd o odabrao nepostednog nasiednia nisk-

827;

I 2, dok se Solidisk m:
odluto 2a Western Dightal 1770, Tako
su nastali razni DDFS (Double Density Filing Sy-

i1 ROM-ovi koji na
upisuju 640 i 720 ilobajta podataka.
tirane diskete su, jasno, potpuno neupotrebijive na
BBC racunarima koj su zasnovani na starom 8271,
o s Watordo! | Sl progremer cbachedh
mod kompatibiinost koji ni-
marie Siandarcnih disketa 1 cosiuko Gus” n-
teiosme; smulcis o tolo da
progut  zeBton standardnom Acomovom
format
Negde pocetom 1986. godine Acor je, paralel
10 sa serijom ,master", lansitao novi dist 3
zasnovan na Kontrolery 1770. Uz disk interfajs se

Komande BeebDOS-a

Sintaksa veéine komand

BeebDOS

Programski paket BeebDOS, koji se sastoji

od jedne diskets, relativno opseznog uputsiva

(ko 40 A5 strana) i atraktivnih korica mozete

da nabavile sko podalete 43 funte na ccresy Mi-

croBoss Limi h Road, Frinton On

Sea, Essex Cors 5»45, Eng/.na amansk- tele-
fon firme MicroBoss je 255 67 109

T

— bad kao da
pajloral Razike lzmedu veikh | maih siova nisu naro-

fosledno izvedens, 810 znati da se u nekim ko-
mandama moraju Korisiti skjuéivo velika siova, dok
pri zadavanju Imena datoteka o ovome ne treba vodit

né
60 paketa BesbDOS

@ COWERT BAC VIEW FILES TO TBM ASCII (WS NON D0C)

nog
RN Sastavni Je program

i NV, ne a rocesora.
b ) treba da ebuzh.dl konverziju izmedu formata nekh
BBC datoteka rajudi ja. Opéti

beg disk interfejsa. Acornov prvi disk inter- format n: mdbn jom se konverziia \zwhu

fos 20 BED B povi o6 krslm 1653 godine sa | BCONY, <kontrlna datoloka>.<

il oo o dane: b Jo-saanee | Has, Koniona. daioela. (sancardna sksonzia

van na veé tada prilno zastarelom ntelovom kon-
troleru 8271 ko je, pre svega, veoma skup (red ve-
fi¢ine 70 funt) i priiéno neracionalan: podrzana je
ledno stancrche using zepisa (ainge density),
n na B0-tradnu diskelu upisuje
dok bi dvostruka gusf
ta vise — 720 K. Acom
ROM ima samo 8 kil

AT Jo. 2w reobenja daloeka sa teksiom u
kojoj, st racoving, pie ia e;m. treba.
meniti: Opsti et e ek mo razu-
‘meti na primeru sa siike 2 koji vrsi e
verziju VIEW datoteke sa tekstom u format razumiji
fimen-

i pasia
P o pvom k'

V ne moze da podr#i ovako
T ovo ke o el ol )

7a BBC-u 56 ki pasusa
lece

51 Gatoteka, programi za formatranje | verifkovanje

se lsporutu na uskino]cikel.

move zaas ispravil pezsviari

votet, pa so i anes naaziSave go-
FS ROM-ov:

Tia ciek nfereisa CABBC B ki Na Boeb
i ALT datoteka koja omogucava konverzu tokenizova-
Ll ha Eodems “lq';""‘ Sl it programa na BBC bejzku u ASCIl format.
754

N———



)
isporutuje novi 1770 DFS ROM koji je po svemu
san starom 8271 DFS. na diskeu se upisuje
saks, na svakoj
Samo &1 Gatovaka ako e o jedino_u
fome 8t J sotver pmagoa.n mvom Horr 2
nekih dvat im, moze nabavii
ADFS ROM "\of predstavia sosvim nod apersivd
islom na cikals e upisuj 640 K pod
Geni s hjeraisid organisovent keiaios
atributi za za3itu datoteka,
Ja . produzavanje je
siéno.

ragmentaci-

orenh fajova iome

Samo je po sebi jasno da se ADFS
na raéunarima Koji nrsu

gpremien 1770 disk inteielsom | ADFS ROM-0

U fatunare iz serle ,mastar- o, sa drge Sirane,

skom koja jo uvsk b\\u Zaéﬂ(m zmk BBC-ja
m csgramraml Fragmentacia, osi

bad sjajno resena, $to znali da s vre oA he v
m. xm«m *COMPACT i 10 po nuko«ko pu(l uza-

e (17). Pri svcxo[ promer falje,

au kom IMOUNT i 'MOUNY ém e vl{r
ma nepogodno. Preblcwan]e datoteka sa DI
ADFS uz pomo¢ bejzik programa sa usluzne dlskete
je, najzad, toliko sporo da se na njega odluéu]e!c
samo kada vis natera neka v-llki nevolja. Rad se
ADFS-om, nije stekao npso-
lutno nikak kv pul st L a msmo ba$ ubedeni da.
jo u Engleskoj snuac»;u bitno drugadija.
Pucanj u prazno

Posto smo shvatili da ADFS nije sebno,
re¢i cemo da se BeebDOS snalazi iskljuéivo sa
ADFS disketama — standardne DOS diskets
podrzane samo u kombinaciji BBC sa 40 staza XT;

80-traéne diskete snimijane uz pomot DFS-a uop3te
nisu podrzan rséne ne mogu utiavall
na AT drajvovima od 1.2 megabajta. Obzirom da
Ram pr uci i bio ni XT i BEG sa 40-raEnim

dsicledecuraplomo Uetal o lspmbamc prenos
podataka preko DFS disketa; isprobali smo samo
ROFS prenos | ustanovicia e fascinanino b (sksh
od 66165 bajtova 58 posle svega osam sekundi
3a0 na hard disku) | priliéno pouzdan. Jedini b 0%
el Kda bisma nenolics bkucall BCAT
mu je u drajvu A bila obiéna PC disketa: BsabDUs
uko propisno zbunio da vide ne
jedinu (ispravnu il ne) BBC disketu dok =
hsdmo otkucal acno obiéno DIR A: sa PC diskelom
u
anmulvc slanie glast: do i poMoi ) pravdanje | o
sa
e o)

jovor
ke mogu

Sangardom DES dlsku(nmu
firme MicroBoss? lako
o damar vegujoro da.su tohng

{ojele: kb 1770 ugualn u BBC moze da &itd
a Eak | da uéﬂavl nsu-

program

lu kol jo opremijen 1770 disk knnIrcI-vom ‘savrseno

a the m PC formatu, &ak
ro-

acta oG diketu & PG dray | prens-
sote atolsks; moratels rajireda preceos pon
ke sa DFS-a u ADFS format | samom
ok more| o opremljen 1770 disk lnl-r{e}:om \
\DFS ROM-om), pa tek onda da ovako konve
ate na PC-ju odno

fstina, nesto b
Copyjo dobrm delor pisan na bejz ol o 2
reme koje se sastoji od prabacivanja s

na ADFS s2 ADFS-a na PC bl bino duiu oa vie

mena koje bi MS DOS Copy potrosio Kino

Kopiranje s G e mmu, pvogmm ski pa-

ket BoebDOS firme MicroBoss nam je, ako se izu-

2me zadovoljso &0 smo ponovo u il S plemo
0 BBC-ju, doneo malo toga. Dejan Ristanovié

e

to se domace scene ti

Javni softver

SiniSin
gambit

Redovnim &itaocima .,Raéunara" dobro je poznat fenomen takozvanog
»softvera u javnom vlasnistvu* (public domain software) — sve su Ees¢i
veoma kvalitetni programski paketi koji su, voljom autora, prepusteni
javnosti I koje, prema tome svako moze slobodna da kop|ra i dlsmbulra.

PDOS standardnog progr:

e oo e PKXARC 35 T o datote-
arc i ptask.arc. Posto kreirate

drektorum na hard disku, otkucaceto

zamenit sa errorh.arc
dekompresia svih daoteka) |
nutaka — se pojaviuje niz izvrsnih i izvor
evstonian calotoka. 2uzetno ce 30
kod programa ptask.arc pojaviti nove arhivirane da-
loleko sysiom.arc | oxamples.ac ko lcba posob-
o raspakovati primenom istog prograr

Presreta¢ gresaka

su programi raspakovani, moZete da poc-
nolo o Konen. Autons ovoga mkm naroito se
dopao erm se 0 urbo Pascal
40 kojl obezbedie Nosioas tran, ummwn
. Pri radu sa Turbo Pascalom, naime,
90 nedostaje bejzik konstrukcija ON ERROR 760
TO... koja bi nas lsila nepre} ispitivanja argu-
menata — m ijo deliac nula, da  rezutat voé od
najveceg cel acionalnog, da i jo argu.
3 mnm:i;s manji od nule...

orrorh — radi

proge Jxeslm
time gusaka oba 2apocos sa Lsos Error mocl
ek ot ey n st posle svake.

insrlcje, Korsti ity
AihEor koja vraca nulus ako J6 $v6 U ro
od kodova greSaka 200—207. Drajver se aaktira
sa UninstallErrort.

Program ftimer ubrzava sistemski timer 128 — u
nekim jo prilkama, naime, neophod it
u jedinicama Koje su preci
Kundo. ‘Strtovanjom. Turbo. Pasoal progrema kol

Tu Speed(N:Byte) tajmer se ubrzava 2
dobija se nomaina brzina tajmera od 18.2 ot-

fucaa uiaslinc; ova neutakescys o necphocna

da bi se izvSavanje programa normaino okonéalo.

Paralelno procesiranje

Prograr ptask o najvaznia komponenta éfavog
stoma’ Ciaoe Casopta Byte s verovaino

znati sa progra aketom ciask ('aknae public
domain) ko omgucav- simulaciju paraleinog pro-
cesiranja na C-u. Ptask je sli¢an paket o o obre:
dovai korisnike kod nas daleko populami

Pascala. Ne treba, nara i

ko kratak program takmicii sa raznim operativnim

sistemima za 80386 — radi s 0 jednostavnim pro-

da je public domain (ah tl plra(l) ali pravog softvera u lavnom vlasnléivu
praktiéno | nema. lli ga nije bilo — nedavno smo dobili prvu public
domain disketu sa programom PDOS SiniSe Durekovical

popwwavmpmlemmmposwmmmin

Ak pilkom kraianja novog proossa
u otvara prostor za stek ko o, prifkom ,m.,an,a
3 . Podto rutine
urbo Pascala za upravijany o nisu ro-en-
gant, parslano wiaverio ' Govelo (o neprecvidi-
steka, pa o wedena ntems ki 2012

Nomorpiars
S ot 1 dealocita memon
Gija otezava Koriscenje paskal proc
pose i funkcia MemAvail i MaxAvai, ali e
pravi pravcati multiprogramski rad koji je ilustrovan
peimering hannels (inplementacia kanal) e
ming_(reSavanjo_Hammingovog_problem:

‘matri

) i 2 (par
nje daloleka)

nije, na. e

o pominu so ,swmanbn' ma; viSestrukih poziva
nekih sistemskih procedura Turbo Pascala na FAT,
direktorijum i dmgeoseﬂ]wemm — mozda je bolie
da pro startovanja nsairate Mojeow vakc

og

nas je da se rﬂ 0 veoma zanimljivim rutinama koje

o Jaljblenicma U paraleino. procesiranjo

(08?) nisu nabaviii razne transpjuterske ph)ésos i
sisteme priustiti

razvojne sist 2adovoll-
siva. U autora se, najzad, mc o v i puno.
nje — ako nas seGanje dobro sluil Sinisa Burekovic

tselera u nasem
cunare!

Katalogu ‘rograma 2 depne ra-
Doemertacks o relatino ko letna, aii
da smo,

ne datoteke smo, pri-
premsiudl Ve s, Ko 2me KOIKO puta tavaN i
isall razne segmento teksta sa raznih mesta.

Sta ko sme?
ja je ovo prva prilika da predstavimo

neld dermad bl doma prooram, 6d o da lcE
odeks ponasanja u ovakvim situacijama. Pro-

oram b javnom viasniéivu mozete siobodno kopira
pri ovoj operacij ne ostva-

i distibuirati, uz uslov da pr

juci
ku koja sadr2i poru
biizini nema ptask kc|| biste prekopirali, mozete se

ratiti samom autoru na adresu Sinisa Durekovic.
Kikiceva 18, Zagreb.

Dejan Ri
radunari 43 e oktobar 1988. 35




javili posle njega. Razloge za to treba traZiti delom u kvalitetu MCODERA2, a delom u manjkavostima ostalih
programa.
.

nekolko bejzk-kompajlera za ,spektrum preziveo
jodan: MCODERZ. Njegov prethodnik, MCODER,
fn Jo &im se pojaviia nova, bofja verzja. SUPER
<. 'S, ISFP | dgl nikad nisu ni nadi uporiéte medu hake-

 Jo svaki od ovih programa imao po neki ozbijan
i jo prevodenje Ginio neizvesnim 1, u krajnjo linji,
soebiivim.

ST jo svojevremen bio prava senzacia: reklamiran
= 20 kompalier kojl moze da preveds sve reci Sinklerovog
Seizia, bez izuzetka. 00 jo ubzo.
zmzma K0 Ga korisniku ne ostaje prosiora za

il rogram. To mu dode kao propuna tpeza, &

g5t nemaju gde da sednu.
s i Mohikanac medu kompajerima ostao
2 potviduje svoje dobre osobine:
Pouzdanost.
Veliku brzinu (40 do 100 puta jo bréi od bejzka).
Soidan fond redi. Sl B
inostavno rukovanye.
ima. naravno, | ociks koo se mogu nazvat
sposobrom

secostacima. Al ne treba bill cepidiaka — za8to Gledat zu-
e jacinom konju da a7

Rukovanje

znakovima,
156 sik pro uhavana MGOD
RAMTOP. Odredivanjem RAMTOPA ujedno

veta sust
= ocrecuje adresa od Koje Ge podstiizvrsni kod, takozvan!
<. Zgodno, zar ne?

>

2 se, na primer, RAMTOP spust naredbom CLEAR
5200 bz | stk ca il Ispod ove adrese  kompalivan
-2 Co s stariovail sa RANDOMIZE USR 45000.

= kraju kompajitanja MCODERZ (zveStava o dutinl(z-
wirog koda, tako da se jodnostavno snima
= w2 naredoom SAVE ,iome" CODE adrosa, dutina.
2 w2avanje je dovoljno otkucati LOAD "“CODE. Naravno,
7= w<tavanja reba spustiti RAMTOP.

‘avedeni bejzik nece radit ako u memoriji nie | ceo
scmoajer. Nekd korisnic zalo snimalu na traku za-
<o s MCODEROM2 u jednom bioku. Kako s8 to praktc-
o 2vod?

cimo, program o preveden na 45000, a prema dobl-
vediaju dug je 3500 bejlova, 810 znadi da zauzima

RAMTOP
ramo | dobijamo.
3 prostor od 56000.do 59500. Podlo jo
55000+1=9328, prevedeni bejzik | MCODER2 sni-
mamo zajedno naredbom:
S4VE ime"CODE 56000, 9326,
. radunar ume | da radiina, a USR ,af ukazuje upravo
"= 5o adresu bloka plus | (85328), pa se mozemo posiu-
s~ arjantom koja nas osiobada obaveze da utvrdujemo

=4
SAVE .Ime"CODE 56000, USR ,

56000,
Samo Kompajirane je jednostaviio do te mere da jed-
s o mote b Tiabs 84 nared

Randomize USR 60000.

% ratunari 43 e oktobar 1988.

MCODER2

Poslednji Mohikanac

Program za kompajliranje bejzika MCODER2 nadziveo je sve svoje prethodnike, kao i kompaijlere koji su se

Hoht

Posle ispraviania greske potiebo

ponovo stariovali

kompairanje naredbom RANDOMIZE USR 60000.

Dozvoljene reéi

MCODER? radi samo sa
mu se rabuna u glavni

ramer 6o, korstedi furkci

obrojni
Al u,

celobrojnim vrednostima,
tako pie u upulsiv
ju INT, umeti da kom-

mnoge

a vest progr
paia program sa reainim brojevima. No fo, kao |
sicne dosetks, pripada drugoj temi, naprednom Korigcer

programa.
Ceiobrojne_vrednosti

su moguine od g2
32767. Kompaller 6s, medutim, kao polazne brojeve
sve brojeve do 65535. Na primer,

naniu i

768 do
uradu-
imer, sasvim

korekino ¢e izvrsi naredbu, PRINT PEEK 56000,
S nekim izuzecima, kompajier dozvoljens reci shvat is-

T PRINT

TAB
ABS
ATTR
BIN

MCODER? prevod sledece naredbe | funkcije:

RANDOMIZE
READ

RESTORE
RETURN
STOP

CODE .shar"
CODE INKEYS
N

INKEYS
INT
PEEK
POINT
RAND
SGN
SOR
USR

10 kao operativn sistem spektruma®, Zato oé nesto o
Sebnosiina MOODERAS. o o
Nerecba BEEP .5,10 nece bi prinvacena, jer .5 ni
A, umesto

colobrojna vred;
BEEP 1/2,10. Uopdie, svaka

ije
ja_moze se napisati
necelobrojna vrednost moze

e lzrazl raziomkom (Il delienjem, kako hodete).

Softverski podsetnik R ————

indeksne promenjjve mogu b samo jednodimenzio-
naine. MCODER2 ne pritvata naredbu DIM a (b,c) i DIM
25 (b,0). Al | lome ima leka u rukama Mandusiéa Vuke:
ina promenijva s dve dimenzie Jo sto &to | dve promen-

s po jednom dimenziom.
Kad jo ve¢ re¢ 0 promenjiima, da kazemoi to da njho-
bejzku, da ih MCODER2

Ptje FOR. u bil samo pozitve. Nie dozvo-
primer, FOR =10 TO 1 STEP —1. All

0 MCODER? u ovim petjama
SpeKtrumovog" oper

rskog dogmatzme)
lza GO TO | GOSUB mora se uvek napisati broj pro-
Nisu dozvafjens naredbs GO TOG promen-
romen
ODER2 ima sasvim drugo znatenje. To jo
naredba za prekid kompajlranja. Drugim re&ima, ostatak
bejzika iza naredbe STOP nece bt preveden.
MCODER2 Ignorise REM, pa ovu re¢ moZete koristi
in bez bojazni da éo
a2l i sporf. All REM ima Jos Jecnu funkci: da odredi
Jedan od 1 rezima rada. D Sintaksa za ocredanje rezima

* Rew sbrol,
naredba se vek pise u prvom programskom redu

Ova
bejzika. Broj moze biti 0d 0 do 2.

programa priisom na

so izvisava

REN_ #0 onemogucuje prekid
CAPS | BREAK, 08im u siuaci scroll7* | kad
INPUT. U ovor

ljava brejovanje. U ovom rez:-

mu, koj je spor | pogodan samo za debagiranje, u vihu

‘keana se prikazife br) programekog reda ko 8e upravo
ava.

Ukoliko rezim rada nije odredsn, podrazumeva se REM
1, Proizvodat MCODE] Ko-

*1 RAL jo engleska fima P.S.S. iz

venrija.

Zarko Vukosavijevié
756

R——
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JEFTINIJE DO TELEFONA

KONCEPT MREZNE MASINE

Energoinvestov SISTEM ET 10 NM je najnoviji svjetski koncept izgradnje pretplatnidke mreze i
telefonskih centrala. Cilj je stiéi do pretplatnika, a sredstva su sadrZana u okvirima visokih
tehni&kih moguénosti na bazi efikasnih koncetratora saobra¢aja. SISTEM ET 10 NM kao
savremen koncept, u svijetu poznat kao »MREZNA MASINA«, posjeduije niz prestiznih odlika u
odnosu na klasi¢an nadin:

@ vigestruko jeftiniji prikljusak POVJERITE NAM VASU

daleko brza izgradnja Al bl It

[ ]

@ pogodnost za sva podruéja

@ izbjegavanje dvojnickih
priklju¢aka

@ velika pouzdanost sistema

@ najjeftinije i najjednostavnije
naknadno $irenje mreze

[ ]

fleksibilno odredivanje
saobraéajnih moguénosti

KONCEPT MREZNE MASINE
GARANCIJA KVALITETA
Cekamo Vas poziv!

CIJENA priklju¢aka OPADA sa brojem telefona!

MOZETE LI POSTICI PUN POSLOVNI USPJEH SA
POLOVIENOM KOMUNIKACIWJOM?

ETM MODEMI BRZA | POTPUNA KOMUNIKACIWA

UCINITE SVIJET BLIZIM!

linije za je bez modema. ETM
MODEMI garantuju vrhunsku modulacilu | demodulaciju signala, prenos podataka u irokom
opsegu brzina od

Dopustite da ETM MODEMI otvore vrata vase komunikacile.

@ najsavremenija tehnologija
@ vrhunska pouzdanost

@ izvedba u dvije varijante:

= kartiénoj koja omogucéava da ETM
MODEM postane dio Vaseg
ratunara

= u kutiji, za pojedinaénu instalaciju
@ jednostavno rukovanje
® atest ZJPTT

ETM MODEMI KOMPJUTERSKA KOMUNIKACIJA!

Za daljnje informacije zovite: (071) 214-041, 214-580, 216-140.telex 41580 ENETTYU, fax 216-130
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Z. Darlé | V. Jovanovié

Mikroprocesor Z80 hardver
(od teorije do prakse)
1zdanje autora, Otona Zupanéica 31, 1988.
Z Dari¢ - 120 strana, 20.000 dinara

V. Jovanovi¢

MIKROPROCESOR Z80
HARDV

OD TEORLJE DO PRAKSE

Lak i nekoliko godina posle O‘IlclLlln' kampluur—

rrrokicte i an K8 k0 s
«i2e koje se bave hardveror ez o6 8
= Ziaki dvadeset knjga Koje 56 bave programira.
rebom raduna-

proce: at
pretenduje da, bar kada se radi o
jovom ispuni deo

Dejan Ristanovié

mrel) zasnovane na Z80. Ukoliko Zelite da sliéne
te dovedete do kraja moracete, mmda so

iga
.Mlkwprouwv 280 hardver od vnoﬂp do pr-kx

mevanje rada m\klcprmwu

Martina Radanovié | Ivan Zaloznik
LOTUS 1—2—3 program
za rad sa tabelama

SKD FORUM, 1988.
210 strana, 28.000 dinara
"
—— I
phromcunmniy He
S5 Tonon 5

Aomus 123

ot vecine prvai izdanis, knjga Miopro-

220 el o ol izg)

format, bele Korics, eser-

e :Ilsk!rvun) orelgm, dovst papi
an tira od 500 primeraka. Sto se sadrzaja

i so sastoji od deve deiova | vadsselar
dodataka.

U okviru prvog dela opisuje se karaktefisticna ar-
<iura mikroprocssora sa i magistrale (adrese,

50, & zalkn se ‘el ok pcie

ilatora. Cetvrti

estom
tipa. Ostatak knjge predstaviia

teéog Pl
“0 mtaresanmm prjokata tatatura, EPRO

mino, da mikropro-

e ifizione purn torima nedavno

e Ko o
sk nagracy grada Beograd uno-
dostignuca, Dodatke Ginl ucmk Korséenn
o prpac-

Ao
ool

Q

sima.
i su s oo porudil da oltino sioteny
u pribliZe podetnicima — iako knjiga

en
, b u stanju d
ju jednostavnije skiopove (éak I mikroratu-

atunari 43 e oktobar 1988.

—

o e i dno-
stavan termin .mxnl-ml ‘proraéunt”. Pri primeni pro-

gramskog fa us necbiéno jo sa druge sire.

e, zestuplen, pumu rincip 80:20 —

pocsnala:sokiaiece D;:xuu Cadosat pr il et
se, ja-

rar veceg iskorid
sy dolea pn;r‘ognmum umuuv.n]-m Therature Ko-
Ja jo sve Ce3éa Eak i na nasem jeziku — dobar pri-
ondc o IWGE Lol 1 =20, ecomr 28 ad 8 o

a Zabinik,

o Lahs 1o rogram a fad a tabolo-

me S50 9060 Gl G, oanoano, peass po-

gt goral e 9 opdtim sharima

1o jo programskog paketa, priprema ra-

bunul pohhk r-d}:wlswpm ‘meni, .k.-n lhboln,
korisno

ne
po--bno puazmm. Sl 2nadl o co cak | korisnk
koji nema nikakvo ratunarsko obrazovanje il isku-
o bil a prili Ga lspravno nstalira program i %0
jo mozda mnogo vaznie, shvati 3ta ée Lotus mod
da ugini za njega.

Drugi | ] ‘obimu najopaimiji deo mvl se koman-
dama paketa Lotus 1—2—3: rad sa belama,
s datoiskama | lope,Narodita p-zm- Je. naravno,
posveGena poglaviju ,Rad sa tabelama* u kome se
Sataing opia. pleratunavanje abele, kopran,
romstianjs | brisanje el zast podslake.

Treéi deo d Konkratnih primera upo-
rabe pakela - radunavanje cene

proizvoda, to na vezana
Siva, vodenje skiadéta | soieno posiovani uan-
ofglnlxld}c o kuaraima. Sreént oo 3
lovnim prograr

18 s, Isbalama’ u skonomist) ) 10} Go pokazal
da se Lotus koristi za vodenje posiova,  ne za neku
Saltiy rac tatske

Posiecf dso zepravo predstavie dodelak sa t-
belamim prkszom menia
keta owild-m otalak

pel 18 1~ Do! to
knjige, doda!lk 60 poslutit kao zanimiv referativni
nik.

Knjiga ,Lotus 1—2—3 program za rad sa tabela-
‘veoma struéno | nudi vide r;lqo detal-
be | omalo

voparno_izlaganje uz
unekoliko je kompenzovano um. alrakinim pre pn:r

‘mogul), kvali-
et pepitom | copediivom m tohniékom opremom.
Sve u svemu, knjga koje potenclaii i sk-
S vk otgsa s e i,

Zoran Bjelica | Aleksandar Vavié
Prolog osnove pragramlmn]n

PROLOG

Prvbin odudavienjs ke o izezvla pojava
a okito je splasnulo, ta
a-oval ok takcavana veslatke neigencie

m podrug]
oo o8 b ]adm] vise nogo konuoverzm.
oblasti misli nova autorska mo pregle-
Zorana

o programinjs zapravo
puamvm- prmeno dasican Udzbank prologa usme.
ren prema grupi korisnika Koji bi i-hu da naprave
prve programerske korake na ovom Jeziku. Knjiga
poglavije, priloga i spiska koris-

terature.
Prvi deo je, kao | obitno, uvodni | bavi se karek-
teristikama | osnovnim praviima prologe. Ta su pra-
vila. ina u drugom delu koji s bavi sin-
taksom, konstantama i promenijivima. Za

mente prologa zaduzen su treCi (strukiure), Eatv-
e ell deo (-mm-uk-). dok se u Sestom delu

s0 sastoj od osam

detalino opisuie za prolog neobiéno vazni mehani-
o poviatnog prevazana (backiacking). Posied-
758
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finje* | re3avanja kvadratne jednaine, pa do mini-
ekspertnog sistema koji predstavija’ sastavni deo
Borlandovog programskog paketa Turbo Prolog.
Mora se reéi da knjiga ,Prolog osnove programi-
ranja* ne donosi nidta 31 bi bilo posebno novo il
padstri ofgheino = realed iriageris o beb as
a primera, preuzet iz prolo-

tarima i engles tovima — verujemo da za
razumevarj kjge ;Prolog osnove programitana
j potrebno preveliko radunarsko predznanje, ali

o se bez solinog poznavania snaieskog Jezika
;eﬂnosuvno ne mozel

Sto se tehnitke strane tide, knjiga ,Prolog osno-
v programiran] tavls antpropagand as
skih tampata — sa AT
dajo rafia -xb-gnum Stamy

su f v (ol 1 da se coteni paus| ok ol
nisu bas proslavili kvalitetom: G l|

od veine reprinta, a por napria
bela ostrva. Kratki primeri uz |uksl slolanl su bold

v.’l;-mma e epi
rograme Koji e Ecpulaime problene =
R wVedtatks

Sybll P. Parker

ik
(radunarl — elektronika)
radevinska knjigs, Beograd, 1988.
0 strana, 49.600 dinera

englesko-srpskohrvatski

g
g
3
|
g
§
§

Fazuoj svaks obiast tahnke prall | razvoj odgo-
varajuce strune terminologije. Kada se radi o obla-
sti dinamiénoj kao 31o jo ratunarstvo, terminologija

759

LOG KN,
@ neminovno stihijski razvija — redi nastaiu i nesta-
ju, @ znaenja im se menjaju tako brzo da ih ljudi iz
drugih struka te3ko pri
tim, pojavijivali ter
bar Kada govorimo o ragun
MeGraw-illova lzganj. Gradouneka, knjga
ol Znatajan rsd da 6val s Inosranev ved k-
siéan recnik prilagodi domacim Korisni

Engleskozdanje. (MoGrawHil Dictonary of
Computers, autor Sybil P. Parker) koje je posiu:
kao osrova za ove] redeik objevienoJe ne bel -
svim nldavnl 1985 ada jo materijal stam-
pa lovom McGraw- CHil Ditoneryof
Boni e Taomical Toma: O i Su rav-
Poptavan siament rednka brof tonnie) zrazi Kol
nisu vezani iskjutivo za ratunarsku tehniku, redak-
forl prevoda su (rekl bismo sa punim pravom) odlu-
&l da nazivu dodaju odrednicu elektronika.

Zen posao prevod ika uspesno jo
obavio Zoran Kovmm u saradnj sa siuénim re
daktorom, r Spasojem Tedicem, profsorom beo-
gradskog, EleKOlohGkog Takuleta, Za razne
SEiat i Ronwuiosent s marodein skviriac
(ug p 10, na srecu, ne znaéi
da se pojedini segmenti prevoda koncepcijskl razii-

3

wju.
Svaka stavka u reEniku sastoji s od engleskog

KA eriebciog raksokn akoti

na srpskohrvatski je:

edovi
koji se obiéno S&s(oﬂ od ]edm \h dvu retenice. Rei
su, jasno, sortirane po abecedi, pri éemu su principi
St oeeecpleefna i Skmicon o
0810 jo neshvatljvo znsto autori sliénih pu-
bhkacua M nalaze za sl opidu kako su tre-
tirali blankove, tagke, kose CNI i oslala simbole u
raznim imenima. Fosledn]lh stotinak strana knjige
zauzima spkohaisko-anglesk reci, 1. pravod
raznih domatih izraza na engleski je
fevocenje. pojedinin siruénin
smskohrvatski jezik je veoma Sest
go mke. e skanicama (cmphiarse | osile
fampe, Posto veremo da ¢o zcan

Herminana

obima

aliteta ostvarit znatajan u s Qo
rminologije, pokuSademo. it opisemo

Pto, o3 0 sl primani. Kecz Bhev reéik jo

dosledno postovar se 8o manje odstupa
od orginals, $o znati S o prznato postoane odo-
matenih red befe, bulsirepovarie, bas, s|sk, -
king oscilator, mod, st id; el jo
pridodato objasnjerje lpcmkl ahornainl GbIk (o
fer, na primer, moze da bude | prihvatna memorija,
bas sabimica | ome siéno) sl o piagoderie srane
2 sumnje . Zanimijvo je, uz
isana fonetskl (pominje
a dod Hier prioco,

primer, St
ijev diagram

Miodrag Stojanovié | Vule Aleksié
Zbirka zadataka Iz Informatike |
radunarstva

Gradevinska knjiga, Beograd 1988. 147 strana,
7.900 dinara

miodrag stojanovié
vule aleksic

zbirka zadataka

iz informatike
i raCunarstva

2a prvirazred srednjeg obrazovanja i vaspitanja

2Zbirka zadataka iz informatike | ratunarstva za
sicle, ko;u se pojavila poetkom
Kolske godine, obradovala je mnoge nastavni-
e ke, iz Dr\mw Tazioga 30 prs i na e
fom ]axk o posijala nisdna cruga primsrena

genika ove

anj ecni
o Mioarso SIoanGVE | Vole NeKSE driall
dela programa za precmat Canovi ahnike | o

2vodnje senog informatici | rat
i 40 st G crganackom matarjle,

Riek
poiva u itotnim kla]wlmn Jugualnvlln Obzirom da
s0 savm o ridrzava dobar deo
saradnika T Raginara’ torminolotka
Koncspela Teminolodkog"retnika nam se lrezio
dopal injamo, medutim,
sr’\ élslolei(r remagive) nageg jepog Jezika doce-
Kali i

Pomlo paradoksaino za jachu knfqu od prek
700 strana, glavna

ovolan mq e s
ga nekoliko ,3tih proba* otiill smo da nedosteju Eak
{ tako vazne reti kao 8to je bold, laser printer, pro-
log, mulisync, DOS, deskop publshing, spread-
sheet itd — u retniku Gete, umesto ovih za Ei
rskih Gasopisa_svakodnevnih reti, g
ine termine iz elekironike od kojih neki imaju sa-
torjski znacal. Kompjuteri su, d ovna
odrednica terminologkog recnika, ali su personalni
ratunari | nlhove novije primene otito Zrtvovani; mo-
2da uzroke traba traill 1 u tome 8to je originalni re¢-
ik izdat jos 1984. g
Bez obzira na m rolaino siomstivo termina.
£Englesko-srpskoh minalod reEnic pred:
Saja iuzeino znaceiny puplkack: orona ko o
ren izdal kompjutersd reénic | lekskon ico .
o knjizi koju treba da nabavi sv
utl osmu Heratur, upo-

ko o Zei da s, prou

i za grafieki prikaz a-

goritama slede udZbenik za ovaj predmet. Zadaci su

podelieni u dvanasst celina, 3to bi trebalo da odgo-

vara podeli fon ova vezbi na blokove,

Ko g0 raalzul kao acha elina. U vedin coine, uz
nu

o \Fadaci 26 ve3tu. Reseni zac
s i men]t 0 Feirane; progratt
algoritmom i lest primerima. Istina, bolje bi bilo da

su reenja data nezavisno od realizacije bejzika za
racunar. Uz 1o bi, i pored toga §to
nudenih resenja.

isana u bejziku, ali se mora imatl u vidu
da se u starijim razredima lakSe radi sa ucenicima
Koji m;m i 2neu o programiranl, nego sa orima

36 rske navike
ke, Zblrka zadatal
informatike | racunarstve, kou o o sGradevin-
ska knjiga®, moze kor poosfuim u nastavi pred-
S o sk prolzvodn]e jor nudi zadatke
Koje mogu pratit | u spackaiprecenacie
iz matematike. Ova &

dataka iz programi
baviti u nasim ks
nastavi osnova informatike u bilo kojoj srednjoj 8koi.
Kk aowlt e poskh priruénik primeren potreba-
ovanja u osnovnim Skolame.

e e ol

ol pisemo o ra N martes Tormmcogi
nCNk‘ nm idealan saveznik. Ostall a-mo da sena-  najpri
damo da ¢ nam ova izvanredna publikacija jednom

bitl ponudena | u nekoj masinski tnuwo] ol

obr
Thirka Siolanowia | Veletica lranutno. precetavia
ihvatljviji materijal | za realizaciu izbome na-
Sive iz atunarsyn it conenim Skolna.
(NS)
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Reprog

Adaptacije
KEYBOARD.S

Yamiranje

tastature

Ugradivanje YU slova u ROM neke graficke kartice je resenje polovine problema; druga polovlna zahteva da ta
slova rasporedite po tastaturi tako da se domacl tekstovi Sto jednostavnije unose i men|a|u Korisnici MS

25%), ali prelazak

DOS-a 3.10 i 3.20 nisu imali mnogo pi

na DOS 3 30 izaziva pravu glavobol]u Evo, dakle, u proslim ,,

recepta za

datoteke KEYBOARD.SYS YU standardima.

“'@DLDDDDLDDD“
DDFDDMDDD@

AJDDBDDU BNAEES

LI CIEE

e R

j%__—[

Hann

ENTER

[caps |
Lock

At |

BEBDBEHA
L L L] DUBLDFW
EiARE
(e TR e ]

'————171

HoBEBAE

HRERENE

Lock

Sika 1 Amerigka vorzija AT tastature

i @ AT tastatur
deo (bez funkcijskih i numerickin tastera) prika-
na slici 1

Dizajniranje...
Gde smestiti YU slova? Neophodno je, pre sve-
nadi pet tastera kod kojih je i osnovna i
itna, §. l'uspdoiwn(bdobﬂmo
malo '¢" skriva na taste-

e ne postoe: ako bl
{

= Bivovalo aaiye 1 ol zagrade (dva tastera),

i apostrof smesteni iznad dvojke odnosno
raéunari 43 e oktobar 1988.

Slika 2 Tastatura sa predefinisanim tasterima za YU latinicu

Slika 3 Podaci koje treba upisati u KEYBOARD, SYS da bi tasterima sa slike 2 bila dodeljena
YU siova

sedmice — tamo se, na kraju krajeva, masm oa
ogim drugim tastaturama, na primer
S Shko 2 vl 5o | da 8o -{rabur (znad HGke s
mendi cbmulom kosom crion kfa s, sthi 22 ol
4 fomanima | pripovetkara v rece al
ina 7a zadavany imena datoteka |
dvreldon‘uma

i prilagodavanije tastature

Posto je dizajnerski posao zavrsen, prelazimo
programianjo. Sastavn deo DOS-a 3.1013.20 e

A pmgrnme 2a anje tast

KEYBGR i prilagodii ste DOS nemackoj tastatur

Propravka ovih craera e, kao St smo vicl u Ra-

éunarima 25, krajnje |admluvv\ i s daoieke
ju ko

s
minusu sa numericke tastature) i Koji, po ucitavanju

KEYBGR drajvera, odbijaju da izvise ovu Gesto
neof

.

Bilo kako bilo, KEYBxx programi DOS-a 3.20
Jodnostavno ne rade na DOS-u 330 — po uétava-
i DOS version. Iz

mbos .'aonnam-l-w
vielo — zar m}c zgodnod-uumcm P protezi
F2 jugosloven:

ito usred hkcq prwmnbmwdau—
oosasopw-omm
jjom koji se zasnive odnim stranicama i

SYS dak)luksml ucilavuuo B ur:rm- se,
KEVB KEY-

na
BOARD.SYS gde o KES eketema aredba DO
760
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-a, GR naziv tastature a KEYBOARD.SYS datoteka
sa definicjama svih tastatura koje MS DOS podrza-
va. Dimenzije ove datoteke (19766 baitova) upozo-
ravaju da analiza nece biti ba jednostavna.

ollo se naredba poput KEVE GRKEY.

BOARD.SYS izvrsi, u memorij ostaje rezident pro-

GG KEVB (enaina o5 oy b e

5 KEYBGR i u kome je, prema tome, vrio ako

it Kompliy defincil tas

apisai program ko pretrazuje

mefnock pronalazi KEYB i vrsi direkinu izmenu

ko YU skova na tastaury. Odluc smo se,

R i picatio s retarie Kol6 bLse adciA:

o ciiach dbteloke KEVBOARD S5 = za:

IO Sk Seanis Vit e
je dva prog

Prepreka po sluhu

Pocetak dalotsko KEYBOARD.SYS st niz
ukazatelja na ukazatelje (17) na pojedine
dva siova koja oznacavaju skracenicu, . b
e, cva s ol conetsinlvatratoria |
tako dalle- Na mest na ko ukazule ovakay poiter
onavla o canaka tasiare. & zatm | Bk podeta
natog znatenja; obzirom da se avobanm

tastature nalazi bloka, us-

SR Operativni sistemi Test M=

TOS /,atari/ nedokumentovane opcije

Bube u misu

Svaki operativni sistem, bez obzira koliko je dobro napisan, mora da ima

nedokumentovane opcije | poneki bag, i TOS tu nije izuzetak. Ovaj élanak

pored poznatih, iznosi i neke bagove koji su do sada bili nepoznati
korisnicima ST-a.

Aariore pruol (Userertah govert fciorm
oo

g ko kompnngr iz nekog razloga i dalie veruje da je

ne pominje da se v
pritkom na taster ESG, Umesto da svaki put kada

pa da ga po menjanju diskete ponovo
il e d semerigicheoh ] Flinee, ECopl

peli smo da ga lociramo. Trebalo je jos izabrali ta-
statur koju bismo pretort u fugosiovensiu, &

, na primer, inov
Ai E mote dobiti znak AE ili da se kombinovanjg
slova O sa raznim tasterima dobija O sa dve tacke,
Osa i iéno.

Moramo da priznamo da nam nacin na koji je
regeno ovo kombinovanje nije bio jasan, pa smo se
opredali 2a nauasgn tastaturu Koja, u skladu sa

S 3.30, ne koristi nikakve spe-

gat podacikojo
B tastorima sa sike 2 bila i YU slova ras-
mene mozete

upuﬁ W KEVBOARD Y8 da

poredenim u sad HordPerec

da izvedete u: programa Nmﬂ Utilities, pri
Gemu je mva kopt)a datoteke KEYBOARD.SYS
S il MS DOS (razlika

ko]l suje mira», o ks MS BOS datoteke pra-

unesete izmene i snimite datoteku pod
imenom KEYBOARD.YU ivriee KEVE vu.,KEv-
BOARD YU i pritiskajte sve tastere sa siike 2

vavn;utl da i o svako siovo na svom met.

Ostalo o jos da napis 2avrsimo jednim pitanjem:
je na ovaj nacin instaliran KEYBOARD.YU,
Brtsciia na A Gt | neki taster so ponekad dobje
njegova originaina funkcija — Alt Cir
e, proizvest srednu zagradu. Sicna kombinacia
ne pali uvek: Alt Ctr 3, na primer, ne proizvodi obr-
nutu kosu crtu. Da li je nekom od nasih Eitalaca us-
pelo da shvati ovu anomaliu i da definiciu tastature
dotera do kraja?

Dejan Ristanovié
761

ey
lsw ko, vecina korisika ST-o
n

— evo prilie o gn oo kol
p\.ll iknel: p Kopiraniu fajova, orals pr i
prozor iz kojeg Leite da kopirse
tivan', pa

‘onda vrsit selekciju ¢a|k7v|v Kopirane.
dovolno je da drite desni taster

2a vreme
te drzati desni taster pritisnut.

Rutina puna bogova

Mozda ¢e vam se desiti da pril jalizacie
v o phnel DESICTOR e kaka m ga sni-
mili na disk. Nemojt bad
portie oo

Rutina koja RS 232 jo puna bagova
rSeTsi hrzme o050 75 b g fad ok
ih verovatno niko i ne korist n)ZbOQnoél Inog baga
u n acredi pa ABG.D, or o
stom krahia. Pr pisant i 10 5a diska, sstom
ne priaviuje CRC gresk im uslovima, i

posiol mhb&ivo nodokumentovanin sistemekh var

jabi.
Ako vam se kojim slucajem uéini da mis i tasta-
tura otkazuju posiusnost — ne brinite. Isto se meni
dasio pre nedaj dans. | aman kada sem bo spre-
n da odvojim za novog misa, resenje
Jo ot samo iaime, svaki put kada sam
probao da kiknem na bilo koju 0pGiu u meniju i
Gialog boxu, Kompjutr Uopéte i 16aG0Va0 1a Sg-
nale sa misa. U panici da mi je kompjuter otkazao,
jer Gak ni ALTERNATE + INSERT, koji bi trebao da
S o Iméa sa tasatus e rado, pose-
, istrgao kabl iz konektora
ma ' provero da nije Kodm ok prokinutkor-
kt negde u kablu misa), | ponovo probao ALTER-
NATE S INGERT | ovon puta o sawrsena radol

Mi$ protiv treperenja
Tek kada sam ponovo probao da ukljuéim misa
urmnll shvatio sam da u stvari mi§ nije ni bio
izvuden, nego da je to bio ﬂo;mk na kome je uklju-
&en AUTO-FIRE... Zato, ako radite na raunaru, a
imate dZojstik u % pazm ‘da vam nije ukljucen
AUTO-FIRE. U sluéaju da vnm tastatura ili nus ida-
ite 2ata-

fo ne rade doteo,
Pnnmaamps;emnpmmuvmmu
Ponokad, kada peisnete Gugro. na misu 1 pustts

a prozor, al nigdo et Ovo Geto ydeh naibole ako postaur
ite levi taster
It Pajivice 56 Sepeuti gonor | mal kvadrat
{box wum) Bez pomeranja i e e
jarate, do- U veCini treper, al
ako puta, pointer Ce nastavit
obnoviti  istom pro- ey  Svako pomeranje

spraviti, jer misa i tasta-
s Koo 8D &ip (Inteligent ReyBoard Devi
ce), pa mis, dzojstik i tastatu rekinom
Kontrolom 68000 i ne postoje memorijske lokacije sa
ot o0 ove gtk mde preini Povremen

9vog baga. Na primer, kada Kiknete
= P o menis, a program ne reaguje na vas
o dok ne pomere e, i ako vaput inete

k ne

snutim dugmetom,
N Pri program kof b Poriur doarin &6

Vreme za zabavu

Takode bi trebalo da pazite da nikada ne poku-
Savate da owvorite faj iz ITEM SELECTOR-a ako u
dravu nema diskel. Dobitete poruku DRIVE A2 IS
NOT nsspowomc pmgatin,
nete RETRY" e e
u As'a zalin Kiknis na GANGEL. Kolko
ssnost isto postoji pri otvaranju fajlova
12 bilo kog programa koj korst ITEM SELECTOR
Kada vam se ITEM SELECTOR pojavi, pritisnite UP
ARROW (ersica GRS o v Ok-

(SHIFT i —). Koliko ste
bagcm nisu u rutini ITEM SE-
LECTOR-a, nego u AES-y, kod inputa u dialog box-
ovima, pa preporucujem da pazite na underiine ()
Karakter dok Koristte bilo Koji dialog Dox.

‘Ako ste nekim siucajem radili u ST bejziku (baé
vas. Zakin 50 nomalo GFA OMICRON bejzik), i

otipkali X=18.9, sigumo ste dobili s} POrUKU:
FUNCTION NOT YET DONE. SYSTEM ERROR
4L PLEASE, RESTART. Naam 2na0 da Jo 189
© tezak broj, Najzabavnije tek dolazil Otkucaite
are: esnite RETURN. Na tranutak o vam so
pojavit ista poruka, vraticete se na des-
facpliAko miss da o vet ovo.previse, pomerie

iaarict ami * koji bi na 0vo hteli da se nasme-
ju, mogli bi probati da u m imisria i wirmerja
programa izvade disk iz
Nadamo sa da Go ovaj tanak bit od korst ba-
rem nekima od viasnika ,atarija", a ostalima koj nisu
te srece da poseduju ST, porucujem da jo .atar",
ovih bagova, trenutho Jedan od najmoénsh
laca.

Dalibor Lanik
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Operativni sistemi
VMS

Editori teksta

U etvrtom nastavku nase serije tekstova u VAX-ovom operativnom slstemu zvanom VMS bavimo se
standardnim editorom teksta, koji se koristi kako za pisanje take
normalan rad sistema. Premda

datoteka koje obezbeduju

je koncipiran kao tekst procesar opste namene,

EDT moze korlstltl iza pnsan]e kracih tekstova i njihovo prilagodavanje nekom pravom tekst procesoru, kao

$to su RUNOFF ili Tex.

T, prirodno, nije jedini, pa éak

6 i raspolagants korshiima DEG.ouh ratu.
ra iz serije VAX — razni Lar Sensitive i dru-
jalizovani editori u_pojedinim _slutajevima

u
ju daleko bolje resenje. EDT s, ipak, is-
“uéuje uz sam VMS, §to znati da

som slavi dan zamene vi-a juniks verziom EDT-a
o driavni prazni

iz hnijskog u ekranski

startuj komande EDIT
e P, O et e me.tip oznaeno ime lekstuaine
drzaj treba

je
Komande PURGE koja Sva
o najrovie verze catolska u adnom drekior-
. UKOIKO, trane, VAX ustanovi da da-
Sicka me.ip ne posiol, B Jrsiana riena prva

1), ispisa juéa
ran sGHoT  pretpostavia 5o da Goma sada]
ke tek unosit
U dva modaliteta: posle EDIT IME.TIP,

dovol
e naredbe ediora, paput -
VMS-a, mogu skracivati) | kompletan ce ekran

aseq terminala — svaje prilika da on ne emuiira
.

Rad sa ekranskim editorom je priicno odigledan
vakog iole iskusnog korisnika raunara — uza-

<) se ostatak linjle pomeriti u
0. 1ako dobar deo programera u prakiicnom ra-
Korist uglavrom mod umetanj, smairamo da je

FNDNEXT | DEL L
GOLD. HELP
FIND UND L
PAGE SECT | APPEND | DEL W
COMMAND | FILL | REPLACE | UND W
ADVANCE | BACKUP. cut DEL €
BOTTOM ToP. PASTE | UND C
WORD EOL CHAR
ENTER
CASE | DEL EOL | SPECINS
LINE SELECT
suss
OPEN LINE RESET

Ziatna tastatura: Uobicajeni raspored komandi
za upravijanje editorom teksta prema takozva-
nom GOLD standard

pocine od levog ugla skrana | rostre se 0o (nevid-
ljivog) kdda <CR>. K6d <CR> se dobija piit
na RETURN, 810 znai da pritskom na ova taster
dok se kurzor nalazi u sredini nekog reda zapravo
cepamo tu liniju na dva dela; sicno tome, pozi
ranjem kurzora na sam pocetak reda i piitiskom na
taster <DELETE>uklanjamo <CR> Karakter koj
‘odvaja tekucu liniju od prethodne | tako fakticki na-
dovezijeme st fecan o T Nefulia bt
6o vam, ak i ako nikada niste radili sa nekim sic-
i edioromn Faziasn o s Saswm jodno-
stavnu konve

se ne moze skratiti na Q, QU ili QU
t Gitavu rec.

Nekoliko pikanterija

Treba, rekosmo, otca avu re. Al kako —
re¢ koju okucamo bice ugradena u tekst koji obra-
dujemo, a ne i zwicm kao komandal Pre kucanja
Bio ke komande treba peciu linjad edor za ta
o 2anzena komginacka mstora C1
Jav: promt injskog scora u obiku 2vezaics, Kca-
mo EXIT i

necostatak moda
wno neshvatijvi nedostatak EDT-a.

Otzirom da je EDT programerski editor, osnov-
dinica sa kojom radimo je programski red: Red

42 ratunari 43 e oktobar 1988.

Postoji jos jedna pikanteria u vezi sa napusta-
njem EDT.a: 2umal daoteka. Tekst ko obradujemo
se, $10 s nas tice, nalazi u memorij, dok se pret-
Podna atoleka naiazi na Gisku (zaWaIIuG pHNGH-
pima virtuelne memorije, tekst koji obradujemo se

se, medum, upisj | st podac
okviru seanse sa editorom pnnsnun ko n

Saio datooka i o pun naziy IME.JOU 1. Ukolko,
komande EXIT iii QUIT, reguiamo napu-

Sime edior, Zumal datoteka e biti 'atomatsii tni-

sto ularnog prekida (bice, ukoliko je sistem
terecen, izgublieno svega nekoliko poslednjih pri-
tisnuth tast K i bez konti cile

— zapognite ispravijanje neke datoteke,
e zvesnog broja operacia izvesnog v

nite. Ctrl ajte Eomnscovsn METP,
Zavadts i s st !

Zlatna tastatura

lako su osnovne mogucnosti EDT-a koje smo
Upravo opisli dovolne 28 rudimentarnu obrad
sta, vredi upoznali jo8 po neku naredbu koja ¢o bit-
70 ubrza 60, Komende EDT-a s6 unose preko ou-
mericke tastature Koja je, im startujemo editor, pre-
definisana tako da odgovara nasoj pes Vidimo da

nja Kada pritisnemo GOLD i taster. vm. primetit
da se tast ovde ne ponasa Kao Shift: da
oo, na prmer, il Komaocs OPEN UME (o
ety praine e on ko) plladsmn o8
pust tastor GOLD, & onda. pisn

poéemk Vredi pritisnuti Ll HELP (oo
bit sliku sasvim sliénu na
pomodi kada god zaboravimo lokacits nokog Kintro-
nog astera i poteimo detaija obavsgienja o re-
mu. Vred redi da Ge nam ovakva pomoé biti potreb-
na razmemo retko — nekoliko osnovnih tastera i
mehanizama se lako zapamti, a ostatak se previse
retko koris

princip koji éemo upoznati je kretanje kroz
tekst, Tasteri TOP | BOTTOM zaduzeni su za pozi-
cioniranje kurzora na pocetak i kraj datoteke, PAGE

jedan red, WORD Za jednu re¢ a CHAR za jedan

znak. Sva pomeranja (osim apsolutnog TOP i BOT-
TOM) odvijaju se u pravu kretanja koji definisemo
pritskom na ADVANCE ii BACKUP. ADVANGE

ECT pomera kurzor 2a 16 redova unapred a BAC-
KUP SECT SECT 2a 32 reda unazad.

Brisanje nepotrebnin znakova, reéi i programskih
redova izvodin prscima na astero DEL C, DEL
W i DEL L respekiivno; segment koje obrisemo sele
& Ui b pritiskom na UND
C, UND W odnosno UND L mozemo vratit u osnov-
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MS/EDITORI TEKSTA

ni tekst. Ova se pogodnost odnosi samo na pretod-
o obrisani znak, red ii V0 brisanje nepo-
vratno unidtava sadrzaj ovog bafera, 3o znaéi da
Gemo, ako zakluGimo da je nepotrebno brisanje iza-
2valo Katastrofalne_gubitke, morati da napustimo
editor sa QUIT i tako ignorisemo sve izmene teksta.
anje i kopiranje feksta obavijamo na prin-
o “makaza| lapkat. Tekst koj 56 pomera napre
‘obelezit joniramo kurzor na njegov po-
Gk, pitename, SELECT 1 dkesemo’ oo wzor d
Kraja teksta; obelezeni tekst jé 0biéno vizuelno
Tt Zatim pritokamo CUT | obelsten tehet o hems
nesialo s slaana. Nisa, narauno,nf zgublono —
tekst je u specijainom CUT baferu i mozemo ga vra-
it prostim pritiskom na PASTE! Ouim iretarirs
tekst u baferu nece biti izbrisan niti promenjen, $to
2naci da mozemo da pozicionitamo kurzor na nek
o segment toksta | prskom i PASTE, cuplr
a eni*

Pretrazivanje je reseno na sasvim Klasian na-
Gn: priiskamo FIND, kucamo string koji se trazi a
zatin | ENTER sa nmericke astaur I FNDNXT.
Postosting bads pronaden, ga na neki na-
‘onda, pisnuti FNONXT u adi da e
Siing bt pronaden'; na nekom i o mesl on
irom da svako prowativanje pocinie od

2en. o ek Save dattots Weba i
snuti TOP i tek onda FIND.

Pomenimo jos par Korisnih tastera: COMMAND

nino za Ctrl Z
X RETURN <BACKSPACE> pozicionira kur-
201 na_podetku <LINEFEED>brise

reé a Ctrl U segmem el vt od urzors, FESET
ponitava greskom aktivi

se i da si
na_primer, knlega .|_elefomra 2z pomod u

sko vosite da so Weéesm ukazje potisba

o ro striovania
tora oot SET stmunuuosnom tako
izbegnete razne informativne poruke

Daloteka EDTINI EDT

a naudili smo uspesno
mncanq o ot eVttt
procedura login.com u okviru koje se mogu definisati
odredene skracenice i postaviti podrazumevane
vrednosti raznih parametara procesa. Sasvim siiéno
tome, m startovanju editora izvsava se
ram upisan - datoteku edini.edt; u
rama mozemo da definisemo neke
na natin ko jo detano

opisan u Uputstvu za upotrebu EDT-a. Ov
Sima il 04 oo e
a0 so natin edikr ek

A

ja sa alolekom xitini.edtjo &t jo editor
ek ra2h U tekucam dreldoriumg — ako tadie s
vecim b loga, moracete da prekopirate da-
1oteki u svaki od - AKo vam s oo feseris Gini
neprakticnim, dopunite login.com proceduru redom
Koji ‘e°dit:= =editicommand=disk {kata-
logledt

glasi: §

'redom definisana je skracenica EDI koja
zamejuje naredbu VMS-a za pozivany

faze aperativnom sistemu da po starovanyy o
potaZi datooku ediiniedt na zadatom disku u o
datom keia

som programerskog dltora zaviSi smo ba-
ziéni deo ove male Skole VMS-a — verujemo da je
svaki pazijui Gitalac nasih napisa u stanju da komu-
Za mesec dana upo-
aredbo rezervisane za upravnika rabur

RN Tehnike programiranja EEEESEEE=

Inteligentno pretrazivanje (4)

Ni krstic
ni kruzic¢

Posto smo u ,,Racl_mgrlma 41 upoznali op§le karakterlstike minimaks

EN
vide¢emo da je stablo ove naoko veoma |ednostavne |gre prmcno slroko,

$to znaci da svako

P! oje oV
ubrzanja koja ¢emo, ]asno, prlplsall Inlellgenc

|ntellgentnog

pretrazivanja!

Igra krstic-kru2ic je oduvek priviacila miade pro-
gramere svojom jednostavnoscu — obzirom da sva-
ki igrac posle svega nekoliko partja uspeva da nauci
kako da remija, moglo bi se oekivati da ée
s lecoomegns poti za rukom. Tako neka-
ko i biva — 2a krstié-knuZic su nekada bil
10iko kratki Ga 0§ st TI-57 (pedeset programskin
Koraka, 0odnosno stotinak baitova), zahvaljujuéi bes-

se nekoliko programa uz kojih su nesto moc-
13 programabii kaluiaor (TS0, HP41C, Sam
-) igrali zbedujud i raz-
s opcije oo f o weadarie poteza. A on.
da se stvar protegla u trecu dimenziju — poceli smo
da zamisljamo tri table 3+3 koje su se nalazile jedna
iznad dnuge | iramo Most” u kome je pobedrik
igrac: koji upise tri znaka na bilo koji red, racunajuci
u i razne prostorne dijagonale msuane kocke. Za

zani, ooévo je ova igra predstavijena u prvom n:
koji je ¢ nlaksn;a posvetila dzepnim racunarims
nuar 1981), dok je Prosireni most za TI-59°
program koji smo, Iukom leta 1981, distribuirali \lvx-
0 Too-kopranog Istinga.

Lazna jednostavnost

s
a o

Zavrsay sa_istorjom, ovoga
mora da prizha da e pré Qotovo Meses dana e
da pise pogram rstic-kruzic zasnovan na inteligen-

Turbo Pascalu bio Jo dug nekh dvadesat obsia.
odnosno golovo duplo dui od pmé\

.Osam’; i t0lko cugacek da
G4 nikdkva opiimizacia ne b uinia prkiadrim za
objavijvanje u Racunarima!

stalo je samo da se zapitamo u Cemu je greska

oste da su nasrazni PC racunari sa mogabajom
RAM-a i hard diskovima od 40 M razmazil. ali jo
ipak nezamisiivo da je za krstic- kmirc nekad bilo po
trebno sto bajtova a danas { iobata. o
niam ostalo nista drugo nego da pronademo T-59
program za owu igru i upustismo se u analizu. Ako
8o fzuzme odulevenje &0 smo i dalle u staniu da
pratimo TI-59 Kod, program nam je doneo nekoliko
Fatotarenio: o, pro. Syega, uopdte o fra Krsic.
a2l U program ou, da budemo preciznij, ugrade-

o bismo ih nazvali programske dato-
1oke) u kojima o Kako traba irat & Kojol pozi,
Obzirom da 5o u jecnoj KiStEkruzi party sroce
ogroman broj pozicija

‘minimalan), tabla se priviemeno rotira tako da popu-
glene i vhil S Na ovaj nacin se

simetricne pozicije (pogledaite sliku 3 iz pro-
slm Ragonara® | nmoie s6 zounit folepod e sike

Na principu DATA lista funkcionisu i ostali trodimen-

zionani ,Most* programi Koje smo tokom 1981. godi-
ne opisivali u ,Galaksi".
serje tekstova bavimo se, medu-

tim, nekom vrstom vestat
program igra fazmiSjajuci, to jest da poteze prona-
laa kontenjom principa nflgentnog preraziania.
ram za igru Krstic-kruZic je, na Zalost
odUGLERK 63 Do, ga objavl ' Hacunanmat
(secate i se kog editora?), pa cemo
teksta posvetiti nekim opstim

tacke inteligencije: Zelimo da

ja programa — verje
pisanje predstavijati zanimijiv nacin da upotrebite
slobodno vieme.

Potkresivanje stabla

O potkresivanju stabla neke igre detaljno smo pi-
sai pre dve godine — da budemo sasvim precan,
ra 13". Ovde ¢emo ponovit sa-
ice neophodne za pisanje racio-
nainog preb ot programa.

pobitna je Cinjenica da iole sioZene logicke
igre imaju necbino velia | razgranta stabla. U da-
u se, na

povuéi po
generacija poteza koju ispitujemo bi a
o prthodre. Obiéno se kazo da je Iakml grananja

Ako, dakle, program za $ah Zeli da gleda® dva

tranja* je, dakle, produZila izvrSavanje programa ce-
lih 900 puta, $t0 ¢ak i najbrzi racunari danasnjice
tesko da podnesul Zato je neophodno u startu
odbaciti neprosperitetne poteze i ispiivat u vecu du-

Gia za ispitivane, medutim, Gesto biva preveliki Gak
i ako se primene heuristcki algoritmi u koje se moze
pouzdati — neku granu ponekad treba ispitati do ve-
Gih dubina, ne zaner

pitanih poziciia i 1o bez ikakve Gpasnosti od zi
marivanja bilo cega znacajnog je, verovali i ne, iz-
‘miSljen pre gotovo Eetvrt veka — poznat je pod ime-
nom alla-beta potkresivane i, u stranoj iteraturi, af-
pha beta pruning.

koji pretenduje da pobeduje u

menu, aipak, cak i

na grana £a ol
jasno, onaj potez koji bi bio otkriven da je datim ak-
gorimom isptano Stavo etablo do odredene dubk-

‘ovogodisnje bavijenje operativni Jika 4' — BIGZ.
& je proslog meseca uvodio novi Upoznajmo najpre alfa potkresivanje posmatra-
“"i-’,;e“?“,a“‘;("*luwed"t iniks i VMS i to kako sa kori- m ~slog a radio na staroml) Heﬁraw zapzdmékw pa jedan sasvvm jednostavan pm'\sv n,egm prime-
L S0 B oD e, .. | je memorija neophodna za .pamcenje” kompletne ne sa siike 1. Vidimo stablo jedne i Ka-
Dejan Ristanovi¢ | krstic-kruzic partije svedena na otprilike 256 bajtova. Ian‘ (pravila su opsana u Raeunanma m uspmv}
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INTELIGENTNO PRETRAZIVAN.

maxsoter =

kresans

Alfa-beta kresanje
beta km.nqo stabla ore ) p nesto

ga posmaaj
&atia gte koj jo analiziran do dub
vimo da su leve grane stabla ve¢ ispit

Siika 1 Alfa (dva poteza unapred)

Osvels potest kode
treva tek iepitars

Siika 2 Beta potkresivanje (tri poteza unapred)

A 1gre

Vreanost +2 dobijens
analizom poziciie u
ovom delu stabla.

kresanse

ubojito onuzje za programiranje svake logicke igre.
(stlo 6 ob G najavmO Sk 4, na Kojl 6 Bako

Joje postavisate

R roge sesvisete

postavigate

% '!‘n:'r'.’?;:‘:. Xoje postavisate

T taxo sam 32 (opat) pobed
Hosate 14 da porsaste jos Jednoa? B
oovidienta.

Sika 3 Alfa-beta pmmﬂv.n;e (etini poteza un-pled)

 do dubine 2. Pozicie ispitivane u prvoj generaci-
- su obelezene slovm o TS jadino 1ac jasni
o i krateq izraz
Program prvo aml.m ispiuje pozic P | usta-
far jednak 2. To
a podatnu poziciu numl.mm 2.

java da Jo za u poziciy
i daje

je. sa svoje strane, ve¢ manja od dosadasnje
inosti maxsofara (+2). To znadi da mime duse
mozemo da [ posich
= Qi predemo na poziciju R. Ovo jo alfa
At nesaqeuammmmnoamouo-
2i ovo "alfa’) moze da se pri icjama R
i wodnost minsola rostane marja i feanaka
ratunari 43 e oktobar 1988.

maxsofar u visem &voru, odustaje se
omsviwuqnd.lphpomrprumnamélb/w
i beta potkresivanje
Da bismo upoznali beta pmk:ewm.s moramo.
da posmatramo igru zm m a unapred, kao §to
je uradeno na nagoj sl mao smo uprostik crtez
prikazujuci samo )edml od pozu:‘n do koje se dolazi
iz poéem
1 bkl i eokosupaiat T pan
napr spije poziciu U. Ustanovn da o maxsofar
pozicile U jednak +4, progm
pom.u T na tu vrednost (4).
prvom

od ovoga
hkvugmapmvnmqspo
— 1o je beta kresanje.

teze iz pozicile

Siika 4 Primer izvrSavanja programa krstic-kruzi¢

izvrsavanja naseg
grama napisanog u skiadu sa izlozenim idejama; ve-
ujemo da Golo ga i sami lako sastavis. Vreme raz-
rama izvisenog na AT kompa-
Sbinom racunaru e prelazio sekind po potezu;
uriozAeta rad;, vred rai dajo ovo vreme bio fest

puta duze pre’ nego &to su primenjeni mehanizmi
potkresivanja.
Ovim zavravamo nabu malyser napisa o teh

Dejan Ristanovié
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I —m—



Tehnike programiranja

Crtanje poligonalne povrsi

Na grafickom
poligonu

Bez poligonalnih povrsl ne mnze se ni zamlslm rad programa za crtanje i rad sa trodimenzionalnim telima, jer

se slozeniji objekti

mesta — od najjednostavnijih programa za crtanje kontura tela sa

na Rutina za crtanje poligona moze se primeniti na puno
n

lji ija do sa

»specijalnim efektima“ poput poluprovidnosti.

Slika 1.

- 4
Cxr, gk}

Poligon (koji odreduje povrs) zadaje se preko ni-
za tadaka kojo predstaviju susedna tomena, a Cjo
su koordinate zapisane u nizovima i
17a poigonaj zapisan u promenfvo . Samu pows

proiwe scisenie Jocne po jecre
Contales e abosdt agere. Salo s rvo porobno
odredit redm 10 nanieo temona. Gromenijva

min). Zatim poginje iscrtavanje: promenijive xI i xi
‘odreduju pogetak i kraj horizontaine ja so e
nutno i (y-koordinatu

isortava jje_promenljva
1K): Fobeina | ke ackahoriorksine cu ek
se nalaze Zato

Gono jos detii pmmeni
% mena koja ¢ muwn ivice’
nom , | ima slicnu funkciju vezanu

promecdiv | (prack napo o e
jalizov: cli cntl na nove vrednosti.

3i ne dode do kraja ivice. Ako pri tom
e || pokaztju.na ko teme ko jo znak ca jo
povr

odiarje ovako dobienog algortma u asemble-
1y ne bi trebalo da predstavija problem, imajuéi u

= et i (kao 10 to pokazuje sika 1).
0, naravno, n

nuﬁ llllv — potrebno
-wnmmz. mmhduﬂuRA) ko
su uvedene

Dobijena rutina treba da bude osnovna rutina za
iscriavarje  skiopu nekop programaza rad sa trodi-
inostavno

mml.weax.ay,-x,cm,emmwpam
v, na krainju tacku. Inici-

jizacia Sl r‘rmnI‘Mnuowa] procedurom

setp na eican natin kao dqormn-nmmu

dut. Promenipve cnt

neizradunatin .waMpmmln

1Tsdnost 0. o i da o poteina tacka

krajnjem temenu pﬁtmbcpmmeﬂiﬂvndmsn

765

dostavijaju ooninao tatuks porgora 05 narano
Pri tom b pazil na

troba iscrtavati udaham'e
poigone, pa ok ‘one bize, jor 50 ok tako re&a

problem aelm»cne vidijvosti pojedinin poligona

Jedoog polgona delinicno zzkienla

projekaiu drugog). Posto program omoguéava jed-

nostavnu kontrolu svake tacke povrsi, lako je mogu-

CRTANJE POLIGONALNE POVRST
erovski Viktor (c) 1

proc polion
fmeort ¥(1,n

mine)
For 12 to

o if mmmm] then min=i
1=min; £=1; Cnt1s0; cntre0
repeat

it

then
10 thien 120
se(nu Vs G ST ent v
0 then
i rarei; If nen then ral
LTSKrLCr, X0, OXE, dyr, cntr, vK)

X190, arn.ent)
e dyr, entr)
kavkal
until cnt1=0 or cntr=0

unti1 ler
endoroc

dx,dv.cnt,v)

Proc setp(a,b, ref (sx,
|
x-abs!

dy=abs (v(b-yla])
Cal; yeyialol

FxEpos ox.c.dx.dv.cnt)
endoroc

PROC Nxtpos (sx,ref c,ref x,dx,dv.ref cnt)
res:
TF dvedx then
cecody; FFALSE
if <O then c=ceax: f=TRUE
i faTRE
<0’ then c=cedx:

endproc

o modikovat ruinu tako da popuni poigon prok

2voljnim rasterom ili da, na primer, vrsi senéenje.

‘Ako se izostavi iscrtavanje nekih tacaka povrsi, mo-

2o se dobit efekat poluprovidnosti. Kod

i, vetorsdorjentssnih programa ova ulha ko
0 mozo da se upolredi za zbogavanie kompko-

vanog raéuna kod delimicno kada je

dovoljno m obrsa o okrana o 2

zima projekcija nekog poligona (naravno pri

O rabina o redoslec iectavara), & zatim e

jegovu
U neidm & konklvlmm it oo
ban im lih poli

Viktor Cerovskl
radunari 43 e oktobar 1988. 45




konkretnom primeru opisemo

Tehnika programiranja

Asembleri (2)

Tokeni u ringu

U ,Ragunarima“ je ve¢ pisano o stvaranju sistemskog softvera. U nekoliko &lanaka éemo pokusati da na

Z80. Na kraju serije

za
cemo Stampati hex-dump | uputstvo za program ko;l je blo povod za stvaranje ove serije. To je asembler za
»amstrad*, ali éemo se truditi da ovi tekstovi koriste svima koji su zainteresovani za programe takve
sloZenosti, a posebno onima koji Zele da napi$u asembler za bilo koji konkretni mikroprocesor.

Tokenizacija sazima tekst i zna-
o pojednostavie | ubzzava ka-
 asembliranje. Tada nece biti

72000 prepoznavati pojedine mnemo-

samo umetnuti blanka koja
o vaxm,m pole 28 sbele, mnemo-
rande | komentar

Tokemzacua !eksta

IzvrSiéemo radikalnu transformaci-
% unelog lekela. Sve sltbens reci
moemonil, peeudnaredb ive

nazivi o Kodiaiu 28 oo
i bajom, vedim od 127,

Toksta, jarJo o dllokcnludll jed:
ostalog sadraja odrede-
ih i koliko treba ubacii da bi

atl i ka-

prethodi — na pri-
dvotatku posle imena labele ka-
J8 ova navedena pre mnemonika.
228, zagrade, simbole aritmelickin

éne konstante | ko-

25

am o b ek e

ratunari 43 e oktobar 1988.

\Gkenizaciu Jo _prikazan na slici
1.D_TXT_B | B_TXT_T su adress ba

u akumulat
sactal (L), & pr formiranis
konizovancg toksta 56 Upul na
adresu (DE). Oba registra se zatim
uveéavaju. Ovakvi detalji zbog pre-
glednosti nisu navedeni u algoritmu.
Tablice D_TOK1, D_TOK2 |
sadrde spiskove mnemoniks, regista-
Ta  regisarsdh parova | psecdoapelt
‘asemblera koji se koriste u rutini za
tokanizaciy pojednin ret (maq
iy TOKEN u
et 58 o e KRAS
ividule kada so eoyo do s | nle
(chrS$(0)) il do sve
soje sk o s baee b

ntar i jednostavno prepisuje. Pro-

neisprav-

J
Mumu nije. po"ebnc it | proveru
siakse, Macuim, u nadol reaizac

3 2a Korirou Shiakse|
derfe cke e, pa ta e |-p- o
quénost

korisé

Algoritam za tol m kog
seta instrukcija se viio mnlo muxu,.
onog sa siike 1, jer su | formati

Algoritr inverznu_operaciju
ne B pexarac, o ubltt nove,
pa ga ovde neéemo prikazati. Osnov-
i postupak e ist, samo se sada po-
jedini bajtovi transformiu u reéi, po-
ipocu e tabca ke s hzka za
0 jo o sada sve
sugbons re2t Baja spisans. malm
slovima (moZete odabrati i velika, ako
mislite da ée |-ksl biti &itljivij se

o izdve ostatka teksta.
Toak, &v0 u grubim crama. kako
so obavia delokenizacia. Sadrzel
s ova Daja 59 Ispisuje kao lnisid
ispisuje labela i
ako 16kst e podine nome, razm

ispravan niz kodova, dok LLTHS
vom morali_da
vak moguéy glupost i gusku g

"Bl b, svakako,lakde da smo po-
Stovali zlatno pravilo ,Sto moze3 osta-
Vi za sulra, zaboravi vec danas  te-
Ko ostavil labele na miru, kao &to svi
ostali asembleri i rade. Alf mi zato do-
lazimo na svoje u_kasnijim lmm..
da smo poltedent komllov
s bola i muko"

le,m pr-vod-njl Pglocniim mmoru-

Edltor
Izborom _EDI pnzlv- op.:::nog

oksta 58l Tastaturs | iogov
okviru ladno I,
samo da organi ubacivanje,
pumcshn]- i bnsame pojedih Inja
il bl iz izvorog prog

Smestanjs jedne linje Ge se obav-
ljati u nekoliko faza. Uneti tekst se to-
Pl cui s iR
se (u toku tokenizacije je mog

Jor potprogtam ko
u stanju da usta-
ima OWVEM’B

stu na koje lnia tre
zbedue se prostor | wm Smestan i-
nife. Sav_taj posso rutina
ENT_LINE gozvana u Ilelngu glavne
et Iz proi

var

"

moriiéemo
oo Korisi za o, K
tachom proson, | onbl-m em o u fome
iw sem pre morije
iznad m

Mum
Vienost sitomenh
pvomenlxlvlh koje ukazuju na adre
iznad zadate. Na primer, ako se vr3i

metan tekst, onda tret

sy Tedan potprogra

ine su prikazane u listingu 1.
MLINS i M.DEL reaiizuju oba zadat:

ke ¢S WARS
Treba

rol pﬂme jednostavan frik
kql se kmml z ummlmnia promen-
fjvih — se pre pozivanja
SET ARS kamvlemm!m, tako da
kasnijim sabiranjima pr

tasllxu]- oduzimanje. Ulazni podaci u
rutine za umetanje | brisanje su adre-
sa gde se VIIIMQC DM(D( il brise
(u HL) i broj bajtovs
Setanje po tskstu

Vetina editorskih lmml'ﬂ| se pri
izvr3avanju odnosi sar M
linfe u programu, neophodna
rutina za nlllhnl- adrese linfe sa
mamm brojem. Na pé nizem nww

potprogram Koji pronalazi adrest

Sodad linfle. To jo oing NEXTL (n
sting 2). U slutaju da smo dodli do

kraja teksta, setuje se fleg prenosa.
Za pretrazivanje od poZetka treb:
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280 ASEMBLER

Oslobadanje memorije u radnom prostoru. Rutina ko]l nalazl umeu Ilnl]u u lzvornom pr
U HL Jo adresa, a u BC bro] bajtova. NExr L ( ENT) 'hakuca unua jo U CURRENT.
XT_L1: IM
M_INS:  push hi aj HL ine um.m oo
d hi, (D-MTOP) Izradunaj LOOP: 4 u,ihl) Uzmi bu’llxlrm’s
] (OFRSF)  iholikoje inc hi
or imemorije o 252 i od 251
sbo m u. x ino. i nONXT_LY ipreskodi i sledeca dva.
sbo {Uporedi sa razenim prostorom. or a iAKo 58 nie doslo do kraja
] NBTNENE  Hapamsdorape, Ir n2L00P Jinie, trai dafe.
P CERR igresk TEST.L: i ,(hl) JIspitivanje
hi 1da i postoji sledeca linfja.
res iSpreci RUN, mm sebrise id by(hi) ‘Ako su umesto linjskog broja
'ﬂ Bbjekini progra dec hi idva baita sa 0,
o d ab ine postoji.
sbe {UDE bvq ha[lnvl koji se or <
o ‘promesia) et z
push id (CURR).fl ilnate ona postaje tekuéa i
push sef setuje se CY.
aal ARS Podesi promenive. ot
W M, (O_FRSP)  iPremeStanjo sa FRST.L: d Rety ;PNu a1 o segun
dec hi D_FRSP—1 1t
:: :':‘ Ntll!lnh IIrII]l sa delﬂm bro]m. " prv veéim brojem.
sbe hibe u FRSP—1-BC. FIND_L:  push sabuval HL
pop be Broj bajtova. : Eroi JebiouBC.
iddr Premestan
inc hi P';Ws‘sta e. all 1Potni od prve lini
pop be iregistre. LOOPE: r o se dotodo i,z
ret o ;Uporedi
st 1ru2am hm|
Uklanjanje grupe bajtova iz memorije. U HL adresa, u BC broj W
baftove. d sbe o
M.DEL:  xor a id mue-
c sbo
d ca o AkD |e linija nadena,
I
sbe aa call \nlé‘ !d\
sub i ina sledecu.
d ba BC=-BC EXIT: L3 iAdresa u DE
call S_WARS ;Podesi promenljive Pop. :0bnovi HL.
d dh ret i povratak.
id ol ;Adresa odrediéta.
sbe hibe ;Adresa izvora. Listing 2 naredbe £ prmaiwame | zamenu.
push i prvog, o dajo sasvim dobe rezutale, - Nafool , ka-
d hi,(D_FRSP) }'r n[ linije tokenizovanog asembler- pranndu r\l1u ko|a sadrzl zadati
ne Skog teksla nisu dugatke — svega Siing, Cela linja im sirin-
o nekoliko wm. Kra] izvornog teksta  gom ispisanim inverzno | o 50 orcn
sbo hide Broj bajtova. registrovai ako 3to emo posle  teka pritisak "l. neku
i bh o fr crca va azna bal, o 12, piaie
id ol mp: é. b baita posie Finia bit i ‘; Next?". Ako je zi
Pop I 1‘4 onda zamer je mogu¢
dir Jlzvrsi prebacivanje. de samo dve poslednje
t Proaga se vl sskvencisinim delo-
S_WARS: id xD_SOU iPodesavanje sistemskih prom. kenizovanjem linija iz zadatog
LOOPT:  Inc i« 1o aorsom navedetog o eksta
inc b licira  baferu Koji sadr2i detokenizovanu fi
d ;Uporedivanje % niju. lutaju da je string naden i da
id ivrednosti promenjive ra ]iniu traba vrditi zamenu, najjednostavnije
] sa adresom S ronaii brojem | o izbrisati ga iz baera, oslobodit pro-
sub ipremestanja. pa FIND_L o.,gm,. 2 veéinu ,Ma stor za umetanje druge niske i iskopi-
i 1Ako ukazuje jeva. Posto se na u BC nalazi  ratije nato m.nm. Tako dobijena lini-
l'hc ina Tpﬂmmn prostor, adene linije, ml Ilka mozemo zss': md'uln m Ll :‘:'sﬂms-“
ir sveje
o e spiemo kada razena ni2 N° PO izvomi programna sasvim uobicajen
B e :M-le ‘Sada je dosta jednostavno reali-  natin. J e posle njer
e Zovali komande editora. Pmrabm 1 unoSenja glavnu editorsku
Id ,nu rogram petlju, Voc'se nlslavua potraga.
o rednost. Ulaz i izlaz
4 Pri pisanju asemblera i8li smo
bodic s ADAKE dom koji nam omoguéuje da nejlekse
H provaraverno red vt napisanih delo-
P o IS il ok i £ S prvo storil edilor, jer
b el LI 2 iztat i onda e e 12109 I 5o sve ostale funkoie i3s uprvo nad
g h pelmnce Yorizul | cdblampelina  zvomim pregramom, pa fo Taprios.
d ido D_FRSP? 3 ekranu. z. aredbu za kopiranje dela rija omoguditi da se siori tekst na
X LoORY IR ok opekd pet okt o wstanovi 3 3 s - ome bumn prcvtrevnxl v ciale co-
pira | o pomotu lelr‘%k naci m me- e Sad a laz
10 na koje se prenosi biok, & 2alim iy, jer sa njma lako
Ul "ﬂ el ko wsluw Jock .” mml - mhk !_" Wbd:"d' “ﬂ“’ vilim razna p]mvemvnnla na istom
put pozvat . Uova siutaia se e testu,bez njagovog ponovnog
ST U Irdivargs ekt brolei tako da ol hkslu i Hesaip ol e

Cesto
inia poeknlml’odun bait koj POklzujn

§
§
g
-

o sabira-
njem sadrZaja tog bajta | adrese teku-
&a linje. U naSem slucaju necemo ta-
767

potelka ove nm o posiu2 baft O kb
jm se predstaviia kra] vazece linfe.
Frioma reba presGE sve nul ko~
e se pojaviuju u sklopu tok ne
labole . kbdirane brcine. Konetants
‘Ovaj natin raZenja je dosta sporij od

dalje budu u rastuéem rados

naredbi za pumd inje éemo o5 sa-

mo obrisatl blok inia koje su prens-
ne. Siiéno vadi | za ostale edilorsks

komande.
Malo se treba pomuiti samo kod

. Gve raraco s nahide zavisne
ud mcunm na kome pisemo, pa u
semo mnogo ulaziti u de-
. Al 0 tom  sadacem brou.
Branko Marovi¢
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Algoritmi

Skupovi na racunaru (7)

Balansirana stabla

Eaianslvana stabla izmisljena su samo zato da bi se pri radu sa stablima eliminisali nezgodni slu&ajevi u kojima
se velik broj elemenata skupa nalazi u jednom podstablu, dok su ostala uglavnom prazna. Stalno

uravnoteZavanje stabla traZi dodatno vreme prilikom

Svako ko je iole duze koristio stabla za Cuvanje
nata nekog skupa zna koliko jo neugodna si-
u listy, pa njegovo

ali ele-
redom kojim su nadazdl nego
S0 i cuvall  nekim’ mmma i Kas ibacivali
20 slucajnom redosledu. Sve to, medutim, isuvise
sporava rad. Ono §t0 je zaista potrebno je postu-
2k koji bi spre¢avao stablo da .sklizne* u stranu, to
st odr2avao njegovu ravnotezu.

<ako posti¢i ravnotezu
Zamisiite da koren stabla predstavija polugu te-
'Jua a da su levo i desno stablo tasovi. Poluga ¢e
(Qil ko se na tasovima nalaze iste. Iai‘-
nosm i broj évorova.

vmm (perfectly. balancad) ako o
22 svaki njegov Evor broj Evorova u levom i desnom
sodtay ramxnjc naMh 2a jedan. Ovo se moze
i rekurzivno:

vnotezeno ako su mu

je
Naibol Jo pak 10 e na pmmu Program na

sstingu 1 generide periektno.

7 Slemenaia.

LUisting 1

GVavna karakteristika perfekino uravnotezenog

stat \asaneiemenaaatoda visina (naj-

EvorNe L HE e Porioktno avmo:

ali se zato

pretrazivanju.

TYFE Link = POINTGS 10 Node
Noda.

“nia+ IteseR
:.n.nm + Link

VAR n 1 INTEGERS root 1 Link

BrScedure ButldTres (s INTEGER) Link
UoRmaw © L1
onlaor + iNTEGER

bagin
441 = 0 then raturncuily

DIV 2t nr - 1
115cat (naw: TSTZE (Rodas s
with nev"do
im < 0y left <= BuildTres(nl);
ont < sl ar et

nd
wnd Bt 14T ee.

procedure PrintTres (t:Linkshs INTEGER) |
VAR 4 ¥ INTEGER
begin
146 0 NIL then

h e

PrintTree(lest,nei)y

for i <=1 to b de

s tastring (-

right hel)
end
ond Frintires.

begin
Resgint (o)

ok <= Buiiore
Printiresir:

listing

& &

Svakis nadim i |I| uzimanjem eleme-
1arusava se ravnotez2a pa je potrebno staino je
aijati $to je izuzetno ", Niklaus Vit
oy e algoritam koji stalno odrzava
. fekinoj ravnotezi donosi poboljsanje efi-
s od svega cenata, 810 je malo za na-
adivanje dodainog vremena koje se ulroi na
otezavanje. Potreban je, dakle, neki slabiji*
«cenum uravnotezenosti koji Ge se lakse zadovolja-
avati stablo Gija visina ne prelazi NIogN (za

0 je uravnotezeno ili balansirano ako se
= podstabala bilo kog cvora raziikuju najvise za

ratunari 43 e oktobar 1988.

isplati pri

T(h)= T<(h—1), x,T(h—2)>
takode Fibonatijevo stablo

Balansirana stabla su 1962. godine definisali

Adolson-Velsd | Landis, pa s6 ona po njima nazivau
i

ip podataka za balansirano stablo dat je na i-
singi 2 Jeca ke u na binamo stablo
je dodatno polie bal, koj raziiku visine de-
sn0g | evog siaba (bel= R — ALY i moze imats
wrednost, 1,0 i
listing 2

Dodavanje elementa
Dodavanje novog elementa AVLstablu odvia se

data « Aton:
LafE,right ¢ Tiink
endy

Sada se brojevi elemenata u podstablima mogu
razlikovati za mnogo vise od 1, a svaki se element
i dae moze pronaci u vrement O(NIogh). Na sici
2vidite 3 takozvana Fibonadieva stabla, To o nar
g blsairano stk sabo maksimal.visns
&nowachmw Koje je jos uvek u ravnotezi.
ivno:

stablo definide rekurzi

= prazno et Io ,e Fibonacievo visine 0

— jedan évor visine 1
a — ako su T(h— 1) i mpz) Flbonoéqevvl sta-

visina h—11 h—2 onda je:

. .
et h(R) = NI.). posla dod.lvvua e bal=1,
inosno_perfektna’_ ravn narutena s

VL ot jonn vravnaissens Job. WOk Z8000:

fjen, pa ni ovde nema potrebe za bilo Kakvim balan-
sicaijom, Jed sutsj u kome jo balansirani po-

trebno nastupa ako je pre dodav:

10 Jest ha hev < WU Poge balansirania ¢o bif

bal=

U sluéaju dodavania elementa u levo podstablo
koje je veé teze" ( ML) > '\(R) ) od desnog balan-
promenom nekolik

rotacije tret

vao
Sinat o dare jedan nivo dublje i posmatra koren
podstaba L. UKoliko o jegov bel=—1,

vog podstabla L) i treba izvrsiti dve rotaciie koje se
2ajedno nazivaju (LR)—double rotacija.

768
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STABLA

Na slici 5 je dat postupak (LR)—double rotacije.
Prva ova koraka st u sva korac (RR)—single o
B postaje desno

(LL)—alngo rotaciju izmedu évora B i nmr;;

B postaje levo
mbhmmmmmwmkmmp L3
SiomB. U S posiie | va-

Sika 6. am s L) Gouble otaciu, koja 0 izvo-
o

jo vec bilo Jteze* ( h(R) > hiL) ),
Jo davec” Ia neulavenio rmnciede bilo levo pod-
Stablo desnog podstabla. Rotacija je potpuno sime-
wiéna u odnosu na (LR)—single, pa nema potrebe
pkstm e objanjavat

siic 7 vidite primer Stabla kome se dodaju

Uzimanje elementa

Znajuéi kakve je sve kompikacie stvaralo uzi-
manje elementa iz obiénog binamog stabla, normal-
no je ofekivati ogromne kampnkw;e pri

Jedina kompiikaciia se tice .otkaivanja* eler
ta, koje je isto kao i binamog stabla.
Ispitivanje narusavanja ravnoteze i samo balansira-
196 gotow0 su st ke Lkod. uodavamz elementa. Na-
ruSavanje ravnote: elementa iz jed-
dstabla moze se shvatit | kao povecane bro-

nog
ja elemenata suprotnog* podstabla, te se koriste is-
1o Soracie. 3 sare o6 stovi za urGvanje Jaivca®
razfikuju.
Pre svega, ako o element uzot iz lovog podsta-
odgovara

tome izvrsava (LL)—:
—-lny‘ (Ln)—mm iii (RL)—double rota-

2a dodavanje i uzimanje
nwoaquvmslm medu njma pwo;vsnum
Dok se pri dodavanju izvrSava najvise jedna ro-

Slika 6

Koraci rolacue

Na sl o svo orake (LL)—single riacje.
Pwoselw pummk orena R skrene tako da poka-

e A udini novim korenom stabla, ¢ime je i balansi-
ranje zaviSeno.
Na slci 4 vidite (un)—wo rotaciju koja se iz-

m, 1 vet b0 1o26" {0 G 0

oo 5" 10 Jost, M) = L) .1 10 4
sluéaju da jo krivac" za nanusavane ravnot LR
desno ja jo pot-

Rotaci|
puno simetriéna u odnos na (LL)—single,
nema potrebe posebno objasnjava. e

769

Siika 7

elementa koji se bride. oo darlr ukmp-
nje elementa iz AVL-stabla moze trajati zn
dodavanja, iako je slozenost ZSihiogt

%o od
nata. Pr ja pokazuju, medutim, da se
[oona rotacia Vi pr svakom crugom docavar
ok pr svakom petom uklanjani Gementa, §10 66
oci da AVL-stablo mnogo bolie ,pndnos«“ uzimanie
elemenata nego njhovo

U siodedom nastavk vidatels kako rade kom-

lemenata i za

pletni algoritmi i Delete na AVL-stabiu.
Da bi algoritmi funkcionisal potrebno je radit i dosta
Jaknih poslove” uti se o tome da pri svako;
fotaciji seten bal polja svih Evorova.
/anje praktiéno ne

posiaj kod (LL)—ungle i ( R)—single rotacia vec
£2VRb iskiuGo ko (LR)—double i (RL)—douie
rotacija. Prilikom uzwv\ama elemenata, postoji medu-

jenata i kod (LL)—single i kod (RR)—single rotac-
Jano o tome vise u sledecem nastavku.

Zarko Berberski
radunari 43 e oktobar 1988. 48




Upoznajte Magmediu
da biste je voleli!

Amerikanci to veé znaju.
Uverite se i vi.

U el da upoma ugosiovenske korsnike radunara sa vlietom svo)l!\ proi-
gmedia” je odlutila da u saradnii sa Easopisom ,

e i 00 1 O i o O
skultetima) i pojedincima sa posebno povoljnim, reklamnim uslovima nabavke:

racunari

su uvek aktuelni

Ono $to nema u novom, potraZite u starim brojevima

« novl uredalj, testovl, uporednl prikaz!

« tehnlke programiranja, algoritmi, biblloteka programa
+ Komerclain softver, softversk! podseinii, testovl
ajnovije vest.
* Kiub programera, HELP, bljlovl e prirode
o raéunarl u 8koll, raunarl u malo] pri

clje: samogradnja ,tima 011“

Dovolino je da popunite odgovaraju¢u narudzbenicu i da je posaliete na ad
Magmedijinog* beogradskog predstavnistva:
(EDIA TECHNOLOGIES

C Beograd
000 Beograd, Ustanitka 125¢
brazovne ustanove su oslobodene placanja poreza na magnetne medije, pa
= peaivaims G vl P e 1) 0 225 e 4918 1kl dogorora, U
ene za pojedince je ukljuten odgovarajuci pore:
ot Magmedin' Ractrait polaec skt u kojime o Siaec Ratuna:
dnne diskete i, uz nagrade, smisljali reklamne slogane za

Navedene cene .Magmedia® garantje do 31. oktobra, a kvalitet do kraja
ota.

NarudZbenica za pojedince
racunari

Ovim neopezivo masudiem pouzet

komada DS/DD, 48 TP, 525 inénih disketa po ceni od 6.500.-din
Komada DY, 135 TF1 45 ncah dikeis Po ceni od 14.500.-din
Posiljku éu plaiti postaru prilikom preuzimanja.

sledete Magmedijine" proizvode:

(ime | prezime)

(Postanski broj i mesto) (Utica i broj)

(Br. liéne karte i SUP) (Svojerutni potpis)

e samogradinja robota
DS/DD 48TPL 330 K 6.600.-
DS/HD, 138 TPI m K 14.500.-
i T soea | |1 to se desava
DD, 58 TBL M 7200. narst-
DS/HD, 96 TP, 1.2°Mb ... 9.375.- ’: ﬂnu ‘brojeve ,f Ru!umm — broj 34 | od 36 nadalje (brojevi 1—33 i broj
DS/DD, 136 TPL 720 Koo 10875.- N mm,

vet &u bil rdsprodat). O3z jo prematio neda otekian
o s Uopeh 38 poSaIaMS
¥ etk

su i riom
Sojova 34, 35 37138 upder

Ghacce o netact ke od navadeain becjea molmo da waze
. Druge brojsve Koje su narucil (zmedu 39 i 42), razume se,
i Ca o ot s el ol b Ovh ey e dovolns
7a zaiitam, a preduzete su Mmors oa se lzvegne bi Kakav nespor

Novi nagin narugivanja
ozl procedurynabauka strh brjeva Ratunar” o o imamo

na -.spolauwu (0d broja roskove poStarine koje
placa kupsc, uveli smo novi nacin njhovog rarsthanie Procetre o oo,

brjeve Ratunara” imedu 39 | posledneg ko Jells da kupte,
u prled 0a oo sian) | na u sumu
ova pakovania, rukovanja i postarine.
ratun 60802-603-23264 (RO BIGZ,
eograd), sa obaveznom naznakom da jo
posted kupoving Sarh orcive Ratunata: (hlvndr!-  broeve).
w fotokopiu o 18 acrosy redaicie
rudeni brojevi
afon prjsma poNrde o upat. Za sve ever
o odman se evis recarcl e, 01 11655-748)

bil upuéeni najkasnije et dana n
tualne reklamaciie

raéunarl 39

S Napeine
Crnea: 6 008 5.

racunarl 40

NarudZbenica za obrazovne ustanove

raéu.nari
Ovim neopozivo naruéujem sledece ,Magmedijine” proizvode
komada DS/DD, 48 TP, .28 mhuh disketa po ceni do 5.928.-din.
Koma ih disketa po ceni od 7200 -in.
komada DS/HD QSTPI 5.28 \l\(‘.nlh disketa po ceni od 9.375.-din.
maca DS/DD, 135 TP, 35 inénih diskela po ceni od 10.878.-in.
Prispel fakturu platiéemo u zakonskom roku.

(Puni naziv obrazovne ustanove)

(Postanski broj i mesto) (Ulica i broj)

MP.
OviasGeno lice)

in 3
Umetak: Xorox Veriura Publishor

raéunarl 41 cona: 2000
Hardver: AT maioe plose, HP Laser Jot

mer : Wordperect 50,
ModEasn ST el

poraih sstomi: VMS.

Tohke programianis: Osnovne rabun

s Palgen prvainan. otk

Unetak: Turbo Pascal 4.0

racunarl 42
Komercai sotvar. Acor, XYWire
it S
i
St v WS  konpaje
oy Worirorc,

ragunarl u vago]
skoll

Magmedia — W

da spremljeno ostane sacuvano

Skola bej

Sw

Zoika rotoni zadataka Iz programicanja
Sve 0 PC rcunany

‘Samogeadnia ratunara im 011
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—Izdavag:
MIKRORACUNALNISKI CENTER,
SKD FORUM
LJUBLJANAR, Kersnikova 4, tel: 061/329-185 i 011/142-953

U okviru biblioteke SODOBNO POSLOVANJE SA PC RACUNAL-
| NIKOM, izasle su iz §tampe na srpskohrvatskom jeziku sledeée

A je na]veé'l
KNJIGA 16 knjiga ©

ige:
o PC WORDSTAR — program za obradu teksta (autor: Nada
RuZela)

+ LOTUS 1—2—3 — program za rad sa tabelama (autorl: Marti-

na Radanovi i Ivan ZaloZnik)

« OPERATIVNI SISTEM DOS (autor: Boris Butina), dok prevod o Vam do ovo pop:
) LR85 ozo v

+ dBASE III plus (autox: Igor Sitar i Jure Ko¥ar) izlazi krajem A o
novembra. BASE Il plus (207 str) ..

rmando Joro.
MIKRORACUNALNISKI CENTER, $KD FORUM, 61000 Liubljana, Kersuikova 4 TORBO ARG 7 s .

PECOM 64
Hardver PECOM-a, BASIC kroz primere, Asombl
Tadloniea (170 )

KU&N KOMPJUTERI Algortmi  programi 28 Spectrum | Gommo-

dore (243 str) . R A 28,0000
6. Grupa autora

STR MO Commonone e (106 sv)

. lan Stewart | Robin Jones
COMMODORE 64 — Programira

8. Grupa autora
GRAFIKA | ZVUK ZA COMMODORE 64 (240 sir)
Andrew Bennet
MAAIMOK! RUTINE ZA VA8 COMMODORE 64 (128 str) . 125000
Dejan Ristanov:
3 MALINSKO PROGRAMIRANJE NA MIKROPROCESORMA 230 |

Vi Vaaeln Bewouid | Zorar iosornok
COMMODORE 128 (189 str) ... e - 13,0004

12. Bob, Steele |
RACUNAR | KOMUNIKACLE (22¢ st 178004
13, Mr Nenad | DuBan
7% SPECTRUM — Programiranje u BASIC-u (175 st) ... 9000d
4. D Micela Danlovi
VIDEOKOMPUUTERSKE IGRE (207 81) ... 48000
| 15. Dejan
n%sm‘&lmmmnm S — Y
16. Gary Martnat
ANSTRAD GPC 4ed8sedse12s (120 st) . 92009
17, Steve We

RIETRAD €O 484  Programira

u Asombleru (112 str)
9.200.

b Granam
LICNI RACUNARI — VodI¢ za Izbor, koriéenie | primenu 1270 :1:)

muﬂmom PROGRAMI A PERSONALNE RACUNARE 1 °C
(T 1 APPLE 1 G (276 1) ..

0 Uoisay e
3 BM C AY/KT |l 25 LEKCUA (242 8tr.) .... 21.000d
praZa mma.. .,.e.m za ad sa ajpon atijim PC poslovnim progra- LINI.ASKI :nnonn msrsu: EW HONEYWELL (207 s)
mima. Knjige su pisane razumlji Iﬂlﬂl,mhhwml 2
R foada aien T iR Svol red osavremens liZaim = OURADA TEKSTA NA RACUNARU (230 81 ..covv. 140000
Boiko D
Stampane u na najkvaliteniol haxt, na preko 900 Mampanih stra BASIC s NASTAVI MATEMATIKE (11480 .. 78000
na, formata 18x23 cm, moderno grafl mmu-n-. Knfige su pisane 24. Dr Bosko Damjanovi
pregledno sa konkretnim primerima | duhenu, leran izgled knji- 2 f;\;‘KA lfgﬂlm" - slsl‘:::( (2iﬂ str) . 95004
n e Vojslay
LTt ot ol e v e im s G 7 PROGRAMSK] JEZIC PAS AU = Tt rodoi sactak 1 e
- gramiranja (252 stc.) ?
PORUDZBENICA ,Radunari 43 ]
v necpesve aaubuems (a8 srsbahevaskom ks USKORO: AUTO
[ _.a——h-apn-muu-nnmmm;
12 3ndid Un\!n- znak Xpm(
£ 5% marka ki LOTUS 131 p con o4 20000 (dvadestonumbiads disact) & 15 o bt
f—— L e R 87 m,“ itio. Por
[ 1112 13 14 15 Guc lohmin Suo
. o
ol e i oo, e et ) s v et 16 17 18 19 20 50

| 21 22 23 24 25 Dabew1s s vetim

(ime, oEevo tme, presime)

‘W&Wl

s
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Dejanove pitalice
Ureduje: Dejan Ristanovi¢

Cikago, brade
i orhideje

Znajuéi da avgustovski odziv obi&no nije bas slavan, u ,Ragunarima 41
(takozvani doping): napisali smo da je jedan inae veoma

jednostavan zadatak ,nesto tezi

smo primenili jedan mali trik
— rezultati su tu:

sasvim solidnih 195 pisama i svega dva kupona na koje nije bilo upisano ime Luis!

imo se, pre svega, zadatka. U m:
avonu ko o puovao od |kaga o Dalasa nasla
4 se tri Coveka: Dzejson, Kermit i Luis.

probechi s Ovoica nose brade, dvgjen gaje or-
"deje, a dvojica su iz Cikaga. Nikoga ne karakterisu
4 od tri pomenute osobine.
ko jo Diejson lan Mense, on o z Ckaga
Ako Kermit nosi bradu, on gaji orhideje. Isto se.
mote redi| 7a Luisa.
Ako je DZejson iz C!kagl, on gaji orhideje. Isto
s= moze reti za Luis:
Piai &mo ko jo rodsn 9 Dalasu (motda bi blo
u Cikagu, ai.
pomoc tuma:

da izvedemo
jucke. Najjednostavnije bi bilo da je DZejson M a

Preko 100

Sta kazete za jednu laku pitalicu iz oblasti
rombinatorike? Za pocetak prebrojte sve dvoci-

vja, poslal
operva Ul Eotors vo;vode Misica
eograd tako da pristigne pre 25.oktobra
“Sa pisma sa fotoKnim regonjin ok
za novéane nagrade od
0,000 dinara dok ¢ kupon (i njinove folokopi.
) na koje je upisan identifikacion broj ucestvo-
v taki

u micenju resavaca pitalica.
entifikacioni broj dobilate tako $to u prve tri ku-

upi siednje i cife necjog boi ei-
ona, a sle rodonja i

Proms progrems Zorans Rogics

Gomo'petisa

Frir Mesnaratort niza sus %1 ar

=3
3

onda bi on bio C i O dok bi-Luis i Kermit bili B pa
proma loma | O- Ovim smo ol do protvrecnoss,

jer se u mo dve

orhideje gaje sa
nost. Dakde, Diejson ni clan Mone, pa Kemi
i Luis jesu.

da Luis i Kermit nose brade i, pre-
orhideje, Siroti Dejson bi tada morao

o wmquee. pa
Dzejson mora imo jos
pretpostavku ﬂapLu:s:zCkagaldngnmm)
gaji orhideje — tada kaga, pabi
morao da gaji ki ston e, kso §
1 ng pada na o s 2 Chiaga.
S0 radunarsii mi‘ermsanh TeBenia tco, s
je si!mm jednostavna — r treba da proveri

‘osamdesetak ili, ukoliko mu bas ni malo ne pomog-

nti i izabere onu pravy —
Sinica. Zato jo prva nagraca pipala programu ca
sk s je odu Wnoséu i odi-
Ganodts — aols Aoksaneee Wk s Banja Luke

predstaviia dobar argument u prilog tvrdnji da se 8
programiranju na paskalu razmisia u terminima

ma
brzih (1), ali Jo vreme jecnostavno beznacajnor

Precetale dve nagrade izvki smo iz grupe tacnin
odgovora: 40,000 bk o Zeljeu Kuceri iz
la prve dve nagra-

Banja Luke (08 s6 njo dagodv
de odu u isto mesto, ... o j
dinara Draganu Gi est
2uju i Milomir Aleksic, Viadimir Blaic, Zoran Sto-
novic, quyan Toroman'i Davorin Zugés

jos da odgovorimo na ianjo brojnin

stalaca) qu o St o Znaju kako smo smisiil ime-
junaka ove Pitalice — za Diejsona i Luisa jos i

stepena profesio-

nekako, al Ko (zavisno
naie deformacie, Kermit e vas i na ime
jednog Iapc. li na beskrajne minute cekanja da se
‘neki podaci prebace na relacii VAX — PC) Raziozi

8y broj, ali nam prostor u ,Racunarima? dopusia
navedemo sam jodan — rad se o orginainim
e Mensinog zadat

(Skoro) svaki broj
Istorij

2 tnaestak procenata
drugih brojeva ne daje optimaino reserje. Zahvalu-
juci se am

na

+ 0d prostih brojeva 11,

13
razlicitih zbirova vecih od 100.

oze se konstruisati

Ine i prezime

Adresa

Mesto

Kompjuter

Identifikacioni broj: |_|

bl iz broja tel. god.rodj. po izboru
52 raGunari 43 e oktobar 1988. 772
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EREESERSRANERY Bajtovi line prirode (4) NEERRERESTREISVEG GRS

Cetvrta epizoda nasih ,Bajtova
liéne prirode* je u pravom smislu
posveéena ¢&itaocima ,Radunara“:
wbajtove* &iji su redni brojevi 30,
31, 32 i 40 dugujemo respektivno

Viadanu Dugariéu iz Beograda,

Petru Petrovicu iz Maribora,
Arnoldu Finderleu iz Rijeke |

Miodragu Vukusiéu iz Titograda.
Posebno nam je drago $to su se

nasli odgovori praktiéno na sva
pitanja koja smo postavili pre tri

meseca.
u[PJ PASCAL]: Pravi programeri govore fortran,
a de paskal. Jedna od velcanstvenin
st oje frtran' nusi o naredba EGUIVALENGE
vedete racior mlnu promenljivu A i celobrojnu

promeniva B, dodsite i st memoriski prosor (E-
BONVALENGE (5, B) onda bas oo poswa:
e, mantisi i eksponentu racionainog broja | izvodite
razne sns Sarole ajo shar. veroval i e, fas-
poloziva i na paskalu, i to zahvaljujuci promer
Sogovima. Sika 1 daje saviend lusiaciu, prime-
njene tehnike — program ulitava ceo broj sa tasta-
s, & 2l ga sl keo acionalan ako e pro-
gram testiran uz pomoé Borl

Komesjers, mote se izwil | na nals!anﬂamm]sm

program skoro_| kno fortran (input, output);]
type flag = Bool
slog = record
case flag of
true: (a: integer);
false: (b: real);

ursmn (sL.b)
until f
nd.

31 [INT6, PC, STJ; Setate
transferu_podataka na
T" POMENU

1i 50 problema

ol IBM PG — m-rl

rima 407 lako siiE-

nl, PC-ev | mat nieu bad lgontin,

for ,atari” " Upotrobfava dute FAT aplco (o fun:

keionalnog mnavlm maio bitno) I ne ublesle
P sektol

ada slodl r'hnk o

to uBOOT sektoru (staza
promenito u &EB, 434 | &90 (zavisno
s. kol korl-mn, mom ol po-
inostl Balte).

(z) Ba]x nula

oéo\kl FATH abics uuu 0,

program ko_sam_ja (output);
function ime: string;

£ =memw [pref ixseg:$2C]
i (St i1 © 0do

sektor 2) promenite sa &7 na &F9. Otkucal
DIR | .Atarjova" disketa so pratyorie u PC-e-
vu. Vi .50 na ove) natin mogu kon-
Vortovatl samo diekete scimtsne tandardnom
formatu (2 strane, 80 ktora na rucl),
Jatarljov” TOS pupomlh druge formate,
fa primer 83 trake aa 10 sektors po trcl

2. [TEHP.5, PO, Kako o program pisan na
s om popularnom jeziku (na primer Turbo Pascalu)
saznaliu kol e Katalog upisan? Pomacu procedire
Kol o fustiovera e s a jo u Fiome 310

1ogram po ueiavanju u memorlu dobi za.
jav |e 2Yeno PCP I program segment pefc b ko
Je. pored ostalog, upsa retpo-
stavka ,- Jecino da Kort noviiih (3.XX)
verzija MS DOS-

33. KOMS, PC]: Jedna o marjo pomlh po- .
Norton Utilties je

M apcnan

program NCD

(Norton Change Directory). Jedan od kataloga va-
M navd diska se, na primer, zove /Ilmwp‘lﬂ

o vi ste tranuno u katalogu ax
Rckate oo cavacats 03 toksimpi

priaz slabla kataloga kof omogucav
pozicioniranje u bio koji od njh.
programa NCD kucanje aiinovskin im
juma i mnostvo obmulih kosih crta S
™o neprijainu uspomenul
34. IKOMS, PCl; Mana programa NCD e 810
¥ oiale ol her s e s pono,
& programa COMPRES
Luxe) mora da obrisele aotots TREENFONGD
u osnovnom Kalalogu (delAreeinfo.ncd), a zatim da
elkuclte jedno NCD. Nije strasnol
35, LIET2): Hewlett-Packardov Laser-
Jot . tsorisi posmnmm. o ikl vy
/a. Ovaj broj se prakiicno svodi
(Cmmﬁr i Line Printer) mkollke ofrovi vas .acu-
icrno, razni setovi znal /e _orjentaci
Bilian o da ramsele bejzik, S programie ol 68 55
Gbracai direkino leseru i birali jedno od pisama. Mi-
B 5 oo oo sl koo
Taman posla — dugotrajnog MIWmn]u B
ot ikt porueni e 80 4
tarskih* sekvenci koje su ilustrovane na na3oj s

30 REM Pontovi ugrads
EM rontovi ugradjeni u Laserset IT
HE ERlR XY
i R
o e "Racunari 430
2 Bsams
EeCcouries do pitch normal
$5, TERE BoCh, +aBot Reed
Too EER RS2

I Feoiridr To 'y i nornalr
120 Rew Courier 10 bo

130 T Fet, 2180 hee )¢

130 LERINT EsC "(sngwmzvauhn"
158 LRI Recurd

0 REM Line
m LERINT

2000
180 LPRID 56
150 LoRINT
300 Lexive
20 B

ESCTinEa001 e ens. sebgomone s
mg? pfﬂntex normal®

10 pitch normal
SaiEer 19 Biich Befd

37 [STAM, LJET2]: Da i vam je na raspolaganju
neki neproporcionalni soft font za LaserJet /17 Rado
bismo objavili nekoliko primera.

38 [OTXT.WPERF, PC; WordPoriect 50 amo-
ecrom

mal
et Soio da catujels Makto PHOBA
pritisnucete Macro ber (B F10) zom 166 PROBA
1. najzad, dva puta izabrati opciju 2 iz menija. Pravi
secblem nes u makro naredbu treba ugra-
komandu poput HOME ili ENTER — pritisak na
Sovaapei par ‘Zapravo predstavi neku edor-
izvrSava & ne ugraduje u m
o, et Jo.pefks. Ot v — ga te umetnut
HOME, kucate Cirl V HOME.
20 [ZAST, PC: Ume Il neko da szt zaihy
na igrama Space 2, Moebius'1 Defender of
the Crown? R 401 o ermstavm e

H
o5
3

40 [P, FORTH, ABOLJ: £3; forh z8 .atar 500
XL uéitava se u BLC modu | odmah ektivira editor.
Iz editora se definidu i \sploban]u nove reci, ali se
posle svake .mrtve pet ra po-
Rovi ot podalka. Zalo jo 2godno posle dodavanja
nekoliko novih re il novu verziu vm- saCSA-

VE — snimak je nezavisan
e 20 12 nedestrukinnih pell ko

lana ino u tome. reti definis
m kunnll komends CSAVE vide ne mogu obrisati
sa FORGET.
a1 [sTAN Ragunari® su u svojoj du-
goj i slavnoj istoriji objavili brojne tabele od xo,m su
neke, nadamo se, stali stanovil veleg sola
Urednik ove rubrike ubedijivo
naoko beznatajnu tabelu iz umetia .Stampati*
(Radunari 16"). Tabela koju repriziramo na sici 5
sumira nk'wiranil i deaktiviranje-raznih tipova

na Epsor kampaubﬂmm mnlribnim Sampaéima. Po-
kutacemo da za sled /@ IRne prirode” pri-
omimd_ piiop PO. kompatbinu ASOH bl
1ZBOR | OPOZIV FONTOVA
(Epson FX/RXLX)
Mod Izbor Opoziv
Condensed CHRS(15) CHRS(18)
Double strke  ESC "G" ESC "H"
Eite ESC "M" ESC "P"
Emphasized  ESC 'E" .
Enlarged ESC W' 1
alic: ESC "4
Proportional  ESC "p" 1
Subscript ESC "S" 1
Superscript ESC'S" 0
Underlined ESC ™" 1

Foill o sskvencl,tovek se fednostawmo 2 2api

je pismo.
m Kilerjomima izabrail

! & bo nekim svom
plsmo cjejo nlsie trazenom.
e bi bilo dobr

¢k za srocns viasnik kartidta.
36 [STA

ET2]: Sekvence iz prethodnog

primera. mogu e hraih ko eeneriom Vel sh-
Vo pre vekog ESC.reca: zamentl malkm 5ime
sle

42 [TERM: Za polencijaine kompjuersks pol-

:na o se hardver kaze jjo casti, &
‘enije, ja pnm,a: ali na

pﬂun’e al s kontinusina memorfa zove veraie

i, s-un- na adresu ,Ratuna-
[ (u .Eallw liéne prirode), Bulevar vojvode Mid-
¢a 17, Beograd.

Ureduje: Dejan Ristanovi¢
ratunari 43 e oktobar 1988. 53
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Mali oglasi
NOVO NOVO NOVO

azno obavestenje
Od ovog broja redakeija pru(a]e da objavljuje male oglase u kojima
se na bilo koji nain nudi bespravno presnimljen softver i foto-ko-
pirana literatura. Novac za unapred placene oglase za objavljivanje
ju bi¢e uredno vraéen podiljaocima. Detaljnija obrazlo- Y

u ovom broju
2enja ovog redakcijskog stava i odluke prui¢emo u slede¢em broju.
| prrsoRR a0
PEKTRUM Prodajem Commodore interfes z Sam- ||| (L 0y
AME pomoéy spekiruma. Program e 5'“' DAt [ abh, | univerzalno geometrijsko

'e::.?»ﬁ&"ﬁtﬂfm Tetelon o51) 1 pomagalo — za dake, studente,
RAZNO | zanatlije, ,uradi sam" majstore,
izvidade, vojnike, nauticare,...,za svaki dzep!

B OSSR oo Sreipagiae
2 KORICE 22 pojedina godidta vasih ratuna:
scee DSDDL 25, 000i 4500 din Enis, 1?00 G- 1 011108 1ot

F ARDVER Neophodan deo ratunarske opre-
odajem ZX Spectrum sa .trend" tastatu- me! T
dzepni kompijuter Sharp PC 1261, tel. Filler za nlk!amanle smemji iz
ool mu‘ghmmpﬂm QZ 'VDR-, 2 fer dﬂlEA 1
e i 2 VDR, 2 fori ~
nodote PC 128 sa kaselofonom po. | Jea), Sampana ploéa s alemiie- ‘T.;: 11 NAGRADA NA SVETSKOJ
wino prodajem. Tel 013811102 fortoes e bt = 1ZLOZBI PATENATA NJUJORK
PC XT turbo sa hard Milankovi¢ — Jovidi¢, Beograd, ‘ =
o 1) SIS ™ | prlteren brigaca 126 o S48 } April 1988!
E Olovka (tehniéka i flomaster)
ER| Lot camime i )
= tar fitni — SS Jfusem*”
COMPUTER SERVICE |5 i
41000 ZEGREB TEL. (041) 539217 | () Temametar (uhC?\zijau)swma Iid
arenhaitimi
VIII VRBIK 33a/VI od 10 do 17 sati Pocs i
grafitne olovie)
= m;::’.‘;;‘mz""‘ RNy Libela za sve tr ravni
ZX SPECTRUM COMMODORE peecelo :
ntronic nterface; — eprom mod o i
— interface 7a L joystck: ko (TORBO 480,11 1L Pich, £ & el
~ interface 7a 2 joystick; SIMONS BASIC id); o :
— inputloutput nterface;  SPEED DOS: " ROK ISPORUKE:
— memorijska prosirenja; — centronic kabel; oko 20 dana
— tvkabel; — tvkabel
— car kabel — video kabel:
— folfaza tastaturu — audio kabel
ATARI AMSTRED
~ memoriska prosirenjs; — interface za 2 joystick-s
TOSu ROM-tx — centronic kabel
— diskdrive 32
— cisk drive 514"

ntronic kabel;
— scart RGB kabel;
L

i nacperi rans Lomada PITAGORE 2000 s o
00 e et 8 etk polanne Sk roSs — poststen

na e
Pot. o) e - E
Zuiai: ton F

Da biste bili u dodu'u sa superinteligentnima, &itajte oktobar-

PG

ski broj ,Galaksije’ |
Vazduhoplovstvo: s TUPOLJEV NA HIDROGENSKI POGON 4 vl A
Kontrola letenja: BLISKIH SUSRETA le] G sopene st s oo i o s 02
Tema bt EXSPLOZIJA ZIVOG SUNCA (CE] Ao, B s s e i
OD RADIJACIJE
“ZAGONETNE SUI
Funrologija: PRVO NASELJE NA MESECU
Nanotehnologije: IEKRANNRET
Raketna tehnika: 'TIKU
Kosmonautika: BONDIARENI(O PRVA ZR'[’\IA
Kosmologija: 'VELIKOG PRASKA NIJE

Galaksija’ se drutila sa superinteligentnima, e najpametniji

jugosloveni
Ostanite u dodiru sa promenama, drufite se sa »Galaksijom*
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Samogradnja ,tima 011*

,Ragunari®, Institut ,Mihajlo Pupin®, Magmedio Fmmmms

im dobro, tim bolje

Akcija samogradn]a »tima 011“ ulazi polako u zavrdnu fazu — krajel

kola, a nakon

ki rat

— krenule su i

Sve one koji su se oduii da svoj

cpreme 70 tastaturom, a takvh ¢s bl naite, ceka
rskih napora. U emu jo problem?

Ineriie za PO taslaturo genenie signalprekida

INTO/O, & procesor 2 cpsluzu u mocaltety

ra 64160

R Togita za pomerarie

R8 150 ohm , 1/4 W

RO .. 1 Kohm , 1/4 W

R10 .... KRATKO-SPOJNIK
1 k ohm , 1/4 W
33 pF KERAMIEKI
12.288 MHZ

*KRATRO-SPOINIK

1 K ohm , 1/4 W

150 ohm , 1/4 W
R16 .... 1 K ohm , 1/4 W
C7 ..... 33 pF KERAMIEKI
v2 8.000 MHZ

oka zbog visokih cena &ipova — nismo mi Izmlsllll Inflacl]u,

2za delove

vase rezultate.

Podegavanje kratkospojnika

Slika 2...
775

| posle tzmena za PC tastaturu

ittt 10

duim
Ry
=

%
(1Y

Ep

=

PR it ks stk

P LR

DN a5 21

JTetris* Ivana Gerencira

Frotam as refava Kdarjom notis 0| 11 kcla
Ut4 (74l ] gove ugradnje | poveziva-
njem i ek o et plotl
sa mukov\sésnlm A etcans 8

5 kola U23 spaj se7s- e

10j66 H nek drugu tasatays oja
Cil kodove. Jedini problem u
ko vada tastatura ne radi na

itova za podatke | pamim parite-
fom. U tom sutal, za potetak. potaile nam tah.
nitke podatke 1 sistamsku disketu

I Vel el Kamls ot ok ca 0
obraiite bilo kome U svom susedstvu ko poseduje
i 011 radnomshril da vam pomoc progra-
iguraciu recunara (GONFIG) anmi po-
mn- parametre serijskog porta 1 na sistemsku di-

3

slici 1. prikazan je detaij sheme racunara pre
opium izmene, & na sici 2. posle. Na slii 3. nac-

Konektor za tastaturu

1800 Jo keko e lzmana vl na maliZnoj plo ra-

a PO tastatura nema ugrader
up olpum\kl na izlazima za takt | pod:
km, om su pom)an na tastaturi koju smo k¢

terfejsa, te jo propustena nﬂhcva ugradnja
e patce, als prediazemo da ova dva olpomia
vrednosti 2.2 kohm povezete ktno na petopolni
DIN konektor. Da ne dode do ZIDIJHC‘ na slici 4.
obelezene su brojevima noZice konektora i odgova-
reucerupia na plcii tarlisa ko s spajel ca-

o3 fscan detal Poblo smau posledriem renut-
Ko oS da vem skraimo refele o8 jochin -
grisanim kv rom koje zahteva dodatnu
plogicu, 1 rednostl diskretnih kom-
bonenata I8 oaclitns oq 1508 M | 8 ML 18
MHZ za FD0268). Srecno sklnplmll

Li

s (oorovola) tice ekl e -~
Rabunare
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011/SAMOGRADN.

Kako dalje

jezicima koji su
modula2 i muuvmgum ki BASIC pre
sani tako da mogu da oo Mbalt koji adre

8 HDB4180 u verli o 88 notica. U toku o  ezvo]
novog graf

koil é- 88 koristiti uz cm
ramsko

Jezike, tanju da pod
kmm, Pl i spmwvn ‘Potrudéams s m i vI
8o pre ov S

San
Ky

e pro ole-
ke 28 THOVT (m; prjokat ukiuéup i
tivnog sistema sa interaktivnim pod-
pomoé i rutinama za kon-

podsiste
Zatim siod projexat iteriesa za HARD DISK.

opere
Sitemima 2 menie

Zelja nam na TIM-u afirmidemo | neke od

& u industrijskim primenama.
Sa nestrplienjem odskujemo i vadu podrku i sa-
radnju.

Sistemska disketa
Kada sreéno skhpﬂu vl! lim-011* i ukljutite ga,
na ekranu Gete dobiti
Poruke na ekranu su lllullu| izvr8avanja startne
ALIAS komande START. Da objasnimo. ,Tim-011"

Komponente iz inostranstva

Svi potrebni delovi za samogradnju ,tima® su po-
delieni u pet kompleta, Cije spiskove mozete videfi u

deviznu uplatu sa svog il i deviznog ratuna
svojih roditelja mozete da izvrsite na adresu prodav-

rice i kopi povde 0 uplt morate & posaiots iz
nan

e Dlsmene narudzbo uz broj kredine
kartice American Expres
e povebno vazi rikakay procracun (pro-
fakturu)
— kreditna kartica mora da glasi na ime onoga
xome Ce roba biti upucena (ako umesto vas uplati
rodak il priatel], naruéeni kompleti bice upuceni nje-
m)

— obavezno nam podaljite registracioni listé,
¥ nam f potreban rad evidencil esnia u ake:

Programiranje EPROM-a pocelo je 15. septem-  dakaije. U_protiviom ne garantujemo za sigumost
bra. Treba da pou;e iskjuéivo vase EPROM-e na  vase po&m Nadoknada - za programiranje
resu redakciie: RACUNARI, Bulevar Misi-  EPROM-a i postanski troskovi iznose 5.000 dinara i
¢a 17, 11000 rad. Ispravan i prazan EPROM ummm BIGZ-a: 60802-603-23264
treba da 2 u i sunder, stavite u e & naznaku ,RA — programiranje EPROM-a".
2nu kutju od &ibice i sve to zajedno Nedamo 56 da e vaé im" bzo prorad na
uplati pogaliete vrednosnim pismom na adresu I~ & i vasu radost.
Cene | sadrza) kompleta Komplet 3
2a samogradnju ,tima 011* Disketni pogon, 3.5, 1 MB, FD 1037 NEC i ko-

Komplet 1
Procesor, disk kontroler, EPROM, staticki
namicki RAM, kristali i podnoZja za osetijva in-

tegrsena (s,
;_pakovanje i postarina
136.00 ATS ukupm 2396.80 ATS

nekior za napajanje.
Cena: 1471.00 ATS; pakovanje i postarina
136.00 ATS; ukupno 1607.00 ATS
Komplet 4

Tastatura, PC XT standard, 84 tastera.

Cer

TS; pakovanje i postarina
136.00 ATS; ukupno 896.00 ATS

vorng moze da donese povlastice u daljnjoj sa- Komplet 2 Komplet 5
rads OSliIa integrisana kola, . bl Mormhmmﬂl monmr =
UAedm vas obavestavamo da je, do dalinjeg, aloﬂ konektori i vigeziini kzblom 22 ATS; pakovanje i postarina
ustaviieno primanje uplata za Stampane povezivay

iocice.
Ao ste | dalje zdinteresovani, a }0! niste upluﬂl,
molimo vas da se javite s\iaku
pozivni broj za Beograd 01

Cona: 71770 ATS; pokovani | postarna
136.00 ATS; ukupno 853.70

ordo ATS ukupoc 172000 ATS
Ukupna cena ATS; pakovanje i po-
Starina 735.00 ATS  ukupno 7473.50 ATS.

Jo$ jednom svi potrebni podaci:
Uplata ili narudiblna ki inom karticom
blm 1rnats problema sa uplawm na adresu,
MUAKARUND GO ong 50 4 na koo bl 14284062 kod
x| — I banke Blnk Fuer Kaernten un Stelrermar}
Unterbergen 82 Ruprochtor ir 58, 8020 Kiagenfurt, Austria
163 Unterbergen
Austria Liéna kupovina za gotovo ili kreditnom
karlico
— nalazi na glavnom putu Ljubljana,
Kranj, Tmc gmm&\l prelaz uubeq mapenmn
Minhen, 12 km od graniénog prelaza Lj
Za pozive iz Jugoslavije
Telefon: 9943-4227-2333
e, Telefaks: 9943-4227-2091
Teleks 422749

Rag!strlclonl listié
Raéun — ,tim 0

Lisit postati na adresu: Racunari, Bulevar vojvode Misica 17, 11000 Beograd

2 do ...
| koristite)

NARUDZBENICA
Raéunari 43 — ,tim 011"

=

Molim Vas da mi posaljete slede¢e komplete za samograd-
nju tim:

1 2 3 4 5

1. Komplete sam uplatio na vadu adresu, o &emu svedodi
kopija bankovne uplatnice koju vam §al]sm u pril

2. Molim vas da za vrednost pomcana posiljke teretite moju
kreditnu karticu American Express broj

koja va-
(zaokruzite broj ispred nadina pla¢anja koji

Ime i prezime
Ulica i broj
Broj i

Narudzbenicu poslati na adresu: Mlakar & Co, Expon -Im-
port, 9163 Unterbergen, Austria

ratunari 43 e oktobar 1988.
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TIM 011/SAMOGRADN.

podsetl siekure 2 :me- 2 kojl amo ranie pisa-

de koje sluze da omeguéo rad DOS editora. On slui

T fi. Z sistem iz vibs doova, To su  BIOS 22 Ispraviarle 700 izvidavanje prethodno
e nduionza ottty mnm G Ko arocesia _ uneth komandi AkS vam sa no dopads, motste ga
Uiplge sira_komade kqo vi ods!unm bnun..m linjje G -a START.
s mqm i vie tzv. mmusun paketa operativnog komanda KBD YSHC sluil za zadavanje plra-
B e i stoma. OV paket se nazhve dnamicki zso S0 metar rada T i lasan
it by w rada zameniti drugim. N izvrdavanju komande START poruka A:SYS-
i mgu ]o \zmnm osobine opere TGEM -ozn-uvn da. oouauvm sistem olekuje vade
BaF prema potrebama Korisnika il aplikaci Komande;Komande  operatino s 5o
. Savia jodan od th peeta ol jopkdicen cosrall o rr;ae% fzvoa padsi na komande ugradene u
nom m.nu rski omoguéi funk |- - rouw ande rezidentnog
b st m'"i’"“'" m operativnim sieteom  Stualnog termi ored rega t su TIM.RCP IM.RCP i TIM.FCP i tranzijentne komnnd-
2. Jedno od njegovih uccnosu.na GEM mu-mn (amm i) komand, T Fop b St N
Jo | moguénost zadavanja Vi andi t komandi za kontrolu rSavanja_svin olak8ana wm;emem ONLlNE-
{atka-zarezom () u isto] komandno fnil. Sesvin S, Granc, TIMOP paket uamo biezne pod | HE (ugradene pomodi) koja se dobija ako
ino je da uz ovo postoji ram ke sko perifernih uredaja racunara, Ti paket sa  iza imena komande. Fokuca, banko |- dve Kose
zdruzene komande pamti u datotsku Cije se ime .ymxmlNAMEs.NDR plmnlmu- n. Ovo va2i za sve komplikovanije u-nzu-nlna ko-
proizvolj e tzv AUIAS komands. (A~ Bire" o "imenoven iteioruma. ik Komanda H lista nazive komandi iz paketa
LIS ~ drgo ime). Analiziaimo, melo_sadis] menima disk datolek). v ovi paketse prk) u&u]u TIM. ch, ‘a pomoéu programa SHOW. 0-
ALIAS-a START pomotu programa VALIAS (Vide opcnlwmm .u\-mu pur gu d ostalog videti imena komandi paketa
— ALIAS) kojim se kreiraju ALIAS-i. LDR. Komar KBD. IOP sluzi da umrvl foniol 1 mk. TIM.FCP. Kompletno uput a ko-
ulnnomam plk-i TIMIOP _novim iserj Z operainog sistema nelzi e u ol Kia
Ll PCKBD.IOP. nalazi podv!k: PC mmuu o olekuje u izdanju Gradevinske knjige.
C-ILOR TINRCP TIN.FCP, TIN.10P, TIN.ZST NES JOR. Korisnici PC mn ture ?\z je sadr2i 04 lg vam preporuéujemo kao obaveznu TIM-
R oI pakal TNIOP, ¢ oo h‘.ko-loglbk«a G Tahancta pe- ot ietaturs. U sledeéim m redovnim napisma plr-
it piranje_sadrzaja ekrana na  dicemo se da vam potpu imo rad u masin-
mmpne el Ros ot are shie e skom fezku, upotrabu v I tomsidh pozva,
upan gubial”, zavarice o i do izvomin verzija op
kojl ne pouduju TIM-011 tastaturu. Za utehu — ovo n.
mo priremeno redenje sftverske podﬁkc PG U ovome danku agranitiéemo se na fatko ne-
I rsbe da popun vr - vodenje komendi, usluznih programa i datoteka koje
ban za defnituno resenie (koje zehteva korenite iz vaso diskei. Uz objadnjenje svake ko-
mens operainag sistema) u ko)e 't i wkjuceno zagradama se nalaze oznake sle-
i iz do sada neviderih pobolian operatinog s
Gbezbed
Ekran 2.
Komanda MOSK | vl incjalzaciu | brisarje
RAM — diska (cznate @
EMU pokrece emulaciju O e oa oo oaaet raunar. Na Infoma F |G naze sa koman. T — Tranzjenina komanda
bl PROTECT
e o ASCh st s s ) 4
ama. ke 3 cpaath ssem sa dka. (1 e
ECWW\ = Wﬂmmﬂ:ﬂv mm‘n & orisnikim lmnuwwdnw-vammq sistema. (R)
dzmon it esiotum o3 nepoweoa mcimacie. (17) Nont inejedne b vie datotoa uz opcie TP)
CoumenT Fonuran sariy sslena. (17)
e i 5o oevants Spwab ssama. ()
& i
Ge U s iormacie ()
= Pt s o v (S
ont il ok setom. (3 el ol et dase e, (1
Blccomy. s kot upokebon acnog dska (TP) ot se i . (5)
SR R s st e rios baconiy
R = Prkazuj sastl dreriorhun Gl

— Prazue atbue (oznake) dalleka. (TF)

Z iapisvje sadraj datolske )
etz it (oo o mogute) (1F)
e e o PS50
mmnm 7 ud a deama. ()

Oitronce) azikn gaieka. (1P) VIvP o S s 1 sran iz st prtazhania. (T7)
ey 2 oS . 1) e e L -
o (et Sa) s 22 o ke, 1)
@iocunin)  — Usutn prooram za rarativani | manjari sadrtja podataka n disku. (TP)  WSMSGS.OVR
S = Pl e e Gt A | e 115 o OvR i
oM YOR  Paani sl crocorkuma o o e cpta | ormaci. (17)
XF = Zavis G v .,..mm o ()
ase 26 = Procasor ama. (1P)
&y Eezs emiech i 9 ZSVSTEMMOL  — Zapis ope
S = ke cao Ve dskat. (5)
ERase B8 Gz iz opc. 1P)
Emabs-d) = pronsst e ot okors o ke 1) Katalog BASIC
Fivor vt svmeluladon gansic - Bas s prlewn g o
o = Tt gttt 0 i v | ckvina
fe i b ot S 1 = Groaiuna PASCAL
et = Civa sadrta it o 1P () DEMOPAS
& GTURBO CoM e | poote Turso Pascal
) R CoM g et s mm e somandal
soro Blitow sk u programu ZEX komandoag procesca, (TP) PASGRINC
H il forarce sattane  pukls epdrio tamecs ) P PAS oo g
K = Komanca e niniih egons (LS | 26X. () U0 o
owe = S8 ravedn ) TURBONSS = o.m«. ecphodna sario Tubo Pascale
) Z Zadaje paramare m. TG tasiare (KeyBoarD). (T7) REO.OVER o oo £ o TPt
e = ada i ot
iR Frcnum ssmrase poels £ dams (17)
[T angal (7) Katalog ASEMBLER
MoSK1 wioa — Provara datles s INTEL HEX sadetom u i proga
e TRaEEy PoRTS LS BBl o ez gaznin e e Serriama rocasora
— Zadaj, meni sacrta) paketa imenov rjuma
Hove  Fremaiia (pomers) aireks s Jaancg Srokarma 5. TP) SYSUBREL  — Bblolaka s proko 30 ssamskin poprorama 2
Qlncry vaw)  — s jodai | promany sacrtia . (1P e D et s AR S
oo — Ustu program za o 1 sacrtaa m orograra 15 speavianie ok
NAMESNOR e menovants arevorma. (5) ZUeREL = BN e T e  Soecicncs Z oparatvng sisema. a8
NoTE . Kmand bez Guha 8 psane fomenara u AUAS | ZEX programia. (%) ZAS Z Reouadon
P = pimye sacta, doa morioie na owan. (1) o = Fievara v mating rooram pian 2a proceore el 6080 1 8085 4 220 | T
ParH  Zacale mena drolorma K e avamals prevazufs. (1P) rogram. s
FoKED  Kominda za ncislzecks pota PCKEDIOP (1 o — Bebugger =
FEBior = Uit ot 2 DTG e ) Fic Z Progra 12 manpulaciu boslekama (rary manager s
POkE = Upisue nov saots u memori Ank = Giker, =2
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Racunari u vasoj skoli

PET PLUS Ureduje: Nevenka Spalevié

Metodika nastave raéunarstva (2)

U znan]u je moé

Seriju tekstova o me!odlcl nastave u prodlom broju nastavljamo tekstom
vezbl na na kojima uéenici treba da se upoznaju sa programskim
Jjezikom b']zlk Na 8 predlog je da se u prvom bloku od 6 &asova obradl sledece teme: Upoxnnvanh
programskog jezika bejzik, i slozene bejzik

ovog pi ispravke pi
programa sa kasete Ili diskete; Nepnsrsdan i programlkl rezim rada, Zadaci za raéunanje u oba reZima rada.

OSNOVNI CILJ. Undian il
mans o beizk teoret-
skim casovima | suun;e prin ok

Stava u radu sa bejzk intsrpretato-

0,000000000005;76) 1,0000000001; f)
410115, 9 ) 80801 .
(Napomena. Simbol 1 predstaviia
nepmv.m-)
PRIMER 2. Koriséenjem racunara u
Reposratncm TeEice. race ra
gregke u zapisu sledecih numerickin
:n:h nt na beizi

76

ZAHTEVI ZA ZNANJA | UMECA.
Usenc e da stk predtav 0

PrODEaV G P
1a 28 zapisraktith tova kogetant
promeniivin, Stoga je_potrebno
{6 u ovom stk umef da kmlh

aredbe

a) a 45—15, n

d 5
9 oo0o00ssEs
PRIMER 3. Izracunati u neposrednom
Tt e b W B

-) 7 54101 ~2+a-4id;

interpretatora, da startuju gotove Dotk
orarme i razumel znatonts nafsesen

ponere o 03+ 32-b);
METODSKA HPU'STVA. Pre Mm R-x+2

o potne prakican
2on 8 hapravi el famedu T

utkog Hooikog reda (i) | izmedu
inog | programskog resima

e ed o risks imbola hkan
l‘uzma DaF iz red G 40, 80 i
neki drugi broj simbola ki
rakterisika ragunara | glagnog oda-
ja. Na primer, m* izdaje tek-
stove u fiziékim redovima duine 32
smbola, dok ,tim 011* ispisuje na mo-
nitoru 80 simbola u fedu, a na Sam-

odgovarajucih karakleristika mo-
52 zdavatl Inlormacie | sa po 240
znakova u jednom fizickom r
Logiki red predstavija niska sim-
bola koja se zav
Iazak u slededi red", to jest simbolom
sa aski kodom 13, koji s pri radu sa
beizik interpretatorom ne vidi na ekra-
nu. Logicki red moZe sadrzati viso fi-
zickin redova, ali po pravilu ne vise
55 znakova.
Bojzk. intsrrelator jo sitemski

Koji ragunar,
Lo-razuma* jocind masinskijozk, 2.
wSava nae 2ahteve zapisane u bej-
25y, videm programskom jeziku Koji
© relativno lak za ucenje. On moze
da radi u dva resima: neposrednom,
kome odmah interpretia svaki lo-
;d:kv veﬂ 4, programakom, kome ins-
4 ol fogic edo-

- pﬂmll s redove
15 posebno (cyend) 20 operatvn
memorie — zoni bezik KBS
program se

korist. memorie
20ve so zona prumu ‘omw:l»
a po kojoj bejzik .mg-pmm zna d
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$0g umetanja eventuainih dopuna u
program. Uz ovaj primer treba obja-
it magunoss komande LIST, nad-
o ispravki grosaka u programu | mo-
gucnoedomante B, posie
u komentarisati Cinjenice ve-
une 24 koiCenje promeniivin u be-

je ovim programom svim
jiim dodeljena ista vrednost,
odtampana tn razicta broje
mmnl.w- A ima vrednost 1.23457,
jer se u obiénoj pm:lzmﬂ radi sa 6
znadainih cifara. Promenijva B% iz-

zapisano
1.23456789, jor so U avnslmkol preci-

T PLU!

znosti pamti éak 16 znadajnin cifara.
{Ovo vai za racunare tim 011

jos dva pojma: tekuéu
st i oblast ﬂomlnmlﬂ Vrec:
nost pmmnnm odoovara sedrial

memor ra koj jo dodw}cn
promeniivol 8 odwvlnl
et pimery prome ) a

Vrednost 1. Oblast definisa:

broj 1.23456789 vidimo da
ot da m";w samo njegov ceo deo,

,muurr. Ako pak

L
me, jer broj 33000 pripada oblasti
anr;\ isanosti promenijivih obiéne tad-

nosti

Sitno vad | 28 znakovne (azbut-
noj pro-
menino] pom-mo G Sodeline o
Joju sk simbola dutne 255 iz-
nakova navoda, neée biti pro-

blema. Ali pokusaj dodele AS=1 il
aeig e joksta duteg od 255 zmakova

CITERATURA. 22 A prrernd ovog

e
jano izdanje asos abopisa

i Mi S0 Uz 0V i2vore Ko-
b= memdska uputsiva objaviona
u sovjetskom Casopisu informatika
Gorasvane” S8

(Nastavice se)

Test za oktobar

Od abakusa
do racunara

Tost iz canove ikormatie | u):umnwn bl cvde
yedbu i uctbe

umu e

smo na osnovu pi
gramakim jezkom -ml-
moze dost i u sal

avigiomo prromii
nika Racuna

l Ilﬂn.mll
nova Inormake | racunarsiva, mote s

sabvitly JlolmMm' kn]lbrlmn. £ o 2ani 0d 3,600 dinara. Gdgovore dajemo

na kraju te

1 Ghjsnite pojmuvn-bunmmlnlwmnuknklb-m-uu

bja
2. Kakva je razlika izmedu al
3. Razmisite o

joritma | pr

procesu obrade nekog pudmm na strugu i recite koja je faza

chada rasiénla unofen programe u eEunar  kja odgovera unosu poda-

8 posiriars
v noteva za obre
o Saral oradancg pre

na strug mdmm Koji 2elimo da obradimo;

franiste o merenju napona oimetrom | sote Wa predstavija ,izlaz" tog

bec ernog
c) skretanje kazel
5. Koje su

Koje nenumer

podrutja;
pnlbd]ubunlu Dapond Kojl merimo na instrument;

3’5“" ocdataka navedsnih u sledséim primerima numeritke, a

E laraEihavarje korana kvadratne Jodnatine;
rari

a; urodlvlnll Eb ke;
fenje § jednog
f) racun tlsonska

jo tr b
o0 prezimana u gl stanoviitva;
Jozia na crug

pretplate.
0. Kofiod Sodedly undnie & brza ciskretan, a kol neprekidan zepl Informaci:

ivoa goriva u automobil

7. Koj
u) npll pomotu
belarni xlv\l vndnoull funkcij

-ph ‘vredn aritma u logar
3 zopis mlom-cu- olasany ‘vazduénog pr

ih zapisa niormacia neprekian, a kol diskret
dijagrama informacije o kretanju temperature w\-gmu

ijo sin(x);

skim tablicama;
rmuk- moéu barografe.

o vatavama aénost Pomo CIQIAINGG, 8 Kako Pomod aneognog

zapisa

princip
o sion klkuiator
b) logaritmar;
©) registar-kasa;

0. Kola o od?n-ém raunarskih naprava upotrebljava analogni,  koja digitalni
unai

d) abakus,
10. Koji su od navedenin jezika prirodni, a koj vesta2ki?
2) paskal;

ket

Q ]u?k mmumn formule;
metickin izraza;

s
" qu s od mmdenlh Jezika programski jezici?
sk

8 )lllk C arimeticki ire

ﬂ] |ulk h!ml]lklh formule;

gn!

cel
¢) manjl tro8kovi kamu
% pﬂsﬂlp do bog-

15

) pr
12,5880 5 rroqv-m 2a prevodenje ne moze da preveds program sa sintaksnim
Gega nas oslobadals neprocedural jezici?
ran)

podl
emu pripada operativnl shblom: masinsko i programsko) opremi ratuna-

T kot s zadacl opratvnog st
#) pr e acara a el

lrn
ﬁnow korid¢en|

prevodenje program:
bjasnite sledece pojmove:

a) baza podatal

b) aduriranje mdluka;
zablta podstaks
a oo radun:

a podidka informacionog sistema?

18,
(5. Swlelo upuvlhekl informacioni sistem?

inosti ratunarski

‘ng fmrd- dolumeniacle nie hotebno;

ne dokumentacije?

jednostavno jo izmena;
o 56 o ;
e polrébno a
o e aniadae. okuplllnu T Foom mastu;

1) dokumentacia o e2urnija.

Odgovore objavijujemo na sledeéoj strani.
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PET PLUS:

ODGOVORI

1. Racunariv e nelka o vem Ho Je i vez! sa  eutomaiskom obradom
edaiska. ol je nauka o svemu &0 jo obradom informacia,
slaka. Koemetika jo neuka ol 66 be Procesima upraviana o
i orgenizmima.| magiai
2 Ngonime ko su prlagodsni izvrSavanju pomoéu ratunara nazivamo pro-

am.
Unos programa: b; unos podataka: a.
c

5. Numeritka obrada: ,b; nenumericka obrada: d, e; kombinovana obrada: c,

& Dakovian Sk o8 dpreldn s b
7 Diskretan zapis: g neprekidan zaps:
ekavarmo broj mesta np»su analogni zapis: povecava-
nzlekc ok rednost predstavija zapis.
2, ¢, d; analogni princip: b.
Prioded 1ozu:v Fo. s vebtad jezici: a, ¢, d.

oo prevede onu informaciu koj
>ga prevodi. AKo zapis nije u skladu sa gramatikom
jo ca s

¢ d

spisana na fezl sa
ika, prevodilac zakiju-
radi 0 nekom drugom jeziku sa koga on ume da prevodi.

b.d
Deo programske oprer

— softvera.

O i rovonssitin stanjem.
od nezeljenih dogadaja kao 310 su: uniStavanje,
enje, menjane i slicno.
T b skt prikupljanje, obradu, Euvanjs i prikazivanje informacia po-
moéu radunara,
18.To jo m!uvmlcbﬂ( sistem koji na osnovu viseg rWOB obrade podataka —
525 SioJe, n prmer,anaiza medusobnio uiceja dogadela, pracen promena
sojedinih velitina u vremenu, predvi raznih doglﬂajl sliéno — nudi p
dalke i analize potrebne za upuva.mu
2.b.c.0f,

Resenje testa iz
proslog broja
1. a) LIsT

b) NEW

©) SAVE
d) LOAD
2. SAVE Pi
LOAD PROGI
RUN
0O
{grotkom lpuslno iz tese) N0
1024 bata 23, ABCABCABC
24 24, odgovor
2. uskladivanje sa novonastalim sta-
njem
b) zaéita od mvvlascenog pristu-
pl i Im&m
2. 0
2 St -armattn operacia,
low(*m ‘operacija, grananja, pre-
lja vrednosti stepena 2 28, od "9
8,16,...) dok ne dode do pre-
kmlb-n]n i prekida izvisavanja 2. urp u.m In First Out) podatak
koji se poslednj postavija u stek
14 SO NRUT XY g0 uzimy
20 PRINT X+Y. : . mﬂﬂwwﬂdh
30 operacija | upv'v? IM
15. 110000 ostalih komponer
16,12 31, 6502, 6510 (knmoom o4 880)
18 '8086/8088(1BM PC XT)

Takmicarski kutak

Finale u aprilu

Od decembra prosle godine zadavali smo utsnicima miadim od &
godia Korkursne zedale [ programiana | one oj su poil ol ool
Ragradivali knjigar ‘Tokom pet meseci vise od st
v saia St e Juqocllvl‘o el o evoia rosare
dataka, koja smo pregledall | dav Zapaania  rublct et o'
ezultatl ove akcije pokazall su m su mkuum zadaci podsakl | uéen
reimerin mests, ko nenalu ek o nare u svojim Skolama,
azmifanje [ baviee  lormatkom | acunarshom:
rina 1o Enjomca ia utesnika ove akcije Sirenja raéunarske | algorl-
ismance i Tl masta | i o 00 3 s o najbolima koji
utestvovali u finainom takmigenju.

Onrabreni uspehom prodlogodiénje akcije za ofkrivanje miadih talentovanih
broja .| Inji Iubom miadih matemati¢a-
tvom s SR St recu ciklus kon

smh zadnlﬂkl  proarahaege OV se obavijati u dve
ool o z Leenie srodnii

gradivacemo knj JAthimedes* ¢
J & Driétvo matemat-

og meseca ra u mlado] konk

s naboleg u stario konkurarl.

ola iz kojih prispeva na enfa, pokianiatl kompite 5vnllh zder
a koje su u mmmm cikus komplete ,Raéunara®

'smo okasnili sa umé.n]om nlgmh i obecavamo da ¢e ih

Ksangasks godine

Ugesnici koji u_ pet kola sakupe najvide poena bice u aprilu pozvani da

encij
atunari” ée i ove godine bibliotekama
ko-

Evidencioni listié

Prezime | ime

Kategoria (O/S), razred i odeljenje

Sxola | mesto

Kuéna adresa i telefon

poena (ispunjava Komisije)

uesstvuju na nabem finanom takiéeni. Odat o 1 prvopasiana u sarjol
Konkarencildekino i na savezno tamiceni, sa kieg s

dunarodnu programersku olimpijadu. Svi sl 4 9bs konkarencis ima-
éo puvo dl idu direktno na odgovnmuea llm‘b\h‘.kl hkmlbﬂil Uz to, pobld—

ar,

a pobecnic u strloj Konkurencil placens Stae programirania u Peinici.

Konkursni zadaci — oktobar '88.
a) Zadaci za uéenike osnovnih $kola
1. suum: algoritam | ntflull prg&l;]m za odredivanje | $tampanje svih parov:

priateis prirodna broja m | n neziveju
el s o 2o ollasa roa s Jodrak o

Broja 1 Jecnak broja m. Na primer. brojew ‘520 | 264 o pricialekl or
220=212'5'11_ |  284=21271 220= 714142 1

.

248=1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110)

2 Slsliv"l algoritam i iti program za ratunanje koliénika dva cela broja
ta&no na zadati broj decimala.

b) Zadaci za uéenike srednjih $kola

1. Sastaviti algoritam i napisati program za rafunanje koli¢nika dva cela broja

1aéno na zadali broj decimala.

2 Sastavil sgortan | napisati program za taéno ratunanjs fakloriala prirodnog

Resoni zadstaka u imenom reSavata slati na St D
o coavezno o videncioni lisié il g koji nam
takr 1 kolih se javia.

algori i kratko objasnjenje
ma @ paZelfo e da ima.i oewr ne mogue pobalfania programa. Pro-
mok ide napis lo kom videm programskom jezi Koji
personalni Kb lising Obavezno trsba navest jezk | verzie.

Kriterijumi ocenjivanja resenja

Redenjo svakog konkursnog zadatka moze doneti uteniku od 1 do 5 bodo-
va. Ispravna e u zavisnosti od foga koliko su dobra, mogu bii ocenjena

780




PET PLUS:

a1, at 1 pet bodova, Pod dobyim redenjem podrazumeva se ds o« rohnh
e, preglecho | korekino corezlotenc, u- odgovar muel pvogum
e | zauzima $to jo mo& kog prostora. a.w
Jo.bols aio o celo ko e uupllwnnil Elegancia resenja,
isimo pod tim na njegovu jednostav se uzima u obzir prilkom
. Ao se iz lse Shole Gobie e slovetn redenja, svi koj su ga
rxmh dva boda, jer nismo u moguénosti da utvrdimo ko je u stvari
suler umg Tokenia
ja treba da stignu u redakeiju do 20.

kuceg meseca.

Resenje Prvu!ovlé Milo$a za prvi konkursni zadatak
nTara 88"

10 INPUT .UNESI BROJ U BIN. ZAPISU" £s)
20 FORBZITO N A-Awnﬁmmm-m). NEXTAEM KONVERZUA

Ez2828888

rogem ;. pisanu 4 GBASICu na ratunaru tim
konverzia binamog broja iz AS u a.k.nm org A Zatin se
ispite s ,nula" | zavrd . Dalie

rogram 2a brojeve
nije veéi od 1023. Program ne
coristi samo tri promenijive, od ko]lh |l nmo Mm SM
Benowna dsia o bila da 80 u DATA linjama ng
delovi

j u promeniv, Tako za brjevs zmedy 111 |s (ukl|ubwo) Zejeane
je nastavak ,naest’, za ﬂcuﬁe. M .’ stotine 1o nije:
teno jor se 200 | 3000 ram 30 mote lako

iskoris so voq
preradii da radi | sa hem Dofedh 4k A bar o et i
{minus* p slovima A I sa vecm bojevima, o se Eari brje vodi i

hiljadu a zalim e ispi8e osnova Kiase (umilion® hilja-
e Rarsuri mors: oo pashl 1o v v Ffods v lona | Sy

Resenje Lazié Ranka za drugl konkursni zadatak

10 NPUT X DM A2 LET -
00: LET X1-0: LET V1-0: LET X2~

Fon 1= 79 % WPUT AL,
T

1

7
&
258

:

0
L1)=A(1) THEN LET U
W ATy)-ALL): 6O T0 20
ARKD)
»c THEN LET 828+1
EN LET NaN+1
S (2206 IF P
P LETX ALY
LET X2=AU)
'

i
B
;2 ikx

T T
1-A(2): LET

'Eém,

gs3

snerr

Veseli odmor

« Programeri ne stars — zastarevaju njihovi prograr
< Nbol natin ze obuvanje programerskog Ak kavia o i

se pol za sve a masine
+ Mahy fizitka nasila nad racunarima ne moreu ovavezno bil pogubna
po ol & sgumo opukiaki prore
. Svlkl novi progr dobm ubomvkhn stari.
+ Uparl Ga o mhogo lakée e u et oo & wisoR o
Vodite raéuna da ulozeni cklusi ne treba da lkr(po o redu.
» Osnovna dilema programiranja ;- sa o Komplkovanie: program Il pro-
mer

koji ga je napis o?
isk kao stoti¢a za rutavanje moze jako da iznervi-
rlwrlluluét ;zlu

anjona
(-mpmmr- preg

kiselog mieka | alkohola za skidanje
ocm radunaru,

781

Program j pisan u bojzku racunara peldnur
PR deo unosom podstaka. A(x2) sadid iy koordnate
i tsaio) s mn‘mnlnu a prave;

x1,y1,x2y2 sadrze koordinate tataka o v 04
o 20 minivaina. recike. tataks, Sotl 40130 Jo mulsls bubls
Sonslimiogobrspiaxisess oike o vt o Tt o
l]u m- sa jedne wlnl prave i tacke n- puvol
iniji

nih podataka. Tu e u]ldno WWI(IVI da li je laﬂk‘ broja tataka u mnlh
sirana prave manja o0 m pa skojeste — posiava nove wedrosii promeniiv:

i y2. Linija 77 se bnmdamdodcdon]-n{nuonlln
e preskate prover jima je prava odredena. |eo

Mﬂo uduh ‘e Su za crianje prave i mlsmmu knordmm kojima je odua-nn
Resenje Prvulovié Milo$a za tre¢i konkursni zadatak

1 THEN popet

100 IE LABI 1)
110 IF P>1 THEN LIAB)
120 221

129 NExr: a0suB

oot
20 AT CEPR S A3 DeLoVA:
m 50 FP-oAD 2 z-\ Mo 023 THEN 8541 ELse oo

Proqmm I plun 8 GBASIC z8recunar im 011"
ram radi na 8 5o roaz oz maticu (0o upa 1 jo
mr) I raze blokovl oapiru u_ horizontalnim redovima. Tupe ii
reds nalds na pepr proverava,se da I e ispod 10 kg vacraica akoce
Ko nije, ide se dalje na sledeci kv 3 rupu il kraj
l.dl. a lspod reda papira nije bilo ni }cdnog P8 Mq kvldllhél oonda se mlh
zavidio komad pepire, pa se on i
heide ponovo na pepc, ond ee e red
lspod n]- ii eventual

oj, jor ¢ so prebrojati onal
o ol ol e nalziod ize. Ao 4 nade
stavia jedan, a

Lo ud. usunu ianac" da

p0d Jodnog, boka papir, samo i iznad
Izn-d el 3 da'bl,kada 5o bude

im0 1b0 neekkdiancei ove
ila v u sre-

A ovako
a progiama, jer se obavia tatnd i dan prolaz Koz malrcu
ini jednom slements mairice 86 ne pristupa tva put.

Resenje Lazié Ranka za &etvrti konkursni zadatak

T30
% ""’v“"?"w"'“ﬂ
L) &z ﬁxz nlm.mny
ez Ko w: (£ MOWA »
LET AIER)-2: NEXT K. RESTT

0 EXT RV THEN 60 10 120

2300 YoM THEN GO

B e T X

rva.vm e e et 2 LT

1 B et
AT 0

1322

rogram f pisan u bejziu ratunra wspekinu’.

Ui 1050 procstavlalu pripremu programa A(nm)jo malrca. U njama
60170 3o postaviat promenijue 2a buble sor iyt el ok copon

Ja, X2 i

podmatrica. 1 o m od druge ws Linij

120 i 150— ontroli toka. One prc wurlvulu dl i ]a unuu-inﬁ
petija stigla m km]a ) n 1- nm pelﬂl stigla do ivice i sl. U linjlama 120—140
se ispisuje novodobijen:

ju Zbirovi

Redenja petog i Se: konkursnog zadatka ,Tara ‘88"
oo . aveckom ok




prajtovi

Razbaruseni g

Ureduje: Slobodan Perovic

GALACTIC

Kada sam utitao ovu igru, pojavilo se
o kol Jo pisivalo putsva. Ve tada
sam 2

ro

itom igrom. Kasnije
sam doznao da se 10.0ko zove Harry | da
2vjeStava za Galakloviziju. Harry ¢e vas
praliltokom ciele ‘igre, obaviedtavajuci
vas o novo) disciplini (i opisujuci takmiéa-
), te vam pokuSatl olakSatl poraz dut

< sve doclfa pokuSavale o baci napr

27 SPACE HOCKEY (svamirei hoke)

o decklnl e ot 1 ke
e 2 u istom sur

iy (vaa 3 2o oo e, Ve il

= da odbijajuéi pak sa g.mm PRCZYX

i i
< su golovi veoma. gladni, jer vam se
20 se suvide pribizite) moze desitl da

i
it do el 465 e o
 od dtidsta
nd. U omednk ]nm doy

62 raéunan 43 o oktobar 1988.

4. HEAD THROWING (bacanje glave)
Ovo Jo svakako peleinis e

Grafka | animacia su
. Gl o becit gav 8 Vi ) (m
gl«n\ s ;n jo glava lakSa pa
). Pva svar Jo atae zelta -
b i pamu!- skusivo iz noamn 1

.,‘ZBARUSENI SPRAJTOVI=

N kr a disciplina. Grafiéki nije
' "‘"Mmﬁ“ o e oo o

e vql jo8 ne znamo za 8o sluzi.
Priiskom na FIRE dobiate
mjenjanja lkova u foku maratona,

wiaFraine olpustaite ga dok qmu kn]l

se pojavila u kvadratu v

dode U Zan gl 1 A
im otpustite Frr- ine glmml na ekran
et ok goe Saca v gova

mase usima, 80 jo

ot i pie ol m. priisnite jo§
Jednom FIRE | glava nosom u
2amiju. Ne utinit i ln sacaie e o o
reguiarno. Nekoliko trenutaka nakon o je
vl o nosom u zamf, odee ée sa
ekrana, a o vl vad bezgiav
{okniGr pouSavautcao dohvt,

5. IgETAMORPH o) (ransformi-

i marator

Je protekio od starta, vasa

ko vote igre ovakvog tipa, 3
Sk vt e nabavia:

DraZen Klasié, Split

SOLOMON’S KEY

‘GSS
1ie

|
5

»amiga“/,atari ST*

Xenon je jedna od nqnwnm inajboljh
lgara za ,amigu” i ,ata

‘sada u svom Zanru | najboljal
Sveta Petrovié, Beograd




SOCCER BOSS

Jo jo8 jedan u nizu progra

osA \ci v postavla na mest tonera

baiskog tima. Poslo svaki Jugosioven

A siain prillks da se doka-
]

Odmah po uBtavanju postavija se pi-
taie da I &l ds ubiat ranie grany
gru. Obratite paznju na ov topva
Iposlednja 8ansa da jo utitate, Posie toga
slediizbor tima koji Gete vodit. Ako ne iza-
Seree nokl od 80 Kubova 7 4 engleske

- ige, naimenovacate novi. Kofl god tim da

o toga sied! ,osnovnl skrin: se-
svim qeu o nezi vateg K, lovo 03
ofga o) s ucif so
e, 2 dearc o ) m-u- e o
ok araca | ozen, gaa piie i
> ove Svat: el by okl ol
Kvalfet mozs imatl vrednost od &9 1§
jo o6, G2 Jo boll (o 0genol Famd
toga, s igrabeve leve strane moze da
plus i mins. Plus znadi da je igraé u s
o oyt pose iedec ke
porasti; minus znati

gL 5 i odredeno koje mesto u
muigra (odmn- sredni red il napad) e
i igraé moze igratl prakticno svu

u Jecino golman, kojl imaju a-

SHIFT 13) lpred svoga .
Posle toga dolazi koliéina novca u
bandi, broj sezons, slededi protink | nje-
alaz] formacia u ko-

Konaéno, dolazimo do menija kojim
onksiel | menjate e do sada opea:

" Fomaton (omacia, poziva

ZBARUSENI SPRAJTOVI

POUKOVA MREZA
»Spektrum* Boban llié
EFEKAT
60305 Energja
'STREET HASLE 49661,36 Zivoti
BUGGY BOY 39086,0 Vreme
XARAX 413520 2ot
VIXEN1,2,3 65518,38 Zivoti
65519,201 Energija
Hundra 16,0 2Zivoti
41375,0 Zivoti

6-9. DIVISION 1—4 SUMMARY: ow
opeiu korisits kada el da pogledate ko
2auzima prva ti i zadnja tr mesta u figa-

ma.
¢, LEADING SCORERS: ovde Jo lista
el srlca. N 2alostodnoe 30 s

8 Kiub, & kazuje koga treba stavil

Statu: ju se
\aa 50 piasiate 4 v rang, o s a8

i) ol

m anjh se. denu. mnk.
5500 i po o wednas, Ova -
recba or 1 bavien

¢a kome je vrednost @, sacekajte da mu
poraste, pa ga prodajtel

o (e F) - aca o adorolah
ekipom mozes
Prion: o . gomol pobin

lcana nacran o Sesnaestrar U i
o bro] nedeiio, rezultat i sa.lznad njega
joga jo

a

utakmice slede rezultati susre:
a, a zalim tabela. Tabela o kao | sv:
druga sem 8o se za pobedu obila tri bo-

~ ovim se menja lermw]m 10 Jest brvi da, a ne dva kao kod nas, tako da ée pri
grata ko kazju prver kot
I napadu. ostalih i jova

~ Move (premestanje, M) — premesia-
o grata sa Jednog mesta na dugo uba-
harie o sl na kaupu 28 ozece
Pred svaku utakmicu roveri
g o 0 ke deohl ey Tt prime, fo
tng odbra 2
2 odban ma viednost 7, @ neki
Gtz rapacas, Zamenkin st po-
facatele apad oz kupowio. Krach |
ek oo e ok,
St 0) - ovsisktsed i
obiman meni koji 5
1. ON THE BANCH: pnkaxu‘n rezerve |
igate koji su van akcie”
dovani il povredeni igrati
2 TRANSFER MARKET: vam nud! zbor
od 15 &0 Igrata, $10 goimana. Da biste
fogi a aphe e pasbnofo s -

fovace | mesa s kol Con et 00
dobija tako 0 pemmn- vrednost igraés
ta o pratno neso-

o Igrata, na njegovo
dugl.
3 LEAGUE TABLE: tabela vade lige

4 FIXTURES: owe e vl reapoyd. &
5AkK WANAGER: posto wakice ne
moze8 igrati dok si u ,minusu, njega mo-
28 nadoknadil prodajom igraa I pozal-
micom od banke. Limit za pozajmijvanje
postojl. Banka sedt o svake
skmics) uima s tvg rauns 05% b

teresal m e na umu ol po'n]m;o

To Je otpl fug vremenom

smln}u]n lIImoHuhmlrlll Kad sku-
latu d

uga, ban
e gl poa;a e ek Jod I fimit
jeg mozed biti u minusu* (overd
i) Gr.mco 56 pomeraju u odnosu na
10.u kojoj igi gras.

783

Vass. - e

mia | oo .  pose tog
mice odabrani tro8kovi | pi

Grafike u ovom pmgumu skmo dai
nema, a zvuka Jo

a 5 B o
zadr | duzs od pola danal Osim toga, u
niZim ligama ako éete se probiti do prvog

Sian Glort, Bece
SORCERER
LORD

SORCERER LORD je str
te lorda Innom b\lw 1n
esiu

-wm
VON SCHATTEN LORD) ; ]
pomoci: LORD VON ROVA-
HEREDACH, LORD
VON MORGALION, LORD VON SAVAN-
TRoN 1 10A0 v VON BevnL o o
rjh raspolaie ko Gine pe
(RIEGER) | m;.nw.i o (REITHER), s

aus
‘Schatten lorda i zauzm
(FESTUNG

toga posedl zamkove t kot el
a taster G, rutovat (taster 1) il

BASKET MASTER
.Spektrum* 48/,Komodor" 2
Na Spcklmmu jl ovo sigu'm I\IM
Komodc
w&u o

plania  4uns Jedkios mobs it samo

jog kretanja
e a0 P o

da nastavi kretanje, a u bici 6

rpeti velike gubitke, Priskor
jate mapu predela, T vam slufi za podat
14 6l o trtorf.  prskom 1 O 2
visavate

ele akog odrancg otz moze-

1o birati da I éete: 1. napustt igru, 2. i

tat pozicu, 3. snimit poziciu f 4. nasta-

vt igru. lzmedu poteza dobijate podatke

obof pognuln (sa e rare). o o
koji su vam veni i broju prstenova

(RUNNEN RING) b e o Kod vas |

vz dan i . 2ko iZgublte
o prtonovs ra 50 avava. U ocel
ku h imate osam a Schatten lord nijedan.
U stap da vam Schaten ot oduzme
prsten, e ofajavalte, jer ga moZete po-
vt Dovolinojo sa bilo i ordom Go-

O su namenjeni onima ko i posle vise

(potetnik)

njanje imena (h’umnlmnm ne
it ime)

Kod spekiurt o posc o ez
Jaks, tatsure, & motele ool
re. 2atim pocinje s e

rieme I podacl o ratma: rabeva
energia (810 Je veda, igrat je brdi | preci-
), o K o ol S etk

36 2
Jon s Bookda ol ke G| ot
2a poruke Mwm,mmm) Na

podaci
|zll>3vwm. broj skokova,

lgra posjeduje mr

da. Sto pre regrutuite sve lordove i raspo-
redit i uz RHARTA VON SAVANTOR?
ELVIOS VO INRYTH  CHELBYTH VON
WRYTH. Ove zamiovs Scratan rd
%0k oo apade oo s sinooleks
itk lsert bl fog o sa oj ¢
oliéi u HOCHBURG VON SITHRIN i
S0RHBURG VON VARTRROS. U ovn
zamkovima vojska 56 veoma brzo obnav-
o Tu rogue vasku | 8 om ke
jnuim zamkovima. Sabe-

ostatkom vojske krenite u zauzimanje nje-
govih zamkova. Pr tome pazlte da ne pro-
G vise od 50 dana od pocelka gre, jor

Slobodan Miljkovié, Beograd

POUKOVA MREZA
+Komodor* Ivan Jeltié
HUMAN RACE 5135,165 Zvotl

23739,111 Zvotl

JET BOYS 3281,173 Zvotl

2 3927¢ 2ot

PREDATOR 34882,156 Zvotl
TARGET RENEGADE 43551,45 Besmrtnost

4326145 Vreme

s brzopuai; Mcdele e kw2
ku | zakucatl 8 leda. Svako zakucavanje

bice popraceno pomvl}tmm inkons,
sa wedanim Iikovima. Ako priko
Sodni bacana wkiucie suiom ko
o oyte s el s ok, So
UL
Jobodna bacara % zvods

prlv\dm Jodan 28 Jodan Kao | u Gstaim
Siulacjans obarks 4 o8 v ko

im prit ucane date
i g i pmmm s Vo
skakatl ispod kodov

posao. Cesto se okreéie.
Utakmicu dobijate tricama koje nije tesko
posticl
Mario Milicevié
radunari 43 e oktobar 1988. 63




ZBARUSENI SPRAJTO!

veliki laser. Pucalte u pauzi zmedu dva
metka koja on Ispait. Fosk nekog rens-

Prikaz meseca Nekad bilo

inistones*. Pored | " reci et na zadnj niv.
tagata o p P"Flh o A A e VG Uz v v JET SET WILLY
S Clgori i T Pooky, Jeand Haneta he Race aganet Tie o s T R as, e Yk i S b

Sport Aid 88°) | Viadimira Jankovida (.Dark

brzinom.
bate vam puno vezbe da predste ovaj ni- 1984. godine | napravila haos. U 1o vreme
R R s e e 2 o
ie lje kadro da vas zaliti od skoro svih  ve kamikaze. ite, » -
Gotovo Je gotovo e + lsora ). Veona do. ogromnog fetusa, ko"é- treba unigtt. Gim ~ Via. Ne soéam se da i sam bio koju igru
rxuwmb&cklﬂmold(ldnmvl!bmd mu pridete, okuziée lgrao bar upola koliko ovu. Kdeja da se
ubi #vot ne-  dovi. Najbolje je da se skionite ustranu | Kre¢ kreé kroz sobe nezavisno od toka
THE 0 e samo edan meteori nestat. Taklka e Tu \:nrsxn;.d Sada &3t e o m&“umwlh; Wk"*amm
m éele unist sve vanzemalj aju fotus od met fa | njih un s¢ .
FLINTSTONES i puml‘:\'b" so brogom na kmrlm 1ol Co povutat 6o 0 sebh aviga 50 5V Jo e o i pasavie
‘ekrana, tako da vam meteorii s samo gadajte u oko | . all nijedan od originalnih autora. Poveéa-
aistorjsko, kameno mwum 20 kao zakion, a u Isto vieme | o bi bllo &tavo uputstvo za ovu feno- Vlnhbnﬂwvdlﬂbv%m(w).wlh
o 1 Gl o et ool e o Ovde stvamo reba Imal zdr2iv. 1 o skiolujuca, mapa  1odao | skakao brze (JSW I, ao'u grad
Fock o heli: parfe e 10 Jormorse naprkidn pucat ave do kmll Jo nepotrebna, afl jo pouk | te kako dobro-  (SSW I, kupovao novi Sedir (JSWIV) 1 job
vojnin priatsfem Berjem. Medutim, ovoga Vas &k, ogromnl svemirskl oo, da ga nadem, a onda  MNogo 10ga, ali original nikada nije dostig-
e Fied nede mo na uobigjano iy NM,,M,,,_,,,,MPO Tk £0a PaiRe U ROUNDNGE et nut. Svaka nova soba na koju bih naiSso
e mu o Vima naredia da olged 066y UKo Gate deo unist pr, i ol %am‘r-‘uhﬁ:
paite , & kada sam
o et ) ¢ il da 1a ovom ooy noma  Viadimi Jankos SeLhsEm
voiturka Pebbles, ona v 8 m* po
tfmom ,MWMM’WN;M }'nllvllﬂll,ml Posle toga selite se ANGLE BALL m;w.m-ummmwm:
o, ai 1 weféca proprace
o s MRS z) N“’° Ovie éo vain Yellw probls: Iz8 ovog naslova ki sk oduSevlnja. Verujem da medu vama koji
Dleme pri Areden. Zalo Fed. s i Mrogo oga b jasno oV al ima dosia on
e ot i b o o o, Hada poddal s o da i maly gemim edoia,
iojom kv | da naravno kad god mu ponest pogad. ivoa. To s pocetnieki, amaterski
et o Moo % m’;“;ﬁ;"‘%"{' “"f," il B . poelojoGa i paiomske gre sl
:ougln/u”!zlwd;mw M:dp; ivou Cete akod naii na jednog gadnog “podm rmﬂw'wlnhm&mbmuw:
i olakdate krecenje. prwuh]l ‘sliénom, posebno svaki
*o: ;W i it ot | e ot somers i a. o uninhm";;mm“ e ot o pienjo s S0, e
al U predvideno vreme ne fo ill, potreban je matema-
el oo 5 Dol okl ““"mhm""“"*‘,’;‘mﬁm" s et o, " I su da 8o rkaju da udu u legend.
st sk i coollss [1adi d 1% | g T o Ui Jodnim profition. Pi S 3
o g, s proldto 16 U140 g ol oba 3 Covt vod porm.  SVetozar Risteski, Ohric Aleksandar Pantié, Beograd
o e ok A pan s, P cvoon lslou!.-nll ded
'i’l‘(l/”puﬂm u levu stranu, | te da ih Jnete.
fodacdule otz oupat LSS i e POUKOVA MREZA
oo mCISRE AR UK e puprd, 2 o 1a v o vreme
, koj ublavale  kassle. Napokon vas cola Yot v’ z :
faga Ste oo jo ved videro,  poice o P |, i ov #~Spektrum Viadimir Jankovié
bl o Ao e raesnjoe brotov ko B
e el oz o [RS8 ‘v‘.x’n‘."“ﬁ"‘.,:v“m".“.‘:
pravia lom u pedin nestale. Coka vas posied %02 e oo wd“'"' ”:;g";
b b g S ) wmnn- nteligentnim bombama. E,
o ek (ko nvalal Korca). Ona 1, IRV W

se nalzi gore levol... tu o krg.

Zoran Jovanovié, Ni§

0% —
COMMODORE

3. NIVO: Na ovom nivou svemirske

kamikaze ée vam zagoréavatl #ivot. Njho-

¥a puiana lela zavis
Ioka. Zato

vade, mz- nm
at0 pucafi brze

'POKE 30800,0—bezbro) 2vota

UND
ING THUNDER Za bezbroj zivota

ﬂ'u 86 energla prebrzo Wm@ﬂﬂ vrmuwrm
Y ae il

wmallroxswn
mmﬂ,m-

jamantineunitivi najpametnie o zaobi- =
o . moiiole 5 | SDSTAR FIGHTER  POKE 35714183 S
anefe o AARKANOID Il ,POKE ,0. U siuéaju da posedujete
nn."“”..'?.“?."&“‘mw verzije 128 K pouk Je: POKE 37586,0.
:)llbvlpm!lnkll-nmlmmh e wn o nmwml Ivota morate uneti dva pouks: POKE
nivoa fasor ugra. , POKE 34487,
Sropsenpes SimeaBRm | et e e s o,
Nemesis. Cil jo, teor vam pO3a0; U pro-
o | o A e o, o, X s e P ke ol o pog ko POKE 41013 vas cdveetu bl v (vl
el 5u veome raznowrst, & undit generalore a e
gl v:ximuﬁﬂ e . wl,;u e g | CYBERNOID U oo of o i bl i e o
o od vadeg roda i puta. joga pet metaka. Ni siucajno 3|mn 20087,
e m‘,'ﬂ"ﬁ"'"ﬂ Lo ”'Nﬁmm"“m‘“fmm & MW'“;M aunmlmvmmmumnm. ‘vam CYBER MACE pravi pro-
e 4 - s RO
i u napredovanju ka clju; kao ekstra du nedeloih posledca. st posao uradte blem tu je | POKE 27210,0. Do skorog vodenja.
cati vatre, a takode | kao energetsko
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OBLITRATOR

Vas cij u ovo igr jo da u ulozi Draka
unitite nepriatelski brod kojl namerav
a razorl vadu rodnu planetu. Na pobetku

785

ZBARUSENI SPRAJTO

=

na jodnu od
 odre-

an
ju ée kompjuter
akode, Drak 6o na poet-

ku bil naoruzan samo pitojem, naravno
laserskim. Nepriatelski brod sastoj se iz
nekolko sekiora (nivoa), kol su povezani
fitovima. U vasoj misii pomagate Ve

2a8lino odelo, kao | bezbroj korisni siveri
fole ot nalazii uz put. Draka takode
mozete kontrolisatl pomocu kona. Veliku
nevolju zadavate vam platiorme, sa kojih
ne smete past, jor ¢o dovestl do kiaja
igre. Kada ulazile u novi ekran drfte kur-
sor lzmedu fone za napad | kone za od-

LEGENDA

SVENIR/PRAZAN PROSTOR D

um - l
-

TaLAZ T2 LIPMA -

MERDEVINE - E

branu, tako da necste moratl da odvajate
o8 od kcana na kome vive nepritel.

Nekad bilo

JUGERNAUT

Program nas stavija u ulogu vozaéa ka-
miona, koji po gradu pronalazi stovari-
#a i 0 igini prevozi

u odredeno]

piuter_nam

robe treba prevesti i pokazuie mapu
jlo samo_uocavamo startnu

poziciju (H). Nakon toga se prikazuju no-

ve_ikone. lkona Phone (telefon) vrio je

fista. Ki ceste uoGimo telef
sku_ govomicu, Zaustavimo kamion |
mo_ikonu. Nakon
fona, prikazuju se_pojedini a
jhovim pozivanjem na do-
znajemo polo2ai; to se odnosi i na ben-
zinske crpke. obratite

im ponovo za volan —

Milan Vujasi¢, Gora— Petrinja

BREAKER
»,Komodor*

vam bil te3ko da o izbegnets, &0 moze
dovest do Drakove st Akivirafte mak

imeta koji su se pribiizil Satiu. kona
2a vratanje jo krajnja desna, a mesto éete
nadi sami. Ovo jo neophodno za Komplet-
ranje Igre.

Takode, za lakde Igranje dobiate |
mapu. Na mestima obelezenim
ABCDE sigumo éete imati problema.
Evo nekih obj :

A) Na ovom skrinu nalaze se Eetir lasera.
da Ih zaobidste

Madutim, pronadito negde Rezerat

ﬁbmn,lp\u}hum—um

D) Na ovom ekranu vam se moze desiti

da uletite u zamku. Naime, zarobiée vas

dva lasera, a ako se 10 desi te3ko bete se
it

Viadimir Jankovi¢
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 scenario igre n-e-mo mu‘u s ot

Je Vet videno, sar o rad-

ne doqmﬂl u Lmnom zlmku mm:nu-
rasute razi

aogoen- Ko dese puta, a buzdo

o &

oo 6o vasproba e

,gu lmnu o, reno sa
Zivota. Zr

jovi
& veorms nmod oy )-v su sastavijn Iz
rekollko delova, & svaki deo traba pogodi-

A g0 pocl s Pl . ngre o
svih neprjatola | za njih nema pouz
loka. Pouk jo ved ubaden (verzja G 64)

RAZBARUSENI SPRAJTOVI

In veoma bzo | pojevie se semo hade

atorls el

ki problem.
Viadimir Jankovié

MANIAX

Evo jobJoe e ko pan svfom
Jednostavnodéu. U u malog rom.
teida o vroba de obol 7% anars. e
ost jo 8o pozadinu satinjavalu razna
Kilima coslege Na svakom Jo po Jedno
obeleze (nivoa Ima pe) koje se po
0 pojaviije kako vi mum- o Nu
ravno, tu su | kare ole-
ava bojni. O i po nnuum- Koje
‘sobom povukll stignu —

qublte Zivot. Tu e | nllww by
neke glave koje 86 kraés po celom ekranu
1 kad dodire linfu gubite jod jedan Zivot,

fan
Na kraju, tu Jo | svellucavo stvorenje koje

%h

I
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il )

il

i
B
A

E®

B

! oo obolée 0 on o lazl
1 Zacaisk A. da dobl:
m nivou,

10 sike: Koloseuma na o
wun n. drugnm‘ Alfelovog tornja na tre-
cGom, as plvllllﬂl na Getvriom | Kipa
l\nbod‘ na petom nivou. Na svakom ni-
vou skupljafte | slova, jor ona daju nazive
Jova u kojir uw;\l; Rl

)

Micié Dmaan i Nikolié Darko,
Beograd

DARK EMPIRE

Nakon duzeg vremena evo jedne do-
bre sirateske Igre. Cilj vam Jo da unidtte
J ® mm&eﬂem}n- protiv-

snaga na kopnu Imate
o possch, ot 8 o nadoknadje ra
s modoo ol et

Na podetku mnu}m !l l-dmm gra-
dom. petactlon jadricon | anapor:

motete dobltl ako ho planel E7. & 8ok

Povom menl

da koristte 1 o »mum uAk

CUNAR\MA «: Jedinice koje siuze za
astanje po moru (razarai, podmornice |

dii da
oznaéit kunemm T Xl
modete prebacivati preko mora transpor-

tnim brodovim, tako 81o dovedete Jedini-
cu na brod. Kad na mapi do kraja,
na suprol Ovo tre-

2
o jo-

250 ko

Ioda, jor ponekad zna da pos

d\mu dul obale |lku dl vi nl m(i”l‘
8voje truf

ymmm il
Im mitno skinite sa raza-

ricom. AKo 80 na
Jojimde ot Jodiios nade neprtojska
dinica il grad, borba e auto
&im so

BRUK

Kada sa igrom

o ek e mape oko vadlh mlnu-
vidiv, dok jo sve

Bt vidak a0 iz morate nrw |
[osvetit" taj deo mape. Celu mapu moze-
o Vidal ako pritsnie 1, 8 U hodee
wedanu sliku mape, da biste Iakse raza-
sk jodris ptlare GHIT, Jeds e

a pud | pritisnite pucanje. Sach pomm

e poziclje na
sl uuz\m- wm- oo ek
N.m Dllbl dole ill qnvn deml koja  2a prave str
Jedinica treba, pi

mmnnu Aleksmdal Risti¢, Titovo
pojaviti u okolini grada. N-k. pogodnosti  UZice

Ever green never green

Ever green Mikija Kostica
SPELLBOND

o T
Never green Dusana Katilovica
DRUID It

i

T B
Ever green Nina | Gorana Petraka

INTERNATIONAL KARATE

CEPELIN

U vlozi ste
vima. Zaista mi ni
Ever green

RENEGADE
puno zvuénih elekata | nadasve dobra ideja &ine da ova igra.
‘mesto nedu najboljima. Drzala me mesecimal

lina, letite kroz
nie Jasno. Gr

g

Predraga Zerda

Dobra
zaista

786




Voleo bih da me razvoj dogadaja
demante.
Imam utisak, naime, da jesenje oo
idalka nsée b 2a oikidane*. Pr
vnom aperiSu onima koje
S0 veé walko ansyane, nastlod da
Iz njh iscede 3o vise' mogu. Neke
prebacuju sa kaseta na diskete, neke
grupiu za_ prodaju u_ paketu, neke
ot preray mani fiSo koronio
rodaju pod novim imenima. .. |
1o s maton sv
love igre ponekad su_nastavcl
starih (BARBARIAN I, na primer), il
nova verzja star teme (ko 3to ¢e bi-
o Supermenu, koja zasad jo

bil podgrejani SUPERMAN iz 185, |
a se pravi za Komodor” vulgars |-
migu". Drugi autor, druga fima, drigi
pristup....all st )

Kad se kaze, zna se 8t je’, go-
Vorio fe nekad, izmedu ostalog, zna-
menit Beogradanin Pera 2vezdas, N

2Znajemo, ovde se odmah zne

g novog, dizi
I proverenog o e 1 M(Volﬂ!
koo puceckn ar
LITE, ne ok on ,e
mo2da ted, al jo ARMALITE, ako ni-
4 g0 il ol Kiiamo bolt.
to zb0g Olmpiskih igara, $to po
vwcw spremjen o | st kol

sportskih_simulacia:

BlyiaD, 00 EOWARDS: S
PER SKI, STREET SPORTS SOC-
R, itd. Sprema se Cak | kompjuter-
ska verzja vanredno populamog B
‘hsfevog TV s A GUESTION OF
SPORT.. Moida_najvise obecava
STREET SPORTS SOCCER, zalo $to
6 u njoj fudbal ne igra na stadiony
0 na ulénom terenu kof fo. ..
ovakav kakav Je, (0 jest nalik onima

a kojima smo | mi Sutall lopt
jeo sam od kokoske nogu, il
e sasvim; stoga &u samo u pola gla-

o 2na ko otz .2
da Jo izuzetno teska, da ima okuglo
o mivoa | da Jo Sirogo corsoaite
Gkl fechostans, l ipsCalfe.
Prve konkretne vest, o njo éucete
CIPU T SEDAM JARICH [t s FAZ-
BARUSENIM SPRAJTOVIMA. V. St.

Poukova mreza

Amstrad
CLUB — energia

10 OPENOUT "TRL": MEMORY &35AA
Ipo-

OAD °
50 POKE &SZCE 87

Domagoj
60 CALL Marié

Sveze uéitano

Spektrum

SABOTAGE
SABOTAZA

Kako su se vanzemalii ostrvil na dra-
0 ne da zami-
sit. Opet su 56 neki pojavil iz bestragle

u nam planey, 1o s

787

da nas sve ojads, i opet ste vi jedina San-
vecansiva.
Dake, letite | pucate, pucate I leti-

all nfo cela prica u tome. Da biste
il udinske instalacie, morate o u
svakom sektoru (ima ih ukupno 8) domodi
Jecnog dela som; ok kad sestavie k-
ve u celiny, moZete se nalemu nadati
Dol ot et od tudinowh sabotera
(u svakom sektoru ¢ po jedan). Do sa-

ot et | prodots o2 it u
vas napadaju plice-kamiaze. Do

kome

laviita dolazite Kad nekoliim pogocima
uniite matiéni brod. A kako dolazite do
matignog broda?

1 jo Cvor. Do njega dolazite — ako
wopste dodste — probijajuci se kroz gomi-
o smtsi, Posk s 18 do fechog op

), moracete i il upuca-
vat i rzasgavalv Kako Cete to izvest va-

Atari
QUADRALIEN

CETVOROTUDIN
Cersbrainaiga lukavo sakiivena u ar-
kadnoj. Nesto kao Karadordeva $nicla il
zagrebacki oorzak.
\rkadnog orgjanja ima Kollko hocete:
orbitainu elektranu treba da ocistite od ra-

doaktivnog materjala. Za ta] posao Cete
odabrati dva androida od Sest kolko vam
of s rspolgani. On oba d produ

Zeli nivoa | u svakom po Sest lokacia,
o o 6o naltatl s damie | smetae
biée spoktakulame pucnjave.

———— RAZBARUSENI SPRAJTOVI

ravanj 2ivota (judskog). Vi moZete op-
stai ez sstema fr s dolmicno oot
usadeno vam je nesto robolskih elemena-
{a da bists bi fikasnj. Medu to elemente
oo ablaina oboiska Tk, veoma
forina ka0 0l bt pro apac-

Ne moram ni reci da vam se arsenal
mots bito povecal, Ima | dugog onuFe

ubojitjeg; nalaziéste ga uz put, dok
obilazite stanicu.

‘A bice vam i te kako potrebno, jer Cete
se sukoblavali s neprjatelima svih boja.

famenom eto usanovti koe o onue
najpogodie za k
Reaktiiranje tome o 1o
e adi se mabom o vravaniu rach
/avom redosiedu — Koliko zamrseno;
al [0 sto svakako | ocekival, znejuci da u
dobroj gr nikad ne teku med i mleko.

Amiga
JINKS

PROVALE
Lete usast prasi | pléan modve-
i), roliaju planete, vrte se burgiie
maclama naoéy cale zaso PHOVALE,
pitate se, 2a8to 58 ovo ne zove DELIRI-
UM?

Pitanje ostaje bez odgovora. Nasiov je
ionako nevazan.

Vazno jo ovo: u ove elemente delirju
ma — allne samo u njih — pogada loptica
koju udarate trougaonom maskom. Taéni-
Je: loplica koju udrate bilo kojom siranom
o maske, zavisno od toga u kom je prav-

Corsorby oeo Eglck cest gl

smete mogu
Svation (4 1 et (3. Ko, S I 1
imena kazuju, atraktor se medusobno pr
ool ol Lotie oo

i po prostori | unitit laserom, ail
Kako o 53 kretat onl pored ol pros:
207 | kako ¢o dalie utcal fec na drug
Tojoono 1o moree prokfovit, razig.
judi strogo logiek.

Naravno, svaki je nivo zagonetka za
sebe — 8o znaci, izmedu ostalog, da ée
vam svaka moZdana viuga bit angaZova-
na.

Amstrad CPC
NORTHSTAR

SEVERNJACA

Zapravo, nie 2vezda nego svemirska
stanica.

Na njoj ss sjajno proizvodila hrana za
prensselionu | gladnu Zemj, a onda su
Jo zauzel Il vanzemafcl. Vase jo da ih
likvidiate | da reaktvirate sistem za od-

< Zelte posial. m (it pogod,
elementi grokéu (prasad), cice (med),
skplodry (ce). i rosonaprosto 0z

us poen

Lopiiu morate ur po eksanu, | om
priikom Cete naleteti na svasta: od nekih
predmeta maska Ce se smanjivati, od ne-
K so cporavlat, o nekh ool izt u
bonus i

e ket do o 00 K e BREA-
KOUT 1 njegove Kionoy u praw.
ko bateloda vam 1 & Bpors, ol
ope u pray

et Jamacno necetsrec d jodosac-
no.

Amiga
RETURN TO
ATLANTIS

POVRATAK U ATLANTIDU

inom: ne veryjte nasiov. Atlan-
s Je fek na kraju gre, Atlantida fe vasa

Getmagsta misii. Prethod o), razume se.
ista muka | nevofa.

Kao prvo, birate kakvi Gete bt nuch
vam se Sest fnih osobina, a i treba G2
i po svom nahodenju siodite u opada
éom nizu (1 najvazniiu na prvo mest,

tako redom). Potom odlazite u Kafanu

razgovarato sa gostima (ima i pey) ne 5
sto i ull neki Korstan podatak. Ako neg-
do ne pomaZe uj vormiky mo-
Zste zapre — i ponudi mito, Kako pro-

Pokupivsi sve podatke, sedate u ko-
‘mandni brod i kredete u akcii, uz pomot
mapo sveta. Kad signet na ocreiie, &

lazite iz broda, ronite do tam,
naravo, berale KoZu na Sijak, er odekus
vas svakojaka podvodna smefala. Na sre-
Cu, imate laser — i, oS vaZnije, minipoc-

momicu, koju moZete programira ako G2
vam bude izvidnik | lokalor trazenin prec-
meta. Sta pokupite, (0 Safiete u Komanc
brod — a Ceslo ete i sami morat tamo,
da obnovite zalhe Kissonika i drugih po-
epstine

ete, vase se osobine unapre-

auju i odreduje vam se sledsca misia, sve
do Allantide.

Amiga
RETURN TO
GENESIS

POVRATAK POSTANJU

Soenario o bestraga dugacak i bom-
bastican: briantnl naucnic, besmrtn kio-
o, ot u pudrost 21 tudn, vunsie
tohnologia i tome si

 Naramo,u ptan o obiéna pucatia

"™ powh pucana rdanis imle I jeden
human posao: reba te

ke i ako hoce fs,

kojih ima sve u svemu Sest stotina. Jec

Noke,cpe. presa ok ke e guble ek

to dubjo u g, ool ca
Jus it s G oot

i rogo 4o odbacuje nairag. Toda se
‘mode lako desill da vas susligne nepris-
Iefska vaira, 310 Co vas podsstil na
oy Batal b s tgani, papele

Osra)ol-wcmva
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ELEKTRONIKA
TELEKOMUNIKACIE
INFORMATIKA

TABELA SA OSNOVNIM KARAKTERISTIKAM.

CENTRALNI PROCESOR

KOPROCESOR INTEL 80287

BRZINA RADA 6/10 MHZ

GLAVNA MEMORIJA 640 KB — 16 MB
DISKETNA JEDINICA 5 1/4" 12MB

DISKETNA JEDINICA 35" 2x720 KB ili 144 MB
WINCHESTER DISKOVI 2X20/30/44/70/115 MB
STRI 40 ili 60 MB

EAME|
GRAFICKE KAHT!CE CGA, EGA i VGA

REZOLUCIJA EKRANA MONO: sw
KOLOR: 640200
INTERFEJSI RS 232 CEN‘I’RONICS
RADNI USLOVI: — Temperatura 10—32°
Rel. viaznost 2( o

OPERATIVNI SISTEM
KOMUNIKACIJE: — Protokoli  TTY, HDLC, SDLC
3270/3770
— Mreze SNA, X.25, TOKEN R

KOMPATIBILNOST

INTEL 80286 (opcionaino 80386)

15" Monohrom, 14" Kolor
(200%2)

NCR DOS, XENIX, predviden 0S/2

BSC, 2780/3780 BSC
ING

AT i PS/2 KOMPATIBILAN

PC 810 jo reprezsniativei model nove, trotiane
— NCR serije personainih racunara:

Odiikuje se tzv. Incremental Workstation
Architecture koja omogucava koristenje
najnovile tehnologije, pojednostavijuje
servisiranje i pruza moguénost prosirivanja
pocetnih do veoma mocnih konfiguracija.
Uzimajuci sve prednosti dizajna integrisanin
ploca (VLSI) i visoku tehnolosku opremijenost,

C 810 nudi pojacane AT-ucinke. Sest AT-
“Kompatibinin siotova za prosirenje pruzaju
moguénost izbora razlicite grafike

Konfigurisania raziiitin memorijkih medila,
Eino BC 610 snaznim | dovolino leksioinim za
veciou korisnickih zahtjeva.
U PC 810 jo na osnovna) procesarsko) ploti
ugraden 16-bitni INTEL 80286 mi
kol funkcionibe dvolnom bezinom o

1 Miie-a ool piods naless oa | Godnota za
vgradnjo aritmetickog Koprocesora 80267,

 za korisnika specificnog

i ! 540 K5 RAM memorie
Koristenjem za prosirenjo moze se RAM
omoris prosi | 48 18MB,

OPERATIVNI SISTEM:
kompatibilan NCR-DOS omoguéava
Koristenje Siroke palete profesionainog
softvera.
— XENIX (opcionaino) je multi-user, multi-
~tasking operativni sistem opste namjene.
Prilagoden je personalnim raéunarima Gija je
osnova INTEL-ov mikroprocesor 80286.

071/205-455
Telex 41570/52

ugradnje INTEL 80386
ovaj model prerasta u najsavrseniji iz nove
serije — PG 916.

KOMUNIKACIONE MOGUCNOSTI
PC 810 podrzava sve standardne

komunikacione protokole i moze se vezati u
mrezu sa proizvodima svih u svijetu priznatih

proizvodaca raéunarske opreme.

Sektor plasmana opreme za AOP

OOUR ,,MARKETING*
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