


EL TECLADO DEL

R[fl5TPifiD



\  £  L o s  o r d e n a d o r e s  e s tá n

a lc a n z a n d o  ta le s  c o ta s  d e  

d i f u s ió n  q u e  p e r m i t e  in c lu i r lo s  

c o m o  u n  in s t r u m e n t o  m á s  d e

tr a b a jo .

C a d a  v e z , h a y  ta m b ié n ,  m á s  

p e r i f é r ic o s  y  p r o g r a m a s  q u e  n o s  

a y u d a n  a  s a c a r  m á s  

r e n d im ie n t o  d e  e llo s .  

S in  e m b a r g o ,  e l  m e d io  m á s  u s u a l  d e  c o m u n ic a c ió n  e n t r e  

e l  u s u a r io  y  la  m á q u in a  s ig u e  s ie n d o  e l  te c la d o ,  q u e  

a u n q u e  p o c o  a  p o c o  s e  h a  id o  a m p l ia n d o  c o n  n u e v a s  

v a r ia n te s  — t e d a s  d e  fu n c ió n ,  e d ic ió n ,  d e  m o v im ie n t o  d e  

c u r s o r ,  e t c . )  e s  f u n d a m e n ta l .

P o r  e s to ,  e n  c a d a  n ú m e r o ,  te  in v i t a m o s  a  q u e  p r a c t iq u e s  

y  te c le e s  tu s  p r o g r a m a s ,  h a g a s  e x p e r im e n to s  y  v a y a s  

c o n o c ié n d o le  c a d a  d ía  u n  p o c o  m á s .

H a s ta  e l  p r ó x im o  m e s .
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por A. Bellido

YSGEN (SYSTEM \// 
GENERATION: 
GENERACION 
DE SISTEMA)

F u nc ión  a s ign a da : C o p ia r  la s  

p is ta s  r e s e rv a d a s  al D O S  d e  u n  

d is c o  a o t r o ,  g e n e r a n d o ,  d e  e s 

ta  f o r m a ,  u n  n u e v o  d is c o  d e l 

s is te m a .

C o m e n ta r io s : En r e i te ra d a s  

o c a s io n e s  s e  h a  d ic h o  q u e  lo s  

D O S  e s  u n  c o n ju n to  d e  p r o g r a 

m a s  q u e  e s te  c o n ju n to  d e  p r o 

g r a m a s  e s tá  d iv id id o  e n  t r e s  

s u b c o n ju n to s  — B IO S  B D O S , 

C C P — y  q u e  e s te  b lo q u e  e s tá  

c o n te n id o ,  a l m e n o s  e n  la s  d o s  

p is ta s  m á s  e x te r n a s  d e  c u a l 

q u ie r  d is c o  d e l s is te m a .

T a m b ié n  s a b e m o s  q u e  

S Y S G E N  e s  u n a  o rd e n  t r a n s i t o 

r ia  d e  C P /M  q u e  re q u ie r e ,  p a ra  

s e r  e je c u ta d a ,  la c a rg a  d e l p r o 

g r a m a  S Y S G E N .C O M  e n  la 

R A M , c o n  lo  c u a l p r o v o c a  u n a  

c o p ia  d e  la s  p is ta s  d e l s is te m a  

e n  el T P A  y ,  p o s te r io r m e n te  d e  

é s te  a u n  n u e v o  d is c o  q u e  se  

c o n v e r t i r á ,  p o r  e n d e , e n  u n  d is 

c o  d e l s is te m a  a l r e c ib ir  e n  s u s  

p is ta s  e x te r n a s  e l b lo q u e  B IO S - 

B D O S -C C P .

E s te  p ro c e s o  n o  a fe c ta  p a ra  

n a d a  a la p is ta  c a tá lo g o  y  a l d i 

r e c to r io  c o r r e s p o n d ie n te ,  c o n  lo 

c u a l s i e l d is c o  e s ta b a  v a c ío  a n 

te s ,  s e g u ir á  v a c ío  d e s p u é s ,  p e 

ro  c o n  la d i f e r e n c ia  d e  q u e  p o 

d r e m o s  in ic ia l iz a r  e l s is te m a  a

t r a v é s  d e l d is c o ,  y  q u e , t r a s  e l 

S Y S G E N , lo  h e m o s  c o n v e r t id o  

e n  u n  d is c o  d e  s is te m a .

Form a de o b te n e rla : In s ta la r  

e n  la u n id a d  d e  d is c o  p o r  d e fe c 

to  u n  d is c o  q u e  c o n te n g a  e l p r o 

g ra m a  S Y S G E N .C O M  te c le a r  

S Y S G E N  y ,  f in a lm e n t e  p u ls a r  

<  c r >  . A  p a r t i r  d e  e s te  m o m e n 

to  C P /M  irá  m o s t r a n d o  el c a m i 

n o  a s e g u ir  d e  u n a  fo r m a  s im i 

la r  a é s ta :
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E jem p lo : S u p o n g a m o s  q u e  

n u e s t ro  o rd e n a d o r  s ó lo  d is p o n e  

d e  u n a  u n id a d  d e  d is c o .  En e s 

te  c a s o  e l p r o c e s o  s e r ía :

1 . °  In s ta la r  e n  la u n id a d  d is p o 

n ib le  u n  d is c o  c o n  

S Y S G E N .C O M  y  e s c r ib i r  

t r a s  la im p r o n ta :

A  >  S Y S G E N

A l p u ls a r  < c r >  a p a ra c e rá :

D IS C  IN T O  D R IV E  A T H E N  

P R E S S  A N Y  K E Y :

n o s  a le r ta  p a ra  u n  n u e v o  

c a m b io :  A h o r a  d e b e m o s  

s u s t i t u i r  el d is c o  a c tu a l p o r  

a q u e l o t r o  q u e  d e s e a m o s  

r e c o n f ig u r a r  c o m o  d is c o  

d e l s is te m a .

3 . °  A l p u ls a r  u n a  te c la  c u a l 

q u ie ra  se  p r o d u c ir á  la c o 

p ia  d e  la  c o n f ig u r a c ió n  d e l

En e s te  m o m e n to ,  a l p u l 

s a r  c u a lq u ie r  te c la ,  t o d o  

c o n c lu ir á  a l a p a re c e r  la  im 

p ro n ta  (A  > )  in d ic a t iv a  d e  

q u e  el s is te m a  e s tá  a n iv e l 

o p e r a d o r .

En c u a lq u ie r  in s t a n te  se  

p u e d e  c a n c e la r  e l p r o c e s o  

s a lir  d e  é l p u ls a n d o  C .

S i e l o r d e n a d o r  d is p u s ie r a  

d e  d o s  u n id a d e s  d e  d is c o

S Y S G E N  V E R S IO N  2 .0  

IN S E R T  S O U R C E  D IS C  IN - 

T O  D R IV E  A  T H E N  P R E S S  

A N Y  K E Y :

E s to  s ig n i f ic a  q u e  el o p e 

r a d o r  d e b e  s a c a r  e l d is c o  

a c tu a l  y  c o lo c a r  e n  s u  lu 

g a r  u n o  q u e  c o n te n g a  la s  

p is ta s  re s e rv a d a s  a G P /M , 

a n o  s e r ,  c la r o  e s tá ,  q u e  el 

d is c o  in ic ia l  s e a  p r o p ia 

m e n te  u n  d is c o  d e l s is t e 

m a .

2 . °  U n a  v e z  e fe c tu a d o  el c a m 

b io  d e  d is c o ,  p u ls a r  u n a  t e 

c la ,  c o n  lo  c u a l u n  n u e v o  

m e n s a je  d e  e s te  t ip o .  

IN S E R T  D E S T I N A T IO N

D O S  a c tu a l  e n  e l n u e v o  

d is c o  y , t e r m in a d a  é s ta ,  la 

p a n ta l la  n o s  p r e g u n ta r á :  

D O  Y O U  W IS H  T O  RE- 

C O N F IG U R E  A N O T H E R  

D IS C  (Y /N )? :

0  a lg o  s im i la r ,  e n  e l s e n t i 

d o  d e  q u e  si q u e r e m o s  r e 

c o n f ig u r a r  o t r o  d is c o  h a y  

q u e  p u ls a r  la te c la  Y , e n  

o t r o  c a s o  la  N .

S i e le g im o s  la Y  s e  r e p ite  

t o d o  lo  a n te r io r .  S i e s  la N 

se  n o s  re q u ie re  p a ra  in s t a 

la r  u n  d is c o  d e l s is te m a :

IN S E R T  A  C P /M  S Y S T E M  

D IS S  IN T O  D R IV E  A  

T H E N  P R E S S  A N Y  K E Y :

lo s  m e n s a je s  d e s c r i t o  

e s t a r í a n  c o n  u n a  

c o n f ig u r a c ió n .

E rro res p o s ib le s :

1 . ° El m á s  p ro b a b le  se  d e r iv a  

d e  o lv id a r  c o lo c a r  e l d is c o  

q u e  c o n t ie n e  e l p r o g r a m a  

S Y S G E N .C O M  e n  la u n i 

d a d  d e  d is c o ,  c o n  lo  c u a l 

al d a r  la o rd e n  S Y S G E N , la 

p a n ta l la  m o s t r a r á :

A  >  S Y S G E N  

S Y S G E N ?

E s te  m e n s a je  d e  C P /M  in 

d ic a  al o p e ra d o r  q u e  n o  e n -
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c u e n tra  el p ro g ra m a  c o 
rre sp o n d ie n te  en la un idad  
po r d e fe c to .

2 . °  O tro  fa llo  m ás de licado  en 
su tra ta m ie n to  se p ro d u ce  
cu a n d o  en un o rd e n a d o r 
con  m ás de una  u n id a d  de 
d is c o  se in d ica  una  un idad  
que no está co ne c tad a . Es
te  sería el caso  de un c o m 
p u ta d o r co n  d o s  u n id a de s  
— A y  B — al que se le p ide  
que haga la cop ia  en el d is 
co  in s ta la d o  en la u n idad  
C. C P /M  re c o n o c e  que  ta l 
u n id a d  e x is te , pe ro  no sa 
be si f ís ic a m e n te  es tá  c o 
nec ta da . Si el o pe ra do r de 
te c ta  el e rro r c o n te n id o  an 
te s  que  C P /M , debe  pu lsa r 
C para c a n c e la r la o rden  y 
re p e tir el p roceso . Si CP/M  
in te rce p ta rá  e rro r p rim e ro , 
p ro b a b le m e n te  el c o m p u 
ta d o r  se b loq u ea .

EJERCIC IO S C O N  SYSG EN

1 .°  ¿ Q u é  f u n c ió n  c u b re  
SYSG EN?

Respuesta: C arga el DOS 
(B IO S /B D O S /C C P ) en el 
T P A  de aqu í lo tra n s fie re  a 
las 2 p is tas  e x te rn a s  de un 
d isco  c o n v ir t ié n d o lo  así en 
un d is c o  del s is te m a .

2 .  ° ¿En qué fo rm a  se a lte ra  un
d isco  co n te n ie n d o  a lgún t i 
po de in fo rm a c ió n  tra s  una 
o rden  SYSG EN  en la que  
e s té  in v o lu c ra d o ?

Respuesta: Las p is ta s  e x 
te rn a s  c o n te n d rá n , tra s  
SYS G E N , los p ro g ra m a s  
d e l D O S  (B IO S -B D O S - 
CCP).

3 .  ° ¿Q ueda m o d if ic a d a  la p is 
ta  c a tá lo g o ?

Respuesta: No. El d ire c to 
rio  no se a lte ra .

4 . °  ¿Se p u e d e  u t i l iz a r  un 
d is c o  d e b id a m e n te  
" f o r m a t e a d o "  p a ra  
c o n te n e r d a to s , s in  que  
c o n te n g a  el DOS en sus 
p is ta s  e x te rn a s?

Respuesta: Sí.

.5 .°  ¿Qué se puede y  qué no se 
puede  hace r con  un d isco

c o m o  el d e s c r ito  en la 
c u e s tió n  a n te rio r?

Respuesta: Se puede  leer 
y  e s c rib ir in fo rm a c ió n , pe 
ro  no  se puede  u tiliz a r  p a 
ra in ic ia liz a r el s is te m a .

6 . 0 ¿Qué su ced e  si a p lica m o s  
la o rden  SYSGEN sobre  un 
d is c o  del s is te m a ?

Respuesta: El d isco  del s is 
te m a  ya  t ie n e  g ra b a d o  en 
su s  p is ta s  e x te rn a s  los 
p ro g ra m a s  del D O S; por 
ta n to ,  un SYSG EN v o lv e 
ría a g ra ba r lo m ism o  e n c i
m a o tra  vez. C o n c lu s ió n : 
N ada varía .

7 .  ° In te rp re ta r  e s ta  o rd e n :
B :SY S G EN .

Respuesta: E stam os lla 
m a n d o  a SYSG EN . C O M  
desde el d isco  in s ta la d o  en 
la u n id a d  B.

8 .  ° In te rp re ta r  las d os  líneas
s ig u ie n te s :

A  >  B :SYSG EN  
SYSG EN?
A  >
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FICHEROS

A n te s  de pasa r a c o n fe c c io n a r  un f ic h e ro  s e c u e n c ia l, 
es c o v e n ie n te  c o n o c e r  las in s tru c c io n e s  q ue  p e rm ite n  
la m a n ip u la c ió n  de e s te  t ip o  de f ic h e ro s , y  su s  im p li
c a c io n e s .

OPENOUT "nom bre"

E sta  o rd e n  abre  (O PEN) un f ic h e ro  s e c u e n c ia l de 
n o m b re  g é n e rico  "n o m b re ”  que p e rm ite  la sa lida  (OUR) 
de in fo rm a c ió n  h a c ia  el d is c o .

OPENIN"nom bre"

E sta  o rd e n  abre  (OPEN) un  f ic h e ro  s e c u e n c ia l de 
n o m b re  g e n é r ic o  "n o m b re "  que p e rm ite  la e n tra d a  (IN) 
de in fo rm a c ió n  p ro c e d e n te  de l d is c o .

N O T A  1: Para tra n s fe r ir  in fo rm a c ió n  e n tre  la R A M  y 
un f ic h e ro  en d is c o  se  deb e  c o m e n z a r p o r 
a b r ir  la c o m u n ic a c ió n  m e d ia n te  la in s t ru c 
c ió n  OPEN:

Si la in fo rm a c ió n  va  a s a lir  de  la R A M  se u t i 
liza rá  el in d ic a t iv o  O P E N O U T  (p o r outp u t:

S a lid a  h ac ia  el d is c o , e q u iv a le n te  a la e x p re 
s ió n  " e s c r ib ir  en e l f ic h e r o " .

Si la in fo rm a c ió n  va  a e n tra r  en  la R A M  se 
u tiliz a rá  el in d ic a t iv o  O PEN IN  (po r ¡nput: En
tra d a  d e sd e  el d is c o , e q u iv a le n te  a la e x p re 
s ió n  " le e r  en el f ic h e r o " .

N O T A  2 : A l se r e je c u ta d a  u na  in s t ru c c ió n  OPEN q u e 
da e s ta b le c id o  en la R A M  un b u ffe r de l re 
g is t ro  de l f ic h e ro  en c u e s t ió n , y  el t ip o  de 
a c c e s o  al m is m o .

N O T A  3 : C on  OPEN se e s ta b le c e  una  a s o c ia c ió n  e n 
tre  el n o m b re  de l f ic h e ro , el n ú m e ro  de  c a 
nal a t ra v é s  del cu a l va  a c irc u la r  la in fo rm a 
c ió n  y  el b u ffe r c o rre s p o n d ie n te , de  ta l f o r 
m a q ue  las p o s tu ra s  de e m is o r y  re c e p to r  las 
a d o p ta rá n  b ie n  el f ic h e ro  o b ie n  el b u ffe r, 
siendo el canall asociado  al único posible.

N O T A  4: T o d o  in te n to  de  a b r ir  un  f ic h e ro  ya  a b ie r to  
te rm in a  co n  un m en sa je  de l t ip o  "F ic h e ro  ya  
a b ie r to " ,  en el s e n tid o  de  q ue  el f ic h e ro  ya  
fu e  a b ie r to .
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N O T A  5: Si, p o r el c o n tra r io ,  el f ic h e ro  no  fu e  a b ie r to  
y  se le s o lic ita  en c u a lq u ie r  fo rm a , se o b t ie 
ne un m e n sa je  s im ila r  a: "F ic h e ro  e q u iv o c a 
d o ” , in d ic a t iv o  de e s ta  s itu a c ió n .

Ejem plo: A b r ir ,  en  m o d o  d ire c to , un  f ic h e ro  s e c u e n c ia l 
d e n o m in a d o  P R U E B A  para  p e rm it ir  el e n v ío  de in fo r 
m a c ió n  h ac ia  el f ic h e ro .
Las p re m is a s  im p u e s ta s  e x ig e n  te c le a r  la s ig u ie n te  
o rd e n :

OPENOUT "PRUEBA"

A l p u ls a r R ETURN el f ic h e ro  P R U E B A  ha s id o  a b ie r 
to  y  e s tá  a la e sp e ra  de  re c ib ir  in fo rm a c ió n .

N O T A  3: D e  h e c h o , la in fo rm a c ió n  a g ra b a r  en  el 
f ic h e ro , n o  se  e n v ía  d ire c ta m e n te  a l d is c o , 
s in o  q u e  p a s a  a l  b u ffe r a s o c ia d o , el cu a l 
p ro c e d e  a la e m is ió n  s ó lo  c u a n d o  e s tá  lle n o  
o c u a n d o  se e je c u ta  la o rd e n  de c ie rre  
(C LO S E) de l f ic h e ro , c o m o  ya  se  in d ic ó .

Ejem plo: S u p u e s to  a b ie r to  el f ic h e ro  P R U EB A en m o 
do  d ire c to  m e d ia n te  la o rd e n :

O P E N O U T "P R U E B A "

V a m o s  a p ro b a r los  d ife re n te s  e fe c to s  q ue  se p u e 
den  o b te n e r  m e d ia n te  la g ra b a c ió n  de in fo rm a c ió n  g ra 
c ia s  a PR INT.

T o d a s  las ó rd e n e s  se d an  en m o d o  d ire c to .

CLOSEIIM

C on  e s ta  o rd e n  se c ie rra  c u a lq u ie r f ic h e ro  a b ie rto  por 

m e d io  de O P E N IN .

CLOSEOJUJ

C on  es ta  o rd e n  se c ie rra  c u a lq u ie r f ic h e ro  a b ie rto  p o r 
m e d io  de O P E N O U T .

N O T A  1: A l se r e jecu tada  una in s tru c c ió n  CLOSE se 
cance lan  las asoc iac iones  e s tab lec idas  en 
tre los  canales, los  buffers  y los  n o m b re s  de 
f ic h e ro s  c o rre s p o n d ie n te s .

N O T A  2: Los co n te n id o s  de los  b u ffers  a b ie r to s  para  
sa lid a  de in fo rm a c ió n  q ue  g ra b a n  en su s  f i 
c h e ro s  c o rre s p o n d ie n te s  en el m o m e n to  de 
e je c u ta rs e  el C LO SE o p o rtu n o .

PRINT , expresiones
E sta  in s tru c c ió n  o rd e n a  el e n v ío  de las expresiones  

a tra v é s  del cana l 9 para  su g ra b a c ió n  en el f ic h e ro  a s o 
c ia d o  a ta l ca n a l.

N O T A  1: A l  s e r  e je c u ta d a  u n a  o rd e n  P R IN T , e l 
e n v ío  y  g ra b a c ió n  de la s  expresiones d a d a s  
en  la  in s t ru c c ió n  se  e fe c tú a  a im a g e n  de  la  
im p re s ió n  q u e  se  o  b r  te n  d ría  en  p a n ta lla  de  
e sas  expresiones p o r  u na  in s tru c c ió n  P R IN T  
c o n v e n c io n a l .  P o r  e s ta  ra z ó n ,  e l  
p ro g ra m a d o r  d e b e  e le g ir  e n tre  la  c o m a  (,) 
y  e l p u n to  y  c o m a  (;) e n  e l m o m e n to  de  
s e p a ra r  u n a s  expresiones de  o tra s  en  la  

in s t ru c c ió n  P R IN T.

N O T A  2: La orden P R IN T  só lo  puede  se r u tilizada  
s i e l f ich e ro  fue  a b ie rto  en m odo  O P E N O U T  
fO P E N O U T : S a lid a  de  in fo rm a c ió n  h a c ia  e i 

f ic h e ro ) .

A lte rn a tiv a  1

O rde n  de g ra b a c ió n  de v a ria s  e x p re s io n e s  en un s o 
lo re g is tro  se p a ra d a s  p o r p u n to s  y  c o m a s :

P R IN T  9 " C E R V A N T E S " ;"E L  Q U IJ O T E ” ; 1 6 0 5

Esta in s t ru c c ió n  p ro v o c a rá  em  su m o m e n to , la g ra 
b a c ió n  de c o n te n id o  ú n ic o .

c E R V A N T E S EL. 0 u I l_ 0 T E 1 6 0 5 R c jL  F¡

R C .-R e to rn o  de C a rro  (c ó d ig o  A S C II 13) 
LF .-L ínea  s ig u ie n te  (c ó d ig o  A S C II = *10)

N O T A : El co n te n id o  de este  reg is tro  se cons ide ra  a to 
dos los  e fe c to s  com o  una ún ica  cadena  de 
ca rac te res)

(V e r  " FICHEROS: DECISIONES PREVIAS

A lte rn a tiv a  2:

O rd e n  de g ra b a c ió n  de v a ria s  e x p re s io n e s  en un s ó 
lo re g is tro  p o r c o m a s :

P R IN T  9 , "C E R V A N T E S " ,  "E L  Q U IJ O T E " , 1 6 0 5

Esta in s t ru c c ió n  p ro v o c a rá , en  su m o m e n to , la g ra 
b a c ió n  de un re g is tro  de c o n te n id o  ú n ic o :

111IIW IK FT
14  p o s ic io n e s  de  c a rá c te r  14  p o s ic io n e s  de  c a rá c te r  E S P A C IO S  
c o r re s p o n d ie n te s  a la 1 . H c o r re s p o n d ie n te s  a la 2 . ‘' e n  
z o n a  de  ta b u la c ió n  zo n a  de  ta b u la c ió n  B L A N C O

En el s u p u e s to  c la ro  e s tá , de  q ue  las z o n a s  de ta b u 
la c ió n  sean  c o m o  la in d ic a d a s .

N O T A : El co n te n id o  de este  reg is tro  se considera  a to 
dos los  e fe c to s  co m o  una ún ica  cadena  de 
caracteres.
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En a m b a s  a lte rn a t iv a s , lo s  n ú m e ro s  q u e d a n  
g ra b a d o s  c o m o  lo s  c a ra c te re s  c o r re s p o n d ie n 
te s  a lo s  d íg ito s  q u e  lo s  in te g ra n  p re c e d id o s  y  
s u c e d id o s  p o r  s e n d o s  e s p a c io s  (c ó d ig o  A S C II  
3 2 )

A lte rn a tiv a  3:
O rd e n  de g ra b a c ió n  de v a ria s  e x p re s io n e s  en un s ó 

lo re g is tro  s e p a ra d a s  p o r el separador 
P R IN T  9 " C E R V A N T E S " ; ' ' ; " E L  Q U IJ O T E ;" ; "  1 6 0 5  

Esta in s tru c c ió n  p ro v o c a rá , en  su  m o m e n to , la g ra 
b a c ió n  de un re g is tro  de c o n te n id o  m ú lt ip le :

i £
E R

V
N T E S O  U 0 ¡ 0  5

N O T A : E l c o n te n id o  de e s te  re g is tro  se  c o n s id e ra  a to 
d o s  lo s  e fe c to s  c o m o  d o s  c a d e n a s  de  c a ra c te 
re s : " C E R V A N T E S "  y "E L  Q U IJ O T E " . C on  
re s p e c to  a 1 6 0 5  p u e d e  s e r  a s o c ia d o  a u n a  c a 
den a  de  c a ra c te re s  c o m p u e s ta  p o r  lo s  c a ra c 
te re s  1 ,6 ,0  y 5 , o p o r  e l c o n tra r io  a l n ú m e ro  
in d ic a d o .

A lte rn a tiv a  14:
O rd e n  de  g ra b a c ió n  de v a fío s  n ú m e ro s  en u n  Sólo 

re g is tro , s e p a ra d o s  p o r p u n to  y  c o m a s :
P R IN T  9 , 1 6 0 5 , 1 6 1 5

E sta  in s tru c c ió n  p ro v o c a rá , en su  m o m e n to , la g ra 
b a c ió n  de un re g is tro  de  c o n te n id o .

6  0  5 6 1 5 RC LF

N O T A  E l c o n te n id o  de  e s te  re g is tro  p u e d e  s e r  a s o c ia 
d o  a d o s  n ú m e ro s  in d e p e n d ie n te s : e l 1 6 0 5  y  e l 
A !  6 1 5 . O p o r  e l c o n tra r io  en u n a  s o la  c a d e n a  
c o m p u e s ta  p o r  lo s  c a ra c te re s , 1 ,6 ,0 5 , e sp a c io , 
e s p a c io , 1 ,6 ,1  y  5.

A lte rn a tiv a  5;
O rd e n  de g ra b a c ió n  de v a r io s  n ú m e ro s  en un so lo  re 

g is tro  s e p a ra d o s  p o r c o m a s :
P R IN T 9 ,1 6 0 5 ,1 6 1 5

E sta  in s t ru c c ió n  p ro v o c a rá , en  su  m o m e n to , la g ra 
b a c ió n  de un re g is tro  de c o n te n id o .

14  p o s ic io n e s  de c a rá c te r  
c o r re s p o n d ie n te s  a la  1 . a 
zo na  de ta b u la c ió n .

N O T A : E l c o n te n id o  de e s te  re g is tro  p u e d e  s e r  a s o 
c ia d o  a d o s  n ú m e ro s  in d e p e n d ie n te s : e l 1 6 0 5  
y  e l 1 6 1 5 . O p o r  e l c o n tra r io  a u n a  so la  c a d e 
na  c o m p u e s ta  p o r  lo s  c a ra c te re s  1 ,6 ,0 ,5 ,  s e 
g u id o s  de  n u e v e  e s p a c io s  y, a c o n t in u a c ió n ,  
1 ,6 ,1  y 5.

T od o  e s to  c la ro  e s tá  e n  e l s u p u e s to  d e  q u e  
la s  z o n a s  d e  ta b u la c ió n  s e a n  d e  c a to rc e  
p o s ic io n e s  de  c a rá c te r .

A lte rn a tiv a  6:

O rd e n  de g ra b a c ió n  de una  e x p re s ió n  en un  so lo  re 
g is t ro  c o n te n id o  d e n tro  de si c o m a s , p u n to  y  c o m a s , 
p u n to  y c o m a s  y  e s p a c io s  in ic ia le s :

P R IN T9  C H N $ (3 4 ) "C E R V A N T E S , EL Q U IJ 0 T E ;1 6 0 5 "

E sta  in s t ru c c ió n  p ro v o c a rá , en  su  m e m e n to , la g ra 
b a c ió n  de  un re g is tro  de  c o n te n id o :

E R V  A  I E S L O U O T E

N O T A : El c o n te n id o  de  e s te  re g is tro  se  c o n s id e ra  a to 
d o s  lo s  e fe c to s  c o m o  u n a  c a d e n a  q u e  in c lu y e  
e s tre  s u s  c a ra c te re s  u n a  c o m a  y  u n  p u n to  en  
lo s  lu g a re s  d o n d e  a p a re ce n .

T o d a s  las c a d e n a s  de c a ra c te re s  y  n ú m e ro s  q ue  han  
a p a re c id o  h a s ta  el m o m e n to  p o d ría n  h a b e r e s ta d o  
r e p r e s e n ta d a s  p o r  la s  o p o r tu n a s  v a r ia b le s  
a lfa n u m é r ic a s .

V is to  el m o d o  de p ro c e d e r  p a ra  e s c r ib ir  in fo rm a c ió n  
en un  f ic h e ro , p a s e m o s  a lee rla . Para re c u p e ra r  la 
in fo rm a c ió n  g ra b a d a  en un f ic h e ro  s e c u e n c ia l h a y  q ue  
re c u rr ir  a la in s t ru c c ió n  IN P U T  , t ra s  a b r ir  la 
c o m u n ic a c ió n  c o n  el in d ic a t iv o  O P E IN N .

INPUT 9 variables

E sta  in s tru c c ió n  o rd e n a  la re c u p e ra c ió n  de in fo rm a 
c ió n  g ra b a d a  en un f ic h e ro  s e c u e n c ia l a s o c iá n d o la  a 
las  variab les.

Las variab les d e b e n  ir s e p a ra d a s  p o r c o m a s  (,).

N O T A  1 .Las  v a ria b le s  e s p e c if ic a d a s  en  e s te  o rd e n  d e 
b e n  s e r  d e l m is m o  t ip o  q u e  lo s  d a to s  q u e  les  
v a n  a s e r  a s ig n a r lo s  'ira s 'la "  le c tu ra  d e l f ic h e 
ro . P o r e je m p lo  ."S i e ( da  to  a re c u p e ra r  es u n a  
c a d e n a  de c a ra c te re s , la  v a ria b le  ha  de s e r  a l- 
fa n u m é r ic a .

N O T A  2 :E I fo rm a to  c o n  q u e  se rá  re c u p e ra d a  la  in fo r 
m a c ió n  c o n te n id a  en  u n  f ic h e ro  s e c u e n c ia l 
m e d ia n te  IN P U T  d e p e n d e  d e l c r ite r io  q u e  
se  h a y a  s e g u id o  a l g ra b ra r la , s e g ú n  se  m o s 
tró  en las  d ife re n te s  a lte rn a tiv a s  o fre c id a s  p o r  
e l PR IN T.

N O T A  3 :A I  re c u p e ra r  d a to s  n u m é r ic o s , se  ig n o ra n  lo s  
e s p a c io s  q u e  p re c e d e n  a lo s  n ú m e ro s  c o m e n 
z a n d o  la  le c tu ra  en  e l p r im e r  c a rá c te r  q u e  e n 
c u e n tra  y f in a liz a n d o  a l  e n c o n tra r  o tro  e s p a 
c io , u n  c a rá c te r  R C  o u n a  c o m a .

N O T A  A \A I re c u p e ra r  d a to s  a lfa n u m é r ic o s , se  ig n o ra n  
lo s  e s p a c io s  q u e  p re c e d e n  a l p r im e r  c a rá c te r ,  
c o m e n z a n d o  en  é s te  la  le c tu ra  y f in a liz a n d o  
a l e n c o n tra r  u n  RC, u n a  c o m a  (c o m o  c a rá c 
te r  in d e p e n d ie n te )  o tra s  2 5 5  c a ra c te re s .

Ejem plos: Para s e g u ir  la se rie  de  e je m p lo s  q u e  se 
o fre c e n  a c o n t in u a c ió n  el le c to r  d e b e rá  a b r ir  el f ic h e ro  
"P R U E B A "  en m o d o  O P E N O U T , g ra b a r la in fo rm a c ió n
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q u e  se in d ic a , c e rra r  el f ic h e ro ,  v o lv e r lo  a a b r ir  en  m o d  
O P E N IN , re c u p e ra rla  y , f in a lm e n te , o rd e n a r la im p re 
s ió n  en p a n ta lla  de l c o n te n id o  de  las v a r ia b le s  u t i l iz a 
d a s . Y to d o  e llo  en m o d o  d ire c to .

La s e c u e n c ia  de a te rn a t iv a s  q ue  se o fre c e n  a q u í c o 
r re s p o n d e n  a la s e g u id a  al e s tu d ia r  P R IN T

A lte rn a tiv a  1:

G ra b a c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de  v a ria s  e x p re s io n e s  s i
tu a d a s  en un s ó lo  re g is tro  s e p a ra d a s  en p u n to s  y  c o 

m as :
O P E N O U T  "P R U E B A "
P R IN T  9 , "C E R V A N T E S " ;" E L  Q U IJ O T E " ; 1 6 0 5 . 
C LO SE
O P E N IN  "P R U E B A "
IN P U T  9 , A S  
P R IN T  A $
C LO SE

El re s u lta d o  de e s to s  m a n d a to s  es la ca d e n a : 
C E R V A N T E S  EL Q U IJO T E  1 6 0 5

Lo cu a l es ló g ic o  si se c o n s id e ra  q ue  la in fo rm a c ió n  
c o n te n id a  en el re g is tro  c o m ie n z a  c o n  un c a rá c te r , el 
C , y  c o n c lu y e  al e n c o n tra r  un  RC s in  q ue  apa re zca  n in 
g u n a  c o m a  c o m o  c a rá c te r  in d e p e n d ie n te .

-A lte rn a tiv a  2:

G ra b a c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de v a r ia s  e x p re s io n e s  s i
tu a d a s  en un s o lo  re g is tro  se p a ra d a s  p o r c o m a s : 
O P E N O U T  "P R U E B A "
P R IN T  9 , "C E R V A N T E S ” , "E L  Q U IJ O T E ” , 1 6 0 5 . 
C LO S E
IN P U T  9 , A $ '
C LO S E

El re s u lta d o  de e s to s  m a n d a to s  es la c a d e n a : 
C E R V A N T E S  EL Q U IJO T E  1 6 0 5

Q u e  se c o rre s p o n d e  c o n  la im a g e n  g ra b a d a  s e g ú n  
m u e s tra  el e s q u e m a  de  la a lte rn a t iv a  2 de PR IN T.

A lte rn a tiv a  3:
G ra b a c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de  v a r ia s  e x p re s io n e s  s i

tu a d a s  en un só lo  re g is tro  s e p a ra d a s  p o r el separador

O P E N O U T  "P R U E B A "
PR IN T 9 , " C E R V A N T E S " ; " , " " E L  Q U IJ O T E " ," , 1 6 0 5  

C LO SE

O PEN "P R U E B A "
IN P U T  A $ , B $ , C $
C LO S E

En e s ta  o c a s ió n , p o r  a p a re c e r  en el re g is tro  c o m a s  
(,) g ra b a d a s  c o m o  c a ra c te re s  in d e p e n d ie n te s , la in fo r 
m a c ió n  no  c o rre s p o n d e  a una  so la  ca en a  de c a ra c te 
res , ra zó n  p o r la cu a l la re c u p e ra c ió n  re q u ie re  m á s  de 
u n a  v a ria b le  tra s  la o rd e n  IN P U T .

P or ra z o n e s  q u e  se d e d u c e n  de  las n o ta s  2 , 3 , y  4  
e x p u e s ta s  m ás  a rriba , la e x p re s ió n  1 6 0 5  pu rde  ser c o n 
s id e ra d a  c o m o  un  n ú m e ro  o  una  ca d e n a . E s to  se p u e 
de  c o m p ro b a r  m e d ia n te  la re p e tic ió n  de los  tre s  ú lt i 
m o s  m a n d a to s  de  la s e c u e n c ia  a n te r io r  c a m b ia n d o  la 
v a r ia b le  C$ p o r la n u m é r ic a  C , de  e s ta  fo rm a :

IN P U T  9 ,A $ ,B $ ,C
P R IN T  A $ , B $ , C '
C LO SE

En e s te  p u n to  es c o n v e n ie n te  o b s e rv a r  q u e  si no  se 
ab re  el f ic h e ro  n u e v a m e n te  y  se in te n ta  el IN P U T  , 
A $ ,B $ ,C  se o b tie n e  un  m e n s a je  de l t ip o  " I n p u t  pass 
e n d "  in d ic a t iv o  de q ue  se ha s u p e ra d o  el ú lt im o  re g is 
t r o  y  co n  él el f in  de l f ic h e ro , lo cu a l es ló g ic o  si se c o n 
s id e ra  q u e  p o r  e s ta r  tra b a ja n d o  en un  f ic h e ro  s e c u e n - 
c ia l la le c tu ra  de re g is tro s  se p ro d u c e  u n o  tra s  o tro s , 
a no se r q ue  se te n g a  la p re c a u c ió n  de c e rra r lo  y  a b r ir 
lo  n u e v a m e n te  co n  lo cu a l la s e c u e n c ia  de  le c tu ra  c o 
m ie n za  p o r el p r im e ro  o tra  vez .

A lte rn a tiv a  4 ;
G ra b a c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de v a r io s  n ú m e ro s  en un 

s ó lo  re g is tro  s e p a ra d o s  p o r  p u n to  y  c o m a s :

O P E N O U T  "P R U E B A "
P R IN T  9 , 1 6 0 5 ; 1 6 1 5  
C LO S E
O P E N " l"  * 1 ,  "P R U E B A "
IN P U T * 1 ,N ,N  
P R IN T  N ,N  
CLO SE

La s e n te n c ia  IN P U T  u tiliz a d a  a q u í o rd e n a d a  de los  
n ú m e ro s  1 6 0 5  y  161 5 c o n fo rm e  a lo in d ic a d o  en la n o 
ta  3 . P ero  ta m b ié n  se p o d ría  h a b e r p e n s a d o  en o rd e 
n a r la le c tu ra  de la c a d e n a  1 6 0 5  y  1 6 1 5  m e d ia n te  la 
o rd e n  IN P U T  1, A $ , s e g ú n  lo  q u e  se  d e d u c e .

A lte rn a tiv a  5:
G ra b a c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de una  e x p re s ió n  en un so lo  
re g is tro  d e n tro  de sí c o m a s  y  p u n to  y  c o m a s :

O P E N O U T  "P R U E B A "
P R IN T  9 ,C H R S  ( 3 4 ) ; " C E R V A N T E S ,E L  Q U IJ O 
TE; 1 6 0 5 "  C H R $ (3 4 )
C LO SE 
IN P U T  9 ,A $
C LO SE

E s to s  m a n d o s  c o n c lu y e n  c o n  la im p re s ió n  en p a n ta 
lla  de:
C E R V A N T E S , EL Q U IJO T E ; 1 6 0 5  

C o m o  es ló g ic o , en  fu n c ió n  de lo d ic h o  en la n o ta  5.

WRITE 9, expresiones

E sta  in s t ru c c ió n  o rd e n a  el e n v ío  de las expresiones  
a tra v é s  del ca na l n para su  g ra b a c ió n  en el f ic h e ro  a so 
c ia d o  a ta l ca n a l.

El v a lo r  de n deb e  se r el m is m o  d a d o  en la o rd e n  
OPEN q u e  a b r ió  el f ic h e ro  in v o lu c ra d o .

N O T A  1 .Las  d ife re n c ia s  e x is te n te s  e n tre  W R IT E  y
P R IN T  s o n :
•  W R ITE  in s e rta  e l c a rá c te r  c o m a  e n tre  las  

expresiones de fo rm a  q u e  so n  co n s id e ra d a s  
c o m o  e x p re s io n e s  in d e p e n d ie n te s .

•  W R IT E  in c o rp o ra  c o m illa s  in ic ia le s  y  f i 
n a le s  a la s  e x p re s io n e s  a lfa n u m é r ic a s .

•  W R IT E  n o  c o lo c a  u n  e s p a c io  e n  b la n c o  
d e la n te  de  lo s  n ú m e ro s .
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Ejem plo: G ra b a c ió n  y  re c u p e ra c ió n  de v a ria s  e x p re s io 
nes p o r m e d io  de W R IT E  y  IN P U T  
O P E N O U T  "P R U E B A ”
W R IT E  9 , 1 6 0 5 , "E L  Q U IJ O T E "
C LO S E
1 6 0 5  EL Q U IJO T E

U N E  IN P U T , 9 variab le  
alfanumérica

Esta in s tru c c ió n  o rd e n a  la re c u p e ra c ió n  de in fo rm a 
c ió n  g ra b a d a  en un  f ic h e ro  s e c u e n c ia l c o r re s p o n d ie n 
te  a un re g is tro  c o m p le to  (h a s ta  e n c o n tra r  un  RC) a s o 
c iá n d o la  a la variab le  a lfan u m érica .

E jem plo: A d m it ie n d o  q ue  el p r im e r re g is tro  de l f ic h e ro  
PR U EB A c o n te n g a : C E R V A N T E S , EL Q U IJO T E ; 1 6 0 5 , 
se p ue de  o rd e n a i la re c u p e ra c ió n  de e s ta  in fo rm a c ió n .

O P E N IN  "P R U E B A "

LINE IN P U T  9 , A $
C LO S E  
P R IN T  A $

Lo cu a l da rá  e s ta  im p re s ió n  en p a n ta lla : 
C E R V A N T E S , EL Q U IJ O T E , 1 6 0 5 .
A s í: F IL E S "d : s ie n d o  d el n o m b re  de la u n id a d  e le g id a .

EOF

E sta  fu n c ió n  d e v u e lv e  — 1 (c ie rto )  si se ha a lc a n z a 

d o  el f in  de l f ic h e ro  (end o f file )
D e o tra  fo rm a  d e v u e lv e  0  (fa ls o )

N O T  A  1 \La fu n c ió n  E O F  s o lo  t ie n e  s e n t id o  p a ra  lo s  f i 
c h e ro s  s e c u e n c ia le s  a b ie r to s  e n  m o d o  le c tu 

ra  (1).

T ras e s ta  re v is ió n  g e n e ra l d e  la s  ó rd e n e s  p r in c ip a le s  
q ue  a fe c ta n  a lo s  f ic h e ro s  s e c u e n c ia le s , p a s e m o s  a u t i 

liz a r la s .

SU AMSTRAD MERECE 
LO MEJOR
¡M anténgalo siempre como nuevo con esta 
práctica FUNDA!
SOLO POR: 2 .26 0  ptas.
Envíe el cu pó n  d e b id a m e n te  c u m p lim e n ta n d o  

(m a rq u e  con una  X en la cas illa  c o rre s p o n d ie n te ) 

G ra tis  un p rá c tic o  c o rta u ñ a s  p o r  p e d id o .

Deseo re c ib ir  el s igu ien te  p e d id o :

□  Funda A M S TR A D  4 6 4  2 .2 6 0  p tas. □  F unda AMSTRAD 6128 2.260 ptas.
□  Funda A M S TR A D  4 72  2 .2 6 0  p tas. □  F unda  AM STR AD  8 2 5 6  3 .2 5 0  ptas.

□  F unda  A M S TR A D  6 6 4  2 .2 6 0  p tas. G astos  de  e n v ío : 2 00  ptas.

n d iq u e  su m o n ito r : tUF. V e rd e  □  C o lo r  □  C o rta u ñ a s  g ra tis  Í C T I C O  s

F orm a  de p a g o : □  C o n tra -re e m b o ls o  □  En sellos de co rre o s  a d ju n to s

N O M B R E  ...............................................................................................................  ED AD

D O M IC IL IO  ...............................................................................................................  TELEF.

P O B L A C IO N  ........................................................................................................................

C O D IG O  POSTAL ...........................  P R O V IN C IA  ..............................................

E n v ia r a : BAZAR PO PULAR - A p a r ta d o  de  c o rre o s  2 7 .5 0 0  0 8 0 8 0  B A R C E L O N A
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REM REM aclaraciones REMEMORAR

INTERPRETACION

S ig n if ic a  rem em ora r, re co rd a r  y  p e rm ite  in tro d u c ir  
a c la ra c io n e s  y  o b s e rv a c io n e s  q ue  p u e d e n  se r de in te 
rés  en una  p o s te r io r  re v is ió n  o le c tu ra  de l l is ta d o  del 
p ro g ra m a .

La s e n te n c ia  REM  no  im p lic a  n in g ú n  t ip o  de p ro c e 
so .

POSIBILIDADES

C o m o  se d e s p re n d e  de la n o m e n c la tu ra  u tiliz a d a  — 
a c la ra c io n e s — el te x to  q ue  se u t ilic e  para  las a c la ra 
c io n e s  y  o b s e rv a c io n e s  es o p c io n a l. E s to  q u ie re  d e c ir  
q ue  si te c le a m o s  REM  en una  línea de p ro g ra m a  — bien  
a su  c o m ie n z o  b ie n  tra s  el s e p a ra d o r , é s ta  q u e 
da rá  im p re sa  para  s e rv ir  de in d ic a d o r n e m o té c n ic o . En 
ese  s e n tid o , es fre c u e n te  u t i liz a r  el s e p a ra d o r (:) c o m o  
m e d io  de fra g m e n ta r  un  lis ta d o  en “ t r o z o s "  fís ic o s  para 
d is t in g u ir  de un v is ta z o  los  d ife re n te s  e le m e n to s  de un 
p ro g ra m a .

En to d o  c a s o , la s e n te n c ia  REM  se m a n tie n e  en el 
E s ta d o , ta l c o m o  se ha e s c r ito , s in  se r p ro c e s a d a , c o n 
t in u a n d o  la e je c u c ió n  de l p ro g ra m a  en la p rim e ra  s e n 
te n c ia  de  la s ig u ie n te  línea de l p ro g ra m a .

FORMA DE TECLEAR 
INSTRUCCION

T e c le a r R EM  y las  a c la ra c io n e s , s e g u id o  de ENTER.

EJEMPLO

D ife re n te s  fo rm a s  de in t ro d u c ir  a c la ra c io n e s  y o b 
s e rv a c io n e s  en un lis ta d o :

P R O G R A M A C O M E N T A R IO

1 0  REM  C o m ienzo  del 
program as.
2 0  IN P U T  A

REM  c o n  a c la ra c io n e s .

3 0  REM  

4 0  IN P U T  B
REM  en s o lita r io .

5 0 ....................................... S e p a ra d o re s  para  f r a g 
m e n ta r  el l is ta d o .

6 0  REM  S um a REM  co n  a c la ra c io n e s .
7 0  LET C =  A  +  B: 
R EM  con tad o r

REM  tra s  un s e p a ra d o r.

8 0  REM  Pin R E M  a n te s  d e  u n  
se p a ra d o r.

9 0 ....................................... S e p a ra d o re s  en fo rm a  de 
línea.

STOP/COIMT STOP/CONT PARAR/CONTINUAR

INTERPRETACIÓN

C u a n d o  la le c tu ra  de l p ro g ra m a  llega  a la in s tru c c ió n  
S T O P , fin a liz a  la e je c u c ió n  de m is m o , p a s a n d o  el c o m 
p u ta d o r  a la s itu a c ió n  de d is p o n ib le .

Si el p ro g ra m a  t ie n e  m á s  in s tru c c io n e s  d e s p u é s  de

S T O P , para  p ro s e g u ir  su  e je c u c ió n  es n e c e sa rio  te c le a r 
C O N T  s e g u id o  de ENTER.

POSIBLIDADES

C u a n d o  el p ro g ra m a  d e tie n e  su e je c u c ió n , c o m o  
c o n s e c u e n c ia  de un S TO P , s iem pre  e x is te  la p o s ib ilid a d
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de c o n t in u a r la  si se  te c le a  — c o m o  se ha d ic h o  m ás 
a rr ib a  — , a n te s  q ue  c u a lq u ie r  o tra  c o s a , el c o m a n d o  
C O N T  s e g u id o  de  ENTER.

FORMAS DE TECLEAR LAS 
INSTRUCCIONES

T e c le a r  S T O P , s e g u id o  de ENTER, para  d e te n e r  la 

e je c u c ió n  de l p ro g ra m a .
T e c le a r  C O N T , s e g u id o  de ENTER, para  c o n t in u a r  la 

e je c u c ió n  de l p ro g ra m a  d e te n id o  p o r un S T O P .

EJEMPLO

P R O G R A M A S  C O M E N T A R IO S

U na ve z  in tro d u c id o s  po r 
el te c la d o  los  d o s  v a lo re s  
(núm eros) q ue  se so lic ita n  
en las v a r ia b le s  de las 
lín e a s  1 0  y  3 0 ,  e l 
p ro g ra m a  d e te n d rá  su  
e je c u c ió n  en la línea  6 0  
im p r im ie n d o  el re s u lta d o  
de la su m a .
S i te c le a m o s
C O N T /E N T E R , s e g u irá  la 
e je c u c ió n  de l p ro g ra m a  

I im p r im ie n d o  el re s u lta d o  
de la o p e ra c ió n  de la lina  
8 0 , d on de  h a y  o tro  STO P.

RECUERDE i
— Las p o s ib ilid a d e s  de  u tiliz a c ió n  de  lo s  c o m a n d o s

P R IN T , L E T  e IN P U T .
— C ó m o  se  u tiliz a  e l c o m a n d o  L IS T  p a ra  l is ta r  en  

la  p a n ta lla  e l p ro g ra m a  q ue  e l o rd e n a d o r  t ie n e  

en  s u  m e m o ria .
— La c o n  v e n ie n c ia  de  u t i l iz a r  e l s e p a ra d o r  (:) p a ra  

f ra g m e n ta r  u n  p ro g ra m a  en s u s  d ife re n te s  

p a r te s .
— Q u e  e l c o m a n d o  R E M  n o  a fe c ta  e l p ro g ra m a ,  

ya q u e  e l o rd e n a d o r  n o  lo  t ie n e  en  c u e n ta  en  la  
e je c u c ió n .

— Q u e  e l c o m a n d o  R E M  s irv e  p a ra  in t ro d u c ir  a c la 
ra c io n e s  en u n  p ro g ra m a .

— Q u e  la s  s e n te n c ia s  R E M  de  u n  p ro g ra m a  s ó lo  
p u e d e n  ve rse  a l h a c e r  u n  l is ta d o  d e l m is m o  en  
la  p a n ta lla .

— Q ue e l c o m a n d o  S  TO P s irv e  p a ra  f in a liz a r  la  e je 
c u c ió n  de  u n  p ro g ra m a  o  de  u n a  p a r te  d e l m is 

m o .
— Q u e  e l c o m a n d o  C O N T  s irv e  p a ra  p ro s e g u ir  la  

e je c u c ió n  de  u n  p ro g ra m a .

EJERCICIOS:

P r a c t ic a r  s o b re  lo s  p r o g r a m a s  r e a l iz a d o s

in te r io rm e n te :

1. A ñ a d ir  a c la ra c io n e s  y o b s e rv a c io n e s  m e d ia n te  el 

c o m a n d o  REM .

2. U tiliz a r  s e p a ra d o re s  para  fra g m e n ta r  los  lis ta d o s .

3. A ñ a d ir  s e n te n c ia s  S T O P  pa ra  s e p a ra r las p a r te s  de 
un p ro g ra m a . Por e je m p lo , en  a q u e llo s  q ue  u tiliz a n  
s u c e s iv a m e n te  v a ria s  o p e ra c io n e s  c o m b in a d a s : 
c o s te s , a h o rro , á re as , v o lú m e n e s , e tc .

1 0  IN P U T  A  
2 0  P R IN T  A  
3 0  IN P U T  B 
4 0  P R IN T  B 
5 0  P R IN T  A + B  
6 0  S T O P
7 0  P R IN T  (A  +  B )*2  

8 0  S TO P
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GO TO GO TO número de línea IR A

[ INTERPRETACION

Se o rd e n a  un s a lto  in c o n d ic io n a l a un n ú m e ro  de línea.

POSIBILIDADES

La s e c u e n c ia  de le c tu ra  de un p ro g ra m a , p o r p a rte  
de l o rd e n a d o r, s ig u e  un o rd e n  c re c ie n te , y e n d o  del n ú 
m e ro  de línea m ás  p e q u e ñ o  al m a y o r, de una  fo rm a  s u 
c e s iv a . Pero c u a n d o  a lo la rg o  de e s ta  le c tu ra  se e n 
c u e n tra  co n  la o rd e n  GO T O , in m e d ia ta m e n te , el o r 
d en  n o rm a l de  la le c tu ra  se tra n s f ie re  a la línea c u y o  
n ú m e ro  e s tá  in d ic a d o  en el n ú m e ro  de línea .

FORMA DE TECLEAR LA 
INSTRUCCION

RECUERDE

— Q ue e l c o m a n d o  G O  TO n ú m e ro  de  línea , 
p ro d u c e  u n  s a lto  in c o n d ic io n a l en  la  e je c u c ió n  
d e l p ro g ra m a  a la lín e a  c u y o  n ú m e ro  h e m o s  
te c le a d o . En d e c ir, a lte ra  e l o rd e n  e n  la 
s e c u e n c ia  de  le c tu ra  de  u n  p ro g ra m a .

— Q ue e s te  s a lto  p u e d e  s e r  h a c ia  u na  lin e a  a n te 
r io r  o  p o s te r io r  q u e  a q u é lla  d o n d e  e s tá  e l c o 
m a n d o  GO TO. Es d e c ir, a u n a  línea  de  m a y o r  
o m e n o r  n ú m e ro  q u e  la de GO TO.

— Las  v a ria b le s  s itu a d a s  en lín e a s  de  p ro g ra m a  
p o s te r io s  a u n  GO TO N o  so n  m e m o riz a d a s  h a s 
ta  q u e  la  s e c u e n c ia  de le c tu ra  n o  o b lig u e  a p a 
s a r  p o r  e sas  líneas.

— Q ue  se  p u e d e  e m p le a r  e l c o m a n d o  G O  TO p a ra  
h a c e r  u t i liz a b le  in d e f in id a m e n te  u n  p ro g ra m a .

______________________________________

T e c le a r  GO TO  y el núm ero  de línea, s e g u id o  de EN- 
TE R , para  o rd e n a r q u e  la s e c u e n c ia  de le c tu ra  del p ro 

g ra m a  s ig a  en  la  lín ea  d e l n ú m e ro  dado .

EJERCICIOS

U tiliz a n d o  los  c o m a n d o s  c o n o c id o s  (P R IN T , LET, 
IN P U T  y GO T O ):

EJEMPLO
1. E s c rib ir  p ro g ra m a s  para  re s o lv e r  p ro b le m a s  re fe r i

dos al p ro p io  e n to rn o  en os que  in te rv e n g a n  las ope- 
1. H a g a m o s  u tiliz a b le  in d e f in id a m e n te  el p ro g ra m a  ra c io n e s  a r itm é t ic a s :
q ue  d e te rm in a b a  el im p o r te  de u na  c o n fe re n c ia .

P R O G R A M A C O M E N T A R IO

1 0  IN P U T  “ ¿N úm eros de  
p as o ? ": N
2 0  IN P U T  “ ¿V alor de un 
paso ? ” :P
3 0  P IN T O  "E l Im p o rte  de  
su conferencia  es ” N *  P 
4 0  G O  T O  1 0

A l a ñ a d ir  la línea 4 0 , 
o b l ig a m o s  s e g u ir  la 
le c tu ra  de l p ro g ra m a  a 
p a r t ir  de la línea 10  ta n ta s  
v e c e s  c o m o  q u e re m o s .

1 .1 . N u m e ra c ió n : '

C o n ta r  y  d e s c o n ta r  de 2 en 2 , de  3  en 3 , e tc ., 
d e sd e  un  n ú m e ro  d a d o .

1 .2 . C á lc u lo :

C o n fe c c io n a r  ta b la s  de s u m a r, re s ta r , m u lt i 

p lic a r  y  d iv id ir .

1 .3 . C o s te s :
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1 .3 .1 .  C a lcu la r el v a lo r  de N u n id a d e s  de una 
m e rca n c ía  sa b ie n d o  el p re c io  P de una 

u n id a d .

1 .3 .2 .  C a lc u la r  el c o s te  to ta l de  N u n id a d e s  
de una  m e rc a n c ía , al p re c io  P p o r u n i
d ad  y  de M  u n id a d e s  de o tra , el p re 

c io  0  p o r u n id a d .

1 .3 .3 .  C a lc u la r la c a n tid a d  a d e v o lv e r  c u a n 
do  se pagan  X  p ta s ., p o r la co m p ra  de 
N u n id a d e s  de una  m e rc a n c ía , al p re 
c io  P p o r u n id a d , y  de M  u n id a d e s  de 
o tra , al p re c io  Q p o r u n id a d . H a lla r el 
v a lo r  de  ca da  m e rc a n c ía , el v a lo r  t o 
ta l de  a m b a s  y la c a n tid a d  a d e v o lv e r.

1 .4 . A h o rro :

1 .4 .1 .  C a lc u la r  el d in e ro  q u e  le so b ra  a una 
p e rs o n a  si t ie n e  X  y g a s ta  Y .

1 .4 .2 .  C a lc u la r el d in e ro  q ue  le so b ra  a una 
p e rs o n a  si t ie n e  X  y g a s ta  Y en d iv e r 
s io n e s  y  Z en lib ro s  ( * ) .

1 .4 .3 .  C a lc u la r el d in e ro  q ue  a h o rra  una  p e r 
so na  en M  m e se s , si ca da  m e s  g a N A  
S y  g a s ta  V  en v iv ie n d a ; X  en a lim e n 
ta c ió n ;  Y en v e s tu a r io , y  Z en t r a n s 
p o r te  y  d iv e rs io n e s .

1 .5 . R egla de in te ré s :

1 .5 .1 .  H a lla r el in te ré s  I p ro d u c id o  p o r un c a 
p ita l C, c o lo c a d o  al ré d ito  R p o r c ie n 
to ,  d u a n te  el t ie m p o  T .

1 .5 .2 .  H a lla r el c a p ita l C, el ré d ito  R ó el t ie m 
po  T , c o n o c id o s  los  o tro s  d a to s  ( * ) .

1 .6 . R egla de  d e s c u e n to :
re c o rre  el e s p a c io  E en el t ie m p o  T .

1 .7  A re a s :

1 .7 .1 .  H a lla r á reas  de p o líg o n o s  y f ig u ra s  
c irc u la re s .

1 .7 .2 .  H a lla r á re as  la te ra le s  y  to ta le s  de p o 
lie d ro s  y c u e rp o s  re d o n d o s .

1 .7 .3 .  H a lla r la base , la a ltu ra  o la a p o te m a  
de  un  p o líg o n o  c o n o c ie n d o  su área  y  

o tro s  d a to s  ( * )

1 .8 . V o lú m e n e s :

1 .8 .1 .  H a lla r v o lú m e n e s  de p o lie d ro s  y  c u e r 
pos  re d o n d o s .

1 .8 .2 .  H a lla r una  d im e n s ió n  de un p o lie d ro

o c u e rp o  re d o n d o  c o n o c id o s  el v o lu 
m e n  y  o tra s  d im e n s io n e s  ( * )

1 .9  M ó v ile s :

1 .9 .1 .  H a lla r la v e lo c id a d  V  de un  m ó v il q ue  
re c o rre  e l e s p a c io  E en el t ie m p o  t.

1 .9 .2 .  H a lla r el e s p a c io  E q ue  re c o rre  o el 
t ie m p o  T  q ue  ta rd a  un m ó v il c o n o 
c ie n d o  los  o tro s  d a to s  ( * )

2 . E s c r ib ir  p ro g ra m a s  en los  q u e  in te rv e n g a n  c o m b in a

das  v a r ia b le s  n u m é r ic a s  y  de  c a ra c te re s :

2 .1 .  C a lc u la r  la eda d  de u na  p e rs o n a  s a b ie n d o  el 
a ñ o  en q ue  n a c ió  y  el a ñ o  a c tu a l.

2 .2 .  C a lc u la r  los  d ías  tra n s c u r r id o s  d e sd e  e l c o 
m ie n z o  de l c u rs o  e s c o la r  y  los  d ías q ue  fa lta  

p a ra  q ue  te rm in e  ( * )

2 .3 .  C a lc u la r las h o ra s  de c la s e  a lo la rg o  de to d o  
el c u rs o  e s c o la r .) * )

3 . Idea r su s  p ro p io s  p ro g ra m a s  u tiliz a n d o  los  c o m a n 

d o s  c o n o c id o s : P R IN T , LET, IN P U T  y  G O  T O .

N O T A : R e cu e rd e  q u e  d e b e  c o m p a ra r  e s to s  p ro g ra 
m as con  los del c a p ítu lo  a n te r io r. Podrá o b s e rv a r la v e n 
ta ja  de in t ro d u c ir  el c o m a n d o  G O  T O .

SOLUCIONES

1 .1 . 1 REM  F icha : "  GO T O  ”  Ej. 1 .1 .
1 0  P R IN T  “ C O N T A R  DE N EN N "
2 0  P R IN T  “ C o m ie n z o : " ;
3 0  IN P U T  C 
4 0  P R IN T  C
5 0  P R IN T  “ N ú m e ro  a s u m a r: " ;
6 0  IN P U T  N 
7 0  P R IN T  N 
8 0  P R IN T  C +  N 
9 0  LET C =  C +  N 

1 0 0  GO TO  8 0

1 .2 . 1 REM  F icha : "G O  T O  "  Ej. 1 . 2 . "
1 0  P R IN T  " T A B L A  DE M U L T IP L IC A R " 
2 0  LET A  =  1 
3 0  P R IN T  "N ú m e ro :  "
4 0  IN P U T  N 
5 0  P R IN T  N ; p o r " ;
6 0  P R IN T  A ; "  =  " ; A * N  
7 0  LET A  =  A +  1 
8 0  GO TO  5 0
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1 .3 .1 .  1 REM F icha ; "  GO TO  "  Ej. 1 .3 . 1 . ' '
5 PR IN T "U N ID A D E S  POR P R E C IO " 

1 0  P R IN T  "U n id a d e s :
2 0  IN P U T  N;
3 0  P R IN T  N
4 0  P R IN T  "P re c io  U n id a d :
5 0  IN P U T  P 
6 0  P R IN T  P
7 0  P R IN T  " T O T A L :  " ; N  * P 
8 0  PR IN T 

9 0  GO T O  1 0

1 .3 .2 .  1 REM  f ic h a :  "G O  TO  "  Ej. 1 . 3 . 2 . "
5 P R IN T  "C O N J U N T O  DE U N ID A D E S  POR 

P R E C IO "
1 0  P R IN T  "U n id a d e s  A :
2 0  IN P U T  N;
3 0  P R IN T  N
4 0  P R IN T  "P re c io  U n id a d  A :
5 0  IN P U T  P 
6 0  P R IN T  P
7 0  P R IN T  "C O S T E  U N ID A D E S  A : " ; N  * P 
8 0  P R IN T  "U n id a d e s  B:
9 0  IN P U T  N 1 ;

1 0 0  P R IN T  N 1
1 1 0  P R IN T  "P re c io  U n id a d  B:
1 2 0  IN P U T  P1 
1 3 0  P R IN T  P1
1 4 0  P R IN T  "C O S T E  U N ID A D E S  B: " ;N 1  * P1 
1 5 0  PR IN T
1 6 0  P R IN T  " C O S T E  T O T A L :  

” ; N * P +  N1 * P1 
1 7 0  PR IN T 
1 8 0  GO T O  10

1 .3 .3 .  1 REM  F icha : "G O  T O  "  Ej. 1 .3 .3 . ”
5 P R IN T  "C A L C U L O  DE S A L D O S  DE 

C O M P R A S "
1 0  P R IN T  " Im p o r te  p a g a d o :
2 0  IN P U T  E 
3 0  P R IN T  E
4 0  P R IN T  "U n id a d e s  A :
5 0  IN P U T  N;
6 0  P R IN T  N
7 0  P R IN T  "P re c io  U n id a d  A :
8 0  IN P U T  P 
9 0  P R IN T  P

1 0 0  P R IN T  "C O S T E  U N ID A D E S  A ; N * P  
1 10  P R IN T  "U n id a d e s  B:
1 2 0  IN P U T  N 1;
1 3 0  P R IN T  N 1
1 4 0  P R IN T  "P re c io  U n id a d  B:
1 5 0  IN P U T  P1 
1 6 0  P R IN T  P1
1 7 0  P R IN T  "C O S T E  U N ID A D E S  B: " ;N 1  * P1 
1 8 0  PR IN T
1 9 0  P R IN T  " C O S T E  T O T A L :
” ; N *  P +  N1 * P1
2 0 0  P R IN T  "C a n t id a d  a d e v o lv e r :

2 1 0  P R IN T  - N  * P +  — N1 * P1 +  E 
2 2 0  PR IN T 
2 3 0  G O  TO  1 0

1 .4 .1 .  1 REM  F icha : "G O  TO  "E j.  1 .4 . 1 "
1 0  P R IN T  "D in e ro  q u e  tie n e :
2 0  IN P U T  X 
3 0  P R IN T  X 
4 0  PR IN T "G a s ta d o :
5 0  IN P U T  Y 
6 0  P R IN T  Y
7 0  P R IN T  "D in e ro  q ue  le s o b ra : " ; X - 6  
8 0  GO TO  10

1 .4 .3 .  1 REM  F icha : "G O  T O "  Ej. 1 . 4 . 3 "
1 0  P R IN T  "D in e ro  q u e  g a n a  al m es :
2 0  IN P U T  S 
3 0  P R IN T  S
4 0  P R IN T  "G a s ta d o  en v iv ie n d a :
5 0  IN P U T  V  
6 0  P R IN T  V
7 0  P R IN T  "G a s ta d o  en a lim e n ta c ió n :
8 0  IN P U T  X 
9 0  P R IN T  X

1 0 0  P R IN T  "G a s ta d o  en v e s tu a r io :
1 1 0  IN P U T  Y 
1 2 0  P R IN T  Y
1 3 0  P R IN T  "G a s ta d o  en T ra n s p o rte s  y d iv e r 
s io n e s :
1 4 0  IN P U T  Z 
1 5 0  P R IN T  Z

1 6 0  P R IN T  " N ú m e ro  de  m ese s :
1 7 0  IN P U T  M 
1 8 0  P R IN T  M

1 9 0  P R IN T  "A H O R R O : " ; - V  * M - X  * M -  
Z * M  +  S * M  
2 0 0  PR IN T 
2 1 0  GO TO  10

1 .5 .1 .  1 REM  F icha : "G O  TO  "  Ej. 1 .5 .1 .
1 0  P R IN T  "R E G L A  DE IN T E R E S "
2 0  P R IN T  "C a p ita l:
3 0  IN P U T  C 
4 0  P R IN T  C 
5 0  P R IN T  " %  a nu a l:
6 0  IN P U T  R 
7 0  P R IN T  R
8 0  P R IN T  "T ie m p o  en d ías:
9 0  IN P U T  T 

1 0 0  P R IN T  T
1 1 0  P R IN T  " In te r é s :  " ; C  * R * T /3 6 0 0 0  
1 2 0  PR IN T 
1 3 0  GO TO  2 0

1 .7 .1 .  1 REM  F icha : "G O  TO  "  Ej. 1 . 7 . 1 . "
2  P R IN T  "A R E A  DE P O LIG O N O  REG. 

IN S C R IT O "
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5 P R IN T  "D e s c o m p o n e r  en t r iá n g u lo s "  
1 0  P R IN T  " L o n g itu d  de l lad o :

2 0  IN P U T  L 
3 0  PR IN T L
4 0  PR IN T "L o n g itu d  de Iqa a p o te m a :
5 0  IN P U T  A  
6 0  PR IN T A
7 0  PR IN T "N ú m e ro  de la d o s :
8 0  IN P U T  N 
9 0  PR IN T N

1 0 0  PR IN T "A R E A : " ; L  * A /2  * N 
1 1 0  PR IN T 
1 2 0  GO T O  1 0

8 0  PR IN T 
9 0  GO TO  1 0

1 REM  F ic h a :"  GO T O  " E j.  1 .7 .2 ”
2  PR IN T "S U P E R F IC IE  DE L A  E S F E R A " 

1 0  P R IN T  "L o n g itu d  de l d iá m e tro :

2 0  IN P U T  D 
3 0  P R IN T  D
4 0  P R IN T  "S U P E R F IC IE : " P I * D 2  

5 0  PR IN T 
6 0  GO TO  1 0

1 REM  F ic h a :"  GO TO  "  Ej. 1 . 7 . 1 . "
2  P R IN T  "A R E A  DE T R IA N G U L O S " 

1 0  PR IN T "L o n g itu d  de la base :

2 0  IN P U T  L 
3 0  PR IN T L
4 0  P R IN T  " L o n g itu d  de la a ltu ra :

5 0  IN P U T  A  
6 0  PR IN T A
7 0  P R IN T  "A R E A : " ; L  * A /2  

8 0  GO T O  1 0

1 .8 .1  1 REM  F icha : "G O  T O  " E j . 1 .8 . 1 "
2  PR IN T "V O L U M E N  DE P R IS M A S " 

1 0  PR IN T " A re a  de la base :
2 0  IN P U T  S 
3 0  P R IN T  S
4 0  P R IN T  " A lt u r a  de la f ig u ra :
5 0  IN P U T  A  
6 0  P R IN T  A
7 0  P R IN T  "V O L U M E N : " ;  S * A  
8 0  PR IN T 

9 0  GO TO  10

1 .7 .2 .  1 REM  F ic h a :"  GO TO  "  Ej. 1 . 7 . 2 . "
2  P R IN T  "V O L U M E N  DE P IR A M ID E S " 

1 0  PR IN T " A r e a  de  la base :

2 0  IN P U T  S 
3 0  P R IN T  S 
4 0  PR IN T " A lt u r a :
5 0  IN P U T  A  
6 0  PR IN T A
7 0  PR IN T "V O L U M E N : ” ;S  * A /3  
8 0  PR IN T 
9 0  GO T O  1 0

1 REM  F icha : "  GO TO  "  Ej. 1 . 7 . 2 "
2  P R IN T  "A R E A  DE C IL IN D R O S "

1 0  P R IN T  "L o n g itu d  d e l ra d io :
2 0  IN P U T  R 
3 0  PR IN T R
4 0  PR IN T "L o n g itu d  de a ltu ra :
5 0  IN P U T  A  
6 0  P R IN T  A
7 0  P R IN T  "A R E A  L A T E R A L  DEL C IL IN D R O : 

" ; 2  * Pl * R * A  

8 0  PR IN T 
9 0  GO T O  1 O

1 REM  F icha : "G O  T O  " E j j . 1 . 7 . 2 "
2 PR IN T "A R E A  DE C IL IN D R O S "

1 0  PR IN T "L o n g itu d  de l ra d io :
2 0  IN P U T  R 
3 0  PR IN T R
4 0  PR IN T "L o n g itu d  de a ltu ra :
5 0  IN P U T  A  
6 0  PR IN T A
7 0  PR IN T "A R E A  T O T A L  DEL C IL IN D R O : 

" ; 2 * P I * R * A  +  4 * P I * R

1 REM  F ic h a :"  GO TO  "  Ej. 1 .8 . 1 "
2  P R IN T  "V O L U M E N  DE L A  E S F E R A " 

1 0  P R IN T  "L o n g itu d  d e l d iá m e tro :
2 0  IN P U T  D 
3 0  P R IN T  D
4 0  P R IN T  "V O L U M E N : " P I / 6 * D 3  
5 0  PR IN T 
6 0  GO TO  1 0

1 .9 .1  1 REM  F icha : "G O  T O  "  Ej. 1 , 9 . 1 . "
1 0  P R IN T  "V E L O C ID A D  DE UN M O V IL "  
2 0  P R IN T  "E s p a c io  re c o rr id o  :
3 0  IN P U T  E 
4 0  P R IN T  E

5 0  P R IN T  " T ie m p o  e m p le a d o :
6 0  IN P U T  T 
7 0  P R IN T  T

2 .1 .  1 REM  F ich a : "  G O  TO  "  Ej. 2 . 1 . "
1 0  P R IN T  "E D A D  A P R O X IM A D A  DE U N A  

P E R S O N A "
2 0  P R IN T  " A ñ o  de  n a c im ie n to :
3 0  IN P U T  A  
4 0  P R IN T  A  
5 0  P R IN T  " A ñ o  a c tu a l:
6 0  IN P U T  A1 
7 0  P R IN T  A1
8 0  P R IN T  "E d a d : " ; A 1 - A ; ”  a ñ o s "
9 0  PR IN T 

1 0 0  GO TO  2 0
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IF/THEN lFi 1̂P r_eSÍ?n . SI.../ENTONCESTHEN sentencia

INTERPRETACION

SI el re s u lta d o  de la e x p re s ió n  es c ie rto  (o fa lso) E N 
T O N C E S  o b e d e c e  la o rd e n  dad a  p o r s e n te n c ia .

POSIBLIDADES

La e x p re s ió n  s ie m p re  e s ta rá  fo rm a d a  p o r o p e ra d o 
res de re la c ió n  u o p e ra d o re s  de re la c ió n  y  o p e ra d o re s  
ló g ic o s .

La s e n te n c ia  p u e d e  se r c u a lq u ie ra  de  las  q ue  f ig u 
ran  en el E S Q U E M A  DE C O M A N D O S  B A S IC .

FORMA DE TECLEAR LA 
INSTRUCCION
T e c le a r  zz lF , la e x p re s ió n  TH E N  y  la s e n te n c ia , s e 

g u id o  de ENTER.
*  Recordar:
— Q ue la expresión  s ie m p re  d e b e  c o n te n e r  o p e ra 

d o re s  de re la c ió n  u o p e ra d o re s  ló g ic o s  y  de re la 
c ió n .

— Q ue  la sentencia  p ue de  se r c u a lq u ie ra  del B A S IC  
(P R IN T , G O , T O , e tc .) .

EJEMPLO
1. Para se r c a n d id a ta  a M is s  U n iv e rs o  se d e b e  m e 

d ir  m ás  de 1 ,7 0  m e tro s  y pesa r m e n o s  de 7 0  
k ilo g ra m o s .
¿Podría hace r un p ro g ra m a  en el que  dad o  el n o m 
bre , la e s ta tu ra  y el peso  de cada  a s p ira n te  se o b 
tu v ie ra  la re s p u e s ta  de si es o no  a d m it id a ?

SOLUCION

P R O G R A M A C O M E N T A R IO S

1 0  IN P U T  "N o m b re  
N $

2 0  IN P U T  "¿ T a lla?  T

3 0  IN P U T  "¿P eso? P

El p ro g ra m a  se in te rru m p irá  
d u ra n te  su  e je c u c ió n  h a s ta  
q ue  se in tro d u z c a  la c a d e 
na de c a ra c te rs  q ue  re p re 
s e n te  el n o m b re .
Se p ro d u c irá  una  n u e v a  in 
te r ru p c ió n  h a s ta  que  se in 
tro d u z c a  el v a lo r  n u m é r ic o  
c o rre s p o n d ie n te  a la ta lla . 
Se p ro d u c irá  o tra  in te r ru p -  
c iió n  h a s ta  q ue  se te c le e  el 
v a lo r  n u m é r ic o  del peso .

P R O G R A M A

4 0  IF T <  1 .7  TH E N  
G O T O  1 1 0

5 0  IF P > 6 0  TH E N  
GO T O  1 1 0

6 0  P R IN T  N S , 
" a d m it id a "

7 0  IN P U T  "¿ O tra  candi 
d a ta ? " , 0 $

8 0  IF O S =  " N O ' 
T H E N  S T O P

9 0  CLS

1 0 0  GO T O  1 0

1 1 0  P R IN T  N $ , 
" re c h a za d a

1 2 0  GO T O  7 0

C O M E N T A R IO S

Si el v a lo r  d a d o  a T  es m e 
n o r q ue  1 .7  E N T O N C E S , y 
só lo  e n to n c e s , el p ro g ra m a  
s a lta  a la línea 1 1 0 .

Si el v a lo r  d a d o  a la v a r ia 
b le  P es m a y o r  q ue  6 0  EN 
T O N C E S , y  só lo  e n to n c e s , 
el p ro g ra m a  sa la  a la línea 
1 1 0 .
Si el o rd e n a d o r llega  a lee r 
e s ta  in s tru c c ió n  es, e v id e n 
te m e n te , p o rq u e  en la línea 
4 0  el v a lo r  de T  e ra  m a y o r 
q ue  1 .7  y  en la línea  5 0 , 
c o n  lo cu a l la c a n d id a ta  s u 
pera  las c o n d ic io n e s  im 

p u e s ta s  de ta lla  y  peso . Por 
ta n to ,  se o rd e n a  la im p re 
s ión  de su n o m b re  y  el m e n 
sa je  adm itida .
C on  e s ta  in te r ru p c ió n , el 
p ro g ra m a  q ue da  a la e s p e 
ra de una  ca en a  de c a ra c 
te re s , c u y a  fu n c ió n  se ve  
en la línea s ig u ie n te .
Si la ca d e n a  a s ig n a d a  a la 
v a ria b le  OS es igu a l a N O , 

e n to n c e s  el p ro g ra m a  se 
d e tie n e , ya  q ue  así lo o rd e 
na la s e n te n c ia  S TO P .
Esta s e n te n c ia  — que  se e x 
p lic a rá  en o tro  m o m e n to -  
o rd e n a  un b o rra d o  de p a n 
ta lla , c o n  el q ue  d e s a p a re 
ce n  to d a s  las im p re s io n e s  
p re v ia s .
Para q ue  el o rd e n a d o r lle 
g ue  a lee r e s ta  in s t ru c c ió n  
h a b rá  s id o  n e c e s a r io  q ue  el 
v a lo r  d a d o  a 0 $  h a ya  s ido  
d is t in to  a NO y , de e s ta  fo r 
m a , h a b re m o s  m a n d a d o  la 
le c tu ra  de l p ro g ra m a  a la lí
nea 1 0 , c o m e n z a n d o  de 
n u e v o  el p ro c e s o .
Esta línea de p ro g ra m a  só lo  
será leída si a lg un a  de las lí
neas  4 0  ó 5 0  lo p e rm ite n . 
En e s ta  línea se p ro v o c a  un 
s a lto  in c o n d ic io n a l a la línea 
7 0  para  sa b e r si el p ro c e s o  
d e b e  re p e tirs e .
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RECUERDE

— Q ue ex iten  sím bolos específicos para es tab le 
cer una relación enntre  los térm inos de una e x 
presión:

a) Los operadores de re lación , que sólo o p e 
ran en proposiciones entre dos operadores:
= ,<  > , < , > ,  <  = , >  =.

b) Los ope rado res lóg icos , que a c tú a n  en tre  
operadores en los  que, a su  vez, in te rv ie 
nen operado res de re lac ión. Son ope ra do 
res lóg icos  A N D , OR y NOT.

— Que e l com ando  IR usado con THEN e s ta b le 
ce una de te rm inada  co n d ic ió n  d e n tro  d e l p ro 
gram a.

— Que cuando  la co nd ic ió n  estab lec ida  p o r  IF  se 
cum pel, e jecu ta  la in s tru cc ió n  s igu ie  a THEN.

— Que cuando la cond ic ión  no  se cum ple , e l p ro 
g ram a co n tin ú a  e je cu tan do  la linea s ig u ie n te  
a la d e l com ando  IF.

— Que la expres ión  debe e s ta r fo rm ada  p o r o pe 
radores de re lac ió n  u operadores de re lac ión  
y operado res lóg icos.

— Que e l com ando IF  puede  com binarse  tam bién  
con  o tro s  com a nd os  BASIC.

EJERCICIOS

1. E s c rib ir  un  p ro g ra m a  q ue  d ig a  si es o no  c o r re c 
ta  la su m a  (re s ta , m u lt ip l ic a c ió n  o d iv is ió n )  de 
d o s  n ú m e ro s  c u a le s q u ie ra .

2 . E s c r ib ir  un p ro g ra m a  pa ra  c o n ta r  (o d e s c o n ta r) )  
de  n en n d e sd e  un  n ú m e ro  A  ( * ) .

3 . E s c r ib ir  un p ro g ra m a  para  re a liza r o p e ra c io n e s  
c o m b in a d a s  ( * ) .
P or e je m p lo :

A  +  B -  C 
(A  +  B) *C  
(A  +  B -  C )/D

4 . E s c rib ir  un p o g ra m a  p a ra  re s o lv e r  p ro b le m a s  de 
e s te  t ip o :

U n in d iv id u o  t ie n e  P p e s e ta s  y q u ie re  c o m p ra r  
U, u n id a d e s  de una  m e rc a n c ía , X  p e s e ta s  la u n i
d a d , y  V  u n id a d e s  de o tra  m e rc a n c ía , a Y p e s e 
ta s . ¿ C u á n to  le c o s ta rá  cada  m e rc a n c ía , c u á n 
to  im p o r ta rá  y c u á n to  le so b ra rá ? .

5 . E s c rib ir  p ro g ra m a s  q ue  c o m p a re n  e n tre  sí:
— "el v a lo r  de  v a r io s  n ú m e ro s .
— el v a lo r  de  v a ria s  le tra s .
— el v a lo r  de  v a ria s  p a la b ra s .

.6  E s c rib ir  el p ro g ra m a  q u e , al in t ro d u c ir  las v a r ia 
b le s  b (base) y  h (a ltu ra ), n os  d ig a  si es o no  c o 
r re c to  el c á lc u lo  q ue  h a g a m o s  del á rea  S de un 
p a ra le lo g ra m o  ( * ) .

7 . E s c rib ir  el p ro g ra m a  q u e , al in t ro d u c ir  las v a r ia 
b le s  b (base) y  h (a ltu ra ), n os  d ig a  si es o no  c o 
r re c to  el c á lc u lo  q ue  h a g a m o s  de l á rea  S de un 
tr iá n g u lo  ( * ) .

8 . E s c rib ir  el p ro g ra m a  q u e , al in t ro d u c ir  las v a r ia 
b les  Ib ( la do  de la b ase ), ab (a p o te m a  de la b a 
se) y  H (a ltu ra  de l p r is m a ), nos  d ig a  sí so n  o no 
c o r re c to s  los  c á lc u lo s  q ue  h a g a m o s  de l á rea  t o 
ta l S 1 , el á rea  to ta l S t y  el v o lu m e n  V  de un p r is 
m a ( * ) .

9 . E s c rib ir  el p ro g ra m a  que , al in t ro d u c ir  la v a r ia 
b le  r ( ra d io ), nos  d ig a  si son  o no  c o r re c to s  los  
c á lc u lo s  q ue  h a g a m o s  de l á rea  S y  el v o lu m e n  
V  de u na  e s fe ra  ( * ) .

1 0 . E s c rib ir  el p ro g ra m a  q ue  nos  d ig a  si es c o rre c ta  
o no  la re la c ió n  q ue  e s ta b le z c a m o s  e n tre  ca da  
país y  su  c a p ita l.

Países: E spaña , P o r tu g a l, F ra n c ia , Ita lia , A lb a 
n ia , G re c ia .
C ap ita les: M a d rid , L isb o a , París, R om a , T ira n a , 
A te n a s .

1 1 . E s c rib ir  el p ro g ra m a  q u e  n o s  d ig a  si es c o r re c to  
o no la re a liz a c ió n  q ue  e s ta b le z c a m o s  e n tre  c a 
da ó rg a n o  del a p a ra to  d ig e s t iv o  h u m a n o  c o n  el 
a c to  q ue  rea liza  ( * ) .

O rganos: b o c a , d ie n te s , g lá n d u la s  s a liv a le s , fa 
r in g e , e s ó fa g o , e s tó m a g o , in te s t in o  d e lg a d o , in 
te s t in o  g ru e s o .

A cto s: in g e s t ió n , m a s t ic a c ió n , in s a liv a c ió n , d e 
g lu c ió n , p ro g re s ió n , q u im if ic a c ió n , q u il if ic a c ió n , 
a b s o rc ió n , d e fe c a c ió n .

1 2 . E sc rib ir el p ro g ra m a  para c a lc u la r  la n o ta  fin a l IMF 
de  un a lu m n o  X , c u y a s  e v a lu a c io n e s  a lo la rg o  
del c u rs o  han  s id o  ISI1, IM2 y N 3. 
C las ificac io ne s  p os ib le s :
I: in s u f ic ie n te  <  5 
SF: s u f ic ie n te  =  5 
B: b ien  =  6 
NT: n o ta b le  =  7 y 8 
SB: s o b re s a lie n te  =  9  y  10

1 3 . Idea r su s  p ro p io s  p ro g ra m a s  u tiliz a n d o  c o n o c i
d o s : P R IN T, LET, IN P U T , GO T O  e IF /T H E N  GO 
T O .

SOLUCIONES

í .  1 REM  F icha : "  IF TH E N  "  Ej. 1
1 0  P R IN T  " C O M P R O B R A C IO N  S U M A ”
2 0  P R IN T  " T O T A L : ” ;
3 0  IN P U N T  T

4 0  P R IN T  T '
5 0  P R IN T  " S u m a n d o ” ;
6 0  P R IN T  N 
8 0  PR IN T " S u m a n d o " ;
9 0  IN P U T  N 1 

1 0 0  P R IN T  N 1,

1 1 0  IF N +  N 1 < >  TH E P R IN T  " I n c o r r e c ta ”  
1 2 0  IF N +  N1 =  T  TH E N  P R IN T  " C o r r e c ta "  
1 3 0  PR IN T 
140 . GO TO  2 0 .

4 . 1 REM  F icha : " IF  /T H E N  " E j . 4 "
1 0  PR IN T "D in e ro  que  tie n e : ” ;
2 0  IN P U T  P: PR IN T P

3 0  P R IN T  "U n id a d e s  "  " A "  "  " ;
4 0  IN P U T  U: P R IN T  U ' "P re c io :  " ;
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5 0  IN P U T  X : P R IN T  X ' "U n id a d e s  "  " B "  "
6 0  IN P U T  V : P R IN T  V ' "P re c io :
7 0  IN P U T  Y : P R IN T  Y
8 0  P R IN T  "C O S T O  M E R C A N C IA  "  " A "  U * X  
9 0  PR IN T "C O S T O  M E R C A N C IA  "  " B "  V * Y  

1 0 0  P R IN T  "C O S T O  T O T A L : " ;  U * X  +  V * Y  
1 1 0  LET D =  U * — X  +  V *  — Y +  P: P R IN T  
1 2 0  IF D > 0  T H E N  P R IN T  "S O B R A N : " ; D  
1 3 0  IF D < O TH E N  P R IN T  "F A L T A N : " ; D  
1 4 0  PR IN T 
1 5 0  GO TO  10 .

5 . 1. REM  F icha : " IF  /  T H E N  " E j . 5 "
1 0  P R IN T  "C O M P A R A  Y  O R D E N A  N U M E R O S " 
2 0  P R IN T  "E s c r ib a :
3 0  IN P U T  A ; "  y  " ; B ; "  y  " ; C  
4 0  PR IN T A ; "  y  " ; B ; ”  y  " ; C  
5 0  IF A >  B TH EN  LET N =  A : LET A  =  B: LET B =  N 
6 0  IF A > C  T H E N  LET N =  A : LET A  =  C: LET 

C =  N

7 0  IF B >  C TH E N  LET N =  B: LET B =  C: LET C =  N 
8 0  P R IN T  A 'B 'C  
9 0  PR IN T 

1 0 0  GO TO  2 0

1 REM  F icha : "  IF / T H E N  "  EJ. 5 "
1 0  PR IN T "C O M P A R A  LE T R A S  Y  L E T R A S "
2 0  P R IN T  "E s c r ib a :
3 0  IN P U T  A $ ;B $ ;C $
4 0  P R IN T  A $ ; ”  " ; B $ ; "  " ;C $
5 0  IF A $  >  B$ T H E N  LET N $ =  A $ : LET A $  =  B $ : 

LET B$ =  N$

6 0  IF A $  > C $  TH E N  LET N $ =  A $ : LET A $  =  C $ : 
LET C $ =  N$

7 0  IF B$ >  C $ TH E N  LET N $ =  B $ : LET B$ =  C $ : 
LET C $ =  N $

8 0  P R IN T  A $ ” ; B $ ; "  " C $
9 0  P R IN T  

1 0 0  GO TO  2 0

1 0 . 1 REM F icha : "  IF / T H E N  "E j.  1 0 "
1 0  P R IN T  "R E L A C IO N  ENTRE N A C IO N E S ..........

Y  S U S  C A P IT A L E S . "  " .
2 0  LET A $  =  " E S P A Ñ A " :  P R IN T  " 1  ”  +  A $ ,
3 0  LET H $ =  " P A R IS " :  P R IN T  " a )  "  +  H $ ,

4 0  LET B$ =  "P O R T U G A L " :  P R IN T  " 2  "  +  B $ , 
5 0  LET l$  =  " A T E N A S " :  P R IN T  " b )  "  +  l$ ,
6 0  LET C $ =  " F R A N C IA " :  PR IN T " 3  "  +  C $ , 
7 0  LET J $  =  " T IR A N A " :  P R IN T  ” c) " + J $ ,
8 0  LET D $ =  " I T A L I A " :  P R IN T  " 4 )  "  +  D $ ,
9 0  LET K$ =  " M A D R ID " :  P R IN T  " d )  " K $ ,

1 0 0  LET E$ =  " A L B A N IA " :  P R IN T  " 5  "  +  E$,
1 1 0  LET L$ =  " L IS B O A " :  P R IN T  " e )  "  +  L$ ,
1 2 0  LET F$ =  "G R E C IA " :  PR IN T " 6  "  +  F$,
1 3 0  LET M $  =  " R O M A " :  P R IN T  " f )  "  +  M $ ,
1 4 0  P R IN T  '" N a c ió n : " ,  " C a p i ta l : ”  "
1 5 0  IN P U T  N$
1 6 0  IF N $ =  "1  "  T H E N  P R IN T  A $ ,K $
1 7 0  IF N $ =  " 2 "  T H E N  P R IN T  B $ ,L $
1 8 0  IF N $ =  " 3 ”  TH E N  P R IN T  C $ ,H $
1 9 0  IF N $ =  " 4 "  TH E N  P R IN T  D $ ,M $
2 0 0  IF N $ =  " 5 "  TH E N  P R IN T  E $ ,J $
2 1 0  IF N $ =  " 6 "  T H E N  PR IN T F $ ,l$
2 2 0  IF N $ =  " a ”  TH E N  P R IN T  C $ ,H $
2 3 0  IF N $ =  " b "  T H E N  P R IN T  F $ ,l$
2 4 0  IF N $ =  " c "  TH E N  P R IN T  E $ ,J $
2 5 0  IF N $ =  ” d "  T H E N  P R IN T  A $ ,K $
2 6 0  IF N $ =  ” e "  T H E N  P R IN T  B $ ,L $
2 7 0  IF N $ =  " f "  TH E N  P R IN T  F $ ,l$
2 8 0  G O  TO  1 5 0

1 2 . 1 REM  F icha : " IF  /  T H E N  "  Ej. 1 2 "
1 0  P R IN T  ”  1 a .E v a lu a c ió n :
2 0  IN P U N T  N1

3 0  P R IN T  N 1 '
4 0  P R IN T  " 2 a .  E v a lu a c ió n :
5 0  IN P U T  N 2 
6 0  P R IN T  N 2 
7 0  P R IN T  N 3  
8 0  IN P U T  N 3  
9 0  P R IN T  N 3 "

1 0 0  LET N F =  (N1 +  N 2  +  N 3 ) /3 :  IF N F > 1 0  T H E N  
G O  TO  1 0

1 1 0  P R IN T  " N O T A  F IN A : " ;N F ,

1 2 0  IF N F > T H E N  PR IN T " In s u f ic ie n te "  GO T O  10  
1 3 0  IF NF >  TH E N  P R IN T  " S u f ic ie n te "  GO T O  10  
1 4 0  IF NF >  TH E N  P R IN T  " B ie n "  G O  T O  1 0  
1 5 0  IF NF >  TH E N  P R IN T  " N o ta b le ”  GO TO  10  
1 6 0  IF NF >  TH EN  PR IN T "S o b re s a lie n te "  GO TO  
10

2 0  A M S T R A D  ed u cativo



f i n i o  n  c  o o i  o o o o c  o  o  c  i  r
UU!l to fk  n'c '¿¿n'jmj W c M " - "  Lu U i n  ¡Je r  nLi  iui \ i /_/ u11-i¡L

POKE

PO KE ¡ e x p r e s ió n l !, ¡e x p re s ¡ó n 2 !
E sc ribe  el v a lo r  de  e x p re s ió n l en la d ire c c ió n  de m e 
m o ria  p o r el v a lo r  d a d o  p o r exp res ió n 2 .

1 0  IIMPUT " V a lo r  a in tro d u c ir" ;V  
2 0  IN P U T  "D ire c c ió n  de m e m o ria " ;d  

3 0  POKE V , d 
4 0  G O T O  1 0

POS ( 0)

PO S ( 0)
R e to m a  la p o s ic ió n  a c tu a l h o r iz o n ta l de l c u rs o r  en 

la p a n ta lla  de te x to s .

1 0  P R IN T  "P O S IC IO N  A C U T A L  H O R IZ O N T A L "
2 0  P R IN T  PO S ( 0 )

PRINT

P R IN T  t l is t a  de e x p re s io n e s t  

1 0  A $  =  " U N O "
2 0  P R IN T  A $ , " D O S " ,  " T R E S "

PRINT SPC

P R IN T  tS P C (e x p re s ió n ) tL is ta  de  e x p re s io n e s t  
C o lo c a  el n ú m e ro  de e s p a c io s  d a d o  p o r expresión  in - 
m e d ia n ta m e n te  a n te s  de  im p r im ir  la lis ta  de  
expresiones.

1 0  A  = 1 0 : A $  =  "P R U E B A "
2 0  P R IN T  S P C (A )A $
3 0  P R IN T  S P C (1 5 )" O T R A  P R U E B A "

ta lla  ta n ta s  p o s ic io n e s  de c a rá c te r  c o m o  in d ic a  e x p re 
sión a n te s  de c o m e n z a r a im p r im ir  la lista de exp res io 
nes.

1 0  A  =  1 0 :A $  =  "P R U E B A "
2 0  P R IN T  T A B  (A )A $
3 0  P R IN T  T A B  (1 5 )  " O T R A  P R U E B A "

PRINT USING

P R IN T tU S IN G ” p la n t i l la " ;  e x p re s ió n t
P e rm ite  la im p re s ió n  de la expresiónde a c u e rd o  co n  

el fo rm a to  d a d o  p o r la " p la n t illa " .
C a ra c te re s  q ue  c o n fo rm a n  las p la n t il la s :

C ada u n o  de  e s to s  c a ra c te re s  re p re s e n ta n  una  
p o s ic ió n  de d íg ito ;
E ste  c a rá c te r  f i ja  la p o s ic ió n  de l p u n to  d e c im a l: 
La co m a  a n te s  del p u n to  d iv id e  el n ú m e ro  de g ru - 
p oss  de  tre s  d íg ito s :

* * M e d ia n te  e s to s  c a ra c te re s  se o rd en a  la im p re s ió n  
de a s te r is c o s  en a q u e lla s  zo na s  de la p a n ta lla  que 
q u e d e n  o c u p a d a s  p o r e s p a c io s :

+  Este s ím b o lo  o rd en a  la im p re s ió n  de l s ign o  del n ú 
m e ro  a im p r im ir  a n te s  o d e s p u é s  de l n ú m e ro , s e 
g ú n  p a re zca  el +  al p r in c ip io  o  al f in a l de  la 
p la n t illa :

— Este s ím b o lo  o rd e n a  la im p re s ió n  de l s ig n o  — al 
f in a l de  los  n ú m e ro s  n e g a tiv o s : 

t ! t E s tos  s ím b o lo s  d e te rm in a n  la re p re s e n ta c ió n  
e x p o n e n c ia l:

I Este s ím b o lo  es de a p lic a c ió n  en las p la n tilla s  para 
c a d e n a s  de c a ra c te re s  y  o b lig a  a la im p re s ió n  del 
p r im e r c a rá c te r  e x c lu s iv a m e n te : !
E s tos  s ím b o lo s  m ás  de los  e s p a c io s  in c lu id o s  e n 
tre  a m b o s  d e te rm in a n  los  c a ra c te re s  de la c a d e 
na q ue  se rá n  im p re s o s :

&  E ste  s ím b o lo  o rd e n a  la im p re s ió n  de la c a d e n a  
c o m p le ta .

PRINT TAB RAD

P R IN T  T A B  (e x p re s ió n ) t l is t a  de e x p re s io n e s t  R A D
D esp laza  el c u rs o r d esde  el m a rg e n  iz q u ie rd o  de la pan - A ju s ta  los  c á lc u lo s  a ra d ia n e s .
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PROGRAMA 
comentado en

BASIC

IBUJO EN 
FUNCIONES 
EXPLICITAS

Tratando de profundizar en el BASIC 
del Amstrad, exponemos este 
programa que sin ser un juego, nos 
ofrece la posibilidd de pasar ratos 
entrentenidos y a la vez instructivos.

Se tra ta  de  un  s e n c illo  p ro g ra m a  q ue  n o s  p e rm it irá  
re p re s e n ta r  g rá f ic a m e n te , en  u n o s  e je s  de  c o o rd e n a 
d as  X -Y , fu n c io n e s  m a te m á tic a s  (en fo rm a  e x p líc ita ) .

El fu n c io n a m ie n to  es m u y  s im p le , una  ve z  c a rg a d o  
e l p ro g ra m a , in t ro d u c im o s  en la línea  6 0  la fu n c ió n  a 
re p re s e n ta r  en  la s ig u ie n te  fo rm a :

P or e je m p lo  sea la fu n c ió n  y  =  sen  x , la línea 6 0  d e 
berá  c o n te n e r  d ic h a  fu n c ió n ,  e x p re s a d a  en B A S IC , y  
d e n tro  de DEF FN (O rd e n  D e fin e  F u n c ió n ).

6 0  DEF FN Y (X ) =  S IN (X )

U na  v e z  in tro d u c id a  la línea , en  la fo rm a  e x p u e s ta , 
e je c u ta r  el p ro g ra m a  c o n  RUN e in t ro d u c ir  los  v a lo re s  
m ín im o s  y  m á x im o s  q ue  ha de  to m a r  la X , te n ie n d o  en 
c u e n ta  que  el p ro g ra m a  s ó lo  a d m ite  v a lo re s  c o m p re n 
d id o s  en el in te rv a lo  ( — 1 6 , + 1 6 ) .

A  c o n t in u a c ió n  se re p re s e n ta n  los  e je s  de c o o rd e 
n a d a s  y  s e g u id a m e n te  la fu n c ió n  p o r p u n to s . U na  vez 
c o n c lu id a  d ich a  re p re s e n ta c ió n  y  p re s io n a d o  una te c la , 
p u e d e  v o lv e rs e  a e s tu d ia r  la m is m a  fu n c ió n  v a r ia n d o  
los  v a lo re s  m ín im o s  y  m á x im o s  de X .

Si se d esea  c a m b ia r  de  fu n c ió n , in te r ru m p ir  el p ro 
g ra m a  (ESC 2 v e c e s ) e in t ro d u c ir  la n u e v a  en la línea 
6 0  ta l y  c o m o  se in d ic ó  a n te r io rm e n te .

Comentarios al programa

1 0 -2 0  T ítu lo  de l p ro g ra m a  y  n o m b re  u tiliz a d o  para  
g ra b a r.

3 0  P a n ta lla  de 8 0  c a ra c te re s . C re a c ió n  de una
v e n ta n a  para m e n sa jes , desde  la c o lu m n a  2 0  
a la 5 5 , en  la f ila  2 4  (P e n ú lt im a  de la p a n ta 
lla ). Los c o lo re s  de t in ta  y  pape l se  in v ie r te n .

4 0  M e n s a je  en  p a n ta lla .

5 0  M e n s a je  en v e n ta n a .

6 0  D e fin ic ió n  de la fu n c ió n  m e d ia n te  DEF FN.

7 0  P ausa in d e f in id a , h a s ta  q ue  n o  se p re s io n e
una  te c la .

8 0  O rig e n  de c o o rd e n a d a s  a 0 ,0  (ab a jo  y  a la iz 
q u ie rd a ).

9 0 - 1 0 0  E n tra d a  de d a to s  p o r v e n ta n a . B o rra d o  de 
p a n ta lla .

1 2 0  C o n tro l de los  v a lo re s  in tro d u c id o s , en  el in 
te rv a lo  p re v is to .

1 3 0  B u c le  de  d ib u jo  de l e je  X .
1 4 0  D ib u jo  de l e je  p u n to  a p u n to .
1 5 0  Esca la  de d ib u jo  (1 U d =  2 0  P ixe ls ).
1 6 0  D ib u jo  de los  tra z o s  a in te rv a lo s  de  2 0  p ix e ls , 

ca da  tra d o  in d ic a  una  u n id a d .
1 7 0  Fin de l b u c le  de  d ib u jo  de l e je  X .
1 8 0  S itú a  el s e n tid o  de l e je  X  ( — / +  ).
1 9 0 -2 4 0  B u c le  para  el e je  Y , igu a l al u t i liz a d o  pa ra  el 

X .

2 5 0  D IB U JO  DE L A  F U N C IO N .
2 6 0  N u e v o  o rig e n  para  s itu a r lo  en el c ru c e  de  los  

e jes  d ib u ja d o s  a n te r io rm e n te .
2 7 0  B u c le  de d ib u jo .
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2 8 0  C a lcu la  el v a lo r de Y  c o rre s p o n d ie n te  a un de 
te rm in a d o  v a lo r  X , d a d o  p o r  el b u c le .

2 9 0  A d e c ú a  los  v a lo re s  de X  e Y  a la e sca la  e le 
g id a .

3 0 0  C a lc u la  si lo s  v a lo re s  a re p re s e n ta r  se e n 
c u e n tra n  d e n tro  de  la p a n ta lla .

3 1 0  D ib u ja  la fu n c ió n  p u n to  a p u n to .
3 2 0 - 3 6 0  P ausa c o n tro la d a  y  v u le ta  al p ro g ra m a .

Mejoras al programa

D e lib e ra d a m e n te  h e m o s  im p u e s to  una  re s tr ic c ió n , al 
in te rv a lo  de re p re s e n ta c ió n  de  la fu n c ió n ,  c o n c re ta 
m e n te  e n tre  — 16  < = X <  =  16), pero  o b v ia m e n te  p u e 
de re p re s e n ta rs e  para  v a lo re s  m a y o re s  y  m e n o re s . U t i
lic e  el fa c to r  de  e sca la  y m o d if iq u e  el p ro g ra m a  en e s 
te  s e n tid o .

A  c o n t in u a c ió n  se in c lu y e  una  re la c ió n  de fu n c io n e s

a re p re s e n ta r  y  los  in te rv a lo s  c o rre s p o n d ie n te s , p e ro  
no  se l im ite  a e llo s , b u s q u e  n u e v a s  fu n c io n e s  en un  li
b ro  de  m a te m á tic a s , o  c ré e la s  u s te d  m is m o  h a c ie n d o  
v a r ia c io n e s  s o b re  las  p ro p u e s ta s , a f in  de e s tu d ia r  los  
re s u lta d o s .

Y  =  X I 2  +  5 ............................................................ - 5 / 5
Y =  X ! 2 ........................................................................  - 3 / 3
Y =  LO N G  (X) ......................................................... 0 .1  / 1 0
Y =  S IN  ( X ) ............................................................ - 1 0  / 10
Y  =  T A N  ( X ) .................................................................. - 5 / 5
Y  =  S QR ( X 2  +  3)  * SI N ( X ) ..................................- 6 / 6
Y  =  EXP ( X ) ................................................................ - 1 / 1 3
Y  =  X  — 5 ............................................................... - 5 / 1 5
Y  =  C O S (E X P ( — X / 5 ) ) .............................................. - 8 / 8
Y  =  5 +  2 * X t  -  x ! 4 .......................................... - 3 / 3

E x is te n  un s in fín  de  m e jo ra s , así q u e  a n ím e se  y  h á 
g a la s , é s te  es u n o  de  los  o b je t iv o s  q u e  n o s  p ro p o n e 
m o s  c o n  e s to s  p ro g ra m a s , q ue  p ro fu n d ic e  m ás  en el 
B A S IC , m e jo ra n d o  s ie m p re  n u e s tro s  p ro g ra m a s .

10 - ************ DIBUJO DE FUNCIONES EXPLICITAS ***********
20 " ******************* "OIBUFUN" *********************
30 MODE 2: UINDOW #1,20,55,24,24:PAPER #í,l:PEN #Í,0:CLS#1
40 PRINT "SI DESEA CAMBIAR LA FUNCION PROGRAMADA, PULSE <ESC> 2 VECES Y EDITE LA 
LINEA 60 INTRODUZCA LAS MODIFICACIONES OPORTUNAS Y HAGA RUN NUEVAMENTE"
50 PRINT #1," PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR"
60 DEF FN Y C X)=TAN(X)
70 CALL &B818 
SO ÜRJ.GIN 0,0
90 INPUT #1," VALOR MIN DE X";XMIN 
100 INPUT #1," VALOR MAX DE X"jXMAX
110 CLS
120 IF XMINC--Í6 ÜR XMAXHS THEN 80 
130 FOR X=í 70 633 
í 40 PLOT X ,200 
ISO- ESCALA=X/20
160 IF ESCALA=INT(ESCALA) THEN DRAWR 0,5:DRAWR 0,-10:DRAWR 0,5
170 NEX.T X
180 LOCATE 1,14: PRINT "-X": LOCATE 80,14: PRINT "X"
190 FOR Y=1 TO 399 
200 PLOT 320,Y 
210 ESCALA=Y/20
220 I* tSCALA= INT(.ESCALA.) THEN DRAWR 5, Oí DRAWR — 10,0: DRAWR 5,0 
230 NEX.T Y
240 LOCATE 39,1: PRINT "Y":LOCATE 38,25: PRINT ”-Y"
250 'DIBUJO
260 0RÍ6IN 320,200
270 FOR X=XMIN TO XMAX STEP 0.01
280 Y= FN Y(X)
290 CX=X*20:CY=Y*20
300 IF CY>199 OR CY<-200 THEN 320
310 PLOT CX,CY
320 NEXT X
330 LOCATE 1,25: PRINT "PRESIONE PARA CONTINUAR"
340 CALL &BB06 
350 CLS:CLS#1 
360 GOTO 80
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Capítulo Vil

V A R IA B L E S

-Los lectores que hayan seguido los ejemplos y los 
programas comentados hasta el número presente 
han tenido la oportunidad de ver cómo el Dr. Logo 
procesa datos numéricos. Hemos dado muchas 
órdenes a la tortuga para que haga diversas cosas. 
Por ejemplo para ordenar que la tortuga avance 50 
pasos se defe ejecutar la orden,

fd 50

perfectamente conocida ya por todos nosotros.

A
n te  una  o rd e n  c o m o  la a n te r io r  se s u s c ita n  
a lg u n a s  p re g u n ta s  en re la c ió n  c o n  el n ú m e ro  
5 0  de p a so s  q ue  la to r tu g a  d e b e  re c o rre r. Por 
e je m p lo  es líc ita  la s ig u ie n te  re fle x ió n : ¿qué su 

c e d e  si yo  lo q ue  n e c e s ito  es q u e  la to r tu g a  a v a n c e  (o 
re tro c e d a  o  g ire , e tc é te ra ) ,  un  n ú m e ro  de p a so s  que  
d e s c o n o z c o  c u a n d o  e s c r ib o  el p ro g ra m a , p o rq u e  
d e p e n d e  de l p ro p io  d e s a rro llo  de és te?  E fe c tiv a m e n te , 
la o rd e n  fd  5 0  h ace  a v a n z a r in v a r ia b le m e n te  a la 
to r tu g a  5 0 .

O tra  p re g u n ta  que  p ue de  s u s c ita rs e  a n te  la o rd e n  a n 
te r io r  se re fie re  a la p ro p ia  n a tu ra le z a  de l n ú m e ro  (5 0 ) 
q u e  le pasa  c o m o  d ato . A d e m á s  de las p a la b ra s  que  
fo rm a n  las ó rd e n e s  de D r. L o g o , ¿éste  s ó lo  p ue de  m a 
n e ja r n ú m e ro s ?  Es d e c ir  ¿ e x is te n  o tro s  t ip o s  de d a to s?

A p re s u ré m o n o s  a c o n te s ta r  s iq u ie ra  sea s u p e r f ic ia l
m e n te  a la s e g u n d a  p re g u n ta , so b re  la cu a l v o lv e re m o s

en o tro  c a p ítu lo  co n  m u c h o  m ás  d e ta lle . N a tu ra lm e n 
te  no s ie m p re  será  n u e s tra  in te n c ió n  p ro c e s a r  n ú m e 
ros  c u a n d o  e s c r ib a m o s  p ro g ra m a s  en L o g o . Y p o d re  
m o s  e s c r ib ir  p ro g ra m a s  q u e  p ro c e s e n  in fo rm a c ió n  no 

n u m é rica  c o m o  p a lab ras , fra se s , e tc é te ra . Pero aqu í s ó 
lo e s ta m o s  in te re sa d o s  en re sa lta r el h ech o  de que  e x is 
te n  d is t in to s  t ip o s  de d a to s  q ue  p u e d e n  m a n e ja rs e  c o n  
un o rdenador, por e jem p lo, traba jando  en Logo. H ay o tro s  
le n g u a je s  q ue  p o n e n  m u c h o  é n fa s is  p re c is a m e n te  en 
e s te  h e ch o  a la hora  de e s c rib ir  los  p ro g ra m a s . Por a h o 
ra n o te m o s  só lo  que  el c o n c e p to  de tipo  de d a to  e x is 
te  y  es im p o r ta n te . U n t ip o  de d a to  d e te rm in a  el c o n 
ju n to  de v a lo re s  que  el d a to  p u e d e  to m a r . P or e je m 
p lo , s i lo  q ue  p re te n d e m o s  es o rd e n a r a la to r tu g a  un 

d e s p la z a m ie n to , es o b v io  q ue  el t ip o  de d a to  q ue  le s u 
m in is tre m o s  c o m o  a rg u m e n to  a la c o rre s p o n d ie n te  o r 
d en  hab rá  de se r n u m é r ic o .
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V I I .1 .  C O N C E P T O  DE V A R IA B LE

B uena  p a r te  del re s to  de l c a p ítu lo  e s tá  d e s tin a d o  a 
c o n te s ta r  a la p rim ea  de las p re g u n ta s  p la n te a d a s . Bue
na p a r te  sí p e ro  no to d o  el c a p ítu lo  p o rq u e  v e re m o s  
ade m á s  la riqueza  que  a p o rta  Dr. Logo  en el tra ta m ie n to  
de e s te  te m a  m u y  s u p e r io r  en a lg u n o s  a s p e c to s  al s u 
m in is tra d o  p o r o tro s  le n g u a je s  de p ro g ra m a c ió n .

H a s ta  a h o ra  s ie m p re  q u e  h e m o s  d a d o  una  o rd e n  a 
la to r tu g a  po r e je m p lo , lo h em o s  h ech o  m e d ia n te  un n ú 
m e ro . Ese n ú m e ro  no  c a m b ia  a lo la rg o  de l d e s a rro llo  
de l p ro g ra m a  p o r m ás  v e c e s  q ue  la e je c u c ió n  de la in s 
t r u c c ió n  se re p ita . A s í, " f d  5 0 "  h ace  a v a n z a r 5 0  p a 
s o s  ca da  ve z  a la to r tu g a . C u a n d o  un  d a to  de un p ro 
g ra m a  no  c a m b ia  (no  puede c a m b ia r) , a lo  la rg o  de la 
e je c u c ió n  de l m is m o , se d ic e  q ue  e s te  d ato  es con s 
ta n te .

Si e x is te n  d a to s  q u e  no  p u e d e n  c a m b ia r  y  h a b la m o s  
de e llo s  d e b e  se r p o rq u e  e x is t irá n  d a to s  q u e  p u e d e n  
c a m b ia r  a lo  la rg o  de la e je c u c ió n  de l p ro g ra m a . En 
e fe c to ,  c u a n d o  un d a to  va  a c a m b ia r  (puede c a m b ia r)  
d u ra n te  la e je c u c ió n  de un p ro g ra m a  se d ic e  q u e  e s ta 
m o s  a n te  un dato  variab le .

D ebe  p u e s  h a b e r a lg ú n  m o d o  de  re p re s e n ta r  lo s  d a 
to s  v a r ia b le . En e fe c to ,  la s o lu c ió n  sería  no  e s c r ib ir  d i
re c ta m e n te  el p ro p io  d a to  en el p ro g ra m a  (en c u y o  c a 
so  no se puede cam biar y  sería un dato  constan te ) s ino  
a lg ú n  sím bolo  q ue  lo  re p re s e n te  a to d o s  los  e fe c 
to s .  A  e s te  t ip o  de s ím b o lo s  se les lla m a  variab les. A s í 
pues  va ria b le  es un s ím b o lo  que  re p re sen ta  a a lg ún  d a to  
q u e  p u e d e  v a r ia r  a lo la rg o  de la e je c u c ió n  de l p ro g ra 
m a . C o m o  se fo rm e n  e sos  s ím b o lo s  en un  d e te rm in a 
d o  le n g u a je  es o tro  p ro b le m a . N o s o tro s  s ó lo  e s ta m o s  
in te re s a d o s  en c ó m o  se fo rm a n  las v a r ia b le s  en L og o .

U na variable en Logo  c o n s is te  s e n c illa m e n te  en una p a 
lab ra . C u a lq u ie r pa lab ra  puede  se r el s ím b o lo  u sa d o  p o r 
Dr. Logo para  re p re s e n ta r  a un  d a to  v a ria b le . P or e je m 

p lo , la pa lab ra  P A S O S  p od ría  se r el n o m b re  u sa d o  para  
" a lm a c e n a r "  el n ú m e ro  de p a so s  q ue  d e b e  a v a n z a r la 
to r tu g a .

H e m o s  u s a d o  la p a la b ra  a lm acen ar a p ro p ó s ito  en 
e s te  p u n to . N o rm a lm e n te  el d a to  re p re s e n ta d o  p o r una 
v a ria b le  se d ic e  q ue  e s tá  a lm a c e n a d o  en e lla  re c o rd a n 

d o  q u e , en re a lid a d , una  v a ria b le  re p re s e n ta  el n o m b re  
de a lg u n a  p o s ic ió n  de m e m o ria  en  la q ue  se " a lm a c e 
n a "  el d a to .

E s e n c ia lm e n te  el c o n c e p to  de  v a r ia b le  e s tá  d e s c r i
to .  P ero  h a y  m u c h o  m á s  q ue  d e c ir  s o b re  e lla s  en una  
p rim e ra  a p ro x im a c ió n .

P or e je m p lo , y  e s to  es só lo  u na  s u g e re n c ia , a u n q u e  
D r. L o g o  a c e p te  ca s i c u a lq u ie r  p a la b ra  c o m o  n o m b re  
de una  v a ria b le , n u e s tro  c o n s e jo  c o m o  el de  la inm e n sa  
m a y o ría  de  los  a u to re s , es q u e  se u t ilic e n  n o m b re s  lo 
m ás  re p re s e n ta t iv o s  p o s ib le . Por e je m p lo , la p a la b ra

$

p o d ría  se r el n o m b re  de una  v a r ia b le . S in  e m b a rg o , re 
s u lta  b ie n  p o c o  re p re s e n ta tiv a  el d a to  q u e  a lm a c e n a  
(s a lv o , ta l v e z , q ue  el d a to  fu e ra  un n ú m e ro  de  d ó la 
res , co sa  n o  p ro b a b le ) . O tro  ta n to  p u e d e  d e c irs e  de  la 
p a la b ra  2  o de  la p a la b ra  z y ftr . Es m u c h o  m e jo r  a c o s 
tu m b ra rs e  d e s d e  el p r in c ip io  a u s a r p a la b ra s  c o n  a lg ú n  
s ig n if ic a d o . P or o tra  p a r te  D r. L o g o  no  im p o n e  n in g u 
na l im ita c ió n  p e ro  o tro s  le n g u a je s , s í. A s í, te n e m o s  en 
o tro s  le n g u a je s  la im p o s ib ilid a d  de c o m e n z a r el n o m 
b re  de  una  v a r ia b le  c o n  a lg ú n  c a rá c te r  no  a lfa b é t ic o  
y  a d e m á s  el n ú m e ro  m á x im o  de  c a ra c te re s  q ue  p u e 
d e n  fo rm a r  el n o m b re  s u e le  e s ta r  ta m b ié n  lim ita d o .
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Los s ig u ie n te s  so n  n o m b re s  p o s ib le s  de v a ria b le s  en 
D r. L og o :

pasos  
P A S O S  
d is tan cia  1 
d ist.1  
$ . h 
3 4

A  p ro p ó s ito : ¿Las va ria b le s  lla m ad as  " p a s o s "  y  " P A 
S O S "  so n  la m is m a  o son  d is t in ta s  para  D r. Logo?  S on 
d is t in ta s .  A  to d o s  los  e fe c to s  D r. L o g o  d is t in g u e  e n tre  
las  le tra s  m a y ú s c u la s  y  las m in ú s c u la s .

B u e n o , ya  s a b e m o s  q u é  c o sa  es u na  v a r ia b le , y  q ué  
c lase  de s ím b o lo s  p o d e m o s  u sa r para u tiliz a rla s  co n  e f i 
ca c ia . Pero nos  espe ra n  to d a v ía  a lg u n o s  p ro b le m a s  por 
re s o lv e r  a n te s  de p o d e r u t i liz a r la s . N u e s tra s  s ig u ie n 
te s  líneas  v a n  a ir e n c a m in a d a s  a re s o lv e r  la s ig u ie n te  
p re g u n ta : ¿ C óm o  se in fo rm a  a D r. L o g o  de  q ue  u na  
c ie r ta  v a ria b le  re p re s e n ta  un  d e te rm in a d o  d a to  d esd e  
un  p u n to  d e te rm in a d o  de l p ro g ra m a  y  " h a s ta  n u e v a  
o rd e n "?  ¿C óm o se hace  para u tiliza r el c o n te n id o  de una 
v a r ia b le  (es d e c ir , c ó m o  se h ace  para  q ue  D r. lo g o  s e 

pa d is t in g u ir  e n tre  el n o m b re  de  la v a r ia b le  y  el d a to  
p o r  e lla  re p re s e n ta d o )?

D ad o  q ue  es c o m p le ta m e n te  s e g u ro  q u e  m u c h o s  de 
n u e s tro s  le c to re s  t ie n e n  c o n o c im ie n to s  de l le n g u a je  
B A S IC  v a m o s  a h a c e r  a lg u n a s  c o m p a ra c io n e s  c o n  él 
pa ra  a c la ra r a lg o  m á s  los  c o n c e p to s  q u e , s in  e m b a r 

g o , se rá n  e x p u e s to s  de  m o d o  q u e  los  le c to re s  q u e  no 

e s té n  en ése c a so  p o d rá n  s e g u ir lo s  con  igua l p re c is ió n .

S a b e m o s  ya  p o r c a p ítu lo s  a n te r io re s  q ue  p a ra  in v o 
c a r la e je c u c ió n  de  un p ro c e d im ie n to , b a s ta  e s c r ib ir  en 
el p u n to  a d e c u a d o  de l p ro g ra m a  su n o m b re . C o m o  los  
n o m b re s  de los p ro c e d im ie n to s  c u m p le n  igua les  re q u is 
to s  q u e  los  de las v a r ia b le s , a lg o  hab rá  q u e  h a c e r para  
in fo rm a r  a D r. L o g o  de q ué  co sa  q u e re m o s  h a c e r e x a c 
ta m e n te . R e c o rd e m o s  en e s te  p u n to  q ue  el c o n c e p to  
de palabra es fu n d a m e n ta l en  L o g o ; to d o  son  p a la b ra s  
en L o g o , u na s  re p re s e n ta n  ó rd e n e s  p r im it iv a s  de l le n 
g u a je , o tra s  so n  e lla s  m is m a s  los  d a to s  de l p ro g ra m a , 
o tra s  so n  n o m b re s  de p ro c e d im ie n to s  y  aho ra  te n e m o s  
q ue  las v a ria b le s  se re fe re n c ia n  ta m b ié n  c o n  p a la b ra s .

Si el n ú m e ro  de p a so s  q u e  q u e re m o s  q u e  a v a n c e  la 
to r tu g a  es tá  c o n te n id o  en la v a ria b le  llam ada , p o r e je m 
p lo , D A T O S  y  n o s o tro s  e s c r ib im o s  la o rd e n  a q u e  n os  

re fe ría m o s  al p r in c ip io , p e ro  tra n s fo rm a d a  en la fo rm a :

fd  P A S O S

e n to n c e s  al s a b io  D r. L o g o  se le p re s ta rá  u na  h o r ro ro 
sa a m b ig ü e d a d  ¿Será P A S O S  un d a to  n u m é r ic o ?  (no 
p a re ce  a p r im e ra  v is ta  p e ro  a h o ra  v e re m o s  q u e  la p re 
g u n ta  t ie n e  s e n tid o ) ; ¿será P A S O S  un n o m b re  de  v a 
ria b le ? ; ¿será P A S O S  un p ro c e d im ie n to  q ue  p ro p o rc io 
na el re s u lta d o  que  se debe  s u m in is tra r  a la o rd e n  " f d " ?  
D r. L o g o  no  t ie n e n  d a to s  para  re s o lv e r  el p ro b le m a . La 
te rc e ra  de  las  p re g u n ta s  p u e d e  no  h a b e rla  e n te n d id o  
c o n  e x a c t itu d  el le c to r .  M á s  a d e la n te , en  e s te  m is m o  
c a p ítu lo  e n c o n tra rá  la s o lu c ió n  a s u s  d u d a s . La s e g u n 
da p re g u n ta  t ie n e  un  s ig n if ic a d o  o b v io . R e s p e c to  de 
la p rim e ra  h e m o s  de a c la ra r  lo  s ig u ie n te : es c la ro  q u e  
P A S O S  no  es un  d a to  n u m é r ic o . Pero s e g ú n  se d ijo  an-
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te s  c u a lq u ie r  p a la b ra  es un  n o m b re  leg a l de  v a r ia b le . 
A s í q u e , p o r e je m p lo , 5 0  p o d ría  se r fo rm a lm e n te  un 
n o m b re  de  v a ria b le . E n to n c e s  la o rd e n  " f d  5 0 ”  p e rm i
te  la d u d a  de D r. L o g o  e n tre  las 3  p o s ib ilid a d e s  in d ic a 
d a s . P a se m o s  p u e s , a re s o lv e r  el p ro b le m a .

H a y  d o s  c o s a s  q u e  se p u e d e n  h a c e r c o n  una  v a r ia 
b le . A signarle  un  v a lo r  y  utilizar el v a lo r  a lm a c e n a d o  
en e x p re s io n e s , fó rm u la s , e tc é te ra . T o d o s  los  le n g u a 
je s  de p ro g ra m a c ió n  s u m in is tra n  in s tru c c io n e s  de a s ig 

n a c ió n . U na instrucción  de asignación  p e rm ite  a s ig n a r 
a una  v a ria b le  un  v a lo r, es d e c ir ,  in fo rm a r  al o rd e n a 
d o r  de  c u á l es el d a to  q u e  re p re s e n ta  la v a r ia b le . En 

D r. Log o  e s ta  in s t ru c c ió n  es:

m a ke  "n o m b re  d a to

C o m o  v e m o s , el n o m b re  de  la v a r ia b le  va  in m ed ia 
ta m e n te  p re c e d id o  p o r  el c a rá c te r  c o m illa s : E sta  es
la fo rm a  en q u e  se in fo rm a  a L o g o  de q u e  nos e s ta m o s  
re fir ie n d o  a la v a r ia b le  así lla m a d a  y  no  a a lg u n a  o tra  
c o s a  co n  ese m is m o  n o m b re .

A n te s  de  p a s a r a v e r  c ó m o  h a c e m o s  re fe re n c ia  al 
c o n te n id o  de una  v a r ia b le , v a m o s  a v e r  a lg u n o s  e je m 
p lo s  de  c ó m o  a s ig n a r  p a la b ra s , n ú m e ro s  y  lis ta s :

E JE M P LO  V i l .2 .

— Para a s ig n a r a la v a r ia b le  lla m a d a  " p a s o s ”  el v a 

lo r 5 0  e je c u ta r ía m o s :

m ake  "p a s o s  5 0

A  r e m it ir  a G T S . S .A . C /B a ilé n .  20. 1 .° Iz q d a . 2 8 0 0 5  M a d r id .

D e s e o  s u s c r ib ir m e  a lo s  11 n ú m e ro s  a n u a le s  d e  A m s tr a d  E d u c a t iv o  p o r  s ó lo  2 .5 0 0  p ta s .  a p a r t i r  
d e l p ró x im o  n ú m e ro .

El im p o r te  lo  h a ré  e fe c t iv o :
P or g iro  p o s ta l n .°  ....................................................................................................................................................................

□  P or ta ló n  n o m in a tiv o  a d ju n to .
□  C o n tra  re e m b o ls o  a la re c e p c ió n  d e l p r im e r e je m p la r , m á s  g a s to s  d e  e n v ió .

N o m b re  y a p e ll id o s :  .........................................................................................................................................................................

D o m ic i l io :  .................................................................................................................................................................................................

C iu d a d :  ..................................................................................... T e lé fo n o  .......................................................................................

F e c h a : ...........................................................................................F irm a  .............................................................................................
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— En la o rd e n  a n te r io r , el d a to  a lm a c e n a d o  en el v a 
r ia b le  ha s id o  n u m é r ic o . C u a n d o  q u e ra m o s  a lm a c e n a r 
u na  p a la b ra , e n to n c e s  la p ro p ia  p a la b ra  a a lm a c e n a r 
ta m b ié n  ha de  ir  p re c e d id a  de los  c a ra c te re s  "  p a ra  in 
d ic a r  a Log o  q u e  no  n o s  re fe r im o s  al re s u lta d o  q ue  p o 
d ría  p ro d u c ir  la e je c u c ió n  de un p ro c e d im ie n to  así l la 
m a d o . P or e je m p lo , p a ra  a lm a c e n a r en la v a r ia b le  lla 
m a d a  " a c c ió n ”  la p a la b ra  " a v a n z a r "  se e je c u ta  la o r 

d e n :

m a ke  "a c c ió n  "a v a n z a r

— C o m o  ta n ta s  o tra s  v e c e s , su rg e  u na  p re g u n ta : 
¿Q ué p asa rá  si al n ú m e ro  5 0  se le a n te p o n e  el c a rá c 
te r  " ?  (Será to m a d o  c o m o  un n ú m e ro  o c o m o  una  p a 
lab ra  y , p o r ta n to  un  d a to  a lfa n u m é r ic o ?  La re s p u e s ta  
e s tá  aqu í: Es in d ife re n te  el s itu a r  o no  las c o m illa s  d e 
la n te  de  los  d a to s  n u m é r ic o s ; se rá n  s ie m p re  b ie n  in 
te rp re ta d o s . Por e je m p lo , la o rd e n .

m ake  "p a s o s  5 0

es e q u iv a le n te  a la o rd e n .

m ake  "p a s o s  5 0

— C o m o  ha q u e d a d o  ya  c la ro , las c o s a s  so n  de o tro  
m o d o  c o n  las d e m á s  p a la b ra s . A s í la e je c u c ió n  de  la 
o rd e n ,

m a ke  "a c c ió n  avanzar

haría  in te rp re ta r  a D r. L o g o  q u e  " a v a n z a r "  es el n o m 
bre  de un  p ro c e d im ie n to  q ue  p ro d u c e  a lg ú n  t ip o  de  re 
s u lta d o , y  q ue  ese re s u lta d o  es el q ue  d e b e  a lm a c e n a r 
en la v a ria b le  " a c c ió n " .  V o lv e re m o s  s o b re  e s te  p u n to .

— La fo rm a  de a s ig n a r una  lis ta  a una v a ria b le  es m u y  
s im p le . B a s ta  e n c e rra r  la lis ta  c o m p le ta  e n tre  c o rc h e 

te s . C ada  u n o  de los  e le m e n to s  de  la lis ta  d e b e  d e s c r i
b irse  en su  in te r io r . P or e je m p lo :

m a ke  " lis ta  [pasos [5 0  3 0  4 5 ]  giros [9 0  8 0  3 0 ]]

a lm a c e n a  en la va ria b le  " l i s t a "  una  lis ta  q ue  tie n e  c u a 
t r o  e le m e n to s : la p a la b ra  " p a s o s " ,  la lis ta  c u y o s  e le 
m e n to s  so n  5 0  3 0  y  4 5  en e s te  o rd e n , la p a la b ra  " g i 
r o s "  y  la lis ta  c u y o s  e le m e n to s  son  9 0 , 8 0  y  3 0 . E stas 
lis ta s  se lla m a n  e n to n c e s  s u b lis ta s  de  la a n te r io r .

P a sem o s  p u e s  ya a v .e c c o m o  h a c e r para  re fe r irn o s  
al c o n te n id o  de una  v a r ia b le . 'S u p ó n g a n n o s  pa ra  e llo , 
p o r e je m p lq ., q ue  h e m o s  a s ig n a d o  el v a lo r  5 0  a la v a 

r ia b le  " p a s o s "  e je c u ta n d o  la o rd e n : m a k e  "p a s o s  5 0 .

Bailón, 2 0 -1 . °  Izq.

28005 - MADRID
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P reten d em os ordenar a la to rtu g a  que avance  tan to s  
pasos com o el núm ero a lm acen ad o  en la variab le  “ pa
s o s " . Y a  se ha dado cu en ta  el lector de que la orden  

no puede ser.
■ ;i

fd  pasos

porque de nuevo Dr. L o f  '“ p en s aría"  que ha de hacer  
avanzar a la to rtu g a  ta n to s  pasos com o dé el resu lta 
do de e jecu ta r e l-p ro e ed im ien t®  pasos (que, en reali
dad , no tién e  porque exis tir}. De o tra  p arte , la orden  
ta m p o c o ' puede sér

fd "p a so s

porque en to n ces  Dr. Logo em itirá  el m ensa je  de error:

E JEM PLO  V i l .3 .

— Si e jecu tam o s  la secuencia  de órdenes;

m a ke  "p a s o s  7 0  
fd  :pasos

ento n ces  se asigna el va lo r 7 0  a la variab le  llam ada  
" p a s o s "  y después la orden de avance hace que la to r 
tu g a  se desp lace  hacia ade lan te  el núm ero  de pasos  
que indique el con ten ido  de esa variab le . Del m ism o  
m odo la orden,

fd  d o e s n 't like pasos as input pr : pasos

Claro: el único tipo  de d a to  que se puede incluir en 
la sen tencia  fd  es num érico , y "p aso s  es in terp re tad a  
por Logo com o la propia palabra.

Para re ferirnos al con ten ido  de una variab le , se a n 
te p o n e  a la palabra que la idéntica el c a rá c te r "d o s  
p u n to s "; Esto h ace que Dr. Logo pueda d ife re n 
c iar en tre  palabras que son nom bres de p ro ced im ien 
to s , las propias palabras consideradas com o ta le s , y 
los conten idos de las palabras que son nom bres de v a 
riables.

escribe en pantalla  el núm ero 7 0  (con ten ido  de 

" p a s o s " ) .

H em os de aclarar tod avía  algunos puntos . Por e jem 
plo. nos podem os p regu n tar si es posible que Dr. Logo  
d iferen cie  en tre  un p ro ced im ien to  y  una variab le  que  
ten g an  el m ism o no m b re . La respuesta es sí. A sí, a la 
vez que la variab le  llam ada " p a s o s "  defin ida  cuando  

se e jecu tó  la instrucción;

m a ke  "p a s o s  5 0
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ríable ta l y com o  la m aneja  Dr. Logo. La p regu n ta  que 
vam os a reso lver a co n tin u ac ió n  es la s igu iente: S u 
p ongam os que a lm acen am o s  en la variab le  llam ada  
V A R 1 la palabra V A R 2 . Esto se hace con la orden:

m a ke  " V A R 1  " V A R 2

y supongam os que es tam o s  interesados en a lm acenar  
en el co n ten id o  del con ten ido  de V A R 1  (es decir 
V A R 2 ). ¿Bastará e jecu ta r la orden,

m a ke  :V A R 1  " V A R 3 ?

La respuesta  es SI!! En e fe c to , esta  ú ltim a orden in
dica a Dr. Logo que ha de a lm acen ar la palabra V A R 3  
en el con ten ido  de la variab le  llam ada V A R 1 . Este con 
ten id o  es V A R 2  de m odo que el con ten ido  de V A R 2  
es ahora V A R 3 .

E JE M P LO  V i l .4 .

puede haber un procedim iento  llam ado pasos, que pue
de incluso usar a esa variab le . Por ejem plo:

to  pasos  
m a ke  "p a s o s  5 0  
fd  :pasos  
pr :pasos  
end

h ace que tod as  las acc iones se e jecu ten  n o rm a lm en te  
sin in terrelación  alguna e n tre  la variab le  y el p ro ced i
m ie n to  del m ism o n om bre . Es m uy probalble que m u 
chas personas que conozcan  algún o tro  lenguaje es 
té  pensando en la can tid ad  inm ensa de posibilidades  
que tien e  el Logo par am an e jar s ím bolos. Es m uy c ie r
to . A p en as  hem os em p ezad o .

En e fe c to , poco a poco se irán p resentand o  an te  
nuestros  ojos cosas cada vez m ás p o ten tes  que pue
de hacer Dr. Logo. Lo s igu ien te  p re ten de  por un a p a r
te  h acer a lguna ap o rtac ió n  en este  sentido; y adem ás  
hacer alguna últim a aclaración sobre el concepto  de va-
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S u p o n g a m o s  q ue  e je c u ta m o s ,

m a ke  " V A R 1  " V A R 2  
m a ke  " V A R 1  " V A R 3

e n to n ces  las s igu ientes ó rdenes producen los resu lta 
dos indicados:

pr :V A R 1  
V A R 2  
pr :V A R 2  
V A R 3

H em o s, sin em b arg o , de hacer una ac la rac ión . Si a l
gún lector se está preguntando (a buen seguro que más  
de uno), si Dr. Logo adm ite  referencias a m ás larga dis
tan c ia  en el sen tido  an terio r, hem os de indicarle  que, 
la m e n ta b le m e n te  no. C o n c re ta m e n te  nos re fe rim o s  al 
sigu ien te  razo nam ien to : Si el con ten ido  de V A R 1 es 
V A R 2  y el con ten ido  de V A R 2  es V A R 3  en to n ces  el 
conten ido  del conten ido  de V A R 1 es V A R 3  (hasta aquí 
to d o  es correc to ) en consecuenc ia  (desde aquí no lo 
cum ple Dr. Logo), podem os referenciar el contenido del 
co n ten id o  de V A R 1  desde el propio V A R 1 . Dr. Logo 
no h ace esto . C o n c re ta m e n te  la orden:

pr ::V A R 1

im prim e un m ensaje  de error en lugar de V A R 3  que es 
lo que esperáb am os. Dr. Logo o frece  m u chas  v e n ta 
jas sobre o tras  versiones del Logo que hay en el m e r
cado, pero o frece  algún in co nven ien te  resp ecto  de a l
guna de ellas. A lgunas vers iones (desde luego el LO 
G O  e s tán d ar propuesto  por S eym o u r Papert) in co rp o 
ran la operación " th in g " , que perm ite referencial el con
ten id o  del con ten ido  de una variab le  desde la propia  
variab le .



PROGRAMA 
comentado en

LOGO

ROGRAMAS

P
resen tam o s  en es te  núm ero  tres  program as  
c o m p le ta m e n te  d is tin tos. P rob ab lem en te  los 
lectores que estén  siguiendo el te x to  y los dis
tin to s  program as que se van p resentand o  h a 

yan  o bservado  que m uchos  de los program as escritos  
en Logo son e x tre m a d a m e n te  cortos. Esto es c ierto  e 
incluso lo que el hecho de que algunos de los m ás cor
tos  program as tien en  una lógica in terna a la vez s im 
ple y  com plicada.

A u n q u e  la teoría  corresp on d ien te  se desarro llara  en 
un capítulo posterio vam os a presentar en este núm ero, 
uno de los programas más versátiles y que primero suelen 
estud iarse  en Logo. Nos re ferim os a uno de los e je m 
plares de la " fa m ilia  de p ro ce d im ie n to s "  PO LI. R eco 
m en dam o s al lecto r que e jecu te  este  program a en el 
ord en ad o r y d is fru te  con las figuras ob ten id as  con la 
to rtu g a .

C om o un segundo e jem plo  de program as sencillos  
para realizar exp erim en to s  y figuras g eo m étricas  de 
gran belleza p roponem os un segundo program a m ás  
sim ple, si se quiere, pero tam bién  ilustrativo de las té c 
nicas que pueden usarse. Nos re ferim os al program a  
L IN S .

Por ú ltim o , se m u estran  un par de p rogram as de los 
tam b ién  considerados clásicos en el estud io  de la to r 
tuga y de los lenguajes recursivos. Nos referim os al pro

gram a A R B O L que se aden tra  en los fen ó m en o s  de la 
recursión general. D esde luego cae lejos de la teoría  
presentada hasta ahora, pero se estudiara  con p ro fu n 
d idad en su m o m en to . In v itam o s al lec to r a que e x a 
m ine desde ahora cu id ad o sam en te  el " to r tu o s o "  c a 
m ino que debe recorrer la to rtu g a  para com pletar el d i
bujo.

Se ha usado la orden C S .5  que fue  presentada  c o 
m o utilidad en el núm ero  6  de la rev is ta . Los lectores  
que no tengan a m ano este núm ero, o s im plem ente que  
así lo p refieran, pueden sustitu ir esta orden por es, d a 
do que la utilidad an terio r sólo m od ifica  los colores del 
fo n d o  y de la to rtu g a  y e stab lece  el núm ero  de líneas  
de la pantalla  m ix ta .

1) POLI

A u nq u e  ex is ten  d iversas versiones para este  p ro ce 
d im ien to , quizás la m ás sencilla sea la s igu iente:

to  poli dado : ángulo  
fd  dado rt : ángulo  
poli dado :ángulo  

and
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Es s o rp re n d e n te  el n ú m e ro  de  líneas  de  q ue  c o n s ta  
el p ro g ra m a  si lo  c o m p a ra m o s  c o n  la e n o rm e  v e rs a t i l i 
d a d  q ue  tie n e . P ro p o n e m o s  a l le c to r  q u e  d is f ru te  e je 
c u tá n d o lo , al m e n o s , de  los  s ig u ie n te s  m o d o s :

C A S .5  2  
poli 4 0  3 0  
poli 1 0 0  1 4 4  
poli 1 0 0  4 5  
poli 1 0 0  1 2 5  
poli 1 0 0  1 5 0

A ten c ió n : La e je c u c ió n  de e s to s  p ro c e d im ie n to s  no 
te rm in a  a no  se r q u e  p u ls e  la te c la  ESC. P ú lsese  p ue s  
al c a b o  de a lg u n o s  s e g u n d o s  c u a n d o  ya  la f ig u ra  sea 
re g u la r . De no  p ro c e d e r así y  d e ja r a D r. Log o  re c o rre r  
u na  ve z  tra s  o tra  la f ig u ra  o te n d re m o s  el m e n s a je  de 
e rro r  s ig u ie n te :

l 'm  o u t o f space in poli dado : ángulo

y  p o d re m o s  o b s e rv a r  a d e m á s  q ue  el p ro m p t de l Logo  
h a b rá  c a m b ia d o  de l c a rá c te r  " ? "  al c a rá c te r  " I " .  Para 
q u e  las  c o s a s  s ig a n  fu n c io n a n d o  n o rm a lm e n te  d e b e 
m o s  e je c u ta r  a h o ra  la o rd e n :

recyc le

En su m o m e n to  v e re m o s  al ra zó n  de  e s to . Si en  vez 
de e llo  p re te n d e m o s  e je c u ta r  un  p ro c e d im ie n to  c u a n 
d o  el p ro m p t s ig u e  s ie n d o  ! e n to n c e s  lo m ás  p ro b a b le  
es q u e  o b te n g a m o s  el m e n s a je  de e rro r:

I d o n 't  have  an y  LO G O  nodes le ft

E ste  es un  s e n c illo  p ro g ra m a  q u e  s ó lo  p re te n d e  in s 
p ira r  al le c to r  para  la c o n s tru c c ió n  de b o n ita s  fig u ra s  

c o n  la to r tu g a .

to  cuad rad o  :1 
rep ea t 4 [fd  :1 9 0 ]  

end

to  raro
fd  5 0  cuadrado  2 0
1 t 9 0  fd  2 0  rt 9 0  fd  5 0
1 t 9 0  cuadrado  5 0
rt 1 8 0  fd  5 0  cuadrado  2 0
rt 9 0  fd  7 0
end

to  lins
re p ea t 1 2 [ra ro  rt 3 0 ]  
end

3  A RB O L

N o  se t r a ta ,  c o m o  ta n ta s  o tra s  v e c e s  en e s ta  s e c 
c ió n , de  q ue  se e n tie n d a  el p ro g ra m a . Se t ra ta  de ir

v ie n d o  las m u c h a s  p o s ib ilid a d e s  de  la to r tu g a  de l L o 
g o . El s ig u ie n te  es un  p ro g ra m a  c o m p le jo . E je c ú te s e  
en el o rd e n a d o r  e in té n te s e  s o la m e n te  s e g u ir  lo s  p a 
so s  de la to r tu g a .

Para e je c u ta r  el p ro c e d im ie n to  deb e  e s c r ib irs e  el 
n o m b re  de e s te  (árbo l) se g u id o  p o r dos  n ú m e ro s . El p r i
m e ro  de  e llo s  in d ic a  la lo n g itu d  de la ra m a  m a y o r  (po r 
e je m p lo  1 0 0 )  y  el s e g u n d o  la lo n g itu d  de la ra m a  m e 
n o r  (p o r e je m p lo  2).

to  árbol :1 :t 
if :1 <  :t [stop] 
fd  :1 
It 4 5
árbol :1 /2  :t

( *  llam ada recursiva al p ro ced im ien to  * )  
rt 9 0
árbol :1 /2  :t
( *  nu eva  llam ada recurs iva  * )
1 t 4 5  
bk :1 
end

U n e je m p lo  de lla m ad a  a e je c u c ió n  sería  : " á rb o l 1 0 0  
5 "

La s ig u ie n te  v e rs ió n  in tro d u c e  la p o s ib lid a d  de d e c i
d ir  c u a n to  ha de re d u c irs e  la lo n g itu d  de las ra m a s  c a 
da ve z ; en  la v e rs ió n  a n te r io r  e s ta  re d u c c ió n  es a la m i
ta d , c o m o  v e m o s . Es in d is p e n s a b le  para  q u e  to d o  e s 
to  te n g a  s e n t id o , q ue  el te rc e r  p a rá m e tro  (el fa c to r  de 
re d u c c ió n )  sea m e n o r q u e  1. Para e je c u ta r  e s ta  n u e v a  
v e rs ió n  se ha de a ñ a d ir  el te rc e r  n ú m e ro ; si e s te  n ú 
m e ro  es 5 e n to n c e s  el á rb o l o b te n id o  se rá  de las  p ro 
p o rc io n e s  de la v e rs ió n  a n te r io r . R e c o m e n d a m o s  que  
se s itú e  a la to r tu g a  en la p a r te  ba ja  de la p a n ta lla  a n 
te s  de e je c u ta r lo .

to  arbolb  : 1 :t :r 
if  : r >  1 [pr [rror] stop] 
if : 1 <  [stop] 
fd  :1 
It 4 5
arbolb: 1 *  :r :t :r 
rt 9 0
arbolb: 1 * r  :t :r 

It 4 5  
bk :1 
end

Para e je c u ta r lo  p o d ría m o s  s itu a r  a la to r tu g a  en la 
p a r te  ba ja  de  la p a n ta lla  p o r  e je m p lo  c o n  las s ig u ie n 
te s  ó rd e n e s :

C S . 5  3  
pu
bk 4 0  
pd

d e s p u é s  de  lo cu a l p o d ría m o s  e je c u ta r  p o r  e je m p lo : 

arbolb  1 0 0  5  .7
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El
n r n n r í i  m  a

técnico 
del mes

ALCULO DEL 
DETERMINANTE DE 

UNA MATRIZ
CUADRADA

por Víctor J. Campo López

Iniciamos este mes una serie de tres 
programas de cálculo matricial, que 
esperamos sea de gran utilidad tanto 
para el estudiante como para el 
profesional, relacionado con este 
tema.
La serie abarca el cálculo de la 
matriz inversa, valor del determiante 
de una matriz cuadrada y resolución 
de sistemas de ecuaciones lineales.

El p r im e r p ro g ra m a  q ue  p re s e n ta m o s  es el de  " C á l 
c u lo  de l v a lo r  de l d e te rm in a n te  de u na  m a tr iz  c u a d ra 
d a " .  El p ro c e d e m ie n to  u ti liz d o  es el t r ia n g u la c ió n  de 
la m a tr iz , de  fo rm a  q ue  el v a lo r  de  d ic h o  d e te rm in a n 
te , re s u lta  se r el p ro d u c to  de los  e le m e n to s  de la d ia 
g o n a l p r in c ip a l de  la m a tr iz  tr ia n g u la d a .

Para d a r u na  m a y o r  b re v e d a d  al p ro g ra m a , n o  se ha 
in c lu id o  una  ru t in a  de  d e p u ra c ió n  de  d a to s  de e n tra 
da , de  m a n e ra , q u e  c u a lq u ie r  e rro r  en  los  m is m o s , s u 
p o n e  el te n e r  q u e  in te r ru m p ir  el p ro g ra m a , para  v o lv e r  
a e je c u ta r  R U N . N o o b s ta n te , para  d e te rm in a n te  de o r 
d en  e le v a d o  se ría  c o n v e n ie n te  la in c lu s ió n  de una  r u t i 
na de d e p u ra c ió n  al e fe c to ,  p o r lo q u e  la e x p o n e m o s  
a c o n t in u a c ió n , de  fo m a  q ue  el le c to r  la in c o rp o re  o no 
al p ro g ra m a . Los n ú m e ro s  de línea de esa ru t in a  han  
s ido  se le c c io n a d o s , de  fo rm a  que  sean  c o m p a tib le s  co n  
los  de l p ro g ra m a .

175 GOSUB 1000
Rutina de depuración de datos 

de entrada
10 0 0  
1005 
1 0 1 0  

1 0 2 0  
1030 
1040 
1050 
1 OSO 
1070 
1 OSO 
1090 
1 1 0 0  

1 í  1 o  

1 1 2 0  
1130 
1140 
1 150 
1160 
1 170 
1 ISO 
1190

íutina d e .depurac ion de datos de entrada

MODE 2 : WINDOW Pt 1 , 1 , S O , 24,25: PAPER Pt 1 , 1; PEN Pt 1 , O : CLSPt 1 
F'RINT " " j CHRÍ <! 24 ) ;
FOR C=1 TO N : PRINT C,:NEXT C: F'RINT CHR4C24)
FOR F=1 TG N
FRI NT CF¡R$ C 24 > ; F ; CHR$ < 24 > ;
FOR C=1 TG N 
F'RINT ACF, C > ,
NEXT C 
F'RINT 
NEXT F
INF'UT M t "CUANTOS ELEMENTOS ERRONEOS " ; MAL 
IF MAL=0 THEN 1190 
FOR K = í  TO MAL
F'RINT Ptl ," INTRODUZCA <F i 1 a , Co 1 urnna> DEL DATO ERRONEO No."jK; 
INF'UT Ptl," "?F,C
INF'UT Ptl , "INTRODUZCA NUEVO VALOR ";ACF,C3 
NEXT K 
GOTO 1010 
RETURN
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i o  ■ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * m * * * * * * * * * * * * * * * *

20 " ******* CALCULO DEL DETERMINANTE DE UNA MATRIZ CUADRADA ******
30 ' ******* "OETERMIN” ******
40 - **************************** VJCL ********************************
50 '
60 MODE 2:INPUT "ORDEN DEL DETERMINANTE ";N 
70 DIM A(N,N),Z(N)
80 ' Entrada de datos de la matriz ............................
90 •'
100 FÜR F=1 TO N
110 PRINT "F I L A  ”!F
120 POR C=1 TO N
130 PRINT "COLUMNA ”;C;
140 INPUT A(F,C>
ISO NEXT C
160 PRINT "------------------------------- "
170 NEXT F
180 ' Validez del determinante (matriz no singular) ................
190 '
200 FOR C=i TO N
210 FOR F=C TO N
220 IF A(F,C)<>0 THEN 250
230 NEXT F
240 PRINT CHR$(24);"LA MATRIZ ES SINGULAR Y POR TANTO EL DETERMINANTE NULO"5CHR 
$(24):END
250 ' Calculo de la matriz inversa (E) .........................
260 '
270 FOR k=l TO n 
280 AUX=ACC,K)
290 ACC,K)=A(F,K)
300 A(F,K)=AUX 
310 NEXT K 
320 Z(C)=A(C,C)
330 Z=1/A(C,C)
340 FOR K=1 TO N
350 A(C,K)=A(C,K)*Z
360 NEXT K
370 FOR 1=1 TO N
380 IF I=C THEN 430
390 Z=-A(I,C7
400 FOR J=1 TO N
410 Aí I,,T)=A( I, JI+ACC, J)*Z
420 NEXT J
430 NEXT I
440 NEXT C
450 ' Calculo de los productos de la diagonal ...................
460 '
470 F-l
480 FOR K=1 TO N:P=P*Z(K):NEXT K
490 ' Salida de resultados ..................................
500 '
510 PRINT : PRINT CHR$(24) ", TAB( 10) "El valor del determinante es ";P;C-HR$(24)
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GRATUITAMENTE

CURSO DE

BASIC+

Microordenador
COMMODORE

CENTRO DE ENSEÑANZA A DISTANCIA 
AUTORIZADO POR EL MINISTERIO DE 
EDUCACION Y CIENCIA N.° 8039185

(BOLÍTIN OFICIAL D I L ISTADO 3-b-83I 
Aragón. 472 (Dpto. REF. T-XT 08013 Barcelona 

Tel.: (93) 24.3 33 0b

P ob lac ión . 

P rov inc ia .

C E A C . A ra g ó n ,  4 7 2

(D p to . r e f . t x t  ) 0 8 0 1 3  B a rc e lo n a
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N om bre y  apellidos.

D o m ic ilio .
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Para 
saber cómo
hablar con los 
ordenadores
El Curso CEAC a Distancia,
BASIC + M icroordenadores, 
le va a introducir paso 
a paso, con un cuidado  
método, en uno de los temas más 
apasionantes de nuestros días: 
la  p ro g ra m a c ió n  d e  o rd e n a d o re s .

Al aprender P R A C TIC A N D O  desde un principio 
a program ar BASIC, lenguaje diseñado ■ 
especialmente para dar los primeros pasos 
en program ación, estará sentando las bases 
para el estudio de cualquier otro A
lenguaje de alto nivel.

C u rs o  C E A C  ^

d e  B A S IC  +  M ic ro o rd e n a d o re s :  

u n  d iá lo g o  p e rm a n e n te  

c o n  e l o rd e n a d o r .

Otros Cursos:
-  Introducción a 

la Informática
-  Electrónica |con experimentos)

-  Contabilidad
-  Fotografía
-  Curso de Video
-  Decoración

Microordenador 
ZX SPECTRUM

Si
d e s e o  re c ib ir  a la  m a y o r  

b re v e d a d  p o s ib le  in fo rm a c ió n  

I f s o b re  e l C u rs o  d e : _____________
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