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PROFESIONAL ESPECIALIZADO
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Pantalla, cassette de
dos velocidades,
teclado 34K de
memoria RAM y
software de base. /
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de proyectos,el diseio, el estudio profesional,
el control de produccion,etc.

Si es Vd. un ingeniero, un responsable de |a
produccion, un proyectista, un quimico, un
investigador, etc., no olvide la sigla «SHARP Mz
80 B» que es la del ordenador profesional,
creado por SHARP, para dar una ayuda
insustituible al trabajo de disefio y calculo de
estructuras de todo tipo, en el control de calidad.
en el estudio de nuevos productos, en el trabajo
de investigacion y analisis... y también, el Mz80B,
puede disefar cartas nauticas y trazar rutas de
navegacion.

El Mz80B simplifica y abrevia todos estos
trabajos con su compleja y sofisticada
arquitectura que permite disponer de la
configuracién que mejor se adapte a la solucion
de su problema.

El SHARP Mz8GB no esté-ligado a un solo
lenguaje, tiene una RAM dinamica expandible a
64K y puede utilizar en linea, ademas de los
periféricos normales, un plotter para trazar sobre
papel los mas elaborados disefos industriales,
nauticos o espaciales.

El Mz80B se completa con paguetes de
aplicaciones desarrollados por especialistas en
cada materia y son distribuidos en exclusiva por
Mecanizacion de Oficinas, S. A. y su red de
Concesionarios que cuidan de |la asistencia post-
venta en todo el pais.

B Un lider en

ﬂ informatica de calidad

En opcion dispone de una grafica a puntos de alta resolucion de 64.000 puntos.

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

BARCELONA-36: Av. Diagonal, 431-bis. Tel.
MADRID-3: Santa Engracia, 1C4. Tel. 44132 11
BILBAO-12: Iparraguirre, 64. Tel. 432 00 88

MECANIZACION DE OFICINAS, S. A.

200 19 22

VALENCIA-5: Ciscar, 45. Tel. 333 55 28
SEVILLA-1: San Eloy, 56. Tel. 21 5085
ZARAGOZA-6: ). Pablo Bonet, 23. Tel. 27 41 99

Concesionarios,

distribuidores autorizados y servicio post-venta en

todas las provincias.
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LAT=TIENDA DE ESPANA CON
AUTOSERVICIO DE INFORMATICA

ABAJE ALQUILE COMPRE

i B ™ :

La informatica mas a mano

La tienda Informatica INSTADATA nace con
la intencion de dar una respuesta adecuada a las
necesidades de mecanizacion de la pequefa y
mediana empresa.

En ella, podra adquirir todo lo que precise pa-
ra agilizar, de forma definitiva
la rentabilidad de su negocio.
Desde calculadoras programa-
bles o0 no, hasta micro-
ordenadores, pasan-—.
do porlos orde- ==
nadores persona- S "
les, programas, libros, etc...

En INSTADATA encontrara el consejo profe-
sional que necesita y la orientacion mas adecua-
da a sus necesidades de mecanizacion. g

Si desea mas informacisdn o concertar una entrevista,
enviénos este cupén a: INSTADATA, S.A.
Mallorea, 212 Esquina Enrique Granados

BARCELONA-8 ¢ llamenos al tel.: 254 38 03/02.

ETTIPIOBE oovrerneemensmnrrnsnmveenssss hasinnsissbarssaistnuissasvnossaveiv ;
R A s s S e e R
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Su autoservicio de informatica

Nuestro nuevo servicio, unico en Espaia, le
permite utilizar las ventajas de la Informatica en
régimen de autoservicio. Es decir, que en la Tien-
da Informatica INSTADATA, Vd. dispone de
miniordenadores que maneja personalmente y
que en soélo unas horas le resuelven el trabajo de
muchos dias, agilizando de esta forma la rentabi-
lidad de su servicio.

El caracter confidencial en
el manejo y proceso de sus
%" datos, asi como la adaptabili-
" dad a cualquier problema de ges-
tion vy su facil manejo, son sus caracte-
risticas mas importantes.

Visite INSTADATA y le ampliaremos mas de-
talles de nuestro servicio y de la amplia gama de

articulos que disponemos para su mecanizacion.

[\'C77:1DATA

Autoservicios de Informatica

Mallorca, 212 Esquina Enrique Granados
Tel.: 254 38 03/02 Barcelona-8
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Editorial

Pocas veces puede aparecer un numero 3 de una revista técnica con el alborozo con que
lo hace EL. ORDENADOR PERSONAL. La acogida obtenida, las continuas muestras de
atencién y colaboracién recibidas y la demanda detectada, asi lo indican. Creemos que he-
mos acertado, al menos en gran parte, a pesar de los fallos producidos en algunas ocasiones,
de los que deseamos pedir publico perdén, con el animo de vigilar la no reincidencia de
ellos.

Creemos haber acertado, no $6lo por nuestro desmesurado deseo de obtener la revista
que precisamente reclama el sector interesado, sino porque la informatica personal —el or-
denador personal, en suma— es, ni mas ni menos, que la mejor expresién del proceso de da-
tos moderno. No se trata, por tanto, de una manifestacion mas de la informatica actual,
que va ganando campos de actuacion conforme los avances tecnold gicos van descubriendo
nuevas posibilidades, sino que, ademds de ésto, ha llegado a convertirse en el proceso de da-
tos por antonomasia, dada su enorme proyeccion social y la tremenda expansion experi-
mentada en todos los érdenes de la vida, desde el profesional al empresarial y desde el cien-
tifico al del mero ocio. Es, sin duda, la informatica destinada al gran consumo.

El ordenador personal estd llamado, en muy breve plazo de tiempo, a modificar los pro-
cesos habituales de desarrollo de cualquier aplicacién. Su penetracion esta siendo total en
todos los estamentos de |a sociedad moderna, adentréndose en esos niveles en los que /a
gran informdtica o la mini-informédtica no pudieron hacerlo con anterioridad —sin duda
presionados por condicionantes econdmicos— como son los que afectan a los dominios del
simple aficionado y a las actividades relacionadas con el ocio.

El primer campo de expansion es el de la gestién, cuya penetracion cae dentro de o /0gi-
co, dada la especial sensibilidad de este sector a encontrar los medios que les resuelvan sus
problemas de la manera més eficaz y econdmica posible. En éste se prevén existan en Espa-
fa, a finales de 1982, unas 16.000 unidades. El segundo campo es el cientrfico, del que
existirén en esa misma fecha 2.000 unidades. El tercero es el de la educacion, que al fin ha
encontrado en estos sistemas los medios informdticos que antes, también por impondera-
bles econémicos, no podian ni siquiera plantearse, y del que se calculan existiran a finales
de 1982, 700 unidades. Y por ultimo, el gran invitado a la informatica activa, el aficionado,
el meramente particular, que en dicho periodo habrd adquirido unas 500 unidades en Espa-
fia, pero que su potencial de crecimiento puede, y estd /lamado a ser verdaderamente explo-
sivo. Cifras, en suma, que para su tardia penetracion en Esparia, son de interés, y queen al-
gunos casos —especialmente en el de gestion— pueden experimentar crecimientos casi expo-
nenciales.

¢No se esta, por tanto, ante una nueva dimension informatica? {No cabe pensar haberse
llegado, con todo derecho, ante el verdadero concepto moderno del proceso de datos?.
Nuestra opinion sincera es de que si, y creemos no estar solos en este modo de enfocar la
cuestion. Por eso, por todo lo que es, y sobre todo, por todo lo que esta l[lamado a ser, nos
alegramos de haber dado en el clavo.
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O QUE ESTABA
USTED BUSCANDO

l }na empresa joven, que no nueva,
con una gran experiencia en la comercializacion de microordenadores,

ofreciéndo algunas de las mejores marcas del mercado,
con la garantia de un completo servicio técnico post venta
y el del software que usted necesite.

N uestros sistemas CORVUS y APPLE componen un eficaz sistema de
gestion, aplicable a cualquier tipo de empresa o negocio,
la investigacion, el comercio y la ensenanza, etc,
independiente de la magnitud de los mismos,
siendo casi tan eficaz y rentable como cualquier gran ordenador
y notablemente mas econdmico.

‘ :n MAYBE usted encontrara lo que estaba buscando
y el apoyo técnico que usted necesita.

MAYBE, Electronica y Servicios. Gral. Martinez Campos, 5.- Bajo izqda.
Tfnos. 445 84 38 - 446 60 18




biblioteca

Monografias CEAC de
Informatica.

1 Circuitos Basicos del
Ordenador.

2 Microprocesadores y
Computacion.

3 Iniciacion a los
Microprocesadores.

Traduccion de las obras inglesas
de E.A. PARR del afio 1.980.
Ediciones CEAC, S.A. 1.981.
C/ Peru, 164. Barcelona, 20.

Las tres obras que se comen-
tan forman una trilogia que com-
pleta la vision de un microproce-
sador. Su lectura puede realizarse
de forma independiente y en ca-
da obra se repasan los aspectos
mas importante, expuestos con
mayor amplitud en los otros vo-
limenes de la coleccion. El len-
guaje utilizado es asequible, y su
lectura no presupone un gran ba-
gaje de conocimientos técnicos.

Circuitos
Basicos
de Ordenador

E.A. PARR

Monografias CEAC de Informatica

Circuitos Basicos de un Orde-
nador. E| autor comenta |lo esca-
sas que son las publicaciones so-
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bre este extremo, ya que la litera-
tura tiende a considerar el orde-
nador como caja negra. En este
volumen se suministran los cono-
cimientos basicos, construyendo
circuitos que son tipicos de la |6-
gica electronica. Es una introduc-
cion a dispositivos tales como
puertas, memorias, monoesta-
bles, codificadores, contadores,
sumadores y otros. Todo ello ha-
ciendo referencia a circuitos inte-
grados comerciales, que realizan
las funciones y cuyos montajes se
proponen. El dltimo capitulo
constituye una vision rapida (20
paginas) de la arquitectura de un
ordenador.

Microprocesadores
y Computacion

E.F. SCOTT

Monografias CEAC de Informética

Microprocesadores y Compu-
tacion. Es, segln el autor, una in-
troduccion a la teoria basica y a
los conceptos implicados en la
arquitectura binaria, el funciona-
miento de los microprocesadores
y la programacion en lenguaje
maquina. No se detallan circuitos
bésicos y el componente mas ele-
mental, a efectos de exposicion,
es el circuito integrado. De ellos
no se hace mencion de familias,
pues son considerados por sus
funciones.

Como capitulos basicos se en-
cuentran: Aritmética binaria y
codigos, Arquitectura basica de
los microprocesadores y ordena-
dores y Programacion.

Un glosario de términos y el
repertorio de instrucciones del
micro INTEL 8080, completan el

texto.

Iniciacion a los
Microprocesadores

E.A. PARR

Monografias CEAC de Informatica

Iniciacion a los Microprocesa-
dores. Completa la trilogia, vy su-
pone que el lector conoce los sis-
temas de numeracion y los circui-
tos logicos elementales. Como la
arquitectura de los micros es pa-
recida entre ellos, pero su dispo-
sicion y construccion diferente,
se propone para la exposicion,
un ordenador pedagdgico. Se tra-
ta del DIM-1, maguina totalmen-
te basica, con una tecnologia si-
milar a la empleada en los orde-
nadores de los sesenta. Esta dota-
do de un conjunto de instruccio-
nes lOgico, pero limitado. Asi van
desarrollandose conceptos como
UART, direccionamientos inde-
xado, punteros, etc.

Abril 1982 b



Dos lideres en resolucion
de problemas tecnicos.
Usted y su Hewlett-Packard.

Alta calidad y vanguardia no
son suficientes para un ingeniero
o cientifico como usted, en un am-
biente profesional, serio y dinamico.
Usted necesita resultados.
El tipo de resultados que le
proporcionan los ordenadores
personales de HP. Especialmente
disenados para profesionales de
su talla, le permiten un acceso
Instantaneo a grandes posibilidades
de calculo. Este es el motivo por el
que son de total confianza para usted.

Un ordenador completamente

integrado.

Consideremos como ejemplo al
HP-85 de la Serie 80. Es un sistema
de ordenadores completamente
integrado que incluye una pantalla,
impresora y almacenamiento de datos.
Su peso es solo de 8 kg., y es portatil,

Graficos que dan resultados.
La alta calidad de sus graficos
situan al HP-85 como caso unico
en la resolucion de problemas.
No solo por su versatilidad, sino
tambien por su notable claridad y
eficacia.
Ademas, el HP-85 es facilmente
ampliable mediante toda una gama
i de periféricos compatibles:
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programacién avanzada.
S1 busca resultados. tenemos
la solucion.

Nuestra eficacia son nuestrus resultados.
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Introduccion

La idea para hacer este
programa surge de la gran ayuda
que prestan las graficas continuas
para el anadlisis de datos
NnUMEricos.

Una tabla de valores no nos da
una idea global de como se
distribuye una variable a lo largo,
por ejemplo, del tiempo y mucho
menos si se pretende comparar
esa distribucién con otra, en un
periodo analogo de tiempo. Por
esta razon siempre se ha
recurrido a diagramas de barras
y graficos escalonados que todo
el mundo ha visto o ha tenido
que dibujar alguna vez. Este
programa permite hacer ese tipo
de dibujos automaticamente y
ademas con curvas continuas y
no rectas, quebradas o
escalonadas.

Tal como presentamos el
programa en este articulo, estd
preparado para su utilizacidon en
un APPLE II, apareciendo los
dibujos en la pantalla, pero con
pequefias modificaciones puede
ser utilizado para enviar los datos
a un plotter periférico.

El sistema de representacion €s
el normal: dos ejes
perpendiculares (abscisa y

El Ordenador Personal, nim. 3

Convierta las frias tablas

de valores
en sugestivas curvas.

ordenada). El programa permite

representar cualquier numero de
curvas en un mismo grafico, pero
cumpliendo requisitos:

1.— Que los datos estén
introducidos en un fichero
secuencial; los correspondientes a
una curva detras de los
correspondientes a la curva
anterior. )

2.— Que las abcisas esten
igualmente espaciadas. Si no lo
estan, el programa distribuira los
datos uniformemente a lo largo
del eje de abcisas.

3.— Que todas las curvas tengan
el mismo numero de datos y que
éste sea mayor que 4.

Método utilizado.

El procedimiento matematico
utilizado es el de interpolacidon
con un polinomio de tercer
orden, ae la torma FZ = A3x°
+ A2x24+A1x+al.

Para hallar los cuartro
coeficientes del polinomio se
imponen cuatro condiciones:.

Abril 1982
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— Que pase por tres puntos
consecutivos de los datos que
tenemos, y

— Que la pendiente en el primero
de los puntos, sea igual a la
pendiente de la curva dibujada

8 Abril 1982

anteriormente, en ese mismo
punto.

Posteriormente se dibujan
todos los puntos entre el primero
y segundo de los tres datos que
estemos manejando vy se calcula

(¥
R Iy
Ly
g
b
-
il

L
%

la pendiente (M@), en el punto
intermedio.

Después, se toman como
nuevos datos los dos Gltimos
anteriores, més el siguiente, y se
repite la operacion.

E| Ordenador Personal, num, 3



VALOR MAXIMO DE LY ORDENADR
VALOR MINIMO DE LA CRDENADA

El procedimiento anterior no
es valido para los tres primeros
datos de la curva ya que no hay
informacion sobre la pendiente
anterior. Por tanto, en este caso
se interpola con un polinomio de
segundo grado. Tampoco es
valido para los dos ultimos datos
ya que no hay tres datos
consecutivos, con lo cual, los tres
ultimos datos de la curva se

55607y
25790

interpolan con el mismo
polinomio.

Este método permite dibujar
curvas todo lo continuas que nos
permita la resolucion del
periférico que reciba los datos.
En el caso de la pantalla del
APPLE II tendremos 279 puntos
de abscisa y 159 en ordenada.
pero no se utilizan todos por la
estética del dibujo.

A titulo de ejemplo.

Para que el funcionamiento
del programa quede claro
presentamos un ejemplo sencillo.
Partiendo de 24 datos (tabla
adjunta) repartidos en dos
recorridos se ha dibujado el
grafico correspondiente (grafico
adjunto). Para una mejor
interpretacion de los graficos se
escribe al pie de la figura los
valores maximos y minimos de
las ordenadas y también se
resefian en el eje horizontal
cuales son las abcisas
correspondientes a los datos de
partida.

Se puede observar que las
graficas no son totalmente
continuas y que presentan
pequenos saltos. Esto es debido a
la resolucién de la pantalla que
no permite dibujar mas puntos.
Enviando los datos a un
periférico con un mayor
entramado de puntos, el dibujo
aparecera tanto mas perfecto
cuanto mayor sea la resolucién
del mismo.

Rico Alonso.

Intentelo

aulotest para no equivocarse

(COHIFHCF AQ[TI)

Inténtelo

de nuevo
por favor

Deseo estar

de nuevo
por favor Estoy
interesado en
NO computadores NOQ SE

personales ?

informado?

.
ACCEesS0ros,

F_. xensa

Soporte ntia v .
0po! Gam_'lf”ﬂ : to a medida
—— Continuo de Servicio de mis
- - L3 :' F
sSoftware Tecnico

necesidades

Asesoramien-

KARNAK

LECTRONICS

libreria
de programas

Cursillos
iniciacion

Mi ambito ¢s
A-Profesional

Contacte a

sonido
color,

B-Particular 7 Basic Juegos y eraficos
lu;iljtieﬁ, di i

ELECTROMNES

( FIN )

r----—-——--__“-—_

! Deseo me remitan catalogo gratuito, sin compromiso:

I INCHNER B 12 HEHATE AT CHE T T CR R G iSRRI i
DIPUTACION. 8991 E 12 Tel. 254 22 02 l BURECOEONH AT TR R S R R SRR R R B
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Iniciacion

ComencemosconlaBconla A
Basic

Vd. no sabe programar,
y ademas ha jurado que
nunca le forzaran,

¢no es asi? Ahora que
lo ha dicho alto y
fuerte, mande a su
familia al cine o emplee
cualquier otro
pretexto para quedarse
solo.

¢Ya lo ha hecho?.

Pues bien, puesto que
nadie se ha quedado

para espiarle,

épor qué no prueba

a programar?.

No serda mucho,

justo un poquito.

Tres lineas.

Esto no le compromete
a nada.
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Conecte su maquina, el signo
>> aparece en la pantalla.

Teclee los caracteres, P, R, I,
N, T (;Esté claro hasta ahora?,
* (las comillas se generan
pulsando sobre la teclas SHIFT y
latecla2),C,U,C, U, “(;Sabe
hacerlo ya?). ;Dispuesto? Ahora
prepdarese a pulsar sobre la tecla
marcada RETURN pero no
digite. Mire a la pantalla. ;Visto?
Siempre mirando a la pantalla (si
Vd. lee al mismo tiempo es que
bizquea. . .), apoye su dedo sobre
la tecla RETURN 6 (ENTER)
;ha visto? el ordenador ha
visualizado CUCU. jNo estd mal!

En efecto, no es el ordenador
quien ha escrito CUCU, es Vd.
mismo quien ha dado la orden
de hacerlo: ha hecho un
programa que €l ha ejecutado.

Bien. Pasemos ahora, a algo
mucho mas complicado: va a
volver a teclear los mismos
caracteres, pero precedidos de la
cifra 100.

Teclee pues, 100 PRINT
“CUCU’’. No apoye sobre la
tecla RETURN. Mire a la
pantalla, v pulse RETURN.

No ocurre nada. {El
ordenador esta roto! No, en
absoluto, no se alarme,

El Ordenador Perscnal, num. 3

En efecto Vd. acaba de crear
un programa en el ordenador,
pero este programa no se gjecuta.
Lo hemos hecho expresamente
(al menos el ordenador, se
imagina que Vd. lo ha hecho a
proposito, no le desengaiie).

Dicho esto, no le hemos
hecho crear este largo programa
(una linea) para nada. El
ordenador puede ejecutarlo,
pero solo lo hard cuando Vd. se
lo diga (verdaderamente estd
persuadido de que lo ha hecho a
proposito).

Habra sospechado que habia
un truco, puesto que le habiamos
dicho que teclearia tres lineas y
sOlo ha tecleado dos. ;Lo
hacemos?.

Si. Teclee en las teclas R,U,N.
;Ya esta? ahora ponga su dedo
en la tecla RETURN, mire a la
pantalla y presione.

Ve que no es tan complicado.
Pero. . . un instante. ;Cémo es
que la primera vez hemos
tecleado una séla linea para tener
CUCU y que la segunda vez
hemos tecleado dos?. La Gnica
diferencia entre estas dos lineas
era el n® 100, siendo pues este
numero el causante de la
diferencia.

Efectivamente: cuando se
teclea algo en BASIC, sin un
numero precedente, lo que se
teclea es ejecutado en seguida;
cuando se teclea algo en BASIC
precediéndolo de un numero,
BASIC lo guarda en reserva, para
ejecutarlo cuando se teclee RUN
(y RETURN).

Se tiene as{ pues la posibilidad
de teclear un programa de varias
instrucciones. Este programa,
solo se ejecutarda mas tarde,
cuando volvamos a dar la orden
al teclear RUN. ;Coémo se puede
verificar el texto del programa
que se ha creado?. Simplemente
al teclear LIST seguido de
(RETURN). Ya lo ha hecho. Ve
que su programa siempre estd
ahi. Teclee RUN (seguido de
RETURN) varias veces: a cada
vez el ordenador le hace CUCU.
Puede pues ejecutar este
programa todas las veces que lo
desee, simplemente tecleando
RUN (A partir de ahora ya no le
diré que apriete la tecla
RETURN). Bueno si ha tecleado
todas estas lineas, no se atiene a

lo dicho: Nos habia dicho que no

teclearia ni tres lineas.

En el punto al que ha llegado,
vale mds continuar.

Un pequeiio resumen
del resultado
de nuestros ensayos.

Si se teclea algo (RUN, LIST,
PRINT. . .) sin precederlo de un

numero, la ejecucidn de esta
Instruccion es inmediata.

Si se teclea varias lineas
(como: PRINT etc.) precedidas
de un nimero para cada linea, la
gjecucion de estas lineas tendra
lugar mas tarde, cuando Vd.
teclee RUN.,

No hay que teclear RUN 6
LIST precedidas de un namero
de linea, pues ocurririan cosas
extrafnias en el momento de su
gjecucion.

RUN y LIST son lo que se
llama érdenes que se dan
directamente al BASIC. PRINT
es lo que se llama una
instruccién, es decir una orden
que puede, si estda precedido de
un numero de linea, ejecutarse
mas tarde, cuando se desee.

Abril 1982
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LA NUEVA MICROINFORMATICA

L

Bussssibisn
 BEssEINL, . !

SE VISTE DE GRIS...

EQUIPOS TANDY-RADIO SHACK® EN ESPANA
DE LA MANO DE HISPANO ELECTRONICA, S. A.

TRS-80 MODELO | b

Lenguaje BASIC nivel 2

Hasta 48K de memoria RAM

Hasta 4 minidiskettes

Amplisima biblioteca de programas: educativos,
juegos, utilitarios, deempresa, lenguajes de progra-
macion, etc...

A iEl modelo ideal para quien se inicia en la informatica personalizada!

-

& & & @

)
TRS-80 MODELO Il o

* Lenguaje BASIC alto nivel. Adaptables otros len-
guajes: FORTRAN, COBOL, CP/M,...

* 64 K de memoria RAM

* 1 unidad de diskette de 8" incorporada

* Extension a 3 unidades de diskette suplementarias.

n equipo profesional que resuelve la gestiébn en la pequefia y mediana empresa! i)

N

TRS-80 MODELOQ Il

* Potente lenguaje BASIC

» Hasta 48 K de memoria RAM

* Dos unidades de mini-diskette incorporadas (356 k)
* Juego de 191 caracteres en pantalla

e Aritmetica de doble precisién (resolucion 17 digitos)

iY... muchas cosas mas! Lo mejor en el mercado actual en relacién calidad/precio )
N

TRS-80 POCKET

* Lainformatica en su bolsillo y al alcance de su bolsi-
llo

* Funcionamiento a pilas con memoria continua

* RAM de 1,8 K - 2 microprocesadores de 4 bits

®* Programable en BASIC

iLe sorprendera la potencia en tan reducido espacio! )

EN MADRID:
COMPUCENTRO ARGUELLES - La boutique del ordenador personal

EQUIPOS COMPUTADORES PERSONALES TANDY - Amplia variedad de impresoras, accesorios, programas, ...
c/ Martin de los Heros, 57 - Teléfs.: 247 34 31 - 247 34 41 - MADRID-8

hispano electronica, s.a Alcorson (Madeid Telé1 81941 08", Telex 22408.cic-o

Poligono Industrnal Urtnsa. Apdo de correos 48

Barcelone=28 Tel 3301500 Figols, 27-29 E
Bilbao-6 Tel 423 B3 09 Zabalbuoe, 42 Zz
r = = Walencie=d Tel 373 14 97/00 Jacinto Benavente, 21 =
tecn lca S' n ro nteras Sevilla Tel 63 94 61 avda. San Francisco |:-.
Javier, s/n, Edihicio ¥
Sevilla 2
La Coruba Tel 27 41 11/00 Vesta Alegre, 2
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En la utilizacion habitual de
un programa, hay por lo menos
dos estapas: la que consiste en
teclear el texto del programa, y
la que consiste en ejecutar el
texto tecleado. A partir de ahora,
llamaremos a estas dos etapas
creacién y ejecucion del
programa. El término creacion es
mas bien impropio (pero nos
bastard): en efecto, en la mayor
parte de los casos habremos
escrito el texto del programa
sobre una hoja de papel y lo que
llamamos creacidn sOlo sera una
copia.

Hacer lo posible para
una utilizacion
simple y facil.

Comparemos la utilizacion de
un programa con la que se podria
hacer de una receta de cocina: Se
comienza por copiar la receta
sobre una hoja de papel, es la
etapa de creacion (!), después se
realiza y ejecuta la receta: es la
etapa de ejecucion. Esta
diferencia entre creacién y
ejecucion es fundamental:
Programar, es hacer en el
momento de la creacion alguna
cosa, y el resultado se
producird mas tarde, en el
momento de la ejecucion.

Y, lo mismo que no nos
importan las especies utilizadas
en un platd con tal que su gusto
nos plazca, también le importa
poco al usuario de un programa,
durante la ejecuciodn, cudles son
las instrucciones dadas en la
creacion con tal de que el
resultado le plazca.

El usuario es incluso
partidario de hacer una creacion
mas complicada con tal de que su
utilizacién sea mas simple: en la
mayor parte de los casos, el
usuario no es el creador, v todo
esfuerzo suplementario que deba
hacer este ultimo le es
totalmente indiferente.

Cada vez mas complicado.

cuando Vd. ha tecleado la linea
“SOY YO después de haber
tecleado la linea CUCU.
;Extrafio, no?. ;Esta Vd. seguro
que su ordenador no esta roto?.

Por supuesto, no lo esta y al
contrario ha hecho lo que debia
hacer: poco importa que Vd.
haya tecleado la Iinea 90 después
de haber tecleado la linea 100,
BASIC las coloca en el orden de
los nimeros, es decir 90 antes de

100.

Esto es muy practico. Se
puede teclear las lineas en

cualquier orden, BASIC las
reordenarda automaticamente.

Vd. puede ademas verificarlo
al teclear LIST: efectivamente la

i Este programa que dice
CUCU es fatigoso! Teclee ahora
90 PRINT “SOY YO seguido
de RETURN. No ocurre nada, es
normal. Teclee RUN vy
RETURN.

Anda, en la pantalla aparece:
SOY YO
CUCU

El Ordenador Personal, num, 3

linea 90 esta colocada en su
sitio.

Teclee ahora, 100 PRINT
“BUENOS DIAS” después
RUN. ;Doénde esta la linea que
hacia imprimir CUCU?. Un LIST
demuestra que 100 PRINT
“CUCU’” ha desaparecido y que
la linea 100 que queda es la
ultima tecleada. Cuando se teclea
una linea que tiene el mismo
nimero que una linea existente,
esta ultima es reemplazada por la
nueva linea. Esto es util para
corregir los errores de tecleo.

Numeros muy ttiles
para corregir
los errores de impresion.

Por ahora, la Unica cosa que
podriamos hacer, es escribir
textos. Esto ya es bastante, pero
tengo la impresién de que Vd.
desea hacer algo mas.

Las instrucciones han sido
dadas a la mdquina en razén de
una linea, bajo el formato

siguiente:
n® de palabra expresion
linea clave BASIC

En esta expresion:
— el nimero indica en qué orden
se hace la ejecuciéon (del menor al
mayor;
— la palabra clave expresa la
naturaleza del orden (escritura,
lectura, etc. . .);
— la expresion BASIC precisa el
contenido de la Orden (lo que
hay que escribir, leer, hacer. . .
etc.).

Programacion
posible en desorden,
ejecucion ordenada.

En la practica, la numeracion
de las instrucciones se hace de 10
en 10 (con el fin sobre todo de
dejar lugar para inserciones
futuras, en el caso de haber
olvidado algunas instrucciones).

Casillas llamadas
variables y modo
de asignarle valores.

Estas operaciones son
corrientemente muy utilizadas al
principio de los programas, por
ejemplo para pedir una fecha o
un nombre. Los nimeros son
almacenados en las casillas-
memoria. El nombre de estas
casillas esta formado por una
letra del alfabeto, seguidas 6 nd
de una sola cifra.(*)

Ejemplo: A, B9, N7.
Para poner 1978 en la casilla

A, utilizaremos dos
instrucciones:

100 READ A

(*) El BASIC extendido permite
utilizar como nombre un conjunto
cualquiera de letras y de cifras, el
primer cardcter de un nombre es
obligatoriamente una letra. jAtencion!
BASIC solo utiliza en este caso los dos
primeros caracteres del nombre.
Ejemplo: CAPITAL, PEON 1,
PESETA (estos dos ultimos nombres
designan las misma casilla PE).

Abrif 1982 13



110 DATA 1978

La primera define la casilla, v la
segunda contiene el valor para
poner en una casilla.

Para cambiar el afio, la
instruccién 110, por ejemplo
poniendo:

110 DATA 1979

Los numeros de lineas que
utilizamos aqui son por supuesto
un ejemplo. Se hubiera podido
poner también 10y 20,6 S y 10,
en lugar de 100 y 110.

Los nameros en DATA
pueden ser cualquiera y son
escritos bajo una de las tres
formas siguientes:

— entero: 1978

— valor fraccionario 3.14 (el
punto separa la parte entera y la
parte decimal.

— valor en coma flotante:
314E-2 (= 31400E -4 = 3,14).
314 es lo que se llama mantisa - 2
es el exponente E-2 quiere decir
en este caso 10 a la potencia
menos dos (es decir 0,01).

Se pueden “‘introducir”
valores en lugar
de “‘leerlos™.

Ocurre con mucha frecuencia
que no se sabe en el momento en
que se escribe el programa, cual
es el valor de una variable.

100 INPUT A

Cuando, en el momento de la
ejecucion, BASIC encuentra esta
instruccion, va a imprimir sobre
el terminal un signo de
interrogacion, y esperara a que el
usuario teclee una cifra. El valor
de esta cifra se colocari en la
casilla A.

El usuario teclea pues una
cifra (1978) ... seguido, ya lo ha
adivinado, de la tecla RETURN.

Evidentemente es posible
hacer varias operaciones de
memorizacion con la misma
DATA, el mismo INPUT 6 el
mismo READ.

Para separar varios valores que
figuren con la misma linea

DATA, se utilizan comas:

14  Abril 1982

160 DATA 1978, - 12.12, 314E2

Para separar los nombres de las
casillas en una instruccion READ
6 INPUT, se utilizan igualmente
comas:

100 INPUT N, M, P
150 READ A, BS, Q

Volvamos
a la instruccion
PRINT.

PRINT permite igualmente
imprimir el contenido de las
casillas representadas por las
variables. Asi:

200 PRINT A, BS

imprimira 1978 y - 12.12 que se
ha colocado en las casillas 150 v
160.

.Y si comenzaramos
Ha hacer calculos?.

1000 LETS=A +B

el nimero LET nombre de
variable = una expresion
aritmética BASIC.

Primero se calcula el valor
numérico correspondiente a la
expresion de la derecha. Este
valor es dejado en la variable de
la izquierda. Aqui hay un falso
signo de igualdad, porque

LET A = B + C no quiere decir
que A esigual a B mas C, sino
calcular la suma de B mas C y el
resultado colocarlo en A. Se

puede escribir
LETI=1+1.

Los simbolos utilizados para
las expresiones artiméticas estan
dados aqui debajo.

+ suma

—  resta

*  multiplicacidon

/  divisién

| 6 Aelevar a la potencia
() paréntesis habituales.

Y si?

IF.. . THEN... 6

SI. .. ENTONCES...
100 IF T > 30 THEN 300
1 IO %5

Nuamero IF espresion BASIC
THEN nimero

El IF estd seguido de una
expresion BASIC que contiene
variables, constantes y los
operadores y relaciones

siguientes:
=  jgual
>  mayor que
< menor que

<> distinto
<= menor e igual a
>= mayor e igual a

Esta linea constituye lo que se
llama una ruptura de secuencia
condicional. También existen
rupturas de secuencia
incondicional.

Sin discusion:
hay que ir a:
GO TO

100 GO TO 300

namero GO TO otro niumero

El efecto de esta instruccion es
que la ejecucion del programa va
a continuar en un lugar arriba 6
abajo, del punto en que se
encuentre GO TO, mas
exactamente en la linea que
indica el nimero; asi algunas
Instrucciones son saltadas 6
repetidas.

Repitamos,
repitamos. . .
6 FOR. . . NEXT.

Una repeticion se expresa con
las dos instrucciones FOR y
NEXT

1000FORX=EI TOE2STEPE3
BLOC A REPETIR

200 NEXT X

El contenido de la variable X
pasa del valor numérico en E1
hasta el contenido en E2, por
saltos E3.

Ejemplo:

FORI=1TO 10 STEP 2
vaadarallosvalores1,3,5,7y
Q.

El, E2, E3 son cualesquiera;
positivos, negativos, fraccionarios
(pero E3 no debe valer 0). Si E3
vale 1, entonces E3 es opcional.
Por ejemplo, tomemos la edicion
de 10 mensajes después de
PRINT (con las instrucciones 90

E! Ordenador Personal, num. 3



y 100). Solo es preciso teclear:
SO0 FORI=1TO 10
110 NEXT I

Por supuesto, teclee RUN para
ver que da la ejecucion.

Cuando se terminen las
repeticiones, el tratamiento
continua en la instruccidn
siguiente al NEXT.

Recalque y comente
con REM.

La utilizacién de las
observaciones O comentarios
abundantes en un programa esta
destinado a facilitar la buisqueda
de errores eventuales, las mejoras
¢ incluso la lectura del programa.

Ejemplo:
2000 REM EL JUGADOR

JUEGA
nimero REM comentario

La instruccién REM es
“muda” durante la ejecucion del
programa: no tiene ninguna
influencia sobre el desarrollo del
programa.

Es preciso dimensionar
un tablero
como en el ajedrez.

Para poder representar por
ejemplo un ajedrez de 8 x 8 0 el
precio de 10 productos nos va a
ser preciso unas variables un
poco especiales: las llamaremos
respectivamente tabla de dos
dimensiones y tabla de una
dimensidén. Antes de utilizarlas,
debemos declarar a BASIC cual
es la dimension de las tablas que
queremos utilizar, con el fin
de que reserve el numero de
casillas correspondiente. Aqui:

200 DIM E (8.,8), P (10)

es la que reserva y define 8 x 8
casillas de una tabla E y 10 de
una tabla P.

Nuamero DIM lista de variables
dimensionadas.

El nombre de una variable
dimensionada esta constituida
por una letra y por un entero,
entre paréntesis (variable de una
sola dimension), 6 de dos enteros
separados por una coma (variable
de dos dimensiones) (*).

El Ordenador Personal, num, 3

Ejemplo de programa Basic

Con ayuda del ordenador individual (cuya panraﬂa estd situada en el

— /3 cnnsumrmﬁn de gasolina,

ngrama a teclear:

110 LET K =0

i

l

| | rabfem de su futuro coche), calcule gastos de su proximo viaje:

— el precio pur pasajero (para estar sequro de que ha sido més rentable ir
| en coche que en tren).

i I Se hars I2 ejecucion al comenzar el viaje y llenar de gasolina.

| 100 PRINT PONGA EL CONTADOR DE KM A CERO"

120 PRINT ** “¢CUANTOS LITROS? =
130 INPUT L

140 PRINT “** PRECIO DEL LITRO ="

150 INPUT F

160 PRINT “** (CUANTOS PASAJEROS? =

170 INPUT N
180 PRINT “/*** BUEN VIAJE”

190 PRINT ” /LA VELOCIDAD ESTA PROHIBIDA!I!

200 PRINT “ CUANDO USTEDES LLEGUEN: "
210 PRINT " ¢CUANTOS KILOMETROS? = 7

220 INPUT K

230 PRINT * ¢éCUANTOS LITROS DE GASOLINA?= *

240 INPUT P.

250 LET C =P *L * 100/K
260 PRINT “SU CONSUMO ES DE 7C; "Lf TROS A LOS 1007

270 LETM =P*L *F/N |

280 PRINT “ PRECIO POR PERSONA = ": M

300 END

290 PRINT *“HASTA EL PROXIMO VIAJE ”

Como
se pueden utilizar
los subprogramas.

Con el fin de colocar aqui o
alli en el texto escrito por el
ordenador un mensaje (?)
deseamos imprimir de vez en
cuando en el curso del programa
el flash realizado
precedentemente con 90 y 110.
Seria evidentemente pesado
volver a programar este flash
varias veces (v volverlo a teclear!)

Estas dos instrucciones van a
constituir un bloque con una
funcién precisa llamada
subpmgrama pudiendo pedir la
ejecucion en cualquier punto del
programa.

La instruccidén de bifurcacion
es GOSUB y el subprograma
debe terminar por RETURN.

(*) en el caso del BASIC extendido,
puede haber varias letras en lugar de
una sola.

Ejemplo:
10 GOSUB 80

30 GOSUB 80

70 GOSUB 80

90
100
110 RETURN

Teclee RUN. . . Ha cometido
un error inexplicable,un consejo:
ponga una linea END antes del
comienzo del subprograma. O
sea: aqui, 89 END. En cuanto el
flash se haya imprimido, la vuelta
a la continuacién del punto de

partida se hace gracias a
RETURN.

Robert Lortal.
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840 KSR

NUEVOS TERMINALES OMNI 840 DE GRAN IMPACTO

50 ANOS DE EXPERIENCIA Y CIENTOS DE MILES DE TERMINALES VENDIDOS EN TODO EL
MUNDO SON LA MEJOR GARANTIA QUE TEXAS INSTRUMENTS PUEDE OFRECER.

® [afamiha Silent 700* con sus 8 modelos diferentes de terminales fijos y portatiles ofrece una solucion segura a cada una
de las aplicaciones donde: calidad, fiabilidad, portabilidad y elevada tecnologia son factores muy importantes.

® [a familia OMNI 800* de impresoras rapidas de impacto con sus 7 modelos diferentes (RO y KSR) ofrecen la

configuracion ideal y mas ventajosa para cada problema particular.

® [ 0s nuevos modelos 840 RO y 840 KSR, por su bajo precio y altas prestaciones tienen su principal aplicacion como «hard
copy» de consolas de video, impresoras de miniordenadores o terminales de entrada/salida de datos.

_ J ® Si desea mayor informacion, llame o rellene y envie el siguiente
Sus principales caracteristicas son: cupon:

Impresora rapida de 75 c.p.s. [
Impresion de impacto bidireccional optimizada.,

Matriz de agujas de 9 x 7 puntos.

Longitud de linea de hasta 132 caruc.ores.

128 caracteres ASCII.

Arrastre del papel por friccion (rollos u hojas sueltas)
(tractor opcional),

Ancho del carro ajustable de 3 a 15 pulgadas.

Velocidad de transmision de 110 a 9.600 baudios. |
Interface EIA RS232C.

Opciones: @ Arrastre de papel por tractor.
® [mpresion comprimida/expandida.
® Control de formularios.

r————

* Marca registrada por TEXAS INSTRUMENTS

Estoy interesado en los terminales OMNI 800, modelo

840 RO vy 840 KSR.
Envieme documentacion técnica,
Pasen a visitarme.

Nombre:

i)
i

©

Cargo:
Empresa:

Direccion:

Telefono:

Enviar a: Texas Instruments Espana, S. A. Division Tisco.
Jos¢ Lazaro Galdiano, 6 - Madrid-16. Telef. (91) 250 14 64

e E— . e ——— — E—— S—

TEXAS INSTRUMENTS

DIVISION TISCO
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;Por qué

una nueva informatica?

En oposicion a la informatica tradicional —o gran in-
formdtica—, siempre practicada en el seno de una orga-
nizacion y al servicio de ésta, la informatica individual
se dirige a la persona, quien la utiliza libremente para
s1 misma.,

Informatica personal, informatica individual, toda-
via no se le ha encontrado un nombre aprobado por
unanimidad. Quizis sea por motivo de su novedad.
Hasta hace poco tiempo, su precio la limitaba a algunos
privilegiados, aficionados bastante adinerados, personas
mafnosas y habiles, universitarios e investigadores, que
la consideraban como una herramienta de trabajo.

De ahora en adelante, las técnicas de la micro-infor-
matica la ponen al alcance del gran publico. Cada uno
puede utilizarla para su propio beneficio y ya no para
el exclusivo provecho del empresario.

Nos prepara muchas sorpresas para el futuro.

Hace veinte afios, la informatica introdujo en la vida
de las empresas una serie de cambios de tanta impor-
tancia, que es impensable hoy dia volverse para atras.

i . "
Podemos estar seguros que nuevo medio particularmente po-

nuestra vida diaria va a experr-
mentar unos cambios irreversi-
bles, sin que sea todavia posible
preverlos todos.

A partir del momento en que
llega al individuo, al consumidor,
la informatica se convierte en un

El Ordenador Personal, nim. 3

tente. Pero, ;va a seguir el mismo
camino que los demads (imprenta,
cine, television, radio. . .) y llegar
a ser a la vez, el centro de una
creacién artistica y el arma de
una agresion publicitaria perma-
nente?.

Para contestar a esta pregunta,
es interesante remitirse a la histo-
ria de la creacion de la radio co-
mercial.

En cuanto Marconi invento la
transmision sin hilo, hubo un pe-
riodo de anarquia en que cada
radio-aficionado emitia v recibia
en cualquier frecuencia. Esto du-
r0 hasta los afnos 20, cuando la
existencia de estos radio-aficiona-
dos fué el motivo de la creacidon
de las primeras estaciones emiso-
ras privadas comerciales.

El resultado es conocido. Son
los radio-aficionados los que, al
experimentar el discurso en las
ondas, introdujeron la radic mo-
derna en las casas. La radio, y
luego la television, concebidas en
un principio para fines militares,
o como simples medios de trans-
mision, se han convertido en un
foco de abundante creacidn ar-
tistica y en una forma de expre-
sidn en si.

(Habrian logrado esta evolu-
cién sin los radio-aficionados?.
Seguro que no, y en todo caso,
de una manera distinta. Por eso,
no es inconcebible que un dia,
el grupo de micro-aficionados
provogue también un cambio si-
milar en el campo de la informa-
tica individual.
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PERIFI:;.RICUS E INTERFACES SON IDO 3 COLOR y INTELIGENCIA APLICACIONES

- S — Profesiones liberales
— Unidad de discos e tertos :
— Plotter (DIN A 3) — Ingenieros |
= ool o~ — Médicos |
— Cassette digital (6000 bi/seg.) VERSION STANDARD e A
— Interface serie/Paralelo — 48 K RAM, 24 K ROM — Ensefianza
para impresora grafica — 16 Colores alta resolucidn — (Gestion
£5.000 puntos en pantalla — Stock
T e — CPU 8080 A a 2 MHz — Contabilidad
— Interface video RGB — Sonido stereo programable — Facturacion
— RS 232- 3 PORT'S paralelo — Nominas
— Interface T.V.C. — Aplicaciones Industriales
— 6 Entradas paddles — Esparcimiento

— Mobdulo matematico AMD9511
alta velocidad
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La informadtica individual
era posible
desde hace 20 arios.

Las técnicas que posibilitan la
informdtica individual, existen
desde hace casi veinte afios (tiem-
po compartido, lenguajes de pro-
gramacion de alto nivel, memo-
rias de acceso directo, tele-infor-
matica). Sin embargo, ésta sélo
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1975 habrd sido el afio 1 de la
informdtica individual, El “mobile
home” de MITS fué presentado ese
aiio en la National Computer
Conference. Debia luego surcar los
Estados Unidos y participar ast en el
lanzamiento del ALTAIR.

g e g e T

se ha vuelto economicamente po-
sible desde que algunas firmas
americanas han introducido en el
mercado unos micro-ordenadores

individuales, asequibles al “‘mi-
cro-aficionado” por algunos cen-
tenares de dodlares.

La historia de la informatica
individual se confunde con la his-
toria de la micro-informatica in-
dividual. Su origen puede encon-
trarse en cuatro grupos de pro-
ductos y sus respectivos merca-
dos, aparecidos en Estados Uni-
dos, primero, y luego en Francia:

e Los conjuntos para montar, o
kits.

e L as calculadoras de oficina.

e Losjuegos de video.

El Ordenador Personal, ndm. 3
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e Las primeras unidades de los
mini-ordenadores de gestion.

Un buen humor
que contrasta
con la seriedad profesional.

Los primeros kits fueron crea-
dos por los grandes fabricantes
de componentes electronicos (In-
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tel, National Semi Conductors,
MOS Technology, Motorola, In-
tersil. . .), con el fin de permitir
a su clientela industrial valorizar
los nuevos circuitos micro-proce-
sadores que se acaban de desarro-
llar, para cubrir las necesidades
de la gran informdtica, y de las
industrias de vanguardia (espacio,
defensa).

Destinados ante todo a los la-
boratorios de investigacidn, nu-
merosos Kkits se empezaron a
crear y a vender. Pero, rdpida-
mente, las personas interesadas
por la micro-informatica pensa-
ron en comprarlos por algunas
decenas de délares, y s€ pusie-
ron a montar su pequefio ordena-
dor universal.

Poco después, otras sociedades
que no eran productoras de com-
ponentes, como la firma MITS,
empezaron a interesarse por ese
nuevo producto y a vender tam-
bién unos kits para ‘“‘micro-aficio-
nados’.

Algunos descubrieron muy
pronto que, al lado de los pla-
ceres de la soldadura, existia algo
todavia mds apasionante: progra-
mar los micro-ordenadores. Asi
fué como empezaron a aparecer
toda clase de aplicaciones, desde
las mas serias hasta las mas origi-
nales.

La exposicion de ‘“Personal
Computing”’ de la National Com-
puter Conference, celebrada en
junio de 1977 en Dallas, fué co-
mo un verdadero concurso para
inventores. Se presentaron micro-
ordenadores programados para
aprender a pilotar, para jugar al
golf, para animar payasos, etc. . .,
todo esto en un ambiente de fan-
tasia y buen humor, que contras-
taba con la seriedad de la exposi-
cion de gran informatica que se
celebraba en el piso de arriba.

Este descubrimiento del placer
de la ‘“‘micro-programacién’’, in-
citd a los vendedores de Kkits a
producir pequefios sistemas indi-
viduales ya montados. Estos cos-
taban de un 20 a un 30°/o mas
que el kit correspondiente, pero
evitaban al comprador las dificul-
tades y los fracasos de la cons-
truccioén ““casera’.

La informaética individual aca-
baba de tomar la salida.

Varias docenas de sociedades
producen pequerios
sistemas individuales (PSI).

Hoy dfa existen ya varias do-
cenas de sociedades que produ-
cen cada una su ordenador indivi-
dual.

Estos materiales se venden con
programas ya hechos, juegos so-
bre todo, y han creado una nueva
clase de aficionados: Los que sin
pasarse el tiempo estudiando
electronica o programacion, quie-
ren utilizar las capacidades 10gi-
cas del ordenador, ya sea para
distraerse, o para trabajar.

Por el momento, el pequeiio
sistema individual suele ser toda-
via un simple juguete de adulto,

incluso si, por motivos fiscales o
conyugales, oficialmente se
compra con fines profesionales.

Sin embargo, se estdn multipli-
cando las utilizaciones profesio-
nales de los PSI y es de prever
que, muy rapidamente, los fabri-
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cantes de minis de gestion habran
bajado bastante sus precios (co-
mo consecuencia de la baja de los
costes del material), mientras que
los fabricantes de micro-ordena-
dores habrian subido los suyos
(para financiar los logicales). AsT,
los dos se hardn la competencia
en este mismo mercado.

Para hablar de todo, hay que
mencionar también los juegos vi-
deo. Vendidos en varios millones
de unidades durante los ultimos
afios, su moda disminuye como
en su tiempo la del “hulla hoop™.
Son juegos repetitivos y poco in-
teligentes, que cansan.

Por el contrario, los juegos que
simulan un adversario (por ejem-
plo, los juegos de ajedrez). ten-
drdn sin duda un éxito creciente
en los préximos afios: otro punto
a favor de los pequeiios sistemas
individuales que ofrecen esta po-
sibilidad.

Actualmente, el pequefio siste-
ma individual estd en plena evo-
lucidén. No estdn bien delimitadas
sus fronteras con los mini-siste-
mas, las calculadoras, y ciertos
dispositivos digitales, como pue-
den ser los juegos.

Sin embargo, se le puede defi-
nir sefialando algunas de sus mi-
nimas caracteristicas esenciales:

s« Posee su propia unidad cen-
tral, construida alrededor de
un microprocesador y de una
memoria RAM.

Es programable por el usuario.

o Utiliza un lenguaje evoluciona-
do, como el BASIC o el APL.

e Una persona sola puede utili-
zarlo de forma conversacional.

e Estid provisto de un teclado y
de una pantalla de”visualiza-
cién, o de una impresora alfa-
numerica.,

e Es transportable.

El Ordenador Personal, num, 3

El micro-procesador que inclu-
ye, posee, en general, 8 bits de
datos y 16 bits de direccidn, sal-
vo excepciones (12 bits compati-
ble DEC, y 16 bits). Ocho micro-
procesadores forman la totalidad
del mercado (Intel 8080, Moto-
rola 6800, Zilog Z80, National
Semi Conductor SCMP, Texas
Instruments 9981, Mos Techno-
logy 6502, Farichild F8, Signe-
tics).

Al PSI minimo, se le pueden
conectar muchos periféricos: dis-
cos flexibles, impresoras, panta-
llas catodicas, teclados, lector/
grabador de cassettes, tablas grd-

ficas, etc., por unos miles de pe-
setas, cada uno.

Uno de los aspectos mads inte-
resantes del PSI, el que lo con-
vierte en objeto sofiado para los
aficionados, son sin duda, sus po-
sibilidades de ampliacion.

A partir de un nucleo relativa-
mente sencillo y barato, consti-
tuido por una pantalla numeérica,
un teclado hexadecimal, un mi-
cro-procesador y un elemento de
memoria RAM, se puede progre-
sar, segun las necesidades y los
medios econdémicos, adjuntando
periféricos: RAM suplementaria
o memoria ROM con nuevos lo-
gicales (BASIC mads extenso, in-
terfaces diversos, lenguajes FOR-
TRAN o Pascal), hasta conseguir
una ‘“‘potencia” comparable a la
de un mini-ordenador de gestion.

Hasta ahora es el logical el pa-
riente pobre de la informatica in-

Los ordenadores, incluso los mds
potentes, son unos mediocres
Jugadores de ajedrez. Jugar contra ellos
puede ser un pasatiempo agradable,
pero concebir los programas y
confrontarlos con otros, puede
convertirse en una pasion,

dividual. Es comprensible. Esta
se cred, en un principio, para per-
mitir a la persona desarrollar sus
propio programas.

Los esencial del logical de base
consiste en un monitor que admi-
nistra los periféricos indispensa-
bles, v en un intérprete Basic que
permite la programacién y la
puesta a punto conversacional de
los programas.

En cuanto al logical de aplica-
cion, hasta que el actual entusias-
mo por los desarrollos indepen-
dientes de logical dé resultados,
se reduce a poca CcOsa: juegos
programados (que sirven sobre
todo de programas de demostra-
cidon para los vendedores), y algu-
nas aplicaciones domésticas de
discutible utilidad.

;Una oportunidad
para las pequerias empresas?.

La difusion de la informadtica
individual estda actualmente fre-
nada por dos principales moti-
vos: por un lado, el coste, y por
otro, la dificultad que supone el
desarrollar aplicaciones suficien-
temente generales como para
Interesar a nuUMerosos Usuarios,
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y suficientemente potentes como
para prestar una verdadera ayu-
da.

El problema de la recogida de
datos también condiciona el paso
de la fase actual de la informati-
ca ‘““divertida” a la fase de la in-
formatica individual “qatil”. En
efecto, aparte de poner en practi-
ca complejos algoritmos (como
los juegos de ajedrez), el ordena-
dor, para ser verdaderamente un
sustituto util del hombre, debe
poder manejar grandes volume-
nes de datos.

Queda por descubrir un medio

econdmico de introducir los da-

tos personales partiendo de do-
cumentos escritos, o de recoger-
los por captadores apropiados.

Si el producto es modificable,
con mayor motivo lo es la indus-
tria que lo fabrica y lo vende.

De forma bastante caracteristi-
ca, esta industrnia se compone to-
davia de pequefias y medianas
empresas, situadas la mayoria en
la “Silicon Valley”, en Califor-
nia. Algunos grandes grupos se
manifiestan (Commodore, Tan-
dy, ITT) pero, ain hoy dia, ni
los grandes de la informatica
(IBM y sus rivales), ni los japone-
ses han hecho todavia una entra-
da masiva en este mercado. Todo

permite pensar que lo hardn de
un momento a otro.

La mayoria de las actuales in-
dustrias compran los componen-
tes del sistema, les ensamblan,
desarrollan un Basic bastante am-
plio (o se lo encargan a una casa
de logical), y lanzan una magnifi-
ca publicidad en las revistas espe-
cializadas. Resultado: algunos
bonitos triunfos, pero también
muchos negocios cuyo éxito pa-
rece mas bien incierto.

Una nueva raza
de almacenes
para una mutacion.

Miés interesantes y mas esta-
bles son las nuevas actividades
que se desarrollan en Estados
Unidos, en el sector de la distri-
bucidén, la cual es inseparable de
la informacion y del intercambio.
Se trata de las tiendas y de los
clubs, llevados generalmente por
una persona dinamica y motiva-
da, que asegura a la vez la venta

El Ordenador Personal, nim. 3
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Después del encaprichamiento de los
“bricoleurs”’, una nueva generacion se
ha interesado por la informatica
individual: las personas que se
entusiasman por las capacidades
logicas del ordenador. Los sistemas
como el Apple II fueron desarrollados
para ellas.

de los sistemas completos y de
las piezas de recambio, y la ani-
macion de las reuniones de afi-
cionados.

Existen varios centenares de
tiendas en EE.UU., y pronto
unas diez en Francia. Algunas es-
tan llevadas por su propietario.
Otras pertenecen a cadenas
(Computer Land, Radio Shack...)

Por lo tanto, la informatica in-
dividual es un mundo en plena
evolucién, tanto entre los que la
producen como entre los que la
venden y los que la compran y
utilizan. ;Hacia doénde lleva esta
evolucion? Partiendo de la situa-
ciéon actual que podemos llamar
“micro-informdtica individual di-
vertida™, parece que va a seguir
desarrollandose de manera regu-
lar, pero no extraordinaria.

Se venden pequeiios sistemas
como se pueden vender juegos
cientificos: para entretenerse en
ensamblar elementos y en progra-
marlos. Pero es probable que un
dfa se realizardn muchas aplica-
ciones verdaderamente Utiles. Se-
guramente provocaran un cambio
en el mercado, porque las moti-
vaciones de los compradores se-
ran distintas y mads fuertes. Y sin
duda, los productores se veran en

la obligacion de desarrollar unoSs
logicales mas perfeccionados vy
faciles de manejar.

El arcumento comercial se ba-
sard cada vez mas en la utiliza-
cion y va no tanto en la calidad v
el interés intelectual del produc-
to, como suele ser actualmente.
Serd entonces el inicio de una fa-
se de “informadtica individual
util”.

Los logicales, siendo cada vez
mas elaborados, plantearin el
problema de su protecciéon. So-
bre todo contra la competencia.
La proteccién mas efectiva con-
sistird, tal vez, en abandonar el
concepto de ordenador universal,
y en especializar el material (que
serd todavia mas barato que aho-
ra) en una aplicacion concreta.
Esto determinard el comienzo de
una tercera fase, que se podrd
llamar ““la informdatica individual
especifica”.

Para terminar, no hay que olvi-
dar los cambios que se produci-
ran seguramente cuando los gran-
des organismos de telecomunica-
ciones ofrezcan bases de datos a
distancia, o cuando los gigantes
IBM, japoneses y otros, inviertan
en este mercado.

Finalmente, los componentes
de la informatica individual, de
los que no se suele hablar ahora,
tendrdin en el futuro un papel
preponderante: se trata de todos
los codificadores, micro-captado-
res, micro-comandos, que van a
permitir que los PSI penetren en
la vida diaria de los hogares.

;Existird la informatica indi-

vidual en forma de robots domés-
ticos? ;De juguetes de lujo para
adultos inventivos? ;Se converti-
ra en un medio de masas con un
logical salpicado de mensajes pu-
blicitarios?

;Sera la prolonga-
cidén, en cada hogar, de un siste-
ma de informacion manejado por
el “Big Brother’” de 19847.

De todas formas, es evidente
que va a pasar algo a causa de la
informatica individual. Para bien
o para mal, podemos alegrarnos
de que la informatica ya no sea
unicamente una construccion
monolitica, aburrida e inhumana,
como la conocemos desde hace
20 afios.

Laurent de Vilmorin.
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Nuestros equipos estan
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El aprendizaje
tiene dos fases.
Primero debe
adquirir los
conocimientos la
mdquina (por
supuesto a partir
de lo que el
hombre sabe).
Una vez que los
asimila, puede
recordarlos para
siempre, y
convertirse a su
vez, en maestro
en el tema
(limitadisimo)
para el que ha
sido adoctrinada.
Tomando como
base la division en
provincias de
Esparnia, se ha
estructurado un
programa capaz
de aprender y
utilizar sus
conocimientos.

Ef Ordenador Personal, nam, 3

Introduccion

La estructura de la informa-
ciébn en forma de arbol (Figura
12) fué ya tratada en el nimero
1. El almacenamiento de las pre-
guntas y respuestas sobre geogra-
fia va a realizarse sobre un arbol,
que en el programa BASIC se al-
macena en una tabla (figura 1 b),

Enseiie
al ordenador
geografia de Espaiia,
y él se encargara

de que sus hijos
la aprendan jugando

y en la memoria del ordenador
como una lista. (Figura 1 c).

El drbol tratado es un arbol
dicotomico, en que, en cada nu-
do, pueden tomarse dos y solo
dos alternativas. El arbol termina
en ‘“‘hojas™ y éstas se caracterizan
por ser la informacién final y te-
ner como valor de los apuntado-
res SI v NO, cero.

Elemento | No | Si | Informacion
1 2 3
. 4 5
3 0 0
4 0 0
5 0 0
a) Arbol b) Tabla
[ iR
‘1 2| 3 2|4l s 3ol o
f
c) Lista

Figura 1. Arbol, Tabla, Lista.

QUIERE RECURRIR A CONOCIMIENTOS PREVIOS (SI o0 NO)? SI
ESTA EN LA PENINSULA (Sl 6 NO)? NO

ES UNA ISLA (Sl 6 NO)? SI

SE TRATA DE MALLORCA, ESTA DE ACUERDO (Sl 6 NO)? SI

QUIERE SEGUIR (SI 6 NO)? NO

QUIERE SALVAR LA INFORMACION EN DISCO (SI 6 NO)? NO

iIT@'ura 2. Dialo G_II
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terior. En cualquier caso,
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imprime la tabla de enlaces E
(L,2) v la de preguntas y respues-
tas TS (L) siendo L el numero de
elementos.

CEUTA MALLORCA @
@ No @ Si

ZARAGOZA MADRID

Al iniciar el juego, podemos
hacerlo recurriendo a lo aprendi-

" P do en el juegﬂ anterior, 0 bien
® con la memoria en blanco.
CARTAGENA VALENCIA

Programa.

Figura 4. Arbol dicotémico correspondiente a la tabla. El programa principal estd
contenido en las lineas 10 4 990
y hace uso de subrutinas,

La subrutina que comienza en
1000 inicializa el arbol y asigna
valores.

En 2000 se toman los datos de
diskette (secuencial).

En 2500 se salvan los datos a dis-
kette.

En 3000 se listan las tablas.

En 9800 se codifica la rutina que
siempre pregunta y vdlida por el
SIy el NO.

Ampliaciones.

Sobre el esquema que ha pre-
sentado y fiel a mi linea de dar
ideas sobre las que desarrollar
programas mas complejos, realizo
las siguientes sugerencias.

a) Al llegar a un pregunta dada,
que se nos proponga SI, NO ¢
MATIZAR. Si se elige la 32
via, se creard un nuevo nudo,
insertaindolo antes de la pre-
gunta recién formulada, que
permitird un retofio adicional.
Han de gestionarse los enlaces.

b) Admitir drboles n-tOnicos, es
decir con n posibilidades o re-
tofios en cada nudo. Este pro-
blema es algo complicado y si
en dos meses no estd realizado,
propondré la solucion.

Nota.

El programa ha sido ejecutado
sobre un CMB Modelo 8032 de
Commodore.

Miguel Solano.
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Venga a conocer nuestra tienda. En COMPUSTORE tenemos ordenadores de todas marcas y mo-
delos, le haremos una demostracion en “directo’ y le daremos informacion completa sobre los
programas de los ordenadores, asi como de todos los periféricos. Venga a vernos sin temor, les da-
remos: A) La respuesta a todas sus dudas; B) La solucién a sus problemas.
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Este articulo de
Iniciaciéon es la
continuacion a la
“exploracion
anatomica y
geografica del
ordenador”
publicado en el
numero uno.Vamos
a desmenuzar un
microprocesador
imaginario.

Su nombre clave es
007, pues habla en
lenguaje codificado,
y tiene muchos
enlaces (que
también
desmenuzaremos).
Para escribir el 007,
es necesario detallar
su organizacion
Interna, su juego de
instrucciones, y sus
enlaces con la
memoria y

los periféricos, en
particular con los
buses de direccion y
de datos.

007 esta destinado
a los pequefios
sistemas
automaticos.

Es bastante simple
de poner en marcha
Yy programar.

Su acoplamiento
con la memoria y
los periféricos
resulta simple y
necesita un minimo
de componentes
electronicos
adicionales.

El microprocesador
007 es puramente
ficticio.

Todo parecido con
un microprocesador
seria fortuito e
Imaginario.

El Ordenador Personal, ndm. 3

Iniciaciéon

En la intimidad del 007 f%%

el funcionamiento
del famoso microprocesador

Cuando se mira una tarjeta
electronica que contenga un mi-
croprocesador con su memoria y
sus periféricos, resalta una gran
arana con patas metalicas, el
microprocesador, unida a otras
aranas metalicas, los circuitos
memoria y periféricos, por medio
de una marafa intrincada de hi-
los.

Estos hilos, que unen cada pa-
ta con un circuito integrado
transmiten tensiones eléctricas.

007 posee 40 patas, nimero
maximo razonable para un mi-
croprocesador simple y poco cos-
toso.

Un lenguaje codificado.

007 es como todos los agentes
secretos: se comunica con la ayu-
da de codigos cifrados. Las ins-
trucciones y los datos estan re-
presentados por ndmeros.E|l codi-
go cero, por ejemplo, puede re-
presentar la instruccion que orde-
na a 007 parar su actividad.

Para transmitir estos nimeros,
007 utiliza sus hilos de enlace de-
finidos mas arriba. Lo Unico que
sabe hacer es crear o detectar una
corriente, 6 una tensioén en estos
hilos; 007 esta alimentado por
una tension de 5 Voltios. Cuando
una tension comprendida entre 0
voltios y 1,5 voltios esta presente
en un hilo, esto representa la ci-
fra 0. Cuando una tension est3
comprendida entre 3,5 voltios y

S voltios, esto representa la cifra
1. (Los agentes secretos verdade-
ramente son gentes complicadas).

El pobre 007 solo sabe utili-
zar, pues, dos cifras, 0y 1. Se di-
ce que utiliza el sistema binario.

El hombre, utiliza 10 cifras, es
decir, el sistema decimal.

Imaginemos un marciano y un
venusiano que quieren hacer
transacciones. Desgraciadamente
no hablan el mismo lenguaje. Por
anadidura, el venusiano posee 4
manos y tiene en cada mano 9
dedos —lo que le permite, como
ya lo veremos, trabajar en deci-
mal— mientras que el marciano
posee 16 manos y tiene en cada
mano un sélo dedo, lo que solo
le permite trabajar en binario.

Para expresar un n°, por ejem-
plo el 263, el venusiano utiliza
las reglas siguientes: a partir de
su izquierda sus manos represen-
tan los valores sucesivos de
10° =1, 10! = 10, 102 = 100,
10° = 1000, lo que le permite
remediar el hecho de que en cada
mano sélo puede expresar un nu-
mero comprendido entre 0 y 9.
Como 263 se expresa igualmente
(0 x 1000) + (2 x 100) + (B x
10) + (3 x 1), el venusiano levan-
tara a partir de su mano mas a la
derecha: 0 dedos, 2 dedos, 6 de-
dos, 3 dedos.

Para expresar el mismo néme-
ro, el marciano sélo dispone de
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un dedo por mano. Tendra sus
manos afectadas con los pesos
siguientes a partir de su izquier-
da:

0 =12t =222 =4.2° =8,
24 = 18... 213 = 8192, 21 =
16384, 21° = 327868.

Como 263 se expresa igual-
mente:

(0 x 215) + (0 x 21%) + (0 x 213)
+ (0 x 212) + (0 x 2**) + (0 x
219) + (0x 2°) + (1 x2%) + (0
x 27} + (0 x 2°) -+ (0Ox 27) +
(0x2%) +(0x23)+(1x2%) +
(1 x2') + (1 x2°).

(¢No estd demasiado perdido en
este coddigo secreto?), el marcia-
no levantara el dedo de la prime-
ra mano, de la segunda mano Yy
de la tercera mano, y de novena
mano a partir de su izquierda.

Lo mismo que el numero esco-
gido se escribe 283 en decimal,
en binario se escribe 0000 0001
0000 0111.

En binario, una cifra se llama
un bit (condensacién de binary
digit). Los 16 bits representados
se llaman, respectivamente de
derecha a izquierda, bit O, bit 1,
o DELS:

El nimero de bits utilizados
por un microprocesador para ex-
presar los ndmeros que usa, es
una caracteristica esencial.

El n© habitual de bits, utiliza-
do por los microprocesadores
(marcianos) agentes secretos, es
de 4, 8, 12 6 18, lo que permite
expresar numeros que vayan del
0 al 15, 255, 4095 y 65535, res-
pectivamente.

Los microprocesadores de 8
bit, son actualmente los mas co-
rrientes y los mas populares. Pero
la evolucion de la tecnologia per-
mite la aparicién de microproce-
sadores a 16 bits, mas maneja-
bles, mas potentes y mas rapidos.

En el marco de nuestra socie-
dad tecnolodgica, 007 es un mi-
croprocesador de 16 bits: 16 pa-
tas de 007 estan reservadas al Bus
de datos.

Pero también hay que descri-
bir el bus de direcciones de 007.
Vamos a dar a 007 la posibilidad
de utilizar 12 patas para enviar
una direccion, lo que le permite
utilizar 4096 posiciones de me-
moria 6 periféricos.

30 Abrit 1982

Canales para indicar
el uso del bus.

Cuando 007 decide enviar una
direccion, escribir 6 leer un dato,
debe prevenir a las palabras me-
moria y a los periféricos.

Volvamos al ejemplo de la red
de carreteras del articulo prece-
dente y anadamosle tres pistas,
gue partan del microprocesador.

Cuando 007 envia una direc-
cion, envia por la primera pista
un correo que llame en todas las
puertas de entrada de direccio-
nes. (007 logra con distintos tru-

cOs a obtener que sus pistas sean
mas rapidas).

Cuando 007 envia un dato, en-
via por la 22 pista, un correo que
llame a todas las puertas de en-
trada de datos.

Cuando 007 quiere leer un da-
to, envia por la tercera pista un
correo que llamara a todas las
puertas de salida de datos.

Estas tres pistas accesibles co-
rresponden a tres patas de 007,
sobre las cuales envia momenta-
neamente una tensién cuando
quiere advertir a la memoria y a
los periféricos.

Unterrupcion 24

ke rupceon &
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Pero ciertas memorias y cier-
tos periféricos son muy linfati-
cos, ¥ no responden inmediata-
mente cuando se les pide abrir su
puerta.

En un intento de conciliacion,
007 acepta reservar una de sus
patas, gracias a la cual la memo-
ria podra indicarle que alin no es-
ta dispuesta y que 007 debe espe-
rar. Esta pata llamada en inglés
WAIT o también HOLD, noso-
tros la llamaremos ESPERA.

Cuarenta patas. . .

007 debe ser alimentado con
una tension de 5 voltios: necesi-
ta, pues, una pata ‘“menos’’ para
la masa y una pata “mas’’ para
los 5 voltios.

El reloj de 007 es un reloj de
cuarzo: 007 reserva dos patas pa-
ra conectar el cuarzo.

Cuando se pone al 007 bajo
tension, se le pone en un estado
extrafio, totalmente indetermina-
do. Se le provee de una pata es-
pecial destinada a ponerlo en es-
tado normal, es decir, forzarle a
ejecutar lo que se encuentre en la
direccion 0: es la pata de iniciali-
zacion.

Llegamos a las 37 patas: nos
quedan tres patas que vamos a re-
servar para las interrupciones: la
interrupcion 1, la interrupcion 2
y la interrupcioén 3.

(Pero qué es una interrup-
cion? Imaginen gque soy un mi-
croprocesador redactando este
texto (en lenguaje no codifica-
do). Para el microprocesador que
soy, las entradas de interrupcio-
nes son:

e una llamada telefdnica,

o el despertador cuando me avi-
sa que debo retirar el asado del
horno,

e el timbre de casa.

La interrupcién 2, es decir, el
reloj de la cocina suena. Dejo el
rotulador, guardo en un rincon
de mi memoria la frase que iba
a escribir, voy a apagar el horno
(operacion reclamada por el re-
loj), vuelvo a mi despacho, tomo
de nuevo el rotulador y contindo
mi frase: He tratado la interrup-
cion.

Una interrupcion permite sus-
pender, pues, momentaneamente
sin alterarlo, la ejecucion de un

El Ordenador Personal, ntm. 3

programa en curso, para efectuar
sobre la marcha el programa re-
clamado por un acontecimiento
exterior.

Siempre hay la posibilidad de
no tener en cuenta la interrup-
cidon y dejar que el asado se que-
me, lo que ocurre con frecuencia
(sera necesario comprar un horno
con parada automatica).

. Y ocho registros.

En el interior de 007, encon-
tramos con seguridad el reloj, los
buses internos, los microprogra-
mas y las palabras tampén de en-
trada salida.

007 tiene 8 registros de traba-
jo de 16 bits cada uno, denomi-
nados R@ a R7. R7 es utilizado
como contador de programa: ob-
tiene la direccion de la instruc-
cion a ejecutar. R6 es un registro
de indicadores, cada bit de este
registro esta considerado como
un indicador que se levanta (bit
a 1) 6 que se baja (bit a 0). Un
espia moderno debe poder tam-
bién servirse de un semaforo
(indicador = seméaforo = flag =
bandera).

Estos 8 registros seran tratados
CON mas precision en otro articu-

lo, después de la definicion del
|DQICEI| de 007, lo mismo que pa-
ra la unidad aritmética y légica
de 007.

007 es solamente un micropro-
cesador creado para la descrip-
cion del tema a los lectores.

Todos los microprocesadores
del mercado estan, sin embargo,
provistos de un bus de datos, de
un bus de direccidn, sefiales de
sincronizacion con la memoria,
de una 6 varias alimentaciones,
de una entrada de inicializacién,
de entradas de reloj y de entradas
de interrupciones.

Los microprocesadores poseen
todos registros de trabajo, cuyo
numero y tipo pueden variar de
un modelo a otro.

Pueden ser afadidas otras posi-
bilidades, como: senales de sin-
cronizacion: entradas vy salidas
directas de indicadores de un re-
gistro, entradas y salidas sucesi-
vas de todos los bits de un regis-
o .

Solamente la tecnologia y la
Imaginacion limitan las caracte-
risticas de los microprocesado-
res.

Christian Burgert.
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Un servidor
que sirve para todo:

el ordenador domeéstico

empecemos por ahorrar energia

Del 10 al 20°/0 de economia en calefaccién, un ra-
dio-despertador inteligente que prepara el café y llena
la baiiera, una central de vigilancia de la vivienda, ta-
les son las ventajas que puede proporcionar un senci-
llo sistema de microprocesador.

Pero, ;como realizar un sistema destinado a aho-
rrar la electricidad consumida por la calefaccion?.

La primera idea que viene a la mente, para ahorrar,
es la de disminuir la temperatura durante las horas de
suefio y durante la ausencia de los ocupantes de la vi-

vienda.

Esto viene a ser 1o mismo que someter los radiado-
res a un reloj. El micro-procesador debe, por consi-
guiente, poner en marcha o parar cada radiador en
funciéon del termostato al que estd asociado y segin la
hora del dia o de la noche.

Pero, en caso de averia del sistema, el automatismo
se desconecta. Economia y seguridad van a ser los dos
temas centrales de este articulo.

‘interface de potencia para
Nuestras viviendas disponen de controlar el radiador. Esto
radiadores eléctricos para implica una bonita modificacién
calentar cada habitacion. Estos de la instalacion eléctrica de la
funcionan de manera casa.

independiente, gracias a un
termostato incorporado al
radiador, o colocado en una

pared de la habitacion.

La segunda exigencia es mds
bien el temor a la averia del
sistema de microprocesador.
Aunque del todo improbable, no
debe generar una interrupcion
total de la calefaccion de casa y
el consiguiente enfado de los
ocupantes,

Es necesario por tanto
desacoplar el termostato del
radiador, conectar éste al
microprocesador, y crear un
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Por eso, hemos adoptado una
solucion ya experimentada por
unos aficionados americanos, que
consiste en accionar los
termostatos (y no los
radiadores), lo que no exige
modificacion alguna de la
instalacion eléectrica existente.

He aqur el motivo.

El esquema 1 representa un
radiador eléctrico (del tipo
convector), regulado por un
termostato (en general
incorporado). El radiador no es
mdas que una simple resistencia
alimentada por corriente de red
de 220 voltios, a través del
interruptor del termostato. Este
interruptor es accionado o
desconectado por un
termoelemento, segun la
temperatura ambiente en el
termostato (que no es
forzosamente la misma que en la
habitacion).

Un sistema de regulacion de
este tipo, funciona muy bien y
no hay ninguna razon para
modificarlo.

Lo que es nuevo, es la adicion
de una resistencia termogena
dentro del termostato,
preferentemente encima del
termoelemento, resistencia que
es accionada por el
microprocesador. Se trata, por
supuesto, de una resistencia de
poca potencia (10 ohmios, 2
vatios) que no necesita una
interface complicada. ;Como
funciona todo eso?.

Mientras no estd alimentada la
resistencia, el radiador funciona
normalmente, puesto en marcha
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v parado por su termostato
previamente regulado, para que
la temperatura de la habitacion
sea agradable.

En cuanto estd alimentada la
resistencia, se calienta y, bastante
rapidamente, transmite al
termostato la impresion de que
hace calor en la habitacion.

Este, enganado por este
subterfugio desleal, detiene el
funcionamiento del radiador.
Ast, al esparcir algunas calorias
en el termostato, se ahorran Kilo-
calorias.

Este sistema presenta varias
ventajas:

e En caso de averia del micro-
ordenador, la calefaccion funcio-
na normalmente: Se pierde el
ahorro pero la calefaccion no se
corta,

o FElajuste de la calefaccion no
cambia. No es preciso someter a
los ocupantes de la vivienda a un
curso de programacion. Cada
termostato sigue siendo accesible
e independiente.

o El sistema micro-ordenador no
influye en los circuitos de
potencia. Solo actiia sobre una
pequena resistencia adicional
alimentada por una linea de dos
cables. Por lo tanto, no pueden
plantearse problemas con la
Compariia Eléctrica, y no es
necesario rehacer la instalacion
eléctrica de la casa.

Queda por determinar en
funcion de qué y como serdn
accionadas las resistencias de los
termostatos.

El micro-ordenador
esta equipado
con un reloj.

El principio de mando es
sencillo: Puesto que el micro-

ordenador solo puede cortar o
reducir la calefaccion en cada
habitacion, hay que establecer

la lista de todos los casos en que
no se presentardn inconvenientes,
Hay dos casos principales:

Durante el dia, cuando la casa
estd vacia, v, por supuesto,
durante los fines de semana y las
vacaciones, puede cortarse o
reducirse la calefaccion (hacia
10°), desde el momento de salida
de los ocupantes. Un interruptor,
accionado por la cerradura de la
puerta de entrada, pondrd en
funcionamiento un programa
especial de seguridad. Sin
embargo, la habitacion en que se
encuentra el piano se mantiene a
una temperatura constante para
evitar que se destemple. Mds o
menos una hora antes de la
vuelta, por la tarde, después del
trabajo, la calefaccion se pone en
marcha y los habitantes pueden
entrar en una casa acogedora y
confortable.

Por la noche, una hora después

de apagar las luces y hasta la
marnana siguiente, una hora antes
del despertar, también disminuye
la calefaccion, sobre todo en las
habitaciones en que no se
duerme.

Aparte de la interrupcion en la
cerradura de la puerta, hay que
prever un reloj que indique las
horas, los minutos y también los
dias y los meses. Un programa de
visualizacion de la hora y de la
fecha servird para mejorar el

conjunto.

Una célula fotoeléctrica en
cada habitacion comunicard la
extincion de las luces, la cual
puede ser tomada en cuenta
independientemente de una
habitacion a otra. Estas células
fotoeléctricas serdn también el

punto de partida de un sistema

de vigilancia de los locales
durante las ausencias.

Claro que ya no es util
conservar el tradicional radio
despertador. Puesto que el
sistema micro-ordenador
comporta su propio reloj,
también pondrd en marcha la
radio por la marniana, al despertar
y ;por qué no?, la cafetera
eléctrica y la vdalvula eléctrica
colocada en el grifo de agua
caliente o en el mezclador de
agua de la bariera.

;Cudl es el trabajo del
microprocesador en un sistema
de este tipo?.

A nivel de los termostatos, la
tarea consiste en abrir y cerrar
transistores o puertas que regulan
las corrientes en las resistencias
termogenas. Para cada resistencia
basta con 1 bit (1 : marcha, 0:
parada) v la modificacion de ese
bit se hace con largos intervalos
de tiempo: desde algunos
minutos hasta varias horas entre
dos cambios. La tarea es la
misma para captar el estado de
las células fotoeléctricas y del
interruptor de la cerradura. Para
la hora y la fecha, la
actualizacion de las
informaciones se hace a cada
minuto, etc.

Vemos que las tareas que debe
cumplir el microprocesador son
muy sencillas y su frecuencia de
repeticion muy lenta Son
operaciones de entradas de bits,
de salidas de bits, o de
adquisicion de datos simples.

Nada se opone a que sea
mucho mayor el numero de
tareas. Por eso, poco a poco, el
sistema se amplia y se complica,
sin llegar a sobrecargar el
microprocesador.

El esquema numero 2 muestra
el sistema en curso de
realizacion.

-

RADIADOR @ 1

f

 SISTEMA )

CRIASIRELLLED

|

oo «—RESISTENCIA
M
- 1 BIMETAL i

(—f_j — INTERRUPTOR | ORDENADOR
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RED ELECTRICA
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Estd concebido segun una
estructura modular que permite
una puesta a punto mds fdcil y
grandes posibilidades de
ampliacion. La modularidad
esta prevista tanto a nivel del
material como del logical.

El bus relaciona todos los
modulos con el microprocesador.
Ademas de los clasicos modulos
memoria ROM /programa y
memoria RAM/datos, el sistema
consta de cuatro principales
modulos de entradas-salidas.

Vigila la casa
vy pone en marcha
la cafetera.

El moédulo A controla sélo las
corrientes de las resistencia
termogenas. Unas lineas de dos
hilos parten de este modulo hacia
cada radiador, o mas
exactamente, hacia cada
termostato. Las resistencias
termogenas estan pegadas
directamente sobre el
termoelemento de cada
termostato. Los cables de
conexion solo transmiten 450
mA como mdaximo y pueden ser
de poca seccion. No les afectan
los pardsitos.

El modulo B sirve para
detectar el estado de un gran
numero de sensores binarios.
Primero, se preven cuatro tipos
de sensores, pero se les puede
anadir otros mds. Cada uno de
ellos genera un estado binario.
Se podian haber previsto
sensores analogicos, pero por una
parte, su puesta en
funcionamiento es mas
complicada (sobre todo desde el
punto de vista del logical), y por
otra, resultan mucho mds
costosos (varios centenares de
francos contra solo unos
francos).

Una primera categoria de
sensores la constituyven las células
fotoeléctricas. Sirven para
detectar, por la noche, la
extincion de las luces, en cada
habitacion.

Hay una central de alarma
anti-robo, realizada en conexion
con el mando de la calefaccion.
Consiste en la agregacion de
barreras luminosas (segunda

categoria), de detectores de
movimiento por ultransonido,
que utilizan el efecto Doppler
(tercera categoria), y de simples
interruptores de lamina flexible
(ILS) regidos por el
desplazamiento de un imdn
permanente, solidario de las
puertas y de las ventanas (cuarta
categoria).

El modulo C es el unico
modulo encargado de
proporcionar un poco de
potencia. Se recurre entonces a
los circuitos optoacopladores y a
los triacs de potencia para poner
en marcha la radio (o el equipo
Hi-Fi, ;por qué no?). la cafetera,
la electrovdlvula de la barera y la
sirena de alarma.

bateria y un cargador, con el
fin de asegurar permanentemente
las funciones de reloj y alarma.
Es muy posible que esta
alimentacion se convierta en la
unica del sistema, gracias a su
bateria de 12 voltios que libera
una importante potencia. El
microprocesador accionard con
regularidad la recarga de la
bateria (por la noche, a la tarifa
de noche) y tendrd en cuenta los
cortes de la red.

Unas palabras respecto a los
programas que componen el
logical. Igual que para el
material, comprende una serie de
modulos que se encajan y que

pueden ser multiplicados.

Es necesario un moédulo D de
didlogo operador-sistema. Es el
que supone mds trabajo cuando
se realiza el logical.

El sistema consta de un
teclado (10 cifras y 10
funciones) y de visualizadores
alfanumeéricos. Permite poner en
hora la funcion reloj, programar
una decena de horas de despertar
(un pequerio teclado, al lado de
la cama, permite seleccionar una
hora), escoger los pardmetros
del ciclo de disminucion de la
calefaccion (duracion de los
periodos de recalentamiento de
los termostatos, frecuencia de
repeticion).

I'ambién permite el test de los
sensores y la prueba manual de
todos los aparatos, etc.

Este mismo moédulo recibe el
control del interruptor asociado
a la cerradura, poniendo en
marcha la central de vigilancia
y cortando la calefaccion.

Incluso se ha previsto una
alimentacion eléctrica de
emergencia, que contiene una

A cada elemento de entrada
v de salida estd asociado un
octeto en memoria RAM. Cada
octeto contiene un bit
significativo del estado del
elemento en la averiguacion
precedente (para los sensores), y
al menos otro bit que sirve de
mdscara para tener en cuenta o
no este elemento.

La funcion reloj es muy
importante porque el sistema es
un gran consumidor de tiempo.
Muchos octetos no son sino
contadores decrementados a cada
minuto,

Los kits de evaluacion del tipo
KIM 1 6 SDK 85, 6 AIM 65 son
ampliamente suficientes. Basta
adjuntarles algunas placas que
materialicen los diferentes
modulos.

También es posible la
utilizacion de los TRS-80, Apple,
Nascom, etc. . ., a condicion de
ser bastante habil.

Yves Martagon
y Tom Van
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Iniciacién a la programacion

Atencion!

Un diccionario

puede
contener
otro.

los subprogramas.

Veremos en un proximo
numero €l conjunto
de instrucciones
utilizables del lenguaje
BASIC.
Vamos a ver hoy dos
aspectos particulares de
la programacién, y su
utilizacion en BASIC.
Lo que constituye la
potencia del ordenador,
es su capacidad de
repetir (a gran
velocidad) cientos 6
miles de veces las
mismas operaciones:
este es el caso de los
bucles de repeticion
de instrucciones.
Pero el funcionamiento
de nuestro cerebro y de
nuestra inteligencia no
nos permite comprender
facilmente la
organizacion de un
programa de varias
decenas de instrucciones
si han sido dadas en
cantidad y sin
estructurar.
También es ventajoso
poder estructurar los
programas, y esto se
hace gracias a los
subprogramas.

El Ordenador Personal, nim. 3
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Supongamos que tenga a mi
disposicion un diccionario con
un extracto de definiciones que
figure aqui. O mas exactamente,
que tenga muchos diccionarios
idénticos al primero. Al encon-
trar en un texto una palabra nue-
va, hierro, busco su definicién vy
encuentro metal. Esto me satisfa-
ce plenamente, pues sé lo que es
un metal, y esta explicacion me
basta. He utilizado un dicciona-
rio para encontrar el sentido de
ésta palabra.

hierro

Encuentro ahora en el mismo
texto ( iverdaderamente demasia-
do técnico!) la palabra oxido.
Vistazo al diccionario. No hay
suerte, no entiendo gran cosa de

la definicidn: tendré, pues, que. ..

buscar el sentido de las palabras
una por una.

Dejo mi primer diccionario
abierto por la palabra 6xido, cojo
un segundo diccionario, que pon-
go encima del primero y abro por
la pagina hierro (como tengo ma-

hierro

. oxido oxido
oxigeno
oxidacion | |oxidacién

oxido oxido oxido

la memoria, ya no me acuerdo de
la definicion de esta palabra). De-
finicion: metal. Ya he entendido,
cierro de nuevo este sequndo dic-
cionario y lo coloco en el estante
adecuado.

¢Oxidacion? Tomo el sequndo
diccionario, que coloco sobre el
primero y lo abro por la péagina
oxidacion. Qué lastima, no sé lo
que quiere decir oxigeno. Tomo,
pues, un tercer diccionario, que
coloco sobre los dos primeros vy
lo abro por la palabra oxigeno.
Bueno, seé lo que es un gas, cierro
mi tercer diccionario y lo coloco
en su estante. Ya he comprendi-
do la definicion de oxidacién.
Cierro el segundo diccionario vy
lo coloco en su sitio.
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En nuestro diccionario.

Oxido: recubre el hierro a causa
de la oxidacion por aire humedo.
Hierro: metal.

Oxidacion: se dice de la combi-
nacion del oxigeno con un cuer-
PO quimico.

Aire: Gas que nos rodea com-
puesto de nitrogeno, oxigeno y
gas carbonico.

Nitrogeno: Gas.

Carbonico: Compuesto de carbo-
noy oxigeno. La respiracion pro-
duce gas carbonico.

Carbono: Cuerpo puro.
Respiracion: Lo que hacemos
gracias a nuestro pulmones.
Pulmon: Parte del cuerpo que sir-
ve para la respiracion.

Humedo: Se dice de algo que
contiene agua.

Agua: Liquido creado por la
abertura de un grifo (*).

(*) Después de todo, por qué
no’.

No sé lo que quiere decir aire,
{qué aspecto tengo?. Segundo
diccionario, que abro por la pagi-
na correspondiente. iCarambal.
Esta definicidon no es verdadera-
mente explicita.

Tomemos el tercer dicciona-
rio, coloquémoslo sobre los otros
dos y abramoslo por la pagina ni-
trogeno. Definicion clara. Solo
nos queda cerrar el tercer diccio-
nario y ponerlo en su sitio.

Oxigeno me dice vagamente
algo, pero no sé que: amontono
mi tercer diccionario sobre los
otros dos, abierto por la palabra

oxigeno. Ah! si, es un gas!. Cie-
rro el tercer diccionario y lo co-
loco en su sitio. A simple vista, la
definicion no me dice nada, a
causa del gas carbonico.

Algunos ejemplares
idénticos de un diccionario.

Tomemos nuestro tercer dic-
cionario. ¢Un gas compuesto de
carbono y de oxigeno?. Tomo
un cuarto diccionario, que abro
por la pagina carbono. iEs un
cuerpo purol. Algunas reminis-
cencias de quimica se agitan en
mi cabeza, y me considero satis-
fecho.

Cerremos este cuarto dicciona-
rio y pongamoslo en nuestro es-
tante.

Oxigeno. Me acuerdo que es
un gas. Uff!l una manipulacion
menos del diccionariol.

Respiracion. Cuarto dicciona-
rio. Pulmon. Quinto diccionario.
Tendria que estar dando vuletas
gracias a estas dos definiciones si
no hubiera comprendido la defi-
nicion de “pulmon’’. Como lo he
comprendido, todo va bien. Cie-
rro mi quinto diccionario y lo co-
loco, verifico que he comprendi-
do bien la difinicion de respira-
cion, cierro el cuarto diccionario
y lo pongo en su estante.

Carbénico. Ya esta, lo he en-
tendido. Cierro el diccionario nu-
mero tres y lo pongo penosamen-
te en su sitio (Comienzo a cansar-
me).

Aire. He comprendido todo,

respiracion

carbonico
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sigo ejerciendo mis muculos con
el diccionario nimero 2.

Oxido. No lo entiendo aun a
causa de “humedad’. Empleo el
segundo diccionario, encuentro
“humedo” que me deja perple-
Jo a causa de "‘agua’’. Tercer dic-
cionario. Por fin una definicion
clara (todo el mundo sabe bien
gue los grifos ya no son un pro-
blema).

Coloco el diccionario n© 3 so-
bre su estante. Himedo no me
causa problema. El segundo dic-
cionario regresa a su sitio.

Oxido. Esta vez lo he com-
prendido y dejo la mesa limpia
colocando en su puesto el primer
diccionario.

Y puedo, por fin, continuar la
lectura de mi texto, que se me ha
1do un poco a causa de la pila de
diccionarios, que han sido hasta
5. Uffl.

Fué preciso al menos una vein-
tena de etapas para comprender
toda la definicion de oxido. He-
mos tenido hasta 5 diccionarios
apilados sobre nuestra (pequena)
mesa de trabajo.

Solo se puede leer
el ultimo de los cinco
diccionarios apilados.

Una caracteristica de nuestra
pila de diccionarios, es que en un
instante dado solo se puede leer
el que esta encima. Y cuando se
saca un diccionario, es siempre el
de encima (el Gltimo puesto en-
tre los que quedan), el que sale
primero.

Esto corresponde en efecto a
lo que los informaticos llaman
una pila: una especie de fila de
espera, de cualquier longitud, en
la que los ultimos que llegan son
siempre los primeros servidos.

En nuestro caso, nuestra pila
se ha ido elevando a medida que
teniamos mas palabras en espera
de ser enteramente definidas:
una palabra no esta enteramente
definida hasta que lo estén todas
las que hay encima de ella, y por
consecuencia, la palabra se en-
cuentre encima de la pila, porque
no hay ninguna otra anterior a
ella.

¢Y la persona que escribe el
diccionario?. Pues bien, sera pre-
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Ssinci=ir- ZX8l
Un ordenador personal

;POR QUE EL ZX81?

Durante los anos 70 los ordenado-
res personales han ido evolucionan-
do aproximandose a l0s principios de
disefo del ZX81.

El Sinclair ZX81 es el ordenador
personal méas idoneo para eliminar la
barrera de sofisticacion y tecnifica-
cion que rodea el mundo de la infor-
matica.

De disefio compacto, sus dimen-
siones y su peso de solo 350 gramos
permiten transportario en un maletin
de mano. Sin embargo, sus presta-
ciones igualan e incluso superan a
las de otros equipos varias veces su-
periores en tamano y precio.

Diferenciandose de la mayoria de
los ordenadores personales, el ZX81

ara todo el mundo

El ZX81 tambien es conectable a
un magnetofono portatil para grabar
programas: (listas de instrucciones y
datos) en cintas cassette como so-
porte permanente.

EL SECRETO DEL ZX81

El ZX81 es un buen ejemplo de di-
sefo microelectronico avanzado. Uti-
liza la decima parte de componentes
gque se emplean en ordenadores de
caracteristicas similares. Utiliza sola-
mente cuatro circuitos integrados,
uno de ellos de diseno exclusivo para
el ZX81. Asi se ha conseguido poder
ofrecer este producto a un precio es-
pectacularmente bajo.

El ZX81 se suministra con cables
de conexioén a TV y a magnetofono a

INVESTRONICA

Tomas Breton, 21. Madrid-7

RUEGO ME ENVIEN INFORMACION.

no necesita de un monitor de imagen cassettes, convertidor 220 V. AC/ NOMDIe. ..o

especial, sino que se puede conectar 9V DC y un manual de instrugciones j‘f:rl:-:r;,?rf'.lﬁ'ﬁrf ................ Departamento...........

directamente a su televisor (B/N o  de 200 paginas que, por sus caracte- ?f"’f;‘?” “““ RN N T
HAAA. cosva A P = gt A

risticas. es un verdadero curso de

color). La imagen es grande, nitida y .
programacion BASIC.

realmente estable.



CisO suponer que cada vez que es-
cribe una definicion, todas las pa-
labras que la componen ya han
sido definidas (bastante trabajo
hemos tenido con pulmoén!).

Como es sequro que las pala-
bras estén de hecho efectivamen-
te definidas, se hace ‘‘como si ya
lo estuvieran’’, porque de otra
forma no se avanzaria.

Una vez escrita la definicion,
se verifica si las palabras que la
componen estan 6 no definidas.
Si no lo estan, se definiran evi-
tando crear una situacion de bu-
cle (efecto bien corriente en los
diccionarios). En el momento de
la creacion de la definicidn de
una palabra, solo se plantea un
problema: la definicion de la pa-
labra. Pero no se han ocupado de
la definicion de las palabras que
componen esta definicion.

Al contrario, después de la uti-
lizacion de la definicion, se en-
cuentran una O varias palabras
desconocidas entre las que usare-
mos en las definiciones, que pue-
den contener, a su vez, mas pala-
bras desconocidas, etc. El empleo
de la definicion puede conducir,
a la inversa de la creacion de la
definicion, gue se tenga en sus-
penso varias utilizaciones, varias
actividades.

Varias actividades
o subprogramas
estdn en espera.

Cuando estudiamos la arqui-
tectura de los programas de jue-
gos en los nimero 1y 2, hacia-
mos exactamente |lo mismo: crea-
bamos definiciones de progra-
mas, suponiendo que existe todo
aquello que utilizan.

Después nos damos cuenta de
que no es éste el caso, y creamos
las definiciones (que se llaman
subprogramas).  Construiremos
asi capas sucesivas de subprogra-
mas, no teniendo en cuenta mas
que un solo problema cada vez:
describir el subprograma estudia-
do actualmente sin ocuparnos en
saber si las acciones (0 subprogra-
mas) que estamos utilizando en
esta descripcion existen ya o no.

En efecto, en nuestras fichas
de cocina 1 vy 1 bis, nos asegura-
mos cuidadosamente de que es-
tos subprogramas funcionan: ha-
ciéndoles ejecutar una accion

El Ordenador Personal, nim, 3

muy simple. Hemos podido asi
testear que “‘que nuestra defini-
cion funciona si todas las pala-
bras utilizadas estan definidas’’ 6
mas exactamente, “Que nuestro
programa O subprograma funcio-
na si todos los subprogramas uti-
lizados funcionan™,

Dos instrucciones

para los subprogramas
de BASIC.

¢Que instrucciones BASIC se
utilizan para emplear los subpro-
gramas?. Se utilizan dos instruc-
ciones que, si nos remitiéramos a
nuestro ejemplo del diccionario,
serian ‘““Quiero conocer la defini-
cion de la palabra X’ (reempla-
zando X por la palabra adecuada)
v ““he comprendido la definicion
de la palabra que estaba estudian-
do’. Estas instrucciones se lla-
man respectivamente GOSUB vy
RETURN.

GOSUB harad que tomemos un
diccionario que anadira a la pila,
abierto por la pagina adecuada, vy
RETURN hara cerrar y volver a
colocar el diccionario encima de
la pila, con el fin de poder sequir
ocupandose de la palabra que es-
ta justamente debajo.

A cada afiadido de un diccio-
nario, correspondera posterior-
mente una retirada de este dic-
cionario: O lo que es lo mismo, a
cada ejecucion de GOSUB debera
corresponder ulteriormente una
ejecucion de RETURN.

No se dispone en BASIC de la
posibilidad de dar el nombre de
una palabra o de un subprograma
(no ocurre lo mismo en otros len-
guajes, tales como el Pascal). Se
pone a continuacion de GOSUB
el n© de la instruccion en que co-
mienza el subprograma.

Asi en la ficha n© 1, se en-
cuentra en la linea 50 la instruc-
cion GOSUB 300. ¢Qué hara en
BASIC?. Comenzara por apilar el
n® de la Iinea que contiene GO-
SUB (agui 50), luego ira a 300.
En la ficha n© 1, se encuentraen
seguida sobre 899 RETURN.
BASIC iréd entonces a buscar en-
cima de la pila el n© de la linea
que estaba “en suspenso’, para
después ejecutar la que se en-
cuentre justamente detras de GO-
SUB, en el caso presente lalinea
80.

50 50 !

S0 GOSUB 599 RETURN
300 “sacar' 50 v volver

apilar 50 detras de 50

Utilicemos ahora la ficha 1 vy
la 1 bis. Vamos a caer esta vez
justo después de la linea 300 so-
bre la linea 899 RETURN. En
efecto, nos encontraremos prime-
ro en 330 la instruccion GOSUB
1000. Pero el funcionamiento es
el mismo.

330
50 50
50 GOSUB 330 GOSUB
300 1000
MY L s
1999 RETURN 899 RETURN
vuelta a 340 vuelta a 60

Como la direccion a la que se
vuelve esta encima de la pila, na-
da se opone, pues, a que desde
muchos lugares de un programa
se utilice el mismo subprograma:
el retorno se hara siempre al lu-
gar debido, incluso si este lugar
adecuado es diferente cada vez.

Por otra parte, esto esta mar-
cado asi en las fichas practicas
Ejemplo 1 y 1 bis: El subprogra-
ma que comienza en 9000 se uti-
liza en la linea 70 (ficha 1) y en
la linea 310 (ficha 1 bis).

310
50 50
50 GOSUB 310 GOSUB
300 9000
330
50 50 50
9020 RETURN 330 GOSUB 1999 RETURN
vueltaa 320 1000
70
"7 899 RETURN 70 GOSUB 9020 RETURN
volver a 60 9000 volver a 80

La pareja GOSUB/ RETURN
permite, pues, hacer incursiones
pasajeras en un lugar de un pro-
grama, continuando momenta-
neamente el programa en otro
sitio.

Bernard Savonet.
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Avanzadilla de prueba:
EL SINCLAIR ZX 81.

(continuacion del mes anterior).

En el numero anterior se estu-
did el ZX-81. Es preciso realizar
algunas rectificaciones importan-
tes a lo expuesto. Estdn conteni-
das en el recuadro.

Impresora

La impresora del ZX-81, se
“enchufa’ al conector de exten-
sion posterior v opcionalmente,
el modulo de memoria, al conec-
tor de la impresora.

Es de 32 columnas, adaptada a
las de la pantalla de television.
Todos los caracteres, graficos o
no, pueden ser impresos. El Siste-
ma de impresion es de tipo elec-
tro-estatico. Se lleva a cabo por
vaporizacion de la capa metalica
de que esta recubierto el papel, al
pasar delante de un peine de pun-
tas, en las que se produce un arco
eléctrico (una chispa).

Cuando la impresora esta co-
nectada, se dispone de tres co-
mandos adicionales. LPRINT que
imprime, LLIST que emite los
listados del programa y COPY
que transcribe el contenido de la
pantalla.

La impresion es de bastante
calidad. Mejora realizando una
fotocopia del original, que supri-
me el fondo plateado del papel.

FE DE ERRATAS.

Los precios dados en la Avanza-
dilla de Pruebas incluida en el n 2,

estdn equivocados. Son los siguien-
tes:

Ordenador 25.000,— ptas.
Memoria 16k 16.000,— ptas.
Impresora 19.000,— ptas.

El manual SI estd traducido.
Bien traducido. Salvo una palabra,
—PROGRAMMING—, que aparece
en rojo en la portada. Recibimos
dos manuales idénticos exterior-
mente. Las probabilidades siempre
juegan en contra y utilizamos el
manual no traducido, dejando en la
caja la version castellana.
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E/ juego del ahorcado

sobre

SINCLAIR £ZX - 81

No es FACIL DESCUBRIR una palabra de la
cual s0lo se conozcan dos letras: la primera y la
ultima. Sobre todo si disponemos de un nimero
reducido de intentos para encontrarla. En esta
version del ‘“Ahorcado”, sobre SINCLAIR ZX-
81; no se pueden sobrepasar los diez errores, si

no, se pierde la partida.

Independientemente del inte-
rés pedagogico que presenta
(ejercicio de memoria linglistica,
desarrollo de la sagacidad vy de la
reflexion, enriquecimiento del
vocabulario, etc.), ventajas que le
han convertido en verdadera asig-
natura escolar, el juego del ahor-
cado es, en mi opinién, un exce-
lente juego de sociedad, incluso
fuera de las horas de clase. Se
puede jugar de forma pacifica y
y si esta programado en un orde-
nador, ofrece ademas un doble
atractivo: la maquina nos evita
los errores y el programa en si
es una buena ocasion para pasar
revista a algunas instrucciones de
tratamiento de las cadenas alfa-
numericas. Es esta ocasion la que
aprovecho para examinar el Basic
del Sinclair ZX-81.

Si les parece bien, vamos a
analizar la estructura de este pro-
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grama vy la serie de instrucciones
mediante las cuales gestiona el
conjunto del juego.

En las lineas 10 y 11, se pone
a cero los variables ““C" y “F"
que contabilizan respectivamente
el nimero de jugadas y el name-
ro de respuestas incorrectas.

Una vez puestos a cero estos
dos contadores, el PAUSE 50000
de la linea 12, detiene el progra-
ma, hasta que se pulse una tecla.
El poke de la linea 13 es una pre-
caucion aconsejada en el manual
de manejo del ZX: Evita el borra-
do de la memoria del programa.
Con las lineas 14 a 16 se libera al
ordenador de la espera que le im-
pulsé la instruccion PAUSE
50000. En la linea 14, una pre-
gunta logica comprueba si el Gl-
timo caracter introducido es un
punto.

La marcha a seguir

Después de la orden RUN,
el jugador que pone la adivi-
nanza deletrea sobre el teclado
(a escondidas del otro jugador)
la palabra por descubrir. Sélo
son visualizadas la primera y la
ultima letra de la palabra. Las
demds son sustituidas por
guiones. Esta palabra debe
constar por lo menos de 3 le-
tras —es realmente un minimo
ya que solo quedaria un letra
por descubrir— y como mdxi-
mo de 16 letras: resulta a ve-
ces un bonito come-cocos.

El adversario propone le-
fras, una por una, y a cada
error se construye, poco a po-
co, el patibulo. Cuando la le-
tra propuesta pertenece a la
palabra, se coloca en el lugar
adecuado. Se intenta por su-
puesto, reconstruir la palabra
sin perder muchos puntos por-
que al 11° error, el patibulo
queda totalmente construido:
la partida ha sido perdida y el
programa visualiza el numero
de jugadas y la palabra que ha-
bia que descubrir antes de in-
vitar a jugar de nuevo, lo que,
claro estd, se puede rehusar.
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= REM BUTOR AEGR -DIERNHE DEW =158 PRINT BT 1Z2.14;C%
N X = S1660 COT0O S2680
= REM COPYRIGHT EiL CORDEENRDOR EQARE PRINT 7 &2, iZ2xx: . E%
IMDIVTIDUERL v EU iyt hiv Q05 LET AiX+i3="7"
4 PRINT &7 EJEJ“E=ﬁ5”EE L i &S8@s8 LET T=1T-1
LHRBRA A ADIVINAR Y FULSHR LS TECL S£8168 GOTO 120
BN e S8 PRINT “JUEGHRS SIN M1
S LEET—ht=2" SBH1 PRUSE 1oo
sEnES S aEes s oe A S8B2 LS
3 e =0 Stz OTOo 9
12 FPRUSE SoOEoe SEag PRINT AT 14,106, "GUBIFERES LGL
1= PFORE 10&A57.255 UER A JUGAR™
14 IF INKEY§="." THEN &OTD 15 2B1€ PRINT AT 17.14;"SI = & NO
15 L;T SE=HE+INREY £ 5 —
i SOTO 12 ‘E‘rE‘lE@ I
1S CLS | IPEZS PRINT &7 26,14 "RESFUESTE
1S LET CSs=(H% ;i =
28 LET I=LEN &% P49 PRUSE 156
e e T =F=-2 SEsSe - CLS
=25 IF I<EZ OR T>3i6 THER 8T8 BED SPEE IF BR=8 THEN SO70 &
aE SO7E IF R=1 THEN GOTD Si0P
FRINT Bsil:;" 7; Ses@ SOTO SgiGs
FOR X=31 T - S1E@E PRINT AT 2,12 "GCHRRCIRDS
RPRINT - 2o
EXdX
RINT &Ei1T:3
= IMNT

jI
.
1

WDV
puRIpARLbE
= |
25
|

NT “"POR FRUOR UNR LETRES
INPUT B Fos s vl
LET B&E=E$ {1}

FOR X=31 TO I-Z

IF G$iX+l: =Bs THER GOTD E8E =

NV R I Rt I I 0 B )
(50 0 T 1520 0 LY o 50 150 050 50 10

*-..J

e M 5 B e

&1
118@ MEXT X
T3S LF'F_EFTiﬁEm O ABEE
11S T ¢1Z THEN 507 - S =
13@ PRINT BT oD,18:C
135 IF T<:® THEN GOTD EG
138 PRINT AT zZ0.16; " : — =
1i® FRINT AT 7.2 "H&S GANADD EN RARS PERDIDD EN 14 GOLPE LSS
gt GOLPE (ST c —
e CoTD Se0a = RESPUESTS:
40B8 GOTD 4000+ IF: 3 L =
ti%8 Fom Kei1 T = = w  OHETIN
A J:_:.-q: I = L% _—
el ae e S UIERES UOLUER R JUGAW
43138 GOTO 1z=Z8
L2008 FOR K=1 TO 31& = =
4218 PRINT AT S+K,3; @ P
1228 NEXT K E
42238 GOTD 129 g NESEIESTS o
41080 FOR K=1 T & == ESPLESTR ©
431@ FPRINT /T 1&8.Z+¥;:"F
4F280 MEXT K
A386 GOTD 13586
4400 FOR K=1 TO =
A1 PRINT OF S8-—FE . . 5t "N
4428 NEXT K
4@ GOUTD 12D
ET... - o q 5 r:"l'!. "I.-. = F= ;
el e th Lo e 8 &8 S T TN
haﬂl_.L‘.- I':I £ 4
4508 PRINT /T 1z2.5;: "EE"
4510 GOTO 126
ATEE FOR R=1 TO = e
A&71E8 PRINT AT 1Z+d.5; "B =0R FAUDOR UNB LETERA
728 NEXT K
4730 COTO 128 T S F_r =
iSR@ PRINT AT 15,5 “EFE HAS GANADD EN © GOLPE (ST
2210 BOTH. 12
AS00 PRINT 8T Y= .72 "B
431f BOTOD 125
SE@@ PRINT AT 1S5,5: "B
=S@1d pnlﬁTlﬁg 16, 7 e
S0ZF 5070 12¢ Sl TEmE S aama aa s
E 1_@:5 ~INT ﬁT 1E,r 9; a n af JL'E{"'.E-_._ "z I"_!h'l.-_r"E'.{l:.‘-‘ i "'-.I‘U‘.'.-}Eﬂrl‘
=119 PRINT AT i5.%: & :
150 PRINT AT 506.1&; " 2 = SI = & NG = %
o138 PRINT &7 E.5; "OARAS FERDIDD
SN TG GRLPE (S Y
5148 PRINT AT 10.14; "RESFUESTS- : RESFUIESTR 1
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Si esto no se cumple, el pro-
grama bifurca en 12, para esperar
el siguiente caracter, y asi sucesi-
vamente hasta el punto final que
significa que la palabra por adivi-
nar ha sido introducida en su to-
talidad. Se pasa entonces a las |i-
neas 19 y siguientes para colocar
la palabra en la variable C $ (li-
nea 19), después se coloca la lon-
gitud de la palabra en | (linea 20)
y se comprueba que la palabra no
es demasiado corta ni demasiado
larga (linea 25). Si consta de me-
nos de 3 letras o de mas de 16 le-
tras, se pasa a 8000 para borrar
la pantalla y volver al principio
del programa. Si no, aparecen en
pantalla la primera y la Gltima le-
tra de la palabra (A $ (1) de la
linea 30 y A$ (1) de la linea 70)
y guiones en lugar de las demas
letras (lineas 40 a 60).

A cada cual su turno.

A partir de este momento, se
pasa a la sequnda parte del pro-
grama. El adversario intenta adi-
vinar la palabra misteriosa propo-
niendo letras (instruccion INPUT

46

B$ linea 80). En 85, se asegura
que s6lo se tomara en cuenta el
primer caracter introducido (B$
= B$ (1) por si se hubieran intro-
ducido varios por error y luego se
compara dicho caracter con cada
uno de los que quedan por descu-
brir: El bucle FOR. .. NEXT de
las lineas 90 a 110 efectla esta
comprobacion.

Si el caracter es valido, se salta
a 6000 para visualizarlo en su si-
tio dentro de la palabra-adivinan-
za, para reemplazarlo por un sig-
no de interrogacion en la cadena
A$ (linea 6005) y para restarle
una unidad al nUmero de letras
que quedan pordescubrir: T=T-1.
Al sustituir en la variable A$ la
letra adivinada por un signo de
interrogacion, se evita que, en un
intento posterior, se la vuelva a
descubrir.

Por el contrario, si no ha habi-
do acierto, es decir, si el caracter
propuesto no forma parte de las
letras por adivinar, la variable F
que contabiliza el nimero de
errores, es aumentada de un pun-
to en la linea 112. Luego se pasa
a la linea 4000 donde se realiza

una conexion multiple que per-
mite, a medida que aumente la
variable F, construir graficamen-
te la horca: GOTO 4000 +
(F*100). La Gltima de estas rami-
ficaciones conduce a la linea
5100, o sea 4000 + (11*100),
para un ahorcamiento consuma-
do con visualizacion del resulta-
do del juego y de la palabra que
no ha sido descubierta.

La linea 120 es ejecutada cada
vez que el programa construye
un nuevo trazo de la horca y des-
pués del tratamiento de cada le-
tra acertada (lineas 800 a 610):
Se incrementa en una unidad el
numero de jugadas (LET C =
C + 1), se visualiza dicho nime-
ro, y si quedan letras por descu-
brir (ID T < > 0), se vuelve a 80
para introducir un nuevo intento.
Si no queda ninguna, se pasa a las
lineas 138, y 140 para comunicar
la victoria.

En cualquier caso, la partida
termina con las lineas 9000 vy
siguientes donde el programa pre-
gunta si se quiere seguir jugando.

Jean-Pierre Deudon.

Computerland sl

establecimiento especializado en micro-informatica

— ADVANTAGE -

— APPLE =

— CASIO ="

— HORIZON

— OHIO SCIENTIFIC —
VIDEO GENIE -

SOFTWARE - DISKETTES - LIBROS TECNICOS - REVISTAS - ACCESORIOS - ETC.

C. ITOH
EPSON
FACIT

NEC
OPC

P TR T s T bt pesa PR B UL L

Travesera de Dalt, 4. Tel. 218 16 04 - 218 18 56 (contest. aut.) BARCELONA - 24

Abril 1982

El Ordenador Personal, nim. 3



Mini ordenador ATARI
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De lo que usted le pida porque sus Caracteristicas especiales:
posibilidades son muchas. Colores: 16 colores con 16 intensidades
Atari presenta el ordenador que usted cada uno.
puede llevarse a casa. Sonido: Cuatro sintetizadores de sonido
Que usted realmente puede llevarse independientes. Cuatro octavas.
a casa. Por su tamano, por su precio y por Teclado: Mayusculas y minusculas. Video
lo facil que es entenderse con é€l. inverso. Edicion completa en pantalla. Cursor
El manejo del mini ordenador Atari es de control con cuatro direcciones. 29 teclas
sumamente facil, porque opera con el para graficos.
lenguaje ‘‘Basic”’ Display: Lamas altaresolucion de graficos
VEATTAS AMUALES 1982 (Universal) y 320 x 192. _
“Pilot” (mas Memoria: 16 Kbyte de Memoria RAM
sencillo) y usted ampliables a 48 K, con una conexion
puede aprender de Mddulos de Memoria que pueden ser
con ellos a acoplados por el usuario.
programar. Teclado: 57 teclas “‘full stroke,’ mas
La alta 4 teclas de funcion especial.
tecnologia Enchufe del monitor: Salida de video
desarrollada por compuesto para poder conectarse al monitor
Atari ha del ordenador o al aparato de television.
permitido Vea los mini ordenadores Atari.
producir un equipo de reducido tamano y Compruebe su facil manejo, sus
precio que realiza practicamente las mismas posibilidades de uso y trate de imaginar e
funciones de las hasta hace poco grandes, _ __ _  todolo que un mini ordenador Atari puede ,;;ﬁ’
costosas y complejas computadoras. Deesta | hacer por usted y su familia. Q«-_é "

familias, los estudiantes, los profesionales

y las pequenas empresas. A .-
w1 &

ATAR!

Mini ordenador ATARI
iCapaz de’lodo!

forma la informadtica se hace accesible a las l I \ Desde 95.800 ptas.

Ol
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Avanzadilla de prueba:

EL PC - 1500

El nuevo
ordenador de lenguaje es el RAM de
bolsillo de Sharp, = BASIC. Ofrece 24 koctetos.
el PC-1500, es muchas Este sistema
de tamano posibilidades costara algo
ligeramente de ampliacién menos de
‘mayor que el como: conexion 39.000 pts.

PC-1211. Su

El nuevo ordenador de bolsillo
de Sharp conserva, por lo menos
exteriormente, cierto aire de
familia con el primero, el
PC-1211, del mismo constructor.
Sin embargo, sus dimensiones
son sensiblemente mayores: 19,5
X 8,5 x 2,5 cms. También pesa
un poco mds y esta provisto de
un microprocesador de 8 bits,
tecnologia CMOS, zona de
programa de 1.850 koctetos y
52 variables de denominacion
fija.

La primera impresion es la de
una mayor sobriedad por la
disposicidon de las teclas, mas
espaciadas que en los anteriores
ordenadores personales
programables en BASIC.
Refuerza esta impresion, las
pocas teclas de doble funcién,
20 sobre un total de 65.
Veremos mas adelante como,
en realidad, 6 de ellas pueden
tener funciones que se muestran
en la pantalila de cristal liquido.
Dos teclas se distinguen
acertadamente por su tamaiio:
por un lado, ENTER y por otro
el espaciador que es una
verdadera barra. '

La configuracion de la
impresora CE-150, que se
conecta al ordenador, también
recuerda la CE-122 que en
opcidn, equipa al PC-1211. Pero
esmayor (33 x11,5x5,5cms)y
contrasta con lo que estamos
acostumbrados a ver en el campo
de las impresoras de bolsillo: 4
colores y un mecanismo que se
parece rabiosamente al de un
tablero grafico o plotter.

En el lado izquierdo del
ordenador se distingue un
conector hembra de 60 patillas.
Sin aventurarnos demasiado,
podemos suponer que los
periféricos no se limitardn a los
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video, memoria

También hemos

dos magnetéfonos (en efecto, los
enchufes estan previstos, en
principio, para dos
magnetdfonos) y a la impresora.
Hay, ademas, un segundo
conector hembra al dorso de la
impresora que también cuenta
con 60 patillas.

Detras del ordenador,
encontramos un pulsador ALL
RESET, dificilmente accesible
(prudente medida) y dos
trampillas con tapa, de las cuales
una permite la insercion de un
modulo. El modelo de que
disponemos no tiene ninguno.
El mdédulo CE-150 de 4 k
octetos de memoria RAM, lleva
la RAM usuario hasta 6 k.

La segunda trampilla, bastante
mayor, da acceso al
compartimento de alimentacién:
Contiene 4 pilas alcalinas de 1,5
voltios, del tipo estindard:

Dicho esto, en el momento de la
comercializacién, vendra
probablemente provisto de una
bateria recargable ya que, en el
lado derecho, de la mdquina,
hay un conector de alimentacién
adecuado.

La pantalla (cristal liquido
negro sobre fondo gris) estd
constituida por una matriz de
156 x 7 cuadrados negros y lleva
ademads un indicador del nivel de
las pilas y varias indicaciones
(busy, shift, », v, samll, deg,
grad, rad, run, pro, reserve, def,
I, Il y III). La matriz permite la
visualizacidn simultdnea de 26
caracteres, o sea, una ventana
que se puede desplazar (teclas
4 y .-) sobre una linea de 80
caracteres.

Mayisculas, minuasculas
Yy punto por punto. ..

El teclado es del tipo

podido probar el
interfaz
magnetdfono e
impresora plotter
a 4 colores que
puede llegar a
costar unas

33.000 pts.
También existe
un modulo de
ampliacion de 4 k
de RAM usuario

que costara unas
9.000 pts.

QWERTY. Las letras, el espacio
y los paréntesis se obtienen
directamente gracias a las teclas
de color marrdn, dispuestas al
tresbolillo en la parte izquierda
del teclado. No hay sorpresas en
la parte de la derecha, donde
encontramos el grupo numeérico,
los operadores aritméticos y las
diferentes teclas de funcién va
presentes en el PC-1211. Algunos
signos (puntuacién, r, §, #, etc.)
que se obtienen en SHIFT han
cambiado de sitio, ha
desaparecido el simbolo del yen
pero en cambio estanl® y a.

Esta nueva disposicion se
explica, ya que en este nuevo
ordenador, la tecla Shift realiza
exactamente lo que se espera de
ella, y lo mismo para la tecla
Small (SML): permiten
respectivamente, obtener en
pantalla y en la impresora, las
letras mayusculas y minusculas.
Los caracteres acentuados, o
particulares de un idioma (la n
con tilde ' , por ejemplo), no
estan previstos en origen, pero
se pueden conseguir en pantalla
ya que esta se puede gestionar
punto por punto.

La tecla MODE, selecciona
directamente al conectar el modo
PRO (preparaciéon de programas)
y a continuacion el modo RUN
(ejecucion de éstos) y
reciprocamente. Con Shift
MODE, se pasa al modo
RESERVE gracias al cual se
pueden asignar las 6 teclas que se
encuentra justo debajo de la
pantalla. Cada una de estas 6
teclas puede tener tres
definiciones simultdneas. Por lo
tanto, disponemos de 18 posibles
funciones RESERVE. Una
novedad es la tecla ENTER es
memorizable bajo la forma del
caracter . Asi, cuando la
funcidén asignada a una tecla es
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RUN (@ , el programa empieza
a funcionar automdticamente en
cuento se ha pulsado esta tecla.
Vemos que se trata en realidad,
de algo mas que simples teclas
de reserva: Son mas bien teclas
de funciones programables.

Sharp tampoco nos tenia
acostumbrados a estas otras 4
teclas: DEF, SML, 2 vy RCL. La
primera selecciona directamente
el modo DEF, sin por ello
obligarnos a dejar el modo RUN,
PRO o RESERVE. El modo DEF
se utiliza para la programaciéon
por etiquetas.

Todas las teclas alfabéticas
pueden servir de etiquetas, salvo
las de la primera linea

(QWERTYUIOP) que estdn
preprogramadas.

Asi es como DEF U
corresponde a CSAVE y no a una
bifurcacion a la etiqueta U.

Ya hemos visto la funcidn de
la tecla SML. Sin embargo,
tenemos que afladir que cuando
se escribe en minusculas, el
pulsar Ia tecla SHIFT no
interrumpe el modo minuscula.
Solo provoca la visualizacidn en
mayuscula del siguiente caricter
pulsado, y inicamente de éste.
El cambio definitivo al modo
mayuscula se obtiene al pulsar
de nuevo la tecla SML. De la
misma manera, en modo
mayuscula, el pulsar SML
provoca en pantalla la
visualizacidn en minuscula sélo
del cardcter siguiente. Hay
aqui un juego sutil de
bdscula al que es ficil
acostumbrarse.

La tecla 3 determina cuil de
las tres reservas (RESERVE) de
teclas opera v la pantalla indica
en consecuencia I, II 6 III.
Normalmente al encender se
encuentra en IL

Un teclado con rétulos
en pantalla.

Por ultimo, la tecla RCL
permite visualizar las funciones
definidas en cada una de las seis
teclas reservadas, lo que si
constituye una idea innovadora.
La pantalla participa en el
teclado. El pulsar RCL no
modifica los calculos en curso. Si
por ¢jemplo, al efectuar unos
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calculos, nos olvidamos qué tecla
esta reservada para SIN, basta
con pulsar RCL vy la pantalla nos
lo recuerda claramente,
permitiéndonos asi proseguir
tranquilamente los cdlculos. . .

Tratamientos de cadena
muy completos.

Pasemos ahora al BASIC.
Basandonos en lo que hemos
visto es un BASIC extendido. Se
puede, por ejemplo, utilizar
matrices de dos dimensiones con
nombres de variables
identificadas por dos caracteres.

También se pueden definir
DIM NB(m,n) o bien
DIM B78(m,n)* p. Las variables

m y n son los indices de las
matrices (como maximo 255) y p
el numero de caracteres que
podrad contener cada variable
alfanumérica del matriz. No
parece posible sobrepasar 80

r—— = e e .

caracteres, por variable
alfanumeérica.

Los tratamientos de cadenas
no plantean problemas
particulares. Se dispone de las
funciones ASC (es el cédigo
estandard de ASCII), VAL, LEN
CR, CHRS, LEFTS, RIGHTS, vy
MIDS, es decir de la panoplia
completa. En cuanto a la entrada
de datos, se efectiia de la misma
forma que con los BASIC’S de
los ordenadores de sobremesa:
READ, DATA y RESTORE,
INKEYS e INPUT.

Peek, Poke y Call.

?

Es posible utilizar nimeros
hexadecimales gracias al sutijo & .
Por ejemplo, “& E43F se
interpreta como 58431. Otras
instrucciones de los BASIC’S
extendidos que tiene este
ordenador son ON ERROR
GOTO que permite tratar
automaticamente los errores,
ARUN que pone en
funcionamiento la ejecucion del

programa desde el momento de
la conexién, TRON y TROFF
funciones de trazado, que
facilitan muchisimo la
depuracién de los errores, PEEK,
POKE y CALL que permiten la
programacion en lenguaje
maquina, siempre que SHARP
proporcione una descripcion del
microprocesador utilizado, que
muy probablemente ha sido
concebido para esta maquina.

La misica
no ha sido olvidada.

La instrucciéon BEEP (es el
lado melddico de este ordenador)
es “‘parametrizable’”, BEEP a, b,
c. produce sonidos comprendidos
entre los 230 y 7.000 Hz (casi 5
octavas). La variable a indica el
numero de veces que sera tocada
la nota, b indica el periodo y ¢
especifica la duracion de la nota.
Gracias a BEEPON y BEEPOFF
s€ pueden activar o neutralizar

los efectos sonoros de las
ordenes BEEP.

Ademas de todas las
instrucciones ya presentes en el
PC-1211, descubrimos RANDOM
v RND (para generar nimeros al
azar), INKEYS (captura del
ultimo cardacter pulsado en el
teclado —util para ciertos
juegos—), asi como las
instrucciones légicas AND, OR y
NOT.

Evidentemente, el PC-1500
esta provisto de un reloj: La
variable TIME da la hora (al
segundo), el dia y el mes. Con
esta variable, que sigue
actualizandose a ordenador
desconectado (OFF), las
posibilidades de utilizarlo como
agenda electrénica con alarma,
son grandes. (Limitacién por
duracién de las pilas estando en
ON).

Otra innovacién para un
ordenador de este tipo. las
instrucciones GCURSOR vy
GPRINT hacen posible el trazado
punto por punto de dibujos en la
pantalla. Se dispone de 7 x 156
puntos para visualizar. Es
gracias a GPRINT “1F 11 15 7D
35 35 3F 24 3C” que obtuvimos
el logotipo del O.P. de la foto.
Ademas, la instrucciéon POINT
indica cudles son los puntos de la
pantalla que son negros.
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Para terminar con la pantalla,
algunos apuntes finales. Se puede
conservar un mensaje escrito
durante el desarrollo de un
programa (para suprimir dudas,
la maquina visualiza “BUSY"”’
arriba a la izquierda de la
pantalla cuando hay un programa
en curso de ejecucidn); la
instruccion WAIT permite
determinar durante cuanto
tiempo un PRINT va a
interrumpir el programa y
finalmente se dispone de PRINT
USING.

El cuarzo del

microprocesador tiene una
frecuencia de 2,5 Mhz. El bucle

1 FORI=1TO 5000
2 NEXT I

se ejecuta en un minuto y 13
segundos. Hagamos cuentas y
veremos que, dentro de su
categoria, el PC-1500 es del
tipo mas bien rapido. (Ver
Banco de Pruebas Basic al final
de este numero). La velocidad
de gjecucidn con respecto a su
antecesor, se ha multiplicado
por mas de 10.

Para llevar a cabo nuestra
prueba, disponemos también
del CE-150 que actia a la vez
como impresora y como interfaz
magnetofono. Este periférico es
opcional. No hace falta
entretenerse hablando del

conector que permite recargar los

acumuladores. En cambio, los
conectores destinados a los
magnetdéfonos merecen un
pequeiio comentario. Al lado de
MIC v EAR, encontramos REM
0 y REM 1. Por lo tanto, un
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programa puede gestionar dos
magnetdéfonos. El uno en lectura
y el otro en escritura.

Todas las personas que tengan
que trabajar con ficheros
apreciaran esta posibilidad.
RMTON y RMTOFF permiten
ademas accionar e inhibir el
telemando. (Ver el articulo un
marcador automatico).

La utilizacion de los cassettes
es, en cierto modo, clasica. Sin
embargo, después de un CLOAD,
el titulo de cada programa
localizado sobre la cinta
magneética aparece en pantalla.
Asi por lo menos, al trabajar, no
nos quedamos in albis.
Sefialemos también que PRINT &
permite pasar a cassette datos y
que MERGE y CHAIN permiten
la fusion y la ejecucién en
secuencia de varios programas.

Claro que si,
es una pequena
tabla grafica.

Si nos fijamos en la impresora,
la sorpresa es agradable. Cierto
que el ancho del papel no es muy
grande (58 mms), pero esta
impresora consigue realizar
ciertas cosas que otras maquinas,
incluso mayores, no son capaces
de hacer. Es que, tratandose de
“informatica de bolsillo™, la
tecnologia empleada aqui no es
muy corriente.

La cabeza de impresion
consiste en una especie de
tambor, provisto de 4 boligrafos
de diferentes colores. La
instruccion COLOR (bonitos
dibujos en perspectiva. . .) hace
girar este pequefnio tambor. Asi
se puede elegir el negro, el rojo,
el verde o el azul (color 0 a 3). El

significado de COLOR depende
en realidad de la punta que el
usuario haya colocado en cada
uno de los compartimentos del
tambor.

Se pueden imprimir mas
bien diria dibujar, pues traza su
silueta, los caracteres en 9
tamanos diferentes. En los dos
extremos, encontramos CSIZE 1
con 39 caracteres por linea
(1,2 x 0,8 mms por caracter) y
CSIZE 9 con sélo 4 caracteres
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por linea (10.8 x 7.2 mms).
Quizas se preguntan si lo que esta
escrito en CSIZE 1 sigue legible.
Pues si, porque el trazado es muy
preciso y es la misma punta la
que dibuja todo el caricter. En el
ejemplo representado a
continuacion se ve claramente
que no se trata de la tradicional
matriz de puntos: el trazado es
continuo.

Puesto que la punta sélo se
desplaza horizontalmente, es el
papel el que se desplaza con
movimientos verticales (hacia
arriba o hacia abajo). Y todo este
pequefio trajin imprime, por
ejemplo, el listado de un
programa a razon de 12

caracteres por segundo en
CSIZE 1.

Sefialemos ademas las
instrucciones: GLCURSOR x, v
que posiciona la punta en el lugar
indicado, LINE que traza lineas
y ROTATE que selecciona la
direccion de impresion: Hacia la
derecha, la izquierda, abajo o
arriba, TEXT y GRAPH. . .

Parece ser que, al concebir el
PC-1500, Sharp haya querido

TAMPOCO
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extender su gama de material
hacia arriba. Ya se habla de
opciones tales como: modulos de
memoria ROM conectables, una

ES UNA MICROCOMPUTADORA

extension de memoria RAM de
24 Ko.. un interfaz serie, un
moédem., una conexion video.,. .

En este sentido, el PC-1500
estd emparentado con el HHC de
Matsushita Quasar y con el PHC
de Sanyo.

Podemos suponer que el
BASIC de esta nueva maquina no
estd preconfigurado porque
hemos podido comprobar que
cuando la impresora esta
desconectada de la unidad
central, instrucciones como
GLCURSOR o CSIZE estdan
reemplazadas porun ~ en la
memoria del programa. ;Quizds
ciertas instrucciones tengan
diferentes efectos segin los
periféricos conectados? No
hemos conseguido descubrir, por
ejemplo, el significado de las
instrucciones TEST y OPN
(¢(Diskettes?) que estdn sin
embargo presentes en la
maquina. Asunto no concluido...

Christian Boyer.
Antoine Jennet,
Jean-Baptiste Comiti.
Miguel Solano.
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COMPUCENTRO GOYA
Duque de Sesto, 30.
Madrid-9.

Tel.431 78 16

LA EXPERIENCIA
DEMOSTRADA

CONOCEMOS A FONDO LOS MICRO-ORDENADORES.
DIGANOS QUE BUSCA. HAY UNA SOLUCION PARA
UD. VENGA A VERNOS.

R TR DAY SRR IERE RS N BN i
Rrogeishecfiipoieg §00 i oy
i RO B e iR e 8
ORI H R LEER LERR EES TR SR TRAS LEEE
g LRt SRy FET T pel Gl R | \

B.H.P. —SU MICRAL EN ESPANA—

CON LOGICAY CAPACIDAD DE UN GRAN

ORDENADOR
— Microprocesador Z80 — Contabilidad.
— Ciclo Base 300 ns. — Nominas
— 1,2 Mb en Diskettes. — Gestion Comercial.
— b Mb en disco integrado. — Tratamiento Textos.
— Ficheros secuenciales

Indexados.
— Bal, Basic, Cobol, Fortran,

Pascal, APL ...

— Transmision asincrona.

Sin impresora DESDE 590.000 Pts.

SINCLAIR ZX81
Su primer computador

DESDE 25.000 Pts.

— Funciones
Matematicas

- gientfficas.

— Graficos.
ﬁﬁ;ﬁﬁiﬁ%ﬁ% I — Basic

.ﬂ‘:‘ﬂﬁiﬁi‘i il — Hasta 16 Kb.

R SRR L — Impresora.
— Monitor/TV.

APPLE Il

EL MICRO-ORDENADOR
PROFESIONAL

— Programas Técnicos.

— Cientificos

— Educacionales.

— De Gestion.

— Juegos

— Visicalc

— D.M.S.

— Apple Plot.

i b e g ey g e g 1 e

DESDE 228.000 Pts,

RECORTE O COPIE ESTE CUPON

por medio de una entrevista o demostracion.

Desearia recibir mas informacion sobre sus productos

;;M

WNommBre: . R T e S e e
f T e e M R oy 1 V) S o e Sl e
8 T2 ] g S W s R Lot NS et o LU B3 o o 8 L
Y 1 DN e B R RS VR s 9 I o T etd SR o
SERVIMOS TAMBIEN A PROVINCIAS

INFORMESE

- Basic - 5Kb Ampliables -
- Diskette - Impresora.

VIC-20
EL GRANDE DE LOSPEQUENOS

Monitor/TV - Color - Cassette

DESDE 49.500 Pts.
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Banco de pruebas: BASIC

Esta seccion fija ird resenando
FH IR Z ] 110 REM
distintos BASIC soportados en Ao Cis Med .
los ordenadores personales. No se PERSONAL & i T Y
prtEl‘!dE ESﬁhlEEEI’_ comparacio- 40 REM M.5.GC. 189 REM
nes, sino prueba objetiva de ren- 12:02:82 190 REM DIVISION
dimiento. Los resultados deben S0 REM 1L BEM seehe e
valorarse después, teniendo en ¢0 REM 200 A = 2.71828
cuenta las prestaciones, la orien- | 28 mE AR TR
P I g i 100 REM L v = 1 T
tacion y el precio de la maquina. | e e s WARER wi B 9 80
La realizacién de la prueba, n ol s e e il ot M e
pasa por la ejecucion de 4 progra- . 0 Sph: Mot ysosy e
mas, en los que se mide la veloci- 120 NEXT I 260 END
dad, para un bucle de 5.000 ite- 150 PRINT CHRS$ (7)
racciones. El tiempo comienza a FIG. 2
contar en el cronémetro, con el PG4
pulsar de RETURN (se ha teclea- 100 REM BENCHMARK 4
do previamente RUN) y acaba al 100 REM BENCHMARK 3 110 REM
oir el sonido del BELL., 110 REM O.P. M. e R e
&G 120282 SR aian
Los programas pretenden valo- 120 REM 130 REM
rar: 295 REM SUBRUTINAS ;qu gi‘;m?"“*”*m'r
A%  REM euuuesseae :
1- Bucles FOR NEXT. 300 A = 2.71828 vakl LN memammenens
2 - Division 310 B = 3.1415% | | ~"TTmTmm===<
LTl . _ oy 200 As = "EL ORDENAD
3 - SUhrutlnHS GOSUB' ;;D FOR 1 =1 T0 20 OR PERSONAL"
RETURN | = - 210 FOR I = 1 TO 50
4 - Tratamiento de cadenas, 340 NEXT 1 0o
220 Bs = MIDS (AS ., 4
: 4 350 PRINT CHRs (7)
En la tabla adjunta se resefian 360 END ;83
los resultados, expresados en mi- 380 RETURN ol ,
nutos, segundos, décimas, acu- 250 PRINT CHRS$ (7)
mulados, de las distintas pruebas

realizadas.
PROGRAMAS
minutos : segundos. décimas 1
Material | Basic Opcion | 1 Banco de
I | |
1 2 3 4 Pruebas
i
APPLE Il Applesoft — f 6.6 29.0 | 13.9 32.3 Febrero 82
slow | 1:290 | 3:11.0 | 1:590 | 3:22.0 |
SINCLAIR Propio ! Febrero 82
ZX81 | FAST 220 | 47.0 33.0 51.0
PC 1211 Propio | —— 19:10.0 | 37:16.0 | 30:31.0 _ Marzo 82
|
PC 1500 Propio - | 1:13.2 3:425 | 2:28.0 2:55.0 | Marzo 82
VIC 20 | — —— 6.1 | 2.2 13.1 30.7 Marzo 82
| |
CBM 8032 Version — 2 32.7 16.1 38.7 Marzo 82
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El CBM 800 es un sistema constituido
por, la unidad central 8032 en el conjunto
teclado-pantalla, una doble unidad de mi-
nidiskettes 8050, una impresora de matriz
de agujas 8024 y una documentacién
abundante. Su precio, es de unas 800.000
pts. y acomparia a este conjunto el mate-
rial-logical completo. |

El sistema 8001 de Commodore se compone, en
su versidn estandard, de la unidad central CBM
8032, de una doble unidad de minidiskettes 8050,
y de una impresora Tally Mannesmann para papel
continuo 8024. Este conjunto fué puesto a nuestra
disposicién en tres bultos separados, cada uno pe-
sando lo suyo, ademds de una impresionante colec-
cion de documentos de todo tipo y de algunos pro-
gramas opcionales de gestidn, entre los cuales esta-
ba el VISICALC. No se presentd ningin problema
particular a la hora del desembalaje del material.

El aspecto general de la unidad central recuerda
¢l del PET. Una pantalla de forma trapezoidal que
domina un teclado, con un bloque numérico inde-
pendiente.

Cuanto esfuerzo nos ha costado subir este mate-
rial a la mesa de trabajo y qué impresion de robus-
tez, al ver que el conjunto estd construido sobre
chasis metélico y que también el carenado es de
metal. Ya que no se ve ningiin interruptor de cone-
Xion a la red por delante, decidimos dar una vuelta
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alrededor de la mdquina. Por detras, al lado del ca-
ble red, hay un interruptor y un fusible, al lado de
tres conectores de diferentes tamafios. Ninguna ro-
tulacion que nos permita saber algo mis de mo-
mento. Hay un cuarto conector en el lado derecho.

Conectamos el sistema a la red. Con decisién, ac-
cionamos el interruptor y una musica de maquina
tragaperras, algunos instantes de inquietud, pero
aparece en la pantalla un mensaje tranquilizador,
comunicandonos que funcionamos con el BASIC
version 4.0, y que tenemos 31.743 octetos disponi-
bles.

Nuestra primera impresidén es favorable. La ima-
gen ofrece gran estabilidad y una definicidén nota-
ble. Esta pantalla permite visualizar 25 lineas de 80
caracteres cada una. Estos pueden ser signos alfanu-
méricos y especiales. El teclado que tenemos delan-
te parece de excelente calidad y bastante comple-
to: 62 teclas y, en la parte de la derecha, un tecla-
do numérico de 11 teclas. Quizd como defecto sin
importancia, el ruido metédlico que se produce al
oprimir las teclas y que puede resultar molesto.

Examinemos el teclado con atenciéon. Nos alegra
encontrar una tecla REPEAT, una tecla TAB y un
SHIFT LOCK. En cambio, no encontraremos tecla
CONTROL ni RESET. Algunas teclas estin desti-
nadas a funciones de edicidén: desplazamiento del
cursor en las cuatro direcciones, teclas de insercién
y de supresion, tecla de borrado de la pantalla, y
cursor a posicion HOME (esquina superior izquier-
da).
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La tecla R/OFF permite pasar al modo video in-
verso (RVS) y volver al modo normal (OFF), en
que los caracteres son verdes sobre fondo negro. La
tecla TAB es muy nerviosa. A la primera digitacion
mueve el cursor hasta el extremo derecho de la
pantalla. De hecho, si se desea utilizarla normal-

Conclusiones parciales

mente, primero hay que posicionar los lugares de
tabulacién con esta misma tecla y la SHIFT. Nada
que senalar, referente a la visualizacion de los ca-
racteres en mayuscula, son muy cldsicos. En cam-
bio, las minusculas no tienen trazos descendentes
para letras tales como la g, p.q, evy.

— Conjunto compacto y pesado.
— Impresion de fiabilidad y de solidez.
— Pantalla y teclado de buena calidad.

Un Basic estandard.

Vamos a crear nuestro primer programa BASIC:

20 PRINT *“buenos dias’.

Después de hacer un ‘“‘LIST” para comprobar
que el programa ha sido tomado en cuenta, intenta-
mos un timido “RUN”. Todo funciona a la perfec-
ciébn con un ‘““buenos dias’’ en la pantalla seguido
del tradicional ‘“‘ready”.

Tratemos ahora de modificar esta linea de pro-
grama. Puesto que el sistema dispone del comando
EDIT, utilizamos las teclas de funcién mencionadas

El Ordenador Personal, num, 3

anteriormente. Con ayuda de las diferentes flechas,
desplazamos el cursor hasta donde queremos efec-
tuar la correccion y actuando sobre las teclas nor-
males, o recurriendo a la tecla INST/DEL, pode-
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mos modificar nuestro texto en cualquier lugar de
la pantalla.

Una vez modificada la linea, no olvidemos pulsar
“return’ para repercutir esta correccidon. Este mo-
do de correccidon, que recuerda los editores ‘‘toda
pantalla’ se muestra muy satisfactorio, una vez fa-
miliarizados con todos sus trucos y posibilidades.

El BASIC suministrado en la versidn de base del
sistema, es un buen BASIC estindard, que nos ha
planteado muy pocos problemas. La velocidad de
gjecucion es alta. (Ver la prueba en BANCO DE
PRUEBAS BASIC).

Faltan algunas sentencias claves: AUTO, ELSE,
PRINT USING, PRINT AT, STRING §, ON
ERROR/RESUME, INSTR.. .. En cambio, se en-
cuentran otras inhabituales, o menos corrientes, co-
mo SYS que da el control a un programa en lengua-
je mdquina en una determinada direccidén, o WAIT
que espera una ‘condicion de estado sobre una di-
reccion de entrada/salida. Los cdlculos, enteros y
flotantes, se realizan con una precision de hasta 10
cifras significativas, lo cual parece insuficiente para
la gestion de empresas. De ellas solo se visualizan
hasta 9 cifras.

Se¢ imponen algunos comentarios acerca de las
instrucciones y funciones estandard del BASIC. La
instruccion DEF FN, aunque presente, no permite
crear macro-funciones del tipo FN/END. Tampoco
€s posible manejar nimeros hexadecimales. La li-
nea de BASIC estd limitada a 80 caracteres. Como
muy favorable, la variable TIME y TIME $§ de ac-
ceso al reloj interno en su cuenta en 1/60 de segun-
do y en horas minutos y segundos. Por ultimo,
PEEK y POKE nos sirven de poco (paso de mayus-
cula a mintscula y poco mds), pues no se dispone

de mapa de memoria. He leido en alguna revista
que se puede definir la ventana de visualizacion, pe-
ro desconozco donde “POKE”.

Una ampliacién, de la que no disponemos, es la
EDEX. Es un programa en memoria ROM que su-

Conclusiones parciales.

— Buen BASIC estandard con algunas lagunas.
— Tiempo de ejecucidon muy rapido. —

ministra una extensién al BASIC y ofrece las si-
guientes funciones: AUTO (numeracidon automati-
ca), BEEP (emisién de una nota programada),
CALL (llamada de un subprograma en lenguaje
maquina con paso de 1 4 16 pardmetros), DELETE
(borrado de una zona de programa), DUMP (listado
de todas las variables de un programa con sus
valores), ERROR (designaciéon del error en la li-
nea), FETCH (carga de un programa binario sin al-
terar el desarrollo del programa BASIC). Realmen-
te interesante, esta extensidon permite ademas:
FIND (busqueda de expresiones en una linea),
HARDCOPY (copia de la pantalla sobre una impre-
sora), ELSE, PLOT (trazado grafico con una defini-
cion de 4000 puntos), RESET (invierte el PLOT),
MERGE (fusién de dos programas), PRINT USING
y RENU (meracion). Lastima no disponer de ella
en esta prueba.

Descubrir como se borraba la pantalla en un pro-
grama, resultd dificil. Buscaba un comando tipo
CLEAR, que tiene significado diferente. Tampoco
funciono el CHR $ con el valor correspondiente al
Form Feed. Por fin, una sentencia PRINT con un
literal en que su unico caracter era SHIFT CLR re-
solvio el asunto.

— Precision de las variables limitada, para ciert

aplicaciones.

El sistema disco es potente. . .
pero muy complejo.

Ha llegado el momento de estudiar el segundo
componente del sistema: la doble unidad de mini-
diskettes CBM 8050 que ofrece una capacidad total
de almacenamiento de un millébn de octetos. Se
compone de dos unidades para minidiskettes 13
cms. (5 1/4 pulgadas) con 77 pistas, instalados ho-
rizontalmente el uno junto al otro, en una carcasa
metalica.
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Se ha convertido en pesadilla la advertencia
“Nunca conectar la unidad con diskettes en el inte-
rior’’. Una vez lo hice, no pasé nada, pero el que
advierte no es traidor.

La unidad central estd preparada para conectarse
a varios periféricos, como esta unidad de minidis-
kettes. Estos periféricos son “‘inteligentes” y el bus
IEEE 488 los une y mediante él, se comunican.
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Contrariamente a_la mayoria de los sistemas, no
hay porqué distinguir un “nivel Sistema de Expln-
tacion’ de un “nivel BASIC”. Todas las operacio-
nes deben realizarse a partir de este ultimo. Asi es
como un embrion del Sistema de Explotacion, esta
implantado en la memoria ROM del 8032 y permi-
te ejecutar 5 comandos bdsicos: DLOAD (carga de
un programa), DSAVE (salvaguarda), VERIFY
(Cﬂmprnbacmn de una copia), DIRECTORY (vi-
sualizacion del catdlogo) y HEADER (formateado
de un minidiskette). La sintaxis de los comandos es
complicada en su forma completa.

Una vez conectada la unidad 8050 al 8032, es
posible, siempre a partir del BASIC 4.0, efectuar
otras funciones que ejecutard la 8050 de manera
auténoma. Por ejemplo: BACKUP (copia de dis-
dette), SCRATCH (supresién de fichero), RENA-
ME; etc. En efecto, la unidad 8050 contiene una
ampliacion del Sistema de Explotacién que le per-
mite operar de forma asincrona a la unidad cen-
tral. Dada la complejidad del sistema y de la docu-
mentacion, es dificil exponer con detalle y sin
equivocarse todo lo que es posible realizar con la
unidad 8050. Sefilalemos simplemente que trata los
ficheros secuenciales (con posibilidad de yuxtapo-
sicion), ficheros relativos, con registros de longitud
que se especifica y de un maximo de 254, que pue-
den ser divididos en campos, y finalmente también
acepta el acceso directo al disco (se accede a un
punto del disco situado en el TRACK T sector S
puntero T).
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La nocion de fichero (OPEN, PRINT %, INPUT
#, CLOSE) no se limita al uso exclusivo de los dis-
kettes, sino que se puede extender a todos los peri-
féricos, teclado y pantalla incluidos (lo que intro-
duce generalidad, pero no simplifica las cosas).

Para los ficheros en disco, se ha de abrir el canal
de lectura y el canal de escritura. Si se utiliza acce-
so directo, un conjunto de instrucciones acceden al
blogue y este es manipulado, una vez en memoria,
por la PRINT.

Una vez conectados entre ellos los diferentes
subconjuntos del sistema, ejecutamos trabajos prac-
ticos, empezando por el formateado de un minidis-
kette.

Conseguimos obtener un diskette correctamente
formateado, pero al cabo de un tiempo bastante
mas largo del previsto. Un ““backup” fué ejecutado
en un tiempo aproximado de 8 minutos.

El tercer componente del conjunto —también el
mads pesado—, es la impresora CBM 8024: 132 co-
lumnas, 160 caracteres por segundo, impresién ma-
tricial, de forma bidireccional (la cabeza se despla-
za mds o menos rapidamente, segin la distancia por
recorrer). El juego completo de caracteres com-
prende mayusculas y algunos grafismos especiales,
incluida la fi.

La gestion de la impresora se realiza como la
de cualquier otro periférico IEEE (no hay érdenes
especificas del tipo LPRINT o LLIST), lo que im-
plica la apertura del fichero afectado a este periféri-
co (OPEN), y luego el envio de la informacion
(PRINT#). Este modo de funcionamiento que no
presenta problemas en aplicaciones litas para su
uso, no es comodo para el usuario que quiera im-
primir, aunque sOlo sea, el listado de su programa.
Tendrd que teclear la siguiente secuencia de ins-
trucciones:

OPEN 4 4
CMD 4
LIST
PRINT # 4
CLOSE 4

Lo menos que se puede decir, es que parece algo
complicado -cuando algunos sistemas resuelven la
funcién con la instruccién LLIST.
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Una importante
biblioteca de programas.

Ademads del logical de base software el CBM
8001 de la prueba incluia logicales opcionales: una
versidon del tratamiento de textos WORDCRAFT

80 version F32, y el VISICALC de Personal Soft-
ware Inc.

Los productos son interesantes y merecen un es-
tudio en un banco de prugbas de logical (Softwa-
re).

Por ahora baste decir algiin dato. El WORD-

Conclusiones parciales

CRAFT se presenta en un lote compuesto por foto-
copia de un manual, un diskette y un moédulo “‘ra-
ro’’ a conectar en el interface cassette. Tiene todas
las funciones de un sistema de tratamiento de tex-
tos, con recurso a diskette. Los modos gobierno,
escritura y control son comodos.

El VISICALC consta de perfecto manual en cas-
tellano, circuito integrado ROM a insertar en el z6-
calo UD 12 del ordenador v diskette v prontuario.
Se trata de la hoja electronica en la que todas sus
filas y columnas son definibles y relacionables y
en que los calculos y previsiones, pueden realizarse
con facilidad.

— Buena biblioteca de programas generales (trata-
miento de textos, ayuda a la decision).

— Utilitarios de gestion.
— Programas de gestion.

Una concepcion de buena calidad
v de facil acceso.

Ha llegado el momento de ver lo que hay en este
sistema, empezando por la unidad central. Dos tor-
nillos colocados debajo del aparato nos permiten
acceder a las entrafias del 8032. El conjunto moni-
tor de video y teclado se levanta, girando sobre las
bisagras traseras. Todos los componentes, en total
unos 80 circuitos, estan dispuestos en una sola tar-
jeta. Solo el micro, las VIA y los ROM, estdn mon-
tados en zodcalos. El transformador de alimentacion
esta situado en el lado izquierdo del aparato. La
rectificaciéon y estabilizacion estdn incluidas en la
tarjeta.

Entre estos componentes, 5 circuitos de cuaren-
ta patillas, entre los cuales esta el microprocesador
6502, cinco integrados de memoria ROM (memoria
no volatil) que contienen el BASIC y el Sistema de
Explotacion (16k aproximadamente), v otros dos
zocalos reservados para las ampliaciones, en nucs-
tro caso, uno para el VISICALC. 32 k octetos de
memoria RAM estdn dispuestos en 16 chips 4116,
y dos conectores para ampliacion de memoria (que
permiten la ampliacion hasta 96 k octetos de

RAM).
En la parte de la derecha un “zumbador’ extra-

Conclusiones parciales.

plano permite dotar de sonido los programas.

El conjunto video comprende el tubo catodico v
sus circuitos asociados, montados sobre un circuito
impreso. Esto perfectamente aislado de la unidad
central del sistema. La calidad de los circuitos im-
presos es excelente, lo que confiere al conjunto una
gran seriedad. Ahora, le toca el turno a la doble
unidad de diskettes 8050. Dos tornillos laterales
permiten levantar la tapa, también articulada gra-
cias a una bisagra. Sorpresa, cudnto circuito.

Es un verdadero ordenador. Un circuito impreso,
fijado en la tapa, en su parte interior, tiene unos
cuarenta circuitos integrados. Seis circuitos de 40
pastillas, entre los cuales hay dos microprocesado-
res 6502. Uno hace de controlador para los platos
y el otro se encarga de las comunicaciones con la
unidad central. El Sistema de Explotacién estd
contenido en 12 K de memoria ROM. Cuatro K de
RAM, se utilizan como memoria tapon para entra-
das/salidas. Dos platos Micropolis de 13 cms.,
estdn fijados sobre la base de la unidad y compar-
ten una sola tarjeta de control. La mecdnica estd
reducida al minimo, sin electroimdn, la cabeza est4
siempre en contacto con el disektte. Sefialemos
también la ausencia de célula de deteccidon de indi-
ce, la *‘sectorizacién”, y la localizacidon, se hacen
unicamente por medio del logical. La unidad inclu-
yve también su fuente de tensién estabilizada.

— Concepcion profesional y de buena calidad.
— Acceso facil para el mantenimiento.
— Mayores posibilidades de ampliacion de la me-

moria RAM.

Abrif 1982

El Ordenador Personal, num. 3



e Plus de possibilités d'extension
de la mémoire MEV.
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Una documentacion abundante
pero algo confusa.

La documentacidén es tan abundante como con-
fusa. Encontramos, por ejemplo, en un mismo ma-
nual, 2 versiones de Basic y especificaciones relati-
vas a 4 tipos diferentes de unidades de diskettes.
Cierto que nos da un gran numero de posibilidades,
pero en realidad, sOlo hay que retener algunas.

Sin embargo, subrayamos el esfuerzo hecho por
proporcionar al usuario los manuales en castellano.

Los manuales de instrucciones facilitados en in-
glés son los siguientes:

— Business Computer User’s Guide series 8000.

— User’s manual for CBM 5 1/4 inch Dual Floppy
disk drives.

— CBM Printer Operator Guide Model 8024.

— User’s Reference Manual. Commodore BASIC
version 4.0.

que representan la documentacidén estandar propor-
cionada por el constructor americano. También te-

Conclusiones parciales

TARJETA DE IDENTIDAD
Configuracion

— L:Inidad central CBM 8032 nimero de se-
rie.

— Unidad doble de minidiskettes CBM 8050
nuamero.

— Impresora de agujas CBM 8024 nimero.

Presentacion

— Conjunto teclado, pantalla y unidad cen-
tral con 32K octetos de memoria RAM,
BASIC version 4.0 en ROM. Teclado de
62 teclas mas blogue numérico. Visualiza-
cidon en pantalla de 11 pulgadas de 80 x
25 caracteres.

— Unidad doble de minidiskettes (5 1/4 pul-
gadas). Enlozada mediante BUS |EEE,
con procesador autonomo.

77 pistas. 23 a 29 sectores por pista. 256
octetos por sector. 533248 octetos de ca-
pacidad total.

Precio de Material

— Unidad central: 252.000 pts.
— Unidad de minidiskettes: 262.000 pts.
— Impresora: 265.000 pts.

Precio del Logical

— Visicalc: 30.000 pts.
— Wcoordcarft: 50.000 pts.

Garantia

3 meses incluyendo piezas y mano de obra.

nemos los siguientes manuales v folletos en caste-
llano:

— Unidad doble de diskettes CBM 8050.
— Manual de instrucciones series 2001/3032 en

que sélo es de utilidad la descripcion del interfa-
ce IEE 488.

— Manual de, instrucciones Wordcarft 80.

— pocﬁm_entaciﬁn 'abundénte- pero confusa.

— Demasiado técnica.

- — Faltan ejemplos concretos.
~ — Esfuerzo por traducir al castellano.

El! Ordenador Personal, ndm. 3
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Situado en lo mas alto de la gama Commodore,
el CBM 8001 presenta, en comparacién con los
4000 y 3000, la doble ventaja de una “verdadera’”
pantalla (80 caracteres en vez de 40) y de una capa-
cidad de almacenamiento sobre minidiskettes tripli-
cada (2 por 500 koctetos). Todo esto le destina,
ante todo, a una utilizacion profesional o semipro-
fesional.

Parece haberse concebido para soportar una uti-
lizacion intensiva, y sus posibilidades son lo sufi-
cientemente amplias como para cubrir una buena
parte de la gama de aplicaciones de las PM.E. El
bus IEEE permite conectar numerosos periféricos
de todo tipo.

La complejidad de su logical de base, no coloca
esta maquina al alcance del aficionado quien, a no
ser que utilice programas ya preparados, (aplicacio-
nes llave en mano), encontrara dificultades para do- |
minar el sistema. Sobre todo, que la documenta- l
cion no esclarece mucho las cosas. A favor, /a ten-
dencia del BASIC de incorporar instrucciones que
simplifiquen las entradas salidas. Nos referimos a
las Dxxxx (DLOAD DOPEN . . .).

La existencia de logicales generales (tratamiento
de texto, gestion de datos, ayuda a la decisién) es
un buen punto a favor.

L ‘Ordinateur Individuel.
Miguel Solano.

— h

— ——

El pro

y . — D‘ﬂcumentaci{bn incompleta y poco peda-
gogica.

I nt ra — Puesta en aplicacién del logical compleja.
e co — BASIC un poco escaso en su version 4.0.

UTILIZACION PERSONAL
UTILIZACION PROFESIONAL

PRO
PRO
— Documentacion en castellano.
— BASIC standard completo. — Aspecto profesional robusto y fiable.
— Posibilidades sonoras. — Programas de aplicacion generales o espe-
— Capacidad de almacenamiento de los mini- cificos disponibles.
diskettes. — Buenas posibilidades y capacidades de los
minidiskettes.
CONTRA — Grandes posibilidades de ampliacion.
- ,f-*-:mplio surtido de programas de aplica-
— Material voluminoso y pesado. cion.
— Complejidad del sistema. — Impresora de calidad excelente.
UTILIZACION PARA LA ENSENANZA CONTRA
PRO — Programacion compleja que exige soélidas
competencias.
— Material robusto. — No hay ficheros en secuencial indexado.
— Pantalla de dimensiones “normales”. — Documentacién incompleta y confusa.
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El CBM 8000

El punto de vista del distribuidor.

En nombre de COMMODORE INTERNACIONAL, agra-
decemos sinceramente al “ORDENADOR PERSONAL " el
interes demostrado en el estudio técnico que presenta en es-
te numero sobre el sistema CBM 8000.

Una buena parte de los “‘contras’ nos parece justificado.
Efectivamente, la robustez del material es exagerada. La do-
cumentacion, aunque en castellano, quizds adolezca de falta
de pedagogia ya que resulta particularmente dificil redactar
unos manuales adecuados cuando el material va dirigido a
una gama de usuarios tan heterogénea como la pequefia em-
presa, el colegio, el aficionado a la electronica y el profesio-
nal liberal,

Sin embargo hay otros puntos en los que, dada nuestra
experiencia de cuatro afios con COMMODORE, pensamos
poder aportar nuestro conocimiento de las “tripas’ de la
maquina para enriquecer este estudio.

Los instantes que transcurren entre la puesta en tension
de la unidad central y la aparicion del mensaje “COMMO-
DORE BASIC” los consume la mdquina en hacer un test in-
termo del buen estado de la memoria RAM con el fin de au-
toinicializar su distribucion de la memoria. De este manera
el mensaje “31.743 BYTES FREE” deja constancia de que
toda la memoria RAM estd en buen estado.

Nos ha llamado la atencion el comentario de que las mi-
nusculas tales como la g, j, p, q, ¥, no tienen trazos descen-
dentes. Aunque son de una sola traza mas que las demas le-
tras, los descendentes existen.

Efectivamente el editor de pantalla permite una serie de
funciones que no contemplaban las series anteriores de
COMMODORE. Sin entrar en detalles enumeraremos las
mas importantes.: Definicion por coordenadas de la *‘sub-
pantalla activa™ dejando el resto de la pantalla inamovible.
Modo grafico (lineas yuxtapuestas) y modo texto (linea se-
paradas). SCROLL hacia arriba y hacia abajo.

Es muy conocida la opcion estandar de COMMODORE
de caracteres grificos. Sin embargo cabe decir que opcional-
mente existe un modulo HI-RES que colocado en el interior
de la unidad central convierte su pantalla a “‘alta resolu-
cion” con mds de 262.000 pixels, pudiendo memorizar en
este modulo hasta dos pantallas simultdineamente.

Aunque el editor ‘‘toda pantalla” es efectivamente tan
complejo como potente digamos que la serie 8000 introdu-
ce una novedad importante: la tecla ESCAPE. Ademds de
otras funciones, esta tecla facilita enormemente la edicion
ya que permite pasar de modo INSERT-DELETE a modo
EDIT normal. De esta manera es posible colocar entre ‘‘co-
millas™ dentro de cualquier programa cualquiera de los ca-
racteres del teclado incluido el REVERSE,

Aunque la precision de la unidad basica es la mencionada
en el articulo, ninguno de los programas profesionales
estandard esparioles utiliza esta simple precision, Existen
utilitarios que afiaden al BASIC ciertos comandos para la
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ejecucion de todas las operaciones aritméticas en precision
multiple de la misma manera que EDEX aviade las diversas
funciones mencionadas en el articulo. Esta es quizas una de
las mayores virtudes del sistema interpretador; permite con
cierta facilidad anadir nuevos comandos que se suman gl
BASIC, y con sintaxis escogida por el programador.

FPara finalizar y como punto mas Importante nos gustaria

hablar de los sistemas de acceso g disco Y tratamiento de fi-
cheros.

El sistema operativo contempla el tratamiento de tres ti-
pos de fichero: secuencial, random y fichero programa. Per-
mite ademds el acceso directo a disco. De ahi su compleji-
dad y su potencia.

Sin embargo, y desde 1979 tanto las empresas de logical
americanas como los distribuidores nacionales europeos de
la marca han desarrollado multiples sistemas de tratamiento
de ficheros SECUENCIAL INDEXADOS (algunos multicla-
ve), algunos de los cuales se han popularizado enormemente
y se han convertido en la herramienta bdsica para el desarro-
llo de paquetes de logical profesionales.

Tal es el caso del KRAM (keyed random acces method),
conjunto de utilitarios permitiendo la gestion de ficheros en
secuencial-indexado multiclave. Otro sistema muy usado en
Esparia es MASTER, paquete de utilitarios que se usan bajo
forma de comandos BASIC, y que afiaden tres conjuntos de
comandos: los de gestion de ficheros secuencial-indexados,
los relativos a generacion de fichas-pantalla, y los relativos a
impresion.,

Astmismo existen diversos paquetes de gestion de fiche-
ros que no son un conjunto de utilitarios, sino que estan
orientados al usuario sin conocimientos de informdtica y
que constituyen verdaderas pequerias bases de datos. Tal es
el caso del MANAGER o de OZZ por poner dos ejemplos.
Ayudado por un manual muy diddctico cualquier usuario
no especializado crea sus ficheros, sus formatos de impre-
sion, de pantalla, genera nuevos indices de claves, efectia
extracciones de informacion, llegando incluso a definir rela-
ciones arirmeticas entre los campos de sus ficheros,

Agradecemos una vez mds al ORDENADOR PERSO-
NAL esta oportunidad. Esperamos, con ella, haber colabo-
rado a enriquecer el estudio efectuado y conscientes de que
la limitacion en espacio no nos permite profundizar todos
los aspectos que puedan interesar al lector, aprovechamos la
ocasion para ofrecer a éste el servicio de la organizacion de
distribuidores COMMODORE, cuya profesionalidad y dedi-
cacion encomiamor desde estas lineas como fundamento
del liderazgo en Esparia de COMMODORE.

Carlos Doménech Puig-Serra.
MICROELECTRONICA Y CONTROL S.A.
Taquigrafo Serra, 7

BARCELONA - 29
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Oue sea durante
las vacaciones o

a lo largo de todo
el ano, cuando se
practica algun
deporte, va sea el
“Togging” o la
“bici’, es muy
aconsejable vigilar
de cerca la
alimentacion. El
programa descrito
a continuacion
permite calcular
la cantidad de
calorias
absorbidas
durante una
comida o todo umn
dra.

Claro que no es
necesario ser un
virtuoso de los
estadios para
utilizarlo: El ama
de casa y, ;por
qué no?, el
cocinero jefe, lo
pueden tener
COMmo
herramienta de
trabajo,

Antes de entrar
en detalles,
conviene senalar
que este pequeno
estudio en ningun
caso puede
sustituir al
medico, pero que
constituye una
avuda a la hora
de elaborar los
menus conforme
al régimen
seguido. Por lo
que se refiere a la
cantidad de
elementos
minerales v de
vitaminas que se
debe consumir,
CONn una
alimentacion
variada se cubren
ampliamente las
necesidades de
cada uno. Este
programad va a
permitir a quienes
lo utilicen,
entretenerse
haciendo
equilibrios con las
calorias.
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asesorada por calculadora.

Pero, équé son las calorias? La
caloria es una unidad de calor
que permite elevar la temperatu-
ra de un gramo de agua, de un
grado Celsius.

El organismo recibe las calo-
rias de los tres principales ele-
mentos nutritivos, que son: |os
gltcidos, los lipidos y los proti-
dos.

Asi, por ejemplo, 1 gramo de
lipidos aporta 9 calorias al orga-
nismo; 10 gramos de aceite, o
sea, 100%/o0 de grasa, aportan
10 x 9 = 90 calorias.

Un gramos de glicidos aporta
4 calorfas: 1 azucarillo de 5 gra-
mos, o sea, 100°/o de glicidos,
da 5 x 4 = 20 calorias.

Un gramo de protidos aporta
4 calorias. No se puede dar un
ejemplo porque no existe ele-
mento natural que solo contenga
proteinas.

El papel de las calorias consis-
te en atender los desgastes basi-
cos de nuestro organismo (cora-
zon, cerebro, y todos los drga-
nos, asi como todos nuestros es-
fuerzos fisicos).

Dejemos las ciencias y pase-
mos a la explicacion del progra-
ma.

Este programa ha sido desarro-
llado sobre una TI| 58, pero la
utilizacion de una Tl 59 con tar-
jetas magnéticas es mas flexible.
La memoria del computador esta
distribuida segun la opcion 159.

39 (4 OP 17) o 159.99 (10 OP
17) sobre una T1 59. Puesto que
el programa utiliza 8 memorias
sobre 157 pasos de programa-
cion, quedan 32 registros de da-
tos que constituiran un mini-mini
fichero (92 sobre T1 59).

El sistema gestiona dos tipos
de problemas:

1. Calcula el nimero de calorias
de un alimento en funcidon de su
peso.

2. Partiendo de un numero deter-
minado de calorias, el programa
localiza un alimento cuyo valor
calorifico corresponde al desea-
do; si es necesario puede hacer
variar el peso del alimento.

El mini-fichero esta constitui-
do con ayuda del cuadro Il; se
introducen en las memorias, 10s
distintos valores de calorias.
Puesto que hay 32 memorias de
datos y que el programa hace va-
riar el peso de los alimentos des-
de 25 gramos a 300 g., el progra-
ma dispone de casi 384 datos
(1.104 sobre T1 59).

He aqui un ejemplo sencillo de
almacenamiento:

cordero 280 08 hacer 280 STO 08
almendra 800 09 hacer 6800 STO 09

De esta forma el nimero de la
memoria se convierte en ‘‘codi-
go”’ del alimento; disponiendo de
la posibilidad de almacenar datos
en memoria, es posible construir
una ““tabla’” como sigue:

E! Ordenador Personal, nim. 3



ALIMENTO CODIGO (ndmero
de memoria).
cordero 08
almendra 09
La primera funcion del progra-
ma es conocer el nimero de calo-
rias de un determinado alimento.

Se introduce el codigo del ali-
mento en E, luego el peso de este
alimento (en gramos) en A. El

peso se dirige hacia el sub-progra-
ma SUM. Los valores calorificos
del cuadro |l corresponden a 100
g. de alimento. Se evalua el peso
introducido, y se multiplica por
el niumero de calorias correspon-
dientes al codigo. Entonces, apa-
rece en pantalla el nimero de
calorias que contiene el alimen-
to. Al hacer B, aparece el cimulo
de calorias.

La segunda funcion del progra-
maes la inversa de la anterior:
partiendo de las calorias desea-
das, {qué alimento consumir?.

Se introduce el nimero de ca-
lorias deseadas en C vy se iniciali-
za el programa por D.

El ndmero de calorias es alma-
cenado en memoria 08 por C: la
memoria 07 sirve para el decre-

;I?g MODO DE EMPLEO Cuadro |
Eg SECUENCIA PROCEDIMIENTO INTRODUCIR PULSAR VISUALIZACION COMENTARIOS
140 I Borrar la 2nd CP
150 memoria e
160 introducir la
170 partitura - Rt e e 2nd OP 17 159.39
180 [ modo programa LRN 000.00
180 il introducir el
200 programa
210 AY retorno al LAN 0
220 modo cdlculo
230 Vv almacenamiento KX X STOYY XXX
240 de los datos
250 Vi introducir YY E YY 12 funcién de VI a VII
260 por E el
270 codigo del
280 alimento
290 Vil introducir 2ZZ 7 KX calorias en funcidn del peso
300 el peso del
310 alimento
320 por A
330 Vil llamada del cimulo B XX XX
340 de calorias
350 | X introducir el XXX C 0 22 funcién de 1X a XI
360 numero de calorias
370 deseadas
380 por C
390 X lanzar la 29 D pantalla ciega y luego visualiza;
400 funcion del Fo el peso del alimento ppp
410 programa por D 2o el codigo del alimento YY
420 Xl Cuando el programa
430 haya terminado
440 y que la visualizacion
450 en pantalla sea
460 intermitente, borrar
470 la pantalla vy
480 volver a
490 lanzar el CLR
500 programa
510 por C’ 2nd C’ 0
520 luego hacer D D (ver X)
530 X1 de nuevo visualizacion intermitente, borrar e introducir una nueva cantidad de
calorias
540 X1 borrado de las 2nd A’ 0 BORRADO REDUCIDO
550 memarias
5680 programa (O
570 a 7) utilizar
5B0 para X1l &
580 para nuevos
600 calculos
Cuadro Il: los principales alimentos
N© N® de  Las calorias se dan por 100 g. de alimento. ,
de memo-  Un huevo pesa aproximadamente 60 g.
cal. rias.
A Aguacate 210 11 Aceite (1 litro) 900 25
' Agua con gas 0 39 Arroz(cocido) 90 12
Almendras 600 09 Agua natural 0 39 Azdcar 400 15
Aperitivo (1) 300 10  Alubias 340 23

El Ordenador Personal, num, 3
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C J Patatas 90 12

‘ Pollo 150 19
Cordero lechal 280 08 Jamon magro 160 26
Cerveza (1 litro) 350 14 Judias verdes 40 24 S 2
Caldo 0 39 L - |
Café 0 39 Sardlr_":as ‘_frescas 1556 29
Caballo (carne) 110 18  Leche descremada Salchichoén 600 09
Corzo (carne) 150 19 (1 litro) 350 14
Cidra (1 litro) 350 14  Leche (1 litro) 680 28 Y
Conejo (carne) 150 19  Lengua 200 18
Caballa 165 29  |entejas 349 23 Uves 90 12
Cordero (carne) 250 22
Cerdo (carne) 300 10 M v
Ciruelas pasas 50 21 A—— Y — 200 8
Mantequilla 750 8 ek lEaEDGR
CH Morcilla asada 450 17 Vino(12°1lirro) 700 31
Mermeladas 300 10
Chocolate con leche Mariscos 100 20 %
(1 tazon) 200 16
Chicharrones 600 09 N Yogurt 60 32
D Nueces 600 09
Datiles 50 21 @
- COMPLEMENTO
3 Oca (carne) 290 M Eyges Frescas 50 21
T 2. Frutas oleaginosas 600 09
Faisan 150 19 & 3. Frutos secos 50 21
: Queso doble crema o
G Platano a0 12 0
SYTTEN R T S Baproners o 350 14 060 /o M.G. ; 420 33
Galletas 400 15 Pato 200 18 ggg? mh?ln{‘?s ° 350 14
Picadillo 400 15 4 Verdurss. 0 24
H Pavo 550 99 & -
S IERT R AR AR ) id Par blacas 250 7 5. Legumbres secas 340 23
Huevo (Uﬂﬂ} 115 30 Pan integra| E Pescados grasos ]Eg %g
P B CEaRG escados magros
I Pa” aic 3 4 (a cambiar eventualmente)
A P::t::w gg 1 5 Un filete asado con un
Infusion (sin azlcar) 0 39  Perdiz 150 19 poco de mantequilla 250 22
Las memorias 34, 35, 36, 37 y 39 no estan
utilizadas, por lo que se pueden encontrar
otros valores. Cuidado con las bebidas, hay
que convertirfas en gramos y almacenar en
memoria de datos solo los valores para
100 gramos.
fons Cuadro IV:
Necesidades cotidianas medias en calorias segin la actividad
(conforme al comité F.A.O. - O.M.S.) Necesidades cotidianas medias en
HOMBRES MUJERES calorias, en funcion de la edad.
actividades idades 18 anos: 3.200 cal.
actividades necesidades s s Adulto: 2.300 cal.
— ligera, trabajo de empleadas en oficinas, Mas de 70 afios: 1.800 cal.
oficina, profesion 2.700 profesoras. 2.000
liberal.
— moderada, jeros, amas de casa Etiquetas
obreros Gﬂrﬂt;"lTl:nfgn. 3.000 almaceneras 2.200 :
oot 44 S 11 1 HF
— muy activa, trabajo trabajo en granja, oie | =24 s A I 1 1 e
en granja, mineros, 3.500 atletas, 2.800 029l a5 s it e e <
atletas. (mujeres embarazadas). n e = o N S A oo -
— excepcionalmente Oas) v 107 =8 P13
activa, dockers, herreros  4.000 T bas st
s 14 0D
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Listado del programa 07z 91 R-5 119 00 0 memorias
s e LBL. 120 o LEL
aoo Fe LBL w3® o0z 2 o080 14 o 121 10 E: £
oof 44 sSOm 040 05 05 081 03 2 122 25 LCLE ' ﬁﬂ: Qg
aoz S3 ¢ 01 4& ST0 082 00 0O 12823 T2 57+ §;' : gi
Nz 53 £ s ; b ) 1:1 ) I;f :g: =0 ; 1 i : f :;i E| ) .f;i ¥ £02 '5 : 05
004 24 CE D43 25 CLR 084 32 #rT 125 97 Ds2 225, !
005 53 9+ 044 91 RBSS 085 43 RCL 126 Q0 00 _2ea. 03
Qoe 01 i1 045 Fe LEL D026 04 04 127 10 E° 208, g6
: : :"l ‘-' - : g B = - a T e = (= s B i P ‘B 36' . El'r
Doy oD o Q46 1l A 03F 77 GE 128§ 92 RTH 280. 03
nog oo o Uays g2 ST0 Ovg 58 Fls 129 T7& LEL 500, o3
- - - - T b ol | oy = o I

oo s54 0 048 02 02 08% 43 RCL 1230 15 E ;?D. 10

010 &5 = 049 71 SBR 090 06 08 131 47 =TO 210. 11
- L 3 ':l :'l = = 4 =l oo i Lk E i | i = 9':3. 12 ]
011 73 RCe LU ?4-.39r1-g§£ sz sl las Ol 01 754, 13
diz o0i ©Qp Q31 24 CE 092 43 RCL 133 921 R-5 250, 14
012 S4 52 449 5UM 092 0OF 07 134 7& LEL _gﬂﬂ. }5
014 92 RTH 052 02 02 094 42 =70 135 12 E <00. ‘e
: J- ) ;IT i I_. B | t:t.l M ™ 'I‘- = = 5 - d _:. - oy == 4513l 1?_
il ?i ; !':‘ = t: - |:E ol = £ J: | I': El -:' U :. :-I i 4 -.__'l P T :.' ™ ]_—' t:- 71 El- i 3
Dié 34 % 033 7Fe LBL 096 43 RCL 127 02 02 150, -19
17 QD2 2 UWUae 13 £ 097 05 0% 132 91 R-5 100, 20
012 05 5 057 42 STO 093 42 STO 139 76 LEL o £
] S | e il o ST s ":' A, e i WIE | EE’EI \":IE
013 44 SN r;: I8 08 0g 022 04 04 140 53 FId 3405 i
020 05 @05 2% 03 3 10 71 SERP 141 o U, 2%
321 D2 3 080 0% 9 101 &4 SUM 142 29 LOC 200, =
azz2 e o9 O0sl 42 STO 102 24 CE 1432 91 R-S 16% 2%
023 42 870 D2 07 OF 1 U3 &7 EH 144 7o LEL 650, - 25
D24 OF oOF Held D2 2 104 45 ¥¥ 145 1g o | 155, 29
225 61 GTO U84 00 O 105 25 CLR {45 03 S o 20
026 14 @ Q&S 00 0 108 08 20 147 09 09 7o, 31 |
: ‘—_ % - s o o =y = LA ET o4 Ty .I-| -y U o - j .- - -. 3 h-lj.. = : "3; _‘-
B 31 RASS Ubo o S R T e Sadl 148 42 5T0 S0, T
n2s 7o LBL Wey 432 ECL 108 432 BCL 149 07 07 Q. 24
02% 45 w082 05 0e 109 01 01 150 02 = = 39
Q20 4% RoL Pe® 22 INY 110 &7 E@ i51 05 5 3. 32
331 05 05 W70 F7 BE 111 3¢ ¥ 152 92 8Th 0, 38 e |
032 es PAU Q71 325 17w 112 97 DSZ 152 04 04 0. 39 A
Q2% && PRUL D72 01 1 113 407 07 1S4 &1 GTO o, 40
034 43 RoL 073 00 0 114 14 D 185 35 1oy = i
0= o1 oif A : i i f:l U1l E_.i B P: L BEL 158 91 R~5 Q. 43
026 91 Res OFS 42 5TO {16 16 A* 157 00 0 a. aq
037 F& LBL HFe D3 03 117 OF 7 o1s8 o0 0 -
038 35 1.8 Q77 22 CLR 118 42 870 159 Q0 0

mento. En la memoria 06 tiene
lugar un test que permite una
comparacion partiendo de un pe-
so inicial de 25 gramos si el test
es positivo, o de 100 gramos, si
el test es negativo. Cuando est3
terminada la secuencia C, aparece
un cero en la pantalla.

La secuencia D empieza por
un test que limita el peso de los
alimentos: En efecto, no es muy
corriente consumir 300 g. del
mismo alimento.

Esta segunda funcidon también
utiliza el sub-programa SUM; al
retornar del subprograma, se
comparan el valor calorifico del
alimento correspondiente al co-
digo de memoria, con el valor
deseado. Si el test es positivo,
aparece en pantalla:

|. El peso del alimento.
[1.El codigo del alimento.

B6 Abril 1982

Si el test es negativo, la memo-
ria 07 es decrementada con una
bifurcacion a la etiqueta D.

Cuando la memoria 01 (la mis-
ma que 07) contiene el nimero
8, se efectla un traslado a la eti-
gueta Vv x. Esto permite afiadir
25 gramos al peso del alimento
(el peso del alimento estd en la
memoria 05 y en la 04) y el pro-
grama vuelve a la etiqueta D.

El programa puede asi repasar
todas las memorias de datos (de
39 a 08 - de 99 a 08sobre T159),
tomando 12 pesos diferentes (25,
50, 75, 100, 125, 150, 175, 200,
225, 250, 275 y finalmente 300
gramos).

Mediante la tecla 2ndA se bo-
rran las memorias programa (de
01 a 07) sin actuar sobre las me-
morias de datos.

Si aparece en pantalla, de ma-
nera intermitente: - 9,9999999
99 hay que pulsar la tecla 2ndC’
y si se llega al mismo resultado,
significa que la calculadora no ha
encontrado el valor deseado. S6-
|0 queda introducir otro distinto.

Para revisar todas la memorias
(39 a 08), el programa tarda 1
minuto y 10 segundos. Para ha-
cerlo 12 veces, tardara aproxima-
damente 15 minutos.

Ahora, con ayuda de los cua-
dros Il y IV, se puede reconsti-
tuir una comida ideal, sabiendo
por un lado, que este programa
no debe sustituir al médico v,
por otro, que si sus recomenda-
ciones no parecen demasiado
drasticas, aln asi no es tan facil
lograr respetarlas. . . Buen prove-
chol.

Bernard Pigeon.
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Esta seccion que han
creado Uds. gracias a sus
numerosas cartas, se
siente a veces angustiada
ante la necesidad de
elegir entre presentar los
encantos del PC 12117 o
los encantos del
MZ-80K. El término es
quizas un poco fuerte
pero, por otro lado, si
Ud. se las tiene que ver
con los encantos del
MZ-80B o con los del
PC-3101, no vacile mas
tiempo.: Escribanos
unas letras y les
dedicaremos un poco de
sitio. Hasta pronto.

El Ordenador FPersonal, nim, 3
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Simplificaciones
tiempo-espacio
sobre PC-1211.

He aqui todos los pequerios
trucos que he podido descubrir
- en mi PC-1211. El mejor método
para optimizar un programa
consiste, por supuesto, en
optimizar el organigrama, pero
si con este método se ganan
bastantes pasos, la verdad es que
se pierde mucho desde el punto
de vista de la claridad.

1. Hay que “condensar’ al
maximo las |ineas (se ganan 2
pasos en cada linea).

2. Utilizar al maximo la tecla
exponente. Por ejemplo:
100 se escribe E2,

5000 se escribe 5E3,

3. Utilizar siempre la forma
directa sin emplear el signo de
multiplicacion que siempre es
prioritario. Por ejemplo:

INT (8* X) se escribe INT 8X.
3/(100* X) se escribe 3/100X.
O mejor aun 3/E2X.

4. Los paréntesis son facultativos
al final de una instruccion (antes
de los 2 puntos) o al final de una
|inea.

Por ejemplo:

10: INPUT A, X : W= COS
(2X /(3 + A) + 10 : END.

Se escribe:

10 : INPUT A, X : W= 10+COS
(2X/ (3 + A : END.

Por |lo tanto, habréa que
arreglarse para agrupar los
paréntesis al final (en el ejemplo,
poner el 10 delante) vy suprimir
todos los paréntesis delante de
dos puntos.

5. Tambien las comillas son
facultativas, pero sélo al final de
una linea.

Por ejemplo: :
10 : PRINT ” PC-1211.
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General Specifications
Subject Specifications Unit
Memory Capacity | per disk 2188 /437
- I
Mo format | per track 41 /8.2 Kbits
: : | 14347286 | Kb
IBM format por ik | I L
per track | 2.3/4.8 Kbits
Spend of Operation 125,250 | Kbits/Sec,
Accen Time Average scoeis time in track : 234 mSee
|  Travelling time batwoeen tracks | 20 mSec
[ Average for amang all tracks ' m5ec
| _ Settling time E 15 mSec
Tirme for direction changs M&ec
Hoed load time 50 mSec
Record Density | Maximum record density I 27 2B/5458 arl
| linnermost eirela)
i Track density | 48 TR
[
| Mumbsral tracks
{numbaer of cyelinders) 10/80 [ P
Mumber af haads 2 | phecoy
| Number of indexes 1 | piece
e, = e L — |
Condification Method FM. MFM i
‘Working Conditions Surrounding temperature 40 . 450 ag
Helative temporature o -3 | ‘&
| [na frostimgl | 204 805 | 4 RH
[ Maxirmum wet ball
tEeMpOTaTUrS s o
Powar Source | DCMVYE210%
AC 100V or | DCevi B
AC 220/240V :
| DC12V + = &2 D9A (TYP) PEX
| = 184 —
| DC8V +-— 8% 054 (TYP]
0.7 A ——
— BY - 8%
Diyter Masturermants Width 146 mm,
Height B2.5 mm. mim
Depth 2032 mm,
Weight 1.5 approx, Kg.

Mini Floppy Disk Drive
para apple II 3

ESPECIFICACIONES: PARAEL APPLEII

— Doble cara, simple densidad B
— 286.8 K Bits \

— Cambio automatico de la cara A y de la cara B del \
diskette. i
— LED Indicador de la posicién. Cara A rojo, Cara B \

verde.

— Conmutador de seleccidon sobre el controller para
el paso de Apple DOS 3.2 a Apple DOS 3.3 o vice-
versa.

— El controller dispone de un segundo conector para
un segundo DISK DRIVE AFD 1.

Busca empresas interesadas en la distribu-
cion del AFD 1 y de los nuevos productos
que en breve iremos presentando.

.

VMC se complace en comunicarles que tiene la
distribucidén en exclusiva para Espafa de todos los
productos de la Compaiia:

@ /AMust COMPUTER CORP.

W
......

VMC — Video Micro Computer

O
[\

C/ Orense, 28 -
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Tener cuidado para no dejar
“space’’ invisible que utiliza
pasos después del mensaje.

6. A nivel de los tests, la forma:
10: IF (A=2)*(B = 3)

LET C = 4.

(Funcién si A=2 y B=3
entonces (C=4) puede ser
reemplazada por:
10:IFA=2IFB=3

LET C=4.
lo que hace ganar 4 pasos.

7. Por dltimo, el “LET" es
facultativo y el END es, en
general, inutil. Pero hay que
tener cuidado con los programas
que pueden mezclarse.

8. Otro truco, mas sutil pero
muy interesante para el nimero
de pasos y la velocidad de
ejecucion de los bucles: Si hay
que llamar muchas veces un valor
contenido en una tabla, se
pueden ganar pasos colocando
este valor en una memoria
“borrador’’, por ejemplo:

10: FORW=1T0 1@: A(W) =
INT 10A(W) + LOG A(W) +
COS (1/A(W)) + A(W):NEXT W

se podra escribir:

10:FORW=1T010: X =
A(W):A(W)=INT 10 X+ LOG X

+ COS (1/X) + X : NEXT W.
y Se ganaran 9 pasos.

9. Poner los subprogramas al
principio de los programas: Se
ganan mucho tiempo y bastantes
pasos; GOSUB 5 utiliza 2 pasos
menos que GOSUB 500 (se
ganan 2 pasos cada vez que es
llamado el subprograma).

10. Por dltimo, utilizando al
maximo W, X, Y, Z, se puede
ganar hasta el 5°/0 del tiempo de
ejecucion,

[ as teclas
reservables.

Las teclas reservables del
ordenador de bolsillo SHARP
PC 1211 pueden ser muy
Utiles y facilitar la programacion,
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a condicion de respetar algunos
puntos:

e Lasecuencia de instrucciones
reservada debe ser superior a dos
pulsaciones de teclas. Por
ejemplo, es inatil reservar una
tecla para la instruccion
/PRINT/, ya que para acceder a
ella, habra que pulsar (SHFT/
/A/, cuando hubiera sido
suficiente con /P/ /./. En cambio,
si podra reservarse /PRINT */
que necesita tres pulsaciones, o
/GOSUB/ que necesita por lo
menos cuatro (/G/ /O/ /S/ /.1).

e Reservar sdlo las secuencias

de teclas muy utilizadas. Es inutil
sobrecargar la memoria de
reserva con instrucciones que
luego solo se usan de forma muy
excepcional,

e Sino se utiliza la plantilla
proporcionada, tratar de hacer
coincidir la denominacion de la
tecla con la funcion que llama.
Ejemplos:

/SHFT/ /F/ para /FOR W=1 TO/
/SHFT/ /G/ para /GOSUB/
/SHFT/ /N/ para /INEXT W/.
Etc. ..

20:
30:
40:

Se carga (COAD 1) el programa: 20:
30:
40:

ElI PC 1211 contendra: 10:
20:
30:
40:
20:
30:
40:

El PC 1211 contiene: 10:

Esto facilitara la utilizacion y
la memorizacion de las teclas
reservadas.

Subprogramas
para el Sharp PC1211

Proponemos aqui dos métodos
para almacenar y volver a llamar
subprogramas sobre cassette.

1) La instruccién CLOAD 1.

Aunque desconocida en el
manual SHARP, funciona muy
bien. Permite cargar un programa
(0 un subprograma en nuestro
caso) detras de otro que ya esta
en la memoria del ordenador.

Sin embargo, es importante
sefialar que el segundo programa
siempre es cargado en memoria
después del final del primero, y
eso, cualesquiera que sean sus
numeros de |ineas.

| Ejemplo:

INPUT “SU NOMBRE POR FAVOR?'":A$
BEEP 3

PRINT “BUENOS DIAS"; A3,

END.

BS = "BUENAS TARDES”
PRINT BS,AS.
END.,

INPUT “SU NOMBRE POR FAVOR?"; AS.
BEEP 3.

PRINT “BUENOS DIAS": AS.

END.

BS: "BUENAS TARDES".

PRINT BS, AS.

END.

Por consiguiente, es necesario
tomar un minimo de
precauciones para evitar
problemas. Como por ejemplo,
seguir las recomendaciones del
manual Sharp que aconseja
numerar los subprogramas con
lineas 500 vy siguientes. . .

2) El modo “RESERVE",

Otra forma de volver a llamar
subprogramas sobre cassettes
consiste en utilizar el modo
“RESE H.VE”. Método que hay
que seguir:
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a) Registrar los subprogramas en
modo “RESERVE".

b) Durante la programacion, en
cuanto se necesite escribir un
subprograma que ya esté en
biblioteca, pasar al modo
“"RESERVE" vy cargar el
subprograma deseado a partir del
cassette,

c) Volver al modo “PROGRAM"
teclear el nimero de linea en que
se quiera colocar el subprograma.

d) Pulsar /SHFT/ y luego la tecla
reservada que corresponda al
subprograma deseado. Este
aparecerd en la linea elegida.

e) Pulsar /ENTER/ vy iYaesta!.

NOTA: Estando la memoria
limitada a 48 pasos en modo
“RESERVE", solo podran
utilizarse de esta forma los
programas o subprogramas de
longitud inferior a 47 pasos.

Nada impide registrar de
forma simultanea varios
subprogramas utilizados a
menudo juntos, siempre que su
longitud total sea compatible con
la capacidad de la memoria de
reserva.

Ejemplos de subprogramas:

REDONDEO AUTOMATICO
AL CENTIMO

Z=INT/Z* 100+5) /100
GENERADOR DE NUMEROS
ALEATORIQOS:

Z=Z gl =FZZTL 2=
Z - INT Z.

Aqui se utiliza el hecho que:

Verdadero = 1 Falso=0
Ejemplo: En la mayoria de las
magquinas se escribe:

IF A>6 AND A< 9 THEN...

En el TRS 80P, esto nos da:
IF(A>6) +(A<9) =2
THEN. . .

Otro ejemplo:

IF A=120R B =12

daenel TRS80P: IF(A=12)*
(B=12) = 1 THEN.

También pueden utilizarse las
funciones logicas en los calculos
X =C* (A< =20) + B quiere
decir que si A es mayor que 20,
X sera igual a B, sino X sera igual
a B

Este método permite ahorrar
numMerosos pasos de programas.

Or y And
enel PC 1211
y en el TRS 80P.

Son muchos los usuarios que
no saben que las instrucciones
OR y AND existen. Y sin
embargo, las posibilidades de
estas dos funciones son amplias y
solo los 80 caracteres por linea
limitan sus niveles, lo que es mas
que suficiente.

Cuidado, su utilizacién no es
exactamente igual que tratandose
de los OR y AND clasicos.

Abril 1982

Numeros aleatorios
Para Sharp PC 1211.

Este generador de nimero
seudo-aleatorios se basa en la
conocida formula (manual de
aplicaciones Sharp):

U, = FRAC (U, +7)°

La formula ha sido adaptada al
dialecto BASIC del ordenador de
bolsillo Sharp PC 1211 (y TRS
80 Pocket).

— Primera version:

alV=(U<+7)"5:U=V-INT
V (16 pasos).

Una primera mejora consiste
en utilizar una sola variable
perfectamente entre Wy Z.
(Acceso mas rapido para el
ordenador). Ademas, una
elevacion a la quinta potencia
tarda mas tiempo que cinco
multiplicaciones, ya gue el
ordenador debe pasar por los
logaritmos.

De ahf, segunda version:

h) 2= Ffogpe K == FRESL:
Z=27-INTZ
(20 pasos)

— Cotejo de los resultados:

Han sido probadas las dos
versiones gracias al programa:

10: FORW=1T0O 100

40 LA (primera o segunda
version).

30: NEXTW.

40: END.

Cada una de las dos versiones
ha sido introducida en la linea
20, y luego, al cabo de un
minuto de funcionamiento, se ha
interrumpido el programa
(BREAK). Después de esto se ha
apuntado el valor de W.

Resultados:
VERSION 1 2
NUmero de pasos 16 | 20
NUmero de bucles en
1T mn 61 71

Utilizacidn practica: Un
generador de numeros seudo-
aleatorios es algo muy bonito
pero, {Para gué sirve? y sobre
todo, {Como se utiliza? Pues
bien, sirve sencillamente para
simular el azar. Que sea para
juegos, estadisticas, etc. . ., a
menudo se necesitaban numeros
sacados al azar.

El método antes descrito da
un numero comprendido entre
Oy 1. (NUmero decimal tipo:
0,6537...) A partir de este valor
es facil obtener numeros
comprendidos en cualquier
margen.

Para ello, es suficiente con
reemplazar, en la linea de BASIC
siguiente las letras por unos
valores escogidos:

Y=A+ INT (B*Z).

Y: Ndmero aleatorio
comprendido entre Ay A+B -
1 (entero).

A: Limite inferior del margen
elegido.

B: Amplitud del margen (nGmero
de términos distintos deseados).

Z:Numero aleatorio
comprendido entre Oy 1 (forma
decimal). -
Ejemplos:

Jusgo de dedos
Y= 14 |NT{B*Z) dard un numerg éntero comprendido

entrd 1y Blosea 1 +8.1),

[okie]

uego da |
= | + INT {48* 2}

dard un ndmera enwero comprendido
entre 1y 45,

Sigle Veints
¥ = 1900 + INT {100"2Z) daré un aflo comprendido entre 1500

y 1989, ..
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Marcador
automatico

Con NRGL RE
Sharp 1500 LRty

Figura 2. Conexién prohibida.

Introduccion. ‘ gobierne algun dispositivo permita resistir mayor carga. No
| ~ periferico. fué dificil, el mejor de los drivers
_El Sharp 1500 con impresora Pero para no hacer para la aplicacién que me
e interface para cassette, ha sido barbaridades, y dado que no proponia, un rel€,
descrito en la avanzadilla de disponia del disefio interior de la
prueba, de este mismo nimero. | madquina (planos de los circuitos Generacion de ntimeros.
A func y componentes), la abri. Iba
Lo G43 SUS IAC00CS, buscando como quedaba aislada El teléfono contacta con la
me llamo la atencidén las RMT 15 SHARP dal munde exterior :
ON y RMT OFF. que 20bi a S 10 € : central, y nos hace oir un tono
Yt EODISITIAN Estd claro que un circuito cuando se d lea Este
el motor del cassette (RMT es W s ,-.. S¢ descuclga. Lsie ono
d
ReMoTe ON y ReMoTe OFF) integrado “normal’” no puede responde a un circuito que se ha
' | controlar un motor de cassette, cerrado al descolgar. La accién
S1 existe una instruccién por pequefio que este motor sea de marcar estd basada en la
BASIC que permita hacer y por bajo que sea el consumo. generacion de unos micro-cortes
bascular un interruptor, podemos Hace falta un elemento en este circuito cerrado. Estos
hacer que la calculadora, intermedio (driver) que aisle y micro-cortes los produce un
T Sharp
!
:
ONEee e
|
1
|
1
!
OFFI___ _______ | e R
e — B tiempo
2 5 2
Figura 1. Tren de impulsos.
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12.M$="72525416"
28.RMT ON
28:GOSUB 1228
232, PRINT 2%

bh: END

1889:

1881 .

1188.
i ldB.

1
1
I

| e ST -

1149.
1158:
1168.
11625
1178.

1188.
b1g2;
1194

1135

11586.
1289.
1568.

12
20.
37,

REM RUTINA
JE MARCAR
Z$:4' ia

FOR 1=1TQ 7
T$=M1D% (N$%,
Iy 1)
l$=7%+T%
T=UAL (T%$)
IF T=BTHEN T
=10

FOR W=EITO T
RMT QOFF
WalT 1
PRINT 2%
RMT ON

WATT 1
PRINT Z%
NEXT W

WRIT 28
PRINT 2%
NEXT 1
RETURN

interruptor del marcador. Pero Ampliaciones
los podria producir una

secuencia adecuada de RMT El SHARP 1500 se presta a todo
OFF y ON con los tiempos tipo de mejoras a este nucleo
precisos. Digo los podria porque bdsico, convirtiéndose en un
no pueden hacerse marcador automatico. Debe
modificaciones en los circuitos incluirse una tabla de nimeros,
contratados. que mediante RESERVE seran
accedidos directamente y

El programa que se presenta, presentados a la rutina. También
es bdsicamente un programa ha de estar presente, la
llamador (linea 10 a 60) de una memorizacién del ultimo nimero
rutina generadora de impulsos llamado, para repetir la llamada.
(lineas 1000 4 1500). El nimero Si ésto se combina con la funcién
contenido en la variable string TIMES la repeticion puede ser
N§ se somete a la rutina que automatica.
genera unos micro-cortes, segun
la figura 1. Miguel Solano.

Ni el autor del articulo, ni la editorial,

se hacen responsables de la puesta en
practica de la idea que aqui se aporta, y
que hace referencia al teléfono, para fijar
conceptos y proponer un ejemplo. Ello
sin animo de que sea puesto en practica
por nuestro lectores, pues tenemos
entendido que esta expresamente

Figura 3. Listado

prohibida la modificacion de los
elementos telefonicos.

72

1960 IF C < = ZZ THEN

ERRATA PRINT “LA MEJOR PUN-
TUACION ES LA DE”; N$;
En el programa de ““La hui- PRINT “CON": ZZ ""PUN-
da con obstaculos’’ publicado TOS"” : GOTO 2000.
en el n° 1 pdgina 63, deben
anular la linea 1961 quedando Efectivamente. El programa
la 1960 como sigue: fué ejecutado correctamente

con la linea que propone. Al
imprimirse y darlo a componer
para su publicacion, una linea
tan larga planteaba problemas
graficos. Y ni cortos ni perezo-
sos, sin reflexionar, la dividi-
mos en dos, emitiendo listado
y sin probar el programa de
nuevo. Imperdonable.

— SINCLAIR ZX81 + CASSETTE 15 PROGRAMAS

ZX 16K RAM PACK

ZX PRINTER

MEMOPACK 64K RAM *

32K RAM PACK *

16K RAM PACK *

Teclado en kit con 54 teclas y salida monitor *
Pareja de mandos para juegos con controlador

Placa de expansiones 1.
Sintetizador de sonidos (3 canales y ruido) +P.1.O. 16 lineas #

Generador de caracteres programables =
Controlador de gréficos de alta resolucion (256 X 192 puntos) #

1o R b B e i ] B B (e

*®

con caja negra acorde con el ZX81, los demas accesorios vienen en forma de circuito impreso.

25.000,—

16.000,—
19.000,—
28.000,—
22.000,—
12.500,—
14.000,—
15.000,—

5.100,—

8.300,—

8.300,—
28.000,—

# requieren la placa de expansiones.
DISPONIBLE EXTENSA SELECCION DE LIBROS Y PROGRAMAS PARA EL ZX8]1.
Proximamente: P.1.O., convertidor D/A v A/D, reloj, lipiz de luz, color, interfaz impresora 80 columnas. . . |
VENTA POR CORREO A TODA ESPANA: VENTAMATIC MICRO-INFORMATICA
AVDA. DE RHODE, N° 253 - ROSAS (GERONA) - TEL.: (972) 257 985
Abril 1982 El Ordenador Personal, num. 3



El salon

del consumidor
de electronica

Las Vegas - Enero 1982

En primera plana, los juegos video.

Las Vegas, santuario de las maquinas
“tragaperras” fué sede del 7 al 11 de ene-
ro de 1982 del 252Y° “Consumer Electro-
nics Show’’ (CES). Estuvieron representa-
dos los principales productores desde el
jueguecito electrénico de mil duros, hasta
el ordenador personal pasando por los vi-

deos.

Los productos en boga son los
juegos video. Y entre ellos, el li-
der indiscutible es el Video Com-
puter System (VCS) de Atari. Se
calcula que se han vendido hasta
hoy, mas de 5 millones de unida-
des. Empresas muy jovenes como
Activision o Imagic experimen-
tan un extraordinario auge, pro-
poniendo Unicamente unos cartu-

Un tranvia llamado deseo.

El Ordenador Personal, num, 3

chos de juegos sobre VCS. En to-
tal el catdlogo de Activision in-
cluye doce cartuchos y el de Ima-
gic no mas de tres.

Sin embargo, Atari considera
que su VCS empieza a envejecer
y, con motivo del CES, presentd
de forma muy teatral, a la “ame-
ricana”, un sustituto: El Atari

Cartuchos para Casio S000.

Video System (AVS). Segun la.

actriz-azafata, el AVS es al VCS,
lo que la modulacién de frecuen-
cia es a la onda media en radio.
El AVS produce mejores colores,
mejor sonido. Los mandos de
juego estan completados con un
teclado numérico y una tecla
“pause’”’, que permite parar €l de-
sarrollo de un juego,por ejemplo.

Los juegos video:
un mercado amplio y
muy competitivo.

Actualmente, los principales
competidores del VCS son: el In-
tellivision de Mattel Electronics,
el Arcade de Astrovision y el
Odyssey 2 de Philips (conocido
bajo el nombre de Video pac).

Se estima que, hasta ahora, de
cada uno de ellos se han vendido
miles de ejemplares.

Estos productos estdn consti-
tuidos todos por una unidad que
contieneé un microprocesador y
que se conecta a un televisor co-
lor, un lector de cartucho (en
realidad un conector) y dos man-
dos de juego.

Por un precio comprendido
entre los 150 y 250 doélares, se
proponen dar una nueva dimen-

sién a las largas tardes de invier-
no.

Abril 1982
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Desde luego, para poder utili-
zar estos materiales hay que dis-
poner de un cartucho, cuyo pre-
cio se situa entre 20 y 30 dolares,
para un juego O un programa
educativo. La lucha entre los dis-
tintos competidores es a nivel del
numero y de la calidad de los
programas disponibles.

Una importante evolucion apa-
recida en este CES, es la posibili-
dad de conectar la mayoria de es-
tos productos a un sintetizador
vocal. Los fonemas producidos
no son perfectos, pero la maqui-
na adquiere ahora un aspecto
mas humano.

el Commodore 10 ¢ Ultimax. Se-
gun el director de marketing de
Commodore, este aparato que
cuesta 149,95 § es, en realidad,

El Casio FX-9000 P.

Un punto fundamental: Estos
“juegos’ video son todos progra-
mables. Basta con disponer del
cartucho BASIC. Esto ha provo-
cado que, en un debate sobre
“Juegos video y ordenadores per-
sonales’’, los participantes dijeran
que el juego video, constifuye
una iniciacién relativa a la infor-
madtica personal. Permite al publi-
co familiarizarse con el ordena-
dor, a un precio muy asequible.
Uno de los participantes, encar-
gado de una tienda de ordenado-
res, afirmo que muchos clientes
que le habian comprado un Ata-
ri, volvian a los pocos meses, pa-
ra informarse con mis detalle
sobre las aplicaciones profesiona-
les.

Ademas del Atari Computer
System, se anunciaron otros pro-
ductos similares: el Nec PC6000,
el Panasonic JC 100 y sobre todo

Abril 1982

un conjunto de tres productos:
Un juego video de una calidad
comparable al VCS, un verdade-
ro ordenador parecido al Sinclair
ZX81, un sintetizador musical
conectable a un equipo hi-fi y si-
milar a la impresionante gama de
sintetizadores musicales de Casio.
A propdsito del segundo punto,
hay que sefialar que el Ultimax
tiene una capacidad de 2 K octe-
tos, no ampliable, cuando la ca-
pacidad maxima del ZX81, es de
16K octetos.

Cualquiera que sea el motivo,
sale uno ‘‘tranquilizado™ de la so-
ciedad Sinclair. Segtin Clive Sin-
clair, presidente de esta firma, se
venden actualmente 20.000
ZX81 al mes, en Estados Unidos
y otro tanto en el Reino Unido,
siendo la producciéon mensual de
mas de 50.000 unidades. Ade-

mads, Sinclair va a presentar su fa-
mosa pantalla plana, antes de fin
de afio.

Durante el CES, el PC 6000
no estaba disponible en el stand
de NEC. So6lo sabemos que ten-
dra una capacidad minima de 16
Ko. extensibles a 64 K o. Permi-
tira 8 colores y estara disponible
un interface RS 232. Se dice
también que sera presentado por
primera vez en la NCC 82, en el
proximo mes de mayo de 1982
en Houston. En cuanto al JC
100, era posible verlo pero no en
funcionamiento. A destacar es el
material en que estdn hechas las
teclas de su teclado. Agradables
al tacto, antideslizantes, tienen
el aspecto de la goma de borrar
del colegial. Dicha materia es
también utilizada en la Compu-
voice, una nueva calculadora 4
operaciones con respuesta vocal,
que presentd Panasonic por un
precio de 50 dolares.

Unos ordenadores personales
a bajo precio.

Subiendo en la escala de pre-
cios encontramos el VIC 20 por
299 §, para el que se prevee un
modem y para el cual la sociedad
Votrax propone un sintetizador
vocal por 375 §. También encon-
tramos —iba a decir volvemos a
encontrar— el TI 99/4. Ahora se
llama TI 99/4A. Sus caracteristi-
cas han sido modificadas: Su te-
clado es standard, se le puede co-
nectar un sintetizador vocal. Pero

(x commogore
COMNPU LR

. -
T e i ] E
C emmnmSMaddiEEEmE \
A Y e g 0 00 00 O 0% W R R RR SR

sobre todo, su precio ha caido en
picado. El TI 99/4 se vendia por
1 1008. El TI 99/4A se propone
al precio de 535S8. Ademas, una
promocidon que duraba hasta el
29 de febrero pasado, lo coloca-
ba en 4498. Dicen que ciertas
tiendas lo proponen por 400 §.
Hay que reconocer que estas
fluctuaciones de los precios, de 1
a 3, dan una lamentable imagen

El Ordenador Personal, ndm. 3



E|l sistema de sintesis vocal Intellivoice de Mattel.

de la politica de precios de Texas
Instruments.

Commodore anunciaba tam-
bién en este CES el 64: Un super

VIC 20 de 64 Ko. compatible
CP/M, que ofrece 16 colores, una

--=L0S PRINCILPIOS DE LA COMPUTADORA:
EXPLICADOS CLARAMENTE Y EN FORMA

alta resolucién de 320 x 200
puntos, un sintetizador musical
conectable a un equipo hi-fi y un
lector de cartucho. En su version

de base, el Commodore 64 cuesta
5998§.

- T '1'“"':_"'"T'_."-lf'ir":‘.'rvl-.r T'-T-‘,' .:—i_I :“T::'?T"
fisgaifing. -..-l-::;llzéileic:::Eiuhrﬂlr?:-]uh.‘u':t.{

O-IL ORDENADOR PERSON A,

DE JUEGO

&
+

Panasonic JR 100.

En el stand de Toshiba, nume-
rosos visitantes asistieron a la de-
mostracion realizada con el nue-
vo ordenador individual T100.
Muy estético, este compatible
CP/M, esta dotado de 64 K en
version de base, de sonido, de 8
colores y de una alta resolucién
de 640 x 200 puntos. Su precio:
800 $. Empezard a comercializar-
se en Estados Unidos en Septiem-
bre de 1982. Una originalidad del
T100, se le podra conectar una
pequefia pantalla de cristal liqui-
do de 8 lineas de 40 caracteres
con una resolucion de 320 x 64
puntos.

Por ultimo, Casio presentaba
el FX-9000 P. un ordenador per-
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sonal de 7,2 K por 1.199 §, in-
cluyendo el teclado y una peque-
fla pantalla de 16 lineas de 32 ca-
racteres. Con 4 Ko en su version
de base, el FX-9000P lleva en su
parte delantera, cuatro entradas
destinadas a recibir memorias
RAM o cartuchos de memoria
ROM. El tamafio maximo de su
memoria es de 32 Ko. Por su pe-
SO y su capacidad, este sistema
parece querer competir con el HP
83, excepto por la mini impreso-
ra.

En el campo de los ordenado-
res de bolsillo, CASIO anunciaba
para su FX-702P, la FP-10, una
impresora 20 caracteres por
8995 § y la FA-2, un interface
cassette por 49,95 §.

Pero en este campo, la gran fi-

gura era Sharp con su PC-1500
de una capacidad maxima de me-

moria de 7.5 K y su impresora
color.

En el stand de Quasar estaba
presente el HHC. Parece ser que
empieza a desarrollarse su progra-
macion en el campo cientifico y
de gestion.

Personalmente, lo que mas me
ha interesado, ha sido el nuevo
producto de Hewlett Packard, el
HP-IL, IL por interface Loop
(Loop quiere decir bucle, en in-
glés). Gracias a este interface, se
puede conectar el HP 41C con
muchos periféricos y también
con un HP 85. Los cables de co-

T

"'"5'&."’ W"ﬂ'&f \.ﬁ‘.“ 4_

nexion pueden ser de 100 metros
de longitud, por consiguiente, na-
da impide pensar en pequenas ba-
ses de datos distribuidas. Ademas
el 41C puede convertirse en un
ordenador en el que se recogen
datos “‘sobre terreno’’ (por ejem-
plo, el pedido de un cliente o una
medicidn topografica) y estos da-

wr:“r?*ﬁwm : N
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Laen rrada principal del CE.S‘ de invierno.

EQUIPOS MICROINFORMATICOS Y DESARROLLO DE SOFTWARE

Rda. General Mitre, 179.181,

entlo. 10. Tel. 247 04 33. BARCELONA-23

Asesoramiento y venta de Sistemas y Software
de micro-Informatica aplicada.

Especialidades: CIENCIA
TECNICA
LABORATORIO
ENSENANZA
TELECOMUNICACION

Amplio surtido de SOFTWARE

Programas de:

Nombre .
Direccion
Empresa
Lacalidad..........c....ccviinins

FISICA - QUIMICA - FARMACIA
MEDICINA - ESTADISTICA
FINANZAS - CONTROL CALIDAD
EDUCACION - GESTION EMPRESA
STOCKS - JUEGOS EDUCATIVOS

Y RECREATIVOS.
(Programas especiales segun necesidades.)

Solicite informacion y catalogo gratuito de programas,

Abril 1982
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tos, son después, automaticamen-
te introducidos en un 85. Por
otro lado, el 41C podrd dentro
de poco tiempo, ser conectado a
un televisor v a un interface
RS232. Ademas, HP anuncia pa-
ra el 41C una impresora grafica
que permitira la impresion de co-
digos-barra y una unidad de mi-
crocassette de 128 Ko.

En cuanto a los juegos de aje-
drez electronicos, Fidelity pre-
senta cuatro productos (el mini
sensory chess, el nuevo World
champion, el 9-level v el 6-level)
ademas de una nueva filosofia.
Una vez al afio, Fidelity sacard
para cada uno de estos produc-
tos, un cartucho de memoria con
una actualizacion de los progra-
mas. Este cartucho costarda unos
40 dolares y permitird a los usua-
rios diponer de un producto evo-
lutivo. Lo que seguramente ha
conducido a Fidelity a esta situa-
cion, ha sido el desarrollo de los
ordenadores personales que em-

i T LT R

" % e
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"iﬁ T L atn o 5

La tienda Digital en San Francisco.

piezan a ofrecer programas de
ajedrez muy perfeccionados. Bas-
ta con adquirir el ultimo diskette
o el ultimo cartucho para dispo-
ner del programa mas actualiza-
do.

En el sector del juego de gje-
drez electronico, hay que sefialar
la presencia de otras dos firmas
menos conocidas entre nosotros,
la Scisys vy la Novag.

Una vez mas, este Consumer
Electronics Show, ha vuelto a po-
ner en evidencia la casi total au-
sencia de los Europeos, salvo Sin-
clair y Pierre Cardin (éste presen-
tO unas elegantes calculadoras de
bolsillo).

Después de esta visita al CES,
decidi dar una pequefia vuelta
por San Francisco, primero por-
que la ciudad no es desagradable
y también para hacer un pequeiio

El Ordenador Personal, num, 3

Claro que hay que abrirse paso a codazos, entre tanta gente.

balance de la situacion de los
“Computers Stores” (Tiendas de
ordenadores).

La llegada de IBM
provoca ciertos alborotos.

Dos conclusiones esenciales:
Por un lado nuestras tiendas no
tienen practicamente nada que
envidiar a las tiendas americanas.
Soportan la comparaciéon tanto
en cuanto a superficie, como a
competencia de los vendedores.
Por otro lado, la llegada de IBM
en el mercado de los ordenadores
personales provoca una extraor-
dinaria perturbacion.

Quisiera insistir sobre este se-
gundo punto, porque es muy
probable que cuando llegue a Es-
paria el IBM Personal Computer,

asistamos a un fenémeno de pa-
recida importancia.

Ante todo, el material que he
visto funcionar en los “Compu-

La tienda IBM en San Francisco.

terlands” y en el IBM Product
Center de San Francisco, es a pri-
mera vista muy interesante. Una
estética agradable, unos colores
muy bonitos, una biblioteca de
programas con, entre otros, Visi-
calc, CP/M y Easy Writer.

Pero, en realidad es la aureola
de IBM lo que influye. En un
“Computerland” habia funcio-
nando, el uno junto a el otro, un
Apple III vy un IBM PC. Ocho
personas seguian con atencion el
desarrollo del programa sobre el
IBM v ninguna le prestaba aten-
cién al Apple III.

Segin un vendedor de otra
“Computerland”, desde que en
su tienda estd disponible el IBM
PC, la venta del Apple ha bajado
mucho. Actualmente, como me-
dia, vende unos 5 Apple al mes
y sin embargo 25 IBM.

En la tienda de IBM no quisie-
ron darme cifras precisas de ven-
tas, pero parece ser que entre el
15 de octubre de 1981 y el 15 de
enero de 1982, o sea en tres me-
ses, s¢ han vendido, s6lo en esta
tienda, doscientas cuarenta ma-
quinas. ;Seguird este entusiasmo
con la misma fuerza? ;No serén
estas ventas, el hecho de nume-
rosos clientes que esperaban la
comercializacién del IBM PC pa-
ra comprar su equipo? Nos lo di-
ra el futuro.

Jean-Pierre Nizard.
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Una vez fijado el precio de
la apuesta, los apostantes iran
dando su nombre, asi como el
numero de caballo sobre el cual
quieren apostar, todo ello a
peticion del ordenador, pudiendo
apostar por cualquier caballo
tantas veces como se desee.

No podran existir mas de
diez apostantes por caballo, en el
momento de sobrepasar esta
cifra, el ordenador nos darj el
mensaje correspondiente,
teniendo adn posibilidad de
apostar por cualquiera de los
otros caballos.

Una vez dado el mensaje de
fin, no se podran realizar mas
apuestas, en este momento

El Ordenador Personal, ndm. 3
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Fijen su apuesta,
escojan su caballo
favorito y buena suerte
la carrera comienza.

aparecera el hipédrmo en
pantalla y los caballos se
colocaran en sus posiciones de
salida.

Pulsando la tecla ‘‘S” daremos
comienzo al GRAN PREMIO DE
PENCHES.

A la llegada y para deshacer
cualquier posible duda sobre
quién es el caballo ganador, el
ordenador nos dira quién es el
caballo ganador y quiénes los
ganadores, asi como la cantidad
del premio en pesetas.

La cantidad repartida en
premios supone el 80°/o del
montante total, puesto que el
20°/0 es retenido por la
organizacion,

Si no hubiera ninguna apuesta
sobre el caballo campeon, |a
totalidad del -montante apostado
irfa a parar a manos de la
organizaciéon para mejoras en el
hipddromo, asi como si del
resultado del reparto del 80°%/0
del montante total de apuestas,
correspondiese una cantidad no
entera en pts. a cada acertante,
estas pts. irfan también a parar a
la organizacion. Por todo ello se
les dara las gracias.

La organizacion se despide
hasta el préximo concurso en el
que esperan tengan ustedes mas
suerte,

Jesus Garcia Cibrian.
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i@ REM #eax GRAN PREMIO DE PENCHES kb

»0 REM OUTOR ::JESUS GARCIA CIBRIAN

=0 REM COPYRIDHT EL ORDENMADDOR PERSONAL Y EL AUTOR
a@ DIM X(5),: PH(9, 102 s R%E(S?

S@ CLS » P=0

=@ PRINT TAB(12) "GRAN PREMIO DE PENCHES" :PRINT :FRINT
70 PRINT TAR(19)"SE ABREN LAS ARPUESTAS" s PRINT:PRINT
o PRINT"PUEDEN USTEDES GPDSTAR POR LDS & CABALLOST
99 FOR I=1 /T3 S = XCc3y=@ = RECID=0 = NEXT I

123 INFUT"CUABNTD ES EL VALDR DE LA APUESTARY A : CLB
110 INPUT"NOMBRE DEL APOSTANTE(D FIN2'"3:A%

120 IF As="FIN' THEN =1

129 P=P+1

1P INPUTYSOBRE RUE CABALLDO APLUESTAY B

140 IF B{1 OR B)S THEN 15@

158 REM =##+# GUARDAR NDMERES DE APDSTANTES ki

1EQ RAL(B)=R¥%(B)+1

170 IF R%(B>»1@ THEN 17&

175 P$(B, R%(B))»=RA% : GOT0O 110

178 RA(BI=R¥% (B} —1

180 PRINTYHAY YA 1@ APOSTANTES PARA =L CABALLO"IB
190 PRINT'"NDO PUEDE USTED APDSTAR POR ESE CABALLOY
@@ P=P-1 = 0GOTO 110

218 CLS

220 REM =### TRAZA DE LA PISTAH Aok

228 FOR X=0 TO 127

=0 FOR Y=17 70 42 STEP 5
yat=1vi SET (X, B+Y)

278 NEXT Y

220 NEXT X

79l REM ek COLOCAH LOS CHBQLLDS ENG LA SELUITDIE | sk
ol FOR Y=28 10 4@ STEP o
31@ | SET (B, @+Y)
20 NEXT ¥
ET PRINTE 9E@ ,"PULSAR LA 7857 PARA DAR LA SALIDA"
40 A%=INKEY$ : IF A% O "S" THEN 348
=50 REM s#s#s0k MUEVE LOS CABRLLOS s
Ze@ FOR J=1 T0O 127

a7 1=p

=0 FOR Y=17 1O 37 STEP 5

=90 [=I+1

4O RESET (X (I YD

410 XCT3=XCI)+INTCRND(Z) )

Lz SET(X (I Y)

430 IE XCI))=127 THEN Y=37 : J=127
L4 NEXT Y

4S50 NEXT J

AER REM sskad CONODCIMIENTO DEL GANARDOR  Aokdr

470 PRINT"EL CABALLDO GANADOR ES EL'V I

4g@d D=R%(13

490 1IF D=@ THEN V=A+F : GOTO s8Y

S0 FOR H=1 TO D |

S1@8 PRINT PHCI H)FY Y3

S2@ NEXT H

=ED PRINT"GANADDR" 3:IF D)1 THEN PRINTY“ES" 3

S48 PRINT" DEL GRAN PREMIO DE PENCHES"

So@0 N=C0(A+xP)+2) /10

SED R=C(A+P3—-N3) /D = Z=INTC(R) 3 VM=(R-Z)+D

S70 PRINTYPREMIO DE"3Z:'POR ACERTANTE™

SE0 PRINTUCANTIDAD RETENIDAR POR LA ORGANIZACTION"INI"PTS®
EP0D IF VYD THEN PRINT"GRACIAS POR LASY"3WIYMPTS™
E1R PRINTVNHASTA EL PROXIMO CONCURSDH

EZ0 INPLUTVYRUIERE JUGAR OTRA PARTIDA (SI 0O ND)"s5A%
Al IF R LYNSIY AND B4 UNDY THEN B30

556 IF As="S1' THEN 20

EE@ END



La musica es un
campo de
aplicacion

privilegiado de la
informdtica, y en
particular de la
informadtica
personal, desde que
estan disponibles
herramientas muy
perfeccionadas a
precios bastante
bajos.

El aficionado a la
micro-informatica
puede realizar
aplicaciones muy
interesantes y, sobre
todo, que no
necesiten
forzosamente el
empleo de medios

muy potentes o

CcOSt0SOS.

En efecto, el
ordenador puede
sustituir los cldsicos
Circuitos
electronicos para la
produccion de
sonidos, sencillos o
complejos. Puede
accionar aparatos de
logica cableada
—organo,
sintetizador—, para
generar sonidos.
También puede
aportar una
importante ayuda
en la composicion
de obras musicales:
es decir, en la
ejecucion de estas
obras, o en la fase
de investigacion
para llegar a la
partitura.

El Ordenador Personal, nim, 3

Pequena
musica informatica.

Como generar sonidos
con un Kit de iniciacion.

Este primer articulo presenta,
de forma concreta y rapida algu-
nos elementos de base relativos a
este tema en que se unen el arte

y la técnica. No descuidaremos
los aspectos completos de los
meétodos de anélisis y de sintesis
de sonidos complejos, ni los mé-

amplitu
A P

ﬁemﬂﬂb

angulo

T/2
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de 36(P.

men

;30‘?’;
F
>

I = periodo o duracion de un ciclo completo

F = 1/T = frecuencia o n°, s de ciclos por se-
gundo, es también la altura del sonido.,

A = Amplitud comunmente llamado “Yolu-

o = fase el angulo instantineo.
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Impresoras robustas
con electronica avanzada y precio bajo

MODO DE IMPRESION MATRIZ MARGARITA
MODELOS 8510A 1550 F10-40 F10-55
Velocidad de impresién 120 CPS 40 CPS 55 CPS
Direccion Impresion Bidireccional optimizada Bidireccional optimizada
Caracteres Matriz 7x8,8x8,8xn Margarita tipo Diablo
Caracteres por linea 136, 96, 80 | 230, 162, 136 132 y Proporciona Aut.

68,48,40 | 115, 81, 68

Buffer de datos 3 KB Standard 256, 2KB opcional
Arrastre de papel Friccion y Tractor Friccidn, Tractor Opcional
Interface Paralelo, RS 232 opcional Paralelo o RS 232
Precio ptas. aprox. (segun yen) 110.000 | 140.000 240.000 315.000
Otras caracteristicas: Graficos Opciones:

Espaciado Proporcional Tratamiento de textos

Avance Papel Inverso “Down loading’’ de caracteres

Caracteres griegos
Espaciado linea variable

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS
COMTE D'URGELL, 118. BARCELONA (11)

TELEFONO (93) 323 00 66
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todos de composicion o asisten-
cia a la composicion: seran obje-
to de proximos articulos.

Supongamos que conectamos
un altavoz a una toma de corrien-
te normal. Si no se quemara el
altavoz, podriamos oir un soni-
do. La corriente alterna a cin-
cuenta ciclos, hace vibrar la
membrana que tiene el altavoz,
y es esta vibracién, la que produ-
ce el sonido,

Un sonido, tal y como es per-
cibido por el oido humano, es
debido a la propagacion de una
onda. Si esta onda sonora es cap-
tada por un microfono, se trans-
forma en una sefal eléctrica.

A la inversa, un amplificador y
un altavoz permiten transformar
una sefal eléctrica, en onda sono-
ra. Por eso, so6lo nos ocuparemos
(desde el punto de vista técnico),
de las sefales eléctricas.

La sefial mas sencilla es la si-
nusoide (Ver figura 1). El mate-

matico Fourier demostrd que to-
da senal periodica compleja, vy en
particular, todo sonido musical,
se compone de un cierto nimero
de sefiales sinusoidales elemen-
tales, caracterizadas cada una por
su frecuencia, su amplitud, su fa-
se, en relacion con las demas se-
nales. (Ver figura 2).

Desgraciadamente, las sefales
gue se encuentran en la naturale-
za, no son senales sencillas, y, pa-
ra colmo de desgracias, la sinusoi-
de no es la sefial mas facil de pro-
ducir por un ordenador. La figu-
ra 3 representa la forma de las se-
Rales mas corrientemente obteni-
das con montajes electronicos.

La primera es de nuevo la sinu-
soide, componente elemental de
una senal compleja. Va a ser posi-
ble crear sonidos particulares, y
hasta imitar instrumentos de
musica tradicionales, combinan-
do varias sinusoides. La que tiene
la frecuencia mas baja se llama
frecuencia fundamental y las
otras son las frecuencias parciales

(entre las cuales se encuentran
los armonicos).

Se consigue con mucha facili-
dad la sinusoide con electronica
técnica analogica. Con la electro-
nica digital de los ordenadores,
hay que recurrir al convertidor
numeérico-analdgico. Se le aplican
muestras sucesivas de sinusoides
(valor instantaneo de la ampli-
tud) y se obtiene una buena
aproximacion de la sinusoide.

La senal siguiente es la senal
cuadrada, facil de producir pero
poco agradable al oido.

La sefal cuadrada solo contie-
ne armonicos impares, es decir,
los multiplos impares de la fre-
cuencia fundamental, mientras
que un sonido agradable al oido,
contiene a la vez armonicos pares
e impares.

Luego, la figura 3 muestra la
sefial en diente de sierra y la se-
fal triangular, obtenidas, general-
mente, por montajes mas com-
plejos llamados montaje integra-
dor o relajador de uniunidn. Esta
vez no falta ninguna frecuencia
pero las dosificaciones estan mo-
dificadas.

Por ultimo, la sefal rectangu-
lar, pariente de la senal cuadrada,

.se caracteriza por una diferencia

entre las duraciones del nivel alto
y del nivel bajo. Esta senal tam-
bién tiene todos los armonicos.
Variando la relacion de las dura-
ciones entre el nivel alto y el ni-
vel bajo, de la senal rectangular,
se puede modificar el timbre, es

decir, los valores de las amplitu-

| des de las sinusidades que com-

muestras { ponen la sefial. Asi, se puede ob-

| sinusoidales | tener la misma nota con sonori-
* S7 ilp ' dades y timbres diferentes.

i l{ J i Antes casi quemamos el alta-
| * voz. Como tenemos otros, y que-
foa | remos producir sonidos, vamos
[cuadrada ahora (y esta vez de verdad), a

== - . realizar otra experiencia. Produ-
i serial en : cir vibr_'a-::i-::mes que van a generar

: diente de sierrg_ : un sonido.
L sefial L—- Para lograrlo, utilizamos un
‘ T : microprocesador, unido a una
e ‘?‘wh’ : memoria ROM de programa y a
: sl — una memoria RAM, y provisto de
I :Ii:rangufar I7 un circuito de interfaz serie o pa-

— : ralelo.

,:¢ r > Un kit de iniciacién como los
que se encuentran por menos de
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funcion del
valor de la
duracion
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funcion del
valor de la |
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@' del bit
de partida
" decremento
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fig{5
bit >
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de salida
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+5'¥:'
2N 2907
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B
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10 100% 51
T
alta voz
7 20.000 pesetas, es suficiente para
11 nuestra experiencia.

Para invertir periodicamente la
corriente que pasa por el altavoz,
vamos a invertir el estado binario
de un bit del circuito (o puerta)
de salida. Dispondremos asi de
una sefal cuadrada o rectangular
gue puede ser amplificada y oida
por el altavoz.

La figura 4 muestra el organi-
grama de un programa que reali-
za esta funcion. Se supone que la
nota tendra una duracion propor-
cional a un valor numeérico pre-
viamente escogido (funcién 1).
Luego se preselecciona la fre-

cuencia (la altura) de la nota: Se
escoge un numero proporcional
al periodo de la sefial de salida
(funcién 2), teniendo en cuenta
que el periodo es el inverso de la
frecuencia.

Por medio de un bucle de de-
cremento (funciones 3y 4) y de
un test sobre el valor del conta-
dor (contador de frecuencia), se
obtiene al final de cada bucle una
orden de inversion del elemento
binario de partida (funcion 5).
Este bucle se inscribe en un se-
gundo bucle de decremento que
opera sobre el valor de duracion
y genera (mientras este valor de
duracién no sea nulo) una senal
cuadrada de salida.

A partir de una tabla que con-
tiene una serie de pares duracion-
frecuencia, y de un programa de
lectura secuencial de esta tabla,
con ejecucion del programa ante-
rior de generacion de nota, es
posible ejecutar cualquier frag-
mento de musica, siempre que
esté escrito para un instrumento
monofonico y que se tolere el
timbre de la senal cuadrada.

La figura 5 representa un es-
quema de realizacion de un pe-
quefio amplificador capaz de
emitir la sefal cuadrada.

El cuadro de la figura 6 indica
en micro-segundos, la duracion
del periodo de notas de la escala
templada en el centro del espec-
tro audible. Este cuadro sirve co-
mo base de calculo del valor ini-
cial del bucle de frecuencia.

De hecho, no hay que olvidar
que el tiempo de ejecucion del
bucle corresponde a medio perio-
do. Por consiguiente, hay que
repartir de la mitad del valor In-
dicado y de la duracion de eje-
cucion de cada bucle. Para obte-
ner notas de octavas superiores
o inferiores, hay que dividir o
multiplicar por 2 los valores de
este cuadro.

Figl6
Do 38223
Do# 3607.8
Re 3406,8
Re™ 3214.8
Mi 3033,7
" Fa 28634 |
L Fa¥ 27028
Sol 25511
Sol™ 24079
La 22727
La*™ 21492
St 2024.8

No damos la lista de instruc-
ciones relativas a este programa
ni en lenguaje BASIC, ni en len-
guaje ensamblador pues ya se han
tratado programas practicos en el
ndmero 2.

Hemos visto la aplicacion mu-
sical mas facil de los microorde-
nadores: La produccion de una
sefial cuadrada. Abordaremos la
produccion de sonidos complejos
en el préximo articulo.

Dominique Bultez.
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correspondencia

Libros sobre biorritmos.

Ruego me indique bibliografia
en castellano sobre Biorritmos.
Muchas gracias.

Alfonso Martinez Melguizo.

@ Cea-Comisariado.

Almagro, 31.
Madrid - 4.
Estamos naciendo, no pode-
mos saberlo todo, asi’ que nos re-
mitimos a los demds lectores y
publicamos un anuncio pidiendo
la colaboracion de todos. Cuando
haya recibido la informacién, co-
muniquenosla, quizas haya mu-
chos otros lectores interesados en
tenerla.

Acabo justo de adquirir el n®
2 de su revista (es la primera vez
que la veo aqui a la venta) y, des-
pués de un rapido vistazo a sus
paginas, no he podido resistir la
tentacion de escribirles de inme-
diato para felicitarles.

Era momento ya de que apa-
reciese una revista enfocada en el
pequefio ordenador, con gran ca-
lidad tecnica pero al mismo tiem-
po con valor y claridad divulgati-
vos, alejados del esoterismo de
otras publicaciones del sector.

Personalmente, estoy alineado
con los principios expuestos en el
articulo ““Abajo los prejuicios”’,
aparecido en el niUmero que ten-
go entre manos. Realmente, el
futuro del ordenador personal es
apasionante, no solo como herra-
mienta de trabajo sino también
como medio de comunicacién vy
entretenimiento, segin vaya im-
plantandose la posibilidad del fa-
cil acceso de particulares a las re-
des de transferencia de datos.

Ef Ordenador Personal, nam. 3

Yo, hasta ahora, me he ejerci-
tado en el manejo de calculado-
ras cientificas avanzadas (TI-59,
HP 41 C...). Actualmente, mis
esfuerzos se concentran en la HP
41 C, de cuyas posibilidades no
dejo de asombrarme a cada avan-
ce que hago en su conocimiento.

Con respecto a su publicacion
voy a permitirme hacerles una
serie de sugerencias. Me ha agra-
dado mucho ver como incluyen
diversos programas detallados y
en esquema. Supongo gue cono-
cen la publicacion ‘“Key Notes”
de Hewlett-Packard, épor qué, a
semejanza de una seccion de di-
cho boletin, no crean una especie
de forum donde tanto los lecto-
res como ustedes expongan tecni-
cas de programacion, subrutinas
de uso general, nuevas aplicacio-
nes informaticas, noticias curio-
sas. . ...

Quiza fuese buena idea tam-
bién la organizacion de algin ti-
po de concurso sobre redaccion
de temas informaticos o realiza-
cion de programas para resolver
un cierto supuesto. Los premios
podrian consistir en publicacio-
nes relacionadas con el tema,
programas, acCesorios. . .).

Lorenzo Hernandez Talavera.
C/ Emilio Arrieta, 21
Las Palmas - 13.

Gracias por sus elogios y sus
sugerencias, esta en lo cierto, em-
piece ya a mandarnos sus traba-
jos. Le indicamos que tenemos
todo eso y mas en prevision pero
sea un poco paciente, necesita-
mos algo mas de tiempo y de es-
pacio para poder ponerlo todo en
practica.

;Un colegio de Informatica?.

Tenemos el gusto de dirigirnos
a Vds. para exponer publicamen-
te una problematica que afecta a
no menos del 90°/o del personal
que se debe a la Informatica en
nuestro pais, y que se ha dedica-
do a ella practicamente desde la
aparicion de este ciencia.

Hasta hace escaso tiempo no
existian Facultades de ni cual-
quier otro tipo de estudios oficia-
les que permitieran obtener un
titulo académico en Informatica.

Ultimamente, al crearse Facul-
tades de Informatica, nos encon-
tramos con que las empresas, vy
muy especialmente la Adminis-
tracion, cuando precisa personal
especializado requieren sean titu-
lados, lo que nos ocasiona un au-
téntico trauma psicoldgico al lle-
var anos enteros de dedicacidn
absoluta y sentirnos, de repente,
desplazados.

Resulta evidente que sdlo cabe
hacer frente al personal titulado
academicamente titulandonos los
que hasta ahora carecemos de ti-
tulo.

Teniendo presente que tene-
mOos ya una edad y unas respon-
sabilidades familiares que nos im-
posibilitan poder desplazarnos a
Madrid o a Barcelona para cursar
estudios en sus Facultades y de
que la mayoria no tenemos el
pbachiller completo, é{qué es lo
que nos recomiendan?, éexisten
otros estudios oficiales que no re-
quieran tanta dedicacién como
l0s universitarios?. ¢No existe la
posibilidad de crearse un Colegio

de Irjfurmética donde podamos
colegiarnos los que hasta ahora
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EG 3003
COMPUTADOR
PERSONAL

de amplias posibilidades

s

: . S
CARACTERISTICAS:  APLICACIONES: S. A. TRADETEK INTERNACION AL D>

16 K byte RAM libre usuario Control pequena gestion

Cassette incorporado Calculo costes vy comerciales C/. Vilagdomat, 217-219, entr. A ‘
Teclado profesional Céalculos técnicos Telf. 23977 07 -08

12 K basic microsort Nivel Il Ingenieria BARCELONA-29

Software compatible Sistemas graficos Delegacion Madrid:

Salida monitor Educacion Infanta Mercedes, 62 -2° 8°

Salida UHF TV. Juegos y entretenimientos Tel.2703707-2703658

Ampliable BUS S-100 SOLICITE INFORMACION MADRID-16
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hemos ejercido, con los titula-
dos?.

Juan Hernandez Manchon.
Miguel A. Orti Belmonte, 9.

@ Cérdoba - 10.

Su cartz venra con tres firmas,
aungue no nos dice quiénes son
sus companeros. El tema es inte-
resante, quiza haya muchas per-
sonas con el mismo problema y
por eso nos remitimos a nuestros
lectores, esperando que nos in-
formara de las contestaciones
qgue haya recibido.

Segun vayan surgiendo temas
de interés como el expuesto, po-
dra dedicarse un articulo a los
mismos.

Colaboraciones.

Le felicito por el n® 1 de la re-
vista. ..
... Yy le recuerdo que en este cen-
tro tenemos un equipo de perso-
nas que trabajan en la Informati-
ca para el Bachillerato, con arti-
culos y programas que si son de
interés para la revista, estamos
dispuestos a publicar. Atenta-
mente,

Ricardo Aguado-Munoz.
Universidad Autorioma de
Madrid.

Seminario de Matematicas.
Instituto de Bachillerato Piloto

““Cardenal Herrera Oria"".
_ Ciudad de los Periodistas.
@ Madrid - 34.
Por supuesto que esperamos
recibir noticias suyas, y muy
pronto. E/ tema de la Informati-
ca en el Bachillerato es muy im-
portante y queremos dar toda la
informacién al respecto. Ofrece-
mos nuestras paginas a todos los
que estén interesados, desde to-
dos los rincones del pars.

Programa para PC 1211

Respondiendo a su demanda
de participacion activa de los lec-
tores de ""El Ordenador Perso-
nal”’, le envio un programa para
trazado de curvas para Sharp PC-
1211 y TRS-80 pocket con im-
presora. El manejo de dicho pro-
grama es simple. . .

Pablo Cuesta.
C/ Tilos, 22. Monteciaro.

Madrid-23.

E! Ordenador Personal, nim, 3

!@Uﬂed ha sido el primero en

mandarnos un programa, y viene
listado al dorso de la carta. Le fe-
licitamos y tomaremos contacto
con Ud. mas adelante. Gracias.

Nota aclaratornia.

Ha llegado a mis manos el n° 1
de su estupenda Revista (espera-
da por un amplio colectivo de
personas relacionadas con el mi-
croprocesador y entre las que me
cuento).

En las paginas de la misma ad-
vierto que dan una descripcion
del libro “INTRODUCCION A
LA ELECTRONICA DIGITAL"
del que soy autor, al respecto de-
bo indicarles que la edicion por
Vds. presentada se agotd en su
dia, siendo EDICIONES CEDEL
de Barcelona quien en la actuali-
dad ha procedido a efectuar una
nueva edicion que se halla a la
venta en las librerias.

Como lealtad hacia mi editor
debo solicitarles que efectien la
oportuna nota aclaratoria al efec-
to de evitar malentendidos.

Agradeciéndoles la resena, al
par que les felicito por la oportu-
nidad de su Revista, quedo de
Vds. atto.

Juan Carreras Garcia.

Director.

Centro de Estudios Micronand.
Badalona.

;Espanola o extranjera?.

. .. Respecto a la revista (de |a
gue he leido solo el n° 2) permi-
tanme felicitarles por la iniciati-
va, muy necesaria, de publicar al-
go de este tipo en castellano. En
este sentido, y con el mejor ani-
mo de colaboracion, me permiti-
ria sugerir que siguiesen mas la
linea de las publicaciones inglesas
que la de las francesas; sobre to-
do en lo que respecta a fomentar
la intercomunicacion entre usua-
rios modestos y fomentar la cola-
boracion de los lectores.

&

Gracias por sus felicitaciones.
Lo hemos dicho y volveremos a
decirlo: Nuestra revista es la re-

José L. Zaccagnini.
Madrid.

vista informdtica para todos, as/

lo indicabamos en el editorial del
n® 1. En cuanto a la Iinea de /a

publicacion éno le parece que ya
esta bien de tanto extranjero?
bueno, ni inglesa, ni francesa /o
que queremos es una revista Es-
paniola y llegaremos a ello, équé
le parece? Esperamos su colabo-
racion; en lugar de hablar y qui-
zas perdernos en el camino. iVa-
yamos al grano! iContamos con
Uds.!.

Informacion.

Josep Collell Llach.
Girona.

&)

La tarjeta que ha utilizado es
para la informacién sobre mate-
riales o programas. ¢Puede preci-
sarnos qué informacion quiere
sobre nuestro articulo publicado
en la pagina 14 del n° 12.

Es doloroso para mi que el pri-
mer contacto por escrito con la
revista sea para hablar un poco
“mal’’ del SINCLAIR ZX81, no
del aparato en si, sino de su pre-
cio, qQue aunque nos parezca
aqui en Espafia muy asequible
para el aficionado (25.000 pts.),
hemos de tener presente gue en
Gran Bretafia se esta vendiendo
al precio de L 69.95 (es decir
13.000 pts.), incluso por correo
o en forma de Kit a £ 49.95 (9 -
10.000 pts).

Me gustaria que alguien me
explicara a qué es debida esta di-
ferencia de precios, y mucho mas
en el caso de Gran Bretania que es
un Estado con un nivel de vida
superior al nuestro.

(Animo, faltaba en el mercado
una revista como O.P. os deseo
suerte). -

&

Gracias por sus animos. En
cuanto a la diferencia de precios,
hemos consultado al importador.
Este nos indica que al precio de
coste del aparato hay que anadir
muchos gastos entre los cuales
se encuentran: los de importa-
cion legal, los de aduana, los de
transporte, los impuestos y sobre
todo el costo de distribucion. Y
sumando todo eso, solo suma
25.000 pts., pero no nos queje-
mos demasiado: es actualmente

Rubén Soler Ortiz.
C/ Marina, 269 1°, 249,
Barcelona - 25.
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Aportacién de Canon al

campo de los Microcomputadores.

Hoy va es reconocida la importancia de la buena infor-

macién como base clave de la organizacion de un negocio.

Disponer de informacion fiable supone, si no se dispone de
un proceso mecanizado, un despilfarro de horas de personal
que ademds limita la capacidad de toma de decisiones al
directivo, requiere espacios enormes para almacenar datos,
archivos y documentos y, consecuentemente, retrasa el
tratamiento de esta informacion, complica y alarga su tra-
tamiento y genera demoras a veces irremediables y siempre
muy costosas.

Algunas consideraciones sobre Canon.

Desde su fundacién, Canon se ha caracterizado como
una empresa lider en el desarrollo y comercializacion de
productos de alta calidad y tecnologia, Canon ha ampliado
gradualmente su linea de productos para gestion de
oficinas, que abarcan calculadoras, sistemas de microfilm,
fotocopiadoras, mdquinas de escribir y también microcom-
putadores.

Asi, Canon también se incorpora al mundo de los gran-
des de la informdtica y gracias a su reconocida calidad y
demostrada experiencia, aporta la solucién mds idonea para
la empresa espafiola que decide acabar con todos los incon-
venientes de la falta de informacion y de su proceso manual
de captacién y tratamiento. La llegada al mercado de los
computadores del pequefio pero versitil y completo Canon
CX-1 permite el acceso a la informitica electronica a las
empresas que desean una rdpida y facil incorporacion de un
equipo micro computador, exento de problemas y que
permite amoldarse al crecimiento de cada negocio.

Las ventajas reales del CX-1

Destacada caracteristica es la facilidad de programacion
y operatoria del CX-1 a través de un sistema conversacional
basado en mensajes al operador que garantizan una extraor-
dinaria simplicidad de uso.

Con la incorporacién de este sistema se obtienen sustan-
ciales mejoras en la fluidez de la informacion, eliminando
errores ¥ su posibilidad, incrementando la efectividad del
trabajo v aumento de la productividad, Consecuentemente
el personal, y el propio directivo, dispone de mds tiempo
para ocuparse en gestiones que precisan de su atencion y
creatividad.
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El microcomputador CX-1 de Canon, gracias a sus redu-
cidas dimensiones, permite situarlo sobre cualquier mesa de
la oficina o despacho, posibilitando la supresion o incorpo-
racion de otros equipos de técnica convencional mucho mis
voluminosos, complejos y lentos de prestaciones v limitada
capacidad,

Los voluminosos archivos que acaparan el valioso espacio
de las oficinas, se transforman con el CX-1 en pequefios
“mini-floppys” dispuestos para su ripido uso ¢ impresion.
Dado que este moderno y funcional sistema de archivo es
perfectamente compatible entre si, autoriza que los datos
grabados en minifloppy una sola vez, puedan ser utilizados
tantas veces como se desee, sirviendo para multiples y varia-
bles aplicaciones.

El tratamiento de la informacion es simple y eficiente.
Con una sola entrada de datos es posible la ejecucion de va-
rios trabajos con gran rapidez de acceso y proceso, siendo
posible en un futuro la ampliacién de su capacidad de me-
morizacion.

A modo de resumen, puede afirmarse que con el sistema
Canon CX-1 se obtiene un ahorro de tiempo, espacio, papel
y costos generales de trabajo, en todo el proceso de gestion
de la informacion.

Microcomputadores: una consecuencia logica.

Parte del éxito de Canon se debe a su filosofia de pensar
en el cliente cuando desarrolla sus nuevos productos. Por
ello éstos se caracterizan por su perfecta adaptabilidad a las
necesidades v requerimientos del mercado.

El microcomputador Canon CX-1 incorpora algo que
no se ve a simple vista: la experiencia de Canon acumulada
en trece afios, en la investigacion y desarrolle de la electro-

nica de precisién. Su desarrollo ha sido una natural progre-
sién que se inicié con la primera calculadora programable,
a la que han ido incorporando los avances tecnologicos que
han revolucionado la mecanizacién de la gestion de oficinas,

La potencia del hardware y del soporte de software, la
diversidad de outputs y la comunicacion con periféricos, su-
ponen una idénea adaptacion del CX-1 a un amplio abanico
de campos tales como: comercial, cientifico, técnico, edu-
cativo, etc.

Servicio adecuado en cualquier punto

Canon no solo ofrece una alta calidad de producto, sino
también una amplia y eficiente red de distribucion que ga-
rantiza el servicio de asistencia, asesoramiento y manteni-
miento en todos los aspectos.

La linea de calculadoras y de microcomputadoras gozan
del respaldo de la Organizacién Gispert y de sus distribuido-
res oficiales, en proceso de expansion por todo el territorio
espafiol, y que son quienes cuidarin de la venta y servicio
de estos sistemas, aparte del ya citado respaldo de toda la
Organizacién Gispert en Esparia y de la tecnologia mundial
de Canon. Precisamente Gispert, a través de su nueva divi-
sién de distribuidores, estd abierta a propuestas de distribu-
cién en zonas que todavia no estdn adjudicadas, a toda enti-
dad que esté dispuesta a garantizar el nivel de servicio que
Gispert exige como condicién indispensable. Todo aquel
que esté interesado en esta oferta puede contactar con Gis-
pert (Div. D), Calle Provenza 208 en'Barcelona (36), o al
teléfono 323 25 58.

Caracteristicas del microcomputador Canon CX-1.

Ademds de ser un elemento de idénea aplicacion en pe-
quefios negocios, el Canon CX-1 se constituye en un ade-
cuado sistema descentralizador en grandes y medianas em-
presas.

Sus principales caracteristicas son su disefio compacto,
equipado con pantalla de gran utilidad para consultas y
actualizaciones de archivo. La configuracion basica puede
ampliarse con una impresora Canon que suministra “hard-
copies”.

Estos son los datos técnicos mds destacables:

* Pantalla CRT de 1.920 caracteres incorporada.

* Ficil edicion de programas BASIC en pantalla,

* Doble mini-floppy disk con 640 K de capacidad.

— Mini-floppy de doble densidad y doble cara,

— Capacidad de memoria en disco ampliable hasta 2,64
Mbytes,

Capacidad de memoria 64KB-128 KKB.

Teclaso ASCII completo (96 caracteres).

Teclado numérico reducido.

Lenguajes BASIC y ASSEMBLER.

— Manejo de ficheros ISAM.

— Cidlculo MATRICES.

— COBOL para apliaciones comerciales.

— Amplio abanico de interfaces, tales como V-24/RS-
232, Centronics v GP-IB,

#* #* * W
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el equipo mas barato que permite
iniciarse a la informdatica perso-
nal.

Leyendo la revista n® 2 me ha
sorprendido enormemente el ar-
ticulo referido al programa para
la ejecucion de los biorritmos de
una persona e intentando meter-
lo en el SINCLAIR ZX81, me ha
sido imposible dado el poco co-
nocimiento del tema.

El problema que me aparece es
en la linea 720 en la cual me da
un error 3.

Quisiera, si pudiera ser que
ustedes o alguien, me pudiera
ayudar a introducir dicho progra-
ma por ser de gran interés para
mi.

Sintiendo mucho las posibles
molestias.

&

Es dificil saber lo que ha intro-
ducido con anterioridad. Consul-
tado el manual, el error 3 es debi-
do a uso de subrndice y L no es

Antonio de la Pena Barba.
C/ Costan® 1.
Zaragoza.

una variable dimensionada. E/
programa fué ejecutado sin pro-
blemas y el resultado lo demues-
tra. Comprendo que al principio
se hace duro, pero el premio es
grande,

Siendo conocedores de su re-
vista, e impartiendo en nuestro
centro la Rama de INFORMATI-
CA DE GESTION, rogamos nos
Inscriban en dicha revista para su
recepcion y colaboracion.

Esperando el mayor éxito v di-
vulgacion le saluda atta.

Javier Puertas Gelonch.

Jefe del departamento de
Informatica.

Ministerio de Educacion y
Ciencia.

Direccion General de Ensefanzas
Medias.

Instituto Politécnico Nacional.

Lérida.

Gracias por su carta. Agradece-
mos su oferta de colaboracién y
la estamos esperando.

PREPARESE PARA EL FUTURO

Quiero en primer lugar, felici-
tarle por la calidad de la revista
que dirige. Muchos aficionados a
la informéatica esperabamos desde
hace tiempo una publicaciéon de
este estilo, y le puedo asegurar
que EL ORDENADOR PERSO-
NAL ha satisfecho todas mis in-
quietudes. Los “bueyes’’ me han
parecido excelentes, ojala lo sea
“la carreta”’.

Con esta carta le envio el tex-
to de un articulo con el ruego de
qgue lo incluya en la seccion de
Noticias Informaticas.

El tema del articulo creo que
es interesante para sus lectores
por ser el primer curso de su tipo
gue se ha hecho en Espana.

Reiterandole mi mas sincera
felicitacion le saluda atentamen-
te,

Angel Gil Ortiz.
Coordinador de actividades.

Club Arguelles.

Martin de los Heros, 67
Madrid - 8.

Sée incluye en noticias segun su
deseo.

(ITJICROSTORE

Av. Ferrol del Caudillo, 14 - 13 -1 (ALTAMIRA) - Tel. 739 62 75 - MADRID-29

Le ofrecemos:

compra de un equipo.
e Programas llave-en-mano.

e Demostraciones sin compromiso.
Asesoramiento por especialistas.
e Cursillo gratuito de entrenamiento por la

o Usos profesionales, docentes y recreativos.

ampliables.

Caracterrsticas del Ordenador Personal
COMMODORE VIC 20

e 5 Kbytes ampliables a 32 K y 20 K de Rom

49.500 pts.
COLOR-SONIDO

b R s e e
"I_ e Basic Extendido.
IMPRESORA 80 e Conexion directaa TV.

UNIDAD DE DISKETTES 170Kb » Colory Sonido. .
o Graficas en alta resolucién.

El Ordenador Personal, ndm, 3 Abril 1982 89
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Pequeinios anuncios gratuitos

1. Formacién

2. Clubs

Personas interesadas en par-
ticipar en un club del ZX81
6 en intercambio de progra-
mas € informacién. Club de
Usuarios del ZX81, Aparta-
do n® 45.063. MADRID.

Las personas interesadas en
formar parte del club infor-
matico ZX81 deberan escri-
bir a: Cecilio Benito. Apar-
tado 3.253. MADRID. Se
realizardn intercambios de
programas Yy se recibiran no-
ticias de las Gltimas noveda-
des del SINCLAIR ZX81.

Club de Informatica Perso-
nal. Le6n y Castillo, 30-5°E
Las Palmas de Gran Canaria.

Deseariamos organizar Club
usuarios de TRS-80. Pode-

IATENCION!

Para las ventas de
material de ocasion:
indicar el mes y afio
de compra. Tenien-
do en cuenta la evo-
lucién de la técnica,
esta informacién es
necesaria para valo-
rar el material pues-
to en venta.

Abril 1982

mos proporcionar local para
las actividades a desarrollar.
Contactar los interesados
con: Santiago Ulio I Costa.
C/ Sicilia, 131. Atico - 4.
BARCELONA - 13.

IATENCION!

Para las ventas de
material de ocasion:
indicar el mes y aflo
de compra. Tenien-
do en cuenta la evo-
lucion de /la técnica,
esta informacion es
necesaria para valo-
rar el material pues-
to en venta.

Interesados en creaciéon de
Club Informdatica Personal
en Madrid. Escribir al: Apar-
tado 151.056. MADRID-34.
Por favor, adjuntar sobre
con sello para la contesta-
cion.

3. Contactos.

Propietario de Sharp MZ-80-
B quiere intercambiar expe-
riencias y tener contactos
con otros usuarios en Espa-
fla o extranjero. Correspon-
dencia en francés, inglés o
espafiol: Alfonso Pastor. C/
Ribarroja, 26. MANISES
(Valencia) ESPANA.

Esta seccion de pequerios anuncios gratuitos
esta reservada exclusivamente a particulares y sin
objetivos comerciales: intercambio y venta de
material de ocasion, creacion de clubs, cambio
de experiencias, intercambio de programas y do-
cumentacion, contactos y cualquier otro servicio

util a nuestros lectores.

EL ORDENADOR PERSONAL, no garantiza
ningun plazo de publicacion y se reserva el dere-
cho de rehusar un anuncio sin tener que dar nin-

~ guna explicacion.

Para pasarnos un
anuncio utilizar la
tarjeta  correspon-
diente en paginas
amarillas.

4. Intercambio de
Programas.

Ruego por favor a algln
amable lector, me pueda in-

dicar como convertir el pro-
grama del Biorritmo al mi-

cro-procesador Sinclair ZX-
81. Pagaré lo que haga falta.
Antonio de la Pefia. C/ Cos-
ta,n° 1. ZARAGOZA.

Compraria programas de
juegos en Basic, aptos para
el ordenador Commodore
CBM 3008. Jordi Sales Ro-
driguez. Avda. San Antonio
M2 Claret, 210. BARCELO-
NA. Telf.: 255 05 14.

5. Compra de material,

6. Venta de m_a_térial; |

Vendo Sinclair ZX81 con
ampliacion 16K y cassettes
de programas.Precio 30.000.
Teléfono: 20 83 33. ALI-
CANTE. Antonio Galindo.

Vendo calculadora progra-
mable de bolsillo HP 19C.
Memoria continua e impre-
sora incorporada. Pablo
Manjarres. Teléfono: (94)
44522 20,de15h.a17,30h

Para pasarnos un
anuncio utilizar [a
tarjeta  correspon-
diente en paginas
amarillas.
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Vendo calculadora progra-
mable HP 97, adaptador
red, tarjetas magnéticas, li-

IATENCION!

Para las ventas de
material de ocasion:
indicar el mes y afio
de compra. Tenien-
do en cuenta la evo-
lucion de la técnica,
esta informacion es
necesaria para valo-
rar el material pues-
to en venta.

bro de programacién y fun-
da. Todo en perfecto esta-
do. Precio 70.000. Llamar
201 82 58 de MADRID.
Tardes.

Vendo ZX81 con RAMI6k
y dos cintas, juego (1k), ma-
nual en inglés y cables todo
por 36.000. José Luis. Telf.
274 80 22, Noches.

IMPRESORAS DE BAJO COSTE
MANNESMANN

TALLY

W

Para terminales consulte a:

E DATA DYNAMICS ESPANA, S.A.

Para pasarnos un
anuncio utilizar la
tarjeta  correspon-
diente en paginas
amarillas.

Urge venta siguiente equipo:
TI-59 mas impresor PC-100
C, modulo navegacién Mari-
na y bloc con 50 tarjetas in-
cluyendo diversos progra-
mas mios todo por 50.000
pts. Perfecto estado. Zona
Madrid y Canarias. Lorenzo
Hernandez Talavera. C/Emi-

lio Arrieta, 21, Las Palmas.
13.

Vendo calculadora HP-41C
alfanumérica (en garantia).
Totalmente programable
ampliada con 2 moddulos
de memoria, 1340 Bytes
usuario, 130 funciones, ma-
nuales y mas de 30 progra-
mas. S6lo 40.000 pts. Mds
informacién: Santiago Ca-
mara, S. Vte. 213. Valencia.

Sistema 32 IBM 24k 13’2
MB, 1 disco fijo, software
del sistema RPG II. Precio
900.000 ptas. Facilidades de

Esta seccion de pequerfios anuncios gratuitos
estd reservada exclusivamente a particulares y sin
objetivos comerciales: intercambio y venta de
material de ocasion, creacion de clubs, cambio
de experiencias, intercambio de programas y do-
cumentacion, contactos y cualquier otro servicio
util a nuestros lectores.

EL ORDENADOR PERSONAL, no garantiza
ningun plazo de publicacion y se reserva el dere-
cho de rehusar un anuncio sin tener que dar nin-
guna explicacion.

venta de material de ocasion, creacion de clubs, cambio de experiencias, etc.

pago. Tel.: 93-225 42 60 y
225 43 94. Horas oficina.
Bernaldo.

7. Diversos.

Busco esquemas de exten-
sion e interno para Casio FX
702-P y TI-58. También
cambio programas y trucos
para los mismos. Escribir a:

Francisco Javier Garcia,
apartado correos 27309,
BARCELONA.

Ruego me indiquen biblio-
grafia en castellano sobre
biorritmos. Alfonso Marti-
nez Melguizo. Cea-Comisa-
riado. Almagro, 31. MA-
DRID-4.

Busco impresora 22 mano.
Busco también toda clase de
informacién técnica sobre el
microprocesador 6809 de
motorola, y la calculadora
HP 41 C. Gracias. Daniel
Sancho Ehler. TIf. 60 02 91.
Apartado: 596. PALMA DE
MALLORCA.

Serie MT 100 de 80 6 132 columnas

160 cps, totalmente programable, escritura,

correspondencia, OCR.

Lider en terminales

Valencia - 7

Gran Via Ramén y Cajal, ﬂ?-ﬂn
Tels.: 3256990 - 32582 39
Télex: 64313

Bilbao - 10

Alameda de Urquijo, 30-Dpto. 7
Tels.: 444 47 39/41

Télex: 31764

Barcelona - 13
Hoger de Flor, 49
Tel.: 22515 26
Thlex: 51546

Madrid - 27

Juan Pérez Zifiiga, 20, B-4°
Tel.: 408 00 00
Télex: 44187

El Ordenador Personal, nim, 3 Abrit 1982 91



Sistema de alimentaci6n
ininterrumpida para
Microy Miniordenadores.

Se llama SAI su autonomia es de 5 a 30
minutos, la tension de salida es 220 V. a
50 Hz., trabaja en **Tampon™ con lo cual no
hay ningin tiempo de interrupcion en el
suministro. Una buena v necesarna
proteccion para nuestros ordenadores
personales. Lo fabrica ESPANUSA, S.A.

Primera impresora, color.

DATEL, lanza al mercadola PRISM-132:
matricial (matriz 24 x 9 puntos), velocidad
150 v 200 c.p.s.. capacidad grafica, 132 a
221 columnas, bidireccional,
direccionamiento (X, Y), retroceso de papel,
alimentador folio, traccion y friccion,
conectable RS 232 C o Centronics jy tiene
8 colores que se pueden mezclar!. Su precio:
320.000 Pts.

Adaptador de lazo
de corriente,

El adaptador Facit 5165 convierte un
interface standard V 24/RS 232-C en un
interface de 20 miliamperios que opera
hasta 19.200 baudios.

Acopladores Opticos garantizan un
completo aislamiento eléctrico entre las
lineas de lazo de corriente y el interface. El
5165 tiene un transmisor v un receptor
para controlar tanto sefiales de datos (TD o
RD) como sefiales de status (Ready/Busy o

CTS).

__NU

Programas: Microcont 4

MICRONOT 4 es una contabilidad de cuatro
niveles realizada para la serie 8000 de
COMMODORE y tiene por objeto
completar el paquete de aplicaciones que
MICROELECTRONICA y CONTROL tiene
actualmente desarrollado para su aplicacion
en la Mediana y Pequefia Empresa.

La caracteristicas mas destacadas son las
siguientes:

— 2800 cuentas de un maximo de siete
digitos.

— 100 cuentas programables en el
Balance de Situacion.

— 50 cuentas programables en la cuenta
de Explotacion.

— Posibilidad de definir 100 Ratios.

— Control y filtro en la entrada de
apuntes.

— Comprobacion posterior del cuadre
de documentos.

— Actualizacion de cuentas y
almacenamiento de apuntes en el Histérico.

— Balance de Sumas y Saldos por
niveles, con suma del nivel supernor.

— El Balance de Situacion nos facilita el
saldo de cada una de las cuentas que
intervienen, el ﬂﬁ::- sobre el total y el - /o de
desviacion sobre el periodo anterior.

— La Cuenta de Explotacion nos
proporciona el saldo de cada una de las
cuentas programadas y el ©/o sobre el total.

— Balance de Estado, Origen y
Aplicacion de Fondos.

— Control de 100 presupuestos por mes,

— Control de Cartera de Efectos.

Su precio es de unas 80.000.— ptas.

S PRODULCTOS

Placa de alta resolucion
HMC - 872

La placa de alta resolucion HMC-872
permite hacer emulaciones de graficos
técnicos en el microordenador

COMMODORE.

Las facilidades ofrecidas por esta placa
son las siguientes:

— Trabajar con dos pantallas de 521 por
256 ouna pagina de 512 por 512.

— Las opciones intercambiar las paginas
(ver ambas paginas).

— Pantalla para escritura y graficos o cada
una por separado.

— Designacidon de puntos o lineas en la
pantalla, empezando en cualquier punto y a
lo largo de los ejes principales.

— Modo de cursor directo que permite
representacion grafica en la pantalla
mediante el control del teclado.

— Reverso del campo (representacion en
negro sobre verde).

Su precio es de 111.000.- ptas.

Puede ser utilizada en la serie 8000 de
COMMODORE.

BYBA F3

PROCEMAT, S5.A. comercializa el micro
espafiol: BYBA F3 que utiliza como sistema
operativo estandard ¢l CP/M teniendo
acceso a todos los programas que funcionan
con este sistema. Sus otras caracteristicas
son CPU Z 80 A a 4 MHz, memoria central
64 K bytes ampliable, 2 discos con 1400 K
en linea doble densidad (2800 K en doble
cara). Posibilidad de programacion en :
Basic, Basic compilador, Fortran, Pascal,
FE}RTH ,C, Ensamblador, marco assembler,
PL/L.

Noticias informadticas.

El Osborne,
en Espafia para mayo.

INVESTRONICA nos anuncia que ha
obtenido la representacion en exclusiva para
Espafia del OSBORNE, microordenador
portatil con 64 K, pantalla de 5", teclado, 2
discos, CP/M 2.2, CBASIC y MBASIC.

Su precio inferior a 300,000 pts.
incluyendo 3 paquetes de aplicacién. Tan
pronto como nos lo mande Investronica, les
hablaremos mas en detalle de este equipo.

Atari en Expo-Ocio.

Fuimos a Expo-Ocio, pensabamos
encontrar muchos ordenadores personales,
pero, y por eso les felicitamos, sélo
encontramos a ATARI, que presentaban los

Q2  Abril 1982

ordenadores ATARI 400 v ATARI 800 con
éxito de publico. Los denominan
“Ordenadores para el hogar™ y tienen razon,
hablaremos mas adelante mucho mas a
fondo de estos dos ordenadores v sus
caracteristicas.

Curso sobre informaética
Yy programacion.

Durante los meses de marzo, abril v

mayo se esta celebrando en el Club Juvenil
Argiielles de Madrid el I CURSO DE
INFORMATICA Y PROGRAMACION,
dirigido a estudiantes de bachillerato entre
los 15 y 17 afios.

Los asistentes al Curso tienen,
semanalmente una sesion tedrica, en grupo,
y otra practica, individual, de dos horas de

duracion cada una. Las sesiones teoricas
corren a cargo de D. Javier Zabala
Camarero-Nufiez, D. Miguel Angel Méndez
Pérez y D. Angel Gil Ortiz.

Las experiencias que se estan sacando
son altamente positivas. El curso ha
despertado gran interés entre los chicos a los
que se dirigia y de hecho no se ha podido
admitir a todos los que solicitaron la
inscripcion,

A la vista de estos resultados el Club
Juvenil Argiielles piensa organizar varios
cursos de este tipo el afio proximo y estd
ultimando los detalles para llevar a cabo este

verano un campamento de informatica en
Majadahonda, cerca de Madrid.

El Club estd en la Calle Martin de los
Heros, 67 v su telefono es el 241 00 02.
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EL ORDENADOR
PERSONAL

1000 ordenadores, Material

S A

Doce de Octubre, 32
Tel.: 274 68 96
MADRID 9

®
ACCORD’ | | s
Tel.: 204 11 90 Apple
MADRID 17 Toshiba
: Videogenie
Micro Ordenador BHP Casin "
Serie 80 modelo 21 Sinclair

Fernando ¢l Catélico, 9
Tel.: 448 38 00/09

MADRID 15
Aplicaciones cientificas y comerciales Especialmente indicado para la gestion oo ok
con ordenadores, de la pequefia y mediana empresa.

Micro Ordenadores COMMODORE 8032
y VIC 20 HP 85 v HP 87,

Computerland sl

Travesera de Dalt, 4
Tel.: 218 16 04 -218 18 56
BARCELONA - 24

Biblioteca de programas y aplicaciones

llaves en mano. Compumurld o

FFernandez de la Hoz, 53

Tel,: 441 04 67
e S MADRID 3 Micro Ordenadores:
L e B Apple
Hie GimE A (e Him Bl R Micro Ordenador APPLIE Nec
| Videogenie
MICRO ORDENADOQRES
Establecimiento especializado en micro-
COMPUCENTRO ARGUELLES IaRHANGa;
TANDY RADIO SHACK — ADVANTAGE - C.ITOH
— APPLE - EPSON
- CASIO - FACIT
J ) - HORIZON
Martin de los heros, 57 — OHIO SCIENTIFIC — NEC
Tel;: 247 34 31_-'r4]. — VIDE W T .
® BB S O GENIE QPC
1 3 o SOFTWARE - DISKETTES - LIBROS
Micro Ordcnadores para la gestion de la TECNICOS - REVISTAS - ACCESO-
Pequena v mediana empresa. RIOS - ETC

Compas de la Victoria, 3
Telex 77372

Teléfono: 25 95 04
P.O.Box 597
MALAGA (ESPANA) Sistemas informaticos y de gestion

Provenza, 206-208.
Tel. 254 06 00. BARCELONA-36.

Lagasca, 64.
ALICANTE Tel. 431 06 40. MADRID-1. 5
Sesenta oficinas y talleres en ————
AW. toda Espana. ! I
Micro-ordenadores,
S SINCLAIR Fa) Com 8 DISTRIBUIDORA DE  SISTEMAS
. TRSEO ' PUCOI'P ESPANOLA, S.A. ELECTRONICOS, S.A.
— Sharp MZ-80 K. Ganduxer, 76 Comtes d'Urgell, 118
— Sharp MZ-80 B Tel.: 201 51 11 - 201 08 01 Tel.: 323 00 66
— Basic Four, BARCELONA 21 Barcelona 11
. Enrique Lareta, 10y 12 Ordenadores SUPERBRAIN
Cald e
oy 3’1“3?35 Barca, 2 Tel.: 733 37 00 - 733 05 62 IMPRESORAS MATRICIAL ITHO
ALICANTE. MADRID 16 IMPRESORAS MARGARITA ITHO
Micro Ordenador COMPUCOQRD
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THE
MICROCOMPUTER
ENGINEERING
COMPANY

Distribuidor en exclusiva
Espana y Portugal.

Electronic Center

Sepulveda, 104 - Barcelona, 15-Espana.

Ventas: Tels. (93) 2234912 -2234243
224 37 217.

Administracion: Tel. (93) 243 34 32

Electronic Center

— MICRO-ORDENADORES

1 - DAI

2 - OHIO SCIENTIFIC
3 - FORT 32

4 - APPLE

5 - VIDEOGENIE

6 - ROCKWELL

— SOFTWARE
(De todos los micros)

— BIBIAOTECA
Coleccion PSI
- (Coleccion SIBEX

~ PERIFERICOS
(De todos los mictos)

Sepulveda, 104 - Barcelona, 15 - Espafia.

Ventas: Tels, (93) 22349 12 -223 42 43
224 37 27,

Administracion: Tel. (93) 243 34 32

Telex 59123 GBRN

Conde de Borrell, 108
Tel.: 254 45 30
BARCELONA 15

Micro Ordenadores:
Rockwell
Ohio Scientific
Videogenie
Sinclair

&
#h interface:

INGENIERIA ¥ SISTEMAS ELECTRONICOS

DISTRIBUCION PARA ESPANA DE
ALTOS - TELEVIDEO - INIEL -
CORVUS - TANDY RADIO SHACK

Ronda San Pedro, 22, 37
BARCELONA - 10
Tel.:(93) 301 78 51 TelexS1508IFCE E

Paseo Castellana, 121 - 9° A
MADRID - 16
Tel. 456 3151

l

W] ISy =

Caballero, 79 -Tel. 321 02 12
Telex 97087 EMOS
BARCELONA - 14

TOSHIBA

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA:

INVESTRONICA

Tom:is Breton, 21
Tel.: 468 01 00
MADRID 7

Ordenador Personal
SINCLAIR

KARNAK

ELECTRONICS

Diputacion, 89-91, 1 ntresuclo |
Tel.: 254 22 02

BARCELONA 135

Micro Ordenador:

Videogenie

Nee
Biblioteca de programas Karnak
Programas Pyramid Distribucion,

04  Abril 1982

U [CEZIDATA

Autoservicios de Informatica
Central: Enrique Granados, 38
Barcelona-8

Tel, (93) 254 46 02/03

Tienda Barcelona:; Mallorca, 212
Barcelona-8
Tel.(93) 254 38 03/02

— AUTOSERVICIO: Utilice en nuestras
instalaciones ordenadores para su ser-
vicio,

Pague solo las horas que utilice.

— Ordenadores LOGICAL (Lomac)

— TOSHIBA

— FINDEX

— CASIO

— VIDEQO GENIE

- NEC

— CITOH

— SINCLAIR

ELECTRONICA
+SANDOVAL:s 4

Sandoval, 4
Tel:445 18 33-445 18 70
MADRID - 10

Micro Ordenadores.
Rockwell
Ohio Scientilic
Videopenie
smelair

MAYBE,

ELECTRONICA Y SERYICIOS

General Martinez Campos, 5 Bajo lzqda.
Tel.: 446 60 18
MADRID - 10

Distribuidores de los ordenadores: Apple
Il y Apple III vy de los discos rigidos
COVRVUS de 5, 10 y 20 Megabytes,

E! Ordenador Personal, nim. 3



MECANIZACION DE OFICINAS, S.A.

Diagonal, 431 bis
Tel.: 200 19 22
BARCLELONA 36

Santa Engracia, 104
Tel.: 441 3211
MADRID 3

Ordenadores profesionales para todo ni-
vel de actividad.
Sharp modelos: MZ 80B, MZ 80K, PC
3200, PC 1211,

microelacirdnico
y cantrol, 5. 0.

HEE

MICROELECTRONICA
Y CONTROL, S.A.

Taquigrafo Serra, 7 5 planta
Tel.: 25051 03
BARCELONA 29

Delegacion Centro:
Princesa, 47 -3° G
Tel.: 24895 70
MADRID -8

Distribuidor exclusive de Commodore
Computer,

H
'1I

IIIII |
m
(1]}

) U
)

L N1 S

- - - - - ke
— T — e
- . . - . - - - - -
I - e L___ B |

Técnica de Microsistemas.

APPLE II

B.H.P. MICRAL

SINCLAIR ZX 81

IMPRESORAS, MONITORES, DISKET-
TES, CASSETTES, LIBROS DE INFOR.-
MATICA, REVISTAS TECNICAS, CUR-
SO DE BASIC,

Duque de Sesto, 30
Tel.: 43]1 78 16
MADRID 9

D)

S.A. TRADETEK INTERNACIONAL

Viladomat, 217-219, entlo, A - Barcelons- 29 (SPA LN
Tel, 230 77 070X . PR, Box 385 156, Teles SO S [ TK
Infanta Mercedes, 62, 2.5, 4.* - Madrid-20 (SPAIN )
Tel. 2703707 - 270 36 58 - Telex 45173 STIME

PERIFERICOS
EPEDN Impresoras Matr
Ly

l\ Impresoras de margarita
\SOFTEK

Plotter v regsstradores

[ WWATANABE
NEC

micropad

DATA DISPLAYS

Sistema de entrada datos

ﬁ?@ﬁ@;ﬁﬁ Zerr  Terminales de ordenador

Emuladores

SERVICIOS

[Jepartamento de Software
Departamento de Asistencia Técmica
Tareta de Servicios

MICROMATICA, S.A.

Pasco de la Castellana, 82 1 Dcha, Esc. B
Tel.: 261 42 28 -262 31 07
MADRID 6

Aplicaciones técnicas y de gestion basa-
das en ¢l micro ordenador Commodore.

MICROSTORE
ORDENADORES PERSONALES

De tu formacién en informdtica,
depende tu futuro, cualquiera que sea
tu profesion.

ORDENADOR VIC - 20

Cursillo de asesoramiento gratuito por la
compra de un ordenador personal.

Av. Ferrol del Caudillo, 14 -13 - 1.
Teléfono: 739 62 75 - MADRID - 29.

INFORMATICA
ESPECIALISTAS DE

CoOMPUTER

J. SOLE
MUNTANER, 10
Tel.: 254 56 07
BARCELONA -11

] elecorica sa

Divisién Micro-Informatica

Aribau, 80 5 1
Tel.: 253 33 01/02 - 254 85 24,
BARCELONA 36

El Macro Servicio en Microinformatica.
Ordenadores de gestion, Ordenadores
personales, Periféricos, Accesorios y Pro-
gramas. '

El Ordenador Personal, nim. 3
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VIDEOMUSICA

TODO PARA LA
MICROINFORMATICA

— MICRO-ORDENADORES
SINCLAIR
VIDEO GENIE
CASIO 9000 P
APPLE

- IMPRESORAS
EPSON

— PANTALLAS
NEC

— MINIDISKETTES - CASSETTES
ORENSE, 28
Tel. 456 22 11
MADRID - 20

Abril 1582
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auxiliar

2000 Periferia @ 6000 Soportes y material

CoOmpuco'p ESPANOLA, S.A. TEXAS INSTRUMENTS Copiadux
' Dos de Mayvo, 234
Ganduxer. 76 @ Im resoras térmicaﬁ_ Tel.: 226 37 (7
Tel.: 201 5111 -201 08 01 P . BARCELONA
BARCELONA 21 Impresoras portatiles con
i St acoplador acustico. Leganitos, 9y 11
ﬂlrr_q?u;L;-;ﬂEﬁj 19?:.-3 1[}-5 é o Impresoras rapidas de impacto. Tel.: 247 74 25
I{EA.[.}RID 16 g - e Terminales portatiles con MADRID
‘ memoria no volatil de burbujas :
Micro Ordenador COMPUCORP magnéticas. Diskettes Berbatin
José Lazaro Galdiano, 6 e
sh interface: ST
INGENIERIA ¥ SISTEMAS ELECTRONICOS ELECTRONICA
DISTRIBUCION PARA ESPANA DE _
ALTOS - TELEVIDEO - INTEL - #=SANDOVAL <
CORVUS - TANDY RADIO SHAC l l"w_ COMPONENTES ELECTRONICOS PROFESIONALES
Ronda San Pedro, 22, 3° L A ot
BARCELONA - 10 Video Micro Computer Sandoval, 4
Tel.:(93) 301 78 51 Telex 51508 IFCE E - Tel.:445 18 33 -445 18 70
. iiar e MADRID - 10
7% U el.: 456 22 ‘
E{afgﬁﬁﬁt?}ilgnﬂ' LB A MADRID 20 Micro Ordenadores:
Tel. 456 3151 Micro Ordenadores: RGFRWE-H -
gl Ohio Scientific
Producto Nuevo en el mercado espanol H{idcﬂgcnie
Mini Floppy Disk: AFD 1 (compatible Sinclair
Apple 11). - -
et 8000 Libros y Revistas
Buscamos distribuidores en todas las pro-
VINClas., PRGDACE

Ferraz, 11 - 30
Tel.: 247 30 00

3000 Logical Software MADRID 8

Programacion de Ordenadores en Basic.-

¥

Lo S TERSSS P S T TEREMLESS S8 AN

Ronda General Mitre, 179, Entlo. 10

it G800 Aoy cio de
prl informatica

S.A. TRADETEK INTERNACIONAL T -
Viladomat, 217-219, entlo, A - Barcelona-29 (SPAITN) ’Ns A DA I A

Tel, 230770708 PR, Bany 38,158, Telex MIZOSTITN

A e M ! Micro ordenadores: B3 .
T et 2 Ry Tl 10 STt idenpenie Autoservicios de Informatica
PERIFERICOS Nec Central: Enrique Granados, 38
Biblioteca de programas **Labsystems” Barcelona-8
EPSDN Impresoras Mair Biblioteca de programas “Pyramid’’. Tel. (93) 254 46 02/03
E— Tienda Barcclona: Mallorca, 212
:u mpresoras de margarita Barcelona-8
AN Tel.(93) 254 38 03/02
5000 Caiculadoras
ﬁ'.'.f Eﬂ]ﬂm Plotter v registradores
. — AUTOSERVICIO: Utilice en nuestras
NEC BATA DISPLAYS instalaciones ordenadores para su ser-
i RPIGISPERT| =
micmuad B Ayt S : e R oyl Pague solo las horas que utilice.
- stema de entr 2103 Istemas intormati |
i ! J — Ordenadores LOGICAL (Lomac)
J’yfygx‘d;fﬂﬁ f#f Terminales de ardenador F"I"DUEH?..E, 2”6‘2[]8- —_— TDSHIBA
Emuladores Tel. 254 06 00. BARCELONA-36. — FINDEX
— CASIO
I i Lagasca, 64.
Y g Lepartamento de Software 4 — VIDEO GENIE
SREVILADS Depuriamenio de Asstencia Teens Tel. 431 06 40. MADRID-1. _ Ner
Sesenta oficinas y talleres en -~ CITOH
— SINCLAIR

toda Espana.
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3
shinterface:

- .Rda. San Pedro, 22, 3°- Tel.(93) 3017851 Barcelona TELEX 51508 IFCEE
Paseo de la Castellana121,9°A-Tel.(91) 456 3151 Madrid
Bailen,9-Tel.(94) 4150898 Bilbao

LA SOLUCION A SU GESTION EMPRESARIAL

PLAN CONTABLE ESPANOL

GESTION DE STOCKS

FACTURACION

MAILING

TRATAMIENTO DE TEXTO (caracteres espanoles "N acentos”)
PROGRAMAS ESPECIALES A LA MEDIDA

condiciones especiales a OEMs
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VALENCIA-B |

Avdy. del Cid, 2
o Tal. 326 72 00
Talax: 64501

* gl

Avda. Repiblica Argenting, 68- 5°

.45 25 98

SEVILLA-11
Telax: 72771

Tels. 45 18 30

» i
-E‘{HJ Ry
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Solicite una demostracién y quedara

BARCELONA-21

MADRID-18

Enrlque Larrets, 10y 12 =

Ganduxer, 76
" Teli. 20151 11-201 0801 -

 Telex: 53942

Tels. 733 05 62 - 733 37 DO
Telex1 27249 - Cable: Teleataio




