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El Ordenador Personal expresa sus
opiniones sofo en |os articulos sin
firma,El resto de los conceptos tra-
tados responde exclusivamente a Ja
opinion ¥ responsabilidad de sus
gutores y colaboradores.

La presente publicacion ha sido con-
feccionada en parte, con material del
Ordinateur Individuel con cuya edi-
torial se ha suscrito un contrato tem-
poral de colaboracion.
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DEJESE ACONSEJAR
POR EXPERTOS

De hogar

De bolsillo Vlc-zo De aprendizaje
SH ARP Desde 49.500 Ptas. EAC A

Conecte directamente a su TV.
SINCLAIH y programe colores, mdsica, Desde 98.000 Ptas.
Desde 22.300 Ptas. Yo Frge Aprenda a programar y aprovéchese

de una gran biblioteca de
programas.

Programe en BASIC y llévelos
encima a cualquier parte. A0

Profesionales gl s Nl O De gestion

APPLE 4 5 7 EINA

Desde 228.000 Ptas. Y L : Desde 7950.000 Ptas.

El nimero 1 en hardware y software. ARRRRNRTI R SN Informatica nacional.
Célculos, Estadisticas, Presupuestos, PR ACRATY oL LSRR Resuelva sus problemas administrativos

Cartas, Graficos, Archivos... a un precio justo.

* Formas de pago aplazado:
Creditienda, Leasing.
* Completa gama de periféricos,
accesorios y programas.
® Precios especiales para centros docentes.
e Consulte nuestras tarifas de precios.
¢ Sala de demostracion permanente.
® Servimos a todo el pais.

&
enmicrol

L ) =— Ruego me envien informacion sobre:
I NOMBRE
/ DIV. MICRO-INFORMATICA APELLIDOS

CALLE

ARIBAU, 80, 5°, 17 - Teléfono 254 85 24 CIUDAD
BARCELONA-36 PROFESION
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Editorial

Cuando coger el tren

El proceso tecnologico de estos ultimos afios ha sido espectacu-
lar, sobre todo en el terreno electronico, del que un gran sector es-
ta dedicado a la Informatica. Se suceden las generaciones de ma-
quinas y no va a ser posible recurrir, para denominarlas, al afio de
aparicion. Habra que referirse al modelo otoino 82;, que tendra
muy inferiores caracteristicas a la del modelo primavera 83, man-
teniendose el precio a pesetas corrientes.

Esta evolucion esta permitiendo que florezca con todo vigor la
informatica personal y se produzca la necesidad de adquirir un sis-
tema informativo para resolver un variado catalogo de problemas.

Pero, é{Cuando coger el tren? ¢Cuando adquirir el ordenador y
cual? ¢Aparecera algo mas novedoso y eficaz que nos permita ren-
tabilizar la inversion? ¢Podrd soportar nuevos periféricos?.

Todas estas preguntas hacen que el comprador dude sobre el
momento oportuno y la tecnologia adecuada.

El momento, ya.

Y como /o optimo es enemigo de lo bueno, las premisas en /las
que se ha de basar la eleccion del Ordenador Personal, sea su apli-
cacion futura de gestion, o utilizacion doméstica, son:

o Material con amplia difusion. En este caso importa menos la tec-
nologia y la fecha de fabricacion, pues al aparecer un nuevo mo-
delo, el constructor asegurara la compatibilidad con la periferia
existente y si deseamos promocionarnos, solo se deberd cambiar
la unidad central.

e Gran desarrollo de logicales de aplicacion. Bien porque la méa-
quina dispone de una amplia biblioteca o porque su sistema ope-
rativo acepte sin complicaciones los realizados por empresa de-
dicada al tema.

e Ampliabilidad asegurada. Esto encarece algo el producto que se
adquiere al principio, puesto que '‘esta preparado para’’ sopor-
tar unas opciones interiores (memoria, lenguajes, graficos de alta
resolucion, color, comunicaciones paralelo y/o serie) o exterio-
res (impresoras, diskettes, discos rigidos. . .). El encarecimiento
es logico. Con un simil se aclara. Si al construir una vivienda se
intuye que el dia de mafana podria levantarse un piso mas, se
han de realizar unos cimientos sobredimensionados para la cons-
truccion inicial (y por lo tanto, mas caros e inutiles), que, sin
embargo, permiten ampliar la obra, sin tener que derruir /o rea-
lizado con anterioridad porque no pudiese soportarlo.

Se pretende asi animar a los indecisos, que al estudiar la GUIA
82 de esta revista, se han quedado paralizados ante tal acopio de
datos y precios. ]

E! Ordenador Personal.



Si usted puede reconocer una manzana sabra
distinguir un APPLE*de entre todos los ordenadores
de su clase. Porque las cosas sencillas saltan a la vista
y APPLE es el ordenador personal mas simple
de manejo para gente activa que no quiere complicarse
la vida: profesionales liberales, pequenos industriales.
comerciantes, ejecutivos de empresa...

;Qué puede hacer APPLE por usted? Pues de todo:

EL ORDENADOR PERSONAL

¢Sabe lo que es esto?.

Moy
d s%abre Apple.

‘qpple computer

controlar, calcular, archivar, facturar, contabilizar,
presupuiestar, proyectar, comparar, escribir con distin
tipos de letra, etc., etc.

APPLE dispone de 60.000 programas. El que uste
necesita esta hecho.

Con APPLE tener un ordenador personal esta
a su alcance. Tiene “'microprecio”

* MANZANA = APPLE

a
h
]
R
T E

[ e e e e e >

Envienos el cupon adjunto y recibira amplia informacion sobre

I nuestros microordenadores I
| NOMBRE I
I EMPRESA
ACTIVIDAD . I
I DOMICILIO TEL I
I POBLACION DTC POSTAL I
I Delegacion oficial para Espana GECOSA I
(—=N=RAL D= Lagasca. 28 MADRID-1 Tel 4011512 I
I - Comedias. 17 VALENCIA Tel 3210897 l
i CONVMPUTADOR=S S\ Diputacion. 303 BARCELONA-9 Tel 3018750
I Avda del Ejercito. 11 - BILBAO Tel 4475506 I
Amplia red de Distribuidores en toda Espana Op

e o o e e

4 Octubre 1982
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En el numero uno de
esta revista, se propuso
el calculo de la
asignacion de escarios en
una Camara de
Diputados de acuerdo
con la poblacion del
distrito electoral, que
en Espana coincide con
la provincia.

El siguiente articulo
asigna cada uno de los
escarios de cada
circunscripcion, al
candidato
correspondiente a la
/ista mas votada de
acuerdo con el
algoritmo d’Hont.

El Ordenador Personal, num. 9

Pongame
cuarto
y mitad

(Programa (Electoral. ﬂg

Introduccion.

La diversidad de agrupaciones
politicas, —normalmente mayo-
res en numero que los escafios
asignados a la provincia por la
que concurren— y el evitar la di-
fusion del voto —dando entrada
en la Camara a multitud de gru-
pos—, son los principios que tuvo

Listado del Programa.;

muy en mente Monsieur d’Hont
al establecer su algoritmo. Este
fue recogido en el articulo veinte
del Real Decreto Ley 20/1977 de

18 de Marzo (ver recuadro 1).

Matematicamente es muy sim-
ple y esta basado en efectuar di-
visiones sucesivas del numero de
votos obtenidos por cada lista,

orden 1

ILIST

100 REM PROCRAMA DE APLICACION DE

110 REM LA LEL DE HONT A NIVEL

120 REM PROVINCIAL ¥ NACIONAL

{30 REM

140 REM

1S¢ REM AUTORMIGCUEL SOLANO GCADEA .

160 REM 26:09:8&2

170 REM COFYRIGHT EL ORDENADOR PERSONAL
Y .

180 REM EL AUTOR

190 REM

200 REM

210 FP = 1: REM $PROV

220 DIV -PRS450Y, CECSORECSOY, ViS50, 12):F

V(5C.10)

Octubre 1982 B



LLEGA LA
MICROINFORMATICA

DAl =298 NEC ... S58mrcs

b TR TR AR

NEC PC-B001 [32K). 5 ST T e, 185.900
EERIGE 24,500
UNIDAD DOBLE DISCOS 210.800
SOFT AUDITOR V.23 3,000
SOFT STOCKS V.1 - : 12.000
MAIL MASTER. e TR et RVEn - Bt by o4 Bk 12.000
SOFT METODOS Y TIEMPO 12.000

* 48K RAM - 24K ROM, BASIC Semi-compilado.
* 16 Colores, 86.000 dots. 3 Generadores de sonido.
* PORT's /0 paralelo y serie,

FHFA G1E & 5 {I [‘I e F Kl

F'E:;ﬂ:i":l:'_ﬁ;ﬁ s Wb - T?U.gé:? - LQEL‘ E'L T [_T ' 1] @ E_]F'r

DD C0s...... 170,000 R e

CASS. DIGITAL 6.000 .J:: L . 82000 L [F r:-. S TRCH I e m

ASSEMB. DISASSEMB. CARG......... iy 450 1

SOFT EDUCACIONAL lcas). ................ 1.300

TABLILLA GRAFICA (cas) g il 3 1.30

PROCESQ TEXTOS V.1 (cas! : : 1.300 SUPERBOARD Il 74 a0

Lﬁ:lg*jg-‘:jﬁdfe_fxs-:as ; f8% 33.‘-3 AMPLIACION 18K T S Ll Y 13:'5'-:13

5T GRAFTEXT lcas)...... froees .30 MODEADOR TV e s 1.07

ROM EDITOR CIS. : Lot s e s 3.500
DECODER MORSE F"—&.. N AT ee— 9,500
PROG. ASSEMBLER lcas). ... SN E" | 4 485

A N T = e Ve | PROG. ROMPETOCHOS (28], ... 119
PROG. BEISBOL [cas! e . 1.170

PROGRAMAS JUEGOS..... TR T80

Video

Genle fyftem e ' T e
EC 8003 | pusssmeymsemesnse. o PERIFERICOS Y ACCESORIOS
cssevea -

IMPRESORA 80 LCIHJ?'r'I"'.I.'-'I.:.. i

ESLDE.$EEE.5EED1?9H.... Lyl e %ﬁ RSO AL S TR i e e et
BADDLES $ Ji  IMPRESORA EPSON MX-80IF/T.......ocvvivnrrannn . 131m
CARTUCHOS JUEGGS T ' sso  MONITOR NECY” fosforoverde. ... ok 3167
PROG. MATRICES (eas) iy s  MONITOR NEC 12" fosforoverde..................c.......  2.278
F'HDGI;'«SEEMEHLF;:I kel T T S = 00 MONITOR HANTAREX color alt. resal. L T B8 735

e TR e - MONITOR COMAX 12 fésforoverde. ...................... 39,000
PROG. QSL (discol........ . . 3.000 TEAMINAL DT80 o
PROG. ESTADISTICA lcas).................... 500 D ety 2.000
PROG. DIETA (cas! e (2 DISCOS5"1/4DYSAN-ATHANA-ECTYPE-WABASH. desde 45

Y OTROS MUCHOS PROGRAMAS YA A LA VENTA.

HSCOS58" NASHUA
CARPETAS ARCHIVO PAPEL IMPRESORA

VIDEQ GENIE 16K (cas. incorp.)................. . goo N, oo

i desde 4

B BRI s, S st g 2 BTG COLECCION LIBROS SIBEXPST " Goade 7%
UNIDAD DE DISCO (125K)............ R e ROCKWELL' SHARP REVISTAS DE INFORMATICA [nacionales & importadas)
ADAPT. DOBLE DENSIDAD (250K e e S
PLACA ALTA RESOLUCION 3.8 dots................ 28,000
T e e o g MASTER 32
PROG. SEAWAR. .......oionunniis : 1.950 (1] H i i 10
i R Wi e AR I PreF!us vigentes, salvo variacion.
Bibliotecs d programas con més de 500 iulos. Soft compatible TRS-80. Facilidades de Pagu.

33333, 333 335 383 $E33E8. B3spsss samsas, sssess, asss, ga s

giiee i H I RN B R i g VFORMAMOS Y ASESORAMOS

SSseEss 885 888 Es SSEESSY SEESESs SSeSSSE S5 SEs Sssssss sss sas A

HEE Ho D HE HEMDHE. HUHI o afuiiag CDATUITAMENTE SOBRE

L1 B4 L0 | diasaas EEE SEEEDN EEEDEEN BN EEE SEE EEE BEE BEE dlaEae HAHDE}MAHE .‘r” SOFTWAHE

ELECTRONICA S A e o -l

SEPULVEDA, 104 - T.2243727 BARCELONA-15 (ESPANA)
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50 PROVINCIAS Figura 1.
1 50
LR RN AR RRRA R
PRS(P)
CE(P)
E(P)
1 34
1L g g 1 %
- =
e == Fer
- V(P,K) H(R,K) D$ =
- 10 o
?,(1] s Y « BLANCOS 10 =
pre e * NULOS
de 1 a 34 divisores
+L funcion de E(P)
= EV(P,K)
10L
1 50
PRS (P) Descripcién provincias espafiolas en texto (P=1 a 50)
CE (P) Censo provincias (P=1 a 50)
E (P) Escafios en la provincia (P=1 a 50)
V (P,K) Votosen la pronvincia P para cada partido K (K=1 a 10)
EV(P K) Escarios en la provincia P para cada partido K (K=1 a 10)
H(R,K) Tabladedivisores d’Hont paralos K partidosy con R=EC(P)
divisiones
DS(K)  Denominacion de los K partidos (K=1 a 10).
formando asf una tabla de nime- y
ros, en que en la primera colum- 230 REM
divididos por 1 (es decir, no divi- R ,CENTRD ;CENTRO: 2. ,CEN SOCIAL .50C1
didos), en la segunda, divididos ALISTA SOCIAL . COM,.COMUNISTA ,EXT.17.
por dos y en la enésima, dividi- Fr
dos por n. Este n sera el numero 250 FOR XK = 1 TO 10: READ D$(Ki: NEXT
de escafios atribuidos a cada pro- »e0 REM
vincia y que regula el articulo 20 ~23  REM

de la misma Ley (ver recuadro 280 REM TOMA DE DATOS Y CARGA DE TAELAS

D 29 R EM
336 HOME
390 PRINT - INVERSE : PRINT "CAPTURA DE

Solucion informatica.

La solucién informadtica a este DATOS" . NORMAL FRINT
supuesto tiene tres partes bien di- SIS INPUT PNIUMERD. - - o wp
ferenciadas: la c::apturaifle datos, 520 INPUT “PROVINCIA .. ... " PR$(E)
e]lpmce:sn y 1:;11 impresion de re- 340 - INPUT “CENSO . .. ... . .. . w CEUP)
sultados generales. 350 INPUT “TOT.ESCANOS. .. . " ,E(E)
Se puede considerar la primera 240 PRINT
y tercera parte, como de apoyo a 37 BRI = Lol TTO-71-0
la parte central que es el algorit- 30T PRINT DeR)- !

mo d’Hont, realizado reiterativa-

El Ordenador Personal, num. 9 Octubre 1982



mente para cada una de las pro-
vincias espafolas.

Como zona de intercambio en-
tre las tres partes y necesarias pa-
ra el cdlculo, se utilizan varias ta-
blas de una y dos dimensiones.

Podriamos decir que la mision
de la captura de datos es la de
cargar las tablas, la de proceso,
actuar sobre los datos contenidos
en ellas y la de impresién, sacar
sobre papel los resultados.

Definicion de tablas.

El manejo de tablas simplifica
mucho los problemas de progra-
macion. Hace falta un gran orden
para saber en todo momento lo
que contiene la tabla T en su ele-
mento (X,Y). En la figura 1 se
definen todas las que han sido
necesarias para abordar el proble-
ma. En el programa, las DIM ocu-
pan la linea 220.

Captura de datos.

La que en este articulo se pre-
senta y que se desarrolla en las li-
neas 280 a 480 es la mds sencilla
posible. No permite mds que
reintroducir todos los datos de
una provincia completa en caso
de equivocacion. Por supuesto, ni
prevee el almacenamiento en ar-
chivo, ni la visualizacion poste-
rior.

Sin embargo, este modulo ha
sido también desarrollado con el
producto que se describe en el
Banco de Pruebas de Logical de
este nimero y que permite adi-
ciones, modificacion, borrado,
visualizacién, busqueda por con-
tenido.

Desarrollo de los calculos.

Se distinguen dos partes a
efectuar reiterativamente con ca-
da una de las provincias. (El bu-
cle de la 5090 es el que consigue
esto). Se limité con PP cargado
a 1 en la linea 210 para obtener
resultados rdpidos de tipo uni-
provincial. La logica estd prepara-
da para, suprimiendo la linea
210, actuar a nivel nacional.

La primera parte es el desarro-
flo de los cocientes a partir de los
datos V(P,1). .. V(P,10) de votos
recibidos por cada una de las lis-
tas. Cada uno de estos valores se
divide por 1, por 2, por 3 y hasta
por n, donde n es el nimero de

8 Octubre 1982
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370 INPUT " ";V(P.,X)

400 NEXT K

410 PRINT

420 EREU T =""BLANCEOS - = et 8 8 e
430 sMEPUT=UNULDS = o0 "VLIP 12D
4490 PRINT : PRINT

450 INPUT "(M)AS DATOS O (F)IN ";W$
460 IF W8 = "M" GOTO 300

170 HOME

480 REM

2000 REM - e -

3010 REM

2020 REM

5030 REM CALCULO DE LA LEY DE HONT
2040 REM

o050 REM

00460 REM CREACION TABLA DE COCIENTES
2070 REM DE UNA PROVINCIA

2080 REM

20%0 FOR P = 1 TQO FP

2100 FOR R = 1 TO E(P)

9110 FOR K = {1 TO 10

5120 H(R,X) = INT (V(P,K) / R)

» 130 NEXT X

9140 NEXT R

2150 REM

1460 HE_H BUSQUEDA DE LOS MAYORES COCIEN
T ED

ol REM

2180 EORE =-1"TO "EXLE)

2190 VA = 0D:PA = 0O

2200 TFOR R = 1 TO E(P)

9210 EQR=-KSe =t Raystt 0

2220 TE HEOR., K=& = VA GOTO 5250

9230 VA = H(R,XK)

2240 PA = K:PE = R

2230 NEXT K

92640 NEXT R

°©270 H(PE,PA) = - H(PE,PA)

2280 EV(P,PA) = EV(P,PA) + 1

2290 NEXT E

2300 INVERSE PRINT TAB10;PR$(P): NORM
AL : PRINT

9310 ERINTTCENSO. " -CECR)Y,"TOT: ESCA: - .
2 ELED)

@320 PRINT FRINT

2330 PRINT PRINT "PARTIDO dradrihadd T4 20 B 5 2 ok,
"ESCANOS"

2340 PRINT "===zz====zs=z==zz==s=z==s=====z===
2320 EQR K xS+ TO 10

2370 PRINT Ds(K) V(P ,K),EV(P,K)

5380 NEXT K
o350 PRINT PRINT "BLANCOS ";V(P,11);"

NULOS " ,VIP,12)

249090 NEXT P

24910 REM

S420 REM

El Ordenador Personal, num, 9



Los discos flexibles Datalife™ de
Verbatim, vienen ahora presen-
tados en una caja de original
diseno. Pero tambien, y esto es
lo mas importante, ofrecen al
usuario cinco anos de garantia’
En todos los discos Datalite
se han incorporado siete carac-
teristicas nuevas, otros tantos
adelantos técnicos que propor-
cionan una mejor proteccion de
los datos, asegurando asi una
vida mas prolongada del soporte
y, por lo tanto, de la informacion
memorizada. Porque los datos
quedan protegidos de la abra-
sion del cabezal/disco y al
resguardo de las condiciones
ambientales. Esto redunda en

una mayor sequridad de
grabacion, de almacenamiento
y de relectura de datos sin fallos.

‘Cada uno de los discos
Datalife pasa por exigentes
verificaciones en las condiciones
mads extremas, lo que permite
garantizar al 100 por 100 la
ausencia de errores. Todo esto
incrementa las ventajas de
funcionamiento, cualesquiera
que sean las modalidades de
trabajo.

Y nosotros lo respaldamos
con una garantia de cinco anos.
Esto es:cinco veces mas que la
norma habitual en este sector
industrial. Porque para Verbatim,
la excelencia es la norma.

Verbatim S.A. .
Apartado 3, 1211 Ginebra 19, Suiza
Tel:(022) 34.90.55 Telex: 22647

Copiadux SA.
Dos de Mayo 234, Barcelona 13
Tel: 226.37.05. Telex: 50833

~ Lapresentacion de los discos Verbatim

es notable. La garantia que ofrecen

es...sobresaliente.




Ley Electoral
(BOE 23 de marzo 1977)

CAPITULO I1

Distritos y Secciones Electorales.

Articulo diecinueve.— Uno. Para la eleccion de Dipu-
tados y de Senadores cada provincia y las ciudades de
Ceuta y Melilla constituirdn un distrito electoral.

Dos. Se exceptian de lo dispuesto en el niimero ante-
rior, a efectos de la eleccion de Senadores, las provincias
insulares, en las que a tal efecto se formardn los nueve
distritos siguientes: Mallorca, Menorca, Ibiza, Formente-
ra, Gran Canaria, Lanzarote, Fuerteventura, Tenerife, La
Palma, La Gomera, Hierro.

Tres. Seri elegido el niimero de Diputados siguientes:
Tres en Soria, Guadalajara, Segovia, Teruel, Palencia,
Avila y Huesca: cuatro en Cuenca, Zamora, Alava, Lo-
grofio, Albacete, Lérida, Burgos y Salamanca; cinco en
Almeria, Huelva, Castellon, Lugo, Cdceres, Orense, Gero-
na, Valladolid, Toledo, Tarragona, Ciudad Real, Navarra
y Santander; seis en Leon, Baleares y Las Palmas; siete
en Badajoz, Jaén, Santa Cruz de Tenerife, Guipucoa,
Cordoba y Granada; ocho en Zaragoza, Pontevedra, Mur-
cia, Mdlaga y Cddiz; nueve en Alicante y La Corufia; diez
en Oviedo y Vizcaya; doce en Sevilla, quince en Valen-
cia; treinta y dos en Madrid y treinta y tres en Barcelona.

Los distritos de Ceuta y Melilla elegiran un Diputado
cada uno de ellos.

Cuatro. Cada distrito electoral elegira cuatro Senado-
res, a excepcion de los siguientes: Mallorca, Gran Canaria
y Tenerife, que elegirdn tres; Ceuta y Melilla, que elegi-
ran dos, y Menorca, Ibiza-Formentera, Lanzarote, Fuer-
teventura, La Palma, La Gomera-Hierro, que elegiran
uno.

Articulo veinte.— Uno. En cada distrito electoral, sin
perjuicio de lo establecido en el apartado sexto de este
articulo, los Diputados serdn elegidos de acuerdo con lo
que se dispone en los nimeros siguientes.

Dos. Las listas que concurran a la eleccion dentro de
un distrito deberian contener., como minimo, tantos
nombres de candidatos cuantos sea el nimero de escafios
asignado al mismo.

Tres. Cada uno de los electores de un distrito sélo po-
dra dar su voto a una sola lista, sin introducir en ella mo-
dificacion alguna ni alterar en la misma el orden de colo-
cacion de los candidatos.

Cuatro. La atribucion de escafios a las distintas listas
se ajustard a las reglas siguientes:

a) Se efectuard el recuento de votos obtenido por cada
lista en el distrito, ordenandose en una columna las
cantidades respectivas de mayor a menor.

b) No serdn tenidas en cuenta aquellas listas que no hu-
biesen obtenido, por lo menos, el tres por ciento de
los votos validos emitidos en el distrito.

c¢) Se dividird el total de votos obtenidos por cada lista
por uno, dos, tres, etcétera, hasta un nimero igual al
de escafios correspondientes al distrito, formandose
el cuadro que aparece en el ejemplo practico. Los es-
cafios se atribuirdn a las listas a los que correspondan

en el cuadro los mayores cocientes, procediéndose a

esa atribucién por orden decreciente de éstos.

Cinco. Cuando en la relacién de cocientes coincidan
dos correspondientes a distintas listas, el escafio se atri-
buird a la lista que mayor nimero total de votos hubiese
obtenido. Si hubiera dos listas con igual numero total de
votos, el primer empate se resolvera por sorteo y los su-
cesivos en forma alternativa.

Seis. Determinado el nimero de escafios que corres-
ponde a cada lista, serdn adjudicados a los candidatos in-
cluidos en la misma por el orden de colocacion en que
aparezcan.

Siete. En los distritos de Ceuta y Meilla serd procla-
mado electo el candidato que mayor numero de votos
hubiese obtenido.

Ocho. En caso de fallecimiento, incapacidad o renun-
cia de un candidato proclamado electo, el escafio sera
atribuido al candidato de la misma lista a quien corres-
ponda de acuerdo con lo establecido en el apartado seis
de este articulo. En los distritos de Ceuta y Melilla la sus-
titucion obrard en favor del candidato suplente a que se
refiere el apartado dos del articulo treinta.

El mismo criterio sera aplicable para cubrir las vacan-
tes de Diputados que, dentro de los dos afios siguientes
a la fecha de celebracion de las elecciones generales y por
cualquier causa, se produzcan en el Congreso.

Ejemplo practico: 480.000 votos validos emitidos en un distrito que elija ocho Diputados.

Votacion repartida entre seis listas:

A (168.000 votos), B (104.000), C (72.000), D (64.000), E (40.000), F (32.000)

1
168.000
104.000

72.000
64.000
40.000
32.000

2
84.000
52.000
36.000
32.000
20.000
16.000

3
56.000
34.666
24 000
21333
13333
10.666

4
42.000
26.000
18.000
16.000
10.000

8.000

5
33.600
20.800
14.400
12.800

8.000
6.400

6
28.000
17.333
12.000
10.666

6.666
5.333

-
24.000
14.857
10.285
9.142
5.714
4.571

Por consiguiente: La lista A obtiene cuatro escafios; la lista B, dos escafios, y las listas C y D,

un escafio cada una.




Captura de Datos. (?
orden 2
CAPTURA DE
PR#1 DATOS
PSYNTAZ ERROR ; _ FOH P=1 TO
JRUN 50
CAFTURA DE DATOS
TABLA DE
PROVIHNCI . _UNA SUPUESTA FROVINCIA
CENED . . o 1234547 ELECCION
TOT EESCANOS . .19 MAXIMOS
EXT . DERECH 10€000
CERECHA 150000 IMPRESION
CEMTR DER 100900 PROVINCIAL
CENTROG 166200
CENTRO. 1Z . 10000GC
CEMN . =S0C 1AL 160200
SOCIALISTA 10G4800
SOCIAL.COHM 1 008 0L IMPRESION
COMUNISTA 100060 GENERAL
EXT. 12 100000
- Organigrama de
NUELGOS 4z &
escafios tedrico de la provincia.
Los resultados quedan en H
(M3AS DATOS O ¢(FrIN (R.K).

La segunda parte busca los n
mayores numeros en la matriz
bidimensional H(R.K) que resul-

Ejecucion. tan ser los correspondientes a los
orden 3 mayores cocientes aportados por
: las listas que resultaran con esca-
TOUNAFROVINC IA SUPUESTR fio. Para ello rastrea la matriz H
tantas veces como escanos y ca-
CENGI . 1234547 TOT . ESCA c da maximo cociente encontrado
lo cambia de signo, para que no
sea considerado en la siguiente
pasada.
PART DO VOTES ESCANDE Impresion.
ToEEEEeSE G e ; La impresion provincial se ha
CEmECHA 000G 1_ desarrollado a partir de la Iinea
CENTR CER e 4 5300. Una impresibn mas com-
EER TR, LE N E;—? : pleja y a nivel nacional puede
S e e : realizarse utilizando el programa
SR AR o : producto, que se analiza en el
CEN 2CCIAL 10wa0d : Banco de Pruebas de Logical.
SOCTALISTA 1o CoL0 i
SOCTAL . CO 106G06 1 Nota.
TOMUMIET 130000 i Gk
LA 4 . B 5k , Restriccion del 3°/o. Para con-
EXT 12 i C0L00 - siderarla, incluir:
BLAMZOS 443 NULGS 43¢ 5085 U =.03 « CE (P)

5115 1IFH(R,K)<U GOTO 5130

Miguel Solano.
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Asi es el VIC-20 o . e Efectua todo tipo de calculos
e Lenguaje BASIC extendido. mate‘matmns:
e Sistema operativo COMMODORE. * Realiza funciones docentes.

5 K RAM ampliable a 32 K e Se encarga de multiples tareas

: e rofesionales.
* 16 colores, 4 generadores de sonido. 2 . e

= ® Proporciona divertidos momentos de

® 66 caracteres graficos.

0cl10.
* Pg‘lferltﬂl‘ﬂﬁ disponibles: ¢ Ayuda a planificar labores domeésticas.
- Cassette.

- Impresora de agujas. e * Hace todas las aplicaciones

- Unidad de disco de 170 K. ‘- - que Vd. imagine.
Asi hace las cosas el VIC-20 N | S

e Ensenia informatica.

Con la adqumum dc su "n. [f ’ﬂ reuhird a{jemaa
“‘;j-\ﬂ *« MANUAL DELUSUARIO.

+ INTRODUCCION AL LENGUAJE DE rcommodore

“fﬁ' n PROGRAMACION BASIC

wﬂ- T "0 cion e COMPUTER
rﬂ'ﬁ- Usmario PRACTICAS

(en dos cassettes).
Distribuidor exclusivo para Espaiia:

Microelectrénica y Control, S.A.
Taquigrafo Serra, 7 5.°. Barcelona-29
Princesa, 47 3.° G. Madrid-8

De venta en tiendas especializadas.




coordinador de ung
pireulacion completa

El tiempo de ejecucion de una instruccion en un
microprocesador estandar, es del orden de un
microsegundo. No nos referimos aqui a las ins-
trucciones de lenguajes de alto nivel, sino a las
instrucciones del lenguaje base de la maquina, tal
y como han sido definidas por el constructor.

Los periféricos de un ordenador funcionan a un
ritmo mucho mas lento que éste. Esta lentitud es
debida, en la mayoria de los casos, a imperativos
mecanicos, tales como el tiempo de arranque del
motor en una unidad de diskette, el tiempo de
desplazamiento de la cabeza de escritura en una
pequeiia impresora.

Un programa que efectiile una operacion de en-
trada/salida, con un periférico, debe estar pen-
diente de éste continuamente, al comienzo del
intercambio de informacion y entre cada seg-
mento de informacion intercambiada. Los tiem-
pos de espera suelen ser de varios milisegundos.
Durante estos tiempos, que corresponden a la
ejecucion de varios miles de instrucciones, es
tentador el poder pensar en utilizar la unidad
central en otros trabajos diferentes a los bucles
de espera del periférico. Esta funcion serd reali-
zada por un programa llamado ‘‘supervisor’’.

El Ordenador Personal, ndm. 9

gl programa Supervisor.

No se debe confundir el super-
visor con el sistema de explota-
cion o sistema operativo (S.D.).
Se llamara “‘tarea’ a un programa
cualquiera que esté en el ordena-
dor en un momento determina-
do. La funcién del supervisor
consiste en lograr que las tareas
funcionen de forma pseudo-si-
multdnea, aprovechando los
tiempos de espera que habrd en
cada operacion de entrada/salida.
Esto significa que tendra que rea-
lizar la gestion de interrupciones,
repartiendo el tiempo de la uni-
dad central, de forma que el pro-
gramador usuario (o de aplicacio-
nes), no tenga que preocuparse
de esto. El supervisor también
realiza la sincronizacidén entre las
diferentes tareas y la gestion de
los recursos comunes. El sistema
operativo se debe considerar co-
mo un conjunto de tareas, como
si se tratase de un programa mas
de aplicacion, pero con mayor
prioridad.

Cuando un periférico estd pre-
parado, envia al microprocesador

programa del usuario

Esquema general que sitia al supervi-
sor con relacion al sistema operativo y
a los diferentes prograinas de aplica-
cion O usuario.

Octubre 1982
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una interrupcion. Esto significa
que un hilo, conectado casi di-
rectamente del periférico a la
unidad central, pasara de un esta-
do 0 a un estado 1. En el instante
de este cambio de estado, la uni-
dad central, si estd en un estado
de posible interrupcion (siempre
se tiene derecho a no contestar a
una llamada telefénica), va a ac-

tivar el contador ordinal median-
te un sistema cableado, (es en el
contador donde se encuentra la
direccion de la siguiente instruc-
cidon a ejecutar), y va a almace-
nar en memoria el estado en el
que se encontraba el sistema an-
tes de producirse la interrupcion.
Por lo tanto, el momento en que
se produce una interrupcion de
programa hay una bifurcacion
hacia una direccion determinada,
y la direccion donde se ha inte-
rrumpido el programa que se es-
taba ejecutando, queda disponi-
ble en una direccion establecida
de memoria o de una pila. Cuan-
do un programa efectiia.una ope-
racion de entrada/salida con un
periferico, la impresion de un ca-
racter por ejemplo, no debe
mandar imprimir otro caracter

antes de que la impresora esté
preparada para recibirlo.

El estado del periférico puede
ser comprobado por programa

hasta que éste esté preparado.
(Figura 1).

Figura 1.

‘,.-"' |

impresora
preparada

%S

Entradafsalida mediante comproba-
cion de estado. Ejemplo de una impre-
sora manejada por el sistema.

. SIMPLEMENTE
LAS MAS
BARATAS

=
-3
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30 ¢/s. Papel de g8
Cuando €l presupuest

O &5 muy pequedip.

Se va a exponer ahora como
actua el supervisor:

— Después de haber efectuado la
operacion de entrada/salida
numero 1, una tarea x (o pro-
grama x) bifurca a una direc-
cion del supervisor (llamada al
supervisor), advirtiéndole que
espera la interrupcion 1 para
continuar la ejecucion.

— El supervisor guarda entonces,
en un bloque de control aso-
ciado a esta tare x:

— La direccidén de la tarea lla-
madora en el momento que
ésta ha hecho la llamada.

— Los cambios de estado del
procesador,

— Los registros,

de forma que podrd restituir-
los a su estado cuando se de-
vuelva el control a la tarea lla-
madora.

A continuacion, el supervisor
coloca esta tarea Xx. en espera.
(posicionando un bit de estado a
cero en el bloque de control), vy
establece la correspondencia en
una tabla (llamada tabla de inte-

E| Ordenador Personal, nim. 9



rrupciones), entre la tarea x y la Bloque de control.

interrrupcion 1 que espera. tarea X (la de mayor Supervisor. Figura 2.
. _ prioridad). (tomar el control).
Por fin, una parte del supervi-
sor llamada “‘distribuidor”, (dis- 7 preparada/espera. f; Guardar en el bloque
patcher, ‘el que distribuye’), 7] zona de salvaguardia. f de control de la tarea
pasa el control a otra tarea, la | e direccion del pro- | J ?ueEll;::-ia ole ik
que tenga mayor prioridad de las 7]  &rama. 1 { ~ 'I.E;.il'lﬂﬂ s
que estén preparadas. Supongase 7 ° gldlmd“res de esta- | o Registros.
que sea tarea Z, a la que el super- 7 R“;' tros S |
visor le cede el control. Esta ta- 7 Aﬁ-itadu.r : 3| | Ponerenlista de es-
rea comienza a ejecutarse, pero si 2 _S Eﬂ'a la tarea que
aparece la interrupcion 1, el su- K j E:E;lecerlarelacian
pervisor vuelve a tomar el control :f ntervittici  tarea
Y | | enla tabla de inte-
a) Salva en el bloque de control 7 L e LI
asaciade s 7s Eﬂtrﬂdﬁfﬂlldﬂ Ilnl fr e |
— La direccién en la que la ta- 7| espera de interrup- | DISTRIBUIDOR’
rea Z ha sido interrumpida. 2 s srEmi s
— Los cambios de estado del 7 Tabla de interrupciones e ' i 3
procesador. ’ | (sucesos) - e
: S
— Los registros. ; T f int 1 tarea X Ty ain |
b) Busca en la tabla de interrup- A Tarea X ; preparada? )
ciones la tarea que estaba ala 2/ ared § i/, No
espera de la interrupcién 1 y 7 Bloque de control 7 Supen':isnr a
sefiala a la tarea como prepara- tarea Z (la de menos ﬁ § . )
da o no-pendiente-de-opera- prioridad). _/ Restituir o
cion-de-E/S. P dafespera | Az estado de la mdquina
reparada/esp e Registros.

. . ~  en el bloque de control
zona de salvaguardia 15*&““@ libre _ ": de la taréla preparada
—— 4 de mayor pnﬂl'ld.ad

c) Cede el control al distribuidor,
que pone en ejecucidn la tarea
preparada de mayor prioridad,

e

TN

apuntador de prioridad

habiendo repuesto los indica- 72z 200 Supervisor

dores y los registros en el esta- (toma el control)

do en que se encontrabanenel 7 g

momento en que la tarea ha- | Salvaguardar en el blo-

bia sido interrumpida (o se ha- | que de control de la

bia puesto en espera). ’ e tarea interrumpida.

AZ" Se producela | 7 | estadn de la mdquina.

Por tanto, se puede ver que las 7 : tﬁ'ﬂ“l}ﬂm“ 1 é Registros.
diferentes tareas no ‘“‘notan™ las 7 | La tarea en espera de
interrupciones, dando la impre- 7 la interrupcion 1.
sidbn de que se estdn ejecutando Z A i
en monoprogramacion (Figura 7 7722777 4
2). 7 1 wf v e ]

. o, 7 area Z 7 Distribuidor

La sincronizacidén de las tareas - @mﬁ
estd asegurada por la generacion y asi cada tarea tiene la impresién de
de sucesos. Un suceso es el equi- estar trabajando en monoprogramacion

1 2 ft El supervisor en accion, controlando la
valente en PrOgIamacion (so We: ejecucion de las dfferenres rareas.
re), a una interrupcién material

(hardware) externa. Supongase Figura 3.
que la tarea X esté encargada,

con otras, de un cierto trabajo y g SUPERVISOR
que la tarea Y debe esperar la ter- g

mmma\

minacién de este trabajo para po- Ala espera del Ejecucion | Se produce el
et ind L de otras |
der seguir ejecutandose. La tarea suceso 1. - suceso 1,

Y declara, mediante una llamada
al supervisor, que se pone a la es-
pera del suceso 1. En cuanto la
tarea X ha terminado su trab:-ﬁn, 7
avisa al supervisor, interpretando-
se esto como que el suceso 1 aca- tarea y SUPERVISOR <=
ba de producirse. El supervisor,
entonces, devuelve el control a la
tarea, que estaba suspendida y és-
ta podra desarrollarse mientras

N

El supervisor sincroniza las diferentes
tareas a realizar por el sistema.

El Ordenador Personal, nim. 9 Octubre 1982 15



Figura 4.

SUPERVISOR una lista de espera, asociada al re-
o curso 1. Cuando el recurso 1 es
liberado por la tarea que lo utili-
Cola de espera zaba, se prepara una de las tareas
recurso 1. apuntadas en la lista de espera
| del recurso 1. (Figura 4).
} | De la misma manera que el su-
L ] Pervisor perrn_lta ganar tiempo,
@ TaraZ | también permite z;hu_n'ar espacio
~ Tarea X | en memoria. La técnica delreen-
~ 84 trancia de subprogramas, evita te-
PRSA _» O ner almacenada, en la memor_ia
central, varias copias de un mis-

mo subprograma utilizado por di-
ferentes tareas que se ejecutan en
paralelo.,

Supongase que un subprogra-

_Pctivar la tarea ma A, comienza a ejecutarse para

“|indexada por PRS una tarea Y. Si se produce la in-

o ﬂ N terrupcién 1 por cualquier razén,

el supervisor cede entonces el

control a la tarea X, de mayor

prioridad y que también llama al

subprograma A que acaba de ser
interrumpido.

e
e

PRS 4= PRS -4

. = &
I L e r’ PR
L A

| PRSI=PRSI -4 |

g i,

L l’.hstnbmdnr r )

El . supervisor asegura la .c:1ion de

recursos como son los perifericos. Este subprograma se vuelve a

ejecutar para la tarea X. La direc-
cion en la que habia sido inte-
@ rrumpido el subprograma A en su

? trabajo para la tarea Y, ha sido
salvada por el supervisor y mas
tarde, cuando el control sea de-
vuelto a la tarea Y, el subprogra-
ma A continuara ejecutandose a
partir del lugar donde habia que-
dadc interrumpido (en relacion
con la tarea Y). Por supuesto, es
indispensable que el subprograma
no trabaje con dreas de memoria
propias, solamente podrd trabajar
con zonas asignadas por las tareas
que le llaman. (Figura 5).

e —— e —

Figura 5.

Comienza a ejecutarse

y pal_'atlea ta:;a iTin or INT 1 El sistema operativo estd for-
3 ?el:'ecﬂa;{]mlf baves X mado por varios programas. La
4 cﬂn{-]-nﬁa para la tarea Y gjecucion de estos programas es-

ta sometida a la gestidon del su-
pervisor. Este permitird que se

(e Solo trabaja en zona de

Reentrancia . trabajo suministrada. efectie un cdlculo, al mismo
sFGA L' Tarea que llama tiempo que se realiza la lectura

de un diskette para otra tarea.

El supervisor premite la reentrancia de

los programas Con respecto a un ordenador

personal, no se puede detallar
tan fdcilmente, ya que en este

no haya otra tarea que esté pre-
parada y tenga mas prioridad.

Varias tareas pueden tener ne-
cesidad de un mismo recurso, un
disco, linea telefénica, memoria
de trabajo. Se sobreentiende que
un recurso no tiene el don de la
ubicuidad v no puede ser atribui-

do simultineamente a varias ta-
reas. Por otra parte, si cada tarea

16 Octubre 1982

tuviese que comprobar ella mis-
ma la disponibilidad de un recur-

so, bloquearia al procesador con
un bucle de espera. Por lo tanto,
cuando una tarea X, necesita un
recurso 1, hace la demanda al
supervisor, el cual no le cede el
control si el recurso pedido no
estd disponible. Si no esta dispo-
nible, el supervisor pone a X en
cola de espera apuntdndola en

campo, la normalizacion no estd
siendo realizada muy activamen-
te. Finalmente, se puede mencio-
nar que en los grandes sistemas
de ordenadores o en redes de te-
letratamiento, las funciones del
supervisor son aseguradas por
o mas ordenadores completos.[J

Jacques Boisgontrer,

E! Ordenador Personal, nim, 9



Desde 1971, la serie PDP-11 de Digital es sino-
nimo de ordenadores de 16 bits.

Y durante los cuatro ultimos anos el VAX 11/780 SRR
de Digital ha sido considerado por la industria
mundial de ordenadores como el patrén de referen-
cia entre los equipos de 32 bits.

Ahora, Digital ha creado una serie de tres ordena-
dores personales para aplicaciones profesionales.
Potentes pero faciles de usar. Disenados sin
concesiones.

Considere algunos factores.

El modelo Rainbow 100 desarrolla programas
CP/M tanto de 8 bits como de 16 bits. Automatica-
mente. Y todo, por el precio de un ordenador perso-
nal de 8 bits comun y corriente.

Cuenta con opciones tales como graficos en Cada sistema es compatible con el terminal
color «con bits correlacionados» y procesador de VT 100. Y cuenta con un servicio de asistencia
palabras «ejecutivo». como el que sélo suelen disponer los grandes sis-

| a Linea Profesional 300, Serie B, basada en el temas. Incluso tiene una garantia “in situ” por
PDP-11, es capaz de realizar a la vez gran nimero un periodo de un ano.
de tareas. Y se autodiagnostica con su sistema Asista a una de nuestras demostraciones y des-
operativo P/OS. cubrird qué diferentes pueden ser entre si los orde-

Ademas, puede soportar un Mini Winchester de nadores personales. Y decida por si mismo si la
5 M bytes, y procesar textos, imagenes y planos. historia volvera a repetirse.

¢ También en ordenadores personales,
Digital vaa marcarla pauta?

Danis-Benton & Bowles

RAINBOW 100

Q

T —

PROFESIONAL 350

dilgli|tiall

DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION, S. A.
Sucursal en Espana:
Agustin de Fox4,27. Madrid-16
Tel. 733 1900

Gran Via Carlos lll, 136. Barcelona-34
Tel. 204 79 00




TU NEGOCIO ES LA INFORMATICA

¢ Quieres un buen microordenador ?

¢ Quieres aplicaciones fiables ?

¢ Quieres un buen apoyo tecnico-
soft-comercial ?

¢ Quieres un proveedor con menta-

lidad y conocimiento del mercado
Espanol ?

SELECCIONAMOS DISTRIBUIDORES.

Lo Bl il eanll g Becallaa B A 1 -
O B R PR DRl BN SR S SRR BEE RN | 3
B W Bl ol gl oolfoall:  Bapllisy
W BT B Fa B RN RN S W { |
| FEE RN DS N B R 1 I 1 | PR

UNIDAD CENTRAL IMPRESORAS APLICACIONES
= Tecnologia LS|, Microprocesador Z-80 = Matriciales = Contabilidad General (Plan General)
= Memoria de 64 KB. 1006 160 cps = Gestion Comercial
: S
ALMACENAMIENTO DE DATOS L s —
= Diskettes de 5" 1/4 con copacidades de 280K, 600K,  SOFTWARE : :
6 5 M. de coracteres. = Sistema operativo, cc;n %Zsho; de ficheras en
secuencial, secuencial indexado y random.
PANTALLA MONITOR : = L enguaje de programacion BAL-Basic con control y
= 1920 caracteres (24 x 80) tormato de entradas/salidas codigo de seguridad,
TECLADO segmentacion y va riables virtuales.

= Microprocesador Z-80 incorporado
= Teclas de tuncion
= Teclado numerico y alfanumérico

Solicite informacioén a:

|I=———— | Lope de Rueda, 26 - 1°. Teléfonos: 431 95 25431 95 79 - Madrid - 9.



Londres

La Feria de los Ordenadores.

Unas cinco mil personas han visitado la ‘‘Feria
de los ordenadores’’ de Londres (The Computer
Fair en inglés), donde se han concentrado un
centenar de expositores, del 23 al 25 de abril del
82. Los organizadores, los periodicos: “‘Practical
computing”’ y ““Your Computer’’, han centrado
la exposicion en el éslogan ““Computer for every-
body"’, ordenadores al alcance de todos.

He oido a una decidida sesen-
tona, que parecia sacada de una
novela de Agatha Cristie, decir al
que presumo era su nieto: ‘‘Did
you get your Vic, Dear? (éhas
conseguido tu Vic, guapo?), se
sobreentiende el Vic 20, para los
no iniciados,

Me presenté temprano, a las
10, hora de apertura del domingo
25, y tuve que estar 20 minutos
en la cola (sagrada institucién in-
glesa) para obtener una entrada.

Ademas de las encantadoras
damas de “‘arsénico y encaje anti-
guo”, toda la poblacion londi-
nense estaba representada. Desde
el hombre de negocios de la City,
esperando renovar su polvoriento
despacho, hasta los “Teens” (los

adolescentes) atraidos por los
concursos de ‘““micro mouse’’ o
los juegos, en el anfiteatro cen-
tral.

El ambiente en el interior era
tumultuoso. Los stands estaban
continuamente abarrotados. Me

he fijado en los accesorios para

los Sinclair reunidos en el grupo
ZX80/ZX81. Esta zona se pare-
cia a Picadilly Circus cuando de-
sembarcan hornadas de turistas
espanoles iabundante materiall.

Memorias de todas las capaci-
dades hasta 128K octetos, tarje-
tas para generar graficos de alta
definicion y hasta una unidad de
minidisquette de' una capacidad
de apenas 50K octetos por un
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precio tres veces y medio supe-
rior al valor del ordenador (Y, sin
embargo, no dejaba de atraer a
los aficionados). No obstante, el
responsable de esta stand, nos en-
sefid un diminuto aparato que
amenaza con obligarle a abando-
nar la venta de unidades de mini-
disquette. Se trata de una unidad
de Microdisquettes de tres pulga-
das (ver foto), disefiada con una
capacidad de 150K.

El disco estd protegido por un
cassette de plastico rigido, y en-
tra en contacto con la cabeza de
lectura/escritura, a través de una
ranura que se abre unicamente en
los cambios de cassette. Todo
ello permite aumentar la densi-
dad de informacion almacenada
en esta pequefia superficie, sin
por ello disminuir la fiabilidad a
un precio de 150 £ (30.0C0 pts.).

Habiéndole hecho ver mi
asombro, al observar que en vez
de ser “Made in Japan’’ o en
U.S.A,, estaba fabricado en Hun-
gria, el importador me refresco la
memoria sobre los diferentes éxi-
tos cientifico-tecnologicos de los
hungaros en este Gltimo siglo, sin
olvidar, desde luego de exhibir
uno de los famosos Cubos de Ru-
bik. Asunto no concluido.

Fuera de la zona, Sinclair ex-
ponia su nuevo ZX Spectrum
apenas mas grande que el ZX81,
Posee grandes ventajas en compa-
racion con sus antepasados:

— teclas de verdad.

— graficos en 8 colores.

— control de la intensidad por
programa.

— mando BEEP de longitud vy
frecuencia variables. Sonido.

— minusculas y mayusculas,

— verificacion de la grabacion de
los cassettes,

Y todo esto por 125 £ (25.000
pts.) y disponible dentro de muy
poco tiempo en Inglaterra,

Sinclair anuncia para este cuar-
to trimestre 82, disquettes a 50£
(10.000 pts.), con capacidad de
100 K de datos. Se pueden co-
nectar 8 al ZX Spectrum.

Pero, si sobre todo, la gente se
peleaba por un pedido del ZX
Spectrum (mas de 30.000 Libras
(6.000.000 de pesetas de pedidos
la tarde del lanzamiento), habia
también gangas en otros stands.
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Unos Vic-20 estaban en oferta
a 149'99£ (30.000 pts.).

Una vez mas, en una Exposi-
cion de esta importancia, la ten-
dencia se confirma: entre el cen-
tenar de expositores presentes, la
mayoria eran Sociedades de logi-
cal, mucho juego, mucha gestion
de bases de datos, etc. Es digno

de destacar el “Starlink’’, un logi-
cal creado por la sociedad Inte-
ram de Londres., Es un logical
que ‘‘gira’’ sobre CP/M vy utiliza
el North Star con varias posibili-
dades de almacenamiento exter-
no. Se pueden conectar hasta 8
usuarios y 2 impresoras (una ra-
pida de agujas y una Margarita,
por ejemplo). Configuracion inte-
resante para la ensefianza o para
estaciones de entrada de datos.

El Personal Pearl estaba pre-
sentado sobre un micro |IBM, es

un competidor temible del *“Last
One”, con posibilidad de cone-
xion a Supercalc y Multiplan.

Al lado, un vendedor de logi-
cal para Apple |l saldaba toda
una recopilacion de programas,
10 libras la pieza, y un poco mas
lejos una oferta especial ofrecia
una tarjeta de expansion de me-
moria de 128 K octetos para el
Apple || (RAMEX 128) a 195 Li-
bras (40.000 pts.) en lugar de
295 (60.000 pts.). La tarjeta es
entregada, completa, con una
version corregida del Dos 3.3,
permitiendo utilizarla como si se
tratara de un minidisquette (te-
niendo, sin embargo un tiempo
de respuesta de tres a cinco veces
mas rapido que ésta). Otro pro-
grama disponible por 40£, com-
pleta esta tarjeta para permitir
crear modelos Visi Calc dispo-
niendo de 136 K de memoria
RAM. En el Stand del mismo
vendedor, el precio de oferta de
tarjetas 16K RAM ha bajado en
20 libras (3.000 pts.), en el tiem-
po de ir a comerse un bocata.
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Copias de Salvaguardia
para Winchester.

Es para resefiar el interesantisi-
mo e ingenioso sistema para reali-
zar copias de salvaguardia de dis-
cos Winchester que utiliza, no
menos, de cinco minidisquettes a
a la vez, montados en un cartu-
cho especial gque permite a una
unidad seleccionar uno de los dis-
quettes al mismo tiempo segun
la necesidades. Con 154 pistas
por cara, los cinco minidisquettes
totalizan una capacidad prefor-
matada de 8 mega octetos, que se
hallaba reducida en el modelo ex-
puesto a 5 Mo. utilizables, debi-
do al prudente formato escogido
para evitar cualquier inconve-
niente del sistema que, por su-
puesto, puede ser utilizado por
si solo. El precio es de (270.000
pts.), con todo lo necesario para
funcionar con un Apple |I. El in-
conveniente de este sistema con
relacion al mini-Winchester, que
cuesta apenas 100 libras (220.000
pts.) mas, reside, sin lugar a du-
da, en la velocidad de acceso y
transferencia de la informacion.
Si el sistema resultase fiable, aun
a pesar de su parte mecanica que
me ha parecido bastante comple-
ja, piénsese entonces en las gran-
des ventajas de trabajar con car-
tuchos de 5 Mo en linea, cada
uno al precio de unos cincuenta
dolares, (5.000 pesetas).

A dos pasos de ahi, el stahd
de Vergecourt LTD presentaba

“The Super Expander’’ para
“Visi Calc"'. Es la posibilidad con
un Apple |l de trabajar con 136K
de memoria RAM, para los ambi-
clOSOs. . .

Lucas Logic presentaba sus
Nascoms, nada nuevo, ni siquiera
su tarjeta de alta resolucidon
(AVC), ¢Se encontraran en difi-
cultades?. ..

Apenas vi el stand Commodo-
re, por estar abarrotado por jove-
nes compradores, llegados a tiro
hecho a la exposicion con el Uni-
co objetivo de comprar un VIC-
20 por 150£ (33.000 pts.) vy, sin
perder un segundo, ir a probarlo
en el televisor de su casa. Enten-
di entonces la pregunta de nues-
tra decidida sefiora a la entrada
de la Exposicion. Aparentemen-
te, Commodore hacia una pro-
mocion de los VIC mientras durd
la Exposicion.

No pasaba desapercibido el
Personal Computer de IBM por
3.000 £ (600.000 pts.) para la
configuracion N-B, 64K de RAM
y 320K octetos en disquettes.

Un aspecto interesante de esta
exposicion eran los muchos clubs
que presentaban sus actividades
al visitante. Uno de sus slogans
era: “antes de escoger un O.P.,
escoja un club”.

El ““micro mouse’ (micro ‘“Ra-
ton’’) era un concurso abierto a
todos los propietarios de ‘‘rato-
nes” (no los que usted cree), ra-
tones movidos por un micropro-
cesador. El comentarista, advir-
tio a los espectadores del anfitea-
tro, que se denunciaria el gobier-
no del mismo mediante emisora
de radio 6 infrarrojos, ya que
ese concurso estaba estrictamen-
te reservado para los ratones con
inteligencia residente en su mi-
croprocesador. El primer premio
era un viaje a Haifa, sequido de
un ordenador BBC, y de un
ZX81.

No he visto al inspector Poi-
rot, pero, a mi parecer, debia ve-
lar discretamente por el buen de-
sarrollo del concurso. ..

Antes de dejar la Feria, vi un
Genie Ill, que estaba expuesto
como “primicia europea’’. Era in-
discutiblemente la primera vez
que veia esta maquina, que pare-
cia sacada de una pre-serie. Esta-
ra a la venta en Inglaterra desde
Julio, por 1.699 £, sin/ tasas
(32.000 pts.), en una configura-
cion de 64K octetos de RAM,
730K octetos en minidisquettes

bajo CP/M y pantalla. Blanco y
Negro.

La cita estd asegurada para la
proxima edicién de la Computer
Fair, en el mismo lugar del 16
al 18 de junio de 1.983.0

Riccardo Ettore.
Philippe Gysel.
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PRUEBE LA
DIFERENCIA Dysan

Durante los ultimos ocho anos, nos hemos hecho un nombre, fabricando el
mejor soporte magnético que se encuentra en el mercado. Hoy, esta marca,
esta reconocida en todo el mundo, como la mejor industria en su ramo.
Nuestros diskettes y minidiskettes, son un buen ejemplo de ello.

¢ Qué hace que Dysan sea diferente? »

Todos y cada uno de los diskettes Dysan estan certificados para

dar Error Free. \
No hay errores permitidos, ni pistas alternas asignadas. *

Sus datos estan 100% seguros en los diskettes Dysan.

Antes de convertirse en lideres de los fabricantes de S

soportes magneéticos Dysan ha desarrollado el
mejor equipo de pruebas, como resultado Dysan
ha adquirido la experiencia y la habilidad para
dirigir la industria con un perfecto equipo

de técnicos.

En DYSAN cada diskette es probado en y
sobre las pistas. Dado que la cabeza
lecturalescritura contacta con el
diskette durante la operacion,

DYSAN emplea su propio sistema
para pulir y lubrificar la superficie.

Estas caracteristicas de DYSAN
ayudan a alargar la vida y
duracion del Diskette.

Dysan 4

CORPORATION

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA
MADRID - Orense, 68 - Tels. 270 66 02 - 03

MAGNETIC MEDIA, S.A.
BARCELONA - Pcpe. Asturias, 48 - Tels. 217 54 66 - 217 51 37




Muisccaen el

IRS-

Son muchos los aficionados a la in-
formdtica que también lo son a la mu-
sica. He aqui’ un sencillo programa pa-
ra que los usuarios del TRS-80 no ten-
gan nada que envidiar a los, musical-
mente afortunados, poseedores de
Apple, Sharp, VIC-20 e incluso ZX81
(ver MUSICA CON EL ZX81, O.P.
n%4).

Se trata de una rutina (mas bien ru-
tinilla) en lenguaje mdquina Z80 que,
aprovechando la etapa de audiq (inter-
face casette) del TRS-80, genera un
sonido de frecuencia variable por soft-
ware. El unico elemento exterior que
se precisa es un pequefio altavoz que
debe conectarse a la salida DIN para
casette, tal como se indica en la figura.

Modo de empleo.

Al encender el microcomputador
debe responder al mensaje:

MEMORY SIZE? tecleando 32000 y
<RETURN >

Escriba el programa MUSICA PA-
RA EL TRS-80 y ejecutelo (RUN).

Desde este instante su ordenador es-
ta preparado para generar sonidos. La
forma de conseguir estos sonidos con-

Conexidn
Altavoz,

QVg
<> <>

| -

A continuacion un listado del pro-
grama que carga la ruting en maquina
sobre la memoria del TRS-80:

10 "MUSICA PARA EL
13 24 .0:POKEL1 &527,125
20 FORMN=2Z000TO2Z0Z3
25
0

POKEL &

5 REaDA
POKEM . A
25 MNEXT

40 DATA4Z2,248,127.76,469,82,1 ,211
45 DATAZ255.16,254,67,82, .211 B o
50 DAaTAlS,.254,13,1%94,4, 125,201.0

TRS-&0

siste en cargar en la posicion de memo-
ria 32760 un valor comprendido entre
0 y 255 (Determina la frecuencia de
la nota) y en la 32761 otro que cum-
pla las mismas condiciones. (Determi-
na la duracion de la nota).

Una vez cargadas convenientemente
ambas posiciones de memoria, se llama
a la rutina en mdquina mediante el co-
mando BASIC USR y escucharemos
un pip o un piip o hasta un piiiip a
través del altavoz.

Algun ejemplo
de uso practico.

Teclado musical.

— Encienda su micro.

— Responda con 32000 y
<RETURN >a la pregunta
MEMORY SIZE?.

— Escriba al programa MUSICA
PARA EL TRS-80.

— Ejecutelo.

— Borrelo con NEW (Borra el progra-
ma generador, no la rutina).

— FE'scriba este programa:

10 "TECLADO MUSICAL

15 POKEZZ7&1.120:°

20 ﬁ$=IHHET$:IFﬁ$=“”THEHEG:”
23 A=ASCIATE) 1A=A-48tA=A=201
30 PUKESZ/760,A:°

20 FRIMTUSREC{Q) @7

40 GOTO1O

DURACION DE LLAS MOTAS

TESET DE TECLADO

ALGORITMO PARA CALCULO DE FREC.
FRECUEMCIA DE LA MHOTA

LLAMSDAE & La RUTIMA EN MAaGQUI RS

Caja de musica.

— Si la ‘rutina “musical”’ no estd en
memoria, ejecute los cinco pasos
primeros del ejemplo anterior para
cargarla,

— Escriba este programa:

— Ejecutelo.

— Al pulsar las teclas 1,2,3.. .9y 0se
obtendran sonidos de diferentes fre-
cuencias.

— Se propone como un interesante

ejercicio hallar un buen algoritmo
para determinar las frecuencias co-
rrectas, con el fin de obtener un te-
clado bien afinado.
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entender su funcionamiento, de modo
que no entramos en mds detalles.

rios pueden ser suprimidos sin ningun
resgo.,

PARA MAS INFORMACION

ENVIAR ESTE CUPON A:
MAYBE, Electronica y Servicios.

Gral. Martinez Campos, 5, Bajo izda. Tfnos. 445 84 38 - 446 60 18.

Octubre 1982

i {1 s DE MUSICA
IS RE&DA :EBEADE: ILECTiIR®S [E FRECUERMCIAS ¥ DURASCION
=0 IF&=920THEMPESTORE:GOTOIN:* TEST DE FIM DE TSELA
7S FPOKESZTA0,.A:POKEZZFS1 B TaRGS DE FRECUENCIA Y DURACTON
27 PRIMNTUSR{O) =7 LLaMaDas a La EUTIMS ER MaEUT RS
=0 GOTOLD
== 7 TéaBELA DBE MOT&S ¥ TIEMPOS
A0 CSll ESTRUCTURS ES: MOTE.TIEMPO.MOTA.TIEMED. . FIN TaBLA
=0 DaTalod . 20,100 20,100, 90.100.20 EE.E&.!GH.?L
5SS DATAL00,20,100,.20.85.50.77.50.48.70
A0 DaTatiot. 20,100 .20 100,50 100,20 100,20 ,.1040 .50
&5 DaTA®0,20.82,20,.92.50.100,.70,113.50
Z0 DATSI00, 10,100 ,10,100 .EII.iﬁﬂ'Eih.Uﬂ? 20,1400 ,50
75 DATALRD .20.,100.,20.85.50.,77 .00 ,&88 .70
=0 DaTalon, 20 ]Dﬂ z0,.,70.2490.20,. 20,108, 20,110,550, B80.50.100.,.&0
&% DaTAI00, 20,100 ,20,100,&0,20,80,100,80.80,&0,100.,40,80.,40,100,&40.80,40.100,4&0,
B0.&0,100, &40, 1“E.q” {10,430 |
=0 DaTal oo oo, z2a,ioo,&s0 20, &0 100,480,580 ,&0,100,40,20,80,100.,&80,280,&0,.100.,40,
90 , 40 1|ﬂ.¢m 110.40.100,40,%0,40,70.50, 595, 599
Notas finales.
La rutina permanecera en memoria
Ll programa MUSICA PARA EL hasta que se desconecte el ordendor o
— Ejecutelo. TRS-80 puede formar parte de otro se machaque con otra. El uso del co-
— Se escuchard una conocida sintonia programa que vaya a usar la ruting mando BASIC NEW no borra la ruti-
(para evitar sorpresas, les advierto “musical’’. La unica condicion que de- na.
que la nuisica no es precisamente be cumplirse es la ffff ser ejecutado an- Si desea amplificar el sonido, puede
mi fuerte) tes de usar dicha rutina. emplearse un amplificador de audio
Considero que los programas llevan No es necesario respetar los nume- instalado entre la salida ‘TAPE’ y el
suficientes lineas de comentario para ros de instruccion, Todos los comenta- altavoz. [

Fernando Martin Pereira.

MAYGES +applall=

Muchisimos usuarios en Espana lo testi-
monian.

CONTABILIDAD RESUELTA
SEGUN EL PLAN
CONTABLE NACIONAL.

Utilice el programa Mayges.

Desarrolle con Apple II su contabilidad.
Entrega inmediata.

Precio: 57.500 pts.
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LAS

QUINIELAS)

La obtencion de reducidas

es la parte mas compleja de la
técnica de las quinielas. Por
este motivo, es necesario
analizarias en varias partes.
Esta primera esta dedicada a

conceptos basicos, y a una
primera aplicacion, muy
simplificada, que sirva como
introduccion a su desarrollo

posterior,

GEOMETRIA
DISPERSA

1. Introduccion.

El presente articulo esta dividido en dos par-
tes muy diferenciadas. Una primera dedicada a
nociones de tipo geomeétrico aplicables al estudio
de las quinielas, y una sequnda de aspecto practi-
co, dedicada a la busqueda de uno de los tipos
de reducidas mas generalmente utilizadas.

Es conveniente ir siguiendo los ejemplos del
Anexo 1, a medida que se avanza en la lectura,
para poder seguir mejor los conceptos que se van

definiendo.

2. Conceptos topologicos.

La primera consideracion que
posiblemente se nos ocurre ha-
cer, cuando comparamos dos
apuestas, es el nimero de coinci-
dencias o, su complementario, el

El Ordenador Persongl, num. 9

numero de discrepancias. Sobre
esta nocion fabricaremos una es-
tructura de topologia discreta.
Para ello, lo primero que tene-

mos que hacer es definir un con-

cepto de distancia.

Normalmente, el proceso se-
guido para establecer este con-
cepto es definir previamente un
producto escalar. En nuestro ca-
so tomaremos como escalares
a los nameros naturales deal O
al 14, y lo designaremos por
L= Bt o g 14].

Siguiendo el esquema mas ge-
neral de formacion de producto
escalar, si designamos por A y B
a dos apuestas y por a; Y b; a los
correspondientes signos que ocu-
pan el lugar i, escribiremos:

14
A:-B= E1E|bl
I:

Donde tenemos que darle un
significado al producto de signos
aj -+ b;. Al igual que en el caso de

| el
vectores octogonales y unitarios,
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le daremos el valor 1 cuando ha-
ya coincidencia de valores y 0
cuando sean diferentes:

1,SI ai=b5
G,S! E]i:a’[—'bi

De esta forma, A.B mide el nu-
mero de coincidencias entre A y
B, dando como resultado un va-
lor perteneciente al conjunto |.

Naturalmente, tendremos,
A=AA=14,.

La distancia la mediremos por
el cump!emenm es decir, por el
numero de diferencias:

d (AB)=14-AB

Este tipo de distancia esta en-
marcado dentro de lo que se co-
noce como distancias de Ham-
ming.

Nuestra definicion cumple la
desigualdad triangular:

d (A,C)<d (A,B) +d (B,C)

puesto que pueden existir coinci-
dencias entre A y C, que no exis-

tan entre A y B por una parte, y
B y C por otra.

Se observa que la menor dis-
tancia posible entre dos puntos
diferentes (apuestas) de nuestro
espacio es 1. Por lo tanto, resulta
natural definir una linea como
una sucesion de puntos separa-
dos, dos a dos, por una distancia
de 1, y, en correspondencia, di-
remos que dicha linea tiene una
longitud igual al numero de pun-
tos, menos 1.

Llamaremos geodésica a la |i-
nea de longitud minima entre
dos puntos. En el caso de que di-
chos puntos se encuentren a dis-
tancia maxima (14), diremos que
la geodésica es una recta.

Entre dos puntos pueden exis-
tir varias geodeésicas. Al conjunto
de geodésicas de iguales extremos
le llamaremos huso geodeésico.

Los puntos situados a una dis-
tancia d constante de una apues-
ta A, constituyen la esfera S4(

El conjunto de puntos EltUE%DS a
una distancia de A igual o infe-
rior a d (radio), forman la bola

B4(A). La bola premiada es
BE{G] siendo Q la apuesta co-

rrespondiente al pleno (14 acier-
tos). Dicha bola contiene, por lo
tanto, Unica y exclusivamente
apuestas premiadas (14, 13,y 12
aciertos). Todo lo anterior se
puede referir también a universos
de apuestas menores, por ejem-
plo, de 5 apuestas (caso de los
ejemplos). Este universo lo indi-
caremos por Us

3. Geometria dispersa.

Un tridngulo es la figura defi-
nida por tres puntos (vértices) y
tres geodésicas (lados) que los
unen. El tridngulo estard dege-
nerado cuando los tres puntos
estén contenidos en una misma
geodésica (aunque ésta no sea un
lado).

Llamaremos malla a cualquier
subconjunto de apuestas. En este
sentido, el total de las mallas po-
sibles sera el conjunto de las par-
tes del conjunto universal (total
de apuestas).

Llamaremos conexo a una ma-
|la que tenga la propiedad de que
cualquier par de puntos que le
pertenezcan pueden estar unidos
por una |linea totalmente incluida
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la revista informatica para 1odos
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A enviar al Ordenador Personal acompanado de su importe

Les ruego me manden los numeros atrasados siguientes :
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en la malla. El conexo sera un
convexo cuando estas |ineas pue-
dan ser geodésicas. Diremos que
un convexo es completo cuando
contiene todos los husos geodési-
cos de extremos interiores. Las
mallas no conexas son dispersas.

Como indica el titulo de este
apartado, nuestro objetivo es el
estudio de las mallas dispersas v,
para ello, debemos proceder ini-
clalmente a catalogarlas de algu-
na forma. Con esta finalidad, in-
troduciremos la nocion de con-
junto de huecos como el comple-
mento de la malla hasta el con-
vexo completo minimo que la
contenga (convexo cubierto por
la malla). El conjunto de huecos
se descompone en una serie de
huecos individuales, que son la
interseccion del convexo cubier-
to con bolas de radios maximos.
Se Itama tamarfio del hueco al nu-
mero de puntos de su geodesica
maxima (diametro interior). Se
llama talla de la malla al tamano
de su mayor hueco, mas 1.

Una red es una malla cuyos
huecos tienen todos el tamafio de

la talla, menos 1.

Si queremos rastrear una de-
terminada zona de apuestas para
que no se nos escape una bola de
radio d, debemos cubrirla con
una red de talla t = 2xd+1. Si
queremos capturar la bola pre-
miada con al menos un 12, t=5.
Para asegurar un 13, t=3. Para
un 14, t=0, es decir, un conve-
x0 (apuesta multiple).

Las mallas de t > (Q se acos-
tumbran a conocer con el nom-
bre de reducidas. Naturalmente,
la forma optima de una reducida
es que sea una red, para cubrir el
maximo espacio con el minimo
numero de apuestas.

4. Reticulo de las miltiples.

El conjunto de los convexos
completos, coincide con el con-
junto de las multiples y puede
dotarse de una estructura de reti-
culo, anadiéndole la maltiple va-
cia: ¢ , y la maltiple universsal:
U, con las operaciones N y =
Siendo N la interseccion usual de
la teoria de conjuntos v # (co-
bertura) la operacion definida co-
mo sigue:

M=R=x S
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LG e S e e e

G610 IF N(E)Y = I + 1 THEN &00
S NEXT K

o820 PFERIMTOS L1

o9  BETE 610

SO0 TREAD I TEPRINT SRk
Sl hNEXT 1

&H20  PREINT = PRINT

S50 " NEXT

&40 END

ol - REFE CCOPYRIGER AE Y Bl Gl 0E Yokl

Anexo 1. Ejemplos en Us.

— Producto escalar: (1,X,1,1,2). (2,X,1,1,1) = 3.
= d{{l,x,i 1112}1 {zﬁxﬂlizizﬂ}} E 2-

— Distancia geodésica entre (1,X,1,1,2) y (2,X,1.2,2).
{l!xlliliz)! {I,X,I,Z,Z), {zaxil&ziz}

— recta que pasa por (1,X,1,1,2) v (2,X,1,2,2)

M es la mdltiple minima que
contiene aRy aS (R y S quedan
cubiertas por M).

Es interesante observar que las

multiples son formas triangula-

res, entendiendo por forma trian-
gular al convexo completo mini-
MmO que contiene un tridngulo,
Cuyos veértices estdan constituidos
por los elementos diferenciadores
de la multiples. Es decir, la multi-
ple: (1x2, 1x2, 1x, 1x, 1), de U
(universo de 5 apuestas) es tam-
bién una forma triangular de vér-
tices (1.1.1.7.11 (exxx 1

F f r

(2,2,x,x,1). Obsérvese que una

(LX1 1 200X 4.2 2), (22X 12202 X B2 X.2.1),{2.1.X2.1).

— huso geodésico entre (1,X,1,1,2) v (2.X,1,2,2)

(1.X,1,2,1)
(1.X,1,1,2) (2.X.1,2,2)
(2.X,1,1,2)

-— ESfE?'{I Sl ({lngl'!l :2}}

LX 1L L G e e X X 2), (XL L 22 L XX 1), (2. X2 1.2), (1.1 1. 0. 2). (1:2:1.1.2).

(XX 1.1.2),(2.X;1.12).
_ Bola B, ((1X.1,1.2)).

Lo mismo que S, ((1,X,1,1,2)), incluyendo el propio (1,X,1.1.2).
— Triangulo, vértices: (1,X,1,1,2), (2.X,1,2,2), (X,X,1,X,X).

lados: - (1. X;1.1.2), (1.X;1:2.2), (2, %12 2); (1. X 1.12) . (1 X A X): (X1 X.X). (XX 1XX):

(2,X,1,2.2), (2,X,1,2.X), (2,X,1.X,X), (X,X,1,X.X).

— Malla (1,X,1,1,2), (2,X,1,2,2), (X,X,1,X,X), (2,2,1,1,2). Es una malla dispersa.

— Conexo (1,X,1,1,2), (1,X,1,1,1), (1,1,1,1.,1), (1,1,1,1,X)

— Convexotl X 1.12), (EXFAXESEEX:1.1.1). (12.1.12) (121112111} (1.2,1,1.2),
(1,X,1,1,2). Es un convexo completo {contiene todos los husos geodésicos de extremos in-

teriores),

— Conjunto de huecos de 1a malla (1,X,1,1,2), (1.X,1,X,1), (1,2.1,1,X). Primero ﬂbtendlmmus el conve-

X0 completo minimo:

CX LLLL XA XA X T (1 X 1.X 1), A XA X X (X1%2), 1211

{1"'2‘1 '1 ,X), {I &211 !l 1211(11'231 1X11 }1 {112:1 5X1Xs]! { 1 ;2!1 ,X,Z}

— Huecos: Existen S huecos, 4 de tamaino 1 que son (1,X,1,1,1,), (1,X,1,1,X). (1.X,1,X.X,) y
(1,2,1,1,1), y uno de tamano 3, B, ((1,2,1,X,2)) N C, con didmetros interiores, como por

ejemplo:
(1,2,1.X,1), (1,2,1.X.X,), (1,2,1,1,2).

Obsérvese que los puntos (1,2,1,2,2) v (1,1,1,X,2) pertenecen a B, ((1,2,1,X.2)) pero no a C.

— La talla de 1a malla anterior es 4 (3 del diametro interior mas 1).
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o 780 A% con RAM de b4k
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* |nterface RS-232C
* Interface |[EEE 488
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SUPERCALC

CBASIC

MBASIC

OSBORNE 1. Opciones.
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misma forma triangular puede ve-
nir definida por grupos diferentes
de 3 vértices. Efectivamente,
también podria definirse la mis-
ma forma triangular con los veérti-
ces (1xx 1.1), (x1.1x1) ¥
(2.2.1.%:1)

r L r

Una apuesta individual es tam-
bien una multiple de primer ni-
vel. Teniendo en cuenta la matriz
PRB (ver el articulo dedicado al
Simil Cristalogrédfico, publicado
en el nY 6. del Ordenador Perso-
nal), cada maltiple tiene un valor
de probabilidad P (M) que induce

una relacion de orden. Como es
natural, la relacion de orden se
conserva en la operacion #: P(M)
=P (R),P(S);siM=R % S. Por
otra parte, la relacion de orden li-
mitada a un determinado nivel,
genera una relacion de orden de
estructura convexa (los elemen-
tos R de P (R) = <=« pertenecen
a un convexo, entendiendo co-
mo distancia entre multiples la
menor de las distancias entre sus
apuestas componentes). Por con-
siguiente, resulta natural hacer
la suposicion de que todas las
apuestas de probabilidad mayor

que un determinado valor, cons-
tituyen una multiple.

5. Las reducidas normales para
triples.

Ahora estamos en condiciones
de construir nuestra primera red
que cubra un determinada multi-
ple. Para ello, recordemos que la
matriz PRB nos proporciona un
método de seleccion de signos
(recorrido del vector gradiente) y
como es natural, al reducir nues-
tro numero de apuestas preferire-
mos eliminar |los elementos gue

Anexo 2, Contenido de la interseccion de una multiple con una bola de centro interior a ésta.

El contenido de una esfera de radio d en U, es:

N(Sq (A) = (y) - 2

puesto que si se aceptanidiscrepancias sobre A en n confrontaciones, se pueden tomar las combinaciones
de las N confrontaciones de d en d, y, en cada uno de estos casos, las variaciones son repeticion de los 2

simbolos que varian.

Por lo tanto, para una bola de radio d se tendra:

d
N (B4 (A)) =

n -
b 5y
=0

Naturalmente, es lo mismo hablar de U que de n triples y cero dobles.

Si nos limitamos a D dobles y cero triples:

D
N (Sq (A) "M p)=(,) ;:AEMg p

y en correspondencia:

d
N(Bg(A)N MO,D} - 'EG
1=
Para el caso general de T triples y D dobles, los elementos de 1a esfera S4(A) se obtienen por agrupa-
ciones de d en d, de los pares debidos a la variacion del triple y la otra alternativa del doble:
d D
: T
N(Sq(A)NMyp)= Z20(, )-(.)
: i=0 o2 TR

D
(:):AEMgp

ASNED
y ¥
y por lo tanto, para la bola equivalente:
% d k B I
(Bq(A)NDMtp)= 2 2 (L.)-(.)
7 k=0i=0 K1 1
AEMy

Para las aplicaciones practicas, nos interesan los casos de d= 0,1,2 (numero de boletos con un cator-
ce, un trece y un doce respectivamente), caso de que se tenga un pieno en

N (S; (A)N My p)=2T+D
N (S, (A) O My ) = 4() + 2DT + (2)
2 T.D 2 2
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Ejecucion REDUCIDAS
AREXNANEEEE
ENTRAR LA MULTIFLE A ANALIZAR 1Y 1% X 1X 1X
222282208 EPPSEEEE eSS i 1 1 ] 1
. : S 1 57 s 12 12
{ B q¥ i v y X X
a2 - i = & »
3 : 12 - 1 y 2 1 X
- 2. B B o 1X
= 1 X& 1 X2 1Yo 1 X2 { D
SR | - o = o -
77 1 1 i 1 1 {
= M 1XE . & ¥ 1 X 1
- 1 X2 5 3%, 5 1 X2 1 R2
{? = 1 - == s . e
1 2 1X2 1X 1% 1X 1% 1X
11 2 1x2 - X 4 2 o X
12 9 a4
: L [ 7
1 1 1 1
) : L 57 e 12
TRIFLES A REDUCIR ¥ X Y X
2SS EESESELEEED S - - s =
2 1 X <
M. ENCUENTRO, SIGNOS 1 1 1 1
(EN ORDEN DE FREFERENCIA) 1X 1X 1% 1X
1 X4 1 X2 3 XL
5, 1XD s s b =
P10 2% 1 1 i 1
el Sy B e 2 1 = X
w14, 12X 1 X2 1X2 1Y 1X2
1X 1X 1X LX
{ 1 = X
- X X X
den lugar a una menor probabili- N'=K-N idéneo seria K =*'”S, con lo que

dad conjunta.

En esta situacion, el camino de
vector gradiente, en sus préximos
pasos, nos indicara la zona ido-
nea para ser sometida a reduc-
cion. Esta zona contendra D do-
bles y T triples, es decir, un fac-
tor (a reducir) de:

f=31.20
El coeficiente de reducciéon de-
be transformarnos N en N’.

1.2°3 -4 596 = 7 8809 "X 1
L ds el el s X
T Pe S0 R X a9 D
(i, Satey ) €800 B it
5 B R S i R R
2= 2eilsd: 2 F5A09
S 1 p SR N B SR i A 5
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—
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N =N X =X

En el caso de que estemos ju-
gando a un solo fallo, es decir,
considerando resultados Utiles,
soloel 14 y el-13, tendremos:

S=2+T 4 D#+1.

S resultados Gtiles con las N
apuestas (ver anexo 2). Por lo
tanto, si se considera un sélo re-
sultado util por cada grupo de re-

ducida, el coeficiente reductor
1213514515 6l 185
X=X =X 0K Ko de i X -2
gy D, S F0 (R EY IRE S SN e
P SR TR Yo Mimi=cP =]
T s T 2 g S Y
PAES = | e VA Foa o
Ve S Sy Beiis Lekey it Sl

20 21 .22 .23 24. .25 26 2]
25 pids w2 TR DO T N2
Vo abaiXandGsiX a2y 2
Xe g2 Dt el
2 F R AR TP SR = Sy
Y AESER SR A (SO T N i
2 e X2 e Raides s i)

tendremos:
N'=3T.2P/(@2T+D+1)

De momento, analizaremos los
casosdeD =0,y T=1,..4.

Hemos visto en el punto 3 que
la talla de nuestra red debe ser
t = 3. Por |lo tanto, los casos T=1

y T=2, tienen un tamafo insufi-

ciente para construir la red. Para
T=3 el desarrollo completo sera:
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Donde se ha indicado las distan-
cias relativas a los tres vértices
basicos (1,1,1,), (x,x,x)y (2,2,2,).

En principio, podemos pensar
en la malla formada por estos
tres vértices como un buen candi-
dato para servir de esqueleto a
nuestra estructura de red. Pero
observemos, en primer lugar, que
N = 3,857, nos indica la insufi-
ciencia de 3 elementos para hacer
la cobertura total, y la existencia
de huecos del tipo B, ((1,x,2))
de tamafio 3 (ejemplo de diame-
tro: (1,1,2), (1,x,2), (1,2,2)) que
nos confirma que la talla de esta
red es superior a 3,

Si incorporamos los elementos
mas distanciados del complemen-
to (con distancias 2 a los veérti-
ces), son un total de 6 que se
pueden clasificar en dos grupos
de 3, con distancias internas de
3:

1
1
1
1

PR W

o
X
2
1

=N O

8
X
1
2

XN O

7
1
2
X

N —= P

2
X
X
X

Si intentamos la malla de los 4
primeros, vemos que nos gueda
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TALLY
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el hueco B; ((X,2,1)) formado
con ele lemento 5.

Sin embargo, observemos que
los nueve elementos constituyen
una red de talla 2, inferior a la
gue necesitamos, pero que nos
sirve de base para el caso T=4,
Efectivamente, el conjunto ae
nueve elementos:

12 3 4 56 789
1X 2 1 X 2 1 X 2
1X 2 X2 1 21X
1X 2 21X X21
111 XXX 2 2 2

constituyen una red de t=3, Co-
mo tenemos que N=81 y S=9,N’
es exacto y de valor N'=9, que
coincide con el numero de ele-
mentos de nuestra malla.

5. Programa para hacer reducidas
sobre cuatro triples.

Partimos de la multiple M con
D dobles y T triples, cumpliendo
que T =4, que queremos reducir
a un conjunto de 9 multiples de
D dobles y T4 triples.

Como es natural, debemos se-
leccionar los encabezados por el

menor valor en la matriz del re-
corrido del gradiente. En el pro-
grama se introducira como dato
con el fin de hacerlo indepen-
diente de la serie de programas
anteriores.

Interesa observar que la red
obtenida en el punto anterior no
es Unica, puesto que sometiendo
a permutacion los tres signos de
cualquier encuentro de la red se
obtiene otra red de similares ca-
racteristicas. Por lo tanto, debe
indicarse una preferencia en la
seleccion; ésta, en buena logica,
debe venir determinada por el
orden decreciente de los P;: (va-
riando j) para cada encuentllu i a
reducir. Con esto se consigue in-
cluir la apuesta mas probable en
el conjunto de la reduccion,

Por lo tanto, los datos de en-
trada seran:

— Una multiple Mde T = 4.

— El nimero de orden de los
cuatro encuentros con triple,
objeto de la reduccion.

— Preferencia en la permutacion.

El resultado son las 9 multi-
ples que constituyen el conjunto
de la reducida. )

S. Almeida.

—
S

Serie MT 100 de 80 6 132 columnas
160 cps, totalmente programable, escritura,
correspondencia, OCR.

Valencia - 7

Télex: 64313

Gran Via Rambén y Cajal, 3?~Eﬂ
Tels.: 325 69 90 - 325 82 39

Lider en terminales

Bilbao - 10

Alameda de Urquijo, 30-Dpto. 7
Tels.: 444 47 39/41

Télex: 31764
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Las novedades de Texas:
TI-88 yTI-57 LCD.

Por fin, Texas
Instruments ha
presentado sus
dos nuevas
calculadoras de
bolsillo, 1a TI-57
LCD y la TI-88.
La TI-57 LCD va
dirigida a los
principiantes y no
llegara a costar
mas de 6.000 pts.
En cuanto ala
TI-88, se trata de
un ordenador de
bolsillo con
memoria RAM
permanente, que
pasara de las

35.000 pts.

El Ordenador Personal, nim, 9

Texas habra esperado mucho
tiempo (cinco afios), antes de
lanzar al mercado una sucesora
de la TI-59, La TI-88 es de tama-
fo similar a esta ultima, pero sus
capacidades son muy distintas.
Lo que desde el primer momento
[lama la atencion es la posibilidad
de insertar dos modulos de me-
moria RAM permanente. Cada
modulo incluye 1.184 pasos de
programa, lo cual, con los 960
pasos de la TI-88, lleva la capaci-
dad total a 3.328 pasos. Se trata
de pasos porque, igual que en el
caso de la TI-59, el lenguaje utili-
zado no es el BASIC, sino un len-
guaje maquina especializado (no-
tacion AOS).

La pantalla de cristal liquido
con 16 posiciones, asegura una
autonomia de 150 horas de fun-
cionamiento (contra 3 horas para
la TI-59); el cardcter lo forma
una matriz 5 x 7 que visualiza
1 18 caracteres numéricos, alfanu-
meéricos, mayusculas y minuscu-
las, signos matematicos. . .

Volvamos a los modulos me-
moria. Para la memoria RAM. un

sistema de codificacion inviolable
permitiria protegerla (Cuando la
TI-88 esté disponible, jpor qué
no tratar de aceptar el desafio?
Cantidad de trucos por encon-
trar, parece).

En cuanto a los moédulos de
memoria ROM, incluyen de
15.000 pasos y tratan de aplica-
ciones generales y especializadas.

La TI-88 dispone de un reloj
interno, de 231 funciones progra-
madas, 126 etiquetas, 10 niveles
de subprogramas, 24 indicadores,
10 teclas usuario y se pueden vi-
sualizar mensajes alfanuméricos

en el curso de la ejecucion de los
programas.

Por ultimo, va estdn anuncia-
dos dos periféricos —interfaz—
cassette e impresora, periféricos
que se conectan a dos salidas del
interfaz serie. (La TI-88 puede,
en teorra gestionar 128 simulta-
neamente).

En cuantoala TI-57 LCD, dis-
pone de una pantalla de cristal 1i-
quido y de una memoria conti-
nua de 48 pasos. Por menos de
6.000 Pts., esta calculadora, con
sus bucles, tests y subprogramas
quiere ser una mdquina de apren-
dizaje barata. Volveremos a ha-
blar mas detalladamente en un
proximo articulo de estas dos
calculadoras, en cuanto se en-
cuentren disponibles. UJ

Claude Balan.

Octubre 1982
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sirnci=ir— ZX8lI

APRENDIENDO A PROGRAMAR
APP1

= - - Sy ;
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El primer programa educativo elaborado por
un grupo de expertos profesores. sicdlogos y
programadores para explicar a traves del ZX81
los conceptos basicos de la programacian
mediante un sencillo lenguaje de siete ins-
trucciones qQue permiten controlar el mowvi-
miento de un movil en la pantalla y realizar
todo tipo de graficos y caracteres mediante
programa.

Ahora sus hijos, sea cual sea su edad podran
utilizar tambien su ordenador personal & In-
troducirse en el mundo de la informatica

16 K 2.000

D RIE MO T

El mds sensacional juego logrado para el ZX81, N.° 1 en ventas en Inglaterra. Realizado en codigo
maguina por su enorme proporcion y por la extraordinaria calidad de sus graficos animades. Plantea
a través de un complejisimo laberinto la busqueda de un valioso tesoro escondido y custodiado por
los terribles '*Mazogs ', guardianes del laberinto. Sdlo su audacia. las espadas invencibles y 12 ayuda
de los prisionerns de las galerias le llevaran al tesoro y 2 |2 salica

16 K 2.200

» ikt & Zgraph. 15 K. Erads. & e n s

+ i

- Database. 16 K. 64 K. Dos programas para procesamiento de texio :_' £ “..

-
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- Video-Graph. 16 K. Creacion de planos y disefios Graficos, dibujo ciagramas y
caracteres Almacenam. en cassetie 2.000
- Video-Sketch. 16 K Conduce el cursor por toda la pantalla, dibujando. mezciando y
borrando textos y gralicos 2.000
- Video-AD. 16 K Continua rotacion de 16 paginas creadas previamente. Textos y
graficos 2 000
- ZXAS & ZX DB. 16 K Ensamblador y desensamblador del Z 80. Elaboracion simple de =
/ )
programas en C/M 2000 mm
]
JUEGDS 8
- El Dictador. 16 K. Revoluciones, guerrillas. atenlagos 2.000
- Nightmare Park. 16 K Cruzar el pargue y enirentarse a 10s DENGros 1.500
- . T2l N
- Damas. 16 K. Gran definicion y coordenadas + Ajedrez 2 500 B
. Constellation. 16 K Ei ZX se convierte gn un gran eiesconid 1.800 8
- Misién en la profundidad. 16 K Rescate de un carguero huncido 1.500 u
- Invasores. 16 K. C/M. Movilidad y graficos increibles 1.500 E
- Asteroides. 16 K C/M. Movilidad y control 10gas CIreciones 1.500 g
. Space Attak. 15 K Pilote su extraordinaria nave C/M 1.600 E
- Pack B. 1 K Asteroides. Invasdres, Breakout. C/H 1.800 X
. Pack 2. 16 K Pontoon - Tragaperras. Byorritmos. Tres en raya 1.300 ==
| -2
| Comecocos. 16 K Extraordinaria version en codigo maquina ﬂ 1
' del popular Puckman. insuperables Gralicos animagdos 1.800 e
L 1
T = 1
[ 1]
P
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ATOM

1 m

Ajedrez. 12 K. Fantastico elevacion, posicion, etc

juego en codigo maguina. Pilote su imaginacion . ... 1.800
e I I 1 N .

araficos en alta resolucion Galaxian. 12 K. Version en

Varios niveles de juego . .. 1.800 c4digo maquina del juego

ge las Galaxias. Excelente
Jumbo 747. 12 K Exacta animacion y graficos. . ... 1.800

simulacion de vuelo. Altura,

=
e
=
oy
=

- I

HE

)| f‘
ol |
Yosz et

GRAPHVICS

Vic Standar. Anade Hi-Res y graficos al Vic-Basic. Seleccionar
colores, posicionar puntes, dibujar lineas y escribir textos en aita
resolucidn es facil con Graphvics. Utiliza 104 X152 puntos y &n
multicolor 52 X 76

Vic + 3 K: Igual que el Standard afadiendo 18 nuevos comandos
permitiendo dibujar con 152 X 160

Cassette + Manual 25 pag. en inglés 2.200

JUEGOS

Comecocos. Extraordinaria version en codigo maguinz gel

popular Puckman. Colores, movilidad, sonido 1.800
Superdefender. Vd. controla ia base que protege su planeta

del atague de los Ufos. Incl. Battesbool y Meteoritos . 1.800
Nightmare Park. Cruzar el parque y poner a prueba su
ingenio y habilidad incl. Xiloc y Arqueros 1.500
Ski Run. Alta resolucion. Caract. especiales. 9 niveles,

3 opciones, Slalom, Gran Slalom y Descenso 1.800
Asteroids. Alta resolucion. Caract. especiales. Pilote su nave

y destruya los Asteroiges ; 1.800
Robots. Alta resolucion. Caract. especiales. Dispare su

laser y huya de los Robots . : 2.000
Golf. Recorrido de 9 hoyos. Atencidn a obstaculos. Arboles

lagos. eic = 1.600
Carreras de Buggys. Alta resolucion. Aceleracion,

Deceleracian s 2.000
Pack. Ataque submarino + Comecocos 2 ; 1.500
Destruccion. Version del popular Breakhout

In¢. Indianapolis 1.800
Vicgamon + 3 K. Version del famoso Backgamon. Juego

de inteligencia . : 1.800
Pack. Rallye nocturno + Alerta Roja + Bustabrik 1.500

riaTEa 0l & HISH ';:Z.' L | : o | I‘I'I:! L
- Super Invasion. ' i -
Insuperable version del sanssaampanas
juego de las Galaxias. 40 ::::i:::::i
Alien, 3 Aeronaves DC TERRDDERED®D

& E@®m EEDHEE

Ataque. Alta resolucion.

Graficos esp. ... ... 2.200 I o . M A

UTILIDADES

Database. 25 fichas por cassette. 6 opciones por ficha con
5 caracteres cada una o : il v | § 1
Assembler. Manual y cassette. Introduccion al lenguaje
maguina del Viic 20. El manual tiene mds de 100 paginas y
gl cassette contiene 4 programas: Assembler 1: Version
3.5 K. Ass. 2: Version 6,5 K. Monitor y ejercicios BIN/BCD/HEX
Manual iy L AR ! 1.600
Cassette . . S ey : 1.500
Vigil + 3 K. Excitante lenguaje interactivo. Doble densidad
de gréficos. color y sonido. Anade 60 poderosos comandos
Incluye el cassette. Ademas del intérprete 9 increibles
juegos: Ufo, Antiaircrait. Kaleidoscope, etc

Cassette + Manual 80 pag. eninglés................. 2500
Hi-Res. Sensacional juego/Demo/Utilidad para graficos en
alta resolucion. Tel o Joyst. Incl. Spirc y Gen. carac....... 1.600

Vicprint: Procesador de textos para 8 6 16 K. Con mandos
especiales para edicion, localizacion, reemplazo, tabulacion
magquetacion, cabeceras, etc

Cassette. . . .. el Bhel = WY PN
Diskette . ; e e, 2.500
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ZX81.

El ordenador personal para todo
el mundao.

OFERTA: ZX81 + 50 prog. listados + pack 8.

19.500 PTS.

VIC 20

El ordenador personal ampliable con color y sonido.

Oferta: Vic 20 + 50 programas listados
+ Hi-res + Manual LEARNING PROGRAMMING

49.500 PTS.

ATOM ACORN

Elija la potencia de Atom.
(Basic - C/M - Pascal - Fortran - Lisp.)

Oferta: Atom 1. (8K Rom - 6K Ram) + Manual
Atom Magic Book + Jumbo 747.

51.100 PTS.
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Cistribuidor exclusivo can EEE =E
Copyright para Espafia de Suministra diariamente a2 S Realiza en Liempo y precio |
as primeras firmas britam- todas |35 provincias Oe EEE sorprendente odo Lpo O I
cas y norteamencanas de Espafa R programas de encargo. es- R
oftware [ |1 peciaimente equcalivos vy inua
Soifware EENL SR (1111
Garantiza la cahgad de sus “=| esli .====
productos y carga de cas 1 j==.=, .ﬂlll
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PEDIDOS

En distribuidores autorizados por Teléfono 0
enviando este cupon a:

INDESCOMP, S.A.
C/ Puerto Rico, 21-23 MADRID-16
Tfno : 458 66 86

Nombre

Ciudad .
Tino.
Protesion- . .oocoow

- ZX64 Ram. Directamente direccionable.
Acepta comando como 10 DIM A (9000).

Maxima potencia .. ... .. 21.800
- ZX Keyboard. Teclado de 80 funciones
Numeérico/Alfanum. . . .. 12.500

- ZX Graph. Rom de 4 K. Permite hasta
448 nuevos caracteres . . ...........

- ZX Floppy Disk. Carga de prog. en
5 seg. 130 K bytes (disponible prox. )

- ZX Microdrive. (Disponible prox.). . .

12.500

- Floppy Disk (170 Kbytes) + Diskette con
10 programas. . . . .. e

- Impresora (80 columnas) + Vicprin
(miniproc. textos). ............

- Cassette +5 cintas virgen + Hi-Res. ...

- Vic 32K. Interface con zocalos para
ampliacionde 3a 32 K.......

- Vic RS232. Interface para impresora
- Cartuchos; Ayuda al programador ... ....

+ Lenguaje maquina g

TR o R ] e S e S e T
Relang = Bt e N R T

1 e M U AR

- Atom 2. (12 K Ram - 12 K Rom) s/ Fuente
Alimentacion. . . .

- Atom 3. (12 K Ram - 12 K Rom) + Buffer
impr. DSk PR o cnaami e s

- Impresora Seikosha. 80 columnas . . . ..

- Disk Drive 130 K bytes. ... .....

- Tarjeta color . . sa s

- Rom para procesador textos .

89.620

. 99.830
12.000

. b4.600

. 78.500
60.000
. 97.500
14.000
8.800

S & =.

Estara presente en & SIMO

Stand E 8

= e

5
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NUEVOD ZX81 Keyboard PROFESIONAL.

52 teclas alfanumeéricas + 12 numericas.
Sencillo montaje del ZX81. Conexiones exte-

riores: T.V. EAR, MIC. Alimentacion, Expan-
siones, etc.

s ... . 16.800

BEEEmEEEEEIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEIEEEEENEEElliNERREIEEISEIINIIIIIIIIIEINIIINNIINNNS

LIBROS y

MANUALES
EN INGLES

Getting acquainied wilch

your ZX81 1.600
20 simples proyectos
electronicos ZX81 ~1.700

Manual lenguaje maquina

IX81 1.500
49 juegos explosivos ZX81 1.400
34 Amazing games for

PR e e R R R LR

— K ZX81 : 1.100
H Manual contenido Rom

-H 0000H - OF5 4H - 1.500
T Understanding your

ii 7X 81 Rom s 2
E 50 programas listados Zx81 .. 1.100
EE 80 programas listados ZX81 1.500
BE BE  (etting Acq. witch Atom 1.600
Ei E Vic Revealed . 1.500
B8 =8 50 prog. listados Vic 20 1.100
IE S8 80 prog. listados Vic. 20. 1.500
BE 88 Manual Assembler Vic 20 1.600
EE EE

ER Bl

BN ER

ER =R

| |

| |

| ]
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Le invita 3 jugar con Sus
grdenadores y orogramas de
lunes a viernes de 9.30 a 2
yde5a 830

Le esperamos

Descripcion

Precioc/u

Gastos envio

TOTAL
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[ HASTA 4 IIHII;ﬁBES
DE MINIFLOPPY DISK
DE 125 K bytes

8" 612"

48 K bytes

MONITOR PROFESIONAL EXPANSION DE
MEMORIA HASTA

FELERE

Octubre 1982
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deSde B Microprocess

IMPRESORA BIDIRECCIONAL
80 6 132 columnas

[

‘ UNIDAD BASICA VIDEO GENIE

& Memoris RAM
L

s (espan DI
B Meg - nol) SQUETTE
i Idor de Sefal de lect . féETEMAS QPEHATWQ
Corporada Yra y grabagign NGUAJEs %

W Facil transporte
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Desde el presente numero de la re-
vista “El Ordenador Personal”, ten-
dran mensualmente en sus pdginas una
colaboracion mediante la cual se pre-
tenderd dar una divulgacion de los ulti-
mos logros, asi como ofrecer una vi-
sion lo mas amplia posible de la utiliza-
cion de la Informdtica en un campo
tan atractivo como es el de sus aplica-
ciones médicas; nuestra aspiracion sera
ofrecer a los lectores una completa
aunque no compleja informacion sobre
el Tema.

En muchas ocasiones un Medico
adiestrado en los métodos tradiciona-
les de la medicina encuentra estos tan
naturales que le es dificil ver la obliga-
toriedad, o incluso la posibilidad de
ponerlos en duda, sin embargo, €s0S
mismos Médicos intuyen la necesidad
de una evolucion de estos puestos que
conocen mejor que nadie sus limitacio-
nes ya que cada dia se hallan mas des-
fasados a sus necesidades.

La utilizacion de los Ordenadores
en Medicina, comienza a desarrollarse
en la década de los 60, sin embargo so-
lo se disponia de sistemas complejos y
muy costosos, cuya utilizacion la hacia
privativa de una economia muy pode-
rosa. En paises como EE.UU., Inglate-
rra, v Francia se considera cuidadosa-
mente el uso de Ordenadores para Pro-
tocolos Médicos, la idea de tener todos
los datos referentes a un paciente en
cualquier seccion de un determinado
Hospital u Hospitales era realmente
atractiva. Tuvieron que pasar bastantes
afios, hasta que el fruto de una investi-
gacion mas profunda, el abaratamiento
de los costos reales, . . . . hicieron posi-
ble que las utopias del comienzo, em-

El Ordenador Personal, ndm. 9

pezaran a tomar forma real, convirtien-
do a estos Hospitales de antafio en
Centros donde el trabajo Informatiza-
do empezaba a ser una practica habi-
tual, util, econémica y cuva rentabili-
dad estaba lejos de imaginarse afios
atras.

El desarrollo alcanzado dia a dia en
estos paises, hizo de ellos, una estruc-
trua sanitaria, mas racional, coherente
v unificada, demostrable, por las conti-
nuas experiencias con que nos regalan
a nivel de los Congresos Médicos y los
datos aportados en los mismos, tanto
a nivel de investigacion como referen-
tes a temas mds amplios. Ello sélo ha
sido posible, gracias a la ayuda sumi-
nistrada por el mundo informatico.
Baste imaginarnos a modo de ejemplo,
el tiempo requerido para encontrar
una Historia Clinica de un paciente vis-
to y tratado afios atras, logicamente
con los métodos tradicionales conoci-
dos, habria que movilizar a un numero
determinado de personal, llegar al ar-
chivo, encontrarla, tomar nota de su
salida, conducirla al Departamento res-
pectivo que la solicito, ..., hoy, nos
bastaria, con pulsar un determinado
codigo, que previamente habriamos es-
tablecido, para que en pocos SEGUN—
DOS, obtuviéramos el mismo resultado
que acabamos de comentar. No hable-
mos va, dentro del campo de la pura
Investigacion cientifica, la cantidad de

cdlculos, archivo de datos, estadistica,

..., necesaria e imprescindible, para la
realizacion de un determinado trabajo
harian de este un proceso agotador e
inacabado.

Creemos pues, logico y justificado
el tratamiento que a partir de este mo-
mento nos comprometemos a dar a es-

te mundo complejo y magico de la in-
formdtica. Con ello, pretendemos, que
en Espafia, con una estructura defi-
ciente en este terreno, pueda llegar a
beneficiarse, lo mds pronto posible, de
estas indudables ventajas, como ayuda
paralela al quehacer Médico.

La aparicion del Computador Perso-
nal, estd eliminando a pasos agiganta-
dos, la barrera de temor y desconoci-
miento que hasta ahora existia, en
Nuestro Pais, con respecto al tema que
tratamos. Se ha abierto una nueva via
y es mas que justificada la esperanza
de que la Informadtica, serd de gran uti-
lidad para profesionales de la Medici-
na, el Derecho, las Finanzas, . . . etc.

A partir de este momento, preten-
demos de una forma continua. cons-
tante, v en el entender mas facil que
podamos demostrar, hablar de los dis-
tintos temas que puedan ser de la ma-
yor utilidad practica a los Médicos lec-
tores. Comenzaremos, con una breve
historia de la Informadtica en el Campo
Médico, para después ir seleccionando
escalonadamente aspectos de un inte-
1€s mayoritario.

Cualquier tipo de colaboracion, co-
municacién, o sugerencia que en el
transcurso de nuestra marcha, pudiera
ocurrir, no duden sera atendida debi-
damente.

Nos sentirtamos muy complacidos
con que el nuevo camino que hoy em-
prendemos, pudiera servirles de benefi-
cio v ayuda en el esclarecimiento, de
cuantas dudas se pudieran presentar.[]

Ricardo Trigo Calonge.

José Marira Vicens Gomez.
Valentin Martin Gonzalez.

Octubre 1982
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Venga a conocer nuestra tienda. En COMPUSTORE tenemos ordenadores de todas marcas y mo-
delos, le haremos una demostracion en “directo” y le daremos informacién completa sobre los
programas de los ordenadores, asi como de todos los periféricos. Venga a vernos sin temor, les da-
remos: A) La respuesta a todas sus dudas; B) La solucién a sus problemas.

appicl

microcomputer
DESDE: 228.000 Pts.

Controla,calcula,archiva,imprime,

— compara,analiza, gestiona,factura,

f consulta, prevé, investiga, disefia,

< contabiliza, presupuesta, _
transcribe, programa..., porque VIDEO GENIE: 98.500 Pts,
Apple Il es el ordenador mas
personal del mercado.

-

A A

]
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MICROORDENADOR XEROX 820
CON TECLADO ESPANOL: B

o DESDE 469.000 Pts.
4
Material Auxiliar Programas.
— Disquettes y Cassettes. — Visicalc INTERNATIONAL CORPORATION
— Ficheros para Dlsquettes. — Apple Writter. WORDSTAR — 49 908
— Impresoras y monitores de — Apple Pilot. MAILMERGE — 14.962 p::
_ Tableta Grafic —Aepis Pl SPELLSTAR —  24.937 pts. —
— Interface ha'?h:lrEFZ—SU SRRl WOnd, DATASTAR — 34.912 pts.
B 8 SO0 — Agenda File. SUPERSORT — / '
A\ — Interface AD-DA. — Plan 80 ; 24.937 pts.
O>W - Interface GPIB. ' CALCSTAR =
S — Interface de Lenguaje Pascal.
G‘f‘b &\ — Interface de Lenguaje Fortran.
;;,df’gm % y un largo'etc. . . pidanos informacion.
| 9 # L L] LU 1L
Fid 0 P DD
ps de B D D 5 DOrd gor APF
OR ¥ > del Retiro DO DE C 3F




¢Tiene usted
un programa de
graficas? ¢{Ha
descubierto ya el
eterno problema
de encontrar el
Intervalo de
estudio idoneo?
¢Esta cansado de
probar y probar
intervalos a cada
vez? S/ /a
respuesta es
afirmativa,
entonces, usted
necesita un
“zoom”.

El Ordenador Personal, num. 9

ponga un"zoom-
en sus graficas

El problema de adaptar el in-
tervalo de estudio a cada funcion
es quizas una de las principales
tareas del matematico. En el caso
de utilizar un programa de grafi-
cos, el problema se agrava, pues
el numero de puntos es limitado.,
En este caso, al utilizar un Apple
I, la imagen puede tener una re-
soluciéon de 280 x 192 puntos. Es
obvio que si a cada punto asocia-
mos una abcisa, entre dos puntos
existira un intervalo A X, en el in-
terior del cual no sabemos qué

pasa. Este intervalo es equivalen-
te a la escala utilizada, la cual es
en nuestro caso independiente

para valores de abcisas y ordena-

das. Al aumentar la anchura del
intervalo de estudio, aumenta es-
te intervalo que llamaremos de
“Iindeterminacion”, lo cual puede
en ciertos casos incidir en la vera-
cidad de la grafica, como muestra
la figura 1. Ademas, si el méximo
0 minimo en ese intervalo fuera
muy grande, respecto a los otros
valores, entonces la resolucidon de
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ADAPTAR LA INFORMATICA A SUS

NUESTRO TRABAJO:

NECESIDADES

Porque sabemos que usted necesita soluciories,
hemos transformado las aplicaciones mas
usuales para adaptarlas a este potente micro-
ordenador de Cii Honeywell Bull.

Le invitamos a que vea aplicaciones tales NN
como: T —

e Contabilidad General P . N ——
e Gestion Comercial NN \Nﬁ\\\\\\\%\%\\
e NOminas S MMM .
e Gestion para Agentes
de Aduanas
e Gestion de Distribucion 2 W SOSSSSEERRI RIS S Nk
para el Ramo de A NadgeN e % L2
Alimentacion A\ B\l
¢ Gestion Publicidad TN
e Gestion para Fabricas de Confeccion
e Gestion Tiendas del Calzado y Confeccion

e Gestion Agencias de Viajes etc.

VENGA A CONOCERLO

Los proximos dias le esperamos en el SIMO, Stand n.° E-25,
Pabellon 12, planta superior.
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INFORMATICA S.A.

DISTRIBUIDOR DE CIl HONEYWELL BULL

Colombia, 53
Madrid-16
Tels. 457 30 99 / 457 30 73
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forma real

N\ ptos. que se

veran en la pantalla.

forma aparente

(x mal adaptado)

la grafica seria lamentable (ver fi-
gura 2.).

Es por ello por lo que se hace
aconsejable la utilizacién de un
zoom. Las ventajas de su uso son
multiples. Por un lado, la deter-
minacion del nuevo intervalo de
estudio se hace sobre la grafica
misma sin necesidad de especula-
ciones sobre qué valores coger.
La sequridad de que vamos a ob-
tener lo que queriamos es mayor.

El manejo del zoom es mas co-

Figura 1. modo para el usuario, pues se ha-
ce uso directo de unos pocos
mangius simples Y de la vista sin

forma real ‘ que Intervengan numeros.

lo que veriamos. . . . .
m Es mas estético, y mas rapido,
/\/ ﬂ El problema estd, pues, en la
r Implementacién de un programa
\ con posibilidad de ““zoom’ en un
ordenador personal como el
Apple, ya que su capacidad grafi-
’U'VW S A, ca es Interesante y solo nos falta
/‘ adaptar el software,

mala resolucion. El principio del ““zoom’’ con-

Figura 2. siste en encuadrar la zona que se

ampliara mediante un juego de
sloAlLLULO DE FAaranc TROSE
Programa 130 W o= M&aE -~ PFMiIkeH = TEC - BO7T
190 BX = 280 /7 WeSY = 192 / Hs REPM
3 g fblbAlLAS HORIZONTAL Y
VERT I LML X
o ke ¥RREEFROLBHEAMA DE oHAaF LTCAD L&D REM
G HEM X¥FERELCUN T ZO0M FXKEX
7 meEM XEExCOFRYRIGHT--JULIO—-1%43E~ ¥CALCULD DE VALDORES DE F{X) X
o REM xxXxdoipe DIES MEDREARMO Y
7 HEM EXd kel OHRDENADUOR FPERDUONAL|I1IY7O REF
1 FlomoH ¢ VTRE 13: HTaAaB 7 FPRINT
i BREF "CALCULD BN MARCHA'": NORMAL
fbiUdl EMFIEZA Bl FRUOGRAMA®
LS W= W S Z00
L10 HUE & VT@ak S FRINMNT "DEFINAGIILIZ?7ES  FOR X = (MIN) TO FMAax STEF W
ey FUNCION EN LA LINER 2000
poFRINT ¢ FRINT "LUeDOO PULDENZ00 ¥ = TAN {X)
=& INVERSE & PRt YBLN 1215008 PR & IMT (40X — FMMIMN) % SX7)
Oy NMUORMAL 200 FPY = 191 - INT (Y — BOT) ¥
111 FERT 5
i  ERED 210 REM
LEZ0  DIM IHELE7TD)
122 HUOME & VTABR S: IMFUT Y"HMINMIFG $CONTROL DE LIMITESH
= "aMIN 315 IF PX » 279 THEN FPX = 27
128 FPRINT @ INMFUT "FAXIMO= s AR 320 - X i) THEN FX = O
LT IF PY 191 THEMN PY = 1%1
bl eI & BNFELDS YSReEPEE SSTeEG U330 e FEY 1 THENM FY = O
125 FPRINT ¢ INFUT "FONDO= "3RBOT 240 IM(FX) = PY
140  REM <ol NEXT X: REM ¥BUCLEX
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LES PRESENTAMOS

GCromemco

Cro...c7?
GCromemco

cromemco es una compaiiia americana nacida de la Universidad de

Stanford. Su nombre es un homenaje al CROther MEMorial Hall. El crecimiento medio
anual en el periodo 1975-81 ha sido del 216°/0, pasando de 50.000$ a 50 millones de d6-

lares.

Cl‘omemco es hardware. Es una familia de computadores basada en el

bus estandar S-100: esta tecnologia, asegura una total compatibilidad entre cada uno de los
sistemas de la familia y periféricos. El crecimiento dentro de la familia se consigue median-
te la adicion de tarjetas logicas estandar (SDI para graficos, DPU para trabajar con 16 bits,
convertidores A/D v D/A, IOP para comunicaciones, y un; largo etc.

Cl"omemca es software. Dos sistemas operativos, CDOS (compatible

CP/M) y CROMIX (UNIX de CROMEMCO) para funciones de multitarea y multipuesto.
Como lenguajes soporta COBOL, FORTRAN IV, FORTRAN ESTRUCTURADO, C, MA-
CRO ASSEMBLER, BASIC EXTENDIDO v ESTRUCTURADO, PASCAL.

INVESTRONICA es el distribuidor en exclusiva para Espaiia de CROMEMCO.
(MADRID: Tomas Breton, 60, Telf.: 468 03 00 y BARCELONA: Muntaner, 565, Telf.:

. 212 68 00 - 04).

ESTAMOS INICIANDO LA RED DE DISTRIBUIDORES Y OEM. CONSULTENOS.
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.f
b —— — - —
nuevo techo
nuevo fondo
BiScad AR
>
| anchura |
minimo :/ nuevo | nuevo mdximo fondo
: / HIfﬂim{? fﬂlﬂ 4 *
Figura 3.

instrucciones muy simple. Luego,
una vez determinado el sector
que se va a ampliar, el programa
determina los nuevos valores del
minimo, maximo, techo y fondo
para el dibujo de la gréfica, repi-
tiendo de nuevo los mismos pa-
sos que siguid para dibujar la pri-
mera. La informacion que quere-
mos obtener sélo requiere cono-
cer la posicion del centro del re-
cuadro, su altura y anchura, pues
a partir de estos datos podemos
conocer las coordenadas de las

Estos parametros (altura, an-
chura y posicion del centro), se
controlan directamente por el
usuario mediante el teclado del
ordenador; por ejemplo, para
desplazar el centro a la izquierda
pulsamos la ““H", para subirlo
utilizamos la ““U"’, etc. (la figura
4 muestra el repertorio completo
de instrucciones). La velocidad es
facilmente incrementable utili-
zando la tecla de repeticion “Re-
peat’” con la que conseguimos
mejora en cuanto a comodidad.

para luego adaptar la altura y fi-
nalmente la anchura del recua-
dro, aunque este orden no es en
modo alguno obligatorio.

Hay que hacer notar que la te-
cla “P” imprime la grafica en
impresora (en mi caso, una EP-
SON MX80), asi como los para-
metros minimo, maximo, techo
y fondo.

La tecla W escribe unicamente
los parametros y la barra de espa-
cio amplia la imagen encuadrada.

La tecla 1 permite salir del
programa, y la 2 estudiar otra
funcion.

La funcidon debe ser escrita en
la linea 200 de la forma 200
Y=f (x), donde f(x) es una ex-
presion en funcion de x, (ver el
listado para mas detalles). Nada
impide de todas formas escribir
una funcion por intervalos, pues
las lineas 150 a 250 estan libres.
Un ejemplo seria:

esquinas y, por consiguiente, los 175 IF x <50 THENY = . ..
valores buscados (ver figura 3 pa- Es aconsejable desplazar pri- 190 IF x=50THENY =. ..
ra mejor comprension). mero el centro al lugar deseado, 200IFx>50THENY =, ..
155 HBRZ
4% KEM
%7 200M° E INSTRUCCIONES
*DIBUJO DE LOS EJESK DEL LUSUARIOX
IBO IF (MIN £ = O) AND (0 % = 453 REM
MAX) THEN EY = - MIN ¥ 8X: 460 A = 139:B = 953:ANCHO = Q:ALT =
GOTO 395 10
283 IF MIN > = O THEN EY = 0U: 455 BET TECS
GOTO 399 467 KHEM
100 EY = 279 ¥ANALISIS DE INSTRUCCIONX
T9%5  IF (BOT < = 0) AND (0 < = 470 IF TEC® = "¥Y" THEN B = B — 1
TEC) THEN EX = 191 + BOT % &5
Ye GOTO 410 4gl  IF TEC$ = "B" THEN B = B + 1
400 IF BOT . = O THEN EX = 1%91:
GOTO 410 490  IF TEC® = "H" THEM A = A + 1
400 EX = O
410 HCOLOR= 7: HFLOT O.EX TO 279 [|S00 IF TECS% = "G" THEN A = A& - 1
EX: HFLOT EY,O TO EY,191
415 IF F2 = 1 THEN FZ = O: RETURN||S10 IF TEC® = "D" THEN ANCHO = A
MEHL — i
420  REM S20  IF TEC$ = "F" THEN ANCHO = A
NCHO + 1
*DIBUJO DE LA FUNCIONX 530 IF TECS = "J" THEN ALT = ALT
425 KEM e 1)
424 HCOLOR= 7 540 IF TEC® = "E" THEN ALT = ALT
427  HPFLOT O, IM(O) + 1
470 FOR I = 1 TO 27 o590 IF TEC® = " " THEN FLAG = 1
435 HFLOT TO I, IMC(I) {560 IF TEC® = "1" THEM ERND
440 NEXT I 562 IF TEC$ = "2" THEN 110
445 GOSUR 900 563 IF TEC$ = "W" THEN GOSUE 20
450 REM e FR# O
1
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, 5. A. presentaenel SIM O la ultima palabra
en impresoras de bajo coste y alta calidad.

/&

MICROPRISM™

Venga a nuestro stand E-22 Pabellon XII

Planta superior.
datel

‘@. Plaza Ciud f?fFICIO lf”h[%A MAGNA
m aza Ciudad de Viena, 6, 2° Ofici
Integral Data Systems, Inc. e Viena, 6, 2° Oficina 10

Teléf. 234 68 04
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Tecla  Funcion

U desplazamiento del centro hacia arriba
H < AW v " izquierda
J i rr rr rr derecha
N i rr rr Fr aba‘iu
J disminuye altura
K aumenta -
F aumenta anchura
G disminuye anchura.

SPACE Dibuja lo encuadrado.
P Copia la pantalla en impresora
W Escribe parametros.
1 Fin.
2 Otra funcion.

Ejemplo: Para probar este pro-
grama hemos estudiado la fun-
cion Y= x(x-B) (x+3)/200 en el
intervalo - 10,10, ajustando el te-
choen 15y el fondo en -15. Lue-
go hemos ampliado la zona mas
interesante (ver ejecucion).

Aplicaciones: El usuario debe ser
capaz de encontrar aplicaciones
interesantes. Aqui van algunas
sugerencias:

— Busqueda gréafica de una raiz:

Figura 4,
zona que rodea el punto de in-
terseccion con el eje de abcisas
hasta que la diferencia entre
méaximo y minimo se ajuste al
error tolerado.

— Derivabilidad en un punto:
por el mismo método que an-
tes, al llegar a una diferencia
muy pequefia entre el maximo
y minimo, si la funcion es de-
rivable en este punto, se obser-
vara una recta.

— Es muy interesante ver qué pa-

dades en fase, de frecuencia
muy alta al estudiarlas en un
gran Intervalo y luego reducir-

lo (el lector se llevara grandes
sopresas. . .).

— Busqueda y determinacion del
periodo (si lo hay) de una fun-
cion, 8tc. . .

Unas altimas consideraciones:
el programa ha sido escrito y eje-
cutado en un Apple I1-Plus 48K,
con impresora Epson Mx-80. Es-
ta Gltima no es imprescindible,
pero si se dispone de una, es pre-
ciso saber que el programa prevé
que esta conectada al ‘“'slot” nu-
mero 1. Si no es asi, tendrd que
cambiar las lineas 2000 y 2200,
con arreglo a ese nimero de la
forma PRzn, Poke 1912+n,3,

donde “n"" es el nimero del
“slot".

El programa no ofrece compli-
caciones a los demas usuarios,
siempre y cuando sepan que en
este programa se supone que la
pantalla tiene resolucion de 280x
192 puntos.[d

ampliamos sucesivamente la sa con la suma de dos sinuosi- Jaime Diez Medrano.
1000 HCOLOR= O HFLOT K1.L2 TO K
2,L2 TO K2.,L1 TO Ki,L1 TO Kl
L2
565 HEHM 1010 HCOLOR= 7: HPLOT K1,IM{K1):
SCONTROL DE ANCHURAS Y ALTURA HFLOT E2. IM(K2) <
DEL. ~Z00r" * 1015 HPLOT I1.J2 TO 12.J2 TO 12,
Ell S T:T 1iF I-"_"'ENEJHE-J i) THE-N I':li‘-IC-HE] - C—’ LI 1 TD ]- 1 ) J 1 “i-[:j I 1. . J ::
139 J2:F2 = 1y GOSUE 380: RETURN
590 IF ALT O THEN ALT = O
G100 I1 = A — ANCHU: 12 = A + I:IHCHD 2100 FREINT I'IF.-iINII-.-IG:!!;E.;EIN: FEINT
:J1 = B ~- ALT:J2Z = B + ALl : FRINT "MAXIMO='"j3MAX
612 IF Il < © THEN Il = © 2150 PRINT
61% IF 12 » 279 THEN IZ = 279 2155 PRINT “TECHO=";TEC: PRINT 3
614 IF Ji O THEN J1 = O FRINT "FONDO=":BOT
615 IF J2 191 THEN J2 = 191 21760 RETURN -
620 IF FLAG = 1 THEN FLAG = © 2200 FOKE 1913,2: PRINT CHR$ (1
GOTO &50 7
25 GOSUB 1000 201 REM ¥FOKE 1913,2 SELECCIONA
&30 GOTO 465 LA MODALIDAD DE LA GRAFICA
650 MM = MIN:MIN = (I1 / SX) + MM|| 2202 REM #¥FARA LA EFSON MX-80
tMAX = (12 /7 8X) + M 2203 REM ¥CHR$(17) REFPRODUCE LA
655 BR = BOT:TEC = (1921 - J1) / S GRAFICA EN LA IMPRESORA
v + BE:BOT = (191 = J32) /7 8Y|| 2210 PR# O: RETURN
+ BB
670 GOTO 150 3
Q00 GET A%: IF A% = "" THEN 900
910 HFLOT 139,105 TO 139,85 .
915 Ki = 139:K2 = Kl:L1 = 85:L2 =
1058 RETURN 1
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Resultado Ejecucion.

JRUN
DEFINA LA FUNCION EN LA LINEA 200

LUESD PULSE Guldl 120
J1200Y=XX{(X—3) X (X+3) /200

160T0O1220
MINIMO= —-10

MAX IMO= 10 immh“‘*wmﬂd_fwfﬁjr

TECHO= 15

FONDO= -15

MINIMO=-6.35714286

MAXIMO=6.78571428

TECHO=,78125

FONDO=-.78125

[mm— _rrﬂ““ﬂﬁfﬂﬁ

el

CALCULO "EN *"MARCHA

MINIMO=-3.35306123

MINIMO=—10 MAX IMO=5.28367347
MAXIMO=10 TECHO=. 122070313
TR FONDO=-. 219726563
FONDO=—-15

JTEXT
CALCULO "EN "MARCHA

MINIMO=—6.35714286
MAXIMO=6.78571428
TECHO=. 78125

FONDO=-. /78125
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Los juegos y el ordenador
COMo programar
una partida

de domino

Cinco doble
vuelvo a

El planteamiento tedrico de juegos para ordena-
dor es una estupenda ocasion de poner a prueba
habilidad intelectual, e incluir unos principios
generales aplicables a la programacion de mu-
chos otros juegos. Veamos este mes como pro-
gramar una partida de domino.

Al principio el domind no pa-
rece exigir mucha atencion pero
si se quiere jugar muy bien, hay
que combinar cdlculo riguroso vy
bastante memoria. En cierta ma-
nera el juego es muy similar al
backgammon. La suerte influye
mucho, pero el jugador experi-
mentado puede calcular sus posi-
bilidades y terminar ganando.

Una variante simple
del domind.

El juego puede compararse a
una baraja de cartas con palos y

El Ordenador Personal, num. 9
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puntuacion. En casi todos los
paises el juego incluye 28 fichas,
cada una de las cuales lleva seri-
grafiadas dos cifras en su cara su-
perior,

Las cifras van del 0 al 6. El
juego completo incluye:

66 65 64 6-3 6-2 6-1 60
5-6 54 5-3 52 5-1 50
44 43 4-2 41 40

33 32 3-1 30

2-2 2-1 20

11 10

00

El concepto de color es bas-
tante extrafio para el domind.Ha-
blaremos de todas las piezas que
contienen un 6 como del color 6,
pero claro, este color tendra tam-
bién una pieza que se puede en-
contrar en el color 5, una del co-
lor 4, etc. ..

El dominé puede utilizarse pa-
ra numerosos juegos. Describiré
aqui un juego muy sencillo que
practicaba en mi juventud.

Se vuelven todas las piezas, se
mezclan y cada jugador coge sie-
te. Luego las mira. Se puede
jugar entre dos, tres o cuatro ju-
gadores, pero a mi siempre me ha
parecido mas interesante jugar
entre dos.

&

Para determinar quién empieza
existen varios metodos. Se puede
echar una moneda, decidir cam-
biar a cada vez o puede salir el ju-
gador que tenga el doble mas alto
(en este caso debe sacarlo al em-

pezar),

Una vez colocada la primera fi-
cha con los puntos visibles, los
jugadores juegan cada uno a su
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vez. El juego consiste en colocar
una ficha que tenga una de sus
dos cifras igual a una de las extre-
midades de la cadena de fichas
gue esta en la mesa. Se coloca el
nuevo domind de forma que los
nimeros iguales estén contiguos.
La otra mitad de la ficha da la
terminacion de la nueva cadena.
Cuando se coloca una doble, se
pone transversal.

El juego continla hasta que
uno de los jugadores no pueda
colocar una ficha. Entonces se
tiene que robar fichas, una por
una,hasta que pueda colocar una.
El primer jugador que se queda
sin fichas gana la partida y su ad-
versario pierde el niumero de pun-
tos que le quedan en mano. Se
puede jugar asi hasta que uno de
los jugadores llegue a un cierto
tope, 101 por ejemplo, y pierde
la partida.

Se puede dividir la partida en
dos fases. Vamos a considerar
primero rapidamente la segunda.

Una vez que los jugadores tie-
nen todas las piezas, es facil saber
cudles son las que tiene el adver-
sario. (Claro que en una partida
entre tres o cuatro jugadores no
se puede adivinar donde estan las
piezas antes de que cada uno se
quede so6lo con dos o tres) Se
puede deducir quien tiene tal pie-
za 0 condicion de acordarse
quién ha pasado y ha puesto en
evidencia los colores que le falta-
ban.

En una partida entre dos juga-
dores, una vez que se sabe queé
tiene el adversario, es relativa-
mente facil estudiar el arbol del
juego y saber todas las posibles
jugadas que guedan. Puesto que
el nimero medio de jugadores
posibles al final de la partida es
mas o menos de dos, el tamafno
del arbol completo sera aproxi-
madamente de dos nudos finales.
Por consiguiente, la utilizacion
del algoritmo alfabeta permitira
al programa examinar sobre el
arbol solo de 100 a 200 nudos
terminales.

La funcion de valoracion debe
reflejar el método de asignacion
de los puntos, asignando a cada
nudo rin2! el numero de puntos
que quedan en manos del jugador
que pierde. Por lo tanto, los pun-
tos del jugador seran medidos en
numeros enteros positivos y 10s

b0  octubre 1982

del ordenador en nUmeros ente-
ros negativos.

Puesto que el ordenador es ca-
paz de calcular y de explorar el
arbol mas deprisa y con mas pre-
cision que las personas, el progra-
ma tiene grandes probabilidades
de vencer, incluso a partir de una
posicion teoricamente desfavora-
ble, ya que el programa juega
siempre de forma perfecta el fi-
nal de partida, mientras que un
jugador puede equivocarse.

Ademas, el programa puede
aumentar su ventaja al final de la
partida en ciertos casos en que
tiene varias jugadas posibles para
llegar a un mismo resultado. Pue-
de escoger la jugada en que sea
maxima la probabilidad de equi-
vocacion de su adversario.

La manera mas sencilla de lo-
grarlo es escogiendo la jugada
que proporcionara la mejor pun-
tuacion, aunque el jugador se
equivogue lo menos posible hasta
el final del juego. Si las jugadas
parecen dar el mismo resultado,
habra que suponer que el jugador
cometa mas errores y asi sucesi-
vamente. Esta mejora del método
tradicional de exploracion del ar-
bol de juego, no difiere mucho
de la técnica de Donald Michie,
que supone un juego imperfecto
por parte del advertario,

Un problema mas dificil de re-
solver: decidir qué ficha colocar
en la fase final del juego, cuando
el programa no conoce exacta-
mente las piezas que tiene el ad-
versario., Habra que aplicar aqui
la misma estrategia que en ciertos
juegos de cartas.

El programa empieza el juego
sabiendo que toda ficha descono-
cida tiene la misma probabilidad
de estar en manos del adversario.

Entonces se consideran estas pro-
babilidades en base a la experien-
cia. (Es decir, cuales son las fi-
chas jugadas y en qué situaciones
el jugador se encuentra en la obli-
gacion de robar).

Veamos este método exami-
nando los primeros pasos de una
partida sencilla. Supondremos
que jugamos una partida en la
que sale el jugador que tiene el
doble mas alto.

El prngrama' arranca con los
siete dominds siguientes: 64 ,6-1,
5-3, 50, 3-3,30 vy 2-1.

El jugador no tiene el doble
seis. Por lo tanto, pregunta al
programa: ‘¢ Tienes el doble 67",
El programa contesta: ‘No” y el
jugador juega el doble 5. Inme-
diatamente el programa asigna
una probabilidad O al doble 6
puesto que evidentemente el do-
ble 6 no esta en mano del juga-
dor. Todas las fichas desconoci-
das restantes tienen una probabi-
lidad de 0,3 (6/20) puesto que el
jugador tiene ahora 6 fichas vy
guedan 20 desconocidas, menos
el doble 6 que el programa sabe
que no esta en manos del juga-
dor.

Lo importante
es obligar al adversario
a robar.,

El programa debe ahora deci-
dir jugar 5-3 6 5-0, y aqui es don-
de hay que hacer intervenir la
funcion de valoracion. ¢Cuales
son los elementos que hay que
tener en cuenta?.

Esta claro que lo importante
en este juego consiste en impedir
gue el adversario coloque sus fi-
chas y en obligarle a robar para
aplazar el momento en que no le
quede ninguna. Por lo tanto, un
elemento de la funcion tendra
que tener en cuenta la probabili-
dad que tiene el jugador de colo-

car una ficha en la siguiente juga-
da. ’

Si el programa juega ahora 5-3,
el jugador tendra que poner un
5 6 un 3. El programa puede cal-
cular el nimero de 5 y de 3 que
posee tal vez el jugador, sumando
las probabilidades de 5 y de 3.
Igualmente, el programa puede
calcular el ndmero supuesto de b
y-de 0 (en caso de decidir jugar
5-0). El nimero de jugadas espe-
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radas del adversario estara repre-
sentado por A.

Otro elemento importante re-
side en la probabilidad que ten-
dra el ordenador, después de que
haya jugado el jugador, de tener
una jugada posible. Ademas, este
elemento debera reflejar el hecho
de que el programa intenta tener
el maximo de opciones posibles.
Este elemento puede también
aprovechar las probabilidades,
aunque de forma mas complica-
da, como veremos mas adelante.

Si el programa juega 5-3, el ju-
gador dispone de varias jugadas
posibles. Llamemos, por ejemplo,
a las fichas jugables Da, Db, Dc,
Dd, etc. y a la probabilidad del
jugador de tener estas fichas
P(Da), P(Db), P(Dc), P(Dd),
etc. . . Luego, haciendo la aproxi-
macion de que el jugador tiene la
misma probabilidad de jugar
cualquiera de las fichas jugables,

se puede deducir la siguiente for-
mula, para el nimero esperado
de jugadas a disposicion del pro-
grama una vez que haya jugado el
jugador. Si el programa escoge
5-3:

P(Da x Na + P(Db) x Nb +
P(Dc) x Nc + P(Dd) x Nd +. ..
etc. En esta formula Na, Nb,. . .
etc representan el numero de ju-
gadas a disposicion del programa
en caso de que el jugador colo-
que la ficha a, b, etc.(Observe que
en algunos casos una ficha puede
ser colocada en los dos extremos
de la cadena: por ejemplo, si los
extremos de la cadena son6 vy 1,
la ficha 6-1 puede ser colocada
en cualquiera de los dos extre-
mos. Cada una de estas jugadas
debe ser valorada por separado
en los valores de Na, Nb, etc.)
Llamaremos NC este numero de
“manos’’ jugables parael progra-
ma.

Otro elemento a tener en
cuenta es el nidmero de puntos en
cada una de las fichas que pue-
de jugar el programa en una si-
tuacion dada. El jugador que
pierde una partida resulta penali-
zado con el nimero de puntos
marcados en las fichas que le
quedan. Por lo tanto, es Util jugar
la ficha que tenga mas puntos.
Pero, puesto que este razona-
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El primer jugador sale con 54.

£l segundo jugador sigue con 4-2

Inicio de juego.

miento heuristico llevaria a un
juego facilmente previsible para
el programa, y ya que un jugador
inteligente lo podria utilizar en
provecho suyo, una prudente me-
dida podria ser variar sensible-
mente el juego del ordenador
asegurandose de que ha sido utili-
zada una medida aleatoria en la
toma de decision,

Por eso sugiero que cuando el
ordenador gane una partida,
(cuando, por ejemplo, el jugador
ha robado mas fichas que el orde-
nador). el factor puntos tenga

menos peso de forma que sean
menos previsibles las jugadas del
ordenador. Cuando el programa
juegue mal, el factor puntos,
tendrd mas importancia. De esta
forma, si gana el jugador (lo que
es probable) la derrota del pro-
grama sera minimizada. Cuando
ninguna de las dos partes parezca
tener ventaja, el factor tendra
que estar a medio camino entre
los dos. Llamaremos PJ el nime-
ro de puntos jugados.

Nuestra funcion de valoracion
se parece ahora a esto: (W1 x el
nimero de jugadas jugables por
el adversario) + (W2 x el nimero
de respuestas jugables por el or-
denador) + (W3 x el niumero de

puntos jugados en esta jugada).
Es decir, de forma mas concreta:

W1x A+W2x NC+ W3xPJ.

Ajuste de la tabla
de probabilidades.

Después de cada jugada, es ne-
cesario reajustar la tabla de pro-
babilidades de las fichas descono-
cidas. Es evidente que se obtiene
mas informacion cuando el juga-
dor no puede jugar sin robar, En
efecto, se puede deducir que no
dispone de las fichas que podria
colocar, Asignamos, pues, la pro-
babilidad 0 a cada una de estas
fichas jugables y reajustamos las
probabilidades de las fichas res-
tantes.

También se saca informacion
del jugador que coloca una ficha.
Ya no tiene probabilidad de te-
nerla, puesto que estd colocada
en la mesa. Por lo tanto, la pro-
babilidad es de cero y hay que
ajustar de nuevo las probabilida-
des restantes,

Aparte de estos casos eviden-
tes, existen otras ocasiones en
que el programa obtiene informa-
cion de la eleccion de dominds
que hace el jugador,
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Supongamos, por ejemplo, que
los extremos de la cadena sean 3
y 1y que el programa haya deja-
do ver anteriormente que no le
quedaba 1 (porque tuvo gue ro-
bar en una jugada en que los dos
extremos eran 1). En este caso,
si el jugador no coloca el 3-1 del
lado del 3 (lo que obligaria a pa-
sar al programa) se puede deducir
sin demasiado riesgo de equivoca-
cion, que el jugador no tiene el
3-1 (y si lo tiene es que es idio-
ta). Por consiguiente, la probabi-
lidad del 3-1 es de O y se ajustan
las demas probabilidades. En ta-
les situaciones, el programa debe
cerciorarse de que una jugada co-
mo 3-1 no prive al jugador de un
solo golpe jugable, al menos que
el jugador tenga mucho menos
dominos que el programa. En es-
te caso, cuando ninguna de las
partes pueda jugar, el ordenador
ya no sera mano.

Para los lectores que piensen
que esta estrategia carece de fine-
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za, se puede hacer que el progra-
ma sea mucho mas potente, pero,
para que el tiempo de ejecucion
de una jugada sea real,-habra que
escribir el programa en ensambla-
dor. Cuando el jugador haya ju-
gado, si el programa tiene varias
respuestas posibles, debe hacer
los siguientes cdlculos:

Para cada una de las combina-
ciones del juego del adversario
(nunca mas de 39000), el progra-
ma debe calcular las puntuacio-
nes asignables a cada una de las
jugadas posibles, convertirlas en
probabilidades, y ajustarlas. Debe
luego calcularlas para todos los
posibles juegos del jugador y cal-
cular la probabilidad de colocar
cada ficha. El programa conside-
ra la ficha efectivamente jugada y
utiliza la probabilidad de Bayes
para determinar la probabilidad
que la ficha se utilice realmente
en cada una de estas posibles ju-
gadas. En resumidas cuentas, co-
nociendo la probabilidad de que
el jugador tenga efectivamente
respuesta a cada una de las posi-
bles combinaciones el programa
puede calcular una estimacion

mucho mds concisa de que el ju-
gador tenga cada una de las fi-
chas desconocidas.

Las series de calculo pueden
efectuarse cuando el jugador ha-
ce su primera eleccion (es decir,
sin contar las situaciones en que
el jugador juega el primero) y
puede conservar la informacion
a lo largo de todo el juego. Des-
pués de la segunda libre eleccion
del jugador, el programa puede
combinar los resultados de los
dos célculos, determinando la
probabilidad media para cada fi-
cha.

La tercera vez, el programa de-
be sopesar el calculo anterior y el
nuevo en la proporcion 2:1, para
tener en cuenta que el cdlculo an-
terior se hizo teniendo como ba-
se dos jugadas, mientras que el
nuevo cdlculo estd hecho sola-
mente en base a la Ultima jugada.
A la cuarta vez, la valuacion sera
de 3:1 y asi sucesivamente: iEs-
te grado de sutileza deberia llevar
a un programa digno del campeo-
nato del mundo!. O

David Lévy.

iYA ESTAMOS EN MARGHA!
~ VENGAAVERNOSY
ACERQUESE
A LA INFORMATICA.
AHORA ES MAS FACIL

Balmes. 434 - Barcelona - 22 - Tel. 211 54 40
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Estd sobre el tapete
un reino cruzado
por railes, adornado
con semaforos
tricolor y decorado
con senales
abigarradas.

En el mismisimo
centro, gobierna un
monarca absoluto:
el microprocesador.
Para dirigir y
conducir a sus
subditos, s6lo tiene
un sentido: el tacto.
Si queremos
entender el sentido
de su politica
tenemos que
presentar a sus
subditos. Se trata
de ciudadanos
extranos, comilones
de electrones que,
una vez saciados, se
dirigen en una
direccion u otra,
segun las curvas. Se
desplazan por
grupos, atados los
unos a los otros.

La corriente
eléctrica tiene un
valor constante pero
el movimiento
depende de la
alimentacion. Si no
hay electrones, no
hay movimiento.
La mayor
preocupacion del
microprocesador es
evitar los choques
de frente. Para ello,
dispone, aparte de
su tacto, de una
herramienta
relacionada con el
apetito de sus
moviles, de unos
interruptores que
proporcionan el
suministro a tal o
cual locomotora,
segun su voluntad.
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El vocabulario es sencillo: se
trata de alimentar o no tal o cual
tren.

Por lo tanto, para cuidar de
sus subditos, el microprocesador,
ciego, debe palpar la red. Cuanto
mayor sea el numero de puntos
de contacto con el circuito, me-
jor serd su vision de la situacion
y mas justa su decision.

En efectc, cualquier decision
referente a un individuo debe te-
ner en cuenta el entorno y sobre
todo a los demas. Gracias al tacto
de sus multiples dedos, el micro-
procesador conoce la posicion re-
lativa de cada movil en relacion
con el conjunto.

Su poder consiste en conceder
el suministro de energia a los que
deben desplazarse y en suprimirla
a los demads. Sus medios son “‘In-
terruptores’’, que abre o cierra
para alimentar o no secciones de
la red de vias.

Todos los mandos, como la ali-
mentaciéon de los tramos de via
férrea entre dos sefiales y los
cambios de agujas, estdn centrali-

zados para su accion por parte
del ferromodelista,

Para conducir los ftrenes, el
usuario debe, en primer lugar,
conocer bien la constituciéon de
la red. Tiene siempre presente el
origen y el final de cada tramo de
via. Pero también conoce la co-
rrespondencia exacta entre el bo-
ton de su pupitre y las agujas
(cambio de via) que acciona.

Para tomar una decision (vdli-
da), el procesador humano debe
constantemente wvigilar la posi-
ci6n de los trenes, la de los cam-
bios de agujas y la de los sema-
foros. Tiene que accionar los bo-
tones de su pupitre en el mo-
mento adecuado. Aparece un
ciclo cerrado: observacion, deci-
sion, accion, observacion. . .

Con el fin de efectuar una bue-
na observacion, el usuario tendra
que programar su dispositivo de
forma que ‘‘vea”. La imagen del

circuito evoluciona continuamen-
te: de la misma manera que el
ferromodelista analiza permanen-
temente el estado de los trenes,
el microprocesador consulta sus
periodicamente. Esta

SENSOIEs
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claro que cuanto mas seguidas
sean las muestras, tanto mejor es
la percepcion de la situacion.

De hecho, cuando el hombre
vigila, se dedica a observar los
k& # LR #

puntos calientes’”. Ah1 es donde
colocaremos lo sensores.

Hay que sefialar otro punto.
Si el ferro-modelista examina su
forma de observar, le asombrard
el hecho que sus ojos dan la vuel-
ta al circuito, sin poder analizarlo
de un soélo bloque. Nuestro pe-
quefio genio, hecho de silicio, de-
berd ser programado para hacer
lo mismo: recoger, uno por uno,
los “puntos calientes’ .

Una diferencia, no obstante:
si el usuario debe observar rapi-
damente el conjunto de la red,
hay que lograr que el micropro-
cesador vaya aun mas deprisa,
mucho mds deprisa. En efecto,
si con una ojeada vemos que no
hay nada urgente sobre un tramo
de via, lo podemos desatender
durante un instante: las posicio-
nes relativas del tren y del obsta-
culo estan suficientemente aleja-
das. Percibimos esa distancia,

En cambio, el sistema microin-
formatico no sabe en qué mo-
mento tal o cual sensor sera ac-
cionado. Estd obligado a actuar
como si cada uno de los sensores
fuera susceptible de ser un *‘pun-
to caliente’, que sea activo o no.

Para esclarecer las ideas, pode-
mos admitir que segun la comple-
jidad de la red, dos muestras
de un mismo sensor estardn dis-
tanciadas de 1 a 20 milisegundos,
y que la decision seguida de la
ejecucion, tarda menos del mili-
segundo: juna bonita prueba de
reflejos para los detractores de
los microprocesadores!.

El microprocesador no ve has-
ta muy lejos, pero mira a menu-
do. No hace mas que una cosa a
la vez, pero lo hace rdpidamente.
Es la manifestacion del poder vy
de la debilidad de nuestro monar-
ca.

Dos exigencias:
alimentacion y orientacion.

Primero, para poner en marcha
una locomotora, hay que sumi-
nistrarle corriente eléctrica. Este
descubrimiento, ya viejo, no
asombrard a nadie. Tampoco la
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reciproca, que consiste en decir
que quitar la corriente detiene la
locomotora. Pero, pensdndolo
bien, la animacion de ese movil
es sencilla y de una ldgica binaria
evidente. Por lo tanto, basta con
hacer que el microprocesador cie-
rre y corte un interruptor: dicho
de otra manera, que accione un
relé.

Otro problema es el de la di-
reccion. A escala reducida, como
en tamano real, el tren sigue por

sus railes y s6lo un cambio de
agujas puede hacerle tomar otra
via. Aqui también la logica bina-
ria es evidente: salvo incidente,
solo existen dos posibilidades,
derecha o izquierda.

A pesar de todo, la situacion
es mas sutil y eso a causa de la
tecnologia de los sistemas de agu-
jas. En efecto, no tenemos me-
moria de la situacion en la que se
encuentra el cambio de agujas.
Sé6lo una accién voluntaria por
parte del microprocesador puede
provocar una conmutacion. Esto
viene a ser lo mismo que activar
el movimiento a derechas para
pasar de derecha a izquierda, vy
viceversa. Existe un componente
electronico que tiene el mismo
tipo de comportamiento: la bas-
cula biestable.

Asi, visto del lado del micro-
ordenador, observamos relés mo-
noestables para la alimentacion
de los tramos de circuito y relés
biestables para la orientacion de
la trayectoria.

Un soélo elemento binario es
suficiente para accionar los pri-
meros, mientras que se necesitan
dos para los segundos, La dife-

Un circuito sencillo susceptible de
proporcionar materia para muchos
programas. . .

rencia en el modo de mando es
ain mayor por el hecho de su
tecnologia propia. En efecto, pa-
ra los primeros, hay que mante-
ner la sefial de mando durante to-
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do el tiempo en que debe estar
alimentado el circuito. En cam-
bio, para los segundos, la senal
debe ser transitoria (unos dos-
cientos segundos) para no estro-
pear las bobinas. El motivo es
de orden eléctrico, relacionado
con la estructura de los transfor-
madores suministrados con los
frenes,

De todo lo anterior se podria
deducir que los sistemas de agu-
jas son dos veces mas caros en
cuanto a elementos de salidas,
que los relés de alimentacion. Na-
da de eso. En efecto, se puede
“matrizar’ los mandos de los sis-
temas de agujas puesto que las
sefiales tienen una duracidn muy
corta y que sin mando se quedan
en la ultima posicion forzada.

Por ejemplo, con 24 salidas bi-
narias, se pueden accionar 72
cambios de via. Una matriz cua-

drada de 12 por 12, da 144 pun-
tos y un cambio de agujas consu-
me dos puntos.

Se nos podria objetar que por
ese principio nos condenamos a
rehusar toda simultaneidad en los
movimientos. En efecto. sélo se
puede alimentar una linea a la
vez, Contestaremos a eso que
siendo posible reducir el mando
del biestable a unos veinte milise-
gundos, el tiempo que separa la
primera de la ultima linea, es de
240 milisegundos, lo que consti-
tuye un lapso despreciable te-
niendo en cuenta las velocidades
y las distancias a considerar sobre
la red de vias.

Alimentacion eléctrica

Por ultimo, el entorno del cir-
cuito, es decir, los semaforos bi-
colores, los pasos a nivel, las lu-
ces. etc, estdn animados de la
misma manera,

La ejecucion consiste en hacer
bascular la alimentacion a orga-
nos electromecdnicos. Lo prime-
ro que notamos es que podemos
tomarlo con tiempo, lo cual no
estd en contradiccion con lo es-
crito anteriormente. Las respec-
tivas duraciones de la observa-
cion (o recogida de informacion).
de la decision y de la ejecucion
son una prueba.

Otro atractivo: es, por fin, po-
sible establecer un didlogo con el
usuario a través de los visualiza-
dores. Nos encontramos aqui en
el caso general de la realizacion
de una visualizacion, cuyo trata-
miento por programa es facil con
lo materiales adecuados.

Para realizar la gestion de un
tren eléctrico por microprocesa-
dor, conviene considerar el aspec-
to sistema. Es decir, que hay que
disponer de los siguientes ele-
mentos:

e una Unidad Central provista
de memoria para contener el pro-
grdama |

e un dispositivo de didalogo para
introducir el programa y también
simular las entradas y salidas al
poner en funcionamiento el dis-
positivo. (Es suficiente un con-
junto formador por teclado hexa-
decimal v teclas de funcion, ade-
mads de un visualizador de siete
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Cantones con igual fin

Principio de los cantones. La via se secciona en tramos, denominados cantones
que reciben alimentacion eléctrica independiente.
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segmentos implantados en la tar-
jeta Unidad Central).

o« un modulo de entrada que
convierte la informacién recogida
en la red en palabras de 8 bits asi-
milables por el microprocesador,
como una direccion de memoria;
o un modulo de salida que trans-
forme los resultados calculados
en sefiales de mando para los Or-
ganos de potencia de la red, tales
como cambios de agujas, semafo-
ros, etc,

Asi, todo el aspecto decision
es competencia del programa.

Este, escrito en lenguaje ma-
quina, debe seguir el ciclo perma-
nente que figura a continuacion.

bloquea pulsando una tecla, es
imposible predecir su valor en el
momento de la pulsacién. Por
consiguiente, no es posible antici-
par el punto de parada del conta-
dor. El fenémeno es perfecta-
mente aleatorio.

Hemos tomado como ejemplo
un contador de 0 a 9. Ofrece ya
la posibilidad de dirigirse hacia
10 subprogramas diferentes, se-
gun el nimero obtenido en el

Gracias al empleo de uno o va-
rios generadores de numeros alea-
torios incluidos en el programa,
la gestion del circuito puede ser
mads amena, ya que es mas varia-
do el desarrollo de los diferentes
movimientos.

Se suele decir que gobernar es
prever. Pero nuestro soberano es
poco precavido, ya que tal y co-
mo le presentamos, toma una de-
cisiébn cuando sucede un aconte-

= ﬁ‘ Principio }(r

Toma de la imagen
del circuito

7~ e ""
*  Cambio de estado

Decision 16gica

"Ejecucién de la decisidn

—

Nuestro objetivo no consiste
en dar un esquema, ni un pro-
grama tipo, sin0 en exponer
ideas. Nos limitamos a describir
la herramienta, y el tema: le co-
rresponde al usuario llevarla a ca-

bo.

Para darle emocién a la evolu-
cién de trenes sobre el circuito,
puede ser interesante hacerles se-
guir una trayectoria aleatoria, pe-
ro siempre segun las reglas de cir-
culacién anti-colisiéon, por su-
puesto. Generar eventos aleato-
rios con un microprocesador
plantea siempre una cuestion de
tiempo relativo. La bola de un
bombo de la Loteria es un suceso
aleatorio espacial, mientras que
la cifra de un Mater Mind sobre
microprocesador es un Suceso
aleatorio temporal.

El principio es el siguiente: Si
un contador pasa de 0 a 9 cada

milisegundo, por ejemplo, y _ve-
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momento del acontecimiento cimiento sin anticiparse sobre la

—en nuestro ejemplo la pulsacién
sobre la tecla—.

En el caso del tren eléctrico, el
proceso aleatorio debe ser provo-
cado por el mismo sistema. A
priori, puesto que hay automatis-
mos, deberia haber siempre repe-
ticiébn perfecta del movimiento.
Es decir, que un mismo mdvil
que se desplace desde el punto A
hasta el punto B tardard siempre
el mismo tiempo entre estos dos
puntos.

Visto por un observador y con
su crondmetro es verdad. . . pero
con precision de décimas de se-
gundo. Pero visto por el micro-
procesador no es lo mismo, ya
que observa a través de su conta-
dor de aleatorizacion con una ca-

dencia de microsegundo, o sea
1/100.0002V°.

Para que la cifra obtenida deje
de ser aleatoria, hace falta que la
precision de los distintos aconte-
cimientos sea superior al 1/
10.0003V°, . .

accion de sus suibditos.

Y, como las cosas no vienen
nunca solas con un orden per-
fecto, le corresponde al poder su-
perior —el programador— prever,

Sin dnimo de entretener al mi-
croprocesador jugando con un
tren eléctrico, el ferromodelista
logra, con la introducciéon de la
microinformédtica en su sistema,
el placer intelectual de conside-
rar todas las posibilidades.

Si el microprocesador repre-
senta el poder ejecutivo, el mi-
croinformatico posee el legislati-
vo. Cuando amenaza la anarquia
o la revolucion, el programador
es el inico que puede restablecer
la situacion.

Y puesto que no falta imagina-
cion recorriendo el laberinto de
combinaciones posibles, se abre
una nueva era para ‘los trenes
eléctricos. (Continuard). O

Jean-Louis Plagnol.
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Nos encontramos ante un gran

ordenador personal. En principio
parece dirigido a los juegos, pero
auna esta magnifica disposicion con
una estructura del material, en una
dotacion de sistemas de
programacion y paquetes de
aplicacion digna de encomio, que
permite una holgada iniciacion en el
tema.

La unidad sale por 175.800 pesetas
y su hermana menor, la 400, por
95.800 pesetas.

Hace uso del receptor de television
para la visualizacion a todo color.
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Cuando reciba el ATARI, se podrd dar cuenta de
la cantidad de documentacion que le acompana, ca-
paz de llenar todo el estante de una librerra.

La llegada a su casa del ATARI, puede provocar
un pequefio caos. En primer lugar, quizas tenga que
reorganizar la habitacién donde va a ser colocado,
y, probablemente, al hacer las conexiones se le ago-
te su stock de ladrones.

Modula la imagen en el canal 2 6 3 de VHF, lo
que es insolito para este sistema de interfaz, pero
no crea problemas.

Conectada la unidad base a la toma de antena
del televisor y sin otro requisito, aparece en carac-
teres blancos sobre un fondo azul “ATARI COM-
PUTER-MEMO PAD”.

Pero no se produce ninguna reaccién cuando se
introducen comandos, las letras pulsadas en el te-
clado se visualizan en pantalla, como si se estuviera
realizando un tratamiento de textos. Esto sucede
porque antes se tendria que haber colocado algun
cartucho de memoria ROM en su sitio, por lo cual
el Atari no puede comprender lo que el teclado le
dice.

El teclado es del tipo QWERTY con 57 verdade-
ras teclas, de tipo profesional. Al pulsar una tecla
se produce un pequefio B/P en un altavoz situado
en el interior del ordenador. Si una tecla permane-
ce pulsada, el cardcter se repetird en pantalla.

Casi todas las teclas poseen tres funciones, que
se seleccionan por medio de SHIFT o CONTROL.

Las teclas alfabéticas generan los caracteres de
dos formas, dependiendo del estado de las CAPS/
LOWR, situada debajo de RETURN. En modo
CAPS, los caracteres alfabéticos aparecen visualiza-
dos en pantalla, en mayusculas, se pulse o0 no
SHIFT.

Atari 400 y Atari 800

Se ha probado el modelo 800. También nos ha
sido entregado una version mas simple, el mode-
lo 400. La diferencia mas notable entre los dos
es el teclado, que en el modelo 400 es plano (del
tipo monopanel).

La capacidad maxima de memoria RAM es de
16 K en el modelo 400 y de 48 K en el modelo
800.
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Si1 el teclado estd en modo LOWR, los caracteres
se visualizan en minudsculas y SHIFT hace que éstos
se visualicen en mayusculas.

Los caracteres grdficos se generan pulsando al
mismo tiempo las teclas alfabéticas y CONTROL.

Es una ldstima que los caracteres no estén seri-
grafiados en las teclas y que cada vez que se vaya a
escribir un cardcter griafico haya que consultar la
tabla en el manual. El teclado puede resultar dema-
siado profesional para un ordenador con vocacion
familiar, aunque comodisimo.

El cursor se desplaza por medio de cuatro fle-
chas de direccion, que estan activadas por CON-
TROL, lo que complica algo el manejo del editor.

La CONTROL también controla las teclas IN-
SERT DELETE/BACK SPACE y CLEAR. El edi-
tor es del tipo pantalla, es decir, las correcciones se
hacen directamente en pantalla, desplazando el cur-
sor hasta la posicion a modificar.

Con SHIFT o CTRL CLEAR se borra la panta-
lla; SHIFT INSERT crea un espacio para insertar
una linea, mientras que CTRL INSERT desplaza
un cardcter hacia la derecha de los caracteres que
siguen al cursor. SHIFT DELETE borra una linea y
CTRL DELETE borra un cardcter.

Existe una tecla situada en la parte de abajo en
la derecha que representa el logotipo del ATARI
Permite visualizar caracteres en video inverso (sir
invertir toda la pantalla, sélamente la linea en cur-
so, después de pulsar esta tecla). E1 BASIC no reco-
noce las instrucciones escritas de esta manera y esta
opcion solo se puede utilizar en la escritura de tex-
tos con PRINT o para comentarios.

En la parte derecha del teclado hay cuatro teclas
amarillas sobre un testigo de situacién, encendido/
apagado.

El modelo 400 sb6lo dispone de un conector de
memoria ROM mientras que el 800 tiene dos.
(Pero todavia no se ha probado ninglin programa
que utilice los dos conectores; todos los proba-
dos se ubicaban en el receptaculo izquierdo).

Queda limitado en cuanto que no permite BA-
SIC MICROSOFT ni RAMDISC, entre otros.

En cuanto al resto, los accesorios y la utiliza-
cion, son los mismos. Solo existe el riesgo de la
limitacion de memoria en el modelo 400, cuan-
do se vayan a utilizar unidades de diskette.
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La primera, SYSTEM RESET, estéd protegida por
dos realces de pldstico, contra pulsaciones acciden-
tales. Reinicializa el sistema, pero no afecta al con-
tenido de la memoria RAM y no hace desaparecer
los programas que estén en ella.

La otras tres teclas, OPTION, SELECT vy
START, se utilizan con los cartuchos de juegos y
pueden programarse. Permiten elegir los niveles de
juego v poner en funcionamiento los programas.

Justo encima del teclado hay un pulsador que
permite abrir la tapa de un compartimento, que tie-
ne dos receptdculos terminados cada uno en un
conector hembra de 26 contactos. Es aqui donde
se pueden alojar los cartuchos de memoria RAM,
los cuales ofrecen gran variedad de programas o de
lenguajes de programacion.

La distribucién del logical en cartuchos presenta
muchas ventajas. Para pasar de un programa a otro
basta con cambiar de cartucho. No hace falta so-
portar esperas para cargar un cassette o incluso un
diskette.

Existen menos riesgos de destruccion accidental
del programa. No se utiliza memoria RAM, lo que
no es muy importante para los programas de juego,
pero si para los lenguajes de programacion.

En un sistema en el que la memoria ROM es fija,
sOlo se puede cambiar el lenguaje de programacion
colocando el nuevo en memoria RAM. Con Atari,
no existe este problema. Ademas, los cartuchos de
lenguajes estdn preparados para poder utilizar
todos los periféricos, incluso las unidaaes de dis-
kettes, que por tanto sélo necesitan la carga en me-
moria RAM de un sistema operativo, pero utilizan
totalmente los recursos del cartucho ROM.

Para la prueba disponemos de los cartuchos de
lenguaje, PILOT y BASIC (de la casa).

El BASIC Microsoft, estd soportado en RAM, re-
quiere 32 KB y necesita de la unidad de diskette.
En cuanto a los cartuchos de juegos, se benefician
de la experiencia del video Computer System de la
misma casa. Los cinco que se han probado son de
gran calidad, tanto desde el punto de vista grafico
y sonoro como en cuanto al interés de los progra-
mas. Utilizan mandos para juegos del tipo X-Y o
raquetas del tipo potencidometro, que se enchufan
en cuatro conectores situados en la parte delantera

— Sistema de cuidada presentacion.
— Teclado de aspecto “profesional’

del ordenador. bajo el teclado. Podrian aportar mds

definicion grdfica, pero es comprensible que estén
disefiados para trabajar en la mds pequefia de las

configuraciones de memoria RAM.

Cuando la puerta del compartimento de los car-
tuchos estd abierta (lo que corta la alimentacion),
se distinguen dos pequefios pestillos que permiten
desprender la parte.de arriba de la carcasa.

Se puede acceder asi a otros cuatro conectores
mds anchos (44 contactores). Estdn destinados a
recibir un cartucho de memoria ROM y hasta 3 car-
tuchos de memoria RAM.

La memoria ROM estd marcada como “‘Opera-
ting System” y contiene el monitor del sistema y el
ﬂenaradnr de caracteres. Los cartuchos de memoria
RAM tienen 8 6 16 K y pueden alcanzar una capa-
cidad de hasta 48 K.

El cartucho especial RAMDISC del que se trata-
r4, permite aumentar la memoria en 16 x 8 bancos
direccionales (no simultdneamente).

El conjunto de los conectores confiere al sistema
una versatilidad fuera de toda duda, que le permite
adaptarse, facilmente y por un costo razonable, a
todos los deseos del usuario.

No es necesario ser un manitas y realizar monta-
jes compllcadc-s o peligrosos para la mdquina. No
es necesario devolver el ordenador al distribuidor
para afiadirle algunos K’s de memoria o para cam-
biar el lenguaje de programacion.

Es la primera vez que se ha encontrado un orde-
nador tan flexible. Como punto negativo, el que no
se puede salvar de forma facil el contenido de la
memoria al pasar de un cartucho a otro, ya que se
desconecta el sistema.

Siguiendo el recorrido de conexiones, en el late-
ral derecho hay una region interesante. De atrds ha-
cia delante se puede ver la fuente de alimentacion,
un conmutador que tiene dos posiciones para cam-
biar el canal del modulador de TV, el conector de
periféricos y una salida video. La alimentacion que-
da asegurada por un transformador exterior de 9

voltios. Cada periférico del Atari estd alimentado

por un transformador similar, Demasiado cachiva-
che. Hemos totalizado cinco fuentes de alimenta-
cion.

Conclusiones parciales.

3 :
- -

.._1 L

— Sistema de conectores para RAM y ROM *que”hacen que el or-
denador pueda ser modificado ficilmente. © - e

Lateral derecho en que se encuentran

los conectores de video, periféricos y
alimentacion. Ademas, selector de ca-
canal e interruptor.

Voluntad de economizar memoria RAM.

La original concepcién de los conectores para
memoria RAM y ROM, hace que el interior del
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— Demasiados cables de conexion. - e

- -_-
. __I:;

-y

Atari 800 sea diferente al que se suele encontrar en
un ordenador personal.

Octubre 1982

59



Después de quitar los tornillos de la carcasa de
plastico, se encuentra un bastidor de fundicién, so-
bre el cual estdn colocadas las diferentes tarjetas.
Este constituye el chasis del sistema y sus ranuras
dejan paso a los circuitos de memoria ROM y
RAM. En un lado se encuentran los componentes
anexos a la alimentacion, rectificacion, filtrado y
estabilizacion, ademds del modulador de TV vy los
contactores de las teclas amarillas del teclado. El
transformador externo entrega 1.6A de corriente
alterna, que acondicionan estos circuitos comple-
mentarios. La tarjeta maestra esta fijada al bastidor
metdlico v queda protegida por una placa de alumi-
nio. Hay un numero impresionante de componen-
tes discretos, sobre todo resistencias correspondien-
tes a cada una de las vias de INOUT.

En la parte de delante estdn situados los cuatro
conectores de los mandos de juegos y el del teclado
En la tarjeta maestra s6lo hay dos grandes circui-
tos, un circuito de gestion del teclado, del sistema
de modulacién y de las conexiones serie, un inter-
faz paralelo 6520, el de codificador de memoria
y todos los conectores de expansion. El ultimo co-
nector de la tarjeta tiene 56 contactos, recibe a la

tarjeta del microprocesador. Estd equipado con un
6502 a 1.79 Mhz.

Dos circuitos, denominados ANTIC y GTIA, ase-
guran la gestion de la pantalla bajo el control de la
memoria ROM y del cartucho “Operating System’’.
El circuito ANTIC funciona con acceso directo de
memoria (DMA) y toma el relevo del microprocesa-
dor para la gestion de la pantalla. El GTIA dirige
las prioridades para visualizar en pantalla los recu-
brimientos y el control de la luminancia del color.
Estos dos circuitos son en los que se basa la buena
calidad grdfica del Atari, puesto que controlan la
pantalla de forma auténoma, sin ocupar al micro-
procesador. Estos dos circuitos especializados per-
miten direccionar objetos en la pantalla, como si
estuviesen en planos diferentes.

S1 se cruzan, por ejemplo, los objetos que estdn
situados en el plano anterior, tapardn a los objetos
situados en el plano posterior, que reapareceran in-
tactos después de que hayan pasado. Todo esto su-
cede sin el parpadeo que caracteriza a las imdgenes
animadas de las mdquinas que gestionan la pantalla,
borrandola y volviendo a dibujar a continuacién. El
resultado es una calidad de imagen en los juegos,
que no tiene nada que envidiar a las mejores maqui-
nas especializadas, es decir, las de los bares. Todo
ello entregando en posiciones determinadas de me-
moria, informacion completa y dindmica de lo que
sucede.

te calidad.

Juegos, Space Invaders.
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Interior del Aparato.

La tnica limitaciéon a objetar en cuanto a cali-
dad, podria ser el grado de resolucion, que es pe-
quefio, si se utilizan varios colores a la vez. Esto es
debido a la inquietud por economizar la memoria
RAM utilizada por la pantalla. De los seis modos de
visualizacion.graficos,el primero permite 40 por 24
puntos, en cuatro colores elegidos entre dieciseis y
consumiendo 273 octetos.

El modo siguiente pasa a 80 x 48 puntos en dos
colores (537 octetos), después a 80 x 48 con cua-
tro colores (1017 octetos), 160 x 96 y dos o cuatro
colores (2025 6 3945 octetos). La mayor resolu-

cion se obtiene con 320 x 192 puntos, pero solo se
puede utilizar consumiendo 7900 octetos de RAM.
En visualizacion de textos, la pantalla ofrece 24 1i-
neas de 40 caracteres.

Se puede combinar texto y grdficos, conservan-
do en la parte de abajo de la pantalla cuatro lineas
de texto. La musica se genera por medio de un cir-
cuito semi-especializado, denominado POKEY, que
también controla el teclado y las conexiones serie.

El sonido generado se modula con la sefial de vi-
deo y se amplifica por medio del altavoz del televi-
sor conectado al Atari. También puede disponerse

a través de la salida monitor situada en el costado
del ordenador (Clavija DIN).

No es posible obtener dos canales para efectos
en estéreo, a pesar de disponer de cuatro vias dife-
rentes, que permiten la realizacion de acordes y
efectos interesantes. Los pardmetros de cada nota,
que pueden ser modificados, son la intensidad, la
distorsion y el volumen. Se puede trabajar sobre

cuatro octavas. El generador de sonido puede ser
programado mediante lenguajes PILOT o BASIC.

Conclusiones parciales.

— Ordenador bien disefiado. Las interferencias quedan reducidas
mediante excelentes blindajes.

— Tarjeta de unidad central enchufable.
— Grdficos y sonido controlados de forma auténoma y de excelen-
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En la parte superior, recepticulos de cartuchos ROM y
RAM.

El florecer del lenguaje PILOT.

Se ha visto con anterioridad que el sistema de
cartuchos insertables da una enorme flexibilidad al
Atari. Los neofitos en programacion quizds estén
interesados en abordarlo con PILOT. Este lenguaje
fué concebido a finales de los afios 60, para facili-
tar la puesta a punto de la ensefianza programada,
destinada a la EAO (ensefianza asistida por ordena-
dor. CAl en inglés).

La version ATARI posee la utilizacién del
“TURTLE GRAPHICS”, grificos trazados en pan-
talla por medio de una tortuga imaginaria, que reci-
be ordenes del tipo-avanza, gira hacia, sube, baja la
plumilla, etc. Esto evita trabajar con coordenadas
cartesianas, que a veces pueden resultar molestas,

los comandos son de direcciénamiento absoluto
xxxto y relativo.

Mediante
GR: GOTO-15.5

Se situa el cursor cerca del centro de la pantalla
y con

GR: 4 (DRAW 3; TURN 90).

Se indica se realice 4 veces el dibujo de una recta
de 30 unidades, a partir del dltimo punto y girar

90°. Con ello se consigue dibujar un cuadrado.

El PILOT se puede utilizar en la puesta a punto
de programas bastante complejos, gracias a un jue-
go de instrucciones que tienen una sintaxis muy
simple. Para visualizar un texto en pantalla, basta
con escribir después del nimero de linea T: segui-
do del texto.

Practicamente todas las instrucciones son de es-
te tipo. Existen de test, de validacion, de salto, bu-
cles e incluso el generador musical. Los comandos,
a veces, son los mismos que en BASIC (RUN,
LIST, Etc.). Es, por tanto, un excelente lenguaje
para iniciarse en programacion, permite entrar en la

informdtica personal por un camino muy agrada-
ble.

Se echa en falta un comando PRINT y es inco-
modo el que el cardcter: requiera siempre el uso de

SHIFT. El listado sobre impresora se consigue con
SAVE P.
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Un conjunto de variables contienen el valor de
los mandos de juegos para que puedan ser consulta-
dos. La aritmética es entera y de dos octetos.

El BASIC de la casa que reside en otro cartucho
de 8 K es adecuado, sobre todo en el terreno de las
funciones matematicas; proporcionando excelentes
posibilidades en la realizacion de graficos y musica,
pero tiene lagunas importantes. Por ejemplo, no ad-
mite el visualizador en pantalla un texto por medio
de un INPUT. no admite ELSE después de IF...
THEN. . .. no admite la escritura libre de instruc-
ciones para poder poner en evidencia los bucles o
las rutinas. El comando RUN no admite argumento
(RUN numero de linea).

Por contra, este BASIC tiene una ventaja sobre
muchos otros: detecta los errores de sintaxis inme-
diatamente después de pulsar la tecla RETURN
(PILOT también lo hace). Tiene algunas instruc-
ciones originales, como POP, que borra la ultima
linea de la pila de vuelta de los subprogramas, y
esto permite estructuras de programa bastante au-
daces. TRAP transfiere el control a una linea pre-
definida en caso de error (es el ON ERROR GOTO
del BASIC MICROSOFT). En el campo de las ma-
tematicas, es de destacar CLOG, que proporciona
el logaritmo decimal de un numero. Las funciones
trigonométricas SIN COS, etc, se pueden usar con
grados y radiantes. ADR proporciona la direccion
de una cadena de caracteres en memoria. Estas ca-
denas deben definirse previamente y su longitud
puede llegar a 32767 caracteres.

LLa variables numéricas sélo disponen de un tipo
de definicidén, aunque se deben de almacenar en un
punto flotante y se pueden identificar por medio
de un nombre, que puede tener hasta 120 carac-
teres. El valor que contengan puede ser de hasta 10
cifras, pero la ultima siempre tiene que ser un cero.
Por ejemplo, si se escribe A = 1234567899 y
PRINT A, el resultado es A = 1234567890. En no-
tacion cientifica, el valor va desde 9E - 99 a 9E +
97. Las tablas o matrices s0lo pueden ser de dos di-
mensiones. En total, pueden definirse 128 variables
de distintos tipos.

Casi todas las instrucciones BASIC admiten abre-
viaturas, por ejemplo, 1. en vez de INPUT o REA.
en vez de READ (no es una ventaja en este ultimo
caso, s1 se tiene en; cuenta que se han de pulsar el
mismo numero de teclas).

Las instrucciones PADDLE, PTRIG y STICK,
permiten escribir programas BASIC utilizando los
diferentes mandos de juego.
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El Atari 800 dispone también de BASIC Micro-

soft, el cual funciona con sistema de 32 K de me-
moria RAM.

El BASIC Microsoft es una maravilla por sus
prestaciones, quizds el mds completo sobre ordena-
dores personales y, desde luego, impresionante en
una maquina de estas caracteristicas. Impone como
sobreprecio el disponer de unidad de diskette. del
lenguaje ( 16.500 pesetas)y al menos 16 Ko adicio-
nales (16.800 pesetas), pero merece la pena. Queda
claro que en RAM residente. Cargado de libres
4638 octetos. El juego de instrucciones incluye
PRINT AT y PRINT USING y también INPUT de
estas caracteristicas, LINE INPUT para textos li-
bres sin problemas de comas, IF. .. THEN. .. EL-
SE, ONERROR, con captura de numero del mismo
y linea en que se ha producido, RESUME para salir
de situacion de error cediendo el control: a la ins-
truccién deseada, a aquella en que se provoco el
error o a la siguiente.

Las variables pueden definirse como reales, de
doble precisién, enteras, cadena de caracteres v he-
xadecimales v para no utilizar calificador en -;:ad_a
aparicion, puede utilizarse la DEFXXX para definir
tipos, segiin rangos de leiras. El identificador de l+a
variable puede ser de hasia 127 caracteres, admi-
tiéndose el caracter-{ subrayado ) como union en-
particulas. Asi, por lo tanto, es vélido la variable de
nombre

ESTO_ES_UNA_VARIABLE_AUNQUE_PA-
REZCA_UNA_NOVELA.

De las variables se pueden obtener su direccion
mediante VARPTR. TIME y TIMES; contienen y
actualizan el reloj en sesentaavos de segundo y en
horas minutos segundos. Relacionados con el tiem-
po se encuentran las instrucciones AFTER, que
carga en un STACK de hasta 20 contadores, el nu-
mero de jiffies (sesentaavos de segundo), que han
de transcurrir hasta que se produzca una interrup-
cion que cede control al nimero de linea especifi-
cado.

WAIT inspecciona una puerta de I/O hasta que se
cumpla una determinada configuracion. MOVE

permite mover especificando direccién inicial, final
y longitud, dreas de memoria, lo que termina con
los engorrosos bucles de POKE. OPTION permite
cargar el juego de caracteres de ROM a RAM, mo-
dificarlos en RAM y que sean tomados de esta me-
moria para visualizacion.

Se definen todo un conjunto de técnicas para los
juegos de video y se incluyen funciones escasas de
erdaficos. Algo debia de faltar.

En cuanto a comandos, dispone de AUTO, RE-
NUM v MERGE v un sistema de recubrimiento con
las rutinas de Dos de diskette.

En sonido se define la voz, la frecuencia, la dis-
torsion, el volumen y la duracion.

Conclusiones parciales.

— El intercambio de lenguajes, muy comodo.

— El PILOT, resulta un excelente lenguaje de inicia-
cion.

— BASIC satisfactorio, pero con algunas lagunas.

— BASIC Microsoft, muy completo,
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Periféricos y documentacién muy completos.

Hay una toma de periféricos situada en el costa-
do del ordenador. Permite conectar gran variedad

de accesorios en cadena, siendo el que la completa,
la unidad de cassette.

Tndqs los periféricos utilizados, deben tener su
propia fuente de alimentacion de 9 voltios, lo que
hace que se multiplique el nimero de cables sobre
(0 debajo) la mesa de trabajo. El cassette debe ser
el comercializado por Atari, lo que se explica, ya
que la velocidad de lectura/escritura no es elevada.
Tiene una posibilidad interesante, la sincronizacién
del canal audio, amplificada por el televisor, con la
ejecucion de un- programa. Existen también casset-
tes g‘estipados a la enseflanza, que completa la eje-
cucion de programas con explicaciones habladas.
La impresora de la que se dispone, es una TREND-

COM .pequefia (ATARI 822), utiliza papel termo-
sensible de 11 cms. de ancho, sobre el que se escri-

be cuarenta caracteres pos-linea. =
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 Existen dos modelos de unidades de diskette,
simple (Atari 810) y doble (815). Se pueden com-
binar hasta cuatro unidades, tres simples, una sim-

glleoy una doble o dos dobles. Disponemos de la

Para poder ser utilizadas necesitan, por lo me-
nos, 16 K de memoria (sélo) vy en la actualidad fun-
cionan con un sistema operativo bautizado |como
DOS II en forma de MENU.-Es muy simple. Permi-
te el formateo de diskettes (aunque los comerciali-
zados por Atari estdn preformateados cuando se
utiliza simple densidad, la duplicacion de diskettes,
de ficheros, borrado de los mismos, protecciony
otras funciones).

Es original el que el sistema operativo sea com-
patible con los cartuchos de los lenguajes PILOT y
BASIC (y probablemente de los posteriores). Esto
quiere decir que los cartuchos siguen utilizindose
con la unidad de diskettes. Es initil intentar cargar
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Cartuchos de Basic 8K en ROM.

un BASIC con diskettes, un PILOT a diskettes, del
diskette. Es por esto por lo que sdlo son necesarias
16 K.

Las unidades de diskettes son de densidad senci-
lla (unidad sencilla) o doble densidad (unidad do-
ble). En simple densidad, un diskette puede conte-
ner 88375 octetos, distribuidos en 709 sectores de
128 octetos cada uno.

Con diskettes se permite la creacion de ficheros,
tanto con acceso secuencial como al azar. Las ins-

trucciones son la OPEN, CLOSE, INT'UT, y
PRINT, para secuencial mas NOTE y POINT para
acceso directo.

La OPEN tiene sintaxis complicada pero util.
OPEN # 1.4,0.,*D]1: xxx",

significa abrir archivo logico (IOCB) numero 1, en
lectura, cero que no se usa de momento, en la uni-
dad de Disco 1. de nombre xxx.

NOTE # n, s,B recoge para el archivo #n el nu-
mero de sector y byte POINT realiza la funcion in-
versa.

Los programas pueden salvarse en diskette en
version elaborada y compacta, mediante SAVE o
en imagen del editor de BASIC, mediante LIST D.

El Interface Module 850, es otro periférico co-
nectable al ATARI. Es un prodigio de versatilidad
y programacion. Dispone de cuatro puertas serie y
una paralelo. Las serie pueden programarse en bau-
dios, estructura del cardcter, sefiales de gobierno,
g’;:. y la cuarta puede serlo en lazo de corriente de
20 ma.

La paralelo es de tipo CENTRONICS vy esta dise-
nada para gobernar impresoras. Con este modulo se
puede gobernar el acoplador acustico de la casa.

Referencia Descripcion Precio.
400 Unidad Central Atari 95.800
800 Unidad Central Atari 175.800
410 Grabadora de Programas Atari 13.800
810 Unidad de Disco Atari 85.800
822 Impresora Térmica Atari 55.800
850 Interface Atari 33.800
CX-853 Modulo Memoria 16K 16.800
NF-0002 RAMDISK 128 K 104.000
CX-30-04 Par de Controles Raqueta 4.200
CX-40-04 Par de Controles Palanca 4.200
CXL-4004 Baskettbal (Juego) 6.950
CXL-4006 Super Breakout (Juego) 6.950
CXL-4008 Space Invaders (Juego) 6.950
CXL-4012 Misile Command (Juego) 6.950
CXL-4013 Asteroides (Juego) 6.950
CX-8130 Cavernas de Marte 6.950
RF-0001 Contabilidad Personal 10.000
RF-0002 Gestion Fact. Control Stock 18.500
RF-0008 Analisis Hipotecas y Préstamos 4.000
RF-0017 Estadisticas 7.500
RF-0016 Graficos 8.100
RF-0015 Listas de Envios y Editor Listados 9.500
CX-405 Pilot 19.900
RF-0019 Rutinas de Utilidad para Basic 6.000
RF-0018 Dibujos de Mapas del Mundo 4.500
RF-0020 Las Cuatro Operaciones Fundamentales 3.800
RF-0003 Distribucion de Energias 3.800
R F-0005 Kingdon 3.800
RF-0006 Naciones y Capitales Europeas 3.800
RF-0007 Simulacion de Planta Nuclear 3.800
CX-8126 Basic Microsoft 16.500
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El RAMDISK, como su nombre sugiere, es un
cartucho de iguales dimensiones que un RAM de
16K y que contiene 8 bancos de 16K cada uno,
que se direccionan después de ser seleccionados
mediante la escritura previa en una posicion deter-
minada, de un octeto, cuyos tres ultimos bits indi-
can el banco a utilizar. Mediante el Logical Memo-
ry Management Software, el ATARI lo considera
como una unidad de diskette de estado sélido, en
que se utilizan las instrucciones propias de apertu-
ra, acceso a disco y cierre, con notable incremento
de velocidades.

Pero también puede utilizarse por el usuario, que
asi dispone de 8 pdginas de 16 K y que son muy
utiles , pues pueden prepararse imdgenes de panta-
lla que se conmutan en el tiempo de una PEEK.

La documentacion que acompaiia el Atari es

muy completa, bdsicamente en inglés, en cuanto Cartuchos. entre los dos de 16K, el RAMDISC de 128 K.
a sistema operativo y lenguajes de programacion.

Cada programa, lenguaje o periférico, estd acompa- plos vy dos cassettes de demostracién. Los manuales
ﬁafilu por uno o dos manuales que explican su ma- de BASIC describen en sus anexos el principio de
nejo. En e.l €aso de que 1}3}'_3 _‘iﬂs manuales, el pri- funcionamiento del ATARI, asi como su sistema
mero va dirigido a los principiantes y es de desbas- operativo y mapas de memoria. Por ejemplo, queda
te y el segundo a los usuarios con experiencia. Es perfectamente explicada la manera de actuar del
de mencionar la documentacion que acompafia al controlador de la pantalla. Esto permitird al progra-
cartucho PILOT, ya que contiene un manual de ini- mador experimentado obtener todo el rendimiento
ciacion, un libro de referencias, con muchos ejem- de las posibilidades graficas.

Conclusiones parciales.

— Periféricos bien concebidos. Satisfactorios para una utilizacioni
no profesional.

— A destacar la documentacion en inglés), accesible para el no
iniciado y completa para el programador experto.

Tlustracion de PILOT y La Tortuga.

Conclusiones.

A pesar de que en el mercado americano existen
programas del tipo del Visicalc, de célculos estadis-
ticos y de tratamientos de textos, e/l modelo 800
estd dirigido al uso personal mas que al profesional.
La concepcion del ordenador (cartuchos inserta-
bles), su sencillo manejo y el tipo de periféricos asi
lo demuestran. Hay que hacer notar que la adapta-
cion del producto para el uso doméstico es perfec-
ia.

Es presumible que en la ensefianza, el Atari tam-
bién dara buenos resultados, sobre todo con PILOT
y su “Turtle Graphic”,

Auguramos [a formacion de clubs alrededor de
esta maquina, que necesitard de programadores
muy avezados para llegar hasta lo mas profundo de
sus prestaciones.

L ‘ordinateur Individuel.
Miguel Solano Gadea.
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El pro

y
el contra

UTILIZACION EN LA ENSENANZA
PRO

— Sistema completo.

— Documentacion completa y clara para el prin-
cipiante (pero en inglés).

— Lenguajes de iniciacion destinados al no ini-
ciado (BASIC, PILOT, TURTLE, GRAPHIC).

— BASIC Microsoft muy extenso.

— Gran cantidad de perifericos.

— Ejemplo sencillo (cartuchos).

— Un vasto catalogo de logical.

— Graficos y sonido de calidad.

CONTRA

— Demasiadas conexiones externas, televisor no
integrado.

En nombre de AUDELEC importador y distri-
buidor exclusivo de todos los productos ATARI
para el drea nacional, agradecemos a EL ORDENA -
DOR PERSONAL el interés y estudios demostra-
dos en el presente numero para el banco de pruebas
del Ordenador ATARI 800TM

La documentacion en cuanto se refiere a manua-
les de instrucciones para el usuario, toda en caste-
llano, aunque parte de algunos manuales se sumi-
histran en inglés; (muy proximamente) toda la do-
cumentacion estard en castellano.

La necesidad de que cada unidad o periférico
tenga su toma de corriente individual es debido a la
gran modularidad y ampliacion de los perifericos.

Las teclas OPTION, SELECT y START no sola-
mente sirven para poner en funcionamiento los
programas de juegos, puesto que pueden ser progra-
madas y se utilizan en programas complejos como
puede ser el "Word Processor’’ para salir o entrar
a los menus, comenzar nuevos programas, seleccio-
nar rutinas, etc. . .

Los Microordenadores ATARI pertenecen a la
ultima generacion de este tipo de equipos electroni-
cos. Una ventaja que aportan en el campo de la in-
formatica es su avanzada tecnologia, debido a su
estructura y su forma de funcionamiento ya que
son totalmente modulares y ampliables. Asi por lo

El Ordenador Personal, nim. 9

Se ha excluido de este apartado las consideracio-
nes relativas a la utilizacion profesional, por eés-
tar dirigido principalmente a un uso personal.

El punto de vista del

UTILIZACION PERSONAL.
PROS

— Teclado completo y *‘profesional’.
— Presentacion muy cuidada. |
— Muchos periféricos disponibles.

— Posibilidad de varios lenguajes.

— BASIC ideal para principiantes (analizador
sintactico) y lenguaje Pilot para la inicializa-
cion.

— Programas de facil utilizacion (disponibles en
forma de cartucho).

— Buena documentacion (en su mayor parte en
inglés).

— Gran cantidad de logical disponible en diske-
tte v cassette.

— Graficos y sonido de calidad.

CONTRA

— Lagunas en el BASIC propio.
— Demasiadas conexiones.

constructor

tanto estan formados por placas totalmente desarti-
culables y recambiables en caso de averia.

Hemos de destacar la presencia de dos micropro-

cesadores, lo cual no poseen todos lo micros del
mercado.

Si a ello unimos que en la unidad de disco se in-
corpora un tercero, nos ponemos quizds entre los
puestos de cabeza de tecnologia de la informdtica.
Recordemos asimismo que nuestra unidad de dis-
co ATARI 810 posee las dos sefiales de interrup-
cion que son comunes en estos modelos.

Una no enmascarable (NMI) y otra con posibili-
dad de ser enmascarada (IRQ), lo cual supone am-
plias posibilidades de utilizacion de los procesado-
res.

Agradecemos una vez mds al ORDENADOR
PERSONAL esta oportunidad , con lo cual espera-
mos haber colaborado a informar a todos los usua-

;'fas en todos los aspectos que puedan interesar al
ector.

F. Pascual Moreno.

AUDELEC
DIVISION ORDENADORES

C/ Compas de la Victoria, 3
MALAGA-12.
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FlexyDisk de BASF
Lo maximo en

Lo maximo en calidad, rendimiento y
duracion.

Los utilizadores del FlexyDisk BASF
saben lo que es la cuspide en calidad,
rendimiento y duracion. Millones de
diskettes en todo el mundo lo avalan.
En ellos hemos puesto nuestros
amplios conocimientos en fisica y
guimica asegurando asi que Vd.
recibe la maxima calidad. Ademas,
como proveedores de Sistemas de
Almacenamiento, aportamos también gustosamente atendida tanto por su
largos anos de experiencia en la | : establecimiento comercial como
interrelacion entre soportes = por BASF.

Vd. se dara cuenta. El FlexyDisk de
BASF trabaja siempre seguroy fiable,
incluso en funcionamiento
permanente. BASF consigue este
nivel porque, ademas de desarrollar
las propias formulas, fabrica las
materias primas y componentes.

¢Quiere Vd. saber mas de los
FlexyDisk de BASF?
Cualquier consulta le sera

y maquinas. o =

am
GoaETEDTE——— -0
e L — T
lllllllll

-------

-

I

= BASF Espanola S.A.
: = Paseo de Gracia, 99

= Tel. 21513 54

e Barcelona-8

B = N\
- == = = = Z“-.E.- @
® Marca registrada de BASF S == N\ /|

Ll aa e o —— =
e mmmomoaooaEdEE— R N S T
............................
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BANCO DE

PRUEBAS
DE
LOGICAL

CORP.

Generador
e

programas

a[0P!

programas.

El editorial del nimero anterior se dedicaba a los productos
de programacion normalizados. Hoy se estudia un paquete
que genera programar solucionando de forma muy rapida la
captura de datos, manipulacion de archivos e impresion. No
es un programa paramétrico, es un generador parameétrico de

El Logical que se presenta,
CORP., ha sido desarrollado en
1.981 por la sociedad Maromaty
& Scotto Software Corp., para el
ordenador Apple |1, en su version
Plus. Lo comercializa en Espana
Bresa.

El CORP consiste en cinco sis-
temas principales que permiten al
usuario realizar todas las funcio-
nes necesarias de organizacion y
gestion de ficheros.

Permite crear programas de
aplicacion de ENTRADA DE
DATOS, actualizar los mismos
automaticamente, copiar, clasifi-
car y crear programas para la im-

El Ordenador Personal, ndm. 9

presion de dichos datos, sin ne-
cesitar ningdn conocimiento pre-
vio de programacion. Es un siste-
ma que compila la informacion
proporcionada por el usuario vy
genera programas Applesoft. Per-
mite también al programador ex-
perto crear y adaptar los progra-
mas generados por el ordenador,
para adecuarlos a sus propias ne-
cesidades de forma sencilla y efi-
caz.

Los requerimientos del Apple
sobre el que se ejecuta son: Un
APPLE Il PLUS con ROM de au-
toarranque y 48 de memoria
RAM, dos UNIDADES DE DIS-
CO flexible de 5 1/4"', una de

r

ellas con tarjeta de conexion al
sistema (controller), el sistema
operativo de disco DOS 3.3,
un monitor, y una impresora
opcional con su correspondiente
tarjeta de conexion al sistema.

Sistemas cerrados y
abiertos. Generadores.

Parece un juego de palabras, el
de la entradilla. “No es un pro-
grama parameétrico, es un genera-
dor paramétrico de programas”,
pero define el sistema como
abierto.

Se pueden conseguir progra-
mas producto que solucionen as-
pectos concretos de la gestién
empresarial y comercial. Una de
estas facetas puede ser la clasica
—captura de datos, consulta alta
y modificaciones y bajas al ar-
chivo maestro e impresion selec-
tiva del mismo—. Es una necesi-

dad de todo usuario de un orde-
nador personal que tenga mas de
veinte datos que recoger.
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Para resolver el problema, pue-
de comenzar a realizar una pro-
gramacion personal muy laborio-
sa, no por la dificultad del tema,
sino por lo tediosos que pueden
ser los programas en que el célcu-
lo es escaso y el formateo de los
datos importante. Puede encar-
garla y gastara mucho dinero o
puede adqguirir un logical que re-
suelva sus necesidades. Este pue-
de ser cerrado o abierto.

Sistema cerrado. Conjunto de
programas y rutinas que se adap-
tan a las necesidades del utiliza-
dor mediante parametros y que
dan solucion al tema, gestionan-
do una especie de caja negra a la
que el usuario no tiene entrada
y de la que s6lo conoce, a través
de los resultados. Seria la actitud
del empleado eficiente y ocultis-
ta que le dice a su jefe: “Usted
no se preocupe, Don Javier, para
lo que quiera aqui estoy yo. No
tiene mas que preguntar’’. Y la
empresa esta en sus manos y Don
Javier no puede salirse del carril
que le marcan, aunque pueda ser
muy ancho. Un sistema de este
tipo es extremadamente facil de
adaptar y esta listo para funcio-
nar en pocas horas. No es ni bue-
no ni malo. Es una opcioén infor-
matica, con determinadas presta-
clones,

Sistema abierto. Conjunto de
programas o rutinas que, conoci-
dos los parametros que el usuario
necesita, generan programas que
cuando se ejecuten resuelvan sus
necesidades. Estos programas ge-
nerados responden a la misma es-
tructura que hubiese tenido el
que, sin herramienta ninguna, hu-
biese desarrollado el programa-
dor por su cuenta.

Siguiendo con el ejemplo, se-
ria la actitud del jefe organiza-
do, que dispone que en su empre-
sa, el archivo de datos tenga la es-
tructura X, sea cual sea el tipo de
datos a .enados, e instruye a
una auxiliar para que lo gestione.
Por otra parte, contrata a una ex-
celente mecanografa que elabora
informes sobre las fichas que le
presente su compafera, Pero las

fichas, antes de llegar a impre-
sion pueden salir de la empresa y
recibir nuestros datos, sin que las
dos sefioritas tengan por qué en-
terarse, molestarse o funcionar
mal.
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Manuales y diskettes.

El CORP.

Es un generador de programas
muy completo. Se trata de un
producto en 4 diskettes y un ma-
nual (y su traduccion al castella-
no). El diskette MASTER contie-
ne un menu con las posibilidades
del sistema. Al .seleccionar la
CREACION DE PROGRAMA
DE CAPTURA, se esta llamando
al programa CORP (al que no te-
nemos acceso), que despues de
preguntar el nombre del archivo
que contendra los datos, el titulo
de la pantalla, el nombre de cada
campo, la longitud vy el tipo, GE-
NERA un programa que realiza
esta funcion. Tal es asi que |o ge-
nera, que consultado el catalogo

HONT CORP.

del diskette de trabajo, aparece
el programa CAPTURA X, (si de-
cimos llamarlo CAPTURA) que
desarrolla en cientos de instruc-
ciones nuestra idea original. El
programa incluye el gobierno del
archivo maestro sobre el que se
guardan los datos y el directorio
asociado a la clave principal.

Una vez generado, puede lla-
marse dentro de CORP o de for-
ma aislada, mediante LOAD o
RUN. Puede LISTarse (aunque
son muchas hojas) e insertarse
o suprimirse funciones sobre el
esquema bdsico de entrada de da-
tos. Por ejemplo, con una PRINT
en el lugar adecuado, al introdu-
cir un nuevo registro y completar

100 REM PROGRAMA DE AFPLICACION DE
P10 AEFM S EASEEE T DESHONT A NIVEL
120 REM PROVINCIAL Y NACIONAL

130 "REM
140 REM

150 REM AUTORMIGUEL SOLANO GADEA

60 HEM 260982

170 REM COPYRIGCHT EL ORDENADOR PERSONAL

Y

El Ordenador Personal, nim. 9



todos los campos, puede quedar
reflejado en la impresora, de lo
tecleado, sin que la impresora en
este momento esté regida por el
sisterna CORP. Pero si el usuario
la necesita, puede utilizarla.

Funciones basicas.

De Entrada de Datos, en su fa-
se de creacion del formato de
captura de datos y de captura so-
bre el esquema que se haya defi-
nido.

Pueden realizarse todas las
operaciones imaginables sobre el
archivo maestro en el que se al-
macenan los datos. Dar de alta,
buscar por contenido o secuen-
cial, modificar, dar de baja.

De ayuda, como visualizar el
catalogo del disco después de ele-
gir slot y drive, verificar los fiche-
ros de datos, borrados, copias,
definicion exhaustiva de los para-
metros de control de la impreso-
ra, de no ser de los tipos predefi-
nidos, etc.

De impresion. Se puede traba-
jar en formato establecido por el
CORP o en el denominado For-
mato Absoluto (en el que se han
de fijar las coordenadas vertical y
horizontal de cada campo o0 im-
primir). En cualquier caso, se de-
fine al encabezamiento del infor-
me que se centra automaticamen-
te y que puede figurar en caracte-
res ampliados (de tenerlos la im-
presora) o subrayados, si se desea
numeracion y fechado de pagi-
nas, los campos que han de figu-
rar, su orden, los campos cuyo
contenido sirve de clave para,
haciendo un acceso a otro archi-
vo del sistema, conseguir una de-
codificacion. Pueden definirse
campos procedentes del calculo
e inclusiones y omisiones. Los
campos se definen como infor-
macion de cabecera, de pie de
pagina o de final de informe vy so6-
lo se Imprimen en estas circuns-
tancias.

En formato absoluto es el usua-
rio el que indica posicién absolu-
ta en lineas v columnas en el lis-
tado,

De utilidad. El conjunto de pa-
rametros que permiten definir el
SORT o clasificacion hace de és-
te un producto con caracteristi-
cas muy interesantes. No solo sir-
ve para clasificar, sino que permi-
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P BN R g EL AUTOR
190 REM

200 REM

G DS o S e S T #PROV

250 DIM FRSCSO  CECHRG I ELS DNy e a jes e p
CH0 10

£30 REM
2490 DATA EZT DERECH,DERECHA  GENTR . DE
R. ,CENTRO CENTRO .12 . ,CEN.BOCIAL ,SOC1

ALISTA ,SOCIAL COM.COMUMISTA ,EXT.I1Z '
EE

2350 FORKY st T 1 0= REARAD ey "NEAT

260 RELI

100C REM
1010 REM
1620 REM
1030 REM

1040 REM CARCA DE LA

1050 EEM TAELA LDE DESPLAZAMIENTOS

1040 REM DE LOS DATOS CONTENIDOS

338 REM ENSEL ARCHIVO PFAL.

1030 -HGME = VTAB 10 BRINT “"PROCES INI
GeLaq-0
1090 REM
190 2 B N B 2 G, S O 8 Ak TR 5 i
1110 Ds = CHES (¢)

1120 PRINECDES P OPENCAPTURACK B2
1130 PRINT DLs;"READCAPTURA K"
1140 EOR Dt v i, TG, TR

ES S INPUT LES(1)

1160 INPUT DUS

11720 INPUT DUs  -D1T) VAL (DUs)
1180 PR DS B G- v= L VNAL ¢DlUe)
9 0S8 -NEZT

1200 FRINT D¢, "CLOSECAPTURA K*

1]

1210 REM

1220 REM - m e e e e e e
1230 REM

1240 REM CARGCA TAELAS NACIONALES 2
1250 REM PARTIFR DEL ARCHIVO FPAL

Pl &b RENM

1280 F5 = "PROVIN ":Ds%$ = CHR% (4)

1250 PRANT D85 NOPEN. o Pis it o T 5l on
1200 {88 e e n gt

1310 FRINT DS ."READ S AL L e

1320 116 6 5 L SR T

1330 REM FPRGVICIA

PO OREREEREY = MDD S B2y 2 ayS

155 REM CENSO

1260 CECP) = VAL { MIDS QT e D30 w3 g)
1370 REM ESCANGOS DE LA FROV

1380 BEEd = VAL - MIDS TS ;D4 . LCdri)

13906 HOME INVERSE

1400 ERINE  TABT 105 PRECEY
1410 BEEINT “CENSO “.CE(P) v
S PR R
429 PRINT
1430 NORMAL
14440 FOR KX 1

IS QRS = 3 K S

ESCANO

Octubre 1982

71



e . 1. iniciacic
1“* nivel: iniciacion. e

nivel: pmfundizaci&:n_ﬂ!

Le langage ADA

par Daniel-Jean David
Langage moderne.
ADA. cree par une
angalse. est promis a
yne grande ditfusion suf loutes
machines. Au moment ou celivre
ast ecrit. il n'existe pas encore de
compilateur ADA DpEranunﬂel
Le preseni auyrage donne les
caractenstigues de ADA et le
gilue pal rapport aux autres lan-

gages
152 pages-

equipe fr

1.450 Pts.

Programmer en Assembleur
par Alain Pinaud

Cet puvrage con
I'._l-_ =

plete au langa
gon frere I'assemble
nant des exer

ples. Bien qu!
du Z 80. 1l sera d
aussi ulile aux
p S | disposant
processeur

144 pages - 1.450 Pts.

Le Basic et sés fichiers

Tome 1 - melhodes praliques
par Jacques Boisgonher

Cet ouvrage s'inte-
3 |a program-
utilisant

resse

mation des applications
des fichiers sur disa

disques. La version ae BasiC re-
5. de Micrasoft fonc-

CP/M. Les utili-
5-80 et de PS5l a
urs ZB80 el TRS 80

t ntéresses

lenue estie

tiopnnant SoUs
sateurs de TR
microprocesse
gont donc directemen

144 pages - 1.450 Pts,

Le Basic el sés fichiers

Tome 2 - programmes
par Jacques Boisgontier

par Da

stitue

une introduction com-
ge machine. et a
ur. compre-
cices et aes exem-
Hllustré par le code
une lecture tout
pOSSesseurs de
d'un autre micro-

Programmer en APL
nigl-Jean Dawvid

grammatlr}ﬂ en
ivre replace €
les autres. La
gst mise en
sivement et d

ples d
Plus de a0 exer

poOSes

128 page

Programmer en LS.k

par §_r§_ phane ves Noyelle
ASA
cessaires pour I
grdinateur

LSE

semble axpo
cohérent permell
est complete

du

4'exemples pra
SIEUrs programmes 0

128 pages -

Programm
.Da_.r_fl.:l'r_;.nel Blouin

!

s -
d'ordinateurs individu
TRS-80 et

’ Ce second tome est
esgenueﬁlemam con-

e
sacre a ges programm

raires comme =
caisie d'ecran ou
gestion gomme a
ja paie

160 pages - 1 450 Pts.

as, utih-
generateur de
le tri rapide. de
facturation ou

Nota de pﬂdi

PET!GEM. un
rend son U ag pratique
et facilite )

sur un autre.
132 pages-

Programm

: g infarmation
complete sur '@ pro-
langage AFL. C€
e langage parm
puissance d APL
gyidence progres-

g nombpreus exem-
ns Sont rraites

applicatio
cices sont pro-

gl resolus
g1 50 Pts.

Berche el ¥

Cet ouvrage donne
tous 1es slements ne-
ylisauon d'un

programm able en

(langage francais). Len-
ge forme un toul
ant de g imtier

langage 1l
tiques el de piu-

ﬂEfﬂtiGnﬂE]S
1.250 Pts.

gr en Basic

b\ Ce livre 3 até ecnt
pour 1es utilisateurs
els en par-

d Apple M.
repertoire BasiC

tilisation re
ja transposiion d'un

rogramme acrit pour un P51

1.250 Pts.

er en Fortran
par Damel-Jean Dawvid

Desting 8 |'apprentis-
'|_l--—

sage de la program-
mation en Forran Iy et Fortran
microsoft, ce liyre comporte plus
de 40 exercic

es resolus || fait le
point Sur I'intere

v du Fortran et
gur son avenir sur les P.S.| face
aux aulres langages Il est

Com-
pléle O une atude cnligue de |3
nouve

lie norme Fortran 1T
128 pages - 1 250 Pts.

do en la p:ig:lllﬂ 116.

pamek-dean Geawid

JECoues gatsgontief

Jacoues gaisgonlier
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te reconstruir el archivo directo-
rio al producirse una anomalia,
lo que puede suceder por fallo de
tensiobn durante un proceso de
actualizacion del maestro. Se dis-
pone también de un medio de ac-
tualizacion sistematica de cam-
pos que resulta muy Util parain-
crementar segun porcentajes O
cualquier otra operacion mate-
matica.

En los anexos de forma
ABIERTA, se aporta informa-
ciobn sobre el cometido de cada
rutina que, por supuesto, pueden
incorporarse a la programacion
propia, realizandola asi a base de
macros.

Todos los recursos han opera-
do correctamente. No han sido
probadas otras funciones, tales
como el pequefio tratamiento de
textos, que permite imprimir un
archivo de datos en conjuncion
con un texto, en el que las varia-
bles se introducen en los lugares
adecuados, dando lugar a cartas
personalizadas.

Sistema de proteccion.

El sistema esta protegido con-
tra copias utilizando el conector
de juegos del Apple, al que se in-
serta una especie de integrado, en
el que un par de puentes entre
patillas y dos resistencias de valor
entre 0 y 150K ombhios, persona-
lizan al Apple donde est3 instala-
do. El logical de base CORP con-
sulta estos valores de referencia,
que a todos los efectos constitu-
ven la clave del ordenador, en

Ef Ordenador Personal, num. 9

14460
) 1)

1470
1480
14%0
< g
13500
1510
6)))
1520
1330
1540
1550
13560

ER. ,CENTRO

VP, K) = VAL ( MIDS& {T&,.DC(KK)Y, LXK

NEXT K

REM BLANCOS

U{}_jP,ll‘.l = VAL (- MIFPeSTe De2s) , L
REM NULQS

VOP 2120 = VAL (" MIDS €TS D{Z2&6) L12
NEZLI “F

ERINT DS, "CLOSE " P%

REM TAELA V(P ,K) CARGADA

REM

DATA EXT DERECH,DERECHA  CENTR . D

+CENTRC . IZ. ,CEN.SOCIAL, SCC

IALISTA ,SOCIAL COM,COMUNISTA ,EXT.1Z.

S 5 3

1570 FOR K = 1 TO 10: READ DS$CK): NEXT
1580 REM

SR REM —cc o e e oo

2010 REM

a020 REM

2020 REM CALCULO DE LA LEY DE HONT
040 REM

» 390 REM

o060 REM CREACION TABLA DE COCIENTES
s070 REM DE UNA PROVINCIA

2080 REM

2090 FOR P = § TO-FEP

2100 FOR R = 3-TQECP)

< T Y FOR K =% "FO< *0

©o120 H(R , K) = FNT N CP By TR

5130 NEXT K

2140 NEXT R

o150 REM

21¢0 REM EUSQUEDA DE LOS MAYORES COCIEN
TES

= Bs 1 REM

180 =ORS B =21 TR EfE)

i T NA =0 PR =0

2200 FEOR Rl - TORECR)

2210 FPOR Ko 2h o FE0 1D

9220 L RORGGRY L = VA GOTO S$250

2230 VA = HI(RK)

22490 PA = K:PE = R

DNl NEXT K

o260 NEZT R

2270 H(PE , PA) = - H(PE  PA)

2280 EV(P,PA) = EV(P,.PA) + 1

2290 NEXT E

e300 INVERSE FRINT TABi1(0,;PRS$(P): NORM
AL PRINT

310 PRINT "CENBO. " ;CECF) ., "TOT ESCE "
) 9L o8

2320 PRINT PRINT

2330 PRINT PRINT "PARTIDO SEVS V0 R 6 e
“"ESCANOS*"

£3240 PRINT "=z=s=zz=z=zz=z=zzs=sscccs=c======
293350 FOR K =2}.°TO 1D
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CORP
e e s et e o o = USUARIO
| |
1 l
CAPTURA
| . »
| CALCULO
MAESTRO HONT
DIR. -
—
e
l IMPRESION [ |
| |
Figura 1.
El lugar comidn entre los distintos programas es el archivo maestro,
del que el programa de calculo toma registros y los devuelve con nue-
vos datos en los campos que se proyectaron al efecto.
5370 PRINT D$(X),V(P X} EVI(P,} que esta permitido utilizar el
5380 NEXT K CORP. En cuanto a la cnpta'd_e
5390  PRINT PRINT "“ELANCOS “;ViP, 11 los diskettes, que se puede solici-
NULOS ":V(P ., 12) tar por correo, no debe llevarse a
canp MNEXT F cabo por el usuario, pues el sis-
=410 REM tema ha El’dG.dISEHadD para des-
S £ truirse a si mismo en caso de que
; q ‘“? et detectara algun intento de modi-
PYRT R = e e ficacion en él o en su sistema de
8200 REM proteccion’’,
£010 REM CARGA DE RESULTADDES A
£02C¢ REM ARCHIVO PPAL. Programa ejemplo.
aN20 REM ; : :
. e s = El articulo en este mismo nu-
8040 - PRINT D& ;“GPEN “,;P5;" L138,D2 mero sobre la Ley de Hont, fué
8050 FOR P = 1 TO FP
E0&0 PR . PDs " HEEDLY PSSOt P
8070 INPUT T3
20R0 Wé = LEFTS (Ts,z8) : _
: LoFTURg DOF DST0S ELECTORALES
890 FOR K =t TO 10 BEE=S i ARSI
100 KK = 3 % KX Z LENSD?123456 TOT _ESCaAM05?S
8110 Ws = WS + MIDS: (T9.DOCREK)  LOKKT) EEFT"::!E:.__::HqTIE-l:uTl:.-s
8120 W3 = WS + STRS$ (EV(P,K)! CENTRO DER 22
8425 1P LENSt BTIRS AEMIP K1y = @0C0T0 ENTRQ 12 73
a0 sgciay:con 22
81230 Ws = Wi S "W By AnaGeUIER?S
8140 NEXT X 2RO '
8140 PRINT  De  M"WRETE S PspyRetyp
8120 PRINT W$
£1E0Q NEXT P
B R RINT DY CLOSE . “iPS

74  Octubre 1982
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elaborado en su version inicial re-

10600 REM _ !
{0016 REM TABLA DE DESPLAZAMIENTOS curriendo a CORP en su fase de
10020 REM toma de datos. Se debe introdu-
10022  PRINT ‘% DESCRIDEION A E cir informacioén relativa a provin-

: cia, censo, escafios de la provin-
= ] ] ; r r ;
TZEEiAHPH *;?'I?ITIZID cia, votos de cada uno de los diez
i i o 5 & = & F 5= % =5 588 8 -0 5 F & B

posibles partidos, blancos y nu-
los, para cada circunscripcion,

— e S Swn S il i | —
e = e e e et Bl —— R —— = —— = —

10025 DIM DE$¢26),D¢26) ,L(26) _ |
Su introduccion no es dificil,

19030 Ds = CcHRS (&)

10032 PRINT CHR$ (27);“J,0,960,8" beige 5= Late op Bl odiamp oo ol
16040 PRINT D$; "OPENCAPTURA X ,D2" ;i;gpiﬂ;ﬁr'”fuenng?;;gsﬂ*d?:;[]g;
10050 PRINT D5."READCAPTURA. K" lizacion posterior y modificacion
1C0%5 EGR - F=sa Y- rh s de los errores.

100435 INFUT DEs (1)

10080 INPUT DU _SEgL’ln la figura 1, CORP per-
10990 INPUT DUS:DCI) = VAL (DUS$) mite gestionar los datos y defini-
16110 INPUT DU$:L‘I) = VAL (DUS fgs'aenméf";?ﬂe;g;‘;tﬂigﬁ;rcg;
*g;gg A;Hf?-JTu:R:Iﬁ ;;5 o este caso el desarrollo del algorit-
: : <y : Lot e , mo d'Hont—, tomarlos para su
10122 PRIKT CHRS (27),;"G,360,8",0(!1: H proceso. Pero se avanza un paso
s.L(I; mas. Como el proceso tiene co-
19150 HNEZT mo fin determinar el numero de
13140 PRINT Ds."CLOSECAPTIURA . K" escanos de cada partido, segun
10180 PRINT Ds:“PR#0" los votos obtenidos, estos nuevos

datos se reescribieron en los hue-
cos del maestro. Asi, el mismo
maestro ha podido ser listado
mediante CORP, sin que el siste-
ma sepa que algunos datos han

Programa DESPLA que carga en tablas la estruc-
tura del registro del maestro.

Ejecucion procedido de introduccién direc-
H DESCRIPCION DESPLAZAM LONCITUD ta y otros han sido incluidos por
S S ESEEEC T oS TSI oL I ST S S S SSEECSCSSCSSEECSCSEEE=ESE=SSs==zZZ=S===== Drﬂgramas.
; . g . Para ello hubo que determinar
SE A 2 . X la estructura y contenido del ar-
. E it Sl LAk : g s chivo K, que contiene la descrip-
3 CENSO? § 20 * cion del registro y la estructura y
- TOT . ESCANOS? # z7 : funcionamiento del archivo prin-
9 EXT DERECHA®# ) 7 Cipalﬂmaestrﬂ_
2
: Ee i e .t : El programa DESPLA, nos
. ELES T RN P - ;Tudnln ZCEFQET‘?H L:nal de llasdta*
. ; as la descripcion, la longitud vy
?D an N, Eiﬂ 2 :z : el tipo d!e cada uno de los cam-
05 e B/, i £ pos. Esta preparado para hasta
11 CENTRO 2 # 26 7 26 campos.
12 i 28 53 2 *
13 CENTRD 172 2 # &5 .l El programa HOFNTCOHP In-
14 SR T 79 - corpora entre las lineas 1000 vy
- CEN SOCIAL?S 4 z 1580, la logica de carga de los da-
1¢ g — : 5 tos en Ia_s tahlarfﬂa partt;d[elcart;hﬁ-
o SSE T S e o & vo principal o Maestro del CORP.
18 : 3 90 =~ Terminados los calculos, los
19 SOCIAL-COM 74 92 " escanos conseguidos son reescri-
70 B AE 2 # 99 - tos en el maestro, mediante la
51 COMUNISTA 74 101 ; instruccion de la linea 8160,
> 2 G ke ‘0@ 5 enttre las [|jI‘I'II-EE|5 80003 819{3:: En
. : estas condiciones puede ser lista-
er ER kR Ud ERES Lb 4 do mediante CORP, figurando
&9 R Vi 117 2 todos los datos fruto del proce-
Z5 BLANCDS ?# 1.5'9 7 so. [
Z & NULQOS 7% 126 &

Miguel Solano.
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ORDENADORES

 Personales

o Profesionales

o Gestion
COPIADORAS

Stand 202-301 Palacio N° 1

Ofrece DISTRIBUCION a PROFESIONALES
de informatica y de equipo de oficina

Mallorca, 212 Tel, 254 46 02/03 Barcelona-3

EL MEJOR ORDENADOR PERSONAL PARA APRENDER “BASIC™,
Teclado tamafio standard para facilitar su manejo.

Caracteristicas Técnicas.

s Portable,

]

e “BASIC” elemental (Tiny BASIC).

CPU: PD 7901 G

ROM: 4 KB

EAM: 2KB(Ext.a4 KB)

Teclado: 56 teclas

Display: 16 digitos (Cristal liquido)
Matriz 5x7

Precio: 19.500

Gran capacidad de cdicion (lineas de programa de 80 caracteres).

Alimentacion: Batervas DC AAx4

Dimenstones: 300x160x5] mm.

Peso: Aprox. 620 gr_

* Desconectado automdtico.

* Crenerador musical.

* Manticne la memoria a bajo
COMSUWmo.

EL ORDENADOR PROFESIONAL DE SOBREMESA CON MEJOR
RELACION PRECIO/PRESTACIONES

Caracteristicas Técmicas.

CPU: ZBOA (4MHZ)

Memorna: 64 KB-RAM - 2ZKB-ROM

Teclado: 77 teclas
Teclado num. separado.
Autorepeticion automatica.
5 teclas de funcidn.

Conjunto separado de la V.C.
Display: Monitor verde antireflectante

de 1277,
80 caract. x 25 lineas.
Crenerador de caracteres
{256}

Precio:  360.000

Almacenamiento: Floppy disk 51/4"
| drove=320KB (DSDD)
Interfaces: 1 1/F Paralelo.
Software: Sist. Op. CP/M 2.2
Basic. _
Opciones: - Comunicaciones 2x
I/F R8232 C.
- Floppy disk 5 1/4™
1 drive = 320 KB
2 drives = 640 KB
3 drives =960 KB
- Floppy disk 87
| drive = 256KB

76  Octubre 1982
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EL ORDENADOR PERSONAL PARA TODO EL MUNDO

= Para aplicaciones domésticas v de enseflanza
# Para ejercitar ¢l BASIC.

e Para realizar cilculos v estadisticas.

= “BASIC" incorporado

CPU:
ROM:
RAM:
Teclado:
Display:

Caracteristicas Técnicas.

ZEBDA

i KB Consumo:

4 KB Dimensiones
56 teclas Peso:

Alimentacion: 220V

60W
300x160x5] mm
790 gr. aprox

- Monitor{ ¥ DT imonocrom INTERFACE PARA CASSETTE.

TV B/N

-32 col. x 16 lineas.
- Matriz 5x7

- semigraficos

Precio: 39.500

EL COMPUTADOR PERSONAL MAS COMFLETO
= Satisface las exigencias de principiantes y profesionales.

» Potente’

CPU;
ROM:
RAM:
Teclado:
Display:
{opcional )

*BASIC" incorporado.

Caracteristicas Técnicas.

L£BDA
20 KB
16 KB (+6 KB para Video)

- 32 col.x16 lineas
- Graficos (256x192dot.)

60 teclas+4teclas de funcién ® Interface para cassette.
- Monitor (VDT) monocrom ® Interface para impresoraa (paralelo)

* Interface para sintetizador v “joy

color,
- TV B/N o color. sticks'.
- 9 colores, Precio: 539.500.

LOS MICROORDEN
EMPRESA, COMP

CPU
Memoria:

Teclado:

Display:

Precio:

Caracteristicas Técnicas,
S085Ax2

4KB(Mem. E/S)
Rom: 4KB(Mem. Principal) Interfaces
dKBiMem, E/S)
Conjunto separado de la V.C. Software:
Teclado numérico separado,
22 teclas de funcidn,
Monitor verde antireflectan-
te de 12™.
80 caract. x 24 lineas
590.000

Opciones:

ADORES DPE SOBREMESA PARA GESTION DE
ACTOS. FIABLES Y DE ALTO RENDIMIENTO,

Alimentacion: 220 ¥
Ram: 64 KB(Mem. Principal) Almacena -

2xfloppy disc. 5 1/4",
320KB x 2=640 KB

1 I/F Paralelo

2x I/FRS§232C

Sist. Op. CP/M 2.2,
Basic.

Cualquier modelo se
puede ampliar con 2
unidades extermas de
fioppy disk.

LOS MICROORDENADORES DE SOBREMESA PARA GESTION DE
EMPRESA, COMPACTOS, FIABLES Y DE ALTO RENDIMIENTO.

CPU
Memoria:

Teclado

Display:

Precio:

Caracteristicas Técnicas.

BOBSAx2

Ram: 64 KB(Mem. Principal) Almacena.
4KBiMem. E/S)

Rom: 4KB{Mem. Principal) Interfaces:
4KB(Mem. E/S)

Conjunto separado de la V.C. Software:

Teclado numénico separado

22 teclas de funcidn

Monitor verde antireflectan-

te de 12

BO caract. x 24 lineas.

925.000

Opciones:

Alimentacion: 220V

2xfloppy disc. 8.
12MBx2=24MB
| I/F Paralelo
2 x I/F R8232C
Sist. Op. CP/M 2.2.
Basic.

Cualquier modelo se
puede ampliar con 2
unidades externas de
floppy disk.

El Ordenador Personal, nim. 9

Octubre 1982 77



Un ordenador domeéstico muy perfeccionado:

Hace tiempo que los estudiosos futuristas previeron
que el ordenador estaria integrado en el marco fa-
miliar y que proveyera un cierto numero de funcio-
nes. Hasta el momento, a excepcion de algunos
proyectos experimentales, ningun sistema ha visto
la luz. La compaiia japonesa Yamaha presenta des-
de hace poco, en Japon, un sistema completo deno-
minado YIS (Yamaha Integrated System, sistema
integrado), en el que varios aparatos se pueden co-

nectar a un ordenador.

Se empezara presentando a la
compania Yamaha. Este nombre
se asocia generalmente a las mo-
tos y a la alta fidelidad. No hay
que olvidar que Yamaha exporta
también pianos y oOrganos elec-
tronicos de fama mundial. En
Japén, la compafiia vende mue-
bles de alta calidad, y accesorios
para cuartos de bafo. En resu-
men, Yamaha esta introducida en

18  Octubre 1982

el terreno de la electronica y del
equipamiento familiar (de buen
acabado).

Esto justifica y explica el pro-
yecto YIS, que recoge un cierto
numero de estos elementos. El
fundamento del sistema YIS es
un ordenador personal al que se
pueden conectar varios aparatos
como periféricos.

EL SISTEMA YIS
DE YAMAHA

Estos periféricos pueden ser:

— Una pantalla grafica de alta re-
solucion.

— Una unidad de minidiskette
para almacenar informacion.

— Una impresora.

Menos clasicos y probablemen-
te Unicos por ahora.

— Un lector de video disco.

— Un piano o un o6rgano electro-
nico.

— Un sistema de vigilancia de la
puerta de entrada.

— Dentro de poco, quiza un cas-
canueces automatizado.

Todos estos aparatos los pro-
duce Yamaha. Se van a describir
a continuacion, se comprobara
que cada uno aporta algo original
que hace que el sistema YIS sea
un conjunto muy sofisticado.(No
obstante, todos sus elementos
se pueden comprar por separa-
do).

Como parte central del siste-
ma, el ordenador posee una uni-
dad central, 2 unidades de diske-
tte incluidas en la misma, un te-
clado y una pantalla. También se

puede conectar opcionalmente

El Ordenador Personal, ndm, 9



una impresora. Las caracteristi-
cas del ordenador son muy origi-
nales. Posee un bonito diseno
que le permite integrarse perfec-
tamente en un salon, un puente
metalizado en negro, un teclado
muy plano con teclas sensibles y
un mueble de madera maciza ha-
ce que tenga una gran estética.
La concepcion del aparato es re-
volucionaria en su género. El mi-
croprocesador es un YM-2002.
Este microprocesador no se en-
cuentra en ningun otro ordena-
dor personal. El microprocesa-
dor, desarrollado especificamen-
te por Yamaha para sus propias
necesidades, es muy similar al
6502 (microprocesador  del
Apple |l), pero no totalmente
compatible. Desarrollar un nuevo
microprocesador es sorprendente
en un momento en que todos los
fabricantes buscan basarse en los
micros ya introducidos para com-
patibilidad (BASIC Microsoft,
CP/M, por ejemplo). Pero se repi-
te una vez mas que este sistema
no tiene ninguna inclinacion pro-
fesional. La memoria RAM es de
64K octetos, a la que hay que
anadir 4K de ROM, que se utili-
zan para inicializar el sistema. La
capacidad de los diskettes es de
328 K por diskette (se trata, por
tanto, de doble cara y doble den-
sidad).

El lenguaje de programacion
utilizado es el BASIC. No es un
BASIC Microsoft. Se llama YIS
BASIC y parece bastante comple-
to. En todo caso suficiente para
aplicaciones familiares.

Existe en 2 versiones, PU-1-10
y PU-1-20. ElI PU-1-10 version
base, corresponde a la descrip-
cion hecha anteriormente y no
tiene mas que 64K de RAM y 2
diskettes de 5 1/4" de 328 K, ca-
da uno.

Resultados grdficos
muy buenos.

El PU-1-20 posee las mismas
caracteristicas, pero ademas dis-
pone de un sistema grafico super-
sofisiticado, ya que la resolucion
grafica es de 512 x 384 puntos
en 8 colores, pero ademas son 8
colores a elegir entre 256 colores
de base. La velocidad a la cual el
PU-1-20 realiza sus dibujos en la
pantalla, es asombrosa. Del orden
de 100 veces superior a la veloci-

El Ordenador Personal, iium. 9

dad de un ordenador personal
clasico. ¢La formula?. Al micro-
procesador 8 bits YM-2002 hay
que anadir un Z-8001, procesa-

Vista del conjunto, con el piano.

dor de 16 bits de la ultima gene-
racion, que aqui se destina a la
aplicacion grafica. El microproce-
sador Z-8001 ‘“‘decodifica” las

S|
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UNIDAD CENTRAL..........49.500,-
Microprocesador 6502.
BASIC residente (20 K ROM).
5K RAM ampliable a 32
P s M RN LA 12.000,-
AEMPLIACIONES
G T S L W . SO .6.500,-
T, 5 e Do e AR ¢ T 9.500,-
BRI RARE . e e A 16.750,-
3KRAM + Altaresolucién ....... 1.250,-
Médulodeexpansién .......... 29.000,-
ACCESORIOS
Impresora GP80 + interface . . . .. 59.850,-
Impresora GP100+interface . . . .59.900,-
Monofloppy(170K) ............ 89.600,-
Interface RS232C ......covvnvvns 1.250,-
CARTUCHOS
Ayudaal programador.......... 6.400,-
Monitor lenguaje-mdquina . . . . . . . 4.600,-
Juegosen cartucho,(c/u) ........ 4.500,-

Super Slot. Super Allien. Jupiter Lander.
Draw Poker. Vic Forth. Vic Star. Vic

R o 4.500,-

PROGRAMAS EN DISKETTE
RCIEN IR - n o o e e Bl e s 5.000,-
5 e e e . LAY 3.000,-
e DEMO . o s i e e e 3.000,-
Bzsoambler(3K). ..o ravies 5.000,-

PROGRAMAS EN CASSETTE
Programacion lineal matrices. Regresiones

I. Regresionesll. Estadisticas|. Estadisticas]l.

Sistemas Integraciones ............. 500,-

Hangmanth caja. Dieta. Visicalc. Codema-
ker. Wallstreet. Simple simon. Damas. Alien
Blitz. Kosmic Kamikaze. Star Wars. Amok. The
Alien. Invader Fall. Amazing. Math-Hurdler.
Golf Vic Gamesl. Vic GameslI . . . . 1.500,-

LIBROS
Symphony for a melancholy compu-
R o e e SR .1.800,-

Viccrtevealed ..........ovivnaes 1.500,-
Getting accuanted whith your Vic-201.600,-
80 programas listados para Vic-20 1.600,-

Programmers reference guide . . . 2.000,-

&906
&
&

tes grabados.

Computerland s

Trav. de Dalt, 4 -Barcelona-24
Tel. (93) 21818 56 (Cont.autom.)

Computerland,S.L. no esta vinculada a ninguna marca
ni a ninguna cadena internacional de tiendas.

El Vic 20 se suministra ya con el manual
en castellano e mcluvendo la pzimm

Paralos que yva poseéis ‘‘VIC’’, este cur-
sillo esta disponible al precio de 2.500,-

GS2 FICHERO DE PROGRAMAS
GS4 LISTIN TELEFONICO
GS8 RULETA

PRECIO TOTAL 29.500,-

UNIDAD CENTRAL.......... 19.950,-
Microprocesador Z80A (3,25 MHZ).
BASIC residente (8 K ROM).

1 K RAM ampliable a 64.

AMPLIACIONES DEMEMORIA
RAMPACK I6KRAM .......... 10.000,-
RAMPACK32KRAM .......... 18.000,-

RAMPACK 56 K RAM (48disp.). . 20.000,-
MEMOPACK 64K (56disp.). . . .. ZE.M,-

ACCESORIOS
TECLADO PROFESIONAL (con consola)
(seintegraenel ZX-81) ....... ... .16.000,-
AMIB0. - 2 conectores para tarjetas de
AMPLHBCIONIES s o vaiv s o as oo shes aiRiess 5.000,-
AMIB81 .-Circuitoimpr. Sconectores + 1 pa-
T ORI . . e s swn wnt v S hah ¢ 6.000,-

AMI125.-3canalesindependientesde so-
nido 5 octavas con 16 entradas/salidas para

PROGRAMAS

GSe ficherodeprogramas . . ... ..
GS3cuentascormentes. . ... ... ..
GS4listintelefénico ............. ;
GSllarchivodelibros .......... :
GSldcontroldegastos .......... ;
GSl3asaltoalbanco . .5 .o v vnns 3
IDDIDATABASE .. i iran
IDO2PACK8(1k)(Inv. Aster. Breac. }1 800,
ID03 Pack 2(16 k) Poontoon, tragaperras
tresenrayabiormit. ............... 1.300,-
I MRl B . o e e e 2.200,-

LIBROS

GETTING ACQUAINTED WITH YOUR -
ZX-81- Autor: Tim Harwell. (masde 80 progra-
mas, 120 paginas). . .1.600,-
20 SIMPLES PHDYECTGS ELECTRO NI
COSPARA ZX-81. Autor: S. Adams. . 1.700,-
MANUALSIMPLELENGUAJE MﬂOUINA
Editado por: Melbourne House (Curso com-
pleto para principiantes) ......... 1.500,-
49 JUEGOS EXPLOSIVOS PARA
g A S P o 1.400,-
34 AMAZING GAMES FOR THE
G 4 B T S e 1.100,-
THE GATEWAY GUIDE TO THE
TokBloemivaa aile ooy 111, 1.600,-
UNDERSTANDING YOUR ZX-81
RO oo s e g 2.100,-
MANUAL CONTENIDO ROM DE 0000
H-OFS4H(Parte A)................ 1.500,-
MANUALCONTENIDO ROM DEOPS5H
-IDEPHPaeB®) ... e ... 1.500,-
CURSO SIMPLE DE BASIC CON
B hnt D Y s A i o 3.900,-
80 PROGRAMAS LISTADOS PARA

n

T

SEMREEL o iz e o A T . 1.500,-
SEIKOSHA
IMPRESORAS

GPB80M col. 30cps. gréfica, sélotractor, pa-
= 2 s 2yt s S W D T o 39.900,-

GP 100A de80col. 30cps. grafica, sdlotrac-
tor, papel standard 9" 7/8 ........ 56.900,-

C.ITOH
IMPRESORAS DEMATRIZ
DE AGU]JAS
8510A de 80 col. 120 cps. bidireccional,
fric./tract. grafica, bufferde 3K . . 110.000,-
1550 de 136 col. 120 cps. bidireccional,
fric./trac., grafica, buffer de 3K . . 140.000,-

MINI-DISKETTES

controlderelés,etc. ............. 6.000,- (Caja de plastico de 10 unidades)
AMI128. - Generador de caracteres ] cara doble dens. 40 pist. .......5.500,-
programables ................... 6.000,- 2 caradobledens. 40pist . . .. ....6.400,-
AMI256. - Gréficos alta resolucién (48.152 | caradobledens. 77pist . ....... 6.100,-
pooeley s i o 19.500,- 2caradobledens. T7pist ........ 9.800,-
Interface y paralelo tipo Centronics Diskette de limpieza(3) .......... 8.400,-
O R R R R e 12.000,- (Solicite catlogo completo)

ORDEN DE PEDIDO

Nombre

Servicio
postventa
garantizado

Por cada catalo-
go solicitado
envie 50Pts.

en sellos

Los precios son
vigentes en el
momento de la
publicacion de
este anuncio y
pueden ser
modificados

sin preaviso.

Apellidos

Direccién
Poblacién

Devolver a: COMPUTERLAND, S.L.

Trav. de Dalt, 4- Barcelona-24

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

---------------------

GASTOS DE ENVIO:
(1) Importe minimo de embalaje y gastos de envio.

(2) Afiadir 150 pts. para pedidos comprendidos entre
las 10.000 y 30.000 pts.

(3) Todo pedido que excede de 4 Kg. serd enviado a portes
debidos.

...........................................
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instrucciones graficas enviadas
por la unidad central (YM-2002)
y las transforma en datos directa-
mente ejecutables por un genera-
dor de vectores (vector genera-
tor), que los visualizard directa-
mente en pantalla.

Un microprocesador
de 16 bits
para la pantalla.

Estos dos circuitos especializa-
dos tan sofisticados (Z-8001
vector generator), hacen el traba-
jo de visualizar en pantalla, lo

En la pantalla, una imagen del
lector de video disco.

que normalmente realiza el mis-
mo microprocesador,

Esto explica la velocidad,
casi fabulosa, para un sistema tan
pequefo., Apuntemos asimismo,
que hay vanas imagenes de panta-
lla a visualizar. El teclado tiene 2
versiones, teclas normales (como
en los ordenadores personales
clasicos) y teclas sensitivas. Han
sido desarrollados muchos pro-
gramas de aplicaciones familiares,

\rdenador Personal, num. 9

juegos con efectos graficos y so-
noros, programas educativos
(conjugacion de verbos, dicciona-
rio de inglés, etc.), programas de
gestion financiera familiar, pro-
gramas relativos a la salud (calcu-
lo de calorias, gimnasia cotidia-
na, etc.).

La unidad lectora
de video-disco.

En cuanto a los lectores de vi-
deo disco, estan comenzando a
aparecer en Japon. Yamaha ofre-
ce un lector que ademas puede
ser interconectado al ordenador
que se acaba de descubrir, {Para
qué pueden servir un ordenador
y un lector de video disco inter-
conectados?. Supongamos que
se busca una receta de cocina fa-
cil y rdpida de preparar, a base de
carne de vaca. Bastara con cargar
el video disco de recetas de coci-
na y visualizar en pantalla, gra-
cias al teclado y a la pantalla del
ordenador, todas las recetas (gra-
badas en el video disco), a base
de carne de vaca y rapidas de pre-
parar.

Se accede a estas recetas me-
diante palabras clave (en este ca-
so “‘carne de vaca’’) y el ordena-
dor visualiza todas las recetas va-
lidas incluidas en la “biblioteca”
del video disco. Por el momento,
esta biblioteca de recetas consta
de 480 platos, de los que la pre-

La musica interpretada al piano se
memoriza en el diskette.

paracion estd explicada y descrita
en una pelicula. La pelicula, al-
macenada en forma numeérica se
visualiza en la pantalla del orde-
nador.

El ordenador
y el piano.

Una vez mas, {para qué pue-
den servir un ordenador y un pia-
no que estén unidos entre si?.

Por ejemplo, si desean grabar
lo que toca al piano, basta con
comprar un grabador de cassettes
y microfonos de muy buena cali-
dad. Pero todo esto no es necesa-
rio. Con el sistema YIS todas las
notas son registradas por la uni-
dad de diskettes del ordenador.
{Y después? Pues bien, el piano
puede volver a tocar, él solo, lo
que se haya registrado. Esto me-
rece una explicacion. El piano
del sistema YIS es un piano un
poco especial, ya que todas las
teclas poseen un sistema electro-
mecanico que permite registrary
reproducir las notas de musica.
Este sistema es muy sofisticado,

El lector de diskettes permite al piano tocar solo.
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no solo graba las notas, sino que
ademas recuerda como se ha to-
cado la tecla. Todo esto se codi-
fica en forma binaria y se alma-
cena en un diskette.

A la hora de reproducir, cuan-
do el piano toca solo (es el siste-
ma electro-mecdnico el que lo
acciona), la mecanica es la misma
que a la hora de la grabacion. Es
una vision impresionante ver al
piano tocar solo. Las notas de los
fragmentos musicales se pueden
reproducir en la impresora, para
tener en papel lo que se haya
interpretado. Incluso se puede
controlar que la version interpre-
tada corresponda a la version ori-
ginal.

Yamaha a desarrollado un /ogi-
cal para el piano (seguro que es la
primera vez que oyen hablar de
un /ogical, pero aqui se trata de
un ordenador que graba las obras
musicales). Muchas obras de fa-
mosos pianistas, se han grabado
en diskette (en forma binaria) y
se pueden reproducir, a voluntad,
en el piano. Esto es muy util para
aprender (se han desarrollado
fragmentos para la iniciacion en
el jardin de infancia) o para per-
feccionarse, ya que se puede to-
car un acompafiamiento en el
piano mientras se escucha una

El teclado de la puerta de entrada.

El Ordenador Personal, num. 9

Un sistema un poco miron para vigilar la puerta de entrada.

grabacion del diskette. El sistema
YIS es, quizas, también una solu-
cion para aquellos que se han gas-
tado una fortuna en una cadena
HIFI, capaz de reproducir correc-
tamente un concierto de piano.

Se debe poner de relieve que el
ordenador no es absolutamente
necesario para realizar estas gra-
baciones, ya que Yamaha posee
un sistema auténomo (gue cons-
ta de una unidad de diskette y la
interfaz correspondiente),

Vigilancia de la
puerta de entrada.,

También aqui, puede sorpren-
der el sistema por su alto nivel de
sofisticacion. Para empezar, una
llave electrénica sustituye a la
|lave tradicional. Para abrir la
puerta de entrada, existe un pe-
quefio teclado con teclas sensi-
bles, que se iluminan cuando se
pulsan con el dedo y que permi-
ten teclear el codigo de apertura
de la puerta. Aparte de esta llave
electronica, un sistema de visuali-
zacion por camara TV, permite al
propietario del apartamento ver a
la persona que esta en la puerta.
Incluso aqui no se justificaria un
ordenador, si el sistema de seguri-
dad no tuviese otras ventajas.

Supongamos que Kurama se
presenta en casa de su amigo. Es-
te no estd en casa, pero la camara
del sistema YIS vigila. Cuando
Kurama toca el timbre, se le hace
una foto (dicha foto, es tomada
con una camara de infrarrojos,
por ello muy nitida, aunque no
haya luz), Esta foto es registrada
(en forma digital) por el ordena-
dor y almacenada en los diske-
ttes. A su vuelta, el propietario
del apartamento, puede ver la ca-
ra de la persona que fue a visitar-
le, asi como saber la hora en que
se produjo dicha visita.

Casi un ordenador
en el bano.

YIS permite programar y con-
trolar el nivel de la temperatura
del bafo. YIS aporta ciertas ideas
originales para las aplicaciones de
un ordenador en casa. El sistema
completo se puede ver y comprar
en Tokyo. Comercialmente el sis-
tema YIS se explica por el empe-
Ao de Yamaha de extenderse en
varios frentes (electronica, para
el gran publico, equipos familia-
res). La politica de ventas es muy
clara, se trata de un ordenador de
inclinacion  familiar, dirigido
principalmente a los siguientes
temas: cultura, diversion, gestion
familiar, salud. Se han puesto a
punto muchos programas para es-
tas aplicaciones.

En estas condiciones se pue-
den explicar algunos hechos,
principalmente el del desarrollo
de un nuevo microprocesador
{pr;}hlemas de desarrollo del logi-
cal).

El precio de los componentes
del sistema YIS es muy competi-
tivo. Por ejemplo, un ordenador
PU-1-20 con unidad central, 2
unidades de minidiskettes de 328
K, teclado, una pantalla grafica
en color e impresora, sale por al-
rededor de 1.300.000 vens
(560.000 pesetas).

En Japon se venden actual-
mente a un precio equivalente,
los ordenadores de 8 bits llama-
dos “profesionales’ (CP/M 2 uni-
dades de diskettes, pantalla grafi-
ca, impresora).

El precio del sistema completo
PU-1-10 esta en 1.050.000 yens
(459.000 pesetas). Por supuesto,
hay que afadir el precio de los
otros periféricos (piano, lector de
video, disco), para obtener el sis-
tema completo.[]
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A NUESTROS COMPETIDORES,
PORQUE NOS HAN ANIMADO

A SERLOS PRIMEROS.
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Msmoria 512K 256K | 256K 64K
mixima [
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Capacidad de cinco expansiones | sicion para expansion| Cuatro expansiones | Carece de predisposi-
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EL ORDENADOR PROFESIONAL M20 TIENE LAS MEJORES PRESTACIONES.

No hasido fécil, pero hemos construido
el mejor ordenador profesional que hoy
puede ofrecerle el mercado.

El M20 de Olivetti es el mas nuevo, el
mads potente y el mas rapido de todos los
ordenadores profesionales.

El primero del mundo
en trabajar a 16 bits, la
mdaxima velocidad en un
ordenador profesional.

El que mas capaci-
dad de memoria tiene.

A su lado el mejor de lu
competencia parece un
desmemoriado.

El que mejor disena
en pantalla. Con mas
precision y fiabilidad

MMILB
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El de méds simple manejo. Tan sencillo
como el de una maquina de escribir,

El M20 es el brillante resultado de toda
la experiencia y tecnologia de Olivetti
en informatica.

El ordenador profesional que mas
v mejores prestaciones

puede proporcionarle.

Dotado con una
amplia y eficaz biblio-
teca de programas, para
que cada problema
tenga su solucion.

Si usted esta necesi-
tando un ordenador
profesional, no lo dude,
¢std necesitando un
M20 de Olivetti.

=—MJe

El pequeno genio.

El Ordenador Personal, num. 9
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Tertulia de los lenguajes

Loslenguajes de programacion
de Ordenadores

Nunca beben,casi nunca juman,
pero lo que charian.

Cuando se habla de lenguajes para ordenadores
personales, generalmente se piensa en el BASIC.
Pero se han desarrollado otros lenguajes, como el
PASCAL, FORTH o ADA, de los cuales se
hablara mucho en el f.. - 0. Ademas, algunos
lenguajes para grandes ordenadores son hoy
accesibles a los ordenadores personales o podran
serlo en el futuro, como el Fortran, PL/1, APL e
incluso el COBOL. La eleccion, por tanto, es
amplia: ;Como comparar entre si los lenguajes

evolucionados? (*).

Se va a pasar revista en primer
lugar, a las cualidades que son de-
seables en un lenguaje de progra-
macion y asimismo, se examinara
hasta qué punto, presentan estas
cualidades los diferentes lengua-
jes. Hay una dificultad, algunas
caracterfsticas de un lenguaje se
pueden considerar como virtudes
o defectos, dependiendo del pun-
to de vista con que se mire.

En consecuencia, las ventajas
de un lenguaje deben evaluarse
en funcidon de las aplicaciones. Al
final de este articulo, se intentard
hacerlo por categorias de aplica-
ciones.

El Ordenador Personal, num, 9

Existe, ademds, un hecho que
hace dificil el poder asegurar que
tal o cual lenguaje es superior O
inferior a otros. Cada vez que un
lenguaje tiene una limitacion,
ofrece el medio para poder subsa-
narla. Y al revés, si tiene grandes
ventajas, otros lenguajes se re-
fuerzan en otros puntos.

Lo primero que hay que exa-
minar en un lenguaje son las ope-
raciones que permite. A bajo ni-
vel, se definen los operadores y
las funciones especificas del len-
guaje; a un nivel mas alto se de-
terminan los tipos de aplicacio-
nes abordables por este lenguaje.

La mayoria de los lenguajes
cldsicos son equivalentes en este
punto. El APL posee mds opera-
ciones ‘“‘primitivas” del lenguaje;
en cambio, el usuario de Fortran
o Pascal tiene la posibilidad de
definir sus propias funciones, en-
riqueciendo asi el lenguaje.

Una posibilidad interesante es
el tratamiento de una cadena de
caracteres. Esto es muy dificil en
Fortran, delicado en COBOL, fa-
cil en PL/1, muy comodo en
APL, LSE o BASIC ampliado. Es
dificil en PASCAL standard, pe-
ro en PASCAL 4CSD, existen
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procedimientos que permiten es-
te tratamiento.

En este grupo de caracteristi-
cas figura la forma de como un
lenguaje permite el acceso a los
recursos de la maquina.

Existe un compromiso entre el
empleo de un lenguaje evolucio-
nado, que normalmente solo per-
mite un acceso limitado e incon-
trolado a los recursos, como por
ejemplo, los registros internos, y
el empleo de un lenguaje mdqui-
na que por definicién autoriza es-
fe acceso.

Algunos lenguajes evoluciona-
dos ofrecen posibilidades propias
de un lenguaje mdquina. Es el ca-
so del PL/1 (o sus andlogos), en
los microprocesadores y también
el caso del BASIC (por ejemplo,
las instrucciones PEEK yv POKE).

El Pascal Standard no ofrece
ninguna posibilidad en este terre-
no, por razones de portabilidad,
pero la mayoria de las versiones
del Pascal han afiadido la posibi-
lidad de llamar a un subprograma
en lenguaje mdquina.

El BASIC también tiene esta
posibilidad (instrucciones SYS.
4S5r, y CALL), asi como el For-
tran, PL/1 v COBOL. El APL,
no lo permite.

;Esta estructurado
el lenguaje?.

Siempre en el mismo grupo,
las estructuras de los tratamien-
tos definen los programas que se
podran escribir en un determina-
do lenguaje. En este sentido des-
taca el Pascal, ya que incorpora
las estructuras de la progamacion
estructurada. Es una ventaja in-
discutible, maxime para aprender
el lenguaje. Los programas son
muy claros y cualquier trata-
miento se puede realizar a partir
de un pequefio numero de cons-
trucciones normalizadas.

Los otros lenguajes también
permiten la programacion estruc-
turada, pero en el caso del BA-
SIC o el Fortran, exigen artifi-
cios, o por lo menos no emplear
todos los recursos del lenguaje.
Esto es frustrante para el progra-
mador y, bajo este punto de vis-
ta, el PASCAL tiene muchas ven-

tajas. En el extremo opuesto, el
APL es el mds inestructurable de
todos los lenguajes.

;Qué datos se pueden manejar?.

Un factor determinante para
saber qué tipos de tratamientos
autoriza el lenguaje, es el conjun-
to de tipos y estructuras de da-

tos, que se pueden definir y ma-
nejar.

En este aspecto, el que mas
posibilidades ofrece es el Pascal y
el ADA. donde ademas de los ti-
pos de datos habituales, (enteros,
reales, booleanos v caracteres), el
usuario puede definir sus propios
tipos.

En cuanto a tipos de datos es-
tructurados, el Pascal posee ta-
blas (como el BASIC y FOR-
TRAN), estructuras jerarquiza-

das, como COBOL v PL/1 vy ade-
mas, conjuntos, apuntadores, etc.

Por otro lado, las tnicas pegas
son algunas restricciones sobre
los datos reales (una séla gama de
simple precision, la imposibilidad
de definir conjuntos o intervalos

AS| DE SENCILLO: No busque soluciones;
si tiene un problema consult

€

t

"'-1-..,____%

e

central, amplia
disco de 140 KB y

300 KB cada uno. ==:

APPLE |I: Con procesador central 6502,
48 KB de memoria central, ampliable a
64 KB, admite hasta | 2 unidades de
disco de 140 KB cada uno y puede
“~.__ trabajar en los lenguajes Basic, Fortran,

Pascal, Cobol y Assembler.

APPLE IlI: Con procesador central 6502 A, |28 KB de memoria
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de datos reales), y la falta, en
Pascal Standard, de tratamientos
de cadenas de caracteres,

El BASIC *‘no conoce’ nada
mas que tres tipos de datos arit-
méticos —reales y enteros— y al-
fanuméricos (mds reales de doble
precision en algunos BASIC). Co-
mo tipos de datos estructurados
sOlo reconoce las tablas.

El Fortran trata cinco tipos de
datos, enteros, reales, de doble
precision, complejos y boolea-
nos.-El PL/1, permite definir da-
tos reales de doble precision es-
pecificados por el programador
y tipos de datos estrcturados co-
mo RECORD (también permiti-
dos en COBOL), vy en donde to-
dos los datos se consideran rea-
les, siendo los enteros un caso
particular de éstos, y entre éstos,
el @ y el 1, son los valores 16gi-
cos. Los tipos de datos estructu-
rados existentes en el APL son
los vectores, matrices, hipermati-
ces, etc, sobre los cuales se am-
plian las operaciones con escala-
res:

— Si A v B son escalares C<A+B
calcula su suma.

— Si A y B son dos vectores (de
la misma dimension) C<A+B
calcula el vector en el que cada
componente es la suma de los
componentes correspondientes
de A y B. Esto desde luego es
un punto fuerte del APL.

El Pascal presenta una innova-
cion, ya que permite al usuario
definir sus propios tipos de da-
tos, pero no llega hasta el final.
S6lo el ADA permite defin. .
tipo y ademads lo que significa ..
suma u otro tipo de operacion
con dos objetos de este tipo.

El Ordenador Personal, num. 9

El segundo grupo de cualida-
des de un lenguaje de programa-
cién, que se va a resaltar a conti-
nuacion, es el de la facilidad de
escritura.

Escribir con toda libertad.

La libertad de escritura hace
referencia a las limitaciones de
los espacios, de la forma de escri-
tura (columnas determinadas en
Fortran) o a las limitaciones de
puntuacion. La libertad, en cuan-
to a la forma de escribir, permite
una presentacion que pone én
evidencia la légica del programa.
Esta posibilidad existe en otros
lenguajes, pero, debido a la cos-
tumbre, los programadores no la
suelen explotar.

Las limitaciones de puntua-
cion del PASCAL son delicadas,
pero logicas. Existen también en
PL/1 yv en COBOL. En la mayo-
ria de los lenguajes las palabras-
clave son palabras reservadas, lo
cual es razonable.

La presencia de muchas facili-
dades, aumenta los vicios de pro-
gramacion y no aportan ventajas
reales. Es tonto insertar blancos
en las palabras-clave y elegir iden-
tificadores idénticos a las pala-
bras-clave, incluso si el lenguaje

utilizado lo permite. (Es el caso
del PL/1).

Todo lo contrario ocurre con
el BASIC, que prohibe que un
id@ﬂtiﬁcadﬂr contenga una pala-
bra clave (ejemplo, CIFRA con-
tiene IF). Bajo este punto de vis-
ta, el PASCAL esta justo en me-
dio del resto en este aspecto.

Algo que favorece la escritura
es el grado de simbolismo del len-

guaje, es decir, los objetos que se
pueden designar mediante un
nombre simboélico. Los objetos
que pueden ser manejados bajo
un nombre simbolico en los dis-
tintos lenguajes son las variables,
constantes, etiquetas, nombres
de subprogramas y tipos.

La tabla muestra los objetos
que pueden ser tratados en forma
simbolica en los lenguajes usuales
de programacion.La concision de
un lenguaje es a la vez una cuali-
dad vy un defecto. Cualidad, por-
que un lenguaje con muchos ver-
bos se convierte en algo desagra-
dable, es bastante molesto tener
que rellenar lineas y lineas para
realizar una pequeila operacion
(es el caso del COBOL).

Pero esto puede ser también
un defecto por ir en contra de la

legibilidad; por ejemplo, el APL
permite escribir un tratamiento
en una sola linea, pero luego serd
dificil de entender si se han apro-
vechado demasiado sus posibili-
dades.

En este terreno, el Pascal tiene
un equilibrio bastante razonable,
mejor que el BASIC, sin los exce-
sos del APL: permite escrituras
simples gracias a que posee los re-
cursos de la programacion estruc-
turada.

La necesidad (en Pascal o en
Cobol), de definir todas las varia-
bles perjudica la concision del
lenguaje, pero por otro lado es
muy util, ya que da claridad a los
programas y obliga al usuario a
preparar el programa y pensar
con antelacion en todas las varia-
bles que va a necesitar.

Aprender es facil.

La facilidad para el aprendiza-
je de un lenguaje es otra de las
cualidades que debe poseer el
mismo.

En este campo, el BASIC es el
que ofrece mds ventajas. Es un
lenguaje, con el que después de
algunas horas, uno se puede sen-
tar delante del teclado y empezar
a programar. Esto es importante,
porque programar es el mejor
medio para vencer determinadas
barreras psicologicas.

En segundo lugar, se va a clasi-
ficar al Pascal. Este es muy fdcil
de abordar; en efecto, por medio

Octubre 1982 87



Tabla: Objetos simbolicos.

Lenguaje | Lenguaje
Objetos Maquina BASIC Fortran Pascal | Cobol PL/] APL | ADA
Variables NO Sl SI Si S| S| S| S|
Subprogramas NO NO Sl S| S| Sl Sl S|
Etiquetas NO NO NO NO! Si S| S S|
Constantes NO NO NO S| NO? NO? NO S|
Tipos NO NO NO Sl NO NO NO S|

1. Las etiquetas se utilizan poco en Pascal (no tienen razén de ser en programacién estructurada).
2. Hay constarites especiales que existen bajo forma simbalica, SPACE, HIGH-VALUE, etc.

de la programacioén estructurada,
es posible programar cualquier
tratamiento con un pequeifio nu-
mero de modulos normalizados.
Por otra parte, el Pascal no tiene
la barrera para principiantes
que supone el FORMAT en For-
tran, ni la complejidad del CO-
BOL o PL/1, ni la abstraccién del
APL.

Con la estructura recursiva de
las definiciones, en seguida se
pueden hacer en Pascal progra-
mas complejos, que siempre son
dificiles para los principiantes.
También hay que hacer notar
que el Pascal es el lenguaje que
permite, a nivel mds alto, abordar
con mayor facilidad las nociones
de informatica tedrica, como la

recursividad, los apuntadores,
etc.

i Se puede escribir
de forma modular?.

Existe un ultimo punto que
atafie a la facilidad de escritura,
la gestion de subprogramas vy la

localizacion y cantidad de varia-
bles que conduce a la modulari-
dad de los mismos v a la creacion
de estructuras de blogue.

Suponga que esta escribiendo
un programa BASIC.

En el interior de un bucle:

100 FORI=1TO N
10 NEXT

Se introduce una llamada
130 GO SUB 1000.

En el subprograma 1000 se in-
troduce también un bucle:

1050 FOR I =...con lo cual se
produce un error.

En efecto, al modificar la I de
la instruccién 1050, se modifica
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simultaneamente a la I de la ins-
truccion 100.

Existe una falta de modulari-
dad. Serfa necesario que la varia-
ble I del subprograma fuese inde-
pendiente de cualquier variable I
del programa principal. En este
caso, esta variable se llamaria va-
riable local.

En BASIC, todas las variables
son globales, cualquier variable
es comun a todos los subprogra-
mas. En Fortran, las variables de
un subprograma son locales. Esto
plantea un problema, ya que es
necesario que algunas variables
sean reconocidas por el programa
principal y el subprograma, ya
que si no, no podrian intercam-
biar informacion. Este problema
se resuelve en FORTRAN de for-
ma compleja, utilizando una
transmision de argumentos 0 me-

diante una COMMON.

El PASCAL proporciona una
buena solucion a este problema
(como también lo hacen el AL-
GOL, PL/1, LSE o ADA); un
programa puede subdividirse en
bloques delimitados mediante
una FUNCTION. . .END o PRO-
CEDURE. . .END. Los bloques
pueden estar encastrados unos
dentro de otros.

Si una variable se define al co-
mienzo de un bloque, es una va-
riable local para ese bloque. Una
variable definida en un bloque es-
ta también definida para todos
los subprogramas internos de di-
cho bloque, a menos que esta
variable sea redefinida en un blo-
que interno.

Existe, por tanto, la posibili-
dad de varios niveles de local-glo-
bal, lo cual permite tener el con-

trol necesario.

Todos los lenguajes permiten
la llamada a subprogramas. En es-
te campo, el BASIC es el menos
perfeccionado. Esto constituye
su mayor defecto, ya que los sub-
programas no tienen nombre sim-
bdlico y no se puede realizar
transmision de argumentos.

Se van a examinar, a continua-
cion, dos cualidades muy impor-
tantes para la eleccion de un len-
gugje de programacion. Se puede
prestar una ayuda considerable al
usuario si este puede utilizar el
mdximo numero de programas,
elaborados por otros usuarios.

Para esto son necesarias dos
cosas:

— Para poder encontrar progra-
mas que se hayan realizado so-
bre un gran repertorio de te-
mas, hace falta trabajar con un
lenguaje muy extendido en su
utilizacion:

— También hace falta que el
usuario pueda adaptar a su sis-
tema, un programa que haya
elegido, Es decir, el programa
ha de ser compatible con dis-
tintos ordenadores.

En lo que concierne a la difu-
sion de lenguajes, el mas extendi-
do en ordenadores personales es
el BASIC. Se puede pensar que,
salvo por problemas de compati-
bilidad con respecto a maquinas
anteriores, no es interesante el
utilizar en la actualidad el CO-
BOL o FORTRAN. Antes, el
FORTRAN era el lenguaje mas
comun entre los miniordenadores
y el COBOL era el lenguaje mas
utilizado entre los grandes orde-
nadores. Pero en-a actualidad, el
FORTRAN no posee nada nuevo
con respecto al BASIC y menos
ain con respecto al PASCAL y
los problemas de gestion se pue-
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den tratar facilmente, vy se tratan,
en BASIC.

El APL tiene ciertas particula-
ridades que pueden justificar su
utilidad en determinadas aplica-
ciones.

El Forth pertenece a la nueva
categoria de lenguaje auto-am-
pliable, (lo puede definir uno
mismo, las palabras-clave). Fué
tratado el mes pasado adelantdn-
dose a este articulo.

Cada uno de estos lenguajes
tienen un grupo propio de usua-
rios pero es presumible pensar
que no sustituiran al BASIC o al
PASCAL.

El ADA, creado para acumular
la mayoria de las ventajas, ;con-
seguira, quizds, poner a todo el
mundo de acuerdo?.

Un programa
puede ser compatible,

La compatibilidad de progra-
mas es otro criterio importante.

Se dice que un programa es
“compatible” cuando.escrito pa-
ra una mdquina A, puede ser uti-
hzado sin modificarlo por una
mdquina B. (Y por supuesto. ob-
teniendo los mismos resultados).
La compatibilidad aumenta las
ventajas del lenguaje utilizado Es.
en parte, por razones de compati-
bilidad, por lo que los lenguajes
evolucionados se han introducido
en contraposicion con los lengua-
jes mdquina, no compatibles por
definicion. Todos los lenguajes
evolucionados tienen una cierta
compatibilidad, pero hay detalles
que se deben estudiar.

Los enemigos de la compatibi-
lidad son las restricciones del len-
guaje, las extensiones y las exi-
gencias particulares de los siste-
mas operativos.

La verdadera solucién a este
problema la proporciona el PL/1.
va que por cada variable real el
usuario puede definir el nimero
de cifras significativas que desea.
Es una pena que el Pascal no po-
sea esta técnica.

En APL no se tiene en cada
momento la precision con la que
se almacenan los datos, pero se
pueden pedir el nimero de cifras
singificativas que se quieran en el
momento de visualizar un dato
en pantalla. _

En resumen, bajo el punto de
vista de la compatibilidad, todos
los lenguajes corrientes son. mas
0 menos, equivalentes. El rendi-
miento no deberia constituir un
criterio para la eleccién de un
lenguaje, ya que éste no estd liga-
do unicamente al mismo, sino
mas bien a la mdquina y version
que se utiliza.

Un intérprete BASIC, u otro
cualquiera, puede estar mejor o
peor escrito. Esto no es culpa
del BASIC. Antes se di6 como ra-
zon de preferencia del PASCAL
o del Fortran sobre el BASIC, el
hecho de que los primeros se
compilan, mientras que el BASIC
interpreta. Esta razon es erronea.
Lo que si es cierto es que con la
compilacion se obtienen mejores
rendimientos que con la interpre-
tacion.

ASI DE SENCILLO: Si tiene un problema
consulte a

e

nosotros lo analizamos.
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Intérprete o compilador.

El hecho de ser interpretado
(es decir, traducido instruccion
por instruccion, con ejecucion in-
media de cada instruccion), O
compilado. (un programa es tra-
ducido en bloque y luego ejecu-
tado en bloque), no esta ligado al
lenguaje. Depende de la realiza-
cion considerada. Asi, por ejem-
plo, existen realizaciones inter-
pretadas (llamadas conversacio-
nales). de Fortran o PL/I. aun-
que estos lenguajes generalmente
son compilados, v existen realiza-
ciones compiladas en BASIC, lla-
madas CBASIC. mientras que el
BASIC casi siempre se interpre-
ta. Ya se sabe que la compilacién
proporciona velocidades de eje-
cucion mds rdpidas que la inter-
pretacién, pero esto no depende
del lenguaje.

El mejor criterio de tiempo
consiste en la rapidez con que se
logra que un programa esté a
punto. Para la rapidez de puesta
a punto. ¢l mejor criterio no es
pensar en la sencillez de escritu-
ra, sino en fomentar los hdbitos
para una programacion clara.

Se han visto las cualidades y
defectos de los lenguajes. Hay
que reconocer que en conjunto,
el balance que presenta el Pascal
es positivo y de hecho, todos los
lenguajes que han aparecido con
posterioridad se han inspirado en
el.

Es el caso del lenguaje ADA, el
cual ha sido elegido por el Depar-
tamento de Defensa de Estados
Unidos para unificar los diferen-
tes sistemas v reunir la mayoria
de las ventajas de éstos. ADA ha
seguido las innovaciones del PAS-
CAL llegando aiin mds lejos, pero
siguiendo la misma direccion.

Se resumen las concluiones en
funcién de las diferentes catego-
rias posible de uso.

En el caso de una utilizacién
personal, el BASCI es el lenguaje
mas extendido en los ordenado-
res personales y el mas simple de
utilizacion. El Pascal se encuen-
tra o encontrard en la mayoria de
los ordenadores personales, pero
incrementando el costo. Gracias
a la programacién estructurada,
el Pascal proporciona gran clari-
dad en los programas, pero:
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— Hace falta un ordenador de
configuracion alta. (diskeftes y
memoria).

— El coste se incrementa en, por
lo menos, 30.000.— pesetas.

(o 2.000), para el sistema Pas-
cal.

— EI Pascal no aporta nada nue-
vo a las aplicaciones de tipo
personai, para las cuales es mas
complicado que el BASIC.

— Existen menos programas en
Pascal que en BASIC.

En cuanto a lo que se refiere a
la wtilizacion para la ensefianza,
el Pascal favorece la ensefianza de
la programacion estructurada, in-
culcando buenas costumbres de
programacion con mas facilidad
que otros sistemas. También per-
mite abordar fdcilmente ciertas
nociones de informadtica tedrica
(recursividad, tipos de datos, es-
tructuras dindmicas). pero su uti-
lizacion resulta mas dificil para
los principiantes, que el BASIC.

En conclusion, si se quiere al-
canzar un alto nivel tedrico, se
debe trabajar en Pascal, al mismo
tiempo constituye el mejor entre-
namiento para el ADA. El BASIC
se impone cuando se quiere pro-
gramar. rdpidamente. una aplica-
cion sencilla.

Para uso profesional, la clari-
dad de los programas Pascal. ob-
tenida gracias a la programacion
estructurada, constituye un fac-
tor importante, ya que los pro-
gramas profesionales son mads lar-
gos y complejos. Todo aquello
que haga disminuir los gastos de
desarrollo y de puesta a punto
de las aplicaciones, es fundamen-
tal en el campo profesional. Pero
se puede programar con claridad
en cualquier otro lenguaje. Se va
a subdividir este grupo en tres ca-
tegorias de aplicaciones:

— En cdlculo cientifico, un ele-
mento desfavorable del Pascal
es la forma de tratamiento de
datos reales. La imposibilidad
de definir la precisibn que se
desea es, en el cdlculo cientifi-
co, una desventaja considera-
ble que coloca al Pascal, en es-
te terreno, en ultimo lugar. (Es
posible definir la precisién de-
seada, de forma reducida en
Fortran, en algunos BASIC
mediante variables de doble
precision, en APL y PL/1, de
forma completa).

Admitiendo esto, el resto de
las caracteristicas del Pascal son
favorables en el cdlculo cientifi-
co, pero dominan este campo el
BASIC y el Fortran. existiendo
ya gran numero de programas de
cdlculo cientifico BASIC.

— En aplicaciones de gestion.
dan buenos resultados tanto el

BASIC (buenos tratamientos
para cadenas de caracteres),
como el Pascal (tipos RE-
CORD). por lo que se utiliza
uno u otro antes que el CO-
BOL® ya que la implantacion
de éste en un ordenador perso-
nal resulta muy costosa.

— En investigacion informatica,
resultan ideales tanto el Pascal
como el PL/1, va que hacen
uso de los recursos, de los da-
tos dinamicos, de los conjun-
tos, etc.

El Pascal ofrece grandes venta-
jas en la busqueda de algoritmos
no numeéricos. Se puede utilizar
incluso en la escritura de sistemas
operativos, por ejemplo, posibili-
dad de tratamientos simultdneos
(paralelismo). Para este campo, el
ADA ha sido dotado de caracte-
risticas especiales.

;Cuadles son
sus necesidades
reales?.

Un ultimo consejo, quizas el
mas dificil de seguir. Debe de ha-
cerse una eleccidon racional y no
pasional, en funcién de las nece-
sidades reales de la aplicacion,
y no en funcion de necesidades
potenciales erroneas, que después
no se utilizan. La tentacion de
complicar las cosas es fuerte, lo
cual hace pasar muchas horas
buscando respuestas a preguntas
del tipo: ;Qué queria hacer en
un determinado pdrrafo de un
programa? ;Por qué no limitarse
a utilizar veinte instrucciones di-
ferentes, que serdn prdcticamente
idénticas en cualquiera de los
lenguajes que se vayan a utilizar?.0J

Daniel-Jean David.

(*) El autor recoge y desarrolla va-
rias ideas y puntos de vista que ante-
riormente habia tratado en su obra
“Programar en Pascal’ (Distribuida
por Ediciones del P.S.I. Ibérica. Fe-
rraz, 11 - MADRID-8.
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correspondencia

Decidir, aconsejar.

El motivo de la presente es para re-
mitiros un programa. . .

El otro motivo por el que os escribo
es para pediros consejo, ya que quiero
cambiar el Sinclair que tengo por algo
mejor, y mas comodo de manejar, ya
que eso de la lamina sensible es un in-
cordio.

Me interesaria ademds, que tuviera
mejor capacidad grafica, que me per-
mitiera sobre todo el trazado de cur-
vas, tanto en coordenadas paramétricas
como en continuas, y en dos y tres di-
mensiones.

Probé primero con un VIC en for-
mato basico, por aquel entonces tanto
yo, como el comercio que frecuento
desconocia la existencia de la tarjeta
Super Expander 1211, y quedé muy
defraudado. Podia poner la pantalla de
cien colores distintos, pero para hacer
que apareciera una sencilla A negra en
el centro de la pantalla, cosa extrema-
damente simple en SINCLAIR, tenia
que usar POKE con un monton de nu-
meros detras, lo que era un incordio,

ademas carecia de funcion PLOT o se-
mejante, qug era lo.que yo buscaba.

En lo segundo que pensé fue en el
CASIO 9000P, pero el presupuesto se
disparaba a limites insospechados.

Ahora he visto en vuestra revista el
anuncio del ACORN ATOM vy desearia
saber si este nuevo ordenador me pue-
de convenir o no.

Os ruego me echéis una mano,

pues en Valladolid s6lo hay dos tien-

das en las que se pueden comprar orde-

nadores; en una solo eso ‘‘comprar’ y
¢n la otra, en la que te atienden muy

bien, y ademds saben, por estar en pe-
riodo de transformacion vy especializa-
cion en estos rollos, pues estdn todavia
faltos de algunos productos, y pese a
su excelente disposicién, no me pue-
den aconsejar sobre productos que atin
no han podido experimentar.

José Luis Aguado.
C/ Curtidores, 3, 5°.
Valladolid.

Me dirijo a ustedes para pedirles
que me aconsejen sobre lo que a conti-

nuacion paso a exponerles. Soy aficio-
nado desde hace tiempo a la informa-
tica y estoy interesado en la compra
de un ordenador personal que aparte
de los juegos me permita manejar mi
fichero de clientes asi como la contabi-
lidad general. Entre los anuncios que
aparecen en su revista me han llamado
la atencion el NEC y el VIDEO GENIE
EG-3003 en cualquier caso mis posibi-
lidades econdémicas estin como maxi-
mo en el precio marcado para esta
ultima.

Creo que tanto los distribuidores
como los vendedores de este tipo de
mdquinas me ofrecerian la informa-
cién que necesito, pero considero que
al no tener ningin interés comercial

podran darme una opinion mds impar-

cial.

José Maria Escoda Cabrerizo.
Pabellones Parque Movil (C-1,19, 23).

Sant Bai (Barcelona).

No entiendan lo que sigue como de-
sinteres por sus problemas. No pode-
mos, no debemos y no queremos dar
consejos para la compra o eleccion de
ordenadores.

— No podemos porque no conocemos
el problema que Uds. quieren resolver
con la adquisicion que se proponen.

— No debemos, pues el trato a todos
los ordenadores debe ser igualitario en
cuanto a opinion sobre los mismos.

— No queremos ser parciales, pues so-
lo ast muchos de Uds., confiaran en
nosolros.

Los consejos se los damos a partir
de la informacion. Pretendemos que
esten informados de todo, para decidir
con elementos de juicio adecuados. Pa-
ra este fin se han establecido los Ban-

FE DE ERRATAS.

del papel.

sion. O

Se incluyen ahora. Un ruego: Al re-
mitir listados, que no sean en impresion
continua. Gracias y perdon por la omi-

El articulo SUPERSPY del Ordena-
dor Personal numero 8, de Septiembre
de 1982 presenta un listado del progra-
ma en que fallan determinadas I/ineas.
Algun lector ha llegado a la conclusién,
y asi es, que son las lineas que hacen la
66,/a 132, /a 198 y la 264 de un listado
en que no hubo salto de pagina. Al en-
viarlo a reproducir, tales /ineas no salie-
ron ni en la reproduccién de la pagina
donde comenzaban, ni en aqguella en /a
que terminaban. Se trataba de lineas
qu estaban impresas encima del trepado
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GOSUBRZ14

38 RI=1:FRINTSE8%6,Z3%; :AY=RND(3) : IFAY=1A
NDC=1THENFRINT&896, "COMFUTADOR A

80 FORY=0TO39:SET(4.,Y) :NEXTY :N=0:Y=20:F0
KRX=4TO23:SET (X, 20-Y) :SET (X, 192+Y) :N=N+1:1
FN=¢THENN=0:Y=Y-1

116 FORX=%3TO123 :SET(X,0) :NEXTX:FORY=1TO
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cos de Pruebas (de mdquinas, de logi-
cal, de periféricos y de Basic). Tam-
bién para esto se ha llevado a efecto la
primera recopilacion de datos sobre las
mdaquinas disponibles (numero del Or-
denador Personal de Agosto 82).

Ast pues, a traves de un proceso de
informacion, decidan.

Clubs.

Les envio un articulo con un pro-
grama para la calculadora HP41. . .

Le queria hablar también del inno-
minable Club de usuarios de calculado-
ras de Barcelona.

Fundado en Enero de 1982. Tene-
mos unos 140 socios (nominales) quiza
80 de activos. Estamos especializados
en HP41C.

Es un club totalmente gratuito y sin
compromiso, no soportado oficialmen-
te por Hewlett Packard, aunque nos
dan toda clase de falicidades.

Disponemos de una biblioteca de
programas, propios, que podemos ce-
der a coste de Fotocopia + correo a
cualquier interesado. También edita-
mos hojas sobre aspectos de programa-
cion, técnicas avanzadas, trucos y ruti-
nasetc. ..

Veinte de nosotros somos socios del
PPC, Club mundial, privado, de usua-
rios de H.P.

Aparte de esto organizamos, en Bar-
celona cursillos de programacion «
mental, y de programacion sintética.

El contacto del Club para toda Es-
pafia soy yo, mi direccién al final de
esta nota.

Jordi Doménech i Arnau.
C/ Bruc, 75, 2°
Barcelona - 9.

Les escribo ante todo con el fin de
felicitarles por la trayectoria de su re-
vista, que considero ampliamente di-
vulgativa y asequible para la gran ma-
yoria de aficionados a la Informatica.

Asimismo, solicito de Vds. informa-
cion sobre los Clubs creados en Espafia
por aficionados al Sinclair ZX-81.

a2

Hacemos un llamamiento a los
CLUBS y a las asociaciones de perso-
nas interesadas en crearlos para que
nos remitan sus sefias y actividad que
seran incluidas, DE MANERA FIJA,
en los anuncios por palabras gratuitos
en la seccion dedicada al efecto.

Antonio Lamsfus Mindeguia.
C/ Antonio Lopez, 46.
Santander.
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Informe: La4a ZX

Por: Josep-Oriol Tomas,
Secretario del Club Nacional

de Usuarios del ZX81.

Avda. de Madrid, n°® 203-207,1°,32,
esc. A - BARCELONA-14.

El pasado 21 de agosto tuvo lugar
en Londres la 4% edicién de la ZX MI-
CROFAIR, la MICROFERIA del ZX,
para entendernos. El CLUB NACIO-
NAL DE USUARIOS DEL ZX8&1 asis-
tio en calidad de exhibidor, represen-
tado por mi mismo y mi hermana Ca-
rolina, v por Joan Sales, habitual co-
laborador del Club y especialista en
programacion del ZX81 en codigo md-
quina. Contamos también con la pre-
sencia de Justo Maurin, en representa-

cion del ZX CLUB de Madrid.

La 4% ZX MICROFAIR se desarro-
ll6 en un local cercano a la conocida
zona londinense de Westminster, dedi-
cado normalmente a exposiciones de
horticultura, por lo que las mesas de
exhibicion proporcionadas tuvieron
que ser debidamente acondicionadas
v decoradas, segun las disponibilidades
de cada exhibidor. Afortunadamente,
el organizador nos presto un receptor
de TV, cosa que evidentemente no po-
diamos traer desde Espaiia, v tuvimos
tiempo de aprovisionarmos de papel
para tapar un poco la mesa, y conecto-
res de red para alimentar nuestros apa-
ratos, pues los conectores ingleses son
bastante diferentes.

Aclaraciones sobre la
seccion “"Cosillas del ZX80-81"
del numero de julio.

En nuestro primer boletin publica-
bamos las normas para listar los pro-
gramas para el ZX81, de manera que
pudieran escribirse con caracteres nor-
malizados. De este modo, al no poner-
se dicha normalizacion en el texto ex-
tratdo para la revista, el truco para ob-
tener CLS parcial con el ZX81 no que-
daba nada claro. La normalizacion
adoptada es la siguiente:

! : significa “‘espacio”’
Las letras minusculas significan el

cardcter grdfico de la tecla correspon-
diente.

Fara indicar los caracteres grdficos
de las teclas numericas, se ponen entre
pareéntesis, por ejemplo, (G1) significa
el caracter grdfico de la tecla 1.

Microfair de Londres.

La Feria se abria para los exhibido-
res a las 8 de la mafiana, y a esa hora
ya habia unos cuantos visitantes ma-
drugadores empezando a formar una
incipiente cola. Mientras tanto, los
exhibidores, algunos con maletas y
otros, los que mds negocio estan ha-
clendo gracias a los ZX, con camiones
de mudanzas, montaban a toda prisa
los “'stands "’ constituidos por las mesas
citadas y toda la carroceria de montaje
rapido que llevaba cada uno.

A las 10 de la mafiana, hora en que
debian abrirse las puertas a los visitan-
tes, la mayoria de los ‘‘stands’ ya esta-
ban listos, aunque algunos exhibidores
retrasados seguian todavia llegando in-
cluso bastante avanzado el transcurso
del dia. En total estaban presentes o
representadas cerca de 100 firmas y
particulares dedicados a la industria
del ZX: programas, accesorios, libros,
revistas, camisetas, alquiler de progra-
mas, etc., entre los que se hallaba la
propia firna SINCLAIR con 5 mesas
para ella sola.

Empezaron a entrar los visitantes
mientras la cola se reducia fliidamen-

Para indicar varios caracteres iguales

seguidos se ponen entre paréntesis, por
ejemplo:

(12!), significa 12 espacios en blanco.

(12G1), significa 12 caracteres graficos
de la tecla 1.

(12s), significa 12 caracteres grificos
de la tecla S.

Los caracteres en video inverso se
indican subraydandolos; por ejemplo:
ZX8T

Ast, en una misma cadena de carac-
teres, se puede encontrar:

“(121) (12G1)st{G1)ZX81!(125)”, este
es un ejemplo algo exagerado.

En el truco de “Proteccion de un
programa en BASIC”, la posicion a
POKEar para desbloguear o bloquear
el programa es la 16543, vy no la 16514
ni la 1654, como aparece en el texto. [
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Impresoras robustas
con electronica avanzada y precio bajo|

MODO DE IMPRESION MATRIZ MARGARITA
MODELOS 8510A 1550 F10-40 F10-55
Velocidad de impresion 120 CPS 40 CPS 55 CPS

Direccion Impresion

Bidireccional optimizada

Bidireccional optimizada

Caracteres Matriz

IT%8.8x8,8x%xn

Margarita tipo Diablo

Caracteres por linea

136, 96, 80
68, 48, 40

230, 162, 136
115, 81, 68

132 y Proporciona Aut,

Buffer de datos

3 KB Standard

256, 2KB opcional

Arrastre de papel

Friccion y Tractor

Friccion, Tractor Opcional

Interface

Paralelo, RS 232 opcional

Paralelo o RS 232

Para precio venta publico, consulte a su proveedor de ordenadores.

Otras caracteristicas:

Graficos

Espaciado Proporcional
Avance Papel Inverso
Caracteres griegos
Espaciado |inea variable

Opciones:
Tratamiento de textos
“"Down loading’’ de caracteres

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS |
COMTE D'URGELL. 118. BARCELONA (11)

Octubre 1982

TELEFONO (93) 323 00 66
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te, gracias a que este local fue mucho
mayor que el empleado en las anterio-
res ediciones, en las que lg cola llego a
dar la vuelta a varias manzanas durante
las tres cuartas partes del transcurso de
la Feria. Gracias a esto, al mediodia la
cola va era casi inexistente y podia en-
trarse en el recinto sin esperar.

La primera decepcion del dia fue,
sin duda, enterarse de que SINCLAIR
no vendia el nuevo ZX SPECTRUM,
sino que solo tomaba pedidos para en-
vios por correo. Asi gue, como ademds
SINCLAIR no acepta pedidos por co-
rreo para Espaiia, dado que ya tiene
un representante aqui, nos quedamos
chasqueados y sin SPECTRUM, y sin
posibilidades de tener uno, al menos
hasta bien entrado el afio proximo,
dado que SINCLAIR planea introducir
el SPECTRUM fuera de Inglaterra solo
a principios de 1.983, y empezando
logicamente con el mercado norteame-
ricano.

Fuera de esto, pudimos observar
que mds de la mitad de los exhibidores
estaban dedicados exclusivamente al
SPECTRUM, y los demas al ZX81 y al
SPECTRUM a la vez. El SPECTRUM
cambia radicalmente el aspecto de la
ZX MICROFAIR en esta edicion, al
contrario que las silenciosas y descolo-
ridas ediciones anteriores, ahora las
pantallas de los TV de los exhibidores
estaban llenas de color y graficos,
mientras los nuevos sonidos creados
por el SPECTRUM inundan el ambien-
re.

De todos modos, la mayoria de los
productos exhibidos para el SPEC-
TRUM eran adaptaciones de las versio-
nes para el ZX81, por lo que es de su-
poner que las posibilidades del SF. .
TRUM tan solo han empezado a desci.
brirse y que todavia queda casi todo
por ver. Paradojicamente, a pesar de
que todo el local estaba lleno de
SPECTRUMS, no llegamos a tocar su
curioso teclado (teclas que se hunden
sobre el mismo teclado sensitivo del
ZX81) ni una sola vez.

El “show business’ también hizo
acto de presencila con vistosas pancar-
tas y anuncios de los exhibidores mas
importantes, camisetas y azafatas, etc.,
v desde luego, el ambiente era total-
mente inimaginable en un evento in-
sospechado por ahora en Esparia. Lejos
de la afectacion y prepotencia mostra-
da por los exhibidores de las macrofe-
rias que por ahora conocemos en Espa-
Aa, la familiaridad y amabilidad eran
norma constante. Muchos de los exhi-
bidores eran particulares con un traba-
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jo, que dedican sus horas libres a su
negocio del ZX. Algunos de ellos ve-
nian acompariados por toda su familia,
mujer e hijos, no necesariamente ma-
yores de 10 arios, y se turnaban y rele-
vaban en lag tarea de dar explicaciones
v atender a los visitantes.

En cuanto a éstos, se podia encon-
trar al tipico joven o adulto aficionado
que tambien hallamos aqui, acompana-
do de su familia, que muestra abierta-
mente su desinterés v aburrimiento,
pero tambien encontrabamos ninos
menores de 10 afios v jubilados total-
mente absorbidos por el tema y que,
sin ostentacion, demostraban sus am-
plios conocimientos del mismo, y des-
de luego toda la variedad de tipos y ra-
zas distintas y exclusivas de Inglaterra
v de la gran ciudad que es Londres, en
particular. Por ejemplo, personas que
por su atuendo no nos merecerian
aqul la menor confianza, demostrando
con toda naturalidad su interés y do-
minio del tema. Desde luego, todo ello

es muy dificil de describir y vale mds
que no me esfuerce en ello. Simple-
mente creo que es una experiencia uni-
ca y que espero repetir en Diciembre,
en la proxima edicion.

En cuanto a lo que interesa, las no-
vedades que se presentaron en la Feria,
encontramos cierta recesion en pro-
ductos para el ZX81 ante la llegada del
SPECTRUM. Estaba, sin embargo, una
unidad de diskette, teclados, una nue-
va impresora disefiada especialmente
para el ZX81 y que funcionaba tam-
bién con papel térmico, pero blanco,
que es mucho mas barato, ademas de
que la impresion también era mucho
mds clara que la de la impresora SIN-
CLAIR y permitia varios tamanos de
cardcter. Habia también muchos inter-
faces para impresora normal para el
ZX81, unos pocos libros nuevos y al-
gunos programas espectaculares, entre
ellos los que presentabamos nosotros
y de los que hablaremos mas tarde,
modulos de memoria, interface para
TELETEXTO. En definitiva, la estrella
de la Feria era el SPECTRUM y a él
estaban dedicados mayormente la ma-
yoria de los productos: muchos libros,
programas adaptados del ZX81, y tam-
bién accesorios adaptados del £ZX81,
tales como memorias mds baratas, te-
clados, P.1.0O.s, etc.

Otro de los productos interesantes
exhibidos era una maleta disenada es-
pecialmente para albergar al SPEC-
TRUM o al ZX81 con todos sus acce-
sorios, listos para conectarlos a la red
y a un televisor. Aparte habia tambien
varios muebles o cajas con el mismo

fin,

Estaban también algunos clubs de
usuarios ingleses, el nacional y uno lo-
cal a nuestro lado, que filmaron un
video para sus socios. No habia mas
exhibidores extranjeros en la Feria,
aparte de unos holandeses y nosotros.
Y no encontramos mds que a un Vvisi-
tante espariol y algunos franceses y

alemanes.

En medio de los sonidos, los juegos
de marcianos y laberintos, llenos de
color v grificos del SPECTRUM, el
ZX81 quedaba muy relegado a un
segundo plano. Y en resumen, las ver-
daderas novedades para el ZX81 fue-
ron escasas, v las que lo eran para el
SPECTRUM ya eran conocidas por su
uso en el ZX81. Tendremos que espe-
rar a la proxima edicion para ver verda-
deras novedades.

Nosotros presentamos, a falta de
ofras cosas no recibidas a tiempo para
llevarlas a Londres, dos programas ori-
ginales de Joan Sales y que constituye-
ron unas de las pocas novedades reales
para ¢l ZX81. Consisten en un comple-
to y potente editor musical para el
ZX81, que suena a través del receptor
de TV sin ningun tipo de accesorios y
con el que es posible interpretar cual-
quier melodia con solo darle al ZX81
los nombres y duraciones de las notas,
v un juego del tipo “'guerra de las ga-
laxias”, pero totalmente desarrollado
en tres dimensiones, cosa bastante difi-
cil de lograr en el ZX81, dada su limi-
tada capacidad grdfica.Este ultimo pro-
grama impresiono realmente a la ma-
voria de los visitantes y exhibidores, y
recibimos muchas ofertas para distri-
buirlos en otros paises. Tal vez, la rea-
lizacion de programas para el ZX§1 to-
davia no constituya un medio de ga-
nase la vida en Espaiia, pero si si esos
programas son convenientemente dis-
tribuidos por todo el mundo (hay va
cerca de 500.000 ZX81s en el mundo
v se prevén ventas de 8 millones solo
en Estados Unidos durante este ano,
ya que se estd poniendo a la venta al
publico a través de una cadena de al-
macenes con mds de 100.000 puntos
de venta). Sabemos que nosotros, los
esparioles, podemos hacer cosas tan
buenas o mejores que los ingleses, solo
nos fallan los medios y el entorno. De

todos modos, yva lo digo ahora, el
CLUB NACIONAL DE USUARIOS

DEL ZX8&81 puede ocuparse de la distri-
bucion de vuestros programas en todo
el mundo, si tienes buenas ideas, es el
modo de aprovecharlas.

Bueno, y nada mads, hata la proxima
ZX MICROFAIR. Tal vez organicemos
un viaje en grupo._]
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Sinclair ZX81 + MEMOTECH

LA ESTETICA DEL CONJUNTO

Todos los MEMOPAK se presentan en atractivas cajas metélicas anodizadas de disefo acorde con la estética del ZX81,
configurando un sistema completo de agradable presencia. Por otra parte, gracias a los contornos y medidas ajustados al
ZX81 se evitan los borrados accidentales de la memoria debidos a movimientos fortuitos. Funcionan sin alimentacion su- |

plementaria, y disponen de una extension del conector de expansiones del ZX81.

MEMOPAK 16K 10.000
~ 16K de memoria RAM directamente accesibles por el usuario. ptas-
— Una alternativa mas economica, mas segura y mas atractiva
que otros médulos de 16K RAM. l

 OFERTA ESPECIAL: SINCLAIR ZX81+MEMOPAK 16K: 29.000,— ptas.

MEMOPAK 32K

— 32K de memoria RAM directamente accesibles por el usuario. '\3;000
— Puede ser directamente conectado en tandem a cualquier ptas-
modulo de 16K para proporcionar un total de 48K de memoria
RAM directamente accesibles por el usuario. |

% OFERTA ESPECIAL: SINCLAIR ZX81+MEMOPAK 32K: 36.200,— ptas.
MEMOPAK 64K

— Proporciona un total de 56K de memoria RAM, de los que 48K son accesibles directamente
por el usuario. 25 000
— Los restantes 8K son sélamente accesibles mediante instrucciones PEEK y POKE. Dado A
que no se borran con LOAD, SAVE, CLEAR, RUN o NEW, pueden ser utilizados para con- Ptﬂ
servar variables durante la carga de programas para transferir datos de un programa a otro,
conservar rutinas en cédigo maquina, etc. I
% OFERTA ESPECIAL: SINCLAIR ZX81+MEMOPAK 64K: 42.500,— ptas.

OFERTAS ESPECIALES validas hasta el 30 de noviembre de 1982.

I 6 MESES DE GARANTIA PARA TODOS LOS MEMOPAK. INSTRUCCIONES DE USO EN CASTELLANO.
VENTA POR CORREO. DESPACHO EN 14 DIAS. UTILICE EL BOLETIN DE PEDIDO.
Disponemos de la gama mas extensa de accesorios, li- Los mejores programas de todo tipo para el ZX81,
bros y programas para el ZX81 existentes en Espana: originales o producidos y traducidos bajo licencia
Graficos de alta resolucion, Interfase impresora 80 co- en exclusiva.
lumnas, Sintetizador de sonidos, Consola con teclado Podemos producir programas originales y comer-
profesional, Generador de caracteres programables, Mi- cializarlos en todo el mundo. Interesados consultar. I
cro-teclado de pulsadores, etc. todo en stock. SOLICITE NUESTRO CATALOGO.
DETALLISTA DE MICRO-INFORMATICA: Adhiérase a nuestra red de distribuidores en toda Espana. Interesantes ofertas.
I EGLET[N DE PEDIDO {a rellenar en letra de imprenta) = B o NN OO Rt e onrl 1 e
NOMDBIe: oo APBIIAOS: ettt DITBCCIOMT i,
R R } o I serserenssiessesssssrmneessamaensnseeeren. IETONITIBIRS i snanss Bk
CANTIDAD DESCRIPCION FRECIO UNITARIO TOTAL

GASTOS DE ENVIO

FORMA DE PAGO: TOTAL
(] Por adelantado, sin gastos de envio (anadir 200 ptas. de gastos de envio si el importe total es inferior a 5.000 ptas.)
] Envio ...c.ccccvveennon.. ptas. a cuenta (minimo 20%). El resto: ..................... ptas. lo haré efectivo contra reembolso (+0,50% de

derechos de Correos). Anadir 300 ptas. de gastos de envio sea cual sea el importe total (minimo 5.000 ptas.).
El importe adelantado lo hago efectivo mediante:

[] Giro postal [] Giro telegréfico _] Transferencia L] Ingreso en cuenta ] Talén conformado adjunto
[] Talén ordinario adjunto  [] Con cargo a mi tarjeta de crédito (min. 5.000 ptas.) [ Adjunto 100 ptas. en sellos para el catalogo
Datos del giro, ingreso o transferencia: Fecha: ... NUmero: ... Enviado desde: ... R
Datos de la tarjeta: Tarjeta: ... NUMBIOT . FEChA caducidad: e

Firma del titular Tarjetas: VISA - EUROCARD - ACCESS - MASTERCARD

Enviar a: VENTAMATIC Micro-Informatica - Avda. de Rhode, 253 - ROSAS (Gerona) - Apartado de Correos 168 - Tel. (972) 257985

Cuenta Corriente Caja Postal n.c 3.136.413 (a especificar en giros, transferencias e ingresos). ;
(VENTAMATIC, marca registrada desde 1954)
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No descuide la seguridad

delosprogramas
vy los datos

HEHEHEHEIE DD

Gracias a los pequefios sistemas personales, ahora es posible
grabar en un cassette, o mejor aun, en un diskette magnetico,
el equivalente de un fichero que, gestionado manualmente,
ocuparia hasta unas mil fichas.

Qué ahorro de espacio y de tiempo, sobre todo si se utilizan
estos ficheros con programas almacenados sobre cassettes del
mismo tipo.

Pero concentrar en tan reducido volumen, unas informacio-
nes y unos programas, cuya utilizacion es muy importante pa-
ra actividades profesionales o personales, es peligroso.

Si almacenamos asi los nombres de nuestros clientes o de
nuestros proveedores y que luego sea imposible volver a leer
el cassette o el diskette, puede ser dramatico.

Este articulo presenta las precauciones que habra que tomar,
cualquiera que sea la utilizacion, para que ningin incidente
pueda tener consecuencias catastroficas,

EEEHES DS

Ismael Obrador empezo6 el afio
pasado a interesarse por los orde-
nadores personales, Duefio de
una pequefia empresa de joyeria
industrial, iba a poder equiparla,
por fin, con ‘““medios racionales
de gestion’’.
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Fascinado por la abundancia
de materiales nuevos, de buenas
cualidades técnicas, poco volumi-
nosos y poco costosos, tomo su
decision en el SIMO del afio 81
para poder realizar una operacion
con la que sofiaba desde hacia

tiempo, remitir dos veces al afo
su catalogo de articulos a las
6000 joyerias comerciales,

En Diciembre de ese mismo
afio instal6 en su empresa un or-
denador personal, equipado con
una impresora y dos lectores de
minidiskettes, todo esto sobre
una mesita,

Gracias a su manejo sencillo y
su tamafo reducido, el personal
de la empresa lo acogidé muy
bien. Ismael Obrador, encargd a
la secretaria la grabacion de las
direcciones de los joyeros sobre
el miniordenador.

Esta persona trabajo en ello
durante mas de un mes. Como
medida de seguridad, al acabar la
jornada, el diskette de trabajo era
copiado.

En enero, después de imprimir
las etiquetas autoadhesivas, se
realizdO una primera expedicion
parcial, en condiciones inmejora-
bles,

Una mafana de febrero el or-
denador no consiguio leer el dis-
kette de trabajo. Afortunada-
mente, el Sr. Obrador tenia pre-
visto este posible fallo.
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Cogio la copia y se felicito por
su prudencia. Este contratiempo
iba a acabar bien. Desgraciada-
mente, la realidad fue mas cruel.
La averia estaba en el lector-gra-
bador de diskette y tenia como
consecuencia, el borrado de la in-
formaciéon grabada en cuanto se
colocaba el diskette en su sitio.
Al colocar la copia se borré igual
que el primer diskette. Ismael
Obrador supo demasiado tarde
como proceder en caso de error
de lectura del diskette.

Un ordenador individual es un
instrumento de descentralizacion
de la informacién en las empresas
grandes, pero su implantaciéon en
una empresa pequena puede pro-
vocar por el contrario cierta con-
centracion de la informacion.
Aprovechemos la experiencia ad-
quirida al utilizar la informatica
tradicional y adaptémosla, en
materia de seguridad de los da-
tos, a la informatica individual.,

Merece la pena que los respon-
sables de empresa que hoy dia in-
tenten la experiencia microinfor-
matica se planteen el problema
de proteccion de los ficheros, an-
tes de decidir equiparse con un
ordenador personal. De esta for-
ma podrdn hacer un plan que
permita /imitar los riesgos, con-
trolar la informaciéon y empezar
de nuevo después de un inciden-
te.

La necesidad de proteccion de
los datos existe independiente-
mente del uso de un ordenador.
Un fichero de clientes, por ejem-
plo, tiene valor cualquiera que
sea su soporte, fichas, tarjetas
perforadas, diskettes, . . .

Estara seguro su fichero si, en
todo momento, las medidas to-
madas permiten:

— Garantizar la validez de la in-
cion registrada.

— Asegurar su disponibilidad per-
manente.

— Garantizar, en caso de necesi-
dad, su caracter confidencial.

La validez de la informacion
contenida en un fichero, es una
caracteristica fundamental, sin la
cual el fichero no tiene razon de
ser.

Habra que tomar en cuenta la
necesidad de validar los datos
que entran en el fichero, desde el
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momento del analisis del proble-
ma y de la concepcion del siste-
ma. Luego se comprobaran los
datos en funcion de criterios de
verosimilitud. Ademas, el sistema
controlara que la informacién
leida en un fichero sobre diske-
tte, por ejemplo, no han sufrido
alteracion alguna debida a un
desgaste del soporte, un error o
cualquier otra causa. General-
mente, el constructor del ordena-
dor se encarga de asegurar este
ultimo tipo de control a nivel de
los programas que realizan las
operaciones de lectura y escritu-
ra sobre el soporte.
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El acceso a un dato confidencial puede
estar proferido por un santo y sefia se-
creto.

Es posible (se debe), comple-
tar todos estos controles, con
unos dentro del programa, desti-
nados a evitar las consecuencias
lamentables de un error del usua-

" rio, o mejor dicho, a.sefalar un

error antes de que tenga lamenta-
bles consecuencias.

La disponibilidad puede ser in-
terrumpida momentaneamente,
después, por ejemplo, de:

— una destruccion fisica del so-
porte de informacion —incendio,
inundacion, destrucciéon por cam-
po magnético—.

— un corte anormal de suminis-
tro eléctrico, de una averia del
microordenador o de un periféri-
co.

No depender
de una averia
0 de un percance.

La s6la existencia de ficheros
sobre un soporte magnético, sien-
do este de poco volumen, permi-
te tomar una medida de seguri-
dad muy sencilla. Una o varias
copias del mismo diskette pue-
den ser guardadas en un lugar es-
pecial, fuera de /a empresa.

Su pequefio volumen permite
transportarlas como si fueran do-
cumentos y depositarlos en una
caja de caudales en el Banco, por
ejemplo. Lejos de representar
una molestia, este medio ofrece
una seguridad adicional, en com-
paracion con un sistema manual,

Se ha hablado y escrito mucho
sobre los deterioros que pueden
causar los campos magnéticos so-
bre los soportes tradicionales uti-
lizados por los ordenadores per-
sonales, cassettes y diskettes
magnéticos. En realidad, el riesgo
es minimo y con ciertas precau-
ciones se puede reducir ain mas.
Hay que evitar almacenar los so-
portes cerca de un campo mag-
nético o electromagnético (co-
mo, por ejemplo, delante de un
televisor). En caso de tener que
transportarlos o mandarlos por
correo, hay que envolverlos en
papel de aluminio. En cambio,
no hay que prestar atencion a la
posible presencia de imanes en
los bolsillos de sus visitantes. Un
iman, incluso bastante gordo, no
puede estropear este tipo de so-
porte, a condicion de estar a mas
de 40 centimetros.

Siempre puede suceder una
averia del ordenador o de uno de
los periféricos. No hay que espe-
rar que se produzca para infor-
mar al personal de la marcha a se-
guir en este caso, Desde e/ mo-
mento de la adquisicion del orde-
nador personal, habra que tomar
la precaucion de asegurar un rapi-
do servicio de mantenimiento,
con sustitucion provisional del
microordenador o del periférico
averiado. Ademas, los programas
deben tener prevista la no dispo-
nibilidad de uno de los periféri-
cos y aun asi poder funcionar en
modo reducido, por lo menos pa-
ra asegurar las operaciones esen-
ciales. Hay un diskette y un ca-
ssette de prueba, especialmente
concebidos para detectar un lec-
tor-grabador averiado. Con un
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diskette de prueba, Ismael Obra-
dor no habria perdido el archivo
soportado en su ‘“‘querido” dis-
Kette.

Por Gltimo, para hacer frente
a todos los casos, incluido el de
ausencia de corriente eléctrica,
habra que tomar la precaucion de
imprimir sobre papel la informa-
cion necesaria para llevar a buen
término las principales activida-
des de la empresa. En caso de
averia, estos documentos se reve-

lardn muy UGtiles para seguir tra-
bajando manualmente y poder
contestar a las preguntas de los
clientes.

Si la informacion grabada por
el sistema es confidencial y sus-
ceptible de interesar a otra perso-
na o a otra empresa, puede ser
necesario protegerla especialmen-
te contra /as consultas no permi-
tidas.

Las consultas no autorizadas
de informacion sobre un soporte
como el cassette, el minidiskette
o el diskette, pueden realizarse
de varias maneras:

.1 e

— Consulta in situ;

— robo del soporte, y consulta
de la informacion en un orde-
nador fuera de la empresa.

— copia dentro de la empresa so-
bre un soporte traido de fuera,
gue sera luego utilizado fuera
de la empresa.

A veces

sON necesarios
contrasenas y
codigos secretos.

Es posible protegerse contra
las consultas in situ. Una primera
regla consiste en que cada perso-

—

ASI DE SENCILLO" Si tiene un problema
consulte a , N0SOtros lo resolvemos.

ATARI HA CREADO EL ORDENADOR PARA LA FAMILIA. Con ATARI Vd. podrd trasladar su oficina al
hogar; contabilizar documentos financieros, planificar y proyectar presupuestos. Su mujer ’
administrard los ingresos, cuentas corrientes, compras a crédito, y pudiendo consultar tambien al
ordenador como directorio y agenda. Sus hijos lo utilizardn como ayuda en sus estudios; tales como
ortografia, geografia, musica, idiomas, y los mds interesantes juegos de ordenador en el mundo:

Come Cocos.

ATARI 400 y 800: Microprocesador 6502 de |6 KB de memoria central
ampliable hasta 128 KB, |6 colores con |6 intensidades cada uno, cuatro
sintetizadores de sonido, altavoz interior, teclado alfanumérico de 16
teclas mds 4 de funcion especial.

ADEMAS MICROTEC; e atiende con eficiencia el servicio
post venta M Le garantiza los componentes de todos los
equipos M Le ofrece un servicio completo de Software

y una adecuacion perfecta de los programas a la mision que
van a realizar M Imparte cursillos de programacion y
capacitacion a sus clientes.

Visite nuestra exposicién permanente de impresoras,
monitores, placas, diskettes y cassettes, con nuestra
seccion editorial; de libros técnicos, revistas especializadas,

cursos de Basic, ayuda de Software, etc. RALLLLELLLLLLLLL DL LELLLLLL L LD LY

=ICECIEL, SR B Estoy interesado en recibir informacién del modelo ATARI 400,O 800. O
7] RESUELVE PROBLEMAS B e
AS’ DE SENC”.LO = (DT el [+ DT Falsnsmesen

Duque de Sexto, 30 - Madrid-9. Tel. 431 78 16

= Bablacicn coosnor s sresmsesems s ven s PIOVIIEIS: sosmamsamuursssiu

= Recorte y envié este cupon a Microtec. Duque de Sexto, 30. Madrid-9

DEEENEREEY

100  octubre 1982 El Ordenador Personal, num, 9



na soOlo disponga de los soportes,
cassettes o diskettes, que conten-
gan los datos que puede manejar
para su trabajo. Este ya es el caso
en los tratamientos manuales, so-
lo el responsable de las nominas
tiene acceso al libro de pagos.
También se puede utilizar el or-
denador para afiadir una protec-
cion adicional a cada programa.
Pero hay que entender que nin-
guna proteccion resiste el andlisis
de un especialista bien instruido,
lo mismo que ninguna caja fuerte
resiste al gangster profesional.
El objetivo de estas precauciones
no es imposibilitar la consulta,
sino hacerla lo suficientemente
dificil como para desanimar los
eventuales intentos.

Para el acceso a datos confi-
denciales puede ser necesario
agregar un segundo diskette, con-
servado por el responsable de la
empresa, Dicho acceso puede ser,
ademas, protegido por una con-
trasefia, imprescindible para acce-
der a la informacion.

En informatica personal, las
posibilidades de desvio o robo de
informaciones son menos sofisti-
cadas y menos variadas que en
informatica tradicional. No hay
varios terminales que puedan ac-
ceder a los datos desde puntos
distantes, todo ocurre en la mis-

ma sala.

[ENT. 002y Cia,|
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De la caja fuerte a la papelera, 0 de como perder la informacion,

Pero aunque distinto, no se
puede ignorar el riesgo. Un fiche-
ro de varios miles de registros, o
mejor dicho, su soporte, cabe fa-
cilmente en el bolsillo o en un
bolso. Ademas, el material que
permite leerlo es relativamente
poco costoso y cada vez mas di-

fundido.

Las precauciones mas sencillas
son a menudo las mejores. Los
diskettes y los cassettes deben ser
guardados en un armario con lla-
ve. Solo se sacan los soportes que
se utilizan en un momento dado.
_as copias de los ficheros que es-

Respete estas sencillas reglas para la
seguridad de sus datos.

1. Los diskettes y cassettes de programas y de ficheros de-
ben ser almacenados en un armario con llave.

2. Al terminar cada jornada de trabajo, haga una copia de

sus ficheros.

3. Guarde regularmente una copia de cada fichero en una

caja fuerte, fuera de la empresa.

4. Borre las copias caducadas de sus ficheros.

5. Antes de tirarlos, destruya los documentos sobre papel,
que contengan datos confidenciales.

6. Dé al personal de la empresa, consignas de seguridad (es-

critas) sencillas.

7. Prevea consignas escritas para las medidas a tomar en ca-

so de problemas.

8. No se pase: la sequridad al 100° /o no existe, y mds con-
signas parano-folkléricas Illevarian al personal, a no respetar

ninguna. L

El Ordenador Personal, num. 9

tén caducadas, deben ser borra-
das. Por altimo, al efectuar el lis-
tado de un fichero confidencial,
hay que destruir el listado antes
de tirarlo.

Si se confian informaciones
muy secretas a un ordenador per-
sonal, se puede emplear una crip-
tografia de forma que resistan,
por lo menos durante mucho
tiempo, al andlisis de un especia-
lista, Pero, generalmente, no sera
necesario utilizar este tipo de
proteccion en la explotacion de
los problemas corrientes de ges-
tion.

La proteccion de los ficheros y
la seguridad de los datos, consti-
tuyen una preocupacion que con-
viene tener antes de la instalacion
de un sistema de informatica per-
sonal. Pueden orientar la eleccion
en cuanto a determinacion de la
configuracion, asi como a im-
plantacion geografica del mate-
rial y a organizacion del trabajo
de los usarios del ordenador per-
sonal. Los mejores medios de
proteccion serdan las buenas cos-
tumbres adquiridas desde e/ prin-
cipio, a condicion de ser muy
sencillas. La principal ventaja que
tiene la informatica personal en
materia de seguridad es el total
dominio del sistema y de los fi-
cheros por el usuario. Incluso si
hay que tomar algunas precaucio-
nes, es mucho mas seguro tratar
los ficheros en la propia empre-
sa, que mandarlos fuera para su
tratamiento informatico.d

Thérese Rieul.
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NO AL AZAR

LE AYUDAMOS A
ELEGIR LO QUE DE
VERDAD NECESITA

COMPUCENTROS
MADRID SAN SEBASTIAN VALENCIA
C.M. INFORMATICA, S.A. BHP.NORTE, S.A. P.INFORMATICA, S.L.
Lope de Rueda, 26 P® Ramén M? Lili,9  Pintor Zarifiena, 12
Madrid - 9 San Sebastian, 2 Valencia - 3.
Tfnos. 204 1190 Tinos.” 275199 Tfnos. 331 57 16
204 63 83 275689. 33132 59
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Banco de pruebas: BASIC

10 REM EENCHMARK 1 100 REM BENCHMARK 2
0 REM 110 REM
30 REM EL ORDEMADOR 120 REM O P M.
PERSCOMNAL S .G 1Z2-02:8B2
40 REM M. 5:06 14°% REM
12:02 ;682 190 REM DIVISION
50 REM 191 REM --=--=-===
Este Banco de Pruebas resefia la velocidad de ejecucién de los | 60 REM 200 A = 2 718128
distintos BAS/C soportados en los ordenadores personales. Nose | 70 REM 210 = 3.141 5 7
pretende establecer comparaciones, sino prueba objetiva de ren- | 100 REM BUCLE VACIC zzc FOR I = 1 TO 30
dimiento. Los resultados deben valorarse despucs, teniendo en PRL BRI s i i = o0
cuenta las prestaciones, la orientacion y el precio de la maquina. 102 REM ) 230 C = A :’ B
La realizacion de la prueba pasa por la ejecucion de 4 progra- FLE EMR L os A 38 @t 244 “HERT {
. ; p : 00 2350 PRINT CHRS$ (7}
mas, en los que se mide la velocidad, para un bucle de 5.000 ite- e S = - i
raciones, El tiempo comienza a contar en el cronometro, con el T PHII]':IT —
pulsar de RETURN (se ha tecleado previamente RUN) y acaba al - J Prngrama 2
oir el sonido del BELL. Prggrama 1
Los programas prﬁ:tende.n valorar la velocidad de ejecucion de: so. REM SENCAWMARE 4
1 - Bucles FOR NEXT. 10 REM
7 - Division. 100 REM BENCHMARK 3 iS5 Hieh Bud i
3 - Subrutinas GOSUB-RETURN, 110 REM C.P M = {7 072 82
4 - Tratamiento de cadenas. 5 G 1202 82 A
En la tabla se resefian los resultados, expresados en “minu- 120 REM s 140 REM TRATAMIENT
tos : segundos . décimas”, acumulados, de las distintas pruebas | 2%3 REM SUBRU 5 DE STRING
realizadas. pAE MBI SosaReems B GRR REM e s
. 300 A = 2.71828
Los cuatro programas deben ejecutarse, uno por uno, e¢n €l S8 B e Hokding 20000 | | ememeese
ordenador, sin que sean rutinas de un programa unico. Esta con- s20 POR 1 & T0 S0 200 As = "EL ORDENAD
sideracion es necesaria para evitar las diferencias que se produ- f;ﬂ : : COR PERSONAL"
cen, dependiendo de lo alejada que esté la direccion de bifurca- 250 COEUB. ¥ab 210 FOR I = 1 TO 50
cion o de subrutina (en realidad, el nimero de linea asignado) 340 NEXT 1 00
del origen del programa. Ello es debido a que el BASIC &s un len- sah .FHINTl T — 220 BS = MIDS (As, é
guaje jnterpretado ¥, por lo tanto, debe buscarse por linea la di- sid. BND ' e
reccion de bifurcacion. 180 RETURN 230 NEXT 1
No se recurre a reloj interno para hacer mds precisa la medi- 250 PRINT CHRS (7
cion de duraciones, por no ser una caracteristica incluida en to- Programa 3 Programa 4
dos los ordenadores.
|
i PROGRAMAS
minutos : segundos . décimas
| Banco 6 |
Material Basic Opcion | | Avanzadilla
| | de Prueba
| 1 2 3 4
APPLE 1| Applesoft — 6.6 29.0 13.9 323 e
|
. | e . [ s
SINCLAIR ZX81 Dbl slow 1:290 3110 1:59.0 | 3:220 109
FAST 22.0 47.0 3.6 | 51.0
| | |
'PC 1211 SHARP Propio | —— 19:10.0 | 37:160 30:310 | —— | n°3
| |
' PC 1500 SHARP Propio — | 1:13.2 | 3:4255 | 2:28.0 | 2:55.0 n® 3
|
a .
' CBM 8032 COMMODORE Version 4 =N 7.2 327 | 16.1 387 | n°3
TRS COLOR RADIO SHACK = Microsoft  Extended 10.9 44.9 27.1 48.1 n° 4
1
P2000 PHILIPS Microsoft — ! 8.7 36.7 14.4 28.2 n° 4
VIC 20 COMMODORE Propio ‘ — 6.1 27.2 13.1 307 | n°5
MZ 80 B SHARP Propio ’ —_ 3:1 13.7 9.7 29.7 n°6
|
BHP 80-21 D BAL —— 35.6 3:12.0 37 .2 45.3 n° 8
ATARI 800 Propio —— 12.2 1:08.8 29.1 38.7 n°g
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S| USTED, PERSONALMENTE, NECESITA UN
MICROORDENADOR SIN GOMPLICACIONES
Y FACIL DE USAR:

‘TIAINIDIY‘ ‘RIAIDI . IOI SIHIAICIK‘

PERSONAL, PRACTICO Y SENCILLO.

Tan sencillo como escribir a maquina o usar una calculadora.
Tan personal que no hace falta estar especializado para usarlo.

Y tan practico que es util para muchos profesionales
(médicos, abogados, notarios, arquitectos, ingenieros...).

TANDY RADIOSHACK TRS 80 -III-.
Ordenador personal compacto y asequible.

Tand

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES “
RADIO SHACK

hispano electronica, s.a.

Alcorcon |[Madeid) Telé! 61941 08" Telex 22404 -0l0c-2
ligono Industnsl Urdnsa Apdo de comeos 48

B
| PARA MAS INFORMACION:
I

Poligo Wl 1l
Barcalona28 Te! 3301500

et Yot 43331 DMOTNE Zotemide 42 NOMBRE:
Welencia b :- e k| :1 :3'-" 00 Jacn Banpeenie 21
Sealls gl BI2L B j.‘-:; S;-‘ Fé::-_-..:- DI HECC IDN
Senlla 2
La Coruha Tel 27 47 11/00 Vista Alegre, 2
CENTRO TRABAJO: ___ >
1957-1932 COMPUCENTRO ﬂ.HGUELLES Martin 3
de los Heros, 57 (M-8). Tels. 247 34 31/41 DEPTO. <
técnica sin fronteras CIUDAD: 3
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En las exposiciones
de micro-
informatica, se ve
cada vez mds
aparecer en la
publicidad, una o
varias cajitas negras
conectadas por un
cable a los
ordenadores. A
veces, estan
integradas en el
sistema. Los
vendedores de
material las
presentan, con
frecuencia, como la
solucion milagrosa
al problema de las
aplicaciones de
gestion sobre

pequernas mdquinas,

designandolas con
el nombre de
disquettes o
minidisquettes
(“Floppy”’, para los

anglofilos). Sin ellas
no hay contabilidad

o gestion de stocks
posible. . . ;Qué
ocurre en la
realidad? ;Es este
equipamiento
realmente
indispensable’ ;A
qué necesidades
responde?.

Ef Ordenador Personal, num. 9

Cqué eslo que da vueltas
como un disco,es negro

como un disco y es ala vez

cuadrado J:

¢l diskette

Al igual que los demds ordena-
dores, los ordenadores personales
tienen como funciéon el trata-
miento de la informacion. Este
tratamiento implica un origen y
un destino de los datos tratados.
Por consiguiente, hay que encon-
trar un lugar de almacenamiento
de los datos. En principio, se nos
ocurre pensar en la memoria cen-
tral del ordenador. En sus orige-
nes, esta memoria muy costosa,
era de poca capacidad, no dando
cabida a muchos datos. Hoy, su
precio se ha reducido considera-
blemente, pero tiene el inconve-
niente de ser voldtil, es decir, que
su contenido se pierde en cuanto
se interrumpe la corriente eléctri-

‘ca. Resulta inconcebible introdu-

cir de nuevo los datos en cada
nueva puesta en funcionamiento.
En el caso de la memoria central,
el acceso a las informaciones es
practicamente inmediato. Con-
tando con una memoria adicional
situada en el exterior del ordena-

dor, este tiempo de acceso podrd
ser mucho mas largo. Hay, pues,
que tener en cuenta un nuevo cri-
terio: el de la velocidad de las
operaciones. Por lo tanto, en
nuestra busqueda de métodos de
almacenamiento tenemos que te-
ner en cuenta tres criterios:

1. Almacenamiento permanente
de los datos (fiabilidad).

2. Acceso rdpido a la informa-
ci0n.

3. Coste minimo.

Para reflejar la informacién ha-
ce falta un soporte que satisfaga
el criterio 1. Los soportes magné-
ticos resultan adecuados, pero
;,como organizar los datos sobre
este soporte?. Una primera forma
de proceder consiste en colocar
los linealmente, los unos a conti-
nuacion de los otros. Es el siste-
ma de organizacién unidimensio-
nal. En este caso el soporte debe
tener forma de cinta. Esto nos
sugiere de inmediato las cintas
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magnéticas de audio o video, 0
los cassettes con los que estamos
familiarizados. La informacion
serd lefda y escrita por una cabe-
za magnética desplazdndose a lo
largo de la cinta, (0 més exacta-
mente, mediante una cinta que se
desliza sobre una cabeza magneti-
ca fija). De esta forma llegamos
al concepto del tan conocido
magnetéfono.

Utilizando un magnetéfono o
lector de cassette normal satisfa-
cemos el criterio n® 3. Por des-
gracia, no sucede lo mismo con
el criterio 2°. En efecto, para ac-
ceder al dato enésimo de la cinta,
estamos obligados a pasar de nue-
vo por los n-1 precedentes. Inclu-
so si la unidad de lectura de cas-
sette (o de cinta) estd dotada de
un dispositivo de busqueda rapi-
da, nos lleva a unos tiempos de
acceso, a menudo prohibitivos.

Ademas. el empleo de lectores
de cassettes baratos pone en tela
de juicio el primer criterio; nunca
estaremos seguros de poder releer
correctamente la informacion es-
crita anteriormente.

SHAR

Ak

)

La solucion del lector de cas-
settes, por ser tan econdmica,
continda incluyéndose en la ver-
sion base de la mayor parte de
los ordenadores personales. Los
usuarios de estas versiones utili-
zan su cassette, principalmente,
para almacenar programas.

Es, sin embargo, practicamen-
te imposible emplear este sistema
de almacenamiento en el marco
de aplicaciones de gestiéon que

utilicen ficheros de datos algo
minimamente extensos.

;Coémo acceder mds rapida-
mente a los datos? Lo ideal seria
“‘saltar’” directamente al registro
deseado. Dejamos nuestra linea
recta para introducir una segunda
dimension. ;Qué sistemas de al-
macenamiento, sobre un plano,
podriamos imaginar?.

Hay que concebir un modo de
repartir los datos sobre un sopor-
te de dos dimensiones, lo que 1m-
plica la puesta a punto de un sis-
tema de localizacién. Y ademas,
hay que encontrar el medio fisi-
co de releer los datos utilizando

e L d

EL COMPUTADOR DE BOLSILLO P

este sistema. La geometria nos ha
ensefiado dos formas de localizar
un punto en un plano: Las coor-
denadas cartesianas (x, y) y las
coordenadas polares, donde un
punto es localizado por su distan-
cia al punto de origen y por el
angulo que esta distancia forma
con una recta paralela a la abcisa.
A priori, podriamos utilizar estos
dos sistemas. Considerando los
sistemas fisicos de leer o escribir
un punto dado, el segundo siste-
ma deberia conducir a una reali-
zacion mecdnica mas fdcil. Por
egjemplo, sobre un tocadiscos que
hiciéramos funcionar manual-
mente, observamos la necesidad
de jugar sobre dos parametros, a
fin de acceder a un lugar determi-
nado: el desplazamiento del bra-
zo (distancia al centro) y giro del
platd (dngulo). De esta forma
llegamos a imaginar un disco
magnetico.

Los datos estdn repartidos so-
bre el disco en forma de circulos
concentricos o “‘pistas”. Hay que
serialar la diferencia con los habi-
tuales discos sonoros que constan
de un solo surco en espiral. Para

“a IQQ_)
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\
Punto a alcanzar

\ “ -
-

localizar la informacion en una
pista dada, la dividimos en partes
de pista o ‘‘sectores’’. Este princi-
pio es a veces designado con el
sabio nombre de “‘sectorizacion’.
De este modo, un dato puede ser
localizado perfectamente en el
disco, a partir del conjunto (pis-
ta, sector) que se le asocia,

;Como acceder a los datos? El
disco obligado a girar por un mo-
tor, lo hace sobre su centro. El
elemento de lectura/escritura es
una cabeza magnética situada en
el extremo de un brazo que se
desplaza siguiendo un radio. A
una pista determinada le corres-
ponde un cierto desplazamiento
de la cabeza. Entonces, unica-
mente se precisa hacer girar el
disco, llevando la cabeza al sector
deseado con el objeto de leer o
escribir la informacion contenida
en ese sector. El sistema debe po-
der localizar el principio de cada
sector en un pista; para ello, se
pueden reservar unos agujeros en
el circulo situado cerca del eje de
rotacion. Indican, tanto el princi-
pio de cada sector, como la posi-
cidon del sector (principio de la
pista). Podemos tener también
un solo agujero correspondiente
al principio de la pista. La maqui-
na tendra entonces que disponer
de un contador interno para ha-
llar el sector deseado. Varios agu-
jeros corresponden a la sectoriza-
cion material, (por hardware)
uno solo a la sectorizacion logical
(la cuenta interna es realizada
por un pequeiio programa).

Es interesante poder utilizar
varios disquettes con una sola
unidad de lectura/escritura. Estos
disquettes extraibles estdn prote-
gidos por una funda, que incluye
una ventana para permitir el re-
corrido de la cabeza mdgnética y
otra ranura correspondiente a los
agujeros de localizacién de los
sectores.

;Qué cantidad de informacién
se puede almacenar sobre un dis-
quette?.

Ef Ordenador Personal, num. 9

Esta capacidad esta vinculada
a dos criterios:

e El tamaifio de los disquettes:
Se intuye que cuanto mas
grande es su diametro mas pis-
tas puede contener.

e El modo en que una informa-
cion se halla mas o menos con-
centrada en una pista: Esto co-
rresponde a la nocion de densi-
dad de grabacion,

El formato de los disquettes
de los ordenadores tradicionales
es de 8 pulgadas (20 cms). Suelen
contener 70 pistas. Debido a los
pequefios ordenadores, han apa-
recido en el mercado soportes de
tamano mas reducido y mas eco-
nomicos. Su diametro es de 5

pulgadas 1/4 (aproximadamente
13 cm.). No contienen mas que

35 pistas en su version base. Es-
tan proximos a aparecer los de 3
pulgadas.

Hoy en dia los minidisquettes
ofrecen dos posibles densidades
de grabacion, que varian de sim-
ple a doble. Podemos aumentar
aun mas la capacidad de los dis-
quettes utilizando las dos caras
del soporte. Para ello es necesa-
rio, desde luego, un brazo movil
con dos cabezas de lectura/escri-
tura.

Entre el momento en que los
datos estan en la memoria central
y el momento en que se almace-
nan sobre el disco, se desarrolla
toda una serie de operaciones,
qu se refieren tanto al logical co-
mo al material.

Respecto al material, es nece-
sario un sistema electronico que
reciba las ordenes de lectura/ es-
critura procedentes del ordena-
dor y las transforme en ordenes
comprensibles para la mecdnica
del disquette. Esta traduccion es
realizada por un circuito llamado
controlador-formateador, que
juega de esta forma el papel de
rele.

Este elemento puede formar
parte de un circuito integrado
unico, cuya complejidad se apro-
xima a veces a la de un micropro-
cesador.En el caso de una sectori-
zacion material, esta complejidad
es menor y el controlador puede
estar s6lamente constituido por
componentes electronicos sim-
ples (o “‘discretos’). Este contro-
lador estd dirigido por oOrdenes
particulares que recibe el ordena-

dor y dirige la unidad con ayuda
de otras ordenes. Pero queda por
saber qué ordenes hay que man-
dar al controlador para realizar
una operacion sobre el disquette.
Para una simple lectura, el nume-
ro de 6rdenes puede ser elevado.

Seria 1mpensable dejar esta
programacion a cargo del usuario
y, sin embargo, cuando este ulti-
mo da una ‘‘orden disquette’’ al
ordenador, la maquina debe sa-
ber, qué orden dirigir al controla-
dor para realizar la operacion.
Debe, por lo tanto, poseer un
conjunto de subprogramas con
los que enlazard para obtener una
orden de acceso.

Por otra parte, el ordenador,
cuando tiene un dato a grabar,
debe saber donde hacerlo sin bo-
rrar los datos almacenados ante-
riormente. Esta seguridad de los
datos es indispensable. Para ase-
gurarla, la maquina debe dispo-
ner de un repertorio que precise
los emplazamientos ocupados. Es
igualmente prdctico para el usua-
rio poder consultar este reperto-
rio, para saber de qué datos dis-
pone sobre su disquette. La ges-
tion del espacio del disquette de-
be, por consiguiente, estar igual-
mente asegurada por un logical.

El conjunto de esos subprogra-
mas constituye lo que llamamos
un S.E.D. (Sistema de Explota-
cion de Discos, D.O.S. para los
anglofilos). La forma en que el
SED es concebido, su mayor o
menor complejidad, tiene reper-
cusiones directas sobre los resul-
tados de los ordenadores perso-
nales, en el momento de los acce-
sos al disquette.

Al igual que para los distintos
intérpretes BASIC, existe una
gran variedad de SED, llegando
algunos a imponerse sobre dife-
rentes tipos de sistemas (el CP/M,
por ejemplo). En este campo se-
ria particularmente conveniente
una normalizacién como la que
empieza a existir para el BASIC.
Con los SED actuales, las funcio-
nes realizables siguen siendo a
menudo bastante rudimentarias,
En un proximo articulo veremos
como paliar este inconveniente y
como utilizar mejor los disquet-
tes, a partir de un lenguaje evolu-
cionado, como es el BASIC.O

Daniel Lucet.
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L os juegos con
calculadora
programable tienen
unas caracterssticas
que los diferencian
de los juegos sobre
ordenador personal:
La pantalla esta
/imitada a una sola
/inea, y corta.

La velocidad de
ejecucion es muy
lenta.

La capacidad de
memoria limitada.
No obstante estos
inconvenientes, con
calculadoras
avanzadas son
posibles al menos
tres categorias de
juegos: De letras,
tipo ahorcado,
incluso con archivo
de palabras etc. De
“tiempo real”’, en
los que aparece en
pantalla una figura
movil, tipo carrera
de coches, con el
objetivo de
manipularla en un
intervalo de tiempo
dado. Y finalmente,
los juegos de
calculo, tablero,
deduccion . ..
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La caja negra,
juego de deduccion.
Programa para HP41C.

Se trata de un conocido juego
sobre microordenador, o entre
dos personas, una de las cuales
codifica y la otra deduce.

En nuestro caso el codificador
es la maquina. El tablero de jue-
go tiene 64 (8x8) casillas. En
cuatro de ellas hay unos '‘ato-
mos’’ cuya posicion debemos
averiguar. Para ello, desde el bor-
de del tablero, lanzamos un rayo
explorador. El rayo avanza en |i-
nea recta hasta interaccionar con
uh atomo. Si choca frontalmen-
te, el rayo es absorbido. Si se
acerca a distancia unidad de un
atomo, el rayo se refleja 90 gra-
dos en direccion contraria al ato-
mo. Cuando el rayo es absorbido
0 cuando sale del tablero, somos
informados de la casilla de salida
o de la absorcion. (fig.1).

Cuando creemos conocer la
disposicion de los cuatro atomos,

la Cajaneqra

e,

»

por: Jordi Doménech'i Arnau.

se lo comunicamos a la méquina,
la cual, si es correcta nuestra su-
posicion, nos devuelve el nimero
de pruebas y el de errores come-
tidos.

= |
N |

e O! - ‘.._
-1 . ,

Figura 1,

Irayectorias de los rayos exploradores.
Un rayo que choca frontalmente con
un atomo es absorbido. Si la aproxima-
cion es lateral, el rayo es reflejado 90°.
Una doble reflexion, hace retroceder el
rayo.
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Desarrollo del juego.

XEQ “BB"”. El tablero se ini-
cializa automaticamente. Apare-
ce: IN=, Tecleamos la casilla de
entrada del rayo (fig.2) y pulsa-
mos R/S. Al cabo de algunos se-
gundos suena un pitido de aviso
Y Nnos aparece una pantalla del ti-
po: IN=xx OU=yy. Donde xx es
la casilla por donde hemos entra-
do el rayo explorador, y yy es la
casilla de salida del rayo. Si el ra-
yo ha sido absorbido yy sera
"“ABS".

Cuando creemos conocer la
posicion de los cuatro atomos,
pulsamos E (LN), y aparece
POS?. Introducimos las cuatro
presuntas posiciones de los ato-
mos (fig. 3), seguidas de R/S.
Después de la cuarta introduc-
cion, si hemos fallado, suena una
nota baja y aparece IN= para
continuar,

Sl acertamos, nos sale en pan-
talla: TIR tt,ERRzz. En que tt es
el numero de rayos que hemos

lanzado y zz el de errores cometi-
dos. R/S reinicializa un nuevo
juego.

El programa.

El programa ests disefiado pa-
ra correr en una HP 41 C, sin ne-
cesidad de ninglin moédulo de me-
moria. Ha sido optimizado lo
mas posible en cuanto al tiempo
de respuesta. Su longitud es de
336 Bytes, exactamente 3 pistas
de tarjeta (una tarjeta y media).
Usa SIZE 012.

Programa {4 FRC
&:48PK 23,87 15 STO 1B
Hi¢LBL “pB- 16 hd

B2 FI5 & i7 %

63 CF 29 18 INT

B4 SF 27 19 OCT

H2 18 28 1i

86 5TO i 2l +

67+ BL 8% 22 STO IHD 85

g3 4 3 XY

69 5T+ ig 24 X=Y7

18 ST0 @85 23 GT0 85

11#LBL 85 26 R{Y
i RCL 1@ 27 BSE 85

13 E-I 25 G700 @85

)

23 RCL &4 44 570 88
38 X=¥? 45 570 86
3l GT0 8t 46 CF 22
3¢ RCL 2 47 G 15
33 #=1? 434LEL @8
34 GT0 85 49

35 RCL 832 @ 4

36 Rt 51 SF @5
37 X=Y? 52 SF 66
38 GT0 ae 51 RTH
33 % S4¢LBL @1
48 ¥ 55 RCL 11
4i % Sh %

¢ 5T0 B8 57 19

3 CER 58 4

59 CF @5 74 %

64 CF @6 75 SF @85
61 RTN 76 CF 86
62+ BL 87 77 BTH

63 98 73¢LBL 15
64 - 79 SF 25
63 CHS 88 SF 87
66 CF 85 &l =ABS"
&7 SF @6 82 ASTO @9
68 RTH 83 “IN="
69+LBL A2 84 FC2C 22
78 3 85 PROMPT
= 86 ARCL ¥
iz ‘CHS 87 1

73 RCL 11 83 5T+ 8%

.

C.O.R.P. le hace los originales

que usted necesite.

&»Ha pensado en las enormes ventajas de tener un
programa que escriba programas para usted?

Conel C.0.R.P. se suministra un

manual detallado en castellano, dis-
cos de programas y discos de de-
mostracion.

El generador
de programas.

dias, estan terminados y libres de errores en pocos minu-
tos. Su utilizacidén resulta sencilla, incluso para perso-
nas sin conocimientos de programacion.

El C.0.R.P. transforma la informacién proporciona-
da por el usuario en un programa Applesoft en forma
automatica, permitiendo almacenar, actualizar, modifi-
car o buscar registros.
Su sistema hace que usted pueda utilizarlo como ge-
nerador de bases de datos, ordenacion, actualizacion, co-
piado, generador de informes y multiples aplicaciones
que no tienen limites.

Importante:
Ahora puede

programar su applcll
sin saber informatica.

El generador de programas C.0.R.P. 1o ha hecho posi-
ble. Programas que costaria escribir y depurar varios

Direccién
Empresa

Solicite mayor informacioén a su
distribuidor Apple o enviando
el cupdn adjunto a

brasa

El cerebro que importa

Pl. Ciudad de Viena, 8. Edificio Villamagna
&.* Planta. Oficina 10. Tels. 234 68 02/03

Nombrasy BpelAos o e ummseamym..

--------------

CGWdaAd o
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llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Actividad ....qvumms
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Numeracion de las casillas interiores.
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49 - i1 RCL 11 13 + 192¢LBL 8% 173¢LBL 12 194 PROMPT
4 RCL 2 I X=Y7? 132 5TG &7 iad “F Qu=- 74 33 195 #
91 8 112 GTG @9 133¢LBL 18 154 ARCL 89 175 RCL @7 196 FROMPT
32 MOE ST {34 89 {155 TOKE 3 176 RCL 11 197 #
93 R 114 RCL £ 135 + 156 PROMPT {77 7 198 RCL @6
54 LASTH 115 X=Y? {36 DEC 157 GT0 15 178 - 199 2=Y?
B 11c XEG #4 137 F§? 25 {56¢LBL @4 179 STO @9 288 GT0 17
Jo ROGY 117 3 138 GTO &/ 159 FC2C @5 138 GTO 89 201 TONE @
97 ®E@ IND ¥ {18 K=Y7 135 . 168 SF @5 181eLBL 13 282 1
95 STO 87 119 XEG § 148 RCL #7 161eLBL 11 182 RCL 87 283 5T+ Be
I9eLBL A7 128 DSE 85 141 RCL i 162 FL2C @6 {83 71 284 CF 22
180 4 {121 GTO @ 142 MOL 163 SF 8t 134 + 283 GT0 13
181 STO 85 122 CF w7 147 %=Y7 164 FS7 87 i35 RCL 11l 2ho+LBL 1/
iBZeLBL A8 123 FS2C B8 44 GTO 12 165 SF a3 186 / 287 BEEF
183 E 124 GT0 18 145 ieh RETH ia¢ 5T0 B9 288 “TIR -
184 RCL @7 lgﬁ l 1= x=y? io7eLBL 14 168 GTa A% 289 HRCL @2
185 RCL IHD 85 126 FS? Bk 147 670 13 163 115 189¢LBL E 218 "k, ERE °
186 - 127 RCL 11 {43 RCL &7 169 RCL @7 198 =pgs?- 211 ARCL @5
{87 RABS {28 FC? 83 149 X3Y? 178 - 191 PROMPT 212 PROMFT
185 X=Y7 129 CHS 158 GTO 14 171 STQ @9 192 PROMPT 213 470 Bt
{89 GTO 89 138 RCL 87 151 STO A% 172 GTO 0% 193 # 214 ENI
31 31 30 29 2t 27 26 15 Lineas  Funcion.
iﬁ | - W-”* 01-06 Iniciacion. Guarda 10 en un registro por usarlo varias veces
. | 23 y ganar asi velocidad y espacio de programa.
) ii ‘ s, 0747 Coloca 4 atomos en el tablero.
— | 12-15  Generador de n°® aleatorios entre O y 1.
; ol 141 16-21  Convierte un n® entre 0 y 1 en otro entero entre 11y 88,
! | | 20 que no contiene ni ceros ni nueves !!!,
N " (8 22-38 Comprueba que no haya repeticiones y guarda los 4 nime-
) | ! ros generados en RO1 a R04.
| | L 48-77 4 subrutinas de conversion del n© de casilla de entrada en
J | 1 ‘ | 17 n® de casilla del tablero y direccién de marcha (flag 5 y 6).
X %o 6 10 uE if _—L_'H = 7/8-89 Inicio y entrada de cada jugada.
90-98 Conversion casilla de entrada en casilla de tablero.
99-103 Inicia el célculo de las interacciones,
s 104-109 (Existe absorcion?.
A - 110-121 (Existe reflexion?.
Numeracion de las casillas de entrada 122-124 Comprobacion de rebotes en el borde.
125-132 Avance del dtomo de una casilla.
;| —— 132-138 Comprobaciéon de que estamos dentro del tablero.
e I 139-151 Conversion casilla de tablero casilla de salida.
| g2l 2 34 s sd aof 24 e 152-157 Conclusion de la jugada: resultado en pantalla.
‘I 3 od el wsl ool ¢l }3! " 158-188 Subrutinas de los calculos anteriores.
'; | L 189-205 Comprobacién de la posicion.
5] 24] 36| sl ool esl 28l w4l . . :
, |' 206-213 Rutina de acierto. Resultado final de juego.
!L I5| 25| z&] 45| ss €5 :-'_r.J is
| —
h Lo e J6L sl S6| ¢el 26l 36 Este programa forma parte de la
| 34l 23l 32l <ol 54 ¢4 24 oA b:’bfio_rec::fdegﬂg:;i'mas del Club de
. . usugnos ae caicu oras programa-
]_1 29| 33 o3| s ¢9| 27 32 El tiempo medio de respuesta bles de Barcelona, del cual el autor
es de unos 251 segundos. Un pro- es socio fundador, especializado en
medio de 6 0 7 tiradas, para de- HP41C/V, juntamente con una cen-
ducir la posicion, es un buen ni- tena de programas fundamental-
Figura 3. vel.Od mente de matemadticas, fisica y jue-

gos.

Jordi Domeénech,
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EL MAS ESPECTACULAR
AVANCE EN EL MUNDO DE
LOS MICROORDENADORES
PERSONALES.

El ATOM es el méas potente compu-
tador de su género. Su relacién
capacidad/expansién/pre-
cio es la mas avanzada del mercado.
Dos veces mas barato y con una tec-
nologia que so6lo los grandes y cos-
tosos ordenadores pueden ofrecer.

EL ORDENADOR QUE CRE-
CE COMO VD. QUIERE.

Su disefio modular le permite am-
pliar la memoria y anadir accesorios
sin necesidad de deshechar o cam-
biar su equipo actual por tecnologia
mas avanzada. ACORN tiene una
enorme produccion de elementos
compatibles PCB’S para ser acopla-
dos a su computador original:

* Ampliacibn de memoria hasta un
total de 64 K bytes. ® Lenguajes
Basic, Assembler, Pascal, Fortran y
Lisp. * Capacidad de gréaficos en al-
ta resolucion. ® Colores y sonido.

~ DISTRIBUIDORA DE

L3 B AL A AARERBR S
2. 2 2. 0 B B BF R ERE RN |

-41-:“1--'-_1.1..,1.,\_.

_ B B B B B R E BEE T R B

* Conexion con grandes ordenado-
res (IBM 370, etc.). * Conexion de
hasta 265 ATOMS entre si a una uni-
dad central (Network Econet).

* Teclado alfanamerico tipo Qwerty

- (maquina de escribir). ® Diskettes

(5'1/4” 100 K). ® Impresora (tipo
centronics). ® ConexiOn a cassette
domestico. ®* Conectable a TV, o
monitor. ®* BBC Basic Course.

Y otras posibilidades que hacen del
ATOM un microordenador superior
a los de su categoria.

LA SENCILLEZ DE SU MANE-
JO AL ALCANCE DE TODOS.

Simplemente con conectar el com-
putadoralaredyasu TV. en color o
blanco y negro, Vd. puede empezar a
utilizarlo. Con el ATOM encontrara
un manual gratuito de programacion
(Teoria y Practica del ATOM) que le
introducira en el lenguaje Basic, el
lenguaje mas utilizado en ordenado-
res personales. El manual esta dividi-

do en dos partes, una. para princi- -

piantes y otra para expertos. Las ins-
trucciones son sencillas, faciles de

CONOZCA EL PODER DEL ATOM

L3 ]
aprender y con multitud de ejemplos
practicos que haran de su aprendiza-
je y utilizacibn una grata diversion,
Muy pronto Vd. y su familia podran
crear sus propios programas y guar-
darlos si lo desean en un cassette
domestico.

SUS APLICACIONES, UN RE-
TO A SU CREATIVIDAD.

El Atom, a través de su banco de
software (Acornsoft), dispone de
cientos de programas para multitud
de aplicaciones que Vd. puede utili-
zar para: negocios, calculos, archi-
vos y agenda personal, composicion
de textos, educacion de sus hijos,
ocio (juegos), cuentas personales,
impuestos, etc. Pero lo mas apasio-
nante, es que Vd. podra ordenar a
su computador la realizacibn de
aquellos programas que Vd. necesi-
te, quedando impresionado por su
amplia gama de posibilidades y por
la simplicidad de su manejo.

e 7 il i
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CEECEOTTETERT




sQuieren ustedes programar los
juegos del Ordenador Personal?

- Todos los meses son. muchos los lectores que
desean que El Ordenador Personal les proponga
problemas y programas a realizar para poner/os a
punto en su ordenador. Se van a intentar proponer,
de forma regular, una serie de pequefnios problemas;
una veces simples, otras mas complicados, unas
veces cortos, otras largos, abordando diferentes
temas. Un detalle importante es el de que no se
publicaran las soluciones, No las manden tampoco.
Esta seccién es simplemente una seccion abierta
donde se propondran ejercicios que pueden ser
divertidos e interesantes. Tienen plena libertad para
resolverlos como deseen. Los problemas tienen
varios grados de dificultad. Se tratard de indicar
(subjetivamente) esta dificultad por medio de los
siguientes logotipos:

6G
42. Escribir un programa que visualice en pantalla
un cuadrado que tenga su centro en un punto
cualquiera. Este cuadrado tendra que irse des-
plazando hasta ‘‘chocar’’ en un lado de la pan-

talla. En este instante deberd ‘‘rebotar’’ en el la-
do donde ha chocado como si fuese una pelota.

T

43. Escribir un programa que haga lo mismo que el
problema anterior, pero que ademas logre que
el cuadrado se agrande y reduzca.

so0®

44 . Con la ayuda del programa definido en el nu-
mero 42, escribir un programa que permita al
Squash. El cuadrado podra rebotar tanto en el
lado izquierdo como en los bordes superior e
inferior de la pantalla. Visualizar en la pantalla
una ‘‘raqueta’” que se pueda desplazar mediante
dos mandos, éstos seran dos teclas del teclado.
Si se dispone de un reloj interno, medir el tiem-

po durante el cual una de estas dos teclas per-
manece pulsada para poder lograr “‘efectos” en
el cuadrado que se desplaza, (dngulos diferen-
tes). Teniendo en cuenta la velocidad de despla-
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% para debutante.
[ ]

bastante sencillo.
8 8 bastante dificil,
L)L L] para las largas tardes
& @ de invierno.

Si conocen problemas interesantes, no duden en

enviarlos con comentarios para que puedan ser

eventualmente publicados. Desedndoles buena
suerte, he aqui’ los juegos del Ordenador Personal:

zamiento del cuadrado y la dificultad para pa-
rarlo, afiadir un contador de tiempo y un mar-
cador que visualice en pantalla ““ganados-perdi-
dos’ en funcién de un tiempo y de un nimero
de cuadrados determinado.

°o®

45. Escribir un programa que en una matriz de 3x3
casillas, coloque nueve numeros enteros dife-
rentes, de tal forma que las sumas de las filas
sean iguales, y las de las columnas también,
aungue no es necesario que filas y columnas su-

men lo mismo,
sos

46. Los mismo que el problema anterior, pero con
una matriz de 5 x 5. Las sumas de cada fila y
de cada columna deberan ser iguales.

PO®®
47. El mismo problema que el nimero 46, pero las
sumas deberan ser iguales tanto en filas como
en columnas y diagonales.
Ademas, solo se podran utilizar los 25 primeros
numeros enteros. Buscar todas las matrices so-

lucion a este problema,

El Ordenador Personal, ndm. 9



48. Escribir un programa que partiendo de un dibu-
jo que haya en pantalla lo transforme en otro

mas grande (efecto de zoom). El programa pe-
dira la relacion de transformacion. Ejemplo:

e
T
,_-_-'_.'3;.--:.--'a".-5"".-".-"-"
S ""_I_.-'"

7
J )
®®

49. Utilizar el programa anterior, pero solo para
ciertas partes de la pantalla a las cuales se las
llamara ventanas, Las coordenadas de la venta-
na seran los argumentos suplementarios de la
funcion zoom.

Ejemplo:

2 N 7 "

guras diferentes, genere una o varias imagenes

intermedias, que permitan pasar de una figura
a otra, Ejemplo:

-~

o
T

50. Escribir un programa que partiendo de una fi-
gura cerrada, visualice el contorno de la misma
de forma progresiva. Ejemplo:

a A\ ' b

o

51. Escribir un programa que partiendo de un pre-
cio sin impuestos y el impuesto sobre valor afa-
dido IVA, los cuales le serdan introducidos por
teclado, calcule el precio con tasas incluidas
mediante la formula:

Precio NETO = Precio FF * (1 + (IVA/100)).
y visualice en pantalla de forma explicita todo
este conjunto.

oo®

52. Escribir un programa que, partiendo de dos fi-
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53. Suponga que su ordenador no tiene la funcion

matematica de multiplicar. Escribir un progra-
ma que realice la multiplicacion de dos nume-
ros mediante sumas sucesivas,

® 8
Escribir el mismo programa, pero minimizando
el nimero de operaciones,

54. Ahora, suponga-que su ordenador no posee |a

funcion de dividir. Escribir un programa que
realice la divisién entera de dos ndimeros me-
diante restas sucesivas.

Como en el problema anterior, minimizar el ni-
mero de operaciones,

®

55. Escribir un programa que visualice en pantalla

una rejilla (ver figura), con celdas numeradas.
Posteriormente se hara que un punto aparezca
intermitente en una casilla pulsando el nﬁrpero
correspondiente a dicha casilla. Si despues se
pulsa shift y un nimero, el parpadeo se trasla-
dard a la casilla correspondiente a dicho nume-

ro.

' lo:
e Sipulsael 1
Rejilla intermitencia.
( \ e’ \
".r?n‘:"“
pid -
R .
13 A . _/

Por ejemplo, se puede adoptar como numera-
cion de casillas.

1
4
7

oMo
Omw
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entregaran completos.

Modo de pago elegido: Cheque adjunto []
[J Transferencia Bancaria

s Egﬁﬂﬂiéﬁ

BOLETIN DE PEDIDO

A MANDAR A P.S.l. IBERICA ACOMPANADO DE SU IMPORTE

TITULO

CANTIDAD

PRECIO

llllllllllllll

Por avion afadir 200 pts. por libro,

Extranjero afiadir 100 pts. por libro,

Giro postal n°®

TOTAL

-----------

Tarjeta Visa n°
ia a nuestra cuenta n° 1912 del Banco de Bilbao, Ferraz, 42 - Madrid - 8.

Contra reembolso [J En este caso cobramos los gastos de correos originados en cada caso.

iiiiiiiiiiiiiii

"
-----------------------------------------

---------




Hdagase
recordar
en "bloque”

Porgue durante
365 dias al aiio los
Publibloques Estraic
permanecerdn sobre la
mesa de su cliente y muy
cerca del telefono, para
tomar notas, apuntes
y para que no
le olviden

Hagase recordar todo

el ano con
Publibloques Estraic

MUNTANER. 270, 6.A- BARCELONA(21)- 2001366 Telex:-STIC 50545
MORENO NIETO, 8 MADRID (5)- T (91) 266 71 47
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Electronica Digital Moderna.—

Teoria y Practica.

Autor: José M* Angulo Usategui

Editorial: Paraninfo. Magallanes,
25 - Madrid-15.

Precio: 1.500 Pts.

El autor, ya conocido por su
propia actividad editorial en el
tema de los microprocesadores,
nos brinda una nueva obra de su
tetralogia sobre el tema. En esta
seccion fue presentado en el nu-
mero 2 de marzo, ““Microproce-
sadores, Arquitectura, programa
v desarrollo de sistemas™. En es-
ta que presentamos, la que sin
tratar del tema de los micros,
describe de forma exhaustiva to-
do lo relativo a la electronica di-
gital. 5in embargo, no olvida
al viejo transistor, casi siempre
alejado en este tipo de obras,
que constituye un elemento im-
prescindible al realizar los inter-
faces con los circuitos digitales.
Es de destacar el apendice 4 que
dedica a este tema, en que se
dan las reglas basicas para polari-
zar v utilizar los mismos. Insisto
en esto, pues habida cuenta de
que con los circuitos integrados
digitales, los montajes en cuanto
a la electronica son siempre muy
sencillos, se llega siempre al
complicado punto final del tran-
sistor como driver, que ha de
quedar claro para los no muy
versados en la antigug electroni-
ca. La obra estda muy ilustrada
con los ejemplos practicos y re-
produccion de hojas de caracte-
risticas de los integrados usuales
(los de la familia 74 TTL).

Se sigue en la exposicion el
esquema usual de introduccion
del tema en los seis primeros ca-
pitulos. Una vez sentadas las ba-
ses, el desarrollo esta ordenado
por tipo de integrados con agru-
pacion y funciones.

Capitulo 1: Naturaleza de la lo-
gica digital.

Capitulo 2: Sistemas de numera-
cion para computo digital v su
aritmeética.

Capitulo 3:,El algebra logica o
de Boole.

Capitulo 4: Fundamentos y fa-
bricacion de los circuitos inte-
grados.

Capitulo 5: Familias logicas.
Capitulo 6: Aplicaciones v des-
cripcion técnica de puertas logi-
cas. (Practicas de experimenta-
cion).

Capitulo Elementos basicos
de memoria: flip-flop y bascu-
las.

Capitulo 8: Registros de despla-
zamiento y contadores.

"

biblioteca

Capitulo 9: Otros sistemas logi-
cos combinacionales: Codifica-
dores, decodificadores, multiple-
x ores, demultiplexores ¥y compa-
radores.

Capitulo 10: Elementos aritmé-
ticos digitales.

Capitulo 11: Memorias.
Capitulo 12: Circuitos digitales
con tecnologia MOS,

Apéndice I: Solucion de los ejer-
cicios teoricos propuestos en ca-
da capitulo.

Apendice II: Solucion de las
cuestiones practicas propuestas
en los capitulos.

*
electronica

' digital

moderna '

Apendice 11l: Diagramas de co-
nexionado de los circuitos inte-
grados empleados en las expe-
riencias practicas.

Apéndice IV: “Nociones funda-
mentales sobre semiconductores
y transistores .

Apéndice V: Convertidores D/ A
vy A/D.

Es un texto necesario para
comprender el entorno de un
microprocesador.

Modeles Pratiques de Decision

(Tome 1).

Programmes en Basic.

Editions du P.S.I.

Autor: Jean-Pierre Blanger.

Distribuye: P.S.I. Iberica. Fe-
rraz, 11- Madrid-8.

Precio: 1.450.

Decidir. ;Sabe decidir? Algu-
nas de las decisiones que se to-
man en la vida orientan la mis-
ma en un determinado sentido,
Y sin embargo, se toman de re-
pente, por intuicion. ;Como de-
cidir razonablemente?.

Esta es la pregunta que en-
cuentra cumplida respuesta en
esta obra, pues trata sobre la
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programacion en ordenadores,
de los procesos de decision re-
lativos a muchas aplicaciones del
campo de la simulacidon. la ges-
tion, la organizacion, la inteli-
sencia artificial, ete.

Se estructura en seis capitu-
los ¥ un anexo tratando con di-
ferentes técnicas, criterios v le-
yes, los supuestos de decision:

— En Estado de Ignorancia en
que la decision se basa solo
en el conocimiento de los
acontecimientos que tienen
influencia en el beneficio
asociado a una estrategia.

— En Estado de Certidumbre,
conociendo todas las estrate-
gias posibles,

— En Estado de Riesgo, con
conocimiento perfecto de la
estrategia a seguir, pero pon-
derando la posibilidad de
ocurrencia.

— En Situacion de Espera, con
descripcion del proceso de
llegada, las colas, las estacio-
nes de servicio v!la tasa de
salida, para sistemas abiertos
o cerrados.

— Contra concurrencia, basa-
dos en la teorfa de juegos en
que se enfrentan intereses
contradictorios y opuestos.
En estos supuestos el entor-
no no es pasivo, sino inteli-
gente y prudente.

— Programacion lineal, en que
s¢ determina sobre un grafo
el camino optimo sin recurrir
a técnicas combinatorias.

Para cada modelo se incluye
el tipo de problema susceptible
de su tratado, el modelo v su fi-
losofia de uso, un ejemplo de
utilizacion y el programa con
listado del mismo y de ejecu-
cion. El BASIC utilizado es el
considerado normal en todas las
maquinas y, por lo tanto, se
requieren muy pocas modifica-

ciones para su adaptacién a or-
denadores concretos.

Los listados son muy claros
y llenos de comentarios. La re-
produccion de los mismos, a
partir de impresion con matriz
de puntos, es de lectura facil.
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Programa de creacion
y gestion de ficheros de datos
“El Rapido™.

El programa de creacion y
gestion de ficheros de datos “'El
Rdipido™, esta preparado para
funcionar en el micro-ordenador
SINCLAIR ZXEl, aprovechan-
do al maximo todas las posibili-
dades del mismo para esta tarea.

Para su funcionamiento son
necesarios los siguientes elemen-
tos:

— 1 Micro-ordenador SIN-
CLAIR ZX81 con al menos
16K de memoria RAM (am-
pliable a 56K de usuario, ¥
de los que 48K pueden ser
utilizados por *'El Rapido™).

~ 1 Magnetofono grabador/re-
productor de cintas cassette.

— 1 Receptor de TV sintoniza-
do en el canal 36 de UHF.
Opcionalmente puede dispo-
nerse de la impresora £ZX o
una impresora normal conec-
tada al ZX81 mediante el in-
terface adecuado. “El Rapi-
do” puede funcionar con o
sin impresora.

El programa esta totalmente
realizado en codigo maquina,
de manera que es muy rapido
operativamente (en compara-
cion con la velocidad operativa
normal del BASIC del ZX81), v
ocupa muy poca memoria, a pe-
sar de sus multiples opciones y
posibilidades: con 16K de RAM,
“El Rapido™ se carga inicialmen-
te en 2 minutos ¥ deja libres
11,700 bytes para los datos a
almacenar.

“El Rapido™ es un sistema
robusto v protegido frente a
errores v abusos del usuario. Los
datos a almacenar son completa-
mente definidos v denominados
por el usuario, ¥ pueden incluir
valores numéricos que pueden
ser totalizados.

Los formatos de los listados
son también completamente de-
finidos por el usuario, v pueden
ser de forma tabular, o de tipo
“dossier’’. Los datos pueden ser
visualizados por orden cronolo-
gico 0 secuenciados segin cual-
quier variable, con o sin titulo
o cabecera, y cada componente
puede ser visualizado indepen-
dientemente en video inverso.

Los datos quedan almacena-
dos en un fichero ultracompac-
to, manejado dinamicamente
junto al programa en si: no se
almacena o carga un solo byte
Sin uSar.

Dispone de un completo sis-
tema de seleccion con numero-
sas opciones, para seleccionar y
aislar los datos que sean necesa-
rios en cada caso.

Los menus v opciones han si-
do diseriados con el proposito
fundamental de facilitar el uso
del programa. Siempre se facili-
tan instrucciones u opciones a

escoger por el usuario, ¥y todas
las entradas, excepto las textua-
les, consisten en la pulsacion de
una sola tecla.

Las aplicaciones de “El Rapi-
do" solo se limitan por la imagi-
nacion del usuario, pero algunas
utilizaciones obvias pueden ser:
confeccion v mantenimiento de
listas de envios, catalogos,
stocks, personal, colecciones,
clientes, etc. Y si el espacio dis-
ponible lo permite, incluso pue-
de trabajarse con varios ficheros
distintos juntos, pero separados,
logicamente, cada uno con sus
propios datos y formatos de lis-
tados, Otra de sus posibles utili-
zaciones puede ser la confeccion
de etiquetas de direcciones se-
leccionadas del fichero.

“El Rapido™es un programa
original de CAMPBELL SYS-
TEMS, traducido y producido
en Espana bajo licencia en ex-
clusiva por VENTAMATIC Mi-
cro-Informatica. Se suministra
con un manual de 8 paginas en
espariol.

Funcionamiento.,

El fichero esta constituido
por REGISTROS (RECORDs)
de longitud variable, cada uno
de los cuales consiste en una se-
rie de ITEMs, cuyo numero y
denominacion (por ejemplo,
nombre, direccion, poblacion,
provincia, teléfono, importe
adeudado, etc.) son definidos al
principio por el usuario. A
continuacion pueden entrarse
los datos de cada REGISTRO,
actualizarlos, modificarlos o bo-
rrarlos, cada ITEM por separado
o el REGISTRO entero, y pu-
diendose afiadir nuevos REGIS-
TROS en cualquier momento,
hasta el limite de la memoria
RAM disponible.

El usuario puede definir tam-
bién hasta 36 formatos de lista-
dos, en los que pueden aparecer
todos o algunos datos de cada
REGISTRO y cuya disposicion
se construye al definir el forma-
to: posicion de cada ITEM en
el listado, cabeceras, titulos, vi-
sualizacion en negativo, longitud
maxima, secuenciamiento, varia-
ble por la cual se obtiene la se-
cuencia, etc. Los listados apare-
cen inicialmente en la pantalla
y pueden ser imprimidos opcio-
nalmente.

Antes de la realizacion de un
listado, es posible seleccionar los
REGISTROS que deben entrar
en el mismo, mediante compara-
ciones de cadenas de caracteres
0 numericas, hasta un total de
11 tipos de comparacion, Den-
tro de los REGISTROS seleccio-
nados, todavia puede realizarse
una segunda seleccion para de-

purarla. Los listados pueden
ser secuenciados cronologica o
alfabéticamente, segun cualquier
ITEM.

Los formatos de los listados
se tratan como REGISTROS
indpendientes, de manera que
pueden ser actualizados, modi-
ficados o borrados al igual que
los REGISTROS de datos. Se
dispone también de una opcion
para totalizar v obtener la media
aritmética de un determinado
ITEM de todos los REGISTROS
seleccionados.

Por ultimo, existe una op-
cidén para conocer el numero de
bytes restantes disponibles para
datos y otra para almacenar el
programa, junto con el fichero
creado o actualizado en cinta,
lo que permite disponer del
mismo en cualquier momento.

Hay que hacer notar que no
s¢ almacena un solo byte sin
usar, va que los REGISTROS de
longitud variable estan consti-
tutdos por la secuencia de
ITEMs sin espacios intermedios.

DISTRIBUIDO POR.:
VENTAMATIC
Micro-Informatica.

Logical de Atan.

Atari ha desarrollado un logi-
cal para Control de Inventarios
con Lenguaje Basic y una ocupa-
cion RAM de 14K. Los prerre-
quisitos son una memoria RAM
de 32 K, sistema operativo de
10K v 1 diskette.

Programa Gesdata
de gestion.

Gesdata ha desarrollado ¥y
distribuye el logical Inmovi. Es
un programa de gestion de in-
movilizados, con amortizacion
qutomatizada. Permite la gestion
de los activos fijos de la empre-
sa, estudia las diferentes alterna-
tivas de amortizacion y la conta-
bilizacion automdtica de los pe-
riodos amoftizados.

Este programa utiliza el len-
guaje COBOL y tiene una ocu-
pacion RAM de 12 Kb. Su pre-
cio es de 80.000,- ptas.

Logical para colegios.

Estd a disposicion del pabli-
co un programa desarrollado por
Aymosa, para colegios. La des-
cripcion es la siguiente:

— Ficheros de: Alumnos, ER-
PAS, asignaturas, provincias,
Bancos.

— Procesos: Listas programa-
bles, etiquetas, boletines, lis-
tas de clases.

Trabaja con lenguaje BASIC
y es compatible con una base de
datos.

Los pre-requisitos son:

— Memoria RAM 32 K.

- Sistema operativo CBM.

Su precio es de 75.000,- pts.
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Microelectronica y
Control, S.A.
homologa el
Modem CBM 8010.

La Compaiia Telefonica Na-
cional de Espafia ha homologa-
do el MODEM de COMMODO-
RE CBM 8010. Este es un aco-
plador acustico compatible con
los modems 103 113 de uso en
Estados Unidos ¥y cumple las es-
peficicaciones V.21, Sus caracte-
risticas mas destacadas son las
siguientes:
~ Velocidad de transmision

300 baudios (30 caracteres

por segundo).

— Compatible con el IEEE 488

y IEC,

— Fuente de alimentacion in-
corporada.
Con esto, MICROELEC-

TRONICA Y CONTROL, S.A.
ofrece la posibilidad de interco-
municacion por linea telefonica
normal (sin ninguna instalacion
auxiliar), de varios ordenadores
via IEEE 488. El P.V.P. es de

52.000,— ptas. y permite una

gran cantidad de aplicaciones,

por ejemplo:

* Control de puntos de venta
desde una central.

* Transmision de datos y pro-
ceso de éstos a distancia.
Esperamos en un plazo muy

breve hablarles mas detallada-

mente de este producto.

S.I.M.O. 82.

Del 19 al 26 de Noviembre,
tendra lugar en el Recinto Ferial
de la Casa de Campo de Madrid,
la XXII edicion de S.I.M.O.

Se exhibiran equipos v siste-
mas para la instalacion de ofici-
nas.

Las telecomunicaciones, la
planificacion y control de traba-

jo. la papeleria v articulos de es- |

critorio, las maquinas de escribir
y procesar textos, las calculado-
ras, la informatica v la telemati-
ca, la reprografia y el microfilm,
la clasificacion vy el archivo, con
todas sus interdependencias que
arrojan como resultado desde la
robotica hasta la ofimatica con
realidades como el videotex, la
telealarma, el facimil o el correo
electronico.

Ademas, se celebraran 93 ac-
tos Técnicos con intervencion
de mas de 302 expertos. Han si-
do organizadas: jornadas profe-
sionales, dias especializados v
reuniones de trabajo.

El SIMO estard abierto al pu-
blico, sabado y domingo inclusi-
ve, de 10°30 a 14,00 horas y de
las 16 a 20730 horas.
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Presentacion de Digital.

El dia 24 de Septiembre, Di-
gital Equipment Corporation,
celebrd una rueda de prensa, en
el Hotel Eurobuilding de Ma-
drid, para presentar sus nuevos
computadores personales Rain-
bow 100, Profesional 325 v Pro-
fesional 350.

e e

; = -

)

|

Los ordenadores personales

de Digital tienen:

— Teclado desmontable de ple-
na funcion y de perfil bajo.

— Unidad central de proceso.

— Unidad o modulo que con-
tiene memoria.

— Monitor de video,

— Tomas para comunicaciones
y tomas para interfase op-
cionales,

Mejoras en los diskettes
Datalife.

Verbatim ha hecho las si-
gujentes mejoras en su linea de
diskettes DATALIFE:

e Mayor Durabilidad.

Revestimiento mas uniforme
de 6xido magnético sobre la su-
perficie del diskette, mejorando
tanto la fuerza adhesiva asi co-
mo cohesiva.

e Certificacion Critica:
Certificacién 100°/o libre de
errores que se basa en verifica-
ciones v pruebas extensas de ca-
da uno de los diskettes bajo las
condiciones mas severas de uso.
Esto, unido a una técnica
avanzada de brufido, un lubri-
cante de mayor duracién, prue-

bas que exceden el standard in-
dustrial aceptado y un material
de limpieza que elimina sucie-
dad y material foraneo de la su-
perficie del diskette.

Paquete de contabilidad
y financiero.

La empresa de servicios TE-
COR INFORMATICA, S.A. dis-
pone de un paquete de Contabi-
lidad y Financiero, para los
usuarios de maquinas Burroughs
sistemas B8XX, B9XX v B.9X
inclusive la serie B.94 de recien-
te aparicion muy desarrollado v
ampliamente experimentado en
importantes realizaciones.

Micronora 82

Del 21 al 25 de septiembre
se celebro en el Parque de Expo-
siciones v Congresos de Besan-
gon (Francia), Micronora, 4"
Salon Internacional de las Mi-

crotécnicas. En este salon estu-
vieron presentes los siguientes
sectores:
* automatizacion,
* corte-moldeado,
* microelementos v
juntos,
* seguridad - control - medida,
* madquinas-herramientas  de
precision v accesorios.
Los coloquios versaran sobre
“la robotica ligera™.

subcon-

Inforprim.

Se va a celebrar la duodéci-
ma version de INFORPRIM, or-
ganizada por el Instituto de Es-
tudios Superiores de las Técni-
cas de Organizacion e Informati-
ca. Este ano tendra 2 frentes:

— Quito, donde se celebrara la
denominada COMPU-82 du-
rante la ultima semana de
Octubre.

— Madrid, entre los dias 23 vy
26 de noviembre,

Las 2 areas fundamentales a
tratar., son: Una orientada a los
Liublemas metodologicos v de

levos desarrollos, v otra a la

Jig ‘ion informatica.



MAS QUE NUNCA , LOS ORDENADORES ATARI

HABLAN SU LENGUAJE

'BASIC, PILOT, ASSEMBLER, MICROSOFT BASIC, MACRO ASSEMBLER, PASCAL

Micro-ordenador ATARI

ICapazde lodo!

Capaz de resolverle todo en casa o en la oficina.

e Compositor musical.
e Biorritmos.
e Iniciacién a la Programacion.
e [diomas.
e Simulacion Planta Nuclear.
¢ Entretenimientos (Ajedrez,
Comando de Misiles, Comecocos Etc).

SISTEMAS DE ORDENADORES

MIARI400/800™

CARACTERISTICAS ESPECIALES:
Alta resolucion grafica (320.192),

simultdneos e independientes).

VENTAS AMUALES 1982

e Graficos (3 dimensiones).
e Contabilidad.
e Estadisticas.

128 colores y 128 tonos, Modulos de memoria expansibles hasta 128 K RAM

(conectables directamente con su televisor), Interfase para conexion de Moden,
Ploter, conexion a otros ordenadores para bases de datos, Sonido (4 sintetizadores

e Procesador de textos.

e Analisis de stock.

e Manejo de correspondencia
y Editor de Listados.

e Etc.

Para mayor informnacion dirigirse a:
AUDELEC (Division Ordenadores)
Apartado 597. MALAGA




El HP 64000 de HP.

HP presenta el HP 64000 cu-

yas principales caracteristicas
son:
® Arquitectura monopuesto,

un solo puesto constituye un
gsistema de tratamiento com-

e Arquitectura  multipuesto,
varios utilizadores tienen ac-
ceso a una base de datos co-
mun.

e Gestion y tratamiento de lo-
gical de emulacion.

e Andlisis logico, andlisis del
logical y del material.

Este equipo tiene dos versio-
nes, una portatil v otra de labo-

pleto.

Nuevo floppy para
el ordenador personal
VT18X.

Ha sido anunciada por Digi-
tal Equipment Corporation la
aparicion de un nuevo disco fle-
xible standard de doble densi-
dad para su ordenador personal
VT18X.

La opcion, que permite a los
terminales activar ‘“‘software”
del ordenador CP/M, estara dis-
ponible en una unidad disco fle-
xible ‘“‘floppy™ de doble densi-
dad (5 1/4 pulg.), que propor-
ciona al usuario 360.000 carac-
teres de memoria de datos y
programas.

La mavor velocidad de los
disquettes de doble densidad,
permitiran al usuario el acceso a
una mayor libreria de programas
de aplicacion CP/M que la que
podian encontrar con los dis-
quettes de simple densidad.

Los ordenadores Sharp
completan su gama de
lenguajes de
programacion.

Han aparecido en el mercado
una amplia gama de lenguajes de
programacion para los microor-
denadores SHARP modelos MZ-
80 By PC-3201.

Ef Ordenador Personal, num. 9

ratono.

Estos lenguajes de programa-
cion son:

BASIC-80, FORTRAN-80, CO-
BOL-80, PL/1-80, PRO PAS-
CAL, CBASIC, CIS COBOL,
BASIC Compilado, CB-80 Com-
pilador C BASIC, MACRO-80,

Con ello, Mecanizacion de
Oficinas, S.A. pretende ofrecer
a los distribuidores y usuarios el

Micrﬂnrdenadur;-gﬁ.

El microordenador Z-90 de
Zenith, es un sistema completa-
mente autonomo que tiene dos
versiones, el 290-80 con 64 Kb
sin drive v el 29082 con 64 Kb
con drive incorporado.

Las caracteristicas mas im-
portantes de este equipo, son:

64 Kb de memoria RAM.
Pantalla video de gran capa-
cidad.

La informacion puede alma-
cenarse en disco flexible de
5 1/4” y opcionalmente de
8", Con una capacidad de al-
macenamiento en disco in-
corporado de 160 Kb y ex-
terna hasta 11 Mb.

Teclado alfanumerico inter-
nacional.

Utiliza los lenguajes BASIC,
COBOL, FORTRAN y PAS-
CAL.

poder utilizar uno o varios len-
guajes de programacion para los
microordenadores SHARP, debi-
do a la memoria RAM de los
equipos que facilita la creacion
de aplicaciones en el lenguaje
que mejor se adapte o prefiera el
programador del sistema.

Ordenador Victor I11.

Esta proximo a aparecer en
Espana el ordenador personal
Victor IIl, construido por Mi-
cronique y distribuido por Lasi-
can, S.A. Sus principales carac-
teristicas, son:

® Unidad central: con un mi-
cro 2-80 de 8 bits ¥ un reloj
de 4 MHZ con una memona
RAM de 64 K.

e Teclado (53 teclas).

e Pantalla TVC.

Se le puede adaptar cual-
quier impresora standard para-
lelo centronic, Utiliza el Basic
I1I (B 11 +grafic +edit) y el en-
samblador, ademas de ser com-
patible con toda la bilbioteca
Victor Lambde.

Nuevos ordenadores
CII Honeywell Bull.

CIT Honeywell Bull, anuncio
dos nuevos sistemas dentro de la
gama de ordenadores' DPS 7:
Los modelos DPS 7/55 v DPS
7/60 P. Este ultimo tiene una
potencia superior en un 25%0
a la del DPS/70. Es un modelo
destinado tanto a los usuarios de
sistemas 64, como a los usuarios
de otras marcas.

El otro modelo, el DPS 7/55,
esta entre los sistemas DPS 7/45
y DPS 7/65, en cuanto a nivel
de potencia. Su configuracion
tipica esta terminada por: Dos

millones de octetos de memoria,
1.600 millones de octetos de al-
macenamiento en disco, dos uni-
dades de cintas de 468 K octe-
tos/s., impresora de 1200 Ipm.
diskettes v un procesador de red
Datanet con 12 lineas de comu-
nicaciones,

Aparicion de una nueva
version del sistema
operativo Wang para sus
equipos de tratamiento
de textos.

Acaba de ponerse a disposicion
de los usuarios de WANG, una
nueva release de software para
sus configuraciones de Trata-
miento de Textos. WANG sumi-
nistra estas mejoras a los siste-
mas va instalados, de forma gra-
tuita.

Las ventajas que incorpora
este nuevo sistema operativo
son, fundamentalmente:

— Las escritura directa desde
teclado a cualquier impresora,
local o remota.

— El acceso a las colas de im-
presion pertenecientes a un sis-
tema interconectado a un
WANG.

— Textos que se imprimen con
posibilidades de modificacion fi-
nal. (Video-impresion).

— El envio de mensajes a cual-
quier elemento de la red de tra-
bajo local o remota.

— La identificacion del envio
de textos mediante el nombre
del operador.

~ El control de los dispositi-
vos, su modo vy tiempo de fun-
cionamiento,

-~ La flexibilidad en la dimen-
sion del catalogo de los soportes
magnéticos.
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Nuevo procesador de
transacciones a traves
de Videotex de
Modcomp.

Modcomp anuncia el VIEW-
TRACS, que supone una nueva

mejora del sistema de MOD-
COMP para redes privadas de vi-
deotex, el VIEWMAX, Este pro-
ducto sera presentado por po-
mera vez en Inglaterra, con oca-
sion de la exhibicion de VIDEO-
TEX'82, que tendra lugar en el
“CENTRO DE EXHIBICIO-
NES” de WEMBLLY, del 12 al
14 de octubre.

El VIEWTRACS, operando
de modo transaccional, permite
el “FRONT-ENDING" a cual-

quier aplicacion ya existente en
otro ordenador, sin necesidad de
modificar en absoluto sus pro-
gramas. Esto permite que VIEW-
TRACS pueda ser empleado co-
mo una potente herramienta pa-
ra la expansion de aplicaciones
yva existentes en grandes ordena-
dores.

Sus caracteristicas mads im-
portantes, son:

Utilizacion de terminales es-
tandar, compatibles PRESTEL.
— Conexion local o remota en-
tre el miniordenador Classic 11
de MODCOMP v el MAINFRA-
ME,

Utilizacion del color, inter-
mitencia, etc, para la presenta-
cion de los datos.

Proceso local de los datos en
la entrada.

— Gestion del intercambio de
las transacciones con el sistema
externo.

— Editor de facil utilizacion,
para la creacion y mantenimien-
to de paginas VIEWTRACS.

T-100 de Toshiba.

Se presento en la reciente
Feria de Sonimag 20, el ordena-
dor personal T-100 de TOSHI-
BA, cuyas caracteristicas son:

p HJ'HJH!IH‘HﬂJ‘HIIﬂlIIHIIIIIHIIIiIIIl!’Il!l' g

—_ i ———

— 64 K de memoria util

32 K de sistema,
— 14 K de pantalla con preci-
sion de 640 puntos por 100 en 8
colores vy a un precio inferior
_sin pantalla— a las 100.00,
pts.

;0

LLSTERIATERLALERY

Por fin...
...en espanol...
la Base de Datos

que todos esperaban

“BASTH aAma

POTENTE RAPIDA FLEXIBLE SENCILLA

e Hasta 18 campos por registro ® Hasta 220 caracteres por campo ® Busqueda
simultanea por claves hasta en los 18 campos *® Genera etiquetas o informes

solo drive,

un producto COMPUSTORE
C/ Doce de Octubre, 32
Madrid - 9. Tels.: 274 68 96 - 409 36 74.

Octubre 1982

(selectivos o no) con formatos definibles por usuario ® Ordenacion (sort)
ascendente o descendente por cualquier campo numerico o alfabéetico

e Totalizacién de campos numéricos ® Exhaustivo y practico Manual

* Requiere Apple Il con 48 K (16 sectores), monitor, impresora y un
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~ venta de material de ocasion, creacion de clubs, intercambio de experiencias, ef

PEQUENOS
ANUNCIOS

GRATUITOS

E/ Ordenador Perso-
nal atendiendo a las
numerosas [lamadas
telefonicas y cartas
recibidas, desearia
incluir ~ programas
completos de ges-
~tion empresarial, co-

- mercial y adminis-
trativa, escritos por
particulares, para los
ordendores de més
implantaciéon en Es-
paiia con clara voca-
cion personal (hasta
250.000 pesetas to-
do incluido).

3. Contactos

09 Autora de técnicas bio-
psicologicas de autoayuda
desea contactar persona ca-
paz de programar para servir
en Video en los principales
1=:i1-:tmas MC R. C;’Gemna
100,1° Barcelona 9,
Tel.: 20? 0101.

4. Intercambio
de programas.

09 Desearia entrar en con-
tacto con usuarios del ZX81
de Valencia 0 provincia para
intercambio de ideas, pro-
gramas, etc. Vte. Puchades.
Avda. Gregorio Gea, 75-15.
Mislata (Valencia).Teléfono:
359 66 81.

09 Quisiera intercambiar in-
formacion sobre programas
de gestion personas y juegos
desde cualquier punto de
Espafia. Marisa Ferndndez.
Avda, Paral-lel 153. Barcelo-
na-4.

5. Compra de material.

09 Compro ampliacién 16K
para el Smc]au' ZX81. Paga-
ria el 50°/0 a como estd en
el mercado, también seria
interesante ponermnos en
contacto usuario ZX 81 Sin-
clair. Jose. C/ Jerusalen, 18-

2YC - Parla (Madrid) Tel.:
698 45 31,

09 Necesitaria, un teclado
para el ZX381 barato como

El Ordenador Personal, nam. 9

programas que la gente me
quisiera enviar, seran paga-
dos, Gracias a la revista. An-
tonio de la Pefia, C/ Costa, 1
Zaragoza.

09 Compraria el ZX81 con
16K y manual en espafol,
mandar oferta con precio y
demas accesorios de que dis-
ponga. Antonio Garcia Gar-
cia, C/ Relex, 6. Pegalajar
(Jaén).

09 Compro impresora 132
columnas con interfase uni-

versal paralelo. José Luis Ba-
rrallo Cao. Benavides de Or-

bigo (Leodn).

09 Compro para el ZX8I
memoria 64K RAM vy flop-
py disk. Antonio Guerra. C/
Gran Capitan, 18. Coérdoba.

Para ser publicado
su anuncio debe |le-
var su direccion
completa. No publi-
camos aquellos que
vengan con soélo el
N° de Teléfono o
con un apartado de
correos.

6. Venta de material.

09 Vendo ZX81 comprado
en febrero-82 completo, con
16K de RAM y manual es-

panol, Video inverso incor-
porado y 20 programas en
cinta. Tﬂdn por 32.000 pts.
J. Carlos Fern:indez. C/ Nar-
ciso Serra, 11 - Madrid - 7.

09 Oportunidad. Vendo Sin-
clair ZX81 con 16K e im-
presora todo nuevo con va-
rios programas - 40.000 pts.
(todo). José A. de la Pena
Gutiérrez. C/ Sancho Davila,
33 - Madrid-28. Teléfono:
246 10 65.

09 Vendo ZX81 con 16K
RAM, conectores, alimenta-
cion, 4 cintas de programas,
revistas con programas, ma-
nual en espafiol y mds de 15
listados de programas. Todo
por solo 26.000 pts. Llamad
al 954-27 56 87 de8a 100
escribid a J. Femenias Ca-
fiuelo. Niebla, 12 Sevilla-11.

09 Vendo ZX81 con inver-
sor de video mas 16K de
RAM y programas cassette
por 25.000 Pts. - Joaquin
Vega Granda Sebastidan El-
cano,10-2°C. Avilés (Ovie-
do). Teléf. (985) 57 19 68.
(6 meses de uso).

09 Vendo ZX81 con todos
SUS accesorios y cassette
Slim 3 de Sanyo (Muy ade-
cuado para el Sinclair), casi
sin estrenar. Comprados el
21-782. Teléfono.: (948)
82 38 04. José A. Gonzalez
C/ Juan Antonio Fernandez,
45-1°, Tudela (Navarra)
27.000 Pts. 6 por separado.

08 Vendo o cambio progra-
mas para TRS-80 o Video-

Genie-II. Vicente Perello.

Avd, Gregorio Gea, 49.5.

Mislata-Valencia. Teléfono:
359 75 92,

09 Vendo por adquisicion
nuevo equipo, ZX81 com-
prado el I - 82 con manual
gespaiiol y 3 cintas por
20.000 y TI-59 conprado el
9-81 con modulo decisiones
financieras por 20.000, Inte-
resados dirigirse a Mlguel
Paez C/ Viladomat, 64-3°-
22, Barcelona o llamar Tel.:
22343 72.

09 Vendo Sinclair ZX81,
Pack-RAM 16KB, fuente de
alimentacidon y conexiones,
manual en castellano, cinco
cintas programas 1K y 16K,
libro programacion Basic, li-
bro ejercicios en Basic; todo
por 34.000. Pts. Fecha com-
pra: 12-1-82. Lorenzo Oli-
ver. C/ Massanet, 4, 3°. Pal-

ma de Mallorca - 3 (Balea-
res), 0 mejor al Aptdo. 606

Palma de Mallorca.

09 Hago cilculos en ordena-
dor sobre biorritmos. Tam-
bién vendo programas sobre
biorritmos muy interesan-
tes. Si1 estan interesados es-
cribir a: Juan Carlos Clade-

llas. C/ Las Flores, 24. Cer- .

danyola (Barcelona).

09 Vendo TI-59 completa,
mds modulo estadifstica,
Tarjetas extra y programas.
Perfecto estado. Precio:
25.000 (fecha compra 25 -
5 - 80). José Ferrando Carpi
C/ Gamieta, 19 - 1°. Alge-
mesi - Valencia. Teléfono:
242 18 93,

09 Vendo pP NASCOM-I,
2K RAM, 2K EPROM, CPU
Z80, UART, PIO, Interface
Cassette, TV. Teletipo. Tra-
baja en hexadecimal, tecla-
do QWERTY 42 teclas,
fuente de 3A. Instrucciones
en ingles; sin usar, 32,000
pts., dar direccion y telefo-

no a Jesus Yagiie. Avda. Te-
nor Fleta, 13. Zaragoza.

09 Vendo HP-34C comprada
en Espafia (doc. castellano)
2 afios, perfecto estado,
10.000 pts. 220 pasos, 21
memorias, memoria conti-
nua, teclas de resolucion
ecuaciones e integrales, defi-
nidas. Bartmlnmé Ferrer, P°

Maritimo, 38-3°C, Pa].ma de
Mallorca, Teléfono: (971)
28 49 62, contacto en Bar-
celona.

09 Vendo PC-1211 con in-
terface para cassette. Com-
prado 7-81. Precio 25.000.
José Anton Martinez. C/
Ganekogorta, 11-8-B. Galda-
cano (Vizcaya).

09 Vendo HP41C con tres
modulos de memoria, lector
de cartas, muchas cartas y
programas con Key Notes.
Muy buen estado. M. Carbo.
Avda. de Zarauz, 88-3-B.
San Sebastian.

09 Vendo ZX81 ampliacion
16K RAM, manual en espa-
nol, 5 cassettes juegos, 40
programas listados, asesora-
miento sobre accesorios,
libros y clubs usuarios.
Comprado 12-81. Todo por
25.000 Pts, Ernesto Lopez.
C/ Rebeco, 27. Barcelona-
31.Tel.: (93) 35462 21.

09 Vendo calculadora pro-
gramable HP-33C, mds re-
cargador de baterias y 3 ma-
nuales de operaciones. 2
afios de uso, perfecto esta-
do. Precio: 9.500 Pts. Valé-
rie Petitjean. C/ Joselito, 23.
Madrid-33. Tel.: 200 81 96.

09Vendo PCI1211-CE122,
perfecto estado, estuches
viaje y bolsillo, garantia

mantenimiento Sharp, ma-
nuales completos, 2 libros
frances PSI, 30.000 Pts.
Munte. Tel. 977 - 69 14 06.
Avda. Espanya, 312. Segur
de Calafell (Tarragona).

7. Diversos.

09 Compro revista ‘El Orde-
nador Personal’” n° 1 para
coleccion. Enviar contra
reembolso de su precio mas
gastos de envio a: Alejandro
Mira Gordillo. Avda. Fer-
nandez Ladreda, 5 - 2°. Ca-
diz.
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COMPUCOIP ESPANOLA, S.A.

Ganduxer, 76
Tel.: 201 §1 11 -201 08 01

COMPTER'S BARCELONA 21

Enrique Lareta, 10y 12
Todo en Microcomputadores Tel.: 733 37 00 - 733 05 62

MADRID 16

ACCORD’ || =
Micro Ordenador COMPUCORD
' ORDENADORES.
— SHARP

Fernando ¢l Catolico. 9 — APPLE
Tel.: 448 38 00/09 — HEWLETT-PACKARD
MADRID 15 — BYBA M4

Aplicaciones cientificas y comerciales
con ordenadores.

Micro Ordenadores COMMODORE 8032

Programas garantizados para todas

iones de la Empresa. . :
y VIC 20 HP 85 y HP 87. las gestiones P Micro Ordenadores: Videogenie
Biblioteca de programas y aplicaciones Apple C_ﬂﬂm_
llaves en mano, Betacisi dé Ch ) Xerox Sinclair
Pl:;atzl?;::m;ciﬂ?ﬁnB Disponemos de: periféricos, dis-
Teléf. (91) 215 51 60 - Madrid-16 quettes y cintas, pmgramas,,dm_tn-
' buidor Micropro, libreria técnica,
ALICANTE
. COMPUSTORE SA.
Micro-ordenadores,
T Doce de Octubre, 32
: %?S(Eé‘;lk LX-81 compumorldts OLA, S %.2“5&9?'4#936?4
_ Sharp MZ-80 K. —
= Sha;p MZ-80 B I‘'ernandez de la Hoz, 53 - A\ =\
~ Bt bous, Tel.: 441 04 67 Z S
Q W MADRID 3
" . Micro Ordenador APPLI
Calderén de la Barca, 2 CompUterlond s\
Tel. 21 91 28
ALICANTE.

Travesera de Dalt, 4

- Tel.: 218 16 04 -218 18 56
e — BARCELONA - 24

Establecimiento especializado en micro-
informatica:

— ADVANTAGE - C. ITOH
— APPLE — EPSON
- CASIO — FACIT
COMPUCENTRO ARGUELLES ~ HORIZON
La boutique del Ordenador. — OHIO SCIENTIFIC — NEC
— VIDEO GENIE - OPC
Miguel Yuste, 16, 4A Martin de los Heros, 57 - Madrid-8. SOFTWARE - DISKETTES * LIBROS
Tel.: 204 11 90 Tels.: 247 34 31 y 247 34 41. TECNICOS - REVISTAS - ACCESO-
MADRID 17 RIOS - ETC.
Micro Ordenador BHP - MICRAL TRS -80 S
Serie 80 modelo 21 EL MICRO ORDENADOR i S— =
Especialmente indicado para la gestion PARA TODAS LAS ! ' =
de la pequefia y mediana empresa. PROFESIONES.
Armarios ignifugos de proteccion contra CLUB DE USUARIOS DISTRIBUIDORA DE  SISTEMAS
el fuego de soportes magnéticos y docu- ELECTRONICOS, S.A.
TN FORMACION Comtes d'Urgell, 118
Tel.: 323 00 66
VEAN TODO EL MUNDO Barcelona 11
DE TRS EN NUESTRA TIENDA Ordenadores SUPERBRAIN

IMPRESORAS MATRICIAL ITHO
IMPRESORAS MARGARITA ITHO
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— . MICROINFORMATICA AVANZADA
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Sistemas y Servicios

La unica Tienda de Ordenadores especializada
en la mecanizaciéon de la Pequefia y Mediana
Empresa donde en cualquier momento podra
discutir:
» Andlisis Mecanizacion de su Empresa.
¢ Desarrollo de Programas a Medida.
TOSHIBA T-100 (Personal)
TOSHIBA T-200 (Gestion)
TOSHIBA T-200 (5 MBytes)
KONTRON (5 MBytes)
APPLE (Personal)

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan,
Venta en Provincias Zona Centro
Servicio Técnico Propio
Juan Alvarez Mendizabal 55 MADRID-8
{En Arguelles, antes Victor Pradera)
Teléfonos: (91) 242 1657 vy 67.

®
sh interface:
INGEMNIERIA ¥ SISTEMAS ELECTRONICOS

DISTRIBUCION PARA ESPANA DE
ALTOS - TELEVIDEO INTEL -
CORVUS - TANDY RADIO SHACK

Ronda San Pedro, 22, 32
BARCELONA - 10
Tel.:(93) 301 78 51 Telex 51508 IFCE E

Paseo Castellana, 121 - 9% A
MADRID - 16
Tel. 456 3151

Conde de Borrell, 108
Tel.: 254 45 30
BARCILONA 15

Micro Ordenadores:
Rockwell
Ohio Scientilic
Videogenie
Sinclair

Electronic Center

~ MICRO-ORDENADORES

1 - DAI

2 - OHIO SCIENTIFIC
3 - FORT 32

4 - APPLE

5 - VIDEOGENIE

6 - ROCKWELL

- SOFTWARE
(De todos los micros)

— BIBLAOTECA
Coleccion PSI
Coleccion SIBEX

— PERIFERICOS
(De todos los mictos)

Sepulveda, 104 - Barcelona, 15 - Espaiia.

Ventas: Tels. (93) 2234912 -223 42 43
224 37 27

Administracion: Tel. (93) 2413 34 32

Telex 59123 GBRN

El Ordenador Personal, num. 9

INVESTRONICA

Tomas Breton, 21
Tel.: 468 01 00
MADRID 7

— g | — || g

Z X8|

GISPERT

Sistemas informaticos y de gestion

Provenza, 206-208.
Tel. 254 06 00. BARCELONA-36.

Lagasca, 64.
Tel. 431 06 40. MADRID-1.

Sesenta oficinas y talleres en
toda Espana.

ELECTRONICA
#SANDOVALsa

COMPONENTES ELECTRONICOS PROFESIONALES

P i iy WA I.Hl-':'::i,.lull"l
CTLRRR TR WEATT T e

Sandoval, 4
Tel.:445 18 33 -445 18 70
MADRID - 10

Micro Ordenadores:
Rockwell
Ohio Scientific
Videogenie
Sinclair

COMPUTER CORPORATION

Cromemco-

Tomorrow's Computers Today

S SBORNE

ELECTRONICA Y SERVYICIOS

General Martinez Campos, 5 Bajo lzqda.
Tel.: 446 60 18
MADRID - 10

Distribuidores de los ordenadores: Apple
Il v Apple 11l y de los discos rigidos
COVRVUS de 5, 10 vy 20 Megabytes.

INSTALLV/Y

Autoservicios de Informatica
Central:

Enrique Granados, 38
Barcelona-8
Tel. (93) 254 46 02/03

Tienda Barcelona: Mallorca, 212
Barcelona-8
Tel.(93) 254 38 03/02

— AUTOSERVICIO: Utilice en nuestras
instalaciones ordenadores para su ser-
vicio,

Pague solo las horas que utilice.

— Ordenadores LOGICAL (Lomac)

—~ TOSHIBA

— FINDEX

— CASIO

- VIDEO GENIE

— NEC

— CITOH

— SINCLAIR

SI VD. TIENE QUE DECIDIR
VD. NECESITA LA AYUDA DE
UN MICRO-ORDENADOR

SOMOS ESPECIALISTAS EN
GESTION Y PODEMOS
ACONSEJARLE

Ingesa

INNOVACION Y GESTION, S.A.
Valencia, 359 - 3°, 28
Tel. 258.39 .06
Barcelona.— 9

Distribuidores de:
Apple
MicroPro

—y
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MECOMATIC

SHARP

MECANIZACION DE OFICINAS, §. A.
BARCELONA-36

KARNAK REM

Av.Diagonal, 431 bis.  Tfno.200 19 22 ElE
* "MADRIDA -3 LECTRONICS
Sta.Engracia, ]I"E[rlll.BA{} il:?fnﬂﬁld-l 3211 - . , IIFOH“l'"c.
= Diputacion, 89-91. Entresuelo 1

[parraguirre, 64 Tfno. 432 00 88 : - ESPECIALISTAS EN

DT O L ENCIAS Tel.: 254 22 02

Ciscar, 45 .. Tfno, 333 55 28 BARCELONA - 15 .

San Eloy, 56 - Tino. 215 08 85

, no. ;
O ARAGOZ A6 Micro Ordenador: compuTER

J.Pablo Bonet, 23 Tfno. 27 41 99 Videogenie

Ordenadores profesionales SHARP para Nec

todo nivel de actividad. Programas-tec- ]. SOLE

nicos v de gestiion, : e ' NER. 10

SERVICIO TECNICO GARANTIZADO Biblioteca de programas Karnak '%ﬂimg; s
Programas Pyramid Distribucion. BiﬁCELGHA- 11

i i EE Distribuidor autorizado
; conlrgl, 5. Q. hiICROPRD

MICROELECTRONICA

Y CONTROL, S.A,
Taquigrafo Serra, 7 5 planta @
Tel.: 25051 03 E el vmrica sa

BARCELONA 29
Delegacion Centro:

?IiFCEZ?é ;75 '?3; G S.A. TRADETEK INTERNACIONAL
a] : S )
MADRID -8 m? ;I::ET::"' ,',L”T,i;'_ ::r.lu't:' 14?: f?f:f'f‘m?*:i}ﬁ' Division Micro-Informatica
Infanta “ercedes. 62, 2.7, 4% - Madrid-20 (SPAIN
Distribuidor exclusive de Commodore Tel. 270 3707 « 170 36 58 - Telex 45173 STIME Aribau, 80 5 1
Computer. Tel.: (93) 254 85 24,
PERIFERICOS BARCELONA 36
EPSON Infiressras Mair El Macro Servicio en Microinformatica,
: Ordenadores de gestiG., Ordenadores
u \ personales, Periféricos, Accesorios y Pro-
' gramas.

: l\ Impresoras de margarita

[SOFTEX

MICROMATICA, S.A.
Pasco de la Castellana, 82 1 Dcha. Lse. B m Plotter v registradores n
P

Tel: 261 42 28 - 262 31 07
MADRID 6 NEC DATA DISPLAYS

Aplicaciones tecnicas y de gestion basa- Diez & Diez. SA.

das en el micro ordenador Commodore. mICI 0 d e e DIDISA

Terminales d nador i
Lzlzgrapret fae Hliroah PRI PO. de Rosales, 26 « Tls. 248 24 01-02 « Madrid-8
MICROORDENADORES

E] FACIT dq pplc

SERVICIOS Departamento de Software

Departamento de Asistencia Tacrnics
Tarjeta de Servicios

¢ Quieres Vender?
EL
ORDENADOR PERSONAL
ES

_ tu MEJOR medio
I.T. INFOTEX, S.A. i L Lama a Santiago

MICROSTORE
ORDENADORES PERSONALES Juan Hurtado de Mendoza, 5-2°B 91-247 30 00/241 34 00
Tel. 250 47 34 - Madrid - 16

De tu formacién en informdtica,

depende tu futuro, cualguiera que sea Micro-Ordenadores:

tu profesion. — ALTOS Compucorp ESPANOLA, S.A.
ORDENADOR VIC - 20 B ifgl;g Ganduxer, 76

- " Tel.: 201 51 11 -201 08 01

Cursillo de asesoramiento gratuito por la — SINCLAIR BARCELONA 21

compra de un ordenador personal, — VIDEO-GENIE Enrique Lareta, 10y 12

Av. Ferrol del Caudillo, 14 - 13 - 1. Software: Tel.: 733 37 00-733 05 62
Teléfono: 739 62 75 - MADRID - 29. — SOFT ESTANDARD M ':J"DR[D 16

Se sirve a provincias, _ SOFT A LA MEDIDA Micro OQrdenador COMPUCOQRP
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ASESORES TECNICOS EN
INFORMATICA

APPLE II y APPLE III

PET 4000 y 8000

VIC - 20

ATARI 400 y 800

MICRAL BHP

IMPRESORAS TIGER, EPSOM,
ETC.

LIBROS: MARCOMBO, PARA-
NINFO, MC-GRAW-HILL, OSBOR-
| NE, SYBEX, PSI, ETC.

TODO TIPO DE ACCESORIOS Y
REVISTAS.

AMPLIA BIBLIOTECA DE PRO-
GRAMAS.

EL MAYOR CENTRO DE
MICROINFORMATICA

2000 Periferia

: —=Duque de Sesto, 30
g d ETEI.: 431 78 16 - Madrid - 9

$
#h interface:

INGENIERIA ¥ SISTEMAS ELECTRONICOS

DISTRIBUCION PARA ESPANA DE
. INTEL -

- TANDY RADIO SHACK

ALTOS - TELEVIDEO

CORVUS

Ronda San Pedro, 22, : h
BARCELONA - 10

Tel.:(93) 301 78 51 Telex 51508 IFCE E

Paseo Castellana, 121 - 9% A
MADRID - 16
Tel. 456 3151

ESTE ESPACIO
RESERVADO

ESTA

PARA USTED
LO OBTENDRA
LLAMANDO A
SANTIAGO
(91) 247 30 00

3000 Logical Software

b1d1=_=u:ump
PERSONAL COMPUTER

ESPECIALISTAS EN SOFTWARE
(PROGRAMAS) PARA:

ZX-81
VIC - 20

P° de la Castellana, 210 - 8° - 1
| MADRID - 16

[tl 458 66 86

GComputorland

madid

(Punto de venta n° 283
de la cadena mundial)

Primera tienda donde podrd Vd. ob-
tener cualquier solucién informati-
ca para su problema, y en donde el
servicio no termina con la venta,

Consulte antes de tomar una deci-
sion, puede llevarse una sorpresa
agradable.

C/ Castellé, n® 89 - MADRID - 6
Teléfono: 435 29 38

S.A. TRADETEK INTERNACIONAL

Viladomat. 217.219, entla. A - Barcelona- 29 (5PAIN)
Tol 212 770708 . P.R. Bon 35056, Tebey SOI29 5T TR
Infants Mercedes, &2, 2.7, 4 = Madrid-20 (SPAIN
Tel. 2703707 - 270 36 58 - Telex 45173 STIME

PERIFERICOS

EPSC]N Impresoras Matr
“| Impresoras d¢ margaria

SOFTEK |

m Plotter v regrstradores

NEC DATA DISPLAYS

Tﬂlcmpad Sistema de entrada datos

ﬁﬂ"ﬁ?ﬂfﬂﬂd‘?ﬁf Aar Terminales de ordenador

Emuladores

yepartamento de Soltware
Departamentode Asistencia Tecmica
Tarjela de Servicios

SERVICIOS

Lo TEISS Ty ST TEREYIES, =8 AN

Ronda General Mitre, 179, Entlo. 10
Tel.: 247 D4 33
BARCELONA 23

Micro ordenadores:

Videogenie

Nec
Biblioteca de programas ““Labsystems”
Biblioteca de programas ““Pyramid”’

5000 Calculadoras

¢ Quieres Vender?

EL
ORDENADOR PERSONAL
ES
tu MEJOR medio

LLama a Santiago
91-247 30 00/241 34 00

Extenso SOFTWARE
. listo para el uso
—~Microprocesador: 6502(ciclo de 0.56
Microsegundos 1,8 Mhz), ANTIC,GTIA

| POKEY (Espec).

—Graficos _de alta resolucion {32[}.1926
puntos . Pantalla de 24 lineas por 4
caracteres
—16 Colores con 16 intensidades cada
uno,
—4 sintetizadores simultaneos y inde-
pendientes. Cuatro octavas.
—Lenguajes : BASIC
ASSEMBLER
MACRO-ASSEMBLER
PILOT
MICROSOFT
PASCAL
Yotros.....
—Modulos de memoria conectables dir-
ectamente por el usuario de 16 K RAM
v 128 K RAM.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS
Servicio tecnico en todo el area

v Nacional
.,. :

AUDELEC
DIVISION ORDENADORES
Compas de Victoria , 3
Apartado de Correos , 597
MALAGA
Tino: 2594 95 v 26 22 50

BIGISPERT

Sistemas informaticos.y de gestion
Provenza, 206-208.
Tel. 254 06 00. BARCELONA.-36.

Lagasca, 64.
Tel. 431 06 40. MADRID-1.

Sesenta oficinas y talleres en
toda Espana.

6000 Soportes y material
auxiliar

El Ordenador Personal, num. 9
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7000 Sistemas en Kit 9.100 Centros de formacion., 9800 Autoservicio de
informatica
ELECTRONICA
ZSANDOVAL:sa 4}! TEHGEG“S :
COMPONENTES ELECTRONCOS PROFESIONALES V. ’Ns ' A DA' A
0T W i A 1 A
Sandoval, 4 MADRID - BARCELONA - BILBAO - SEVILLA Autoservicios de Informatica
E{ei.]:;;[inlﬁ 1%3 -445 1870 Central: Enrique Granados, 38
! -1 Barcelona-8
. § Tel. (93) 254 46 02/03
Micro Ordenadores: e CONSULTORIA en organizacién |
Rockwell iy P Tienda Barcelona: Mallorca, 212
Ohio Scientific y tecnicas de gesuon. Barcelona-8
Videogenie ® I‘OWAC]DN intensiva en todas Tel.(93) 254 38 Da’,'nz
Sinclair las dreas de la empresa.
— AUTOSERVICIO: Utilice en nuestras
R = " instalaciones ordenadores para su ser-
8000 Libros y Revistas o
MADRID-16: Pague solo las horas que utilice.
PHODQCE Fray Bernardino Sahagun, 24. — Ordenadores LOGICAL (Lomac)
Tel.: 247 30 00 BARCELONA-6: Muntaner. 462. — FINDEX
MADRID 8 Telfs.: (93) 201 15 55 / 201 88 74. — CASIO
BILBAO-8: Hurtado de Amézaga, 3. — VIDEO GENIE
Telf.: (94) 432 86 07 - NEC
, SEVILLA-11: Monte Carmelo, 6. - CITOH
Programacion de Ordenadores en Basic. Telf.: (954) 27 94 11. - SINCLAIR
B

VENTAMATIE |

m
Oompul:erl.nnd

Avda. de Rhode nf® 253 ,

LA MAYOR CADENA MUNDIAL DE TIENDAS DE MICRO- T TT?LTZZZ';E |
ORDENADORES PERIFERICOS, SOFWARE , ACCESORIOS o1 |
ETC..., LE OFRECE, A PARTIR l?;lé ;SSE%PEELE%;% BEE B —
MISMOS PRODUCTOS Y SERVIC |
MUNDO. ( MAS DE 350 PUNTOS DE VENTA) sirci=ir- ZX8! o

™ ) EXTENSA SELECCION DE WEMORIAS Y ACCESORIOS DE TODO TIPO
Computodland Computorland | e secion s o

SELECCION DE LOS REJORES PROGRANAZ DE TODQ TIPO,

Q TRADUCTIDOS Y PRODUCIDOS BAJO LICENCIA EN EXCLUSIVA Y
@@ ﬂ’ @G@ @[ﬁ]@ CON TODA LA DOCUNERTACION EN ESPAROL

Castello, 89 Infanta Carlnta, 89 TODOS LOS ARTICULOS NORMALMENTE DISPONIBLES EN STOCK :

I |
( Esq.: Juan Bravo) ( Esq. : Entenza) i |
Tfno : ( 91 } 435 29 38 Tfno : ( 93 ) 322 06 66 GARANTIA TOTAL EN TODOS LOS ARTICULDS

| 4 o -

Computorland  Computorland’ A} ARI 400"
tenerie laspalmas | | ATARI 800~

Méndez Nufiez, 104 B Carvajal, 4
Tfno : (922 ) 28 20 58 Tfno : (928 )23 07 08

ABIERTO S ABADO MANANA

P.S.I.IBERICA )lk

B .. 1 . L
I Hae
i u - T
r r
=" - EEEEE W wEE R WEEEEEE B AEEEEEE -
L - AEEEEFE mem mmm EEEEEE AEEEREE  PEE EnaEhde S EEE
o e . FEEEEEE  hEE pem  BEEEEE EEEEEE = GaiEkdd SRR
= . =T BEE BEE R EEE SRR R BEE e -5 HEE SRR
=] = = mEE mEE  pEE EEF BEE ERpS SeEEsss  GEE SEEEEES EEE EE
- o T dEE mEE pEE EEs EER mEe seeedes B sEEEESE  mEE

- S FEEEEEE mum Emm  GEE Bes eEEEEEs  BES FEEEEdE  EEE EEE
r =3 = FEEEEFESE  adm Ems  AEE Ehd SEE aw EEE  wEE AEE
- . e SEEEEEE  pE@EEEE SEEEEES SEEEgEs mdewaad SEEEEGE SAEREEE
N B ommE  FREAEEE SNEEEEY ASEEGES RAREEE SEEEERE EEESEEE
a rl 1 S ] T EEEEE  GEEEEE EEEEmEEE @EREEE SEEEESS EEAEE

mpas de lg Yictorig, 3 - arfads Correos 557
91 '247 30 Du Telgtono 255504 A AL A
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ANTES DE DECIDIRSE CONSULTE. ..

‘Sabemos de
computadoras pequenas.

Permitanos
presentarselas.

Computerland

PUEDE TENER UNA AGRADABLE SORPRESA

BARCELONA:
COM&&E%}%AND C/ Infanta Carlota, 89
C/ Castello, n® 89 (93) 322 06 66
(Local 3 de Juan Bravo, 21)
Tfno.: 435 29 38
Télex: 49382 (JMCCE)
MADRID-6 VALENCIA

omputerland

ATLANTIC OCEAN

LAS PALMAS DE GRAN

O
2%

CANARIA

S B [,
. Tfno. 928/ 23 07 08
Sta. CRUZ DE
TENERIFE

Rambla Gral. Franco, 127
Tino. 922/28 20 58

Si Ud. viaja o se muda, puede
esperar el mismo nivel de calidad,
servicio y apoyo donde haya una
tienda de ComputerlLand.

Puede contar con Computerland
—el lider— para que le sirva hoy,
manana, y durante todo el tiempo
que Ud. tenga su computadora.

La tienda correcta, es un beneficio
extra indispensable.

Hayward, California, USA
Mas de 300 tiendas en todo el Mundo.




A FABRICACION DE COMPUTADORAS DE CALIDAD
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La computadora de bolsillo FX-702P de Casio lo introducira a Ud. en un nuevo mundo sofisti-
cado para la solucién de sus problemas. La incorporacion de caracteres alfabéticos y numéricos

- de clara lectura y del lenguaje BASIC en su programacion, le permitiran a Ud. hacer pleno uso de
las posibilidades de computo que esta maquina le ofrece. e
Con ella Ud. podra componer extensos programas (hasta 1680 pasos), archivar informacion
(hasta 226 memorias), ademas de hacer uso de la nueva, como asi también practica, variable de
caracteres exclusiva $ con proteccion por alimentacion. Opcionalmente Ud. podra disponer de la
impresora FP-10, para datos de entraday salida. 7 g

CASIO FX-702P

- —

ey

Distnbudo por FLAMAGAS S/A

CALIDAD - SEGURIDAD - DURABILIDAD

CASIO.




