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computaporas SIHARP

UN MODELO DE GRAN CALIDAD PARA CADA NECESIDAD
-GARANTIA POSTVENTA EN HARDWARE Y SOFTWARE-

PC-1212

BASIC COMPUTER DE BOLSILLO
Economico. Interactivo. Biblioteca de pro-
gramas. Cassette e impresora. Uso didacti-
co, profesional, estudiantes de informatica
y practicas de programacion.

MZ-80 A

COMPUTADOR PROFESIONAL COMPACTO
Pantalla, cassette, teclado y potente Basic.
Varios lenguajes. Disquettes, discos, Im-
presoras, comunicacion, plotters, etc. |deal
para ensefanza informatica y calculo pro-
fesional.

HAYAC-2900
GESTION Y TRATAMIENTO DE TEXTOS

Sofisticado compilador COBOL. CP/M ¥y
SCHIPOL. Utilidades. Generador parame-
trico. Varios lenguajes. Perifericos, comu-
nicacion, etc. Ampliable hasta 256 KB y 40
MBytes.

PC-1251
BASIC COMPUTER jSOLO 115 GRAMOS!

Interactivo. 24 KB ROM y 4,2 KB RAM.
Compatible con PC-1211/1212. Impresora y
microcassette incorporados. Basic amplia-
do completisimo.
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MZ-80 B

UN “OSCAR"

EN INFORMATICA PROFESIONAL
Versatilidad, disefio y velocidad. Basic y
otros lenguajes. Graficas alta resolucién.
Seis o més periféricos: disquettes, discos,
comunicacion, etc. Informatica distribuida.

PC-1500
CON IMPRESORA/PLOTTER 4 COLORES

Interactivo. 16 KB ROM y hasta 11,5 KB RAM.
Interfaz serie/paralelo. Visor grafico. Impre-
sora/plotter grafica 4 colores. Telecomuni-

J | cacion.

HAYAC-2902

CON GRAN EXPANSION DE MEMORIA
Une a las caracteristicas del Hayac-2900 |a
amplia memoria en disco (10 a 40MB) para
almacenar datos y acceso instantaneo a los
mismos.

Q

Y DE GESTION

Optima relacién prestaciones/precio en in-
formética de gestién. 112 KB RAM + 72 KE
ROM. Floppys de 5" y 8"'. 20 MB Hard Disk.
Multiples lenguajes y sistemas operativos.

PC-3201
COMPUTADOR PROFESIONAL

HAYAC-3900
MULTITERMINAL, MULTIPROCESO,
TIEMPO REAL

20, 40, 74 MB por Hard Disk. Compilador
COBOL. Generador paramétrico. 1 MB de

memorias. Hasta 8 procesos en tiempo real. =

16 terminales. l

Solicite informacion o folleto detallado a los distribuidores autorizados o a:
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MECANIZACION DE OFICINAS, S. A.

BARCELONA-36: Av. Diagonal, 431-bis.
MADRID-3: Santa Engracia, 104. Tel. 441 32 11

BILBAO-12: Iparraguirre, 64. Tel. 43200 88
oo e

Tel. 200 19 22

VALENCIA-S:
SEVILLA-1:

ZARAGOZA-6: J. Pablo Bonet, 23. Tel. 27 41 99

Ciscar, 45. Tel. 333 55 28
San Eloy, 56. Tel. 21 50 85
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La 82 West coast Computer Fair
Seleccion de equipos con fines educativos
El O.P. no hace al monje

| Viaje al paf's de los juegos . .

| Lenguaje maquina y ensamblador. El ejemplo del 6502 (y 11).

20,000 Leguas de viaje sub-pantalla. .

Periféricos HP-IL. . . . |

Periféricos inteligentes para trabajar mas rapidos . . . .

‘Sobre dos tipos de " Cracks’’ misteriosos en el ZX-81.
. B primeros pasos del programa en notacién algebraica.

Slrtesis musicaly:. v .. o 3 iSailia o PvaRs s

Nuevos usos para viejas calculadoras

¢Conseguira el ZX-81 salvar a los naufragos?. . . ..

LONOUET UNE TOCOMIDIONR e v o vnonon o b mim s

Un microbidlogo habla de sus ordenadores
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Nuevos productos
Pequefios anuncios gratuitos . .89
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Editorial

Llegd por fin el ansiado descanso veraniego. Las playas y sierras de la Peninsula
se pueblan ya de numerosos turistas ansiosos de difrutar del bello sol y descansar, ol-
vidando por unos dias la rutina y el ruido de las ciudades. Llegd también el momen-
to de plantear las lineas generales de actuacion de la temporada que se avecina.

La nueva temporada traera consigo acontecimientos importantes. La Informatica
espafnola estd ““cuajando” en el mercado a un ritmo que hace pocos afnos era dificil
de imaginar. Por ello esperamos con impaciencia las diferentes ferias que nos traerd
el otofio (SONIMAG SIMO ...).

Posiblemente los 16 bits constituiran la atracci6bn maxima pues cada vez es ma-
yor su implantacion y todos los meses ven la aparicion de un nuevo modelo para
plantear la batalla contra los “antiguos” 8 bits. Otra novedad la constituyen los
“portables’”” que poco a poco van formando un nutrido grupo, con el atractivo de ser
compatibles con varios modelos.

Y isorpresa! la nueva temporada nos trae algo grande para el consumidor algo
que hara de su compra una inversion segura. Me refiero claro al seguro todo riesgo
para ordenadores, No es un rumor pues hemos tenido ya ocasion de ver uno de ellos
con nuestros propios 0jos.

Por Gltimo algo también grande: nuestra Guia del 83-84, una herramienta im-
prescindible para el consumidor antes y después de adquirir un ordenador. En ella es-
tamos trabajando muy duro desde hace un tiempo y poco a poco estamos constru-
yendo un documento Unico en sus caracteristicas dentro del &mbito Espafol. :

Y nada mas, lectores del Ordenador Personal. Esperamos de todo corazon que el
verano les traiga ocio y tranquilidad ... y que nuestra revista constituya uno de sus
pasatiempos favoritos ...

Jaime Diez Medrano



Ahora el VIC-20 y CBM 64
pueden comunicarse con Periféricos Commodore
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USUARIOS DEL VIC-20 v CBM 64

. Le gustaria tener acceso a cualquiera

de los siguientes perifericos desde su computador?

* Discos de 1/3 megabyte (Commodore 4040)

* Discos de 1 megabyte (Commodore 8050)

# Discos de 2 megabyte (Commodore 8250)

* Discos de 10 megabyte (Commodore 9090 discos duros)
* Impresoras con IEEE y RS 232 matricial y margarita
* Instrumentos IEEE. como voltimetros, plotters, etc.
Ahora ya no se queda Vd. limitado por el VICy la
serie de los 64. Simplemente anadiendo un
INTERPOD puede Vd. aumentar ampliamente la
potencia de su VIC-20 y usandolo con el nuevo

CBM 64. el INTERPOD convertira su computador

en un sistema realmente potente.

Importador para Espana:

C/. BALMES. 13
Tel. (971) 24 54 04

Palma

i}

Con el INTERPOD, el VIC-20 y el CBM 64 son
capaces de llevar a cabo un software de calidad y
profesional, tales como proceso de datos, Conta-
bilidad, Control de stok y mucho mas ...
INTERPOD esta capacitado para trabajar con
cualquier software. No se necesitan ningun coman-
do extra y no afecta bajo ningiin aspecto para nada
a su computador.

Usar el INTERPOD es tan simple y ficil como:
* Enchufar el INTERPOD en la salida de

serie de su computador, pongalo en funcionamiento
v va esta Vd. listo para comunicarse con cualquier
periferico de la serie IEEE v cualquier impresora
RS233.

ST0O ES EL INTERPOD.

INFORMATICA

Es un producto de Oxford Computer Systems ( Software) Ltd. U.K.
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Ruidos y Rumores

[l BASF: Una gran empresa.
Cuando, a veces tenemos un dis-
cO O un casete entré manos, nos
preguntamos {de donde vendra?
Tenemos un producto termina-
do, util y facil de utilizar pero
{quién lo hace? équé hay detras
de este sobrecito tan sencillo?,
Lo mds sequro es que no nos
imaginamos la magnitud de los
medios necesarios a la realiza-
cion de estos productos.

Para aclararos damos algunos da-
tos de la fabrica de Ludwigsha-
fen que es el nidcleo central de
BASF y a la cual habria que
anadir los centros de fabricacion
repartidos en el mundo (pero
con estos creemos que bastard)
Los terrenos de la fdbrica abar-
can una superficie de 6.27 Kilo-
metros cuadrados. Se extienden
casi a lo largo de 5.4 Kildmetros

de Rin y su mayor anchura es de
1.9 kilémetros. En el recinto fa-
bril se encuentran unos 1600

edificios exclusivamente destina-
dos a la fabricacion. Para la
planta de depuracidn se dispone
ademds en la parte norte de una
superficie de 045 kilometros
cuadrados. La longitud de las
calzadas firmes en la fdbrica es
de 103 kilometros. Las tuberias
aéreas tienen una extension de
2000 kilémetros de los cuales
390 kildmetros son de tuberias
de energia. Las tuberias de ener-
gia subterrdneas tienen 363 kilo-
metros los cables de electricidad
2701 kilometros. En la fabrica
hay unos 203 kildmetros de via
ferroviaria de ancho normal,

Productos de venta: 6 500 000
toneladas

En 1981 se fabricaron en Lud-
wigshafen mas de 6000 produc-
tos con un peso total de 6.5 mi-
llones de toneladas. El peso to-
tal de los productos de venta in-
cluyendo los articulos comercia-
les (principalmente de la pro-
duccion de algunas sociedades
filiales y en participacion) fue
de 9.2 millones de toneladas.

Combustibles: 1 200 000 tone-
ladas.

Aceite mineral y productos basi-
cos petroquimicos: 3 100 000
toneladas.

Para la fabricacion de los pro-
ductos en la fabrica de Ludwigs-
hafen se adquieren al afio del ex-
terior: 1,2 millones de toneladas
de combustibles para vapor Yy
electricidad, 3,1 millones de to-
neladas de productos de aceite
minerales y productos bdsicos
petroquimicos, 1180 millones
de metros clibicos de gas natural
y unos 1,9 millones de toneladas
de otras materias primas quimi-
cas. Para la produccidn quimica,
el petréleo y sus productos de
destilaciéon y el gas natural fue-
ron las materias primas mas im-
portantes. Las refinerias proxi-
mas del valle superior del Rin y
también los oleoductos que co-
munican directamente con las
refinerfas de Mannheim y Go-

‘dorf asi como el gasoducto de

gas de acetileno Kelsterbach/
Ludwigshafen con conexion a la
red de Europa occidental repre-

sentan unas condiciones muy fa-
vorables para el aprovisiona-
miento. El suministro de gas na-
tural procede de los centros de
produccion de la Wintershall AG
asi como de contratos de sumi-
nistro.

Energia eléctrica 5700 millones
de kWh.

El consumo de energia eléctrica
es de un promedio anual de
5700 millones de kWh. Aproxi-
madamente el 37 9/o de esta
cantidad es producida por las
tres centrales térmicas de Lud-
wigshafen, un 319/o viene de la
BASF Kraftwerk Marl y el otro
32 ofo de la RWE.
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MECOFSA Y SHARP

[J Aungue Europa ha contri-
buido con nombres ilustres al
desarrollo del célculo automaéti-
co, fue en EE.UU, donde, a par-
tir de 1950, se produjo el gran
milagro de la industria de orde-
nadores, pasandose en muy po-
cos afos desde los balbuceos
electronicos a los mas modernos
elementos encapsulados actuales.
Con la aparicibn de los micro-
procesadores y memorias en
chips, la industria americana se
expansiond de una forma que
parecia imparable, hasta que, los
japoneses, diandose cuenta una
vez mas de la futura importancia
de esta nueva industria, decidie-
ron convertirse en los futuros li-
deres mundiales de ella.

Japbn ocupa ya el segundo lugar

en la industria informatica, pi-
sandole los talones a los EE.UU.
Los iupnp&ses fabricaron pro-
ductos de alta calidad (una gran
mayoria de marcas americanas
utilizan productos fabricados en
Japbn), con buena relacién pre-
cio/prestaciones y una amplia
gama de equipos, desde los orde-

nadores de bolsillo a los mas so-
fisticados ordenadores univer-

sales, :

Hasta qué punto la industria ja-
ponesa se impone en el campo
electrbnico e informatico, lo po-
demos ver en un articulo de

“Actualidad Electronica” (13/
19 Mayo 1983) donde dice que
mientras los americanos en Cali-
fornia para fabricar 3.000.000
de circuitos integrados tienen
1.500 empresas con mas de
200.000 empleados, los japone-
ses, en la isla de Kyushu fabrica-
ron en 1981 mas de 1.200.000
circuitos integrados con 40 em-
presas y s6lo 18.000 empleados.
De todas formas convendria que
dicha publicacién verificase me-
jor el nimero de empleados cali-
fornianos.

Sharp, el coloso mundial de la
electrbnica, con sede en la japo-
nesa ciudad de Osaka, tiene fa-
bricacibn propia de microproce-
sadores, circuitos integrados vy
todo tipo de componéentes para
la construccion de una amplia
gama de componentes que dis-
tribuye en todo el mundo a tra
vés de una extensa red comercial
y organizacibn de servicio post-
venta, de la que Mecanizacion

de Oficinas, S.A., forma parte

desde hace méas de 15 afios.
Sharp, inicid sus actividades en
1912 y desde entonces ha sido
pionera en la fabricacibn de mu-
chos productos con tecnologia
innovadora y hoy, sus produc-
tos, se fabrican en mas de 34
paises y se usan en mas de 135.

- Con esfuerzo creador los hom-

bres de Sharp estan firmemente
resueltos a alcanzar nuevos hori-

zontes en electronica para ven-
cer los futuros desafios. Aplican
en sus relaciones comerciales el
Credo y la filosofia empresa-
rial siguiente:

Credo empresarial
Sharp es devota de los ideales:
“sinceridad y creatividad"'
Creyendo en esos dos ideales,
nuestro trabajo siempre brindard
genuina satisfaccibn y alegria a

las personas, contribuyendo sig

nificativamente al bienestar so-
cial. Sinceridad es el fundamen-
to principal de la ética humana...
Trabajard siempre con sincer-
ridad, :

Armonia es poder... Cree en los
otros para un esfuerzo conjunto.
La cortesia”es una virtud... Sé
agradecido y respetuoso con el
préjimo.

Creatividad es progreso... Qrien-
ta siempre tu mente hacia la in-

‘genuidad creadora y al perfec-
~cionamiento.

Coraje es un elemento funda-

mental para una vida significati-

va... Vence las dificultades con
una actitud positiva.

Filosofia empresarial

No buscamos simplemente ex-

. pandir el volumen de nuestros
- negocios, mas, usando nuestra
tecnologia, pretendemos contri-
buir al aumento de la cultura y

el bienestar de todos a lo ancho
del mundo. :
Incentivando el desarrollo de las
potencialidades de nuestros em-
pleados, mejorando su forma de
vivir y su confort, pretendemos
trazar un paralelo entre el creci-
miento de la empresa y el bie-
nestar de nuestros empleados.
La prosperidad de nuestras acti-
vidades futuras esta ligada a la
prosperidad de nuestros accio-
nistas, clientes, vendedores y a
la de toda la familia Sharp.

Los sefiores Eugenio Rubio y
Luis Diaz nos indicaron que Me-
canizacion de Oficinas, S. A. pio-
nera de la informatica en Espafia
ha dedicado 30 afos al estudio
de los problemas empresariales,
aconsejando las mejores solucio-
nes aplicadas a los equipos que
han venido comercializandose
en este periodo. :

- Hoy, cuenta con las mejores he-

rramientas para satisfacer al
usuario més exigente: una gama
moderna, amplia y de superior
calidad de computadores Sharp
y un equipo humano experto
con ingenieros, economistas, fi-
sicos, etc. para dar soporte y asis-
tencia a los usuarios Sharp.

Mecanizaciébn de Oficinas, S.A.

_estd presente en toda la geogra-

fia hispana a través de sus sucur-
sales y distribuidores autori-

- zados.
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SERVICIO POR CORREOQO INSTANTANEO - TODOS LOS PRODUCTOS EN STOK - PROVINCIAS: ENVIO GRATIS

| MAS DE 500 TITULOS EN STOK
Todos en codigo maquina. Solicite catalogo.
I Un ejemplo de nuestra seleccién.
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NUEvos
productos

LA SOCIETE GENERALE DE
BANQUE, primer banco de Bél-
gica anuncia que tiene la inten-
cibn de equipar a sus 1.170 agen-
cias con unidades de calculo
descentralizadas. Las agencias
estardan integradas en una red de
transmisidbn de datos bancarios
cuya puesta en funcionamiento
se escalonard en un periodo de
tres afios y medio.

En su forma actual, el plan de la
SGB prevé la compra de 1,122
miniordenadores de Digital
Equipment y un presupuesto de
mas de 2.000 millones de fran-
cos belgas desde ahora a 1985.
Los ordenadores que piensa
comprar la SGB, seran 700 PDP-
11/23 PLUS, 100 PDP-11/24 vy
300 PDP-11/44; ofrecen una po-
tencia y rendimientos diferentes
adaptados a las necesidades de
las agencias. Se instalaran a in-
tervalos regulares, a razon de
diez a treinta por mes en el cur-
so de |os prOximos meses, y des-
pués cuarenta por mes durante
los aflos 1983/84,

(Gracias a sus nuevos equipos, las
agencias seran enlazadas a los
seis Centros Electronicos Regio-

nales de la SGB a través de una

red de comunicacidbn privada
X.25, puesta a punto e instalada
pgr la sociedad canadiense Nort-
hern Telecom. Doce PDP-11/70
servirdn de ordenadores fronta-
les a las unidades centrales que
equipan a los Centros Electro-
nicos Regionales de la SGB vy se
han integrado discos Winchester
de 128 megabytes a los PDP-11,
formando un solo armario, es-
pecialmente adaptado a la confi-

guracion que le incluirad. Segdn
las configuraciones, los PDP-11
podran hacerse cargo de 8, 16 0
32 terminales,

Para responder lo mejor posible
a las necesidades especificas de
la SGB en materia de asistencia,
Digital ha puesto a punto una
técnica conocida como “'Tecno-
logia Especifica de Manteni-
miento de Hardware para Servi-
cios Sofisticados en Redes Com-
plejas’’. Se trata en realidad de
un sistema de tele-diagndstico
basado en un modulo incorpo-
rado a la configuraciébn, Cada
vez que el ordenador es puesto
en marcha, el médulo conecta
automaticamente un programa
de diagnostico de 5 minutos.

Las eventuales anomalias apare- .

cen impresas, lo que permite al
Director de la sucursal llamar al
Grupo de Control de la Sede
Central de la SGB a fin de reci-
bir las instrucciones necesarias.
Simultaneamente se avisa al
Grupo de Servicio Técnico Digi-
tal de Bruselas, el cual se encar-
gara de enviar un técnico con la
pieza de repuesto apropiada.

Wy gy Wak Ryl ok Rk gy kg g
Clil HONEYWELL BULL am-
plia su oferta en la gama de or-
denadores de gran potencia con
dos nuevos modelos DPS 8: los
sistemas DPS 8/47 y DP 8/49.
Estos modelos, comercializados

recientemente por Honeywell en
Estados Unidos, vienen a com-

plementar los sistemas DPS 8 y
DPS 88. Funcionando en modo
sincrono, estos ordenadores uti-
lizan una tecnologia basada en el
empleo de circuitos TTL de alta
velocidad,

Ambos modelos funcionan con
el sistemna de explotacion GCOS
8 v utilizan los mismos periféri-
cos, las mismas redes e igual
software de aplicacion que los
demas ordenadores DPS 8.

El modelo DPS 8/47 se puede
configurar con wuna memoria
principal de 4 Mo, discos de
2.500 millones de octetos en
linea, 4 unidades de banda
magnética y 12 lineas de comu-
nicacidbn administradas por un
procesador de redes Dataned
7100.

El modelo DPS 8/49 puede con-
figurarse con una memoria prin-
cipal de 4 Mo, discos de 3.500
millones de octetos en linea, 6
unidades de cinta magnética ¥
12 lineas de comunicacion admi
nistradas por un procesador de
redes Datanet 7100,

Las primeras entregas de estos
equipos se realizaran en Noviem-
bre de este afo.

sgsgrgugegrgagupririugepngrhrfrgegegag el

Digital Equipment Corporation,
ha presentado un nuevo termi-
nal basado en el VT100, junto
con un teclado funcional, los
cuales permitirdn y simplificaran
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CRITICA
DE LA
PELICULA TRON

Acabo de ver TRON, la
pelicula mds informdtica del
momento, no sdlo porgue los
efectos especiales son en su ma-
yor parte obra de ordenadores,
sino también porque la mayor
parte de la accidn transcurre en
el interior de un ordenador.

Aungue la pelicula rebosa
fantasia, no tiene nada de fan-
tastica la idea central de su ar-
gumento: la existencia de un
mundo dentro del ordenador,
distinto del mundo real que ha-
bitamos, ¥ en &l que transcurren
todos los procesos internos del
nivel légico de la maguina,

‘Tengo, sin embargo, objeciones
‘a esa contraposicion “‘mundo

real’-“mundo ficticio” que se
hace al contrastar el mundo
que nosotros habitamos con el
que define el nivel 16gico del
ordenador. Creo que la realidad
posee infinitos estratos y gue
nuestro mundo no es ni mds
ni menos real que el mundo del
ordenador: simplemente perte-

‘nece a otro nivel de realidad (1).

Esta mezcla de fantasia vy
metafisica atraia poderosamen-
te mi curiosidad, pero las rese-
fias que me habian llegado me
pusieron en guardia frente a la
posibilidad de que la pelicula

me decepcionara. Las diferen-
cias entre el nivel fisico ("hard-
ware’’) y el nivel |&gico (''soft-
ware'’) del ordenador son dema-
siado sutiles para ser bien com-
prendidas por el plblico pro-
fano, y la pelicula contiene
graves equivocos en ese aspec-
to. No hay una clara distincion
entre circuitos Yy programas,
entre energia e informacion...

El protagonista entra dentro
de la computadora con ayuda
de un rayo laser y desaparece
de nuestro mundo. ¢Por qué?
No bastaria con crear una co-
pia simulada del protagonista

“en el mundo interno del ordena-

dor, sin necesidad de armar
tanto jaleo? I¥Y qué hay del
principio de conservacién de la
materia-energia?

Las historias de ciencia-fic-
cibn no necesitan respetar todos
los principios cientificos cono-
cidos, pero si creo exigible que
respeten los mds elementales.
Puede que yo sea demasiado
exigente.

Con cierta prevencién entré
a ver la pelicula y pronto me
di cuenta de que la historia no
es de ciencia-ficcidon, sino de
FANTASIA. Los fabul osos efec-
tos especiales me sumergian en
un mundo donde imperaba una
| 6gica distinta de la que yo ha-
bia imaginado, pero a pesar
de todo era una |Sgica no exen-
ta de coherencia. Pero habia
algo que seguia rebeldndose den-

tro de mi parte racional. El
mundo interno del ordenador
era demasiado antropomérfico.

iClaro!, ante todo estaba frente
a un producto comercial hecho

para gustar y para ser entendi-

do. El mundo del ordenador
debia ser lo bastante parecido
al nuestro para gque |os especta-
dores se hicieran idea sin esfuer-
zo de lo que estaba pasando, y
lo bastante diferente para que
fuera posible recrearse con fenao-
menos que serian imposibles y
absurdos en la realidad gue
habitamos.

El mundo interno del orde-
nador parece abarcar toda la
actividad informdtica del mun-
do. Esto supone que todos los
sistemas informdticos del plane-
ta, incluidas las madquinas de
video-juegos, se encuentran inti-
mamente
es del todo absurdo.

Los habitantes del interior
del ordenador son programas
con pensamiento propio, senti-
mientos, necesidades y hasta
forma humanos. Demasiado an-
tropomdrfico. Los hay buenos
([de color azul) y malos (de color
rojo). "Diferentes polaridades”,
dice el protagonista comentando
la diferencia de color. Beben
energia para reponer fuerzas y
pueden cambiar de funcidn sin
perder su identidad (asi, un

programa destinado a jugar al

ajedrez puede ser ''degradado’’
a simple calculadora de bolsi-

interconectados, MNo

llo). La maldad suprema la sim-
boliza el *“control central”,
atrincherado en su inaccesible
“‘sector 7" y a punto de con-
quistar el mundo (ireal!) en un
ataque de megal omania.
Paralelamente transcurre la
accién en e mundo real. Flynn,
el protagonista, ha visto cdmo
perdia el control de unos video-
juegos que habia diseflado y
éstos eran plagiados por lacom-
pafifa ENCOM, cuyo director
alcanza la fama y el poder. El
“control central”, al principio
instrumento del
ENCOM, pronto adquiere auto-
nomia propia e incrementa sus
capacidades hasta el punto de
que llega a ser €l quien manda.
Mientras Flynn investiga las
causas de la pérdia de sus pro-
gramas, & ‘‘control central” lo
absorbe con ayuda de un rayo

ldser v lo hace prisionero den-

tro del mundo de la computado-
ra. Su propbsito es matardo
obligdndole a jugar a peligrosos
video-juegos, pero Flynn es
habil v | ogra escapar.

Por fortuna Flynn no estd
s6lo. Dentro del ordenador en-
cuentra la inestimable ayuda de
Tron, un programa creado por
su amigo Alan con el proposito
de investigar el sector 7, y con
la de una mujer-programa llama-
da Yori (ipor lo visto los pro-
gramas poseen también |la capa-
cdad de reproducirse sexual-
mente}.

director de
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¥ OFERTA DEL MES ¥ ———
ANTES OFERTA

Cartucho cinta
Epson MX/FX/RX-80 1.850 850
Caja de 11 diskets

para su MANZANA 6.000 3.750

Tarjeta 8U columnas

para Apple ITE . . . 25.000 17.000

FIRST, sa

C/ Aribau, 62
BARCELONA-11
Tix. 53947 FIRS E,
(ESPANA) )

3 ” ENTREGA INMEDIATA A PROVINCIAS
PARA QUE SUS MANZANAS “RUNRUNeen”. . . Tel (93) 323 03 90

@fappic - Videx)

AN
APPLEII + VIDEOTERM, MANUAL,

PLATE
APPLE I1 E W >

80 Columnas para I1 E
80 Columnas +64 K para (1 E

Kit teclado y Eproms: ESPANOL
para Apple I1 E.

INFORMESE
SOBRE LA FABULOSA OFERTA
DE LANZAMIENTO, PARA: TX3 MATRIX 7X12 MATRIX

18X80 OPTIONAL
APPLE 11 +Y APPLEII E Tarjeta 80 columnas

Soft-Switch (40-80)

EPROM ESPANOL

EPROM INVERSE

EPROM GRAFICOS . .. ...

EPROM MATEMATICAS . . . sus

BOOT VISICALC 80 Col . . .

BOOT APPLE WRITER 80 . .
IMPRESORAS: VIDEX UTILITY DISK . ... Ptas.

|.PSON: MXEOILI | Lamwe ‘k
I'PSON: RXE( WALH OFERTA
FPSON: I'X 80 s Para su muanzana.

I PSON:- MX 1O Pris
STAR: 70000 P

FOTOCOPIADORA PERSONAL

PC 10 y PC 20 (consulte precio) ANTES OFERTA
FIRST S.A. Distribuidor Oficial de fotocopiadoras TARJETA 16K RAM 22000 15.000
CANON. CANON, CANON, CANON. TARJETA 64K RAM 55.000 40.000

Conexion 2 Apple a 1 impresora
LLAME PARA SUS PTAS

E? QUINTUPLIQUE SU ACCESO A
@8 Accesorios S DISCO

Tarjeta CP/M . ... ... ..15000 Fts.
Tarjeta 80 Col. Apple IIE . . 17.000 Pts.
Tarjeta PAL color 21,320 Pts.
Tarjeta Serie 14.995 Pts.
Disco 5 Megabytes 366.912 Pts.
Supertalker 21.379 Pts.
Microbuffer 32 K LLAME Pts.
Tarje.para impre cable . . . . 18.000 Pts.
Tarjeta 128 K LLAME Pts.
Joystick Apple Iy IIE . . LLAME Pts.
Eprom minusculas . ... ... 8.740 Pts.
Versa Writer 48.572 Pts.
Tablero Grifico. . ... .. LLAME Pts.

LLAME Pts.
Lector Optico LLAME Pts.
Teclado numeérico 13.200 Pts.
Teclado num. multifun. . . . 24.312 Pts.

No precisa modificar su hardware
DIVERSI-DOS
Sistema Operativo de Disco RAPIDO.

Compatible con todos los discos DOS. P =
Carga y guarda archivos standar DOS. Hoy en dia, las tarjetas avanzadas gene-

Fjecuta todos los comandos standar DOS, ran calor, creando situaciones de alta

S temperatura.
TABLA COMPARATIVA: —AIREADOR PARA APPLE-

APPLE DOS DIVERSI-DOS Le alargara la vida de sus tarjetas y or-
SAVE 27.1 sec. 5.9 sec. denador, con una correcta ventilacion
LOAD ¢ 19.2 sec. 4.5 sec. (sobre todo en el caluroso veraro).

BSAVLE* 13.6 sec. 4.1 scc.
BLOAD* 9.5sec. 2.6 sec. 13523 Fts.

READ** 42.2 sec, 12.4 sec, SPECWUM
WRITLE** 44 6 scc. 14.9 scc. T
APPEND** 21.3 sec. 2.3 sec FiEg ]

* Hl-res screen  $ 80-sector BASIC pmgm- P
*+ 52 sector text file. " YoDaoEaead |

888868888088 68

Eﬂ_ﬂﬂlﬂﬂ
3.857 Ptas, 16K . .34.220 Pts. YT LY

48 K . .44.598 Pts. bkl bl

X X D

**Catdlogo 150 Ptas. en sellos**

Cada pedido de Software que supere las 10.000 pts, se le regalarin 5 programas sorpresa (solicitelos)

(0 (o (o [

0 (# (o (o [» [» (=

(> (o (o (=
X K K K X X K X |
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la conexidbn con ordenadores
desde plantas industriales. Am-
bos productos son totalmente
compatibles con el VT100 y se
pueden mezclar con cualguiera
de los miembros de dicha fa-
milia.

IBM ha anunciado una unidad
compacta de cinta magnética
que amplia la velocidad, capaci-
dad de registro y fiabilidad de
los ordenadores IBM de tama-
fo medio al de grandes unidades
de cinta IBM.

El nuevo sistema en Cinta Mag-
nética IBM 3430 ofrece una ve-
locidad v densidad de almacena-
miento 3,5 veces superior a las
del actual modelo comparable
de IBM, la unidad 3410. Con es-
ta mejora, la unidad 3430 incor-
pora la mayoria de las caracteris-
ticas de funcionamiento de la
unidad 3420, unidad de cinta
ampliamente wutilizada en los
grandes sistemas de |BM.

g W gy Wy g gy gty ey g g g gk g
Distribuida por D. S. E.,S.A., la
impresora personal NEW PRINT
DP-80 estd ya en el mercado
espafiol.

Como caracteristicas mas nota
bles podemos indicar que fun-
ciona a 80 CPS es bidireccional,
presenta friccidon y traccion y es
grafica. Posee diferentes tipos de
caracteres, espaciado de lineas a
gusto del consumidor, interface
paralelo centronics (aunque

también esta disponible la op-
cion RS232C), 40-71-80 vy
142 columnas, una calidad de

. impresion notable tirando a so-
' bresaliente y un precio altamen-

te competitivo.

Debido a sus buenas caracteris-

ticas profesionales y a su bajo
precio, estamos convencidos de
que “‘va a dar guerra’’ en el mer-
cado. {Comprenden?

iy Ry g Wy gy Ry Wy ey gy Wy e R
Control Data Corporation ha

anunciado recientemente Nnuevos
modelos de la linea de superor-
denadores CYBER 200, que
ofrecen el doble de capacidad de
memoria que los modelos ante-
riores.

Esto, junto con el retoque de los
precios de los nuevos modelos
CYBER 205 serie 600, permiten
una importante mejora en las re-
laciones precio/rendimiento pa-
ra los usuarios de este ordena-
dor.

Digamos por ultimo gue los su-
perordenadores CYBER 205 es-
tan especialmente disefiados pa-
ra la manipulacion de problemas

marcadamente computacionales
como son los relativos a aerodi-
namica, meteorologia, analisis
estructural, exploracion y pro-
duccion petrolifera, disefio de
circuitos electronicos, fisica de
altas energias vy matematica
avanzada.

En cuanto al precio de un
CYBER 205 serie 600, éste se
sitia en un entorno entre los
5 v 12 millones de dolares, de-
pendiendo de las opciones. Las
primeras entregas se espera efec-
tuarlas en el primer trimestre de
1984.

ji.{.AiA'-Lh:'ﬂh-rJ

La compafia britanica Interna-
tional Computers Ltd. (ICL) ha
lanzado al mercado cuatro nue-
vos ordenadores personales des-
tinados a hombres de negocios,
con precios que oscilan entre las
1.795 v las 5.125 libras ester-
linas (entre las 380.000 vy
1.085.500 ptas.). Dichos orde-
nadores poseen una mayor po-
tencia operacional, una capaci-
dad de memoria superior y un
mejor funcionamiento de la uni-
dad de discos que los de los mo-
delos anteriores a los que sus-
tituyen.

Las altas prestaciones son la ca
racteristica mas relevante de los
nyevos sistemas de la familia
HP 3000: las Series 68, 48 y 42
de la Compania Hewlett-Packard.

Con la innovacion del “caching”
de disco (disc caching) estas tres
nuevas series consiguen una ma-
yor capacidad de proceso, me-
nores tiempos de respuesta y ca
pacidad para mayor numero de
terminales. Asimismo , las tres
series se benefician de las mejo-
ras introducidas en el sistema
operativo MPE (Multiprogram-
ming Executive).

La Serie 68 es el HP 3000 de
mayores prestaciones presentan-
do hasta la fecha, superando a
su predecesor en un porcentaje
que va del 30 por ciento al
100 por ciento, segian la apli-
cacion,

Digital Equipment Corporation
ha anunciado un nuevo software
para los ordenadores VAX, que
controla el progreso de las mues-
tras en toda la secuencia de
comprobacién en un laborato-
rio, , asi como la generacién de
informes. El sistema se denomi-
na VAX-11 LIMS/SM vy es un
paguete interactivo gue admite
diversos terminales de video, vy
comprobaciones simultdneas.
Mediante interfaces hardware vy
software se puede interconectar
con los equipos del laboratorio.
$ Estd controlado por mends dise-
nado para ser manejado por
cualquier persona del laborato-
rio, aunque no tenga conoci-
mientos de informatica. Incluye
mbédulos para la entrada de da-
tos, para registrar las muestras
v para identificarlas.

No deja de causar asombro
el hecho de que los programas
posean diferenciaciones sexua-
les, pero como la imagen de un
programa es |a de su programa-
dor. Yori debia ser obra de una
mujer. Incluso aceptado #ésto,
no puede evitar que me choca-
ra la atraccién que Yori parece
mostrar (cerca del final) por
Flynn y, sobre todo, por Tron
(isolo les falta la bodal).
Imagino que es un imperativo
de toda pelfcula comercial el
incluir algln componente se-
xual ,

Después de numerosas aven-
turas y siempre perseguidos por
los guardias del ‘‘control cen-
tral”’, consiguen la clave que
gr:.abaré con éste y llegan hasta
s

En este punto tuve fuertes
evocaciones de otra pelicula

de ciencia-ficcibn que hoy es

clasica: ""Viaje alucinante’’. En
ella se describe como unos
cientificos son miniaturizados
junto con un submarino e in-
troducidos en el cuerpo de un
enfermo para que lleguen hasta
un tumor que tiene en el cere-
bro vy lo destruyan. Todas esas
“correrfas’’ por el interior del
ordenador me recordaban el
viaje de los cientificos minia-
turizados por el cuerpo del
paciente. Claro que el espec-
tador debe estar mds familia-
rizado con las entrafias de un
cuerpo humano que con las de

un ordenador, lo cual dejaba
mas libertad a los guionistas
de TRON.

Cuando el '‘control central”
sufre su estrepitosa destruccion,
Flynn es despedido de nuevo
al mundo real. La primera
reaccidn de la computadora des-
pués de la destruccién del
“control central’’ consiste en
reconocer que los famosos vi-
deo-juegos plagiados por EN-
COM pertenecen en realidad a
Flynn. El copyright vuelve asi
a su legitimo duefio y Flynn
elevado a la cumbre de la fama
y el poder,

La escena final me parece
muy sugestiva. Desde la terraza
de un rascacielos se vélaciudad
a camara ultrarrdpida. Los co-
ches que corren entre los edifi-
cios parecen impulsos eléctricos.
Anochece en cuestién de segun-
dos v se encieden las luces de
las casas y de los coches, gue
siouen centelleando. Después
de todo, no hay tanta diferen-
cia entre el mundo del ordena-
dor v el nuestro si se lo mira
de forma apropiada.

Otra cuestién que llamd mi
atencién fue el asombro mis-
tico que parecia aduefarse de
los hom (sculos-programa cuan-
do descubrfan que Flynn no era
un programa mas, sino un
“creador-programador’’. No pu-
de impedir que una sensacidn
narcisista me invadiera, al sentir-
me una especie de dios frente

a los desdichados programas
habitantes del mundo intérno
del ordenador.

Por lo demas, debo decir
que la pelicua, como todas las
pel iculas americanas, me parece
excesivamente rapida. Casi no
tenia tiempo de enterarme de lo
que estaba sucediendo, aunque
a Veces Bso no me importaba
mucho y preferia dejarme in-
vadir por la sensacidn alucinan-
te de paisajes multicolores vy
formas tridimensionales crea-
das por ordenador evolucio-
nando en el espacio ficticio.

Me costaba trabajo también
reconocer a |los personajes, por-
gue los programas iban vestidos

todos igual . Distinguia bien a los
guardias porque eran rojos e i-
ban armados, v a Flynn por una
mana que llevaba al hombro.
Yori también era inconfundible.

Los didlogos estan plagados
de una jerga informatica a la que
apenas pude prestar atencion,
pero que probablemente esta
bien documentada., De todos
modos no parece logico buscar
coherencia en la jerga a nivel
técnico cuando el contexto re-
bosa fantasia. Me viene a la me-
moria una anécdota dentro de
esta aventura en la que Flynn
encuentra un extrano ser geomé-
trico que evoluciona flotando
por el aire y que solo responde
“si’’” o “no"” a sus preguntas.

“ iAh!*"" -dice Flynn- “Solo tie-
nes dos estados: eres un bit. { A
gué programa perteneces?’’. La
definicion de bit esta bien, pero
a contincuacion se di a entender
gue los bit son simples mascotas
de programas.

Tem:o, de todos modos, que
la traduccién - de los términos in-
formaticos al castellano adolez-
ca de los defectos, tergiversacio-
nes e incoherencias (afadidas a

las que pudiera haber en el origi- |

nal en inglés) a que nos tienen a-
costumbrados las traducciones
en el terreno de la informatica

En resumen, es ésta una peli-
cula que puede hacer pasar un
buen rato a quienes gusten de
fantasia y de los temas informa-
ticos, siempre que no se preten-
da adoptar una postura exigente
respecto a la coherencia 16gica
de los acontecimientos. Es pre-
ferible cambiar provisionalmen-
te de | 6gica vy disfrutar.

Supongo que la proxima vez
que pulse el teclado de mi p-
gueno ordenador personal lo ha-
ré con mds ternura que nunca.

Miguel A. Lerma

(1) Puede encontrarse una
sugestiva discusién sobre el tema
del grado de realidad de un “’C-
nomeno simulado por ordena
dor” en “lnvestigacion y Cien-
cia”, ndmero de Juljo de 1981,
seccion ‘‘Temas metamagicos”,
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ALICANTE

ASEINCO, S.A.
Manero Molla, 16 6°

BYTE INFORMATICA
Pelayo, 3 bajos (Novelda)
DINSA ALICANTE

ltaha, 30

REMIGIO MOLINES
Canalejas, 16

ALMERIA

GEST. EMPR. ALMERIENSE
Dr. Giménez Cancarguelles, 7

BADAJOZ

CONTROL Y SISTEMAS
Avda, Santa Manna, 25 A

BARCELONA

COMERCIAL DETO
Vilaros, 5 D4
COMERCIAL RIBA
Cami Real, 16 (Matard)

COMPUTERLAND
Imfanta Carlota, 89

DATA PROCESSING 2000
Sabino Arana. 22

HIGH SOFT, S.A.
Avda. Republica
Argentina, 166 2/3
IDEC, S.A.

Doctor Junyent, 10 (Vig)
.G. FONT

Tallers, 55-61

IMPOREXP, S.A.
Avda. del Carrilet, 217
(Hospitalet del LI)

INNOVACION Y GESTION
Valencia, 359, 3°, 22

JORDI VITO CODINA
Plaza Maragall, 2 (Terrassa)

MAYBE

Brusi, 102, entlg, 32

MICRO BLANC

Avda. Roma, 66-68. entlo. 1zda.

MICROTEAM
Infanta Carlota, 123

MULTISOFT INGENIEROS, 5.A.

Rambla Sabadell, 62 (Sabadell)

ONDA RADIO

Gran Via, 581

RIFE ELECTRONICA
Anbau, 80, 5° 12
SYDE

Rafael Batlle, 26-28

TAUVI
Bori v Fontests, 18

BILBAD

BILBO MICRO
Aurgliano Valle, 7
DATASISTEMAS, S.A.
Henao, 58

GESCO INFORMATICA
Alameda de Recalde, 76

KART SERVICIOS
Fernandez del Campo, 2

BURGOS

JOSE M® DE LA VEGA
Concepcidn, 8, 1°

10 Julio 1983

CACERES (Plasencia)

BOUTIQUE INFORMAT.
Eulogio Gonzalez, 2

CADIZ

SUR INFORMATICA
Ciudad de Santander, 8

CASTELLON

CESINCA, S5.A.
Enmedio, 24, 4° F

COMERCIAL LEPANTO
Lepanto, 4

CORDOBA
CON-COR, S.L.

Pz. Dr. Emilio Lugue, 2
GERONA (Figueras)
COMERCIAL CASTELLA

Ronda Firal, 13

GIJOM

GESINCO

Marqués San Esteban, 21
RESAM

San Agustin, 12

SOVI ELECTRONICA
Cabrales, 31

GRAMADA

TECNIGAR
Ancha de Gracia. 11, 1°

JAEN

ANDRES DE LA JARA ZAYAS
Garcia Rebull, 8 bajos

LA CORUNA

GALAICO
Industrial, 15

SURECO, S.A.
Avda. del Ejército, 19

LAS PALMAS DE GRAN
CANARIA

COMPUTERLAND
Carvajal, 4

EL CORTE INGLES
Avyda. Mesa y Lopez, 18

LERIDA

TRIANGLE
Canonge Brugulat, 7
LUGO

EXCLUSIVAS JOSMOS
Rua Mueva, 25

MADRID

APD
Castelld, 63

BOC MEDISHIELD
Agustin de Foxa, 19

COMPUSTORE
Doce de Octubre, 32

COMPUTERBAN, S.A.
Menéndez Pidal, 27

COMPUTERLAI CENTRO
Lagasca, 13

COMPUTERLAND
Castellc, 89

DIDISA
P? Pintor Hosales, 26

DINSA
Gaztambide, 49

JOSE FCO. DE VILLAR
Monte Verde, 28

MAYBE ELECTRONICA
Gral. Martinez Campos, 5

MICROTEC
Dugue de Sesto, 30

NEMOS
Velazquez, 60

NIBBLE COMPUTER
Luchana, 28

NIVEL CUENTA, S.A.
Alustante, 1

QUERMET
lpiza, 41

RADIOFRECUENCIA
Jose Abascal, 13

SISTEMAS BANCARIOS
Pedro Teixeira, 8

SYMSA INFORMATICA
Gral. Pardifias, 29

TANDEN COMPUTER IBERICA,
S.A.
Doctor Fourquet, 5

MALAGA

COINSA
Arenal, Edif. Horizonte, Loc. 11

MURCIA

COMPUTER LIFE
Avda. San Antdn, 2 (Canlagena)

GESTION, S.A.
Emilio Pinera, 5

MEMORY SOFT.
Ldpez Gisber, 4 (Lorca)
OVIEDOQ

INSERLAB, S.L.
Divisidn Azul, 6, 1°
PALENCIA

PICAS
Valentin Calderén, 21

PALMA DE MALLORCA

COMPUTER BALEAR
Pza. Santa Eulalia, 7

ORDENADORES
Y EQUIPOS, S.A.
Via Homa, 5, pral. 12

PAMPLONA,

GECONASA
Paulino Caballero, 46

SALAMANCA

PRODISTELE
Espana, 65, 1A

SAN SEBASTIAN

COMPUWORLD ESPANOLA
Fernandez de la Hoz, 53

BHP NORTE
Ramon M2 Lili, 9

DINSA SAN SEBASTIAN
Josg Arana, 3

SANTANDER

LAINZ INFORMATICA
Avda. Reina Victoria, 127

VIDEOSON
Serafin Escalante, 11
(Torrelavega)

SANTA CRUZ DE TENERIFE

COMPUTERLAND
Meéndez Nufez, 104 B

AMNTIA E
M

COMERCIAL VARELA

Ramdn Cabanilles, 6

SEVILLA

MICRO SISTEMAS
Edf. Sevilla, Il PI. 4

SCI ELECTRONICA
Aceitung, B 5. Hermenegildo

SISTEMAS DOS
Avda. Rep. Argentina, 19

TERUEL

FCO. JULIAN GOMEZ
Marcos Pefia Royo, 1
Santa Emerenciana

TOLEDO

SERV. ELEC. TOLEDOD
Avda. General Villalba, 15

VALENCIA

CARLOS OTERO CHIRIVELA
Els Furs, 16 (Onteniente)

aqui:

COMPUTER DRAC
Botanico Cavanilles, 30

DATA SOFT, S.A.
Lorca, 1

DINSA VALENCIA
Avda. Antiguo Reino de
Valencia, 14

INFORDATA, S.A.
Baldowi, 2

JOSE SANS SOLERA
Avda. Pérez Galdds, 91

MICROTER
Gran Via Marqués del Turia, 53

SATECO

Avda. de Cataluria, 20,
VALLADOLID
DINSA VALLADOLID
Don Sancho, 17
VIGO

ORGAL, S.A.

Pal. Coya - blog. 66
VITORIA

DATAVI
Pasep de la Florida, 3, 4°

ZAMORA

HERMEMNEGILDO MUNUERA
Ronda 5. Torcuato, 10
ZARAGOZA

DINSA ZARAGOZA
Gran Via, 33

GECOASA
General Sueiro, 42

LR 2

% Diputacidn, 303 - Barcelona-9

Tels. 301 85 04%
Barcelona - Bilbao - Madrid - Valencia

Apple 11€
49.500 ptas.
3 J
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La versatilidad y sus enor-
mes posibilidades son las ca-
racteristicas del nuevo inter-
faz |EC/IEEE presentado
por Digital.

Digital Equipment Corporation,
ha presentado el primer miem-
bro de una nueva familia de in-
terfaces |EC/IEEE para los mi-
croordenadores LSI1-11.

El IEQ11-A se puede usar para
interconectar el Q-Bus LSI-11 a
instrumentos que dispongan del

bus de la instrumentacion de
propositos generales (General
Purpose Instrumentation Bus,

GPIB) acorde a los standards
europeos |EC (625-1 o los ame-
ricanos |EEE 488-1978. Ade-
mas, este interfaz se puede usar
para interconectar ordenadores
o0 para que éstos compartan los
recursos periféricos. Los usa-
rios del MINC-11 podran in-
carporar el interfaz a su siste-
ma.

El 1EQ11-A puede desarrollar
todas |as funciones especificadas
en los standards ya antedichos,
incluyendo la de controlador vy
controlador encargado. Puede
pasarle el control a, y aceptarlo
de, cualquier otro dispositivo
del bus. Contiene dos buses in-
dependientes donde a cada bus
se le pueden conectar hasta 15
dispositivos, incluyéndose él
mismo.

Como posibilidad adicional, el
IEQ11-A es capaz de terminar
una transferencia de bytes cuan-
do recibe un numero y formato
predeterminado (caracteres de
coincidencia).

El IEQ11-A, al ser un dispositi-
vo paralelo a nivel de bits y se-
rie a nivel de byte, puede trans-
ferir datos interrumpiendo al
programa (para transferencias
de comandos y direcciones) o
accediendo directamente a la
memoria (DMAJ), lo cual reduce
drasticamente la carga del proce-
sador central cuando se transfie-
ren bloques grandes de datos.

El IEQ11-A funciona bajo los
sistemas operativo de tiempo
real de Digital: RT-11. RSX11-
M/S y RSX-11M PLUS. Se puede
acceder a los manejadores de
dispositivos desde el ensambla-
dor MACRQO vy desde FOR-
TRAMN. Cuando el sistema ope-
rativo es el RSX, también se
puede controlar desde BASIC-
PLUS-2, usando el sencillo co-
mando CALL Q10, con lo que
resulta muy rapido el proceso
de puesta en marcha,

Los primeros componentes de
hardware Ethernet de Digital,
incluyendo emisor/transceptor,
cables y accesorios de interco-
nexioén y una serie de cables EIA
completamente protegidos, es-
tan disponibles para entrega in-
mediata.

El transceptor Ethernet H4000
provee un interfase funcional

El Ordenador Per:s*onaf, num. 17

entre unaestacion Ethernet y ca-
ble coaxial Ethernet. El H4000
recibe sefiales y transmite sefa-
les al cable Ethernet y detecta
cualguier colision de mensaje
que pudiera tener lugar. Se co-
necta directamente al cable vy
puede ser instalado, reemplaza-
do o retirado sin causar altera-
ciones a una red operacional,

El cable coaxial Ethernet es del
tipo de doble blindaje y baja ca-
pacidad y acepta una conexion
no intrusiva del emisor-transcep-
tor H4000,

Los accesorios de interconexion

incluyen: Cables del transceptor
con recubrimiento de Teflon pa-
ra conectar el transceptor a un
interfase/controlador de ordena-
dor; conectores cilindricos para
conectar secciones de cable
Ethernet; y terminadores para
equilibrar las sefiales de mensaje
en secciones individuales de ca-
ble Ethernet.

Vetr et A tr St e e Yt S Y Y v o
FACIT presenta una nueva ver-
sion de su impresora de margari-
ta FACIT 4560. Entre las fun-
ciones afadidas existen las de
“sombreado” y ‘‘negrita’’, asi
como el subrayado automatico.
La impresora de margarita FA-
CIT 4560 tiene standard el in-
terface V-24/RS-232C y opcio-
nalmente otros varios. La veloci-
dad de escritura esde 22 c.ps.y
sigue las normas de la industria
en cuanto a repertorio de ins-
trucciones.

La margarita tiene 105 caracte-
res que pueden ser expandidos a
112, con lo Que con una marga-
rita se puede imprimir en diver-
505 lenguajes.

Como opciones de manejo de
papel existen el tractor de for-
mas FACIT 5080 y el alimenta-
dor de hojas sueltas de doble
cassette FACIT 5060. Todoello,
unido a su bajo nivel de ruido
(inferior a 60 dB} hace que esta
impresora pueda usarse perfecta-
mente en cualquier oficina.

i e

Digital Equipment Corporation
ha anunciado la disponibilidad
del controlador de comunica-
ciones Ethernet-a Unibus TM
(“Deuna’’), con el que se padran
conectar los superminicomputa-
dores VAX, v los minicomputa-
dores PDP-11, a las redes Ether-
net. El controlador, que se adap-
ta al bus Unibus del ordenador,
ce conecta al cable de la Ether-
net mediante el transceptor
H4000 y cable del transceptor
de Digital. Mediante el Deuna
los disefiadores de redes pueden

configurar redes locales Ether-
net empleando VAX v PDP-11
de Digital.

Digital también ha anunciado su
primera implementacion de la
Fase |V de |la Arquitectura de

Hedes de Digital, llamada DEC
net-VAX, version 3.1 con la que
sé soporta el sistema desde el
punto de vista del software, al
integrar a los VAX en un entor-
no Etherner.

I
I

procesador, cumple por comple-
to las especificaciones Ethernet.
En el controlador se han imple-
mentado todas las funciones de
acceso a canal, asi como las de
gestion de la comunicacion de
datos.

YRy gk gk PRy Rk kR R Ak kR kg

GUILLAMET, S. A. represen-
tante exclusivo para Espana de
la firma alemana de informatica
TRIUMPH/ADLER AG. del gru-
po VOLKSWAGEN S. A., pre-
sentd en los salones de un hotel
madrileno, la gama completa de
los ordenadores de la empresa
alemana.

de 48 KB. hasta 64 Kb. Micro-
procesador INTEL 8085 A (8
Bit). Interfaces RSC 232. Inter-
face serial para impresora. Pan-
talla de 1920 caracteres (24x80).
Teclado con caracteres naciona-
les. Comunicacion y transmision
de datos (BSC, X.25, 3780, Te-
letex, etc). |.E.C.-Bus. Impreso-
ras de margarita v de agujas (80
6 250 cfseg.). Diskettes de 160
KB (P1 v P2). Diskettes de 320
KB (P2U). Diskettes de 1 MB
(P3). Diskettes de 5,2 MB (P4).
La serie TA 1600 es un concep-
to modular que permite un cre-
cimiento continuo del sistema
adquirido.

El concepto de familia de la se-
rie TA 1600 garantiza la compa-
tibilidad hacia configuraciones

mas grandes dentro de la serie,
con la utilizacion del mismo

lenguaje (COBOL) vy la disponi-
bilidad de varios procedimientos
de transmisibn para todos los
modelos (X.25 entre ellos). Son
equipos de multipuesto, multi-
processing y multitasking, utili-
zando el sistema operativo TA-
SO (1600/10 y 1600/20) v TA-
X0 (1600/30).

Destacan las siguientes caracte-
risticas: UNIDAD CENTRAL:
Microprocesadores de 16 Bit.
Memaoria desde 1288 KB hasta

C3L 3o feiaaest
E AP SR,

rEm——l

En apenas dos afos que lleva

distribuyendo GUILLAMET,
S. A. el microordenador Alpha-
Tronic en la Peninsula, logro la
instalacion de mas de un millar
de equipos.

Contrario a la mayoria de los
microordenadores conocidos,
AlphaTronic fue vendido e ins-
talado con aplicaciones profesio-
nales en los sectores mas diver-
508 como comercio, industria,
banca, ayuntamientos, hoteles,
agencias de viajes, etc...

Los paquetes de software nece-
sarios para estas aplicaciones
fueron desarrollados por profe-
sionales de la propia casa distri-
buidora con documentacion en
castellano.

La gama del
TA-AlphaTronic cuenta con cin-
co modelos distintas. AlphaTro-
nic P1. Sus caracteristicas mas
destacadas son: Unidad central

microordenador |

l

512 KB. Direccionamiento hasta
2.000 KB. Correccidon automati-
ca de 1 Bit error. Autodetencion
de 2 Bit error. Pueden conectar-
se tanto a la unidad central co-
mo al puesto de trabajo varias
impresoras de margarita. Segun
el sistema operativo, el equipo
TA 1600 soporta desde 2 hasta
16 puestos de trabajo.

Cada puesto de trabajo gque in-
dependientemente de la memo-
ria central tiene Iincorporado
una memoria de 24 KB, realiza
rutinas y procesos propios de la
pantalla (controles lbgicos y fi-
sicos de atributos de campo) de
forma autdnoma, quiere decir,
fue No ocupa ni espacio ni tiem-
po de la memoria central. En
cuanto a la memoria externa, el
sisterma T A 1600 cuenta con va-
rias opciones: 2 MB =2 Floppys
aa 1 MB. 11 MB= 1 Floppy de
1MB, 1 Disco Winchester de 10
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MB. 17,2 MB = 1 Disco fijo de
86 MB. 1 Disco movil de 8,6
Mb. 32 MB = 1 Disco fijo de 16
MB. 1 Disco mavil de 16 MB.
Hasta una capacidad maxima de
1600/39= 480 MB.

ey g e g i W gty g e g g i
Eun ocasion de la Feria Interna-
cional de Muestras, OTESA pre-
sentd el pasado dia 4 de junio en
el Hotel Balmoral de Barcelona,
los microordenadores MONROE
y GENERAL a sus distribuido-
res y concesionarios en Espafia.
Monroe Systems For Business,
con sede central en Morris Plains,
New Jersey USA, pertenece al
grupo Litton, que es uno de los
principales proveedores del Go-
bierno americano en las areas
de elementos electronicos para
navegacidn, area y naval, ras-
treos de bancos de pesca, Optica
de infrarrojos, maquinaria pesa-
da, missiles, rastreo y deteccion
contra missiles, equipo de
control de trafico aéreo y su
division de maquinaria de ofici-
na, ordenadores profesionales,
calculadores profesionales, cal-
culadoras, impresoras, etc.
La serie MONRQOE OC 8.880

K Standard memoria RAM, Dis-
ketes y discos de 5 y 10 Mb.
Multitarea. Multipuesto, Multi-
clave. Cadena Lan (Local Area
Metwork). Memoria disco. Peri-
féricos, Plotter, Digitizadores,
Power Suppy (Bateria de emer-
gencia), Impresoras matriciales y
de impacto.

En cuanto al General LBC-220,
podemaos destacar :

1) Unidad central de proceso
Microprocesador ZB0A de MHz,
Contoladores para pantalla, te-
clado vy discos. Capacidad 128
Kb. RAM.

7) Unidad de memoria externa.
2 discos flexibles de doble den-
sidad/doble cara de 8. 1,2 Mb.
de capacidad total: 2,4 WNb.
3) Comunicaciones, 3 puertas de
RS 232 C para periféricos y/o
comunicaciones. Velocidad de
transmision: 75 a 19,200 Bau-
dios. Modo : Half/full
Técnica: Sincrona/Asincrona,
Cédigo : ASCII, EBCDIC. Con-
trol de Secuencia: IBEM 3740/
3780.

4) Teclado: Independiente. Al-
fanumérico standard con 16 te-
clas programables de funciones.
5) Pantalla, 12 pulgadas. Fdsfo-

duplex.

matriz: 6 x 13. Funciones: re
serva, alta intensidad, subraya-
do, pantalla secreta e intermi-
tente. Opcidon expansion. Posi-
bilidad de conectar hasta 3 ter-
minales LPD-400 en funcion
DATA ENTRY.

6) Software base, Sistema opera-
tivo: GB0 de General Corpora-
tion. Lenguaje :basic.

Ut rdoodotirdadiro iy

El analizador del lmpulsnr de
disco Datalife se sirve completo,
con instrucciones faciles y re-
dactadas de etapa en etapa, vy

con un disco de prueba especial

Datalife’

DISK DRIVE RANRLYZER

preprogramado. E| disco se cco
loca en el impulsor gque se ha de

probar y se selecciona la prueba |
en el menu que aparece en la

pantalla. Las pruebas pueden
realizarse por separado o en su
totalidad en forma consecutiva.
El analizador del impulsor de

rafescritura del impulsor debe
estar centrada directamente sO-
bre la pista correspondiente del

! disco flexible. Si no es asi, los

datos pueden leerse incorrecta-
mente o incluso perderse. El
analizador del impulsor de disco

verifica la alineacioén y presenta
los resultados como buenos,
medianos o malos. Velocidad
del disco. Los impulsores de dis-
co estdn calibrados para girar un
disco flexible a la velocidad nor-
malizada de la industria (RPM).
Si la velocidad es incorrecta
pueden producirse errores de
lectura/escritura y peérdida de
datos. Los resultados de esa
prueba se presentan como bue-
nos, medianos o malos. Sujecion
del disco. Un mecanismo espe-

| cial del impulsor del disco esta
| disefiado

de modo que sostiene
con firmeza y precision el disco
flexible en su sitio. Si no es asi
pueden producirse errores vy
dafios irreparables del disco. Los
resultados se presentan como
buenos, nedianos o malos. Es
critura/lectura. Prueba la capa
cidad del impulsor de registrar
con precision y de leer después
una serie de aleatoria de nume-

que ahora presenta OTESA, es ro verde antireflexivo. Regula- disco Datalife prueba los cuatro | ros. El resultado consiste simple-
el resultado de cinco afos de dor brillo y contraste. 24 lineas sectores de rendimiento que son | mente en la aprobacion o la
investigacion y sus caracteristi- | de 80 caracteres, Alta resolu- | decisivos para el funcionamiento | denegacion.

cas mas destacables son : Sistema cion: 320.000 puntos. 64 Kb, del impulsor de disco: Alinea-

operativo MOS y CP/M. 128/256 de memoria grafica. Caracteres cion radial. La cabeza de lectu- i e

;_6KI od48K RA;W Elh:IE“_
eclado completo Zx petrum

de 40 teclas .....
color y sonido .....

graficos alta
resolucion ..... .

posibilidad de . *f'j-f‘f” ﬁ“ i = B

CHEE F OPEN &

mwnam

FORMAT

conex,on SiW e L NT RMND ETRE CHAS CODE

de microdrives ..... n n h . - - ..

39,900 Pts.! [kttt .

CLOSE & MOYE POINT

BREGHT OVER INVERSI

IMF{JHTAD R

i Potencia de computadora profesional a precio de computadora personal!

La ZX Spectrum incorpora todas las posibilidades demostradas en la ZX81.
Pero el nuevo BASIC ROM de 16 K aumenta espectacularmente las posibilidades.
Dispone de 8 colores, generador de sonido y graficos de alta resolucion.
Se pueden manejar archivos independientes. Vd. puede elegir la versionde 16 K
RAM (que se puede aumentar posteriormente a 48 K RAM) o la version de 48 K RAM.
'Y aun asi el precio de la version 16 K es de solo 39.900 Pts.).
/Incluso la version 48 K solo cuesta 52.000 Pts.!

Muntaner. 44
Telf.(93) 254 80 05

Telex: 54.218
BARCELONA (11)

S i%A

EQUIPOS ELECTRONICOS AVANZADOS

iPREGUNTENOS POR SU PROVEEDOR MAS CERCANO!
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La 8% West Coast Computer Fair

La octava feria de computadoras de la Costa Oeste
(WCCF) en San Francisco acaba de confirmar una
vez mas, con sus 100 conferenciantes, 400 exposi-
tores y 50.000 visitantes en tres dias, el dinamismo
de la industria americana de informatica individual.
No olvidemos que mas del 70°/o de los ordenado-
res personales se encuentran en Estados Unidos y
que, ademas, el 75°%/o de los OP se fabrican en ese
misSmo pais.

En esta octava WCCF, la vitalidad
de la informatica individual americana
se ha revelado muy intensamente, so-
bre todo en los siguientes terrenos:
los ordenadores personales, los siste-
mas de explotacion, las cartas o tarje-
tas de extension para el ordenador
personal IBM y Apple 2, los progicales,
los periféricos y, finalmente la docu-
mentacion.

Es preciso recordar que la WCCF es
una manifestacion destinada al gran
publico v no a los OEM, lo que crea,
cada afio, un ambiente extraordinario,
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pues los expositores son a menudo
fabricantes de ordenadores o autores
de los programas: venden, pues, sus
propios productos.

IBM v Apple han tenido cada uno
un importante stand rodeado de expo-
sitores especializados en la fabricacion
de tarjetas de extension y logicales pa-
ra los ordenadores de mayor difusion

La 82 WCCF ha confirmado esta
tendencia valorando el dinamismo de
ciertos “intrusos’’, como las sociedades
MIS con MEM/DOS (unico expositor
francés representado en esta exposi-
cion) o Phase One con QOasis, y la apa-
ricion de los primeros sistemas de ex-
plotacion Unix de la Bell Telephone,
a los que se prevee un importante éxi-
to desde este ano.

e la tarjeta AST que contiene la
RAM, una o dos puertas serie y una
puerta paralela, una bateria y un reloj.
Este tipo de tarjeta se ha convertido en

algo muvyaclasico,
Se encontraban, igualmente, nume-

rosisimas tarjetas para el Apple 2
(ochenta columnas, sintesis vocal, mu-

sica sintética, gréficos, etc.) _
Varios miles de progicales de aplica-

cion han sido ya desarrollados por alre-

|

....}fkidefﬂﬂd
en la misma ciudad.

de estas sociedades. Estos dos OP esta-
ban, ademas, presentes en la mayoria
de los stands (estandolo el OP de IBM
en mayor proporcion). Atari, Commo-
dore, Tandy y Victor estaban represen-
tados en menor medida.

Por ello daba la impresion de que
IBM y Apple arrastraban tras de si'a la
mayoria de las miles de empresas que
constituyen la industria de la informa-
tica individual en los Estados Unidos.

Los sistemas de explotacion han si-
do, por lo demas, objeto de una refiida
lucha. Tres empresas se reparten hoy
dia el mercado de |os sistemas de ex-
plotacion: Microsoft, Digital Research
y Softech. Microsoft parece imponerse
en el mercado de los sistemas e explo-
tacion para 16 bits con MS,/DOS, del
mismo modo que Digital Research se
na impuesto en el mercado de los sis-
temas de explotacion para 8 bits con
CP/M. Por contra, el p-System queda
como el sistema de explotacion mas fa-
cil de trasladar de un procesador a
Otlro.
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Un centenar de empresas se han es-

pecializado en Estados Unidos en la
fabricacion de tarjetas de extension pa-
ra el OP de IBM, y para el Apple 2,
ofreciendo a éstos diversas posibilida-
des: memoria suplementaria, otros
procesadores, entradas/salidas mads
avanzadas, graficos de mejor definicion
o, sencillamente, “‘centros especializa-
dos'’ para tratar una determinada fun-
cion. Entre esas cartas, se podian ver
claramente para el OP de IBM:
e |a tarjeta Hercule de Hercule Com-
puter, que ofrece la posibilidad de uti-
lizar una pantalla con una mejor de-
finicion:

e las tarjetas Quadram que permiten
hacer una impresion ‘‘compartida”
(spool hardware), es decir que se colo-
can entre la salida (en serie o paralela)
del ordenador y la entrada (en serie o
paralela) de la impresora, y que dispo-
nen de una memoria de 64 a 256 K.
octetos para realizar esta impresion;

e una tarjeta que permite reemplazar
el 8088 por un 68000.

dedor de cuatro mil sociedades en Es-
tados Unidos. En la WCCF se expo-
nian algunos de los mas conocidos:

e Peachtree vy Structured Systems
Groups, con sus logicales de contabili-
dad (iAmericanal) y de gestion de
stocks.

e Micropro, Perfect Software, Sor-
cim, Artsci, con su conjunto de logica-
les de ofimatica (tratamiento de tex-
tos, hojas electrénicas, gestion de fi-
cheros);

e Ashton-Tate y Stoneware con sus
SGBD relacionales.

LA INFORMATICA
INDIVIDUAL
EN PLENA FORMA

La ausencia de algunos grandes del
progical (Visicorp, Microsoft, Digital
Research, etc. ..) se explica por el he-
cho de que estas empresas no venden
directamente al usuario final sino a re-
vendedores., Por el contrario, estaban
fuertemente representadas por algunas
decenas de distribuidores presentes.
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Desde el ano pasado, los progresos
tecnologicos en el terreno logical y ma-
terial se han concretado en la aparicion
de numerosos progicales de graficos,
de gestion y de juegos, de los que algu-
nos incorporan ratones (mouses). Pare-
ce que el ano 1983 sera el ano de parti-
da de estas nuevas tecnologias.

Seria dificil hacer otra lista exhaus-
tiva de periféricos de ordenadores per-
sonales presentes en esta exposicion.
De cualguier manera, se podia notar la
presencia de las redes locales de Davo-
ry, de las impresoras graficas de IDS,
de los numeradores de Bausch-Lomb,
de una copiadora de disquetes en
grandes series de MST, y de los moni-
tores de colores; ademas de una gran
propocion de ordenadores personales
con discos duros de 13 cm.

El éxito del ordenador personal
en Estados Unidos no solo ha traido
consigo la creacion de toda una indus-
tria del progical, de periféricos y de
tarjetas de extension, sino también la
publicaciéon de numerosos libros y re-
vistas especializadas en informatica in-
dividual.

Estaban presentes alrededor de una
decena de editores: se veian, por ejem-
plo, una veintena de libros sobre Basic,

La informatica
individual esta muy
extendida en los
Estados Unidos, y
numerosas tiendas
venden micro-
ordenadores como
la tienda de Digital
en San Francisco, . .

una decena sobre Visicalc, el lenguaje
C, el OP de IBM y el Apple 2, v, en re-

sumen, varios cientos de obras tratan-
do el tema de la informatica indivi-

dual.

i g

van’

oy

r e L

¢Para cudando la primera manifesta-
cion de informatica individual de este
estilo en Espafia o en Europa?.[]

Javier Dalloz,

Distribuidor oficial en Espafa:
Siscomp SA.

Sistemas y Componentes SA.
c/Rosselld 184 4° 3a, E-Barcelona 8
Tel.: 3234565
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Seleccion de equipos
con fines
educativos

El coste no es el anico factor determinante de la
adquisicion de un microordenador. Un instrumento
economico, pero inatil para nuestras pretensiones
es inservible. El coste es el Gltimo factor a analizar

de una larga serie de cualidades, en la que los obje-

tivos a cumplir se sitian en primer lugar.

| LA INFORMATICA
REPARTIDA. EL
ORDENADOR PERSONAL

El microordenador, microcomputa-
dor, ordenador o computador personal
u ordenador o computador casero, son

denominaciones alternativas de un dis-

positivo que consta fundamentalmente
de los siguientes elementos electro-
nicos:

— Una unidad central de proceso,
CPU o UCP que habitualmente
se denomina procesador.

— Una o varias memorias de solo
lectura (ROM) para almacenar
los programas de control preen-
samblados.
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— Una o varias memorias de acceso
directo, o al azar (RAM) para al-
macenar datos y/o instrucciones.

— Un BUS de entrada/salida (input/
output) para conexion con peri-
féricos.

— Un reloj.

Con estos componentes se constru-
ye un sistema completo y autonomo
cuyas posibilidades en el campo educa-
tivo vamos a analizar a lo largo de estas

lineas.
Se han instalado mas microordena-

dores en los altimos 18 meses que en
la pasada década. Nacen en las Navida-
des de 1974 vy se difunden masivamen-
te a partir de 1978. El impacto hace
que se comience a percibir el efecto de
la segunda revolucion industrial. La
principal diferencia entre macro y mi-

crosistema reside en la velocidad de
ejecucion y la cantidad de datos a al-
macenar por unidad de tiempo vy, na-
turalmente en el precio.

No hay duda acerca de la incidencia
de los microordenadores en la educa-
cion aunque no es dificil prever que en
unos afnos se generalizara su uso. Los
nifios de hoy viviran en un mundo de
tecnologia muy diferente a la de sus
padres. Hay una estimacion de que en
1990 el 80 por ciento de los trabajos
que hoy hacen los estudiantes, no lo
realizaran. Es claro que si estas estadis-
ticas son medianamente ciertas es el
momento de preparar a los estudian-
tes, ahora.

Pantallas sensibles, lapices lumino-
sos, memorias de burbuja, videodisco,
interfaces, dispositivos de audio, au-
mentaran las posibilidades de uso del
microordenador en ensefianza. El cos-
to decreciente de la memoria RAM de
semiconductores ya estd haciendo que
sean cada vez menos necesarios los
disketes. La nueva memoria de bur-
buja se anuncia prometedora ya que
con sus finas areas de magnetizacion
aumentara considerablemente la capa-
cidad en mas de 1TMGB vy a diferencia
de las RAM, son memoria permanente.
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Un problema latente es la standari-
zacion de equipos para que el material
de software elaborado sea trasladable y
asi se amplie su utilizacion. Es una ta-
rea ardua pero que urge abordarla.

Il (QUE VENTAJAS OFRECE
EL MICROORDENADOR
FRENTE AOTROS
SISTEMAS?

Con facilidad se asocia el microor-
denador con los video-juegos, gue des-
de un punto de vista educativo tan solo
ofrecen el interés del posible desarrollo
psicomotor. Los microordenadores son
algo mas que eso y cubren un extenso
espacio tendido entre las calculadoras
de bolsillo y los grandes ordenadores,
con elementos comunes con las gran-
des maguinas, aungue de desarrollo
especifico y propio y con las siguientes
caracteristicas:

a) Bajo coste. Hoy podemos adqui-
rir en nuestro Pais un microordenador
entre 20.000 y 1.000.000 ptas.

b) Bajo mantenimiento. Ademas de
representar una pequena inversion —en
términos relativos— no hay coste adi-
cional como el que representa el man-
tenimiento de un terminal conectado a
un ordenador, y al ser bajo su costo, el
mantenimiento del equipo, cifrado en
un 8-12 por ciento de su valor repre-
senta un monto anual pequefio.

c) Transportable. Los microordena-
dores son pequefios y poco pesados,
con lo que son facilmente transporta-
bles y especialmente en los compactos
se halla encerrado en un pequefio volu-
men. En las aplicaciones educativas, es
impensable el llevar a clase un ordena-
dor o un terminal, pero no ocurre asi
CONn un micro,

d) Capacidad grafica. Practicamente
todos los microordenadores del merca-
do poseen capacidades graficas y posi-
bilidad de color.

e} Soporte. Cuando se adquiere un
microordenador, se dispone individual
y autonomamente de todos los disposi-
tivos necesarios. Los problemas de cai-
das de la unidad central quedan rele-
gados a la unidad que presente el
problema y no a la caida conjunta de
todos los terminales, como ocurre con
un sistema distribuido.

f) Flexibilidad. La capacidad de un
microordenador se configura a medida,
en funcion del uso o necesidades de un
programa particular.

g) Requerimientos de instalacion.
Son minimos hasta el punto gue mas
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bien podriamos afirmar que son nulos.
Los consabidos problemas de control
de humedad, corriente estabilizada, in-
cluso tierra, en la mayor parte, estan
ausentes.

Il FACTORES A ANALIZAR

Aunque viene siendo el costo el
Unico factor determinante de la ad-
quisicion de un microordenador, y no
negamos su importancia, no debemos
olvidar otra serie de factores mas deci-
sivos, y en cualquier caso previos al
examen del aspecto economico, habida
cuenta que un instrumento economico
pero inGtil para nuestras pretensiones,
queda descalificado.

Un analisis progresivo de estos fac-

1.
tores atenderia a las siguientes areas:
1- Objetivos que se pretenden
2- Prestaciones de software
requeridas
3- Prestaciones de equipo

PROPIA

4- Categoria del equipo

5- Mantenimiento

6- Reguerimientos de instala-
cion

7- Costo

AJENA

1] Objetivos que se pretenden

Es lo primero a formular y que ge-
néricamente se pueden concretar en
dos grupos de preguntas a contestar.

1-a) Aplicaciones: {Qué tipo de
trabajo se puede realizar? ¢Por queé se
quiere adquirir un microordenador?
¢Queé se quiere conseguir con él?

1-b) Ambito de aplicacion: éQué
nivel de empleo se pretende dar? (A
qué usuarios va destinado?

2) Prestaciones de software requeridos

2-a) Software: {Qué software hay
comercializado que satisface nuestras

necesidades? ¢Que software hay desa-
rrollado que sirva para nuestros propo-
sitos?, ¢Qué ordenadores permiten el
empleo de ese software? {vamos a de-
sarrollar nuestras propias aplicaciones?

2-b} Lenguajes: ¢{Cual es el idéneo
para nuestras aplicaciones? ¢Qué mi-
croordenador/es lo posee/n?, éson su-
ficientemente flexibles para nuestras
necesidades?

2-c) Documentacion: {(Estan edi-
tados los manuales de software y len-
guajes en forma comprensible y asequi-
ble para el no iniciado?, {es valida si
hiciera falta, para profesionales? éSon
claros y completos los manuales?

3) Prestaciones de equipo

3-a) Memoria: {(Dispone de me-
moria libre para el usuario, suficiente
para nuestras aplicaciones? ¢Tiene dis-
positivos de memoria masiva adecua-
dos en capacidad y operatividad para
nuestras necesidades?

3-b) Procesador: {Qué micropro-
cesador emplea?, {dispone de las ope-
raciones standard de los reconocida-
mente operativos? ¢Es suficientemente
rapido para nuestras aplicaciones?

3-c) Sistema operativo: (Es stan-
dard?, ées flexible?, {permite el acceso
facil a ficheros en memoria masiva, si
fuere necesario?

3-d) Periféricos: {Dispone de im-
presoras adecuadas, caso de necesitar-
las?, éson standard las comunicaciones
para poder adaptar los dispositivos que
precisemos?

3-2) Monitor: é{Se puede emplear
como monitor un televisor?, {tiene
posibilidades graficas?, d{dispone de
graficos en color?, écual es la capaci-
dad de resolucion grafica?

3-f} Ampliacion: {(Tiene posibili-
dad de expansidon de memoria?, {cual
es el numero de dispositivos que puede
soportar?, ¢es posible conectar un sis-
tema a otro/?

4) Categoria del equipo

¢Tiene buena reputacidon entre los
usuarios conocidos?, {qué opinion tie-
nen de él los especialistas conocidos o
las revistas independientes y especiali-
zadas?, {qué opinion tienen de é| los
usuarios que lo emplean en aplicacio-
nes similares a las proyectadas?

5) Mantenimiento

¢{Hay servicio técnico en algin lugar
proximo al emplazamiento del equipo?,
ées posible establecer un contrato de
mantenimiento?, {cual es el costo del

misma?
6) Requerimientos de instalacion

{Cuales son las condiciones de tra-
bajo: humedad, temperatura, corriente
estabilizada, tierra?

/) Coste

Todo lo anteriormente apuntado se
traduce en un montante que decidir
finalmente, si nuestrc objetivo es al-
canzable.

Es obvio, tras el examen de estas
notas que no es tan facil seleccionar un
microordenador como utilizarlo.

A. Requena y P. Tarraga
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El O.P no hace al monje

Padre H.: "“Tengo 57 arios. Mi pasion
por la informatica ha sido tardia: solo

Un pUEblo d&l norte dB EsPaﬁa' DEII'ECidO a otros he llegado a ella por curiosidad inte-

muchos. Un pueblo en donde la vida y las tradicio- Iectéllal;; oo
, - - 4 raenador rersonal. cuUue en-
nes se pBI’pEtUﬂﬂ al ritmo de las estaciones. ACIUI, tiende Vd. por “‘curiosidad intelectual”.

sin embargo, la tradicion y la informatica hacen “Pues bien, durante mis estudios
buena pareja, se podria incluso decir ““hacen buen medios y durante mi formacién en el

seminario, estuve siempre muy intere-

ITIEItI'iITIDI'IiO”, pUEStO que el Seiior Cura QEStiona sado en las matematicas _ytafisica. No
los asuntos de la parroquia con la ayuda de un pe- era el inico. Varios de mis compafieros

S seminaristas compartian ese interés por
quefio ordenador. {Como ha llegado a esto el Pa- las ciencias exactas’".

- : A la vista de los aparatos electroni-
dre H? Es tha una hlStDl’lﬂ. cos que nos rodean, parece como si no
se hubiera conformado con aguello.

“"Efectivamente, hacia 1960 segui
cursos de electronica por correspon-
dencia y monté mi primer aparato de
radio de lamparas (valvulas)”,

¢O0btuvo Vd, buenos resultados?

" iPor supuesto! Ademas continué:
me lancé a una radio con frecuencia
modulada y realicé mi primera televi-
sibn que me servia, accesoriamente, de
osciloscopio”.

¢Y tras aquéllo?

““Me consagré a mi parroquia sin
emplearme demasiado en mis distrac-
ciones cientificas. No he vuelto sobre-
ello hasta 1973 para realizar el monta-
je de una television en color””.

Eso ha debido exigirle una cierta in-
version éNo es asi?

El conjunto utilizado
por el Padre H, para
las necesidades de su
Parroquia.
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Hewlett-Packard [
I

HP-86 A* 698.000 pts.
ahora da Su alcance e

B
HP-41 CV 47.850 pts. -
. . HP-10 C 12.150 pts.
Hewlett-Packard nunca ha sacrificado la calidad de sus _ ,
. = . ’ . * Incluye urudad central, monitor,

equipos en funcion de conseguir un precio mas Competitivo. Por el || impresora y nuevo disco flexible de 540 &
contrario, la reconocida calidad de sus ordenadores aplicados al ““’j _
propio proceso de produccion de la compaiifa ha aumentado la productividad de HP. Los tiempos

y los costos se han reducido para poder ofrecerle hoy sus productos a un precio mejor.

{rdenadores p-er-..-nna.lm ‘wm !'l-ll l'.llh]mn-.r e 1anias
palabras v muliiples aplivaciones locales

5

woluciones que nunca se quedaran peguetos. Graficos, .:Il!i;.|l-|h e la mformacion, proceo de

A diferencia de otros ordenadores perso-
nales creados a partir de grandes equipos, los
ordenadores Hewlett-Packard han sido dise-
fiados especialmente en funcion de las necesi-
dades de los profesionales v no a partir de las
necesidades del ordenador.

El resultado son unas maquinas sencillas,
de facil manejo, que no necesitan de personal
experto ni largos cursillos de informatica.

Unas horas de explicacion en cualquiera
de los distribuidores de nuestra amplia red en
toda Espana son mas que suficientes.

Los ordenadores personales de la serie 80
son equipos con gran capacidad de memoria
v un sistema operativo que puede progra-
marse rapidamente para una gran variedad

de aplicaciones.

Ordenadores portatiles. Serie 7). Funaionan por batenas » <on
programas de aplicaciones en BASIC. Resuelven problemas de caleulo.
gestion de la informacion v proveso de Iransacaones.

T,

HEWLETT

() Pyres

Distribuidores en: Alava. Alicante, Avila. Barcelona, Castellon. Cordoba, Lénda, Logrofio, Madrid, Murcia, Orense, Palma de Mallorca,

Santander, Sevilla, Valencia, Valladohd, Vizcasa v Zaragoza. . _ B
Distribuidores solo de series 10, 40 v 70 en: La Corufa. Gerona, Malaga, Navarra, Las Palmas v Santa Cruz de Tenerife,
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Oirdenadones de bolsillo, Sene 40, Bl newo ..|||r.. || calculador [
ordenadores de mesa. Capaces de controlar hasta Hb penifericos
]

Disponen de una amplia gama de pro-
gramas que va desde aplicaciones de analisis
estructural v gestion de proyectos hasta aph-
caciones de gestion empresarial. Con el res-
paldo y compromiso de calidad Hewlett-
Packard.

[a larga experiencia de Hewlett-Packard
en informatica personal pone en sus manos
los mejores ordenadores personales, ahora al
precio de otros de prestaciones no tan avan-
zadas. Hay uno especialmente disefiado para
su actividad. Antes de decidirse, consultenos.

Si desea mas informacion sobre la gama de or-
denadores personales Hewlett-Packard, rellene v
envie el cupon adjunto a Hewlett-Packard Espano-
la, S. A. Ctra. de La Corufia, km. 16,400, Las Ro-
zas (Madrid), Tel. (91) 637 00 11.

Delegacion en Barcelona. Entenza, 321,
Tel. (93) 322 24 51.

) Deseo informacion sobre....ooovvveeevveeniiennnn = g

i L6 18101 £ P 1

1 ETTADIERRE oo i 0 8 R R A R i

X TN e R 0 S R ]
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“i0h no! He utilizado exclusiva-
mente piezas de recuperacion de dife-
rentes marcas, lo que, por otro lado,
me ha planteado no pocos problemas’'.

Cudles?

“Sencillamente, el acoplamiento
entre los diferentes componentes que
no era cosa precisamente facil. En par-
ticular, ciertos transistores no eran su-
ficientemente potentes y tampoco te-
nia instrumentos de medida UHF, lo
que me obligaba a andar a tientas. Pe-
ro, finalmente, mi televisor en color
funciona bien”.

¢Han sido esos todos sus trabajos?

“No. En 1976 he fabricado mi ca-
dena hi-fi de la A a la Z. He disefiado
y realizado todos los circuitos impre-
sos. Mi cadena ha dado buenos resulta-
dos y, ademas, no tengo ningin ruido
parasito”.

¢Y que tiene que ver todo’esto con
la informatica?

““Sencillamente, un amigo me hablo
del tema, vy, despertd mi curiosidad”.

éSe “lanzé” Vd.?

“Si. Al principio me informé vy lue-
go, en 1981, me compré un Sharp/PC-
1211. Utilizando las instrucciones ¥y
ciertas publicaciones he Illegado a
aprender el Basic".

Asi pues, éno habra “‘disecado” su
Sharp para saber como funciona?

“No. Me dije a mi mismo que mas
valia comprender la utilizacion del or-
denador antes que cualquier tentativa
de construirme uno. Pero ahora que sé
como funciona, creo que pronto inten-
taré la construccion de un ordenador,
para reanudar mi pasion por la elec-
tronica”.

ﬂ —_—
iVAYA..! LA SRA.

¢OMEL NV SG HA
CONFESADO ESTA

SEMANA.
¥ e QO
f?"’}, N L ©
2 b,
U ‘e

L5
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Viendo el material que hay en esta
habitacion, parece como si hubiese
franqueado una etapa mas.

“Efectivamente. EI PC-1211 era
muy limitado. Entoces me compreé,
unos meses mas tarde, un MZ-80 K,
una unidad de disquetes standard y una
impresora P3"".

éComo utiliza Vd. ese material?

““En primer lugar, he creado un fi-
chero de direcciones para el diario pa-
rroquial. He tenido problemas con la
clasificacion. Al principio, para qui-
nientas direcciones necesitaba siete ho-
ras, luego dos horas, luego veinte mi-
nutos, ahora he llegado a dos minutos
utilizando un método logaritmico’’.

¢Cuéles son los mensajes sonoros de
fin de tratamiento?

“Pequefias melodias de |os Beatles y
otros. Eso me divierte y ademas es
practico”’.

¢Qué otras cosas hace Vd.?

“Gestiono mis cursillos de cateque-
sis. Tengo un fichero de los ninos con
sus fechas de nacimiento, de bautismo,
de confirmaciéon y de comunion, asi
como el curso en que estan en el cole-
gio y los cursos de catequeésis que si-
guen. Eso me permite aclararme pues,
va sabe, hay tal cantidad de nifios que
a veces me pierdo”’. '

{Cémo o utiliza?

““Clasifico listas, por cursillos, por
ano de nacimiento, por curso escolar,
y hago clasificaciones cruzadas: es
muy practico para disponer de infor-
maciones rapidas”.

¢Hace algo mas con su OP?

* iNaturalmente! |la contabilidad de
mi parroquia estd informatizada. Ten-
go un diario de gastos e ingresos, un
tratamiento de actualizacion de las
partidas de contabilidad general y un

detalle de las cuentas de cada una de
dichas partidas. Ademas envio, con
mucha regularidad, un estado de cuen-
tas, en un listado, al obispo”.

¢Y eso no plantea problemas?

" iDesde luego que no!. La inpreso-
ra escribe bien y es mas detallado que
lo que le transmitia anteriormente’.

Desde el punto de vista del lenguaje
ccual utiliza?

““He dejado el Basic Sharp que era
demasiado limitado: ahora utilizo un
Basic comercializado por una sociedad
de la region. También me he metido
con el ensamblador. La capacidad me-
moria del MZ-80 K es tan restringida
que debo utilizar muchas rutinas en
ensamblador que me hacen ganar espa-
cio y tiempo"’,

éNo tiene demasiados problemas
con el ensamblador?

” iOh, es suficiente con ponerse so-
bre ello! v ademas tengo un utilitario
de conversion decimal-hexadecimal y
binario en el PC-1211. Mi Unico verda-
dero problema es la conversion al len-
guaje maquina que efectuo a partir de
la casete. Iria mucho mejor si tuviera
un segundo lector de disquetes pero
itodavia es demasiado caro para mi!”

¢Qué desearia \Vd. ahora?

“Por orden: un segundo lector de
disquetes, un compilador Basic para
Sharp, un ensamblador sobre mini-
disquete’’.

¢Son esos todos sus deseos?

““De hecho, un Apple con tarjeta
6809 seria el colmo de mis deseos,
pero no hay que sofiar; también creo
que pronto me voy a construir en
Kit"’,

Entrevista realizada por
Arnaud Debreuil
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Un ordenador personal para calculos cientifi-
cos es cosa corriente: su utilizacion para la
gestion también es cada dia mas frecuente.
En cambio, el ordenador en casa y para jugar
ya no nos parece tan evidente, por lo menos
de momento, pero dentro de poco sera cosa
muy natural. Los juegos sobre ordenador le
haran descubrir un mundo insospechado y
fantastico que sin lugar a dudas le encantara.

.——-——r-_

Hoy dia, un ordenador personal no
limitado a juegos se ha convertido en
un articulo de precio asequible que
mas de una familia ha podido ofrecer-
se, por un valor que socila desde las
20.000 a las 400.000 pesetas. Ya es
posible tener en casa una maquina ca-
paz de gestionar la cuenta del Banco y
el presupuesto familiar, de ensefar al
hermanito menor las tablas de multi-
plicar o sumar, y sobre todo de jugar
con cada uno de los miembros de la
familia, individualmente o en grupo.

Se van abriendo muchas tiendas de
informatica en toda Espafia, y cual-
quiera puede comprarse el juego que le
guste, y probarlo si quiere antes (los

E1 Ordenador Personal, num. 17

logicales se venden ahora en cassetes O
disquetes colocados en unos estantes
como en los supermercados). Gracias
a los juegos, la informatica ha pasado
del ambito exclusivamente profesional,
al ambito familiar.

Este articulo no pretende propor-
cionar una lista exhaustiva de los jue-
gos existentes (seria muy poco atracti-
vo), sino descubrir la amplitud del
mundo de los juegos.

Si entrdé Vd. alguna vez en un bar,
habra observado estos juegos sobre
pantalla de televisor. Si es un verdade-
ro aficionado a este tipo de juegos, va-
ya a ver la gama de juegos propuestos
por la sociedad americana Big Five

Vigje
al pais de
los juegos
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Software, que ha logrado crear para los
ordenadores TRS-80 vy Videogenie,
unos cuantos juegos que le quitaran el
hipo. Aunque disefados en baja resolu-
cion (es decir con un grafismo gue no
es punto por punto, como en alta reso-
lucion: 280 x 192 puntos de colores),
sino cuadradito por cuadradito (40 x
48 blogues de colores), nunca he-
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mos visto juegos tan bien logrados.
Tienen todo lo que hace que un juego
sea excelente: variedad, rapidez, tacti-
ca e incluso sonido. Ademas, todos los
sonidos estan muy bien imitados.

La verdad es que no pasa una sema-
na sin que se invente un nuevo jueqo.
Y los primeros que de ello parecen be-
neficiarse son los Apple, TRS-80 vy ZX-
81.

Uno de los primeritos juegos video
creados para el Apple 2 es el increible
Choplifter. Al mando de un helicopte-
ro, tiene Vd. que rescatar a 84 hom-
brecitos prisioneros mas alla de sus

24

fronteras. Su helicoptero esta armado
con lanzamisiles y bombas, pero cuida-
do con los tanques, aviones y sobre to-
do con las minas volantes que, a pesar
de su velocidad relativamente lenta, le
persiguen sin perderle de vista. .. Vd.
puede ver el suelo y la pantalla se "‘des-
plaza' hacia la derecha o la izquierda
segiin los movimientos de su helicop-
tero. Todo estd animado: las palas de
su aparato, los tanques que disparan
echando humo, las casas que arden, y
hasta los hombrecitos que van corrien-
do hacia el aparato, que se agachan pa-
ra poder subir y le hacen sefias por si
Vd. no los hubiera visto. Y claro, una
sonorizacion adecuada acompafia a es-
te benjamin de los juegos.

Pero, seria un gran error pensar que
estos tipos de juegos son los Unicos
disponibles. Seguramente Vd. ya ha oi-
do hablar de los ordenadores que jue-
gan a las damas, o al ajedrez. Ahora la
panoplia de juegos de reflexion se ha
ampliado bastante; a estos famosos
juegos se han anadido el bridge, el
othello (también llamado reversi), el
backgammon, el poker, el black jack,
etc. Algunos de ellos se defienden
perfectamente (Sargon para el ajedrez,
Lago para el Othello sobre TRS-80. . .)
y son un excelente medio de aprender
a jugar y de perfeccionarse. Hasta los
“rubikubistas’’ pueden pasarselo en
grande ejerciendo su arte, pedir ayuda
para resalver un caso espinoso, pues el
ordenador indica la via correcta o pro-
porciona la solucion optima a partir

Julio 1983

de su posicion (Cubemaster para el
BBC Microcomputer).

iCUIDADO! ITIENE UN
ASESINO ESCONDIDO EN
CASA/.

Pero ha nacido una nueva categoria
de juegos: Son los juegos de aventuras.
Todo empezo con la aparicion de Mys-
tery House, disponible sobre Apple 2.

Este tipo de juego ha tenido el efec-
to de una bomba a su llegada al merca-
do, vy ha dado una nueva dimension al
universo de los juegos. Aqui, Vd. es
una persona de pleno derecho, que de-
be cumplir una determinada mision.
En el caso de Mystery House se le ha
avisado que hay un asesino escondido
en una casa aislada cerca de un bosque.
Vd. debe descubrir al asesino y dete-
nerle. Puede desplazarse como quiera
dentro de la casa dibujada en tres di-
mensiones sobre la pantalla de su tele-
VIsOr,

Cuando Vd. pasa a otra habitacion
o si quiere mirar algo muy determina-
do, el ordenador actla un poco como
una camara vy le ensena la nueva habi-
tacion en que se encuentra. De esta
forma vé en la pantalla lo que efectiva-
mente tendria ante sus 0jos en caso de
estar realmente en esta casa tan miste-
riosa. Para poder desplazarse, Vd. ten-
dra que buscar las palabras que entien-
de su ordenador: intentar descubrir
un nuevo lenguaje, generalmente com-
puesto por dos palabras como
“ABRIR PUERTA" o bien "COGER

CUCHILLO", Esta busqueda, que no
es siempre facil, forma parte de la di-
ficultad del juego.

PUEDE QUE UN CUCHILLO
LE SEA LANZADO SIN QUE
VD. LO SOSPECHE.

No es cosa facil descubrir al asesino
v le costard varias horas delante del te-
levisor localizarle. Afortunadamente
puede abandonar el juego y volverlo
a coger en la misma situacion mas tar-
de (cuente con un mes por lo menos
para encontrar al homicida).

Su tarea es peligrosas y antes de ju-
gar, tenga presente que su vida esta
amenazada, que puede morir varias ve-
ces, y por lo tanto volver a empezar el
juego desde cero —salvo claro, si lo te-
nia previamente salvaguardado— antes
de encontrar al asesino. Ademas éste
ultimo puede desplazarse dentro de la
casa, tal y como podra comprobario
cuando le avise (puede que le sea su-
brepticiamente lanzado un cuchillo en
la habitacion en que Vd. se encuentre).

Ultimo refinamiento: puede caer la
noche, y tendra que encontrar rapida-
mente una vela si no quiere estar de
pronto a oscuras dicho en otros térmi-
nos, iante una pantalla desesperada-
mente virgenl,

No todos los ordenadores tienen
esas posibilidades graficas, porque és-
tas son muy golosas de memoria. En
este caso, el lugar donde Vd. se en-
cuentre sera descrito en la pantalla en
vez de dibujado, Pero el problema se-
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guira siendo el mismo, vy las ordenes
dadas seran del mismo tiepo; la l6gica
del programa no cambiara en nada.

Gracias a la velocidad de calculo no
despreciable de los ordenadores perso-
nales, ha nacido otro tipo de juego de
simulacion: los simuladores.

Uno de los primeros juegos de este
tipo ha sido International Grand Prix
para Apple 2: Vd. es piloto de carreras
e intenta batir el récord de velocidad
media. Dispone de una manija de jue-
go (“‘Paddle”) que sirve de volante y
de un botdn que permite usar las cinco
velocidades. Del lado de la pantalla,
dispone principalmente de la vista de
la carretera que desfila ante sus ojos a
una velocidad de hasta 200 Km/h, vy
del tablero de mandos que indica la ve-
locidad, los mandos y el cuenta-vueltas
(sin contar los indicadores-de gasoli-
11—

Para su entrenamiento, dispone Vd.
de cinco circuitos de grandes premios
internacionales, entre los cuales el
prestigioso circuito de Monaco (aviso
previo, mi récord es de un minuto tres
sequndos, pero parece ser que un tal
Sr. Fernandez tiene el récord con bb
sequndos). El circuito esta reproduci-
do con toda exactitud (curva de la es-
tacion, curva de los gasometros, tunel,
etc.). Estan anunciados todos los pasos
peligrosos; son intermitentes durante
algunos segundos para permitir que
Vd. se prepare.

PILOTE SUNAVE PARA UNA
CITA CON SATURNO.

Pero existe un juego de simulacion
aun mas fantastico: el Flight Simulator
de Sublosic, disponible sobre TRS-80
y Apple 2. Esta vez le ofrecen los man-
dos de un Sopwith Camel de 1917, bi-
plano utilizando durante la Primera
Guerra Mundial. Primer Vd. aprendera
a leer los instrumentos de a bordo, a
reconocer el mundo por encima del
cual va ejerciendo su talento, antes de
intentar volar. En cuanto esté lanzado
su biplano, el ordenador genera hasta
seis imagenes por segundo, y le hace
descubrir en tres dimensiones el mun-
do que sobrevuela. Corazones fragiles,
un consejo, eviten los picados.

Ademds, para el dia en que sepa
manejar perfectamente su aparato, se-
pa que puede accionar la opcidn "'Bri-
tish Ace” (o as en Inglés) en la que va
a combatir a los enemigos alemanes
gue disponen de cinco aviones pilota-
dos por verdaderos profesionales. Re-
servar esto a los pilotos experimenta-
dos.
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Siempre con el mismo espiritu, pe-
ro un punto mas alto todavia en cuan-
to a técnica, puede Vd. gracias a Sa-
turn Navigator para Apple 2, intentar
pilotar una nave espacial. Entonces dis-
pone de un ordenador a bordo y de
una visualizacion en tres dimensiones.
El ordenador le permite hacerse todas
las preguntas del tipo "“"Que pasaria
si. . ."". Puesto que tiene Vd. una cita
con Saturno y sus anillos, va a tener
que pilotar la nave que, en principio,
se encuentra en oOrbita alrededor de la
Luna. Después de esto, los conceptos
fisicos de atraccion de masas, de velo-
cidad relativa y de inercia, le seran to-
talmente naturales.

Este campo de la simulacion, en el
limite con los programas educativos,
parece destinado a conocer un gran
desarrollo. Ya sea con Three Mile Is-
land que le permite ventilar entera-
mente una central nuclear o con simu-
laciones de juegos de empresa (El Bo-
gavante Infernal, desarrollado por
Saari, que funcionan sobre Apple 2),
los ejemplos se van a multiplicar pron-
10.

Este tipo de juego tiene la ventaja

de no exigir grandes capacidades grafi-
cas y por lo tanto, pueden ser escritos

en lenguaje Basic, lo cual permite im-
plantarlos en casi todos los ordenado-
res personales,

LABERINTOS, MONSTRUOS,
INVASORES, FANTASMAS . . .
ESCOJA VD.

Como puede ver, el mundo de los
juegos sobre ordenador personal es casi
irreal por su extension y sus cualida-
des. Los OP de precio asequible van a
la par con una gran biblioteca de logi-
cales (por ejemplo el ordenador de la
BBC, el BBC Microcomputer que aca-
ba de salir hace pocos meses en Gran
Bretafia, posee ya multitud de juegos).

En realidad, pasa lo mismo con los
ordenadores Atari 800, Dai, TI99/4A,
que nos ofrecen numerosos laberintos,
monstruos, invasores O, para ser mas
prosaicos, juegos de pelota. El desarro-
llo de este mercado deja augurar dias
felices a todos los aficionados. [

Patrice Wellhoff.
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Lenguaje maquinay ensamblador

El ejemplo del 6502

y 1)

En este segundo articulo dedicado al lenguaje ma-
quina, examinaremos las nociones comunes a todos
los microprocesadores de ocho bits del mercado,
insistiendo, no obstante, en el 6502 que equipa so-
bre todo al PET, al CBM y al Apple. Veremos los
principales registros que pueden estar disponibles,
las diferentes clases de instrucciones que se hallan
en todos los microprocesadores asi como los mo-
dos de direccionamiento. Lo llevaremos a cabo ha-
ciendo una breve comparacion entre microprocesa-

dores.

La programacion en lenguaje ma-
quina tiene un gran interés pues da al
programador acceso a los recursos in-
ternos de la maquina. Estos recursos
son, esencialmente, la memoria que
hay que controlar direcciéon por direc-
cion, y los registros internos del micro-
procesador. Los registros son simple-
mente memorias, que actlan en perio-
dos cortos de tiempo, destinadas a
memaorizar datos mientras se realizan
calculos; esta situacion es exactamente
igual a la de un auxiliar de contabili-
dad que efectia cdlculos. Dispone de
un cuaderno con la lista de operacio-
nes que debe hacer; los datos se han
tomado vy los resultados se transfieren
a otro cuaderno o libro de contabili-
dad.

Para efectuar cada operacién, el au-
xiliar contable utiliza un block de no-
tas cuyas hojas arranca a medida que
se llenan, Pues bien, lo que en el orde-
nador desempena el papel de los dife-
rentes cuadernos es la memoria y sabe-
mos que contiene, por una parte, la lis-
ta de operaciones a realizar (programa)
y por otra, los datos a manipular. Y,
lo que en el ordenador hace el papel

TRl e o e A gy, S e o e Sl 3

de block de notas referente a las infor-
maciones efimeras sobre las que se
efectuan los cdlculos, es el conjunto
de registros internos del procesador.

Si se quieren comprender las ins-
trucciones del procesador hay que
conocer la estructura de estos registros
internos puesto que en cada instruc-
cion del procesador interviene uno por
lo menos. Presentamos aqui los reqgis-
tros internos del 6502 y citaremous al-
gunas diferencias con otros micropro-
cesadores.

réqgistros

indice
acumulador
registro de estado
PC: contador
apuntador de pila

B = =

&
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i ]
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Figura 1: registros programables del 6502,

La figura 1 representa los registros
programables (o sea, manipulables
por programa) del 6502. Los dos regis-
tros mas importantes del 6502 son el
A vy el PC.

A es el acumulador (8 bits). Es el
registro sobre el gue se realizan la ma-
yor parte de las instrucciones aritmeti-
cas en el 6502, que son de la forma
A < A operacion M, es decir, efectua
la operacion entre A y el contenido de
la memoria M; el resultado es el nuevo
contenido del acumulador,

PC es el contador ordinal. Volve-
mos otra vez a la comparacion con el
auxiliar contable, Si tiene muchas ope-
raciones que hacer es probable que
anote en su block de notas en qué ope-
racion esta. Este papel en el ordenador
lo desempeiia el PC: en cualquier mo-
mento PC contiene la direcciéon de la
memoria correspondiente a la siguiente
instruccion a realizar. PC se cuenta co-
mo registro programable, en efecto,
hay instrucciones que lo modifican: las
instrucciones de salto y bifurcacion.
PC es un registro de 16 bits (el Unico
de 16 bits del 6502).

Los registros X e Y son registros in-
dice, es decir que su contenido es sus-
ceptible de afadirse a una direccion,
Volveremos a considerar esto con mo-
tivo del direccionamiento indexado.

El registro P reagrupa los 7 bits
(el bit 5 estd inutilizado) cuyo valor
representa una condicién que se pro-
duce en el desarrollo de una operacion
precedente en el interior del micropro-
cesador. Estos bits se llaman "‘indica-
dores de estado” (en inglés flags =
banderas), de ahi el nombre del regis-
tros que los reagrupa: registro de esta-
do de la maquina,

La figura 2 representa los diferentes
bits del registro de estado del 6502,
6800 y del Z-80. La mayor parte de
las indicaciones se encuentran, en to-
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dos los microprocesadores, en posicio-
nes muy similares. Detallemos ahora el
papel de los distintos bits, De hecho,
hay que distinguir los indicadores de
estado que memorizan un suceso acae-
cido durante una operacién anterior

QOO0

% inutilizado

Figura 2: registros de estado.

(arrastre, por ejemplo) y los indicado-
res de modo que influyen en el com-
portamiento futuro del procesador (ej.
modo decimal).

N es el bit de signo: su valor es 1 si
el Gltimo resultado calculado es negati-
vo. V es el indicador de desbordamien-
to (OVERFLOW) estd en 1 cuando se
ha producido un desbordamiento de
capacidad.

Z es el indicador de cero: estd en 1
si el Gltimo resultado obtenido es nulo
(en O si el resultado no es nulo).

C es el indicador de arrastre: esta en
1 si la dltima operacion ha producido
un arrastre,

B es el indicador de interrupcion:
vale 1 cuando el 6502 acaba de realizar
una instruccion BRK (interrupcién por
logical).

| es un indicador de modo: cuando
estd en 1, las interrupciones estan en-
mascaradas.

D es el indicador de modo decimal.
Cuando estd en O el 6502 opera en mo-
do binario: por ejemplo, 19 +1 =1A;
cuando esta en 1 el 6502 opera en mo-
do Decimal Codificado Binario (BCD),
por ejemplo, 19 +1 = 20.

Algunos indicadores son especificos
del 6800 y del Z-80. En efecto, el
6800 y el Z-80 no poseen el modo
decimal. La suma 19 + 1 da siempre
1A. Si se considera que estamos en mo-
do decimal, es necesaria una instruc-
cion especial de ajuste del resultado
(1A debe convertirse en 20), Esta
instruccién utiliza los indicadores H
(arrastre intermedio), que estd en 1
cuando hay arrastre del bit 3 hacia el
bit 4, y AS que estd en O si la opera-

cion efectuada fue una suma y en 1 si
fue una resta. Este indicador no existe

en el 6800 que no puede hacer el ajus-
te mas que tras una suma. Finalmente,
el indicador PV del Z-80 es un indica-
dor de desbordamiento (V) pero de-
semperia, a veces, el papel de bit de
paridad.
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Estos indicadores se posicionan
automaticamente en funcion de lo que
sucede durante una operacion, o por
instrucciones especiales capaces de ha-
cer que su valor sea 0 6 1. Después
pueden ser examinados por instruccio-
nes de bifurcacion. Aunque esta fun-
cion generalmente es similar en distin-
tos procesadores, los indicadores pue-
den ser tratados de distinta forma de-
bido a ciertos detalles. El programa-
dor debe examinar cuidadosamente el
efecto de cada instruccion sobre los in-
dicadores (tal como se describe en la
documentacion) pues hasta el mas pe-
quefio detalle cambia el comporta-
miento de un programa. Esta es una
de las servidumbres de la programacion
en lenguaje maquina. Se puede decir
que dos procesadores que actuasen de
diferente forma sobre un indicador se-
rfan, en realidad, dos maquinas distin-
tas y algunos programas podrian ser in-
compatibles al pasar de una a otra; es-
to ha pasado ya, copias no autorizadas

8080 tenian pequefias diferencias
en los indicadores; algunos programas
que funcionaban en el 8080 original
e ‘paraban’’ en la copia.

LA PILA
PARA LOS SUBPROGRAMAS
Y LAS INTERRUPCIONES.

El registro S es el apuntador de pila.
Todo microprocesador debe controlar
una pila, esto es, una zona de memoria
obedeciendo a la disciplina LIFO (last
in first out = Gltimo en entrar, primero
en salir). Esto es necesario, particular-
mente, para los subprogramas y las
interrupciones. El 6502 dispone para
ello de un registro apuntador de pila
que apunta hacia la parte superior de
la pila, y que se actualiza en cada ope-
racion sobre la pila. El registro tiene 8
bits lo que limita la pila a un tamafio
de 256 octetos (capacidad mas que
suficiente),

En cada operacion sobre la pila, el
6502 envia como direccion hexadeci-
mal 100 + el contenido de S y por lo
tanto la pila estard comprendida entre
100 v 1FF, El 6800 y el Z80 tienen
un apuntador de pila que tiene 16
bits, con lo que la pila puede estar en
cualquier sitio y tener cualquier pro-
fundidad,

Entre otras diferencias, el 6800 tie-
ne dos acumuladores A y B que tienen
mas 0 menos la misma potencia, vy, en

lugar de registros indice de 8 bits, hay
uno solo de 16 bits, | X. La experiencia
nos dice que la forma de proceder del
6502 es mas flexible, El Z-80 tiene una
filosofia algo diferente. Tiene muchos
mas registros internos que el 6502 o el
6800, de ellos muchos sirven de regis-
tros de maniobra: estd mads orientado
para 'pedalear’’ en los registros inter-
nos que para utilizar la memoria.

Hay que advertir que los procesado-
res disponen realmente de otros regis-
tros de los que no hemos hablado por-
que no son accesibles al programador.
Este es el caso del registro |, que con-
tiene el codigo de operacion de la ins-
truccion en curso: es evidente que no
puede ser modificado por programa.
Pero é{De qué instrucciones dispone-
mos para manejar todos estos regis-
tros? Se pueden proponer todo tipo de
clasificaciones. Por nuestra parte, pro-
ponemos |la que sigue,

1.— Instrucciones de transferencia de

informacion (sin tratamiento).

— Transferencia entre registros.

— Transferencia entre registro y me-
moria.

— Instrucciones concernientes a la pi-
la. ,

2.— [Instrucciones aritméticas y 10gi-

cas.

— Operaciones diadicas.

— Operaciones monadicas.

3.— Operaciones sobre los indicado-

res de estado.

— Operaciones incondicionales,

— Comparaciones.

4.— Instrucciones de salto.

— Bifurcaciones.

— Saltos incondicionales e instruccio-
nes diversas.

5.— Instrucciones de entrada-salida.

— (No existen en el 6502 ni en el
6800).

Las instrucciones de transferencia
entre registros son las mas sencillas de
emplear:

El 6502 posee 6 instrucciones de es-
te tipo: TAX, TXA, TAY, TYA, TSX

y TXS. Tab se lee ““trasferencia de a
hacia b"’.

La transferencia de memoria hacia
un registro se llama “‘carga’’ (load), la
transferencia de un registro hacia la
memoria se llama ‘“‘almacenamiento”’

(stockage:store); en el 6502 los tres re-
gistros susceptibles de estas operacio-
nes son A, X e Y, de donde:
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Estas operaciones son de las mads
importantes. Hay que advertir que en
el 6502, S y P no disponen de instruc-
ciones de este tipo: hay que proceder
por lo tanto indirectamente en caso de
necesidad,

Un cierto nimero de transferencias
afectan a la pila. Se puede apilar o de-
sapilar el acumulador o el registro de
estado, Si llamamos MS al emplaza-
miento de la memoria hacia el que
apunta el apuntador de pila, MS es el
primer emplazamiento libre en la parte
superior y MS + 1 es el punto superior
de la pila. Entonces podemos escribir.

para forzar a 1 0 a 0 un bit aislado de
una posicion de memoria.

Ejemplo: forzar a 1 el bit 5 de la me-
moria M (dejando los otros bits en su
estado),

LDA M

ORA # $§20

STA M

En la segunda instruccioén, el signo

# significa que el valor con el que se
hace el o (OR) del acumulador es pre-
cisamente la constante 20 y no sefiala
el valor que se halla en la direccién 20.
Esto se llama direccionamiento inme-
diato. Volveremos a estudiar esto, E|
signo $ significa que la constante estd

PHA (apilar A): equivalea MS <« A: S« § — 1
PLA (desapilar A):S«<S+1; A< MS

PHP (apilarP) : MS <P ;S <S8 -1

PLP (desapilar P):S<S+1;:P< MS

Hay que indicar que TAP, que no
existe en el 6502 (P < A), puede simu-
larse con la secuencia PHA+: PLP con
la PHP : PLA equivalea A <P,

Las instrucciones aritméticas y logi-
cas permiten efectuar calculos o elabo-
rar nuevas informaciones a partir de
los datos de partida. Las operaciones
diddicas son operaciones con dos ope-
randos. En este caso, en el 6502, uno
de los operandos es el acumulador A,
el otro es el contenido de una posicion
de memoric determinada. El resultado
se envia al acumulador (se ha perdido
el valor anterior), por ejemplo:

AND M realiza A < (A) y (M), (Y logi-
co).
En el 6800 hay que precisar cual de
los dos acumuladores, A o B es el que
se trata: Ejemplo.

LDA B TOTO

AND A Z0OZO

Las operaciones l6gicas AND, ORA
y EOR, proceden bit a bit. Forman
respectivamente el y, el o y el 0 exclu-
sivo de dos operandos conforme a las
tablas de verdad.

v |O]|A4 gl 0|4 oexc.|o | A
|0 ol O 4
1|04 4 (4|4 |40

Efectuadas con constantes en las
que Unicamente un bit estd en 1 0 en
cero, estas operaciones pueden servir
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expresada en hexadecimal (20 hex =

00100000 binario), solo el bit 5 estd
en 1. Para forzar a 0, hay que efectuar
un AND. Asi AND # $ BF fuerza el
bit 5 a 0, el 0 exclusivo (EOR) invierte
los bits:

EOR # $ 20 invierte el bit b,

EOR # $ FF invierte todos los bits cu-
yo complemento a 1 calcula.

Llegamos a las uperaciones aritmeéti-
cas. Parece que el 6502 tiene pocas,
pero esto es solo en apariencia. Las
operaciones ADC y SBC parecen plan-
tear problema. En efecto, hacen inter-
vernir al arrastre (indicador C) que pre-
valece antes del comienzo de la opera-
cion: asi ADC efectua la operacion
A <A + M + C. Cuando no se quiere
que ntervenga el arrastre hay que
anularlo previamente en el 6502; hay
una instruccion para ello: CLC. Sobre
el 6800 y otros se dispone de ADC,
pero también de una suma sin arrastre
ADD.

La utilidad de ADC es consecuencia
de la necesidad de manejar con bastan-
te frecuencia nimeros sobre varios oc-
tetos pues solo se pueden emplear nu-
meros comprendidos entre 0 y 255,
Si hay que sumar dos nameros multi-
precision, se sumaran sucesivamente
octetos de ordenes sucesivos empezan-
do por el de peso mas débil. Para la

primera suma se emplea ADD o CLC y
ADC., Pero para las siguientes se em-

plea ADC pues es preciso, en un orden
dado, tener en cuenta el arrastre que
puede producirse en el orden anterior,
Para la sustraccion el principio es el
mismo. Pero como el efecto de SBC
es: A < A — M — C, es decir, se resta
el complemento del valor del arrastre
al comienzo de la instruccion, si se
quiere una instruccion simple, hay que

escribir SEC (puesta de C a 1) y des-
pués SBC.

Otra particularidad de ADC y SBC
del 6502 es que estas instrucciones
funcionan en dos modalidades: se-
gun que el indicador D esté en 0 0 en
1, los nimeros manejados son conside-
rados como binarios (19 +1 = 1A) o
decimales codificados en binario (cada
octeto va de 00 a 99 y 19 + 1 = 20).
El 6502 es el Unico gue tiene esa posi-
bilidad vy ello le confiere una gran efi-
cacia para una aplicacion del tipo ter-
minal punto de venta, por ejemplo.
Los otros microprocesadores calculan
siempre en binario, pero se dispone
de una instruccion DAA (ajuste deci-
mal) que rectifica el resultado (trans-
forma 1A en 20 por ejemplo). El in-
conveniente reside en gue es preciso
un DAA despues de cada operacion
mientras que en el 6502 basta ponerse
en modo decimal una vez para todas.
Ademas en el 6800 el ajuste decimal
es operativo solamente después de una
adicién: hay que efectuar, por lo tan-
to, las sustracciones de forma indirec-
ta.

LAS OPERACIONES
MONADICAS SOLO TIENEN

UN OPERANDO.

Las operaciones monadicas tienen
un solo operando que suele ser el acu-
mulador, los registros X o Y, 0 una
posicion de memoria (M). Veamos es-
tas operaciones:

Los decalajes y rotaciones (sobre A
o M) ver figura 3.

ASL L\

LSR

ROL

G :
ASK

(6800)

Figura 3.
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Ejemplo:

ROL A rotacion a la izquierda del acu-
mulador.

ASL TOTO decalaje a la izquierda de
la memoria TOTO.

En los decalajes, el bit que sale del
operando va al arrastre y un 0 entra en
el otro extremo. Las rotaciones se ha-
cen sobre 9 bits: la palabra + el arras-
tre.

Las incrementaciones y decremen-
taciones.

INC M (M<M-+1) DEC M (M<M-1)
(actian sobre una memoria).

INX (X<X+1) DEX (X<X-—-1) INY
(Y<Y+1) DEY (Y<Y-1)

No hay INC en el 6502 (se puede
hacer con CLC ADC # 1) mientras que
esta operacidon existe en el 6800. El
6800 tiene ademas COM (complemen-
to a 1), NEG (complemento a 2} vy
CLR (puesta a cero).

Ahora tenemos que ver las opera-
ciones sobre los indicadores de estado.
En primer lugar estdn las operaciones
de activacion a 1 6 a O de un indicador
(ver figura A).

Las instrucciones de comparacion
efectan una operacion pero el resulta-
do no se sitla en un registro; se utiliza

simplemente la forma en que la opera-
cion posicionara los indicadores de es-
tado para posteriores tests. Se dice que
la operacion es virtual,

CMP comparacion entre el acumulador
v una memaoria,

CPX comparacion entre X y una me-

truccion virtual del 6502 permite veri-
ficar bits aislados. BIT realiza el AND
virtual entre el acumulador y una me-
moria. Ejemplo: si se quiere verificar
el bit 5 se carga una mascara que tiene
el valor 1 sélo en el bit b:

— LDA # °/0 00100000

moria. BITTOTO
CLC SEC puestaa 0y a 1del arrastre.
CLV puesta a 0 del desbordamiento (SEV no existe en el 6502)
CLD puesta a 0 de D (modo binario)
SED puesta a 1 de D (puesta en modo decimal)
CLI puesta a 0 de | (autoriza interrupciones)
SEI puesta a 1 de | (inhibe interrupciones)
Figura A

CPY comparacion de Y. El interés se
debe al hecho de que la operacion es
virtual v ello permite comparaciones
en cascada. Ejemplo:

LDA caracter lerdo en el teclado.

CMP z '™ {es un asterisco?,

BEQ ASTERISCO bifurcacion a AS-
TERISCO si lo es,

CMP =" + {es un signo mas?,

BEQ MAS

Los caracteres se representan sim-
bélicamente por —cardcter—. Otra ins-

Si el bit 5 de TOTO esta en 1 el
AND tendrd un resultado no nulo vy el
indicador £ estara en cero. Ademads
BIT copia los bits 6 y 7 de la memoria
sobre los indicadores N y V. Asi pues,
los bits 6 y 7 pueden verificarse inclu-
sO sin tener mascara para cargar en el
acumulador. Entre las instrucciones de
ruptura de secuencia, las instrucciones
de bifurcacion son de la forma: test de
una condicion (sobre un indicador de
estado); si se cumple esta condicién,
saltar a la direccion indicada (se dice
que hay bifurcacion); si no se cumple,
continuar en secuencia. Ejemplo:

TRICOM TRPC.-8300

MICROCOMPUTADOR DE BOLSILLO
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ASTURIAS

RESAM ELECTRONICA
San Agustin, 12
Gllon

BADAJOZ

INFORMATICA EXTREMENA
Lopez Diéguez, 17-4
Badajoz

BARCELONA

CECSA

Mallorca, 367
Barcelona-13
COMPUTERLAND
infanta Cariota, 89
Barcelona-29

COMPUTERLAND, S.L.
Travesera de Dait, 4
Barcelona-24
DIOTRONIC, S.A.
Conde de Borrell, 108
Barcelona

ELEKTROCOMPUTER
Via Augusta, 120
Barcelona
I‘:-’.|I|I"'-:r".l i-'-.l-l' d :

C. B 11
Barceiona-i
GUIBERNAU ELECTRONICA
Sepulveda, 104
Barcelona-15
LOGICOM, S.A.

Ronda General Mitre, 17
Entr.4B
Barcelona-14

PONT REYES

Ronda Universidad, 15
Barcelona

RIFE ELECTRONICA
Aribau, 80-5.° 1
Barcelona-36
VENTAMATIC

Rocafort, 241 Entr. (Dilvis)
Barcelona-29

SISTEMA BOTIGA
D'INFORMATICA

Baimes, 434
Barcelona-22

" BERENGUERAS
Diputacion, 219
Barcelona

TARKASA
ELECTRICA PT
AVINO, 22
[arrasa (Barceiona)
MANRESA

ELECTRONICA RAMEL
Ctra. de Vic, 3
Manresa (Barcelona)

TORELLO

L'ORDINADOR
Pza. Jacinto Verdaguer,1-2°E
Torello (Barcelona)

MATARO

MDI "MILIWATTS"
DIVISION INFORMATICA
Meléndez, 55-57
Mataro (Barcelona)

IGUALADA

SAl COMPUTERS
Doctor Puchades, 22
lgualada (Barcelona)

BILBAO

BILBOMICRO
Aurello del valle, 7
Blibao-10

AYMOSA, S.A.

Blas de Otero, 45
Bilbao-14

PUERTO SANTAMARIA

CALERIAS PLASTIMAR
Vicario, 24 _
Puerto santamaria (Cadiz)

CASTELLUN

i | "5 A RIT
AL LEFAIN L

___LEON
PROGRAMA
Burgonuevo, 58
Leon

1Te

R g p—
el ={mic ()
L W RS L S

i
LIVIEaaM

Clguena, 15

Logroino
MADRID

ALFAMICRO
Augusto Figueroa, 16-2.°
Madrid

BELRAMPA SERVICIOS, S.A.
Pio XII, 71
Madrid

CENTRAL DE SISTEMAS
INFORMATICOS, S.A.

Princesa, 1 - Torre de Madrid
Piso 28 Oflc. 4

Madrid-13

COMPUTERLAND
Castelld, 89
Madrid-6

DIE "DISTRIBUIDORES DE
INFORMATICA Y ELECTRONICA"

Infanta Mercedes, 96
Madrid

SEIKOSHA

IMPRESORASD

 CORDOBA

CONTROL
Torres Cabrera, 9
cordoba

ANDALUZA DE ELECTRONICA
Felipe ll, 15 bajo
Cordoba

LA CORUNA

GALAICO ELECTRONICA
Industrial, 15
La Coruia

GRANADA

INFORMATICA Y
ELECTRONICA, 5.A.
Melchor Almagro, 8
CGranada

CUIPUZCOA

INDESCOMP, S.A.
Puerto Rico, 21-23
Madrid-16

INVEST MICROSTORE
Genova, 7 - 2.7 1zquierda
Madrid-4

MICROTEC, S.A

Duque de Sesto, 30
Madrid

VIDEO MUSICA

Orense, 28

Madrid

MALAGA

B.H.P. NORTE, S.A.
P.° Ramén M. LIlII, 9
san Sebastian-2

JAEN

SISTEMAS INFORMATICOS |
Navas de Tolosa, 10
Jaen

KOMPUTER
Puerta del Mar, 19
Malaga

PALMA DE MALLORCA

GILET
Via Alemania, 5
Palma de Mallorca

1AM

Cecllio Metelo, 5
Palma de Mallorca

INPE INFORMATICA
Via Roma, 5-B Entresuelo
Palma de Mallorca

~ PAMPLONA

FELIX GIMENO
sanguesa, 14 '
Pamplona

__BADOSTAIN

MICRO MANOS, S.A.
san Miguel. 35
Badostain (Pamplona)

SANTA CRUZ DE TENERIFE
COMPAZ, S.A.

Mendez Nunez, 'IGd-E

Santa Cruz de Tenerire

SANTANDER

LAINZ INFORMATICA
Avd. Reina Victoria, 127
santander

TORRELAVEGA

ELECTRONICA MARCOS
Soto, 4
Torrelavega (Santander)

SEVILLA

LV ELECTRONICA
Aceituno, 8
sevilla-3

TARRAGONA

COMERCIAL INFORMATICA
Gasometro, 20
Tarragona

VALENCIA

COMPUTERLAND
C. V. Marqués del Turla, 53
valencla-5

_ ALGEMESI

DIGITAL
Plaza Virgen de los Dolores,
3 bajo derecha

Algemesi (Valencia)

GANDIA

COMPUTER

Plaza del Rey Don Jaime, 12

Candia (Valencla)
VALLADOLID

COPERSA

Fray Luls de Leon, 2

Valladolid

VITORIA

DATAVI
Paseo de la Florida, 3 ofic. 4
Vitoria =

ZARAGOZA

BASIC MICROORDENADORES
Avd. César Augusto, 72-1
Zaragoza-3

EN TODOS LOS CENTROS:
SONYTEL

EN TODOS LOS CENTROS DE:
EL CORTE INGLES

La nueva impresora de COLOR GP-700 friccién traccion con todos los COLORES y todas las
INTERFACES estaré pronto en todos nuestros distribuidores a 98.500,-pts

IMPORTADORES EXCLUSIVOS PARA ESPANA:

AV. BLASCO IBANEZ, 114-116
TEL. 372 88 89 - VALENCIA-22
TELEX 62220




LABAS:

ICI BCC LABAS;vaa LABASsiC =0

. BCC bifurcacién si el arrastre estaen 0 (C = 0)
. BCS bifurcacion si el arrastreestaen 1 (C = 1)
. BVC bifurcacion si el desbordamiento estda en 0 (V = 0)
‘BVS bifurcacion si el desbordamiento estd en 1.
BMI bifurcacion si menos (N = 1)
. BPL bifurcacién si mas, o sea =0 (N =0)
. BEQ bifurcacion si igual (Z = 1)
.  BNE bifurcacion si no igual (o sea, no nulo) (Z =0)

Otros procesadores pueden verificar
otras condiciones. El 6800 verifica
ciertas combinaciones de varios indica-
dores, lo que facilita las comparaciones
de numeros con signo o sin signo.

HAY QUE ESCRIBIR
LOS BUCLES DE FORMA
EXPLICITA

Estas instrucciones son fundamen-
tales para todos los tests, y, sobre to-
do, para implantar bucles, El lenguaje
ensamblador no tiene instrucciones
globales para los bucles, hay que escri-
birlos explicitamente. Ejemplo: hacer
cierta cosa 10 veces:

esta apilado con PC durante una
interrupcion. Las demas instrucciones
de esta categoria dependen del proce-
sador., La mayoria de los procesadores

tienen una instruccion NOP vy una
BRK.

NOP no efectia ninguna operacion.
Sirve para las temporizaciones o para
corregir programas cuando no se desea
volver a desapilar. BRK simula una in-
terrupcion por programa. En el 6800
se [lama SWI.

Ni el 6502 ni el 6800 tienen ins-
trucciones de entrada-salida. En efec-

to, ambos utilizan la técnica de las en-
tradas-salidas proyectadas en memoria,

LDX # 0 LDX # 10

: instrucciones a repetir BUCLE DEX
BUCLE : BNE BUCLE

INX (b)

CPX # 10

BNE BUCLE

(a)

Se ve que la solucion (b) ahorra una
instruccion, Con frecuencia es intere-
sante hacer retroceder el registro que
sirve de contador pero (a) es mas claro
durante |la relectura del programa.

El Z-80 posee instrucciones que rea-
grupan la decrementacion, el test y la
bifurcacion como DJNZ (decrementar
y saltar si no es cero).

Hay otras instrucciones de salto y
varias mas:

JMP es la instruccion de salto incondi-
cional: se salta en todos los casos sin
verificar la condicion.

JSR es la instruccion de llamada de
subprograma. El 6502 no tiene mas

que esa: la llamada es incondicional,
mientras que el Z-80 tiene instruccio-
nes de llamada condicional en que la
llamada se hace siempre que se realice
una condicion. Todo procesador tiene
al menos dos instrucciones de retorno;
RTS retorno de subprograma y RTI re-
torno de rutina de interrupcion. Se
sabe que durante una llamada de sub-
programa, la direccion a donde se de-
bera retornar esta situada en la pila.
RTS no tiene otro efecto que desapilar
dos octetos y enviarlos al PC. En 6502
RTI| desapila ademas el registro P que
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en la que los registros de las interfaces
con los periféricos se ven desde el pro-
cesador como si fuesen posiciones de
memoria. Todas las entradas-salidas
pueden efectuarse entonces con la ayu-
da de las habituales instrucciones de
manipulacion de memoria: LDA para
una lectura y STA para una escritura,
Esta concepcion que existe desde la
aparicion de los microprocesadores
tiene numersosas ventajas, la principal
es hacer triviales las operaciones de
entrada-salida,

LAS ENTRADAS-SALIDAS
SE SIMPLIFICAN

Estas operaciones parecen ahora
simples, pero en los ordenadores clasi-
cos o en los minis existia todo un jue-
go de instrucciones especiales que
aprender, estas instrucciones eran las
mas delicadas y constituian el ““terror”
de los programadores. La ventaja es
doble: el juego de instrucciones se sim-

plifica y, por otra parte, las combina-

ciones de los codigos de operacidén que
quedan libres entre las 256 posibilida-
des pueden aprovecharse para ofrecer
modos de direccionamiento e instruc-

ciones memoria mas potentes, Y se
aprovecha de esta potencia también
para las entradas-salidas puesto que se
ha simplificado.

El Z-80 ha permanecido fiel en la
concepcion de entradas-salidas realiza-
das por un juego de instrucciones espe-
ciales que comprende: I[N (entrada de
un periférico hacia un registro) vy
OUT (salida de un registro hacia un pe-
riférico) v sus variantes. Tiene ademas
el Z-80 un conjunto de instrucciones
repetitivas que realizan automatica-
mente la transferencia propiamente di-
cha, la decrementacion del registro
contador (B), el test y la bifurcacion.

Otra ventaja de las entradas-salidas
proyectadas en memoria es trasladar
la complejidad de algunas operaciones
de entrada-salida a la |6gica de una in-
terface especializada, de lo que se de-
duce el interés de disponer de una fa-
milia de interfaces asociadas a un mi-
croprocesador dado. La riqueza de esta
familia constituye a menudo un crite-
rio de eleccion mejor que el examen
del microprocesador Unicamente,

El modo de direccionamiento es la
manera en que la direccion de la posi-
cion de memoria estd especificada en
la instruccion que hace referencia a la
memoria. La flexibilidad de los modos
de direccionamiento influye mas en la
potencia de un microprocesador que
el mismo juego de instrucciones.

Un primer modo que puede presen-
tarse consiste en proporcionar detras
del codigo de operacion el dato mismo
sobre el que se quiere operar. Esto no
es propiamente un modo de direccio-
namiento ya que se proporciona el da-
to y no su direccion, Se le llama tradi-
cionalmente direccionamiento inme-
diato vy en ensamblador simbdlico se
sefiala por # : LDX # $ FF ($ quiere
decir hexadecimal) que se ensambla
en:

A2 FF
cédigo operacion dada.

Naturalmente, esto significa que el
dato se conoce en el momento del en-
samblaje; incluso si aquel se proporcio-
na en forma simbodlica debe ser una
contante. Ejemplo:

NBCOL = 80: directivo que fija la
constante.

LDA # NBCOL; la constante esta “pa-
rametrada’’,

El 6502 al manipular so6lo datos de
8 bits tiene un sélo modo inmediato,
sobre dos octetos. el 6800 tiene a ve-
ces necesidad de constantes en 16 bits;
hay por tanto un sequndo modo inme-
diato, sobre tres octetos de los que dos
son ocupados por la constante. Los en-
sambladores simbolicos asociados al
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6502 ofrecen una facilidad interesante
para manipular una constante por mi-
tades: si TOTO representa una direc-
cion (16 bits):

LDX # < TOTO carga en X la parte
baja de TOTO

LDY # > TOTO carga en Y la parte
alta.

EL DIRECCIONAMIENTO
“IMPLICITO” EMPLEA
LA PILA.

Otro modo que no es verdadera-
mente un modo de direccionamiento

trarse la direccidn, pues el procesador
sabe “implicitamente’ encontrarla con
la ayuda del indicador de pila. En en-
samblador simbélico, las instrucciones
implicitas se presentan sin operando y
se ensamblan en un octeto; Ejemplo:
60 RTS; RETORNO

Se puede relacionar con el modo
implicito, el modo que los constructo-
res Ilaman modo acumulador, Este mo-
do concierne a las instrucciones mona-
dicas que pueden actuar sobre una
memoria o sobre el acumulador, como
los decalajes o las rotaciones. Ejemplo:

0610

0A ASL A; decalaje del acumulador
ASL M: decalaje de la memoria M de direccion 10.

es el modo llamado “implicito” o
“inherente’’, Este modo se aplica a las
instrucciones de manipulaciones inter-
nas del procesador, como intercambio

entre registros (ejemplo: TAX) o una
accion sobre un indicador {ejemplo:

SEC). Este modo se aplica también a
las instrucciones de manipulacion de la
pila o a los retornos de subprogra-
mas, pues alli, aunque haya datos que
buscan en memoria, no puede suminis-

Se ve un imperativo: A no puede
servir de nombre de variable, si no
habria confusion para el ensamblador
simbdlico, sucede lo mismo para todos
los nombres de registros A, X, Y, P,
PC, S, estan "reservados’’.

Llegamos ahora a los modos de di-
reccionamiento propiamente dichos
El méas natural consiste en dar simple-
mente la direccion del operando sobie
dos octetos: asi, cargar en el acumula-

dor el entenido de la direccion 1,000
se condificard sobre tres octetos: Un
primer octeto que significara “‘cargar
el acumulador’’, después dos octetos
que contendran 1.000. Esto es el direc-
cionamiento absoluto. El 6502 como
el Z-80 tiene una particularidad sobre
este punto: los dos octetos que forman
la direccion estdn invertidos: se en-
cuentra primero la parte baja y des-
pués la alta: asr LDS $ 1.000 se ensam-
bla como:

n n+1 nT2
AD 00 10

direccion

lgualmente, LDA 1.000 (aqur se
tiene 1.000 en decimal, o sea 3E8 en
hexadecimal) se ensambla como AD
E8 03. Entre los microprocesadores
mas empleados solo el 6800 no ha-
ce esta inversion (de la que solo hay
que ocuparse cuando se hace el ensam-
blaje a mano). Esta inversion mejora la
eficacia de los cdlculos de direccion, lo
que permite ganar ciclos en ciertas ins-
trucciones; asi la instruccion de orde-
nacion absoluta del acumulador A em-
plea 4 ciclos en el 6502 y 5 en el 6800.

El modo de direccionamiento pagi-
na cero se deduce del direccionamien-
to absoluto, pero permite ganar un
octeto en memoria y un ciclo en la du-
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racion de ejecucion, Cuando la direc-
cion buscada es inferior a 256 (se dice
que esta en la pdgina cero), se puede
emplear muy bien el direccionamiento
absoluto; el 3% octeto de la instruc-
cion sera nulo; ejemplo: (LDA) AD 27
00. ElI 6502 (como el 6800) permite
no marcar el 3% octeto a condicién
de prevenir al procesador modificando
el codigo de operacion: A5 ZZ. En es-
te momento la instruccién ocupard 3
ciclos en vez de 4. Por esto ;e aconseja
implantar los datos utilizados con mds
frecuencia en la pagina cero, pero esta
limitado a 256 octetos. Se advierte
que el octeto de codigo de operacion
estd modificado; depende de la natura-
leza de la operacion a realizar, pero
también del modo de direccionamiento.

Los modos que vamos a ver ahora
comportan la adiciéon del contenido de
un registro a la parte de direccion PD
que estd presente en la instruccion: se
dice que se fabrica una direccion efec-
tiva DE: DE = (registro) +PD. Con es-
tas connotaciones el direccionamiento
inmediato se describirfa por operan-
do = PD y el absoluto por operan-
do = (PD) donde, tradicionalmente,
los paréntesis significan “‘contenido
de”. Se podra verificar que la preocu-
pacion constante de los conceptores
que han introducido una variedad
completa de modos, ha sido la econo-
mia en el gasto de memoria y en los
tiempos de ejecucion,

El direccionamiento relativo es el
modo de direccionamiento empleado
por las bifurcaciones condicionales del
6502. Se podria tener, para ellas, un
direccionamiento absoluto en donde
PD serra la direccion de destino. Es el
caso de la instruccion de salto incondi-
cinal JMP,

JMP $ 1.234 se.ensambla como 4C 34
12.

GANAR UN OCTETO ES,
A VECES, NECESARIO.

¢Como se podria ganar un octeto?
La técnica de la pagina cero no puede
aplicarse a las instrcciones de salto
pues es preciso poder bifurcar a cual-
quier posicion de memoria y no sola-
mente a la pagina cero. Pero lo que se
comprueba examinando los programas
es que el 99°/o de las bifurcaciones se
hacen a pequena distancia del punto
de partida.

Este es, sobre todo, el caso de los
bucles como hemos visto antes: los bu-
cles son, a menudo, cortos. De ahi la
idea de codificar la distancia sobre un
octeto y no la misma direccidon: la di-
reccion de destino sera pues DE = di-
reccion donde se estda + PD. Pero, por
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definicion, la direccion donde estamos
es el contenido de PC. De donde DE=
(PC) + PD. Este modo se llama direc-
cionamiento relativo a PC (otros siste-
mas pueden tener un direccionamien-
to relativo a otros registros) y PD se
llama desplazamiento. Como la bifur-
cacion debe poder hacerse adelante o
atras, el desplazamiento tiene su signo:
esta representado en complemento a 2
y debe estar comprendido entre —128
y +127. Un punto importante cuando
se hace el ensamblaje a mano es que el
valor de PC que hay que tener en cuen-
ta para calcular el desplazamiento es
la direccion de la instruccion + 2 pues
PC apunta ya a la instruccion siguiente
cuando se ejecuta la bifurcaciéon. Ejem-
plo: si en 1000 (hexa) se tiene un BNE
a la direccion 1050, PC vale 1002 y el
desplazamiento es 1050 — 1002 = 4E
de donde 1000 DO 4E BNE § 1050.
1002 siguiente instruccion:

Si en $ 340 se tieneun BPL a $ 33A el
desplazamiento es 33A — 342 = —
(342 — 33A) = — (08) = (FF — 08)
+1=F7 +1=F8.

0340 10 F8 BNE $ 33A.

Para el direccionamiento indexado
la direccion efectiva se obtiene afa-
diendo a PD el contenido de uno de
los registros indice X o Y. PD esta so-
bre un octeto (se dice que se tiene el
direccionamiento de pagina cero inde-
xado) o sobre dos octetos (direcciona-
miento absoluto indexado).

Estos modos son ultiles para acce-
der a los elementos de las tablas; exac-
tamente como en BASIC se emplean
tablas indexadas: PD sera la direccion
del comienzo de la tabla mientras que
X tendra el papel de indice, cargado
con el namero del elemento al que se
quiere acceder. Ejemplo: sobre un
PET, el programa que se detalla ahora
pone en blanco las 5 primeras |ineas de
la pantalla (direccion 32768 a 32768
+ 199);

Jnafio de la tabla debe ser menor de
256 elementos puesto que X e Y no tie-
nen mas que 8 bits. Esto es mas que
suficiente para la mayoria de las apli-
caciones y la presencia de dos registros
indice afiade flexibilidad.

El 6800 tiene un Unico registro In-
dice X de 16 bits. Por el contrario, PD
esta limitado a 8 bits, Esto quiere de-
cir que la tabla puede tener cualquier
tamano pero su comienzo debe estar
en la pagina 0. De hecho es PD quien
contendra la base de la tabla. Realmen-
te, esto no es exactamente un direccio-
namiento indexado: se habla mas bien
de direccionamiento base. Otra varian-
te realizada en el 6809 seria el direc-
cionamiento “‘paginado’ donde un re-
gistro de 8 bits contendria la parte alta
de la direccion, PD, en 8 bits, conten-
dria la parte baja: esto es analogo al di-
reccionamiento pagina cero, sirviendo
el registro para contener un numero de
pagina diferente de O:

DE (registro) | PD (]| significa “‘conca-
tenacion”’).

Llegamos a modos que Unicamente
el 6502 posee en el mercado de los mi-
croprocesadores de 8 bits. Estos mo-
dos estan tan elaborados como los de
algunos miniordenadores. Recuerden
Vds. la progresion que hay entre el
direccionamiento inmediato y el di-
reccionamiento absoluto: en este ulti-
mo, la parte direccion PD de la instruc-
cion es el operando buscado, operan-
do = PD. En el relativo, la parte direc-
cion es la direccion del operando: ope-
rando = (PD). Existe un modo en que
PD es la direccion de la direccion:ope-
rando = ((PD)). Se hablara de direccio-
namiento indirecto simple. PD (ver fi-
gura 4a) apunta hacia un octeto (ll).
Este octeto y el siguierite (hh) forman
la direccion hhll del operando busca-
do. En el 6502 este modo existe solo
para la instruccion del salto incondi-
cional JMP,

|
TM0FOR X=0TO 199
20POKE 32768 + X, 32 : REM 32 es el codigo del blanco.
30NEXT X -
En ensamblador se escribira:
033A A2 00 LDX # 0
033C A9 20 LDA # 32
033E 9D 0080 BUCLE STA $ 8000, X
0341 E8 INX
0342 EO C8 CPX #200
0344 DO F8 BNE BUCLE
0346 60 RTS
|

Como va hemos indicado, una ver-
sion con X decrementado serfa mas
eficaz. Una limitacion del direcciona-
miento indexado del 6502 es que el ta-

Esto es utilizado entre otras cosas
para simular en RAM los vectores de
interrupcion: se sabe que, cuando se
produzca una interrupcion, el procesa-
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dor toma de las direcciones FFFE, pégina cero pégine cero

FFFF un doble octeto que constituye YT il ——

la direccion de comienzo de la rutina TR AR — m

de interrupcion., FFFE, FFFF se llama ooPh+ L

vector de interrupcion. Esta en ROM X indexacion T J

como su vecino el vector de RESET. N

La primera instruccion de la rutina de 00PA+ (X) M 0P ; S

interrupcion es un JMP (IVMEV) salto 00PA+(X)+1 Fh PA Jedirscoion

indirecto a IVMEV, Pero IVMEV esta 3

en RAM, lo que permite al usuario co- ’

locar alli la direccion de su propia ruti- operando COP

na de interrupcion. Esto también pue- Y L [ indireccién hhll

de‘*hacerse. en el 6800 pero de forma isole —— T

mas complicada. (v)

LDX IVMEV carga el contenido de hhLL Operando

IVMEV en IX

JMP 0.1X salta a 0 + contenido de IX b) indirecto hhUL+(7) RS
Otro empleo es saltar a una direc- pre-indexado por X e] inSiwecto

cion que resulta de un calculo. Los de- Figura 4: Direccionamiento indirecto. post-indexado por Y

mas direccionamientos indirectos del
6502 se combinan con una indexacion,
La cuestion es saber si la indexacion
(adicion del registro ndice a la direc-
cion) tiene lugar antes o después de
la indireccion. ElI 6502 ofrece las dos
posibilidades pero especializando sus
dos registros Indices X para la prein-
dexacion, V para la postindexacion.
Los dos modos asi obtenidos se descri-
ben en las figuras 4b y 4c. Se ve que la
direccion de base esta restringida a la
pagina cero. Esto hace de la pagina
cero un bloque de 128 apuntadores
con multiples aplicaciones, El direccio-
namiento indirecto preindexado por X
permite manejar las tablas de apuntado-

res. En particular, esto puede servir
para transmitir una serie de argumen-
tos entre subprogramas: el programa
que llama coloca las direcciones de
los argumentos a partir de una direc-
cion convenida de la padina cero, por
ejemplo $ 50. Se tendra por lo tanto
en 50, 51 la direccion del primer argu-
mento, en 52, 53 la del segundo etc...
Ahora bien, si en el subprograma se
quiere recuperar el argumento numero
n, se hara:

LDA # n

ASL A2nen A

TAX

LDA ($4E) X

Figura 5.

| organigrama de clasificacién

programa de clasificacion en BASIC. !

B(Y) >B(Y-D
si Xe—B(Y)
B(Y)«— B(Y-1)
B(y-9)e—X
X e—

10
20

30
40
50
60
/0

DI B(100)

X=0

FOR Y=B(0) TO 2 STEP 1
IF B(Y)>B(Y~1) TUEN 90
X=B(Y)

B(Y)=B(Y=1)

B(Y=1)=X

30 X=1

90 NEXT Y

100 IF X<>0 THEN 2

Programa de clasificacion en ensamblador 6502

i - 51

* - 5334
03)A Az 00 TRI LDX #0
033¢C Al 01 LDA (B,X) s LONGUEUR DU TABLEAU
033E A8 TAY *EN Y
033F Bl 0Ol PASSE LDA (B),Y ;:Zece ELEMENT DU COUPLE
J341 88 VEY :POINTZ VERS LE ler ELEMENT
0342 FO 12 BEQ FIN :FIN DU TABLEAU ?
0344 pr 01 CMP  (B),Y {COMPARE AVEC LE ler ELEMENT
0346 B0 F7 BCS  PASSE «BOUCLE S'IL N'Y A PAS D'ECHANGE
0348 AA ECI TAX »2eme LLEMENT EN X
0349 Bl 01 LDA (B),Y :ler ELEMENT EN A
0348 Cc8 INY i POINTY VERS 2ieme ELEMENT
034C 91 2N STA (B),Y ;iler ELEMENT RANCE EN Zieme
034E BA TXA :2{eme ELEMENT
034F B8 DEY i POINTE VERS ler (SERA lieme AU PROCHAIN COUP)
0350 21 01 STA (B) . .Y j2ieme ELEMENT RANGCZ EN ler
0352 A2 01 Lox " : 1MDIQUE ECHANGE FALT
0354 Do E9 QBNE PASSE t PROCIIATN COUPLE
0356 8A FIN TxAA {REGARDE SI X EST HUL
0357 D0 EL BNE  TRI : SINON RECOMMENCE UNE PASSE
0359 60 RTS : RETOUR
Julio 1983

n debe multiplicarse por 2 puesto que
cada argumento tiene su direccion so-
bre dos octetos. La direccion de base
es 4E (direccion del argumento de or-
den cero). El direccionamiento indi-
recto post-indexado por Y permite ma-
nipular tablas cuya direccion de co-
mienzo es indirecta, esto es, puede re-
sultar de un calculo (ver ejemplo aba-
jo).

Para terminar vamos a mostrar un
ejemplo completo de programa de
clasificacion, primero en BASIC y des-
pués en ensamblador 6502 (fig. 5). Se
trata de clasificar en orden creciente
los elementos de una tabla B. Se utili-
za el método de la BURBUJA: se reco-
rre la tabla comparando los elementos
de parejas sucesivas. Si los elementos
de una pareja estan en orden correcto,
no se les cambia, Si se ha podido efec-
tuar un recorrido sin cambio es que la
tabla esta ordenada. Si no, se vuelve a
recorrer, Se volverd a comenzar hasta
que la tabla esté clasificada. Y es el
namero de un elemento en la tabla. X
sirve a la vez de variable intermedia
para el intercambio y de indicador de
intercambio: X = 0 si no ha habido in-
tercambio, 1 si lo ha habido.

En el elemento 0 de la tabla se colo-
ca su longitud util (el n° de elemen-
tos). Para aumentar la eficacia se reco-
rre la tabla a la inversa (por esto vemos
en BASIC el STEP-1). En la version en-
samblador se emplea el direcciona-
miento indirecto. La direccion de la ta-
bla a clasificar esta en los octetos 1 y
2 de la memoria. Basta llamarlos con la
direccion de la tabla a clasificar antes
de llamar al subprograma de ordena-
cion, Solo nos queda comparar las ve-
locidades de ejecucion de estos dos
programas para convertirse en un “‘fa-

natico’’ del ensamblador. (]
e —

Daniel Jean David.
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programacion

N

20.000 leguas
de viaje
sub-pantalla

Se encuentra Vd. a los mandos de un batiscafo,
evolucionando &n un maravilloso paisaje submarino
accidentacio, constituido por diversos cascajos y
otros restos dc submarinos. Algunas esponjas flotan

“de aqui para alla, a no ser que sean minas. De todos
modos, es mejor no hacerles frente... Intente Vd.
moverse en ese extrano mundo con la ayuda de es-
te programa para PC-1500.

78:H=H~-SGN (ASC 2
$~10.5)
8. G=INT (2nH+.5)
1A:FOR 1=PTO 13 85:S=R:R=Q: Q=
2B:RESTORE 9839+ POINT P
RND 16 S8: GPRINT S;G0R R
3. READ As$(B): yGOR Q:WAIT B
GPRINT A%$(B); 198: IF (Q+G><>(A0R
dP: NEXT 1:GCURSOR G)GOSUB "“CHOQU

PG P EGR
DIM A$(BIX%X20:
GCURSOR 18

- 28:

154 :GPRINT "14
FEHEE
FOR P=2T0 154:

£8="+gUll0 8BS

"
118:BEEP 1,0, 1;
NEXT P: [F H<>3

GCURSOR P-2 LOTO 3B
68: Z$=INKEYS$ : [F 120: PRINT "UICTORI
gl BEER T,

127, 200: BEEP |
' 2053, 188:BEEP
l, 127, 488: BEEP
1, 255, 200

138: END

288: "CHOQUE"FDR 1=
ATO 3R.POKEH 6
ﬂEB@%RTD 2001

NEX
218:CLEAR #PR=2:
RETURN
1BB. DATA "4P6P6R
60./8./06068409
48"

1BB1:DATA "4P6EB72




Una vez introducido el programa en
el ordenador preferido por Vd., el jue-
go se inicia con un RUN (atencion, co-
mienza muy rapidamente tras el tecleo
de ENTER): las lineas 1 a 40 fijan el
decorado.

En el extremo de un tanel se en-
cuentra la entrada a la esclusa de la ba-
se submarina que quiere Vd. alcanzar.
Estd representada por . (linea 40).
Hay que apuntar bien para penetrar en
ella (ipero, todavia no hemos llega-
dol).

Nada méas comenzar el juego, no se
ve el aparato, sin embargo, se oye un
suave '‘tac, tac, tac...” que indica su
avance... Aprestirese a pulsar . iYa es-
t4l Se ha sumergido Vd.

Ahora bien, evite todos los obstacu-
los mortales que se suceden por enci-

796060406068
49"

1992: DATA 686860
494p6079787C
78"

1993: DATA "BB4040
496060707072
SB“

1PP4:DATA "PB4D6D
78787C7C7840
49"

1985: DATA "0B6878
7E7C78706048
BBI:

1996: DATA 287077
2P6040787068

ma y por debajo de su casco, utilizan-
do las teclas Ty { para notificar el PC-
1500 su deseo de cambiar de profundi-
dad (lineas 50 a 110). Si, por casuali-
dad, tropieza Vd. un poco bruscamen-
te con algunas rocas, en “crac” estrepi-
toso (bueno, casi)resuena en sus 0idos
(sub-programa: lineas 200 a 210).
Tranquilicese: a pesar de todas las
trampas de este espacio submarino, es-
t4 Vd. ileso y pilota un nuevo aparato.

Finalmente, tras haber salvado to-
dos los obsticulos, se halla Vd. ante
una esclusa: enfile su aparato tomando
como referencia dos excrecencias que
rodean la entrada: -—=]. La palabra

“1iVICTORIAI!I" saludara su llegada...

&P ¢Por qué se han utilizado datos en
DATA en lugar de haber hecho un di-
bujo aleatorio? Por una razon de com-
patibilidad entre los distintos motivos;
si el ordenador hubiera dibujado esto:

?Bl'.
1987:DATA "616343
414p6R217373
611‘.
1988:DATA '"B1BR3B/
AFR’B3416870

1989: DATA "B2B7A3
P341617978709

68"
1219: DATA “"B26BB7
604P6P787940

68"
"1911:DATA "41414]1

411818414141
41"

, hubiera sido imposible pasar. Por
lo demds, el dibujo es mucho mas rapi-
do.

é{Por qué POKE # 64.000, RND
256-1?. En el momento de ejecucion
de ese POKE, en el timbre, se oye el
paso de cada bit del octeto enviado
(esta direccion estd enlazada con la sa-
lida al casete).

Durante el envio de nameros alea-
torios, se obtiene de hecho, una espe-
cie de “ruido seco’’ que permite sinte-
tizar el ruido de una explosion.

Podemos, igualmente, registrar ese
ruido en un casete. Observemos que,
en el programa, no hay ningin test pa-
ra determinar si no nos hemos sumergi-
do demasiado. No lo he programado a
causa de la disminucion de velocidad
que ello hubiera supuesto y por el he-

cho de que nunca se desciende mu-
cho... [J

.1P12:DATA "416363
636168414303
a]r”
1313:DATA "B1BR343
3)17[;3757534341
1P14:DATA "181818
184141434318
ag"
1915:DATA _"PRA1A3
A192PA1A3R/83
Bl1"
FELIPE CAIRIC
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BUSCADO POR TENER:

o Microprocesador “Z 80 A’ de 4 Mhz.
e 32 Kb de memoria RAM.

Basic potente expandido (incluido Sis-
tema Operativo) en 29 Kb de memoria
ROM.

Conexiones standar para monitor, TV,
2 cassettes, Modem e Impresora (sin
ariadirle ningun interface adicional).
Posibilidad de ampliacion de RAM has-
ta 4 pdginas de 512 Kb cada una.
Grdficos de alta resolucion, selecciona-
bles hasta 640 x 250 puntos.
Posibilidad de discos Floppy o Winches-
ter.

Potente editor de pantalla: Hasta 255
lineas de 40 u 80 caracteres, de inser-
cion y borrado direccionables con el
CUTSOr.

Reducidas dimensiones: mds pequeno
que una hoja DINA 4.

Amplio generador de caracteres (512
diferentes).

Posibilidad de utilizacion del CPIM, y
sus programas compatibles.

Teclado profesional con letras mayus-
culas y minusculas.

Programas de juegos, contabilidad, base
de datos, aprendizaje y otros.
Posibilidad de didlogo entre varios New-
brain a través de sus puertas RS 232.

BUSQUELO EN LAS TIENDAS ESPECIALIZADAS
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Desde que Hewlett Packard presentara el modelo
HP-41 como el primer ordenador sofisticado de
bolsillo, han sido varios los fabricantes que han
sacado programables en BASIC. En su salida al
mercado, la HP 41 sblo disponia como periféricos
una impresora térmica, un lector de tarjetas magné-
ticas y un l4piz lector de cédigos de barras. Con la
intencién de hacer un sistema competente y sobre
todo con unas grandes posibilidades de expansion,
después de permanecer durante un tiempo inacti-
vos, sacaron al mercado el HP-IL. Trataremos de
ver las posibilidades que nos ofrece este sistema.

_—

El HP-IL es un interfase serie,
donde las siglas representan su princi-
pio de funcionamiento: | = Interfase
L = Loop (lazo interfase). Permite
a la calculadora conectarse con toda
una gama de periféricos compati-
bles. La calculadora y todos los peri-
féricos son conectados en serie for-
mando un bucle cerrado. Cada aparato
tiene dos conectores, uno para la en-
trada de informacién y el otro para la
salida Cualquier informacién pasa de
un dispositivo al siguiente alrededor
del bucle, de tal forma que si la in-
formacién no estd destinada a un
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determinado dispositivo, éste la deja-
r4 pasar hacia el siguiente, asi hasta
alcanzar el dispositivo apropiado que
responderid a la informacién recibida.

En la mayor parte de las calcula-
doras programables al sistema es bien
distinto, Suele tratarse de un conec-
tor de varios contactos al que se en-
chufan los periféricos directamente,
Este sistema puede ser sensible a
los paréasitos (ruidos) cosa que como
bien insiste HP no ocurre en el sis-
tema IL, siendo posible concetar
en el bucle hasta 30 periféricos
espaciados cada uno 100 metros. Es-

Periféricos HP- IL

to Ultimo no hemos podido probarlo
por falta de medios, pero no tenemos
razones para dudarlo.

Fisicamente se trata de un médulo
de aspecto parecido al del lapiz
lector de cédigos de barras que puede
ser conectado en uno cualquiera de
los receptéculos libres de la calcula-
ra. De él salen 2 conductores de 2
hilos, uno para el envio y el otro para
la recepcion de informacién.Dispone
de un pequefio conmutador deslizan-
te para activar o inhibir las funciones
de impresién microprogramadas en el
mbédulo, seqiin se encuentre o0 no co-
nectada una de las antiguas impreso-
ras. En su interior, aparte del circui-
to electrénico del interfase, se en-
cuentran 8 K octetos de ROM
en dos péaginas de 4 K donde estan
microprogramadas las funciones de
los periféricos, lo que posibilita
por ejemplo hacer un programa para
impresora teniendo solamente conec-
tado el HP-1L.

Estas funciones se dividen en tres

grupos: _ :
— funciones de impresién.- para con-

trol de impresoras, plotter, video, etc.
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— funciones de almacenamiento.- ca-
sette digital

— funciones de control de interfase.-
para el control del bucle y conexidn
de sondas, multimetros, etc.

FUNCIONES
DE IMPRESION
NUEVA IMPRESORA

La nueva impresora HP 82162A
posee el mismo aspecto, peso y ba-
terias que la antigua. Son dificiles
de distinguir si no es por su precio.

En realidad no se trata de nada
revolucionario. Los graficos son im-
posibles ya que el salto de lineas si-
gue siendo automaético y no controla-
ble como en otras impresoras, es-
to impide o por lo menos dificulta la
obtencion por ejemplo de listados en
codigos de barras para su utilizacion
con el lapiz lector. Por otra parte
el papel sigue siendo pequefio, sblo
son posibles 24 caracteres por linea
como maximo (12 en doble tamano)
a lo que hay que afiadir los inconve-
nientes del papel térmico tanto en lo
referente a su mayor precio respecto
al papel normal como a la pérdida de
definicion de los listados con el paso
del tiempo. Este ultimo inconvenien-
te puede ser solucionado mediante el

fotocopiado de los listados para su
posterior conservacion. Una carac-
teristica de agradecer es la aparicidon
de papel térmico negro (antes solo

punto. La memoria tampdén pasa a
tener una capacidad de |los caracteres
en lugar de los 44 de la antigua im-
presora. Esto hace posible la impresion

INTENSITY

e, | LIGHT

o o & Sl e
e TR T =
o i '-:-l i
T
-

APy,
e ey -\."-‘: )

T P o T -
&

PAPER
ADVANCE

—_

lo habia azul) lo que proporciona
una mayor definicion y una mejor re-
produccion en el fotocopiado.

— Grandes posibilidades de expansion
— Facilidad de conexion y de utilizacion
— Insensibilidad al ruido

-FPRINTER =ZE
HCH

HCCHE

HOC O
SCSPEL

=i

BEDSPEL
ST

i et

FFEH
TPRAXIE
FRELF
FEFLHGS
PREKEYS
PRP
TPRPLOT
2 Sy L EEE
FPRERELS
FERREGX
PRZ
PRERSTE
PRX
REGPLOT
SKPCHFE
SKFPCOL
STERPLOT

FHRT
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de 14 caracteres especiales por linea
(definibles por el usuario) en lugar de
los 6 de la anterior.

Tambien se halla presente un nue-
vo como ‘‘stanbby” o de espera. En
este modo permanece inactiva en es-
tado de baja potencia a la espera de
la orden del interfase para ponerse
en modo de funcionamiento.

Esto permite economizar baterias
cuando la impresora permanece inac-
tiva durante largos periodos de tiem-

PO.

— Papel térmico

— Modo standby

— Pocas posibilidades de graficos
— 24 caracteres por linea

— Instruccion de formateado (FMT)
— Mayor capacidad de memoria tampon

En cuanto a las mejoras con respec-
to a la anterior impresora podemos
citar una nueva funcion, la FMT que
permite centrar el texto o justificar a
izquierda o derecha El centrado se
realiza con una precision de £ 1

INTERFASE
VIDEO

—

Se trata de una caja de plastico
negro (color caracteristico) de 120 x
160 x 34 mm. provista de salidas para
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monitor y para TV. La versidon para
Espafia es la B y la sefial de TV puede
ser sintomatizada en VHF en los cana-
les IIl 6 IV. Aparte de estas dos sali-
das, dispone de los dos conectores
para la entrada y salida del HP-IL
y la toma para el adaptador de red.
No dispone de baterias por lo que
para su funcionamiento debera conec-
tarse el adaptador.

El periférico en cuestion viene a
aumentar las posibilidades de la HP-
41 ya que proporciona una comuni-
cacion con el exterior no tan limita-
da como el display de 12 digitos
de la calculadora a lo que podemos

BZIB3E "VIDED INTERFACE
HEWLETT - BACKARD

MONITOR W

afiadir la capacidad de visualizacion
colectiva y la economizacién de papel
térmico sobre todo en la puesta a
punto de programas.

El interfase posee una memoria
dindmica de 992 octetos formando
31 lineas de 32 caracteres. En la

pantalla pueden ser visualizadas 16
lineas de hasta 32 caracteres. En
realidad se trata de una ventana que
puede desplazarse de arriba abajo o
a la inversa hasta totalizar las 31
lineas memorizables. Esto posibilita
la rotacion de un texto hacia arriba
o hacia abajo.

Se dispone de un juego de 95 ca-
racteres ASCIl de cédigos decimales
32 a 127 a los que hay que afiadir
otros que sirven de control.

Es de sefialar que ciertos caracteres
como el # , Z y L no son visualizables
aunque el generador de caracteres dis-
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pone de ellos (ver fotografia de la
pantalla).

Esto trae consigo que a la hora de
hacer un listado o de visualizar un
texto nos aparezca por ejemplo XY? en
lugar de X # Y?, CL en lugar de
CLZ, etc, y peor aln cuando no apa-
rece el “append’’ de un texto. Estos
fallos deberian haberse tenido en
cuenta por la casa constructora.

Por contra, existe la posibilidad
de video inverso, para ello basta con
poner a ‘“‘uno’’ el bit de mayor peso
del codigo del caracter, lo que se con-
sigue afiadiendo 128 al codigo decimal
del caracter en cuestion.

Las funciones de impresidon actuan
de forma similar o como lo hacen
en la impresora con la salvedad de que

cuando se trata de acumulacion (ACA,
ACCHR, etc.) el o los caracteres son
escritos en pantalla sin producirse el
retorno del cursor al principio de la
linea siguiente (en la impresora son
acumulados en la memoria tampon
sin ser imprimidos hasta que no es
dada una instruccién de impresion).

Como ya fue dicho anteriormente,
hay 4 caracteres de control. Son los
siguientes:

8 - espacio; 10 - puesta en linea;
13 - retorno del carro y el 27 - escape.

El funcionamiento de estos carac-
teres de control es similar al de los de
las pantallas grandes de los ordena-
dores personales. El caracter 27 (esca-
pe) sequido del caracter adecuado per-
mite mover el cursor arriba, abajo,
a derecha, a izquierda, borrar la pan-
talla, llevar el cursor a una posicion
determinada, etc. Por ejemplo para
borrar la memoria de la pantalla puede
seguirse la secuencia: 27ACCHR 69

SCCHR. Cada vez que queramos des-
plazar el cursor una unidad o borrar
un caracter deberemos seguir una
secuencia parecida

Este sistema de caracteres de con-
trol puede resultar de pesado manejo
sobre todo si queremos hacer un tra-

tamiento de texto. Hubiera sido prefe-
rible algunas funciones preprograma-
das a tal efecto.

Mediante las banderas 15 y 16 po-
demos cambiar el modo de impresién
a MAN (manual), NORM (normal)
y TRACE al igual que se hace median-
te conmutador en la impresora El
modo trace es muy Util en la puesta
a punto de programas ya que des-
pués de (STACK) con la ventaja de
no gastar papel para ello como en el
caso de la impresora y ademds ser
mas rapido,

Dentro del apartado de funciones
de impresién, podriams incluir otro
tipo de impresoras ¢-endes. Estas
seran tratadas en las munciones de
control por requerir de otro interfase
adicional.

FUNCIONES DE
ALMACENAMIENTO
MICRO-CASSETE DIGITAL

El aspecto externo del casette
digital es igual al de la impresora y
utiliza las mismas baterias.

Por su potencia y sus prestaciones
es el mas atractivo de los periféricos.
Asi como la impresora puede quedarse

-MASS ST 1H
CREATE
DIk

HE WM
FURGE
REGDH
REHDE
REBDF
EERDE
READRE=
HEERDS
READSUE
REHAME
SEL
SEEKR
LUNSELD
VERIFY
HETH
HMETE
HWETF
HETFY
HETHE
HETE=
WRETS
ZERDC
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OFF = STANDBY = ON

pequena en algunos usos, el casette
tiene una potencia més que suficiente
y una rapidez elevada para cualquiera
de sus aplicaciones, Su funcionamien-
to recuerda al de una unidad de diske-
tes con la Unica diferencia del modo de
direccionamiento en la busqueda de
los archivos, ya que en el caso de la
cinta para llegar a un archivo deter-
minado deberd pasar por todos los
anteriores (no puede buscar por sec-
tores). Esto trae consigo una menor
velocidad.

Una vez comentado que se trata de
un periférico de gran utilidad y con
magnificas prestaciones, veamos al-
guna de sus caracteristicas.

Su capacidad de almacenamiento
por cinta es de 131K octetos, lo que
supone aproximadamente unas 200
veces |la capacidad de memoria de la
calculadora. La velocidad de lectura

es de 23 cm/s a 335 bits por cm lo .

que supone 960 octetos/s. La veloci-
dad de rebobinado es de 76 cm/s
( posee dos motores).

Las caracteristicas mencionadas dan
idea de los elogios anteriores (que gran
diferencia con los casettes para orde-
nadores personales). Se trata de un
periférico inteligente, cuando tra-

tamos de leer un programa escrito
en la cinta, este serd buscado en el

directorio y a continuacién la cinta
es posicionada a gran velocidad en el
comienzo del programa sin ninguna
intervencién manual y cursado en la
memoria de la calculadora. La ins-

truccion NEWM nnn donde nnn indica
el nimero de archivos deseados en el

medio sirve para inicializar una cinta
Al ejecutar esta instruccion, la unidad
reserva espacio para el directorio al
principio de la cinta. Cuando es creado
un archivo, su nombre, expresado en
el registro ALPHA, es almacenado
en el directorio junto con la direccion

44 Julio 1983

de la cinta donde comenzara su gra-
bacion para su rapida busqueda a la
hora de hacer su lectura, Pueden ser
creadas archivos de programas (WRTP),
programas privados (WRTPV), datos
(CREATE), asignaciones (WRTK),
estado (WRTS), de toda la informa-
cion contenida en la calculadora
(WRTA) v si se dispone del méddulo
X FUNCTIONS de ficheros ASCII.

Para lectura de programas se dispo-
ne de dos instrucciones programables
READP que reemplaza el Gltimo
programa en memoria o READSUB
que coloca el programa leido detras
del dltimo en memoria, con ejecucion
automatica si la bandera 11 fue puesta
a la hora de su escritura en la cinta.
Esto hace posible la técnica de recu-
brimiento. En cuanto a los archivos
de datos, estos pueden ser escritos o
leidos en su totalidad o solo una par-
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rizados (UNSEC), cambiados de nom-
bre (RENAME) y borrados (PURGE).
Mediante la instruccion DIR (esta nos
recuerda al CP/M) podemos ver los
nombres de todos los archivos conte-
nidos en la cinta, su tipo y su longitud
en registros

Queda claro que puede hacerse
todo lo gue era posible con el lector

de tarjetas con una mayor rapidez
y comodidad, con la Unica excepcién
de no poder utilizar los programas de

-‘_ -

— Facil manejo

— Modo Standby

— Gran velocidad y capacidad de almacenamiento

— Micro - cassettes no standard
— Busqueda rapida y automaética de archivos

te, puesto a cero, etc. con una gran
flexibilidad.

Los archivos pueden ser verificados
(VERIFY), securizados (SEC), desecu-

la 67/97 (excepto que este conecta-
do el lector de tarjetas) ya que las
funciones prefijadas 7 no han sido
microprogramadas en el interfase,
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FUNCIONES
DE CONTROL
NUEVAS POSIBILIDADES

Aparte de las funciones especificas
de impresion y almacenamiento de ma-
sa, hay otras funciones de control del
bucle, Estas funciones proporcionan
el control del interfase para cualquier
tipo de dispositivos conectados en el
bucle,

Sin entrar en detalles comenta-
remos alguna de estas funciones,
Mediante SELECT se selecciona uno
de los dispositivos del bucle como el
primer dispositivo al que ira a parar la
informacién. En modo automaético
(AUTOIO) el interfase busca en el
bucle el dispositivo adecuado para
llevar a cabo la operacién a partir del
seleccionado como primer dispositi-
Vo,

En modo manual (MANIQ) tratard
de ejecutar la accién con el primer
dispositivo y en caso de no ser posible
serd transmitido un mensaje de error.
Mediante INSTAT son recuperados
ocho bits de estado del primer disposi-
tivo cuya identidad se encuentra espe-
cificada en el registro ALPHA.

El interfase permite en los aparta-
dos que disponen de modo Standby
colocarlos en estado de baja potencia
(PWRDN) para situarles en potencia
de trabajo mediante PWRUP cuando
se necesita de ellos

Estas son algunas de las funciones
de control que dispone el HP-IL. Hay
otras mas que no han sido comentadas
(ver catdlogo) pues un estudio exhaus-
tivo de todas nos |levaria varias paginas
de la revista

Para aumentar mas aun las posibili-
dades de la HP-41, un converter
HP-IL a GPIO se halla disponible desde
hace algin tiempo. Este converter
GPIO (entrada - salida de propdsitos
generales) permite el intercambio de
informacion con otros aparatos que
dispongan de salida tipo CENTRO-
NICS. Asi mismo HP tiene previsto

-7 L FHS
HUTOIO
FIMDIT
IHGA

IMI
IMSTET
L 1S EEH
LOCAL
MEHID
QuTa
FPldi I
PLHRELF
EFEMOTE
SELECT
STOPIO
TRIGGER
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sacar al mercado en proximas fechas
el HP-IL ® HP - IB (IEE 488) vy el
HP-IL <+ RS 232 serie.

Con estos converter se abre maés
aun el abanico de posibilidades de la
calculadora, haciendo posible no sola-
mente el intercambio de informacidn,
sino el control de/desde otro micro
y la HP-41.

Volviendo al centronics podemos
decir que este nos pone al alcance gran
cantidad de periféricos tanto de la
firma HP como de muchas otras. Po-
demos citar como “‘oficiales’” una im-
presora de 80 columnas y un plotter
que es el que usa la serie 80.

Como ““no oficiales” impresoras de
80-120 columnas, plotter de 4 colores
y en general de cualquier periférico
que disponga de salida paralelo tipo
centronics.

Hemos probado la impresora SEI-
KOSHA GP250X. Se trata de una
impresora de matriz de impacto con
80 caracteres maximo por linea,
pudiendo elegir entre caracteres nor-
males, de doble altura, de doble
anchura y de doble altura - doble
anchura, El espaciado interlinea v
entre caracteres es controlable, asf
como el nimero de |lineas por pégi-
na. Dispone de 64 caracteres defini-
bles y utilizables por su cédigo.

También dispone de modo gréfico
util en muchas aplicaciones entre las
que podemos citar la impresién de co-

- digos de barras.

Su funcionamiento es similar al
del mte-rfase de video, Es decir me-

La mayor parte de las funciones
de impresién del interfase son compa-
tibles con la SEIKOSHA entre las
que podemos incluir el modo TRACE.:

Algunas como BLDSPEC y ACSPEC
proporcionan extrafios resultados, por
contra el modo gréafico de la impresora
resuelve este inconveniente.

En definitiva, prescindiendo de los
pequefios problemas citados, se trata
de un potente periférico que difiere
bastante de la pequefia impresora de
24 columnas y papel térmico.

Volviendo al converter GPIO po-
demos decir que no solo sirve para
aparatos tipo impresora, sino también
por ejemplo para comunicar la HP-41
con alguno de los ordenadores de |a

serie 80 o como muestra la fotografia
para que mediante dos converter las
HP-41 puedan contarse sus confiden-
cias.

Recientemente ha aparecido en el

mercado un modulo Rom de 1/0
(entrada/salida) para aumentar las po-
sibilidades de comunicacion y parece
ser gue otro médulo de graficos para

el plotter, pero ain no hemos podido
probarlas,

Sy i
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— Control de procesos y sistemas Il e
— Interfase centronics . uﬁmﬁﬂmy
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diante caracteres de control que
permiten elegir entre las distintas posi-
bilidades de impresion, espaciados, de-
finicibn de caracteres, etc. Tiene el
mismo problema de no aparecer el
#, Z y r . Cuando por ejemplo un

caracter de control para cambio de
talla de impresion, aparece en un pro-
grama, este probara un cambm de talla

tambien en su listado que unido a la
ausencia de los caracteres citados,
pueden llegar a convertir los listados
en algo parecido a un jeroglifico.

Queda claro que sbélo habemos
hecho un pequefio eshozo de alguna
de las caracteristicas y posibilidades
de este interfase HP-IL. Profundizar
en el tema nos llevaria mucho mas
tiempo vy espacio. Hay una gran can-
tidad de funciones a matizar. No se
trata de un lenguaje que uno se apren-
de leyendo el manual en un fin de se-
mana, Es un lenguaje evolutivo que va
mas alla del BASIC de los ordenadores
de bolsillo. Un conocimiento a fondo
del mismo pone en evidencia su gran
flexibilidad aungue bien es verdad,
su aprendizaje es mas dificil que el del
BASIC. Pero en fin no entremos en
polémicas sobre cual es mejor o
peor, los habra partidarios de ambos.

Podemos concluir diciendo que se
trata de un material profesional des-
tinado a los profesionales tanto por
su potencia y multiples posibilidades
COMO por su precio,

J. A. DEZA
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Perifericos inteligentes

para trabajar

mas rapido

El principio general predicado por algunos cons-
tructores (Commodore, Hewlett-Packard) de co-
nectar todos los periféricos al bus IEEE 488 es ori-
ginal y estd poco aplicado en el mundo de los orde-
nadores personales. Siendo esta idea basica poco
conocida, le dedicamos un articulo que analiza la
“filosofia’’ del periférico inteligente.

Cada sistema CBM o HP —por ejem-
plo— obedece a dos criterios: eleccidon
del bus |IEEE 488 y descentralizacion
de la inteligencia del conjunto; es de-
cir que un sistema estd constituido por
periféricos “inteligentes’’ conectados
los unos con los otros por el bus IEEE
488.

En su origen, este bus fue desarro-
llado para resolver problemas de ins-
trumentacion, es decir captura de da-
tos por instrumentos de medida (mul-
timetros, captadores de temperatura,
etc.) y tratamiento con un ordenador,
Por definicidon, un bus conecta entre si
unos 6rganos que intercambian infor-
maciones para formar un sistema. Es-
tos intercambios obedecen a un deter-
minado niimero de convenios normali-
zados entre los cuales el bus IEEE 488
es un ejemplo. La ventaja de una nor-
ma reside en su definicidn muy riguro-
sa y en su corolario: la standardiza-
cion,

La norma |EEE 488 se caracteriza
por sus sefiales, es decir la traduccion
eléctrica de las informaciones, y sus
protocolos de intercambio que princi-
palmente permiten sincronizar una
unidad central ridpida y un periférico
lento. |EEE 488 es un bus paralelo: La

El Ordenador Personal, num. 17

unidad de informacion intercambiada
en un momento dado es un octeto
(ocho bits simultdneos) que permite
controlar hasta quince periféricos con
ayuda de un cable standard. Cada uno
de ellos esta definido en el bus por
una direccion, sabiendo que distintas
funciones del periférico pueden ser

Una impresora Commodore 8026

individualizadas por una direccidn se-
cundaria.

Antes del bus IEEE 488, prevale-
cfan dos normas: El standard 232 C es
un standard serie que no da lugar a un
bus (se necesitan tantas conexiones co-
mo periféricos tenga su sistema); el
standard S 100 o anélogo: Se trata uni-
ca y exclusivamente de transmitir los
bus del microprocesador de la unidad
central pero cada periférico debe ser
gestionado de forma especial y la Unica
sincronizacion es la del reloj del micro-
procesador de la unidad central.

Por el contrario, los protocolos del
IEEE 488 permiten la gestion simulta-
nea de varios periféricos por la misma
rutina de tratamiento. Por lo tanto és-
ta solo es presente una vez en memoria
(puede estar en ROM) y se gana espa-
cio (la conexion de un periférico suple-
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LE PRESENTAMOS EL ORDENADOR PERSONAL DE Cromemco.
NO PIERDA LA CABEZA AL CONOCER SU PRECIO

=1 L=
e
L R

Entendemos que al conocer el precio del C-10 y sus grandes prestaciones pierda la cabeza y esté tentado de com-
prarse «unos cuantos» para disfrutarlos en todas partes: en la oficina, en casa... hasta en el campo.

Le comprendemos. No nos extrana que le vuelvan loco las excelentes caracteristicas del nuevo Ordenador Perso-
nal de Cromemco C-10, mezcla perfecta de un monitor con tubo de rayos catddicos de 12" inteligente, un teclado, un
lector de discos de 5 1/4" con 390 K de capacidad y tres paquetes de software. : '

El sistema operativo es compatible CP/M. Puede acceder a la linea completa de los productos CROMEMCO, si
manana le interesa crecer. Incluso, si quiere un procesador de textos profesional no necesita anadir nada mas, excepto,

eso si, una impresora.

Y es que Vd. sabe que el Cromemco C-10 es mas que un ordenador doméstico sofisticado. De hecho, el Cro-
memco C-10 es un ordenador que admite cualquier aplicacion: es en realidad el Ordenador Profesional mas idoneo
para el usuario exigente. Aun asi, conociendo sus caracteristicas, nos parece exagerado que quiera tener mas de un

Cromemco C-10.

No estén los tiempos para estos lujos. Dése por satisfecho teniendo un Cromemco C-10.

MEMORIAS:
64 K RAM, accesibles por el usuario.
24 K ROM.

SISTEMA OPERATIVO:
CP/M compatible.

PANTALLA:

Tubo de rayos catddicos de 12" de alta
resolucion, para presentacion en cali-
dad profesional y para graficos.
Fésforo verde P-31 standard.

4 conjuntos de caracteres, incluyendo
graficos, contenidos en una ROM de 4 K.
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CARACTERISTICAS PARA EL USUARIO:
Teclado separable, disefiado ergono-
micamente.

Teclas independientes para facil movi-
miento del cursor.

Funciones completas de edicion de
textos: acceso directo a funciones me-
diante teclas.

Control interno y diagnosis en ROM.

PERIFERICOS:

Hasta 4 discos flexibles de 5 1/4” con
capacidad total de 1.560 K de almace-
namiento en linea.

SOFTWARE INCLUIDO EN EL PRECIO:
Super Pak:
Sisterna operativo compatible CP/M.
Proceso de textos (WORDSTAR O WRITE
MASTER].
Calculador financiero (Financial Packl.
BASIC estructurado lintérprete de 32 K.
puede utilizar una amplia variedad de
lenguajes y aplicaciones de software
Cromenco como, por ejemplo: BASIC,
RATFOR (FORTRAN racionalizado), COBOL,
EORTRAN, etc., asi cOMO una completa
ﬁm; de software compatible con &l
/M.

TOMAS BRETON, 60

MADRID TELEF. 468 03 00

TELEX 23399 IYCO E

COMUNICACIONES: . N
salida serie RS232 para comunicaciones.
salida para impresora, paralelo
CENTRONICS.

Conexion serie para impresora.

puede emular una gran variedad de
terminales y protocolos de transmisian.

SOLICITE INFORMACION EN DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO:

INVESTRONICA

MUNTANER, 565

BARCELONA TELEF. 21268 00

El Ordenador Personal, nim, 17




mentario no consume memoria algu-
na).

Para que un aparato obedezca a la
norma |EEE 488, tiene que gestionar
el protocolo de comunicacion funcio-
nando sea como emisor, sea COMO re-
ceptor, sea como ambas cosas. Esto
puede ser realizado en |ogica cableada
(el documento original del IEEE sugie-
re hasta montajes apropiados), pero
también y aun mas sencillamente in-
corporando un microprocesador al
aparato. En este momento, el periféri-
co se vuelve "inteligente’: Se pueden
confiar a su microprocesador otras ta-
reas que la gestion del IEEE, El resul-
tado es una arquitectura descentraliza-
da donde los periféricos liberan la uni-
dad central de ciertos trabajos que rea-
lizan de manera auténoma.

Por ejemplo, unas impresoras inteli-
gentes que reconocen ciertas direccio-
nes secundarias o ciertos caracteres
que modifican su posterior funciona-
miento. No s6lo son capaces de impri-
mir tal cual los datos recibidos: Tam-
bién pueden encargarse de la elabora-
cion de la impresion, del cambio de es-
pacio, de la ampliacion de la impre-
sion, de la sobreimpresién, etc.

fEpEpdranannny
PEEFORRRRRRRRRE

Para los discos, los efectos de la au-
tonomfa son aln mads importantes. Ca-
da unidad de discos constituye un ver-
dadero ordenador personal, dotado
con uno o varios microprocesadores,
memoria RAM y memoria ROM,

¢Cudéles son las consecuencias?.

El SED (Sistema de Explotacion
Disco) reside totalmente en la unidad
de discos; esto proporciona a la unidad
central a la vez una ganancia de memo-
ria y una ganancia de tiempo,

En la unidad central, el sistema de
explotacién disco no ocupa ningln es-

pacio: La memoria sigue totalmente
disponible para el usuario,

Las operaciones del sistema de ex-
plotacion disco son realizadas por el
microprocesador de la unidad de dis-
cos. Por consiguiente, la unid-~ >-~r
tral estd libre para efectuar otras ope-
raciones que pueden ser ejecutadas de
forma simultdnea. Por ejemplo, duran-
te una larga copia de ficheros entre los
dos disquettes de una misma unidad, o
durante un formatado, el usuario
“recupera el mando’’ de la unidad cen-
tral y puede entonces preparar un nue-
VO programa.

FRRERUN RN R R AR R RN RN AR AR LA
N R R AR R IR e ey

i
L
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BRRRR RN

ForvevErRREREnLR

Unidad doble de minidiscos para CEM B000.

El Ordenador Personal, num, 17

Impresora y terminal Heawilett-Packard,

Hay aqui un factor de simplifica-
cién vy de compatibilidad. El comando
de los periféricos se realiza enviandoles
cortas cadenas de caracteres, |llamadas
““cadenas de comando’’. Desde el mo-
mento en que se conocen las cadenas
de comando de un periférico, se le
puede comandar, incluso si proviene
de otro constructor: esto es la standar-
dizacion. Igualmente, un periférico
dado puede ser comandado por cual-
quier unidad central. No obstante, es
preferible informarse previamente ante
el constructor para especificar las posi-
bilidades y caracter(sticas de cada sis-
tema.

Los tampones de memoria RAM,
también estan en la unidad de discos
vy no en la unidad central. Esto permite
reducir de manera importante los in-
tercambios de informaciin entre el dis-
co y la unidad central. Supongamos,
por ejemplo, que debamos modificar
un s6lo octeto sobre un sector de 256
octetos. En un sector clasico, se lee el
sector en la memoria de la unidad cen-
tral, se modifica el octeto deseado, y
se vuelve a escribir el sector modifica-
do. Balance: 2 x 256 = 512 octetos
que transitan entre el disco y la unidad

Tabla grdfica conoctable al HP-83 v 85.

Julio 1983
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H>QUALIMEIrIC«
amedida

- Cada ordenador tiene sus caracteristicas especiales. Hay que tener en cuenta sus
particularidades a fin de mantener permanentemente al maximo su nivel de capacidad. Por eso
adaptamos armonicamente los soportes magneticos BASF. Con investigacion permanente,
formulas propias, fabricacion y comprobacion especiales de acuerdo con las normas BASF.
Estas soluciones son nuestra fuerza. Las distinguimos con el simbolo «qualimetric». Detras de
esta garantia, desde el FlexyDisk hasta el Modulo de Datos, esta una empresa mundial con mas

de 100.000 colaboradores. :

qualimetric

BASF Espanola S.A.
Tel: (93) 21513 54
Tanto en su desarrollo como en su proceso de P° de Gracia, 99
B ASF fabricacion, cada soporte magnético BASF Barcelona-8

. es controlado y comprobado con el maximo rigor.
c d ]_1de So6lo BASF puede dar esta garantia:
en cabeza a nivel mundial en quimica y fisica, con

G amplia experiencia en el funcionamiento armonico de BASF

| . maquinas-soportes, autosuficiente en materias '
| d ' d primas y formulas. Esta es la base en la que se funda

| me ]. G la primerisima calidad de BASF-. o

=




BASF
Soportes Magneticos
Programa de Suministro

BASF 1370
Moddulo de Datos

f Capacidad: 70 Megabytes.
¥¢ También disponible en version
especial para unidades NCR.

BASF 621/622
Bloque de Discos Magneticos

621 = Capacidad: 29,17 0 58,34 Megabytes.
622 = Capacidad: 54,81 Megabytes.

BASF 626
Bloque de Discos Magneticos

Capacidad: 100 Megabytes.

BASF 1246

Bloque de Discos Magneticos
Capacidad: 200 Megabytes.
También disponible en version especial

utilizable en unidades Honeywell, NCR,
ICL, Siemens, AEG, Memorex.

BASF 1255/1258
Bloque de Discos Magneéticos

Capacidad: 54,7 a 82,1 Megabytes.

BASF 1263
Bloque de Discos Magneticos

| Capacidad: 300 Megabytes.

BASF 1268
Bloque de Discos Magneticos

¥ Capacidad: 80 "Megabytes.

: @ = Marca registrada de BASF

Delegaciones BASF:

Madrid-6
Velazquez, 140
Tel. (91) 261.56.04

Valencia
Micer Masco, 2
Tel. (96) 369.13.00

Vizcaya Vigo

Muelle de Tomas Méijico, 43
Olabarri, 5 Tel. (986) 41.29.44
Las Arenas

Tel. (94) 464.28.33

BASF 631
Disco Magnético en Cassette

Capacidad: de hasta 5 Megabytes
segun unidad.
£ Carga frontal.

BASF 641
Disco Magneético en Cassette

Capacidad: de hasta 5 Megabytes
segun unidad.
Carga superior

BASF 671
Disco Magnetico en Cassette

Capacidad: de hasta 12 Megabytes
segun unidad.
Carga superior.

BASF 681
Disco Magnético en Cassette

Capacidad: 16,2 Megabytes.
Carga frontal.

BASF FlexyDisk

Para todas las unidades a diskette

B Y sistemas de grabacion habituales.
B 1X -1 cara, densidad normal

1D - 1 cara, doble densidad

2X - 2 caras, densidad normal

' 2D - 2 caras, doble densidad

BASF FlexyDisk 5.25

Para todas las unidades a mini-diskette
y sistemas de grabacion habituales.
5.25 1X - 1 cara, densidad normal

5.25 1D - 1 cara, doble densidad

5.25 2D - 2 caras, doble densidad
5.251/96 - 1 cara, doble densidad

BASF Cinta Magnética
para ordenador

Para todas las unidades a cintas habituales.
Disponible con aro de carga automatica,

en caja de plastico con aro de cierre,

rigido o flexible.

BASF Compussette

En unidades para el tratamiento de textos
y recogida de datos.
Normas ECMA/ISO/ANSI.

BASF Espariola S.A.
Tel: (93) 215 13 54
P° de Gracia, 99
Barcelona-8

o BASF




¢Como se ha volatilizado mi programa?.

Esta es la pregunta que se hace el usuario de un
ZX81 que de pronto ve que la pantalla de su tele-
visor se vuelve blanca o psicodélica, el teclado no le
responde y comprende que su programa se ha per-
dido irremisiblemente. Tras la sorpresa inicial viene
la resignacion y la vuelta a empezar. Se desenchufa
el aparato, se vuelve a conectar, y, si el usuario ha
tenido la precaucion de grabar primero el progra-
ma, lo vuelve a cargar para seguir en el punto don-
de estaba. Si el usuario no tuvo esa precaucion,
habra que empezar desde el principio del todo.

Para expresar este fendmeno uso la
palabra “CRACK'’ (en inglés: ‘crash”).
El CRACK genuino tiene su origen en
un error de programacion de bajo nivel
(en CM), que desorganiza la memoria y
el proceso de ejecucién, En BASIC

también es posible (aunque menos pro-

bable) provocar un CRACK dsl siste-
ma: por ejemplo POKEando en algu-
nas zonas de la memoria (las variables
del sistema, el archivo de pantalla y la
pila de la maquina son zonas muy deli-
cadas).

Otro tipo de CRACKSs frecuentes

son los originados por un error de car-

ga en un programa almacenado en cin-
ta de cassette, v también los de origen
fisico de los que se citan tres principa-
les:

El Ordenador Personal, num, 17

1. Inestabilidad mecanica del siste-

ma (mala conexiéon del médulo de me-
moria, que puede fallar por un movi-

miento fortuito).

2. Irregularidad en la alimentacion
(por ejemplo, una breve caida de ten-
sion de la red).

3. Excesivo calentamiento del apa-
rato.

A pesar del origen bien determina-
do de algunos CRACKs, no es poco
frecuente encontrar alguno inexplica-
ble. No obstante parece bien estableci-
do que todo en este mundo admite
una explicacion racional (al menos asf
piensan las mentes cientificamente for-
madas). Animado por esta idea siem-
pre busco la explicacion de cualquier
fendmeno extrano que encuentro en

mi aparato. Gracias a ello creo haber
encontrado dos nuevas fuentes de
CRACKSs que no he visto mencionadas
en ningun sitio.

MAL USO DE PAUSE.

La primera de ellas tiene que ver
con el uso de la instruccion PAUSE en
ejemplares del ZX81 con la vieja ROM
(el mio la tiene). El manual del Sin-
clair advierte que cuando el aparato
funciona en modo FAST, la instruc-
cion PAUSE debe sequirse de POKE
16437,255. Mis investigaciones han
servido para redescubrir la necesidad
de hacer lo que indica el manual, lin-
cluso trabajando en SLOW!,

En una ocasion yo habra estado tra-
bajando con un programa que conte-
nfa una pausa, pero como estaba dise-
fiado para trabajar en SLOW no me
molesté en afiadir el POKE 16437,255.
Sin embargo una de las veces lo ejecuté
en FAST, sin acordarme de lo de la
pausa, y no pasé nada., Confiado lo
grabé y segui trabajando. Al cabo de
unos minutos se produjo un CRACK.
Lamentandome por mi mala suerte lo
cargué de nuevo y volvio a hacer
CRACK en un intervalo de tiempo.
Esto se repitid varias veces, de modo
que cada vez que lo cargaba se produ-
cfa un nuevo CRACK al cabo de un
intervalo que parecia medido por un
reloj. iY eso era exactamente lo que
estaba sucediendol!l: la pausa en FAST
activa una “bomba” de relojeria que
produce un CRACK en algo menos
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de 11 minutos (el tiempo que falta pa-
ra el CRACK se graba en la cinta junto
con el programa).

Sospechando que el origen del
CRACK estaba en el efecto de la pau-
sa, lo volvi a cargar y, rapidamente, hi-
ce a mano el POKE 16437,255. El pro-
grama ya no hizo CRACK. Natural-
mente afiadi una l’nea tras la pausa

con la instruccion POKE 16437,255,
y me propuse estudiar el fenomeno

mas despacio en otra ocasion.

El principal problema en este tipo
de CRACKs es que pasa un rato desde
el instante en gue se ejecuta la pausa
hasta que se pierde el programa, de
modo que puede ocurrir que no se re-
lacione una cosa con la otra. A pesar
de las advertencias del manual, uno se
confia al comprobar que no pasa nada
de momento. Ademas tampoco se pro-
ducird el CRACK si se interrumpe la
pausa en FAST pulsando una tecla.

La explicacion del fenémeno esta
en un error de disefio de la vieja ROM
que tiene que ver con la manipulacion
de la variable FRAMES. El contenido
de los bits @ -14 de esta variable se de-
crementa cada vez que se envia un cua-
dro al TV (esto sucede 5@ veces por se-
gundo), mientras al bit 15 estda normal-
mente a 1. Cuando FRAMES alcanza
el valor 8000 h = 32768d se pone au-
tomaticamente a 0000, de modo que
el siguiente decremento lleva su valor
a FFFFh =65535d. Asi el valor de es-
ta variable esta normalmente entre
8000 h =32768d y FFFFh =65535d.

Cuando se ejecuta una pausa ocurre
lo siguiente:

1. Se pone modo FAST provisional.

2. FRAMES se carga con la dura-
cion de la pausa en 1/50 de segundo (si
es menor que 32768d, el bit 15 se po-
ne a @).

3. Se realiza una llamada a la rutina
de visualizacién, donde el programa se
queda ‘“‘colgado’ hasta que se pulsa
una tecla o FRAMES se hace cero,
produciéndose entonces un retorno
que acaba la pausa.

4. Tras el retorno se pone nueva-
mente el modo FAST o SLOW que ha-
bia previamente. Si el modo era
SLOW, en este punto se manda un
nuevo cuadro al TV, lo que decremen-
ta FRAMES en una unidad.

5. Se pone el bit 15 de FRAMES a
1 (la nueva ROM carga el byte alto de
FRAMES con 255d =FFh).

El problema surge cuando tras esta
secuencia de operaciones la variable
FRAMES queda cargada con 8000h =
32768d. Esto sucederd en modo FAST
si la pausa llega al final. En modo

Tivlirm 702

SLOW también se anula FRAMES si la
pausa llega al final, pero el decremento
extra del paso 4 carga esta variable con
FFFFh = 65535 (no obstante sospe-
cho que el problema se daria igualmen-
te si una pausa en SLOW se interrumpe
1/5@ de seg. antes de terminar) (1).

Si la variable FRAMES contiene
8000 h = 32768d cuando el programa
entra en la rutina de visualizacién prin-
cipal sufre un nuevo decremento que
convierte su contenido en 7FFFh =
32767d (con bit 15 a @). Durante unos
11 minutos FRAMES sigue decremen-
tandose hasta anularse. Entonces se
ejecuta un retorno sin que haya media-
do una llamada previa, |0 que provoca
el temido CRACK.

La moraleja es simple: si tienes la
vieja ROM, no olvideas poner POKE
16437,255 tras la instruccion PAUSE.

PSEUDOCRACK
POR USO DE
SCROLL

El sequndo tipo de CRACK que voy
a comentar no es un verdadero
CRACK, aungue puede parecerlo du-
rante un rato. Tiene particular impor-
tancia para los usuarios con ampliacio-
nes de memoria.

Introdlzcase el siguiente programa
(hace falta enchufar el modulo de
16K):

20 FORN=1TO 22
30 SCROLL

40 NEXT N

100 DIM A (3000)

Una vez ejecutado pulsar NEWLI-
NE. La pantalla permanecera en blan-
co vy el teclado no obedecerd isinto-
mas tipicos del CRAC! Sin embargo,
que no cunda el pédnico, porque todo
se arreglard en unos cuatro minutos y
medio. Al cabo de ese tiempo aparece-
ra un listado del programa vy recupera-
remos el control,

¢Qué ha pasado durante esos 4 mi-
nutos y medio en que habramos perdi-
do el control?: Simplemente se ha bo-
rrado la pantalla.

El formato normal de una pantalla
vacia usando 16K es de 24 |lineas con
32 espacios y un NL (NEWLINE) cada
una. Sin embargo la instruccion
SCROLL introduce por abajo lineas
“comprimidas’’ con los espacios fina-
les suprimidos. Nuestro programa deja
el archivo de pantalla reducidc a 22
NL seguidos (mas las dos filas de la
parte inferior). Al pulsar NL se produ-
ce un listado del programa, precedido
de un borrado de pantalla. Este borra-
do consiste en llenar la pantalla con

22 x 32 = 704 espacios, introducidos
uno a uno. Para introducir cada espa-
cio en un punto de archivo de panta-
lla, debe desplazarse primero el conte-

nido de la memoria por encima de ese

punto, incluida la variable A dimensio-
nada al final del programa, y que ocu-
pa 15K. Esta operacion lleva tanto
tiempo porque exige desplazar 15 K
de memoria 70 4 veces durante el bo-
rrado de la pantalla.

Usando la ampliacion de 32K y po-
niendo DIM A(6003) en la linea 100,
el tiempo de borrado se eleva a 9 mi-
nutos, y con 64K y DIM A (9000) se-
guramente haran falta 13 minutos y
medio (esto ultimo no lo he compro-
bado).

A pesar de que la situacion que se
describe no es un CRACK, durante al-
gunos minutos puede hacer creer que
lo es. La reaccion normal del usuario
que cree padecer un CRACK es desco-
nectar el aparato, volverlo a conectar y
comenzar de nuevo, por lo cual cabe
la posibilidad de que este fendomeno se
haya icluido alguna vez en el historial
de CRACKSs misteriosos contabilizados
por usuarios del ZX81. [J

Miguel A. Lerma.

_ﬂ

(1) Mientras ecscribia este articulo me dr
cuenta de gue la instruccion PAUSE puede
dar problemas en SLOW si la pausa se inte-
rrumpe pulsando una tecla justo 1/5@ de
seq. antes de terminar. En ese instante
FRAMES contiene @@@1, y tras el decremen-
to del paso 4 se anula, forzando el retorno
improcedente en la rutina de visualizacion.
El CRACK debe ser inmediato. Tras escribir
el articulo me propuse experimentar mi s0s-
pecha probando a interrumpir suUcesivas ve-
ces una breve pausa en un bucle, esperando
que alguna de las veces la interrupcion se
produjera en el instante adecuado (1/50 de
seg. antes del final de la pausa). Tras algunos
ensayos ise produjo un CRACK! Lo peor
de todo es que la receta de seguir la pausa
con una instruccion POKE 16437,255 no
parece muy Util en esta situacion. He repeti-
do el experimento afiadiendo dicha instruc-
cion, v el CRACK se ha producido igual-
mente. Tengo razones para pensar que o
mismo sucedera incluso con la ROM nueva,

Para probar el fenameno puede hacerse
lo siguiente:

Introducir el siguiente programa.

1@ PAUSE 10
20 GOTO 10

Ejecutarlo e interrumpir sucesivas veces
pulsando una tecla cualquiera (que no sea
BREAK). En FAST no sucedera nada (salvo
el CRACK probable unos 11 minutos des-
pués de detener el programa, para los usua-
rios de la vieja ROM). En SLOW se produci-
réa un CRACK inmediato tras varias pulsacio-
nes, justo en el instante que dicha pulsacién
coincida con un momento en gue FRAMES
contiene 1,
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Primeros pasosde programa
en notacion algebraica

Pl

Utilizaba una
calculadora de cuatro
operaciones, pero.
atraido por la
programacion, compro
una maquina que hacia

i 4 Fr

mas .

Tomemos como hipo6tesis de salida,
que acaba de adquirir una calculadora
programable de |la gama baja en nota-
cién algebraica (del tipo de la TI157).
Abra el embalaje y saque la pequeiia
maravilla. Péngala en marcha. Si no se
enciende la pantalla, es que |os acumu-
ladores estan descargados, entonces en-
chafela a la red por medio del carga-
dor. Ya esta, funciona.

Empiece por ejecutar algunas opera-
ciones sencillas, haga: 2, X, 3 = visuali-
zacion 6.

No intente introducir las comas en

el teclado, estan ahi para separar las te- -

clas que se pulsan, De todas formas,
la maquina no tiene teclas de coma (no
conoce mas que el punto). Tiene que

s i F

pulsar la tecla ="', porque su calcula-
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dora utiliza la notacion algebraica, es
decir, que el orden de entrada de una
operacion es casi siempre el mismo que
el de la escritura en el papel. Si destaco
este detalle que puede parecer elemen-
tal, es porque existe otra notacion: la
polaca inversa, que como su nombre
indica, utiliza otro modo de entrada de
los elementos en el teclado.

La operacion anterior se efectuaria
introduciendo: 2, enter T, 3, X, visua-
lizacion del resultado 6 (el mismo que
antes y es buena sefial). Ya esta, es to-
do lo que digo hoy sobre la notacion
polaca, ya volveremos sobre ello,

De momento, cojamos la maquina y
calculemos. Las operaciones se efec-

tlan exactamente igual que en cual-
quier maquina cientifica. Venga, les
dejo jugar un poco.

Ningin problema, introducen el pri-
mer numero, si es necesario el signo
negativo (es la tecla +/—), el operador,
el segundo nimero y el signo =, Si por
casualidad se multiplican o dividen nu-
meros grandes, puede verse en la pan-
talla una separacion de dos grupos de
cifras. Esto quiere decir que se ha pasa-
do a la notacion cientifica. Los dos na-
meros de la derecha representan el ex-
ponente de una potencia de 10. Puede
obtener el mismo efecto pulsando la

tecla EE.
Paia efectuar calculos que utilicen

paréntesis, dispone de dos teclas im-

Venga, les dejo jugar un poco.
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presas con ese signo. iNo olvide cerrar
todo el que haya abierto!, Estos parén-
tesis sirven, como en la escritura alge-
braica, para sefialar las prioridades de
calculo. La concepcidon de calculadora
que analizamos obliga a indicar esas
prioridades (veremos otro dia que los
paréntesis no son utilizados en calcula-
doras con notacidon polaca). Si por
ejemplo quiere calcular:

{2 4=5) (3 2)
g

el orden de pulsacidén de las teclas sera
el siguiente: (,2,+,5,) visualizacion del
resultado intermedio, 7; luego X obli-
gatoriamente (operador implicito en la
notacion algebraica, pero la calculado-
ra no lo sabe) (,3,+,2,) visualizacion
del segundo resultado intermedio: 5

[, , visualizacion del producto: 35
(,7,+.,3,), visualizacion del resultado
intermedio: 10

J x, célculo de la raiz cuadrada de 10:
3,1622777.

Y ahora, terminamos el conjunto de
las operaciones con el signo igual =,
visualizacion del resultado: 11,067972.

Si por casualidad comete un error al
introducir un ndmero, pulse CE para
borrarlo. CLR borra todo dejandolo a
cero (utilizar con precaucién).

¢Qué podemos sefialar en este ejem-
plo?.
— qgue aun siéndonos los paréntesis fa-
miliares, complican un poco el proce-
50;
— que todos los paréntesis utilizados
para el calculo no son indispensables:
los dos primeros que agrupan la suma
2 + 5, pueden suprimirse;
— la operacién incluida en Vv no estd
puesta entre paréntesis en la escritura
clasica (la Prolongacion de la barra de
J . basta), pero aqui también, la calcu-
ladora lo ignora y hay que ponerle |os
puntos sobre las ies;
— la introduccion de J x se efectla
después de la del nD, contrariamente al
orden de escritura normal:
— es mejor poner paréntesis de mas
que no de menos. Es mas sequro, con
la condicién de cerrarlos todos. Pode-
mos, por ejemplo, abrir un paréntesis
en el calculo del numerador. El cierre
de este paréntesis nos dara el resultado
del calculo de ese numerador (pero el
signo / en la operacion, provoca el mis-
mo resultado);
— el signo = utilizado durante las ope-
raciones es muy peligroso, ya que pro-
voca la visualizacion del resultado de
todas las operaciones en curso. Hay
pues, que evitarlo al maximo. Note
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que el cierre de un paréntesis equivale
al signo = parcial.

Puede muy bien efectuar todas las
operaciones suprimiendo de su calcula-
dora este obstaculo ( =). Por ejemplo:
3 x 2 = 6 puede hacerse pulsando:
3, x, 2,), visualizacion 6
o haciendo: 3, x, 2, +, visualizacion 6.

Pero cuidado con lo que llegara des-
pués. Acostumbrese a operar sin utili-
zar el signo igual =. Le servira mas tar-
de para escribir programas.

Lo hemos dicho todo sobre los pa-
réntesis. Debe de practicar utilizando-
los de todas las formas posibles, Y ano-
te al mismo tiempo en un papel las te-
clas que pulsa, asi como los resultados
intermedios de las operaciones, Es un
ejercicio muy instructivo. Es, en efecto,
en los calculos con paréntesis donde se
cometen los errores mas normales en
los programas de calculadora.

Volvamos sobre nuestra J x de an-
tes. Se habra fijado que se pulsa la te-
cla después de introducir el nimero o
la expresion cuya raiz cuadrada quere-
mos obtener. Hay un cierto niumero de
teclas en la calculadora que se utilizan
de igual forma, las llamamos "‘teclas de
manipulacién de un solo nimero’!'Son:
x? (cuadrado)

J x (raiz cuadrada)

1/x (inverso)

Lnx (logaritmo natural)

Inv Lnx (exponencial)

(2nd) Log (logaritmo decimal)
Inv 2nd Log (potencia de logaritmo)
{2nd) Sin (seno)

Inv Sin (arco seno)

(2nd) Cos (coseno)

Inv Cos (arco coseno)

(2nd) Tan (tangente)

Inv Tan (arco tangente)

Ocho cajones para
colocar sus datos.

Todas estas teclas reaccionan una
vez introducido el nimero sobre el que
se quiere actuar.

YX ocupa un lugar aparte. Se trata
de la elevacion a una potencia cual-
quiera. Ello conlleva la utilizacion de
dos nimeros y se realiza, pues, como
una operacion clasica: 23 teclea:
2 ¥YX 3, = resultado: 8.

En la serie de operaciones que se

efectuan para un calculo complicado,
existe una jerarquia de operaciones
que evita el utilizar constantemente
los paréntesis. La maquina las efectla
con orden de prioridad:

— las manipulaciones de un sélo nu-
mero (Log, Lnx, Sin. . .);

— las actuaciones sobre dos numeros
b G 1

— las multiplicaciones y divisiones;

— las sumas y restas.

Conociendo esta organizaciéon de
calculo, podemos saltarnos algunos pa-
rentesis en ciertas operaciones y, por
consiguiente, ganar tiempo al calcular
por teclado y espacio en los progra-
mas. Pero la omision de los paréntesis
representa un riesgo y necesita entre-
namiento, Téngalo en cuenta.

Haga operaciones con y sin parénte-
sis, escribiendo siempre el desarrollo
en una hoja de papel y coteje los resul-
tados. Utilizando los paréntesis hemos
impuesto un tiempo de espera en los
resultados intermedios antes de reagru-
parlos para realizar las operaciones que
contienen.

Existe otro método para introducir
datos en memoria y utilizarlos. Se tra-
ta de la tecla STO (que viene del Inglés
store: guardar). Esta tecla permite
guardar en un cajén numerado un va-
lor dado, que servird mas tarde. La
T157 dispone de 8 de estos cajones que
le permitiran conservar cuidadosamen-
te resultados de calculos o datos intro-
ducidos mediante teclado. é{Para qué?,

Durante la ejecucion de un célculo,
se da el caso frecuente de que un resul-
tado no pueda ser utilizado de inme-
diato. Simplemente, porque antes de
utilizarlo hay que efectuar nuevos cal-
culos para obtener otro valor necesario
para la operacion final.

Un ejemplo: a menudo los precios
en los catalogos de coches, se senalan
FF sin impuestos. La gama de precios
que estudiamos puede tener distintos
tipos de impuesto de lujo. Cojamos los
dos mas corrientes: 18 y 24%/0. Se
quiere calcular el precio neto de los
coches. Para no tener que volver a te-
clear cada vez el coeficiente multiplica-
dor correspondiente al impuesto se
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Free

negocio a

Con el negocio a la vista en su ordenador personal, usted ya puede to-
mar una decision.

En pantalla tiene la ficha del cliente para conocer su balance comercial,
la situacion de su stock para saber si cubre el pedido, las previsiones del pro-
veedor para reponer la mercancia, el precio actualizado del producto para dar
precio sin pillarse los dedos.

Apple /Il lleva la gestion de empresa al dia, haciendo su negocio mas agra-
dable porque es mads facil de controlar personalmente.

Ademas, Apple /Il introduce en la empresa los cinco conceptos basicos.
Cinco posibilidades mas para desarrollar su trabajo: Utilizacion de ficheros, To-
ma de decisiones, Correspondencia automatica, Representacion grafica y Trans-
mision de informacion. Cinco posibilidades de trabajo que marcan el futuro
en el mundo de los negocios.

Empiece el futuro con solo pulsar una tecla.

Hay millones de usuarios en todo el mundo que utilizan los ordenado-
res personales: Empresarios, profesionales liberales, administradores, educa-
dores, etc....

;Por qué? Porque es la forma mas sencilla de trabajar personalmente,
sin especialistas, sin complicadas instalaciones ni dificiles aprendizajes. Pulsando
una tecla.

Apple /I le
brinda la posibilidad
de entrar en el mun-
do Apple, donde pue-
de escoger entre mas
de 60.000 programas
el que mas le conven-
ga. Y todo, con solo

Quiero conocer mads de cerca el Ordenador Per-
sonal Apple /I, les ruego me envien un fulleto con infor-
macion detallada.

pulsar una tecla. Nombre o — —
Empresa R R I
q Direccion s R IR o A
@ Teléfono A _ Ciudad _ I
[ i~ (NERA -
EL ORDENADOR ) PERSONAL @ ) ;,DE;..:E
i .1

2 Diputacién, 303 - Barcelona-3

jAtrevase a Tels. 301 85 04 - 301 87 50

conocerlo!

B8  Julio 1983
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puede guardar en un “caj6on’ de me-
maoria,

Asi pues, se almacena el coeficiente
1.18 correspondiente al gravamen del

18%/0 en la memoria 0 haciendo:
1.18 STO 0.

Y se guarda el coeficiente 1,24 co-
rrespondiente a 24°/0 de gravamen en
la memoria 1:

1.24 STO 1.

Para hacer calculos con uno u otro
impuesto de lujo, se extrae, segun el
caso, el coeficiente guardado en el ca-
jon 0 6 1. Esta manipulacion se hace
con la instruccion RCL (del ingles re-
call: llamar), seguida del nimero del
cajon.

Asi, para saber el P.V.P. de un
producto que vale 1.000 pesetas (sin
impuestos) sujeto a un gravamen del
189/0 se teclea:

RCL O visualizacion 1,18

X

100

= 118 (precio venta al publico, PVP)

Si el impuesto fuese del 24%/0, se
haria RCL 1, x, 100, = 124 (PVP).

Se pueden hacer un montén de co-
sas con las memorias: llenar o vaciar
cajones, pero también trabajar directa-
mente con ellos. Concretamente esto
significa que podemos realizar opera-
ciones en el interior de las memaorias.

La tecla SUM permitird sumar un
numero al contenido de una memoria
y guardar este resultado en esta memo-
ria.

Si la memoria 0 contiene 25 se in-
troduce 10 en la pantalla (con el tecla-
do o por haberlo sacado de otra memo-
ria), SUM, 0 sumara directamente en la
memoria 10 + 25 vy el resultado (35)
se conservara en la memoria 0. Este re-
sultado s6lo aparecera en pantalla si se
ejecuta RCL 0. Haga: 25, STO, 0, 10,
SUM, 0, RCL, 0, resultado de la opera-
cion: 35.

Recuerde que al recuperar el conte-
nido de una memoria no se borra, se
abre el cajon y se vé el contenido, pero
no se altera. Para borrar la memoria
hay que introducir la cifra 0, o hacer
INV 2nd Ct. En ese caso borramos to-
das las memorias de la calculadora. En
la practica no es necesario vaciar un ca-
jon antes de guardar otra cosa (en la
utilizacion de la calculadora, evidente-
mente; para una comoda Luis XVI, es
otra cosa. . .). Por el hecho de introdu-
cir un nuevo valor en una memaoria ya
ocupada, desaparece el primer conteni-
do. Si la memoria O contiene 35 y rea-
liza 10 STO 0, 35 desaparece sustitui-
do por 10,
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fDonde va a utilizarse el teorema de
Pitagoras!.

Sabemos pues sumar directamente
en memoria, pero podemos igualmente
restar un numero del contenido de una
memoria haciendo: INV, SUM,

Es posible también multiplicar y di-
vidir en memoria, utilizando las se-
cuencias 2nd Prd (x) e INV 2nd Prd.

Finalmente, otra manipulacién, 2nd
Exc intercambia el contenido de una
memoria con el de la pantalla. Ejem-
plo: la memoria 0 contiene 10. 20 2nd
Exc O visualiza 10 y guarda 20 en la
memoria 0.

La altura h del techo del gallinero
que estoy construyendo es de 1,20 m.
y su anchura a es de 2,20 m. Para saber
la longitud del bastidor y el nimero de
tejas, necesito calcular la longitud de la
pendiente b. E| calculo que se realiza
utiliza el teorema de Pitagoras (viejos
recuerdos. . .)). Podemos, (e incluso
debemos) decir que b = J ;2 1T,

El calculo directo mediante teclado
no es nada complicado:

a=220
h=1,20
Se introduce:
2,20 x* = (visualizacion: 4,84) +

1,20 x? (visualizacion: 1,44) = (visua-
lizacion: 6,28) Jx. Resultado final:
2,5059928. iCuanta precisionl.

La longitud de la pendiente del te-
cho serd 2,506 m. Voluntariamente no
hemos escogido un calculo complicado
y es muy facil hacerlo por teclado. Pe-
ro en el caso del gallinero, se quiere
calcular con diferentes valores de a vy
de h. En tal caso interesa escribir un
programa para ganar tiempo y eliminar
los riesgos de error. Empecemos pues.
Primero pulse la tecla LRN (abreviatu-
ra de “Learn’’, es decir, aprender). Va-
mos a ensefar a la calculadora la se-
cuencia de teclas que nos ha servido
para realizar el cédlculo anterior. Fijese
en la forma de la pantalla, no se parece
a lo que vemos en modo calculo:

00
numero del

paso del programa

00

\J

Almacenamiento en memoria,
bajo forma codificada de la
tecla pulsada

Y a sabes utilizar el teclado en modo
calculo, programemos un poco.

Pida
el programa.

Hacer operaciones en una calcula-
dora cientifica nos es ahora familiar.
Realizar un programa en una calcula-
dora o un ordenador nos puede pare-
cer complicado. Afortunadamente no
es asi.

Escribir un programa en la TI57 no
es mas que registrar en una memoria
especial, la secuencia de las teclas que
nos hubiesen servido para efectuar el
calculo en el teclado. Una vez que la
maquina ha aprendido el desarrollo de
las operaciones, puede volver a realizar
toda la secuencia sin que tenga que
volver a escribir todas las operaciones.
Y si hiciésemos un ensayo. . .

Intente pulsar diferentes teclas (no im-
porta cuales), vera las 2 cifras de la iz-
quierda avanzar en una unidad cada
vez gue se pulse una tecla (o casi). Esas
dos cifras indican el nimero de pasos
del programa en cuestion. Es muy im-
portante que cada paso sea numerado,
ya que es precisamente eso, lo que in-
dicara a la calculadora en qué orden
debe efectuar las operaciones. Las dos
cifras de la derecha indican, en forma
codificada, la tecla que por pulsarse, se
ha anotado en la casilla {no se dice ca-
silla realmente, sino que se habla mas
bién de paso de programa). Notara que
en practicamente todos los casos, esos
dos nimeros estdn a cero. Se debe a
que la maquina avanza automatica-
mente un paso después de pulsar una
tecla. No puede ver por ello la casilla
ya llena, sino la que debe llenarse. Hay
excepciones a esto que a lo mejor ha
notado si puls6 STO, RCL, SUM., En
ese caso, la pantalla adopta la forma:
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01 32

numero de __T

paso

Cddigo de la tecla,
en este caso STO

0
L namero de la memoria a

utilizar (de 0 a 7).

Esta forma permite compactar el
almacenamiento en memoria de las ins-
trucciones sequidas de una sola cifray
de esa forma economizar sitio en la
memoria del programa. Ahora que he-
mos explorado un poco la memoria-
programa, utilicémosla. Apague y en-
cienda la calculadora para borrar todo
lo que contenia y pulse LRN.

Tecla
a pulsar Visualizacion
00 00
x2
01 00
+
02 00
R/S
03 00
x2
04 00
05 00
v X
06 00
R/S
07 00

Ya estd, nuestro primer programa
esta registrado en la memoria especial
que lo conservara hasta que apaguemos
la calculadora.

Pulse ahora LRN vy la calculadora
pasara de nuevo a pantalla normal,
caracteristico del modo calculo. He-

mos utilizado por dos veces, en este
programa, la tecla R/S. ¢éCudl es su pa-
pel? Estas dos letras son las abreviatu-
ras de Run/Stop, traducido: Ejecu-
cion/Parada. Esta tecla sirve para lan-
zar la ejecucion de un programa (si la
utilizamos cuando la calculadora esta
en modo calculo), o para detener el de-
sarrollo, si esta instruccion se encuen-
tra en el mismo programa. Ello nos va
a permitir parar el programa para in-
troducir un valor, la primera vez, (R/S
del paso 02); y la segunda, para exami-
nar el resultado (R/S del paso 06).

Y ahora veamos

Estamos impacientes por hacer fun-
cionar el programa. Para lo cual lo pri-
mero es hacer RST (abreviatura del in-
glés Reset, situar en condicion inicial).
Esta tecla utilizada en modo calculo, o
durante el desarrollo de un programa,
va a mandar el apuntador al paso 00.
Apuntador, he aqui otro término
nuevo, {qué es?., Obsérvese la ilustra-
cion.

La memoria-programa esta repre-
sentada como un circuito de rallye. Sa-
lida en el paso 00, llegada en el paso

49 (el maximo de pasos que puede
contener la T157).

Los pasos de programa, son como
las etapas del Rallye por donde el co-
che debe pasar. Y en nuestro esquema,

E/! bolido puntero se lanza y va al encuentro de cada una de

las instrucciones.
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el coche representa el apuntador del
programa,

Cuando se habia introducido en
memoria el programa anterior, el apun-
tador se habia quedado en el paso 07.

Para hacerlo volver al punto de salida,
debe pulsar RST.

Al introducir el programa, después
de la tecla LRN, hemos dispuesto las
etapas en el recorrido de nuestro
Rallye. Ahora vamos a correr.

Introduzca en el teclado el primer
numero del calculo 2,20, ahora pulse
R/S (RUN/STOP) para iniciar la carre-
ra. Este nidmero sera elevado al cuadra-
do, vy el resultado preparado con el sig-
no +. En el paso 02 el apuntador se
encuentra con la instruccion RUN/
STOP, parada obligatoria para hacer el
llenado. Introduzca ahora el segundo
namero necesario para el célculo (1,20)
y luego pulse R/S para volver a arrancar
1,20 es elevado al cuadrado, luego con
el signo =, se inicia la suma de los cua-
drados vy, por fin, V'x da el resultado.
El apuntador se detiene aln otra vez
por causa de la tecla R/S. La llegada en
este programa era en el paso 06.

Funciona.

Puede ahora contemplar el resulta-
do en la pantalla: 2,505.

Si quiere volver a hacer el calculo
con otros valores de a y de h, repita
RST para devolver el apuntador a la
salida (paso 00) y efectuar de nuevo
las operaciones:

RST

1,70 entrada de un numero

R/S ejecucion del programa
2,30 entrada del sequndo nimero
R/S se lanza de nuevo

2,86 visualizacion del resultado.

Y puede volver a lanzar el programa
tantas veces como quiera. Se cansara
antes que la calculadora.

Por hoy, vamos a quedarnos aqui.
Ahora le toca a Vd. repetir el método
que se ha utilizado e intentar la realiza-
cion de pequerios programas sencillos,
Comience siempre pour hacer las opera-
ciones en el teclado, anotando los cal-
culos efectuados y los resultados inter-
medios, y luego transcriba la secuencia
de teclas utilizadas, en modo progra-
ma. Realizard la ejecucidén del progra-
ma comprobando la conformidad de
los resultados con los obtenidos en su
calculo en el teclado. Le deseamos un
buen ejercicio. J

Xavier de La Tullaye.
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Sitntesis musical.

Algo de teoria.

De unos arios a esta
parte, al escuchar la
radio, un curioso
sonido nos martilleo
los oidos. Este
sonido es un
sintoma de emision
0 version extrana,
de una melodia que
se crera conocer. El
sintetizador de
sonidos no es un
instrumento nuevo,
pero gracias a las
técnicas digitales
estd viviendo una
segunda juventud.
El autor, musico

de formacion
clasica, ha seguido la

evolucion de la

sintesis musical. En
1974, trabajaba en
el CAIV (Grupo de
Arte e Informatica
de Vincennes), en el
primero de los
odenadores
personales, el
Intellect 8,
ordenador basado
en el 8080 de Intel.
Esta maquina estaba
conectada a los
sintetizadores
analogicos.

Nueva version def rombe orgueiia.
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Gilbert Dalmasso utiliza actualmente un sinteti-

zador NED. Para él, la informatica personal ha
‘sido la gran ocasion para participar en la crea-

cion de un instrumento de muasica impensable
hace 10 ainos.

Sintetizar un sonido es tener la capacidad de

producir cualquier vibracion audible. Pero es

también la posibilidad de generar una serie de so-
nidos, sin preocuparse de lo que hasta nuestros
dias limitaba a un compositor, el nimero de ins-
trumentos y los limites del virtuosismo. El tener
un sistema de sitesis digital no transformara a
nadie en Mozart. Pero ¢{qué habria sido capaz de
hacer Mozart con un sintetizador digital?.

amplitud

amplitud A

- amplitud A

Figura 1:
la imagen de los sonidos
tiempo
el saxofon
- »
tiempo
el piano
1
tiempo
la percusion
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— La sintesis digital. Un soni-
do, una vez que ha sido grabado
a traves de un micré6fono, se
transforma en una sefial eléctrica
gue puede ser tratada. Por ejem-
plo, se graba en una cinta magné-
tica o se amplifica para enviarla a
los altavoces. También se puede
visualizar la senal en un oscilos-
coplo. A cada sonido le corres-
ponde una imagen (Figura 1).

También, se pueden generar
sonidos enviando una sefial eléc-
trica creada artificialmente a un

altavoz. La sinuosidad corriente
de 50 ciclos producida por la red
de 220 voltios ocasiona un ron-
quido muy caracteristico. Un sin-
tonizador, ya sea analogico o di-
gital, es un instrumento que sirve
para generar sefales de diferentes
formas. La combinacién de éstas
hace que se puedan imitar instru-
mentos conocidos (de esta mane-
ra funcionan los 6rganos electro-
nicos) y también se pueden gene-
rar unos sonidos que todavia no
existen en la panoplia de instru-
mentos clasicos. Cuando se escu-

Correspondencia entre
percepciones acusticas:

Fendmeno fisico.

Frecuencia: Herzio

Analisis armonico.

Percepcion acustica.

| Notas: do, re, mi, fa
Amplitud: Decibelios Intensidad: mas o menos

Envolvente dinamica. Timbre: violin, vibrafono
Ritmo, entonacion musi-

fendbmenos fisicos v

fuerte.

cal, tonalidad.

cha por primera vez el sonido
producido por un sintetizador, se
Intenta, consciente o inconscien-
temente, el comparario al de los
instrumentos clasicos. Se preten-
de establecer una relacion entre
el sonido de un instrumento en
funcion de conocimientos ante-
riores. Para el hombre, un sonido
no es solo un fenédmeno fisico, si-
no también una percepcion.

Antes de abordar el campo de
la sintesis digital, se van a esta-
blecer las nociones fundamenta-
les que hay que conocer para
componer un minimo de musica
sintética. Nada mas lejos de nues-
tra intencion que teorizar sobre
la mudsica, pero pensamos que se
necesita determinar las técnicas
fundamentales, de la que se hara
uso en la practica.

La técnica musical.

La melodia y el ritmo son los
elementos de base comunes a casi
todas las maquinas. Toda melo-
dia se puede describir simbolica-
mente con la nocion de frecuen-
cia. La frecuencia se mide en

wl
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hertzios (1 Hertzio, simbdlica-
mente Hz, corresponde a una vi-
bracion por segundo). El término
utilizado desde el punto de vista
de la percepcion, es la altura; el
nombre que lo designa, es la no-
ta. La intensidad corresponde a
la amplitud, también llamada
energia. Se mide en decibelios.
En analisis musical se pueden ha-
cer equivalentes dos objetos so-
noros, por comparacion de sus
variaciones de amplitud.

El espectro o forma de una on-
da, se relaciona con el término
utilizado por los musicos para
distinguir v aislar un instrumento
en el seno de una orquesta: es €l
timbre.

Esta facultad psicoactstica del
oido puede ser desarrollada por
el estudio v las realizaciones so-
noras en un sintetizador.

La envolvente o forma tempo-
ral de un sonido, determina no
sOlo su duraciéon sino también su
articulacion dinamica. Los musi-
cos hablan de ritmo y de caden-
cla para explicar mejor su idea.
Una onda consta de sonidos tran-
sitorios o espureos. La descrip-
clon de una onda tal como se
puede programar en los sintetiza-
dores analogicos, esta representa-
daen la figura 2.

El comienzo del sonido, en ge-
neral muy breve, es el ataque. El
sostenido o el mantenimiento a
una amplitud determinada, en la
que la variacion de frecuencia no
pasa de 2 0 3 herzios. Representa
el tiempo de emision a amplitud
maxima.

Por ejemplo, el sostenido en
amplitud de una nota es breve vy
determinado para un instrumen-
to de percusion, como el xilofo-
no y variable para un instrumen-
to de cuerda, como el violin.

La caida del sonido se llama
tambien resonancia. Cuando se
guiere dar volumen al sonido,
como por ejemplo, en los 6rga-
nos grandes, se trabaja sobre esta
parte de la envolvente. Acentuan-
do determinados armoénicos, se
obtienen cambios en el “‘color"”
del timbre. El diagrama de la fi-
gura 2 es un ejemplo de evalua-
cion de los parametros de progra-
macion de una onda simple, con
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amplitud

Figura 2:
envolvente dinamica

ataque

sostenido

tiempo
caida

aptitud  #

Figura 3:
puntos importantes de una envolvente dinamica.

una caida para sintetizar el soni-
do de las campanas.

Hay que subrayar un punto
muy 1mportante. La onda tra-
dicional dividida en tres zonas,
no es muy real. En efecto, los
puntos mas importantes de la on-
da son el origen de su ataque v el
final de su caida (figura 3). Estas
variaciones extremadamente rapi-
das hacen que aparezcan fendme-
nos transitorios, que definen por
si sOlos la mayoria de las caracte-
risticas acusticas del timbre de

un instrumento. Es el caso, por
ejemplo, del piano, instrumento
casi imposible de sintetizar, sin
un analisis espectral previo.

La técnica digital.

Las bases de la sintesis digital
se apoyan en tres metodos dife-
rentes. Cada uno presenta venta-
jas e inconvenientes. Es intere-
sante precisarlos, ya que se pue-
den realizar circuitos cableados vy
programas que representen o Si-
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Figura 4:
la sintesis aditiva

amplitud frecuencia a f a f a f

F F1 F3 w w e |Fh

fundamental armonicos

sefnal
Cada oscflador estd unido a la frecuencia fundamental v a los arménicos elegidos para
lograr un determinado timbre.

senal

Figura 6: 3
diagrama de conexion en modulacion
de frecuencia
/ndice de  frecuencia
amplitud desviacion de modulacion
~—\ frecuencia de

la onda portadora

mulen una funcion de sintesis.
(En nuestro caso, se utiliza un
sintetizador digital fabricado por
New England Digital Co., que
realiza en tiempo real funciones
cableadas, que son tratadas por
programa en |os grandes siste-

Julio 1983

mas). Estos tres métodos no se
pueden utilizar en cualquier or-
denador personal. El tratamien-
to particular de los armonicos
(Ver recuadro), necesita para los
dos primeros métodos una gran
potencia de calculo.

Figura 5:
sintesis sustractiva

amplitud frecuencia

forma de
onda compleja
frecuencia de
B3 corte
LY
banda
l pasante
senal

Una onda compuesta por muchos armo-
nilcos es inyectada en un médulo de fil-

trage en gue los pardmetros son funcidn
del tiempo,

La sintesis aditiva.

La sintesis aditiva se realiza
por la suma a la frecuencia fun-
damental de los sucesivos armo-
nicos. En el diagrama que repre-
senta la sintesis aditiva (figura 4),
el funcionamiento es el que si-
gue: Cada entrada a los generado-
res regula la amplitud y la fre-
cuencia de la onda sinuosidad.
En general, estas entradas son
funciones del tiempo, que descri-
ben las variaciones de amplitud y
frecuencia de cada componente
sinusoidal, mientras que es toca-
da la nota. La sintesis aditiva re-
quiere una gran precision a la ho-
ra de ponerse a punto. Esto es
posible gracias a la técnica digi-
tal, pero este método de sintesis
exige una enorme capacidad de
tratamiento, que es imposible de
obtener hoy en dia en un ordena-
dor personal. Hace falta recurrir
a un conjunto de microprocesa-
dores, realizando un entorno de
sintesis aditiva dirigida por un
ordenador central.

La sintesis sustractiva.

La sintesis sustractiva, por
contra, ‘‘filtra’ una onda que
contenga muchos armonicos.

La sintesis sustractiva se utili-
za frecuentemente en los sinteti-

zadores analégicos, verdaderos
INstrumentos de musica de cama-

El Ordenador Personal, nium, 17



SORPRENDE A TU FAMILIA
METIENDO

UN DRAGON EN CASA

¢ Para aplicaciones comerciales
y juegos.

¢ Posibilidad de tratamiento de
textos y base de datos.

e Con 32 K de memoria RAM.
(ampliable a 64 K).

e Con graficos de alta resolucion
(26 K RAM).

" DE VENTA
EN DISTRIBUIDORES
AUTORIZADOS.

onal.

e Con lenguaje Basic ampliado de

Microsoft.

* Sin necesidad de magnetofén

especial.

¢ Con color y sonido.
® Consalidas a televisory monitor.
e Con salida a impresora papel

continuo.

e Para trabajar con casseltes y
cartuchos ROM.

e Salida paraconexion de mandos
de juego.

¢ Hasta 1 Mbde memoria externa
con 4 disquetes de 5 1/4" de
250 Kb cada uno
(proximamente).

PARA INFORMACION ADICIONAL DIRIGIRSE A:

P ——

%

INVESTRCNICA

Tomas Bretdn, 21. Madrid-7.
Tels. 468 01 00/468 03 00
Telex: 23399 IYCO E

Muntaner, 565 --Barcelona
Tel. 212 68 00

BOMEIND | oo e

Ciudad .
Provincia




66

I14+1+71+...=1-
Los armonicos.

Todos los instrumentos producen sonidos compuestos a su vez de
sonidos, denominados armoénicos. E/ arménico mas bajo (en fre-
cuencia) es el fundamental. Es el mas fuerte en intensidad y deter-
mina el nombre de la nota que ha sido tocada. Los armoénicos son
multiplos de la frecuencia fundamental.

Ejemplo de los 8 primeros arménicos de la nota DO

] 2 3 4 5 6 7 8

El matematico Fourrier demostro que un fenomeno periodico
cualquiera, podia siempre descomponerse en la suma de sinusoides
elementales, denominados armonicos, cuyas frecuencias respecti-
vas son los multiplos de la componente mas grave, denominada

fundamental.

Ejemplo: A partir de un sonido de 50 Hz, los armaonicos son 100,
150, 200, 250 Hz, etc.

4 amplitud

fundamental

Fi

ra. EI fundamento es el siguiente:
Un generador base emite una on-
da compleja, donde las relaciones
de los componentes del espectro
se establecen armdnicamente (fi-
gura b). Esta onda se modifica
en el tiempo mediante unos fil-
tros variables. Este método se
utiliza también en las investiga-
ciones sobre la sintesis de la voz
hablada.

Julio 1983

La actuacion variable sobre el
filtro permite una precision muy
grande en la definicion del espec-
tro del sonido resonante. Por tan-
to, el problema consiste en elabo-
rar un procedimiento complejo
de simulacion programada de fil-
trado. Pero la formulacion mate-
matica de los coeficientes de un
filtro exige una gran potencia de
calculo.

La modulacion de frecuencia.

El tercer método necesita del
establecimiento de una serie de
conexiones de generador a gene-
rador, para obtener el diagrama
de un programa de modulacion
de frecuencia (figura 6). Este mé-
todo, introducido principalmente
por J. Chowing, es el méas eficaz
para utilizarse en tiempo real con
un ordenador personal. Utiliza
funciones de control para ‘‘mues-
trear’" los parametros variables
funcion del tiempo, la evaluacion
de la amplitud y del (ndice de
modulacidon mientras que es to-
cada la nota. Estas funciones tie-
nen que actuar en un tiempo
muy corto, del orden de milise-
gundos. Suministran al sonido
sus caracteristicas esenciales, es
decir, la envolvente, las transito-
rias de ataque, las variaciones du-
rante el sostenido, la evolucion
de la banda pasante durante la
caida y la relacidn ciclica de la
senal. Entre los puntos a sefialar
de una funciéon, de los que las
coordenadas estan definidas en
los datos del programa, se calcu-
lan unos valores que representan
un segmento muestra. Esta mues-
tra se coloca en una tabla, cuyo
contenido se lee por el procedi-
miento correspondiente al para-
metro a determinar para obtener
un elemento del sonido.

Todo el tratamiento se puede
realizar muy rapidamente en me-
moria RAM, Esta técnica utiliza
tambien los armoénicos, pero su
tratamiento es menos ‘‘comple-
to" que con la sintesis aditiva.

La union sisntetizador-ordena-
dor es una etapa decisiva para la
investigacion en electroacustica.
Asistido por un ordenador, el
musico ha descubierto la riqueza
potencial de la gama sonora del
sintetizador anal6gico. Queda
por desarrollar el didlogo hom-
bre-maquina y la elaboracion de
programas informaticos interacti-
vos de composicién musical. (No-
ciones de algoritmos de composi-
cion, de modelos de improvisa-
cion y de comprobaciones en si-
tuacidén de concierto). Un instru-
mento de mdusica de un género
nuevo esta naciendo y la musica,
para este instrumento inédito, es-
ta por escribir.(d '

Gilbert Dalmasso.
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Realizaciones

Prdcticas

Nuevos usos
ara

viejas calculadoras

Con el advenimiento de las nuevas programables,
nos hemos olvidado del halo magico que rodeaba
a las sencillas calculadoras de unos anos atras. Sa-
carles el maximo partido reviviéndolas con nuevos
usos y prestaciones puede ser un hecho.

Este articulo pretende ser una breve introduccion,
que le servira de guia para transformar su T1-30 en

un multiusos polifacetico.

No hay duda de que la T1-30 es una
de las calculadoras mas vendidas en el
mundo. Tras su aspecto robusto y vo-
luminoso, se alberga un conjunto com-
pacto y ligero que contrasta con sus
dimensiones externas.

Aunque no todo el mundo posee
una programable, estamos asistiendo a
la inminente desaparicion de las calcu-
ladoras sencillas, relegadas por las nue-
vas posibilidades a bajo precio. Por si
usted no se ha decidido a cambiar su
T1-30 por otra mas avanzada, sepa que
podra aumentar el campo de las aplica-
ciones del calculador, rompiendo con
todas las limitaciones que impone un
teclado, o si lo prefiere, multiplicando
sus ventajas.

A lo largo de este articulo intentare
demostrarle como con unos sencillos
arreglos electronicos, puede usted ha-

{4 7 181
Ty | x2 V& [ |onf: : | ‘ ‘
INV|sim | cos| ram|DRG ] [ i
K | EE4[L0B] LN | X 9 |
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cer en su Texas Instruments, desde un
“cuenta personas hasta un crondome-
tro; desde un medidor de planos a es-
cala hasta un frecuencimetro de baja
frecuencia, pasando por las multiples
aplicaciones que surjan de su ingenio.

Y si lo que le preocupa es su expe-
riencia en el bricolage electronico, no
tema: los conocimientos necesarios
son elementales, y los elementos
esenciales, poco mas que un soldador
y un destornillador,

ANTE TODO
UNA TECLA.

Encienda su calculadora. Teclee

OGO
pulse sucesivamente = .

Ante usted surgira la sucesion de los
ndmero naturales (0 ,1,2,3...).Su
calculadora trabaja en el sistema de
constante.

El hecho de gque la sucesion obteni-
da sea la de los niumero naturales es
muy importante, pues dicha sucesion
es |la mas empleada y conocida en cual-
quier tipo de funcién de control. El

pulsado al final de la secuencia,
permite obtener un ndmero en panta-
lla igual al de pulsaciones de la tecla
, de forma que si no pulsamos
aparecera un @ ; si lo hacemos una vez
un 1, etc.

El lector habra adivinado ya, que de
lo que se trata es de extraer la tecla
fuera de la calculadora, dejan-
dola disponible para su conexidn a sis-
temas externos de actuacion.
Con esta pequefia argucia habremos
convertido nuestra calculadora en un
contador de impulsos adaptable.

EXPLORANDO
EL TECLADO

Ahora usted se ha convertido en un
“buscador de teclas” y como buen
buscador, su primer paso sera la obser-
vacion.

Introduciendo un destornillador pe-
queno a modo de pinza en las ranuras
laterales, separe la carcasa de la calcu-
ladora. Se dara cuenta entonces, de
porqué dije en la introduccion lo de
“compacta vy ligera”’.

Efectivamente, una T1-30 no es mas
que una placa blanca que contiene un
teclado compacto y protegido contra
el polvo con una hoja de plastico negro
(prohibido despegarlal!). El teclado se
une a través de 13 hilos rigidos recu-
biertos de oro, a la placa superior, don-
de se instalan solo dos habitantes: un
circuito integrado, alma y cerebro del
calculador, y un display monoli'tico de
9 led’s independientes y encerrados ba-
jo unas lentes plasticas que aumentan

+QV
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Le Basic ol I'école

ome 2

s Jacques Goual
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par Jacques Deconchal
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4 mieux saisir les lechnigues de pro-
grammation des calculatrices program-
mables, propose 35 programmes 4 anth-
métique, d'algébre of de géoménie
Chagque programme est intrgdus par un
rappel mathématique puis les aigorith-
mies, illustrés par un exempie 0 exécution
sur TI-57, sonl commentés ef accompa-
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plexes, &5 problémes de |'affichage. les
guesians dammation el |3 maneere
0 exgigaler au Migux | grogramme md-
rukeur

Série rouge - Formar: 14,5 x 21

152 pages

Suites pour PC 1500
par.'ean-Francois Sahan

Clets pour le VIC Desting aux possesseurs de Sharp PC-
(parution an avmi) 1500 et de PL-2 Tandy. cet ouvrage abor-
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Un levee deshing & S8 IfOuver en I.'Tt-rrr'm-
nence & coté de volre VIC 1andis jue
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Ce livig oE relerence esl desung A 58
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La découverte du THE9/4 A

par Frégénic Levy

Cet ouvrage diinitiation, congu pour les
utdlisateurs du TI-S89/4 & désireux dap-
prendre ka programmation en Bassc, 5'ar-
ficule selon trois paints princpaux - bes
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Pascal sur TRS-80

par Claude Nowakowski

Cet ouviage présenis, i | 2ide de nom-
broux sxamobes deux compadateurs des-
tinés au :
- TINY-PASCAL. qui constitus un sxcailent
moyen d accéder facilement aux techn-
ques de compilation et & la " P-Maching'.
= PASCALBD, qui, trés proche du lang
PASCAL, comprend des extensions |

uunsﬁn sion une démarche progres-
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112 pages
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par Thierry Chamoret 104 pages
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192 pages
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Fini# 13 programmation empirique en
BASIC ; wpics une meéthade compléde de
programmation struclurée, illusirée
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el tamano para la mejor visualizacion
de los digitos.

Si levanta cuidadosamente las pin-
zas presoras que sujetan el teclado vy
la placa superior, podra extraer todo el
conjunto. El teclado, perfectamente
protegido por la ya citada hoja de plds-
tico negro, presenta una serie de abul-
tamientos mas o menos circulares, en
cuyo centro destacan unas pequefias
abolladuras o hundimientos también
circulares, Estos matices son los pro-
pios de las teclas tipo “"RANA". Di-
chas teclas consisten en un conjunto
de contactos fijos, recubiertos por
un buen conductor (oro, plata, niquel,
o combinaciones) sobre los que se
asienta una laminilla metalica con la
abolladura descrita. Al presionar con el
dedo, la laminilla se flexiona y cierra
los contactos fijos, al tiempo que pro-
duce el sonido y el tacto caracteristi-
cos de las Texas. El circuito integrado
se encarga de interpretar la pulsacion
y presentarla en pantalla.

Los trece puentes de hilo rigido que
unen ambas placas, son el resultado
de las 5 columnas y 8 filas que compo-
nen las 40 teclas de la matriz. En la fi-
gura 1, se observan las combinaciones
de los hilos correspondientes a cada
tecla, y que hemos de puentear en ca-
da caso para accionar la funcion co-
rrespondiente,

La numeracién de los hilos, esta to-
mada de izquierda a derecha al obser-
var el display de frente. Si tiene alguna

duda, fijese en la placa superior, la co-
nexion del primer y ultimo hilo estan
marcadas con los niumeros 1y 13.

Los hilos 1, 4, 7, 10 v 13 son los
correspondientes a las cinco colum-
nas, y los hilos numero 6, 3, 9, 8, 11,
12, 2 v 5 son los que corresponden a
las ocho filas.

Su segundo paso como “buscador
de teclas’’, sera identificar la funcion

. Segun las tablas, a dicha tecla
le corresponden los hilos 5y 13.

Suelde dos cablecillos en la union
de estos con la placa superior. Al ha-
cerlo, no utilice soldadores de mas de
30 W, v en todo caso, reduzca al maxi-
mo el tiempo de calentamiento para
no danar el circuito integrado.

Si todo ha salido bien, ifelicitese!;
habra pasado la prueba mas dificil, se
lo aseguro.

APLICACIONES MAS
DIRECTAS.

A poco que uno piense, surgiran un
sinfin de aplicaciones realizables con
un contador. Para todas ellas se necesi-
ta un adaptador especial, que hemos
de procurar sea extensible y utilizable
con cualquier mecanismo de medida.

En toda aplicacién, nos encontra-
mos con tres elementos:

a) el transductor, que convertira los
impulsos mecanicos o fisicos en
eléctricos.

& ESCOBILLA

CINTA ADHESIVA

| Jsmm
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Sistemas de conversion de longitud en impuisos.  Fig. 3.

70 Julio 1983

b) el adaptador, del que me ocuparé a
continuacion, y que tiene por fun-
cion convertir los impulsos eléctri-
cos en pulsaciones de la tecla @ .

c) el calculador, que convertira las pul-
saciones en numeros y los sumara a
la sucesion natural.

El esquema eléctrico del adaptado
es el de la figura 2. El transistor T es
el verdadero adaptador entre los im-
pulsos eléctricos y la calculadora, vy
sustituye a los incomodos relés, mas
grandes, caros y lentos, que no propor-
cionarian ventaja alguna e impedirian
la integracion del circuito dentro de la
calculadora. El resto de componentes
del circuito, forman un pequeno am-
plificador que aumenta la sefal de en-
trada para aplicarla al transistor adap-
tador T1.

Aplicando una célula fotoeléctrica a
los puntos E1 y E2, ésta producird un
impulso cada vez que un rayo de luz
incida sobre si.

De esta manera se controla el paso
de gente, animales u objetos, por un
punto determinado.

Si usted aplica directamente el dedo
entre los puntos E1 y E2, observara
que también se produce una adicion en
la sucesion natural,

Lo mismo se puede aplicar a la de-
teccion de liquidos (agua por ejemplo)
con solo sumergir dos hilos conectados
a los puntos citados,

En general, cualquier tipo de objeto
que presente una baja o media resisten-
cia producira un contaje por cada vez
que se aplique a los puntos de entrada
del adaptador.

EL PLANIMETRO

iAtencion a este artefacto!,

Medir distancias en un plano a tra-
vés de calculadora es posiblemente la
ventaja mas atractiva del adaptador
de impulsos.

Con el planimetro, el problema de
la medida de |ineas curvas y carreteras
serpenteantes queda solucionado (aun-
que no como para hundir el negocio de
los escalimetros).

El fundamento se encirentra en
transformar la longitud que recorre
una ruedecilla sobre el plano, en una
serie de impulsos inteligibles por el
adaptador.

En honor a la verdad, he de decir
que la idea no es original. Los lectores
aficionados a la electronica, observaran
que en la revista Elektor n® 23 de
Abril del 82, se presentaba un medidor
de planos a escala adaptable al Junior
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Computer. Su funcionamiento se ba-
saba en la periodica ruptura de un haz
de luz {que polarizaba a un fototransis-
tor), por una ruedecilla ranurada (ver
figura 3). Tras este transductor, se en-
filaba todo un protocolo de compo-
nentes electronicos.

Desde luego, en nuestro caso no
contamos con un Junior Computer, ni
con la paciencia de copiar el ingente
programa que lo acompafiaba. Tan so-
lo poseemos una T1-30 y un pequeno
adaptador, lo suficiente sin embargo,
como para realizar esta funcion.

AuUn a riesgo de perder el aire de
profesionalidad del medidor de Elek-
tor, yo les propongo una solucion mas
sencilla: olviden el sistema fotoacopla-
cor (que haria perder la paciencia a
mas de uno) y sitden en su lugar una
escobilla metalica o laminilla aislada de
la rueda vy del chasis que la sostiene. Si
la rueda que tiene no posee ranuras,
peguen unas tiras estrechas de cinta
aislante,

Cuando la rueda avanza, |la escobilla
hace contacto en las partes desnudas,
y queda aislada en las partes protegidas
por la cinta o ranuradas.

De esta forma, se logra convertir el
avance de la ruedecilla en un numero
determinado de impulsos o contactos.

El chasis o la rueda se conecta a
uno de los puntos de entrada del adap-
tador (E1 ¢ E2), y la escobilla al res-
tante,

En nuestro medidor, hay que tener
en cuenta dos magnitudes importan-
tes: la constante intrinseca, y la veloci-
dad maxima de avance.

La constante intrinseca, se obtiene
dividiendo el niumero de porciones ais-
ladas o conductoras por la longitud de
la rueda:

n° de porciones conductoras

2

vendra dada en impulsos/cm, y repre-
senta el n° de impulsos que el medidor
entrega por unidad de longitud. Cuan-
to mayor sea, mayor sera la precision
obtenida, y como veremos después,
menor la velocidad permisible.

La frecuencia 6ptima es de unos 20
impulsos/seg., ya que la calculadora no
admite la entrada de datos con mucha
mas rapidez.

Si fijamos pues la frecuencia en 20
impulsos/seq., tendremos que la velo-
cidad maxima a que podremos despla-
zar el medidor sera:

2.qir

vV =20.
n® bandas conductoras

El Ordenador Personal, num. 17

es decir:

20
V = —
K

que vendra dada en cm/seq.

Teniendo en cuenta todo ésto, bas-
tara con medir la zona deseada y mul-
tiplicar por la constante intrinseca K.
Si la medida se hace sobre plano o ma-
pa, habra que volver a multiplicar el
producto anterior por la escala a que
esté disenado.

+E‘L\'

Fig. 4.

Multivibrador biestable.

R =50hm. ;R =58chm., P=P =dela
5K C =C'=320 uF. Todos los transisto-
res Bc108 o similar.

Si lo tomasemos en minutos:

99999999 minutos = 1666666'7 ho-
ras = 69444'445 dias = 190'2587
afios (harian falta unas buenas pilas. . .)

LIMITACIONES Y CONSEJOS

EL CRONOMETRO

Hasta ahora hemos visto como los
sucesos que ocurrian periodicamente
se podian contar formando una suce-
sion. Si el tiempo que transcurre entre
cada impulso es siempre el mismo, ha-
bremos creado un cronometro o medi-
dor de tiempo.

El plano eléctrico de la figura 4

muestra un multivibrador biestable,
circuito que produce intermitencias
consecutivas en cada una de sus dos sa-
lidas.

Los cables unidos a la tecla @ se
conectaran a los puntos Ay B,oalos
CvD,

El cronometro presenta la posibili-
dad de medir sequndos, minutos, déci-
mas, etc. son solo ajustar a los mismos
valores las resistencias variables P1 vy
P2. No doy valores hmicos porgue és-
tos podrian variar con el tipo de tran-
sistor utilizado. El ajuste mas exacto
es el que usted pueda realizar con otro
cronometro calibrador.

Teniendo en cuenta que el valor
maximo representable en la pantalla es
de 99999999 obtendremos el tiempo
que la calculadora podria estar contan-
do sin acudir a la notacion cientifica:

99999999 segundos = 16666667 mi-
nutos = 27777'778 horas =1157'4074
dias = 31709 arios.

iHa llegado ei capitulo de las limi-
taciones!,

En todo sistema hay siempre unos
limites a las prestaciones y ventajas.

En nuestro caso, el apartado del
planimetro es el mas afectado por es-
tas barreras, que aunque presente unas
ventajas increibles a la hora de medir
carreteras serpenteantes en un plano,
no cuenta con una exactitud muy no-
table, y en todo caso, ésta se alcanza a
costa de la velocidad (de todos modos,
medir planos no es tarea de poco tiem-
po). El comportamiento del planime-
tro mejora mucho cuando las distan-
cias a medir son reales y pasan de 1
metro.

Si tiene problemas con la célula fo-
toeléctrica al conectarla al adaptador,
pruebe a eliminar el transistor 2, (se
debera a una excesiva amplificacion).

i ‘
HILO
13
CONEXION
S v
Crono BoD AocC

Fig. 5.

Un ualtimo detalle: al conectar los
cablecillos provenientes de la tecla
a los distintos circuitos, tenga en
cuenta la figura 5, pues el adaptador es
siempre un transistor y no funcionaria
con una polarizacion incorrecta.

Como le dije al principio, este es
un articulo que pretende servir de
guia, y deja las puertas abiertas a las
mas insolitas aplicaciones. El transistor
adaptador, nos permitira controlar im-
pulsos de todo tipo (al medir impulsos
eléctricos directamente se comporta
como un frecuencimetro de muy baja
frecuencia).

Sacar partido de las viejas calcula-
doras, es un placer facilmente practica-
ble y fértil a las mas insolitas prestacio-

nes. [

Carlos Otero Barros.
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HARD

ATOM EN KIT (8K ROM, 2K RAM,
manuales en inglés). . . 45,000 PTAS.
ATOM 12 K ROM,

12 K RAM. .. 65.000 PTAS’

ATOM 12 K ROM,

38 K RAM. .. 50.000 PTAS.
TARJETA32K RAM. . . 17.000 PTAS.
CABLE CONECTOR TARIJETA
32K...4900 PTAS,

TARJETA CONVERSORA BASIC
BBC. . . 12.000 PTAS.

TARJETA DE

COLOR. .. 14.000 PTAS,

TARJETA

MULTIROM. . . 3.800 PTAS.

ROM 4 EDITOR/PROCESADOR DFE

bl bl
I |

st T v R R AT
ssihi1id b e dadda it o

Acorn A

'] IS
[ 1NN

’-;. :;4. I
.1-_“: :

iills
11iiiik

R L oYL TR
i ks bl

TEXTOS. . . 8.000 PTAS.
ROM 4 K ATOMCALC. ..9.000 PTAS,

IMPRESORA

SEIKOSHA GPg0

(con cable). . . 44 900 PTAS.
SEIKOSHA GP1000

(con cable). . . 56,990 PTAS,
SEIKOSHA GP250

(con cable). . . 64.990 PTAS.
ADMATE DP80. . . 75.000 PTAS.
MONITOR 12" F. VERDE

CIAEGI. . . 30.000 PTAS.

SOFT

ATOM BASE DE DATNS

2.500 PTAS.

ATOM UTILIDADES 1
DESENSAMBLAR
1.200

RENUMERAR

2.500 PTAS. |
ATOM SOFT VD.
VDU-B. VDU-N,
MODIFICACION
2.500 PTAS.

ATOM MATEMATICAS 1

GRAFICOS,

SISTEMAS REGRESION
2.500 PTAS.

ATOM AJEDREZ

2.500 PTAS.

ATOM JUEGOS 1

ASTEROIDES.
SUBMARINO
BREAKOUT
2.500 PTAS.
ATOM JUEGOS 5
INVASORES
WUMPUS.
OTHELLO

2.500 PTAS.
ATOM JUEGOS 9
MINOTAURO,
COMECOCOS.
BABIES.

2.500 PTAS.




el Z)X8I
salvar

Si solo dispone de 1 Ko en su ZX, es ampliamente
suficiente para entrar el corto programa de juego
que le proponemos. {Cudl? Esto depende de su es-
tado de animo: se siente guerrero, y es un tanque
que intenta dar en el blanco; se siente melancolico
y manda un ramo de flores a su Dulcinea; quiere
divertirse y... Sin lugar a dudas, sus distintos es-
tados de animo le llevaran a realizar juegos inédi-

tos. iCuéntenoslos!.

Su humor indica tormenta. iCui-
dado, puede naufragar! Pero no impor-
ta mientras sepa utilizar las teclas 6"

— ———

y '‘7"" para desplazarse —subir o bajar—
y la tecla "5’ para (supongamos) lan-
zar su salvavidas. Claro que —y desgra-

|

— — — e — — T — — —

2880 LET T=T-1

1213 IF INKEY &="6" THEMN LET X=X+
1229 IF INKEY &="7" THEN LET X=X-
230 IF X=6 0OR X=208 THEN LET X=R
24@ CLS

256 PHIHT 'HT I;Eg' i l't-.TH.E Eg. FiE
m“in'r E;Hj 3] .n‘} : L g i
EEEB IF INKEY%<>"S" THEN GOTO 32
278 LET N=sHN-1

n?ﬁﬂ PRINT AT X,A;A%{ TO 29-ABS
294 IF X4<>ABS B THEN cCOTO 328
@8 LET 5=5+1

319 PRINT AT B,R; "@"

320 LET A=A+2-INT (RND25)

J38 LET B=B+2-INT (RMND=S5)

S4@ IF ABES A»23 THEN LET A=23
35@ IF ABS B>18 THEN LET B=186
26@ IF T AND N THEN 20TO 260
EEEHPHIHT AT 9,9; "SCORE ";S; =~
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a los naufragos?

ciadamente— la desenfrenada oleada se
lleva al pobre naufrago de manera alea-
toria.

Tiene Vd. 20 salvavidas (variable N)
y como la tempestad esta causando
grandes estragos por todos los lados,
solo dispone de ciento veinte (variable
T) unidades de tiempo para recuperar
a los naugragos ( iAhora me acuerdo:
Se trata del Titanic y con este frio gla-
cial, qué desgracia!).

Su misidn se acaba, por supuesto,
cuando terminan las ciento veinte uni-
dades de tiempo, o bien cuando se le
agotan los veinte salvavidas. Entonces,
el ZX le comunica el nUmero de nau-
fragos recogidos que podran recuperar-
se de sus emociones, .

La estructura del programa es senci-
lla: las Iineas 100 a 170 corresponden
a la fase de inicializacion, el bucle prin-
cipal va desde la linea 200 hasta la 360
y la linea 400 senala el final del pro-
grama.

Las principales variables son X (po-
sicion de su bote salvavidas), S (nime-
ro de rescatados), B (posicion aleatoria
del naufragio) y A$ que consta de
veintinueve rayitas —los veintinueve es-
labones de la cuerda que tomod la pre-
caucion de anudar al salvavidas ( iNo
se le olvidod, claro!).

Claro que este programa resulta li-
mitado pero esta hecho con intencion,
lo cual le permite caber en 1 Ko,

Seguramente tendra Vd. que anadir
un poco de memoria para dibujar lo al-
to del iceberg, y no hablo de la parte
escondida siquiera.

Michel Golay.
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Son los programas creados por ABC ANALOG, para los mas populares ordenadores personales, VIC-20, COMMODORE 64
ZX SPECTRUM.. -
Programas que van desde la gestion empresarial a los juegos familiares.

~amclisgenie ~/Vic2o

UTILIDADES P.V.P. Ptas.
VP052 BUTI PLUS Monitor, mas 3K, mas

interface CENTRONICS .........coveiieeenee. 11.500
VPOB0 Cartucho para tratamiento de texto, 8K

extras de memoria e interface para

impresoras tipo CENTRONICS. .............. 35.300
VPO75 Cable de conexion a impresoras

centronics .. 7.500
VPO77 Interface {CASEE‘!‘I’E} para

impresoras CENTRONICS ..................... 2.900
CASSETTES CON JUEGOS
VPO10 AMOK... 2.000
VPO63 BOSS {+ BK} {A]Edrez} 4.250
VP0O64 BONZO (+ 8K)... 2.200
VPO71 PIT... 2.200
VPO73 MAGNIFIGENT SE‘«IEN 1.400
VP085 COUNTRY GARDEN .. 2.300
CARTUCHOS CON JUEGOS
VP014 SPIDERS OF MARS.......cccciviitecreniiainennes 5.700
VP48 GCEOUDBLRBRST usuiiinmssassns: 5.700
VPOB7 TRASHMAN ..iitiieciiieiieearerrsneeeneeanaenens 5.700
VEOBE TANIK ATAK  oummmsnssiamnmims ez 5.700
VPOB9 OQOUTWORLD .coeeveieceeeeiiirenrrn e annsanesnnaannns 5.700

V521w

o] m -
GEIMUU / commonoresa o
MORKETIAG LIMITE [
ZX Spectrum (s
GESTION (todos van en cassetté y necesitan 16K
en la version para VIC 20)
GEM 01 Base de datos (V/1) (C/1) (S/I-E).............. 4.800
GEM 02 Facturacion y estado de cuentas
OVRE ks ismimrsumssmmsmaieat 4.800
GEM 03 Fichero de direcciones (V/1) (S/1)............ 4,800
GEM 04 Cuentas comerciales
(V/I-E) (S/I-E) .. 4,800
GEM 05 Control de st-:-cks {WI E] {Sfl E} ............. 4800
GEM 06 Contabilidad del hogar (V/1) (S/1)... 4,800

| = texto y manual en inglés
E = texto y manual en espaiol

dKITONICS / ZX Spectrum

IM 001 ARCADIA........c it
IM-O02: BHIZOIES s
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/ VIC20

IM 051 WACKY WAITERS o
IM 052 CATCHA SMATCHA.. ..ouvvmacs s

~amclisgome ~ / COMMODORE 64

1.750
1.750

SS010 MOTOR MANIA P.V.P. Pts.
(Cassette)... SR 2900
55049 HENHISSANCE {DTHELLD}

Gran juego con 9 niveles.......c.cceivviivieieerenneenens 2.900
SS080 GRANDMASTER (AJEDREZ).

iEl mejor en su genero! 10 niveles.................. 5.800
SS060 WORD CRAFT 64

Tratamiento de texto......cccvvvvevieiiciiieieeeae 31.500

ABC ANALOG Santa Cruz de Marcenado, 31
Madrid-8. Tel. 248 82 13. Telex. 42710 (Codigo 42-00167)

PEDIDOS A:
DOMICILIO CENTRAL ABC ANALOG

DISTRIBUIDORES ESPECIALIZADOS

1ge e 6 Covle fngads

MICROINFORMATICA
DE TODAS LAS

SUCURSALES
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Al paso que va la informatica,
conducir una locomotora
se convierte en una cosa de nirnos.

El ordenador, jefe de estacion... Ya no es un
cuento de ciencia ficcion. El ordenador, no solo
cumple la funcion de reserva de billetes y la
gestion del personal de la RENFE, sino que
también controla la seguridad de las lineas de
largo recorrido, los enlaces de itinerarios en las
principales estaciones, la seleccion de vagones,
la elaboracion de horarios y muchas otras cosas
mds. Y muy pronto, el ordenador estara al
mando de su circuito personal, gracias al interfa-
ce ordenador tren a escala.

En cualquier cuartucho, mu-

chos aficionados invierten sus ho- estdn montadas y el decorado co- ya se pone en marcha. Los afi-
ras libres en montar una red de locado, basta con un transforma- cionados se dan cuenta en segul-
trenes a escala. Cuando las vias dor con variador, algunos hilos y da, que asegurar la circulacién de
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los trenes no es cosa facil. En la
mayoria de los circuitos, la loco-
motora con mas masa se lleva por
delante los coches, vagones y ma-
quinas de maniobra que tienen la
mala suerte de encontrarse en su
camino. El efecto obtenido es
poco realista (en la préctica, los
accidentes de ferrocarril son afor-
tunadamente poco frecuentes) y
con el tiempo, el material sufre
las consecuencias.

Algunos modelistas se deciden
entonces a instalar en su red se-
fializaciones, mediante relés bies-
tables y railes de contacto. Los
accidentes son menos frecuentes,
pero el movimiento de los trenes
no son realistas. Los trenes se
precipitan hacia los semédforos en
rojo para detenerse sdlo en el ul-

timo instante, las ruedas se blo-
quean con los consiguientes da-
flos para pasajeros y mercancias.
Con el semaforo en verde, las lo-
comotoras arrancan a toda velo-
cidad, con unas aceleraciones que
harian morir de envidia a un pilo-
to de formula 1.

Un tren,
pero no un tren
endemoniado.

Si alguna vez ha observado los
trenes reales, habrd notado que
frenan y aceleran progresivamen-
te para mayor comodidad de los
viajeros, pero también porque es
técnicamente imposible aplicar a
un tren de 1.500 toneladas, una
aceleracion comparable con la de
un coche de carreras.

Julio 1983

[a unica solucion para garanti-
zar movimientos reales de trenes,
consistiria en colocar un conduc-
tor a bordo de cada locomotora,
después de proceder a una reduc-
cidbn de craneo por los jibaros.
Esta idea ha sido abandonada en
provecho del control por ordena-
dor descrito en este articulo, que
permite asegurar el trafico de los
trenes en una red en miniatura,
cualquiera que sea su tamaio.

Desde lo origenes del tren en
miniatura, los modelistas se han
esforzado por garantizar la segu-
ridad del trifico en su red. Al
igual que para los trenes reales,
han utilizado sistemas de sefiali-
zaciobn con mando manual, mas
tarde con mando mecéanico, lue-
go electromagnético y por ulti-
mo, electréonico.

Los problemas de seguridad
que se les plantean a los modelis-
tas, son a la vez mas sencillos y
mas complejos que los que en-
cuentra el responsable de la sefia-
lizacion de la via férrea real. Mas
sencillo, sin duda, porque una
maqueta, aun de dimensiones res-
petables, es miniscula compara-
da con una red ferroviaria como
la de RENFE, y porque, afortu-
nadamente, las consecuencias de
un accidente son menos tragicas.
Mas complejos, porque otro pro-
blema que se le plantea al mode-
lista, es la ausencia de conducto-
res al mando de las locomotoras.

En modelismo, la velocidad
del tren solo es funcion de la ten-
sion media aplicada a las ruedas
de la locomotora (en el presente
articulo, s6lo consideramos el sis-
tema corriente continua-dos rai-
les). Los sistemas de automatiza-
cion simples se limitan a cortar
la corriente en el tramo de via en
que estd previsto que se pare el
tren. La parada es muy brusca y
el arranque, por el restableci-
miento de la corriente, también
lo es. Estos movimientos bruscos
perjudican el realismo de la red,
por muy logrados que sean el tra-
zado de las vias y la maqueta.

Desde hace mucho tiempo, los
modelistas estudian el problema
y han sido elaboradas varias solu-
ciones. Una de ellas consiste en
dotar a cada locomotora de un
diminuto receptor de radio, lo
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que permitiria mandar el tren a
distancia. Desgraciadamente, este
sistema no permite el funciona-
miento automatico y, por otro
lado, es muy dificil colocar el re-
ceptor en la maquina. Esta solu-
cion queda, pues, reservada para
los relojeros.

Otra posibilidad es el segui-
miento por sectores o cantones.
En este sistema, la fuente de ali-
mentacion sigue de sector en sec-
tor.al tren al que esti asociada.
En este caso, varios trenes pue-
den circular a velocidades dife-
rentes en la red.

Un cantén es una porcién de
via aislada eléctricamente del res-
to de la red: no puede tener mais
que un tren a la vez. Cada sector
estd protegido, en su entrada, por
una sefial. Cuando un tren entra
en un sector, el semaforo inicial
se sitla en rojo. El tren siguiente
debe pararse ante esta sefial. La
sefial del sector anterior estara
entonces en naranja, lo que supo-
ne a cualquier tren que entre en
dicho sector, el ir a velocidad re-
ducida. Cada cantdn consta de
una zona de deceleracion segui-

BARCELONA - & - Bross, 102 - Encresuedo T
Ting, (93) . 201 21 03,

Les ruego me manden :
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(1) Apple con dos drives.

..... fundas (1) para Apple Il con moenitor de 9"
.....fundas para Apple Il con monitor NEC de 12 "

w+...fundas parg Apple Il con monitor Philipsde 12 ', . . .. .. ..
v ... fundas parga Apple 1l sin profile

.+ .. fundas para impresora de 80 columnas
fundas para impresora de 132 columnas

pagando con U talon adjunto o U contra reembolso el Total de (anadir gastos de envio: 225 pts. por 2 fundus
PSR B [RGE e s s oo o 29 wwee o9 T SeEasss S B SeEERE BN BN SUACY W8 20 sl s al me :

da de una zona de parada. Cuan-
do un tren cruza un semaforo en
naranja, es enviada una orden de
deceleracion a la fuente de ali-
mentacion que corresponda. El
tren reduce progresivamente la
velocidad. Cuando entra en la zo-
na de parada, si la sefial sigue en
rojo, la tension pasa gradualmen-
te a una cero lo que permite un
frenado realista.

Saber pararse
a tiempo.

Todo esto es posible gracias a
un mecanismo complejo, monta-
do a base de relés o de circuitos
l6gicos integrados. Supone una
fuente de alimentacion variable y
con control remoto para cada
tren, que le sigue a lo largo de su
recorrido en la red, por medio de
un relé de contactos multiples.

El lector interesado se dara ra-
pidamente cuenta de que la com-
plejidad del cableado es tal, que
el modelista medio debe renun-
ciar. En efecto, si el sistema es
aplicable a tramos de via, la ne-
cesidad de tener en cuenta la po-
sicion de los cambios de agujas
en la estacibn, complica los es-

MADHRID - 13- Gral, Martimer Campos, § - Bajo rrgaa.
Tinns, (91 . 445 B4 38 - 446 &0 18,
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quemas de manera espantosa. Y
€so es tanto mas problematico,
cuanto que la menor modifica-
cion del trazado de las vias, exige

una revision completa del cablea-
do.

;Se debe entonces abandonar
toda esperanza? No, va que el or-
denador, ese monstruo capaz él
s6lo de sustituir miles de relés y
de circuitos ldgicos, viene a ayu-
darle. Para el ordenador, permu-
tar una tension de un sector a
otro, es una simple operacion de
cambio de valor de un converti-
dor D/A (Digital-Analdgico) a
otro, y si hay que tener en cuen-
ta la posicion de las agujas, unos
tests 16gicos resolveran el proble-
ma. En cuanto a acelerar y dece-
lerar, se convierte simplemente
en incrementar o decrementar el
dato enviado al convertidor D/A.

Por lo tanto, el ordenador per-
mitird automatizar facilmente
una red compleja. Las modifica-
ciones ulteriores del trazado sélo
exigiran la revision de una parte
del programa. No se plantea aho-
ra mas que un problema: ;Cémo,
demonios, vamos a conectar un
tren miniatura a un ordenador?.

BOLETIN DE PEDIDO a mandar a MAYBE - Gal. Martinez Campos,S - Bajo izqda. Madrid - 10
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=SSBORNE 1

LA RENTABILIDAD
DE UNA PEQUENA
INVERSION...

...PARA SU EMPRESA
...PARA SU PROFESION
...PARA SU TRABAJO

El ORDENADOR OSBORNE 1, ha sido disefiado
para proporcionarle mayor eficacia en su tra-
bajo ya que:

1. Su total portabilidad le permite llevarle con
Vd. a cualquier lugar. |

2. Con el programa WORDSTAR suministrado gratuita-
mente, se convierte en un tratamiento de textos ahorrando
tiempo a Vd. y su secretaria.

3. Con el programa SUPERCALC, suministrado gratuitamente,
proporciona una tabla de 256 filas y 64 columnas para
datos alfanumericos que pueden interre-
lacionarse entre si. El conocer en el mo-

mento ;que pasaria si...7 es de esta for-
ma un juego.

4. Su precio de 395.000 ptas., incluyendo
WORDSTAR, SUPERCALC, MAILMERGE,
CPM, CBASIC, y MBASIC, le permite
amortizarlo a muy corto plazo.

. DiSDDNG[T"GS_ PARA INFORMACION ADICIONAL DIRIGIRSE A:
de la aplicacion .

especifica que Vd. INVESTRONICA
necesite. ' Nombre
Domicilio

® COHSUIte en Tomas Bretdon. 21. Madnd-7

distribuidores Tels 468 01 00/468 03 00 Ciudad
elex Y —
' Provincia
EUtorlzadOS. Muntaner. 565 --Barcelona
I Tel 212 68 00 |
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El interface
ordenador - canton.

El interfaz (fig. 1 v 2) descrito
en este articulo permite gestionar
un sector. Por tanto, hardn falta
tantos como sectores haya en la
red. Como su precio no es mucho
mayor que el de un relé biestable
de marca, con sus railes de con-
tacto, la cosa merece la pena.
Aunque también es necesario dis-
poner de un ordenador, pero
tampoco significa la ruina. Por el
precio de una buena locomotora,
puede comprarse un pequefio
conjunto de iniciacién que le re-
solvera muy bien el problema.
Pero si dispone de un sistema
completo, con discos e impreso-
ra, tanto mejor.

;Qué funciones debe cumplir
el interfaz? Primero, debe permi-

_______ o =
cer 1D/A L :'Um'?d';a
:E Thta max.
2

Figura 3a: Conversor digital
analégico D/A.

o

es el tiempo que dura la parte ac-
tiva del impulso y t2 la parte
inactiva.’

[a tarjeta ‘“‘canton’ debe dis-
poner de un convertidor digital-
analogico que suministre corrien-
te continua pulsada, cuya tension
media depende del nimero bina-
rio que éste presente en la entra-
da. Este convertidor estd realiza-
do con los comparadores IC7 e
[C8. En una de las entradas de
los compradores se aplica la or-
den de velocidad calculada por €l
ordenador, mediante el bus de
datos y los buffers IC1 e IC2. En
la otra entrada de los comprado-
res, estd conectado un contador
binario de hasta 128 (fig.2). Se
cuenta sobre 7 bits, porque el
octavo bit de la orden de veloci-
dad estd reservado para determi-
nar el sentido de la marcha del
tren, como lo veremos mas tarde.

Esperemos que
el tren llegue

:3D/A | e Umedia =
¢4: 3pulsar— Umax
=t P ol 2
ty s
Figura 3b: Conversor D/A
a impulsos.

tir regular la velocidad de los tre-
nes, es decir, la tension aplicada a
los cantones en funcion de los
datos calculados por el ordena-
dor. Este ofrece datos en forma
de palabras de 8 bits. Nos hace
falta, pues, un convertidor digi-
tal-analdgico. Los convertidores
D/A clasicos suministran una ten-
sibn continua, cuyo valor es fun-
cién del octeto colocado a la en-
trada (fig. 3A). Este tipo de ten-
sion de corriente continua pura,
no se adapta perfectamente al
modelismo ferroviario. La expe-
riencia demuestra que los moto-
res de trenes eléctricos reacclo-
nan mejor a la corriente continua
pulsada (fig. 3B), que permite
unas deceleraciones uniformes
(2.3) La tension media en las rue-
das de la locomotora vale enton-
ces Upax tl (t1 + t2), donde tl
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Para una velocidad dada, la
tension se aplicard a los railes del
canton hasta que el contador ha-
ya alcanzado esta cuota; después
sera suprimida hasta el ciclo si-
guiente. Si la velocidad estableci-
da vale 64, la tension serd aplica-
da durante t1 = 64/128 (t1 + t2)
¥ Umedia = U max- /2- La varia-
cion de velocidad no se hace de
manera continua, pero incluso
para un observador atento, el
incremento por pasos de 1/128
es absolutamente imperceptible y
los trenes dan la sensacién de
acelerar de forma continua.

[Los impulsos generados por
los comparadores son amplifica-
dos, previo paso por un opto-aco-
plador, por T1 y llevados a la via
a través del relé inversor REIL, y
de los sensores de presencia.

\Figura 4. Efecto del desfase der la co-

So6lo queda determinar la fre-
cuencia de la corriente pulsada.
El abanico de frecuencias utiliza-
das varia, segin los otros, entre
404 y 100 Hz. Puesto que el con-
tador divide por 256, la frecuen-
cia del reloj maestro tendrd que
ser de 20 KHz, aproximadamen-
te. El reloj se basa en el tempori-
zador NE555, un multivibrador
estable. Es importante sefialar
qu el reloj y los contadores se en-
cuentran en el circuito impreso
principal y son, pues, comunes a
todos los circuitos interfaz ‘‘can-
ton’’ que construya. En efecto, si
no fuese asi, habria un destase
entre la corriente pulsada sumi-
nistrada a un canton y la suminis-
trada al siguiente. Este desfase
haria acelerar brutalmente al
tren, al pasar la locomotora de
un sector a otro (fig. 4).

La segunda funcion del inter-
faz es la inversion del sentido de

Coalen

L g T Veear

Cantan &

F— e e

- i} Fmas f
Poso

camnionf-

rriente pulsada, sobre la velocidad de

un tren, a su paso de un sector a atmj

e

la marcha. Esta inversion esta or-
denada por el bit de mds peso de
la referencia de velocidad que ac-
tia sobre el relé inversor a través
de T2. Cuando el bit de mdas peso
de la referencia de velocidad es
cero, el relé estd en reposo; en el
estado 1, el relé esta activo.

La tercera funcion importante
del interfaz, es la deteccion de
los trenes. El ordenador debe co-
nocer, en todo momento, la posi-
ciébn de los trenes para deducir
las 6rdenes que les debe mandar,
asi como las modificaciones que
debe realizar de las sefiales vy a los
sistemas de agujas. Es indispensa-
ble poder localizar todos los va-
gones y no s6lamente las locomo-
toras, como es el caso de los sis-
temas de deteccidn clasicos. En
efecto, hay que garantizar la se-
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ZX Spectrum

e 16K: 34.950 ptas.
e 48K: 43.950 ptas.

s EL PRECIO INCLUYE: ALI-
MENTADOR, CABLES PARA
CASSETTE NORMAL Y TV
(COLOR O B/N), CASSETTE
DE DEMGSTHEGIGN. M A-
NUAL EN INGLES, MANUAL
EN CASTELLANO Y CAS-
SETTE DE PROGRAMAS.

s MICROPROCESADOR Z80A = 8 COLORES » 2 INTENSI-
DADES » SONIDO POR ALTAVOZ INTERNO m 40 TECLAS
MOVIEES CON AUTO-REPETICION Y SONIDO » MAYUS-
CULAS, MINUSCULAS, CARACTERES GRAFICOS, IN-
VERSOS Y DEFINIBLES w CODIGO ASCIlI m PANTALLA
DE 2432 CARACTERES = GRAFICOS DE ALTA RESO-
LUCION (256 = 182 PUNTOS) » BASIC SINCLAIR AMPLIA-
DO EN 16K ROM m» ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
PROGRAMAS EN CASSETTE (1.500 BAUDIOS) = CO-
NECTOR DE EXPANSIONES.

PRONTO: MICRO-DRIVES 100K,
MANDOS PARA JUEGOS, ETC.

A LA VENTA:

KIT DE AMPLIACION RAM 32 K: 6.950 ptas.
ADAPTADOR DE MODULOS ZXB1: 2.450 ptas.
AMPLIFICADOR DE SONIDO: 3.990 ptas.

PROGRAMAS DISPONIBLES

s ADAPTADOR PROGRAMAS BASIC ZXB1:
1.490 ptas

» MASTERFILE (BASE DE DATOS): 2.990 ptas

s ENSAMB./DESENSAMB.: 2.490 ptas

» FORTH: 2.990 ptas.

s SUPERAJEDREZ: 2.490 ptas.

JUEGOS A 1.190 ptas. C/U.:

INTERFACE RS232,

NUEVOS MICRO-PRECIOS
AHORA SOLO: 13.450 ptas.

= EL PRECIO INCLUYE:
s ALIMENTADOR, CABLES
PARA CASSETTE NORMAL
¥ TV, MANUAL EN INGLES,
MANUAL AMPLIADO EN
CASTELLANDO ¥ CASSETTE
DEMOSTRACION = IDEAL
PARA INICIACION A LA MI-
CRO-INFORMATICA ¥ PRO-
GRAMACION, JUEGOS,
GESTION DOMESTICA Y
PERSONAL. EDUCACION, ETC. = 1K RAM = BASIC EN BK
ROM = MICROPROCESADOR Z80 A m ALMACENAMIENTO DE
DATOS ¥ PROGRAMAS EN CASSETTE (250 BAUDIOS) =
GRAFICOS DE 44 =64 PUNTOS = PANTALLA DE 24 <32 CA-
RACTERES s CONECTOR DE EXPANSIONES = 40 TECLAS
SENSITIVAS.

SUPER OFERTA ESPECIAL: ZX81+ 16K RAM PACK
SOLC 17.950 ptas.
m IMPRESORA ZX: 16,950 plas. s CONECTOR HEMBRA: 700 ptas.

= 5R0OLLOS PAPEL: 2.625 ptas w CONECTOR MACHO: 300 ptas
= INVERSOR DE VIDEQ: 1 790 ptas

sSirncl=Sir ZXsi

NO MAS BORRADOS ACCIDENTALES DE MEMORIA

———mll|

s COMECOCOS m GULPMAN » STORMFIGHTER

JUEGOS A 1.490 ptas. C/U.: _
s SPYNADS » GALAXY WARLORDS

PARA ESTAR SIEMPRE AL DIA ¥ SACARLE EL
MAXIMO PARTIDO A SU MICRO-MICRO-ORDE-
MADOR:

s INSCRIPCION 1883 CLUB MACIONAL USUA-
RIOS ZX81 ¥ OTROS MICRO-MICRO-0OBDENA-
DORES; 2.500 ptas. (BOLETINES 5 a 10). BOLE-
TINES ATRASADOS (1 A 4): 1.200 ptas.

A: 74.950 ptas.
AD: 82.950 ptas.

= 32K RAM. 28K ROM = PANTALLA DE 2440 O 30=80
CARACTERES = 512 CARACTERES (MAYUSCULAS, MI-
NUSCULAS, GRAFICOS, GRIEGOS, ACENTOS, ETC.) =
VISOR DE 16 CARACTERES OPCIONAL » TECLADO ME-
CANICO CON REPETICION = GRAFICOS ALTA RESOLU-
CION HASTA 250 <640 PUNTOS = POTENTE EDITOR DE
PANTALLA PAGINADA = CONEXIONES PARA TV, MONI-
TOR. IMPRESORA ¥ COMUNICACIONES (RS 232) ¥ 2
CASSETTES NORMALES CON CONTROL REMOTO DEL
MOTOR » LENGUAJE BASIC EXTENDIDO w EL PRECIO
INCLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA TV ¥ UN CAS-
SETTE ¥ MANUAL EN INGLES.

PRONTO DISPONIBLES: UNIDADES DE DISCO. CGP/M,
AMPLIACIONES DE MEMORIA, ETC. 4
s MODULO BATERIAS: 18.950 ptas.

PROGRAMAS: 1.000 ptas. C/U.

s BASE DE DATOS s CONTABILIDAD PERSONAL = EN-
TRETENIMIENTOS | » ENTRETENIMIENTOS I,

54.950 ptas.

® 48K RAM = COLOR = SONIDO 3 CANALES = ALTA RE-
SOLUCION GRAFICA s INTERFACE IMPRESORA.

Ventamatic micro-informatica

Avda. de Rhode, 253 - Apartado 168
\
ROSAS (GERONA) - Tel. (972) 255616

» MEMOPAK INTERFACE RS232: 12.950 ptas.
s MEMOPAK INTERFACE CENTRONICS + CABLE PARA IMPRESORA NORMAL
80 COLUMNAS (MAYUSCULAS ¥ MINUSCULAS): 13.950 ptas.
s MEMOPAK ALTA RESOLUCION GRAFICA {182 =256 PUNTOS) CON GRAN
NUMERO DE INSTRUCCIONES GRAFICAS INCORPORADAS: 11.950 ptas.
s TECLADO PROFESIONAL MEMOTECH CON BUFFER: 14.950 ptas.

WO

Superprogramas LX8I

JUEGOS INTELIGENTES
m JX AJEDREZ II: 1.990 -

= GUERRA DE BARCOS: 950

m MISION GALACTICA: 950

VIDEO JUEGOS
= SUPER COMECOCOS: 1.190.
= SUPER GULF: 9% -
= FROGGER: 1.190.-

EDUCATIVOS

11

sAWZAE L. | EBRCAINGR e
¥ ' UTILIDADES

= ASTEROIDES: 990.-
= DANGER TRACK: 990 -
= SCRAMBLE 990 -
w CRASHBOOT + COMECOCOS 930,
= SUPER DEFENDER: 990,
= SUPER JUEGOS (9 DE 1K) 990.-
m CASSETTE UNO (11 DE 1K) 990.-
» CASSETTE 2 (9 DE 16K): 1.590.-
= EL ACORRALADO: 990 -

. MUSICA
= ORQUESTA: 990 -

m SUPERGRAFICS: 1,490 -

= VIDECGRAFIC: 1.890.-

w ESCAPARATES: 940 -

= COMPILADOR: 1.890 -

m ENSAMB./DESENSAMB 1,890 -
m RAPID SAVER: 1.480 -

m ALTA RESOLUCION: 1,480 -
GESTION

w BASE DE DATOS: 2790 -

m 5. CONTROL STOCKS: 2.790 -
m VISI-PLAN: 1.890 -

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES

ACCESORIOS

m CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-15: 1.350 ptas.
= CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-30- 1.800 ptas.
s MONITOR FOSFORO VERDE 127! 24.950 ptas.
s MONITOR FOSFORO VERDE 9": 20.450 ptas.
= MONITOR COLOR RGB 14" : 69.950 plas.

EXPOSICION, VENTA Y CURSOS DE BASIC Y
CODIGO MAQUINA CON ZX81 ENBARCELONA:

C/. Rocafort, 241, entlo. (DILVIS)

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREO - ENVIOS INMEDIATOS A TODA ESPANA - IDO EN STOCK - 6 MESES GARANTIA

VENTAMATIC

MEMOTECH - zx81- LA ESTETICA DEL CONJUNTO

s MEMOPAK 16K (AMPLIABLE): 7.950 ptas.
s MEMOPAK 32K EAMFLIABLE]: 14950 ptas.
s MEMOPAK 64K (56K UTILES): 17.950 ptas

Ll a1 & & W BN I W - I I}

AV
S8

PROGRAMABLE EN EL RE-
VOLUCIONARIO LENGUAJE
FORTH (ULTRA-FLEXIBLE,
RAPIDO, COMPACTO Y
ADAPTABLE) = PROBABLE-
MENTE EL MICRO-ORDE-
NADOR MAS RAPIDO DEL
UNIVERSO.

» 3K RAM (1K UTIL) = BK ROM (VOCABULARIO DE 140
PALABRAS FORTH) = 40 TECLAS MOVILES CON AUTO-
REPETICION » MAYUSCULAS, MINUSCULAS, CARAC-
TERES GRAFICOS, INVERSOS Y RE-DEFINIBLES (ALTA
RESOLUCION DE 256 x 192 PUNTOS) = SONIDO POR AL-
TAVOZ INTERNO = PANTALLA DE 24 x32 CARACTERES
= ALMACENAMIENTD DE DATOS Y PROGRAMAS EN
CASSETTE (1.500 BAUDIOS) = CONECTOR DE EXPAN-
SIONES = MICROPROCESADOR Z80 A = EL PRECIO IN-
CLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA CASSETTE
NORMAL ¥ TV. MANUAL EN CASTELLANO, CASSETTE
DE DEMOSTRACION ¥ CATALOGO DE PROGRAMAS.

» AMPLIACION 16K: 10.700 ptas.
s AMPLIACION 4BK: 19.500 ptas.
= ADAPTADOR MEMORIAS ZX81: 2.950 ptas.

EN PREPARACION: INTERFACE IMPRESORA, COLOR
IMPRESORAS

SIMPLEMENTE LA MEJOR RELACIOMN CALI-
DAD/PRECIO = INTERFACE CENTRONICS DE
ORIGEN = IMPRESION AGUJAS UNIHAMMER
= GP80 = B0 CO-
LUMNAS = 30 CA-
RACT/SEG. = MA-
YUSCULAS. MI-
NUSCULAS (CODI-
GO ASCI) = CA-

RACTERES EX-
PANDIDOS = PA-
44 900 ptas.  PEL8&"

GP100 = |[DENTICAS CARACTERISTICAS QUE
GP80 = PAPEL HASTA 107 56.900 plas.
GP250 = 50 CARACT/SEG. w INTERFACE R5232

INCORPORADO » CARACTERES DOBLE ALTO/
CEEErETrTD w IMPORTADOR EXCLUSIVO DOBLE ANCHO = RESTO COMO GP100: 64.900
: - PARA ESPANA ptas.
EL e BLISCAMOS DISTRIBUIDORES = |'F RS232 PARA GPB0 Y GP100: 13.000 ptas.
= MEMOPAK EPROM: ENSAMBLADOR Z80: 7.950 plas.
ORDENADOR » MEMOPAK EPROM: MEMOCALC (HOJA DE CALCULQ); 7.950 plas,
PROFESIONAL | = MEMOPAK EPROM: MEMOTEXT (PROCESADO TEXTOS): 7.950 plas. ® 20 SIMPLE ELECTRONIC

LIBROS PROJECTS FOR THE
ZX81: 1.590 ptas.

s THE ZX81 POCKET BOOK: 1.660 ptas.
s MANUAL JUPITER ACE EN CASTELLANO: 900 ptas.
® GUIA PRINCIPIANTE NEW BRAIN (C/CASSETTE): 1.000 ptas.
= CUADERNCOS DE FORTH 7
= MANUAL AMPLIADO ZX81
= MANUAL AMPLIADO ZX-SPECTRUM
= MANUAL CODIGO MAQUINA ZXB1
s LIBRO PROGRAMAS ZX81
= LIBRO PROGRAMAS ZX-SPECTRUM
= LIBARO ACCESORIOS ZX81

= CATALOGO COMPLETO: 100 PTAS. EN SELLOS

. En preparacion
en castellano

ENVIENME: EECHA s

ENVIO GIRD/TALON CONFORMADO PTAS. ...
PARA ENVIOS C/REEMBOLSO MANDAR 20% A CTA

APELLIDOS

DIOMIGILID s s e e e s RS
POBLACION ke
aTARJETA VISA'MASTERCARD N.°

CADUCA

FIRMA

m-GIRD POSTAL N - vmopasnnm FEBOH R commemis
GASTOS ENVIO: 400 PTAS. REEMBOLSO O TARJETA DE CREDITO
200 PTAS. CUALQUIER OTRA FORMA
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SEPULVEDA, 104 - T. 224 37 27 BARCELONA-15 (ESPANA)

Venga

TENEMOS TODOS LOS ORDENADORES PERSONALES

(Servicio de asesoramiento en hardware y software)

*Con la compra de cualquiera de estas unidades regalamos un bono
con cuyo valor valor efectivo podra comprar otros materiales.

110.000 pts.

SINCLAIR ZX 81 - 14.950 pts.
IMPRESORA ZX 17.100 =
NEW BRAIN. El pequefio ordenador gue 6}
AMPLIACION 16K 8.500
commodore

puede ampliarse hasta 2M byte.
Portatil y de prestaciones profesionales.

Version standard 75.000
Con display de 1 linea ........ .83.000

NEC NEC - PC-8001

NEC PC 8001. Resuelve la gestion de un ne-
gocio, stock, facturacion, clientes... (Precio

aproximado, segun
configuracion) 500.000 pts.

il il o ol S R ]
I“_l._l‘_l"_l_l_t_L_L._l'_}

B P B P B Bl B Eo) B
I_l‘_l_l‘_l_r'_'l"_l"_I_lYI_
|

PERIFERICOS Y ACCESORIOS

— IMPRESORA SEIKOSHA GP-100 . 56.990

— IMPRESORA SEIKOSHA GP-100ve
especial VIC 20

— IMPRESORA SEIKOSHA GP-250 . ..

— IMPRESORA STAR 80 ¢

— IMPRESORA EPSON MX 80 FIT 133.193

— IMPRESORA C-ITHD 8510 . ... 120.000

— DISCOS MAXELL 5" 114 .. .............. 5.070 10u

59.900
.. 64.990
.. 75.000

39.900 pts.
52.000 pts.

W&

VIC 20

44.950 pts.
+Regalo curso de introduccion al BASIC,

manual usuario y un cartucho.

OTRAS MARCAS
DAI, P.C., 48K

El mas completo, graficos,
calculo, investigacion,
control de procesos.

GENIE COLOR
SOFTWARE INDESCOMP

. 181.945
. 59.500

— CARPETA PAPEL IMPRESORA
4 ANILLAS

— CARPETA PAPEL IMPRESORA
18 ANILLAS .

— CARPETA PAPEL SIN CORTAR

— CARPETA ARCHIVO DISQUETTES 5" 1/4
— BAMDEJA ATRIL 5 DISQUETTES

VISITE NUESTRA GRAN EXPOSICION

Maneje personalmente nuestros ordenadores o pida una
demostracion. Haremos lo posible por complacerle.
Damos facilidades de pago y realizamos envios a toda
Espana previa reposicion de fondos.

CASSETTE ...... - 12.000

T T O ... 6.500 : :

BK RAM o2 g-ggg Tenemos ademas un extenso surtido en conectores, cartas
b i aplicaciones, cables, semiconductores (memorias, CPU’S,
FLOPPY ST0K - oosc5.0o0im s mnsncn 89.600 pEI’IfEI'IEl) TTL, CMOS...

AYUDA PROGRAMACION (cart.) . 6.400

LENGUAJE MAQUINA (carl) ... ... 6.400

SOLICITUD DE INFORMACION

Deseo catalogo del ordenador .

W OBEE SEBERE AREBERE SRR
ssssss ---t--- ----t:-

.'I.h- ssacs

ELECTRONIC CENTER IAGIOND i 1 s o
DIVISION MICROINFORMATICA OCUpacion . .. ... ...

SEPULVEDA. 104 - T. 224 37 27 BARCELONA-15 (ESPANA) aplicacion que se desea

tengoya el ordenador ...
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guridad, incluso si un tren pierde
vagones, pues podrian chocar
con el tren siguiente.

Un medio de deteccion fiable
y facil de poner en funciona-
miento, es la deteccidon por tra-
mo de via (fig. 5a). Se crea una
resistencia de 10 a 50 kilohm-
nios, por grafitado, en todos los
ejes de los vagones, que estan
normalmente aislados en el siste-
ma dos railes (figl 5b). Esta ope-
racion de grafitado es muy rapi-
da, y un simple ohmiémetro per-
mite comprobar el valor de la re-
sistencia obtenida.

Cuando un eje asi grafitado se
encuentra sobre la via, una co-
rriente muy pequefia lo atraviesa.
Esta corriente es detectada por
un dispositivo electrénico que
envia una sefial al ordenador.
Basta, pues, con que un sélo eje

I via

Eje conductor

Detector de
hacia la corriente

ordenador

sefial

Figura 5a: Principio de la deteccion|
por circuito de via.

esté en el cantdn para que esto
repercuta en el ordenador.

Para que sea completo el de-
tector, debe poder funcionar, sea
cual sea el sentido de la marcha
del tren; es decir, sea cual sea la
polaridad de la corriente trac-
cion. La tarjeta “‘sector’’ dispone
de tres detectores bidirecciona-
les: uno por cada zona de parada
(en el caso de una via muerta,
hay una zona de parada en cada
extremo del sector) y uno para la
zona central o de reduccion de
velocidad.

Atencion:
Un tren puede
esconder otro.

Los detectores estin basados
en una caida de tension de 0,6 V
que se mide en los bornes de un
diodo de silicio polarizado en

El Ordenador Personal, nim, 17

sentido directo. Esta caida de
tension es independiente del va-
lor de la corriente que atraviesa
el diodo. En el momento en que
un tren se encuentra en la via, los
dos diodos en serie D1 y D2 (o
D3 y D4, segin el sentido de la
marcha) provocan una caida de
tensio de 1,2 V, lo que es sufi-
ciente para desblogquear T3 (0
T4), que a su vez desbloquea T5
y lleva la entrada del buffer N1 al
valor légico (). Tan pronto como
desaparece el ultimo eje, este va-
lor pasa a 1, notificando al
ordenador que el tren ha dejado
esta parte del sector. El conden-
sador C1 filtra los parasitos que
podria provocar un mal contac-
to de los ejes con la via.

La ultima propiedad impor-
tante del interfaz es el poder co-
municarse con el ordenador. Gra-
cias a los buffers IC1 e IC2 v a
las puertas tri-estado N1, N2 y
N3, el interfaz se conecta directa-
mente al bus de datos.

El direccionamiento de la tar-
jeta se hace por decodificacion
del bus de direcciones. Una parte
del decodificador es comin a to-
das las ‘‘tarjetas canton” y esta
montada por separado en la tarje-
ta principal (fig.2). Este circuito
determina la llamada de una *‘tar-
jeta canton’ por el ordenador,
por decodificacién de la parte al-
ta.de la direccion. En este caso,
la sefial de seleccion S, pasa a ni-
vel 1. La parte baja de la direc-
cion se decodifica en cada *‘tanje-
ta sector’’.

Cada una ocupa una direccion
de memoria. En modo “‘lectura”,
son los buffers de salida los que
estdn activados, mientras que en
modo ‘‘escritura’’, lo estan los
buffers de entrada IC1 e IC2. Es-
cogiendo los puentes (“‘straps’’)
en las lineas A0 a A6, se puede
determinar una direcciOn entre
las 128. Este sistema permite,
por consiguiente, direccionar has-
ta 128 cantones, lo que es sufi-
ciente. Mediante los puentes en
la tarjeta principal, se podra de-
terminar la parte alta de la direc-
cion. Procure no escoger una zo-
na ya ocupada por memoria
RAM, ROM o por periféricos. El
mpafia de la misma debe figurar
en la informacion del ordenador.
Ultima observacidon: La tarjeta
principal ha sido concebida para

un enlace con un sistema basado
en el microprocesador 6502. Para
su uso con otros microprocesado-
res, puede que haya que aportar
ligeras modificaciones al direccio-
namiento, en particular a la sefial
R/W. ..

La tarjeta “‘canton’ estid ya,
pues, completa, ya que permite
al ordenador imponer al mismo
una tensiéon y su polaridad, y co-
nocer ¢l estado de ocupacién del
tramo. Otro punto todavia, el re-
gulador de tension IC14. Este re-
gulador cumple dos funciones:
en primer lugar, regula la tension
de manera que ésta no dependa
de la carga, pero también asegu-
ra una protecciéon contra los cor-
tocircuitos, que son inevitables
en una red de miniatura, gracias
a su disyuntor automatico incor-
porado. Para escoger un buen re-
gulador, hay que tener en cuenta

grafito

aislante

rueda
metalica

efe metilico

Figura 5b: Grafitado de los ejes. El au-
tor ha utilizado con éxito “Grafito

33" en spray.

las caidas de tension en los dio-
dos y el transistor de salida; su-
poniendo sea de 2V en las ruedas
de la locomotora, escogeremos
pues, un regulador de 15 V. Un
regulador de 1A, en cdpsula
T0220 bastara para la mayoria
de los casos. Para escala N, no ha-
ce falta ni incluir radiador; en es-
cala HO es conveniente. Para es-
calas superiores escogeremos un
regulador con cdpsula T) 3, y Tl
con radiador. También los diodos
D1 a D12 deberan ser mayores.

Por ultimo, es posible para al-
gunos tramos (estaciones tunel,
por ejemplo), simplificar la tarje-
ta ‘‘sector”, si los trenes circulan
siempre en el mismo sentido. Se
puede entonces suprimir el relé
de inversion y parte del sistema
de deteccion.

Philippe Malarme.
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USTED NECESITA ESTAR BIEN INFORMADO.
TODA LA INFORMACION SOBRE MEDIOS, AGENCIAS, ESTUDIOS, SERVICIOS, ETC.
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e Utilice el programa Mayges.
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e Entrega inmediata.

e Precio: 57.500 pts.
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Gral. Martinez Campos, 5, Bajo izda.
MADRID-10 - Tfnos.: 445 84 38 - 446 60 18
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entrevista
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- Unmicrobidlogo
habla
de

SUS
ordenadores.

O.P.— ¢En qué consiste exactamen-
te su trabajo?.

F.D.— Se trata, esencialmente, de un
trabajo de investigacion en un servicio

Felipe D. es investigador en el departamento de bactereologia
de un hospital y la informatica individual es su principal ins-

trumento de trabajo. Utiliza, segin sus necesidades, ordena- de microbiologra. Atiendo un servicio
dores o calculadoras programables y confiesa que ya no pue- hospitalario, donde me ocupo de las
de prescindier de ellos. muestras recibidas, preparo los trata-

mientos de los enfermos, etc. En cuan-

, to a la investigacion, uso una serie de
Amablemente, ha contestado a las preguntas del O.P., he aqui szl mesensiie e sl o

el informe. tar con material biolbgico, me ocupo
también de |la taxonomia numerica.

T———

O.P.— Para comenzar esta entrevista Hoy en dia, utilizo en mi trabajo _ - '
Jpuede decir cuando y por qué ha em- tres instrumentos, un ordenador Wang 0.P.— <¢Qué significa este barbaris-
pezado a usar la informatica?. 2200, una HP-41 y una HP-97. mo?.

Felipe D.— Soy doctor, y en 1976 de-
bia realizar mi tesis. En ella tenfa que
tratar un cierto nimero de datos esta-
disticos. Después de desechar una so-
lucibn que consistia en intentar ense-
fiar medicina a un estadistico, me con-
vencl de que la mejor ayuda es uno
mismo y aprendi estadistica. En ese
momento es cuando senti la necesidad
de disponer de un sistema de calculo
que me ayudase a tratar las tablas de
ndmeros tan inmensas. Por aquella
época aparecia en el mercado la HP-
25, vy con la ayuda de esta pequena
maguina preparé mi tesis sin dificul-
tad. Puedo decir que con ella he dado
mis primeros pasos en informatica.

Después de la HP-25 compré una
HP-67 y luego realicé un curso de in-
formatica, lo que me aclaré algunos
puntos confusos.
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F.D.— Es, de alguna manera, el arte
y la forma de dar un nombre a alguna
cosa. Nuestros '‘sujetos’”’ de estudio
son bacterias, que tratamos en subcon-
juntos de alrededor de 200 bacterias.
Se sobreentiende que no se trata de
buscar nuevas bacterias. A veces se
encuentran, pero el principal problema
es poner un poco de orden de forma
que se sepa de que se esta hablando,
asf, todo el mundo utiliza el mismo
nombre para la misma bacteria y sabe
cudles son las caracteristicas de esa
bacteria. Es importante tener una idea
clara de que se esta hablando, ya que si
se utilizan caracteristicas oscuras, pue-
de suceder que se le haya dado la mis-
ma denominacion a dos bacterias dife-
rentes.

Es como si se clasificasen los delfi-
nes y las ballenas en la categoria de los
peces.

Hoy en dia se agrupan las bacterias
de forma global, segun su régimen ali-
menticio. Se puede distinguir un con-
junto de unidades caracterizadas por
toda una serie de propiedades, la bac-
teria, en cuestidon, es sensible o no a un
determinado suero, es redonda o alar-
gada, movil o inmovil, etc.

La tarea es inmensa, {Se puede ha-
blar de 20 familias, cada una con cinco
géneros, reagrupados cada uno de estos
de 10 a 1000 especies?.

0.P.— fQué progresos han realizado
gracias a la informatica?.

F.D.— EI beneficio principal ha sido
el tiempo. Para reaiizar un analisis, se
ha pasado de tardar tres dias en 1974 a
una hora y media en la actualidad. He
hecho un programa en el HP-41 de en-
terobacterias/biotipos que trata 150
biotipos en tres segundos.

O.P.— ¢Coémo llego el primer orde-
nador al servicio?.

F.D.— Data de 1974. En aquella
época ya se trataban del orden de
40.000 datos binarios. Se pueden ima-
ginar el trabajo que representaba si se
hubiese tenido que utilizar un boliche.
El responsable del servicio se dirigio a
un centro de tratamiento informatico
que respondio de forma favorable a su
peticion, y regresé con montones de
papeles.

Descorazonado con ello, decidio ha-
cer todo el mismo. Utilizando varios
créditos, compr6 un sistema Wang de
64Ko con Basic en memoria ROM vy
dos unidades de diskettes de 20 cms.
de 256 Ko. Con esto se podian tratar
los 40.000 datos binarios, pero habra
que hacer malabarismos continuamen-
te. El conjunto del sistema, (ordena-
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dor, consola, impresora rapida, impre-
sora margarita, y doble unidad de dis-
kettes), costd 3 millones de pesetas.
Hoy en dia se podria tener un conjun-
to equivalente mucho mas barato, del
orden de 900.000 pesetas.

El problema de hacer ahora un cam-
bios el estar condicionado por los
programas ya desarrollados, y que se
tendrian que volver a escribir. Estos
programas son muy especificos y en
realidad es la principal inversion, Han
sido realizados por el propio servicio,
permitiendo usar técnicas modernas de
analisis de datos (clasificacion jerarqui-
ca ascendente, analisis de los compo-
nentes principales, analisis discriminan-
te, analisis de las correspondencias,
etc.).

0.P.— ¢Todas las personas del servi-
cio utilizan el ordenador?.

F.D.— Séblo programamos tres. Pero
todas utilizan una calculadora de bolsi-
llo o una calculadora programable. To-
dos son conscientes de que estas técni-
cas seran imprescindibles dentro de
muy pocos afhos. Esto se puede compa-
rar a la escritura, hubo un tiempo en
que existian los escribas y los escriba-
nos publicos. Ya no es el caso. Dentro
de poco el que no sepa hacer uso de un
ordenador sera un poco analfabeto,

0.P.— ¢Qué acogida va a dar la pro-
fesion médica a la informatica?.

F.D.— Hay gque pensar que existen
varias aplicaciones. En cuanto a la ges-
tion del gabinete y, en particular, a la
gestion de las historias clinicas, creo,
que a pesar de varias tentativas intere-

santes, el problema es alun muy “gor-
do'’, dado el actual estado de la tecno-
logia. Solo conozco un sistema que
funcione bien, esta en Lausana, y utili-
za dos Cyber y un Control Data, es de-
cir ordenadores grandes.

Una sequnda serie de aplicaciones es
la ayuda al diagnostico. Aqui hay un
problema, el médico siente un poco de
miedo a que la maquina ocupe su si-
tio. iPero no es el caso! Por ejemplo,
un cirujano va a operar y va a utilizar
un tomodensitografo. Gracias al orde-
nador puede obtener cortes muy preci-
sos del paciente bajo todos los angulos,
lo que garantiza el éxito de la opera-
cién. Mencionaria de forma rapida
proyectos como GAMIN y SAFARI
que estan casi sin probar y plantean

enormes problemas de seguridad indi-
vidual.

Creo, que es en el campo del diag-
nostico bacteriologico donde se pue-
den obtener mejores resultados, como
las premisas son precisas (la bacteria
come o no) es facil realizar un sistema
automatico que indique que datos ha-
cen falta para dar un diagnostico co-
rrecto.

En dltimo lugar, espero mucho de
las conexiones a los aparatos de medi-
da. Pienso utilizar un HP-41C para
obtener medidas. Creo gue no tendré
problemas de tiempo, ya que s6lo ten-
go que hacer tomas cada treinta minu-
tos. Es en estos dos ultimos campos
donde espero obtener los mejores re-
sultados. []

Entrevista realizada por:
Manuela Aubry.
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pequernos anuncios

gratuitos

Clubs.

Contactos.
S Intercambio de
programas.
Compra de material.
Venta de material.

e s e CNE o ik ol &

Diversos.

CLUBS

Club CPU de Micro-Infor matica.
Buscamos nuevos socios de Va-
lladolid, interesados en infor-
matica personal. Hardware v
Software. Escribir para mds in-
formacidn al apartado 3057 de
Valladolid., Enrique Alvarez San-
chez, P, Isabdl la Catdlica, 27
B. Valladolid Tel.35 14 78.

Para ser publicado
su anuncio debe [le-
var su direccion
completa. No publi-
camos aquellos que
vengan con solo el
NP de Teléfono o
con un apartado de
Correos.

ZX Club abierto a todos los
usuarios de Sinclair y aficiona-
dos a la informatica personal.
Interesados dirigirse a: Cecilio
Benito, Espronceda, 34. Madrid-
3, 6 al apartado 3253 de Ma-

drid.

interesados en cre~cion de un
club o intercambio e informa-
cién sobre Hardware y software
del Sharp MZ-B80B escribir al
apartado 2256. Valencia. Ro-

man Garcia Garcia. Callosa de
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Para pasarnos un
anuncio utilizar |[a
tarjeta  correspon-
diente en paginas
amarillas.

ensarria, 4. Valencia-7. Teléf,:
96-377 81 26.

Interesados en la formacion de
un club sobre el Apple |l para
intercambio de informacion etc.
Tiene que.funcionar de forma
gratuita. Podeis escribir al
Aptdo. 655, Vitoria, Teléfono:
27 82 81. Antonio Gil. C/ Ale-

| zandre, 30 - 7G. Vitoria.

Para la creacion de un Club de
amigos usuarios o interesados en

|

Ordenadores e intercambio de
programas asi como el poder
aprender entre todos. Podéis es-
cribir a: Luis A. Martinez Mar-
tinez - P, Condesa de Gavia, 5 -
4B - Madrid-20,

Deseo contactar usuarios New-
Brain para intercambio progra-
mas Y noticias. Interesado en
Club New-Brain. Escribir a Vic-
tor Lucia Sainz. C/ Pintor Mo-
reno, 3, 5F. Madrid-28.

Interesados en crear un nuevo
club de usuarios de Apple lle
ponerse en contacto con: Club
Herzegovino., C/ Herzegovino,
15 - Barcelona6. Teléfono:
201 43 14/201 8333/20192 56

Esta seccion de pequedos anuncios gratuitos
esta reservada exclusivamente a particulares y sin
objetivos comerciales: intercambio y venta de ma-
terial de ocasion, creacion de clubs, cambio de ex-
periencias, in tercambio de programas y documen-
tacion, contactos y cualquier otro servicio Util a

nuestros lectores.

El ORDENADOR PERSONAL, no garantiza
ningun plazo de publicacion y se reserva el dere-
cho a rehusar un anuncio sin tener que dar ningu-

na explicacion.

IATENCION!
Para las ventas de
material de ocasion:
indicar el mes y afio
de compra. Tenien-
do en cuenta la evo-
lucion de la técnica,
esta informacion es
necesaria para valo-
rar el material pues-
to en venta.

Club Apple de Barcelona, cuen-
ta ya con un importante grupo
asociados, y desea ampliarlo pa-
ra mejorar sus servicios. Intere-
sados escribir facilitando datos
sobre intereses, experiencia, etc.
a Fernandﬂ F-'érez C/ Entenza,
196-6° 3 Tel.: 230 88 30. Bar-
celona (29),

Club de intercambio de progra-
mas e ideas de todo tipo para
Apple |l y Casio FX-702 P, Inte-
resados dirigirse a: Reinaldo
Thielemann, C/ Diaz Moreu, 2,
Piso 6. Alicante, Tel.21 98 79,

Club Macional de Usuarios del
X881 yv ZX-SPECTRUM. Club
Postal abierto a todos los usua-
rios de toda Espaiia. Publicamos
Boletin bimensual v va somos
mas de 1.000 socios. Coordina
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‘venta de material de ocasién, creacion de clubs, cambio de experiencias, etc. - venta de material de ocasion,

dor: Josep Oriol Tomas. Enviar | Desearia contactar con alguien

sobre autodirigido y franqueado
para mas informacion a: Club
Nacional de Usuariosde el ZX-81
Avda. Madrid, 203-207 - 10 33,
Barcelona-14.

CONTACTOS

Tengo un New Brain, desearia
contactar con otros que lo tuvie-
ran y con algun club, alguien
gque me pudiera traducir el ma-
nual al castellano ya que el que
hay es muy parco, compraria
monitor fosforo verde 12", soy
un principiante équé libros de
Basic me aconsejarian?. Daniel
Boquet Miquel, Torrent, 39. Ma-
tard - Barcelona. Tel. 798 50 06.

Deseamos contactar con amigos
de la microelectronica e infor-
matica para formar un club de
intercambio de programas para
todos los micro, libros y revistas
etc. en Murcia vy su region (no
importan sus conocimientos).
| Juan A, Gomez Garcia. C/ José
Antonio, 24. Molina (Murcia).
Tel. 968-61 03 01 (noches de 11
a 12}).

Deseo contactar con usuarios o
programadores de Apple || para
intercambio de experiencias. Po-
dria también ofrecerles trabajo.
Eduardo Vera. Nufez de Bal-
boa, 115-3°E. Madrid-6. Teléf
262 89 39.

gue me alguilase un lector opti-
co de la MP-41C/CV para leer
un programa en cbdigo de Ba-
rras que tengo. Si no, al menos
informacién de donde peder uti-
lizar uno sin tener que comprar-
lo, aunque fuera pagando algo.
Fernando Lopez de Sagredo. Mar-
tinez lzquierdo, 19. Madrid-28.
Tfno: 245 68 86.

Desearia contacar con Clubs o
aficionados que faciliten progra-
mas de juegos para £X-81. Tam-
bién desearia contactar con enti-
dades médicas que faciliten pro-
gramas referente a Ingenieria
Genética todo para el ZX-B1.
Juan A. Guerrero Ramirez. C/
Santa Cecilia, 28. lzq. Ronda.
Malaga.

INTERCAMBIO DE
PROGRAMAS

Quiero intercambiar experien-
cias Yy programas con usuarios
del Dragén-32. Juan Manuel En-
cinas Vazquez. Luis de Gongora,
3. Madrid4.

Deseo intercambiar informacion
con usuarios del New-Brain asi
como programas. Dispongo de
programas ya hechos muy po-
tentes. Fabriciano Gomez Nieto-
ATCJ. Cta. Torrejon a Ajal-
vir, 3.30. Torrejon de Ardoz,
Madrid. Tel. 91- 884 12 63.

Desearia contactar con usuarios
Olivetti M20 para informacion y
cambios de programas. José L.
Abaurrea Losada. Ciudad de
Ronda, 3-B/7-B. Sevilla<4,

Deseo contactar con usuarios
del ZX-B1 para intercambio de
programas de todo tipo. Carlos
Diaz Rodriguez. C/ Hornos, 86.
Antequera (Malaga).

En vista creacion Club de Usua-
rios. APPLE 2,2 +, 2E. o0 3. Bus-
co contactos madrilefios, para
intercambio de ideas o/e progra-
mas. Huibert Aalbers. Teléfo-
no: 403 22 66. Llamar preferen-
temente por la noche. Madre
Maria Antonia Paris, 6k2 12 C.
Madrid-27.

Intercambio programas para Oli-
vetti M-20, New Brain v Jupiter
ACE. Necesito Documnentacion
técnica del M-20 mads clara y am-
plia que la original {mapa de me-
moria, ensamblador, etc.). F. Ja-
vier Alonso. Ap. Geminis A BGB
Cambrils-Tarragona, Teléf,: 977-
3624 40.

Daria coleccion de sellos nuevos
de Espana por Sinclair ZX81,
ampliaciéon a 16K, manuales,
etc., que esté en perfecto esta-
do. Indicar fecha de compra. Jo-
sé Arteaga Rufo. Avda. de Tole-
do, 5—1DE, Arges (Toledo).

Ofrezco a cambio de un ordena-
dor personal un transceptor de
radioaficidn a dos, decamétricas

Esta seccion de pequefios anuncios gratuitos
estd reservada exclusivamente a particulares y sin
objetivos comerciales: intercambio y venta de ma-
terial de ocasion, creacion de clubs, cambio de ex-
periencias, intercambio de programas y documen-
tacion, contactos y cualquier otro servicio util a

nuestros lectores.

El ORDENADOR PERSONAL, no garantiza
ningun plazo de publicacion y se reserva el dere-
cho a rehusar un anuncio sin tener que dar ningu-

na explicacion.
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marca Y AESU FTIOIE, 200 Wa-
tios Blu, cw, etc. Francisco Mar-
tin Callejo. Bloque 310C. Cdad,
Angeles. Madrid-21. Teléfono:
217 14 99,

Para pasarnos un
anuncio utilizar |Ia

tarfeta  correspon-
diente en pdginas
amarillas.

——rr-

Quisiera cambiar casete para gra-
bacion ZX-81 por programas de
marzo 89, space thack, sabotaje,
damas, comecocos, biorritmos,
etc. iOsea yo doy los programas!
Juan Ramon Lebhman Rivero.
C/ Basilio de Prado, 7. Ma-
drid-35.

Cambiaria cassette Investronica
num. 7 —Ajedrez— por cassette
ZXCHESS Il. Jesus Anes Pasa-
mar. Caspe, 7-39 C. Zaragoza-10.
Tfno: 32 82 21 (976).

Me interesa intercambiar progra-
mas del SINCLAIR ZX SPEC-
TRUM 16 &6 48 K. Escribir o
llamar a: Manuel Jorge Garcia
Rovyo. C/ Pefia Oroel, 8 - 40 dcha.
Zaragoza-15. Tel: (976) 292413,

. COMPRAS DE

MATERIAL

Compro ZX81 en buen estado.
Pagaré de 12 a 14.000 ptas. con
fuente de alimentacion y ma-
nual espafol. Enviar ofertas a:
Alberto Diez Quintana. C/ Jdio
Ruiz Salazar, 194. Torrelavega
{Cantabria).

Compro impresora Sinclair
ZX81 en buen estado. Isaias Pra-
do Novoa. Inocencio Rodriguez,
7. Cistierna - Ledn.,

Compro ZX-81 con fuente de
alimentacidon, cables conexion,
manual de instrucciones en cas-
tellano y memoria 16 K en buen
estado por 15.000 ptas. Ofertas
a Jesus Hernandez de Fco. Apar-
tado 1069. Logrofio. C/ Dres.
Castroviejo, 40 - 29 |zq. Telé-
fono: 24 08 14.

Compro Drive sin controlador
para APPLE Il pago contado.
Javier Agudo Huici. C/ Alta
Gironella, 67. Barcelona-17. Te-
léfono: 201 64 32.

Compro ampliacibn memoria
ZX-81, maximo 5.000 ptas. Je-
sus Fuertes Gofi. C/ lturrama,
19 - 70 A, Tfno: 27 20 81. Pam-
plona.

Compraria ordenador SHARP
M2-80 aproximadamente 35.000
ptas. Escribir a Jorge de la Hoz.

Unidad Residencial Piguio, 5-40,
Santander. Cantabria. Teléfo-
no: 27 15 05.

VENTA DE
MATERIAL

Vendo calculadora programable
T1-69, manual de instrucciones
en castellano, tarjetas magnéti-
cas virgenes, programas de mate-
maticas, juegos e ingenieria eléc-
irica y electronica (listados y/o
tarjetas). Comprada Jdio 1981,
Precio a convenir. Luis Maria
Hermoso Sanz, C/ Blas de Ote-
ro, 26. Bilbao, 14. Teléfono:
435 09 24.

Vendo TV. Philips TX B/N com-
prado en enero 83 12" con ga-
rantia en vigencia por 9000 pts.
Fernando Maseda Mejuto. C/
Gaztambide, 61 1°-2%. Madrid-
15.

Vendo HP-67 en perfecto estado
con adaptador a la red y 10 tar-
jetas virgenes, Comprada en
1977, pero poco usada. Precio a
convenir. Llamar por las noches
(a partir de las 10'30 h.) Vendo,
también, tres modulos de me-
moria para HP41C y Casio FX-
702P nuevo. Adolfo Dnchadﬂn
Sgtﬂ. Av, de Roma, 19-21, 2" -
3 . Barcelona-29.Tel. 321 20 49,

Vendo revistas ‘micro-sistemes’’
num. 27 (200 pts.), “revista es-
pafiola de electronica” num.

IATENCION!
Para las ventas de
material de ocasion:
indicar el mes y ario
de compra, Tenien-
do en cuenta la evo-
lucion de la técnica,

~esta informacion es

necesaria para valo-
rar el material pues-
to en venta.

335 y 336 (150 pts. cada unal,
“ordenador actualidad’” num.
142 (200 cada uno), enciclope-
dias ‘'La electronica en 30 lec-
ciones” 1 a 4 (100 ptas. cada
uno), "Electronica y microord.)
1 a 4 (100 pts. cada uno). J wan
Gémez Martin. C/ Cuenca, 27-
12°. Valencia. Tel. 326 79 69.

Vendo ZX81 Sinclair por
16.000 ptas.; 64K RAM marca
Memopak por 19.000 ptas. cin-
tas de juegos (investronica, in-
descomp a convenir). Llamar
noche a partir de las 10. José
Luis Ramos Rielves, Verdad, 7.
Madrid-19. Tel. 469 03 07,

Vendo ZX-81 con ampliacion
64K, inversor video, fuente ali-

El Ordenador Personal, num, 17




il e aam e B i e —onie i L e

venta de material de ocasion, creacién de clubs, cambio de experiencias, etc. - venta de material ﬁé"bcasf%

mentacion cables, manual en
East&llaﬂﬂ, programas, y wvarias
revistas con prog. listados por
34.000 pts. {comprado 11-82)
Libro “"Mastering Machine code
on your ZX81" (nuevo) 1400
pts. Jdian Najera. Rosellon,
159, Barcelona - 36. Teléfono:
230 92 B63.

Vendo impresora OK|I MICRO-
LINE i 80 con interface para
APPLE Il un mes de uso {matri-
cial v 80 caracteres por linea)
precio cor Int. 70,000, llamar
horas de comida. Jorge Caba-
rrocas Riera. Travesia de Gra-
cia, 13. Barcelona-21. Teléfo-
no: (93) 209 22 96.

Vendo ZX81 con 64K, nueva,
cables, cajas fuente, manual +
compilador (40 veces mads rapi-
do) + cintas: ajedrez 7 niveles
+libro-ZX <+ Biorritmos + Dise-
fAaplanos + traducir inglés =+
quinielas + planetas + determi-
nantes + mapa + reloj +gn:-lf
+ juegos +50 programas<inta,
todo: 38.000 pts. Ignacio Ldpez
Quifiones. Batalla del Salado,
42-3-A. Madrid 7. Tel 239 73 22

Vendo miniordenador a estrenar
serie FO-10/2 48K BM de Se-
coinsa. Cassette, impresora, uni-
dad fichas banda magnética. F,
Teixido (93) 302 62 66 . C/ Es-
pronceda, 308 - Atico ?a, Bar-
celona- 27.

Vendo unidad de disco duro
HARD-DISK de 11 megabytes
para corvus a estrenar. Luis Re-
zende Bastos. C/ La Rincona-
da, 7-39 lzda. Madrid-23. Telé-
fono: 207 80 84.

Vendo por cambio de microor-
denador programas en cinta para
ZX-81. Tengo los siguientes pro-
gramas: Ajedrez, mazo 65, co-
mecocos, biorritmos, el dicta-
dor, mastermind, guerra de bar-
cos, etc. Precio de cada cinta
1.5600 ptas. Funcionamiento ga-
rantizad. Jose Francisco Diez.
C/ Pinos,5- 2 D, Malaga-12.

Vendo TI 59 con 25 tarjetas
magneéticas y algunos programas
va hechos, ademas los corres-
pondientes manuales. Motivo de
venta: adquisicion equipo mas
potente. Preguntar por Ferran.
Precio: 19.000 ptas. Ferran
Mazzanti Castrillejo. C/ Bruch,
144 Atico 23, Barcelona-37. Te-
léfono: 207 29 26.

Vendo microprocesador ROCK-
WELL AIM 65 con 4 K de RAM
ampliable con posibilidad de
PLB5, Forth y Pascal. Adjunto
libros, cables y accesorios. Fe-
cha de compra 7-82. Alfonso
Marijuan Olalde. Capitan Mendi-
zabal, 30 - 39, Santurce (Vizca-
yva). Tfno: (94) 461 81 86.

VVendo APPLE Il 48 K, FLOPPY
140 K, monitor fosforo verde 12
pulgadas, visicalc, 5 libros (PSI)
sobre el APPLE. Todo por
300.000 ptas. Comprado el 20
de julio del 82. Enrique Valcar-
cel. Tfno. 2 47 59 13. C/ Rosa-
les, 14. Madrid-8.

Vendo HPB5-64K con amplia-
cion memoria y 2 modulos al-
macén un Dual Disk 2 x 25 OK
ROM de matrices programas de
calculo asi como diversos acce-
sorios. Fecha enero 1982. Precio
de venta 550.000 ptas. Teléfono
de contacto 227 40 08. Madrid.
José M. Fernandez Gonzalez.
C/ Bustamante, 7 - 60 A. Ma-
drid-7.

Vendo calculadora programable
T! 58 mas programas diversos,
precio a debatir. Interesados, |la-
mar al teléfono 200 03 79, pre-
guntar por Charly. Charles Jubin.
Andorra, 91-109 B. Madrid-33.

Vendo SINCLAIR ZX-81, 16 K
teclado profesional, printer, 2
fuentes 1 - 2A, cables, manual
espanol. Todo por 40.000 ptas,
Comprado 11-82. Regalo cintas
indescomp. Urge venderlo. José
M. Fradejas. C/ Narciso Serra, 3.
Madrid-7. Tfno: (91) 251 55 13.

Vendo SINCLAIR ZX-SPEC-
TRUM 64 K RAM, a estrenar
(comprado abril 83) por 50.000
ptas. Llamar tardes a Manuel
Ortiz, al tfno: 457 28 70 de
Madrid. C/ Rodriguez Marin, 84.
Madrid-2

Para ser publicado
su anuncio debe lle-
var su direccion
completa. No publi-
camos aquellos que
vengan con solo el
N° de Teléfono o
con un apartado de
COrreos.
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Vendo o cambio PC1211 con im-
presora, cargador, libros y casse-
tte con muchos programas junto
o separado todo sélo por 28.500
ptas. yO Qquiero un microproce-
sador. Luis E. Valle. C/ Basilica,
20. Madrid-20. Tfno. 2564 25 26.
Llamar por la tarde.,

Oferta Gnica interesante ocasion
por cambio de equipo se vende
ordenador HEWLETT PAC-
KARD 85 unidad disco 540 K
HP impresora 82905 AHP, am-
pliacibn memoria 16 K equipo
inmejorables condiciones casi
sin estrenar muy buen precio.
Escola Tec. Prof. Hostafrancs.
Consell de Cent, 14. Barcelo-
na-14. Tfno. 325 39 00.

Vendo ZX-81 con teclado, Me-

resolucion, Memotech Centro-
nics interface mas cable, com-
prado noviembre B2. Todo por
42.000 ptas. Vendo también im-
presora Seikosha 6P-100A (Julio
82) Por 46.000 ptas. Wolfgang
Weber. Via Hispanidad, 59, Casa
2,1A. Zaragoza. Tfno. 76326061.

Vendo SINCLAIR ZX-81 con
fuente alimentacion 16 K RAM
adquirido octubre 1982, 15.000
ptas. Regalo juego ajedrez, calup
Yy mazocs en. Conjunto vale
30.000 ptas. Manual en espafiol.
Juan Puig Arnau. Paseo Ramén

Vall, 42. Puigreig. Barcelona.
Tfno. 83 81 61.

Vendo ZX-81. Marzo 83. 32 K
teclado profesional Indescomp.

inversor 120, programas 40,000 |

ptas. Fernando Lopez Eguilaz.
C/ Virgen Begofia, 47 - 50 Bil-
bao-6. Tfno. (94) 423 35 54.

Vendo 30 programas grabados
en cinta para el O. SPECTRUM
6/48 K, graficos alta resolucion,
color, sonido. Precio 1.500 ptas.
gastos incluidos. Carlos Rueda

Vendo SHARP PC-1211 y 8 CE-
122 y los estuches, manuales,
cables, alimentador, rollos de
papel (50}, dos cartuchos de
tinta y un montén de programas
por 30.000 ptas. Ensefiaré a uti-
lizarla y todos los trucos (inver-
sor de pantalla, etc). Llamar a

Vendo CBM 3. En perfecto esta-
do. Por cambio de equipo. Com-
puesto por: CBM 3032, CBM
3040, CBM4022 mas programas
de contabilidad, facturacion,
renta, administracion de fincas,
documentador, juegos y demos-
traciones. Todo por 26.000 ptas.
Aro 1981, mes de marzo. Vi-
cente Pifiuel Cabedo. Garcia Mo-
rato, 41 - Entlo. Alicante-4. Te-
léfono: (965) 30 04 01.

Rodriguez. Avda. de Santiago,
32-49 A, Orense. Tfel. 21 36 60. |

VENDO VIC - 20 Junio-82. En
perfecto estado. Compuesto por:

VIC-20 UCP Floppy, impresora,
cassette y 16 K RAM Cartridge

mas 6.000 hojas de papel pijama
y documentacion en espafiol,
Juegos y demostraciones. Todo
por 160.000 ptas. Vicente Pi-
Auel Cabedo. Garcia Morato, 41,
Etlo. Alicante-4. Teléfono: (965)
30 04 01.

Vendo ordenador Apple dos plus
con tarjeta de 16 K en perfecto
estado. Llamar por la noche: Mi-
guel Sanchez. Gerona, 35 - Intlo
10. Barcelona-10. Tel. 308 37 37.

—— e -

DIVERSOS

Sobre ORIC-1, desearia inform a-
cion, de programas de cualquier
clase, asi como si hay algin club,
sOy nowvato vy sin experiencia pa-
garé su precio por programa.
Gracias. José Luis Villen Raos.
Gabriel Mird, 15 - 4. Santa Pola,
FAHEEH!E}.

Desearia adquirir manual en es-
pafiol del SINCLAIR ZX SPEC-

Esta seccion de pequefios anuncios gratuitos
esta reservada exclusivamente a particulares y sin
objetivos comerciales: intercambio y venta de ma-
terf.?)' de ocasion, creacion de clubs, cambio de ex-
periencias, intercambio de programas y documen-
tacion, contactos y cualquier otro servicio dtil a

nuestros lectores.

El ORDENADOR PERSONAL, no garantiza
ningun plazo de publicacién y se reserva el dere-
cho a rehusar un anuncio sin tener que dar ningu-

na explicacion.

Vendo SHARP PC-1211 8 v CE-
122 y los estuches, manuales,
cables, alimentador, rollos de
papel (50}, dos cartuchos de
tinta ¥ un monton de programas
por 30.000 ptas. Ensefiaré a uti-
lizarla v todos los trucos (inver-
sor de pantalla, etc). Llamar a
horas de comida. José Luis Baza.
C/ Pintor Vilar, 1 - B-7. Valen-
cia-10. Tfno: (96) 36 95 79.

motech 64 K, Memotech alta

Vendo ZXB81 con ampliacion
16 K, fuente alimentacion, ca-
bles, manual en castellano, cinco
cassettes de juegos, dos libros
con mas de cien programas. Fe-
cha de compra 9-82. Todo por
23.000 ptas. Manuel Jesus Gar-
ciaPérez. Avda. Cristobal Colén,
108. Huelva. Tfno. 24 19 96.

TRUM me interesaria contactar
con wusuarios del ZX SPEC-

TRUM para intercambio de
informacion. José Mila. Oso, 34-
36. Barcelona-34. Tfno: (93]
203 31 65.

{Quién me podria suministrar o
adaptar un interfase a un SIN-
CLAIR ZX 81 de estandard fran-
ceés para su utilizacibn en Es-
pana? Roger Stave Ramband.
Paseo Pintor Rosales, 56. Ma-
drid. Tfno. 244 07 20.

Apple compro-vendo-cambio
programas de todas clases envio
instrucciones en castellano. Tam-
bién compro periféricos de oca-
sion y perfecto estado pago con-
tado. Enrigue G. Montes. Huer-
to de los Claveles, 9. Malaga-13.
Tfno. 25 22 99.
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EL ORDENADOR
DIRECTORI S

1000 ordenadores, Material ] - @ ber Cﬁgit
A@@@RD DISTRIBUIDORES

AUTORIZADQOS DE:
microsistemas

dlilgliltiall

HEWLETT
Software [ﬁﬁ PACKARD
para aplicaciones
verticales. RANK XEROX
Su problema especifico,
I tiene
DISTRIBUIDORES OFICIALES DE . - LY ke
COMMODORE y OLIVETTI M0 una solucién especifica.
apartado de Carreos 10.048. Madrid. Tel, (91) 448 3800, IBERICA DIGIT#‘L' S.A.
Apartado de : Informética profesional y de gestién.
CLARA DEL REY, 55 - MADRID - 2
TEL: 413 06 11.
COMPUCENTRO ARGUELLES | :
La boutique del Ordenador.
2 DATA
Martin de los Heros, 57 - Madrid-8. -, » PROCESSING 2000,
= s = E == Tels.: 247 34 31 Y 247 34 41. 2000V S.A. s_ A"
= a— —_— — e
E = TRS - 80 EN MICROINFORMATICA,
Lope de Rueda, 26 - 1° EL MICRO ORDENADOR EDHMEIE ANTER
Tels.: 4319525y 43195 79 Sabino Arana, 22-24, bajos.
PARA TODAS LAS
MADRID -9 PRUFESIONES Barcelona-28.
' Teléfono 330 77 14.
Micro Ordenador BHP - MICRAL CLUB DE USUARIOS VENTA DE MICROORDENADORES
eoria Smadens 41 PARA LOS SECTORES:
Especialmente indicado para la gestion FORMACION : FSSEE%EE;;E}NALES.
de la fi edi ! \
T VEAN TODO EL MUNDO B
Armarios ignifugos de proteccién contra DE TRS EN NUESTRA TIENDA ESPECIALIZADOS EN MEDIMATICA.
el fuego de soportes magnéticos y docu- COMPLETOS SERVICIOS
mentos. EMPRESARIOS/IMFORMATICOS.
[P] en propio edificio.

] COMPTER*S "Dsc_.‘::»
225 Todo en Microcomputadores COMPUSTORE — N,

£, A
DISTRIBUIDORA DE  SISTEMAS

_ i}]ﬁgfg Comtes d'Urgell, 118
— 1.: 323 00 66
— HEWLETT-PACKARD iy
— BYBA M4 Micro Ordenadores: APPLE II/III

ALTOS TOSHIBA Ordenadores SUPERBRAIN

ATARI GENIE COLOR IMPRESORAS MATRICIAL ITHO

Programas garantizados para todas EPSON C.ITOH IMPRESORAS MARGARITA ITHO

las gestiones de la Empresa.

PROGRAMAS, REVISTAS

(LIBRERIA TECNICA)
Estacion de Chamartin COMPUSTORE SA.
Planta Comercial S-14 B E Doce de Octubre, 32
Teléf. (91) 215 51 60 - Madrid-16 %-2?4;9$;mx?4
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indescormp '
PERSONAL COMPUTER @ E- elechtnica sa

ESPECIALISTAS EN SOFTWARE
(PROGRAMAS) PARA:

ZX-81 ESTE e e
VIC - 20 ESPACIO Drtflsmn Micro-Informdtica
PO de la Castellana, 179 - 19 izq. E STAR ES E RVADO | #éllﬁa{uﬂf}ﬂﬁi és 24,
MADRID- 16 PARA USTED | BARCELONA 36

Tel.: 279 31 05 . El Macro Servicio en Microinformatica,

Ordenadores de gestion, Ordenadores:
personales, Periféricos, Accesorios y Pro-
gramas,

(UL

O

Programas especificos para

Il

/U'-’

arquitectura, construccion y obra el MICROINFORMATICA AVANZADA
civil, sobre microordenadores '
Hewlett-Packard. : : ¥
Pidanos Catalogo gratuito. S.A. TRADETEK INTERNACIONAL Sistemas y Servicios
Viladomat, 217.219, entho, A - Barcelona-29 (SPA ™) La Unica Tienda de Ordenadores especializada
Tel. 2W 770708 - PR, RBox 35156, Teles SN19%TTK en la mecanizacion de la Pequefa v Mediana

\ Cinlicters Infanta Mercedes, 62, 1°, 4. - Madrid-20 (SPAIN Empresa donde en cualquier momento podra
PR D i Tel. 2703707 - 270 36 S8 - Tébex 45173 STIME discutir:

» Andlisis Mecanizacion de su Empresa.

PERIFERICOS - Desarolio de Programas s Medica

TOSHIBA T-100 (Personal)
TOSHIBA T-200 (Gestion)
Impresoras Mair--
EPSON P = TOSHIBA T-200 (5 MBytes)
VICTOR/SIRIUS
APPLE {(Parsonall
Impresoras de margarita Mumerosas instalaciones en empresas nos avalan,
Venta en Provincias Zona Centro
Servicio Técnico Propio
Juan Alvarez Mendizabal, 55. MADRID-B

! m Plotter v registradores {En Arguelles, antes Victor Pradera)
' Teléfonos: (91) 242 1557 v 67,
NEC DATA DISPLAYS

EmICI cxja’d Sistema de entrada datos ®
somgrnat o e | | | Gonmputoand
SERVICIOS  Lrpartamenio de Sofiware n
"——=Duque de Sesto, 30 Form e e Tons madid
F_|TE1‘: 43178 16 -Madrid - 9 (Punto de venta n® 283
— dial
EL COMPUCENTRO DE MADRID de la cadena mundial)
:=§§E_'.'= FEE XN o i Primera tienda donde poclnifV& ob-
----- = S —1 = = tener cualquier solucion informati-
i&ﬁgggﬁiﬁr}gﬂﬁ NICOS EN ca para su problema, y en donde el
servicio no termina con la venta,
APPLE Il y APPLE III Consulte antes de tomar una deci-
PET 4000 y 8000 [ E sion, puede llevarse una sorpresa
VIC - 20 ARl e agradable.
o
fi%ﬁﬁ%?ﬁ o Juaa uitade e Mengozs, 5:2"8 C/ Castell, n® 89 - MADRID - 6
Tel. 250 47 34 - Madnd - 16 Teléfono: 435 29 38
IMPRESORAS TIGER, EPSOM, whR I
ETE. Micro-Ordenadores:
LIBROS: MARCOMBO, PARA- — ALTOS
NINFO, MC-GRAW-HILL, OSBOR- — APPLE : .
NE, SYBEX, PSI, ETC. — VIC20 ¢ Quieres Vender?
TODO TIPO DE ACCESORIOS Y _ SINCLAIR EL
REVISTAS. — VIDEO-GENIE ORDENADOR PERSONAL
AMPLIA BIBLIOTECA DE PRO- ES
GRAMAS. Software: tu MEJOR medio
— SOFT ESTANDARD LLama a Santiago
EL MAYOR CENTRO DE _
MICROINFORMATICA SOFT A LA MEDIDA 91-247 30 00/241 34 00
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Conde de Borrell, 108
Tel.: 254 45 30
BARCELONA 15

Micro Ordenadores:
Rockwell
Ohio Scientilic
Videogenie
Sinclair

= e —— . e —— o v o oome o

General Martinez Campos, 5 Bajo Izqda.
Tel.: 446 60 18

MADRID - 10

Brusi, 102 - Entresuelo R

Tel.: (93) 201 21 03.

BARCELONA -6

Distribuidores de los ordenadores: Apple
11 v Apple III v de los discos rigidos
COVRVUS de 5, 10 y 20 Megabytes.
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IRVESTROKICA

Tomas Breton, 21
Tel.: 468 01 00
MADRID 7

— g | — || g

Z X8|

BSBORNE

OMPUTER CORPORATION

Cromemco’

Tomorrow's Computers Today

INVEST
MICROSTORE

De tu formacién en informatica
depende tu futuro, cualquiera que

sea tu profesion.

— ORDENADORES PERSONMNALES:
TOSHIBA T-100, T-200 y T-300.
COMMODORE 8.032, 500 y 700.
COMMODORE 64 vy NEW BRAIN,

— MICROORDENADORES: ORIC,
VIC-20, SPECTRUM v JUPITER-AC.

— IMPRESORAS: C.ITOH, SEIKOSHA,
SEIKOSHA COLOR,NEWPRINTER,
ETC

— SOPORTES MAGNETICOS,
TALLAS, ETC.

— 'PROGRAMAS PROFESIONALES Y
DOCENTES.

— PROGRAMAS DE SIMULACION
DE UN LABORATORIO.

— PROGRAMAS DE GESTION.

— PROGRAMAS DIDACTICOS Y DE
JUEGOS.

— Asesoramiento permanente. Cursos
periodicos de Basic y Pascal,

— CLUB DE USUARIOS DEL NEW
BRAIN,
GENOVA, 7, 2°

MADRID4

PAN-

(91) 419 96 64
(91) 41017 44

"SI VD. TIENE QUE DECIDIR
VD. NECESITA LA AYUDA DE
UN MICRO-ORDENADOR

SOMOS ESPECIALISTAS EN
GESTION Y PODEMOS
ACONSEJARLE

Ingesa

INNOVACION Y GESTION, S.A.
Valencia, 359 - 3°, 24
Tel. 258.39 .06
Barcelona.— 9

Distribuidores de:
Apple
MicroPro

ELECTRONICA
#£SANDOVAL sa

COMPONENTES ELECTRONICOS PROFESIONALES
TR R B WIS I ML ARy T AL TN
wILH i1 &g T Fa[a)g o{aiD

Sandoval, 4

Tel.:445 18 33 -445 18 70
MADRID - 10

Micro Ordenadores:
Rockwell
Ohio Scientific
Videogenie
Sinclair

ESTE
ESPACIO
ESTA RESERVADO
PARA USTED

| Av.Diagonal, 431 bis.

MECOMATIC
SHARP

MECANIZACION DE OFICINAS, §. A.

BARCELONA-36
Tfno.200 19 22
MADRIDA -3
Sta.Engracia, 104 Tfno.441 32 11
" BILBAO-12
Iparraguirre, 64 Tfno. 432 00 88
. VALENCIA-5
Ciscar, 45 Tfno. 333 55 28
SEVILLA-1
San Eloy, 56 Tfno. 215 08 85
ZARAGOZA-6
J.Pablo Bonet, 23 Tfno. 27 41 99

Ordenadores profesionales SHARP para
todo nivel de actividad. Programas-tec-
nicos y de gestiion. :

SERVICIO TECNICO GARANTIZADO
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Diez & Diez, S.A.

DIDISA

PP, de Rosales, 26 « Tls. 248 24 01-02 « Madrid-8
MICROORDENADORES

E]FAC T .'CIPPIE

ATARI
ATARI 400

ATARI 800

ORDENADORES
PARA EL HOGAR

Extenso software listo para el uso

* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56
Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA,
POKEY (espec.)

* Graficos de alta resolucion (320.192)

puntos.Pantalla de 24 lineas por 40

caracteres.

16 Colores con 16 Intensidades cada uno.

4. Sintetizadores simultaneos e

independientes. Cuatro octavas.

* Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER,
MACRO-ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT,
PASCAL.Y otros.

* Moddulos de memaoria conectables
directamente por el usuario de 16 K RAM,
32 KRAMy 128 K RAM.

Distribuidores EXCLUSIVOS
y servicio técnico en todo
el atea nacional,

* ¥

Division Ordenadores
Compas de la Victoria, 3
Apartado de Correos, 597 - MALAGA
Tels. 2594 95 . 26 22 /0

2000 Periferia

S.A. TRADETEK INTERNACIONAL

Viladomat, 217-219, entlo, A - Barcelona. 29 ISP AT™N)
Tol, 239 770708 - PR, Bos 350156, Teles SIH29ST TR
Infanta Mercedes, 621, 2.7, 4.° - Madrid-20 (SPAIN)
Tel. 2703707 - 270 36 5K - Telex 45173 STIME

PERIFERICOS

EPSDr\l | mipresoras Matr:

| .\ | mpresoras de margarita
SOFTEK

Plouer v registradores

[ WATANABE
NEC DATA DISPLAYS
& micropad

J‘?ﬂ?"ﬁ"ﬁ?ﬁﬂ#&r e Terminales de ordenador

Emuladores

Sisiema de entrada datos

SERVICIOS Departamento de Software

Departamentode Asistencia Técmica
Tarjeta de Servicios

8000 Libros y Revistas

PRODACE

Ferraz, 11 - 30
Tel.: 247 30 00
MADRID 8

Programacion de Ordenadores en Basic ;

P.S.1.|IBERICA
Ferraz, 11 -3
Madrid-8
91-247 30 00

9.100 Centros de formacion.

==

5000 Calculadufas |

.4 TeA-GEGOS
TEA

MADRID - BARCELONA - BILBAO - SEVILLA

e CONSULTORIA en organizacion
y técnicas de gestion. ,

e FORMACION intensiva en toda
las dreas de la empresa.

MADRID-16:

Fray Bernardino Sahagin, 24.
Telf.: (91) 458 83 11, Telex: 22135
BARCELONA-6: Muntaner. 462.
Telfs.: (93) 201 15 55/ 201 88 74.
BILBAO-8: Hurtado de Amézaga, 3.
Telf.: (94) 432 86 07
SEVILLA-11: Monte Carmelo, 6.
Telf.: (954) 27 94 11.

T T —— o o L e ———

' 7000 Sistemas en Kit

ELECTRONICA

———

#SANDOVALsa

COMPONENTES ELECTRONICOS PROFESIONALES

TR e iy ALIE T R AT NN
A &)1 Bk a8l

Sandoval, 4
Tel.:445 18 33 -445 18 70
MADRID - 10

Micro Ordenadores:
Rockwell
Qhio Scientific
Videogenie
Sinclair

ORDENADORES
CLUB

CURSOS INFORMATICA

JOVENES DE 12 A 16 ANOS
(con ordenador)

Pedro de Valdivia, 29
Tfno: 411 74 30

METRO
AV, AMERICA
REF. ARGENTINA

AUTOBUSES
9-16-19-51y CIRCULAR

Tiendas de Informatica.
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Computerland PROGRAI IMAC‘ l "ONIDE
LA MAYOR CADENA MUN- ORDE ?RES

DIAL DE TIENDAS DE MI-
CROORDENADORES, PERI- E
FERICOS, SOFTWARE, AC-
CESORIOS ETC..., LE

® e
Eﬁﬂ*mﬂ* rakti oE| | UEVO libro de la coleccion
MI PRODUCTOS Y
SERVICIOS QUE ];EN EL PHGGH:::!MGION

RESTO DEL MUNDO. (MAS u - ORDENADORES

DE 350 PUNTOS DE VEN- wte"tlco N

TA). o
B ]

y |
i

_'..r =
i
=
4

( Esq.: Juan Bravo)
Tfno : (91 ) 435 29 38

- i .=
—4‘1_;‘-1_!
— It R N
. i 1
- =
o B

i L

S B —

i oo

-

-

A
! T 1] thk: By
Is H‘B_A.l:. Ihloias,
: sTlCIBafs 1 fcimins ik
Computerland el sleiah
P 1{31;{;9_: LIRS (R DS
RLIE TR H * { W A%
5 \ & ;
0 | % 1 | Hp'*"‘"
IEJ’ |FE]| ! | i A s
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" 4 | h A i
Castello, 89 |30 0 Bra CTHIATS ') [ (s
+l_l.' B 4 [H+ E'-..+|- s
{ I Palsin .
,h r L
& IH.1 A
A
A

Gompul:erl.nnd POR JESUS SANCHEZ IZQUIERDO
Y FRANCISCO ESCRIHUELA VERCHER

@)@G@@H@@@ e UN LIBRO QUE ENSENA LOS CONOCIMIENTOS DE UNO DE LOS
Infanta Carlota, 89 LENGUAJES MAS SIMPLES Y A LA VEZ MAS EFICACES DE PRO-

( Esq. : Entenza ) GRAMACION: EL BASIC
Tfno : (93 ) 322 06 66 e UN LIBRO EMINENTEMENTE PRACTICO EN QUE CADA PASO
‘ QUEDA MATIZADO POR UN GRAN NUMERO DE EJEMPLOS RE-

Computerland SUELTOS,
e UN LIBRO COMPLETO, REDACTADO EN FORMA CLARA Y CON-
temefife Glad,

Méndez Nonez: 1048 e UN LIBRO ABSOLUTAMENTE NECESARIO PARA TODOS LOS

USUARIOS DE ORDENADORES QUE REQUIERAN DE ESTE TIPO
DE LENGUAJES CONVERSACIONALES.

e SIN DUDA, EL LIBRO QUE ESPERABAN LOS USUARIOS PRESEN-

Oompul:erlnnd' TES Y POTENCIALES DEL BASIC.

@ palias e na

Tfno : (922 ) 28 20 58

Carvajal, 4 4
Tfno : (928 ) 23 07 08 ! HAGA SUPEDIDO A PROCESO DE DATOS.
! FERRAZ 11-MADRID - 8. Precio 960
GOMPUte‘Lnnd | : Deseotecibit ¢ s uasan gjemplares
o N
@@H@@@]@ i Empresa . . . .. .. . .. ... ...
Gran Via Marqués del Turia, 53 B I
Tfno.: (967) 322 46 01 L Domicis voe v sosme s s mr o s 88 e § .. Famys
: PobIaCION: o s s i s ww s p 8B W ER S 45 B 658 50E 4§
PEOVIDNOIE wow oovovosovemw 3 5 6 9% ¥ 5 6 2008 & 5 & Svgrg &
: Forma de pago:
ABIERTO | : Talon adjunto a nombre de Prodace, S.A.
S A B A D O i (viro postal Y sanma.os@ecssss Irecha
M ANANA o contra reembolso. -» e D G G G5 G G G5 G G G G G o TS T
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PARCIFIC OCEAMN

ANTES DE DECIDIRSE CONSULTE. ..
PUEDE TENER UNA AGRADABLE SORPRESA

BARCELONA:
COMPUTERLAND C/ Infanta Carlota, 89

C/ CTS?&EE,IE” 89 (93) 322 06 66

(Esquina a Juan Bravo)

Tfno.: 435 29 38
Télex: 49382 (JMCCE) VALENCIA
MADRID-6 Gran Via Marqués del Turia,53
Tfno.: 967/322 46 01
| Sabemos de l LAS PALMAS DE GRAN
= CANARIA
computadoras pequefias. 4 £ Carniel. &
| > Q ‘ Tfno. 928/ 23 07 08
' Sta. CRUZ DE
| TENERIFE

Méndez Nunez. 104 B
Tfno. 922/28 20 58

Si Ud, viaja o se muda, puede
esperar el mismo nivel de calidad,
servicio y apoyo donde haya una
tienda de ComputerLand,

Puede contar con ComputerlLand
—el lider— para que le sirva hoy,

Permitanos mafiana, y durante todo el tiempo
5 l que Ud. tenga su computadora,
presentar Seids. La tienda correcta, es un beneficio

extra indispensable.

Computerland

Mas de 300 tiendas en todo el Mundo.
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