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EXPOCOM 
Villarroel, 68 Tienda- Teléfono: 254 88 13·08011 BARCELONA 
Toledo, 83 Tienda- Teléfono: 265 40 69- 28005 MADRID 

PROMOCION SONIMAG · 

APPLE 11 e 

PROCESADOR 6502B 
MEMORIA RAM 64K 
AMPLIABLE A 128K 

MEMORIA ROM 16K, 
SISTEMA OPERATIVO 

DOS 3.3 PRODOS, 
LENGUAJES INTIGER BASIC, 

APPLESOFT BASIC 

IMPRESORA ADMATE DP-100 

VELOCIDAD 100 CPS 
MATRIZ DE IMPACTO 
DE 7 X 8 ó de 8 X 8, 
BIDIRECC,IONAL 
OPTIMIZADA, 
MODO GRAFICO 640 
PUNTOS Y 1.280 PUNTOS, ~ 
TAMAÑO LETRA NORMAL 
COMPRIMIDO Y EXPANDIDO, 
TIPO DE CARACTERES ELITE 
EXPANDIDO SUB/SUPRAINDICES 
CARACTERES 11\ITERNACIONALES 
COMPATIBLE IBM- COMMODORE- MSX 

N U E V O P R E C 1 O 53.900 PTS. 
BUSCAMOS DISTRIBUIDORES 

IMPR ESORA GEMINI-10X 

V 1 A 120 CPS 
M PACTO )XO • 10XO • 1SX 1 · 6X6 

Bl 111 1 NAL PTIMIZADA 
BYT 1 MAG 240X576 

TIPO CA RACTERES: N MAL, LITE COMP RIMI DO, 
EXPANDIDO, ENFATIZADO, DOBLE PICADA, ITALICA 

Y SUPRAINDICES. 

MACINTOSH 

PROCESADOR MC 68.000 DE 32 BIT 
MEMORIA RAM 128K ó 512K 
DISCO DE 3,5" DE 400K 
RATON INCLUIDO 
MONITOR 9", 
RESOLUCION 512 x 342 PUNTOS 
CIRCUITO RELOJ Y CALENDARIO 

APRICOT 
ORDENADOR F1 

PROCESADOR 8087 A 4,77 MHZ . 
RAM 256K AMPLIABLE A 768K 
DISCO SONY 3 1/2" 720K 
PANTALLA 640 X 256 PIXELS 
92 TECLAS INCLUIDAS 
PORT RS232 Y CENTRONICS 
5 PROGRAMAS APLICACION 

PROMOCION ESPECIAL 
GESTION VIDEO CLUB 

MONITOR PHILIPS 

ES EL MONITOR PREFERIDO POR SU ORDENADOR 
PARA LA ALTA/RESOLUCION 

MERCADO DE OCASION: 

ORDENADORES 

ATARI 800 XL . . ...... · · · · · · 
NEW BRAIN ............. . .. . 
CANON MSX .... . . . . . ...... . 
SEGA SC 3.000 . .. . .......... . 
VIDEO GENIE ......... . ... . 
PENCIL CON DISCO .. . ...... . . 

30.000 Pts. 
40.000 " 
55.000 " 
30.000 " 
69.000 " 

105.000 " 

IMPRESORAS 

C.I.T.O.H. 8510 .. . ....... . .. . 
STAR GEMINI 10 . . .... .. ... . 
ASTECH 11 O CPS ... . . . ... . . 
CP-80 . . .. . .......... .. . . 
JONAME 132 C ............ . 

65.000 Pts. 
55.000 " 
35.000 " 
40.000 " 
95 .000 " 

\ 



Editorial 
MUTACION 

La informática personal no vive actualmente sus mejores 
momentos. Una de las causas de esto es la inadecuación entre 
los productos y la clientela a la que van dirigidos. El caso 
más representativo es el de los ordenadores denominados 
"familiares''. 

Por otra · parte, el mercado del microordenador que 
parecía no tener límites, alcanza progresivamente el punto de 
saturación. 

Quedan numerosos compradores potenciales, pero poco 
dispuestos a desembolsar fortunas para el ordenador codicia­
do. 

En c.uanto a los logicales, el problema del pirateo no 
podrá resolverse mientras se mantengan precios tan elevados 
en productos, a veces no garantizados 'en su buen funciona­
miento por el propio distribuidor. 

Por consiguiente, tanto mejor para el usuario si los pre­
cios bajan; lástima si esto entraña fallos en los programas y 
beneficios nulos en la empresa. 

Aprovechar la crisis no es matar la gallina de los huevos 
de oro, simplemente es acelerar un proceso difícilmente evi­
table. Esconder la cara sería actualmente suicidarse: todos 
participamos en un cambio profundo de la informática per­
sonal. Sólo depende de nosotros que se dé paso a una situa­
ción más sana ------------y menos artificial. 
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Ejemplos de aplicación 

Construcción- de maquinaria 
industrial 

Realización de planos y dibujos con 
posibilidad de acoplamiento al Control 
Numérico. 

Electricidad 1 Electrónica 

Diseño de cuadros/esquemas de 
conexiones y distribución de placas 
de conductores, dibujos de piezas 
de distribución, conjuntos de 

518 ~ 

construcción, diagramas de flujo de 
corriente y esquemas de conexión 
de cables. 

Arquitectura y Construcción 

Diseño de plantas, secciones y alzados. 
Planificación de instalaciones, como 
climatización e instalaciones eléctricas 
y sanitarias. 

En la actualidad se disponen de librerías 
de símbolos según Norma DIN para 
los campos de Electricidad Industrial, 
Electrónica, Climatización, Informática, etc. 

PC-DRAI7T 
Sistema CAD para Personal Computer 
con una excelente relación coste 
y rendimiento. 

PC-DRAFT le ayuda a realizar sus 
trabajos de dibujo técnico en dos · 
dimensiones, de forma totalmente 
interactiva. 

Adicionalmente los elementos y datos 
que componen el Gráfico nos permiten 
disponer de un Banco de Datos para 
su posterior utilizació~. , · 

RHV le ofrece, con R:Base y el lenguaje 
de preguntas CLOUT (Inteligencia 
Artificial), la posibilidad de utilizar este 
Banco de Datos para la obtención de 
listados de componentes, presupuestos, 
ófidenes de fabricación, etc., tod0 ello 
con gran sencillez y flexibllídad. 

PC-DRAFT está disponible en dos 
versiones, funcionando bajo sistema 
operativo MS-DOS: 

Versión 1 

Software para configuración de una 
pantalla. 

Versión 11 · 

Configuración de 2 pantallas, con 
Pantalla Gráfica en color de alta 
res01uciónJ1.536 x 1.024 Pixels). 

PC-DRAFT es un producto desarrollado 
por RHV en Alemania habiéndose 
vendido en seis meses más de 1.000 
copias en Alemán, Inglés, Francés 
y Castellano. 

•' 

,-------------------~--------

1 EMPRESA : -----------------------:-

1 NOMBRE : -----------------~------
1 DIRECCION : ------------------------

1 TELEFONO : ---------------­

: CONTACTAR O INFORMACION O 

1 

1 

rhvibérica,s.a. 
· sistemas informáticos 

Avda. Madrid, 159, Planta Baja 
0 8 028 BARCELONA 
T f no.: (93) 339 97 04 
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Ruidos do en la Productividad). ahorra 
«horas-hombre» e incrementa 
la productividad . . 

PADMS también entrega, 
. de manera rápida, retroinfor­

11 

de Diseño y Fabricación basa-

'---~~~--""cs=~=====""'~!:....==="""'=-"""'~"""""""~---..!l-. mación sobre productividad a 
y rumores 

Olivetti potencia su M24 
con un «motor» más rápido y 
el sistema operativo Xenix. 
Este nuevo modelo, denomi­
nado M24 SP, se sitúa entre el 
XTy el AT de lB M. Su aspecto 
exterior es el mismo que el del 
antiguo modelo. Interiormente 
presenta varios cambios. El 
8086 de 8 M Hz se ha acelera­
do a 1 O M Hz, la memoria 
RAM es de 51 2 Ko y dispone 
de disco duro de 20 Mo así 
como otro adicional de 27 Mo · 
y unidad de cinta de 20 Mo. 

El Xenix 3.0 está disponible 
para todas las versiones de 
M24 pudiendo soportar un 
máximo de dos terminales. 

El M24 SP deberá estar pre­
sente en el SICOB. 

Otras novedades esperadas 
son el AT-like de Olivetti ba­
sado en el 80286 y las dos re­
des CID y Ten-net. 

DDDDDDDDDDDDDDDDD 

La «inteligencia artificial » 
es tá aco rtando la distancia 

La Administración de los Es­
tados Unidos ha concedido 
definitivamente la licencia de 
exportac ión solicitada por ATT 
Technologies a favor de ATT 
Microelectrónica de España 
(ATT ME), necesaria para ins­
talar en España .una fábrica de 
chips con tecnología de 1,7 5 
micras, con su consigu iente 
centro de diseño. 

La concesión de la licencia 
de exportación de tecnologi<! 
pone de manifiesto el grado de 
confianza en el 9esarrollo in­
dustrial español, ya que se tra­
ta de l proyecto tecnológico 
más avanzado que ha exporta ­
do hasta ahora la industria de 
Estados Unidos. Además es 
preciso destacar que en virtud 
del acuerdo suscrito entre Te­
lefónica y ATT, esta empresa 
considerará a ATT ME como 
parte integrante de su capaci­
dad mundial globalde produc­
ción de circuitos in1egrados y, 
por consiguiente, la fábrica es­
pañola tendrá acceso a la tec­
nología y mercados de ámbito 
mundial dé ATT Technologies 
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existente entre el diseño de in­
geniería y el producto termina­
do en la compañía Hughes 
Aircraft Company ubicada en 
El Segundo, California, EE.UU. 
Hughes ha desarrollado un 
avanzado sistema de ordena­
dor que traduce, de manera 
automática, complejos requisi­
tos de diseño, en las más efi -
cientes instrucciones, paso por 
paso, para uso de los trabaja­
dores de montaje en la planta 
de la fábrica. 

Las instrucciones de monta­
je, muy fáciles de entender, 
presentadas a color en las 
VDU (Unidades de Presenta­
ción Visual) de las estaciones 
de trabajo (ver foto). son gene-, 
radas mediante el software (o 
soporte lógico) del sistema 
usando «inteligencia artificial» 
para el análisis de los datos de 
diseño del producto. El siste­
ma, conocido como PADMS 
(por sus siglas en inglés: Pro­
ducibility-based Automated 
Design and Manufacturing 
System, Sistema Autom ático 

en iguales condiciones que las 
restantes plantas de ATT. 

Paralelamente a ia tramita­
ción del expediente adminis­
trati vo EE.UU., responsable de 
A TT Technologie y Telefónica 
han continuado avanzando en 
las distintas fases de imple­
mentación del proyecto, de . 
forma que es posible mante­
ner la fecha objetivo del cuarto 
trimestre de 198.7 como inicio 
de la proeucción. Las fases 
'más importantes del proyecto~ 
según las previsiones son las 
siguientes: · 

- Especificación, ingenie­
ría, diseño y comienzo de la 
construcción de los diferentes 
edifi cios del complejo: primer 
trimestre de 1986. 

- Cámaras asépticas 
(clean rooms) terminadas en el 
ú'ltimo trimestre de 1986. Los 
procesos de producción re­
quieren un grado de precisió.n 
tal que deben desarrollarse en 
recintos exentos de partículas 
de polvo, salas controladas a 
temperatura ' estabilizada en 
± 1 grado y su .índice de hu -

los diseñadores. Equipados 
con información actualizada al 
minuto sobre costos y comple­
jidad de fabricación, disponibi­
lidad y comprobabilidad de 
equipos, los ingenieros serán 
capaces de tomar decisiones 
acertadas mientras que el di­
seño se encuentre aún en sus 
etapas iniciales. 

Como resultado, el número 
de posibles cambios de diseño 
de última hora será reducido 
con siderablemente. y cuando 

medad. El edificio esta'rá cons­
truido especialmente ' para eli ­
minar cualquier vibración . 

- Equipos de fabricación: 
instalados y probados a fin ales 
del segundo trimestre de 
1987 . 

- Equipos de ensamblaje y 
test: segundo semestre de 
1987. 

- Contratación en España 
y formación en USA del perso­
nal: proceso contimuo durante 
1986 y 1987. 

Antes incluso de que esté 
terminada la nueva fábrica se 
habrá finalizado la constru c-

. c ión del Centro de Diseño, lo 
que permitirá disponer del pri­
mer chip español a finales 'de 
1986. 

Una vez culminados los trá ­
mites administrativos por par­
te española, se producirá el 
acto formal de la firma del 
acuerdo de 'joint venture' y la 
subsiguiente constitución de 
ATT Microe.lectrónica de Es­
paña (ATT M E). así como la ra ­
tificación de las particulares. 

Como se recordará el MOU, 

estos cambios sean necesa­
rios, pueden ser introducidos 
inmediatamente en la base de 
datos de PADMS, sin las de­
moras asociadas con cambios 
de diseño trazados en papel. 

Normalmente, se requieren 
ciento cuarenta horas para or­
ganizar y redactar manual­
mente el libro de trabajo de 
una tarjeta de circuito, dando 
instrucciones paso por paso, 
precauciones, especificacio­
nes y requisitos de herra m ien­
tas. Con PADMS, el mismo 
trabajo puede hacerse aproxi­
madamente en treinta horas. 

PADMS entró en operación 
en el Grupo Electro-Optico y 
de Sistemas de Datos Hughes 
a principios de 1985; su desa­
rrollo comenzó en 1981. Ac­
tualmente se están montando 
dos tipos de tarjetas de circui­
to en cinco estaciones de tra­
bajo implementadas con 
PADMS; para fines de 1985 
un total de 32 tipos de tarjetas 
de circuito en 60 estaciones, 
serán enlazados al sistema. 

PADMS, una ' extensión lógi­
ca del diseño y fabricación con 
ayuda de ordenador, estará 
próximamente enlazado de 
modo directo con estaciones 
de diseño dotadas de ordena­
dor. 

firmado el pasado 30 de julio 
de 1 !il84, ha sido posterior­
mente desarrollado, dando lu ­
gar a los siguientes acuerdos 
parcia les: 

- Contrato de empresa 
conjunta . 

- A cuerdo de cesión de 
marca. 

- Contrato de formación. 
- Contrato de transferen-

cia de tecnología. 
- Contrato de marketing y 

compras. 
Para cumplir con su objeto 

social -diseño de fabricación 
incluido montaje y prueba, de 
circuitos integrados, así como 
su comercial ización, venta y 
distribución-ATT ME contará 
con un capital social de 65 mi~ 

llones de dólares 
( 10.588.500:000 de peset as), 
correspondiéndole a Telefón i­
ca un 20 por ciento y el resto a 
ATT Technolog·ies. 

La inversión prevista ·por el 
proyecto asciende a 200 mi­
llones de dólares 
(32 .580.000.000 pesetas) y 
dará lugar a una producción 

5 



revista informática para todos e O.P. l,a revista informática para todos e O.P.: la revista informática para todos • O, 

1 

6 

Eventualmente, estos siste­
mas se usarán, también para 
simplificar el montaje de' ópti ­
cas complejas y la fabricación 
de piezas sometidas a mecani­
zación multiaxial. 

Una compañía británica ha 
puesto a la venta un sistema 
de etiquetas para proteger 
tanto al soporte lógico como 
los elementos tecnológicos de 
los ordenadores. 1 ncluye ca­
racterísticas que ordinaria­
mente sólo se encuentran en 
papel moneda y en valiosos 
documentos diseñados para 
burlar al falsificador. La etique­
Ja Beewee se produce me­
diante una combinación de im­
presión lito-duplex y entalle, 
con imagen latente y numera­
ción individual. La image_n la­
tente, que sólo se puede ver 
desde un ángulo determinado, 
se obtiene mediante impresión 
de entalle, relacionada ·con la 
producción de billetes de ban­
co, y fue creada y patentada 
por estos fabricantes. Consi­
derado como el único sistema 
que incorpora dichos rasgos 
de seguridad en la impresión, 
puede aplicarse con igual efec­
tividad a productos tales como 
cassettes, vídeos, libros y a r­
tículos de consumo de lujo. El 
producto estándar se suminis­
tra por encargo, pudiendo 
crearse etiquetas individuales 
únicamente para clientes es­
pecíficos. 

DDDDDDDDDDDDDDDDD 
Du Pont Connector Sys­

tems presenta un nuevo tipo 
de conector de fuerza de inser­
ción nula, para la conexión de 
cable felxible de conductor 
plano, de t eclados de membra -

valorada en unos 200 miHones 
de dólares, en val'ores cons­
tantes, durante 1990, y dEi 
unos 300 (48.870 000.000 
pesetas) en 1993. Estas ven­
cas se destinarán a la exporta­
ción en un 80 por ciento, para 
lo que se utilizará la red co­
mercial de ATT Technologies. 
El mercado español será aten­
dido di "ectamerite por ATT 
ME. \ 

La producción se iniciará en 
el último trimestre de 1987. 
La planti_lla ascenderá · hsata ··-
6 7 4 personas, de las cuales el 
97 por ciento serán españolas, 
el 50 por ciento serán técnicos 
y titulados cualificados y el 1 O 
por ciento, aproximadamente, 
se dedicará a las tareas de di ­
seño. 

La elección del emplaza- · 
miento -en la Zorl a de Urgente . 
Reindwstralización (ZUR) de 
Madrid, en el polígono indus­
trial de Tres Cantos, pertene­
ciente al término municipal de 
·Colmenar Viejo, ha sido objeto 
de un exhaustivo análisis por 
parte de una prestigiosa firma 
de ingeniería. 

na y de conductores flexibles. 
Este nuevo modelo de conec­
tor permite la conexión y des­
conexión repetida del cable sin 
riesgo de dañar las pistas con­
ductoras, incrementando de 
esta forma la vida útil del cir­
cuito. 

En este nuevo tipo de co­
nector, denominado Reliflex, 
se emplea un diseño especial 
de contactos a presión activa­
dos mediante dos palancas la­
tera les. Los contactos son de 
doble cara a fin· de proporcio­
nar una conexión fiable con 
todo tipo de conductores flexi ­
bles. Como los terminales del 
conector hacen contacto eléc­
trico con las pistas, tar:to por la 
zona dE)sprotegida como por la 
protegida, el cable flexible se 
puede introducir tanto -por la 
parte superior como por la in­
ferior. Esta operación se reali­
za normalmente después de 
que el conector haya sido sol­
dado al circuito impreso. 

Se encuentran disponibles 
dos versiones diferentes de 
este tipo de conector. Una de 
ellas dispone de pequeños pi ­
votes que retienen el cable por 
taladros previamente realiza ­
dos en el mismo. De esta for­
ma se aumenta la fuerza de re-

Las instalaciones de ATT 
ME estarán capacitadas par a 
diseñar y producir circuitos , 
CMOS (Comple'mentary Metal 
Oxide Semiconductors) espe­
cíficos (Custom o i·a demanda), 
así como chips de catálogo. 
Las instalaciones permitirán 
utilizar las reglas de diseño 
más avanzadas a nivel mun­
dial ( 1,7 5 ·micras) .. , Ror otra 
parte el diseñd de la fábrica y 
la selección del equipamiento 
serán hechos de ta·l forma que 
posibiliten el progreso fwturo 
hacia nuévas reglas de diseño 
aúr) ,más avanzadas ' (micra y 
submicra previstas en la déca­
da de los 90). Las ins.talacio­
nes prodwctoras tendrán capa­
cidad para tratar 3.000 obleas 
semanales, usando obleas de 
1 2 5 milímetros, en semana de 
6 días con 3 turnos diarios. 

Ayudase 
incentivos , 

Aunque el proyecto ATT ME 
ha sido aCO@ido con gran inte­
rés por parte de las autorida-

tenc1ón del dispositivo La otra 
versión se suministra sin estos 
dos pivotes. 

Los conectores Du Pónt del 
tipo Reliflex admiten espeso­
res del cable comprendidos 
entre O, 1 O y Q,30 mm. (0,004 
y 0,012"). Ambas versiones 
están disponibles tanto en 
configuración horizontal o de 
ángulo recto, para entrada de l 
cable lateral, como en conf igu ­
ración vertical, para entrada 
superior del mismo. El modelo 
de ángulo recto se puede su ­
ministrar con una grapa de _po­
sicionamiento hacia abajo, 
para conexiones laterales en la 
placa, o bien con una grapa de 
posicionamiento hacia arriba, 
para conexiones interiores. 

Todas estas versiones están 
disponibles con un número de 
contactos comprendido entre 
4 y 20. Los contactos tienen 
un baño de estaño/plomo y 
las carcasas están fabricadas 
con polyester termoplástico 
que cumple las especificacio­
nes U L94 V-0. 

DDD DDDD DDDDD DDD DD 
Desarrollado en Gran Breta­

ña, un t eclado sensor que fun­
ciona a través de la superficie 
interior de un escaparate, pue­
de ser accionado, a través del 
cristal, por personas situadas 
en el exterior. El sensor Shop 
Window Keypad permite ha­
cer consultas, reservas y diver­
sas operaciones cuando un lu-

. gar está cerrado. El sistema 
está destinado primordialmen­
te a agencias de viaje, inmobi­
liarias, agentes de seguros, 
bancos, etc. Dado que el tecla ­
do sensor está situado en el in­
tenor del escaparate. no está 

-·-
des espanolas,. las ayudas ofi­
ciales de que se beneficíará 
están en línea con las que ha­
bh;ualmente s.e concedé'n a to- -' 
das aquellas empresas que in­
vierten en avan-zadas tecno lo­
g.ías o en zonas n ecesitadas dé 
generació.n de empleo. 

Estas ayudas básicamente 
son la's siguientes: 

- Cesión de terrenos por la 
Comunidad At,Jtónoma de Ma­
drid. 

- Subvención de hasta un 
máximo del 30 por ' ciento del 
total de la - inversión compr.o­
metida. Es decir, 60 millon.es 
de dólares ( 1 O 588.500.000 
pesetas), cuyo desembolso se 
hará de forma gradual; confór-. 
me se vayan cumpliendo las 
inversiones, subvención en lí­
nea con la normativa vigente 
para todas las ZUR. 

- Acceso al crédito ofi·cial, 
a los tipos ele interés actu;¡l­
mente vigentes, hasta un má­
xímo de 75 millones de dóla­
res ( 1 2.2 1 7 500.000 pese­
tas), cuyo desembolso será es­
calonado y adecuado al ritmo 
de realización del proyecto. 

expuesto a robo o vandalismo, 
y, por supuesto, está protegido 
de los elementos. El sensor bá­
sico t iene 12 teclas dispuestas 
según el sistema de telet exto y 
mide 130 mm. a 160 mm. x 6 
mm. Se dispone de otros sen­
sores distintos y de sistemas 
con mayor número de teclas. 
El consumo de energía eléctri­
ca es menor de 5 mA a 5 V, 
derivados del ordenador hos­
pedant,e. El tiempo de respues­
ta de tecla es típicamente de 

. 0,2 seg. El grueso máximo del 
cristal del escaparate es de 1 O 
mm. Se dispone de soporte ló­
gico de control para el mi­
croordenador Acorn BBC Mo­
del B, que se emplea expresa­
mente en el comercio, si bien 
está actualmente en desarollo 
una versión del Commodore 
64 y otra de RS232-C. Esta úl ­
tima será adecuada para uso 
con cualquier ordenador que 
tenga acceso compatible con 
RS232 -C. Pueden suminis­
trarse paquetes completos, 
con inclwsión de un microorde­
nador apropiado. 

DDDDDD DDDDDDDD DD D 

LM Ericsson Pty Ltd., en 
Broadmeadow (Victoria, Aus­
tralia), firmó un contrato con la 

· Administración australiana de 
telecomunicacion es australia ­
nas para proveer equipo para 
una nueva red nacional de ra ­
diotelefonía móvil celular, por 
un valor de 15,7 millones de 
dólares australia nos. Durante 
los tres primeros años del nue­
vo servicio, el costo de la ad­
ministración de telecomunica­
ciones australiana ascenderá a 
65 millones de dólares austra ­
lianos (unos 11.3 millones de 

A 
,n A- . -

- yudas de la dmmlstra-
cióri española para la forma­
ción del personal técnico espa ­
ñol en los Estados Unidos. 

Todas estas ayudas, a de­
sembolsar CO Jíl pos~erioridad al 
cump.limiento del proyecto tal 
V como está previsto (realiza ­
ción de las inversionés. forma ­
ción y entrenamiento del per­
sonal técnico español, desa­
rrollo de las exportaciones e 
·inicio de las activiclades de di­
seño), están sujetas al control 
de auditorías regulares y ofi ­
ciales encargadas por la Admi­
nistración española . 

Además · conviene resaltar, 
entre los acuerdos firmados, la 
protección· conseg tJ ida por Te­
lefónica, para sus derechos, 
como socio minoritario. Sin el 
·consentimiento de Telefónica 
no podrá'n adoptarse acuerdos 
de disolución, transformación 
o fusión; ni modifícaciones en 
los tél'rninos y condiciones del 
contrato de transferencia dB 
tecnología, o modificaciones 
de importancia en la naturale­
za del negocio previsto en el 
plan de empresa. 

-
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dólares EE.UU.). Con la firma 
de este ·contrato se eleva a 20 
el número de países que han 
optado por la red de ~elefonía 
móvil de Ericsson. 

La primera red empezará a 
funcionar en Sydney, el año 
1 986, a la que seguirán en 
1987 Melbourne y otras ciu ­
dades. Se prevé que en 1994 
estén en servicio de 1 00.000 
a 1 50.000 teléfonos móviles y 
portátiles. 

DDD DDD DDDDDDDD DDD 

Una firma del Reino Unido 
ha desarrollado unos protecto­
res aislantes, ligeros pero su­
mamente resistentes, para cu­
brir equipos electrónicos y re-

. guardarlos de los riesgos ex­
ternos. Los fabricantes asegu­
ran que los protectores lsola­
tor aíslan de los efectos de 
fríos congelantes y calores del 
desierto, aunque su primordi'al 
función es la de faradizar los 
equipos electrónicos contra 
los altos niveles Je interferen­
cia electromagnética, que es 
capaz de destruir circuitos. La 
robustez de los protectores se 
basa en el empleo de paneles 
de aluminio emparedado, re­
llenos de espuma pre­
comprimida, de poliestireno 
extruido, poliuretano de baja 
combustión o incombustible, 
según la especificación. Los 
protectores pueden aislar con­
tra el riesgo de escucha elec­
trónica de datos, emitiendo el 
equipo de tratamiento señales 
de radiación inteligente. Tam­
bién ofrecen protección contra 
pulsaciones electromagnéti ­
cas, acorde con las orientacio­
nes emitidas por la Organiza­
ción Internacional de Normas 
y la OTAN y se ofertan en ta­
maños de hasta 12 m2, según 
especificación del cliente. 

qoooooooooo oooooo 
AST (Europe) · acaba de 

anunciar una tarjeta de gráfi­
cos en color para los ordena­
dores IBM PC y compatibles, 
que aventaja a productos simi­
lares en cuanto a la gama de 
colores y a su versatilidad. 

Esta tarjeta, llamada Color­
GraphPius, es el producto 

· más reciente de AST Research 
lnc., la firma de California que 
es líder mundial en productos 
complementarios para orde­
nadores personales (P.C). Esta 
tarjeta ocupa una sola ranura 
de expansión en la placa prin­
cipal del PC y es totalmente 
compatible con el software es­
crito para el monitor IBM es­
tándar. ColorGraphPius ofrece 
hasta 16 colores al emplearse 
en el modo de 320 x 200, y 
hasta cuatro colores en el 
modo de alta definición de 
640 x 200. La tarjeta adapta­
dora de IBM solamente ofrece 
cuatro colores y monocromo, 
respectivamente. La tarjeta 
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perm1te dos modos de opera­
ción: alfanumérica (en dos de­
finiciones) y gráficos con co­
rrespondencia en los elemen­
tos de imagen («pixex­
mapped»). 

El software Lotus Sympho­
ny es uno del creciente núme­
ro de paquetes de software 
para negocios en el que puede 
aprovecharse la ventaja de los 
gráficos en color que ofrece la 
tarjeta ColorGraphPius. 

La serie de productos AST 
también incluye hardware­
/software de comunicaciones 
microordenador central y mi­
cro- miniordenador, tarjetas de 
múltiples funciones, acceso­
rios complementarios, redes 
locales y sistemas de almace­
namiento masivo. AST cuenta 
con una red mundial de más 
de 1.100 distribuidores y con~ 
cesionarios. 

DDDDDDDDDDDDDD DDD 
Ha sido puesto en el merca­

do por una empresa británica 
un avanzado sistema de segu­
ridad destinado a proteger da­
tos confidenciales de ordena­
dores al limitar el acceso a los 
mismos a personal debida­
mente autorizado. 

El sistema de seguridad 
TS300 está concretamente 
concebido para uso en cual­
quier situación en la que los 
terminales de comunicación 
se utilicen conjuntamente con 
ordenadores. Su elevado fac­
tor de seguridad se ha logrado 

mediante el uso de taqetas co­
dificadas, parecidas a la~ tarje­
tas de crédito pero basadas en 
tecnología infrarroja de alta in­
tegridad, en lugar de la más 
convencional tira magnética, 
que puede ser vulnerable a 
manipulación e interferencia. 

Este dispositivo «congela» 
toda la información contenida 
en un ordenador y toda ella o 
datos parciales sólo es accesi ­
ble a personal autorizado. En 
aquellos casos en los que se 
requiera un grado de seguri ­
dad muy estricto, el sistema 
puede disponerse para exigir 
dos distintas tarjetas, de por­
tadores deparados y debida­
mente autorizados, para obte­
m~ r acceso a la máquina. 

El nuevo sistema es autóno­
mo en su propio estuche, que 
tiene unas dimensiones de 
380 x 280 x 53 mm. y un peso 
de 2,5 Kg. Este sistema de se­
guridad actúa entre el ordena ­
dor central y el terminal de 
pantalla visualizadora, así cor­
tando el acceso a los datos al ­
macenados. Por su parte, la 
red ordenador/terminales se 
opera mediante la introduc­
ción de una tarjeta autorizada 
en la ranura situada en el fron ­
tal de la caja. Sólo cuando esta 
operación se efectúa con la 
tarjeta o tarjetas correctas 
puede transmitirse informa­
ción para su lectura en panta­
llas o para impresión. 

i 

,Manifesta.cio-nes 
Los próximos 13 al 17 de 

octubre tendrá lugar en San 
Pablo (Brasil) EXPOMI­
CR0-85 en que se celebrarán: 
la 1 O.a Convención Nacional 
del Microfi_lme, el-2.° Congreso 
Brasi]eño de Organización, 
Sistemas y Métodos. y el 5. 0 

Congreso Latinoamericano de 
Micrografía así como una Ex­
posición de Equipos, Produc­
tos y Servicios para Trata­
miento de la Información. 

Del día 15 al 22 del próximo 
mes de noviembre se celebra­
rá la XXV Edición de SIMO en 
el Recinto Ferial de 1 FEMA, en 
la madrileña Casa de Campo. 

En esta ocasión serán 1.200 
los expositores -entre direc­
tos e indirectos- los que, pro­
venientes de 23 países, ocu­
parán los 25.000 metros cua­
drados de que disponen los 4 
pabellones del recinto ferial. 
Asimismo, se espera la afluen­
cia de más de 1 80.000 visi­
tantes de los que 120.000 se­
rán profesionales y usuarios de 

los equ1pos y sistemas exhibi­
dos en SIMO. 

La feria contará en esta edi­
ción con cuatro zonas especia­
les que tendrán carácter mo­
nográfico: SIMOMICRO, dedi­
cada a la microinformática; SI­
MOLOG, en la que se mostra ­
rá[) paquetes de logical para 
las distintas aplicaciones; SI­
MODAT, en la que estará pre­
sente la naciente industria de 
los bancos de datos; y SIMO­
RAMA, que ofrecerá un pano­
rama de aplicaciones de los 
equipos que se presentan en la 
feria. 

Paralelamente a la exposi­
ción se celebrará un denso 
programa de actos que con­
templa la celebración de sesio­
nes de trabajo organizadas por 
asociaciones y entidades para 
debatir la aplicación y el uso 
de estos equipos en diferentes 
actividades. 

••••••••••••••••• 
Durante la celebración del 

próximo Salón Internacional 
de la Seguridad de España 
(SICUR), que cumplirá su 

quinta edición del 11 al 15 de 
febrero de 1986, se realizarán 
un gran número de actos coin­
cidentes, tales como exposi­
ciones paralelas, congresos in­
ternacionales y jornadas técni­
cas. 

Aunque aún faltan muchas 
fechas para la celebración de 
esta quinta edición de SICUR, 
que, a juzgar por la expecta­
ción que está provocando, pro­
mete ser la más importante de 
cuantas se han realizado hasta 
ahora, numerosos organismos 
oficia les españoles y asocia­
ciones profesionales de los di­
ferentes sectores ya han con­
vocado jornadas y congresos, 
algunos de los cuales serán de 
carácter internacional. Todos 
girarán alrededor de algunos 
de los siete sectores que este 
año compondrán SICUR y que 
son los de «seguridad laboral», 
«seguridad contra intrusión, 
robo y agresión», «Seguridad 
contra incendios», «seguridad 
de la circulación y de los trans­
portes», «seguridad contra 
riesgos naturales» y «seguri­
dad nuclear». 

Entre los de carácter inter­
nacional cabe destacar el 11 
Congreso Internacional de 
Seguridad, organizado por la 
Asociación de Empresas de 
Seguridad de España (AES), 
que estará dedicado principal­
mente al sector intrusión, robo 
y agresión. La primera edición 
de este congreso se celebró -
coincidief)dO con Sicur 84 y 
obtuvo un importante éxito de 
participación, dado el alto 
prestigio internacional de la 
mayor parte de los ponentes. 

Por otra parte, el Ayunta­
miento de Madrid orga nizará 
el 1 Congreso Iberoamerica­
no de Protección Contra In ­
cendios, con el que se preten­
de realizar un intercambio de 
experiencias e información en­
tre los cuerpos de bomberos 
de las principales capitales es­
pañolas y latinoamericanas. 
Asimismo, el Ministerio de In­
dustria y Energía de .España ha 
convocado las Jornadas Ibe­
roamericanas sobre Normali­
zación, en las que se pondrá 
especial énfasis en analizar un 
modelo de Ley General de S.e­
guridad Industrial. ' 

Dentro delámbito nacional 
son muchas las jornadas ya 
convocadas, aunque aún están 
en fase preliminar de organiza­
ción. Entre ellas cabe destacar 
las Jornadas de Seguridad 
para Ayuntamientos, convo­
cadas por la Dirección General 
de Protección Civil; las de apli­
cación de la tecnología punte­
ra a la resolución de los proble­
mas de la seguridad vial, que 
organizará la Dirección Gene­
ral de Tráfico; las de compe­
tencias de las Policías Autóno­
mas, organizadas por la Comu ­
nidad Autónoma de Madrid, y 
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las Jornadas sobre Alcoholis­
mo y Drogadicción en el Tra­
bajo, dirigidas por el Instituto 
Nacional de Seguridad e Hi­
giene en el Trabajo. 

Por otra parte, diferentes 
asociaciones. profesionales 
también se han apresurado a 
convocar jornadas técnicas 
específicas de sus ámbitos de 
actuación. Algunos ejemplos 
son el Congreso $Obre Seguri­
dad y Seguros convocado con­
juntamente por la Unión Espa­
ñola de Empresas Asegurado­
ras (UNESPA) y por el Centro 
Nacional de Prevención (CE­
PREVEN); las jornadas sobre 
la evolución de la protección 
contra incendios en España 
desde la perspectiva de las 
empresas del sector, organiza­
das por la Agrupación Españo­
la de Sociedades de Ingeniería 
y Fabricación de Sistemas y 
Equipos contra Incendios 
(AESPI); el Encuentro de In­
vestigadores Científicos de In­
cendios, patrocionado por el 
Instituto de Seguridad Mapfre 
(ITSEMAP) o las Jornadas so­
bre nuevos desarrollos e inves­
tigaciones realizadas por las 
empresas pertenecientes a la 
Asociación Tecnifuego. 

Asimismo, la directora de 
SICUR, Rosina Gómez-Baeza 
Tinturé, ha expresado recien­
temente su intención de orga­
nizar la 11 Exposición 1 beroa ­
mericana del Libro de Seguri­
dad, cuya primera edición tuvo 
como resultado la creación de 
la Biblioteca y Hemeroteca de 
Seguridad, instalada en la Cá­
mara de Comercio e Industria 
de Madrid, y que cuenta ac­
tualmente con 120 títulos. 

Esta información nos ha sido 
facilitada por el gabinete de 
prensa de 1 FE M A. 

Del 2 al 6 de diciembre de 
1985 se celebrará en el Par­
que de Exposiciones de la Por­
te de Versaillec de París, la Ex­
posición Internacional MESU­
CORA-PHYSIQUE 85. For­
ma parte del ciclo trienal de 
Exposiciones Internacionales 
que con INTERKAMA en Düs­
seldorf, BIAS en Milán y, des­
de 1984, PROM ECON en Lon­
dres. Estas exposiciones, en 
los sectores de Medida, Con­
trol, Regulación y Automatis­
mo, presentan a sus visitantes 
las últimas realizaciones de los 
mejores constructores de todo 
el mundo y les permiten com­
parar los diferentes logros 
conseguidos en un sector téc­
nico muy amplio. 

MESUCORA-PHYSIOUE, 
porque reúne los grandes la­
boratorios de investigación y 
las industrias más innovadoras 
y con mejores resultados, es 
realmente el enlace necesario 
entre la investigación y la in­
dustria. 

En 1985, la EXPOSICION 
DE FISICA se celebra junto a 

la EXPOSICION INTERNA­
CIONAL MESUCORA 85. Es­
tas dos manifestaciones tie­
nen programas complementa­
rios que les han permitido rea­
lizar varias veces esta fusión 
con éxito. En efecto, atañen a 
categorias de visitantes simi­
lares, procedentes de la indus­
tria o de la investigación. 

De carácter esencialmente 
científico, la EXPOSICION DE 
FISICA aporta una respuesta a 
la necesidad de los investiga­
dores e industriales de reunir­
se alrededor de los problemas 
planteados por y p<ira la inves­
tigación. Con este propósito, 
PHYSIOUE reúne a las firmas 
que ponen a punto y realizan la 
instrumentación científica y a 
los laboratorios y organismos 
de investigación que ofrecen 
un panorama de sus actuales 
trabajos, a menudo presenta­
dos como sistemas en funcio­
namiento. 

Los aparatos fabricados por 
unos 500 constructores pro­
cedentes de más de 20 países 
estarán así junto a las presen­
taciones de u nos diez· organ is­
mos oficiales. En los stands de 
estos últimos, se podrá ver «la 
física tal y como se hace y tal y 
como evoluciona». 

Tres empresas españolas 
(BOBIFIL; IFO ELECTRIC­
FEFE, S. A.; QUINTELS, S. A.) 
figuran ya en la lista provisio­
nal de expositores -700 
aproximadamente- de ELEC 
85, 3. 8 Exposición Internacio­
nal del Equipo Eléctrico que, 
del 2 al 7 de diciembre 1985, 
se celebrará en el Parque de 
Exposiciones de la Porte de 
Versailles de París. Por prime­
ra vez, estarán reunidos todos 
los profesionales de la electri­
cidad, tanto los relacionados 
con su prod.ucción, como con 
el transporte, la distribución, la 
promoción, las construccio­
nes, las instalaciones, la nor­
malización, las pruebas de ma­
teriales de equipo eléctrico y 
electrónico para la industria, 
las colectividades y las vivien­
das. Por primera vez también 
en ELEC se hará la presenta­
ción de logicáles de electrici­
dad, lo que va a permitir a los 
visitantes descubrir la integri­
dad de las nuevas herramien­
tas de que se disponen gracias 
a la micro-informática. 

Ocupará una superficie de 
36.000 metros cuadrados y 
estará dividida en 1 5 seccio­
nes que cubren el conjunto de 
materiales relacionados con 
electricidad. 

ELEC se celebra cada tres 
años. Está organizada por la 
Sociedad para la Difusión de 
las Ciencias y de las Artes 
(SOSA) y cuenta con el apoyo 
de· la Asociación lnter­
Equipélec. Es también ELEC 
miembro del grupo de Exposi­
ciones Europeas de Equipo 

Eléctrico 1 N ELEX, que coordi ­
na la acción de los grandes sa­
lones europeos, como en IN­
TEL de Milán y el ELECTREX 
de Birmingham. 

El Salón «AUTOMATION», 
· que se celebra habitualmente 
en primavera en París, tendrá 
en ELEC este año una sección 
consagrada a los Robots In­
dustriales Programables. Ocu­
pará 300 metros cuadrados 
de superficie de la entrada 
principal. 

Están fijadas además tres 
jornadas de estudios, organi ­
zadaspor CE TI M, los dís 3. 4 y 

5 de diciembre que tratarán 
respectivamente de «Balance 
del robot programable visto en 
el plano material», «Balance 
del robot programable visto en 
el plano logical» y «Deseos y 
perspectivas de futuro del pro­
ducto autómata programa­
ble». 

Además de las jornadas de 
automación, en ELEC se desa­
rrollarán una serie de confe­
rencias; reuniones-debates, 
convenciones y coloqu.ios in­
ternacionales sobre temas del 
mayor interés para los profe­
sionales del sector. 

Nuevos 
,productos· 

1 

Memorex acaba de lanzar al 
mercado internacional su nue­
vo procesador Cache 3520 de 
cintas magnéticas. Este nuevo 
equipo es un procesador inteli­
gente de altas prestaciones 
que mejora los resultados de 
todos los módulos de cintas 
Memorex. 

Cuando se añade a subsiste­
mas actuales, el 3520 propor­
ciona todas las ventajas de las 
unidades de cartucho de la Se­
rie 3480, ·incluyendo la capaci­
dad de transferencia de datos 
a la velocidad de 3 megabytes 
por segundo, y -sin alto coste. 

' Por otra parte, el 3520 funcio­
na con las unidades de cinta 
existentes en la actualidad y 
su correspondientes soportes 
magnéticos (cintas convencio­
nales). con lo ·cual se evita la 
costosa conversión de cinta a 
cartucho. 

Entre las características es­
tándar del Memorex 3520, 
cabe destacar: la transferencia 
de datos con memoria inter­
media (Buffer). operación en el 
canal Block multiplexor hasta 
3 Mb/s. escritura inmediata, 
grabación intermedia múltiple, 
y una memoria interna (Buffer) 
de 1Mb. 

Las opciones disponibles in­
cluyen conexiones a canal adi­
cionales (hasta un total de 
cuatro), by-pass de memoria 
cache y posibilidad de com­
pactar datos. Este último dis­
positivo, que podrá instalarse 
en el campo, reduce de modo 
significativo el número de cin­
tas que se necesitan en archi­
vos y de multicintas y los cos­
tes relacionados con el alma­
cenamiento y la operación, al 
tiempo que aumenta la veloci­
dad de transferencia de datos. 
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TARJETA 
DE 

INFORMACION 
PUBLICITARIA 

TARJETA 
DE 

PETICION 
DE LIBRERIA 

PETICION 
DE 

NUMERO S 
ATRASADOS 

Sr. Director: 

INFORMACION SOBRE PUBLICIDAD EN 
EL ORDENADOR PERSONAL 

Estando interesado en conocer las Tarifas de Publicidad en esa Revista, le 
ruego me envíe un ejemplar sin compromiso por mi parte. 

Nombre de la Empresa ........... ... ... ... ..................... . 
A la atención de Don ............... .... .. . ..................... . 
Calle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . .. ... Tfno ............ . . 
Población . . . . . . . . . . Código Postal . .. ... . .... Provincia . ..... . ... . 
Fecha. . . . . . . . . . . . . . . ....... . 

Firma 

----------------~---------

SERVICIO DE LIBRERIA 

Les Ruego me remitan, contra reembolso, los siguientes libros de su fondo edi­
torial. 

Bassic, n° de ejemplares . .... . 
Autor: Sanchez-lzquierdo 

Programación Fichero Bassic: 

Tomo 1 ..•.•••.............• . •... 
Tomo 11 . ....• • ............•••... 

TOTAL .......... . . 

Nombre 
Domicilio ..... .......... ... .... . ... ... . 
Ciudad ... . ..................... .. ..... . 

Precio: 1.100 Pts. 

Precio: 650 Pts. 
Precio: 950 Pts. 

1.500 Pts. 

Firma 

--------------------- -----
BOLETIN DE PEDIDO 

O.P. EL ORDENADOR PERSONAL 

D Deseo los siguientes números atrasados: 

1 O 2 O 3 O 4 O 5 D 6 D 8 D 9 D 10 D 11 D (Al precio de 200 pts. ejemplar). 

12 O 13 O 14 O 15 D 16 D 17 D 18 D 19 DGUIA (450 pts.) 20 D 21 D 22 D 23 D 24 D 

25 D 26 D 27 D 28 O 50 Programas BASIC (450 pts.) 29 D 30 D 31 D GUIA (500 pts .) 

32 D 33 D 34 D 35 D 36 D 37 D 38 D 

(Al precio de 250 pts. ejemplar). 

O Deseo me envíen .. .............. ... tapas para encuadernar la revista (12 números) al precio de 500 pts. una. 

O Tomo n.0 1 encuadernado (1 - 11 ), precio: 3.000 pts. 

El importe total de .. .. ... .. . .. ................ .... ....... ... Pts. lo mando· por giro postal número .... .... ... .. ....... ... ........ . 

o por su importe en sellos de correos nuevos. (Tachar las menciones útiles). 

Nombre ... ... .. .. .. .. ..... ...... ....... ............ ........ .. ....... Apellidos ................... .... ................. .. ...... ..... ... ...... .... ....... . 

Calle ... .... . ................. ...... .............. ... ...... ... ..... .. ... .. N.0 
•.•.•• • • . ...... . puerta ....... ....... ... .... piso .............. ........ . 

Ciudad ......... ... ....... ..... ......... .. ........................ ....... ... ......... ....... ...... .. ............. ... Código Postal .. ..... .. ........... . 
Provincia ......................... ............ .... .... ............ ... .. ... .. ..... ... . 

Firma: 



EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

D 

D 

D 



1 re.vista informática para todos e O.P.: La revista informática para todos e O.P.: La revista informátiql "para todos e O.P.: L 

El 3520 es compatible con 
los procesadores 1 B M 308X, 
303X, 43XX y 370. 

La venta del 3520 comen­
zará en octubre de 1985, y las 
unidades con el compactador 
de datos en enero de 1 986. 

00000000000000000 

El grupo Bull anuncia el 
lanzamiento al mercado finan­
ciero de una nueva generación 
de estaciones de trabajo multi­
función: el Bull Questar 400F. 
destinado a equipar las agen­
cias bancarias. Esta gama su­
pera a los productos Bull 
Questar 400 anunciados por 
el Grupo Bullen septiembre de 
1 984 cuyas características de 
multifuncionalidad, la arqui­
tectura distribuida y la integra­
ción en las redes continúan. 

Este nuevo Questar 400 se 
enriquece de un teclado ban­
cario de diseño ergómico con 
11 9 teclas, impresoras de 
ventanilla, de cartilla y de vali­
dación, lectores de tarjetas y 
cheques, así como un contro­
lador de cuatro vías que permi­
te conectar hasta seis periféri­
cos. 

El Bull Questar 400 benefi­
cia a numerosos software aso­
ciados permitiendo la gestión 
interactiva de operaciones 
bancarias, la gestión y la visua­
lización bi-format 480/ 1920 
caracteres y la comunicación 
con ordenadores 1 B M bajo 
SNA/LU. 

La arquitectura permite inte­
grar sobre un mismo racimo 
tanto el Questar 400F para las 
transacciones bancarias corno 
las estaciones Bull Ouestar 
400 para funciones ofimáti­
cas. 

00000000000000000 

La casete Agfa PC 1 5 es de 
uso universal para todos los 
ordenadores domésticos con 
memorización de programas o 
de datos sobre cinta magnéti­
ca en casete. Sus propiedades 
magnéticas han sido ajustadas 
especialmente a los sistemas 
de grabación utilizados en di­
chos ordenadores. 

Un recubrimiento muy uni­
forme con óxido de hierro su­
mamente denso evita drop-. 
outs y errores de lectura. La 
cinta, muy robusta y resistente 
al desgaste, es guiada sin erro­
res de skew a través del meca­
nismo de alta precisión del ca­
sete. De esta forma sé garanti ­
za, aún después de años, un 
servicio exento de problemas y 
gran seguridad para los datos 
grabados. 

00000000000000000 

La subsidiaria española de 
Ericsson lnformation Sys­
tems, conocida en comunica­
ciones y uno de los primeros 
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proveedores europeos de ter­
minales, ha aplazado el lanza­
miento de su esperado orde­
nador portátil en España hasta 
después del verano. 

La razón que ha impulsado a 
la subsidiaria española a pos­
poner la introducción de sll or-· 
denador personal portátil (úni ­
co actualmente en el mercado 
con disquete de 5 1 / 4" com­
patible con los estándares del 
mercado, pantalla de plasma 
de muy alta resolución, impre­
sora gráfica integrada opcio­
nalmente, tamaño menor que 
un attaché, etc.) ha sido el tre­
mendo éxito alcanzado en 
otros países europeos. 

Así, Estados Unidos, Países 
Nórdicos, Alemania y Francia, 
que hicieron coincidir el lanza­
miento con las internacional­
mente conocidas ferias de 
Hannover y de París (SICOB 
Printemps), han obtenido unos 
resultados muy superiores a 
sus previsiones de venta ab­
sorbiendo la capacidad de pro­
ducción prevista inicialmente. 

Ericsson, S. A. cuyo objetivo 
prioritario es la satisfacción del 
cliente final, ha preferido espe­
rar, en nuestro país, hasta po­
der asegurar las entregas en 
volumen a sus puntos de ven ­
ta, lo que redundará en el buen 
servicio que caracteriza a los 
distribuidores de Ericsson. 

00000000000000000 

Hasta 2.000 líneas por mi ­
nuto imprime la 3339, nueva 
adición de Siemens al nivel 
superior de su gama de impre­
soras mecánicas de alto rendi­
miento, por lo que es un tercio 

· más rápida que la actual ve­
dette, la 3338 . . Se puede co­
nectar a todas las unidades 
centrales de las serie Siemens 
7.500 bajo el sistema operati­
vo BS2000. Con tan elevada 
producción y un precio que no 
llega a 1 00.000 marcos, la 
3339 resulta muy competiti ­
va. 

Exactamente, su velocidad 
va de 7 50 a 2.000 líneas por 
minuto, según el número de 
caracteres de la cinta de tipos. 

Con independencia de es to, se 
pueden elegir dos ve locidades. 
Las cintas de tipos tienen 48, 
64 ó 96 caracteres OCR. La 
3339 puede trabajar con cinco 
capas de papel de numerosos 
tipos. Gracias a su carcasa in·· 
sonorizada la impresión es 
muy silenciosa, por lo que pue­
de instalarse en oficinas. 

00000000000000000 

La gran gama de impresoras 
N EC representadas en España 
por Multilogic, S. A. se ve in­
crementada por la aparición de 
una nueva novedad en impre-

para distintas necesidades del 
usuario. En alta ve locidad, im­
prime en 1 O y 12 'cps (c.p. pul­
gada), en calidad de carta en 
1 O y 12 espaciado proporcio­
nal, condensado en 17 epi a 
una velocidad de 188 cps. 

La Pinwriter P5 posee dos 
cartuchos (opcionales) de car­
ga frontal, un cartucho de 
fonts (tipo de letra) y el otro un 
cartucho RAM de 1 6 K de me­
moria. 

Como a todas las Pinwriter, 
a la P5 se le acopla un tractor 
bidirecc ional y el alimentador 
de hojas sueltas que puede ser 
normal y doble. 

~ :.>''""iy • f. • ~ ~ :;," « 

-~-

soras matriciales, la Pinwriter 
P5 de 136 columnas, con nue­
va cabeza de impresión de 24 
agujas y con una · velocidad 
máxima de 264 cps y de 88 
cps en calidad de carta. La 
Pinwriter P5 en la modalidad 

.de 1 O epi (alta velocidad), po­
see una velocidad de 220 cps, 
mientras que en 1¡¡ modalidad 
de 12 epi hay una elección de 
impresión de 176 cps o 264 
cps. En el font ·de calidad de 
carta la P5 imprime a una ve­
locidad de 7 3 cps y 8 cps en 
1 O y 12 epi, respectivamente, 
siendo más rápida que las 
Spinwriter, esto constituye así 
una mejoría del mercado sobre 
las Pinwriter P2 / P3. 

La Pinwriter ·P5 posee una 
serie de fonts muy v ariados 

La Pinwriter P5 se presenta 
más larga y pesada que la 
Pinwriter P3. Su peso está jus­
to por debajo de las Pinwriter 
3500 y 8800, su apariencia es 
«cuadrada » y funcional. 

Los controles del panel fron ­
tal son cómodos y fá ciles de 
usar como en la P3 . 

Su versatilidad y compatibi­
lidad con los ordenadores per­
sonales más importantes ha­
cen de la Pinwriter P5 una im­
presora interesante en el · mer­
cado matricial, así como su 
precio de 319.500 pts . más 
interface paralelo (LO 1.500 
compatible). 

00000000000000000 

Hewlett-Packard ha intro­
ducido su nuevo Portable 
Plus: una versión notablemen­
te mejorada del H P-11 O, PC 
Portable que la compañía pre­
sentó el pasado año. 

El Portable Plus pesa alrede­
dor de 4 Kg y t iene unas di~ 
mensiones de 33 x 25,5 x 7,6 
cm. Las baterías reca rgables le 
dan una autonomía de dos se­
manas de uso normal. El Por­
table Plus puede trabajar 
como terminal inteligente de 
ordenadores de · sobremesa, 
minis y ordenadores. 

1 ncorpora u na pantalla a nti ­
rreflectante de cristal 'líquido 
de 25 líneas por 80 caracte­
res: la misma capacidad ' que 
las pantallas de los ordenado­
res personales de sobremesa. 
El nuevo Portable tiene un te-
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CASIO PB-770 
El·.pequeño gran ordenador 
siQ~e creciendo 
Este es . ~u nuevo equipo 
UN ORDENADOR PEQUEÑO 
- Reducidas dimensiones: 2.3 cm x 8 cm x 20 cm 
-Mínimo peso: 315 grs. (Pilas indursa~J 
- Despreciable consumo ' 

UN GRAN ORDENADOR 
- Elevada capacidad de memoria: 32 Kb ROM, 8 Kb RAM, ampliable a 32 Kb 
-Gran simplicidad de uso: Basic perfeccionado. 55 funciones científicas 

directas y circuito estadístico. 
- Alta definición gráfica: Display alfanumérico con 80 caracteres 

(20x4), y display gráfico de alta definición (32x 160 puntos). 
- Su fácil programación lo hace adaptable a tareas de 

cálculo complejas y repetitivas, cálculos financieros, 
. contables, resistencia de materiales, cálculos de 
construcción, presupuestos, etc. 

FA-11 
~~----------~~ Gran impresora -Plotter 

que escribe y dibuja en 
4 colores y que lleva 
incorporado un cassette 
standard para 
almacenamiento de 
programas. Dibuja con 
total precisión planos, 
gráficos y dibujos sobre 
papel normal. 

íihi! ü 11 
alil'ü a ··-

FA-4 Interface para cassette e 
impresora exterior (conector 
centronics Universal). ' 

CASIO 
FL~M~G~S S~ 

RAM MEMORY de 8 K b, 

Exija la garantía CASIO 1 FL~M~G~S S~ 

Sales y Ferrer, 7 - 08026 - Barcelona 



e~ revis~a informátida para todos • O.P.: L~' revista ínformática· 'para tdp~s • G:P .. lare'vi~ta ¡'nformáti<;a para todos • O .P.: 
"' ,. ,. • " ' ? 'd !' ; . ~ ' '' ' 

ciado convenc1onal. En su ver­
sión estándar se suministra 
con 192 Kbytes de memoria 
ROM y 128 Kbytes de memo­
ria RAM. La RAM se puede 
ampliar hasta 896 Kbytes. 
Cuando el ordenador está apa­
gado, «la memoria continua» 
guarda los datos y los progra­
mas. 

Otra característica del nue­
vo Portable es la disponibilidad 
de potentes programas de 
aplicación en cartuchos co­
nectables de memoria ROM. 
Con dichos cartuchos, el usua­
rio adapta la máquina conec­
tándole los módulos de las 
aplicaciones deseadas que se 
pueden seleccionar en un sen­
cillo menú. 

Además de las aplicaciones, 
en cartucho ROM se encuen­
tra también el Sistema Opera­
tivo MS- DOS 2.11 y el Mane­
jo de Aplicaciones Personales: 
un entorno· que facilita la ope­
ración del PC evitando que el 
usuario tenga que memorizar 
las instrucciones del sistema 
operativo. También incluye el 
HP LINK: enlace que permite 
la comunicación con los PCs 
de 1 B M y con todos los PCs 
con comptaibilidad IBM; asi­
mismo incluye la rutina de ve­
rificación de funcionamiento y 
otras utilidades de . uso gene­
ral. 

Hewlett-Packard ofrece en 
cartucho ROM los siguientes 
paquetes para M S-DOS: Lotus 
1-2-3, MS, Word, Memoma­
ker, Time Management y Exe­
cutive Card Manager. 
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Siemens ha comenzado· la 
producción en serie del micro­
procesador SAB 80826 de 1 6 
bits. El chip de 70 mm2 com­
prende una unidad central 
CPU y una unidad de gestión 
de memoria M M U con protec­
ción de la memoria. El micro­
procesador SAB 80286, apro­
piado para un flujo de datos 
cinco veces mayor que el tipo 
8086, se presta en especial 
para los sistemas multitarea y 
las aplicaciones multiusuario. 
La serie ofrecida abarca varias 
versiones con una frecuencia 
de temporización de 6 y 8 
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M Hz. La vers ión de 1 O M Hz 
está en preparación. El módulo 
se entrega montado en 'una 
cápsula de cerámica de 68 pa­
tas (Leadless Chip Carrier) o 
en una cápsula PGA (Pin G rid 
Array). Otros módulos que 
presenta Siemens como so­
porte para este potente gene­
rador de temporización SAB 
82284, el contro'lador de bus 
SAB 82288 y el árbitro de bus 
SAB 82289, que se fabrican 
todos en serie. Estos Tl)Ódulos 
van montados en cápsulas DIL 
de plástico. 

La capacidad de sistema del 
SAB 80286 se puede duplicar 
aplicando el controlador DMA 
tipo SAB 82258 (ADMA), dis­
ponible con velocidades de 
transmisión de datos de 6 
Mbytes/s y 8 Mbytes/s. Se 
está preparando una versión 
con 1 O Mbytes/s. El controla­
dor SAB 82258, que está in­
tegrado en un chip de 64 
mm2, puede aplicarse también 
junto con otros microprocesa­
dores, tales como el SAB 
8086 y el SAB 80186. El SAB 
82258 está ya en venta desde 
hace algunos meses. La eme 
presa ENTEL es segundá fuen­
te para este módulo. 

Tanto para el SAB 80286 
como para el SAB 82258 ha­
brá en 1986 modelos con cáp­
sulas PLCC (Piastik Leaded 
Chip Carrier) de 68 patillas. 

00000000000000000 

Tandem Computen¡, fabri ­
cante de equipos NonStop ha 
sacado al mercado un avanza-

do sistema de Red de Areas 
Local (LAN) denominado FOX 
( Fiber Optic Extension). 

Según un portavoz de la · 
compañía, FOX es un interface 
de alta velocidad que permite 
la conexión de hasta 14 siste­
mas TANDEM compuesto 
cada uno de hasta 1 6 procesa­
dores paralelos. 

La distancia máxima de co­
nexión entre sistemas es de un 
kilómetro, «TANDEM tenía 
que ser pionero en el desarro­
llo de una red propia de alta 
velocidad debido a las caracte-. 
rísticas de los equipos y a la 

demanda proviniente de lcis 
propios Clientes, ya que la ban­
ca, las bolsas y las grandes re­
des requieren grandes capaci ­
dades de intercomunicación 
no cubiertas por fabricantes 
tradicionales», corpentó San­
dra Metz en Cuperf ino, Califor­
nia. 

La red FOX lleva i[ltégrada la 
Fault Tolerance y tiené una ve­
locidad de transferencia de 4 
millones de octetos por segun­
do. 

00000000 000000000 

Kodak ha dado a conocer 
sus planes para una rápida in­
troducción en el mercado de 
las fibras ópticas mediante la 
nueva división creada recien­
temente, Lamdek Fiber Optics. 
Las fibras ópticas se utilizan 
principalmente en las teleco­
municaciones a larga distan-
c1a. 

Lamdek Fiber Optics ofrece­
rá inicialmente un .cone.ctor de 
alta precisión y productos rela­
cionados con lal ibra óptica de 
modalidad simple. El conector 
utiliza lentes' de cristal esféri­
cas de precisión para aumen­
tar el haz de luz de la fibra ópti­
ca. De esta forma se con¡;igue 
una conexión duradera, de alta 
calidad, entre las fibras ópticas 
dfil modalidad simple. 

OOQOOOOOOOOOOODOO 

Multilogic distribuye en Es­
paña Liberato.r. Se trata de 
una tarjeta de ampliación de 
memoria pra IB')VI PC/XT. 
Cada tarjeta tiene l.lna capaci­
dad máxima de 2 M o y pueden 
conectarse hasta 4~ . lo que da 
un total de 8 Mo. 

Liberator usa RAM dinámica 
de 150 ns y 256 Kbits. Su 
configuración soporta el siste­
ma de gestión de mem.oria 
propuesto por Lotus/lntel y 
además mediante un conmu­
tador, los . 384 Ko primeros 
pueden ser direccionados por 
el PC DOS (vistos como una 
ampliación de memoria nor­
mal). A estas características 

se le añaden la utilización 
como disco RAM, buffer · de 
impresora y gestión «cache». 

00000000000000000 

Sinclair Research Limited 
ha firmado un' acuerdo con Mi­
cro Peripherals Limited, del 
Reino Unido; ' pa ra la fabrica­
ción de un sistema de floppy 
disks diseñado especialmente 
para el ordenador QL. Lo.s nue­
vos discos, de 3,5 pulgadas de 
diámetro, ófrecen una memo­
ria de 720 Kbyt¡¡s, aumentan­
do de forma sensible la flexibi­
lidad y versatilidatl del ordena­
dor QL, especialmente para 
aquellos usuarios que precisan 
una mayor expansión de me­
moria y capaCidad de archivo. 

El interface se acopla direc­
tamente a la conexión de ex­
pansión de memori a, con posi­
bilidad de hasta c.uatro floppy 

' disks,' 'que en conjunto ofrecen 
una capacidad total de memo­
ria de ·2,88 Mbytes. 

ooooooooooooooobo 
NCR Comten ha anunciado 

el. Coniten 5620, procesadot 
de comunicaciones de peque; 
ño tam¡¡ño y bajo costo, apor­
tando posibilidades muy am­
plias de - software para redes 
SNA y X:25 tales como: con­
mutación de aplicaciones, di­
reccionam iento, sondeo, lla• 
mada automática, corrección 
de errores,. y co.ncentración de 
datos, para las instalaciones 
de redes pequeñas o remotas 
de los usuariós. El Comten 
5620 es el -- primero de la nue­
va generación .de procesado­
res de comunicaciones· de la 
compañía. 

El · NCR Comten 5620 se 
compone de un conjunto de 
elementos modulares, que 
cuando tienen su plena confi­
guración puede soportar hasta 
32 líneas dé comunicaciones 
completas . half-duplex o full­
duplex y uno o dos ordenado­
res centrales. Presenta tecno.­
logía VLSI, en un reducido ta­
maño, bajo consumo de 'ener­
gía y gran fiabilidad de la red. 
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AGNES, DAPHNE y POR­
TIA son los nombres clave con 
los que Commodore designa 
los tres chips que, junto con el 
conocido . microprocesador 
68000, forman el corazón del 
nuevo microordenador de 
Commodore: el Amiga. 

El pasado 23 de julio, la 
prensa americana y los res­
ponsables de las grandes ca­
denas americanas de distribu­
ción de microordenadores tu­
vieron ocasión de conocer el 
tan esperado proyecto cuyos 
detalles habían sido celosa­
mente guardados por Commo­
dore durante los últimos doce 
meses. Considerado por la 
prensa técnica como una ver­
dadera revolución, algunos re­
dactores no han dudado en ca­
lificar esta máquina como «la 
innovación que el sector ha es­
tado esperando durante los úl­
timos tres años». 

Amiga es un microordena­
dor que incorpora tres circui ­
tos integrados especialmente 
pensados y realizados para 
esta máquina. Estos tres ci r­
cuitos, son verdaderos proce­
sadores trabaj ando en paralelo 
con el microprocesador, des­
cargándolo de todas las letras 
de movimiento de información 
elaborada, como gráficos, fi ­
cheros, figuras móviles, etc., 
pudiendo concentrar, por tan­
to, el microprocesador en ta­
reas de proceso de datos úni­
camente. · 

Amiga incorpora el popular 
«ratón» y un interfase de usua­
rio a base de iconos. Pero, a di­
ferencia de los demás, Amiga 
tiene color (nada menos que 
4.096 colores). es capaz de 
realizar varias tareas simultá­
neas, incorpora verdadera ani­
mación de pantalla, reproduce 
y sintetiza la voz humana, y es 
capaz de emular cualquier ins­
trumento musica l. 

El modelo presentado el día 
23 está dotado de una unidad 
de diskette de 3,5" (800 K). 
pantalla en color de 640 x 400 
puntos, 256 K de memoria 
RAM (expandible) y 192 K de 
ROM. 

Según fuentes de Commo­
dore USA, el producto estará a 
la venta en Europa durante el 
primer trimestre de 1986. 

00000000000000000 

La tarjeta IDEA Supermax 
presentada por Multilogic se 
caracteriza por su expansión 
de memoria de hasta 4 Mb de 
memoria, usando cualquier 
tipo de chips de memoria de 
64 K ó 256 K. Usando chips 
de 64 K de memoria la Super­
max puede ser expandida des­
de una tarjeta normal a 1.5 Mb 
.de memoria. Con chips de 256 
K de memoria la tarjeta puede 

ser extendida a un total de 4-
Mb de memoria. 

La IDEA Supermax ofrece a 
distribuidores y usuarios la f le­
xibilidad y expansión de me­
moria ofreciendo además la 
posibilidad de configurar una 
tarjeta normal con combina­
ciones de tarjetas de amplia­
ción. 

La IDEA Supermax también· 
incluye dos salidas en serie y 
paralelo, ambas característi­
cas standard en la tarjeta base. 

· El software «menu driven» 
va incluido en la tarjeta IDEA 
Supermax, presentando diag­
nósticos completos, cola de 
impresora y «split Memory 
Addressing», ya instalado, que 
amplía la memoria base del AT 
a su máxima memoria de 64 K 
y extendiendo la memoria en 1 
Mb. 
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A través del nuevo 
M -7400i, los terminales asín­
cronos económicos y ordena­
dores personales en una red 
de PABX Micro600 de MI­
COM, pueden acceder a los 
grandes ordenadores IBM. La 
puerta desarrolla conversión 
de protocolo, permitiendo que 
aparatos asíncronos funcionen 
en redes síncronas 
SNA/SDLC o Bisync. Para el 
ordenador 1 BM, los aparatos 
que usan esta puerta, apare­
cen como Puestos de Trabajo 
IBM-3278, Terminales de 
Pantalla en Color 1 BM-32 79 o 
como Impresoras IBM-3287. 
La puerta soporta hasta 1 6 
usuarios simultáneos. 

El Micro600, corazón de 
una red local INSTANET, hace 
conexiones entre terminales y 
recursos de ordenador en res­
puesta a las peticiones realiza­
das al terminal. Las peticiones 
para acceso a los ordenadores 
1 BM son dirigidas automática­
mente a través del módulo de 
puerta 1 BM que sirven al orde­
nador. Si la puerta tuviera ya el 
máximo número de usuarios, a 
los siguientes solicitantes se 
les ofrece la oportunidad de 
esperar en una cola para acce­
so por orden de solicitud. La 
posibilidad de cola (o cone­
xión) permite que una sola 
puerta sirva a un gran número 
de usuarios inte.rmitentes. 

M icom, está distribuido en 
España por Specific Dyma­
nics Iberia, S. A. (SDI). 

00000000000000000 

Memorex acaba de anun­
ciar en Montreux (Su iza) el 
lanzamiento internacional de · 
sus controladores de cinta 
magnética 3201 / 3202, que 
pueden albergar en un so lo 
módulo uno o dos controlado­
res independientes, cada uno 
con su propia fuente de ali­
mentación. 

El tamaño del módulo es de 
0,5 m2 Cada módulo 3202, 
con dos procesadores, puede 
conectarse a un máximo de 
cuatro procesadores centra les 
y contro lar hasta 1 6 drives de 
cinta. Dos módulos 3202 
(cuatro contro ladores) pueden 
trabajar en conexión, lo que 
permite operar con 8 unidades 
de proceso central y hasta 1 6 
drives de cinta. Al estar todos 
los últimos a disposición de los 
cuatro contro ladores, puede 
haber cuatro transferen cias si­
multáneas de datos, lo que 
ayuda a mejorar las prestacio­
nes del subsistema. 

Por otro lado, si un controla­
dor se avería, los controlado­
res restantes siguen soportan­
do todos los drives conecta­
dos. Esto representa un alto ni­
ve l de disponibilidad para el 
usuario. 

Los módulos 3201 / 3202 
son compatibles con los pro-

cesadores 370/303X, 308X y 
4300 de IBM. También son 
los primeros contro ladores 
que sirven para las series de 
Memorex, 3200, 3265, 3266 
y 3288. 

00000000000000000 

lan Printer Stand, es un so­
porte para impresora del tipo 
80 columnas. Ha sido espe­
cialmente diseñado para reunir 
todas las características ade­
cuadas para ello: 

- Soporte de peso de la 
impresora (realizado con resis­
tente metacrilato de una sola 
pieza con soportes posteriores 
del mismo material para su 
completa fij ación). 

- Completo (con parte 
posterior totalmente abierta 
para permitir el paso de los ca­
bles y la introducción de los 
formularios) . 

- Transparente (confirién­
dole la propiedad de visualizar 
el tipo de papel que se halla en 
su interior a la par de comple­
me:-~tar la apariencia estética 
de su ordenador). 

- Indicador óptico del nú­
mero de unidades existentes 
del formulario específico (unas 
rayas con la numeración opor­
tuna en su parte fronta l de lan 
Printer Stand, le indi can en 
todo momento las existencias, 
de esta forma no se encontra­
rá con sorpresas de que le falta 
papel). 

- Ahorro de l espacio, evi­
tando la vibración de su impre­
sora. 

Su precio es de 3.800 pts. y 
el importador First, S. A. 

Noticias 

Varias empresas españo las 
que mantienen relaciones co­
merciales con Hong Kong han 
creado un órgano representa­
tivo para la cooperación entre 
ambos países en los fines que 
les son propios, la «Asociación 
Pro Cooperación Comercial 
España-f-!ong Kong». 

La Junta de Socios Funda­
dores, compuesta por 8 miem­
bros, eligió como Presidente a 
D. Carlos M artínez de lrujo, 
Duque de Hu éscar, y como 
Secretario al Delegado en Es­
paña del Hong Kong Hade De 
velopment Council, D. Joaqt· .. , . 
Maestre. 
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L.a asociación, con sede en 
Barcelona, es una organiza­
ción sin fines de lucro concebi­
da para facilitar y expandir los 
negocios de sus asociados con 
Hong Kong, tanto en lo que 
afecta a la venta de productos 
españoles en aquel próspero 
mercado, como en lo referente 
al conocimiento de las posibili­
dades que Hong Kong ofrece 
como país productor. 

La asociación está abierta a 
todas aquellas empresas · 
cuyos negocios tengan rela­
ción con el comercio hacia y 
desde Hong Kong. Su domici­
lio social se ha establecido en 
Balmes 184, 08006 Barcelo­
na. Tel. (93) 217 62 50. Telex 
97862 SARP E. 

···~············· 
Con el éxito alcanzado re­

cientemente por Ericsson, 
S. A., al resultar ganador del 
concurso público convocado 
por el Ministerio de Hacien­
da, para la adquisición de equi­
pos informáticos,. mediante 
esta adjudicación de 
160.000.000 de ptas., ERICS·­
SON, S. A., reafirma también 
su presencia en la Administra­
ción pública. 

En el concurso anteriormen­
te mencionado, Ericsson resol­
vió las necesidades del citado 
ministerio con la conexión de 
68 centros de informática dis­
tribuidos a nivel nacional, se­
gún las diferentes delegacio­
nes provinciales. La solución 
adquirida por el Ministerio de 
Hacienda basada en sistemas 
ALFASKOP, incluyen 68 con­
troladores remotos, 301 pan­
tallas y 68 impresoras que se 
ocuparán de una serie de tra­
bajos administrativos, así 
como de consultas de datos en 
teleproceso entre 68 unidades 
locales de información del Mi­
nisterio a las bases de datos 
provinciales y centrales. 

El pasado lunes día 2 de 
septiembre se inició en Madrid 
la reun ión semestral del 
proyecto Ll N K patrocinada y 
organizada por Telefónica, y 
su fundación, FUNDESCO, 
como instituciones nacionales 
y por las Naciones Unidas y su 
Social Science Research 
Council como institución inter­
nacional. 

El Proyecto Ll N K, es la má­
xima acción investigadora que 
se desarrolla a nivel interna­
cional, auspiciada por las Na­
ciones Unidas, en el campo de 
la predicción económica, la 
coordinación de políticas eco­
nómicas entre países y el estu~ 
dio de Jos cambios estructura­
les. Este Proyecto está dirigido 
por el Premio Nobel de Econo­
mía Lawrence Klein. 

Durante cinco días de inten­
sos trabajos más de 80 prof.e­
sores e investigadores (entre 
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ellos el propio Kl ein, Hickman, 
Moriguchi, Pauly e lchimura), 
directivos y otras personas de 
más de 40 universidades y 
otras instituciones internacio­
nales, discutieron en Madrid la 
posible evolución económica 
mundial en los próximos años 
y los aspectos más destaca­
dos en relación con ello en tér­
minos de política económica, 
coordinación de esfuerzos en­
tre países, impacto del comer­
cio internacional y papel que a 
las telecomunicaciones y la 
alta tecnología en general le 
corresponderá jugar en la pró­
xima recuperación económica 
mundial. 

••••••••••••••••• 
Se firmó en el Rectorado de 

la Universidad Politécnica de 
Madrid un protocolo de coo­
peración en el área de la políti­
ca educativa entre esta Uni­
versidad y la multinacional 
Honeywell Bull, S. A. Asimis­
mo forman parte de este pro­
tocolo la empresa Ente!, S. A. 
y E. P. Leasing perteneciente 
al Banco Hispano Americano. 

Dicho acuerdo fue firmado 
más concretamente por Rafael 
Portaencasa, Rector de la Uni­
versidad Politécnica, José Ma­
ría de Azcoitia y Otamendi por 
Honeywell Bull, S. A., José 
Francisco Olascoaga Gómez, 
Presidente de Ente! y Eduardo 
Rodríguez Losada, Director 
General de E. P. Leasing. 

Los firmantes declaran que 
«entre los objetivos docentes y 
de investigación de la Escuela 
Técnica Superior de Ingenie­
ros de Telecomunicación está 
el favorecer el desarrollo e in­
vestigación de una tecnología 
en informática educativa que 
permita elevar el nivel de cali­
dad de nuestros graduados y 
favorecer el desarrollo del 
software educativo nacional». 

«Oue dado el actual desarro­
llo tecnológico, siguen decla ­
rando, y como soporte a la 
evolución de los planes de es­
tudios de la Escuela Técnica 
Superior es aconsejable pro­
mover una experiencia piloto 
de cooperación en el área de 
informática educativa entre la 
Escuela y las Empresas de 
Servicios y fabricantes· de or­
denadores nacionales, firman­
tes de este protocolo». 

Por último, declaran que 
dada «la relación existente en­
tre el número de alumnos ma­
triculados en la Escuela y el 
equipamiento informático ac­
tualmente disponible en la 
misma parece aconsejable fo­
mentar la disponibilidad de un 
ordenador personal de altas 
prestaciones para los alumnos 
de la Escuela en las mejores 
condiciones de financiación 
posibles, mediante el concurso 
de entidades financieras na-

cionales como medio de im­
plantar las nuevas tecnologias 
en el menor tiempo posible». 

Por todas estas razones los 
firmantes dicen acordar la 
creación en la Escuela Supe­
rior Técnica de un éentro de 
Desarrollo de Informática Edu­
cativa cuyos objetivos son «el 
desarrollo de proyectos piloto 
de software educativo, me­
diante la contratación con or­
ganismos y entidades públicas 
y privadas, la formación de 
grupos de trabajo interdiscipli­
nares mediante un programa 
de becas subvencionadas, la 
creación de un Servicio de Di­
fusión de 1 nformática Educati­
va mediante el acceso a una 
Base de Datos Documental y 
la impartición de Seminarios o 
Cursos sobre Tecnología Edu­
cativa en colaboración con 
otros organismos». 

En segundo lugar acuerdan 
la «contratación por parte de 
Honeywell Bull a Ente!, S. A. 
de un proyecto de 1 + D (por un 
valor total de 40 millones de 
pesetas) que será desarrollado 
por Ente!, S. A. con la colabo­
ración de la Escuela y que se­
rán invertidas en el presente 
año 1985 y por último el esta­
blecimiento de un programa 
de adquisición de Ordenado­
res Personales Bull Micra! 30 
para la Escuela y sus alumnos. 

••••••••••••••••• 
El día 31 de julio de 1985, 

tuvo lugar la ceremonia de co­
locación de la primera piedra 
de la fábrica de ordenadores 
EINA en el Polígono Industrial 
de Sagunto (Valencia), con la 
presencia de las autoridades 
locales y de los medios de co­
municación. 

Entre otras personalidades 
se encontraban presentes: el 
Gerente de la Comisión de la 
Promoción Económica de Sa­
gunto Sr. D. MIGUEL DOME­
NECH, recientemente nom­
brado Conceller de la Generali­
dad de Valencia, el Director In­
dustrial de A. H. M. Sr. D. An­
tonio Ortalá y destacados di­
rectivos de le Industria y la 
Banca de Valencia. 

••••••••••••••••• 
El presidente de la Generali ­

tat de Catalunya Jordi Pujo! y 
José María de Azcoitia y Ota­
mendi firmaron en el Palau de 
la Generalitat un protocolo de 
acuerdo de colaboración tec­
nológica e industrial. 

En dicho protocolo decidie­
ron participar activamente en 

el relanzamiento de la empre­
sa Telesincro, S. A. para lo 
que la Generalitat de Catalu­
nya prestará su soporte a la 
mejora del potencial industrial 
de Telesincro, S. A. Asimismo 
Honeywell Bull prestará su 
soporte al incremento de la ca­
pacidad industrial de Telesin­
cro, S. A. estableciendo nue­
vas líneas de fabricación de 
equipos, transferencia de tec­
nologías, asesoramiento conti­
nuado en técnicas de fabrica ­
ción, etc. 

Tanto la Generalitat como 
Bull asegurarán unos volúme­
nes de producción para Tele­
sincro, S. A. que permitirá, no 
tan sólo su viabilidad futura 
como empresa, sino al mismo 
tiempo convertirla en una de 
las primeras industrias espa­
ñolas de tecnología avanzada 
y promover el desarrollo tec­
nológico de Telesincro, S. A. 
favoreciendo el desarrollo de 
nuevas tecnologías y produc­
tos propios. 

Y por último, establecer. 
proyectos conjuntos de coope­
ración, cuyas experiencias pi­
loto puedan trasladarse a otras 
Comunidades Autónomas o 
bien por su exportación a 1 ex­
terior. Se dará especial aten­
ción a aquellos proyectos de 
trascendencia social como 
educación, sanidad o mejora 
de la función pública como in­
formática en los juzgados, 
bancos de datos de los Parla­
mentos, etc. 

Asimismo se firmó un proto­
colo adicional de cooperación 
en un Proyecto de Educación 
en el que se comprom eten 
ambas partes a desarrollar un 
proyecto de Microred educati­
va para el aprendizaje de la in­
formática y la utilización de or­
denadores para trabajos edu­
cacionales en el Bachillerato 
Unificado Polivalente y la For­
mación Profesional. 

••••••••••••••••• 
El pasado 22 de julio se fir­

mó en el Rectorado del Poli­
técnico de Barcelona un 
acuerdo de colaboración, en 
las actividades de investiga­
ción, desarrollo y enseñanza, 
entre la Universidad Politécni­
ca de Cataluña, representada 
por el Excmo. Rector don Ga­
briel Ferraté, y la Sociedad 
Hispano Olivetti, S. A., repre­
sentada por su Vicepresidente 
don Romano Gabriele. 

La colaboración que se esta­
blece en dicho contrato forma 

·parte de los acueldos que en 
su día formalizó Hispano Oli ­
vetti, S. A. con la Dirección 
General de Electrónica e Infor­
mática. 

También, y encuadrado en el 
mismo acuerdo marco, Hispa­
no Olivetti ha encargado al 
Centro de Cálculo de la Uni­
versidad Politécnica el desa-
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li!IROS PARA COMMOOORE· 
CURSO DE IN TROOUCC ION ALBAS IC PARTE 1 .. . 
CURSO DE INTROOUCCION ALBASIC PARTE 11 . . 
GU IA DE REFER ENCIA OELPROGRAM AOOR . 
COMMOOORE 64 GUI A DEL USUAR IO .. . . . . . . . .... . .• •. ... . 
COMMOOORE 64 LA MEJOR PROGRAMACION POR. LA PRACTICA .... 
COMO PROGRAMAR SU COMMOOORE 64. BASIC. GRAFI COS. SONIDO 
EXPLORANDO EL BASIC EN EL C0.\1MOOORE 64 . . . . ...•.. . . . . . 
64 CONSEJOS Y TRUCOS. UN POZO DE CIENC IA PARA El COM. 64 . . 
CI/'IT A 64CONSEIOSYTRUCOS . . ... . .. . . .. ..... . .• .. . . 

~¿s~!~1~t'o'~~~i~~~~i~5ELC~64 V"i:l.Vú: lO· : .. . ... . . . 
CINTA EL MANUAL DEL CASSETTE PARA COMMOOORE 64 Y VIClO . 
DICCIONAR IO PARA SU COMMOOORE 64 • 
I'EEK&POKESPARA CCIM!>IOOORE64 • ... ... 
EL LIBRO OE IDEAS PARA El COMMOOORE 64 .... . .. . .. .. .. . . . . . 
LENGU AJE MAQUIN.-, PARA COMMOOORE 64 [LOTHE R ENGLIS II ) . . . 
LENGUAJE MAQU INA PARA AVANZADOS CBM 64 ... . . .... .... . 
CO MMOOORE64 PARA TO DOS. INI CIACION +PROGRAM AS 
INTRODUCC ION PARA El. COMM OOOII.E 64 . ... 
GRA FI COS Y SONIDO PARA EI.COMMOOOR E 64 . .. 
JUEGOS YPROGR A.\1 AS EDUCATIVOS PARA C-64 . 
JUEGOS PARA EL CO.'v!MOOORE 64 .. • .... . 
LEN GUA/E I>IAQUINA DE L CCII'>1MOOORE 64 ... . . . . 
DA SIC PARA t.DMMOOORE 64. MANU AL PRACTICO . .... . . . 
COMMOOORE 64 QUE ES, PARA QUE SIRVE Y COMO SE USA . . . . . . 
&4 COM.'.1000RE 1\PLICAC IOM':S PARA LA CASA Y PEQ. NEGOC IOS. 

i~bi~0~~~~~~~~c6~~F¿'~¡,iQDORE.64 . . 
102 PROGRAM AS PARA COMMOOORE 64 . . . 
COMMODORE 64. PASA TIEMPOS Y JUEGOS . . . . . 
18 JUEGOS DINAM ICOS PARA TU CO,\~\IOOORE 64 . . . . . . . . . . . . . . . • • . . 
COMMOOCIR E 64 SELECCION DE JUEGOS . 
VI C 20CJ.J IAOELUSUARIO . 
ACCESORAPIDO Al VIC 20 . . .... ... . . . . . .. .. . ... . . . . . 
FILIN G SYSTEMS 1\NO DATABASES FOR THECOMMOOORE 64 
DATA HANDLING ON TIIE COMMOO DRE 64 MADE EASY 
COM\oiOOO RE 64 BASIC PROGRAMSICON CASSHTE ) . .. 
SOFTWARE FOR THE C0MMOOORE6 4. BEST I'CW (CON 
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1.900P 
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2.SOOP 
'i.OOOP 
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: :!~~ 
1.620P 

~~~ 
'S60' 1.980P 

. 560 1' 
2 .2001' 
l .OOOP 

~~~ 
2.m~ 

i::fo ~ 
1.i~~ 
i~~; 
1.980P 
1.390P 

~~~g~ 
2.350P 
1.900P 
1.700P 
1.780P 

~~ 
2.<190 P 
1.400P 

S.OOOP 
3.SCOP 

~~~ 
4.020P 
3.0'!SP 
l.S60P 
2.100P 
WOOP 

1 .:~~ 
1.290P 
1.7110P 
1.7'}1)P 

625P 

~ :~~ 
2. )00P 
1.900P 

1 -:~g ~ 

l.~~~ 
l.SOOP 
l.700P 

1.2SOP 

ª=:~ 2.JOOP 
2.630P 

u:: ~ 
2.l40P 
1.2SOP 

1.490P 
2.S90P 
l.OOOP 
2.6$0? 
1.360P 

i:;:~ 
1.~~ 
1.690P 

; :tzg~ 
1.500P 
2.140P 

~;:~ 
2.380P 
!.lOOP 
1.300 P 
2.200P 
1.200P 

l.:l~ 

""' 1.200P 

u~~ 
q~~ 
l .~~~ 
1.200P 

~::: r. 
UOOP 
1.800P 
1.950 1' 

~ :;:; ~ 
I .JOO P 

~:~~ 
1.3001' 

Ergo Visión 

PHILIPS 
23.000 

SUPER JOYSTICK 
COMPATIBlE CON 
COMMOOORE &4 y VIC 20 
SINCLAIR fpreciu, interl) 
ATAAI 
SPAECTAAVIOEO 

1.900 

IBeemóvil) * 
26.000 .. TAa. 

COMPRE y 
SIEMPRE 
EN 
FIRST ()~ 

~ 

TARJETA 80 COLUMNAS 
11 E (SLOT AUX) 

AHORA PUEDE TENER AUTENTICAS 80 COLUMNAS 
PARA SU IIE SLOT AUXILIAR. OBTENGA EL MA­
XIMO DE SUS PROGRAMAS A. WRIT.ER IIE , MUL­
TIPLAN IIE , A. WORKS, DOUBLESTUFF. MANUAL 
EN CASTELLANO 

l AA 80 COL APPlE RE (AUX) 

14.000 
TAR. 80 COL+64K RAM APPlE 1 E (AUXI 

* 
24.550 ~t .. 

BACKUP 
PROTECTEDSOFTWARE 

COPYII 
HAGA SUS COPIAS DE SEGURIDAD DE SU SOFT­
WARE PREFERIDO. 
COPY 11 PLUS. . .. .. 8.890 PTS. 
COP Y 11 PC .... ............. ..... ........... .. 9.890 PTS. 

Y AHORA NUEVAS VERSIONES: 
COPY 11 MAC (VERSION PARA MACINTOSH) 
COPY 11 64 (VERSION PARA COMMODORE 64) 
TAMBIEN THE FILER PARA METHAMORPHIC Y 
MANZANAS. 

rp~l 
~----~------~~~----~------~ 

nlbbla 

NIBBLE VOL. 1.6,1.7 
NIBBLE VOL 2.2, 2.3, 2.4 , 2.5, 2.6 
NlBB LE VOL. 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 
NIBBLE VOL 4.2,4.3,4.4,4.5,4 ... 8 . 
NIBBLE VOL. 5. 1, 5.2, 5.3. 5.4, 5.5, 5.6 
NIBB LE VOL 5.7, 5.8, 5.9, 5. 10, 5.11, 5 .12 . 
NIBBLE VOL. 6.1, 6.2 , 6.3, 6 .4, 6.5, 6 .6, 6.7 
NIBBLE VOL. 6.8, 6.9,6 .10 
NIBBLE EXPRESS VOL 1 o 11 . 
NIBBtE EXPRESS VOL 111 o IV o V 

FIRST, S. A. IMPORT AOOR PARA ESPAAA DE 

COM,ATIBL[ CON 
COMMODOR( 14 y VIC 20 
SWClAI,. IP••c• .. ,,,.,fl 
ATA~'\! 

SPECTRAVIDEO 

2.200 

850 Pt>./U. 
850 Pt>./U. 
850 Pts ./U. 
850 Pts ./ U. 
850 Pts ./U. 
850 Pt>./U . 
850 Pt>./U. 
850 Pt>./U. 

4.375 Pts ./U. 
4.825 Pt> ./U. 

NIBBll' 

INTERFACE 
JOYSTICK 1.800 

19.500 {lt4.. 

REALICE LO ESPERADO, EXACTAMEN TE LO QUE 
VD. DESEE HACER EN GRAFICOS ESTA A SU 
ALCANCE CON LA SIMPLE SUAVIDAD DEL TO­
QUE DE SU MANO. SOLO INDIQUE AL SOFT· 
WARE ADJUNTO SU ACCION A EJECUTAR Y 
KOALAPAD SERA SU SOLUCION. 
KOALAPAD PC-X1 Y COMPATIBLE ...... . 22.105 PTS. 
KOALAPAD PC-XT +TARJETA 
CONTROLADORA DE JUEGOS .............. 29.985 PTS 

CP/M 
+ 24.QQQm• 

80 COLUMNAS 
., 
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PaddtePa« 
PONGA EN LA PALMA DE SVS MANOS LOS 
NUEVOS MINI PADDLE PAIR DE KRAFT Y 
OBTENGA EL MAXIMO RENDIMIE NTO DE SUS 
PROGRAMAS. 
IDEAL PARA METHAMORPHIC, 11+, IIE Y 
COMPATIBLES, PC Y XT. 
MINI PADDLE PAIR . . ....... 9.990 PTS. 
NUEVO!! MINIPADDLE PAIR PARA PC, X T Y 
COMPATIBLES. INCLUYE EN SU PRECIO TAR­
JETA DE JUEGOS PARA SU PC. 
MINI PADDLE PAIR + TARJ ETA CONTROLADORA 
DE JUE GOS (PC, XT Y COMPATI) ...... 16.490 PTS. 

~IRTS.SA IM+'úRTAOOR ~C'T 
~AA A E ~P;.I',IA ~ t: 1\~ • 

AUMENTE LA MEMORIA DE SU PC Y OBTENGA EL 
MAXIMO RE NDIMIENTO A SUS ORDENADOR A SU 
PRECIO JUSTO. INCLUYE TODAS LAS MEMORIAS. 

384 K RAM ................ 39.000 PTS. 

lA K PRINTER STAND 
- SOPORTE PARA SU IMPRESORA. EN META· 

CRILATO TRANSPARENTE DE UNA SOLA 
PIEZA 

- COMPLETAMENTE ABIERTO EN SU PARTE POS­
TERIOR PARA LA INTRODUCCION DE FORMU­
LARIOS, PERMITIENDOLE AHORRAR ESPACIO 
EN SU LUGAR DE TRABAJO. 

- INDICADOR OPTICO DEL NUMERO D E HOl AS 
QUE SE HA LLAN EN SU INTERIOR. 

- DELE A SU MESA LA SENSACION DE SOBRIE· 
DAD Y EQUILI BRIO DE ESTA. 

IAN PRINTE R STAND . . . ....... ... 3.800 Pts. 

IAN + STAR GEMINI10 X+ MICROANGELO .... ... 68.000 Pts. 
IAN + STAR SG 10 + MICROANGELO .. . . .... 76.000 Pts. 

.(M ICROANGELO PARA METHAMORPHIC, 11 ~ , IIE , COM64 
SPECTRUM, QL, AMSTRAD, PC, XT, DRAGON, ETC.) 
MI CROANGELO SU INTER FACE PARA SU ORDENA DOR 

DELE EL TOQUE A SU IMPRESORA!! 

lA K 

VENTA POR COIIIIEO 

~~a~r:~~ª-ª A G E 
Diskettes 

DD/ SC 3.995 .,.._ 00/ 0C 4.550 ,TA,I. 

METHAMORPHIC 
~11+ . ... 

COMMODORE 64 

fl etJ•p4ttltu 
eAPA 

p-¡¿o?&e?o'!!.-1 

v& 
P.LrtS??eo 

1PC yxr 

FIRST, S. A. IMPORTADOR PARA ESPAÑA DE 

MICRO AGE 
COMPRE SIEMPR'E 
EN FIRST 

LA, I AGRAN[)( GUARlMI>ISKf.TTH 1.9501'u. 

,~. 
·:~ 

CAI A2SOOUO IAS I' ..... El .•... 
I .OOOREC180SN[(".0Cii\llLES .. 
1.000ET IQUETASA. OH E.2XLIN 
10CINT,\SC,\SSETIE201t . . . . . 
C INTA IMP. ST,\11:-GEMINI-SG IO 
CINTAI MP,(PS0NSO . ...• • .. 
RE CAM810(1NT,\EPSON100 . 
(INT,\IMP.STAR-POWEII·Fl,\5 . . 

-US61'". 
l .SOOP11 . 
n&r ... 

I.IOOPu . 
180Pu . 
~50Pu. 
810P11 . 

LSOOP ... 

METHAMORPHIC 
!]&!: 48 Kb, ampllal>le hasta 192 Kb. 
BQM: t2Kb. 
ill!&2Q: ASCR, tipo m•qulna de eoeti­
bW con tedado num6rioo con afgnoe ma--­
temAtlcoa (Ideal para aua hojaa de c*Jcu­
lo eloctrOnlcas). Alta fl&billdad do teclado. 
lnatruccionea dlrKtaa BASIC por una 
sota tecla. desde teclado (auténtk:.et ma­
croin atrucctonea) . 
Edttor de programae. Mc:Mmiento del cur­
sor en loe cuatro e)eo. Tecla de -1-
ciOO. 
MAYVSCULAS Y M!NUSCULAS. 

COMPUPRO. FLOPPY DISK 

ORIVE PARA 11,//e, 
METHAMORPHIC 
f1 •~•p4tdtu 

•Ctmectahle con cualquíer ordenador 
Apple o Apple compatible y 
sus controladores. 

•Completamente comprobado cnn 
DOS 3.2.1. DOS 3.3. CP/M y PASCAL. 

• Altísima calidad. 

32,500 pt4. 

VERSION IIC 
37.500 /ttJ . 

VERSION COMMODOREdT 

47,500 ft.t~t. 
FIRST S.A . IMPORTADOR PARA ESPAÑA 

DECOMPUPRO 

-40 l( 24 caracteree por pantalla (opcional 
80lC 24, 128K32, 132K 24 Y 160 lC 24). 
~g¿~: Media resoluciOO y aHe reoo­
lucloo !280 x 192 puntoo). 

LfMGUAJES: BASIC incotl>Orado, O<>Cio­
nal: Pascal, Cobot. Fortran. Aasembler, 
L-. Pilo!, Forth, Modula. 

METHAMORPHIC 
Hasta 15 colorea (255 por ooftwatal . 

CQ!,4~ con loe programas del 

mundode • 

~: Por medio de 8 conectoreo, 

Incluye: Manual comotuto en castellano y 
en la versión DI :seo. 
WOfi.D PACK (A) (tratamtento de tex~ 
toe, base de datos, hoja de cálcu~ elec­
trónica, tutor de BASIC. editor i:le proora­
mas y utilidades. paquete de juegos). 

:':Ost~.m~:':!:'"';ve,;¡"c::,: METHAMORPHIC + 
Z-80. plotte<, lmpreooraa (margarita y 
matricial), tablero gráfico. koala pad, mo-
ciem, lEE, RS 232, anai6Qic<HIIgnal, ro-

79.500.-(4. 

"Dt4eo eom."P'U'?YRO 
e011 eM('I.ofado'r. 

~: ConexJOn para Joyetk:k, Paddle + 
y Trackbell. 

1'1to~t(o'r. 12" '?o4/<>'r.o 1bde 
~: Para cassete (comumca con 

SISTEMAS OPERATIVOS:' Dos 3. 2. dos 
casoel1e, amplfflcador. RTTY) . * 
33,Pr<XIos. Pasc~CP/M 1451500 t'f•, 

M J DISTRIBl/100. GENERALfXCWSIVOPAI<A ESPA~A DE METH.i\:t-.10R PHIC 

Mande su pedido, P8IIO taiOO confirmado o 

SOUCITE HUESTIIQ CA T '-LOGO 
'C:ATALOGODE SFOT, HAROYUSROS. 

1f<ES CATALOGOSENUNO 
VEA NORMAS EN VENTAPORCCli'!R;O 

aume 1 eo pta. oaatos tfMo. Ubros no aume 
gestos. Cat~logo complolo mande 250 pta. 
gastos envio. La presente lista es susceoti­
~ de ser rnc:dflcada sin aviso ~vto. 

' ENTREGA INMEDIATA A PROVIN<'.IAS FIRST S.A. Cl ArlbBu. 62. 06011 BARCELONA 
Tel. (93) 323 03 90 
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rrollo de un Algoritmo de Re­
conocimiento de Caracteres 
para una aplicación OCR de 
uno de los productos que esta 
empresa está desarrollando en 
su Centro de Investigación y 
Desarrollo de Barcelona. 

••••••••••••••••• 
La empresa DATANOR, 

S. A. del grupo S DI, ha conse­
gu ido la adjud icación de un 
concurso público propuesto 
por el Gobierno Vasco para la 
compra de microordenadores. 
La convocatoria, cuyo objetivo 
prioritario es el equipamiento 
informático de distintos cen­
tros educativos de Euskadi, 
servirá para introducir el orde­
nador dentro de los programas 
'de estudios básicos, profes io­
na les y superiores. 

La base del modelo adjudi­
cado es el Televideo 
TS-1 605+, en sus versiones 
de un Floppy, dos Floppys y en 
las modalidades de monocro­
mo y color que varían según el 
centro en el que han de quedar 
insta lados. Cada instalación se 
complementa con diferentes 
paquetes de software en cas­
te llano, todos ellos sobre te­
mas educativos. 

Animado por este motivo, 
SDI fabricará microordenado­
res compat ibles PC en Euskadi 
en colaboración con Televideo. 
Asimismo, se· va a realizar un 
gran esfuerzo en desarro'uo de 
software educativo e introduc­
ciones en el Ministerio de Edu­
cación y las Consejerías de 
Educación de las restantes 
Autonomías. 

••••••••••••••••• 
Burroughs es patrocinador 

oficial del Torneo Open de Te­
nis de Estados Unidos. 

Además de patrocinar el 
campeonato de dobles mascu­
lino, Burroughs es la Compa­
ñía oficial de Informática del 
torneo, para lo que aporta una 
red de microordenadores 825, 
conectados en red a un minior­
denador XE520, así como im­
presoras y otros periféricos. 

Con este sistema, que utiliza 
un programa de aplicación de­
nominado TenniSTAT, se pla­
nifican cerca de 600 partidos y 
200 arbitrajes. Con la captura 
de datos de tanteo de los mar­
cadores, se ca lculan automáti­
camente 70 estadísticas de 
juego diferentes, que son su­
ministradas a los diferentes 
medios de comunicación. 

••••••••••••••••• 
El pasado día 23 de julio, se 

firmó el Acuerdo entre la Di­
rección General de Electrónica 
e Informática del Ministerio de 
1 ndustria y Energía y Rank Xe­
rox que hará posible la produc­
ción en España de una copia­
dora electrónica de rayos lá­
ser. 

••••••••••••••••• 
Digital Equipment Corpo­

ration el segundo fabricante 
de ordenadores a nivel mun­
dial, ha anunciado que inverti­
rá más de 100 millones de dó­
lares durante los próximos tres 
años en una nueva planta de 
fabricación de semiconducto­
res en Edimburgo, Escocia, lo 
cual creará unos 400 nuevos 
puestos de trabajo. 

Con siete instalaciones prin­
cipales de fabricación en Euro­
pa, Digital podrá ahora fabricar 
desde silicio bruto hasta siste­
mas informáticos acabados. 

La construcción de la nueva 
planta empezará en 1986, si 
bien la adquisición de equipo y 
servicios ya está en marcha. 
De acuerdo con la política de 
Digital de comprar productos 
nacionales, la maquinaria, 
equipo y materias primas para 
los procesos de producción al­
tamente especializados se 
comprarán dentro de la CEE en 
la medida de lo posible. El pa-­
sado año Digital gastó un total 
de 59 millones de dólares en 
compras loca les en Europa. 

••••••••••••••••• 
En el marco de una opera­

ción nacional de formación de 
informática de la población es­
colar austríaca, el Ministerio 
de Educación, Artes y Depor­
tes ha encargado al Grupo 
Bull 500 micro ordenadores 
Bull Micral30. 

Este pedido representa el 
cincuenta por ciento del volu­
men total de micros previstos 
en el programa educativo lan­
zado por el Gobierno austría­
co. 

Los Micras Bull Micral 30 
serán instalados en 91 esta­
blecimientos secundarios de 
cinco estados confederados 
de Austria: Viena, Burgerland, 
Styria, Salzbourg y Vorarlberg. 
En septiembre de este año se­
rán operacionales de cara a la 
apertura del próximo año es­
colar. Los alumnos podrán de 
esta forma familiarizarse con 
la exploración de los softwares 
disponibles en el mercado in­
ternaCi'onal utilizando lengua-

jes Basic, Pascal, Logo y soft­
wares gráficos. 

Cada configuración com­
¡;¡rende un micro Bull Micral 
30 de 256 Ko., dos lectores de 
disquettes (360 Ko.) una pan­
talla color y una impresora se­
rie. 

De cinco a seis sistemas 
equiparán cada establecimien­
to secundario. La filial austría­
ca del Grupo Bull está organi­
zando sesiones de información 
para unos 300 profesores. 

••••••••••••••••• 
La Compañía Telefónica ha 

celebrado una reunión de tra-

bajo con los fabricantes de 
equipos informáticos y cons­
tructores de componentes en 
general. así comq_ con las em­
presas de «software» para dar 
a conocer los planes de la 
Compañía con respecto a la 
norma «X-25» . 

La norma X-25 definida por 
el Comité Consultivo Interna­
cional de Telégrafos y Teléfo­
nos (CC ITT) permite la total 
compatibilidad de las comuni­
caciones realizadas a través de 
Redes Públicas de Transmi­
sión de Datos (RPTD) por con­
mutación de paquetes; al esti­
lo de la española IBERPAC. 

IBERPAC, que nació en 
1971, si bien mantiene toda­
vía los protocolos que dieron 
origen al nacimiento de la 
RED, está volcada en la incor­
poración de los nuevos proto­
colos X-25 qué constituyen la 
infraestructura básica que ser­
virá para el desarrollo de los 
«Nuevos servicios» a introdu­
cir en el próximo futuro, lo que 
ha animado a la Compañía a 
hacer extensiva a todos los 
usuarios esta nueva modali­
dad de conexión a la red IBER­
PAC en el más corto período 
de tiempo posible. 

Vida de las 
sociedades 

Las empresas Bull y Thom­
son CSF Telefónica firmaron 
el pasado mes de junio un pro­
tocolo de acuerdo basado en 
la conexión de sistemas infor­
máticos Bull con el autocon­
mutador numérico Opus 
4.000 desarrollado por Thom­
son-CSF. 

Este acuerdo realizado en el 
ámbito de un programa de 
cooperación técnica entre las 
dos sociedades, mejora la co­
municación entre ambas. Así 
mismo, es cohe rente con la es­
trategia seguida por los dos 
participantes: mejorar las co­
municaciones internas y am­
pliar el material (ordenadores, 
terminales ... ) para comunicar­
se entre ellos. Este acuerdo 
tiene previsto la conexión de 
terminales, estaciones buróti­
cas y micro ordenadores Bulla 
través del autoconmutador 
numérico Opus 4000. 

Las soluciones de intercone­
xión de los equp_os Bull repo­
sa n sobre la arquitectura DSA 
conforme al modelo OSI de 
ISO. La integración de nuevas 
tecnologías de comunicación, 
tales como los autoconmuta­
dores numéricos y sus serv i­
cios se hará sin contrato para 
utilizaciones informáticas y sin 

entrar en las investigaciones 
realizadas. 
6 66 L 6 66 66 6 666666 6 

Digital Equipment suminis­
tra a la London Regional 
Transport (LRT) un gran orde­
nador VAX 8600, para coordi­
nar las tareas · de manteni­
miento y renovación del Metro 
de Londres. El pedido asciende 
a casi 1 00 millones de pese­
tas. El VAX 8600 dirigirá el 
proyecto CREW (Coordination 
of Railway Engineering Work, 
Coordinación de Trabajo de 
Mantenimiento de Ranes), que 
está desarrollando Lógica en 
un VAX-11/750 para la LRT. 
Ambos sistemas colaborarán 
cuando CR EW salga a la luz en 
marzo de 1986, actuando el 
VAX-11/750 como recurso 
de l. procesador más grande; 
ámbos sistemas compartirán 

· una cinta como archivo y uni­
dades de disco para el almace­
namiento de datos. 
66666666 6 6 6 666666 

Potenciando significativa -
mente su naciente actividad 
informát ica, American Telep­
hone & Telegraph Co (ATT), 
anunció recientemente haber 
conseguido un contrato del 
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Departamento de Defensa de 
EE.UU., valorado en alrededor 
de 946 millones de dólares. 

Según este contrato, a partir 
del presente año y hasta 
1988, A TT suministrará al 
Pentágono miniordenadores y 
microordenadores. Cuidará 
también del desarrollo del 
software y del mantenimiento 
de los ordenadores y acceso­
rios. 

Han comentado .los expertos 
que este contrato probable­
mente representa la mayor 
venta individual de ordenado­
res ATT hasta el momento. 

· UNIX es el nombre de ATT 
para el sistema operativo de 
sus ordenadores. 

La pugna final se estableció 
entre A TT y Digital Equipment 
Corp .. Algunas fuentes señala­
ron, asimismo, que la decisión 
se basaba más en considera­
ciones técnicas que en el cos­
to. Según afirmó otra fuente 
1 BM fue eliminada de la com­
petición en una fase anterior. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

La Compañía Telefónica y 
la empresa noruega SysScan, 
especializada en cartografía 
digital, han decidido iniciar 
conversaciones formales para 
evaluar su posible participa­
ción en una nueva empresa, 
cuyo capital podría pertenecer 
inicialmente en su totalidad a 
Telefónica o a su filial Ente l. 

La nueva compañía, orienta­
da tanto al mercado nacional 
como a la exportación, contará 
con la aportación tecnológica 
de SysScan en equipos y en 
software, de modo que la nue­
va empresa pueda ser autóno­
ma en todos los temas de ca­
pacidad de diseño, desarrollo y 
gestión del software, capaci­
dad de dirección de proyectos, 
formación de personal y en ge­
neral el Know-how necesario 
en el campo específico de la 
Compañía. La participación de 
SysScan, filial del conocido 
grupo Kongsberg, en la nueva 
empresa no implica ningún 
compromiso de compra siste­
mas, reservándose el derecho 
a elegir en cada momento la 
solución tecnológica más ade­
cuada, sin perjuicio de consi­
derar a la nueva empresa 
como un suministrador prefe­
rente, bajo estrictas condicio­
nes de mercado. 

La experiencia de SysScan 
en el campo del mapping de­
bería traducirse en la creación 
de un importante Centro de 
I+D, que permita no sólo la asi ­
milación de las tecnologías 
más modernas, sino el avance 
en capacidad de desarrollo y 
tecnología propia de la nueva 
empresa. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Acaba de ser firmado un 
contrato de distribución entre 
Sanyo Informática, S. A. y 
QUAD. 

Según un portavoz de 
QUAD, la citada empresa es­
pañola tendrá como objetivo la 
creación, homologación y so­
porte de la red de distribuido­
res de SANYO. De esta forma, 
algunos de los puntos de venta 
SANYO existentes, así como 
los de nueva creación por 
QUAD, contarán con un pro­
ducto competitivo de alta tec­
nología --SANYO- refrenda­
do por el soporte QUAD: hot 
line, cursos de tipo técnico 
(tanto de hardware como de 
software), cursos de manteni­
miento, cursos de venta y de­
mostración, etcétera. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

La empresa española DY­
NADAT A, S. A ., ha firmado un 
acuerdo con la multinacional 
DAEWOO para la distribución 
en exclusiva de su microorde­
nador MSX y sus periféricos. 

DAEWOO es Una multina­
cional coreana con una fuerte 
implantación mundial en sec­
tores como el de la electrónica 
de consumo, maquinaria, na­
val, automóvil, textil, banca, fi ­
nanciero, etcétera. 

El microordenador se co­
mercializará en España con el 
nombre de DYNADATA MSX. 
Además de su teclado profe­
sional, altamente sensible, 
cuenta con una serie de venta­
jas como la disponibilidad de 
doble unidad de diskettes de 

3 1/2 ó 51/4 pulgadas de 360 
kbytes cada uno, o del «Ouick 
disk». Es un ordenador muy 
útil en el terreno profesional 
que además, dado su bajo cos­
to, puede ser también utilizado 
en el hogar. 

Por otro lado, y complemen­
tando su línea comenzará du­
rante este mes la distribución 
de un nuevo ordenador com­
patible IBM de la marca TRI­
G EM, el cual mantiene el prin­
cipio de máxima relación cali­
dad-precio. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

La compañía de software 
CULLINET, con sede en 
Westwood, MASS. U.S.A., ha 
hecho públicos unos ingresos 
de 42.277.000 $ alcanzados 
durante. su primer trimestre 
fiscal de 1986, que concluyó 
el día 31 de julio de 1985. Si 
comparamos esa cifra con la 
de 40.265.000 $ correspn­
diente a idéntico período del 
ejercicio anterior, observamos 
un incremento del 5% neto. 
Los beneficios del trimestre se 
elevaron a 4 .233.000 $ ó 
O, 1 4 $ de dividendo por ac­
ción. 

Cullinet desarrolla, abre 
mercados y da soporte de 
software para sistemas de in­
formación corporativa. Dichos 
productos incluyen software 
gerencial de base de datos, 
aplicaciones integradas y pro-

ill 
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duetos de centros de informa­
ción para ordenadores gran­
des y personales. 

Los productos Cullinet son 
distribuidos en España por 
T&G IBERICA, S. A., con 
sede en Madrid, Barcelona y 
Bilbao. 

~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Digital Equipment Corpo­
ration ha anunciado la venta 
de un s·istema informático por 
valor de un millón de dólares al 
First National Bank de Chica ­
go. 

El nuevo sistema servirá 
para implementar un progra­
ma que mejore el sistema ac­
tual del banco en cuanto a 
transacciones de cartas de 
créditos, cobros y aceptacio­
nes. 

En los términos del contrato 
se establece que Digital sumi­
nistrará al First National Bank 
de Chicago una configuración 
VAXcluster formada por dos 
VAX-11 / 785, comunicacio­
nes DECnet/ Ethernet y diver­
sos programas y servicios en­
tre los que cabe citar DATA­
TRIEVE, una herramienta de 
gestión de datos. 

~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

El Consejo de Administra­
ción de Sinclair Research Li ­
mited anuncia que ha llegado 
a un acuerdo con sus banque­
ros -Barclays Bank y Citi­
bank- y sus principales sumi­
nistradores - Thorn E mi, Ti ­
mes y A.B. Electronics- que 
ofrece a Sinclair la base nece­
saria que le permite mirar con 
mayor confianza la próxima 
temporada de ventas de Navi­
dad. 

Mr. Bill Jeffrey, jefe ejecuti­
vo de la Compañía, ha rees­
tructurado su equipo directivo 
y realizado cambios en el Con­
sejo de Administración, con­
tando para ello con la aproba­
ción de todas las partes. Los 
detalles de estos nuevos cam­
bios los anunciará en breve. Sir 
Clive Sinclair, director y presi­
dente del consejo interesará 
especialmente por las activi ­
dades de la compañía en in~ 
vestigación y desarrollo de 
nuevas tecnologías. 

~~~~~~~~~~~~~~~~¿ 

Ashton Tate ha ofrecido 19 
millones de dólares a los ac­
cionistas de MultiMate lnter­
national Corporation por la 
totalidad de sus acciones. La 
opción deberáí ser efectiva el 
30 de octubre próximo. 

Multimate, es la creadora 
del procesador de textos para 
ordenadores personales cuya 
versión _española MultiTexto 
es producida y distribuida por 
APL Informática. 

Ashton Tate, es la creadora 
de dBASE 11, dBASE 111 y FRA­
MEWORK, productos todos 
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ellos integrados con Multitex- dores y los televisores de bol - pat ibilidad ANSI, pueden utili- anunciado que en el año fiscal 
to. silla, Jeffrey ha hecho uria pe- za rse también en los sistemas que f inalizó el pasado 30 de 

España es el único pals en qu eña referenc1a, mconcreta, a mform át1 cos de otros fabncan- ¡un1o de 1985, D1gi t al España 
que tanto los productos de la posible fabricación de nue- tes. ha facturado 6.072 millones 
Ashton Tate como los de Mul- vos productos. D.D. D. D.I'd'> D. /', 66 D. 66666 6 de pesetas, lo que supone un 
timate son distribuidos por De acuerdo con los resulta- crecimiento del 48 por ciento 

· APL 1 En un reciente artículo publi-una m1sma empresa: n- dos de la última encuesta in- respecto al ejercicio del año 
formática . dependiente realizada en el cado en la revista «Signal + anterior. 

Reino Unido, los ordenadores Draft», de Alemania Occiden- La cifra de venta a nivel 6 6666666 6 66 6 66666 
Sinclair dominan el 40% del tal, el doctor Hans Schwab ha mundial fue de 6.686,3 millo-

Durante los tres próximos expuesto el nuevo sistema de mercado nacional. nes de dólares, lo que repre-
años Sperry Corp, invertirá reservas de los ferrocarriles senta un crecimiento del 20 
más de 42 millones de dólares 66 /'.6 6 666666666666 germanos que abandona las 
en la compra de sistemas Ex- CALMA, filial de General arquitectu¡as tradicionales en por ciento con respecto al año 

anterior. DEC en Europa ha 
plorer a Texas lnstruments, Electric Company y líder en el favor de equipos resistentes al facturado 1.944•9 millones de 
dentro de su programa de de- campo del desarrollo y comer- fallo de TANDEM COMPU-
sarrollo de productos deSiste- cialización de sistemas CAD- TERS. dólares, lo que ha representa-
mas del Conocimiento. /CAM ha recibido el pasado El nuevo sistema de reser- do un crecimiento del 33 por 

Este contrato millonario su- d · 1· · vas ha s1'do desarrollado en co- ciento con respecto a los re -mes e ¡u lO un Importante pe- sultados del año anterior. 
pone un récord de compra de dido de la División Espacial y laboración con una importante 
tecnología y productos, basa- Sistemas de Construcciones empresa de servicios alemana, En DEC Europa ha habido 
dos en Inteligencia Artificial Aeronáuticas, S. A. y utiliza por primera vez en una gran expansión en lo refe-
(I.A.). Hasta su firma, Sperry El pedido está integrado por este tipo de aplicaciones las rente a nuevas fábricas Y los 
había invertido más de cuatro dos sistemas de CAD/CAM: el técnicas transaccionales de servicios. 
millones de dólares en com- primero, sistema mecánico, «Resquested Serven> creadas 66666666666666666 
pras de hardware y software formado por tres estaciones por Tandem en Cupertino, Ca-
del Data · Systema Group de color autónomas de la serie lifornia. 
(DSG) de Texas lnstruments. D-3200 con software DDM, y En su exposición, el doctor 

El nuevo puesto de trabajo el segundo, electrónico, inte- Schwab explica el arduo análi -
de «Sistemas del Conocimien- grado por una estación sis efectuado en su día por el 
to» de Sperry será comerciali- D-3200 con software T- Deutchen Bundesbahn para 
zado, en breve, con el software Boards y destinado al diseño decidirse por un sistema tan 
KEE (Knowledge Engineering de placas de circuito impreso. innovador en un campo tan 
Environment) desarrollado por Entre las características tradicional como los ferrocarri -
INTELLICORP. principales de estos sistemas les. 

Más de 150 técnicos del destaca la utilización de las El nuevo sistema permite 
Centro de Sistemas del Cono- CPU-Apollo, su alto grado de una interconexión absoluta-
cimiento, de Sperry desarro- flexibilidad (adaptación del sis- mente natural con las SNCF, la 
llan actualmente 26 sistemas t ema, movilidad del equipo1 RENFE y el resto de los f erro-
expertos. Sus áreas de aplica- etc.), el uso de una base de da- carriles europeos. 
ción incluyen: herramientas tos distribuida y su cornpatibi-
para mejorar el desarrollo de lidad con otros sistemas ac-
software, pruebas y depura- tualmente disponibles en 
ciones, navegación, proceso Construcciones Aeronáuticas, 
de señales, CAD/CAM, etcé- S. A. 
tera, problemas que han sido Este nuevo pedido se une a 
difíciles o imposibles de sol u- las dos estaciones de la misma 
cionar por métodos tradiciona- seri e D-3200 que CASA tiene 
les. ya instaladas dentro de la Cé-

Hay que señalar que durante lula de Chapistería integrada 
1984 las ventas de equipos de la factoría de Cádiz. 
Lisp ascendieron a 85 millo­
nes de dólares y, según las es­
timaciones de Sperry, para 
1990 este mercado sobrepa­
sará los cuatro mil millones de 
dólares. 

66 6 6/',/',/',6666666666 

Bill Jeffrey director general 
de la División de Televisión y 
Comunicación de la compañía, 
ha sido nombrado jefe ejecuti ­
vo de Sinclair Research. Jef­
frey se incorporó a Sinclair el 
P?Sado mes de marzo proce­
dentede Mars Electronics. Con 
anterioridad trabajó durante 
diez años para Makomat 
GmbH en la República Federal 
Alemana. 

El nombramiento de Jeffrey 
se integra en el contexto de la 
operación de suministros de 
12 millones de libras esterli- • 
nas a Sinclair Research por 
parte de Robert Maxwell. 

El nuevo jefe ejecutivo ha 
manifestado su propósito de 
impulsar las ventas de los dife­
rentes productos Sinclair fuera 
de la Gran Bretaña, con espe-. 
cial atención hacia los ordena-
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La pantalla interactiva H P 
2392A que H EWLETT­
PACKARD introdujo en junio 
de 1 984 es uno de los produc­
tos «superventas» de la línea 
de productos de informática 
personal de la compañía. En 
sus primeros doce meses de 
fabricación el nuevo terminal 
ha superado la marca de las 
1 00.000 unidades con una ex­
celente proyección de ventas a 
nivel mundial. 

Al anunciar este importante 
acontecimiento, Robert Ayda­
birian, director general de la fá ­
brica de ordenadores persona­
les de H P en G re noble, comen­
tó los excelentes resultados de 
ventas del terminal, que se re­
partían casi al 50/50 entre el 
mercado europeo y el ameri­
cano. El terminal va dirigido, 
principalmente, a aplicaciones 
de entrada de datos, diseño de 
programas y consulta de ba­
ses de datos en los Sistemas 
de Gestón HP 3000, y en los 
Sistemas de Tiempo Real 
1 000. Pero como tienen com-

Los laboratorios WANG han 
anunciado la compra de un 
porcentaje de la compañía TE­
LEN OVA IN C. Se trata de una 
empresa privada, cuya central 
residente en California, que se 
dedica fundamentalm ente al 
desarrollo y fabricación de 
centralitas telefónicas digita­
les (PBX). 

La intención de los laborato­
rios Wang, que se refl'eja en el 
acuerdo firmado, es la adquisi­
ción posterior de hasta un total 
del 40 por ciento de la compa­
ñía Telenova. Entre los princi­
pales capitales inversores en 
Telenova, lnc., se encuentra el 
V enture con Rothchild, lnc. 

Los acuerdos firmados por 
los laboratorios Wang con IN­
TECOM IN C. y otros importan­
tes proveedores de tecnología 
de comunicaciones consti­
tuyen un claro antecedente 
para el contrato firmado con 
TELENOV A. La trayectoria de 
Wang en este sentido se 
muestra con su firme propósi­
to de especialización en el 
campo de las comunicaciones. 
El futuro de la automatización 
de oficinas aparece claramen­
te orientado hacia la integrac 
ción de sistemas, y el «tren» 
que no hay que perder parece 
llamarse «Comunicaciones». 

6666666 6 6 6 6 6 66666 

Wolfgang Jaeger, director 
general de Digital España, ha 

Las ventas del SPECTRUM 
PLUS de Sinclair, aventajan 
en una proporción de más de 
dos a uno a su competidor 
más cercano, según un recien­
te informe elaborado por Au­
dits of Great Britain -AGB-, 
sociedad independiente de in­
vestigación de mercados. 

Las cifras publicadas por la 
AGB muestran que el Spec­
trum Plus tiene el 37 por cien­
to del mercado, y se observa 
un crecimiento constante de 
sus ventas desde que sucedió 
al ZX Spectrum de 48K como 
líder del m ercado. 

Según J. Boothroyd, directo­
ra de ventas de Sinc lair Re­
search, «en menos de un año 
las ventas del Spectrum Plus 
se han elevado hasta llega r a 
más que duplica r las de cua l­
quier otro orden ador, pos icio­
nando a Sinclair con cas i el 4 0 
por ciento del mercado del or­
denador doméstico en el Rei­
no Unido». 

El Spectrum Plus, con sus 
nuevos periféricos y software, 
será uno de los protagonistas 
del stand de Sinclair en la pró­
xima Feria Internacional del 
Ordenador Personal que se ce­
lebró en el Olympia de Londres 
del 4 al 8 de septiembre. 

66666666666666666 

House of Fraser, la impar-. 
tante cadena de almacenes de 
Inglaterra y Escocia ha firma­
do con NCR un contrato en 
Sistemas de Punto de Venta 
superior a los 1 .300 millones 
de pesetas (más de seis millo­
nes de libras). Una vez realiza­
da la instalación de estos sis­
temas, House of Fraser conta­
rá con más de 2.600 termin a­
les On Line y la red de sist e­
mas POS más grande de Euro­
pa. 

Cada sistema en cada alm a­
cén comprende termin ales 
maestros NCR 21 53 con gru ­
pos de terminal es satélites 
2152 o NCR 2154. En cada 
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tienda principal se están insta­
lando miniordenadores NCR 
controladores de los POS. La 
información recogida. en las 
tiendas por los ordenadores 
centrales de NCR que contro­
lan los procesadores del alma­
cén serán analizados por orde­
nadores NCR 9300 que pro­
ducen los informes para la di­
rección. Las tiendas se benefi­
ciarán igualmente de un mejor 
control de créditos. 

Por otra parte, Ho-Yokado, 
una de las más grandes cade­
nas de distribución minorista 
en Japón ha firmado con NCR 
un contrato de 15 millones de 
dólares, unos 2.550 millones 
de pesetas. 

El contrato incluye 7.000 
terminales de retail NCR 2126 
y 126 controladores NCR 
91 00/TCOS, que serán insta­
lados dentro de este año. 

Entre los principales objeti­
vos de los Sistemas Punto de 
Venta están la rápida identifi­
cación de los artículos de ven­
tas masivas y rápidas, los de 
venta lenta, y sobre todo un 
mejor control del inventario. 

66666666666666666 

La compañía de informática 
BURROUGHS anuncia que 
en los 6 primeros meses de 
1 985 ha facturado 909 millo­
nes de pesetas, lo que supone 
un crecimiento del 41 por 
ciento sobre el mismo período 
de 1984. 

Según Santiago de Gracia, 
consejero delegado, la compa­
ñía sobrepasará los 1.800 mi­
llones de pesetas en 1985, 
con lo cual duplicará la cifra de 
negocio en los últimos tres 
años. 

Burroughs Corporation ha 
facturado 2.400 millones de 
dólares, equivalentes a 
420.000 millones de pesetas, 
en los 6 primeros meses de 
1985, con un crecimiento del 
4,2 por ciento sobre el año an­
terior. 

66666666666666666 

Los clientes de Chevron que 
pararon a echar gasolina en 
Walnut Creek, California, el 
pasado 1 O de julio, fueron los 

·primeros en utilizar la nueva 
aplicación POS (Point of Sale) 
que está ya funcionando bajo 
un sistema TANDEM. 

Chevron es la compañía más 
grande de California y cuando 
este proyecto se complete 
(aproximadamente en dos 
años) contará con 10.000 ter­
minales On-Line, convirtiéndo­
se en la mayor aplicación POS 
de los Estados Unidos. 

Para esta aplicación, la com­
pañía cuenta con un sistema 
NonStop TXP de cutre proce­
sadores que irá creciendo se­
gún crezcan las necesidades 
de esta importante aplicación 
On-Line. 
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El sistema TAN D EM fue ele­
gido debido a sus óptimas 
condiciones y prestaciones 
para una aplicación de este vo­
lumen y fundamentalmente 
por las dos características que 
hacen únicos a los equipos 
NonStop: la resistencia al fallo 
y el crecimiento modular. 

SWIFT (Society for World­
wide lnterbank Financia! Tele­
communication), sociedad 
promotora de la telecomunica­
ción financiera entre los ban­
cos de todo el mundo, que 
presta servicio a 1.600 bancos 
en cuarenta países, Digital 
Equipment Corporation 
(DEC) anunciaron reciente­
mente la firma de un contrato 
mundial entre ambas compa­
ñías, que sentará las bases 
para un importante progreso 
en las nuevas tecnologías apli­
cadas a los servicios banca­
rios. 

SWIFT comprará a Digital 
un importante número de sis-

temas VAX para desarrollar 
programas de aplicación que 
permitirán a los bancos miem­
bros de la sociedad conectarse 
al sistema de proceso de tran­
sacciones financieras interna­
cionales de nueva generación 
llamado SWIFT 11. 

SWIFT venderá a sus miem­
bros, a través de su filial 
SWIFT Terminal Services 
(STS), sistemas «llave en 
mano» formados por los cono­
cidos ordenadores VAX y los 
correspondientes programas 
de aplicación, todo ello bajo la 
marca STS. El producto, deno­
minado ST400, estará dispo­
nible en el mercado en el últi­
mo trimestre de 1 986, coinci­
diendo con la introducción de 
la nueva red SWIFT 11. 

Tanto el apoyo de software 
como el mantenimiento de los 
equipos estarán garantizados 
en todo el mundo por SWIFT. 
La instalación y el manteni­
miento serán contratadas en 
cada país entre los bancos 
miembros de SWI FT y la orga­
nización de servicio técnico lo­
cal de Digital. 

Progréilmoteca 

Lotus Development ha 
anunciado que está desarro­
llando dos nuevos programas 
de comunicaciones: el B PRO­
TOCOL y el BLAS PROTOCOL, 
para el paquete integrado 
SYMPHONY. Los nuevos pro­
gramas estarán disponibles a 
partir de noviembre de este 
año. Los actuales usuarios de 
Symphony po'drán usar los dos 
nuevos protocolos de comuni­
caciones asíncronas, además 
del protocolo modem ya inclui­
do en el SYMPHONY. 

Estos nuevos discos permiti­
rán que SYMPHONY manten­
ga comunicaciones con orde­
nadores de running blast, ade­
más de usar una avanzada téc­
nica de prevención de errores). 

Los dos programas de co­
municaciones asíncronas po­
drán correr con SYMPHONY, 
incluido en su versión 1.1 y es­
tarán soportados en la versión 
castellana. · 

***************** 
Lotus Development ha ob­

tenido cinco «Osear del Soft­
ware», de los siete premios 
que se otorgan anualmente en 
EE.UU. Estos Osear son el pre­
mio a la popularidad de los 
programas Lotus 1-2-3 (Hoja 
Electrónica) y SYMPHONY 
(paquete integrado con cinco 
funciones diferentes. 

***************** 
Por último, decir que Lotus 

creció un 58 por ciento duran­
te el primer trimestre de 1985, 
tal y como te había avanzado 
en el anuario de la compañía. 
Los ingresos totales de Lotus, 
durante este período, alcanza­
ron los 44,68 millones de dó­
lares. Los beneficios totales, 
una vez deducidos los impues­
tos, fueron de 9,63 millor.es de 
dólares, lo que supone un in­
cremento del 28,5 por ciento 
con respecto al mismo período 
del ejercicio pasado. Los resul­
tados del segundo trimestre 
de 1985 (incluido junio) mues­
tran un ritmo de crecimiento 
situado entre el 35 por ciento 
y el 40 por ciento. Jim Manzi, 
presidente de Lotus, ha decla­
rado que « 1985 será un año 
histórico para la compañía».· 

***************** 
Las empresas -Siemens 

AG (Alemania Occidental), 
STC-Technology Ltd. (Gran 
Bretaña), CIT-Aicatel, repre­
sentada por SESA y TECSI 
(Francia), TRT -Philips (Fran­
cia), CERCI (Francia) y Data 
Management (Italia)- cola­
borarán en el proyecto ES­
PRIT, que durará cuatro años y 
cuyo objetivo es el mejora­
miento de la gestión de la pro­
ducción de programas con 
apoyo de ordenadores. 

Tal sistema de apoyo se rea­
lizará empleando 100 hom­
bres/año en investigación, di­
seño y producción, lo que re­
fleja la actitud de los responsa­
bles de ESPRIT: una mejor 
gestión de la creación de pro­
gramsa es condición impor­
tante para aquellas casas que 
deseen aumentar su competi­
tividad en el mercado mundial. 

El resultado será un sistema 
de software abierto que podrá 
implantarse en muy variadas 
formas de organización. So­
portará tanto cálculos de cos­
tos, sobre la base de un banco 
de datos propio de la empresa, 
como planificación, segui­
miento de proyectos, control 
de calidad, utilización de par­
tes de programa y gestión de 
software. Automáticamente 
se reúnen datos sobre costes y 
calidad, a los que tendrán ac­
ceso después los instrumentos 
de apoyo a la toma de decisio­
nes. 

El SPMMS será un activo 
asistente de la gestión, que 
anunciará desviaciones y pro­
pondrá posibles soluciones, 
pero dejará las decisiones al 
gestor. Sus usuarios típicos 
serán jefes y subjefes de 
proyecto, analistas financieros 
y, naturalmente, creadores de 
software. 

***************** 
Digital Equipment Corpo­

ration anunció un nuevo plan 
en virtud del cual desarrollará 
una versión ampliada de sus 
sistemas operativos UL­
TRIX-21, ULTRIX-32, UL­
TRIX-32m y ULTRIX- 11 , to­
talmente compatible con el 
sistema operativo UNIX Sys­
tem V de AT& T. Los sistemas 
operativos U L TR IX son versio­
nes desarrolladas por Digital 
correspondientes al sistema 
UNIX de Berkeley 4.2 BSD 
para los ordenadores VAX, Mi­
croVAX y PDP-11 , respectiva­
mente. 

Mediante esta nueva com­
patibilidad los usuarios de 
VAX y del PDP-11 tendrán la 
posibilidad de utilizar progra­
mas de aplicación inicialmente 
desarrollados con el Sistema 
V. Gracias a ello, será posible 
unificar considerablemente los 
sistemas operativos en toda la 
gama de ordenadores de 1 6 y 
32 bits de Digital, desde el Mi­
croPDP-11 hasta el potente 
VAX8600. 

Según un portavoz de la 
compañía, «durante los próxi­
mos años, se desarrollará un 
gran número de aplicaciones 
basadas en el sistema UNIX. 
Con la progresiva unificación 
de sistemas, máquinas de dis­
tintos fabricantes podrán tra­
bajar conjuntamente, y utilizar 
los mismos programas». 

La nueva versión de los sis­
temas operativos ULTRIX per-

,----
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mitirá qu e tanto los usuarios 
de la versión Berkeley como 
Jos de la versión Sistema V 
dispongan de una única ver­
sión compatible con las dos 
normalizadas. 

***************** 
Oase-Text es el componen­

te local para proceso de textos . 
del BS2000 dentro del con­
cepto general de Oase (Office 
Automation Services) de S 1 E­
M ENS, que permitirá la auto­
matización de oficinas con 
proceso centralizado, descen­
tralizado y distribuido obser­
vando las normas y protocolos 
internacionales (CCITT, 
ECMA, ISO), de manera que se 
puede prescindir de normas 
específicas del fabricante. 

Entre las funciones de Oase­
Text, destacan las amplias po­
sibilidades de integración. In­
tegración técnica, por una par­
te, gracias a la cual el trata­
miento técnico y elaboración 
de textos se desarrollan a tra­
vés de la misma . pantalla, es 
decir, en un entorno habitual y 
sin variar la superficie de usua­
rio; integración de textos y da­
tos, que permite relacionar 
aquellos con los datos existen­
tes en el ordenador central y 
suprimir, por lo tanto, la tene­
duría de datos por separado 
para tratamiento de textos; e 
integración funcional. la de 
más alto nivel, que hace posi­
ble la combinación del trata­
miento de textos con cualquier 
programa de usuario, Jo que en 
casos apropiados puede llegar 
incluso a la automatización de 
procedimientos. 

Oase-Text existe en nueve 
idiomas: español, alemán, in­
glés, francés, italiano, holan­
dés, protugués, sueco y danés, . 
incluyendo separación auto­
mática de sílabas. El idioma 
puede cambiarse en diálogo 
en el curso del proceso, lo que 

. es especialmente importante 
para empresas con activida­
des internacionales, como se­
guros, industria, banca, etcéte­
ra. 

Oase-Text posee además 
conexión teletex, que permite 
remitir textos directamente 
desde el ordenador BS2000. 
Por otra parte, Siemens es el 
único fabricante en Alemania 
que puede ofrecer actualmen­
te servicio teletex a través de 
ordenador central con licencia 
de Correos alemanes. En ver­
siones posteriores, se añadirán 
otros servicios de oficina como 
carpeta de asuntos pendien­
tes, agenda, block de notas, 
etc. También están previstos 
el correo electrónico y el archi­
vo central. así como el acopla­
miento de ordenador personal 
con el ordenador central. 

***************** 
Robocom Ltd., del Reino 

Unido, ha venido presentando 

una serie de mejoras al progra­
ma gráfico Robocom 1500E 
entre las que destacan: 

a) La disponibilidad de este 
sistema gráfico en disco duro 
lo cual hace que sea casi ilimi­
tada la capacidad de almace­
namiento de gráficos, además 
se aceleran todos los procesos 
que normalmente eran lentos 
en el sistema tales como el 
zoom o el copiado. 

A pesar de estar en disco 
duro, el formato es compatible 
con los diskettes flexibles, por 
lo cual es muy simple el hacer 
la protección. 

b) La basé de datos de los 
gráficos. Esto quiere decir que 
cualquier dibujo realizado en 
pantalla se puede hacer auto­
máticamente su escandallo, 
costes y oferta además de po­
der dar opcionalmente listado 
de proveedores, comisiones, 
etcétera. 

e) Acotado automático y 
sombreado. Para aplicaciones 
mecánicas y de arquitectura 
es muy interesante el acotado 
de las piezas, las típicas líneas, 
las flechas y la medida entre 
cotas. 

Esto se realiza automática­
mente con el ROBO 1500E al 
seleccionar las líneas desea­
das. 

d) Autodimensionado. 
Toda línea o curva gráficamen­
te dibujada con el Robocom 
puede ser media con una pre­
cisión de hasta 6 cifras deci­
males seleccionables. 

e) Por último, una de las 
ventajas más evidentes de 
este sistema gráfico es el he­
cho de tener una biblioteca de 
componentes previamente di­
bujados, la cual se puede in­
corporar a Jos nuevos diseños 
y para su selcción simplemen­
te la escogeremos visualmen­
te de la pantalla evitando erro­
res de códigos. 

***************** 
Digital Equipment Corpo­

ration ha presentado el espe­
rado PRO/Associate, un nue­
vo parquete que permite co­
nectar un segundo terminal a 
los ordenadores de la serie 
Professional. 

El software estándar ejecu­
table en el segundo terminal 
gracias al PRO/Associate in­
cluye el programa de base de 
datos PRO/DATATRIEVE, 
software de comunicaciones 
(PRO/ DECnet y PRO/ Com­
munications), una opción de 
control de acceso, así como 
servicios de ficheros, disco­
/ diskette e impresión. Ade­
más, existen dos paquetes op­
cionales: el procesador de tex­
tos CT*OS/ Associate y la hoja 
electrónica Supercomp­
Twenty/Associate. Para eje­
cutar cualquier paquete en el 
terminal Associate, es necesa­
rio adquirir e instalar la versión 
estándar en el sistema princi­
pal. 

El software PRO/ Associate 
f unciona bajo la ve rsión 2 .0 

del sistema operativo P / OS. 
Su entrega es inmediata. 

Al software PRO/ Associate 
se accede desde el terminal 
principal del Professional 3 50 
ó 380. Cuando se ejecuta el 
programa, el menú de 
PRO/Associate aparece en el 
segundo terminal, y el terminal 
principal queda libre para otras 
tareas. Cuando el programa de 
productividad de oficina fun­
ciona en el segundo terminal. 
el usuario del terminal princi­
pal puede ejecutar simultánea­
mente cualquier otro paqu ete 
del Professional. Cuando el 
sistema está conectado a un 
ordenador central, cualquiera 
de los dos usuarios puede 
identificarse ante el central y 
enviar o recibir datos y docu­
mentos. Si está conectado a 
una red local DECnet/Ether­
net (LAN), ambos terminales 
pueden beneficiarse de estas 
posibilidades simultáneamen­
te. 

Los requisitos de una confi­
guración PRO/ Associate son: 
un sistema Professional 350 ó 
380 con disco duro de 1 O 
Mbytes, el sistema operativo 
P /OS, y un terminal de la fa­
milia VT200. Entre las opcio­
nes de hardware cabe citar im­
presoras matriciales y de cali ­
dad de correspondencia, mo­
dems y un controlador DECne­
t / Ethernet. 

Diversos 

Con mot1 vo del XXV an ive r­
sario de SIMO, la Fundación 
CITEMA convoca un premio 
al mejor trabajo periodístico 
difundido a través de Jos me­
dios de comunicación sobre 
«Innovación Tecnológica en 
las Areas de la Informática, 
Telem ática y Medios Afines». 

Todos aquellos que deseen 
conocer las bases del premio 
podrán dirigirse a la citada 
Fundación. 

••••••••••••••••• 
Luis Solana, Presidente de 

Telefónica y Nicolás Redondo, 
Secretario General de UGT 
presentaron en Madrid el libro 
«Trabajo y Nuevas Tecnolo­
gías», editado por FUNDES­
ca. Esta obra constituye la pri­
mera aproximación sobre las 
repercusiones de las nuevas 
tecnologías de la información 
en el ámbito laboral de nuestro 
país. Recoge los materiales del 
Seminario «Los impactos so­
cio- laborales de las Nuevas 
Tecnologías» que se celebró 
en Madrid y Barcelona en abril 

de 1984, orga n1zado por el 
Grupo «Informática y Trabajo» 
de la Federación Es tata 1 de 
Banca, Ahorro, Seguros y Ofi­
cinas: FEBASO-UGT. 

Los cinco capítulos que 
(;Omponen la obra están pre­
cedidos de una introducción 
que sitú a la amplia difusión de 
las Nuevas Tecnologías (NT) 
en el contexto social y laboral. 
La preocupación sindical se 
inscribe en la variedad de ac­
tos y publicaciones nacionales 
e internacionales que se pro­
ducen en torno a lo que se ha 
dado en llamar el necesario 
debate social sobre las Nuevas 
Tecnologías. 

••••••••••••••••• 
Apricot Computers, ha pa­

trocinado un trimarán de com­
petición para la temporada de 
1985. El yate denominado 
«Aprico't», lleva el nombre de 
la gama de microordenadores 
comerciales de 16 bits de me­
jor venta entre los de la empre­
sa. Concebido y diseñado por 
un equipo enteramente britá-
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nico, el «Apricot» es· el favorito 
para cierto número de compe­
ticiones internacionales de 
este año, incluyendo la «Carre­
ra de Europa» patrocinada por 
la CEE. 

El «Apricot» es el segundo 
proyecto importante que ha fi­
nalizado su equipo de artesa­
nos especializados, incluyendo 
el propietario/p\Jtrón Tony Bu­
llimore, navegante bien cono­
cido en el circuito de competi­
ción internacional. En 1984 
batió un récord mundial con el 
tiempo más rápido en la prue­
ba de Ouebec- St Malo en un 
trimarán de 40 pies (precede­
sor del «Apricot»). El equipo de 
diseño del «Apricot» está en­
cabezado por Nigel lrens, má­
xima autoridad británica en 
cuanto al diseño de multicas­
cos de competición. En su 
base de Bristol, el equipo invir­
tió seis meses en diseñar y 
construir el yate cuyo costo se 
eleva a 250.000 libras esterli­
nas. 

El «Apricot» batió reciente­
mente el récord de navegación 
en la 49 Prueba Alrededor de 
la Isla (Isla de Wight) y, en la 
actualidad, está tomando par­
te en su primer acontecimien­
to importante, la Prueba alre­
dedor de Gran Bretaña y de 1 r­
landa. La siguiente prueba im­
portante de la temporada es la 
nueva Regata de Europa, pa­
trocinada por la CEE, que se 
inicia en Kiel, Alemania Occi­
dental el 9 de agosto y finaliza 
en Cerdeña el 6 de septiem­
bre. En octubre el «Apricot» 
competirá en otra nueva prue­
ba desde Mónaco a Nueva 
York. 

••••••••••••••••• 
En un seminario de la EFMA 

(Europian Finantial Manag-
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ment Asociation) celebrado 
recientemente en Montecarlo, 
los expertos en monética Jean 
Claude Becaas y M. Jourdain, 
expusieron el desarrollo del 
sistema de tarjetas de crédito 
en el sur de Francia utilizando 
arquitectura NonStop. 

La aplicación controla 3.000 
T.P.V.s que registraron en ene­
ro del 85 unas 85.000 llama­
das, lo que supone más de un 
millón de facturas de la tarjeta 
Carte Bleu consiguiendo una 
disponibilidad del ordenador 
del99,99 %. 

La aplicación desarrollada 
sobre un sistema NonStop 11 
de TANDEM COMPUTERS 
utiliza distintos tipos de redes 
garantizando un servicio de 24 
horas al día los 7 días de la se­
mana con una total transpa­
rencia con distintos mainfra­
mes. 

••••••••••••••••• 
Una de las principales nove­

dades aportadas por Secoinsa 
en Expodidacta-85 es su Aula 
informática. Con ella, cual­
quier institución educativa 
puede utilizar la informática en 
sus labores pedagógicas. 

El Aula Informática de Se­
coinsa permite la conexión de 
diversos monitores de alum­
nos con el del profesor. De. 
esta forma, el educador puede 
en todo momento controlar y 
asesorar el trabajo realizado 
por sus alumnos en sus res­
pectivos puestos de trabajo. 
Sólo así se puede realmente 
hablar de Enseñanza Asistida 
por Ordenador. Igualmente, la 
tecnología hardware de la so­
lución que ahora presenta Se­
coinsa permite la adaptación a 
las necesidades específicas de 
cada centro. Según vayan cre­
ciendo los requerimientos y 

necesidades de la escuela, el 
Aula Informática de Secoinsa 
puede ir aumentando sus 
prestaciones y capacidad. 

En esencia, el Aula Informá­
tica es un conjunto de mi­
croordenadores conectados 
entre sí, uno de los cuales (el 
del profesor), controla y dirige 
el trabajo de los restantes 
puestos. Igualmente, otra de 
las características esenciales 
del Aula Informática de Se­
coinsa, es su capacidad de 
compartir recursos (como im­
presoras, floppies, etc.). G ra­
cias a ello, una configuración 
operativa para un centro edu­
cativo reduce su precio, sin 
perder por ello posibilidades 
pedagógicas. 

Con el empleo de esta capa­
cidad de comuni¡¡;ación, el pro­
fesor impide que se formen 
«islas individuales» en su cla­
se, manteniendo en todo mo­
mento, a pesar de la utilización 
de los microordenadores 
como herramienta pedagógi­
ca, la comunicación directa 
con sus alumnos, así como su 
capacidad tutelar y de guía so­
bre el trabajo de los mismos. 
Por tanto, un micro, así confi­
gurado, no es ni un sustituto 
del profesor, ni una barrera en 
la comunicación entre educan­
do y educador, sino un eficaz 
aliado en las tareas pedagógi­
cas. 

Uno de los principales erro­
res, y limitaciones, de otros 
equipos, es que -casi exclusi­
vamente- sirven para apren­
der informática. Pero eso no es 
más que una asignatura o co­
nocimiento, que debe formar 
parte de cualquier curriculum 
escolar orientado hacia la so­
ciedad futura. Toda la potencia 
de repetición, simulación, grá­
ficos, sonidos, etc. que puede 
ofrecer un microordenador, se 

pone al servicio de la enseñan­
za y del profesor. Así, las cla­
ses, además de ser mucho 
más amenas, pueden ser in­
crelblemente didácticas. To­
dos los ejemplos y ejercicios 
que un profesor ha soñado 
siempre en poder realizar con 
sus asignaturas, son ahora po­
sibles. Lo único que necesita 
es imaginación ... y el soporte 
técnico de una compañía 
como SECOINSA, con voca­
ción, voluntad y capacidad 
para servir a la enseñanza na­
cional. 

••••••••••••••••• 
Con motivo de la ya tradicio­

nal en este sector campaña de 
fin de curso, MICROELEC­
TRONICA Y CONTROL, 
S. A. distribuidor de COMMO~ 
DORE en España, ha desarro­
llado su cuarta campaña de 
publicidad en los canales na­
cionales de televisión. Al mis­
mo tiempo, y paralelamente a 
la venta normal de sus produc­
tos, COMMODORE ha llevado 
a cabo una promoción especial 
fin de curso consistente en la 
oferta a precio reducido y jun­
to con cada COMMODORE 64 
de una mochila, conteniendo 
la Lectora de Casetes, los Cu r­
sos Introducción al Basic Parte 
1 y Parte 11, la Guía de Referen­
cia del C-64, un Cartucho de 
Juegos, un Joystick y dos Pro­
gramas. 

••••••••••••••••• 
Víctor e lñaqui, dos de nues­

tros colaboradores, pasaron 
satisfactoriamente su 4. 0 cur­
so en la ETSI de Telecomuni­
cación de Madrid al aprobar 
todas las asignaturas en la 
convocatoria de junio. Les da­
mos nuestra enhorabuena y 
les deseamos iguales resulta­
dos en el próximo curso. 
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La pregunta es lógica, hay tantos 
precios para los misryos ordenadores 
y accesorios, que núÍlca sabe V d. si lo 
hubiera podido comprar más barato. 

Claro que si hubiese sabido antes 
que en REGISA es donde se puede 
comprar al precio más bajo del 
mercado, y además puede elegir 
entre una mayor gama de 
microordenadores y accesorios (por 

supuesto todo con garantía), esta 
pregunta ya no se la haría. 

ventas al mayor 

EG,SA 
Comercio, 11. Tel. 319 93 08. Barcelona 

!Eiin.::lair-

ffi[ú]~TIU]ffi[]J 
~"+'tt.'TRRV/DE'O 

SEIKOSHA~ 

DK-TRONIC 
(1: conunodore 

HIT BIT 
SONY 

lo mismo y más ... , pero al mejor precio. 

Establecimientos recomendados: • BAZAR DELHI. Reina Cristina, 11. Barcelona • INTERJOYA. Reina Cristina, 9. Barcelona • 
BAZAR TAIWAN. Plaza Palacio, 9 (Galerías). Barcelona • LOS GUERRILLEROS. l. Canarias, 128. Valencia • BAZAR KARDIS. l. 
Canarias, 130. Valencia • BAZAR DELHI. M. Ruano, 5. Lleida • BAZAR TAIWAN. Pujós, 35. Hospitalet. 
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BIBLIOTECA 

Curso de 
autoe:nsel.an2a 

para 
principiantes 

MICROSOFT BASIC. Curso 
de autoenseñanza para prin­
cipiantes 

Por C. Prigmore 

Editorial Gustavo Gili, S. A . 
Barcelona, 1 985. 

216 págs., 21,1 x 30, en­
cuadernado por canutillo. 

Precio: 2.400 ptas. 

Microsoft Basic es un libro 
para aprender Basic. En un 
gran formato, con gran facili ­
dad de lectura y numerosos 
ejemplos, trata de ser una guía 
para los que se inician en el 
mundo' del ordenador. Los 
ejemplos están explicados en 
aquellos puntos donde puedeQ 
aparecer duda. Además se pro­
ponen ejercicios para que el 
alu.mno se interese personal­
mente en la programación, con 
las soluciones que aclaran esos 
obstáculos normales del princi­
piante. 

Entre otros capítulos pode­
mos señalar: ¿Qué es un orde­
nador?, decisiones, bucles y lis­
tas, diagramas y gráficos, clasi­
ficación y búsqueda, subrutinas 
y refinamientos. 

Sin duda es un libro muy útil 
y sencillo para aprender Basic . 
estándar, fundamental en el 
manejo del ordenador. 
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ZX SPECTRUM QUE ES, 
PARA QUE SIRVE Y COMO 
SE USA. 

. PorTim Langdell 

Editorial NORAY. Barcelo­
na, 1984. 

212 págs., 14,8 x 21, 7, rús­
tica. 

ISBN: 84-7486-037-7. 

Precio: 1 .1 00 ptas. 

Este libro ofrece un impor­
tante apoyo para aclarar con­
ceptos en los usuarios noveles 
del ZX Spectrum, además de 
ser un buen complemento para 
los experimentados. Cabe des­
tacar la parte dedicada a gráfi­
cos, con un completo estudio 
de las posibilidades de este or­
denador. Se compone de cinco . 
partes, una primera de intro­
ducción, con todo lo imprescin­
dible para programar; una se­
gunda con «gráficos, color y so­
nido». «Juegos» en la tercera; 
«Aplicaciones serias y para la 
educación» con apartados 
como negocios o aplicaciones 
científicas y por último «Usar el 
Spectrum hasta el límite», con 
trucos, consejos para mejorar 
la programación, introducción 
al código máquina y acceso­
rios. El contenido es bueno y el 
vocabulario utilizado muy ase-

quible para la comprensión de 
los más novatos, apoyado 
siempre en pequeños progra­
mas ejemplo. 

GRAFICOS COLORES Y 
MUSICA EN EL ZX SPEC­
TRUM 

Por E. Lowy Frutos.; A . E. 
Gallego Palomero y S. Mansi­
lla Romo. 

Ediciones S. M . Madrid, 
1985. 

142 págs. 15,5 x 22,5, rústi­
ca. 

ISBN: 84 348 1622 9 

Precio: 

Sin las posibilidades gráficas 
y musicales de los ordenadores 
domésticos, a buen seguro que 
su amplia aceptación quedaría 
reducida a un sector más técni­
co. Con este libro los autores 
tratan de desarrollar al máximo 
estas posibilidades estimulan­
do la imaginación y creatividad 
del lector con numerosos pro­
gramas propuestos y resueltos. 
El volumen perteneciente a la 
colección Basic de ediciones 
S. M. se divide en siete capítu­
los y dos apéndices: gráficos en 
alta resolución, diseño, dibujos 
a partir de la circunferencia, re­
presentación gráfica de funcio­
nes, creación de caracteres y 
movimientos, colores y atribu­
tos, para terminar con «músi­
ca>>. Además en los apéndices 
se recuerda el Basic del ZX 
Speétrum y sus instrucciones 
para gráficos colores y música. 

La presentación es buena 
con programas muy legibles 
que van aumentando en com­
plejidad según se avanza en el 
tema. Numerosos ejemplos 
gráficos de ejecución ilustran el 
libro y el estilo del lenguaje es 
sencillo, evitando giros y voca­
blos foráneos innecesarios. Por 
último la parte «musical» está 
bien estructurada. Sin conoci­
miento de solfeo ni programa­
ción se puede llegar a compo-

ner canciones de una partitura 
con sólo seguir detenidamente 
las indicaciones y programas 
ejemplo. Se incluyen partituras 
y calificaciones de composicio­
nes musicales de nuestro fol ­
clore. 

INTRODUCCION A LAS BA­
SES DE DATOS RELACIO­
NALES. 

Por Alan Mayne y Michael 
B. Wódd. 

Edicione·s Díaz de Santos, 
S . A. Madrid, 1985. 

192 págs. 15 x 21 ,5, rústi­
ca. 

ISBN: 84-86251-20-6 

Precio: 1 .500 ptas. 

Alan Mayne y Michael Wood 
nos. desvelan con una descrip­
ción clara, los conceptos su ­
byacentes y las diversas for­
mas en que puede presentarse 
la idea «relacional>>. La obra se 
presenta en 2 partes bien dife­
renciadas, por un lado concep­
tos y características de la Ba­
ses de Datos relacionales, con 
capítulos para claves, normali­
zaciones, estructura lógica e in­
dependencia de datos, control 
de accesos, seguridad e integri­
dad y tecnología. La segunda 
parte presenta una evaluación 
funcional de seis productos re­
presentativos: SQL, QB E, 1 N­
GRES, POS, RAPPORT y ORA­
CLE. 

El contenido mantiene un 
tono claro y conciso utilizando 
un vocabulario «típico» en el 
trato con bases de datos que 
puede ser algo molesto al prin­
cipiante pero que no tarda en 
asumirse. Los gráficos y ejem­
plos hacen comprensible un 
texto más bien técnico. 

Por último señalar la buena 
presentación y la reseña de li­
bros adicionales que enriquez­
can los conocimientos sobre 
las bases de datos. 
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL: 
CONCEPTOS Y PROGRA­
MAS. 

Ediciones ANAYA MULTI­
MEDIA, S. A . Madrid, 1985. 

267 págs., 18 x 22,5, rústi­
ca. 

ISBN: 84-7614-014-2. 

Precio: 1.300 ptas. 

Sobre inteligencia art ificia l 
nunca estará todo dicho y se­
gún sea nuestro tipo de razona­
miento en el tema, así serán 
nuestras conclusiones. 

Con este libro Tim Hartnell 
no trata de dirigir al lector en 
algún sentido, sir]O simplemen­
te inducir, de forma progresiva, 
al conocimiento general de lo 
que es hoy uno de los principa­
les campos de investigación. 
Para ello se tienen 4 secciones: 
El pensamiento, "la invest iga­
ción, el habla y la ayuda. En 
cada una de ellas se desarro­
llan las bases para la compren­
si(Jn de esa «inteligencia» que 
aparece en los 13 programas 
ejemplo descritos a lo largo de 
libro. · .-

En la primera sección «I!L 
PENSAMIENTO», se encuen­
tra un programa que aprende: 
TICTAC y un programa quera­
zona: SILOGISMOS. Dentro de 
la «LA INVESTIGACION» se 
tratan las búsquedas arbores­
centes. las podas, la técnica 
«mini-maxi» así como el algo­
ritmo alfa-beta, todo ello apli­
cado en un programa similar a 
las damas: RISITAS. 

Una versión en BASIC del fa ­
moso programa ELIZA se en­
cuentra perfectamente explica­
da en la secc ión «EL HABLA» 
junto con un programa TRA­
DUCTOR y un «poeta automá­
tico». Por último la cuarta sec: 
ción nos ~~pone los sistemas 
expertos; · también con vé)rios 
programas. 

El libro es muy interesante; el 
autor lo desarrolla de forfT1a 
amena y con un léxico sencillo 
que hacen su lectura «automá­
tica » sin necesidad. de esfuer­
zos para su comprensión. 

Los programas, en Basic es­
tándar y con apéndices para los 

usuarios Sinclair, están clara­
mente descritos y bien estruc­
turados. Por último, para los 
más apasionados en el tema, 
hay numerosas alusiones bi­
bliográficas, perfectamente de­
terminadas, para poder com­
ple.tar un estudio profundo so­
bre la inteligencia artificial. 

INFORMATICA. Glosario de 
términos y siglas. 

Por Antonio Vaquero y Luis 
Joyanes. 

Por McGraw-Hill. 

444 págs. 19,7 x 24,9, rústi­
ca. 

ISBN: 84-7615-041-5 

Precio: 2 .250 ptas. 

No es extraño que un princi­
piante en informática, incluso 
ya iniciado, con conocimientos 
en inglés, se encuentre en una 
situación de desconocimiento 
de algún término. sin respuesta 
correcta en un diccionario in­
glés-español. Por otra parte, 
dado el continuo crecimiento 
de la tecnología, la terminolo­
gía sufre otro paralelo que hace 
preciso tener una auténtica 
base de datos de conceptos in-
formáticos. · 

Este libro será de gran ayuda 
para todos aquellos que en­
cuentren dudas en el torrente 
de neologismos, acronismos o 
abreviaturas informáticas so­
brevenidas. 

El diccionario está dividido 
en tres partes: «G losario de tér­
miros informáticos ingleses», 
con la traducción al castellano 
y la explicación del concepto. 
«Diccionario-· de informática» 
en ambo$ · sentidos, · es decir, 
«inglés-español» y <<español­
inglés », con la nueva traduc­
ción del .término. Por último el 
«Oiccionariode siglas informá­
tieas», muy .útil para descifrar el 
continuo bombardeo de combi­
nación de letras; en él se da el. 
nombre completo anglosajón y 
la traducción al español. 

Una obra fundamental para 
defenderse de la «maraña» ter­
minológica informática. 

Luis A 

La vida 
en un chip 

LA VIDA EN UN CHIP. 

Por Luis:Arroyo. 
\, . 

ESPASA-CALPE. Madrid, 
1985. 

37 5 págs. 1 5,5 x 23,2, rústi­
ca. 

ISBN: 84-239-2405-X 

Luis Arroyo, ingeniero, infor­
máti co, ejecut ivo, empresario y 
escritor nos hace un recorrido 
de introducción en el mundo de 
los ordenadores y su aplicación 
práctica, nos condensa parte 
de sus conocimientos adquiri­
dos durante 20 años en el ejer­
cicio informático. 

El libro consta de cuatro par­
tes: Informática, Telemática 
(término creado y definido por 
el autor en mayo de 1977), So­
ciedad y España. La primera, 
con once capítulos, hace una 
presentación cronológica de 
los principales protagonistas 
en todo lo relativo a la informá­
tica. El nexo de un ión entre las 
tecnologías informática y de 
telecomunicaciones se desa­
rrolla en la segunda parte, con 
un capítulo dedicado a la inteli­
gencia artificial y los robots. 

En Sociedad se estudia la 
amplia difusión de los sistemas 
telemáticos junto con la impor­
tancia económica y política de 
las industrias que los susten­
tan. Adem ás se aborda el tema 
de la protección de los dere­
chos individuales y colectivos 
frente a los posibles abusos de 
la utilización de la telemática. 
Por último, en el caso español, 
se analiza el mercdo telemáti­
co, la política informática cul­
minada con el PEIN y se refle­
xiona sob re él futuro tecnológi­
co a corto, rriedio y largo plazo. 

Es un libro ameno, interesan­
te, con capítulos cortos de esti­
lo desenfadado que permite 
una lectura novelesca sin per-

der un nivel de profundización 
adecuado a cada tema. El au­
tor, creador de otros títulos, de 
más de un centenar de artícu­
los en periódicos y revistas es­
pecializadas, además de primer 

· premio de «Telecomunicacio­
nes Españolas de Periodismo» 
en 1980, es una persona idó­
nea para desarrollar e introdu­
cirnos en este apasionante 
mundillo. 

MI PRIMER DICCIONARIO 
DEORDENADORES . 

Por Luca Novelli. 

Ediciones Generales 
ANA YA. Madrid, 1985. 

64 págs. 20,3 x 26,6, rústi­
ca. 

ISBN: 84-7525-236-2. 

Precio: 650 ptas. 

El mundo de. los ordenadores 
no cabe duda que cada vez 
está más cerca del hogar, y ya 
hoy en día son numerosos los 
«micras» que se encuentran 
entre los regalos de Navidad, 
fin de curso o cumpleaños. Es 
lógico que junto con los video­
juegos se despierte un interés 
por conocer qué hay dentro de 
la «caja con teclas» y es así que 
los primeros vocablos se em­
piezan a manejar sin obtener 
una respuesta aclaratoria de 
los mayores. «MI PRIMER 
DICCIONARIO DE ORDENA­
DORES» es un libro tan útil o 
más que un bonito juego, ya 
que a modo de cuento, con nu­
merosos. dibujos y chistes, ex­
plica de' una forma sencilla, 
conceptos básicos en el mundo 
del ordenador. Incluso para los 
mayores es de gran eficacia ya 
que el desconocimiento del 
tema es totalmente compatible 
con este libro dirigido a los pe­
queños, y quizás más válido en 
su comprensión que otras lec­
turas más elevadas. 
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Señores 

EL ORDENADOR PER­
SONAL 

Desearía pudieran uste­
des ayudarme, pues aquí 
donde me encuentro ten­
go dificultades para poder 
encontrar los libros que yo 
necesito en español. 

Tengo un Commodore 
64 y necesito toda la infor­
mación que pueda encon­
trar en el mercado para 
que mi aprendizaje de 
este equipo sea el más óp­
timo, pues hasta el mo­
mento lo que encuentro es 
literatura en holandés e 
inglés y no domino ningu­
no de los dos. 

Si ustedes pudieran 
ayudarme y me informa­
ran sobre el sitio al cual 
debo recurrir o ustedes 
disponen de libro~ y revis­
tas informativas del Com­
modore 64 me informaran 
la forma en que las puedo 
adquirir, y cómo debo ha­
cer el pago para r!!cibirlo 
lo más pronto. 

En espera de que uste­
des puedan ayudarme. 
Atte., Alvaro Díaz S. 

Den Haag (Holanda) 

Esperamos que nuestras 
indicaciones te sean de ayu­
da, de todas formas en la 
sección de ((BibliotecaJJ co­
mentamos ampliamente los 
libros que vamos recibiendo 
en nuestra redacción de la::¡ 
editoriales que nos envían 
ejemplares para su crítica y 
publicación. · 

Estamos seguros q"ue ha­
b'rá más publicaciones pero 
te indicamos y recomenda­
mos estos que hemps podi­
do ojear, algunos de los cua­
les tienen su comentario ya, 
y otros aparecerán próxima­
mente: 

Editorial Paraninfo (Ma­
drid). ((Como programar su 
Commodore 64JJ. Tomo 1: . 
Basic, Gráficos y Sonido. 
Tomo 2: Lenguaje máquina. 
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Editorial Gustavo Gilí (Bar­
celona). ((/ntroducción al 
Commodore 64JJ, ((Gráficos 
y Sonidos para el Commodo­
re 64JJ, ((Lenguaje máquina 
del Commodore 64JJ, ((Jue­
gos para el Commodore 64JJ. 

Editorial Noray (Barcelo­
na). ((Qué es, para qué sirve 
y cómo se usaJJ, d 8 juegos 
dinámicos para tu Commo­
dore 64JJ. 

Ediciones P.S./. Tiene más 
de 19 títulos en francés para 
el Commodore 64, de los 
cuales tenemos una versión 
española de Ediciones E/isa, 
S.A. (Barcelona), titulada ((E/ 
descubrimiento del Commo­
dore 64JJ. Si deseas temas 
genéricos de programación 
podemos aconsejarte ((/nteli­
gencia astificiabJ y ((Juegos 
matemáticos en BasícJJ, .de 
Anaya Multimedia (Madrid/ 
con programas muy intere­
santes en Basíc estándar. 

Para adquirirlos sería ade­
cuado ponerte en contacto 
con la editorial específica, ya 
que cada una tiene sus pro­
pías normas de distribución. 

Muy señores míos: 
Poseo un Oric-Atmos y 

en el número 35 de abril 
del ORDENADOR PER­
SONAL publicaron un 
programa para ORIC-1, ti­
tulado «La rana que quería 
volver a su casa», lo he co­
piado para el Atmos y todo 
funciona correctamente 
menos los troncos que no 
aparecen en el juego, sólo 
aparecen las rayas donde 
deben ir los troncos. Lo he 
pasado 4 ó 5 veces por si 
yo me -hubiera equivoca­
do, pero no. 

Espero que me den 
pronto una solución, pues 
es un jueg·o que merece la 
pena. 

Felicitaciones por su 
gran revista y espero que 
continúen así, con esas 
publicaciones tan buénas. 

Muy atentamente: 
Tomás del Río 

(Zamora) 

Muy Srs. míos: 
Me refiero al programa 

((FROGGYJJ, que editaron us­
tedes en el número 35 de su 
revista ORDENADOR PER­
SONA/ y que no corre bien 
en el O ric-A tmos. 

Tras revisar el mismo se 
ve que está escrito para el 
Oríc-1. Dado que en la actual 
hay muchos propietarios de 
A tmos y seguros lectores de 
ustedes, les sugiero los cam­
bios al programa para que 
funcione perfectamente. 

Concretamente se ha de 
cambiar la línea 185 que 
quedaría así: 

185C$=CHR$(1 )+JJ 
((:D$=CHR$(2)+JJ 
((:E$=CHR$(3)+JJ)) 

Este cambio lo motivan las 
líneas 200-230 inclusive ya 
que a través de los PLOT 
(0). .. colocamos en la PRI­
MERA columna el primer ca­
rácter y como esta columna 
en el A TMOS se reserva 
para contener el color de 
fondo de toda la línea corres­
pondiente por ello al introdu­
cir el CHR$(0) (color negro) 
estamos dando el mismo co­
lor a los troncos que al fondo 
de la línea y, por tanto, no se 
ven. 

Podría variarse . también 
con nuevos valores a los 
PLOT de las líneas 200-230, 
por ejem. PLOT 3, 3 ... pero el 
dibujo de pantalla queda 
descuadrado ya que los tron­
cos empiezan a verse en la 
columna 3 cuando los co­
ches inician su salida en la O. 

Añadir mis saludos y agra­
decimiento al señor Gi/berto 
Sánchez, quién en todo mo­
mento ha ayudado a solucio­
nar pequeños problemas que 
nos surgen a los novatos afi­
cionados como yo. 

Aprovecho ésta, pues, 
para saludarles muy atte. 

Luis Rodríguez P. 
Olot (Gerona) 

Como es obvio, u.na carta 
responde a la otra ·Y" se inicia 
una dinámica · que espera­
mos nos tenga a todos como 
miembros' actívos. Gracias 
de los us_uarios Óríc de la re­
dacción y un cordial saludo 
por tus smab/es palabras. 
Con usuarios como tú, se 
mejora una revista. 

Muy señor mío: 
En el número 33 (febre­

ro del 85), en E)l artículo 
«Posible impacto econó­
mico y social de la lA» 

(págs. ?3 a 26), firmado 
por Enrique Velasco Díaz, 
hay, co'mo de refilón, un 
recuadro cuyo pie dice: 
«una conversación entre 
Alberto Piedra y 'tan sólo 
un programa llamado Eli­
za'.>> 

En una revista america­
na («RUN»), vi este pro­
grama en versión para 
Commodore 64; al pre­
guntar en varias tiendas 
me dijeron que este pro­
grama no se distribuye en 
España ya que al ser en in­
glés el mercado sería re­
ducido. 

Me ha sorprendido, 
pues, verlo aquí aunque 
en versión para Spectrum 
(al menos el formato de 
impresión parece de Sin­
clair). Es por esto por lo 
que le rogaría me indicara 
dÓnde puedo dirigirme 
para poder adquirir este 
programa; o, si el autor del 
arth;:ulo dispone de la ver­
sión Commodore, poner­
me en contacto con él. 

Atentamente: 
José Luis de Prat. 
Barcelona. 

El famoso programa Eliza 
fue ·creado por el profesor de 
informática del lnstitute of 
Technology en Massachu­
setts, Joseph Weizembaum 
entre los años 1964 y 1966. 

El método que utiliza 
adopta el papel de un psi­
quiatra de la escuela de Carl 
Rogers y consiste en negar­
se a dirigir la conversación 
con el paciente, reflejando 
sus propias observaciones 
de forma que el diálogo lo 
mantiene y depende del en­
fermo 

El programa causó verda­
dero impacto y al poco tiem­
po se extendieron gran nú­
mero de versiones en Esta­
dos Unidos. 

Ante el asombro y horror 
de Weizembat.im la. gente ir¡~ . 
mediatarnenfe se sentía in~ 
volucrada en el programa y 
se producían reacciones 
emocionales entre la máqui­
na y el usuario, llegándose a 
debatir los posibles efectos · 
terapeúticos de tales /ogica­
les. 

Hasta la .fecha son nume­
rosas las versiones de este 
programa, pero sentimos no 
póder dartr datos definitivos 
de dónde conseguirlo. ' · :· ·· 

Es posible que detrás · de · 
estas líneas se .encuentre la 
respuesta y en próximo nú­
mero tengamos más noti-
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cías. De todas maneras y por 
si te sirve de pista, en la 
E. T.S.I, de Telecomunicación 
tenemos oídas de que hay 
una versión · en castellano; 
?demás, existen versiones 
en inglés para los PCs. posi­
blemente adquiridas en el 
extranjero y una versión en · 
castellano. en Basic stándar, 
conocida como ((Doctor>>, 
aparece en el libro (r/nteli­
gencia artificial». de Anaya 
Multimedios, junto con un 
historial, anécdotas, explica­
ción del programa y funcio­
ramiento. El fragmento apa­
recido en el número 33 es 
una fotocopia de un libro in­
glés, esperamos que te sir­
van de algo nuestros datos. 

Estimados amigos: 
El motivo de mi carta es 

dirigirme a vosotros para 
hacer una consulta refe­
rente a un programa, que 
en el número de junio de 
este año publicásteis para 
el ZX-81 . 

La consulta es la si­
guiente: 1 nteresado por 
ese programa que dota al 
ordenador para emitir una 
serie de sonidos me pro­
puse el cargarlo; pero al 
seguir las instrucciones 
para introducir el código 
máquina leí en el cuadro 
de instrucciones número 
4: «ver contenido de A$ en 
anexo.» Tengo que decir 
que realmente no «contro­
lo» mucho del CM pero, de 
cualquier modo, no logré 
encontrar dicho anexo. 

Desearía pues que me 
explicaseis si es que no lo 
incluisteis en aquel núme­
ro o si lo hicisteis, cómo 
tengo que hacer teniendo 
en cuenta que no controlo 
casi nada de CM. 

Sin más que felicitaros 
por los buenos programas 
y artículos de la revista me 
despido expresando . mis 
gracias de antemano. 

Francisco J. Fdez. 
Vigo 

Muy sres. míos: 
Soy un asiduo lector de su 

revista y les felicito desde 
aquí por su labor. 

Tengo un ZX81 y mi queja 
se refiere a la repetición del 
programa ¿Escribe? ipues 
ahora puede cantar!. Es cier­
to que faltaban cuadros pero 
podían haberlos editado 
como un apéndice y poner 
algún otro programa, porque 
actualmente (por lo menos 
en los últimos números), se 
han olvidado del ZX81 y en 

realidad es el decano de los 
micras, luego cuando al fin 
aparece un programa, lo 
hace mal y repetido. Espero 
que no se molesten y pido 
disculpas desde aquí, pero 
creo que nos tienen un poco 
abandonados. 

iUnsaludo! 
Gustavo José S. 
Cádiz. 

No te lo tomes así y 
piensa en la cantidad de 
nuevos modelos de orde­
nador que han aparecido 
desde la salida al mercado 
del ZX81. Todos esos 
usuarios quisieran un pro­
gramita todos los meses y 
algún truco de postre, 
pero entonces tendríamos 
que editar un «guerra y 
paz», er:J lugar de la revista 
y con el tiempo se os que­
daría pequeña la estante­
ría. 

Por otra parte, es cierto 
que está repetido todo el 
artículo pero hay lectores 
que no pueden comprar la 
revista todos los meses y 
se encontrarían sólo con 
unos cuadros para su 
ZX81, a buen seguro que 
recibiríamos sus cartas pi­
diendo el resto, y pensan­
do en ellos se volvió a edi­
tar íntegro. No dudéis que 
vuestro ordenador tendrá 
nuevos programas, ino nos 
olvidamos de· los abuelos! 

Muy sres. míos: 
La petición es que me 

comuniquen por teléfono 
o bien por carta la direc­
ción y el teléfono del señor 
Armando L. Gaviño, autor 
del programa «Perspec», 
para Spectrum, aparecido 
en su revista del mes de 
abril. número 35, pues 
pienso ponerme en con­
tacto con el urgentemen­
te. 

Sin más y esperando sus 
noticias, les saluda aten­
tamente. 

José Miguel Rodríguez 
J. 

Gerona 

Muy estimados seño­
res: 

Como suscriptor de esa 
revista, estupenda por 
más señas, me dirijo a us­
tedes rogándoles me indi ­
quen la dirección comple­
ta del señor don David 
Fernández Vergara (Vigo), 
que en la página 117 del 
número 1 5 de mayo del 
83 en la sección «Corres­
pondencia», se dirige a us-

tedes como poseedor de 
unaHP41CV. 

En la confianza de ver­
me atendido, a fin de diri­
girme al mismo por moti­
vos igualmente de H P 41 
CV. quedo de vds. affmo. y 
SS. 

PD.: Ultimamente salen 
muy pocas cosas de esta 
calculadora programable 
en su revista. No nos olvi­
den. Gracias. 

Fabian Gobantes Ruiz. 
Santoña 

Lamentamos no poder 
darte la dirección, puesto 
que para ello necesitaríamos 
el consentimiento del intere­
sado, aunque esto no impide 
que puedas ponerte en con­
tacto con él. Nuestras nor­
mas al respecto son: 

-Si es colaborador asi­
duo del ORDENADOR PER­
SONAL: Envía una carta con 
su nombre a nuestra redac­
ción, indicando que es parti­
cular. 

-Si no es colaborador 
(como es el caso): Envía una 
carta indicando tu intención, 
un sobre en blanco, cerrado 
y timbrado con el contenido 
que desees transmitir y no­
sotros se la enviaremos una 
vez cumplimentada la direc­
ción. Será el interesado 
quien decida ponerse en 
contacto contigo. 

-Si es información de 
tipo general: Rellena la tarje­
ta de pequeños anuncios 
gratuitos o escribe al ((Co­
rreo del lector». 

Respecto a la HP-41 no la 
hemos olvidado, todo lo con­
trario y en breve aparecerán 
programas más potentes. 

Sr. director de EL OR­
DENADOR PERSONAl 

Estimado señor: 
Como lector de su revis­

ta (aparte de colaborador) 
desearía replicar a una 
carta del señor Eugenio 
Moltó publicada en la sec­
ción «Correo del lector». 
del número de junio. 

El señor Moltó niega la 
posibilidad de la Inteligen­
cia Artifical alegando que 
«inteligencia» y «artifi­
cial» son términos antinó­
micos. No sólo niega la in­
teligencia en las máqui­
nas, sino incluso en los ni­
ños, con lo cual habría que 
cambiar también el nom­
bre a los test psicológicos 
destinados a medir el C.l. 
(cociente intelectual), al-

gunos d.e los cuales son 
aplicables a niños muy pe­
queños. Hay incluso prue­
bas destinadas a medir la 
inteligencia de los anima­
les, de utilidad en Etología 
y Psicología Animal. lo 
que también choca fron­
talmente: con las opinio­
nes aludidas. 

El pr.oblema es, en pri­
mer lugar, qu'e el señor 
Moltó usa un concepto 
muy restringido de Inteli­
gencia, casi exclusivo de 
la denominada Inteligen­
cia Divergente, que tiene 
que ver con la creatividad. 
No obstante la Inteligen­
cia tiene factores «conver­
gentes» (José Luis Pinillos 
menciona siete: factor ver­
bal. numérico, espacial. 
razonamiento, memoria, 
percepción y psicomotrici­
dad). no tan difíciles de 
«mecanizar». 

Pero incluso los aspec­
tos divergentes de la Inte­
ligencia podrían llegar a 
ser mecanizados, porque 
no existe ninguna imposi­
bilidad lógica en ello, 
como se deduce de la res­
puesta que Arthur C. Clar­
ke dio a la pregunta 
«¿pueden pensar las má­
quinas?». 

«Para esta pregunta hay 
una respuesta muy directa 
y sincera, aunque no sea 
universalmente aceptada­
.Se puede asegurar que 
todos los hombres cono­
cen perfectamente cuan­
do menos una máquina 
que pueda pensar, porque 
tienen sobre sus hombros 
uno de los últimos mode­
los. Porque si el cerebro 
no es una máquina, ¿qué 
otra cosa es?» 

«Los que se oponen a 
este punto de vista, que 
probablemente son pocos 
en nuestra época, pueden 
alegar que el cerebro di­
fiere, en algún aspecto 
fundamental, de un instru­
mento que no tenga vida. 
Pero aún si esto es cierto, 
no quiere decir que sus 
funciones no puedan ser 
duplicadas, e inclusive, 
superadas, por una máqui­
na que no sea orgánica. 
Los aviones vuelan mejor 
que los pájaros, aunque 
están construidos con ma­
teriales diferentes.» 

«Por razones psicológi­
cas obvias, hay personas 
que nunca aceptarán la 
posibilidad de que exista 
la inteligencia artificial. y 
que negarían su existencia 
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aunque se encontraran 
ante ella.» 

Mi opinión sobre este 
tema coincide plenamen­
te con la de Arthur C. Clar­
ke. 

Añadiría que no sólo ra­
zones psicológicas, sino 
también de dogmatismo 
religioso son las que se 
oponen a la posibilidad de 
reproducir artificialmente 
ciertas capacidades inte­
lectuales. Pero si prescin­
dimos del dogmatismo, 
creo que dicha posibilidad 
no está reñida con las 
creencias religiosas, aun­
que personalmente el 
«agnosticismo» no me re­
sulta tan temible como al 
señor Moltó. 

La necesidad de ser bre­
ve me obliga a dejar cosas 
en el tintero, pero quisiera 
aprovechar la oportunidad 
para sugerir que se cree 
en la revista una sección 
de debate donde discutir 
ampliamente temas polé­
micos como este. 

Un saludo muy cordial. 
Miguel A. Lerma 
Madrid 

Con la vista dedos opinio­
nes opuestas ((Se abre la se­
sióm). Nuestra intención es 
que el debate exista y puesto 
que no vamos a reunirnos fí­
sicamente por el momento, 
sería un buen método utilizar 
parte de las páginas del co­
rreo del lector para exponer 
diferentes puntos de vista 
sobre temas polémicos 
como puede ser la /.A. Si los 
resultados a nivel de res­
puesta son satisfactorios po­
dría iniciarse una sección es­
pecífica. 

iEsperámos vuestros co­
mentarios! 

En cuanto a tu carta, agra­
decemos tu interés y aclara­
ciones; si tratamos de abrir 
un debate, no sería justo fijar 
posiciones subjetivas y .. nos 
quedamos en el puesto de 
moderador. iQue juzguen los 
lectores y manifiesten sus 
sentencias! 

Queridos amigos de 
ORDENADOR PERSO­
NAL antes que nada darle 
mi enhorabuena por vues­
tra revista, y es por esto 
por lo que me he decidido 
dirigirme a ustedes para 
que me hagan el favor de 
informarme y recomen-' 
darme sobre el asunto que 
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a continuación les voy a 
relatar: 

Tengo dos amigos los 
cuales tienen ordenador, 
uno un Atari 600 y el otro 
un Spectrum ZX. Ambos 
me dan recomendaciones 
y justificaciones de las 
cualidades de sus respec­
tivos ordenadores. Uno me 
dice que el Spectrum es 
un juguete, que única­
mente se puede utilizar 
para jugar, ya que para 
programar es muy compli­
cado al tener varias fun ­
ciones en una misma te­
cla, pero yo he leído que 
su procesador Z80 es diez 
veces mejor que el 6502 
del ' Atari. También me 
dice que en lo que se refie­
re a colores, el Atari es 
mucho más avanzado que 
el Spectrum; también me 
dice uno de estos amigos 
(el que tiene el Spectrum) 
que éste es más rápido 
que el Atari. 

Yo en verdad quisiera 
comprarme uno de estos 
dos ordenadores pero mi 
falta de información me 
trae de cabeza, ya que 
como habrán comprobado 
cada uno defiende lo suyo. 

Me haríais un gran favor 
si me aconsejaseis sobre 
este tema, ya que he leído 
artículos en vuestra revis­
ta pero la verdad es que no 
me han sacado de muchas 
dudas. 

Sin nada más que decir­
les y agradeciéndoles de 
antemano vuestra ayuda, 
os saluda atentamente un 
asiduo lector. 

Angel Hdez. Firgas 
Las Palmas de G.C. 

La polémica en Jnformáti­
éa ique no falte!, pero no sólo 
en informática, existe en to­
ros, fútbol, coches, cine v un 
largo sinfín. Es lógico que 
cada uno defienda sus inte­
reses y la objetividad brille 
por su aLtsencia. Nosotros no 
quisiéramos caer en la tram­
pa de la subjetividad y dirigir. 
nuestra opinión en algún 
sentido, no sería justo, ya 
que según las necesidades 
de cada uno se puede optar 
en ambas direcciones. ¿Qué 
es mejor un Seat Ronda o un 
Renault 11?, iel Madrid o el 
Barca?, ¿Manolete o .el Cor­
dobés? A lo largo de bancos 
de pruebas, artículos, pro­
gramas, trucos, etc., tratac 
mas de madurar en el lector 
una opinión v un sentido crí-

tico. de forma que pueda to­
mar sus propias decisiones. 
¿para qué necesitas el orde­
nador? ¿cuánto puedes gas­
tarte? ¿Qué necesidades 
tendrás a corto y medio pla­
zo? Es pos1ble que estas v 
otras preguntas te sean más 
útiles que el debatirte entre 
más o menos colores. se­
gundo arriba segundo abajo 
o pulsar dos teclas en lugar 
de tres. Te remitimos a nues­
tras páginas v ten por seguro 
que poco a poco, y a medida 
que entras en el mundillo. 
nunca tendrás suficiente, iin­
cluso con el CRA Y XMP! 

iHola, qué tal! 
Siento mucho lo que su­

cede con «nuestra» revista 
O P, que nunca está en el 
buzón cuando debiera, 
pues considero que la sus­
cripción debe ser más rá­
pida en el recibo de la re­
vista para optar a la infor­
mación, antes que un 
quiosco. 

Como no es ni la prime­
ra ni la segunda vez que 
esto sucede y para que 
tengáis «datos» fehacien­
tes os dirijo la presente 
como protesta como sus­
criptor y como usuario, 
para que toméis nota de la 
realidad que vengo pade­
ciendo y que no encuentro 
explicación. 

La revista lcuándo de­
bería llegarme de una ma­
nera normal?, lqué día la 
dejáis en Correos? Si es 
preciso que os apoye en 
alguna reclamación a Co­
rreos podéis contar conmi­
go. 

Sabéis que la razón 
principal de estar suscrito 
es el poseer la H P-41 y 
cuánto me entusiasmaría 
se llegase a publicar una 
revista . «monográfica» con 
lo publicado y por publi­
car ... sobre la H P-41 y sus 
accesorios y p~riféricos, 
conjuntamente con toda 
esa serie de programas 
que te orientan y animan a 
pasar horas y horas para 
optimar los programas. 

Ya sabes J. M. Deza, 
aquí en esta «terriña» tie­
nes un animador -y segui­
dor incondicional para con 
<<nuestra» revista y . para 
con la «OUERI.DA», la HP. 
Piensa en lo hermoso de 
esta Galicia, no sólo en sus 
mariscos y vinos, sino en 
las rías que son de ensue­
ño (no deseo exagerar) y 
vuélcate y contagia a los 

que contigo trabajan para 
hacer una publicación 
cada vez más humana, 
sincera y llena de futuro 
para aquellos que con vo­
sotros lá compartimos 
me~ a mes. 

Que nadie en ningún 
momento crea que esto es 
un «peloteo» descarado, 
sino el reconocimiento 
(ver primeras revistas y 
ver las de hoy) al esfuerzo 
del equipo que hace posi­
ble, con todas las dificul­
tades que la vida lleva, el 
que cada mes (aunque 
haya que reclamarla) se 
publica y sale a la luz una 
nueva revista, que mu­
chos esperamos con ¡·m­
paciencia. 

Si deseáis contestar, me 
sentiría muy agradecido, 
si no nada pasa. Recibir un 
saludo muy entrañable de 

Roberto A . 
Giménez Bascoy 

Vigo 

Es un placer contestarte. 
Roberto. y como entradilla 
decirte que nos has puesto 
((Coloraos)) a media redac­
ción con tus amables pala­
bras; es grato saber que se 
habla de (muestra)) revista 
como algo familiar. Desde 
estas líneas te enviamos un 
saludo y, icómo no!, otros 
tantos para los demás 
miembros. El tema de las 
suscripciones es RND (x), es 
decir. que a veces funciona 
perfectamente y otras, la de 
arena, nos aparece después 
que en los quioscos. El moti­
vo: ver biorritmo de Correos, 
aunque en algún.caso aisla­
do puede haber existido re­
traso nuestro. Con respecto 
al número monográfico, no 
eres al único que le gustaría 
tenerlo, por eso normalmen­
te nuestros números espe­
ciales tratan de temas que 
pueden ser provechosos 
para la mayoría de nuestros 
lectores. 

• 
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Pantalla de cristal 
líquido del Apple 2 C 

El Apple 2C pretendía ser portátil, pero su 
monitor catódico no le aportaba los .medios de 
su ambición. La pantalla de cristal líquido op­
cional, ahora disponible, es un paso en la direc­
ción correcta, lástima que su precio sea disua­
sorio. 

Estas líneas se han escrito en 
el transcurso de un diálogo con 
un Apple 2C equipado con la 
nueva pantalla plana de cristal lí­
quido. Este accesorio estaba 
anunciado cuando salió su orde­
nador, pero la tecnología de la 
época no daba más de sí y el apa­
rato necesitaba más afinado. 

Al igual que todos los simila­
res, la pantalla plana del Apple 
2C es frágil, aunque parece ha­
berse puesto el mayor cuidado 
en su fabricación. La carcasa {29 
x 14 x 2 cm.) parece fuerte e ins­
pira confianza. La ventana . de 
protección del tubo no transmite 
la presión o los choques al sand­
wich de vidrio. Prácticamente no 
se forma zona de sombra cuando 
se toca. Buena señal. El plástico 
protector está esmerilado anti­
reflejos, cualidad indispensable 
para no cansar la vista con las 
trazas luminósas parásitas; pero 
presenta el inconveniente de dis­
minuir el contraste y la nitidez de 
los ·caracteres. En este campo, 
cualquier punto que se pierda es 
catastrófico para la legibilidad. 

En las pantallas de una única lí­
nea {las de ordenadores de bolsi­
llo) la escasa superficie permite 
aproximarse a la reflexión espe­
cular (del espejo) empleando un 
fondo de tubo adecuado. Pero 
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con las mayores se debe emplear 
una base difusora, para no crear 
zonas desiguales de densidad. 
Resultado, el contraste es esca­
so. La pantalla del Apple 2C no 
se escapa a esta regla y propor­
ciona desvíos de iluminación de 
uno a dos, caso de estar bien re­
glada; mientras que· un monitor 
video clásico proporciona, sin 
forzar, de uno a 250 (es decir, 
que las partes claras emiten 250 
veces más luz que las zonas os­
curas). Esto no quiere decir que 
la pantallá plana del Apple 2C 
sea de mala calidad. Por el con­
trario, proporciona res u Ita dos 
muy satisfactorios para un siste­
ma de este tipo. Sus caracteres 
tienen formas legibles y, sobre 
todo, el constructor ha tenido la 
buena idea de proporcionarles di­
mensiones correctas. En reali­
dad, la zona útil ocupa 23,5 x 8 
cm., lo que permite aumentar el 
contraste sin aparición de zonas. 

La forma rectangular de la ven­
tana no se corresponde con las 

proporciones de un monitor vi­
deo, aunque la capacidad de pre­
sentación sea igual: 24 líneas de 
80 ó 40 caracteres. Se acostum­
bra uno rápidamente a la presen­
tación de los textos, pero el in­
conveniente es manifiesto en la 
ejecución de juegos de pantalla. 
Apple lo anunGia en su documen­
tación con honestidad. El mismo 
documento precisa los detalles 
de conexión. 

Plana pero molesta 

El cable plano, bien embutido 
en plástico, termina en una caja 
de interface que incluye la toma 
de conexión al ordenador. Esta se 
enchufa en la puerta de conexión 
del televisor y por tanto impide el 
empleo conjunto de este último, 
al igual que prohíbe la conexión a 
un Apple 2C (las tomas son dife- " 
rentes). En compensación, se 
puede conectar el monitor. Tras 
la instalación, los únicos reglajes 

posibles son .la densidad y la in­
versión en la presentación (ca­
racteres negros en fondo claro o 
viceversa). Falta por plantearse la 
cuestión esencial: ¿La pantalla 
plana transforma realmente el 
Apple 2C en ordenador portátil? 
Debo matizar la respuesta. El dis­
positivo ·es atractivo por su pe­
queño tamaño y la presencia que 
da a la máquina, pero casi es 
igual de cómodo para transportar 
que el monitor clásico. El conjun­
to no está integrado, la pantalla 
plana queda sobre la caja cuando 
se emplea. Hubiera gustado un 
sistema de anclaje que transfor­
mase la pantalla en cubie·rta para 
el transporte. Siempre se necesi­
tarán embalajes separados. Y 
convendrá emplear una alimen­
tación autónoma para no perma-. 
necer tributario del sector EDF. 
Un grave inconveniente para una 
bonita realización. 

X. de L. T. 
============tt¡b¡== 

25 Feria Oficial Monográfica Internacional del Equipo de Oficina y de la Informática. 
De/15a/22 JORNADAS PROFESIONALES DE SIMO, días 15, 18, 19, 20, 21 y 22 

de Noviembre de 1985. En estos días no habrá taquilla desde las 10,30 hasta las 15,00 horas. En este período 
y para la entrada será necesana la tarJeta profesional que le será facilitada al presentar su 
il7vttación o al acreditar su identidad 

Horario: de 10,30 a 20,00 horas. SIN INTERRUPCION. Dominqo de 10,30 
a 15, 00 horas. Lugar: Recil1to Fenal de IFEMA en la Casa de Campo. Madrid 

Conferencia Internacional de Informática, Convención IBeroamericana de Informáticos "CIBIBS'; Conferencias, Mesas Redondas, Jornadas Técnicas para Profesionales. 
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• Elegir una zmpresora 

La impresora es mucho más que un simple 
accesorio. Debería elegirse con el mismo cuida­
do que la unidad central, cuya memoria trans­
cribe al papel. Para seleccionar este eslabón 
esencial, veremos en algunas páginas lo que 
hay que saber sobre las impresoras. 

Un pequeño embutido de agu­
jas en el papel. La veloz cabeza 
que desfila desde un extremo a 
otro del margen, decenas de mi­
llares de pequeños punteados en 
su sing ladura ... la impresora. 

El periférico más vital tras el 
ordenador. El más frágil. iY el 
menos considerado antes de 
comprarlo! 

Todo ocurre como si los aficio­
nados tomasen esta «supermá­
quina de escribir sola» por un vul­
gar accesorio que hay que deri­
var de su unidad central a golpes 
de toma DI N ... 

En realidad, es todo lo contra­
rio, porque para que el ordendor 
y la impresora «dialoguen» nece­
sitan un lenguaje común e inclu­
so; es lo más frecuente; un intér­
prete llamado «interfase». Este 
tándem nunca se acopla «a lo 
que salga». 

Eslabón elemental de la buróti­
ca, la impresora ha colonizado 
todo desde hace mucho tiempo. 
A su lado, el eslabón que faltaba· 
apareció más tarde, en el boom 
del OP familiar de los años 
82-83 . Entonces, la impresora se 
vio forzada a reducir su tamaño ... 
y su coste. Por menos de 20.000 
ptas. puede ofrecer a · su juego 
una mini-impresora: «térmica», 
que generalmente emplea un pa­
pel especial más bien caro. 

El campo de empleo de una 
impresora no conoce límites: 
desde una sencilla «matricial» rá­
pida para textos de uso interno, 
con aspecto «punteado» (a partir 
de 30.000/ 40.000 ptas.) a una 

sofisticada «margarita» con me­
moria para uso profesional (a 
partir de 1 00.000 ptas.). Entre 
estos dos tipos tradicionales, un 
sólido ejército de más de dos­
cientos modelos. 

Pero «margarita» o «agujas» 
ya no son los dos únicos polos 
del universo de la «escritura au­
tomática». El chorro de tinta des­
ciende a la liza con el público (a 
partir de 60.000 ptas.). El láser 
sigue de cerca. En la nueva gala­
xia Gutemberg profesional, ya 
desde hace tiempo giran encan­
tadores «monstruos de escribir» 
electrostáticos, electrográficós, 
línea por línea, página por página, 
etc. Olvidémoslos. Los OP sólo 
conocen dos grandes familias, 
las «margaritas» y «matriciales» 
(impacto); y los «chorros de tin­
ta» y «láser» (sin impacto) . 

Margarita 

Comenzaremos por deshojar la 
margarita. Su principio es senci­
llo, conocido e idéntico al de las 
máqu inas de escribir: una rueda 
formada por «pétalos» de plásti­
co, cada uno conteniendo un ca­
racter, girar una y otra vez frente 
a un «martillo» pilotado por toda 
la electrónica integrada en la im­
presora. Ventaja: una calidad de 
impresión digna de las mejores 
correspondencias. Inconvenien­
tes: esta calidad se paga dos ve­
ces. Ante todo en sentido literal 
del término. Las margaritas son 
por término medios más caras 
que las agujas, aunque la gama 
baja no sobrepase las 1 00.000 
pesetas. 

Segundo inconveniente de la 
margarita: no gira tan rápido 
como se quisiera. A pesar de los 
prodigios realizados por los cons­
tructores, la velocidad de las más 
veloces tiene su techo en unos 
cien caracteres por segundo. Y 
aun más, la mayoría alcanza sólo 
la cuarentena. ¿Y los tulipanes? 
Son del mismo tamaño pero son 
claramente más raros. Sus péta­
los forman una corola y no una 
rueda. Eso es todo. 

Matricial 

Muy diferentes, veamos las 
«matriciales de agujas». Su «ca­
beza de escritura»: una columna 
de pequeñas agujas móviles, gol­
peadas contra el papel por mi­
núsculos martillos. Desplazán­
dose columna por columna, esta 
cabeza dibuja cada caracter así 
formando según una «matriz». El 
número de puntos que compo­
nen cada caracter determina la 
calidad de la escritura y varía am­
pliamente de una a otra máquina 
(de 5 x 7 las más sP.ncillas hasta 
30 x 21). 

El Ordenador Personal, núm. 41 



11Lo increíble" .,. ; 

COMPUTER CHOICE 

El mejor 
Basic . 

. que he visto. 

Calificado de ,,. 
las Prueba '~creíble'' 
:~~i1cont~:::::::~as a~; esu . os_aspecto cas, 

11 n eqwpo s ... 

/aprensa ializada 

Por un precio sorprendente 
ofrece algo increíble. 

ce una relación Basic superlativo. 
prestaciones 

parece imposible. 
Un ordenador personal 
extraordinario con unas 
enormes posibilic;lades 
l"niTin ordenador 

Basic se puede 
derar impresionante •.. 
. unas características 

usuales en microordenadores 
de su categoría. 

uera de lo con Posibifd 
común 'ades ... 

11Lo increíble" 
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Primer triunfo sobre la marga­
rita: una espectacular ganancia 
de velocidad. Alcanzar doscien­
tos caracteres por segundo cons­
tituye un resultado corriente en 
informática personal. 

Segunda ventaja de la matriz 
de agujas: la flexibilidad; el dibujo 
de cada caracter, al estar memo­
rizado en algún lugar de la me­
moria muerta de la impresora, 
hace posible (y es corriente) dis­
poner de varias gamas de carac­
teres, adornados con efectos de 
subrayado, de doble altura y de 
<<"relleno». Algunas llegan más le­
jos ofreciendo al programador 
una zona de memoria viva. Así 
puede definir, desde el. ordena­
dor, . su propio juego de caracte­
res. Finalmente, muchas son di­
reccionables punto por punto. 
Son «gráficas». Campeonas de 
curvas y dibujos. 

Reverso transitorio de la me­
dalla: el punteado era una forma 
de escribir más bien grosera. Ca­
racteres un ... punto artificiales. La 
tecnología responde con matri­
ces cada vez más densas y una 
astucia: a costa de una impresión 
por varios pasos de la matriz, 
desplazados cada vez una fración 
de milímetro, se logra la calidad 
de impresión de la margarita. El 
precio en ese caso, alcanza o so­
brepasa al de las margaritas. 
Pero, cuidado: una matriz de 24 x 
24; por tanto, de calidad «corres­
pondencia», es tan lenta como su 
homóloga de «margarita». 

Las «térmicas» son también 
matriciales pero sus resultados y 
precios no igualan ni de lejos, los 
de las fórmulas 1 de agujas. 

Una impresora térmica no ma­
neja el punteado. Sencillamente, 
quema el papel. La cabeza de es­
critura es una especie de placa 
calorífica de puntos cuyo calor 
ennegrecerá un papel termosen­
sible. El resultado es mediano 
pero interesante: estas impreso­
ras son económicas, rápidas y 
más silenciosas que las demás. 
Se les fija el empleo individual. 

No hay que confundir las «tér­
micas» con las de arco eléctrico: 
estas necesitan un papel metali­
zaqo muy caro. Además, la im­
presión roza la peor calidad. La 
única ventaja de estos pequeños 
aparatos reside en su precio, ac­
tualmente inmejorable. Por esta 
razón es la impresora adoptada 
por un gran número de ordena­
dores de bolsillo. Y del ZX 81. 

Mini-Pioter 

Las mini-planchas trazadoras 
forman una clase aparte en el 
cuadro de impresoras. Todas o 
casi todas salidas del mismo cos­
tructor japonés, escriben por me­
dio de pequeñas plumas de boli­
ta. Con cuatro colores disponi­
bles, los caracteres se trazan me­
diante el juego combinado y 
complicado de estas plumas que 
bailan en el papel. Se sigue con 
dificultad la frenética agitación 
del sistema que va ensartando 
caracteres con un trazo continuo. 

Escritura de derecha a izquierda, 
de arriba a abajo, y de abajo arri­
ba, dibujo, curva, cuadro; se pue­
de hacer cualquier fantasía. 

Impresoras específicas de al­
gunos ordenadores de bolsillo, 
también existen por menos de 
60.000 ptas. con interface de se­
rie. Cuidado: cuando se va a ago­
tar la tinta de las plumas, dismi­
nuye la fiabilidad y la velocidad. 
Por el contrario, resultan imbati­
bles para los «pequeños mic­
keys» bratos: un ploter evolucio­
nado muy por encima de 
2.000.000 de pesetas. 

El ordenador personal ve des­
puntar hoy día dos serios compe­
tidores de las agujas y margari­
tas: las impresoras de láser y de 
chorro de tinta. Su precio baja 
por momentos. Testimonios: el 
umbral de 300.000 ptas., acaba 

de traspasarse por dos impreso­
ras de chorro de tinta (Canon y 
Siemens). 

Láser 

Las impresoras de láser reco­
gen el principio de la xerografía,' 
el de nuestras fotocopiadoras. El 
haz «dibuja» los caracteres de 
una hoja de papel ordinario e io­
niza sus contornos. Las partícu­
las de tinta «se imantan» siguien­
do estas lineas de iones. Sólo fal­
ta fijar la copia mediante una ra­
diación de alta intensidad. Sírva­
se caliente. La impresora foto es­
cribirá los mensajes del ordena­
dor. 

Chorro de tinta 

Segunda impresora candidata 
para el futuro. «Proyecta escrito» 
el texto. No tiene cinta grafitar!a, 
sino un pequeño conducto, ta­
maño miniatura, por el que las 
partículas de tinta, salidas de un 
pulverizador y cargadas eléctri:.. 
ca miente por un electrodo, saltan 
hacia el papel. Además de una 
velocidad muy aceptable y de un 
funcionamiento bastante silen­
cioso, son impresoras «artistas», 
con impresionantes posibilida­
des gráficas. Y con mucha fre­
cuencia dotadas con color. 

Un cuadro para 
que elija 

Cuando tiene a la vista el am­
plio panorama de la mayor parte 
de las impresoras existentes en 
el mercado, la elección se reduce 
a un ejercicio de eliminación de 
líneas en el cuadro. 

Si se ha fijado un presupuesto, 
comience por trazar una frontera 
en su techo: entre las decenas de 
modelos por encima de esta línea 
de demarcación figura su futura 
impresora. En cualquier caso, no 
lo haga a ciegas. Una vez que 
haya seleccionado el modelo; 
vaya a ver al vendedor, si puede 
con su unidad central. Es más 
conveniente disponer de un pro­
fesional que verifique si todo 
«funciona» bien y que asegure 
las misteriosas maniobras de la 
configuración ... 
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Como siempre, elegir es saber 
de qué se tiene una necesidad 
real. En la medida de los posible, 
elija la escritura mínima: no se 
ne<;:esita una margarita para sa­
car listados de programas. Si su 
preocupación es la impresión de 
largos informes para uso interno, 
busque la velocidad. Por el con­
trario, la correspondencia exige 
efectivamente una «calidad», 
con los sacrificios en la economía 
y rapidez que implica. 

Recuerde que la impresora es 
uno de los eslabones más frági­
les de la «cadena» informática. 
Bajo su carrocería contiene me­
cánica. Los usuarios profesiona­
les conocen bien el famoso 
«MTBF» (en inglés, «tiempo me­
dio» ... ientre dos averías!). Una 
impresora empleada con uníil 
gran cadencia (está cuantifica­
da), necesariamente debe «des­
mayarse» cada cierto tiempo. 
Este MTBF también varía de una 
o otra máquina; pero los cons­
tructores, en el campo aficiona­
do, se resisten a indicárselo al 
comprador. Este es uno de los 
puntos que explica las enormes 
diferencias de precios entre dos 
impresoras semejantes en apa­
riencia. Si la suya debe funcionar 
durante varias horas diarias, la 
economía en el precio de compra 
no es la solución correcta. 

Aparte del precio y de la fecha 
de comercialización (también es 
importante conocerla) hay un 
dato que se descuida con fre­
cuencia: el peso y dimensiones. 
i Piense en la frecuencia de los 
transportes que sufrirá su impre­
sora antes de adquirir un masto­
donte! 

En el caso de impresora matri­
cial, el tamaño de la matriz se 
compone de dos cifras significa­
tivas: 1 8 x 24 significa que cada 
caracter está formado en una 
matriz de 18 puntos de ancho 
por 24 de altura. Estas cifras co­
rresponden al valor máximo 
cuando existen varios. Las meno­
res resoluciones permiten una 
impresión más rápida. Si un mo­
delo figura con una matriz de 30 x 
21 para una velocidad de dos­
cientos caracteres por segundo, 
no se aprovechará de estas dos 
posibilidades al mismo tiempo. 

Después señalaremos la exis­
tencia de color. 

El tipo de papeL también debe­
rá tenerse en cuenta, según que 
la impresora admita papel nor­
mal o necesite un modelo espe-
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cial (térmico, blanco o metaliza­
do). 

Gama de caracteres significa, 
para un modelo mí1rgarita, el nú­
mero de margaritas diferentes 
que existen en el comercio. Para 
una matricial, se tratará del nú­
mero que dispone la impresora 
en el interior de su memoria 
ROM. Una de ellas puede ser la 
suya propia, si dispone de una 

función de programación de ca­
racteres (caracteres programa­
bles). 

El número de caracteres por 
línea corresponde al máximo 
aceptado por la impresora, sí 
como la velocidad de impresión 
(expresada en caracteres por se­
gundo) y el largo del papel (en 
centímetros). 

Los resultados de la electróni­
ca interna influyen mucho en la 
rapidez de impresión. Si se crea 
como bidireccionaL la cabeza de 
escritura, una vez que haya llega­
do al final de línea, imprimirá la 
siguiente de derecha a izquierda 
en lugar de volver al margen iz­
quierdo. ¿La ganancia de veloci­
dad? Bastante espectacular. 

¿Por qué el retorno de papel? 
Lejos de constituir un truco; esta 
posibilidad permite, por ejemplo, 
el dibujo de un cuadro antes de 
su relleno. Esta función exige un 
logical adaptado para que se 
pueda explotar correctamente. 

¿Tracción o fricción? Es indis­
pensable pensarlo antes. Si el pa­
pel se arrastra por tracción es 
que tiene perforaciones laterales 
que toman los dientes de la im­
presora (sistema Caroll). Un pro­
cedimiento seguro y fiable que 
permite velocidádes más impar-

tant~s y una alimentación conti­
nua del papel. 

Reverso de la medalla: el docu­
mento es poco presentable. Por 
ejemplo, para la correspondencia 
se preferirá el procedimiento de 
fricción que acepta cualquier tipo 
de hoja como una máquina de 
escribir. Por otra parte, ambos 
métodos no son incompatibles. 
En el caso de fricción, la alimen­
tación del papel plantea un pro­
blema. Algunas impresoras per­
miten colocar un paquete de ho­
jas, que se acarrean de forma 
continua: es la alimentación hoja 
por hoja. 

Respecto a la cantidad de la 
memoria tampón que disponga 
la impresora, va a determinar, no 
la velocidad de imrpesión, sino el 
tiempo durante el cual el ordena­
dor se va a ver acaparado por la 
impresión. Memoria variable por 
excelencia; el almacenamiento 
de las impresoras oscila desde 
algunas centenas de caracteres 
hasta varios millares. ¿Por qué la 
memoria? Sencillo: el ordenador 
envía el texto a imprimir hacia el 
periférico a gran velocidad. Los 
caracteres llenan este «tampón» 
y la impresora empieza a funcio­
nar. Cuando se ha trasmitido 
todo el texto, el ordenador queda 
disponible para otras tareas 
mientras que la impresora prosi­
gue su trabajo. 

Importante cuestión: el tipo de 
interfase. Reflexión obligada an­
tes de la compra. ¿La impresora 
de mis sueños tiene el mismo 
tipo de interfase que mi ordena­
dor? Existen tres tipos, ofrecidos 
en las impresoras estándar u op­
cionales. Entendemos por serie 
la norma RS 232C y por parale­
lo, el estándar obtenido del pro­
cedimiento de la firma Centro­
nics. La norma IEEE 488, tam­
bién paralelo, es mucho más es­
casa y siempre más cara, parece 
mejor adaptada para aplicacio­
nes científicas. 

Finalmente el problema de la 
garantía. Aunque se aborda en 
pocas ocasiones, sin embargo re­
su Ita indispensable su conoci­
miento en el caso de un material 
de gama alta. Deberá conocer su 
duración y lo que cwbre. 

Le toca elegir. 

Han colaborado en la redac­
ción de este informe: Michel Ar­
ditti, Michelle Aubry, Jean- Luc 
Goudet Thierry Lévy-Abégnoli, 
Olivier Magnan. 

===============~= 
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La vida sin ordenadores es inconcebible, su omnipresen­
cia es indiscutible y RPS es la respuesta idónea 

a esa incontestable realidad : 
expertos fabricantes especializa­
dos en todo tipo de memorias 

magnéticas -
~discos flexi­

~-: __ .-_- ------- --~ bies o rígidos, 
cintas ... - compatibles con todas 

las marcas de ordenadores. 
es reconocido hoy en dio internacionalmente como 

una garantía de calidad portados los profesionales de la 
informática. 
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Pequeña historia de los lenguajes 

Lenguaje-Máquina y 
Ensamblador 

Poco importa que os deis cuenta que comer 
todos los días pechugas de pollo es totalmente 
insípido habiendo una gran variedad de exquisi­
tos platos. 

Será vuestro gato siamés, y no vosotros, 
quien imponga su gusto en lo que concierne al 
contenido de su plato. 

De igual forma aunque sólo vibréis con Basic 
o Pascal, el Z-80 se mofa de los · INPUT y BE­
G 1 N como de su primera avería. 

Un regalo para él, todo el mundo lo sabe, es 
el lenguaje-máquina. 

Veamos un pequeño ejemplo 
de lo que se alimenta en realidad 
un procesador: 

00100001 
01000110 
10111110 
01111110 
00110010 

10100011 01110010 
10010111 00100011 
00110000 00000001 
00010000 11111001 
11110010 01111010 
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Las ciento veinte cifras ante­
riores, separadas por espacios 
que corresponden a la localiza­
ción de las instrucciones en el or­
denador, no están escritas al 
azar. Es el programa que preten­
de tomar el mayor número de 
una serie colocada en las memo­
rias de la máquina. Volveremos a 
él más adelante. 

El primer programador de la 
historia, la condesa Augusta Ada 
Lovelace, hija de Byron, ya em­
pleaba este tipo de lenguaje (ver 
sus memorias científicas de 
1 842, sobre su contribución a la 
«máquina analítica» de Charles 
Babbage) . Pero se sabe que el or­
denador teórico en el que traba­
jaba no se construyó nunca. Por 
consiguiente, es mejor referirse a 
los verdaderos comienzos de la 
informática. En realidad, los pio­
neros de los años cuarenta sólo 
disponían de dos medios para 
hacerse obedecer: 

• o bien, cablear las máquinas 
de manera conveniente antes de 
empezar cada aplicación; por 
ejemplo, abriendo y cerrando una 
batería de interruptores; 

• o bien, escribir verdaderos 
programas colocados en el inte­
rior de las memorias (la geniali ­
dad de Von Neumann), que son 
listas de O y 1 y constituyen códi­
gos binarios en lenguaje-má­
quina. 

Por supuesto, emplear esos 
símbolos es un suplicio y los 
errores de escritura son infinita­
mente probables (sin contar con 
que volverlos a leer es práctica­
mente imposible). RápidamE?nte 
se abordó la realizac ión de me­
dios automáticos para la escritu ­
ra de esas listas. Fueron los pri­
meros ensambladores. Todavía 
hoy muchos confunden, equivo­
cadamente, ensamblador y bina­
rio. El ensamblador constituye ya 
un gran progreso respecto al len-

. guaje- máquina. En realidad, el 
programador emplea en su tecla­
do los que se llaman mnemóni­
cos, que se transformarán direc­
tamente en ceros y unos por un 
programa, escrito una vez y para 
siempre, que también se llama 
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«ensamblador». Desde ese punto 
de vista, no existen diferencias 
fundamentales entre los lengua­
jes evolucionados y el ensambla­
dor, ya que ambos deberán sufrir 
una traducción, «interpretación» 
o «compilación», felizmente au­
tomática, para ser empleados por 
la unidad central. 

Más corto y más 
sencillo · 

' Una primera simplificación po­
dría consistir en tratar los O y 1 
de los números en binario, para 
memorizarlos en su forma nor­
mal (es decir, decimal); así el pro­
grama anterior equivale a la serie 
de números: 33 163 114 70 
1513519048112616249 
50 242 122; por ejemplo, el nú­
mero binario 1011111 0=190 en 
decimal. Para mayor comodidad, 
se emplea la escritura hexadeci­
mal de base 16 en vez de 1 O. Las 
cifras son, además de O 1 2 3 4 5 
6 7 8 9, los signos A(=1 0), 
B(=11 ), C(=12), 0(=13), E(=14), 
F(=15) . Veamos, por tanto, la lis­
ta completa en hexadecimal de 
nuestro programa Z-80 de cálcu­
lo del mayor de una serie de nú­
meros: 21 A3 72 46 97 23 BE 
30 01 7E 10 F9 32 F2 7A. Así, 
por ejemplo, 1011111 0=190 
(dec) =BE (hexa) . 

8000 
8000 21A372 
8003 46 
8004 97 
8005 23 
8006 BE 
8007 3001 
8009 7E 
800A 1 OF9 
800C 32F27A 
8000 

00000 Total Errors 
L2 800A 
L 1 8005 
TRS8000 

Mejor que cifras: 
letras 

00100 
00110TRS 
00120 
00130 
00140 Ll 
00150 
00160 
00170 
00180 L2 
00190 
00200 

Pero esta simplificación es un 
acortamiento; no proporciona 
ninguna indicación que pueda 
ayudar a la comprensión de las 
instrucciones. 1011111 O, que 
significa «comparar el contenido 
del registro cuyo número de or­
den está contenido en el registro 

HL con el del acumulador A, y 
memorizar un símbolo si, y sola­
mente si, el valor de A fuera es­
trictamente inferior>>, quizá sería 
un poco más fácil de reconocer si 
se escribiese en forma simbólica 
CP(HL). Por lo menos, las letras 
CP, recuerdan una comparación, 
mientras que 1 O 11111 O no dice 
nada a casi nadie ... 

Ahí reside el interés del en­
samblador. Escribamos de nuevo 
nuestro programa con códigos 
un poco menos herméticos ( ?) : 

LO HL,72A3H 
LO B,(HL) 
SUBA 
INC HL 
CP (HL) 
JR NC,L2 
LO A,(HL) 
DJNZ L 1 
LO (7 AF2H),A 

en el que ya se puede leer LO 
como «load» (=cargar), SUB 
como «sustraer», CP «compa­
ran>, A, H L. .. son nombres de re­
gistros (memorias especializa­
das), 72A3 una dirección en he­
xadecimal (de aquí la final H), etc. 
Aunque un profano no vea la me­
jora, algunas horas de práctica le 
persuadirán de la diferencia. 

En la práctica, u~ programa es­
crito en ensamblador se presenta 
de la siguiente forma: 

ORG 
LD 
LD 
SUB 
INC 
CP 
JR 
LD 
DJNZ 
LD 
END 

8000H 
HL,72A3H 
B, (HL) 
A 
HL 
(HL) 
NC,L2 
A, (HL) 
L1 
(7AF2H), A 
TRS 

Las dos columnas de la izquier­
da las coloca automáticamente 
el programa especial de traduc­
ción (normalmente escrito por el 
constructor de la máquina y lla­
mado «Editor ensamblador»; ge­
neralmente está en un disquette 
o banda magnética), pero solo al 
final del ensamblado. Forman lo 
que se llama pomposamente có­
digo-objeto. Evidentemente son 
función de lo que ha escrito el 
programador, que primero ha nu­
merado las líneas (en este caso 

de 100 a 200), después ha te­
cleado los contenidos de las de­
más columnas situadas a la dere­
cha en la figura, que forman el 
código fuente: de la fuente nace 
un objeto (curioso lenguaje ... ). 

La primera línea fija un origen 
(ORG); es decir, determina la di­
rección física de la memoria del 
ordenador en que se situará el 
principio del programa. Las siglas 
TRS, L 1, L2 son «labels», nom­
bres simbólicos casi análogos a 
los de las variables del Basic, ele­
gidos libremente por el autor; por 
tanto, no son mnemónicos del 
lenguaje. Todo lo que sigue a la 
línea END TRS (final del progra­
ma TRS) también lo ha calculado 
el editor ensamblador sin inter­
vención humana. Se observa que 
ha habido un control («0000 To­
tal Errors») . Este control no afec­
ta al contenido lógico del progra­
ma, sino solamente sobre la con­
formidad de su escritura, lo que 
supone una garantía de exacti­
tud. Reconozcamos que el as­
pecto externo de un programa en 
ensamblador puede desconcer­
tar a un profano, que no encuen­
tra la sencillez de un listado de 
Basic o de Pascal. 

Aunque este sistema parezca 
muy imperfecto, en realidad se 
aprende bastante deprisa y es el 
único posible cuando se trata, 
por ejemplo, de programar jue­
gos gráficos rápidos o, de forma 
más general, cuando son esen­
ciales los problemas de ejecu­
ción rápida. Aquí, como en una 
calculadora de bolsillo HP o Te­
xas, las memorias que deben re­
coger esa informacion se llaman 
por su nombre (o por medio de 
un direccionamiento «indirecto», 
también existente en las calcula­
doras de gama alta, en las que el 
nombre -la dirección- está 
contenido en una memoria que le 
proporciona el nombre como si 
fuera un juego de pistas) . Por 
esto, el ordenador puede ir muy 
deprisa. 

Los inventores del 
ensamblador 

El ensamblador es bastante 
antiguo, se remonta alrededor de 
1950. Entre sus inventores figu­
ran hombres de prestigio: en Uni­
vac se puede citar a G race Hop­
per, oficial de la marina america-
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na, nacida en 1907 (iMrs. Hop­
per es una mujer!) y todavía en 
activo en 1984 con el grado de 
Commodore (sic), según nuestro 
colega Time Magazine; John 
Backus, autor de Speedcode (pri­
mer lenguaje ensamblador de 
IBM) del que .se habló, después 
en especial por el Fortran. (Tomo 
estas informaciones del maravi­
lloso libro «Ainsi naquit l'infor­
matique» de Réne Moreau, apare­
cido en Dunod 1982.) 

No hay un ensamblador están­
dar sino casi un ensamblador 
para cada ordenador. Aunque 
tengan estructuras análogas, 
cada lenguaje-máquina depende 
mucho del material, por tanto, es1" 
normal que ocurra igual con los , 
ensambladores. 

Tomemos un ejemplo reciente. 
A partir de la comercialización . 
del PC- 1 500 de Sharp, su len­
guaje-máquina empezó a ser ex­
plorado por astutos fanáticos. El 
constructor no había proporcio­
nado ninguna indicación en sus 
manuales; también los primeros 
artículos publicados y el primer 
programa editor ensamblador 
creado y comercializado para el 

Nuestros profesionales provienen de la 
Informática tradic ional conociendo los 
lenguajes cl ásicos: Ensamblador, Co · 
bol, Fortran ... utilizan sus conocimien · 
tos en las Aplicaciones Profesionales 
de Micro-Informática. Nuestra firm a 
enseña Informática. 

La enseñanza de la Micro-Informátic a 
necesita de Profesionales así como de 
Material para prácticas continuadas y 
un soporte que asegure el manteni · 
miento, actualización y evolució n 
permanente una vez finalizado el 
curso. 

Nuestro campo de actuación cubre un 
gran abanico de posibilidades. Todas 
ellas dentro de campos diversos de 
interés: Directores de empresa, univer­
s itarios, profesionales independ ientes, 
informáticos, comerciales informáti­
cos, profesores ... 

PC-1 500 emplearon los códigos 
mnemónicos del Z-'80 (los del 
ejemplo anterior) . Cuando, final­
mente, Sharp se decidió en abril 
84 . a difundir su propio libro de 
programación máquina, empleó 
diferentes mnemónicos, ilo que 
creó más confusión! Para orde­
nar más las cosas, el lenguaje­
máquina del PC- 1251 es tam­
bién diferente ... 

Una transparencia 
muy opaca 

Naturalmente, el primer pro­
grama ensamblador sólo podía 
estar escrito en lenguaje­
máquina. Pero desde entonces 
se ha podido evitar y los nuevos 
ensambladores están redactados 
asimismo en ensamblador y a ve­
ces en lenguajes evolucionados, 
como Pascal. Por consiguiente, 
en la práctica, sólo algunas apli­
caciones muy especiales se ha­
cen todavía en O y 1. Por tanto, 
puede decirse que el lenguaje 
máquina ha muerto, iaunque sea 
el único que se emplea en las en-

CURSOS 

JORNADAS DE INICIALIZACION 

Pretende un contacto primario con la 
Micro-informática a través de peque-

trañas de todos los ordenadores 
del mundo! 

Este rasgo es típico de ia infor­
mática, que no es más que un gi­
gantesco juego de ilusiones, en el 
que la realidad queda oculta por 
máscaras. Se dice que existe 
«transparencia» al nivel de usua­
rio. A la 'programación real en 
lenguaje binario, al compromiso 
relativamente próximo a los cir­
cuitos que constituye el ensam­
blador, han sustituido los lengua­
jes de alto nivel, primos lejanos 
del inglés básico. Finalmente, 
para una vulgarización total, 
cada vez es más corriente que el 
usuario «final» renuncie a cual­
quier programación y recurra a 
artificios diversos (ratas, panta­
llas táctiles ... ) para emplear logi­
cales completos y abandonar 
para siempre sutiles O y 1; ¿quién 
se quejaría si esto abaratase los 
costos de los materiales? Pero, 
afortunadamente, siempre habrá 
personas lo bastante interesadas 
como para crear sus propios pro­
gramas. OP está para ayudarles ... 
iy ofrecerles horas apasionantes! 

André Warusfel 

====================~= 

SERTEC S.A. 
1 

ños programas . El objetivo es el de 
conocer el vocabulario informático, así 
como poder determinar proyectos rela­
cionados con la microinformática. 

Nuestros cursos abarcan niveles dife­
renciados, desde Jornadas de iniciali­
zación hasta aquellos que sean necesa­
rias coberturas muy específicas. 

• Lenguajes de Programación 
• Sistemas Operativos 
• Bases de Datos 
• Tratamiento de Textos 
• Planificación 
• Paquetes 1 ntegrados 
• Aplicaciones Verticales 
• Etc ... 

SERTECS.A. 
INFORMA TIC A APLICADA Y CONSULTING EN INFORMA TICA 

C/. Juan de Urbieta, 30- Telf.: (91) 252 00 81 - 28007 MAD Rl D 
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El pequeño ensamblador 
ilustrado n.o 2 

Se puede simular la acc1on de la rutina VIS­
U N empleando a su prima VIS CA R. Prueba: los 
programas que publicamos. 

Se dispone de un desensam­
blador, mire como la ROM de su 
OP se las compone para hacer 
VIS UN. Apuesto a que se parece 
como dos gotas de agua a lo que 
sigue. ,. 

Ante todo, hay que saber en 
qué lugar de la memoria pasiva 
se encuentra VISCAR que, como 
su nombre indica, visualiza en la 
posición actual del cursor, el sig­
no cuyo código ASCII se encuen­
tra en A (el acumulador del mi­
croprocesador). VISCAR gestio­
na el cursor. Esto significa ha­
blando en claro que no hay que 
preocuparse: las letras se escribi­
rán de izquierda a derecha como 
de costumbre y un desborda­
miento por la derecha hará saltar 
de línea. Es muy práctico y sim­
plifica la vida. 

Colocamos en cualquier parte 
de la memoria (a partir de la eti­
queta TEXTO) (ver O.P. n.o 40), lo 
que queremos escribir. El último 
octeto del texto es NULL(=O). Es 
la marca de final de visualización. 
Falta por inventar un sistema que 
tome sucesivamente cada octeto 
a partir de la dirécción TEXTO, 
verifique que no es O, lo transfie­
ra al acumulador y, finalmente, 
llame a VISCAR para ponerlo en 
pantalla. A esta nueva rutina la 
llamaremos Print. Comienza por 
PUSHar los registros y POParlos 
al final. No insisto: es cosa sabi­
da. 
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Deducciones dignas de 
Sherlock Holmes 

Para apuntar a los octetos del 
texto empleamos el registro do­
ble HL: inicializado por LXI H 
TEXTO a 31 9, lo incrementa­
mos (HL=HL+L) en cada vuelta 
del bucle MAS. Ya sabemos que:· 
cuando Hl apunta a una posi­
ción de memoria, nuestro En­
samblador la denomina M. Cada 
vuelta de bucle transfiere M a A 
(MOV A,M), compara el conteni­
do de A con O (CPI O, que quiere 
decir ComPare lmmediate with 
0). Si la comparación es verda­
dera, la bandera Z vale 1: se ha 
llegado al final del texto. Hay que 
saltar a la etiqueta ACABAR JZ 
ACABAR significa JUMP if Z=1. 
Si la comparación no es verda­
dera, se llama a VISCAR que vi­
sualiza la letra. en la pantalla, se 
incrementa HL para que apunte 
al octeto siguiente (INX H) y se . 
salta a la etiqueta MAS para se­
guir el bucle. i Elemental mi que­
rido O.P.! 

Para terminar hay que hacer 
dos obs'ervaciones. Por una par­
te, la segunda columna de un 
fuente de ensamblaje dará (en 
seis posiciones) el código-objeto 
que se compilará en el momento 
del ensamblaje. Solamente cuan-

do se in.scriben octetos de texto 
(por la directiva DB texto ... ), solo 
las tres primeras letras de cada 

41 



DELTA 
Base de datos esencial para su microordenador 

Si una tarea de su microorde­
nador es almacenar y tratar mu­
cha información, DELTA debe 
ser SIJ primera inversión en soft­
wan~. Es un éxito garantizado 
para:su compañía. 

El éxito de DELTA está prin­
cipalmente en su simplicidad de 
utilización y sobre todo en su 
gran potencia. Le permite selec­
cionar su información, efectuar 
cálculos, imprimir listas, infor­
mes, etiquetas adhesivas, y has­
ta cartas personalizadas! 

Si V d. utiliza W ordstar, 
Spellbinder, Lotus 1, 2, 3, 
Peachtext, Visicalc o Multi­
plan, además · necesita a DEL­
T A que puede intercambiar todo 
tipo de datos con ellos. 

Le ayuda en sus distintas apli­
caciQJ)es, le ofrece una gama de 
posibilidades más amplias que 
las ofrecidas por otros progra­
mas en el mercado actual. EJEMPLOS DE APLICACIONES DE DELTA: 

¿por qué DELTA? 

DELTA es uno de los pocos programas conce­
bido~ para ser utilizados por los usuarios, geren­
tes, s-ecretarias y cualquier tipo de empleado. 

DE.LT A está en español usual (manual y men­
sajes). Lo utilizará sin que sea necesario tener 
co.no'cimiento de informática. 

DELTA no está destinado a una aplicación es­
pecífica. Puede ser la solución para cualquier 
apli<;ación y la suya en particular. 

NO PIERDA MAS T 

ORDENADOR DISTRIBUIDOR 

• Administración 
de fincas. 

• Abogados. 
• Agencias de 

viajes. 
• Almacenes. 
• Archivode 

personal. 

• Bancos. 
• Control de coste 

de obras. 
• Facturación. 
• Farmacias. 
• Hospitales. 
• Librerías. 

• Mantenimiento y 
limpieza. 

• Médicos, 
dentistas, 
veterinarios. 

• Seguros. 
• Vídeo club ... 

Disponible para los ordenadores con MSDOS o PCDOS 
como IBM PC y XT, HP 150, RAINBOW 100/100+, VIC­
TOR/SIRIUS, APRICOT, OLIVETTI M24, RANK­
XEROX, COMPAQ, ITI XTRA, TOSHIBA, ZENITH y 
compatibles. 

O, iiNFORMES:E! 

IBM PCyXT 
Apricot 

Red de concesionarios autorizados de IBM España, S.A. 
D.S.E. Tel.: (93) 323 00 66 

~~~&, 
Oren•. 70, planta 11, 28020 Madrid, Espalla. 

HP 150 
~~~!!!!~ Rainbow 100/100 + 

V íctor/Sirius 

Hewlett Packard. Tel.: Madrid 637 00 11 
Digital Tel.: Madrid 734 00 52 
Otesa Tel.: Madrid 754 33 00 

Teb.: 270 9004/06 · 270 94 06/270 93 06 
Telex : 44979 ITBB E 
Contacto: Louise KILLICK 



línea tienen derecho a este favor 
por falta de espacio. Asegúrese: 
el resto se encuentra en la rutina 
tras la compilación. 

Por otra parte, si bien es fácil 
de comprender para qué sirve el 
CPI o de la rutina, también hay 
que saber que los programadores 
prevenidos no escriben jamás 
una prueba de cero de esta ma­
nera. Prefieren sustituir esta línea 
por ORA A (es decir, O lógico del 
acumulador consigo mismo ORA 

300 
301 
302 
303 
304 
307 
308 
30A 

F5 PUSH AF 
C5 PUSH BC 
05 PUSH DE 
E5 PUSH HL 
211903 LO HL.0319 
7E LD A. <HLl 
FEOO CP 00 
CA1403 JP Z. 0314 

0000 ' 
Programa 

0000 
0000 
0000 TITL 'RUTINA 3' 
0000 
0000 

;•••··········································••!••••••• 0000 ;tuuuuaaauuuuuuuasauuuauauauaasusauu 
0000 •• '· • 0000 ;t RUTINA DE VISUALIZACION DE TEXTOS UTILIZANDO VJSCAR t 
0000 ; . (J"PRESION DE UNA LETRA CADA VEZ> • 0000 ;t • 0000 it<Cl ALAIN "ARIATTE y EL ORDENADOR PERSONAL • 0000 j. • 0000 

;••····················································· 0000 
;••····················································· 0000 

0000 OR6 300H 
0300 ; 
0300 a D695= VISCAR EQU OD695H ; VISUALIZA 1 CARACTER 
0300 . ; PARA DAI 48K 

' 0300 FS PRINT PUSH PSN 
o30I es PUSH B 
0302 os PUSH D 
0303 ES PUSH H 
0304 
0304 211903 LXI H TEXTO 
0307 7E "AS "ov A," 
0308 FEOO CPI OH ; ES EL FINAL ? 
030A CA1403 JZ ACABAR ; "SI" ENTONCES POP Y VOLVER 
030D CD9SD6 CALL VISCAR ; "NO" ENTONCES I"PRI"IR 
0310 23 INX H ; HL APUNTA LETRA SIGUIENTE 
0311 C30703 J"P "AS ; Y SE CONTINUA. 
0314 j 

0314 El ACABAR POP H 
0315 DI POP D 
0317 C1 POP B 
0318 F1 POP PSN 
0318 j · 

0318 C9 RET 
0319 j 

0319 OCODOD TEXTO DB OCH,ODH,ODH 
031C 45S343 DB 'ESCRIBA AQUI LO QUE QUIERA' 
0336 OD DB ODH 
0337 564953 DB 'VISUALIZACION SOBRE LA PANTALLA' 
0356 DO DB OH 

; 
0357 END 
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300 CD9506 CALL 0695 
310 23 INC HL 
311 C30703 JP 0307 
314 El POP HL 
315 01 POP DE 
316 C1 POP BC 
317 F1 POP AF 
318 C9 RET 

A posiciona Z a 1 si el contenido 
de A es precisamente cero. Esto 
no cambia para nada la continua­
ción del programa. Hacen esto 
no por gusto, sino para f1ue el 
programa sea más rápido. El pro­
cesador efectúa más rápid¡:¡men­
te una operación booleana de 
este tipo que una ver:dadera 
comparación con un elemento 
e~emoaA. • 

La rutina es demasiado sencilla 
para poder descubrir una ganan­
cia en tiempo: se economi'~an al­
gunos microsegundos, algunos 
ciclos del reloj del procesador. 
Parece irrisorio, pero ima_gínese 
un programa que ejecute eJ bucle 
decenas de millones de iveces, 
entonces se ganan segundos y la 
hora de uso en las grandes má­
quinas cuesta un ojo de la l;ara. 

Si todavía no estamos efl con­
diciones de teclear en ensambla­
dor un CRAY 1, nada impide que 
desde ahora adoptemos buenas 
costumbres. Adivina adiv.jnanza 
hasta el próximo artículo: lhay 
que salvaguardar tras recljperar­
los, todos los registros er esta 
rutina? En resumen, itamllién es 
una pérdida de tiempo! · 

300 F5 PUSH Af 
301 es PUSH QC 
302 DS PUSH qE 
303 ES PUSH H( 
304 211903 LD HL.0319 
307 7E LDA. !HU · 
308 FEOO CP 00 
30A CA1403 JP z.o3t4 
300 CD95D6 CALL D69S 
310 23 INC HL 
311 C30703 JP 0307 
314 El PDP HL 
315 DI POP DE 
316 Cl PDP BC 
317 F-1 POP AF 
318 C9 RET 

Alain Mariatte 

~== 
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Ainbos necesitan un 
Ordenador Personal IBM 

Aumentan los gastos, 
~ disminuyen las ventas y 
desaparecen los márgenes. 

Hay que detectar a tiempo 
esta tendencia. Y hacer algo por 
detenerla. 

. Puede que la información 
necesaria esté guardada en algún 
archivador. 

Si la tuviera en un Ordenador 
Personal IBM, podría encontrarla 
rápidmnente, interpretarla con 
facilidad, e incluso al11pliarla con 
datos de fuentes exten:1as. 

Y así podría mejorar la 
tesorería e invertir en nuevos 
negocios, coordinar la 
administración, controlar la 
rotación de existencias o 
perseguir los cobros. 

Su Concesionario Autorizado 
del Ordenador Personal IBM le 
ayudará a encontrar el equipo 
que mejor cubra sus necesidades. 
Y entre los cientos de programas . 
disponibles encontrará el que 
necesita. Para que su negocio 
siempre vaya hacia arriba. 

Visite el Concesionario 
Autorizado del Ordenador 
Personal IBM 1nás cercano. El 
le ofrecerá la solución a muchos 
problemas. 

Más empleados, más ventas, 
1nás beneficios, más 

en1pleados, más ventas ... 

En los negocios, los problen1as 
de crecimiento son normallnente 
bienvenidos. Sin embargo, no 
desaparecen por sí solos y 
pueden con1prometer su futuro. 

Un Ordenador Personal IBM 
conüibuirá a que todo marche 
sobre ruedas, ayudándole a 
sortear los pequeüos baches. 

El aumento exponencial de 
trabajo administrativo que 
origina el crecimiento puede 
hacer peligrar sus n1árgenes. 

La rápida expansión de una 
empresa fallliliar puede exigir 
tma inversión difícil de afrontar. 

¿Cree que su empresa seguirá 
siendo rentable cuando crezca? 

¿Cuánto tiempo seguirá 
aumentando la demanda? 

¿Podrá satisfacerla? 

¿Cuándo se quedará sin 
espacio en la oficina? 

Responda positivalliente a 
esta" pregw1tas visitando w1 
Concesionario Autmizado del 
Ordenador Personal IBM. === = 

- -------------- -- ----------- ·-



Entradas/salidas en CP /M 80 

Un sistema de explotación es un director de 
orquesta, un guardagujas o un gerente. la ges­
tión de las entradas/salidas por CP/M 80, cuyo 
principio se encuentra en los demás Sed, es el 
tema que trata hoy el O.P. 

Un Sed transfiere los octetos 
desde un periférico a otro. Con­
trola permanentemente el tecla­
do de la consola; en el momento 
en que un caracter se introduce 
desde el teclado ya sabe lo que 
ha de hacer con él. La programa­
ción del CP /M le dice el camino 
a seguir. Los caracteres que lle­
gan del teclado se envían hacia la 
pantalla y, eventualmente, hacia 
la impresora. Debe interpretar y 
ejecutar los comandos introduci­
dos por la consola, etc. Todo ello 
rápidamente y sin equivocarse. 
Pero, ¿cómo se las apaña? 

Todo empieza por un punto de 
entrada por el que pasan todas 
las comunicaciones entre el logi­
cal usuario y el CP/M. Para efec­
tuar una determinada función, 
basta con atribuir un valor a un 
testigo, generalmente un acumu­
lador del microprocesador y lla­
mar a una dirección de memoria 
fija . En CP /M, la función está es­
pecificada en el acumulador C y 
la dirección de llamada es la po­
sición de memoria 0005. 

A partir de este punto de entra­
da, existen dos «guardagujas» 
para las operaciones de entrada/ 
salida. El primero es una de las 
partes del CP /M que se· llama el 
B Dos (Basic Disc Operating Sys-
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te m =sistema de explotación bá­
sico de disquetes). Este cambio 
se efectúa en función del valor de 
C. El segundo cambio se hace en 
el Bias (Basic lnput/Output Sys­
tem = Sistema básico de las en­
tradas/salidas). El Bias consti­
tuye la parte del CP /M adaptable 
a su entorno. Este segundo cam­
bio se efectúa en función del oc­
teto de entradas/salidas (en in­
glés IOBYTE) que es la posición 
de memoria 0004. 

Entrada Guardagujas 1 Guardagujas 2 
0005 El BDos en El Bios en 

función de e función del 
octeto E/S 

Cualquier programa CP /M 
digno de este nombre emplea las 
funciones del BDos. El BDos es el 
órgano de gestión de las opera­
ciones CP /M en general y en 
particular, de las entradas/sali­
das para el caso que nos intere­
sa. 

Diez funciones 
específicas para 
Entradas/Salidas 

El es quien va a enviar todos 
los mensajes que lleguen a la 
consola y en la impresora si an-

tes se ha pulsado la tecla CTRL P, 
por ejemplo. El elemento de cam­
bio de aguja es el valor del acu­
mulador e del microprocesador. 
Es decir, que en función del valor 
de C, el BDos va a efectuar una 
de las cuarenta tareas cuyo se­
creto conoce. Estas cuarenta 
funciones están listadas en el 
cuadro 1. 

De esas cuarenta funciones 
sólo diez son específicas para en­
tradas/salidas: números del 1 al 
1 O. Pongamos un ejemplo: para 
enviar el caracter A hacia la im­
presora, hay que cargar el acu­
mulador E con el caracter A, car­
gar el número de la función (05) 
en el acumulador C y llamar a ia 
dirección de memoria 05, o sea 
en ensamblador: 

mnemónico 
zso 
LD E,"A 
LD C; 05 
CALL5 
JPO 

código hexadecimal 
correspondiente 
lE 41 
OE05 
CD 0500 
C3 0000 

La función n.o 9 permite la pre­
sentación de una serie de cárac­
teres en la consola, debiendo es­
tar determinada por un signo de 
dólar. (Ver ejemplo). · 

Este pequeño programa puede 
cargarse con el utilitario CP /M 
DDT.COM. Las partes en itálicas 
son las respuestas del O P, y las 
otras son los elementos a intro­
ducir: 

DDT 
54KDDTVER 1.0 
NEXTPC 
01000100 
s100 

45 



HANTAREX 

BOXEA 12 

TRATTAMENTO SCHERMO: SCURO · ANTIRIFLETTENTE 
SCREEN TREA TMENT: DARK GLASS · ETCHED 

FOSFORO • P31 • VERDE MEDIO·BREVE 
PHOSPHOR · P31 · GREEN. MEDIUM·SHORT 

DATI MECCANICI 
MECHAN/CAL DATA 
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1 
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OURLIT!:I. RELIRBILIT!:I. 5ERU/[E 

Electronic 
Equ ipment 
Manufacturer 

Aragón, 210, 1•, 1a- Barcelona 11 -teléf. (93) 3232941 -telex 98017 



0100 11 
0101 OB 
0102 01 
0103 OE 
etc 
110 C3 
11EOO 
11FOO 
120 
GO 

SAVE 1 AFFOI.COM 
AFF01 

El comando AFFOI presentará 
el mensaje «VISUALIZACION 
PARA EL OP» en pantalla. En 
realidad, las funciones 1, 2, 6, 9, 
1 O y 11 afectan a la ·consola 
(CON:). La función 3 afecta al lec­
tor de bandas perforadas (RDR:). 
La función 4 afecta al perforador 
(PUN:). La función 5 concierne a 
la impresora (LST:). Volvemos a 
encontrar los cuatro acólitos que 
ya vimos en el artículo anterior 
sobre el comando STAT.COM: 

CON: consola entrada-salida 
RDR: lector de banda perforada entrada 
PUN: perforador salida 
LST: mpresora salida 

En realidad, cada una de sus 
direcciones corresponde a una 
rutina que debe estar incluida en 
el Bios. El Bios es la parte adap­
table del CP /M. A menudo está 
creado por los fabricantes de ma­
terial o los vendedores, pero por 
desgracia, el programa fuente de 
este Bios no se da nunca al usua­
rio. Sin embargo, proporciona to­
dos los secretos de las entradas/ 
salidas. Según que las rutinas 
de entradas/salidas sean inteli­
gentes o no, sus posibilidades de 
entradas/salidas serán grandes 
o reducidas. Por ejemplo, teórica­
mente es posible empalmar cua­
tro periféricos diferentes y ges­
tionarlos por CP /M (LST /).Si se 
considera que PUN puede em­
plearse también para impresoras, 
mesas trazadoras, etc., ya no se­
rán cuatro, sino ocho periféricos 
de salida los que se podrán co­
nectar. Es preciso que el Bios 
sepa cómo hablarles y cómo pa­
sar de uno a otro. · 

Por tanto, el Bios es la parte 
que contiene las diferentes ruti­
nas de interfase con el material. 
Hay' que saber cómo hablar a una 
puerta, hay que inicializarla y co­
nocer su protocolo de diálogo. 
Todos estos elementos deben de 
estar contenidos en una rutina de 
entrada/salida. El cambio de 
aguja se hace en el Bios en fun­
ción del valor del octeto de entra-
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das/salidas (IOBYTE), pOSICIOn 
de memoria 0004. Si volvemos 
al ejemplo anterior en el que se 
quería evitar una A hacia la im­
presora, el Bios deberá elegir la 
impresora en función del octeto 
de entradas/salidas. 

Las rutinas que debe contener 
el Bios son las siguientes: 

BOÓT arranque en frío del sistema 
WBOOT arranque en caliente del siste­

ma 
CONST estado de la consola, presen­

cia de un caracter 
CON IN entrada de un caracter de la 

consola 
CONOUT salida de un caracter a la con­

sola 
LIST salida de un caracter a una 

impresora 
PUNCH salida de un caracter a un per­

forador 
READER entrada de un caracter del lec­

tor de banda 
HOME 
SELDSK 
SETTRK 
SETSEC 
SETO NA 
READ 
WRITE 
LISTST prueba el estado de la impre­

sora 
SECTRAN 

En función del octeto de entra­
das/salidas, el Bios debe cam­
biar la aguja de las entradas/sali­
das hacia los periféricos indica­
dos. En el artículo anterior, con 
ocas1on del comando STA T. 
COM., ya hemos distinguido en­
tre los periféricos lógicos (CON:, 
RDR:, PUN:, y LIST:) y los perifé­
ricos físicos (TTY:, CRT:, BA T:, 
UCI:, PTR:; etc.) 

lógicos 
CON:= 
RDR: = 
PUN: = 
LST: = 

Periféricos 

fisicos 
TTY: CRT: BAT: UC1: 
TTY: PTR: UR 1: UR2: 
TTY: PTP: UP1: UP2: 
TTY: CRT: LPT: UL 1: 

En realidad, tenemos acceso a 
esta riqueza de periféricos físicos 
sólo si existen físicamente (ipor 
supuesto!) y con la condición de 
que el Bios esté programado 
para poder hablarles. 

En teoría no existe límite, ex­
ceptuado el Bios. Los periféricos 
más conocidos son las consolas 
y las impresoras, serie o paralelo. 
Algunos OP disponen de un reloj 
de tiempo real. Puede estar ges­
tionado por el Bios y considerar­
se como un periférico más. Las 
mesas trazadoras son periféricos 
hacia los que el OP envía, en ge­
neral, series de caracteres ASCII. 
El lápiz óptico puede emplear un 
bit en una puerta paralela. El Bios 
lo gestionará. La placa gráfica 

puede elegirse en un momento 
dado como alternativa de la con­
sola. Los mandos de juego pue­
den considerarse como estados 
de microrruptores, por consi­
guiente encontrarse en puertos 
paralelos o enlazarse con una en­
trada analógica que afectará a la 
posición de un potenciómetro. 
Todos estos periféricos pueden 
estar gestionados por el Bios, 
pero vistos desde el CP /M, se re­
sume enseguida: (CON:'RDR:, 
PUN:, y LIST:) (ver cuadro 2). 

Los periféricos más clásicos se 
pueden clasificar en varias cate­
gorías según el modo de transfe­
rencia de los datos. El primero, 
más conocido, el modo paralelo. 
Le sigue el modo serie. Algunos 
periféricos que no entienden el 
binario emplean el modo analógi­
co y para las comunicaciones 
«Íntimas» o más complejas, los 
enlaces directos con el «bus». 

El modo más rápido de transfe­
rencia de las entradas/salidas es 
el paralelo, ya que los ocho bi~s 
se envían simultáneamente con 
bits de sincronización. Este modo 
precisa de una quicena de cone­
xiones y no SE¡) presta a la comu­
nicación a larga distancia. 

El modo de transferencia en 
serie es el más sencillo, a menu­
do basta con ti-es hilos. Se cu­
bren distancias más grandes. Los 
enlaces analógicos se efectúan 
mediante un altavoz (escritura) o 
un termómetro (lectura), por 
ejemplo; pero con un poco de 
imaginacion se puede concebir la 
dirección de un robot, el giro de 
motores, etc. 

Los enlaces directos con el 
«bus», generalmente se hacen en 
aparatos baratos que no dispo­
nen de interfaces para reducir el 
costo. También se encuentra 
este tipo de interface cuando los 
periféricos deben intervenir di­
rectamente en memoria. 

Un protocolo 
a dominar 

En general, la unidad de ges­
tión de periféricos es compleja. 
Se llama PIA; PIO; UART; SIO; 
etc. Son procesadores a parte 
entera. Tienen un protocolo que 
hay que conocer para progra­
marlos. 

Igual que los demás Sed, 
CP /M puede hablar con cual-
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ESPECIFICACIONES 

1 . Método de impresión 
Serie de impactos por matriz 
de 9x9 

2. Cabezal impresor 
9 agujas (reemplazable) con 
expectativa de vida de 50 
millones de caracteres a 
100 % de uso contínuo. 

3. Velocidad de impresión 
Impresión a 1 05 cps u ni o 
bi-direccional, búsqueda 
lógica optimizada, capacidad 
de impresión 45 lpm a 1 O 
epi., 200 ms de salto de línea 
con espaciado de 1/6". 

4. Espaciado interlínea 
1/6", 1/8", 7/72", programable 
N/72", N/216". 

5. Alimentación de papel 
a) Tractor ajustable entre 4" 

y 10". 
b) Alimentación a fricción 

para hojas sueltas entre 
4" y 9,5". 

6. Corte de papel 
Se puede imprimir desde 
principio de página hasta una 
pulgada de fin de papel. 

7. Selección de caracteres 
Todos los 96 caracteres 
ASCII, 96 itálicos, 96 NLQ, 
todos ellos con correcta 
impresión de los trazos 
descendentes, y 9 set de 
diferentes idiomas 
seleccionables. 

Además con 2K buffer, 32 
caracteres definibles por 
usuario y con 8K buffer, 256 
caracteres definibles por 
usuario. 

8. Gráficos 
Densidad normal 480 puntos 
por línea, doble densidad 
960, cuadruple densidad 
1920, CRY gráficos 640, 
plotter gráfico 576, CRT 
gráficos 720 puntos por 
línea. 

9. Modos de impresión 
Standard, doble impresión, 
enfatizado, itálica, supra y 
subíndices, mitad altura y 
NLQ. 

1 O. Tamaños de impresión 
a) Normal (10 epi) 2,1 mm 

(a) x 2,55 mm (h) 
b) Normal expandido (5 epi) 
e) Elite (12 epi) 
d) Elite expandido (6 epi) 
e) Comprimido (17 epi) 
f) Comprimido-expandido 

(8,5 epi) 
g) Espaciado proporcional 
h) Proporcional expandido. 

11. Test escritura 
Manteniendo apretado LF 
(salto de línea) cuando se 
acciona el interruptor de 
puesta en marcha ON. 

12. Subrayado continuo. 

13. Tabulador 
Existen 32 posiciones de 
tabulación por línea. 

TODAS LAS ESPECIFICACIONES PUEDEN SER CAMBIADAS SIN PREVIO AVISO. 

ESPECIFICACIONES 

1. Método de impresión 
Serie de impactos por matriz 
de 9x9 

2. Cabezal impresor 
9 agujas (reemplazable) con 
expectativa de vida de 50 
millones de caracteres a 
100% de uso continuo. 

3. Velocidad de impresión 
Impresión a 105 cps u ni o 
bi-direccional, búsqueda 
lógica optimizada, capacidad 
de impresión 45 lpm a 1 O 
epi., 200 ms de salto de línea 
con espaciado de 1/6". 

4. Espaciado interlínea 
1/6", 1/8", 7/72", programable 
N/72", N/216". 

5. Alimentación de papel 
a) Tractor ajustable entre 4" 

y 10". 
b) Alimentación a fricción 

para hojas sueltas entre 
4" y 9,5". 

6. Corte de papel 
Se puede imprimir desde 
principio de página hasta una 
pulgada de fin de papel. 

7. Selección de caracteres 
96 caracteres ASCII, 96 
itálicos, 82 caracteres 
gráficos Commodore . 
Definición de caracteres por 

usuario a través de software 
fácilmente. 

8. Gráficos 
Normal 480 puntos por línea. 
Doble densidad 960. 

9. Modos de impresión 
Modo Commodore 
Standard, reverse (negativo), 
mayúsculas y minúsculas y 
caracteres gráficos. 
Modo plus 
Standard, doble impresión, 
enfatizado, itálica, supra y 
subíndices mitad altura. 

1 O. Tar:naños de impresión 
Modo Commodore 
a) Normal 
b) Expandido 
e) Expandido doble 
d) Expandido triple 
e) Expandido cuádruple. 

Modo plus 
a) Normal (10 epi) , 2,1 mm 

(a)x2,55 mm(h) . 
b) Normal expandido (5 epi) 
e) Comprimido (17 epi) 
d) Comprimido-expandido 

(8,5 epi). 

11. Test escritura 
Manteniendo apretado LF 
(salto de línea) cuando se 
acciona el interruptor de 
puesta en marcha ON . 

12. Subrayado continuo. 

13. Tabulador 
Existen 32 posiciones de 
tabulación por línea. 

14. Longitud de formato 
El standard de 66 líneas, con 
espaciado de líneas y 
longitud del formato 
programable. 
VFU eléctrico. 

15. Tamaño buffer 
1 línea standard. 

16. Buffer RAM 
2 K byte (standard) 
8 K byte (opcional). 

17. Tope posicionador de 
papel continuo, 
desplazable parte anterior 
o posterior. 

18. Interface 
Standard paralelo centronics 
de 8 bits. 
Serie RS232 C opcional. 

19. Grosor papel 
Máximo 2 copias, 40 g/m2 

peso contínuo, sensor papel. 

20. Operación con 
interruptores 
De fácil acceso. 

21. Caracteres por línea 
Normal: 80 
Normal expandido: 40 
Comprimido: 132 
Comprimido expandido: 66 
Elite: 96 
Elite expandido: 48 
Proporcional: n 

22. Cinta impresora 
Autorretintada, mediante 
tampón interno, cartucho 
compacto de cinta negra 
fácilmente reemplazable y 
bajo coste. 

14. Longitud de formato 
El standard de 66 líneas, con 
espaciado de líneas y 
longitud del formato 
programable. 
VFU eléctrico. 

15. Tamaño buffer 
1 línea standard. 

16. Diagnóstico de detección 
de errores en modo 
Commodore. 

17. Posicionador de papel 
continuo 
Desplazable parte anterior o 
posterior. 

18. Interface 
Directo a Commodore salida 
RS232 a través de conector 
DIN (el cable se suministra 
con la impresora). 

19. Grosor papel 
Máximo 2 copias, 40 g/m2 

peso contínuo, sensor papel . 

20. Operación con 
interruptores 
De fácil acceso. 

21. Caracteres por línea 
Normal: 80 
Normal expandido: 40 
Comprimido: 132 
Comprimido expandido: 66 

22. Cinta impresora 
Autorretintada, mediante 
tampón interno, cartucho 
compacto de cinta negra 
fácilmente reemplazable y 
bajo coste. 

23. Tamaño 
115 (h) X 275 (f) X 405 (a). 

?4. Tensión alimentación 
220 v/50 Hz. 

25. Entrada de papel 
Frontal-horizontaL 

26. Retroceso 
Por software. 

27. Bajo nivel de rui~o 
2 velocidades: · 
Velocidad lenta de 52 cps. 
Velocidad rápida de 105 cps. 

28. Elevadores inferiores 
standard 
(para ubicación del papel 
contíuo debajo de la 
impresora). 

29. Motor: paso a paso 

30. Indicadores: 
• Conexión general 
• Fin de papel 
• On line 

31 . Interruptores 
ON/OFF, On line (SEL), salto 
de página (FF), salto de línea 
(LF). 

32. Compatible con la mayor 
parte de software 
existente. 

REPRESENTACION EN ESPAf;JA DE: 

-IMPRESORAS PROFESIONALES­

PROVENZA, 385-387, 6. 0
, 1.a 

TE LE FONO (93) 207 27 04* 
08025- BARCE'LONA 

23. Tamaño 
115 (h) X 275 (f) X 405 (a). 

24. Tensión alimentación 
220 v/ 50 Hz. 

25. Entrada de papel 
Frontal-horizontal. 

26. Retroceso 
Por software. 

27. Instrucciones de 
formateado de tablas 
alfanuméricas 

28. Elevadores inferiores 
standard 
(para ubicación del papel 
continuo debajo de la 
impresora). 

29. Motor: paso a paso 

30. Indicadores: 
• Conexión general 
• Fin de papel 
• On line 

31 . Interruptores 
ON/OFF, On line (SEL) , salto 
de página (FF), salto de línea 
(LF). 

32. Compatible con la mayor 
parte de software existente 
(incluso Commodore). 

ilai:amon 
DATAMON, S. A. 

TODAS LAS ESPECIFICACIONES PUEDEN SER CAMBIADAS SIN PREVIO AVISO. • Commodore es marca registrada de Commodore Bussines Machine, lnc. 
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Sin perder su calidad, Mannesmann­
Tally, ha desarrollado una impresora económica al alcance de cualquier 
usuario de microordenadores. 

~ MANNESMANN 
'WJ TAJ:,LY 

La MT-85/MT-86, han sido diseñadas por Mannesmann-Tally, el mayor 
fabricante de impresoras de Europa, para cutirir las diversas demandas de 
los ordenadores personales de hoy y su correspondiente software. 

CARACTERISTICAS TECNICAS ~-----, 

Ambas impresoras, no sólo son compactas en tamaño, sino que además fijan 
un nuevo standard en funcionamiento silencioso. 
Los dos modos de impresión son standard, Alta velocidad a 180 cps para 
facturas, informes y listados, e impresión en alta calidad de correspondencia 
a 45 cps, para todas sus aplicaciones de tratamiento de textos. 
Puede conseguirse una mayor flexibilidad en impresión, seleccionando , 
características como sobreimpresión y subimpresión, impresión comprimida 
o alargada y una variedad de diferentes tipos de gráficos. 
También se encuentran disponibles cartuchos con diferentes tipos de 
escritura. 
La impresión flexible, exige flexibilidad en el uso de papel. La MT -85/MT -86 
se la ofrecen, con fricción y tractores ajustables para impresión de hojas sueltas y 
papel continuo. 

Distribuidor exclusivo 

MT-85: 80 columnas 
MT-86: 136 columnas 
• Impresión bi-direccional optimizada a 

180 cps. · 
• Impresión en calidad de . 

correspondencia a 45 cps. 
• Matriz 9 x 9 1 18 x 24 
• Silenciosa 
• Compatible con IBM/PC. 
• Programable por interface u operador. 
• Cassette de cinta de fácil sustitución. 
• Gráficos direccionables por agujas. 
• Mínimo mantenimiento. 

/ ' ' 

SPECIFIC DYNAMICS IBERIA, S. A. ==============::S:::= 
Ramírez de Arellano, s/ n. 28043 MADRID. 

Tel. 413 72 46. Telex 23534-

(J Data Nova s.a. (J Datanor s.a. tJ Data Levante s.a. 
1 

Via Augusta, 59. 3º. 08006 BARCELONA 
1 

Autonomía, 26, 7º B. 48010 BILBAO Profesor Doctor Severo Ochoa, 12 
Teléfs. 21811 58.218 70 66. Telex 51546 Teléfs. 444 47 39/41. Telex: 32060 46010 VALENCIA Teléf. 362 06 61 . Telex: 63205 



quier clase de periféricos. Para 
ello, deben cumplirse tres condi-
ciones. La primera es la confor­
midad de las conexiones. Las se­
ñales que salen del OP deben co­
rresponderse con las señales del 
periférico. La segunda condición 
es la correcta inicialización del 
procesador de entradas/salidas. 
La tercera se refiere a la adecua­
da programación del Bios en de­
fecto de la rutina dellogical. 

Periféricos lógicos 

Octetos de entrada/salida 

Cuando el Bios presenta fallos, 
hay que paliarlos integrando en 
los logicales las rutinas que nor­
malmente hubieran debido en­
contrarse en el Bios. Existen dos 
razones para contornear la ley de 
CP /M. La primera es la rapidez 
de ejecución: una rutina integra­
da tiene probabilidades de fun­
cionar más rápida que por medio 
de CP /M, que además debe ase­
gurar toda su gestión. Por consi-

CON: RDR: 

BIT 01 23 

gui mte, cuando el tiempo cuen­
ta, hay que cortocircuitar el 
CP /M. La segunda razón para 
colocarse «fuera de la ley» es la 
carencia de rutina que gobierne 
el interface que nos interese. Es 
un caso de fuerza mayor y la ley 
debe ser transgredida . El precio a 
pagar es la no-transportabilidad 
del logical. Un logical «compati­
ble CP/M» con accesos directos 
a los órganos de entradas/sali­
das, iya no es tal! 

PUN: LST: 

45 67 

Periféricos físicos 00 > TTY: 00 > TTY: 00 > TTY: 00 > TTY: 

100 
103 
105 
108 
108 TEXTO: 
118 
125 

LD DE,TEXTO 
LD C,09 
CALL5 
JMPO 
DEFM"VISUALIZACION 
DEFM"PARA EL O.P. 
DEFB $ 

01 > CRT: 01 > PTR: 
10 > BAT: 10 > UR1: 
11 > UC1: 11 > UR2: 

EJEMPLO 
11 OB 01 
OF 09 
CD 05 00 
C3 00 00 

01 > PTP: 01 > CRT: 
10 > UP1: 1 O > LPT: 
11 > UP2: 11 > UL1 : 

56 49 53 55 41 4C 49 5A 41 43 49 4F 4E 
20 30 41 52 41 20 45 4C 20 4F 2E 50 2E 
24 

DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DE BDOS 

N.• 
función 

en e 
00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

Descripción 

Puesta a cero del sistema 
Entrada consola 
Salida consola 
Entrada lector bandas perforadas 
Salida perforador 
Salida impresora (LIST) 
Acceso directo a la consola E=OFFH 
Entrada u obtención del octeto E/S 
Cambio del octeto de E/ S 
Impresión de una serie de caracteres 
Lectura memoria tampón de consola 
Status de la consola 
Número de versión 
Puesta a cero de disquetes 
Selección de un lector de disquetes 
Apertura de fichero 
Cierre de fichero 
Búsqueda del primer fichero 
Búsqueda del fichero siguiente 
Borrar un fichero 
Lectura secuencial 
Escritura secuencial 
Creación de un fichero 
Cambio de nombre de un fichero 
Retorno del vector lógico (lectores en función) 
Retorno del número del lector en función 
Entrada de la dirección de acceso a la memoria 
Retorno del vector de gestión de disquete 
Protección de escritura 
Retorno del vector «so Id lectura.» 
Entrada de los atributos de un fichero 
Retorno de los parámetros d,ellector actual 
Obtención/ entrada del n.o de usuario 
Lectura directa 
Escritura directa 
Calcula la dimensión de un fichero 
Entrada del n.o de registro 
Puesta a cero de un lector de disquetes 

Escritura directa previo borrado 

El Ordenador Personal, núm. 41 

Valor entrada DE 

E: caract. ASCII 

E: caract. ASCII 
E: caract. ASCII 
E: caract. ASCII 

E: octeto E/S 
DE apunta la cadena 
DE apunta memoria tampón 

E: número lector 
DE apunta FBC 
DE apunta FBC 
DE apunta FBC 

DE apunta FBC 
DE apunta FBC 
DE apunta FBC 
DE apunta FBC 
DE apunta FBC 

DE apunta DAM 

DE apunta FBC 

Obtiene n.o 
DE apunta FBC 
DE apunta FBC 
DE apunta FBC 
DE apunta FBC 
DE vector lector 

DE apunta FBC 

Valor salida H L Valor salida A 

número versión 

vector 

dirección vector 

valor vector 

dirección par~ metros 

caract. ASCII 

caract. ASCII 

caracter o estado 
valor octeto 

dispuesta FF, no 00 

código directorio 
código directorio 
código directorio 
código directorio 
código directorio 
código directorio 
código directorio 
código directorio 
código directorio 

n.o de lector 

código directorio 

número actual 
OO=OK/ si no error 
OO=OK/ si no error 

00 

OO=OK/ si no error 

======1~= 

. 
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Banco de pruebas: 
Thomson MO 5 

El Thomson MO 5 es un ordenador domésti­
co, y no le falta ninguno de los atributos indis­
pensables en este tipo de ordenadores: color, 
gráfico~, sonido y una buena capacidad de me­
moria (48 K RAM), añadidos a la posibilidad de 
utilizar : cartuchos programados (por supue'sto 
juegos en su mayoría), que harán las delicias 
del pequeñín de turno. Todo ello sin olvidar que 
tiene posibilidades más que suficientes para un 
funcionamiento algo más serio. 

Para hacer honor a su catego­
ría de ordenador doméstico, el 
MO 5 no necesita para funcionar 
más que la TV doméstica y un 
cassette, que si bien es suminis­
trado por Thomson, no parece 
imposible que pueda ser usado 
un cassette normal y corriente. 

Descripción general 

Este ordenador se nos presen­
ta en una caja que contiene la 
unidad central y el transformador 
de alimentación. Los cables para 
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conectar la TV o el monitor salen 
de su interior por la parte trasera, 
de forma que es imposible que se 
nos pierdan. 

Para comenzar a funcionar 
sólo hay que conectar tres ca­
bles: el de UH F, el de la alimenta­
ción y ésta a la red. Si dispone­
mos de cassette hay que conec­
tar éste a la unidad central y a la 
red, pero aun así no es un orde­
nador demasiado exasperante a 
la hora de desplegarse sobre 
nuestra mesa. Si usamos disket­
tes, lápiz óptico y Joysticks la 
cosa se vuelve realm~nte emba-

El Ordenador Personal, núm. 41 

razosa, pero ello es normal cuan­
do se ensamblan unidades suel­
tas. 

Como decíamos antes, el inter­
face cassette está incluido en el 
equipo, y el cassette es de la 
marca Thomson. También se 
puede conectar directamente un 
lápiz óptico. Todos los demás pe­
riféricos necesitan un interface 
que se conecta en la parte trase­
ra de la unidad central gracias a 
un conector que contiene todos 
los conductores del BUS del or­
denador. Los periféricos son 
compatibles con los del TO 7. A 

pesar de disponer sólo de un co­
nector de este tipo, existe un mó­
dulo que permite conectar varios 
periféricos a la vez. 

Encima del teclado se encuen­
tra el receptáculo para los cartu­
chos ROM, con unas portezuelas 
que protegen el interior del polvo 
y otras «inclemencias» domésti­
cas. 

La estética del conjunto unidad 
central-cassette es agradble, ya 
que el qiseño de ambas unidades 
es siJTiilar, formando un conjunto 
armonioso. 
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E/ teclado 

Como viene siendo habitual en 
ordenadores domésticos, las te­
clas son de goma, por lo tanto, 
tienen un tacto agradable pero 
no permiten «·alegrías» a la hora 
de trabajar en ellas. En estos te­
clados es casi imprescindible el 
«click» al apretar las teclas, y no 
falta en este ordenador. 

Cada tecla puede tener hasta 
tres funciones, que se obtienen 
pulsándola sola, junto con 
«SHIFT» o con «BASIC» .. 

Están presentes las teclas de 
desplazamiento del cursor, ya 
que tiene editor de pantalla com­
pleta. 

Antes hablábamos de 
«SHIFT». pero en realidad la te­
cla que realiza esta función es 
simplemente una tecla de color 
amarillo, sin rótulo alguno. 

Como teclas de control sólo te­
nemos STOP, que detiene la eje­
cución de un programa hasta que 
se pulse cualquier otra tecla, 
CNT. que es la clásica CONTROL 
disfrazada y CLS, además de 
HOME, INS y EFF (más conocida 
por rubout). Una tecla especial­
mente interesante es ACC, que 
permite escribir aceptos y letras 
especiales (incluyendo «ñ»), aun­
que su uso es algo complicado. 
Esta última característica es in­
habitual en ordenadores domés­
ticos, y sería de desear que se ex­
tendiera a las demás marcas, 
para beneficio de los usuarios 
hispa napa rla ntes. 

La barra espaciadora es algo 
pequeña, seguramente para aho­
rrarse sensores (si fuera más 
grande harían falta varios senso­
res). Para aprovechar una tecla 
más se colocó en disposición si­
métrica a SHIFT la tecla BASIC, 
que permite obtener la palabra 
clave que esté asociada a otra te­
cla. Su situación provoca nume­
rosos errores cuando se está 
acostumbrado a que SHIFT esté 
duplicada a ambos lado del tecla­
do. 
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Las minúsculas (efectivamente 
tien·en también minúsculas) se 
obtienen de una forma muy rara, 
pulsando SHIFT y la barra espa­
ciadora, quedando el teclado en 
modo minúsculas hasta que se 
repita la misma operación. Para 
obtener una mayúscula estando 
en modo minúsculas basta utili­
zar SHIFT. 

Carece este teclado de carac­
teres gráficos. ya que en el MO 5 
los caracteres gráficos son defi­
nidos por el usuario. 

Visualización 

La unidad de visualización la 
constituye la TV doméstica, co­
nectada a través de la antena 
U H F o, en los módelos franceses, 
a través de la toma Peritelvisión. 
Esto último permitiría utilizar un 
periférico de incrustación de 
imagen, lo que permitiría ver 
«DALLAS» y dibujarle con el or­
dendor un bigote a «J. R.», o 

echarse una partida de marcia­
nos sobre la imagen del teledia­
rio. 

Cuando se usa la toma de an­
tena la sintonía es muy buena, 
algo que lamentablemente no 
abunda en este mercado. Dispo­
nemos de 1 6 colores, que se 
pueden asignar todos ellos inde­
pendientemente al «papel» (fon­
do), a la «tinta» (caracteres) o al 
marco exterior de la pantalla. 

En este ordenador no hay grá­
ficos de baja resolución, todos 
los diseños se hacen en alta re­
solución de 320 x 200 puntos, 
que constituye una muy buena 
resolución para TV. Los 16 colo­
res se pueden utilizar en alta re­
solución, pero para que la memo-

ria de pantalla no se hiciese pro­
hibitivamente extensa, se asigna 
el color "de un punto a la zona que 
correspondería a una línea del 
caracter situado en ese lugar de 
pantalla, resultado: los puntos 
que haya en las cercanías se 
vuelven del color del punto que 
introduzcamos en ese sitio. Se 
usa la misma zona de memoria 
para texto y gráficos, por lo que 
se pueden mezclar, pero el color 
de «tinta» afecta tanto al texto 
como a los gráficos. 

Aunque no existe baja resolu­
ción o caracter gráficos éstos 
pueden ser definidos por el usua­
rio con la instrucción o variable 
GR*. 

Se pueden representar carac­
teres en doble ancho y doble alto, 
o ambos a la vez, y no existe el 
FLASH ni el video inverso. 

Interior 

El interior está muy bien reali­
zado, aunque en los modelos 
para el exterior de Francia se ha 
añadido la placa con el modula­
dor de forma algo descuidada. 

Una EPROM 27128 almacena 
los 16K de BASIC y MONITOR. 
Estos 1 6 K son sustituidos cuan­
do se conecta un cartucho pro­
gramado. 

El microprocesador es un 
6809 de Motorola, con chips de 
E/S también de Motorola. Tiene 
48K de RAM (16K para panta­
lla). 

Basic 

En todo banco de pruebas, 
cuando lleg_amos a comentar el 

El Ordenador Personal, núm. 41 



BASIC, dudamos en como abor­
darlo, ya que nos parece que de­
cimos de todos lo mismo: poten­
tes gráficos, sonido, etc. La razón 
es sencilla, todos los BASIC de 
las máquinas actuales presentan 
más o menos las mismas carac­
terísticas. 

Para no ser menos el THOM­
SON cumple lo anteriormente di­
cho, y aquí vamos a destacar lo 
que tiene tanto mejor como peor 
que sus más directos competido­
res. 

Graficos: sensiblemente supe­
riores a los de otras máquinas 
debido a su «gran» resolución 
(320 x 200) y la posibilidad de 
hacer incrustaciones. El juego de 
instrucciones es tan potente 
como en el resto de los ordena­
dores del sector. Destacar tan 
solo instrucciones como A TTR 8, 
con las que se pueden definir ca­
racteres doble ancho y doble 
alto, la gran variedad de acentos 
que se puede usar (aunque un 
tanto incómodo), y además 
cuando disponemos de disco 
nuestro repertorio de instruccio­
nes se ve aumentado con: 
DRAW (una especie de logo), 
CIRCLE, PAINT. 

Sonido: en este campo el orde­
nador que nos ocupa es un poco 
inferior, ya que sólo dispone de 
una voz (aunque con el módulo 
de los joystick y un cartucho se 
obtienen cuatro voces) y los so­
nidos son poco definibles: por 
contra tiene la ventaja de leer 
partituras. 

Operaciones lógicas: además 
de las normales tiene: IMPLICA­
CION, EQUIVALENCIA y XOR, 
como todos los MICROSOFT. 

Variables: dispone de varios ti­
pos de variables (entero, real, do­
ble precisión y alfanumérico) y 
un potente juego de instruccio­
nes para gestionarlas. 

Ficheros: con el cassette sólo 
tenemos ficheros secuenciales, 
con sus instrucciones clásicas 
(OPEN y CLOSE), pero al utilizar 
los diskettes nuestro horizonte 
se extiende hacia .los ficheros de 
acceso directo, cuya gestión es 
ciásica de los BASICs Microsoft. 

Otras posibilidades de este 
BASIC son: copias de pantalla en 
impresora, definición de caracte­
res especiales sin eliminar los 
normales, y las instrucciones 
para controlar los Joysticks y el 
lápiz óptico, y un potente trata­
miento de errores, como es clási­
co en BASIC Microsoft DOCU­
MENTACION. 
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Dos manuales acompañan a la 
unidad central, una «GUIA del 
MO 5», traducida al español, que 
nos introduce de forma muy di­
dáctica en el ordenador y un ma­
nual que recuerda mucho a los 
que acompañan a una cadena de 
alta fidelidad, donde se describen 
las conexiones que hay que ha­
cer y el funcionamiento del tecla­
do, en 7 idiomas, incluyendo el 
español. 

La GUIA del MO 5 tiene tam­
bién una sección de «fichas de 
referencia», para que los que sa­
ben algo de informática no ten­
gan que enterarse de las peculia­
ridades del ordenador a través 

del cursillo para los no iniciados, 
que sería muy tedioso. 

Además de los manuales del 
ordenador, cada periférico dispo­
ne de su propio manual, en cas­
tellano. 

El MO 5 tiene ya gran cantidad 
de libros escritos en Francia, por 
algo proviene de ese país. 

Periféricos 

Cassette: el cassette Thomson 
se ha revelado muy fiable, inclu­
so con cintas de calidad más du­
dosa. Se puede controlar el mo­
tor por software. Una peculiari-
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dad es que si introducimos una 
cinta y ponemos en marcha el 
cassette, el contenido de la cinta 
se escucha por el altavoz del te­
levisor, lo que permite programar 
el ordenador escuchando nues­
tra música favorita, o incluso 
añadir comentarios hablados a 
un programa, lo que constituiría 
la mejor documentación posible 
(algunos programas educativos 
para otros ordenadores utilizan 
este tipo de documentación). 

Lápiz óptico: este periférico 
permite utilizar la pantalla de TV 
como un elemento de entrada 

además de salida. Al apoyarlo so­
bre la pantalla, puede ser leída su 
posición desde BASIC {INPUT 
PEN X,Y o INPEN X,Y). 

Joysticks: son del tipo discreto, 
con 8 posiciones de funciona­
miento y un pulsador de «ac­
ción». El mismo módulo interface 
contiene un sintetizador de 4 vo­
ces, aunque en la documentación 
no se comenta cómo usarlo. 

Diskettes: se trata de la misma 
unidad de disco del TO 7, con el 
mismo controlador. La capacidad 
es de 80K. El sistema operativo 

es clásico en estos ordenadores, 
y constituye una extensión del 
BASIC. 

El funcionamiento de la unidad 
de discos es perfecto y silencio­
so. 

Al ser una extensión del BA­
SIC, este sistema operativo nos 
permite explotar perfectamente 
las ventajas de los diskettes (ac­
ceso directo a ficheros, etc.). 
cosa que no ocurre con otros or­
denadores domésticos, en los 
que los diskettes sirven sólo para 
almacenar programas. 

lñaki Cabrera 
Víctor M. Díaz 

---------------~ 

CONCLUSIONES 
El Thomson M0-5 es uno más 

de los nuevos ordenadores do­
mésticos, que recuerdan poco a 
aquellos que existían en los co­
mienzos de la informática perso­
nal. Sus prestaciones parecen pe­
queñas si las comparamos con los 
ordenadores profesionales, pero la 
realidad es que son unas caracte­
rísticas muy serias, que unidas a 
las posibilidades «lúdicas», hacen 
que este ordenador sea un buen 

compañero para nuestros hijos y 
una herramienta bastante potente 
en nuestra casa. 

Quizás la característica más 
destacada de este ordenador sea 
su originalidad, ya que (para bien a 
veces y para mal en otras ocasio­
nes) no se parece a sus competi­
dores más directos, que tieneñ to­
dos similares características. Pro­
bablemente esto es debido a su 
origen francés. 
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Curso de electrónica digifal D ~ 
o 0 o o o 

D 
Capítulo 7: 

Funciones lógicas 
integradas (II) 

En el segundo capítulo dedicado a las fun­
ciones lógicas integradas (o «chips» MSI) des­
cribiremos los multiplexores y codificadores, cir­
cuitos combinacionales muy importante cuando 
se trata de hacer transferencias de información, 
aunque en este capítulo íbamos a incluir los re­
gistros y contadores, por su importancia y com­
plejidad hemos decidido dedicarles un capítulo 
completo. 

ENTRADAS DE CONTROL SALIDA SALIDA NEGADA 

_ s,_ 
o 
o 
1 
1 

So 

o 
1 
o 
1 

Fig. 1. 

z 

ENTRADAS DE CONTROL ENTRADAS DE DATOS 

__ S_!_ __ · --~ _ 13_ _...!L__ 1, ___ lo_ 

o o X X X o 
o o X X X 1 
o 1 X X o X 
o 1 X X 1 X 
1 o X o X X 
1 o X 1 X X 
1 1 o X X X 
1 1 1 X X X 

--- --· 

Z = S1 S0 10 + S1 S0 11 + S1 S0 12 + S1 Sol3 
-----=----------===---------

Z = S1 S0 10 + S1 S0 11 + S1 S0 lz + S, Sol3 

Fig. 1a. 
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Multiplexores 

Cuando tenemos varias fuen­
tes de señal que deben ser apli­
cadas a un_a sola entrada de un 
circuito lógico, necesitamos un 
elemento circuital que nos per­
mita elegir una de esas fuentes 
como entrada del circuito. Ese 
elemento circuital es un multiple­
xor, es decir, un multiplexor es un 
circuito combinacional que, me­
diante urias entradas de control, 
permite conectar una de sus 
múltiples entradas a su única sa­
lida. Si lo que queremos es co­
nectar una fuente de señal digital 
a una de varias salidas necesita­
mos un demultiplexor, que, como 
su nombre indica, realiza la fun­
ción inversa del multiplexor. 

Podemos decir que un multi­
plexor es como un conmutador 
que conecta una de sus N entra­
das a su única salida. Como la se­
lección de la entrada se hace por 
medio de líneas de control bina­
rias, serán necesarias (para N en­
tradas), n líneas de control (tal 
que 2 1\ n =N) para que sea posi­
ble seleccionarlas a todas. 

Los multiplexores se encuen­
tran en el mercado como chips 
MSI, pero para aclarar los con -
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Fig. 211. 

ceptos y refrescar un poco los 
conocimientos que tenemos de 
diseño· publicamos en la figura 1 
el diseño de un multiplexor de 4 
entradas. 

Veamos ahora alguno de los 
multiplexores disponibles en el 
mercado de los circuitos lógicos: 

Multiplexor de 8 entradas con 
«strobe» 7 41 51 : La entrada de 
«strobe» permite fijar la salida a 
nivel bajo o hacer que ésta siga a 
la entrada seleccionada, podría­
mos llamar esta entrada de con­
trol como entrada de «valida­
ción». Existe una versión del mis­
mo circuito sin «strobe»: el 
7 41 52. Dispone de salida afir­
mada y negada. En la figura 2 po­
demos ver el diagrama lógico de 
este multiplexor. La realización 
es en tecnología TTL MSI con un 
retardo de 25 nS y una disipa­
ción de 145 mW (el fan-out es 
1 0). 

Multiplexor de 16 entradas 
con «strobe» 7 41 50: Este circui­
to sólo se diferencia del anterior 
en el número de entradas y en 
que tiene sólo la salida negada, 
por lo que los datos de las entra­
das se presentarán complemen­
tados en la salida (fig. 3). La disi­
pación (TTL) es de 200 mW, el 
retardo típico es de 25 nS y el 
tan-out es 1 O. 

Doble multiplexor de 4 entra­
das 74153: En el mismo circuito 
tenemos dos multiplexores de 4 
entradas, que comparten las lí­
neas de control. Cada multiplexor 
tiene una entrada de «strobe» 
(fig. 4) . Como los anteriores, se 
trata de un circuito TTL cuya disi­
pación es de 1 80 mW, retardo 
de 25 nS y tan-out de 1 O. 

Es de destacar que estos cir­
cuitos existen también en tecno­
logía TTL LS, con menor disipa­
ción y menor retardo de propaga­
ción. 

Aplicaciones de los 
multiplexores 

Además de su aplicación bási­
ca (selección de un camino con­
creto para unª señal digital), los 
multiplexores/ demultiplexores 
también pueden servir para mul­
tiplexar señales en el tiempo y 
para la generación de funciones 
lógicas. 
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Conversión paralelo­
serie 

Cuando los datos que viajan en 
paralelo por un sistema deben 
ser transmitidos por una línea se 
hace necesario pasarlos a un for­
mato serie, de forma que sólo 
sea necesario un conductor y no 
tantos como líneas de datos ten-

. ga el sistema. Aunque esta con­
versión se puede hacer con cir­
cuitos secuenciales (y así se hace 
en casi todos los casos). es posi­
ble realizarla con un contador y 
un multiplexor (fig. 5). A medida 
que el contador avanza, va co­
nectando a la salida del multiple­
xor cada una de las entradas de 
datos, de forma que en la línea de 
salida tenemos los bits de datos 
en formato serie. 

Generación de 
funciones lógicas 

Como vimos en los primeros 
capítulos de este curso, una fun­
ción lógica puede ser expresada 
en forma de suma de productos 
canónicos, si recordamos de la fi­
gura 1 la ecuación del multiple­
xor de cuatro entradas, vemos 
que a cada entrada le correspon­
de uno de los productos canóni­
cos de las entradas de control. 
Así. un multiplexor de 8 entradas 
es capaz de realizar los 8 produc­
tos canónicos de 3 variables, et­
cétera. 

Por tanto, si debemos realizar 
una función de 4 variables, 3 de 
ellas pueden ser eliminadas 
usando un multiplexor de 8 en­
tradas, aplicando estas variables 
a las 3 entradas de control. El va­
lor adecuado de la cuarta varia­
ble (que puede valer O, 1, x o x en 
cada término de la función) se 
conecta a la entrada correspon­
diente para obtener el desarrollo 
canónico de la función lógica. 
Este método de obtener funcio­
nes lógicas da una gran compaci­
dad a los circuitos digitales, por­
que el multiplexor está integrado 
en un circuito integrado y nos 
evita el colocar diversos circuitos 
según las puertas que necesite­
mos. En la figura 6 vemos la 
construcción de una función lógi­
ca por este método. 
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Panasonic MSX 

Compatible con sus deseos. 
Más útil, para que los niños Guay! ... Para que todos 

aprendan. jueguen. 
Porque gracias al sistemaoperativo 

standard MSX, desarrollado por Mi­
crosoft y adoptado por los mayores 
fabricantes mundiales de material in­
formático, el ordenador Panasonic 
CF 2700 admite todos los programas 
de software MSX de cualquier marca. 
Esto significa más información acce­
sible. Más ayuda para el estudio. 
Además, su capacidad de memoria 
RAM, 64KB, permite operar con el 
más complejo software MSX, sin 
unidades de memoria extra. 

Con el ordenador doméstico Pana­
sanie CF 2700, usted tiene la llave del 
más moderno y variado stock de 
video" juegos, para divertir y apasio­
nar a toda la familia. El sistema MSX 
le ofrece cada día nuevo software 
en este campo del entretenimiento 
doméstico. 

Moderno para que papá 
trabaje. 

El ordenador doméstico Panasonic 
CF 2700 es el más moderno punto de 
partida para la extensión de los usos y 

TV o 
Mon•tor TV 

G"b'""' CF-2700 
de datos 

Joyshcks t x2t Impresora 
CF·2201 

Impresora Ploner Canucho Lectora 
lntertace para 
para Floppy Orsc 
Floppy Drsc 

posibilidades de la informática en el 
hogar, por su red de periféricos: op­
ción lector de discos, impresora, 
plotter, etc. El ordenador Panasonic 
CF 2700 es una herramienta de traba­
jo en la que puede operar cualquier 
profesional, con conexión directa a 
monitor o televisión, posibilidad de 
realizar gráficos en 16 colores y músi­
ca en 8 octavas y 3 tonos. 

Elegante, para que a 
mamá le guste. 

El diseño del nuevo Panasonic CF 
2700 ha sido muy cuidado, haciéndo­
lo bello y atractivo, acorde a la estéti­
ca actual. Teclado en gris y negro. 
Cursor de control de gran tamaño en 
forma de diamante. Teclas de dise­
ño funcional. Y unas dimensiones y 
una ligereza que lo hacen realmente 
portátil. 

ORDENADORES DOMESTICOS MSX 

Panasonic 
El futuro en el hogar. 

Panasonic y Technics son marcas de Panasonic España, S.A. 
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ridad), el primer tipo corresponde 
a los codificadores «sin priori­
dad», y el segundo, a codificado­
res con prioridad. 

La constitución interna de los 
codificadores con prioridad es 
más complicada que la de los 
que no tienen prioridad, como se 
puede apreciar en la figura 8 . 

A continuación describimos al­
gunas características de decodi­
ficadores comunes en el merca­
do (TTL): 

Decodificador BCD-Decimal 
7442: Disipa una potencia de 

140 mW, tiene un tan-out de 1 O 
y un retardo de 20 a 30 nS. 

Decodificador BCD-7 Seg­
mentos 7446: Este circuito, ade­
más de decodificar el número 
BCD presente en su entrada, es 
capaz de manejar directamente 
un display de 7 segmentos (en 
estos casos se habla de excitado­
res). El retardo es importante 
(1 00 nS). 

Con estos circuitos también se 
pueden generar funciones lógi­
cas. 

El siguiente mes: Registros y 
Contadores. 

lñaki Cabrera 
Víctor Manuel Díaz 

=============~= 
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Fíg. 7. 
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X= E4 + E5 + E6 + E7 
y= Ez + E3 + Es+ E7 
z ·= E1 + E3 + E5 + E7 + E9 

F1g. la. 

Son circuitos lógicos con mul­
titud de entradas que proporcio­
nan en sus salidas una combina­
ción binaria correspondiente a la 

. entrada activa en ese momento. 
Así, si el codificador tiene diez 
entradas y cuatro salidas, el nú:­
mero binario presente en la sali­
da corresponde al número de or­
den de la entrada seleccionada 
(fig. 7). En este caso podría en­
tenderse el codificador como un 
conversor de base decimal a 
base 2, aunque esta idea sólo es 
válida en este caso, ya que por lo 
general la función no correspon­
derá a ningún cambio de base 
conocido. 

Eo -
Existe una gran variedad de co­

dificadores basados en la misma 
idea, como pueden ser codifica­
dores decimai-BCD, conversores 
de código (BCD-Binario, Gray­
Binario), y decodificadores, que 
realizan la función inversa (según 
la combinación binaria presente 
en sus entradas activa una de 
sus salidas), como por ejemplo 
para activar displays de 7 seg­
mentos. 

Cuando se activa más de una 
entrada de un decodificador, éste 
puede reaccionar de dos mane­
ras: puede presentar en su salida 
una mezcla de las combinacio­
nes correspondientes a las dife­
rentes entradas activadas, o pue­
de también presentar sólo la 
combinación correspondiente a 
la entrada de mayor peso (o prio-
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BOLETÍN DE PEDIDO 

HENROT-BOISGONTIER 

ZX-Spectrum para 
todos 

Esta obra le enseñará · a utilizar el 
ZX-Spectrum disfrutando a fondo de 
todas sus óptimas características y va­
lores. Le ayudará a asimilar rápidamen­
te los elementos básicos de la progra­
mación (variables, comprobaciones, 
circuitos, etc.) asi como las posibilida­
des del ZX-Spectrum en lo que se refie­
re a gráficos y sonidos. Cada tema es 
tratado progresivamente con gran clari­
dad e ilustrado con numerosos progra­
mas simples. Al final de cada capítulo 
además se proporciona un breve resu­
men de los temas desarrollados. 

BOISGONTIER-BREBION­
FOUCAULT 

Commodore 64 para 
todos 

Con este libro en mano, el lector puede 
colocarse frente a su máquina y empe­
zar a escribir algunas instrucciones. 
Pronto asimilará las nociones funda­
mentales de la programación y podrá 
comenzar a programar. A través de es­
ta obra penetrará en la "magia" del 
Commodore 64. Gracias a los numero­
sos ejemplos ilustrados y a los progra­
mas directamente comentados le será 
fácil escribir sus propios programas de 
gestión, enseñanza, juegos, etc. 

JACQUES DECONCHAT 

102 programas para 
Commodore 64 

El objetivo de este libro es aprender 
distrayéndose. A lo largo de estos 102 
programas de juegos, les guiará en la 
exploración del Basic Commodore 64. 
Los programas están clasificados por 
niveles, cada uno de ellos recurre a 
nuevos conocimientos y a un mayor 
dominio del Basic. Cada nivel empieza 
por una presentación con~isa de las 
nuevas instrucciones utilizadas. Se des­
criben todos los juegos y los progra­
mas están abundantemente comenta­
dos; se facilita un ejemplo de ejecución 
para cada versión. 

EDICIONES ELISA 
Balmes, 151-Tfno. (93) 217 98 54 

08008 BARCELONA 

OBRAS PUBLICADAS 

Lien: Diccionario del Basic 
Precio: 3.500 pts. 

Breaud-Pouliquen: Claves para el Apple 11, 
Apple 11 plus y Apple lle 

Precio: 1.500 pts. 

Deconchat: 102 programas para ZX81 y 
Spectrum 

Precio 1.950 pts. 

David: El descubrimiento del 
Commodore 64 

Precio: 1.500 pts. 

Boisgontier: El Apple y sus ficheros 
Precio: 1500 ptas. 

Galais: Pasaporte para applesoft 
Precio: 1.000 ptas. 

Les agradeceré me envíen, contra reembolso, las obras que detallo a continuación: 

D 
D 
D 
D 

Don ... .. .... , ................... ..... , . Calle .. . ... . . . . . ... . .. Población 
Código postal ..... 
D Talón bancario n.0 

D Contra reembolso 

Provincia . ... .......... . ... , .... ...... . 

................................... a ..... _ .. de ........ -·--·-·-.. -............ de 1 9 .. _ .. . 
(Firma) 

Nota: Puede solicitar su pedido a su librero habitual o su envío, contra reembolso (más 1 00 ptas_ por gastos 
de envío a EDICIONES ELISA, Balmes, 151 - 08008 Barcelona. 

(Precios al 1 de enero de 1985) 
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Separador de sílabas 

La separac10n en sílabas de una palabra pa­
rece algo sencillo. En efecto, todos lo hicimos 
en los primeros cursos de nuestra educación bá­
sica. Pero la cosa puede complicarse. 

Hay vocablos cuya se.paración 
en silabas es clara y evidente; así 
TAMBOR tiene dos sílabas: 
TAM-BOR. Sin embargo, nuestra 
seguridad puede empezar a res­
quebrajarse ante palabras como 
CAUSA (¿CAU-SA o CA-U­
SA?). Más complicados aún que 
los diptongos resultan los hiatos: 
BA-UL, Rl-0, etcétera. Y ya lo 
más llega con términos del tipo 
AVERIGUEIS. Para todas las du­
das que tengáis al respecto os 
presento este programa de sepa­
ración en sílabas apto para la 
HP-41. 

Pasemos a la práctica: separe­
mos en sílabas una palabra. Pri­
mero, XEQ «SPELLER»; la panta­
lla nos pedirá el ingreso de la 
misma con «INGRESE PALA­
BRA»; seguidamente ingresare­
mos el vocablo. Observamos que 
ya está dispuesta la modalidad 
ALPHA. Para realizarlo, tened en 
cuenta unas consideraciones: 
1. Escribiremos el acento sono­

ro, ya que la separación silá­
bica puede depender de él. 
En realidad, sólo es necesa­
rio cuando el acento recaiga 
sobre una vocal que no esté 
entre consonantes. Este 
acento se escribirá con el ca­
racter alfanumérico * y justo 
antes de la letra tónica, al 
igual que en una máquina de 
escribir, e. g. para la palabra 
María tendríamos qu"e ingre­
sar MAR*IA. 
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2. Como ya es conocido por los 
usuarios de la H P-41, ésta 
carece de la letra ñ. Pues 
bien, esta .deficiencia se pue­
de salvar sustituyéndola por 
el símbolo /, e. g. para la pa­
labra caña, ingresaríamos 
C*A/A. 

3. El máximo de letras que pue­
de tener la palabra es de 24. 

4. Si queremos ver de nuevo la 
separación en sílabas, pulsar 
R/S. 
Después de ingresar la pala­
bra, pulsamos la tecla'R/S y 
esperamos el resultado, que 
estará precedido de una se­
ñal sonora. Irá apareciendo 
sílaba a sílaba hasta comple­
tarse la palabra. 

Como ejemplos, separemos en 
sílabas los siguientes vocablos: 
rayuela y tempranilla: 

XEQ «SPELLER» 
RAYU*ELA 
XEQ «SPELLER» 
TEMPRANILLO 

DISPLAY 
INGRESE PALABRA 
RA. YUE. LA 
INGRESE PALABRA 
TEM.PRA. NI.LLO 

El programa usa 32 registros 
de almacenamiento de datos, 
1 32 registros de memoria, por lo 
cual la HP-41 C necesita 2 módu­
los de memoria. Notemos tam-

bién que el programa utiliza las 
banderas 00-05. 
Estructura del programa 
01 
02-05 

06-13 

14-72 

73-103 

104-124 

Nombre del programa 
Secuencia para dis­
poner el ingreso de 
la palabra 
Protección de la 
palabra en los re­
gistros R26-R29 
Desglose de la pa­
labra en sus letras 
que se colocan en 
los registros R01-
R24. ROO- y R25 
son utilizados para 
bucles; después 
tendrán otra mi-
sión. 
Llevamos a ROO al 
lugar donde está el 
acento, que debe 
colocarse antes de 
la letra acentuada 
con el símbolo * 
Llevamos a R25 el 
primer registro va-
cío 

125-final Programa en sí, 
que vemos en el 
organigrama 

El speller tiene las siguientes 
subrutinas: 

«VOC» nos permite saber si ·la 
letra en curso es o no vocal. 

«DIPT», con ella determina­
mos si las vocales forman dip­
tongo o hiato, indicándolo con 
una señal. 

«CS» compone la silaba y la al­
macena en el registro correspon­
diente. 

«VCCV», esta subrutina averi­
gua por dónde pasa la frontera si­
lábica en la situación VOCAL­
CONSONANTE-VOCAL­
CONSONANTE. 

«CP>> es la que compone la pa­
labra. 
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COLOCAR: 
n' acen to en ROO 
letras en RO l -24 
últ ima l et ra en R25 
O en los damás 

Com o se dedu ce del orga nigrama : 

R 26: Co ntador paralelo R29 
R 27: Contador s ílaba s 
R 28: ·Contador l et r as sílaba 
R 29: Con t ador le t ras palabra 

1 VC CV 1 indica la su brutina " vcc v" que exam in a l a 
si tu ación voc-cons - cons- voc 

MONITOR EALOG;IC» COLOR 11·14" 

IDEAlOGIC:A 
ESPECIALISTAS EN EDUCACION E INFORMATICA 
Dep. Marketing 
Valencia,-85 - 08029 BARCELONA 
Tels.: 253 86 93 1 89 09 /74 00 1 90 45 

----------~ 

·pROfES\ON~l 
Entrada señal vídeo compuesta y RGB compatiblei directamente 
con Commodore 64/128, Atari XE/Xl, IBM PC, Apple Jle, 
Simclair QL, MSX ... y mediante adaptación can Sinclair Spectrum. 
Prestaciones Profesion~les. 
Sonido incorporado HIFI. 
Chasis de alta resolución. 
Pantalla de media - alta resolución. 
Peana girato~ia opci0nal. 
Filtro .Pantalla opcional. 
Unico cpri entrada de alta resolución para Commodore 64/12.8 
Componentes· Miniwat. 
Asas de transporte . 
. Salidas pa~a alta\foz externo. ., 

. Posibilidad de funcionamiento de conexión en serie con .,-" 
conmutador final de serie incorporado. Salida de . ,.-" 
señal video pal. . _, ~ · ,..- ¿,o'<'· 
Doble entrada/salida - conmutable. . _,. ~'<''0(~'31 
Entrada simultánea para CPU's ,..- ~s , 
ó CPU y VIDEO. ,.-...-¿\0'( "' 
Opción para Rack de 19". -.--"e'<' ~e 

~~ óO 
_,~'<es'31 

-" \'<'\e . *"' '~s\o'l ; :o~e *"' ~o'((" _,.,os · · ~ · · ~ 
.,- e~'v cc'O '¡..?J.c'O 

'il'~ ~~ O'~e ~'O 



81•LBL ~sPELLERTo 

"INGRESE PALABRfi· P.OH 
STOP ROFF ASTO 26 
P.SHF ASTO 27 P.SHF 
RSTO 28 P.SHF P.ST8 29 
CLP. 26.329 STO 00 

16+LBL 6€ 
CLR Re:_ 0!3 HF 26 -
6 • 1 + EHTERt 
ENTERt- 5 + i E3 l ~ 

STü 25 cgc HSTü 30 

36+LBL 0i 
RCL 25 HF 6 MOl! 
X=6? GTO 03 6 - CHS 
1 E3 1 ·1 + STO 31 
CLH 

52+LBL 62 
ARCL 30 EG 31 

19S+LBL 12 
CLP. ASTO 26 1.925 
STO 25 

119+LBL 69 
RCL 26 RCL IND 25 X=Y~ 

GTO 16 ISG 25 GTO 09 
RCL 25 1 - STO 25 

12í+LBL H1 
RCL 25 IHT STO 25 0 
STO 26 STO 27 STü 28 
STO 29 RCL 25 1 -
STO 25 X~fi? GTO "RBC ~ 

·SIN PALABRA" PROr.PT 

138+LBL "HBC" 
RCL 25 RCL 29 X=Y? 
GTO ·cp· 1 ST+ 27 0 
STO 28 

147+LBL 14 

56+LBL 64 ST + 29 :~Hi ·voc· 
tiRCL HlD 30 HSTO IHii 25 FS'! 95 GTO i4 
CLP. ·p,· ARCL HU: 25 
ASHF ·ASTO IHD 25 
ISG 25 GTü 01 ISG ~e 
GTü 00 GTü 35 

69~LBL 63 
CLR ASTü 36 GTO 04 

73+LBL 05 

155+LBL 15 
RCL 25 RCL 29 X=Y? 
GTO ·es· 1 ST+ 26 

XEQ. ·voc· FS? 95 
GTO 16 XEQ ·DIPT= 
FS'? 63 GTü 15 
ST- 26 Si- 2B ST- ·29 
GTO ·es· 

CF 00 25 STO 00 1.624 175+LBL 16 
STO 36 STO 31 RCL 25 RCL 29 ~:=\"1 

88+LBL ~6 

X=Y? GTü ~7 STO IND 31 

SB•LBL 0? 
SF 00 RCL 31 INT 
STO 90 1 - STO 31 

ISG 31 CL>~ ISG 3B 
GTD ~6 fC':lC .efi GTü 12 
CLA P.STD 24 

ST+ 2B ST+ 29 

GTü 1? 2 ST- 26 
ST- 28 ST- 29 

192+LBL 17 
RCL 25 RCL 29 !:=Y? 
GTO ·es· 1 ST+ 26 
ST+ 2B ST+ 29 
XEQ ·voc~ FC? 05 
GTü nyccv· 1 ST+ 26 
r·""' + ..... };' • {"T + l"'•'Q 
~· ~ . Í:..i.J J'-: l t.~ 

XEb! ·voe· FC? 05 · 
GTO "\/CCV" 2 ST- 2t· 
ST- 2B ST- 29 GTü acs~ 

216+LBL ·voc· 
SF 85 RCL IHD 29 
EHTERt ·¡:¡· liSTO ? 
x---''1 - ¡: C:F es X"~· \f j 

ENTERt ·E· HSTO ;: 
X=Y? CF es XOY 
ENTERt •T• ASTO }:; • 
X=Y? CF 05 X"" ,\ /i 

Et!TERt ·o· ASTü '.../ 
:"i 

X=V':l CF es X',_..., 
\/ ! 

EHTERt "U" ASTO }~ 

X=Y? CF es RHl 

249+LBL "DIPT" 
CF 01 CF 02 CF 03 
RCL IHD 26 HlTERt • I" 
P.STO X X=Y? SF fi1 
XOi' EIHERt ·u· 
11STO X ~:=Y? SF e1 
ST- 26 RCL It!D 25 
ENTERt- "I" 
X=T*? SF 02 
EHTERt "U" 
>:=Y? SF 32 

V/\.V 
i'\\ii 

ASTü 1\ 
ST+ 26 

FS? 01 GTO 21 FC~ 02 
RTN RCL 26 1 -
RCL 90 X~Y? SF 33 RTN 

292tLBL 21 

34?+LBL 42 
1 ST- 26 RCL IND 26 
EtHER1· ·e" ASTO. ;; 
X=Y~ GTO 43 1 ST- 28 
ST- 29 GTO ·es· 

360+LBL 43 

367+LBL 40 
1 ST- 26 RCL IND 26 
Et!TERi' ·n· ASTO :•: 
X=Y? GTO 44 XOY 
Et!TERt- ~R· ASTO X 
X=Y? GTO 44 X<>Y 
EtHERt· • T • tiSTO >=: 

X=i'? GTO 44 

388•LBL 4S 
RCL IHD 26 ENTERt "B" 
ASTO X ;:=Y? 
XOY EtHERt 
flSTü V X='r'? n 

Xü'r' ENTERt 
flSTü X ¡;-"" ,-¡ :' 

XOY EHTERt 
flSTü V X=Y? .-. 
X<>Y ENTER1· 
ASTO X X=Y? 
XO'r' EHTERt 
ASTO X >:=Y·? 

GTO 44 
.,-.. 

;_. 

GT¡-, 
l'J 

"F" 
GTD 
·G· 
GTO 
·t.:· 
GTO 
•p• 

GTO 

44 

:! A 
~,. 

-~ . .; 
't'; 

44 

44 '1 
FS? 02 SF 03 RCL 26 ST- 2B ST- 29 GTO ·es· 
RCL 80 X=Y? RTH SF 03 
RTH 

429+LBL 44 
31.H+LBL •es· 1 ST- 26 2 ST- 2B 
CLA RCL 29 RCL 28 - ST- 29 GTO ·es· 
.1 + RCL 29 1 E3 / + 
STO 33 

313+LBL 30 
tiRCL IND 33 ISG 30 
GTO 30 ASTü IHD 27 
GTO "A?C· 

319+LBL ·ver~~ 

1 ST- 26 ST- 28 
ST- 29 RCL IND 29 
EHTERt • R" liSTO i< 
X='t7 GTü 4\1 X< >Y 
EHTERt • L • 11Siü 1=: 

X=Y~ GTO 41 XUr 
EHTERt· •¡.¡- ¡:jSTü i\ 
X=P GTO 42 1 ST- 26 
ST- 28 ST- 29 GTü "C_5c 

436+LBL 41 
1 ST- 26 RCL IHD 2f. 
EHTERt· "L • tiSTü ;; 
X='r'? GTO 44 GTO 45 

446•LBL ·ép· 
TONE 3 TüHE 2 · TütlE 3 
TOHE 4 TOHE 3 FE l3 
TONE 5 TOtiE E~ RCL 27 
1 E3 l 

CLA 

462+LBL 47 
AP.CL !HD 313 ·~.· R1IE~ 
PSE !SG 3B GTO 47 
STOP GTO -=cp· EN!! 

TPíPRilNILLü RL!ti 
TEr!. 

Gustavo Santos Garéía TE!\.PRR.HI. 
===========~-= TE~. PRH~~ f~I. LLü. 
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GEMINI lOX : 80 COLUMNAS, 120 cps. 
GEMINI 15X : 132 COLUMNAS, 120 cps. 

Delta 10 : 80 columnas, 160 cps. 
Delta 15 : 132 columnas, 160 cps. 

IMPRESORAS 

Radix 15 : 80 columnas, 200-38 cps. 
Radix 15: 132 columnas, 200-38 cps. 

De venta en establecimientos especializados. 

COMPONENTES ELECTAONICOS. ·s. A 

Powertype : 110 - 132 - 165 columnas, 18 cps. 

Consejo de Ciento, 409, 08009-Barcelona 
Tfno.: 231 59 13 
Télex 50204 SCS 



Cuenta faltas 

Uno de los deberes del profesor-tutor de un 
curso de BUP es el de controlar periódicamente 
las faltas de asistencia a las clases de los alum­
nos tutelados, para poder tomar las medidas 
adecuadas. Para ello mensualmente, por ejem­
plo, deberá hacerse cargo de los partes de fal­
tas y hacer un resumen de ellos. El trabajo pue­
de ser mínimo con un buen curso y bastante pe­
sado con un curso plagado de los típicos alum­
nos amantes de la aventura en horas de clase; 
por ello hemos elaborado este programa para el 
PC-1500. 

Quizás lo más interesante del 
programa sea la forma en que 
hemos conseguido almacenar las 
faltas de los alumnos. Se trataba 
de poder almacenar las posibles 
faltas de hasta 40 alumnos (que 
creemos que es el máximo per­
mitido) en 31 fechas posibles 
con un máximo de 8 horas lecti­
vas por día. Un cálculo grosero 
parecía requerir 40*31 *8, es de­
cir 9920, octetos. Sin embargo, 
el problema puede resolverse 
con una matriz de 40*31 octetos 
si en cada uno de ellos actuamos 
individualmente sobre los 8 bits. 
Tal es el papel des~mpeñado por 
la matriz F$(T,30)* 1 de la línea 
3000. Aquí Tes tal que T + 1 es el 
número de estudiantes del curso 
(T <40). Naturalmente, puesto 
que todo tiene un precio, se re­
quiere que introduzcamos los ho­
rarios de los distintos días de 
la semana que se almacenan 
en las cinco matrices H$(J)*8, 
J=O, 1 ,2,3,4. 

Para señalar la falta · de un 
alumno en el día D-hora H (don-
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de H puede ser 1, 2, ... , 8) lo hace­
mos (línea 160) es F$(1,D-1) = 
CHR$(ASC F$(1,D-1) ORE) don­
de E, calculado por la subrutina 
20, es la función de H que vale 
EXACTAMENTE 2*2* .. *2 (H-1 
v~ces). No nos fue posible utilizar 
2 ( H-1) porque se detectó que 
por ejemplo ASCCH R$(2-4) no 
es 16 sino 15! En lo anterior 1 es 
el n. del al u mno-1 (ver línea 
150). 

Veamos a continuación una 
guía para posibles usuarios. 

Guía del usuario 

«RUN» para comenzar. Inme­
diatamente aparece el «prompt» 
que se muestra en la figura 1, 

2) Si los nombres de los alum­
nos y el horario están en cinta 
pulsaremos 1 «ENTER. De lo con­
trario un simple «ENTER». En 
este caso ir al paso 4. 

3) Pulsaremos «P'LAY» en 
nuestra «cassette» y cuando 
aparezca «N. de archivo» lo intro­
duciremos y pulsaremos «EN­
TER». Tras cargar los datos apa­
recerá el «prompt Año:». Conti­
nuar en el paso 7). 

4) Se nos piden las materias, 
fig. 2 (asignaturas). Se tiene que 
responder con una cadena de un 
máximo de 9 caracteres que co­
difique a las asignaturas. Por 
ejemplo, si las asignaturas son 
Matemáticas, Lengua, Historia, 
Ciencias, Dibujo e Inglés, podría­
mos codificarlas con la cadena 
MLHCDI. 

5) Aparecerá en pausa el 
mensaje «lntr. alumnos ordena­
dos» e inmediatamente el 
PC-1 500 nos pedirá el nombre 
del alumno n.1 del curso (ver fig. 
3). Tendremos que obedecer rei­
teradamente a la petición de 
nombre hasta que con un simple 
«ENTER» advirtamos al compu­
tador de que hemos acabado. Si 
llegásemos a introducir 40 alum­
nos el programa nos llevaría al si­
guiente paso. 

6) Ahora el computador nos 
pide los horarios del lunes, mar­
tes, ... , y viernes como muestra la , 
figura 4. En cada caso, al igual 
que en 4), deberemos introducir 
la cadena codificadora, y aí igual 
que en 4) deberemos ser cuida­
dosos puesto que el programa no 
permite detectar errores en estos 
«imputs». 

7) Aparece el «prompt» 
«Año:»; tendremos que introducir 
los 4 dígitos de su ordinal y «EN­
TER». 

8) Aparece «Mes:» en «input». 
Habrá que introducir el número 
del mes y «ENTER». El programa 
sólo permitirá un número de mes 
entre 1 y 1 2. 
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SOLUCIONES JJ~Ja'TJ{0~1~~ 

Con el ACOPLADOR 
ACUSTICO S-21 d .. 
podrá conectar su ~ 
ordenador o perifé 
rico por teléfono 
con cualquier otro. 

Sin manipulación de 
la Hnea telefónica. 

MEMORIA DE MASA para APPLE 

WINCHESTER de 10 Mb de INSTALACION 
INTERNA. 
Compatible PRODOS/CPM/ PASCAL/DOS 3.3 . 
Incluye CONTROLADOR, FUENTE DE ALI­
MENTACION Y VENTILADOR para refrigerar 
todo el ordenador. 

CONFIGURABLE pnr d USUARIO y particio­
nable en distintos sistemas operativos. 

COMUNICACIONES 

- ACOPLADORES ACUSTICOS de 300 Bau­
dios , origen y respuesta + AUTO: Conectable 
a cualquier vía !{S-232 serie. 

- Modems 1200 Baudios 
- Conversores d e Interface serie-paralelo/parale-

lo-serie (y ambos a la vez) + Buffer de 59 Kb 
(80 Kb). . 

Tenga sus 10 /'1b, en 
DISCO DURO,- pero 

DENTRO DEsu 
APP LE II+/IIe 

~..,.:...:...::....:.....::..p.'""· Sin cables; todo en 
,' e l interior, 
fn c:lu ye veotiiador y 
FUENTE altamente 
REFORZ A DA. 

e .. , ...... "".~- - . J 

-
8 X 855 KB 

V PUEDE LEER DISCOS DE 143 KB 
Doble Floppy de 1,3 Mb (2 x 6,55 Kb). 

Compatible PRODOS/CPM/ PASCAL/ DOS 3.3/ 
.. DIVERSI-DOS. 

1.: - [-:-!·!·.·:- ·· ~J . - - \ 

······ t:tt,\\I•NTIII[¡~~~~~~~~IttiSlr ....... 

1 ~,·~.\\,li~AS_O\.\lf.littrs~3:~~~ :!illllllilfrffi ::::: ::::::::¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡,¡¡¡¡¡¡_j¡¡,¡,¡¡¡, ¡¡¡¡¡ ¡¡¡ ;¡ ¡¡¡ ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡n'l111111111111 11 

TFlUvf iNAL FS CON 'rEGLADO SEPARABLE, V lA. AUXI­
LIAR PARA 11\fi'RESO RA Y A(v!l'LIAS P0SJ[liL!DADI :. S 
DF FDICION 

1\~Idl>JITOR! :S X.N :i:oh.dR MLfo'Yf\:/'1-&L 11. I~FSQ JiútJ.QN 
CO!:-J LN1'1~1\DAS PA t../ Rl'iO 14 Ptilgad~s. CO~!P~TIBLI ~S 
lB M. 
J\!PRLSOR~S VFLOCIDAD ~8Q C'PS Y CA LIDAD TIX­
TO (35 CPSJ INrLRI AC F S:-:IUL o+ i'ARALLLO IBM 
CüMPATlBU :S 

~ COMPATIBLE CON DISCOS NORMALES de 
143 Kb. 

INCLUYE CONTROLADOR Y UTILIDADES. 

----------~---Enviar a DEL TRONICS, S.A. 
e¡ Estébanez Calderón, 5 - 1° B 
28020 MADRID 

Sr . .... ............................... . 

EMPRESA ........................ . .. . . 

CARGO .............................. . 

DOMICILIO ... .. ........ .. ....... . .. .. . 

C.P. . . . . . . . . . . POBLACION ..... . .. . . . 

PROVINCIA ... ... . .... Tel. . ..... , .... . 

INTERE SADO EN ... ................... . 

• •••• o ••• o • ••••••• o. o ••• • o ••••• o o •• •• • 

••••••••••••••• • ••••••• o ••• o o • •• o o • • •• 

--------------.... 
: ·. • • [Q)~[bu~@U\DO©~ S. A. ----------: : .L.·· 

Estébanez Calderón, 5, 1.
0 

B - 28020-Madrid ----------­
Tels. 450 76 09-616 22 75 

Telex: 49739 Gerb e 
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Fig. 1. Si no deseásemos cargar desde cinta «ENTER!!. 

Fig. 2 . El PC-1500 nos requiere .para que introduzcamos una cadena que codifique las 
materias. 

Fig. 3. Tras aparecer en pausa el mensaje (</ntr. alumnos ordenados!!. 

Fig. 4 . 

:.::~~ -~ ·· '1~ 
-~- - ._.. .. ... .. 

Fig. 5. Introducidos los alumnos y los horarios puede convenirnos ahorrarnos trabajo. fu­
turo. 

1- . ·• ~ .. •.•. -¡ 
: ~ :_ 

: :- . ~ - .. :. --.. -.·.·. 
~ -: .; ·. . "' 
··-- ~ -~~~~~ ~ ... -... ~ 

....... ... 

~--. j--.-.; ~ 
:-· _.._· ._ :-· '• 
' . - ·--·. ; r··-:-· ...... ; i ~ -:- . . 

Fig. 6. Tras introducir año, mes, día y hora se está en modo ((FALTAS!!. El mensaje de 
la der. nos lo advierte. 

Fig. 7. Tras introducir el número del alumno a fa derecha se nos indica el día, la hora, y 
el número del alumno. A fa izq. nueva petición. Para cambiar de hora ((DEF H!! y para 
cambiar de día ((DEF D!!. Para corregir ((DEF C>>. 

Fig. 8. Con ((DEF U!> se entra en fa moda ((RevisiÓn!!. 

Fig. 9. Ejemplo de salida del PC-1500 en moda ((Revisión» Aguifera (af.n1) faltó en M H 
y D. 

Programa 

• .... • .=;:~ F'-~ J: w::.~-tt E~ !....... E::· ~:~=.: 

AL$(40)*22 Nombres de los alumnos 
F$(T,30)*1 Faltas 
H$(4)*8 Horarios 
T$ r1~ ter i. .ao.:í!:. 

M$CLEN TS-1)*1 Mater ias ordenadas. 
:3$ U::; . .;:.,d .;;.. 

Or-·d i n-O<.l d~;·l .:;. · ¡'~e· 
Ordinal del dla relativo al mes 
2*2*··*2 H-1 factores 
Hor;,;.. . ._ 
$<1.l v_;..gu .. E<.rd.:.. d.;;;. H 

I,J,K,V Us adas 6n buc les. 
M Ordinal del mes. 
R,X Indicadores 
T T+l ~s el n6mero de alumnos 
z u~•da en la s ubrutina 20 
Q Namero de dias del mes 
FB N~mero de dlas de febrero 
PA, UA Pt- i n-t€·t- ~-:1 r).l t.. i rn o -O<.lu.ri'l'!"tO::O e··n 11 DEF 1 .... 11 

P[), UD Pt- i rno:~f- !::1 ü.lt. :i. rt'tO d l .;.. ~.,.~ ·.-, 11 DEF' l... 11 
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9) Como era de esperar el pro­
grama pide el día en el que va­
mos a señalar faltas a alumnos. 
Para ello aparecerá el «prompt» 
«Día:» y tendremos que introdu­
cir el ordinal del día en el mes. El 
programa sólo aceptará fechas 
reales y días posiblemente lecti­
vos (rechazará los ordinales que 
corr~spondan a sábados o do­
mingos). 

1 O) Se está en el modo «FAL­
TAS» (ver figuras 6 y 7). Cada 
vez que en la hora y día previa­
mente introducidos, aparezca en 
el parte de faltas un alumno de­
beremos introducir su número. 
En caso de error se podrá ejecu­
tar «DEF C» entrando en modo 
«CORRECCION». El PC-1500 
continuará en este modo hasta 
que pulsemos «DEF F» volviendo 
al modo «FALTAS» o ejecute­
mos «DEF H» (nueva hora) o 
«DEF 0» (nuevo día) . Otras posi­
bilidades son «DEF Z», «DEF X», 
«DEF B», «DEF V» y «DEF L». 

«DEF Z» se utilizará para falta 
colectiva. 

«DEF X» su objeto es corregir 
una falta colectiva, i.e., anular los 
efectos de «DEF Z». Por cierto 
que «DEF Z» puede ser muy útil, 
combinada adecuadamente con 
«DEF C"», para aquellas horas en 
las que por algún extraño motivo 
fueron más los alumnos ausen­
tes que los presentes. 

«DEF B» Modalidad de bús­
queda por nombre (sólo compati­
ble con «DEF F»). Su objeto es 
permitir señalar la falta de un 
alumno del que conocemos su 
nombre y nos resulta incómodo 
buscar su número. No es necesa­
rio introducir el nombre comple­
to pero deberá cuidarse la posibi­
lidad de que algún alumno con · 
número anterior pueda ser iden­
tificado con él. 

«DEF V» Modo «REVISION» 
que permite ver las faltas del 
alumno que se introduzca en el 
día y hora en que estemos. A fuer 
de sinceros no nos parece dema­
siado interesante puesto que en 
caso de duda lo mejor es señalar 
o corregir la falta del alumno sin 
necesidad de revisar-

«DEF L» Permite imprimir con 
el CE-1 50 un cuadro-resumen 
de las faltas· (con indicación de 
fecha y materia) del intervalo de 
alumnos que deseemos y del in- , 
tervalo de días (dentro del mes 
que se introdujo). 

Aparecerán los alumnos que 
hayan faltado durante el interva­
lo de tiempo considerado. 
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Bu// presenta la nueva línea informática profesional 

BULL MICRAL 30 
EL PRIMER CONJUNTO INDIVIDUAL 
PARA TODOS LOS PROGRAMAS 

U N ordenador es tan bueno como la can­
tidad de programas con que pueda 

contar: Por eso unos fabricantes le ofrecen 
ordenadores con muchos, otros con cientos 
y otros con miles de programas. Muy bien. 

Bull , la compañía líder de informática 
en Europa, no podía hacer menos, así es 
que hemos hecho un poco más. Le ofrece­
mos el nuevo conjunto .informático de la 
familia Micra!, el Bull Micra! 30. El primer 
ordenador profesional que admite sin reser­
vas virtualmente todos los programas. Los 
produzca quien los produzca. 

Y esto es sólo el principio, porque la 
compatibilidad al 100% supone también 

que el Bull Micra! 30 puede recibir todo el 
hardware estándar que existe: dispositivos, 
periféricos, conexión a otros ordenadores, 
integración a otros sistemas, lleven o no 
lleven la marca Bull. 

Así es el nuevo conjunto profesional 
Bull Micra! 30. Como un traje siempre a la 
medida de usted y de su Empresa, un traje 
que va bien con todo, impecable con cual­
quier programa y con la garantía absoluta 
de que siempre estará a la última. 

Consulte al Centro de Información Bull: 
(91) 416 4042, o al distribuidor Bull más 
próximo. 



Programa 

R"=ü: PDf<E :;?::;:so, :~~81:.1: HlPIJT "o.~.to:;;. d;::·s'. dE:· e i. ., .. ,i::.;o ·7-·c=::i.:::: 1 >: "; p 
2 IF R:0CLEAR :GOTO 2800 
3 C>It1 H$(4):;..8: HWUT "t·i. d.;;o c.t'"(::hi.•·tó" J t·l$1 HIF'I...IT #T, T:t.~ H$(•+:): ()!M M$(LEN T$-1 )•+>1., (~ 

L$(4~3 >*22 

20 

4 D It-1 F$ < T, 3\7J> :t: 1 : I HPI...IT #t·H::; 1•1$ < *') , AL$ (:t:) : R=0: GOTO "~l" 
5 REM SUBR Dia de la semana 
6 REM D dia,M mes ,A a~o.( Param . ) 

le IF M>2THEN 13 
11 11=t·1+ 12, A=A-1 
13 S•C>+2*M+INT (. 6*(M+l) >+A+INT · (A/4) ,-:-ItH (.¡:::1.:''10~.>-tiNT <A/400)+'2 
14 S=INT ((S/7-INT (S/7)):+:7+.5):iF ~>i2~ET M=M-12,A=A+1 
15 1 F :3=0RETURt·l 
1~ IF S=1LET S=6:RETURN 
1 7 S=S-11 RETURt·l 
20 E•1,2~01REM BUGG CH,(20H~ 
25 I F Z< H- !. LET E=2:+:E: Z=Z+ 1 H30TO 2!5 
3~-;1 RETUF.:t·l 

1 0~3 "~l" CLS : It-IPUT "A·i'io: " ; ~n A=ABS Hn A: T F ~l< l '?840R ~l > 1 SI911GOTO U':! O 
101 FB=28:IF A/4=INT (A/4)LET FB=29 
102 DATA 31,Fi,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31 
110 "t1"IHPUT "t1es.a";M:t1=ABS .I tH t1:IF t1(:J.OR t1>12PAUSE "ERROR n,rroi;;,:?"I:GOTO 11.0 
11. 1 FOR J= 1 TO t1: REA[) (H HEXT ·,H_f?,ESTORE 
120 "D" CLS : I t·lPUT "Di.;:..: " ; [): D=A:B::; I t·lT [): I F C:•< l OP [:• >OPi~lUSE "F "''o:::: h .;•. in-.¡:. .:; l. " : GOTO 

13ü GOSUE: 10: I F :;:;=00R S=6CL8 : F='AUS'E ¡o t·~o !. ect i '·/O"; : GOTO 120 
140 "H 11 Cl:3 : I HPUT 11 Hon:~.l "; H 1I F l.. EN H$:(.$-1> •:: HF'~)USE "Ho1·- ~- Yit.:! 1 o:?<::t i'o .• ·,~." 1 GOTO 140 
145 GOSUB 20 , 
147 "F"CURSOR 10: PAUSE '' FALTAS 
150 CURSOR 121: I t·~PUT "A l. u.rr.-, .. ,.;) ·r,: " ; I: I '"'I~<BS I NT I : T::::: J --1. : I F I < 001': I > TnEEP 3: PAI...IS:E "E 

PPOR n • .;;..lrn. ": 130TO ''F" 
160 FSCI,D-1>=CHR$ CASC FSCJ,[:o-l)OR E):JF ~=lRETURN 
162 S$=STR:t: <I+l)+" 11

: IF I~EH S$=2t..E'f. 8$o::"0"+S$ 
165 CURSOR 10: PAUSE " [:o" +STR:f D+" 1 H '! +STR$ H+" 1 AL" +S$ 
170 GOTO 150 
500 "B"CLS : HiF'UT "t·k)rnbn?: "; Al..$ (40) : J::-::0: REt·1 Bu.::::. qu.ect .~. P<:•t- nombre 
510 I F L.EFT$ CAl...$ ( I ) , LEt·~ AL$ ( 40)) =AL$ ( 40 >THEt-l l 0:.0 
520 I=I+l: IF I>TBEEP 3:PAUSE "t·lo l.oc.;i.l.iz,;.deo":GOTO 501:::1 
!530 GOTO 510 
600 "Z"PAUSE : "F~.l to!o. c:oleoc:till<~.2 [)"+STR$ D+" 1 H"+STR:t H!: X":l 
610 FOR I=0TO T2 GOSUB 160H~E>:: T I n<..,0H30TO "H" 
700 ":":"CU:; :PAUSE "Con-. o:::olo;:oct.i.v.;..: 0"+:3TR:t. D+": H'.'+STR$ H;: ::<=1 
710 FOF.: I=I?JTO T: GOSUB 3121?.f: f·lEXT I: :~:=0: GOTCI "H" 
8ü0 "V"CLS :CURSOR 12: PAI...iSE '' Re· ... ·i:: .. ~.ndo: [;"+STR$ [H" " 
810 CIJRSOR 01INPUT "Alv.m·nc¡ r,t"jJCI:::<ABS INT Itl=I-l:IF I <OOI': I>TBEEP 3:P(~IJO;';E "E 

RROR n. ;,.1 rr,. ": GOTQ 1300 
820 IF ASC F$CI,D-1>~0CLS IPRINT AL:t:<I>+": Sin falta~":GOTO 800 
825 Hl=H=REM Guardando n.hora 
830 AL$< 40 >=""e FOf': H= J. TO LEt·l H:t <::::-1) 
840 GOSUB 20:IF AS( F$CI,D-1>AND ELET AL$(40)=AL$(40)+MID$ (H$(S-l>,H,1>:GOTO 

e45 
842 AL$(40)~AL$C40)+CHR$ 127 
845 NEXT HJH,.,Hl:GOSUB 201CLS 
849 I F LEt·l (AL$ ( I ) + '' e '' +~11....$ ( 40) ) >26CLS : F'F: I t·~T '' ~~ lu.mnc. .,.., : '' +'?::TP~t ( I +·l ) +C:HR:t 24+¡-::¡L 

$C40>:GOTO 800 
850 PRitH AL$( I )+": "+AL$:(40): GOTO 8(1(1 

1000 DIM H$(4):+:8 
1010 FOR I=0Tb 4 
1020 CLS : GOSUB < 1100+1 >: F'~liJ$E S$+":";: INPUT H:t( I) 
1030 NEXT . I:GOTO 1200 
1. 100 S:t:= '' Lo.me$ '' 1 RETIJRN 
11 O 1 :3$= "thrtes": RETURH 
1102 S$:::" 1·1 i ero::: o l. es." : RETURt-1 
1103 :;::;$=" .J•J.<?.'•/E':S": RETUPt·~ 
1104 S$"'" 'o./ i <;or·r.,:;>;; " l RETI..IRN 
1200 CLS tR=0=INPUT "S.so. lvo &n r.::int . .;..?<Si=l.)";R 
1210 IF R=lPRIHT IT~T$,H$(~)tCLS tiNPUT "Nombr~ d~ archivo~!N$:PRINT #N$;MS(:+: ), 

AL$ ( '+: >: R=0 
1.220 GOTO "~~" 

1999 REM Inicio.No mas de 9 materias 
2000 HlF'UT "t·1.~t, ~r-i..~. :::.: "; T$: DII1 M:t:<:t..Et·i T$-1. ):+:l.l FOR I=0TO L.H·! T:f:-- 1: r•1 :t< J ):, tHO:t. O::T:t, 

l+1, 1> HIE><T r. 
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Programa 

. 20~ DlM AL$(40>*'221 REM L..üb. 
2010 PAUSE " I ntr. -~.lt.l.l'l'lítos. or.den .~.dos" : 
21315 I==0 
20(6 IF I~39LET T=I:CLS :PAUSE " "40 ~[umnos'';:GOTO 3000 
2020 CLS :PAUSE "AliJ.IYmo ni"JSTP,$ <I+'l)P HlPI.JT AL$CI):t;:::.I+HGOTO 2016 

,2030 T==l-1 
3000 DIM F$(T,30)~1 
3010 GOTO 1000 
3100 "C"CURSOR 10: PAUSE " CotTigiendo 
31 f0 I~IJRSOR 0: HlPUT "Alt..t.mno n: "!Ir I=ABS HIT I: I = I ~ t: IF I<OOR I >TBEEF' 3: PAU~3E "E: 

RROR n.~lm.":GOTO 3110 
3120 GQSUB 20:F$CI,D-1)=CHR$ CCASC F$Cf,D-1)0R E>-E):IF x~lRETUPN 
3130 6$=STR$ <I+1)+" ":IF L.,EN S$~LET S$="0"+S:f. 
3140 CURSOR l. 0: Pfli.JSE " O" +STR:t. O+": H" +STF.::t. H+": ~~ji..." +~::::t 
3150 GOTO "C" 

40í::1(í "L" CLS : OPt·l "L.PRT": I t-lPUT "De:;;;dt=;- ""1 ,a..l f..l.l'l'tl"rC• n 1 "; PA, "t"t.~.:r..t.F.t. e J. n = ";l.J(-~ 
4131.)5 IF PA< 10R U~1>T+1PAUSE "En-or €m n ..... ltJ.O'tno": GOTO 4000 
401(;:1 CLS :It·lPUT "Des..de el .di .~.:";PD,"<.•.l di'Et.r"¡IJ[:t 
41315 I F PD< 00R U[:t >OOR UD < PDPAUSE "Errc•r .;;¡. ·r, di ,, _:;;.".: GOTO 4~".110 

4020 LPr;;:nn T~¡f: . ~"l; "Del."; PC:•;" ~.1 "; I...ID!" d"'J."; t1;" d .;;•"; ~H" "; CHR$ 1;!:,E; "CI.J¡:¡[:.RO [;E FAL 
Ti:l~; ": FEE[:t l. 

4040 FOR I=0TO LEN TS-11LPRINT TAB C3+I+J0);MSCI),tNEXT I:FEED 1 
4'!150 FOR· I ==PA-1 TO UA-1 
406T',:, .J==PD-1 
4070 IF ASC FS<I~J)=0LET J=J+1:IF J<UDTHEN 4070 
4080 IF J=UDGOTO 4150 . 
4085 ~ LPRINT TAB 30;CHR$ &lC;CHRS (18*LEN T$-6);CHR$ &18 
4090 LPRINT TAB ~;AL$CI)J • 
4100 FOR V=.JTO UD-i:D=V+lrGOSUB 10riF S=00R S=60R ASC F$C!,V)~0GOTO 4140 
4110 FOR K=0TO LEN T$-1 
412~ FOR H=lTO LEN HSCS-l):~OSUB 20 
4130 IF M$CK)=MIDS (HSCS-1>,H~l)IF ASC FSC!,V)AND ELPRINT TAB (3*K+30);STR$ D; 
413S NEXT H:NEXT K:FEED 1 
4140,.~lEXT V 
4150 NEXT I 

EJ~mplo d~ salida en la GP-100DB 
( Los ocho prim~ros alumnos ) 
Ot?.l. 2 .;..1 8 del 11 d.;:· .1984 CLIAC>RO C:•E Fr:"4LT.=::"'S 
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BONDWELL 12/14/16 - Ordenado­
res transportables con 
incluido. 

DAISY JUNIOR - Impresora mar­
qarita con caracteres españoles. 
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Un primo 
y dos conjeturas 

lQuién ha dicho que nuestro ordenador es 
un juguete? Con un poco de paciencia y aprove­
chando su memoria el Spectrum puede imitar a 
sus hermanos mayores, escribiendo el desarro­
llo decimal de un gigantesco número primo o 
indagando cuestiones no resueltas de la teoría 
de números. 

La historia del Cálculo está sal­
picada de esfuerzos portentosos 
que luego han resultado inútiles. 
Un caso sintomático es el de Wi­
lliam Shanks, matemático britá­
nico del siglo pasado, que dedicó 
veinte años de su vida a la obten­
ción de 707 cifras del desarrollo 
den pero, iay! se confundió en el 
decimal 528°, desperdiciando 
con ello cinco años de trabajo. 
Hoy podemos, con máquinas 
sencillas, calcular 4.000 decima­
les de TT en menos de un día de 
proceso (ver OP n.o 36, de 
mayo-85). 

En nuestro modesto ordenador 
tenemos más de 40.000 bytes li­
bres que son otras tantas cajitas 
en las que podemos almacenar 
números enteros entre O y 255. 
Cuando el intérprete Basic está 
en activo los números cuyo valor 
absoluto es mayor que 65535 se 
representan en formato de coma 
flotante, con la consiguiente pér­
dida de precisión, y aun aquí exis..,. 
ten fuertes limitaciones, pues 
para valores absolutos mayores 
de 1.7 x 1 03B, aproximadamente, 
se produce desbordamiento. 

N~sotros, para poder manejar 
números de órdenes elevados 
con todas sus cifras, los seccio­
naremos colocando sus dígitos 
en grupos de dos en sucesivas 
direcciones de memoria. Las 
cuatro operaciones aritméticas 
fundamentales se realizarán so­
bre cada par de cifras, teniendo 
precaución con los acarreos 
cuando éstos se produzcan. 

El primo más grande 
de/mundo 

No, no queremos enmendar a 
Euclides; lo que ocurre es que el 
mayor número primo que cono­
cemos es 2132049-1 . Pero, ¿real­
mente lo conocemos? ¿Cuántas 
cifras tiene?¿ Y cuáles son? 

El número de sus cifras es 
INT (log10 2132049) + 1 = INT 

(132049 . 1og10 2)+1 =39751 
La respuesta a la última pre­

gunta la da, con mucha paciencia 
y ·a ser posible la ayuda .de un 
buen compilador, el programa 1. 
Para los 3 9 7 51 dígitos reserva­
mos 19876 direcciones de me-

moría; colocamos en la primera 
un 1 y en el resto, ceros. Sólo 
queda multiplicar por 2 el núme­
ro un total de 1 32049 veces y, fi­
nalmente, restar 1 . 

Para que las sucesivas poten­
cias de 2 aumenten en dos dígi­
tos se necesitan al menos seis 
potenciaciones: este hecho per­
mite llevar cuenta de cuál es la 
dirección más alta donde hay ci­
fras significativas (w en el pro­
grama) y evita doblar las direc­
ciones que contienen cero. 

Cuando el número primo ha 
sido evaluado se lista por impre­
sora su desarrollo decimal. 

El programa calcula también el 
desarrollo de 2n -1 sin más que 
escribir n en lugar de 132049 en 
la línea 130. En este caso, puede 
hacerse innecesario poner a cero 
todas las direcciones (3000 1) a 
(49876). 

Un programa para el 
problema 3X + 1 

«Escoge un entero positivo. Si 
es par, divídelo por dos; en otro 
caso multiplícalo por tres y suma 
uno. Repite el proceso para el 
nuevo número obtenido.» Este es 
el problema llamado «3X + 1 ». 

Partiendo de 1 3 obtenemos 
sucesivamente 40, 20, 1 O, 5, 16, 
8, 4, 2, 1, 4, 2, 1 , ... En total, 9 tér­
minos hasta .caer por vez primera 
en el 1. (Hágase la prueba con el 
27: la excursión es de 111 térmi­
nos). 

La pregunta es si todos los nú­
meros C'aen en el bucle 4, 2, 1. Se 
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00 CLEAR 30000 . LET w:30001 
~~TF?R i=w TO 49876: POKE i ~0 

20 PDt::.E :_1; .. 1: LET e =O : LET .:; =:Z: 
30 FOR t=l TO 1320~9 
40 PRINT AT 10)0 ; t 
50 IF t-a >5 THEN LET W=W+i . L E 

T .:; =t 
160 FOR i=3000l TO w 
170 LET f=0. LET b=2*PEEK l : PO 

1-::.E i .• b+•: 
1e0 IF b > ·;·; THEt·-~ LET f = b LET b 

=b-i:ZnJ : Püt<.E i .• b+•: 
1·~0 LET .: =0: IF t > ·;'3 THEt·-~ LET 

=l 
200 hiE ~·::T i 
210 NE ><T t 
220 LP~:I HT IHi._.iE¡::;::=.E 1 .. ' ' E: l. r¡·¡.~i:;:o r 

p¡-irfiO CQnü,:idü €~··' LP¡:;:IHT 
23Q IF PEEK w=O T HEN LET w=w - 1: 

g~0T2P~i~T PEEK w .. 
250 POR i=W-1 TO 30002 Sl"EP -1 
260 IF PEEK i <=9 THEN LPRINT 0, 
270 LPRINT PEE K i ... NEXT i 
280 IF PEE K i <=9 THEN LPRI NT 0; 
290 LPRINT PEEK i-1 
:::;00 :::.TOF' 

1 TD t 
i='C)J-<.E ':' ~-i .. d 

··r·-:UnEr.:;:o ·· 1 ' 'H. T E~: t"1If·.JO ::.·· 

190 FOR i X+l TO X+l: POKE i .. PE 
E K (i-2000 NEXT i 

200 FOR U X+l TO X+l STEP -1 
210 IF PE K U <=9 THEN PR!NT 0) 
220 PRINT PEEK u; 
2~;0 NE><T 1) : PHINT 1 

24-G LET m= 1. 
250 LET (ünt=0 
26~ LET (Ont=(ünt+l 
270 IF PEEK (X+l) /2~ > INT (P EEK 

(X +l) /2) THEN GO SUB 410 : GO TO 
·2·;:¡o 

2e0 GO ::;.lJE: 50e 
290 IF m=l AND PEEK í X+l ) =1 THE 

N PRINT c·on t : GO TO :3 20 
:300 REt~1 : [111 : IF m-::1. OR (m=i. HN 

C· PEEt<. (q+l.) >PEEK (::<+1.)) THEN GO 
TO :320:fl:l:l 
::::10 GO Tü 2€·0 
::;:20 PC)~:~E '~+l .. PEE~:~ ('::4+1) +4. : If- P 

EE:< ('::1+1) >·;·3 TH EN Püt<E . 1;t+1 ,PEEi<. 
( 1::f+1) -100: LET S=l. (.?D TCi :3 4.0 

1~2 ~gpT?=a~2 TO Y+l 
3 50 IF PEEK i < >99 THEN ·poKE i ~P 

EEK i+l. GO TO 190 
:::;e. o Püt::.E i ) o 
::;;70 NE::·~T i 
:;:::;;¡¿¡ If :=. = 1 Ti-1EN LET l.=!.+ 1 : Püi<.E 
~~ + 1_ .' l 
:2<'~0 GCI Tü 1·90 
4 0ea;J#4,Rf«S' 
4-10 LET 0:-l 
420 FOR i= X+l ;u X+ffi 
430 LET P=.:+3*PEEK i 
4-40 LET .: =0 : IF p ;:. •;·;¡ THE:··~ LET e 

::::IHT ( P ..-' 100) : POt:~ E i .. ::--•:-:t-100. GO 
TQ 460 
4SG PDt<.E i .. p 
4.~0 t-.¡E><T i 
4 70 IF ( < > 0 T1-1EN Püt-:~E i .• .: : LET 

1"11 ::::r11 +1 
4-;:;G ¡:::ETUFH·J 
4 90.:1*4;~ . . . ~-
500 IF PE~K (X+M) =1 THEN LET m= 

m7~~m~~~~0 X +l+M,0: POKE X +m , PEE K 

510 FOR i= X +ffi TO X+l STEP -1 
520 IF PEE K i / 2<>INT (PEEK i/2) 
T1-1EN PG1<E i .. ( PEE~:: .. i -1) . ...- 2 : Pü~:~E 

(i -1) .. PEE~<. (i ·- 1) +100: GO TO 54.0 
530 POKE i ,PEEK i/2 
54.0 t--l E::O::T i 
550 RETU!=::N 

r----------------------------------~--------------------------------~ 

·.~u¡·-¡r:r=;: c: 

7 :z¡ a o 0 o 0 ca o o:::; 
"70GG00G00007 
7 000[10000011 
"70GGtJOOO:JO 15 
700G0li:.IC1000 1·; 
700GOGG01ZI02::;; 
700000000027 
"7 00GOGGOIZliJ :31 

l';t2 
192 
1'~2 
i•;¡;:;: 
·""':··1, 
·-·..L.,¡.. 

24':¡ 
24-•; 
::::;11 

Primefos resultados 

¡··.JUt-1Er-;:o 
*:t.•***.;.: 
196 

1675 
"(' 4.::::: e. 
·• ·-=·~ ·=· ·j 
..4. ·-' ,· ·-··-· 
52514 
·;4-e :2;·:. 
la?o;:;::;; 

d2!_ 

E:=. 1·~ 6 u n n u m e r b · · bu E: n o · · ·"?· 

El Ordenador Personal, núm. 41 

2 

100 CLE~R 324-: L~T X=3e4: LET Y 
:=:.¡e 4-: LET z =5•2 4 

110 FOR i=l TO 500: POKE X +i ,0: 
F'Ot<. E '::!+i ,0: POr::.E Zi-i .0: t--JE/T i 
1.20 LET l.= 1 : PO~::.E ::< + i _. ·::;; 
130 POKE X+l,PEEK (X+1l+1 : LET 

~:=O 
140 FOR i= X+1 TO X+l 
l5G PO~::.E i J PEEi<. i +e : IF PEEt<. i ·:: 

10 THEN GO TO 190 
lE·O LET e =121: IF i='EEl< i ::- ·~ THEt·-~ P 

OKE i,PEEK i-10: LET c=1 
17G NE::·::T i 
¡;:;(~ LET l = i_ + 1: PO~:~E i .• 1 
1 '~0 CL:5 PFHNT "t--lUt-1ERC": F·R IHT 
*****~t·• 

200 FOR i=X+l TO X+1 5TEP -1: P 
RINT PEEK i;: NEXT i: PRINT 

210 LE~f fil =l. 
220 FOR i=Y+1 TO Y+m: POKE 1,PE 

E~<. ( i - i E: 4- ) : HE ><T i 
230 GO SUB 250: GC SUB 290 

~~~g ~gR l-i~i :=r*:::;~D 1 :STEF· -1 
260 POKE Z+i ,PEEK (Y+1+m-i 
270 NE>O::lw i 
2;::;o ¡::;:ETURt·-l 
2';tG LET ( ::::0 
::;;oo FOR i =1 TO m 
::::; 10 POr:~ E •,¡ + i , e tPEEi<. ( '::! + i ) +PEEi< 

( z + i J : LET .: =IZi: IF 1-'EEK ( ·~ + i ) > ·:• 
THEN POKE Y+i ,F'EEK (Y+il-10: LET 

(:1 
:::;20 t·-JE::·:T i 
330 IF c=l THEN POKE Y+i,l : LET 
m =ri"i +1 
34-0 FOR i=rn TO 1 STEF' -1: PRit--lT 
PEEt<. (•,¡ +i:. .: : HE::O:T i : PR INT 
::;; 5O F O R i = 1 T O I HT ( fi1 • ...- 2 ) 
--;-¡:: ~~ I'= C•EI::"J-: i 1' + i "¡ ... • •• PEEt< 1 •..; + 1 +fll-
ir~fHE~ ~o~iu~~2sb: .. Go io ·~9o 
::.:;7e NE>.::·r i 
:::;::;;o PR INT HT 10 .. 26.: FLH5·H 1 .: "t 2 

e ¡_ 12 .:; " : PRU5E . 0: RETu::;:N 

75 



conjetura que sí, pero nadie ha 
conseguido demostrarlo. Todos 
los números hasta 7 x 1 01 1 con­
firman la conjetura y se ha de­
mostrado que también lo hacen 
los números pares y los impares 
de la forma 4k+ 1. 

El programa 2 util iza técnicas 
similares a las del anterior para 
comprobar si los números de la 
forma 7 x 1 011 + 4k-1 caen en el 
bucle. Las líneas 11 O a 1 90 leen 
el número de partida, las direc­
ciones que ocupa y lo colocan en 
dos lugares que empiezan en las 
direcciones (3000 1) y (3200 1 ). 
La rutina 200-230 se utiliza para 
imprimir el número. Según éste 
sea impar o no se envía a las su­
brutinas 41 O ó 500; allí se trans­
forma el número y al retornar 
comprobamos si ha caído en el 
bucle. Si tal cosa ocurre aparece 
la cantidad de términos hasta la 
caída y empieza la evaluación del 
siguiente número. Si todavía no 
hay caída el control vuelve a las 
subrutinas. 

Si no interesa saber cuántos 
términos hay hasta 1 debemos 
suprimir del programa todas las 
sentencias donde aparece la va­
riable cont y sustituir la línea 290 
por la 300. 1,:1 efecto de este 

Unlub 
duración 
El l¡,¡bricante de n ~;J estra 

cambio será acelerar la explora­
ción: ésta avanzará cada vez que 
el número objeto de comproba­
ción, en (30001) y siguientes, 
sea mayor que el sometido a pro­
ceso en las subrutinas en 
(32001) y siguientes. 

196: Otra conjetura 

Sumemos un entero positivo 
cualquiera con el número obteni­
do al invertir las cifras del prime­
ro. Si esta suma es un número 
palíndromo, vulgarmente capi­
cúa, nos detendremos aquí; en 
caso contrario, repetiremos el 
proceso para la suma. Por ejem­
plo: 

247 439 
742 934 
989 1373 

3731 
5104 
4015 
9119 

¿Serán «buenos» todos los nú­
meros? Pronto nos encontramos 
uno que nos da un susto: 196. 
Para él parece que nunca se de-

capa hace r:T'l ás ~esistente la 
dispersión magnética, 
garantizando mejores resultados 
y mayor duraciót:l de uso. 

Copiad u~. s.a. INFORMATICA 

08013 BARCELONA 28013 MADRID 
DOS DE MAY0,234 LEGANITOS, 9 
TELEFS. 231 71 11 TELEFS. 247 74 25 

~31 77 00 248 48 51 
TELEX: 50833 CDUX·E TELEX: 481146 CDUX·E 

REPRESENTANTES Y DELEGACIONES EN TODA ESPAÑA 

tiene el proceso. Con el progra­
ma ~ podemos investigar ese 
comportamiento anómalo y bus­
car otros números «raros» hasta 
órdenes gigantescos. 

Se reservan en el programa 
tres áreas de trabajo, cada una 
de 500 direcciones de longitud, 
que pueden aumentarse siempre 
que no se solapen. La línea 120 
especifica la longitud del número 
(con un byte por dígito) y coloca 
en el área (30000) sus cifras que 
también son copiadas en el área 
(40000). La subrutina 250-280 
las copia invertidas en (50000) y 
la subrutina 320 suma los valo­
res de las áreas (40000) y 
(50000) almacenando esta 
suma en (40000). Mientras no 
se llegue a un palíndromo, com­
probación que hace el bucle 
350-370, se repiten las subruti­
nas. Cuando la suma es palíndro­
ma retornamos, después de rom­
per la pausa, a la línea 130 que 
aumenta el número del área 
(30000) en una unidad y el pro­
grama verifica la conjetura para 
este nuevo número. 

C. Peña Rey 
F. Botana Ferreiro 

=================~= 

U lila técnica 
avanzada de 
pulimento 
N ~:.~:estros coAocimientos 
en el campo del 
pulimento y del 
humedecimiento 
garantizan un resu itado 
excelente, y una 
extraordinaria duración. 



ECUACIONES DIFERENCIALES 
(YII) 

Resolución y representación gráfica de soluciones 

Este artículo es continuación del que en el núr nterior se titulaba 
Ecuaciones diferenciales ( 1), siendo el objetivo d reja la elaboración 
de un conjunto de programas único que r u lv un cuación diferencial 
de cualquier orden, en este caso menor o igu 1 qu nueve, ampliable de 
forma sencilla a un orden superior y que u v z, t nto en la petición de 
datos como en la emisión de resultados, obligue y facilite al usuario 
alumno- conceptos interesantes de las Ecuaciones diferenciales. 

Ejemplo 
A modo de aplicación obtene­

mos tres soluciones particulares 

de la ecuación diferencial: 

y1v +4y11-sen x+ 2cos 3x= O 
anotando ordenadamente las in­
formaciones, preguntas y res-

puestas que lleva consigo el diá­
logo entre el usuario y el ordena­
dor hasta que el plotter dibuja las 
soluciones. 

C ESTE PROGRAMA SE LLAMA RESOLECDIF Y ES EL DESAR~OLLO DEL ALGORITMO 
e ~~=~==~=~~~~=~==~==·=~~=·=··=~~~····=········=~·~··=·····=·==~=~·~ 
e MATEMATICO DEL METODO DE RUNGE-KUTTA DE ORDEN 4, PARA LA RESOLUCION DE' 
e ===~====·==~====··===~====~=======~·=·==·=~~~-a=====····=======·~=~=~· 
e ECUACIONES DIFERENCIALES' 
e ====~=···=·•=a••==···~=== 
1: 
e 
e 

EXTEI'H~AL Ffn\ 
EXTERNAL F1,F2,F3,F4,F5,F6,r7,F8,F9 
IHt-li:::N~::IDN Y< 10), F\( 10), ¡;;\}( .10), I'H\( 10) 
DIMENSION XX< 1 000>,YY< 1000),YY1(1000l 
DO 14 1=1,1000 . 

TYPE'<07> 1 

14 C!;)NTJ:NLJE 
CALL DPEN( 1, 'n~r::rn\' , 1, IEF~ l 
IF<IER.EQ.1)GOTO 5 
TYPE 1 IER rNERK' .IER 
STOP 

S READ DINARYCl)N 
CAL L.. F CLOS( l ) 
TYPE'<:L4>' 
TYPE 
TYPE 
TYPE 
TYPE 1 NUI1E:.FW DE BOLUCI ON[~; F'AF~TI CLII .• AHEB A CAL CUL.AH' 
ACCEPT NG 
CI'1LL DPEN< :l, 'PIH 1 

, 2, IEI'~) 
IF<IER.EQ.l lGOTO 6 . 
TYPE'IEf~ :l' ,:tE:F.; 
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~:ITDP 

6 WRITE DINARY( 1 lNG 
DD f:l IGo":l,.NG 
TYPE"VALORES INICIAL, riNAL E INCREMENTO DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE" 
r.,CCE PT >:, )(F ,. H 

TYPE"\JECT(H{ DE CDNIHCIDNE~:; INICIALE~:;. [Y( :1. >, Y< 2 >, ••• , '(( N-:1 >J" 
ACCE::PT <Y<I>,I""l,N) 
I·IPo:"( XF···X l/H+2 
XX< 1 ):o::)< 
YY< :1. l=Y< :1. > 
YY:I.< 1 )::::'(( 2) 

TYPE'NECESITA ESCRIBIR POR LA IMPRESORA LAS COORDENADAS DE LAS SOLUCIONES?' 
FU::t:!¡!)( :L :l ,. ?? >IEP 
IF< IEP.NE .. 'SI' .. AND.H:r·.NE: .. ' 'lDOTCl :\.3 
~JF\ITEC :1.2 r :1.0:1.) 
WIC::ITEC :1.:?.~100 >X, Y< :1. >, YY:I.< :1.) 

13 DO 4 I=2,NP 
DO :1. ,J:::::I.,N 

1 i'-:1'((..) )::::() 

no 2 :m:::::t,-4 
GOTO< :I.0,:?.0~30,A0,50,60,70,80,90),N 

90 RC9)=FRKCF9,X,Y,N,H,IR,RVJ 
DO 1'\( B )::::Ff-(1'<( FB, X, Y, N, 1-1, :¡:¡:;: ,¡:;:v ) 
70 RC7l=FRKCF7,X,Y,N,H,IR,RV) 
6 () r;: < 6 ) :::: Ff( 1\ C r 6 , X , Y , N , H , :IJ\ , 1'-: V > 
50 RC5l=FRK<FS,X,Y,N,H,IR,RV) 
40 RC4l=FRKCF4,X,Y,N,H,IR,RV) 
30 RC3)=FRKCF3,X,Y,N,H,IR,RV> 
20 RC 2 J::::F"H\"\( 1:·2, X, Y, N, 11, :IJ\ • F\V l 
10 i":C 1 )::::FF:H 1::-:1., X, Y, N, H, H\ ,I~:V > 

DO 2 Jo":L~N 
f\~.1 ( • .J )o:: RC ..1 ) 
IFCIR.EQ.2.0R.IR.EQ.3) R<JJ::::2*R<Jl 

2 1;:1<< ...1 >=m•:< ..J >+r::< •. t > 
DO :5 ,.J::<I., N ' 

3 Y( .J )::oY( • ..1 )1 .. 11/b:H(I\( .J > 

4 

a 

9'i 

X:::)(+H 
X?:< I )o::)( 

YY< I ):::: Y< :l l 
YYH I ):::F:J.< X,. Y) 
:I:FCIEP.NE.'f:li'.(.,t·ID.J:r::r·.i·~c.· ')GOTD 4 
~JRITE•: :1.2,.:1.00) X,.Y< J. ),YY:L( I) 
CONTINUE 
WR:rTE" BINAR'(< 1 >NP,( <XX( I ), YY< I >, YYH I) ), I"'l,t~P) 
COI-IT INUE 
c(.~.1..1.. rn::ncT 
CAL. l .. F GWt~tF'( ' I:tm;:IO: .. B\,'' ) 
F 01:;: t·l t., H :1.,:,,2 l 

l.O:l 

1.00 
:L 

FDRMAT<1X,TJ8,2X,'VALORES DE X',T36,2X,'VAL.ORES DE Y',T54,2X. 
'\JALDRE~3 ÓE Y', l\1', /,.:l. X, n.B, :tú< :LH::::), T:'¡¿ ,16\ :1.11::::), T~:;4 ,lú( 11-1::::) 7 /1) 
FORMAT<1X,T:l.B,E16.6,T36,E:l6.6,T54,E:I.6.6) 

e 
e 
e 
e 

20 
:l 

30 ., 
4 

10 

::;T()P 
ENI:I 

ESTA rUNCIClN CALCULA LDS COEFICIENTES DE RUNGE - KUTTA DE ORDEN 4 

FUNCTION FRK<rR,X,Y,N,H,IR,R> 
BII'IEN~:>lOt~ Y< 1 >,r:~( 1 >,YV< Hl) 
GOTOC 10,20,20,30>,IR 
DO :1 I""l,N 
YV< I )::Y( I >+.~.i*l-1:~1:~< I) 
FRK•FR<Xt.S*H,YV> 
r:~ETUI'\N 

DD 2 I:::::I.,N 
Y\,'( I l••Y< I l 1 H*R< I > 
FI'U(:o:FF\( X+H, '(\,t) 

F(ETUr;:¡-.¡ 
FF;:I>::"1::·1:;:( X, Y) 
IC::ETURN 
END 
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r: 
e 

· e: 
e 
e 
e 

ESTE ¡::·rwm::~tt1A DIBUJA POH EL PLOTTEf~ LAS SOLUCIONEf:; PARTICULíif\ E ~; DI:: Ui~A 

ECUACION DIFEHENC:IAL, ASI COMO SUS ELEMENTOS LINEALES. SU NOMBRE ES DSRK 

COMMON /CARTEL/ LT1C19>,LT2C22>,LECUC62> 
COMMON /DENSON/ IBUFC675) 
DIMENSION ITXC5>,ITYC5> 
DIMENSION XCSOO>,YCSOO>,Y1CS00) 
D~1TA L.T :l/'ES',' S','ClL','LlC','IO','N ','[tE',' L','A ','EC ' ,'U~t','CI .. / 
D~YH~ L.Tl< 13 )/'ON' r' [t',' IF', 'ER', 'EN', 'CI', '~tL 1 

/ 

DATA LT2/' SO' ' 't~ ' ' ' !:i' ' 'OL ' ' 'UC, ' 'I O' ' 'NE 1 ' 'S ' ' ' D .. ' ' [ , ' 'Lt"i 1 • ' E ' / 
DATA LT2C 13)/'CU','AC 1 ,'IO','N . ','DI','FE','RE', 1 14C','IA ' ,'L 1

/ 

TYPE'DIMENSIONES DEL RECTANGULO DE DIBUJO, DX, DY 1 

ACC:EPT DX ,DYP, 
TYPE 
TY~~ 'NUMERO DE CARACTERES A ROTULAR EN EL EJE X' 
~tCCEPT NX 
IFCNX.EQ.O)GOTO 15 
TYPE 
TYPE'E SCRIBA DICHOS CARACTERES' 
READ< l1,100 )( ITXC I >,I :::::L,S) 

lOO FORMATCSA2> 
TYPF 
TYPE 
TYPE 

15 TYPE'NUMERO DE CARACTERES A ROTULAR EN EL EJE Y' 
ACCEpT NY 
IF<NY.EQ ~ O)GOTO 14 
TYPE 
TYPE'ESCRIBA DICHOS CARACTERES' 
HEAIH :li , 100 )( I TYC I ) , I ::1, :;¡ ) 

14 TYPE'DESEA DIBUJAR TAMBIEN LOS ELEMENTOS LINEALES?' 
f~E~tiH :ll ,99 HEL 

99 FORMAl( 1A2> 
IF< IEL.NE. 'BI' .AND. IEL.NE.' 

1 
'>GOTO 1:5 

TYPE'LONGITUD DEL ELEMENTO LINEAL, XEL EN CM.' 
(.,CCEPT XEL 
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e 
C UlNGITUD TOTAL DE HOLGUF~A Et~ EL EJE X m:SPEC:TCl DEL F~a:TANGUI...D r:::;n!::rn:cm 
e 
1. ~3 ~:iX=::i 
e 
C LONGITUD TOTAL DE HOLGURA EN EL EJE Y RESPECTO DEL RECTANGUI...O EXTERIOR 
e 

BY::::I.. ~:i 
e 
C DEFINICION DEL FACTOR DE ECRITURA 
e 

FAC"'.:I. 

e 
C FICHERO QUE CONTIENE LOS PUNTOS A DIBUJAR 
e 

e 
e 
e .. , .. ~. 
e 
e: 
e 

6 
e 

Cf-\,1..1 .. OPEN< 1, 1 PNT 1
, 1, IEJ~) 

I F( H:J:: .. E<L :1. >DDTO 2 
TYPE 1 IEf~ 1 1

, IEr~ 
CJDTO :1. 

LECTURA DEL NUMERO DE GRAFICAS A DIBUJAR 

READ BINARY( l>NG 

LECTURA DEL PRIMER GRUPO DE PUNTOS 

[10 b I "":1., N 
Y< I )::::'(( :t )····YMIN 

COtHINUE~ 

C DIBUJO DE LOS N PUNTOS QUE COMPONEN LA NUBE 

~¡ H"<IEL..NE:. 1 ElJ. 1 .AND.IEL..NE. 1 '>GOTO 20 
eALI... PLUMA< :1. ) 
DO :L:;.! :t::u:L,N,::i 

XD~XEL1<2*SQRT<EX**2+<EY*Yl<I>>**2>> 
YD•::Y 1< I ):I::XD 
XI::::X("! )·-XD 
Y:l: =Y< I )···· YD 
CALL TRAS<XI,YI,O) 
XI=X< I HXD 
YJ:::::Y( 1 HYD 
eALL ·n~AS<XI,YI,l> 

12 CDNTINUE 
CALI. .. PLUMA<()) 

:.!0 CAI...l.. BCLmV<X,Y,N,1,0,0.,0.,1,:1.,0.,0.,0.) 
10 CDNTHH.JE 

~ C DEFINICIDN DE LAS CARACTERISTICAS DEL ROTULO 
e 

Ct-,LI.. FC:L..OSC l > 
CAI...I... OPEN<1, 1 FNERK',1,IER) 
IF( HJ~. EC~. :1. )(HJTCl Hl 
TYPE'DIBUJD FNERK',IER 
GDTD :1. 

1.8 m~:AD IH NAF~Y( 1 >N, ( LECLJ( I ) , I ::::1, ó2) 

DY:I.~DYtFAC*.5*DY 

HY•:: .. t•*Fr!)C* .. ~:i*DY 
HX~·"( DX ···· BX )/ 62 
IFCNG.EQ.l)GOTO 16 
Ct-d .. l.. PC:AF~A< X1, DY1 1 O ,LT2,44 ,HX, HY, :1 .• ,o. ) 
DOTO :1."7 

1.6 CALL F'C:AF~AC X:L, DY1 1 O, L.T1., 3El ,HX ,HY, 1., O.) 
17 CALL PCARACXl,DY,O,LECU,62,HX,HY,1.,0.) 

NI:t::::99'i'9 
Ct~Ll. PNUMt-,( O. ,O. ,NEI,O. ,O.) 

1 CALI... RESET 
~:;roP 

END 
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e 
1\EAD nI NAf~Y< 1 )N, ( ( X( I ) , Y( I >,Y :l( I ) ) , 1" 1, 1~ ) 

e CALCULO DE LOS INTERVALOS DE VARIACION DE LAS ABSCI SAS Y ORDENADAS DE 
C LOS PUNTOS A DIB~JAR 
e 

XMAX::::X( N) 
XM:tNo:::X< 1) 
Yt•IAX::::'f'( :1.) 
'l'tHt-J::::Y( 1) 

[ICl 'J J:G"':L,NG 
[10 8 I ;:.,1, N 

H~ < Y< I >. GE. YIHN. AI~D. Y< I ) • LE. Y !'lA)( HJDTO B 
IF< Y< I ).I...T .YIHN )GOTCl ? 
Yt1AX::::Y( I) 
GDTCl f.l 

7 HliN=Y< I) 
8 CONTINUE 

IF<XtHtLLE.X< :1. >.AND.Xt1AX.GE.XCN))GClTD U 
IF< X< l ).I...T .XtHN »:t1IN ::-~ X< :1.) 
IF<XCN>.GT.XMAX>XMAX=X<N> 

11 I:::Etf.\[1 IHNt;I\Y( J. ,END,.::9 )N,< (X< I ), Y< I >, Yl ( I) ),. I::::J.,N) 
9 CONT INUI:: 
e 
C CALCULO DE ESCALAS PARA LOS EJES X E Y 
e 

e 

EX=<DX-SX)/(XMAX-XMINl 
EY=( DY - SYl/(YMAX - YMJ:N) 

C ABSCISA DEL ORIGEN DE COORDENADAS 
e 

.X O::::SX /2 
e 
e CDMPRODACION DE LA EXISTENCIA DE CAMBIO DE SIGNO EN EJE DE LAG X 
C EN CASO DE CAMBIO EVALUACION DE LA AB SCISA DEFINITI VA DEL ORIGEN DE: 
C COORDENADAS 
e 

IF<XMAX*XMIN.LE.O)XO=XO~ABSCXMINl*EX 
e 
C ORDENADA DEL ORIGEN DE COORDENADAS 
e 

YD=~:lY /2 
e 
C COMPROBACION DE LA EXISTENCIA DE CAMBIO DE SIGNO EN EL lJL DE LAS Y 
e EN CASO DE CAMBIO EVALUACION DE LA ORDENADA DEFINITIVA DEL ORIGEN DE 
C COORDENADAS 
e 

IFCYMAX*YMIN.LE . O>YO=YO+ADSCYMIN>*EY 
e 
C ABSCISA Y ORDENADA DEL COMIENZO DEL EJE X EN UNIDADES DE USUARIO 
e 

)(Y~3=Y 0/EY 
(" 

C f~f.IBC: I ~lf'• Y CHmEtH,tDA DEL. COtH Et~ZD DE~ L CJE Y EN UiH DAIH: ~:¡ DE U ~~U ARIO 
e 

YXS"' )(0/E>: 
YY.S::::~;y /( 2WEY) 

e 
C SUBRUTINA DE INICIALIZACION DEL DIBUJO 
e 

cc:·tl ... l... IDENAC :1., :1. ,2) 
e 
e · DIBUJO DEL RECTANGULO EXTERIOR DE DIMENSIONES DX, DY 
e 

CALL TRAACO.,DYA,1l 
CALL TRAA<DX,DYA,J.) 
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e 

CAll TRAACDX,O.,l) 
CAL..L ·n~AA< O. , (). r 1 > 

C DEFINICION DE LAS ESCALAS DE USUARIO Y ORIGEN DE USUARIO COINCIDENTE 
C CON EL REAL 

CALL ECHELCtX,EY¡O.,O.) 
e 
e ABSCISA DEL PUNTO fiNAL DEL EJE X EN UNIDADES DE USUARIO 
e 

XL=XMAX·-XI1IN+XXS 
e 
t DEFINICION DEL. NU11EFW DE INTEF<VALOS DEL C.JE DE {'t[ISCHlf:oB CONO t~l . .li'·IEf\D 
C ENtERO DE CENTIMETROS DEL EJE X DEL RECTANGULO EXTERIOR 

NIX=DX 
e 
e DIBUJO DEL EJE DE ABSCISAS 
e 

CALL.. BAXLL<XXS,XYS,XL,O.,XMIN,XMAX,ITX,NX,NIX~O,l) 
e 
e ORDENADA DEL rUNTO fiNAL DEL EJE Y EN UNIDADES DE USUARIO 
e 

YL=YNAX···Yt1 IN +YYS 
e 
e DEFINieiON DEL NUMERO DE INTERVALOS DEL EJE DE ORDENADAS COMO NUMERO 
e ENTERO DE CENTIMETROS DEL EJE Y DEL RECTANGULO EXTERIOR 
e 

NIY=DY 
e 
C DIBUJO DEL EJE DE ORDENADAS 
e 

e 
CALL BAXLL<YXS,YYS,YL,O.,YMIN,YMAX,ITY,NY,NIY,l,l> 

C DEtiNICION DEL ORIGEN DE USUARIO COMO PUNTO DE INTERSECCION DE LOS 
e EJES X E Y 
e 

CALL ECHEL<EX,EY,XO,YO> 
e 
e INICIALIZACION DEL FICHERO 
e 

r~EWI ND 1 
READ BINARYC l>NG 
DO :LO I G= :L , NG 

e 
I~EAD IHNAF~YC 1 >N,C <XCI), Y< I >, Yi< I) >, 1"•:1. ,N) 

e COMPROBACION DE LA EXISTENCIA DE CAMBIO DE SIGNO EN LAS ABSCISAS 
e 

IFCXO.NE.SX/2)GOTO 4 
e 
C EN CASO DE NO EXISTENCIA DE CAMBIO DE SIGNO~ MODIFICACION DE LOS 
C VALORES XCI> PARA SU REFERENCIA RESPECTO DEL ORIGEN FICTICIO DEFINIDO 
e r.· en~~ )•:tu N 
e 

DO 3 I""i,N 
XCI >""XCI >--Xt1IN 

3 CONTINUE 
1" 
r: CDi"'F'IWBACION DE LA E:XISTENCI~o DE CAI11HD DE ~liDND EN L~oD Of;;J:IFi·I(.~IJI"o3 
e: 
4 IFCYO.NE.SY/2>GOTO 5 
e 
C EN CASO DE NO EXISTENCIA DE CAMBIO DE SIGNO, MODIFICACION DE LOS 
C VALORES Y< I> PARA SU REFERENCIA RESPECTO DEL ORIGEN FICTICIO DEFINIDO 
C POR YfHN 
e: 

H 
I~UNG El'\ l.JTTA 
ESTE PROGRAMA OBTIENE SOLUCIONES PARTICULARES DE CUALQUIER ECUACION 
DIFERENCIAL DE ORDEN N (CUANDO N ES MENOR O IGUAL QUE NUEVE>; 
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PARA LA INTRODUCCION DE LA ECUACION DIFERENCIAL SE REQUIERE LA 
TF<AN SF ORt1r1C ION DE E:H A EN UN SI S TEMA DE N ECl.h';C I OI~E~l DI FCr::etJC 1 {,LE~:; 
DE PRIMER ORDEN A LAS CUALES LLAMAMOS FUNCIONES F1=Y<2>, F2~YC3l, .• 
••• ,F8~YC7>, REPRESENTANDO Fl LA . FUNCION CORRESPONDIENTE A LA 
DERIVADA PRHt-ERA, F2 LA COFmESPONDIENTE A LA DEr.:: I VAt•A SEGUNDt.t 
••• , FN-1 LA CORRESPONDIENTE A LA DERIVADA DE ORDEN N-1 Y FN LA 
FUNCION QUE RESULTA DE DESPEJAR LA DERIVADA DE ORDEN N EN FUNCION 
DE LAS ANTERIORES. 
HA ENTENDIDO LAS INSTRUCCIONES ? 
SI 
TECLEE EL ORDEN DE LA ECUACION DIFERENCIAL A RESOLVER, N 
4 
ESCRIBA LA FUNCION 
Fl=YC 2) 
LA FUNCION NUMERO 

F1=Y(2) 
ES CORRECTA DICHA 
!3I 

Nut1EFW 

1 ES 

F'UNCI ON ? 

ESCRIBA LA FUNCION NUMERO 
F2::::Y•: 3) 
LA FUNCION NUMERO 2 

F2:::Y( 3 ) 
ES CORRECTA DICHA FUNCION ? 
SI 

1 

,., ... 

ESCRIBA LA FUNCION NUMERO 3 
F3=Y< 4 ) 
LA FUNCION NUMERO 

F3::::Y( 4 ) 
3 ES 

ES CORRECTA DICHA FUNCION ? 
~;¡ I 
ESCRIBA LA FUNCION NUMERO 4 
F4=SIN(X)-2*COSC3*X>-4*Y(3) 
LA FUNCION NUMERO 4 ES 

F4=SINCX)-2*COS<3*X>-4*~3) 
ES CORRECTA DICHA FUNCION ? 
!3I 
EL SISTEMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES, EQUIVALENTE A LA ECUACUION 
A RESDLI)EF\ E3 

Fl::::Y(2) 
F2=Y( 3) 
F3=:~Y< 4·> 
F4=SIBCX)-2*COS<3*X>-4*YC3) 

SON COF.:RECTA:; TOD~1:3 U1~) FUNCIONES DEL SISTEi'1A ? 
!31 

************************************;t.*** * EL ORDENADOR ESTA COMPILANDO LA * 
* ECUACION DIFERENCIAL. MEDIANTE UNA * * SE\AL ACUSTICA LE AVISARA PARA LA * 
; INTRODUCCION DE LOS RESTANTES DAT03. * 
**************************************** 

NUMERO DE SOLUCIONES PARTICULARES A CALCULAR 
3 
VALORES INICIAL, FINAL E INCREMENTO DE LA VARIABLE INDEPE~DIENTE 

()! ~3.~) ,o":!. 
I)[CTm~ DE CONDICIONES INICIALES. CY<1>, Y<2>, ••• , YCN·-:llJ 
- 0.0444,-0.3333,1.2,0.3333 
t.JECESITA E!:)CfUBIF~ P(lf\ U~ HiF'F.:ESOI:::A LAS COOf.:DENADAS DE LAS SOLUCI ONE~:J ? 
NO 
VALORES INICIAL, FINAL E INCREMENTO DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE 
O,B.~5,0.l 

VECTOf~ DE CONDICIONES INICIALES. CY< 1 >, Y< 2 >, ••• , Y< N··-1 )J 

- 0.0444.0.6666.1.2.0.3333 
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SON SOLUCIONES DE LA ECUACION DIFERENCIAL 
F 4 = S 1 N ( X l - 2 * C O S ( 3 * X l - 4 * Y ( 3 l 

>-

8 ~ 
/ 

w 

~ EJE X -.~::;;zs\7 

NECESITA ESCRIBIR POR LA IMPRESORA LAS COORDENADAS DE LAS SOLlJCIONES ? 
NO 
VALORES INICIAL, FINAL E INCREMENTO DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE 
O,B.5,0":1. 
VECTOR DE CONDICIONES INICIALES. CY<1>, YC2>, ••• , YCN -l >J 
0.9555,-0.3333,-2.8,0.3333 
NECESITA ESCfi:IBU~ POF~ LA H1Pf~CSGr\A L~.S COOF\IIE:lMDA~l DE: LA:; SDL.U CICHH::~:; '7 

NO 
DIMENSIONES DEL RECTANGULO DE DIBUJO, DXf DY 
17,:1.8 
NUMERO DE CARACTERES A ROTULAR EN EL EJE X 

ESCRIBA DICHOS CARACTERES 
EJE X 
NUMERO DE CARACTERES A ROTULAR EN EL EJE Y 

ESCRIBA DICHOS CARACTERES 
EJE Y 
DESEA DIBUJAR TAMBIEN LOS ELEMENTOS LINEALES? 
SI 
LONGITUD DEL ELEMENTO LINEAL, XEL CN CM. 
0.65 - --

Vicente Gascón 
Julián Molina 

=====~= 
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Objetos más allá de la tercera 
dimensión 

La implacable regularidad de los objetos 
fractales proviene de la repetición, en teoría, in­
finita y con escalas cada vez menores, de esa 
regularidad. Esta repetición es el elemento fun­
damental de la fractalidad; la regularidad es 
sólo la «salsa» que, al igual que en la cocina 
puede modificarse en determinados momentos 
de la «cocción)). 

No somos tan inocentes como 
para creer que gruyere se fabrica 
abriendo agujeros en la pasta, 
pero creemos firmemente qt.ie el 
gruyere se dibuja, idibujando los 
agujeros! Corno no todos los 
agujeros tienen el mismo radio, 
proponemos el siguiente proceso 
(entre varios posibles): dibujar los 
agujeros por orden decreciente 
de sus radios 

C3 G o . (ill 

O V 
r, > r2 > ... > rn (verfigura). 

Para transformar esta idea en 
un verdadero algoritmo, hay que 
fijar dos reglas: la primera para la 
posición de los sucesivos centros 
y la segunda para determinar la 
ley decreciente de los radios. 

El Ordenador Personal, núm. 41 

La primera no presenta ningu­
na dificultad: aquí hemos decidi­
do introducir el azar, y la función 
RND nos permitirá sin problema, 
fabricar una serie de centros de 
discos equi-repartidos de forma 
«seudo-aleatoria» en el rectán­
gulo que elegiremos como re­
cuadro del dibujo. 

La segunda va a salir de un pe- · 
queño estudio matemático. Su­
pongamos que se tome como ley 
de decrecimiento de los radios la 
función Tn K/na, donde K es un 
determinado parámetro fijo y a 
un determinado exponente posi­
tivo fijo (esta función les parece 
muy natural a los matemáticos; 
hay que ser amables con ellos ... ). 

Sin necesidad de hacer aquí el 
pequeño estudio matemático ci­
tado, podemos sencillamente 
presentar sus resultados, que 
son muy claros: 

• Si a < 1/ 2, los discos cu­
bren prácticamente todo el rec­
tángulo y solo resta un número 
ínfimo de puntos (un «pequeño» 

número infinito) cuya dimensión 
(tanto geométrica como fractal) 
es igual a O. 

• Si a > 1/ 2 los discos no lle­
gan a cubrir todo el rectángulo, 
del que queda una pequeña par­
te, muy horadada pero de super­
ficie no nula cuya dimensión 
(tanto geométrica como fractal) 
es igual .a 2 . 

Dibujar puede 
resumirse en barrer 

El único caso crítico, y por con­
siguiente interesante, es a= 1/2, 
que proporciona la ley de decre­
cimiento de los radios Tn = K/v'n. 
Los. matemáticos pueden de­
mostrar en este caso, qUe la di­
mensión fractal D de la parte 
(fractal) no recubierta por los dis­
cos depende de K según la for­
mula D = 2-(2nK2/S), en la que S 
es la superficie del rectángulo e.n 
que se reparten los centros de los 
discos. · 

El programa que publicamos, 
escrito en Basic Applesoft ejecu­
ta los dibujos. 

Haremos algunos comentarios 
para facilitar la lectura del pro­
grama. 

• Líneas 1 00 y 245: una de las 
formas de dibujar un disco con­
siste en «barrer» con un diámetro 
que gira; lo que precisa el cálculo 
de cosenos y senos. Sin embar­
go, vamos a ordenar el dibujo de 
un número de discos del orden 
del millar y (en Basic Applesoft 

85 



Tokio • A 
ercio, pequeño 

• Abajo los prejui­
cios • Un tuno llamado VIC 
ronda bajo su ventana • Ex­
ploraci6n anatómica y geo­
gráfica del ordenador • Ban­
co de pruebas: PIPPLE 11 • 
Utilice un ordenador para la 
gestión de su club • Pequeño 
glosario de informática • lEs­
tará Ud. en forma mañana? 
• Iniciación a la programa~ 
ción • La arquitectura de los 
programas de juegos • Ges­
tión familiar • El Apple pela­
do • lRecuerda el día de la 
semana en que nél: ió? • 
Avanzadilla de pruebas: SIN­
CLAIR ZX 81 • Las calcula-

doras programables también 1 TRS80 color de Tandy Aa­
sirven para aprender • Las dio Shack • Enseñanza: A 
whl ;15 rle m ulr iDicAr . sumar se ha dicho • Dígalo 

OROENAOOR con flores: Una tesis docto­

Corwre rta las tn as ta 
bias en sugestivas curvas 

omencemos con la B con 
la A, BASIC • lPor qué una 
nueva informática? • Enseñe, 
al ordenador, Geografía • 
Iniciación: En la intimidad 
del 007 • Un servidor que 
sirve para todo • Los sub-pro­
gramas • Avanzadilla : Sin­
clair (Continuación) • El jue­
go del ahorcado • Avanzadi­
lla: Sinclair (Continuación) 
• Banco de pruebas: CBM 
8000 • La Dietética asesora­
da por calculadora • Encan­
tos del Sharp • Marcador 
automático con Sharp 1500 
• Las Vegas • Gran Premio 
de Penches • Pequeña músi­
ca informática. 

r:;-lEI sueño de una noche 
~de invierno. Los 12 tra~ 
bajos del microprocesador 
• Ensambladores,compilado­
res, intérpretes. La historia 
verdadera de su nacimiento 
• Las quinielas, relaciones de 
equivalencia • ¿Qué periféri­
cos conectar a su ordenador? 
• La informática personal en 
Japón • Si está perdido, si­
túese con un mapa y una cal­
culadora de bolsillo • Banco 
de Pruebas: Ph il ips P2000 
• Una cuestión de método. 
La programación estructura­
da· • Tres novedades Sony 
• Avanzadilla de pruebas: 

ral• Pasatiempos aritméticos: 
Los cuadrados mágicos o los 
crucigramas de la aritmética 
• Club de usuarios ZX81 
Sinclair • Cosillas del ZX80 
V 81 

r;lRenta 1981 ó com o cal ­
~cular el impuesto • Se­
guimiento de los mundiales 
• Las quinielas . El método 
del potencial • Retrato de 
Familia • El futuro inmedia­
to. Una vida diferente en la 
oficina la Ofimática • Banco 
de Pruebas: VIC-20 • Algu­
nos consejos para una elec­
ción correcta de logical de 
gestión de ficheros • Prueba 
de periféricos • lOuieren 
Uds. jugar ·a los juegos del 
ordenador personal? • Có­
mo remitir artículos para su 

· publicación • Cosillas del 
ZX81 . 

r;"llEI Basic le cansa? • 
~Prueba de periféricos • 
Las quinielas (111). El símil 
cristalográfico • Ensayo para 
Los Angeles 84: 007 emite 
desde el Valle del Silicio • 
División de poi inomios • 
Banco de Pruebas: Sharp 
MZ80-B • lQuiere Ud. jugar 
a los juegos del Ordenador 
Personal? • Los diskettes y 
su sistema de explotación • 
Casillas del ZX 81 • Pequeña 
música informática. 

Un ordenador doméstico rruy 
perfeccionado. El sistema 
YIS de Yamaha • Tertulia de 
lenguajes: Los lenguajes de 
programación de ordenado­
res • No descuide la seguri­
dad de los programas y de 
los datos • lQué es lo que 
dá vueltas como un disco. es 

¡ negro como un disco y es a 
la vez cuadrado? El Diske­
tte • La caja negra • lOuiere 
Ud. programar los juegos del 
Q,·rlenn rlor PArson aP 

1 

~San Fra nCISC O , siempre 
~la más avanzada ~a más 
hacía el Oeste) • Aplicación 

1 profesional: tres analistas de 
1 aboratorio • Tertulia de len­
guajes. Un lenguaje potente: 
F orth • La generación de 1 as 
pantallas planas • Como 
aprende morse con un Appe 
• Conectar un ordenador 
con un periférico: Los pro­
blemas de interface • Infor­
mática de bolsillo. Cambie 
de base cuando lo necesite 
con este programa para cal­
culadora H.P. • Banco de 
Pruebas: BHP modelo 80-21 
D Micra! • lOuiere Ud. ju­
gar a los juegos del Ordena­
dor Personal • Material y Lo­
gical lQué precauciones hay 
que tomar? • Juegos: Micro­
Caramhol a • Suoerspy 

r;;lPrograma El ectoral. Lo 
~Ley d'Hont • El progra · 
ma supervisor coordinador 
de una circulación completa 
• Feria de los ordenadores • 
Música en el TRS-80 • Las 
quinielas (IV). Geometría 
dispersa • Las novedades de 
Texas: Tl-88 y TI-57 LCD • 
Informática y medicina • 1 

Ponga un "zoom" en sus grá-
1 ficas • Los juegos y el arde - 1 

nadar: Cómo programar una 
partida de dominó • Cuando 1 
el tren sigue la vía de su amo 

1

. 
(1) • Banco de Pruebas: Ata­
ri 800 • Banco de Pruebas 
Logical: CORP. Generador 
de programas • Divulgación . 

r.;;:;) Huus ton . Lé! NCC • 
~ZX Spectrum • Pong a 
un ordenador en la máquina · 
de escribir y consiga el trata ·1 
miento de textos • Respues­
tas del 1 imón a la manzana • ! 
Banco de Pruebas: 01 ivetti 
M-20 • El Ordenador en casa : 
El juego del radar para Sharp 
PC-1211 • Las novedades del 
SICOB • Big-Pattern • Ban­
co ·de Pruebas de Logical: 
Basi Data • Informática y 
Sociedad: les de temer la in­
formática? • Informática y 
Medicina: La informática 
ayuda al tratamiento del can­
cer (1a parte) • Juegue con 
el Ordenador Personal • Co­
mo ganar 140K octetos al 
menos taladrando un diske­
tte • Las 1 eyes de Gol ub del 
reino del ordenador • El en­
canto del Sharp • Informáti­
ca de bolsillo: El tejano po­
!nco . 
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~-------

_____ .._ 

BOLETIN DE PE DI DO 

Sírvanse enviarme los números atrasados del ORDENADOR PERSONAL que marco con una equis ')8l 

Nombre 
Dirección 

Población D.P. 

Apellidos 

Tfno. 
Provincia 

FORMA DE PAGO: 0 Talón adjunto O Giro Postal O Contra reembolso 

Deseo recibir los n°s 

Siguientes del O.P. 

(marque con una equis 'J8l 

[D[!][!]0~~~[!]~@]~~ 
§l~~~~~~~~~DD 

(*)Esta oferta es válida sólo para cinco o más ejemplares, cada ejemplar de más se cobrará al mismo precio de 200 pts. 

-R EMITIR A: El Ordenador Individual S.A. C/ Ferraz, 11 -Madrid - 8 

quina • Robots para jugar. 
Empezamos ¡:x>r una tortu­
ga • Prepare un TRS para ac­
tivar retes • Un ordenador 
que domina formas y colares 
• Ajedrez. Los principios • 
Banco de Pruebas: FAC IT 
DTC 6522 • El laberinto de 
Candy. Juegos • Código de 
Barras, Impresora C. ltoh 
8510 • Per iféricos . Impresio­
nes sobre impresoras • La ca­
ra oculta del Slarp • Avión 
Espía • Gestión de ficheros 
• La InfOrmática ayuda al 
tratamiento del Cáncer 6 
lEs usted lógico? Un juego 
sobre HP41C • Avanzadilla 
de pruebas: CASIO FX-702P 
• lOuieren ustedes progra-

del Ordenador 

fMlApp e, IBM y V isicorp 
~· Novedades en Japón 
• Lenguaje de programación 
ESCOLAR • Ciencia Ficción 
(mañana lqué ordenadores?) 
• Los juegos y el ordenador 
• Avanzadilla de pruebas: 
EL ACORN-ATOM • EL 
BASIC BASICO (La B con la 
A, Basic) • El tratamiento 
de textos en Japón • Y el 
Hombre creará el ROBOT 
(1a parte) • Traductor - Mo­
nitor/Intérprete para MZ 80 
B • Banco de Pruebas: EL 
NEWBRAIN • ELMASTER­
MIND en Basic del ZX-81 • 
Programe en lenguaje máqui­
na: ZX-81 · ROMPEMUROS 
• El secreto de los algórit­
mos calculadoras • El micro­
ordenador en las el fnicas • 
La funcion HIR de la TI 
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te • Un laberinto sin el hilo 
de Ariana -V IC 20 • Impre­
sión d'e calendarios optimiza­
da · HP41 . 

CAL para principiantes (111) 
• Y el hombre creará el RO ­
BOT (111) • Pánico en el fon­
do del mar • Las carreras de 
coches, un deporte de Salón 
• Programas de 1 K para el 

~Visita a la MICROFAIR 
~. COMPEC-82: La in­
formática Británica • -Hew­
lett-Packard: .. . Una estrate­
gia diferente • Introducción 

' ZX-81 • Rally de Montecar-

al sistema CP/M • lCómo se­
leccionar el software educati ­
vo? • Y el hombre creará el 
robot (parte 11) • Avanzadi­
lla de prueba: EL AIM 65/ 
40 • LOGO - Carmela y la 
tortuga • LOGO - Meta una 
tortuga en su ZX-81 • Los 
nuevos antiguos contra los 
nuevos modernos • Banco de 
Pruebas: EL SIRIUS-1 • Via­
je alucinante a través del 
INTERPRETER EN UN MZ-
80-8 • Sistema periódico de 1 

los elementos. Gestión de fi­
cheros secuenc ias en CBM 
8032 • Los juegos y el Orde­
nador (Parte ·11). Cada vez 

m enos tiempo con el algorit­
mo Alfa-Beta • Minigolf de 
Karnak: para TRS y Video 
Genie • Las quinielas. O ases 
d·e equivalencias - Apple 11 • 
No jugueis a las ceril las si no 
estais seguros de poder ganar 
HP41 • Laberinto para MZ 
80 B • Ficheros para Ato m • 
Había una vez en el espacio 
intRrqa tác t ico rfel V IC-20 . 

~Diseño E A O • Médi ­
~os Consu lten un O.P. 1 

• El Ordenador al servicio de 
las elecciones • Lenguaje má­
quina y ensamblador (el len­
guaje del 6502) • Póngase 
Ud. al día • Por qué y cómo 
informatizarse ... Consejos y 
recetas • Examinemos las me­
morías del Basic • Aprendi­
zaje del Basic en un Instituto 
de bachillerato • Pascal para 
principiantes (2" parte) • 
Banco de pruebas Basic • 
Confidencias del P C. 1500 
(2a parte) • Banco de prue­
bas: OR IC-1 • El Acorn 
A tom p rotegiendo a la tierra 
frente a una terriije invasión 
• El Appl e se vuelve artista 
(2" parte) • El juego de Neis­
cat • Métodos de Montecarlo 
(P C 1211) • Programa para 
alta resolución (Z X-81) • 
Activación y desactivación 
d e sus aparatos domésticos • 

! Como hacer un puente • Pro­
ducto de Matrices (H P41) 

1 
• La astucia y la h ab ilidad 
hacen más para fundar un 
club que la f uerza y los en ­
fad o s 

stemas de Expl o · 
16 bits en guerra 

- Introducción al Len­
guaje de los Ordenadoras • 
Ahorre memoria y aumente 
la velocidad de sus progra· 1 
mas Basic ínteipretados • 
Banco de Pruebas: EL OS­
BORNE 1 • GENFRAS 8. 
Programa generador de frases 
para el ZX8f • Avanzadilla ' 
de pruebas: EL VICTOR 
LAMBDA 11 • Alerta. Las 
naves del Imperio contraata­
can. ZX-81 • Recetario BA­
SIC • PASCAL para princi· 
piantes • La informática y el 
diseño asistido: EL APPLE 
se vuelve artista -1 e parte • 
Copia de Gráficos en alta re­
sol ució n sobre impresora . 
ATOM-ACORN • Las confi­
dencias del PC -1500 -l a par-

r:u::;lEI Ceb it-83 d e Hannno­
L.:::.Jver • Los orde nadores 
16 Bits • "Los procesadores 
16 Bits • Banco de Pruebas: 
Dragón 32 • Los sistemas de 
explotación 16 bits • PAS-

l o para PC-1500 • Recetario 
B.Jsic . 

r:;:;) La aa West coast Com ­
~puter Fair • Selección 
de equipos con fines educati­
vos • El O.P. no hace al mon­
je • Viaje al país de los jue ­
gos • Lenguaje máquina y 
ensamblador. El ejemplo del 
6502 (y 11) • 20.000 Leguas 
de viaje sub-pantalla .• Perifé­
ricos HP-IL • P~r iféricoS in­
te\ igentes para trabajar mas 
'rápidos • Sobre dos tipos de 
"Cracks" misteriosos en el 
ZX -81 • Primeros pasos del 
programa en notación alge­
braica • Síntesis _musical • 
Nuevos usos para viejas cal­
cul adoras • lConseguir"á el 
ZX-81 salvar a ·los náulragos? 
• Conducir una locomofora 
• Un mfc.ro.biólogo habla de 
su s o rrfena'rlnres, 

r:;;;-1 Memor izac ión d e ¡Janta· 
~lla en el PC-1 .500 • Pas­
ca l para princ ipiantes (4a 
parte) • Un sistema operati­
vo estr ucturado. Unix • Un 
medidor de velocidad de cas­
sette para Atom • Un pode­
roso programa para la corre­
lación de sus datos. Parte 1 
• Como transformar la impre­
sora PC-100 en un trazador 

de curvas • El Appfe se vuei-J 
ve artista (3a parte) • Descu- , 
brir las artes gráficas gracias 1 

a la informática • El ordena­
dor ayuda en la investigación 
de la paternidad • Recetario 
Basic • Las cuatro en raya 
del O.P. • Control informá­
tico del tratamiento ant ibió- 1 
tico • ¿Quién pagará las ca- · 
ñas, usted o su HP41 ? • 1 

Ech e una carrera con su TI-
59 • Y ante todo la música. 
Práctica de la síntesis musi­
cal • Los invasores han vuel­
to, yo los he encontrado • 
El ordenador jefe de estación 
{:?a P.:l ' l f' ) 

· 1201SICOB-34 edición • 
Euromouse-83 • Reper · 

tOrio de instrucciones del mi­
croprocesador Z-80 y Len­
guaje Assembler • Banco de 
Pruebas: KA YPRO 11 • Pas ­
cal para prinCiRiantes fiche ­
ros, procedimieritos y funcio ­
nes (5a y última parte) • 
Banco de Pruebas programas: 1 

TIME ZONE: la máquina del 
tiempo • Vera Molnar o cO­
mo dominar la casualidad ·· 
Creación artística • Banco 
de Pruebas: EL COMMODO­
RE 64 • Dibujos en Perspec­
tiva en su H P-41 • Le toca a 
Ud. ahora, fulminar al dra­
gón del VIC-20 • El dibujo 
animado al alcance de su pan­
talla ZX81 • Lenguaje máqui­
na para PC-1500 • Gráficos 
en el DSBORNE 1 • Cálculo 
de Veloc idad de perfusión de 
fármacos vasoacti\Íos • Juego 
de las siete y media para el 
CASIO FX 702.f' • Integra ­
e ión por el método Simpson 
con ZX SPECTRUM. 

r:;:;lEstudio detallado de un 
~V. I.A. • Redes locales • 
Repertorio de instrucciones 
del microprocesador Z80 y 
lenguaje Assembler (2a parte) 
• Banco de Pruebas: RED 
OMNINET • Cómo utilizar 
redes de mil formas razona-

· bies • Avanzadilla: Casio PB-
300 • La falta de dinero no 
es tan grave -clubs- • Ruti­
na en código máquina para 
proteger programas en BA-

cuentas cor rientes con un 
SHARP PC-1211 • Es el mo­
mento de esquivar HP 41 • 
Dump hexadecimal para PC-
1500 • A hacer chuletas 
ZX-81 • Programas de 1 K 
para el ZX-8 1 • Tic-tac -tic­
tac en Vic y en ORIC • 
Economice la ocupación de 
memor i~ T l-59 . 

r::;;;lsistema operativo para 
~microprocesador de 16 
bits: MS-DOS • Repertorio 
de instrucciones del m icro­
procesador Z 80 y lenguaje 
Assembler (3a parte) • Viaje 
al centro del LOGO (3a par­
te) • Un programa lleno de 
eoergía atómica. ATOM­
ACORN • Rosas negras • 
Terrible amenaza a la fede­
ración galáctica HP-41 • 
Banco de Pruebas: MICRO 
PROFESSOR 11 • Geografía 
Espacial. PC 1.500 • Choque 
elástico. DRAGON 32 • Rea­
l izad nuevos caracteres en 
vuestro V IC-20 • Tratamien­
to de textos en la FX-702P 
• Estadística de dos varia­
bles para el ZX-81. 

r;;:;Jviaje al centro del Lago 
~(2a parte) • Pequeños 
que casi no temen a los gran­
des • R ealización de un p ro­
tocolo CENTRONICS • 
¿Quién es Richard Paul Jo­
nes? • Un laberinto sin el hi­
lo de Ariadna. V IC-20 (Re-

su ltado del concurso) • Or­
denadores que ayudan a vi­
vir • Esp{ritu lestás aqu P o 
los fantasmas del Commodo­
re 64 (la parte). CBM-64 • 
La PC-1500 hace música. 
PC-1500 • BASIÑOL. El Ba­
sic español. APPLE • O .P. 
Defender. ZX SPECTRUM • 
l Dónde se encuentran los 
planetas? ZX-81 • Combina­
toria. VIC-20. 

r.;:;IAvanzadill a de Prueba: 
~HP-150 • Viaje al cen­
tro del Lago (3a parte) • 
Cuando el sueño se convierte 
en tecnología • Banco de 
Pruebas SORO M-5 • lCare­
cen de voz los O.P.? • Intro­
ducción al lenguaje de pro­
gramación C • La PC - 1500 
aprende música • Escalera de 
color y escalofríos asegura­
dos • Al claro de luna, amigo 
Pierrot préstame tu O.P. • 
Música es el arte de combi­
nar sonidos • Cómo evaluar 
un biorritmo con la HP-41 • 
lEspíritu estás aqu{? o los 
fantasmas del Commodore-
64 (2a parte) CBM-64 • Re­
solución de ecuaciones de 1 er 
Grado • Rutina para forma­
to de datos en impresión • 
Cuando el Atom tiene cita 
con la luna. 

---------------- ~ ·----~~ 

10 números al año ::: 2.500 

+ 
::: 500 

Guía 
+ 

2 nos atra~ados a 
eleg1r 

::: 500 

Total 
::: ~ 

Ahora sólo 
:::2.500 

Deseo suscribirme a la revista EL ORDENADOR PERSONAL, por un año (10 números) recibiendo 
además LA GUIA de ORDENADORES PERSONALES y los dos números atrasados que marco a 
continuación. 

MARQUE CON 
UNA BJ LOS DOS 
N°s ATRASADOS 
OU E DESEA RECIBIR. 

Nombre 

Dirección 

Población 

[I]IIJ[I][!][!][~][!][!]~@]~~ 

~~~rill~~~~~~DD 

D.P. 

Apellidos 

Tfno. 

Provincia 

Forma de Pago : O Cheque adjunto O Reembolso O Giro Postal. 

Firma Fecha 



interpretado) la búsqueda de un 
elemento de un vector que t arda 
alrededor de 2 ¡.¡s, mientras que 
el cá lculo de un coseno o de un 
seno tarda sobre 2 0 IJS (las ins­
trucciones «completas» A= C(J) 
y A= COS (J*PAS) tardan 4,5 IJS 

Cráteres de la luna (origen 0,92; dimensión 
1,8). 

88 

100 DIM CC200 I, SC2001 
130 PI= 3.14159265 4 
140 ZZ = PEEK 1494061 
150 GET A$ : TEXT : HOME 
160 PR I NT "ORI GEN DE SEGUIMIENTO PSEUDO-ALEATORIO," 
161 INPUT "DEME UN NUMERO F'OSITIVO : ";GE : PRINT 
165 Z = RND ( - GE l 
170 PRINT " PREGUNTAD UNA DI MENSION FRACTAL" 
171 INPUT "COMPRENDIDA ENTRE O. 8 Y 2 : " ; D: PRINT 
175 IF D < 0 . 8 OR D > = 2 THEN 17 1 
180 XO = 140:YO = 96: REM 1 CENTRO DEL RECTANGULO 
185 A = 70:8 = 50: REM * SEMI-COTAS DEL RECTANGULO 
190 R = SQR 112 - DI * 2 1 A 1 B 1 ~II 
195 PR I NT "ILUM I NA MOS El. PRI MER DISCO = " ; R: PRI NT : GET A$ 
200 REM . * 
201 REM 1 CALCULO DE LOS COSENOS Y SENOS 
202· REM * 
2 10 PAS = .9 1 R: NO = PI 1 F'AS 
220 HGR2 : HCOLOR= 3 
225 R1 = R - . 5 
2 30 X = XO + 12 1 RND 111 - 11 * A: Y = YO - 12· 1 
2 40 FOR J = O TO NO 

RND 111 - 11 1 B 

2 45 CCJI = COS CJ 1 PASI : S CJI = SIN CJ * PASI 
255 NEXT J 
300 REM 1 
301 REM 1 DIBUJO DE LOS DISCOS 
3o'2 REM 1 
3 10 FOR · N = 2 TO R 1 R 
31 5 RN = IR 1 SOR CNII - .5 
320 X = XO + (2 1 RND 111 - 11 1 A: Y =YO- <2 1 RND 111 - 1 1 1 B 
330 FOR J = O TO NO STEP SOR <NI 
335 HF' LOT X- RN 1 CCJI, Y + RN 1 SCJI TO X + RN 1 CCJI, Y - RN I . SCJI 
3 40 NE XT J 
345 HF'LOT X - RN 1 CCJI,Y + RN 1 SCJ) TO X+ RN 1 CCJI,Y- RN 1 SCJI 
350 NEX T N 
360 HCOLOR= O 
3 70 FOR Y= OTO 95- 8: HPLOT O,Y TO 2 79 , Y: NEXT Y 
375 FOR Y= 96 + B TO 191: HPLOT O,Y TO 279,Y : NE XT Y 
380 FOR X= O• TO 13 9 ·-A: HPLOT X, O TO X, 19 1: NEXT X 
385 FOR X= 140 + A TO 279 : HPLOT X,O TO X, 19 1: NE XT X 
4 00 GOTO 150 

y 27,5 IJS, respectivamente. La 
conclusión es evidente: hay que 
calcular los senos y cosenos para 
el primer disco y almacenarlos en 
dos vectores para no tener que 
volverlos a calcular nunca más. 

• Línea .. 1 40: para los que ten­
gan un monitor en colores Thom­
son. 

• línea 1 60: este programa 
emplea series seudoaleatorias ori­
ginadas por la función R N D. Se 
plantea una pregunta importante. 
Cuando un dibujo le parece de 
gran calid.<!d estética, ¿cómo ~e­
producir la misma seudoaleatone­
dad? El Basic Applesoft proporcio­
na una res puesta interesante. 
Cualquier llamada RND (x), en que 
X sea número rea l negati\(O, «in i­
cia líz-<Ü> de uña forma perfecta­
ment e determinada el generador 
RND. En el argot de los especia­
listas, A es un «origen» de serie 
seudoaleatoria. Por consiguiente, 
si se in icia cualquier uso de RND 
con ·un origen elegido por el 
usua rio, bastará con volver a dar 
el m ismo origen para reproducir 
post eriormente la misma serie 
seudoaleatoria. 

• Tín·e-as-:-2 25 y 3 1 5: la sus-
- t racción de 0,5 a los valores cal­
cu lados de los radios tiene como 
finalidad anular el efecto de gro­
sor del pu nto dibujado en la pan­
talla o en el papel. Este grosor 
podría parecer despreciable, pero 
en rea lidad no lo es porque existe 

un gran número de discos de ra ­
dio muy pequeño. 

• Líneas 370 a 385: «limpie­
za» de las partes de los discos 
que desbordan el recuadro pre­
visto · (Xo-A, Xe+A en abscisa; 
Yo--8, Yo+B en ordenada) . _ 

Finalment e hay que resaltar 
que sólo se puede dibujar un nú­
mero finito de discos y que la 
elección en este programa del 
número Rz (línea 31 O) sign ifica 
que se ha decidido, de forma a_r­
bitraria, dibujar sólo los de radro 
o 1. 

Se podría agrandar el recuadro 
para que ocupase la casi totali­
dad de la pantalla. En ese caso, 
hay que int roducir alguno~ artifi­
cios para evitar que los pnmeros 
discos desborden la pantalla. Los 
dibujos de los cráteres de la luna 
se han realizado con ese progra­
ma modificado. Se podrá obser­
var la extrema diversidad del 
efecto v isual y todo el mundo po­
drá descubrir, según su imagina­
ción, semejanzas con objetos 
geométricos del mundo real... Se 
pueden hacer objetos fractales 
con los generadores de series 
seudoaleatorias; por ejemplo, el 
cielo cubierto de capós de nieve 
o una luna casi-como la verdade-
ra. 

Francisco Dress 

=================,~= 
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TARJETA 
DE 

SUSCRIPCION 
A 

EL 
ORDENADOR 
PERSONAL 

TARJETA 
DEL 

SERVICIO 
DE 

LECTORES 

TARJETA 
DE 

PEQUEÑOS 
ANUNCIOS 

GRATUITOS 

EL ORDENADOR PERSONAL 
Servicio de Suscripciones 

Nombre .. . ................................... . .... . ..... . .. . 
Empresa . . .... . ............................................. . 
Calle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . ....... Tfno . . ... . . . ... . . 
Población . . . . . . . . . . Código Postal ........... Provincia . ... . ..... . 
Se suscribe a El Ordenador Personal por 1 año, aceptando se prorrogue la 
misma por años sucesivos, salvo aviso en contrario. 
Su importe de 2.500 pts. se abonará mediante: 

O Cheque adjunto O Reembolso O Giro Postal. 

La suscripción empezará con el n° ..... 

España: 2.500 Pts. por 1 año O Firma: 
lberoamérica: (Correo aéreo) 50 dólares O 

(Correo ordinario) 40 dólares O 

Señale con una cruz lo que le interese. Fecha ........... . 
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PEQUEÑOS ANUNCIOS GRATUITOS de E L ORDENADOR PERSO N A L 

Completa los cuadros en letra de imprenta, utilizando un solo espacio por letra . Atención sólo se admitirán los 
anuncios que lleven la d irección completa (cal le, n úmero, población, código postal, provincia), el apa rtado postal 
o teléfono sólo no basta. Para las ventas de material de segunda mano indicar mes y año de compra. 

Señalar con una cruz el apartado (uno solo) en que deseen publicar su anuncio . 

O Clubs O Contactos O Compra de material O Venta de materia l O Diversos 

lDe qué ordenador dispone? lEs usted suscriptor? O Sí O No 

L 1 1 1 1 I __ LL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i_l__.Lj 

1 1 1 1 J ...... LLLlLLD__l_l_ 1 1 Ll... l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

LLL L l LJ l LLL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L .... L l 1 1 1 1 LLL.Ll.. 1 1 1 1 

lu .. l l _L LLLl .... LLLLL .. LlLU ....Ll....LJ ..... LLLLLl _ _LL_ 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 LLLlLl 1 1 1 ..Ll....LL 1 1 1 1 1 1 ' ___LLJ......U_Lll.....l....J 
Nombre 

Dirección ....• .. .. . .. .. . . . ... ... . .... • ......... . · · ... . · · · · · 
Población C .P. . .. . .. . ... . ..... . . ... . .. . ......... . ....... . ... . 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reservados exclusivamente a particulares y sin objetivos come rcial es: In~ 
tercambio y venta de material de o casión , creación de clubs, c a mbio de experienc ias , contactos y cualqui e r ot ro 
servicio útil a nuestros lecto res . Los anuncios de venta e intercambio de programa serán rechazados sistemática· 
mente. 
EL ORDENADOR PERSONAL, no garantiza ningún plazo de publicación y se reserva el derecho a rehusar un 
anuncio sin tener que dar ninguna explicación. 
Este anunc io no podrá utilizarse pasados los tres meses de su publicación. 
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~MSX 

Minii..tratamiento 
de texto 

Este prog rama es un pe­
queño tratamien to de texto 
o mejo r, un editor en 40 co­
lumnas. Ofrece una particu­
laridad interesante, está n 
disponibles d1ez página s 
permanentemente y se pue­
de pasar de una a otra de 
fo rma inmed iata. Todo ello 
gra cias a una astucia de la 
memoria video de los M SX. 

<11 ::::: t3 

TRUCOS 
Esta RAM es de 16 Ko, si 
bien una página de texto ne­
cesita 1 Ko como máximo. 
Se podría pensar que po­
dría n caber una quincena de 
páginas. Quizás fuera posi ­
ble ... a costa de complicar el 
programa y las manipulacio­
nes del usuario. 

El empleo de este progra­
ma es muy senc illo des­
pués de habe rlo tec leado, 
hacer RUN y se presenta 
una pá g ina virgen ante sus 
OJOS atón1tos . Tra s haberl a 
usado co n su maravillosa 
prosa, puede pasar a otra 
página; pu !se la tecla de 

fun c ión F1 y después la c i­
fra correspo ndiente a la pá­
gina deseada. Por eJemplo, 
pulse F1 y 3 y se presentará 
la página 3. Para vo lve r a la 
anterior pulse F1 y 1. Las 
posibilidades de co rrecc ión 
del prog rama son las del 
editor Ba sic de MSX. Para 
impnmir una pág ina, posi­
cionarse sob re ella como se 
ha indicado, pulsar F2 y 
cua lquier tec la . Cuid ado: al­
guna s impresoras necesi­
tan la supresión del punto y 
coma que sigue a XS de la 
línea 230. Este programa se 
puede meJO rar fá cilm ente, 

10 cop T=1 TO 10:A$=STR$(11:GOSUB 100:CLS:A=O 

en espec ial para la sa lva­
guarda de las diez pági nas 
de pantalla 

Veamos el secreto de la 1 

astucia empleada Para pa­
sar de una a otra página en 
los ordenadores M SX, hacer. 
BASE(O) = no de la página X 

400h + Cooh (es decir, di- · 
rección de princ ipio de la 
página); 
VDP(2) = no págin a + 3; en 
F923h POKEr el octeto de 
mayor va lo r de la direcc ión 
del princip io de la pági na 
(ejemplo pa ra 1 OOOh. PO­
KEr 1 Oh) 

20 BASECOl=&H1000:VDP(2l=4:P OK E &HF923,&HfO:CLS:WIDTH 37 
-:~:e:• !<E:\( i]FF. 
.-:·:¡. () CJ !'"·-.\ 1< 1::. \( C3 C:) ~:::; tJ 1-::-: -~ () () : (.! '.) :: l< i:~. ( 1 1 DI'·.\:: i<!::: ·l 
< (':. ¡::·, ,~: ""' I f·· .. ! ¡:::· !. . .' T- :t: ( :\ ) 

.!. j··· (~-~ :+ : ====e::!-·!¡:~~ ::J:: ( :L ::::; > THEN PRINT CHR$(101: 
I F ¡::,::~""CH F~::'f.: ( E3) THEN PRINT CHR$(1271= :GDTD ~.=.=:.iC> 

F: O F' F: J \'-.1 T (:-, :t: :: 
e_) () r:·J (J ·r 1] ~_:_=:_; () 

::. (:)U , ... , .. ''·-./¡:.·:·,L. ( :-:::; :'\:' :¡ ~: T ¡::· :::·¡:::::O T H !":: l\\ t·:l ''" :\. (' 

:!. :!. () :u""'¿,!---! ( ::()U+;> !-··14 C• (i ·l~· (i 

l :·;? () C ::::: ~-. .) (~·¡ L. ( ~ ! ?:: l·-! 1 
' ·+ L.. !:::: r::· ·r ::t:: ( \-! E X :$: ( :t: ) ~ ..::: ) ) 

130 BASE (0l=B:VDP(21=A+3:PDKE &HF923,C 
:i. li- () ¡':·, :=¡;: ::::e:: 1-! ¡:~ ::f:: ( :1. !. ) 
1 ·::_; .::::. h: e: T tJ ¡:;: 1'~ 

:10 X=BABE <01+40*!.+2 
0 20 FDR J=O TO 36:X$=X$~CI-!R$CVPEEK(J+Xl1 :NEXT 
',? L ::~ · h: I t···JT / :!:!: :: :: X ti:::::: 11 11 

·::: i(J I\!E: •; r 

Las buenas 
direcciones 
del Oric 

Vámos a- ve r algun.as di­
recciones útiles en el Oric 1 
y Atmos . Cuando se ind1ca n 
dos de ellas, se trata de un 
puntero en página O El valor 
ontenido en estos dos oc­

tetos represen ta una di rec­
ción. Estas direcciones es­
tán escrita s todas ella s en 
hexadecimal. 

un prog rama Por ejemplo, 
# Doke E9, # 500 equiva le 
a RUN, pero s1n rein icia li za­
ció n de las va riab les. Tam­
bién se puede hacer un 
GOTO en medio de una lí­
nea. Por ejemplo, in troduzca 
el siguiente programa. 

10 DOKE#E9,# 514 
20 PING ZAP 

Después teclee RUN . 
Só lo se ejecuta rá ZAP, por­
que # 514 es la dirección 
de los dos puntos que pre­
ceden a e::¡ e ZAP. 

ne # FF, el Oric se encuen­
tra en modo directo . De esta 
fo rm a se puede teclear en 
modo di recto POKE #A9, 1· 
GETRS, y el mensaJe ¿ILLE­
GAL DIRECT ERROR no se 
genera rá. 

#AC, AD salvaguarda de l 
contenido # E9 EA en caso 
de BREAK o de END, para 
permit1r CONT. Igua l para 
las direcciones AA y AB. · 

De 35 a 83 Tampón del 
tec lado. Cua lquier cara·cte r 
tecleado se almacena all í 
(tanto en el momento de un 
INPUT o de un GET) Esto 
explica que el Orie sólo se 
base en lo que se teclea en 

presenta en panta.lla (ver los 
CTR L L Seguidos de RE­
TURN , y que generan un¡ 
SYNTAX ERROR, respecto a 
lo que se ha tec leado ante­
rio rm ente) . 

2 19: absc isa de l cursor 
HIRES 

21A: ordenada del cu rsor 
HIRES 

213 motivo binario deli l 
DRAW 

2 F7 (só lo en Ori c 1) un O 
lógico se efectú a en tre el 
código ASC II de cua lquier 
ca racter a pr se ntar y el 
contenido de es t d1recc ión 
enviándose elr sulta o. 

# E9 EA: direccipn del 
próximo caracte r a tratar por 
el intérprete Puede seNir 
par.a.des1úa r _, a ejecución,..de 

#AS A9 Contiene el nú­
mero de línea en ejecuc ión 
(lo que se presenta en 
modo IBO~) __ S.i_.é-9 contie- tec lado .o en lo que se:-1~----- Pedro Chicourrat 



1 Esta c~ rtarutina ene! len­
guaje maqu1na perm1te Im­
pedir la eJecución automáti­
ca en el momento de cargar 
un programa en casete. 
Pu ede resultar útil cuando 
se carga un programa Oric 
1 en Atmos para ·adaptarlo 

lAMSTRAD_ 

Memoria 
de pantalla 

Para empezar. ejecute 
este pequeño eJemplo: 

10MODE2 
QO FOR 1=491 52 TO 65535 
"30 POKE 1, 255 

O NEXT 1 

Le da rá una idea sobre la 
organi zació n de l vi deo del 

mstrad y puede sustituir la 

Si arrancas e 
mente. podría plantarse. El 
prog ra ma está dado pa ra 
Atmos En Ori c 1, la direc­
ción # 2AD corresponde a 
#63 y #EE22 a #EC03 
Cargado el prog rama, teclee 
RUN . La rut1na está implan ­
tada y puede hacer NEW y 
un clásico CLOAD. Se impe­
dirá la ejeCUC IÓ n. Para salva­
guardar la rut1na. tec lead 
CSAVE ..... A#22 1, E#22A 
Tras haberla ca rgado. no ol -

línea 1 O por e l modo O o el 
modo 1 

Modo 2.· Cada octeto de 
la m emoria video permite 
definir ocho pun tos o pixe ls 
según que los bits sean 
1gua les a 1 o a O; por eJem ­
plo, 225 decimal igual a 
11111111 en binario, lo 
que permite ilummar ocho 
puntos en la pantalla ; como 
los puntos son adyacen tes. 
obtendrá una pequeña barra 
de ocho puntos. 

En modo 2 só lo hay dos 
posibl es colores. los bits O 

vide el DOKE # 245 (o 
#63), #221 

En rea lida.d, la di recc ión 
2AD es la bandera de eJeCu­
Ción automát1ca. Si es dife­
rente de O, el programa 
debe e¡ecuta rse La rutina 

1~· ~OR r~ ~22 1 TO #2~A 
~20 F:E.i)D A~ F'OI; E l • , ... , ~ ·-,J• - •. • 

~:.u l. JU r .t: ,-... :-..1 ~ .. lf •. : ,. · t 

61.1 o~~Tr, !~Bv, #;~~D . #•_e· ·:-:n¡:. ~" '. :·{~ o 

/ U ü AT A 4f.68 t.:'Lf-1 

que trata las interrupciones 
la pone a O en el momento 
en que de nuevo es tá n per­
mit idas. 

iAsus tec lados ! 

Florencio Gaja 

j30 DATA l*(;C .# 22.,i:¡. l-;"~; ' Ji'"l f-· fi~.E·~:·. ~ · rt :: D•·• ·. :71'1 1:1. ¡J f ~ i .( :' 

son de l primer co lor y los 
bits 1 del segundo. 

Recuerd e que el pr1m er 
color es el de l fo ndo . 

M odo 7: En este modo. 
cada octeto só lo define cua ­
tro puntos; la conjugación 
de los cuatro primeros bits 
con los cuatro ú !timos per­
mite defin1r el colo r de cada 
punto. 

Cuatro primeros 0011 
Cuatro ú ltimos O 1 O 1. 
Colores 0123 
Lo qu e se corresponde 

con los cuatro colores per-

m1t idos en el modo 1, elegi­
dos entre los 27 posibles 
con la Instrucción IN K. 

Modo 0: Cada octeto 
puede definir dos puntos, 
orga nizándose así los co lo­
res: 
bitO + bit2 + bit4 + bit6 o sea 
2 x 2 x 2 x 2 colores; para ele 
seg undo punto bit 1 + bit3 + 
bit5 +bit? o sea 16 co lores. 

Organización de la me­
moria pantalla: Cualquiera 
que sea el modo. la panta lla 
se des compone en 

25 líneas dé ca racte res; 



cada línea de caracteres en 
8 líneas g ráf1cas ... , cada lí­
nea g ráf 1ca en 80 octetos 

Modo 2 80 octetos a 8. 
Plxe ls -640 p1xels O pun-

tos 
Modelo 1· 80 octetC3s a 4 . 
Pixels-320 pixe ls puntos 
M ode lo O 80 octetos a 2 
P1xels 1 60-p1xels O pun-

tos 
El pnmer octeto de la pn­

rnera línea gráf1ca está en la 
dirección 491 52, o sea 
COOO en hexadecimal. No 
es s iemp re exacto a causa 
del SCROLL, pero cada ms ­
tru cclón modo X rein ic ia li za 
el pnncip1o de la panta lla a 
49152 . 

Teclado bajo ensambla -

,SPECTRUM 

Por derecho 

La rut ina g ráf rca a em ­
plear a partir de un Pasca l 
,HP4T s 1rve para t razar un 
arco de. R rad 1anes. llaman-

W.SCROLL 
parcial 

Se pueden emp lear a lgu­
,nas rutin as del monitor de l 
Spectrum Este es el caso 

'~e l SCRO LL. Un CALL 35 
82. o un RANDOMIZE 35 
82 en Basic monta una lí­
rea en la pantalla 

COMMODORE 1 -

Salvaguarda 

1
deMEV 

dor: Pa-ra emplear el teclado 
en legua je de máqu 1na . dos 
rut1nas: 

1 wai t en BB06 en hexade­
Cima l. 

S1 hace CALL ·a es ta d irec­
Ción . . en A m-strad se para 
hasta' que se pulse una te­
cla, a l retorno de esta ru tma, 
el código ASCII de la tec la 
se enc uent ra en A. 

2 read en B B09 hexadeci ­
ma l. 

Pone en A el cód 1go ASCI I 
de la ú ltima tecla pu lsada, 
pero no mterru m pe el pro ­
grama 

Thierry Orliac 

do a la rutin a DRAW de la 
ROM, lo que prec1sa una 
man1pulac1ón de la va nable 
R (la rep resentac ión de rea ­
les del Bas 1c Spec trum es 
cas1 inco mpat ible con la del 
Pascal HP4T, a nivel del ex­
ponente y de la mantisa nor­
ma li zada) El número su­
brayado (# FF) en e l proce-

Todavía hay más un CALL 
35 84 hace un Scroll parcial 
partiendo de las líneas de 
abajo . La rutina que presen ­
tamos necesita dos argu ­
mentos, e l número de líneas 
scro lladas y e l núm ero de 
veces que hay que realizar e l 

· Sc ro l l. 
Por ejemp lo PRINT USR 

64120,12,3 permite se ra­
ll a r 3 veces las t rece líneas 
1nfenores Algunas veces 
esto es muy útil . 

d1rección 781 (aquí «1» para 
el magnetófono ). 

Basta con proporcionar. 
al principio, la dirección in ­
fe nor (S 1) y la dirección su ­
penar (S 2) para qu e e l pr'o -
grama se encargue de todo 
lo demás 

El programa que P.resen-
1tamos es tá escrito en Basic, También puede darse un · 
pero emplea sub- rut1nas del nombre a ese fichero. 
Kernal en lenguaje de má- Este nombre se coloca a 
quina, así como los reg 1s- partir de 49152, pero se 
:t ro s A, X. y de l 65 1 o oue se modifica fácilmente esta di -
encuentran respect 1vamen- rección con la cond1ción de 
~e en las direcciones 780, cambiar también los punte-
F8 1, 782. ros 782 Y 781 en la línea 55 

Permite salvag uardar en (49152 ~ 192 x 256 + 0) 
n periféricó una parte cual - Este programa tiene di-

quiera de la RAM El número versas ut ilidades· sa lva guar-
de dicho penférico se en- · dar u n programa en lengua-
'bue.nHa ,er:¡~laJíneaAO ,en .la~ _Je de máqu ina .• e.o un .. soporc · 

' ... t>' "·¿ , .. · .;1 . ' 

Lri Wrl ::i L HWd S 

CéHa c tE~ rPs q ral rr: as 

2 
3 
4 
o 
6 
7 
8 

ó 
6 
7 

13 

.. 1 

Dllt' C:CIO i l 

tl C 1f-1 10S 

Ox 2084 + 49152 

1 x2048+49 1o 2 
2x2048t49 152 
3 X 2048 + 49 1 52 
4 x 2048 + 491 o2 
5 X 2048 + 49152 
6 X 2048 + 49152 
7x 2048 t4 9 152 

49 152t 80 
1 x 2048 + 4n 32 
2 x :w.¡s, 49232 

e tc 

i ¡ 

t·: tc 
+ 1 +2 

+3 +7 9 

+ 1 +2 +3 + 79 

, ¡ +2 t 3 t/9 

v il ~ Í S f~ U il l l lrlu a p a r¿¡ las 25 líneas rlt-: Ci:H i'! Cten'! S 

dimiento se ha elegido arb i­
trariament e, su paRel esen­
Cial res1d e en la normaliza­
c ión de la mant1sa en la pila 
del calculador. 

Proced im iento DRAW (X,Y: 
INTEGER; R. REAL); BEGIN 

Than Tan Nguyen 

LlJ 10 _J tJRf-3 

INUNE (#ÍDD. #7E. 8, #CD. 
#28, #2D. #DD. #7E. 6. #CD. 
#26. #2D. #DD, #ES. #EL 
#23. #23. #4E. #23. #7E. #23. 
#SE.#23.#56.#C6.#61.#47. 
#37. #9F. #CB. #21. #GB. 
#13. #CB. #12. #IF. #A2. 
#2A, #65. #SC. #70. #23. 
#77' #23. #73. #23.#71. #23. 
#36.#FF.#23.#22.#65.#5C. 
#D9, #ES. #CD, #94. #23. 
#EI.#D9) 
END: • 

(";,41 ~'i:~0 
o:l :ZQ.J 
<( 

13CRI:JI_I_ Ci-'H •. L 72f:3r.~ 

<t:u 30 r.::AL •. l.. · ac:;>j,, 
::2:Cñ 40 LO ( 23:-:'546) . F.<C 
<(::¡ :.50 ESC:::R 

; \ 
PI..JI3H E• f.:: a:w 

ó0 L. O s. ( J:V-·b4> <.?a: 
O<( 70. C::ALL ::s~rsa.q. 
a:z 60 POF' :e e:: lE 0...-

f- 90 n~1 N z f.:ICF'I 
:J 

:1. 00 SLl. .F>;:E:T a: 

La rut 1na es tota lmente 
reubicab le . 

Gilbert Richon 

(fJ 

~ 205 121 28 205 7 35 237 
~ 6725091197253 
u 70 192 205 o 14 193 16 
o 246 201 
N 

1 ~~ 

te magnético (se podrá indi­
car la dirección de «micio» 
en el nomb re del programa); 
salvagua rdar páginas de 
pantalla, alta resoluci ó n o 
no. etc. 

no rm a lm ente (LOAD 

Para cargar la RAM regis ­
t rada, bastará con pro ce der 

«NOMBRE») 
Un fa llo: e l comando FRE 

(o) está fa lseado. pero bas­
ta con hacer N EW y vue lve a 
rees tab lecerse el orden. 

Nils DecroE 

1. (l DEFFI~ I"'UD (X) ::c:256* (X /2::5t.J--·- T.,¡-:- { ,. 't. 1 -' ~j l~ · 1 ¡. ,·¡ ¡ 
::!; 1.1\lF'Ul ' '~3F•::: : C T U N DF I . . A HAM A ~:;m __ \/(lh' r C' ¡ ,'•.') ··~ 1 .~:; ·,' 
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0 40 POI< E /FIU" l.:: PDf<E: 781 . l :: F'iJ f::E 7 El ::.: . 2 :::;5 
~ 4'.5 SY~; -:<:J:3466 
~ 50 FOF: I =::: l TD L~PDKE 4 9 ! '.51+1 A~::;c ( tv! lü l' \ 1 ~1 1 \l i •I! . I : , I: . · I ) '~!\I Ei< T 
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0 60 s··{s 
<( 7(1 F'CW E • FNI'1UD 0: S J ) 
0:::: 7:'5 F'Ot:::F ·: :'.')2 ., S2/2:'S6 
0 80 F'Ot::l:;: 7U0 •. 25:l:F·m:J:;: 7Bl.F I'.I'•IC1J) ri; ,• , .: , tlll '1 ,¡;·;~/ 2~Sh 

u (·:; ::i : .. ;ys 6 ;S 4 96 
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,. ' . pequenos anuneaos 

Vendo Compat Apple+Z80+80 coi.+Pa i­
+Montverde. Muy alta resol.+2 floppys. 
C P /M+Wordsta r+D BAS E+Fortran+Pasca l. 
etc. Más de 50 discos de programas. Z80 y 
6502. 2 50 M. Negociables. Llamar horas 
comida. Francisco Luna Rubio. C/ Jardín 
10- 12 (sótano) 1.•. Hospitalet (Barcelona). 
Telt.. (93) 43 2 11 36. 

Oric Atmos, cassette Goldking especial, 
ordenador manual y más de 20 juegos y 
utilidades. Todo por 35.000 ptas. Adquiri ­
do en mayo del 84. José María Gómez 
Alonso. C/ San José. 14. 1.•. Figueres (Ge­
rona). Telf.: (972) 50 29 79. 

Por necesidades económicas vendo Oric­
Atmos 48 k+lnterface Joystick+ 2 Joystick 
Spectravide0+4 juegos comerci ales+pro­
gram as en listado por 40.000 ptas. Com ­
prado en junio 84. Guillén Martorell Nico­
lau . Petit. 6. Alaró (Mallorca) . Telf.: (97 1 1 
51 01 8 1 

Vendo ordenador Sharp MZ-700, impreso­
ra Plotter 4 colores, Basic, Fortram, 1 00 
programas (Aplicaciones, juegos educati­
vos). libros. revistas. 1 00.000 ptas. Alberto 
Tappe Martínez. Maria Molimer, 73, 2.0 

dcha. 50007 Zaragoza. Telf.: (976) 
. 38 85 42 . 

Atari 64 K+unidad discO+impresora Pllot­
ter+monitor Fósforo verde+cassette, siste­
mas ope rat ivos, programas, etc. Nuevo 
con embalaje, garantía, manuales. Todo 
por 1 55.000 ptas. Una semana de uso. 
José Tomás Gómez Va lencia. M .8 Díaz de 
Ha ro. 16. 3• F. 48013 Bilbao. 

New Brai n. Programa nuevo en Cassette 
«Ari Sot Divert >> juego de preguntas de to­
dos los temas. Muy cu ltural. De uno a siete 
jugadores. Apartado' 2 55. 08080 Barcelo­
na. Salvador Luis Muñoz. París, 43, 4 .0 , 2. 0 • 

08029 Barcelona. 

92 

Vendo en perfecto estado los veintic inco 
primeros números de «El Ordenador Per­
sonal» por 5.000 ptas. Gonzalo Chueca 
Urbanizac ión S. Lamberto. 120. 500 1 1 
Zaragoza. Telf.. (976) 34 91 1 O. 

Vendo o cambio programas para el Spec­
trum 16 y 48 K. Nacionales y de importa­
ción ( Rocki, profan ation, ciclone). Los ven­
do a 300 ptas. cada uno. lñaki Galdós lra ­
suegui. 'Apartado de correos 243. Rentería 
(Guizpúzcoa). Telf.: (943) 51 57 70. 

Vehdo ZX81 con t eclado lndescomp- 16 K. 
8 cintas programas, libro 2 5 K ptas., vic-20 
-32 K- ca rtucho len. Máquina Expansor, 
5 conectores, adaptador cassette, libros y 
cassettes 45 K ptas. Fra nci~co López Bula. 
C/ Nigran. s/ n. Edif. Lembranzas 1 5.' C. 
Vigo. Ponteved ra . Telf.: (986) 20 00 35. 

Microordenador Rockwell, Al M 65. Basic y 
Asembler. Fuente de alimentación e impre­
sora. Precio 60.000 ptas. José García Pé­
rez. Francisco de Rojas. 9 . 2801 O Madrid. 
Telf.: (9 1) 448 81 41 (horas de oficina. 
Sta. Sonia). 

gratuitos 

Vendo ZX Spectrum Plus, casi nuevo, con 
transformado:-, manuales de español e in­
glés, garantía española y cinta de demos­
t ración más amplificador de sonido y 125 
programas en su mayoría comerciales. 
Todo por 45.000 ptas. También vendo ZX 
Microdrive más Interface 1 más 3 ca rtu ­
chos de microdrive con programas por 
solo 29.000 ptas. Además vendo revistas, 
programas y periféricos. 
Raúl Díaz Medina. C/ Saliente, n.o 59 . Po­
zuelo de Ala rcón. 28023 Madrid. Telf.: (9 1) 
7 15 30 59. 

Vendo Commodore 64 (6-84). Datassette 
en perfecto estado. Regalo 13 juegos co­
mercia les, revistas Commodore Magaz ine 
y World. Todo por 50.000 ptas. Benito 
Martínez Fernández. C/ Quirimal, 3, 1.0 

izda . Avilés (Asturias). 

Vendo Amstrand CPC 464 cassette incor­
porado y monitor verde, con diversos pro­
gramas, manual en castellano y garantía 

Clubs. 
Contactos. 
Intercambió de 
programas. 
Compra de material. 
Venta de material 
Diversos. 

Estoy interesado en adqu irir monitor fósfo­
co verde para Amstrad CPC 664 o CPC 
464. Prec io a convenir. Ram ón Moraleda 
Aranda. Felipe 11. 76/78. 1.0 - 1.•. 08027 
Barcelona.Telf.: 351 64 70. 

Compro monitor barato para conectar a un 
Commodore 64. Para ofertas llamar al Telf.: 
(964) 4 7 32 39 . José Beltrán Orti . Navarra. 
3. 1-2. Benicarlo. 12580 Castellón (a pa rt ir 
de las 18 horas). 

Compro cartucho Super-Expander 
(VIC-20). Escribir a Joan López. Gu ifré el Pi­
lós. 19. Matará (Barcelona). O ll amar al 
Telf.: (93) 798 66 29 (noches). 

Dese¿ a adqu irir programas y todo t ipo de 
elemem\.. ' N J Spectrav ideo. Rubén Santi­
so Pérez. Los Yébenes, 253, 6.0 A. 
2804 7 Madrid. 

Compro manual de HU-Basic del Sharp 
M,Z-700. También compilador del Sharp-

Vendo Oric-1, 48K. co n libros y más de 30 
programas comerc iales con todos los ca­
bles. Comprado 11/83. Sólo Barcelona . 
Precio: 30.000 pesetas. negoc iables. Tam­
hién doy aplicaciones. Osear del Pozo Tris­
cón. Fel ipe de Paz, 8. 4 .0 -2.•. 08028 Barce­
lona. Telf.: (93) 339 77 98. 

Urge vender Commodore-64 (julio/84). 
prácticamente sin usar. Por sólo 32.000 
pesetas. Llamar al telf.: (93) 330 66 72. Mi­
guel Antón. Sabino de Arana. 6. 08028 
Barcelona. 

Vendo para VIC 20: Superexpander. am­
pliación 16K, cu rso de introducción al Ba­
sic, tomos 1 y 11 , guía del programador, guía 
del usuario, toda la colección de «Commo­
dore World» y «Club», libros inglés; por: 
15.000 pesetas. Jaime Redondo Lago. 
Apartado 7.309. Fonteculler. 61, 5.'. Culle­
redo 115080 La Coruña). 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reserva­
dos exclusivamente a particulares y sin objetivos co­
merciales: intercambio y venta de material de ocasión 
creación de clc/bs, cambio de experiencias, contactos )1 

cualquier otro servicio útil a nuestros lectores. · 

Vendo unidad de disco 1541 para CBM -64. 
Precio: 40.000 pesetas. M anuel Malingre 
Cerna. Apartado 44. 32080 Orense. Telf.: 
23 24 83 . 

Ordenador Computec S/ 1 Plus. Dos discos 
multipuesto en garantía. Se dispone de For­
tran, Cobol, Pascal, Basic, Obase 11-W, Star 
y más programas por 4 70.000 pesetas. Os­
ear Sánchez. Mies de Vega, 7. Torrelavega 
(Cantabria). Telf.: 89 24 97 . 

lndescomp. Prec10 50.000 ptas. Jordi Pe­
ll eja. C/ Molino, 14. ese. F. 9.2. L'Hosp ita ­
let Llob. (Barce lon a). Telf.: (93) 337 49 42. 

Impresora DSY - 120 P. margarita 120 co­
lumnas de 18 CPS sin estrenar con garan­
tía. 68.000 ptas. para Apple y otros. Impre­
soras matriciales muy buen precio. Start 
S6 - 1 O 65 .000 ptas. Inés M • Donoso Ro­
dríguez. Avda. Manzanares 142, 2 .0 B. 
280 19 Madrid. 

Compra 
Compro lector de tarjetas para H P 41 CV 
en buen estado y bien de precio. También 
interesado en módulo X-Functions. Enviar 
ca rta con precios y año de compra del ma­
terial . David Elías Elíes. Cuatro Caminos, 
79 . Cabrils (Barce lona). 

Compro programa En sa mblador pa ra Dra­
gón 32-64. Me interesa especialmente el 
Alldream de Dragón Data Ltd .. pero respon­
do a todas las ofertas. Javier Martín Díaz 
Avda. V irgen de la Montaña. 1. 10.004 Cá­
ceres. 

Compro manuel Atmos español, últimas 
novedades juegos y revist as «Oric Owner», 
«Magazine)> inglesa y «The Oric)> francesa. 
Llamar o escribir: Jaume Sabiote Guri. An­
tonio Doltra, 15 . Pineda de Mar (Ba rcelo­
na). Telf.: 1.93 ) 762 30 01. 

Basic, con manua l. Manuel Gi l Rodríguez. 
Loeches. 33. 3• D. escl. 2. Arganda del Rey 
(Madrid). 

Spectravideo. Compraría unidad d8 disCo 
605-8 y simulador de vuelo. Enviar ofertas: 
Antonio Caam año Villar. García Barbón, 
12 7. 1 • D. Vigo. 

Compro cualquier información sobre Syst 
MZX. Por ejemplo: libros, diskettes, cartu­
chos, cassettes, programas, listas de pre­
cios periféricos, otros ordenadores que el 
SVI 728 MZX Jamars SVP. Horas oficina. 
Señpr Marc. Telf.: (972) 25 54 39. Marc­
sa/OpgenfaeHew. Apdo. 306. Rosas (Ge­
rona). 

Compro e intercambio programas para Ap­
ple 11. Escribeme. Claudio. Apartado de Co­
rreos 1 50. El Masnou 1 Barcelona) . 

M e interesa ría adqu irir el manual del Spec­
travideo 728 o fotocopias del mismo. Tam­
bién manuales sobre programación en Ba­
sic MSX. Interesados y ofertas dirigirse a: 
Luciano José Pérez Coello. Aptdo. de Co­
rreos. 1402 La La!=juna (Tenerife). 

Venta 
·~""""""'-'""-' 

Vendo M1cro Sharp M Z-72 1. 64 K. Casset­
te incorporado. 45.000. Ramón Moráleda 
Aranda. Felipe 11 . 76/78. 1.0 - 1.'. 08027 
Barcelona. Telf.: 35 1 64 70. 

lntelliv ision, videojuegos Mattel Electronics 
con mi croprocesador de 1 6 bits. Con la 
consola van seis ca rtuchos de juegos: Tron, 
Space Battle, Star Strike, etc. Precio: 
22.000 pesetas. Todo en perfectado esta­
do. Borja Olascoaga Goemaga. lparraguirre, 
F. 2000 1 San Sebastián (Guipúzcoa). Telf.: 
(9 43) 27 77 17 . 

Vendo · Vic-20, Dattassette, ampliación 
16K, Superexpander, Joystick, revistas de 
programas. Precio a convenir. Comprado en 
agosto/ 84. Julio Antonio Valdivia Buendía. 
Bravo Murillo. 248- 7.0 -E. 28020 Madrid. 

1 mpresoras para conexión en paralelo y en 
serie. Nuevas con garantía. 15 % de des­
cuento. Demostración sin com promiso. 
Marcas: DP- 1 OO. Start-SG-1 O. Margarita 
OSY - 120. Consulte precios. Inés Donoso 
Rodríguez. Avda. Manzanares, 142, 2.0 B. 
280 19 Madrid . 

Vendo ampliación de memoria de 8K para 
VIC 20 por 4 .000 pesetas. Información en 
el telf.: 27 69 78. Miguel A ngel. Granada. 

Dragón 32 con Joystick-3, cartuchos de 
juegos, programas en cassette, libros y ma­
nual en español. Por compra nuevo ordena­
dor todo por 50.000 pesetas. Año de com­
pra: abril/84. Manuel López Hernández. 
Hermanos Pinzón, 5- 3.0 B. Móstoles. Telf.: 
617 33 70. 

Vendar odenador Osborne 1, portátil, panta­
lla incorporada, 64K memoria, dos drives 
180K cada uno, CPM, muchos programas. 
Comprado junio/84. Todo: 22 5.000 pese­
tas. Carmen Aguilera Fernández. Genera l 
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Castaños, 11 . 28004 Madrid. Telf.: 
419 08 85. 

Vendo calcu ladora programable Casio 
FX-7 02 P, comprada en noviembre de 
1984 y con garantía hasta noviembre de 
1985. Está nueva. Precio: 14.000 pesetas. 
Incluyo: biblioteca de programas y manual 
de utilización. Paz Cerrillo. C. Herrera Oria, 
165. Madrid. Telf.: 201 87 38. 

Vendo órgano Casio PT 20 y adaptador de 
alimentación el.éctrica p"or 6.000 pesetas. 
En pefecto estado. Dirigirse a: Benito Martí­
nez Fernáhdez. Marqués del Pinar del Río, 
3, 1.' izqda. Avilés (Asturias). 

Vendo Spectrum 48K en perfecto estado, 2 
libros. 50 revistas, 200 útiles comerciales. 
200 juegos comerciales: 35.000. Con cas­
sette: 38.000 pesetas. José Antonio Rodrí­
guez . República Argentina, 62, 9.0 -4.a. Cor­
nellá (Barcelona) Telf.: 376 31 40. 

Vendo Newbrain-A (diciembre/83). 6 cih­
tas con programas (juegos, monitor CH. 
etc.). 9 cintas virgen, fuente, cables (vaf, 
monitor, impresora), manual castellano. 
Francesc Rocher Muñoz. Muelle Nuevo, 
s/n. C-3 -4. 08003 Barcelona. Telf.: (93) 
3107621 

vendo e intercambio juegos y programas 
para VIC 20. Llamar o escribir a: Gustavo A. 
Boyero Ballesteros. Juan del Rey, 6, 7 .0 B. 
37008 Salamanca. 

Vendo ordenador Timex Sinclair 1000 con 
ampliación a 16K. Compatible totalment e 
con ZX-81 . Barato. Juan José Jiménez Or­
tega. Núñez de Guzmán, 158. 1.' B. Alcalá 
de Henares (Madrid). 

Vendo Spectrum 48K, manual castellano, 
cables. 1 nterface y Joystick Kempston, 200 
programas y garantía. Está nuevo. Regalo 
muchas revistas: 29.000 pesetas. Aitor 
Guisasola Paredes. Telletxe, 1 O, 3.' A. Al­
gorta (Vizcaya). Telf.: (94)469 29 31. 

Vendo ordenador personal Toshiba T- 1 00 
(nov./84). con doble unidad de discos y 
monitor, con Wordstar, Dbase 11 , Multiplán, 
Fortran, Pascal, etc. Precio: 200.000 pese­
tas. Vicente García. Vázquez de Mella, 91. 
Badalona (Barcelona). Telf.: (93) 
395 26 67 . 

Vendo Spectrum 48K, 50 juegos de prime­
ra línea (Full Thrott le, Beach Head. Sabre 
Wu lf, Underwulde, Decathlon, Mightlore, 5 
p rog ramas de ajedrez, 15 rev istas de Mi­
crohoby. Todo: 30 .000 pesetas. José Maria 
Jiménez Gonzá lez. Salamanca, 11 Med ina 
del Campo (Valladolid). Telf.: 80 24 2 1 (tar­
des) . 

Vendo impresora térmica Sinclair por 
10.000 pesetas. Calculadora programable 
Casio FX-702P por 15.000 pesetas. Llamar 
al (942) 37 38 98 (noches). 

Vendo SV-318, SV-904 (febrero/84) en 
buen estado por 22.000 pesetas. A ntonio 
Llena Oller. Diagonal. 345. 08037 Barcelo­
na. Telf.: 257 89 32. 

Ganga! Ganga ! Ganga ! Urge vender Sei­
kosha GP-700A.Impresora de color. Matriz 
de puntos. Casi sin usar. Por sólo 43.000 
pesetas. Llamar al telf.: 257 50 90. Sergi 
Pardo Sans. Bailén, 182, 7. ' -1 .'. 08037 
Barcelona . 

Por cambio de sistema vendo ordenador 
compatible Apple, todavía en garantía, to­
talmente profesional y completo( (2 discos, 
monitor a m bar Philips, tarjeta CP.M ., Joys­
tick, 80 columnas). regalando 400 discbs, 
sin soporte, y sus manuales fotocopiados 
(2500 págs. aproximadamente), junto con 
la colección «Micomputer>) en fascículos. 
Interesados hablar con: Ales. Telf.: (976) 
38 38 34 (med iodías). 

Para CP.M . 3, vendo o ca mbio con tabilidad, 
Basic, dBase 11 y 8 programas más: trata­
miento de texto, etc. Cruz. Colina y Burón, 
15. 14004 Córdoba. Telfs.: 47 30 17 -
47 96 27, de 8 a 15 h .. y 23 82 76, tardes. 

Vendo VIC 20 con ampliaciones 3 y 16K, 
Expansor 4 cartuchos, curso Basic 1.3 y 2.8 

parte, gu la referencia programador, manua­
les caste llano, ju egos. Precio a convenir. lñi­
go López Ros. Logroño, 1 O, 5.0 izqda. 
O 1003 Vitoria (Aiava). Te lf.: (945) 
25 25 72. 

Vendo Apple 11 con 64K tarjeta CPM, moni­
tor ve rde 9", dos unidades de disco con 
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144K y controlador más impresora matri ­
cial con gráficos y además con más de 200 
programas. A precio interesante por cam­
bio. Con manuales. Florencia González Bar­
ba. Rancho, bl. 312, 1.' B. 28041 Madrid. 
Telf.: 21 1 40 44. 

Vendo Sharp PC-1 500, impresora gráfica 
CE- 1 50 con manuales en inglés y español, 
y manual técnico. Adquirido en enero/84. 
Como nuevo. Todo: 53.000 pesetas. José 
Antonio Montañés García. Andorra, 27. 
28043 M adrid. 

agosto/ 1984. Angel A lonso Ortega. Bos­
quecillo, 6 . Beriain (Navarra). Telf.: 
310010. 

Vendo Spectru m 16K, completo con ca­
bles, libro de instrucciones, cassette de de­
mostración y cintas vírgenes, todo por 
18.000 pesetas (u rge). Estado: nuevo. Telf. 
(93) 203 01 18 (preguntar por J avi). Bar­
celona. 

Vendo Alphatronic PC, 64K, comprado el 
2 -9 -84, también cassette y TV B/N, todo 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reserva­
dos exclusivamente a particulares y sin objetivos co-. 
merciales, intercambio y venta de material de ocasión 
creación de clubs, cambio de experiencias, contactos y 
cualquier otro serVicio útil a nuestros lectores. 

2 

Cambio o' vendo programas para IBM/ PC. 
Tengo: Contabilidad, dBase 111. Multiplan, 
Wordstar, Lotus, Open Acces. Mariano Fer­
nández. Cañada Nueva, 14. San Lorenzo del 
Escorial 1 Madrid). 

Vendo Spectrum 48K, In ter Prog. Joystick, 
rev istas, programas (más de cien ), con tar­
jeta garantía en blanco. Llamar a partir ocho 
tarde. Juan José Barreras Madraza. Cal ixto 
Díez, 5, 2 .' . 48012 Bilbao. 

Apple 11 (adquirida, 1983) con minúsculas y 
autorrepetición. Orive con controlador. In­
cluido: Visicai l, Visidex, Visiplot, PFS, World 
Processing, juegos. Vendo el equipo o por 
elementos. Francesc Armengol. Trinquete, 
20. 08034 Barcelona. Telf.: 203 38 97 . 

Apple 11 Plus, Tarjeta Ramplus 32 K, Oisk 
Orive, Monitor fósforo verde, accesorios. 
PFS: File, Apple Music ... Manuales y Biblio­
grafía. Comprado dic./83 y posteriores. 
Todo sobre 150.000 pesetas. Alberto Gó­
mez López. Pintor Sorolla, 3, 5.' D. 28045 
Colmenar Viejo (Madrid) Telf.: 19,11 
845 63 60. 

New Brain programa cultural, ameno y de 
gran aprovechamiento por el hecho de in 
formatizar un tema de estudio. Mando in· 
formación impresa. Salvador Luis Muñoz 
Henríquez. París, 43, 4 . ..,-2.3

. 08029 Barce­
lona. Telf.: 230 16 27. Apartado 255,8080 
Barcelon a. 

HP-41. Vendo lector de tarjetas por 20.000 
pesetas. Casi sin usar. José Ramón Abascal 
Fernández. Isaac Peral. 46.28040 Madrid. 

Vendo videojuego intellvisión muy bueno y 
como nuevo, más 11 cartuchos de juegos 
{Fútbol, Basquet Tenis. Comecocos, Rani ­
ta, etc.). Todo 25.000 pesetas. También 
cartuchos sueltos a 4.000 pesetas. Carlos 
Bull Guirado. Dante, 108, 2.' -1 .'. 08032 
Barcelona. Telf.: 674 47 59. 

Vendo ordenador New Brain. Precio a con­
venir. Juan del Ojo Matamala. Gran Vía, 
384, 1.'-4 '. 08015 Barcelona. Telf.: 
43 1 16 17 . 

Vendo ordenadores de ocasión: IBM-PC, 
Dai, Uni tron 2200, todos con software de 
ca lidad. Monitor monocromo. Juego de aje­
drez: chess chalenger champion (sensor y 
voz). placa CPV prototipos. Gustavo Chaos 
Maraver. Maestro Falla, 22, ático 3.8 . 

08034 Barcelona. Telf.: 205 33 46. 

Vendo Spectravideo 328 con Data. Casset­
te SV 904, vendo. No tiene el año, con ga­
rantía, por sólo 55.000 pesetas. Martín Al ­
mirón A riza. Pje. Cant i, 1 5. 08005 Barcelo-. 
na . 

Vendo como nuevas rev istas: «EOP>l, nú­
meros 25, 28, 29, 30, 33, 34. «Micros», 2, 
3, 4 , 5 , 7, 8 , 9. 10, 11 , 12. «Micro­
Systemes >>. 9, 28, 29, 30, 33. 34, 36, 45 . 
«Computing Today )>, 5 números. 3.000 pe­
setas. Sólo Madrid. Víctor Lucía Sainz. Pin­
tor Moreno, 3, 5." F. 28028 Madrid. 

Vendo Toshiba T-1 00 con o sin monitor 
fósforo verde. Sin usar. O cambio por otro 
con floppy pagando diferencia (tipo Ams­
trad, etc.). Comprado en febrero/1984 . 
Agustín Serrano Vicario. Valle Hermoso, 
dúplex-3. La Alberca (Murcia). 

Vendo Oric Atmos: 25.000 pesetas. Impre­
sora Oric Atmos: 20.000. Comprado en 

por 90.000 pesetas (discutibles). Adapta­
ble a floppy disk, disco duro, RS-232, Cen­
tronics, CP.M. incorporada, etc. Xavier Bar­
tu al Punsola. Santa Rosa, 59, 1.0 - 1.3

• Sant 
Cugat del Vallés (08000 Barcelona) . 

Sanyo MBC 550, 128K Ram. Unidad disco. 
Moni tor p. verde alta resolución. Sistema 
operativo M S~ DOS. Programas tratamiento 
textos y cá lculo. Equipo nuevo. Fecha com­
pra: marzo/85. 250.000 pesetas. José Fer­
nando Salcaña Cruz. Cruces, 40. 04003 Al ­
meria. Telf.: 195 1) 23 13 89 . 

Vendo Kaypro· M 64K, dos floppys de 400 
KB/ unidad. Fecha compra: agosto/84 . Con 
inventario, Mailing, CPM, Mbasic, Sbasic, 
Wordstar, Wordplus, Supercalc, dBase 11. 
manuales en caste ll ano y bibliografía. Pre­
cio total: 390.000 pesetas. A lberto Gonzá­
lez Hurtado. José Arcones Gil, 7 . 28017 
M adrid. Telf.: 407 18 27. 

Contactos 

Deseo contactar con personas interesadas 
en el AY '3-891 O y sus aplicaciones en el 
Spectrum (hardware y software), así como 
otros sistemas de sintetización. Jorge Fá­
bregas Zazza. Primavera, 35, ático 1.0 • Hos­
pitalet Llobregat (Barcelona). Telf.: 
249 66 57. 

Deseo establecer correspondencia con po­
seedores de AP Nec e IBM para el inter­
cambio de experiencia sobre programación 
Basic, dBase 11 , Pascal y Teletransmisión de 
datos. Juan Antonio Arauja Ruiz. Apartado 
4145. C. Habana (Cuba). 

Deseo conocer usuarios MSX en Santander 
para intercambiar conocimientos, ideas. 
etc. José Maria Moral. Rualasal, 23. 3900 1 
Santander. Telf.: 22 72 21 (tardes). 

Deseo contactar con interesados en la sín­
tesis de música y voz humana por medio de 
ordenadores personales. Francisco Escriba­
no Campo. Costa Rica, 5. Campo Criptan a 
(C . Real). 

MZ-Ciub: únete a nosotros. Tenemos gran 
ca ntidad de programas e informaci.ón para 
ti, usuario del MZ-700. Escribe a: MZ-Ciub 
Carrer del Centre, 27. Gava (Barcelona) . 

2703 lnternationa l Group Cerca 64 contat ­
ti in Spagna. Per informazion, scrivere o te­
lefona re a Oal Ferro Alfredo. Via Fornace, 3 . 
21040 Castronno (Va). Italia. Telf.: 0332 
49 59 89 . 

Estamos formando un club para agrupar a 
los aficionados a la informát ica y la electró­
nica. Si te interesa únete a nosotros, Club 
Informático Ciudad de la Alhambra. Grana­
da . Información en el telf.: 27 59 78, ~igue l 
Angel Puerta. 

Deseo contacta r con usuarios del Toshiba 
T- 100 para ofrecerles programas de ges­
tión, y con usuarios de MSX para intercam­
bio de programas. Mauricio Martínez, Pj e 
Ribatal lada, 11 , 3.' -1 Sabadell (Barcelona. 

Desea ría contact ar con usuarios de Atari 
(cualquier modelo), para intercambio de 

material o información personalmente o 
por ca rt a. Andrés Palomares Cantero. 
Huésped del Sevillano, 3 . 28041 Madrid. 
Telf.: 191) 217 49 27. 

Si eres usuario de las Calculadoras FX 
702P, FX 7 10P. PB 100 y deseas formar 
parte de nuestro club para intercambio de 
ideas y experiencias, escnbenos: José Gon­
zález Poveda. Rey Pedro 1, 3, bajo A. 30009 
Murcia. 

Quieres intercambiar información, progra­
mas destinados al Commodore 64. No im­
porta si eres nuevo, escnbeme a: Ramón 

1Prenafeta Boneu. Pica d' Estats, 19, 1 ,0 -1 .a. 

26006 Lérida . 

Deseo contactar con usuarios de Amstrad 
464/ 664 para intercambio de ideas y de 
programas. Emilio Rodríguez Guzmán. R. R. 
Morató, 21. Palamós (Gerona). Telf.: 
¡51 83 30. 

Deseamos formar un club de hardware. Se 
valoran conocimientos de electrónica o ser 
un «manitas)> del bricolage. Teófilo Fernán­
dez. Biárritz, 3. 28028 Madrid. Telf.: (91) 
256 /4 62. 

Intercambio, compro, vendo programas 
para el Amstrad. Contestaré a todos. Carlos 
Rueda Rodríguez. Avda. de Santiago, 32, 
4 .' A. 32001 Orense. 

Me gustaría contactar con algún club de 
usuarios del Oric eiJ La Coruña. Jesús Gó­
mez Fernández. Ribadavia, 6, 2.0 izqd. 
1 5005 La Coruña. 

Usuarios de IBM-PC y compatibles para in­
tercambio de ideas y trucos, contactad con 
Francisco Quintana Giralda. Virgen de Lu ­
ján, 21 , 1.' D. 41011 Sevilla. Telf. : (954) 
27 89 71 (comida). 

Me gustaría intercambiar experiencias, tru­
cos y programas de todo tipo. Los interesa­
dos dirigirse a: Antonio Pérez Puy. Pica 
d'Stats, 19, 2.0 - 1.a. Lérida. Siempre contes­
to. iAnímate! 

Oye, tienes un Comodore 64 y te gustaría 
saber más sobre él, intercambiar trucos, 
programas, revistas, etc., dirígete a Osear 
Valentines. Paseo de Ronda, 70.25006 Lé­
rida. iAnímate! 

Quieres saber más sobre CBM 64, cambiar 
programas, experiencias e inventarios para 
Commodore 64, dirígete a: Andrés lbáñez. 
Paseo de Ronda, 76. 25006 Lérida. 

lmpar~o clases con varios equipos Sanyo 
M BC. Deseo contactar con usuarios de este 
equipo o compatibles 1 BM para intercam­
bio de experiencias. José Salvador Melén­
dez Barca. Avda. del Ejército, til. 11 - B, 4 .' D. 
19004 Guadalajara. Telf.: (911) 22 20 67 
(ll amar 1 O noche l. 

iATENCION! 
Para las ventas de materia~ 
de ocasión: indicar el mes Yí 
año de compra. Tenienda 
en cuenta la evolución de la 
técnica, esta' información 
es necesarfaJ)ara valorar e 
material Pl!l~to en venta. 

Soy fra ncés y hablo español. S1 buscas un 
contacto para cambiar experiencias, tengo 
un Apple 2E, hasta pronto.-Pulido Jean. 19 
Rue General Leclerc. 81000 Albi (France). 
Telf.: (63) 54 12 02. 

Yo también tengo Amstrad. Tomás Romo 
Santos. A vi la, 8, 42001 Soria. 

Diversos 

·Desearía, para el Oric Atmos, esquema del 
interface y programa para transmisión y re­
cepción de RTIY y CW. Jesús Gómez Fer­
nández. Ribadavia, 6 , 2.' izqda. 15005 La 
Coruña. 
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DIRECTORIO 

1 000 ordenadores. Material 

microsistemas 

Software 
para ap¡icaciones 

verticales. 
DISTRIBUIDORES OFICIALES DE: 

COMMQDORE y OLIVETTI M20. 

~ DATA (i: !) PROCESSING 2000, 
2oooy S.A. S. A. 

EN MICROINFORMATICA, 
INFORMESE ANTES 

Sabino Arana, 22-24, bajos. 
Barce/ona-28. 

Teléfono 330 7714. 

VENTA DE MICROORDENADORES 
PARA LOS SECTORES: 

• PROFESIONAL 
• HOGAR/PERSONALES. 
• ENSEÑANZA. 
• HOSPITALARIO. 

ESPECIALIZADOS EN MEDIMATICA. 
COMPLETOS SERVICIOS 

EMPRESARIOS/ IMFORMATICOS. 
[f.] en propio edificio. 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEWLETT- PACKARD. 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

~T!S •• •::(> 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generalisimo. 25-l? B. Thl (91) 715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRJD-23 

--s 
•• _ .. )lllll'íi,--~~-.R --

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS 
ELECTRONICOS, S.A. 

Comtes d 'Urgell , 118 
Tel.: 323 00 66-08011 Barcelona. 

Infanta Mercedes, 83 bajos 
Tel.: 279 36 38- 28020 Madrid 

Ordenadores:- APRICOT 
- Newbrain 

Impresoras : - CITOH 
- Newprint 

)1~ 
ATA.Rr 

r¡; w~~ r.:r•r•>a 11 
r!) ~N l:t•I•>J 11 
- ORDENADORES 
PARA El HOGAR 

Extenso software listo para el uso 
* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56 

Microsegundos 1,8 MHz) , ANTIC, GTIA, 
POKEY (espec) 

* Gráficos de alta resolución ( 320. 192) 
puntos. Pantalla de 2 4 líneas por 40 
caracteres. 

* 16 Colores con 16 Intensidades cada uno. 
* 4 Sintetizadores simultáneos e 

Independientes. Cuatro octavas. 
* Lenguajes BASIC, ASSEMBLER, 

MACRO-ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT, 
PASCAL Y otros. 

* Módulos de memoria conectables 
directamente por el usuario de 16 K RAM, 
32 K RAM y 64 K RAM. 

Distribuidores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el área nacional. 

~nimport 
División Ordenadores 

e; Dos Amigos n• 3 Madrid-8 
Apartado de Correos 8286 Tels. 247 3121· 247 31 26 

EL ORCENAOCR 
PERSONAL 

Conde de Bilrrc ll , 1 08 
Tel. : 254 45 30 
BARCHONA 15 

M icro Ordenadores: 
R.ockwc ll 
Ohio Scicnt illc 
Vid eogenie 
Si n el a ir 

/flii5Fllj - MICROTERSA 
Miguel Yuste, 16-2°B. 

Teléfono: 254 04 73 -MADRID-17 

COMPATIBLES APPLE E IBM 

TARJETAS APPLE .. . ¡TODAS! 

CONVIERTA SU APPLE EN UN 
COMPROBADOR DE 

CTOS. INTEGRADOS Y/0 
EN UN GRABADOR DE 

MEMORIA EPROM. 

~ 
• Ordenadores personales Hard y Soft. 

• Cursos de Basic. 

Oficinas: RENOVACION EN MARCHA, S.A. 
C/ Espronceda, 34-2° int .-28003 Madr id 

Tel éfono (91) 441 24 78 

REM SHOP 1 
C! Galileo , 4-28015 MADRID 

Tel éfono (91) 445 28 08 

REM SHOP 2 
C/Doctor Castelo, 14-28009 MADRID 

Teléfono (91) 274 98 43 

REM SHOP3 
Cl Modesto Lafuente, 33. 28003 Madrid 

T el. (91) 233 83 19 

REM SHOP Barcelona 
C! Pelayo, 12 -entresuelo j -BARCELONA 

Teléfono (93) 301 47 00 

REM SHOP Las Palmas 
Gral. Mas de Gaminde, 45. Las Pal mas 

Teléfono (928) 23 02 90 

REM SHOP BILBAO 
C/. Gral. Concha; 12-48008 Bl LBAO 

Teléfono (94) 444 68 68 

REM SHOP OVIEDO 
C/. Matemático Pedrayes, 6 

33005 OVIEDO 
Teléfon~ (985) 25 25 95 

i 
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15 ELECTRONICA 
$SANDOVALsA 
COMPONENTfS ElECTRONICOS PROFESIONAlES 

l tl iVI~ ..... HAU Kt AM P\IriLAllON 
VI(JII t All'- II{Jft t0 A0 

Sandoval, 4 
Tel.:445 18 33-445 18 70 
MADRID -10 

Micro Ordenadores: 
Rockwell 
Ohio Scientific 
Videogenie 
Sinclair 

Hberdigit 
DISTRIBUIDORES 

AUTORIZADOS DE: 

~D~DD~D 
FJ/o- HEWLETT 
~~ PACKARD 
RANKXEROX 
Su problema específico, 

tiene 
una solución específica_ 

IBERICA DIGITAL, S.A. 
Informática profesional y de gestión. 

CLARA DEL REY, 55 - MADRID- 2 
TEL: 413 0611 . .. 

ESPECIALISTAS EN SOF'IWARE 
(PROGRAMAS) PARA: 

ZX-81 
VIC- 20 

P0 de la Castellana, 179 - 1° izq. 
MADRID-16 

Tel.: 279 31 05 

!MS/111 - MICROTERSA 
Miguel Yuste, 16-2°8. 

Teléfono: 254 04 73- MADRID-17 

SINCLAIR SPECTRUM 

AMPLIACIONES DE MEMORIA 

REPARACIONES . 

E 1 Ordenador Personal, núm_ 41 

IliVESTBOIIICA 

Tomás Brcton, 21 
Tel.: 468 O 1 00 
MADRID 7 

OMPUTER CORPORATION . 

[3 Cromemeo'· 
lncorporJted 

. Tomorrow's Computers Today 

MECOMATIC 
SHARP 

MECANIZACION DE OFICINAS, S. A. 
BARCELONA- 36 

Av.DiuHonal , 431 bis. Tfno.200 19 22 
MADRIDA-3 

S l u.Ji nJ.~rn · lu, 104 Tfno.441 32 11 
BILBA0-12 

1 purr'uKul rrc , 64 · Tfno. 432 00 88 
VALENCIA-S 

( 'IN ·ur, 4 Tfno. 333 55 28 
SEVILLA-1 

S1on Eloy, 56 Tfno. 215 08 85 
ZARAGOZA-6 

.I.J>uhlo Oonet, 23 Tfno. 27 41 99 
Ord ·nadores profesionales SIIARP para 
lodo niv<!l de actividad. Programas··:tcd-
nicos y degcstiión. . ' . 
SI·:RVI CI(TTECNICO GARANTIZADO 
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Tiendas de .1 nformática. 

Alonso Cano, 2 
Teléf.: 446 60 18 
28010 Madrid. 

Brusi, 1 02 - Entresuelo 3º 
Teléf.: (93) 201 21 03 
08006 Barcelona. 

Distribuidores de: Apple 11, 
Macintosh, Lisa. 
Discos rígidos COR VUS de 5 
1 O, 15, 20 y 45 Megabytes. ' 
Redes de área OMNINET. 

~e'-' 
,--

~ MICROINFORMAT/04 AVANZADA 

Sistemas y Servicios 
La única Tienda de Ordenadores especializada 
en la mecanización de la Pequeña y Mediana 
E.mpr~ donde en cualQuier momento podra 
dtscuttr : · . Anjlisis Mecaniz-.:ión de su Empresa . . Desarrollo de Programas a Medida . 

HEWLETT PACKAR'o . HP 150 
WANG PC 
TOSHIBAT300, T100 
VICTOR/SIRIUS 

Numerosas tnstalaciones en empresas nos avalan . 
Venta en Provincias Zona Centro 

Servicio T íc:nico Propio 
Juan Alvarez Mendizabal, 55. MADRID-S 

(En Arguelles, antes Victor Pradera) 
Teléfonos : (91) 2421557y67 . 

1 

componentes electrónicos y 
microordenadores 

C/. Ntra. Sra. de la Mercé, 41 
GAVA (BARCELONA) 

Tno .: 662 87 01 
Especializados en 

INSTALACION DE AULAS 
INFORMATICAS Y 
MANTENIMIENTO 

SISTEMA DE PERIFERICOS 
COMPARTIDOS 

7000 Si~temas en Kit 

l!i ELECTRONICA 
&E SANDOVALsA 
CO MPONENTES ElECTRONICOS PROFESIONALES 

l i ( IVN1 1"- 1-1 A [ I l 1 AI.I~ I f lt ,.ll)(IN 

Vt( )ftr Ati AI I(II II( J.t.{J 

~andoval, 4 
Tel.:445 18 33-445 18 70 
MADRID -10 

Micro Ordenadores·: 
Rockwell 
Ohio Scientific 
Videogenie 
Sinclair 

8000 Libros y Revistas 

PRO.DACE 
Ferraz, 11 - 3o 
Tel.: 24 7 30 00 
MADRID 8 

Programación de Ordenadores en Basic .; 

' 

. 

1 

1 
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Ahí está: en la cúspide de la pirámide CANON. 
Como resultado de la más revolucionaria tecnología japonesa. Apoyado 
en su dilatada experiencia. Y en la seguridad de su Servicio Técnico. 
Fundamentado, en último término, en el prestigio de ser CANON. 
Aquí tiene Vd. el nuevo Ordenador Personal CANON A-200. 
Con todas las características técnicas para ser ganador: 
• Integrado por una unidad central compacta y un teclado ligero. 
• Con microprocesador 8086 de 16 Bits. • Salida de 
comunicaciones e impresora, incorporadas. • Cinco slots 
de expansión. • Con interruptor de "reset". 

MIGUEL CLADERA 
Balmes, 403-407 
08022 Barcelona 

ORDENADORES DE BARCELONA, S.A. 
Entenza, 202 

08029 Barcelona 

• Con adaptador gráfico monocromático o color. • 256 K bytes de memoria 
RAM, ampliable. • Con sistema operativo, lenguaje y documentación en 
castellano. 

COMERCIAL JS 
Joaqufn Costa, 49 
08001 Barcelona 

Así de completo en su configuración básica. El nuevo Ordenador 
Personal A-200: el "Supercompatible': 

Ordenador Personal A-200, de 

Canon 
El canon de la informática 

EYMO 
P.0 Beltrán, 29 

Sant Feliu de Llobregat (Barcelona) 

MA-VA 
Pau Claris, 163 

08037 Barcelona 

93-211 63 53 93-32129 20 93-318 49 68 93-666 03 38 93-215 35 42 



SPECTRUM 128EL SUMMUM 
Spectrum, como líder, marca un nuevo hito en 

la historia de los ordenadores familiares. 
El Spectrum 128. 
Gran capacidad de memoria. Teclado y 

mensajes en castellano, teclado independiente 
para operaciones numéricas y de tratamiento 
de textos ... 

Sinclair e Investrónica han desarrollado una 
auténtica novedad. En ningún lugar del mundo, 

salvo en los Distribuidores Exclusivos de Investrónica, 
podrás encontrar el nuevo Spectrum 128. 

Sé el primero en tener lo último. 

SPECTRUrJI 128. NOVISIMUS 
e DISTRIBUIDOR 
· ExcLusivo investronica 
---··~~ .... ._ .......... .. Tomás Bretón, 62. Camp, 80. 

Tel. (91) 467 82 10. Tels. (93) 211 26 58-211 27 54. 
Telex 23399 IYCO E. 08022 Barcelona 
28045 Madrid 

1 
1 


