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IMPORTADOR POR:

Telf:

Calle:COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A.

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 Tel. (93) 231 59 13 
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24

Nombre: -------------------

Empresa: ----------------

Código Postal/Ciudad:

---------------------------------------------------------------------------------------------------X_ _ 
Para más información y la lista de distribuidores de su zona rellene y en
víe este cupón:

Star dan la talla 
para cualquier 
ordenador

Sólo una impresora de gran calidad da la medida justa para 
un ordenador exigente. Star fabrica impresoras que responden 
a todas las exigencias. Cada una de estas impresoras combi
nan la precisión con la robustez, todo ello resultado de una gen
te (la de Star) que conoce su profesión. Todo es perfecto, tec
nología, funcionamiento y precio. Debido a su velocidad, calidad, 
flexibilidad y adaptabilidad, las impresoras Star encajan perfec
tamente en cualquier ordenador, no importa cómo se llame o 
donde se encuentre. No necesita continuar buscando, acuda a 
la exposición del distribuidor Star más cercano. No sólo tendrán 
la impresora que Ud. desea sino que además le informarán so
bre toda la gama de impresoras. Por ello, podrá decir con razón- 
CON UNA STAR SE LLEGA LEJOS.

La impresora de su ordenador



Editorial

¿UN ELECTRODOMESTICO MAS?
Cuando comenzara el auténtico “boom” del ordenador personal fue

ron muchos los que pronosticaron la futura existencia de un ordenador en 
cada casa que acompañaría al televisor, el frigorífico y la lavadora como 
un electrodoméstico más.

Actualmente, todo parece apuntar hacia un fallo de razonamiento. Las 
razones son obvias, a diferencia de un electrodoméstico, el ordenador tie
ne algo que impone respecto, el teclado. La evolución del televisor, equi
po de música, y en general de todos los aparatos que nos rodean nos hace 
ver la progresiva simplificación de estos. Se tiende, como si de un lema por 
parte de los fabricantes se tratara, hacia el mínimo número de botones o 
teclas a actuar para su funcionamiento, llegando a reducirse a tan sólo el 
interruptor de encendido. Los diseñadores pretenden que con tan sólo 
apretar una tecla la “fierecilla mecánica” entre en funcionamiento.

Al conectar un ordenador, también se pone a funcionar, pero, no hace 
nada, o todo lo más nos da un mensaje de bienvenida indicándonos que se 
encuentra a nuestra entera disposición. Aquí empieza el verdadero dilema 
de usuario: ¿qué quiero hacer con el ordenador?, ¿cómo le hago saber a 
esta máquina estúpida que quiero averiguar si mi sueldo llegará a final de 
mes? En unos casos por falta de ideas y en otros por el respeto ante tal nú
mero de teclas y las múltiples combinaciones posibles, el pobre comprador 
llegará a pensar que la maravillosa máquina que iba a resolver todos sus 
problemas, pues servía para todo, a él no le sirve para nada, tan sólo para 
jugar, pero, de eso también se ha cansado. Su emplazamiento en la casa pa
sará de ser aquel en que todas las visitas podían verlo a un recóndito lugar 
en el cuarto trastero.

Estos tristes finales pueden evitarse con una mejor formación (libros y 
revistas especializadas) y con la simplificación del interface hombre-má
quina (órdenes verbales y programación en lenguaje natural), si bien, aún 
así puede que no sea nunca un electrodoméstico más.

JAD
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Para que 
su PC trabaje re

60.000,- Ptas.
9.900,- Ptas.

SUMMAGRAPHICS MOUSE
GEM DESKTOP
GEM DRAW
(Dibujo Lineal)
GEM COLLECTION
Conteniendo:
PAINT (Dibujo Artístico)
WRITE (Tratamiento de Textos) 55.000,- Ptas. 
GEM PROG. TOOLKITDISPONIBLESGEM GRAPH:(Gráficos estadísticos)GEM WORDCHART: (Textos) 49.000,- Ptas.

GEM 55.000,- Ptas.

127.000,- Ptas.

58.000,- Ptas.
CONCURRENT PC DOS
Versión 4 • 11 
Para IBM PC, XT, AT o 
COMPATIBLES 
Multitarea - Multiusuario 
Protección de registro 
Tres puestos de trabajo 
Compatibilidad PC DOS

CONCURRENT PC DOS 
SYSTEM BUILDERS KIT 
Versión configurable a un 
hard determinado.
Contiene: Programmers guide

Systems guide
DR NET
GEM DESKTOP

Para que su 
AMSTRAD trabaje

Programas para 
AMSTRAD CPC 6128 
AMSTRAD PCW 8256

DR GRAPHPrograma para realización de gráficos estadísticos tipo pastel, barras, etc.

DR DRAWPrograma de dibujo para diagramas técnicos, logotipos, presentaciones, etc. En color.

PASCAL MT +Lenguaje estructurado de alto nivel. Para educación, industria y gestión.

CTSTRIBUIOOROOCIW-Oe

C BASIC COMPILERCompilador de BASIC con extensiones gráficas.

r J Deseo recibir información de los siguientes programas:

iA(J1,uV?<urierit

Casa de Software, s.a.
TAQUIGRAFO SERRA, 7, 5.° B

Tels. 321 96 36 - 321 97 58
08029 BARCELONA

REALIZAMOS
Solicite catálogo GKAiui Nombre:Dirección:Población: <0 
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LA REVISTA
la rei/ista ¡nformáHca para todos

Ruidos 
y rumores

IBM ha llegado a un acuerdo 
de distribución para Norteamé
rica de la gama completa de 
aplicaciones gráficas GEM de 
Digital Research, según ha 
anunciado esta última compa
ñía.

Las aplicaciones GEM inclu
yen: GEM Desktop, entorno 
operativo basado en iconos; 
GEM Draw, editor de gráficos; 
GEM Collection, que consta de 
GEM Write, procesador de tex
to que puede incluir gráficos, 
GEM Paint, ayuda al diseño de 
pantallas y GEM Desktop; GEM 
Graph, aplicación de gráficos a 
partir de datos numéricos; y 
GEM Wordchart, programa 
para crear presentaciones de 
texto de forma fácil y rápida.

------------------------------------ -ffib

La empresa Sunward Elec
tronic Industrial Inc. de Tai
wan presenta un amplio catálo
go de periféricos para ordena
dor entre los que se encuentran 
impresoras de margarita, tecla

dos, modems y buffers de im
presora.

Como nuevos productos en 
su lista se encuentran dos buf
fer de impresora, modelos 
SEI-64M y SEI-64D, ambos 
de 64Ko, el primero de los cua- 
▼ 

les permite la conexión de has
ta cuatro ordenadores a la mis
ma impresora y el segundo 
hasta dos ordenadores.

En lo que respecta a los mo
dems, presenta dos nuevos 
modelos:

SEI-1200 de 300/1.200 

baudios, auto dial/answer (lla
mada y respuesta automáti
cas), compatible con los siste
mas Bell 103 y 212A y compa
tible Hayes 1200.

SEI-2400 de 300/1200/ 
2400 baudios, auto dial lans- 
wer en sistemas Bell 103, 113 
212A, CCITT V22, V22 BIS, 
Full duplex en modos síncrono 
y asincrono.
-------------------------------------Sfj

Se ha puesto en el mercado 
británico un programa para 

análisis de circuitos lineales que 
proporciona a los usuarios de 
ordenadores IBM PC/XT y 
compatibles (que utilicen los 
sistemas operativos PC/ 
MS/ DOS) un medio para di
señar y analizar circuitos eléc
tricos analógicos.

El programa Analyser I, de 
Number One Systems Ltd., 
puede ser utilizado para mode
lar circuitos con hasta 40 no
dos y 150 componentes. Ha 
sido diseñado para simular re
sistores, capacitadores, induc
tores, transformadores, tran
sistores bipolares y FET, así 
como amplificadores operacio- 
nales en cualquier combinación 
y para analizar los circuitos pro
yectados en función de la impe- 
dancia de entrada, la impedan- 
cia de salida, la ganancia y la 
fase. El retardo de grupo puede 
igualmente ser computado para 
aplicaciones en el campo de las 
telecomunicaciones.

---------------------------------------

Sellars Datasystems Ltd., 
del Reino Unido ha puesto en el 
mercado un ordenador de 
mano que automáticamente 
colecta y analiza datos. El Da- 
taputer 2000 puede conectar
se a todos los aparatos están
dar de medición con salidas di
gitales o analógicas y puede ser 
utilizado por igual en el taller, el 
laboratorio y en pie de obra. 
Tiene rutinas de análisis, infor
ma y vaciado de impresora, 
que pueden ser empleados, 
tras la colecta de datos, para

ORDENADORES EN 
EL HOGAR INGLES

Es probable que toda típica 
familia británica de la década 
de los ochenta cuente con su 
propio ordenador en el hogar. 
Los «chips» de silicio han deja
do de ser no solamente un sím
bolo futurista de ciencia- 
ficción, sino que también han 
dejado de ser exclusivamente 
relacionados con el ámbito del 
trabajo. Hoy en día los «chips» 
son tan parte del escenario dia
rio de muchos hogares como el 
aparato estereofónico o el tele
visor común y corriente.

El hecho de que en el Reino 
Unido haya más ordenadores 
por cabeza que en el resto de 
los países del mundo no es 
pura coincidencia. Hace cinco 
años el gobierno británico ini
ció un programa de educación 
microelectrónica (MEP), con el 
objetivo de garantizar que cada 
una de las escuelas del país tu
viese por lo menos un microor
denador. Como resultado del 
programa, los escolares británi
cos se encuentran hoy familia-

I rizados con el funcionamiento 
de los ordenadores, los cuales 
representan para ellos un tipo 
de acceso fácil a toda una serie 
de juegos, serie que por lo de

más se halla en un proceso de 
expansión continua.

Es fácil imaginarse a una fa
milia típica en plena discusión 
sobre cuál será el uso que se le 

dará al televisor de la sala oor 
las noches: si se usará para di
vertirse con los juegos o para 
cosas más serias. Lo más segu
ro es que los niños salgan ga
nando y que por lo tanto el tele
visor termine usándose para 
echarse alguna partida de al
gún juego. De cualquier mane
ra, es posible utilizar la pantalla 
tanto para hacer contacto con 
un ordenador central de usos 
polifacéticos, como para recibir 
las emisiones de los programas 
más convencionales.

Por otro lado, es posible que 
los niños decidan que quieren 
echarse una partida del «Daley 
Thompson's Decthlon», juego 
que consiste en apretar rápida
mente las teclas Z y X para ha
cer que el gran atleta corra.

Otra alternativa sería que eli
jan algún juego donde se les 
someta a prueba su rapidez 
mental y ya no simplemente 
sus reflejos, como por ejemplo 
los juegos de ajedrez a color y 
en tres dimensiones. Este jue
go es producido por Psion, la 
principal empresa inglesa de 
productos software
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dar inmediatos resultados. Se 
confía en que sea de interés 
para inspectores de control de 
calidad, dado que cualquier 
desviación de las normas prefi
jadas puede ser automática
mente calculada, tomándose 
las medidas necesarias para 
corregir el problea iniciado. 
Esta unidad tiene RS232 de en
trada y salida para comunicar 
con una extensa variedad de 
medidores y periféricos, como 
impresoras y otros ordenado
res. Puede conectarse a un or
denador mayor como el IBM 
PC, para almacenamiento y 
análisis de datos a largo térmi
no. Tiene memoria ROM de 
32K para el sistema operativo 
y 64K de memoria de acceso 
aleatorio, con apoyo de batería, 
para almacenamiento. Consta 
además de un sencillo menú 
para operación, una pantalla 
con matriz de puntos y cuatro 
hileras de presentación de cris
tal líquido y teclado alfanuméri- 
co completo. Se ofrece una se
rie de dispositivos de medición, 
con su propio e integrado so
porte lógico operativo, para 
uso con este ordenador.
---------------------------------------Ef)

El departamento de transmi
sión de CIT Alcatel de Francia 
presenta un sistema de trans
misión de imágenes fijas en la 
red telefónica conmutada de
nominado CITIM 211. Permite 
la transmisión de imágenes fi
jas procedentes de cámaras 
monocromas de estándar euro
peo (625P/5OHz) o americano 
(525l/60Hz). Tiene posibilidad 
de conexión de cuatro cámaras 
y cinco alarmas. Puede funcio
nar en dos modos: pantalla 
completa en 256p 2 256I a 21s 
por imagen o bien en 1 /4 de

pantalla en 128p 2 1281 a 6,5s 
por imagen con cuatro imáge
nes por pantalla.

Las aplicaciones del sistema 
son obvias: vigilancia a distan
cia, transmisión de documen
tos, reconocimiento de firmas, 
etcétera.
--------------------------------------®i

Dentro del presente año se 
dará el primer paso para intro
ducir el sistema de exámenes a 
tavés de ordenador, cuando el 
Consejo Asociado Examina
dor (CAE) empiece sus pruebas 
de dar información sobre los 
exámenes a más de 1.000 co
legios de Inglaterra y Gales.

El Consejo, que tiene que ha
cer frente a más de un millón de 
matrículas anuales para el Cer
tificado General de Educación, 
además de muchos otros exá
menes, empezará a transmitir a 
las escuelas los planes de estu
dios, fechas de matrícula e in
formación relativa a los exáme
nes. También aceptará pregun
tas y matriculación de estudian
tes que se vayan a examinar a 
través de los ordenadores de 
los colegios Para prestar este 
servicio, la organización benéfi
ca CAE utilizará el Times Net

work for Schools. Se trata de 
un sistema de información 
computarizada, respaldado por 
la industria, que funciona bajo 
el mismo principio que Tele
com.

Mr. George Turnbull, porta
voz del CAE, dijo que ya dispo
nen de la tecnología, puesto 
que cada uno de los colegios 
de Gran Bretaña cuenta con un 
ordenador. Sus ordenadores 
pueden leer ahora los datos 
presentados por los colegios 
pero en principio las pruebas se 
destinan a reducir la enorme 
cantidad de papeleo con que se 
enfrentan maestros y adminis
tradores. Añadió que habría 
que solucionar algunos proble
mas de seguridad antes de que 
se pudieran almacenar los pa
peles de examen en la base de 
datos y se pudieran procesar 
instantáneamente para los mi
les de colegios donde los alum
nos se examinan todos los 
años. Pero una vez soluciona
dos dichos problemas, es pro
bable que se utilizará el ordena
dor no sólo para establecer los 
exámenes, sino para evaluarlos 
y dar los resultados.

Las pruebas son preparato

rias al lanzamiento del Certifica
do General de Educación Se
cundaria, que se introducirá en 
las escuelas británicas en 
1988. El CAE, uno de los ocho 
consejeros examinadores, ya 
ha comunicado el programa 
para el nuevo examen a través 
del ordenador.
---------------------------------------

La sociedad francesa SO- 
FRIG anuncia un kit denomina
do T II PC que transforma un 
ordenador PC compatible en 
útil de comuncación alfa-gráfica 
permitiendo un diálogo interac
tivo en tiempo real, en una red 
conmutada, con otro ordena
dor o un sistema de teleescri
tura XCom.

El kit consta de un taga grá
fica formato A5, alimentación y 
1 disquete y puede almacenar 
99 páginas, gestionar un direc
torio, modificar, insertar y su
primir páginas.

Puede trabajar en 320 2 200 
o 640 2 400 puntos de resolu
ción con posibilidad de consul
ta de páginas a distancia. 
-------------------------------------- q&!

Cairtech Limited, de Edim
burgo, va a poner en el merca
do en mayo un aparato pareci
do a un contestador telefónico, 
pero menos voluminoso, para 
poder hablar en secreto por te
léfono.

La compañía ha puesto a 
punto su escamoteador telefó
nico Duplex basándose en un 
dispositivo que produce para 
los pescadores que emplean 
radioteléfono VHF y HF. Cuan
do los pesqueros logran una 
buena captura, el dispositivo 
les permite comunicarlo a la 
base sin que los compradores 
lo oígan y se enteren del sitio ni 
puedan dictar el precio antes de

Expansión del mercado
En el caso de que los padres 

apremien a sus hijos para que 
empleen su tiempo en asuntos 
de mayor valor educativo, és
tos pueden optar por juegos 
cuyo material esté basado en 
novelas tales como «El Hob- 
bit», de Tolkien; «El cuarto pro- 
toco1?”, de Frederick Forsythe, 
o «Guía de ¡agalaxia para el au- 
tostopista», de Douglas 
Adams, los cuales han sido 
adaptados al formato electróni
co.

La obsesión que experimen
tan los niños con los micro- 
ordenadores ha generado la ex
pansión del mercado de pro
ductos software en el Reino 
Unido. Se calcula que hacia fi
nales de 1986, la venta de di
chos productos habrá absorbi
do £ 200 millones del dinero 
extra disponible. Esta cifra re
presenta el doble de lo que se 
absorbió hace dos años. El va
lor del mercado de productos 
software está empezando a 
igualar el del mercado de pro
ductos hardware, cuyo valor 
para 1985 se calcula asciende

_______________________

£ 550 millones para 1986.
Actualmente se está ponien

do mayor énfasis en la produc
ción de software cuyo uso sea 
más directo que aquel que tuvo 
tanto éxito en el mercado de 
1 984, es decir, el software de
dicado a juegos. En un futuro 
próximo podría fácilmente dar
se como regla general que una 
vez que los niños se hayan 
acostado, los padres utilicen el 
ordenador para realizar sus ta
reas domésticas, tales como 
hacer las compras o realizar 
transacciones bancarias.

Hoy mismo, y siempre y 
cuando se posea una unidad 
compatible, existe la posibili
dad de utilizar el servicio de 
compras a través de la tarjeta 
conocida como «Com-U- 
Card». Para este fin se dispone 
de un catálogo de 22.000 pro
ductos en venta que incluye 
desde máquinas lavadoras 
hasta bicicletas. Una vez que 
los usuarios hayan visto algo 
que desean adquirir, pueden 
hacer el pedido —el cual será 
despachado a la puerta de la 
casa— apretando las teclas del 
tablero de sus ordenadores.

El «Viewdata Link»
Los detalles de todos los pro

ductos en venta se encuentran 
almacenados en Prestel, que es 
un sistema de despliegue vi
sual de datos, introducido en 
1 970 y dirigido por la empresa 
British Telecom. Al igual que 
muchos sistemas de micro- 
ordenadores domésticos, éste 
también depende de la tecno
logía televisiva, que es, por lo 
demás, justamente el secreto 
del éxito que ha tenido el Reino 
Unido en la introducción de or
denadores en el hogar.

El país es poseedor de uno 
de los sistemas de teledifusión 
más reconocidos en el mundo: 
más de nueve hogares de cada 
diez cuentan con un televisor. 
El hecho de que se haya reco
nocido el alto nivel del sistema 
ha generado la existencia de un 
mercado dispuesto a recibir los 
productos de ordenador de los 
que se disponen hoy y se dis
pondrán mañana Prestel vin
cula la red de comunicaciones 
telefónicas y de televisión con 
el fin de permitirle al público 
pedir por teléfono una amplia 

gama de información que será 
desplegada en las pantallas de 
sus televisores.

Quizá una de las funciones 
más prácticas que realizen los 
micro-ordenadores domésticos 
sea la de permitir al usuario 
consultar al gerente de su ban
co. En esta operación partici
pan el ordenador, la pantalla 
del televisor y la red de comu
nicaciones telefónicas.

El Banco de Escocia uno de 
los principales bancos del Rei
no Unido, ha sido el pionero del 
servicio de banco a domicilio. 
Gracias a este servicio, los 
usuarios pueden, con el teclado 
en sus rodillas, revisar sus 
cuentas corrientes, arreglar el 
pago de cuentas de rutina y es
pecificar la fecha cuando el 
pago deberá ser efectuado.

Cuando la cuenta corriente 
del usuario está en netro, éste 
puede trasladar su dinero a su 
cuenta de ahorro o invertirlo en 
otro lado con el fin de sacar el 
máximo beneficio posible. Los 
ordenadores domésticos pue
den llegar a ser ventajosos su
plementos inmobiliarios en 
más de una manera.
-------------—______ /
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(-------------------------
ser desembarcado el pescado. 
El escamoteador telefónico Du
plex, que costará alrededor de 
1.400 libras esterlinas (unas 
300.000 pesetas), funciona di
vidiendo la conversación en 
segmentos cortos, cada uno de 
los cuales es digitalizado segui
damente y dividido de nuevo en 
16 bloques. Estos se reorgani
zan según un código convenido 
que puede cambiarse en cual
quier momento dado. La mez
colanza resultante se convierte 
de nuevo en voz y se emite 
para que sea reorganizada por 
el correspondiente aparato 
compatible en el extremo de re
cepción. El proceso se basa en 
el uso de cinta y no ocurre nin
guna demora perceptible.

Cairntech cree que esta tec
nología será valiosa para la po
licía, las industrias del petróleo 
y gas, las firmas del ramo de 
seguridad y los servicios milita
res. Entre tanto, British Tele
com tiene esperanzas con su 
pastilla electrónica de encripta- 
ción —la B-crypt— que ha sido 
concebida para proteger los 
datos que se transmiten elec
trónicamente. Actualmente 
está trabajando en torno a otra 
pastilla que hará que la transmi
sión de los datos desde satéli
tes sea menos propensa a la 
interceptación.
------------------------------------ Ef)

La «Executive Saddlebag», 
fabricada por la firma Nikim In
dustries Limited de Hong 
Kong, pronto se va a convenir 
en un artículo imprescindible 
para los hombres de negocios 
o cualquier persona que efec
túe viajes de fin de semana.

Se trata de unas alforjas con 
cuatro bolsillos de gran capaci
dad y una correa ajustable, que 
se adapta con facilidad a una 
amplia gama de maletines de 
tamaño estándar. Están hechas 
de PU imitación piel, y tienen 
cremalleras de nylon, muy re
sistentes. Son muy cómodas 
para hacer el equipaje, y en 
ellas caben muchas prendas de

Manifestaciones
La Conferencia y Exhibición 

Retail Europe 86 ha sido cam
biada de fecha del 3 al 6 de ju
nio de 1986. El motivo de este 
cambio ha sido no coincidir con 
otrps exposiciones celebradas 
en los meses de febrero a abril

------------------------------------- Eb

El 20.SIM-HI-FI, la mayor 
exhibición europea de produc
tos de alta fidelidad, video, TV, 
ordenadores y productos de 
consumo se celebrará en Milán 

vestir, artículos de aseo perso
nal o incluso documentos.

La compañía acepta un pedi
do mínimo de 500 unidades y 
la fábrica pronto será capaz de 
producir 3.000 al mes. Se fa
brica en negro, borgoña y 
marrón con rebordes del mis
mo color, y se exporta en cajas 
de 36 unidades.
------------------------------------ a)

Rutishauser data AG intro
duce una nueva familia de car
gadores de hojas para impreso
ras personales.

Los nuevos modelos Paper- 
pro son cargadores mecánicos 
con bandejas simples, dobles o 
triples, con o sin bandeja espe
cial para sobres. El nuevo sis
tema permite introducir forma
tos varios en modo horizontal o

vertical de cada bandeja. Guías 
laterales que facilitan la intro
ducción manual de hojas, ban
dejas colectoras en el orden de 
la impresión o inverso en op
ción son otras dos caracterís
ticas.

Los primeros modelos Pa- 
perpro son disponibles en 
adaptaciones para impresoras 
Fujitsu, Toshiba, Diablo y 
Qume.
-------------------------------------Eb

Intel Corporation ha anun
ciado unas pérdidas netas de 
22 millones de dolares (0,19$ 
por acción) en el primer trimes
tre finalizado el 29 de marzo de 
1986. Durante el mismo perío
do del año anterior, la compa
ñía obtuvo unos ingresos netos 
de 1 1 millones de dólares 
(0,09$ por acción).

del 4 al 8 de septiembre del 
86.

En el marco de Telecom 87, 
5.a Exposición Mundial de Te
lecomunicaciones, que se cele
brará en Ginebra del 20 al 27 
de octubre de 1987, la UIT or
ganiza la 3.a Feria Mundial del 
Libro y del Audiovisual sobre 
Telecomunicaciones y Electró
nica, acontecimiento sin par en 
que se expondrán exclusiva
mente libros, publicaciones y 
material audiovisual sobre tele
comunicaciones y electrónica.

Podrán participar en la Feria 
del Libro todas las administra
ciones de los países miembros 
de la UIT que tengan progra
mas de publicaciones y mate
rial audiovisual, participen o no 
activamente en Telecom 87, 
así como todos los editores, li
breros y distribuidores, las em
presas privadas de explotación 
reconocidas y los fabricantes 
en los sectores de la telecomu
nicación y la electrónica que 
tengan programas de publica- 
ción/material audiovisual, los 
periódicos y revistas que publi
quen regularmente suplemen
tos sobre telecomunicaciones 
y electrónica, y los editores de 
revistas comerciales sobre te
lecomunicaciones y electróni
ca.-----------------------------—E,

El Interface Group ha anun
ciado la planificación de una 
Conferencia sobre Software 
de Oficina en Niza (Francia) 
que junto con la exposición y 
conferencia COMDEX/Europe 
proporcionará un vehículo más 
efectivo para revendedores y 
grandes clientes. La conferen
cia tendrá lugar en Niza los días 
10 al 12 de junio de 1986.

---------------------------------------
Tres eventos, Comunica- 

tions India 86 (Exposición so
bre la tecnología de la Informa
ción y Comunicaciones), Elec
tronics India 86 (Exposición 
de Equipos de Pruebas, Instru
mentación, Componentes y 
Tecnología de Producción Elec
trónica) y Process Control and 
Instrumentation India 86 
(Control de procesos, instru
mentación e instrumentos de 
prueba y medición) se celebra
rán consecutivamente los días 
26-28 de octubre, 29-31 de 
octubre y 1-3 de noviembre 
de 1986, respectivamente, en 
el Hotel Taj Mahal Por Industrial 
y Trade Fairs International Limi
ted del Reino Unido.

La Efficiency Fair 86 (Inter
national Office Machines and 
Equipment) tendrá lugar en el 
Centro de Exposiciones RAI de 
Amsterdam del 6 al 1 5 de oc
tubre próximo.

El programa de exposiciones 
prevé máquinas y material de 
oficina, ordenadores, procesa
dores de texto y equipos de co
municaciones. Por vez primera 
tendrá lugar el DECS (Duthc Ex
porters of Computer Software), 
donde se presentar software de 
aplicaciones.

La galaxia del PC COMPATI
BLE ha generado su propio 
evento, el FORUM PC/IBM y 
COMPATIBLES, un salón mo
nográfico lanzado en Francia 
hace poco más de dos años, 
donde pasó de 96 expositores 

y 5.000 visitantes a 325 expo
sitores y 30.000 visitantes (fe
brero del 86).

En España, Madrid-Octubre 
85, el FORUM también confir
mó el interés de un público de 
usuarios profesionales con un 
primer balance de 43 exposito
res y 3.800 visitantes.

A la vista de estos resultdos, 
se anuncia el próximo II FORUM 
NACIONAL PC/IBM Y COMPA
TIBLES para los días 1/2/3 de 
octubre 1986 en el Palacio de 
Congresos de Barcelona.

Estarán presentes los distri
buidores, editores de software, 
fabricantes de materiales peri
féricos compatibles, editoria
les, empresas de formación y 
servicios vinculados con el 
mundo del PC.

Asimismo, y paralelamente a 
la exposición, se implentarán 
conferencias y talleres de for
mación a cargo del Centro Di
vulgador de la Informática de la 
Generalitat de Catalunya. 
---------------------------------------EL)

La primera conferencia 
mundial sobre la tecnología 
de los ordenadores aplicada a 
la soldadura va a tener lugar en 
Londres los días 3 al 5 de ju
nio. Ha sido organizada por 
The Welding Institute, de 
Cambridge, y abarcará temas 
clave en este campo.

Se han recibido más de 50 
ofertas de ponencias por parte 
de empresas y organismos de 
investigación y académicos del 
Reino Unido y de otras partes 
de Europa, Escandinavia, Ja
pón y los Estados Unidos. En
tre las sesiones organizadas se 
cuentan las de principios y téc
nicas en el control de operacio
nes de soldadura mediante or
denador, la aplicación de la sol
dadura con control por ordena
dor o sistemas auxiliares, pro
gramación para diseño y análi
sis e informática, y sistemas 
expertos e «inteligentes».

Un rasgo destacado de la 
conferencia será una pequeña 
exposición de los últimos equi
pos y programas informáticos 
relacionados con la tecnología 
de la soldadura y el labrado de 
los metales.
-------------------------------------EL)

EUROCOMM 86, Certamen 
Europeo de Comunicaciones, 
tendrá lugar en el Centro de 
Congresos y Exposiciones 
RAI de Amsterdam los días 
20 al 23 de mayo. Durante el 
mismo se celebrarán cinco con
ferencias, un programa sobre la 
situación tecnológica y una ex
posición.

Los temas tratados serán: si
tuación de la CEE en tecnología 
de telecomunicaciones, redes 
por cable y satélite, comunica
ciones de oficina, teleconferen
cia y desarrollos en teletrans
portes. El propósito de todas 
las conferencias es abarcar los 
importantes tópicos que afec
tan a la política y la industria de 
las comunicaciones europeas.
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la resista ¡nformáNca
ELA-ELEKTRO que, a partir 

de la próxima edición, pasará a 
denominarse ELEKTRO, cele
brándose del 11 al 1 5 de mar
zo de 1987, ha sido admitida 
como miembro de pleno dere
cho de INELEX, Circuito Euro
peo de Certámenes del Sector 
Eléctrico, compuesto por ELEC 
(Francia), INTEL (Italia) y ELEC- 
TREX (Gran Bretaña). A esta 
denominación optaban tanto la 
mencionada ELEKTRO como 
MATELEC, certamen organiza
do por la Feria de Madrid (IFE- 
MA), habiéndose, finalmente, 
decantado los organizadores 
europeos por la opción bilbaí
na, en una reciente reunión ce
lebrada en Birmingham.

-------------------------------- <®j
En plena marcha se encuen

tran los preparativos para la 
C'86 Colonia —ordenadores, 
software, electrónica, del 12 al 
1 5 de junio de 1986—. Como 
consecuencia de los resultados 
de las inscripciones, se espera 
que concurran más de 300 fir
mas de 17 países.

Durante la C'86, distribuido
res y usuarios tienen oportuni
dad de informarse en Colonia 
sobre todo lo concerniente a 
micro-ordenadores y su corres
pondiente software y electróni
ca. Un extenso programa de 
simposios y seminarios facilita 
además ayuda para sus deci
siones a comerciantes minoris

Nuevos
productos

Cresa anuncia que se ha he
cho cargo de la representación 
exclusiva para España de la fir
ma inglesa Bicc Data Net
works (BDN), fabricante de la 
red local Isolan y miembro del 
grupo de compañías Bicc.

La red local Isolan es del tipo 
Ethernet y cumple las normas 
IEEE.802.3, permitiendo el uso 
de cable coaxial Ethernet, 
RG58 o fibra óptica para formar 
hasta 1.024 nodos separados 
por longitudes de hasta 500 m. 
La velocidad de transmisión es 
de 10 Mbps.

Esta red será presentada en 
el próximo Informat, en Barce
▼

tas, médicos, artesanos, maes
tros, programadores, jóvenes 
empresarios, ejecutivos y per
sonal responsable para la pro
tección de datos.
-------------------------------------- QTj

Micro-ordenadores es uno 
de los sectores centrales de la 
oferta de ORGATECHNIK Co
lonia —Salón Internacional de 
la Oficina—del 16 al 21 de oc
tubre de 1986. Entre los 
1.600 proveedores de 28 paí
ses que aproximadamente son 
esperados en la próxima edi
ción, unas 200 empresas exhi
birán entre otras cosas micro- 
ordenadores. Este sector se 
distribuirá en sectores que por 
primera vez estarán reunidos 
en los pabellones del ala del 
Rhin del recinto ferial de Colo
nia. La dinámica evolución de 
ORGATECHNIK, con una tasa 
de incremento de casi 10 por 
ciento en la cifra de exposito
res, ha obligado a ampliar el 
área de exhibición a unos 
200.000 metros cuadrados y a 
ocupar la totalidad de los 14 
pabellones del recinto ferial de 
Colonia.

La cuarta exposición anual 
europea de comunicaciones 
por fibra óptica y redes de área 
local EFOC/LAN 86 se cele
brará los próximos 23 al 27 de 
junio del 86 en el Centro de 
Congresos Internacional RAI de 
Amsterdam.

lona (13-17 mayo 86) en el 
stand de Cresa, en que una red 
de prueba estará en funciona
miento real.
--------------------------------Eb

Ha sido anunciado por Rank 
Xerox Española, S. A., el lan
zamiento de una impresora lá
ser de sobremesa, de bajo pre
cio, compatible por cuatro 
PCs. Puede almacenar hasta 
128 tipos y tamaños de letra 
diferentes y que se puede, ade
más, utilizar como copiadora.

La Xerox 4045 CP imprime 
textos, gráficos y datos, a ra
zón de 10 páginas por minuto.

Tiene una memoria de 128 
kb, ampliable a 384 kb, para 
poder imprimir gráficos y para 
cargar los tipos de letra envia
dos por un ordenador.

Con la impresión de memoria 
se pueden imprimir gráficos de 
5 2 7 pulgadas con la misma 
calidad que un texto con reso
lución 300 2 300 puntos por 
pulgada.

La Láser CP dispone de una 
amplia gama de juegos de soft
ware gráfico y de texto proce
dentes de otras marcas, con 
otros paquetes adicionales de 
software disponibles a lo largo 
del año.

Próximamente estará dispo
nible una configuración diferen
te del 4045 Láser CP, llamada 
NS 8000 Láser CP. Esta podrá 
conectarse a la red local Ether
net por medio de un procesa
dor Xerox 8000 Network 
System. Esto permitirá al 8000 
Láser CP convertirse en impre
sora compatible con el Sistema 
de la Red Xerox, empleando 
protocolos XNS y con las nor
mas de impresión Interpress.
--------------------------------------

Sperry presenta su Impre
sora Modelo 5 de impacto en 
matriz de puntos. Sus caracte
rísticas son:

—100 cps a densidad de 10 
caracteres/pulgada.

—60 cps a densidad de 12 
caracteres/pulgada.

Bldireccional en modo texto, 
unidireccional en modo gráfico.

Espacio entre líneas 6 u 8 lí
neas por pulgada. Programa- 
ble.

Cabezal de impresión de 9 
agujas.
▼

Juego de caracteres: 96 ca
racteres ASCII, 32 caracteres 
de control, 41 caracteres inter
nacionales, 50 caracteres grá
ficos.

Modo de impresión:
—Matriz de caracteres es

tándar de 9 2 9 puntos.
—Matriz de caracteres gráfi

cos de 6 2 8 puntos.
—Resolución en modo gráfi

co de 240 2 72 puntos/pul- 
gada.

Código de control compati
bles PC.

Número de caracteres por lí
nea:

—40, 48, 80, 96 y 137 ca
racteres.

—Valor estándar: 80 carac
teres por línea.

Manejo del papel: a tracción. 
Alimentación posterior.

Protocolo Centronics.
Requiere adaptador impreso

ra (Ref. F4214-00 o F4205-00) 
además del cable de conexión 
(Ref. 8377-00).
--------------------------------------

Al éxito del OCW 8256, del 
que se han vendido más de 
ocho mil unidades en un mes, 
sigue ahora la aparición del mo
delo PCW 8512, dotado de 
512K de memoria RAM e incor
porando la segunda unidad de 
disco con una capacidad de 1 
Mbyte en línea. El PCW 8512, 
ya disponible a precio de 
174.900 ptas., IVA no inclui
do, viene así a completar la 
gama de ordenadores profesio
nales Amstrad.

En cualquier caso, los usua
rios del Amstrad PCW 8256 
pueden convertir su ordenador 
en un 8512 adquiriendo el kit 
de ampliación ya disponible. El 
kit, que se vende a 47.500 
ptas., más IVA, incluye los 
chips de memoria y la unidad 
de disco de 1 Mbyte.

Como el resto de la gama 
Amstrad, será distribuido por 
Indescomp.
-------------------------------- ¡t)

Texas Instruments anunció 
en los Estados Unidos una nue
va generación de sistemas de 
ordenador, el 18 de marzo de 
1986. La nueva generación Bu
siness System 1000 basada 
en el UNIX (MR) ampliará la lí
nea de existente de ordenado
res de la compañía a una nueva 
clase de aplicaciones comer
ciales.

El primer miembro de la se
rie, el Business System 1500 
incluye procesadores múltiples 
de alta velocidad y 32 bits, la 
posibilidad de soportar hasta 
128 terminales y 4.000 millo
nes de bytes de espacio direc- 
cionable de memoria.

La serie Business System 
1000 proporcionará un entor
no compatible con el microor
denador Business Pro basado 
en el Xenix de TI. Las aplicacio
nes grabadas en «Micro Focus 
Level II Cobol ET», «VS Cobol 
Workbench» o «TI Cobol 
System V» pueden ejecutarse 
en «minis» o en «micros» de TI. 
Esto da a los clientes numero
sas opciones para configurar 
sistemas destinados a ejecutar
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la resista informática todos,
aplicaciones Cobol sin necesi
dad de reprogramar el software 
de aplicaciones.
-------- ------------------------------ Eü

Según lo que ya se había 
anunciado el año pasado, la 
BASF comienza actualmente 
con las instalaciones de sus 
sistemas de memoria de discos 
6485 con una capacidad de 5 
GB. El máximo posible por ra
mal de discos asciende ahora a 
20 GB, en lugar de los anterio
res 10. Los sistemas BASF son 
compatibles con los modelos 
3380 E. Los gastos por cada 
megabyte de capacidad de me
moria vienen a ser ahora en un 
20 por ciento más favorables, 
al compararlos con los discos 
'80 corrientes.

A la unidad de controls BASF 
6085 se podrán acoplar tanto 
las unidades de discos de 2,5 
GB como también las de 5 GB.

Mediante el empleo de la uni
dad de control con memoria in
termedia BASF 6085-23, equi
valente a ¡a IBM 3880-23, se 
incrementa el flujo de datos si 
se almacenan los que se requie
ren con frecuencia en la memo
ria con una capacidad máxima 
de 64 KB.
▼

Además de sus precios de 
ventas atractivos, la BASF-Da- 
tentechnik ofrece también unos 
precios de alquiler muy conve
nientes. De esta manera cuen
ta el usuario con la posibilidad 
de adaptar su capacida de me
moria instalada a las necesida
des del moiTierito, en forma rá
pida y flexible.
-------------------------------------- SE)

SCS presenta dos nuevos 
modelso de impresoras matri- 
ciales STAR. STAR NB-15, 
con una matriz de 24 agujas, la 
nueva Star NB-15 imprime a 
una velocidad de 300 caracte
res por segundo en modo pro
ceso de datos y a 100 cps en 
modo letra de calidad.

Además del tipo de letra que 
lleva incorporado (ASCII y ca
racteres internacionales) se 
puede elegir entre una gran 
gama de posibilidades. Estos 
otros tipos de letra se insertan 
mediante cartuchos en la parte 
anterior de la impresora.

STAR NL-10, la nueva im
presora STAR NL-10 pasa a 
sustituir al modelo SG-10. La

NL-10 es una impresora matri- 
cial que tiene como caracterís
ticas más destacables, una ve
locidad de 120 caracteres por 
segundo, en modo estándar y 
de 30 cps en modo NLQ, carga 
de papel, semi-automática, se
lección de tipo de letra desde 
teclado frontal, micropaso ha
cia adelante o hacia atrás, se
lección de márgenes desde te
clado frontal, además de su 
adaptabilidad de conexión a 
cualquier ordenador gracias a 
sus interfaces intercambiables.

DSE S. A., amplia su gama 
de productos con el conjunto 
GEM Collection de Digital Re
search y el ratón Summouse 
de Summagraphics aplicable a 
los PC compatibles.

Asimismo, distribuye el 
Summasketch, también de 
Summagraphics. Se trata de un 
tablero gráfico disponible en ta

maños de 6 2 9, 12 2 12 y 
próximamente en 12 2 18 pul
gadas equipado con lápiz digi- 
talizador y opcíonalmente con 
un cursor de cuatro pulsadores. 
La resolución de 1.000 líneas 
por pulgada y 1/2 pulgada de 
aproximación lo hacen un pro
ducto muy útil en el diseño de 
gráficos. Puede combinarse 
con varios de los programas de 
CAD existentes como Auto- 
Cad, Vesacad y TS-CAD y con 
otros programas de gráficos 
tales como GEM Dran.

Disponible para Apricot o PC 
compatible, su precio según 
modelo es de 95.000 a 
129 000 ptas.
-------------------------------------- .@3

Commodore, a partir del 
mes de abril, comercializará en 
España la nueva serie de su co
nocido Commodore PC en sus 
versiones PC 10-11 y PC 20-11, 
sin que el incremento de carac
terísticas que aportan suponga 
ningún aumento de los precios, 
que seguirán siendo de 
353.000 ptas. para el PC 10-11 
y 520.000 ptas. para el PC 
20-11.

Ambos modelos disponen 
de una memoria RAM de 512 
Kbytes. El disco fijo del PC 20 
es ahora de 20 Mbytes de ca
pacidad.
---------------------------------------EL)

Promax S. A., presenta un 
ordenador de gestión de ges
tión de 16 bits basado en el 
80186 de Intel. Los diferentes 
modelos van desde configura

ciones monousuario con 128 
Ko de RAM y disco de 1 Mo 
hasta 8 usuarios, 1 Mo de me
moria central y 160 Mo de me
moria de musa.
----- - ------------------------------ ®

La familia de discos duros 
Maxfor XT-1000 se presneta 
en capacidades de 85, 105 y 
140 Mo sin formatear. El inter
face, formato y alimentación 
son compatibles con el están
dar. Las dimensiones físicas y 
la disposición de agujeros de 
anclaje son idénticos a los de 
las unidades de disquete de 5 
1/4 pulgadas lo que hace que 
sean reemplazables por estas. 
La velocidad de transferencia a 
memoria es de 5Mbits por se
gundo.

A parte de su elevada capa
cidad destacan los bajos nive
les de fallor: error de lectura 
soft de 10 por 1011 bits leídos, 
eror de lectura hard de 10 por 
1013 bits leído y error de posi- 
cionamiento en pista de 10 por 
107 posicionamientos.
--------------------------------------EJj

En en Apple Macintosh pue
de usted instalar los paquetes 
de programas compatibles con 
el software PostScript integra
do en el procesador de imáge
nes tramadas.

PostScript contiene una se
lección de tipos originales digi
talizados de la biblioteca de ti
pos Mergenthaler; en el Macin
tosh se observarán los caracte
res de pantalla basados en el 
tipo original.

Durante el proceso de trata
miento en el procesador de 
imágenes tramadas se trans
forman los datos introducidos 
en el Macintosh en un denomi
nado «bit map» de conformidad 
con el elevado poder de reso
lución de la unidad de exposi
ción por rayos láser, y se en
vían a dicha unidad de exposi
ción como «bit stream». Cada 
uno de los elementos de un tra
bajo de composición puede cal
cularse para la precisión de re
solución a alcanzar. En concre
to: los redondeos se trazan au
ténticamente redondos y las lí
nea diagonales con nitidez de 
bordes como con la escuadra.

Una especial ventaja se ob
tiene al poder juzgar exacta
mente la estructura de su traba
jo antes ya del tratamiento: el 
resultado indicado en el Macin
tosh se transmite a la unidad de
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exposición sin precisar elabora
ción adicional y se exone allí 
con alta resolución; no hacen 
falta el montaje o filmaciones 
previas de control.

Reducir los costes: el soft
ware lo hace posbile.

Para la salida, sobre papel fo
tográfico o película según el 
tratamiento posterior deseado, 
posee la elección entre las má
quinas de composición por ra
yos láser Linotrinic 100 ó Lino- 
tronic 300. La económica Lino- 
tronic 100 expone con una re
solución opcional de 134, 285 
ó 570 líneas de exploración por 
centímetro. La Linotronic 300, 
la unidad de exposición por ra
yos láser de alta calidad para 
los más exigentes requisitos, le 
ofrece una resolución aún más 
precisa de 250, 500 y 1.000 lí
neas de exploración por centí
metro. El formato máximo de 
salida asciende en la Linotronic 
100 a 297 2 575 mm y en la Li
notronic 300 a 305 2 655 mm. 
Con ambas unidades de expo
sición por layor láser se facilita 
no sólo la reproducción de tex
tos, sino también de gráficos 
con superficies tramadas, grá
ficos plumas y líneas de todo 
tipo.

La calidad sustancialmente 
elevada de la salida de foto- 
composición es superior sin 
duda frente a la salida por una 
impresora láser. La libertar en 
relación al tamaño del formato 
y al material de impresión para 
objetos determinados le hace 
independiente y flexible. Existe 
además la posibilidad de pro
ducir a varios colores y en can
tidades variables (mediante la 
impresión offset).
-----------------------------------Et)

En su calidad de mayor pro
ductor y ofertante Europeo de 
medios de memoria magnética 
para auidio, vídeo y procesa
miento electrónico de datos, 
BASF. se prepara para la pro
ducción de discos de memo
ria óptica.

Con ello pasa por alto, por las 
conocidas limitaciones en la

la re/isfa informática para todos

producción y el empleo, los dis
cos empleados en la primera 
generación, registrables una 
sola vez sobre la base evapora
ción por perforaciones de finas 
capas metálicas mediante el 
empleo de telurio.

La dirección de trabajo em
prendida se basa en capas de 
colorantes orgánicos para dis
cos registrables una sola vez, 
así como también en capas 
magnético-ópticas para discos 
registrables repetidas veces. 
Conforme al empleo previsto, 
la atención se halla concentra
da en discos de diámetros de 
130 mm o menores.

La tecnología de memoria 
óptica no constituye sustitu
ción próxima alguna de las ac
tuales memorias de masa mag
néticas, sino más bien hallará 
empleo como memoria de de
pósito para grandes cantidades 
de datos invariables, para lo 
cual se emplean en la actuali
dad esencialmente papel y mi
crofilms.

Para 1987 se esperan gran
des cantidades de muestra de 
las plantas piloto. Aún no exis
te cooperación alguna con 
otras empresas. Se está to
mando en consideración la po
sibilidad de una cooperación 
con un productor de sistemas.
---------------------------------------

Tras el lanzamiento el pasa
do mes de octubre-84 de su 
nueva gama de discos flexibles 
«HIGN FOCUS, R.P.S. anuncia 
su nueva cinta magnética de 
alta calidad que lleva el nombre 
de «APOGEE».

Esta nueva cinta presenta 
unas características remarca
bles:

— Cero error en 6250 y 
1650 bpi con un umbral de cer
tificación del 35 por ciento.

—Un nivel de amplitud parti
cularmente elevado: (100 20) 
por ciento en 6250 bpi.

—Un alto nivel de perfeccio
namiento mecánico y una dura
ción extraordinaria.

La cinta magnética APOGEE 
ha sido concebida para:

—Rebobinadores de gran ve
locidad.

—Cabezales de cerámica.
—Aplicaciones muy especia

les (por ejemplo: sin corrección 
automática de ganancia o cuan
do no se tolera ningún error in
cluso después de un uso in
tensivo).

—La salvaguarda de las in
formaciones durante mucho 
tiempo con un porcentaje muy 
alto de seguridad.

Apogee presenta con cada 
bobina, una ficha cualitativa fir
mada, garantizando la calidad 
Apogee.

Apogee está garantizada por 
25 años.
---------------------------------- Eb

ERBATRON, S. A., amplía 
su gama de productos distribui
dos con nuevos monitores 
HANTAREX.

El Hanty 12 es un monitor 
monocromo de 12 y alta reso- 
luión de fósforo verde P31 y y 
90° de ángulo de deflexión. Dis
pone de entrada de video com
puesto y una banda pasante de 
18 Mhz. Mide 314 2 2852 305 
mm y pesa unos 7 kg.

El Boxer 12 PC de fósforo 
P39 está pensado para IBM PC 
y compatibles. Dispone de en
trada video TTL con intensifica- 
V

dor. Su banda pasante es de 20 
MHz.

El tercer modelo es el CT 
900/P1 SR 28, monitor color 
de pantalla cuadrada y alto con
traste (PIL), su resolución es de 
312 líneas no entrelazadas. 
Dispone de entrada-salida PAL, 
RGBI TTL compatible IBM, lu- 
minancia crominancia y toma 
Peritel. Su banda pasante es de 
415 MHz en PAL y 8 MHz en 
RGB.

Mide 635 2 590 2 450 mm 
y pesa 35 kg.
---------------------------------- Efj

Compusar, S. A., anuncia la 
nueva «red de área local asín-

crona» para intercomunicar or
denadores de Comex Electro
nics AB. Mediante nodulos y un 
simple cable trenzado se pue
den comunicar entre sí los dis
tintos ordenadores, terminales, 
periféricos, etc.

La red se forma a base de no
dulos a los que a cada uno se 
pueden conectar tres canales, 
pudiéndose llegar hasta 192 
conexiones. De esta manera se 
crea una red que puede alcan
zar a todos los departamentos 
de una empresa.
-----------------------------------Eb

El desarrollo de la capacidad 
de las memorias de masa regis
trada en discos Winchester, 
hace necesaria hoy su salva
guarda en un soporte amovible 
de gran capacidad. El cartucho 
de 1/4 de pulgada se ha con
vertido en el compañero más 
seguro de los PC de la nueva 
generación.

Los cartuchos 1/4 de pulga
da de RPS, exceden en mucho 
las normas de la industria (ISO- 
ANSI-ECMA). Los tests realiza
dos unitariamente sobre la su
perficie de la banda a la máxi
ma densidad de registro, ga
rantizan la transportabilidad de 
los registros. Los cartuchos 
RPS se acoplan perfectamente 
a los rebobinadores más rápi
dos (90 IPS).

La composición original de la 
placa rígida de aluminio, así 
como la presentación global del 
cartucho, minuciosamente con
trolada, hacen que el posiciona- 
miento entre cabeza/banda, 
sea perfecto, dando lugar a un
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• Capacidad de Memoria de 80 K RAM 
y 32 K ROM, con el intérprete de 
BASIC (MICROSOFT) incorporado.

Aquí y ahora, 
con toda su potencia

• Teclado de diseño ergonómico, con 
teclas numéricas independientes.

• Gráficos de alta resolución: red de 

296 por 152 puntos, con 16 colores 
disponibles.
Conexiones para TV, monitor, unidad 
de disco de 320 K. (incluido sistema 
operativo CP/M), impresora, cassettes 
y cartuchos MSX.
Conectar para dos Joysticks. 
Ordenador MSX.

__

• Con una memoria de 80 K RAM.
• Unidad de disco de 3' 5','integrada 

en la consola del teclado.
• Dos puertas de conexión: RS232-C 

y Paralelo Centronics.
• Salidas directas a televisor y monitor.

• Admite directamente la conexión de 
una segunda unidad de disco, sin 
necesidad de interface o cartucho 
de ampliación de memoria.

• Posibilidad de operar en 40 ó 80 
columnas sin necesidad de cartucho.

• Transporte cómodo: asa incorporada 
y maletín de transporte.



ESPANA

Muchas cosas se van a quedar en

Desde ahora SVI-Spectravídeo 
está aquí.

Con toda la potencia de su nombre 
y su organización mundial, con toda 
su tecnología de futuro.

SVI-Spectravídeo marca el 
comienzo de una nueva era.

Porque, desde ahora, y para 
el futuro, puedes contar con SVI- 
Spectravídeo, España.

Aquí, con toda su potencia.
Y, siempre, muy cerca de ti: en 1.500 
puntos de venta.

SVI-Spectravídeo, España, 
significa la más avanzada tecnología 
mantenida por el servicio técnico más 
exigente y eficaz, en: 

Ordenadores. Periféricos y 
accesorios. Joysticks. Juguetes 
electrónicos. Sonido Hi-Fi.

el pasado.
Y, probablemente, nada será 

igual a partir de ahora.
Con SVI-Spectravídeo, la vida 

diaria puede hacerse más sencilla, 
con más posibilidades, más divertida 
y excitante, tanto en casa como en el 
trabajo.



(-----------------------
contacto preciso y fiable que 
garantiza el intercambio de los 
registros.

Los diferentes modelos de la 
gama RPS (300-45-600 185 y 
200 pies; simple, doble y alta 
densidad; 1600-5000 y 6000 
BPI), permiten satisfacer las ne
cesidades de la clientela más 
exigente.

La gama de cartuchos 1 /4 de 
pulgada de RPS, serán comer
cializados por la red de distribu
ción RPS.
--------------------------------------

Facit presenta un nuevo ali- 
mentador de hojas sueltas de 
muy sencilla instalación para 
su impresora modelo Factir 
4512 y 4514. El alimentador, 
modelo Paperpro, de Rutis- 
hauser, permite ajustar el an
cho del papel hasta un máximo 
de 298 mm.

Con el alimentador instalado 
es posible la introducción ma
nual de hojas sueltas y sobres, 
sin necesidad de vaciar las ban
dejas de papel.

La bandeja acepta hasta 80 
hojas de papel, con gramaje 
comprendido entre 64 y 80 
gr/m.

Facit también presenta la 
nueva familia de alimentadores 
mecánicos RS-33.04 para im
presoras y máquinas de escri
bir de margarita de IBM, mode
los 6746 y 6747, etc.
▼
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dades de 5 a 300 Megabytes y 
con el sistema clasificador de 
errores propios de la compañía. 
Esta serie incluye discos y car
tuchos en el formato carente de 
señalizadores o carente de 
errores.

---------------------------------------Sj

Ian Printer Stand, es un so
porte para impresora del tipo 
132 columnas (como: Star SG 
15, Star SD 15, Star Powerty
pe, Citizen MSP 15, Epson 
100, etc.), especialmente dise
ñado para reunir todas las ca
racterísticas adecuadas para 
ello:

Soporte del peso de la impre
sora (realizado con resistente 
metacrilato de una sola pieza 
con soportes posteriores del 

con la numeración oportuna en 
la parte frontal de Ian Printer 
Stand, indican en todo momen
to las existencias).

Ahorro de espacio, evitando 
la vibración de la impresora.

Su precio es de 5.250 ptas., 
y el importador First, S. A
▼

Todos los módulos pueden 
ser suministrados con entrada 
simple o doble.

El AT 3020 es un demodula
dor que opera a 612 MHz y pro
vee salida compuesta en banda 
base.

ASTED está distribuida en 
exclusiva para España por CO- 
MELTA, S. A.
--------------------------------------- Ef)

Ian Key-Cover, es un pro
tector para el teclado del IBM 
PC o XT. Especialmente dise
ñado para reunir todas las ca
racterísticas adecuadas para 
ello:

—Protección firme del tecla
do (realizado con resistente 
metacrilato de una sola pieza 
con nervios laterales para fija
ción en reborde de pivote ele
vador de consola).

Estos alimentadores permi
ten el uso de papel hasta un 
máximo de 298 mm de ancho, 
permitiendo la alimentación de 
una hoja suelta o sobre diferen
te sin necesidad de desmontar 
todo el conjunto.

Asimismo, se presenta un 
tractor de formas para las im
presoras de margarita de IBM 
modelo RT-204.0 de Rutis- 
hauser.
--------------------------------------

Nashua ofrece ahora una se
rie completa de discos en to
dos los formatos, con capaci- 

mismo material para su com
pleta fijación).

Completo (con parte poste
rior totalmente abierta para 
permitir el paso de los cables 
de su impresora y la introduc- ¡ 
ción de los formularios).

Transparente (confiriéndole 
la propiedad de visualizar el 
tipo de papel que se halla en su 
interior a la par de complemen
tar la apariencia estética del or
denador).

Indicador óptico del número 
de unidades existentes del for
mulario específico (unas rayas

Astee lanza al mercado una 
nueva gama de fuentes conmu
tadas en formato Eurocard.

Cubren los rangos de 30, 65 
y 100 W, con salidas simples, 
dobles o triples de +5V, +/- 
12 V, +/- 15 V y cumplen las 
standars de seguridad UL, CSA 
y UDE.

La familia consta de 8 com
ponentes, el rendimiento de 
esta nueva serie es de 75 por 
ciento.

También añade la fuente 
SA70-1410 diseñada especí
ficamente para aplicaciones in
dustriales y de control con sa
lidas +5V 8A, +24V 2A, +15V 
0,7A, -15V 0,7A.

Esta misma compañía ha pre
sentado sus nuevos productos 
en la gama de aplicaciones 
TVRO. Consta de módulos sin
tonizadores, demoduladores y 
amplificadores para sistemas 
de recepción de TV vía satélite 
y por cable.

La serie AT 1000, convierte 
una señal de entrada de 950 a 
1450 MHz a la salida standard 
de 612 MHz de Fl, proveen 30 
dbs de ganancia en la conver
sión.

La gama cubre desde una op
ción de bajo costo y controla
da por VCO hasta un módulo 
con salida preescala 256, PPL 
integrado.

— Ajuste perfecto en el te
clado del ordenador con suave 
precisión y cobertura total

—Transparente (confiriéndo
le la propiedad de visualizar en 
todo momento el teclado).

—Protección continua contra 
elementos externos (derrames 
de líquidos, golpes, etc.), ade
más de gozar de laseguridad 
del buen funcionamiento del or
denador al reanudar su diario 
quehacer. Un poco de café 
derramado sobre su teclado ele
vará enormemente el presu
puesto anual del ordenador.

— Resguardo permanente 
contra el polvo y la polución (el 
50 por ciento de las averias de 
su teclado son motivados por 
el contacto constante de éste 
con el polvo y las partículas at
mosféricas, el exceso de hume
dad, etc.).

First, S. A., es el importador 
exclusvio para España del IAN. 
Su precio es de 1.995 ptas.
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Con motivo de la celebración 
en Madrid los días 8 al 10 de 
abril de la XI Asamblea Nacio
nal de las Cámaras de Comer
cio, Industria y Navegación de 
España, se ha dado a conocer 
un nuevo servicio de informa
ción comercial y de negocios 
que las Cámaras españolas po
nen a disposición de todos los 
agentes económicos de nues
tro país.

Este servicio, que recibe el 
nombre de Camerdata, con
siste en un banco de datos con 
información elemental y básica 
sobre los protagonistas de ac
tividad económica, es decir, 
empresas. Estos datos elemen
tales se refieren a la identifica
ción, localización, actividad y 
dimensión de la totalidad de las 
empresas españolas.

El sistema informático que 
contiene toda esta información 
—que abarca un millón y medio 
de entidades— permite una fá
cil interrogación y clasificación 
por distintos criterios de selec
ción. Se pretende así facilitar el 
encuentro comercial entre 
clientes y proveedores con el 
objeto de impulsar el creci
miento económico; objetivo 
éste que cae de lleno dentro de 
las funciones propias de las Cá
maras.
--------------------------------------

DECISA (Desarrollo de Cir
cuitos Integrados, S. A.) se 
crea como empresa dedicada al 
diseño por ordenador de siste
mas electrónicos avanzados, 
estando asimismo en condicio
nes de ofrecer ayuda y soporte 
a otros centros de diseño en 
las siguientes facetas: diseño 
de sistemas electrónicos en ge
neral, digitalización de esque
mas y su impresión mecánica, 
prototipación por ordenador de 
sistemas electrónicos avanza
dos, diseño de circuitos inte
grados de encargo y diseño de 
circuitos impresos.

DECISA iniciará su andadura 
comercial a finales del año en 
curso, dedicando los próximos 
nueve meses a la especializa- 
ción de sus ingenieros para 
este tipo de trabajo en centros 
de diversos países europeos.

DECISA viene a cubrir el gran 
hueco de servicios y ayudas a 
los diseñadores de sistemas 
electrónicos que actualmente 
existe en el mercdao español, 
avalada por el gran apoyo y 
cooperación prestados por el 
Ministerio de Industria y Ener
gía a través del CDTI y de la Di
rección General para la Electró
nica e Informática, así como 
por las Comunidades Autóno
mas de Madrid y Barcelona.

El equipamiento inicial cons
ta de cuatro ordenadores espe

ciales, dotados de los progra
mas adecuados para este tipo 
de trabajos, un ploter fotográfi
co y dos sobre papel y estarán 
ubicados en Madrid y en Barce
lona. Estos equipos suponen 
una inversión inicial de 
175.000.000 de pesetas, ha
biéndose recibido un crédito 
del ministerio de Industria, a 
través de CDTI, de cerca de 
80.000.000 de pesetas.

Unos trescientos miembros 
de la comunidad científica es
pañola, junto con altos respon
sables de la Administración, 
participaron en unas jornadas 
sobre Investigación Científica e 
Industria que se celebraron en 
Madrid los pasados 22 y 23 de 
abril, organizadas por FUN- 
DESCO, con la colaboración 
de la Dirección General de 
Política Científica y el patroci
nio de la Dirección General de 
Innovación y Tecnología. En 
el encuentro intervinieron 
como ponentes cerca de cua
renta destacadas personalida
des españolas y extranjeras de 
distintos campos de la Ciencia 
y la Tecnología.

Las jornadas forman parte 
del «Programa sobre calidad y 
tecnología industrial» que pa
trocina la Dirección General de 
Innovación Industrial y Tecno
logía durante los meses de 
abril, mayo y junio. La finalidad 
de este programa, según des
tacan sus patrocinadores, es la 
difusión en la sociedad españo
la de la necesidad de incorpo
rar los factores de calidad y 
tecnología en la industria, en 
aras de modernizar y renovar 
nuestro sistema productivo.

El objetivo específico de este 
«encuentro del mundo científi
co», cuya realización se ha en
comendado a FUNDESCO, es 
analizar en profundidad las dife
rentes facetas de la relación in
dustria-investigación en Espa
ña, contrastándola con la de 
otros países, mediante la parti- 
cipaciónde investigadores y 
responsables de I + D de las 
empresas, las entidades públi
cas de investigación y el Go
bierno, que podrán debatir las 
ventajas e inconvenientes de 
las distintas formas de cola
boración.
---------------------------------------

Los fabricantes y proveedo
res de la industria del motor de 
nueve países europeos (Alema
nia, Bélgica, España, Francia, 
Holanda, Inglaterra, Italia, Por
tugal y Suecia), están realizan
do un esfuerzo conjunto a fin 
de desarrollar un sistema de 
comunicaciones que elimine, 
prácticamente, el intercambio 
de los documentos de papel 

que se realiza en todas las tran
sacciones comerciales.

Para ello, en el seno de la CEE 
se ha creado el llamado Pro
yecto ODETTE (Organization 
for Data Exchange through Te
le-Transmission in Europe), en 
el que participan los represen
tantes de la industria del motor 
de cada uno de estos países.

Los fabricantes intentan es
tablecer comunicaciones me
diante los servicios de transmi
sión de datos que conectarán 
sus equipos informáticos con 
los de los proveedores, de tal 
manea que una vez definido un 
sistema de transmisión están
dar, los sistemas informáticos 
de ambos quedarán conecta
dos directamente.

El grupo español está consti
tuido por los fbricantes de ve
hículos encuadrados en AN- 
FAC y por un amplio número 
de proveedores que vienen a 
cubrir todo el espectro del su
ministro de los diferentes com
ponentes. Así están represen
tados en ODETTE los fabrican
tes de neumáticos, radiadores, 
cristalería, sistemas eléctricos, 
etc. Se cuenta además con la 
colaboración activa de Telefó
nica, ENTEL y la Escuela de 
Ingenieros Industriales de 
Madrid, mediante la cesión de 
expertos en los diferentes te
mas tratados.

Una buena prueba de la tras
cendencia del citado proyecto 
está en la constitución en el 
seno del Consejo de Tecnolo
gías de la Información de la 
CEOE de dos grupos de trabajo 
íntimamente relacionados con 
ODETTE. Son los denominados 
precisamente «ODETTE» y 
«Problemas Legales». Este últi
mo grupo se encarga de buscar 
alternativas viables a la actual 
normativa mercantil, contable y 
fiscal ante la desaparición del 
hasta ahora necesario soporte 
papel en los documentos utili
zados en las transacciones co
merciales. Asimismo, dentro 
del citado consejo, existe un 
grupo denominado «Ayudas 
derivadas del PEIN», que ha 
asumido como uno de sus ob
jetivos la consecución de una 
subvención para la presente ex
periencia piloto.

Aparte de la necesaria inte
gración a nivel de Europa en 
esta corriente de incremento 
de la competitividad de la in
dustria del motor, este proyec
to contribuirá a un aumento cla
ro de la informatización y de la 
utilización de las telecomunica
ciones por las empresas del 
sector, lo que repercutirá ade
más en una mayor rentabilidad 
de las redes de datos y conmu
tada de la compañía telefónica 
nacional de España.
---------------------------------------©)

Informática y Comunica
ciones ITT ha anunciado una 
reducción en los precios de los 
ordenadores personales ITT 
XTRA. La rebaja oscila entre un 

8 por ciento en la gama XTRA 
y un 13 por ciento en la XTRA- 
XP

La configuración ITT XTRA 
3M fija su nuevo precio en 
737.500 pesetas e incluye 
unidda central con microproce- 
sasador 8088, 256 K de me
moria RAM, una unidad disco 
floppy 360 Kb, una unidad dis
co duro 10 Mb, un puerto pa
ralelo Centronics, un puerto se
rie RS232C, teclado español, 
monitor monocrono, adapta
dor de monitor, ITT DOS (MS- 
DOS compatible) con el siste
ma de comunicaciones ASY- 
COM, ITT Advanced Basic y 
documentación de usuario.

Por su parte, el nuevo precio 
de la configuración ITT XTRA 
XP 3M, totalmente compatible 
con los PC-XT y 3,5 veces más 
rápido que éstos, es de 
870.000 pesetas. Esta confi
guración incluye una unidad 
central de microprocesador 
80286 a 6 MHz, 512 K RAM, 
una unidad disco floppy 
360 Kb, una unidad disco duro 
10 Mb, un puerto paralelo Cen
tronics, un puerto serie 
RS232C, todo lo incluido en la 
configuración XTRA 3M, más 
el sistema de gestión de me
moria FXP (memoria Cache, 
printer spooling y RaMDISCK 
inteligente).

COMELTA, S. A., promue
ve la creación de la compañía 
española EURODISPLAY, de
dicada a la búsqueda de socios 
tecnológicos extranjeros para 
la fabricación en España de v¡- 
sualizadores (en especial LCD). 
Esta compañía que cuenta con 
una participación del CTI del 49 
por ciento, prevé una inversión 
de unos 5.000 millones de pe
setas, y una creación de 200 
puestos de trabajo.

Se está negociando con los 
fbricantes mundiales más im
portantes: OPTREX, HITACHI, 
OKI, LXD, ALPS y NEC, en base 
a la concesión de los mercados 
europeos e iberoamericanos, 
de la fabricación respaldada 
por la marca registrada del so
cio tecnológico y de la utiliza
ción de su red comercial.

Durante los días 20 y 21 de 
marzo, se han celebrado en 
Barcelona, unas Jornadas de 
Presentación de Programas 
Tecnológicos de la CEE.

Estuvieron patrocinadas y or
ganizadas por la Dirección Ge
neral de Electrónica e Infor
mática del Ministerio de In
dustria y Energía, el Departa
mento de Industrias y Ener
gía de la Generalitat de Cata
luña y por ADAMICRO.

Participaron 300 represen
tantes del mundo empresarial y 
de los Centros de Investiga
ción, catalanes y de otras re
giones.

Fueron presentados los pro
gramas, Esprit, Brite, Race, In
sis y Eureka, así como diversos 
programas de la Agencia Euro
pea del Espacio (ESA). Eh
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Precisando la colaboración de los usuarios de RITEMAN en lo concerniente a conocer sus impresiones sobre 
prestaciones, compatibilidad con su equipo, sugerencias constructivas, en vista a mejorarnos en lo posible, he
mos dispuesto la siguiente ENCUESTA CON PREMIO, para los RITEMAN'S que nos contesten, consistente en 
el envío, totalmente gratis y a vuelta de correo, de:

FUNDA IMPRESORA RITEMAN, A MEDIDA SEGUN MODELO, SERIGRAFIADA, IMPERMEABLE 
(protege del polvo, humedad, roces, e introducción de cuerpos extraños).

* Tienen acceso a esta promoción todos los poseedores de RITEMAN con garantía DATAMON.
* Sólo deben participar una vez por impresora en su poder, indicando modelo y n° placa posterior.
* Se comunicarán las opiniones mayoritarias y la decisión adoptada al respecto..
* Esta promoción es válida hasta 31 julio 1986.

— Si lo creen oportuno pueden enviarnos un anexo con más consideraciones.

GRACIAS POR SU COLABORACION.
NOTA IMPORTANTE: ESTA ENCUESTA NO VA A REPETIRSE EN ESTA PUBLICACION.

RITEMAN 10- II - IBM 
160 cps: 8 k buffer: NLQ

RITEMAN 15 IBM 
160 cps: 8 k buffer: NLQ

NF +: CENTRONICS: NLQ: 
NC +: COMMODORE: NLQ

ENVIAR ESTE CUESTIONARIO O FOTOCOPIA DEL MISMO A: DATAMON, S.A. Servicio Postventa, Provenza 385. 08025 Barcelona

RITEMAN MODELO ................... N° PLACA POSTERIOR................... TIPO ORDENADOR CONECTADO ...................

NOMBRE PROPIETARIO................................................................ DOMICILIO......................................................................

CODIGO POSTAL . .................................... POBLACION ..................................... TELEFONO..........................................

BAJO SU CRITERIO, ¿EN QUE MEJORARIA SU RITEMAN?.....................................................................................................

¿TIENE ALGUNA INCOMPATIBILIDAD CON SU EQUIPO O PROGRAMAS? ..........................................................................

SUGERENCIAS CONSTRUCTIVAS SOBRE NUESTROS SERVICIOS (INFORMACION PREVENTA, ASESORAMIENTO

POSTVENTA, SERVICIO TECNICO, SERVICIO CLIENTES, ETC.)..............................................................................................

FECHA TOPE RECEPCION 31 JULIO 1986. REF. ORDENADOR PERSONAL

oacAmon DATAMON. S.A. PROVENZA, 385. TEL. (93) 207 24 99 - 08025 BARCELONA



Del 18 al 20 de marzo pasa
do tuvo lugar en Bruselas la 
sexta conferencia anual de Eu- 
ripa (Asociación Europea de 
Proveedores de Información). 
Estas reuniones han llegado a 
constituir un acontecimiento 
fundamental en la escena de la 
industria de la información y 
son una ocasión importante 
para la presentación de proyec
tos y relajaciones así como 
para intercambiar puntos de 
vista e ¡deas.

En esta ocasión la conferen
cia trató el tema de la necesi

Vida de las
sociedades

Bull ha realizado el anuncio 
oficial en España de una nueva 
línea Bull Questar 400 F, pro
ducto base para la oficina ban
cada autónoma del futuro.

Bull confirma asimismo la fir
ma de un importante contrato 
de los sistemas bancarios de 
oficina Bull Questar 400 F con 
la Caja de Ahorros Municipal 
de Pamplona.

Inbermática, participada por 
la Caja de Ahorros Municipal de 
Pamplona y Entel, S. A. (filial 
de Telefónica), acometerá el

desarrollo de la primera fase de 
un paquete de aplicaciones de 
oficina bancaria, sobre los sis
temas Bull Questar 400 F, que 
será financiado por Bu l, para su 
posterior comercialización con
junto con la Caja de Ahorros 
Municipal de Pamplona.
--------------------------------------

El viernes 21 de marzo se ha 
presentado a la prensa especia
lizada la Campaña Apple Au- 
toEditor que empezó el 1 de 
abril y se extenderá a lo largo 
de todo el año 19bG.

El objetivo de la Campaña es 
consolidar en España la posi
ción que ha conseguido Apple 
a nivel mundial en el emergen
te mercado de la AutoEdición 
gracias al ordenador Macintosh 
y a la impresora LaserWriter.

la re/ista informática para todos —..............
dad de satisfacer al usuario 
como método para mejorar el 
panorama actual de la industria 
de información europea y con
seguir un crecimiento real y só
lido de la misma.

Representando a España 
acudió a Bruselas la fundación 
Fuinca dedicada al fomento de 
la información automatizada, 
cuya jefe de promoción y for
mación intervino con una po
nencia sobre los nuevos instru
mentos para abordar la com
plejidad de los mercados de la 
información.

Durante la presentación se 
realizó una rueda de prensa con 
asistencia de Paul Brainard, 
presidente y fundador de Al
dus Corp., de Seatie (EE.UU.), 
empresa creadora de Page Ma
ker, el programa clave en el de
sarrollo de este mercado al per
mitir superar la complejidad y 
dificultad de uso de los termi
nales de fotocomposición tra
dicionales.

Paul Brainard habló en la reu
nión del crecimiento especta
cular del mercado de la AutoE
dición en los EE.UU. al aparecer 
equipos que permiten la edición 
de impresos de calidad casi en 
el mismo momento de la con
cepción del documento. Pre
sentó también el relevante pa
pel jugado por PageMaker en 
este proceso y las tendencias 
futuras del mercado.

En la reunión se presentó el 
acuerdo Apple Computer Espa- 
ña-Hartmann, S. A., como 
consecuencia del acuerdo mun
dial entre Apple y Linotype, re
presentada en España por Hart
mann, S. A. El acuerdo es con
secuencia de la complementa- 
riedad entre sus impresoras 
Apple LaserWriter y Linotronic 
100 que por medio de la impre
sión láser y utilizando Macin
tosh como terminal y software 
específico como PageMaker se 
dirigen a dos requerimientos de 
calidad diferenciados.
---------------------------------------

BASF ha suministrado re
cientemente un potente orde
nador compatible BASF 7/71 a 
Fuerzas Eléctricas de Catalu
ña, S. A.

La puesta en marcha se efec
tuó en el Centro de Cálculo de 
la compañía en Barcelona con 
resultados satisfactorios.

Con esta nueva instalación 
BASF continúa su línea de alta 
penetración en el mercado es
pañol de equipos compatibles 
con una cada vez más impor
tante presencia en los principa
les sectores económicos del 
mismo.

Commodore International 
anuncia, en un comunicado, ha
ber vendido 10 millones de or
denadores en todo el mundo. El 
reparto según modelo es de 
aproximadamente 6 millones 
de C64, 2,4 millones de VC 20, 
0,6 millones de C128 y 1,5 mi
llones de PC.

En lo que respecta al Amiga, 
desde su introducción en el 
mercado americano, se han 
vendido aproximadamente 
50.000 unidades a través de la 
red de 998 concesionarios. 
--------------------------------------- íft

Durante el pasado ejercicio, 
el Centro de Cálculo de Saba- 
dell (CCS) facturó 3.170 millo
nes de pesetas, consolidándo
se, de esta manera, como la 
primera empresa privada de 
servicios informáticos del país.

Dicha cifra supone un creci
miento del 19,2 por ciento con 
relación a los 2.660 millones 
facturados en 1984. El benefi
cio neto alcanzó los 46 millo
nes de pesetas, con un Cash 
Flow de 174 millones, repre
sentando un incremento del 
26,9 por ciento.

La facturación en paquetes 
de software para minis y mi
cros, alcanzó los 603 millones 
de pesetas, que convierten al 
CCS en líder absoluto en este 
sector.

En cuanto a las previsiones 
para 1986, se espera ampliar la 
plantilla hasta 461 empleados y 
llegar a una facturación de 
3.700 millones de pesetas

Ha sido creada la compañía 
Facit, S. A. dedicada a la co
mercialización, en exclusiva, de 
los periféricos Facit, así como 
sus accesorios y consumibles.

Las nuevas direcciones son:
P.°de la Habana, 137.28036 

Madrid. Tel.: 457 90 81. Aris
tides Maillol, 7. 1°, 2.a. 08028 
Barcelona. Arjona, 7-9, Of. 4. 
41001 Sevilla. Tel.: 21 58 34.

General de Informática, es 
una de las primeras empresas 
españolas en el campo de los 
servicios y la asesoría informá
tica, distribuirá a partir de aho
ra en España los productos y 
servicios de GEISCO (General 
▼

--------- —_______________________/

Electric Information Services 
Company).

GEISCO venía prestando sus 
servicios en España, hasta aho
ra, a través de su filial Geis, 
S. A.

Las negociaciones se han de
sarrollado durante los últimos 
meses, permitiendo que, a par
tir del 1 de febrero, General de 
Informática asuma la distribu
ción de unos servicios conside
rados en todo el mundo como 
de alta vanguardia y que cubre 
numerosos aspectos de interés 
para las empresas españolas. 
------------------------------- -------qb

La facturación de ICL, Inter
national Computers Limited, al
canzó en 1985 la cifra de 
1.036 millones de libras ester
linas (1.540 millones de dóla
res), lo que ha supuesto cruzar 
por vez primera la barrera de 
los mil millones de libras que se 
había tomado como objetivo 
para el pasado ejercicio.

Esta cifra de 1.036 millones, 
dio como resultado un benefi
cio bruto de 71 millones de li
bras esterlinas.
_______________________

Wang España, en el deseo 
de dar mejor servicio a sus 
clientes cambia de dirección. 
Su nueva sede social próxima a 
Barajas es:

Wang España, S. A. Auto
pista Aeropuerto Barajas, km. 
13. 28042 Madrid. Tel.: 
747 20 00.

-----------------------------------Sb

La compra de los productos 
de la empresa británica Sin
clair Research por parte de 
Amstrad Consumer Electro
nics podría suponer que el 
próximo importador y distribui
dor de los productos Sinclair en 
España sea Indescomp.

Esta posibilidad se ha visto 
reforzada al afirmar Alan Sugar, 
presidente de Amstrad, que los 
productos Sinclair se beneficia
rán de la red de distribución 
mundial Amstrad. Es lógico 
pensar que al ser Indescomp el 
distribuidor de Amstrad en 
nuestro pais, también lo será 
de Sinclair en un plazo más o 
menos corto.
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WCITIZEN
IMPRESORAS

La garantía de un nombre 
hecha escritura

VELOCIDAD

MODELO NORMAL NLQ COLUMNAS BUFFER

MSP10 160 40 80 1K18K

MSP15 160 40 136 1K18K

MSP20 200 50 80 8K

MSP25 200 50 136 8K

• Compatibles con EPSON e IBM.• Elegantes, robustas y silenciosas.• Posibilidad de alimentador en todos los modelos.• Corte de papel a ras de cabezal.• Esto y mucho más encontrará en las impresoras CITIZEN.

TESIN S.A.
Provenza, 10-12
Teléf.: 322 44 61
08029 BARCELONA



/-----------------------------------
Indescomp se niega a hacer 

cualquier tipo de comentario al 
respecto

Las consecuencias derivadas 
de esta compra, son previsi
bles. De ocurrir lo mencionado, 
Indescomp pasaría a controlar 
gran parte del mercado de or
denadores domésticos en Es
paña.

Muchas son las dudas que 
asaltan a todos. ¿Qué pasará 
con el mantenimiento del par
que Sinclair instalado? El tiem
po dará respuesta a ésta y 
otras preguntas.

------ -------------------------------  .

STI uno de los mayores dis
tribuidores nacionales de pro
ductos en el sector de la mi- 
croinformática, anuncia el esta
blecimiento de un acuerdo de 
participación de capital, así 
como de desarrollo y coopera
ción técnica, con la sociedad ja
ponesa Seiko Epson Corp.: 
una de las más importantes 
compañías del mundo produc
toras de periferia y sistemas in
formáticos. Número uno en el 
campo de las impresoras ma- 
triciales.

Seiko Epson Corp, entra 
como socio mayoritario en la 
capitalización de STI, desde 
ahora denominada Epson-STI, 
S. A.

Q

El acuerdo servirá para ga
rantiza = Epson-STI, S A una 
notable solvencia financiera, en 
el ámbito de continuidad con la 
tradición consolidada ya, en el 
ámbito del mercado nacional 
de productos para microinfor- 
mática.

Epson-STI, S. A. ha desarro
llado en los últimos seis meses 
un profundo y amplio proceso 
de reorganización y adecuación 
de una estructura, dimensio- 
nándola en función del mayor 
esfuerzo comercial y de pene
tración establecido dentro del 
acuerdo con la Seiko Epson 
Corp.
--------------------------------------- ©)

Cornelia, S. A. presenta la 
creación de un nuevo departa
mento de Ingeniería Médica 
para el diseño y desarrollo in- 
terdisciplinario de sistemas en

la rei/ista informática para todos
las áreas del procesado de se
ñales biológicas, informática 
médica, equipos para la adqui
sición de datos, control de en
fermos y proyectos de inves
tigación.

La inversión inicial total se 
estima en 45 millones de pese
tas aunque a esta cifra hay que 
añadir los costes específicos 
de cada proyecto que se de
sarrolle.

Asimismo, se crea una nue
va división de Ingeniería de Sis- 
▼

temas dirigido a tres sectores 
del mercado nacional: electró
nico e informático, industrial y 
de oficinas técnicas y centros 
de investigación.

Este departamento ofrecerá 
a sus clientes: una amplia gama 
de equipos, móduios y siste
mas de altas prestaciones y 
avanzada tecnología, una libre
ría de software adaptable a 
esos sistemas, la posibilidad 
de configurar sistemas hardwa- 
re/software de acuerdo con las 
necesidades del cliente y la po
sibilidad de contratar una parte 
o la totalidad del desarrollo de

Programoteca
<______________

RPA Multicalc es una hoja 
de cálculo rápida y de sencillo 
manejo. Sus características 
técnicas principales son:

—+ 50 Filas.
— Desde «A» a... «Z» co

lumnas.
— Posibilidad de introducir 

hasta 60 fórmulas de 60 ca
racteres.

— Funciones trigonométri
cas y niveles de paréntesis. 
Admite las siguientes funcio
nes matemáticas: seno, cose
no, tangente, arcotangente, lo
garitmos decimales y logarit
mos naturales.

— Además de las funciones 
predefinidas (totaliza y subtota
liza automáticamente).

• SUBT. .. Subtotaliza los va
lores de una fila.

• TOTF... Totaliza una fila.
• TOTC... Totaliza una co

lumna.

una determinada aplicación, un 
soporte técnico llevado a cabo 
por un grupo de ingenieros de 
sistemas de gran experiencia y 
una garantía y mantenimiento 
de sistemas y aplicaciones. 
--------------------------------------- ©)

ABS Informática, S. A., ha 
recibido el premio a la calidad 
1985 que IBM otorga a sus 
concesionarios más destaca
dos «en reconocimiento de una 
intensa labor que persigue un 
objetivo: lograr la mayor cali-

dad de servicio». El galardón 
fue entregado por el presiden
te de IBM España, Fernando de 
Asúa, al consejero delegado de 
ABS Informática, S. A., Fer
nando Jover.

ABS Informática, S. A., es un 
concesionario autorizado de 
IBM, que se constituyó hace 
tres años y que en 1985 ha 
conseguido una facturación de 
600 millones de pesetas. ABS 
Informática también acaba de 
constituir ABS Informática In
dustrial, S. A., primer conce
sionario autorizado de IBM de
dicado al mundo industrial.

• SUBO... Subtotaliza una 
columna.

— Gráficos de barras.
— Obtención de datos por 

impresora.
El programa gestiona directa

mente del disco en el Amstrad 
6128.
---------------------------------------©J

Tecniservice, S. a. presenta 
el paquete Serviconta que per
mite llevar la contabilidad de 99 
empresas, maestro de cuentas 
7 niveles y 9 dígitos, 99 con
ceptos contables, confección 
de diarios por departamento, 
efectos en cartera, remesas de 
efectos a bancos, emisión de 
diarios descuadrados. Listados 
contables: Balance sumas y 
saldos a cualquier nivel, balan
ces comparativos por período, 
listados selectivos, balance de 
situación consolidado por em
presa.

Ratios contables y cierre de 
ejercicio automático. 
---------------------------------------©J

La Contabilidad General de 
CMV aplicada al Plan General 
Contable permite la gestión de 
hasta 274 cuentas en Atan con 
una unidad de disco y hasta 
620 cuentas con las unidades. 
Las características principales 
son:

— 300 transacciones: 
asientos automáticos definidos 
por el usuario.

— Cuentas de 1 a 6 dígitos.
— Cuentas de 1 a 6 dígitos.
— Actualización rápida de 

todas las cuentas.
— Capacidad de registro 

para 10138/22940 asientos y 
capacidad ilimitada de gestión 
de asientos.

— Diario, consulta mayor, 
cierre y apertura, balance de 
comprobación y balance de si
tuación (en formato definible 
por el usuario).

— Obtención rápida de in
formes, etc. r-,i

Gessler Educational Soft
ware dispone de un amplio ca
tálogo de programas educati
vos en inglés, francés, alemán, 
italiano, latín y español para or
denadores Apple, Atari, Com
modore, IBM y Tandy.

El catálogo incluye juegos de 
aventuras que ayudan a la com
prensión de otros idiomas, pro
gramas de: composición de fra
ses, sinónimos y antónimos, 
ampliación de vocabulario, cul
tura, etc.
---------------------------------------©)

Microsoft ha adquirido los 
derechos de distribución del 
conocido gestor de base de da
tos relacional R:Base 5000 de 
Microrim rellenando el espacio 
en blanco que había en su catá
logo de productos.

RBase 5000 es una base de 
datos relacional pensada en 
usuarios no programadores. 
Dispone de la aplicación Ex
press que construye las estruc
turas de la base de datos por 
medio de menus y escribe el 
programa de la aplicación auto
máticamente. El usuario experi
mentado también puede utilizar 
directamente y escribir progra
mas más compactados.

También incluye el compila
dor RCompile que convierte el 
código fuente en ejecutable au
mentado notablemente la velo
cidad de la aplicación. Según 
asegura el manual, RBase 5000 
ordena 1.000 registros, 362 
por ciento más rápido que dBa
se III.

Para la transferencia de datos 
se incluyen el Filegateway que 
transfiere información desde fi
cheros Lotus, dBase, PFS, Mil- 
tipian, VisiCalc, y Asell, etc.

Algunas de sus característi
cas son:

N.° de tablas (ficheros) por 
base: 40

N.° de columnas (campos) 
por base: 400
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JOYCARD DIGITAL YANJEN
i

y gráficos digital
Un nuevo concepto de controlador de Juegos
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respuesta
inmediata a sus acciones

• De este modo no tendrá 
rival en los juegos. ’ ’ *

• El modelo STD incluye 
autofire. *

• ' ' . .

• Mando indestructible^ « 
no está sometido a lá^ 
rotura típica def v . . ’ 
Joystick tradicional.

,r

AMTRAD, COMMODORE, SPECTRUM, f ¿ *
ATARI, PHILIPS, SONY, TOSHIBA, Y CANON 
SON MARCAS REGISTRADAS

J/F.ARtóPÓipSÁ.? ,
P.°-Gracia, 22 - 2, ..
Tel: 301 00 20 Núñez, de Balboa, 58
08007 - Barcelona Tel.; 275 00 75
Tlx: 51645 ARKQ E 280Q1 - Madrid

4b. . “
Gral. Dávila, 43
Tel.: 22 73 66
39003 - Santander
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Tamaño regisfo: 1 530 ca
racteres

N.° registros por tabla: límite 
de dos: 10 Mo

Registros por base: límite de 
Dos: 19 Mo

Tipos de datos: fecha, hora, 
dollar, integer, real, texto 
(1.500 caracteres).

rBase 5000 funciona en IBM 
PC y son compatibles. La con
figuración mínima requerida es: 
Dos versión 2.0 o siguiente y 
dos unidades de disquete o dis
co duro.

Una importante iniciativa que 
nos ha sido comentada por In
vestigación y Programas, 
S. A. es la disponibilidad de 
una versión Demo (tutorial) a 
precio simbólico para que el 
usuario antes de comprar pue
da evaluar sus características 
sin riesgos económicos.
----------Z-------------------------- st)

ACE Software ha creado, 
por medio de su equipo de pro
gramadores, un nueva utilidad. 
Se trata de un desensamblador 
de código máquina para Ams- 
trad.

El desensamblador o monitor 
permite inspeccionar y modifi
car el contenido de las posicio
nes de memoria. Pero lo que 
realmente resulta innovador es 
la posibilidad de la depuración 
de programas.

La comercialización de este 
nuevo programa está prevista 
para el próximo mes de no
viembre.
---------------------------- Sb

En una entrevista mantenida 
con el presidente de Comp- 
soft, nos fueron dados a cono
cer sus nuevos productos y es
trategias.

Delta 4 Net es la versión 
para la red de gestor de base 
de datos Delta 4. Funciona en 
IBM PC.Net, Torus, Novel Ad
vance Netware y otras redes 
bajo DOS 3.1. Hasta 32 usua
rios pueden acceder simultá
neamente a la información sin 
necesidad de unidades de dis
co en los terminales. La nueva 
versión reduce el costo por 
usuario.

El paquete podrá adquirirse a 
cambio de la versión anterior. 
El precio se fijará en el doble 
que la versión mono-usuario 
para configuración de 3 pues
tos más 200 libas por puesto 
adicional.

También nos fue dado a co
nocer que la compañía espera 
la estandarización GEM, Top- 
view, MS-Win para desarrollar 
productos más «friendly user» 
y en otros lenguajes más actua
les como el C.

Otros de los temas tratados 
fueron la falta de contempla
ción en el manual de Delta y de 
algunos puntos importantes y 
la agilización de los sistemas 
«batch» en la generación de 
aplicaciones. A la primera pre
gunta se nos contestó que de
bido al sistema Delta es difícil 

. contemplar en el manual todas

la resista informática para todos----------------------------- _------- —>

las posibles opciones lo que 
trata de subsanarse mediante 
actualizaciones y ampliaciones 
del manual de acuerdo a las 
preguntas y sugerencias del 
usuario. A la segunda pregunta 
se nos contestó que el cambiar 
el sistema «batch» de genera
ción por otro más agil como la 
creación automática de un pro
grama compilable implicaría la 
reescritura de Delta y los posi
bles «buys» derivados de ello 
están en desacuerdo con el nú
mero de aplicaciones instala
das.

También nos fue comentado 
que Compsoft no piensa lanzar 
un paquete integrado sino mó
dulos separados compatibles y 
que no les preocupa la estrate
gia de las grandes compañías 
de hard al decidirse a crear sus 
propios departamentos de pro
gramación (Olisoft, por ejem
plo) debido a su menor expe
riencia en este campo.

Por último, además del nue
vo Delta 4 Net, están previstos 
el Domino 2 versión inglesa (li
bro electrónico) y una nueva 
versión del Delta-Graph para 
gráficos a partir de datos nu
méricos (de Delta, por ejemplo) 
en castellano para después del 
verano.
--------------------------------------- Eh)

TeleVideo ha anunciado su 
nuevo acuerdo con Theos 
Software para promocionar el 
sistema operativo multi-usuario 
Oasis para el TeleVideo AT.

Con su implantación en el Te
leVideo AT, el Theos 286 (an
tes Oasis) trae unos comandos 
sencillos, indexación de fiche
ros incorporada y diversos ti
pos de seguridad, todo ello 
funcionando como multi-usua
rio y multi-tarea.

Para desarrollo de software, 
Theos ofrece un conjunto de 
utilidades y herramientas de 
desarrollo, incluyendo usos 
«comprensibles BASIC», C y 
Ensamblador.

Los productos TeleVideo es
tán distribuidos en España en 
exclusiva por el grupo SDI.
---------------------------------------

Dos paquetes de software de 
reconocido prestigio a nivel 
mundial se han incorporado re

cientemente al ya extenso ca
tálogo de programas disponi
bles para el Amstrad CPC 
6128. La Hoja de Cálculo Mul
tiplan, de Microsoft, y el gene
rador de programas dBase II, 
de Ashton Tate, en su versión 
para Amstrad, están siendo 
distribuidos en España por la 
empresa Microbyte.

Según fuentes de Microbyte, 
la política comercial adoptada 
pretende estar en la misma lí
nea que la del propio ordena
dor, es decir, con unos precios 
decididamente bajos. Así, el 
Multiplan tiene un precio de 
venta al público de 14.900 
pías, (más IVA) y el dBase II de 
17.800 ptas. (más IVA).

Ya está en el mercado el fa
moso 3-D Voice Chess de 
C.P. Software en su versión 
española bajo la producción de 
la firma ACE Software, S. A.

Este programa está excelen
temente presentado y disponi
ble de un completo manual para 
los que se inician.

Diversos
Sedisi, como asociación em

presarial, agrupa a una buena 
parte de las empresas que 
componen la oferta de bienes y 
servicios informáticos, en el 
10.° Aniversario de su funda
ción, ha estimado conveniente 
propiciar de todos los directi
vos o responsables técnicos 
del sector. Para ello está orga
nizando la celebración de un 
Congreso Español de Directi
vos de Informática en Barce
lona los días 12 y 13 de mayo 
de 1986, en colaboración con 
la Feria de Barcelona.

------------------------------------ -®)
Indescomp, acaba de anun

ciar una importante reducción 
en los precios del ordenador 
Amstrad CPC 6128, que des
de ahora, se comercializará a
84.900 ptas. en su versión con 
monitor de fósforo verde y a
119.900 ptas. en su versión

con monitor de color. Estos 
precios no incluyen el IVA.

Asimismo, la introducción de 
los textos es totalmente «ajedre
cista» y la vocalización en cas
tellano de las jugadas muy bue-

Las conferencias Retail Eu
rope 86 se celebrarán del 3 al 
6 de junio de 1986 en el Cen-

tro de Congresos RAI de Ams
terdam.

La 3.a Conferencia Retail Eu
rope (sobre el comercio deta
llista) será nuevamente la oca
sión, para los expertos euro
peos de exponer un análisis de 
las preguntas clave en lo que 
respecta a la utilización de las 
nuevas tecnologías en el sector 
detallista y de la distribución.

--------------------------------------©j
Intertec, S. A., Star, S. A. 

y Tecniservice, S. A. organi
zarán conjuntamente una pro

moción cuyo objetivo es hacer 
más asequible la informatiza- 
ción del mercado vertical técni
co mediante descuento de un 
30 por ciento sobre la tarifa 
PUP de Sperry.

La oferta incluye ordenador 
Sperry PC/HT con adaptador 
gráfico, disco de 20 Mo, impre-^
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sora C.ITOH 8510 EP, ratón 
Microsoft y Patinbrush. En lo 
que respecta al logical, se in
cluyen:

— Mediciones y presupues
tos G.O. (Gestión de Obras) de 
Star, S. A.

— Acopios de materiales de 
Star, S. A.

— Cálculo de Estructuras 
E.H. de Star, S. A.

— Contabilidad General Ser- 
viconta.

— Tratamiento de texto, 
mailing y etiquetas Micropax.

El precio total es de 997.000 
ptas., pudiéndose ampliar con

la resista informática para todos

otros productos la configura
ción básica de esta promoción.

La empresa Miltihard ha 
creado una Tarjeta de Crédito 
de financiación gratuita hasta 
110 días que podrá utilizarse 
en las compras de sus pro
ductos.

Esta nueva fórmula de finan
ciar las compras se espera que 
agilize la relación comercial con 
la citada empresa. o.

Las Cadenas de Ondas Popu
lares (COPE) y Radio Miramar 
acaban de lanzar al aire un pro
grama dedicado a la microinfor- 

mática que ocupa dos horas de 
programación los sábados de 5 
a 7 de la tarde. «Sábado Chip», 
que así se llama el programa, 
cuenta con la entusiasta partici
pación de sus oyentes, y con el 
buen hacer de un equipo de ex
celentes profesionales de la ra
dio coordinados por Antonio 
de la Rúa.

La audiencia de «Sábado

Chip», invitada a elegir el «or
denador del año», ha inunda
do con sus votos los contesta
dores automáticos de la emiso
ra y, por el momento el ordena
dor por el que se decantan sus 
preferencias es el Amstrad

----------------------------------------------- -

CPC 6128. al que le sigue, a 
no excesiva distancia el Ams- 
trad PCW 8256.
-------------------------------- Sb

Organizados por Investróni- 
ca, S. A., se han celebrado en 
Expo-Sitap, Colegio Oficial de 
Arquitectos, los Primeros En
cuentros de QL con la Arqui
tectura.

Durante estas jornadas técni
cos especializados han llevado 
a cabo demostraciones prácti
cas sobre la utilidad y nuevas 
posiblidades que ofrece la in
formática aplicada a la arqui
tectura.

¿vende ud.
gaseosas?

Sentimos no poder ayu
darle. Pero si lo que vende 
son Ordenadores, no olvide 
mandarnos su anuncio hoy 
mismo.

w

Al
va

ro

La Revista de Informática para todos
Ferraz, 11 - 28008-MadridTel.: 91-247 30 00 y 241 34 00
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BIBLIOTECA
EL GRAN LIBRO DE LOS 

PROGRAMAS EN BASIC. 
Traducido por Ana María 
Beaven.

Ediciones Generales Ana
ya.

Madrid, 1985.
118 págs., 20,5 x 27,5, 

rústica.
ISBN: 84-7525-296 6.
Precio: 1.400 ptas.
Un nuevo libro didáctico so

bre programación Basic se pre
senta de la mano de Ediciones 
Generales Anaya con el fin de 
enseñar y jugar.

Por su sencillez de vocabula
rio y forma de ilustración está 
indicado a partir de los 10 años 
de edad, aunque en determina
dos problemas se necesite una 
formación de E.G.B. o primer 
curso de B.U.P.

El libro consta de más de 50 
programas con posibilidad de 
variaciones, son útiles como 
programas pirncipales o como 
modelos o subrutinas de otros 
más complejos. Ninguno de 
ellos necesita una memoria 
RAM superior a 16 Ko. Su en
foque es fundamentalmente 
práctico y educativo, siendo 
sus explicaciones fáciles, se
guidas paso a paso a partir de 
la numeración del listado, con 
consejos útiles para la entrada 
del programa, almacenamien
to, borrado de la memoria y re
producción de los listados, 
además de tácticas para obte
ner mejores resultados en el 
juego.

|®t i®
>:

En los 3 primeros capítulos 
se explica la forma de adaptar 
los juegos a los 5 modelos de 
ordenadores que trata el volu
men: Vic 20, Spectrum, BBC, 
Dragon y MSX. Además con
tiene una biblioteca de subruti
nas para cada uno de ellos con 
las principales diferencias entre 
estos equipos.

En los siguientes capítulos se 

tienen el conjunto de los juegos 
prácticos y su explicación:

10 juegos de diversión, 10 
juegos de pensar, 10 rompeca
bezas de números, 10 proble
mas científicos y 10 problemas 
de palabras. Todo ello ilustrado 
con dibujos y listados muy cui
dados.

MICROBASIC. Por Rafael 
Prades.

Hobby Press, S. A.
Madrid, 1985.
334 págs., 15 x 21 cms. 

rústica.
ISBN: 84-86249-31-7.
Precio: 1.750 ptas.
Este libro es una edición 

corregida y revisada del curso 
de programación publicado por 
Microhobby.

Sin lugar a dudas el Basic es 
el lenguaje por excelencia deRafael Prades
MICROBASIC

S0BBT MESSSA.

los microordenadores, pero 
raro es no tener alguna peque
ña diferencia en su estructura y 
prestaciones hasta el punto 
que actualmente puede decirse 
que no hay dos! máquinas que 
tengan idéntico BASIC (remitá
monos al cuadro de conversio
nes BASIC editado en su mo
mento por O.P.).

La recopilación de los textos 
y programas editados presen
tan todas las explicaciones 
paso a paso, apoyadas por 
ejemplos, de los comandos e 
instrucciones del Basic de
sarrollado para el Spectrum. 
Está indicado para ir adquirien
do mayor soltura y conocimien
tos de este lenguaje de progra
mación sin tener conocimien
tos específicos en la materia, 
ya que se inicia con ejemplos 
sencillos y se va aumentando el 
grado de dificultad progresiva
mente.

La presentación está ilustra
da a todo color con gran canti
dad de figuras, cuadros, orga
nigramas, etc., aclaratorios, en 

papel couche que recuerda el 
de la revista.

Un libro completo y útil para 
principiantes que pueden ad
quirir solicitándolo al Aptdo. de 
Correos 232 de Alcobendas 
(Madrid) por no estar distribui
do en las librerías habituales.

LA TECNOLOGIA DEL 
SOFTWARE. Edición de Ma
nuel Gamella.

Fundesco.
Madrid, 1985.
229 págs., 21 x 27 cms. 

rústica.
ISBN: 84-86094-10-0.
Precio: 700 ptas.
Un ordenador no deja de ser 

un artefacto inútil hasta que 
algo o alguien le muestra la for
ma de trabajar y ser operativo. 
Estos son los programas o lo
gicales que le permiten ser de 
utilidad. Fuera del entorno in
formático, incluso a veces den
tro, no se tiene consciencia de 
la complejidad técnica y el cos
te económico que supone la 
elaboración de este software. 
En este volumen de la colec
ción Informes se viene a mos
trar la necesidad de dar un en
foque científico y tecnológico 
para esta tarea, ofreciendo asi
mismo una panorámica de los 
aspectos de esta cuestión en el 
mundo y en particular en nues
tro país. Su contenido, de tono 
serio y narrativo está dividido 
en dos partes claramente dife
renciadas. En primer lugar y 
como «Introducción al softwa
re» se da un informe de tipo ge
neral con su estado actual ofre
ciendo unas conclusiones apli
cables a nuestro país. La se
gunda parte referente a «Te
mas actuales en tecnología del 
software» es una exposición de 
tipo técnico, ordenada en cua
tro apartados: «Fundamentos 
teóricos del software», «Méto
dos para el desarrollo del soft
ware», «Herramientas para el 
desarrollo del software» y «As
pectos socioeconómicos».

Cada bloque va encabezado 
con una introducción y una se
rie de palabras claves utilizadas 
así como una explicación con
ceptual, una relación de ten
dencias y proyectos en marcha 
para terminar con una bibliogra
fía a la que se remiten las refe
rencias numeradas.

«MICROINFORMATICA 
DE GESTION». Alternativas 
de utilización. Por G. Guerin.

Editorial Gustavo Gilí, S. A. 
Barcelona, 1985.
216 págs., 15 x 24 cms. 

rústica.
ISBN: 84-252-1249-9.

La informática y la gestión 
empresarial están cada vez 
más próximas. Si en sus co
mienzos la informática era sólo 
posible para grandes empre
sas, la evolución actual de la 
tecnología y el abaratamiento 
de los costes permiten un uso 
mucho más amplio de las virtu
des del ordenador por parte de 
la pequeña y mediana empresa.

El terrible conglomerado de 
conceptos y utilidades que 
arrastran estas tecnologías ha
cen difícil el tener un criterio 
concreto sobre el uso de la 
microinformática.

MICROINFORMATICA 
DE GESTION

ALTERNATIVAS Y UTUZACION

Con este volumen se preten
de aclarar estos puntos y hacer 
un preámbulo de lo que será, en 
definitiva, la puesta en marcha 
de un equipo informático para 
llevar la gestión empresarial.

La primera de las cuatro par
tes que tiene el texto describe 
los diferentes componentes del 
ordenador, los temas a tener 
en cuenta para informatizar la 
empresa y las condiciones que 
deben cumplir los equipos para 
llevar a buen fin su tarea.

La segunda parte trata los di
ferentes criterios ergonómicos, 
técnicos, económicos, de eva
luación, etc., imprescindibles 
de conocer antes de la compra, 
así como un análisis de los as
pectos lógicos de la elección. 
La parte física del equipo se es
tudia en la tercera parte, así 
como algunas nociones sobre 
sistemas operativos y lengua
jes informáticos. La cuarta y úl
tima fase trata sobre el Basic, 
sus características e instruccio
nes; un grupo de programas de 
evaluación para distintos Basic 
y la forma de documentar és
tos.

Es sin duda un interesante 
texto que tiene la virtud y pega 
de tratar demasiados aspec
tos, buscando una visión gene
ral de la informática de gestión.
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AMSTRAD CPC - 464 AMSTRAD

ordenador!:
SERIE CPC AMSTRAD CPC 464

UNIDAD CENTRAL. MEMORIAS• Microprocesador Z80A - 64K RAM ampliadles - 32K ROM ampliables
• TECLADO • Teclado profesional con 74 teclas en 3 bloques - Hasta 32 teclas programables - Teclado redefinible
• PANTALLA • Monitor RGB verde (12”) o color (14”)1 Normal Alta Res. Multicolor
Col x líneas 40X25 80X25 20X25
Colores 4 de 27 2 de 27 16 de 27
Puntos 320 X 200 640 X 200 160X2- Se pueden definir hasta 8 ventanas de texto y 1 de gráficos • SONIDO• 3 canales de 8 octavas moduladas independientemente - Altavoz interno regulable - Salida estéreo • BASIC• Locomotive BASIC ampliado en ROM - Incluye los comandos AFTER y EVERY para control de interrupciones

CASSETTE • Cassette incorporada con velocidad de grabación (1 ó 2 Kbaudios) controlada desde Basic • CONECTORES• Bus PCB multiuso, Unidad de Disco exterior, paralelo Centronics, salida estéreo, joystick, lápiz óptico, etc.
• SUMINISTRO • Ordenador con monitor verde o color - 8 cassettes con programas - Libro “Guía de Referencia BASIC para el programador” - Manual en castellano - Garantía Oficial AMSTRAD ESPAÑA.
TODO POR 59.900 Pts. (monitor verde)
_____________ 90.900 Pts. (monitor color)

UNIDAD DE DISCO • Unidadincorporada para disco de 3" con 180K por cara • SISTEMAS OPERATIVOS• AMSDOS, CP/M 2.2, CP/M Plus (3.0)
• CONECTORES • Bus PCB multiuso, paralelo Centronics, cassette exterior,2.a Unidad de Disco, salida estéreo, joysticks, lápiz óptico, etc.
• SUMINISTRO • Ordenador con monitor j verde o color - Disco con CP M 2.2 y lenguaje DR. LOGO - Disco con CP M Plus y utilidades - Disco con 6 programas f de obsequio - Manual en castellano - Garantía Oficial AMSTRAD ESPAÑA.

119.9OQPts. (monitor color)



PCW-8256 AMSTRAD CPC-6128

!S AMSTRAD ^^Centronics • SUMINISTRO • Ordenador / Fcompleto con teclado, pantalla Unidad
UNIDAD CENTRAL. MEMORIAS• Microprocesador Z80/\. - 256K RAM de las que 112K se utilizan como disco RAM
• TECLADO • Teclado profesional en castellano (ñ, acento...) de 82 teclas
• PANTALLA • Monitor verde de alta

de Disco e Impresora - Discos con el procesador de Texto LocoScript, CP M Plus, Mallard, BASIC, DR. LOGO y diversas utilidades - Manuales en castellano - Garantía Oficial AMSTRAD ESPAÑA. Existe también la versión PCW 8512 con 
512K RAM y la 2.a Unidad de pisco de1 Mbyte incorporada.I Wi ü M* El PCW 8256 puede utilizarse como terminal y en comunicaciones.resolución - 90- columnas x 32 líneas de texto • UNIDAD DE DISCO • Disco de 3" y 173K por cara - Opcionalmente, 2.a Unidad de Disco de 1 Mbyte integrable

• SISTEMA OPERATIVO • CP M Plus de Digital Research • IMPRESORA • Alta calidad (NLQ) a 20 c.p.s. - Calidad estándar a 90 c.p.s. - PapaLpontinuo u hojas sueltas - Alineación automática del papel - Caracteres normales, comprimidos, expandidos, control del paso de letra (normal, cursiva, negrita, subíndices, s'uperíndices, subrayado, etc).
• OPCIONES • Kit de Ampliación a 512K RAM y 2.a Unidad de Disco - Interface Sene RS 232C y paralelo

TODO POR 129.900 Pts.

Los mas prestigiosos paquetes de
Software Profesional, en formato 
AMLTRAD a “precios AMSTRAD”

El I.V.A. no está incluido en los precios.
NOTA: Es muy importante verificar la garantía del aparato ya que sólo AMSTRAD ESPAÑA puede garantizarle la ordenada reparación y sobre todo materiales de repuesto oficiales (Monitor, ordenador, cassette o unidades de discos).

Avda. del Mediterráneo, 9. Tele. 433 45 48 ■ 433 48 76. 
28C07 MADRID

Delegación Cataluña: Tarragona, 110 ■ Tel. 325 10 58. 
08015 BARCELONA
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O SON

CARNAVAL SITGES

POPULAR HONG KONG

CERAMICA MANISES OPERA JAPONESA POPULAR JAPON

.O SON
La pequeña 40 cps. Papel normal con interface paralelo, serial y Spectrum........................La de color 50 cps. 7 colores. 80 columnas. Tracción y fricción. Papel de 10 pulgadasGP-50 •

GP-700 *
SP-1.000 * La programable 100 cps.24 cps en alta calidad 96 cart, programables en RAM. Introductor hoja a hoja.l. 
SP-1.000AS La programable 100 cps.24 cps en alta calidad con interface RS-232. Introductor hoja a hoja.l.................
MP-1.300AI La polivalente 300 cps, 60 cps en alta calidad, interface paralelo y RS-232. Introductor hoja a hoja.!&... 
BP-5.200 * La de oficina 200 cps, 106 en alta calidad.Buffer 4K.Carro de 15".Tracción y fricción.!.............................
BP-5.420 * La más rápida 420 cps. 106 cps en alta calidad. Buffer de 18K. Paralelo y RS-232.1....................................

...17.990 ptas....64.990 ptas. ...64.990 ptas. .. 59.900 ptas..119.900 ptas. .199.900 ptas.299.900 ptas.Interfaces: Serie RS-232C, Spectrum, IBM, COMMODORE, MSX, QL, Apple Macintosh, HP-IB ♦ Disponen de introductor automático de documentos opcional.& Dispone de Kit opcional de color
Nota: I.V.A. 12%, no incluido en los precios arriba indicados

* con interface paralelo• con interface Spectrum
Avda. Blasco Ibáñez, 116 <
Tel. (96) 372.88.89 /
Telex 62220 - 46022 VALENCIA /

Muntaner, 60-2.°-4.a /
Tel. (93) 323.32. 19 /
08011 BARCELONA /

Agustín de Foxá, 25-3.°-A
Tels. (91) 733. 57. 00-733. 56. 50
28036 MADRID



f----------------------------------------la resista informáHca para todos

Hola amigos del orde
nador personal. Me gusta 
mucho vuestra revista en 
lo que respecta a las noti
cias y en los artículos de 
CP/M. También están 
muy bien las guías y el 
curso de ensamblador. 
¿Podíais, cuando acabéis, 
empezar con los lengua
jes distintos del Basic?, 
como el Pascal, Logo, 
Forth, C, haciéndolo en 
varios capítulos.

Gracias de antemano y 
seguir en la misma línea.

Mikel Ahedo
Sestao (Vizcaya)

Querido Mikel, me temo 
que no estás bien informado 
o perteneces desde hace 
poco a ia familia del OP, por
que si bien el Basic es el len
guaje rey de nuestras pági
nas, no olvidamos otros mé
todos de programación, 
como prueba de ello podrías 
ojear los números 14 
(abrH/83), 15, 16, 18, 20 y 
36, sobre cursos de Pascal 
para principiantes. Si prefie
res el Logo, te aconsejamos 
nuestros «viajes a su centro» 
de los números 22, 23, 24 y 
25; ahora bien, si te gustan 
los platos fuertes no te pier
das los cursos de iniciación al 
Ensamblador de las revistas 
20, 21, 22, 33, 34, 43, 
44, 45, 46 y 47. En cuanto 
a! «C», date una vuelta por 
los números 29, 30, 32, 34 
y 35. Todo esto bien aliñado 
con programas para diferen
tes equipos del mercado y 
otros cursos tan interesantes 
como los de electrónica digi
tal, e introducción a los prin
cipales sistemas operativos. 
¿Te gusta más el Forth?, 
bien, dale tiemno al tiempo, 
seguro que tendrás tu curso 
de iniciación a este estupen
do lenguaje.
------------------------------------
Muy Sres. míos:

Después de saludarles 
muy atentamente, ruego 

me faciliten la siguiente 
información: tengo un mi
cro ordenador Alphatronic 
P2 de 48 K, 2 Flopy Disk 
de 320 KB, cada uno, y de
seo saber si es posible 
ampliar su capacidad a 
disco duro, en caso que 
exista esta posibilidad me 
indique a quién tengo que 
dirigirme.

También deseo saber 
con respecto a los ordena
dores Unitron 2.900 Ty el 
PC 401 u otros similares 
a cerca de cuáles son los 
programas que mejor 
corren y las casas que los 
distribuyen, así como si 
conocen a los distribuido
res más cercanos de este 
tipo de ordenadores.

Sin más, aprovecho la 
ocasión para saludarles 
muy atentamente.

Paciano Villagroy Núñez 
Ponferrada 

------------------------------------

Nuestros datos no nos in
dican que puedas ampliar a 
disco duro tu equipo Alpha
tronic P2, aunque con las 
constantes variaciones que 
sufre este apasionante mer
cado podría haber aparecido 
alguna mejora para este orde
nador (parece difícil poder 
adaptarle un disco duro). Di
rígete a sus fabricantes, 
TríumphAd/er, o a Guillamet 
(distribuidores según nues
tros archivos) para ampliar in
formación. Con respecto a 
los ordenadores Unitron 
2900 T y el PC 401 te reco
mendamos que leas el banco 
de pruebas del número 44, 
página 44. Los logicales que 
soportan son los mismos que 
los de la gama PC, XT de IBM 
salvo algunas raras excepcio
nes. Los distribuidores más 
cercanos están en las páginas 
de publicidad de este mismo 
número.

-------------------------------- Sb

Sr. director de la revista 
EL ORDENADOR PERSO
NAL:

Soy un usuario del orde
nador BASE 64 A, el cual, 
según me han informado, 
es compatible con el Ap
ple II y el Apple II TM. Le 
remito las presentes lí
neas a la espera de que 
usted pueda darme cierta 
información que actual
mente desconozco.

En la revista EL ORDE
NADOR PERSONAL nú
mero 44, enero/86, en el 
apartado de «Noticias», 
ustedes publicaban una 
nota diciendo que la mul
tinacional Apple Incp. se 
ha instalado reciente
mente en España.

Dado que mi ordenador 
es compatible con Apple 
desearía que me enviase 
la dirección o razón social 
de dicha multinacional 
aquí en España, pues en 
la nota de la revista no 
viene la misma.

Esperando tener pron
tas y gratas noticias de su 
parte, le saluda muy aten
tamente.

Juan José Cumplido 
Jiménez

Muy Sres. nuestros:
Como presidente del 

CUMA (Club de Usuarios 
de Micros de Apple) esta
ríamos muy interesados 
en que ustedes publica
sen nuestra dirección y 
teléfono en su estupenda 
revista.

CUMA
Capitán Haya, 55, 2.°-3 
28020 Madrid
Tel.: 279 53 94
(Horario, tardes de 5 a 7).

Dándoles las gracias 
por anticipado aprovecho 
la ocasión para saludarles 
muy atentamente.
José María Baladrón Arce

Juan José, ios datos que 
nos pides aparecen en «Vida 
de Sociedades» de ese mis
mo número; de cualquier for
ma, para tus cuestiones de 
compatibilidad con Apple, 
¿qué tal si te pones en con
tacto con José María?, segu
ro que estás más «puesto» 
que nosotros en este ordena
dor. Gracias a ti, José María, 
en nombre de los usuarios de 
Apple. Espero que nos en
viéis muchos trucos y progra
mas para compartir con el 
resto de la familia.

Señor director:
Soy un chico de 14 años 

muy interesado por el 
mundo de la informática y 
los ordenadores.

Hace unos días me re
galaron el libro: «El orde
nador personal: cómo ele
girlo y utilizarlo», de Aldo 
Covalcoli. En la página 
1 70 leí que se podía sus
cribir a unas revistas gra
tuitamente. Como en la 
lista aparecía su revista 
he decidido escribirle 
para ver si podría usted 
suscribirme a ella.

Ya que el libro se publi
có en 1984, en castella
no, puede que haya usted 
dejado de publicar su re
vista o que ya no sea gra
tuita.

Esperando sus noticias 
se despide de usted,

Francisco Javier Albiso 
Beasain (Guipúzcoa)

Para suscribirte tienes que 
rellenar la tarjeta de suscrip
ción que aparece en el inte
rior de la revista, y en ella se 
indica el precio «del carnet de 
socio» de la familia OP; difie
re en «algo» de la informa
ción que tú tienes en el libro 
de Cavalcoli.

Esperamos tus noticias, 
¡no dejes para mañana lo que 
puedas aprender hoy!
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El papel-luz

Son pocos los periféricos que se hayan en
contrado con tal publicidad. Los discos ópticos 
numéricos (DON) deberían, si hay que creer a los 
constructores, sustituir a una gran parte de los 
archivos en «papel», paliar algunas deficiencias 
de los discos duros y soportar nuevas aplicacio
nes hasta ahora inimaginables en el sector de la 
microinformática.

La denominación «disco láser» 
agrupa a un número bastante ele
vado de periféricos, que sólo tie
nen entre sí unos pocos puntos 
comunes. Cuatro grandes fami
lias se reparten en el mercado del 
almacenamiento de gran capaci
dad: losicos, enciclopedias, catá
logos de piezas, manuales técni
cos para desarrollos y electróni
cos forman las bibliotecas que ya 
estás; los discos de 30 cm de 
lectura-escritura dedicados a los 
grandes ordenadores y los futu
ros «discos duros ópticos» que 
se pueden reescribir, con forma
to de 13 cm. Todos ellos em
plean el mismo procedimiento 
básico; es decir, la lectura de una 
señal digital grabada en un disco. 
Pero aquí acaba la comparación.

El DON, ¿para quién?, 
¿para qué?

Un hecho parece verdadero; la 
llegada del disco óptico no supo
ne la muerte de los soportes du
ros y flexibles. El primer produc

to de moda, el CD ROM de las so
ciedades Philips y Sony no apun
ta en una primera fase más que al 
mercado de las bases y bancos 
de datos. Derivados de los tan 
conocidos lectores audio, estos 
periféricos sólo se destinan a la 
lectura de datos pregrabados en 
fábrica. El éxito de tales lectores 
está relacionado en gran parte 
con el interés que preste el usua
rio a los logicales ofrecidos. Ba
ses de datos médicos, enciclope
dias, catálogos de piezas, manua
les técnicos para desarrollos y 
electrónicos forman las bibliote
cas que ya están disponibles en 
Digital Equipment, Philips y otras 
casas. Respecto a los videodis
cos, las prestaciones son poco 
más o menos las mismas y sólo 
las tres grandes compañías pue
den soportar los costes de edi
ción y prensado de estos discos. 
También debemos precisar que la 
información video afecta poco al 
sector informático, ya que a este 
campo sólo afecta el lector de mi
crofilm. Si exceptuamos los sis
temas pesados de láser, dedica
dos a los grandes sistemas infor
máticos, demasiado caros por 

ahora, sólo nos quedan los dis
cos de lectura/escritura. Hoy día 
se emplean varias técnicas que 
permiten una, tres o diez reescri
turas. Esta mayor flexibilidad de 
empleo, limitará alguna utilización 
de los Winchester duros, sin que 
llegue a su sustitución. A medio 
plazo, se puede pensar que du
rante los próximos cinco años, 
los disquetes servirán principal
mente para la manipulación tem
poral, para la salvaguarda y para 
los intercambios de pequeñas 
cantidades de datos, mientras 
que los Winchester trabajarán 
como sistemas locales de alma
cenamiento y manipulación, de
jando para el DON (disco óptico 
numérico) el papel de centro ser
vidor o de monumental «cubier
ta» informática.

Se avanzan las cifras más inve
rosímiles cuando se trata de eva
luar el coste real de explotación 
de los DON. Matsushita, que es 
profeta en su tierra, declara que 
los CD ROM representarán el 
27,5 por ciento del mercado de 
los discos láser a partir de 1988, 
o sea una cifra de negocio de 521 
millones de dólares USA. De 
cualquier forma, es seguro que el 
lector propiamiente dicho no su
pondrá una inversión elevada: la 
técnica ya se aprovecha de los 
desarrollos del sector audio para 
el gran público. Hoy día, un lector 
se vende a unas 640.000 ptas, 
pero probablemente su precio se 
sitúe entre 200.000 y 300.000 
ptas. al final de este año. Los pre
cios acordados para los industria
les de equipos (mercado OEM) no 
exceden de 100.000 ptas, que 
hay que comparar, con pruden-
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BASF Flexy Disk
Seguridad de datos a través de la 
tecnología punta.

Los Expertos calculan con BASF FlexyDisk

Los expertos, en los más 
diversos sectores, 
seleccionan BASF FlexyDisk. 
Porque les garantiza la 
seguridad de disponer en 
todo momento de los datos 
de trabajo.
Esta seguridad de datos y la casi 
ilimitada duración de BASF 
FlexyDisk, son consecuencia de la 
Alta competitividad científico 
tecnológica de BASF. Una empresa 
líder mundial en los sectores físico- 
químico.
Esta situación puntera del BASF 
FlexyDisk se confirma por:
■ Emplear en su fabricación 

materiales concebidos según los 
últimos adelantos tecnológicos.

■ El avanzado proceso tecnológico 
que se ha utilizado para su 
puesta a punto.

■ Los rigurosos métodos científicos 
con los que se controla y verifica, 
constantemente, su proceso de 
producción.

■ La fiabilidad con que se revisa, 
una vez más, cada BASF 
FlexyDisk antes de salir de la 
fábrica.

La rentabilidad de los micro- 
ordenadores se multiplicará en el 
futuro.
En consecuencia, los departamentos 
de investigación y nuevos 
desarrollos incrementan sus 
esfuerzos en la línea más avanzada 
para conseguir entre otros 
progresos, una densidad de 
almacenamiento veinte veces 
superior a la actual.
■ Fina pigmentación.
■ Finas capas metálicas.
■ Media magneto-óptica reversible.

BASF FlexyDisk 
5.25”, 5.25" HD, 8”
Absoluta seguridad de datos y 
funcionamiento con una duración 
muy superior: un promedio de 35 
Mili, de pasadas por pista.

BASF FlexyDisk Science 
5.25”, 5.25” HD
La máxima calidad para condi
ciones de aplicación difíciles. 
Estable a la temperatura hasta + 
70’ C. Comprobación de la 
superficie al cien por cien. 
Duración de uso: un promedio de 
70 Mill.de pasadas por pista.

BASF FlexyDisk
3.5”
El FlexyDisk con muy alta 
densidad de grabación para 
la nueva generación de mini 
sistemas.

Mill.de


cía, con las 300.000 ptas de un 
disco duro de 20 Mo.

Por el contrario, en logical, el 
usuario puede encontrar algunas 
sorpresas. Su base de datos, re
producida en cien ejemplares, le 
costará, referida a las tarifas de 
DEC, entre 1.600.000 y 
2.400.000 ptas. El precio del lec
tor y de la tarjeta controladora 
para IBM PC representan poco 
frente a este abismo. ¿Se refugia 
en los productos corrientes? Las 
bases de datos tienen un precio 
actual de suscripción de unas 
230.000 ptas. 0 sea que tiene 
que apasionarse por la lectura del 
Health & Safety in Chemistry o 
del Electrical & Computer Engi
neering Reference Book.

Pero no denigremos al CD 
ROM. Las futuras aplicaciones 
amortizarán rápidamente los cos
tes de producción. Además, el lá
ser es totalmente inútil para re
producir los disquetes en canti
dad. Se duplican por prensado, 
según una técnica análoga a la 
empleada en la industria del dis
co, de vinilo, procedimiento muy 
económico. Hay un pequeño pro
blema que solucionar: sólo el 16 
por ciento de los discos que sa-

¡LUZ, POR FAVOR!

El secreto del almacena
miento de gran capacidad digi
tal está en el empleo del láser. 
En realidad, sería posible em
plear soportes magnéticos... 
algunos medios de alto coefi
ciente de coercitividad basta
rían. En la lectura no todo 
ocurre tan bien. Una cabeza 
magnética de disco duro o de 
lector de disquetes está for
mada por un bobinado que 
capta las variedades de flujo 
magnético del soporte. En 
cierta medida, este soporte 
puede compararse con un ge
nerador eléctrico de muy baja 
potencia. Ahora bien, supe
rando determinada densidad, 
el campo electromagnético se 
debilita considerablemente, 
los amplificadores de lectura 
no pueden reconocer la señal 
y la información no se con
sigue.

En el campo del almacena
miento óptico, el medio de
sempeña un papel totalmente 
pasivo. La energía requerida 
para la lectura proviene del ex
terior. De este modo, de los 6 
Kbit/cm que se pueden alma- 

len de las fábricas del gigante ho
landés parecen apropiados para 
el consumo.

Una solución prudente consis
tiría en esperar la llegada de los 
discos que permitan por lo me
nos una escritura en modo local, 
sin limitación de lecturas; como el 
reciente Optotech, un lector-gra
bador que almacena dos veces 
200 Mo formateados, con un tipo 
de acceso medio de 130 ms y 
una tranferencia de 2,2 Mbit/s. 
Con un formato de 13 cm y equi
pado con una tarjeta de control 
IBM PC y un logical bajo PC Dos, 
cuesta 1.000.000 de ptas, suma 
razonable. Con el tiempo, el pre
cio del lector podría bajar hata 
2.000.000 de ptas y el del disco 
a 100.000 ptas..., todo se resu
men en un problema de amortiza
ción relacionado con el éxito de la 
máquina.

¿El DON? ¡Pero si es 
muy sencillo!

Opototech no es el único en el 
mercado y su competencia, japo
nesa en su mayor parte, ofrece 
también sus discos. Los desa-

cenar en un buen soporte mag- 
nético se pasa a los 14 
Kbit/cm con el procedimiento 
óptico. Y sólo hablamos de 
densidad lineal... se puede 
apostar que en los próximos 
años se asocien las dos técni
cas, láser y magnética; las 
pruebas en este campo, impli
can en un haz láser que excita 
a un transductor magnéto-óp- 
tico a base de granate que po
lariza una banda magnética. 
Dotados con una banda de 
paso muy ancha, estos super- 
magnetófonos almacenan 10 
Mbít/cm y restituyen la infor
mación a 10 Mbit/s. Asunto a 
seguir de cerca.

La última pregunta se refiere 
a la tecnología propiamente di
cha, ¿por qué el láser? Las ra
zones son numerosas. Ante 
todo, los diodos y tubos láser 
han sido estudiados y desarro
llados desde hace tiempo y hu
biera sido inconcebible no 
aprovechar las conquistas en 
este campo.

Por otra parte, ya lo hemos 
visto, el haz se considera 
como un generador energético 
y, en este punto, el rendimien- 

cuerdos entre ellos son numero
sos: el formato del cartucho, el 
modo de escritura, la grabación 
de los surcos de guiado concén
tricos o en espiral y el mismo for
mateo son objeto de discordia. 
Actualmente están en estudio al
gunas normas que se refieren, en 
especial, a la pregrabación de los 
bits de sincronización en el sopor
te virgen. Deseamos a los cons
tructores que los compradores 
puedan esperar pacientemente, a 
menos que Sony, IBM, Matsushi
ta o Fujitsu impongan su estándar 
cueste lo que cueste.

Se trate del Gigadisco 2 Go de 
Thomson-Alcatel, del CD ROM 
600 Mo, del Megadoc video 4 Go 
de Philips, o del último aparecido 
de Fujitsu, el principio del disco 
óptico es inmutable: un pincel de 
luz barre la superficie del soporte 
mientras que, gracias a un juego 
de prismas y espejos fotocapta- 
dores analizan esta luz. Una rota
ción de la fase de la onda revela 
una modificación de la superficie 
del disco y, por tanto, la inscrip
ción de uno o de varios bits.

Desde el punto de vista físico, 
el disco está formado por una ga
lleta de plástico orgánico (un 

to del rayo parece inigualable; 
al contrario de una lámpara 
eléctrica, que emite tanto en el 
infrarrojo como en la casi tota
lidad del espectro visible, la luz 
de un láser está contenida en 
una y única frecuencia, de for
ma síncrona y en un solo pla
no de polarización. Sin entrar 
en detalles, se considera que 
la totalidad de la energía emiti
da por el diodo puede ser con
trolada y empleada.

Por fin, como último punto 
importante, el aumento de ca
pacidad de los discos conduce 
directamente a un crecimiento 
de la velocidad de transferen
cia. ¿De qué serviría un banco 
de datos de 500 Mo funcio
nando a la velocidad de un dis- 
quete? Siempre es más rápido 
desplazar un rayo de luz sin 
peso ni inercia que un brazo de 
lectura de algunas decenas de 
gramos. En fin, la frecuencia 
propia de un láser alcanza el 
teraherzio (1012 Hz, o sea un 
millón de millones de vibracio
nes por segundo), y permite 
una transferencia teórica de 
varios gigabits por segundo; el 
límite proviene sólo de la elec
trónica de interface.
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Cerca de 45.000 pequeñas empresas españolas 
tienen algo en común.

En la actualidad, existen en España 
alrededor de 45.000 pequeñas 
empresas que utilizan la ayuda de un 
Ordenador Personal. Y la cifra 
aumenta día a día. De hoy a mañana 
100 pequeñas y medianas empresas 
más se habrán unido a las que ya 
disponen de Ordenador Personal. Y 
una buena porción de ellos son IBM.

Y es que el ejemplo cunde. Y el 
deseo de lograr mayor eficacia y 
ahorrarse problemas,también.

Las razones son obvias.

Hoy en día, los Ordenadores 

Personales son muy asequibles. Su 
instalación y mantenimiento sólo 
supone un costo comparable al del 
teléfono de su oficina.

Además, la competencia es mayor 
cada día. Por tanto resulta vital contar 
con la ayuda adecuada para 
sobrevivir. Como la que proporciona 
un Ordenador Personal IBM. Ocupa 
menos que un archivador.
Y se puede instalar en cualquier parte.

Y lo mucho que puede hacer en 
favor de su empresa, es algo 
indiscutible.

Un ejemplo. Un Ordenador 
Personal IBM, junto con uno de los 
muchos programas de contabilidad 
realizados especialmente para él, le 
proporcionará el balance mensual en 
un tiempo record. Y como, además, le 
lleva la gestión del IVA, se ahorrará 
mucho trabajo, con programas como 
el IVA Logic (*) o Contabilidad 
Empresarial IVA (**).

Otro ejemplo. Un Ordenador 
Personal IBM, con un programa de 
tratamiento de textos como el «Display- 
Write» de IBM, le ahorrará el tiempo 
que ahora emplea en correcciones y 
repeticiones mecanográficas. E incluso, 
podría ayudarle en el envío de 
circulares a sus clientes, adaptándolas 
y personalizándolas para cada uno de 
ellos.

TTéngalo presente. Sea cual sea su 

volumen de trabajo y sus 
características, existe un Ordenador 
Personal IBM que se ajusta a sus 
necesidades.

Convénzase de ello visitando el 
Concesionario Autorizado IBM 
más próximo y 
conociendo toda 
nuestra gama. ===?=“ =
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Las cifras mencionadas han sido suministradas por Intelligent Electronics Europe en base a las estimaciones de 
ventas de ordenadores personales de todos los fabricantes durante 1985, así como del parque instalado en 
España a finales de dicho año.
(*) Programa desarrollado por Logic Control.
(**) Programa desarrollado por Micro Sistemas Lagasca.



compuesto de hidrocarbono con 
algunos átomos heterogéneos), 
en la que se deposita por centri
fugación o sedimentación al vacío 
una aleación metálica (compues
ta a base de teluro la mayor par
te de las veces). Este depósito 
presenta una estructura normal
mente cristalina; es decir, com
puesta por una multitud de pe
queños cristales íntimamente li
gados unos con otros. Ilumina
dos con una luz polarizada de una 
determinada longitud de onda, su 
índice de refracción es constante 
y no modifica el haz de luz. Si se 
aumenta la potencia del foco lu
minoso, la temperatura en la su
perficie del disco se eleva brusca
mente, sin poder ser evacuada, 
ya que tiene muy escaso poder 
de disipación térmica. En conse
cuencia, el delgado depósito me
tálico modifica su estructura, de 
policristalina amorfa. Ahora bien, 
las capacidades ópticas del depó
sito en estructura amorfa son to
talmente diferentes. En una su
perficie así «vitrificada», la refrac
ción de un rayo láser en modo 
lectura se modifica, igual que se 
modifica la luz natural en un espe
jo deformante... o salpicado de 
gotas de agua. Según el «cocina
do» de la aleación, la modifica
ción de estructura toma la forma 
de una hondonada o de una am
polla.

Todo el secreto de la lectu- 
ra/escritura reside en esta mezcla 
de metales que sirven de soporte 
a las informaciones. Para Fujitsu, 
la solución pasa por una amalga
ma de selenio, indio y antimonio. 
El calentamiento a 5 miliwatios 
durante 100 ns, provoca una 
reestructuración cristalina un 30 
por ciento más brillante que el 
resto del disco. Más interesante: 
se puede reorientar esta protube
rancia, iluminándola con un rayo 
de menos potencia: ha nacido el 
DON de escritura simple.

En Philips, la mecánica comien
za con el disco, placa de metacri- 
lato de polimetilo sobre la que se 
deposita una película de aluminio. 
Esta última, tras el estampado, 
soporta las informaciones, que 
están formadas por hondonadas 
de una anchura de 0,6 pm, de 
longitud variable y dispuestas en 
espiral sobre la superficie del dis
co. Para «leer» las informaciones, 
el láser (su longitud de onda es de 
780 nm en este caso) debe de 
atravesar sucesivamente la capa 
de polvo que cubre el DON, el 
sustrato de plástico y después se 

refleja en la capa de aluminio para 
seguir el camino inverso.

Para el conjunto de los discos 
ópticos, la operación de lectura 
hace intervenir a cuatro sistemas 
mecánicos. La rotación del disco 
a velocidad constante no ne
cesita de comentario particu
lar. Por el contrario, el láser em
plea una estructura con dos 
movimientos que le preserva 
de choques y vibraciones.

1-4 Motor
A, C, E, Foto-receptores 
B Mecanismo del espejo 
D Mecanismo de enfoque
E Mecanismo del brazo ópticoffla

Capa protectora
Sustrato
Soporte
Desvío de pista: 
pm
Profundidad de

Sustrato
Optica de enfoque
Láser
Espejo magneto-óptico

1.
2.
3.
4.
1,6
5.
hondonada 0,1 pm
6. Anchura de 
hondonada 0,6 pm;
7. 0,1 pm
8. Haz de 1 pm

1. Disco
2. Capa protectora
3. *
4.
5.
6.

Ante todo, el brazo óptico se 
desplaza perpendicularmente al 
disco, como una cabeza tangen
cial recorre un disco hi-fi.

Esta aproximación basta a la 
pista, que no excede de 1,6 pm 
de ancho, se afina de dos mane
ras: primero, un conjunto galva- 
no-óptico apunta el haz con exac
titud a la pista requerida, mientras 
que una óptica enfoca el rayo al 
disco (figura 1).
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En el trayecto de vuelta, el pin
cel luminoso se divide en tres o 
cuatro partes (figura 2) que, tras 
su lectura y análisis servirán para 
alimentar el ordenador pero tam
bién para controlar el funciona
miento de la óptica focal, del es
pejo galvano-óptico y del brazo 
principal.

En espera de las normas

Si bien los principios básicos 
parecen bien dominados, faltan

por definir algunas normas y por 
fijar, al menos por cierto tiempo, 
los procedimientos de fabrica
ción. Entre ellos, el dominio muy 
exacto de la velocidad de rota

ción del disco y el direcciona- 
miento de una pista afectan a nu
merosos procedimientos; algu
nos propugnan la superposición 
de una señal de sincronismo en la 
trama de datos, mientras que 
otros son partidarios de un so
porte presectorizado. Las alea
ciones metálicas tienen todavía 
algunas taras (el teluro se oxida 
con rapidez en presencia del aire 
y del calor), y los formatos se 
multiplican con gran rapidez: 12 
cm para el CD ROM, tres o cua
tro tipos de 13 cm, algunos de 30 
y 33 cm y no está cerrada la lista.

¡Pero eso no es todo! En datos 
relativos, el porcentaje de datos 
grabados en DON sobrepasa am
pliamente en los discos duros 
Winchester, y la adopción de al
goritmos de corrección (códigos 
Reed-Solomon) dificultan la elec
trónica del lector y se reflejan en 
el precio.

Tengamos paciencia durante 
un año, lo mejor está por llegar.

Marc Olanie

ORDENADORES A ATARI

Computadora ATARI 800 XL, 64 K, 16 modos de gráficos,
256 colores, 4 canales de sonido, teclado profesional, sistema 

operativo en castellano y unidad de disco ATARI 1050, 
130 K

OFERTA Ptas. 50.000,-
Comuníquese con cualquier otra computadora mediante un 

ACOPLADOR ACUSTICO. Completo con cable, transformador y 
programa.

Específicos modelo (800, 130 ó 520) Ptas. 20.000,— 
Interface para impresora (800 y 130) Ptas. 15.000,— 

CMU

520ST
CPU 68000 de 16/32
bits
Completo con disco, mo
nitor y mouse

512 K Ptas. 175.000,— 
1024 K Ptas. 196.000,—
Programas incluidos: Sistema Ope
rativo y GEM. Lenguajes BASIC 
Y LOGO. Proceso de textos. Grá- 
fi4os. Base de datos. Juegos

Tel. (93)210 68 23

cw
Aplicaciones de microinformática

P¡ i Margall, 58 - 60, entresuelo 4a

Computadora ATARI 130XE, 
128 K, sistema operativo en 

castellano con RAMDISK de 
64 K.

sólo por Ptas. 39.500,—

RAMDISK 6.800,- 
FORMATO 6.800,- 
MONITOR DISKE

TTE 9.800,- 
PROTECTOR 

12.800,- 
y otros* 

AMPLIACION 
RAM a 1 MEGA 

21.000,-

08025 Barcelona

VENTA POR CORREO EN TODO EL TERRITORIO NACIONAL — Los precios de equipo no incluyen IVA (12%)
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Memorias masivas
La grabación con soltura

Disquetes, casetes, discos duros, DON; los 
sistemas de almacenamiento de datos se multi
plican alrededor de las unidades centrales. 
¿Cómo funcionan? ¿Se puede optimizar su em
pleo comprendiendo su técnica? Dime como gra
bas y te diré como se llama tu ordenador.

Las cintas, disquetes o discos 
duros Winchester funcionan to
dos basados en el mismo princi
pio: la orientación magnética de 
partículas metálicas por medio de 
un electroimán (ver cuadro). 
Aparte de esto, todo diferencia a 
estos soportes entre sí: veloci
dad de desfile, capacidad de al
macenamiento, modo de direcio- 
namiento, tiempo de acesso y 
otros muchos puntos.

Densidades

SS SD, SS DD y DS DD son si
glas muy conocidas por los usua
rios de disquetes. No necesita

mos comentar más lo conocido 
por todos; recordemos simple
mente que un medio de doble 
densidad está especificado como 
96 tpi (96 pistas por pulgada, u 
80 pistas), mientras que el de 
simple densidad o 40 pistas ga
rantiza 48 tpi. El número de ca
ras, una o dos, sólo depende del 
lector. Algunos de ellos tienen 
dos cabezas, capaces de escribir 
en cada lado (IBM PC) mientras 
que otros exigen una inversión 
del disquete (Apple 2). La capaci
dad del disquete depende de la 
calidad de fabricación. Muchos 
soportes SS SD se comportan 
muy bien en un lector DS DD... el 
consumidor debe de elegir 
correctamente el de más rendi

miento: 140 Ko defectuosos en 
un soporte formateado a 1,2 Mo 
sólo representan una pequeña 
pérdida y una sustancial econo
mía.

Si bien el lector constituye la 
pieza más «electromecánica» de 
un ordenador, también es la más 
sometida al logical. Funciona
miento, modo de escritura, bús
queda, son otras tantas instruc
ciones generadas por el sistema 
operativo. Tomemos como ejem
plo el IBM PC, teniendo encuenta 
su aparente sencillez de funciona
miento. En el formateo, el DOS 
coloca la cabeza de lectura en el 
borde exterior del disquete e ins
cribe allí directamente el procedi
miento de arranque. Esta rutina, 
que sólo son algunos octetos, 
está inscrita en la memoria ROM 
del ordenador. El primer fichero, 
boot, asegura a la vez el papel de 
punto de referencia geográfica de 
la cabeza y de agente de circula
ción, indicando la situación de la 
tabla de materias (el catálogo, 
agrupado en siete emplazamien
tos nombrados dir 1 a dir 7) así 
como la situación de los ficheros 
Dos importantes (ibmbio. com e
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ibmdos. com). Sólo falta inscribir 
en el resto del disquete una serie 
de ceros para que el conjunto del 
disquete quede listo, puntuado 
con las informaciones de forma
teo. En este estadio, el ordenador 
se entrega a un pequeño ejercicio 
de cálculo. Sabiendo que un dis
quete acepta 360 Ko de datos, o 
sea 368640 octetos, que en 
cada cara existen 40 pistas (80 
pistas en total), cada pista sólo 
recibirá 4608 octetos. Con 9 sec
tores por pista, fijados por el 
constructor, cada sector alberga
rá 4608/9 = 512 octetos... exac
tamente un bloque (cluster en 
USA). Por consiguiente, cada 
512 octetos, una serie de núme
ros binarios redundantes indican 
el final del bloque, al igual que se 
delimitan las pistas entre sí.

Evidentemente, este tipo de 
partición varía según las máqui
nas, pero el principio permanece 
invariable (ver recuadro). Un Ap
ple 2 versión antigua con lectores 
de 140 Ko, bajo Prodos, Pascal o 
CP/M, formatea sus disquettes 
en bloques de 256 octetos... y de 
128 octetos bajo Dos 3.3. O sea 
que con algunas sutilidades debi
das a los Sed, los cálculos de for
mato siguen siendo válidos.

El Macintosh emplea un méto
do más complejo. Limitado a una 
cara de doble densidad, este or
denador emplea soportes cuya 
capacidad es en principio de 360 
Ko. Los ingenieros de Apple han 
rodeado este límite de dos mane
ras: haciendo variar la velocidad 
de rotación del medio y modifi
cando la longitud de los sectores 
del disquete. Una velocidad de 
desfile alta aumenta la banda de 
paso del sistema de grabación (la 
velocidad rápida de un magnetó
fono hi-fi obedece a idénticas re
glas), permitiendo una mayor 
densidad de información, en es
pecial hacia el cubo del disquete. 
El tamaño variable de los secto
res completa este «refinamiento» 
tecnológico, adaptando espacio 
magnético y longitud de las se
ries de datos.

Planteadas estas orientacio
nes, el Dos rige la lectura y escri
tura de los datos. En este segun
do caso, los bloques son leídos 
uno a uno y cada bloque está se
guido por un conjunto de opera
ciones: algoritmo de control de 
error, señales de servicio y de ve
rificación. Durante este intercam
bio de datos entre el controlador 
y el ordenador, el motor del lec

tor sigue girando... y el siguiente 
sector se encuentra muy lejos de 
la cabeza. Para paliar este incon
veniente, los sectores lógicos no 
siguen el orden de los sectores fí
sicos. Así, el bloque 1 situado en 
el sector 1, se leerá justamente 
antes que el bloque 2,situado en 
el sector 6, mientras que el blo
que 3 se leerá en 2, el bloque 4 
en 7 y así sucesivamente (figura 
4). El número de sectores que se 
saltan entre dos lecturas, llamado 
factor de entrelazado, se determi
na por el Sed en la mayor parte 
de los casos, aunque algunos or
denadores están equipados con 
un comando que modifica este 
estado de cosas (como el TO 9).

PROGRAMA

EL ORDENADOR PERSONAL
"DUMP" HEXADECIMAL D'UNE DISQUETTE
PASSAGE DU FORMAT DE FIN DE PISTE ET ESPACE BLANC, OU SECTEUR 
MORT.

24242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424
24242424 24242424 2400089* **7*3880 8282c2** ******** ******** ****3*24
00000080 8282c2** **f***** ******** ****3*24 24242424 24242424 24242424
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000

EL ORDENADOR PERSONAL
DUMP HEXA DUNE DISQUETTE FORMAT IBM PC 360 Ko
PASSAGE DU SECTEUR 1 AU SECTEUR 2 D'UNE PISTE, SUR UNE 
DISQUETTE FORMATEE VIERGE

f6f 6-f 6f 6 f6f6-F6f6 f 6-f 6f6f6 f6f6f6f6 f6f6f6f6 ibi6f6f 6 f 6f6-f 6f 6 f6f6f 6f 6
■fó-fófófó ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4ef62b
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
alal0000 00000000 00000000 00004e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
00004e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e a9cb0202 001cfeal
ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib -Fófó-fbal alal0000 00000000 00000000
ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib
ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib
ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibi bi bib ibibibib ibibibib ibi bi bib
ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib
ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib
+6f6f6f6 ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib

EL ORDENADOR PERSONAL
"DUMP" HEXADECIMAL D ' UNE DISQUETTE FORMAT IBM PC 360 Ko 
PASSAGE DU 9EME SECTEUR ET FORMAT DE FIN DE PISTE

ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4ef62b ibibibib ibibibib ibibibib ibibibib
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
24242424 24242424 24242424 24242424 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e 4e4e4e4e
24242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424
3-f 242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424 24242424
24242424 24242424 24242424 24242424 64000505 iiiiiiii iiiiiiii

El entrelazado no se aplica sólo 
para la lectura de una pista, sino 
también para el posicionamiento 
longitudinal de la cabeza, de pis
ta en pista. El camino más corto 
no es en este caso la línea recta, 
sino una serie de saltos. Para sim
plificar los accesos, el Sed deter
mina también qué cabeza será la 
encargada de leer la información: 
los disquetes de doble cara me- 
morizan los sectores pares de un 
lado y los impares de otro. La lec
tura de un hipotético fichero que 
empezase en el sector 10 y aca
base en el sector 255 en la suce
sión lógica de los bloques, oca
sionaría una violenta agitación de 
las cabezas.
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Fig. 2.
ALMACENAR-RECUPERAR

Físicamente, un disquete del 
tipo 13 cm está formado por 
una película plástica recubierta 
por un depósito de óxido mag
nético (hierro, cobalto...), casi 
totalmente protegida por una 
envoltura de plástico anties
tático.

En origen, las partículas de 
óxido no tienen ninguna orien
tación magnética particular, el 
disquete se llama virgen, y se 
necesita formatearlo para po
derlo utilizar. Para hacerlo, un 
electroimán (la cabeza de gra
bación y lectura) genera un 
campo magnético, que orienta 
las partículas en uno u otro 
sentido. Abramos un parénte
sis para decir que estas partí
culas no se «agitan» físicamen
te, sino que son polarizadas en 
un sentido, al igual que una 
aguja de una brújula. Según el 
sentido de la corriente que 
pasa por la cabeza de graba
ción, las partículas se orientan 
según un eje Norte-Sur o Sur- 
Norte (figura 1).

En la lectura, la permanencia 
(conservación) magnética del 
óxido permite generar una 
corriente inducida en la cabe
za. Como sólo las transiciones 
N-S provocan un impulso en el 
bobinado, el ordenador debe 
de comparar constantemente 
la distancia explorada en el dis
co, un reloj de referencia y la 
velocidad de rotación del dis
co... para poder distinguir o 
poner en debida forma dos ce
ros o dos unos seguidos (figu
ra 2).

La interpretación de los cro
quis requiere cierta prudencia. 
Las informaciones binarias ins-

-► -------------- ►------ ► --------------►------► ------ -♦

[zz^zz
rT
r

Macintosh IBM PC Apple 2

Velocidad variable máx. 300 t/min 300 t/min
de rotación 440 t/min
Número de caras 1 2 1
Número de pistas 80 2 x 40 35
Número variable 9 16
de sectores 12 a 8
por pista
Capacidad 400 Ko 360 Ko 140 Ko

(Dos 2.xx) 800 Ko
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Los sectores variables del Mac.

critas por magnetismo en el 
disco no corresponden por 
fuerza con el bit inscrito. Se
gún el ordenador empleado, 
muchos procedimientos de 
codificación se interfieren con 
la inscripción propiamente di
cha. En caso de un disquete de 
13 cm, según el procedimien
to denominado M2FM, el reloj 
de referencia genera bits muy 
cortos, cuya posición varía en 

función de la información (figu
ra 3). Si el bit de información 
tiene el valor 1, el impulso de 
reloj está centrado en una ven-

PAPEL DE LA INTERFACE 
LECTOR

Como último eslabón mate
rial de la cadena de lectura, la 
interface lector desempeña el 
papel de transmitir a la vez los 
datos del disco puestos en de
bida forma y las informaciones 
destinadas al controlador del 
disquete.

Su conector de entrada reci
be un determinado número de 
señales comunes en la mayor 
parte de las máquinas:

Select: Valida el lector y le 
advierte de su puesta en servi
cio. Según la estructura de la 
señal, partiendo de la tarjeta 
del controlador, se puede de
signar el prefijo del lector que 
tiene que funcionar.

Dispuesto: Señal de valida
ción emitida por el lector acep
tando la orden de lectura o 
escritura.

Datos: Tres hilos conducen 
respectivamente los datos a 

tana de unos 4 //s, pero estará 
al principio de la ventana si no 
existe bit de información o de 
reloj en la ventana anterior.

escribir, los datos leídos y un 
orden de lectura o escritura.

Cabeza: Está sometida a 
dos informaciones, a saber: un 
orden de incremento (paso de 
una pista a otra) y, eventual
mente, una instrucción de 
cambio de cabeza.

Pista 0: Esta información la 
emite el lector y señala al con
trolador que la cabeza se sitúa 
en la primera pista, en el bor
de exterior del disquete. Esta 
pista sirve como referencia de 
posición y contiene las instruc
ciones de arranque (boots
trap).

Diversos: Otros hilos diver
sos relacionan el lector a la 
máquina, en especial, los ca
bles de alimentación eléctrica, 
el que conduce la información 
«disquete protegido para es
critura» y comandos de 
corriente/velocidad de rota
ción, variando según la densi
dad de escritura (IBM AT).

ESA...
ROTERSA

C/. Miguel Yuste, 16 Tfno. 2.04.51.98
28037 MADRID Telex. 49249

IMPRESORA
MATSUSHITA

ONIX
COMPATIBLE APPLE

XT Y AT
ONIX
COMPATIBLE APPLE

72.000 ptas.
OEMs y DISTRIBUIDORES. CONSULTENOS.
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El pequeño ensamblador ilustrado 
Búsqueda en el tampón

Este mes vamos a emplear la rutina de cap
tación de la serie de referencia (ver OP n.° 47) para 
explorar el tampón que contiene las series del fi
chero, y extraer e imprimir todas las que están 
de acuerdo con la consigna. Una actividad que 
supone como mínimo un 50 % de las manipula
ciones habituales.

El punto de entrada SEARCH 
de esta rutina corresponde preci
samente al de escape de la ante
rior. Cuando la captación de la re
ferencia se considera acabada 
(de manera voluntaria por el usua
rio, tecleando un retorno de carro 
o bien por un desbordamiento 
eventual del tampón), comienza 
la búsqueda. Como de costumbre 
se toman una serie de precaucio
nes desde el principio de la ruti
na, para que una maniobra des
graciada o ilógica no ponga en 
peligro al programa. Así, para 
que la interactividad del logical 
sea cómoda se han previsto dos 
mensajes. El primero aparece si la 
prueba de NBRE (=número) (nú
mero de series en el tampón) re
vela la vacuedad del fichero, y... 
el atolondramiento del usuario: es 
inútil buscar si no hay nada en el 
tampón. Antes, la bandera lógica 
ENCON (=encontrada) se ha posi- 
cionado a 0. Se trata de un octe
to, reservado hacia el final de la 
rutina, mediante un NOP (código 
de operación 0, precisamente). 
Por convenio lo ponemos en #FF 

(o cualquier otro valor no nulo) 
cuando se encuentra una serie en 
el tampón. Ya que la búsqueda 
barre todo el fichero, el examen 
de esta bandera indicará al pro
grama si es preciso, o no, presen
tar el segundo mensaje que indi
ca el fracaso de la búsqueda. Esta 
prueba se efectúa con la etiqueta 
NADA, mediante el ORA A ha
bitual.

Dos registros punteros

Pero no vayamos tan deprisa. 
El principio de la búsqueda con
siste en revisar secuencialmente 
las series del tampón, comparán
dolas sistemáticamente con la de 
referencia, comenzando por veri
ficar la relación de sus respecti
vas longitudes: jno convendrá 
una serie más corta que la de re
ferencia! Para ello, empleamos 
dos registros punteros: HL, que 
recorre las series del tampón, y 
DE que apunta los octetos de la 
serie de referencia. En cada serie, 
HL apunta la longitud de la cade

na probada y DE apunta la longi
tud de la de referencia (ver etique
ta B2j. LDAX D carga en A la lon
gitud de la referencia. Si A>M (M 
es el octeto apuntado por HL), es 
inútil insistir: no es la correcta. Si 
no, hay que recorrer la referencia 
y la serie probada, letra por letra 
(ver etiqueta B1), hasta encontrar 
una eventual diferencia, en un nú
mero de letras igual a la longitud de 
la referencia, únicamente.

Comprobado el primer desvío, 
se salta a NEXT, que prepara el 
examen siguiente, si el tampón 
no ha sido totalmente barrido. 
Pero si no se ha comprobado nin
guna diferencia en toda la longi
tud de la referencia es que... las 
dos series son idénticas, por lo 
menos en el segmento referente 
a la consigna. Entonces, en la eti
queta FINREF se recupera la di
rección del principio de esta serie 
(POP H), para presentarla (CALL 
AFFST) y posicionar la bandera 
ENCON, ahora ya sabe para qué. 
La salida de esta rutina, se haya 
encontrado o no las series, pasa 
por la etiqueta NADA (presenta
ción o no del mensaje de error), 
después por POPALL que retorna 
al programa llamador, restituyen
do intactos todos los registros.

He aquí cómo funciona la parte 
esencial de un logical de base de 
datos. Esperamos haber demos
trado que, a falta de una sencillez 
real, este tipo de rutina puede 
comprenderse sin demasiadas di
ficultades, con la condición de to
marse un tiempo de reflexión y de 
seguir paso a paso el listado del 
fuente del ensamblado.
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DAD4 
DE39

04B’’ 
0450 
0464 
3000
3004
3005

05DF

05DF 
05EU 
05E3 
05E6 
05E"1 
05EA 
05EP 
05EE 
05EF 
05F2 
05F3 
05F4 
05F’’

325606
3A0430
B7
CA3806

E5
11B704
1A
BE
CAFD05
DAFD05

05FA C32D06 
4F
B7
CA1006

FUENTE 8080
ITL ■ENCONTRAR UNA CADENA CON REFERENCIA'

**#**»*♦**»*#*#♦*♦*»«*♦*#**«#***#******»■ ***************

0DAD4H
0DE3°H

ESPACIO
AFFST 
AFFCR 
TAMPON 
NBRE
DEBUT

BUSCA

B2

EQU 
EGU 
tau 
EQU 
EQU 
EQU

ORG

XRA A

4B"H 
450H
464H
3000H
TAMP0N+4H
TAMPON»5H

5DFI :CONTINUACION

05FD 
05FE 
05FF 
0602 
0603 
0604 
0605 
0606 
0609 
060A 
060D

BUENO

STA
LDA
ORA A 
JZ
MOV B.A 
LXI H. 
PUSH H 
LXI D. 
LDAX D 
CMP M 
JZ
JC

JMP 
C. A 
A

EMC ON
NBRE

DEBUT

B1

MOV 
ORA 
JZ
INX
INX 
LDAX D 
CMP
JNZ 
DCR
JZ
JMP

C

¡ENCONTRADA BANDERA

nt.

BUENO
BUENO

NEXT

NULO

FINREF 
El

ok: 
OK'

CADENA VACIA 
los dos Dunteros

I a
tualiza contador de letras 

SE HA ENCONTRADO UNA'1

El 
7E
B7
C22E06
CC6404 
3EFF 
325606 
C32E06

NULO POP 
MOV 
ORA 
JNZ 
CZ 
MVI 
STA 
JMP

A. 
A

NEXT 1
AFFCR
OFFH
ENCON

CR

0621 
0622 
0623 
0624 
062“’ 
0629 
062C 
062D 
062E 
062F 
0632 
0635

El
E5 
C5 
CD5004 
3EFF 
325606 
C1
El
05

FINREF

NEXT 
NEXT1

0638 
063B 
063E

0641
0644
0645 
0648 
064B 
064E

CA4106
CD39DE 
C3EE05

POP H 
PUSH H 
PUSH B 
CALL 
MVI A.
STA
POP B
POP H 
DCR B 
JZ 
CALL
JMP

i 1 1 ama:

215706
CDD4DA
C35106

3A5606 
B7
C25106 
217F06
CDD4DA
C35106

NADA

LXI I 
CALL 
JMP

LDA 
ORA A
JNZ 
LXI H. 
CALL
JMP

AFFST
OFFH
ENCON

NADA 
SKIPST 
B2

MES2» 
AFFI IN
POPALL

ENCON

POPALL 
MES3» 
AFFLIN 
POPALL

il

25F7 4F 150 LD C. A
25F8 B7 160 OR A
25F9 CA1006 170 JP Z.#0610
25FC 23 180 INC HL
25FD 13 190 INC DE
25FE 1A 200 LD A.(DE)
25FF BE 210 CP (HL)
2600 C22D06 220 JP NZ.#062D
2603 OD 230 DEC C
2604 CA2106 240 JP Z.#0621
2607 C30206 250 JP #0602
260A El 260 POP HL
260B 7E 270 LD A.(HL)
260C B7 280 OR A
260D C22E06 290 JP NZ.#062E
2610 CC6404 300 CALL Z.#0464
2613 3EFF 310 LD A. #FF
2615 325606 320 LD (#0656).A
2618 C32E06 330 JP #062E
26 IB El 340 POP HL
261C E5 350 PUSH HL
261D C5 360 PUSH BC
261E CD5004 370 CALL #0450
2621 3EFF 380 LD A . #FF
2623 325606 390 LD (#0656).A
2626 C1 400 POP BC
2627 El 410 POP HL
2628 05 420 DEC B
2629 CA4106 430 JP Z.#0641
262C CD39DE 440 CALL #DE39
262F C3EE05 450 JP #05EE
2632 215706 460 LD HL.#0657
2635 CDD4DA 470 CALL #DAD4
2638 C35106 480 JP #0651
263B 3A5606 490 LD A.(#0656)
263E B7 500 OR A
263F C25106 „ 510 JP NZ.#0651
2642 217906 520 LD HL.#0679
2645 CDD4DA 530 CALL #DAD4
2648 C35106 540 JP #0651
264B El 550 POP HL
264C DI 560 POP DE
264D C1 570 POP BC
264E F1 580 POP AF
264F C9 590 RET
2650 00 600 NOP

0651
0652 
0653
0654
0655

POPALL POP H 
POP D 
POP B 
POP PSW
RET

0656 OO NOP ; bar d et ada

065:
0658
067D

OD t 
2141544F4C 
ODOO

MES2« DB ODH
''ATOLONDRADO1, el U
ODH.OH

067F 
0680 
0692 
0693 
06A3

OD I
214445534F
27 
656E636F6E
ODOO

MES3» ODH
•'DESOLADO1. No

22H

06A5 END2 END

FUENTE Z80
25D9 AF 10 XOR A
25DA 325606 20 LD (#0656).A
25DD 3A0430 30 LD A.(#3004)
25E0 B7 40 OR A
25E1 CA3806 50 JP Z.#0638
25E4 47 60 LD B_. A
25E5 210530 70 LD HL.#3005
25E8 E5 80 PUSH HL
25E9 11B704 90 LD DE.#04B7
25EC 1A 100 LD A.(DE)
25ED BE 110 CP (HL)
25EE CAFD05 120 JP Z.#05FD
25F1 DAFD05 130 JP C.#05FD
25F4 C32D06 140 JP #062D

A propósito de la rutina 6502 Apple

Veamos la segunda parte de la rutina de bús
queda. Quizás es un poco más árdua que la prime
ra. Una observación sobre las bifurcaciones con
dicionales. Al final de NUL se encuentra:

CLC pone la bandera C a O
BCC NEXTO: va a NEXTO si C está a O
¿Por qué? Ir a NEXTO necesita un salto. Como 

los saltos relativos (para cortas distancias) en 
6502 siempre están subordinados a una prueba, 
basta con asegurarse de que la condición siempre 
se cumplirá para tener un salto incondicional; es 
decir, que se efectúe siempre. La bandera del mi
croprocesador (carry en inglés), que dispone de 
una instrucción paraponerla a O o a L (CLC:Clear 
Carry; SEC:SEt Carry) es práctico emplearla en 
este caso gracias a la instrucción BCC (Branch if 
Carry Clear).

Se hubiera podido escribir:
SEC: (SEt Carry)
BCS NEXTO: (Branch if Carry SET) 

o emplear la bandera V (rebosamiento) con CLV y 
BVC o SEV y BVS.
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FUENTE 6502

DB3A: 
FD8E : 
OOFE: 
oooo: 
0341 : 
0350: 
4103: 
3ooo: 
3000: 
3003: 
0000:

STROUT 
CRCur 
POINT

EQU
EQU
EQU

42FC: 
42FC: 
42FC:8C 
42FF:A9 
4301:8D 
4304:AD 
4307:FO 
4309:AA 
430A:A9 
430C:85 
430E:A9 
4310:85 
4312:AO 
4314:AD 
4317:DI 
4319:F0 
431B:BO 
431D:90 
431F:A8 
4320:F0 
4322:C8 
4323:B9 
4326:DI 
4328:DO 
432A:88 
432B:F0 
432D:D0 
432F: 
432F:20 
4332:18 
4333:90 
4335: 
4335:8E 
4338:20 
433B:AE 
433E:A9 
4340:8D 
4343:CA 
4344:FO 
4346:20 
4349:DO 
434B: 
434B:A9 
434D:AO 
434F120 
4352:18 
4353:90 
4355: 
4355:AD 
4358:DO 
435A:A9 
435C:AO 
435E:20 
4361 : 
4361:68 
4362:AA 
4363:68 
4364:A8 
4365:68 
4366:60 
4367: 
4367: 
4368: 
4369: 
4369:8D 
436A:Al 
436D:CF 
4370:CE 
4373:C1 
4376:Al 
4379:C5 
437C:C6 
437F:C8 
4382:CF 
4385:03 
4388:AO 
438B:C3 
438E:AE 
438F:87 
4392: 
4392:8D 
4393:C4 
4396:CF 
4399:C4 
439C:AO 
439F:A0 
43A2:AO 
43A5:C3 
43A8:D4 
43AB:C4 
43AE:CE 
43B1:C1 
43B3:87 
43B5: 
43B5:

NEXT

D3
00
68
00
42

03
FE
30
FE
00
D3
FE
04
02
24

OD

D3
FE
19

08
F3

SE

O?

67
50
67
FF
68

OF
41
C7

69
43
3A

OC

68
07
92
43
3A

C1 
CC 
C4
C4
AC
CC 
C9
C5 
AO
D4
D6
C9

SD

C5 
CC 
CF 
CE
C8 
C5
CF
D2 
CF 
C1
AE 
B8

8
9

10
11
12
13
14

16
17

OBJECT FILE NAME IS
18 ORG

SKIPST 
AFFST 
ESPACIO 
TAMPON 
NBRE 
DEBUT

BUSCA

43
30

B2

BUENO

41

FD

43
03
43

43

03

DB

43

DB

D4 
CF 
D2 
CF
AO 
AO
C3
D2
C5
C1
C1 
CF

00

D3
C1 
AC 
CF
C3 
CE 
CE 
C1 
AO
C4

84
85
86
87

88
89
90

NUL

FINREF

NEXTO

NEXT

NADA

t
SAUV
ENCON 
¡
MESS2

I
MESS3

• DB3A 
»FD3E 
«FE

SAFFLIN PARA APPLE 
¡ENVIAR UN RETURN 
¡PUNTERO SERIE ACTUAL

EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU

STY 
LDA 
STA 
LDA 
BEQ 
TAX 
LDA 
STA 
LDA 
STA 
LDY 
LDA 
CMP 
BES 
BCS 
BCC 
TAY 
BEQ 
INY 
LDA 
CMP 
BNE 
DEY 
BEQ 
BNE

JSR 
CLC 
BCC

STX 
JSR 
LDX 
LDA 
STA 
DEX 
BEQ 
JSR 
BNE

LDA 
LDY 
JSR 
CLC 
BCC

LDA 
BNE 
LDA 
LDY 
JSR

PLA 
TAX 
PLA
TAY 
PLA 
RTS

DS 
DS

DFB
ASC

DFB

DFB
ASC

DFB

«341
•350
•41D3 
•3000 
TAMPON 
TAMPON*3

SERIE ACTUAL 
LA SERIE ACTUAL 
LA REFERENCIA 
LAS SERIES

¡SALTA LA 
¡PRESENTA 
¡ALMACENA 
¡ALMACENA
: NUMERO DE SERIES EN TAMPON 
¡PRINCIPIO DE ALMACENAJE

JUNI085.OBJO 
•42FC ¡I

ESPACIO 
¡*•00 
ENCON 
NBRE 
VIDE

«ODEBUT 
POINT 
«*<DEBUT 
POINT
N«OÜ
ESPACIO 
(POINT).Y 
BUENO 
BUENO 
NEXT

NUL

ESPACIO.Y 
(POINT).Y 
NEXT

FINREF
B1

CROUT

NEXTO

SAUV 
AFFST 
SAUV
W«FF 
ENCON

NADA 
SKIPST
B2

#>MESS2 
*<MESG2 
STROUT

POPALL

ENCON 
POPALL 
<¡>MESS3 
tt<MESS3 
STROUT

1
1

A CONTINUACION DE 1 PARTE

SALVA LEN DE REFERENCIA 
PONE A O LA BANDERA

VACIO EL TAMPON? 
ACABAMOS

¡ESTA
¡ SI ! .

¡X=CONTADOR DE SERIES

APUNTAR LEN)
DE
DE

LA REFERENCIA 
LA CADENA ACTUAL? 
CORRECTO 
CORRECTO

¡(PARA
¡A-LEN
¡A-LEN
¡A-LEN.ES
¡A<LEN.ES 
¡A>LEN.CONTINUA

¡Y=LEN
¡SERIE NULA, POR TANTO ENCONTRADA

¡SALVA X ANTES DE VISUALIZAR 
■VISUALIZA LA SERIE ACTUAL 
¡RECUPERA X
¡E INDICA QUE HEMOS ENCONTRADO

¡ULTIMA SERIE?
¡SI! PRESENTA EL MENSAJE SI ERROR 
I(PRESENTA LAS BANDERAS)
¡VA SIEMPRE A B2.

VISUALIZA EL MENSAJE DE ERROR

YDEJA LA RUTINA

SOLO VISUALIZA EL MENSAJE 
SI LABANDERA=O (Z-l)

RESTAURACION DE REGISTROS

IY VUELTA AL REMITENTE

•8D
’'ATOLONDRADO!, EL FICHERO ESTA VACIO,

•87,»8D.«00

•8D
"DESOLADO. NO HE ENCONTRADO NADA.

•87.*8D.«OO
¡
¡ **#*♦***■****#*****#*#*♦#*####********###**#

*## SUCCESSFUL ASSEMBLY: NO ERRORS

Alain Mariatte 
Olivier Gérad
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CP/M
Cansancio, pereza y 

SUBMIT.COM

Los programadores perezosos son, por regla 
general, los más astutos: descubren los trucos 
que les ahorrarán unos esfuerzos odiosos... SUB- 
MIT.COM es su comando favorito, que introdu
ce por ellos numerosas líneas de comandos re
petitivos, trabajo muy temido.

SUBMIT.COM ejecuta línea por 
línea un fichero ad hoc que tenga 
la extensión «SUB». Para hacerlo, 
SUBMIT.COM graba temporal
mente un fichero ($$$.SUB) en el 
disquete y sustituye al teclado, 
dejando pensar a nuestro progra
mador. Veamos un ejemplo prác
tico: para ensamblar un fichero 
con MACR080 la secuencia de 
comandos es la siguiente:

ED PROG.MAC
MACR080 = PROG
L80 PROG/E

Si tenemos que ensamblar a 
menudo el programa PROG, se 
puede crear un fichero que se lla
me ASSEMBLE.SUB compuesto 
por las tres líneas anteriores que 
se ejecutarán sucesivamente, 
gracias al sencillo comando: 
SUBMIT ASSEMBLE. Es más cor
to, pero nuestro programador to
davía no está satisfecho, porque 
necesita rehacer este fichero para 
cada vez que cambie el programa 
a ensamblar, lo que es superior 
a las fuerzas de un programador 
perezoso medio. SUBMIT.COM 
permite otra cosa sutil: dar pará
metros a la línea de comando. 
Volvamos a nuestro ejemplo y 
sustituyamos PROG Por $1:

ED S1.MAC 
MACR080 = $1 
L80S1/E

El programador se frota las ma
nos. Ha ganado algunos caracte
res. Veamos el comando que va 
a originar la ejecución de este fi
chero, proporcionando el nombre 
del programa a tratar (en este 
caso, Macro): SUBMIT ASSEM
BLE MACRO. Es cierto que en 
sentido estricto, el comando con 
parámetros es más largo que el 
anterior, pero el fichero ASSEM
BLE puede servir tal y como está 
para ensamblar cualquier fichero.

Veamos otros ejemplos de em
pleo de este comando. Si quere
mos consultar o imprimir el catá
logo de un disco o del sistema 
completo, se podrá crear el fiche
ro CATODO.SUB: 
DIR A:*.$1 
DIR B:*.$1

El empleo será el siguiente: 
para conseguir todos los ficheros 
de los programas fuente que ten
ga la extensión MAC:SUBMIT 
CATODO MAC y para obtener to
dos los ficheros de los progra
mas fuentes que tengan el tipo 
,COM:SUBMIT CATODO CO, etc.

Automatizar el 
ensamblado

Para los entusiastas del ensam
blado, el siguiente fichero les pro

porcionará grandes servicios. 
¡Quién puede presumir de escribir 
el ensamblador sin faltas, sin ol
vidar aquí una coma y allá dos 
puntos! ¡Que arroje el primer oc
teto! La siguiente secuencia de 
comandos permite lanzar un en
samblado, cargar el fichero en
samblado y renombrar el fichero 
origen fuente (.ASM) como fiche
ro fuente de seguridad (.BAK), 
convertir el fichero (.PRN) en fi
chero (.ASM) y prepararse para 
modificarlo.

¿Por qué se hacen todas estas 
manipulaciones? Es sencillo. El fi
chero creado por ASM(.PRN) 
contiene los códigos, las instruc
ciones de ensamble, los mnemó- 
nicos, los comentarios y, sobre 
todo, los mensajes de error. Con 
frecuencia, estos últimos desapa
recen de la pantalla en el ensam
blado. Al eliminar los códigos, se 
consigue un fichero fuente que 
contiene los mensajes de error. 
Había que pensar en ello.

El fichero ASSEMBLE se escri
be de la siguiente forma (ver do
cumento 1). Vamos a ver ahora 
dos programas que serán útiles 
en el desarrollo de los ficheros 
SUBMIT. El primero (PAU
SE.COM) permite interrumpir la 
ejecución de un fichero SUBMIT 
esperando que se pulse una tecla 
en el teclado para poner «a cero» 
los lectores de disquetes. Así se 
podrá proseguir las lecturas y/o 
escrituras en los discos después 
de haber cambiado. El segundo 
programa (SI.COM), un poco más 
largo por los mensajes que gene
ra, permite interrumpir definitiva
mente o proseguir la ejecución de 
un fichero SUBMIT según la op
ción elegida y según la presencia 
o ausencia de un fichero espe
cificado.
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PROGRAMA 1
XSUB
ASM «l.ASM
LOAD «1
ERA Sl.BAK
REN «1.BAK=S1.ASM 
REM «l.ASM=»l.PRN 
ED SI.ASM
UV8cAB8cT
M1C13D1L0TT
B

; permite la eiecucion de los comandos ED 
< ensambla el fichero

fi chero 
+ ichero

aue

por (.BAK) 
por (.ASM)
11 ama ahora (.ASM)

: carga el
! borra el
; cambia el nombre
« cambia el nombre
• edita el fichero
: elimina los códigos
; y deia el orograma ED dispuesto para 

modificar el fichero, cursor al prin-
: cipio del fichero

429Z318
PROGRAMA 2

. ZBO
ASEG
ORG 0100H
LO C,1
CALI 5
LO C,0DH
CALL 5
3P 0

Estos sos los códigos hexadecimales que puede cargar con DDT
0100 OE01CD05000EODCD-05 00 C3 00 00 00 00 00

DOT

DOT VERS 2.2

NEXT PC

0100 0100

A usted, minorista, y con sólo marcar este 
teléfono, le concedemos lo que siempre ha 
esperado de su mayorista informático.

1 Todas las marcas, Amstrad, Spectrum,
Commodore... para que con una sola 
llamada, usted tenga todo lo que 
necesita.

2 Rapidez en el servicio. Le entregamos 
su pedido en 24 horas, sin demoras y 
en cualquier punto de España.

3 Trato directo. Mantenemos un contacto
continuo con usted, nos preocupamos 
por sus problemas y le ayudamos a 
solucionarlos. Queremos que usted sea 
algo más que un cliente.

Si es esto lo que pide a su mayorista, 
LLAMENOS

PROGRAMA 3
.Z80 : este es un Z-80
ORG OO1OOH : aoui comienza el programa

CBDOS EQU 00005H : llamada al BDOS CP/M

FCB EQU 0005CH : bloque de control del fichero
CALL INIT : inicializa el programa
DEFB “SI por el OP’.Odh.Oah : visualiza el mensa e
DEFB 024H : testigo de final de mensaie

INIT: POP DE i recupera la dirección del mensa e

LD HL,OOOOOH ; salvaguarda la pila
ADD HL.SP
LD (PILA).HL
LD C.009H : visualiza mensaie
CALL CBDOS ; contenido en DE
LD HL.CONT ; Esta presente CONT?
LD BC.00002H S dos letras significativas
LD DE.0006DH
CALL COMP : compara la petición
JP Z.ECONT : si CONT esta presente
LD HL.TERM : TERM esta presente?
LD BC.00002H ; dos letras significativas
LD DE.0006DH
CALL COMP ; compara la petición
JP Z,BUSCA ; si TERM esta presente
CALL VISU ; ni uno. ni otro: borra
CALL SALIR : el fichero S«».SUB y sale
DEFB "Opción ? CONT o TERM'" ! presenta mensa ie error
DEFB r^4H ; testigo de final de mensaie

econt: LD C.OOFH i abre el fichero
LD DE.0005CH : contenido en el FCB
CALL CBDOS
INC A ; verifica si fichero esta presen te
JP NZ.OK si
CALL VISU ; no. entonces - borra el fichero
CALL SALIR ; SSS.SUB y presenta mensaie
DEFB "no existe fichero, submit termina*
DEFB 024H ; testigo de final de mensaie

busca: LD C,OOFH i abre el fichero
LD DE.0005H 1 contenido en el FCB
CALL CBDOS

zEBB! DISTRIBUCION

introlinini

CUMPLIMOS
SUS DESEOS
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CONCESIONARIOS RPS:

HIGH FOCUS

La vida sin ordenadores es inconcebible, su omnipresen- 
cia es un hecho indiscutible y RPS es la respuesta idónea 

a esa incontestable realidad 
expertos fabricantes especializa
dos en todo tipo de memorias 

------------------------- magnéticas - 
'----------------------discos flexi

bles o rígidos, 
cintas... - compatibles con todas 

las marcas de ordenadores.
RPS es reconocido hoy en día intemacionalmente como 
una garantía de calidad por todos los profesionales de la 
informática.

ANDALUCIA
PADISCAR, S.A. Gólgoti, 17. 41007 SEVILLA TEL.: (954) 57 01 70 
CANARIAS
TRENT CANARIAS. Serrino, 41.38004 S/C TENERIFE. TEL.: (922) 28 66 09 
CANTABRIA
VINARl. P° Ciatellini, 82. 28046 MADRID TEL.: (91)411 50 72 
CASTILLA-LEON
C.S.I. Sin Antón, s/n. MOJADOS (VALLADOLID) TEL.:(983I 60 72 64 
CASTILLA-LA MANCHA
C.S.I. General Perón, 6. 28020 MADRID TEL.: (91) 253 48 76
DATA-HARD. General Várale. 35. 28020 MADRID TEL.: (91) 279 90 48
IMO MADRID, S.A. Plaza Citilufli, 1.28020 MADRID TEL.: (91) 259 74 71
VINARI. Po Cutilltm, 82. 28020 MADRID TEL.:(91) 411 50 72
CATALUÑA
COMERCIAL MUGUET. Miguel Angel, 91.08028 BARCELONA TEL.: (93) 339 58 58
IMO, S.L. Bilmas, 34. 08007 BARCELONA. TEL.: (93) 302 54 44
GALICIA
MICROFILMS GALICIA, S.L. Méjico, 62. VIGO TEL.: (986) 47 28 70 
LEVANTE
COIN. Doctor Zimenhoff, 45. 46008 VALENCIA. TEL.: (96) 350 38 73 
NAVARRA
IMO, S.L. P° Teruel. 30. 50004 ZARAGOZA. TEL.: (976) 22 88 69
PAIS VASCO
BILBAO SOFT. Cordoniz, 48. 48002 BILBAO. TEL.: (94) 443 12 32

Los profesionales de la memoria informática
fíhóne-Pou/enc System e España S.A. -Rodríguez Marín, 92. 28016 MADRID - Te!.: 457 15 78 RHONE-POULENC SISTEMES
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CONTINUACION PROG. 3 CONTINUACION PROG. 4
INC A verifica si fichero presente
JP Z.OK No; es lo oue se quería
CALL VISU Sit entonces borra el fichero
CALL SALIR «•«.SUB v visualiza mensaie
DEFB "fichero ex • te"
defb 024H testigo final mensaie

visu: LD A.001H anula FCB (bloque de control
LO (FCB).A de fichero)
LD HL.TFCB salva el fichero del
LD BC.0000BH FCB. contiene 11 car.
LD DE.0005DH B en hexadecimal 8+3
CALL XFERFCB
LD C.013H
LD DE.0005CH
CALL 
RET

CBDOS

CONT: DEFB "CO" primeras letras de CONTINUA
term: DEFB "TE" primeras letras de TERMINAR
tfcb: DEFB “*»» SUB”: fichero temporal SUBMIT
xferfcb: LD A.(HL) transfiere el contenido a memor

LD (DE).A apuntado por HL en la memoria
INC HL apuntado por DE
INC DE
DEC BC y esto tantas veces como el val
LD A. B de BC
OR C
JP NZ.XFERFCB
RET

comp: LD A.(DE) compara el contenido de la memo
CP (HL) apuntado oor HL y de la memoria
RET NZ apuntado oor DE
INC DE
INC HL y esto tantas veces como el val
DEC BC de BC
LD A. B
OR C
JP NZ.COMP
RET

salir: POP DE presente el mensaie apuntado
LD C.009H por DE
CALL CBDOS

ok: LD HL.(PILA)
RET 
DEFS 20 reserva el lugar para 

la pila
pila: NOP

END

Estos son los códigos hexadecimales que puede cargar con DDT
O1OO CD 12 01 53 49 20 70 6F 72 20 
0110 OA 24 DI 21 00 00 39 22 12 02 
0120 05 00 21 CD OI 01 02 00 11 6D 
0130 01 21 CF 01 01 02 00 11 6D 00 
0140 CD B3 01 CD F3 01 6F 70 63 69 
0150 43 4F 4E 54 20 6F 20 20 54 45 
0160 11 5C 00 CD 05 00 3C C2 F9 01 
0170 6E 6F 20 65 78 69 73 74 65 20 
0180 6F 2E 20 73 75 62 6D 69 74 20 
0190 61 24 OE OF 11 5C 00 CD 05 00 
01A0 01 CD F3 01 66 69 63 68 65 72 
01B0 74 65 24 3E 01 32 5C 00 21 DI 
01C0 OO CD DC 01 OE 13 11 5C 00 CD 
OIDO 45 24 24 24 20 20 20 20 20 53 
01E0 OB 78 Bl C2 DC 01 C9 1A BE CO 
01F0 E7 01 C9 DI OE 09 CD 05 00 2A 
0200 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

65 6C 20 4F 50 OD ...SI por el OP.
31 12 02 OE 09 CD 9"..1 
00 CD E7 01 CA 5E . .!................ m..............*
CD E7 01 CA 92 01 . !................m....................
6F 6E 20 3F 20 27 .................opci on ? '
52 4D 27 24 OE OF CONT o TERM’»..
CD B3 01 CD F3 01 .o....<.........................
66 69 63 68 65 72 no existe -fichen
74 65 72 6D 69 6E o. submit termin
3C CA F9 01 CD B3 a«...o....<.............
6F 20 65 78 69 73 ....fichero exis
01 01 OB 00 11 50 te»>.2o. !.Ü
05 00 C9 43 4F 54  b COT
55 42 7E 12 23 13 E««« SUBB.W.
13 23 OB 78 Bl C2 .x.........................#. x . .
12 02 F9 C9 00 00 .........................*.................
00 00 00 00 00 00 ..............................................

PROGRAMA 4

DOT

DOT VERS 2.2

NEXT PC

0100 0100

-•

0100 00 CD

! 0101 00 12 

etc.

01FD 00 09

01FE 00 00

01FF 00 .

-gO

save 1 SI.COH

DEC BC , de BC
LO A,8
OR C
OP NZ.COHP
RET

SORTIE i POP DE ( aFfiche la aeaaage polntd
LD C.009H t par DE
CALL CBDOS -

0K1 LD HL,(PILE) eauvegardée
RET
DEFS 20 > rdaerve de la place pour

1 la pile
PILEi NOP

END

Verifiquemos:

DOT SI.COH

DOT VERS 2.2

NEXT PC

0200 0100

dlOO 200

debemos encontrar los mismos valores que el cuadro que 
proporcionamos.

Ejemplo de empleo

Construimos un programa 
SUBMIT que borre un fichero con 
la condición de que haya otro pre
sente. Lo llamamos BORRA. 
SUB:
DIR
Miramos el directorio
PAUSE
El programa se para y espera que 
se pulse una tecla
IF $/ CONTINUE
Si existe el segundo fichero, con
tinúa
ERA $1
Es decir, borra el primer fichero; 
si no, no lo borra
DIR
Comprobación de los resultados

PAUSE.COM y SI.C0M

Empleamos el programa de la 
siguiente forma: SUBMIT BORRA 
PRUEBA 1 PRUEBA2

El probrama PRUEBA 1 quedará 
borrado si PRUEBA2 existe. Se 
conservará en caso contrario.

Veamos ahora los dos progra
mas que nos permiten escribir los 
utilitarios SUBMIT más fuerte: 
PAUSE.COM y SI.COM.

PAUSE.COM suspende la eje
cución de un programa, bien para 
tener tiempo de leer lo que está 
escrito en la pantalla, o bien para 
cambiar de disquete. El programa 
fuente figura en recuadro (ver do
cumento 2).

Veamos ahora el programa 

SI.COM que permite una interrup
ción en un programa SUBMIT en 
función de la presencia de un fi
chero.

La sintaxis es la siguiente:
Si PROG CONT
Si el programa PROG existe, no 
hay interrupción.
Si el program no existe, se in
terrumpe el programa SUBMIT. 
Si PROG TERMINE
Si el programa PROG existe, se 
interrumpe el programa SUBMIT. 
Si el programa PROG no existe, el 
programa SUBMIT continúa.
El programa fuente figura en re
cuadro.

Felipe Gysel
~ -------gb
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PAUSE.COM
PAUSE.COM
SI.COM
PAUSE.COM
SI.COM
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DISCO REMOVIBLE
La unidad SQ312RD es un DISCO REMOVIBLE de 10Mb 

formateado, con tecnología de disco fijo: media 
altura, interface estándar ST-506, tiempo medio de 
acceso, etc. que viene a cubrir una importante 
necesidad en los sistemas PC-compatibles, pues 
ofrece las siguientes posibilidades:

-Como único disco duro del sistema (para sistemas 
sólo con floppies).

-Como segundo disco duro y/o unidad de back-up 
del primero, en sistemas con disco fijo ya 
instalado, con grandes ventajas sobre las unidades 
tipo "cinta", ya que su sistema puede seguir 
trabajando aún con el fallo de la unidad de disco 
fijo.

-Cada posible usuario puede disponer de un cartucho 
de 10 Mb totalmente personal y transportable de 
una unidad a otra.

DISCOS FIJOS: 20,30Mb
Los discos SQ300 F son una serie de discos fijos 

de media altura tipo Winchester, compuesta por dos 
modelos, SQ338F y SQ325F; las capacidades 
formateadas de ambos son 30.0 Mb para el primero 
y 20.0 Mb para el segundo.

El interface de la serie SQ300F es el estándar 
ST 506/412, que asegura total compatibilidad con 
una gran variedad de controladores de disco fijo 
tipo Winchester de 5 1/4".

Con un sistema de recirculación de aire que 
facilita aire a través de un filtro de 0'3micras 
y con sistemas mecánicos que se encuentran en el 
actual estado del arte de la tecnologia, junto con 
un bajo consumo (13 watios máximo) y un magnífico 
precio, hacen de estas unidades una opción muy útil 
para sus sistemas PC-compatibles.

Clara del Rey, 37-1gB
Telf: 413 17 61. 28002-MADRID

Aragón, 141-143
Telf: 253 68 73. 08015-BARCELONA



La creación de un SGBD

Vamos con el tercer artículo de esta serie 
sobre los sistemas de gestión de bases de da
tos, que va a cerrar el análisis de este campo 
apasionante. Hemos visto la teoría, nos ha gus
tado y ahora pasamos a la práctica.

Las definiciones son indispen
sables para comprender o sólo 
para hablar de las mismas cosas, 
sobre todo en este campo desco
nocido. Una base de datos es un 
conjunto de ficheros y un conjun
to de relaciones que ligan estos 
ficheros entre sí. Los ficheros se 
reconocen por su nombre y con
tienen datos almacenados en 
forma de registros. Las relacio
nes, según los SGBD, se recono
cen por su nombre o por el cono
cimiento de los ficheros de parti
da de la relación (padre o propie
tario) y de llegada (hijo o miem
bro). Un ejemplo de BD puede 
verse en la figura 1. El SGBD es 
un logical; es decir, un programa 
que permite definir la BD (des
cripción de los ficheros y sus re
laciones) y de manipular los da
tos, en particular búsqueda e in
serción de registros. 

de ficheros, ya que el fichero es 
una entidad que el SGBD mani
pula de forma permanente. To
dos los sistemas de explotación 
ofrecen sistemas de gestión de 
ficheros, aunque sean elementa
les.

Para ser lo más general posi
ble, veremos ejemplos de un 
SGBD en Basic bajo CP/M, sis
tema de explotación extendido, 
del que sólo se utilizarán los fi
cheros relativos (que ofrecen 
casi todos los sistemas de explo
tación). Recordemos que un fi
chero relativo permite el acceso 
directo a un registro de (fichero 
por su número: GET R, I, donde R 
designa al fichero e I el rango del 
registro.

La gran diferencia entre un 
conjunto de ficheros clásico, a 
los que se accede mediante un 

programa de gestión de ficheros, 
y una BD, manipulada por un 
SGBD, reside en la presencia de 
relaciones entre los ficheros. Es
tas permiten navegar en la base 
desde un fichero a otro o en el in
terior de un fichero; por ejemplo, 
para encontrar los autores en el 
fichero AUTORES de una obra 
del fichero OBRAS.

Una forma cómoda de repre
sentar una relación es el empleo 
de punteros. La definición de 
puntero es sobria: es una direc
ción. Imagínese que está leyendo 
una novela: la víspera se paró en 
la página 120 y habrá anotado 
este página en la tapa si tiene, 
como yo, una memoria fatal. 
Pues bien: este número 120 es 
un puntero, no contiene la infor
mación propiamente dicha; es 
decir, la continuación de la nove
la, sino la dirección dónde encon
trar la información; de alguna 
manera, de ahí su nombre, seña
la, «apunta» a la página.

Volvamos al ejemplo de la fi
gura 1. Se quiere relacionar una 
obra, «El Combate de los Jefes» y 
su autor, Goscinny. Para ello, se 
va a materializar la flecha que va 
desde la obra a su autor median-

Relaciones o cómo 
navegar entre 
ficheros

OBRA

El SGBD puede estar escrito 
en ensamblador o en un lenguaje 
de alto nivel, por ejemplo, Basic. 
Además, la creación de un SGBD 
necesita de la existencia en el or
denador de sistema de gestión

AUTOR

Hergé

Binet ' -
Goscinny KX

El templo del so!

Kador /

Kador H

El cómbate de los jefes
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te un puntero, ligado a la obra «El 
combate de los Jefes» y que indi
ca la dirección«de Goscinny en el 
fichero AUTOR. Para un fichero 
relativo, esta dirección puede ser 
sencillamente el número o el ran
go (fila) del registro que contiene 
Goscinny. Prácticamente, en Ba
sic bajo CP/M, se reserva en la 
descripción del registro del fiche
ro OBRA, una zona A1 $ que con
tendrá el número de un registro 
del fichero AUTOR. Por supues
to, este número que figura al lado 
de una obra será precisamente el 
del autor de dicha obra. Por tan
to, se escribirá en la creación de 
ambos ficheros:

Field 1, 3 AS A1$, 20 AS A2$ 
ó A1$: puntero y A2$: nombre 
de una obra.

Field 2, 20 AS B2$ o B2$: 
nombre de un autor en 20 carac
teres.

La primera cifra detrás de Field 
designa el fichero (1 para OBRA, 
2 para AUTOR). El último GET 
nos ha permitido disponer de una 
obra, un valor de A2$ y de un 
puntero, valor de A1$. Para dis
poner del registro que contiene al 
autor se escribirá: GET 2,A1$ y 
se tendrá al autor de esta obra en 
la zona B2$. En nuestro ejemplo, 
en el momento en que se ha in
sertado «El combate de los jefes» 
en OBRA y Goscinny en AUTOR, 
se ha obtenido el número de re
gistros que contiene Goscinny (el 
último +1); es decir, 3 y se ha lla
mado A1 $ con este valor. Así se 
crea físicamente la relación «ha 
sido escrito por» (figura 2).

Es evidente que no podemos 
contentarnos con un solo punte
ro por registro. En realidad, se ne
cesita un puntero para establecer 
la relación entre una obra y el 
nombre de su autor. Pero esta 
obra también puede estar en re

lación con un editor de un fichero 
EDITOR. También un autor es 
«padre» de una obra, pero si exis
ten coautores, habrá que enca
denar a los autores entre sí con 
punteros «hermanos». Como ve
mos, la lista de punteros puede 
ser larga y en todo caso es fun
ción de las relaciones entre fiche
ros. Én realidad, cualquier regis
tro va a tener dos partes diferen
tes: una zona que contiene los 
datos para el usuario, tales como 
nombre de la obra, número de 
página, etc., y una zona que con
tiene todos los punteros.

Vemos la figura 3 donde apa

recen los diferentes tipos de pun
tero que se pueden encontrar. 
Estos punteros están materiali
zados por flechas en la figura 
pero, como ya hemos vistos, en 
realidad son direcciones o núme
ros de registro a la salida de las 
flechas. Esta figura representa un 
autor y todas las obras que ha es
crito. Sería una equivocación 
crear en el registro de un autor, 
un puntero por obra. Es más eco
nómico crear un puntero «prime
ra obra» y otro «última obra» re
lacionados con el autor y enca
denar entre sí las obras de este 
autor mediante un puntero «her

mano hacia arriba» y otro «her
mano hacia abajo».

Teniendo un autor, se accede 
al «primer hijo»; es decir, a la pri
mera de las obras escritas por 
ése autor y después se siguen los 
enlaces «hermanos» para dispo
ner en la obra de un puntero «pa
dre». Los punteros «primera 
obra» y «última obra», son del 
tipo «primer hijo» y «último hijo».

En resumen: cualquier fichero 
padre deberá contener una zona 
de dos enteros con relación a 
cada uno de sus ficheros hijo, 
conteniendo el número del pri
mero y último hijo. Por lo mismo, 

cualquier fichero hijo deberá con
tener una zona de tres enteros 
con relación a cada uno de sus 
padres, que contenga el número 
del padre, el del hermano hacia 
arriba y el del hermano hacia 
abajo. Por ejemplo, si un registro 
es padre de otros tres, tendrá 
seis punteros y si es hijo de otros 
tres, tendrá nueve. Las figuras 4a 
y 4b muestran la lista de punte
ros necesarios para n ficheros hi
jos y n ficheros padres, respecti
vamente. Por supuesto, podrá 
haber a la vez ficheros padre e 
hijo. La zona de punteros de es
tos ficheros tendrá una dimen
sión de 2n + 3n'. Cada vez que un 
puntero no exista o sea imposible 
se pondrá a cero la casilla corres
pondiente. Esta organización 
sólo permite gestionar las rela
ciones de 1 hacia n; por ejemplo, 
un autor y n obras. En efecto, he
mos visto que un registro de un 
fichero hijo sólo dispone de un 
puntero padre y, por tanto, no 
puede apuntar hacia varias reali- 
zacione diferentes de un mismo 
fichero padre.

Una organización lógica de 
base de datos hace que aparez
can relaciones de n hacia n. Por 
ejemplo, si se tienen dos ficheros, 
un fichero OBRA y un fichero 
PALABRAS CLAVE:
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Mas 64’s que nadie
El C-64 de Commodore sigue siendo el ordenador personal más vendido del mundo por sus prestaciones y posibilidades.
Más periféricos que nadie La Gama de periféricos y accesorios del C-64 multiplica sus funciones de una forma casi ilimitada: impresoras, unidades de disco, monitores... Todo un mundo informático a su alrededor para que usted le saque todo el partido.
Más software que nadie El C-64, por ser el ordenador más vendido, ha hecho que las compañías de software se vuelquen en él, creando un parque de programas que hoy le convierten en el 64 con más software del mercado. Software que abarca todos los sectores, desde los negocios hasta el educativo.

Le podemos asegurar que hoy por hoy el programa que usted necesita ya lo tiene el Commodore 64.
Más información que nadie El C-64, lejos de quedarse atrás y porque cada vez son más los que lo eligen, dispone del mayor número de publicaciones exclusivas, así como libros de documentación en castellano donde se tratan temas de interés, nuevos programas, nuevas ideas, nuevas aplicaciones...Cada vez más gente investiga y se preocupa por su Commodore 64.
Y menos precio que nadie Y todo esto a un precio realmente sorprendente y asequible.Acérquese hoy mismo a un distribuidor Commodore y entérese de su precio. Descubrirá qué fácil es poseer el mejor ordenador personal del mundo. El más vendido.

commodore 64

Microelectrónica y Control, s. a. d Valencia, 49-53 08015 Barcelona - d Ardemans, 8 28028 Madrid 
Unico representante de Commodore en España.



7.” hijo/último fichero

< > 1 ► 1 Fig. 4a.

puntero 
último hijo/último fichero

puntero

puntero
----- último hijo/primer fichero
puntero
1. ” hijo/primer fichero

1 <

puntero
___ hermano hacia abajo/ último fichero 
puntero

-----hermano hacia arriba/último fichero 
puntero

___padre/último fichero
puntero

___hermano hacia abajo/1. ” fichero
puntero

— hermano hacia arriba 1 ,er fichero

_ puntero
padre/1 .’’fichero

— a una realización del fichero 
OBRA (una obra determinada) 
corresponde varias palabras cla
ve;

— a una palabra clave corres
ponden varias obras (una palabra 
clave puede estar empleada en 
varias obras).

Tal como figura en esquema 
en la figura 5a, esta estructura no 
puede estar gestionada por los 
punteros que hemos descrito an
tes. No obstante, la frecuencia de 
estos casos hace indispensable 
el empleo de una astucia para ' 
que sean viables. Para ello, se in
troduce un relé, fichero cuyo úni

co papel es establecer un puente 
entre los ficheros OBRA y PALA
BRAS CLAVE. Finalmente, la es
tructura tratada será la de la figu
ra 5b. A cada pareja de realiza
ción (obra, palabra clave) corres
ponderá un registro relé. En mu
chos casos, el relé no contendrá 
ninguna información útil para el 
usuario, sino que únicamente es
tará compuesto por punteros.

Por consiguiente, el fichero 
relé es un objeto hijo que tiene 
dos padres; en este caso, obra y 
palabras clave. Una obra apunta 
hacia n registros del relé. En rea
lidad, apunta sobre el primero y 

el último, los demás están enca
denados como hermanos a estos 
dos extremos. Como cada regis
tro del relé es igualmente hijo de 
una palabra clave, la obra lleva, 
por intermedio del relé, hacia n 
palabras clave. Partiendo de una 
palabra clave, se sigue un mismo 
camino para acceder a las obras 
que emplea como término de in- 
dexación. Por consiguiente, el re
corrido de un relé a partir del pa
dre n.° 1, se resume así: acceder 
a los hijos del primer padre; para 
cada uno de los hijos, o sea de los 
registros seleccionados del relé, 
acceder al segundo padre.

En este estudio de las explica
ciones, nos inquieta una refle
xión: todo este sistema de punte
ros es muy eficaz y astuto, pero 
no ofrece ningún interés práctico 
si hay que actualizarlos en cada 
mínima modificación de la base. 
Es una inquietud pertinente, por
que no es cuestión de dejar al 
programador la gestión de los 
punteros. La pesadez de la pro
gramación de aplicaciones y el 
riesgo de errores, harían inextrin- 
cable esta solución. Por esto hay 
que introducir en cualquier 
SGBD la noción de gestión diná
mica y automática de la memo
ria. Añadamos que si se emplean 
ficheros relativos, esta gestión 
será lógica y no física. En reali
dad, la gestión dinámica de la 
memoria y la automatización de 
esta gestión son dos cosas dis
tintas.

Gestión dinámica 
de la memoria

La gestión de la memoria afec
ta, sobre todo, al lugar vacío. Que 
nadie se llame a error; no es un 
lujo inútil saber de antemano 
dónde se va a colocar un nuevo 
registro. Para ello, se va a reser
var en cada registro de un fichero 
i dos zonas, que llamaremos 
Pi(O) y P¡(1). El valor de P¡(0) po
drá ser 0 si este registro está va
cío, y 1 si contiene informacio
nes. Por consiguiente, destruir un 
registro de un fichero equivaldrá 
sencillamente a poner la zona 
P¡(0) a 0: es todo, no se pierde el 
tiempo en poner las zonas del re
gistro a cero, sino basta señalar 
que están disponibles.

Respecto a Pi(1), será un pun
tero que hará el encadenamiento 
de todos los registros libres; di
cho de otra manera, de todos
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Mas 128 que nadie.
Commodore presenta el 128 más completo del mercado: El Commodore 128.Un ordenador nacido para convertirse en mito.
Más prestaciones que nadie Para ser más que nadie hay que demostrar la capacidad de actuación. Para el C-128 estos son sus poderes: • 122.365 Bytes libres en modo Basic • Biblioteca de programas más extensa del mercado (pues dispone de todos los programas del C-64, delC-128ydeCP/M®3.0.). • Teclado numérico independiente • Alta resolución • 80 columnas en pantalla • Compatible con la periferia del C-64.En una palabra, el ordenador más completo de la gama 128.

Más ordenador que nadie Además y por si fuera poco, el C-128 es el único ordenador capaz de actuar como tres.Primero como un C-64, con cuyos programas y periféricos es compatible; segundo como un 128 en toda la extensión de la palabra; y tercero, como un ordenador con sistema operativo CP/M®Y todo, con sólo pulsar una tecla.Ha comenzado la era de los 128, conózcalos y sepa que uno ya es más 128 que nadie, el C-128.
PRINCIPALES CARACTERISTICAS 
Microprocesadores: 8502 (1 ó 2 MHZ); Z80A 
(4 MHZ); MMU para gestión de memoria.
- RAM total de 128 Kb. -122 Kb de RAM li- 
bres en modo BASIC. - ROM 48 Kb + 20 Kb.
- Pantalla texto de 80 x 25 y 40 x 25. - Máxima 
resolución 640 x 200. -16 colores y los 16 a la 
vez en pantalla. - 3 voces con control de envol
vente y 8 octavas. - Teclado de 92 teclas con 
módulo numérico independiente. ©
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Telex: 44979 ITbB E
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Envíeme más información: 
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cuyo P¡(0) valga 0; o dicho de 
otra manera, ei encadenamiento 
de los lugares vacíos. El registro 
número cero de cada fichero sólo 
servirá para inicializar dicha se
rie; es decir, que apuntará hacia 
el primer registro disponible.

Supongamos que se quiere 
crear un registro en el fichero R: 
mediante GET R,0 se conoce el 
valor de Pi( 1) que proporciona el 
número del primer registro vacío. 
Por tanto, se escribirá nuestro 
nuevo registro en el número 
P¡( 1), y el valor de P¡( 1) del regis
tro número P¡( 1) irá en Pi(1) del 
registro 0, ya que se trata del 
nuevo primer registro libre. Así 
puede avanzar la cadena un esla
bón. Además, se pondrá la zona 
Pi(0) del registro así creado a 
«1», ya que desde ese momento, 
contiene información.

Inversamente, la cadena de los 
vacíos aumentará un eslabón; ya 
había perdido uno antes; en el 
caso de una destrucción de re
gistro. La zona P¡(0) del registro 
destruido se pone a cero y su nú
mero va a la zona Pi( 1) del regis
tro número cero del fichero. Este 
es un eslabón suplementario que 
se coloca al principio de la cade
na de los vacíos... Se impone un 
descanso y le propongo... echar 
un vistazo a la figura 6. En 6-a, 
podemos ver el fichero de auto
res en su estado inicial; la figura 
6-b muestra la supresión del re
gistro Goosens, y la figura 6-c, la 
inserción del registro Binet. En el 
primer caso, la cadena de los va
cíos gana un eslabón; en el se
gundo, pierde uno. Las flechas 
reflejan el camino lógico de los 
punteros que encadenan los re
gistros vacíos entre sí.

Como ya hemos dicho, la auto
matización de esta gestión de 
memoria es indispensable. Por 
consiguiente, en el SGBD habrá 
que crear módulos en forma de 
subprogramas o, si el Basic per
mite esta posibilidad, de funcio
nes creadas por DEFFN (figura 
7). Entre los módulos de base, 
existirán las funciones «insertar» 
y «suprimir», de las que acaba
mos de hablar. Para suprimir un 
registro, el programador llamará 
a la función «suprimir», propor
cionándole los parámetros nece
sarios, tales como el número del 
registro a suprimir o su clave, su 
fichero, etc. En desorden, citaré 
algunos módulos muy útiles: 
«primer hijo», «último hijo», «her
mano hacia arriba», «hermano 
hacia abajo», «padre», etc. Por

consiguiente, si su programa em
plea una base de datos se dividi
rá en dos partes: la primera con
tendrá todos los módulos y será 
siempre la misma cualquiera que 
sea la aplicación; la segunda será 
la aplicación propiamente dicha, 
que emplea los módulos para 
manipular la base. En cabeza del 
programa se definirán todos los 
ficheros. La primera parte, los 
módulos, constituirá el SGBD 
propiamente dicho.

Los accesos a 
los ficheros

Este no es un punto importan
te; es esencial. Adivino que me 
esperarían en la esquina si hubie
ra dejado este punto en el tintero. 
En realidad, crear todo un len
guaje de navegación para pasar 
de «padre» a «hijo», de «hijo» a 
«hermano», de suegra a... es útil.

Pero antes de navegar, hay que 
entrar en la base o, si lo prefiere, 
botar el barco. En pocas palabras: 
tiene una base compuesta por 
dos ficheros, AUTOR y OBRA y 
por una relación de tipo «padre» 
entre ambos, un autor apunta ha

cia la primera obra que ha escrito 
y las demás están encadenadas 
entre sí. Ahora tiene en la cabeza 
el nombre de un autor y desea 
conocer las obras que ha escrito: 
deseo muy legítimo, porque se 
ha preocupado en crear su 
SGBD precisamente para eso. 
Pero hay un problema: los fiche
ros son relativos; es decir, que se 
accede a un registro, proporcio
nando su número... ¡que no tiene, 
pobre!

Por fortuna, es previsor o diga
mos mejor, que ha leído este ar
tículo: por tanto, debe de saber 
que en el SGBD hay que prever 
un módulo (subprograma o fun
ción) que realiza la correspon
dencia entre una clave (por ejem
plo, el número del autor) y el nú
mero del registro donde se en
cuentra. Por facilidad de empleo, 
este módulo debe ser automáti
co: se introduce la clave y el 
nombre del fichero por un extre
mo y por el otro sale el número 
buscado. Ya navega el barco... di
cho esto, la pregunta importante 
es: ¿qué hay en ese módulo? A 
pregunta importante, respuesta 
abierta...: puede haber muchas 
cosas, porque existen muchos 
métodos para acceder de forma
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Por todO'NO LO DUDE. Decídase por

1 Jsr

SONY
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PROGRAMA
Fig. 7.

L¡, Kjz Bp definición del fichero (padre o hijo).
R, R¡: número de registro.
P¡: zonas de punteros.

200 !---------------FUNCION PRIMER HIJO-------------------------
: DEF FNF1(L1,K1,B1,B2,R1,R)
: LET V0$ = "Z"

201 GET #L1 RECORD R
: LET P = 0
: GOSUB 152

202 IF Pl(2*R1-1) O 0 THEN
LET Fl = Pl(2*R1-1)

: ELSE
: LET VOS = "M"

203 FNEND
210 ---------------FUNCION ULTIMO HIJO

: DEF FNF2(LI,Ki,Bl,B2,R1,R)
: LET VOS = "Z"

211 > GET #L1 RECORD R
: LET P = 0
: GOSUB 152

212 IF P1(2*R1) <> 0 THEN
: ‘ LET F2 = Pl(2*R1)
: ELSE
: LET VOS = "N"

213 FNEND
220 !---------------FUNCION HERMANO HACIA ABAJO —

: DEF FNF3(L2,K2,B3,B4,R2,R)
: LET VOS = "Z"

221 GET #L2 RECORD R
: LET P = 0
: GOSUB 153

222 IF P2(3*R2) = 0 THEN
: LET VOS = "E"
: ELSE
: IF P2(3*R2-1) = 0 THEN
: LET VOS = "F"
: ELSE
: LET F3 = P2(3*R2-1)

223 FEND
240 !--------------- FUNCION PADRE ------------------------------------

: DEF FNF5(L2,K2,B3,B4,R2,R)
: LET VOS = "Z"

241 GET #L2 RECORD R
: LET P = O
: GOSUB 153

242 IF P2(3*R2) = O THEN
: LET VOS = "H"
: ELSE
: LET F5 = P2(3*R2)

243 FNEND

C>

lógica a un fichero. Un método 
corriente es el acceso por has
hing. A. cada uno de los ficheros a 
que se quiere acceder, se asocia 
una tabla de 26 líneas y 26 co
lumnas, T(26,26). Cada elemen
to de la tabla podrá apuntar hacia 
un registro del fichero; es decir, el 
número de un registro. Inicial
mente, la tabla contiene ceros.

Cada vez que se crea un regis
tro en el fichero, se calculan dos 
índices I y J por medio de las dos 
primeras letras de la clave de 
este registro. Este cálculo se 
hace por medio de una fórmula 
que puede ser, por ejemplo:
I = ASCII (MID(12$,1,1))-64 
J = ASCII (MID(12$,2,1 ))-64
donde ASCII es el valor del códi
go ASCII y T2$ la clave.

Una vez calculados los índices 
I y J, se coloca en T(l,J) de nues
tra tabla, el número de registro 
creado. Así, si la clave es el nom
bre del autor y se crea el registro 
Goosens, se calculará I = AS- 
ClI(G)-64=7 y lo mismo J=1 5, y 
se introduce el número de regis
tro en T(7,15). En realidad, se 
calcula así el rango de las letras 
G y 0 en el alfabeto.

Inversamente, cuando se dis
ponga del nombre Goosens sólo, 
aplicando la misma fómula, se irá 
a buscar el contenido de T(7,1 5); 
es decir, el número de registro 
correspondiente. En realidad, no 
es eso exactamente, porque pue
de ocurrir que los nombres de los 
autores empiecen por letras 
iguales. Entonces se aplicará la 
astucia: de la misma manera que 
se encadenaban los vacíos con 
Pi(1), se encadenan los sinóni
mos con el mismo puntero Pi(1) 
(pueden emplearse porque los 
registros afectados no pertene
cen a la cadena de los vacíos). Si 
existen varios autores que em
piecen por GO, se recorrerá la ca
dena de puntero en puntero has
ta encontrar el número del regis
tro buscado; el primer 'eslabón 
será T(I,J).

¡Ya está! Podemos decir que 
con estas nociones ya está capa
citado para crear y programar su 
propio SGBD. Por otra parte, no 
dudamos que inventará otras as
tucias y soluciones que no he
mos visto ¡Buena suerte!

Eric Lévy-Abégnoli
======

55



Los Joysticks más

QUICKSHOT I MSX

QUICKSHOT IX 
Preciso y sensible

Los QUICKSHOT comercializados por SVI-España, S. A. son los únicos que tienen la GARANTIA OFICIAL SVI.



vendidos del mundo.
I
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Confesiones de un adicto a 
la informática

Una infancia feliz y 
una juventud modélica

Me inicié en la adicción al or
denador tardíamente. Durante mi 
niñez y juventud fue un ejemplo 
de hijo, alumno y miembro de la 
sociedad. Estudié en un colegio 
de religiosos, fui a la universidad 
y concluí la licenciatura con bue
nas notas, comencé a trabajar y 
me casé. Hasta cumplir los vein
ticinco años se puede decir que 
mi comportamiento fue intacha
ble. No fumaba ni bebía y tampo
co me atraían los espectáculos 
deportivos (léase fútbol). En 
aquella época, no podía sospe
char —ni siquiera imaginar— la 
amenaza que se cernía sobre mi 
destino.

En este escrito se recogen los conmovedores 
recuerdos, vivencias y reflexiones de un hombre 
esclavizado por la Informática: la más despiada
da droga (aunque esté legalizada su venta y 
consumo).

Cuando recupera su estado lúcido, este des
dichado manifiesta sentidamente, entre sollo
zos, que desea pregonar a sus conciudadanos 
sobre los peligros y degradaciones que atenaza
rán a aquellos que, creyendo caminar hacia la 
felicidad, caigan en las garras del enemigo pú
blico número 1... del futuro.

Escuchemos el relato de sus memorias, que 
pueden ser aleccionadoras, sobre todo para los 
más jóvenes y para todos aquellos que, aunque 
iniciados en la informática, están todavía en la 
fase reversible.

Los primeros 
contactos con 
la droga

Al realizar un estudio teórico 
sobre física, tuve necesidad de 
operar con un terminal de orde
nador, que estaba conectado 
desde nuestra universidad con 
un centro de cálculo remoto. 
Hasta aquí, todo era normal. Debí 
perforar una numerosa colección 
de tarjetas y dejarlas sobre un 
mostrador para que fuesen leídas 
posteriormente, en un momento 
de baja actividad. Dos días des
pués, pasé a recoger los resulta
dos que estaban escritos en pa
pel de impresora. Había sido de
tectado un error en una de las 
primeras tarjetas perforadas, por 
lo que no se había podido proce
sar el programa. Corregí la tarjeta 
de marras y volví al cabo de dos 
días. Un nuevo error se había es
capado del análisis, por lo que 
hube de reoetir el proceso.

Tras 42 días pude ver los resul
tados del primer programa depu
rado. En un año tuve la oportuni
dad de preparar, corregir y disfru
tar de siete programas, cada uno 
de quinientas líneas en Fortran. 
La experiencia fue gratificante, 
pero también agotadora y costo
sísima si se tiene en cuenta que 
cada modificación me costaba la 
gasolina del viaje hasta la univer
sidad y el tiempo de espera ante 
la máquina perforadora, sin con
siderar la angustia de dos días y 
sus correspondientes noches sin 
saber si el programa contenía al
gún leve error.

Decidí suspender estas activi
dades informáticas y logré hacer
lo sin mayores esfuerzos. Pero 
unos meses después me comu
nicaron que el departamento de 
Termodinámica había adquirido 
un pequeño ordenador, cuyo ac
ceso me sería más simple y que, 
maravilla de las maravillas, se 
podía utilizar en lenguaje inter
pretado, Basic, cuya corrección 
se efectuaba instantáneamente 
al ejecutar el programa.

Semejantes condiciones me 
obligaron a intentar una nueva 
aproximación a una informática 
de trato más amistoso. Aprender 
Basic sabiendo Fortran fue fácil, 
i El ordenador disponía de panta
lla! (asombrosa ventana de vein
ticinco pulgadas) y no era preciso 
emplear las tarjetas perforadas.

Aunque el desplazamiento hasta 
la universidad seguía siendo ne
cesario, dediqué bastantes me
dias jornadas a la adoración al 
ídolo, que captaba fuertemente 
mi atención. Tras unos meses de 
frecuentes dosis de informática 
puede finalmente «desengan
charme» y recobrar mi normali
dad.

La primera caída

Pero la tentación no desapare
cía. Poco después supe que se
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comercializaba un pequeño orde
nador, el Sinclair ZX-81, que per
mitía realizar la catarsis en el re
cogimiento del hogar. A primeros 
de 1982 me compré mi primer 
computador, a pesar de la oposi
ción de mi esposa que se negaba 
a gastar 40.000 ptas. (de las de 
entonces) en un objeto de 300 
gramos.

¡Craso error! Todo aconteció 
como la caída de una bola de nie
ve por una cuesta abajo. Mi dedi
cación se limitó al ordenador. Los 
días y las noches me pasaba en
corvado, tecleando diligente
mente aquel odioso teclado con 
anticuadas teclas de membrana.

Mi esposa e hija comenzaron a 
sentir una falta de atención a la 
que hasta entonces no habían 
estado acostumbradas. Me es
tremezco pensando que en aquel 
momento estaban ingresando en 
la creciente legión de «huérfanos 
y viudas a causa de la informáti
ca».

La progresiva 
degradación

El vicio me exigía cada vez 
mayores sacrificios económicos 
que, en mi ceguera, no negaba 
nunca. Primero fue la ampliación 
de memoria a 16 Kiloctetos, des
pués el casete y la impresora tér
mica.

Gradualmente me daba cuenta 
de que el ZX-81 y el Basic iban 
perdiendo efecto, por lo que pasé 
a combinaciones más excitantes 
en una loca carrera que aún no se 
ha detenido. Cambié al VIC-20 
con el cartucho de lenguaje en
samblador, así como a cartuchos 
de memoria ROM con ampliacio
nes de Basic. Luego comprendí 
que necesitaba una unidad de 
disco y gasté mis ahorros en la 
1 540. El VIC supuso en mi evo
lución la necesidad de los discos 
flexibles y de señal en color (tam
bién me permitió disfrutar de los 
sorprendentes plotters domésti
cos).

Cuando la publicidad, ¡esa en
diablada mensajera de la perdi
ción!, anunció el nuevo modelo 
Commodore 64, malvendí todo 
el antiguo equipo (excepto la uni
dad 1540 que transforme en 
1 541) y fui tembloroso a la tien
da a por mi tercer ordenador.

Entonces comenzó el hechizo 
de los lenguajes informáticos. 
Arrinconé el Basic y me lancé al 
Logo, Forth, Pilot y Pascal (ver
siones Oxford y Zoom). También 
saboreé los placeres de distintos 
tratamientos de texto, el primero 
escrito en Logo —luego Easy 
Script—, y bases de datos.

El CBM-64 me inculcó la nece
sidad de un monitor, no el usual 
televisor con imagen por radio
frecuencia, y la superación de los 
lenguajes más usuales: Basic y 
código máquina.

Poco después pasé al Acorn 
BBC, modelo B. Allí disfruté de 
un excelente y rápido Basic con 
excelentes comandos gráficos, y 
de las delicias del Lisp, un len
guaje de inteligencia artifical, Al 
para los entendidos. Mi hija 
mayor, Leire, pudo comenzar su 
primera alfabetización (que para 
mí es la alfabetización informáti
ca). El BBC me mostró la peren
toriedad de una unidad doble de 
disquetes, como aquella entraña
ble Cumana.

Pero la frenética carrera no tie
ne fin. Pronto tuve noticias del 
«standard PC» que IBM había 
lanzado. Me lancé inmediata
mente a la compra de un compa
tible de 1 6 bits, pero no a la com
pra de cualquier compatible. Mi 
gusto se había refinado hasta tal 
punto que rechazaba la posibili
dad de aceptar un microprocesa
dor 8088 cuando existía el 
8086, «auténtico de 16 bits». 
Tampoco me hubiese bastado un 
ordenador a 4.77 Megaherzios, 
si había otros que corrían a 8 
MH. El monitor, necesariamente 
en color (y entrada RGB, no vi
deo compuesto), a pesar de otros 
«forofos» aprecian más los mo
nocromos. La alta resolución de
bía ser de, al menos 640 y 400 
puntos (para superar a la del 
Mackintosh). «¿Reloj en tiempo 
real? Of course!, faltaría plus,...».

El M-24 fue mi elección. Sé 
perfectamente que no es mi últi
mo ordenador, pero confío que 
no sienta en la necesidad de 
cambiarlo antes'de 12 meses, 
eso sí, mejorando constantemen
te su configuración física y la 
programoteca.

Ya sé que ha sido lanzado el 
M-24 SP. Lo puedo apreciar don
de trabajo y es muy notable la di
ferencia. ¿Qué haré? El Mac de 
512 Kb también está muy bien 
con el aluvión de nuevos lengua
jes y programas que empieza a 

llegar. ¿Podré pasarme sin un 
Apple? ¿Y cómo puedo seguir vi
viendo sin la cercanía de un AT?

La sustitución de 
los ordenadores

Los cambios de ordenador, ab
solutamente necesarios para un 
adicto, presentan aspectos desa
gradables. Pierdes mucho dinero 
en la sustitución y, lo que es peor, 
siempre tienes la sensación de 
que lo cedes a personas que no 
van a saber gozar y apreciar en 
todo su valor el equipo físico y ló
gico que les vendes. ¡En fin, no 
vas a convertir la casa en un mu
seo de ordenadores.

He podido comprobar, por ex
periencia propia y ajena, que el 
período de vida útil de un micror- 
denador para un «enviciado» a la 
informática se reduce progresi
vamente.

También he constatado que el 
aprecio que se tiene por los pri
meros ordenadores desaparece 
tras los primeros cambios.

La mayoría de los «ordenadófi- 
los» conservamos nuestros pri
meros ordenadores, pero a medi
da que la sustitución es más fre
cuente se «despersonaliza» más 
la relación con la máquina y no 
se consideran los lazos estableci
dos entre usuario y ordenador, 
procediéndose a la venta de un 
equipo antiguo sin contempla
ciones. Conozco a varios compa
ñeros que mantienen con exqui
sito cuidado los viejos ZX, Pet, 
Jupiter, Apple II,..., por haber va
lorado, en su momento, que todo 
el sudor derramado y trabajo rea
lizado no se podía haber pagado 
con dinero.

El punto de no 
retorno

En este momento soy incapaz 
de sobrevivir sin la informática. 
He perdido capacidades básicas, 
no sé escribir sin un tratamiento 
de texto (y que no sea de baja ca
lidad), mi agenda es electrónica 
(Sidekick, de Borland),...

Lo que inicialmente era una 
ayuda, un apoyo, se ha converti-
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Descubra nuestro catálogo
Lenguajes de programación. Pequeñas aplicaciones 
profesionales. Juegos Didáctico-Educativos. Juegos de 
Simulación y Estrategia. Juegos de Aventura. Com
plementos para Ordenador.

Productos para:
MS DOS-MACINTOSH-MSX2-MSX-AMSTRAD- 
COMMODORE - FM7 - ZX SPECTRUM - ORIC - 
DRAGON.

Solicite 

información 

a nuestro 

departamento 

de Marketing IDEALOGIC
Calle Valencia, 85 - 08029 BARCELONA - Télex 54554 DLGC
Teléfonos 253 86 93 - 253 89 09 - 253 90 45 ; 253 74 00

Delegaciones:
Distribuidores Generales en: Almería, Badajoz, Barcelona, Bilbao, 
Cádiz, Córdoba, Gijón, Granada, La Coruña, Las Palmas, Lérida, 
Madrid, Málaga, Murcia, Oviedo, Palma Mallorca, Pamplona, Sevi
lla, Valencia, Valladolid, Vigo, Zaragoza, Argentina, Chile y México.



do en una dependencia absoluta, 
sintiéndome mutilado si mi orde
nador no funciona. Las últimas 
vacaciones, ¡Dios qué mal lo 
pasé!, me aventuré a irme 20 
días a un lugar donde no disponía 
de ningún ordenador. ¡Casi no lo 
cuento, qué horrible síndrome de 
abstinencia!

Para aquellos que puedan 
comprender lo que es mi vida 
diré que me levanto generalmen
te dos horas antes de ir a trabajar 
y conecto mi ordenador. Cargo el 
sistema operativo DOS 3.0 con 
el programa Graphics, configuro 
un disco de silicio (a veces dos o 
tres), entierro los sistemas resi
dentes («pop up») Sidekick o 
bien Grafix Partner, reservo me
moria para un SuperSpool de im
presora y modifico los colores de 
pantallas. Concluidas todas estas 
operaciones, en ocasiones, suelo 
copiar algún programa en los 
RAM disck (por ejemplo, el dic
cionario de Writing) para agilizar 
las lecturas y grabaciones de dis
co. Se comprende que cuando 
hay un apagón de energía eléctri
ca (y pierdo todo lo que está en 
memoria volátil) suelo acordar
me de los antepasados de alguna 
gente.

Mis lenguajes y programas fa
voritos en este momento (modi
fico muy rápidamente mi opi
nión) son, el orden no implica 
preferencia, el entorno operativo 
GEN (¡genial!, dispongo de todos 
los paquetes, casi convierte al 
Charlie en un Mac), PC Write 
2.55 o Writing Assistant, DBase 
III, Norton 3.0, Turbo Pascal 3.0, 
PC Pilot, IBM Logo, PCPG (le en
canta a mi hija). Open Access 
(para hoja electrónica y gráficos 
de empresa y es que, en el fondo, 
soy un clásico), Compilador de 
Basic, Flight Simulator (y otra 
treintena de juegos que por bre
vedad no menciono).

El entorno infernal 
de los adictos

Siendo penosa la situación de 
los «enganchados» por el «vicio» 
del silicio (tomo el título del po
pular programa de radio, que nos 
acompaña en nuestra soledad), 
el drama se agudiza aún más, si 
cabe, por el infrahumano y sórdi
do mundillo en el que debemos 
movernos para conseguir nues
tro elixir.

Debemos tratar con las más 
variadas especies de truhanes y 
facinerosos: los «piratas del soft
ware», los contrabandistas de 
hardware, los rufianes de los co
piones revienta-protecciones, 
etc. El trueque y tráfico ¡legal de 
programas es intenso, habiéndo
se perdido todo signo de ética, 
debido a que la moral de los or- 
denadófilos está socavada y me
diatizada por conseguir nuestro 
diario afán.

Los juegos de 
ordenador: drogas 
blandas

Debo reconocer que las «dro
gas blandas» como juegos de 
animación o de aventuras, sólo 
nos hacen cosquillear a los de
gustadores de la informática pro
funda. Unicamente algunos jue
gos de reflexión (ajedrez, reversi, 
damas,...) logran atraer la aten
ción de los de mi especie.

En mi caso particular, el aje
drez ha ocupado una parte sus
tancial de mi vida, sobre todo en 
programas de ordenador. El pri
mer microprocesador que entró 
en mi casa, y con ello en mi vida, 
fue dentro de una máquina 
Chess Challenger de tablero sen
sorial. Comprada en Canarias en 
1981, al oneroso precio de 
45.000 ptas. (en la península 
costaba el doble), fue mi juguete 
durante mucho tiempo. Estimo 
que habré jugado con ella más de 
200 partidas, a pesar de su esca
so nivel para un adversario como 
yo—si me perdonan la molestia.

Con el ZX-81 descubrí que va
rios programas, cuyo nombre he 
olvidado en el aluvión posterior 
de títulos, ganaban inexorable
mente a aquella máquina espe
cializada. Después dispuse de 
Sargon II en cartucho para el VIC 
y Grand Master y Colossus 
Chess para el CBM-64. Me gus
taría dedicar un saludo a Colos
sus 2.0 por el maravilloso tiempo 
que hemos pasado juntos, ¡gra
cias, compañero! Últimamente 
he encontrado en Sargo III, para 
el Olivetti, el oponente justo al 
que puedo ganar sin dificultad, 
pero que me proporciona esa 
placentera sensación de superio
ridad sobre el ordenador (estimo 
que esta situación se invertirá en 
una década más o menos y ya 

puedo adelantar que no creo que 
me guste jugar contra un progra
ma de ajedrez que me gane 
siempre, sin darme la más míni
ma opción).

Familias condenadas

El impacto que sufren nuestras 
familias es muy fuerte. Al perder
se la noción del exterior, por caer 
en una profunda introversión, los 
principales efectos de la incomu
nicación se sienten en el plano 
familiar. Es frecuente entre noso
tros encerrarnos en un cuarto 
para podernos abstraer mejor.

Si se considera el ingente cos
te económico de este gravoso vi
cio, es obligado comentar cuán
tas vacaciones se han trucado 
por un disco duro o una nueva 
impresora.

Aún más intolerable es el pési- 
mo ejemplo que dan a sus hijos. 
Mi hija Leire pidió a los Reyes 
Magos un ordenador «con dis
cos» cuando contaba solamente 
con dos años de edad. Es previsi
ble que estas segundas genera
ciones sean toxicómanos de la 
informática desde su más tem
prana infancia.

Nota final: He mencionado con 
su nombre comercial a todos 
aquellos productos informáticos 
—hardware y software— que 
han dejado huella en mi memo
ria. En mi consolidada deforma
ción, guardo buen recuerdo de 
todos ellos. Debo reconocer asi
mismo que, aunque espero que 
mi relato sea aleccionador, tam
bién confío que el editor me pa
gue algo para seguir mantenien
do este costoso vicio, tal vez lo 
suficiente para comprarme la mi
tad de un coprocesador aritméti
co 8087-2 (de 8 Megaherzios) 
que necesito como agua de 
mayo.

José Miguel Aguirregabiría
— ~ ------==!gj

Este ha sido un relato de fic
ción, no autobiográfico, escri
to en clave de humor como 
una exagerada parodia carica
turesca. Sólo responde a la 
realidad en un porcentaje que 
se puede cifrar aproximada
mente en el 98 por ciento.
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FLOPPY DISK FUJI FILM

VIDA GARANTIZADA

20.000.000
• Las razones por las que debe utilizar FUJI FILM son claras. 

20.000.000 de pases por pista. Garantía máxima en el mercado.
• 100% certificado «error free», en todas sus pistas.

• Indice de modulación (% entre máxima y 
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La más baja del mercado que evita, por tanto, 
errores de lectura-grabación. La señal es casi uniforme.
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pegados) con el mínimo espesor (5 mieras) del mercado. 

Que garantizan una perfecta fijación y una exacta alineación.
• Jacket resistente hasta 60° C. Para proteger 

al máximo, al que va a ser su soporte magnético.
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Nuevos lenguajes 
POST-BASIC

Todos o casi todos nosotros 
estamos marcados por el Basic. 
Su desfile lineal, los invariables 
mensajes de error, los G0- 
TO/GOSUB/RETURN de una 
exasperante lentitud, pero tam
bién su sencillez, su rendimiento 
y su universalidad constituyen 
otras tantas marcas indelebles 
que caracterizan nuestras relacio
nes con la informática.

También todos hemos oído ha
blar de esos «nuevos lenguajes», 
que se pretenden milagrosos. 
Hasta ahora, resultan demasiado 
caros, «reservados para grandes 
sistemas profesionales»...

Ahora bien, empiezan a apare
cer lenguajes C, sistemas logica- 
les del tipo dBase 2, Turbo-Pas- 
cal. Forth a unos precios que de
safían al sentido común. Por 
8.000 a 16.000 ptas., los aficio
nados al Amstrad así como los 
entusiastas de IBM y compatibles 
sólo han de resolver el problema 
de la elección para que sus pro
gramas consigan el título de no
bleza.

Interpretaciones

Maxi-lenguajes por un mini-precio; esto po
dría modificar en profundidad nuestras maneras 
de programación en los próximos años. Los C, 
Pascal, Forth, Modula van ganando poco a poco 
la influencia sobre el Basic en la micro-informá
tica: la programación estructurada ya no es un 
deporte de ricos.

No vamos a redactar la lista de 
todos los lenguajes existentes 
(entre trescientos y cuatrocien
tos) ni la de programas (varios mi
les), pero vamos a intentar acla
rar algunas zonas oscuras de la 
micro-informática.

Voluntariamente vamos a dejar 
de lado los aspectos del Basic, no 
sin recordar que, en su origen, 
era un lenguaje de enseñanza que 
se creó para los estudiantes (BA
SIC = Beginner's All Purpose 
Symbolic Instructions Code). De 
empleo muy sencillo, se asimila 
con rapidez y permite cualquier 
clase de fantasías.

El Basic puede hacer casi todo. 
Muy transportable, existente en
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MPF. PC/XT
CPU 8088, 4,77MHz. 8087 opcional. RAM 
256/640K en CPU. ROM 8K/48K. RS-232. 
Paralelo Centronics. 6 slots. Teclado castellano. 
Monitor 12" monoc-TTl/14" Color(RGB) Floppy 
1/2 de360K. Disco 10/20 MB. S.O. MS/DOSy 
CCP/M. Concurrente.

MPF. PLUS 700
CPU 8088 con reloj de 8.MHz y 4.77MHz. 
seleccionable. Recomendado para alta veloci
dad de proceso (Cálculo de Estructuras... etc.). 
Con las mismas características del modelo 
MPF. PC/XT.

MBH i■
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MPF. PC/ET
Con las mismas características Hardware MPF. 
PC/XT. Monitor 15". Fósforo Gold y Tarjeta alta 
resolución, 80x26 c. en caja de 13x29 pixels 
(1040x754). En gráficos 1024x768. Ideal para 
el dibujo asistido por ordenador "CAD".

MPF. 900/AT
CPU 80286 6/8MHz. Coprocesador 80287. 
RAM 512K. ROM 64/1 28K. 8 slots. Floppy 1/2 
con 1.2 MB, Disco 20/40MB. Streaming cinta 
20/40MB back-up. RS-232. Paralelo Centronics. 
Teclado castellano. S.O. MS/DOS - 3.1/UNIX.

MPF. POPULAR 500
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM 
128/512K. ROM 8/40K. RS-232. Paralelo Cen
tronics. Teclado castellano. Monitor 12" mo- 
nocr. TTIV14" Color (RGB). Floppy 1/2 con 
360K. S.O. MS/DOS.

MPF. PC/MT
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM 
640K. ROM 8K/48K RS-232. Paralelo Centro
nics. Reloj tiempo real. 6 slots. Teclado cas
tellano. Floppy 360K, Disco 10/20 MB. SO
PORTA consola principal y 2 terminales. S.O. 
CCP/M-86 Multiusuario, MS/DOS.

Castelló, 25-3.“E - 28001 MADRID
Tel.: 435 37 01 - Telex: 43819 - Fax: 91-275 40 23



múltiples versiones, todos pue
den servirse de él. Por desgracia, 
se trata de un lenguaje, por regla 
general, intepretado. Dicho de 
otra manera, la traducción del Ba
sic en binario, que sólo es inteli
gible para el microprocesador, 
tienen que pasar por el filtro de un 
intérprete. Esta etapa supone un 
obstáculo, en el sentido estricto 
del término, que retrasa conside
rablemente la velocidad de ejecu
ción del programa. Por otra par
te, la calidad del intérprete es pri
mordial, sobre todo en las funcio
nes matemáticas.

Por el contrario, los lenguajes 
no interpretados soslayan este 
retraso y conversan directamen
te con el microprocesador. Esta 
operación se genera mediante un 
programa de compilación incluido 
en los lenguajes llamados «evolu
cionados», de los que vamos a 
hablar. Este programa tiene como 
misión la traducción de nuestros 
mensajes de una forma inteligible 
para el microprocesador y ello sin 
intérprete.

PASCAL

Historia
Este lenguaje se definió en 1970 

por un investigador suizo, Nikiaus 
Wirth con el objetivo de ser un len
guaje creado de forma racional.

En un principio fue lenguaje de 
enseñanza pero se impuso rápida
mente como un lenguaje de em
pleo corriente, llegando hasta ata
car el monopolio del Basic. Al con
trario que este último, es un len
guaje estructurado, compilado.

La originalidad esencial de este 
lenguaje, con relación al Basic, re
side en su estructura arborescen
te así como en su compilador. 
Por ejemplo, tomemos un bucle 
FOR... NEXT antes de que se eje
cute mil veces. El intérprete Basic 
tendrá que traducir mil veces el 
contenido del bucle, lo que expli
ca su extrema lentitud (ya nos he
mos referido a ella). Vamos a em
plear ahora el excelente lenguaje 
Pascal. En este caso, el programa 
deberá ser digerido previamente 
por un programa compilador. El 
papel de este último es la traduc
ción del programa al lenguaje má
quina y esta traducción se em
pleará en el momento de la ejecu
ción. Los rendimientos resultan 
impresionantes porque la ejecu
ción se hace directamente en len

guaje de máquina, sin pasar por 
un intérprete que ahora resulta 
inútil, ya que su trabajo ya se 
efectuó por el compilador. Su es
tructura arborescente permite a 
los principiantes, como veremos, 
una escritura de programas cla
ros, de trama suelta, en los que 
podrá encontrar con rapidez sus 
eventuales errores; al contrario 
que en el Basic, en que los pro
gramas se convierten en seguida 
en una jungla inextricable.

Pascal, como la mayor parte de 
los lenguajes evolucionados, 
consta de una parte declarativa y 
otra parte ejecutable. La primera 
contiene las declaraciones de las 
constantes o variables que se 
emplearán en la parte ejecutable. 
No existe, como en Basic o en 
Fortran, declaración implícita, lo 
que permite evitar errores. En 
Pascal, se pueden definir tipos de 
variables. Los datos pueden estar 
estructurados, como los progra
mas propiamente dichos. La ins
trucción GOTO no figura en el len
guaje, se ha añadido más tarde en 
la norma para casos muy particu
lares. No obstante, existen com
piladores que no admiten esta 
instrucción. La arborescencia del 
Pascal, hace de él a primera vista 
un lenguaje apremiante, pero de 
esta presión depende la legibili
dad de los programas que pres
cinden del GOTO y por tanto, de 
un número de tirantes que crece 
sin cesar.

El árbol del comando Pascal
NIVEL GLOBAL 
/ \ 

ARCHIVAR .......... Formatear

Datos Transferencia

Situación de la pantalla en el 
origen

ex. :E (dit), R(un), F(ile), 
C(omp), L(ink), X(ecute), 
A(ssem), D(ebug), etc. 
Filer: G, S, N, L, R, C, T, D, Q, 
Date set: /1.31)ojan...déc)0

/O Ojan... 99) 
Today is... 
New date?
Date is.........................................
Q -* QUIT vuelta a la línea de 
comando principal

Acabamos de ver en este 
ejemplo de actualización de la fe
cha del programa que algunas 
operaciones tienen que efectuar
se en un orden rígido. Cuando el 
Pascal pregunta, hay que respon

der imperativamente, porque nos 
es imposible ir más allá. En resu
men, Pascal es de empleo flexi
ble, no obstante exige un gran 
detalle en el manejo de la puntua
ción. Su empleo más pleno pasa 
por la recursividad. Su portabili- 
dad es extrema, fácil su manteni
miento y elevada su velocidad. 
Además es aplicable con la mis
ma facilidad a cualquier tipo de 
aplicaciones.

Historia de! ADA

En 1975, con el objetivo de 
ahorrar en los costos de traducción 
de un lenguaje a otro, el Departa
mento de Defensa de los EE. UU. con
vocó un concurso internacional 
para crear un nuevo lenguaje uni- 
ficador.

En este concurso se aceptó el 
proyecto de Cll-Honeywell-Bull ela
borado bajo la dirección de Jean 
Ichblah.

El lenguaje recibió el nombre de 
Ada, como recuerdo de la condesa 
Ada-Augusta Lovelace, hija de Lord 
Byron y egeria del creador del pri
mer ordenador de engranajes. 
Charles Babbage.

Ada es un lenguaje muy inspira
do en el Pascal y... es una marca 
registrada por el Gobierno de los 
EEUU.

Por desgracia, hoy día no está 
generalizado en microordenador. 
Se ha desarrollado en (80286) IBM 
AT.

c
Historia

El lenguaje nació en los laborato
rios Bell hacia 1970. Se creó por 
Dennis Ritchie y Ken Thomson, 
inspirado en el BCPL, otro lenguaje 
creado en 1967 por Martin Ri
chard.

Elaborado en un principio para 
un determinado tipo de ordenado
res (Digital Equipment PDP-7), fue 
escrito en ensamblador y llamado 
lenguaje B. Cuando los inventores 
tuvieron que adaptarlo a otra má
quina (PDP 9 y 11) se dieron cuen
ta de su flexibilidad. Esta nueva 
adaptación se llamó C, y ha subsis
tido este nombre. A continuación, 
Unix y utilitarios fueron escritos en 
C, relacionando así estrechamente 
la pareja lenguaje-Sed.
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monitors professional monitors
Para Ordenador Personal en la Industria, la Oficina o en el Hogar.

monitors
HANTAREX es una industria internacional que 
opera en el campo de la electrónica aplicada al sec
tor Video, especializada en la fabricación de moni
tores altamente profesionales. La producción de 
monitores en color y monocromáticos para uso in
dustrial e informático, ofrece la más completa y 
vasta gama en su género, y cubre con su alta tecno
logía el campo de aplicación donde existe la nece
sidad de visualizar datos e imágenes.

custom-built monitors
Robótica, informática, automatismo, control de proceso, control 
numérico industrial, sistema de seguridad, sistema de trasmisión, 
video, telemática, telemedicina, broadcasting.

industrial monitors
Robótica, informática, automatismo, control de procesos, control 
numérico industrial, sistema de seguridad, sistema de trasmisión, 
video, telemática, broadcasting.

HANTAREX ESPAÑOLA
Aragón, 210, 1o 1.a - Tel: 323 29 41 - Telex 93017 
08011 BARCELONA (ESPAÑA)



Elaborado inicialmente para mi- 
ni-ordernadores, C debe su éxito a 
su portabUidad, rapidez y a la me
jora de los rendimientos de los mi
croordenadores cuyas capacidades 
se han multiplicado por diez en es
tos últimos años haciendo posible 
su adaptación a C. De aquí se deri
va su mayor difusión.

El C no tiene nada que envidiar 
a ningún otro lenguaje respecto a 
su eficacia, se «pega» muy de 
cerca a la máquina. Ligado en su 
origen a Unix, ahora C funciona 
con otros sistemas operativos 
para micros: Apple Dos (Prodos. 
CP/M, MS.Dos, etc.). Pertenece 
a la familia de los lenguajes com
pilados. La realización de un pro
grama necesita su almacena
miento en un fichero, de aquí el 
empleo del «editor de ficheros». 
En este estadio, el texto conteni
do en este último se llama «pro
grama fuerte». Entonces intervie
ne el compilador, traductor que 
transforma nuestro texto. Cual
quier modificación del programa 
se efectúa sobre el «fuente» que 
después se compila. Si bien las 
manipulaciones son largas y mi
nuciosas, la ejecución es muy rá
pida. C, muy cercano al Pascal, 
difiere de éste por su compilador 
que no dispone de funciones evo
lucionadas. Sólo detecta los erro
res de sintaxis, pero no obstante, 
comprende las principales ins
trucciones del tipo: FOR... NEXT 
del Basic.

El programador dispone, al 
lado del compilador, de un biblio
teca de funciones básicas, agru
padas en ficheros y suministrada 
con el compilador. De ello se de
riva que, cuando el compilador 
encuentra una instrucción desco
nocida, va a buscarla al fichero 
apropiado. El compilador, muy 
sencillo, es en la práctica, están
dar para todas las máquinas.

Es un lenguaje estructurado. 
Cada tarea puede descomponer
se en subtareas, que, a su vez, 
pueden descomponerse, y así su
cesivamente. La ejecución se 
efectúa por módulo, que son 
cada vez más elementales y por 
tanto, fáciles de dominar. En cada 
módulo se proporcionan los pará
metros de entrada, que generan a 
su vez los parámetros de salida, 
que llevan el nombre de funcio
nes.

En programación estructurada, 
existen determinadas caracterís
ticas primordiales:
IF......THEN....... ELSE...................
(si entonces si no..............)
WHILE.......DO..............................
(mientras hacer.....................)

La combinación de estos ele
mentos transforma la más peque
ña aplicación en su programa es
tructurado.

La librería ofrece todos los me
canismos de alto nivel. En reali
dad, todo es accesible para la 
programación en C. Respecto al 
Pascal es más flexible, más con
ciso y más eficaz. Su compilador, 
más lento, puede dejar más erro
res. Para el programador se trata 
de un lenguaje casi tan eficaz 
como el ensamblador con una fa
cilidad de escritura incompara
ble... Hay que esperar al non plus 
ultra en este campo, el C inter
pretado.

MODULA 2
Historia

Descendiente directo del Pascal, 
Modula 2 nació en experiencias de 
multiprogramación (1) (multipro
gramming). Se definió y experi
mentó hacia 1975. La Escuela Po
litécnica Federal de Zurich, en 
1977, lanzó un proyecto de inves
tigación cuya finalidad era definir 
un sistema material y logical según 
una aproximación integrada.

Era preciso programar este siste
ma, llamado «máquina Modula» en 
un único lenguaje de alto nivel, que 
debería responder a las exigencias 
de la creación de sistemas de alto

11) Dos programas, o más, ejecutados al 
mismo tiempo en un ordenador. Esta fun
ción depende del sistema operativo, que 
gestiona ia ejecución casi simultánea de las 
instrucciones. Su número está estrecha
mente relacionado con el sitio disponible en 
memoria, con ia velocidad de ia unidad cen
tral, con el rendimiento de los periféricos y 
de! sistema operativo. 

nivel así como a la programación 
de bajo nivel de las partes relacio
nadas con este sistema particular.

Así nació el lenguaje Modula 2, 
que tiene todas las particularidades 
del Pascal y las amplía, relaciona
das con la multiprogramación, gra
cias al concepto de módulos.

Modula, muy inspirado en el 
Pascal, se aprovecha de una es
tructura de bloques y conlleva la 
obligación de declarar todas las 
variables. Su sintaxis se parece 
mucho a la del Pascal. No obstan
te, difiere de su mayor principal
mente en el acceso a nivel máqui
na a las direcciones de los datos 
y en la existencia de módulos 
compilables de forma separada, 
relacionados con el programa 
principal en el momento de la eje
cución. Esto evita compilar todo 
el programa en caso de error.

Modula es un lenguaje que per
mite la multiprogramación. Desti
nado a tener un brillante futuro 
(los constructores lo adaptan a 
numerosas máquinas), este len
guaje no puede describirse en al
gunas líneas; rendimiento obliga. 
Volveremos sobre él de forma 
más exhaustiva.

FORTH
Historia

Desarrollado durante los años 60 
por Charles H. Moore, es el resul
tante del proyecto informático para 
controlar el telescopio del observa
torio de Kitt Peak en Arizona. Este 
lenguaje se ha ¡do perfeccionando 
año tras año.

En 1973, su creador funda su 
propia sociedad: Forth Inc. Escrito, 
en su origen, en ensamblador en 
IBM 360, después ha evoluciona
do hacia una determinada estanda
rización para asegurar la portabili- 
dad de los logicales.

MU novecientos setenta y siete 
vio la publicación de «Forth 77 
standard». Publicado por Forth 
Standard Team: Forth Standard 
78.

La asamblea general de este gru
po, en julio de 1979, llegó a un 
nuevo estándar: Forth 79 y se re
conoció como estandarizado, igual 
que el Basic, por el ANSI (Ameri
can National Standard Institute).

Forth es un lenguaje no acon
sejable para principiantes. Con
siste principalmente en definir 
nuevas instrucciones y en mani-
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pular una «pila», deporte para que 
practiquen los programadores 
veteranos. ¿Cómo funciona?

Los elementos se almacenan 
en una zona de la memoria es
tructurada como pila. El elemen
to más bajo es el que se almace
na primero y el último que se pue
de recuperar. Esta obligación per
mite escribir fácilmente las opera
ciones complejas en notación po
laca inversa, empleada por el 
Fort. En vez de declarar primero 
la operación y después los ope- 
randos, el Forth da la lista de los 
operandos seguida de la opera
ción. Ejemplo: para ejecutar 1 + 
2, escribimos 1 2 +; 1 + 2 + 3 + 
4 se escribe 1 2 + 3 + 4 +. Para 
ejecutarla, Forth debe de encon
trar en la primera o segunda po
sición, los operandos a que afec
ta. El resultado se encontrará en 
la cima de la pila.

Ejemplo: (3 + 4)/5
3 y 4 llegan a la cima de la pila y 
después se suman. El 5 se colo
ca entonces en la cima de la pila 
y se efectúa la división 3 4 + 5/

3 4 + 5 /
PILA: [T| 4 □ 5

3 7 1,4

Los programas escritos en Fort 
son difíciles de leer por otro pro
gramador. Su portabilidad es es
casa. La gestión de los periféri
cos resulta muy fácil (por ejem
plo, control de los procesadores). 
No olvidemos que Forth fue crea
do para dirigir un telescopio. Pue
de hacer de todo, pero con unos 
esfuerzos impresionantes, nece
sitando una minucia de cada mo
mento.

L/SP
Historia

El lenguaje Lisp es, en algunos 
aspectos, relativamente sencillo, 
comparado por ejemplo con el 
Forth. Sólo consta de un tipo único 
de instrucción: la Hamada a funcio
nes. El hecho de que el resultado 
proporcionado por una función 
puede ser otra función da idea de 
la potencia del lenguaje.

El lenguaje Lisp se puso a punto 
hacia el fina! de los años 50 por 
John McCarty en el MIT (Instituto 
Tecnológico de Massachusetts). 
De entrada, ha sido adoptado por 

los investigadores en inteligencia 
artificial.

En Lisp, los datos y programas 
son listas; de aquí su nombre: List 
Processing que significa tratamien
to de listas.

Actualmente, los ordenadores 
son capaces de tratar un número 
muy alto de operaciones por segun
do, pero se les escapa totalmente 
el sentido de las informaciones que 
tratan. Gracias a los lenguajes de la 
quinta generación, los ordenadores 
se hacen casi «inteligentes»: serán 
capaces de sacar partido de los da
tos que van recibiendo poco a 
poco. Así, el programa podrá tener 
en cuenta, analizar, los datos reci
bidos durante el funcionamiento y 
aplicarlos a una nueva situación; 
una simulación de la memoria hu
mana de alguna forma, ya que por 
la adquisición extrapola las situa
ciones.

Lisp es una abreviatura de List 
Processing. Se trata de un len
guaje que estructura en forma de 
lista, los datos y las instruccio
nes. Puede manipular símbolos 
en la forma de «átomos de la lis
ta». Todo lo que introduce por el 
teclado se ejecuta inmediatamen
te, suprimiendo las esperas por 
compilación.

En Lisp, la unidad de informa
ción elemental, indivisible, se lla
ma átomo. Ensamblando estos 
átomos se obtienen listas.

Ejemplo: (a(bd) (d)) es una lista 
compuesta por tres átomos. Para 
manipular con comodidad las lis
tas, Lisp dispone de las siguentes 
funciones:

CAR: función que selecciona el 
primer elemento de una lista.

Ejemplo: (lunes, martes, miér
coles), CAR (lunes martes miér
coles) proporciona lunes.

CDR: permite obtener una lista 
sin su primer elemento.

Ejemplo: CDR (lunes martes 
miércoles) proporciona (martes 
miércoles).

Combinando ambas operacio
nes, se puede obtener el segun
do elemento.

Ejemplo: CAR (CDR lunes mar
tes miércoles) proporciona mar
tes.

CONS: permite crear listas, ya 
que añade un átomo en cabeza de 
la lista.

Ejemplo: CONS «lunes» (martes 
miércoles) proporciona (lunes 
martes miércoles).

Por otra parte, Lisp efectúa 
unas pruebas que proporcionan 
dos posibles valores.

Ejemplo: CIERTO (T) valor dife
rente de falso.

FALSO (Nil) la lista está vacía.
Lisp tiene capacidad de cons

truir nuevas funciones con las pri
mitivas (operación básica). De 
este modo, produce operaciones 
más complejas que, a su vez, 
pueden convertirse en primitivas. 
Esta constante reducción de las 
operaciones complejas en primi
tivas enriquece el vocabulario y 
aumenta las posibilidades del len
guaje.

Lisp tiene una sintasis reducida 
al mínimo. Las expresiones están 
encerradas entre paréntesis y los 
operadores se colocan delante de 
los argumentos.

Ejemplo: 2 + 2 se escribe ?(+ 
22) = 4; (2 2 3) + (3 2 4), ?(+ (*23) 
(*34) = 72.

? es el carácter que significa 
que Lisp está dispuesto para re
cibir nuevas instrucciones.

Los programas están formados 
por funciones a las que se atribu
yen las tareas que pueden llamar
se unas a otras.

Lisp está dotado de recursivi- 
dad. (Una función recursiva es 
una función que puede llamarse a 
sí misma).

Ejemplo: (de fac (N) (IF (= N 1) 
0 (* N(fac(o N 1))))).

La factorial, que se define 
como producto de los N primeros 
números enteros es un ejemplo 
de recursividad.

Es un lenguaje que facilita la 
creación de estructuras de datos 
complejas. Manipula sin dificultad 
los conjuntos Unión-Inter que 
permite fundir y, por consiguien
te, crear nuevos conjuntos. En la 
extensión de un artículo no pode
mos profundizar más en las finu
ras de Lisp, un lenguaje muy im
portante. Con él entramos direc
tamente en la quinta generación. 
Otros lenguajes como Prolog, 
Logo, Smalltalk: F.P., etc., ni si- 
quiere los hemos mencionado. 
Los sistemas expertos, Unix, del 
que esperamos impacientemente 
la versión 5, en IBM PC, serán 
tema para próximos artículos de
tallados.

H. Gilláres-Calliat

Los lectores que quieran pro
fundizar pueden consultar la lec
tura especializada.

70 E! Ordenador Persona!, núm. 48



Banco 
de pruebas

Impresora
Riteman F+/IBM

En el mercado de impresoras ha surgido un 
nuevo estándar: se trata de las impresoras com
patibles con IBM. Ni que decir tiene que esta 
nueva parcela ha tenido su origen en el gran auge 
que han tenido los ordenadores IBM PC y com
patibles.

Como siempre, IBM ha impuesto su ley, y no 
sólo ha propiciado el boom de los ordenadores 
tipo PC, sino que también ha hecho aparecer una 
generación de impresoras «compatibles».

Riteman ha marcado un hito en las impreso
ras compatibles con los set IBM al hacerlas con 
doble estándar, o sea, disponen al mismo tiem
po de tablas ASCII (normal y NLQ) y de dos ta
blas IBM. Considerando además la posibilidad de 
equiparlas con interface serie (opcional), aparte 
del paralelo, la versatilidad es máxima.

De entre la gama Riteman de 
10 y 15” hemos escogido para 
este ensayo la «personal», apta 
también para trabajos profesio
nales, aunque para ello haya 
otros modelos de la misma mar
ca más acordes (por tamaño, ra
pidez, etc.).

Descripción genera!

Esta familia de impresoras tie
nen una estética exterior incon

fundible, debido a que la entrada 
de papel es por la parte frontal, al 
contrario de la disposición clási
ca de otras impresoras, en las 
que el papel entra por detrás.

Otro elemento que llama la 
atención es la presencia de so
portes abatióles que permiten 
mantener la impresora elevada 
sobre la superficie de apoyo de 
forma que el papel continuo pue
de ubicarse debajo. Así se redu
ce a la mitad el espacio ocupado 
por el conjunto de impresora/pa- 
pel en la mesa de trabajo.

La cubierta de metacrilato 
transparente consigue, además 
de su función primordial de segu
ridad, el que el nivel acústico pro
ducido al imprimir quede reduci
do en gran medida, aparte de la 
armonización del conjunto esté
tico.

El sistema de arrastre de papel 
es tanto por fricción como por 
tracción. En este último caso po
demos usar papel perforado de 
hasta 10 pulgadas de ancho (80 
columnas en tamaño normal, 132 
columnas en tamaño comprimi
do), siendo ajustable desde 4” 
hasta 10” la separación de los 
tractores.

La principal ventaja en la intro
ducción de papel se observa al 
usar hojas sueltas, porque la in
troducción de las mismas se rea
liza con gran facilidad. Asimismo 
el sistema utilizado permite la en
trada de cartulina, texto rígido, fi
chas, etiquetas adhesivas, etc., 
pues al no utilizar rodillo como en 
las máquinas clásicas, no tiene 
que doblar ni retorcer el papel du
rante su proceso en la impresora, 
con lo que se evitan obstruccio
nes, atascos y despegado de eti
quetas en su caso, tan frecuente 
en el sistema convencional.

Debido al peculiar sistema de 
alimentación de papel, la impre
sión no se realiza sobre el habi
tual «carro» o rodillo, sino que el 
cabezal impresor está situado en
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posición vertical, realizando la im
presión mediante desplazamiento 
de las agujas verticalmente. La 
cinta sin fin que se utiliza para la 
impresión sobre papel debe colo
carse por encima y por debajo del 
cabezal, para lo cual se adjuntan 
en cada conjunto unas pinzas con 
el fin de no tener que ensuciarse 
las manos. Dicha cinta es entinta
da continuamente por el tampón 
situado en uno de los extremos, 
el cual cuando se agota es re
cargable.

De los controles externos que 
dispone esta máquina, destaca
mos su utilidad. Los tres pulsado
res de la parte frontal derecha tie
nen amplitud de funciones. Utili
zados de uno en uno sirven para 
pasar de estado activo a desacti
vado (SEL), para avanzan una lí
nea el papel (LF) y avanzar una pá
gina entera (FF).

Cuando estos pulsadores se 
utilizan simultáneamente con la 
puesta en marcha de la impreso
ra, el de FF produce un desplaza
miento de derecha a izquierda y 
de izquierda a derecha continua
mente, lo cual es muy útil cuando 
se quiere entintar la cinta unifor
memente tras una recarga del 
tampón.

Asimismo, pulsando el de LF al 
conectar la impresora, imprime 
una secuencia de caracteres se
gún la tabla que tenga selecciona
da por «switches» (tanto en nor
mal como en NLQ), ofreciendo 
una demostración de los caracte
res de la tabla seleccionada.

Si en lugar de uno se pulsan 
dos de los botones al conectar la 
impresora, si bien los botones 
pulsados son los de SEL y FF se 
activa la tabla IBM 1.1, si es el 
SEL y LF se activa la tabla NLQ, y 
si es FF y LF se activa el volcado 
hexadecimal, en cuyo caso la im
presora no imprime los caracte
res, sino los códigos hexadeci- 
males, lo cual es muy útil cuando 
se desea saber el código que en
vía el ordenador, ante cualquier 
problema que surja entre lo que 
se desea imprimir y lo que se im
prime (dilucidar si es el ordenador 
el que se lo envía mal o la impre
sora que no opera con la tabla 
conversora deseada).

Si lo que se pulsa al conectar la 
impresora son los tres pulsado
res simultáneamente, SEL, FF y 
LF, entonces se activará la tabla 
IBM 1.2, con más caracteres que

la 1.1, aunque sin repetir los con
troles de las dos primeras colum
nas de la tabla en la zona central.

En el panel frontal, junto a di
chos pulsadores, existen tres pi
lotos indicadors «leds», que indi
can la conexión, activación y fal
ta de papel en la impresora. En el 
lateral derecho se encuentra el in
terruptor de alimentación y por 
detrás, los conectores de alimen
tación y de conexión al ordena
dor, pudiendo coexistir el serie y 
el paralelo centronics.

Levantando una tabla superior 
se accede a los clásimos microin- 
terruptores que permiten confi
gurar la impresora por «hardwa
re», aunque algunas de las modi
ficaciones que se realizan con 
ellos también pueden ser realiza
das por «software». Gracias a es
tos microinterruptores podemos 
elegir juego de caracteres, desac
tivar el fin de papel, desconectar 
el zumbador, cambiar la longitud 

de página, seleccionar tabla NLQ, 
etcétera.

Respecto a los juegos de carac
teres debemos señalar que den
tro de la tabla ASCII pueden se
leccionarse 8 sets internaciona
les, incluido el castellano. Por su
puesto que todos ellos están ya 
contemplados en las tablas PC, 
según el estándar diseñado por 
IBM para los compatibles, a los 
cuales puede acceder la máquina 
según indicado anteriormente. Si 
se solicita especial PC tienen dis
ponible la eprom adecuada, de 
forma que al conectar la máquina 
se accede directamente a la tabla 
1.2 y con ello ahorrarse apretar 
los pulsadores al conectar la im
presora.

Si está equipada con interface 
serie se encuentran además otros 
«switches» que permiten cambiar 
la frecuencia de transmisión, el 
protocolo, la paridad, los bits de 
parada y la selección del interfa
ce (serie o paralelo).
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Debemos reconocer que ha 
sido de los primeros manuales en 
castellano que hemos visto 
acompañar a las impresoras, 
siendo fiel reproducción del origi
nal en inglés, con dibujos claros 
e instrucciones con ejemplos, lo 
cual facilita la comprensión del 
usuario. Su calidad de presenta
ción es francamente buena, y se 
nos indica que los tienen disponi
bles para todos los modelos de 
Riteman, pudiendo adquirirlos los 
usuarios que compraron las im
presoras tiempo atrás, cuando 
sólo equipaban manual en inglés.

Funcionamiento

La Riteman F+/IBM es una im
presora de matriz de puntos de 
9x9, en caracteres normales, 
12 x 11 en caracteres gráficos 
IBM y 18 x 1 1 en NLQ, es decir, 
en Near Letter Quality, para escri
tos de calidad.

Este tipo de letra se está impo
niendo actualmente gracias a los 
avances en la tecnología de las 
matrices de puntos, que permiten 
conseguir una buena calidad de 
impresión, parecida a las de mar
garita. La ventaja respecto a és
tas está en la velocidad de impre
sión, la accesibilidad a los tipos 
de letra y, por supuesto, en el 
precio.

La velocidad de impresión no 
es su punto fuerte: 105 caracte
res por segundo (se nos ha dicho 
que la iban a aumentar en una 
nueva serie), reduciéndose sus
tancialmente en calidad NLQ.

Para realizar gráficos se puede 
usar la matriz de puntos como 
«bit image», por medio de se
cuencias escape se pueden acti
var todos los tipos de letra, espa
ciados, avances y retrocesos del 
carro y demás posibilidades clá
sicas en las impresoras matricia- 
les.

Hay que resaltar, por lo excep
cional, que por «software» puede 
hacerse avanzar y retroceder el 
papel, lo cual abre un campo a los 
amantes de los volcados gráfi
cos, sin igual en las impresoras 
de su nivel.

Dispone de 96 caracteres en 
tabla ASCII, otros 96 cursiva, 11 
caracteres gráficos, 130 caracte

res especiales PC y 8 juegos de 
caracteres internacionales, ade
más de 96 caracteres NLQ verti
cales y otros 96 NLQ cursiva.

Todo ello en 4 tablas: ACSII, 
ASCII NLQ, IBM 1.1, IBM 1.2.

Dispone de RAM estándar de 
2 K, con lo cual pueden definirse 
32 caracteres. Con la RAM op
cional de 8 K puede definirse 
toda una nueva tabla de 255 ca
racteres en RAM, aparte de las 
existentes en ROM, con lo cual 
dispone de 5 tablas, una de ellas 
«personal».

Todos los tipos de letra pue
den imprimirse en vertical y cur

siva, con comprimido, expandi
do, élite, élite expandido, compri
mido-expandido, súper y supraín- 
dices, mitad de altura, doble pica
do, enfatizado y sus combinacio
nes entre ellos, además del espa
ciado proporcional y proporcional 
expandido.

El cabezal es de 9 agujas, lo 
que permite realizar los caracte
res correctamente, con trazos 
descendentes en las minúsculas.

El espaciado entre líneas es to
talmente programable en pasos 
de 1/72 de pulgada y de 1/216 
de pulgada.

Otras características interesan
tes son la impresión a mitad de 
velocidad, para bajo nivel de rui
do, accesible por «software», así 
como la cuádruple densidad 
(1.920 puntos por línea), lo cual 
unido a la posibilidad de hacer re
troceder ei papel le da unas ca
racterísticas excepcionales para 
gráficos de calidad.

Como indicábamos anterior
mente, viene equipada con inter
face paralelo estándar, pudiendo 
equiparse opcionalmente con in
terface serie complementaria. El 
buffer de impresión es de 2 K, 
ampliable a 8 K con gran facilidad 
(RAM colocada sobre zócalo).

Las F+ no IBM anteriores a esta 
versión pueden convertirse fácil
mente al nuevo modelo cambian
do las dos eprom, también sobre 
zócalo.
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Punto 
de 

vista
del distribuidor

Una vez más comprobamos lo exhaustivos que son los exá
menes que EL ORDENADOR PERSONAL realiza con los equi
pos que pasan por su banco de pruebas.

Sin pretender hacer más propaganda que la de relatar algu
nas de las características complementarias a las indicadas en el 
ensayo, nos permitimos hacer énfasis en los caracteres defini
bles por usuario, 32 originalmente y hasta 255 con RAM de 
8 K. con lo cual se puede disponer de una tabla particular, con 
caracteres rusos, chinos, árabes, o privada, si se precisa. Evi
dentemente, es cuestión de trabajar en software, pero hasta 
usuarios no informáticos nos han demostrado que con un poco 
de tesón y otro algo de gracia son capaces de definir toda una 
tabla «privada» con la que disponer de «algo más» fuera de lo 
corriente.

En honor a la verdad hemos de decir que reconocemos como 
mejorable lo indicado en «los contras», o sea su velocidad de 
105 cps. Por ello, desde hace tiempo se ha ido desarrollando 
una segunda generación de esta familia de máquinas, identifi
cándolas con el sobrenombre de Super, de las cuales dispondre
mos en España inminentemente, con la mayor rapidez deseada, 
además de otras prestaciones potenciadas. Sin embargo, la má
quina será básicamente la misma en su estructura, es decir, no 
perderá un ápice de sus ventajas sobresalientes: su excelente 
mecánica, su fiable «hardware» y su extrema versatilidad.

Y es en la versatilidad donde deseamos ampliar lo indicado en 
el ensayo. Conviene saber que esta máquina es conectable a la 
mayoría de ordenadores personales, desde MSX, Amstrad, 
Spectrum e, incluso, Commodore a través del correspondiente 
interface, pasando por odenadores RS-232-C como QL, Apple, 
New Brain y demás en serie, hasta los PC y compatibles, en se
rie y en paralelo.

Hemos de recalcar que en este modelo el índice de reparacio
nes es mínimo, así como el de incidencias en uso. Esto es, no 
se atasca el papel, ni pierde el paso, ni se despegan las etique
tas autoadhesivas al imprimirlas, ni se destruye la cinta aun uti
lizándola muchas más veces, lo cual economiza tiempo y dinero.

Y hablando de las cintas, hagamos también especial mención 
al sistema de cintas que emplean las Riteman: tienen tampón re- 
tintable que se cuida de ir recargando de tinta la cinta a medida 
que va pasando por él, de forma que su duración aceptable se 
alarga enormemente. Pero aquí no se acaba la historia. Dispo
nemos de tinta especial para estas impresoras, en botellas con 
dosificador, con la cual retintar el tampón cuando éste, por el 
uso. se haya agotado. Con ello la economía es máxima, por el 
bajo costo, aparte de disponer también de conjuntos cinta-tam- 
pón de precio inferior a las 1.000 pesetas.

Evidentemente consideramos disponer de la mejor relación 
precio/prestaciones, con lo cual al buen comprador, no precisa
mente el que compra lo más barato, ni aquel que se pasa com
parando prestaciones que no necesita, sino el que compra lo ade
cuado a su equipo, o en previsión al que piensa poseer en bre
ve, con prestaciones y versatilidad suficiente, todo ello, claro 

está, a precio competitivo, se le ofrece la opción idónea: Rite
man F+.

Finalmente, conviene resaltar el sistema de alimentación de 
papel, sin rodillo, aunque funcione en tracción o fricción (papel 
continuo u hojas sueltas). Aquí es donde se juega la principal ba
talla frente al resto del mercado (incluyendo otros modelos de Ri
teman). El sistema en cuestión es totalmente innovador, no se 
ha desarrollado como una evolución informática, de las más mo
dernas máquinas de escribir, sino que el principio es totalmente 
diferente: alimentación horizontal-frontal y, sin doblar la hoja (o 
cartulina rígida) lo más mínimo, es introducida por el tractor o 
friccionador en su caso, haciéndola salir por detrás, también ho
rizontalmente. Y en el último momento el cabezal impresor efec
túa su trabajo, de forma que el papel puede ser impreso desde 
la primera línea y cortado a ras de última línea, muy importante 
en emisión de documentos a tiempo real, como recibos, factu
ras, alba ran es, guías de ruta, etc., sin que se pierda ni un trozo 
de papel, lo cual, aparte del ahorro, puede ser indispensable si 
los documentos son numerados, y deben emitirse correctamen
te sin pérdida de números intermedios.

Como siempre, ante una máquina con tan relevantes caracte
rísticas salen las copias, generalmente en plan barato, fabrica
das con mano de obra tercermundista de baja calidad, y en todo 
caso con inferiores prestaciones, menos fiabilidad y, sobre todo, 
menor versatilidad. No hay que fiarse de las copias, nunca son 
como las originales, y aunque de similar carcasa, el interior es 
lo que cuenta, pues no es oro todo lo que reluce.

En todo caso Riteman es original y ello se demuestra con la 
tecnología de vanguardia que aplica, ofertando ai mismo tiempo 
en España las últimas novedades del Japón, y mejorando con la 
experiencia adquirida, día a día, cuantos puntos hayan podido 
ser mejorables: mayor velocidad, buffer, versatilidad, tablas de 
gráficos en NLQ, interface serie opcional, tablas IBM NLQ. ca
racteres definibles por usuario, avance y retroceso de papel, lo 
cual se demuestra con la comercialización de la nueva Súper F+, 
ante la cual cualquier copia mala de la F+ normal, ni siquiera 
compatible PC, sólo sirve para guardarla en un museo de 
prehistoria.

Cuantos usuarios conocen ya Riteman y el servicio postventa 
de Datamon, en cuanto a servicio clientes, repuestos y garantía, 
pueden hablar con conocimiento de causa. No pueden decir lo 
mismo de otros importadores, distribuidores de artilugios fabri
cados en Extremo Oriente, que no gozan del mismo prestigio.

Por todo ello, y plenamente convencidos de esta familia de 
máquinas, complementada con la C+/NLQ. exclusiva par los Co- 
modores, ambas potenciadas inminentemente con la Súper F+ 
y Súper C+, respectivamente, no sólo recomendamos estas má
quinas para todo usuario de ordenador, sino que felicitamos a 
los que ya tienen una. Han sabido elegir.

Miguel Sangra 
Director-Gerente. Datamon, S. A.
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La guerra de la compatibilidad AT comenzó 
antes de que IBM hubiera acabado de resolver 
los problemas iniciales de su modelo. Estos «pe
queños grandes» reviven la antigua lucha de los 
compatibles PC: producir más barato o hacer 
algo mejor por el mismo precio. Entre los cuatro 
modelos probados, solo uno dice pertenecer cla
ramente al primer tipo: el Kaypro 286. Los de
más TI Pro, HP Vectra y Compaq 286 reivindi
can algún avance tecnológico.

Tempus fugit; la frenética bús
queda por la compatibilidad PC 
del año pasado ha alcanzado su 
paroxismo y comienza su fase de 
decadencia. Ya sólo afecta a al
gunos fabricantes de Extremo 
Oriente y con cierto éxito. Res
pecto a los grandes de la informá
tica llamada occidental, se dedi
can al PC AT, al que encuentran 
más porvenir e interés. La razón 
de este entusiasmo se resume en 
una palabra: IAPX 286 (o 80286 
para recoger el término más 
corriente aunque engañoso).

Este nuevo procesador de Intel 
tiene características muy atracti
vas para los constructores de or
denadores. Entre otras podemos 
citar, la gestión de grandes espa
cios de memoria (1 Mo en modo 
real, 16 Mo en modo virtual), bus 
de datos de 16 bits, elevada fre
cuencia de reloj y... como argu
mento básico, una compatibilidad 
ascendente con los 8086 y 
8088. Los ordenadores que dis
pongan de este componente ten
drán todas las posibilidades de 
aprovechar la inmensa logiteca 
de IBM PC y a una velocidad muy 
superior. Recordemos de paso 
las características multi-usuario, 
multitarea del 286, que deberían 
permitir verdaderas proezas en 
este campo cuando hayan desa
parecido los defectos que afec
tan a las interrupciones en modo 
protegido.

El club de los cinco

¡Un detalle!, pensarán algunos. 
No es así porque ya están apare
ciendo en el mercado algunas co
pias taiwanesas de «casi» AT, 
conducidas por un 8086 a 1 1 
MHz, que sólo cuestan 700.000 
ptas., mientras que aparecen por 
todas partes terminales inteligen
tes orientados hacia Unix, poco 
caros, que confían la gestión de 
su modo protegido a sencillos Z 
80 H ¡de vulgares ocho bits!

Otras característica común a 
los nuevos ordenadores equipa
dos con IAPX 286 es su mejor 
gestión de memorias masivas. 
Los discos duros aumentan su ta
maño hasta dos veces 70 Mo 
(inexplotables con el Sed MS.Dos 
3.1 actual), mientras que los lec
tores de disquetes pasan a 1,2 
Mo multiplicando por cuatro la 
capacidad de un PC tradicional.

Respecto al teclado, todavía 
tienen que hacer muchos esfuer
zos los constructores. Para «to
carlo», IBM conserva su medalla 
de oro, seguida de cerca por 
Texas (cuyo teclado puede am
pliarse hasta 150 teclas) y Kay
pro. Por otra parte, la palma de la 
ergonomía se la lleva Hewlett 
Packard, cuyo teclado está dis
puesto de forma notable.

Por nuestra parte, debemos 
censurar al Compaq 286 porque 
sus teclas tienen una molesta 
tendencia a quedar bloqueadas. 
Otro encanto de la nueva genera
ción: una memoria de configura
ción y un reloj que simplifican los 
Autoexec y evitan la fastidiosa 
puesta en hora en cada lanza
miento. Por ahora, los modelos 
del tipo AT no tienen todavía una 
logiteca muy amplia, explotando 
las mejoras con respecto al PC. 
Los programas se aprovechan de 
una mayor rapidez de ejecución, 
que llega a ocho veces la de un 
PC no sin plantear algunos pro
blemas: algunos trazados gráfi
cos y juegos funcionan frenéti
camente.

Queda todavía un inconvenien
te que me parece más fastidioso 
cuando se va a emplear en una 
empresa: el AT puede leer los 
disquetes creados por un PC con 
formato 360 Ko. También puede 
escribir en este formato, pero la 
calidad de la lectura sólo está ga
rantizada si la hace un AT. En un 
PC a veces la operación origina 
errores. Hasta el punto de que 
IBM ha previsto la posibilidad de 
instalar un lector 360 Ko en su 
AT.

Compaq Deskpro 286 y 
portable 286. ¡Viajeros 
a! tren!

No tiene nada de raro que Com
paq haya sido la primera en sacar 
un compatible con AT. Esta so-
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ciedad americana debe su primer 
éxito a la producción de un «casi» 
PC, muy parecido a él y además 
transportable.

El portable AT representa el 
primer hito de la generación 286. 
Conserva la forma y el tamaño del 
modelo 8088. El monitor de 23 
cm permite una legibilidad muy 
notable, gracias a un modo de 
presentación suplementario que 
define los caracteres en 9 2 14 
puntos. Esta característica se en
cuentra también en el Deskpro, 
cuya capacidad de memoria em
pieza en 256 Ko para alcanzar 2,6 
Mo. Su memoria de masa equiva
le a la de un AT 2: diskette de 1,2 
Mo y disco duro de 20 Mo. Un 
lector de cartuchos que se inte
gra (opcional) permite la salva
guardia rápida del disco duro. La 
capacidad de los cartuchos no 
excede de 10 Mo y los tiempos 
de formateado y de lectura-escri
tura parecen demasiado largos: 
40 minutos para un formateado y 
15 minutos para llenar un cartu
cho. Quedan disponibles dos co- 
nectores de extensión, una vez 
que se ha instalado el disco duro.

El Deskpro (versión de mesa) 
puede llegar hasta 8,2 Mo como 
máximo de memoria central 
mientras que los discos duros 
proporcionan 20, 30 ó 70 Mo de 
almacenamiento. En ausencia de 
disco duro se puede acceder a 
cinco conectores internos desti
nados a tarjetas de extensión. 
Sólo uno de ellos respeta el for
mato del bus de 8 bits propio del 
PC (contra dos sobre los ocho de 
un AT). Por lo demás, los Com
paq se semejan al modelo de 
IBM: reloj y memoria de configu
ración, llave de cerrojo del tecla
do y arranque, soporte para co- 
procesador aritmético 80287...

Sin embargo, debemos resaltar 
una diferencia esencial entre es
tos dos ordenadores americanos: 
su ciclo de reloj. El AT funciona a 
6 MHz mientras que los dos Com
paq 286 «funcionan bien a 6 o 
bien a 8 MHz». El resultado se re
fleja con holgura en los tiempos 
de cálculo de hojas electrónicas: 
se gana alrededor de un 30 por 
ciento. Y cosa rara, la mejora en 
la velocidad resulta un poco más 
importante en el Deskpro que en 
el portable, mientras que las fre
cuencias de reloj son ¡guales.

Falta por señalar una última y 
pequeña ventaja: la señal lumino
sa del lector de disquetes cambia 
de color según el formato leído, 
360 Ko o 1,2 Mo.

El Kaypro 286. Robusto

El Kaypro 286 ambiciona traba
jar tan bien como el IBM AT a un 
menor precio. En realidad, el 
equipo se parece mucho al mode
lo IBM: idénticas dimensiones, 
aspecto parecido. Sólo el color 
negro y la materia de la carcasa 
(chapa) lo distinguen.

Un vistazo al interior de la má
quina nos descubre una construc
ción muy parecida a la del AT, 
con ocho conectores de exten
sión, dos de los cuales están pre
vistos para un bus de 8 bits. El 
controlador de discos es también 
el de los disquetes, incluso en au
sencia del soporte de alta capaci
dad. Una batería mantiene los pa
rámetros de configuración y de 
reloj. La única diferencia con el 
modelo IBM es que los circuitos 
de memoria RAM se alinean en 
dos filas de nueve circuitos de 
256 Kbits, mientras que el IBM 
tiene dobles de 64 Kbits. Con las 
extensiones adecuadas, la RAM 
puede llegar a 10 a 15 Mo.

En las pruebas de logicales, he
mos podido comprobar que el 
Kaypro se comporta exactamen
te como su modelo AT. Esto sig
nifica que la compatibilidad no es 
total con el PC y que programas 
como Word I en modo colores 
funcionan más o menos bien. El 
Kaypro se entrega, según cos
tumbre de la marca, con toda una 
colección de logicales de Micro- 
pro: WordStar (no el 2000, sino 
el 3.3) Mailmerge, CalcStar e In- 
foStar. Para empezar muchas 
aplicaciones.

El TI Business Pro. Este 
gran monumento...

Es una máquina que no está al 
alcance del recién llegado. Su ele
vado precio en versión básicas 
corre el riesgo de desanimar a los 

compradores. Sin embargo, se 
trata de una bonita máquina que 
tiene su personalidad. No obstan
te, esta calidad no basta para 
asegurar su éxito. La anterior ten
tativa de ser original de Texas, 
con el TI PC no supuso un éxito 
resonante. El TI Pro anuncia una 
compatibilidad AT, sin por ello 
renunciar a las particularidades de 
su antecesor, del que emula con 
perfección el modo gráficos y la 
gestión de teclado. Esta situación 
permite una presentación gráfica 
de 720 2 300 puntos en ocho co
lores (soberbios) en modo TI, 
pero la resolución no es gloriosa 
en modo AT. El paso del modo 
AT al modo TI se efectúa por me

dio de una báscula logical que di
rige el buen adaptador de panta
lla (ambos coexisten en la unidad 
central). La operación se compli
ca con una reinicialización com
pleta del sistema. Para evitar las 
mezclas, el disco duro C: se bau
tiza como E: en el modo TI.

La unidad central, muy volumi
nosa, puede colocarse en el sue
lo sobre un pie, verticalmente. La 
conexión del teclado se hace en 
el refuerzo del monitor, que tam
bién permite la llegada de un ra
tón. Como guiño al Ti PC, no se 
han olvidado las teclas de función 
F11 y F12.

La apertura de la unidad central 
da una impresión de derroche de 
posibilidades. Seis cajones de ex
tensión de memoria permiten am
pliar los 640 Ko de base hasta los 
15 Mo sin emplear conectores de 
extensión. Están disponibles 
ocho emplazamientos de tarjeta 
formato normal y seis de forma
to mitad. Esta generosidad se ex
tiende a las memorias de masa. 
Seis elementos de altura mitad 
pueden recibir lectores de dis
quetes 1,2 Mo o 360 Ko, discos 
duros de 21, 40 ó 72 Mo o un 
lector de cartuchos de salvaguar
da de 60 Mo. Funcionando, el TI 
Pro simula bien el AT desde el
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momento en que ha acabado el 
arranque un poco laborioso, por 
poco configurado que esté. No ha 
sido el caso del modelo que he
mos probado, que se «plantaba» 
en modo P(AT) a la menor tenta
tiva de bloqueo mayúsculo. Algu
nas otras cosas originales surgen 
de vez en cuando en la ejecución, 
nada que tome un giro catastrófi
co... basta con un poco de astu
cia. No obstante, no espere 
«bootar» uno de sus programas 
simplemente con un comando 
com y Keybsp: siempre le faltará 
«el estribo de configuración». En 
rapidez, el TI se comporta mejor 
que el IBM... mientras que el Sed 
no tenga la etiqueta Dos. Pensa
da como un vector Unix versión 
V, esta máquina está dotada de 
memorias de acceso rápido a 
150 ns, mucho más eficaces que 
los modelos de 250 ns del IBM.

Evidentemente, el TI Business 
Pro es una bonita máquina. Su 
principal interés aparecerá, des
pués con los modos multiusua- 
rios multitareas. Pero, como para 
las demás máquinas basadas en 
IAPX 286, habrá que esperar las 
versiones depuradas de este mi
croprocesador, así como los 
ejemplares probados de Unix.

El Vectra Hewlett 
Packard. Distinto a la 
multitud

Se respetan las costumbres de 
HP: el material es soberbio, bien 
estudiado; en una palabra: atra
yente. La unidad central tiene es
tilo: pequeña, discreta en la mesa 
de trabajo, sin «llave de contac

to» para la protección de los da
tos del disco duro. El teclado tie
ne claramente el mismo sello que 
el del HP 150. Dos zonas de te

clas de función flanquean el mó
dulo alfabético. Las teclas de edi
ción se separan de la zona nu
mérica.

La pantalla conserva las carac
terísticas «táctiles» del 150. 
Pero, en este caso, las dimensio
nes son más cómodas.

En el modelo que hemos pro
bado, la memoria masiva estaba 
formada por dos unidades de dis- 
quetes, una de 360 Ko y la otra 
de 1,2 Mo (marcada con una dis
creta estrella grabada en su cara 
delantera), así como por un disco 
duro de 20 Mo, instalado debajo 
de los lectores. Siete conectores, 
dos de ellos con bus PC, esperan 
eventuales extensiones. El micro- 
procesador IAPX 286, con ca
dencia de 8 MHz, se acompaña 
en opción con un 287 en soporte 
perfectamente inaccesible.

Sin olvidar las particularidades 
de la marca (pantalla táctil, PAM, 
HP-IL), el recién llegado recoge el 
formato de disquetes de 13 cm y 
pretende una compatibilidad total 
con el AT.

Xavier de La Tullaye

FICHEROS BASIC
Tomo Io. Conceptos fundamentales, ficheros en general, ficheros secuenciales, 
ficheros de acceso directo, programas.

Tomo 2o. Ordenaciones de todo tipo, estructura de ficheros, acceso secuencial, acceso por clave, 
tablas, secuencia indexado, bitmap, compilación.

BOLETIN DE PEDIDO

Deseo recibir (marque con una cruz lo que le interese):

□ Ficheros Basic. Tomo 1. (650 ptas. + 80 ptas. de gastos de envío).
□ Ficheros Basic APLICACIONES. Tomo 2. (950 ptas. + 80 ptas. de gastos de envío).
□ Ficheros Basic Tomos 1 y 2. (1.500 ptas. + 80 ptas de gastos de envío).

Forma de pago:

□ Contrareembolso □ Sellos de correos nuevos

NOMBRE ................................................................................................................................

DIRECCION...................................................................................................................................................................................

C.P................................................CIUDAD........................................................... PROVINCIA................................................
TFNO............................................

—REMITIR A: El Ordenador Individual S.A. C/ Ferraz, 11 -28008 MADRID
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Curso de electrónica digital □

Curso de electrónica digital 
Capítulo 14: Comunicaciones serie

Como se dijo en el 
capítulo anterior, este 
curso va a continuar 
con la descripción de 
diversos chips de E/S, 
imprescindibles en el 
desarrollo de cualquier 
diseño con micropro
cesador. Comenzare
mos con el ACIA 
6551c de Rocwell, un 
adaptador para comu
nicaciones serie, pero 
antes debemos expo
ner algunas nociones 
sobre transmisión de 
serie.
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Vimos en los últimos capítulos 
que los datos que circulan por los 
buses de un sistema microproce
sador lo hacen sirviéndose de un 
hilo para cada bit. Se trata de una 
comunicación en paralelo. Este 
método de transmisión es muy 
adecuado para distancias cortas 
y cuando es necesaria una eleva
da cadencia de transmisión (n.° 
de bits por segundo), porque al 
viajar en paralelo, se transmiten 
varios bits a la vez. Sin embargo, 
cuando la distancia es relativa
mente grande, no es rentable 
usar tantos hilos para la transmi
sión. Por otro lado, si se va a usar 
la línea telefónica (a través de un 
modem), es imprescindible que la 
comunicación se haga «en serie». 
Cuando decimos «transmisión en 
serie», nos referimos al sistema 
de transmisión mediante el cual 
los datos son enviados bit a bit a 
través de un único hilo (ver figura 
1). Los bits se transmiten secuen- 
cialmente a una velocidad que se 
mide en bit/s (baudios). Normal
mente estos bits se agrupan de 7 
o de 8 en 8 y a cada grupo se le 
llama carácter. Puesto que sólo 
hace falta un hilo para la transmi
sión vemos que resulta mucho 
más barata, sobre todo para dis
tancias largas, para las que el 
ahorro de cable compensa la ma
yor complejidad de los equipos. 

de reconocimiento de los mis
mos (strobe y ack). El ejemplo 
más común es el interface Cen
tronics para impresoras, en el que 
el procesador pone un dato a im
primir y avisa a la impresora me
diante la señal STROBE de que 
este dato es válido.

Sin embargo, cuando se habla 
de transmisión serie, hay que ma
tizar un poco los conceptos de 
transmisión síncrona y asincrona. 
Empecemos por este último:

En la transmisión asincrona se 
envían caracteres sueltos, de for
ma que éstos pueden aparecer en 
cualquier momento en la línea (fi
gura 2), pero los bits de cada ca
rácter están sujetos a una rígida 
temporización, porque si no fue
ra así sería imposible su recep
ción sin errores. Por tanto, en co
municaciones serie se habla de 
asincronismo a nivel de carácter, 
pero no a nivel de bit. El inverso 
del tiempo de bit (figura 3) define 
la velocidad de transmisión en 
baudios. Para hacer reconocible 
el primer bit de cada carácter se 
recurre «al bit de arranque»: 

m____m r~/v~i m nri ro~i
Figura 2

como la línea en reposo está a ni
vel lógico alto, un bit a nivel bajo 
avisa de que llega un carácter. A 
partir de ese bit se reciben los 
bits de datos siguiendo la tempo
rización adecuada a la velocidad 
de transmisión elegida. El final del 
carácter se indica por medio de 
bits de parada (1, 2 ó 1 1/2). El 
número de bits por carácter es 
pequeño, 5, 7 u 8. Se suele aña
dir, para control de errores, un bit 
de paridad, que puede reflejar la 
paridad par, impar, o estar siem
pre a 1 ó a 0.

Para poder comunicarnos por 
medio de un enlace serie asincro
no necesitamos un registro de 
desplazamiento para transmisión 
y otro para recepción, además de 
la lógica adecuada para recono
cer los bits de arranque y de pa
rada, así como un reloj que nos 
sirva para muestrear la señal reci
bida en los instantes adecuados. 
En la figura 4 se puede ver el re
gistro de desplazamiento para 
emisión, y en la 5 la lógica nece
saria para la recepción.

Por otro lado, en la transmisión

Transmisión síncrona 
síncrona y asincrona

Cuando hablamos de comuni
cación en paralelo (por ejemplo 
en los buses del sistema), es sen
cillo diferenciar entre transmisión 
síncroma y asincrona: Cuando los 
datos están estables en las líneas 
en unos tiempos fijos, predeter
minados de forma que el recep
tor los toma sin necesidad de nin
guna interacción con el emisor, 
se habla de transmisión síncrona. 
Tal es el caso del bus del micro- 
procesador 6502, en el que las 
señales de reloj regulan rígida
mente las comunicaciones por 
éste.

Por otro lado, si los datos pue
den aparecer en cualquier instan
te en el bus, se habla de transmi
sión asincrona. En este caso es 
necesario un protocolo de comu
nicación, en forma de señales es
peciales de validación de datos y

bit

bO b! ffbd\b«

bit bit
arranque parada

Figura 3
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Sencillamente perfecto...

diseñado para un mundo de necesidades

• Más de 20 configuraciones compatibles le dan la solución más 
adecuada a su necesidad.

• Almacenamiento de datos desde 720 Kb hasta 20 Mb.
• Monitores monocromo o color de alta resolución gráfica.
• Teclado en castellano.
• 7 modelos de impresora EPSON.
• Opción 5 Mb disponible para copias de seguridad.
• Periféricos para comunicaciones.

• Más de 5.000 programas de aplicación en el mercado, 
para gestión empresarial, técnica y de uso personal.

3 Desde 377.000 Ptas. + IVA, (incluido monitor monocromo).

I
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BARCELONA
i C/París, 152 Tels. 39 77 O7/O8 250 34 00 08036 BARCELONA

Un producto SEIKO EPSON CORP.



HOY ES ELDIA MAS NEGRO EN LA HISTORIA DELAS IMPRESORAS MATRICIALES
Porque hoy es el día en que OMNILOGIC presenta las nuevas impresoras PINWRITER P6-P7.Cuando aún las demás impresoras matriciales del mercado usan cabezas de 9 agujas y hay otras que se consideran las más avanzadas con 18, NEC presenta ahora sus cabezales exclusivos de 24 agujas, marcando así de nuevo las mas altas cotas de tecnología en impresoras.Esta nueva tecnología de 24 agujas de las PINWRITER P6- P7 permite una resolución de 360 x 360 «dots» por pulgada, no siendo posible en los demás modelos matriciales más populares.Las imágenes gráficas son creadas con una gran definición.Textos con calidad de carta, etcétera.Las P6-P7 le ofrecen una impresión bastante silenciosa (56 dBA) característica que
CsC Computers and Communications 

PARA MAS INFORMACION ESCRIBA O LLAME A: OMNILOGIC 

TAMBIEN PODRA VERLA EN EL INFORMAT’86. PALACIO 4. NIVEL 2. STAND 202

NEC
Corazón de María, 21 Avda. Diagonal, 601-2» C
28002 MADRID - Tel. 413 53 13 Edit. Heron Diagonal
Tx. 44921 MLOG - Fax. 413 53 98 08028 BARCELONA - Tel. (93) 239 44 07 / 06

le permitirá concentrarse plenamente en su trabajo o mantener una conversación telefónica sin necesidad de desconectar la impresora. Y esto no es todo, Vd. tiene la posibilidad de imprimir por medio de un operador seleccionable de una manera aún más silenciosa (53 dBA).Los 20 fonts de tipo de letra residentes le ofrecen una am- • plia variedad de impresión: enfatizar, expandir, subrayar caracteres, etc.Las nuevas P6-P7 están provistas con un «buffer» de 8K, al igual que con los «interfaces» Paralelo Centronics y Serial. Como todas las impresoras NEC, las PINWRITER P6-P7 ofrecen una compatibilidad total con IBM PC/XT/AT y compatibles y con cualquier tipo de software.
Piense en todo esto; y si Vd. ya posee o 

tiene planeado comprar una ma- 
tricial que no sea P6-P7, ya pue
de ir guardando luto por ella.
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síncrona los datos se transmiten 
formando un bloque que contiene 
un número elevado de caracte
res, precedido por una serie de 
caracteres de sincronismo que 
ayudarán al receptor a recuperar 
el reloj. Dentro del bloque todos 
los caracteres siguen una tempo- 
rización rígida, siendo por tanto 
de gran importancia la exactitud y 
estabilidad de las frecuencias de 
los relojes, tanto de emisión 
como de recepción. Si los dos re
lojes no tienen exactamente la 
misma frecuencia se pierde el sin
cronismo y los datos recibidos no 
tienen ninguna validez (figura 6). 
La comprobación de error en este 
caso se realiza añadiendo al final 
uno o dos octetos de «check
sum» o de redundancia cíclica 
(CRC), que el receptor calcula se
gún va recibiendo los datos y 
compara finalmente con los que 
recibe, para ver si hay error.

El mayor problema de la trans
misión síncrona es la exactitud de 
los relojes. Es imposible tener 
dos relojes independientes en 
emisor y receptor puesto que los 
instantes de arranques difícilmen
te coincidirían, por no hablar de 
las frecuencias. Por tanto hay un 
reloj de emisor y el receptor debe 
usarlo para poder extraer los da
tos. Para ello podría tenderse una 
línea adicional que transmitiese 
los pulsos de reloj, pero entonces 
perdemos parte de la ventaja de 
la comunicación serie, por ello, se 
recurre a «montar» el reloj en la 
señal por medio de una modula

ción (figura 7). La separación de 
los distintos caracteres dentro 
del bloque se realiza exclusiva
mente llevando la cuenta de los 
bits que se van recibiendo, por lo 
que siempre se transmiten uno o 
dos caracteres preestablecidos al

a)

SEÑAL

b)
Figura 7

principio (SYN) para que el recep
tor pueda reconocerlos e iniciar 
correctamente la cuenta de bits.

Chips especializados 
en E/S serie

Al describir la transmisión serie 
vimos que el hardware asociado 
puede ser muy complicado, si in
tentamos realizarlo con lógica 

convencional. Por ello, existen en 
el mercado chips especializados 
que realizan las funciones descri
tas, siendo necesario sólo conec
tarlos al bus del sistema micro- 
procesador para poder realizar un 
interface de comunicaciones se
rie:

UART = Universal Asynchro
nous Receiver Transmitter.
SSDA = Synchronous Serial 
Data Adapter.
ACIA = Asynchronous Com
munications Interface Adapter. 
USART = Universal Synchro
nous-Asynchronous Receiver 
Transmitter.
MPCC = Multiprotocol Commu
nications Controller.
Todas las casas fabricantes de 

microprocesadores ofrecen algu
no o varios de estos chips, de
biendo el diseñador elegir el más 
idóneo para su aplicación. Para la 
elección remitimos al lector a los 
catálogos de los fabricantes, que 
deben ser la «biblia» del diseña
dor de sistemas digitales.

Para centrar ¡deas vamos a 
describir a continuación uno de 
estos chips: el ACIA 6551 de 
Rockwell, por ser el más extendi
do entre los sistemas basados en 
6502.

Estudio de! ACIA 6551

De la misma forma que el VIA 
6522 representa a las comunica
ciones en paralelo, las comunica
ciones en serie cuentan con un 
representante tan extendido en el 
mundo de la informática como es 
el ACIA 6551.

En lo que resta de capítulo va
mos a introducir al lector en las

E/ Ordenador Persona!, núm. 48 83



¡Ven a conocer el apasionante mundo 
de los ordenadores Amstrad!
Las más importantes empresas españolas y europeas 
del sector se dan cita en Madrid para presentar y 
ofrecer sus más recientes productos para AMSTRAD.
Programas de acción, juego, aventuras... Programas 
educativos, de utilidades, lenguajes... Programas de 
gestión y profesionales... Cientos de títulos inéditos...
Periféricos, ampliaciones de memoria, emuladores, 

tabletas gráficas, digitalizadores, impresoras, lápices 
ópticos, redes de comunicación, discos duros, 
sintetizadores de voz, correo electrónico, tratamiento 
de imágenes...
Las últimas novedades editoriales... Todas las 
revistas...
Una ocasión única para conocer de “primera mano” los 
increíbles ordenadores personales AMSTRAD y todo 
cuanto para ellos se produce en el mundo.

• Patrocinada y organizada por
AMSTRAD ESPAÑA

• Horario continuo de 10:00 a 19:30
• Entrada: 200 ptas.
• Sorteo de Ordenadores AMSTRAD entre 

los visitantes.

23'24'25 MAYO
Palacio de Exposiciones y Congresos de Madrid

P.° Castellana, 99.28046 MADRID



principales características de 
este circuito, para ello, nos va
mos a basar en la información de 
Rockwell, a donde remitiremos al 
lector interesado en profundizar 
un poco más en este interesante 
aspecto de las comunicaciones.

El principal objetivo del ACIA 
(Asynchronus Communications 
Interface Adapter) 6551, es ofre
cer un dispositivo de control de 
una comunicación serie, controla
da por programa, de bajo costo y 
de fácil uso. Para ello, los diseña
dores dotaron a este circuito de 
los siguientes bloques que que
dan reflejados en la figura 8:

Buffer del bus de datos: Es un 
buffer bidireccional de 8 bits que 

facilita la comunicación con la 
CPU. Con la línea R/W, definimos 
si es entrada o por el contrario si 
es salida.

Lógica de interrupción: Este blo
que se encargará de mandar una 
interrupción mascarable a la CPU, 
cuando ciertas condiciones se 
violen. La generación de ésta 
también está controlada por no
sotros. Más tarde entraremos en 
detalle.

Control: Tiene como entradas 
R/W, dos de selección de chip y 
dos de direcciones para poder 
acceder a los registros interiores. 
Otras patas de control son 02 y 
RESET.

Hasta aquí hemos descrito los 
bloques «del lado de la CPU», 
ahora haremos referencia a los 
registros internos.

Registro de transmisión: Donde 
se escriben los datos a enviar.

Registro de recepción: De donde 
se leen los datos recibidos. Es de 

destacar que estos dos registros 
ocupan la misma dirección y que 
sólo se diferencian según esté la 
línea R/W.

Registro de estado: El registro 
de estado, nos informa en cada 
momento de la situación en la 
que se encuentra la interfase. El 
significado de cada bit es el si
guiente:

bit 7: Este bit se pone a «1» 
cuando se detecta una condición 
de interrupción, y se borra cuan
do se lee este registro.

bit 6: Refleja el estado de la lí
nea DSR (todavía no explicada).

bit 5: Refleja el éstado de la lí
nea DCD (todavía no explicada). 
Un cambio en estos dos últimos 

bits genera interrupción, aunque 
estén inhabilitadas.

bit 4: Indica que el registro de 
transmisión está vacío.

bit 3: Indica que hay un dato lis
to para ser leído.

bit 2: Indica error de «overrun». 
bit 1: Indica error de trama. 
bit 0: Indica error de paridad. 
Registro de control: Con este re

gistro, seleccionamos la tasa de 
transmisión (16 velocidades dife
rentes, incluyendo una de 16Xre- 
loj externo), la fuente del reloj de 
recepción, que puede ser externa 
o interna, la longitud de la palabra 
(5, 6, 7 y 8 bits), y el número de 
bits de parada.

Registro de comando: La fun
ción de este registro es permitir 
que la CPU pueda almacenar in
formación en el ACIA sobre qué 
operaciones debe realizar. Este 
registro tiene dos bits para selec
cionar el modo de paridad (par, 
impar, marca y espacio). Asimis

mo posee un bit para inhabilitar 
las paridades. Además dispone 
de 4 bits para controlar el funcio
namiento de las líneas CTS y 
RTS.

Antes de empezar a describir la 
«otra cara del intefaz», es necesa
rio resaltar que la 6551 dispone 
de dos registros de salida, for
mando un pequeño buffer para 
evitar espacios entre palabras en 
la línea serie, de igual forma, hay 
dos registros en recepción.

En realidad sólo son necesarias 
dos líneas para establecer una 
comunicación serie (más la masa) 
que son la línea de recepción 
(RxD) y la de transmisión (TxD), lí
neas éstas por donde entran y sa
len los datos, secuencia de los 
bits de salida de los registros de 
desplazamiento.

Para proporcionar una buena 
comunicación (con un cierto or
den) en este caso, deberíamos 
establecer un protocolo en el soft
ware, ya que hasta ahora no he
mos facilitado ningún mecanismo 
de control hardware. Este proto
colo es conocido por XON/XOFF, 
que consiste en enviar unos ca
racteres especiales (XON y 
XOFF) antes y después de enviar 
el mensaje.

Pero también hay unas líneas 
en este tipo de circuitos que faci
litan el uso de protocolos hardwa
re. Estas líneas están muy estan
darizadas, y son ampliamente 
usadas en los modems, suelen 
responder al nombre de: RTS, 
CTS, DCD, DSR, DTR. El objetivo 
de estas líneas es facilitar al inter
locutor la información de proto
colo (estoy listo para recibir, te 
mando datos, etc...) por unos ca
bles adicionales en lugar del sis
tema anteriormente descrito. La 
mayor ventaja de este último sis
tema es que la comunicación es 
mucho más rápida, y su principal 
desventaja es tener que poner un 
número adicional de líneas.

El lector introducido en estas li
des, se habrá dado cuenta de que 
este circuito está especialmente 
indicado para gestionar una inter
faz RS 232, solamente hacen fal
ta unos cambiadores de nivel 
adecuados, y ya dispondremos 
de una completa interfaz serie RS 
232.

Víctor Díaz
Iñaki Cabrera

------ gb
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BOLLE COMPUTIREX VDT >
Tus dos ojos son los dos puntos en los que el ordenador incide 
de un modo negativo. Porque tienen que adaptarse continuamente 
a distintas luminosidades: la de la pantalla del ordenador, la del 
papel, la del teclado, la luz ambiente... Este esfuerzo provoca dolo- 
res oculares, dolores de cabeza, sensación de sueño, estado de 
tensión, fatiga visual y general, etc.

Las gafas BOLLE COMPUT IREX VDT solucionan el problema. Con sus 
oculares desarrollados para la NASA que reducen el deslumbramiento, eliminan la zona azul del 
espectro (cuya longitud de onda es ¡a más difícil de acomodar por el ojo y la que provoca el cansancio),

Distribuidas en las mejores ópticas; en especialistas en 
protección laboral; y en puntos de venta de micro-informática. 

Consulte nuestro dossier técnico.



¿Quieren ustedes jugar a los Juegos del Ordenador Personal?

En esta sección, se irán proponiendo pequeños problemas 
más o menos complicados. El nivel de dificultad aparece 
señalado al principio del juego. Su misión es servir de guía 
de entretenimiento y, aunque sólo sea por un rato, poder 
olvidar los pesados programas de contabilidad.
No se publicarán sus soluciones, salvo aquellas brillantes 
que no dudamos enviaréis. Lo que también podéis hacer es 
mandar vuestros propios «jueguecillos» para su posible 
publicación en esta sección.

para debutante.

bastante sencillo.

bastante difícil.

para las largas 
tardes de in
vierno.

287
Un programa de matemáticas 
elementales respecto al tra

zado de un círculo, o una elipse. Se debe
rá dar su ecuación en forma cartesiana, y 
el ordenador deberá calcular la escala y la 
posición de los ejes para presentar una vi- 
sualización aceptable.

292
Ciertos aparatos pueden 
enmascarar la visualiza-

288
Sería interesante preveer 
también el tratamiento de la

ción, sólo se ve la presentación si se de
senmascara el contenido. Intentar pues 
efectuar algo parecido de una manera 
simple (muy útil para los juegos). Para un 
ordenador con monitor en color verde, 
este proceso puede realizarse utilizando el 
mismo color que el fondo para los carac
teres. Y desenmascarlo de modo brutal
con sólo cambiar el color del fondo. Los

296
La regla de tres resulta difícil de do
minar para ciertos fenómenos mis

teriosos. Tratemos de asimilarla mejor
con un ejercicio muy simple de tipo: x fru
tos cuestas y ptas; cuanto cuestan z fru
tos. Esta claro que x, y, z serán dados 
aleatoriamente, en un conjunto de cifras 
convenientes. Y la respuesta será aproxi
mada al entero inmediatamente inferior, 
con cierta tolerancia.

resultados obtenidos son a veces muy 
espectaculares.

parábola y la hipérbola; el cálculo de las 
escalas son un poco más difíciles de rea
lizar en este caso.

289
Para los principiantes será instructi
vo de realizar el mismo problema

dando para el círculo la posición del cen
tro y el radio, y para la elipse, la posición 
de un foco y los dos semi-ejes; cualquier 
otro parámetro podrá ser considerado.

290
Un juego parecido a la sopa 
de letras, no demasiado com

plicado: aparece una cuadrícula de letras 
en la pantalla. El cursor se desplaza por 
las casillas y puede atravesar o no ciertas 
letras. Estas letras forman una palabra, 
que hay que intentar descubrir en el me
nor tiempo posible.

291
El problema de las ocho 
reinas es muy conocido:

hay que situar ocho reinas en un tablero 
de 8 2 8 casillas, sin que ninguna reina
amenace a otra. El de los dieciséis peo
nes lo es menos: en el mismo tipo de ta
blero (64 casillas), hay que intentar situar 
dieciséis peones sin tener más de dos en 
cada línea, cada columna o cada diagonal. 
¿Nada fácil sin ordenador, no?
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',W '«w Para la llegada de 
los «jefes» sería 

ideal poder tener un código o una instruc
ción de enmascarar y desenmascarar con 
sólo tocar una tecla de función, pudiendo 
hacerlo de toda o parte de la pantalla a 
voluntad.

294
Realizar sobre vuestro O. P. 
una visualización realista de la

exactitud de la famosa ley de las áreas
formuladas por Kepler.

El segmento SP que va del Sol (o foco) 
al planeta P describe áreas iguales en 
tiempos iguales.

295
Todo el tiempo en plan visual 
y además, musical: una cuer

da vibrante (eso si, es imprescindible ha
cerla vibrar), aparece en la pantalla, así 
como un cursor móvil. La presión de la te
cla provoca la emisión de una nota, cuyo
tono esta ligado a la posición del cursor
sobre la cuerda.

297
El dictado es, por excelencia, un 
ejercicio oral. Aunque no es cues

tión de proponerlo a la academia de las le
tras, un ordenador podría ser perfecta
mente útil para un niño con problemas or
tográficos. Sería posible realizar un pe
queño programa que visualizara durante 
un pequeño período una serie de pala
bras, unas detrás de otras y posterior
mente solicitarle que las volviera a copiar. 
Al final de un cierto número de intentos, 
las palabras erróneas podrían ser visuali
zadas de nuevo, sucesivamente hasta ob
tener una perfecta asimilación.

298
Se podría pasar a un nivel su
perior, proponiendo la copia 

de pequeñas frases, en las que no deberá
haber faltas, teniendo en cuenta las más 
corrientes como «b» y «v», «h» «j» o «g». 
De éste modo podría aumentarse los es
fuerzos en el sentido de una determinada 
falta común, aplicando grupos de ejerci
cios en esa dirección.

299
La serie de Fibonacci es muy cele
bre. Se define por:

u0 = 1, Ui = 1 y un+1 = un + un _ ,. Menos 
conocida es la Serie de Lucas, que sin em
bargo le es muy próxima: uQ = 2; u1 = 1 
Y Un+1 = un + un- i- ¿Podríais encontrar con 
vuestro ordenador algunas propiedades 
interesantes de esta serie? Estudiar por 
ejemplo un 2 -un+1 x un_ ,, para diferentes 
términos.
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Veinte decimales para un 
logaritmo

Vamos a ver un programa escrito en Basic 
estándar que permite obtener logaritmos con 
veinte decimales. Para ello hay que recurrir a la 
multiprecision, a las memorias alternativas, e 
incluso a los desarrollos en serie.

Respecto a las antiguas tablas 
de logaritmos con 5 ó 7 decima
les, la función LOG de los orde
nadores o hasta de las calculado
ras proporciona hoy día facilidad, 
comodidad, seguridad y preci
sión.

Unas pequeñas máquinas ma
ravillosas proporcionan al mo
mento los logaritmos naturales o 
decimales con 10 cifras decima
les, en general, e incluso con 10 
cifras significativas (no hay que 
confundir las dos nociones: por 
ejemplo, 0,031 está expresado 
con 3 decimales, pero con sólo 
dos cifras significativas).

Pero, como se sabe, cuanto 
más se tiene más se quiere. Bus
car logaritmos con una precisión 
superior a 10 decimales no sólo 
es un excelente entrenamiento 
deportivo, sino también una ne
cesidad para algunos cálculos en 
los que intervengan funciones 
exponenciales. ¿ Por qué el cálcu
lo de factoriales según la fórmula 
de Stirling es tan precario cuan
do se llega a números altos? ¿ Por 
qué este método aplicado a la 
evaluación de la factorial 
50000000, por ejemplo, no per
mite expresar el resultado más 
que con dos cifras significativas? 
Porque, en la mayor parte de los 
ordenadores, los logaritmos sólo 
se obtienen con 10 cifras signifi
cativas.

Esta razón hace necesario un 
programa que proporcione los lo
garitmos decimales con 20 deci
males. Recurre a diversas técni
cas, entre ellas, la más conocida 
es la multiprecision; existen otras 
más confidenciales (algunos se
rán felices descubriéndolas).

Este programa está escrito en 
Basic estándar. Para no perderse, 
las memorias están asignadas en 
orden alfabético, con alguna ex
cepción:

— N se reserva para la varia
ble principal (número cuyo loga
ritmo se quiere conocer).

— Las varibles V, W, X e Y se 
afectan a constantes.

Hemos fijado como finalidad 
calcular los logaritmos decimales 
de los números comprendidos 
entre 1 y 10 (límite superior ex
cluido) con 20 decimales; el nú
mero introducido puede conte
ner como máximo 10 cifras sig
nificativas, por ejemplo: 
6,789314 159.

Para obtener 20 decimales 
exactos naturalmente hay que 
trabajar con más de 20 decima
les para tener suficiente seguri
dad de la exactitud de la vigési
ma y última cifra decimal. Por 
consiguiente, todos los cálculos 
se han efectuado en doble o tri
ple precisión, con 24 decimales, 
redondeando al final a 20 deci

males; por tanto existe una incer
tidumbre del orden de 10~4 en la 
última cifra presentada. Dicho 
sea de paso, es mejor que la pre
cisión proporcionada por un or
denador que ejecuta los cálculos 
con 12 cifras y presenta 10, con 
un margen de error de 1 O-2 en la 
última cifra.

El círculo de logaritmos efec
tuado por el programa se realiza 
mediante desarrollo en serie: 
consiste en adicionar los térmi
nos de una sucesión cuyos suce
sivos elementos son cada vez 
menores y se hacen desprecia
bles más o menos rápidamente.

El número piloto

La fórmula recogida es la que 
converge con mayor rapidez o di
cho de otra manera, la que nece
sita retener el mínimo número de 
términos; es decir: en la que In 
designa los logaritmos naturales 
(esta fórmula que proporciona 
log x la llamaremos ecuación 1).

En verdad, la serie converge rá
pidamente y tanto más cuanto 
que la variable (x - 1 )/(x + 1) sea 
más próxima a 0 (por ejemplo, 
para X = 2 basta con retener 10 
términos de la serie para obtener 
log 2 con 10 decimales). Pero se 
puede acelerar la convergencia 
por otro procedimiento.

En efecto, es mucho más fácil 
calcular el logaritmo de un nú
mero partiendo de otro número 
muy cercano que sin partir de 
nada. Así, en lugar de calcular el 
logaritmo del número n, se calcu- 

I la la diferencia de los logaritmos
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de dos números próximos n y n'. 
Este último se llama «número pi
loto»: su estrutura es muy senci
lla y su logaritmo se conoce per
fectamente. Por ejemplo, si n = 
2,03 se fija n' = 2. El logaritmo de 
2 se calcula una sola vez para 
siempre con 25 decimales. Sólo 
falta encontrar el valor de A = log 
2,03 - log 2 y sumar log 2 + A 
para obtener el logaritmo de 
2,03.

log x = 2 x 0,43429... x [((x - 
1)/(x + 1)) + (1/3) ((x- 1)/(x + 
1 ))3 + (1/5) ((x - 1 )/(x + 1 ))s + ...] 
con 0,43429... = 1/In 10,

Buenos resultados 
con cinco términos

Sabiendo que log n - log n' = 
log (n/n') se sustituye x por n/n' 
en la ecuación 1:
log (n/n') = (2/ln 10) x [(n - 
n')/(n + n') + (1/3) ((n - n')/(n + 
n'))3 + (1/5) ((n - n')/(n + n'))5 +

Y planteando z = (n/n')/(n + n') 
se obtiene la ecuación 2: A = 
(2/ln 1 0) x (z + (z3/3) + (z5/5) + 

...). El resultado buscado, log n, se 
obtiene por la ecuación: log n = 
log n' + A.

LIQUIDACION LIBROS EN FRANCES
Por tener número limitado de ejemplares serviremos los pedidos por riguroso orden de llegada.

Precio Oferta Precio Oferta

1. Visa por L'lnformatique 1.100 600 23. Methodes de Calcul Numérique 1.500 750
2. Mon Ordinateur 1.400 700 24. Les Graphiques sur TRS.80 1.400 700
3. L'Ordinateur Individuel 1.550 800 25. Jeux, Trues et Comptes pour PET/CBM 1.800 900
4. La Dec Ouverte du L/Applesoft, tomo 1 1.550 800 26. Variations pour PC-1211 1.800 900
5. " " , tomo 2 1.550 800 27. Les Systemes a Microprocesseurs 1.800 900
6. La pratique de l'Apple II, volumen 1 1.500 750 28. Mise en oeuvre du bus IEEE 488 1.800 900
7. , volumen 2 1.500 750 29. Les Finances Familiales. Agotado 2.200 1.200
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12. " , volumen 2 1.800 900 34. Clefs pour L'Apple II 1.800 900
13. La Decouverte du VIC 1.800 900 35. College Poquettes et MATHS. Agotado 2.000 1.000
14. La Decouverte du PC-1211 1.800 900 36. Le Systema Pascal UCSD 1.800 900
15. Langages de Programmation 1.500 750 37. Le Basic et L'Ecole T2 2.300 1.100
16. Comment Programmer 1.800 900 38. Le Sisteme UNIX 1.700 800
17. Programmer en Fortram. Agotado 1.500 800 39. CP/MA mot par mot. Agotado 1.800 900
18. Programmer en Pascal. Agotado 1.800 1.000 40. Pratique du VIC 1.800 900
19. Le Langage ADA 1.800 900 41. Outils Financicers. Agotado 2.200 1.200
20. L/APL Sur TRS-80 1.600 800 42. POM'S 2.600 1.500
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Análisis de!programa

El programa está subdividido 
en diez partes, las ocho primeras 
están dedicadas al cálculo de A:

Líneas 20 a 50:1nicialización.
La línea 30 rechaza las entra

das no válidas: como para una ta
bla de logaritmos ordinaria, sólo 
se aceptan los números com
prendidos entre 1 y 10, límite su
perior excluido.

Líneas 100 a 170: cálculo del 
número piloto n'.

En las líneas 100 a 110 se 
efectúa el cálculo del número pi
loto, cuyo valor es n' = F + G. Es 
obligatorio el almacenamiento 
en dos memorias, porque n' pue
de constar de hasta 14 cifras sig
nificativas.

Líneas 200 a 264: cálculo de z 
= (n-n')/(n + n').

Esta parte del programa, al 
igual que todas las siguientes 
hasta la que lleva los números de 
línea 700 a 746, obedece a cier
tos principios. El cálculo se hace 
en multiprecision. Los resultados 
intermedios se almacenan en 
tres memorias que corresponden 
a tres trozos:

— los diez primeros decimales 
para el trozo 1,

— los cinco decimales si
guientes para el trozo 2,

— los decimales posteriores al 
decimoquinto para el trozo 3.

Los trozos relativos al resulta
do de un cálculo pueden tener 
signos diferentes. Por otra parte, 
para ahorrar unos octetos precio
sos, lo que se lleva de un trozo 
sobre el anterior no se hace hori- 
zontalmente a medida de los re
sultados intermedios, lo que pue
de ocasionar que el trozo 3 se 

pueda desbordar en el 1 5.° deci
mal y no comience en el 16.°. 
Esto no molesta, porque lo que 
se lleva se acumula verticalmen
te al final del cálculo.

Para el cálculo de z, se tiene: z 
= A + B + C;A = trozo 1, B = trozo 
2; C = trozo 3.

Líneas 300 a 362: cálculo de 
Z3/3.

z3/3 = D + E + F;D = trozo 1, E = 
trozo 2, F = trozo 3.

Líneas 400 a 455: cálculo de 
Z5/5.

z5/5 = G + H. El trozo 1 desa
parece y se tiene: G = trozo 2, H = 
trozo 3.

Líneas 500 a 520: cálculo de 
X7 + z9/9+ z1,/1 1.

Cálculo en simple precisión, 
porque los trozos 1 y 2 desapare
cen y el resultdo se almacena en 
memoria I.

La escritura de la línea 510 es 
especial: se podría intentar escri
bir K = (A + B + C) 7, peroA + B + 
C puede ser negativo. Y algunas 
máquinas rechazan elevar un nú
mero negativo a cualquier poten
cia. Se estaría expuesto a un 
mensaje de error. La expresión 
recogida es equivalente a K = (A 
+ B + C) 7.

Líneas 600 a 620: cálculo de z 
+ z33 + ... + z11/11.

El resultado se almacena de la 
siguiente forma: D = trozo 1, E = 
trozo 2, F = trozo 3.

Líneas 700 a 746: multiplica
ción en multiplicación.

Cálculo de A = (2/ln 10) x (z + 
z3/3 + ... + zi’/1 1), A = 0+ P + Q, 
0 = trozo 1, P = trozo 2, Q = trozo 
3.

Las líneas 710 a 713 almace
nan el valor de 2/ln 10 en cuatro 
trozos (C, D, E, F) totalizando 23 
decimales.

Líneas 800 a 840: cálculo de 
log n = log n’ + A.

Las líneas 800 a 804 almace
nan el valor de log 2 en tres tro
zos (A, B, C) totalizando 25 deci
males; las líneas 810 a 814 al
macenan el valor de log 1,04 en 
tres trozos (D, E, F) totalizando 
también 25 decimales. Los valo
res precisos, con 20 ó 25 deci
males, de las constantes particu
lares como 1 /In 10, log 2, figu
ran en las Tablas Numéricas Uni
versales de Marcel Boll (edicio
nes Dunod).

Líneas 900 a 910: presenta
ción.

La versión de base presenta el 
resultado en dos trozos de diez 
cifras (separados por un punto 
sin impresora, y en dos líneas si 
la impresora está conectada). 
Según la convención habitual, si 
un trozo contiene menos de diez 
cifras completar a la izquierda 
con el número de ceros necesa
rios.

Ejemplo: para n = 1,2 se visua
liza: 791812460. 4762482772, 
lo que se traduce por log 1,2 = 
0,07918124604762482772.

La variante 1 está reservada 
para el empleo sin impresora. 
Presenta el resultado en cuatro 
trozos de cinco cifras: en nuestro 
ejemplo: 7918. 12460. 47624. 
82772.

La variante 2 está reservada 
para el empleo con impresora. 
Como la variante 1, imprime el 
resultado en cuatro trozos de 
cinco cifras, pero en cuatro lí
neas.

En los casos de las variantes 1 
y 2, si un trozo contiene menos 
de 5 cifras, completar a la iz
quierda con el número de ceros 
necesario.

En esta ocasión la variable es 
muy próxima a cero y la serie de 
la ecuación 2 converge todavía 
más rápidamente que la de la 
ecuación 1. Para este caso, para 
n = 2,03 y n' = 2, se tiene z = 
0,007 444 1 68 734 49, y basta 
con retener sólo dos términos de 
la ectiación 2 para obtener A, o 
sea log 2,03 con 10 decimales, y 
retener cinco términos para ob
tener el resultado con 20 deci
males exactos.

Todo el problema reside en en
contrar con rapidez el número pi
loto n' en función de n, vigilando 
que el logaritmo de n se calcule 
con facilidad. Para ello se proce
de en dos etapas.

La serie de Renard

Una primera operación clasifi
ca «grosso modo» todos los valo
res posibles de n en diez grupos 
(ver figura 1). A cada uno de es
tos grupos se asigna un número 
c, igual a una potencia de 2, de
signada como X, positiva o nega
tiva (reteniendo sólo la mantisa 
de c expresada en notación cien
tífica). Los grupos así definidos 
corresponden aproximadamente 
a una progresión geométrica de 
razón 10°-1 = 1,259. Hay que no
tar que esta clasificación es muy 
parecida a la serie llamada de 

Renard, base de la normalización 
internacional.

Una segunda operación subdi
vide cada uno de los grupos defi
nidos anteriormente en seis in
tervalos más detallados, que se 
corresponden con una progre
sión geométrica de razón 1,04, 
tal que n' = c x 1,04Y. La figura 2 
representa esta operación para el 
intervalo c = 2. El espacio com
prendido entre 1 y 10 se subdivi
de de este modo en 60 micro- 
intervalos y otros tantos núme
ros pilotos.

Debemos subrayar algunos 
puntos:

— La conducción de n hacia el 
número piloto más próximo (por
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10 REM ----------------------------------------------------------- 409 Z=G*G*G*G
11 REM LOGARITMOS 410 K=INT (Z*G*W/5) /W
12 REM 412 M=Z»G/5-K
13 REM EL AUTOR Y EL O.P. 420 0=INT(Z*I*W)/W
14 REM ----------------------------------------------------------- 422 P=Z#I-D
20 INPUT “N = "¡N 430 Q-2*G*G*G*I»I
30 IF N<1 OR N>10 THEN 20 432 R-INT(Q*W>/W
40 V=10000000000! 434 S=Q-R
50 U=1E+15 440 T=2*G*G*Z+G*I*Z+Z*I*I/5+G*G*G*G*J+S*G*G*G*I*J
100 A=INT((1+10*LOG(N)/LOG(10))/3> 450 G=K+0+R
102 X=10*A-3*INT(10*(LOG(N)/L0G(10))> 455 H-M+P+S+T
110 B=2*X 500 J=A+B+C
111 C=B/10AINT((LOG(B)/LOG(IO)>> 510 K=SGN(A+B+C)*ABS(A+B+C)A7
112 Y=INT((LOGÍN/C)/LOG(10))/(LOG(1.04+.5)/LOG(10))) 520 I=K/7+J*J*K/9+J*J*J*J*K/ll
120 D=1.04AY 600 J=A+D
130 E=0 610 K=B+E*G
140 IF Y=5 THEN E=4/V 620 L=C+F+H+I
150 IF Y=6 THEN E=4.96/V 700 A=(1E-05)*INT(3*100000!)
160 F=C*D 707 B=3+-A
170 B=C»D-F+C*E 710 C".86858
200 H=(N-F-G)/(N+F+G) 711 D=8.9638*(1E-06)
210 1=(1E-O7)*(INT(H*(10000000!) + . 5)) 712 E=6.5O3*(1E-12)
212 J=(IE-12)*(INT(H*(1000000000000!)+.5)>-I 713 F=6.5530226**11E-16)
214 K=H-I-J 720 G=C + D
220 L=(1E-O4)»(INT((N+F)*(10000!)+.5)) 722 H=0=D+E
222 M=N+F-L 723 I=E+F
230 Z=N-F-I*L-I*M-J«L-G-G*H-J*M-K*L-K«M 730 M=AD+BC
232 0=Z/(N+F+G) 732 0=INT(M*V)/V
240 P=Z/(N+F+G)-0 734 P=M-0
250 8=INT(0*U)/W 736 Q=INT((B*DC*K)*W)/W
252 R=INT(K»W)/W 738 R=B*D+C*K-8
254 S=INT(J*V)/V 740 S=INT((E*3+F*3+H*K+G*L)*W)/W
260 A=I+S 743 0=A*C+0
262 B=J-S+S+R 744 P—P+Q+S
264 C=(0-Q)+(K-R)+P 746 G=E*J+F*J+H*K+G*L-S+P
300 E=INT(1*1*(1E+14)/3)/(1E+14) 800 A=L0G(2-l/V)/LOG(IO)
302 F=I*I-3»E 802 B=63981!/W
310 G=INT(E*(1000000000!)+.5)/(1000000000!) 804 C=.1942137389M/W
312 L=E-G 810 D»L0G(1.04-l/V)
320 M=INT((I+3*J)*(10000000!)+.5)/(10000000!) 812 E=98780!/W
322 P=I+3*J-M 814 F=.3548477218#/W
330 S=G*M 820 G=(C*X+F*Y+Q)*V*V
332 R=G*P+L*M 822 H=INT(G+.5)/V*V
340 D=INT(Q*V)/V 824 I=B*X+E*Y+P-INT(B*X+E*Y+P)
342 S=INT(Q*W)/W 830 M=(INT(I*V))/V
344 T=INT(R*W)/W 832 R«A»X+D*Y+0
350 U=H*H*K+H*H*0+J*J*I+J*J*J/3+F*I/3+F*J+L*P 834 R=R-INT(R)+M
360 E=S-D+T 840 S=I+H-M
362 F=Q-S+R-T+U 900 R=R*V
400 G=INT(A*(10000!))/(10000!) 902 S=S*V»V
402 H=INT(B*(1E+14)>/(1E+14) 910 PRINT R,S
404 I=A-G+H
406 J=B-H+C

920 GOTO 20

Figura 1: Clasificación de los posibles valores de n.

n 1 1,259 1,585 1,995 2,512 3,162 3,981 5,012 6,310 7,943 10

log n 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0.9 1

c 1 1,25 1.6 . 2 2,5 3,2 4 5 6,4 8

Figura 2: Un corte más fino, en seis intervalos.

n 1,995
2x l,04°'s 

2,040
2x1,041.5

2,121
2x1,042.5

2,206
2X 1,043.5

2,294
2xl,044.5

2,386
2x 1,045.5

2,481 ' 2,512

log n 0,3 0,4

n’ 2 2x 1,04 2x 1,042 2x 1,043 2x1,044 2x 1,045 2x1,04»

defecto o por exceso) la efectúa 
automáticamente el programa;

— el número piloto n' asocia
do a n es exclusivamente un múl
tiplo de 2 y de 1,04; es decir, de 
la forma n' = 2X x 1,04Y x 10K (X 
comprendido entre - 3 y 6; Y 
comprendido entre 0 y 6; K es in
diferente), expresión cuyo loga
ritmo puede calcularse mediante 
sumas de múltiplos de log 2 y de 
log 1,04, que se calculan una vez 
por todas con la precisión desea
da;

— el número n sólo difiere del 
número piloto en un 2 por ciento 
en el caso más desfavorable 
(exactamente V1,O4 por ciento), 
pudiendo ser esta diferencia po
sitiva o negativa; de este modo 
bastarán los seis primeros térmi
nos de la ecuación 2 para propor
cionar A con 25 decimales exac
tos (en el gaso más desfavorable, 
el término es del orden de 10-28).

Para tener una precisión toda
vía mayor basta con llamar a la 
variable G: indica, tras la coma,

los decimales que se han omitido 
después de la cifra 20 por razo
nes de seguridad... Por supuesto, 
no tienen demasiada garantía, 
pero las dos o tres primeras tie- 
pen grandes posibilidades de ser 
exactas. ¡Esto para el caso en 
que 20 decimales no fuesen sufi
cientes!

Pierre Ladislas GEDO
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Philips MSX-2
el oiiknadoi- iiiiilliuso para el hoyar y la oficina.

El nuevo Philips MSX-2 es un sistema completo 
que atraerá a un gran número de personas que usan 
ordenadores en casa.

Personas tales como el ejecutivo que lleva 
trabajo a casa, el empleado autónomo, estudiantes 
y secretarias.

El conjunto entre el avanzado ordenador VG 8235 
y nuestro paquete de software, cubren la mayoría de 
las grandes áreas de aplicaciones productivas. Philips 
MSX-2 le ofrece un gran sistema a un precio muy 
atractivo.
El ordenador VG 8235

El primero de la nueva gama de modelos MSX-2, 
el VG 8235, incorpora una unidad de disco de 3,5” 
con una capacidad de 360 Kb, 256 Kb RAM, pantalla 
de 80 columnas y funciones realzadas de color 
y gráficos.

Interfaces incorporados para impresora, lecto- 
grabadora y unidad de disco adicional, salida 
de monitor y TV, conectores de entrada/salida para 
joysticks, ratón y tableta gráfica y 2 ranuras para 
cartuchos ROM/RAM.
Paquete de software para la oficina en casa

El software de Philips “Home Office”, que 
acompaña al MSX-2, está separado en 2 paquetes:

MSX Editor: Un paquete de procesador de textos 
profesional para preparación de alta calidad de 
todo tipo de documentación, como correspondencia 
e informes.

MSX Filer: Un programa de base de datos para un 
rápido y eficiente almacenaje y recuperación 
de información, tal como nombres, direcciones 
y números de teléfono.

MSX Editor y MSX Filer pueden usarse en 
combinación para aplicaciones de correo 
personalizado o similares.

Además, Philips ofrece un tercer programa con el 
MSX-2 llamado MSX Designer.

Es un sofisticado paquete de gráficos con Menú- 
directorio que permite al usuario mezclar color 
o diseños monocromos con textos, usando el teclado, 
ratón o tableta de gráficos.
Ascendencia total de compatibilidad MSX

Philips MSX garantiza la total compatibilidad 
en ascenso, permitiendo que todos los periféricos 
MSX y software se utilicen con el Philips MSX-2.

Philips MSX-2: El sistema completo para 
las aplicaciones de la oficina en casa.

philips
Servicio de información al simpatizante y usuario. 

Tels. (91)413 2161-413 22 46 PHILIPS
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IBM PC

V_______ ,

Análisis de sistemas
IBM PC/XT/AT/jr/370

Conocer las limitaciones propias de la má
quina con que trabajamos es tan importante 
como conocer los resultados que de ella pode
mos esperar. Este programa, además de ilus
trarnos con algunos interesantes ejemplos de 
exploración electrónica, puede decirnos bastan
tes cosas que no encontraremos en el manual.

La utilización desde un «intér
prete» de alto nivel como es el 
BASIC de sentencias PEEK o 
OUT, puede acercar la flexibili
dad (que no la velocidad) del mis
mo a la del lenguaje máquina).

Así, conociendo determinadas 
direcciones y utilizándolas co
rrectamente, podremos averi
guar muchas más cosas de las 
jamás imaginadas del sistema 
ante el cual pasamos tantas ho
ras, permitiéndonos incluso «in
tervenir» en la estructura lógica 
del artefacto.

Ejecutando el siguiente pro
grama en BASIC en cualquiera 
de los ordenadores de la gama 
IBM —aunque no funcionara en 
su totalidad con sistemas opera
tivos anteriores al D.O.S. 2.00— 
obtendremos una completa des
cripción de la máquina, que in
cluye:

1. Tipo de CPU, fecha de ma- 
nufacturación del BIOS y Part 
Number (importante, por ejem
plo, a la hora de ampliar la me
moria RAM o incorporar un disco 
duro).

2. RAM máxima direcciona- 
ble en la placa principal.

3. Versión del D.O.S. y el BA
SIC utilizado, así como la canti
dad de memoria ocupada por los 
mismos.

4. Descripción de los periféri
cos conectados, o directamente 
conectables tales como disque- 
tes, impresoras, ports RS232 o 
adaptadores de juegos.

5. Modalidad de adaptador y 
de pantalla de video conectados, 
así como su status y su capaci
dad de buffer.

6. Tama$o total de RAM y su 
estructuración E/S.

7. Status del teclado in
cluyendo las teclas Alt, Ctrl, Fn y 
ambas Shift (izquierda y dere
cha).

Es importante hacer notar que 
este programa sólo ofrecerá 
unos resultados fiables al 100 
por ciento en placas IBM, tenien
do en cuenta que las distintas di
recciones en él utilizadas pueden 
variar considerablemente en los 
distintos «compatibles» que se 
pueden encontrar en el mercado.
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PROGRAMA
1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1140 
1150 
1160 
1170 
1180 
1190 
1200 
1210 
1220 
1230 
1240 
1250 
1260 
1270 
1280 
1290 
1300 
1310 
1320 
1330 
1340 
1350 
1360 
1370 
1380 
Í390 
1400 
1410 
1420 
1430 
1440 
1450 
1460 
1470 
1480 
1490

*** ANALISIS DE SISTEMAS
*** Ordenadores Gama IMB PC/XT/AT/jr/360
***
«»* (C) ALBERTO DOMINGO A.
**» Y EL ORDENADOR PERSONAL
»»*
*»*
♦** Las lecturas obtenidas en placas IBM compatibles
**» no responden a la realidad.
**«
*** Creará y destruirá un archivo temporal en la uni
«** dad A: llamado "ZZZ.ZZZ"
***

SCREEN 0,0,0
WIDTH 80
COLOR 2,0
KEY OFF
CLS

DIM B(16),BIT(16)
B(0)=l
FOR 1=1 TO 15
B(I)=2»B<1-1)
NEXT I

DEF SEG=&H40
A=PEEK(&H10)+256*PEEK(&H11)
FOR 1=15 TO 0 STEP -1
IF A-B(I)>=0 THEN BIT(I)=1:A=A-B(I) 
NEXT I

COLOR 4-, O
LOCATE 3,24:PRINT "»«» ANALISIS DE SISTEMAS IBM *** 
LOCATE 4,24:PRINT "«** A. DOMINGO A. »*»
LOCATE 6,5:PRINT ”1) PLACA PRINCIPAL"
LOCATE 14,5:PRINT "2) CONTROL MAQUINA" 
COLOR 2,0
LOCATE 8,10:PRINT "UNIDAD CENTRAL"
LOCATE 9,10sPRINT "FECHA BIOS"
LOCATE 10,10:PRINT "PART NUMBER (TR) "
LOCATE 11, 10: PRINT "RAM MAXIMA (PLACA PF'AL. ) ”
LOCATE 16,10:PRINT "VERSION D.O.S."
LOCATE 17,10:PRINT "VERSION BASIC (ACTIVO)
LOCATE IS, 10: PRINT "T AMAFIO IBM-BI OS"
LOCATE 19,10:PRINT "TAMARO IBM-DOS"
LOCATE 20,10s PRINT "TAMAF50 COMMAND.COM"
LOCATE 21,10: PRINT "TAMAFÍO BASIC (ACTIVO)"

1500 DEF SEG=&HFFFF:M=PEEK(&HE)
1510 M=M-&HFB
1520 IF M=1 THEN LOCATE 8,50:PRINT 
1530 IF M=2 THEN LOCATE 5,50:PRINT 
1540 IF M=3 THEN LOCATE 8,50:PRINT 
1550 'IF M=4 THEN LOCATE 8,50:PRINT 
1560 ’
1570 FOR 1=5 TO 12
1580 FECHA*=FECHA*+CHR«(PEEK(I) )
1590 NEXT I

"IBM PC/AT"
"IBM PC jr"
"IBM PC/XT,370,3270PC"
"IBM PC/l.PC/21

2260 COLOR 4,0
2270 LOCATE 3,24:PRINT "*«« ANALISIS DE SISTEMAS IBM ***" 
2280 LOCATE 4,24:PRINT "«** A. DOMINGO A. *#«"
2290 LOCATE 6,5:PRINT ”3) CONFIGURACION DE OPCIONES" 
2300 COLOR 2,0
2310 LOCATE 8,10:PRINT "DISPOSITIVO ALMACENAMIENTO"
2320 LOCATE 9,10:PRINT "MODALIDAD DE VIDEO INICIAL" 
2330 LOCATE 1O,1O:PRINT "NUMERO UNIDADES DE DISCO" 
2340 LOCATE 11,10:PRINT "NUMERO ADAPTADORES RS232" 
2350 LOCATE 12,10:PRINT "ADAPTADOR DE JUEGOS" 
2360 LOCATE 13,10:PRINT "IMPRESORAS CONECTADAS"
2370 LOCATE 14,10:PRINT "TAMAÑO TOTAL DE RAM"
2380 LOCATE 15,1O:PRINT "RAM HABIL PARA USUARIO”
2390 LOCATE 16,10:PRINT "RAM HABIL PARA E/S" 
2400 LOCATE 17,10:PRINT "ADAPTADOR DE VIDEO" 
2410 LOCATE 18,10:PRINT "COLUMNAS/PANTALL.A " 
2420 LOCATE 19,10:PRINT "MODALIDAD DE PANTALLA" 
2430 LOCATE 20,10:PRINT "MONITOR"
2440 ’ •'
2450 LOCATE 8,50
2460 IF BIT(O) THEN PRINT "DISKETTE" ELSE PRINT "CASSETTE"
2470 ’
2480 LOCATE 9,50
2490 LET M0D0=10»BIT(4)+BIT(5)
2500 IF MODO=O THEN PRINT "INACTIVO”
2510 IF M0D0=10 THEN PRINT "COLOR 40x25" 
2520 IF MODO=1 THEN PRINT "COLOR 80x25" 
2530 IF MODO=11 THEN PRINT "MONOC 80x25" 
2540 ’
2550 LOCATE 10,50
2560 LET NUMER0=10*BIT(6)+BIT(7)
2570 IF NUMERO=O THEN PRINT "1 DSK. " 
7580 IF NUMER0=10 THEN PRINT "2 DSKS" 
2590 IF NUMERO=1 THEN PRINT "3 DSKS" 
2600 IF NUMERO=11 THEN PRINT "4 DSKS" 
2610 ’
2620 LOCATE 11,49
2630 LET NUMERO=BIT(9)+2*BIT(10)+4*BIT(11)
2640 PRINT NUMERO;" ADF'T"
2650 ’
2660 LOCATE 12,50
2670 IF BIT(12) THFN PRINT "OPERATIVO" ELSE PRINT "INOPERATIVO" 
2680 ’
2690 LOCATE 13,49
2700 LET IMPRESORAS=BIT(15)+2*BIT(14)
2710 PRINT IMPRESORAS- 1;" IMFR"
2720 ’
2730 LOCATE 14,49 
2740 DEF SEG=&H40
2750 X1=PEEK(&H13) : X2=PEEK (8<H15)
2760 PRINT 2048* (XI i-X2) ; " Bytes"
2770 ’
2780 L.OCATE 15,49
2790 DEF SEG=&H40:PRINT 1024»(PEEK(&H13));" Bytes”
2800 ’
2810 LOCATE 16,49
2820 DEF SEG=&H40:PRINT 1024*(PEEK(&H15)); " Bytes"
2830 ’

1600 LOCATE 9,50:PRINT FECHA*
1610 ’
1620 IF LEFT*(FECHA*,2)="04" THEN PART=5700051!
1630 IF LEFT*(FECHA*,4)="10/1" THEN PART=5700671!
1640 IF LEFT*(FECHA*,2)="08" THEN PART=5000026!
1650 IF’LEFT*(FECHA*,4)="10/2" THEN PART=15014761
1660 IF LEFT*(FECHA*,2)="11" THEN PART=1501512!
1670 IF LEFT*(FECHA*,2)="06" THEN PART=1504037!
1680 IF LEFT*(FECHA*,2)="01" THEN PART=6181028!
1690 LOCATE 10,49
1700 IF PART THEN PRINT PART ELSE PRINT "SIN ACTUALIZAR" 
1710 ’
1720 LET RAMP=10*BIT(3)+BIT(2)
1730 IF RAMP=O THEN LOCATE 11,50:PRINT "16 Kb"
1740 IF RAMP=10 THEN LOCATE 11,50:PRINT "32 Kb"
1750 IF RAMP=1 THEN LOCATE 11,50:PRINT "48 Kb"
1760 IF RAMP=11 THEN LOCATE 11.50:PRINT "64 Kb" 
1770 ’

2840
2850
2860
2B70
2880
2890
2900
2910
2920
2930
2940
2950
2960
2970
2980
2990
3000
3010

GUT &H61.&H84
ADAPTADOR=(INP(&H60) AND &H30>/16
OUT ?<H61,?<H40
IF ADAPTADOR=O THEN LOCATE 17,50:PRINT 
IF ADAPTADOR=1 THEN LOCATE 17,50:PRINT 
IF ADAPTAD0R=2 THEN LOCATE 17,50: PRINT 
IF ADAPTAD0R=3 THEN LOCATE 17,50:PRINT

"INOPERATIVO" 
"COLOR 40x25" 
"COLOR 80x25" 
"MONOC 80x25"

DEF SEG=OsLET NCOL=PEEK(&H44A)+256*PEEK(&H44B) 
LOCATE 18,49:PRINT NCOL;" COLUMNAS"

LET M0D0=PEEK(?.H449) . 
IF MODO=2 THEN LOCATE 
IF M0D0=4 THEN LOCATE 
IF M0D0=6 THEN LOCATE

19, 5O:PR'TNT "TEXTO" 
19,50:PRINT "GRAF. BR'
19,50:PRINT "GRAF. AR1

1780 DEF SEG:X=PEEK(&H30):Y=PEEK(&H31) 
1790 SHELL "VER>ZZZ.ZZZ"
1800 POKE &H30,XsPOKE &H31,Y
1810 OPEN "ZZZ.ZZZ" FOR INPUT AS #1
1820 INPUT 41,X*,Y*
1830 VERSION*=RIGHT*(Y*, 4)
1840 LOCATE 16,50:PRINT VERSION*
1850 CLOSE #1:KILL "ZZZ.ZZZ" 
1860 ’
1870 ON ERROR GOTO 1910
1880 PRUEBA=1:CAD*=“12":Q=CVI(CAD*)
1890 PRUEBA=2:0N STRIG(4) GOSUB 1900:PRUEBA=3:GOTO 1910
1900 RETURN
1910 IF PRUEBA=1 THEN LOCATE 17,50:PRINT "CASSETTE"
1920 IF PRUEBA=2 THEN LOCATE 17,50:PRINT "DISKETTE"
1930 IF PRUEBA=3 THEN LOCATE 17,50:PRINT "AVANZADO" 
1940 ’
1950 IF LEFT*(VERSION*,3)<>"3.0" THEN 2010
1960 LOCATE 18,50:PRINT " 8964 Bytes"
1970 LOCATE 19,50:PRINT "27920 Bytes"
1980 LOCATE 20,50:PRINT "22042 Bytes"
1990 IF PRUEBA=2 THEN LÜCATE 21,50:PRINT "17024 Bytes":MEM0C=75950! 
2000 IF PRUEBA=3 THEN LOCATE 21,50:PRINT "26e80 Bytes":MEM0C=85806! 
2010 IF LEFT* (VERSIONS, 3)0"2. 1 " THEN 2070
2020 LOCATE 18,50:PRINT'" 4736 Bytes"
2030 LOCATE 19,50:PRINT "17024 Bytes"
2040 LOCATE 20,50:PRINT "17792 Bytes"
2050 IF PRUEBA=2 THEN LOCATE 21,50:PRINT "16256 Bytes":MEM0C=5580B! 
2060 IF PRUEBA=3 THEN LOCATE 21,50:PRINT "26112 Bytes":MEM0C=65664! 
2070 IF LEFT*(VERSION*,3)<>"2.0" THEN 2130
2080 LOCATE IB,50:PRINT " 4608 Bytes"
2090 LOCATE 19,50:PRINT "17152 Bytes"
2100 LOCATE 20,50:PRINT "17664 Bytes”
2110 IF PRUEBA=2 THEN LOCATE 21,50:PRINT "16256 Bytes":MEM0C=55680! 
2120 IF PRUEBA=3 THEN LOCATE 21,50:PRINT "25984 Bytes":MEM0C=65408! 
2130 IF LEFT*(VERSION*,3)<>"1.1" THEN 2190
2140 LOCATE 18,50:PRINT " 1920 Bytes"
2150 LOCATE 19,50:PRINT " 6400 Bytes"
2160 LOCATE 20,50:PRINT " 4959 Bytes"
2170 IF PRUEBA=2 THEN LOCATE 21,50:PRINT "11392 Bytes":MEMOC=24671 
2180 IF PRUEBA=3 THEN LOCATE 21,50:PRINT "16763 Bytes":MEM0C=30047 
2190 ’
2200 LOCATE 24,30
2210 PRINT "Presione cualquier tecla
2220 LOCATE 25,40:PRINT "para continuar ....";
2230 A*=INKEV*:IF A*="" THEN 2230

3020 
3030 
3040 
3050 
3060 
3070 
3080 
3090 
3100 
3110 
3120 
3130 
3140 
3150 
3160 
3170 
3180 
3190 
3200 
3210 
3220 
3230 
3240 
3250 
3260 
3270 
3280 
3290 
3300 
3310 
3320 
3330 
3340 
3350 
3360 
3370 
3380 
3390 
3400 
3410 
3420 
3430 
3440 
3450

LOCATE 20,50
IF (PEEK(&H410) AND &H30)=&H30 THEN PRINT "MONO 4K BUFFER" ELSE PRINT 
"COLOR 16K BUFFER"

LOCATE 24,30:PRINT "Presione cualquier tecla";
LOCATE 25,45:PRINT "para continuar ....";
Q«=INKEY*:IF Q*="" THEN 3050
CLS

COLOR 4,0
LOCATE 3,24: PRINT "«*« ANALISIS DE SISTEMAS IBM ***" 
LOCATE 4,24:PRINT "««* A. DOMINGO A. **«"
LOCATE 7,5:PRINT ”4) STATUS DE TECLADO"
COLOR 2,0
LOCATE 9,10:PRINT "TECLA <INSERT>"
LOCATE 10,10:PRINT "TECLA (Caps Lock>"
LOCATE 11,10:PRINT "TECLA <Num Lock>"
LOCATE 12,10:PRINT "TECLA <Scrol1 Lock>"
LOCATE 13,10:PRINT "TECLA <A1ternate>"
LOCATE 14,10:PRINT "TECLA <Ctrl>"
LOCATE 15,10:PRINT "TECLA <Shi-ft> Dcha"
LOCATE 16,lOsPRINT "TECLA <Shift> Izda"
LOCATE 17,10:PRINT "TECLAS DE FUNCION"

DEF SEG=O 
LOCATE 9,50
IF PEEK(&H417)
LOCATE 10,50 
IF PEEK(&H417)
LOCATE 11,50 
IF PEEK(&H417)
LOCATE 12,50 
IF PEEK(&H417)
LOCATE 13,50 
IF PEEK(8<H417)
LOCATE 14,50
IF PEEK(&H417)
LOCATE 15,50 
IF PEEK(&H417)
LOCATE 16,50 
IF PEEKÍ&H417)
LOCATE 17,50
IF PEEKÍ&H488)

AND 128 THEN PRINT "ACTIVA

AND 64 THEN PRINT "ACTIVA 

AND 32 THEN PRINT "ACTIVA

AND 16 THEN PRINT "ACTIVA

AND 8 THEN PRINT "ACTIVA

AND 4- THEN PRINT "ACTIVA 

AND 1 THEN PRINT "ACTIVA

AND 2 THEN PRINT "ACTIVA

ELSE PRINT "INACTIVA1

ELSE PRINT "INACTIVA"

ELSE PRINT "INACTIVA"

ELSE PRINT "INACTIVA"

ELSE PRINT "INACTIVA" 

ELSE PRINT "INACTIVA" 

ELSE PRINT "INACTIVA"

ELSE PRINT "INACTIVA"

AND 64 THEN PRINT "ACTIVA(S) " ELSE PRINT "INAC7IVA(S)

LOCATE 21,30:PRINT "Presione <SPACE BAR>"
LOCATE: 22,40: PRINT "para continuar ...."; 
Q*=INKEY*

3460 IF Q*<>" " THEN 3230
3470 CLS:KEY ON:END

Alberto Domingo Ajenjo
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fir ARKOFOTO, S. A
YANJEN GM 1220 YANJEN GM 1211 YANJEN GM 1000D

Señal de vídeo compuesta — Pantalla oscura 
antirreflejante de alto contraste — Alta reso
lución para una imagen perfecta - Ambar o 
verde — Amplificado de sonido y altavoz in
corporado — Posibilidad de adaptarle base 
giratoria — Económico, al alcance de todos.
— Conectable a la mayoría de ordenadores 
del mercado con salida vídeo compuesto.

Diseño de lujo y de alta resolución 12" —
Incorpora base giratoria — Desplazamiento 
de 30° vert. y 60° hotiz. — Display hasta 
2000 caract. en pantalla — Ancho banda de 
vídeo 20 MHz — Resolución central 1000 
lín. -80 col. x 25 lín. — Conectable a Apple 
y Commodore directamente y a Spectrum, 
Oric, Dragón y Spectravídeo con salida de 
vídeo — Pídanos presupuesto — Entrada y 
salida de vídeo para conexión de monitores 
en serie. — Ideal para ordenadores persona
les y de oficina.

Dual Monitor de doble frecuencia con cam
bio automático, posibilita tres funciones: a) 
18432 Khz TTL para tarjeta monocroma 
IBM o compatibles, b) ¡5.75 KHz TTL para 
tarjeta color gráfica IBM o compatibles, c) 
15.75 KHz señal de vídeo compuesta para 
otros ordenadores — Foco dinámico fácil
mente ajustable tres en uno le da triple uti
lidad al costo de un sólo monitor.
— Conectable a IBM y compatibles directa
mente
— También a los ordenadores con salida de 
vídeo compuesta.

Al comprar un monitor de coloi TVM MD—3, usted reci
be al mismo tiempo, un monitor ámbar y uno verde. 
Totalmente gratis. Y ¡todos en el mismo equipo!
Introducción del nuevo sistema MD-3 Multi-Display.
Con el lanzamiento en el mercado del nuevo monitor 
TVM MD-3, los usuarios de oidenadores, dispondrán de 
un monitor de máxima versatilidad, al simple giro de un 
botón. Ahora podrán elegir entre la total flexibilidad del
color requerida para gráficos complejos y la sencilla imagen mono
croma en ámbar o verde para sus ojos cada vez que enciende su 
equipo.

Características Importantes:
Aparte de la posibilidad única de selección de color, todos 
los monitores MD-3 contienen las siguientes característi
cas standard:
2 Pantalla CRT antireflejante.
2 Imagen de alta resolución.
2 Totalmente compatible con IBM, Apple y la mayoría 

de sistemas PC.
Salida RGB, incluye cable conexión. El MD-3 es una combinación de 
características sin rival, versatilidad, calidad, simplicidad compatibili
dad y precio.

Ventas al por mayor y oems
P° Gracia, 22 - 2° Tel. 301 00 20 - 08007 
BARCELONA. Telex 5 I 645 Arko E

C/ Núñez de Balboa, 58. Tel. 2750075 
28001 MADRID

C/ Gral. Dávila, 43 bajos. Tel. 942/
22 73 66. 34003 SANTANDER
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C64 
y 128
___ J

Fabríquese su propio interface RS 
232C

Cómo puede hacerse usted mismo un inter
face RS 232C para su Commodore 64 ó 128.

La interface RS 232C, o inter
face serie, es muy útil para la co
nexión de aparatos tales como 
modems, otros ordenadores, im
presoras, programadores de 
Eprom, etc. En realidad, este in
terface existe con algunos deta
lles peculiares para el Commodo
re 64 ó 128. Los voltajes exigi
dos por la norma RS 232C son de 
+ o o12 voltios (de hecho + y o3 
V hasta 24 V). Ahora bien el 
Commodore emplea 0 y 5 V. 
Además, el conector (puerto 
usuario) en el Commodore no es 
un DB 25 como especifica la RS 
232C, ya que el puerto usuario 
sirve también como interface pa
ralela.

Por consiguiente, el problema 
que abordamos es la realización 
de una interface que haga la «lim
pieza» en los voltajes (+5 son 
o12 V, 0 V son +12 V), y emplee 
un conector DB 25 estándar. Una 
tarjeta, que sólo mide 58 mm por 
600 resuelve muy bien el proble
ma (ver fotografía). Como se indi
ca en el esquema 1, los circuitos 
integrados 1844 y 1489 se dedi
can a invertir los voltajes y a con
vertir sus niveles. Los voltajes 
+ 12Vyo12Vse derivan del vol
taje 9 V alternativo mediante la 
pequeña red formada por tres 
condensadores y tres diodos.

Los planos de las dos caras del 
circuito impresor están hechos 
desde el lado epoxy. El número 
de pistas en los componentes se 
ha reducido al mínimo, pero no 

olvide hacer las demás soldadu
ras de los dos lados de la tarjeta. 
El empleo de soportes «tulipán» 
le facilitará la tarea.

Hay tres pastillas (en las dos 
caras) que no reciben componen
tes: pase un hilito de cobre y suel
de los dos lados. Para sujetar el 
conector «extremo de tarjeta», 
pliegue el extremo de los bornes 
hacia el medio, dejando 1 mm de 
juego. Después deslice el circuito 
impreso entre las dos filas. Man
teniendo la tarjeta bien alineada,

Esquema 1: Los circuitos integrados invier
ten los voltajes y convierten los niveles.

suelde los ojetes en las pastillas 
de la tarjeta.

Los dos tornillos de 15 mm, 
montados con la tuerca abajo, 
sirven para fijar el DB 25 y tam
bién para soportar la interface 
cuando está instalada en la má
quina.

Antes de montar los circuitos 
1488/1489, es mejor compro
bar, los voltajes en la tarjeta. Ins
tálela en el puerto usuario y en
cienda la máquina. Con un voltí
metro entre las patas 7 y 14 del 
1489 debe conseguir 5 V. Entre 
las patas 7 y 1 del 1488, se pre
cisan o 12 V, con unos ± . Ente 
las patas 7 y 14 del 1488 se de
ben tener unos + 12 V. Si un vol
taje es erróneo o inexistente, 
apague la máquina y compruebe 
de nuevo el montaje.

Cuando las medidas sean 
correctas, apague la máquina e 
instale los 1488/1489. Empalme 
las conexiones 2 y 3 del DB 25 
(para enviar a la entradaa los oc
tetos emitidos) e introduzca este 
pequeño programa para compro
bar que su interface funciona en 
modo 3 hilos:
15910 OPEN 2,2,0,CHR$(6) 
20 GET X$:IF X$ = '"'THEN 20: 
REM lee el teclado
30 PRINT#2,X$:REM envía al RS 
232C
40 GET#2,Y$:REM lee RS 232C 
50 PRINT Y$;:REM visualiza ca
rácter leído
60 GOYO 20:REM bucle siguien
te carácter

Haga RUN y pulse algunos ca
racteres en el teclado. Deben de 
aparecer en la pantalla, tras una 
vuelta en el canal RS 232C. Si no 
es así compruebe el montaje.
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Conector DB - 25

Circuito impreso, parte superior. Circuito impreso, parte inferior.

r

C2J?

Conector «extremo de tarjeta», doble 12 con 
paso de 3,96 mm.

Lista de los 
componentes

— 7 circuito integrado 1488 
ó 75188.

— 1 circuito integrado 1489 
ó 75189.

— 3 condensadores 47 u.F, 
16 V.

— 3 diodos 1N4001 o equi
valentes.

— 1 conector DB 25, hem
bra, con escuadras.

— 1 conector «extremo de 
tarjeta», de 12 contactos do
bles, paso de 3,96 mm con bor
nes para soldar (ojetes).

— 2 tornillos de 3 mm por 
15 mm con tuercas.

— 2 soportes de circuito in
tegrado con 14 contactos «tu
lipán».

Un kit de componentes, o el 
interface probado y montado, 
pueden conseguirse en algunas 
tiendas de componentes elec
trónicos.

Milton B. Bathurst

—

Situación de los componentes. 
Esquema 2.

un nuevo libro de la colección
PROCESO DE DATOS POR JESUS SANCHEZ IZQUIERDO

Y FRANCISCO ESCRIHUELA VERCHER
. UN LIBRO QUE ENSENA LOS CONOCIMIENTOS DE UNO DE LOS 

LENGUAJES MAS SIMPLES Y A LA VEZ MAS EFICACES DE PRO
GRAMACION: EL BASIC

. UN LIBRO EMINENTEMENTE PRACTICO EN QUE CADA PASO 
QUEDA MATIZADO POR UN GRAN NUMERO DE EJEMPLOS RE
SUELTOS.

. UN LIBRO COMPLETO, REDACTADO EN FORMA CLARA Y CON
CISA.

• UN LIBRO ABSOLUTAMENTE NECESARIO PARA TODOS LOS 
USUARIOS DE ORDENADORES QUE REQUIERAN DE ESTE TIPO 
DE LENGUAJES CONVERSACIONALES.

• SIN DUDA, EL LIBRO QUE ESPERABAN LOS USUARIOS PRESEN
TES Y POTENCIALES DEL BASIC.

HAGA SU PEDIDO A PROCESO DE DATOS.
FERRAZ, 11 - 28008 MADRID. Precio 1.100 PTAS.
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I
I 
I
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I

Deseo recibir....................................ejemplaresSr.............................................................................................................................Empresa...........................................................................................................Cargo ...............................................................................................................Domicilio........................................................................................... ....Población.......................................................................................................Provincia .......................................................................................................Forma de pago:□ Talón adjunto a nombre de Prodace, S.A.□ G iro postal n° ........................................................ Fecha . . .□ contra reembolso.



La función de Ackermann en
Basic

El programa que proponemos aquí tiene más 
interés didáctico que práctico. Su propósito es 
mostrar una vez más cómo un poco de ingenio 
puede ayudar a superar las limitaciones de un 
lenguaje de programación como el BASIC.

Introducción

En un artículo previo («Varia
ciones de m elementos tomados 
de n en n») mostré un «truco» 
que permitía realizar procesos 
recursivos en BASIC. La ¡dea 
central era una subrutina que se 
llamaba a sí misma en el curso de 
su ejecución para resolver etapas 
previas del proceso recursivo. 
Vamos a ver ahora cómo este 
mismo truco permite simular con 
éxito un proceso recursivo más 
complejo que el allí mostrado: el 
cálculo de la Función de Acker
mann.

La función 
de Ackermann

En el año 1 926 el matemático 
Hilbert formuló el problema de si 
toda función computable es re
cursiva primitiva. Dos años más 
tarde, en 1928, Ackermann re
solvió el problema mostrando 
una función computable que 
creía más rápido que cualquier 
función recursiva primitiva, y que 
por tanto no podía serlo. La fun
ción de Ackermann surge, pues, 
como contraejemplo que resuel

va un problema matemático teó
rico, y no tiene mayor interés que 
yo sepa. No obstante sus pecu
liaridades son idóneas para ilus
trar cierta técnica de programa
ción. (El lector que desee ampliar 
el tema de las funciones compu
tares y recursivas puede consul
tar la obra de Hans Hermes: 
«Enumerability, Decidability, 
Computability», Springer-Verlag, 
Berlin, 1969).

Esta función se define median
te las siguientes relaciones:
(1) a(0,n)=n+1
(2) a(m+1,0)=a(m,1)
(3) a(m+1,n+1)=a(m,a(m+1,n))

Se trata de una función de dos 
variables que sólo timan como 
valores números naturales (0, 1, 
2, etc.), y ella misma también 
toma valores naturales. Su cálcu
lo exige, en principio, la aplica
ción reiterada de las relaciones 
que la definen y el cálculo de va
lores previos de la propia función. 
Por ejemplo, para hallar a(1,1) 
debemos aplicar la relación (3), 
que muestra a(1,1) = a(0,a(1,0)), 
lo que exige hallar primero a( 1,0). 
Por (2) es a(1,0) = a(0,1!), y por 
(1) es igual a 2. Regresando atrás 
tenemos que a(1,1) = a(0,2), que 
por(1) es 3, luego a( 1,1) = 3.

En realidad se conocen propie
dades de la función de Acker
mann que permiten calcularla fá

cilmente para algunos valores de 
sus argumentos. Por ejemplo, se 
sabe que:
a(0,n) = n+1 
a(1,n) = n+2 
a(2,n) = 2n+1 
a(3,n) = 2m+3-3

Para m=4 los valores de a(m,n) 
se pueden expresar mediante 
una «pila» de potencias, y los úni
cos que pueden ser calculados 
por un ordenador en forma deci
mal son los siguientes: a(4,0) = 
13, a(4,1) = 65.533, a(4,2) = 
265.536_3 (este último tiene 
19.729 cifras). El número de ci
fras de la representación decimal 
de a(4,3) supera el número de 
átomos del Universo, y no puede 
ser contenido, por tanto, en la 
memoria de ningún ordenador 
real. Aparte de los valores mos
trados sólo existe otro cuya re
presentación decimal cabe en 
nuestro Universo: a(5,0) =
65.533.

Como es obvio, nadie puede 
estar interesado en hallar los va
lores exactos de una función de 
crecimiento tan desmesurado, 
máxime cuando se dispone de 
expresiones algebraicas para 
aquellos que son asequibles al 
cálculo. Lo que pretendemos no 
es otra cosa que simular el pro
ceso de cálculo mostrado arriba, 
por aplicación reiterada de las re
laciones definitorias, y mejor si la 
máquina puede ir mostrándonos 
lo que hace.

Ei programa

Para la ejecución de este pro
grama, hemos sustituido las rela
ciones definitorias de la función
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LISTADO 1
5 REM

10 REM PROGRAMA PARA tL
CALCULO DE LA FUNCION
DE ACKERMANN

12 REM
15 REM AUTOR MIGUEL A. LERMA
17 REM
2© REM © EL ORDENADOR PERSONAL

y EL AUTOR
25 REM
3© REM LA FUNCION DE ACKERMANN

RN

35
4-0
50
S0
90

100
110
120
130

NEXT 
14© DIM 
150 FOR

i
LET
LET
REM

SE DEFINE RECURSIDAMENTE 
POR LAS SIGUIENTES 
RELACIONES 
a i©,n 3=n +1
a t m,©3=a (m-1,13
a (m > n 3 =a £m -1, a (m . n -13 3 

REM 
REM INICIALIZACIONE 
LET p=0. LET d=l 
DIM S(dJ: DIM tíd3 
Gu TO ISO© 
REM RUTINA DE API 
LET p =p+1

•í =d ‘ ~
i =1

O

IF P
FOR 

i

THEM 
TO d . 3

NEXT
1S0
170 
200

s (p 3 
i = 1 TO d ; LET 3 = t í i y

210 LET

d =p .
S (P3
RUTINA PARA 
DESAPILAMIENTO 
D=S £p 3 : LET p =p

t idDIM
=n: RETURN

RETU

n

RETU
30© REM CALCULO DE a f m .. n 3
310
'M

IF J»=0 THEN LET 3 =Fi -r jL
í-í
32© IF n>0 THEN GO T O 4- 0 ©
330 LET ® -1. LET n = 2
34© GO SUB 300
350 LET ffl =ffl -i-1 . LET n =0
360 RETURN
40© REM CALCULO DE 3 i fij z F< J

CR5O is > © . n J-
410 LET n =n-1: GO SUB 300
=n +1
415 GO SUB 100
42© LET a =B; -1. LET n =a
430 GO SUB 300
44© LET m+1: GO SUB 200

EN EL

LET

45© 
1000 
1005 
.A 
ANN , 
NTE 
ELACIONES" 
1007 PRINT

RETURN
REM PROGRAMA PRINCIPAL 
PRINT "ESTE PROGRAMA CRLCUL 

LA FUNCION DE ACKERM 
DEFINIDA RECURSIUAME 
POR LAS SIGUIENTES R

PRINT

/i-' alm n 3 =a
.-a I® , n -13 3 " . PRINT
1010 INPUT "ffi = "; ffi , "n ="; n
1015 IF ®<0 OR n <0 OR moINT 
R noINT n THEN PRINT
O TO 1010
102© GO SUB 300
1030 PRINT ”af"
104.0 GO TO 1010

+ 1
i» - i 
í i» -1

i» O
LHROR": G

Verbatim® desmitifica el diskette
LOS CINCO PROCEDIMIENTOS PARA PROTEGER LA VIDA DE SUS DATOS

4

Aro central de refuerzo
Todos nuestros discos se 
entregan con un aro de 
refuerzo central para facilitar 
la clasificación, reducir el 
desgaste en el sitio donde 
está colocado el aro, y 
garantizar un centrado 
riguroso.

Un revestimiento 
limpiador eficaz
Este revestimiento ha 
sido concebido 
especialmente para 
limpiar y eliminar las 
impurezas de la 
superficie del disco y 
evitar su desgaste 
accidental.

Un lubricante de larga 
duración
El lubricante de nuestra 
capa hace más resistente la 
dispersión magnética, 
garantizando mejores resultados 
y mayor duración de uso.

Una técnica 
avanzada de 
pulimento
Nuestros conocimientos 
en el campo del 
pulimento y del 
humedecimiento 
garantizan un resultado 
excelente, y una 
extraordinaria duración.

Copiadux. S.£L INFORMATICA

08013 BARCELONA
DOS DE MAYO,234
TELEFS. 231 71 11

231 77 00
TELEX: 50833 CDUX-E

28037 MADRID
HOS. GARCIA NOBLEJAS, 41 - 3o

TEL.408 55 61
TELEX 48 146 CDUX-E

REPRESENTANTES Y DELEGACIONES EN TODA ESPAÑA



de Ackermann por las siguientes, 
que son equivalentes (ver listado 
n.° 1):
(1) a(0,n) = n+1 

(caso m = 0)
(2) a(m,0) = a(m-1,1) 

(caso n = 0, m > 0)
(3) a(m,n) = a(m-1,a(m,n-1)) 

(caso m > 0, n > 0)
Las líneas 100-170 contienen 

una subrutina empleada para 
apilar provisionalmente el valor 
de n cuanto esto se hace 
necesario en el recurso de 
la ejecución, como veremos 
más adelante. La pila viene 
dada por una variable matri- 
cial, s, de dimensión varia
ble en función de las nece
sidades del momento. La 
dimensión inicial de s es 1, 
pero si el número de datos 
que debe contener creciera, 
entonces su contenido se 
depositaría provisionalmen
te en otra variable matricial 
t, se aumentaría la dimen
sión de s, y luego se recu
peraría en s el contenido de 
t, añadiendo al final el nue
vo dato. La dimensión de s 
no disminuye nunca, por

que no es necesario, sólo se in
crementa cuando hace fal ta. Las 
líneas 200-210 contienen la 
correspondiente subrutina de de- 
sapilamiento, para recuperar el úl
timo valor de n que se depositó 
en s.

Entre 300 y 360 se calcula el 
valor de la función de Ackermann 
en los casos (1) y (2) arriba rese
ñados. En el caso (1) el cálculo es 
trivial. En el (2) se reduce al de un 

LISTADO 2
ESTE PROGRRMf) CfiLCULR 
LA FUNCION DE ACKERMANN . 
DEFINIDA RECURSIDAMENTE
PCJR LRS SIGUIENTES RELACIONES

a f0.nl =n +1
a t , © 1 =a Cm -1, 1)
a £m , n J =a (m -1, a í i» , n -1)

a £ 0.0 ) = 1
a £0,1) _o
a £0.2) = 3
a £1,0) =2
a £1,1) =3
a £1,2) =4-
a £2,0) =3
a £2,11 =S
a £2.2) = "7
a £ 3 Í S) =5
a £3.1) = 13
a £3,2) =29

valor de la misma función que 
debe ser hallado antes, lo que se 
resuelve mediante una llamada a 
la subrutina de cálculo (que de 
este modo se llama a sí misma) 
para los nuevos valores de m y n. 
Los valores antiguos de m y n se 
recuperan tras el cálculo, pues 
éstos no deben perderse si que
remos que puedan utilizarse para 
sucesivas etapas de la ejecución.

Las líneas 400-450 se encar
gan del cálculo de a(m,n) en 
el caso (3), que es el más 
complicado. En primer lugar 
ha de hallarse a(m,n-1), lo 
que se hace en la línea 410 
mediante la correspondien
te «autollamada» a la rutina 
que se está ejecutado. Una 
vez hallado, se sustituye en 
la expresión
a(m,n-1 ,a)m,n-1)), mo
mento en que debe apilarse 
n para recuperarlo luego lí
neas (415-420). La «auto- 
llamada» de la línea 430 re
suelve el cálculo y en la 440 
se recuperan los antiguos 
valores de los argumentos 
de la función.

Las líneas 1000-1040 se

LISTADO 3
5 AEH 

ID REM PROGRAMA PARA EL
CALCULO DE LA FUNCION 
DE «CKERHRNN

11 REM «SEGUNDA VERSION)"
12 REM
15 REM AUTOR MIGUEL. A, LERMA 
1 wEH
20 REM © EL ORDENADOR PERSONAL 

Y EL AUTOR
25 RE M
3© REM LA FUNCION DE ACKERMANN 

SE DEFINE RECURSIvRMENTE 
POR LAS SIGUIENTES 
RELACIONES
a f 0, n .i =n + i 
a i i» , 0.1 = a £ m -1,1) 
a ifí), ni =a iT® -1, a ira , n -1J >

35 REM
40. REM INTOTALIZACIONES
50 LET p=0: LET d =1
50 DIM 3 id) : DIM t Id)
70 LET k =0
90 GO TO 1000

100 REM RUTINA DE APILÑMIENTO

34-0 GO SUB 300
34-5 GO SUB 500. PRINT "RSI OUE" 

, , ” a ”0) =a
; "l.i = "; a
350 LET J»=J»+1. LET n =©
3S0 RETURN
4-0© REM CALCULO DE B£®,n.l EN EL 

CflSO ® > 0 , n >©
4.05 PRINT " £3) a £"; !»; ", ”;n; ”.i =b 

(";») -1; " , "; "a f"; a>; " , “n -1; " .1 ) "
410 LET n=n-l: GO SUB 380: GO S 

MB 50©: LET n=n+1
412 PRINT "DE MODO OUE’,," B

110 LET p=p+l
120 IF p < =d THEN GO TO 170
130 FOR i =1 TO d : LET t I i j i i J

NEXT i
140 DIM S ip.)
150 FOR i =1 TO d : LET S £ Í .1 = t (i 7

NEXT i
150 LET d =P : DIM t id)
170 LET S ip.) ~n: RETURN
200 REM RUTINA PARA

) =a f a f ”
3 J n-1; ”) ) =a £" / ® -lj 3 j "j "

415 GO SUB 100
420 LET J»=m -1 : LET n =a
43© GO SUB 300
435 GO SUB 500
437 LET G=n
440 LET m=a+l: GO SUB 200
445 PRINT " POR LO TANTO",, **
£" ; m1 7 z , n Z ”) =a £ , ® “ 1, , , o; "

3
450 RETURN
500 REM
510 PRINT k -• • V A TENGO a 1

n; ’•)=“; a : LET k =k -1

1000 REM PROGRAMA PRINCIPAL
1005 PRINT "ESTE PROGRAMA CALCUL 
A LA FUNCION DE ACKERM 
ANN, DEFINIDA RECURSIUAME 
NTE POR LAS SIGUIENTES R 
ELACIONES."

DESAPILAMIENTO
210 LET n ==- ip) : LET p=p-i: RETO

RN
300 REM CALCULO DE 8ÍJS,D)
305 LET K=k+1; PRINT F. ; " „ DEBO 

calcular a í ";m;" , ";n; ”) "
31© TF ffi=© THEN PRINT "fl.l 3(0, 

" ; n; "I = ”; n; " f1 = "; n +1. LtT a=n+l;
RETURN
320 IF n > O THEN GO TO 40©
325 PRINT " (2.1 a £"; ®; ",0.1 =a £ "; ® 

-1.; , 1) ■■
330 LET tó=ffi-l. LET n=1

1030 GO SUE 500: PRINT 
rIN DEL CALCULO
1040 GO TO 1010

1007 PRINT . PRINT " £1) a i© , n.i =n
+ 1 £2.1 a (ra , ©.i =a
(»-l, 1) I 3.1 a i.® ,nJ =a
(®-1 , a i® , n -1.1 ) •’PRINT
1010 INPUT "®=";®,’ ■n="; n
1015 IF m<0 OR n<0 OR IB <>INT ® O
R noINT n THEN PRINT "ERROR”; G
O TO 1010
1020 GO SUB 30©
1025 PRINT
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encargan de dar los primeros 
mensajes al usuario, e imprimir 
los sucesivos valores de la fun
ción que se desean calcular. Pue
de verse un ejemplo de varios de 
estos valores en el listado n.° 2.

El listado n.° 3 muestra 
una segunda versión del 
programa, en la que se han 
intercalado algunos mensa
jes que irán apareciendo en 
pantalla para explicar lo que 
la máquina está haciendo. 
Se dan dos ejemplos en los 
listados n.° 4 y n.° 5, res
pectivamente para el cálcu
lo de a(1,1) y de a(2,1). El 
mensaje va preciado de un 
número que indica el nivel 
de profundidad que se ha al
canzado en la jerarquía de 
operaciones que van que
dando perdientes. Luego se 
indica lo que se pretende 
hacer y la relación que se va 
a emplear para efectuarlo. 
A medida que se van obte
niendo resultados interme
dios, se van mostrando y se 
indica lo que se hará a con
tinuación con ellos. Los re
sultados re recuerdan de un 
operador humano que no 
guardaba memoria de los 
resultados intermedio más 

que el tiempo justo para emplear
los inmediatamente.

Es fácil ver que el programa 
operaría con más rapidez y efica
cia si dichos resultados interme
dios se fueran tabulando para no 

LISTADO 4
ESTE PROGRRMR CALCULA
Lfl FUNCION DE ACKERMANN., 
DEFINIDA RECURSIDAMENTE
POR LAS SIGUIENTES RELACIONES:

(1) a (0.,n) =n + l
(2)
(3) a í#,n) =a («-i .a (is .n-i) s

1. DEBO CALCULAR a(1,11
(3) afl,l)=a(0,3(1,0))
2. DEBO CALCULAR a(l,S)
(2) a(1,0)=a(0,1)
3. DEBO CALCULAR 3(0.1)
í 1) a (O,1) =1 + 1=2
3. YA TENGO a(0.1)=2 
ASI OUE

a(1,0)=a(0,1)=2
2. YA TENGO a(1.0)=2
DE MODO OUE

a (1,1) =a(0.a(1.O) ) =a (© . 2)
2. DEBO CALCULAR a(0.2)
11) a(0,2)=2+1=3
2, YA TENGO a(0,2)=3 
POR LO TANTO

a(1,1)=a(0,2)=3

1. YA TENGO a (1,1) =3

+ + + + + FIN DEL CALCULO ++*+++*

tener que calcularlos de nuevo 
cada vez que hace falta en otra 
etapa. Ello ahorraría repeticiones, 
pero desvirtuaría el propósito real 
del programa, que como se dejó 
sentado antes, no es el cálculo 

efectivo de la función (para 
eso valdrían mejor las ex
presiones algebraica^ que 
vimos al principio), sino la 
imitación del proceso recur
sivo teórico que la define.

Conclusión

El método de las autolla- 
madas» de una subrutina a 
sí mismo es eficaz para la 
ejecución de procesos re
cursivos en BASIC. Cada 
autollamada resuleve una 
etapa previa del proceso de 
ejecución.

La función de Ackermann 
no posee interés práctico, 
pero nos ha servido para 
¡lustrar el procedimiento su
gerido. Es de esperar que el 
lector halle la manera de 
aplicarlo a sus propias ne
cesidades en los programas 
que él mismo diseña.

LISTADO 5
ESTE PROGRAMA CALCULA 
LA FUNCION DE ACKERMANN, 
DEFINIDA RECURSIDAMENTE
POR LAS SIGUIENTES RELACIONES:

í i) a f B, r,) =n +1
■2) a f® , 0) =a f ® -1,1)
(3) a (a ,n) =a f®-1 , a (® ,»<-i-’•’

X. DEBO CALCULAR 3(2,1)
(3) a(2,1)=3$1,3(2,0))
2, DEBO CALCULAR 3(2,0)
(2) a(2,0)=a(1,1)
3- DEBO CALCULAR 3(1,1)
(3) 3 ( 1 , l.'< =3 í 0,3 ! 1,0) )
4. DEBO CALCULAR 3(1,0)
(2 ) a (1,0) =a (3,1)

E-, DEBO CALCULAR 3(0,1)
íi) 3 (0,1) =1 + 1=2
5- YA TENGO 3(0,1)=2
ASI OUE

3 (1,0) =8 (0,1) =2
4. YA TENGO a(1,0)=2
DE MODO OUE

3 (1,1) =3 (0,3 (1 , 0 ) ) =a í 0.2)
4. DEBO CALCULAR 3(0,2)
(1) 3 (0,2) =2 + 1=3
4, YA TENGO 3(0,2) =3
POR LO TANTO

3 (1,1) = 3 (0,2) = 3 
3« YA TENGO 3 ¡1,1) =3 
ASI QUE

a (2,0) = a r 1,1) =3
2. VA TENGO 3 1'2,0) =3
DE MODO OUE

a (2, 1) =a (1, a (2, 0) ) =a ¡'i , 3)
2. DEBO CALCULAR 3(1,3)
(3) a ¡i , 3) =a 1'0, a (i ,2) )
3. DEBO CALCULAR 8(1,2)
(3) 3 (1,2) =3 (0,3 (i,1) )
4. DEBO CALCULAR a (1.1)
Í3) 3 1'1,1) =3 (0,3 (1,0) )

5. DEBO CALCULAR 3(1,0)
(2) a (I,©) =a (O, 1)
B. DEBO CALCULAR 3(0,1)
í1) a i O,1) =1+1=2
S. YA TENGO a (0,1) =2
ASI OUE

a(1,0)=a (0,1) =2
5. YA TENGO 8 ¡1,0) =2 
DE MODO OUE

a(1,1)=a(0,a(i,©))=s(0,2)
5, DEBO CALCULAR 3(0,2)
i i) 3 (0,2) =2 + 1=3
S. YA TENGO 8 (0,2) =3
POR LO TANTO

a (1,1) =a (0,2) =3
4. VA TENGO a (1,1) =3
DE MODO OUE

8 (1,2) =3 (0,3 (1.1) ) =a 10,3)
4- . DEBO CAL COL AR 3 í 0,3)
(1) 3 (0,3) =3 + 1=4
4. YA TENGO 8(0,3)=4
POR LO TANTO

8(1,2)=3(0,3)=4
3. YA TENGO 3(1,2)=4
DE MODO OUE

a (1,3) =3 (0,a (1.2) ) = a í <8 .- 4)
3. DEBO CALCULAR 8(0,4)
(1) 8 (0,4) =4 + 1=5
3- Y'A TENGO 3 (0,4) =5
POR LO TANTO

3 (1,3) =3 (0,4) =5
2. YA TENGO a (1,3) =5
POR LO TANTO

3 (2,1) =3 (1,3) =5

1, YA TENGO a(2,1)=5

+ + + + + FIN DEL CALCULO + + + + + + + + + +

Miguel A. Lerma
—%
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Apple

Programas con el día... y la hora
En Apple lie se pueden fechar 

los programas mediante una uti
lidad del disquete del sistema. En 
Apple lie, ino se puede hacer 
nada!

Por consiguiente, desde Basic 
es muy fácil fechar sus progra
mas. Para ello, se verán afecta
das cuatro direcciones: 49042 y 
49043 para la hora y minutos y 
49040 y 49041 para el día. Res
pecto a la hora, el problema es 
muy sencillo: basta con POKEar 
la hora en 49043 y los minutos 
en 49042.

Para la fecha es un poco más 
complicado, porque se emplean 
dos direcciones para tres datos. 
El método de cálculo es el si
guiente:

— Si el mes es menor que 8, 
en 49041, POKEar año*2 y en 
49040, POKEar mes*32+día;

— si el mes es igual o mayor 
que 8, en 49041 POKEar 
(año*2)p1 y en 49040, POKEar 
(mes-8)‘32+día.

Un ejemplo: el 24/09/85. Es
tamos en el segundo caso, en

que el mes es mayor que 8.
• en 49041 POKEar (85*2)+1 

o sea 171.
• en 49040 POKEar 

(9-8)*32+24 o sea 56.
Prodos buscará estos valores, 

ya que los escribe en el directorio 
del disquete. El programa que re
producimos (colocado en stra- 
tup) le permitirá actualizar el día 
y la hora en cada «boot». Ade
más, crea automáticamente un 
pequeño fichero secuencial, evi
tando así volver a tomar la fecha 
completa.

Explicaciones del programa
Línea 103: obliga al modo 40 columnas en Apple lie.
Líneas 130 a 240: gestión del cursor, también permite evitar captación errónea.
Líneas 300 a 360: lectura de los datos directamente en la memoria de pantalla, permite teclear 

«RETURN» en cualquier lugar de la línea.
Líneas 400 a 460: algoritmo de cálculo de los valores a POKEar en las direcciones correspondien

tes, también escribe estos valores en un fichero si ha habido modificaciones (bandera DP).
Líneas 500 a 600: algoritmo de lectura, si las direcciones tienen un valor nulo (como en caso de la 

conexión) lectura del fichero.

100 REM -- CALENDARIO PRODOS 1 -
165

00
IF HT = 10 OR HT = 13 OR HT -

101 REM — 29 THEN AV = 2: GOTO 190
-- 170 IF HT = 16 THEN HT = 28: GOTO

102 REM------------------------------------------------ 150
-- 180 IF HT = 32 THEN 150

103
104

PRINT CHR* (21)
ONERR GOTO 1528

190 HT = HT + AVCAV = 1: GOTO 150

105 os = uo":se* = "/“:sp* = •:■: 
DA* = ‘DIA “:HR* = “ HO

200 IF A* < > CHR* (8) THEN 23
0

RA ":D* = CHR* (4):TI* = “ 
- CALENDARIO PRODOS -“:S0* =

203 IF HT = 12 OR HT = 15 OR HT -
31 THEN AV = 2: GOTO 220■ M 205 IF HT ~ 28 THEN HT = 16: GOTO

106 AI* = “FLECHAS <DERECHA> <IZQ 150
UIERDA> <RETURN>" 210 IF HT = 9 THEN 150

110 NF* = “FICH.CALENDARIO":0P* = 
"OPEN" + NF*;WR* = "WRITE" +

220 HT = HT - AV:AV = 1: GOTO 150

NF*:CL* = "CLOSE" + NF* 230 IF ( ASC (A*) < 48 OR ASC (
111 RE* = "READ" + NF* A*) > 57) THEN 150
115 HT = 9:AV = 1:LI = 1192 240 PRINT A*;:DP = 1: GOTO 165
130
131

HOME
VTAB 3; HTAB 10: PRINT TI*

300 REM ----- PEEK PAGE TEXTE -----

132 HTAB 13: PRINT SO* 310 JO* = CHR* ( PEEK (LI + 8) -
133 VTAB 20: HTAB 2: PRINT AI* 128) + CHR* ( PEEK (LI + 9)
140 VTAB 10: HTAB 4: GOSUB 500: PRINT - 128):JO = VAL (JO*)

D A* J O*SE*MO*SE*AN*HR*HE*SP*M 
N*{

320 MO* = CHR* ( PEEK (LI + 11) -
128) + CHR* ( PEEK (LI + 12

150 HTAB HT: GET A* ) - 128):MO = VAL (MO*)
160 IF A* = CHR* (13) THEN 310 330 AN* = CHR* ( PEEK (LI + 14) -
162 IF A* < > CHR* (21) THEN 2 128) + CHR* ( PEEK (LI + 15
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1

) - 128):AN « VAL (AN*) 511 Pl = PEEK (49041)
340 HE* = CHR* ( PEEK (LI + 27) - 512 P2 = PEEK (49042)

128) + CHR* ( PEEK (LI + 28 513 P3 = PEEK (49043)
) - 128):HE = VAL (HE*) 515 IF PO = 0 AND Pl = 0 THEN PRINT

350 MN* = CHR* ( PEEK (LI + 30) - D*OP*: PRINT D*RE*: INPUT PO
128) + CHR* ( PEEK (LI + 31 ,P1,P2,P3: PRINT D*CL*
) - 128);MN = VAL (MN*) 520 IF (Pl / 2 - INT (Pl / 2)) THEN

360 IF JO > 31 OR JO < 1 OR MO > MO = INT (PO / 32) + 8:JO =
12 OR MO < 1 OR HE > 23 OR M 
N > 59 THEN HT « 9: GOTO 150

PO - (MO - 8) * 32: GOTO 540

400 REM -ESCRITURA DIRECCIONES- 530 MO = INT (PO / 32)JO = PO -
401 REM - PRODOS MO * 32
410 PO = 49040;Pl = 49041:P2 - 49 540 AN = INT (Pl / 2)

042:P3 = 49043 550 JO* = STR* (JO): IF LEN (JO
420 IF MO < 8 THEN POKE PO,MO * *) < 2 THEN JO* = 0* + JO*

32 + JO: POKE P1,AN * 2: GOTO 560 MO* = STR* (MO): IF LEN (MO
440 *) < 2 THEN MO* = 0* + MO*

430 POKE PO,(MO - 8) * 32 + JO: POKE 570 AN* = STR* (AN): IF LEN (AN
Pl.AN * 2 + 1 *) < 2 THEN AN* = 0* + AN*

440 POKE P3.HE: POKE P2,MN 580 HE* = STR* (P3): IF LEN (HE
450 IF DP < >1 THEN 460 *) < 2 THEN HE* = 0* + HE*
451 PRINT D* 590 MN* = STR* (P2): IF LEN (Mhf
452 PRINT D*OP* *) < 2 THEN MN* = 0* + MN*
453 PRINT D*WR* 600 RETURN
454 PRINT PEEK (PO) 1500 REM - TRATAMIENTO DE -
455 PRINT PEEK (Pl) 1501 REM - ERRORES
456 PRINT MN: PRINT HE 1520 IF PEEK (222) = 5 THEN PRINT
457 PRINT D*CL« D*CL*: CALL - 3288: GOTO 55
459 HOME : NEW 0
460 FOR I = 1 TO 100: NEXT : HOME 1530 PRINT “ERROR N’"J PEEK (222

: NEW )
500 REM - LECTURA DIRECCIONES - Michel Aubry
510 PO = PEEK (49040) ---------------------------
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HP71-HP41 guarda tus 
archiuos 7 IB en la 41C

He aquí un par de programas 
para la 41C que permiten con
vertir a ésta en una especie de 
pequeño «drive» para la 71 B, con 
la X-MEMORY como memoria 
de masa. El primero A41 C permi
te salvar en la X-MEMORY de la 
41C cualquier archivo TEXT, BA
SIC o KEY de la 71 B siempre que 
dispongamos en la X-MEMORY 
de la calculadora de espacio sufi
ciente. He de advertir (nada es 
perfecto) que se ha de calcular a 
priori el tamaño del archivo de la 
X-MEMORY, pero como contra
partida tenemos algunas venta
jas, por ejemplo, utilización del 
lector de t.m. de la 41 C, y carga 
en la 71 B sin necesidad de andar 
con los cables del HPIL, en el 
caso de querer enlazar 41C, 
821 61A y 71 B. A71B realiza la 
operación inversa de A41C, i.e., 
transfiere un archivo de la X- 
MEMORY a un archivo TEXT, 
BASIC o al keys (merge en éste). 
Veamos con más detalle ambos 
programas.

Para mandar un archivo, diga
mos el AAAA, de la 71 B a la 
X-MEN. de la 41C comenzare
mos por ubicar en el registro alp
ha de la calculadora el nombre 
BBBB.. del archivo ASC de la 
X-MEN. al que deseamos enviar 
el archivo AAAA (si es necesario 
se creará o limpiará a priori). A 
continuación REQUEST 0 en la 
71, un XEQ A41C y finalmente 
en la 71 EDTEXT AAAA, P caso 
TEXT PLIST AAAA caso BASIC 
(o sólo PLIST para el «working») 
PLIST AAAA si arc. KEYS. Tam
bién pueden mandarse simples 
PRINT «lo que sea» o segmentos 
de archivo. Quien no posea el 
módulo FORTH-Assembly podrá 
sustituir EDTEXT AAAA,P por 
algo como
DIMA$[255] 
ASSING#1 TO AAAA 
READ#1;A$cpPRINTA$ 
y reiterará esta última (no olvide 
«gCMDS») hasta que aparezca el 
esperado «end of file». Para parar 
bastará ejecutar REQUEST 4 o 
dejar que aparezca el error de 
transmisión en la 41. La clave de 
este programa está en PRINTER 

IS LOOP que permite sacar por el 
bucle todo, y en no imprimirlo 
sino aprovecharlo para transferir
lo a la X-MEMORY con APPREC 
o APPCHR. La elección de éstas 
(fundamental) se realiza a través 
de un indicador, aquí el 08, que 
se activa, en virtud del programa, 
cuando ALENG es menor que 24 
(señal inequívoca de que sigue 
un CR&LF, con ENDLINE nor
mal).

En cuanto al programa A71B 
su papel es, como dijimos, el 
opuesto al de A41C, es decir 
transferir con fidelidad el archivo 
ASC que introduzcamos en ALP
HA a la 71 B. Si tal archivo es 
keys antes de iniciar el programa 
pondremos el indicador 00 en 1, 
y de desear crear un archivo tex
to tendremos que ejecutar CFOO 
y SFOO en la 41. Caso de iniciar 
el programa con ambas señales a 
0 el archivo se interpretará en 
BASIC si ello fuere posible.

Sólo un par de comentarios.
Algunas de las líneas alpha se 

han construido sintéticamente, 
pero pueden sustituirse por algu
nas líneas normales con el uso de 
XTOA. La clave aquí reside en 
aprovechar el indicador 17 (señal 
de continuación de línea [ré
cord]). Mientras la señal 17 esté 
a 1, debido a que GETREC no lo
caliza a CR&LF, la instrucción 
ENTERLOOP;A$ que la 71 trata 
de ejecutar por control REMOTO 
(línea 02 y líneas 38, 39 del pro
grama) no se da por terminada.

PRP "A41C*

01+LBL "A41C”
A SEEKPTA RENOTE
"PRINTERISLOOP" OUTfl 
CF 17 SF 08

09+LBL 01
INA IHSTfiT FS? 82 RTN 
FS? 08 APPREC FC?C 08 
APPCHR 24 ALENG X<Y? 
SF 08 GTO 01 END

PRP "fi71B"

81+LBL "A71B"
8 SEEKPTfi REMOTE
CF 17 SF 25 FS?C 00
GTO 08 FS? 01
’«REATE TEXT ’ FC? 01
“FEDIT” -1 XEQ 84
FS?C 81 GTO «I OUTfl

18+LBL 00
GETREC FC? 25 RTN
OUTfl GTO 08

24+LBL 01
XEQ 04 XEQ 84 OUTfl 
flSHF flSHF
"FRSSIGNfl TO " XEQ 84 
XEQ 84 XEQ 84 OUTfl 
"DINAÍÍ255]" OUTfl

37+LBL 82 
’ENTERLOOP;flr OUTfl

48+LBL 83
GETREC FC? 25 GTO 85 
OUTfl FS? 17 GTO 83 
-PRIHTiiífll" OUTfl
GTO 82

50+LBL 84
flROT flROT flROT flROT 
RTN

56+LBL 85
"O.K” flSTü X OUTfi 
-flSSIGNtllÜ*" OUTfi 
-flí“ OUTfl END

José Ruiz Sánchez
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EDITOR POTENTE

TURBO BASIC

Los códigos de caracte
res ASCII estándar del 0 al 
31, poseen para la mayoría 
de ellos una función de edi
ción, o de comandos para la 
impresora. No hay tecla di
recta en el teclado para pro
ducirlos, pero basta, por 
ejemplo, para obtener el ca
rácter 5 pulsar Ctrl-E es de
cir, pulsar simultáneamente 
las teclas Ctrl y E.

Cuando se conocen bien 
estos caracteres que son la 
mayoría utilizados para la 
edición, se puede ganar mu
cho tiempo cuando se intro

ción abajo

Número Letra Concepto
1 Ctrl-A En inicio de carácter gráfico
2 Ctrl-B Lleva el cursor al principio
3 Ctrl-C Hace mover el cursor al princi

pio de la línea siguiente, sin 
validación

4 Ctrl-D Inutilizado
5 Ctrl-E Borra hasta el final de la línea 

desde el cursor
6 Ctrl-F Hace saltar el cursor al princi

pio de la línea siguiente
7 Ctrl-G Emite un Bip
8 Ctrl-H Retrocede el cursor de una po

sición borrando el carácter en
contrado

9 Ctrl-I Como TAB (8 espacios)
10 Ctrl-J Desciende el cursor una línea
11 Ctrl-K Lleva el cursor al extremo su

perior izquierdo de la pantalla
12 Ctrl-L Como CLS
13 Ctrl-M Como RETURN
14 Ctrl-N Pone el cursor al fii I de la lí

nea lógica (practica sobre una 
pantalla muy embrollada o aña
dir al final de línea)

15, 16, 17 Inutilizados
18 Ctrl R Como INS (basculante)
19, 20 Inutilizados
21 Ctrl-U Borra de la pantalla la línea ló

gica
22, 23 Ctrl-X Como SELECT (sin acción en 

edición)
24, 25, 26 Inutilizados
27 Ctrl-( Como ESC (sin acción en edi

ción)
28 Ctrl-/ Desplaza el cursor una posi

ción a la derecha
29 Ctrl-) Desplaza el cursor a una posi

ción a la izquierda
30 Ctrl- ‘ Desplaza el cursor una posi

ción arriba
31 Ctrl— Desplaza el cursor a una posi-

duce un programa o coman
dos directos. Puede ser a 
veces útil en modo de pro
grama, donde están, por 
supuesto, disponibles me
diante CHR$( ). Funciones 
de la tabla adjunta.

Las cuatro últimas funcio
nes pueden ser utilizadas en 
modo programa bajo la fór
mula CHR$(28), CHR$(29), 
CHR$(30) y CHR$(31) para 
desplazar el punto de escri
tura de las órdenes PRINT, 
INPUT, etc., sin recurrir al 
LOCATE.

Pedro Brandéis

este pe-

SEGUNDOS", 

un bucle

de

El Basic es un lenguaje 
lento, ¡todos sabemos 
esto! ¿No se puede hacer 
nada por remediarlo? cierta
mente no. Pulsar 
queño programa:
10 TIME-0
100 FOR 1 = 1 TO 5000 
150 NEXT I
200 PRINT TIME/50;"

Es exactamente 
vacío, seguido de la presen
tación del tiempo que toma 
para ejecutarse. Ejecutar 
este programa: el ordena
dor visualiza: 9.96 s. Para 
contar hasta 5000 no está 
mal, pero se puede hacer 
mejor. Reemplazar la línea 
150 por:
150 NEXT 
sin especificar NEXT I. Vol
ver a ejecutarlo: 8,32 s... 
esta vez se ha mejorado. 
Continuemos. Corregir 
nuevo el programa:
10 TIME=0
100 FOR I7.= l TO 5000 
150 NEXT 17.
200 PRINT TIME/50;" SEGUNDOS"

Indicando que queréis va
lores enteros (%). ¡La pan
talla indica en este caso 
4,14 s! Cambiar una vez 
más la línea 1 50:
150 NEXT

¡Casi no podemos creer al 
cronómetro interno (pero 
podéis comprobarlo con el 
vuestro...), el MSX visualiza 
2,68 s, es decir una mejora 
de velocidad de cerca de la 
cuarta parte del valor inicial. 
Sacar vosotros las dos con
clusiones de todo esto.

Para empezar, el Basic del 
MSX, como la mayoría de 
los Basic, calcula mucho 
más rápidamente con los 
enteros: esto no es una sor
presa, y están codificados 
en dos octetos en lugar de 
cuatro u ocho para los nú
meros en coma flotante 
simples y doble precisión. 
Emplear por lo tanto núme
ros enteros como variables 
de bucles (a menos que de
seéis un paso de incremen- Pedro Brandéis

DEL SECUENCIAL AL BASIC (VIC 20)
Existen numerosos casos 

en los que la transformación 
de los ficheros secuenciales 

to fraccionario); una forma 
simple de hacerlo es de co
menzar el programa por la 
declaración: 

10 DEFINIT l-K
Así todas las variables 

que comiencen por I, J, K 
serán enteras sin necesi
dad de poner el signo % 
cada vez Esto no quiere de
cir que se ganará velocidad 
con otras variables distintas 
de las definidas como en
teras.

La segunda cosa a tener 
en cuenta es la importante 
mejora de velocidad si se 
omite la variable de bucle en 
la instrucción NEXT. Esto 
proviene del hecho de que 
el intérprete compila la di
rección de la variable del 
bucle, con otros datos 
(paso, valor límite) durante 
el período de ejecución del 
FOR.

En la ejecución del NEXT, 
el puede por lo tanto encon
trar directamente esta va
riable sin pasar por la tabla 
de variables a cada ejecu
ción del bucle, dando como 
resultado una ganancia de 
tiempo importante. Esto 
funciona igualmente si va
rios bucles están imbrica
dos (anidados).

Si, en contra, a pesar de 
todo esto, dejáis los nom
bres detrás del NEXT,' por 
razones de legibilidad por 
ejemplo, el intérprete hace 
una verificación suplemen
taria y busca estas variables 
en la tabla.

Esta búsqueda se realiza 
secuencialmente, y la tabla 
está alineada en el orden de 
declaración de las variables; 
por tanto, deberéis declarar 
al principio del programa las 
variables más frecuente
mente utilizadas.. De este 
modo estarán menos dis
tantes en el momento de la 
búsqueda.

en programas Basic pueden 
ser muy necesarios como 
en los casos de utilización
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de modems o también para 
introducir en memoria un fi
chero producido mediante 
un tratamiento de texto, 
etc.

El Vic permite este géne
ro de manipulación bastan
te simplemente. Por ejem
plo, para introducir en me
moria un fichero, pulsar en 
modo directo:
OPEN 1,X,Y "TITULO":PO- 
KE 78 1,1 :POKE8 1 2,238: 
SYS 65478

Línea en la cual X debe 
ser reemplazado por el nú
mero de periférico (1 u 8 
para el casete o disco), e Y 
para un número de direc
ción secundaria.

La vuelta al modo normal, 
después de situar en me
moria el fichero (que se ter

------------------------------------------------------- .

DIRECCIONES (CBM 64)

• POKE 37159,X: X deter
mina la velocidad de pesta
ñeo del cursor y la de des
plazamiento de la pantalla.
• SYS 57721: Provoca la 
visualización de "OK".
• SYS 57750: Provoca 
el lamentable "LOAD 
ERROR".
• SYS 63636 : El ordena
dor visualiza "PRESS PLAY 
ON TAPE" y espera el 
arranque del motor del ca- 
sete
• SYS 63047 : El ordena-' 
dor visualiza "SEAR
CHING".
• SYS 63082 : El ordena
dor visualiza "LOADING".

REDIMENSIONAR UNA TABLA 
(CBM 64)

Es posible que en alguna 
ocasión, uno de vuestros 
programas necesite redi- 
mensionar la dimensión de 
una matriz o tabla. Sola
mente el Basic no acepta 
esta modificación, y res
ponde por "REDIM'S 
ARRAY ERROR".

He aquí un medio de rei- 
nicializar la matriz despla
zando el puntero corres
pondiente, lo que se realiza 
mediante:
POKE 49,PEEK(47):POKE 
50,PEEK(48).
¡cuidado! cuando se redi- 
mensiona, los elementos de 
la tabla se reinicializan, con 
la consiguiente pérdida de 
los datos. Ejemplo: 

mina generalmente por un 
SYNTAX ERROR), se obtie
ne por:
POKE 812,239:CLOSE 1

Para efectuar la operación 
inversa, es decir, transfor
mar un programa Basic en 
fichero secuencial, situar en 
memoria un programa, des
pués teclear:
OPEN 1 ,8,3, "TITU
LO, S , W ' ' : C M D 
1:LIST:PRINT#1:CLOSE 1 
(en este ejemplo se ha sal
vado sobre disco).

No hay ninguna duda de 
que encontraréis aplicacio
nes interesantes para este 
truco, que funcionan igual
mente en el CBM 64.

H. Dinard

• SYS 63672 : El ordena
dor visualiza "PRESS RE
CORD AND PLAY ON 
TAPE" y espera la puesta 
en marcha del casete.
• SYS 63272 : Visualiza 
"SAVING + nombre del 
programa en el tampón ca
sete".
• SYS 63217 : Reemplaza 
el SAVE.
• SYS 57700 : Reemplaza 
el VERIFY a condición de 
que se cargue anteriormen
te el registro A del micro- 
procesador (por un LDA 
#$).

Juan María Detrez

10 DIM A(50):FOR l=0 TO 
50: A(I)=I:NEXT I
20 POKE 49,PEEK(47):PO- 
KE 50,PEEK(48)
30 DIM A(60):FOR 1=51 TO 
60: A(I)=I:NEXT I
40 FOR l=0 TO 60
50 PRINT"A(";I;")=";A(I) 
60 NEXT I

Nota: este truco es tam
bién válido para los otros 
ordenadores de la gama 
Commodore, con condición 
de cambiar las direcciones 
(por ejemplo en un CBM 
4000, hay que disminuir las 
direcciones anteriores en 
tres).

Hervé Level

FLECHAS, INDIOS Y SALVAJES

La mayoría de los coman
dos del DOS pueden ser re- 
digidos de forma astuta se
gún el principio de los vasos 
comunicantes, por ejemplo, 
utilizando los signos mayor 
que y menor que como fle
chas: dir > cat crea un fi
chero cat que contienen el 
texto del catálogo, mientras 
que type x1>x2 copia en 
x2 ei contenido ASCII de 
x 1 ; mejor aún, type 
x1 >>x2 (dos flechas o sig
no mayor que) añade al con
tenido de x2 el contenido 
ASCII de x1: todavía mejor: 
more<x1 filtra el contenido 
de x1 y lo visualiza median
te páginas de 25 líneas (pul
sar una tecla para continuar 
o CTRL-C para abandonar).

Además de los signos de 
redirección, los caracteres 
«salvajes» (wild en inglés), 
que sirven de comodín en el 
nombre de los ficheros, no 
son aceptados por todos 
los comandos DOS: así DIR 
C?.C0M lista todos los fi
cheros cuyo nombre co
mienzan por C seguidos de

--------------------------------------------------------------------------------------Ef)

FICHEROS BAT
Es mala señal utilizar un 

ordenador y no conocer las 
posibilidades de los fiche
ros BAT bajo el sistema 
operativo MS-DOS: sirven 
para crear nuevas funciones 
de un programa de aplica
ción en un periquete..

Un fichero de procedi
mientos (o fichero BATCH) 
reagrupa varios comandos 
del MS-DOS, y los ejecuta 
secuencialmente. Por ejem
plo "cls keybsp date time". 
Este procedimiento borra la 
pantalla, selecciona el tecla
do español, visualiza la fe
cha y la hora. Puede ser 
creado a partir de un trata
miento de texto, del Basic 
(ficheros texto) o el EDLIN 
del DOS, o por último te
cleando, siempre bajo el 
DOS, el comando MO- 
RE>nombre.bat. Sólo es 
ejecutable si lleva la exten
sión BAT. Notemos que el

IBM

otra letra y con extensión 
.COM; sin embargo, el co
mando TYPE, por ejemplo, 
no acepta más que un nom
bre de fichero específico.

Se designan por último 
por INDirect Imput ENable 
(Indio en francés) la redirec
ción de los comandos a par
tir del teclado: se trata de 
Ctrl-P que activa o desacti
va el envío simultáneo so
bre la pantalla y el puerto de 
impresora, o de COPY 
AUX: CON: para validar el 
puerto de entradas/salidas 
auxiliar como consola de 
entrada.

Estos datos os dejan el 
campo libre para experi
mentar nuevos recursos 
con los comandos habitua
les.

Es incluso posible, pasar 
de. logicales de tratamien
tos de textos o de gestión, 
con tal de no ser demasia
do exigente (en efecto, el 
DOS contiene comandos de 
manipulación de ficheros 
ASCII muy potentes).

Miguel Arditti

procedimiento auto
exec.bat arranca automá
ticamente cuando se pone 
en marcha el ordenador. 
Combinando las posibilida
des de DOS, creemos un 
procedimiento ch.bat: para 
esto pulsar: more>ch.bat y 
después las instrucciones 
de la columna izquierda de 
la tabla que presentamos 
más abajo.

Este procedimiento per
mite encontrar las líneas de 
un texto que contienen un 
mensaje dado (primero en 
orden alfabético y después 
secuencialmente; para esto 
teclear ch mensaje nombre- 
del-texto. Por ejemplo: 
creamos un fichero CAT 
que contiene el DIRecto- 
rio:pulsar dir cat, el conte
nido del directorio no será 
visualizado sino transferido 
directamente en el fichero 
cat (éste se crea automáti-
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camente si no existe ya). 
Pulsar a continuación: ch 
COM cat, lo que tiene el 
efecto de listar todos los fi
cheros con extención COM 
en su nombre; notar que el 
COMMAND.COM aparece 
por dos razones, ya que

ECHO OFF

CLS
IF NOT EXIST
%2 GOTO FIN 

find" % 1" 
%2>ch.doc

sortcch.doc

echo-----
type ch.doc 
:fin
CTRL Z

Miguel Arditti

VOLCADO DE PANTALLA SOBRE 
LA IMPRESORA GP 100

Utilizando una rutina que 
inhibe las interrupciones del 
6502, se suprimen los erro
res dados por la utilización 
de impresora con el Oric. 
Esto permite examinar la 
copia de la pantalla sin reba
bas. La rutina empleada

PRECISIONES SOBRE EL ORIC 1
Sobre mi ordenador, la 

función POS, que da la línea 
sobre la cual se encuentra el 
cursor, no funciona. Es po
sible de paliar este defecto 
"PEKEando" el contenido 
del octeto #268 (616). 
Además, si este octeto está 
cargado (POKE) con un va
lor comprendido entre 0 y 
27, el cursor se posiciona 
sobre la línea correspon
diente. Esto se comprueba 
como útil cuando se edita 
un texto en doble altura (el 
número de la línea sobre la 
cual el cursor se posiciona 
debe ser par).

El octeto #26B (619) 
controla el color del fondo 
de la pantalla (PAPER) en 

contiene dos veces las le
tras COM.

Esto es sólo el principio, 
existen docenas de simples 
rutinas y trucos que conce
bir que os iremos presen
tando. ¡Aviso a los BATea- 
dores!

Suprime la visualización de los 
comandos
Borra la pantalla

Comprueba la existencia del fi
chero designado por %2 y va 
al final si no lo encuentra

Busca las apariciones de la pa
labra % 1 en el fichero %2 y los 
añade al fichero ''ch.doc'' 
Visualiza el fichero ch.doc or
denado alfabéticamente 
Visualiza tres guiones 
Visualiza el fichero ch.doc 
etiqueta de fin 
cierra el fichero

está en #F960. El CALL 
#E804 provoca la llamada. 
El programa puede funcio
nar con otras impresoras 
(cargar los caracteres de 
control en la línea 10).

Claudio Barthelemy 

baja resolución gráfica. La 
modificación del contenido 
de este octeto, sólo afecta 
a las líneas que quedan por 
salir en la pantalla, o des
pués de un Ctrl-L 
(CHR$(12)).

Los valores que codifican 
el color del fondo, van del 
16 para el negro al 23 para 
el blanco, es decir el valor 
normal del color solicitado 
por la función PAPER au
mentado de 16. (Ejemplo: 
rojo = 1 + 16= 17).

Esto puede permitir con
trolar el color de la pantalla 
por programa, o de mezclar 
fácilmente varios colores 
del fondo sobre la misma 
página.

Para los valores no com
prendidos entre 16 y 23, se 
produce una modificación 
de la altura o parpadeo de 
caracteres. Para los valores 
codificadores ASCII, hay 
impresión del carácter en la 
primera columna en blanco 
sobre fondo negro.

El octeto #26C (620) 
controla el color de los ca
racteres (INK). Los valores 
que codifican el color son 
del 1 para el negro a 8 para 
el blanco, es decir, el núme
ro correspondiente a la fun
ción INK + 1.

Los efectos de otros va
lores son comparables a los 
observados con el octeto 
619. Sin embargo para los 
valores comprendidos en
tre 16 y 23, el fondo de la 
pantalla cambia de color sin 
que la función PAPER tenga 
efecto, si no está en la pri
mera columna. Esto puede 
parecer lógico en la medida 
de que este octeto controla

LOS 36 COLORES DEL ORIC
El efecto de mezcla de los 

colores fundamentales per
mite obtener toda una pale
ta de colores y matices gra
cias al blanco, o matices os
curos que permiten simular 
zonas sombreadas, muy útil 
para producir paisajes en la 
pantalla. El carácter de có
digo ASCII 126, que tiene la
10 POKE #268,26:PAPER 0:INK
20 FOR 1 = 16 TO 23-.P0KE #26B,I:PRINT: PRINT:PRINT:NEXT I
30 POKE #26B,0:PRINT:PRINT:PRINTiPOKE #268,0:PRINT
40 FOR 1 = 1 TO 1026:PRINT CHR» < 12k) ,: NEXT I
50 FOR 1=0 TO 7: INK I:WAIT 2001 NOT I: GOTO 50

0 REM « COPIA DE PANTALLAS DE »
1 REM » ALTA RESOLUCION *
2 REM SEIKOSHA GP-100A
3 REM ordenador ORIC-1
4 REM » Autor Claud* BARTHELEMY
5 :
6 REM El programa es lento pero da unos gráfico» excelentes.

8 CALLHF960 'detiene la lectura del teclado
10 LPRINTCHR*(8) 'comando de impresión gráfica
20 F0RY«0T0189STEP7 'lectura de los puntos de la pantalla
30 F0RX-0T0239
40 B-0.5
50 T-0
60 A--1 
70 REPEAT 
80 A=Afl 
90 BaB*2 
100 P-P0INT(X,Y+A)
110 IFP--1THENT-T+B
120 UNTILA-6
125 REM Comando de impresión para almacenar en el tampon.
130 LPRINTCHR*(T*128)¡CHR»(27)|CHR*(16)
140 NEXTX
150 LPRINTCHR*(20) 'Salta una linea
160 NEXTY
200 CALLNE804 'Reinicia la lectura del teclado
210 LPRINTCHR*(15) 'Comando de lectura normal
250 :
260 :
270 :
300 REMARCAR si no se bloquea la lectura del teclado
310 REM por CALLNF960 se obtendrán blancos y lineas
320 REM que destruirán toda la pantalla.
330 REM CALLNE804 devuelve control al usuario

el color de la tinta, sin em
bargo, es posible escribir en 
el fondo (en blanco sola
mente).

Es fácil, gracias al control 
de este octeto, mezclar va
rios colores sobre una pá
gina.

Por último el octeto #26F 
(623) es muy interesante, 
ya que él define el número 
de líneas de la pantalla por 
donde el cursor puede des
plazarse. Cargado con 27 
en el momento de arranque, 
puede recibir un valor infe
rior (23, por ejemplo), de
jando en la parte inferior de 
la pantalla una zona protegi
da de (27-23=4 líneas en 
este caso), que puede ser
vir para conservar un menú 
o comandos, durante la eje
cución de un programa. La 
modificación del contenido 
de esta zona es posible gra
cias a la función PLOT.

Juan María Vidal

Efj

apariencia de un enrejado, 
va a permitirnos realizar de 
una forma extremadamente 
simple, estas mezclas.

Introducir el pequeño pro
grama siguiente. En la línea 
20 se dan las diferentes 
bandas de color de fondo, y 
en la línea 50 los colores de 
la tinta.
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pequeños anuncios 
gratuitos

Clubs.
Contactos.
Intercambio de 
programas.
Compra de material. 
Venta de material. 
Diversos.

Compras
Compro programa archivo clientes para 
correr en FX75OP Casio con 8K. Llamar a P. 
Egea. Telf.: (93) 236 20 44 noches.

Compro Amstrad, MSX o BBC-B a buen pre
cio y con información. Vendo dos cartuchos 
para SVI-328 y algunos libros. Rubén Santi- 
so Pérez. Los Yébenes, 253. 6.° A. 28047 
Madrid.

Compro Superexpander con 2 unidades de 
disco (simple o doble cara) o también la se
gunda unidad opcional de simple cara. En
viar ofertas a: Mikel Ahedo. Juan de la Cier
va, 3. 4.’, izq. Sestao (Vizcaya).

Para Spectravido necesito el Mailmerge en 
castellano y el Forth de Dinadata. Mikel Ahe
do. Juan de la Cierva 3. 4.’ Izd. Sestao 
(Vizcaya).

Ventas
Vendo Ql, monitor 12”, impresora Admate 
DP-100, cable impresora, programas. Juan 
Diego Moreno. Dr. Gómez Ulla, 16. 6° A. 
28028 Madrid. Telf.: (91) 255 72 15.

Vendo Philips G7000 más 4 cartuchos por 
5.000 ptas. Llamar al telf.: (91) 446 77 07 
y preguntar por Jorge. Rodríguez San Pedro, 
10. Madrid.

Vendo HP.150B (julio-84). Garantizado 
256K unidad disco 2 X 256K cu MS-DOS, 
6WBasic, VisiCals, Base datos, Gráficos, 
Asembler, etc. Todo perfecto estado por 
45.000 ptas. M.a Carmen López. P.° Vall- 
daura, 142. 6.’ 6.a. 08031 Barcelona. Telf.: 
(93) 427 96 45.

Vendo: Base 64-A (Apple II compatible), 
monitor, unidad de disco, DOS3.3, Intbasic, 
Fpbasic, Pascal VCSD, Tiny-Assembler, 
manual y guía del usuario. Todo 110.000 
ptas. Javier Careaga Moreno. Teniente 
Compairet, 4. 28026 Madrid. Telf.: (91) 
475 04 65.

Vendo Amstrand 6128 joystik y 4 discos 
sistemas operativos. Logo y Basic, Juegos 
(simulador vuelo, rally y muchos más), libro 
de trucos. Fecha compra 1-86. 100.000 
ptas. Juan Andrés Olivares Martínez. Coo
perativa Sta. Hosario, 5.2.’ izd. Vélez-Rubio 
(Almeria). Telfs.: (951)
41 00 60/41 51 02, llamar: 3 a 4 tarde.

Vendo impresora Star SG-10, con interface 
Centronics, 120 CPS varios tipos de letra 
ygráficos. Precio 60.000 ptas. Vicente Oli
ver. Vázquez de Mella, 91. Badalona (Barce
lona). Telf.: (93) 395 26 67.

Vendo, por cambio de ordenador Toshiba 
MSXHX-10 (comprado hace 9 meses) y mo
nitor philips BM7502 (2 meses, casi sin 
usar, con garantía) por 58.000 ptas. Se es
tudiarán ofertas Javier Esquirol Jiménez. 
Torras i Pujalt, 6. 08022 Barcelona. Telf.: 
(93) 248 34 80.

Vendo impresora interface, cassete y tarje
ta 4Kb para ORD. Casio FX-75OP sin usar 
por 17.000 ptas. (P.V.P. 28.000). Jordi 
Montraveta. Calabria, 255-257. Esc. C. 3-1. 
08029 Barcelona. Tel.: (93) 321 60 51.

Vendo ordenador Circle 200B, compatible 
Apple. Año 1985. Precio 70.000 ptas. In
teresados escribir a Juan Salvat. Avda. 
Pompeu Fabra, 10. 08024 Barcelona. Telf.: 
(93)219 19 27.

HP-41-CV más módulos «Home manage
ment, time module, módulo financiero»; lec
tora de tarjetas, comprado 15-4-85. Todo 
nuevo, buen precio barato, máxima discre

Estos pequeños anuncios gratuitos están reserva
dos exclusivamente a particulares y sin objetivos co
merciales: intercambio y venta de material de ocasión, 
creación de clubs, cambio de experiencias, contactos y 
cualquier otro servicio útil a nuestros lectores.

ción. Javier García Armero. San Antonio, 
206. 1°. Calella (Barcelona). Telf.: (93) 
769 41 43. Llamar de 9 a 2 h, de noche a 
23,30 h.

Spectravido 328, Superexpander 2 drives 
de 324Kb, monitor verde Fonter 80 col., ca
ble impresora, joystick (dBase, Ultipa,, 
Wordstar, mBasic y compilador) fecha de 
compra marzo 1985. 150.000 ptas. Ramón 
Huguet Conelles. Cami de l'Oliva, 23. 43007 
Tarragona. Telf.: (977) 21 76 80.

Vendo Spectravido 328, Superexpander, 2 
discos, monitor Ciaegi, impresora Admate 
DP-100, cassette SV, varios libros y revis
tas, 10 discos. Programas CPM2.22, Basic- 
disk, etc. Perfecto estado, 190.000 ptas. 
Agustín Lanero Parrado. Ezcurria, 39. 9.° B. 
Gijón-2 (Asturias).

Vendo Sharp MZ-800 e impresora Star 
SG-10 (NLQ) todo por 120.000 ptas. El or
denador puede utilizar los proqramas del 
MZ-700. Regalo compiladores Pascal y For
tran!, 80 x 24 col., comprado agosto 85. 
Manuel Torrecilla González. Aguila, 39. 4 ° 
3.a. 08014 Barcelona.

Vendo Epson PX-8, portátil baterías, panta
lla LCD, RAM-DISK, mocrocasette, progra
mas Wordstar más Supercalc, utilidades 
CPM Basic. Todo por 200.000 ptas. Intere
sados llamar mediodías. Jorge Llobet Serra. 
Jacinto Benavente, 1. 7.’ 2.a. Telf.: (93) 
201 62 44 08017 Barcelona.

Se vende ZX-Spectrum con teclado multifin- 
ción indescomp, 200 programas, 33 núme
ros microhobby manuales todo 40.000 
ptas., comprado en octubre-84. Luis Angel 
Junquera García. Naveces s/n. Castrillón 
(Asturias). Telf.: 53 07 01.

Spectravido SV328, cassete, joystick, car
tucho, juegos, programas, todo 55.000 pe
setas comprado septiembre 85. Urge por 
servicio militar. Eduardo Martínez. Guadal
quivir, 7. 28002 Madrid.

Vendo New Brain a 32K (6-84), monitor ver
de, 6 cintas juegos, aplicaciones y utilidades 
a convenir. Llamar noches. Manuel Mora
gas. Major, 10. Mataró (Barcelona). Telf.: 
799 54 21.

Vendo Ordenador Personal Apple, CPU 
256Kb, monitor, 2 unidades de disco y am
plio soporte de software incluido (cerca de 
150 discos), así como manuales y docu
mentación. Vendo modulador señal para or- 

denador Apple. Paco Arias. Avda. Doctor 
Tomás Sala, 41.46017 Valencia. Telf.: (96) 
377 32 10.

Vendo ZX-Spectrum 48K con cassete espe
cial para ordenador, televisión Sharp B/N 
nuevo, interface con reset y joystick quick 
shot II. Regalo multitud de programas. Todo 
por 42.000 ptas. Eduardo González García 
Herrero. Juan Alvarez Mendizábal, 68. 4.° 
A. 28008 Madrid.

Vendo Spectravideo SV1738 x'press Disco 
3,5” CP/M MSX-DOS, mBasic, Wordstar 
dBasell, multiplan supercalc compiladores: 
Fortran, Pascal, Cobol, Turbo Pascal, Basic. 
110.000 ptas., fecha 3-86. Manuel Angel 
Castro Ortiz. Virgen del Camino, 5. 28044 
Madrid. Telf.: (91) 706 07 20.

Vendo Amstrad 464 monitor color en per
fecto estado (4/85)jx>n manuales en caste
llano y 6 juegos originales. Además dejo 
más de 150 programas y libros para hacer 
copias. Todo 70.000 ptas. Juan Carlos Fer
nández. Ferrer del Río, 33. 2.’ C. 28028 Ma
drid. Telf.: (91) 246 50 27 (comidas).

Varios
Cambio monitor de Amstrad, fósforo verde 
por monitor en color con garantía, más 

10.000 ptas., el monitor debe estar bien 
embalado, las 10.000 ptas las pagaré con
tra rembolso. Valeriano García Domínguez. 
Las Moreras, 157. 06006 Badajoz.

Contactos
Contactar con usuarios de IBM PC y compa
tibilidades para intercambio de ideas y pro
gramas. Martín García Vaquero. Cantabria, 
21. 28042 Madrid. Telf.: (91) 741 64 44.

Escribirme todos aquellos que tengan uno 
de estos sistemas: CP/M o UCSD Pascal. 0 
que posean un Toshiba T100 para compar
tir proyectos e intercambiar conocimientos. 
Ferrán Casasús Rodo. Emili Badiella, 35. 3.’. 
4.a. Terrassa (Barcelona).

Desearía contactar con usuarios del Spec
trum para intercambiar pokes, trucos, ma
pas, toda clase de software, etc. Interesa
dos contactar con Miquel Ribalta. Mossen 
Josep Forn, 29. 2.’. 1.’. Igualada (Barce
lona).

Desearía contactar con usuarios del Atari 
520ST para intercambio de información. 
Román Gómez Millán. Plaza San Juan, 1. El 
Puerto de Santa María (Cádiz). Telf.: (956) 
85 65 17.

Desearía contactar con usuarios de MSX en 
Lugo. Posible formación de club. Gustavo 
Cela Balboa. Poeta Cabanilla, 10-12. 3 °. Izq 
27004 Lugo. Telf.: 21 67 93.

TURBO. Club de amigos especialistas en 
protección a altas velocidades. Nos cartea
mos con chicos-as de toda España. Vende
mos copiador-desprotegedor de programas 
Turbo por 3.000 ptas., en cinta original con 
instrucciones. Escribir a COMPUTERS LOG. 
Apdo 1212. Huelva.

Si eres usuario de alguna calculadora Casio 
programable en Basic y deseas formar par
te de nuestro club para intercambio de ideas 
y experiencias, escríbenos. José González 
Poveda. Rey Pedro I, 3 *. Bajo A. 30009 
Murcia.

520 ST. Atención usuarios interesados en 
intercambiar información llamar a: Enríe o 
Santi. Carlos III, 31. 7 ° 1.a. 08028 Barcelo
na. (93) 339 97 31.

EXL-100. Deseo contactar por carta (no por 
teléfono) con otros propietarios de Exelvi- 
sion para intercambiar ideas, impresiones y 
prometo contestar. Rafael Gómez Romero. 
Leones, 43. 7 ° 46022 Valencia

BBCe usuarios. Pretendo formar club. César
Carracedo. Moragas, 22 Barcelona. Telf.: 
(93) 247 59 71.

E! Ordenador Personal, núm. 48 109
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SERVICIO TECNICO

ORDENADORES. MONITORES 
INTERFACES. DISCOS. 
IMPRESORAS

IBM PC, Apple, Bondwell, 
Unitrón, Evergo, Star, Base 
Elite, ... etc.

Si su marca no está entre las 
indicadas, consúltenos.

Rapidez. Garantía sobre las 
reparaciones.

Conserve esta dirección

MICRO-VIDEO T. 301 33 37 
servicio técnico - informatienda 
Gran Via 682 - 08010-BARCELONA 

ENTREGA Y RECOGIDA EN 
TODA ESPAÑA. 24 HORAS.

PRODACEFerraz, 11 - 3oTel.: 247 30 00MADRID 8
Programación de Ordenadores en Basic.;

A
ATARI

ATARI’6OQ XL
ATARI’8OOXL

ORDENADORES 
PARA EL HOGAR

Extenso software listo para el uso
★ Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56 

Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA, 
POKEY íespecj

★ Gráficos de alta resolución (320.192) 
puntos.Pantalla de 24 líneas por 40 
caracteres.

x ★ 16 Colores con 16 Intensidades cada uno.
★ 4 Sintetizadoressimultaneóse 

independientes. Cuatro octavas.
★ Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER, 

MACRO ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT, 
PASCAL Y otros.

★ Módulos de memoria conectables 
directamente por el usuario de 16 K RAM, 
32 K RAM y 64 K RAM.

Distribuidores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el área nacional.

TJnimport
División Ordenadores 

c/ Dos Amigos m3 Madrid-8
Apartado de Correos 8286 Tels. 2473121-2473126

Zsecoinsa
Dirección Central

28010 MADRID
Almagro, 40

Tels. 435 78 36 / 435 48 20
Telex 46454 SECI E

Apartado de Correos 10 238 
29080 MALAGA

Polígono Industrial Guadalhorce
Parcela 21. Tel. (952) 33 00 00 

Telex: 77142 SECI E
Delegaciones y Centros de
Servicio en España
03007 ALICANTE Alona, 21. Tels.: (965) 22 03 02 /03 
080828 BARCELONA
Gran Vía de Carlos III, 105, 1? planta
Tel.: (93) 330 62 53.
48010 BILBAO Doctor Areilza, 31 - 33
Tels.: (94) 432 44 06 / 07 / 08
09002 BURGOS
Defensores de Oviedo, 9. Tel.: (947) 26 79 43
12001 CASTELLON DE LA PLANA
Plaza de Hernán Cortés, 1 Tel.: (964) 22 04 50 
17004 GERONA
Calle de la Cruz, 2 bis, entresuelo 8
Tel.: (972) 21 72 13
15003 LA CORUÑA
San Andrés, 56, 7o D. Tel.: (981) 22 94 46 
28020 MADRID Pedro Teixeira, 8, 1.° planta
Tel.: (91)455 4004
29016 MALAGA Periodista Leovigildo Gutiérrez, 2
Tels.: (952) 21 36 30 / 21 30 39
08003 MANRESA (Barcelona)
Paseo de Pedro III, 22. Tel.: (93) 872 47 07
30009 MURCIA
Condestable, 5, entresuelo izquierda
Tels.: (968) 23 40 66 / 23 45 47
33005 OVIEDO
Plaza de América, 10. Tels.: (985) 24 46 23 / 24
07002 PALMA DE MALLORCA
Avda. A. Roselló, 15. Edificio Minaco
Tel.: (971)22 13 28
47001 VALLADOLID
Paseo de Isabel la Católica, 6, 1 0 izqda.
Tels.: (983) 35 62 22/3563 22 
37003 VIGO (Pontevedra) Manuel Núñez, 2, 2.a
Tels.: (986)2256 14/22 86 30
01004 VITORIA Francia, 21. Tel.: (945) 26.95 98

50004 ZARAGOZA
Plazo de Nuestra Señora del Carmen, 7 y 8, 55
Edificio Mercurio
Tels.: (976) 21 95 63 / 21 34 63 / 22 84 90 

35003 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 
Alcalde Ramírez Bethencourt, 45, 1 a 
Edificio Rocamorina
Tels.: (928) 36 49 11 / 36 40 12
31002 PAMPLONA Arrieta, 8, 6.° Edificio La Mutua
Tels.: (948) 22 15 04/22 39 05
20007 SAN SEBASTIAN
Paseo de la Concha, 14. Tels.: (943) 42 47 51 / 6
38005 SANTA CRUZ DE TENERIFE
Almirante Díaz Pimienta, 8. Edificio Isla de Tenerife 
Tel.: (922) 21 14 88.
39002 SANTANDER Emilio Pino, 6. Tel.: (942) 31 12 61 
41005 SEVILLA
Avda. San Francisco Javier, s/n. Edificio Sevilla II, 25 
Tels.: (954)64 76 00 / 04.
08012 TARRASA (Barcelona)
Gutenberg, 3-13, 4.a planta
Tels.: (93) 780 06 00 / 780 03 88 / 01 88 
46010 VALENCIA Avda. Blasco Ibáñez, 2, bajo
Tels.: (96) 360 29 50 / 3 / 4.
Otros Centros de Servicio
03006 ALICANTE
Virgen de Fátima, s/n. Tels.: (965) 10 33 11 /10 00 74

08018 BARCELONA Pedro IV, 29 - 35. Tel.: (93) 309 53 00 
48015 BILBAO
Plaza Celestino Maria del Arenal, 5 - 6
Tels.: (94) 447 56 50 / 447 52 62
28037 MADRID
Valentín Beato, 11,35*
Tels.: (91) 754 36 50 / 34 31 / 34 63.
28022 MADRID
Polígono Industrial Las Mercedes
C/ Samaniego, s/n., nave 1
Tels.: (91) 747 18 05 / 06 38 / 04 38 / 33 55 / 06 48 / 06 19 
46010 VALENCIA
Alvaro de Bazán, 19. Tels.: (96) 369 65 72 / 360 29 58 
38007 SANTA CRUZ DE TENERIFE
Ramón Pérez de Ayala, 3. Tels.: (922) 22 47 48 / 9 
41007 SEVILLA
Polígono Aeropuerto. Sector A-2. Nave 9
Tels.: (954) 51 58 11 / 51 59 04
50012 ZARAGOZA
Foratata, 1 - 3. Tel.: (976) 32 79 14 7



- MICROTERSA
Miguel Yuste, 16-2°B. 

Teléfono: 254 04 73 - MADRID-17

COMPATIBLES APPLE E IBM 

TARJETAS APPLE... ¡TODAS! 

CONVIERTA SU APPLE EN UN
COMPROBADOR DE 

CTOS. INTEGRADOS Y/O 
EN UN GRABADOR DE 

MEMORIA EPROM.
IHVESTBOHICA

LDGiíTlflTICfl7X2%^ CONCESIONARIO AUTORIZADO 
,***jl»*DEt ORÜÉNADOR PERSONAL IBM¿Conoce los nuevos precios dél P(-IBM y sobre todo ( sus nuevos programas?

En cualquier caso le asegurarnos un 
estudio serio y profesional de sus 
necesidades, ofreciéndoles^,■ Software específico "llave en mano" • Experiencia en comunicaciones.■ Cursos de formación de usuarios.

Tomás Breton, 21TcL:468 OI 00MADRID 7

Hllberdiqlt
DISTRIBUIDORES

sir-icJaii—

ZX8I

■ Aplicaciones sectoriales:
• P.iqu.-' • ii|f 

•’¡id.». pai i 
’ 'k-Motraiéi

• Etnaneierax
nsfMUJlóLloS 

de vi liií-Uos.
• Hostei.-ri ;;
• Educación
• Agentes de Se

guros
• AdlJJ.mis. de . .

lincas
• Agen vía* de 

viajes
• (rest tillas

LAGASCA, 90
(esquina Ortega y Gasset) 
Madrid-6
Telf.: 431 60 32

435 5 2 56

■ Software standar de aplicación y gestión:
• Contabilidad
• Aim jemes
• Ijc tu ración
• Nóminas
• It atamiento 

tex tos
• Hojas electrónicas
• Bases de Datos
• Tesorerías

AUTORIZADOS DE-

EHSDQSD COMPUTER CORPORATION

MJ HEWLETT 
PACKARD

RANK XEROX
Su problema específico, 

tiene 
una solución específica.

IBERICA DIGITAL, S.A. 
Informática profesional y de gestión. 

CLARA DEL REY, 55 - MADRID - 2 
TEL: 413 06 11.

□Cromemco
Incorporated
Tomorrow’s Computers Today

MECOMATIC
SHARP

MECANIZACION DE OFICINAS, S. 1BARCELONA-36Av.Diagonal, 431 bis. Tfno.200 19 22MADRIDA-3Sta.Engracia, 104 Tfno.441 32 11BILBAO-12Iparraguitre, 64 Tfno. 432 00 88VALENCIA-5Ciscar, 45 Tfno. 333 55 28SEVILLA-1San Eloy, 56 Tfno. 215 08 85ZARAGOZA-6J. Pablo Bonet, 23 Tfno. 27 41 99Ordenadores profesionales SHARP para todo nivel de actividad. Programas técnicos y de gcstiión.SERVICIO TECNICO GARANTIZADO

MECANIZACION DE EMPRESAS Y PROFESIONALES

Sistemas

Programas

• “Llave en mano"
• A medida
• Estándar

Microordenadores
Ftól HEWLETT 

PACKARD

Olivetti
Qtoshiba

®SANYO

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan 

Análisis, Programación, Formación 
y Servicio Técnico Propios

Juan Alvarez Mendizábal 55, 28008 Madrid 
(En Argüelles, antes Víctor Pradera) 

Teléfonos: (9 I) 242 I 5 57 y 67
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LA SENCILLEZ ESTA 
EN EL PROGRAMA
t1 prmjrama de gestión tie t mpresa UPA System* un claro ejemplo tie /<» que 
de he set una solución informática
Una herramienta etica" que hace más fácil la (atea de la Gestión t mpresaiíal, 
huyendo de innet esatias compite aciones Poique pata obtener el mávimo 
tvndimiento tie los pnujtamas UPA Systems no es neoeaario aaber progr amar. 
Con un lenguaje compilado tie altó nivel y continuas ayudas en pantalla*. son muy 
fát ¡les tie usat (*«»/»»<» el programa de Gestión tie t mptesas tjtte,diseñado pata 
trabajar tott los Amsttad M//í ) luye los sirbprogramas tie
Contabilidad Genera! Nóminas, t ai luí at ion. I ¡chato tie clientes > proveedores

Si es Usted pequeño o mediano empr esat io en UPA Sy stems encontrará una 
efit as ayuda pata la i lasifh ación y < ontro! de « líenles realizat ión de fat futas 
tolali:ai ión de t oteros j pagos. genera. ión de nóminas contabilidad ajusfada al 
plan general < úntatele
Además el progi ama de gestión tie empresa tie UPA hystems permite llevar ttn 
petfai IO content tic la aplii ai ión del IVA

UPA hystcms es le tespuesla etica: a sus necesidades de infórmate:at ióp
Asi tie sent illn



ASI ESH, QL, 
HECHO PAHA NOSOTROS

SENCILLO
Para los profesionales que necesitamos un 
teclado en nuestro idioma, QL nos ofrece, 
en castellano, su QWERTY standar de 65 
teclas móviles.
Para los que deseamos comunicarnos a 
gran velocidad y capacidad con nuestro 
ordenador, QL nos presenta su lenguaje 
SUPER BASIC.

ASEQUIBLE
Para los que necesitamos gran margen 
operativo, ahora disponemos de un orde
nador con memoria ROM de 32K que con
tiene el sistema operativo QDOS, un sis
tema mono-usuario, multi-tarea y con 
partición de tiempo.

PROFESIONAL
Para los que deseamo’s tener perfecta
mente ordenada nuestra agenda de tra
bajo, presupuestos, fichas de productos, 
nuestra correspondencia, estadísticas de 
venta, archivo... QL viene dotado de cuatro 
microdrives totalmente interactivados entre 
sí. QL QU1LL de Tratamiento de Textos. 
QL ARCHIVE Base de Datos, QL ABACUS

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO

QL QLMONITOR MONOCROMO QLMONITOR MONOCROMOIMPRESORA QLMONITOR COLOR QLMONITOR COLOR IMPRESORAPVR 85.575 PTS. PVR 107.225 PTS. PVR 161.000 PTS PVR 171500 PTS PVR 225.250 PTS
investrohica

Tomás Bretón, 60. Telf. (91) 467 82 10. Telex 23399 IYCO E. 28045 Madrid
Camp. 80. Telf (93) 211 26 58-211 27 54. 08022 Barcelona


