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Las 
• Impresoras 

IMPORTADOR POR: 

~5.1 .... 5 .. 
COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. 

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 Tel. (93) 2315913 
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 Tels. (91) 233 00 94- 233 09 24 

Star dan la talla 
para cualquier 
ordenador~ 

Sólo una impresora de gran calidad da la medida justa para 
un ordenador exigente. Star fabrica impresoras que responden 
a todas las exigencias. Cada una de estas impresoras combi­
nan la precisión con la robustez, todo ello resultado de una gen­
te (la de Star) que conoce su profesión. Todo es perfecto, tec­
nología, funcionamiento y precio. Debido a su velocidad, calidad, 
flexibilidad y adaptabilidad , las impresoras Star encajan perfec­
tamente en cualquier ordenador, no importa cómo se llame o 
donde se encuentre. No necesita continuar buscando, acuda a 
la exposición del distribuidor Star más cercano. No sólo tendrán 
la impresora que Ud. desea sino que además le informarán so­
bre toda la gama de impresoras. Por ello, podrá decir con razón : 
CON UNA STAR SE LLEGA LEJOS. 

~~@IF 
La impresora de su ordenador 

Í Par; ~s int~r~ació;v ¡;; ~t;;-d; dJ";tribuid;;-e;d;s~o~a -;-el~~ -;;n=-
1 víe este cupón: • 
1 
1 

Nombre: Telf: 

1 Empresa : Calle : ---------

1 Código Postal /Ciudad: ---------------
L - --- ~ ------ - - - - - -- - -- ·- - - - - -
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En este número se publica el último capítulo de nuestro Curso de 
Electrónica Digital, que esperamos haya servido para que muchos de ' 
nuestros lectores se hayan -iniciado en el apasionante mundo del dise­
ño electrónico. 

Este curso fue orientado de forma casi totalmente teórica con po­
cas realizaciones prácticas lo que para algunos de nuestros lectores 
ha significado ser demasiado técnicos. 

Como estamos siemp,re abiertos a las sugerencias del público, y es 
éste quien manda, hemos decidido incluir una nueva sección en nues­
tra revista. De carácter eminentemente lúdico, esta nueva sección es­
tará dedicada a la prueba, comentario y valoración (como es habi­
tual, lo más objetiva posible) de los juegos disponibles en el mercado 
nacional. Con ella queremos dar un nuevo elemento de juicio allec­
;tor interesado en adquirir uno de estos juegos. 

Esperamos que esta nueva sección cumpla su objetivo, que no es 
otro que divertir y mantener informados a nuestros lectores. 
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PROCRAMACION DE 
ORDENADORES 

POR JESUS SANCHEZ IZQUIERDO 
Y FRANCISCO ESCRIHUEL.A VERCHER 

un libro de la colección 
PROCESO BiliS 

• UN LIBRO QUE ENSEÑA LOS CONOCIMIENTOS DE UNO DE LOS 
LENGUAJES MAS SIMPLES Y A LA VEZ MAS EFICACES DE PRO­
GRAMACION: EL BASIC 

• UN LIBRO EMINENTEMENTE PRACTICO EN QUE CADA PASO 
QUEDA MATIZADO POR UN GRAN NUMERO DE EJEMPLOS RE­
SUELTOS. 

• UN LIBRO COMPLETO, REDACTADO EN FORMA CLARA Y CON­
CISA. 

• UN LIBRO ABSOLUTAMENTE NECESARIO PARA TODOS LOS 
USUARIOS DE ORDENADORES QUE REQUIERAN DE ESTE TIPO 
DE LENGUAJES CONVERSACIONALES. 

• SIN DUDA, EL LIBRO QUE ESPERABAN LOS USUARIOS PRESEN­
TES Y POTENCIALES DEL BASIC. 

~---------------, 
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HAGA SU PEDIDO A PRQCESO DE DATOS. 
FERRAZ, ll - 28008 MADRID. Precio 1.100 PTAS. 

Deseo recibir 

Sr_ ...... • . • ... . •.. . .......... . ... 
Empresa .. . ................. . .. . .... . 
Cargo ........ . ............ _ ...... . 
Domicilio . . .... . . . ............ .. .... 
Población .. . ......... . .. .. .... . ..... 
Provincia .... .. ........... ........... 
Forma de pago: 

D Talón adjunto a nombre de Prod¡¡oe,.S.A. 

D Ciro postal ñ 0 
........ . ..... Fecha .. . O contra reen1bolso. ____ .._ _______ , 
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LA REVISTA 
la revista informática para todos 

[ 
Ruidos J 

~---y~r_u~rn __ o~r_e_s~~ 
En el sistema C-VAS 3000 

se ha utilizado tecnología de­
sarrollada en la Unidad de Aná­
lisis de Imágenes Wolfson, de 
la Universidad de Manches­
ter, en el Reino Unido, para 
crear un potente equipo de ins-

. pección visual que será de inte­
rés en una amplia gama de apli­
caciones industriales y de in­
vestigación. 

En la foto se observa una cá-
. mara televisiva de 625 lineas y 
gran definición, enfocada sobre 
un tablero de circuitos impre­
sos para revelar mayor riqueza 
de detalle sobre un monitor de 
color. La cámara podrá ser in­
corporada a un macrovisor que 

. permitirá la investigación de 
imágenes fotográficas de fuen­
tes muy diversas. Alternativa­
mente, resultará posible incor-

porar una cámara a un micros­
copio para llevar a cabo el aná­

: lisis directo de sustancias bio­
lógicas y de otros materiales. 

El sistema básico consta de · 
un terminal con teclado, el pro­
cesador de imágenes especiali­
zado y un monitor de color, de 
gran definición, con un manipu­
lador de material gráfico («ra­
tón»). Valga citar entre el equi­
po facultativo la adición de tres 
terminales, un¡¡ impresora ul­
trarrápida y equipo para co-

. nexión a diversas fuentes de in­
formación numérica y de vídeo. 
El juego básico de «herramien­
tas» de apoyo lógico suminis- , 
trado proporciona al sistema la 
flexibilidad requerida y simplifi­
ca en gran manera las activida­
des de programación. 

¡' o 

Marconi lnstruments Ltd . . 
ha desarrollado un sistema de 
bajo coste y automático para 
ensayo de panales . 

El nuevo sistema, llamado 
Checkmate, ofrece a usuarios 
nuevos y de tipo menor ensa-

'f 

yo digital, funcional analógico y 
de capacidad en circuito, de 
alta velocidad, en una sola uni­
dad compacta de banco. 

El soporte lógico de Check­
mate es fácil de aprender y está 
basado en Pascal. Puesto que 
se emplea el mismo equipo que 
en la industria , es particular­
mente apto para desarrollar las 
pericias de estudiantes de inge­
niería en centros de enseñanza 
superior. 

El sistema incluye una unidad 
central que opera el soporte ló­
gico, microdiscos blandos ge­
melos, un monitor de presenta­
ción visual en colores, un tecla­
do y un sencillo teclado dactilar 
para uso del operario. 

Con el Checkmate, que pue­
de servir igualmente de pre-vi­
sualizador para estos sistemas, 
pueden llevarse a cabo muchos 
de los ensayos realizados con 
elementos mayores. 

----~----------~ 
Hartley Measurements del 

Reino Unido ha creado un sis­
tema automatizado de ensayo 

. para superar los problemas 
causados por la descarga elec­
trostática en la industria de la 

electrónica y de los semicon­
ductores. 

El sistema «Autozap» se 
basa en un generador de impul­
sos de alto voltaje, conexión 
automática de las clavijas bajo 
ensayo y circuitos de medición 
para detectar los daños causa­
dos por descarga electrostáti­
ca . Diseñado para funcionar 
conjuntamente con un ordena­
dor personal (conectado por un 
solo cable transmisor de datos 
y placa de interface) y una im-

presora, constituye un sistema 
de medición de descarga elec­
trostática automatizado, preci­
so y de fácil empleo que supe­
ra los problemas relacionados 
con los métodos manuales de 
ensayo de tal descarga. 

El dispositivo para ensayo se 
coloca en un enchufe en la ins­
talación Autozap, montada en 
banco. Se selecciona la rutina 
de ensayo correspondiente y 
automáticamente se aplican a 
cada clavija, a los intervalos es-

. pecíficos, los voltajes de ensa­
yo. Seguidamente se comprue­
ban las características de los 
elementos probados para de­
terminar si han sufrido desper- ' 
fectos . El trazado de curvas 
puede realizarse antes y des­
pués del ensayo. 

El sistema entero está con­
trolado por un conjunto de so­
porte lógico de fácil utilización, 
que permite al operario montar 
y llevar a cabo rápidamente los 
ensayos que nos ocupan. 

Pueden generarse formas de 
onda según las normas MIL-Std 
883, STACK-001 a lEC 
747/93, con la ventaja de que 
no tienen las corrientes parási­
tas de fuga inherentes a otros 
sistema. 

La unidad mide 760 mm x 
390 mm X 3ÓO mm, aproxima­
damente y los conjuntos de so­
porte lógico que se ofertan in­
cluyen los de tipo general, in­
vestigación y desarrollo, garan­
tía de calidad, producción, 
diagnóstico y servicios gene­
rales. 

---------..~ 
Un equipo epistolar multi­

lingüe permite al hombre de 
negocios comunicarse en un 
total de hasta 22 idiomas ex­
tranjeros, aun cuando el único 
idioma que habla sea su lengua 
materna. 

Conocido con el nombre de 
Tick-Tack, el sistema maneja 
ya una docena de idiomas eu­
ropeos, y la inclusión del chino 
25 el resultado de una coope­
ración con la Facultad de Es­
tudios Orientales de la Uni­
versidad de Cambridge, que 
desarrolló un sistema matriz 
para poder tener acceso a tales 
caracteres. Tick-Tack está ba­
sado en unas 500 frases co-
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rriúnmente utilizadas en tran­
sacciones comerciales, a las 
que se ha dado un número de 
código y un equivalente directo 
en los otros idiomas. Mediante 
la introducción en el teclado de 
los códigos correspondientes a 
las sentencias que se desean 
resulta posible producir la tra­
ducción de una carta completa, 
además de contar con la opor­
tunidad de corregir las expre­
siones utilizadas, teclear un 
texto adicional y añadir detalles 
tales como fecha y dirección 
antes de llevarse a cabo la im­
presión final. 

El modelo más reciente del 
equipo, «Tick-Tack», cuenta, 
con su propio ·revisor de texto 
incorporado y con capacidad 

multilingüe. El usuario podrá 
escribir la dirección y fecha en 
la parte superior de la cara y, a 
continuación, seleccionar las 
frases deseadas en el idioma 
requerido . Posteriormente, 
cada frase va apareciendo so­
bre la pantalla traducida a dicho 
idioma. 

Si se desea, es asimismo po­
sible hacer aparecer en la pan­
talla las frases en la lengua ma- · 
terna, a fin de poder comprobar 
lo que se ha escrito . De igual 
modo, el equipo ofrece la posi­
bilidad de revisar el texto a me­
dida que- se va escribiendo la 
Carta o incorporar a la misma 
algún texto adicional propio uti­
lizando el teclado. 

------~ 

Manifestaciones 

La XII Conferencia Europea 
de Comunicaciones Opticas 
(ECOC) se celebrará los próxi­
mos 22 al 25 de septiembre 
en el Palacio de Congresos de 
Barcelona, organizada por Te­
Jefónica en colaboración con 
otras asociaciones y entidades 
españolas. Es la primera vez 
que se celebra la ECOC en Es­
paña. Su objetivo es proporciu­
nar un fórum internacional para 
intercambio de información en 
áreas de investigación básica y 
avanzada, desarrollo y caracte­
rización de la fibra óptica , ca­
ble, dispositivos activos y pasi­
vos~ óptica integrada, sistemas 
de ingeniería, nuevos concep­
tos y aplicaciones de la tecno­
logía de fibra óptica. 

Como complemento de la 
Conferencia, será celebrada 
una exposición sobre tecnolo­
gías en el campo de la fibra 
óptica . 

Las 19 Jornadas lhternacio­
nales de Informática y Automá­
tica JIIA tendrán lugar los 
próximos 1 7 al 20 de junio de 
1986 en el Palacio de Congre­
sos Puerta Maillot de París. 
Mas de· cien conferenciantes-

usuarios intercambiaran sus ex­
periencias en el curso de las 24 
sesiones. 
----~--.~ 

USINICA 86, jornadas de in­
formatización y automatización 
de oficinas se celebrará en las 
mismas fechas y lugar que JIIA 
86. 

----------------~ 
BUROTICA 86, jornadas de 

burotica y telemática, tendrá lu­
gar del 3 al 6 de junio de 1986 
en la Maison de la Chimie de 

. París. Durante JIIA y USINICA 
podrán verse las demostracio­
nes hechas e·n los stands. 
------~ 

EDUCATED 86, 4 .0 Salón 
de productos y materiales para 
la educación y formación, se 
celebrará de nuevo este año en 
el Parque de Exposiciones de la 
Puerta de Versalles de París los 
días 2 al 6 de diciembre. 

. . !fb 
EDUCA TED es la única manr­

festación francesa anual que 
reagrupa todo tipo de materia­
les y sistemas didácticos y úti­
les pedagógicos utilizados en la 
educación y la formación . 

------------------qb 

La Conferencia y Exhibici•én. 
Retail Europe 86 ha sido cam-· 
biada de fecha del 3 al 6 de ju­
nio de 1986. El motivo de este 
cambio ha sido no coincidir con 
otras exposiciones celebradas 
en los meses de febrero a abril 

--------------------~ 

El 20.SIM-HI-FI, la mayor 
exhibición europea de produc­
tos de alta fidelidad, video, TV, 
ordenadores y productos de 
consumo se celebrará en Milán 
del 4 al 8 de septiembre del 
86. . 

------~ 
En el marco de Telecom 87, 

5.a Exposición Mundial de Te­
lecomunicaciones, que se cele­
brará en Ginebra del 20 al 27 
de octubre de 1987, la UIT or­
ganiza la 3.• Feria Mundial del 
Libro y del Audiovisual sobre 
Telecomunicaciones y Electró­
nica, acontecimiento sin par en 
que se expondrán exclusiva­
mente libros, publicaciones y 
material audiovisual sobre tele­
comunica-ciones y electrónica. 

El Interface Group ha anun­
ciadq la planificación de una 
Conferencia sobre Software 
de Oficina eri Niza (Francia) 
que junto con la exposición y 
conferencia COMOEX/Europe 
proporcion<'ra un vehículo más 
efectivo para revendedores y 
grandes clientes. La conferen­
cia tendrá lugar en Niza los días 
10 al 12 de junio de 1986. 

-------------.~ 
Tres eventos, Comunica­

tions India 86 (ExposiciÓn so­
bre la tecnología de la Informa­
ción y Comunicaciones), Elec­
tronics l"'dia 86 (Exposición 
de Equipos de Pruebas, Instru­
mentación, Componentes y 
Tecnología de Producción Elec­
trónica) y Process Control and 
lnstrumentation India 86 

. (Control de procesos, instru­
mentación e instrumentos de 
prueba y medición) se celebra­
rán consecutivamente los días 
26-28 de octubre, 29-31 de 
octubre y 1 -3 de noviembre 
de 1986, respectivamente, en 
el Hotel Taj Mahal Por Industrial 
y Trade Fairs lnternational Limi­
tad del Reino Unido. 

----------------·~ 
La Efficiency Fair 86 (lnter­

national Office Machines and 
Equipment) tendrá lugar en el 
Centro de Exposiciones RAI de 
Amsterdam del 6 al 15 de oc­
tubre próximo. 

El programa de exposiciones 
prevé máquinas y material de 
oficina, ordenadores, procesa­
dores de texto y equipos de co­
municaciones. Por vez primera 
tendrá lugar el DECS (Duthc Ex­
porters of Computar Software), 
donde se presentar software de 
aplicaciol]es. 

La galaxia del PC COMP A TI­
BLE ha generado su propio 
evento, el FORUM PC/IBM y 
COMPATIBLES, un salón mo­
nográfico lanzado en Francia 
hace poco más de dos años, 
donde pasó de 96 expositores 
y 5.000 visitantes a 325 expo­
sitores y 30.000 visitantes (fe­
brero del 86). 

En España, Madrid-Octubre 
85, el FORUM también confir­
mó el interés de· un público de 
usuarios profesionales con un 
primer balance de 43 exposito­
res y 3 .800 visitantes. 

A la vista de estos resultdos, 
se anuncia el próximo 11 FORUM 
NACIONAL PC/IBM Y COMPA­
TIBLES para los días 1 /2/3 de 
octubre 1 986 en el Palacio de 
Congresos de Barcelona. 

Estarán presentes los distri­
buidores, editores de software, 
fabricantes de materiales peri­
féricos compatibles, editoria­
les, empresas de formación y 
servicios vinculados con el 
mundo del PC. 

Asimismo, y paralelamente a 
la exposición, se implantarán 
confererlcias y talleres de for­
mación a cargo del Centro Di­
vulgador de la Informática de la 
Generalitat de Catalunya . 

---------------~ 
La primera conferencia 

mundial sobre la tecnología 
de los ordenadores aplicada a 
la soldadura va a tener lugar en 
Londres los días 3 al 5 de ju­
nio. Ha sido organizada por 
The Welding lnstitute , dé' 
Cambridge, y abarcará temas 
clave en este campo. 

Un rasgo destacado de la 
conferencia será una pequeña 
exposición de los últimos equi­
pos y programas informáticos 
relacionados con la tecnología 
de la soldadura y el labrado de 
los metales. 

--------------~-~ 
ELA-ELEKTRO que, a partir 

de la próxima edición, pasará a 
denominarse ELEKTRO, cele­
brándose del 11 al 1 5 de mar- · 
zo de 1 987, ha sido admitida 
como miembro de pleno dere­
cho de INELEX, Circuito Euro­
peo de Certámenes del Sector 
Eléctrico, compuesto por ELEC 
(Francia) , INTEL (Italia) y ELEC­
TREX (Gran Bretaña). A esta 
denominación optaban tanto la 
mencionada ELEKTRO como 
MATELEC, certamen organiza­
do por la Feria de Madrid (IFE­
MA), habiéndose, finalmente, 
decantado los organizadores 
europeos por la opción bilbaí­
na, en una reciente reunión ·ce­
lebrada en Birmingham . 

------1~ 
En plena marcha se encuen­

tran los preparativos para la 
C'86 Colonia --ordenadores, 
software, electrónica, del 12 al 
15 de junio de 1986-. Como 
consecuencia de los resultados 
de las inscripciones, se esp~~a 
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que concurran más de 300 fir­
mas de 17 países. 

Durante la C'86, distribuido­
res y usuarios tienen oportuni­
dad de informarse en Colonia 
sobre todo lo concerniente a 
micro-ordenadores y su corres­
pondiente software y electróni­
ca. Un extenso programa de 
simposios y seminarios facilita 
además ayuda para sus deci­
siones a comerciantes minoris­
tas, médicos, artesanos, maes­
tros, programadores, jóvenes 
empresarios, ejecutivos y per­
sonal responsable para la pro­
tección de datos. 
------~~ 

Micro-ordenadores es uno 
de los sectores centrales de la 
oferta de ORGATECHNIK Co­
lonia -Salón Internacional de 
la Oficina-del16 al21 de oc­
tubre de 1986. Entre los 
1.600 proveedores de 28 paí­
ses que aproximadamente son 
esperados en la próxima edi-

1 BM ha anunciado la utiliza­
ción de un chip con una capaci­
dad de memoria de un millón de 
bits para sus procesadores 
3090. IBM ha sido la primera 
compañía que ha comenzado a 
producir masivamente este 
chip de un megabit y la prime­
ra que los incluye en su línea de 
grandes procesadores. 

· IBM ha comenzado a sumi­
nistrar la tecnología de memo­
ria de un mega bit para los incre­
mentos de memoria por enci­
ma de 32 MB en cualquier mo­
delo de 3090. La tecnología de 
un megabit se empleará tam­
bién para las ampliaciones de 
memoria central de los mode­
los 3090. 

Cada uno de estos chips al­
berga algo más de un millón de 
bits (1.048.576 ceros y unos 
binarios), lo suficiente para al­
macenar unas 100 páginas de 
texto a doble espacio. Hasta 
ahora, el chip de memoria de 
mayor capacidad de IBM cante-
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ción, unas 200 empresas exhi­
birán entre otras cosas micro­
ordenadores. Este sector se 
distribuirá en sectores que por 
primera vez estarán reunidos 
en los pabellones del ala del 
Rhin del recinto ferial de Colo­
nia. La dinámica evolución de 
ORGATECHNIK, con una tasa 
de incremento de casi 1 O por 
ciento en la cifra de exposito­
res, ha obligado a ampliar el 
área de exhibición a unos 
200.000 metros cuadrados y a 
ocupar la totalidad de los 14 
pabellones del recinto ferial de 
Colonia. ______ ___,~ 

La cuarta exposición anual 
europea de comunicaciones 
por fibra óptica y redes de área 
local EFOC/LAN 86 se cele­
brará los próximos 23 al 27 de 
junio del 86 en el Centro de 
Congresos Internacional RAI de 
Amsterdam. 

nía 288 kilobits de información 
(294.912 bits). 

En Europa, los chips se fabri­
can en la planta de IBM en Sin­
delfilgen (Alemania) y se utili­
zan para la producción de los 
procesadores 3090 en Mont­
pellier (Francia), fuente de ori­
gen de estos sistemas para 
toda Europa. Este chip de un 
megabit también se fabrica en 
Essex Junction (Vermont, 
EE.UU.) y el sistema 3090 en 
Poughkeepsie (Nueva York, 
EE.UU.), y Yasu (Japón). 

----------------~ 
OMNILOGIC presenta al 

mercado espa(iol los nuevos 
cabezales de 24 agujas de las 
PINWRITER P6-P7 contra las 
9 agujas de la mayoría de las 
impresoras del mercado. 

Estas nuevas impresoras 
ofrecen en pasada normal a 65 
caracteres por segundo (cps) 
una gran calidad de carta, 80 
cps en calidad normal y 216 

cps en alta velocidad. Su fun­
cionamiento normal ofrece un 
nivel acústico de 56 dB y 53 dB 
en modalidad silenciosa. 

La PINWRITER P6 es una im­
presora de 80 columnas a 1 O 
caracteres por pulgada (epi) y la 
P7 de 136 columnas a 10 epi, 
estando provistas de un «buf­
fer» de 8K. 

Ambas impresoras están 
disponibles con los «interfa­
ces» paralelo y serial, usando 
los códigos de los comandos 
EPSON. 

Otras características innova­
doras en el tipo de escritura 
matricial que ofrecen las NEC 
P6-P7 son la disponibilidad de 
20 «fonts» de tipo de letra re­
sidentes, 12 «sets» de caracte­
res internacionales, impresión 
itálica, expandida, subrayado, 
superíndices y subíndices, con-

. densando doble y triple anchu­
ra de impresión. 

-------liJ 
La gama de estaciones multi­

funcionales QUEST AR 400 de 
Bull se ve ahora enriquecida 
con un nuevo sistema de co­
municaciones: STARNET. 

ST ARNET permite a una es­
tación incluida en un racimo de 
estaciones similares compartir 
los recursos no sólo de su pro­
pio racimo, sino también de 
otras estaciones distantes, a 
través de la red de área local o 
bien de X25. De esta forma, la 
aplicación de usuario de una es­
tación puede usar los ficheros 
de una estación distante. 

Además, ST ARNET dispone 
de un servicio de mensajería 
(ST ARPOST) que permite inter­
cambiar, entre usuarios de es­
taciones distantes todo tipo de 
mensajes, dosieres, gráficos y 
ficheros. 

Las estaciones BULL QUES­
T AR 400 disponen ahora de 
una nueva gama de impresoras 
con opción de color, nuevos 
discos de 20 y 40 MB, módulo 
de Streamer y módulo de co­
nexión de un racimo a la red lo­
cal de edificio, propuesta por 
Bull (de tipo Ethernet, según 
norma ISO 8802-3), permitien­
do el diálogo con las otras es" 
taciones y sistemas conecta­
dos a dicha red o bien exterio­
res al edificio, uniendo la red lo­
cal con X25 mediante el proce­
sador de comunicaciones 
Cpnet. 

La compañía Versatec ofre­
ce a los usuarios de cualquiera 
de los modelos de plotters 
electrostáticos de la serie 7000 
la posibilidad de obtener un 
apreciable aumento de preci­
sión . 

En efecto, una adición opcio­
nal proporciona una precisión 
en el sentido de avance del pa-

pel del 0,01 por 100 y permite 
cambiar así las ventajas y rapi­
dez habitua les en los- plotters 
electro táticos con la elevada 
precl Ión de los grandes plot­
ters de mesa . 

E ta nueva opción se revela 
útil en aquellas aplicaci9nes en 
las que es imprescindible un 
trazado rápido y preciso. 

Los plotters · Versatec están 
distribuidos en España por 
Equipos y Sistemas, S. A. 

----------------~ 
Kodak aplica su experiencia 

en campos tan diversos como 
la electrónica, ingeniería mecá­
nica, ordenadores, óptica y fo­
tografía para proporcionar so­
luciones prácticas a los nuevos 
retos a los que tiene que en­
frentarse la industria gráfica . 

Entre las novedades, desta­
can : 

• El nuevo sistema óptico Ko­
dak Signatura para pruebas en 
color, que utiliza la innovadora 
tecnología electrofotográfica lí­
quida para producir pruebas ne­
gativas o positivas equipara­
bles en calidad a la hoja im­
presa. 

• Nueva red de comunica­
ción de imágenes electrónicas 
Kodak Preview. Un sistema 
de previsualización a distancia, 
diseñado para fotomecánicas, 
agencias de publ icidad y pro­
pietarios de sistemas de pagi­
nación electrónica en color, 
como un servicio adicional es­
pecial que pueden ofrecer a sus 
clientes. 

• Análisis Kodak del Color. 
Nuevo procedimiento de Kodak 
para medir y controlar la repro­
ducción del color, que vincula la 
evaluación por ordenador con 
la ciencia del color para desta­
car las fuentes de los proble­
mas de la reproducción en una 
prensa de imprimir determina­
ca. Proporciona una serie de 
puntos de referencia que se 
pueden utilizar para realizar se­
paraciones de color adaptadas 
a las condiciones particulares 
de producción. 

7 
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• Nuevos materiales Kodak 

PMT 11 para preparación de co­
pias y para offset: nueva pelícu­
la negativa, papel receptor del­
gado con soporte adhesivo, re­
ceptor en película delgada, nue­
vo papel litho negativo, nueva 
plancha litográfica de metal y el 
nuevo procesador Kodak lma­
ge Mate 43DT para el procesa­
do de los materiales Kodak 
PMT 11 para copias. 

• Atex, una compañia Ko­
dak, principal fapricante de sis­
temas de edición integrados 
por ordenador, presenta su Sis­
tema Completo de Edición 
TPE, con nódulo de produc­
Ción de páginas, centro de tra­
bajo inteligente de Sun Mi­
crosystems, lnc., programa de 
diseño para publicaciones y co­
locación de anuncios, su siste­
ma 3-Pius y el enlace Atex­
Eikonix. 

• Eikonix, Corp., compañía 
Kodak, que trabaja en el campo 
del procesado digital de la ima­
gen, presenta dos líneas de 
producto: una, de formación de 
imágenes digitalizadas, que 
comprende dispositivos de en­
trada periféricos capaces de 
captar detalle de gran defini­
ción ; y otra, de artes gráficas, 
el sistema Designmaster 
8000, un sistema electrónico 
en color, completamente digi­
tal, para operaciones previas a 
la prensa . 

• Diconix ,· lnc., compañía 
Kodak, fabricante de tecnolo­
gía de impresión por chorros de 
tinta, presenta: su impresora 

.Admark 111 para la impresión 
de direcciones y personaliza­
ción de envíos; el sistema Dijit 
2800, mundialmente utilizado 
para la producción de páginas 
completas de publici­
dad/correo directo personali­

' zado y cupones de concursos 
en los que se rasga la superfi­
cie para descubrir el premio 
oculto; y la impresora Dijit 1, 
capaz de imprimir 20 páginas 
por minutos en una variedad de 
formatos impresos de datos y 
procesos de textos, incluidos 
gráficos, firmas, logotipos y 
códigos de barras. 
-------~ 

DSE, S. A., presenta un nue­
vo periférico, en este caso para 
Apple Macintosh, de la firma 
SUMMAGRAPHICS. 

• 

MACTABLET es una tableta 
gráfica que, unida al Mac lo 
convierte en una estación grá­
ficacon la que podrán realizar­
se bocetos, dibujos, etc., con 
una mayor precisión que con el 
ratón. Tiene una resolución de 

· 500 líneas por pulgada y se co­
necta al ordenador por el puer­
to serie . 

El precio del modelo 6 x 9 
pulgadas es de 95.000 pesetas 
y la de 12 x 12 pulgadas de 
232.000 pesetas. 
----~----~--~- .~ 

Con una vida superior a 
600.000 páginas, la impresora 
láser FACIT OPUS 2 ha sido 
diseñada para conseguir obte­
ner unos costos por página re­
ducidos en aplicaciones de le­
tra de calidad . Genera ocho pá­
ginas por minuto con una reso­
lución de 300 por 300 puntos, 
alimentando y almacenando 

"' 

250 hojas en el orden correcto. 
Pueden emplearse hasta 16 

tipos de letra en cada página. 
Existen cuatro tipos diferentes 
instalados, que pueden ser mo­
dificados de diversas maneras: 
negrita, sombreado, etc. Se 
pueden cargar fuentes adicio­
nales bien desde el ordenador 
o desde cartuchos opcionales . 

Las características gráficas 
de esta impresora incluyen grá­
ficos de rastreo y dibujo de lí­
neas y rectángulos para la crea­
ción de formatos. 

La nueva impresora FACIT 
OPUS 2 lleva incorporados tan-

to un interface serie, como uno 
paralelo, y emula el repertorió 
de instrucciones de la impreso­
ra de margarita Diablo 630 . . .. . %1 

Informática Educativa, 
S. A., presenta su nueva Red 
informática Multiaula INFE, 

. S. A .. para ordenadores perso­
nales IBM PC y Compatibles. Es 
un sistema de red local · en es­
trella con un procesador maes­
tro que controla directamente 
los periféricos y memorias ma­
sivas a compartir por los pro­
cesadores miembros de la red. 

La red se plantea para distan- · 
cias cortas entre los prqcesa­
dores (inferiores a 50 m.). por 
lo que resulta óptimo el empleo 
de un bus de 'comunicación en 
paralelo en régimen Half-dúplex 
asíncrono. La velocidad mínima 
es del orden de 200 Kbytes por 
segundo '(equivalente a 2 Mg.). 

La tecnología aplicada, total­
mente española, es la desarro­
llada en el sistema patentado 
por Informática Educativa, 
S. A., y desarrollada anterior­
mente para varios micros de 8 
bits, con la cual obtuvo varios 
premios nacionales y una bue­
na acogida en su comerciali­
zación. 

La Red Informática Multiaula 
INFEsa consta de: 

Un puesto de maestro com­
puesto por: 

Interface de maestro. , 
Cable de conexión maestro­

multiplexor. 
Carpeta con documentación 

y disco de software de comu­
nicaciones. 
Multiplexor para cuatro alum­
nos (módulo uno, ampliable 
hasta 24 alumnos) . 

Cuatro puestos de alumnos, 
compuestos cada uno por: 

Interface alumno. 
Cable de conexión alumno­

multiplexor. 

---------------~ 
Vietronic, S. A., añade a la 

gama de periféricos (trazadores 
y monitores) de Roland 06 . La 
serie SO de digitalizadores de 
la firma OSCON. 

Los digitalizadores OSCON 
son periféricos para digitaliza­
ción de información gráfica. 
L.een y digitalizan las coordina­
das X-Y apuntadas por el lápiz 
o cursor en el gráfico original 
qolocado en la superficie de la 
tableta transfiriéndolas al ordec 
l')ador. Pueden utilizarse en va­
rlios campos de aplicación 
como el cálculo de distancias, 
~ngulos y áreas, análisis de for­
mas de onda y siluetas . 

La tableta presenta un área 
activa de 310 x 310 mm., con 
una resolución de O, 1 mm y 
una precisión de +0,3 mm. 

El modelo SQ 300 tiene unas 
dimensiones de 423 x 423 
¡c. 5 mm., y pesa cuatro kilogra­
mos. Su precio es de 320.000 
pesetas. 

-----~.~ 
Los PC de IBM (XT-AT) y 

compatibles pueden participar 
de DECNET mediante la tarjeta 
Nl-5010 de MICOM-INTER­
LAN y el software DECNET­
DOS. 

La tarjeta NI-50 1 O es el inter­
face idóneo que proporciona a 
la gama de compatibles enlazar 
con ETHERNET, disponiéndose 
así de una comunicación de da­
tos fiables a 10 mbps. 

MICOM-INTERLAN hace dos 
versiones de su controlador 
Nl-5010. Una de ellas incluye 
un transceptor on-board para 
ETHERNET de cable fino. La 
otra versión Nl-5020 para uso 
con cables ETHERNET/IEEE 
802,3 .ofrece un interface de 
cable transceptor estándar 
IEEE 802,3 para conectarlo a 
un transceptor externo. 

MICOM está distribuido en 
exclusiva en España por el gru­
po SDI. 

-------'~ 

En el catálogo de PA YMA, 
S. 'L., figuran dos nuevos mo­
delos de modem. El RACAL­
MILGO CP2123 está diseña­
do para conectar ordenadores 
personales a la red telefónica 
conmutada, adaptándose auto­
máticamente a cuatro modos 
de operación: 300 bps asíncro­
no full dúplex, según norma 
V.21 del CCITT o BEL 103, 
1200 bps asíncrono, según 
norma CCITT V.23 y 1200/75 
bps full dúplex asimétrico, 
modo viewdata. Incluye marca­
dor (V.25 bis) y respuesta au­
tomática . Se presenta en ver­
siones de sobremesa y tarjeta 
para PC IBM y compatibles. 

El RACAL-MILGO Vl2422 
para transmisión de datos sín­
cronos asíncronos, en red con­
mutada, a 2400/1200/300 
bps, según normas V .22 bis, 
V.22 y V .21 del CITT. Incluye 
marGador (V.25 bis) y respues­
ta automática. Adaptación au­
tomática de velocidad en modo 
llamada y respuesta. Opción de 
corrección de errores, según el 
estándar MNP. 

------------~-~ 
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NCR ha desarrollado un nue­

vo Sistema, el 9800, que per­
mite disponer de todas las ven­
tajas de una arquitectura que 
lleva intrínsecos los atributos 
de «Fault Tolerant» . 

Al poner en el mercado el 
Sistema 9800, NCR establece 
una línea de continuidad con 
los equipos de la Serie 
NCR 8500. 

El Sistema 9800 permite al 
usuario ampliar la capacidad de 
proceso de una manera senci­
lla, gracias a su arquitectura in-. 
cremental. La posibilidad de 
conectar procesadores de apli­
caciones sin necesidad de alte­
rar el ámbito de explotación de 
las aplicaciones existentes, 
permite aumentar la potencia 
del Sistema gradualmente. 

Los módulos que integran ini­
cialmente el Sistema NCR 
9800, básicamente son : los 
Procesadores de Aplicaciones, 
que pueden ser hasta ocho, y 
los Procesadores de Almace­
namiento de Datos (DSP), que 
llegan a cuatro. Los distintos 
modelos de la gama incorporan 
diferente número de procesa­
dores de aplicaciones y de al­
macenamiento de datos, desde 
2 hasta 12 en el modelo 9884. 

La tecnología empleada en 
ambos tipos de procesadores 
es VLSI 32 bit, lo que garantiza 
un alto rendimiento, reducido 
tamaño y bajo consumo. La ca-

pacidad de memoria puede al­
canzar actualmente, .para todo 
el conjunto de procesadores de 
aplicaciones, la cifra. de 32 Me­
gabytes. 

La posibilidad de ejecutar tra­
bajos redundantes en diferen­
tes Procesadores de Aplicacio­
nes, la facilidad de duplicidad 
automática a nivel de archivo 
en diferentes DSP, el disponer 
de dispositivos de respaldo en 
los concentradores inteligentes 
de línea de comunicaciones, y 
la doble vía de interconexión 
entre todos los procesadores, 
dentro del sistema, configuran 
un ambiente de trabajo que ga-

. rantiza una explotación conti-

nua de aplicaciones en tiempo 
real, con capacidad de relanza­
miento automática ante posi­
bles fallos de los elementos bá­
sicos del conjunto. 
------~ 

MICOMPSA anuncia la 
próxima aparición del ordena­
dor PC-401 TURBO, de CO­
PAM, empresa que fabrica los 
ordenadores BASE-64A y 
PC-401 /XT, la red de área lo-

"\' 

caii -NET, y los terminales de la 
red local PLANET T-310. El 
nuevo PC-401 TURBO es un or­
denador completamente com-

patible con IBM XT, que posee 
un reloj de BMHz o 4 . 77MHz, 
seleccionable por programa o 
por la pulsélción de un botón. 
Entre sus características cabe 
destacar que la configuración 
mínima tendrá dos unidades de 
disco flexible, 256 Kbytes de 
memoria RAM, ampliables en la 
misma placa hasta 640K, dos 
salidas de impresora paralelo, 
un puerto serie RS-232 y otro 
opcional, un puerto de joystick, 
reloj-calendario permanente 
con batería recargable, y una 
tarjeta de vídeo con posibilidad 
de conexión de monitores co­
lor, monocromo o vídeo com­
puesto indistintamente. El pre-

cio del ordenador PC-40 1 TUR-· 
BO oscilará alrededor de las 
300.000 pesetas P.V.P. 

Facit presenta su dispositivo 
N1 000 para manejo inteligen­
te de cinta de papel en aplica­
ciones de control numérico, 
CAD/CAM y recogida de da­
tos . 

El disco de 3,5 pulgadas em­
pleado tiene una capacidad de 
780 .000 caracteres , equiva-

lente a 1.500 metros de cinta 
,perforada. El almacenamiento 
de programas y la librería de CN 
se ve, a su vez, incrementada 
por su memoria de almacena­
miento interno de 128 Kbytes, 
facilitando la comunicación en­
tre los grandes dispositivos de 
CN y los sistemas de progra­
mación o CAD/CAM. 

El nuevo periférico es total­
mente portátil y puede em­
plearse como periférico alter­
nativo a los lectores y perfora­
dores de cinta de papel. Su te­
clado y visualizador permiten 
un control absoluto de todas 
las funciones del sistema . Los 
parámetros de comunicacio­
nes, la conversión automática 
entre códigos ASCII/EIA/ISO, 

" 

controles de entrada, etc ., se 
hallan gobernados por un mi­
croprocesador. La posibilidad 
de grabar los parámetros de 
comunicación en diferentes 
discos, hace que su uso sea 
muy sencillo con diferentes 

máquinas de CN y sistemas de 
programación o CAD/CAM. 

Científicos de IBM han pre­
sentado un sistema experimen­
tal -construido en el Centro 
de Invest igación Thomas J. 
Watson- basado en un orde­
nador personal IBM AT, que 
transcribe textos de manera ra­
pida y precisa en respuesta a la 
voz humana. Este sistema con­
tiene vocabulario de 5 .000 pa­
labras y ofrece una precisión 
superior al 95 por 1 00. 

El chip utilizado en este siste­
ma experimental es un «Proce­
sador Digital de Señal» (DSP) 
de IBM, capaz de realizar 30 mi­
llones de operaciones por se­
gundo. 

El primer reconocedor de voz 
en tiempo real de IBM se pre­
sentó en 1984. Partiendo de 
este sistema experimental, un 
equipo de científicos de IBM, 
dirigidos por el doctor Jelinek, 
rediseñó sus técnicas para ser 
ejecutadas por el microproce­
sador DSP utilizado en los sub­
sistemas del Ordenador Perso­
nal EBM A T . El avance fue sig­
nificativo: el primitivo recono­
cedor de voz requería 6 Me­
gabytes de almacenamiento, 
mientras que el sistema actual 
funciona en el Ordenador Per­
sonal IBM AT con sólo 640 Ki­
lo bytes. Posteriormente, el 
equipo del doctor Jelinek pro­
bó varios de estos sistemas en 
oficinas para observar su ádap­
tabilidad a diferentes voces o 
con ruido de fondo. 
MEI resultado de estas investi­
gaciones es un Sistema de Voz 
PC/ A T que permite crear car­
tas, memorádums y demás do­
cumentos de oficina verbal­
mente. El sistema experimen­
tal, después de identificar la 
voz de cada usuario al leer éste 
un pequeño párrafo ante el mi­
crófono, recoge en la pantalla 
las frases dictadas. El docu­
mento resultante puede ser 
editado, impreso o transmitido 
oralmente. Asimismo, el usua-

rio puede añadir palabras al vo­
cabulario del sistema utilizando 
la voz y el teclado. 

--------------~~ 
GOVALSA ha firmado la ex­

clusiva de distribución y servi-
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cio posventa para España del 
Analizador Registrador de Re­
des Eléctricas Trimonofase 
VIP-1.1 . 

El VIP-1. 1 está destioado a 
dos funciones principalmente: 
por un lado mejorar en medios 
y grandes abonados el uso, 
consumo y calidad de la ener­
gía eléctrica que reciban de las 
compañías eléctricas; por otro, 
sirve pá'ra controlar 60 paráme­
tros eléctricos de uri punto 
concreto de distribución eléc­
trica. 

Atendiendo a estos dos usos 
fundamentales , el usuario del 
VIP-1 . 1 puede reducir sus cos­
tos energéticos por los siguien­
tés motivos o prestaciones: 

- Control del cos O inducti­
vo y capacitivo, con alarmas, 
indicando máximos y mínimos. 

- Control del consumo en 
Kwjh. en clase de precisión. 

- Control de la tensión para 
analizar el + 7 por 100 de la ten­
sión nominal (Vn) . 

- Control de cortes y mi­
crocortes , señalizando mes, 
día, hora, minuto, segundo y 
tiempo de duración. 

------~ 
OMNILOGIC presenta la 

nueva impresora NEC PAGE­
PRINTER LC-800. 

La nueva PAGEPRINTER utili­
za las últimas tecnologías LERD 
y ELECTROFOTOGRAFIA, 
equiparables a la tecnología lá­
ser, que permiten producir una 
impresión de calidad de carta 
en distintos tamaños y tipos de 
papel o transparencia a la velo­
cidad de ocho páginas por. mi­
nuto. 

La NEC P AGEPRINTER posee 
dos entradas para cartuchos de 
múltiples «fonts», que junto 
con los cuatro «fonts» residen­
tes permiten mezclar hasta 12 
tipos diferentes de letra en un 
mismo documento, con facili ­
dades como subrayado, negri­
ta, sombreado e incluso posibi­
lidad de impresión de hojas 

• 
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electrónicas, gracias a la rota­
ción de página. 

En la realización de gráficos 
alcanza resoluciones de hasta 
300 dots por pulgada, con una 
capacidad de memorización de 
hasta 1,3 Mb (opción) . 

La alimentación de hojas pue­
de ser normal o automática, 
con una capacidad de 250 ho­
jas a 500, con una bandeja op­
cional. 

La NEC PAGEPRINTER esto­
talmente compatible con IBM 
PC/XT 1 AT y compatibles, así 
como lo más conocidos orde­
nadores, ya que incluye como 
estándar los interfaces Paralelo 
y RS-232-C, e interface Vídeo 
como opción. 
------~ 

Recientemente fue presenta­
do oficialmente el ordenador 
personal Philips :VES, que ya 
pudimos ·ver en el pasado 

SIMO. El acto fue presidido por 
el Director de Marketing Inter­
nacional de Philips Telecommu­
nication an Data Systems, John 
de Wit . 

-------------~ 
VALn> LOGIC SYSTEMS 

INC .. fabricante de sistemas 
de ingeniería en España con 
toda su gama de productos y 
anunciando la apertura de ofici­
nas en Italia y España. 
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Sus productos soft y hard cu­
br~.n ·las facetas más importan­
tes del diseño de ingeniería, in­
cluyendo el diseño y validación 
de circuitos lógicos y analógi­
cos, diseño de placas, diseño 
de circuitos integrados, diseño 
de silicio, así como simulación 
de circuitos analógicos y digi­
tales. 

Han sido desarrollados para 
ordenadores Valid; DEC Vax y 
VMS, IBM 370 y VM y PC AT. 

El acelerador de simulación 
con arquitectura RISC podría 
ser fabricado en nuestro país . 

La trayectoria, la posición fi­
nal y la velocidad nominal del 
brazo de un robot se pueden 
regular con el módulo explora­
dor programable SMP­
E370-A2, que reacciona a los 
impulsos digitales de un equipo 
sincro incremental. La frecuen­
cia de impulsos de este sincro 

puede llegar a 3 M Hz. Siemens 
ofrece este módulo también 
para mandos de máquinas, 
cuyo peso útil cambia notable­
mente, por ejemplo, máqumas 
mandrinadoras y centros de 
mecanizado. El módulo regula 

. con aceleración y retardo ópti-
mos, hasta la posición final. 

BASF ofrece diskettes espe­
ciales del tamaño 3,5", tanto 
para la limpieza como para el 
ajuste . Estos dos tipos de dis­
kettes especiales, del tamaño 
5 ,25" y a·, ya son parte del 
programa de suministro desde 
hace bastante tiempo: Los dis-

kettes de limpieza están previs­
tos para todos los usuarios de 
mecanismos propulsores con 
el tamaño correspondiente. De 
acuerdo con las instrucciones 
de empleo, la limpieza semanal 
de las cabezas se puede efec­
tuar sin-problema alguno y con 
suma sencillez. Los diskettes 
de ajuste 'están previstos, sin 
embargo, para el uso del· es­
pecialista . 

Los diskettes de limpieza 
BASF eliminan las incrustacio­
nes en la cabeza magnética y 
recogen el polvo. Hay disponi­
bles versiones de una sola, o 
también de dos caras . 

Para la verificación y el ajus­
te de mecanismos propulsores 
de diskettes se requiere, ade­
mas del FlexyDisk BASF para 
ajustes, también un oscilosco­
pio . En el diskette de ajuste se 
han registrado con alta preci­
sión unas informaciones en ca­
lidad de patrón óptico . Podrían 
compararse estas informacio­
nes con la imagen de prueba de 
un aparato televisor. Con la 
ayuda de este patrón y efec­
tuando mediciones y evaluacio­
nes dé las señales Je lectura en 

el osciloscopio, el técnico a 
cargo del servicio podrá verifi- · 
car y corregir la posición de la 
pista , el ángulo de ajuste de la 
cabeza y la graduación del sen­
sor del índice. El empleo del 
FlesyDisk BASF de ajuste brin­
da la ventaja de que en un mis­
mo proceso dinámico se po­
drán efectuar la evaluación, la 
identificación de las causas y la 
corrección simultánea. Las in­
formaciones registradas se ba­
san en los estándars ECMA y 
ANSi, de aplicación mundial en 
la industria. 

Basándose en la evolución 
favorable de las operaciones 
con los discos de óxido de 
5,25", se ofrecen metódica-

mente los llamados «plated­
disks>> a los fabricantes interna­
cionales de mecanismos pro­
pulsores. Los «plated-disks» se 
pueden suministrar en la ver­
sión de 5,25", con unas capa­
cidades de almacenamiento en 
función del mecanismo propul­
sor que pueden llegar a un 
máximo de 25 Megabytes por 
cara, y recientemente también 
con diámetro de 3,5" con aon 
Oe y 5 Megabytes de capaci­
dad por cara . Para hacer una 
comparación: los discos de 
óxido de 5,25" dotado del re­
vestimiento corriente , llegan 
por cara a una capacidad de al ­
macenamiento de 8 a 1 O Me­
ga bytes. 

[ Noticias J 
La Diputación de Cuenca, el 

Ayuntamiento de la capital y 
Job Creation han firmado un 
acuerdo para realizar un estudio 
de viabilidad, que tiene como 
objetivo el desarrollo de un pro­
grama para la creación de dos­
cientos empleos en la provincia 
conquense. 

El acuerdo ha sido auspiciado 
por la Sociedad para el De­
sarrollo Industrial de Castilla-La 
Mancha (SODICAMAN). 

Este acuerdo en la provincia 
de Cuenca se produce tan sólo 
un mes después de que el Mi­
nistro de Trabajo, Joaquín Al­
munia, inaugurará en Madrid el 
primer centro de la empresas 
de Job Creation . Esta compa­
ñía lleva a cabo en la actualidad 
el denominado «Proyecto Ma­
drid», que permitirá la cración 
de mil puestos de trabajo en la 
comunidad madrileña en los 
próximos tres años. Asimismo, 
Job Creation ha llegado a 
acuerdos para la puesta en 
marcha de programas de crea­
ción de empleo con el gobierno 
canario y la empresa Unión Ex­
plosivos Riotinto y va a realizar 
estudios de viabilidad para los 
gobiernos autónomos de Astu­
rias y Navarra . 

----------------~ 
La utilización y difusión de 

nuevas tecnologías de desarro­
llo de Software en proyectos 
aeroespaciales, espaciales y 
militares, son los principales 
objetivos de la empresa Soft­
ware Científico y Técnico 
(SCYT) que acaba de ser crea­
da en España tras el acuerdo 
entre ces y la compañía fran­
cesa lnformatique lnternatio­
nale. 

SCYT va a promocionar su 
avanzada tecnología, en len­
guaje ADA, en los sectores 
científico y técnico, tanto en el 
mercado español como en los 
proyectos de la Comunidad 
Económica Europea. 

La nueva empresa supone, 
en principio, la creación de 30 
puestos de trabajo, con un per­
sonal técnico altamente espe­
cializado. En la actualidad, los 
primeros miembros de esta 
plantilla están trabajando con­
juntamente con técnicos de 
Francia, Italia y Alemania en va­
rios proyectos para la Agencia 
Especial Europea (ESA) . Dentro 
del plan de desarrollo estratégi­
co de la compañía, se prevé 
que en el próximo trienio la fac­
turación alcance la cuota de 
400 millones de pesetas . 
-------~ 

El Consejero de Trabajo, In­
dustria y Comercio de la Comu- . 
nidad de Madrid, Agapito Ra­
mos, presentó el convenio fir­
mado por el Instituto Madrile­
ño de Desarrollo (IMADE) con 
la compañía Sperry, S. A., por 
el cual esta multinacional nor­
teamericana de ordenadores se 
compromete a instalar en Ma­
drid su Centro de Inteligencia 
Artificial para Europa. 

Agapito Ramos destacó la 
importancia que la ubicación de 
este centro en Madrid tiene 
para la Comunidad . «Es impor­
tante porque si todo sale como 
esperamos -indicó el conseje­
ro-, dentro de unos años po­
dremos situarnos a la cabeza 
no sólo europea, sino incluso 
mundial, en cuanto a la inteli­
gencia artificial y a su aplicación 
en los secretos industriales». 

Junto al consejero de Traba­
jo, Industria y Comercio de la 
Comunidad madrileña, que a la 
vez es presidente del IMADE, 
participaron en la rueda de 
prensa el actual gerente del Ins­
tituto Madrileño de Desarrollo 
(IMADE). Juan José Llisterri, y 
altos cargos de la compañía 
Sperry en España, entre ellos el 
director del Centro Europeo de 
Inteligencia Artificial que se va 
a instalar en Madrid, Carlos Fer­
nández Esteban, y el director 
de Sperry en España, que ha 
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llevado las gestiones con el Go­
bierno central, Santos Alonso 
Bustamante. 
-------~ 

Como estaba previsto .en el 
Plan de Reconversión Industrial 
del Grupo Standard, se han 
constituido las empresas SWF 
Auto Electric, S. A., ITT Au­
diovisión, S. A., y SEL Seña­
lización, S . A., al segregarse 
de Marconi Española las activi­
dades de automoción, produc­
tos electrónicos de consumo y 
señalización , respectivamente. 
La constitución de las tres so­
ciedades ha supuesto una 
aportación de 1 .450 millones 
de pesetas por parte de ITT. 

Las nuevas compañías será 
gestionadas, a partir de ahora, 
por empresas alemanas perte­
necientes a la Corporación ITT. 
SWF Auto Electric GMBH se 
hará cargo de la compañía del 
mismo nombre, mientras que 
Standard Elektrik Lorenz AG lo 
hará de ITT Audiovisión y SEL 
Señalización . Las instalaciones 
que utilizarán las tres compa­
ñías serán las mismas en las 
que se venían desarrollando las 
actividades de automoción, 
productos electrónicos de con­
sumo y señalización, antes de 
la segregación. 

SWF Auto Electric , S. A., 
queda constituida con un capi­
tal social de 450 millones, ocu­
pa una superficie total de 
2 1 . 100 m2 y da empleo a 231 
personas. Su actividad está 
centrada en la fabricación de 
componentes electromecáni­
cos para la industria del au­
tomóvil. 

Por su parte, ITT Audiovi­
sión, S. A ., cuenta con un capi­
tal social de 600 millones de 
pesetas, sus instalaciones ocu­
pan un superficie total de 
16. 140 m2 y su actividad, en­
focada a la fabricación y comer­
cialización de televisores color, 
vídeos y equipos de alta fideli­
dad, ocupa a 321 empleados. 

SEL Señalización, que se 
constituye con un capital de 
400 millones de pesetas, ocu­
pa una superficie total de 
6 . 534 m2, en la que trabaja 
para el mercado de señaliza­
ción ferroviaria , con una planti­
lla de 126 personas. 
-------~ 

La necesidad de poner en 
marcha programas nacionales 
de desarrollo tecnológico ha 
sipo puesta reiteradamer:ne de 
relieve en las «Jornadas sobre 
Investigación Científica e lndus-

tria» que se han desarrollado 
recientemente en Madrid. 

En estas jornadas, que ha or­
ganizado Fundesco con la co­
laboración de la dirección gene­
ral de Política Científica y el pa­
trocinio de la dirección general 
de Innovación Tecnológica, 
han participado cerca de tres­
cientos representantes de la 
comunidad científico-técnica 
española , junto con altos res­
ponsables de la administración. 
Quince ponentes extranjeros y 
veinte españoles, pertenecien­
tes a conocidas instituciones, 
han abordado con criterios 
pragmáticos la configuración 
de los sistemas Ciencia-Tecno­
logía-Industria, profundizando 
en los problemas concretos 
que plantea la relación entre la 
investigación científica y el 
mundo industrial. 

Uno de los aspectos más 
destacados a lo largo de los 
cinco «paneles» desarrollados, 
ha sido la necesidad de crear 
mecanismos de colaboración 
entre la investigación científica 
y el sector productivo , con la 
creación de programas coope­
rativos entre la Administración 
y la Industria. Asimismo, se su­
braya 1~ conveniencia de pro­
mover nuevas instituciones 
para reforzar la . eficacia de las 
relaciones científico-industria­
les. 

En este sentido, los repre­
sentantes de la Administración 
hicieron hincapié en las impor­
tantes expectativas que abre la 
recién aprobada Ley de la Cien­
cia . 

En los debates se ha puesto 
también de relieve el desequili­
brio existente entre el sector 
público y la empresa privada en 
cuanto a la dedicación de recur­
sos económicos y humanos a 
la investigación. Según se indi­
có, de los veinte mil investiga­
dores que existen en España en 
la actualidad sólo tres mil per­
tenecen al ámbito de la empre­
sa , y del total de inversiones en 
1+0, el 75 por ciento sale del 
sector público . 

Este «encuentro del mundo 
científico» estaba enmarcado 
dentro del programa sobre Ca­
lidad y Tecnología Industrial 
que patrocina la dirección ge­
neral de Innovación Tecnológi­
ca. Inauguró las sesiones el se­
cretario de Estado para Univer­
sidades e Investigación, Juan 
Manuel Rojo, y las clausuró el 
ministro de Industria y Energía 
Joan Majó. 

SAN MARCOS. 39-41. ~ 28004 MADRID 



GP-50 • La pequeña 40 cps. Papel normal con interface paralelo, serial y Spectrum .. ........ ....... ..... ................. .......... .17.990 ptas. 
GP-700 * La de color 50 cps. 7 colores. 80 columnas. Tracción y fricción. Papel de 10 pulgadas ............ ... ................... 64.990 ptas. 
SP-1.000 * La programable 100 cps.24 cps en alta calidad 96 cart. programables en RAM. Introductor hoja a hoja.+ ..... ......... 64.990 ptas. 
SP-l.OOOAS La programable 100 cps.24 cps en alta calidad con interface RS-232. Introductor hoja a hoja.+ ......................... 59.900 ptas. 
MP-1.300AILa polivalente 300 cps, 60 cps en alta calidad, interface paralelo y RS-232. Introductor hoja a hoja.+& .... .. .. ...... .ll9.900 ptas. 
BP-5.200 * La de oficina 200 cps, 106 en alta calidad.Buffer 4K.Carro de 15".Tracción y fricción.+ ... .. .... .... ..... .. ... ....... .199.900 ptas. 
BP-5.420 * La más rápida 420 cps. 106 cps en alta calidad. Buffer de 18K. Paralelo y RS-232 .+ .... ............ ... ...... .. ... ..... 299.900 ptas. 

Intelfaces: Serie RS-232C, Spectrum, IBM, COMMODORE, MSX, QL, Apple Macintosh, HP-IB 
t Disponen de introductor automático de documentos opcional. 
& Dispone de Kit opcional de color 
Nota: I.V.A. 12%, no incluido en los precios arriba indicados 
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Tel. (93) 323. 32. 19 
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Tels. (91) 733. 57.00-733.56.50 
28036 MADRID 

* con intelface paralelo 
• con intelface Spectrum 
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Vida de las 
sociedades 

Ashton-Tate anuncia un 
acuerdo de distribución con Ja­
velin Software Corporation 
.bajo el cual Ashton-Tate tendrá 
los derechos de distribución en 
exclusiva fuera de Estados Uni­
dos y Canadá de Javelin (R). un 
nuevo paquete de software 
destinado a la realización de in­
formes y análisis financieros. 

Según dicho acuerdo, Ash­
ton-Tate distribuirá inicialmen­
te este paquete en lengua ingle­
sa a todos los países cubiertos 
por su mercado. 

Desde primeros de mayo de 
1986, CaiComp España, 
S. A., traslada sus oficinas en 
Madrid a: 

Paseo de la Castellana, 93 
Tel. 456 15 14 
Télex 47734 
28046 Madrid . 

---------,~ 
Hitachi Electronic Compo­

nents Europe GMBH y Ami­
tron, S. A., firman el acuerdo 
de distribución para España. 

AMITRON concentrará sus 
esfuerzos en promover compo­
nentes CMOS de primera línea, 
en tecnología de 2¡.L o sub 2¡.L, 
especialmente los artículos 
para funciones especiales en 8 
bit, CMOS multiconfiguración, 
BICMOS y memorias superrápi­
das ECL, la nueva generación 
de MOSFETS de potencia y 
otros componentes que satis­
facen las necesidades del mer­
cado. 

Además, se celebrarán semi­
narios de presentación de las 
nuevas familias de microcom­
putadores, y cursos para inge­
nieros de diseño profundizando 
en la formación sobre los pro­
ductos. 

AMITRON dispondrá de un 
stock completo en abril de 
1986 para comenzar sus activi­
dades con HIT ACHI. 
------l!@» 

La lng. C. Olivetti & C., 
S .p .A., y la Volkswagen AG 
han llegado a un acuerdo en los 
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sectores de las máquinas de 
escribir, ordenadores persona­
les, miniordenadores y «office 
automation». 

El acuerdo prevé que la 
Volkswagen adquiera, por me­
dio de una ampliación de capi­
tal .reservado exclusivamente 
para esa empresa, cerca de 20 
millones de acciones ordinarias 
de la lng . C. Olivetti & C. , 
S.p.A., equivalentes al 5 por 
ciento del capital ordinario de la 
Sociedad. El precio de las ac­
ciones se determinará en base 
a la evolución de los precios 
bursátiles durante el período 
precedente a la próxima Asam­
blea de Accionistas de Olivetti, 
prevista para el próximo once 
de junio. Se estima que el im­
porte de la inversión de la 
Volkswagen oscilará alrededor 
de los 267 millones de dólares. 

Olivetti, por su parte, adquiri­
rá las acciones de la Volkswa­
gen en la Triumph-Adler A.G. 
Por lo que respecta a los Esta­
dos Unidos, Olivetti relevará a 
la Triumph-Adler en sus activi­
dades, desarrolladas actual­
mente por la Volkswagen of 
America lnc. (TROY, USA). Se ' 
excluyen de esa adquisición la 
sociedad holding Triumph-Ad­
ler · North America lnc. (Hart­
ford) y la PERTEC Computer 
Corporation (Los Angeles). 
Para la PERTEC Peripherals 
Corporation las dos partes han 
decidido algunas formas de co­
laboración cuyos detalles no 
son todavía definitivos. 

El acuerdo, que había sido ya 
aprobado por el Aufsichtsrat 
(Consejo de Vigilancia) de la 
Volkswagen, fue aprobado por 
el Consejo de Administración 
de Olivetti el pasado día 22 de 
abril. 
-------·~ 

En 1985, la cifra de negocios 
consolidada del Grupo Bull se 
elevó al 16. 100 millones de 
francos. El crecimiento de la ci­
fra de negocios alcanzó el 18,8 
por ciento con relación a 1984 

y el resultado neto ha sido un 
beneficio de 110,2 millones de 
francos, contra una pérdida de 
489 millones de francos al año 
precedente . El margen bruto de 
autofinanciamiento alcanzó 
1.318 millones de francos con­
tra 573 millones de francos de 
1984. 
--------------~~ 

ITT ha anunciado el estable­
cimiento de un centro de inves­
tigación en Viena, con la parti­
cipación de la empresa estatal 
austríaca Elin. En este nuevo 
centro trabajarán en principio 
treinta científicos, que llegarán 
a ser setenta pasados tres 
años. Se prevé que sus activi ­
dades durante el próximo quin­
quenio representen una inver­
sión de 15 millones de dólares 
en tecnología . 

El objetivo primario del cen­
tro austríaco, en el que ITT par­
ticipa en dos terceras partes y 
Elin en una, es el desarrollo de 
tecnologías básicas para hard­
ware y software, utilizadas en 
los productos de ambas com­
pañías, incluidas las futuras ge­
neraciones de sistemas meca­
nizados para control de proce­
sos y para equipos de teleco­
municación, como por ejemplo 
sistemas avanzados de voz y 
datos para oficinas . Cada una 
de las compañías tendrá dere­
cho a utilizar los resultados de 
los programas de 1 + D realiza­
dos por el centro para aplicar­
los en sus áreas respectivas de 
interés. T 

El principal fabricante de 
muebles de España ha contra­
tado con SPERRY la adquisi­
ción de un ordenador de propó-

. sito general por valor de 172 
millones de pesetas. 

El sistema 1100/71 se utili­
zará además para la gestión fi ­
nanciera, comercial, personal, 
etc. 

Como complemento a su me­
canización integral el GRUPO 
DANONA tiene prevista la uti­
lización del lenguaje de cuarta 
generación MAPPER y del Sis­
tema de Automatización de 
Oficinas SPERRYLINK, acercan­
do así la informática a los usua­
rios finales . 

NCR Corporación ha conse­
guido durante el primer trimes­
tre de 1986 una facturación de 
960.774.000 dólares, un 14 
por ciento superior a la del año 
anterior. 
------~ 

Durante el pasado ejerc1c1o, 
el Centro de Cálculo de Saba­
dell (CCS) facturó 3 . 170 millo­
nes de pesetas, consolidándo­
se de esta manera, como la pri­
mera empresa privada de servi­
cios informáticos del país. 

Dicha cifra supone un creci­
miento del 19,2 por ciento con 
relación a los 2 .660 millones 
facturados en 1984. El benefi­
cio neto alcanzó los 46 millo­
nes de pesetas, con un Cash 
Flow de 174 millones, repre­
sentando un incremento del 
26,9 por ciento. 

En la memoria del ejercicio 
destacan los 149 millones de 
pesetas invertidos en Investi­
gación y Desarrollo (1 + D) -un 
112,8 por ciento más que en 
1984-. Para el presente año, 
están destinados en dicho 
apartado 185 millones, lo que, 
sin duda, significa una impor­
tante apuesta de ces por el 
futuro . 

La facturación en paquetes 
de Software para minis y mi­
eros , alcanzó los 603 millones 
de pesetas. 

En cuanto a las previsiones 
para 1986, se espera ampliar la 
plantilla hasta 461 empleados y 
llegar a una facturación de 
3. 700 millones de pesetas. 

Wang Laboratories lnc. ha • 
dado a conocer los resultados 
correspondientes al tercer tri­
mestre del año fiscal 85-86 (ju­
lio-85/junio-86). con un volu­
men total de ingresos superior 
a los 95 .900 millones de pese­
tas (685 millones de dólares) , 
que representan un incremento 
de más del 24 por .ciento res­
pecto al mismo período del año 
anterior, en que la compañía al­
canzó uno s ingr esos de 
77.387 millones de pesetas 
(552,7 millones de dólares). 

Los benefi c ios netos de 
Wang durante este perfodo, 
con cerca de 3 .000 millone de 
pesetas (21 A millones de dó-

15 



CIIRI/CTERISTICIIS 
MOD. 32 MOD. 34 MOD. 36 XT 

PROCESADOR 8088/4,77 Mhz 8088/4,77 Mhz 8088/4,77 Mhz 
CAPACIDAD RAM 64 K (Ampliable 256K) 256 K 256 K 
BIOS ROM 8K byte 8K byte 8K byte 
UNIDAES DISCO 1 2 1 
DISCO DURO NO NO SI (10Mb.) 
TIPO DISCO 51

/ 4 DCDD 51
/ 4 DCDD 51

/4 DCDD 
CAPACIDAD DISCO 360 K 360 K 360 K 

INTERFACE: 
MONITOR + 80 COLUMNAS SI SI SI 
IMPRESORA PARALELO SI SI SI 
SLOTS EXPANSION 5 5 5 
TECLADO 18M® /COMPATIBLE 18M® /COMPATIBLE 18M® /COMPATIBLE 
SISTEMA OPERATIVO MS-DOStm MS-DOStm MS-DOStm 
LENGUAJE PROGRAMACION GW-BASICtm GW-BASICtm GW-BASICtm 
18M PC/COMPATIBLE SI SI SI 

18M~ ES MARCA REGISTRADA POR IBM CORPOAATION. GW·BASI_C - MS·DDS ES MARCA REGISTRADA POR MICROSOFT CORPORATION 

• INCLUYE SISTEMA OPERATIVO 

i 
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. 

eANT. CARRETERA DEL PRAT/PJE . DOLORES 
TEL. (93) 336 33 62 TLX. 97760 DSIE-E 
L 'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA) 

e INFANTA MERCEDES, 83 
TELS. (91) 279 11 23 1 279 36 38 
28020 MADRID 
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lares), experimentaron un creci­
miento del 26 por ciento sobre 
los 2 .380 millones de pesetas 
(17 millones de dólares) obte-

. nidos durante el tercer trimes­
tre del año anterior. 

·En este período, las ventas 
d é· productos y servicios 
Wang, han superado los 
85.400 millones de pesetas 
(610 millones de dólares), con 
un incremento del 2 por ciento 
sobre el tercer trimestre dl')l úl­
timo ejercicio. 

. . . ~· 
Durante el pasado ejercicio el 

Grupo Olivetti consiguió un 
facturado consolidado de unos 
4 .100 millones de dólares, con 
un aumento del 34,1 por cien­
to respecto al año precedente. 
El resultado neto consolidado 
(unos 336 millones de dólares) 
ha registrado un incremento 
tanto en términos absolutos 
(con un aumento del 41 ,5 por 
ciento), como en térmi.nos de la 
relación entre beneficio neto y 
facturado (del 7,8 por ciento al 
8,2 por ciento) y entre benefi­
cio neto y patrimonio neto (del 
22,5 por ciento al 23,8 por 
ciento) . Durante el pasado ejer­
cicio mejoró asimismo, la situa­
ción financiera del Grupo. 

Estos resultados se conside­
ran particularmente significati ­
vos si se considera el elevado 

' volumen de inversiones realiza­
das a lo largo del pasado año 
en inmovilizaciones técnicas y 
comerciales . 

La Casa Matriz de la lng. C.· 
Olivetti & C., SpA. , consiguió, 
por su parte, un factur~do de 
unos 2.560 millones de dólares 
(con un aumento del 36,6 por 
ciento respecto a 1984), y un 
beneficio neto de 220 millones 
de dólares, con un aumento del 
39 por ciento. 
--------~· 

B.S.P., siguiendo en la línea 
de acercarse al máximo a los 
colegios, ha asumido activida­
des que hasta el momento de­
sarrollaban las empresas Infor­
mática y Pedagogía, S. A., e 
1 nformática y Educación, 
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S. A., situadas en Madrid y 
Barcelona; creando al mismo 
tiempo B.S.P. División Educa­
ción y centrando su actividad 
en la comercialización de pro­
ductos informático-educativos, 
investigados y fabricados por 
B.S.P., S. A ., así como el ase­
soramiento a centros escolares 
eri la introducción y aplicación 
de la informática en la escuela . 

-------~ 
De común acuerdo, SE­

COINSA y General de Infor­
mática han establecido una co­
laboración mutua para ofrecer 
una respuesta a las necesida­
des del Sector Seguros. 

SECOINSA aporta su Hard­
ware con tecnología Fujitsu, 
Bases de Datos Relacional , co­
municaciones y Facsimil. Solu­
ciones respaldadas por su ex­
periencia en el sector y su co­
bertura nacional. 

General de Informática apor­
ta actualmente soluciones con­
cretas gracias· al desarrollo de 
su paquete GI-SEGUROS que 
comprende pólizas y recibos, 
cuentas de agencias, suple­
mentos, siniestros, estadísti­
cas, reaseguros y coaseguros . 
Soluciones que implican un 
profundo conocimiento del 
mercado. 

~------------~ 
Allen F. Jacobson, ha sido 

nombrado presidente y direc­
tor ejecutivo de 3M Company, 
en sustitución de Lewis W. 
Lehr, quien ha alcanzado la 
edad de jubilación tras perma­
necer en el cargo desde 1979. 

Hasta el momento no ha sido 
nombrado sucesor de Jacob­
son en la dirección de 3M en 
los Estados Unidos y la compa­
ñía, a nivel mundial, quedará 
estructurada bajo una Dirección 
Ejecutiva que reportará a, Ja­
cobson y coordinará los cuatro 
sectores de negocio, así como 
el grupo de productos de con­
sumo, las operaciones interna­
cionales y los asuntos corpora­
tivos, financieros y legales. 

-----:----·~ 

Programot~ca 

Kodak ha anunciado la inme­
diata comercialización en Espa­
ña de un sistema de gestión 
para establecimientos fotográ­
ficos minoristas y mayoristas, 
destinado a agilizar las opera­
ciones, cada vez más comple­
jas, realizadas por dichos es­
tablecimientos . 

El «sistema de gestión Ko­
dak» consta de dos partes fun­
damentales: la unidad de ges­
tión, o hardware, y el paquete 
de gestión, o software. 

La base de la unidad de ges­
t ión es una caja registradora, 
que incorpora un ordenador 
personaiiBM. 

El paquete de gest ión ha sido 
desarrollado por Kodak y está 
especialmente diseñado a la 
medida de las necesidades del 
comercio fotográfico. 

Entre las principales opera­
ciones que el sistema puede 
realizar en tiempo rea l (on line) 
destacan: 

- control de caja, con todo 
tipo de posibilidades de des­
cu ento, precios espec ia les , 
etc . 

- facturación por tiket, se­
parando conceptos, subtotales 

.e IV A, además de incluir nom­
bre, dirección, teléfono y nú­
mero de identificación fiscal del 
establecimiento, así como bre­
ves mensajes publicitarios . 

- generación inmediata de 
factura en papel, para aquellos 
clientes que la soliciten. 

- control de stocks, con fe­
chas de caducidad, mínimos, 
tentativas de pedidos, etc. 

- control de trabajos de labo­
ratorio, indicando el nombre del 
laboratono y la fecha en .que 

fueron enviados y si han sido 
recibidos y entregados al clien­
te, además de su costo al esta­
blecimiento y el precio final al 
ususario, anál isis de beneficios 
y tendencias en comparación 
con períodos anteriores. 

- control de clientes, con 
anális is permanente de su 
cuenta y limitación del riesgo, y 
gestión de la forma de pago. 

- control de proveedores y 
de las obl igaciones de pago 
con los mismos. 

- control de videoclubs, con 
toda su compleja gestión. 

- control de negativos, para 
aquellos establecimientos cu­
yos propietarios realizan , ade­
más, reportajes de fotografía . 
social. 

- comunicación on-line con · 
Koqak, S. A., a t ravés de la lí­
nea tel -fónicá, durante las 24 
horas del día, · para consultar 
saldo de cuentas, efectuar pe­
didos e información general. 

- comunicación on-line con 
entidades bancarias, para la ges­
tión de operaciones financieras 
y pagos con tarjetas de cargo o 
crédito. 

- contabilidad, con la inte­
gración automática de todas 
las operaciones efectuadas por 
la unidad de gestión, adaptada 
al Plan Nacional Contable . 

El sistema de gestión Kodak 
destaca por la sencillez de ma­
nejo, propia de una simple caja 
registradora , y la capacidad y 
versatilidad del ordenador per­
sonal, sin necesidad de contar 
con experiencia previa en el 
proceso de datos. 

--------~ 
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Asicom, S. A., proporciona 

a los usuarios de Auto-CAD 
nuevos, programas para tareas 
específicas que les int roducen 
en los campos técnicos y del 
CAM (fabricación asistida por 
ordenados). 

Entre estos programas se en­
cuentran aplicaciones para el 
cálculo de estructuras con sali­
das gráficas para el dibujo de 
deformad\JS, leyes de esfuer­
zos, :planos de armadur.as, ela­
bora(<ión de presupue~tos y 
mediciones a partir de lcis dise­
ñor hechos con AutoCAD. 

Aplicaciones de ConÚol Ny­
mérico con el NCPROGRAM­
MER y el COMPLETE POST­
PROCESSOR que pe ~miten 
traspasar directamente la infor­
mación contenida en un 'dibujo 
a la máquina de control numé­
rico para su mecanizado auto­
mático. 

AutoWord, otra de las apli­
caciones proporcionadas, per­
mite la inserción de textos 
creados con un editor cualquie­
ra y su introducción y trata­
miento gráfico AutoCAD. 

AutoRouter es el programa 
para el diseño de circuitos im­
presos que permite la optimiza­
ción del trazado de pistas, a 
dos caras, a partir del diseño 
mediante AutoCAD. 

Implementado en la amplia­
ción ADE-3 se encuentra el Au­
tolisp, lenguaje de programa­
ción que permite el usuario la 
creación de funciones y de co­
mandos de AutoCAD para ta­
reas concretas. 
-------·~ 

AYUDA ADA.- Las Fuerzas 
Aéreas de los EE.UU: han fir-

1 mado con General Electric un 
contrato por 3 años y 2,6 mi­
llones de dólares para poten­
ciar el desarrollo de «herra­
mientas» avanzadas de «soft­
ware». El objetivo del programa 
consiste en reducir diez veces 
como mínimo el ciclo de tiem­
po necesario para escribir pro­
gradas en Ada, que es el len­
guaje informático oficial del De­
·_partamente de Defensa. Estos 
trabajos de desarrollo forman 
parte de un proyecto de las 
Fuerzas Aéreas para reducir los 

. costes de los futuros sistemas 
de «software» potenciando la 
productividad de los programa-

dores y facilitando el manteni­
miento de sus productos de 
«software>>. Como parte del 
programa, un equipo del Centro 
de Investigación y Desarrollo 
de GE en Schenectady y otro 
del grupo Aeroespacial de Fila­
delfia va a desarrollar secuen­
cias de instrucciones avanza­
das del «software» que permi­
tirán a los programadores «pro­
gramas con imágenes». Podrán 
desarrollar y programar dibu­
jando simplemente diagramas, 
como éste esquema original de 
un microordenador que es exa­
minado por el experto en orde­
nadores Jonathan l. Leivent, 
del Centro de I+D. Mientras se 
elabora el diagrama en una pan­
talla de ordenador, se generan 
automáticamente cientos de lí­
neas en código Ada, aumen-

. tando notablemente la produc­
tividad de la programación. 

. ~ 

Nueva versión PC-DRAT 4.0 
PC-DRA T es el sistema CAD­

CAM basado en ordenador per­
sonal. El sistema de RHV tiene 
aplicaciones rentables para la 
pequeña y mediana empresa 
así como para las secciones es­
pecializadas de las grandes em­
presas. 

Está concebido especialmen­
te para la creación interactiva 
de planos . Se puede utilizar 
como parte de un sistema inte­
grado de proceso de datos. 

PC-DRA T soporta al ordena­
dor personal IBM y compati­
bles, conectables a redes, 
orientado a bancos de datos 
funcionando también en combi­
nación con grandes- sistemas. 

PC-PRA T dispone de todos 
los elementos gráficos funda­
mentales. Todos lo objetivos 
gráficos pueden ser copiados, 
movidos, girados, invertidos, 
cambiados de escala, ajusta­
dos, rayados, borrados o mo­
dificados mediante ajustes, 
cortados, etc. Como ayuda a 
estas funciones se pueden uti­
lizar niveles, técnicas de 'cuadri­
culado, zooms y jerarquías de 
agrupación. 

PC-DRA T dispone también 
de funciones prácticas para 
realizar proyecciones isométri­
cas y dimétricas. 
-------~ 

El Centro Bancario Interna­
cional de SPERRY acaba de 
anunciar la disponibilidad de la 
aplicación SWIFT GA TEW A Y 
600/12, un compacto paquete 
de software que proporciona 
todas las funciones necesarias 
para la transmisión y recepción 
de telecomunicaciones a través 
del sistema de comunicación 
interbancario SWIFT. 

SWIFT recoge las siglas in­
glesas de la Sociedad para la 
Telecomunicación Financiera 

. lnterbancaria Mundial. 
Esta nueva aplicación permi­

ite a los bancos usuarios de or-
1 denadores de la serie 11 00 co-
. nectarse directamente a la red 
SWIFT. La aplicación 600/12 . 

está diseñada como un sistema 
de telecomunicaciones banca­
rias de interés general que pue­
de estructurarse por bancos 
usuarios para integrarse en su 
específico entorno operativo . . 

La conexión directa entre los 
sistemas elimina los costes, el 
espacio y los gastos operativos 
de adquirir, mantener y mane­
jar un interface SWIFT inde­
pendiente. 

Esta aplicación ha sido dise­
ñada para cubrir las cambiantes 
necesidades operativas de los . 
bancos al emigrar SWIFT hacia 
una nueva arquitectura de re­
des entre 1986 y 1990. 

---------~·~ 
El proyecto OLIMPO de de­

sarrollo de un avanzado Len­
guaje de 4 .8 Generación que 
puede ser utilizado en la mayor 
parte de los ordenadores de ta­
maño medio y pequeño y, gra­
cias al cual no son necesarios 
ningún tipo de conocimientos 
técnicos por parte del usuario a 
la hora de utilizar la máquina, ha 
recibido el apoyo del Centro 
para el Desarrollo Tecnológi­
co e Industrial (CDTI) median­
te una aportación de 30 millo­
nes de pesetas a ces, empre-

. sa encargada de llevarlo a 
cabo. 

OLIMPO supone una inver­
sión de 114,5 millones de pe­
setas y está previsto que sea 
totalmente operativo antes del 
31 de julio de 1987. 

La diferencia esencial de 
OLIMPO, con el resto de Len­
guajes de 4.• Generación, es 
que puede garantizar la trans­
portabilidad y compatibilidad 
de las aplicaciones a la mayoría 
de los entornos hardware-soft­
ware estándar. 

Además de estar escrito en 
lenguaje e -compatible con 
gran variedad de máquinas­
tiene como base unos sistemas 
operativos estándar. En con­
creto, · se han seleccionado 
MS/DOS y XENIX para máqui­
nas de 16 bits y UNIX y VMS 
para las de 32 bits. Pero puede 
ser transportado, sin dificulta­
des y gracias al lenguaje que 
utiliza, a cualquier otro sistema 
operativo interesante . A su 
vez, soporta, como subconjun­
to de él, el lenguaje MUMPS. 

Con este proyecto, CCS da 
, un paso más en la línea de con-

solidarse como líder en el cam­
po del Software Multiusuario, 
donde ya cuenta con paquetes 
orientados a sectores de activi­
dades verticales, tales como: 
Hospitales, Empresas Metalúr­
gicas, Confeccionistas, Texti­
les, Agencias de Transporte, 
Concesionarios de Automóvi­
les, Establecimientos Comer­
ciales, Bufetes. de . Abogacía, 
Gestores Administrativos, 
Asesores Fiscales y Laborales, 
Agencias de la Propiedad In­
mobiliaria y Agentes Libres de 
Seguros. Además, cuenta con 
un potente software de tipo ho-

. rizontal que cubre las necesida­
des de gestión de cualquier tipo 
y tamaño de empresa. 

-------~ 
Javelin es un software -para 

el desarrollo de informes y aná- .• 
lisis financieros . En el mercado 
internacional, el producto será 
ofrecido a un amplio espectro 
de usuarios incluyendo analis­
tas financieros, profesionales 
de sistemas de gestión de in­
formación y datos, dirección de 
ventas y marketing y usuarios 
noveles .de software financiero . 

Las características más im­
portantes de Javelin incluyen 
1 O formas distintas de modifi­
car o añadir información, 75 
funciones incorporadas, detec­
ción automática de errores y un 
interface que hace que el pro­
ducto sea fácil de aprender y 
manejar. 

El producto es ejecutable en 
IBM PC y máquinas compati­
bles. Necesita un mínimo de 
512K de memoria RAM y dos 
unidades de disco de 360K. 

Ashton-Tate distribuirá Ja­
velin a través de sus subsidia­
rios en Reino Unido, Alemania, 
Holanda, España, Italia y Aus­
tralia, así como a través de sus 
distribuidores en Francia, paí­
ses escandinavos, Portugal. 
Nueva Zelanda, Brasil. Vene-. 
zuela y Méjico. 
-------:1~ 

Actividades Comerciales 
Electrónicas S. A ., (ACE), 
anuncia un divertido juego de 
entretenimiento con cuatro 
pantaHas diferentes. 

Gogly, nuestro protagonista 
extraterrestre de pies alados, 
se ha perdido en el pasado. 
Viaja a través del tiempo por di­
ferentes épocas de la historia, 
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pero con un denominaaor co­
mún: el acoso constante de los 
proyectiles que quieren impedir 
a ,toda costa el retorno a su 
tiempo. Vd. debe ayudarle a 
encontrar la llave que aparecé 
en cada pantalla y que le permi­
tirá abrir la puerta para pasar a 
un etapa posterior. 

Su verdadera misión es tras­
ladar a GOGL Y a su tiempo. 

El protagonista se encuentra 
disponible en versiones para 

· AMSTRAD CPC 464, 664 y 

_6_12_8_·----------~-~ 
Dentro de .la serie de progra­

mas para la gama PCW de 
AMSTRAD, nos complace 
anunciar que la casa SOFTWA­
RE NEW LINE, S. A., está sa­
candoal mercado un interesan­
te paquete de programas pro­
fesionales para los modelos 
PCW 8256 y PCW 8512 . 

Se trata de 9 programas diri­
gidos a sectores muy concre­
tos del mercac;lo: CLINI, para la 
gestión de clínicas veterinarias; 
GESINT, para la gestión inte­
grada de .facultación, clientes y 
almacén de la pequeña y me­
diana empresa; VIDEO, para 
gestión completa de video­
clubs; PRESUP y CALC, presu­
puestos y mediciones y cálculo 
de estructuras para arquitectu­
ra e ingeniería; VIGAS , para el 

. cálculo de vigas de ingeniería; 
ADFIN, para la administración 
d'e fineas de propiedad horizon-

Un científicó de General 
Electric, Dr. Egidijus E. Uzgiris, 
ha desarrollado una técnica me­
jorada para la obtención de fo­
tografías muy ampliadas de las 
proteínas: los compuestos 
complejos que ayudan a la di­
gestión, protegen contra las 
enfermedades, permiten a la 
sangre transportar el oxígeno, 
y realizan otras numerosas fun­
ciones vitales en el organismo. 
El Dr. Egidijus E. Uzgiris, físico 
del Centro de Investigación y 
Desarrollo de GE 'en Schenec­
tády (Nueva York), ha emplea­
do rejillas de microscopio recu­
biertas de lípidos (en las pinzas) 
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tal; ANDAES, para el cálculo de 
estructuras de andamios; CINE­
DIST, para las casas distribui­
doras de películas de cine. 

GESINT y CLINI ya están dis­
ponibles en el mercado, y el 
resto de los programas harán 
su presentación oficial, según 
fuentes de la propia empresa, 
en la 1 FERIA INFORMA TIC A 
AMSTRAD, que se celebrará 
del 23 al 25 de mayo en el Pa­
lacio de Congresos y Exposi­
ciones de Madrid, en el cual 
SOFTWARE NEW LINE dispon­
drá de un stand propio. 
--------~ 

Sperry acaba de anunciar el 
sftware Sperrylink-PC. Este 
sistema funciona bajo MS-DOS 
y permite la utilización de los 
PC' s Sperry u otros compati­
bles, como terminales del sis­
tema integrado de ofimática 
Sperrylink. 

Las funciones de que dispo­
·ne con el Sperrylink-PC son las 
mismas que las de Sperrylink: 

- Tratamiento de textos 
- Correo y 'Tiensajes elec-

trónicos 
- Acceso a los ficheros in­

.formáticos centrales 
- · Gestión de programas 
El PC-Sperrylink se integra 

perfectamente en la red Sperry­
link y puede intercambiar docu­
mentos o informes con los 
otros terminales de la red. 

-------~· 

como plataforma para poder 
ver moléculas proteicas que 
hasta ahora no se habían visto. 

El Dr. Uzgiris sumerge las re­
jillas en una" solución de anti­
cuerpos dentro de los pozos de 
incubación que se pueden ver 
en la imagen. Las proteínas de 
la solución se disponen en la 
superficie siguiendo un patrón 
regular o como un «cristal» que 
se puede estudiar al micros­

. copio. 

----~-~ 
Wang Laboratories lnc. ha 

instalado el primer sistema de 
TV vía satélite del mundo para 
comunicaciones privadas de 
carácter empresarial. 

Denominado W.A.N.G. TV, 
este sistema está localizado en 
tres centros de la compañía en 
Merrimack Valley, cerca de las 
oficinas centrales de Wang en 
Massachussets, desde los que 
transmite a más de 60 puntos 
en los Estados Unidos. 

El W.A.N.G. TV, que se en­
cuentra actualmente en una 
fase piloto de un año, integrará 
en su red de emisión, a partir de 
este mes de abril, a los centros 
de la compañía situados en 
Frankfurt, Alemania; Culem- . 

borg, Holanda; Londres, Ingla­
terra; París, Francia, y Bruselas, 
Bélgica; mientras que ya se han 
realizado transmisiones con 
éxito a otras subsidiarias de 
Wang como Canberra, Sydney 
y Melbourne en Australia; 
Auckland en Nueva Zelanda, y 
Hong Kong. 

A través de este canal priva­
do, la sede central de Wang en 
Lowell, Massachussets, podrá 
comunicar directa y simultá­
neamente con las oficinas de la 
compai\í.a dispersas a gran dis­
tancia geográfica, entre las que 
próximamente se encontrará 
España, utilizando un canal de 
vídeo unidireccional y otro inte­
ractivo de doble dirección 
-mediante conexión telefóni­
ca directa- que permitirá el 
diálogo entre todas las oficinas 
de Wang conectadas a la red . 

Aunque ha sido adaptado de 
forma eventual para conferen­
cias o entr e n ami ent o , e l 
W .A.N.G. TV irá ampliando 
progresivamente su campo d 
aplicación a la formación d 
vendedores y personal de man­
tenimiento, presentacione 1-
multáneas de productos en 
todo el mundo, informaciones 
sobre las novedades del com­
plejo sector informático , reu­
niones de ventas , y marketing, 
y presentaciones de la direc­
ción de la compañía . 
-------~ 

IBM Europa ha organizado 
una serie de seminarios y de­
mostraciones sobre productos 
y aplicaciones bancarias avan­
zadas desarrolladas por la·com­
pañía. Estas reuniones se llevan 
a cabo en un remolque sobre 
ruedas -cuyo interior es répli­
ca de una oficina bancaria­
que visitará hasta el mes de ju­
lio 25 ciudades de 11 países 
europeos. 

Las sesiones, de unas tres 
horas de duración, muestran al 
usuario las últimas novedades 
de IBM en el terreno bancario, 
y van acompañadas de demos­
traciones prácticas. 

-------~ 
Representantes de las uni­

versidades de Zaragoza, Valen~ 
cia, Salamanca, País Vasco, así 
como de la Universidad Pontifi­
cia de Comillas, han asistido a 
la primera reunión internacional 
del Consorcio Universitario 
Apple, agrupación de la que 
forman parté como miembros 
internacionales. 

El Consorcio Universitario 
Apple (AUC) es una red mun­
dial de las más importantes uni­
versidades donde el ordenador 
personal Macintosh de Apple 
se usa conio una herramienta 
de aprendizaje. 

Durante 3 días se han realiza­
do presentaciones de los pla­
nes de informática de los 
miembros del AUC, demostra­
ciones de software y produc­
·tos desarrollados por las uni­
versidades y también por ter-

. ceros. 

La conferencia de tres días 
atrajo a más de 200 delegados 
de 100 instituciones de ense­
ñanza superior de 37 países. 
Además, más de 75 personali­
dades y altos ejecutivos asis­
tieron a la conferencia entre los 
que se encontraban represen­
tantes del Gobierno Vasco, así 
como del Ministerio de Educa­
ción d·el Estado Español. 

En España, desde la llegada 
de la firma Apple Computer, 
lnc., a finales del pasado año, 
cinco universidades se han in­
tegrado en forma de Comité al 
Consorcio Universitario, ha-

. biéndose adherido posterior­
mente hasta un total de doce 
universidades a fin de acogerse 
a los beneficios que el Consor­
cio conlleva. Para finales de 
1986, el parque instalado de 
Macintosh en el Comité Espa­
ñol del Consorcio Universitario 
Apple puede alcanzar la cifra de 
1.500 unidad s. 

------ ---t-Gb 
n u JI 11 del Certamen de 

xp dld 1 ·t lcu BSP presentará 
com n v dnd para el mercado 
edu atlv ol primer curso prác­
t ico de R bótlca, fabricado en 
su labor torios de Barcelona. 

Este curso aparecerá en el 
mercado bajo el nombre de 
Circuitos EXP, iniciándose su 
comercialización a partir del 
mes de mayo. 

El Circuito EXP-1 O incluye: 
- Manual enciclopédico es­

tructurado por niveles de di­
ficultad. 

- Circuito expansor de me-

morias y control de entradas y 
salidas. 

- Programa monitor en 
Lenguaje Máquina (EPROM) . 

- Fuente de alimentación 
externa . 

- Circuito de Control para 
simulación y desarrollos prác­
ticos. 

- Utilitarios Logo. 
El Circuit o EX- 1 O está dise­

ñado para el Commodore 64 y 
Commodor 128, siendo inmi­
nente la apa rición para otras 
marcas. 
-------~ 
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BIBL·IOTECA 
"El cuaderno de Logo" 

Por M. J. Winter 
Editorial Gustavo Gili 
Barcelona, 1986 
30 x 21, 200 págs. gusanillo 
ISBN: 84-252-1256-1 

La informática ya no es cosa 
de laboratorios y centros para 
matemáticas; hoy, es algo co­
tidiano y como tal, necesario 
de conocer desde la infancia 
para ir paulatinamente adqui-

l 

EJERCICIOS ILUSTRADOS PARA El APPLE 

/~ 

riendo una formación com­
pleta. 

Este ·«Cuaderno de Logo» es 
un texto educativo de iniciación 
al mundo de la tortuga y sus 
movimientos geométricos. El 
logo fue diseñado para estu­
diantes, pensando en su facili ­
dad de manejo, pero con gran 
valor educativo. 

Este texto es una recopila­
ción de programas y ejercicios 
escogidos de clases sobre 
LOGO, con alumnos de ocho a 
catorce años, así como expe-. 
riencias de otros profesores 
que en conjunto ofrecen un co­
nocimiento de las inquietudes y 
problemática que encierra el 
aprendizaje de esta programa­
ción. 

Es por tanto, un texto pensa­
do para los niños mostrando 
que es una «tortuga», que son 
procedimientos, como enfocar 
los problemas gráficos con va­
riables e incluso con recursivi­
dad, entre otras cosas. 

El «Cuaderno de Logo» se, 
. compone de 46 lecciones, de 
las cuales dos tercios están en­
focados hacia temas de geo­
metría gráfica que ofrecen al 
niño soluciones visuales y dan 
idea del significado de varia­
bles, simétricas y límites con 
diferentes grados de dificultad. 

ta tercera parte consta de pro­
blemas que trabajan con pala­
bras y listas, desarrollados en 
forma de juegos. 

El volumen tiene numerosas 
ilustraciones que acompañan a 
un texto fácil de comprender y 
programas ·de iniciación pro­
gresiva al LOGO. 

-------~ 

"lntroduction to PC IX and 
PC XENIX" 

Por Brown, Szilard & Weeks 
Addison-Wesley Publishing 
Company · 
USA,1985 
15,8 x 23,5, 225 págs., Rús­
tica 
ISBN: 0-201-1 0928-X 
Precio 14.95 $ USA 

Al hablar de sistemas opera­
tivos con grandes cualidades y 
expansión actual no podemos 
dejar de mencionar al UNIX. 
Este potente y flexible sistema 
estaba disponible en minis y 
grandes ordenadores hasta 
hace algun tiempo. 

Actualmente los usuarios de 
micr.oinformática puede utilizar 
la elegancia y simplicidad del 
UNIX en sus PC's. IBM dispone 
de 2 configuraciones para sus 
ordenadores personales , el 
PC/IX para el PC XT y el PC XE­
NIX para el PC AT. Este libro 
trata de ser de forma clara y 
concisa una guía para estas dos 
configuraciones del UNIX. 

El libro está dividido en dos 
partes bien diferenciadas, una 
primera que expone las ideas y 
conceptos del UNIX y una se­
gunda parte que entra en la uti­
lización propiamente dicha , 
aplicando las ideas del aparta­
do anterior. 

Asimismo los autores inclu­
yen como capítulo una introdu-

ción y discusión de los coman- . 
dos operativos, edición, docu­
mentación y comunicaciones, 
errores, preparación de docu­
mentos y programación en len­
guaje C. 

«lntroduction to PC/IX AND 
PC XENIX» está escrito por tres 
autores conocedores de este 
sistema operativo, Peter Brow, 
profesor de la Universidad de 
Kent en Inglaterra, autor de 
otros textos como «Starting 
with UNIX» y «Pascal from BA­
SIC» y los empleados de IBM 
Paul Szilard y Stephen Weeks. 
Ofrecen un libro escrito de for­
ma clara y amena, esta intro­
ducción a las potentes posibili­
dades del UNIX para estas dos 
versiones. 

El texto está en inglés y con­
tiene tablas con los comandos 
en sus diferentes formas. 

"Commodore 64 para todos" 

Por J. Boisgontier, S. Brebian 
y G. Goucault 
Ediciones Elisa, S. A. 
Barcelona, 1985 
170 x 230, 150 págs., rús­
tica 
ISBN:. 84-7622-007-3 

En este mundillo del ordena­
dor doméstico, uno de los ini­
cios más usuales es el commo­
dore 64. Este libro escrito por 
pretigiosos técnicos franceses 
es una introducción y profundi­
zación del lenguaje BASIC para 
este ordenador, con la posibili­
dad de introducirse en la «ma­
gia» de los gráficos y sonido 
haciéndole un aventajado usua­
rio de su CBM-64. 

En treinta apartados se ofre­
ce un repaso de las posibilida­
des del equipo, destacando los 
procesos condicionales, DA­
T AS/READ/RESTORE, PEEK­
POKE-AND-OR, GOSUB/RE­
TURN, así como los apartados 
dedicados a los gráficos y crea­
ción de «sprites». 

Con un lenguaje fácil de en­
tender y mediante la utilización 
de abundantes diagramas y lis­
tados, los autores van profun­
dizando gradualmente en el 
manejo del Commodore. Se 
puede decir que el texto se 
compone principalmente de 
programas y organigramas con 
gran cantidad de indicadores, 
reduciéndose de este modo los 
comentarios a su mínima ex­
.presión en apoyo de un estudio 
práctico de la programación. 
Este tipo de formación es muy 
interesante, ya que el lector tie­
ne que trabajar con el equipo 
para seguir el texto, consi­
guiendo la práctica necesaria 
en el uso del ordenador . 

Numerosos ejemplos ilustran 
los programas directamente 
comentados con vista a pro­
fundizar conocimientos y escri­
bir sus propios programas de 
juegos, enseñanza o de ges­
.tión ... 
---------~! 

"Programación avanzada del 
Amstrad" 

Descripción de la Rom, Ruti­
nas y Parámetros 
Por Don Thomasson 
Anaya Multimedia 
Madrid, 1985 
18 x 22,5 cm., 144 págs., 
rústica 
ISBN: 84-7614-044-4 

Desde la aparición del Ams­
trad CPC-464 numerosos afi­
cionados y principiantes lo han 
escogido como inicio para sus 
necesidades. De todos es sabi­
do el magnífico BASIC que tie­
ne este equipo, pero esto no 
queda aquí. Hay todo un mun­
do que explorar en las entrañas 
del Amstrad y con este libro se 
pretende proveer al lector de 
los útiles necesarios para ello. 

Lo primero que se estudia es 
el sistema interno, donde se 
determina cómo añadir y con­
trolar pequeños remiendos y 
modificaciones. En esta prime­
ra parte se tiene como capítulo 
«El sistema solapado» donde 
se estudian las entradas, con el 

sistema de memoria, los perifé­
ricos interiores, los periféricos 
exteriores, las llamadas al sis­
tema operativoy saltos . 

La segunda parte trata del 
«interfaz» y la tercera parte «las 
salidas>> con apartados como la 
salida paralelo, soporte de soft­
ware, comunicaciones, rom 
auxiliares, tipos y formatos de 
ROM y un segundo procesador 
entre otros. El volumen finaliza 
con una serie de bibliografía 
orientada al conocimiento del 
juego de instrucciones del Z80, 
necesario de conocer (al menos 
someramente) por las conti­
nuas referencias a rutinas en 
lenguaje máquina. 

Don Thomasson estudia el 
acceso a las rutinas de la ROM 
de forma clara y bien estructu­
rada, enfocándolo de forma di­
dáctica, aunque se requieren 
conocimientos de ensamblador 
para sacarle todo el provecho 
al texto. Es por tanto, un libro 
muy útil pero necesita de algu­
nos conocimientos previos ac­
cesibles desde otros textos de 
introducción a la programación 
en máquina. 
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Muy señores míos: 
Soy un asiduo lector a su 

revista, que está muy inte­
resado, en el programa 
PERSPEC que ustedes pu­
blicaron . Este fue expuesto 
en tres revistas, yo poseo el 
segundo artículo (revista 
núm. 38) y el tercero (revis­
ta núm. 42) del mencionado 
programa. Les agradecería 
muchísimo me mandaran el 
listado completo del pro­
grama. 
. Me despido muy atenta­

mente esperando pronta 
respuesta. · 

·Joaquín 
Palma de Mallorca 

Nos agrada que sigas 
nuestra/tu revista. 

El programa PERSPEC que 
nos mencionas se ha publica­
do en 3 revistas y el listado 
completo es un compendio 
de las 3 publicaciones ya que 
algunas líneas modifican a 
las de la publicación anterior. 
Así que te aconsejamos que 
tomes el listado de la página 
91 del número 35 y lo modi­
fiques con los que tú tienes 
para conseguir la versión fi­
nal. 

Estimados amigos: 
Antes de nada felicitaros 

por la revista. Tengo FP in­
formática y estudios em­
presariales. Desearía com­
prarme un ordenador do­
méstico que se adentrara lo 
más posible en el campo de 
la gestión y que tuviera op­
ción a unos cuantos lengua­
jes aparte del Basic, así 
como ficheros relativos y 
algo que se acerque a los 
indexados. 

Para todo esto dispongo 
de aproximadamente 
250.000 ptas. y me gusta­
ría me indicáseis un par de 
ordenadores que a vuestro 
juicio fueran los más intere­
santes, aunque rebasen un 
poco esta cantidad. El arde- · 
nadar debería tener por lo 
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menos un drive, pantalla e 
impresora (ésta puede ser 
aparte y la pantalla puede 
ser la televisión). 

Estimados amigos: 
Os he mandado una carta 

al Correo del .Lector para 
que me orientéis y desearía 
hacer unas rectificaciones. 

El ordenador no debería 
pasar de las 250.000 ptas. 
y UCP, drive, monitor, im­
presora deberían estar den­
tro de esa cantidad. 

Mis señas van en el remi­
te con los mismos datos 
que en la carta anterior. 

Un saludo. 
Manuel (Madrid). 

Como ya hemos comenta­
do en peticiones similares, no 
podemos darte nombres con­
cretos ya que no sería justo 
dado nuestra labor y la canti­
dad de buenos equipos que 
quedarían en el tintero. Sí po­
demos orientarte .y para esto 
el mejor sistema sería ojear 
nuestros bancos de pruebas y 
los productos que van apa­
reciendo. 

Por ese importe tienes 
equipos compatibles que ya 
hemos comentado; puedes 
encontrarte equipos de la 
gama compatibles Apple o 
bien los de reciente aparición 
dentro de los conocidos 
como ((domésticos». En los 
primeros la impresora y el 
monitor en color sobrepasaría 
la cantidad que nos indicas 
pudiendo obtener prestacio­
nes similares con los comen­
tados en último lugar, aun­
que sin desmerecer éstos, el 
sistema de los PC compati­
bles se lleva el gato al agua 
en el tema de gestión. 

Para finalizar no olvides 
que los ordenadores necesi­
tan ((Comida)) y tiende a equi­
pararse con los precios del· 
hardware. A mejor equipo, 
software más alto. 

Estimado amigo Miguel 
Angel y estructura _material: 

Te envío estas letras a la 
redacción de «nuestra» re­
vista, pues creo que es la 
manera más sencilla de que 
lleguen a tu poder. 

En lo referente a tu carta, 
publicada en el número 45 
del O.P., quisiera comentar 
lo siguiente: 

- El ·ejemplo de la casa 
no es excesivamente váli­
do, estaría bien planteado si 
hablaras de una casa sin te­
cho, o sin paredes, no de 
una casa de papel, acero o 
plástico. Sin alguno de sus 
elementos fundamentales, 
la casa no es tal, indepen­
dientemente del material 
empleado para construirla. 

- Los factores de inteli­
gencia pueden ser «relativa­
mente» independientes a 
efectos .«operativos», pero 
para formar la «inteligencia» 
en la esfera «conceptual» 
creo que han de ser consi­
derados en su conjunto, lo 
que abunda en el tema de la 
indivisibilidad. 

- Nada hay de «toma de 
conciencia» en el «proceso 
de comprensión supuesta­
mente ligado a la inteligen­
cia». La comprensión es una 
cosa y la conciencia (en sus 
diversas acepciones) otra. 
En todo caso creo que una 
de las definiciones válidas 
de inteligencia es la de «Ap­
titud para comprender las 
relaciones existentes entre 
los elementos de una situa­
ción dada ... »-. Y también: 

- No entiendeo com­
prensión sin vivencias. 

- No entiendo vivencias 
sin «ser vivo». 

Además, no se puede du­
dar de la conciencia en todo 
aquel que CONOCE (¿o 
comprende?) su propia 
existencia, su actos, y el 
mundo que le rodea. Pue~ 
des dudar de «cómo» es la 
conciencia de Pepito Pérez, 
no puede dudar de que exis­
te. Si no es así ¿qué estás 
llamando a Pepito Pérez? 
¿Pepito Piedra? 

- Evidentemente, el 
materialismo no pisa firme 

· en un terreno como el ante­
rior, a continuación del mis­
mo te sitúas en una idea NO 
DEMOSTRABLE y DUDOSA 
DE REFUTAR, o sea lo mis­
mo que la existencia de 
Dios, del alma inmortal y de 
la esencia espiritual del 
hombre. Claro que, como 
las arenas son movedizas, 
el tema pasa a ser conside­
rado «irrelevante» y resulta 
que «conciencia» no está en 

las definiciones de inteli­
gencia. 

Respecto a los argumen­
tos de Clarke, me parece · 
poco serio la utilización par­
cial de los mismos en de­
fensa de una postura con­
creta. Estoy seguro de que 
eres incapaz de sostener 
más de 1 O segundos contra 
tu propia razón, aquello de 
que «los aviones vuelan me­
jor que los pájaros». 

- Si el cerebro respon­
diese en lo principal a las 
«leyes de la física», no exis­
tirían los enfermos menta­
les, y Sir Isaac Newton hu­
biera dedicado su vida a la 
psiquiatría. Más bien me pa­
rece, que el cerebro obede­
ce a los principios de la bio­
logía (ciencia de la VIDA). y 
de la medicina, 1 rln lpl 
que me temo n .on t, m 
exacto com ( ltpltl 1t 1 

'mente) lo n 1 lo 11 fl 1 
ca . A e t 
posible op 
«la máquin bl lógl t» , 
decir, la máquina VIVA . 

Parece como si, aunque 
sólo fuera porque obedecen 
a leyes «distintas>> y «dis­
tantes>> lo orgánico y lo 
inorgánico fueran .algo dis­
tinto, ¿no? 

Como decía en un recien­
te artículo eri El País E. Mi­
ret Magdalena citando a 
Tierno Galván, te veo «co­
modamente instalado en lo 
finito», pero sin la postura . 
complementaria de recono­
cer que, «quizá a la luz de lo 
que ignoró, lo imposible pu­
diera dejar de parecérme­
lo». 

Termino pues, aceptando 
que es posible que al aban- · 
donar las tinieblas de la ig­
norancia, se llegue a com­
prender la posibilidad de 
que las máquinas puedan 
ser inteligentes, ¡ojalá sea 
así! 

De estructura material, .a 
estructura material, un fuer­
te y material abrazo: 

V.G. 

El tema de la inteligencia 
artificial no puede tener final; 
es posible que nunca se lle­
gue a un acuerdo o quizás la 
tecnología nos sorprenda ma­
ñana con un vecino mecáni­
co que soporte impasible las 
fiestas de sábado noche 
mientras recarga baterías 

Por el momento la cosa 
queda en polémica y espera­
mos que no quede zanjada 
aquí. ¡Danos tu opinión! 

21 



22 

Dossier 

Una cierta mirada 

Incrustaciones, mezclas, lápices ópticos, 
ventanas, paleta de colores ... ; todos estos voca­
blos están relacionados con uno de los más im­
portantes componentes micro-informáticos: el 
monitor vídeo. lnfrautilizado hasta ahora, en los 
próximos años puede verse desplazado de su vo­
cación inicial. Desde sencillo presentador de tex­
tos, se convertirá en el elemento de una cadena 
«conversacional>> compartidá entre el ordenador, 
el lector de discos ópticos, el magnetoscopio y 
una eventual red de imágenes/voz/datos. La lle­
gada al mercado de ordenadores personales 
orientados hacia el «vídeo» {Amiga, Atari 
1 040STF), la próxima aparición de memorias 
masivas del tipo CD ROM, la eventual reapari­
ción de los videodiscos láser, el florecimief"'!to de 
interfaces para imágenes ·en 1 BM, Macintosh, 
Atari, Commodore y otros MSX, apremian cada 
vez más a los aficionados a la informática para 
que tengan en cuenta de un modo serio su pre­
supuesto para la consola vídeo. Pero, ¿en función 
de qué criterios? 

Muchos usuarios emplean su 
televisor familiar como monitor y 
lamentan tanto la pobreza de ima­
gen como el cansancio ocasiona­
do por su inestabilidad. Las razo­
nes son numerosas. Ante todo, 
un aparato convencional no está 
adaptado a la informática al igual 

que un magnetófono tradicional 
de casetes no lo está a la graba­
ción de datos. Ambos siguen 
siendo aparatos analógicos, mal 
adaptados para el tratamiento de 
los ceros y unos. Si la informa­
ción destinada a la consola pasa 
por la antena, el paso de la señal 

desde el ordenador a la pantalla 
se efectúa a través de una serie 
de pasos de alta frecuencia, en la 
mayor parte de los casos mal es- ' 
tudiados, que poco a poco des­
truyen la calidad de la imagen, 
añadiendo elementos indesea­
bles: el ruido . 

Pero más que el ruido, la ban-
da de paso del aparato condicio~ 
na la calidad de la imagen. Esta 
banda de paso es como la «an­
chura» del camino ocupado por la 
señal de vídeo. Cuanto más es- · 
trecho es el camino, más se redu-
ce la señal para adaptarse a la vía. 
El cálculo de este parámetro de­
pende de lo que se quiera presen- • 
tar: una pantalla de texto, forma­
da por 25 líneas, 80 columnas y 
con caracteres organizados en 
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matrices de 1 O x 7 (70 pixels por 
cara~er), está constituida en su 
origen: por: una señal de 70 x · 80 
x 25 ... o s.ea 28.000 puntos, re­
novados 50 veces por segundo. 
Todo ello representa una excita­
ción de 7.000.000 pixels por se­
gundo; o sea, una señal que en el 
peor de los casos alcanza 
3.500.000 Hz, o 3,5 MHz. 

Añadamos que una buena res­
titución de la información exige, 
para que las transiciones se efec­
túen de forma correcta, una ban­
da de paso de una anchura tres 
veces mayor que el valor de la se­
ñal (o sea un mínimo de 10,5 
MHz) . Si se comparan estos re­
sultados con los 3,5 a 4 MHz 
aceptados por una televisión, se 
comprenden fácilmente las de­
gradaciones de la señal vídeo. 
Para simplificar estos cálculos en 
el momento de la elección de un 
monitor, basta con recordar que 
cada megaherzio de banda de 
paso equivale a unas 80 líneas. 

El órgano esencial del monitor, 
el tubo catódico, funciona en vir­
tud de un principio muy sencillo . 
Un haz de electrones que sale del 
cañón (cátodo), incide sobre un 
revestimiento fluorescente (la 
pantalla), tras haber sido desvia­
do vertical y horizontalmente por 
un campo. Este campo . electro­
magnético, originado por bobina­
dos, para la desviación1 permane­
ce de forma constante síncrono 
con la frecuencia de barrido, lla­
mada también de renovación (fi­
gura 1). Los deflectores desem­
peñan el papel de una especie de 
empuñaduras de juego, apúntan­
d9 la mira del cañón sobre todos 
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los puntos de la pantalla en un 
cincuentavo de segundo. El ojo 
humano no se da cuenta de nada. 

Rejillas 
(«lentillas» electrónicas) 

Cátodo 

Figura 1. 

Technicolor 

Pero las imágenes no se for­
man en un solo bloque. Enlama­
yor parte de los casos son nece­
sarias dos pasadas para formar 
una pantalla completa. En reali­
dad, 625 líneas forman lo que ve­
mos en el tubo. Un primer paso 
del haz traza las 312,5 líneas pa­
res y después el haz «sube» hacia 
el centro superior de la pantalla 
para formar el resto de la imagen 
(figura 2, a-d). Por supuesto, en 
el momento de los «retornos» ha­
cia la izquierda·y hacia arriba, lla­
mados también retorno de línea y 
retorno de trama, se suprime el 
haz; de este modo se evita «ra­
yan> las imágenes con desagra­
dables líneas blancas. 

¿Por qué hay que interesarse 
por el barrido de la pantalla? Para 
tener en cuenta un nuevo dato: la 
estructura de la trama. Algunos 
micro-ordenadores no respetan 

23 



este factor de entrelazado y sólo 
generan 260 ó 31 O líneas según 
su estándar. Con caracteres for­
mados en una matriz de 5 x 7, se 
emplearán 7 líneas para escribir 
los caracteres, a las que se aña­
dirán otras 1 O líneas como inter­
líneas, subrayado o cualquier otro 
atributo ... , así en 310 líneas de 
barrido se obtienen sólo 18 líneas 
de presentación. La ventaja del 
color no presenta especiales difi­
cultades, al menos en un plano 
teórico. El esquema de principio 
de tal componente (figura 3) ilus-

c tra el funcionamiento de una pan­
talla llamada «monocañón). Tres 
chorros de electrones, para los 
tres colores fundamentales (rojo, 
verde y azul), son desviados sa­
biamente por las rejillas G 1 a 4. 
Unos electrodos, llamados pla­
cas de convergencia, focalizan a 
su vez los tres rayos, ligeramen­
te detrás del tubo, en el nivel de 
una rejilla perforada conunos mi-
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croagujeros: el «shadow mask». 
Los electrones se cruzan y gol­
pean en orden correcto la zona de 
fósforo que se les ha asignado. 
· El principal obstáculo suscepti­

ble de dificultar el buen funciona­
miento del conjunto reside en la 
precisión necesaria para el cruce 
de los haces de electrones. Cada 
pincel, dirigido para aportar sólo 
uno de los tres colores funda­
mentales, no_ debe en ningún 
caso incidir en el fósforo inmedia­
to, ya que deterioraría la calidad 
de los colores . . Este reglaje se 
efectúa en las placas de conver­
gencia, y supone para el técnico 
más de 50 ajustes diferentes con 
el destornillador. Para simplificar 
las cosas, la mínima modificación 
de una de las convergencias de­
sajusta las dos restantes . 

Para afrontar este problema, 
cada constructor ofrece su solu­
ción. Por ejemplo, Sony difunde 
el Trinitron, un tubo que consta 
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de tres cañones, en vez de uno 
solo. Su disposición, en línea o en 
triángulo, disminuye más o me­
nos la complejidad de los reglajes 
y como consecuencia, la fiabiliw 
dad del conjunto. 

Resueltos los problemas que 
plantea la banda de paso, otros 
métodos permiten aumentar el 
«picado» de una imagen, en espe­
cial la amplitud de los fotóforos. 
La figura 4muestra el tamaño y la 
disposición de los elementos fo­
torreactivos de diferentes tubos. 
Su crecimiento exige un barrido 
cada vez más preciso y más rápi­
do. Una consola de 1 .060 líneas 
que tenga 1 .440 elementos por 
línea exige un tiempo de barrido 
de 12 ¡.ts. Dicho de otra manera, 
la frecuencia de reloj de la etapa 
vídeo sobrepasa los 120 MHz ... , 
el spot viaja a 28 Kmjs. 

La figura 5 muestra la forma de 
la señal eléctrica dibujando una lí­
nea. Al igual que un flujo de da­
tos emanados de un servidor, la 
información comienza por un «bit 
start», o señal de sincronización 
encargado de marcar el final de la 
línea anterior. Este impulso, de 
4, 7 ¡.ts, resulta de una importan-

1 1 1 1 1 \.1 , 
R V A Fotóforo-s - r---- --- -
~ 1 Figura3. 
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BASF Fle DisK 
Seguri'dad de datos a través de la 
tecnología punta. 

Los Expertos se comunican con BASF FlexyDisk 

BASF FlexyDisk 
5.25", 5.25" HD, 8" 

Absoluta seguridad de datos y 
funcionamiento con una duración 
muy superior: un promedio de 35 
Mili. de pasadas por pista. 

BASF FlexyDisk Science 
5.25", 5.25" HD 

La máxima calidad para condi­
ciones de aplicación difíciles. 
Estable a la temperatura hasta + 
70' C. Comprobación de la 
superficie al cien por cien. 
Duración de uso: un promedio de 
70 Mili. de pasadas por pista. 

BASF FlexyDisk 
3.5" 

El FlexyDisk con muy alta 
densidad de grabación para 
la nueva generación de mini 
sistemas. 

Los expertos, en los más 
diversos sectores, 
seleccionan BASF FlexyDisk. 
Porque les garantiza la 
seguridad de disponer en 
todo momento de los datos 
de trabajo. 
Esta seguridad de datos y la casi 
ilimitada duración de BASF 
FlexyDisk, son consecuencia de la 
Alta con1petitividad científico 
tecnológica de BASF. Una empresa 
líder mundial en los sectores físico­
químico. 
Esta situación puntera del BASF 
FlexyDisk se confirma por: 
• Emplear en su fabricación 

materiales concebidos según los 
últimos adelantos tecnológicos. 

• El avanzado proceso tecnológico 
que se ha utilizado para su 
puesta a punto. 

• Los rigurosos métodos científicos 
con los que se controla y verifica, 
constantemente, su proceso de 
producción. 

• La fiabilidad con que se revisa, 
una vez más, cada BASF 
FlexyDisk antes de salir de la 
fábrica. 

La rentabilidad de los micro­
ordenadores se multiplicará en el 
futuro. 
En consecuencia, los departamentos 
de investigación y nuevos 
desarrollos incrementan sus 
esfuerzos en la línea más avanzada 
para conseguir entre otros 
progresos, una densidad de 
almacenamiento veinte veces 
superior a la actual. 
• Fina pigmentación. 
• Finas capas metálicas. 
• Media magneto-óptica reversible. 



cia primordial. Gracias a él y a un 
poco de lógica en ordenador, se 
pueden sincronizar dos, tres e in­
cluso cuatro imágenes, fundirlas 
o encadenarlas. Esta-función, lla­
mada GenLock, permite al Amiga 
mezclar un gráfico y una película 
animada o fundir un partido de 
fútbol y un texto explicativo . La 

señal de sincronización detectada 
por la electrónica del monitor pre­
cede a un nivel de supresión, 
cuyo papel es extinguir el spot 
durante el retorno hacia la línea si­
guiente, proporcionar un nivel de 
referencia que corresponde al ne­
gro y soportar la información de 
cromatismo, también llamada 
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Figura 6 
Señal de una 
toma peritelemática. 

«codificación» del color. Sigue la 
señal vídeo de iluminación, que 
dibuja una imagen tanto más cla­
ra cuanto más alta es la tensión 
vídeo. La señal de la figura 5 re­
presenta una línea gris que ocupa 
la mitad de la pantalla seguida por 
tres guiones blancos sobre fondo 
negro. Una vez trazada la línea, 
una nueva señal de sincronización 
anuncia la llegada de la línea si­
guiente, y así sucesivamente 
1.250 veces por segundo. 

Composición y paleta 

Para simplificar la electrónica 
de los monitores, reservándose 
la posibilidad d ctu r obre las 
frecu encias d barri 1 núm -
ro de lín in . rl lli r ( 11 In pan-
talla, lo n Ir retor<· ; cil rci -
nadar mpl nn ) r1 Ir < t: IH ri i 

rll l < r n ll lc. ~: . M ­
rv r l· · r·u ·ru r de 

la seña l vfd tr di 1 n 11, 1 
más sencillo g n r r d ·f rm se­
parada la sincronizac ión, la supre­
sión y la iluminación . La seña l de 
sincronización y el nivel del negro 
se encaminan en forma binaria 
(O = sincronización, 1 = supre­
sión), mientras que la conducción 
de los haces de color pixel por 
pixel se lleva a cabo mediante un 
simple desfile de un tren de bits 
que excitan o extinguen cada ca­
ñón. Como ejemplo, la figura 6 
muestra el cronograma de dos lí­
neas de una pantalla, dividida en 
tres bandas iguales roja, verde y 
azul. La superposición de los im­
pulsos de los colores creará to­
das las tonalidades posibles. 

Por desgracia , la unificación de 
los modos de conexión plantea 
todavía algunos problemas. La 
polaridad de las señales; su ten­
sión, unas veces a 5 y otras a 
12 V; la presencia o ausencia de 
regulación de «intensidad»; · la 
ventaja de las entradas llamadas 
de conmutación rápida y lenta; 
constituyen otros tantos niveles 
de incompatibilidad entre monito­
res y ordenadores. Es verdad que 
un aficionado que tenga idea del 
funcionamiento del transistor pue­
de llevar a cabo estas tareas, 
pero son escasos los usuarios 
qúe se inclinan a abrir sus mate­
riales con riesgo de perder la ga­
rantía o la compatibilidad de de­
terminada tarjeta gráfica . Todo 
e!lo hace recordar a una cierta 
toma RS 232C. 

-----------------------qb 
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~rofessional monitors 
Para Ordenador Personal en la Industria, la Oficina o en el Hogar. 

custom-built monitors 
Robótica, informática, automatismo, control de proceso, control 
numérico industrial, sistema de seguridad, sistema de trasmisión, 
video, telemática, telernedicina, broadcasting. 

industrial monitors 
Robótica, informática, automatismo, control de procesos, control 
numérico industrial, sistema de seguridad, sistema de trasmisión, 
video, telemática, broadcasting. 



Memorias masivas 
Historia de duros 

lnsert program disk in drive 8: and strike a 
key when ready ... ¿Cuántos lectores han sido 
tratados de esta forma por su micro-ordenador al 
emplear un programa de gestión de ficheros o un 
milagroso integrado? 
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La manipulación de cuatro o in­
cluso cinco disquetes que exigen 
algunos logicales se hace fasti­
diosa y a veces totalmente impo­
sible. Más todavía, el tamaño de 
los ficheros de trabajo generados 
por estas «super-herramientas» 
toma proporciones inquietantes; 
no es imposible trabajar en fiche­
ros Lotus de 400 Ko, en compa­
ración con los 360 Ko de un dis­
quete IBM. ¡Qué decir de los so­
portes para Apple 2 ... ! 

Para este problema hay dos so­
luciones: o bien el usuario persis­
te en el camino del disco flexible 
y respeta sin cesar lo que nues­
t ros colegas del otr 1 do del At­
lánt ico llaman 1 « lmnasia ·del 
tostador d pan»; bl n, el OP se 
encuent ra al lado d un disco 
duro, de ·respetabl tamaño, que 
albergue los programas y traba­
jos . 

La normalización IBM, conjuga­
da con el éxito de los logicales in­
tegrados y la amortización de las 
tecnologías Winchester (discos 
de formato pequeño), han hecho 
del disco duro un accesorio que 
puede, por fin , ser ·asequible. Es 
corriente leer anuncios pregonan­
do las ventajas de la memoria 
masiva de 20 Mo·, que se vende 
por 160 a 180.000 pts. Por su­
puesto, IBM y los compatibles 
son los primeros que se aprove­
ch<;m de estas tarifas, pero tam­
bién se pueden encontrar los 6 
Mo para Apple 2 y Macintosh por 
100.000 pts., o los 10 Mo del 
Amstrad por unas 160.000 pts . 
Divididos por tres en los últimos 
tres años, estos precios deberían 
tener nuevas bajadas, menos im­
portantes, si se tienen en cuenta 
las tarifas vigentes en América 
del Norte. En otros términos, si 
no se busca adquirir el sistema de 
última moda, dotado con los últi­
mos refinamientos tecnológicos, 
un disco duro no debería costar 
más de 20.000 pts . para 20 
Mo ... , comprendidos interface, 
cables e instalación . 

Memoria principal de un siste­
ma, un «duro» es también una 
maravilla de mecánica de preci­
sión . Formado por dos o tres pla­
tillos superpuestos, de aluminio o 
compu estos , el disco gira a 
3 .600 revoluciones por minuto. 
Al igual que para los disquetes o 
bandas magnéticas, esta alta ve-
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locidad de desfile aumenta la ban­
da de paso y, por tanto, la capa­
cidad de grabación. La cabeza de 
lectura, al revés que en los discos 
flexibles, «vuela» en !Jn cojín de 
aire a una altura de unas 0,5 ¡..¡,de 
la superficie .. . , y con su anchura 
de 1 ¡..¡, literalmente se fundiría y 
rebotaría si tuviese el menor con­
tacto con el «suelo». Así, en un 
Winchester de 13 cm, el captor 
magnético situado en una pista 
externa ve el suelo desfilar a una 
velocidad de 86 km/h. Dicho de 
otra forma, multiplicando los ta­
maños de los objetos por mil, el 
extremo del brazo de lectura se­
ría como una bala de 1 mm de an­
cha, volando a 8.850 km/h, a una 
altura de 0,5 mm. 

Direccionamiento expres 

Esta imagen proporciona más 
de una enseñanza. Ante todo, el 
choque de un disco duro en fun­
cionamiento puede ser tan catas­
trófico como una avería del reac­
tor en un avión de línea: el «eras», 
en general desintegra la cabeza. 
Por otra parte, el tiempo de acce­
so a los datos parece un rallye; un 
disco formateado con 17 secto­
res por pista, necesitará 
O ,O 166 s para recorrer una pista 
y 0,99 s para leer un sector. 
Como, por regla general, un dis­
co de dos platillos explota tres 
caras (y tres cabezas), el cronó­
metro se dispara. Finalmente, 
como última característica de 
esta técnica, todo ello funciona 
en un recinto hermético, que per­
mite explotar a fondo las caracte­
rísticas del material magnético, 
preservando la vida del captor, 
cien veces más fino que un ca­
bello . 

El direccionamiento y la organi­
zación de los datos son iguales 
en un disco duro que en un dis­
quete. Las capacidades de cada 
uno se calculan de la misma ma­
nera: (octeto por sector x sector 
por pista x pistas por cara x nú­
mero de caras) . Una pista de so­
porte flexible puede ser recorrida 
en 0,2 s (60/300 r/min) con una 
transferencia de 20.480 octetos 
por segundo para el IBM PC. Un 
Winchester lee una pista en 
O ,O 16 s, descargando hacia el 
controlador 522 .539 octetos 
(setenta y una páginas del OP) en 
cada segundo ... ¡Es casi lé! velo­
cidad media de direccionamiento 
de una RAM clásica! 
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. Frente a esta avalancha de in­
formación se ha hecho imprescin­
dible pensar en el direcciona­
miento de esta memoria masiva. 
En muchos de los ordenadores 
que tienen discos flexibles, el di­
reccionamiento consiste en atri­
buir la cifra 1 a la pista 1, la cifra 
2 a la pista 2 y así sucesivamen­
te en toda la cara. El Winchester, 
no sólo considera las parejas pis­
ta/sectores físicos, sino también 
los cilindros, que están formados 
por el conjunto de pistas accesi~ 
bies en un momento determinado 
por todas las cabezas, sin que el 
brazo tenga necesidad de despla­
zarse. Los sectores desde el O 
hasta el 7 se atribuyen a la cabe­
za O, los del 8 hasta el 16 a la ca­
beza 1, y así sucesivamente has­
ta la cabeza 4 . Esto contribuye a 
la rapidez de direccionamiento y 
explica en parte la aparente dise­
minación de un fichero en un dis­
co examinado bit por bit . Tene­
mos que señalar que las anoma­
lías de fabricación de un disco 
duro ocasionan la inutilización de 
la totalidad del cilindro : 34 Ko en 
dos platillos formateados a 1 7 
sectores por pista. Señalemos al­
gunos detalles r.nás: al contrario 
que en losdisquetes, los bloques 
o clusters no se confunden con 
los sectores. Bajo Dos 2 . 10, un 
sector representa un conjunto de 
8 clusters de 512 octetos cada 
uno. 

Este rápido vistazo técnico no 
tiene otro propósito que com­
prender mejor el funcionamiento 
del sistema y, por ello, explotar al 
máximo sus posibilidades. Antes 
de comprar esta extensión es ne­
cesario aquilatar sus problemas. 
Para una empresa pequeña, que 
sólo emplee una hoja de cálculo y 
un tratamiento de textos, normal­
mente bastará con 5 Mo, y las 
salvaguardas trimestrales elimi­
narán los datos más antiguos. 
Por otra parte, un aficionado que 
emplee su OP como servidor ten­
derá a elegir un soporte de 1 O ó 
20 Mo. En una segunda fase, si 
puede, elija su disco duro «a cala 
y prueba» : compruebe su fecha 
de fabricación y el número de ci­
lindros pasivos . Esta información 
se entrega con una ficha de prue­
ba que acompaña al producto: 
desconfíe superados los cinco 
«problemas». 

Después hay que considerar la 
fragilidad mecánica. En la parada, 
un disco duro soporta una acele­
ración de 4 g sin sufrir demasia­
do (equivalente a un IBM A T ca-

yendo desde 35 cm de altura), si 
la operación no se repite con mu­
cha frecuencia . Por el contrario, 
en modo lectura/escritura, un 
choque un poco violento, o un 
corte de corriente equivalen al 
suicidio de los datos, cuando no 
del disco. Por consiguiente, si el 
ordenador está destinado a via­
jar, es interesante adquirir un dis­
co con «pista de aterrizaje», que 
permita a la cabeza situarse en 
una pista prevista para ello, bien 
por un comando lógico o bien de 
forma automática. 

Trucos de cocina 

Toda vía quedan «tru-
cos» conocido , p r r · ex­
tendido . L prim r 1 rm upa­
ción con 1 t n dividir u d isco 
en do , tr o cu tr pnrtl iones 
como di qu ·t vlrtuul , inde­
pendient , que 1 ·1 n 1 pro­
gramas y el sistema operativo. En 
la mayor parte de los casos, se 
trata de un comando del sistema 
operativo que permite dividir 20 
Mo en tres discos de unos 7 Mo, 
cada uno de los cuales alberga 
problemas, por ejemplo, en 
CP /M, Dos y Prololog. Esto fun­
ciona tanto en IBM como en 
Amstrad CPC 464, aceptando 
este último, logicales bajo Ams­
Dos, CP/M 2.2 y CP/M Plus. De­
talle práctico: un 30 Mo sin parti­
ción exige cerca de 6 s; tiempo 
que necesita el controlador para 
leer todas las informaciones que 
contiene el disco. Con partición, 
este tiempo se reduce entre 1 ,5 
y 2 s. La creación de subcatálo­
gos, al abrigo de borrados intem­
pestivos, mejora la claridad de or­
ganización del disco. 

No hemos tocado aquí la no­
ción de factor de entrelazado (ver 
OP anterior). A veces puede inte­
resar su modificación, cuando ef 
tamaño medio de los ficheros de 
trabajo sobrepasa tres o cuatro 
sectores. Bajo Lotus, dBase o 
Framework, esta modificación 
puede ser muy ventajosa, redu­
ciendo los tiempos medios de ac­
ceso hasta un 50 por ciento . Al­
gunos ·constructores entregan un 
utilitario de «entrelazado variable» 
con sus productos. Si no es su 
caso, sólo le queda el recurso de 
sumergirse en el ensamblador ... 
o esperar el próximo artfculo . 

=========:=:«ibl 
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Mis papás se han informatizado 

Soy una mna pequeña y me llamo Leire. En 
mi casa somos seis de familia, tres personas y 
tres ordenadores. A veces a los ordenadores les 
llamo «máquinas», pero a mi papá no le gusta 
porque cree que es un término inapropiado para 
algo que tiene un status superior al del resto de 
las máquinas. Tampoco le agrada el nombre de 
«cerebro electrónico» porque supone una identi­
ficación que no es exacta. 

«El ordenador es la Máquina 
Universal», «El ordenador es una 
ventana a nuevos mundos», «El 
ordenador es un espejo de la 
mente», «El ordenador nos hace 
sentirnos más inteligentes», «El 
ordenador favorece la creación 
de estructuras intelectuales», «El 
ordenador mejora el autoconcep­
to», «El ordenador crea nuevas si­
tuaciones de aprendizaje», «El or­
denador es el juguete por exce­
lencia» ... , son frases que oigo a 
mi papá a todas horas. Es que mi 
papá, y todos mis tíos menos 
uno, son profesores, y convivir 
con profesores es una experien­
cia difícil de asimilar para una niña 
cómo yo, y eso qtJe todavía no 
me han escolarizado. 

Los ordenadores se quedan an­
ticuados en seguida, pero mis pa­
pás no los venden nunca porque 
sería como desprenderse de al­
guien de la familia únicamente 
porque ya no sirva para mucho. El 

-ordenador más «viejito» que te­
nemos es uno negro y chiquitín, 
pero le tenemos un cariño muy 
especial. Casi nunca lo enchufa-

El Ordenador Personal, núm. 49 

mos, pero en varios programas 
suyos están almacenados todos 
los biberones que yo tomaba de 
bebé y se hacían gráficas de mi 
peso y otros datos que mis pa­
pás llevaban al pediatra . 

En toda mi familia, tanto mis 
papás como mis tíos, se han in­
formatizado mucho. Unicamente 
mi tío Carlos y mi tío Javi no tie­
nen aún ordenadores, e incluso 
no parece que quieran tenerlos. 
Parece que todavía no se han 
dado cuenta de lo necesarios que 
son. Para justificar la compra de 
un ordenador mi padre siempre 
recurre a que va a vender todos 
los aparatos que son sustituidos 
con ventaja: los ordenadores an­
teriores, la calculadora programa­
ble y la otra calculadora, la máqui­
na de escribir eléctrica, el video­
juegos analógico, el ajedrez elec­
trónico ... 

Casi todos los amigos de mis 
papás tienen ordenador. Siempre 
que vienen de visita traen «dis­
kettes» para grabar programas y 
llevárselos. Cuando pasan al 
cuarto de ordenadores se ponen 
a hablar y a teclear y ya no sue-

co so a los niños, ni 
urno • 1 1 ar. Eso no es di-

v rtld , por es muy gracioso 
cu n 1 < p pás hablan por te-
1 fon ol ún problema que ha 
surgid 1 programar. Las conver-
saciones duran horas y siempre 
vuelven a llamarse porque el error 
persiste y no hay forma de elimi­
narlo. Si la primera conversación 
fue a la tarde, es seguro que to­
davía estén telefoneándose unos 
a otros de madrugada. 

Por las noches la habitación de­
. di cada a los ordenadores queda 
iluminada por las pantallas (los 
ojos verdes) que no se pueden 
apagar si el ordenador está traba­
jando. A veces me despierto in­
cluso, sobresaltada, cuando algu­
na impresora comienza a funcio­
nar. En estos casos, si mamá 
también se despierta suele dar un 
codazo a papá que nunca se en­
tera y le obliga a desconectar la 
impresora. Mi papá dice que el 
programa ha encontrado alguna 
otra solución y que hay que espe­
rar a que la escriba por si se pro­
duce un corte de luz que apagael 
ordenador. 

Yo me siento, en parte, una dé 
las nuevas «huérfanas de la infor­
mática» (mi mamá también suele 
decir que es una «viuda por cau­
sa de la informática»), porque a 
veces no vamos a la playa porque 
mi papá tien que estar con algu­
no de lo ord nadares. 

Reconoz qu , cuando mis 
papás m do il on t i mpo y me 
dejan jugLH tour e n el teclado, 
me lo p 11Hry Il ion. Sobre todo 
me gusta euundo 1111 ponen pro­
gramas do ofc oto or f icos y mu­
sicales. Al pul rt l1 • 1 eclas pare­
ce que la p 1111 1ll1 • vuelve loca 
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y aparecen dibujos muy b nitos y 
se escuchan melodías y cancio­
nes. 

Aunque todavía no he logrado 
erradicar el vicio del «chupete» y 
duermo abrazada a mi osito de 
peluche, a mí me gustan todos 
los artilugios electrónicos . Aun­
que sea de categoría inferior, yo 
casi prefiero el vídeo a los orde­
nadores, porque puedo ver a Es­
pinete y a Txiribitón cuando quie­
ro. El verano pasado fue al cine 
por primera vez, en una sala de 
verano al aire libre . Cuando me 
explicaron que eso era cine, dije 
que era como una «TV grande» . 
Mis papás se rieron. 

También me gustan el piano 
electrónico, el equipo de música 
(suelo bailar cuando me dejan que 
lo encienda yo sola), los video jue­
gos de ping-pong y el ajedrez 
electrónico (aunque mi papá se 
enfadó mucho cuando le perdí 
dos peones negros -todavía los 
busca en la bolsa de polvo del 
aspirador) . 

Yo ya casi no juego con muñe­
cas a pilas, ni con el tren eléctri­
co porque son tecnologías algo 
anticuadas. Unicamente me en­
tretengo con el bigtrak, que es un 
camioncito pro·gramable, que me 
permitió, en su día, comprender 
las nociones básicas de progra­
mación. 

El ordenador en casa modifica 
la distribución del tiempo. Se res­
ta mucho tiempo a ver TV, los 
otros «hobbies» y actividades de 
recreo disminuyen y se sacrifica 
también algunas horas de sueño. 
A cambio se estudia o trabaja con 
el ordenador y se incrementa el 
tiempo durante el cual se perma­
nece solo ante el ordenador. 
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Mi papá dice que en el futuro el 
progreso en los bienes materiales 
será cada vez más lento, y que la 
auténtica mejora en la calidad de 
vida se logrará por la vía de los 
«productos intelectuales» . No se 
puede pensar que la pasada fie­
bre en comprar frigorífico , coche, 
vídeo, etc ., puede continuar para 
comprar helicópteros y otros ar­
tilugios, sino que cada día se re­
conocerá más la necesidad de los 
«productos de consumo inmate­
riales»: información y comunica­
ción, entre otros. La revolución 
de las próximas décadas proven­
drá no de nuevos cacharros, sino 
de nuevas ideas. 

Mi papá es -se le nota mu­
cho- uno de los «conversos a la 
informática», después de años 
como furibundo detractor de esta 

ciencia. Estudió física y siempre 
consideró la electrónica y sus de­
rivados como especialidades 
«demasiado aplicadas». Pero lue­
go estudió ingeniería , descubrió 
la microinformática y desde en­
tonces está obsesionado con los 
ordenadores. Como se dedica a 
la educación, está absorbido por 
las posibilidades didácticas de la 
informática . Mi mamá estudió la 
carrera de informática y siempre 
se lo ha tomado con más calma. 

Cuando se casaron mis papás 
eran dos jóvenes que disfrutaban 
de la naturaleza y dedicaban gran 
parte de su tiempo libre a pasear, 
viajar y estar al aire libre en la cos­
ta, la montaña .. . A veces habla­
ban de lo que haríamos los tres, 
cuando yo irrumpiese en sus vi­
das . Se decían que redescubrirían 
la vida conmigo, que volverían a 
paladear todo lo vivido cuando 
me lo mostrasen a mí. Mi papá 
me llevaría sobre · sus hombros 
para que yo conociese las fiestas 
populares de nuestra tierra , mi 
mamá me enseñaría a nadar, los 
tres repetiríamos las correrías en 
bicicleta, me adiestrarían a pes­
car en ríos y mares ... Tantas sen­
saciones y emociones se repro­
ducirían para ellos al sentir que 
mis ojos nuevos miraban y apren­
dían, al comprender cómo mi 
mente se ensanchaba y crecía. 

Yo estaba muy contenta en el 
interior de mi mamá, pensaba que 
había tenido suerte, palpaba el 
calor y el cariño de mis padres, 
quería nacer pronto para que to­
dos aquellos planes se pusieran 
en marcha. Iba a ser la primogé­
nita, recibiría todo el amor de mis 
padres. Luego he podido com­
probar que tengo que convivir en 
una familia con hermanos-orde­
nadores, que también -lógica­
mente- reclaman algo de la 
atención de nuestros papás. 

Ayer me dijeron que iba a tener 
un nuevo hermanito. Pensé que 
mi papá se iba a comprar otro or­
denador, uno grande que les trae 
de cabeza. Luego me explicaron 
que no. Que iba a ser un nene o 
una nena. Lo prefiero así, porque 
aunque quizá tenga algo de celos, 
creo que será bonito poder jugar 
con un hermano-humano en casa . 
¡Claro que cuando llore o me 
quiera quitar algún juguete, no se 
le podrá desenchufar! ¡Ya vere- . 
m os! 

Leire Aguirregabiria de la Sen 

===================='~ 

ATENCION MAYORISTAS Y 
GRANDES CONSUMIDORES 

PANTRA S.A. HA DESARROLLA­
DO UNA NUEVA GAMA DE PRO­
DUCTOS DE EXCEPCIONAL CA­
LIDAD E INTERES PARA EL MAN­
TENIMIENTO DE ORDENADORES 
Y EQUIPOS INFORMATICOS. 

1. DISKETTE 5 1/4" de AUTOLIMPIEZA con 
L IQUIDO 

Para co nsegui r una perfecta limpieza de cabeza les . 
~~~· De uso sencill o. Mejora hasta 

e ~··. :;%1 un 90 % la respuesta de señal Y ¡., · ... ' evita erro res de lectura e rm~ 
· ~ •J ,,. pres ión . NO abrasrvo y 100 /o 

¡¡,;1<1 ef icaz. Uso recomendado cad a 
100 horas de funcionamiento del ordenado r . la rga 
d uració n. 

2. SPRAY limpia PANTALLAS ANTIESTATIC O 
con GAMUZA 

Cuida il l buen estado de la pantall a y 
elimina las molestias d e estática de la 
mi sma .' Recomendado para t odo tipo 
d e monitores d e ordenador . 

3. CINTA LIMPIADORA con LIQUIDO ESPE· 
CIAL 

Para ordenadores de cassette . 
100 % Algodón . Líquído espe­
cial para d rives y periféricos 
informáticos, muy recomenda­
do por NO ser abrasivo en ab­
soluto . 

4 . SPRAY limpia CABEZAS con PROLONGA-
DOR 

Para la limpieza y mantenimi ento de las cabezas en 
todo tipo de ordenadores que usen unidad es de 
DISCO y CASSETTE. Elimina la co n-
tam inación producida por partl'cu l as 
magnéticas desp rendidas y polvo. Con - e~· 
t enido líquid o especial para este t ipo 1_ /~.~ 
de un idades. !/ ·~~ 

/ ·~·· '- . ..,,.,...) 

5. CINTAS VIRGENES de INFORMATICA C-10, 
C-15, C-35 y C-20 

DESEAMOS CONTACTAR CON 
MAYORISTAS EN TODA ESPAÑA. 

SERVIMOS PEDIDOS A MINORIS­
TAS Y CONSUMIDORES­
USUARIO~. 

Información y pedidos: Directamente a 
Artículos y Fabricados PANTRA S.A . 
C/ Joaquín Márquez, 4 
2802q MADRID ~ 
Tlfs. 4761618-476 6143 ~ .... ,. ... 

~ 



La construcción a la medida de los 
m.icroprocesadores 

De entre las distintas ramas de la tecnología 
avanzada ninguna ha evolucionado · tan rápida­
mente como lo ha hecho la industria de la micro­
electrónica en los últimos años. 

El ordenador doméstico, por poner un ejem­
plo, contiene unos pocos microprocesadores 
económicos que le imparten una complejidad, 
velocidad de trabajo y refinamiento de sus siste­
mas electrónicos que, todavía no hace muchos 
años, habrían exigido una sala llena de equipos 
defectuosos y de gran consumo eléctrico, cuyo 
precio los hacía inasequibles para todos los labo­
ratorios, exceptuados los más ricos. 

Complejidad cada vez 
mayor 

Continúan introduciéndose 
nuevos aparatos de complejidad 
y densidad de información cada 
vez mayores y, en este sentido, 
la tecnología de fabricación de los 
semiconductores ha pasado en 
muy poco tiempo de la integra­
ción llamada de media escala 
(MSI) a la de gran escala (LSI) y a 
la de grandísima escala (VLSI) de 
hoy. Dando la impresión de que­
rer mantener este impulso, al pa­
recer irrefrenable, los expertos in-
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ternacionales que el año pasado 
asistieron a un seminario en Es­
cocia predijeron sin asomo de du­
das que a fines de esta década 
aparecería la integración de esca­
la ultragrande (ULSI), como con­
secuencia de la cual las micropla­
quetas de memoria tendrían una 
dimensión de 1 ,5 ¡.tm y una capa­
cidad de 1.000 ·millones de 
bytes , 

La confianza de Gran Bretaña 
en su industria de la microelectró­
nica se hizo bien patente el año 
pasado cuando el Ministerio de 
Comercio e Industria renovó y au­
mentó su apoyo económico a lo 
que se conoce como Programa 
de Apoyo a la Industria de la Mi-

croelectrónica (MISP). Este pro­
grama , puesto en práctica en 
1978conunasubvenc~ndeE70 
millones, tiene como finalidad es­
t imular las inversiones en la in­
dustria británica de la microelec­
t rónica y animar a las compañías 
a qu n ellas mismas las que 
creen lo circuitos integrados de 
sus productos . La cuantía de los 
fondos a ignados actualmente 
por las compañías británicas para 
inversiones en la microelectróni­
ca, que se espera que alcance 
casi los E300 millones a fines de 
1985, atestigua el éxito del pro­
grama. El año pasado, el Gobier­
no renovó su apoyo al programa 
MISP, destinando al mismo E 120 
millones más para su distribución 
en los seis años que van de 1985 
a 1990. Es una importante con­
tribución que puede compararse 
con los E450 millones invertidos 
por la industria británica en pro'­
ductos microelectrónicos en 
1983 . . 

Los progresos tecnológicos 
hechos en la concepción y fabri­
cación de los dispositivos VLSI 
deben mucho a la aplicación de 
las técnicas de proyecto compu­
terizado. Así sucede, sobre todo, 
en lo que se refiere a la micropla­
queta hecha a la medida del tipo 
de las que se encuentran en las 
calculadoras de bolsillo, ordená­
dores domésticos y juegos de ví­
deo, productos éstos que forman 
parte de un mercado en el que un 
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fabricante puedo quon r proteger 
la concepción do un pr dueto re­
cién introducido por 1 qu no sea 
copiado por un rnp tldor sin 
escrúpulos. A su vid nt venta­
ja como elemento pr t ctor del 
modelo hay que agr ar, ade­
más, el bajo consumo de poten­
cia, la fiabilidad y las reducidas 
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dimensiones. · 

Mercado de gran 
volumen 

Pero, aun así, tampoco deja de 
tener inconvenientes. Frecuente­
mente su creación y fabricación 
son costosos, y es posible que 
transcurra más de un año antes 
de poder iniciar su producción en 
serie. Estas razones obligan a que 
la construcción a la medida de los 
dispositivos VSLI se limite, por lo 
general, al mercado de gran volu­
men en el que, sin duda, se usan, 
abundantemente. 

Una de las compañías británi­
cas especializadas en la creación 
de dispositivos VLSI totalmente a 
la medida es la Racai-Redac, inte­
grante del ya · antiguo grupo Aa­
cal. Esta firma ha concebido un 
sistema interactivo de construc­
ción a la medida con el que el pro­
yectista puede crear un soporte 
lógico capaz de definir y contro­
lar todo el proceso de fabricación 
de una microplaqueta VLSI com­
pleja basada en la tecnología del 
óxido metálico y del silicio. 

El sistema tiene un ordenador 
DEC Vax que actúa como «servi­
don> de archivos y procesador rá­
pido, y una estación de trabajo 
V800, para crear una presenta­
ción gráfica de la configuración 
del circuito . Esta estación se co­
necta al ordenador ·por enlaces 
RS232, y consiste en una unidad 
especialmente adecuada a este 
fin que consta de una pantalla de 
gráficos de alta resolución, una 
unidad procesadora de esos grá­
ficos, un dispositivo óptico, una 
pantalla normal y un teclado. 

El sistema abarca todas las fa­
ses del proyecto, haciendo que el 
circuito completo resulte lo más 
reducido posible y funcione des­
de el primer momento como se 
pretende, sin que obligue a intro­
ducir modificaciones que consu­
men tiempo y dinero. Precisa­
mente esta posibilidad de conse­
guir una construcción correcta 
desde el primer instante es la que 

hace tan valioso al sistema Ra­
cai-Redac. 

Editor de esquemas 

Esto se logra entre otras cosas 
gracias a un simulador con modu­
laciones de trabajo "lógico" y "de 
circuito", completándose la con­
figuración de la microplaqueta 
VLSI con la verificación en línea 
de las reglas del proyecto y de la 
descripción del circuito. A conti­
nuación hay un editor de la docu­
mentación de los esquemas y del 
proyecto, pudiendo conectarse 
las señales de salida a máquinas 
trazadoras y de creación de más­
caras. 

El sistema Racai-Redac de 
construcción de microplaquetas 
VLSI se basa en lo que se llama 
método jerárquico, S!fgún el cual 
se hacen múltiples comprobacio­
nes cruzadas del proyecto en 
cada etapa . Este concepto se 
fundamenta en las denominadas 
jerarquías isomórficas. Con este 
sistema, cualquier proyecto, an­
tes de hacer las máscaras y de fa­
bricarlo, tiene que coincidir, ele­
mento a elemento, con todos los 
detalles que figuran en la descrip­
ción del circuito simulado. 

Una valiosa ventaja del método 
jerárquico es la de permitir dividir 
una microplaqueta VLSI compleja 
en zonas de interés independien­
tes y, por tanto asignar cada una 
de ellas a un proyectista distinto. 
De este modo, se puede terminar 
el proyecto de una microplaqueta 
compleja en un tiempo mucho 
menor que el que haría falta si se 
distribuyera el esfuerzo entre un 
grupo de proyectistas trabajando 
en paralelo. · 

La progresiva complejidad de 
los circuitos integrados va dificul­
tando cada vez más la tarea del 
proyectista de compilar una des­
cripción amplia de todo el dispo­
sitivo. Ante esta circunstancia, 
Racai-Redac incorporó a su siste­
ma de construcción de micropla­
queta un dispositivo de descrip­
ción estructural llamado HDL, que 
corresponde a las siglas de la ex­
presión inglesa «hardware des­
criptiva language», es decir, len­
guaje descriptivo del equipo. El 
HDL, utilizado con la estación de 
trabajo V800, ofrece al proyec­
tista una descripción definitiva 
del circuito, la cual puede em­
plearse para, actuando recíproca­
mente con el simulador de doble 
módulo, optimizar y corregir la 
puesta en práctica de las especi­
ficaciones de funcionamiento del 
circuito. 
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Zona pequeña del 
circuito 

Para compilar la descripción del 
HDL, se definen los componentes 
básicos empleados en la cons­
trucción de la microplaqueta 
-por ejemplo las puertas ló~icas 
y los transistores- y despues se 
conectan entre si para formar una 
zona pequeña del circuito. Repi­
tiendo el procedimiento, se va 
constituyendo una serie de sub­
circuitos -como se les llama­
que, a su vez, se pueden i_nte~co­
nectar para componer C1rcu1tos 
más complejos. A pesar de su di­
ficultad, los circuitos así forma,­
dos están permanentemente bajo 
el control directo del proyectista. 

Como la construcción de la mi­
croplaqueta está definida por el 
método isomórfico, se pueden 
hacer numerosas comprobacio­
nes entre distintos tipos de da­
tos. Esto permite al proyectista 
comprobar que el circuito simula­
do se adapta a la configuración 
propuesta de la microplaqueta y, 
que ese circuito se describe_ con 
exactitud en la correspondiente 
documentación . 
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El uso de la parte de los gráfi­
cos del sistema es muy rápido y 
fácil. Por ejemplo, el proyectista 
define simplemente un transistor 
dibujando una barra en la panta­
lla. Hecho esto, es el propio sis­
tema el que se hace cargo del res­
to y completa lá anchura necesa­
ria del elemento activo utilizado. 
A continuación, la estación de 
trabajo hace una comprobación 
de la confección buscando siem­
pre algo que pudiera infringir las 
reglas de construcción. 

Si se descubre esa infracción, 
se presenta interactivamente en 
la pantalla el elemento responsa­
ble en línea de puntos al objeto de 
que el proyectista pueda corregir­
la. La prática de la comprobación 
de las reglas durante la fase de 
configuración avisa inmediata­
mente al proyectista que se ha 
producido una alteración, permi­
tiéndole crear una gran densidad 
de dispositivos en la micropla­
queta. 

Jerarquía descendente 

Cuando se está proyectando la 
microplaqueta, se adopta un mé-

todo jerárquico descendente. Lo 
primero que se hace es definir la 
forma rectangular de la micropla­
queta. Esta se divide en zonas_ o 
células de distintos tipos de Cir­

cuitos, como la unidad procesa­
dora central y la memoria de ac­
ceso al azar. A su vez, las células 
se descomponen en partes, aña­
diéndose así otro nivel al orden 
jerárquico, la división de la micro­
plaqueta en células se llama «dis­
tribución del piso», y procede 
hasta que los proyectistas esti­
man que ya se puede definir el cir­
cuito real. 

Todas las células resultantes 
de la «distribución del piso» se re­
presentan por rectángulos senci­
llos que aparecen en color rojo en 
la pantalla gráfica. El proyectista 
decide definir el circuito real des­
de el mismo momento en que 
existe la posibilidad de usar un 
método de «célula estándar», de­
finiéndose la célula estándar 
como aquella que puede emplear­
se en otras partes de la construc­
ción de la microplaqueta. Para 
configurar el circuito de una célu­
la, lo primero que tiene que hacer 
el proyectista es convertir la cé­
lula de «distribución del piso» en 
otra de circuito de óxido metáli­
co-silicio a la que se llama «célula 
de lámina». Las células de lámina 
contienen la configuración real 
del circuito de la microplaqueta 
VLSI y se representan por rectán­
gulos azules en la pantalla de grá­
ficos. 

El método jerárquico permite 
emplear distintos proyectist as 
para configurar al mismo tiemp? 
zonas independientes de la mi­
croplaqueta, pero impide la alte­
ración simultánea de la «distribu­
ción del piso» o de la misma cé­
lula de lámina . Si se quiere alterar 
una célula, tiene que ser el siste-. 
ma el que lo autorice en virtud de 
un proceso denominado «reiv~n­
dicación de célula». Una vez rem­
vindicada una célula, se restringe 
su construcción al propietario, 
aunque la pueden usar sin modi­
ficación otros proyectistas. 

El sistema Racai-Redac de 
construcción de microplaquetas 
VLSI ha sido inventado por inge­
nieros para ingenieros. De acuer­
do con la compañía, puede pro­
ducir correctamente una configu­
ración de trabajo desde el primer 
momento y en todo instante. 

H. A. Cole 

==================® 
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LENGUAJES 

Una etiqueta para los programas 

Todos hemos oído hablar de los errores co­
metidos por el ordenador: pensiones que tardan 
por una modificación del programa informático; 
una factura por 0,00 pesetas ... No faltan las ano­
malías, sabrosas o exasperantes ... 

Evidentemente, hay que censu­
rar a los programadores, tanto 
creadores como redactores . Du­
rante los veinte últimos años, la 
calidad de los programas, es de­
cir, los criterios a que deben de 
responder para que sean consi­
derados como «buenos», se ha 
ido convirtiendo en una preocu­
pación creciente. No aceptamos 
a los arquitectos cuyos edificios 
se derrumban raras veces y en­
carcelamos a los contables cuyos 
informes son más o menos equi­
librados : tampoco deberíamos 
aceptar a los programadores cu­
yos programas funcionan la ma­
yor parte de las veces . 

Un programa es correcto (o 
exacto) si cumple la finalidad para 
la que fue escrito. Por desgracia, 

la expresión «programa correcto» 
es rica en significados diversos . 
El más sencillo, nivel 1, es el si­
guiente: «No aparece ningún error 
de sintaxis» . Se trata del tipo más 
anodino de exactitud: la mayor 
parte de los Basic no analizan la 
sintaxis de las partes de progra­
ma que no han sido ejecutadas. 
En el nivel 2, existe algo más de 
exigencia: «Ningún error ni en el 
texto del programa ni en su eje­
cución» . En este nivel 2 de exac­
titud, un programa está más ela­
borado que en el nivel 1 , pero 
¿qué ocurre cuando una fórmula 
es válida en su sintaxis pero se 
copia de forma errónea en el pro­
grama? Esta es la razón por la que 
introducimos el nivel 3: «Existe 
una serie de datos de entrada 
para los cuales el programa pro-

porciona unos resultados exac­
tos» . No está mal del todo, pero 
a medida que crecen las necesi­
dades es natural que se busquen 
programas de mejor calidad . Ni­
vel 4 : «Para una serie tipo (si es 
necesario, aleatoria) de datos, el 
programa proporciona resultados 
exactos» . La mayor parte de los 
principiantes se conforman con 
este nivel de exactitud, y algunos 
llegan más lejos, al nivel 5 : «Para 
grupos de datos de entrada, in­
tencionadamente difíciles, el pro­
grama proporciona resultados 
exactos». La exactitud de este ni­
vel 5 puede ser comprobada de 
modo empírico probando y ejecu­
tando el programa en el ordena­
dor. El siguiente nivel de exacti­
tud, 6, es: «Para todas las series 
posibles de datos de entrada (po­
sibles en el sentido de las espe­
cificaciones del programa), pro­
porciona respuestas exactas». La 
diferencia entre los niveles 5 y 6 
es esencial : el 5 es el nivel más 
elevado que puede alcanzarse 
aplicando el método empírico . 

El nivel 6 constituye un salto 
cualitativo, los programas deben 
de «marchar»; es decir, que debe­
mos convencernos mediante un 
razonamiento abstracto de que el 
programa funciona correctamente. 

Veamos un ejemplo trivial. Pen­
samos en un programa capaz de 
leer un número introducido por 
teclado. Un ordenador personal 
medio puede representar unos 
miles de millones de cifras dife­
rentes, de manera que es eviden­
te que nunca podemos verificar 
que un programa tan sencillo fun­
ciona para todos los valores de 
entrada . El siguiente nivel de 
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exactitud es tod-avía más estricto. 
Nivel 7: «Para todas las series po­
sibles de datos de entrada inváli­
dos, el programa proporciona 
una respuesta exacta (o apropia­
da)». Por fin, el nivel-8 : «Para to­
dos los datos de entrada posi­
bles, el programa proporciona las 
respuestas exactas o apropia­
das», es un objetivo ideal para el 
usuario, pero es prácticamente 
irrealizable. Suponga que existen 
dos programas «equivalentes» en 
el aspecto de exactitud, ambos 
con el mismo nivel de exactitud. 
¿Cómo determinar el «mejor»? 
Veamos algunos de los principios 
que se han impuesto con los 
años. 

Legible 

Este criterio es una perogrulla­
da y ni siquiera habría que men­
cionarlo, si el Basic no impulsase 
a veces a los que desarrollan apli­
caciones a escribir programas ile­
gibles . 

Si un usuario no consigue leer 
un programa que no haya escrito, 
sus posibilidades de compren­
derlo son escasas, y no digamos 
nada de modificarlo. En el mo­
mento de la creación de un pro­
grama, el creador acopia una can­
tidad enorme de datos que no tie­
nen ninguna relación, pero está 
tan concentrado que no siente 
ninguna necesidad de detallar los 
diferentes aspectos. Se da cuen­
ta de la situación en los días (¡o 
meses!) siguientes, cuando trata 
de modificar el programa . Se que­
da sorprendido al percatarse de 
que los nombres de las variables 
de dos caracteres han perdido su 
significado original y de que ha ol­
vidado la razón por la que empleó 
unos trucos en vez de escribir di­
rectamente ... Un programa está 
escrito torpemente cuando su au­
tor no prevé ni su difusión ni su 
permanencia en el tiempo. Sin 
embargo, aunque m~l redactado, 
un programa conserva sus cuali­
dades intrínsecas, pero su divul­
gación corre el riesgo de ocasio­
nar catástrofes . 

El gusto por lo auténtico 

Un programa se puede · consi­
derar natural en la medida en que 
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su estructura siga una problemá­
tica resuelta por la programación 
informática . Dicho de otra mane­
ra, las operaciones se desarrollan 
en el programa al igual que en el 
problema. ¡Muchos programado­
res consideran degradante esta 
visión de la programación! Son 
los que tienden a buscar un «de­
safío mental», trucos, atajos, po­
sibilidades del lenguaje fuera del 
estándar, etc . Hay que decir que 
existen personas para las que la 
programación es el arte por el 
arte, un acto creativo ... Se es­
fuerzan por hacer programas 
marcados por su sello personal y 
se alejan del problema original. 
Tal programación podría conside­
rarse como una psicoterapia, 
pero, en la programación profe­
sional todas las soluciones estan­
darizadas son aceptables . 

El usuario de un programa ex­
traño debe de dominar a la vez el 
problema original y el estilo de 
escritura empleado por el progra­
mador. Si la forma está estanda­
rizada (desde cualquier punto de 
vista), las modificaciones del pro­
grama serán mucho más fáciles . 

Crear con ((Solidez>> 

La f iabilidad es una medida per­
ceptible de ausencia de errores 
en el programa. El ideal es que los 
programas fueran fiables en un 
100 por ciento . En realidad, eso 
es difícil de comprobar. Por esta 
razón hay que recurrir a las prue­
bas que los programadores afi­
cionados consideran como un 
paso necesario. 

Los profesionales se aferran a 
una actitud diametralmente 
opuesta : ¡probar consiste en eje­
cutar el programa para descubrir 
errores! 

Hay que decirlo de una vez por 
todas: como la programación in­
formática es una de las activida­
des mentales más difíciles, es 
normal cometer errores, no es 
vergonzoso, pero no deben con­
servarse en el programa . 

De un OP a otro 

Un programa es transportable 
cuando puede ser empleado de 
forma fácil y eficaz en un ordena­
dor para el que no se escribió ini­
cialmente. La traslación puede al-

canzarse mediante el empleo de 
lenguajes estándar (Microsoft Ba­
sic), de sistemas operativos es­
tándar (CP /M, Unix, M S-Dos) y 
de características de lenguaje es­
tándar . Si se tiene en cuenta este 
criterio, la acumulación de ins­
trucciones PEEK y POKE parece­
ría totalmente improductivo . Si 
no se pueden evitar, deben de ser 
documentadas o comentadas en 
la codificación . ¡La existencia de 
ordenadores no estándar y con 
escasas posibilidades de trasla­
ción de programas es uno de los 
problemas más graves de la in­
dustria informática actual! 

Particularmente general 

El dilema es el siguiente : ¿em­
plear un algoritmo que funcione 
más despacio, pero que sea váli­
do para el mayor número de ca­
sos posibles o programar exacta­
mente lo necesario? Si no llevase 
demasiado tiempo y energía, se 
debería optar por soluciones algo 
más generales. Es uno de los me­
dios que permiten franquear la 
barrera «mágica» del nivel de 
exactitud 6. 

Protegido 

Esto es especialmente impor­
tante para cualquier programa 
que se pretenda de alto nivel. No 
se trata de proteger el programa 
propiamente dicho (lo que debe­
ría estar teóricamente planificado 
en los sistemas operativos), sino 
de que estuviese lo bastante bien 
creado para rechazar todos los 
datos exteriores ajenos al proble­
ma. Así, no debería admitir una 
dimensión negativa de una matriz 
en un programa de estadísticas. 

Modularidad 

Se dice que un programa es 
«modular» en la medida en que no 
contiene un exceso de informa­
ción . No lo es si se puede encon­
trar la misma serie de instruccio­
nes en varios lugares en que exis­
ta una subrutina que nunca ha 
sido llamada. En principio, los 
programas en Basic no son lo 
bastante modulares, pero se pue-
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den resolver nuevos problemas 
de forma muy fácil, sencillamen­
te modificando los núm ros de 
líneas. 

¡Explote! 
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Un programa es fácil de explo­
tar si se pueden añadir nuevas 
instrucciones o si se puede modi­
ficar. Ante todo, debe de ser le­
gible y comprensible. Los progra­
ll)adores son los que mejor pue­
den apreciar la facilidad de ex­
plotación. 

Una «super>)-estructura 

Un programa está estructurado 
cuando sus diferentes partes es­
tán distribuidas de manera que 
formen un todo único. Antes de 
alcanzar este objetivo, el autor 
del programa debe de adaptarse 
a una serie de normas de escritu­
ra. La auto-disciplina del progra­
mador en la aplicación de estas 
normas constituye el factor pre­
dominante en la creación de un 
programa completo. Se puede 
conseguir tanto con el Basic 
como con cualquier otro lenguaje 
de programación. 

Eficacia 

Un programa es eficaz si re­
suelve el problema sin una utiliza­
ción excesiva de los recursos del 
ordenador. Con frecuencia, la efi­
cacia se opone a la posibilidad de 
traslación y a la legibilidad del 
programa. El concepto de recur­
sos es flexible y engloba las me­
morias central e interna, el núme­
ro de inst rucciones ejecutadas 
del programa, la velocidad de eje­
cución, etc. Durante los años 60, 
el principal problema en la prácti­
ca de la programación era la rela­
ción entre la memoria central y la 
velocidad de ejecución. Los pri­
meros ordenadores eran caros y 
de escasas capacidades, de ma­
nera que los programadores pa­
saban la mayor parte del tiempo 
buscando un compromiso entre 
la memoria y la velocidad. Te­
niendo en cuenta la incesante 
baja de los precios de las memo­
rias RAM, esta cuestión es cada 

vez más secundaria. 
La velocidad de ejecución de un 

programa es una cualidad, pero 
¡más deprisa no significa siempre 
mejor! Y sin embargo, una gran 
mayoría de programadores están 
dispuestos a rechazar todos los 
buenos principios, máximas, re­
glas y compromisos, sólo por 
realizar un programa que pueda 
desarrollarse con rapidez. ¡La eje­
cución rápida de un programa ali­
menta sobre y ante todo la vani­
dad del programador! 

Feliz viaje 

En el mercado de los micro-or­
denadores, la «transportabilidad» 
es sólo un piadoso deseo. Exis­
ten tantas versiones del Basic 
que se pueden escribir artículos e 
incluso libros sobre las formas de 
trasladar un programa Basic des­
de un ordenador a otro. No obs­
tante, como la independencia es 
el objetivo deseado (para comer­
cializar el mismo programa en di­
ferentes ordenadores), todas las 
funciones de entrada/ salida del 
programa deberían reducirse a lo 
que se ha convenido en llamar 
funciones primitivas; o sea, sub­
rutinas a través de. las que las res­
tantes partes del programa co­
munican con el mundo exterior. 

Conversacional 

Un programa es conversacio­
nal si los datos pueden introducir­
se con facilidad y si los mensajes 
que envía al usuario son informa­
tivos y de fácil comprensión. Mu­
chos programas comerc iales 
contienen el comando HELP, que 
explica las opciones posibles del 
programa. 

Algunos logicales de trata­
miento de textos (Wordstar) indi­
can en la pantalla todos los co­
mandos disponibles durante toda 
la ejecución del programa. El 
modo de empleo de la máquina 
debe de ser cuidadosamente 
creado por el hombre. Los men­
sajes de salida deben de ser in­
formativos pero no demasiado 
largos: ¡nada enfada más q!Je es­
tar sentado delante de una panta­
lla mirando mucho rato los men­
sajes previsibles pero imposibles 
de evitar! 

Abierto 

Un programa es abierto en la 
medida en que sus funciones y el 
significado de ciertas instruccio­
nes pueden leerse con facilidad 
partiendo del texto del programa. 
Los nombres de las variables de­
ben de tener longitudes diferen­
tes, de modo que es preferible 
disponer de un Basic que tenga 
esta capacidad. Los comentarios 
contribuyen en gran medida a que 
un programa sea abierto. Por 
consiguiente, es mejor escribirlos 
durante la puesta a punto del pro­
grama que después . 

Extensible 

Un programa es extensible 
cuando se puede asignar más 
memoria para los datos, o cuan­
do las funciones informáticas que 
existen en el programa pueden 
ser ampliadas. 

Modificable 

Un programa es modificable si 
su estructura permite efectuar fá­
cilmente las correcciones; lo que 
no es sencillo con un Basic que 
contiene diez instrucciones en 
una misma línea. El programa 
debe de estar escrito siguiendo la 
estructura del problema inicial, 
condición previa fundamental 
para una creciente posibilidad de 
modificación. 

También hay que comprender­
lo e identificar el lugar en que se 
hará la intervención y asegurarse 
de la exactitud del trabajo. Lama­
yor parte de los programadores 
profesionales no crean nuevos 
programas, sino que les hacen 
evolucionar (el término técnico es 
«mantenimiento»). 

En resumen, la idea común, 
base de todos los criterios que 
hemos mencionado es facilitar la 
comprensión del programa. Esta 
constituye su cualidad más im­
portante. No olvidemos que el 
texto de un programa debe de 
servir fundamentalmente como 
medio de comunicación entre los 
usuarios. 

Dusko Savic 

====================~ 
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HOYES EL 
OlA MAS NEGRO 

EN LA HISTORIA DE 
LAS IMPRESORAS 

MATRICIALES . 

Porque hoy es el día en que OMNILOGIC presenta las nue­
vas impresoras PINWRITER P6-P7. 
Cuando aún las demás impresoras matriciales del mercado 

' usan cabezas de 9 agujas y hay otras que se consideran las 
más avanzadas con 18, NEC presenta ahora sus cabezales 
exclusivos de 24 agujas, marcando así de nuevo las más al­
tas cotas de tecnología en impresoras. 
Esta nueva tecnología de 24 agujas de las PINWRITER P6-
P7 permite una resolución de 360 x 360 << dots » por pulga­
da, no siendo posible en los demás modelos matriciales más 
populares. 
Las imágenes gráficas son crea­
das con una gran definición. 
Textos con calidad de carta, 
etcétera. . \ e. 

Las P6-P7 le ofrecen una 
impresión bastante silencio­
sa (56 dBA) característica que 

Cae Computers and Communications 

le permitirá concentrarse pi 'nanl 'nle n su trabajo o man­
tener una conversación telrdóni ·a sin necesidad de desco­
nectar la impresora. Y esto no ~ ~ todo, Vd. ti ene la posibili­
dad de imprimir por medio de un open dor s leccionable de 
una manera aún más silenciosa (5:3 di3A). 
Los 20 fonts de tipo de letra res identes le ofrecen una am-

. plia variedad de impresión: enfati za r, xpandir , ·ubrayar ca­
racteres, etc. 
Las nuevas P6-P7 están provistas con un << buffer» de 8K, al 
igual que con los «interfaces» Paralelo Centronics y Serial. 

Como todas las impresoras NEC, las PINWRITER 
P6-P7 ofrecen una compatibilidad total con IBM 

PC/XT/AT y compatibles y con cualquier tipo de 
software. 

\ ~ Piense en todo esto; y si Vd. ya posee o 
~ _ tiene planeado comprar una ma-
-- tricial que no sea P6-P7, ya pue-

::;; ,,.., , de ir guardando luto por ella. 

-~ 
PARA MAS INFORMACION ESCRIBA O LLAME A: OMNILOGIC :---.., 

Corazón de Maria, 21 
28002 MADRID - Tel. 413 53 13 
Tx. 44921 MLOG - Fax. 413 53 98 

Avda. Diagonal, 601-2• C 
Edil. Heron Diagonal 
08028 EiARCELONA - Tel. (93) 239 44 07 1 06 



La vida sin ordenadores es· inconcebible, su omnipresen­
cia es un hecho indiscutible y RPS es la respuesta idónea 

o eso incontestable realidad ~ 
' expertos fabricantes especializa­

dos en todo tipo de memorias 
magnéticas -

1 H IGH FOCUS 1 discos fl.exi­
bles o ng1dos, 

cintas ... - compatibles con todas 
las marcas de ordenadores. 

RPS es reconocido hoy en dio internacionalmente como 
una garontia de calidad portados los profesionales de la 
informática. 

CONCESIONARIOS RPS: 

ANDALUCIA 
PAOISCAR, S.A. Gólgota, 17 . 41007 SEVILLA TEL.: (954) 57 01 70 

CANAR IAS 
TRENT CANARIAS. SerrarlO. 41 . 38004 SIC TENERIFE. TEl.: (922) 2866 09 

CANTABA lA 
VINAR!. P0 C.ttellant, 82. 28048 MADRID TEL. : 191) 411 50 72 

CASTILLA-LEON 
C.S.I. Sin Ant6n, l/n. MOJADOS !VALLADOLID) TEL.:(983)60. 72 64 

CASTILLA-LA MANCHA 
C.S.I. General Per6n, B. 28020 MADRID TEL. : (911 253 48 78 
DATA-HA RO. General Vartll, 35, 28020 MADRID TEL. : (91) 279 90 48 
IMO MADRID, S.A. Plaza C1talu,a, 1. 28020 MADRID TEL. : (91)269 74 71 
VINAAI. PO Cutellana, 82. 28020 MADRID TEL.:(91) 411 50 72 

CATALUfM 
COMERCIAL MUGUET. Miguel Angel, 91. 08028 BARCELONA TEL.: (931 339 58 58. 
IMO, S. L. Salmes, 34,08007 BARCELONA. TEL.: (93)302 54 44 

GALICIA 
MICROFILMS GALICIA, S. L. Mdjlco, 62. VIGO TEL. : (986)47 28 70 

LEVANTE 
COIN . Doctor Zemenhoff, 45. 46008VALENCIA. TEL.: (96) 350 38 73 

NAVARRA 
IMO, S.L. P0 Teruel, 30. 50004 ZARAGOZA. TEL.: (976)22 88 69 

PAIS VASCO 
BILBAO SOFT. Cordonlz, 48. 48002 BILBAO. TEL.: (94) 44312 32 

Los profesionales de la memoria informática 
Rhóne-Poulenc Systeme España S.A. -RodrigUe! Marln,92. 28016 MADRID- Tel.: 457 15 78 RHDNE-PDULENC SYSTEMES 



DAO 
El dibujo en 
tres dimensiones 
Jean-Pierre Petit ha escrito una quincena de 
libros, entre ellos la serie de bandas cientf­
ficas dibujadas de Anselmo Lanturlu. En 
matemáticas, se le debe el descubrimiento 
de las ecuaciones de la superficie de Boy. El 
ordenador es una herramienta cotidiana 
para sus investigaciones en mecánica de los 
fluidos. 

El ordenador cautivará al gran público a tra­
vés de aplicaciones espectaculares y apasionan­
tes como la s:intesis de imágenes. Con un micro­
ord~nador todavía se está en los balbuceos pro­
metelores, tanta en un plano teórico como en los 
problemas de programación. Jean-Pierre Petit, 
director de investigación en CNI\S, ·de.mu,stra 
que, en sus expertas manos, el mioro es uqa fa-
bulosa herramienta. ' 

~e·ft, '~/.3fT/ bre'' (on ~vna.s 

C/e!J~S. di' "!!fl'l/t''l ta.t 

El Ordenador Personal, núm. 49 

1 

De una forma rápida se pueden 
enunciar varias técnicas, que exa­
minaremos sucesivamente. El di­
bujo «alambre» es la más sencilla, 
pero también se pueden manejar 
objetos formados por facetas y 
eliminar las partes escondidas del 
dibujo. Aquí se imponen dos téc­
nicas: el algoritmo del pintor y la 
interacción cara-arista. 

En ambos enfoques, ante todo 
se eliminan las caras posteriores, 
en la primera, «ennegreciendo» 
las caras desde la más lejana ha­
cia la más cercana (figura 2); en la 
segunda, mediante la interacción 
trabajosa de cada arista o cada 
segmento con cada una de las ca­
ras tras una cierta clasificación (fi~ 
gura 3). 

Esta segunda acción conserva 
en cada momento el fichero de 
los segmentos progresivamente 
amputado de las partes ocultas y, 
por tanto, permite enfrentarse «in 
fine» con una mesa trazadora. Por 
el contrario, el algoritmo del pin­
tor emplea la pantalla propiamen­
te dicha como memoria para dis­
poner del resu ltado de la elimina­
ción . Con una m sa t razadora, 
sería necesario qu t uviera 
equipada con una ... goma, ¡es 
difícil! 
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--iPOTENliE, FLEXIBLE Y A SU MEDIDA! 
BASE DE DATOS DE COMPSOFT 

iESE CIAL PARA SU ORDENADOR PERSONAL! 
El trabajo ae su ordenador personal implica almacenar todo tipo de información. S 
primera inversión debe ser DELTA 4 de COMPSOFT, porque DELTA 4 es la garant 
de que la mecanización será un éxito en su organización. 
DEL liA 4 crea archivos a su medida. Almacena, procesa, ordena y busca la inforrn -
l"ión según sus necesidades. iAdemás todo en Español! 
1 Les ofrecemos un rograma y mil posibilidades! Desde facturas y albaranes has 
inventarios, desde registros de personal hasta presupuestos, etc. 
Si Vd. no es un iniciado en informática, utilice DELTA 4, vea que fácil. resulta prod 
cir sws informes, etiquetas y hasta sus cartas personalizadas. 1 
Si Vd. es diseñador 'de aJ!)Iicaciones, entregue a sus clientes una aplicación totalmen­
te ffa medida» con menús y submenús configu ~ados, con la posibilidad de¡ enlazar da­
tos de un archivo DELTA 4 con tratamientos de textos, hojas electrónicas, gráficos y 
hasta p quetes integrados! 

DELirA 4 funciena en la mayoría de los ordenadores personales 
con sistema ~perativo MSDOS. Esta disponible a t~avés de la 
red ge concesromarios ¡¡¡uterizaCilos de ~BlW1 Espaf.ía, 9:' A. y 
COMPAilfiBLES. 

Disponible para los ordenadores con MSDOS o PCDOS 
como lB M PC/XT y AT, HP 150, RAINBOW, VICTOR/ SI- 1 
RIUS, APRICOT, OLIVETTI, RANK XEROX, COMPAQ, ITT 
XTRA, TOSHIBA, ZENITH, ERICSON, NIXDORF, PHILIPS, 
CASIO, COMMODORE, SPERRY, SAN YO y compatibles ... 
DELTA 4 se encuentra en: 
Red de conces ionarios autorizados de HISPANO OLIVETTI, 
S. A. 
Red de concesionarios autorizados de lB M España, S. A. 
Red de conces ionarios autorizados de COMMODORE. 
Digital. Tel.: (91) 7 34 00 52 
D.S.E. Tel.: (93) 323 00 66 

Envíeme más información: 
COMPSOFT ESPAÑA, S. A. 
C/ Orense, 7 O - Planta 1 1 
28020 MADRID 

Nombre ... 

Apellidos .. .. 

Empresa .... .. 

Tipo de aplicaciÓ'J. .... .. . 

~~~Jl;y, EMSA Espa ñola de microordenadores, S. A. Tel.: (93) 
321 02 12 

Dirección ..... . 

Orense, 70, p lanta 11, 28020 Madrid, España. 

Tels.o 270 90 04/05 · 270 94 06/270 93 05 
Telex : 44979 ITBB E 
Contacto : Louise K l LLlCK 

Ericson, S. A. Tel.: (91) 457 11 11 
Hewlett Packard. Tel.: (9 1) 637 00 11 
Otesa. Tel. : (91) 7 54 33 00 
Standard Eléctrica, S. A. Tel.: (91) 241 97 90 

Población .. .. 

Provincia: .. 

Teléfono ... 



Salidas gráficas 

El dibujo sofisticado en tres di­
mensiones (3D) se puede hacer 
en un pequeño sistema informáti­
co, pagando el precio de unas 
acrobacias de análisis y progra­
mación; es el desafío con el que 
nos enfrentamos . 

Entre la pantalla y la mesa tra­
zadora , dos modos clásicos de 
reproducción de imágenes, el se­
gundo trabaja de entrada sobre 
una muy alta resolución' gráfica . A 
simple vista se distinguen con di­
ficultad incrementos del orden de 
la décima de milímetro (las mesas 
trazadoras Plotter Apple , 
2.500 x 1.850 puntos, y Watta­
nabe tienen esta resolución) 
mientras que un micro como el 
Apple 2 sólo tiene una resolución 
de pantalla de 280 x 191 puntos . 

Las resoluciones importantes 
también son abismos de memo­
ria: de 8 K o en Apple 2 hasta 1 O 
Mo en sistema Raster en color . 
Por consiguiente, no esperamos 
un progreso decisivo en micro-

2 
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ordenador, porque una muy bue­
na resolución de pantalla multipli­
ca por diez, por lo menos, las ne­
cesidades de memoria, y la velo­
cidad de tratamiento del sistema 
debe crecer también en propor­
ción. 

Respecto a las imágenes en 
pantalla, la mínima resolución es 
de 200 x 300 puntos y se consi­
dera aceptable una de 
512 x 512 . El movimiento de una 
imagen mejora considerablemen­
te su resolución aparente, subje­
tiva. La CAO (concepción asistida 
por ordenador) comienza con re­
soluciones de 1 .024 x 1 .024, 
pero sólo es cómoda con 
1.500 X 2.000. 

¿Qué hay que hacer? ¿Se deben 
desarrollar logicales capaces de 
gestionar los millares de segmen­
tos, sabiendo perfectamente que 
serán casi ilegibles en la pantalla 
del micro-ordenador (figura 1 )? 
Adivínelo ... No nos limitaremos 
de forma arbitraria , pero de entra­
da contaremos con conjuntos de 
varios millares de segmentos . Un 
pequeño micro es capaz, si es 
posible acoplado a una mesa tra­
zadora, de rivalizar en compleji­
dad con los grandes sistemas .• 

Las 3D en micro 

La mayor parte de las veces, la 
introducción de los datos se hace 
por medio de una herramienta, el 
digitizador. El usuario puede dibu­
jar a man() alzada una placa con 
un stylo especial que envía al or­
denador las coordenadas X e Y 

de la punta (o del retículo). En los 
micros, como el Apple 2, este di­
gitalizador se conecta con una 
tarjeta, y la resolución de la cap­
tación son unos 3 .000 x 3 .000 
puntos. 
· Por tanto , se dispone de una 
herramienta capaz de introducir 
los datos, pero no existe ni en el 
comercio el logical capaz de ges­
tionar las herramientas, el algorit­
mo y la técnica gráfica . 

El tiempo de cálculo no es un 
problema real. En Apple 2, má­
quina clásica solamente de 8 bits, 
una imagen «alambre» de tres­
cientos segmentos se puede cal­
cular en algunos minutos con un 
programa n Basic interpretado. 
Dibujos complicados, como vis­
tas de conjunt s arquitectónicos 
no obr p¡.¡ n~ asi los treinta mi­
nuto . La 1111 ro· n de la figura 4 , 
con 1 lir ni11at:ión de las partes 
ocult rnp l ndo el lento algo-
ritmo e r - rl ta, se ha calculado 
en estas condici ones en diez mi­
nutos en un Apple 2 en simple 
Basic . Se ganará un tiempo con­
siderable con un micro de 16 bits 
equipado con unos 512 Ko de 
memoria . 

Para empezar a construir un lo­
gical de dibujo en tres dimensio­
nes con un elevado rendimiento , 
hay que prever todas· las exten­
siones posibles del programa an­
tes de comenzar su realización. 

En efecto, algunas estructuras 
de datos podrían resultar incom­
patibles con los nuevos trata­
mientos, como la eliminación de 
las partes ocultas . Las siguientes 
indicaciones t ienen muy en cuen­
ta todo lo anterior . 

3 
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MONITOR 12" 
FOSFORO 
VERDE 

CURSO DE 
INFORMATICA Y BASIC 
• Autodidáctico 
• Audiovisual 
• 12 cassettes 
• 24 lecciones 
• Evaluaciones 

periódicas 
• Diploma 

Fin de Curso 

DUDE 
PRECIO INSUPERABLE 

CONJUNTO: 
ORDENADOR 
MONITOR Y 
CASSETTE 
DYNADATA MSX 

TARJETA 
PROGRAMA. 

El NUEVO FORMATO DEL FUTURO. 

ADAPTADOR TARJETA 

Con el DYNADATA MSX usted podrá: 

• Divertirse con la amplia gama de juegos MSX. 

• Aprender Informática y Basic 
con el curso autodidáctico y audiovisual. 

• Llevar gestiones administrativas con los programas 
de proceso de textos, base de datos, contabilidad, 
stock, recibos, etc. 

• Ayudar a sus hUos en sus estudios de 3° a 8° de EGB 
con los programas de Matemáticas, 
Lenguaje y Ciencias Naturales. 

• Aprender idiomas tan necesarios como el inglés. 

• Programar con los lenguajes: 
LOGO, PASCAL, FORTRAN y COBOL. 

Especificaciones DYNAOATA MSX: Procesador ZBOA, 
64 Kbyte RAM.. 16 Kbyte VRAM. 32 Kbyte ROM, 
24ifñea5x 40 columnas, 256 x 192 pixels, 16 colores, 
MSX-BASIC, MSX-DOS. 

~"o 
"" DYNADATA MSX 

CON TECLADO EN 

e:::::= ESPAÑOL* 
** Lerros y signos iguales al reclodo del PC de lOM. 

Con lo compro de este conjunto o del ordenador 
lleve gratis un joystick y tres cintos de divertidos 
juegos. 

Ordenador DYNADATA MSX 
con teclado en español . 39.900 

DYNADATA MSX con cassette 
y monitor de color . 95.500 

DYNADATA MSX y unidad de 
diskette de 5 1/4" de 360 Kbytes 
con monitor de fósforo verde .. ...... 108.900 
con monitor de color .. ... .. ........... .... 141.000 

TARJETA/PROGRAMA del juego 
LE MANS con adaptador. el cual 
sirve para cualquier tarjeta que 
usted adquiera. Precio especial con 
la compra del DYNADATA MSX .. 4.900 

Y: 

Los preoos no Incluyen /.V.A 

SONY 
PHILIPS 
CANON 
SAN YO 
JVC 
TOSHIBA 
SPECTRAVIDEO 

PIONEER 
YAMAHA 
MITSUBISHI 
GOLDSTAR 
SAMSUNG 
HITACHI 
MATSUSHITA 
CASIO 

Se han decidido por MSX. 
Esto le permite compartir 
los programas y periféricos 
con todas estas 
reconocidas marcas. 

Solicite información: Sor Angela de la Cruz, 24-28020 Madrid. Tels. (91J279 21 85- 279 28 01 - 270 01 93. Telex 44619 DYNA 
Delegación Barcelona: Aribau, 61, entlo- 08011 Barcelona. Tels. (93J254 73 04-254 73 03 



¿Cómo realizar un programa de 
dibujo «alambre»? Ante todo hay 
que dotarse con una estructura 
de datos en memoria de ordena­
dor para representar un dibujo en 
un espacio de tres aimensiones 
X, Y y Z. La estructura básica es 
la cadena. Una cadena se compo­
ne de cuatro f icheros . Un objeto 
es un conjunto de cadenas (L + 1). 
1 será el índice de la cadena y J el 
puntero de la cadena: 

L número de cadenas; N(l) nú­
mero de puntos encadenados 
-1 ; XT(I ,J); YT(I,J) ; ZT(I,J) son 
las coordenadas de los puntos en 
la cadena . 

La figura 5 es un ejemplo de ca­
dena gráfica , que compone una 
parte del dibujo, codificada en tal 
estructura de datos. Esta cadena 
es la cuarta del dibujo (1=4). con­
tiene tres segmentos (N(I)=3) y, 
por tanto, cuatro puntos. Cada 
uno de ellos tiene sus coordena­
das conservadas en las tablas 
XT, XY y ZT. El punto número 2 
(índice J=2) corresponde a los 
valores XT(4,2) , YT(4,2), 
ZT(4,2) . 

En el plano de la programación, 
las coordenadas de los puntos se 
introducirán o presentarán a tra­
vés de un doble bucle en 1 y J (in­
troducción o presentación de L: 
FOR 1=0 TO L; introducción o pre­
sentación de N(l): FOR J=O TO 
N(l); introducción o presentación 

Cadena; 
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de XT(I,J). YT(I ,J). ZT(I,J): NEXT 
J :NEXT 1) . Cuidado: un índice de 
tabla empieza siempre en O. 

Esta estructura de datos debe 
de asociarse con un DIM de re­
serva de espacio en memoria 
para los cuadros, pero ¡hay que 
elegir entre el número de cadenas 
y el de aristas! Las cadenas son 
prácticamente para describir con­
tornos poligonales. En Apple 2 , 
he elegido una estructura octogo­
nal; pueden tratarse objetos de 
treinta cadenas de nueve puntos: 
LIM XT(29,8), YT(29,8), 
ZT(29,8). N(9) . Sólo se necesitan 
doce caras octogolanes para re­
presentar el dodecaedro, objeto 
muy conocido ... (figura 6). 

Estas elecciones no son tan res­
trictivas. Por ejemplo, un círcu­
lo se representará de manera 
aceptable por medio de treinta y 
seis segmentos, uno cada diez 
grados. Por consiguiente, el obje­
to círculo, según el caso, estará 
constituido por cuatro cadenas 
de ocho segmentos más una de 
cuatro segmentos, o bien por sie­
te cadenas de. cinco segmentos 
más una de un único segmento. 

Por tanto, no se gana por sis­
tema elig iendp cadenas com­
puestas por numerosos segmen­
tos; por el contrario, se malgasta 
un precioso espacio de memoria. 

Manejaremos estos datos es­
tructuradt)S en cadenas con ele-

1 N(-4} =1 

5 

mentas de programas para en­
gendrarlos racionalmente, mani­
pularlos hasta el infinito, usar to­
das las transformaciones geomé­
tricas (traslación, rotación, ho­
motecia, afinidad, simetrías, 
etc .). «soldaduras», cortes ... 

Una estructura 
constructora 

Crear una imagen equivale a 
convertir los ficheros de coorde­
nadas XT, YT y ZT en ficheros 
imagen: XD(I ,J). YD(I,J). XF(I ,J). 
YF(I ,J) con D y F como extremos 
del «segmento-imagen» . 

Estos fi cheros , almacenados 
en disquete (no confundir con una 
imagen de pantalla) formarán una 
imagen precalculada, muy cómo­
da para t razar el dibujo poste­
riormente. 

Nuestra estructura de datos ha 
partido de la cadena de puntos 
para desembocar en el objeto, 
conjunto de cadenas . Definimos 
ahora el bloque como un conjun­
to de objetos en que cada ele­
mento EL$(K) es una sucesión de 
caracteres. El número de elemen­
tos de un bloque es E + 1 . En 
consecuencia, los procedimien­
tos de presentación y carga se­
rán : PRINT (INPUT) E: FOR K=O 
TO E: PRINT (INPUT) EL$(K) : 
NEXT K. 

Todos los tratamientos infor- · 
máticos versarán no sólo sobre 
objetos, sino sobre bloques ente­
ros de E + 1 elementos. Se po­
drán manejar una treint ena en 
Apple 2; el único límite será el es­
pacio disponible en el disquete . 
Por tanto , un sistema pequeño 
será capaz de manejar millares de 
segmentos . Por supuesto, se po­
drá funcionar con dos unidades 
de disquetes, una para el progra­
ma y la otra para los ficheros. 

Nuestro logical 30 tendrá ~n 
disquete un número de objetos 
predefinidos, cualesquiera , senci­
llos o complejos . Se podrá situar­
los en cualquier parte del espacio 
gracias a un conjunto de manipu­
laciones de objetos o de bloques 
complejos . Un subconjunto logi­
cal permitirá la creación de nue­
vos objetos: el modelador. Final­
mente, la parte del dibujo trazada 
se compondrá de una versión rá­
pida «alambre» y de otra, más 
compleja, con eliminación de las 
partes ocu lt as y otras astucias 
algorítmicas . 

47 



El nuevo Philips MSX-2 es un sistema completo 
que atraerá a un gran número de personas que usan 
ordenadores en casa. 

Personas tales como el ejecutivo que lleva 
trabajo a ~asa, el empleado autónomo, estudiantes 
y secreta nas. 

El conjunto entre el avanzado ordenador VG 8235 
y nuestro paquete de software, cubren la mayoría de 
las grandes áreas de aplicaciones productivas. Philips 
MSX-2 le ofrece un gran sistema a un precio muy 
atractivo. 

El ordenador VG 8235 
El primero de la nueva gama de modelos MSX-2 

el VG 8235, incorpora una unidad de disco de 3,5" ' 
con una capacidad de 360 Kb, 256 Kb RAM, pantalla 
de 80 columnas y funciones realzadas de color 
y gráficos. 

Interfaces incorporados para impresora, lecto­
grabadora y unidad de disco adicional, salida 
~e ~onitor Y,TV, conectare? de entrada/salida para 
Joystlcks, raton y tableta grafica y 2 ranuras para 
cartuchos ROM/RAM. 

Paquete de software para la oficina en casa 
El software de Philips "Home Office", que 

acompaña al MSX-2, está separado en 2 paquetes: 
MSX Editor: Un paquete de procesador de textos 

profesional para preparación de alta calidad de 
todo tipo de documentación, como correspondencia 
e informes. 

, .MSX Fi!e.r: Un programa de base de datos para un 
rap1do y ef1c1ente almacenaje y recuperación 
de información, tal como nombres direcciones 

1 1 

y numeras de teléfono. . 
MSX Editor y MSX Filer pueden usarse en 

combinación para aplicaciones de correo 
personalizado o similares. 

Además, Philips ofrece un tercer programa con el 
MSX-2 llamado MSX Oesigner. 

Es un sofisticado paquete de gráficos con Menú­
directorio que permite al usuario mezclar color 
o diseños monocromos con textos, usando el teclado 
ratón o tableta de gráficos. ' 

Ascendencia total de compatibilidad MSX 
Philips MSX garantiza la total compatibilidad 

en ascenso, permitiendo que todos los periféricos 
MSX y software se utilicen con el Philips MSX-2. 

Philips MSX-2: El sistema completo para 
las aplicaciones de la oficina en casa. 

PHILIPS Servicio de información al simpatizante y usuario. PHILIPS e Tels. (91) 413 21 61 - 413 22 46 



FUTURO PROXIMO 

¡El rey ha muerto, viva el 65C816! 

El OP le ofrece, como primicia, las especifi­
caciones técnicas del microprocesador sucesor 
de los 6502 y 65C02 que tienen todos los orde­
nadores Apple 2. 

El 6502 es, como el Z 80, un 
microprocesador del inicio de la 
informática personal ya que lo te­
nía el primer Apple 2 y el Pet de 
Commodore. Pero hasta ahora se 
planteaba un problema: ¿cómo 
evolucionar sin perder el futuro 
empleo de los millares de progra­
mas que funcionan en estas má­
quinas y en sus actuales descen­
dientes? La primera prueba de 
sustitución fue el 65C02 que tie­
nen el Apple 2e y el Apple 2c; 
pero este microprocesador, más 
completo, no era como para 
competir seriamente con el 8086 
o el 68000. 

El 65C816 de Western Desing 
Center es un sucesor de 16 bits 
del 65C02. Puede direccionar 16 
Mo, tiene un registro suplemen­
tario y amplía a 16 bits todos los 
registros existentes. En realidad, 
es un 16 bits falso porque su bus 
de datos es de 8 bits. No obstan­
te, no es un defecto porque el 
6502 y el 65C816 tienen los me­
nores tiempos de acceso a me­
moria de todos los microprocesa­
dores destinados al gran público 
(un ciclo de reloj). Además, este 
microprocesador puede funcio­
nar con un reloj ocho veces más 
rápido que el del Aple 2 (es decir, 
8 M Hz). Esto le hace un excelen­
te competidor del 8086 o del 
68000. 
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La arquitectura interna 

El 65C816 no es el único de su 
familia, ya que existe un micro­
procesador que tiene las mismas 
instrucciones y resulta compati­
ble con el 6502: es el 65C802. 
Este microprocesador puede ins­
talarse sin problemas en un Ap­
ple 2e, e incluso se puede progra­
mar ya que algunos ensamblado­
res conocen ya su lenguaje de 

W6SC816 Proce11or Programmlng Model 

c:::!!)!.C:: 1 IIITS 1 UITS 

fDiiABañkReg. 1 XRegisterHi (X) xA;giíitlí'Low 1 
L __ .,!'?_B~I __ .J_ (XH) ! ·(XL) • 

ri5at8e8.~ReQ.TIHegisterHi (Y, Y~Low 1 
L __ j'?_B~)- j__ (YH) ! ('11.) • 

[~=~~ = 1 Stack ~s~:sler Hi+ -:Y· Low 1 

0•6502 1 Registers 

r-----
l__ ~-

Accumulator (C) Acc:umu¡¡¡:;: 1 
(B) l (A) • 

D~rect Reg. Hi (o) Óirect Reg. Low 1 
(OH) ¡ (DL) . 

EMULATION 1 • 6S02 
O•NATIVE 

1 • TRUE 

IRODISABLE 
DECIMAL MODE 

INDEX REG. SELECT 
MEMORY SELECT 

OVERFLOW 

1 • RESULT ZERO 
1 • OISABLE 
1 •TRUE 
1 •BBIT,O• 16BIT 
1 • 8 Bl\0 • 18BIT 
t•TRUE 

NEGATIVE 1• NEGATIVE 

máquina (por ejemplo, S-C Macro 
Assembler). 

Los habituales registros del 
6502 subsisten (A,X, Y ,P ,S), 
pero todos están ampliados a 16 
bits . 

Si el microprocesador se em­
plea en emulación de 8 bits se 
puede acceder a la parte superior 
del acumulador (llamado B) para 
salvaguard r los resultados inter­
medios . En modo 16 bits, el acu­
mulador 11 m C. Un registro 
suplement ri 11 m do D (directo) 
permite un acc o más rápido a 
la memoria. En r alidad, es una 
extensión de la pág ina cero del 
6502 (se puede colocar la página 
cero donde se quiera de la memo­
ria). El direccionamiento en 16 
Mo se hace como en el 8086 me­
diante un sistema de segmentos 
(llamado bank en el 65816) de 
datos y de programas. 

Sin embargo, los banks (o pá­
ginas) son bloques de 64 Ko y la 
dirección de la página se codifica 
en 8 bits que representan el ma­
yor peso de la dirección. Los re­
gistros son el DBR (Data bank re­
gister) para la página de datos y 
el PBR (Program bank register) 
para la página de programa. Hay 
que saber qua la pila y el registro 
directo direccionan siempre la pá­
gina O (los 64 primeros Ko). 

El 65C816 es un microproce­
sador híbrido porqu capaz de 
trabajar en 8 6 16 bi ¡:¡1 pasar de 
un modo a otro ( n ul 800, el ta­
maño de la op ración e codifica 
en la instrucción). 
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a cave 
Como siempre, por la mañana a las 9:00 
entré en mi despacho y me enfrenté a los 
galimatías de costumbre. La informática 
podía solucionármelos, pero el sólo pen­
sar lo que debía hacer para utilizar aque­
llas máquinas me hacía perder toda dispo­
sición. 

10:00 conocí a 
Apple 
A las 10:00, entró Pedro y me llevó ante 
su nuevo Macintosh Plus de Apple. 
Según él, podía utilizarlo sin saber infor­
mática. Mi desconfianza subió puntos. nectar el Macintosh Plus al disco duro 
Me habló de su enorme capacidad de de Apple, 20 Mbytes, lo que equivalía 
memoria, 1 Mbyte RAM; y de poder co- a 10.000 páginas escritas. 

Algunos tecnicismos más y Pedro logró 
impresionarme. Pero a mí me interesaba 
verlo funcionar , hacerlo trabajar en per­
sona. 

10:30 trabajé 
con Apple 

Lo puse en marcha. 
Todo estaba en cas­
tellano y esto ya em­

pezó a gustarme. 
Pero lo que me sor-

=--.... , •. ~.~:' t,.,.,, prendió fue su facili­
~;"' 't dad operativa. 

Pedro me mos­
tró muchos pro­

gramas para Apple, 
pero como yo debía 

escribir un informe ur­
gente, eligió el MacWrite y comprobé en 
pantalla lo que era capaz de hacer. 
Yo mismo definí márgenes y espacios, lo 
redacté con diversos estilos y tamaños ti­
pográficos, moví textos hacia donde qui­
se, rectifiqué y anulé los que no me inte­
resaban e, incluso, pude compaginar todo 
con los gráficos más completos. Nunca me 
hubiera imaginado la sencillez de lo que 
en esos momentos estaba haciendo. 
Una vez terminado, la LaserWriter convir­
tió en una realidad palpable lo que veía en 
pantalla. Los textos salieron impresos 
como hechos a través de fotocomposi­
ción. 
En poco tiempo me di cuenta de lo equi­
vocado que siempre había estado. 
Apple fue la clave que me hizo cambiar de 
opinión, porque para que el hombre en­
tienda a los ordenadores, primero ellos nos 
han de entender a nosotros. 

Apple Computer 
la clave 

c/Balmes 150, ático, 08008 Barcelona 93-2180430 o 21811 47 
Avda. Alberto Alcocer, 31, 28036 Madrid 91-4050911 o 4040999 

Appk®, d logo de Apph.: , Ma¡,:Writt· y LascrWritcr son man:<~.s rcgi strad:~.s de Apph: 
Computcr lnc. MacimushTM 1.:s una m:~. rca rcgisnada que St: utiliz;¡ con d permiso 
cxrrcsu del propietario . 



Las instrucciones 
E está en O, está activado el 
modo 16 bits. En este modo, los 
bits 4 y 5 del registro de estado 
cambian de significado. Si el bit 4 
se ha puesto en O, los registros 
de índice se utilizan en 16 bits. Si 
el bit 5 está en O, el acceso a la 
memoria se hace en 16 bits. 

trucciones son, en su mayor par­
te, extensiones de las del 6502, 
bien para el empleo de los 16 
bits, o bien para los nuevos mo­
dos de direccionamiento. Tam­
bién contiene nuevas instruccio­
nes de transferencia de registros, 
instrucciones de desplazamiento 
de bloques de memoria y una ins­
trucción para empleo de un co­
procesador. 

El paso de un modo a otro se 
hace posicionando el acarreo y 
ejecutando la instrucción XCE, lo 
que posiciona la bandera E (emu­
lación). Si E está en 1, el micro­
procesador está en modo emula­
ción y funciona como un 6502 . Si 

Este microprocesador contiene 
255 instrucciones, o sea 91 más 
que el 65C02. Estas nuevas ins-

ADC 

ANO 
ASL 
BCC 
BCS 
BEQ 
BIT 
BMI 

BNE 
BPL 

BRA 
BRK 
BRL 
BVC 

BVS 

CLC 
CLD 
CLI 
CLV 

CMP 
COP 
CPX 
CPY 
DEC 
DEX 
DEY 
EOR 

INC 
INX 
INY 
JML 
JMP 
JSL 
JSR 
LOA 
LDX 
LDY 
LSR 
MVN 
MVP 
NOP 
ORA 
PEA 
PEI 
PER 
PHA 
PHB 
PHD 

Suma la memoria en el acumulador con 
Acarreo. 
«Y» lógico entre la memoria y el acumulador. 
Desplaza un bit hacia la izquierda. 
Bifurcación si el Acarreo está a O. 
Bifurcación si el Acarreo está a 1 . 
Bifurcación si igual (bit Z en 1). 
Prueba de los bits. 
Bifurcación si el resultado es negativo (bit N 
en 1) . 
Bifurcación si diferente (bit Z en 0). 
Bifurcación si el resultado es positivo (bit N 
en 0). 
Bifurcación relativa (8 bits) . 
Bifurcación lógica . 
Bifurcación relativa larga ( 16 bits). 
Bifurcación si no excede la capacidad (bit V 
en 0). 
Bifurcación si excede la capacidad (bit V 
en 1). 
Pone el Acarreo a O (bit C=O) . 
Pone en modo binario (bit 0=0). 
Pone en modo interrumpible (bit 1=0). 
Pone el indicador de exceso de capacidad a 
O (bit V=O). 
Compara la memoria con el acumulador. 
Coprocesador. 
Compara la memoria con el registro X. 
Compara la memoria con el registro Y. 
Resta 1. 
Resta 1 a X . 
Resta 1 a Y. 
«0 exclusivo» entre la memoria y el acu­
mulador. 
Suma 1. 
Suma 1 a X . 
Suma 1 a Y. 
Salto largo (dirección en 24 bits) . 
Salto (dirección en 16 bits) . 
Salto largo a un subprograma . 
Salto a un subprograma. 
Carga el acumulador. 
Carga X . · 
Carga Y. 
Desplaza un bit hacia la derecha. 
Desplazamiento negativo de bloque. 
Desplazamiento positivo de bloque. 
No operación. 
«0 lógico» entre la memoria y el acumulador. 
Apila la dirección absoluta . 
Apila la dirección indirecta. 
Apila la dirección relativa al PC. 
Apila A. 
Apila el registro de bank de datos. 
Apila el registro directo (D) . 
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PHK 
PHP 
PHX 
PHY 
PLA 
PLB 
PLD 
PLP 
PLX 
PLY 
REP 
ROL 
ROR 
RTI 
RTL 

RTS 

SBC 

SEC 
SED 
S El 
SEP 
STA 
STP 
STX 
STY 
STZ 
TAX 
TAY 
TCD 
TCS 
TDC 
TRB 
TSB 
TSC 
TSX 
TXA 
TYA 
TYX 
WAI 
WDM 
XBA 

XCE 

Apila el registro de bank de programa . 
Apila el registro de estado. 
Apila el registro X . 
Apila el registro Y. 
Desempila A. 
Desempila el registro de bank de datos. 
Desempila el registro directo (D). 
Desempila el registro de estado. 
Desempila el registro X. 
Desempila el registro Y. 
Pone en cero los bits del registro de estado. 
Rotación de un bit hacia la derecha. 
Rotación de un bit hacia la izquierda. 
Retorno de una interrupción . 
Retorno de un subprograma llamado por 
JSL. 
Retorno de un subprograma llamado por 
JSR. 
Resta la memoria con Acarreo al acumu­
lador. 
Pone el Acarreo a 1 (C= 1). 
Pone en modo decimal (0= 1). 
Pone en modo no interrumpible (1= 1) . 
Pone a 1 los bits d 1 r tro de estado . 
Salvaguarda A en una m 
Para el reloj. 
Salvaguarda X en un m m rl 
Salvaguarda Y en una m m rl 
Pone a O una memoria . 
Transfiere A hacia X . 
Transfiere A hacia Y. 
Transfiere C (acumulador de 16 bits) hacia D. 
Transfiere C (acumulador de 16 bits) hacia S. 
Transfiere D (registro directo) hacia C. 
Prueba y pone a O los bits. 
Prueba y pone a 1 los bits. 
Transfiere el puntero de pila hacia C. 
Transfiere el puntero de pila hacia X. 
Transfiere X hacia el acumulador. 
Transfiere Y hacia el acumulador. 
Transfiere Y hacia X. 
Espera una interrupción. 
Reservado para un futuro empleo . 
Cambia la parte B y la parte A del acu­
mulador. 
Cambia el bit de Acarreo y el bit de emu­
lación. 

El próximo mes, examinaremos todos los modos 
especiales de direccionamiento de la memoria (un to­
tal de 24) que suponen una de !?·US ventajas esencia­
les y publicaremos la tabla completa (flags, etc.) de 
las 255 instrucciones. 

David Hemmo 

================~ 
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CPjM: DISCO VIRTUAL 
En la serie CP/M, este artículo dedicado al Ram 

Disk o disco virtual, pretende mostrar sus venta­
jas y limitaciones. Y, para los más osados, indi­
camos cómo implantar en sus sistemas este dis­
quete, en memoria viva, engañando al CP /M pro­
piamente dicho. 

La memoria organizada en dis­
quete permite conseguir una ma­
yor rapidez en la manipulación de 
largos ficheros con . accesos frP­
cuentes, que se implantarían en 
ella . Esta solución es ideal para el 
desarrollo de programas en que 
el ensamble y desensamble pue­
de tardar varios minutos en cada 
prueba, como también en el tra­
tamiento de textos largos o fiche­
ros de datos . La búsqueda y sus­
titución, que siempre tardan mu­
cho tiempo, se hacen en este 
caso, casi instantáneas. 

Para el usuario, la ventaja es la 
rapidez de acceso y como incon­
veniente mayor, la volatilidad de 
la memoria viva en caso de corte 
momentáneo de la corriente eléc­
trica. Los ficheros deben de co­
piarse desde el disquete en la me­
moria al principio del trabajo y en­
viarse al disquete al final del tra­
bajo, para que se conserven. El 
precio de las tarjetas de memoria 
es cada vez más asequible, aun­
que la relación costo/capacidad 
sigue estando a favor de los dis­
quetes. La ventaja real del disco 
virtual es la rapidez de ejecución. 

Implantación tipo del 
disco 

Para que el CP /M «crea» que la 
memoria activa es un disco, hay 
que enviarle informaciones de 
desglose de la memoria virtual de 
la misma forma que se le envían 
informaciones sobre el desglose 
de los disquetes; es decir, el es-
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pacio reservado para el sistema, 
para el directorio, el número de 
pistas por cara, el número de sec­
tores por pista, el número de oc­
tetos por sector, etc ., (ver el ar­
tículo CP /M de OP núm. 40, pá­
gina 42, sobre el comando 
STAT.COM). 

Los disquetes virtuales se pue­
den implantar en un gran número 
de variedades de entornos mate­
riales. Por ello, es imposible ela­
borar un programa universal. El 
ejemplo de implantación que pu­
blicamos sólo sirve como docu­
mentación que informa sobre la 
amplitud de la modificación. El 
programa ofrecido se basa en las 
siguientes hipótesis: 
~ El sistema dispone de tres 

tarjetas de memoria de 64 Ko 
cada una, que proporcionan un 
disco virtual de 128 Ko (porque 
64 Ko forman la memoria cen­
tral). 

- El sistema permite «leen> 
una tarjeta y «graban> en otra. 

- La selección de lectura, es­
critura y tarjeta se hace por el 
puerto OFFH. 

Al contrario que en el CP /M, 
versión 1.4, en el que los pará­
metros de longitud del sistema y 
de dimensión del. directorio, etc ., 
están incluidos y son, por consi­
guiente, fijos: el CP /M 2.2 obliga 
al usuario a proporcionar en el 
BIOS las tablas que le indiquen 
estos parámetros: 

- Una tabla para los espacios 
de trabajo. 

- Una tabla para los paráme­
tros relativos a los bloques. 

La primera tabla contiene las di­
recciones de los diferentes espa-

cios de trabajo y tablas de pa­
rámetros: 

DPH:DEFW O, O, O, O. 

Estas cuatro primeras direccio­
nes están a cero. Afectan a la tra­
ducción del sector, si se efectúa. 
En nuestro ejemplo las hemos 
puesto en cero, significando así 
que no se necesita traducción . 

DEFW DIRBUF, DPBM 

Los siguientes parámetros son 
las direcciones de la memoria 
tampón para el directorio que es 
idéntico para todos los disque­
tes. DPBM es la dirección de los 
parámetros de ocupación de los 
disquetes. 

DEFW CHK 12, ALL 12 
Las dos últimas direcciones 

son las de las dos memorias tam­
pón para el CP /M. El cuadro que 
sigue determina los parámetros 
de desglose del disco virtual : 

Falta por definir las zonas de 
memoria tampón: 

DIRBUF DIRBUF: DEFS 128; 
tampón dir. 

CHK12: DEFS 64/4. 
ALL12: DEFS 113/8+1 . 

La dimensión de un bloque es 
de 1 Ko. La elección del nombre 
del lector de disquetes en memo­
ria activa puede ser «M», como 
memoria. Las letras permitidas 
son desde la A: a la P. 

Por supuesto, no se trata de 
ocupar la tan preciosa memoria 
CPU directa. Por tanto, hay que 
equipar al sistema de memorias 
seleccionables mediante el puer­
to de entrada/salida y modificar 
varias partes del BIOS, CBOOT, 
WBOOT, SELDISK, READ, WRI­
TE. 

Modificación del CBOOT 

La rutina de paginación se car­
gará en la parte superior de la me­
moria (en nuestro ejemplo: 
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Ordenador 
Personal 

PC-K-1010-D 
. 16 Bit 

El Ordenador personal PC-K.:tOlO D, es toda una obra de arte. 
Nó sólo por su aspecto, bello y compacto, sino por su gran fiabilidad 
y dureza. Controla dos unidades de disco DS/SS con 360 K de 
capacidad. Posee teclado en castellano y es expandible a 640" Kb. 
Además de display 80/40 x 25 para textos y 640 x 200 para 
gráficos, y si le exige más: coprocesador 8087 opGional y aplicable 
para MS-DOS. Toda una obra de arte compatible IBM. 

Solicite ma!f!Or i¡;¡forma0ión a: 
ERtema, 218, bajos. 
Tels. 2~0 91 00 - 09 
08029 Barcelona 



FBOOH). Esta rutina puede colo­
carse al principio de CBOOT tras 
la carga del puntero de pila . La se­
gunda modificación que hay que 
efectuar en CBOOT es la iniciali­
zación de las memorias virtuales. 
l::sto corresponde a un formato 
de disquete; es decir, llenar las 
memorias RAM con OE5H. En 
nuestro caso, la conmutación de 
página se hace de la siguiente 
manera, según el octeto enviado 
en el puerto entrada/salida OFFH: 

Bits 7654 
escritura 

3210 
lectura 

Los bits 7, 6 y 5 «permiten» la 
escritura en las memorias de las 
páginas 3, 2 y 1 y los bits 3, 2 y 
1 «permiten» la lectura de las me­
morias de las páginas 3,2 y 1. El 
octeto se envía al puerto OFFH, 
por ejemplo. Si se quiere leer las 
memorias de la página 1 (en la 
que se encuentra el programa) y 
grabar en la página · 2, el octetu 
debe valer: 

N.o bits 
Valor 
o sea 

7654 
0100 
042H 

3210 
0010 

Siguiendo este principio puede 
grabarse en las memorias de las 
diferentes páginas. Se desacon­
seja la lectura simultánea de pá­
ginas porque crea conflictos en el 
bus. 

La tarea siguiente es la transfe­
rencia del CP /M en las memorias 
virtuales; debe de estar presente 
si se quiere inicializar (por ejem­
plo, _con CTRL C) el disco virtual. 
La lonngitud depende del CP /M 
que se emplee. Se realizará un 
subprograma de lectura/escritura 
en disquete virtual. Deberá leer (si 
C=O) o escribir (si C= 1) en las 

·memorias virtuales en la direc­
ción correspondiente a la pista 
especificada en D y al sector en 
E. HL apunta la zona de memoria 
a leer o a escribir. Esta zona tiene 
la longitud 128 octetos y corres­
ponde a la longitud de un sector. 
El número de sectores ocupados 
por el CP /M viene proporcionado 
pqr fa siguiente fórmula: longitud 
CP /M /longitud del sector . 

Por fin, hay que calcular la po­
sición real del puntero para la 
transferencia sin tener en cuenta, 
por el momento, la transferencia 
propiamente dicha. Nos damos 
cuenta de que, en realidad, basta 
con multiplicar «D» por 4 ·y «E» 
por 128 para obtener el puntero. 

El Ordenador Personal, núm. 49 

DPBM: 
DEFW 8 
DEFB 3 

num~ro d~ sectores por pista 
factor de desolazamiento d~ 
los bloques <BSHl 

DEFB 7 
DEFB O 
DEFW 113 

mascara de bolque <BLMl 
mascarade la extension CEXMl 
dimension del disco virtual 
en bloque -1,2 tarietas de 
62k- 10 reservadas para la 

DEFW 63 

DEFB COH 

DEFB O 
DEFW 16 

DEFW 10 

«D» representa las pistas; es de­
cir, 1 Ko o bien 0400H octetos en 
hexadecimal y «E» representa los 
sectores de 128 octetos, o bien 
080H en hexadecimal. Multiplicar 
por 4 es sencillo, pero multiplicar 
por 128 plantea un problema un 
poco más complicado para resol­
ver por programación. La multipli­
cación por 4 se consigue despla­
zando dos veces los bits hacia la 
izquierda. En binario, al desplaiar 
los bits de un número hacia la iz­
quierda, se multiplica el riúmero 
por 2. Para hacerlo por 128, que 
es igual a 2 elevado a 7, habrá 
que desplazar 7 veces los bits ha­
cia la izquierda. 

Modificación del 
WBOOT 

La modificación del WBOOT 
consiste en una sustitución de la 
lectura del sector de inicialización 
(BOOT); es decir, del CCP graba­
do anteriormente en el disco vir­
tual en la memoria central. Esta 
rutina sustituye a la que lee el 
CP /M proveniente del disco en 
fun,ción~ La modificación del pro­
grama WBOOT es muy parecida 
a la del CBOOT para la parte co­
pia del CP /M. 

Modificación del 
SELDSK 

CP /M necesita SELDSK para 
seleccionar, por logical, la unidad 
de lector de disquetes. Se produ­
cen dos operaciones: 

pac:11inacion 
2 X 62 - 10 -1 = 113 (DSMl 
numero maximo de entrada en 
el director· io <DR~ll 

dimensian de los bloques del 
directorio CA LO> 

verificacion de la dimension 
<CKSl 
reservado p r· e l sistema <OFF>: 

- la e r del número de la uni­
dad d 1 ctor de disquetes con 
control; 

- el envfo al CP /M del vector 
de parámetros propios de los lec­
tores afectados. 

Modificación de READ 

El programa READ lee un regis­
tro del disco hacia la memoria 
central apuntada por (DMAADR) 
(dirección de acceso directo a 
memoria), la pista está contenida 
en la memoria (TRACK) y el sec­
tor está contenido en (SECT) . La 
prueba que va a determinar el em­
pleo del programa de lectura/es­
critura o del controlador de disco 
estará basado en la interrogación 
de la memoria (UNIT) que, si con­
tiene OFFH mostrará que va a ser 
elegido el disco virtual. UNIT se 
ha cargado previamente por el 
programa SELDSK. 

Modificación de WRITE 

El programa WRITE escribe un· 
registro de la memoria en el dis­
co. La memoria está apuntada en 
la dirección (DMAADR), la pista 
está contenida en la memoria 
(TRACK) y el sector en (SECT). La 
prueba que determinará si la es­
critura afecta al disco virtual es 
idéntica a la de READ, basada en 
la presencia o ausencia de OFFH 
en (UNIT). 

Felipe Gysel 
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En proceso de textos, 
IBM tiene la palabra: DisplayWrite 3. 

IBM ha dicho la última palabra en 
proceso de textos: DisplayWrite 3. 

Se trata de un programa diseñado para 
trabajar e intercambiar información con 
distintos sistemas. Con todo tipo de 
Ordenadores Personales IBM. Desde los 
más grandes hasta los más pequeños. Por su 
enorme potencia. Por su gran versatilidad. 

Un programa tan completo como fácil de 
manejar. El DisplayWrite 3 cuenta con una 
serie de menús e indicaciones que le irán 
guiando. Paso a paso. Para que usted nunca 
pierda el control. 

Y si alguna vez necesita asesoramiento, 
no hay problema. Existen dos tipos 
diferentes de ayuda "on-line". Uno para 
consulta rápida. Otro para una ayuda más 
detallada. 

El DisplayWrite 3 le permitirá realizar las 
más diversas tareas de proceso de textos. 

Por ejemplo, trabajar en un documento 
mientras otro se está imprimiendo. O hacer 
notas a pie de página y destacar textos 
automáticamente. 

También podrá dividir palabras, numerar 
las páginas y verificar la ortografía. Todo 
eso, en un solo paso. 

Este programa incluye un diccionario que 
le garantiza que en sus documentos no 
habrá nunca ni la menor falta de ortografía. 

Cuenta incluso con espacio para que 
usted añada todas esas palabras o nombres 
que son característicos de su actividad. 

si sus informes incluyen números, no se 
preocupe. Con el DisplayWrite 3 usted 
podrá realizar todo tipo de funciones 
matemáticas. Rápida y eficazmente. 

Y para todos aquellos usos en los que 
hacen falta algo más que palabras, con el 
DisplayWrite 3 podrá crear gráficos y 
representaciones. 

Pero eso no es todo. Ni mucho menos. 

Además está la posibilidad de utilizar 
distintos tipos de impresoras y de 
programas. 

Aí, podrá fusionar ficheros de. otros 
programas de proceso de textos, de bases de 
datos o de hojas de cálculo. 

Acérquese hasta su Concesionario 
Autorizado· del Ordenador Personal IBM y 
conozca la última palabra en proceso de 
textos. · 

No lo olvide. Sea cual sea su volumen de 
trabajo y sus características, tenga la 
seguridad de que el DisplayWrite 3 se 
adapta perfectamente : ::.: = 
a sus necesidades. !...:::=:S~i:: 



El pequeño ensamblador ilustrado. 
Desplazar una serie en un tampón 

Veamos una rutina de interés general en un 
programa de base de datos o de tratamiento de 
textos: desplaza una serie de caracteres a un lu­
gar reservado de antemano. Su empleo más fre­
cuente puede ser la preparación de una modifi­
cación de la serie, colocada en un espacio de edi­
ción, o la clasificación por permutación de un fi­
chero. ¡Una rutina indispensable! 

Esta rutina debe verse como un 
verdadero subprograma, o un 
procedimiento: en la llamada se le 
transfieren los parámetros indis­
pensables para su funcionamien­
to (registro HL, que apunta el 
principio de la serie a desplazar). 
Seguidamente, efectúa la tarea 
para la que ha sido creada . Final­
mente, el retorno se hace restitu­
yendo el contexto intacto (estado 
de los registros). De este modo, 
la rutina puede llamarse desde 
cualquier lugar del programa sin 
que se necesite verificar si habrá 
conflicto con un determinado va­
lor de registro, cuya modificación 
sería catastrófica. 

FUENTE 8080 

Una rutina a manejar 
con precaución 

Aprovechamos la ocasión para 
decir que un programa en lengua-
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TITL DESPLAZAR UNA SERIE EN UN TAMPON 

;* todo5 lo~ re9i&tros &on pra~erv~do& 
; 

¡* a 1~ 9ntrada, HL apu~ta al octQlO d~ LEN d~ la ~~rl~ 
'* a da&plaza.r 

' 0651 = 
048 7 = 

POPALL EQU 651H v~r O.P . no 46 
ESPACE EQU 4S7H ver O.P .' na 4~ 

06AO 

06AO FS 
06AI es 
06A2 05 
06A3 ES 
06A4 AF 
06AS 328704 
06AB 7E 
06A9·87 
06AA CA5106 

ORG 

' MOVEST PUSH PSW 
PUSH 8 
PUSH D 
PUSH H 
XRA A 
STA 
1'-IOV A,M 
ORA A 
JZ 

06AD 46 MOV B , M 
06AE 04 INR 8 
06AF 118704 LXI D, 
0682 7E DLOOP MOV A,M 
06B3 12 STAX D 
0684 OS DCR 8 
0685 CA5106 JZ 
0688 23 INX H 
0689 13 INX D 
06BA C38206 

0680 ' END 

J~IP 

END 

6AOH 1 a la v~z 

ESPACE & inicializa LEN d~l lahlpon 
; pruaba •er1Q nula 

POPALL 

' por qu• o c teto LEN~lwtra& 
ESPACE 1 DE Apunta a 1 l.a••pon 

.1 Aa. P EE K li-I L J 
l POKE 1 DE ) r A 

1 ? a e ab a d o 'l 
POPALL ' Si 

DLOOP 
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je de máquina, creado de forma 
modular y en el que las rutinas 
restituyen el contexto, es más fá­
cil de implantar y modificar en el 
futuro. En caso contrario, cual­
quier modificación necesita bús­
quedas febriles, en el fuente, para 

saber cuales son los registros 
empleados antes, cuales son los 
modificados por la rutina y ... que 
insidiosas modificaciones en el 
comportamiento del programa 
produciría una desgraciada llama­
da a la rutina. 

FUENTE 6502 

SOURCE F I LE: MOVEST . S 
oooo: 
0000: 
0000 : 
op oo : 
oooo : 
oo oo: 
0 0 00 : 
oo oo : 
0 0 : 
0 000 : 
0 000 1 
4 1U ; 
4 :J6t: 

1 ******************************** 
2 *DEPLAZAR UNA SERIE EN UN TANPON* 

3 ******************************** 
4 

5 : TODO S LOS REGISTROS ESTAN PRESERVADOS 
6 : 
7 :A LA ENTRADA POINT APUNTA LA LONGITUD 
8 ; DE LA CADENA A DESPLAZAR 
9 PO I NT EGU 5FE ;PUNTERO PARA TODO 

10 1 
11 1 

12 ESPACE EGU $4ID3 
13 POPALL EGU $4361 

0 0 0 0: 14 ~ 

N XT OBJEC T F I LE NAME IS MOVEST.S . OBJO 
43AC: 1~ ORG 543 AC 
4 3AC: 16 : 
43 AC:4B 17 MOVEST 
4 3AD:9B lB 
43AE : 4 8 19 
4:JAF :BA 20 
4 380: 48 ~1 

43Bl:AO 00 22 
4393 : 91 FE 23 
43B5:FO AA 24 
43B7:8D 03 41 25 
43BA : AS 26 

43BB:C8 27 
43BC : BI FE 28 DLOOP 
4:JBE : 99 D3 41 29 
43CI:88 30 
43C2:DO FB 
4:JC4 : FO 99 
43C6: 

:JI 
32 
33 

PHA 
TYA 
PHA 
TXA 
PHA 
LDY ttSOO 

LDA CPOINTJ . Y 

BEG POPALL 
STA ESPA CE 
TAY 
INY 
LDA (POINTl ~ Y 

STA ESPACE.Y 
DEY 
BNE DLOOP 
BEGI POPALL 

;VER O.P.NO 45 
:VER O.P.NO 46 

:SALVAGUARDA LOS REGISTROS 

:INICIALIZA EL CONTADOR 
:PRUEBA SERIE NULA 
; LO ESTA !ACABADO! 
; ALMACENA ANTE TODG LA LuNG l TUD 

;Y=CONTADOR Y PUNTE.RO 

:COGE DE LA SERIE 
; Y AL~IACENA EN EL TANPON 

OVAMOS HASTA EL OCTE1ú DE LONGITUD 

43C6: 3~ •*******l***•***FIN*************** 
*** SUCCESSFUL ASSEMBLY: NO ERRORS 

FUENTE Z80 

23CE F5 !O PUSH AF 
23CF ("'C:: 

.... ~· 20 PUSH BC 
23DO D5 30 PUSH DE 
23D1 E5 40 PUSH HL 
23D2 AF 50 XOR A 
23D3 32B704 60 LD ( tt04B/' >,A 
23D6 7E 70 LD A~ < HL> 
23D7 B7 80 OR A 
23D8 CA5106 90 JP z~tt0651 

23DB 46 100 LD B~ <HL > 
23DC 04 110 INC B 
23DD 11B704 !20 LD DE~ tt 04B:7 
23EO 7E 130 LD A~ ( HL > 

23E1 12 140 LD (DE> ~A 
23E2 05 150 DEC B 
23E3 CA5106 160 JP z~tt0651 

23E6 23 170 INC HL 
23E7 13 180 INC DE 
L3E8 C3B206 190 JP #06B2 

Esta rutina de transferencia de 
serie emplea, como tampón re­
ceptor, la zona de 256 octetos 
llamada ESCAPE (espacio), defi­
nida en la rutina de búsqueda de 
serie . Por esto se había dimensio­
nado tan generosamente: es inú­
til declarar varios tampones en el 
programa si no van a servir simul­
táneamente. ¡No malgastemos 
nuestros preciosos octetos de 
memoria viva! En el mismo orden 
de ideas, el retorno de la rutina, 
que restituye los registros no se 
ha vuelto a escribir: ya figura en 
otra parte . Por tanto, un JMP PO­
PALL bastará (POPALL se en­
cuentra en la rutina de recogida 
de la serie de referencia) . Nuestra 
rutina de desplazamiento de serie 
emplea el principio ya tratado en 
estas columnas , de doble punte­
ro, con desplazamiento simultá­
neo, de la serie que se trata y del 
tampón de recepción . HL sirve 
para tomar sucesivamente todos 
los octetos de la serie a despla­
zar (función PEEK < dirección > ), 
mientras que DE apunta a las «ca­
sillas» del tampón en que hay que 
colocar esos octetos (función 
POKE < dirección > ). El registro 8 
está cargado, a la entrada, con la 
longitud de la serie incrementada 
en 1, porque la transferencia 
comprende también el octeto de 
longitud . Así, el bucle DLOOP pa­
sará toda la serie, caracter por ca­
racter, en el tampón, hasta que 8 
esté vacío. 

Transferencia rápida 

Siguiendo nuestras costum­
bres, ni que decir tiene que, an­
tes de transferir algo, nuestra ru­
tina ha probado el estado de la 
serie candidata al viaje: si está va­
cía, retorno inmediato al llama­
dor. Esta es la razón del clásico 
ORA A, después JZ POPALL, que 
está en 6A8, tras la puesta a cero 
del octeto de longitud del tam­
pón; lo que equivale a un virtual 
borrado, pero más rápido que ir 
poniendo concienzudamente a 
ceros todo el tampón . 

Con un poco de imaginación, 
esta rutina puede transferir rápi­
damente toda una porción de me­
moria de un lugar a otro. 

Alain Mariatte, Olivier Gerard 
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Interface 8 bits para CPC 464 

La interface Centronics de los 
CPC sólo transmite siete bits en 
lugar de los ocho que espera 
cualquier impresora que se pre­
cie. Resultado: es difícil emplear 
todos los recursos de la impreso­
ra, aunque sea una DMP. Veamos 
p lgunas soluciones para este pro­
blema : 

Solución n.o 1 

Solución radical si las hay: tire 
su impresora. 

Solución n.o 2 

Compre un interface 7/8 bits, 
aireado por alguna publicidad: 

Esquema A: el circuito 8255 

Algunas soluciones para mejorar las relacio­
nes entre las impresoras y los CPC 464. · 

7.000 pts., es un poco caro y, 
sobre todo, ¡no se encuentra! 

Solución n.o 3 

Adapte un interface serie a su 
impresora. Haga lo mismo en su 
CPC. Es caro y de eficacia dudo­
sa por pocas extensiones que 
tenga ya. La obstrucción de la 
parte trasera de su CPC será pro­
hibitiva; la fiabilidad de los co­
mandos, aleatoria; la ocupación 
de memoria, importante. Cuidado 
también con los conflictos con 
otras extensiones (¡por ejemplo, 
el lápiz óptico!). 

Solución n.o 4 

Excelente solución , si no se 
teme perder la garantía del cons­
tructor abriendo el CPC. El traba­
jo a realizar es sencillo y al alcan­
ce de los «manitas». 

Se trata de unir una pata de un 
circuito del CPC al punto que 
corresponde al bit 7 del puerto 
impresora . Provéase de un solda­
dor electrónico, de un poco de 
soldadura y de algunos centíme­
tros de hilo de cableado. Abierto 
el CPC, descubra el contacto del 
bit 7 en el puerto impresora. Es el 
noveno contacto (está exacta­
mente en la mitad del puerto im-

Listado 1 

Sus riesgos y peligros: Cuidado, cualquier ínter- 1 ' INTERFACE 8 BITS PARA CPC464 
2 ' vención en el material/e hará perder la garantía. ¡Cui-

dado con las maniobras inadecuadas! 

.n. ·-"' -~ 

140 21 
Muesca de-) TMP 8255 
identificación/ 1

1 20 
~~ ~~~~~~~~t 

pata n.o 12. 

10 AD=HIMEM-20: MEMORY AD-1 
20 MB=INT!AD/2561: LB=AD-MB*256 : POKE ~B 

D2B ~ ~C3: POKE ~BD2C ~ LB: POKE ~BD2D ~ MB 

30 FOR A=AD TO AD+20 
40 RE AD BS:POKE A~ VAL ( "~" +B$1 
50 NEXT A 
60 DATA F5 ~ C5~FE,7F,30 ~ 05 ~ 01 , 00 

70 DATA F6,18,03,01 , 20 , F6 , ED, 4 9 
80 DA TA C 1~ F 1~ CF ~ F2,87 

90 END 
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SOLUCION: NUEVOS ORDENADORES PERSONALES OLIVETTI. 'll/IVE LA DIFFERENCE !" 

Ordenador personal Olivet~ M-19. 
Una apertura segura es 

imprescindible. Por eso, el 
nuevo Olivetti M-19 es el 
ordenador personal idóneo 
para empezar. Para apren­
der y para enseñar. El Oli­
vetti M-19 ofrece gran velo­
cidad de elaboración y ca­
pacidad gráfica con alta 
resolución de imagen. Su 
inigualable simplicidad ope­
rativa y su inmejorable re­
lación prestaciones/ precio, 
hacen del nuevo Olivetti 
M-19 el más seguro movi­
miento de apertura en in­
formática. ¡Adelante! 

Ordenador personal Oliveffi M-22. 
Agil. Capaz de saltar 

cualquier obstáculo. El nue­
vo Olivetti M-22 es un or­
denador personal portátil 
de elevadas prestaciones. 
Con una avanzada tecno­
logía de visualización, ca­
pacidad de regulación de 
la intensidad luminosa de la · 
pantalla en seis niveles y 
prestaciones gráficas de al­
ta resolución. 

El nuevo Olivetti M-22 
es compacto y ligero. Y ca­
paz de ofrecer las mayores 
posibilidades, tanto dentro 
de su oficina como fuera de 
ella. Usted mueve. 

Ordenador personal Oliveffi M-24. 
Un jaque seguro. Una 

jugada brillante en cual­
quier tablero. El Olivetti 
M-24 es un ordenador per­
sonal siempre eficaz. Se 
presenta en tres potentes 
versiones: M-24, M-24 SP 
y M-24/3270. Con gran 
versatilidad y capacidad 
de memoria, todas ellas 
funcionan como un ordena­
dor personal con las mayo­
res prestaciones e interac­
túan también dentro de un 
sistema más complejo. Oli­
vetti M-24. Una jugada 
maestra. No lo dude. 

rTl 
1 \ 

Ordenador personal Oliveffi M-28. 
El Rey. la pieza más 

valiosa del tablero. El nue­
vo Olivetti M-28 es el más 
potente y completo de los 
ordenadores personales Oli­
vetti. Con memoria amplia­
ble hasta 7 MBytes, el M-28 
es más veloz y más capaz. 
El nuevo Olivetti M-28 es el 
rey de los ordenadores 
personales. Con él siempre 
ganará la partida. Y como 
los demás Olivetti de la ga,. 
ma, es totalmente compati­
ble con el standard de mer · 
cado. --- d 0;;-. 

. . \o de su or e . 
-;: n\e el rendlmlen . ·nales Q\i>Je\\1. 
,....ume sorios ongl 

\J\i\'lce acce 

ORDENADORES PERSONALES OLIVETTI. NO ENCONTIARA MEJOR SOWCION. 

a:::::;;.;;¡¡¡;~=:::::::llllil-~~-~-- olivetti ---
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Contacto n.o 9 
1 2 
1 

~ 
3 
4 AOOO F5 _l_ 5 AOOl es 
6 A002 FE7 F 
7 A004 3005 
8 A006 OlOOF6 
9 A009 1803 

@= corte aquí y lO AOOB 0120F6 ' . 11 AOOE ED49 después una a la pata 12 AOlO e1 
12 del TMP a255 . 13 AOll Fl 

Esquema 8: el puerto impresora 

presora). Este contacto está uni­
do a masa. Sepárelo cortando la 
pista que le llega por medio de un 
cutter. 

Ahora identifique la duodécima 
pata del circuito 8255 . Es la se­
gunda por debajo de la toma pa­
ralela (vea los esquemas A y B). 
Esta pata está unida al bit 5 del 
puerto C de este circuito. En dos 
soldaduras, únala al contacto 9 
del puerto impresora. Acabado 
con el hard . Puede volver a cerrar 
su precioso chisme y dedicarse al 
logical. 

Cada vez que quiera transmitir 
a su impresora el octavo bit, bas-

14 A012 eF 
15 A013 F287 
16 

tará con hacer (en Basic). OUT 
&F600,32 . Para volverlo a O, em­
plee OUT &F600 ,0. Evidente­
mente, esto implica una progra­
mación Basic pesada. Pero el car­
gador Basic (listado 1) le eximirá 
de este inconveniente, propor­
cionando un puerto 8 bits real. 

Esta rutina intercepta la señal 
antes de su transmisión a la im­
presora, observa su último bit y 
posiciona el bit 5 del puerto e en 
consecuencia. Después devuelve 
el control a la rutina normal. 

Esta rutina puede implantarse 
en cualquier parte de la memoria. 
El listado del programa fuente (lis-

LIOUIDACION LIBROS EN FRANCES 

Listado 2 ORG OAOOOH 
LOAD OAOOOH 

PUSH AF 
PUSH Be 

JR Ne,GRAPH 
LD Be,OF600H 
JR SUITE 

GRAPH: LD Be,OF620H 
SUIIto: OUT ce> ,e 

POP Be 
POP AF 
RST 8 
DW 087F2H 
END 

tado 2) le permiti rá observar el 
funcionamiento de la rutina . El 
cargador Basic (l istado 1) bastará 
para implantarla en la parte supe­
rior de la memoria disponible. 

Las direcc iones &BD2B a 
&BD2D contienen el vector em­
pleado para el desvío . En estas 
direcciones, el programa coloca 
una instrucción de salto en direc­
ción a nuestra rutina . 

¡Ya tiene los 8 bits de Cen­
tronicsf' 

Guy Deleval 

====================~ 

Por tener número lim1tado de ejemplares serviremos los ped1dos por nguroso orden de llegada. 

Precio Oferta Precio Oferta 

1. Visa por L ' lnformatique 1.1 00 600 23. Methodes de Ca!cul Numerique 1.500 750 
2. Mon Ordinateur 1.400 700 24. Les Graphiques sur TRS.80 1.400 700 
3. L'Ordinateur Individue! 1.550 800 25 . Jeu x, Trues et Comptes pour PET/CBM 1.800 900 
4. La Dec Ouverte du L/ Applesoft, tomo 1 1.550 800 26 . Variations pour PC-1211 1.800 900 
5 . " , tomo 2 1.550 800 27. Les System es a Microproeesseurs 1.800 900 
6. Lap ratique dei 'Applell ,vo lumen1 1.500 750 28. MiseenoeuvredubusiEEE488 1.800 900 
7. " , volumen 2 1.500 750 29. Les Finances Familiales. Agotado 2.200 1.200 
8. , volumen3 1.800 900 30. Etud es pourZX81 1.800 900 
9 . La Deeouverte du Goupil 1.800 900 31 . Pascal su r TRS-80 1.700 800 

10. La de Couverte du Pet/CBM 1.500 750 32. Le pratique du ZX 81. Agotado 1.800 900 
11 . La pratique du PET/CBM, volumen 1 1.500 750 33 . La Decouverte du TI-99/4A 1.800 900 
12. " , volumen 2 1.800 900 34 . Clefs pour L'Apple 11 1.800 900 
13. LaDecouverteduVIC 1.800 900 35. CollegePoquettesetMATHS.Agotado 2.000 1.000 
14. LaDecouverteduPC-1211 1.800 900 36. LeSystemaPascaiUCSD 1.800 900 
15. Langages de Programmation 1.500 7 50 37 . Le Basic et L 'Ecole T2 2.300 1.100 
16. Comment Programmer 1.800 900 38 . Le Sisteme U N IX 1.700 800 
17. Programmer en Fortram. Agotado 1.500 800 39. CP/MA mot par mot. Agotado 1.800 900 
18. Programmer en Pascal. Agotado 1.800 1.000 40. Pratique du V IC 1.800 900 
19. Le Langage ADA 1.800 900 41. Outils Financicers. Agotado 2.200 1.200 
20. L!APL Sur TRS-80 1.600 800 42. POM'S 2.600 1.500 
21 . La realisation des Programm e's 1.100 600 43. Visieal sur TRS-80 1.800 900 
22. Lisp.surApple 1.500 750 44. ExercicespourTRS-80 1.800 900 

1 o 2 o 3 o 4 o 5 o 6 o 7 o 8 o 9 o 1 o o 11 o 12 o 13 o 14 o 15 o 16 o 17 o 18 o 19 o 20 o 21 o 22 o 23 o 
24 o 25 o 26 o 27 o 28 o 29 o 30 o 31 o 32 o 33 o 34 o 35 o 36 o 37 o 38 o 39 o 40 o 41 o 42 o 43 o 44 o 
Forma de pago: O Reembolso O Talón adju nto 
NOMBRE . . . . . . . . . . . . . . APELLIDOS 
DIRECCION ..... . . .. . . .. . . .. ... .. . .. .. . .. CIUDAD . . ... .. . 
PROVINCIA ....... . ... .... . . . . CODIGO POSTAL . . ...... . . ... . 
Remiti r el pedido al ORDENADOR PERSONAL, C/ Ferraz 11 - 280-~0~8--~M~Al.!=D:..:.R.!.!I.=:D __________________ ...J 

El Ordenador Personal, núm. 49 



Curso de electrónica digit~ D ~ 
· o 0 o 

o o 
D 

Capítulo 15: Controladores de 
vídeo 

En este capítulo vamos a abordar el · estudio 
de una serie de chips de entrada/salida que tie­
nen una gran importancia de un tiempo a esta 
parte: se trata de los controladores de pantallas 
de rayos catódicos (CRTs), o controladores de 
vídeo. 

En primer lugar debemos estu­
diar qué es lo que debe hacer un 
controlador de vídeo , y para ello 
debemos asimismo estudiar 
cómo es la señal de vídeo que se 
inyecta a un monitor convencio­
nal. Como se ve en la figura 1 la 
señal de vídeo consiste en una 
serie de impulsos positivos con 
pulsos negativos intercalados a 
intervalos regulares . Los impul-

V 

SYNC 

Figura 1 

PI XEL 
ENCENDIDO 
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sos positivos corresponden a los 
momentos en que el haz ilumina 
la pantalla y los negativos son los 
llamados impulsos de sincronis­
mo . Como probablemente saben 
los lectores, el haz de rayos cató­
dicos de un monitor «barre» la 
pantalla de izquierda a derecha y 
de arriba a abajo . Durante este 
barrido se van formando las imá­
genes en la pantalla . Los impul-

sos de sincronismo son de dos ti­
pos : sincronismo horizontal y sin­
cronismo vertical. El sincronismo 
horizontal «avisa» al mecanismo 
de barrido del final de una línea 
horizontal , momento en que el 
haz debe volver hacia la posición 
extrema izquierda . ·Por su parte, 
el sincronismo vertical sirve para 
hacer volver el haz desde el final 
de la pantalla a la posición de ori ­
gen. El controlador de vídeo debe 
encargarse de generar estos im­
pulsos de sincronismo en los mo­
mentos adecuados. 

Por otro lado, es necesario en­
viar al monitor la información que 
formará las imágenes representa­
das en pantalla . Como estas imá­
genes deben mantenerse esta­
bl~s en la misma y se realizan 50 
barridos completos por segundo, 
el controlador deberá extraer los 
datos de la memoria de pantalla 
secuencialmente y garantizar asJ 
el corr cto r f resco de la imagen. 
Por tant , 1 contro lador de vídeo 
d b ir dir e i nando una a una 
la p · i 1 n d e memoria 
corr p ncll< n t para que los 
datos e;odll 1 nviaci s a la pantalla . 
Est lir 1 1:1:1011 u ni nto de la me­
moria d< p 11 11 111 1 n debe impe­
dir el a<:1:o .o d< 1 1 PU a la mis­
ma, p~H to q111 1 1 CPU quien 
debe nc tllll ltll ll y d idir qué se 
debe n pr n 11111 11 

Esta m o p111 l11 t 111 t hablando 
de un au t 11th rrl 1M/\ , ~ uesto que 
el cont r ol ul111 rlu v lr Ir está ac-
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cediendo directamente a la me­
moria de pantalla sin detener a la 
CPU en su funcionamiento. Como 
veremos más adelante esta «con­
tienda» por el acceso a memoria 
puede ·resolverse de varias ma-

.. neras. 

Si la visualización es de carac­
teres, hará falta además un gene­
rador de caracteres (en realidad 
una memoria ROM o EPROM). 
que, siéndole introducido el códi­
go ASCII del carácter a represen­
tar, que se acaba de extraer de la 
.memoria de pantalla, genera a su 
salida la trama de puntos que 
corresponde a cada fila del mis­
mo. (Figura 2). Así, el controlador 
de vídeo direccionará posiciones 
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Figura 2 

sucesivas de la memoria de pan­
talla, y pondrá además en las en­
tradas del generador de caracte­
res el número de fila que se está 
representando de ese carácter. El 
generador de caracteres forma la 
dirección de la correspondiente 
trama de puntos uniendo el códi­
go del carácter y el número de 
fila. Otra modalidad de visualiza­
ción sería el «bit image». en la que 
la trama de puntos a visualizar se 
forma directamente a partir del 
dato obtenido de la RAM de pan­
talla. Ahora la memoria de panta­
lla (evidentemente su tamaño de­
berá ser mayor) contiene las imá­
genes en lugar de los códigos de 
caracteres. Así se consiguen grá­
ficos de alta resolución . 

' 
Hasta ahora hemos hablado de 

«enviar los datos» a pantalla, pero 
no hemos dicho cómo. Como se 
veía en la figura 1, la señal de ví­
deo es una señal serie, por lo tan­
to, los datos en paralelo que se 

obtienen del generador de carac­
teres (o de la memoria de panta­
lla si es «bit image») deben ser se­
rializados antes de poder ser en­
viados al monitor. Por supuesto 
esto se consigue con un registro 
de desplazamiento (figura 3). El 
reloj que rige los desplazamien­
tos es independiente del reloj del 
sistema y debe ser de alta fre­
cuencia, puesto que el barrido así 
lo exige (usualmente unos 20 
MHz para pantallas de 80 co­
lumnas). 

Con lo visto hasta ahora ser 

CRTC 

CLOCK 

Figura 3 

puede deducir que un controlador 
de vídeo no es más que una serie 
de contadores y una lógica que 
les gobierne y genere los pulsos 
de sincronismo, pero la compleji­
dad de un circuito de este estilo 
puede ser muy alta, y los fabri­
cantes, conscientes de este pro-' 
blema, han desarrollado circuitos 
integrados que realizan todas es­
tas funciones y algunas más, son 
los llamados CRTC (Controlador 
de Tubo de Rayos Catódicos). En 
este capítulo vamos a estudiar en 
profundidad uno de ellos: el6545 
de Rockwell. 

El controlador de vídeo 
R6545 

El CRTC 6545 es una versión 
del 6845 de Motorola, que inclu­
ye algunas mejoras, sobre todo 

en el apartado de la «contienda» 
por la memoria de pantalla. 

Este chip proporciona las direc­
ciones de refresco de la memoria 
de pantalla, así como las direccio­
nes de las diferentes filas (hasta 
32) que forman los caracteres 
cuyo código se encuentra alma­
cenado en la memoria de panta­
lla. Adicionalmente, incluye una 
señal llamada CURSOR que pro­
voca la aparición del cursor (par­
padeante o no, y con altura pro­
gramable) en el lugar adecuado 
de la pantalla . También puede 

YT\ VIDEO 
1-'17-+--+----'t> 

f 
SYNC 

serie conectado un lápiz óptico, y 
el controlador es capaz de dar a 
la CPU la dirección de pantalla 
donde éste está situado. 

Por supuesto, el CRTC dispone 
de las señales de sincronismo 
que genera 

1 

internamente, así 
como de una señal llamada DIS­
PLAY ENABLE, que indica cuán­
do el haz está en un período de vi­
sualización o en un «en blanco», 
o sin visualización. 

Para la interfaz con la CPU dis­
pone de las clásicas entradas de 
selección de chip (CS) y de lectu­
ra escritura (R/W), así como de 
reloj (02), siendo completamente 
compatible cpn el microprocesa­
dor 6502. Esta interfaz con la 
CPU sirve para poder acceder a 
los registros internos que sirven 
para configurar los modos de fun­
cionamiento, puesto que se trata 
de un controlador completamen­
te programable. 

El Ordenador Personal, núm. 49 



S\ NO 

• conteste si o no a \as siguientes preguntas: 

--- --1- ¿Le gustarla disponer de todas \as marcas y 
modelos de microintormática con sólo marcar un 

2. ¿Es la rapideZ en el servicio un tactor importante a 
- --.:--- \a hora de elegir a su mayorista intormático1 S\ NO 

_. ___ te\éfono'? 

3. ¿Echa de menos ser considerado como algo mas 
que un cliente y recibir un trato más directo y con· 

S\ NO 
_..--tinuado? · · 
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Consulte nuestro dossier técnico. 
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CRTC 
6545 

es 

RS 

MAO-MA13 

RAM PAN1 ALLA 

Figura 4 

En la figura 4 se pueden ver las 
señales más importantes que ge­
nera o recibe este CRTC. 

Para direccionar la ram de pan­
talla se dispone de 14 líneas de 
direcciones (MAO a MA 13), lo 
que daría una memoria de panta­
lla de hasta 16Koctetos. Eviden­
temente, ninguna pantalla visuali­
za 16 K caracteres, pero el CRTC 
puede ser programado para co­
menzar el refresco en cualquiera 
de estas 16K posiciones, lo que 
da una posibilidad de efectuar un 
scrolling por hardware, eligiend? 
diferentes «páginas» para ser VI­

sualizadas en cada momento. Es­
tas líneas van extrayendo de la 
memoria los códigos de los ca­
racteres que serán visualizados. 
La traducción de estos códigos a 
tramas de puntos luminosos se 
hace por medio de un generador 
de caracteres. Las direcciones de 
las filas que forman cada carácter 
se obtienen de las líneas RAO a 
RA4, lo que da un total de hasta 
32 líneas por carácter. El número 
de estas líneas que se va a usar 
es totalmente programable. La lí­
nea RA4 puede ser usada para 
controlar el acceso a la RAM de 
pantalla por la CPU en el «modo 
transparente», y entonces toma 
el nombre de UPDA TE STROBE. 
Este modo de funcionamiento 
será explicado más adelante. Si la 
pantalla se va a usar en modo «bit 
image», tenemos un total de 19 
líneas de direcciones, lo que dará 
un total de 512 Koctetos de RAM 
de pantalla, es decir, se podría te­
ner una pantalla de 512K puntos 
con 256 colores cada uno. 
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HSYNC 

VSYNC 

CURSOR 

DISPLAY 
ENABLE 

LDEN 

CCLK \(Reloj '. 
de caracteres) 

RESET 

RAO-RAM 

GENERADOR 
CARACTERES 

VIDEO 

Las líneas de refresco de la . 
RAM de pantalla (MAO a MA 13) 
pueden ser configuradas por 
software para que accedan a la 
RAM en modo fila/columna, con 
lo que la dirección de un carácter 
en la RAM de pantalla se corres­
pondería directamente con su po­
sición en pantalla. Las líneas 
MAO a MA 7 se convierten en di­
recciones de columna y la MAS a 
MA 13 en direcciones de fila. Este 
sistema tiene .la gran desventaja 
de que la conversión a direccio­
nes binarias (que son las que usa 
la RAM) debe hacerse por hard­
ware complicándose la circuite­
ría . 

Como decíamos más arriba, el 
CRTC es controlado por una se­
rie de registros internos (21 en 
total), que se acceden de una for­
ma algo peculiar: el CRTC sólo 
ocupa dos posiciones en el mapa 
de memoria del sistema, a pesar 
de sus 2 1 registros de control. 
Para acceder a un registro deter­
minado debe introducirse en pri­
mer lugar el número de éste en un 
registro (que ocupa la posición 
relativa 0), y luego se accede al 
registro deseado en la posición 
relativa 1. Se puede hablar de un 
direccionamiento «indirecto» 
dentro del CRTC, que complica 
algo la programación, pero ~ue 
evita el gran número de patillas 
que serían necesarias para direc­
cionar todos los registros. 

En este dispositivo encontra­
mos registros para controlar el 
número total de caracteres ense­
ñados en pantalla por líneas hori-

zontal, el número total de carac­
teres por línea, así como los equi­
valentes para las columnas verti­
cales . También tenemos unos re­
gistros para controlar la posición. 
de los pulsos de sincronismo, 
tanto vertical comq horizontal, 
dentro de la señal de vídeo y otro 
más que indicará los anchos de 
estos pulsos. 

Además de 6545 dispone de 
un registro que contiene informa­
ción sobre la forma del carácter, 
en concreto sobre la cantidad de 
filas (hasta 32). 

El cursor está gestionado por 
un conjunto de registros que de­
sempeñan las siguientes funcio­
nes: 

- posición del cursor (2 re­
gistros), 

- forma del cursor: define la 
altura y la posición del cursor 
dentro de la matriz del carácter. 

Como parámetro imprescindi­
ble para el funcionamiento del 
controlador es la dirección de 
principio de memoria de pantalla, 
que ocupa otros dos registros. 

Tanto el 6545 como su antece­
sor de Motorola «facilitan» el 
hardware básico para el control 
lápiz luminoso, que no es sino 
una pareja de registros donde al­
macenar la dirección de pantalla 
cuando se detecta un flanco en la 
patilla LPEN, que será proporCio­
nado por el lápiz al detectar el 
paso del haz en la pantalla. 

Una pareja de registros que el 
6845 no incluía son los que nos 
dan la posición en memoria de 
pantalla a la cual vamos a acce­
der en la siguiente lectura o ac­
tualización de la pantalla . Esta ca­
racterística es fundamental, ya 
que nos va a permitir un modo de 
compartición de memoria de pan­
talla entre CPU y controlador de 
gran sencillez hardware, y por lo 
tanto bajo coste. Lo explicare­
mos más detenidamente en el si ~ 
guiente punto. 

Para finalizar, el 6545 tiene un 
registro de estado que nos indica 
cuándo ha 11 gado un pulso de 
LPEN, cuándo ha realizado una 
actualiza c ió n ( ó lo en modo 
transparent ) y u ndo se está 
haciendo un n ·trnzudo vertical, y 
un · registro 1' .ontr 1 e ."l el cual 
seleccionam • 1 1 1110c'f de com­
partición d nH 11 to1l 1 el pantalla, 
el direccion unl• 111 0 d1 la misma 
(lineal o f ila/ <:o lw 1111 1) y el retraso 
de un ciclo cü 11 loJ du aracteres 
de las señal< 1 >1 1 ·1 '1 1\ Y ENABLE 
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y CURSOR que facilita el diseño 
de una placa controladora, ya que 
hay un retraso de un ciclo desde 
que se genera la dirección del ca­
rácter, hasta que ést~ empieza a 
ser pintado en pantalla, debido a 
que hay un acceso intermedio a 
una RAM. 

Refresco de la memoria 
de pantalla 

El objetivo de este apartado es 
mostrar al lector los diferentes 
sistemas existentes para él ges­
tionar el acceso común (CPU y 
controlador) a la memoria de pan­
talla. Dos son los medios básicos 
sugeridos para esta tarea: Modo 
de Memoria Compartida y el 
Modo de Direccionamiento 
Transparente. 

Modo de Memoria Compartida : 
Se trata de facilitar un controlador 
de DMA para «organizar» los él\,­

cesos de la CPU y el controlador 
del vídeo. 

El controlador del vídeo debe 
acceder a esta memoria a razón 
de una vez por ciclo del reloj de 
caracteres, mientras que la CPU 
no tiene otra limitación que la que 
nosotros impongamos. Con es­
tos requerimientos intentaremos 
diseñar el controlador de DMA 
más simple que se nos ocurra. Lo 
más sencillos serán: a) con 0 2 
bajo accede el CONTrolador de 
vídeo y con 02 alto accede la 
CPU. 

b) dejar acceso a la CPU sólo 
cuando se esté haciendo el retra-

CPU 

BUS 
SISTEMA 

Fig. 5. Modo de Memoria Compartida. 

1=1 nrrl,.narln~ PPFW~nal mím 4.Q 

RAOI----, 
6545 RA3 1---~ 

A 

CPU 'f 
" 

--v 

RAY 'MAO-MA 

CPU 
CRTC 

Fig. 6. Modo de Direccionamiento Transparente. 

zado.-vertical, en este caso bit del 
registro de estado del CRTC que 
indica el retrazado debe ser tes­
teado antes de acceder a la me­
moria (Fig. 5). 

Modo de Direccionamiento 
Transparente: Este modo es es­
pecialmente interesante debido a 
la sencillez del hardware adicional 
necesario, sin una gran pérdida 
de eficiencia software. 

En este modo de controlador 
de vídeo mantiene en dos de sus 
registros la dirección de memoria 
de pantalla, donde accederá la . 
CPU la siguiente vez que ésta lo 
necesite, es decir, el CRTC actúa 
como intermediario entre la CPU 
y la memoria de pantalla, de ahí el 
nombre de direccionamiento 
transparente. 

También en este sistema tene­
mos dos posibilidades para el ac­
ceso a la RAM de vídeo: 

GENERAr­
DOR DE 
CARACTE­
RES 

(ROM) 

a) Con 02 alto el controlador 
de vídeo pone su propia dirección 
de refresco, y durante 02 bajo se 
pondrá la dirección donde la CPU 
ha de operar, pero será puesta 
por el controlador. 

b) Aprovechando el tiempo de 
retrazado para poner la dirección 
de la CPU, en el resto del tiempo 
el CRTC pondrá su dirección de 
refresco. (Fig. 6) . 

En este modo de funcionamien­
to, antes de escribir o leer la RAM 
de vídeo desde la CPU, debere­
mos haber puesto la dirección 
apropiada en los registros de ac­
tualización del CRTC. No obstan­
te hay un modo de autoincremen­
to de estos registros que facilita 
la escritura de más de un carác­
ter en posiciones contiguas. 

Como se habrá podido apre­
ciar, los modos en los cuales se 
actualiza en los retrazados del haz 
son más sencillos de implemen­
tar, pero limitan la velocidad de 
acceso de la CPU a la pantalla, se­
gún las especificaciones de dise­
ño debemos optar por uno u otro 
modo. 

Con este capítulo finaliza este 
curso de electrónica digital que 
se ha visto incrementado en tres 
capítulos, debido a la solicitud de 
varios lectores de introducir la 
problemática de las entradas y 
salidas en los ordenadores actua­
les, así como los Cls especifica­
mente diseñados para solven­
tarla. 

Creyendo haber cumplido los 
objetivos propuestos, llegó la 
hora de cerrar este curso. 

li'lak l e brera 
Vrctor M . Díaz 

~ 
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Hoy, en España, 
Fujitsu y Secoinsa son Fu jitsu España. 

Fujitsu España renace con la filosofía de 
cooperación y mutua prosperidad que 
caracteriza a Fu jitsu en todo el mundo. 

Una nueva empresa que, garantizando la 
continuidad en el mercado atendido por 

Secoinsa y Fujitsu España, 
potencia su gama de productos y servicios, 

y aporta la más avanzada tecnología en 
Informática y Comunicaciones. 

Telefónica, coordinadora de esta fusión 
y destacada impulsora del desarrollo 
Informático y de Comunicaciones del país, y 
Fu jitsu Limited, con su tecnología, fiabilidad y 
prestigio internacional, han hecho posible, 
desde hoy, Fujitsu España, S. A. 

Fujitsu España: 
más allá de la Informática y las Comunicaciones. 

FUJITSU 



¿Quieren ustedes jugar a los Juegos del Ordenador Personal? 

En esta sección, se irán proponiendo pequeños problemas 
más o menos complicados. El nivel de dificultad aparece 
señalado al principio del juego. Su misión es servir de guía 
de entretenimiento y, aunque sólo seé;l por un rato, poder 
olvidar los pesados programas de contabilidad. 
No se publicarán sus soluciones, salvo aquellas brillantes 
que no dudamos enviaréis. Lo que también podéis hacer es 
mandar vuestros propios <<jueguecillos» para su posible 
publicación en esta sección. 

~ ~~ 300 
~~\ lll~ /~)\ ,,, (.) f i·\iJ f,;,~) Podíais intentar sin 

-- --'" " ~ rebuscar en la 
ROM de vuestro ordenador, reproducir ,.,_ 
gunas de las rutinas en ensamblador, aso­
ciadas a la codificación y ejecución de una 
instrucción del Basic . 

. i . 301 
i&A ?J ~ '~ A partir de los ~e­
~~ ~ ~ sultados antena­
res, podríais desarrollar ciertas rutinas 
para intentar realizar vuestro propio com­
pilador. Este deberá efectuar antes de la 
ejecución de un programa, la traducción 
íntegra en códigos hexadecimales del pro­
grama Basic inicial. asegurándose que no 
hay errores de sintaxis o de direccio­
namiento. 

.· 302 
~~ 1"' '" ~~ Si las indicaciones ~ ~ ~ ~~ amenores os pare-
cen demasiado difíciles de llevar a buen 
fin, podríais al menos intentar definir 
vuestras propias instrucciones, de forma 
que sean fácilmente traducibles en en­
samblador. Poco a poco, definiréis vues­
tro lenguaje inté-rprete que puede llegar a 
tener algunas mejoras sobre el Basic. 

303 
La visualización en siete seg­
mentos ha dado lugar des­

pués de algunos años a nuestra represen­
tación de los números. Otros muchos sis­
temas son posibles, por ejemplo : 

escribir un programa que permita la repre­
sentación de cualquier cantidad utilizando 
este método. 

304 
Inspirados en el programa an-· . 
terior podríais escribir un pro- ' 

grama decodificador, por ejemplo, la de-

¡:¡ rl rrlon -:.A~r Dn .,..n n ..... l "•'•~ AO 

codificación BCD en siete segmentos 
(BCD: Decimal Código Binario) . 

1·.. ~-305 
1 

•• Intentar encontrar un 
• sistema elemental de re-

presentación de cifras utilizando menos 
de siete segmentos (lo ideal sería cuatro, 
por supuesto) . 

306 
Un cuadrado de dieciséis ca­
sillas (o más). se dibuja en 

pantalla y se llena de números aleatorios . 
Uno de los jugadores (que bien podía lla­
marse Maxi) debe encontrar la casilla que 
permite obtener un total máximo según 
las ocho direcciones usuales. El otro (Mini 
para los amigos) buscará obtener el míni­
mo. El tiempo estará limitado, y el orde­
nador podrá controlar los resultados y 
proponer sus propias soluciones. 

Se efectúa el total de las casillas atrave­
sadas por un trazado. 

307 
También sería fácil de escribir 
pero difícil de practicar, el 

mismo juego pero tomando los productos 
un lugar de las sumas. 

308 
J®\ ~~ Intentar r~alizar vuestro pro­
~ ~ pio programa de crucigra­
ma-s. Las definiciones y la soluciones se 
entrarán en DATA. El programa deberá di­
bujar la cuadrícula y las definiciones. La 
respuesta no se escribirá en la cuadrícula 
si no es exacta . Está claro que podréis re­
gistrar el número de intentos, o escribir in­
cluso las respuestas falsas, reservando la 
posibilidad de borrado. 

. 309 
~~- ,1iJ, .~, ·1il. ' . ' . 'r.\~ (r,,'ft\1 'r.\~ '•'\W.) Mucho mas d1f1cil , 
,___ "' :.li""o ~ , . .:.;•_, a partir de una se-

rie de palabras: el programa deberá tratar 

Niveles de dificultad 

~ _para debutante. 

~\ ¡~\ 
~~ '.;\'!t-l bastante sencillo . 

:; ~;! 

'(~\ Ji~\ JI~\ ~~1 l,;~ ~ bastamt e dif ícil. 

:i\ J t~\ J(~\ Jtf-1.~~\ para las largas 
~) (1\\'t{\) r .~) ~·'~ ·) tardes de m­
~ ,¡;j)·t"_, ,:.; -" vi erno. 

de definir diferentes crucigramas . Si en­
contráis un programa para obtener un mé­
todo rápido para conseguir soluciones, 
los amantes del crucigrama seguro que lo 
acogerán encantados. 

@i 310 
ji:JiJ\ El juego de los refranes, uno de los 
~- jugadores introduce una frase o re­
frán y las letras que lo componen van apa­
reciendo sucesivamente en sus lugares 
correspondientes: el jugador que consi­
gue averiguar la frase completa , gana. 

311 
~~ ;~1. 't;,.~ fi\\~ Un clásico, divertido pero un 
. - ~ . "'7 o tanto «viejo)) : deberéis visua-

lizar cifras y letras en gran formato pero 
compuestas por el mismo signo que re­
presentan, de forma que la A estará cons­
t ituida_ por «aes)), la V por «uves)) y así 
sucesivamente . 

312 
,~1 , __ .·,,\l_1', ~-~ .&-J. ¿Por qué no escribir un pro-

' , ~ "' grama que visualice las tablas 
de sumas y restas en cualquier base? Será 
preciso en otro programa efectuar tal o tal 
operación en la base correspondiente . . 

313 
~ J®J\ '~ Una técnica muy poco 
~ ~ ~ utilizada para la escritu­
ra do loglcales en ordenadores persona­
les o ol método por aprendizaje. No es­
táis obllnedos a escribir un algoritmo que 
mejoro ol ju go considerado. El programa 
juega muy mal las primeras partidas, pero 
va con tltuyondo una tabla de resultados 
que con ul'tn y tiene a tiro en cualquier 
momont y o partir de la cual va jugando 
mejor cocio vo:z. Es difícil concebir un lo­
gical do o t o tipo para un juego como el 
ajedrez, pur un método seductor para 
otros ju (JO m nos complicados, como 
las tres 011 r •Y , los chinos, etc . 
Vuest~(!) prof-Jr ma deberá generar una 

tabla de pronrJizaje. 
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~ 1 .. ARKOFOTO,S.A. 
YANJEN GM 1220 

Señal de vídeo compuesta - Pantalla oscura 
anti rref lejante de alto contraste- Alta reso­
lución para una imagen perfecta - Ambar o 
verde -- A mplif icado d e so nido y altavoz in­
corporado - Pos ibilidad de adapta rl e base 
gi ratoria- Económico, al alcance de todos. 
- Conectab !e a la mayoría de ordenadores 
d el m ercado con sa lida v1'deo cürnpuest o. 

YANJEN GM 12'11 

Disef1o de lujo y de alta resolución 12" #­
Incorpora base giratoria - Desplazamiento 
de 300 vert. y 600 horiz. - Display hasta 
2000 caract. en pantalla - Ancho ba nd a de 
vídeo 20 iVIHz - Resolución central 1000 
l1'n. -80 col. x 25 l1'n. - Conectable a Apple 
y Commodore d irectamente y a Spect rum , 
Oric, Dragón y Spectravídeo con sal ida de 
vídeo - P ídanos presupuesto - Entrada y 
salida de vídeo para conexión de monitores 
en serie. - Ideal para ordenadores persona-

~~S les y de of1c1na. 

YANJEN GM 10000 

Dual Monitor de doble frecuencia con cam­
bio automático , posibilita tres funciones: a) 
18432 Khz TTL para tarjeta monocroma 
lB M o compatibles, b) 'i 5.75 K Hz TTL para 
tarjeta color gráfica IBM o compatibles, e) 
15.75 KHz señal de vídeo compuesta para 
otros ordenadores - Foco dinámico fáci!­
mente ajustable tres en un o le da triple uti ­
lidad al costo de un sólo mon itor. 
- Conectable a IBM y compatibles di recta­
mente 
- También a los ordenadores con sa lida de 
vídeo compuesta. ~\-~S '-'1..\\. 

V\\)1'~~~~ ~<;V~~\1' MONITOR 
~fu\~\(¿ 

~ \\.~\-

PC y compatibles 
TVM MULTI-DISPLAY 

~S 

« 3 por el precio de 1 » 

Al comprar un monitor de co lor T VM M D- 3, usted rec1· 
be al mismo t iempo , un monitor ámbar y uno verde. 
Totalmente grat is. Y itodos en el mismo equipo 1 

Introducción del nuevo sistema MD-3 Multi -Display. 

[jj] . 

Características 1 mportantes : 
Aparte de la posibilidad única de se lección de color, todos 
los monitores MD-3 cont ienen las sigui entes caracteristi­
cas standard: 

Con el lanzamie nto en el mercado del nuevo monitor 
TVM MD-3, los usuarios d e ordenadores, dispondrán de 
un monitor de máxima versatilidad, al simple giro de un 
botón. At1ora podrdn elegir ent1e la total flex1bilidad del 

MUL.TI DISF't...AY 

2 Pantalla CRT ant ireflejante. 
2 Imagen de alt a resolución. 
2 Totalmente compatible con IBM, Apple y la mayoría 

de sistemas PC. 
colo r requerida para gráficos complejos y la sencilla imágen mono­
croma en ámbar o verde p ara sus ojos cada vez que enc;e nd e su 
equipo. 

Arkofoto Central. 
Ventas al por mayor y oems 

Sal 1cla RGB, inc lu ye cable conexión. El MD-3 es una combinación de 
caracter íst icas sin rival, versatilidad, ca l idad, simplic idad compatibili­
dad y precio. 

·. 

P0 Gracia, 22 -20 Tel. 301 00 20- 08007 
BARCELONA. Telex 5 1645 Arko E 

C/ Núñez de Balboa, 58. T el. 2750075 
28001 MADRID 

C/ Gral. D ávila, 43 b ajos. Tel. 942/ 
22 7366.34003 SANTANDER 

.. 
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Números primos: 
Prueba de Fermat: el arma definitiva 

La prueba de números primos fundada en 
el teorema de Fermat ya ha dado origen a nume­
rosos programas. El que presentamos va a per­
mitir pronunciarse con seguridad sobre si un nú­
mero es o no primo. Los resultados se obtienen 
en plazos aceptables sin posible comparación 
con los conseguidos por descomposición en fac­
tores primos. 

Recordemos que según el teo­
rema de Fermat, si N es un núme­
ro primo y B (Base) es un número 
cualquiera no divisible por N, 
BN-1 - 1 es divisible por N. El res­
to de la división de BN-1 entre N se 
designa por R. Se escribe R BN-1 
(módulo N). R representa una 
imagen de la naturaleza del núme­
ro N: si R es distinto de cero , N 
es compuesto. Pero la recíproca 
no es cierta : si R=O, N será pro­
bablemente primo, pero no con 
seguridad (los números que no 
cumplen la recíproca de la prueba 
de Fermat se llaman · pseudo-pri­
mos) . 

Resultados de trabajo 
recientes. 

Una versión más restringida de 
la prueba de Fermat, llamada des­
compuesta, permite reducir con­
siderablemente estos casos polé­
micos. El conjunto de los que su­
peran ésta prueba se llaman nú­
meros pseudo-primos restringi-

Fl nrrfP.n;¡rfnr PP.rsnnal. núm . 49 

dos, o bien, para adoptar . una 
nueva terminología, pseudo-pri ­
mos fuertes, de notación ppf ( 1). 
Los recientes trabajos de Pome­
rance-Selfridge-Wagstaff (Mat­
hematics of Computation, Ameri­
can Mathematical Society, julio 
1980) aportan las siguientes cer­
tezas: 

- no existen ningún número 
menor que 204 7 que sea ppf en 
base 2; · 

- no existe ningún número 
menor que 1.373.653 ppf en ba­
ses 2 y 3 simultáneamente. En 
consecuencia, la. validez de la 

Grupo de los ppf (2, 3, 5) 
25 326 001 

161 304 001 
960 946 321 

1 157 839 381 
3 215 031 751 
3 697 278 427 
5 764 643 587 
6 770 862 367 

prueba en bases 2 y 3 puede pro­
longarse hasta 1.373.651 (están 
excluidos los números pares); 

- sólo existen ocho números 
menores que 1010 que sean ppf 
en forma simultánea en bases 2, 
3 y · 5 que forman lo que llamare­
mos por comodidad grupo de ppf 
(2, 3, 5) (ver la lista en recuadro) . 

La síntesis de estos resultados 

Lista de las variables 

N: número a estudiar; 
M: N- 1; 
8: base; 
E: mayor exponente de 2, de modo que 

2E sea menor o igual que M; 
C: 2E (mayor número de la forma 2E igual 

o menor que M); 
D: diferencia M-C; 
R: resto de la prueba; 
F, G, H: variables de cálculo en doble pre-

cisión que sólo dependen de N; . 
S a W : variables de cálculo en doble pre­

cisión dependientes de R; 
A(27) a A(29) : bases sucesivas, 2, 3 y 5; 
A(30) y A(31 ): límites respectivos de va­

lidez para las bases 2 y 3 (204 7 y 
1373653); . 

A(32) a A(39): los ochos números ppf (2, • 
3, 5); 

X: índice de las variables de A(27) a 
A(31 ); 

Y: índice de las variables de A(32) a 
A(39) 

Nota: (1) Este método de bús­
queda de números primos se expu­
so en detalle en el número 2 3 de 
/'Ordinateur de poche, donde se 
aplicaba a una prueba de números 
primos en dos etapas; primero en 
base 2 y después, si el r sultado 
era ((N probablement primO)), en 
base 3 . Estaba verific: ufo hasta 
N=100.000. 
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ORGIINIGP.AfV/11 PéL PR"GRIIHI/ El arma definitiva. Programa en Basic estándar. ' 

IJEFflvtCION Oé ~liS VARriiSLéS 
fiN 008Le PRECIS/()/11 y 

DIMEN.3JONRM!EfYTO (S) 

/NTRoovatoN De N(to) 

1 REM ***************************** 
2 REM ** TEST DE FERMAT ** 
3 REM ** <C> EL AUTOR Y EL O.P. ** 
4 REM ** ** 
5 REM ***************************** 
6 DEFDBL A,B,C,D,F,H,M,N 
7 DEFDBLS-W:DIM A<39l 

TRI/TR/'11ENro DE J.OS C/1505 
PART/C(I)..IIRE-S_, 2 Y }f(JJ..T/PI-05 

De .2. ( ..z. o >' 3 o) 

!O INPUT N 
20 IF N=2 THEN 240 
30 IF N/2=INT!N/21 THEN ·!80 

IN/CII/t.IZACION~{/¡oa.. 9q) 

40 M=N-1:E=INT<LOGCM+.5l/LOG!2ll 
50 F=1E-05:G=INT<F*Nl:H=F*N-G 
60 A!27l=2:A!281=3:A!29l=5 

No 

SI 

No 

S! 

NO 

SI 

70 A<30l=2047:A<311=1373653# 
80 A<32l=25326001#:A!33l=161304001~ 
85 A<341=96046321#:A<35l=1!57839381# 
90 A<361=3215031751#:A!37l=3697278427# 
95 A!381=5764643587~:A<39>=6770862367# 
100 FOR X=27 TO 29 
110 B=A<Xl:L=A!X+3l:C=INT(2AEJ:D=INT<M-
112 -Cl: R=B 
115 D=INT<M-C>:R=B 
120 GOSUB 250 
130 IF C<=D THEN LET R=B*R-N*INT<B*RIN 
135 l:D=INT<D-Cl 
140 IF D>O THEN 120 
150 IF R=1 THEN 190 
160 IF R=M THEN 190 
170 IF C>2 THEN GOSUB 250:GOTO 160 
180 PRINT'N;" COMPUESTO":~ND 
190 IF N<L THEN 240 
200 NEXT X 
210 FOR Y=32 TO 39 
220 IF N=A<Y> THEN 180 
230 NEXT Y 
240 PRINT N;" PRIMO":END 
250 IF R<C1000000 1 1 THEN LET R=R*R-N*I 
255 NTCR*R/Nl:C=C/2:RETURN 
2-é>Q.. S=INT<F*Rl:T=F*R-S:U=INT<R*RINI 
265 V=INT<F*Ul:W=F*U-V 
270 R=C10000000000!l*<S*S-G*V+2*S*T-G* 
275 V+2*S*T-G*W-H*V+T*T-~*Wl-N 
280 IF R<O THEN LET R=R+N 
290 IF R>=N THEN LET R=C10000000000! l* 
295 <S*S-G*V+2*S*T-G*W-H*V+T*T-H*W>-N 
300 C=C/2:RETURN 

Los números entre paréntesis representan las líneas 
del programa. 

El signo de la línea 11 O representa el signo de 
elevación a una potencia. 

permite establecer un organigra­
ma muy sencillo (en el esquema) 
que sirva de soporte al programa 
que presentamos. 

Los tiempos de ejecución se re­
ducen al mínimo, gracias a las 
dos siguientes astucias: 

- la línea 250, principio del 
subprograma de cálculo de R2 
(mod N), ahorra un cálculo en do­
ble precisión cada vez que baste 
con la simple precisión; 

- después de cada prueba en 
una base determinada, la línea 
190 evita el hacer una prueba en 
la base siguiente a partir del mo­
mento en que se comprueba que 

N es menor que el límite corres­
pondiente (2047 para 8=2 y 
1 .. 373.653 para 8=3). 

El modo de empleo del progra­
ma es muy sencillo: introducir por 
teclado el número N y pulsar EN­
TER. El resultado aparece tras 
una espera de duración muy va­
riable según el tamaño del núme­
ro y el tipo de máquina. En el que 
pensamos como caso muy des­
favorable; es decir, empelando un 
PC-1211 se obtienen los resulta­
dos que figuran en recuadro. 

Es verosímil que para la mayor 
parte de las máquinas que dis-

pongan de un procesador de 8 
bits, haya que dividir los tiempos 
por 10 o más. 

En recuadro: Resultados con 
un PC-1211. -

Nombre Duración máxima 

I<N<2 047 25" 
2 047 <N < 1 373 653 1' 30" 

1 37 3 653 <N< 10'0 5' 30" 

Pierre ladislas Gedo 

~ 
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{ AMSTRAD ~ 
CPC 464 ~ 

' 644,6128 ' 

Explore la memoria del CPC 

Si quiere hacer algunos descubrimientos so­
bre la organización interna de su máquina, siga 
esta pista. 

modo 1, en 40 columnas. Si tie­
ne un monitor verde puede modi­
ficar el programa para ganar el 
modo 2, lo que le permiti rá tener 
en la pantalla unas líneas de 
Dump tan largas como en la im­
presora, con la condición de mo­
dificar además otras líneas del 
programa . 

Para que pueda iluminar el dé­
dalo oscuro que es la arquitectu­
ra lógica de una máquina cual­
quiera , le será necesaria una 
herramienta cuya eficacia sólo es 
igualada por su ·sencillez: me re­
fiero a un programa Dump de Me­
moria . Su finalidad es proporcio­
nar una imagen numérica de cual­
quier zona de la memoria . En ge­
-neral, la imagen consta de una 
parte numérica (es el contenido 
de cada una de las direcciones 
que componen la zona) y de otra 
parte alfabética o semigráfica, 
traducción «legible» de la imagen 
numérica . 

¿Para qué puede servirnos? Por 
ejemplo, para delimitar el empleo 
de determinadas zonas de la me­
moria, para comprender cómo se 
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almacenan los programas, para 
explorar la memoria; en resumen, 
para todo y para nada, ya que los 
resultados dependerán, en gene­
ral, de su astucia y de su empeño. 

Este programa de Dump me­
moria es una versión simplificada, 
aunque suficiente para explora­
ciones esclarecedoras. Le permi­
tirá tener los códigos hexadeci­
males de la zona de memoria ele­
gida (esté en RAM o en ROM), 
con su traducción ASCII. Si dis­
pone de una impresora puede te­
ner en papel la imagen de la zona 
explorada . 

Los esquemas 1 y 2 represen­
tan lo qué se puede conseguir 
con una impresora. La represen­
tación en la pantalla se hace en 

El listado del programa le indi­
ca que se llama a una rutina de 
lenguaje máquina, ahora ya clási­
ca, que permite acceder a las di­
recciones de la MOM (normal­
mente inaccesibles, porque están 
escondidas bajo la RAM). 

La línea 390 contiene la llama­
da a una rutina de.l sistema, cuyo 
punto de entrada es &BB 18, cuyo 
efecto es esperar la pulsación de 
una tecla del teclado. Es más eco­
nómica que la línea equivalente 
del Basic, que sería: A$="" "": 
WHILE A$='"""': A$=1NKFY$: 
WEND 
... Lo que significa que será pru­
dente emplearla: la traducción de 
CALL &BB 18 en otra máquina es 
un poco arriesgada para quien no 
conozca el CPC . 

~----~~~-PROGRAMA 

i 00 ' •-********************************** ilC '* DUMP NEMORIA CPC * 
120 ' f * 

·125 ' *EL AUTOR f.: EL ORDENADOR PERSONAL* 

1 ~7 ' '*"********************************* l3C I N!<, 0 ,1:INK 1,24:INI< 2 ,23:1NK 3,15,2 
-i:MCDE 1 
.:. .;o GJSUE 500 
i 5 0 Rl·l$= " A" ; ROI·i:O: V$= "PTA": L=8: C=O 
160 FEN l~LGCATE 14,1:PRINT "DUMP 1'1EMORIA 
" : PRlNT TAB<lCliSTRING$!20 , " -"l:PRINT:PR 
I NT 
1 70 PRINT "l> selecc1one ROM/RAM <ahora 
; " ;:PEN RGM+2:PRINT "R" ¡RM$i "M" ¡:PEN l:P 
R!t.rr " i ;¡ 
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180 PRINT"2> Fantal¡a •• Impresora (ahora 
: • ¡:PEN IV$~ " PTA">+3:PRINT V$;:PEN l:PRI 

89(; :F V$= "PTA '' THEt~ PEN 3:PRINT ·'PULSAR 
Ut·JA TECLA , POF; FAVOR •••. " : CALL ~BB18 

190 P~.INT " 3) ~jecuclon d~l DUMP" 
20C PRINT"O> FIN. " 

4 10 ' 
~ 2 ;) '++++ ·H CDNVERSION HEXA-DECI ++++++ 
430 X= VA .... i " &' ' +>:$¡: IF X<O THEN X=X+65536 
440 RETUF;t~ 

21 C LOCATE 1,10:INPUT "SELECCIONE ";A$:1F 
A$ ( "0" DR A$j"3" THE~ 210 

220 .INi< 3,.:>:0N VAL<A$/+1 GOSUB 630,470,5 
90,2::0 

4::C 
460 ' ~+++++++++ROM o RAM+++++++++++++ 
470 IF RN$= "0 " THEN RM$= "A" :ROl'l=O:ELSE R 
M$: ' O " : ROI·1=1 

23C GOTC 160 
240 '++t+++++ VISUALIZAR DUMP ++~++•+++ 

250 PEN l:LDCATE 1,10:PRINT " Indique las . -l8C RE1U~N 

direcciones en HEXADECIMAL 
260 INFUT"DIRECCIG~ DE COMIENZO " ;X$:GOS 5C8 ' +++ S/P PARA LECTURA DE LA RON+++ 

5 1C DATA 223,4,1 71 ,201, 7 ,1 7 1,252,58,0,0, 
5 C, 1 4,171,201 

UB 430: A=.', 
270 INPUT "DIRECC.ION DE FIN ";X$: GOS 
UB 43ü=B=~ ;:;20 11EMORY 1\.AAFF: FDR 1=0 TO 13: READ A: PO 

KE t.:ABOO+.I,A:NEXT:RETURN 
530 ' 230 

2~ 0 IF A ~ B THEN W=A~A=B :B=W 
300 WHILE A<=B 
3.:.0 C$= " " :PEN 3 ;PRINT#C,HEX$(A,4>;"; n • • ' . 

·s ·~O ' + + ·' ++ + LECTLJR I; DE i..A RGI'l ++·H·..-+++ 
550 AH=INT<AI256):AB=A-An*25ó 
560 POKE &ABOB,AB;POKE ll.AB09,AH:CALL ~AB 
CO: ;-:=PEE;-,; &:ABOE l 

320 FOR 1=1 TO L:IF RON=O THEN X=PEEK(AJ 
:ELSE GO SUB 540 = r- ·r·. - c. · ..... 
,::30 PRINT J:IC ,HE)<$ (X,2J ·· " ;:A=A+1 
34CI IF V$:a " HlP" THEN t-;=X AND e..7F 

~ ? 2 . ~~+++++ + PANTALLA o IMPRESORA ~+++ 
60CI lF V$="PTA" THE.N V$= "11'1P":L=16;C=B E 

¿::;,o I F ~< ::,;:: ,;= 12:" TriEN X=4ó 
3 6C u : -= Cill fC HR$ \ :.:¡ 
2::'::• t;E;: T : í ·f,I NT#C , '' " ;C$ 
:8c ...;um 

0160: 00 00 00 00 00 
0170: 29 00 64 00 01 
0180: 2A 2A 2A 2A 2A 
0190: 2A 2A 2A 2A 2A 
01AO: 20 20 20 20 20 
01BO: 4F 52 49 41 20 
OlCO: 2A 00 29 00 78 
01DO: 20 20 20 20 20 
OlEO: 20 20 20 20 20 
OlFO: co 2A 45 4C 20 
0200: 4F 52 44 45 4E 
0210: 41 4C 2A 00 29 

cooo: 80 01 00 00 4C 
COlO: 00 00 21 00 AC 
C020: co CD 37 C3 AF 
C030: BD CD D3 co CD 
C040: 42 41 53 49 43 
coso: C3 00 CD El CE 
C060: 43 CA 38 54 CD 
C070: DC B6 BC CD 48 
coso: 3A AA AD Dó 02 
C090: 21 ce co CD 41 
COAO: 02 Cl 30 co 7E 
COBO: CD 3B CA 30 FB 

élO RETURN 
620 ' 

ESQUEMA 1 
00 00 00 00 00 · 00 00 00 00 
co 2A 2A 2A 2A .2A 2A 2A 2A 
2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 
2A 2A 2A 00 29 00 6E 00 01 
20 20 20 4.4 55 4D 50 20 4D 
43 
00 
20 
20 
41 
41 
00 

co 
36 
32 
3E 
20 
co 
01 
BB 
20 
C3 
B7 
CD 

50 43 20 20 20 20 20 20 
01 co 2A 20 20 20 20 20 
20 20 20 20 20 20 20 20 
20 20 20 2A 00 29 00 7D 
55 54 4F 52 20 26 20 45 
44 4F 52 20 50 45 52 53 
7F 00 01 co 2A 2A 2A 2A 

Esquema 1: Dump en RAM, 
principio de /á zona Basic. 

ESQUEMA 2 
31 00 co CD CB BC CD C4 
00 06 1B 23 36 C9 10 FB 
00 AC éD CB DD CD 84 CA 
Cl 11 FO 00 CD 06 F7 18 
31 2E 30 OA OA 00 42 41 
31 00 co CD 9A E7 CD 63 
AC 31 00 CO CD 62 C1 CD 
CD 86 C3 3A 45 AE B7 C4 
09 32 AA AD CD DF CA EB 
CD CB DD 3A 1C AC B7 28 
28 F1 CD D2 E6 CD 7A C1 
4E C3 CD BC E6 30 05 C4 

Esquema 2: Dump en ROM, 
principio de la ROM Basic. 

00 00 ................ 
2A 2A ) .d •• @IU:IHBEUI:IE 
2A 2A •••••••••••••••• 
CO 2A IIIIUI)(.) .n •• @* 
45 4D DUMP MEM 
20 20 ORlA CPC 
20 20 *·>.x •• @* 
20 20 
00 01 "*·).} •• 
4C 20 @*EL AUTOR "' EL 
4F 4E ORDENADOR PERSON 
2A 2A AL*.> •••• @)()()(:If)()( 

F4 DA •••• L@l. @MK<MDtZ 
21 3F •• ! • '6 ••• #61. { ! ? 
CD 97 @M7C/2.,MKJM.JM. 
25 20 =MS@M>A.p.M.w.~ 

53 49 BASIC 1.0 ••• BASI 
El CD C.MaN@1.@M.gMcaM 
D6 DD CJ8TM.,l.@MbAMVJ 
3E C1 \6<MH;M.C:E.7D>A 
38 C6 :*-V· .2*-M_Jk8F 
11 CD ! L@MACMK J : • , 7 ( • M 
18 E9 • AO@''? ( qMRfMzA. i 
7A Cl M;JO<MNCM<fO.DzA 

Robin Bois 
=============~ 

El Ordenador Personal, núm. 49 



Directorio de casetes 

¿Qué canciones se grabaron en tal o cual cin­
ta? ¿En qué disco puse aquel dichoso programa 
de marcianos? Estas y muchas preguntas más 
pueden quedar instantáneamente contestadas 
utilizando adecuadamente un directorio de case­
tes informatizado ... 

Opción 5: Introducción de un 
nuevo título: permite ampliar y 
actualizar con nuevos programas 
y cintas el archivo existente. 

Opción 6: Descripción de un tí­
tulo: introduciendo los primeros 
caracteres de un título, nos infor­
ma de su localización y de datos 
tales como fecha de grabación y 
características en que fue efec­
tuada. En efecto, el siguiente progra-

. ma permite mantener, dentro de 
un grado razonable de orden, tan­
tos programas como deseemos, 
o como nos permita la capacidad 
de nuestro disquete. Para ello, 
contamos con un menú de siete 
opciones, mediante el que acce­
demos a: 

Opción 2: Descripción de cinta: 
muestra todos los programas 
contenidos en la cinta cuyo códi­
go se ha introducido. 

A la hora de introducir los pro­
gramas, es importante tener en 
cuenta la Utilización de mayúscu­
las y minúsculas, ya que el pro­
grama establecerá diferencias en­
tre ambas modalidades. Así mis­
mo es aconsejable catalogar los 
programas (código de cinta) con 
el formato «nnnc», donde nnn 
corresponde al número de cinta y 
e a la cara de grabación (A/B). 

Opción 1: Catálogo de cintas: 
imprime los códigos de todas las 
cintas (o discos, por qué no), que 
figuran en el catáiogo. 

Opción 3: Búsqueda por título: 
introduciendo los primeros carac­
teres de un título accedemos alas 
distintas cintas donde ha sido 
grabado. 

Opción 4: Búsqueda por autor: 
similar a la opción 3. 

PROGRAMA 
5H~ 

~-~g ~~~ DIRECTORIO DE CASSETTES 00000 Bytes 
CC> ALBERTO DOMINGO A. 

y 120 REM 
130 REM 
140 REM 
150 REM 
160 REM 

EL ORDE~DOR PERSONAL 

*** Variables ..•. 

170 REM T$ •••• Título del programa 
180 REM A$ •.•• Autor 
190 REM C$ •••• Código de cinta 
200 REM F$ .... Fecha de Qrabac i ón 
210 REM R$ •••• Comentarios· 
220 REM 
230 REM * **** * ***** ****** UU ***** * UUUU ***********U Ut 
240 REM 1 

250 SCREEN 0, 0,0 
2 60 COLOR 2, O, O 
270 I<EY OFF: CLEAR 
2 80 " 
300 CLS 
310 LOCA TE 3, 9 • 
320 PRINT "**************U* tU*** UUU * **** ********tU****** U U***** U" 
330 LOCA TE 4, 9 . 
340 PRINT "* * * t t * * * • . t t t t * t t * * t * * * * t t t t * t t *" 
3~0 LOCA TE '5, 9 
360 PRINT "* * . CATALOGO DE C.INTAS ,CASSETTE * *'1 

370 Loc¡:nE 6, 9 
380 PRINT "* t Version 2.00 Sept. 1985 * *" 
390 LOCA TE 7, 9 
400 PRINT "* t Al·berto Domingo A. t J" 
410 LOCAT€ 8,9 
420 PRINT "* t UUUtUUUtUU * t" 
430 LOCA TE 9, 9 
440 PRINi "* * :t: * t * * * * t * * * t * * * · * * * * t * * * * * * * * *" 
450 LOCATE 1 O, 9 
460 PR INT "***** ******** **** * ****** ** ***** * t t t ***** *** * ** * tt ttt t ********" 
470 LOCATE 13,9 
480 PRINT "Introduzca su opci On • • • • " 
490 LOCATE 15,11:PRINT "F1 - CatAlogo de c:int<il.s" 
500 LOCATE 1ó,11:PRINT "F2 - Descripción·' cte c:inta" 
510 LOCATE 17,11:PRINT "F3 - BO.sq1..!ed<il. por- tí. tulo" 
520 LOCATE 18,11:PRINT "F4 - Búsqueda por autor" 
~3·0 LOCATE 19,11:PRINT "F'5 - Introd lu::'ciOn de un nuevo titulo" 
~3~ LOCATE 20,11zPRINT "F6 - DescriPt:ión de 1..1n t!t1..1lo" 
~40 UlCATE 22,11 : PRINT "FIO -- Fin de programa . Retorno a Basi.c" 
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550 > 

560 ON I(EY C 1) GOSUB 1000 
570 ON KEY C 2 > GOSUB 2000 

;~~ ~~ ~~~ ~; ~ ~~~~~ ;~~g ) 
600 ON KEY <S> GOSUB 5000 
60'5 ON ~:EY C 6 > GOSUB 6000 
610 ON KEY<10) GOSUB 900 
620 FOR !=1 TO 6:1<EY (1) ON:NEXT 1 
6.30 ~:EY C10) ON 
640 GOTO 51 0 
650 > 

900 ' ** Subr-utina ... • Fin de programa 
91 0 CLS 
920 kEY ON 
930 END 
94 0 " 
1000 ' ** S!.Lbn.!t ina •.• . CHitálOQC) de cintas 
1010 CLS 
1020 LOCA TE 3, 21 
1030 PRINT "t:U OPCION 1 1 CATALOGO DE: CINTAS *** 
Í 040 LOCATE 4,21 . . 

! g¡~ r~~~~E ·.· !~i6** * * * • ***** ******** * ••••• ·~· • *** • 
1070 PRINT "Códigos d • cintas c•talogad.-s ••• " 
1080 LOCA TE 8 
1090 OPEN "TAPE" FOR INPUT AS ft1 . 
109:5 E=O 
1100 IF EOFCll THEN CLOSEsGOTO 1':500 
1120 INPUT tH,Tf,A$,C;,F;,Rt 
1130 LET C!J'CE>=C$ 
1140 FOR I=O TO CE-U 
11~0 IF C$!I>=C$CE) THEN C<I>~C <I l+li i30TIJ 1100 
1160 NEXT 1 
1170 LET E=E+l 
1180 LET Q$CE-1)=C$ 
1190 GOTOI1100 
1500 FOR t=O TO E-1 
1510 PRINT "Cinta cód. : ";Qf(l)J" "JI PRINT LJS IN!B " ttM "J C CI ) + l,IPRINT" prog." 
1:520 NEXT I 
1530 PRINT : PRINf 
1540 PRINT TABC26> "Esto es todO •••• " 
1550 PRINT TABC30l "Presione cu<il.lquier t ecla para c:on t i n i.L a l"' • ••• "1 
1560 Qt=INKEVt 
1570 IF Qf< >"" THEN ,300 ELSE 1':560 
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1580 • 
2000 ' **Subrutina ... . Descripción de cinte~. 
20 10 CL S . 
2020 LOCA TE 3, 21 
2030 PRJNT "tU OPC I ON 2 : DESCRIPCION DE CIN TA Ut " 
2040 LOCATE 4,2 1 

2050 PRINT " t«ttt t t t tt t t ttt tt: t ttt t t tttt t ** * tt tt ****" 
2060 LOCAorJ;: 6, 10 
2070 INPUT "I ntroduzca el código de cinta •••• "¡COD$ 
2090 LOCA TE 6: PRINT STRING$ CBO , " "l 
2 100 LOCA TE 6, 1: PRINT "PROGRAMA": LOCA TE 6, 3~: F;RINT "AUTOR/ INT" 
2 11 0 LOCATE 6 , 6~ :PRINT "FECHA" 
2 120 LOCATE 7,1:PRINT STRINGS<30," ="l :LOCA:rE 7,35 :PRINT STRINGS(25 , "="l 
2130 LOCATE 7,65:PRINT STRINGS< S, '' e::") 

2 14(1 OPEN " TAPE " FDR INPUT AS 4*1 
2 150 IF EOFCU THEN CLOSE:GOTO 2900 
2 160 INPUT 41t,TS,AS,C$,FS,R$ 
2 170 IF LEFT$(CS,3l <>LEFTS<CODS, 3l THEN 2 150 
2 180 PRINT LEFTS<T$,30) TAIH3~l LEFTSCAS,25 l TAB<65l LEFT$(FS,Sl 
2 190 GOTO 2 150 
2 900 PRINT 
2910 PR INT TAB<26l "Esto es todo •• • • " 
2920 F'RINT TA8<30l "Presione cualquier tecla para continua r .. •• , 
2930 Q$z I NKEY$ 
294 r) I F Q$( ) "" THEN 300 ELSE 2930 
2950 • 
300(1 • tt Subrutina. • • . • Bttsqued a por t:it¡,.ll o 
3 0 10 CLS 
3020 LOCA TE 3 , 2 .1 
3030 PRINT " t.U OPCION 3 : BUSQUEDA POR T ITULO tU 
304 0 LOCATE Q,2 1 
3050 PRI NT "**'* t $ t tt t t tt t tttttttt t t tttt tt tt t t ** tt * 
3 0 60 LOCA TE 6 ,10 
3070 INF'UT "Introduzca E'l titulo .. .. ";TITULOt. 
3080 LOCAH: 6:PR1NT STR ING$C80 ," "l 
3(1';'0 L.lJCATE 6 : PF<!NT "AUTOR" TAB i 40l " FECHA" T AB<50l "CINTA" 
3100 LOCAH: 7 : PRINT STR I NG$ <30, " :r " J TABC40l STfUNGt; <5 , " = " l TABC50l '3TR!NG!~ e~ · , 

" =•") 
3 1'1<) UPF.N "TAPE " FOR I NPUT AS tt t 
3 120 IF EOF<U THEN CLOSE:GOTO 3900 
3130 INPUT ttt,TS,AS,C$,F$ 1 R$ 
3 140 IF Tt.<>TITULO$ THEN 3120 
3 1:50 PRINT ·LEFTS (AS,30 l TAB C40 l LEFT$(F'$ 1 5) TAB<!SOl LEF T$(C$,5l 
3160 GOTO 3120 
3900 PRINT :PRINT TAB<26l " Es t o es todo •••• " 
3 91 0 PR I NT TAB C30l "Pr esi or.~ cu.o\lquier tec l a para conti n uar •••• "; 
:5920 QS"' J NKEY$ 
:5930 IF QS < > "" THEN 300 E'LSE ~20 
:5940 ~ 

4000 • tt Sub rutina . . • • BOsqued• p or ilutor 
4010 CLS 
4020 LOCA TE 3, 2 1 
40:30 PR INT "lU OPCIOJ" 4 1 BUSOUEDA POR AUTOR Ul " 
4040 LOCATE 4 , 21 
4 0!50 PR INT "UUtUUth:UtttUUtttt$t$UtttUU" 
4060 LOCATE 6,10: INPUT "in ti"Othnc• •1 AL•tor •••• " ¡ AUTOR$ 
4Q70 LOCA TE 6:PR INT STRINBS CSO, " "l 
4080 LOCATE 6:PRINT "TITULO" TAB '(40l "FECHA" TABC~Ol "CINTA 't 
4090 L OCA TE 7:PRI NT STRINBS ClO, " • " l TAB <40l S TR ING$ CS, "=" l TAB (50l STRINGS .C~ , 

"=") 
41 00 OPEN "TAPE" FOR INPUT AS tfl 
411 0 IF EOF<ll THEN CLOSE1GOTO 4900 
41 20 INPUT. 11 , TS,At,c$,Fs, R$ 
41 30 IF At.< >AUTOR$ THEN 4110 
4140 .PRINT LEFT$<T$,3ÓJ TAB<40l LEFTSCF$ 1 Sl TAB< !SO) LEFT$CCS 1 5l 
4 1:50 GOTC 4n O 
4900 PRI NT ~ PRINT TAB (20) "Este EfS todo 
4910 PRINT T~B(26l . "Presione cualquier t ecla para continuar- •• • . "; 
4 920 QS= INKE-Y$ . 
493Q IF Q$( ) "" THEN' 300 ELSE 4920 

FICHEROS BIISIC 

494 0 • 
5000 • t t Subr1.1tj n .- . • . • Introducc:: i ón de nu~vcs tí tul e~ 
~010 CLS 
5020 LOCA TE 3 , 18 
5030 PRINT "t U OPCION 5 : I NTROOUCCION DE NUEVOS TJTULOS t U " 
50.40 LOCA TE 4, 18 
5050 PRIN T "l lUUUlttltUU$UUtUUtlUtttttUltU:tUtUU" 
5060 PRINT 
5070 PRIN T TA9{10l"Introduzca los· datos 
SOBO PRINT 

el orden solic i tado 

5 090 INPUT " 
5100 
5110 
5120 
5 130 
5 140 

I F TS:c"F" 
INPUT 
I NPUT 
INF'UT 
I NPUT 

5 1 50 PRIN T 
5160 PRINT 

¿T ITULO <F=FINJ 
OR T$ = "f " THEN 300 

¿AUTOR / l NTERPRETE 
¿coOIGO DE CINTA C4 c:ar. l 
¿FECHA DE GRABACION C111rn: aal 
¿ coMENTARIOS 

"; T$ 

";A$ 
" ; es 
.. ;F$ 
";R'$ 

~170 PRINT ¿oesea camb iar <il lgu n d .:. t o (5/Nl 
5180 (.)~=INKEV$: IF Q$="" 'THEN !i180 
5190 I F CS="S" OR Q$="s" THEN 50<)0 
520(1 OPEN "tape" FOR APPEND AS tt1 
5210 IIJRITE o!t 1 ,TS 1 A$,C$,F$,R'$ 
5220 Ct.OSE 
!5230 GOTO 5000 
5240 ' 
6 000 • 1Ct Subrutiri'a •••• Desr.:r- ipc i6r. dt? un t.i tLI '!. o 
60 10 CLS 
6020 LOCA TE 3, 2 1 
6 0 3 0 PRINT " tU QPCION 6 : DESCR JPC I ON DE UN TITUL O ~ u· 
6040 LOCA TE 4, 21 
60!50 PRINT "tU Uttt:t:tU t tttttU t Ulttt:U ltttt:tt U t Ut l " 
6060 .LOCATE 6,10 
6 070 INPUT "¿ Título del pr-ograma . • • "; TITULO$ 
6090 LOCA TE 7, 10 
6090 INPUT " ¿ CódiQO de c int a ";COD$ 
6100 LOCA TE 6:PRINT STRING$ '(80 1 " .. ¡ 
611 0 LOCA-TE 7:PRINT ST'RING$(80 ," ") 
6 1 20 OPEN "tape" FOR INPUT AS # 1 
6 130 IF EOFCU THEN CLOSE GOTO 6270 
6 140 I NPUT *11 1 T$ 1 A$,CS,F$,RS 
6130 IF TITULQ$=T$ ANO LEFTS.(CODS.,:3l • LEFT$ (C$,3J THEN CLOSE : GOTO 6i70 
6160 GOTO 6130 
6170 LOCATE 6 1 5 
6 190 PRINT " El programa se tit'-1la 
6 190 PRINT 
6200 PRJ NT TAB(5) "S1.1 autor-/int~rprete e!; 
6210 PRINT 

";TS 

" ;AS 

6220 PRINT TAB (51 "Se encuentra en l.a e i n ta • • • . ";es 
6230 PR JNT 
6240 PRI NT T AB ( 5 ) " Fue grabado con fech a "; FS 
6250 PR I NT 
6 260 PR l NT TA9 <5J "Comentar-ics "¡R$ 
6270 PRINT 
6280 PRINT 
6290 F'RINT TABC20l"Est o es todQ 
6300 PRINT TAB(26l"Presione c:ua lq1.d. er t(!cla piJ.ra continuar 
631(1 Q$=1NKEY$ 
6320 IF Q$( >"" THEN 300 ELSE 6310 
6330 ' 

Alberto Domingo Ajenjo ' 

==~======~~====~ qD 

Tomo 1 o . Conceptos fundamentales, ficheros en general, ficheros secuenciales, 
ficheros de acceso directo, programas. 

Tomo 2°. Ordenaciones de todo tipo, estructura de flcheros, acceso secuencial, acceso por c1ave, 
tab1as, secuencia indexado, bitmap, compi1ación. · 

~-------------. 

BOLETIN DE PEDIDO 

Deseo recibir (marque con una cruz lo que le interese): 

O Ficheros Basic. Tomo 1. (650 ptas. + 80 ptas. de gastos de envío) . 

O Ficheros Basic APLIC,4.CIONES. Tomo 2. (950 ptas. + 80 ptas. de gastos de envío). 

O Ficheros Basic Tomos 1 y 2. (1 .500 ptas. + 80 ptas de gastos de envío). 

Forma de pago: 

NOMBR .E .. 

DIRECCION 

C.P . .. 

TFNO. 

O Contrareembol$0 

. CIUDAD 

O Sellos de correos nuevos 

. PROVINCIA 

-REMITIR A: El Ordenador Individual S.A. C/ Ferraz, 11-28008 MADRID 
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Cabezones eléctricos 

Tú, osado teleadicto, ves 
como tu cuerpo se introduce en 
una rara película de ciencia-fic­
ción . Caes en un cuarto donde ha­
bitan cuatro temibles cabezones 
eléctricos. Estos irán avanzando 
sus cuerpos atraídos por los lati-

' dos de tu corazón. Al mismo 
tiempo las paredes del cuarto ha­
brán sido electrizadas por los 
propios cabezones, y así, tú , solo 
ante las adversidades, irás direc­
to hacia la puerta y, haciendo gala 
de tus sabidas cualidades como 
gran corredor, lograrás escapar 
de la enloquecedora sala . Pero, 
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en vez de escapar, has entrado 
en otra habitación con nuevos ca­
bezones, más rápidos y listos. 

Más tarde un rayo láser te impe­
dirá pasar por la puerta y tendrás 
que aprovechar cuando la energía 
de ésta se de,bilite para poder sa­
lir del cuarto. 

Así, sucesivamente, te irán 
apareciendo más y más dificulta­
des; la puerta, la llave, las mis­
mas, y diversas combinaciones 
según aumentos de nivel. 

Ten mucho cuidado con las 
mismas . Se colocarán donde 

haya dictado la perversa mente 
del Ordenador Jefe de los cabe­
zones, y rápidamente se harán in­
visibles. Sin embargo, tendrás un 
par de segundos en que podrás 
divisarlas . Memorítalas y no pa­
ses por donde están escondidas . 

Ahora bien, al no haber comido 
desde hace días, debido al enca­
denamiento psíquico que te hacía 
estar pegado al televisor durante 
24 horas diarias, tus pasos serán 
cada vez más cansados y las 
fuerzas te irán dando la espalda. 
Si te quedas sin fuerzas serás 
electrocutado inevitablemente 
por los cabezones. 

En fin , ahora que sabes lo que 
tienes como fatal destino, inten­
ta que tu vida se prolongue lo 
más posible, y ponte a correr . 

¡BUENA SUERTE! 

Principales V;;Jriables para entender el pro-
gram;;J: 

pm .. .. .. ........ ... .. .. . puntuación máxima. 
v .... .... .... ..... .. ........ ... ......... .... .. vidas. 
p ...... .... ...... .... .. ... ...... ......... .. puntos. 
clx, c/y, c2x, c2y, c3y, c3x, c4x, c4y po­

sición ele cabezones. 
r ... ... .... ..... . ... ....... ... ......... ... ... .. nivel. 
hy, hx .. ....... .. . posición del hombrecl'llo. 

N.B: En las líneas 220 v 11 60 los 
espacíos en blanco son el gráfico 
de la tecla del número 8, pulsando 
CAPSHIFF (para que salga nogro v 
no blanco). 

?. 
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PROGRAMA 

cos 1D~Iªtt;I1E~bt:J!~ .. ~; E!T0 P ~~::81Ut~! 
ON": LET Plll=10: GO SUB 510 

2 LET ext~a=0: LET v=3: LET P 
=0: LET en=55 

3 LET OP=0: LET n=1: LET h=1: 
LET q:1: LET t=0 

5 BORDER 6: PAPER 0: INK 7: L 
ET U=0 

6 CLS: PRINT FLASH 1;"PULSA 
UNA TECLA PARA COMENZAR": PAUSE 
0 

7 REM +ORDENADOR PERSONAL+ 
8 REM * FRANCISCO HORIEL + 
9 REM * EDUARDO GONZALEZ * 

10 CLS: LET l1X=INT CRND+10)+ 
6: LET l1~=INT CRND+15)+8: LET l 
2X=INT CRND+13)+4: LET l2~=26: L 
ET r=.1: LET d=r+10 

11 L ET W !1i = "i•l!ii•iliÍII!IIIIII••••" · L 
ET en=55: LET h=1: CLS 

20 LET P0~=120: LET POX:31 
30>LET hx=15: LET h~=18: LET e 

1x=4 : LET e1~=4: LET e2x=16: LET 
e2~=4: LET e3x=4: LET e3~=27: L 

ET e4x=16: LET e4~=27 
. 39 INK 4: BRIGHT 1 

40 FOR a=0 TO 29: PRINT AT 0.a 
;"A": PRINT AT 1.a;"A": NEXT a 

50 PRINT AT 0, 30; "-'T": PRINT AT 
1 , 30; "B": PR INT AT 0 , 31; "B" : PR 

INT AT 1, 31; "C" 
60 FOR a=2 TO 19: PRINT AT a,3 

0; "C": PRINT AT a .31; "C": NEXT a 
70 PRJ:NT AT 20.30;"D": PRINT A 

T 21,30; "E": PRINT AT 20,31; "C": 
PRINT AT 21.31; "D" 

80 FOR a=2 TO 29: PRINT AT 20. 
a; "E": PRINT AT 21. a; "E": NEXT a 

90 FOR a=6 TO 19: PRINT AT a.0 
;".J": PRINT AT a.1;".J" : NEXT a 
100 PRINT AT 20.0;".J": PRINT AT 
20.:l.;"F": PRJ:NT AT 2:1..0;"F": PR 

J:NT AT 2:1., :1.; "E" 
:1.05>J:NK 7: BRIGHT 0 
:1.06 PRINT AT 1-t~.t-.x;"H" 
:1.09 IF J:NT (d)=4 OR INT Cd)=5 O 

R J:NT Cd) >=6 OR d=4.5 OR r=.45 T 
HEN LET z=50: GO SUB 9000 

110 LET U=U+1: IF INT (U/2):(U/ 
2) THEN LET b !li= "t1" : LET a !li="G": 
GO TO 130 

120 LET a!li="H": LET b!lí="I" 
. 154 LET d=r+10: PRJ:NT #0;AT 0.2 
3;"NIVEL ";INT Cd) 

155 J:F INT (d)=2 OR INT Cd)=5 T 
HEN GO SUB 5000 

156 IF d=3.5 OR r=.35 THEN GO S 
UB 6000 

157 IF d=4 THEN GO SUB 7000 
158 IF r=.45 OR d=4.5 OR d=5 OR 
J:NT Cd)=5 OR r=.5S OR r=.5 OR C 

INT d>=6) THEN GO SUB 8000 
170 IF ~n<=10 THEN BEEP .01.40: 
PRINT s¡0; FLASH 1;AT 2.0;"ENERG 

J:A=";en 
171>IF POINT CPO~.POX)=1 THEN ~ 

O TO 710 
172 PRINT #0;AT 0,0;"PUNTOS=";I 

NT P; AT 0. 13; "VJ:DAS="; v: PRINT # 
0;AT 2.0;"ENERGJ:A:";en;" "; INK 
2;AT 2.11;w!líC1 TO J:NT en/4) ;AT 2 
, C11+INT en/4);" . 
180 IF r>.6 AND rc.7 THEN GO SU 

B 9750 
185 IF r>=.7 THEN GO SUB 9900 
190 IF INKEY!Ii:"o" THEN LET en:e: 

n-1: BEEP .01.10: LET POX=POX-8: 
LET t-.~ =t-.~ +1: PRINT AT t-.~ -1, hx;" 
": PRJ:NT INK 6;AT h~.t-.x;a!li 
200 IF INKEY!Ii:"0" THEN LET en=e 

n-1: BEEP .01,10: LET POX:POX+S: 
LET t-.~=h~-1: PRINT AT h~+1.hx;" 
": PRINT INK 6;AT h~.t-.x;a!li 
201 J:F en<=0 THEN GO TO 710 
210>IF INKEY!Ií:"u" THEN LET en=e 

n-1: BEEP .01.10: LET PO~=Po~-8: 
LET t-.x=hX-1 : PRJ:NT AT h~ .t-.x+1; "' 
": PRINT INK 6;AT 1-t~.t-.x;a!lí 
211 IF Ch~=3 AND t-.x:0) OR Ch~=4 
AND t-.x:0) OR Ch~=5 AND hx=0) TH 

EN GO SUB 1000 
212 IF hX<3 AND h~>5 THEN PRINT 
AT t-.~ .hx;" ": BEE.P .2,-15: GO T 

.o 710 
213 J:F hX>27 THEN PRINT AT h~.~ 

x;" ": BEEP .2.-15: GO TO 710 
220 J:F INKEY!Ii="i" THEN LET en=E: 

n-1: BEEP .01,10: LET PO~=PO~+S: 
LET hx=hx+1 : PRINT AT h~.hx-1;" 
": PRINT J:NK 6;AT t-.~.hx;a!li 
221 INK 2 
230 XF hX>C1~ TMeN L~T e1~=e1~+ 

r: PRINT AT e1x.e1~-r;" ": PRINT 
AT e 1X , e 1~; b!li 
240 J:F hX>e2~ THEN LET e2~=e2~+ 

r: PRINT AT e2x , e2~ -r; " ": PRINT 
AT e2x.e2~;b!li 
250 IF hx>e3~ THEN LET e3~=e3~+ 

r: PRINT AT e3x.e3~-r;" " PRINT 
AT e 3X , e 3~ ; b !li 
260 IF hX>e4~ THEN .LET e4~=e4~+ 

r: PRINT AT e4x.e4~-r;" ": PRJ:NT 
AT e4x.e4~;b!li 
270 IF hx<e3~ THEN LET e3~=e3~­

r : PRINT AT e3x.e3~+r;" " PRINT 
AT e3x.e3~;b!li 
280 IF hX<C4~ THEN LET c4~=e4~­

r: PRINT AT e4x.e4~+r;" ": PRJ:NT 
AT c4x.e4~;b!li 
290 IF hX<e1~ THEN LET e1~=e1~­

r: PRINT AT c1x.c1~+r;" ": PRINT 
AT e 1X , e 1~; b!lí 
300 IF hX<e2~ THEN LET e2~=C2~­

r: PRINT AT c2x, c2~ +r;" ": PRINT 
AT c2x.e2~;b!li 
320>IF h~>e1x THEN LET e1X=C1X+ 

r : PR INT AT e 1X- r , e 1~ ; " " : PR J:NT 
AT e 1X , e 1~; b!li 
330 IF h~>C2X THEN LET e2X=C2X+ 

r: PRJ:NT AT e2x-r.e2~;" ": PRINT 
AT c2x.e2~;b!li 
340 IF h~>C3X THEN LET e3x:e3X+ 

r: PRINT AT e3x -r , e3~;" " PRJ:NT 
AT e 3 X , e 3~ ; b !li 
350 IF h~>e4x THEN LET c4x=e4X+ 

r: PRINT AT c4x -r , C4~; " ": PRINT 
AT e 4X , e 4~ ; b !li 
360 IF h~<e4x THEN LET c4x:c4x­

r: PRINT AT e4x+r ,e4~;" ": PRINT 
AT c4x.e4~;b!li 
370 IF h~<e3x THEN LET c3x=c3x-

r: PRINT AT c3x+r.e3~;" ": PRINT 
ATc3x.e3~;b!li 
371 REM 
380 IF h~<e2x THEN LET e2x=e2x­

r: PRJ:NT AT c2x+r.e2~;" "· PRINT 
AT e2x.c2~;b!li . 

390 IF h~<~1x THEN LET e1x=e1x-
r: PRINT AT c1x+r.c1~;" ": PRINT 

AT e1x.c1~;b!li 
400 INK 7 
450 IF h~>18 THEN PRINT AT 19.h 

x;" ": BEEP .3.-15: GO TO 710 
470 IF h~<~ THEN PRINT AT 2.1-tx; 

" ": BEEP .3.-15: GO TO 710 
490 GO TO 110 
500 STOP 
510 FOR a=0 TO 7: READ b: POKE 

USR "a"+a.b: NEXT a 
520 DATA 32.32.32.255.4:4.4.255 
521 REM 
530 FOR a=0 TO 7: READ b: POKE 

USR "b"+a.b: NEXT a 
540 DATA 33,34.36.255.24.40.72. 

136 
550 FOR a=0 TO 7: READ b: POKE 

USR "c"+a.b: NEXT a 
560 DATA 136.136.143.136.136.24 

8.136.136 
570 FOR a=0 TO 7: READ b: POKE 

USR "d"+a.b: NEXT a 
580 DATA 136.72.47.24.248.4.2.3 
590 FOR a=0 TO 7: READ b: POKE 

USR "e"+a.b: NEXT a 
600 DATA 255.32.32.32.255.4.4.4 

. 610 FOR a=0 TO 7: READ b: POKE 
USR "f"+a.b: NEXT a 

620 DATA 17.18.20.24.31.228.68, 
132 

630 FOR a=0 TO 7: READ b: POKE 
USR "q"+a.b: NEXT a 

640 DATA 24.24.255.189.189.60.1 
02.:1.95 

650 FOR a:0 TO 7: READ b: POKE 
USR . "h"+a. b: NEXT a . 

660 DATA 24.24.255.189.126.60.3 
6.102 

670 FOR a:0 TO 7: READ b: POKE 
USR "i"+a.b: NEXT a 

680 DATA 255,153.153,255.24.60. 
70.129 
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El PC QUATTRO de ICL. es un sistema multitarea 
interactivo para uno o varios usuarios, que 
multiplica por cuatro la capacidad operativa de 
los ordenadores personales que andan por ahí. 

7f Se acabaron los atascos. 
r• Con el PC QUATTRO, cada usuario puede 

ejecutar cuatro tareas simultáneas, pasar de una 
a otra con sólo pulsar una tecla y volver a ellas 
cuando lo desee. Sin esperas. 

~Comienza la libertad . 
'" El PC QUATTRO puede comunicarse con otros 

ordenadores por conexión directa o telefónica. 
Su rapidez, eficacia y capacidad de control , 
hacen posible que hasta cuatro personas puedan 
compartir información común , trabajando 
individualmente o en equipo. Su potencia 
y flexibilidad le permiten cubrir de forma rentable 
sus necesidades actuales y futuras . Creciendo 
con su empresa. 
Con el PC QUATTRO para añadir otro usuario, 
basta añadir otro terminal. Solución bastante 
menos costosa que comprar otro ordenador 
y todo lo que lleva consigo. 
Sus nueve puertas le permiten conectar hasta 
cuatro puestos de trabajo y tener todavía puertas 
disponibles para impresoras, plotters, periféricos 
especializados, servicios de télex, videotex, 
correo electrónico, acceso a una gran variedad 
de bases de datos e incluso conectar con equipos 
centrales ICL e IBM. 

0 !'Las posibilidades no terminan aquí. 
j Varios PC QUATTRO pueden conectarse entre sí, 
~ formando una red de área local capaz de 

intercambiar 
información a una 
velocidad de 
25 páginas 
por segundo . 

ji Y hay más. 
El PC QUATTRO 
cuenta con el 
soporte total 
de ICL, una 
empresa líder en Europa y uno de los grandes 
de la informática mundial. Nuestros especialistas 
le ayudarán a elegir la configuración que necesite 
para obtener los máximos beneficios del sistema. 
Además, le instalarán, adaptarán y asesorarán 
sobre el software, poniendo a su disposición 
nuestra amplia biblioteca de aplicaciones 
informáticas. Cuando quiera expandir el sistema, , 
ampliar su memoria, añadir otro terminal o, 
simplemente, saber más sobre el PC QUATTRO, 
sólo tiene que llamarnos por teléfono. 
Descubrirá el idioma que hablamo n IC . 

El idioma de la libertad. 

Informática Con Libertad. 
ICL ESPAÑA. Central : Luchana, 23 .28010 Madrid. Tel. (9-1) 445 20 61 . Delegaciones en Barcelona, Valencia y Sevilla . 
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PROGRAMA 

690>FOR a=0 TO 7 : READ b: POKE 
USR " .i "+a . b: NEXT a 

700 DATA 17.17.BIN 00011111,17. 
17.BIN 11110001.17,17 

703 FOR a=0 TO 7: READ b: POKE 
USR "M"+a.b: NEXT a 
· 704 DATA 255.153 . 153.255.24.60, 
60.36 . 

705 ,..OR a =0 TO 7 : """"""RE!HD D :--¡:lO K!! 
USR "L"+a.b: NEXT a 
2k2~0DATA 0,224.160.191.165.165. 

707 GO SUB 2999 
70S RETURN 
710>PRINT FLASH 1:AT c1x.c1~:b~ 

: PRINT FLASH 1:AT c2x . c2~:b~: p · 
RINT FLASH 1 : AT c3x.c3~:b~: PRIN 
T ~LASH 1:AT c4x.c4~:b~ : PRINT F 
LASH 1: INK 4:AT h~.hx:a~: PLOT 
INK 4:16.160: DRAW INK 4:0.-32: 
BEEP .75.10: BEEP .1.-10: PAUSE 
30: PRINT AT hl.l,hx;" " : BEEP .1. 
-15: PRINT AT hl.l - 1,hx;".": BEEP 
.1.-10 : PRINT AT nl.l+1.hx;".": ¡E 
EP .1.-5 : PRINT AT h~-1.hx-1:" " 
: BEEP .1.0 : PRINT AT nl.l+1.hX+1; 
..... : BEEP .1.5: PRINT AT nl.l.hX-1 
; ..... : BEEP • 1 . 5 : PR INT AT h.Y. , h x + 
1; ..... : PR INT AT h l.l - j. , h x + 1 ; ..... : P 
RINT AT hl.l+1.hx-1 ; ..... : FOR a=1 T 
O -20 STEP -1 : BEEP .02.a: NEXT 
a 

720 PAUSE 10 : FOR a=0 TO 21 : RA 
NDOMIZE USR 3 190 : NEXT a: CLS 

PRINT AT 

3. 
:A 1 

; INK 2 
NK 2; AT. 16. 10; 

735 REM 
740 PRINT AT 6.25: FLASH 1: BRI 

GHT 1: INK 2:"LA'S":AT 7.22; INK 
2: FLASH 1: BRIGHT 1: "PRINGAO" 
741 REM 
746 REM 
750 PAUSE 100: LET v=v-1 
755 IF V<=0 THEN GO TO 2000 
756 GO TO 11 

1000>FLASH 1 : PRINT AT c1x.c11.l:b 
~ : PRINT AT C2X.C21.l : b$: PRINT AT 
c3x.c3~:b~ : PRINT AT c4x.c4~:b~ 

: PRINT AT h~.hx: FLASH 1; INK 4 
:a~ : INK 4: FLASH 1: LET P=INT P 
+(E:n+.5) : FOR a=en TO 1 STEP -1: 

BEEP (,005J+en.en: PRINT :#0:AT 
2.11 : W~(1 TO INT en/5) :AT 2. ( 11 

+INT en/5);" " : LET en=e:n-1: 
PRINT FLASH 1:#0:AT 2.0:"ENERGI 

A=":en:" ": NEXT a: LET h=1 : LET 
n=1: BEEP 1 . 10 : PAUSE 50 : LET P 

=P+10+Cen+.5) : FOR a=1 TO 31 : RA 
NDOMIZE USR 64425 : NEXT a : CLS : 

PRINT FLASH 1:"! !Ha s Pasado de: 
Pantalla. ! ! Pre:Parate: Para l 
a siquie:nte:," : PAUSE 50 : PRINT F 
LASH 1: "PULSA UNA TECLA PARA CON 
TINUAR" : PAUSE 0 
1001 REM 
1010 FLASH 0: INK 7 : LET r=r+.05 
1030 IF P>=150 ANO e: x tra:0 THEN 
LET V=V+1 : LET e:xtra=1 : PRINT FL 
ASH 1:AT 15.:1.0:"VIDA EXTRA" : FOR 

a=1 TO 10 : BEEP . 3.a : NEXT a 
1035 IF d=6 OR r=.8 OR r>.79 OR 
d>7.9 THEN PRINT FLASH 1:AT 15.0 
:"Te·· nas Pasao": PAUSE 100: GO T o 3 
1040 GO TO 11 
2000 CLS : PRINT "SE TE ACABO EL 

CHOLLO. TIO CEL JUEGO PARA 
LOS tontos)" 

2005 IF P >=Pm THEN LET Pm=P : INP 
LIT "No m b re: . ( 3 t e: t ras m a x i m o ) " ; p 
$ 
2006 IF LEN P~>3 THEN GO TO 2005 
2007 REM 
2009 FLASH 1 
2010 PRINT " Puntuacion: " : P: PRIN 
T : PRINT "Puntuacion maxima :" :P 

; AT 7 . 0 : " P o r " ; P S 
2011 FLASH 0 
2015 PRINT AT 15.0:"COMIENZA OTR 
A PARTIDA": PAUSE 300: BEEP .5.1 
0: BEEP .3.0: BEEP .6.13: BEEP . 
2.20 : BEEP .1.-5 
2020 GO TO 2 
2999 FOR a=64425 TO 64449 : READ 
b: POKE a.b: NEXT a 
3000 DATA 6.192.17.255 . 67.213.22 
5.43 . 197.1.31.0 . 26.237.184.35.54 
.0.43.43.27.193.16.240 . 201 
3001 RETURN 
5000 IF r=.3 THEN LET ~=INT CRND 
+3)+1 
5001 IF r=.25 THEN LET ~=INT CRN 
D*4)+1 · 
5002 IF INT Cdl=S THEN LET ~=INT 

CRND+3l +1 
§i~4D~~W~f~KT~~~.~~gT INK 4:16.1 
s~0s rFI l-l<>1 THEN P~INT AT 3.2:" 

5010 RETURN 
6000 IF h=1 THEN PRINT AT llX.ll 
~;"L": PLOT 16.160: DRAW 0,-32 
6010 IF hX=l11.l AND h~=l1x AND r= 
.35 THEN LET P=P+10: BEEP .2.20 : 

LET h =0: PR INT AT l1x . l1~ ; " " : 
PRINT AT 3.2:" " : GO TO 6050 
6050 RETURN 
7000 IF h=1 THEN PRINT AT l2x.l2 
~.¡;"L": PLOT 16.160: DRAW 0 . -32 
7010 IF hX=l21.l AND h~=l2x THEN L 
ET P=P+10: BEEP .2.20 : LET h=0: 
PRINT AT l2x. l2~;" " PRINT AT 3 
.2:" ": GO TO 7050 
7050 RETURN 
7051 REM 
8000 IF h~=~1x AND hx=m1~ THEN P 
RINT AT m1x . rn1~ : "0" : BEEP 2.-30 : 

GO TO 6100 
6001 REM 
8010 IF h~=m2x AND hx=m2~ THEN P 
RINT AT m2x .rn21.l:"O" : BEEP 2.-30: 

GO TO 6100 
8020 IF h~=m3x AND hx=m3~ THEN P 
RINT AT m3x. m31.l; "O": BEEP 2. - 30: 
· GO TO 8100 
6030 IF hl.l=m4x AND hx=m4~ THEN P 
RINT AT m4x , m41.l; "O": BEEP 2. -30: 

GO TO 8100 
8040 IF hl.l=m5x AND hx=m51.l THEN P 
RINT AT m5x. rn51.l: "O": BEEP 2. -30 : 

GO TO 8100 
6050 RETURN 
8100 GO TO 710 
9000 RANDOMIZE : BEEP 1.1 : LET m 
1X=INT (RND+15l+3 
9010 LET m2x=INT CRND+15) +3 
9020 LET m3x=INT CRND+15l+3 
9030 LET m4x=INT CRND+15l +3 
9040 LET rn5x=INT CRND+15l+3 
9050 LET m51.l=INT CRND+25l +3 
9060 LET m4~=INT CRND+25) +3 
9070 LET m3~=INT CRND+25J+3 
9080 LET rn21.l =INT CRND+25) +3 
9090 LET rn11.l=INT CRND+25l+3 
9100 PRINT AT m1x.rn11.l:"O" : PRINT 

AT m2x. m2~; "O" : PRINT AT m3x. m3 
l.l:"O" : PRINT AT m4x.m41.l:"O" : PRI 
NT AT m5x, m51.l; "O" 
9110 FOR Q=1 TO Z: NEXT q 
9120 PRINT AT m1x.m11.l:" " : PRINT 

AT m2x .m2~;" " : PRINT AT m3 x .m3 
~;" " : PRINT AT m4x.m4~:" " : PRI 
r-rr AT m5x . m51.l:" " 
9130 RETURN 
9750 IF n=1 THEN PRINT AT 16.3:" 
!li": PLOT 16.160 : DRAW 0.-32 
9760 IF hl.l=18 AND hx=3 THEN BEEP 

.2.30: LET P=P+20: PRINT AT 18. 
3:" ": LET n=0: PRINT AT 3.2:"" 
9770 RETURN 
9900 LET ~=INT CRND*2)+1 
9901 IF ~=1 THEN PLOT 16.160 : DR 
AW 0 . -32 
9~02 IF ~ < >1 THEN PRINT AT 3.2:" 
9920 RETURN 

EDUARDO GONZALES y 
FRANCISCO MORIEL 

===================~ 
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Dibujo de diagrama de barras 
horizontales con Thinkjet 

El título creo y está claro es 
para saber que es lo que hace el 
programa. 

En cuanto a su funcionamiento 
también es sencillo; basta con 
definirle a la máquina cuántos 
caracteres queremos (40, 71, 80 
142) por medio de su secuencia 
de «ESC» y a continuación ejecu­
tar el programa «BAR». 

Aparece preguntando por el 
número de datos que vamos a in­
troducir y a continuación va pi­
diendo los sucesivos datos y los 
pinta. 

No tiene ningún secreto el pro­
grama. 

SUBRUTINAS DEL 
BAR 

09:59 30.07 
0l.LBL "'BOLO" 
02 14 
03 ACCHR 
04 G ·ro 0 .1 
0SLBL "1\JORI"IAL ' ' 
06 .15 
07 ACCHR 
08 <3TO 0.1 
0SLBL "SUB " 
10 27 
l. l. r\CCHR 
12 38 
13 ACCHF~ 
14 100 
.15 A CCHR 
16 68 
17 t'"'CCHR 
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1. 8 GTO 01 
1 SLBL .. ·ssus ·· 
20 27 
L~ l. ACCHR 
22 38 
23 ACCHR 
24 100 
25 (-'\CCHR 
26 64 
2"'7 ACCHR 
28LBL 01 
29 END 

PROGRAMA 

09=48 30.07 
01LBL "BAR" 
02 FIX 1 
03 SF 01 
04 CF 00 
05 "DATOS ?" 
06 PH.OI"'PT 
07 s ·ro (.?.10 
08 .. 5 ESPACIOS" 

(EN BLANCO) 
09 ACA 
.1.0 "01234567880 
11 ACA 
12 6 
13 STO 03 
14 XEQ 01 
15 7 
16 STO 03 
.17 XEQ "BOLO" 
18 XEO' "SUB" 
19 "DATO:" 
20 ACA 
2 l. · XEQ "NORMAL" 
22 XEQ "SSUB" 

2 3 .. 1 ESPACIO .. 
(EN BLANCO) 

24 ACA 
25 XE:Q 01 
26 CLA 
2"7 1.42 
28 STO 02 
28LBL 02 
30 45 
31 ACCHR 
32 OSE 02 
33 GT0 · 02 
34 PRBUF 
35 1 
36 STO 01 
37LBL 05 
38 "DATO<" 
39 AReL 01 
40 "1-:> = 7 .. 
41. PROMPT 
42 INT 
43 STO 04 
44 RCL 01 
45 Ac :x 
46 93 
47 ACCHR 
48 RCL 04 
49 · STO 05 
50 0 
Sl. X <> Y 
sz x <- v' ? 
53 G Tü 07 
54Lf.3L 04 
SS 4 B 
56 AC C HR 
57 o s -· 0 5 
58' l?TO 04 
SSLBL. 0 '7 
.60 4 ;-'! 
6~ A CC H 
82 PR 3 U 
63 rs c-; 0 1. 
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(continuación) 

64 9 
65 R C L e) .1 
.66 9 
s ··;¡ X <:>· Y 
68 X < =Y ? 
69 GTO Q~6 

70 FJ:x 0 
71. CF 01 
~i' 2 SF 00 
73LBL Q)6 
74 RCL 00 
75 RCL 0:L 
76 X>Y ? 
7 '"i' GTD 03 
''?8 GTO 05 
79 GTO 
B0LBL 
81 10 
82 STO 
83LBL 
84 32 

03 
01 

85 t'"'CCHH 
86 OSE 02 
87 GTO 00 
88 .. . 1234567890" 
88 ACA 
s0 ose: · 03' 
91. GTO 01. 
92 PRBUF 
9::3 RTN 
94LBL 03 
95 END 

01234567890 123456 7 890 
Qt.i:L .. Q.;:.. l2:34!::-i678'30 1234 
--------------------------------------~-
l. 0]. 
2 .. 0 J ... ... 
3,0] ..... ~·* 
4. 0] .. -
5., 0 J ... * 
6,0]* 

.... ~ ... .. ............ .¡,¡.. 

7,0]. _ .. 
8,0]. 
9 .,.0 ] .. ~ ..... ·• 
.ll2),]. 

1 l • ) -
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Feo. José Cesteros García 

Conde de Torroja, 24-1.' 
Teléf. 747 53 44 • Télex 4 7888 SAPP 

28022 MADRID 

Blasco lbáñez. 39 
TeléU695881 
46021 VALENCIA 

Avda. de Roma. 111 
TeléU21 26 04 

08029 BARCELONA 

ValparJíso. 18 ·C 
Teléf. 61 62 76 
41013 SEVILLA 

Conde de la Viñaza, 34 
TeléUHI 74 

50010 ZARAGOZA 
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Apple 

Rosetones de todos 

iQué cálculos 
necesitarían los 

escultores del siglo 
XVIII para hacer 

esas maravillas del 
arte gótico que son 
los rosetones! Hoy 
día, las impresoras 

gráficas y mesas 
trazadoras le abren 

la posibilidad de 
volver a crear estas 

formas medievales ... 
en colores. 

Vamos a ver una familia de 
curvas, los rosetones, que me­
diante parámetros que pueden 
variar hasta el infinito ofrecen 
una gran riqueza de figuras. Esto 
debe satisfacer a todos los aficio­
nados. El programa para Apple 2 
que le ofrecemos se puede adap­
tar sin dificultades. 

Todos saben dibujar un círculo 
en la pantalla o impresora gráfica 
de su ordenador personal. En 
coordenadas polares es: 
R (radio), constante 
1 (ángulo), varía desde O a 2 *PI 
(en radianes); o sea, si pasamos a 
coordenadas cartesianas: 
X= R *COS (1) +XO 
Y= R SEN (1) +YO, 
siendo XO e YO las coordenadas 

El Ordenador Personal, núm. 49 

los colores 

A= 7 ; 8 = 19 i PE~" 1 ; Pf\ =-= . 02 

1 
A• 7 B= 1 PE• 1 PA• . 02 

3 

del centro del círculo. 
Ahora, divirtámonos un poco: 

variemos el radio R del círculo. 
No de forr:na lineal porque ten­
dríamos una espiral, sino de for­
ma sinusoidal: 
R =COS (A*I) + B 

Dando a las variables A y B di­
ferentes valores, obtendremos 
una gran v~riedad de rosetones. 

Veamos : los programas: pue­
den funcionar en pantalla de alta 

2 

4 

A• ? B• 3 PE • ! PA• . 02 

11• 7 B• . 3 PE• 1 PA• .01 

resolución o en impresora, modi­
ficando la instrucción PLOT (X, 
Y). 

El papel de la línea 25 es modi­
ficar el radio R en función de los 
diversos valores dados a B: como 
COS (A*I) varía desde -1 a +1, 
COS (A*I) +B varía desde B-1 
has·ta B+ 1; es d cir, B+ 1 es el va­
lor máximo. Por tanto, basta con 
tomar R=RO 1 (B+1), donde RO 
es el valor máximo pos ible del ra-

87 
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dio en el sistema empleado. proporcionarle una última idea: para X; si no se volvería a las cur­
vas- anteriores. Puede entrar en 
un mundo misterioso de curvas 
raras en que gozará del placer de 
un descubridor. 

Veamos la explicación de los 
parámetros PE, PA. A y B. PE re­
presenta el período del rosetón. 
El usuario solamente debe recor­
dar que si sólo da a A valores en­
teros, basta con tomar PE=1. Si 
prueba con valores fraccionarios 
para A, le será necesario elegir 
PE de tal manera que: PE x A sea 
entero. Por ejemplo, si A= 2,25, 
deberá tomar PE= 4. 

Trate de cambiar COS por SEN 
en 
X= R* (COS (A *1) + B* ... etc. 

Cuidado, hay que hacerlo sólo 

"1• 3.5 9• 3 PE= 2 Pll• .82 A= 3. 5 8= • 3 PE= 2 PA= • 03 

PA representa el paso del bu­
cle, por tanto, determina la finura 
de la curva. Para comprender 
bien el parámetro A y B. vea las 
figuras de 1 a 6: A. cuando es en­
tero fija el número de crestas. B 
determina la amplitud de los 
huecos y montículos. Cuanto 
mayor sea B más atenuados se­
rán los montículos. Para B = 1 se 
obtiene (fig. 3) bucles que se reú­
nen todos en el centro. Para O < 
B < 1 (figura 4), los bucles vuel­
ven a salir por el otro lado (ver el 
rosetón cuando se traza) como 
bucles más pequeños, sus ampli­
tudes dependen siempre de B. 
Para B = O, se tendrán 2 x A bu­
cles idénticos. Pero cuando esto 
se convierte en apasionante, es 
cuando se elige A no entero. Por 
ejemplo A= 7/2. Compare las fi­
guras 2 y 5. En la figura 7 se ob­
tiene un rosetón de doble ampli­
tud que se traza en dos veces. 
Ahora puede comprender la utili­
dad del parámetro PE. El mismo 
procedimiento se emplea para 
pasar de la figura 4 a la figura 6. 

5 

Para acabar vemos algunos 
otros rosetones (figs. 7 a 1 O), 
que esperamos produzcan un de­
seo de creación de otras curvas 
todavía más bonitas. 

Finalmente, no resistimos el 

JLIST 

1 REM *********************** 2 REH ** R O S E T O N E S ** 
3 REM ** H 
4 REH ** PARA APPLE II ** 
5 REM ** H 
6 REM ** !Cl EL AUTOR Y ** 
7 REH ** EL O. P. H 
8 REH U ** 
9 REH *********************** 

7 

9 

15 INPUT "A= ";A: INPUT "8= "18 
20 INPUT "PE= "IPE: INPUT ·"PA= • 

;PA 
2~ R = 95 1 lB + 1l 
30 HGR2 : HCOLOR= 3 
35 FOR I = O TO 6.2832 * PE STEP 

PA 
40 X = R K t COS !A * Il + ·B·l * COS 

!Il • 139.5 
45 Y = R * t COS !A * Il + Bl * SIN 

<Il • 95.5 
50 HPLOT X,Y 
35 NEXT I 
60 GOTO 60 
ó5 END 

6 
~· J . 5 B• 1. 4 PE• 2 Pll• • 82 

8 
11\• • 3 8= 9 PE =- 1 e Pf\= . BJ 1111• l. '5 B• • ] PE• 4 Pf'= . rtl4 

10 

5 REH * * K K R O S E T O N E S * * * * 
10 REM * PARA IMPRESORA GRAFICA K 
12 REM K CGP-115 K 
13 REM * * * * * * * * * * K * * * * * * 
20 INPUT "A• "lA! INPUT "B• "lB 
25 INPUT "PE• "IPE:INPUT "PA• ";PA 
30 LPRINT "A•"JAJ" 8•"JBI" PE•"IPEI" PA• 
"JPA 
35 R•240/ IB+l l 
40 LPRINT CHR$!18l 
45 LPRINT "M240,0,240 1 -240": LPRINT "I" 
50 LPRINT "1'1240,0" 
55 FOR I•O TO 6.2832*PE STEP PA 
60 X•R*!COSIAKil+Bl*COS!Il 
65 Y•R*ICOSIA*Il•8l*SIN!Il 
70 LPRINT "D"IXI","IY 
75 NEXT I 
80 LPRINT CHR.I17l 
85 END 

Didier Papineschi 
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Basic 
, Standard · Aigori~mica 

¿sabe escribir en sistema 
binario? 

Tomamos un entero pos1t1vo, 
D, escrito en sistema decimal, e 
intentamos convertirlo en bina­
rio. La teoría nos enseña que bas­
ta reducir el problema al de la 
conversión de otro entero, D', in­
ferior a D, obtenido de descontar 
la mayor potencia de 2, que sea 
como máximo igual. Así, para D = 
1.139 se obtiene O' =11 5, ya 
que 1 .024 es la décima potencia 
de 2. Tal proceso desemboca ne­
cesariamente en O y de este 
modo proporciona la escritura bi­
naria de D, obteniendo las «Ci­
fras» binarias de D empezando 
-por la izquierda. En nuestro ejem­
plo tendríamos la descomposición: 
D =1.024 + 64 + 32 + 16 + 2 + 1. 

Por consiguiente, la suma de 
las potencias de dos, de órdenes 
1 O, 6, 5, 4, 1 y O, y la representa-
ción: 10001110011. · 

Traducir esta mecánica a un 
programa Basic es bastante fácil. 
Basta con calcular las sucesivas 
potencias de 2 hasta alcanzar o 
sobrepasar D, deducir D' e ir des­
cendiendo por la escala de las 
potencias de 2, hasta encontrar 
otra que se pueda sustraer de D', 
etc. 

También se puede calcular de 
entrada la mayor potencia de 2 
igual o inferior a D, calculando la 
parte entera del logaritmo de D 
en base 2; es decir, el cociente de 
los logaritmos decimales de D y 
de 2. 

No obstante, cuando D es 
grande, estos métodos son im­
precisos, por causa de las limita­
ciones de los ordenadores. Por 
ejemplo, se sabe que en un 8 bits 
clásico la escritura normal de un 
real sólo es absolutamente segu­
ro si tiene seis cifras; si es mayor 
interviene la notación científica 
llamada «de coma flotante», que 
es aproximada y, por tanto; con 
riesgo de error. Ahora bien, si 
queremos obtener rutinas váli-

das para enteros mayores hay 
que cambiar la t ácti ca. 

La prim era idea es pasar a «do­
ble prec isión», que, en general, 
admite diec iséis cifras exactas en 
lugar de seis. El cálculo de loga­
ritmos sólo se puede hacer en 
simple precisión; por tanto, elimi­
naremos este proceso. Veamos 
otra inclusión, que tiene en cuen­
ta que el operador INT (psión 
cuando se necesita; basta con 
escribir algo del tipo M=INT(N). 

El método hace la representa­
ción binaria de D, no de izquierda 
a derecha (descendente), sino de 
derecha a izquierda (ascenden­
te). Es sencillo: si se conoce la es­
critura binaria de D/2, o mejor, 
de la parte entera de D/2, basta 
añadir a su extrema derecha un O 
si Des par, o un 1 si es impar. 

La representación binaria de D 
será una serie, llamada, por 
ejemplo, X$, que se construirá 
desde la derecha hacia la izquier­
da. Si A anota el valor de D (en 
doble precisión) se empezará cal­
culando el número V, igual a O o 
a 1, resto de la división entera de 
D entre 2, y se escribirá a la dere­
cha, según el caso, el símbolo O ó 
1 para empezar la construcción 
de la serie X$. Como siempre que 
hay que manipular series se ne­
cesita un CLEAR para coger sitio 
(además, inicializa X$ a""). 
¿Cómo presentar la «cifra» de 
más a la derecha? Lo más senci­
llo es emplear uha prueba del 
tipo «IF», pero necesita tiempo. 
Una fórmula mejor consiste en 

usar la función STR& (STRING), 
que convierte un número en se­
ri e. Por desgracia, STR& (V) no 
es exactamente el·o o el 1 busca­
dos, porque es una serie de dos 
ca racteres, y el primero de ellos 
es un blanco (es el sitio para el 
signo de V) . Emplee el ardid de 
tomar R IG HT$(STRS(V), 1) para 
eliminar ese blanco molesto. El 
programa que reproducimos em­
plea otro ardid: ya que los códi­
gos ASCII de los números n vie­
nen dados por la fórmula 48+n 
(por ejemplo, ASC(«7»)=55, etc., 
se sustituye el pesado 
RIGHT$(STR$(V),1) por 
CHR$(V+48), que es más rápido 
de calcular. 

Si su Basic no permite el em­
pleo de INT en doble precisión, 
una variante podría ser sustituir 
(V = A - 2 *1NT (A/2) et A = 
INT(A/2) porlas tres instru ccio­
nes V = V AL ( R 1 G H T $(S ­
TR$(A(1), V = V - 2" 1NT(V/2 ) et 
A= (A- V)/2. Puede hacerse por 
diez es múltiplo de dos. 

Ya está. Sólo falta probarlo con 
un número grande. Le sugiero que 
tome D =1234567897654321, 
que está almacenado en doble 
precisión· sin errores en su orde­
nador (es el inmeditamente infe­
rior a la 56 potencia de 2). ¿Qué 
piensa? ¿Y si lo verificase a 
mano? ' 

Vea la respuesta dada por la 
máquina. Valor binario de D: 
10101111011100010101000 
11000101001000111110100 
1 o 11 0001. 

10 CLS:PRINT"Transformacion de decimal a binario":PRINT 
20 CLEAR:PRINT:INPUT~ Valor decimal de D";A 
30 V=A-2*INTCA/2l:X$=CHR$CV+48l+X$ 
40 IF A>l THEN A=INTCA/2l:GOTO 30 
50 PRINT : PRINT" Valor binario de D: ";X$:GOTO 20 

Warusfel 

====================================~~ 

Q 



DrRucos -D 'r:nucos 
lB M 

Y COMPATIBLES 

COM 1 = COM2 Y VICEVERSA 

La tarde se anunciaba tan 
triste como el resto de la 
jornada, y Pepe contempla­
ba el ocre teclado con aire 
cansado, está claro, los 
amigos Antonio, Pedro y 

5 DEF INT A-Z 
IQ DEF SEG=&HO 

uno de los papelotes que · 
resplandecía un verde es­
meralda proporcionado por 
el flujo solar que atravesaba 
la botella y, ¡vaya!. tenía es­
crito algo así: 

20 A=PEEK <&H400): B=PEE~· (.~.H401): C=F'EEK <&H402): D=F'EE>" u~.H4<)3 í 

30 POKE J!...H40(J, C: F'OKE &H4ü 1, 0: POI(E !.-.H402, A; POKE &~i4C:I:., B 
40 END 

Santi, más conocidos como 
«los marchosos», le habían 
venido a enseñar sus rúbri­
cas en la páginas del OP. 

El ene b zamiento «Tru­
cos IBM» 1 había cogido 
desprev nido, y buscaba 
afanosam nte desde prime­
ras horas de la mañana la 
forma d e participar: re­
flexionaba la manera de en­
focarlo de forma profesio­
nal. La inspiración era la 
imagen del tiempo : llovía en 
el barrio de Ferraz y por la 
ventana se podían ver los 
surcos de agua clara y cris­
talina, en oposición a la ca­
pacidad reflexiva de Pepe. 

El interior no era mucho 
mejor: la ventilación del PC, 
La luz del fluorescente con 
su «suave ronroneo» y el 
humo que desprendía el ci­
garrillo meditador, forma­
ban un ambiente que moti­
vaba la desaparición del ter­
cio de J&B que aún queda­
ba en la botella. 

Un tímido rayo de sol 
asomaba por la ventana ilu­
minando algunas hojas sali­
das de la impresora. Había 
dormido entre malos sue­
ños y el panorama de la ha­
bitación llena de papeles y 
listados no era muy propi­
cio para la sana iniciación de 
un programa digno. Súbita­
mente echó una ojeada a 

Los vapores del último 
tercio eran demasiado den­
sos aún para que Pepe pu­
diera comprender qué era 
aquello. Un dedo ansioso 
lanza el fatídico RUN. ¡Que 
Dios reparta suerte ... ! 

«O.K.>> ¡Eso es todo! ¡Hay 
días que aunque uno no se 
levantara de la cama ... ! 

Cuando el sonido del final 
de la programación (televi­
siva) despertó a Pepe de su 
letargo y los muebles de su 
alrededor le indicaban la 
hora de continuar el sueño 
interrumpido, algo extraño 
ocurrió en el ordenador: la 
salida serie que estaba co­
nectada al televisor afecta­
ba al modem y al tratar de 
ver la situación de éste, era 
la tele la que se quejaba. 

¡Creo que bebí demasia­
do!. .. , el último reflejo de lu­
cidez del día le dirijí de nue­
vo a ... aquellas estúpidas lí­
neas de Basic ... , un RUN 
más y todo volvía a la nor­
malidad. 

Pepe había encontrado el 
método para invertir los 
puertos serie de los perifé­
ricos sin tener que quitar los 
cables que adornaban la 
parte posterior del OP. 

¡Cuando publiquen mi 
descubrimiento en los tru­
cos del OP! 

Alain Mariatte 

¡«SHELL», TE AMO! 
Muchos ordenadores po­

seen en ROM un Basic y un 
monitor residentes . Esto 
permite todo tipo de astu­
cias, como por ejemplo lan­
zar un programa Basic, pa­
rarlo y pasar en el monitor 
al lenguaje máquina, con el 

fin de ver qué ocurre en me­
moria o en los registros del 
micro . La vuelta al Basic 
suele acaecer sin proble­
mas, y sin perder el progra­
ma en curso. 

El BASICA (o el GWBA­
SIC) dispone del comando 

SYSTEI\ÍI, que lleva al COM­
MAND. COM. Esto supone 
una idea sin retorno, y la se­
sión Basic se pierde. Feliz­
mente existe la orden 
SHELL. Si llamáis a este co­
mando desde Basic, sois 
transportados al interpreta­
dor de comandos del DOS, 
ya que aparece el prompt 
habitual «>». 

Llamar al DEBUG, por 

ejemplo, y podréis verdón­
de está corriendo vuestro 
programa Basic. Hasta aho­
ra nada nuevo, pero cuando 
hayáis terminado este tra­
bajo (salir del DEBUG para 
volver al prompt del DOS), 
teclear EXIT, y volveréis al 
Basic con vuestro prograrpa 
actual siempre disponible. 

A.M. 

PROTECCION BASIC 
SAVE "NOMBREFICHE­

RO" ,P es una sintaxis de 
1 salvaguarda de programa 
· Basic que encripta el fiche­

ro según un método muy 
complicado. El resultado es 
un programa ejecutable 
pero ilegible y no modifi­
cable. 

No va más allá incluso 
para el BASICA IBM . En 
efecto, pulsar el «lanzador» 
siguiente en modo directo. 

i'!Ei'J 

codifica el estado del pro­
grama cargado, O significa 
ausencia de protección. 
"TRUCO.PRO" es un fiche­
ro que contiene precisa­
mente este cero . El BLOAD 
se conter)ta con ponerlo en 
el lugar adecuado, destru­
yendo así el código de pro­
tección. Una vez que habéis 
creado este fichero "TRU­
CO.PRO" en un disco, bas­
ta con cargar cualquier pro-

P~3 {.~·!\/E~ ~! T'F.~CJC CJ ._, ¡:::, ¡=:;_~ C) ! ! :' :L 1 ::: .. ::t. :i :!. 
L. i] {:·¡ :D '! ¡-..._¡ CJ J·/1 F3 G.: l~ f=- T [: !···1 E:¡::;_: C) " E·:(:·¡~:::; '! 

Explicación: en el offset 
1124 del segmento Basic, 
se encuentra el octeto que 

grama protegido y después 
aplicarle el BLOAD. 

A.M. 

APPLE 

EL APPLE PELADO 
RUTINAS ESCONDIDAS 

Las rutinas especiales de 
la tarjeta de 80 columnas no 
están a la vista, pero están 
contenidas en ROM, en la 
i:arjeta-madre del Apple 2e 
(como el Apple 2e es el úni­
co que tiene estas rutinas, 
lo siguiente sólo es válido 
para esa versión). Por su­
puesto, la presentación 
subsiste en 40 columnas, 
pero pueden usarse las fun­
ciones de la tarjeta de 80 
columnas, que facilitan el 
trabajo de los programado­
res . Veamos el modo de ac­
tivar las subrutinas de 80 
columnas así como las dife-

rentes func iones y su modo 
de empleo. 

Para activar las rutinas de 
80 columnas, teclear POKE 
49162,0 seguido de RE­
TURN y después PR#3 se­
guido de RETURN (POKE 
permite seleccionar la ROM 
que contiene las rutinas de 
80 columnas en lugar de la 
que estaría contenida en 
una tarjeta de extensión en 
el conector 3). El cursor re­
lleno indica que emplea las 
rutinas de 80 columnas. 

Para desactivar las ruti­
nas de 80 columnas desde 1 

el teclado, teclar ESC CON-



TROL-0. Desde un progra­
ma, enviar el caracter CON­
TROL-U (PRINT CHR$(21) 
en Basic). No es preciso 
emplear PR#O para des-acti­
var las rutinas de 80 colum­
nas porque no se reponen 
en su estado correcto to­
dos los conmutadores ló­
gicos . 

más práctico del modo «es­
cape» cuando se corrige un 
programa. Además, el he­
cho de activar estas rutinas 
selecciona el conjunto de 
caracteres alternativos; es 
decir, que el modo intermi­
tente (o FLASH) ya no está 
disponible, pero en com­
pensación las minúsculas 
pueden presentarse en vi­
deo inverso . 

La primera ventaja salta a 
la vista cuando se está en 
modo ·«escap.:n>, una cruz 
aparece en el centro del cur­
sor. Eso permite un empleo 

Veamos las diversas fun­
ciones disponibles y su 
modo de empleo: 

Tecla 

Ese R 

Ese T 
Ese 

Ctrl-0 
Ctri-L 

Ctri-N 
Ctrl-0 
Ctri-U 

Ctri-V 

Ctri-W 

Ctri-Y 

Ctri-Z 

ASCII 

12 

14** 
15** 
21** 

22 

23 

24 

26 

Función 

El texto pulsado entre comillas es­
tará en minúsculas. 
Desactiva el modo anterior. 
Desactiva las rutinas 80 colum­
nas. 

Vacía la ventana de pantalla en ne­
gro o en blanco según el modo 
elegido (NORMAL o INVERSO) y 
lleva el cursor a la esquina supe­
rior izquierda de la ventana. 
Pone el modo NORMAL. 
Pone el modo INVERSO. 
Desactiva las rutinas 80 colum­
nas. 
Desciende la pantalla hacia abajo 
dejando el cursor en la misma 
posición. 
Asciende la pantalla hacia arriba 
dejando el cursor en la misma 
posición . 
Lleva el cursor a la esquina supe­
rior izquierda de la pantalla. 
Borra la línea donde se encuentra 
el cursor. 

* Unicamente a partir del teclado . 
** Unicamente a partir de un programa. 

Por supuesto, todas las 
funciones ESC y CONTROL 
disponi bies normalmente 
sin las rutinas de 80 colum­
nas, permanecen presentes 
y se pueden emplear. La 
función ESC R resulta muy 
útil para los programadores 
porque evita pasar a minús­
culas cada vez que se quie-

re teclear una frase después 
de PRINT. Si se quiere te­
clear una mayúscula entre 
las comillas hay que SHIF­
Tear (cuando se emplea 
esta función no olvidar que 
hay que estar en modo mi­
núsculas) . 

Benoit Cazenave 

MSX 

1 O DEF USR=4383 
20 A=USR (O) 
30 FOR 1=1 TO #N 
40 GOTO 20 

Según el valor de N de la 
línea 30, este pequeño pro­
grama permite obtener so­
nidos que simulan el ruido 
del viento sobre las dunas 
saharianas o el de una loco­
motora que llega a la es­
tación .. . 

Para terminar, presenta­
mos dos cortos programas 
musicales para descansar 
de las horas pasadas de-

· sarrollando los programas 
que acabáis de terminar. 

El primero trata de reprq 
ducir una parte de «Los pa­
raguas de Cherburgo», de 
Michel Legrand; el otro, en­
tona el tema del cuarto mo­
vimiento de la «Novena Sin­
fonía», de Beethoven, algo 
así como el «Himno de la 
Alegría». Estos programas 
se pueden modificar, cam­
biando el nivel del ritmo o 
componiéndolos en tres vo­
ces en lugar de dos . ¡Que 
los melómanos puntillosos 
me perdonen ... ! 

Oliver Medam 

10 DEF STR A-B .. 

20 A=" T 14005DttE02C04BAOSGftAGFF 1 CMDC20 4 BAG05FttGFEE 1 DttED2C204BA05G+fAGFF 1 
EDEAÜ4A2805Eü4E2A 1 RR05DttED2C04 DA05G#AGFF 1 CttDC204BAG05FttGFEE 1 DttED2 
C204 8AOSGttAGFF 1 EDEA04A2B05E04E2A 1 RRc)5D ttE " 

30 8=" T 140V406DttED2C05BA06G ttAGFF 1CetDC205BAG06F#GFEE 1 DttED2C205BA06GtfA6FF 1 
EDEA05A2806E05E2A 1 RR06DftE 02COSBA06G#AGC2(!58A06GttAGFF 1 EDEA05A2B06E e) 

5E2AlRR06DtfE":f'LAY A,B 

10 DEF STR A-6 : A="T 17004EEFGGFEDCCDEEFGGFEDCCDEE2D2EEFGGFEDCCDED2C2 " 
20 B= "T 1 70V403EEFGGFEDCCDEEFGGFEDCCDEE2D2EEFGGFEOCCDE02C2": PLAY A, B 

POR ALGUNOS $ MENOS ... 
Sabéis que en el Basic 

MSX todas las variables 
son en formato de doble 
precisión por defecto . Para 
esto .existe una tabla de 26 
octetos en la región de co­
municaciones (direcciones 
F6CAH a F6E3H), que me­
moriza un indicador de tipo 
para cada letra del alfabeto: 
02 para entero, 03 para ca­
dena, 04 para simple preci­
sión (SGN) y 08 para doble 
precisión (DBL). siendo este 
el tipo que se toma por de­
fecto para las variables que 
comiencen por la letra 
correspondiente. 

! Al encender el ordena­
¡ dor, esta tabla está llena de 
1 08, es decir DBL. Sin em-
bargo, en ciertos casos 
esto no es muy práctico. 

Cuando escribís progra­
mas que contienen numero­
sas variables cadena de ca-

racteres es más interesante 
cargar el tipo por defecto de 
ciertas letras, escribiendo 
por ejemplo: 

1 O DEFSTR A-G 

Esta instrucción sitúa los 
siete primeros octetos de la 
tabla con el valor 03, y to­
das las variables que co­
miencen por A hasta G (in­
cluida) serán alfanuméricas. 
De este modo no es preci­
so poner el molesto «$» de­
trás del nombre, lo que re­
sulta más rápido y fácil de 
teclear. Si tenéis necesidad 
de utilizar variables de otro 
tipo que comiencen por una 
de estas letras, utilizar 
como de costumbre los sig­
nos habituales «%». «!» y 
«#» (respectivamente: en­
tero, simple y doble pre­
cisión) . 

Pedro Brandeis 

UN CRONOMETRO 
La instrucción TIME es in­

teresante para más de una 
aplicación . Dado que está 
en relación con el reloj inter­
no, es, de hecho, un cronó­
metro muy preciso. La 

_ 1 pseudo variable TIME se in-
UNA PEOUENA SONATA DE NOCHE ¡ crementa cada 5oo de se- · 

TIME=O se da por 
TIME/50. El resultado es 
módulo 65535/50 s., es 
decir, 21 m in . 50s. y 7 j1 O, 
y puede aparecer en una ex­
presión (por ejemplo, IF 
TIME/50 > 60 THEN ... ) 
TIME puede igualmente ser 
inicializado a cualquier valor 
(de O a 65535) y no funcio­
na cuando las interrupcio­
nes están prohibidas (lectu­
ra del casete por ejemplo). 

Los ordenadores MSX 
disponen de un sistema de 
síntesis sonora extremada­
mente desarrollada y nece­
sariamente complicada . Es 
por esto que se pueden ob-

tener ciertos sonidos fácil­
mente. La dirección 4383 
del Basic MSX permite ob­
tener interesantes efectos 

gundo, hasta 65535, para 
volver a O a continuación. 
Se la puede reinicializar en 
cualquier momento por un 
simple TIME=O. 

sonoros. El tiempo en segundos, 
Veamos cómo proceder: transcurrido desde el último p. s"randeis 



AMSTRAD 

INSTRUCCION TRON . 

Cuando utilizáis el modo 
TRACE la pantalla se llena 
rápidamente de una multi­
tud de números de línea, lo 
cual es molesto para seguir 
el desarrollo de un progra­
ma sobre todo si este utili­
za instrucciones gráficas. 

Es posible hacer aparecer 
los números de línea en una 
ventana particular de la pan­
talla, o mejor aún, en la im­
presora. Esto sin afectar al 

desarrollo normal del pro­
grama .en curso. 

Con este motivo es preci­
so POKEar en la dirección 
$AC21 el número canal (O a 
7 para la pantalla, 8 para la · 
impresora). La instrucción 
siguiente: POKE $AC21 ,ca­
nal debe ponerse en el inte­
rior del programa. En efec­
to, el hecho de volver al 
modo READY pone el octe­
to $AC21 a cero. 

Yves Minet 

EXTENDER VUESTROS TECLADOS 

Si no llegáis a encontrar redefinir la parte superior 
las teclas redefinibles (otras del teclado. 
distintas que el teclado nu-
mérico), he aquí la forma de Guy Belou 

:L..:~.:!. ,, '' F"F: I !\iT '' ~ !<E:: Y Df.'.:F' ó4 ,, :L ,, 14 :l 
l. .-t:¡.::~ :~ !! NE ){ T 11 

:: r<E\' DE:F 6.~.=.=_; :; :1. :1 1..:1.::·~ 

i<E::'y' :i. ..::¡.~::: :! 1
' I l\!F'UT 11 

: I<EY DE:::F· ~:57~~ 1 :1 :i. 4::~; 
!<E:\' :! 44 ,, 11 L.DC~HE: 11

: f<E:Y Dt::T ~:;t.,, 1 ,, :! 4·~ 
I<E:Y :!. .. q.!5 ,, "GOTO": !<EY DEF <l9 ,, l ,, 14~5 
l<E:Y :!. 4,~, ,, 11 CL.~::;" ~ I<EY DEF 4ü ,, :! , 146 
!<F'f :! 4 7 ,, "C!O':::i.JD" : I<TY DFF 41 ,, 1 ,, 1·<l7' 
l<t::\/ 1.-::¡.r::~, 11 F1~U!'··.J 11 ··I·· Ci···IP~:- ( 1. ~::;) ~ 

TOKENS 

En la memoria del Ams­
trad, los programas en Ba­
sic comienzan en la direc­
ción & 170, (368 en deci­
mal). 

Cada línea se descompo­
ne como a continuación: O, 
a, b,c,d, ... z; siendo a el nú­
mero de carácteres de la lí­
nea; c+256*b, el número de 
línea; d . , . z, las instruccio­
nes de la línea. 

Veamos a continuación 
los códigos de las palabras 
del Basic: 

Las palabras clave si­
guientes son funciones y 
están siempre precedidas 
por &FF (255 en decimal) : 

o ABs 
1 ASC 
2 ATN 
3 CHR$ 
4 CINT 
S COS 
6 CREAL 
7 EXP 
8 FIX 
9 FRE 

10 INKEY 
11 INP 
12 INT 
13 JOY 
14 LEN 
15 LOG 

16 LOG 10 
17 LOWER$ 
18 PEEK 
19 REMAIN 
20 SGN 
21 SIN 
22 SPACE$ 
23 SQ 
24SQR 
25 STRING$ 
26 TAN 
27 UNT 
28 UPPER$ 
29 VAL 
64 EOF 
65 ERR 
66 HIMEM 
67 INKEYS 
68 PI 
69 RND 
70 TIME 
71 XPOS 
72 YPOS 
73 DERR 

113 BIN$ 
114 DECS 
115 HEX$ 
116 INSTR 
117 LEFTS 
118 MAX 
119 MIN 
120 POS. 
121 RIGHT$ 
122 ROUND 
123 STR$ 
124 TEST 
125 TESTR 
126 COPYCHRS 
127 VPOS 
Í28 AFTER 
129 AUTO 
130 BORDER 
131 CALL 
132 CAT 
133 CHAIN 
134 CLEAR 
135 CLG 
136 CLOSEIN 
137 CLOSEOUT 
138 CLS 
139 CONT 
140 DEF 
141 DEF 
142 DEFINT 
143 DEFREAL 
144 DEFSTR 
145 DEG 
146 DELETE 
147 DIM 
148 DRAW 
149 DRAWR 
150 EDIT 
151 END 
152 ELSE 
153 ENT 
154 ENV 
155 ERASE 
156 ERROR 
157 EVERY 
158 FOR 
159 GOSUB 
160 GOTO 
161 IF 
162 INK 
163 INPUT 
164 KEY 

165 LET 
166 UNE 
167 LjST 
168 LbAD 
169 LOCATE 
170 MEMORY 
171 MERGE 
172 MID$ 
173 MODE 
174 MODE 
175 MOVER 
176 NEXT 
177 NEW 
178 ON 
179 ONBREAK 
180 ON ERROR GOTO 
181 ONSQ 
182 OPENIN 
183 OPENOUT 
184 ORIGIN 
185 OUT 
186 PAPER 
187 PEN 
188 PLOT 
189 PLOTR 
190 POKE 
191 PRINT 
192 ... 
193 RAD 
194 RANDOMIZE 
195 READ 
196 RELEASE 
197 REM 
198 RENUM 
199 RESTORE 
200 RESUME 
201 RETURN 
202 RUN 
203 SAVE 
204 SOUND 
205 SPEED 
206 STOP 
207 SYMBOL 
208 TAG 
209 TAGOFF 
210 TRON 
211 TROFF 
212 WAIT 
213 WEND 
214 WHILE 
215 WIDTH 
216 WINDOW 
217 WRITE 
218 ZONE 
219 DI 
220 El 
221 FILL 
222 GRAPHICS 
223 MASK 
224 FRAME 
225 CURSOR 
226 ERL 
228 FN 
229 SPC 
230 STEP 
231 SWAP 
234 TAB 
235 THEN 
236 TO 
237 USING 
250 AND 
251 MOD 
252 OR 
253 .XOR 
254 NOT 

Xavier Goyaux 



"""' . -pequenos anuneaos 

Compras 
Compro Amstrad-6128 o 4 72 max . 80.000 
Ptas . Según modelo, va loraría programas. 
Mandar ofenas a H. Pinedo García. Albocas­
se r, 9 , 8.a Torrent (Valencia) . Teléf .. 
155 90 52 . A partir 21 horas . 

Ventas 

Vendo Sharp MZ-808, con pantalla y cas­
sette automático, comprado en julio del 83 . 
Precio 85 .000 Ptas. Tarjeta alta resolución . 
armazón 6 slots, interface universal. Precio 
a convenir . Teléf.: (94) 685 27 84. José 
Luis Varela Mariño. Señorío de Vizcaya . 81 , 
4.0 lzda. Guernica (Vizcaya). 

Se venden interfaces para Joystck del Oric 
Athos que no afecta al sonido. Bastante 
económico. Daniel Salafranca Barreda. Prim , 
9-8-16. 12003 Castellón. 

Vendo IBM PC Spectravídeo SVI 328, con 
cassette SVI904 y Joystick. Dos manuales, 
en castellano e inglés. Cassette de juegos 
Basic y comerciales, 2060, etc. Revistas 
MSX (12). 50 .000. Comprado 11-85. lla­
mar de 2 a 3 . María Isabel Fernández Añino. 
Añastro, 13, 3. 0 A . Teléf.: 202 57 57 . 
28033 Madrid . 

Vic 20 (diciembre 83). con juegos cartucho 
y cassettes. Revistas. Guía del Usuario y­
curso introducción Basic (con dos casset­
tes). Perfecto estado. Todo por 24.000 
Ptas. Sergio Saldaña Roque. Capitán Are­
~as, 66, 3. 0 3°. Teléf.: (93)203 54 71. 
08034 Barcelona. 

Se vende Newbrain Ad. Unidad disco Book. 
Salidas impresora, RS232. CPM, compila­
dor Basic, Fortran, Cobol, Wordstar, Super­
cale, etc., con monitor fósforo verde, 9H. 
Teléf .: 682 07 OO. Andrés González Zara­
goza . Ferrocarril, 27 , 3 .0 Getafe (Madrid). 

Vendo ordenador Einstein , con un drive in­
corporado (TC01) . disco contabilidad, Zen. 
Asembler y cable impresora por 60.000 
Ptas . Totalmente nuevo y con seis meses de 

Para ser publicado su 
anuncio debe llevar su 
dirección completa. No 
publicamos aquellos 
que vengan con ,sólo el 
n. o de teléfono o con un 
apartado de correos. 

El Ordenador Personal, núm. 49 

gratuitos 

garantía. Teléf.: (94) 124 87 25. Ana Fer­
nández Castillo. República Argentina, 3, 3.0 . 

26002 Logroño (la Rioja). 

Vendo HP41CV. Lector tarjetas. Impresora 
térmica, dos baterías recargables. 80 tarje­
tas magnéticas. Toda en perfecto estado. 
Muy barato. José Fernández Gómez. Avda. 
Pérez Galdós, 122, 22•. 46008 Valencia. 

Vendo impresora SEI Kosha SP 1000 AS. 
Interface 1, microdrive y monitor FU alta re­
solución, Toda para Spectrum, muy buen 
precio, José María (g77) 34 36 38. Comida 
o cena . José García Menchón. Raval Santa 
Anna, 80 . 4 .0 , 2 ."- Reus (Tarragona). 

Clubs. 
Contactos. 
Intercambio de 
programas. 
Compra de material. 
Venta de material. 
Diversos. 

Por cambio de ordenador vendo 80 diskeet­
tes 8". Doble cara, doble densidad de 1,2 
mmegas cada uno (enero-85). Precio a con­
venir. Teléf.: 419 06 16. Alfonso Martínez. 
Almagro. 31 , 1.0 Dcha . 28010 Madrid. 

Vendo interface programable para ORIC. 
Vendo-cambio programas para ORIC. (Dis­
pongo de unos 150 programas) . Interesaría 
formar club. Compro revistas inglesas o 
francesas . Contestaré a todos. Teléf .: 
712 22 43. Jorge Aranda Jordá. Virgen de 
la Asunción, 7, 3°, 1.•. Barrera del Vallés 
(Barcelona). 

Vendo todo tipo de programas para IBM y 
compatibles . Ignacio Montfort, e/ Marine, 

, 26 (Torre) . St. Cugat del Vallés (Barcelona) 

Intercambio programas para Dragón y ZX 
Spectrum, también vendo programas para 
los citados ordenadores más MSX, también 
compraría programas para ZX Spectrum 
como (Rack y, Cookie). Carlos Alberto Mesa 
Cárdenas . Avda . Pintor MartíTorrens, 3 , 3° 
2, Vilanova i la Geltru (Barcelona) . 

Spectravídeo SC328-SV318, vendo o cam­
bio programas (Basic, CP/M) Pascal, Cobol, 
Fortran , Compilador de Basic. José Rodrí­
guez Roldán . Ferraz, 100, 2. 0 Izq. 28008 
Madrid. · 

Desearía contactar con usuarios del IBM-PC 
o compatibles para intercambio de conoci­
mientos e ideas. Jordi Serra López. Paseo 
del Triunfo, 30, 6.0 2. 08005 Barcelona. T e­
léf .: (93) 300 08 06. 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reserva­
dos exclusivamente a particulares y sin objetivos co­
merciales: intercambio y venta de material de ocasión, 
creación de clubs, cambio de experiencias, contactos y 
cualquier otro servicio útil a nuestros lectores. 

Si quieres sacar partido a tu calculadora pro­
gramable Casio, formando parte de nuestro 
club , no esperes más ·para escribirnos. sal­
dráS ganando. José González Poveda. Rey 
Pedro 1, 3 , bajo A . ~9009 Murcia. 

Deseamos contactar con usuarios v/o po­
seedores del ordenador Einstein, también ci­
tas de libros o revistas para Einstein. Isido­
ro Hervalejo y Jaime Tugores. Apt. El Car­
men. S. Jorge. Ibiza (Baleares). Telefs. : 
30 06 98 y 31 44 79 (tarde-noche). 

HSX, tarjeta 80 columnas SVI-727 y 16 K 
RAM 8, todo por 19.500. Nuevo cuesta 
31.000. También por separado. Preguntar 
por Diego a partir de las 18,00. Teléf. 
243 76 83. Diego Rodríguez Roldán, Ferraz, 
100, 2.0 lzda . 28008 Madrid. 

Texas lnstruments Tl-66 programable. Más 
de 500 pasos de programa, 64 memorias/ 
Comprada en El Corte Inglés en Navidades , 
con garantía por un año. Diego, tardes. T e­
léf.: 243 76 83. Diego Rodríguez Roldán . 
Ferraz, 100, 2 . 0 . lzda . 28008 Madrid. 

Ordenador Computer S/ 1 Plus en período 
de garantía. Dos discos 360 k y programa 
de contabilidad. 300.000 Ptas. Llamar ho­
ras oficina. Teléf. : (942) 89 24 97. Osear 
Sánchez Odriozola. Julián Ceballos, 35, 1.0 

D. Torrelavega (Cantabria). 

· 80 co lumnas para HSX (SVI-727) por 
14.500 Ptas. Nueva, a estrenar. También 
vendo .memoria 16 K RAM (V00031) por 
4 .000. Llamar a Diego por las tardes. Teléf. : 
243 76 83. Diego Rodríguez Roldán. Ferraz, 
100, 2 .0 . lzda. 28008 Madrid . 

Vendo ordenador NZBOB. Dos unidades de 
disco. Impresora. Monitor fósforo verde, 
12" . Todos los lenguajes para S/ 0 CP/ N. 
Data Base 11 , etc. Todo 325.000 Ptas. Te­
léf .. 397 40 63. Juan M iguel Isaac Cores. 
Avda . Pío XII, 19/27, 8.0 , 3.•. Badalona 
(Barcelona). 

Vendo ordenador Spectravfdeo 328, con 
cassette. Mandos de juego. Televisor por­
tátil , Philips blanco y negro. Programas y li­
bros, todo 60 .000 Ptas. Carlos Gutiérrez 
Maniega. San Roque, 32, 1. 0 , 3. Teléf. : 
(9 18)22 88 96.05003 Avila. 

Diversos 
Cambio juegos y programas de utilidades 
por otros . A convenir. Dirección : Pablo Vi­
larrasa Gallego. Muralla , 2. Camprodón (Ge­
rona) . Teléf. : 972 74 03 34. 

A TARI 800 XL y compatibles, deseo con­
tactar con usuarios para intercambiar ideas, 
comentarios, etc. Víctor Betancort de León . 
Gran Canaria, 9. Arrecife (las Palmas) . 

Me gustaría intercambiar información sobre 
el ordenador personal Olivetti M20. Pedro 
More/Ión Usón. Instituto Formación Profe-

1 

sional Molina de Aragón. Teléf.: 83 14 98. 

'-__ C __ o_n_t_a_c_t~O+-S __ __, · Molina de Aragón (Guadalajaral. 

Desearía contactar con usuarios del Como-
Einstein Intercambiar soft, ideas, ltstados, li ­
bros, etc., dispongo manuales originales de 
Microsoft. Antonio Pérez Sierra. Andalucía, 
6. Puerto Sagunto (Valencia). Teléf.: 
247 02 99. 

Deseraría contactar con usuarios de IBM PC 
y compatibles para intercambiar ideas y pro­
gramas. José María Menchón. Raval Sta . 
Anna, 8 , 4 .0 , 2.•. Reus (Tarragona). 

Desearía contactar con usuarios de ordena­
dores APPLE (o compatibles). Dirigirse a 
Sergio Puig. Conde de Borrell . 201 . A tico 
3.0

. 08029 Barcelona. 

Desearía contactar con usuariÚts del A tari 
600/800 XL, para intercambiar informa­
ción, ideas, trucos, etc. Vicente Carrillo Pa­
ños. Avda. Alcalde Lorenzo Carbonell. 13 , 
11 D. 03008 Alicante. 

Desearía contactar con usuarios de ordena­
dores APPLE (o compatibles) ofrezco gran 
cantidad de programas (más de 60 discos). 
también en CP / M. Enrique Solbés. Hilarión 
Eslava , 58 . 4-1. 28015 Madrid. 

dore G4, para intercambio de juegoos y ex­
periencias (unidad de disco y cassette, ma­
dar lista . Germán Morales Lorente. Menén­
dez Pelayo, 9, 7 .° F. Teléf.: (942) 86 09 47. 
Ca stro Urdiales (Cantábria). 

¡ATENCION! 

Para las .ventas de mate­
ría/ de ocasión: indicar el 
mes y año de compra. 
Teniendo en cuenta la 
evolución de la técnica, 
esta información es ne­
cesaria para valorar el 
material puesto en ven­
ta. 
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DIRECTORIO 

Software 
para aplicaciones 

ver11cales. 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEWLETT- PACKARD. 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

D riSA•::o 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generallsimo. 25-l? B. Thl. (91) 715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID-23 

Conde de 13orrell, 108 
Tel.: 254 45 30 
BARCFLONA 15 

Micro Ordenadores: 
Rockwcll 
Ohio Scicntilic 

---------·---- --------
Concesionario 
AutorizadO 

Ordenadores 
Personales 

Máquinas 
de Escribir 

DIDISA 
Diez&Diez,S.A. 
P. o de Rosales, 26 
(91) 248 24 01 • 248 24 02 

248 38 48. 241 24 02 

Telex: 41302 DIEZ 
28008 Madrid 

1 )' -<-.~ 
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS 
ELECTRONICOS, S.A. 

Comtes d 'Urgell, 118 
Tel.: 323 00 66- 08011 Barcelona. 

Infanta Mercedes, 83 bajos 
Tel.: 279 36 38- 28020 Madrid 

Ordenadores: - APRICOT 
- Newbrain 

Impresoras: - CITOH 

EL ORDENADOR 
PERSONAL 

componentes electrónicos y 
microordenadores 

C/. Ntra. Sra. de la Mercé, 41 
GAVA (BARCELONA) 

Tno.: 662 87 01 
Especializados en 

INSTALACION DE AULAS 
INFORMATICAS Y 
MANTENIMIENTO 

SISTEMA DE PERIFERICOS 
COMPARTIDOS 

15 ELECTRONICA 
&ESANDOVALsA-
coMPoNENIFS ELECTRONICOS PROFESIONALES 

lltl'ii~IIN H¡t,U•I AMI-'\Ifi(.AOIJN 

VI U!!I Al lA fl0ti1UAD 

Sandoval, 4 · 
TeL:445 18 33 • 445 18 70 
MADRID ·10 

Micro Ordenadores: 
Rockwell 
Ohio Scientific 
Videogenie 
Sinclair 

!M ~lill . MICROTERSA 

Miguel Yuste, 16 
Teléfono: 754 04 73 · MADRID-17 

SINCLAIR SPECTRUM 

AMPLIACIONES DE MEMORIA 

REPARACIONES 



- MICROTERSA 

Miguel Yuste, 16 
Teléfono: 754 04 73- MADRID-17 

COMPATIBLES APPLE E IBM 

TARJETAS APPLE ... ¡TODAS! 

CONVIERTA SU APPLE EN UN 
COMPROBADOR DE 

CTOS. INTEGRADOS Y/0 
EN UN GRABADOR DE 

MEMORIA EPROM. 

l!lberdigit 
DISTRIBUIDORES 

AUTORIZADOS DE: 

~D~DD~D 
FJ/o- HEWLETT 
~~ PACKARD 
RANKXEROX 
Su problema específico, 

tiene 
una solución específica. 

IBERICA DIGITAL, S.A. 
Informática profesional y de gestión. 

CLARA DEL REY, 55- MADRID- 2 
TEL: 413 0611. 

INVESTROIIICA 

Tomás Brcton, 21 
Tel.: 468 01 00 
MADRID 7 

~SBORNE 
OMPUTER c 'ORPORATION 

[3 Cromemeo'· 
incorpor•ted 

Tomorrow's Computers Today 

~e el:, 
~ 

Á/N FORMA Tlf.A AVANZADA .r. 

MECANIZACION DE EMPRESAS Y PROFESIONALES 

s;,,.m., 1 ~i'OI Microordenadores 

(hPJ ~!~Klf~6 
S/38 . cma 

Programas olivelli 
• "Llave en mano" !liiTOSHIBA 
• A medida 

~SANVO • Estándar 

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan 
Análisis, Programación, Formación 

y Servicio Técnico Propios 
Juan Alvarez Mendizábal SS, 28008 Madrid 

(En Argüelles, antes Víctor Pradera) 
Teléfonos; (91) 242 1 S 57 y 67 

MECOMATIC 
SHARP 

MECANIZACION DE OFICIN4S, S. A. 
BARCELONA-36 

Av.Diagona1,431 bis. Tfno.200 19 22 
MADRIDA-3 

Sta.Engracia, 104 Tfno.441 32 11 
BILBA0-12 

lparraguirre, 64 Tfno. 432 00 88 
VALENCIA-S 

Ciscar, 45 Tfno. 333 SS 28 
SEVILLA-! 

San Eloy, 56 Tfno. 215 08 85 
ZARAGOZA-6 . 

J.Pablo Bonet, 23 Tfno. 27 41 99 
Ordenadores profesionales SHARP para 
todo nivel de actividad. Programas tec­
nicos y de_gcstiión. . 
SF.RVICI<T TECNICO GARANTIZADO 



SERVICIO TECNICO 

ORDENADORES. MONITORES 
INTERFACES. DISCOS. 
IMPRESORAS 

IBM PC, Apple, Bondwell, 
Unitrón, Evergo, Star, Base 
Elite, ... etc. 

Si su marca no está entre las 
indicadas, consú/tenos. 

PRODACE 
Ferraz, 11 - 3o 
Tel. : 24 7 30 00 
MADRID 8 

·-----J 

Programación de Ordenadores en Basic.; 

)1\. 
ATARr 

ORDENADORES 
PARA El HOGAR 

Extenso software listo para el uso 

* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56 
Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA, 
POKEY (espec.) 

* Gráficos de alta resolución ( 320.192) 
puntos. Pantalla de 24 líneas por 40 
caracteres. 

* 16 Colores con 16 Intensidades cada uno. * 4 Sintetizadores simultáneos e 
independientes Cuatro octavas. 

* Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER, 
MACRO·ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT, 
PASCAL Y otros. · * Módulos de memoria conectables 
directamente por el usuario de 16 K RAM, 
32 K RAM y 64 K RAM. 

Distribuidores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el área nac1onal. 

VUnimport 
División Ordenadores 

e; Dos Amigos n• 3 Madrid 8 
Apartado de Correos 8286 Tels. 247 3121· 247 31 26 

11 111 11111 1111111111111 11 11111 11111111 11111111111111 

FU JITSU 

11111111111111111111111111111111 11111111111111111111 

FUJITSU ESPAÑA. S.A. 

Dirección Central: 
28020 MADRID 
Avda. del Brasi l, 5. Ed ific io Iberio Mari 11, 8? 
Tel s.• 455 29 45/456 6811 

28010 MADRID 
Almagro, 40 
Tels.• 4357836/4354820 
Centros de Investigación y Fábricas 
08028 BARCELONA 
Sabino de Árono , 36. l. 0 

Tel. , (93) 339 13 66/339 12 62/339 15 12 

29080 MALAGA 
Polígono Industrial Guodolhorce. Parcela 21 
Tel. , (952·) 33 00 0013514 11. 
Telex.• 77142 SECI E. FAX (952)34 36 31 
Delegaciones y Centros de 
Servicio en España 
03007 ALICANTE 
Alano, 29 
Tel., (965) 22 03 02/03. Telex.• 66749 SECI E 

08028 BARCELONA 
Gran Vía de Carlos 111, ·105. 1. 0 planta 
Tel. • (93) 330 62 53 
Telex.• 97783 SECI E. FAX, (93) 339 52 04 
48010 BILBAO 
Doctor Areilzo, 31-33 
Tel. • (94) 432 44 06/07/08 
Telex. • 31720 SECI E. FAX, (94) 444 00 88 
09002 BURGOS 
Defensores de Oviedo, 9. Tel.: (947) 26 79 43 
12001 CASTELLON DE LA PLANA 
Plaza de Hernán Cortés, 1. 
Tel., (964) 22 04 50 
17002 GERONA 
Calle de lo Cruz, 2 bis. Entlo 8. 
Tel., (972) 21 72 13 
15003 LA CORUÑA 
San Andrés, 56. 7. 0 D. 
Tel. , (981) 22 94 46122 95 80 

35003 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 
Alcalde Ramírez Bethencourt, 45, l. 0 

Edificio Rocamorino. 
Tel., (928) 36 49 11136 40 12 
28020 MADRID 
Pedro Teixeiro, 8. l. 0 planto 
Tel., 455 40 04/455 07 66 
Telex .: 43237 SECI E. FAX : 456 75 33 
29016 MALAGA 
Periodista leovigildo Caballero Gutiérrez, 2 
Tel., (952) 21 36 30/21 30 39 

MANRESA (Barcelona) 
P. de Pedm 111, 20. Tel. • (93) 872 47 07 
30009 MURCIA 
Condestable, 5. Entlo lzda. 
Tel.' (968) 29 40 66/29 45 47129 40 54/29 40 55 
33005 OVI EDO 
Plo·z a de América, 1 O 
Tel., (985) 24 46 23/24. Telex .• 84337 SECI E 

07002 PALMA DE MALLORCA 
Avda . A. Reselló, 15. Edificio Minaco 
Tel., (971) 72 13 28/72 70 44/72 17 46 
31002 PAMPLONA 
Arrieto, 8. 6. 0 Edificio lo Mutuo 
Tel.' (948) 22 15 04122 39 05 
20007 SAN SEBASTIAN 
P. 0 de la Concho , 14 
Tel., (943) 42 47 51/56. Telex .· 38016 SEC I E 
38005 SANTA CRUZ DE TENERI FE 
Almirante .Díoz Pimiento, 8. 
Edificio Isla de Teneri fe 
Tel., (922)21 14 88/89. Telex . , 92603 SECI E 

' 39002 SANTANDER 
Emilio Pino, 6 . Tel. : (942) 31 12 61 
41005 SEVILLA 
Aydo. Son Fro"ncisco Javier, 9 
Edificio Sevi lla 11, 2. 0 

Tel. , (954) 64 76 00104 . Telex. • 72459 SECI E 
43005 TARRAGONA 
Presiden! lluis Companys, 14, loco! B-7 
Tel. , (977) 21 58 04 · 
TARRASA (Ba rcelona) 
G utemberg, 3-13 . 4. 0 planto 
Tel., (93) 780 06 00/780 03 88 /780 01 BB 
4601 O VALENCIA 
Avda. Blosco lbóñez, 2, bajo 
Tel., (96) 360 29 50/53154 . Telex .• 62392 SECI E 
47001 VALLADOLID 
P.0 de Isabel lo Cató lica , 6 . 
Tel. , (983) 35 62 22/35 63 22 
VIGO (Pontevedro ) 
Manuel Núñez , 2. 2. a 

Tel., (986) 22 56 14/15. Te lex ., 83722 SECI E 
01004 VITORIA 
Franci a , 2 1. 1. 0 Tel.: (945) 26 95 98 
50004 ZARAGOZA 
Plaza deNtro . Sra . de l Carmen, 7/8. 5. 0 

Ed ificio Mercurio • 
Te l. , (976) 2 1 95 6312 1 34 63i22 84' 90 
Te lex .: 58943 SECI E 

Y 14 Centros de Se rvicio Técnico 
d istribuidos por todo España . 





«Almacenar y recuperar la información eficazmente», éste es el mundo de 
los soportes magnéticos Maxell. Cuando la duración, capacidad de almace­IFID)2-D ---- -----~-- namiento y la calidad de la grabación/reproducción son de vital impor-

~~ell. @ tancia, es cuando se emplean los soportes magnéticos Maxell. 
Ml!]2- Maxell: el fabricante con su propia tecnología de recubrimiento con 

un estricto control de la producción, desde las materias primas hasta 
el producto acabado. Ello significa tecnología líder y fiabilidad de un 
fabricante, de la cual Ud. puede beneficiarse. 
i Follow Maxell! 

Roselló, 184rt 3.• - 08008 BARCELONA 
Teléf.: 323 45 65 - Telex: 98251 SCMPE 

Maxell Europe GmBH - Emanuet-Leutze-StraBe 1 - 4000 Düsseldorf 11 - Tel. 02 11/59 51 -0 - Telex: 8587 288 mxl d 

ma-xelt 
11 soportes de datos 

la fiabilidad 


