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Mordenador

Star dan la talla
para cualquier
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Sélo una impresora de gran calidad da la medida justa para
un ordenador exigente. Star fabrica impresoras que responden
a todas las exigencias. Cada una de estas impresoras combi-
nan la precision con la robustez, todo ello resultado de una gen-
te (la de Star) que conoce su profesion. Todo es perfecto, tec-
nologia, funcionamiento y precio. Debido a su velocidad, calidad,
flexibilidad y adaptabilidad, las impresoras Star encajan perfec-
tamente en cualquier ordenador, no importa cémo se llame o
donde se encuentre. No necesita continuar buscando, acuda a
la exposicion del distribuidor Star més cercano. No soélo tendran
la impresora que Ud. desea sino que ademas le informaran so-
bre toda la gama de impresoras. Por ello, podra decir con razén:
CON UNA STAR SE LLEGA LEJOS.

SEQIF-

La impresora de su ordenador

IMPORTADOR POR:

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A.

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 Tel. (93) 231 59 13
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24

Fo——m——m >€— —

Para mas informacién y la lista de dlstnbundores de su zona rellene y en-
vie este cupoén:

Nombre: Telf:

Empresa: Calle:

Cédigo Postal/Ciudad:

[_._.__.____



En este numero se publica el ultimo capitulo de nuestro Curso de

| Electrénica Digital, que esperamos haya servido para que muchos de

nuestros lectores se hayan iniciado en el apasionante mundo del dise-
fio electrénico.

Este curso fue orientado de forma casi totalmente tedrica con po-
cas realizaciones practicas lo que para algunos de nuestros lectores
ha significado ser demasiado técnicos.

Como estamos siempre abiertos a las sugerencias del publico, y es
éste quien manda, hemos decidido incluir una nueva seccién en nues-

tra revista. De cardcter eminentemente ludico, esta nueva seccion es-

tara dedicada a la prueba, comentario y valoracién (como es habi-

|tual, lo mas objetiva posible) de los juegos disponibles en el mercado

nacional. Con ella queremos dar un nuevo elemento de juicio al lec-
tor interesado en adquirir uno de estos juegos.

Esperamos que esta nueva secciéon cumpla su objetivo, que no es
otro que divertir y mantener informados a nuestros lectores.

v
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PROGRAMACION DE
ORDENADORES

N~

POR JESUS SANCHEZ 1IZQUIERDO :
Y FRANCISCO ESCRIHUELA VERCHER

un libro de la coleccion

PROGESO DE DATOS

UN LIBRO QUE ENSENA LOS CONOCIMIENTOS DE UNO DE LOS
LENGUAJES MAS SIMPLES Y A LA VEZ MAS EFICACES DE PRO-
GRAMACION: EL BASIC

UN LIBRO EMINENTEMENTE PRACTICO EN QUE CADA PASO
QUEDA MATIZADO POR UN GRAN NUMERO DE EJEMPLOS RE-
SUELTOS.

UN LIBRO COMPLETO, REDACTADO EN FORMA CLARA Y CON-
CISA.

UN LIBRO ABSOLUTAMENTE NECESARIO PARA TODOS LOS
USUARIOS DE ORDENADORES QUE REQUIERAN DE ESTE TIPO
DE LENGUAJES CONVERSACIONALES.

SIN DUDA, EL LIBRO QUE ESPERABAN LOS USUARIOS PRESEN-
TESY POTENCIALES DEL BASIC.

r—-------------1

HAGA SU PEDIDO A PROCESO DE DATOS.
FERRAZ, 11 -28008 MADRID. Precio 1.100 PTAS.
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LA REVISTA

la revista informadtica para todos

Ruidos
y rumores

En el sistema C-VAS 3000
se ha utilizado tecnologia de-
sarrollada en la Unidad de Ana-
lisis de Imagenes Wolfson, de
la Universidad de Manches-
ter, en el Reino Unido, para
crear un potente equipo de ins-
- peccién visual que serd de inte-
rés en una amplia gama de apli-
caciones industriales y de in-
vestigacion.
En la foto se observa una ca-
* mara televisiva de 625 lineas y
gran definicién, enfocada sobre
un tablero de circuitos impre-
sos para revelar mayor riqueza
de detalle sobre un monitor de
color. La cdmara podré ser in-
corporada a un macrovisor que
permitird la investigacién de
iméagenes fotogréficas de fuen-
tes muy diversas. Alternativa-
mente, resultard posible incor-

@

porar una cdmara a un micros-
copio para llevar a cabo el ana-
: lisis directo de sustancias bio-
l6gicas y de otros materiales.
El sistema bésico consta de
un terminal con teclado, el pro-
cesador de imagenes especiali-
zado y un monitor de color, de
gran definicién, con un manipu-
lador de material grafico («ra-
tény). Valga citar entre el equi-
po facultativo la adicién de tres
terminales, una impresora ul-
trarrdpida y equipo para co-
-nexién a diversas fuentes de in-
formacién numérica y de video.
El juego basico de «herramien-
tas» de apoyo légico suminis-,
trado proporciona al sistema la
flexibilidad requerida y simplifi-
ca en gran manera las activida-
des de programacion.

Marconi Instruments Ltd.
ha desarrollado un sistema de
bajo coste y automatico para
ensayo de panales.

El nuevo sistema, llamado
Checkmate, ofrece a usuarios
nuevos y de tipo menor ensa-

v

yo digital, funcional analégico y
de capacidad en circuito, de
alta velocidad, en una sola uni-
dad compacta de banco.

El soporte légico de Check-
mate es facil de aprender y esta
basado en Pascal. Puesto que
se emplea el mismo equipo que
en la industria, es particular-
mente apto para desarrollar las
pericias de estudiantes de inge-
nierfa en centros de ensefianza
superior.

El sistema incluye una unidad
central que opera el soporte 16-
gico, microdiscos blandos ge-
melos, un monitor de presenta-
cién visual en colores, un tecla-
do y un sencillo teclado dactilar
para uso del operario.

Con el Checkmate, que pue-
de servir igualmente de pre-vi-
sualizador para estos sistemas,
pueden llevarse a cabo muchos
de los ensayos realizados con
elementos mayores.

&

Hartley Measurements del
Reino Unido ha creado un sis-
tema automatizado de ensayo
para superar los problemas
causados por la descarga elec-

trostatica en la industria de la

electrénica y de los semicon-
ductores.

El sistema «Autozap» se
basa en un generador de impul-
sos de alto voltaje, conexion
automadtica de las clavijas bajo
ensayo y circuitos de medicién
para detectar los dafios causa-
dos por descarga electrostati-
ca. Disefiado para funcionar
conjuntamente con un ordena-
dor personal (conectado por un
solo cable transmisor de datos
y placa de interface) y una im-

presora, constituye un sistema
de medicién de descarga elec-
trostatica automatizado, preci-
so y de fécil empleo que supe-
ra los problemas reiacionados
con los métodos manuales de
ensayo de tal descarga.

El dispositivo para ensayo se
coloca en un enchufe en la ins-
talacién Autozap, montada en
banco. Se selecciona la rutina
de ensayo correspondiente y
automaticamente se aplican a
cada clavija, a los intervalos es-

v

pecificos, los voltajes de ensa-
yo. Seguidamente se comprue-
ban las caracteristicas de los
elementos probados para de-
terminar si han sufrido desper-
fectos. El trazado de curvas
puede realizarse antes y des-
pués del ensayo.

El sistema entero estd con-
trolado por un conjunto de so-
porte légico de facil utilizacién,
que permite al operario montar
y llevar a cabo rapidamente los
ensayos que nos ocupan.

Pueden generarse formas de
onda segln las normas MIL-Std
883, STACK-001 a IEC
747/93, con la ventaja de que
no tienen las corrientes parasi-
tas de fuga inherentes a otros
sistema.

La unidad mide 760 mm x
390 mm x 300 mm, aproxima-
damente y los conjuntos de so-
porte légico que se ofertan in-
cluyen los de tipo general, in-
vestigacién y desarrollo, garan-
tia de calidad, produccién,
diagnéstico y servicios gene-
rales.

®

Un equipo epistolar multi-
linglie permite al hombre de
negocios comunicarse en un
total de hasta 22 idiomas ex-
tranjeros, aun cuando el Unico
idioma que habla sea su lengua
materna.

Conocido con el nombre de
Tick-Tack, el sistema maneja
ya una docena de idiomas eu-
ropeos, y la inclusion del chino
25 el resultado de una coope-
racién con la Facultad de Es-
tudios Orientales de la Uni-
versidad de Cambridge, que
desarrollé un sistema matriz
para poder tener acceso a tales
caracteres. Tick-Tack esta ba-
sado en unas 500 frases co-
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sacciones comerciales, a las
que se ha dado un nimero de
cédigo y un equivalente directo
en los otros idiomas. Mediante
la introduccién en el teclado de
los cédigos correspondientes a
las sentencias que se desean
resulta posible producir la tra-
duccién de una carta completa,
ademas de contar con la opor-
tunidad de corregir las expre-
siones utilizadas, teclear un
texto adicional y afnadir detalles
tales como fecha y direccién
antes de llevarse a cabo la im-
presion final.

El modelo més reciente del
equipo, «Tick-Tack», cuenta,
con su propio revisor de texto
incorporado y con capacidad

minmente utilizadas en tran-

L . )

multilingtie. El usuario podra
escribir la direccién y fecha en
la parte superior de la caray, a
continuacién, seleccionar las
frases deseadas en el idioma
requerido. Posteriormente,
cada frase va apareciendo so-
bre la pantalla traducida a dicho
idioma.

Si se desea, es asimismo po-
sible hacer aparecer en la pan-
talla las frases en la lengua ma-
terna, a fin de poder comprobar
lo que se ha escrito. De igual.
modo, el equipo ofrece la posi-
bilidad de revisar el texto a me-
dida que-se va escribiendo la
carta o incorporar a la misma
algun texto adicional propio uti-
lizando el teclado.

@)

' Mamfestacio*nes

La X1l Conferencia Europea
de Comunicaciones Opticas
(ECOC) se celebrara los proéxi-
mos 22 al 25 de septiembre
en el Palacio de Congresos de
Barcelona, organizada por Te-
‘lefénica en colaboracién con
otras asociaciones y entidades
espanolas. Es la primera vez
que se celebra la ECOC en Es-
pafia. Su objetivo es proporciu-
nar un férum internacional para
intercambio de informacién en
areas de investigacion basica y
avanzada, desarrollo y caracte-
rizacién de la fibra Optica, ca-
ble, dispositivos activos y pasi-
vos, Optica integrada, sistemas
de ingenieria, nuevos concep-
tos y aplicaciones de la tecno-
logia de fibra 6ptica.

Como complemento de la
Conferencia, serd celebrada
una exposiciéon sobre tecnolo-
gias en el campo de la fibra
optica.

Las 19 Jornadas Internacio-
nales de Informatica y Automa-
tica JIIA tendran lugar los
préximos 17 al 20 de junio de
1986 en el Palacio de Congre-
X sos Puerta Maillot de Paris.
Qﬂas de cien conferenciantes-

usuarios intercambiaran sus ex-
periencias en el curso de las 24
sesiones.

B

USINICA 86, jornadas de in-
formatizacién y automatizacién
de oficinas se celebrara en las
mismas fechas y lugar que JIIA
86.

)

BUROTICA 886, jornadas de
burotica y telematica, tendra lu-
gar del 3 al 6 de junio de 1986
en la Maison de la Chimie de

" Paris. Durante JIIA y USINICA

podran verse las demostracio-
nes hechas en los stands.

la revista informatica para fodos

La Conferencia y Exhibicién
Retail Europe 86 ha sido cam-
biada de fecha del 3 al 6 de ju-
nio de 1986. El motivo de este
cambio ha sido no coincidir con
otras exposiciones celebradas
en los meses de febrero a abril

El 20.SIM-HI-FI, la mayor
exhibicién europea de produc-
tos de alta fidelidad, video, TV,
ordenadores y productos de
consumo se celebrara en Milan
del 4 al 8 de septiembre del

86.
@

En el marco de Telecom 87,
5.2 Exposicion Mundial de Te-
lecomunicaciones, que se cele-
brard en Ginebra del 20 al 27
de octubre de 1987, la UIT or-
ganiza la 3.2 Feria Mundial del
Libro y del Audiovisual sobre
Telecomunicaciones y Electro-
nica, acontecimiento sin par en
que se expondran exclusiva-
mente libros, publicaciones y
material audiovisual sobre tele-
comunicaciones y electrénica.
@]

El Interface Group ha anun-
ciado la planificacién de una
Conferencia sobre Software
de Oficina en Niza (Francia)
que junto con la exposicién y
conferencia COMDEX/Europe
proporcionara un vehiculo mas
efectivo para revendedores y
grandes clientes. La conferen-

cia tendra lugar en Niza los dias
10 al 12 de junio de 1986.

B

Tres eventos, Comunica-
tions India 86 (Exposicion so-
bre la tecnologia de la Informa-
cién y Comunicaciones), Elec-
tronics India 86 (Exposicion
de Equipos de Pruebas, Instru-
mentacién, Componentes y
Tecnologia de Produccién Elec-
trénica) y Process Control and
Instrumentation India 86
(Control de procesos, instru-
mentacién e instrumentos de
prueba y medicién) se celebra-
rdn consecutivamente los dias
26-28 de octubre, 29-31 de
octubre y 1-3 de noviembre
de 1986, respectivamente, en
el Hotel Taj Mahal Por Industrial
y Trade Fairs International Limi-
ted del Reino Unido.

EDUCATED 86, 4.°© Salén
de productos y materiales para
la educacién y formacién, se
celebrara de nuevo este afio en
el Parque de Exposiciones de la
Puerta de Versalles de Paris los
dias 2 al 6 de diciembre.

Geh

EDUCATED es la Unica mani-
festacién francesa anual que
reagrupa todo tipo de materia-
les y sistemas didacticos y Uti-
les pedagdgicos utilizados en la
educacioén y la formacién.

Fg_)
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La Efficiency Fair 86 (Inter-
national Office Machines and
Equipment) tendra lugar en el
Centro de Exposiciones RAI de
Amsterdam del 6 al 15 de oc-
tubre préximo.

El programa de exposiciones
prevé méaquinas y material de
oficina, ordenadores, procesa-
dores de texto y equipos de co-
municaciones. Por vez primera
tendra lugar el DECS (Duthc Ex-
porters of Computer Software),
donde se presentar software de
aplicaciones.

2

La galaxia del PC COMPATI-
BLE ha generado su propio
evento, el FORUM PC/IBM y
COMPATIBLES, un sal6n mo-
nogréfico lanzado en Francia

. hace poco més de dos arfios,
| donde pasé de 96 expositores

y 5.000 visitantes a 325 expo-
sitores y 30.000 visitantes (fe-
brero del 86).

En Espafia, Madrid-Octubre
85, el FORUM también confir-
mo el interés de un publico de
usuarios profesionales con un
primer balance de 43 exposito-
res y 3.800 visitantes.

A la vista de estos resultdos,
se anuncia el préximo || FORUM
NACIONAL PC/IBM Y COMPA-
TIBLES para los dias 1/2/3 de
octubre 1986 en el Palacio de
Congresos de Barcelona.

Estardn presentes los distri-
buidores, editores de software,
fabricantes de materiales peri-
féricos compatibles, editoria-
les, empresas de formacion y
servicios vinculados con el
mundo del PC.

Asimismo, y paralelamente a
la exposicion, se implentaran
conferencias y talleres de for-
macién a cargo del Centro Di-
vulgador de la Informatica de la
Generalitat de Catalunya.

(U5

La primera conferencia
mundial sobre la tecnologia
de los ordenadores aplicada a
la soldadura va a tener lugar en
Londres los dias 3 al 5 de ju-
nio. Ha sido organizada por,
The Welding Institute, de
Cambridge, y abarcari temas
clave en este campo.

Un rasgo destacado de la
conferencia serd una pequefia
exposicion de los Ultimos equi-
pos y programas informaticos
relacionados con la tecnologia
de la soldadura y el labrado de
los metales.

)]

ELA-ELEKTRO que, a partir
de la préxima edicién, pasara a
denominarse ELEKTRO, cele-
brandose del 11 al 15 de mar-
zo de 1987, ha sido admitida
como miembro de pleno dere-
cho de INELEX, Circuito Euro-
peo de Certamenes del Sector
Eléctrico, compuesto por ELEC
(Francia), INTEL (ltalia) y ELEC-
TREX (Gran Bretafia). A esta
denominacién optaban tanto la
mencionada ELEKTRO como
MATELEC, certamen organiza-
do por la Feria de Madrid (IFE-
MA), habiéndose, finalmente,
decantado los organizadores
europeos por la opcién bilbai-
na, en una reciente reunién ce-
lebrada en Birmingham.

&
En plena marcha se encuen-
tran los preparativos para la
C’'86 Colonia —ordenadores,
software, electrénica, del 12 al
15 de junio de 1986—. Como
consecuencia de los resultados

de las inscripciones, se espera
il
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que concurran mas de 300 fir-
mas de 17 paises.

Durante la C'86, distribuido-
res y usuarios tienen oportuni-
dad de informarse en Colonia
sobre todo lo concerniente a
micro-ordenadores y su corres-
pondiente software y electroni-
ca. Un extenso programa de
simposios y seminarios facilita
ademés ayuda para sus deci-
siones a comerciantes minoris-
tas, médicos, artesanos, maes-
tros, programadores, jévenes
empresarios, ejecutivos y per-
sonal responsable para la pro-
teccion de datos. @

Micro-ordenadores es uno
de los sectores centrales de la
oferta de ORGATECHNIK Co-
lonia —Salén Internacional de
la Oficina—del 16 al 21 de oc-
tubre de 1986. Entre los
1.600 proveedores de 28 pai-
ses que aproximadamente son
esperados en la proxima edi-

cion, unas 200 empresas exhi-
birdn entre otras cosas micro-
ordenadores. Este sector se
distribuird en sectores que por
primera vez estaran reunidos
en los pabellones del ala del
Rhin del recinto ferial de Colo-
nia. La dinamica evolucién de
ORGATECHNIK, con una tasa
de incremento de casi 10 por
ciento en la cifra de exposito-
res, ha obligado a ampliar el
drea de exhibicién a unos
200.000 metros cuadrados y a
ocupar la totalidad de los 14
pabellones del recinto ferial de

Colonia. 3
=)

La cuarta exposiciéon anual
europea de comunicaciones
por fibra éptica y redes de érea
local EFOC/LAN 86 se cele-
brara los proximos 23 al 27 de
junio del 86 en el Centro de
Congresos Internacional RAIl de
Amsterdam.

[:i)‘_j

IBM ha anunciado la utiliza-
cién de un chip con una capaci-
dad de memoria de un millén de
bits para sus procesadores
3090. IBM ha sido la primera
compafiia que ha comenzado a
producir masivamente este
chip de un megabit y la prime-
ra que los incluye en su linea de
grandes procesadores.

IBM ha comenzado a sumi-
nistrar la tecnologia de memo-
ria de un megabit para los incre-
mentos de memoria por enci-
ma de 32 MB en cualquier mo-
delo de 3090. La tecnologia de
un megabit se empleara tam-

§

memoria central de los mode-
los 3090.

Cada uno de estos chips al-
berga algo mas de un millén de
bits (1.048.576 ceros y unos
binarios), lo suficiente para al-
macenar unas 100 péginas de
texto a doble espacio. Hasta
ahora, el chip de memoria de
mayor capacidad de IBM conte-

bién para las ampliaciones de |

nia 288 kilobits de informaciéon
(294.912 bits).

En Europa, los chips se fabri-
can en la planta de IBM en Sin-
delfilgen (Alemania) y se utili-
zan para la produccién de los
procesadores 3090 en Mont-
pellier (Francia), fuente de ori-
gen de estos sistemas para
toda Europa. Este chip de un
megabit también se fabrica en
Essex Junction (Vermont,
EE.UU.) y el sistema 3090 en
Poughkeepsie (Nueva York,
EE.UU.), y Yasu (Japén).

; B

OMNILOGIC presenta al
mercado espaiiol los nuevos
cabezales de 24 agujas de las
PINWRITER P6-P7 contra las
9 agujas de la mayoria de las
impresoras del mercado.

Estas nuevas impresoras
ofrecen en pasada normal a 65
caracteres por segundo (cps)
una gran calidad de carta, 80
cps en calidad normal y 216

la revista informadtica para todos

cps en alta velocidad. Su fun-
cionamiento normal ofrece un
nivel acustico de 56 dBy 53 dB
en modalidad silenciosa.

La PINWRITER P6 es una im-
presora de 80 columnas a 10
caracteres por pulgada (cpi) y la
P7 de 136 columnas a 10 cpi,
estando provistas de un «buf-
fer» de 8K.

v

Ambas impresoras estan
disponibles con los «interfa-
ces» paralelo y serial, usando
los cédigos de los comandos
EPSON.

Otras caracteristicas innova-
doras en el tipo de escritura
metricial que ofrecen las NEC
P6-P7 son la disponibilidad de
20 «fonts» de tipo de letra re-
sidentes, 12 «sets» de caracte-
res internacionales, impresién
itdlica, expandida, subrayado,
superindices y subindices, con-

. densando doble y triple anchu-

ra de impresion.

La gama de estaciones multi-
funcionales QUESTAR 400 de
Bull se ve ahora enriquecida
con un nuevo sistema de co-
municaciones: STARNET.

STARNET permite a una es-
tacion incluida en un racimo de
estaciones similares compartir
los recursos no sélo de su pro-
pio racimo, sino también de
otras estaciones distantes, a
través de la red de érea local o
bien de X25. De esta forma, la
aplicacién de usuario de una es-
tacién puede usar los ficheros
de una estacion distante.

Ademas, STARNET dispone
de un servicio de mensajeria
(STARPOST) que permite inter-
cambiar, entre usuarios de es-
taciones distantes todo tipo de
mensajes, dosieres, graficos y
ficheros.

Las estaciones BULL QUES-
TAR 400 disponen ahora de
una nueva gama de impresoras
con opciéon de color, nuevos
discos de 20 y 40 MB, médulo
de Streamer y médulo de co-
nexién de un racimo a la red lo-
cal de edificio, propuesta por
Bull (de tipo Ethernet, segln
norma ISO 8802-3), permitien-
do el didlogo con las otras es-
taciones y sistemas conecta-
dos a dicha red o bien exterio-
res al edificio, uniendo la red lo-
cal con X25 mediante el proce-
sador de comunicaciones

Cpnet. 2
2

La compaiiia Versatec ofre]
ce a los usuarios de cualquiera
de los modelos de plotters
electrostaticos de la serie 7000
la posibilidad de obtener un
apreciable aumento de preci-
sion.

En efecto, una adicién opcio-
nal proporciona una precision
en el sentido de avance del pa-

pel del 0,01 por 100 y permite
cambiar asf las ventajas y rapi-
dez habituales en los plotters
electrostaticos con la elevada
precisién de los grandes plot-
ters de mesa.

Esta nueva opcién se revela
atil en aquellas aplicaciones en
las que es imprescindible un
trazado rapido y preciso.

Los plotters Versatec estan
distribuidos en Espara por
Equipos y Sistemas, S. A.

- @ El nuevo sistema éptico Ko-

)

Kodak aplica su experiencia
en campos tan diversos como
la electrénica, ingenieria mecéa-
nica, ordenadores, dptica y fo-
tografia para proporcionar so-
luciones practicas a los nuevos
retos a los que tiene que en-
frentarse la industria grafica.

Entre las novedades, desta-
can:

dak Signature para pruebas en
color, que utiliza la innovadora
tecnologia electrofotogréfica Ii-
quida para producir pruebas ne-
gativas o positivas equipara-
bles en calidad a la hoja im-
presa.

e Nueva red de comunica-
cion de imagenes electrénicas
Kodak Preview. Un sistema
de previsualizacion a distancia,
disefiado para fotomecénicas,
agencias de publicidad y pro-
pietarios de sistemas de pagi-
nacién electrénica en color,
como un servicio adicional es-
pecial que pueden ofrecer a sus
clientes.

¢ Analisis Kodak del Color.
Nuevo procedimiento de Kodak
para medir y controlar la repro-
duccidn del color, que vincula la
evaluacién por ordenador con
la ciencia del color para desta-
car las fuentes de los proble-
mas de la reproduccién en una
prensa de imprimir determina-
da. Proporciona una serie de
puntos de referencia que se
pueden utilizar para realizar se-
paraciones de color adaptadas
a las condiciones particulares
de produccion. v
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e Nuevos materiales Kodak
PMT Il para preparacién de co-
pias y para offset: nueva pelicu-
la negativa, papel receptor del-
gado con soporte adhesivo, re-
ceptor en pelicula delgada, nue-
vo papel litho negativo, nueva
plancha litogréafica de metal y el
nuevo procesador Kodak Ima-
ge Mate 43DT para el procesa-
do de los materiales Kodak
PMT Il para copias.

e Atex, una compania Ko-
dak, principal fabricante de sis-
temas de edicién integrados
por ordenador, presenta su Sis-
tema Completo de Edicidon
TPE, con nédulo de produc-
cién de péginas, centro de tra-
bajo inteligente de Sun Mi-
crosystems, Inc., programa de
disefio para publicaciones y co-
locacion de anuncios, su siste-
ma 3-Plus y el enlace Atex-
Eikonix.

e Eikonix, Corp., compariia
Kodak, que trabaja en el campo
del procesado digital de la ima-
gen, presenta dos lineas de
producto: una, de formacién de
imagenes digitalizadas, que
comprende dispositivos de en-
trada periféricos capaces de
captar detalle de gran defini-
cién; y otra, de artes gréficas,
el sistema Designmaster
8000, un sistema electrénico
en color, completamente digi-
tal, para operaciones previas a
la prensa.

e Diconix,- Inc., compaiiia
Kodak, fabricante de tecnolo-
gia de impresién por chorros de
tinta, presenta: su impresora
.Admark lll para la impresion
de direcciones y personaliza-
cién de envios; el sistema Dijit
2800, mundialmente utilizado
para la producciéon de paginas
completas de publici-
dad/correo directo personali-
izado y cupones de concursos
en los que se rasga la superfi-
cie para descubrir el premio
oculto; y la impresora Dijit 1,
capaz de imprimir 20 péaginas
por minutos en una variedad de
formatos impresos de datos y
procesos de textos, incluidos
gréficos, firmas, logotipos y
cédigos de barras. 2

DSE, S. A., presenta un nue-
vo periférico, en este caso para
,Apple Macintosh, de la firma
SUMMAGRAPHICS.

MACTABLET es una tableta
gréfica que, unida al Mac lo
convierte en una estacion gra-
fica con la que podran realizar-
se bocetos, dibujos, etc., con
una mayor precisiéon que con el
ratén. Tiene una resolucién de

500 lineas por pulgada y se co-

necta al ordenador por el puer-
to serie.

El precio del modelo 6 x 9
pulgadas es de 95.000 pesetas
y la de 12 x 12 pulgadas de
232.000 pesetas.

Con una vida superior a
600.000 péginas, la impresora
laser FACIT OPUS 2 ha sido
disefiada para conseguir obte-
ner unos costos por pagina re-
ducidos en aplicaciones de le-
tra de calidad. Genera ocho péa-
ginas por minuto con una reso-
lucién de 300 por 300 puntos,
alimentando y almacenando

v
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to un interface serie, como uno
paralelo, y emula el repertorio
de instrucciones de la impreso-
ra de margarita Diablo 630.

‘ @

Informatica Educativa,
S. A., presenta su nueva Red
informatica Multiaula INFE,

. 8. A., para ordenadores perso-

nales IBM PC y Compatibles. Es
un sistema de red local en es-
trella con un procesador maes-
tro que controla directamente
los periféricos y memorias ma-
sivas a compartir por los pro-
cesadores miembros de la red.

La red se plantea para distan-
cias cortas entre los procesa-
dores (inferiores a 50 m.), por
lo que resulta éptimo el empleo
de un bus de comunicacion en
paralelo en régimen Half-diplex
asincrono. La velocidad minima
es del orden de 200 Kbytes por
segundo(equivalente a 2 Mg.).

250 hojas en el orden correcto.

Pueden emplearse hasta 16
tipos de letra en cada péagina.
Existen cuatro tipos diferentes
instalados, que pueden ser mo-
dificados de diversas maneras:
negrita, sombreado, etc. Se
pueden cargar fuentes adicio-
nales bien desde el ordenador
o desde cartuchos opcionales.

Las caracteristicas gréficas
de esta impresora incluyen gra-
ficos de rastreo y dibujo de li-
neas y rectangulos para la crea-
cion de formatos.

La nueva impresora FACIT
OPUS 2 lleva incorporados tan-

La tecnologia aplicada, total-
mente espafiola, es la desarro-
llada en el sistema patentado
por Informéatica Educativa,
S. A., y desarrollada anterior-
mente para varios micros de 8
bits, con la cual obtuvo varios
premios nacionales y una bue-
na acogida en su comerciali-
zacion.

La Red Informéatica Multiaula
INFEsa consta de:

Un puesto de maestro com-
puesto por:

Interface de maestro. ,

Cable de conexién maestro-
multiplexor.

Carpeta con documentacion
y disco de software de comu-
nicaciones.

Multiplexor para cuatro alum-
nos (médulo uno, ampliable
hasta 24 alumnos).

Cuatro puestos de alumnos,
compuestos cada uno por:

Interface alumno.

Cable de conexién alumno-

multiplexor.
()]

Vietronic, S. A., afade a la
gama de periféricos (trazadores
y monitores) de Roland D6. La
serie SQ de digitalizadores de
la firma OSCON.

\

Los digitalizadores OSCON
son periféricos para digitaliza-
¢ién de informacién gréfica.
Leen y digitalizan las coordina-
das X-Y apuntadas por el lapiz
o cursor en el gréfico original
colocado en la superficie de la
tableta transfiriéndolas al orde-
nador. Pueden utilizarse en va-
rios campos de aplicacién
como el célculo de distancias,
angulos y éreas, andlisis de for-
mas de onda y siluetas.

La tableta presenta un &rea
activa de 310 x 310 mm., con
una resolucién de 0,1 mm y
una precision de +0,3 mm.

El modelo SQ 300 tiene unas
dimensiones de 423 x 423
x 5 mm., y pesa cuatro kilogra-
mos. Su precio es de 320.000

pesetas.
)]

Los PC de IBM (XT-AT) y
compatibles pueden participar
de DECNET mediante la tarjeta
NI-5010 de MICOM-INTER-
LAN y el software DECNET-
DOS.

La tarjeta NI-5010 es el inter-
face idéneo que proporciona a
la gama de compatibles enlazar
con ETHERNET, disponiéndose
asi de una comunicacion de da-
tos fiables a 10 mbps.

MICOM-INTERLAN hace dos
versiones de su controlador
NI-5010. Una de ellas incluye
un transceptor on-board para
ETHERNET de cable fino. La
otra version NI-5020 para uso
con cables ETHERNET/IEEE
802,3 ofrece un interface de
cable transceptor esténdar
IEEE 802,3 para conectarlo a
un transceptor externo.

MICOM estéd distribuido en
exclusiva en Esparia por el gru-

po SDI.
@

En el catidlogo de PAYMA,
S. L., figuran dos nuevos mo-
delos de modem. El RACAL-
MILGO CP2123 esta disefia-
do para conectar ordenadores
personales a la red telefénica
conmutada, adaptéandose auto-
maticamente a cuatro modos
de operacién: 300 bps asincro-
no full ddplex, segin norma
V.21 del CCITT o BEL 103,
1200 bps asincrono, segin
norma CCITT V.23 y 1200/75
bps full diplex asimétrico,
modo viewdata. Incluye marca-
dor (V.25 bis) y respuesta au-
tomética. Se presenta en ver-
siones de sobremesa y tarjeta
para PC IBM y compatibles.

El RACAL-MILGO VIi2422
para transmisién de datos sin-
cronos asincronos, en red con-
mutada, a 2400/1200/300
bps, segin normas V.22 bis,
V.22 y V.21 del CITT. Incluye
mareador (V.25 bis) y respues-
ta automdtica. Adaptacién au-
tomatica de velocidad en modo
llamada y respuesta. Opcién de
correccion de errores, segun el

estandar MINP.
2
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NCR ha desarrollado un nue-
vo Sistema, el 9800, que per-
mite disponer de todas las ven-
tajas de una arquitectura que
lleva intrinsecos los atributos
de «Fault Toleranty.

Al poner en el mercado el
Sistema 9800, NCR establece
una linea de continuidad con
los equipos de la Serie
NCR 8500.

El Sistema 9800 permite al
usuario ampliar la capacidad de
proceso de una manera senci-
lla, gracias a su arquitectura in-,
cremental. La posibilidad de
conectar procesadores de apli-
caciones sin necesidad de alte-
rar el &mbito de explotacién de
las aplicaciones existentes,
permite aumentar la potencia
del Sistema gradualmente.

Los médulos que integran ini-
cialmente el Sistema NCR
9800, bésicamente son: los
Procesadores de Aplicaciones,
que pueden ser hasta ocho, y
los Procesadores de Almace-
namiento de Datos (DSP), que
llegan a cuatro. Los distintos
modelos de la gama incorporan
diferente nimero de procesa-
dores de aplicaciones y de al-
macenamiento de datos, desde
2 hasta 12 en el modelo 9884.

La tecnologia empleada en
ambos tipos de procesadores
es VLS| 32 bit, lo que garantiza
un alto rendimiento, reducido
tamano y bajo consumo. La ca-

v

pacidad de memoria puede al-
canzar actualmente, para todo
el conjunto de procesadores de
aplicaciones, la cifra de 32 Me-
gabytes.

La posibilidad de ejecutar tra-
bajos redundantes en diferen-
tes Procesadores de Aplicacio-
nes, la facilidad de duplicidad
automatica a nivel de archivo
en diferentes DSP, el disponer
de dispositivos de respaldo en
los concentradores inteligentes
de linea de comunicaciones, y
la doble via de interconexion
entre todos los procesadores,
dentro del sistema, configuran
un ambiente de trabajo que ga-

rantiza una explotacién conti-

o

nua de aplicaciones en tiempo
real, con capacidad de relanza-
miento automatica ante posi-
bles fallos de los elementos ba-
sicos del conjunto. @

MICOMPSA anuncia la
préxima aparicion del ordena-
dor PC-401 TURBO, de CO-
PAM, empresa que fabrica los
ordenadores BASE-64A y
PC-401/XT, la red de area lo-

v - i

cal I-NET, y los terminales de la
red local PLANET T-310. El
nuevo PC-401 TURBO es un or-
denador completamente com-

patible con IBM XT, que posee
un reloj de BMHz o 4.77MHz,
seleccionable por programa o
por la pulsacién de un botén.
Entre sus caracteristicas cabe
destacar que la configuracién
minima tendra dos unidades de
disco flexible, 256 Kbytes de
memoria RAM, ampliables en la
misma placa hasta 640K, dos
salidas de impresora paralelo,
un puerto serie RS-232 y otro
opcional, un puerto de joystick,
reloj-calendario permanente
con bateria recargable, y una
tarjeta de video con posibilidad
de conexi6on de monitores co-
lor, monocromo o video com-
puesto indistintamente. El pre-
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cio del ordenador PC-401 TUR-
BO oscilard alrededor de las
300.000 pesetas P.V.P.

Facit presenta su dispositivo
N1000 para manejo inteligen-
te de cinta de papel en aplica-
ciones de control numérico,
CAD/CAM vy recogida de da-
tos.

El disco de 3,5 pulgadas em-
pleado tiene una capacidad de
780.000 caracteres, equiva-

lente a 1.500 metros de cinta
perforada. El almacenamiento
de programas vy la libreria de CN
se ve, a su vez, incrementada
por su memoria de almacena-
miento interno de 128 Kbytes,
facilitando la comunicacién en-
tre los grandes dispositivos de
CN y los sistemas de progra-
macién o CAD/CAM.

El nuevo periférico es total-
mente portatil y puede em-
plearse como periférico alter-
nativo a los lectores y perfora-
dores de cinta de papel. Su te-
clado y visualizador permiten
un control absoluto de todas
las funciones del sistema. Los
parametros de comunicacio-
nes, la conversién automatica
entre cédigos ASCII/EIA/ISO,

v

controles de entrada, etc., se
hallan gobernados por un mi-
croprocesador. La posibilidad
de grabar los pardmetros de
comunicacién en diferentes
discos, hace que su uso sea
muy sencillo con diferentes

maquinas de CN y sistemas d]
programacion o CAD/CAM.

Cientificos de IBM han pre-
sentado un sistema experimen-
tal —construido en el Centro
de Investigacion Thomas J.
Watson— basado en un orde-
nador personal IBM AT, que
transcribe textos de manera ra-
pida y precisa en respuesta a la
voz humana. Este sistema con-
tiene vocabulario de 5.000 pa-
labras y ofrece una precisién
superior al 95 por 100.

El chip utilizado en este siste-
ma experimental es un «Proce-
sador Digital de Sefial» (DSP)
de IBM, capaz de realizar 30 mi-
llones de operaciones por se-
gundo.

El primer reconocedor de voz
en tiempo real de IBM se pre-
senté en 1984. Partiendo de
este sistema experimental, un
equipo de cientificos de IBM,
dirigidos por el doctor Jelinek,
redisefié sus técnicas para ser
ejecutadas por el microproce-
sador DSP utilizado en los sub-
sistemas del Ordenador Perso-
nal EBM AT. El avance fue sig-
nificativo: el primitivo recono-
cedor de voz requeria 6 Me-
gabytes de almacenamiento,
mientras que el sistema actual
funciona en el Ordenador Per-
sonal IBM AT con sélo 640 Ki-
lobytes. Posteriormente, el
equipo del doctor Jelinek pro-
bé varios de estos sistemas en
oficinas para observar su adap-
tabilidad a diferentes voces o
con ruido de fondo.

MEI resultado de estas investi-
gaciones es un Sistema de Voz
PC/AT que permite crear car-
tas, memoradums y demas do-
cumentos de oficina verbal-
mente. El sistema experimen-
tal, después de identificar la
voz de cada usuario al leer éste
un pequefio parrafo ante el mi-
créfono, recoge en la pantalla
las frases dictadas. El docu-
mento resultante puede ser
editado, impreso o transmitido
oralmente. Asimismo, el usua-

rio puede anadir palabras al vo-
cabulario del sistema utilizando
la voz y el teclado.

syl
GOVALSA ha firmado la ex-
clusiva de distribucién y servi-J
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cio posventa para Espaiia del
Analizador Registrador de Re-
des Eléctricas Trimonofase
VIP-1.1.

El VIP-1.1 est4 destinado a
dos funciones principalmente:
por un lado mejorar en medios
y grandes abonados el uso,
consumo y calidad de la ener-
gia eléctrica que reciban de las
compaiiias eléctricas; por otro,
sirve para controlar 60 pardme-
tros eléctricos de un punto
concreto de distribucién eléc-
trica.

Atendiendo a estos dos usos
fundamentales, el usuario del
VIP-1.1 puede reducir sus cos-
tos energéticos por los siguien-
tes motivos o prestaciones:

— Control del cos O inducti-
VO y capacitivo, con alarmas,
indicando maximos y minimos.

— Control del consumo en
Kw/h. en clase de precisién.

— Control de la tensién para
analizar el +7 por 100 de la ten-
sién nominal (Vn).

— Control de cortes y mi-
crocortes, sefalizando mes,
dia, hora, minuto, segundo y
tiempo de duracién.

_— T

OMNILOGIC presenta la
nueva impresora NEC PAGE-
PRINTER LC-800.

La nueva PAGEPRINTER utili-
za las Ultimas tecnologias LERD
y ELECTROFOTOGRAFIA,
equiparables a la tecnologia la-
ser, que permiten producir una
impresion de calidad de carta
en distintos tamanios y tipos de
papel o transparencia a la velo-
cidad de ocho péaginas por. mi-

nuto.

La NEC PAGEPRINTER posee
dos entradas para cartuchos de
mdltiples «fonts», que junto
con los cuatro «fonts» residen-
tes permiten mezclar hasta 12
tipos diferentes de letra en un
mismo documento, con facili-
dades como subrayado, negri-
ta, sombreado e incluso posibi-
lidad de impresién de hojas

v
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electrénicas, gracias a la rota-
cién de pégina.

En la realizacién de gréficos
alcanza resoluciones de hasta
300 dots por pulgada, con una
capacidad de memorizacién de
hasta 1,3 Mb (opcién).

La alimentacién de hojas pue-
de ser normal o automética,
con una capacidad de 250 ho-
jas a 500, con una bandeja op-
cional.

La NEC PAGEPRINTER es to-.

talmente compatible con IBM
PC/XT/AT y compatibles, asi
como lo més conocidos orde-
nadores, ya que incluye como
estandar los interfaces Paralelo
y RS-232-C, e interface Video
como opcién.

Recientemente fue presenta-
do oficialmente el ordenador
personal Philips :YES, que ya
pudimos ver en el pasado

SIMO. El acto fue presidido por
el Director de Marketing Inter-
nacional de Philips Telecommu-
nication an Data Systems, John

de Wit.
B

VALID LOGIC SYSTEMS
INC., fabricante de sistemas
de ingenieria en Espafia con
toda su gama de productos y
anunciando la apertura de ofici-
nas en ltalia y Espanfia.

Ve 4

&y 4
4




12

Sus productos soft y hard cu-
bren las facetas mas importan-
tes del disefio de ingenieria, in-
cluyendo el disefio y validacién
de circuitos légicos y analdgi-
cos, disefio de placas, disefo
de circuitos integrados, disefio
de silicio, asi como simulacién
de circuitos analdgicos y digi-
tales.

Han sido desarrollados para
ordenadores Valid; DEC Vax y
VMS, IBM 370y VM y PC AT.

El acelerador de simulacién
con arquitectura- RISC podria
ser fabricado en nuestro pais.

G;_‘-}J

La trayectoria, la posicién fi-
nal y la velocidad nominal del
brazo de un robot se pueden
regular con el médulo explora-
dor programable SMP-
E370-A2, que reacciona a los
impulsos digitales de un equipo
sincro incremental. La frecuen-
cia de impulsos de este sincro

puede llegar a 3 MHz. Siemens
ofrece este médulo también
para mandos de méquinas,
cuyo peso (til cambia notable-
mente, por ejemplo, maquinas
mandrinadoras y centros de
mecanizado. El médulo regula
con aceleracién y retardo 6pti-
Lmos, hasta la posicién final.

BASF ofrece diskettes espe-
ciales del tamafio 3,5", tanto
para la limpieza como para el
ajuste. Estos dos tipos de dis-
kettes especiales, del tamafo
5,256 y 8", ya son parte del
programa de suministro desde
hace bastante tiempo. Los dis-

kettes de limpieza estan previs-
tos para todos los usuarios de
mecanismos propulsores con
el tamanfo correspondiente. De
acuerdo con las instrucciones
de empleo, la limpieza semanal
de las cabezas se puede efec-
tuar sin-problema alguno y con
suma sencillez. Los diskettes
de ajuste estén previstos, sin
embargo, para el uso del es-
pecialista.

Los diskettes de limpieza
BASF eliminan las incrustacio-
nes en la cabeza magnética y
recogen el polvo. Hay disponi-
bles versiones de una sola, o
también de dos caras.

Para la verificacién y el ajus-
te de mecanismos propulsores
de diskettes se requiere, ade-
mas del FlexyDisk BASF para
ajustes, también un oscilosco-
pio. En el diskette de ajuste se
han registrado con alta preci-
sién unas informaciones en ca-
lidad de patrén 6ptico. Podrian
compararse estas informacio-
nes con laimagen de prueba de
un aparato televisor. Con la
ayuda de este patron y efec-
tuando mediciones y evaluacio-
nes de las sefales de lectura en
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el osciloscopio, el técnico a
cargo del servicio podra verifi-
car y corregir la posicién de la
pista, el dngulo de ajuste de la
cabeza y la graduacién del sen-
sor del indice. El empleo del
FlesyDisk BASF de ajuste brin-
da la ventaja de que en un mis-
mo proceso dindmico se po-
dran efectuar la evaluacion, la
identificacion de las causas y la
correcciéon simultanea. Las in-
formaciones registradas se ba-
san en los estadndars ECMA y
ANSi, de aplicacién mundial en
la industria.

Basandose en la evolucién
favorable de las operaciones
con los discos de éxido de
5,25", se ofrecen metddica-

mente los llamados «plated-
disks» a los fabricantes interna-
cionales de mecanismos pro-
pulsores. Los «plated-disksy se
pueden suministrar en la ver-
sién de 5,25“, con unas capa-
cidades de almacenamiento en
funcién del mecanismo propul-
sor que pueden llegar a un
maximo de 25 Megabytes por
cara, y recientemente también
con didmetro de 3,5" con 800
Oe y 5 Megabytes de capaci-
dad por cara. Para hacer una
comparacién: los discos de
6xido de 5,25" dotado del re-
vestimiento corriente, llegan
por cara a una capacidad de al-
macenamiento de 8 a 10 Me-
gabytes.

Noticias

La Diputacion de Cuenca, el
Ayuntamiento de la capital y
Job Creation han firmado un
acuerdo para realizar un estudio
de viabilidad, que tiene como
objetivo el desarrollo de un pro-
grama para la creacion de dos-
cientos empleos en la provincia
conquense.

El acuerdo ha sido auspiciado
por la Sociedad para el De-
sarrollo Industrial de Castilla-La
Mancha (SODICAMAN).

Este acuerdo en la provincia
de Cuenca se produce tan sélo
un mes después de que el Mi-
nistro de Trabajo, Joaquin Al-
munia, inaugurara en Madrid el
primer centro de la empresas
de Job Creation. Esta compa-
fiia lleva a cabo en la actualidad
el denominado «Proyecto Ma-
drid», que permitird la cracién
de mil puestos de trabajo en la
comunidad madrilefia en los
préximos tres afios. Asimismo,
Job Creation ha llegado a
acuerdos para la puesta en
marcha de programas de crea-
cién de empleo con el gobierno
canario y la empresa Unién Ex-
plosivos Riotinto y va a realizar
estudios de viabilidad para los
gobiernos auténomos de Astu-
rias y Navarra.

_@

La utilizacién y difusion de
nuevas tecnologias de desarro-
llo de Software en proyectos
aeroespaciales, espaciales y
militares, son los principales
objetivos de la empresa Soft-
ware Cientifico y Técnico
(SCYT) que acaba de ser crea-
da en Espafa tras el acuerdo
entre CCS y la compaiifa fran-
cesa Informatique Internatio-
nale.

SCYT va a promocionar su
avanzada tecnologia, en len-
guaje ADA, en los sectores
cientifico y técnico, tanto en el
mercado espafiol como en los
proyectos de la Comunidad
Econémica Europea.

La nueva empresa supone,
en principio, la creacién de 30
puestos de trabajo, con un per-
sonal técnico altamente espe-
cializado. En la actualidad, los
primeros miembros de esta
plantilla estén trabajando con-
juntamente con técnicos de
Francia, Italia y Alemania en va-
rios proyectos para la Agencia
Especial Europea (ESA). Dentro
del plan de desarrollo estratégi-
co de la compaiia, se prevé
que en el préximo trienio la fac-
turacién alcance la cuota de
400 millones de pesetas.

%

El Consejero de Trabajo, In-
dustria y Comercio de la Comu-
nidad de Madrid, Agapito Ra-
mos, presentd el convenio fir-
mado por el Instituto Madrile-
o de Desarrollo (IMADE) con
la compafiia Sperry, S. A., por
el cual esta multinacional nor-
teamericana de ordenadores se
compromete a instalar en Ma-
drid su Centro de Inteligencia
Artificial para Europa.

Agapito Ramos destacé la
importancia que la ubicacién de
este centro en Madrid tiene
para la Comunidad. «Es impor-
tante porque si todo sale como
esperamos —indicé el conseje-
ro—, dentro de unos anos po-
dremos situarnos a la cabeza
no solo europea, sino incluso
mundial, en cuanto a la inteli-
gencia artificial y a su aplicacién
en los secretos industrialesy.

Junto al consejero de Traba-
jo. Industria y Comercio de la
Comunidad madrilefa, que a la
vez es presidente del IMADE,
participaron en la rueda de
prensa el actual gerente del Ins-
tituto Madrilefio de Desarrollo
(IMADE). Juan José Llisterri, y
altos cargos de la compafiia
Sperry en Esparia, entre ellos el
director del Centro Europeo de
Inteligencia Artificial que se va
a instalar en Madrid, Carlos Fer-
nandez Esteban, y el director
de Sperry en Espaiia, que haJ
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llevado las gestiones con el Go-
bierno central, Santos Alonso
Bustamante.

@

Como estaba previsto en el
Plan de Reconversién Industrial
del Grupo Standard, se han
constituido las empresas SWF
Auto Electric, S. A., ITT Au-
diovision, S. A., y SEL Sefia-
lizacion, S. A., al segregarse
de Marconi Espariola las activi-
dades de automocién, produc-
tos electrénicos de consumo y
sefalizacion, respectivamente.
La constitucién de las tres so-
ciedades ha supuesto una
aportaciéon de 1.450 millones
de pesetas por parte de ITT.

Las nuevas compaiiias sera
gestionadas, a partir de ahora,
por empresas alemanas perte-
necientes a la Corporacién ITT.
SWF Auto Electric GMBH se
harad cargo de la compaiiia del

mismo nombre, mientras que |

Standard Elektrik Lorenz AG lo
haréd de ITT Audiovisién y SEL
Senfializacién. Las instalaciones
que utilizardn las tres compa-
fifas serdn las mismas en las
que se venian desarrollando las
actividades de automocién,
productos electrénicos de con-
sumo y sefalizacién, antes de
la segregacién.

SWF Auto Electric, S. A,
queda constituida con un capi-
tal social de 450 millones, ocu-
pa una superficie total de
21.100 m2 y da empleo a 231
personas. Su actividad esté
centrada en la fabricacién de
componentes electromecani-
cos para la industria del au-
tomovil.

Por su parte, ITT Audiovi-
sioén, S. A., cuenta con un capi-
tal social de 600 millones de
pesetas, sus instalaciones ocu-
pan un superficie total de
16.140 m2 y su actividad, en-
focada a la fabricacion y comer-
cializacién de televisores color,
videos y equipos de alta fideli-
dad, ocupa a 321 empleados.

SEL Senalizacién, que se
constituye con un capital de
400 millones de pesetas, ocu-
pa una superficie total de
6.534 m2, en la que trabaja
para el mercado de sefializa-
cién ferroviaria, con una planti-
lla de 126 personas. @

La necesidad de poner en
marcha programas nacionales
de desarrollo tecnolégico ha
sipo puesta reiteradamente de

relieve en las «Jornadas sobre
Investigacién Cientifica e Indus-

triay que se han desarrollado .

recientemente en Madrid.

En estas jornadas, que ha or-
ganizado Fundesco con la co-
laboracién de la direccion gene-
ral de Politica Cientifica y el pa-
trocinio de la direccién general
de Innovaciéon Tecnoldgica,
han participado cerca de tres-
cientos representantes de la
comunidad cientifico-técnica
espafiola, junto con altos res-
ponsables de la administracién.
Quince ponentes extranjeros y
veinte esparioles, pertenecien-
tes a conocidas instituciones,
han abordado con criterios
pragmaticos la configuracién
de los sistemas Ciencia-Tecno-
logfa-Industria, profundizando
en los problemas concretos
que plantea la relacién entre la
investigacion cientifica y el
mundo industrial.

Uno de los aspectos maés
destacados a lo largo de los
cinco «paneles» desarrollados,
ha sido la necesidad de crear
mecanismos de colaboracion
entre la investigacion cientifica
y el sector productivo, con la
creacion de programas coope-
rativos entre la Administracién
y la Industria. Asimismo, se su-
braya la conveniencia de pro-
mover nuevas instituciones
para reforzar la eficacia de las
relaciones cientifico-industria-
les.

En este sentido, los repre-
sentantes de la Administracién
hicieron hincapié en las impor-
tantes expectativas que abre la
recién aprobada Ley de la Cien-
cia.

En los debates se ha puesto
también de relieve el desequili-
brio existente entre el sector
publico y la empresa privada en
cuanto a la dedicacién de recur-
sos econémicos y humanos a
la investigacién. Segun se indi-
¢, de los veinte mil investiga-
dores que existen en Espafia en
la actualidad sélo tres mil per-
tenecen al &mbito de la empre-
sa, y del total de inversiones en
I1+D, el 75 por ciento sale del
sector publico.

Este «encuentro del mundo
cientificon estaba enmarcado
dentro del programa sobre Ca-
lidad y Tecnologia Industrial
que patrocina la direcciéon ge-
neral de Innovacién Tecnologi-
ca. Inauguré las sesiones el se-
cretario de Estado para Univer-
sidades e Investigacion, Juan
Manuel Rojo, y las clausuré el
ministro de Industria y Energia
Joan Maj6.

A usted, minorista, y con sélo marcar este
telefono, le concedemos lo que siempre ha
esperado de su mayorista informatico.

Todas las marcas, Amstrad, Spectrum,
Commodore... para que con una sola
llamada, usted tenga todo lo que
necesita.

. Rapidez en el servicio. Le entregamos
su pedido en 24 horas, sin demoras y
en cualquier punto de Espania.

~ Trato directo. Mantenemos un contacto
continuo con usted, nos preocupamos
por sus problemas y le ayudamos a
solucionarlos. Queremos que usted sea
algo més que un cliente.

Si es esto lo que pide a su mayorista,
LLAMENOS




‘ CARNAVAL SITGES | | OPERA CHINA i ‘

POPULAR CHINA |

OPERA JAPONESA

GP-50 - La pequeiia 40 cps. Papel normal con interface paralelo, serial y Spectrum

GP-700 *  La de color 50 cps. 7 colores. 80 columnas. Traccién y friccién. Papel de 10 pulgadas

SP-1.000 * La programable 100 cps.24 cps en alta calidad 96 cart. programables en RAM. Introductor hoja a hoja.4
SP-1.000AS La programable 100 cps.24 cps en alta calidad con interface RS-232. Introductor hoja a hoja.¢..
MP-1.300A1La polivalente 300 cps, 60 cps en alta calidad, interface paralelo y RS-232. Introductor hoja a hoja.¢
BP-5.200 * La de oficina 200 cps, 106 en alta calidad.Buffer 4K.Carro de 15".Traccién y friccién.é...
BP-5.420 * La mis rdpida 420 cps. 106 cps en alta calidad. Buffer de 18K. Paralelo y RS-232.4....

SEIKOSHA

OPERA CHINA

POPULAR JAPON

299,900 ptas.

Interfaces: Serie RS-232C, Spectrum, IBM, COMMODORE, MSX, QL, Apple Macintosh, HP-IB  * con interface paralelo
4 Disponen de introductor automatico de documentos opcional. « con interface Spectrum

& Dispone de Kit opcional de color
Nota: 1V.A. 12%, no incluido en los precios arriba indicados

Tel. (96) 372.88.89
Telex 62220 - 46022 VALENCIA

Avda. Blasco Ibanez, 116 / Muntaner, 60-2.0-4.2 / ‘Agustin de Foxa, 25-3.°-A

Tel. (93) 323.32.19
08011 BARCELONA
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Vida de las
sociedades

Ashton-Tate anuncia un
acuerdo de distribucién con Ja-
velin Software Corporation
bajo el cual Ashton-Tate tendra
los derechos de distribucién en
exclusiva fuera de Estados Uni-
dos y Canada de Javelin (R), un
nuevo paquete de software
destinado a la realizacion de in-
formes y andlisis financieros.

Segln dicho acuerdo, Ash-
te este paquete en lengua ingle-
sa a todos los paises cubiertos
por su mercado.

Desde primeros de mayo de
1986, CalComp Espana,
S. A., traslada sus oficinas en
Madrid a:

Paseo de la Castellana, 93
Tel. 456 15 14
Télex 47734
28046 Madrid.

2]

Hitachi Electronic Compo-
nents Europe GMBH y Ami-
tron, S. A., firman el acuerdo
de distribuciéon para Esparia.

AMITRON concentrard sus
esfuerzos en promover compo-
nentes CMOS de primera linea,
en tecnologia de 2 o sub 2,
especialmente los articulos
para funciones especiales en 8
bit, CMOS multiconfiguracién,
BICMOS y memorias superrapi-
das ECL, la nueva generacién
de MOSFETS de potencia y
otros. componentes que satis-
facen las necesidades del mer-
cado.

Ademads, se celebraran semi-
narios de presentacion de las
nuevas familias de microcom-
putadores, y cursos para inge-
nieros de disefio profundizando
en la formacién sobre los pro-
ductos.

AMITRON dispondréd de un
stock completo en abril de
1986 para comenzar sus activi-
dades con HITACHI.

o

La Ing. C. Olivetti & C.,
S.p.A., y la Volkswagen AG
han llegado a un acuerdo en los

sectores de las maquinas de
escribir, ordenadores persona-
les, miniordenadores y «office
automationy.

El acuerdo prevé que la
Volkswagen adquiera, por me-
dio de una ampliacién de capi-

tal reservado exclusivamente |

para esa empresa, cerca de 20
millones de acciones ordinarias
de la Ing. C. Olivetti & C.,
S.p.A., equivalentes al 5 por
ciento del capital ordinario de la
Sociedad. El precio de las ac-
ciones se determinarad en base
a la evolucidon de los precios
burséatiles durante el periodo
precedente a la préxima Asam-
blea de Accionistas de Olivetti,
prevista para el préximo once
de junio. Se estima que el im-
porte de la inversiéon de la
Volkswagen oscilara alrededor
de los 267 millones de délares.

Olivetti, por su parte, adquiri-
rd las acciones de la Volkswa-
gen en la Triumph-Adler A.G.
Por lo que respecta a los Esta-
dos Unidos, Olivetti relevara a
la Triumph-Adler en sus activi-
dades, desarrolladas actual-
mente por la Volkswagen of
America Inc. (TROY, USA). Se’
excluyen de esa adquisicién la
sociedad holding Triumph-Ad-
ler -North America Inc. (Hart-
ford) y la PERTEC Computer
Corporation (Los Angeles).
Para la PERTEC Peripherals
Corporation las dos partes han
decidido algunas formas de co-
laboracién cuyos detalles no
son todavia definitivos.

El acuerdo, que habia sido ya
aprobado por el Aufsichtsrat
(Consejo de Vigilancia) de la
Volkswagen, fue aprobado por
el Consejo de Administracién
de Olivetti el pasado dia 22 de
abril.

En 1985, la cifra de negocios
consolidada del Grupo Bull se
elevé al 16.100 millones de

francos. El crecimiento de la ci-
fra de negocios alcanzé el 18,8
por ciento con relacién a 1984

la revista informdtica para todos

y el resultado neto ha sido un
beneficio de 110,2 millones de
francos, contra una pérdida de
489 millones de francos al afio
precedente. El margen bruto de
autofinanciamiento alcanzé
1.318 millones de francos con-
tra 573 millones de francos de
1984.

ITT ha anunciado el estable-
cimiento de un centro de inves-
tigacioén en Viena, con la parti-
cipacién de la empresa estatal
austriaca Elin. En este nuevo
centro trabajaran en principio
treinta cientificos, que llegaran
a ser setenta pasados tres
anos. Se prevé que sus activi-
dades durante el préximo quin-
quenio representen una inver-
sién de 15 millones de délares
en tecnologia.

El objetivo primario del cen-
tro austriaco, en el que ITT par-
ticipa en dos terceras partes y
Elin en una, es el desarrollo de
tecnologias bésicas para hard-
ware y software, utilizadas en
los productos de ambas com-
paiiias, incluidas las futuras ge-
neraciones de sistemas meca-
nizados para control de proce-
sos y para equipos de teleco-
municacién, como por ejemplo
sistemas avanzados de voz y
datos para oficinas. Cada una
de las compafias tendra dere-
cho a utilizar los resultados de
los programas de | + D realiza-
dos por el centro para aplicar-
los en sus areas respectivas de
interés. vy

El principal fabricante de
muebles de Espana ha contra-
tado con SPERRY la adquisi-
cién de un ordenador de prop6-
sito general por valor de 172
millones de pesetas.

El sistema 1100/71 se utili-
zara ademds para la gestion fi-
nanciera, comercial, personal,
etc.

Como complemento a su me-
canizacién integral el GRUPO
DANONA tiene prevista la uti-
lizacién del lenguaje de cuarta
generaciéon MAPPER y del Sis-
tema de Automatizacién de
Oficinas SPERRYLINK, acercan-
do asi la informatica a los usua-
rios finales.

NCR Corporacién ha cons«l
guido durante el primer trimes-
tre de 1986 una facturacién de
960.774.000 ddlares, un 14
por ciento superior a la del afio

anterior. N
2

Durante el pasado ejercicio,
el Centro de Calculo de Saba-
dell (CCS) facturé 3.170 millo-
nes de pesetas, consolidando-
se de esta manera, como la pri-
mera empresa privada de servi-
cios informaticos del pais.

Dicha cifra supone un creci-
miento del 19,2 por ciento con
relacion a los 2.660 millones
facturados en 1984. El benefi-
cio neto alcanzé los 46 millo-
nes de pesetas, con un Cash
Flow de 174 millones, repre-
sentando un incremento del
26,9 por ciento.

En la memoria del ejercicio
destacan los 149 millones de
pesetas invertidos en Investi-
gacién y Desarrollo (I + D) —un
112,8 por ciento mas que en
1984 —. Para el presente afio,
estdn destinados en dicho
apartado 185 millones, lo que,
sin duda, significa una impor-
tante apuesta de CCS por el
futuro.

La facturacién en paquetes
de Software para minis y mi-
cros, alcanzé los 603 millones
de pesetas.

En cuanto a las previsiones
para 1986, se espera ampliar la
plantilla hasta 46 1 empleados y
llegar a una facturacién de
3.700 millones de pesetas.

Wang Laboratories Inc. ha -
dado a conocer los resultados
correspondientes al tercer tri-
mestre del afio fiscal 85-86 (ju-
lio-85/junio-86), con un volu-
men total de ingresos superior
a los 95.900 millones de pese-
tas (685 millones de ddlares),
que representan un incremento
de mas del 24 por ciento res-
pecto al mismo periodo del afio
anterior, en que la compaiiia al-
canz6é unos ingresos de
77.387 millones de pesetas
(652,7 millones de délares).

Los beneficios netos de
Wang durante este perfodo,
con cerca de 3.000 millones de
pesetas (21,4 millones de do-
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 CARACTERISTICAS

MOD. 32 MOD. 34 MOD. 36 XT
PROCESADOR 8088/4,77 Mhz 8088/4,77 Mhz 8088/4,77 Mhz
CAPACIDAD RAM 64 K (Ampliable 256K) 256 K 256 K
BIOS ROM 8K byte 8K byte 8K byte
UNIDAES DISCO 1 2 1
DISCO DURO NO NO SI (10 Mb.)
TIPO DISCO 5'/, DCDD 5'/, DCDD 5'/, DCDD
CAPACIDAD DISCO 360 K 360 K 360 K
INTERFACE:
MONITOR + 80 COLUMNAS SI Si SI
IMPRESORA PARALELO Sl Si SI
SLOTS EXPANSION 5 5 5
TECLADO IBM® /COMPATIBLE IBM® /COMPATIBLE IBM® /COMPATIBLE
SISTEMA OPERATIVO MS-DOStm MS-DOStm MS-DOStm
LENGUAJE PROGRAMACION GW-BASICtm GW-BASICtm GW-BASICtm
IBM PC/COMPATIBLE Sl Si Si

IBM® ES MARCA REGISTRADA POR BM CORPORATION. GW-BASIC - MS-DOS ES MARCA REGISTRADA POR MICROSOFT CORPORATION

¢ INCLUYE SISTEMA OPERATIVO

® ANT. CARRETERA DEL PRAT/PJE. DOLORES
TEL (93) 3363362 TLX. 97760 DSIE-E
L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA)

g

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. TELS. (91) 279 1123/ 279 36 38
& : 28020 MADRID
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lares), experimentaron un creci-
miento del 26 por ciento sobre
los 2.380 millones de pesetas
(17 millones de délares) obte-
nidos durante el tercer trimes-
tre del afio anterior.

En este periodo, las ventas
de productos y servicios
Wang, han superado los
85.400 millones de pesetas
(610 millones de ddlares), con
un incremento del 2 por ciento
sobre el tercer trimestre del G-
timo ejercicio.

- B

Durante el pasado ejercicio el
Grupo Olivetti consiguié un
facturado consolidado de unos
4.100 millones de ddlares, con
un aumento del 34,1 por cien-
to respecto al afio precedente.
El resultado neto consolidado
{unos 336 millones de délares)
ha registrado un incremento
tanto en términos absolutos
(con un aumento del 41,5 por
ciento), como en términos de la
relacion entre beneficio neto y
facturado (del 7,8 por ciento al
8,2 por ciento) y entre benefi-
cio neto y patrimonio neto (del
22,5 por ciento al 23,8 por
ciento). Durante el pasado ejer-
cicio mejord asimismo, la situa-
cién financiera del Grupo.

Estos resultados se conside-
ran particularmente significati-

vos si se considera el elevado

" volumen de inversiones realiza-
das a lo largo del pasado afio
en inmovilizaciones técnicas y
comerciales.

La Casa Matriz de la Ing. C.
Olivetti & C., SpA., consiguid,
por su parte, un facturado de
unos 2.560 millones de délares
(con un aumento del 36,6 por
ciento respecto a 1984), y un
beneficio neto de 220 millones
de ddlares, con un aumento del
39 por ciento. B,

B.S.P., siguiendo en la linea
de acercarse al maximo a los
colegios, ha asumido activida-:
des que hasta el momento de-
sarrollaban las empresas Infor-
matica y Pedagogia, S. A., e
Llnformética y Educacion,

S. A., situadas en Madrid y
Barcelona; creando al mismo
tiempo B.S.P. Divisién Educa-
cién y centrando su actividad
en la comercializacién de pro-
ductos informatico-educativos,
investigados y fabricados -por
B.S.P., S. A., asi como el ase-
soramiento a centros escolares
en la introduccién y aplicacion
de la informética en la escuela.

e

De comin acuerdo, SE-
COINSA y General de Infor-
matica han establecido una co-
laboracién mutua para ofrecer
una respuesta a las necesida-
des del Sector Seguros.

SECOINSA aporta su Hard-
ware con tecnologia Fujitsu,
Bases de Datos Relacional, co-
municaciones y Facsimil. Solu-
ciones respaldadas por su ex-
periencia en el sector y su co-
bertura nacional.

General de Informatica apor-
ta actualmente soluciones con-
cretas gracias al desarrollo de
su paquete GI-SEGUROS que
comprende pélizas y recibos,
cuentas de agencias, suple-
mentos, siniestros, estadisti-
cas, reaseguros y coaseguros.
Soluciones que implican un
profundo conocimiento del
mercado.

@

Allen F. Jacobson, ha sido
nombrado presidente y direc-
tor ejecutivo de 3M Company,
en sustitucién de Lewis W.
Lehr, quien ha alcanzado la
edad de jubilacién tras perma-
necer en el cargo desde 1979.

Hasta el momento no ha sido
nombrado sucesor de Jacob-
son en la direcciéon de 3M en
los Estados Unidos y la compa-
fila, a nivel mundial, quedara
estructurada bajo una Direccién
Ejecutiva que reportard a Ja-
cobson y coordinaré los cuatro
sectores de negocio, asi como
el grupo de productos de con-
sumo, las operaciones interna-
cionales y los asuntos corpora-
tivos, financieros y legales.

T

Kodak ha anunciado la inme-
diata comercializacién en Espa-
fla de un sistema de gestién
para establecimientos fotogra-
ficos minoristas y mayoristas,

destinado a agilizar las opera-
ciones, cada vez mas comple-
jas, realizadas por dichos es-

. tablecimientos.

El «sistema de gestiéon Ko-
dak» consta de dos partes fun-
damentales: la unidad de ges-
tién, o hardware, y el paquete
de gestién, o software.

La base de la unidad de ges-
tién es una caja registradora,
que incorpora un ordenador
personal IBM.

El paquete de gestion ha sido
desarrollado por Kodak y esté
especialmente disefiado a la
medida de las necesidades del
comercio fotografico.

Entre las principales opera-
ciones que el sistema puede
realizar en tiempo real (on line)
destacan:

— control de caja, con todo
tipo de posibilidades de des-
cuento, precios especiales,
etc.

— facturacion por tiket, se-
parando conceptos, subtotales
e IVA, ademas de incluir nom-
bre, direccién, teléfono y nua-
mero de identificacion fiscal del
establecimiento, asi como bre-
ves mensajes publicitarios.

— generacion inmediata de
factura en papel, para aquellos
clientes que la soliciten.

— control de stocks, con fe-
chas de caducidad, minimos,
tentativas de pedidos, etc.

— control de trabajos de labo-
ratorio, indicando el nombre del
laboratorio y la fecha en que

fueron enviados y si han sido
recibidos y entregados al clien-
‘te, ademas de su costo al esta-
blecimiento y el precio final al
ususario, andlisis de beneficios
y tendencias en comparacién
con periodos anteriores.

— control de clientes, con
anédlisis permanente de su

cuenta y limitacién del riesgo, y

gestion de la forma de pago.

— contro/ de proveedores y
de las obligaciones de pago
con los mismos.

— control de videoclubs, con
toda su compleja gestion.

— control de negativos, para
aquellos establecimientos cu-
yos propietarios realizan, ade-

mas, reportajes de fotografia .

social,

~ comunicacion on-line con-
Kodak, S. A., a través de la li-
nea telefénica, durante las 24
horas del dia, para consultar
saldo de cuentas, efectuar pe-
didos e informacién general.

—— comunicacion on-line con
entidades bancarias, para la ges-
tién de operaciones financieras
y pagos con tarjetas de cargo o
crédito.

— contabilidad, con la inte-
graciéon automdtica de todas
las operaciones efectuadas por
la unidad de gesti6n, adaptada
al Plan Nacional Contable.

El sistema de gestion Kodak
destaca por la sencillez de ma-
nejo, propia de una simple caja
registradora, y la capacidad y
versatilidad del ordenador per-
sonal, sin necesidad de contar
con experiencia previa en el
proceso de datos.

D
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Asicom, S. A., proporciona
a los usuarios de Auto-CAD
nuevos, programas para tareas
especificas que les introducen
en los campos técnicos y del
CAM (fabricacion asistida por
ordenados).

Entre estos programas se en-
cuentran aplicaciones para el
célculo de estructuras con sali-
das graficas para el dibujo de
deformadas, leyes de esfuer-
zos, planos de armaduras, ela-
boracion de presupuestos y
mediciones a partir de los dise-
fior hechos con AutoCAD.

Aplicaciones de Control Nu-
mérico con el NCPROGRAM-
MER y el COMPLETE POST-
PROCESSOR que permiten
traspasar directamente la infor-
macién contenida en un dibujo
a la maquina de control numé-
rico para su mecanizado auto-
matico.

AutoWord, otra de las apli-
caciones proporcionadas, per-
mite la insercién de textos
creados con un editor cualquie-
ra y su introduccién y trata-
miento gréafico AutoCAD.

AutoRouter es el programa
para el disefio de circuitos im-
presos que permite la optimiza-
cién del trazado de pistas, a
dos caras, a partir del disefio
mediante AutoCAD.

Implementado en la amplia-
cién ADE-3 se encuentra el Au-
tolisp, lenguaje de programa-
ciéon que permite el usuario la
creacion de funciones y de co-
mandos de AutoCAD para ta-
reas concretas.

AYUDA ADA.- Las Fuerzas
Aéreas de los EE.UU! han fir-
‘mado con General Electric un
contrato por 3 afios y 2,6 mi-
llones de délares para poten-
ciar el desarrollo de «herra-
mientasy avanzadas de «soft-
warey. El objetivo del programa
consiste en reducir diez veces
como minimo el ciclo de tiem-
po necesario para escribir pro-
gradas en Ada, que es el len-
guaje informatico oficial del De-
‘partamente de Defensa. Estos
trabajos de desarrollo forman
parte de un proyecto de las
Fuerzas Aéreas para reducir los
.costes de los futuros sistemas
de «software» potenciando la
productividad de los programa-

dores y facilitando el manteni-
miento de sus productos de
«software». Como parte del
programa, un equipo del Centro
de Investigacién y Desarrollo
de GE en Schenectady y otro
del grupo Aeroespacial de Fila-
delfia va a desarrollar secuen-
cias de instrucciones avanza-
das del «software» que permi-
tirdn a los programadores «pro-
gramas con imagenesy. Podran
desarrollar y programar dibu-
jando simplemente diagramas,
como éste esquema original de
un microordenador que es exa-
minado por el experto en orde-
nadores Jonathan |. Leivent,
del Centro de |1+D. Mientras se
elabora el diagrama en una pan-
talla de ordenador, se generan
autométicamente cientos de li-
neas en cédigo Ada, aumen-
tando notablemente la produc-
tividad de la programacion.
=

Nueva versién PC-DRAT 4.0

PC-DRAT es el sistema CAD-
CAM basado en ordenador per-
sonal. El sistema de RHV tiene
aplicaciones rentables para la
pequefia y mediana empresa
asi como para las secciones es-
pecializadas de las grandes em-
presas.

Esté concebido especialmen-
te para la creacién interactiva
de planos. Se puede utilizar
como parte de un sistema inte-
grado de proceso de datos.

PC-DRAT soporta al ordena-
dor personal IBM y compati-
bles,. conectables a redes,
orientado a bancos de datos
funcionando también en combi-
nacién con grandes sistemas.

PC-DRAT dispone de todos
los elementos gréficos funda-
mentales. Todos lo objetivos
gréficos pueden ser copiados,
movidos, girados, invertidos,
cambiados de escala, ajusta-
dos, rayados, borrados o mo-
dificados mediante ajustes,
cortados, etc. Como ayuda a
estas funciones se pueden uti-
lizar niveles, técnicas de cuadri-
culado, zooms y jerarquias de

' agrupacion.

PC-DRAT dispone también
de funciones préacticas para
realizar proyecciones isométri-
cas y dimétricas. ®

El Centro Bancario Interna-
cional de SPERRY acaba de
anunciar la disponibilidad de la
aplicacién SWIFT GATEWAY
600/12, un compacto paquete
de software que proporciona
todas las funciones necesarias
para la transmisién y recepcion
de telecomunicaciones a través
del sistema de comunicacién

_interbancario SWIFT.

SWIFT recoge las siglas in-
glesas de la Sociedad para la
Telecomunicaciéon Financiera
.Interbancaria Mundial.

Esta nueva aplicacién permi-
|te a los bancos usuarios de or-
,denadores de la serie 1100 co-
‘nectarse directamente a la red
SWIFT. La aplicacién 600/12,

la revista informdtica para todos

esta diseflada como un sistema
de telecomunicaciones banca-
rias de interés general que pue-
de estructurarse por bancos
usuarios para integrarse en su
especifico entorno operativo.

La conexién directa entre los
sistemas elimina los costes, el
espacio y los gastos operativos
de adquirir, mantener y mane-
jar un interface SWIFT inde-
pendiente.

Esta aplicacién ha sido dise-
fiada para cubrir las cambiantes
necesidades operativas de los
bancos al emigrar SWIFT hacia
una nueva arquitectura de re-
des entre 1986 y 1990. )

&)

El proyecto OLIMPO de de-
sarrollo de un avanzado Len-
guaje de 4.2 Generaci6n que
puede ser utilizado en la mayor
parte de los ordenadores de ta-
mafio medio y pequefio y, gra-
cias al cual no son necesarios
ningln tipo de conocimientos
técnicos por parte del usuario a
la hora de utilizar la maquina, ha
recibido el apoyo del Centro
para el Desarrollo Tecnolégi-
co e Industrial (CDTI) median-

. te una aportacién de 30 millo-

nes de pesetas a CCS, empre-
sa encargada de llevarlo a
cabo.

OLIMPO supone una inver-
sién de 114,5 millones de pe-
setas y estd previsto que sea
totalmente operativo antes del
31 de julio de 1987.

La diferencia esencial de
OLIMPO, con el resto de Len-
guajes de 4.2 Generacién, es
que puede garantizar la trans-
portabilidad y compatibilidad
de las aplicaciones a la mayoria
de los entornos hardware-soft-
ware estandar.

Ademas de estar escrito en
lenguaje C —compatible con
gran variedad de maquinas—
tiene como base unos sistemas
operativos estandar. En con-
creto,  se han seleccionado
MS/DOS y XENIX para maqui-
‘nas de 16 bits y UNIX y VMS
para las de 32 bits. Pero puede
ser transportado, sin dificulta-
des y gracias al lenguaje que
utiliza, a cualquier otro sistema
operativo interesante. A su
vez, soporta, como subconjun-
to de él, el lenguaje MUMPS.

Con este proyecto, CCS da
.un paso més en la linea de con-

solidarse como lider en el cam-
po del Software Multiusuario,
donde ya cuenta con paquetes
orientados a sectores de activi-
dades verticales, tales como:
Hospitales, Empresas Metaldr-
gicas, Confeccionistas, Texti-
les, Agencias de Transporte,
Concesionarios de Automévi-
les, Establecimientos Comer-
ciales, Bufetes de Abogacia,
Gestores Administrativos,
Asesores Fiscales y Laborales,
Agencias de la Propiedad In-
mobiliaria y Agentes Libres de
Seguros. Ademas, cuenta con
un potente software de tipo ho-
rizontal que cubre las necesida-
des de gestion de cualquier tipo
y tamafio de empresa.

Javelin es un software para
el desarrollo de informes y ana- .
lisis financieros. En el mercado
internacional, el producto sera
ofrecido a un amplio espectro
de usuarios incluyendo analis-
tas financieros, profesionales
de sistemas de gestién de in-
formacién y datos, direccién de
ventas y marketing y usuarios
noveles de software financiero.

Las caracteristicas mas im-
portantes de Javelin incluyen
10 formas distintas de modifi-
car o afadir informacién, 75
funciones incorporadas, detec-
cién automética de errores y un
interface que hace que ‘el pro-
ducto sea facil de aprender y
manejar.

El producto es ejecutable en
IBM PC y madquinas compati-
bles. Necesita un minimo de
512K de memoria RAM y dos
unidades de disco de 360K.

Ashton-Tate distribuird Ja-
velin a través de sus subsidia-
rios en Reino Unido, Alemania,
Holanda, Espanfia, Italia y Aus-
tralia, asi como a través de sus
distribuidores en Francia, pai-
ses escandinavos, Portugal,
Nueva Zelanda, Brasil, Vene-
zuela y Méjico.

=

Actividades Comerciales
Electronicas S. A., (ACE),
anuncia un divertido juego de
entretenimiento con cuatro
pantaHas diferentes.

Gogly, nuestro protagonista
extraterrestre de pies alados,
se ha perdido en el pasado.
Viaja a través del tiempo por di-
ferentes épocas de la historia,

J
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pero con un denominador co-
mun: el acoso constante de los
proyectiles que quieren impedir
a toda costa el retorno a su
tiempo. Vd. debe ayudarle a
encontrar la llave que aparece
en cada pantalla y que le permi-
tird abrir la puerta para pasar a
un etapa posterior.

Su verdadera mision es tras-
ladar a GOGLY a su tiempo.

El protagonista se encuentra
disponible en versiones para
AMSTRAD CPC 464, 664 y

6128. 3
B

Dentro de la serie de progra-
mas para la gama PCW de
AMSTRAD, nos complace
anunciar que la casa SOFTWA-
RE NEW LINE, S. A., esté sa-
cando al mercado un interesan-
te paquete de programas pro-
fesionales para los modelos
PCW 8256 y PCW 8512,

Se trata de 9 programas diri-
gidos a sectores muy concre-
tos del mercado: CLINI, para la
gestién de clinicas veterinarias;
GESINT, para la gestion inte-
grada de facultacion, clientes y
almacén de la pequefia y me-
diana empresa; VIDEO, para
gestién completa de video-
clubs; PRESUP y CALC, presu-
puestos y mediciones y célculo
de estructuras para arquitectu-
ra e ingenieria; VIGAS , para el
célculo de vigas de ingenieria;
ADFIN, para la administracion
de fincas de propiedad horizon-

tal; ANDAES, para el célculo de
estructuras de andamios; CINE-
DIST, para las casas distribui-
doras de peliculas de cine.
GESINT y CLINI ya estan dis-
ponibles en el mercado, y el
resto de los programas haran
su presentacién oficial, segin
fuentes de la propia empresa,
en la | FERIA INFORMATICA
AMSTRAD, que se celebrard
del 23 al 25 de mayo en el Pa-
lacio de Congresos y Exposi-
ciones de Madrid, en el cual
SOFTWARE NEW LINE dispon-
dra de un stand propio. i
@

Sperry acaba de anunciar el
sftware Sperrylink-PC. Este
sistema funciona bajo MS-DOS
y permite la utilizacién de los
PC’s Sperry u otros compati-
bles, como terminales del sis-
tema integrado de ofimatica
Sperrylink.

Las funciones de que dispo-
ne con el Sperrylink-PC son las
mismas que las de Sperrylink:

— Tratamiento de textos

— Correo y mensajes elec-
trénicos

— Acceso a los ficheros in-
forméticos centrales

— Gestioén de programas

El PC-Sperrylink se integra
perfectamente en la red Sperry-
link y puede intercambiar docu-
mentos o informes con los
otros terminales de la red.

)]

Un cientifico de General
Electric, Dr. Egidijus E. Uzgiris,
ha desarrollado una técnica me-
jorada para la obtencién de fo-
tografias muy ampliadas de las
proteinas: los compuestos
complejos que ayudan a la di-
gestion, protegen contra las
enfermedades, permiten a la
sangre transportar el oxigeno,
y realizan otras numerosas fun-
ciones vitales en el organismo.
El Dr. Egidijus E. Uzgiris, fisico
del Centro de Investigacion y
Desarrollo de GE 'en Schenec-
tady {Nueva York), ha emplea-
do rejillas de microscopio recu-
biertas de lipidos (en las pinzas)

como plataforma para poder
ver moléculas proteicas que
hasta ahora no se habfan visto.

El Dr. Uzgiris sumerge las re-
jillas en una solucién de anti-
cuerpos dentro de los pozos de
incubacién que se pueden ver
en la imagen. Las proteinas de
la solucién se disponen en la
superficie siguiendo un patrén
regular o como un «cristaly que
se puede estudiar al micros-

@

Wang Laboratories Inc. ha
instalado el primer sistema de
TV via satélite del mundo para
comunicaciones privadas de
caracter empresarial.

Denominado W.A.N.G. TV,
este sistema estd localizado en
tres centros de la compaiiia en
Merrimack Valley, cerca de las
oficinas centrales de Wang en
Massachussets, desde los que
transmite a mas de 60 puntos
en los Estados Unidos.

El W.AN.G. TV, que se en-
cuentra actualmente en una
fase piloto de un afio, integrara
en su red de emision, a partir de
este mes de abril, a los centros
de la compaiiia situados en
Frankfurt, Alemania; Culem-

copio.
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borg, Holanda; Londres, Ingla-
terra; Paris, Francia, y Bruselas,
Bélgica; mientras que ya se han
realizado transmisiones con
éxito a otras subsidiarias de
Wang como Canberra, Sydney
y Melbourne en Australia;
Auckland en Nueva Zelanda, y
Hong Kong.

A través de este canal priva-
do, la sede central de Wang en
Lowell, Massachussets, podra
comunicar directa y simulta-
neamente con las oficinas de la
compaiia dispersas a gran dis-
tancia geogréfica, entre las que
proximamente se encontrard
Espafia, utilizando un canal de
video unidireccional y otro inte-
ractivo de doble direccién
—mediante conexién telefoni-
ca directa— que permitird el
didlogo entre todas las oficinas
de Wang conectadas a la red.

Aunque ha sido adaptado de
forma eventual para conferen-
cias o entrenamiento, el
W.AN.G. TV ird ampliando
progresivamente su campo de
aplicacién a la formacién de
vendedores y personal de man-
tenimiento, presentaciones si-
multdneas de productos en
todo el mundo, informaciones
sobre las novedades del com-
plejo sector informatico, reu-
niones de ventas y marketing,
y presentaciones de la direc-
cién de la compaiifa. g0

@

IBM Europa ha organizado
una serie de seminarios y de-
mostraciones sobre productos
y aplicaciones bancarias avan-
zadas desarrolladas por la~com-
parifa. Estas reuniones se llevan
a cabo en un remolque sobre
ruedas —cuyo interior es répli-
ca de una oficina bancaria—
que visitard hasta el mes de ju-
lio 25 ciudades de 11 pafses
europeos.

Las sesiones, de unas tres
horas de duracién, muestran al
usuario las Uitimas novedades
de IBM en el terreno bancario,
y van acompafadas de demos-

traciones practicas.

Representantes de las uni-
versidades de Zaragoza, Valen-
cia, Salamanca, Pais Vasco, asi
como de la Universidad Pontifi-
cia de Comillas, han asistido a
la primera reunién internacional
del Consorcio Universitario
Apple, agrupaciéon de la que
forman parte como miembros
internacionales.

El Consorcio Universitario
Apple (AUC) es una red mun-
dial de las méas importantes uni-
versidades donde el ordenador
personal Macintosh de Apple
se usa como una herramienta
de aprendizaje. y

Durante 3 dias se han realiza-
do presentaciones de los pla-
nes de informatica de los
miembros del AUC, demostra-
ciones de software y produc-
tos desarrollados por las uni-
versidades y también por ter-

" ceros.

La conferencia de tres dias
atrajo a méas de 200 delegados
de 100 instituciones de ense-
flanza superior de 37 paises.
Ademds, mas de 75 personali-
dades y altos ejecutivos asis-
tieron a la conferencia entre los
que se encontraban represen-
tantes del Gobierno Vasco, asi
como del Ministerio de Educa-
cién del Estado Espaiiol.

En Espaiia, desde la lliegada
de la firma Apple Computer,
Inc., a finales del pasado afio,
cinco universidades se han in-
tegrado en forma de Comité al
Consorcio Universitario, ha-
biéndose adherido posterior-
mente hasta un total de doce
universidades a fin de acogerse
a los beneficios que el Consor-
cio conlleva. Para finales de
1986, el parque instalado de
Macintosh en el Comité Espa-
fiol del Consorcio Universitario
Apple puede alcanzar la cifra de
1.500 unidades.

@

Con ocasion del Certamen de
Expodidactica BSP presentara
como novedad para el mercado
educativo el primer curso préc-
tico de Robébtica, fabricado en
sus laboratorios de Barcelona.

Este curso aparecerad en el
mercado bajo el nombre de
Circuitos EXP, iniciandose su
comercializacion a partir del
mes de mayo.

El Circuito EXP-10 incluye:

— Manual enciclopédico es-
tructurado por niveles de di-
ficultad. )

— Circuito expansor de me-

morias y control de entradas y
salidas.

— Programa monitor en
Lenguaje Maquina (EPROM).

— Fuente de alimentacién
externa.

— Circuito de Control para
simulacién y desarrollos prac-
ticos.

— Utilitarios Logo.

El Circuito EX-10 esta dise-
fiado para el Commodore 64 y
Commodore 128, siendo inmi-
nente la aparicién para otras

marcas.,
(£
=y
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“El cuaderno de Logo”

Por M. J. Winter

Editorial Gustavo Gili
Barcelona, 1986

30 x 21, 200 pags. gusanillo
ISBN: 84-252-1256-1

La informatica ya no es cosa
de laboratorios y centros para
mateméticas; hoy, es algo co-
tidiano y como tal, necesario
de conocer desde la infancia
para ir paulatinamente adqui-

EJERCICIOS ILUSTRADOS PARA EL APPLE

ML WINTER

riendo una formacién com-
pleta.

Este «Cuaderno de Logo» es
un texto educativo de iniciacién
al mundo de la tortuga y sus
movimientos geométricos. El
logo fue disefiado para estu-
diantes, pensando en su facili-
dad de manejo, pero con gran
valor educativo.

Este texto es una recopila-
cién de programas y ejercicios
escogidos de clases sobre
LOGO, con alumnos de ocho a
catorce afios, asi como expe-.
riencias de otros profesores
que en conjunto ofrecen un co-
nocimiento de las inquietudes y
problematica que encierra el
aprendizaje de esta programa-
cion.

Es por tanto, un texto pensa-
do para los nifios mostrando
que es una «tortuga», que son
procedimientos, como enfocar
los problemas graficos con va-
riables e incluso con recursivi-
dad, entre otras cosas.

El «Cuaderno de Logo» se

.compone de 46 lecciones, de

las cuales dos tercios estéan en-
focados hacia temas de geo-
metria gréfica que ofrecen al
nifilo soluciones visuales y dan
idea del significado de varia-
bles, simétricas y limites con
diferentes grados de dificultad.

La tercera parte consta de pro-
blemas que trabajan con pala-
bras y listas, desarrollados en
forma de juegos. .
El volumen tiene numerosas
ilustraciones que acomparian a
un texto facil de comprender y
programas de iniciacién pro-

gresiva al LOGO.
L2l

“Introduction to PC IX and
PC XENIX"

Por Brown, Szilard & Weeks
Addison-Wesley Publishing
Company

USA, 1985

15,8 x 23,5, 225 pags., Ras-
tica

ISBN: 0-201-10928-X
Precio 14.95 $ USA

Al hablar de sistemas opera-
tivos con grandes cualidades y
expansién actual no podemos
dejar de mencionar al UNIX.
Este potente y flexible sistema
estaba disponible en minis y
grandes ordenadores hasta
hace algun tiempo.

Actualmente los usuarios de
microinformatica puede utilizar
la elegancia y simplicidad del
UNIX en sus PC’s. IBM dispone
de 2 configuraciones para sus
ordenadores personales, el
PC/IX para el PC XT y el PC XE-
NIX para el PC AT. Este libro
trata de ser de forma clara y
concisa una gufa para estas dos
configuraciones del UNIX.

Peter Brown,
with Pavl Szilard &
«StephenWecks

Introduction by

El libro esté dividido en dos
partes bien diferenciadas, una
primera que expone las ideas y
conceptos del UNIX y una se-
gunda parte que entra en la uti-
lizacién propiamente dicha,
aplicando las ideas del aparta-
do anterior.

Asimismo los autores inclu-
yen como capitulo una introdu-
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cién y discusién de los coman-

dos operativos, edicién, docu-
mentacién y comunicaciones,
errores, preparacion de docu-
mentos y programacioén en len-
guaje C.

«Introduction to PC/IX AND
PC XENIX» esté escrito por tres
autores conocedores de este
sistema operativo, Peter Brow,
profesor de la Universidad de
Kent en Inglaterra, autor de
otros textos como «Starting
with UNIX» y «Pascal from BA-
SIC» y los empleados de IBM
Paul Szilard y Stephen Weeks.
Ofrecen un libro escrito de for-
ma clara y amena, esta intro-
ducciodn a las potentes posibili-
dades del UNIX para estas dos
versiones.

El texto estd en inglés y con-
tiene tablas con los comandos
en sus diferentes formas.

“"Commodore 64 para todos”

Por J. Boisgontier, S. Brebian
y G. Goucault

Ediciones Elisa, S. A.
Barcelona, 1985

170 x 230, 150 pags., ris-
tica

ISBN:.84-7622-007-3

En este mundillo del ordena-
dor doméstico, uno de los ini-
cios més usuales es el commo-
dore 64. Este libro escrito por
pretigiosos técnicos franceses
es una introduccién y profundi-
zacion del lenguaje BASIC para
este ordenador, con la posibili-
dad de introducirse en la «ma-
gia» de los gréficos y sonido
haciéndole un aventajado usua-
rio de su CBM-64.

En treinta apartados se ofre-
ce un repaso de ias posibilida-
des del equipo, destacando los
procesos condicionales, DA-
TAS/READ/RESTORE, PEEK-
POKE-AND-OR, GOSUB/RE-
TURN, asi como los apartados
dedicados a los gréficos y crea-
cién de «spritesy.

Con un lenguaje facil de en-
tender y mediante la utilizacién
de abundantes diagramas vy lis-
tados, los autores van profun-
dizando gradualmente en el
manejo del Commodore. Se
puede decir que el texto se
compone principalmente de
programas y organigramas con
gran cantidad de indicadores,
reduciéndose de este modo los
comentarios a su minima ex-
.presion en apoyo de un estudio
practico de la programacion.
Este tipo de formacién es muy
interesante, ya que el lector tie-
ne que trabajar con el equipo
para seguir el texto, consi-
guiendo la préctica necesaria
en el uso del ordenador.

Numerosos ejemplos ilustran
los programas directamente
comentados con vista a pro-
fundizar conocimientos y escri-
bir sus propios programas de
juegos, ensefianza o de ges-
tién...

“Programacion avanzada del
Amstrad”

Descripcion de la Rom, Ruti-
nas y Parametros

Por Don Thomasson

Anaya Multimedia

Madrid, 1985

18 x 22,5 cm., 144 pags.,
ristica )

ISBN: 84-7614-044-4

Desde la apariciéon del Ams-
trad CPC-464 numerosos afi-
cionados y principiantes lo han
escogido como inicio para sus
necesidades. De todos es sabi-
do el magnifico BASIC que tie-
ne este equipo, pero esto no
queda aqui. Hay todo un mun-
do que explorar en las entranas
del Amstrad y con este libro se
pretende proveer al lector de
los atiles necesarios para ello.

Lo primero que se estudia es
el sistema interno, donde se
determina cémo afiadir y con-
trolar pequefios remiendos vy
modificaciones. En esta prime-
ra parte se tiene como capitulo
«El sistema solapado» donde
se estudian las entradas, con el

&,

sistema de memoria, los perifé-
ricos interiores, los periféricos
exteriores, las llamadas al sis-
tema operativo y saltos.

La segunda parte trata del
«interfaz» y la tercera parte «las
salidas» con apartados como la
salida paralelo, soporte de soft-
ware, comunicaciones, rom
auxiliares, tipos y formatos de
ROM y un segundo procesador
entre otros. El volumen finaliza
con una serie de bibliografia
orientada al conocimiento del
juego de instrucciones del Z80,
necesario de conocer (al menos
someramente) por las conti-
nuas referencias a rutinas en
lenguaje maquina.

Don Thomasson estudia el
acceso a las rutinas de la ROM
de forma clara y bien estructu-
rada, enfocéndolo de forma di-
déctica, aunque se requieren
conocimientos de ensamblador
para sacarle todo el provecho
al texto. Es por tanto, un libro
muy Gtil pero necesita de algu-
nos conocimientos previos ac-
cesibles desde otros textos de
introduccién a la programacién
en maquina.
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Muy sefiores mios:

Soy un asiduo lector a su
revista, que estad muy inte-
resado, en el programa
PERSPEC que ustedes pu-
-blicaron. Este fue expuesto
en tres revistas, yo poseo el
segundo articulo (revista
nam. 38) y el tercero (revis-
ta nim. 42) del mencionado
programa. Les agradeceria
muchisimo me mandaran el
listado completo del pro-
grama.

Me despido muy atenta-
mente esperando pronta
respuesta.

Joaquin
Palma de Mallorca

Nos agrada que sigas
nuestraftu revista.

El programa PERSPEC que
nos mencionas se ha publica-
do en 3 revistas y el listado
completo es un compendio
de las 3 publicaciones ya que
algunas lineas modifican a
las de la publicacion anterior.
Asi que te aconsejamos que
tomes el listado de la pdgina
91 del nimero 35 y lo modi-
fiques con los que tu tienes
para conseguir la version fi-
nal.

Estimados amigos:

Antes de nada felicitaros
por la revista. Tengo FP in-
formatica y estudios em-
presariales. Desearia com-
prarme un ordenador do-
méstico que se adentrara lo
mas posible en el campo de
la gesti6n y que tuviera op-
cién a unos cuantos lengua-
jes aparte del Basic, asi
como ficheros relativos y
algo que se acerque a los
indexados.

Para todo esto dispongo

250.000 ptas. y me gusta-
ria me indicéseis un par de
ordenadores que a vuestro
juicio fueran los mas intere-

poco esta cantidad. El orde-
Mnador deberia tener por lo

de aproximadamente

santes, aunque rebasen un

menos un drive, pantalla e
impresora (ésta puede ser
aparte y la pantalla puede
ser la television).

Estimados amigos:

Os he mandado una carta
al Correo del Lector para
que me orientéis y desearia
hacer unas rectificaciones.

El ordenador no deberia
pasar de las 250.000 ptas.
y UCP, drive, monitor, im-
presora deberian estar den-
tro de-esa cantidad.

Mis sefias van en el remi-
te con los mismos datos
que en la carta anterior.

Un saludo.

Manuel (Madrid)

Como ya hemos comenta-
do en peticiones similares, no
podemos darte nombres con-
cretos ya que no seria justo
dado nuestra labor y la canti-
dad de buenos equipos que
quedarian en el tintero. Si po-
demos orientarte y para esto
el mejor sistema seria ojear
nuestros bancos de pruebas y
los productos que van apa-
reciendo.

Por ese importe tienes
equipos compatibles que ya

hemos comentado; puedes

encontrarte equipos de la
gama compatibles Apple o
bien los de reciente aparicion
dentro de los conocidos
como «domeésticosy. En los
primeros la impresora y el
monitor en color sobrepasaria
la cantidad que nos indicas
pudiendo obtener prestacio-
nes similares con los comen-
tados en ultimo lugar, aun-
que sin desmerecer éstos, el
sistema de los PC compati-
bles se flleva el gato al agua
en el tema de gestion.

Para finalizar no olvides
que los ordenadores necesi-
tan «comiday y tiende a equi-

pararse con los precios del

hardware. A mejor equipo,
software mas alto.

Estimado amigo Miguel

.Angel y estructura material:

Te envio estas letras a la
redaccién de «nuestray re-
vista, pues creo que es la
manera més sencilla de que
lleguen a tu poder.

En lo referente a tu carta,
publicada en el nimero 45
del O.P., quisiera comentar
lo siguiente:

— El ejemplo de la casa
no es excesivamente vali-
do, estaria bien planteado si
hablaras de una casa sin te-
cho, o sin paredes, no de
una casa de papel, acero o
plastico. Sin alguno de sus
elementos fundamentales,
la casa no es tal, indepen-
dientemente del material
empleado para construirla.

— Los factores de inteli-
gencia pueden ser «relativa-
mente» independientes a
‘efectos «operativos», pero

‘para formar la «inteligenciay

en la esfera «conceptualy
creo que han de ser consi-
derados en su conjunto, lo
que abunda en el tema de la
indivisibilidad.

— Nada hay de «toma de
concienciay en el «proceso
de comprensién supuesta-
mente ligado a la inteligen-
cia». La comprensién es una
cosa y la conciencia (en sus
diversas acepciones) otra.
En todo caso creo que una
de las definiciones validas
de inteligencia es la de «Ap-
titud para comprender las
relaciones existentes entre
los elementos de una situa-
cién dada...». Y también:

— No entiendeo. com-
prension sin vivencias.

— No entiendo vivencias
sin «ser vivoy. ;

Ademas, no se puede du-
dar de la conciencia en todo
aquel que CONOCE (io
comprende?) su propia
existencia, su actos, y el
mundo que le rodea. Pue-
des dudar de «cO6mo» es la
conciencia de Pepito Pérez,
no puede dudar de que exis-
te. Si no es asi jqué estas
llamando a Pepito Pérez?
{Pepito Piedra?
Evidentemente, el
materialismo no pisa firme
en un terreno como el ante-
rior, a continuacion del mis-
mo te sitllas en una idea NO
DEMOSTRABLE y DUDOSA
DE REFUTAR, o sea lo mis-
mo que la existencia de
Dios, del alma inmortal y de
la esencia espiritual del
hombre. Claro que, como
las arenas son movedizas,
el tema pasa a ser conside-
rado «irrelevante» y resulta
gue «conciencia» no esté en

B}

las definiciones de inteli-
gencia.

Respecto a los argumen-
tos de Clarke, me parece’
poco serio la utilizacién par-
cial de los mismos en de-
fensa de una postura con-
creta. Estoy seguro de que
eres incapaz de sostener
mas de 10 segundos contra
tu propia razén, aquello de
que «los aviones vuelan me-
jor que los pajarosy.

— Si el cerebro respon-
diese en lo principal a las
«leyes de la fisica», no exis-
tirfan los enfermos menta-
les, y Sir Isaac Newton hu-
biera dedicado su vida a la
psiquiatria. Mas bien me pa-
rece, que el cerebro obede-
ce a los principios de la bio-
logfa (ciencia de la VIDA), y
de la medicina, principios
que me temo no son tan
exactos como (supuesta
mente) lo son los de la lsl
ca. A este argumaento, es
posible oponer aquello de
«la maquina biolégicay, s
decir, la maquina VIVA,

Parece como si, aunque
sélo fuera porque obedecen
a leyes «distintas» y «dis-
tantes» lo orgénico y lo
inorganico fueran algo dis-
tinto, ¢no?

Como decia en un recien-
te articulo en £/ Pais E. Mi-
ret Magdalena citando a
Tierno Galvan, te veo «coc-
modamente instalado en lo
finitoy, pero sin la postura.
complementaria de recono-
cer que, «quizd a la luz de lo
que ignoro, lo imposible pu-
diera dejar de parecérme-
loy».

Termino pues, aceptando
que es posible que al aban- -
donar las tinieblas de la ig-
norancia, se llegue a com-
prender la posibilidad de
que las maquinas puedan
ser inteligentes, jojald sea

.asf!

De estructura material, a
estructura material, un fuer-
te y material abrazo:

V. G.

El tema de la inteligencia
artificial no puede tener final;
es posible que nunca se lle-
gue a un acuerdo o quizas la
tecnologia nos sorprenda ma-
fiana con un vecino mecani-
co que soporte impasible las
fiestas de sdbado noche
mientras recarga baterias

Por el momento la cosa
queda en polémica y espera-
mos que no quede zanjada
aqui. jDanos tu opinfén!
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Una cierta mirada

Incrustaciones, mezclas, lapices o6pticos,
ventanas, paleta de colores...; todos estos voca-
blos estan relacionados con uno de los mas im-
portantes componentes micro-informaticos: el
monitor video. Infrautilizado hasta ahora, en los
proximos anos puede verse desplazado de su vo-
cacion inicial. Desde sencillo presentador de tex-
tos, se convertira en el elemento de una cadena
«conversacional» compartida entre el ordenador,
el lector de discos opticos, el magnetoscopio y
una eventual red de imagenes/voz/datos. La lle-
gada al mercado de ordenadores personales
orientados hacia el «video» (Amiga, Atari
1040STF), la proxima aparicion de memorias
masivas del tipo CD ROM, la eventual reapari-
cion de los videodiscos laser, el florecimiento de
interfaces para imagenes en IBM, Macintosh,
Atari, Commodore y otros MSX, apremian cada
vez mas a los aficionados a la informatica para
que tengan en cuenta de un modo serio su pre-
supuesto para la consola video. Pero, ;en funcion
de qué criterios?

Muchos usuarios emplean su
televisor familiar como monitor y
lamentan tanto la pobreza de ima-
gen como el cansancio ocasiona-
do por su inestabilidad. Las razo-
nes son numerosas. Ante todo,
un aparato convencional no esta
adaptado a la informaética al igual

que un magnetéfono tradicional
de casetes no lo esté a la graba-
cion de datos. Ambos siguen
siendo aparatos analdgicos, mal
adaptados para el tratamiento de
los ceros y unos. Si la informa-
cién destinada a la consola pasa
por la antena, el paso de la sefial

desde el ordenador a la pantalla
se efectla a través de una serie
de pasos de alta frecuencia, en la
mayor parte de los casos mal es-
tudiados, que poco a poco des-
truyen la calidad de la imagen,
afadiendo elementos indesea-
bles: el ruido.

Pero mas que el ruido, la ban-
da de paso del aparato condicio-
na la calidad de la imagen. Esta
banda de paso es como la «an-
chura» del camino ocupado por la
senal de video. Cuanto mas es-
trecho es el camino, mas se redu-
ce la senal para adaptarse a la via.
El célculo de este parametro de-
pende de lo que se quiera presen-
tar: una pantalla de texto, forma-
da por 25 lineas, 80 columnas y
con caracteres organizados en
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El «musty en video: una
consola CAQ (logical

Medusa sociedad
Computervision).

matrices de 10 x 7 (70 pixels por
caracter), estd constituida en su
origen por;una sefial de 70 x 80
x 25... 0 sea 28.000 puntos, re-
novados 50 veces por segundo.
Todo ello representa una excita-
cién de 7.000.000 pixels por se-
gundo; o sea, una sefial que en el
peor de los casos alcanza
3.500.000 Hz, o 3,5 MHz.
Anadamos que una buena res-
titucién de la informacién exige,
para que las transiciones se efec-
tien de forma correcta, una ban-
da de paso de una anchura tres
veces mayor que el valor de la se-
fial (0 sea un minimo de 10,6
MHz). Si se comparan estos re-
sultados con los 3,5 a 4 MHz
aceptados por una television, se
comprenden facilmente las de-
gradaciones de la sefial video.
Para simplificar estos célculos en
el momento de la eleccién de un
monitor, basta con recordar que
cada megaherzio de banda de
paso equivale a unas 80 lineas.
El 6rgano esencial del monitor,
el tubo catddico, funciona en vir-
tud de un principio muy sencillo.
Un haz de electrones que sale del
candn (catodo), incide sobre un
revestimiento fluorescente (la
pantalla), tras haber sido desvia-
do vertical y horizontalmente por
un campo. Este campo . electro-
magnético, originado por bobina-
dos para la desviacién, permane-
ce de forma constante sincrono
con la frecuencia de barrido, lla-
mada también de renovacién (fi-
gura 1). Los deflectores desem-
penan el papel de una especie de
empunaduras de juego, apuntan-
do la mira del cafidn sobre todos
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los puntos de la pantalla en un
cincuentavo de segundo. El ojo
humano no se da cuenta de nada.

Technicolor

Pero las imagenes no se for-
man en un solo bloque. En la ma-
yor parte de los casos son nece-
sarias dos pasadas para formar
una pantalla completa. En reali-
dad, 625 lineas forman lo que ve-
mos en el tubo. Un primer paso
del haz traza las 312,5 lineas pa-
res y después el haz «subey hacia
el centro superior de la pantalla
para formar el resto de la imagen

el momento de los «retornos» ha-
cia la izquierda'y hacia arriba, lla-
mados también retorno de linea y
retorno de trama, se suprime el
haz; de este modo se evita «ra-
yar» las imagenes con desagra-
dables lineas blancas.

{Por qué hay que interesarse
por el barrido de la pantalla? Para
tener en cuenta un nuevo dato: la
estructura de la trama. Algunos
micro-ordenadores no respetan

Rejillas
(«lentillasy» electrénicas)
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este factor de entrelazado y sélo
generan 260 6 310 lineas segun
su estandar. Con caracteres for-
mados en una matriz de 5 x 7, se
empleardn 7 lineas para escribir
los caracteres, a las que se afia-
dirédn otras 10 lineas como inter-
lineas, subrayado o cualquier otro
atributo..., asi en 310 lineas de

barrido se obtienen sélo 18 lineas

de presentacién. La ventaja del
color no presenta especiales difi-
cultades, al menos en un plano
tedrico. El esquema de principio
de tal componente (figura 3) ilus-
tra el funcionamiento de una pan-
talla llamada «monocanén). Tres
chorros de electrones, para los
tres colores fundamentales (rojo,
verde y azul), son desviados sa-
biamente por las rejillas G1 a 4.
Unos electrodos, llamados pla-
cas de convergencia, focalizan a
su vez los tres rayos, ligeramen-
te detras del tubo, en el nivel de
una rejilla perforada con unos mi-

croagujeros: el «shadow mask».
Los electrones se cruzan y gol-
pean en orden correcto la zona de
fésforo que se les ha asignado.
El principal obstaculo suscepti-
ble de dificultar el buen funciona-
miento del conjunto reside en la
precisién necesaria para el cruce
de los haces de electrones. Cada
pincel, dirigido para aportar sélo
uno de los tres colores funda-
mentales, no debe en ningln
caso incidir en el fésforo inmedia-
to, ya que deterioraria la calidad
de los colores. Este reglaje se
efectla en las placas de conver-
gencia, y supone para el técnico
mas de 50 ajustes diferentes con
el destornillador. Para simplificar
las cosas, la minima modificacion
de una de las convergencias de-
sajusta las dos restantes.

Para afrontar este problema,
cada constructor ofrece su solu-
cion. Por ejemplo, Sony difunde
el Trinitron, un tubo que consta

Figura 2.
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Fotoforos

Elemento

Rejillas
G2 G4

G1 | G3

Figura 3.

de tres cafiones, en vez de uno
solo. Su disposicidn, en linea o en
tridngulo, disminuye mas o me-
nos la complejidad de los reglajes
y como consecuencia, la fiabili-
dad del conjunto.

Resueltos los problemas que
plantea la banda de paso, otros
métodos permiten aumentar el
«picadoy de una imagen, en espe-
cial la amplitud de los fotéforos.
La figura 4 muestra el tamafio y la
disposicién de los elementos fo-
torreactivos de diferentes tubos.
Su crecimiento exige un barrido
cada vez mas preciso y mas rapi-
do. Una consola de 1.060 lineas
que tenga 1.440 elementos por
linea exige un tiempo de barrido
de 12 ps. Dicho de otra manera,
la frecuencia de reloj de la etapa
video sobrepasa los 120 MHz...,
el spot viaja a 28 Km/s.

La figura 5 muestra la forma de
la sefial eléctrica dibujando una Ii-
nea. Al igual que un flujo de da-
tos emanados de un servidor, la
informacién comienza por un «bit
start», o sefial de sincronizacion
encargado de marcar el final de la
linea anterior. Este impulso, de
4,7 ps, resulta de una importan-
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BASF Flexy Disk

Seguridad de datos a tra vés de la
tecnologia punta.

Los expertos, en los mas
~ | diversos sectores,
BASF seleccionan BASF FlexyDisk.

FlexyDisk 5.25

Porque les garantiza la
seguridad de disponer en
todo momento de los datos
de trabajo.

Esta seguridad de datos y la casi
ilimitada duracion de BASF
FlexyDisk, son consecuencia de la
Alta corpietitividad cientifico
tecnologica de BASF. Una empresa
lider mundial en los sectores fisico-
quimico.

Esta situacion puntera del BASF
FlexyDisk se confirma por:

® Emplear en su fabricacién
materiales concebidos segtin los
Gltimos adelantos tecnoldgicos.

m F| avanzado proceso tecnol6gico
que se ha utilizado para su
puesta a punto.

® | os rigurosos métodos cientificos
con los que se controla y verifica,
constantemente, su proceso de
produccion.

m | 3 fiabilidad con que se revisa,
una vez mas, cada BASF
FlexyDisk antes de salir de la
fabrica.

La rentabilidad de los micro-
ordenadores se multiplicara en el
futuro.

En consecuencia, los departamentos
de investigacion y nuevos
desarrollos incrementan sus
esfuerzos en la linea mas avanzada
para consequir entre otros
progresos, una densidad de
almacenamiento veinte veces
superior a la actual.

® Fina pigmentacion.

@IBASF ® Finas capas metdlicas.

®m Media magneto-dptica reversible.

Los Expertos se comunican con BASF FlexyDisk

CIBASF

FlesxyDisk FlesyDisk

1 U N

_Scence

Neiiiin

100% certifies 8

BASF FlexyDisk BASF FlexyDisk Science BASF FlexyDisk \ -
5.25” 5.25” HD, 8” 5.25”, 5.25” HD 3.5”
Absoluta seguridad de datos y La maxima calidad para condi- El FlexyDisk con muy alta \ 2 A

funcionamiento con una duracién ciones de aplicacion dificiles. densidad de grabacion para
muy superior: un promedio de 35 Estable a la temperatura hasta + la nueva generacion de mini
Mill. de pasadas por pista. 70° C. Comprobacién de la sistemas.

superficie al cien por cien.
Duracién de uso: un promedio de
70 Mill.de pasadas por pista.



cia primordial. Gracias a él y a un
poco de légica en ordenador, se
pueden sincronizar dos, tres e in-
cluso cuatro iméagenes, fundirlas
o encadenarlas. Esta-funcién, lla-
mada GenLock, permite al Amiga
mezclar un gréfico y una pelicula
animada o fundir un partido de

sefial de sincronizacién detectada
por la electrénica del monitor pre-
cede a un nivel de supresién,
cuyo papel es extinguir el spot
durante el retorno hacia la linea si-
guiente, proporcionar un nivel de
referencia que corresponde al ne-
gro y soportar la informacién de

fatbol y un texto explicativo. La cromatismo, también llamada
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«codificaciény» del color. Sigue la
sefal video de iluminacién, que
dibuja una imagen tanto mas cla-
ra cuanto mas alta es la tension
video. La sefal de la figura 5 re-
presenta una linea gris que ocupa
la mitad de la pantalla seguida por
tres guiones blancos sobre fondo
negro. Una vez trazada la linea,
una nueva sefal de sincronizacion
anuncia la llegada de la linea si-
guiente, y asi sucesivamente
1.250 veces por segundo.

Composicion y paleta

Para simplificar la electrénica
de los monitores, reservandose
la posibilidad de actuar sobre las
frecuencias de barrido o el nime-
ro de lineas a inscribir en la pan-
talla, los constructores de orde-
nadores emplean con frecuencia
conexiones peritelematicas. Me-
jor que conservar la estructura de
la sefial video tradicional, les es
maés sencillo generar de forma se-
parada la sincronizacion, la supre-
sién y la iluminacion. La sefal de
sincronizacién y el nivel del negro
se encaminan en forma binaria
(O = sincronizacién, 1 = supre-
sién), mientras que la conduccién
de los haces de color pixel por
pixel se lleva a cabo mediante un
simple desfile de un tren de bits
que excitan o extinguen cada ca-
fAon. Como ejemplo, la figura 6
muestra el cronograma de dos li-
neas de una pantalla, dividida en
tres bandas iguales roja, verde y
azul. La superposicién de los im-
pulsos de los colores creara to-
das las tonalidades posibles.

Por desgracia, la unificacién de
los modos de conexiéon plantea
todavia algunos problemas. La
polaridad de las sefales; su ten-
sién, unas veces a 5 y otras a
12 V; la presencia o ausencia de
regulacién de «intensidady; la
ventaja de las entradas llamadas
de conmutacién rapida y lenta;
constituyen otros tantos niveles
de incompatibilidad entre monito-
res y ordenadores. Es verdad que
un aficionado que tenga idea del
funcionamiento del transistor pue-
de llevar a cabo estas tareas,
pero son escasos los usuarios
que se inclinan a abrir sus mate-
riales con riesgo de perder la ga-
rantia o la compatibilidad de de-
terminada tarjeta grafica. Todo
ello hace recordar a una cierta
toma RS 232C.

Fl Ordenarlor Parsonal. niim. 49

EE)—.J

27



(T

monitors
L1 A N

|
\

monit

HANTAREX es una industria internacional que
opera en el campo de la electronica aplicada al sec-
tor Video, especializada en la fabricacion de moni-
tores altamente profesionales. La produccion de
monitores en color y monocromaticos para uso in-
dustrial e informatico, ofrece la mas completa y
vasta gama en su género, y cubre con su alta tecno-
logia el campo de aplicacion donde existe la nece-
sidad de visualizar datos e imagenes.
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HANTY 12~
Monochrome

BOXER 12" PC
Monochrome

CT 900/P1 SR 28"
Color

LIARITAD
HANTARI

v ECDA Ylay A
| X ESPANOLA
Aragon, 210,.1° 12 - Tel: 32329 41 - Telex 98017

08011 BARCELONA (ESPANA)

professional monitors

Para Ordenador Personal en la Industria, la Oficina o en el Hogar.

custom-built monitors

Robética, informética, automatismo, control de proceso, control
numérico industrial, sistema de seguridad, sistema de trasmisién,
video, telemdtica, telemedicina, broadcasting.

industrial monitors

Robética, informdtica, automatismo, control de procesos, control

numérico industrial, sistema de seguridad, sistema de trasmision,
video, telemdtica, broadcasting.




Memorias masivas
Historia de duros

Insert program disk in drive B: and strike a
key when ready... jCuantos lectores han sido
tratados de esta forma por su micro-ordenador al
emplear un programa de gestion de ficheros o un
milagroso integrado?
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La manipulacién de cuatro o in-
cluso cinco disquetes que exigen
algunos logicales se hace fasti-
diosa y a veces totalmente impo-
sible. Mas todavia, el tamafio de
los ficheros de trabajo generados
por estas «super-herramientasy
toma proporciones inquietantes;
no es imposible trabajar en fiche-
ros Lotus de 400 Ko, en compa-
racién con los 360 Ko de un dis-
quete IBM. jQué decir de los so-
portes para Apple 2...!

Para este problema hay dos so-
luciones: o bien el usuario persis-
te en el camino del disco flexible
y respeta sin cesar lo que nues-
tros colegas del otro lado del At-
lantico llaman la «gimnasia del
tostador de pany; o bien, el OP se
encuentra al lado de un disco
duro, de respetable tamafio, que
albergue los programas vy traba-
jos.

La normalizacién IBM, conjuga-
da con el éxito de los logicales in-
tegrados y la amortizacién de las
tecnologias Winchester (discos
de formato pequefio), han hecho
del disco duro un accesorio que
puede, por fin, ser asequible. Es
corriente leer anuncios pregonan-
do las ventajas de la memoria
masiva de 20 Mo, que se vende
por 160 a 180.000 pts. Por su-
puesto, IBM y los compatibles
son los primeros que se aprove-
chan de estas tarifas, pero tam-
bién se pueden encontrar los 6
Mo para Apple 2 y Macintosh por
100.000 pts., o los 10 Mo del
Amstrad por unas 160.000 pts.
Divididos por tres en los Gltimos
tres afos, estos precios deberian
tener nuevas bajadas, menos im-
portantes, si se tienen en cuenta
las tarifas vigentes en América
del Norte. En otros términos, si
no se busca adquirir el sistema de
Gltima moda, dotado con los dlti-
mos refinamientos tecnolégicos,
un disco duro no deberia costar
més de 20.000 pts. para 20
Mo..., comprendidos interface,
cables e instalacién:

Memoria principal de un siste-
ma, un «duro» es también una
maravilla de mecanica de preci-
sion. Formado por dos o tres pla-
tillos superpuestos, de aluminio o
compuestos, el disco gira a
3.600 revoluciones por minuto.
Al igual que para los disquetes o
bandas magnéticas, esta alta ve-
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locidad de desfile aumenta la ban-
da de paso y, por tanto, la capa-
cidad de grabacién. La cabeza de
lectura, al revés que en los discos
flexibles, «vuela» en un cojin de
aire a una altura de unas 0,5 p de
la superficie..., y con su anchura
de 1 p literalmente se fundirfia y
rebotaria si tuviese el menor con-
tacto con el «sueloy. Asi, en un
Winchester de 13 cm, el captor
magnético situado en una pista
externa ve el suelo desfilar a una
velocidad de 86 km/h. Dicho de
otra forma, multiplicando los ta-
marios de los objetos por mil, el
extremo del brazo de lectura se-
ria como una bala de 1 mm de an-
cha, volando a 8.850 km/h, auna
altura de 0,5 mm.

Direccionamiento expres

Esta imagen proporciona mas
de una ensefianza. Ante todo, el
chogue de un disco duro en fun-
cionamiento puede ser tan catas-
tréfico como una averia del reac-
tor en un avion de linea: el «crasy,
en general desintegra la cabeza.
Por otra parte, el tiempo de acce-
so a los datos parece un rallye; un
disco formateado con 17 secto-
res por pista, necesitaré
0,0166 s para recorrer una pista
y 0,99 s para leer un sector.
Como, por regla general, un dis-
co de dos platillos explota tres
caras (y tres cabezas), el crono6-
metro se dispara. Finalmente,
como Uultima caracteristica de
esta técnica, todo ello funciona
en un recinto hermético, que per-
mite explotar a fondo las caracte-
risticas del material magnético,
preservando la vida del captor,
cien veces mas fino que un ca-
bello.

El direccionamiento y la organi-
zacién de los datos son iguales
en un disco duro que en un dis-
quete. Las capacidades de cada
uno se calculan de la misma ma-
nera: (octeto por sector x sector
por pista x pistas por cara x nu-
mero de caras). Una pista de so-
porte flexible puede ser recorrida
en 0,2 s (60/300 r/min) con una
transferencia de 20.480 octetos
por segundo para el IBM PC. Un
Winchester l[ee una pista en
0,016 s, descargando hacia el
controlador 522.539 octetos
(setenta y una péaginas del OP) en
cada segundo... jEs casi la velo-
cidad media de direccionamiento
de una RAM clasical
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. Frente a esta avalancha de in-
formacioén se ha hecho imprescin-
dible pensar en el direcciona-
miento de esta memoria masiva.
En muchos de los ordenadores
que tienen discos flexibles, el di-
reccionamiento consiste en atri-
buir la cifra 1 a la pista 1, la cifra
2 a la pista 2 y asi sucesivamen-
te en toda la cara. El Winchester,
no soélo considera las parejas pis-
ta/sectores fisicos, sino también
los cilindros, que estan formados
por el conjunto de pistas accesi-
bles en un momento determinado
por todas las cabezas, sin que el
brazo tenga necesidad de despla-
zarse. Los sectores desde el O
hasta el 7 se atribuyen a la cabe-
za 0, los del 8 hasta el 16 a la ca-
beza 1, y asi sucesivamente has-
ta la cabeza 4. Esto contribuye a
la rapidez de direccionamiento y
explica en parte la aparente dise-
minacion de un fichero en un dis-
co examinado bit por bit. Tene-
mos que sefialar que las anoma-
lias de fabricacion de un disco
duro ocasionan la inutilizacion de
la totalidad del cilindro: 34 Ko en
dos platillos formateados a 17
sectores por pista. Sefialemos al-
gunos detalles mas: al contrario
que en los disquetes, los bloques
o clusters no se confunden con
los sectores. Bajo Dos 2.10, un
sector representa un conjunto de
8 clusters de 512 octetos cada
uno.

Este rapido vistazo técnico no
tiene otro propdsito que com-
prender mejor el funcionamiento
del sistemay, por ello, explotar al
maximo sus posibilidades. Antes
de comprar esta extensiéon es ne-
cesario aquilatar sus problemas.
Para una empresa pequefia, que
sb6lo emplee una hoja de célculo y
un tratamiento de textos, normal-
mente bastard con 5 Mo, y las
salvaguardas trimestrales elimi-
naran los datos mas antiguos.
Por otra parte, un aficionado que
emplee su OP como servidor ten-
dera a elegir un soporte de 10 6
20 Mo. En una segunda fase, si
puede, elija su disco duro «a cala
y prueba»: compruebe su fecha
de fabricacion y el nimero de ci-
lindros pasivos. Esta informacion
se entrega con una ficha de prue-
ba que acomparia al producto:
desconfie superados los cinco
«problemasy.

Después hay que considerar la
fragilidad mecanica. En la parada,
un disco duro soporta una acele-
racién de 4 g sin sufrir demasia-
do (equivalente a un IBM AT ca-

yendo desde 35 cm de altura), si
la operaciéon no se repite con mu-
cha frecuencia. Por el contrario,
en modo lectura/escritura, un
choque un poco violento, o0 un
corte de corriente equivalen al
suicidio de los datos, cuando no
del disco. Por consiguiente, si el
ordenador estad destinado a via-
jar, es interesante adquirir un dis-
Co con «pista de aterrizaje», que
permita a la cabeza situarse en
una pista prevista para ello, bien
por un comando légico o bien de
forma automética.

Trucos de cocina

Todavia quedan algunos «tru-
cosy» conocidos, pero poco ex-
tendidos, La primera preocupa-
ciéon consiste en dividir su disco
en dos, tres o cuatro particiones
como disquetes virtuales, inde-
pendientes, que aislen los pro-
gramas y el sistema operativo. En
la mayor parte de los casos, se
trata de un comando del sistema
operativo que permite dividir 20
Mo en tres discos de unos 7 Mo,
cada uno de los cuales alberga
problemas, por ejemplo, en
CP/M, Dos y Prololog. Esto fun-
ciona tanto en IBM como en
Amstrad CPC 464, aceptando
este ultimo, logicales bajo Ams-
Dos, CP/M 2.2 y CP/M Plus. De-
talle préactico: un 30 Mo sin parti-
cion exige cerca de 6 s; tiempo
que necesita el controlador para
leer todas las informaciones que
contiene el disco. Con particion,
este tiempo se reduce entre 1,5
y 2 s. La creacién de subcatalo-
gos, al abrigo de borrados intem-
pestivos, mejora la claridad de or-
ganizacion del disco.

No hemos tocado aqui la no-
cién de factor de entrelazado (ver
OP anterior). A veces puede inte-
resar su modificacién, cuando el
tamafio medio de los ficheros de
trabajo sobrepasa tres o cuatro
sectores. Bajo Lotus, dBase o
Framework, esta modificacién
puede ser muy ventajosa, redu-
ciendo los tiempos medios de ac-
ceso hasta un 50 por ciento. Al-
gunos constructores entregan un
utilitario de «entrelazado variabley
con sus productos. Si no es su
caso, sélo le queda el recurso de
sumergirse en el ensamblador...
o esperar el préximo articulo.
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Mis papas se han informatizado

Soy una nina pequena y me llamo Leire. En
mi casa somos seis de familia, tres personas y
tres ordenadores. A veces a los ordenadores les
llamo «maquinas», pero a mi papa no le gusta
porque cree que es un término inapropiado para
algo que tiene un status superior al del resto de
las maquinas. Tampoco le agrada el nombre de
«cerebro electronico» porque supone una identi-
ficacion que no es exacta.

«El ordenador es la Maquina
Universal», «El ordenador es una
ventana a nuevos mundosy, «El
ordenador es un espejo de la
mente», «El ordenador nos hace
sentirnos mas inteligentesy», «El
ordenador favorece la creacidn
de estructuras intelectualesy, «El
ordenador mejora el autoconcep-
tow, «El ordenador crea nuevas si-
tuaciones de aprendizaje», «El or-
denador es el juguete por exce-
lencia»..., son frases que oigo a
mi papa a todas horas. Es que mi
papa, y todos mis tios menos
uno, son profesores, y convivir
con profesores es una experien-
cia dificil de asimilar para una nifa
como yo, y eso que todavia no
me han escolarizado.

Los ordenadores se quedan an-
ticuados en seguida, pero mis pa-
pas no los venden nunca porque
seria como desprenderse de al-
guien de la familia. dnicamente
porgue ya no sirva para mucho. El

-ordenador més «viejito» que te-
nemos es uno negro y chiquitin,
pero le tenemos un carifio muy
especial. Casi nunca lo enchufa-
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mos, pero en varios programas
suyos estan almacenados todos
los biberones que yo tomaba de
bebé y se hacian gréficas de mi
peso y otros datos que mis pa-
pés llevaban al pediatra.

En toda mi familia, tanto mis
papas como mis tios, se han in-
formatizado mucho. Unicamente
mi tfo Carlos y mi tio Javi no tie-
nen aln ordenadores, e incluso
no parece que quieran tenerlos.

Parece que todavia no se han
dado cuenta de lo necesarios que
son. Para justificar la compra de
un ordenador mi padre siempre
recurre a que va a vender todos
los aparatos que son sustituidos
con ventaja: los ordenadores an-
teriores, la calculadora programa-
ble y la otra calculadora, la maqui-
na de escribir eléctrica, el video-
juegos analdgico, el ajedrez elec-
trénico...

Casi todos los amigos de mis
papas tienen ordenador. Siempre
que vienen de visita traen «dis-
kettes» para grabar programas y
llevarselos. Cuando pasan al
cuarto de ordenadores se ponen
a hablar y a teclear y ya no sue-

len hacernos caso a los nifios, ni
sacarnos o pasear. Eso no es di-
vertido, pero es muy gracioso
cuando los papas hablan por te-
l6fono de algin probiema que ha
surgido al programar. Las conver-
saciones duran horas y siempre
vuelven a llamarse porque el error
persiste y no hay forma de elimi-
narlo. Si la primera conversacién
fue a la tarde, es seguro que to-
davia estén telefonedndose unos
a otros de madrugada.

Por las noches la habitacion de-

-dicada a los ordenadores queda

iluminada por las pantallas (los
ojos verdes) que no se pueden
apagar si el ordenador est4 traba-
jando. A veces me despierto in-
cluso, sobresaltada, cuando algu-
na impresora comienza a funcio-
nar. En estos casos, si mama
también se despierta suele dar un
codazo a papa gue nunca se en-
tera y le obliga a desconectar la
impresora. Mi papé dice que el
programa ha encontrado alguna
otra solucién y que hay que espe-
rar a que la escriba por si se pro-
duce un corte de luz que apaga el
ordenador.

Yo me siento, en parte, una dé
las nuevas «huérfanas de la infor-
méatica» (mi mama también suele
decir que es una «viuda por cau-
sa de la informética»), porque a
veces no vamos a la playa porque
mi papd tiene que estar con algu-
no de los ordenadores.

Reconozco que, cuando mis
papas me dedican tiempo y me
dejan juguetear con el teclado,
me lo paso muy bien, Sobre todo
me gusta cuando me ponen pro-
gramas de efectos grificos y mu-
sicales. Al pulsar lng teclas pare-
ce que la pantalla 8o vuelve loca
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y aparecen dibujos muy bonitos y
se escuchan melodias y cancio-
nes.

Aunque todavia no he logrado
erradicar el vicio del «chupetey y
duermo abrazada a mi osito de
peluche, a mi me gustan todos
los artilugios electrénicos. Aun-
que sea de categoria inferior, yo
casi prefiero el video a los orde-
nadores, porque puedo ver a Es-
pinete y a Txiribitéon cuando quie-
ro. El verano pasado fue al cine
por primera vez, en una sala de
verano al aire libre. Cuando me
explicaron que eso era cine, dije
que era como una «TV grande».
Mis papas se rieron.

También me gustan el piano
electrénico, el equipo de musica
(suelo bailar cuando me dejan que
lo encienda yo sola), los videojue-
gos de ping-pong y el ajedrez
electrénico (aunque mi papa se
enfadé mucho cuando le perdi
dos peones negros —todavia los
busca en la bolsa de polvo del
aspirador).

Yo ya casi no juego con mufie-
cas a pilas, ni con el tren eléctri-
co porque son tecnologias algo
anticuadas. Unicamente me en-
tretengo con el bigtrak, que es un
camioncito programable, que me
permitié, en su dia, comprender
las nociones basicas de progra-
macion.

El ordenador en casa modifica
la distribucién del tiempo. Se res-
ta mucho tiempo a ver TV, los
otros «hobbies» y actividades de
recreo disminuyen y se sacrifica
también algunas horas de suefio.
A cambio se estudia o trabaja con
el ordenador y se incrementa el
tiempo durante el cual se perma-
nece solo ante el ordenador.

Mi papa dice que en el futuro el
progreso en los bienes materiales
sera cada vez mas lento, y que la
auténtica mejora en la calidad de
vida se logrard por la via de los
«productos intelectuales». No se
puede pensar que la pasada fie-
bre en comprar frigorifico, coche,
video, etc., puede continuar para
comprar helicépteros y otros ar-
tilugios, sino que cada dia se re-
conocerd mas la necesidad de los
«productos de consumo inmate-
riales»: informacién y comunica-
cién, entre otros. La revolucién
de las préximas décadas proven-
dra no de nuevos cacharros, sino
de nuevas ideas. '

Mi papd es —se le nota mu-
cho— uno de los «conversos a la
informatica», después de afos
como furibundo detractor de esta

ciencia. Estudi6 fisica y siempre
considerd la electrénica y sus de-
rivados como especialidades
«demasiado aplicadas». Pero lue-
go estudid ingenieria, descubrié
la microinformatica y desde en-
tonces estd obsesionado con los
ordenadores. Como se dedica a
la educacién, estd absorbido por
las posibilidades didacticas de la
informatica. Mi mama estudié la
carrera de informatica y siempre
se |o ha tomado con mas calma.

Cuando se casaron mis papas
eran dos jévenes que disfrutaban
de la naturaleza y dedicaban gran
parte de su tiempo libre a pasear,
viajar y estar al aire libre en la cos-
ta, la montana... A veces habla-
ban de lo que hariamos los tres,
cuando yo irrumpiese en sus vi-
das. Se decian que redescubririan
la vida conmigo, que volverian a
paladear todo lo vivido cuando
me lo mostrasen a mi. Mi papéa
me llevaria sobre sus hombros
para que yo conociese las fiestas
populares de nuestra tierra, mi
mama me ensefaria a nadar, los
tres repetiriamos las correrias en
bicicleta, me adiestrarian a pes-
car en rios y mares... Tantas sen-
saciones y emociones se repro-
ducirfan para ellos al sentir que
mis 0jos nuevos miraban y apren-
dian, al comprender coémo mi
mente se ensanchaba y crecia.

Yo estaba muy contenta en el
interior de mi mama, pensaba que
habia tenido suerte, palpaba el
calor y el carifio de mis padres,
queria nacer pronto para que to-
dos aquellos planes se pusieran
en marcha. Iba a ser la primogé-
nita, recibiria todo el amor de mis
padres. Luego he podido com-
probar que tengo que convivir en
una familia con hermanos-orde-
nadores, que también —lbgica-
mente— reclaman algo de la
atencién de nuestros papas.

Ayer me dijeron que iba a tener
un nuevo hermanito. Pensé que
mi-pap4a se iba a comprar otro or-
denador, uno grande que les trae
de cabeza. Luego me explicaron
que no. Que iba a ser un nene o
una nena. Lo prefiero asi, porque
aunque quiza tenga algo de celos,
creo que serd bonito poder jugar
con un hermano-humano en casa.
iClaro que cuando llore o me
quiera quitar algin juguete, no se
le podra desenchufar! jYa vere-
mos!

Leire Aguirregabiria de la Sen
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ATENCION MAYORISTAS Y
GRANDES CONSUMIDORES

PANTRA S.A. HA DESARROLLA-
DO UNA NUEVA GAMA DE PRO-
DUCTOS DE EXCEPCIONAL CA-
LIDAD E INTERES PARA EL MAN-
TENIMIENTO DE ORDENADORES
Y EQUIPOS INFORMATICOS.

1. DISKETTE 5 1/4° de AUTOLIMPIEZA con
LilQuibo

Para conseguir una perfecta limpieza de cabezales.
ol De uso sencillo. Mejora hasta
un 90%la respuesta de sefial y
evita errores de lectura e im-
presién. NO abrasivo y 100%
Y eficaz. Uso recomendado cada
100 horas de funcionamiento del ordenador. Larga
duracion.

2. SPRAY limpia PANTALLAS ANTIESTATICO

con GAMUZA )
Cuida el buen estado de la pantalla y @ ;
elimina las molestias de estdtica de la:
misma. Recomendado para tocdo tipo
de monitores de ordenador.

3. CINTA LIMPIADORA con LIQUIDO ESPE-
CIAL..

Para ordenadores de cassette.
100% Algoddn. Liguido espe-
cial para drives y periféricos
informdticos, muy recomenda-
do por NO ser abrasivo en ab-
soluto.

4. SPRAY limpia CABEZAS con PROLONGA-
DOR

Para la limpieza y mantenimiento de las cabezas en
todo tipo de ordenadores que usen unidades de
DISCO y CASSETTE. Elimina la con-
taminacion producida por particulas
magnéticas desprendidas y polvo. Con-
tenido liquido especial para este tipo
de unidades.

5. CINTAS VIRGENES de INFORMATICA C-10,
C-15,C-35y C-20

DESEAMOS CONTACTAR CON
MAYORISTAS EN TODA ESPANA.

SERVIMOS PEDIDOS A MINORIS-
TAS Y CONSUMIDORES-
USUARIOS.

Informacién y pedidos: Directamente a

Articulos y Fabricados PANTRA S.A.

C/ Joaquin Marquez, 4

28026 MADRID

Tifs. 476 16 18 -476 61 43 77\
PALRTRA




La construcciéon a la medida de los
microprocesadores

De entre las distintas ramas de la tecnologia
avanzada ninguna ha evolucionado tan rapida-
mente como lo ha hecho la industria de la micro-
electronica en los dltimos anos.

El ordenador doméstico, por poner un ejem-

plo, contiene unos pocos microprocesadores
economicos que le imparten una complejidad,
velocidad de trabajo y refinamiento de sus siste-
mas electronicos que, todavia no hace muchos
anos, habrian exigido una sala llena de equipos
defectuosos y de gran consumo eléctrico, cuyo
precio los hacia inasequibles para todos los labo-

ratorios, exceptuados los mas ricos.

Complejidad cada vez
mayor

Contindan introduciéndose
nuevos aparatos de complejidad
y densidad de informacién cada
vez mayores y, en este sentido,
la tecnologia de fabricacion de los
semiconductores ha pasado en
muy poco tiempo de la integra-
cion llamada de media escala
(MSI) a la de gran escala (LSl) y a
la de grandisima escala (VLSI) de
hoy. Dando la impresién de que-
rer mantener este impulso, al pa-
recer irrefrenable, los expertos in-
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ternacionales que el afio pasado
asistieron a un seminario en Es-
cocia predijeron sin asomo de du-
das que a fines de esta década
apareceria la integracién de esca-
la ultragrande (ULSI), como con-
secuencia de la cual las micropla-
quetas de memoria tendrian una
dimensién de 1,5 pm y una capa-
cidad de 1.000 millones de
bytes.

La confianza de Gran Bretaria
en su industria de la microelectré-
nica se hizo bien patente el afio
pasado cuando el Ministerio de
Comercio e Industria renové y au-
mentd su apoyo econémico a lo
que se conoce como Programa
de Apoyo a la Industria de la Mi-

croelectrénica (MISP). Este pro-
grama, puesto en practica en
1978 con una subvenciéon de £70
millones, tiene como finalidad es-
timular las inversiones en la in-
dustria britdnica de la microelec-
trénica y animar a las compafiias
a que sean ellas mismas las que
creen los circuitos integrados de
sus productos. La cuantia de los
fondos asignados actualmente
por las comparifas britanicas para
inversiones en la microelectréni-
ca, que se espera que alcance
casi los £300 millones a fines de
1985, atestigua el éxito del pro-
grama. El afio pasado, el Gobier-
no renové su apoyo al programa
MISP, destinando al mismo £120
millones més para su distribucién
en los seis afios que van de 1985
a 1990. Es una importante con-
tribucién que puede compararse
con los £450 millones invertidos
por la industria britanica en pro-
ductos microelectrénicos en
1983.

Los progresos tecnol6gicos
hechos en la concepcién y fabri-
cacién de los dispositivos VLSI
deben mucho a la aplicacién de
las técnicas de proyecto compu-
terizado. Asi sucede, sobre todo,
en lo que se refiere a la micropla-
queta hecha a la medida del tipo
de las que se encuentran en las
calculadoras de bolsillo, ordena-
dores domésticos y juegos de vi-
deo, productos éstos que forman
parte de un mercado en el que un
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fabricante puede querer proteger
la concepcion de un producto re-
cién introducido para que no sea
copiado por un competidor sin
escrupulos. A su evidente venta-
ja como elemento protector del
modelo hay que agregar, ade-
mas, el bajo consumo de poten-
cia, la fiabilidad y las reducidas
dimensiones.

Mercado de gran
volumen

Pero, aun asi, tampoco deja de
tener inconvenientes. Frecuente-
mente su creacién y fabricaciéon
son costosos, y es posible que
transcurra mas de un afio antes
de poder iniciar su produccién en
serie. Estas razones obligan a que
la construccion a la medida de los
dispositivos VSLI se limite, por lo
general, al mercado de gran volu-
men en el que, sin duda, se usan,
abundantemente.

Una de las compaiiias britani-
cas especializadas en la creacién
de dispositivos VLSI totalmente a
la medida es la Racal-Redac, inte-
grante del ya antiguo grupo Ra-
cal. Esta firma ha concebido un
sistema interactivo de construc-
cién a la medida con el que el pro-
yectista puede crear un soporte
I6gico capaz de definir y contro-
lar todo el proceso de fabricaciéon
de una microplaqueta VLS| com-
pleja basada en la tecnologia del
6xido metdlico y del silicio.

El sistema tiene un ordenador
DEC Vax que actia como «servi-
dory de archivos y procesador ra-
pido, y una estacién de trabajo
V800, para crear una presenta-
cion grafica de la configuraciéon
del circuito. Esta estacién se co-
necta al ordenador -por enlaces
RS232, y consiste en una unidad
especialmente adecuada a este
fin que consta de una pantalla de
graficos de alta resolucién, una
unidad procesadora de esos gra-
ficos, un dispositivo 6ptico, una
pantalla normal y un teclado.

El sistema abarca todas las fa-
ses del proyecto, haciendo que el
circuito completo resulte lo mas
reducido posible y funcione des-
de el primer momento como se
pretende, sin que obligue a intro-
ducir modificaciones que consu-
men tiempo y dinero. Precisa-
mente esta posibilidad de conse-
guir una construccién correcta
desde el primer instante es la que

hace tan valioso al sistema Ra-
cal-Redac.

Editor de esquemas

Esto se logra entre otras cosas
gracias a un simulador con modu-
laciones de trabajo “légico” y “de
circuito”, completandose la con-
figuracién de la microplaqueta
VLSI con la verificacién en linea
de las reglas del proyecto y de la
descripcién del circuito. A conti-
nuacién hay un editor de la docu-
mentacion de los esquemas vy del
proyecto, pudiendo conectarse
las senales de salida a maquinas
trazadoras y de creacién de mas-
caras.

El sistema Racal-Redac de
construccién de microplaquetas
VLSI se basa en lo que se llama
método jerarquico, sggun el cual
se hacen multiples comprobacio-
nes cruzadas del proyecto en
cada etapa. Este concepto se
fundamenta en las denominadas
jerarquias isomérficas. Con este
sistema, cualquier proyecto, an-
tes de hacer las méscaras y de fa-
bricarlo, tiene que coincidir, ele-
mento a elemento, con todos los
detalles que figuran en la descrip-
cion del circuito simulado.

Una valiosa ventaja del método
jerarquico es la de permitir dividir
una microplaqueta VLS| compleja
en zonas de interés independien-
tes y, por tanto asignar cada una
de ellas a un proyectista distinto.
De este modo, se puede terminar
el proyecto de una microplaqueta
compleja en un tiempo mucho
menor que el que haria falta si se
distribuyera el esfuerzo entre un
grupo de proyectistas trabajando
en paralelo.’

La progresiva complejidad de
los circuitos integrados va dificul-
tando cada vez més la tarea del
proyectista de compilar una des-
cripcién amplia de todo el dispo-
sitivo. Ante esta circunstancia,
Racal-Redac incorporé a su siste-
ma de construccién de micropla-
queta un dispositivo de descrip-
cion estructural llamado HDL, que
corresponde a las siglas de la ex-
presién inglesa «hardware des-
criptive language», es decir, len-
guaje descriptivo del equipo. El
HDL, utilizado con la estacién de
trabajo V800, ofrece al proyec-
tista una descripciéon definitiva
del circuito, la cual puede em-
plearse para, actuando reciproca-
mente con el simulador de doble
moédulo, optimizar y corregir la
puesta en practica de las especi-
ficaciones de funcionamiento del
circuito.
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Zona pequefia del
circuito

Para compilar la descripcién del
HDL, se definen los componentes
basicos empleados en la cons-
truccién de la microplaqueta
—por ejemplo las puertas l6gicas
y los transistores— y después se
conectan entre si para formar una
zona pequefia del circuito. Repi-
tiendo el procedimiento, se va
constituyendo una serie de sub-
circuitos —como se les llama—
que, a su vez, se pueden interco-
nectar para componer circuitos
mas complejos. A pesar de su di-
ficultad, los circuitos asi forma-
dos estan permanentemente bajo
el control directo del proyectista.

Como la construccion de la mi-
croplaqueta esta definida por el
método isomoérfico, se pueden
hacer numerosas comprobacio-
nes entre distintos tipos de da-
tos. Esto permite al proyectista
comprobar que el circuito simula-
do se adapta a la configuracién
propuesta de la microplaqueta v,
que ese circuito se describe con
exactitud en la correspondiente
documentacioén.
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El uso de la parte de los grafi-
cos del sistema es muy rapido y
facil. Por ejemplo, el proyectista
define simplemente un transistor
dibujando una barra en la panta-
lla. Hecho esto, es el propio sis-
tema el que se hace cargo del res-
to y completa la anchura necesa-
ria del elemento activo utilizado.
A continuacién, la estacién de
trabajo hace una comprobacién
de la confeccién buscando siem-
pre algo que pudiera infringir las
reglas de construccién.

Si se descubre esa infraccién,
se presenta interactivamente en
la pantalla el elemento responsa-
ble en linea de puntos al objeto de
que el proyectista pueda corregir-
la. La préatica de la comprobacién
de las reglas durante la fase de
configuracién avisa inmediata-
mente al proyectista que se ha
producido una alteracién, permi-
tiéndole crear una gran densidad
de dispositivos en la micropla-
queta.

Jerarquia descendente

Cuando se estéa proyectando la
microplaqueta, se adopta un mé-

todo jerarquico descendente. Lo
primero que se hace es definir la
forma rectangular de la micropla-
queta. Esta se divide en zonas o
células de distintos tipos de cir-
cuitos, como la unidad procesa-
dora central y la memoria de ac-
ceso al azar. A su vez, las células
se descomponen en partes, afa-
diéndose asi otro nivel al orden
jerarquico, la divisién de la micro-
plagueta en céluias se llama «dis-
tribucién del pisoy, y procede
hasta que los proyectistas esti-
man que ya se puede definir el cir-
cuito real.

Todas las células resultantes
de la «distribucién del piso» se re-
presentan por rectangulos senci-
llos que aparecen en color rojo en
la pantalla grafica. El proyectista
decide definir el circuito real des-
de el mismo momento en que
existe la posibilidad de usar un
método de «célula estandary, de-
finiéndose la célula estandar
como aquella que puede emplear-
se en otras partes de la construc-
cién de la microplaqgueta. Para
configurar el circuito de una célu-
la, lo primero que tiene que hacer
el proyectista es convertir la cé-
lula de «distribucidn del piso» en
otra de circuito de 6xido metali-
co-silicio a la que se llama «célula
de ldminay. Las células de lamina
contienen la configuracién real
del circuito de la microplaqueta
VLSl y se representan por rectan-
gulcs azules en la pantalla de gra-
ficos.

El método jerarquico permite
emplear distintos proyectistas
para configurar al mismo tiempo
zonas independientes de la mi-
croplaqueta, pero impide la alte-
raciéon simultanea de la «distribu-
cién del piso» o de la misma cé-
lula de ldmina. Si se quiere alterar

una célula, tiene que ser el siste-

ma el que lo autorice en virtud de
un proceso denominado «reivin-
dicacién de célula». Una vez rein-
vindicada una célula, se restringe
su construccién al propietario,
aunque la pueden usar sin modi-
ficacién otros proyectistas.

El sistema Racal-Redac de
construccion de microplaquetas
VLSI ha sido inventado por inge-
nieros para ingenieros. De acuer-
do con la compafifa, puede pro-
ducir correctamente una configu-
racion de trabajo desde el primer
momento y en todo instante.

H. A. Cole

'—;@J
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LENGUAJES

Una etiqueta para los programas

Todos hemos oido hablar de los errores co-
metidos por el ordenador: pensiones que tardan
por una modificacion del programa informatico;
una factura por 0,00 pesetas... No faltan las ano-
malias, sabrosas o exasperantes...

Evidentemente, hay que censu-
rar a los programadores, tanto
creadores como redactores. Du-
rante los veinte Ultimos afos, la
calidad de los programas, es de-
cir, los criterios a que deben de
responder para que sean consi-
derados como «buenos», se ha
ido convirtiendo en una preocu-
pacion creciente. No aceptamos
a los arquitectos cuyos edificios
se derrumban raras veces y en-
carcelamos a los contables cuyos
informes son mas o menos equi-
librados: tampoco deberiamos
aceptar a los programadores cu-
yos programas funcionan la ma-
yor parte de las veces.

Un programa es correcto (o
exacto) si cumple la finalidad para
la que fue escrito. Por desgracia,

la expresion «programa correcto»
es rica en significados diversos.
El mas sencillo, nivel 1, es el si-
guiente: «No aparece ningun error
de sintaxis». Se trata del tipo mas
anodino de exactitud: la mayor
parte de los Basic no analizan la
sintaxis de las partes de progra-
ma que no han sido ejecutadas.
En el nivel 2, existe algo mas de
exigencia: «Ningun error ni en el
texto del programa ni en su eje-
cuciény. En este nivel 2 de exac-
titud, un programa esta mas ela-
borado que en el nivel 1, pero
¢qué ocurre cuando una férmula
es vdlida en su sintaxis pero se
copia de forma errénea en el pro-
grama? Esta es la razén por la que
introducimos el nivel 3: «Existe
una serie de datos de entrada
para los cuales el programa pro-

porciona unos resultados exac-
tos». No estd mal del todo, pero
a medida que crecen las necesi-
dades es natural que se busquen
programas de mejor calidad. Ni-
vel 4: «Para una serie tipo (si es
necesario, aleatoria) de datos, el
programa proporciona resultados
exactos». La mayor parte de los
principiantes se conforman con
este nivel de exactitud, y algunos
llegan mas lejos, al nivel 5: «Para
grupos de datos de entrada, in-
tencionadamente dificiles, el pro-
grama proporciona resultados
exactosy. La exactitud de este ni-
vel 5 puede ser comprobada de
modo empirico probando y ejecu-
tando el programa en el ordena-
dor. El siguiente nivel de exacti-
tud, 6, es: «Para todas las series
posibles de datos de entrada (po-
sibles en el sentido de las espe-
cificaciones del programa), pro-
porciona respuestas exactasy. La
diferencia entre los niveles 5y 6
es esencial: el b es el nivel mas
elevado que puede alcanzarse
aplicando el método empirico.

El nivel 6 constituye un salto
cualitativo, los programas deben
de «marchary; es decir, que debe-
mos convencernos mediante un
razonamiento abstracto de que el
programa funciona correctamente.

Veamos un ejemplo trivial. Pen-
samos en un programa capaz de
leer un nimero introducido por
teclado. Un ordenador personal
medio puede representar unos
miles de millones de cifras dife-
rentes, de manera que es eviden-
te que nunca podemos verificar
que un programa tan sencillo fun-
ciona para todos los valores de
entrada. El siguiente nivel de
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exactitud es todavia mas estricto.
Nivel 7: «Para todas las series po-
sibles de datos de entrada invali-
dos, el programa proporciona
una respuesta exacta (o apropia-
da)». Por fin, el nivel-8: «Para to-
dos los datos de entrada posi-
bles, el programa proporciona las
respuestas exactas o apropia-
das», es un objetivo ideal para el
usuario, pero es practicamente
irrealizable. Suponga que existen
dos programas «equivalentes» en
el aspecto de exactitud, ambos
con el mismo nivel de exactitud.
¢Como determinar el «mejor»?
Veamos algunos de los principios
que se han impuesto con los
anos.

Legible

Este criterio es una perogrulla-
da y ni siquiera habria que men-
cionarlo, si el Basic no impulsase
a veces a los que desarrollan apli-
caciones a escribir programas ile-
gibles.

Si un usuario no consigue leer
un programa que no haya escrito,
sus posibilidades de compren-
derlo son escasas, y no digamos
nada de modificarlo. En el mo-
mento de la creacién de un pro-
grama, el creador acopia una can-
tidad enorme de datos que no tie-
nen ninguna relacién, pero esta
tan concentrado que no siente
ninguna necesidad de detallar los
diferentes aspectos. Se da cuen-
ta de la situacidn en los dias (jo
mesesl) siguientes, cuando trata
de modificar el programa. Se que-
da sorprendido al percatarse de
que los nombres de las variables
de dos caracteres han perdido su
significado original y de que ha ol-
vidado la razén por la que empled
unos trucos en vez de escribir di-
rectamente... Un programa esta
escrito torpemente cuando su au-
tor no prevé ni su difusién ni su
permanencia en el tiempo. Sin
embargo, aunque mal redactado,
un programa conserva sus cuali-
dades intrinsecas, pero su divul-
gacion corre el riesgo de ocasio-
nar catastrofes.

El gusto por lo auténtico

Un programa se puede consi-
derar natural en la medida en que
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su estructura siga una problema-
tica resuelta por la programacion
informatica. Dicho de otra mane-
ra, las operaciones se desarrollan
en el programa al igual que en el
problema. jMuchos programado-
res consideran degradante esta
visiéon de la programacién! Son
los que tienden a buscar un «de-
safio mentaly», trucos, atajos, po-
sibilidades del lenguaje fuera del
estandar, etc. Hay que decir que
existen personas para las que la
programacién es el arte por el
arte, un acto creativo... Se es-
fuerzan por hacer programas
marcados por su sello personal y
se alejan del problema original.
Tal programacién podria conside-
rarse como una psicoterapia,
pero, en la programacién profe-
sional todas las soluciones estan-
darizadas son aceptables.

El usuario de un programa ex-
trafio debe de dominar a'la vez el
problema original y el estilo de
escritura empleado por el progra-
mador. Si la forma esta estanda-
rizada (desde cualquier punto de
vista), las modificaciones del pro-
grama seran mucho mas faciles.

Crear con «solidezy

La fiabilidad es una medida per-
ceptible de ausencia de errores
en el programa. Elideal es que los
programas fueran fiables en un
100 por ciento. En realidad, eso
es dificil de comprobar. Por esta
razén hay que recurrir a las prue-
bas que los programadores afi-
cionados consideran como un
paso necesario.

Los profesionales se aferran a
una actitud diametralmente
opuesta: jprobar consiste en eje-
cutar el programa para descubrir
erroresl!

Hay que decirlo de una vez por
todas: como la programacion in-
formatica es una de las activida-
des mentales mas dificiles, es
normal cometer errores, no es
vergonzoso, pero no deben con-
servarse en el programa.

De un OP a otro

Un programa es transportable
cuando puede ser empleado de
forma facil y eficaz en un ordena-
dor para el que no se escribié ini-
cialmente. La traslacién puede al-

canzarse mediante el empleo de
lenguajes estandar (Microsoft Ba-
sic), de sistemas operativos es-
tandar (CP/M, Unix, MS-Dos) y
de caracteristicas de lenguaje es-
tandar. Si se tiene en cuenta este
criterio, la acumulaciéon de ins-
trucciones PEEK y POKE parece-
ria totalmente improductivo. Si
no se pueden evitar, deben de ser
documentadas o comentadas en
la codificacién. jLa existencia de
ordenadores no estandar y con
escasas posibilidades de trasla-
cién de programas es uno de los
problemas mas graves de la in-
dustria informética actuall

Particularmente general

El dilema es el siguiente: jem-
plear un algoritmo que funcione
mas despacio, pero que sea vali-
do para el mayor nimero de ca-
sos posibles o programar exacta-
mente lo necesario? Si no llevase
demasiado tiempo y energia, se
deberia optar por soluciones algo
mas generales. Es uno de los me-
dios que permiten franquear la
barrera «magica» del nivel de
exactitud 6.

Protegido

Esto es especialmente impor-
tante para cualquier programa
que se pretenda de alto nivel. No
se trata de proteger el programa
propiamente dicho (lo que debe-
ria estar teéricamente planificado
en los sistemas operativos), sino
de que estuviese lo bastante bien
creado para rechazar todos los
datos exteriores ajenos al proble-
ma. Asi, no deberia admitir una
dimensién negativa de una matriz
en un programa de estadisticas.

Modularidad

Se dice que un programa es
«modular» en la medida en que no
contiene un exceso de informa-
cién. No lo es si se puede encon-
trar la misma serie de instruccio-
nes en varios lugares en que exis-
ta una subrutina que nunca ha
sido llamada. En principio, los
programas en Basic no son lo
bastante modulares, pero se pue-
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den resolver nuevos problemas
de forma muy facil, sencillamen-
te modificando los nimeros de
lineas.

jExplote!

Un programa es facil de explo-
tar si se pueden afiadir nuevas
instrucciones o si se puede modi-
ficar. Ante todo, debe de ser le-
gible y comprensible. Los progra-
madores son los que mejor pue-
den apreciar la facilidad de ex-
plotacioén.

Una «s upery-estructura

Un programa esta estructurado
cuando sus diferentes partes es-
tan distribuidas de manera que
formen un todo Unico. Antes de
alcanzar este objetivo, el autor
del programa debe de adaptarse
a una serie de normas de escritu-
ra. La auto-disciplina del progra-
mador en la aplicacion de estas
normas constituye el factor pre-
dominante en la creacién de un
programa completo. Se puede
conseguir tanto con el Basic
como con cualquier otro lenguaje
de programacion.

vez mas secundaria.

La velocidad de ejecucién de un
programa es una cualidad, pero
imas deprisa no significa siempre
mejor! Y sin embargo, una gran
mayoria de programadores estan
dispuestos a rechazar todos los
buenos principios, maximas, re-
glas y compromisos, sélo por
realizar un programa que pueda
desarrollarse con rapidez. jLa eje-
cucion rapida de un programa ali-
menta sobre y ante todo la vani-
dad del programador!

Feliz viaje

En el mercado de los micro-or-
denadores, la «transportabilidad»
es sblo un piadoso deseo. Exis-
ten tantas versiones del Basic
que se pueden escribir articulos e
incluso libros sobre las formas de
trasladar un programa Basic des-
de un ordenador a otro. No obs-
tante, como la independencia es
el objetivo deseado (para comer-
cializar el mismo programa en di-
ferentes ordenadores), todas las
funciones de entrada/salida del
programa deberian reducirse a lo
que se ha convenido en llamar
funciones primitivas; o sea, sub-
rutinas a través de las que las res-
tantes partes del programa co-
munican con el mundo exterior.

Eficacia

Conversacional

Un programa es eficaz si re-
suelve el problema sin una utiliza-
cién excesiva de los recursos del
ordenador. Con frecuencia, la efi-
cacia se opone a la posibilidad de
traslacion y a la legibilidad del
programa. El concepto de recur-
sos es flexible y engloba las me-
morias central e interna, el nime-
ro de instrucciones ejecutadas
del programa, la velocidad de eje-
cucion, etc. Durante los afios 60,
el principal problema en la practi-
ca de la programacion era la rela-
cién entre la memoria central y la
velocidad de ejecuciéon. Los pri-
meros ordenadores eran caros y
de escasas capacidades, de ma-
nera que los programadores pa-
saban la mayor parte del tiempo
buscando un compromiso entre
la memoria y la velocidad. Te-
niendo en cuenta la incesante
baja de los precios de las memo-
rias RAM, esta cuestién es cada

Un programa es conversacio-
nal si los datos pueden introducir-
se con facilidad y si los mensajes
que envia al usuario son informa-
tivos y de facil comprensién. Mu-
chos programas comerciales
contienen el comando HELP, que
explica las opciones posibles del
programa.

Algunos logicales de trata-
miento de textos (Wordstar) indi-
can en la pantalla todos los co-
mandos disponibles durante toda
la ejecucién del programa. El
modo de empleo de la maquina
debe de ser cuidadosamente
creado por el hombre. Los men-
sajes de salida deben de ser in-
formativos pero no demasiado
largos: jnada enfada més que es-
tar sentado delante de una panta-
lla mirando mucho rato los men-
sajes previsibles pero imposibles
de evitar!

Abierto

Un programa es abierto en la
medida en que sus funciones y el
significado de ciertas instruccio-
nes pueden leerse con facilidad
partiendo del texto del programa.
Los nombres de las variables de-
ben de tener longitudes diferen-
tes, de modo que es preferible
disponer de un Basic que tenga
esta capacidad. Los comentarios
contribuyen en gran medida a que
un programa sea abierto. Por
consiguiente, es mejor escribirlos
durante la puesta a punto del pro-
grama que después.

Extensible

Un programa es extensible
cuando se puede asignar mas
memoria para los datos, o cuan-
do las funciones informaticas que
existen en el programa pueden
ser ampliadas.

Modificable

Un programa es modificable si
su estructura permite efectuar fa-
cilmente las correcciones; lo que
no es sencillo con un Basic que
contiene diez instrucciones en
una misma linea. El programa
debe de estar-escrito siguiendo la
estructura del problema inicial,
condicién previa fundamental
para una creciente posibilidad de
modificacion.

También hay que comprender-
lo e identificar el lugar en que se
hara la intervencién y asegurarse
de la exactitud del trabajo. La ma-
yor parte de los programadores
profesionales no crean nuevos
programas, sino que les hacen
evolucionar (el término técnico es
«mantenimientoy).

En resumen, la idea comdun,
base de todos los criterios que
hemos mencionado es facilitar la
comprensién del programa. Esta
constituye su cualidad mas im-
portante. No olvidemos que el
texto de un programa debe de
servir fundamentalmente como
medio de comunicacién entre los
usuarios.

Dusko Savic

@
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HOY ES EL
DIA MAS NEGRO
EN LA HISTORIA DE

LAS IMPRESORAS
MAIRICIALES

Porque hoy es el dia en que OMNILOGIC presenta las nue-
vas impresoras PINWRITER P6-P7.

Cuando atin las demas impresoras matriciales del mercado
usan cabezas de 9 agujas y hay otras que se consideran las
maés avanzadas con 18, NEC presenta ahora sus cabezales
exclusivos de 24 agujas, marcando asi de nuevo las mas al-
tas cotas de tecnologia en impresoras.

Esta nueva tecnologia de 24 agujas de las PINWRITER P6-
P7 permite una resolucion de 360 X 360 «dots» por pulga-
da, no siendo posible en los demas modelos matriciales mas
populares.

Las imagenes graficas son crea-
das con una gran definicion.
Textos con calidad de carta,
etcétera. ,
Las P6-P7 le ofrecen una .
impresion bastante silencio- \ '@ ,
sa (56 dBA) caracteristica que \ | et

‘ &c Computers and Communications

le permitira concentrarse plenamente en su trabajo o man-
tener una conversacion telefonica sin necesidad de desco-
nectar la impresora. Y esto no es todo, Vd. tiene la posibili-
dad de imprimir por medio de un operador seleccionable de
una manera aun mas silenciosa (53 dBA).

Los 20 fonts de tipo de letra residentes le ofrecen una am-

. plia variedad de impresién: enfatizar, expandir, subrayar ca-

racteres, etc.
Las nuevas P6-P7 estan provistas con un «buffer» de 8K, al
igual que con los «interfaces» Paralelo Centronics y Serial.
Como todas las impresoras NEC, las PINWRITER
P6-P7 ofrecen una compatibilidad total con IBM
PC/XT/AT y compatibles y con cualquier tipo de
software.

‘5' ,i “ Piense en todo esto; y si Vd. ya posee o
: © tiene planeado comprar una ma-

tricial que no sea P6-P7, ya pue-
de ir guardando luto por ella.

Y NEC

‘ D i DI DDQ

Corazén de Maria, 21
28002 MADRID - Tel. 413 53 13
Tx. 44921 MLOG - Fax. 413 53 98

LR

Avda. Diagonal, 601-2¢C
Edif. Heron Diagonal
08028 BARCELONA - Tel. (93) 239 44 07 / 06



La vida sin ordenadores es inconcebible, su omnipresen-
cia es un hecho indiscutible y RPS es la respuesta idénea
a esa incontestable realidad :
expertos fabricantes especializa-

dos en todo tipo de memorias -

magnéticas -

HIGH FOCUS | discos flexi-

bles o rigidos,

cintas... - compatibles con todas

las marcas de ordenadores.

RPS es reconocido hoy en dia internacionalmente como

una garantia de calidad por todos los profesionales de la
informdtica.

ITECTOS

CONCESIONARIOS RPS:

ANDALUCIA
PADISCAR, S.A, Gélgota, 17. 41007 SEVILLA TEL.: (954) 57 01 70

CANARIAS
TRENT CANARIAS. Serrano, 41.38004 S/C TENERIFE. TEL.: (922) 28 66 09

CANTABRIA
VINARI. P° Castellana, 82. 28046 MADRID TEL.: (81) 411 50 72

CASTILLA-LEON

C.S.l. San Antén, s/n. MOJADOS (VALLADOLID) TEL.:(983) 60.72 64
CASTILLA-LA MANCHA

C.S.1. Genaral Perén, 6. 28020 MADRID TEL.: (91) 263 48 76
DATA-HARD. Genaral Varela, 35. 28020 MADRID TEL.: {91} 279 90 48
IMO MADRID, S.A, Plaza Catalufia, 1. 28020 MADRID TEL.: {81} 269 74 71
VINARL. Po Castellana, 82. 28020 MADRID TEL.:(81) 4115072

CATALURA

COMERCIAL MUGUET. Miguel Angel, 91, 08028 BARCELONA TEL.: {93) 339 58 58.
IMQ, S.L. Balmes, 34, 08007 BARCELONA, TEL.: (93) 302 54 44

GALICIA

MICROFILMS GALICIA, 5.L. Méjico, 62. VIGO TEL.: (986) 47 28 70

LEVANTE
COIN, Doctor Zamenhoff, 45, 46008 VALENCIA. TEL.: (96) 35038 73
NAVARRA
MO, S.L. £° Te el, 30. 50004 ZARAGOZA. TEL.: (976) 22 88 69
PAIS VASCO
BILBAO SOFT. Cordoniz, 48, 48002 BILBAO. TEL.: (94) 443 1232
L ) , , ) ° ° & a0
OS proresionaies ae ia memoria inror matica S
N

Rhéne-Poulenc Systeme Esparia S.A. —Rodriguez Marin, 92. 28016 MADRID - Tel.: 457 1578  RHONE-POULENC SYSTEMES
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Jean-Pierre Petit ha escrito una quincena de
libros, entre ellos la serie de bandas cienti-
ficas dibujadas de Anselmo Lanturlu. En
matemaéticas, se le debe el descubrimiento
de /as ecuaciones de la superficie de Boy. El
ordenador es una herramienta cotidiana
para sus investigaciones en mecénica de los
fluidos.

El dibujo en

tres dimensiones

El ordenador cautivara al gran publico a tra-
vés de aplicaciones espectaculares y apasionan-
tes como la sintesis de imagenes. Con un micro-
ordenador todavia se esta en los balbuceos pro-
metedores, tanto en un plano tedrico como en los
problemas de programacion. Jean-Pierre Petit,
director de investigacion en CNRS, demuestra
que, en sus expertas manos, el micro es una fa-
bulosa herramienta.

o_gefa Yol bre* con 3lgunas

crentss. de fejfye//fa:
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De una forma rédpida se pueden
enunciar varias técnicas, que exa-
minaremos sucesivamente. El di-
bujo «alambre» es la més sencilla,
pero también se pueden manejar
objetos formados por facetas y
eliminar las partes escondidas del
dibujo. Aqui se imponen dos téc-
nicas: el algoritmo del pintor y la
interaccion cara-arista.

En ambos enfoques, ante todo
se eliminan las caras posteriores,
en la primera, «ennegreciendo»
las caras desde la mas lejana ha-
cia la mas cercana (figura 2); en la
segunda, mediante la interaccion
trabajosa de cada arista o cada
segmento con cada una de las ca-
ras tras una cierta clasificacion (fi-
gura 3).

Esta segunda accién conserva
en cada momento el fichero de
los segmentos progresivamente
amputado de las partes ocultas y,
por tanto, permite enfrentarse «in
fine» con una mesa trazadora. Por
el contrario, el algoritmo del pin-
tor emplea la pantalla propiamen-
te dicha como memoria para dis-
poner del resultado de la elimina-
ciéon. Con una mesa trazadora,
seria necesario que estuviera
equipada con una... goma, jes
dificill
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) ' XIBLE Y A SU MEDIDA!
BASE DE DATOS DE COMPSOFT
IESENCIAL PARA SU ORDENADOR PERSONAL!

El trabajo de su ordenador personal implica almacenar todo tipo de informacién. S
primera inversion debe ser DELTA 4 de COMPSOFT, porque DELTA 4 es la garanti
de que la mecanizacidn serd un éxito en su organizacion.
DELTA 4 crea archivos a su medida. Almacena, procesa, ordena y busca la infor|
cidn segun sus necesidades. iAdemds todo en Espariol! ~
iLes ofrecemos un programa y mil/ posibilidades! Desde facturas y albaranes has
inventarios, desde registros de personal hasta presupuestos, etc. 3

Si Vd. no es un /niciado en informdtica, utilice DELTA 4, vea que fécil resulta prod

jcnr sus informes, etiquetas y hasta sus cartas personalizadas.

Si Vd. esidisefiador de aphcacnonas entregue a sus clientes una aplicacion totalmen—

te «a mediday con menus 'y submenus configurados, con la posibilidad de enlazar da-

tos de uh archivo DELTA 4 con tratamientos de textos, hojas electronlcas graficos y
quetes |ntegrados|

| DELTA 4

ona en la mayorla de los ordenadore§ personales
erativo MSDOS, Esta disponible a raves de Ia
| rizados de WB‘MMEw ;

MO

=fr=mts

=3
F o

Disponible para los ordenadores con MSDOS o PCDOS
como IBM PC/XT y AT, HP 150, RAINBOW, VICTOR/SI-

CompsoRt [Eepamna, S A
Orense, 70, planta 11, 28020 Madrid, Espafia.
Tels.: 270 90 04/05 - 270 94 06/270 93 05

Telex: 44979 ITBB E
Contacto: Louise KILLICK

RIUS, APRICOT, OLIVETTI, RANK XEROX, COMPAQ, ITT
XTRA, TOSHIBA, ZENITH, ERICSON, NIXDORF, PHILIPS,
CASIO, COMMODORE, SPERRY, SANYO y compatibles...
DELTA 4 se encuentra en:

Red de concesionarios autorizados de HISPANO OLIVETTI,
S. A

Red de concesionarios autorizados de IBM Espania, S. A.
Red de concesionarios autorizados de COMMODORE.
Digital. Tel.: (91) 734 00 52

D.S.E. Tel.: (93) 323 00 66

EMSA Espafiola de microordenadores, S.A. Tel: (93)
3210212

Ericson, S. A. Tel.: (91)457 11 11

Hewlett Packard. Tel.: (91) 637 00 11

Otesa. Tel.: (91) 754 33 00

Standard Eléctrica, S. A. Tel.: (91) 241 97 90

Envieme mds informacion:
COMPSOFT ESPANA, S. A.
C/ Orense, 70 - Planta 11
28020 MADRID

Nombre

Apellidos

Empresa

Tipo de aplicacion.

Direccidn

Poblacion

Provincia:

Teléfono




Salidas graficas

El dibujo sofisticado en tres di-
mensiones (3D) se puede hacer
en un pequefio sistema informati-
co, pagando el precio de unas
acrobacias de andlisis y progra-
macién; es el desafio con el que
nos enfrentamos.

Entre la pantalla y la mesa tra-
zadora, dos modos clasicos de
reproduccién de imagenes, el se-
gundo trabaja de entrada sobre
una muy alta resoluciéon gréfica. A
simple vista se distinguen con di-
ficultad incrementos del orden de
la décima de milimetro (las mesas
trazadoras Plotter Apple,
2.500 x 1.850 puntos, y Watta-
nabe tienen esta resolucion)
mientras que un micro como el
Apple 2 sélo tiene una resolucién
de pantalla de 280 x 191 puntos.

Las resoluciones importantes
también son abismos de memo-
ria: de 8 Ko en Apple 2 hasta 10
Mo en sistema Raster en color.
Por consiguiente, no esperamos
un progreso decisivo en micro-

67&0/‘/ 7£770 o/ /o//;iér

aanp
olb
bojn

unn

ordenador, porque una muy bue-
na resolucién de pantalla multipli-
ca por diez, por lo menos, las ne-
cesidades de memoria, y la velo-
cidad de tratamiento del sistema
debe crecer también en propor-
cioén.

Respecto a las imagenes en
pantalla, la minima resolucién es
de 200 x 300 puntos y se consi-
dera aceptable una de
512 x 512. El movimiento de una
imagen mejora considerablemen-
te su resolucién aparente, subje-
tiva. La CAO (concepcion asistida
por ordenador) comienza con re-
soluciones de 1.024 x 1.024,
pero sélo es co6moda con
1.500 x 2.000.

¢Qué hay que hacer? ;Se deben
desarrollar logicales capaces de
gestionar los millares de segmen-
tos, sabiendo perfectamente que
seran casi ilegibles en la pantalla
del micro-ordenador (figura 1)?
Adivinelo... No nos limitaremos
de forma arbitraria, pero de entra-
da contaremos con conjuntos de
varios millares de segmentos. Un
pequefio micro es capaz, si es
posible acoplado a una mesa tra-
zadora, de rivalizar en compleji-
dad con los grandes sistemas.:

Las 3D en micro

La mayor parte de las veces, la
introduccién de los datos se hace
por medio de una herramienta, el
digitizador. El usuario puede dibu-
jar a mano alzada una placa con
un stylo especial que envia al or-
denador las coordenadas X e Y

de la punta (o del reticulo). En los
micros, como el Apple 2, este di-
gitalizador se conecta con una
tarjeta, y la resolucion de la cap-
tacion son unos 3.000 x 3.000
puntos.

Por tanto, se dispone de una
herramienta capaz de introducir
los datos, pero no existe ni en el
comercio el logical capaz de ges-
tionar las herramientas, el algorit-
mo y la técnica gréfica.

El tiempo de célculo no es un
problema real. En Apple 2, ma-
quina clasica solamente de 8 bits,
una imagen «alambre» de tres-
cientos segmentos se puede cal-
cular en algunos minutos con un
programa en Basic interpretado.
Dibujos complicados, como vis-
tas de conjuntos arquitectdénicos
no sobrepasan casi los treinta mi-
nutos. La imagen de la figura 4,
con la eliminacion de las partes
ocultas empleando el lento algo-
ritmo cara-arista, se ha calculado
en estas condiciones en diez mi-
nutos en un Apple 2 en simple
Basic. Se ganara un tiempo con-
siderable con un micro de 16 bits
equipado con unos 512 Ko de
memoria.

Para empezar a construir un lo-
gical de dibujo en tres dimensio-
nes con un elevado rendimiento,
hay que prever todas las exten-
siones posibles del programa an-
tes de comenzar su realizacion.

En efecto, algunas estructuras
de datos podrian resultar incom-
patibles con los nuevos trata-
mientos, como la eliminacién de
las partes ocultas. Las siguientes
indicaciones tienen muy en cuen-
ta todo lo anterior,

; —
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PRECIO INSUPERABLE

CONJUNTO:
ORDENADOR
MONITOR Y
CASSETTE
DYNADATA MSX

TARJETA
PROGRAMA.

MONITOR 12" EL NUEVO FORMATO DEL FUTURO.

FOSFORO
VERDE ADAPTADOR TARJETA
DATA CASSETTE ﬂ DYNADATA MSX

o i
: . CON TECLADO EN

== ESPANOL*

** Leiras y signos iguales al reclado del PC de IDM
Con la compra de este conjunto o del ordenador
lleve grafis un joystick y fres cintas de divertidos
juegos.

Ordenador DYNADATA MSX
con teclado en espanol ..................

Con el DYNADATA MSX usted podra:

DYNADATA MSX con cassette
y monitor de color ..........ccceoeeininn,
* Divertirse con la amplia gama de juegos MSX.

CURSO DE ® Aprender Informatica y Basic

con el curso autodidactico y audiovisual.

INFORMATICA Y BASIC ® Llevar gestiones administrativas con los programas
e Autodidactico de proceso de textos, base de datos, contabilidad,

e Audiovisual stok, tecibes; et TARJETA/PROGRAMA del juego
» 12 cassettes INFORMATICA ® Ayudar a sus hijos en sus estudios de 3° a 8° de EGB LE MANS con adaptador, é[ cual

: con los programas de Matematicas, sirve para cualquier tarjeta que
® 24 |ecciones Lenguaje y Ciencias Naturales. usted adquiera. Precio especial con
e Evaluaciones * Aprender idiomas tan necesarios como el inglés. a compra del DYNADATA MSX ... 4.900

DYNADATA MSX y unidad de
diskette de 5 /4" de 360 Kbytes

con monitor de fosforo verde ......... 108.900
con monitor de color ...................... 141.000

periodicas * Programar con los lenguajes:
e Diploma LOGO, PASCAL, FORTRAN y COBOL.

Fin de Curso

A ¢ : . : Especificaciones DYNADATA MSX: Procesador Z80A, Y:
DYN CUP\S o | 64 Kbyte RAM, 16 Kbyte VRAM, 32 Kbyte ROM, PIONEER
¥ i 24 lineas x 40 columnas, 256 x 192 pixels, 16 colores, SONY YAMAHA
MSX-BASIC, MSX-DOS. PHILIPS MITSUBISHI
CANON GOLDSTAR
SANYO SAMSUNG
Jvc HITACHI
TOSHIBA MATSUSHITA
SPECTRAVIDEO CASIO

Se han decidido por MSX.
Esto le permite compartir
los programas y periféricos
con todas estas

reconocidas marcas.

Solicite informacion: Sor Angela de la Cruz, 24 - 28020 Madrid. Tels. (91) 279 21 85 - 279 28 01 - 270 01 93. Telex 44619 DYNA
Delegacion Barcelona: Aribau, 61, entlo - 08011 Barcelona. Tels. (93) 254 73 04 - 254 73 03




¢Coémo realizar un programa de
dibujo «alambre»? Ante todo hay
que dotarse con una estructura
de datos en memoria de ordena-
dor para representar un dibujo en
un espacio de tres dimensiones
X, Y y Z. La estructura bésica es
la cadena. Una cadena se compo-
ne de cuatro ficheros. Un objeto
es un conjunto de cadenas (L + 1),
| serd el indice de la cadena y J el
puntero de la cadena:

L namero de cadenas; N(l) nd-
mero de puntos encadenados
=1; XT(,J); YT(,J); ZT(,J) son
las coordenadas de los puntos en
la cadena.

La figura 5 es un ejemplo de ca-
dena gréfica, que compone una
parte del dibujo, codificada en tal
estructura de datos. Esta cadena
es la cuarta del dibujo (I=4), con-
tiene tres segmentos (N(I)=3) v,
por tanto, cuatro puntos. Cada
uno de ellos tiene sus coordena-
das conservadas en las tablas
XT, XY y ZT. El punto nimero 2
{(indice J=2) corresponde a los
valores XT(4,2), YT(4,2),
ZT(4,2).

En el plano de la programacion,
las coordenadas de los puntos se
introducirdan o presentaran a tra-
vés de un doble bucle en | y J (in-
troduccidén o presentacion de L:
FOR I=0 TO L; introduccién o pre-
sentacién de N(l): FOR J=0 TO
N(); introduccién o presentacion

de XT(l,J), YT(I,J), ZT(l,J): NEXT
J:NEXT 1). Cuidado: un indice de
tabla empieza siempre en O.
Esta estructura de datos debe
de asociarse con un DIM de re-
serva de espacio en memoria
para los cuadros, pero jhay que

elegir entre el nimero de cadenas.

y el de aristas! Las cadenas son
practicamente para describir con-
tornos poligonales. En Apple 2,
he elegido una estructura octogo-
nal; pueden tratarse objetos de
treinta cadenas de nueve puntos:
LIM XT(29,8), YT(29,8),
ZT(29,8), N(9). Sélo se necesitan
doce caras octogolanes para re-
presentar el dodecaedro, objeto
muy conocido... (figura 6).

Estas elecciones no son tan res-
trictivas. Por ejemplo, un circu-
lo se representard de manera
aceptable por medio de treinta y
seis segmentos, uno cada diez
grados. Por consiguiente, el obje-
to circulo, seglin el caso, estara
constituido por cuatro cadenas
de ocho segmentos mas una de
cuatro segmentos, o bien por sie-
te cadenas de cinco segmentos
mas una de un Unico segmento.

Por tanto, no se gana por sis-
tema eligiendo cadenas com-
puestas por numerosos segmen-
tos; por el contrario, se malgasta
un precioso espacio de memoria.

Manejaremos estos datos es-
tructurados en cadenas con ele-

cadens nimers 4

4. &

XT(4,2) = 6 4l
2T(4,2) = 1L 5

/;m%e /W/iﬁ en t‘da@ﬂ&

2 N(4)=3
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mentos de programas para en-
gendrarlos racionalmente, mani-
pularlos hasta el infinito, usar to-
das las transformaciones geomé-
tricas (traslacion, rotacién, ho-
motecia, afinidad, simetrias,
etc.), «soldadurasy, cortes...

Una estructura
constructora

Crear una imagen equivale a
convertir los ficheros de coorde-
nadas XT, YT y ZT en ficheros
imagen: XD(l,J), YD(l,J), XF(l,J),
YF(l,J) con D y F como extremos
del «segmento-imageny.

Estos ficheros, almacenados
en disquete (no confundir con una
imagen de pantalla) formaran una
imagen precalculada, muy como-
da para trazar el dibujo poste-
riormente.

Nuestra estructura de datos ha
partido de la cadena de puntos
para desembocar en el objeto,
conjunto de cadenas. Definimos
ahora el bloque como un conjun-
to de objetos en que cada ele-
mento EL$(K) es una sucesién de
caracteres. El nimero de elemen-
tos de un bloque es E+ 1. En
consecuencia, los procedimien-
tos de presentacién y carga se-
rén: PRINT (INPUT) E: FOR K=0
TO E: PRINT (INPUT) EL$(K):
NEXT K.

Todos los tratamientos infor-
maticos versaran no sélo sobre
objetos, sino sobre bloques ente-
ros de E + 1 elementos. Se po-
drdn manejar una treintena en
Apple 2; el tnico limite sera el es-
pacio disponible en el disquete.
Por tanto, un sistema pequefio
sera capaz de manejar millares de
segmentos. Por supuesto, se po-
dra funcionar con dos unidades
de disquetes, una para el progra-
ma y la otra para los ficheros.

Nuestro logical 3D tendrd en
disquete un nimero de objetos
predefinidos, cualesquiera, senci-
llos o complejos. Se podra situar-
los en cualquier parte del espacio
gracias a un conjunto de manipu-
laciones de objetos o de bloques
complejos. Un subconjunto logi-
cal permitird la creacién de nue-
vos objetos: el modelador. Final-
mente, la parte del dibujo trazada
se compondra de una versién ra-
pida «alambre» y de otra, més
compleja, con eliminacién de las
partes ocultas y otras astucias
algoritmicas.
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Philips MSX-2

el ordenador mulGuso para el hogar v Ia oficina.

El nuevo Philips MSX-2 es un sistema completo
que atraera a un gran numero de personas que usan
ordenadores en casa.

Personas tales como el ejecutivo que lleva
trabajo a casa, el empleado auténomo, estudiantes
y secretarias, _

El conjunto entre el avanzado ordenador VG 8235
y nuestro paquete de software, cubren la mayoria de
las grandes areas de aplicaciones productivas. Philips
MSX-2 le ofrece un gran sistema a un precio muy
atractivo.

El ordenador VG 8235

El primero de la nueva gama de modelos MSX-2,
el VG 8235, incorpora una unidad de disco de 3,5"
con una capacidad de 360 Kb, 256 Kb RAM, pantalla
de 80 columnas y funciones realzadas de color
y graficos.

Interfaces incorporados para impresora, lecto-
grabadora y unidad de disco adicional, salida
de monitor y TV, conectores de entrada/salida para
joysticks, raton y tableta grafica y 2 ranuras para
cartuchos ROM/RAM.

Paquete de software para la oficina en casa

El software de Philips “Home Office”, que
acompafia al MSX-2, esta separado en 2 paquetes:
- MSX Editor: Un paquete de procesador de textos
profesional para preparacion de alta calidad de
todo tipo de documentacion, como correspondencia
‘e informes.

MSX Filer: Un programa de base de datos para un
rapido y eficiente almacenaje y recuperacion
de informacion, tal como nombres, direcciones
y numeros de teléfono.

MSX Editor y MSX Filer pueden usarse en
combinacion para aplicaciones de correo
personalizado o similares.

Ademas, Philips ofrece un tercer programa con el
MSX-2 llamado MSX Designer.

Es un sofisticado paquete de graficos con Menu-
directorio que permite al usuario mezclar color
o disefios monocromos con textos, usando el teclado,
raton o tableta de graficos.

Ascendencia total de compatibilidad MSX
Philips MSX garantiza la total compatibilidad

en ascenso, permitiendo que todos los periféricos

MSX y software se utilicen con el Philips MSX-2.

Philips MSX-2: El sistema completo para
las aplicaciones de la oficina en casa.

Servicio de informacion al simpatizante y usuario.
Tels. (91)413 21 61 - 413 22 46

PHILIPS

PHILIPS
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é FUTURO PROXIMO

iEl rey ha muerto, viva

El OP le ofrece, como primicia, las especifi-
caciones técnicas del microprocesador sucesor
de los 6502 y 65C02 que tienen todos los orde-

nadores Apple 2.

El 6502 es, como el Z 80, un
microprocesador del inicio de la
informatica personal ya que lo te-
nia el primer Apple 2 y el Pet de
Commodore. Pero hasta ahora se
planteaba un problema: jcémo
evolucionar sin perder el futuro
empleo de los millares de progra-
mas que funcionan en estas mé-
quinas y en sus actuales descen-
dientes? La primera prueba de
sustitucion fue el 65C02 que tie-
nen el Apple 2e y el Apple 2c;
pero este microprocesador, mas
completo, no era como para
competir seriamente con el 8086
o el 68000.

El 65C816 de Western Desing
Center es un sucesor de 16 bits
del 65C02. Puede direccionar 16
Mo, tiene un registro suplemen-
tario y amplia a 16 bits todos los
registros existentes. En realidad,
es un 16 bits falso porque su bus
de datos es de 8 bits. No obstan-
te, no es un defecto porque el
6502 y el 65C816 tienen los me-
nores tiempos de acceso a me-
moria de todos los microprocesa-
dores destinados al gran publico
(un ciclo de reloj). Ademds, este
microprocesador puede funcio-
nar con un reloj ocho veces mas
rapido que el del Aple 2 (es decir,
8 MHz). Esto le hace un excelen-
te competidor del 8086 o del
68000.
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La arquitectura interna

El 65C816 no es el Unico de su
familia, ya que existe un micro-
procesador que tiene las mismas
instrucciones y resulta compati-
ble con el 65602: es el 65C802.
Este microprocesador puede ins-
talarse sin problemas en un Ap-
ple 2e, e incluso se puede progra-
mar ya que algunos ensamblado-
res conocen ya su lenguaje de

W65C816 Processor Programming Model
[CCaevs — ] [T M 9BITS ]

r Data Bank Reg X Register Hi )'( X Mm
CE oH) 0

1 D B Res YRe(gYin;an ‘T’ vn%wj
A l Stack ?Segi)slu Hi(%) Stack &1 LovlJ
- Rogisters ‘ Ao “%’ A * I
rrogrnm Bank Regl Pvmw (PC) MPCL I

_______ Diredt Reg. Hi D Direct Reg, Low
oH D (L)

Status Register Coding

STATUS REG. (F)
T8l [€ |8 EMULATION 1 = 6502
NVMXD I Z2C 0= NATIVE
L Ucamry 1= TRUE
ZERO 1= RESULT ZERO
IRQDISABLE 1= DISABLE
DECIMALMODE 1= TRUE
INDEX REG. SELECT  1=8BIT0=16BIT
MEMORY SELECT 1=8BIT0=16BIT
OVER FLOW 1= TRUE
L NEGATIVE

1= NEGATIVE

el 656C816!

maquina (por ejemplo, S-C Macro
Assembler).

Los habituales registros del
6502 subsisten (A,X,Y,P,S),
pero todos estan ampliados a 16
bits. .

Si el microprocesador se em-
plea en emulacién de 8 bits se
puede acceder a la parte superior
del acumulador (llamado B) para
salvaguardar los resultados inter-
medios. En modo 16 bits, el acu-
mulador se llama C. Un registro
suplementario llamado D (directo)
permite un acceso mas rapido a
la memoria. En realidad, es una
extensién de la pdgina cero del
6502 (se puede colocar la pagina
cero donde se quiera de la memo-
ria). El direccionamiento en 16
Mo se hace como en el 8086 me-
diante un sistema de segmentos
(lamado bank en el 65816) de
datos y de programas.

Sin embargo, los banks (o péa-
ginas) son bloques de 64 Ko y la
direccién de la pagina se codifica
en 8 bits que representan el ma-
yor peso de la direccion. Los re-
gistros son el DBR (Data bank re-
gister) para la pagina de datos y
el PBR (Program bank register)
para la pagina de programa. Hay
que saber gue la pila y el registro
directo direccionan siempre la pa-
gina O (los 64 primeros Ko}.

El 66C816 es un microproce-
sador hibrido porque es capaz de
trabajar en 8 6 16 hits al pasar de
un modo a otro (en el 6800, el ta-
mario de la operacién se codifica
en la instruccioén),
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TIEMPO/BBDO

dia
en que
di con

Como siempre, por la mafiana a las 9:00
entré en mi despacho y me enfrenté alos
galimatias de costumbre. La informatica
podia soluciondrmelos, pero el solo pen-
sar lo que debia hacer para utilizar aque-
llas maquinas me hacfa perder toda dispo-
sicion.

10:00 conoci 2
Apple

Alas 10:00, entr6 Pedro y me llevo ante
su nuevo Macintosh Plus de Apple.

Segin €l, podia utilizarlo sin saber infor-
mdtica. Mi desconfianza subi6 puntos.

Me habl6 de su enorme capacidad de
memoria, 1 Mbyte RAM; y de poder co-

¥
|

nectar el Macintosh Plus al disco duro
de Apple, 20 Mbytes, lo que equivalia
a4 10.000 paginas escritas.

Algunos tecnicismos mas y Pedro logro
impresionarme. Pero a mi me interesaba
verlo funcionar, hacerlo trabajar en per-
sona.

s/
[}
10:30 trabaje
con Apple
! . Lo puse en marcha.
Todo estaba en cas-
tellano y esto ya em-
& pez0 a gustarme.
Pero lo que me sor-
J !, prendio fuesu facili
.. @ dad operativa.
Pedro me mos-
 tr0 muchos pro-
gramas para Apple,
pero como yo debia
escribir un informe ur-
gente, eligio el MacWrite y comprobé en
pantalla lo que era capaz de hacer.
Yo mismo defini mdrgenes y espacios, 1o
redacté con diversos estilos y tamaros ti-
pograficos, movi textos hacia donde qui-
se, rectifiqué y anulé los que no me inte-
resaban ¢, incluso, pude compaginar todo
con los graficos mas completos. Nunca me
hubiera imaginado la sencillez de lo que
en esos momentos estaba haciendo.
Una vez terminado, la LaserWriter convir-
tio en una realidad palpable lo que vefaen
pantalla. Los textos salieron impresos
como hechos a través de fotocomposi-
cion.
En poco tiempo me di cuenta de lo equi-
vocado que siempre habia estado.
Apple fue la clave que me hizo cambiar de
opinion, porque para que el hombre en-
tienda a los ordenadores, primero ellos nos
han de entender a nosotros.

S

"

g

AR

e
Apple Computer

[aclave

¢/Balmes 150, dtico, 08008 Barcelona 93-2180430 o 2181147
Avda. Alberto Alcocer, 31, 28036 Madrid 91-4050911 o0 4040999

Appic®, ¢l logo de Apple, MacWrite y LaserWriter son marcas registradas de Apple
Computer Inc. Macintosh™ es una marca registrada que se utiliza con ¢l permiso
expreso del propietario.



Las instrucciones

El paso de un modo a otro se
hace posicionando el acarreo y
ejecutando la instruccion XCE, lo
que posiciona la bandera E (emu-
lacion). Si E esta en 1, el micro-
procesador esta en modo emula-
cién y funciona como un 6502. Si

E estd en O, estd activado el
modo 16 bits. En este modo, los
bits 4 y 5 del registro de estado
cambian de significado. Si el bit 4
se ha puesto en O, los registros
de indice se utilizan en 16 bits. Si
el bit 5 estd en O, el acceso a la
memoria se hace en 16 bits.
Este microprocesador contiene
255 instrucciones, o sea 91 mas
que el 65C02. Estas nuevas ins-

trucciones son, en su mayor par-
te, extensiones de las del 6502,
bien para el empleo de los 16
bits, o bien para los nuevos mo-
dos de direccionamiento. Tam-
bién contiene nuevas instruccio-
nes de transferencia de registros,
instrucciones de desplazamiento
de bloques de memoria y una ins-
truccion para empleo de un co-
procesador.

ADC  Suma la memoria en el acumulador con PHK Apila el registro de bank de programa.
Acarreo. PHP Apila el registro de estado.

AND  «Y» légico entre la memoria y el acumulador. PHX Apila el registro X.

ASL Desplaza un bit hacia la izquierda. PHY Apila el registro Y.

BCC Bifurcacién si el Acarreo esta a O. PLA Desempila A.

BCS Bifurcacioén si el Acarreo esta a 1. PLB =~ Desempila el registro de bank de datos.

BEQ Bifurcacién si igual (bit Z en 1). PLD Desempila el registro directo (D).

BIT Prueba de los bits. PLP Desempila el registro de estado.

BMI Bifurcacion si el resultado es negativo (bit N PLX Desempila el registro X.
en 1). PLY Desempila el registro Y.

BNE Bifurcacién si diferente (bit Z en 0). REP Pone en cero los bits del registro de estado.

BPL Bifurcacion si el resultado es positivo (bit N ROL Rotacion de un bit hacia la derecha.
en 0). ROR  Rotacién de un bit hacia la izquierda.

BRA  Bifurcacion relativa (8 bits). RTI Retorno de una interrupcién.

BRK Bifurcacién légica. RTL Retorno de un subprograma llamado por

BRL Bifurcacion relativa larga (16 bits). JSL.

BVC  Bifurcacién si no excede la capacidad (bit V RTS Retorno de un subprograma llamado por
en 0). JSR.

BVS  Bifurcacion si excede la capacidad (bit V SBC Resta la memoria con Acarreo al acumu-
en 1). lador.

CLC Pone el Acarreo a O (bit C=0). SEC Pone el Acarreo a 1 (C=1).

CLD Pone en modo binario (bit D=0). SED Pone en modo decimal (D=1).

CLI Pone en modo interrumpible (bit 1=0). SEI Pone en modo no interrumpible (I=1).

CLv Pone el indicador de exceso de capacidad a SEP Pone a 1 los bits del registro de estado.
0 (bit V=0). STA  Salvaguarda A en una memoria.

CMP  Compara la memoria con el acumulador. STP Para el reloj.

COP  Coprocesador. STX  Salvaguarda X en una memoria.

CPX Compara la memoria con el registro X. STY  Salvaguarda Y en una memoria.

CPY  Compara la memoria con el registro Y. STZ  Pone a 0 una memoria.

DEC Resta 1. TAX  Transfiere A hacia X.

DEX Resta 1 a X. TAY  Transfiere A hacia Y.

DEY Resta 1 a Y. TCD Transfiere C (acumulador de 16 bits) hacia D.

EOR «0 exclusivoy entre la memoria y el acu- TCS  Transfiere C (acumulador de 16 bits) hacia S.
mulador. TDC  Transfiere D (registro directo) hacia C.

INC Suma 1. TRB Prueba y pone a O los bits.

INX Suma 1 a X. TSB Prueba y pone a 1 los bits.

INY Suma 1aY. TSC Transfiere el puntero de pila hacia C.

JML Salto largo (direccién en 24 bits). TSX Transfiere el puntero de pila hacia X.

JMP  Salto (direccién en 16 bits). TXA  Transfiere X hacia el acumulador.

JSL Salto largo a un subprograma. TYA  Transfiere Y hacia el acumulador.

JSR Salto a un subprograma. TYX = Transfiere Y hacia X.

LDA  Carga el acumulador. WAI  Espera una interrupcion.

LDX  Carga X. WDM Reservado para un futuro empleo.

LDY CargaY. XBA  Cambia la parte B y la parte A del acu-

LSR Desplaza un bit hacia la derecha. mulador.

MVN  Desplazamiento negativo de bloque. XCE  Cambia el bit de Acarreo y el bit de emu-

MVP  Desplazamiento positivo de bloque. lacién.

NOP No operacién. El préximo mes, examinaremos todos los modos

ORA  «O légico» entre la memoria y el acumulador. especiales de direccionamiento de la memoria (un to-

PEA Apila la direccién absoluta. tal de 24) que suponen una de sus ventajas esencia-

PEI Apila la direccion indirecta. les y publicaremos la tabla completa (flags, etc.) de

PER Apila la direccion relativa al PC. las 255 instrucciones.

PHA  Apila A.

PHB Apila el registro de bank de datos. David Hemmo

PHD Apila el registro directo (D). 2
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CP/M: DISCO VIRTUAL

En la serie CP/M, este articulo dedicado al Ram
Disk o disco virtual, pretende mostrar sus venta-
jas y limitaciones. Y, para los mas osados, indi-
camos como implantar en sus sistemas este dis-
quete, en memoria viva, enganando al CP/M pro-

piamente dicho.

La memoria organizada en dis-
quete permite conseguir una ma-
yor rapidez en la manipulacién de
largos ficheros con accesos fre-
cuentes, que se implantarian en
ella. Esta solucién es ideal para el
desarrolio de programas en que
el ensamble y desensamble pue-
de tardar varios minutos en cada
prueba, como también en el tra-
tamiento de textos largos o fiche-
ros de datos. La bisqueda y sus-
titucion, que siempre tardan mu-
cho tiempo, se hacen en este
caso, casi instantaneas.

Para el usuario, la ventaja es la
rapidez de acceso y como incon-
veniente mayor, la volatilidad de
la memoria viva en caso de corte
momentaneo de la corriente eléc-
trica. Los ficheros deben de co-
piarse desde el disquete en la me-
moria al principio del trabajo y en-
viarse al disquete al final del tra-
bajo, para que se conserven. El
precio de las tarjetas de memoria
es cada vez mas asequible, aun-
que la relacién costo/capacidad
sigue estando a favor de los dis-
quetes. La ventaja real del disco
virtual es la rapidez de ejecucion.

Implantacion tipo del
disco

Para que el CP/M «crea» que la
memoria activa es un disco, hay
que enviarle informaciones de
desglose de la memoria virtual de
la misma forma que se le envian
informaciones sobre el desglose
de los disquetes; es decir, el es-
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pacio reservado para el sistema,
para el directorio, el nimero de
pistas por cara, el nimero de sec-
tores por pista, el nimero de oc-
tetos por sector, etc., (ver el ar-
ticulo CP/M de OP nim. 40, pa-

gina 42, sobre el comando
STAT COM)

Los disquetes virtuales se pue-
den implantar en un gran niimero
de variedades de entornos mate-
riales. Por ello, es imposible ela-
borar un programa universal. El
ejemplo de implantacién que pu-
blicamos soélo sirve como docu-
mentaciéon que informa sobre la
amplitud de la modificacion. El
programa ofrecido se basa en las
siguientes hipétesis:

— El sistema dispone de tres
tarjetas de memoria de 64 Ko
cada una, que proporcionan un
disco virtual de 128 Ko (porque
64 Ko forman la memoria cen-
tral).

— El sistema permite «leer»
una tarjeta y «grabar» en otra.

— La seleccién de lectura, es-
critura y tarjeta se hace por el
puerto OFFH.

Al contrario que en el CP/M,
versién 1.4, en el que los para-
metros de longitud del sistema y
de dimensién del directorio, etc.,
estan incluidos y son, por consi-
guiente, fijos: el CP/M 2.2 obliga
al usuario a proporcionar en el
BIOS las tablas que le indiquen
estos pardmetros:

— Una tabla para los espacios
de trabajo.

— Una tabla para los parame-
tros relativos a los bloques.

La primera tabla contiene las di-
recciones de los diferentes espa-

cios de trabajo y tablas de pa-
rametros:

DPH:DEFW 0, O, O, 0.

Estas cuatro primeras direccio-
nes estan a cero. Afectan a la tra-
duccidn del sector, si se efectia.
En nuestro ejemplo las hemos

puesto en cero, significando asi

que no se necesita traduccion.
DEFW DIRBUF, DPBM

Los siguientes parametros son
las direcciones de la memoria
tampon para el directorio que es
idéntico para todos los disque-
tes. DPBM es la direccién de los
parametros de ocupacion de los
disquetes.

DEFW CHK12, ALL12

Las dos dultimas direcciones
son las de las dos memorias tam-
poén para el CP/M. El cuadro que
sigue determina los parametros
de desglose del disco virtual:

Falta por definir las zonas de
memoria tampon:

DIRBUF DIRBUF: DEFS 128;
tampon dir.

CHK12: DEFS 64/4.

ALL12: DEFS 113/8+1.

La dimensién de un bloque es
de 1 Ko. La eleccién del nombre
del lector de disquetes en memo-
ria activa puede ser «M», como
memoria. Las letras permitidas
son desde la A: ala P.

Por supuesto, no se trata de
ocupar la tan preciosa memoria
CPU directa. Por tanto, hay que
equipar al sistema de memorias
seleccionables mediante el puer-
to de entrada/salida y modificar
varias partes del BIOS, CBOOT,
¥VBOOT, SELDISK, READ, WRI-

E.

Modificacion del CBOOT

La rutina de paginacién se car-
garé en la parte superior de la me-
moria (en nuestro ejemplo:
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FBOOH). Esta rutina puede colo-
carse al principio de CBOOT tras
la carga del puntero de pila. La se-
gunda modificacién que hay que
efectuar en CBOOT es la iniciali-
zacién de las memorias virtuales.
kEsto corresponde a un formato
de disquete; es decir, llenar las
memorias RAM con OE5H. En
nuestro caso, la conmutacién de
pagina se hace de la siguiente
manera, segun el octeto enviado
en el puerto entrada/salida OFFH:

7654
escritura

Bits 3210

lectura

Los bits 7, 6 y b «permiten» la
escritura en las memorias de las
paginas 3,2y 1ylosbits 3,2y
1 «permiteny la lectura de las me-
morias de las pdaginas 3,2 y 1. El
octeto se envia al puerto OFFH,
por ejemplo. Si se quiere leer las
memorias de la pagina 1 (en la
que se encuentra el programa) y
grabar en la péagina 2, el octetu
debe valer:

N.o bits 7654 3210
Valor 0100 0010
o sea 042H

Siguiendo este principio puede
grabarse en las memorias de las
diferentes péaginas. Se desacon-
seja la lectura simultdnea de pa-
ginas porque crea conflictos en el
bus.

La tarea siguiente es la transfe-
rencia del CP/M en las memorias
virtuales; debe de estar presente
si se quiere inicializar (por ejem-
plo, con CTRL C) el disco virtual.
La lonngitud depende del CP/M
que se emplee. Se realizara un
subprograma de lectura/escritura
en disquete virtual. Debera leer (si
C=0) o escribir (si C=1) en las
‘memorias virtuales en la direc-
cién correspondiente a la pista
especificada en D y al sector en
E. HL apunta la zona de memoria
a leer o a escribir. Esta zona tiene
la longitud 128 octetos y corres-
ponde a la longitud de un sector.
El niimero de sectores ocupados
por el CP/M viene proporcionado
por |a siguiente férmula: longitud
CP/M /longitud del sector.

Por fin, hay que calcular la po-
sicion real del puntero para la
transferencia sin tener en cuenta,
por el momento, la transferencia
propiamente dicha. Nos damos
cuenta de que, en realidad, basta
con multiplicar «D» por 4 'y «E»
por 128 para obtener el puntero.
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DPBM:
DEFW
DEFB

DEFB 7 :

DEFB O {
DEFW 113 H

DEFW &3 H
DEFB COH 3

DEFB O H
DEFW 16 H

DEFW 10 H

numero de sectores por pista
tactor de desbolazamiento de
los bloques (BSH)

mascara de bolaue (BLM)
mascarade la extension (EXM)
dimension del disco virtual
en blogue -1.,2 tarietas de
&62k- 10 reservadas para la
paginacion

2 x 62 - 10 -1 = 113 (DsSM)
numero maximao de entrada en
el directorio (DRM)
dimensian de los bloaues del
directorio (ALQ)

verificacion de la dimension
(CK3)
reservado para el sistema (OFFﬁ

«D» representa las pistas; es de-
cir, 1 Ko o bien 0400H octetos en
hexadecimal y «E» representa los
sectores de 128 octetos, o bien
0O80H en hexadecimal. Multiplicar
por 4 es sencillo, pero multiplicar
por 128 plantea un problema un
poco méas complicado para resol-
ver por programacién. La multipli-
cacion por 4 se consigue despla-
zando dos veces los bits hacia la
izquierda. En binario, al desplazar
los bits de un nimero hacia la iz-
quierda, se multiplica el nimero
por 2. Para hacerlo por 128, que
es igual a 2 elevado a 7, habra
que desplazar 7 veces los bits ha-
cia la izquierda.

Modificacion del
WBOOT

La modificacién del WBOOT
consiste en una sustitucién de la
lectura del sector de inicializacion
(BOOT); es decir, del CCP graba-
do anteriormente en el disco vir-
tual en la memoria central. Esta
rutina sustituye a la que lee el
CP/M proveniente del disco en
funcién. La modificacion del pro-
grama WBOOT es muy parecida
a la del CBOOT para la parte co-
pia del CP/M.

Modificacion del
SELDSK

CP/M necesita SELDSK para
seleccionar, por logical, la unidad
de lector de disquetes. Se produ-
cen dos operaciones:

—la carga del nimero de la uni-
dad de lector de disquetes con
control;

—el envio al CP/M del vector
de parametros propios de los lec-
tores afectados.

Modificacion de READ

El programa READ lee un regis-
tro del disco hacia la memoria
central apuntada por (DMAADR)
(direccién de acceso directo a
memoria), la pista estd contenida
en la memoria (TRACK) y el sec-
tor esta contenido en (SECT). La
prueba que va a determinar el em-
pleo del programa de lectura/es-
critura o del controlador de disco
estara basado en la interrogacion
de la memoria (UNIT) que, si con-
tiene OFFH mostrara que va a ser
elegido el disco virtual. UNIT se
ha cargado previamente por el
programa SELDSK.

Modificacion de WRITE

El programa WRITE escribe un
registro de la memoria en el dis-
co. La memoria esta apuntada en
la direccion (DMAADR), la pista
estd contenida en la memoria
{TRACK) y el sector en (SECT). La
prueba que determinara si la es-
critura afecta al disco virtual es
idéntica a la de READ, basada en
la presencia o ausencia de OFFH
en (UNIT).

Felipe Gysel
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En proceso de textos,

IBM tiene la palabra: Display Write 3.

IBM ha dicho la dltima palabra en
proceso de textos: DisplayWrite 3.

Se trata de un programa disenado para
trabajar e intercambiar informacién con
distintos sistemas. Con todo tipo de
Ordenadores Personales IBM. Desde los
mas grandes hasta los mas pequeios. Por su
enorme potencia. Por su gran versatilidad.

Un programa tan completo como facil de
manejar. El DisplayWrite 3 cuenta con una
serie de menus e indicaciones que le irdn
guiando. Paso a paso. Para que usted nunca
pierda el control.

Y si alguna vez necesita asesoramiento,
no hay problema. Existen dos tipos
diferentes de ayuda “on-line”. Uno para
consulta rapida. Otro para una ayuda mas

detallada.

El DisplayWrite 3 le permitira realizar las

mas diversas tareas de proceso de textos.

Por ejemplo, trabajar en un documento
mientras otro se estda imprimiendo. O hacer
notas a pie de pagina y destacar textos
automaticamente.

También podra dividir palabras, numerar
las paginas y verificar la ortografia. Todo
eso, en un solo paso.

Este programa incluye un diccionario que
le garantiza que en sus documentos no
habra nunca ni la menor falta de ortogralfia.

Cuenta incluso con espacio para que
usted afiada todas esas palabras o nombres
que son caracteristicos de su actividad.

Si sus informes incluyen nimeros, no se
preocupe. Con el DisplayWrite 3 usted
podra realizar todo tipo de funciones
matematicas. Rapida y eficazmente.

Y para todos aquellos usos en los que
hacen falta algo mas que palabras, con el
DisplayWrite 3 podra crear graficos y

representaciones.
Pero eso no es todo. Ni mucho menos.

Ademas esta la posibilidad de utilizar
distintos tipos de impresoras y de
programas.

Asi, podra fusionar ficheros de. otros
programas de proceso de textos, de bases de
datos o de hojas de calculo.

Acérquese hasta su Concesionario
Autorizado del Ordenador Personal IBM y
conozca la ultima palabra en proceso de
textos. )

No lo olvide. Sea cual sea su volumen de
trabajo y sus caracteristicas, tenga la
seguridad de que el DisplayWrite 3 s
adapta perfectamente
a sus necesidades.
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El pequefnio ensamblador ilustrado.
Desplazar una serie en un tampén

Veamos una rutina de interés general en un
programa de base de datos o de tratamiento de
textos: desplaza una serie de caracteres a un lu-
gar reservado de antemano. Su empleo mas fre-
cuente puede ser la preparacion de una modifi-
cacion de la serie, colocada en un espacio de edi-
cion, o la clasificacion por permutacion de un fi-
chero. jUna rutina indispensable!

Esta rutina debe verse como un
verdadero subprograma, o un
procedimiento: en la llamada se le
transfieren los parametros indis-
pensables para su funcionamien- :
to (registro HL, que apunta el
principio de la serie a desplazar).

FUENTE 8080

TITL DESPLAZAR UNA SERIE EN UN TAMPON

3
i¥% todos los reqistros son preservados

i
i¥ a la entrada, HL apunta al octeto de LEN d& la serie

Seguidamente, efectda la tarea i* a desplazar
para la que ha sido creada. Flr,]al_ 0651 = I:'OPALL EQU 451H i ver 0.P. no 4&
mente, el retorno se hace restitu- 04B7 =

ESPACE EGU 4B7H i ver O.P. na 45
i

yendo el contexto intacto (estado

3 0&6A0 ORG SA0H i a la vez
de los registros). De este modo, :
z 06A0 FS MOVEST PUSH PSW

la rutina puede llamarse desc!e A U

cualquier lugar del programa sin 06A2 DS PUSH D

que se necesite verificar si habra e ‘ o kg

conflicto con un determinado va- 06AS 32B704 STA n ESPACE i inicializa LEN dal tampon

« oigee o7 A8 7 MOV A, i

lor de registro, cuya modificacion Ll e } iprusba seriernula

seria catastroéfica. 04AA CAS106 3z POPALL
0&AD 46 MOV B, M { B=contador gde letras
0&4AE 04 INR B i porque octeto LENtletras
0&6AF 11B704 LXI D, ESPACE i DE apunta al tampon
06B2 7E DLOOP MOV A, M i A=PEEK (HL)

" - 06B3 12 STAX D i POKE(DE) , A
Una rutina a manejar 0eBa 05 bR B s ? ankbnilp
e ‘ 04BS CAS106 3z POPALL 1t Sl

con precaucion 0488 23 INX H
06B7? 13 INX D t letra siguiente
0&4BA C3B204& JMP DLOOP

H
Aprovechamos la ocasién para os8D Nl END

decir que un programa en lengua-
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je de maquina, creado de forma
modular y en el que las rutinas
restituyen el contexto, es mas fa-
cil de implantar y modificar en el
futuro. En caso contrario, cual-
quier modificacién necesita bus-
quedas febriles, en el fuente, para

saber cuales son los registros
empleados antes, cuales son los
modificados por la rutina y... que
insidiosas modificaciones en el
comportamiento del programa
produciria una desgraciada llama-
da a la rutina.

FUENTE 6502

SOURCE FILE: MOVEST.S

*%#% SUCCESSFUL ASSEMBLY: NO ERRORS

0000: Oy e

0000: 2 ¥DEPLAZAR UNA SERIE EN UN TAMPON#¥

0000: 3R RN RO R,

0000 4

0000 S :(TODOS L0OS REGISTROS ESTAN PRESERVADOS

00001 & %

0000 7 tA LA ENTRADA POINT APUNTA LA LONGITUD

00001 8 iDE LA CADENA A DESPLAZAR

OO0FK ! 9 POINT  EQU S$FE {PUNTERO PARA TODO

0000 10 ¢ .

00001 1o

4103 12 ESPACE EQU $41D3 {VER 0.P.NO 45

43411 13 POPALL EQU %4341 $VER 0.P.NG 46

0000 14 ¢

------ NEXT OBJECT FILE NAME IS MOVEST.S.0BJO

43AC: 13 ORG $43AC

43AC 16 %

43AC: 48 17 MOVEST PHA ¢ SALVAGUARDA LOS REGISTROS
43AD: 98 18 TYA

A3AE: 48 19 PHA

43AF:8A 20 TXA

43B0:48 21 PHA

43B1:A0 00 22 LDY H$00 tINICIALIZA EL CONTADOK
43B3:B1 FE 23 LDA (POINT).Y  iPRUEBA SERIE NULA
43B5:F0 AA 24 BEQ POPALL tLO ESTA !'ACABADO!
43B7:8D D3 41 25 STA ESPACE tALMACENA ANTE TODG LA LUNGITUD
43BA: A8 26 Tay i Y=CONTADGR ¥ PUNTERO
43BB:C8 27 INY

43BC: Bl FE 28 DLODOP  LDA (POINT) .YV iCOGE DE LA SERIE
43BE:99 D3I 41 29 STA ESPACE.Y 1Y ALMACENA EN EL TAMPON
43C1:88 30 DEY

43C2:D0 F8 31 BNE DLOGF iVAMOS HASTA EL OCTETO DE LONGITUD
43CA4:F0 $B 32 BE@ FOPALL

43Cs: 33 ¢

43cé: 33 RHNH NIRRT TNRHFHRHR R HAH RN

Esta rutina de transferencia de
serie emplea, como tampon re-
ceptor, la zona de 256 octetos
llamada ESCAPE (espacio), defi-
nida en la rutina de bldsqueda de
serie. Por esto se habia dimensio-
nado tan generosamente: es ind-
til declarar varios tampones en el
programa si no van a servir simul-
tdneamente. jNo malgastemos
nuestros preciosos octetos de
memoria vival En el mismo orden
de ideas, el retorno de la rutina,
que restituye los registros no se
ha vuelto a escribir: ya figura en
otra parte. Por tanto, un JMP PO-
PALL bastara (POPALL se en-
cuentra en la rutina de recogida
de la serie de referencia). Nuestra
rutina de desplazamiento de serie
emplea el principio ya tratado en
estas columnas, de doble punte-
ro, con desplazamiento simulta-
neo, de la serie que se trata y del
tampdén de recepcién. HL sirve
para tomar sucesivamente todos
los octetos de la serie a despla-
zar (funcion PEEK <direccidén>),
mientras que DE apunta a las «ca-
sillas» del tampdn en que hay que
colocar esos octetos (funcion
POKE <direccién>). El registro B
esta cargado, a la entrada, con la
longitud de la serie incrementada
en 1, porque la transferencia
comprende también el octeto de
longitud. Asi, el bucle DLOOP pa-
sara toda la serie, caracter por ca-
racter, en el tampén, hasta que B
esté vacio.

FUENTE 280
23CE  F5 10 FUSH AF
2ICF ¢S 20 FPUSH BC
23D0 DS 30 PUSH DE
23D1 E5 40 PUSH HL
23D2 AF 50 XOR A
23D3 32B704 60 LD (#04BZ) . A
23Dé6 7E 70 LD A. (HL)
23D7 B7 80 OR A
23D8 CAS106 20 JP Z, #0651
23DB 46 100 LD B, (HL)
23DC 04 110 INC B
23DD 11B704 120 LD DE. #04B7
23E0 7E 130 LD A, (HL)
23E1 12 140 LD (DE) . A
23E2 05 150 DEC B
23IE3I  CAS105 160 JrP Z. #0651
23E6 23 170 INC HL
23E? 13 180 INC DE
Z3IEZ C3B206 190 JP HOSEZ

Transferencia rapida

Siguiendo nuestras costum-
bres, ni que decir tiene que, an-
tes de transferir algo, nuestra ru-
tina ha probado el estado de la
serie candidata al viaje: si esta va-
cia, retorno inmediato al llama-
dor. Esta es la razén del clasico
ORA A, después JZ POPALL, que
estd en 6A8, tras la puesta a cero
del octeto de longitud del tam-
pén; lo que equivale a un virtual
borrado, pero mas rapido que ir
poniendo concienzudamente a
ceros todo el tampén.

Con un poco de imaginacién,
esta rutina puede transferir rapi-
damente toda una porcién de me-
moria de un lugar a otro.

Alain Mariatte, Olivier Gerard
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Interface 8 bits para CPC 464

La interface Centronics de los
CPC sdlo transmite siete bits en
lugar de los ocho que espera
cualquier impresora que se pre-
cie. Resultado: es dificil emplear
todos los recursos de la impreso-
ra, aunque sea una DMP. Veamos
algunas soluciones para este pro-
blema:

Solucion n.o 1

Solucioén radical si las hay: tire
su impresora.

Solucion n.c 2

Compre un interface 7/8 bits,
aireado por alguna publicidad:

Algunas soluciones para mejorar las relacio-
nes entre las impresoras y los CPC 464.

7.000 pts., es un poco caro Y,
sobre todo, jno se encuentra!

Solucion n.c 3

Adapte un interface serie a su
impresora. Haga lo mismo en su
CPC. Es caro y de eficacia dudo-
sa por pocas extensiones que
tenga ya. La obstruccion de la
parte trasera de su CPC sera pro-
hibitiva; la fiabilidad de los co-
mandos, aleatoria; la ocupacién
de memoria, importante. Cuidado
también con los conflictos con
otras extensiones (jpor ejemplo,
el lapiz 6pticol).

Solucion n.o 4

Excelente solucién, si no se
teme perder la garantia del cons-
tructor abriendo el CPC. El traba-
jo a realizar es sencillo y al alcan-
ce de los «manitasy.

Se trata de unir una pata de un
circuito del CPC al punto que
corresponde al bit 7 del puerto
impresora. Provéase de un solda-
dor electrénico, de un poco de
soldadura y de algunos centime-
tros de hilo de cableado. Abierto
el CPC, descubra el contacto del
bit 7 en el puerto impresora. Es el
noveno contacto (estd exacta-
mente en la mitad del puerto im-

Esquema A: el circuito 8255

Sus riesgos y peligros: Cuidado, cualquier inter-
vencion en el material le hard perder la garantia. jCui-
dado con las maniobras inadecuadas!

nonAoanonnAanoAano OO0 AN

2

40 21 30 FOR A=AD TO AD+20
Muesca d 40 READ B$:POKE A,VAL ("8&"+B%)
AR TMP 8255 S0 NEXT A -
identificacion/ )
20 60 DATA F5.CS,FE.7F,30,.05,01,00
OO U U U U O U O U T T ua T 70 DATA F6,18,03.01,20.F6&.ED, 49
, 80 DATA C1.F1.CF.F2.87
pata n.c 12.

20 END

1 INTERFACE 8 BITS PARA CPC464

10 AD=HIMEM-20: MEMORY AD-1
20 MB=INT(AD/256): LB=AD-MB¥256: POKE &B
D2B.&C3: POKE &BD2C.LB: POKE &BD2D,MB

Listado 1
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SOLUCION: NUEVOS ORDENADORES PERSONALES OLIVETTI, "VIVE LA DIFFERENCE!"

Ordenado pérsonul Olivetti M-19,

Una apertura segura es
imprescindible. Por eso, el
nuevo Olivetti M-19 es el
ordenador personal idéneo
para empezar. Para apren-
der y para ensefiar. El Oli-
vetti M-19 ofrece gran velo-
cidad de elaboracién y ca-
pacidad gréfica con alta
resolucién de imagen. Su
inigualable simplicidad ope-
rativa y su inmejorable re-
lacién prestaciones/precio,
hacen del nuevo Olivetti
M-19 el mds seguro movi-
mienfo de apertura en in-
formdtica. jAdelante!

Ordenador personal Olivetti M-22,

Agil. Capaz de saltar
cualquier obstdculo. El nue-
vo Olivefti M-22 es un or-
denador personal portdtil
de elevadas prestaciones.
Con una avanzada tecno-
logia de visualizacién, ca-
pacidad de regulacién de

|a intensidad luminosa de la -

pantalla en seis niveles y
prestaciones grdficas de al-
ta resolucién.

El nuevo Olivetti M-22
es compacto  ligero. Y ca-
paz de ofrecer las mayores
nosibilidades, tanto dentro
de su oficina como fuera de
ella. Usted mueve.

Ordenador personal Olivetti M-24,
Un jaque seguro. Una
jugada brillante en cual-
quier tablero. El Olivetti
M-24 es un ordenador per-
sonal siempre eficaz. Se
presenta en fres potentes
versiones: M-24, M-24 SP
y M-24/3270. Con gran
versatilidad y capacidad
de memoria, todas ellas
funcionan como un ordena-
dor personal con las mayo-
res prestaciones e interac-
téan también denfro de un
sisema mds complejo. Oli-
vetti M-24. Una jugada
maestra. No lo dude.

Ordenador personal Olivetti M-28,

El Rey. Lla pieza mds
valiosa del tablero. El nue-
vo Olivetti M-28 es el mds
potente y completo de los
ordenadores personales Oli-
vetti. Con memoria amplia-
ble hasta 7 MBytes, el M-28
es mds veloz y més capoz.
El nuevo Olivetti M-28 es el
rey de los ordenadores
personales. Con él siempre
ganard la partida. Y como
los demds Olivetti de la ga-
ma, es tofalmente compati-
ble con el standard de mer-

cado.
- ento de uord.enoc'\or.
e es Olivettt.

inal

U N\CE Occesol 105 of \9“ \Q

ORDENADORES PERSONALES OLIVETTI, NO ENCONTRARA MEJOR SOLUCION.
olivetti ...




Contacto n.o 9
1

Esquema B: el puerto impresora

AOCOO FS
AQO01 CS
AQOO02 FEZF
A004 3005
ADO6& O0100F&
AQO09? 1803

D NDU D UWN -

corte aqui y 10 AOOB 0120F6
después una a la pata

12 del TMP 8255. ‘ 13 AOlL Fi

11 AQOE ED4%?
12 AO10 C1

14 A012 CF
15 A013 F287

.
Listado 2 ors 0AOOOH
LOAD 0AOOOH
PUSH AF
PUSH BC
IR NC . GRAPH
LD BC. OF400H
JR SUITE
GRAPH: LD BC, OF620H
SUTiE: ouT () .c
POP BC
POP aF
RST 8
W 087F2H
END

presora). Este contacto esta uni-
do a masa. Separelo cortando la
pista que le llega por medio de un
cutter.

Ahora identifique la duodécima
pata del circuito 8255. Es la se-
gunda por debajo de la toma pa-
ralela (vea los esquemas A y B).
Esta pata estd unida al bit 5 del
puerto C de este circuito. En dos
soldaduras, Unala al contacto 9
del puerto impresora. Acabado
con el hard. Puede volver a cerrar
su precioso chisme y dedicarse al
logical.

Cada vez que quiera transmitir

' a suimpresora el octavo bit, bas-

tard con hacer {(en Basic), OUT
&F600,32. Para volverlo a O, em-
plee OUT &F600,0. Evidente-
mente, esto implica una pregra-
macion Basic pesada. Pero el car-
gador Basic (listado 1) le eximira
de este inconveniente, propor-
cionando un puerto 8 bits real.

Esta rutina intercepta la sefial
antes de su transmision a la im-
presora, observa su Gltimo bit y
posiciona el bit 5 del puerto C en
consecuencia. Después devuelve
el control a la rutina normal.

Esta rutina puede implantarse
en cualquier parte de la memoria.
El listado del programa fuente (lis-

tado 2) le permitird observar el
funcionamiento de la rutina. El
cargador Basic (listado 1) bastara
para implantarla en la parte supe-
rior de la memoria disponible.

Las direcciones &BD2B a
&BD2D contienen el vector em-
pleado para el desvio. En estas
direcciones, el programa coloca
una instruccion de salto en direc-
cién a nuestra rutina.

iYa tiene los 8 bits de Cen-
tronicst

Guy Deleval
;@

Por tener nimero limitado de ejemplares serviremos los pedidos por riguroso orden de llegada.

LIQUIDACION LIBROS EN FRANCES

Precio Oferta Precio Oferta
1. Visa por L'Informatique 1.100 600 23. Methodes de Calcul Numeérique 1.500 750
2. Mon Ordinateur 1.400 700 24. Les Graphiques sur TRS.80 1400 700
3. L'Ordinateur Individuel 1.650 800 25. Jeux, Trucs et Comptes pour PET/CBM 1.800 900
4. LaDec Ouverte du I_/Applesoft,tomo1 1.550 800 26. Variations pour PC-1211 1.800 900
By t = ,tomo2 1550 800 27. Les Systemes a Microprocesseurs 1.800 900
6. Lapratique de I’Apple II, volumen 1 1.500 750 28. Mise en oeuvre du bus |IEEE 488 1.800 900
T M. " , volumen 2 1500 750 29. Les Finances Familiales. Agotado 2.200 1.200
8y i # ,volumen 3 1.800 900 30. Etudes pour ZX 81 1.800 900
9. La Decouverte du Goupil 1.800 900 31. Pascal sur TRS-80 1.700 800
10. Lade Couverte du Pet/CBM 1.500 750 32. Lepratique du ZX 81. Agotado 1.800 900
11. La pratique du PET/CBM, volumen 1 1.500 750 33. La Decouverte du T1-99/4A 1.800 900
12+ 4 4 . , volumen 2 1.800 900 34. Clefs pour L'Apple {1 1.800 900
13. La Decouverte du VIC 1.800 900 35. College Poquettes et MATHS. Agotado 2.000 1.000
14. l.a Decouverte du PC-1211 1.800 900 36. Le Systema Pascal UCSD 1.800 900
15. Langages de Programmation 1500 750 37. Le Basic et L'Ecole T2 2.300 1.100
16. Comment Programmer 1.800 900 38. Le Sisteme UNIX 1.700 800
17. Programmer en Fortram. Agotado 1.500 800 39. CP/MA mot par mot. Agotado 1.800 900
18. Programmer en Pascal. Agotado 1.800 1.000 40. Pratique du VIC 1.800 900
19. Le Langage ADA 1.800 900 41. Outils Financicers. Agotado 2.200 1.200
20. L/APL Sur TRS-80 1.600 800 42. POM'S 2600 1.500
21. La realisation des Programmes 1.100 600 43. Visical sur TRS-80 1.800 900
22. Lisp.sur Apple 1.500 750 44. Exercices pour TRS-80 1.800 900
10203040s506070809010010O1201301401s0160170180190200021 02200230
240 2500260270280 290030031 0320330340350 36037038039 4021 042004300440
Forma de pago: [] Reembolso O Talén adjunto
NCEIBRE 4 . bl zdh e edies AR D 32 60, L St ok APBIMIBIOS = L4 J o W ald ol il s me s oHoAE s Ve el w8 & Lo il 5 15 4
DR ECEION S » 7 I e o S e T e s o TG e v GBI - e v a s mmm 6 8 &5 o mmmw b on momw s 445 %SEE 8
PROMINCIA . o v dom spieisrw » w v x5 mome bl o o % o mmm w0 w o wim o s & % wiie & & 8 o CODIGOPOSTAL .. .. ... ...
Remitir el pedido al ORDENADOR PERSONAL, C/ Ferraz, 11 - 28008 - MADRID
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Curso de electronica digital ' /o
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Capitulo 15: Controladores de

video

En este capitulo vamos a abordar el estudio
de una serie de chips de entrada/salida que tie-
nen una gran importancia de un tiempo a esta
parte: se trata de los controladores de pantallas
de rayos catodicos (CRTs), o controladores de

video.

En primer lugar debemos estu-
diar qué es lo que debe hacer un
controlador de video, y para ello
debemos asimismo estudiar
cémo es la sefial de video que se
inyecta a un monitor convencio-
nal. Como se ve en la figura 1 la
sefial de video consiste en una
serie de impulsos positivos con
pulsos negativos intercalados a
intervalos regulares. Los impul-

sos positivos corresponden a los
momentos en que el haz jlumina
la pantalla y los negativos son los
llamados impulsos de sincronis-
mo. Como probablemente saben
los lectores, el haz de rayos caté-
dicos de un monitor «barre» la
pantalla de izquierda a derecha y
de arriba a abajo. Durante este
barrido se van formando las ima-
genes en la pantalla. Los impul-

4 PIXEL

ENCENDIDO

Al ya
] 7
SYNC SYNC
Figura 1

E] Ordenador Personal, num. 49

sos de sincronismo son de dos ti-
pos: sincronismo horizontal y sin-
cronismo vertical. El sincronismo
horizontal «avisa» al mecanismo
de barrido del final de una linea
horizontal, momento en que el
haz debe volver hacia la posicion
extrema izquierda. Por su parte,
el sincronismo vertical sirve para
hacer volver el haz desde el final
de la pantalla a la posicién de ori-
gen. El controlador de video debe
encargarse de generar estos im-
pulsos de sincronismo en los mo-
mentos adecuados.

Por otro lado, es necesario en-
viar al monitor la informacién que
formara las imagenes representa-
das en pantalla. Como estas ima-
genes deben mantenerse esta-
bles en la misma y se realizan 50
barridos completos por segundo,
el controlador debera extraer los
datos de la memoria de pantalla
secuencialmente y garantizar asi
el correcto refresco de la imagen.
Por tanto, el controlador de video
debe ir direccionando una a una
las posiciones de memoria
correspondientes para que los
datos sean anviados a la pantalla.
Este direccionamiento de la me-

moria de pantalla no debe impe-
dir- el accoso do la CPU a la mis-
ma, puesto que os la CPU quien

debe actualizarla y decidir qué se
debe raprosantat

Estamos por lo tanto hablando
de un auténtice DIVMIA, puesto que
el controlador do video esta ac-
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cediendo directamente a la me-
moria de pantalla sin detener a la
CPU en su funcionamiento. Como
veremos mas adelante esta «con-
tienday» por el acceso a memoria
puede resolverse de varias ma-
neras.

Si la visualizacién es de carac-
teres, hara falta ademas un gene-
rador de caracteres (en realidad
una memoria ROM o EPROM),
que, siéndole introducido el codi-
go ASCII del caracter a represen-
tar, que se acaba de extraer de la
memoria de pantalla, genera a su
salida la trama de puntos que
corresponde a cada fila del mis-
mo. (Figura 2). Asi, el controlador
de video direccionara posiciones

CARACTER)Y RAM
CRTC PANTALLA
GENERADOR
DE
CARACTERES
TRAMA
Figura 2

sucesivas de la memoria de pan-
talla, y pondré ademas en las en-
tradas del generador de caracte-
res el nimero de fila que se esté
representando de ese caracter. El
generador de caracteres forma la
direccion de la correspondiente
trama de puntos uniendo el codi-
go del caracter y el nimero de
fila. Otra modalidad de visualiza-
cion seria el «bit image», en la que
la trama de puntos a visualizar se
forma directamente a partir del
dato obtenido de la RAM de pan-
talla. Ahora la memoria de panta-
lla (evidentemente su tamarfio de-
bera ser mayor) contiene las ima-
genes en lugar de los cédigos de
caracteres. Asi se consiguen gra-
ficos de alta resolucion.

Hasta ahora hemos hablado de
«enviar los datos» a pantalla, pero
no hemos dicho cémo. Como se
veia en la figura 1, la sefal de vi-
deo es una sefal serie, por lo tan-
to, los datos en paralelo que se

obtienen del generador de carac-
teres (o de la memoria de panta-
lla si es «bit image») deben ser se-
rializados antes de poder ser en-
viados al monitor. Por supuesto
esto se consigue con un registro
de desplazamiento (figura 3). El
reloj que rige los desplazamien-
tos es independiente del reloj del
sistema y debe ser de alta fre-
cuencia, puesto que el barrido asi
lo exige (usualmente unos 20
MHz para pantallas de 80 co-
lumnas).

Con lo visto hasta ahora se

en el apartado de la «contienda»
por la memoria de pantalla.

Este chip proporciona las direc-
ciones de refresco de la memoria
de pantalla, asi como las direccio- -
nes de las diferentes filas (hasta
32) que forman los caracteres
cuyo cdédigo se encuentra alma-
cenado en la memoria de panta-
lla. Adicionalmente, incluye una
sefal llamada CURSOR que pro-
voca la aparicién del cursor (par-
padeante o no, y con altura pro-
gramable) en el lugar adecuado
de la pantalla. También puede

RAM
CRTC PANTALLA
GENERADOR
DE
CARACTERES
DATOS SERIE
REGISTRO BT VIDEO
DESPLAZAMIENTO @——p
|
cLOCK
SYNC
Figura 3

puede deducir que un controlador
de video no es mas que una serie
de contadores y una loégica que
les gobierne y genere los pulsos
de sincronismo, pero la compleji-
dad de un circuito de este estilo
puede ser muy alta, y los fabri-
cantes, conscientes de este pro-
blema, han desarrollado circuitos
integrados que realizan todas es-
tas funciones y algunas mas, son
los llamados CRTC (Controlador
de Tubo de Rayos Catédicos). En
este capitulo vamos a estudiar en
profundidad uno de ellos: el 6545
de Rockwell.

El controlador de video
R 6545

El CRTC 6545 es una versidn
del 6845 de Motorola, que inclu-
ye algunas mejoras, sobre todo

serle conectado un lapiz éptico, y
el controlador es capaz de dar a
la CPU la direccion de pantalla
donde éste esta situado.

Por supuesto, el CRTC dispone
de las sefales de sincronismo
que genera internamente, asi
como de una sefal llamada DIS-
PLAY ENABLE, que indica cuan-
do el haz esta en un periodo de vi-
sualizacién o en un «en blancop,
o sin visualizacion.

Para la interfaz con la CPU dis-
pone de las clasicas entradas de
seleccién de chip (CS) y de lectu-
ra escritura (R/W), asi como de
reloj (02), siendo completamente
compatible con el microprocesa-
dor 6502. Esta interfaz con la
CPU sirve para poder acceder a
los registros internos que sirven
para configurar los modos de fun-
cionamiento, puesto que se trata
de un controlador completamen-
te programable.
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Figura 4

En la figura 4 se pueden ver las
sefales mas importantes que ge-
nera o recibe este CRTC.

Para direccionar la ram de pan-
talla se dispone de 14 lineas de
direcciones (MAO a MA13), lo
que daria una memoria de panta-
lla de hasta 16Koctetos. Eviden-
temente, ninguna pantalla visuali-
za 16 K caracteres, pero el CRTC
puede ser programado para co-
menzar el refresco en cualquiera
de estas 16K posiciones, lo que
da una posibilidad de efectuar un
scrolling por hardware, eligiendo
diferentes «pdaginas» para ser vi-
sualizadas en cada momento. Es-
tas lineas van extrayendo de la
memoria los cddigos de los ca-
racteres que seran visualizados.
La traduccién de estos cédigos a
tramas de puntos luminosos se
hace por medio de un generador
de caracteres. Las direcciones de
las filas que forman cada caracter
se obtienen de las lineas RAO a
RA4, lo que da un total de hasta
32 lineas por caracter. El nimero
de estas lineas que se va a usar
es totalmente programable. La li-
nea RA4 puede ser usada para
controlar el acceso a la RAM de
pantalla por la CPU en el «modo
transparentey, y entonces toma
el nombre de UPDATE STROBE.
Este modo de funcionamiento
serd explicado mas adelante. Sila
pantalla se va a usar en modo «bit
image», tenemos un total de 19
lineas de direcciones, lo que dard
un total de 512 Koctetos de RAM
de pantalla, es decir, se podria te-
ner una pantalla de 512K puntos
con 256 colores cada uno.
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Las lineas de refresco de la.

RAM de pantalla (MAO a MA13)
pueden ser configuradas por
software para que accedan a la
RAM en modo fila/columna, con
lo que la direccién de un caracter
en la RAM de pantalla se corres-
ponderia directamente con su po-
siciéon en pantalla. Las lineas
MAO a MA7 se convierten en di-
recciones de columna y la MAS8 a
MA 13 en direcciones de fila. Este
sistema tiene la gran desventaja
de que la conversién a direccio-
nes binarias (que son las que usa
la RAM) debe hacerse por hard-
ware complicandose la circuite-
ria.

Como deciamos mas arriba, el
CRTC es controlado por una se-
rie de registros internos (21 en
total), que se acceden de una for-
ma algo peculiar: el CRTC soélo
ocupa dos posiciones en el mapa
de memoria del sistema, a pesar
de sus 21 registros de control.
Para acceder a un registro deter-
minado debe introducirse en pri-
mer lugar el nimero de éste en un
registro (que ocupa la posicién
relativa 0), y luego se accede al
registro deseado en la posicién
relativa 1. Se puede hablar de un
direccionamiento «indirecto»
dentro del CRTC, que complica
algo la programacién, pero que
evita el gran nimero de patillas
que serian necesarias para direc-
cionar todos los registros.

En este dispositivo encontra-
mos registros para controlar el
ndmero total de caracteres ense-
fados en pantalla por lineas hori-

zontal, el nimero total de carac-
teres por linea, asi como los equi-
valentes para las columnas verti-
cales. También tenemos unos re-
gistros para controlar la posicién-
de los pulsos de sincronismo,
tanto vertical comq horizontal,
dentro de la sefial de video y otro
més que indicard los anchos de
estos pulsos.

Ademas de 6545 dispone de
un registro que contiene informa-
cién sobre la forma del caracter,
en concreto sobre la cantidad de
filas (hasta 32).

El cursor estd gestionado por
un conjunto de registros que de-
sempefian las siguientes funcio-
nes:

— posiciéon del cursor (2 re-
gistros),

— forma del cursor: define la
altura y la posicién del cursor
dentro de la matriz del caracter.

Como parametro imprescindi-
ble para el funcionamiento del
controlador es la direccién de
principio de memoria de pantalla,
que ocupa otros dos registros.

Tanto el 6545 como su antece-
sor de Motorola «facilitan» el
hardware bésico para el control
lapiz luminoso, que no es sino
una pareja de registros donde al-
macenar la direccién de pantalla
cuando se detecta un flanco en la
patilla LPEN, que sera proporcio-
nado por el lapiz al detectar el
paso del haz en la pantalla.

Una pareja de registros que el
6845 no incluia son los que nos
dan la posicibn en memoria de
pantalla a la cual vamos a acce-
der en la siguiente lectura o ac-
tualizacién de la pantalla. Esta ca-
racteristica es fundamental, ya
que nos va a permitir un modo de
comparticién de memoria de pan-
talla entre CPU y controlador de
gran sencillez hardware, y por lo
tanto bajo coste. Lo explicare-
mos mas detenidamente en el si-
guiente punto.

Para finalizar, el 6545 tiene un
registro de estado que nos indica
cuando ha llegado un pulso de
LPEN, cuando se ha realizado una
actualizacién (s6lo en modo
transparente) y cuadndo se esta
haciendo un retrazado vertical, y
un registro ('a control ¢1 el cual
seleccionamos ol modo de com-
particion de mameoria de pantalla,
el direccionamiento de la misma
(lineal o fila/columna) y el retraso
de un ciclo do reloj de caracteres
de las sefiales DISPLAY ENABLE
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y- CURSOR que facilita el disefio
de una placa controladora, ya que
hay un retraso de un ciclo desde
gue se genera la direccion del ca-
racter, hasta que éste empieza a
ser pintado en pantalla, debido a
que hay un acceso intermedio a
una RAM.

Refresco de la memoria
de pantalla

El objetivo de este apartado es
mostrar al lector los diferentes
sistemas existentes para él ges-
tionar el acceso comin (CPU y
controlador) a la memoria de pan-
talla. Dos son los medios basicos
sugeridos para esta tarea: Modo
de Memoria Compartida y el
Modo de Direccionamiento
Transparente.

Modo de Memoria Compartida:
Se trata de facilitar un controlador
de DMA para «organizar» los ac-
cesos de la CPU y el controlador
del video.

El controlador del video debe
acceder a esta memoria a razon
de una vez por ciclo del reloj de
caracteres, mientras que la CPU
no tiene otra limitacién que la que
nosotros impongamos. Con es-
tos requerimientos intentaremos
disefar el controlador de DMA
mas simple que se nos ocurra. Lo
més sencillos seran: a) con O,
bajo accede el CONTrolador de
video y con 02 alto accede la
CPU.

b) dejar acceso a la CPU sélo
cuando se esté haciendo el retra-

RAO |
| 6545 Ra3 |
RAY 'MAO-MA
il aas CRrc
CON GEN REGISTRO VIDEO
' ' DESPLZ.
K“:\')TROL@ RAM : > CARAC-
gfﬁ_ VIDEO TERES
SES- {Row)

Fig. 6. Modo de Direccionamiento Transparente.

zado vertical, en este caso bit del
registro de estado del CRTC que
indica el retrazado debe ser tes-
teado antes de acceder a la me-
moria (Fig. b).

Modo de Direccionamiento
Transparente: Este modo es es-
pecialmente interesante debido a
la sencillez del hardware adicional
necesario, sin una gran pérdida
de eficiencia software.

En este modo de controlador
de video mantiene en dos de sus
registros la direccién de memoria
de pantalla, donde accedera la
CPU la siguiente vez que ésta lo
necesite, es decir, el CRTC actla
como intermediario entre la CPU
y la memoria de pantalla, de ahi el
nombre de direccionamiento
transparente.

También en este sistema tene-
mos dos posibilidades para el ac-
ceso a la RAM de video:

BUS
SISTEMA

6545
MAO-MA 13 RAD-RAY

=

{} DIR.-PANTALLA

CONTRO -
LADOR DE
'DMA

{} DIR\E“CDCElgN RAM

—

CPU

DIR.
CPU

BUS

RAM
VIDEO

=)

CPU

—>

DIRECCION
CARACTER

GENERA~

CARACTE-

DOR DE REGISTRO ~VIDEO
DESPLZ.
RES
(ROM)

Fig. 5. Modo de Memoria Compartida.
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a) Con 02 alto el controlador
de video pone su propia direccién
de refresco, y durante O, bajo se
pondra la direccién donde la CPU
ha de operar, pero serd puesta
por el controlador.

b) Aprovechando el tiempo de
retrazado para poner la direcciéon
de la CPU, en el resto del tiempo
el CRTC pondra su direccién de
refresco. (Fig. 6).

En este modo de funcionamien-
to, antes de escribir o leer la RAM
de video desde la CPU, debere-
mos haber puesto la direccién
apropiada en los registros de ac-
tualizacién del CRTC. No obstan-
te hay un modo de autoincremen-
to de estos registros que facilita
la escritura de mas de un caréc-
ter en posiciones contiguas.

Como se habrd podido apre-
ciar, los modos en los cuales se
actualiza en los retrazados del haz
son méas sencillos de implemen-
tar, pero limitan la velocidad de
acceso de la CPU a la pantalla, se-
gun las especificaciones de dise-
filo debemos optar por uno u otro
modo.

Con este capitulo finaliza este
curso de electrénica digital que
se ha visto incrementado en tres
capitulos, debido a la solicitud de
varios lectores de introducir la
probleméatica de las entradas y
salidas en los ordenadores actua-
les, asi como los Cls especifica-
mente disefiados para solven-
tarla.

Creyendo haber cumplido los
objetivos propuestos, llegé la
hora de cerrar este curso.

Inaki Cabrera
Victor M. Diaz
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Hoy, en Espania,
Fujitsu y Secoinsa son Fujitsu Espana.

Fujitsu Espana renace con la filosofia de
cooperacion y mutua prosperidad que
caracteriza a Fujitsu en todo el mundo.

Una nueva empresa que, garantizando la
continuidad en el mercado atendido por
Secoinsa y Fujitsu Espana,

potencia su gama de productos y servicios,
y aporta la mas avanzada tecnologia en
Informatica y Comunicaciones.

Telefonica, coordinadora de esta fusion

y destacada impulsora del desarrollo
Informatico y de Comunicaciones del pais, y
Fujitsu Limited, con su tecnologia, fiabilidad y
prestigio internacional, han hecho posible,
desde hoy, Fujitsu Espana, S. A.

Fujitsu Espana:
mas alld de la Informatica y las Comunicaciones.




¢Quieren ustedes jugar a los Juegos del Ordenador Personal?

- s ) . vaeles de dificultad
En esta seccion, se iran proponiendo pequenos problemas

mds o menos complicados. El nivel de dificultad aparece

sefialado al principio del juego. Su misién es servir de guia @ jj «
de entretenimiento y, aunque so6lo sea por un rato, poder fﬂ\j ’;5 ) bastante sencillo.
St D)

olvidar los pesados programas de contabilidad.
No se publicaran sus soluciones, salvo aquellas brillantes (f’f '% Baciaritedioni
que no dudamos enviaréis. Lo que también podéis hacer es * 3

mandar vuestros propios «jueguecmos» para su posible
publicacion en esta seccion.

300
L‘g \ fﬂﬂ? Podiais intentar sin
mlrebuscar en la

ROM de vuestro ordenador, reproducir ~'-
gunas de las rutinas en ensamblador, aso-
ciadas a la codificacién y ejecucién de una
instruccion del Basic.

301

@ ‘ @\g @ A partir de los re-
&HO sultados anterio-

res, podriais desarrollar ciertas rutinas
para intentar realizar vuestro propio com-
pilador. Este debera efectuar antes de la
ejecucién de un programa, la traduccién
integra en codigos hexadecimales del pro-
grama Basic inicial, asegurdndose que no
hay errores de sintaxis o de direccio-
namiento.

(@% @ @ g‘.% Si las indicaciones
anteriores os pare-

cen demasiado dificiles de llevar a buen
fin, podriais al menos intentar definir
vuestras propias instrucciones, de forma
que sean facilmente traducibles en en-
samblador. Poco a poco, definiréis vues-
tro lenguaje intérprete que puede llegar a
tener algunas mejoras sobre el Basic.

@ @ La visualizacion en siete seg-
&® mentos ha dado lugar des-

pués de algunos afos a nuestra represen-
tacion de los nimeros. Otros muchos sis-
temas son posibles, por ejemplo:

escribir un programa que permita la repre-
sentacién de cualquier cantidad utilizando
este método.

@ @ Inspirados en el programa an-_
SO terior podriais escribir un pro-

grama decodificador, por ejemplo, la de-

El Nedanadar Daveanal nifs A0

codificacion BCD en siete segmentos
(BCD: Decimal Cédigo Binario).

305

. »
@g‘%@ Intentar encontrar un
¢ sistema elemental de re-

presentacion de cifras utilizando menos
de siete segmentos (lo ideal seria cuatro,
por supuesto).

i 306
@ Un cuadrado de dieciséis ca-

=) sillas (o mas), se dibuja en
pantalla y se llena de nimeros aleatorios.
Uno de los jugadores (que bien podia lla-
marse Maxi) debe encontrar la casilla que
permite obtener un total maximo segin
las ocho direcciones usuales. El otro (Mini
para los amigos) buscara obtener el mini-
mo. El tiempo estard limitado, y el orde-
nador podrd controlar los resultados y
proponer sus propias soluciones.

Se efectia el total de las casillas atrave-
sadas por un trazado.

f%; También seria facil de escribir

pero dificil de practicar, el
mlsmo juego pero tomando los productos
un lugar de las sumas.

@ @ Intentar realizar vuestro pro-
pio programa de crucigra-

mas. Las definiciones y la soluciones se
entrardn en DATA. El programa debera di-
bujar la cuadricula y las definiciones. La
respuesta no se escribird en la cuadricula
si no es exacta. Estd claro que podréis re-
gistrar el nimero de intentos, o escribir in-
cluso las respuestas falsas, reservando la
posibilidad de borrado.

09

i ? ; L4 i
. 'éj f_j] AJ e A'\ Mucho més dificil,

=3 t-'\
‘L ‘:‘,_ > a partir de una se-
rie de palabras. el programa debera tratar

las largas
[ () g8, B e jargee
‘3\ &ﬂé &% ,f@ tardes de in

vierno.

de definir diferentes crucigramas. Si en-
contrdis un programa para obtener un mé-
todo rapido para conseguir soluciones,
los amantes del crucigrama seguro que lo
acogeran encantados.

m 310
@ El juego de los refranes, uno de los

> jugadores introduce una frase o re-
fran y las letras que lo componen van apa-
reciendo sucesivamente en sus lugares
correspondientes: el jugador que consi-
gue averiguar la frase completa, gana.

311
'J 5
'i\‘i.: '?ﬁ\ Un clésico, divertido pero un

o™= tanto «viejo»: deberéis visua-
lizar cifras y letras en gran formato pero
compuestas por el mismo signo que re-
presentan, de forma que la A estaré cons-
tituida por «aesy, la V por «uvesy y asi
sucesivamente.

312

\ ¢Por qué no escribir un pro-
> grama que visualice las tablas
de sumas y restas en cualquier base? Sera
preciso en otro programa efectuar tal o tal
operacién en la base correspondiente.

@ A\% @ Una técnica muy poco
utilizada para la escritu-

ra de logicales en ordenadores persona-
les s ol método por aprendizaje. No es-
tais obligados a escribir un algoritmo que
mejore el juego considerado. El programa
juega muy mal las primeras partidas, pero
va constituyendo una tabla de resultados
que consulta y tiene a tiro en cualquier
momento y a partir de la cual va jugando
mejor cadn vez. Es dificil concebir un lo-
gical de aste tipo para un juego como el
ajedrez, poro a8 un método seductor para
otros juagos menos complicados, como
las tres on raya, los chinos, etc.

Vuestro programa deberd generar una
tabla de aprandizaje.

( @\
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/= ARKOFOTO,S.A.

YANJEN GM 1220

COuocaran ruanse

Sefial de video compuesta — Pantalla oscura
antirreflejante de alto contraste — Alta reso-
lucién para una imagen perfecta — Ambar o
verde -- Amplificado de sonido y altavoz in-
corporado — Posibilidad de adaptarle base
giratoria — Econdémico, al alcance de todos.

— Conectable a la mayoria de ordenadores
del mercado con salida video compuesto.

A
?\“““ﬁ
\2
“\%@()\N\ \
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equipo.

Arkofoto Central.

Ventas al por mayor y oems
PO Gracia, 22 - 20 Tel. 301 00 20 - 08007
BARCELONA. Telex 51645 Arko E

h 0o
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“@mmp MONITOR PC y compatibles
TVM MULTI-DISPLAY
«3por el precio de 1»

Al comprar un monitor de coler TVM MD-3, usted reci-
be al mismo tiempo, un monitor dmbar y uno verde,
Totalmente gratis. Y itodosen el mismo equipo!
Introduccion del nuevo sistema MD -3 Multi-Display.

Con el lanzamiento en el mercado del nuevo monitor
TVM MD-3, los usuarios de ordenadores, dispondrdn de
un monitor de maxima versatilidad, al simple giro de un
botdon, Ahora podran elegir entie la total flexibilidad del
color requerida para graficos complejos y la sencilla imdgen mono-
croma en @mbar o verde para sus 0jos cada vez que enciende su

YANJEN GM 1211

oy ;

Disefio de lujo v de alta resolucion 127 #—
Incorpora base giratoria - Desplazamiento
de 300 vert. y 60° horiz. — Display hasta
2000 caract. en pantalla — Ancho banda de
video 20 MHz — Resolucion central 1000
Iin. -80 col. x 25 lin. — Conectable a Apple
y Commodore directamente y a Spectrum,
Oric, Dragon y Spectravideo con salida de
video — Pidanos presupuesto — Entrada y
salida de video para conexion de monitores
en serie. — ldeal para ordenadores persona-
les y de oficina.

MEE B 5
MULT!I DISPLAY

dad y precio.

C/ Nufez de Balboa, 58. Tel. 2750075
28001 MADRID

S

Dual Monitor de doble frecuencia con cam-
bio automadtico, posibilita tres funciones: a)
18432 Khz TTL para tarjeta monocroma
IBM o compatibles, b) i5.75 KHz TTL para
tarjeta color gréfica IBM o compatibles, c)
15.75 KHz sefial de video compuesta para
otros ordenadores — Foco dindmico féci!-
mente ajustable tres en uno le da triple uti-
lidad al costo de un s6lo monitor.

— Conectable a IBM y compatibles directa-
mente

— También a los ordenadores con salida de
video compuesta.

Caracteristicas Importantes:

Aparte de la posibilidad Uunica de seleccion de color, todos

los monitores MD-3 contienen las siguientes caracter(sti-

cas standard:

2 Pantalla CRT antireflejante.

Imagen de alta resolucion.

2 Totalmente compatible con IBM, Apple y la mayoria
de sistemas PC.

Salida RGB, incluye cable conexién. EI MD-3 es una combinacién de

caracteristicas sin rival, versatilidad, calidad, simplicidad compatibili-

C/ Gral. Davila, 43 bajos. Tel. 942/
22 73 66. 34003 SANTANDER



Nitmeros primos:
Prueba de Fermat: el arma definitiva

La prueba de nimeros primos fundada en
el teorema de Fermat ya ha dado origen a nume-
rosos programas. El que presentamos va a per-
mitir pronunciarse con seguridad sobre si un nu-
mero es o no primo. Los resultados se obtienen
en plazos aceptables sin posible comparacion
con los conseguidos por descomposicion en fac-

tores primos.

Recordemos que segun el teo-
rema de Fermat, si N es un niime-
ro primo y B (Base) es un nlimero
cualquiera no divisible por N,
BN-1 - 1 es divisible por N. El res-
to de la division de BN-1 entre N se
designa por R. Se escribe R BN
(médulo N). R representa una
imagen de la naturaleza del nime-
ro N: si R es distinto de cero, N
es compuesto. Pero la reciproca
no es cierta: si R=0, N sera pro-
bablemente primo, pero no con
seguridad (los ndmeros que no
cumplen la reciproca de la prueba
de Fermat se llaman-pseudo-pri-
mos).

dos, o bien, para adoptar una
nueva terminologia, pseudo-pri-
mos fuertes, de notacién ppf (1).
Los recientes trabajos de Pome-
rance-Selfridge-Wagstaff (Mat-
hematics of Computation, Ameri-
can Mathematical Society, julio
1980) aportah las siguientes cer-
tezas:

— no existen ningln ndimero
menor que 2047 que sea ppf en
base 2;

— no existe ningin nuimero
menor que 1.373.653 ppf en ba-
ses 2 y 3 simultaneamente. En
consecuencia, la validez de la

Resultados de trabajo
recientes.

Una versiéon mds restringida de
la prueba de Fermat, llamada des-
compuesta, permite reducir con-
siderablemente estos casos polé-
micos. El conjunto de los que su-
peran ésta prueba se llaman nu-
meros pseudo-primos restringi-
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Grupo de los ppf (2, 3, 5)

25 326 001

161 304 001

960 946 321

1 157 839 381

3 215 031 751

3 697 278 427

5 764 643 587

6 770 862 367

prueba en bases 2 y 3 puede pro-
longarse hasta 1.373.651 (estan
excluidos los nimeros pares);

— sblo existen ocho nimeros
menores que 1070 que sean ppf
en forma simultdnea en bases 2,
3 y:5 que forman lo que llamare-
mos por comodidad grupo de ppf
(2, 3, b) (ver la lista en recuadro).

La sintesis de estos resultados

Lista de las variables

N: ndmero a estudiar;

M: N-1;

B: base,

E: mayor exponente de 2, de modo que
2E sea menor o /gua/ que M,

C: 2F (mayor nimero de la forma 2E jgual
o menor que M);

D: diferencia M-C;

R: resto de la prueba;

F. G, H: variables de célculo en doble pre—
cision que solo dependen de N:

S a W: variables de célculo en doble pre- .

cisién dependientes de R;
A(27) a A(29): bases sucesivas, 2, 3y 5;
A(30) y A(31): limites respectivos de va-
lidez para las bases 2 y 3 (2047 y
1373653);
" AS32) a A(39): Jos ochos numeros ppf (2,

X: indice de las variables de A(27) a
A(31);

Y: indice de las variables de A(32) a
A(39).

Nota: (1) Este método de bus-
queda de numeros primos se expu-
so en detalle en el numero 23 de
I"Ordinateur de poche, donde se
aplicaba a una prueba de numeros
primos en dos etapas; primero en
base 2 y después, si el resultado
era «N probablemente primo», en
base 3. Estaba verificado hasta
N=1700.000.
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ORGANIGRAMA DEL. PROGRAMY

DEFINICION DE LAS VARIABLES
EN DoBLE PRECISION Yy
DIMENSIONAMIENTO (5)

/  INTRobuecion OF N(ig) /

TRATAMIENTO DE L0S CASOS
PARTICULARES, 2 Y NYLTIPLOS

DEZ (20 Y 30)

L /NICIRLIZACIONES o .90 |

SE SUPONE
QUE N &S PRIMO EN BASE
3Peva.l70)

s/

N< 1373653
(190 y 200)

No

SE SUPONE
QUE N Es PRIMo EN BASE 5¢
(looa./90)

NO

4
7 3

No
[V CompvESTICIS%0) ]

[N PRIMO C240) ]

Los numeros entre paréntesis representan las lineas
del programa.

1 REM ¥¥EEXEXEXERERFEEXERERRRRXRERKRH
2 REM *¥* TEST DE FERMAT *¥
3 REM ¥* (C) EL AUTOR Y EL 0.P. ¥*
4 REM ¥¥ *¥%
5 REM E¥EEXRHEREEREREXERRREXERERXRHKR
6 DEFDBL A,B,C,D,F,H,M,N

7 DEFDBLS-W:DIM A(39)

10 INPUT N

30 IF N/Z2=INT(N/2) THEN 180

70 A(30)=2047:A(231)=13736534#

8

€ SYPONE 3

QUE N ES PRIMp EN BASE i
272Cl00a (72, 9

i
1
1
1
1
1
1

140 IF D>0 THEM 120

1

160 IF R=M THEN 190

1
1
1
2
2

220 IF N=A(Y) THEN 1830

2

240 PRINT Nj" PRIMO":END
230 IF R<({(1000000!) THEN LET R=R¥R-M¥I

2

266 S=INT(F¥R) : T=F¥R-S:U=INT (R¥R/N)

~
-

270 R=(10000000000!) ¥ (S*¥5-G¥V+2%XS*T-G¥

2

280 IF R<O THEN LET R=R+N
290 IF R>=N THEN LET R=(10000000000! )%

2

300 C=C/2:RETURN

El arma definitiva. Programa en Basic estindar.

0 IF N=2 THEN 240

0 M=N-1:E=INT(LOG(M+.5)/L0OG(2))
0 F=1E-0S:G=INT (F¥M) :H=F*N-G
0 A(27)=2:A(28)=3:A(29)=5

0 A(32)=25326001#:A(33)=141304001#

S A(34)=96046321#:A(35)=1157839381#

0 A(36)=3215031751H:A(37)=3697278427#
S A(38)=05764643587#:A(39)=4677084623674
00 FOR X=27 TO 29

10 B=A(X) iL=A(X+3) :C=INT(2°E) :D=INT (M-
12 -C):R=B

13 D=INT(M-C):R=B

20 GOSUB 250

30 IF C<=D THEN LET R=BX*R-N¥INT(B¥R/N
35 ) :iD=INT(D-C)

SO0 IF R=1 THEN 190

70 IF C»2 THEN GOSUB 250:60T0 140
80 PRINT N;j" COMPUESTO":END

90 IF N<L THEN 240

00 NEXT X

10 FOR Y¥=32 TO 39

30 NEXT Y

33 NT(R¥R/N) :C=C/2:RETURN
63 V=INT(F¥U) : W=F%xU-V

73 VARXSXT~GHW~H¥V+THT~H*¥W) N

?5 (SKS-GHV+2%S¥T~GRW-H¥V+THT-H¥W) -N

E/ signo de la linea 170 representa el signo de
elevacion a una potencia.

permite establecer un organigra-
ma muy sencillo (en el esquema)
que sirva de soporte al programa
gue presentamos.

Los tiempos de ejecucién se re-
ducen al minimo, gracias a las
dos siguientes astucias:

— la linea 250, principio del
subprograma de célculo de R2
(mod N), ahorra un célculo en do-
ble precisién cada vez que baste
con la simple precisién;

— después de cada prueba en
una base determinada, la linea
190 evita el hacer una prueba en
la base siguiente a partir del mo-
mento en que se comprueba que

N es menor que el limite corres-
pondiente (2047 para B=2 y
1.373.653 para B=3).

El modo de empleo del progra-
ma es muy sencillo: introducir por
teclado el nimero N y pulsar EN-
TER. El resultado aparece tras
una espera de duracién muy va-
riable segun el tamario del nime-
ro y el tipo de maquina. En el que
pensamos como caso muy des-
favorable; es decir, empelando un
PC-1211 se obtienen los resulta-
dos que figuran en recuadro.

Es verosimil que para la mayor
parte de las méquinas que dis-

pongan de un procesador de 8
bits, haya que dividir los tiempos
por 10 o mas.

En recuadro: Resultados con
un PC-1211.

Nombre Duracion méxima
1SN<2 047 25%
2047<N <1 373 653 1’ 30"

1373 653<N<10® 5’ 30"

Pieire Ladislas Gedo

&

E| Ordenador Personal, nam, 49



Explore la memoria del CPC

Si quiere hacer algunos descubrimientos so-
bre la organizacion interna de su maquina, siga

esta pista.

Para que pueda iluminar el dé-
dalo oscuro que es la arquitectu-
ra légica de una maquina cual-
quiera, le serd necesaria una
herramienta cuya eficacia sélo es
igualada por su sencillez: me re-
fiero a un programa Dump de Me-
moria. Su finalidad es proporcio-
nar una imagen numeérica de cual-
quier zona de la memoria. En ge-
neral, la imagen consta de una
parte numérica (es el contenido
de cada una de las direcciones
que componen la zona) y de otra
parte alfabética o semigréfica,
traduccién «legible» de la imagen
numeérica.

¢Para qué puede servirnos? Por
ejemplo, para delimitar el empleo
de determinadas zonas de la me-
moria, para comprender cOmo se

almacenan los programas, para
explorar la memoria; en resumen,
para todo y para nada, ya que los
resultados dependerén, en gene-
ral, de su astucia y de su empefio.

Este programa de Dump me-
moria es una versién simplificada,
aunque suficiente para explora-
ciones esclarecedoras. Le permi-
tird tener los codigos hexadeci-
males de la zona de memoria ele-
gida (est¢ en RAM o en ROM),
con su traduccién ASCIl. Si dis-
pone de una impresora puede te-
ner en papel la imagen de la zona
explorada.

Los esquemas 1y 2 represen-
tan lo qué se puede conseguir
con una impresora. La represen-
tacién en la pantalla se hace en

modo 1, en 40 columnas. Si tie-
ne un monitor verde puede modi-
ficar el programa para ganar el
modo 2, lo que le permitird tener
en la pantalla unas lineas de
Dump tan largas como en la im-
presora, con la condicién de mo-
dificar ademas otras lineas del
programa.

El listado del programa le indi-
ca que se llama a una rutina de
lenguaje maquina, ahora ya clasi-
ca, que permite acceder a las di-
recciones de la MOM (normal-
mente inaccesibles, porque estan
escondidas bajo la RAM).

La linea 390 contiene la llama-
da a una rutina del sistema, cuyo
punto de entrada es &BB 18, cuyo
efecto es esperar la pulsacion de
una tecla del teclado. Es mas eco-
némica que la linea equivalente
del Basic, que seria: A$="" ""
WHILE A$="""": AS$=INKFY$:
WEND

..Lo que significa que sera pru-
dente emplearla: la traduccién de
CALL &BB18 en otra maquina es
un poco arriesgada para quien no
conozca el CPC.

AN
SANWNNNNNNN

AR

sl PROGRAMA

100 7 XAEKXRKKEREEXXHH KL RRHK XXX XX INHHRHHN

1iC "% DuMP MEMORIA CPC *

120 "% *

128 " ¥EL AUTOR & EL ORDENADOR FPERSGNALX

127 7 ¥ FXEKX XX XK KKK XRKRE XXX X E A HH30060K%

iZC 1&% Oy 11INK 14241 INK Z,23:INK 3,15,2
3:MCDE |

N

)
P R

£50 RM$="A":RON=0:V$="PTA"
16C FEN 1:LGCATE 14,1:PRINT"DUMF MEMORIA

"iPRI
INT

ouaUE 300
:L=8:C=0
NT TAB(1G)s5TRINGH (20, "-") iPRINT:IPR
(ahora
"R"3RM%; "M"3IFEN 1IF
I.‘j 2l ‘

El Ordenador Personal, num. 49
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180 PRINT"Z: Fantalia.. Impresora (ahora 378 IF VE="FPTA" THEN PEN 3:PRINT®PULSAR
PTG IFEN (VE="FPTA")+3:FRINT V$;:PEN 1:PRI UMA TECLA, FOR FAVOR....":CALL &BEiS8
NT" @ 400 CLS:IRETURN
170 PRINT"3: ejecucion del DUMP® EXToRl
felolo PRiN*“’x FIN." 320 T4++4++ CONVERSION HEXA-DECI +++#+++
210 LOCATE 1,101 INPUT'SELECCIONE " ;A®:IF 430 X=VAL{"&“+n$i:IF X<O THEN A=X+85536
AE('0' GR AS,"3" THEN 210 440 RETURN
220 INh 3, 5:0N VAL (A®) +1 GO5SUB 630,470,5 326 7
PG, 250 350 T rdvetrririe KON O KAM tttrirtirtee++
23C GOTC 1&0 370 IF RE$=°3" THEN RM®="A":ROM=0:ELSE R
D30 T4t++++++ VISUALIZAR DUMP +++++e+4+ M%="9".RoM=1
25C PEN 1:LOCATE 1,10:PRINT "Indigue las  35C RETURN ,
direcciones en HEXADECIMAL b
246G INFUT"DIRECCIGN DE COMIENZO ";x%:GOS SC5 T4+ S5/F PARA LECTURA DE LA ROM +++
UE 430: A= S1C DATA 223,4,171,201,7,171,252,56,0,0,
270 INFUT"DIRECCION DE FIN “ 5 X%: GOS SC, 14,171,201
U dZ0IE=K =20 MEMORY &AAFF:FOR I=0 TG 13:READ A:PO
230 ° KEC&ABOO+I,A:NExT:RETURN
i R L g o S20
gg& &inéBAliiN i e 520 '*+~;;fﬁ LECTURA DE LA ROH ++tivtts
NI L e el o A S55C AH=INT (A/254) : AB=A-AH%#256
;éi g =" BRI MRONTR By RE RS 43 518, (1§ ¢ 540 POKE &ABOS,AB:PUKE &ABOY,AH:CALL BAB
b G0 W=PEEN { LABOE)
220 FOR I=1 TO L:IF ROM=0 THEN x=PEEK{A) eo0 RETURN
(ELBE GOSUEB 540 seo
230 FRINT HC,HER®(X,2)" "j:A=A+1 ED2 " srt+++++ PANTALLA O IMPRESORA v+++
340 IF Ve="IMF" THEN ~A=x AND &ZF 60C 1F V$="FTA" THEN VS="IMP":L=16:C=6 E
250 IF AW32 OR s=127 TAEN X=4¢& L3E VE="PTA':L=8:0=0
26C C#=CH+CHRS () 410 RETURN
270 MEXNTUPRINTHC, " 15C% 655
ZEC WEND 430 CLEZEND
ESQUEMA 1
0160: 00 Q0 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 Q0 00 00 00 00 ..ueccwcscssssasas
0170: 29 00 64 00 C1 CO 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A Z2A 2A ) .d..EHEE000HHX
0180: 2A 2ZA 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A ZA Z2A 2ZA 2A IHE0EEEE60H6HE00E
01%90: 2A ZA 2A 2A 2A 2A 2A 2A 00 2% 00 &E 00 01 CO 2A BHHOHEG.) .n..@%
01AQ: 20 20 20 20 20 20 20 20 44 55 4D S0 20 4D 45 4D DUMP MEM
OlBO: 4F 52 4% 41 20 43 30 43 20 206 20 20 20 20 20 20 ORIA CPC
Q1CO: 2ZA 00 2% 00 78 00 01 CG Z2ZA 20 20 20 20 20 20 20 ¥*.).x..@%
CiD0: 20 20 20 20 Z0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
O1EO: 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2A GO 29 00 7D 00 04 ¥odeotao
O1lF0: CO 2A 45 4C 20 41 55 54 4F 52 20 26 20 45 4C 20 @¥*EL AUTOR & EL
0200: 4F 52 44 45 4E 41 44 4F 52 20 50 45 52 53 4F 4E ORDENADOR PERSON
0210: 41 4C 2A 00 22 00 7F 00 01 CC 2A 2A 2A 2A 2A 2A AL¥*.) ... .860%%*
Esquema 1: Dump en RAM,
principio de la zona Basic.
ESQUEMA 2
CO00: 80 01 00 Q0 4C CO 31 GO CO CD CB BC CD C4 F4 DA ....LEl1.@MK{HMDtZ
C010: 00 00 21 00 AC 346 00 G6 1B 25 36 C% 10 FB 21 3F ..!'. 6...861.(!7
COZ20: CO CD 37 C3 AF 32 00 AC ¢D CB DD CD 84 CA CD 97 @M7C/2. {MKIM. IM.
C030: BD CD D3 CO CD 3E C1 i1 FO 0OC CD 06 F7 18 25 20 =MS@M>A.p.M.w.%
C040: 42 41 53 49 43 20 31 2E 30 0OA OA 0G0 42 41 53 49 BASIC 1.0...BASI
COS0: C2 GO CD E1 CE CO 31 0C CO CD YA EZ CD 63 E1 CD C.MaNe@i.eM.gMcaM
C060: 43 CA 36 5S4 CD 0f AC 31 00 CO CD 62 C1 €D D6 DD CJISTM.,1.@8MbAMV]
€CO070: DC B& BC CD 48 BB CD 86 C3 3A 45 AE B7 €4 3E Ci \6<{MH;M.C:E.”7D>A
€080: 3A AA AD D6 02 20 09 32 AA AD CD DF CA EB 38 C6 :#-V. .2¥-M_Jk8F
CO%0: 21 C€CC CO CD 41 €3 €D CB DD 3A 1C AC B7 28 11 CD !'LEMACMKI:.,Z(.M
COAO: 02 CL 30 CO 7E B” 28 F1 CD D2 E& CD 7A C1 18 E? .AQOR™~Z(gMRfMzA.i
COBO: €D 2B CA 30 FB CD 4E C3 CD BC E6 30 05 C4 7A C1  M; JO{MNCM<{+0.DzA

Esquema 2: Dump en ROM,

principio de la ROM Basic.

Robin Bois
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Directorio de casetes

¢Qué canciones se grabaron en tal o cual cin-
ta? jEn qué disco puse aquel dichoso programa
de marcianos? Estas y muchas preguntas mas
pueden quedar instantaneamente contestadas
utilizando adecuadamente un directorio de case-

tes informatizado...

En efecto, el siguiente progra-
ma permite mantener, dentro de
un grado razonable de orden, tan-
tos programas como deseemos,
0 como nos permita la capacidad
de nuestro disquete. Para ello,
contamos con un menu de siete
opciones, mediante el que acce-
demos a:

Opcién 1: Catalogo de cintas:
imprime los cédigos de todas las
cintas (o discos, por qué no), que
figuran en el cataiogo.

Opcién 2: Descripcién de cinta:
muestra todos los programas
contenidos en la cinta cuyo cédi-
go se ha introducido.

Opcion 3: Basqueda por titulo:
introduciendo los primeros carac-
teres de un titulo accedemos a'las
distintas cintas donde ha sido
grabado.

Opcién 4: Basqueda por autor:
similar a la opcién 3.

Opcidén b: Introduccién de un
nuevo titulo: permite ampliar y
actualizar con nuevos programas
y cintas el archivo existente.

Opcién 6: Descripcién de un ti-
tulo: introduciendo los primeros
caracteres de un titulo, nos infor-
ma de su localizacién y de datos
tales como fecha de grabacién y
caracteristicas en que fue efec-
tuada.

A la hora de introducir los pro-
gramas, es importante tener en
cuenta la utilizacion de mayuscu-
las y minlsculas, ya que el pro-
grama establecera diferencias en-
tre ambas modalidades. Asi mis-
mo es aconsejable catalogar los
programas (cédigo de cinta) con
el formato «nnncy», donde nnn
corresponde al nimero de cinta y
c a la cara de grabacién (A/B).

100 REM DIRECTURID DE CASSETTES

{10 REM C) ALBERTO DOMINGOD A
120 REM

130 REM EL ORDENADOR FERSONAL
140 REM s < .

150 REM Xk% Variables ....

160 REM

Titulo del programa
Autor

Cédigo de cinta
Fecha de grabacidn

170 REM T$ .oan
180 REM A ...
190 REM C$ ..un
200 REM F$ ...

490 PRINT "Introduzca su opcién .... "

490 LOCATE 15,11:PRINT "F1 ~- Catalogo de cintas"”
S00 LOCATE 1&,11:FPRINT "F2 ~ Descripcién’de cinta”
S10 LOCATE 17,11:PRINT "F3 Busqueda por titulo"

S20 LOCATE 18,11:FRINT "F4 -~
530 LOCATE 19,11:PRINT "FS -
533 LOCATE 20,11:PRINT "Fé6 -
540 LOCATE 22, 11:FRINT

Biasqueda por autor”

- Fin de programa.Retorno

59139
00000 Bytes

Introduccién de un nuevo titulo"
Descripcidn de un titulo"

PROGRAMA

550 * .
S60 ON EEY (1)
570 ON KEY (2)
580 ON KEY (3)
590 ON KEY (4)
600 ON EEY (5)
605 ON KEY (&)
610 ON KEY(10) GOSUE
630 KEY (10) ON

&40 GOTO S10

210 REM R$ .... Comentarios 650

220 REM 900 * k% Subrutina ...

230 REM  000KKNOKRO0RENORRIO0O000RK 00K R XK KX KKK KKK 910 CLS

240 REM ' 920 KEY ON

250 SCREEN 0,0,0 930 END

260 COLOR 2,0,0 940 *

270 KEY OFF:CLEAR 1000 ° X% Subrutina ....

280 ° 1010 CLS

300 CLS 1020 LOCATE 3,21 b ey

310 LOCATE 3,9 . 1030 PRINT

320 FRINT " REKKXKKRKRRKXKRKOK000 KKK KOO KOO0 KRR IR R XX 1040 LOCATE 4,21

320 LOCATE 4,9 . H

Z40 FRINT "X K K % % K K % X X X X % X & % % K % % X X X % X X X % ¥ X " 1060 LOCATE 6,10

350 LOCATE S,9 1070 PRINT

360 PRINT "% X CATALOBO DE CINTAS CASSETTE x K0 1080 LDCATE 8

370 LOCATE 6,9 . 1090 OPEN "TAFE" FOR INFUT AS #1. r
380 FRINT "% X Version 2.00 Sept. 1985 X X" 1095 E=0

390 LOCATE 7,9 1100 IF EOF (1) THEN CLOSE:GOTO 1500
400 PRINT "% X Alberto Domingo A. x K" 1120 INPUT #1,T$,A%,C$,F$,R¢

410 LOCATE 8,9 1130 LET C#(E)=C$

420 PRINT "% X KRR KOO KKK x K 1140 FOR I=0 TO (E-1

430 LOCATE 9,9 1150 IF C$(I)=C$(E) THEN C(I)=C(I)+1:00TO 1100
460 FRINT "X K % % X & K X %X % X % X % XK % KK & X % X % X % & X K ¥ % x" 1160 NEXT I

450 LOCATE 10,9 1170 LET E=E+1

460 FRINT “XXKKFEXKKRKERRXREXRRKRIRKIRORE KR IOORRX KKK RORK KKK XK K KK 1180 LET G$(E-1)=C$

470 LOCATE 13,9 1190 6OTOI1100

1500 FOR [=0 TO E-t

1510 PRINT “Cinta cdd. :

1520 NEXT [
1530 PRINT:PRINT

1540 PRINT TAB(26)"Esto es todo ...
1550 PRINT TAB(?O)'Presiona cualquier tacla para continuar «..."y

1560 O$=INKEY

a Basic” 1570 IF Q#<>"

GOSUE 1000
GOSUE 2000
GOSUB 3000
GOSUB 4000
BOSUB S000
BOSUB 6000
F00
620 FOR I=1 TO &:KEY (I) ON:NEXT I

"kk%x OPCION 1 : CATALOGD DE CINTAS XXX
1050 PRINT lill*lllllll!*ll!‘i*tt#ﬁll**ii&*ll**l

'Bédigcs de cintas catalogadas ..."

" THEN T00 ELSE 1540

Fin de programa

Catalogo de cintas

"3RSI 3" "y ePRINT UBING "HH"jC(I)+13 s PRINT " prog.”
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1580 *

2000 ° X% Subrutina .... Descripcidn de cinta

2010 CLS

2020 LOCATE 3,21

2030 PRINT "X DFCION 2 : DESCRIPCION DE CINTA Xxx"
2040 LOCATE 4,21

2050 PRINT "KEXXE3XKKRROKKKKKRXEXRXRXRK KO0 KR K RKEREY
2060 LOCATE 6,10

2070 INPUT “Introduzca el cédigo de cinta .... ";COD$
2090 LOCATE &6:PRINT STRINGS (80," ")

* %% Subrutina .... Introduccién de nuevos titulos

CcLs

O LOCATE 3,18

O PRINT "%%x OPCION S : INTRODUCCION DE NUEVOS TITULOS XXk
LOCATE 4,18

PRINT XKk KKK KRR RKRO0KK KR KKK KKK KOK0k KK KOK K KKK XK Kok kxk k% ™

PRINT

PRINT TAB(10)“Introduzca los datos en el orden solicitado ...."
FRINT

2100 LOCATE &,1:PRINT “FROGRAMA":LOCATE 6,35:RRINT "AUTOR/INT® INFUT * STITULD (F=FIN)

2110 LOCATE 6,65:PRINT "FECHA" i IF T$="F" OR T$="£" THEN 300

2120 LOCATE 7,1:PRINT STRING$(30,"="):LOCATE 7,35:FRINT STRING$ (25, =") INFUT SAUTOR/ INTERPRETE

2130 LOCATE 7,65:PRINT STRING$(S,"=") INFUT * <CODIGO DE CINTA (4 car.

2140 OFEN "TAFE" FOR INPUT AS #1 INFUT * SFECHA DE GRABACION (mm:aa

2150 IF EOF(1) THEN CLOSE:BO0TOD 2900 INFUT * SCOMENTARIOS g

2160 INFUT #1,T$,A%,C$,F$,Rs FRINT

2170 IF LEFT$(C$,3)<>LEFT$(COD$,3) THEN 2150 PRINT

2180 PRINT LEFT$(T$,30) TAB(35) LEFT$(A$,25) TAB(6S) LEFT$(F$,S) FRINT * iDesea cambiar algun dato (S/N) *

2190 GOTO 2150 .
25900 PRINT

2910 PRINT TAB(26) "Esto es todo ..
2920 FRINT TAB(30) "Presione cualquier tecla para continuar ...."3
2930 QE=INKEY$

2940 IF Q&<{>"" THEN 300 ELSE 2930

2950

T0O0O T ¥X Subrutina .... Bisqueda por titulo

CLS

LOCATE 3,21

O PRINT "% OFCION I : BUSQUEDA FOR TITULO XXX

3040 LOCATE 4,21

JOBO PRINT " H0F¥C0O0000KR 000K KKK K000 00000000k X

3060 LOCATE 6,10

Q$=INKEY$: IF @%="" THEN 5180

IF 0$="S" DR @%="s" THEN 5000
OPEN "tape" FOR APFEND AS #1

WRITE #1,7%,A%,C%,F%,R$

CLOSE

GOTO 5000

® %% Subrutira .... Descripcién de un titulo

cLs

LOCATE 3,21

O PRINT "% OFCION & : DESCRIFCION DE LN TITULG %i¥
LOCATE 4,21

PRINT "¥XXKXRAXXKIRRRXLKKKKRRXXKKRRAXKXKERKRKKKKRK"
LOCATE 6,10

3070 INFUT “Introduzca el titulo .... "3TITULOS INPUT "& Titulo del programa ... ";TITULO$
3080 L H:PRINT STRINGS (80," ") LOCATE 7,10

F090 &iFRINT "AUTOR" TAB(4C) "FECHA" TABUS0O) "CINTA" INPUT "¢ Cédigo de cinta «»s “;CODS
3100 E 7:FRINT SBTRING$(I0,"=") TAB(40) STRINGS$ (5,"=") TAEB(S0) STRINGS (I, LOCATE &:PRINT STRINGS(80," *)

nay
TULO OFEN "TAFE" FOR INFUT AS #1

3120 IF EOF (1) THEN CLOSE:GOTO. 3900

3130 INPUT #1,7%,A$,C$,F$,R$

3140 IF T$<>TITULO$ THEN 3120

3150 PRINT -LEFT$(A%$,30) TAB(40) LEFT$(F%,5) TAB(S0) LEFT$(C%,5)
3160 GOTO 3120

3900 PRINT :FRINT TAB(26)"Esto es todo ...."

LOCATE 7:PRINT STRING$(8C," ")

OPEN “tape” FOR INFUT AS #1

IF EOF (1) THEN CLOSE GOTO 6270

INFUT #1,T%,A$,C%,F$,R$

IF TITULO$=T$ AND LEFT$(COD$,3)=LEFT$(C$,3) THEN CLOSE:GOTO 6170
GOTO 6130

LOCATE &,5 -

FRINT "El programa se titula ..... ";T$

3910 PRINT TAB(30)"Presiore cualquier tecla para continuar ...."; PRINT

3920 Q$=INKEY$ PRINT TAB(S)"Su autor/intérprete es ..... " A%
3930 IF @$<>“" THEN 300 ELSE 2920 PRINT

3940 PRINT TAB(5)"Se encuentra en la cinta .... ";CE
4000 * X% Subrutina .... Basqueda por autor PRINT

4010 CLS - S

PRINT TAB(5) “Fue grabado con fecha PR e

PRINT

FRINT TAB(S)"Comentarios Ceanse ";R$

PRINT

PRINT

PRINT TAE(20)"Esto es todo ...."

FRINT TAB(26)"Fresione cualquier tecla para continuar ...."
R¢=INKEY$ i

IF @%<>"" THEN 300 ELSE 6310

4020 LOCATE 3,21

4030 PRINT “Xxxx OFCION 4 : BUSBQUEDA FPOR AUTOR X¥x'"

4040 LOCATE 4,21

4050 PRINT " KKKKRKXKXI000000K000N000O0RKK KRR K

4060 LOCATE 6,10: INPUT "introduzca el autor .... ";AUTORS

4Q70 LOCATE &:PRINT STRINGS (B0," ")

4080 LOCATE &:FRINT "TITULO" TAB(40) "FECHA" TAB(S0) "CINTA"

4090 LOCATE 7:PRINT STRINGS (30, "=") TAB(40) STRING$(S,"=") TAB(S50) STRING$ (S,
nen

4100 OFEN “TAPE" FOR INPUT AS #1

4110 IF EOF (1) THEN GLOSE:GOTO 4900

4120 INPUT, #1,T$,A%,C%,F$,R$

4130 IF A$<>AUTORS THEN 4110

4140 PRINT LEFT$(T$,30) TAE(40) LEFT$(F$,5) TAB(S0) LEFT$(C$,5) H H H
2130 ERINT LEFTw(I8; ‘ ' ’ Alberto Domingo Ajenjo
4900 PRINT :PRINT TAB(20)"Esto es todo ...."

4910 PRINT TAER(26). "Presione cualquier tecla para continuar ....";

4920 Q$=INKEYS \ (65y

4930 IF @$<>"" THEN 300 ELSE 4920

FICHEROS BASIC

Tomo 1°. Conceptos fundamentales, ficheros en general, ficheros secuenciales,
ficheros de acceso directo, programas.

Tomo 2°. Ordenaciones de todo tipo, estructura de ficheros, acceso secuencial, acceso por clave,
tablas, secuencia indexado, bitmap, compilacion.

— Ty o
BOLETIN DE PEDIDO

Deseo recibir (marque con una cruz lo que le interese):

O Ficheros Basic. Tomo 1. (650 ptas. + 80 ptas. de gastos de envio).
O Ficheros Basic APLICACIONES. Tomo 2.(950 ptas. + 80 ptas. de gastos de envio).
O Ficheros Basic Tomos 1y 2. (1.500 ptas. + 80 ptas de gastos de envio).

Forma de pago:

[0 Contrareembolso [ Sellos de correos nuevos

ClRE: e L T L T s e WICTURADY: L W sl Wi s s PRONVAINGYA bt e o il L Bl
ENOR 2 G R s ons

—REMITIR A: El Ordenador Individual S.A. C/ Ferraz, 11 - 28008 MADRID
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SPECTRUM

Cabezones eléctricos

Tu, osado teleadicto, ves
como tu cuerpo se introduce en
una rara pelicula de ciencia-fic-
cion. Caes en un cuarto donde ha-
bitan cuatro temibles cabezones
eléctricos. Estos irdn avanzando
sus cuerpos atraidos por los lati-
dos de tu corazén. Al mismo
tiempo las paredes del cuarto ha-
bran sido electrizadas por los
propios cabezones, y asi, td, solo
ante las adversidades, iras direc-
to hacia la puerta y, haciendo gala
de tus sabidas cualidades como
gran corredor, logrards escapar
de la enloquecedora sala. Pero,

en vez de escapar, has entrado
en otra habitacién con nuevos ca-
bezones, mas rapidos y listos.

Mas tarde un rayo laser te impe-
dird pasar por la puerta y tendras
que aprovechar cuando la energia
de ésta se debilite para poder sa-
lir del cuarto.

Asi, sucesivamente, te iran
apareciendo mas y mas dificulta-
des; la puerta, la llave, las mis-
mas, y diversas combinaciones
segln aumentos de nivel.

Ten mucho cuidado con las
mismas. Se colocaran donde

haya dictado la perversa mente
del Ordenador Jefe de los cabe-
zones, y rapidamente se harén in-
visibles. Sin embargo, tendras un
par de segundos en que podras
divisarlas. Memorizalas y no pa-
ses por donde estan escondidas.

Ahora bien, al no haber comido
desde hace dias, debido al enca-
denamiento psiquico que te hacia
estar pegado al televisor durante
24 horas diarias, tus pasos seran
cada vez mas cansados y las
fuerzas te irdn dando la espalda.
Si te quedas sin fuerzas seras
electrocutado inevitablemente
por los cabezones.

En fin, ahora que sabes lo que
tienes como fatal destino, inten-
ta que tu vida se prolongue lo
mas posible, y ponte a correr.

iBUENA SUERTE!

Principales Variables para entender el pro-

puntuacion maxima.

......................... vidas.

7o UNES It | B SRl AN ¢ 0 e puntos.

clx, cly, c2x, c2y, c3y, ¢3x, c4x, c4y po-
sicion de cabezones.

TR AN LR Lo i nivel,

N.B: En las lineas 220 y 11560 los
espacios en blanco son el gréfico
de la tecla del numero 8, pulsando
CAPSHIFF (para que salga negro y
no blanco).

El Ordenador Personal, ndm. 49
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PROGRAMA

1: X:" ": BEEP .2.-15:
cos DEEEN}'EEBB?E EET p% ‘RREEZ boe IFCINKEYZ= 17 THEN LEF 2n -
ON": LET Pm=1@: n-1: BEEP .91.1@: LET PobM=pou+8:
—B-ELLE'ETeﬁXéra—B LET v = 3 LET p %ETPE}EN?XE&JK gné_t;_rrhn-rhhu hx—-1:"'
'Lég LET 0p=@: LET n=1: LET h=1: 251 INK 2 , b

Q=1: = THEN , Clu=c1u
er S.BORDER 6: PAPER @: INK 7: L P BRINT AT Cix cau-rih STYRRINT
6 CLS : PRINT FLASH 1:"PULSA FIU BAR ~ERU . Bl
UNA TECLA PARA COMENZAR™: PAUSE 243R§5T“§%ca§ THEN LET g2uszc2u+
£ CeX ., M= 3 oy
7 REM *ORDENADOR PERSONAL T c2Xx.cC24:bs
8 REM * FRANCISCO MORIEL % 250 IF hx>C34 THEN LET c3u=c3u4+
9 REM % EDUARDO GONZALEZ 3 r. PR AT ¢3x.c3u-r;:" ": PRINT
18 CLS : LET Lix=INT (RND#1@) + AT C3X.c34:bs
6: LET L1U=INT (RND%1S5)+8: LET L 260 IF hx>Cd44 THEN LET cd4u=cdu+
§¥=INT1(REg$131+4ieLET 124=26: L rnTPR4NT AT €4dx.cdu-ri" " PRINT
f=a : =0 % CdxX .Ca4y;
eridnCEl ves Mnlhmmm— | 20 Rk ey LeT soepcas
en= 3 =1 . CB3X .C34+r: " "
20 LET Pou=120: LET pox=31 AT €8x .cou:bs | pe L
e i« - - xX<L{C4Yy Uy=Cc4uy-—
3@>LET hx=1S5: LET hu=18: LET € | - SCSpINT AT cdx.cdau+r:” *: PRINT
1x=d: LET cilu=4: LET c2x=16; :
catmad LET LBR e LEY cBu=ay: L 800 FE FX{iT8 THEN LET cluzcau-
ETEtEmln . bR Eal=ar r° PRINT AT Cix.ciu+r:" “: PRIN
4@ FOR a=@ TO 29: PRINT AT @.a AT ci1x .ciu b4
A" . PRIN AT 1.a:"A": NEXT a 300 IF hx<c24 THEN LEI cau=cau -
58 PRINT AT @.30;"4‘-": PRINT AT r: PRINT HT‘CEX cC24+r; : PRINT
oAt 5. aah RENT A LR A ggacig'ﬁau':‘ THEN LET c1xX=C1X+
INT AT 1:3%1i46% > u>Ccax =
6@ FOR a=2 TO 19: PRINT AT a.3 rT PRINT AT cix-r.ciu:"™ ": PRINT
@:"C": PRINT AT 3.31;"C": NEXT a AT cix.clu; b
70 PRINT AT 2@.30:"D": PRINT R 330 IF hu>c2x THEN LET c2X=C2x+
T 21.3@:"E": PRINT AT 20.31:"C": r. PRINT AT €2x-r.c2a;:" ": PRINT
pggr;ogT 2%'?%:58 PRINT AT 20 gIncﬁé'ﬁﬁgég: THEN_LET ¢3x=c3x+
as=s : . =)
a:"E": PRINT AT 21.a:"E": NEXT a rY PRINT AT €3x-r.c3u:"” ": PRINT
@ FOR a=6 TO 13: PRINT AT a.® AT c3X.c34:b%
v S APRTINT AT 8.1: "J": NEXT 35@ IF_ hu>cdx THEN LET cd4x=cdx+
10@ PRINT AT 2@.g+"gI:QPRgNT AT rﬁTPREQTCEI €dx-r Lcdu:" ": PRINT
L1:"F": PRINT L@ "F cax . ;
1 ME" 36@ IF_ hu<cdx THEN LET cdx=cdx-
M1 AL shels & T PRINT AT c4x+r.cd4u:"” “: PRINT
10S5>INK 7: BRIGHT @
ol SR i B T N R Ao tE SEYiEE THEN LET ¢3x=C3x-
{ = = = e
ROIRT td)l 356 DR d=6.% OR =48 T .| FIPRINT AT oBx+ricowst Ha DR X
PTe LET UZ0k1: TR INTo(U2) =t/ 223 TF huccex THEN LET cax=cax
z R i Y X = -
e L EET Ba=TRT . LET b 3200 Fi PRINT AT ‘c2x+r.caui” i PRINT
120 LET as="H": LET bs$="I" CEs .
1S4 LET d=r#10: PRINT 8#@:AT @.2 39@ IF hu<clx THEN LET cilx=cix-
3. "NIVEL "; INT (d) r: PRINT AT C1X+r.Cclu; : PRINT
158 IF INT (d)=2 OR INT (d)=5 T AT c1x.clu: b
HEN GO SUB S000 400 INK 7
y858,IF d=3.5 OR r=.35 THEN GO S x+§0";FBEE£183THEg ngN;DR;119 . h
157 IF d=4 THEN GO SUB 700 470 IF hu<3 THEN PRINT AT B.hx:
158 IF r=.45 OR d=4.5 OR d=5 OR v . BEEP .3,-15: GO TO 710
INT (d)=5"OR r=.55 OR r=.5 OR ¢ 49@ co To'1ie
BT FERST TR R o 20iRe | UEAS-SRatE TGRSR b POKE
a=":en 4 e 520 DATAR 32.32.32.255.4.4 .4 .255
0l74>IF POINT (Pou.pox) =1 THEN & Re Ral — o m e BERD b PORE
i) - a
172 PRINT #0;AT @.0; "PUNTOS=":1I USR "b"+a.b: NEXT a
NT p: AT @-13;"81095: ,-.,- PRIN b §4@ DATAR 33.34.36.255 .24 .48 .72.
@:AT 2.0; "ENERGIA=":en:" " K 136 .
2:AT 2.11:ws(1 TO INT en/4).nT 2 SS@ FOR a=@ TO 7: READ b: POKE
L (11+INT ens4) ;" USR "c"+a.b: NEXT a
313955': r»-6 AND r<.7 THEN GO SU 85?360?32 136.136.1¢3.135.136.24
185 IF r>=.7 THEN GO SUB 99000 ' . i : :

180 IF _INKEvS='o" THEN LET enze ER Ay ea IO 2y RERb: b "EORE
n-1: BEEP .01.1@: LET poX=pox-8; 580 DATR 136.72.47.24.248.4.2.3
LET hu=hu+l: pRINT AT hu-1.hx;" S99 FOR a=0 TO 7: RER b: POKE

": PRINT INK 6:RAT hJuy.hx.as% USR "e"+a.b: NEXT a :
200 IF INKEY$="0" THEN LET en=e 600 DATR 255.32.32.32.255.4.4.4
n-1: BEEP .01.1@: LET pOoX=pPOoX+38: . 61® FOR a=@ TO 7: READ b: POKE
LET hu=hu-1: PRINT AT hu+l.hx:" USR "f"+a.b: NEXT a
", PRINT INK 6:AT hu.hx:a% 620 DRTA 17.18.20.24.31.228.68.
201 IF en<=@ THEN GO TO 71@ s e e S G
210> IF INKEYS$="u" THEN LET = iy e : g
n-1: BEEP .©1.1@: LET pouﬁpoﬁﬂae e %a Bravh i BEXlad a5 1ed.ca
ET Bgheone granT BT BUIERIITL | oBR0BNTR EL-SC 2SS ot e e
: 3 U.hX:a 2 o . ;
211 IF (hu=3 AND hx=08) OR (hu=d | UBRC“h T ha?E2 N, 7 ,READ b: POKE
AND hx=@) OR (hu=5 AND hx=@) TH ' 34 :
Bl B0 oD JaRy SE?gEDRTH 24 ,24.,255,189.126.60.3
2 IF hx<3 AND hu>S THEN PRINT 2 e : :
AT huLhxi"TeUBEER (2.-18: GO T USR o tra B NBwr anEAD BLRARE
: 680 DATA g J ¥ .24 .60,
213 IF hx>27 THEN PRINT AT hu.h 70,129 EoSESCL RSO Sr e U .
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EIPC QUATTRO de ICL, es un sistema multitarea
interactivo para uno o varios usuarios, que
multiplica por cuatro la capacidad operativa de
los ordenadores personales que andan por ahi.
Se acabaron los atascos.
Con el PC QUATTRO, cada usuario puede
ejecutar cuatro tareas simultaneas, pasar de una
a otra con solo pulsar una tecla y volver a ellas
cuando lo desee. Sin esperas.
Comienza la libertad.
El PC QUATTRO puede comunicarse con otros
ordenadores por conexion directa o telefonica.
Su rapidez, eficacia y capacidad de control,
hacen posible que hasta cuatro personas puedan
compartir informacion comun, trabajando
individualmente o en equipo. Su potencia
y flexibilidad le permiten cubrir de forma rentable
sus necesidades actuales y futuras. Creciendo
con su empresa.
Con el PC QUATTRO para anadir otro usuario,
basta anadir otro terminal. Solucion bastante
menos costosa que comprar otro ordenador
y todo lo que lleva consigo.
Sus nueve puertas le permiten conectar hasta
cuatro puestos de trabajo y tener todavia puertas
disponibles para impresoras, plotters, periféricos
especializados, servicios de télex, videotex,
correo electrénico, acceso a una gran variedad
de basesde datos e incluso conectar con equipos
centrales ICL e IBM.

= Las posibilidades no terminan aqgui.

Varios PC QUATTRO pueden conectarse entre si,

formando una red de area local capaz de

intercambiar
informacion a una
velocidad de

25 péaginas

por segundo.

Y hay mas.
EIPC QUATTRO
cuenta con el
soporte total

de ICL, una
empresa lider en Europa y uno de los grandes
de la informatica mundial. Nuestros especialistas
le ayudaran aelegirla configuracion que necesite
para obtener los maximos beneficios del sistema.
Ademas, le instalaran, adaptaran y asesoraran
sobre el software, poniendo a su disposicion
nuestra amplia biblioteca de aplicaciones
informaticas. Cuando quiera expandir el sistema, .
ampliar su memoria, anadir otro terminal o,
simplemente, saber mas sobre el PC QUATTRO,
solo tiene que llamarnos por teléfono.

Descubrira el idioma que hablamos en |CL.

Elidioma de la libertad.

Informatica Con Libertad.

ICL ESPANA. Central: Luchana, 23. 28010 Madrid. Tel. (91) 445 20 61. Delegaciones en Barcelona, Valenciay Sevilla.
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Dibujo de diagrama de barras
horizontales con Thinkjet

El titulo creo y estd claro es
para saber que es lo que hace el
programa.

En cuanto a su funcionamiento
también es sencillo; basta con
definirle a la méaquina cudntos
caracteres queremos (40, 71, 80
142) por medio de su secuencia
de «ESC» y a continuacidn ejecu-
tar el programa «BAR».

Aparece preguntando por el
nimero de datos que vamos a in-
troducir y a continuacién va pi-
diendo los sucesivos datos y los
pinta.

No tiene ningun secreto el pro-
grama.

18 6TO @1

1SLBL "ssuRs”
2@ 2V
2 ACTCHR

SUBRUTINAS DEL

BAR
2959 ZQ .07
@1LBL "BOLD"
@z 14

@35 ACCHR

@@4a STO A1
DELEBL "NORMASL,
DB 1%

@7 ACCHR

22 GTO a1
DYLBL. TsUs "

1@ 27

11 ACCHR
12 =g

13 ACCHR
14 190
15 ACCHR
168 8

17 ACCHR

PROGRAMA

®9: 49 30 .07

@LLBL “BaR"

@2 FIX 1

@3 SF Q1

wa CF @@

@5 "DATOS 7P

OB PROMPT

@7 STO @O

@8 ''5 ESPACIOS™
(EN BLANCO)

29 AcCA .
10 "@1234567890
11 AcA

12 B

13 8STO @3

14 XEQ @1

15. 7

168 STO @3

17 XEQ "“BOLD"
18 XEQ "suBs“

19 "DATO: ©

2@ ACA

21 XEQ “NORMAL "

22 XEQ ssus”

23 1 ESPACIO"
(EN BLANCO)
24 ACHA
28 XEQ @1
26 CcLA
27 142
28 STO @2
zaLsL ez
30 45
31 ACCHR
B2 DSE @2
3% GTO @2
34 PRBUF
35 1
36 STO @1
FI7LBL 0%
38 "DATO<C®
38 ARCL ©1
4@ “Ere= P
41 PROMPT
42 INT
a3 STO @4a
44 RCL @1
45 ACX
45 93
a7 ACCHR
48 RCL @4
49 STO @5
50
1 X<ny
B2 XQwy?
53 6TQ @7
S4LBL @4
55 46
58 ACCHR
57 DSE 0%
58 BTO 0a
SOLBL 07
s@ 42
51 ACCHR
62 PREBUE
E3 ISG @1
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T _— R
i GTO a3 01234567590 1234567590 1234567899 1234567830
‘8 GTOo s DATO:. 1234567890 1234567840 12345676890 1224
TS 5TO a3 g ) “

BOLBL @1

81 1@

82 STO O

8ILBL OO

84 T2

85 ACCHR

86 DSE @2

87 STO @O

88 " 1234567830
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Rosetones de todos

iQué calculos
necesitarian los
escultores del siglo
XVII1l para hacer
esas maravillas del
arte gotico que son
los rosetones! Hoy
dia, las impresoras
graficas y mesas
trazadoras le abren
la posibilidad de
volver a crear estas
formas medievales...
en colores.

Vamos a ver una familia de
curvas, los rosetones, que me-
diante pardmetros que pueden
variar hasta el infinito ofrecen
una gran riqueza de figuras. Esto
debe satisfacer a todos los aficio-
nados. El programa para Apple 2
que le ofrecemos se puede adap-
tar sin dificultades.

Todos saben dIijaI' un circulo
en la pantalla o impresora gréfica
de su ordenador personal. En
coordenadas polares es:

R (radio), constante

| (dngulo), varia desde O a 2 *PI
(en radianes); o sea, si pasamos a
coordenadas cartesianas:
X=R*COS (I)+XO

Y =R SEN ({l)+YO,

siendo XO e YO las coordenadas

E! Ordenador Personal, nim, 49

los colores

A= 72 B=1 PE= ] PA= ,02

2

A= 2 B=3 PE= 1 PA= .@

0

A= B= .3 PE= 1 PA= .01

%

del centro del circulo.

Ahora, divirtdmonos un poco:
variemos el radio R del circulo.
No de forma lineal porque ten-
driamos una espiral, sino de for-
ma sinusoidal:

R=COS (A*l)+B

Dando a las variables A y B di-
ferentes valores, obtendremos
una gran variedad de rosetones.

Veamos. los programas: pue-
den funcionar en pantalla de alta

resolucidn o en impresora, modi-
ficando la instruccién PLOT (X,
Y).

El papel de la linea 25 es modi-
ficar el radio R en funcidn de los
diversos valores dados a B: como
COS (A*l) varia desde -1 a +1,
COS (A*l) +B varia desde B-1
hasta B+1; es decir, B+1 es el va-
lor maximo. Por tanto, basta con
tomar R=RO / (B+1), donde RO
es el valor mdximo posible del ra-
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dio en el sistema empleado.

Veamos la explicacién de los
pardmetros PE, PA, Ay B. PE re-
presenta el periodo del rosetdn.
El usuario solamente debe recor-
dar que si sélo da a A valores en-
teros, basta con tomar PE=1. Si
prueba con valores fraccionarios
para A, le serd necesario elegir
PE de tal manera que: PE x A sea
entero. Por ejemplo, si A = 2,25,
deberd tomar PE=4.

PA representa el paso del bu-
cle, por tanto, determina la finura
de la curva. Para comprender
bien el parametro A y B, vea las
figurasde 1 a 6: A, cuando es en-
tero fija el nimero de crestas. B
determina la amplitud de los
huecos y monticulos. Cuanto
mayor sea B mds atenuados se-
rédn los monticulos. Para B =1 se
obtiene (fig. 3) bucles que se reti-
nen todos en el centro. Para O <
B < 1 (figura 4), los bucles vuel-
ven a salir por el otro lado (ver el
rosetén cuando se traza) como
bucles mds pequerios, sus ampli-
tudes dependen siempre de B.
Para B = 0, se tendrdan 2 x A bu-
cles idénticos. Pero cuando esto
se convierte en apasionante, es
cuando se elige A no entero. Por
ejemplo A =7/2. Compare las fi-
guras 2 y 5. En la figura 7 se ob-
tiene un rosetén de doble ampli-
tud que se traza en dos veces.
Ahora puede comprender la utili-
dad del pardmetro PE. El mismo
procedimiento se emplea para
pasar de la figura 4 ala figura 6.

Para acabar vemos algunos
otros rosetones (figs. 7 a 10),
que esperamos produzcan un de-
seo de creacion de otras curvas
todavia mds bonitas.

Finalmente, no resistimos el

proporcionarle una ultima idea:

Trate de cambiar COS por SEN

en

X=R*(COS (A*l) +B*... etc.
Cuidado, hay que hacerlo sélo

para X; si no se volveria a las cur-
vas' anteriores. Puede entrar en
un mundo misterioso de curvas
raras en que gozard del placer de
un descubridor.

A= 3,5 B= 3 PE= 2 PA= .02

A= 3.75 B= 2 PE= 4 PA= .02

A= .3 B=9 PE- 1@ Pp: .03

.3 PE= 2 PA=

.03

6

A= 2.5 B= 1.4 PE= 2 PAx .02

A= 1.75 B= .? PE= 4 PA= .04

ILIST
1 REM 30RO %
2 REM ## ROSETONES ¥ 5 REM ¥ ¥ * * ROSETONE S ¥ % % %
3 REM #¥ ** 10 REM # PARA IMPRESORA GRAFICA *
4 REM ¥% PARA APPLE 11 *% 12 REM % CGP-115% *
S REM %% *h
& REM % (C) EL AUTOR Y %k T e LN T e
7 REM *% EL 0. P. *% 25 INPUT *"PE= *jPE:INPUT "PA= “;PA
8 REM X ik 30 LPRINT “A="jAj"* B="jBj" PE="{PE;" PA=
9 REM ¥%%EIHEHHEHHOOHEOCOOHE "; PA
15 INPUT “A= “j;A: INPUT *"B= “;B 3% R=240/(B+1)
20 INPUT “PE= “j;PE: INPUT *PA= * 40 LPRINT CHR$(18)
iPA 4% LPRINT *M240,0,240,-240%: LPRINT *I*
23R =95/ (B + 1) 50 LPRINT “M240,0"
30 HGR2 : HCOLOR= 3 S5 FOR 1=0 TO &.2832%PE STEP PA
35 FOR I = O TO 6.2832 % PE STEP 40 X=R#* (COS (A¥I) +B) #C0S(I)
PA &5 Y=R# (COS (AXI) +B) #SIN(I)
40 X =R % ( COS (A % I) + B) ¥ COS | 20 LPRINT *"D*;X;",*3Y
(1) + 139.5 . 75 NEXT I
45 Y = R ¥ ( COS (A % I) + B) # SIN 80 LPRINT CHR$(17) .
(I) + 95.5 85 END
S0 HPLOT X,Y :
55 NEXT I
60 GOTO &0
65 END

Didier Papineschi

El Ordenador Personal, nim. 49



¢Sabe escribir en sistema
binario?

Tomamos un entero positivo,
D, escrito en sistema decimal, e
intentamos convertirlo en bina-
rio. La teoria nos ensefia que bas-
ta reducir el problema al de la
conversidn de otro entero, D’, in-
ferior a D, obtenido de descontar
la mayor potencia de 2, que sea
como madximo igual. Asi, para D =
1.139 se obtiene D'=115, vya
que 1.024 es la décima potencia
de 2. Tal proceso desemboca ne-
cesariamente en O y de este
modo proporciona la escritura bi-
naria de D, obteniendo las «ci-
fras» binarias de D empezando
-por la izquierda. En nuestro ejem-
plo tendriamos la descomposicidn:

D=1.024+64+32+16+2+1.

Por consiguiente, la suma de
las potencias de dos, de érdenes
10,6,5,4,1y0,vylarepresenta-
cién: 10001110011. :

Traducir esta mecdanica a un
programa Basic es bastante facil.
Basta con calcular las sucesivas
potencias de 2 hasta alcanzar o
sobrepasar D, deducir D" e ir des-
cendiendo por la escala de las
potencias de 2, hasta encontrar
otra que se pueda sustraer de D’,
etc.

También se puede calcular de
entrada la mayor potencia de 2
igual o inferior a D, calculando la
parte entera del logaritmo de D
en base 2; es decir, el cociente de
los logaritmos decimales de D y
de 2. .

No obstante, cuando D es
grande, estos métodos son im-
precisos, por causa de las limita-
ciones de los ordenadores. Por
ejemplo, se sabe que en un 8 bits
cldsico la escritura normal de un
real sélo es absolutamente segu-
ro si tiene seis cifras; si es mayor
interviene la notacidn cientifica
llamada «de coma flotante», que
es aproximada vy, por tanto; con
riesgo de error. Ahora bien, si
queremos obtener rutinas vali-

El Oroenacdnr Porconal niim 49

das para enteros mayores hay
que cambiar la tactica.

La primera idea es pasar a «do-
ble precisidon», que, en general,
admite dieciséis cifras exactas en
lugar de seis. El célculo de loga-
ritmos sdélo se puede hacer en
simple precisién; por tanto, elimi-
naremos este proceso. Veamos
otra inclusién, que tiene en cuen-
ta que el operador INT (psidn
cuando se necesita; basta con
escribir algo del tipo M=INT(N).

El método hace la representa-
cién binaria de D, no de izquierda
a derecha (descendente), sino de
derecha a izquierda (ascenden-
te). Es sencillo: si se conoce la es-
critura binaria de D/2, o mejor,
de la parte entera de D/2, basta
afadir a su extrema derecha un O
si D es par,oun 1 sies impar.

La representacion binaria de D
serd una serie, llamada, por
ejemplo, X$, que se construird
desde la derecha hacia la izquier-
da. Si A anota el valor de D (en
doble precisidn) se empezard cal-
culando el nimero V, igual a O o
a 1, resto de la divisidén entera de
D entre 2, y se escribird a la dere-
cha, segun el caso, el simbolo 0 6
1 para empezar la construccién
de la serie X$. Como siempre que
hay que manipular series se ne-
cesita un CLEAR para coger sitio
(ademds, inicializa X$ a””).
¢{Cémo presentar la «cifray de
mds a la derecha? Lo mds senci-
llo es emplear una prueba del
tipo «IF», pero necesita tiempo.
Una férmula mejor consiste en

usar la funcién STR& (STRING),
que convierte un nimero en se-
rie. Por desgracia, STR& (V) no
es exactamente el O o el 1 busca-
dos, porque es una serie de dos
caracteres, y el primero de ellos
es un blanco (es el sitio para el
signo de V). Emplee el ardid de
tomar RIGHT$(STRS(V),1) para
eliminar ese blanco molesto. El
programa que reproducimos em-
plea otro ardid: ya que los cddi-
gos ASCII de los nimeros n vie-
nen dados por la férmula 48+n
(por ejemplo, ASC(«7»)=55, etc.,
se sustituye el pesado
RIGHT$(STR$(V),1) por
CHR$(V+48), que es més rapido
de calcular.

Si su Basic no permite el em-
pleo de INT en doble precisidn,
una variante podria ser sustituir
(V = A — 2¥INT (A/2) et A =
INT(A/2) porlas tres instruccio-
nes V= VAL(RIGHT$(S-
TRS(A(1), V=V - 2*INT(V/2) et
A=(A-V)/2. Puede hacerse por
diez es multiplo de dos.

Ya estd. Sélo falta probarlo con
un ndmero grande. Le sugiero que
tome D=1234567897654321,
que estd almacenado en doble
precisién sin errores en su orde-
nador (es el inmeditamente infe-
rior a la 56 potencia de 2). ¢ Qué
piensa? (Y si lo verificase a
mano?

Vea la respuesta dada por la
madquina. Valor binario de D:
10101111011100010101000
11000101001000111110100
10110001.

20 CLEAR:PRINT:INPUT™"

S0 PRINT:PRINT"

10 CLS:PRINT"Transformacion de decimal a binario”":FRINT
Valor decimal de D";A

30 V=A-2¥%INT(A/2) i X6=CHRE (V+48) +X%
40 IF A>1 THEN A=INT(A/2):G0OTO 30
Valor binaric de D:

"§R$:G0TO 20

Warusfel
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Y COMPATIBLES

IBM |

COM1 = COM2 Y VICEVERSA

La tarde se anunciaba tan
triste como el resto de la
jornada, y Pepe contempla-
ba el ocre teclado con aire
cansado, estd claro, los
amigos Antonio, Pedro y

S DEF INT A-Z
10 DEF SEG=%HO
20 A=PEEK

uno de los papelotes que-

resplandecia un verde es-
meralda proporcionado por
el flujo solar que atravesaba
la botella y, jvayal, tenia es-
crito algo asi:

-

(%HA400) : B=PEEK (32H401) : C=FEEK (¥H402) : D=FEEF (2ZH40T)

30 POKE %H400,C:FOKE %H401,D:FOKE %HA02, A: POKE &H40Z,B

40 END

| Santi, mas conocidos como
«los marchososy, le habian
venido a ensenar sus rabri-
cas en las pdginas del OP.

El encabezamiento «Tru-
cos IBM» le habfa cogido
desprevenido, y buscaba
afanosamente desde prime-
ras horas de la mafana la
| forma de participar: re-
flexionaba la manera de en-
focarlo de forma profesio-
nal. La inspiracién era la
imagen del tiempo: llovia en
el barrio de Ferraz y por la
ventana se podian ver los
surcos de agua clara y cris-
| talina, en oposicion a la ca-
| pacidad reflexiva de Pepe.

El interior no era mucho
mejor: la ventilacién del PC,
La luz del fluorescente con
su «suave ronroneoy y el
humo que desprendia el ci-
garrillo meditador, forma-
ban un ambiente que moti-
vaba la desaparicién del ter-
cio de J&B que aun queda-
ba en la botella.

Un timido rayo de sol
asomaba por la ventana ilu-
minando algunas hojas sali-
das de la impresora. Habia
dormido entre malos sue-
fos y el panorama de la ha-
bitacién llena de papeles y
listados no era muy propi-
cio para la sana iniciaciéon de
un programa digno. Subita-
mente eché una ojeada a

Los vapores del ultimo
tercio eran demasiado den-
sos aun para que Pepe pu-
diera comprender qué era
aquello. Un dedo ansioso
lanza el fatidico RUN. jQue
Dios reparta suerte...!

«0O.K.» jEso es todo! jHay
dias que aungue uno no se
levantara de la cama...!

Cuando el sonido del final
de la programacion (televi-
siva) despert6 a Pepe de su
letargo y los muebles de su
alrededor le indicaban la
hora de continuar el suefio
interrumpido, algo extrano
ocurrié en el ordenador: la
salida serie que estaba co-
nectada al televisor afecta-
ba al modem vy al tratar de
ver la situacién de éste, era
la tele la que se quejaba.

iCreo que bebi demasia-
do!..., el tltimo reflejo de lu-
cidez del dia le diriji de nue-
vo a... aquellas estipidas li-
neas de Basic..., un RUN
mas y todo volvia a la nor-
malidad.

Pepe habia encontrado el
método para invertir los
puertos serie de los perifé-
ricos sin tener que quitar los
cables que adornaban la
parte posterior del OP.

jCuando publiquen mi
descubrimiento en los tru-
cos del OP!

Alain Mariatte

i«SHELLDy,

| Muchos ordenadores po-

seen en ROM un Basic y un
monitor residentes. Esto
| permite todo tipo de astu-

| cias, como por ejemplo lan-
zar un programa Basic, pa-
rarlo y pasar en el monitor
al lenguaje maquina, con el

TE AMO!

fin de ver qué ocurre en me-
moria o en los registros del
micro. La vuelta al Basic
suele acaecer sin proble-
mas, y sin perder el progra-
ma en curso.

El BASICA (o el GWBA-

SIC) dispone del comando

SYSTEM, que lieva al COM-

MAND. COM. Esto supone
una idea sin retorno, y la se-
sion Basic se pierde. Feliz-
mente existe la orden
SHELL. Si llamais a este co-
mando desde Basic, sois
transportados al interpreta-
dor de comandos del DOS,
ya que aparece el prompt
habitual «>».

Llamar al DEBUG, por

ejemplo, y podréis ver dén-
de esta corriendo vuestro
programa Basic. Hasta aho-
ra nada nuevo, pero cuando
hayais terminado este tra-
bajo (salir del DEBUG para
volver al prompt del DOS),
teclear EXIT, y volveréis al
Basic con vuestro programa
actual siempre disponible.

A. M.

PROTECCION BASIC

SAVE “'NOMBREFICHE-
RO”,P es una sintaxis de
salvaguarda de programa
Basic que encripta el fiche-
ro segin un método muy
complicado. El resultado es
un programa ejecutable
pero ilegible y no modifi-
cable.

No va mas alla incluso
para el BASICA IBM. En
efecto, pulsar el «lanzador»
siguiente en modo directo.

codifica el estado del pro-
grama cargado, O significa
ausencia de proteccion.
“TRUCO.PRO"" es un fiche-
ro que contiene precisa-
mente este cero. El BLOAD
se contenta con ponerlo en
el lugar adecuado, destru-
yendo asi el cédigo de pro-
teccién. Una vez que habéis
creado este fichero “"TRU-
CO.PRO"” en un disco, bas-
ta con cargar cualquier pro-

Explicacién: en el offset
1124 del segmento Basic,
se encuentra el octeto que

grama protegido y después
aplicarle el BLOAD.
A. M.

APPLE

EL APPLE PELADO
RUTINAS ESCONDIDAS

Las rutinas especiales de
la tarjeta de 80 columnas no
estan a la vista, pero estan
contenidas en ROM, en la
tarjeta-madre del Apple 2e
(como el Apple 2e es el Gni-
co que tiene estas rutinas,
lo siguiente soélo es valido
para esa version). Por su-
puesto, la presentacion
subsiste en 40 columnas,
pero pueden usarse las fun-
ciones de la tarjeta de 80
columnas, que facilitan el
trabajo de los programado-
res. Veamos el modo de ac-
tivar las subrutinas de 80
columnas asi como las dife-

rentes funciones y su modo
de empleo.

Para activar las rutinas de
80 columnas, teclear POKE
49162,0 seguido de RE-
TURN y después PR#3 se-
guido de RETURN (POKE
permite seleccionar la ROM
que contiene las rutinas de
80 columnas en lugar de la
que estaria contenida en
una tarjeta de extension en
el conector 3). El cursor re-
lleno indica que emplea las
rutinas de 80 columnas.

Para desactivar las ruti- |
nas de 80 columnas desde!
el teclado, teclar ESC CON-




TROL-Q. Desde un progra-
ma, enviar el caracter CON-
TROL-U (PRINT CHR$(21)
en Basic). No es preciso
emplear PR#0 para desacti-
var las rutinas de 80 colum-
nas porque no se reponen
en su estado correcto to-
dos los conmutadores |6-
gicos.

La primera ventaja salta a
la vista cuando se esta en
modo «escape», una cruz
aparece en el centro del cur-
sor. Eso permite un empleo

mas practico del modo «es-
cape» cuando se corrige un
programa. Ademas, el he-
cho de activar estas rutinas
selecciona el conjunto de
caracteres alternativos; es
decir, que el modo intermi-
tente (0 FLASH) ya no esta
disponible, pero en com-
pensacién las minlsculas
pueden presentarse en vi-
deo inverso.

Veamos las diversas fun-
ciones disponibles y su
modo de empleo:

Funcion

El texto pulsado entre comillas es-
tard en mintsculas.

Desactiva el modo anterior.
Desactiva las rutinas 80 colum-

Vacia la ventana de pantalla en ne-
gro o en blanco segun el modo
elegido (NORMAL o INVERSO) y
lleva el cursor a la esquina supe-
rior izquierda de la ventana.

Pone el modo NORMAL.

Pone el modo INVERSO.
Desactiva las rutinas 80 colum-

Desciende la pantalla hacia abajo
dejando el cursor en la misma
posicion.

Asciende la pantalla hacia arriba
dejando el cursor en la misma
posicién.

Lleva el cursor a la esquina supe-
rior izquierda de la pantalla.

Borra la linea donde se encuentra
el cursor.

Tecla ASCII
Esc R *
Esc T *
Esc *
nas.
Ctrl-Q
Ctrl-L 12
Ctrl-N 14**
Ctrl-O 15%*
Ctrl-U 21**
nas.
Ctrl-V 22
Ctrl-w 23
Ctrl-Y 24
Ctrl-Z 26

* Unicamente a partir del teclado.
** Unicamente a partir de un programa.

Por supuesto, todas las
funciones ESC y CONTROL
disponibles normalmente
sin las rutinas de 80 colum-
nas, permanecen presentes
y se pueden emplear. La
funcién ESC R resulta muy
atil para los programadores
porque evita pasar a minus-
culas cada vez que se quie-

re teclear una frase después
de PRINT. Si se quiere te-
clear una mayduscula entre
las comillas hay que SHIF-
Tear (cuando se emplea
esta funcién no olvidar que
hay que estar en modo mi-
nusculas).

Benoit Cazenave

MSX

Los ordenadores MSX
disponen de un sistema de
sintesis sonora extremada-
mente desarrollada y nece-
sariamente complicada. Es
por esto que se pueden ob-

UNA PEQUENA SONATA DE NOCHE

tener ciertos sonidos facil-
mente. La direccion 4383
del Basic MSX permite ob-
tener interesantes efectos
SONnoros.

Veamos cémo proceder:

10 DEF USR=4383
20 A=USR (0)

30 FOR I=1 TO #N
40 GOTO 20

Segun el valor de N de la
linea 30, este pequefio pro-
grama permite obtener so-
nidos que simulan el ruido
del viento sobre las dunas
saharianas o el de una loco-
motora que llega a la es-
tacion...

Para terminar, presenta-
mos dos cortos programas
musicales para descansar
de las horas pasadas de-

10 DEF STR A-E

‘sarrollando los programas

que acabdis de terminar.

El primero trata de repra
ducir una parte de «Los pa-
raguas de Cherburgo», de
Michel Legrand; el otro, en-
tona el tema del cuarto mo-
vimiento de la «Novena Sin-
fonia», de Beethoven, algo
asi como el «Himno de la
Alegria». Estos programas
se pueden modificar, cam-
biando el nivel del ritmo o
componiéndolos en tres vo-
ces en lugar de dos. jQue
los melémanos puntillosos
me perdonen...!

Oliver Medam

»

20 A="T14005DKEDZCO4BAOSGHAGFF 1 CHDC204BAGOSF #GFEE 1 DRED2C204BAOSGHAGFF |
EDEAO4ARBOSEO4EZALIRROSDHED2COADAOSGHAGFF 1CHDC204BAGOSF #GFEE 1 DHED2
C204BAOSGHAGFF 1EDEAOAAZBOSEQAEDA I RROSDHE "

30 B="T140V406DRED2COSBAOLGHAGFF 1C#DC20SBAGOSF #GFEE 1 DHEDZC20SBA0LGHALFF 1
EDEAOSAZBOGEQSEZAIRROGDHED2COSBAOLGHAGC20SBAOLGHAGFF 1 EDEAGSAZEOLED

SEZAIRROLDEE" :FLAY A, B

10 DEF STR A-BE:A="T17004EEFGGFEDCCDEEFBGFEDCCDEEDD2EEF GGFEDCCDED2CR"
20 B="T170V403EEFGGFEDCCDEEFGGFEDCCDEE2D2EEFGGFEDCCDED2C2" : FLAY A, B

POR ALGUNOS $ MENOS...

Sabéis que en el Basic
MSX todas las variables
son en formato de doble
precision por defecto. Para
esto existe una tabla de 26
octetos en la regién de co-
municaciones (direcciones
F6CAH a FB6E3H), que me-
moriza un indicador de tipo
para cada letra del alfabeto:
02 para entero, 03 para ca-
dena, 04 para simple preci-
sion (SGN) y 08 para doble
precisiéon (DBL), siendo este
el tipo que se toma por de-
fecto para las variables que
comiencen por la letra
correspondiente.

Al encender el ordena-
dor, esta tabla est3 llena de
08, es decir DBL. Sin em-
bargo, en ciertos casos
esto no es muy préctico.

Cuando escribis progra-
mas que contienen numero-
sas variables cadena de ca-

racteres es mas interesante
cargar el tipo por defecto de
ciertas letras, escribiendo

por ejemplo: |

10 DEFSTR A-G

Esta instruccion sitia los
siete primeros octetos de la
tabla con el valor 03, y to-
das las variables que co-
miencen por A hasta G (in-
cluida) seran alfanuméricas.
De este modo no es preci-
so poner el molesto «$» de-
trds del nombre, lo que re-
sulta mas rapido y facil de
teclear. Si tenéis necesidad
de utilizar variables de otro
tipo que comiencen por una
de estas letras, utilizar
como de costumbre los sig-
nos habituales «%», «» y
«#» (respectivamente: en-
tero, simple y doble pre-
cisién).

Pedro Brandeis

UN CRONOMETRO

La instruccion TIME es in-
teresante para mas de una
aplicacién. Dado que estd
en relacion con el reloj inter-
no, es, de hecho, un croné-
metro muy preciso. La
pseudo variable TIME se in-

crementa cada 50° de se--

gundo, hasta 65535, para
volver a O a continuacion.
Se la puede reinicializar en
cualquier momento por un
simple TIME=0.

El tiempo en segundos,
transcurrido desde el dltimo

TIME=0 se da por
TIME/50. El resultado es
moédulo 65535/50 s., es
decir, 21 min. 50s.y 7/10,
Y puede aparecer en una ex-
presién (por ejemplo, IF
TIME/50 > 60 THEN...)
TIME puede igualmente ser
inicializado a cualquier valor
(de O a 65535) y no funcio-
na cuando las interrupcio-
nes estan prohibidas (lectu-
ra del casete por ejemplo).

P. Brandeis




AMSTRAD |

| Cuando utilizais el modo
| TRACE la pantalla se llena

. rdpidamente de una multi-

tud de nimeros de linea, lo
cual es molesto para seguir
el desarrollo de un progra-
ma sobre todo si este utili-
za instrucciones gréficas.

| Es posible hacer aparecer
los nimeros de linea en una

‘| .ventana particular de la pan-
| talla, o mejor adn, en la im-

presora. Esto sin afectar al

INSTRUCCION TRON

- siguiente: POKE $AC21,ca-

to $AC21 a cero.

desarrollo normal del pro-
grama.en curso.

Con este motivo es preci-
so POKEar en la direcciéon
$AC21 el nimero canal (O a
7 para la pantalla, 8 para la
impresora). La instruccién

nal debe ponerse en el inte-
rior del programa. En efec-
to, el hecho de volver al |
modo READY pone el octe-

Yves Minet

EXTENDER VUESTROS TECLADOS

Si no llegéis a encontrar
las teclas redefinibles (otras
distintas que el teclado nu-
mérico), he aqui la forma de

redefinir la parte superior
del teclado.

Guy Belou

TOKENS

En la memoria del Ams-
trad, los programas en Ba-
sic comienzan en la direc-
cién &170, (368 en deci-
mal).

Cada linea se descompo-
ne como a continuacién: O,
a, b,c,d,...z; siendo a el nu-
mero de caracteres de la li-
nea; c+256+b, el nimero de
linea; d ... z, las instruccio-
nes de la linea.

Veamos a continuacion
los cddigos de las palabras
del Basic:

Las palabras clave si-
guientes son funciones y
estdn siempre precedidas
por &FF (255 en decimal):

000 O GO N —
5

16 LOG 10
17 LOWERS
18 PEEK

19 REMAIN
20 SGN

21 SIN

22 SPACES
23 5Q

24 SQR

25 STRINGS
26 TAN

27 UNT

28 UPPERS
29 VAL

64 EOF

65 ERR

66 HIMEM
67 INKEY$
68 Pl
69 RND

70 TIME

71 XPOS
72 YPOS
73 DERR
113 BINS
114 DECS
115 HEXS
116 INSTR
117 LEFTS
118 MAX
119 MIN
120 POS.
121 RIGHTS
122 ROUND
123 STRS
124 TEST
125 TESTR
126 COPYCHRS
127 VPOS
128 AFTER
129 AUTO
130 BORDER
131 CALL
132 CAT
133 CHAIN
134 CLEAR
135 CLG
136 CLOSEIN
137 CLOSEOUT
138 CLS
139 CONT
140 DEF

141 DEF
142 DEFINT
143 DEFREAL
144 DEFSTR
145 DEG
146 DELETE
147 DIM
148 DRAW
149 DRAWR
150 EDIT
151 END
152 ELSE
153 ENT
154 ENV
155 ERASE
156 ERROR
157 EVERY
158 FOR
159 GOSUB
160 GOTO
161 IF

162 INK

163 INPUT

164 KEY

165 LET

166 LINE

167 LJST

168 LOAD
169 LOCATE
170 MEMORY
171 MERGE
172 MIDS

173 MODE
174 MODE
1756 MOVER
176 NEXT
177 NEW

178 ON

179 ON BREAK

180 ON ERROR GOTO

181 ONsQ
182 OPENIN
183 OPENOUT
184 ORIGIN
185 OUT
186 PAPER
187 PEN
188 PLOT
189 PLOTR
190 POKE
191 PRINT
192 ...

193 RAD

194 RANDOMIZE
~ 195 READ

196 RELEASE
197 REM

198 RENUM
199 RESTORE
200 RESUME
201 RETURN
202 RUN
203 SAVE
204 SOUND
205 SPEED
206 STOP
207 SYMBOL
208 TAG
209 TAGOFF
210 TRON
211 TROFF
212 WAIT
213 WEND
214 WHILE
215 WIDTH
216 WINDOW
217 WRITE
218 ZONE
219 DI

220 El

221 FILL
222 GRAPHICS
223 MASK
224 FRAME
225 CURSOR
226 ERL

228 FN

229 SPC

230 STEP
231 SWAP

234 TAB
235 THEN
236 TO
237 USING
250 AND
251 MOD
252 OR
253 XOR
254 NOT

Xavier Goyaux




pequenos anuncios

- gratuitos

Clubs.

Contactos.
Intercambio de
programas.

Compra de material,
Venta de material,
Diversos.

Compras

Compro Amstrad-6128 o 472 max. 80.000
Ptas. Segin modelo, valoraria programas.
Mandar ofertas a H. Pinedo Garcia. Albocas-
ser, 9, 8.2 Torrent (Valencia). Teléf.:
155 90 52. A partir 21 horas.

Ventas

Vendo Sharp MZ-80B, con pantalla y cas-
sette automatico, comprado en julio del 83.
Precio 85.000 Ptas. Tarjeta aita resolucion,
armazoén 6 slots, interface universal. Precio
a convenir. Teléf.: (94) 685 27 84. José
Luis Varela Marifio. Sefiorio de Vizcaya, 81,
4.° |zda. Guernica (Vizcaya).

Se venden interfaces para Joystck del Oric
Athos que no afecta al sonido. Bastante
econdémico. Daniel Salafranca Barreda. Prim,
9-8-16. 12003 Castellén.

Vendo IBM PC Spectravideo SVI 328, con
cassette SVI 904 y Joystick. Dos manuales,
en castellano e inglés. Cassette de juegos
Basic y comerciales, 2060, etc. Revistas
MSX (12). 50.000. Comprado 11-85. Lla-
mar de 2 a 3. Marfa Isabel Fernandez Afiino.
Afastro, 13, 3.° A. Teléf.: 202 57 57.
28033 Madrid.

Vic 20 (diciembre 83), con juegos cartucho
y cassettes. Revistas. Guia del Usuario y
curso introduccién Basic (con dos casset-
tes). Perfecto estado. Todo por 24.000
Ptas. Sergio Saldafia Roque. Capitdn Are-
nas, 66, 3.° 3.2. Teléf.: (93) 20354 71.
08034 Barcelona.

Se vende Newbrain Ad. Unidad disco Book.
Salidas impresora, RS232. CPM, compila-
dor Basic, Fortran, Cobol, Wordstar, Super-
calc, etc., con monitor fésforo verde, 9”.
Teléf.: 682 07 00. Andrés Gonzalez Zara-
goza. Ferrocarril, 27, 3.°. Getafe (Madrid).

Vendo ordenador Einstein, con un drive in-

corporado (TCO1), disco contabilidad, Zen .

Asembler y cable impresora por 60.000
Ptas. Totalmente nuevo y con seis meses de

Para ser publicado su
anuncio debe llevar su
direccion completa. No
publicamos aquellos
que vengan con solo el
n.° de teléfono o con un
apartado de correos.

garantia. Teléf.: (94) 124 87 25. Ana Fer-
néndez Castillo. Republica Argentina, 3, 3.°.
26002 Logrofio (La Rioja).

Vendo HP41CV. Lector tarjetas. impresora
térmica, dos baterias recargables. 80 tarje-
tas magnéticas. Todo en perfecto estado.
Muy barato. José Fernandez Gémez. Avda.
Pérez Galdds, 122, 223. 46008 Valencia.

Vendo impresora SEl Kosha SP 1000 AS.
Interface 1, microdrive y monitor FU alta re-
solucién, Todo para Spectrum, muy buen
precio, José Marfa (977) 34 36 38. Comida
o cena. José Garcia Menchén. Raval Santa
Anna, 80. 4.2, 2.2, Reus (Tarragona).

Por cambio de ordenador vendo 80 diskeet-
tes 8”. Doble cara, doble densidad de 1,2
mmegas cada uno (enero-85). Precio a con-
venir. Teléf.: 419 06 16. Alfonso Martinez.
Almagro, 31, 1.° Dcha. 28010 Madrid.

Vendo interface programable para ORIC.
Vendo-cambio programas para ORIC. (Dis-
pongo de unos 150 programas). interesaria
formar club. Compro revistas inglesas o
francesas. Contestaré a todos. Teléf.:
712 22 43. Jorge Aranda Jorda. Virgen de
la Asuncién, 7, 3.°, 1.2 . Barrera del Vallés
(Barcelona).

Vendo todo tipo de programas para IBM y
compatibles. Ignacio Montfort, ¢/ Marine,

26 (Torre). St. Cugat del Vallés (Barcelona)

Estos pequerios anuncios gratuitos estan reserva-
dos exclusivamente a particulares y sin objetivos co-
merciales: intercambio y venta de material de ocasion,
creacion de clubs, cambio de experiencias, contactos y
cualquier otro servicio Util a nuestros lectores.

HSX, tarjeta 80 columnas SVI-727 y 16 K
RAM 8, todo por 19.500. Nuevo cuesta
31.000. También por separado. Preguntar
por Diego a partir de las 18,00. Teléf.
243 76 83. Diego Rodriguez Roldan, Ferraz,
100, 2.° Izda. 28008 Madrid.

Texas Instruments TI-66 programable. Mas

de 500 pasos de programa, 64 memorias/

Comprada en El Corte Inglés en Navidades,
con garantia por un afo. Diego, tardes. Te-
1éf.: 243 76 83. Diego Rodriguez Roldan.
Ferraz, 100, 2.°. Izda. 28008 Madrid.

Ordenador Computer S/1 Plus en periodo
de garantia. Dos discos 360 K y programa
de contabilidad. 300.000 Ptas. Llamar ho-
ras oficina. Teléf.: (942) 89 24 97. Oscar
Sénchez Odriozola. Julidn Ceballos, 35, 1.°
D. Torrelavega (Cantabria).

80 columnas para HSX (SVI-727) por
14.500 Ptas. Nueva, a estrenar. También
vendo memoria 16 K RAM {VO0031) por
4.000. Llamar a Diego por las tardes. Teléf.:
243 76 83. Diego Rodriguez Rold4n. Ferraz,
100, 2.°. Izda. 28008 Madrid.

Vendo ordenador NZ80B. Dos unidades de
disco. Impresora. Monitor fosforo verde,
12", Todos los lenguajes para S/O CP/N.
Data Base I, etc. Todo 325.000 Ptas. Te-
1éf.. 397 40 63." Juan Miguel Isaac Cores.
Avda. Pio Xll, 19/27, 8.°, 3.2, Badalona
{Barcelona).

Vendo ordenador Spectravideo 328, con
cassette. Mandos de juego. Televisor por-
tatil, Philips blanco y negro. Programas vy li-
bros, todo 60.000 Ptas. Carlos Gutiérrez
Maniega. San Roque, 32, 1.°, 3. Teléf.:
(918) 22 88 96. 05003 Avila.

Diver"s’os

Cambio juegos y programas de utilidades
por otros. A convenir. Direccién: Pablo Vi-
larrasa Gallego. Muralla, 2. Camprodén (Ge-
rona). Teléf.: 972 74 03 34.

Contactqs

Einstein intercambiar soft, ideas, listados, li-
bros, etc., dispongo manuales originales de
Microsoft. Antonio Pérez Sierra. Andalucia,
6. Puerto Sagunto (Valencia). Teléf.:
247 02 99.

Deseraria contactar con usuarios de IBM PC
y compatibles para intercambiar ideas y pro-
gramas. José Maria Menchén. Raval Sta.
Anna, 8, 4.°, 2.2, Reus (Tarragona).

Desearia contactar con usuarios de ordena-
dores APPLE (o compatibles). Dirigirse a
Sergio Puig. Conde de Borrell, 201. Atico
3.°. 08029 Barcelona.

Desearia contactar con usuariéls del Atari
600/800 XL, para intercambiar informa-
cién, ideas, trucos, etc. Vicente Carrillo Pa-
flos. Avda. Alcalde Lorenzo Carbonell, 13,
11 D. 03008 Alicante.

Desearfa contactar con usuarios de ordena-
dores APPLE (o compatibles) ofrezco gran
cantidad de programas {(mds de 60 discos),
también en CP/M. Enrique Solbés. Hilarion
Eslava, 58, 4-1. 28015 Madrid.

Intercambio programas para Dragén y ZX
Spectrum, también vendo programas para
los citados ordenadores mas MSX, también
compraria programas para ZX Spectrum
como (Rocky, Cookie). Carlos Alberto Mesa
Cérdenas. Avda. Pintor Marti Torrens, 3, 3.°
2, Vilanova i la Geltru (Barcelona).

Spectravideo SC328-SV318, vendo o cam-
bio programas (Basic, CP/M) Pascal, Cobol,
Fortran, Compilador de Basic. José Rodri-
guez Roldan. Ferraz, 100, 2.° Izq. 28008
Madrid.

Desearfa contactar con usuarios del IBM-PC
o compatibles para intercambio de conoci-
mientos e ideas. Jordi Serra Lopez. Paseo
del Triunfo, 30, 6.° 2. 08005 Barcelona. Te-
1éf.: (93) 300 08 06.

Si quieres sacar partido a tu calculadora pro-
gramable Casio, formando parte de nuestro
club, no esperes mas para escribirnos, sal-
drés ganando. José Gonzalez Poveda. Rey
Pedro |, 3, bajo A. 30009 Murcia.

Deseamos contactar con usuarios y/o po-
seedores del ordenador Einstein, también ci-
tas de libros o revistas para Einstein. Isido-
ro Hervalejo y Jaime Tugores. Apt. El Car-
men. S. Jorge. Ibiza (Baleares). Telefs.:
3006 98 y 31 44 79 (tarde-noche).

ATARI 800 XL y compatibles, deseo con-
tactar con usuarios para intercambiar ideas,
comentarios, etc. Victor Betancort de Leén.
Gran Canaria, 9. Arrecife (Las Palmas).

Me gustaria intercambiar informacién sobre
el ordenador personal Olivetti M20. Pedro
Morellén Usén. Instituto Formacién Profe-
sional Molina de Aragén. Teléf.: 83 14 98.
Molina de Aragén (Guadalajara).

Desearia contactar con usuarios del Como-
dore G4, para intercambio de juegoos y ex-
periencias (unidad de disco y cassette, ma-
dar lista. German Morales Lorente. Menén-
dez Pelayo, 9, 7.°F. Teléf.: (342) 86 09 47.
Castro Urdiales (Cantdbria). g

JATENCION!

Para las ventas de mate-
rial de ocasion: indicar el
mes y ario de compra.
Teniendo en cuenta /a
evolucion de la técnica,
esta informacion es ne-
cesaria para valorar el
material puesto en ven-
ta.

El Ordenador Personal, nim. 49
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PROGRAMAS STANDARD Y
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(En Argiielles, antes Victor Pradera)
Teléfonos; (91) 242 15 57 y 67
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FUJITSU ESPANA, S.A.
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PARA EL HOGAR 12001 CASTELLON DE LA PLANA
Ploza de Herndn Cortés, 1.

Tel.: (964) 22 04 50

i 17002 GERONA
Extenso software listo para el uso A s s

- - Tel.: (972) 2172 13
* chroprocesador. 6502 (ciclo de 0,56 e CORUNA
Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA, San Andrés, 56. 7.° D.
POKEY ( ) Tel.: (981) 55 04 46/92 95 80
o £5peC. L 35003 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
* Gréficos de alta resolucion (320192) ?éc;:lde FI{?umlrez Bethencourt, 45, 1.°@
puntos.Pantalla de 24 lineas por 40 Tol 'ngzgj’°§z§:;"1 1136 40 12
caracteres. 28020 MADRID |
. Pedro Teixeira, 8. 1.9
16 Colores con 16 Intensidades cada uno. e L
4 Sintetizadores simultaneos e Telex.: 43237 SECI E. FAX: 456 75 33
: B 29016 MALAGA
independientes. Cuatro octavas. Periodista Leovigildo Caballere' Gufisrrez, 2

Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER, ::L;\“::LZL 3¢ f°’2‘ 90198
MACRO-ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT, B P i 50c Yok« (93 872 4707

PASCAL Y otros. 30009 MURCIA
. . Condestable, 5. Entlo 1zda.
Madulos de memoria conectables Tol.: (968) 20 40 66/29 45 47/29 40 54129 40 55

directamente por el usuario de 16 K RAM, 33005 OVIEDO

32 KRAMy 64 K RAM. ?LTm(Jiaesf‘?m?zs/u Telex.: 84337 SECI E
o . . 07(;02 PALMA”DE1MAé'I;OfRCA X

s # % [l
Distribuidores EXCLUSIVOS y servicio técnico ?;_:"(9’7\1)'{}’;’13’2572 706;477\'30;; i
en todo el &rea nacional. 31002 PAMPLONA
Arrieta, 8. 6.° Edificio La Mutua
Tel.: (948) 22 15 04/22 39 05

@
20007 SAN SEBASTIAN
! P.° de la Concha, 14
Tel.: (943) 42 47 51/56. Telex.: 38016 SEC| E
38005 SANTA CRUZ DE TENERIFE

Almirante Diaz Pimienta, 8.
Edificio Isla de Tenerife
Divisién Ordenadores Tel.: (922) 21 14 88/89. Telex.: 92603 SECI E

i 2 id- 39002 SANTANDER

¢/ Dos Amigos n=3 Madrid-8 Emilio Pino, 6. Tel.: (942) 31 12 61

Apartado de Correos 8286 Tels. 247 3121-247 31 26 41005 SEVILLA

Avda. San Francisco Javier, 9

Edificio Sevilla Il, 2.°

Tel.: (954) 64 76 00/04. Telex.: 72459 SECI E

43005 TARRAGONA

President Lluis Componys 14, local B-7

Tel.: (977) 21 58

TARRASA (Borcelonc)

Gutemberg, 3-13. 4.° planta

Tel.: (93) 780 06 00/780 03 88/780 01 88

46010 VALENCIA

Avda. Blasco Ibdfez, 2, bajo

Tel.: (96) 360 29 50/53/54. Telex.: 62392 SECI E

47001 VALLADOLID

P.° de Isabel la Catélica, 6.

Tel.: (983) 35 62 22/35 63 22

PRODACE VIGO (Pontevedra)
Manuel Nonez, 2. 2.
Ferraz, 11 - 30 Tel.: (986) 22 56 14/15. Telex.: 83722 SECI €
Tel.: 247 30 00 01004 VITORIA
Francia, 21. 1.° Tel.: (945) 26 95 98
MADRID 8 50004 ZARAGOZA
Plaza de Ntra. Sra. del Carmen, 7/8. 5.°
Edificio Mercurio
Tel.: (976) 21 95 63/21 34 63/22 84 90
Telex.: 58943 SECI E

Programacién de Ordenadores en Basic ; ZJ;‘ %er_\éros de S'egvicEio Técnico
Istribuiqos portoaa spcmc.

a




- Qupragomas 5’0/0

-~ f;m' .5% ,n*"z&

y)‘é"i’;;; (4 34 ?‘&/

pi%sz ;éé S’W//@/

LA SENCILLEZ ESTA

EN EL PROGRAMA

El programa de gestlan de Empresa RPA Systems es un claro ejemplo de Io que
debe ser una solucion informatica.

Una herramienta eficaz que hace mas facil Ia tarea de la Gestion Empresanal,
huyendo de innecesarias complicaciones. Porque para obtener el maximo
rendimiento de los programas RPA Systems no es necesario saber programar.
Con un lenguaje compilado de alto nivel y continuas ayudas en pantallas, son muy
faciles de usar. Como el programa de Gestion de Empresas que,diseAado para
trabajar con los Amstrad 8256, 6128 y 8512,incluye los subprogramas de:

‘Contabilidad General, Nominas, Facturacion, Fichero de clientes y proveedores.

Si es Usted pequeiio o mediano empresario en RPA Systems encontrara una
eficaz ayuda para la clasificacion y control de clientes, realizacion de facturas,
totalizacion de cobros y pagos, generacion de nominas y contabilidad ajustada al
plan general contable.

Ademas, el programa de gestion de empresa de RPA Systems permn‘e llevar un
perfecto control de la aplicacion del IVA.

RPA Systems es la respuesta eficaz a sus necesidades de mformaﬂzac:on

Asi de sencillo.

SOLICITE INFORMACION EN:

. Division Informatica de €:Ceie 31\59.94 Divisién On-line de GALERIAS

Tiendas especializadas en informatica y Equipos de oficina.

. j
B & cieomn i |
Distribuidor exclusivo en Espana: [<1:1:1 R :WEA: N (oe]

Galileo, 25. Entreplanta A. Teis. 447 97 51/ 98 09. 28015 Madrid.
Distribuidor exclusivo en Catalunya; NCE DISTRIBUCION, 5. A

Tarragona, 112. Tel. (93) 325-15 12. 08015 Barcelona. Telex: 93133 AGEE E
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«Almacenar y recuperar la informacion eficazmente», éste es el mundo de
los soportes magnéticos Maxell. Cuando la duracién, capacidad de almace-
e namiento y la calidad de la grabacion/reproduccion son de vital impor-
xell. tancia, es cuando se emplean los soportes magnéticos Maxell.
Maxell: el fabricante con su propia tecnologia de recubrimiento con
un estricto control de la produccion, desde las materias primas hasta
el producto acabado. Ello significa tecnologia lider y fiabilidad de un
fabricante, de la cual Ud. puede beneficiarse.
jFollow Maxell!

Rosell6, 184rt 3.2 - 08008 BARCELONA m HXE I I ®
Teléf.: 323 45 65 - Telex: 98251 SCMPE

soportes de datos

Maxell Europe GmBH - Emanuel-Leutze-StraBe 1 - 4000 Disseldorf 11 - Tel. 02 11/59 51-0 - Telex: 8587 288 mxi d Ia fiabilidad




