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EX POCO M 
Villarroel. 68 Tienda- Teléfono: 323 1~ 33- 08011 BARCELONA 
Toledo. 83 Tienda - Teléfono: 265 40 69 - 28005 MADRID 

Novedades Sonimag 

Disket 

Maxell 5 1/4 SC-SO 
Maxetl 5 1/4 OC-DO 
Maxell 5 1/4 DC-DDD 
Maxell 3 1/2 OC-DO 
Maxell 3 1/2 DC-000 
MaÍc.ell 3" (Ams1rad) . 
Apple 5 1/4 SC-SD . 
SKC S 1/4 SC-DD . 
Memorex 5 1/4 SC-00 
Expocom 5 ·t¡4 SC-DD 
Expocom 5 1/4 DC-00 
Cartucho rnicrodrive . 

COMpLENTOS 

270 
372 
666 
5~ 
84Q 
9~6 
270 
270 

: ~~~ 
194 
499 

CARTUCHOS IMPRESORAS 

Cartucho C1TOH 8510/1550 . 
Cartucho CITOH Ft0-40/410 (plástico) 
Cartucho CITOH F10-40/ y 10 (nylon) 
Cartucho admate daysy 120 . 
R8cambio CITOH 3500 (cinta) 
C~rtucho New Print . 
Cartucho New Print (laigo) 
Cartucho CITOH 1570 .¡ ..... . 
Ca~ucho ~tar 'radix 15-:sR 15 . 

·Cinta Star! radfx-SR .. ·: . . L. 
·cln astas SG;_l0/15 '-~ · . ,. ·;w , .. ... . 
Catucho ' si•k~;a GP-50 .1 

PROMOCION LIMITADA 
ORDENADOR BONDWELL (Compatible 

IBM) 
+ 

IMPRESORA DE REGALO 
188.000 P.V.P. 

Procesador : 8088f4,n Mhz 
Capacidad Aam: 256K 
Bias Rom: 8 Kbytes 
Unidades disco: 2 (opcional 
di SCO 1 o o 20 Mb) 

Tipo d1skete: 5 1/4 DCDD 
Capac•dad disco: 360K 
Monitor monocromo 80 columnas 
incorporado 
Tarjeta impresora paralelo 
Slots de expansión: 5 
Teclado IBMjcompatible 
Sistema operativo MS-DOS 
Lenguaje programación: 
GW-BASIC 

MODEMS TELEFONICOS 
Bondwell (300 baudios) .... .......................•. 
Oataphon s21 (300 baudios) . . .. .. .. .... •• . 
Dataphon s21/23d (300 y 1.200 baudios) 
Minimo 300 (300 baudios) 
Minimo + 1 (Auto Answer) 
Minimo + 2 (Auto Answer y Autodial) 

MONITORES 
Monitor Hantarex fósforo verde 12" 
Monitor Philips fósforo verde 12" 
Monitor Philips color y sonido 14" 
Monitor Apricot 9" verde 
Monitor Apricot 12" verde 
Monitor Apricot 1 O' ' color . 
Monitor Raditel ~ 2" gris 
Monitor par 18M PC ~ 2" 

IMPRESORA ADMATE 
DP-100 

.w-• • 

Velocidad 100 cps. 

Matriz impacto de 7 x 8 o de 8 x 8. 

Agujas cuadradas, 80 ó 132 columnas. 

Bidireccional optimizada. 

Modo gráfico 640 y 1.280 puntos. 

Tamaño letra normal, comprimida y expandida. 

Tipo de caracteres : elite expandido. 

SubJSubraindices. Caracteres interncionales. 

Cof!:!patible IBM-MSX-Amstrad. Letra alta calidad (NLQ). 

DP-100 C'entronics: 53.900. DP-100 AS 232: 57.900. 

SOFTWARE 

APRICOT APRICOT-IBM 
Y COMPATIBLES 

MEOINFORM (ficheros múltiples MOCONTA 1 (contabilidad oficial) 
y recetas) . 120.00 MOCONTA 2 (contabilidad analítica 
MSLFARMA (gestión, farmacias, cartera) . 
incluye. interface cotares) . 200.000 MOGEST 1 (facturación y control stock) . 
TS-cAo (dibujo asistido por ordenador) . 200.000 MOGEST 2 (facturación y estadísticas) . 
AS-PRE (Presupuestos MDBASE 1 (ficheros y mailings) 
y mediciones arquitectura) . 130.000 M OSASE 2 (ficheros con máscaras 
AS-COM (gestión comercios - detall-) 85.000 definibles) 
SUPERCALC-SUPERWRITER-SPLAN 25.000 MDNOMINA 
VIDEO CLUBS . 125.000 MDRENTA 
CALCULO ESTRUCTURAS 80 NUDOS 60.000 WORDSTAR (tratamiento textos) . 

OPEN ACCESS (integrado) 

840 
882 

1.302 
1.260 
1.974 

840 
2.100 
1.512 
2.184 
1.27~ 

375 
1.176 

75.000 

110.000 
130.000 
165.000 

40.000 

70.000 
150.000 
100WO 
48.000 

110.000 

PROMOCION LIMITADA 

STAR NL-10 

Disco Duro 20 Mb 
para compatibles IBM 

125.000 Ptas. 

La tecnología llevada a su más alto nivel 
Velocidad de impresión: 120 cps- 30 cps (NLO). 
Formato del carácter: 9 x 11 - 18 x 23 (NLO). 
Tipos de letra: pica-pica comprimida - pk::a expandida - pica 
comprimida expandida - Elite - Elite comprimida - Elite expandida 
Elite comprimida expandida. 
Juego de caracteres internacionales: 11 . 
Modo gráfico: 8 x 240 puntos/pulgada. 
Formato alta calidad (NLO): caracteres internacionales y 
semigráficos. 
Alimentación de hojas semi-automático. 
Dispone de cartuchos interface para lB M - Paralelo - Commodore. 
Programable desde la misma impresora. 
Dispone de alimentador automático opcional . 

P.V.P. 80.475 (Cartucho incluido) 

ORDENADORES PERSONALES 
APAICOT PC 512K Aam - 2 x Disco 720 • monitor 9" 
APRICOT F1 256K Ram - Disco 720 - monitor 12" 
APRICOT F2 512K Ram - 2 x Disco 720- monitor 12" .. 
BONDWELL 34 256K Ram - 2 x Disco 360 - monitor 12'' 
BONQWELL36 256K Ram - Disco 360 · 20Mb · monitor 12". 
BONDWELL 8 512K Ram-Disco 720- monitor portátil .. 
APPJ..E lle 64K Ram -disco 143K - monitor 12' ' 
MACINTOSH 512K Ram • Disco 400K - monitor 9" 

IMPRESORAS 

508.000 
223.500 
373.500 
188.000 
319.000 
269.900 
274.030 
695.000 

STAR GEMINIX ~5 (Epson • IBM) 132 columnas, 120 cps . 79.500 
STAR NL-10 80 columnas, 120 cps, NLQ (con cartucho). 80.475 
STAR NB-15 132 columnas, 300 cps, NLQ 299.600 
STAR RADIX 15 ~32 columnas, 200 cps. 137.000 
C. ITOH 8510 BP 80 columnas, 120 cps 109.900 
C. ITOH 8510 SP 80 columnas. 180 cps, NLQ 122.900 
C.ITOH 1550 132 columnas, 120 cps 137.900 
C. ITOH 1550 132 columnas, 180 cps, NLQ . . 149.900 
C. ITOH ex 4800 Plotter (4 colores) serie y paralelo 132.300 
C. ITOH 3500-10 132 columnas, 350 cps , NLO 359.900 
LIPS 10 Impresora láser 10 hojas . 799.000 
DAISY 120132 columnas, 18 cps , margarita 67.116 
Disponemos de todos los modelos con salida serie (RS 232) 

ARISTOCRATIC XT 
Microprocesador 8088 
Memoria RAM 256K ampliables 
8 slots expansión 
2 discos 5 1/4, 360K formato 18M 
(disco duro opcional) 
Fuente alimentación preparada 
para soportar disco duro 
Tarj . gráf . color incorporada 

Coprocesador m"atemático opcional Tarjeta impresora centronics J~~iiiiul 
Compatible 100 % IBM ' 

Monitor fósforo verde alta resolución 
Sistema operativo MS-DOS/CMP 86 

P.V.P. 225.360 

MACINTOSH 

Microprocesador MC 68000 32 bits 
Memoria Ram 512 
2 discos de 3 1/4 de 400k 
Monitor 9'' blanco y negro 
Resolución gráfica 512 x 342 puntos 
Port RS 232 
Port centronics 
Ratón incorporado 
Hard disc opcional 
Impresora 80 columnas incorporada 

PROMOCION LIMITADA 

500.000 ptas. 

TARJETAS COMPATIBLES 
IBM-APPLE 
carta co+or¡gráficos (RGB y v. compuesto) .. 
Carta AS 232, 1 port 
Carta impresora (paralelo centronics) . 
Carta ampliación 512K Ram con Chips 
Carta monocromo/gráficos 
y software (Hércules) . 
Multifunción 256K -
cable - port serie - paralelo Sin Chips 
Disco duro 1 O Mg y tarjeta controladora 
Disco duro 20 Mg y tarjeta controladora 
Teclado (87 teclas, opcional 
España. Italia. Francia) . 
Tarjeta centronics - Apple 
Tarjeta 16K - Apple 11 .......... •• . 
Tarjeta CPf.M - Apple . 
Tarjeta 128K - Apple 

MERCADO OCASION 

ORDENADORES 

Apple 11 (monitor y disco) . 
Apple lle (monitor y disco) 
Canon V20 MSX 
Video Geni y cassette 
Pencil con disco 270K y monitor . 
Bondwell 16 disco 1 O Mb 
Sprim (compatible Apple) 
con disco y monitor . 
Circle (compatible Apple) 
con disco y monitor . 
Sharp MZ 3500 con disco y monitor . 
Apricot PC con monitor y 2 discos 720K . 
Apricot F1 con monitor y un disco 720K . 

125.000 
150.000 
35.000 
30.000 

100.000 
230.000 

105.000 

120.000 
150.000 
370.000. 
200.000 

IMPRESORAS 

Star SG-1 0 . 
Admate OSY 120 (margarita) 
Admate DP-80 
Joname color 132 columnas . 
C. ITOH 120 cps 80 columnas .. 
Star ~eminix lOx (nuevas) .... 
Plotter c . ITOH ex 4800 
Star Radix 10 (200 cps) 
Maleta ordenador Spectrum . 
Batería New Brain 12v y 5v 
Ampliación memoria New Brain 64K . 
Apricot F1 con monitor + disco 320 
+impresora 

23.000 
10.841 
5.390 

26.295 

25.000 

29.000 
131 .250 
166.250 

24.150 
10.225 
11 .225 
11.225 
38.500 

50.000 
56.000 
35.000 
65.000 
75.000 
57.000 

110.250 
90.000 

5.000 
6.000 

30.000 

200.000 
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CURSOS DE INFORMATICA 

Cada día más personas de diferentes edades y profesiones se interesan 
por la informática personal. 

Unos necesitan iniciarse por razones profesionales, otros por estudios 
y los menos por pasar el rato. Pero todos ellos se preguntan ¿dónde adqui­
rir esa formación? 

Tal como hemos comentado en otras ocasiones, nadie se sorprenderá 
de que en este terreno reine la mayor de las anarquías. Hay cursos del sec­
tor público (no muchos y a veces con largos tiempos de espera) y del sec­
tor privado (numerosos) pero que no todos ello!! ofrecen suficiente garan­
tía. 

A la hora de plantearnos la elección de un curso debemos hacernos las 
siguientes preguntas ¿Por el precio pedido que nos darán?, ¿tendré acceso 
a un ordenador? y en caso afirmativo ¿cuántos alumnos hay por máquina? 
Es necesario disponer de al menos un ordenador por cada dos alumnos. Es­
to es necesario para un curso de introducción a la informática. 

Ahora bien, si lo que se necesita es una formación más profunda para 
por ejemplo llevar la gestión de vuestra empresa aseguraros que el conteni­
do del curso corresponde a vuestras necesidades. Frecuentemente inicia­
ción significa iniciación al Basic; pero el Basic que puede ser presentado 
de forma más o menos profunda no es más que una parte de la informáti­
ca. 

Una verdadera formación en el tema va más allá de un glosario de ins­
trucciones; es necesario -incluso para los principiantes- abordar la infor­
mática general, el análisis, los organigramas, la gestión de ficheros y ... la 
programación en Basic. 

-En una palabra, para la elección de un curso de formación, como para 
la de un material, no olvideis tener en cuenta vuestras posibilidades y ne­
cesidades. 

3 
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LA REVISTA 
la revista informática para todos 

(~ __ Y_~_uu_m_id_:_r5_e_s __ ] 
La BBC ha adjudicado a la 

Honeywell lnformation 
Systems un contrato de 3 mi­
llones de libras esterli.1as para 
la provisión de un sistema de 
ordenador con el fin de moder­
nizar el tratamiento de textos . 
en su centro de control de Ca­
versham. Unos monitores de 
idiomas introducen directa­
,mente en el ordenador las 
transcripciones de las emisio­
nes de otros países, y el nuevo 
sistema convierte también au­
tomáticamente las señales ra­
diotelegráficas y del servicio te­
legráfico para mostrarlas en vi­
sualizadores. 

El nuevo sistema se basará 
en el ordenador. central distri­
buido Honeywell serie DPS 8. 
Sirviéndose de una tecnología 
bien experimentada, dispondrá 
de medios de duplicación para 
evitar la pé~dida de datos. Ha­
brá casi 200 terminales con vi­
sualizador que procesarán dia­
riamente unas 750.000 pala­
bras. La salida se aplicará direc­
tamente por hilo a las salas de 
noticias de la BBC y otras agen­
cias o se acoplará electrónica­
mente a fotocomponedoras 
para su publicación en el popu­
lar «Summary of World Broad­
cast». 

El director general interino de 
los Servicios de Control, Ro­
land Challing, ha manifestado 
que este nuevo ordenador pro­
porcionará a sus clientes un 
servicio más rápido y puntual. 
Al ir aumentando el número de 
transmisiones que se controlan 
de todo·el mundo, es importan­
te poder difundir fácilmente la 
información. El nuevo sistema 
entrará en servicio en noviem­
bre de 1987. 
-----------'~ 

Casi todos los juegos necesi­
tan algún tipo de marcador, y 
los más modernos son los elec­
trónicos, como el que fabrica la 
firma Manlion Industrial 
Company Limited, de Hong 
Kong. 

Los jugadores podrán olvi­
darse a partir de ahora de los 
pizarrines y tizas, que siempre 
acababan por ensuciar las ma­
nos y el traje. Quizás el juego 
donde más se empleará este 

marcador es el de dardos. Por 
supuesto, cualquier persona 
puede conocer la puntuación a 
patir de la posición de los dar­
dos en la diana, pero puede pa­
recer imposible que hasta para 
un contable calcular mental­
mente , en unos instantes, 
cuánto es 19 x 2 + 17, restar 
el resultado de 301 y decirle al 
jugador que necesita un 3 para 
ganar . Ahora, estos cálculos 
mentales serán innecesarios 
gracias al nuevo marcador elec-

' trónico. 
En el panel delantero hay dos 

pantallas LED, de formato gran­
de, que se ven claramente de 
un extremo a otro de la sala . . 
Cada una de ellas dispone de 
teclado propio para registrar 
los puntos del jugador corres­
pondiente, sumarlos o restar­
los. 

Wang (UK) Ltd., va a pro­
veer fondos para apoyar la 
creación de una cátedra de ges­
tión de la información, que va a 
establecerse en el Glasgow 
College of Technology, cole­
gio universitario de tecnología 
situado en el centro de Escocia. 

La cátedra, que es la primera 
que se instituye en este centro 
docente recientemente ascen­
dido de categoría, es la única 
que va a apoyar Wang fuera de 
los Estados Unidos. Con ella 
aumentará la dotación técnica 
del Glasgow College of Tech­
nology y será conocida con la 
denominación «Cátedra Wang 
de Gestión de la Información» . 
-------~ 

Ferranti lnfographics, de Li­
vingston (región central de Es­
cocia), ha recibido el primer pe­
dido de España, a raíz del nom­
bramiento de la empresa Im­
plantación de Sistemas, 
S. A . (ISIS) como distribuido­
ra de Cam-X. 

El pedido, cuyo valor es de 
100.000 libras esterlinas (unos 
22 millones de pesetas) , tiene 
por objeto un sistema basado 
en dos estaciones de trabajo 
serie 90 que han sido entrega­
das a Fiansa, de Barcelona. 
Fiansa diseña y fabrica asientos 
de lujo para autocares . Mr. Roy 
Warrender, director de ventas 

y comercialización de Ferranti. 
ha declarado que, con la recien­
te incorporación de España a la 

·Comunidad Europea, la indus­
tria de este país estaba adqui­
riendo clara conciencia de la 
necesidad de invertir en siste­
mas y equipos de alta tecnolo­
gía. Esto -añadió- ha induci­
do a varias compañías a consi­
derar los sistemas DAC/FAC 
de Cam-X. 

Ferranti lnfographics presta­
rá también su apoyo a una ex­
posición privada de ISIS -fir­
ma especializada en soportes 
lógicos industriales- con mo­
tivo de la celebración este año 
de su décimo aniversario. 
------OCIJ 

Los fabricantes de Hong 
Kong no sólo producen mate­
rial para deportes en general, 
sino también una amplia gama 
de sofisticados aparatitos elec­
trónicos para los deportistas. 
Un ejemplo de ello es el UC­
JOG 88, de la firma Concord 
Precision Time Corporation. 
• ' trata de un micrordenador 

. . 1ás sofisticado para calcular 
'automáticamente la velocidad 
media, y pérdida de calorías y 
de peso, de los corredores afi­
cionados o profesionales. 

Una vez se han introducido 
en el micrordenador el peso del 
atleta y la longitud media de su 
zancada, el corredor se cuelga 
el aparato y en la pantalla LCD 
aparecerán velocidad media 
junto con el período de tiempo 
transcurrido . 

Otra de sus funciones, pen­
sada para las personas que 
quieran perder kilos, es el cál­
culo del número de calorías 
gastadas durante el recorrido, 
así como el peso perdido. Na­
turalmente, el corredor deberá 
cubrir una cierta distancia antes 
de que el aparato pueda regis­
trar estos resultados . 

/ 

Concord fabrica también un 
modelo similar, el UC-Bike 555, 
pensado para ciclistas. Se 
monta en la guía de la bicicleta 
y el sensor, al que está unido 
por un cable, se coloca en la 
rueda . Este aparato calcula la 
velocidad media y las calorías 
gastadas. 

Otro modelo, el UC-JOG 99, 
se coloca en el lazo de unas za­
patillas de deportes (fabricadas 
exclusivamente para Concord). 
que llevan un sensor bajo la 
suela . Se trata de un sensor de 
presión que registra dos impul­
sos por cada zancada. En cual­
quiera de estos tres modelos 
se puede imprimir el logotipo 
del comprador. 

-----------------~ 

Plessey Cryton, de Liver­
pool, en el noroeste de Ingla­
terra, que se ha dedicado a la 
seguridad de las comunicacio­
nes militares desde hace más 
de 30 años, ha hecho uso de 
técnicas avanzadas empleadas 
en tiempo de guerra para batir 
a los espías que tratan de tener 
acceso a información delicada. 
Se calcula en 2.500 millones de 
libras esterlinas (unos 540 mil 
millones de pesetas) al año lo 
que cuesta actualmente tan 
sólo a la industria británica la in­
terceptación ilícita de llamadas . 
telefónicas. 

Plessey está comercializando 
el teléfono de seguridad Voice­
lok 100, que ofrece un alto ni­
vel de protección de la conver­
sación mediante el uso de un 
dispositivo de encriptación que 
se incorpora en un teléfono 
corriente de teclado. También 
ha concebido un aparato de en­
criptación de Faxlox para prote­
ger las tarnsmisiones en facsí­
mil contra el más resuelto es­
pionaje. f~M)., , 
----------~ 

Manifestaciones 
\'---------------------------------~~/ 

El SIMO 86 constituye la pri­
mera edición de este certamen 
que se celebra tras la entrada 
de España en la Comunidad Eu­
ropea. 

Del 14 al 21 de noviembre 
próximo, la Feria Oficial Mono­
gráfica Internacional del Equipo 
de Oficina y de la Informática, 

SIMO -que tendrá lugar en el 
rec into de IFEMA de la Casa de 
Campo. de Madrid- tratará de 
ser un punto de referencia eu­
ropea importante dentro del 
sector, al servir de escaparate 
de lo que la industria española 
aporta al citado sector. 
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,-------------la revista informática para todos--------.:....~ ----
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UN MERCADO EN 
CONTINUA EXPANSION 

La Micro-informática se ha 

ESTUDIO DE LOS 
VISITANTES DEL FORUM 
PC/IBM 

convertido en una formidable Los sectores de actividad 
apuesta económica para las que acuden al Salón son, por 
empresas y las encuestas orden de mayor presencia: 
plasman su fulgurante Grandes empresas. Repre-
progresión en las PYMES, sentado principalmente por: di-
industria, banca, profesiones rectores o responsables e in-
liberales. educación, genieros. 
administración, etc . Sectores industriales: Electri-

El mercado nacional se cidadjElectrónica. Industrias 
encuentra actualmente Diversas. Construcción/Traba-
encabezado por IBM (42 por jos Públicos. Materias Primas y 
ciento), un pionero indiscutible Transformación . Transporte. 
en el PC, que impuso su Agricultura . Química . 
estándár sin encontrar Empresas medianas. Re-
competidores hasta 1984, presentado principalmente por: 
año en que llegó OLIVETTI , Patrones y en menor número 
que ocuparía el segundo por directores. 
puesto en 1985 con un 16 Sector Informático. Sectores 

VOLUMEN Y PORCENTAJES ESTIMATIVOS DE VENTAS 
DE LOS PRINCIPALES COMPETIDORES ENTRE 1984 y 

1985 
(Datos facilitados por CAPRIC) 

1984 

Volumen % 

lB M 8.000 30,8 
Olivetti 3.000 11 ,5 
Toshíba 1.700 6,5 
HP 1.500 5,8 
DEC 1.200 4,6 
NCR 900 3.4 
Commodore 700 2,7 
Otros 7.000 26,9 

Total 26.000 100,0 

por ciento. TOSHIBA. el 
tercero, abarca un 3 por 
ciento, seguido por APPLE, 
BULL, DEC, NCR, PHILIPS, 
etc., con una media de 2,5 
por ciento. 

Las ·casa de software 
también juegan un papel 
predominante y han pasado 
en dos años escasos de la 
fabricación «casera» de 
software a medida, a la 
producción de sistemas 
estándar más propicios a la 
comunicación informativa. 
a dudas, el número uno del 
mercado de software en 
España. 

El crecimiento del cien por 
cíen registrado en este sector 
entre 1984 y 1985 hace que 
España posea un potente 
atractivo para las empresas 
extranjeras que, emulando a 
HEWLETT PACKARD o 
SIEMENS, preparan su entrada 
en el país . 

El Colegio y Asociación de 
- Ingenieros Industriales de 
Asturias y león, en colabora­
ción con la Escuela Técnica 
Superior de Ingenieros In­
dustriales de la Universidad 
de Oviedo, organizan en Astu­
rias, para los días 14, 15 y 16 
de octubre de 1986, unas 
JORNADAS TECNICAS SO­
BRE APLICACIONES INDUS­
TRIALES DE LA AUTOMA­
TICA. 

Como complemento a estas 
Jornadas Técnicas se celebra-

1985 

Volumen % 

lB M 22.000 42 ,3 
Olivetti 8 .000 16,3 
Toshiba 1.800 3,5 
Bull 1.500 2,9 
DEC 1.500 2,9 
NCR 1.500 2,9 
Philips 1.500 2 ,9 
Otros 12.200 23.4 

Total 52.000 100,0 

de Servicios: Estudios/ Asis ­
tencia. Medicina/Salud. Orga­
nismos Financieros. Enseñan­
za . Profesiones Jurídicas. Se­
guros . 

Grandes empresas. Repre­
sentado principalmente por: In­
genieros y en menor número 
por directores. 

Sectores Administrativos . 
Sector Comercial: Hostele­
ría / Restaurantes. 

Procedencia de los visitan­
tes: (71 por ciento) Acuden de 
la región donde tiene lugar el 
salón, de la misma capital o de 
sus alrededores. El sector in­
formático o el industrial están 
especialmente representados. 
(24 por ciento) Acuden de dife­
rentes provincias (30 por cien­
to entre los industriales). ( 1.7 
por ciento) Acuden del extran­
jero. 

Por segundo año consecuti­
vo el FORUM NACIONAL 
PC/IBM Y COMPATIBLES se 

rá simultáneamente una exhibi­
ción de equipos industriales. 

Las Jornadas tratarán temas 
de Microelectrónica, Robótica 
e Informática, todos ellos en re­
lación con la automatización de 
instalaciones industriales y está 
prevista la intervención, como 
ponentes, de destacadas per­
sonalidades nacionales y ex­
tranjeras especializadas en es­
tos temas . 

celebrará en el Palacio de Con­
gresos de Barcelona los 1-2-3 
de octubre próximo . 

Organizado por CAPRIC OR­
GANISA TION. esta segunda 
edición cuenta ·con la colabora­
ción especial del CENTRE DI­
VULGADOR DE LA INFORMA­
TICA de la Generalitat de Cata­
lunya que asumirá la logística 
de conferencias y talleres de 
formación para usuarios im­
plantados paralelamente a la 
exposición. 

Este Salón independiente , 
dedicado exclusivamente al 
universo del Ordenador Perso­
nal Compatible, reunirá a todas 
las marcas líderes del sector en 
una superficie de 3. 700 metros 
cuadrados, con una afluencia 
doblada con respecto al año 
anterior. 

Alcanzando en sólo un año el 
reconocimiento del sector. 
este Salón se ha impuesto 
como cita ineludible para los 
profesionales de cualquier sec­
tor. Esta exposición les permi­
tirá hacer un análisis de toda la 
actividad microinformática pro­
fesional, definir sus necesida­
des y encontrar soluciones 
efectivas. 

Uno de los objetivos básicos 
del II ' FORUM NACIONAL 
PC/IBM Y COMPATIBLES es 
contribuir a informar y formar 
los usuarios reales o potencia­
les del mercado español de Or­
denadores Personales Compa­
tibles. Esta es una labor que co­
noce muy bien el CENTRE DI­
VULGADOR DE LA INFORMA­
TICA de la Generalitat de Ca­
talunya . 

Este organismo autónomo 
viene dedicándose dedse 1985 
a la formación de los empresa­
rios. Ya son siete .los centros 
creados para el público empre­
sarial español donde se impar­
te orientación adaptada a las 
necesidades reales de cada 

cual y asesoramiento en los pa­
sos a seguir a la hora de buscar 
soluciones efectivas. 

Siguiendo esta línea, el CEN­
TRE DIVULGADOR ha acorda­
do participar en las actividades 
del FORUM PC mediante la or­
ganización de una serie de se­
siones prácticas sobre Ordena­
dor Personal y conferencias di­
rigidas a los visit;;¡ntes de este 
Salón. 

La práctica totalidad del sec­
tor de videoproducciones esta­
rá presente en la próxima edi­
ción de. Sonimag que organiza­
rá Feria de Barcelona en los pa­
lacios número uno, Ferial y del 
Cincuentenario, entre los próxi­
mos días 15 y 21 de septiem-

. bre, según han ratificado a la 
dirección del certamen los pre­
sidentes de las cuatro asocia­

"ciones que agrupan al sector de 
España. 

Junto a ello, el salón verá am­
pliada la pan• k\\, ación de las 

\tF 

Durante los tres días que 
dura el FORUM, los visitantes 
tendrán libre acceso a las con­
ferencias que, como es norma, 
vienen a respaldar el panorama 
expuesto. 

Así, se le ofrece un amplio 
calendario de conferencias divi­
didas en dos diferentes niveles 
con el fin de cubrir las necesi­
dades más urgentes del usua­
rio. 

NIVEL E 1: «El empresario 
ante el ordenadon>.-Criterios 
de rentabilidad.-¿Oué hay que 
decidir y j o delegar?-Entrena­
miento del personaL-Estrate­
gia adaptada a cada empre­
sa.-Cómo sacarle más «jugo» 
al PC. 

NIVEL E 2: «Cómo introducir 
el ordenador en su nego ­
cio».-¿Qué ordenador?-A­
nálisis de la oferta .-¿Oué pro­
gramas?-Las asesorías infor­
máticas.-Contmto¡; y servi ­
cios post-venta. 

Dado su interés para el em­
presario «neófito» estas sesio­
nes se repetirán cada día. Para 
cubrir otros temas de interés 
más genérico se prepararán, 
asimismo, unas charlas cuyo 
contenido y calendario aún no 
se confirman. 

TALLERES DE FORMACION 

Este año, el FORUM PCjiBM 
Y COMPATIBLES implanta una 
nueva modalidad de informa­
ción a sus visitantes: los talle­
res de formación. 

Estas sesiones permitirán a 
cada participante familiarizarse 
con el PC y, al mismo tiempo , 
descubrir las innumerables po­
sibilidades que un Ordenador 
Personal ofrece para el de­
sarrollo de su empresa o ne­
gocio. 

Estos talleres reunirán pe­
queños grupos de trabajo de · 
una o dos personas por cada 
PC y contarán en todo momen­
to con la ayuda de personal 
cualificado . Cada programa se 
presentará aplicado a un caso 
práctico de empresa con ejem­
plos sencillos de: 

P 1 : Procesador de textos 
(correspondencia e informes). 

P 2: Bases de datos (gestión 
de ficheros). 

P 3: Hojas electrónicas (pre­
visión de ventas). 

P 4: Contabilidad (facturación 
y stocks) . 

El SICOB Otoño 86 - Salón 
Internacional de Informática, 
Telemática, Comunicaciones, 
Organización de Oficina y Buro­
tica tendrá lugar del 15 al 20 de 
septiembre de 1986. en el 
CNIT de la Defense de París. 

Coincidiendo con la exposi­
ción tendrán lugar unas Jorna­
das Informáticas en el Palacio 
de Congresos de la Puerta Mai­
llot que abordarán las tenden­
cias del mercado, evolución de 
las técnicas y métodos, etc . 
------------------~~ 



6 

~-----------la revista informática para todos-----------........ 
empresas de electrónica de 
consumo, al incorporarse al 
certamen las nuevas marcas de 
televisión , video y alta fidelidad 
que han entrado durante los úl­
timos meses en el mercado es­
pañol de electrónica de con­
sumo. 

Concurren a Sonimag un to­
tal de 200 expositores naciona­
les y extranjeros en una super­
ficie ocupada que sobrepasa 
los 20.000 rnetros cuadrados . 
Así, Sonimag, que este año 
cumple su 24 edición, inicia un 
año rnás la temporada comer-

cial del sector abriendo el futu­
ro de empresas y mercados. 

INTERFACE Internacional 
en Europa'86 tendrá lugar los 
próximos 27 al 29 de octubre 
en el Parque de Exposiciones 
de la Puerta de Versalles de Pa­
rís . Las jornadas que se realiza­
rán tratarán los problemas de 
circulación de información a 
través de las fronteras , así 
como los problemas de nor- · 
malii:ación·. 
-------------------qb 

· [~---------N_u_e_v_o ____ s _________ j· _ productos . 
Floating Point Systems ha 

introducido recientemente en el · 
mercado científico sus superor­
denadores de la serie T de pro­
cesamiento paralelo y de ma­
yor potencia que las más po­
tentes máquinas actualmente 
disponibles en el mercado. 

La serie T es una línea de pro­
ductos que va desde una má­
quina de clase VI del tamaño de 
un ordenador de despacho a un 
superordenador que sobrepasa 
en potencia a todos los exis­
tentes en la actualidad. Estos 
productos están compuestos 
de procesadores paralelos ba­
sados en la tecnología «hyper­
cube» que permite el crecimien­
to de prestaciones mediante el 
aumento del número de proce­
sadores por medio de canales 
de gran velocidad de transfe­
rencia. Se trata de una serie 
modular que va de 8 procesa­
dores mínima hasta un máximo 
de 16.384. 

Cada procesador o «nudo» 
es un ordenador científico com­
pleto cuya potencia de cálculo 
es prácticamente equivalente a 
la de un FPS364. La potencia 
de cálculo de cada «nudo» es 
de 16 millones de operaciones 
de coma flotante por segundo 
(MFLOPS) en 64 bits con un 
procesador de control que al­
canza una velocidad de cálculo 
de 7,5 millones de operaciones 
enteras por segundo (MIPS). 
Cada nudo está dotado de una 
memoria de 1 Mo y puede ac­
ceder directamente a memorias 
de masa de hasta 160. 

El bajo de gama de la serie T, 
el T 1 1 O, tiene 8 nudos. Posee 
una velocidad de 128 MFLOPS, 
8 Mo de memoria central y has­
ta 860 de memoria de masa. La 
banda pasante efectiva hacia el 
sistema de almacenamiento 
masivo es de 7 Mo por segun­
do. Las condiciones de contor­
no de un T 11 O son modestas: 
consumo de 500 W, refrigera­
ción por aire y ocupación de 
suelo inferior a 1/2 m2 

Una configuración de tamaño 
medio consta de 64 «nudos». 
el T 1 100, con una potencia de 
1.000 millones de operaciones 

en coma flotante por segundo 
· ( 16 FLOP) y 64 Mo d memoria 
instalado en 4 chasis formando 
un cubo de 1,20 m de lado . 

Pueden interconectarse 
1.024 chasis para formar el 
alto de gama de la serie T con 
la única restricción de que los 
cables de conexión no sobre­
pasen los 12 m de longitud . El 
modelo más potente 
T /40 .000, tiene una velocidad · 
de 2.626 FLOPS, 1.660 de me­
moria y hasta 4 teraoctetos de 
memoria de masa . La banda 
pasante efectiva del bus de en­
trada/salida es de 1.560 por 
segundo . 

Cada nudo está controlado 
por un transputer que ha sido 
elaborado en función del len­
guaje de programación OC­
CAM que proporciona todas 

las herramientas necesarias 
para la programación de comu­
nicación entre procesadores de 
forma simple y rápida . 

La combinación de aritmética 
vectorial , la tecnología «hyper­
cube» y la utilización de OC­
CAM hacen de los superorde­
nadores de la serie T un ideal 
para la simulación de los más 
importantes problemas, que es 
la aplicación actual de los su­
perordenadores. 

IBM España anuncia 
modelos de Sistema/38 que 
ofrecen a los usuarios una nue­
va tecnología. 

Las mejoras en el sistema 

operativo del Sistema/38 in­
crementan las posibilidades en 
el entorno de oficina y la inte­
gración de los Ordenadores 
Personales 18M en una red. 

Los nuevos modelos de Sis­
tema/38 mejoran sus presta­
ciones a un precio notablemen­
te inferior. El modelo de entra­
da en la familia Sistema/38, el 
modelo 100, tiene un rendi­
miento interno aproximado de 
un 30 por ciento superior al ac­
tual modelo 4 y a un precio in­
ferior . En la línea de la gama alta 
del Sistema/38, el nuevo mo­
delo 700 ofrece una memoria 
interna de 32 M8, el doble que 
la que posee el actual modelo 
40. Este incremento de memo­
ria ha sido posible gracias a la 
utilización del chip de un millón 
de bits de 18M, integrado en 
una tarjeta de memoria de 4 
M8. 

Dos nuevos dispositivos de 
almacenamiento de acceso di­
recto de avanzada tecnología 
(DASD) --el 18M -9332 y 
9335- ofrecen a los usuarios 
del Sistemaj38 mayor flexibili ­
dad y opciones en la configura­
ción del sistema y mejoras en 
capacidad y fiabilidad. El 18M 
9332 está disponible en 200 
MB y 400 M8 como unidades 
autónomas o montadas en un 
bastidor 18M 9309. 

El modelo AO 1 , controlador 
del 18M 9335, conecta hasta 
cuatro dispositivos de almace­
namiento de acceso directo del 
modelo 801 , conteniendo cada 
.uno 850 M8 de capacidad . Los 
modelos A01 y 801 del 18M 
9335 permiten almacenar 3.4 
gigabytes (G8) en un simple 
bastidor que ocupa 0,6 metros 
cuadrados. Añadiendo una ter­
cera y cuarta serie de dispositi­
vos DASD a los nuevos mode­
los 400, 600 y 700 del Siste­
ma/38 , los usuarios pueden 
obtener más del doble de capa­
cidad de almacenamiento del 
actual disco, desde 6,2 G8 has­
ta 14 G8: 

Los nuevos seis procesado­
res del Sistema/38 -modelos 
100, 200, 300, 400, 600 y 
700- reemplazan a los actua­
les modelos 4, 6, 18, 20 y 40, 
los cuales serán retirados de su 

· .comercialización en septiembre 
de 1986. Todos los modelos 
actuales pueden migrar a los 
nuevos anunciados hoy. 

La Release 8 del Sistema 
Operativo (CPF) del Siste­
ma/38 incluye varias mejoras 
que aumentan significativa­
mente las capacidades de co­
municaciones entre el Siste­
ma/36 y el Sistema/38 ope­
rando en una red mixta . La nue­
va Release del sistema operati­
vo mejora la gestión de datos, 
las capacidades de comunica­
ciones, oficina y mejora las fun­
ciones de recuperacion. 

-----------------~ 
A partir de la tecnología del 

sistema de lectura óptica por 
láser, Philips ha desarrollado el 
denominado VIDEODISCO, 
aparato capaz de conseguir 
imágenes y sonido de excep­
cional calidad sin desgaste 
apreciable, incluso en el caso 
de eproducir continuamente el 
mismo fotograma. 

Podríamos decir que se trata 
de una combinación entre un 
tocadiscos y un video, que pue­
de realizar una amplia gama de 
funciones, bajo el control direc­
to de un ordenador, y permite 
llevar a cabo las comunicacio­
nes comerciales y empresaria­
les de un modo nuevo y con ca­
rácter interactivo. Es decir, que 
permite una relación con el 
usuario quien puede tener ac­
ceso a una serie de programas 
específicos, o a una serie de 
datos, en respuesta a las ins­
trucciones que proporcione a 
través de los dispositivos de 
entrada, ya sea un teclado o 
una unidad de mando a dis­
tancia . 

El VIDEODISCO utiliza un dis­
co de tamaño long-play, lo que 
le da una gran capacidad de al­
macenamiento, imprescindible 
para poder contar con un buen 
banco de datos o una serie de 
programas. 8ueoa prueba de 
ello lo constituye la fima de un 
acuerdo entre Philips y la 88C 
para producir en VIDEODISCO 
una monumental Historia de In­
glaterra que, en tan sólo dos 
discos, contiene 2.000.000 de 

de texto, más 20.000 

El Ordenador Personal, núm. 51 
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mapas y 120.000 fotografías. 

Agencias de viaje, Bancos y 
cajas de ahorro y, en general, 
las grandes empresas han de 
encontrar grandes ventajas, en 
el orden funcional. con el em­
pleo de este nuevo sistema, ya 
que en unos segundos pueden 
tener acceso a multitud de da­
tos que, de otra forma, les lle­
varía gran cantidad de tiempo. 
Como ejemplo, podemos citar 
la instalación del VIDEODISCO 
en la sede central de la Caja 
Postal de Ahorros, en Madrid, 
que proporciona a cualquier 
usuario una serie de datos acer­
ca de las operacones que reali­
za la Caja, el lugar donde exis­
ten sucursales y los medios de 
transporte público para llegar a 
aquella que se desee, entre 
otros, de evidente interés. 

Para permitir un aprovecha­
miento óptimo de las posibili­
dades ofrecidas por el sistema 
VIDEODISCO, Philips ha creado 
el monitor de pantalla táctil. 
mediante el cual la selección de 
programas y las instrucciones 
se llevan a cabo instantánea­
mente, sin más que tocar con 
un dedo en un punto de la pan­
tall;jque se indica. Con ello se 
elimina el teclado o cualquier, 
otro sistema para la introduc­
ción de las instrucciones, lo 
que hace que el sistema resulte 
de un empleo facilísimo y se 
gane, asimismo, una gran can­
tidad de tiempo. 
-------~ 

Amstrad España acaba de 
anunciar el lanzamiento de una 
nueva impresora de calidad, es­

. pecialmente recomendada para 
sus ordenadores personales de 
la serie CPC. La DMP-2000, 
que ya se encuentra a la venta, 
tiene un precio de 39.500 ptas. 
(+IV A) y puede también conec­
tarse a cualquier otro ordena­
dor que tenga interface parale­
lo Centronics. 

Se trata de una impresora 
gráfica (punto a punto en dife­
rentes densidades). compatible 
con el standard EPSON, que 
dispone de gran variedad de ta- · 
maños y tipos de letra; están-
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dar, élite, cursiva, alta calidad 
(NLQ). etcétera . 

Admite papel continuo de 
114 mm a 254 mm de ancho, 
así como hojas sueltas de 102 
mm a 241 mm de ancho. 

La carga de papel es frontal 
(muy cómodo de usar) y está 
dotada de patas abatibles que 
permiten levantar la impresora 
y colocar papel debajo de ella 
para ahorrar espacio. 

La DMP-2000, que tiene una 
velocidad de impresión de 1 05 
caracteres por segundo, v:ene 
acompañada de un extenso 
manual en castellano repleto de 
ejemplos prácticos. 
--~----® 

Molher Electronica presen­
ta el nuevo plotter SEKONIC 
modelo SPL-41 O·. Se trata de 
un plotter de aspecto muy ro­
busto y con superficie de tama-

'T 

ño DIN-A3. Sus principales ca­
racterísticas son: Número de 
plumillas: 6; Velocidad máxima 
de las plumillas 300 mm/s en 
dirección axial. 420 mm/s a 45 
grados; Tamaño de paso: 

0,025 mm; Precisión: 0,3 por 
ciento+/- 0,2 mm de la distan­
cia recorrida; Sujección del pa­
pel mediante barras inmanta­
das. 

El modelo SPL-41 O puede , 
suministrarse con interface 
RS-232 o Centronicos y los co­
mandos que acepta son del 
tipo HP-GL siendo totalmente 
compatibles con la mayor par­
te de los programas existentes 
en el mercado. 
------~ 

TELEVIDEO acaba de añadir 
a su línea de productos Perso­
nal Mini una nueva mejora con 
la presentación del PM/Link, 
un sistema de red que une va­
rias redes. 

La nueva opción PM/Link 
está soportada por el PM/Net­
ware 2.0 (versión personaliza­
da del Advanced Netware 2 .0 

de Novel!) última versión del 
sistema operativo para el Per­
sonal Mini. 

La tarjeta de interface 
PM/Link se conecta a wn cable 
de red «backbone», permitien­
do la construcción de configu­
raciones de red Personal Mini 
mucho mayores (hasta 8 gru­
pos de 16 puestos de trabajo). 
Puede admitir más usuarios · 
con el PM/Link y esos usuarios 
pueden acceder a los datos de 
todos los PM. 

El PM/Netware incorpora va­
rias nuevas características, 
permitiendo la interconexión de 
estas redes con otros sistemas 
de red, como el Token Ring de 
IBM. Esto ofrece una red flexi­
ble que admitirá con más facili­
dad las necesidades presentes 
y futuras de los usuarios de 
PM . 

Todos los productos Televi­
deo están distribuidos en Espa­
ña en exclusiva por el grupo 
Specifics Dinamics Ibérica. 

® 

Wang Labor.atories lnc., ha 
lanzado al mercado el nuevo 
sistema VS 3270 que permite 
a los usuarios de te~minales 
IBM 3278 el acceso a !as apli­
caciones Wang VS, incluyendo 
Wang Office, PACE (Professio­
nal Aplications Creation Envi­
ronment), y otros recursos 
como discos e impresoras. 

Asimismo, el Wang VS 
3270, constituido por una pan-

. talla Wang Command-Proces­
sor sobre un terminal 3278, fa ­
cilita a los usuarios el acceso 
tanto a los VS como a la arqui­
tectura del sistema desde un 
sólo terminal; al tiempo permi­
te a las compañías optar por 
Wang Office sobre DISOSS y 
PROFS, con la tranquilidad de 
no tener que inutilizar la base 
instalada de terminales IBM 
3278. 
~--------------4b 

Después de tres años de in­
vestigación y desarrollo, la 
compañía Control Data Cor­
poration ha presentado el pro­
totipo de un nuevo superorde­
nador, cuya comercialización, 
con las primeras unidades en el 
mercado, se iniciará el próximo 
otoño. 

El nuevo equipo ha superado 
satisfactoriamente los progra­
mas de prueba y los «test» de 
diagnóstico; tiene una capaci­
dad de proceso de 10.000 mi­
llones de operaciones por se­
gundo (10 .000 Megaflops), y 
una memoria compartida del 
sistema de 2.048 Megabytes 
(256 Megapalabras de 64 bits). 

El diseño del superordenador 
supone una nueva y única ar­
quitectura de hardware y soft­
ware y se utiliza, por primera 
vez, el nitrógeno líquido como 
refrigerante. Pese a ofrecer las 
prestaciones más avanzadas 
del mercado, su manejo será 
tan sencillo como el de cual­
quier ordenador de media po­
tencia, gracias al softw are y a 
los programas de utilidad de­
sarrollados específicamente 
para el sistema. 

AST ha lanzado su nueva 
Impresora TurboLáser. la cual 
imprime ocho páginas por mi­
nuto e integra un producto a ni­
vel de tarjeta AST con un dis­
poSitivo periférico sofisticado .• 
Concebida como un sistema 
completo de impresión, lé Im­
presora TurboLáser permite 
una impresión de elevado ren­
dimiento y calidad, así como la 
realización de gráficos de 300 
puntos por pulgada (dpi). 

Además de los 1 ,5 mega by­
tes (MB) de memoria disponible 
en la tarjeta del controlador y 
de sus funciones de emulación 
de gráficos y de impresora cos­
tosa, la impresora TurboLáser 
puede ejecuta casi todos los 
programas de software de apli­
cación basados en el PC exis­
tentes hoy en el mercado. Su 
capacidad de tratar entre 
5.000 y 10.000 páginas de im-

7 
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pres1on por mes resulta ideal 
para los entornos multiusuario 
de elevados volúmenes. 

El controlador de impresora 
·láser de TurboLáser ofrece am­
plias funciones de emulación. 
Posee la capacidad de emular 
impresoras de texto estándar, 
incluyendo Epson, Diablo 630 y 
630 ampliada . También emula 
los plotters para gráficos más 
conocidos, utilizando el Len­
guaje para Gráficos de Hewlett­
Packard (HPGL), el cual es so­
portado por más del 90 por 
ciento de todos los programas 
para g'ráficos. Tambieñ son so­
portados el paquete para publi­
cación de escritorio Lasergrap­
hics y el lenguaje Lasergrap-
hics. · 

Para facilitar el uso, el LPC 
puede emular una de las tres in­
terfaces de impresora en para­
lelo del PC o una de sus dos in­
terfaces de puerta en serie. 

La impresora TurboLáser in­
cluye un número de funciones 
estándar para el tratamiento del 
papel. Sus bandejas de entrada 
y salida alojan 250 hojas de pa­
pel cada una, y su técnica de 
salida boca abajo facilita la in­
tercalación. 
--------------------qb 

La robustez de diseño y la 
suavidad de manejo son dos 
características destacadas del 
nuevo Joystick de alta preci-

sión, especialmente indicado 
para los ordenadores Amstrad 
de la serie CPC . 

El Amstick, que cuenta con 
dos botones de disparo -uno 
en la palanca de mando y otro 
en la base- es también com­
patible con otros ordenadores 
(Sinclair, Atari, Commodore, 
etc .) y está dotado de ventosas 
adherentes. 

El precio del nuevo Amstick 
es de 1.000 ptas. (IV A inclui­
do) y será distribuido en Espa­
ña por lndescomp. 
----------~ 

Mémorex, en su 25 aniver­
sario como fabricante, acaba 
de lanzar Quantum HD, una 
nueva serie de cintas de alta ca­
lidad para ordenadores . 

La nueva Quantum HD lleva 
un recubrimiento especial de 
óxido que da a la cinta una se­
ñal más alta de salida y recupe­
ración de datos. Combina larga 
duración con bajo desgaste, lo 
que permite una mayor dura­
ción de la cabeza grabadora, y 
excede las especificaciones de 
ISO, ANSI, ECMA y 
WT-00516 para un mínimo de 
1 millón de pasadas. 

La nueva cinta Quantum HD 
ha sido comprobada pista a 
pista, de principio a fin, con un 
35 por ciento de señal, perma­
neciendo a 1600 y 6250 epi, lo 
que permite un resultado libre 
de errores a nivel de sistemas. 

Mémorex también presenta 
la nueva cinta MRX V para or­
denadores, a 1600 epi multiu­
so, que sustituye a la MRX IV. 
Utiliza una nueva fórmula que 
mejora la intensidad de la señal 
y ofrece mayor integridad de 
los datos. Estas dos nuevas 
marcas, junto a las existentes 
en la gama 3600 pies Geo­
Seismic 3600 y MRX XL 3600 

, completan la línea actual de 
Mémorex. 
.,.-----------'--~ 

La tecnología del sistma 
Compact Disc ha evolucionado 
mucho en los últimos años, y el 
acuerdo entre Philips y Sony 
para desarrollar este sistema 
ha permitido lanzar al mercado 
una moderna versión del Com­
pact Disc que, bajo el nombre 
de CD-ROM, permite el alma-

cenamiento de 300.000 pági­
nas de información, en un solo 
disco. Para hacernos una idea 
de lo que esto significa, basta 
decir que toda la Enciclopedia 
Británica, incluidos gráficos e 
ilustraciones, puede ser intro­
ducida en un único disco a bajo 
costo, y que la guía telefónica 
de toda España ocuparía, asi­
mismo, un solo disco. 

Fácil es comprender las enor­
mes posibilidades que en los 
distintos campos de las activi­
dades profesionales tiene la ex­
traordinaria capacidad de alma­
cenamiento de información del 
CD-ROM. Por ejemplo, en cuan­
to a las aplicaciones educati­
vas, es posible ofrecer unas ba­
. ses de datos acerca de las más 
variadas materias, capaces de 
ser actualizadas cada determi­
nado tiempo, facilitando, con 
ello, el estudio y la investiga-
ción. 

T 

De excepcional utilidad resul­
ta, asimismo, el uso de este 
nuevo sistema en la organiza­
ción y uso de la bibliotecas, 
dado que permite recopilar la 
información de miles de libros 
en muy pocos discos, pudien­
do sistematizarse las materias, 
haciendo posible el acceso al 
ejemplar que se desea en unos 
segundos. 

Actualmente, son varias las 
empresas que ofrecen esta 
nueva tecnología bajo distintos 
nombres o modelos, pero, no 
obstante, Philips sigue osten­
tando la primacía en cuanto a 
empresa pionera de este pro­
ducto, del que ha cedido más 
de 70 licencias, hasta el mo-
mento. 

--------~1 
IBM España anuncia tres 

nuevos modelos de Siste­
ma/36 Estándar (Unidad 5360) 
que incorporan la tecnología 
IBM más avanzada: el chip de 1 
Mbit . Estos procesadores son 
significativamente más rápidos 
e incrementan su memoria en 
un 350 por ciento . El rendi­
miento global de estos mode­
los comparado con el de los an­
teri_ores es superior en un 40 
por ciento para Proceso de Da­
tos y hasta un 100 por ciento 

para aplicaciones de oficina. 
· Los nuevos modelos disponen 
de una capacidad de hasta 
1432 MB en disco y 7 MB de 
memoria. Un máximo de 72 
usuarios locales pueden conec­
tarse al nuevo Sistema/36 Es­
tándar. 

La compañía anuncia también 
nuevos modelos de Siste­
ma/36 Compacto (Unidad 
5362) que duplican la capaci­
dad de memoria y permiten la 
conexión de los nuevos discos 
18M 9332. La capacidad de los 
nuevos Sistema/36 Compacto 
alcanza hasta 2 MB de memo­
ria, 520MB en disco y un máxi­
mo de 28 usuarios locales. 

La capacidad del Sistema/36 
Personal (Unidad 5364) tam­
bién ha sido mejorada con el 
aumento del número de esta­
ciones de trabajo locales a 16, 
un 1 MB de memoria, 80 MB en 
disco y la posibilidad de hasta 

2 líneas de comunicaciones 
asíncronas. 

------~ 
Hace algún tiempo, y para 

responder a las exigencias de la 
Ofimática, planteadas también 
por la creciente utilización de 
las diversas lenguas del Estado 
español en el ámbito de la in­
dustria y del comercio, Olivetti 
se propuso desarrollar un nue­
vo teclado que respondiese a 
esas necesidades. 

El teclado básico debía per­
mitir escribir correctamente en 
cualquiera de los idiomas ofi­
ciales españoles y ajustarse, 
obviamente, a las normas de 
homologación dictadas por el 
Ministerio de Industria y Ener­
gía. Se consideró también ne-

, cesario que algunos equipos 
pudiesen generar caracteres 
adicionales en función de otro 
tipo de exigencias. 

Olivetti dispone ya del nuevo 
te9lado en toda su amplia gama 
de productos de escritura elec­
trónica, sistemas de escritura, 
ordenadores personales, pues~ 
tos de trabajo de su línea de mi­
niordenadores e impresoras 
conectables a cualquiera de 
ellos. El teclado incluye todas 
las vocales con acento agudo 
en minúsculas y mayúsculas, la 
u con diéresis en mayúsculas y 

El Ordenador Personal, núm. 51 



TARJETA 
DE 

INFORMACION 
PUBLICITARIA 

TARJETA 
DE 

PETICION 
DE LIBRERIA 

PETICION 
DE 

NUMEROS 
ATRASADOS 

Sr. Director: 

INFORMACION SOBRE PURLICIDAD EN 
EL ORDENADOR PERSONAL 

Estando interesado en conocer las Tarifas de Publicidad en esa Revista, le 
ruego me envíe un ejemplar sin compromiso por mi parte. 

Nombre de la Empresa ......................................... . 
A la atención de Don ............. . ............................. . 
Calle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........... Tfno ............. . 
Población . . . . . . . . . . Código Postal ........... Provincia ........ . . . 
Fecha. . . . . . . . . . . . . . . ...... . 

Firma 

________________________ _. 

SERVICIO DE LIBRERIA 

Les Ruego me remitan, contra reembolso, los siguientes libros de su fondo edi­
torial. 

Bassic, n° de ejemplares ..... . 
Autor: Sanchez-lzquierdo 

Programación Fichero Bassic: 

Tomo 1 •.•..•.•••.••.••...•.•.... 
Tomo 11 

TOTAL ........... . 

Nombre 
Domicilio ............................. . 
Ciudad ................................ . 

Precio: 1.100 Pts. 

Precio: 650 Pts. 
Precio: 950 Pts. 

1.500 Pts. 

Firma 

--------------------------
BOLETIN DE PEDIDO 

O.P. EL ORDENADOR PERSONAL 

O Deseo los siguientes números atrasados: 

1 O 2 O 3 O 4 O 5O 6 O 8 O 9 O 10 O 11 0(AI precio de 200 ptas. ejemplar). 

120130140150160170180 190GUIA(450pts.) 200210220230240 

25 O 26 O 27 O 28 O 50 Programas BASIC (450 pts.) 29 O 30 O 31 O GUIA (500 ptas.) 32 O 
33 0 34 0 35 0 36 0 37 0 38 0TRUCOS (350 ptas.) 39 0 40 0 41 0 42 0 43 0 44 0 45 0 

' (Al precio de 250 ptas. ejemplar). 

O Deseo me envíen ....... tapas para encuadernar la revista (12 números) al precio de 500 pts. una. 

O Tomo 1 O Tomo 2 O Tomo 3 O Tomo 4, precio: 3.000 ptas. 

El importe total de . . . . . . . . . . . . . . Ptas. lo mando por giro postal número . . . . . . . . . . . ... 

o por su importe en sellos de correos nuevosó. (Tachar las menciones útiles). 

Nombre ............ . ...... . ..... Apellidos ......................... . 

Calle .................... N.0 
.......... puerta .......... piso ......... . 

Ciudad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Código Postal . . . . . . . . . . 

Provincia 

Firma: 



EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAl S.A. 

Ferraz, 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 24134 00 

D 

D 

D 
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minúsculas, el símbolo de 
Ptes., y, como caracteres ex­
clusivos para el idioma catalán, 
la C con cedilla (C trancada) y la 
L geminada mayúsculas y mi­
núsculas, así como las vocales 
a, e y o con acento grave y la i 
con diéresis, tanto en minúscu­
las como en mayúsculas. 

----------------~ 
Mémorex acaba de lanzar la 

serie de cartuchos «MRX 50» 
que viene a complet\')r su gama 
de productos para ordenado­
res. 

La nueva serie MRX 50 es 
compatible con la mayoría de 
subsistemas Winchester que 
existen en el mercado. Apare­
ce en formatos de alta y baja 
densidad, con longitudes de 
300, 450 y 600 pies (100 a 
200 metros aproximadamen­
te). Los cartuchos han sido pro­
bados para densidades especí­
ficas en condiciones especiales 
y cumplen las especificaciones 

T 

de ANSI, ECMA e ISO. Las ven­
tas actuales en el mundo se ci­
fran en 1 O millones de cartu­
chos al año y se prevé que 1 
millón de subsistemas serán 
vendidos en 1986. 

Todos los cartuchos MRX 50 
de almacenamiento de datos 
están protegidos por una car­
casa de plástico resistente que 
evita el polvo, la humedad y la 
suciedad en el entorno de la ofi­
cina, incluso de's[JUé!? de' largos 
períodos de uso. · · 
------------ ® 

Sperry presenta dos nuevos 
equipos en la familia de mini-or­
denadores 5000 basados en el 
Sistema operativo UNIX, los 
modelos 50 y 90, ampliando 
así la gama de sistemas que so­
portan el S.O. UNIX. 

Estos dos nuevos sistemas 
utilizan el MOTOROLA 68020 
de 32 bits y ofrecen un aumen­
to importante de potencia com­
parada con la gama 5000 exis'-
tente , . . 

Los sistemas 5000/50. y 
5000/90 ofrecen todas las po­
sibilidades del procesador de 
32 bits, con resultados supe­
riores al doble del que of recen 
los modelos procedentes de la. 
serie 5000, utilizando un siste-
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ma operativo UNIX Sistema V 
mejorado y un compilador C. 
Los dos sistemas son funcio­
nalmente compatibles con el 
resto de la serie 5000; los 
usuarios pueden utilizar las apli­
caciones con los módulos de . 
software horizontales y soft­
ware de interconexiones sin re­
compilación . 

Estos sistemas funcionan en 
modo autónomo o conectados 
a sistemas que soporten SNA, 
X-25, ETHERNET y otros pro­
tocolos estándar de comunica­
ciones. Esta arquitectura están­
dar permite a los usuarios opti­
mizar su inversión en material, 
conservando la flexibilidad para 
ampliar los sistemas cuanto 
sea necesario. 

Paralelamente a estos nue­
vos modelos, Sperry anuncia la 
posibilidad de ampliar los mo­
delos 5000/40/60/80 anun­
ciados a finales de 1984. El 
modelo 40 y el modelo 60 pue­
den transformars.e respectiva-

mente en modelo 50 y 90 me­
diante la instalación de un pro­
cesador MC6820 de 32 bits y 
el sistema operativo actualiza­
do. 

---------------~ 
1 BM España anuncia un nue­

vo modelo del Ordenador Per­
sonal 18M AT, dos nuevos mo­
delos del. Ordenador Personal 
IBM XT y dos teclados amplia­
dos del Ordenador Personal 
18M. Paralelamente IBM España 
anuncia reducciones de precios 

. en su gama de Ordenadores 
Personales. 

El nuevo Ordenador Personal 
IBM AT ofrece una unidad de 
diskete de media altura de 5,25 
pulgadas y 1 ,2 MB de capaci­
dad, un disco fijo de 30 MB y 
un adaptador serie/paralelo. 
Además se ofrecen dos nuevas 
tarjetas de expansión de me­
moria, una de 128 KB, y otra de 
512 KB ampliables a 2 MB 
usando tres módulos opciona­
les de memoria de 512 KB. 

El Ordenador Personal IBM 
XT SDD ofrece, de manera es­
tándar, 640 KB de memoria 
principal en la placa principal y 
dos unidades de diskete de me­
dia altura de 5,25 pulgadas y 
360 KB. El Ordenador Personal 

IBM XT SFD t iene también una 
memoria principal de 640 KB, 
una unidad de diskete de media 
altura de 5,25 pulgadas y 360 
KB y un nuevo disco fijo de 20 
MB y tarjet;;~ de comunicacio­
nes asíncronas. 

IBM España también anuncia 
dos nuevos modelos de tecla­
do de 102 teclas, diseñados 
para satisfacer las necesidades 
de los usuarios del Ordenador 
Personal en aplicaciones profe­
sionales, de oficinas y en co-

municación e interacción con 
ordenadores centrales . Est e 
nuevo teclado marcará la pauta 
para futuros teclados de Orde­
nadores Personales de IBM. 

También se anuncian nuevas 
vers iones del programa de 
Emulación IBM PC 3270 que 
permite la comunicac ion de Or­
denadores Personales IBM con 
sistemas centrales como esta­
ciones de trabajo aisladas o en 
entornos de red. A simismo se 
anuncia un compilador de len­
guaje C y la versíon en castella­
no del programa Drawing As­
sistant y el programa Story­
board . 
-------- ~ 

McDonnell Douglas ha de­
sarrollado un nuevo chip de ar­
seniuro de galio para su uso 
como microprocesador, el pri­
mero de su clase . 

Designado con el nombre de 
MD2901, McDonnell Douglas 
estima que es el primer chip mi­
croprocesador de arseniuro de 
galio que ha sido fabricado y 
probado con éxito . Este chip 
puede procesar información 
con mayor rapidez que el con­
vencional de silicio, utilizando 
una décima parte de potencia: 

El MD2901 de 4 bits mide un 
octavo de pulgada cuadrada, 
contiene 1.860 transistores y 
utiliza 135 milivatos de poten- . 
cia, una décima parte del total 
del chip de silicio. McDonnell 
Douglas está estudiando el 
modo de multiplicar por cuatro 
su rapidez operativa , hasta los 
100 millones de operaciones 
por segundo. 

Las pruebas con el MD290 1 
se completaron el pasado mes­
de mayo. McDonnell Douglas 
está trabajando ahora en un 

chip microprocesador de arse­
niuro de galio de 32 bits. 

-----------------qD 
General Electric Calma ha 

anunciado un nuevo procesa­
dor gráfico para manejo de só­
lidos-sombreados en 3D, 100 
veces más rápido que el resto 
de los sistemas existentes. 

El Graphicon 700 puede ma­
nipular imágenes complejas en 
3D desde la estación de traba­
jo G. E. Calma, a una velocidad 
5 veces mayor en comandos 
de ref resco de pantalla y unas 
30 veces má rápido en la ge­
nerac ión d Imágenes som­
breada , qu 1 actuales pro­
ducto do G. . Ca lma. 

El nuevo controlador será uti­
lizado n lo i temas Vax G. E. 
Calma y M icrovax 11 -basados 

n 1 Softw re DDM (diseño, 
dibujo y fabricac; i0n). !-deas y 
dimensión 111. 

Graphicon '700 ejecuta 300 
millones IEEE de operaciones 
de coma flotante por segundo; 
la unidad está construida alre­
dedor de una estructura de 
bus-múltiple que emplea proce­
sadores distribuidos y cinco 
chips vlsi, desarrollados a me­
dia, que suministran una alta 
velocidad de manejo de panta- · 
lla y una ejecución gráfica más 
eficiente. 

Los cinco chips han sido di­
señados por General Electric 
USA (departamento de sistema 
de simulación y control en Day­
tona Beach, Florida) y por el 
(departamento tecnológico de 
sistemas de silicio en Research 
Triangle Park, en Carolina del 
Norte), utilizando herramientas 
de ingeniería de diseño asisti­
do, suministradas por G. E. Cal­
ma. 

Graphicon 700 of rece cuatro 
líneas. serie RS232 y una para­
lelo para periféricos. Graphicon 
tiene un display de n¡emoria de 
4 Mbytes que puede ser am­
pliada a 16 Mbytes .. 

El nuevo controlador estará 
disponible en Europa como una 
opción para los sistemas basa­
dos en Vax (G. E. Calma) y mi­
crovac 11, y las entregas comen­
zarán a realizarse en el cuarto 
trimestre de 1 986 . 

• 
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Noticias J 
------------~------------------

Científicos de cinco países 
-EE.UU., Alemania, Francia, 
Italia y España- analizaron el 
pasado mes de julio en la Fa­
cultad de Ciencias de San­
tander, la tecnología y el dise­
ño de circuitos en ondas mili­
métricas y sus importantes 
aplicaciones en la industria es­
pacial y de las comunicaciones. 

Las ondas milimétricas se 
mueven en el espectro electro­
magnético de treinta mil mega­
ciclos a trescientos ( 1 O mm a 1 
mm) confiriéndolas un amplio 
futuro en sus aplicaciones, que 
van desde ellaser, videoconfe­
renc ia, radioenlace para cen­
tros de cálculo, comunicacio­
nes satélite-satélite, explora­
ción tierra-espacio, prospep- , 
ción remota, radiometría, me- · 
teorología, radioastronomía, 
etc. , hasta las aplicaciones en 
el campo militar para radares 
de seguimiento de blancos, 
guiado de misiles y submuni­
ción inteligente. 

Expertos científicos de reco­
nocido prestigio mundial -T. 
ltoh de la Universidad de Aus­
tin (USA), J. Helszajn de la Uni­
versidad de Edimburgo, W. 
Menzel de la empresa alemana 
AEG, experto en componentes; 
J. Obregón de la Universidad 
de Limoges, especialista en os­
ciladores; E. Carasa, del Poli­
técnico de Milán, especialista 
en comunicaciones por satéli­
te; F. Filicory, etc.- participa­
ron en las diferentes sesiones 
de trabajo. 

El programa Milstar, de la 
NASA, integrado por una red 
de satélites y más de cuatro mil 
estaciones de tierra, es el pro­
yecto más amplio y ambicioso 
desarrollado hasta la fecha. La 
Agencia Espacial Europea 
(AEA) aplica las ondas milimé­
tricas en la exploración espa­
cial, la meteorología y radioas­
tronomía. España ha sido invi­
tada por la AEA a participar en 

! la. fabricación de un radiómetro 
de 118 a 180 gigaciclos para el 
año 1990. 
-',--------~ 

. El incremento que han expe­
ri'mentado las bases de datos 
ehtre 1985 y 1986 ha sido no­
table. De 70 se ha pasado a 92, 
lo que supone un aumento del 
24 por ciento . De éstas el 78,3 
'por ciento son producidas por 
.organismos públicos y el 21,7 
por ciento restante por entida­
des privadas. Actualmente son 
21 los distribuidores de bases 
de datos españolas, de los cua­
les 20 son además producto­
res de las mismas. Tan sólo la 
empresa ENTEL no produce ba­
ses de datos y distribuye tres 
ajenas, dos de ellas producidas 
por el Centro Institucional de 

Información de Medicamentos, 
CINIME, y la tercera por el Ins­
tituto Nacional de Estadística, 
IN E. 

Por su parte el Instituto Geo­
lógico y Minero de España, 
IGME, distribuye una base de. 
datos producida por la Direc­
ción General de Minas del MI­
NER. 

El Ministerio de Cultura distri­
buye dos bases de datos aje­
nas: la producida por el Institu­
to de Información y Documen­
tación en Ciencia y Tecnología 
(ICYT) y la producida por la Fa­
cultad de Ciencias de la lnfor-

. mación de la Universidad Com­
plutense de Madrid y el Institu­
to Nacional de Administración 
Pública, INAP. 

Por último el Ministerio de 
Educación y Ciencia distribuye 
cuatro bases de datos produci­
das por el Instituto de Informa­
ción y Documentación en Cien­
cias Sociales y Humanidades, 
ISOC, la ya citada que produce 
el ICYT y una base de datos 
producida por la Organización 
de Estados Americanos por la 
Educación, la Ciencia y la Cultu­
ra, OEI. 

De la distribución temática de 
las bases de datos españolas 
cabe destacar que el 14, 13 por 
ciento se refieren a economía 
empresa e industria, el 28,36 
por ciento a ciencia y técnica, 
el 11 ,9 por ciento a legislación, 
el 28,26 por ciento a ciencias 
humanas y el resto, un 17,38 
por ciento, son multidisciplina­
res y de temática más variada. 

FUINGA presentará la tercera 
edición actualizada del Catálo­
go de bases de datos españo­
las en el presente mes. 
-------~ 

Los planes de investigación y 
desarrollo tecnológico puestos 
en marcha en España hacen 
preveer una demanda de más 
de veintiún mil técnicos supe­
riores, frente a una oferta de 
sólo unos ocho mil, en las áreas 
relacionadas con las Tecnolo­
gías de la Información (T eleco­
municación, Informática y Elec­
trónica) para los próximos 
años. 

Este es uno de los principa­
les datos que se desprenden 
del informe realizado por un 
grupo de trabajo integrado por 
expertos de FUNDESCO y 
profesores de la ETSI de Tele­
comunicación, cuyo avance 
acaba de ser publicado y pre­
sentado en Madrid. 

En este informe se hace una 
valoración cuantitativa y cuali­
tativa del desajuste existente 
en nuestro país entre la deman­
da y la oferta de profesionales 
en Nuevas Tecnologías de la In­
formación. En la elaboración 

del trabajo han participado 
también representantes de cer­
ca de 20 instituciones de la Uni­
versidad, la Industria y la Admi­
nistración, que han asumido las 
conclusiones y resultados ob­
tenidos. 

Según se señala en el infor­
me, el fuerte incremento expe­
rimentado por la demanda no 
es posible satisfacerlo con el 
sistema actual de formación en 
las Universidades y otros cen­
tros de enseñanza. De acuerdo 
con los datos expuestos, la ca­
rencia será de más de trece mil 
técnicos superiores si no se 
adoptan las medidas necesa­
rias. 

Este desequilibrio crea, en 
opinión de los expertos, un se­
rio problema en nuestro país, 
donde el desarrollo tecnológico 
está en sus comienzos y la fal­
ta de titulados apropiados pue­
de constituir un importante es­
collo. 

En este sentido, en el infor­
me se ofrecen junto a los resul­
tados y conclusiones, una serie 
de recomendaciones entre las 
que destacan la modificación 
del sistema actual de enseñan­
za , la creación de nuevos cen­
tros y el establecimiento urgen­
te de cursos de reconversión . 
-------ílbl 

El viernes 20 de junio se fir­
maron los protocolos del 
Acuerdo suscrito entre el Mi­
nisterio de Industria y Rank 
Xerox con el objetivo de pro­
mover en España los trabajos 
de investigación y aplicaciones 

· de alta tecnología de sistemas 
de información. 

Rank Xerox Española ha he­
cho entrega a las Universidades 
Politécnicas de Madrid y Cata­
luña de los equipos requeridos 
para los proyectos de creación 
de herramientas de diseño 
asistido por ordenador y de de­
sarrollo de un sistema experto 
avanzado para aplicaciones fi­
nancieras. 

El coste de los equipos que 
integran esta donación ascien­
de a 137 millones de pesetas, 
a los que hay que sumar los que 
serán entregados al Consejo 

Superior de Investigaciones 
Científicas para el Centro de Es­
tudios Avanzados de Blanes y 
que serán utilizados en proce­
sos de investigación en Inteli­
gencia Artificial. 
---------------~ 

Ha sido suscrito en Madrid un 
pacto entre ANEXO (Asocia­
ción Española de Empresas de 
Soporte Lógico) y AFYVE 
(Asociación Fonográfica y Vi­
deográfica Española) según el 
cual, las actividades que ésta 
viene realizando contra los pira­
tas de musicassettes y video­
.cassettes, se extenderán al ám­
bito de los programas de orde­
nador. 

La piratería del software, que 
está alcanzando cotas superio­
res al 80 por ciento de los pro­
gramas instalados en España, 
verá así decididamente frenado 
su crecimiento. 

La policía, .en los últimos me­
ses, en materia de fraude fono­
gráfico, ha puesto a disposi­
ción judicial a 94 personas de 
~s que doce se encuentrnn 
procesadas y tres fueron en­
carceladas. Asimismo, fueron 
intervenidas 27 duplicadoras; 
dos imprentas y varios almace­
nes clandestinos . Las casset­
tes, carpetillas y estuches des­
cubiertos se cuentan por millo­
nes. 
-----------------~ 

BULL y el Instituto Nacional 
de Industria, han firmado un 
acuerdo tecnológico e indus­
trial para potenciar el desarrollo 
futuro de Telesincro, la empre­
sa española de informática ra­
dicada en Cataluña, -· pertene­
ciente al grupo INISEL Este 
acuerdo se someterá a la apro­
bación de las correspondientes 
autoridades. 

Tras la publicación del PEIN 
se establecieron unos acuerdos 
de cooperación tecnológica e 
industrial entre Bull y el Minis­
terio de Industria que culmina­
ron en la propuesta de Bull aiiNI 

de participar en el capital de Te• 
lesincro. Como consecuencia y 
a través de INISEL, se han de_­
sarrollado en los últimos me­
ses, negociaciones conjuntas a 
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fin de . detallar un plan de em­
presa, que constituye la base 
del acuerdo. Este proyecto es, 
a su vez, resultado de la políti­
ca de cooperación que el grupo 
Bull viene desarrollando .en va­
rios países, en conjunción con 
la industria nacional de cada 
país. 

El protocolo firmado es con­
tinuación de la primera fase de 
actividad industrial de fabrica­
ción de productos Bullen Tele­
sincro, que fue iniciada a partir 
de los acuerdos firmados en 
1980 entre Bull y el INI. como 
consecuencia de los cuales se 
ha producido un volumen de 
exportación de 4.300 millones 
de pesetas en productos Bull 
Ouestar T y Bull MICRAL 30. 

En virtud del acuerdo esta-

blecido se propone la adquisi­
ción por parte de Bull de una 
participación del 40 por ciento , 
de Telesincro, siendo posible la 
incorporación de un tercer so­
cio nacional que potencie la 
Compañía. 

El plan de empresa acordado . 
por el INI y Bull prevé unas in­
versiones de 1 .000 millones de 
pesetas en el período 
1986-88, dotando a Telesincro 
de una nueva fábrica y de un 
centro de investigación y de­
sarrollo de nueva creación, que 
estará inicialmente constituido 
por 25 ingenieros y técnicos de 
alto nivel y que alcanzará un 
presupuesto de 1 + D equivalen­
te al 8 por ciento de la cifra de 
negocios en 1988. 
-------'JIJ¡ 

Vida de las 
sociedades . 

Recientemente D. Raimundo 
Sáenz Cohn, gerente de Soft­
ware Technologies, S. A. y D. 
Fernando Alejaldre Mabrés, 
presidente de Multihard, 
S. A., han firmado un contrato 
de implementación y distribu­
ción del sistema operativo OA­
SIS THEOS-86 en todos los 
equipos PROMAX 16, lo que 
configura a este ordenador 
como un sistema de gestión 
multipuesto de 16 bits para la 
pequeña y la mediana empresa 
y su utilización en el control 
industrial. 

Asismismo, se ha firmado en 
Madrid entre D. Manuel Mara­
ver Cruz, director general de 
Oasis Systems, S. A. y D. 
Francisco Bofill Noguer, geren­
te de Multihard, S. A. un con­
trato para la incorporación del 
programa PICAM (base de da­
tos y generardor de programas) 
en todos los equipos multi­
puesto PROMAX-16. 
--------------------qb 

Ollvetti ha inaugurado un 
nuevo centro de investigación 
avanzada en Cambridge, Ingla­
terra. Este nuevo centro (Oii­
vetti Research Laboratory). 
entró en funcionamiento en el 
mes de julio y operará en sinto­
nía con los que ya funcionan en 
Italia, España y Estados Uni~ 
dos. 

Las actividades del · Olivetti 
Research Laboratory se orien­
tarán hacia algunas de las prin­
cipales líneas de investigación: 
redes informáticas, metodolo­
gía avanzada de proyecto, ar­
quitectura de los ordenadores y 
sistemas de elaboración del 
lenguaje natural. 
--------llil 

ALSI Comercial. S. A., abre 
nuevas oficinas en: 

Nicolás Usera, 10. 28026 
Madrid. Tel.: 475 43 39. 
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Compsoft España, S. A., 
cambia de domicilio a: 

Alonso Cano, 87, 1. 0 . 

28003 Madrid. Tels. : 
2342501-2343101 y 
253 13 44. 
-------~ 

El doctor An Wang, presi­
dente y director ejecutivo de · 
Wang Laboratories lnc., y C. 
Michael Bowen, presidente y 
director ejecutivo de lnteCom 
lnc., la compañía de Texas es­
pecializada en sistemas de co­
municación y conmutación de 
voces y datos, han establecido 
un acuerdo definitivo de fusión 
entre ·ambas compañías, según 
el cual, lnteCom pasará a inte­
grarse como subsidiaria al cien­
to por ciento dentro de la es­
tructura internacional de Wang. · 

Este proceso de fusión se ini­
ció en 1984 con la firma de un 
acuerdo final de compra entre 
ambas compañías, en el que ... 

Wang adquirió un 20 por cien­
to de las acciones de lnteCom, 
además del derecho a voto \ 
una opción prioritaria para lé 
compra de la totalidad de las 
acciones de la compañía de 
Texas. 

Dentro del acuerdo definiti­
vo, los 26 millones de acciones 
de lnteCom pasarán a conver­
tirse en acciones tipo B de 
Wang, en una cantidad que po­
dría oscilar entre 3.100 y 
3 .800 acciones, dependiendo 
de las valoraciones finales y de 
las condiciones específicas de­
terminadas en el acuerdo. Am­
bas compañías esperan que la 
Administración norteamericana 
considere esta operación como 
una reorganización libre de im­
puestos. 
---------------~ 

Durante su intervención en la 
última Junta de Accionistas de 
Olivetti, el presidente del gru-

po, Cario de Benedetti, insistió 
especialmente en el proceso de 
internacionalización de Olivetti, , 
tanto como mercado como por 
accionariado. 

De Benedetti destacó asimis­
mo que durante el pasado ejer­
cicio las ventas de la multina­
cional italiana en el mercado 
norteamericano crecieron casi 
un 95 por ciento, es decir, 
prácticamente se doblaron, 
gracias a los acuerdos con la 
ATT. 

El mercado extraeuropeo re­
presentó para Olivetti el 31 por 
ciento de su facturado total. La 

penetrac1on en los países del 
viejo continente, sin embargo, 
mejora cada vez más, hasta el 
punto que De Benedetti cifra ' 
hoy en Europa las mejores 
perspectivas de desarrollo, es­
perándose mucho de la recien-

te operación de la Triumph Ad­
ler. 

Fue también el año de los or­
denadores personales Olivetti, 
cuyas ventas pasaron del 16,9 
al 29,5 por ciento, permitiendo 
a la sociedad conquistar el 12 
por ciento del mercado euro­
peo del sector y de afirmarse 
defintivamente en el segundo 
puesto mundial, después de 
IBM. 
---------4b 

IBM España ha iniciado los 
trabajos para la construcción 
de un nuevo edificio que se pre­
vé esté disponible en el segun­
do trimestre de 1988. El nuevo 

edificio está presupuestado en 
unos 12.000 millones de pese-

. tas, incluyendo terrenos e ins­
ta laciones complementarias. La 
superficie construida será de 
46 .900 metros cuad rados divi­
didos en diez plantas, además 
de 25 .000 metro b jo r sante 
para aparcamiento ·., in tala­
ciones, según informó !>Y pres i­
dente Fernando de Asúa n el 
transcurso de una reunión in­
formativa . 

El edificio estará enclavado 
entre las calles Corazón de Ma­
ría, Santa Hortensia . y Avenida 
de América, una zona que por 
su ubicación constituye la puer­
ta de entrada de Madrid desde 
la autopista de Barcelona. 

El presidente de IBM España 
destacó la importancia del pro­
yecto de la nueva sede de la 
compañía que concentrará a 

' los numerosos efectivos distri­
buidos hoy por varias zonas de , 
Madrid. No obstante, Fernando 
de Asúa señaló que el edificio 
del Paseo de la Castellana, 4, 
continuará como oficinas, tras 
una profunda remodelación. 

Fernando de Asúa inició la 
reunión haciendo un repaso del 
pasado ejercicio en el que la 
compañía superó los 190.000 
millones de facturación, los 
88.000 de exportaciones, los 
22.000 en beneficios netos y 
22 .000 en provisión de im­
puestos, con crecimientos so­
bre 1984 del 38, 31, 63 y 53 
por ciento respectivamente. 

Refiriéndose a las inversio­
nes, el presid nte de IBM Espa-
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ña destacó los 12.800 millones 
de 1985, y los 67.000 dedica­
dos a este capítulo en los últi­
mos cinco años. También infor­
mó sobre la ampliación del ca­
pital social de IBM España en 
8.000 millones, con lo que pa­
saría a un total de 17.000 mi­
llones. La ampliación está pen­
diente de la aprobación del 
Consejo de Ministros. 

En el aspecto de difusión de 
la cultura y el deporte, el presi­
dente de la compañía se refirió 
a la contribución de IBM en la 
i~formatización n del Mundo­
basket España'86 y el Cam­
peonato del Mundo de Nata­
ción, así como de los Campeo­
natos Europeos de Atletismo 
celebrados el pasado mes de 
febrero. 

Por último, Fernando Asúa 
anunció la concesión a la fábri­
ca de IBM España en Pobla de 
Vallbona (Valencia) del Premio 
a la Calidad que anualmente se 
otorga en IBM Europa a aquella 
función que más se haya des­
tacado por mejorar la calidad. 
En este caso, a la calidad del 
producto se ha venido a sumar 
la calidad de los procesos de 
gestión de fábrica, la satisfac­
ción de clientes y empleados y 
la calidad en la estrategia y pla­
nificación de los suministros . 

-----------------Gb 
RHV Ibérica, S. A., ha fir­

mado contratos con las firmas 
lB M y Nixdorf Computer para 
la distribución y promoción di­
recta de la línea de productos 
PC-DRAFT. 
-----------------4D 

McDonnell Douglas Corpo­
ration ha adquirido el 15 por 
ciento de Satellite Techno­
logy Management lnc. 
(STM), empresa contructora 
de sistemas de comunicacio­
nes por satélites con sede en 
Torrance, California. 

La inversión representa un 
nuevo paso de McDonnell Dou­
glas en el acuerdo previo de 
marketing entre STM y 
TymnetjMcDonnell Douglas 
Network Systems Company, 
que dio lugar a la formación del 
sistema de red de satélites · 
TYMST ARMR -microrred de 
estaciones terrestres proyecta­
da para satisfacer las exigen­
cias de un mercado en desarro­
llo de redes privadas de satéli­
tes digitales. 

El sistema TYMST AR es úni­
co en el sector, ya que combi­
na las ventajas de las comuni­
caciones por satélite con el ser­
vicio Tymnet de comunicacio­
nes de datos conmutados. 
----------!fb ; 

Digital Equipment Corpo­
ration, S. A. ha llevado a cabo 
una ampliación de su capital so­
cial en España. El nuevo capital 
será de 1 .000 millones de pe­
setas. 

El rápido e importante creci­
miento del volumen de sus 
operaciones (54 por ciento en 

1985) ha determinado el cons­
tante aumento de plantilla que 
la compañía ha experimentado 
particularmente en los dos últi­
mos años, y que está previsto 
continúe durante los próximos 
ejercicios fiscales. 

Esta ampliación de capital 
permitirá a Digital llevar a cabo 
sus planes de expansión futu­
ros, invirtiendo en la apertura 
de nuevas oficinas, en instala­
ciones y otros activos fijos. 
----------------~ 

Memorex firma un contrato 
de 50 millones de dólares con 
Facit para el suministro de im­
presoras matriciales. En este 
contrato se suministrarán im­
presoras multifuncionales ba­
sadas en el modelo C 5500 de 
Facit para aplicaciones en el 
mercado de periféricos compa­
tibles con IBM. 

Este es el tercer contrato de 
esta magnitud que firman Facit 
y Memorex, poniendo de mani­
fiesto los significativos avan­
ces tecnológicos del fabricante 
sueco de periféricos en el de­
sarrollo de nuevos equipos. 
---------~ 

IBM comunica la reciente 
instalación del Sistema/36 nú­
mero 100.000 en las oficinas 
de la empresa Continentallnsu­
rance de Nueva York. Esta ins­
talación forma parte de un pe­
dido de 250 Sistema/36 que 
esta empresa ha adquirido 
como parte de su estrategia de 
informática distribuida para sus 
oficinas. 

La noticia, a nivel mundial, 
coincide con otra no menos 
significativa en España; la ins­
talación del S/36 número 
3.000. 
----------10 

Sitelsa, tras llegar a un 
acuerdo exclusivo con la em­
presa de programación MD In­
formática, especializada en 
aplicaciones comerciales para 
ordenadores PC, ha inaugurado 
Sitelsoft. Este departamento, 

ha sido creado para dar sopor- . 
te soft a los distribuidores de 
ordenadores Unitron (modelos 
PC, PC-Turbo, Challenger y 
AT). 

Todos los distribuidores Uni­
tron han recibido una documen­
tación completa respecto al 
funcionamiento de este nuevo 
departamento, el cual dispone, 
además, de una hot line para 

. cualquier usuario de Unitron. El 
número de esta hot line es el 
93-325 33 78. 

Eastman Kodak Company 
anunció recientemente su pro­
pósito de introducirse en el 
mercado de equipos para la fa­
bricación de semiconductores, 
formando una nueva compañía 
llamada Estek, que operará 
como una división de Eastman 
Technology, lnc., filial de Ko­
dak. 

Estek tiene el propósito de 
of recer una amplia gama de 
equipos que sirvan a las nece­
sidades de los fabricantes de 
semiconductores. 

Además, Estek contará con 
el total apoyo de Xertronix, 
lnc., un fabricante de equipos 
para la limpieza de semicon­
ductores, ubicado en Raches-

ter, que fue adquirido por Ko­
dak el pasado verano . 

------~ 
El Grupo Empresarial Compo­

nentes de Siemens está cons­
truyendo actualmente en Mu­
nich un centro de máscaras y 
una nueva planta de desarrollo 
y fabricación piloto para circui­
tos lógicos bipolares muy rápi­
dos. Esas instalaciones se en­
contrarán en una «Nave de Tec­
nología», cuya primera piedra 
se puso en agosto de 1985, y 
que se terminará a comienzos 
de 1987. La obra, cuyo cubri­
miento de aguas se acaba de 
celebrar, significa una inversión 
de más de 200 millones de DM. 
El mismo importe gastó Sie­
mens para el «Centro de Dise­
ñm>, que se está erigiendo asi­
mismo en Munich (Balanstras­
se). 

La Nave de Tecnología está 
prevista para la fabricación cen­
tralizada de todas las máscaras 
de wafer que se necesitan para 
la producción de chips en los 
centros fabriles de Siemens en 
Munichs, Ratisbona y Villach . 
Se procura alcanzar estructuras 
de tan sólo 0,5 J.im empleando 
los trazadores de haz electróni­
co más modernos. 

La línea de desarrollo y fabri­
cación piloto de circuitos lógi­
cos bipolares muy rápidos está 
destinada en· primer término a 
los gate-arrays ECL para los 

,procesadores centrales de 
computadores, así como para 
los circuitos superrápidos de 
sistemas de telecomunicaci' 

JJ Informática, S. A. Array 
lnc. cambia de domicilio a: 

Avda. Sarriá, 137-139 C. 
08017 B.arcelona. Tel.: 
204 41 56. Telex 97122 TEK­
CE. ~ 

El pasado 11 de junio, bajo la 
presidencia de Cario de Bene­
detti, se celebró en lvrea (Italia) 
la Asamblea General de Accio­
nistas de la lng. C. Olivetti & 
C.; S. P. A. 

Los resultados correspon­
dientes al pasado ejercicio se 
consideran francamente satis­
factorios. El facturado consoli-
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dado del grupo ascendió a 
4 .234 millones de dólares, lo 
que significó un incremento del 
34,1 por ciento sobre el conse­
guido en 1984. Los beneficios, 
por su parte, fueron superiores 
en un 41,5 por ciento, y se rea­
lizaron además inversiones por 
un total de 517 millones de dó­
lares (321 millones en inmovili­
zaciones técnicas y comercia­
les, y 196 millones en I+D) . 

Debe asimismo destacarse 
que, fiel a su objetivo de refor­
zar su papel en el área de la au­
tomatización bancaria a nivel 
mundial, durante el pasado 
mes de abril Olivetti adquirió en 
los EE.UU . la división bancaria 
Bunker Ramo, que producen y 
vende terminales bancarios, 
con un importante paquete ya 
instalado en los primeros ban­
cos comerciales norteamerica-
nos. 
---------------------qb 

Honeywell lnformation 
Systems Italia, fabricante de 
la impresora Compuprint, ha 
decidido instalarse en Madrid . 

Según datos presentados 
por el director de Marketing, 
Sr . Vercesi, Honeywell es una 
multinacional de más de 
100.000 empleados .cuya fac­
turación supera los 6 .000 mi­
llones de dólares. 

La empresa empieza a adqui­
rir importancia a nivel mundial 
hace unos 100 años; los cam­
pos en los que desarrolla su ac­
tividad son: sistemas de con­
trol, técnica espacial y de de­
fensa, industrias EDP (Elabora­
ción de datos) y sistemas de 
información. 

En 1985 Honeywell ISI tenía 
ya 4.500 empleados y unafac­
turación de 60.000 millones de 
pesetas, de los que reinvirtió en 
investigación y desarrollo el 7 
por ciento. 

Desde hace 1 O años las im­
presoras de matriz Honeywell 
se comercializan con la marca 
Compuprint . El número de uni­
dades en el mercado en el 
1985 fue de 87.000 impreso­
ras de las cuales 70.000 fueron 
al mercado europeo, teniendo 
actualmente la fábrica de Calu­
so una capacidad de produc­
ción de 140.000 unidades. 

Las impresoras Compuprint 
se comercializan a través de 
sus cinco filiales europeas si­
tuadas en Frankfurt , Londres, 
París , Milán y desde ahora Ma~ 
drid. 
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La producción de impresoras 
es exclusivamente europea, 
sólo en el Departamento de In­
vestigación de Pregnana en Mi­
lán, hay 120 ingenieros dedica­
dos al desarrollo de las impre­
soras, y en la fábrica de Caluso 
1 .000 operarios especializa­
eros, de los cuales 600 se ocu> 
pan de la fabricación de im­
presoras. 

Actualmente hay en el mer­
cado cinco modelos con dife­
rentes prestaciones, todos 
ellos compatibles con los siste­
mas PC, tanto en el hardware 
como en el software. En este 
campo Honeywell ISI está pre­
parando nuevos productos que 
serán presentados entre junio y 
septiembre de este año. 
-----------------------~ 

A finales del pasado año 
1985, Iberia contrató la com­
pra de un sistema Sperry 
11 00/93, por un importe 
aproximado de 1.900 millones 
de pesetas. El sistema se insta­
lará en dos fases, comenzando 
en mayo y terminando en no­
viembre de ese año. Su entra­
da en servicio operativo está 
prevista para febrero de 1987. 
El 1100/93 se hará cargo del 
sistema Resiber, que incluye re­
serva de vuelos y hoteles, fac­
turación y despacho de vuelos, 
tarifas, selección anticipada de 
asientos, emisión automática 
de billetes y carga-centrado, 
entre otras aplicaciones . La · 
configuración está dimensiona­
da para soportar, a nivel de 
complejo central, un tráfico 
aproximado de 115 transaccio­
nes por segundo, a razón de 
100.000 instrucciones y 15 
operaciones 1/0 por cada una 
(valores medios) . 

El 1100/93 se conectará a la 
Red de Transmisión de Datos 
de Iberia (lbernet), basada ac­
tualmente en 27 sistemas 
Sperry DCP. lbernet soporta, 
en los momentos de mayor trá­
fico, alrededor de 2.000.000 
de transacciones/día. Los pun­
tos nodales de esta red son 
Madrid (3), Barcelona, Bilbao, 
Tenerife, Las Palmas, París y 
Nueva York. A lbernet están 
conectados unos 4.500 termi­
nales de diversos tipos. lbernet 
es una de las mayores redes 
privadas de Europa , y posible­
mente la mayor de España. Ibe­
ria viene haciendo cuantiosas 
inversiones en lbernet desde 
1978, añ o en que comenzó a 
construirla . 

[~_P_r~o_g_r_a_m_o.....::.__t~e_c_a _____ ] 
La posibilidad de crear hasta 

99 conceptos diferentes de nó­
mina en 99 empresas distintas, 
la elaboración de listados de 
usuario a partir de los datos la­
borales y personales de los em­
pleados y la sencillez de mane­
jo, son las características prin­
cipales de «Nómina 2000», 
un paquete de gestión integra­
da en nóminas, desarrollado 
por el departamento de Mi­
croinformática de la empresa 
Cálculo y Tratamiento de la In­

. formación (CTI). 
«Nómina 2000» consta de un 

núcleo central que contiene la 
gestión de archivos de nómina, 
el lanzamiento de ésta, Seguri­
dad Social, Hacienda, histórico 
de conceptos y listados de 
usuarios, con capacidad de de­
finirlos desde los 49 campos 
distintos de los datos laborales 
y personales de los empleados . 
Opcionalmente, se ofrece un 
módulo complementari o que 
permite dar precios por catego­
rías, ca lcular un concepto en 
fun ción de otros, el cá lcu lo au­
tomático del IRPF y la r aliz • 
ción automática de cualqui r 
tipo de actualización. 

El nuevo equipo dirigid ti 
todo tipo de empresa y orga­
nismos ha sido desarro ll o p ro 
compatibles PC. 

Keylan dispone de la versión 
4. 1 en castellano del paquete 
de tratamiento de texto Word­
perfect. 

Wordperfect puede trabajar 
con ordenadores (18M-compa­
tibles), de 2 drives, o con uni­
dades de disco duro, así como 
cualquier configuración de re­
des locales. 

Wordperfect destaca por su 
potente sistema de macroins­
trucciones, su función matemá­
tica, programas de mailings, 
cómputo de palabras, formateo 
automático, trazado de líneas, 
programa de cálculo, columnas 
de texto, diccionario ortográfi­
co y de sinónimos, impresión 
directa (tipo máquina de escri­
bir), notas a pie de página, ci­
tas bibliográficas, uso de ven­
tanas, selección de t ipos de le­
tra, etc. 

Wordperfect, además, per­
mite utilizar distintos tipos de 
impresoras y de programas, lo 

· cual le permite fusionar otros 
programas de procesos de tex­
tos, base de datus o hojas de 
cálculo , EBCDIC/ASCII, etc . 

Wordperfect también puede 
disponerse en otros siete idio­
mas, además del castellano : 
alemán, danés, holandés, in­
glés, finés, noruego y sueco. 

Su PVP es de 89.995 pe­
setas. 

Autodesk anunció la salida al 
mercado de una vers ión total­
mente nueva de su conjunto de 
programas para ordenadores 
personales AutoCAD. 

La nueva versión 2 .. 5 incor­
pora más de 70 nuel(as carac­
terísticas e innovaciones. 

Entre las nuevas característi­
cas destacan las posibilidades 
de edición múcho más poten­
tes de las órdenes ESTIRA, RE­
CORTA ALARGA, EQDIST, 
GIRA, ESCALA, DIVIDE, GRA­
DUA y DESCOMP; las opera­
ciones de zoom y encuadro 
mucho más veloces --en mu­
chos casos-- se efectúan aho­
ra cinco a diez veces más rápi­
do que en versiones anteriores; 
una capacidad de anulación 
(REVOCA) aplicable en cual ­
quier contexto --se puede anu­
lar cualquier orden o conjunto 
de instrucciones efectuadas--; 
gestión de la memoria amplia­
da Lotusjlntel™ o de la memo­
ria pag inada del IBM PC/AT, 
con lo cual se acelera el trata­
miento de dibujos extensos. 

ASICOM, S. A., distribuirá 
te nueva versión. 

DIPISA ti ne desarrollados 
un pr 1romas para la auto­
mOllzncl 1 clol contro l estadís­
tlc 1< In 11 od. 

n o . t( ltJ t ma los datos 
r e r¡ldtJ lllll ol elemento de 
modldo (plt do roy , micróme­
tro , e n1p 1rn t r, duróm tro, 
et c. ) pa 111 ctlroet m nt al or­
denador, 1 cur1llo lm cena y 
rea liza los gr ·flc d ont ro l 
X-R, histograma, análi ls d ca· 
pacidad, etc., de forma inst n­
tánea. 

Adoptand o este s istema 
frente a los métodos manuales 
de representación de gráficos 
estadísticos, el gran ahorro de 
tiempo y la facilidad de mane­
jo, permiten la incorporación de 
más procesos al control esta­
dístico, la eliminación total de 
errores de lectura e interpreta­
ción y posibilita la toma de de­
cisiones correctoras del proce­
so antes de que se encuentre , 
fuera de control. 
------líib 

Fhecor, S. A .• ha presenta­
do recientemente el programa 

. CADKEY de diseño-d ibujo 
, asistido para ordenadores per-
1 sonales compatibles. 

Se trata de un programa con 
un amplio nivel de implantación 
en EE.UU . y en el resto de Eu­
ropa, que supone una notable 
aportac ión a l m erca do d el 

l CAD/CAM en España por sus 
i significat iva s ca racteríst icas. 
Entre éstas cabe destacar que 
Cadkey opera en 3 dimensio­
nes rea les . Cadkey ha sido de­
sarro llado por M icro Control 
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------------la revista informática para todos------------.... 
Systems, lnc., de USA y tradu­
cido al castellano por Fhecor, 
S. A. 
------~ 

Mecanización de Oficinas, 
S. A., importador del ordena­
dor Sharp, ha desarrollado un 
paquete de programas que fun­
ciona en multiproceso/multita­
rea en combinación de un orde­
nador conectado a una regis­
tradora, simultaneando las fun­
ciones de registradora y orde­
nador, manteniendo individual­
mente cada equipo sus particu­
laridades y además traspasan­
do datos de uno a otro equipo 
de forma que permite: 

En la registradora: 

realiza la multiplicación de uni­
dades x por precio y simultáne­
mente rebaja el stock . 

• Cargar en el ordenador to­
dos los datos para que se pue­
dan real izar estadísticas, renta­
bilidad, etc . 

En el ordenador: 
Simultáneamente el ordena­

dor, y aun cuando reciba peti­
ciones de la registradora, reali­
za en tiempo real otros progra­
mas y procesos como por 
ejemplo : 

• Entrada de artículos . 
• Albaranes y facturación en 

la venta al mayor o crédito . 
• Extractos de cuentas de 

clientes . · 
• Rentabilidad de cada artí­

culo y cliente . 
1. Funcionar autónoma­

mente aun cuando está conec­
tada al ordenador. 

2. Conectada al ordenador 
recibe de éste : 

• Estadísticas de venta por 
· cliente , artículo, vendedor, 

zona, etc . 
• La consulta de un precio . 
• Stock de un artículo . 
• Rebajar un stock. 
• Confeccionar el ticket con 

los precios que facilita el or­
denador. 

• Si se facturaran varias uni­
dades de un mismo artículo, 

• Cálculo y listado de comi­
siones . 

• Todo el proceso contable . 
• Cobro y gestión provee­

dores. 
• Listados de todo tipo , etc . 

[ _____ D __ iv __ e_r_s_o_s ____ ~J 
El pasado mes de mayo la 

Fundación FUINCA, dedica al 
fomento de la información au­
tomatizada, realizó, a petición 
de la empresa INDESCOMP, 
unas pruebas de acceso a base 
de datos con el ordenador 
Amstrad PCW 8256 . 

Las prestaciones de cual­
quier ordenador mejoran nota­
blemente cuando ofrecen la po­
sibilidad de acceso a bases de 
datos remotas. 

Las pruebas, realizadas con 
bases de datos norteamerica­
nas y europeas, utilizando el 
Amstrad PCW 8256, dieron re­
sultados positivos establecién­
dose una comunicación fluida 
con distintos distribuidores del 
mundo. 

----------------~ 
IJCAI-87, la última edición 

de la Conferencia Internacional 
Conjunta sobre Inteligencia Ar­
tificial, tendrá lugar en Milán , 

(Italia) del 23 al '28 de agosto 
de 1987 . 

Esta conferencia bianual re­
presentan un acontecimiento 
mundial clave para la Investiga­
ción Artificial. Por primera vez 
Italia tendrá el privilegio de al­
bergar la conferencia que ya ha 
sido realizada dos veces en Eu­
ropa desde su primera edición 
en 1969 (Londres 1971 Y 
Karlsruhe 1983). 

La organización de la confe­
rencia, patrocinada por la Con­
ferencia Internacional Conjunta 
sobre Inteligencia Artificial (ln­
ternational Joint Conference on 
Artificial lnteligence lnc., IJ­
CAII) está dirigida por un Comi­
té Local de Organización, presi­
dido por el profesor Marco So­
malvico, de la Universidad Poli­
técnica de Milán. 
-----~ 

Con motivo de los Campeo­
natos Mundiales de Fútbol que 

se han celebrado en México, 
Wang ha desarrollado para 1 
Periódico de Cataluña un siste­
ma relacional móvil que ha per­
mitido agilizar el proceso del 
tratamiento del importante vo­
lumen de información que se ha 
generado a lo · largo de estos 
campeonatos. 

Basado en el Computador 
Profesional Avanzado (APC) de 
Wang, este sistema ha concen­
trado todo el proceso de reali­
zación de la edición dedicado al 
Mundial de Fútbol, que diaria­
mente se ha venido publicando 
en el rotativo barcelonés. 

La agilidad en el tratamiento 
de la información del sistema 
Wang, permitió elaborar ins­
tantáneamente las noticias e in­
formaciones generadas en 
México y enviar las páginas ya 
terminadas a la redacción del 
periódico en Barcelona, a tra­
vés de un complejo sistema de 
comunicaciones vía satélite. 
------~ 

ITT Informática y Comuni­
caciones ha anunciado una 
nueva reducción en los precios 
de los ordenadores personales 
ITT XTRA. La rebaja oscila en­
tre un 25 por ciento en la gama 
XTRA y un 20 por ciento en la 
XTRA-XP. 

La configuración ITT XTRA 
XP 3M fija su nuevo precio en 
555 .000 pesetas . 

Por su parte, el nuevo precio 
de la configuración ITT XTRA 
XP 3M, totalmente compatible 
con los PC-XT y 3 ,5 veces más 
rápido que éstos , es de 
698.000 pesetas . 

El precio de la configuración 
XTRA-XP-4M, de 20Mb, es de 
795 .000 pesetas. 
--------------~ 

El equipo Amstrad partici­
pante en el Campeonato de Es­
paña de Producción, a través 
de su piloto «Correcaminos» se 
encuentra en el momento de 

1 escribir estas líneas en primera 
· posición del Campeonato de 

Velocidad en Circuitos , tam­
bién denominado de Produc­
ción . 

Tras cuatro pruebas celebra­
das, Jerez, Jarama, Toledo y 
Puerto Banús, las clasificacio­
nes obtenidas (tres segundos 

T 

r 
1 11 1 
' jj ,¡ 

pu sto y un primero) dan idea 
d la profesionalidad de todo el 
equipo, que bajo la dirección de 
Amstrad y la preparación técni ­
ca de Cecilo Mul'iiz, ha hecho 
pisible poder afrontar la segun­
da parte del campeonato con 
una cierta tranquilidad cara al 
resultado final. 

El Renault 11 Turbo, que en 
un principio parecía no poder 
inquietar a sus más directos ri­
vales, los Volkswagen Golf GTI 
prep¡:¡rados por RAS, se héJ 
convertido en el «coco» de los 
potentes coches alemanes , 
siendo en este momento el úni­
co y más peligroso rival que en­
cuentran en los circuitos. 
----------qD 

El pasado día 12 de mayo a 
las 22,44 h, el barco francés, 
«L'Espirit d'Equipe)), patro­
neado por Lionel Pean, atrave­
saba la línea de llegada en 
Portsmouth, de donde salió el 
pasado 28 de septiembre 
como único participante fran­
cés en la regata alrededor del 
mundo, quedando clasificado 
en primer lugar en esta difícil 
prueba. 

Recordemos que esta prueba 
ha tenido un recorrido total de 
27.000 millas durante ocho 
meses, llevándose a cabo en 
cuatro etapas (Africa del Sur, 
Nueva Zelanda, Uruguay y Gran 
Bretaña) y pasando por los ca­
bos de Buena Esperanza, Leeu­
win y Hornos. 

De las cuatro etapas, L'Espi­
rit d 'Equipe ha quedado vence­
dor en tiempo compensado en 
tres de ellas, Ciudad del Cabo, 
Punta del Este y Portsmouth. 

L'Espirit d'Equipe barco de 
competición fue esponsorizado 
por Bull. 
-------~ 

La fundación CITEMA con­
voca el premio al mejor trabajo 
periodístico difundido a través 
de los medios de comunicación 
sobre «El avance tecnológico 
del Sector de Servicios en un 
mundo en transformacióm). 

El premio estará dotado de 
1.250.000 ptas . a repartir en­
tre las cuatro modalidades: TV, 
radio, prensa escrita y agen­
cias. Los trabajos deberán en­
tregarse antes del 31 de di­
ciembre . 

1 
1 1 ,, 
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,------------la revista informática para TO<JO~i------------
Las bases del concurso po­

drán solicitarse a la citada fun­
dación. 
-------------------4b 

La primera película preducida 
en España totalmente por orde­
nador, con fines culturales, se 
ha presentado en la exposición 
«Procesos»,. en el Centro de 
Arte Reina Sofía de Madrid . 

Este proyecto «tecnocultu­
ral», que tiene como punto de 
partida el cuadro «Las Meni­
nas» de Velázquez, ha sido pro­
ducido por FUNDESCO (Fun­
dación para el Desarrollo de la 
Función Social de las Comuni-

caciones) con el objeto de ex­
perimentar las posibilidades del 
ordenador como herramienta 
de creatividad artística y cultu­
ral en nuestro país . La experien­
cia surge de una nueva concep­
ción de la cultura actual como 
un espacio más amplio en el 
que confluyen necesariamente 

. y de manera destacada aspec­
tos tecnológicos y comunica­
cionales . Fundesco pretende, 

en este sentido, contribuir a la 
puesta en práctica de un mode­
lo de cultura nuevo en el marco 
social e individual determinado 
por las Nuevas Tecnologías de 
la Información. 

La película ha sido realizada 
por A TC (Arte por Computado- . 
ra, S. A .) bajo la dirección artís­
tica y técnica de Juan Carlos 
Eguillor y Vicente Agustí, res­
pectivamente . """ 
--~----------~ 

La Convención Informática 
Latina tiene lugar cada dos 
años, su sede permanente es 
Barcelona, coincidiendo su ce­
lebración con el salón INFOR­
MA T . 

La última edición de la Con­
vención Informática Latina, 
CIL-85 reunió a 500 profesio­
nales de diversos países. 

En el transcurso de las cinco 
ediciones anteriores treinta y 
dos profesionales mundiales 
(Dijkstra, Jackson, Lamborghi­
ni, etc .). dentro del sector infor­
mático, han impartido confe­
rencias sobre temas punteros o 
de vanguardia. 

CIL-87 será la sexta edición 
de la Convención Informática 
Latina, celebrándose los días 
18, 19 y 20 de marzo de 
1987 en Barcelona. 

D. Manuel de Forn ha ' sido 
designado para ocupar la presi­
dencia del CIL-87, asimismo D . 
Francisco Navarro será quien 
presida el Comité de Programa, 

del que forman parte diversos 
profesionales de prestigio. 

CIL-87 se desarrollará bajo el 
patrocinio de: 

- Ministerio de Industria y 
Energía. 

- Departamento de Ense­
ñanza e Industria y Energía de , 
la Generalitad de Cataluña . 

La presente edición de 
CIL-87 centrará sus intereses 
en cuatro campos específicos, 
alrededor de los cuales se de­
sarrollarán todas las ponencias 
seleccionadas. 

(viene de la pág. siguiente) 

tamente esféricas, hay ro­
zamiento, la mesa no es un 
rectángulo perfecto, el ta­
pete tiene rugosidades ... 
Esto produce «errores» 
que, al complicarse el siste­
ma (caso de un cerebro). se 
hacen más frecuentes y gra­
ves. 

Lo orgánico y lo inorgáni­
co se rigen por las mismas 
fuerzas y leyes, es el gran 
número de fenómenos, las 
innumerables neuronas y 
las redes que establecen 
entre ellas, lo que imposibi­
lita por el momento un aná­
lisis matemático del com­
portamiento humano. 

La psicología «soluciona» 

Los temas monográficos se­
leccionados son los siguie'ntes: 

3 . Informática gráfica y tra­
tamiento de imágenes. 

2. Sistemas expe:rtos : 
herramientas, métodos y apli­
caciones. 

1. Sistemas de lnforrn'ación 
para la automatización de ofi-
cinas. , 

4 . Utilización de sist~mas 
públicos y privados de t¿leco­
municación integrados ePI los 
sistemas de información. i 

; 

este problema con la ob~er­
vación y la especulación 'del 
comportamiento y S;us 
componentes para estable­
cer relaciones causa-efec­
to, pero se ve incapaz -;de 
demostrar, si no es estadís­
ticamente, sus descubri­
mientos y no siempre los 
comportamientos se ciñen 
a lo aceptado como cierto . 

Ciertamente, no veo nada 
claro el futuro de la l. A . Su­
pongo que se debe a la fal­
ta de argumentos sólidos, 
sea a favor o en contra. 

En cualquier caso, esti:td 
seguros de que volveré. · 

Jaume, Manresa 

¡Y así lo esperamos Jau-¡ 
me! 

3 SUPER OFERTA_S 

~~QJ PRIMERA OFERTA 
ORDENADOR COMPATIBLE IBM PC/XT 
256 K DE MEMORIA RAM Y e SLOTS 
1 UNIDAD DE DISCO DE 360 K 
1 PLACA MONO. GRAFICA IMPRESORA 
1 MONITOR FOSFOR.O NAR.,¡4NJA S/R 

TECLADO EN ESPANOL 
160.000 PTS. +IV A 

SEGUNDA OFERTA 
ORDENADOR COMPATIBLE IBM PC/XT 
256 K DE MEMORIA. RAM Y e SLOTS 
2 UNIDADES DE DISCO DE 368 K 
1 PLACA MONO. GRAFICA. IMPRESORA 
1 MONITOR FOSFOR.O NA.R..;4NJA S/R 

TECLADO EN ESPA.NOL 
180.000 PTS. +IVA 

TERCERA OFERTA 
AUTENTICAMENTE PROFESIONAL 

ORDENADOR COMPATIBLE IBM PC/XT 
640 K DE MEMORIA RAM Y 9 SLOTS 
1 UNIDAD DE DISCO DE 360 K 
1 DISCO DURO DE 20 MB. 
1 PLACA MONO. GRA.FICA IMPRESORA ... 

LSJ~ 
INFORMATICA 
IMPRESORAS 
TABLEROS 
PLOTTERS 
CINTAS 
TARJETAS 
CONSUMIBLES 

EHUIOS EH 
24 HORAS 
POR CORREO 
SEUR O 
CUAL LADO 

CONSULTENOS 
SIH 

COMPROMISO 

TECLADO EN ESPANOL Y 29'9.000 PTS.+IVA 

DISCOS 5 .. JIDESDE 

255 PTS.IV A . IN C. 
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Hola familia: 
Un tanto más morenos por 

fuera y negros por dentro (fin 
de vacaciones, exámenes, 
calores, etc.) volvemos a la 
carga en espera de que la ac­
tividad vaya aumentando 
paulatinamente hasta su clí­
max. Pedimos disculpas a 
nuestros componentes que 
no han recibido contestación 
en estas páginas, varias son 
las causas: falta de espacio 
(somos muchos), contesta­
ción particular o ya dada, 
desconocimiento (ya nos 
gustaría saberlo todo}, etc. 
No cejéis en vuestro empeño . 
y al igual que nos enviais du­
das, editar vuestros descu­
brimientos. 

Para que vayáis calentando 
motores tomad nota de algu­
nas opiniones sobre la l. A. 

¡Recuerdos al ((minipimen>! 

Estimado Sr. Director: 
Por expreso deseo de 

Gonzalo Valdés y para no 
acaparar la sección de 
correspondencia de la re­
vista, continuaremos en pri­
vado la polémica que soste­
nemos sobre Inteligencia 
Artificial. Sólo reiterar que 
entiendo la inteligencia 
'Como una serie de habilida­
des o facultades cuyo so­
porte físico igual puede ser 
una red de neuronas como 
de circuitos electrónicos, y 
animar a otros lectores a 
que envíen sus propias opi­
niones para mantener una 
polémica que considero de 
gran interés . 
Un cordial saludo. 

Miguel A. Lerma 
¡Lástima que no podamos 

((pinchan> vuestras conversa­
ciones por línea privada! La 
polémica suscitada mantenía 
a más de uno en vilo. De 
cualquier manera no acapa­
rabais más que nuestra aten­
ción. Prueba de ello vayan es­
tas misivas: 
------------------~ 

Amigos de ODENADÓR 
PERSONAL: 

Llevo leyendo en algunos 
números de la revista cartas 
relativas a la Inteligencia Ar­
tificial y me gustaría dar mi 
opinión como aficionado a 
la Informática y a la Ciencia. 
Partamos de una base, esto 
es la definición de inteligen­
cia. No voy a dar en esta 
carta ninguna definición, 
porque creo que no la hay. 
Es como el amor, espíritu, 
alma, Dios; todos más o 
menos sabemos lo que es 
pero nadie es capaz de de­
finirla . Todas las definicio­
nes que he leído sobre inte­
ligencia, son más bien defi­
niciones de cualidades de la 
inteligencia, es como si 
para definir un coche digé­
ramos «Todo lo que es ca­
paz de alcanzar una veloci­
dad de 120 kilómetros por 
hora». Además creo que la 
inteligencia es algo más que 
simples corrientes que cir­
culan entre neuronas, más 
bien creo que la inteligencia 
utiliza el cerebro como so­
porte físico (poniendo un 
burdo ejemplo lo mismo 
que un sistema operativo 
utiliza el ordenador y lo con­
trola) . Por lo tanto todas las 
investigaciones sobre Inteli­
gencia Artificial tienen que ir 
parejas a las investigacio­
nes sobre el hombre en su 
totalidad: Comportamiento, 
reacciones, fisiología, neu­
rología, etc. 

Leí en una revista un ar­
tículo relativo a la inteligen­
cia animal y decía: «Cuanto 
más inteligente es un animal 
más imprevisibles son sus 
reacciones», aplicado a la 
Inteligencia ~rtificial no 
sólo habría que programar 
una máquina lógicamente · 
para que pensara de esta 
forma, sino que habría que 
enseñarle la lógica de lo iló­
gico, pues el hombre como 
entre inteligente no siempre 
funciona lógicamente sino 
que muchas veces sigue un 
comportamiento guiado por 
impulsos emocional_e_s, ins-

tinto, intuición, etc. Y estos 
comportamientos ilógicos 
muchas veces tienen éxito. 
En un monográfico de la re­
vista MUNDO CIENTIFICO 
dedicado a la Inteligencia 
Artificial de diciembre de 
1985, en un artículo dedica­
do a la concepción de los 
sistemas expertos dice : «El 
creador de un sistema ex­
perto empieza por identifi­
car y recoger conocimien­
tos teóricos, evidentemen­
te, pero sobre todo conoci­
mientos empíricos adquiri-
dos en la práctica y que le 
permite emplear aquellos 
en el momento oportuno. 
Pero surge ya un problema: 
a menudo, el experto es in­
capaz de formular un saber 
que para él es evidente . Una 
palabra que resume por sí 
sola la dificultad de la em­
presa». Este conocimiento 
heurístico es el que habría 
que introducirle a la máqui­
na, cosa que es un poco 
complicado. 

En un futuro próximo no 
descarto la posible cons­
trucción de una máquina 
«semi-inteligente», pero 
una máquina inteligente tal 
y como heurísticamente de­
finimos la inteligencia tarda­
rá algunas décadas más 
(como mínimo) en poder ser 

. desarrollada, pues no solo 
habría que programarla, 
sino que ella misma habría 
de autoprogramarse y 
aprender de experiencias 
pasadas, de ejemplos y de 
la observación del medio 
que la rodea. 

Por otro lado creo que 
aunque no se consiga nada 
en la empresa de la cons­
trucción de una máquina in­
teligente, esta nos reporta­
ría enormes beneficios, 
pues intentando fabricarla 
nos obligaría a estudiarnos 
a nosotros mismos para 
poder hacerla «a nuestra 
imagen y semejanza». Y 
esto nos daría un conoci­
miento muy superior sobre 
nosotros mismos al que ya 
poseemos, un conocimien­
to que nos es muy necesa­
rio . Dejo la puerta abierta a 
lo desconocido, pues lo que 
desconocemos es infinita­
mente superior a lo que co­
nocemos. Desde luego es 
maravilloso pensar que en 
el futuro podremos dispo­
ner de máquinas al estilo de 
HAL de Clarke, pero de mo­
mento es sólo eso sueño y 
ciencia ficción. 
Atentamente. MASH 

!fb 

A los ávidos de conflicto : 
En el número 49 de O. P. 

aparece en la sección 
«Correo del lector>) firmada 
por V . G. sobre el tema de 
(T achánll) l. A. 

El individuo en cuestión 
comete errores en sus es­
peculaciones, supongo que 
debido a un razonamiento 
hecho a la ligera . 

En el segundo apartado 
de su carta hace referencia 
a «la indivisivilidad de la in­
teligencia)) . Como intuición 
es aceptable, pero es un he­
cho el que todo el universo 
es subdivisible (un caucho 
de materia, elementos, áto­
mos, partículas ... ). Siendo 
el cerebro materia, todas 
sus reacciones que derivan 
en cualidades (entre ellas la 
inteligencia) serán divisi­
bles, aunque se usen varios 
tipos de inteligencia al mis­
mo tiempo. Ciertamente es 
sólo una especulación que 
se debe a una concepción 
determinada del universo . 

Al igual que V. G., yo 
tampoco entiendo com­
prensión sin vivencias, pero 
cre_o que tengo otro con­
cepto de «vivencim), no ne­
cesariamente asociado al 
concepto de vida . De he­
cho, existen programas que 
convierten un ordenador en 
un artilugio que aprende de 
sus errores-aciertos . Y eso 
de Pepito Pérez, Pepito Pie­
dra me parece un sofismo 
absurdo . Incluso un orden­
dar tiene conocimiento de 
lo que ocurre a su alrededor 
y controla pantallas, tecla­
dos, ploters, discos ... Cier­
to que es un entorno limita­
do, y que el control se hace 
mecánicamente con un pro- · 
grama, pero eso no invalida 
el razonamiento si se parte 
de la base de que el hombre 
también es programado. 
Tiene sistema operativo 
(subconciente), un conjunto 
de programas (publicidad, 
educación, cultura ... ) de 
tipo conversacional con lec­
turas-escritura (estímulos­
reacciones) . 

Se equivoca al decir que 
si el cerebro se rigiera por 
las leyes físicas no existirían 
las enfermedades menta­
les. Las leyes físicas son 
simples en su origen, pero 
se pueden combinar y re­
combinar, y si el cerebro fa­
lla se tlebe a errores del pro­
grama a que hacía mención. 
También el billar se rige por 
leyes físicas, pero ocurre 
que las bolas no son perfec-

(pasa a la pág. anterior) 
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Ahora, 
carga a tu Amstrad 

. . . hasta 2 Megas ... 



la revista informática para todos -----------.... 

BIBLIOTECA 
CODIGOS Y CLAVES 
SECRETAS 
Criptografía en Basic 
Por Gareth Guenwood 
Anaya Multimedia 
Madrid, 1 986 
307 págs. 18 x 22,5, rústica. 
ISBN: 84-7614-079-7 

La criptografía es un tema 
apasionante que nos viene des­
de tiempos más remotos. Des­
de las escrituras hieráticas o 
demóticas del Antiguo Egipto, 
hasta las claves y mensajes ci­
frados de las centrales de Inte­
ligencia actuales hay un sinfín 
de combinaciones utilizadas 
que intentan ocultar algún se­
creto . Detrás de muchos acon­
tecimientos políticos y diplo­
máticos se encuentra la cripto­
grafía y el criptoanálisis. 

Este libro expone distintos 
métodos de cifrado y descifra­
do utilizando la potencia de or­
denadores domésticos como el 
MSX, Spectrum, Amstrad, 
Commodore 64 y Apple 11. Así 
por ejemplo se describen las 
técnicas de sustitución mo­
noalfabética, cifrados en zig­
zag, transposición de colum­
nas, de itinerario, cifrado por 
giro de rejilla de cardano, mé­
todos Bífido, Hill, Gronsfeld, 
análisis de Kasisk e índice de 
coincidencia principalmente . 

------~-----------· qb 
MSX 
GUIA DEL PROGRAMADOR 
Y MANUAL DE 
REFERENCIA 
Por T. Sato, O. Mapstone, 
l. Muriel 
Anaya Multimedia 
Madrid, 1985 
702 págs. 18 x 22,5, rústica 
ISBN: 84-7614-059-2 

Son numerosas las publica­
ciones que se han realizado so­
bre el sistema MSX cada vez 
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más implantado en ordenado­
res domésticos. En este caso 
podemos hablar de una «enci­
clopedia sobre el MSX», muy 
interesante tanto para el usua­
rio experimentado como para el 
que inicia su andadura en el 
MSX. 

EL libro está organizado en 
cuatro partes bien diferencia­
das: «INTRODUCCION AL BA­
SIC DEL MSX», con una ex·­
haustiva explicación del Basic y 
los macrolenguajes gráfito y 
manual. Ideal para usuarios no­
vatos. «GUIA AVANZADA DE 
PROGRAMACION» está más 
bien dirigida al usuario experi­
mentado donde encontrará 
gráficos avanzados, acceso al 
TMS 9929A (VDP) y al 
AY-3-8912 (PSG), manejo de 
ficheros, ejecución de rutinas 
en ensamblador y programa­
ción con periféricos. La tercera 
parte completa una guía de 
consulta y referencia para el 
programador. La cuarta y últi­
ma parte «SISTEMA OPERA TI­
VO» describe detalladamente el 
gestor del sistema MSX: las 
instrucciones RST, puntos de 
entrada/salida, BIOS y vecto­
res . 

Destaca la claridad del texto 
con numerosos ejemplos y 
muy bien estructurado a la hora 
buscar algo . Un libro que hay 
que tener , sin desmerecer 
otras ediciones. 

-------~ . 
ELECCIONES POR 
ORDENADOR 
Por Roland Perry 
Ediciones Fundesco, Editorial 
Tecnos, S. A. 
Madrid, 1 986 
195 págs., 15,5 x 21 ,5, rús­
tica 
ISBN: 84-309-1278-9 

En este libro Roland Perry 
realiza una apasionante investi­
gación en torno a las nuevas 

estrategias que han ido de­
sarrollándose en el corazón del 
proceso político de los Estados 
Unidos. ¿Se había producido la 
victoria de Ronald Reagan en 
1980 sin el equipo de expertos 
y los medios electrónicos de 
los que disponía? 

A lo largo de trece interesan­
tes capítulos, introducidos por 
un prólogo del catedrático de 
Derecho político, Manuel Jimé­
nez de Parga, se van plantean­
do una serie de cuestiones que 
asombran al lector y le van ha­
ciendo ver cómo la informática 
y los nuevos medios marcaron 

Elecc1ones por ordenador 
AOLANDf>ffiRY 
P!~l<>gii""M"""''IIf'm<711t Plt~> 

Hl i i.(I\INIIIUMI~ I Uiidt lo. ll 1 / >~ 

el futuro de los Estado Uni­
dos. 

La influencia de la te levisión 
en las campañas de los candi­
datos no deja de ser sorpron­
dente. No hace mucho hamo 
podido comprobar en nuestro 
país la importancia que tiene a 
nivel de resultados el disponer 
de estos medios de comunica­
ción. Así podemos recomendar 
la lectura de capítulos como: 
«El experto en sondeos y el cul­
tivador de cacahuetes», «pins: 
programa para un presidente» 
o «el ordenador para tiempos 
de crisis». El texto, pertene­
ciente a la colección HERMES, 
plantea agudamente todas es­
tas preguntas al hilo de un mo­
vido relato en el que la realidad, 
como sucede a menudo, supe­
ra a la ficción . 

----------------------qb 

EL LIBRO DEL ROBOT 
Por Richard Pawson 
Editorial Gustavo Gili 
Barcelona, 1986 
192 págs. 21 x 27,5, rústica · 
ISBN: 84-252-1263-4 

El robot, ese elemento indis­
pensable en las películas de 
ciencia-ficción futuristas, cada 
día esta más cerca de esta ima­
gen, aunque sus cualidades no 
sean la de máquina hecha a 
nuestra imagen y semejanza y 
sí la de amplificar y mejorar las 
prestaciones del · ser humano. 
Los robots reales han existido 
desde los años cincuenta, aun­
que hasta mediados de los 
ochenta no haya aparecido una 
explosición real en sus aplica­
ciones. 

Este libro es una completa 
guía para principiantes en el 
campo de la robótica diferen­
ciada en cuatro partes en las 
que se estudia «La historia de 
los robots» , «Los robots en ac­
ción>>, «Los robots y su funcio­
namiento» y «proyectos prácti­
cos». Asimismo se incluye una 
lista de componentes para los 
proyectos que se desarrollan 
de modo práctico en el libro; un 
glosario d · términos, bibliogra­
flo bro ol toma y dirección 
1'1tl lo . 

La obra está escrita en un 
lenguaje sencillo y que no nece­
sita de conocimientos específi­
cos . Además se encuentra muy 
bien ilustrada con numerosas 
fotografías a todos color y di­
bujos explicativos. 

-------------------------qb 
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MOD. 32 MOD. 34 MOD. 36 XT 

PROCESADOR 8088/4,77 Mhz 8088/4,77 Mhz 8088/4,77 Mhz 
CAPACIDAD RAM 64 K (Ampliable 256K) 256 K 256 K 
BIOS ROM 8K byte 8K byte 8K byte 
UNIDAES DISCO 1 2 1 
DISCO DURO NO NO SI (10Mb.) 
TIPO DISCO 51

/ 4 DCDD 51
/4 DCDD 51

/ 4 DCDD 
CAPACIDAD DISCO 360 K 360 K 360 K 

INTERFACE: l'cd 
MONITOR + 80 COLUMNAS SI SI SI 
IMPRESORA PARALELO SI SI SI 
SLOTS EXPANSION 5 5 5 
TECLADO IBM® /COMPATIBLE IBM® /COMPATIBLE IBM® /COMPATIBLE 
SISTEMA OPERATIVO MS-DOStm MS-DOStm MS-DOStm 
LENGUAJE PROGRAMACION GW-BASICtm GW-BASICtm GW-BASICtm 
IBM PC/COMPATIBLE SI SI SI 
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L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA) 

e INFANTA MERCEDES, 813 
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La otra informática 

La informática de vacaciones no es, por sis­
tema, sinónimo de juegos video. Fuera de los 
senderos conocidos de hojas de cálculo y trata­
miento de textos, al margen de la programación 
en Pascal o Basic, existe una informática parale­
la; tan seria pero ... más animada en muchos as­
pectos. Desde el dibujo animado en un compati­
ble 1 BM hasta la explotación de videodiscos en 
Apple 2, pasando por la transmisión de datos por 
radio a 1 .200 baudios; esta «otra informática», 
más personal, abre nuevos horizontes a los que 
tienen falta de ideas. 

Al igual que la creación de un 
programa, la realización de un di­
bujo animado exige tiempo y mi­
nuciosidad. Incluso mucho tiem­
po, porque un minuto de película 
representa casi un mes de traba­
jo. Las teénicas del papel recorta­
do, del animascope, más rápidas, 
disminuyen los costos de pro­
ducción. 

Hace poco, el ordenador ha ve­
nido a socorrer a este arte si­
guiendo un método lanzado por 

i algunos pioneros entre los que se 
encuentran el francés Gilbert 
Comparetti y el canadiense Peter 
Foldes. 

Un ruido de torno de dentista, 
el contrapunto de un roce. metáli- ' 
co: los primeros 128 octetos de 
un fichero .COM, han pasado de 
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un ordenador a otro . ¿Clásico? No 
del todo. Diariamente, más de 
cincuenta aficionados se inter­
cambian ficheros ASCII a una ve­
locidad mínima de 1.200 baudios 
a varias decenas de kilómetros. 
Sin línea telefónica ni enlace por 
cable. Su «secreto»: un emisor­
receptor VHF, un conjunto PAD­
modem con las normas X-25 y un 
buen programa de comunicacio­
nes. 

CD ROM puede modificar pro­
fundamente las costumbres de 
almacenamiento y de consulta de 
ficheros. ¿Un fenómeno nuevo? 
No del todo, porque muchos 
usuarios en Bélgica, Francia y 
EE.UU. se afanan por desviar de . 
su función principal a un aparato 
para el gran público, que tienen 

en suspenso los constructores: el 
videodisco. 

¡600.000 pesetas por 
minuto! 

Seiscientas mil pesetas por mi­
nuto de dibujos animados; es de­
cir, producir al mismo precio que 
los japoneses, es el objetivo de 
Gilbert Comparetti, el padre de 
los dibujos animados en ordena­
dor franceses. 

Resulta trivial decir que la herra­
mienta informática puede bajar 
los costes de producción. En nu­
merosas actividades ya ha contri­
buido a ello. También en los dibu­
jos animados, los americanos 
han tratado de que la máquina. 
haga el trabajo de una decena de 
personas para cada animación; 
bien los múltiples dibujos que 
componen el movimiento o bien 
las correspondientes sucesiones 
de colores. Para ello, han solicita­
do de la informática un trabajo 
que conoce bien: el cálculo, que 

, permite extrapolar todos los pun­
tos intermedios para pasar de 
una línea a otra determinada; es 
decir, animar un trazo. 

El ordenador domina perfecta­
mente este trabajo . Calcula con­
cienzudam ente, relaciona los 
puntos y dibuja los trazos . Basta 
con descomponer cada persona-

21 



65 msec. 
ST225N 25 MB. 65 msec. 

* ST238 38,44 MB. 65 msec. 
ST251 51,25MB. 40 msec: 
ST4026 25,62MB. 40 msec. 
ST4038 38,17 MB. 40 msec. 
ST4051 50,88MB. 40 msec. 

Sólo el inventor del disco duro de 51/4 '' puede ST4096 95,99 MB. 28 nisec. 

ofrecerle la calidad que su software merece. * ST238 Codificación RLL (2, 7) 

Un año de garantía. Entrega y reposición inmediata. 
Distribuidor Exclusivo 

Rosselló, 184, 4art., 3a. - 08008 Barcelona 
Teléf.: 323 45 65 - Telex: 98251 SCMPE 

ST412 
SCSI 
ST412 
ST412 
ST412 
ST412 
ST412 
ST412 



je en líneas ... o casi. Y este casi 
se hace poco a poco insuperable. 
Porque las lfneas que definen un 
personaje en el transcurso de un 
movimiento varían, se transfor­
man o desaparecen . Sin embar­
go, las que desaparecen plantean 
un problema conocido por nues­
tros lectores: la eliminación de las 
partes ocultas (ver título DAO). 

El ordenador debe de olvidar 
estas líneas fantasmas, o, si se 
transforman demasiado, redefi­
nirlas. Para ello, el informático 
debe de modificar su programa, e 
incluso su análisis. A medida que 
los movimientos se complican, o 
que aumenta el número de perso­
najes, el programa se hincha, el 
ordenador engorda y las manipu­
laciones se hacen más pesadas. 
Pronto, la operación requiere un 
coste operacional más importan­
te que los métodos manuales y 
tradicionales. Por esta razón, los 
animadores americanos dudan en 
seguir este camino, con excep­
ción de algunos escasos émulos 
del canadiense Peter Foldes o de 
coproductores de series america­
no-japonesas. En Francia, la idea 
inicia su andadura . .-. 

Gilbert Comparetti, ingeniero­
informático, está al corriente de 
los problemas que plantea el di­
bujo en ordenador, ya que por 
cuenta del Comisariado para la 
Energía Atómica, simula expe­
riencias de física nuclear en la 
pantalla informática. Pero ahí no 
acaban sus competencias . Su ex­
periencia informática, uniqa al vi­
rus de la animación le han llevado 
a realizar películas para el gran 
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publico: los «Matics», serie tele­
visada informático-animada. 
Siendo estudiante, Gilbert Com­
paretti realiza sólo una película de 
animación de marionetas en 35 
mm. En tiempo libre, compone 
películas en papeles recortados o 
empleando la técnica de raspar la 
película. Comparetti, el informáti­
co, reflexiona sobre el problema 
de las líneas, que complican todo, 
Gilbert, el cineasta, se dice que 
cuando anima una marioneta, 
desplaza una pierna, gira la cabe­
za, adelanta el pecho, etc., inclu­
so cuando una pierna no deja ver 
la otra porque el personaje está 
de perfil, lo que no se ve sigue 
existiendo. Gilbert, el cineasta, 
dice a Comparetti, el informático, 
que haga lo mismo con la má­
quina. 

Así ha nacido el procedimiento 
DAAD (dibujos animados asisti­
dos por ordenador) . Ante todo, 
hay que considerar que un perso­
naje se compone de cabeza, 
cuerpo, dos brazos y dos pier­
nas. Después, hay que tomar 
cada elemento individualmente. 
La cabeza se compone de rostro, 
cabellera, ojos derecho e izquier­
do y boca. El cuerpo tiene el bus­
to y las caderas . Los miembros 
superiores están formados por el 
brazo izquierdo y el derecho. 
Igual ocurre con las piernas. 

Por lo tanto, la descomposición 
es la parte esencial de la anima­
ción de los personajes, llamados 
«modelos». Hay que introducirlos 
en el ordenador en posiciones 
claves: cabeza levantada, inclina­
da hacia la derecha o hacia la iz-

quierda, busto de frente o de per­
fil, brazo estirado o encogido, en 
resumen, un banco de datos que 
recuerda mucho al cuaderno de 
esquemas de una aficionado a la 
disección. Estas posiciones, lla­
madas «formas-clave» se inven­
tarían cuidadosamente y se con­
servan en la memoria del ordena­
dor. Basta con animarlas según lo 
requiera un escenario: el modelo. 

El animador manda el desplaza­
miento de cada «modelo» desde 
una posición-clave a otra. El orde­
nador saca de la «librería» las for­
mas clav corr spondientes y 
ejecuta ol cá lcu lo y después el di­
bujo d t d 1 le formas interme­
dia . n t 1: dio, el secreto 
d una bu n animación consiste · 
en ord nar con buen criterio las 
f ormas c lav e primarias. Así, 
cuando el personaje anda, colo­
car la cabeza y el cuerpo de per­
fil, programar el brazo derecho 
delante del cuerpo con su movi­
miento y el brazo izquierdo de­
trás . Aunque no se le vea, el bra­
zo izquierdo existen en realidad. 
Aquí reside la idea original de Gil­
bert Comparetti. 

Sin embargo, resulta inútil per­
derse y embrollarse con líneas. El 
ordenador desplaza las formas. Y 
además, las colorea. Respecto a 
las formas, deben de modificarse 
para que el desplazamiento tenga 
una apariencia natural. Para res­
petar los imperativos de la pers­
pectiva, el animador elige dos 
puntos-referencia en cada mode­
lo. El ordenador se sirve de ellos 
como base para el cálculo y su 
desplazamiento ocasiona la posi­
ción de todos los restantes según 
una referencia definida por el lo­
gical: el «logical Comparetti». 

«Un logical del que puede ser­
virse cualquier animador tras un 
mes de adaptación y dominarlo 
tras tres meses de práctica», dice 
Gilbert Comparetti . Hoy día, cua­
tro animadores producen cinco 
minutos de dibujos animados al 
mes para TF 1 , precisa Jacques 
Peyrache . Jacques Peyrache es 
quien ha permitido a Gilbert Com­
paretti enfrentarse con la obliga­
ción de la gran producción, es de­
cir, la serie. 

Realizador de cine , responsable 
de las investigaciones en la Uni­
dad de Programas para la Juven­
tud en TF 1 , Jacques Peyrache se 
encontró con Gilbert Comparetti 
hace unos dos años. A este en­
cuentro siguió una co laboración 
fuctífera, y de esta col boración 
nació el primer episodio de una · 
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P-rofessional monitors 
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serie de dibujos animados: Twiny 
y Litelle. Estos son los dos prime­
ros héroes de dibujos animados 
franceses nacidos de la informá­
tica. Su porvenir parece promete­
dor. En seis minutos (duración del 
episodio piloto) han logrado con­
vencer a la comunidad de televi­
siones francófonas, que han he­
cho un pedido de una serie de 
veintiséis capítulos. El dibujo ani­
mado francés ha encontrado un 
arma para atacar la hegemonía 
americano-nipona. 

Para ello hay que invertir y pro­
ducir con rapidez. Jacques Peyra­
che y Gilbert Comparetti están 
dispuestos: «En un año habremos 
rebajado el coste del minuto de 
dibujos animados de serie a 
600.000 ptas.». Un precio que 
desafía a la competencia japone­
sa. Todavía falta que los poderes 
públicos o industriales franceses 

inviertan en el dibujo «made in 
France». 

Gilbert Comparetti y su equipo 
han producido Matics, serie tele­
visada que se está difundiendo 
por TF 1. Justa revancha del or­
denador sobre los Shadocks, que 
empleaban estas máquinas como 
basuras, los Matics reivindican su 
origen informático-artístico. Y 
aunque el sucesor del profesor 
Shadocks se llama Mac 1 , no hay 
que deducir que Apple desempe-

ñe un papel en esta historia. To­
dos los gráficos, cálculos vecto­
riales y alisados de curvas son el 
resultado de los esfuerzos de una 
serie de A T IBM y compatibles. El 
dibujo, una vez conseguido, se in­
yecta en una interface de tele­
mando encargada de almacenar 
la imagen, conducir un magnetos­
copio y grabar el trabajo, imagen 
por imagen. Ninguna toma pasa 
por un conjunto cámara-monitor; 
la totalidad de la ima n pr vi n 
del ordenador. M LI Y 1 .'t,lltO hay 
que ser p r 1 ·tlngulr lo. M 1tl 
«t radiciona l S» on oc>tl 10 111 
bre e -lo·fán d 1 oqul1 J ti( J ,• 
qu R ux 1 y .'u rn 1 1 1-
ta liz do n 1 tu 1 An lm -
t ique Campar tti_. 

Juan Pedro Cuisinier 

================~~ 

X25 • szn Transpac 

Aparecieron en los años 20 y ahora son cien-­
tos de miles en todo el mundo. Reconocidos por 
la UIT (Unión Internacional de Telecomunicacio­
nes), explotan cualquier tipo de transmisión y 
han formado parte de los pioneros de la microin­
formática personal, unos con un Z81 , otros con 
un Apple 2. Son los radio-aficionados. 

La introducción de la informáti­
ca en las estaciones de radio no 
ha sido un acontecimiento capi­
tal. Aún en nuestros días, el IBM 
o el Apple del aficionado sirve so­
bre todo para calcular los circui­
tos electrónicos, controlar el emi­
sor como algunos lo hacen con 
su cadena hi-fi, o guiar los moto­
res de orientación de sus ante­
nas. Sólo hace muy poco, la ad­
ministración de PTT ha autoriza­
do la transmisión de datos «en el 
aire», siete años después de la 
misma decisión de las autorida­
des canadienses. En seguida, los 
aficionados franceses han de­
sarrollado un sistema de interco­
nexión radio digital, apoyándose 
en los trabajos de sus colegas 
americanos, saltándose así las 
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obligaciones que impone una red 
por cable. 

Es una pequeña tarjeta electró­
nica que agrupa un Z80, una 
RAM, una ROM y algunos circui­
tos. Según el logical integrado se 
llama APRTNC, V ADCG o T APR. 
Los iniciados la llaman TNC, «ter­
minal node controller», nudo con­
trolador para terminal. Su princi­
pal atractivo reside en la transmi­
sión sin errores de un fichero tex­
to o binario, de una carta o de un 
programa ejecutable directamen­
te. 

La principal preocupación de 
Doug Lockhart, canadiense crea­
dor de los primeros modems ra­
dio, fue estalecer una norma fia­
ble, universal, flexible y orientada 
al multipuesto ... Por consiguien-

te, su modelo ha respetado las 
recomendaciones ISO (Organiza­
ción internacional de normaliza­
ción) relativas al protocolo HDLC 
(high-level link control) . El princi­
pio básico es idéntico al de una 
red multipuesto: un aparato de 
abonado con un mod em 
1.200/1.200 baudios equipa a 
cada terminal. Este conjunto, lla­
mado nudo, rige la constitución 
de los paquetes de datos, el cál­
culo de los bits de control, o 
checksum, genera los tramos de 
sincronización y supervisa la di­
rección del mensaje bien directa­
mente hacia el destinatario o bien 
hacia un puesto de retransmisión. 
Los acostumbrados a Transpac 
reconocerán todas las caracterís­
ticas de la red especializada. 

Go West 

Unos 1.500 ó 2.000 nudos 
más tarde, una vez corregidos los 
últimos errores por Eric Scace, 
uno de los creador s de la norma 
X25, nació el nu v stándar. lla­
mado AX25; por supuesto, A 
por Aficionado. D s f 1978, fe­
cha de las prim ra pl'tl< bia ·. la 
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norma se ha estabilizado. La tra­
ma HDLC soporta los dos indica­
tivos de las estaciones corres­
ponsales, una dirección de una 
eventual estación intermedia y 
permite a los micro-radio-infor­
máticos la instalación de una in­
fraestructura casi profesional. 
Desde 1983, una «espina dorsal» 
une los relés radio entre San Die­
go y San Francisco, Westnett, 
mientras que Eastnet que une 
Washington y Massachusetts se 
conecta con una red implantada 

'en Florida ... todo ello realizado 
con medios de aficionado. 
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La siguiente fase debería per­
mitir lanzar el vector Pac-Sat, bu­
zón electrónico por satélite, que 
permite la unificación de las dife­
rentes redes continentales. 

Be// 202 y exigencias 
ISO 

Para respetar las normas inter­
nacionales, los usuarios de TNC 
han tomado los protocolos esta­
blecidos en EE.UU. El modem, 
realizado con dos circuitos 
corrientes, cubre desde 300 a 
9.600 baudios, respetando las 
tonalidades de la normal Bell 
202, 1.200/2.200 Hz. La veloci­
dadque se emplea más es 1.200 
simétrica, conteniendo cada pa­
quete 127 octetos como mínimo; 
así puede llegar una página de 
pantalla en menos de un segun­
do. 

Respecto al AX25, el paquete 
se descompone de forma tradi­
Cional: uno o más banderines, 
formado por la palabra 
O '111111 O sincroniza los termi­
nales y le sigue el grupo de direc-

- --------------------Indicativo Número Número del ordenador Número de 
nacional de red anfitrión puerta 

ciones (fig. 1 ). Este último, en en 
contra de la recomendación 
Transpac engloba hasta 14 ó 21 
octetos, en vez de 1 solo según 
la norma telefónica. La estructura 
de dirección adoptada es la pre­
conizada por CCITT (fig . 2) . Esta 
particularidad es debida a que las 
administraciones conceden un in­
dicativo a los radio-aficionados. 
Este sustituye al número identifi­
cador del abonado. Después si­
guen un octeto de control, el pa­
quete de datos a transmitir y dos 
octetos de FCS (frame check se­
quence), más conocidos con el 
nombre de CRC en' el mundo de 
la micro. La trama termina con un 
último banderín, la palabra 
O 111111 O, que anuncia el final 
de la secuencia. 

Cuando se emite una trama, el 
TNC receptor almacena el paque­
te y controla su estado por me­
dio del FCS. Si el cálculo es 
correcto, se envía un acuse de re­
cibo, ACK, permitiendo que se 
emita el paquete siguiente. En 
caso contrario, la ausencia de 
ACK provoca una nueva emisión 
de mensaje y así hasta la valida­
ción o el abandono por parte del 
operador. Casi el 80 por ciento 
del trabajo se efectúa de forma 
automática, como un enlace en 
modo X-modem. Las escasas ór­
denes dadas al TNC, como la pe­
tición de conexión o la suspen­
sión voluntaria del enlace sólo 
exigen algunas manipulaciones 
en el terminal, muy parecidas a 
las que se dan a un modem Ha­
yes. 

En resumen, a la vista de estas 
características se pueden dar 
cuenta de que las cuatro exigen­
cias del modelo ISO concuerdan 
perfectamente con estas disposi­
ciones, tanto en el plano logical 

como mate.rial: nivel f ísico gracias 
a la norma RS 232C del ordená­
dor; nivel de relación por la es­
tructura de la trama y los niveles 
de red y de transporte también 
están conformes. Sólo el quinto 
nivel, llamado de cesión, difiere 
del protocolo de base. 

Multipuesto por 16. 000 
pesetas. 

Aunque no está homologada 
(los radio-aficionados están dis­
pensados de esta formalidad), 
esta pletina electrónica puede 
funcionar muy bien en la línea te­
lefónica: un enlace serie, conec­
tado a un micrófono o a un auri­
cular S63, desempeña el mismo 
papel. Uno de los modelos más 
extendidos sólo exige para su in­
terface un enlace serie, que está 
disponible en la mayor parte de 
los OP comercializados actual­
mente. Su coste no excede de 
16.000 ptas. el más barato y de 
80.000 ptas. el más perfecciona­
do .. . Hay que comparar con lo's 
precios que ponen los fabricantes 
de tarjetas V22. 

A eso hay que añadir la inver­
sión por Jogical, del tipo Mite, 
Z.CPR o, para los-más modestos, 
RBBS PC que está ct¡sponible en 
los servicios públicos. Nada impi­
de a una empresa equipar a sus 
oficinas con TNC enlazados por 
un par telefónico o cable coaxial. 
Una conversión «ligera» de una 
malla de 5 ó E? puestos represen­
ta una inversión de unas 160.000 
pesetas . 

Lucien Bomar 

=====================~ 
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Apple 2: 675 imágenes/segundo 

Thierry G. Lombry, miembro del Optical Me­
mory User Group, trata de explotar totalmente 
las capacidades del Apple 2, entre ellas el con­
trol de videodiscos. Su objetivo: hacerlo interac­
tivo para establecer un diálogo real entre el hom­
bre y la máquina. 

Para ello, Rod Daynes, director 
de The Nebraska Videodisc De­
sign/Production Group, USA, de­
finió cinco niveles. Ante todo, la 
lectura lineal del disco, similar a la 
lectura de una película ininterrum­
pidamente. Después la lectura ex­
tendida de algunas funciones de 
base; es decir, la búsqueda rápi­
da de una imagen, el ralentí, la 
aceleración, la búsqueda de un 
capítulo . En tercer lugar, la pro­
gramación limitada, bajo el con­
trol de un procesador de poca 
memoria (menor de 1 Ko), pero 
que permitiese la enseñanza asis­
tida por ordenador. 

Se impone el enlace con el mi­
croordenador. Las aplicaciones 
interactivas son ilimitadas . El or­
denador alterna imágenes video 
(leídas por un láser) con los datos 
programados por el usuario, in­
crustados en la imagen. Por con­
siguiente , a partir del tercer nivel, 
se hace necesario que el lector lá­
ser permita el ralentí, la acelera­
ción y la búsqueda de imágenes. 
Estas especificaciones son nece­
sarias cuando se sabe que un vi­
deo disco reúne unos 5.400 cli­
chés direccionales por cara . Par­
tiendo de esta potencia de alma­
cenamiento se podrá emplear el 
videodisco como base para la en­
señanza, con retorno inmediato a 
la lección anterior en caso de 
error. Pero aquí no terminan los 
ejemplos: la realizac ión de simu­
laciones en tiempo real, IQs ban­
cos de imágenes o de datos y los 
juegos de un nuevo tipo son otras 
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tantas puertas abiertas a este 
medio moderno. Toda ello no es 
una utopía, estos discos ya exi s­
ten. 

Después de ver los lectores 
«de tercer nivel», tenemos que 
distinguir dos procedimientos : el 
lector óptico (Philips) y el lector 
CEO creado por RCA (lector VHD 
de JVC por ejemplo). con electro­
do . Este no efectúa ni parada ni 
búsqueda de imagen porque, en 
cada rotación, la cabeza de lectu­
ra lee hasta tres imágenes (lo que 
se dice en inglés not frame ad­
dressable (level)). con el riesgo de 
un desgaste muy rápido . 

Por el contrario , el videodisco 
láser por reflexión óptica es más 
fiable y de mayor rendimiento 
porque no existe ningún desgas-

te del disco. Un haz lumimoso 
barre la superficie grabada . Entre 
otros son de las marcas Blau- · 
punkt, Grundig, ITT, Magnavox 
(Philips, EE.UU.) , Pioner, Sanyo, 
Sharp, Siemens y Trio-Kenwood, 
algunos de ellos están comercia­
lizados y otros se encuentran en 
el mercado de ocasión . Todos 
estos constructores se han pues­
to de acuerdo para fabricar lecto­
res bajo licencia Philips, llamada 
sistema LaserVision. 3M, RCA, 
Pi oneer y Sony han adquirido la li­
c ncl para la fabricación de dis­
co . 

D puó de f ijar el sistema de 
1 tur li'l ' - r, leg iremos el siste­
m d grubación. También exis-
t n d tlp 

n 1 rrlrnor ' 1 lector gira a 
una v 1 Id td lin al constante 
(CL V) , 1 1 1 ra desde 600 
hasta 1.8 m d ida que la 
cabeza d 1 tur va aproxi-
mando al centr , par cido al lec­
tor de disquete d Mac . Permite 
almacenar un máximo de infor­
maciones, hasta t res imágenes 
por vuelta en la periferia del dis­
co . En esta modalidad, la dura­
ción del disco es hasta 60 minu­
tos de película por cara. 
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Permite el ralentí, la acelera­
ción, la parada de imagen así 
como la búsqueda de una se­
cuencia, de un capítulo, de un pe­
ríodo de tiempo partiendo de una 
orden numérica en el procesador. 
Una mirada sobre la superficie iri­
sada del disco permite observar 
unos surcos muy finos. 

Con el segundo sistema, el lec­
tor gira a una velocidad angular 
constante (CA V) de 1.800 v/m 
(EE.UU.) o de 1.500 v/m (Euro­
pa): el disco central contiene tan­
ta información, a pesar de su pe­
queña longitud, como el periféri­
co. En este caso se pierde capa­
cidad de almacenamiento (30 mi­
nutos por cara). Pero la imagen se 
lee en una única rotación del dis­
co: es síncrona. Estos equipos 
permiten también el ralentí, la 
aceleración, la parada de imagen 
y el acceso aleatorio gracias a una 
orden numérica en el procesador. 
El disco presenta el aspecto de 
una superficie marcada con pe­
queñas hondonadas, como un CD 

.ROM . 
Por tanto, los dos sistemas son 

incompatibles debido a su veloci-

dad de lectura . Estos dos modos 
de lectura son sistemas LaserVi­
sion, dos estándares Philips. Al­
gunos lectores CLV no disponen 
de la función de parada de ima­
gen y no sirven para nuestros 
propósitos. 

Por tanto, optaremos por el 
sistema de grabación CL V (con la 
tecla activa o extended play) o 
CA V; es indiferente, ya que am­
bos sistemas satisfacen nuestras 
exigencias de interactividad. No 
obstante, en Europa se encuen­
tran sobre todo los lectores de 
LaserVision de velocidad lineal 
constante . La situación es diame­
tralmente opuesta en EE.UU., 
donde los principales vendedores 
de discos para lectores interacti­
vos tienen CA V. 

No al magnetoscopio 

Algunos podrían pensar susti­
tuir este periférico por un magne­
toscopio. Esta solución no se 

puede tener en cuenta: la defini­
ción de la imagen sólo son 240 lí­
neas contra las 350 del videodis­
co. Además, la banda magnética 
tiene una vida limitada, es frágil y 
debe de protegerse. 

Incluso debido a su principio, el 
magnetoscopio no puede ser 
realmente interactivo. Este em­
pleo le queda vedado por su tiem­
po de acceso a una página deter­
minada debido a la lectura se­
cuencial, su r"uido y su pérdida de 
sincronización. En el videodisco, 
cualquier imagen se revela en me­
nos de 8 s y las paradas de ima­
gen resultan nítidas. 

Además, Philips ha lanzado el 
sistema numérico DON (el siste­
ma Megadoc) que hace que el vi­
deodisco se pueda grabar por el 
usuario profesional. Aunque muy 
cara, esta posibilidad proporcio­
na cierto futuro al sistema . Final­
mente, la imagen y el sonido de 
un videodisco son numéricos, 
como el compact-disc, su sopor­
te es inalterable y se conserva. 

Encuentro con el tercer 
nivel 

La interface que enlaza nuestro 
Apple, o cualquier otro PC, al vi­
deodisco, deberá conferirle cier­
tos poderes. También aquí exis­
ten diferentes sistemas: 

• A TVI o Audio tape/video­
disc interface de Video Vision, 
EE.UU., para la sincronización de 
las imágenes del videodisco con 
el sonido grabado en banda por 
el usuario. 

• UVC o Universal video con­
troller de Al/en Communication; 
también ofrece las ventajas de 
A TVI. Es una interface externa 
que enlaza todos los ordenadores 
que empleen una toma RS 232C, 
comprendidos los minis y gran­
des máquinas; resulta mejor para 
los aparatos profesionales. 

• ' VMI o Video microcompu­
ter interface de Al/en Communi­
cation; se trata de una interface 
paralelo RS ~32C con protocolo 
para Apple . Contiene SuperPilot, 
que permite al no programador 
construir sus programas en len­
guaje evolucionado, y el sistema 
MicroKeyer, encargado de mez-
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ciar imágenes gráficas o texto 
provenientes del monitor. Es la 
interface más empleada. 

• VAI-135 y VA/ 2 de Video­
Vision para Apple, bastante pa­
recida a VMI. 

• RA VC o Random access vi­
deo controller de Wicat 
Systeins para los PC que tengan 
procesador 68000. 

Astrónomo renombrado en 
Europa, micro-informático re­
putado por sus programas de 
cálculo celeste en Apple 2, 
Thierry Lombry emplea desde 
hace tiempo un lector de vi­
deodiscos con ordenador. So­
porte de base de datos gig~n­
tescos, inmediatamente dts­
ponible, al contrario que el 
CDI, este periférico sirve todas 
las formas de información al­
macenadas en páginas video 
de calidad en un tiempo ré­
cord. Es verdad que el porve­
nir inmediato pertenece al CD 
ROM y a sus vicisitudes. Pero 
su hermano mayor, el v ideo­
disco láser, con su riqueza en 
gigaoctetos, tiene muchas 
probabilidades de tomarse la 
revancha en los próximos 
años. 
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Esta lista no·es exhaust iva, mu­
chas interfaces se distinguen bien 
por su estándar video de referen­
cia (NTSC, PAL), o bien por su 
adaptación a una máquina espe­
cífica : Atari, C 64, IBM PC, TI 
99/4A, TRS 80 ... El precio de 
una interface se acerca a $125, 
las más baratas. 

La instalación es muy sencilla: 
en la mayor parte de los casos 
basta conectar directamente la 
interface (tarjeta de unos 1 O x 15 
cm) al puerto de la manecilla. No 
afectará para nada el empleo si­
multáneo de los mandos del jue­
go. El resto no es más que una 
cuestión de programación. En 
este aspecto, LaserWriter de Vi­
deoVision programando las se­
cuencias paso a paso en el Ap­
ple, puede codificarse vía trata­
miento de textos de Apple­
Works. Emplea el nuevo ProDos 
y no está protegido. La puerta 
queda abierta pa~a cualquier me­
jora. 

El estándar TV: 52 5 ó 
625/íneas 

Sin entrar en detalles conoci­
dos por todos, recordemos que 

los EE.UU. tienen un estándar 
particular de televisión de 525 lí­
neas por imagen y 30 imágenes 
por segundo. Los motores y sis­
temas provenientes del otro lado 
del Atlántico tienen una base de 
tiempos de 60 Hz que suele ser , 
incompatible con nuestros apa­
ratos. 

Actualmente, sólo el sistema 
LaserVision ofrece la posibilidad 
de leer ambos modos de graba­
ción, CA V y CLV, como el lector, 
LD-800. Mejor todavía el modelo 
Pioneer CLD-900, un combinado 
video-compacto que acepta tres 
formatos de discos láser: los CD 
de 12 cm, los Music Video de 20 
cm y los LaserVision de 30 cm. 

Por desgracia, un lector CA V 
americano girará a 1 .800 v /minu­
to, y por tanto no podrá leer los 
discos europeos grabados a 
1.500 rpm e inversamente tam­
poco se podrá. Los lectores son 
compatibles, pero los discos car­
gados con una información video 
especffica no lo son. Por supues­
to, la compra de un lector ameri­
c no implic la posesión de un 
m nit r N SC o mult iestándar. 
P r ~~ ,¡ Jll l< nto, hoy que obrar 

n prud( ncl 1 nrrt o aventuar-
o ·rw t' 1 dt 1 1 11 rrn 10 uropeas. 

¿La elección c01n cta? 

Desde s u lanzami nto en 
EE.UU. en 1978, se h n vend ido 
600.000 lectores, de ellos cerca 
de 370.000 del tipo CED, 80 .000 
VHD y sólo 150.000 LaserVi­
sion, que son los más promete­
dores. Por tanto, el mercado se 
abre con timidez.--

EI precio también desempeña 
su papel: un disco láser cuesta 
desde $25 hasta $975 según el 
tipo de información grabada 
($1 0,99 para los 8' Music Video). 
A veces, gracias a promociones, 
los miembros de un club adquie­
ren discos con una rebaja del 75 
por ciento . Pero esta morosidad 
mercantil no desanima a los in­
condicionales de la opto-informá­
tica , que creen firmemente en 
este nuevo espac io disponible 
que se abre gracias al videodisco: 
la interactividad. 

T. L. 

===================-= ' ~ ' 1 



Las 
• 1m preso ras 

IMPORTADOR POR: 

~5.1_.5 .. 
COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. 

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 Tel. (93) 231 59 13 
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24 

Star dan la talla 
para cualquier 
ordenador. · 

Sólo una impresora de gran calidad da la medida justa para 
un ordenador exigente. Stav fabrica impresoras que responden 
a todas las exigencias. Cada una de estas impresoras combi­
l')an--la~precisión con la1robustez, todo ello resultado de una gen-

- 1e (la de,Star) 'que'~conoce su profesión. Todo es perfecto, tec­
nología, funcionamiento y precio. Debido a su velocidad, calidad, 
flexibilidad y adaptabilidad, las impresoras Star encajan perfec­
tamente en cualquier ordenador, no importa cómo se llame o 
donde se encuentre. No necesita continuar buscando, acuda a 
la exposición del distribuidor Star más cercano. No sólo tendrán 
la impresora que Ud. desea sino que además le informarán so­
bre toda la gama de impresoras. Por ello, podrá decir con razón : 
CON UNA ST AR SE LLEGA LEJOS. 

~~@1~ 
La impresora de su ordenador 

Í ~r; máslnf-;;-r~aié;v!;; ~t;d;-di;tribuldo-;e;d;su-;o-;;-a -;el¡;;~ -;n-:-
1 víe este cupón: 
1 
1 

Nombre: Telf: 

1 Empresa: Calle : ---------

1 Código Postal/Ciudad: ---------------
L - -- - - - - - - - - - - - - - - - - -- ·- - - - - -
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3D. CREAR IMAGENES 

Jean-Pierre Petit ha escrito una quincena de 
librps, entre ellos la serie de bandas cientí­
ficas dibujadas de Anselmo Lanturlu. En 
matemáticas. se le debe el descubrimiento 
de las ecuaciones de la superficie de Boy. El 
ordenador es una herramienta cotidiana 
para sus investigaciones en mecánica de los 
fluidos. 

Jean-Pierre Petit, jefe de investigación en 
CNRS, inicia ahora los principios básicos de la 
creación de imágenes. Fish eye y «ojo de mos­
ca)), convexidad, y la aberración en barrilete ya 
no tendrán secretos. 

En los artículos anteriores, he­
mos visto cómo crear una estruc­
tura de datos y engendrar y ma­
nipular objetos. Antes de pasar a 
la perspectiva , vamos a ver cómo 
organizamos lo siguiente. Nues-

F 

fjj ¿ 1Jifp!Q CBf~XO 

- 'f,jjlfP C()(/(é/{!7l , 
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tras objetos están basados en un 
número de ficheros determinado: 

N(l) número de puntos en cadena 
XT(I,J) YT(I,J) ZT(I,J) coordena­
das de los puntos en la cadena. 

¿Basta con esto? Para crear 
imágenes de «alambre» sí; pero si 
después queremos eliminar las 
partes ocultas, será preferible 
disponer de más información . Fí­
jese en los dos polígonos de la fi­
gura 1 . El primero es convexo y 
el segundo cóncavo. Un segmen­
to (DF) sólo puede cortar a un po­
lígono convexo en dos puntos 
como máximo; mientras que pue­
de haber cuatro o más puntos de 
intersección en caso de un polí-

gano cóncavo . Dos ~poliedros en 
la figura 2. El primero es un do­
decaedro convexo. l:Jna recta lo 

corta como máximo en dos pun­
tos y no puede ocultarse a sí mis­
mo. El segundo presenta una 
concavidad. Una recta puede cor­
tarlo en más de dos puntos y pue­
de ocultarse a sí mismo-:-8i crea­
mos sin reflexionar unas imáge­
nes cualesquiera en la memoria, 
está claro que tropezaremos con 
problemas irresolubles si quere­
mos ordenar al ordenador : «aho­
ra, elimíname las partes ocultas» . 

En un poliedro convexo, cuan­
do se pasa desde un seg_mento a 
otro, la variación angular cons.er­
va el mismo signo. Pero, ¿qué 

·significa la concavidad en el caso 
de un poliedro? Existen cúspides 
que representan concentraciones 
de curvatura negativa. Concreta­
mente, una cúspide es un «ángu­
lo». Un punto de convergencia de 
varias caras , tres como mínimo. 
Cada cara t iene un ángulo en esta 
cúspide. Si s suman todos estos 
ángulos y 1 suma es igual a 360°, 
el vértic y 1 ca ras estarán en 
un mismo pi n (fig. 3). 

¿Qué ocurro 1 reducimos uno 
de los ángul ? btendremos un 
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«posivértice»; es decir, una cús­
pide con curvatura positiva, cuya 
suma de ángulos. es menor que 
360. menos esa suma. Por ejem­
plo, un vértice de cubo represen­
ta una curvatura positiva de +90. 
(fig. 4). Por el contrario, haciendo 

que crezcan los ángulos se crea­
rá un «negavértice», cúspide que 
contiene una curvatura negativa . 
En la figura 5, el vértice S corres-

ponde a una curvatura negativa 
de -so·. Un cubo es un poliedro 
convexo. La suma de curvaturas 
es igual a 7 20· (90. x 8). 

En una primera fase, imaginare­
mos que los objetos están forma­
dos porpoliedros convexos y po­
lígonos convexos más cierto nú­
mero de dígitos de graffiti (venta­
nas en fachadas, etc.). 

Siempre habrá que resolver el 
problema de la eliminación de las 
partes ocultas, hagamos lo que 
hagamos. Nuestra pantalla del or­
denador es una ventana. Sólo se 
puede ver lo que está en esta 
ventana. Eliminar las partes ocul­
tas es el manejo de ventanas, 
idea que concretaremos más 
adelante. 

Hemos visto que los objetos 
pueden agruparse en conjuntos 
más amplios, los bloques. Al 
crear una imagen se dibujarán las 
partes visibles de un bloque. Su­
pongamos que nuestro bloque 
representa un barrio de una ciu-

dad y esté formado por una do­
cena de casas. Nos situamos en 
medio de una calle y tratamos de 
representar lo que se ve a través 
de la ventana que pasea el obser­
vador. ¿Por qué nos vamos a 
preocupar de las casas que están 
detrás de él? Están fuera del cam­
po. 

Por tanto, vamos a prever un 
sistema que nos permita eliminar 
con rapidez los objetos fuera del 
campo. Cuando creamos un ob­
jeto, podemos calcular las coor­
denadas de su centro de grave­
dad. Respetando la notación de 
los dos primeros artículos, ten­
dremos: 

XG = O : YG = O : ZG = O : N = O 
FOR 1 =OTO L 
FOR J = O TO N(l) 
N = N + 1 : REM Contador de 
puntos 
XG = XG + XT(I.J) 
YG = YG + (I.J) 
ZG = ZG + ZT(I,J) 
NEXT J : NEXT 1 
XG = XG/N : YG = YG/N : ZG = 
ZG/N 

Esta secuencia calcula las coor­
denadas XG, YG, ZG, del centro 
de gravedad. Ahora vamos a cal­
cular el radio RE de la esfera de 
volumen de este objeto . Bastará 
con hacer una clasificación : 

~ FOR 1 =OTO L 
- FOR J = O TO N(l) 
- D = SOR ((XCT(I,J) - XG) · 
(XT(I,J) - XG) + (YT(I,J) - YG) · 
(YT(I,J) - YG) + (2T(I,J) -0 2G. 
(ZT(I,J) - ZG)) , 
- IF D > RE THEN RE = D 
- NET J : NEXT 1 

Está claro que RE es la distan­
cia de G al punto más alejado. Por 
consiguiente, todo el objeto está 
contenido en una esfera con cen­
tro en G y de radio RE. Cuando se 
almacene este objeto también se 
conservarán estas preciosas in­
formaciones, al igual que XG(K), 
YG(K), ZG(K), RE(K), posición del 
centro de gravedad y radio del 
volumen del objeto de.índice K en 
el bloque (siempre según las no­
taciones empleadas en los dos 
primeros capítulos). 

Para formar la imagen de un 
bloque habrá que cargarlo y des­
pués examinar los objetos uno 
por uno, calcular las coordena­
das-imagen XE y YE del centro de 
gravedad de cada punto así como 
los diámetros aparentes (fig. 6) . 
Relacionando la esfera de volu­
men con el punto en que se en­
cuentra el observador, se obtiene 

un cono que corta al plano de la 
pantalla según un círculo de radio 
RA, o sea que 2 . RA es el diáme­
tro aparente del objeto. 

Ahora será fácil hacer una serie 
de pruebas para saber si ei círcu­
lo imagen «muerde» o no el mar­
co, si es visible a través de la ven­
tana, si no lo es, no se generará 
este objeto. 

En nuestra estructura de datos 
incluiremos las informaciones re­
lativas a la esfera de volumen de 
cada objeto. Un detalle: en las ru­
tinas de manipulación de objetos 
(traslación, homotecia, etc .) ha-

. brá que prever el retoque de los 
valores XG, YG, ZG, RE. 

Aquí también nos vemos obli­
gados a anticiparnos para prepa­
rar un trabajo posterior. Cuando 
se creen las caras, no deberán in­
troducirse sus puntos en cual­
quier orden porque nos servire­
mos de este orden para orientar 

'la cara . Sea una casa que está for­
mada por siete caras rectangula­
res. La figura 7 indica las orienta­
ciones adecuadas. En caso de in­
troducción de los datos manual­
mente hay que ser muy cuidado­
so. Tras haber formado el plano 
del objeto hay que anotar las 
coordenadas y elaborar unos 
cuadros que hay que seguir valor 
por valor en el momento de la 
captación. La figura 8 proporcio­
na un ejemplo del procedimiento 

de introducción de coordenadas 
con caras orientadas. Es un tra­
bajo fastid ioso, pero si se han 
modelado, permitirán crear obje­
tos estándar, que se incluirán en 
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HOYES EL 
OlA MAS NEGRO 

EN LA HISTORIA DE 
LAS IMPRESORAS 

MATRICIALES 

Porque hoy es el día en que OMNILOGIC presenta las nue­
vas impresoras PINWRITER P6-P7. 
Cuando aún las demás impresoras matriciales del mercado 
usan cabezas de 9 agujas y hay otras que se consideran las 
más avanzadas con 18, NEC presenta ahora sus cabezales 
exclusivos de 24 agujas, marcando así de nuevo las más al­
tas cotas de tecnología en impresoras. 
Esta nueva tecnología de 24 agujas de las PINWRITER P6-
P7 permite una resolución de 360 x 360 «dots , por pulga­
da, no siendo posible en los demás modelos matriciales más 
populares. 
Las imágenes gráficas son crea­
das con una gran definición. 
Textos con calidad de carta, 
etcétera. 
Las P6-P7 le ofrecen una 
impresión bastante silencio­
sa (56 dBA) característica que ~ 

<~ 

C&C 
' ---1 . ~:! 

Computers and Communications ,f 

PARA MAS INFORMACION ESCRIBA O LLAME A: OMNILOGIC 

le permitirá concenlrars ·ni 'll itll ll' ttl v l' tt hit lt.~\! , q tl 11 11\ ll tt 
tener una conversaci ' n L•\ •fo1t ka ~ i1t ll l't 't' \d,ul dt• dt·u 11 
nectar la impresora. Y slo no •s lodo, Vd. ll t'lll ' l.i p11d hil l 
dad de imprimir por medi de un op 't'iidtt t , vlt·¡¡\p ¡¡,¡li\ ,• ¡\,• 
una manera aún más silencio ·a (5:3 dl li\) . 
Los 20 fonts de tipo de letra res idenlcs \· ofr 'l' 'ti lll\.1 ,1111 

. plia variedad de impresión: enfatizar, xp-mdi r, sulwayat· 1" 
racteres, etc. 
Las nuevas P6-P7 están provistas con un «buffer» de 1\ , al 
igual que con los «interfaces , Paralelo Centronics y erial. 

Como todas las impresoras NEC, las PINWRITER 
P6-P7 ofrecen una compatibilidad total con IBM 

PC/XT/AT y compatibles y con cualquier tipo de 
software . 

.. ~iense en todo esto; y si Vd. ya posee o 
~ ---..... tiene planeado comprar una ma­

tricial que no sea P6-P7, ya pue- , 
- - ""~"-~ . de ir guardando luto por ella. 
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un precioso fichero y mediante su 
manipulación y fusión podremos 
crear otros hasta el infinito (asi­
mismo se podrán integrar en el 
fichero). 

¿Qué es la perspectiva? Es una 
forma de intentar reconstruir lo 
que percibe el ojo. El campo vi­
sual humano es bastante amplio, 
unos 90°. Es decir, más o menos 
unos 45° a cada lado del eje óp­
tico. Por supuesto, la percepción 
de los extremos es peor que la 
axial. Ya sabe que la retina es un 
ordenador que «calcula» los án­
gulos formados por segmentos. 
El sistema, muy rico cerca del eje, 
se empobrece en los bordes. Cer­
ca del borde todo lo que pode­
mos decir es: «hay algo». Pero el 
ojo también es móvil. Las rotacio­
nes del ojo permiten «tomar» in­
formaciones más precisas en es­
tas partes fronterizas. Y el 
«buen>> campo visual no es el que 
corresponde con el ojo fijo, sino 
el que traduce el recorrido del eje 
óptico en una rotación del ojo en 
su órbita. Se llega a un valor sen­
siblemente igual y elevado. El ojo 
es un sistema gran angular. ¡Qué 
maravilla! Ya podrá reflexionar en 

' el trabajo que el ordenador-retina 
debe efectuar para que, al mover­
se el ojo en su órbita, tengamos 
la impresión de que el decorado 
permanezca fijo. 

Por tanto, tratamos de crear 
imágenes que simulen esta vi­
sión. La mejor solución sería em­
plear soportes esféricos. Se pue­
den imaginar unas pantallas de 
televisión cóncavas que restitu­
yesen una visión «perfecta», con 
la condición de que la cabeza 
quede en el centró exacto de la 

esfera pantalla y de no mirar más 
que con un solo ojo. 

Pero las esferas son caras. Se 
prefieren los soportes planos. 
También, en un campo visual res­
tringido, una esfera puede asimi­
larse a un plano. Pero la desvia­
ción se agranda cuando crece la 
abertura angular. Y estamos obli-

' gados a conservar la traducción 
plana de las imágenes. ¿Qué 
ocurre cuando intentamos 
aproximarnos a ia visión del ojo 
humano? Se producirán imágenes 
en una pantalla o en un papel que 
habrá que mirar a una distancia 
específica. 

Por lógica, no se deberían abor­
dar aberturas angulares superio­
res. por la distorsión. Pero pode­
mos convenir que, incluso en es­
tas condiciones de observación, 
podremos traducir en la pantalla 
unas aberturas angulares más im­
portantes (pudiendo llegar hasta 
el fish eye). El ojo del hombre 
aprende a dialogar con la imagen 
y, en estas aberturas angulares 
amplias, las imágenes nos «gus­
tan» o no. 

Aberración de barrilete 

En la figura 9 vemos el ojo de 
un hombre, de espaldas, que ob­
serva un cuadro rectangular des-

de muy cerca y la imagen del cua­
dro en su retina. Lo que se inscri­
be en la retina es la información 
que el hombre tratará. Por ejem­
plo, se ve que un segmento «ho­
rizontal» AB, visto desde cerca, 
se traducirá en la retina por un 
arco de curva ab. Entonces, la 
pregunta fundamental es: ¿cuál 
es el sistema de coordenadas 
que elige el ojo para codificar nu-

méricamente la · imagen? Como 
estamos en una «retina curva» no 
pueden ser coordenadas carte­
sianas (XE, YE)., 

Tomemos las 'coordenadas de 
una cañonera: el azimut theta y el 
emplazamiento phi (fig. 1 0). Ima­
ginemos un sirviente de una pie­
za antiaérea que sigue a un avión 
volando a baja 1cota y que va pa­
sar bastante cerca de él. Está cla­
ro que la puntería cuando el apa­
rato está a su izquierda lejana, 

corresponderá a un theta cercano 
a -90° y un phi pequeño . El paso 
del aparato ante él llevará a cre­
cientes valores de theta hasta 
+90° cuando se aleje el objetivo. 
Pero el emplazamiento phi pasa­
rá por un máximo precisamente 
cuando el avión pase a la altura 
sirviente de la pieza. En la figura 
11 se representa esta lectura de 
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theta-phi. Y aquí descubrimos el 
mecanismo de la aberración 
barrilete. En esta representación 
de theta-phi, azimut-emplaza­
miento, la figura 12 muestra lo 
que sería una cuadriculado visto 
desde cerca. 

Ocurre que el hombre sabe 
«leer» un dibujo de este tipo. Por 
ello, se podría pensar que la reti­
na codifica en azimut-emplaza­
miento. Pero no es evidente: la 
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mira humana es polar, se empa­
reja con una constante aprecia­
ción angular, relacionada con el 
trabajo de la retina . 

La visión polar 

Existe un ángulo de alabeo AD 
' y el desvío angular EA. En la pan­
talla, el alabeo se reproduce tal 
cual. Por el contrario, el desvío 
angular está representado según 
una longitud. Ocurre como si se 
hubiera tomado una retina esféri­
ca y se hubiese aplanado. El cam­
po visual está materializado por el 
valor máximo de EA (fig . 13). 

lll~'f11N10 
IZ~Uit.llPA . / 4XJA¡,. 

¿Por qué no aplanar la esfera 
completa en el plano? Tome una 
esfera celeste, un «cielo» del pla­
netario «total». Oriente la visión 
hacia un punto que se llamará 
punto axial. En la dirección dia­
metralment~ opuesta, el punto 
occipital. El que se «enfrenta a su 
occipucio» . Este punto occipital 
corresponde a un desvío angular 
EA de 180·. Existen una infinidad 
de caminos ópticos, valores de 
AD, comprendidos entre O y 
360. que permiten «ver» este 
punto. En consecuencia, la ima­
gen del punto occipital es ... un 
círculo concéntrico al del campo 
fish-eye (fig . 14) . 

Todo esto es b¡:¡stante asom­
broso, pero el ordenador está 
destinado para hacer lo que se ha 

~--f((J)l 
?oa,~ -~ 
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f,t.. j/¡ ()JO 3JE Ptl 17> T1l /.. 

!:J éA)fPO T7J T11L 

El Ordenador Personal, núm. 51 

dado en llamar las nuevas imáge­
nes. ¡Y lo son, en verdad! Se de­
semboca en una nueva forma de 
ver los objetos, las imágenes . 
Una :visión «ojo de mosca». 

Imagínese un piloto que reciba 
informaciones procedentes de 
varios radares a bordo. Radares 
frontales, laterales y traseros . 
¿Cómo restituir todas estas infor­
maciones en un solo vistazo? 
Respuesta : con una imagen sinté­
tica total. No se necesita retro-
visor. . 

Otra observación: el ordenador 
rige segmentos. Por consiguien­
te, todas las imágenes produci­
das por logicales sofisticados tie­
nen un defecto: se traducen me­
diante la aberración de barrilete. 
El ordenador trata un segmento, 
calcula sus coordenadas imagen 
(XE, YE) de un extremo y luego 
de otro. En la pantalla une valien­
temente estos dos extremos 
por .. . un segmento recto . Si el 
segmento se ve bajo una abertu­
ra angular pequeña, -puede pasar. 
Pero si se ve bajo una grande, es 
falso. En las figuras 15 bis y 15 
ter, se han representado dos vis.-

tas sin y después con aberración 
de barrilete automático. Hay que 
negociarlas. El método es senci­
llo : cuando el segmento está si­
tuado lejos del eje óptico y es de 
longitud excesiva, se encuentra 
fragmentado en cinco segmentos 
más cortos . 

Nuestro punto objeto tiene 
como coordenadas XT, YT, ZT 
(T como target , que quiere decir 
objetivo en inglés) . El observador 
está en XM , YM , ZM . Apuntará a 
un punto (XG, YG, ZG). Efectua­
remos un cambio de coordena­
das cartesianas, pasando de los 
ejes OX, OY, OZ a los ejes MU, 
MV, MW. Por tanto, habrá que 
encontrar las nuevas coordena­
das XA, Y A, ZA (aparentes) del 
punto objeto en este nuevo sis­
tema. 

Estas coordenadas son: - -XA = MT · MU - -XB = MT · MV -XC= MT · MW 

¿Cuáles son los componentes 
de los vectores MU, MV, MW? 

MG tiene como componentes: 

CX = (XG- XM) 
CY = (YG- YM) 
CZ = (ZG- ZM) 

De ellas se deduce el azimut A 
y el emplazamiento S corrrespon­
dientes en la orientación básica 
(OX, OY, OZ) . 
A = A TN (CY 1 CX) 

Cuidado con esta instrucción 
ATN (arco tangente). Precisará 
introducir algunas pruebas si 
quiere tener en cuenta los casos 
en que este ángulo A sobrepase 
los so·. 
S = A TN (CZ 1 (CX • CX) + (CY • 
CY)) 

Lo mismo para la evaluación de S. 
Cuando se dispone de estos 

ángulos, A y S, se tiene: 

_ XU = Cos S Cos A 
MU UY = Cos S Sin A 

ZU = Sín S 
·-+ XV = -Sin A 

MV YV =CosA 
YW=O - XW ='-Sin S CosA 

MW YW = -Sin S Sin A 
ZW = Cos S 

Las coordenadas cartesianas 
aparentes, en el sistema relacio­
nado con el observador, son: 

XA = (XT - XG) · XU + (YT -
YG) · YU + (ZT - ZG) · ZU 
Y A = (XT - XG) · XV + (YT -
YG) · YV + (ZT - ZG) · ZV 
ZA = (XT - XG) · XW + (YT -
YG) · YW + (ZT - ZG) · ZW 

Cuando se dispone de estas 
coordenadas aparentes, se pue­
de hacer lo que se quiera. La mira 
polar consiste en calcular el ala­
beo AD y el desvío angular EA. 

AD = ATN(YA 1 ZA) 
EA= ATN((SQR (YA · YA+ ZA 
·ZA)) 1 XA) 

Hay que tomar las mismas pre­
cauciones cuando se emplea esta . 
instrucción A TN . SOR es la fun­
ción raíz cuadrada. Para pasar a 
las coordenadas de pantalla se 
tendrá: 

XE = EA · SIN(AD) 
YE = EA · COS(AD) 

Juan Pedro Petit 

=====================~ 

(Próximo número: Problema de ventanas en 
pantalla). 
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El CP/M que dice 

Desde el C 128 hasta el Amstrad, son mu­
chos los micros que funcionan, todavía, bajo 
CP/M. Ni nostálgicos ni pasotas, sus usuarios 
persisten en programar en modo «pro» con la 
versión 3. 

Si emple_a CP /M quizá se diga a 
sí mismo: «¿Para qué más? No me 
hable de MS-Dos, ni de Unix, y 
todavía menos de Apple-Dos; yo 
sigo con ·cp /M; sería incapaz de 
reconstruir mi biblioteca de pro­
gramas bajo otro sistema ope­
rativo.» 

Pero he aquí CP /M 3 que pro­
mete ser por lo menos tan atrac­
tivocomo un MO-Dos y que no le 
privará de los programas de su bi­
bl ioteca. Es una gran tentación. 
. CP/M 3 o CP/M + es, ante 
todo, la rapidez de acceso a dis­
co, también la grabación de la fe­
cha eri los directorios sin olvidar 
la eliminación de la pesadilla del 
CP /Miste : BDos error. Pero tam­
b~n supone toda una serie 'de 
mejoras que hacen olvidar la ima­
gen espartana que CP /M daba de 
sí mismo. Entre otras, se pueden 
citar ayudas a la pantalla para el 
empleo de los comandos CP /M, 

. una zona de usuario mayor y una 
gestión y empleo · de memorias 
más allá de los 64 K tradiciona­
les. 

Cuando se analiza el CP /M se 
percibe que está compuesto por 
tres partes interdependientes: 
CCP, BDos y Bias. Hasta ahora no 
supone cambio respecto al 
CP/M +. CCP (Consol Command 
Processor) o también analizador 
de comandos procedent~s de la 
consola) es, como su nombre in­
dica, la parte que interpreta los · 
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comandos introducidos por el te­
clado (o por cualquier otro me­
dio). Son de clos órdenes: inter­
nos y externos. Los comandos 
internos son conocidos y trata­
dos directamente por CP /M. Son: 

en CP/M 2.2 
DIR 
SAVE 
ERA 
USER 
REN 
TYPE 

en CP/M + 
DIR 
DIRSYS 
ERA 
USER 
REN 
TYPE 

Se observa que los comandos 
internos de CP /M + difieren de 
las versiones anteriores. Así, 
SA VE se ha convertido en exter­
no y se ha añadido DIRSYS. Los 
comandos externos son en reali­
dad ficheros que el sistema ope­
rativo va a buscar en el disquete 
y que ejecuta . Estos ficheros de­
ben de contener una extensión 
".COM" en su nombre. Muchos 
están proporcionados por Digital 
Research. En su mayor parte son 
logicales de desarrollo. Los pro­
veedores de materiales distribu­
yen algunos que, por regla gene­
ral, son específicos para los equi­
pos que difunden, como los logi­
cales de configuración de los 
puertos entrada/salida o de defi­
niciones de caracteres gráficos, 
etc. Los comandos exteriores 
proporcionados por Digital Re­
search son los siguientes: 

, 
mas 

Para CP /M 2.2 
MOVCPM 
SYSGEN 
PIP 

ASM 

STAT 
DDT 
SUBMIT 

Para CP/M + 

COPYSYS 
PIP 
DATE 
DEVICE 
DUMP 
ED 
GENCOM 
GET 
HELP 
HEXCOM 
INITDIR 
LIB 
LINK 
MAC 
PATCH 
PUT 
RMAC 
SAVE 
SET 
SETDEF 
SHOW 
SID 
SUBMIT 
XREF 

El BDos es la parte «pensante» 
de CP /M. Contiene los progra­
mas que van a diferenciar los sis­
temas operativos. La gran inno­
vación es la eliminación del gran 
insulta al CP /Miste: BDos error. 

Recordemos que el Bias es el . 
interface entre el Dos en CP /M y 
el mundo real; es decir, el mate­
rial; cada Bias varía de un tipo de 
material a otro. El Bias en CP ¡M + 
es muy particular; contiene los 
subprogramas que rigen las nue­
vas entradas/salidas, la conmu­
tación de los bancos de memoria 
o también el reloj en tiempo real. 
Por consiguiente, no se puede 
emplear un Bias de CP /M 1 .4 ó 
2.2 y agregarlo a un CP/M +. 
A segúrese antes de comprar de 
qu ya está desarrollado un Bias 
para u máquina . 

Felipe Gysel 

===================!fb 
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MPF. PC/XT 
CPU 8088, 4,77MH z. 8087 opcional. RAM 
256/640K en CPU. ROM 8K/48K. RS-232. 
Paralelo Centronics. 6 s lots. Teclado castell ano. 
Monitor 12" monoc-TTU14" Color (RGB) Floppy 
1/2 de 360K. Disco 10/20 MB. S. O. MS/ DOS y 
CCP/M. Concurrente. 

MPF. PC/ET 
Con las mismas características Hardware MPF. 
PC/XT. Monitor 15". Fósforo Gold y Tarjeta alta 
resolución, 80x26 c. en caja de 13x29 pixels 
(1040x754). En gráficos 1024x768. Ideal para 
el dibujo asistido por ordenador "CAD". 

MPF. POPULAR 500 
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM 
128/512K. ROM 8/ 40K. RS-232. Paralelo Cen­
tronics. Teclado castellano. Monitor 12" mo­
nocr. TTU14" Color ( RGB). Floppy 1/2 con 
360K. S.O. MS/DOS. 

MPF. PLUS 700 
CPU 8088 con reloj de 8 . M Hz y 4 .77MHz. 
seleccionable. Recomendado para alta veloci­
dad de proceso (Cálculo de Estructuras ... etc.). 
Con las mismas características del modelo 
MPF.PC/XT. 

MPF. 900/AT 
CPU 80286 6/8MHz. Coprocesador 80287 . 
RAM 512K. ROM 64/128K. 8 slots. Floppy 1/2 
con 1.2 MB, Disco 20/40MB. Streaming cinta 
20/40MB back-up. RS-232. Paralelo Centronics. 
Teclado castellano. S. O. M S/ DOS - 3.1 /UNIX. 

MPF. PC/MT 
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM 
640K. ROM 8K/48K RS-232. Paralelo Centro­
nics. Reloj tiempo real. 6 slots. Teclado cas­
tellano. Floppy 360K, Disco 10/20 MB. SO­
PORTA consola principal y 2 terminales. S.O. 
CCP/M-86 Multiusuario, MS/DOS. 

·©~©©MSA Castelló, 25·3.•E · 28001 MADRID 
Tel.: 435 37 01 · Telex: 43819 ·Fax: 91 ·275 40 23 
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Ordenador 
Personal 

PC-K-1010-D 
16 Bit 

El Ordenador personal PC-K-1010 D, es toda una obra de arte. 
No sólo por su aspecto, bello y compacto, sino por su gran fiabilidad 
y dureza. Controla dos unidades de disco DS/SS con 360 K de 

" capacidad. Posee teclado en castellano y es expandible a 640' Kb. 
Además de display 80/ 40 x 25 para textos y 640 X 200 para 
gráficos, y si le exige más: coprocesador 8087 opcional y aplicable 
para MS-DOS. Toda una obra de arte compatible IBM. 

Solicite mayor información a: 
Entenza, 218, bajos. 
Tels. 230 91 00 - 09 
08029 Barcelona 



El pequefio ensamblador ilustrado 
Comparar dos series 

Nuestra caja de herramientas empieza a au­
mentar considerablemente: hacen falta rutinas 
para programar de forma eficaz en ensamblador. 
Por otra parte, con el tiempo, deberá adivinar 
cuáles son las que no figuran todavía en su re­
pertorio. Por ejemplo, es evidente que un progra­
ma destinado a manipular datos debe poder com­
pararlos, aunque sólo fuera para preparar su cla­
sificación. Veamos la rutina adecuada. 

los registros, tanto a la entrada 
como a la salida de la rutina . Ffje­
se como se colocan los registros 
en la pila, con la etiqueta 
COMPST del principio. Según el 
principio UFO (Last In, First Out), 
se deberían recuperar en orden 
inverso a la salida. 

Primer principio: la rutina debe 
de ser un verdadero subprogra­
ma, semejante a los demás. Por 
tanto, una vez que haya cumplido 
su función debe de restituir el 
contexto. Unicamente vamos a 
servirnos de banderas para saber 
cómo se clasifican las series pro­
badas. No se trata de emplear 
Pop All al retorno como de cos­
tumbre: restauraría el estado de 
las banderas, lo que no nos con­
vendría. Ya verá: tanto en 6502, 
como en 8080, existen astucias. 

Para los códigos 8080 y Z 80, 
todo consiste en el orden de acu­
mulación y de recuperación de 

No lo haremos, o por lo menos 
del todo. Fíjese en la etiqueta 
FINI: HL y DE se han recuperado 
en el orden correcto, _pero POP B 
introduce en BC el contenido de 
PSW (el acumulador A más las 
banderas F). MOV A, B recons­
truye el valor de partida de A, 
pero no afecta al contenido de F. 

Nuestras banderas, posicionadas 
por la rutina, se transmiten al pro­
grama apelante. El último POP B 
vuelve a cargar BC con su valor 
de partida. Retenga la maniobra: 
se emplea a menudo. Por ejem­
plo, el Ensamblador 8080, cono-

SOURCE FILE: PEIN 7665 
0000: 1 ; COM~ARA DOS SERIES CARACTER POR CARACTER 
0000: 2 ; TODOS LOS REGISTROS ESTAN PRESERVADOS 
0000: 3 ; 
0000: 
oooo: 
0000: 
0000: 
oooo: 
0000: 

oc•oo: 
003C: 

4 i A LA ENTRADA Al ($3C-$3D) APUNTA A LA PRHIERA SERIE 
5 ; A2 ( $3E -$3F) LA SEGUNDA 

003E: 

0040 : 
0042: 
oooo: 
oooo: 
1)000: 
000(1 : 48 

000 1:98 
0002: 43 
0003: 8A 
0004:48 
~005: 
0005: A4 00 

000::-':Bl 3C 
0009:85 40 

OOOB:Bl 3E 
OOOD:85 42 

6 ¡ 
7 ; V=l: SIGNIFICA SERIES IDENTICAS. 
8 ;SI V=- O,C=O SIGNIFICA SERIE 1 I'IAYOR. 
0 

; • C=-1 SIGNIFICA SERIE 2 I'IAYOR. 
10 ; 
! 1 Al EQU $3C ; PUNTEROS DE TRABAJO DEL 

12 A2 EQU $3E MONITOR APPLE. 

13 A3 EGIU $40 
14 A4 EQU $42 
1'3 : 
16 ¡ ORG $43CD i CONTINUA. 
1C ; 
! 3 PH A ; SALVAGUARDA LOS REGISTROS. 
19 T 'rA 
2 0 PHA 
21 TXA 
22 PHA 
23 
24 LDY $00 ; INICIALIZA EL INDICE. 
25 LDA (AlJ, '( ;RECUPERA LA LONGITUD DE 1. 
26 STA A? 
27 L DA (A2l, t ; RECUPERA LA LONGITUD DE 2. 
28 STA A4 
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OOOF : C8 
0010:A5 40 

0012:FO 15 
00l4!C6 40 

0016:A5 42 
0018:FO t=• 
001A: C6 42 
001C:Bl 3C 

001E:D1 3E 
0020: FO ED 

0022: B8 
0023: 
0023:68 

0024: AA 
0025 : 68 
0026: AS 
0027!68 
0028: 60 
0029: 
0029: A5 42 
002B:FO 06 
002D! 38 
002E: 90 
002F:18 
0030: BB 
0031:50 FO 
0033: 2C 58 FF 
0036:70 EB 
0038: 

29 ENCORE INY 
30 LDA A3 
31 BEO CH.l.VID 
32 DEC A3 
33 LDA A4 
34 BEQ CH2VID2 
35 DEC A4 
36 LDA (All, 'r' 
37 CI'1P CA2l, Y 
38 BEGI. ENCORE 
39 Cl...V 
40 ¡ 

41 FIN! PLA 
42 TAX 
43 PLA 
44 TAY 
45 PLA 
4 6 RTS 
4 7 ; 
48 CH1VID LDA A4 
49 BEGf CH2VID 
50 SEC 
51 DFB lll90 
52 CH2V I D2 CL C 
53 CLV 
54 BVC F l NI 
55 CH 2 VID BIT *FF~B 
56 BVS FIN I 
57 ; 

;PASA AL CARACTER SIGUIENTE. 

; BIFURCA SI 1 ESTA VACIA, 
; UN CARACTER DE MENOS. 

; BIFURCA SI 2 ESTA VACIA •• 

;V=O:NO SON IDENTICAS. 

;RETAURA LOS REGISTROS. 

; RETORNO. 

I C• l :LA 2 ES I'IAY C ~. 
¡ CO OH90 Df I) CC lV R EL TEXTO). 
1 ~A 2 M~NO il . 
IV• O:NC ON lOI Nfl'l CAS. 

IV• J oOO N lJl N1 l 0A • 
1 <V 1l ~ rax1'0 I . 

0038:. 58 ****************.¡¡'***•l-TH N 
*** SUCCESSFUL ASSEI'IBL Y: NO ERRORS 
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ce la orden XeHG para cambiar el 
contenido de HL y DE, pero no 
para Be. Si se quieren invertir los 
contenidos de DE y Be, se puede 
conseguir mediante una serie 
MOV, pero es más sencillo em­
plear la astucia que detallamos: 

en el acumulador) . S vale 1 si la 
pseudo-sustracción produce un 
resultado negativo, si no vale O. 

ñala poniéndose a 1 . Esto signifi­
. ca que la segunda serie «es ma­
yor>> que la primera. La compara­
ción de las dos series sólo detec­
ta la primera diferencia que se ob­
serva entre ellas. He aquí un pro­
cedimiento elegante que se escri­
be en pocos octetos. PUSH B 

PUSH D 
POP 

Verifiquemos: sea HL el que 
apunta a la letra A (código 65) y 
DE el que apunta a B (código 66). 
eMP M en la dirección 06DAH, 
hace A = (65 - 66) = -1 y S lo se-

B 
POP D 

Por lo demás, nuestra rutina si­
gue una marcha muy clásica y no 
tendrá problemas para compren­
der su funcionamiento . HL y DE 
hacen de punteros para cada se­
rie y los registros sencillos B y e 
se emplean como contadores del 
número de letras de las dos se­
ries . Estas se van comparando le­
tra por letra, hasta que se regis­
tre una diferencia (o se alcance el 
final de una de ellas). Se emplean 
dos banderas para indicar el re­
sultado. El estado Z = 1 indica 
igualdad. Ya hemos empleado 
este procedimiento con la orden 
de comparación eMP. R 1 funcio­
namiento de la bandera S (Si'gn 
Flag), que presenta el resultado 
negativo, se aclara cuándo el pro­
cesador compara efectuando una 
sustracción de los dos operan­
dos (pero sin colocar el resultado 

06CO 
06CO es 
06C1 F5 
06C2 05 
06C3 ES 
06C4 !A 
06C5 47 
06C6 4E 
06C7 13 
06C8 23 
06C9 78 
06CA D601 
VACIA 
06CC 47 
06CD OAE406 
0600 79 
06D1 D601 
VACIA 
06D3 4F 
06D4 3C 
06D5 3C 
06D6 OAOE06 
06D9 !A 
06DA BE 
06DB CAC706 
06DE El 
06DF D1 
06EO Cl 
06E1 78 
ERAS 
06E2 Cl 

06E3· C9 
06E4 79 
06E5 B7 
06E6 CADE06 
06E9 AF 
06EA 3D 
06EB C3DE06 

A PROPOSITO DE LA RUTINA 
6502 APPLE 

Por supuesto, esta rutina es equivalente a la rutina 
Z 80. Esta vez, en lugar del eterno POINT ($FE), em­
plearemos cuatro direcciones en la página cero, que 
normalmente emplea el monitor. No tiene conse­
cuencias porque las considera como memorias de 
trabajo. 

Una vez que se ha efectuado la comparación entre 
las dos series, hay que indicar el resultado . Una ma­
nera sencilla de proceder será emplear las banderas 
del microprocesador. Basta con leer el principio del 
listado para comprobar que empleamos una bande­
ra poco corriente: V. 

V es la bandera· de «rebosamiento de la capacidad» · 
(overflow, en inglés). Se posiciona cuando una ope­
ración aritmética indica un resultado superior al va­
lor de un octeto. ¿Por qué la bandera V? Ya existe Z 
(bandera cero o no), N (bandera negativa o no), ade­
más de e (lo que se lleva). Pero N y Z tienen un in­
conveniente: son muy volátiles y pierden su valor 
cuando se restauran los registros (etiqueta FINI de la 
rutina). Por el contrario, V y e son insensibles y pue: 
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2 
3 
4 

5 
6 

ORG ti6CO 
PUSH BC 
PUSH AF 
PUSH DE 
PUSH HL 
LD A, <DEl 

7 LD B, A 
8 LD C . IHLI 
9 ENCORE IN C DE 

10 INC HL 
11 LD A, B 
12 SUB N0 1 

13 LD ~,A 

14 JP C,CH !V IO 
15 LD A, C 
16 S UB NO! 

17 LO C,A 
18 INC A 
19 INC A 
20 JP C,FINI 
21 LD A, <DEl 
22 CP <HLJ 
23 JP Z,ENCORE 
24 FTNI POP HL 
25 POP DE 
26 POP BC 
27 LD A,B 

28 
29 

POP BC 
RET 

30 CH1VID LD A,C 
31 OR A 

32 
33 
34 
35 

JP z,FINI 
XOR A 
DEC A 
JP FINI 

; TO~IA LEN DE LA PRIMERA 
:B=CONTADOR DE LA PRIMERA 
: C= CONTADOR DE LA SEGUNDA 

IPRU.BA DE LA PRIMERA SERIE 

1 I 

IPRU~BA DE LA SEGUNDA SERIE 

: S I 
; TOMA Y CO~IPARA LETRA 

:IDENTICA, CONTINUA 

:RESTAURA A, PERO NO LA BAND 

:TOMA LEN SEGUNDA SERIE 

:TAMBIEN VACIA - > Z=1 

;pn ~tC IONA Z=O 

den servir. Para posicionar estas banderas se dispo­
ne de tres instrucciones: 

eLe 
SE e 
eL V 

No existe función SEV para poner V a 1. Por tan­
to, hay que encontrar algo equivalente. Ahora bien, 
el 6502 dispone de una instrucción particular, BIT, 
que introduce los dos bits d.e mayor peso del octeto 
direccionado en N y V. Así, si se ejecuta BIT sobre 
un octeto cuyo 6. 0 bit está en 1, la bandera V se pon­
drá a 1 . Para esto se emplea una dirección de la ROM 
($FF58) que desde las primeras versiones de Apple 
contiene un RST ($60), o sea en binario O 1000000. 
Es ideal: sólo el 6. 0 está en 1. 

Se ha empleado otra astucia, que se ve con fre­
cuencia en los litados de ROM periféricos. Para ha­
cer el programa más compacto, se ha colocado un 
enmascaramiento en presencia de un código de bi­
furcación que no se ejecutará nunca, pero q ue en­
mascara una instrucción indeseable si el programa 
está bifurcad.o en eHI Vlb. En realidad, una instruc­
ción de bifurcación toma un octeto para el código de 
operación y otro para indicar el desplazamiento. 

Esta rutina es de un empleo má generalizado y so­
fisticado que el MOVE del Monl't r. 

Alain M ari tte-Oiivier Gérard 
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••• Y SE CREO LA ESCRITURA 
_, 

SERIE LX . . Impresora 80 columnas. 100 cps. Arrastre por 
fricción y tractor. 1 K byte Buffer. Impresión Letter Ouality. 

Compatible con IBM PC, COMMODORE y ATARI mediante 
cartridges opcionales. 

SERIELQ. Impresoras en 80 y 132 columnas (modelos 
LO 800 y LO 1.000/L01.500) 180, 200 cps. en modo DRAFT 
y 60/67 en NLO. Autoalimentador de hojas (opcional) de 1 y 
2 bandejas 7 K bytes de Buffer (opcional hasta 128 K bytes) 
interfaces serie y paralelo incorporados. Compatible con IBM 

INFORMATICA 
EPSON® 

SERIE PORTATILES. Impresoras a baterías en 40 y 80 
columnas. Impresión mediante transferencia térm1ca. Modelos 
P80 y P40 en Serie y Paralelo. 

SERIE FX. Impresoras en 80 y 132 columnas (modelos FX 85 y 
FX 105) 160 cps. 8 K bytes de Buffer (opcional hasta 32-128 K 
bytes). Autoalimentador de hojas opcional. Impresión 
Letter Ouality (25 cps.) compatible IBM (switch) y HP 150. 

Plotter-Printer. Hl-80. Formato DIN A4. 4 plumillas. 
Compatible en modo printer con todos los códigos de 
impresora. Compatible con 7470 de HP. Velocidad máxima 
230 mm/seg. Rotuladores para transparencias, o bolígrafo 
o normal. 

Si quiere que su impresora responda a sus necesidades 
EPSON. NO ACEPTE OTRA 

BARCELONA 
C/. París, 152 
Tels.: 93 1 239 77 07 1 08 
08036 BARCELONA 

Por algo somos el 1 ~r fabricante del mundo. 
Nadie como EPSON, sabe de impresoras. 

"la impresora" 
MADRID 
C!. Génova, 17, 3.a dcha. 
Tel.91 /4414422 
28004 MADRID 
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¿Quieren ustedes jugar a los Juegos del Ordenador Personal? 

En esta sección, se irán proponiendo pequeños problemas 
más o menos complicados. El nivel de dificultad aparece 
señalado al principio del juego. Su misión es servir de guía 
de entretenimiento y, aunque sólo sea por un rato, poder 
olvidar los pesados programas de contabilidad. 
No se publicarán sus soluciones, salvo aquellas brillantes 
que no dudamos enviaréis. Lo que también podéis hacer es 
mandar vuestros propios «jueguecillos» par'a su posible 
publicación en esta sección. 

326 

11 ¿Seríais capaces de escribir 
un programa, completamente 

en Basic, que reemplace la instrucción 
LIST? Está claro que 10 LIST no vale, sino 
buscar la longitud de la primera línea del 
programa, decodificarla, visualizarla, bus­
car la línea siguiente y así sucesivamente. 

327 
;ti)\ /~l~ ~~~\ i~\ Incluso s!n tener 
~ ~ ~~ ~ que camb1ar cons­
tantemente de emplazamiento, los pro­
blemas de disposición del mobiliario de un 
nuevo apartamento son considerables y a 
veces irresolubles. Para evitar tener que 
vender vuestro maravilloso comedor mo­
delo Luis XIII, sería muy interesante dis­
poner de un programa que permitiera si­
mular de forma gráfica la colocación de 
los muebles en una sala . Se debería po­
der dibujar el plano del apartamento, a 
continuación la forma de los muebles y 
por último situar uno a uno buscando la 
mejor disposición posible . 

. . 328 

.~1~ 1'~ · f. En el mismo ámbito 
... . => operacional se podría 

poner a punto un programa que permitie­
ra realizar el plano de un apartamento, uti­
lizando elementos predefinidos (rectángu­
los, puertas, ventanas, etc.) , pudiendo si­
tuarse a gusto del usuario orientándolos y 
preciando su escala. 

329 
J~ J~ ~' Si se dispone de una im­
~ ~ ~ presora adecuada con 
posibilidades gráficas, se podría conside­
rar la salida del plano impreso teniendo en 
cuenta los elementos convencionales uti­
lizados en arquitectura: diferentes traza­
dos, indicación de la apertura de puertas, 
ventanas, etc . 

330 
Jii\ El consumo eléctrico de un ordena­
~- dor doméstico es relativamente 
bajo, y la fiabilidad de los aparatos actua­
les permite dejarlos encendidos perma-
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nentemente. El pequeño programa que 
vais a cargar justo antes de iros a la cama 
no necesita la televisión, eso sí, sera ne­
cesario que posea su propio altavoz. Ade­
más de tener incluido un autoarranque, es 
decir que se inicie automáticamente al ter­
minar de cargarse . Se trata simplementa 
de un programa despertador que toque 
diana durante un cierto t iempo después 
de un período determinado desde su 
arranque (¡digamos a las seis de la maña­
na para los más madrugadores! ). 

331 
Algo más flexible : consistiría 
en cinco o seis programas del 

mismo estilo en el soporte magnético, 
correspondientes a diferentes lapsos de 
tiempo para estar seguro de despertarse 
a la hora (procurar situar el equipo un tan­
to alejado de la cama), podrían tener dife­
rentes melodías según la hora es más 
avanzada, comenzando con alguna sona­
ta romántica para terminar con algún asal­
to de caballería. 

332 
· J®5\ Ji.li\ Puestos a terminarlo prodría­
~ ~ mas considerar la posibilidad 
de que el programa preguntase la hora ac­
tual y la hora de diana: siendo particular­
mente agradable en las calculadoras pro­
gramables de bolsillo . 

333 
(~\ '". Un sencillo cálculo para los 
~ ~ perfeccionados aparatos ac­
tuales . Sean n urnas, la primera contiene 
x 1 votos de izquiP.rdas e y 1 votos de de­
rechas la segunda x2 de izquierdas e y2 
de derechas, etc. El juego consiste en 
descubrir al coger un voto al azar, cuál es 
la posibilidad de que el voto sea de una 
urna determinada (o colegio electoral). 

334 
t~ (~ /1~\ l¡) La dificultad de los 
~ ~ ~~ ,li).,.., sondeos está en 
encontrar preguntas lo suficientemente 

Niveles de dificultad 

~ _para debutante. 

~~ bastante sencillo . 

~ .. 1
·· .. ¡·· .. 

r.\ ~ bastante difícil. 

l. · ~-~ ~-~ ~-~) para las largas 
,,, ,,, o: tardes de m-

. · · vierno. 

bien dirigidas para que se pueda hacer un 
sencillo análisis de resultados . El progra­
ma debe permitir la puesta en marcha de 
un cuestionario de sondeo, de forma que 
ofrezca la posibilidad de verificar la cohe­
rencia de las preguntas y las respuestas . 
Los criterios que se desean estudiar de­
ben introducirse inicialmente e indicar de 
qué manera la respuesta esta ligada a tal 
o cual criterio. 

.. · , .. a .. 335 
~ El programa que permita 
~~ el estudio estadístico de 
los resultados de un sondeo es cierta­
mente mucho más fácil de preparar, so­
bre todo si se tiene en cuenta los resulta­
dos del programa anterior para afinar la 
forma en la cual deben efectuarse las 
preguntas. 

336 
Con ciertos equipos es posi­
ble redefinir muy fácilmente 

los caracteres . Podríais aprovechar esto 
para, a partir del Basic, visualizar el doble 
(64 .ó 80 columnas en lugar de 32 ó 64). 
Para esto se debe examinar la redefinición 
de los caracteres en matrices más peque­
ñas (por ejemplo 8 x 4 en lugar de 8 x 8) . 
Se definirá eventualmente dos caracteres 
en una sola matriz. 

. ,~337 
~ . tarde recuerdo a los lec-

· Por supuesto, un poco 

tores del O. P. fervientes seguidores de la 
programación en ensamblador y que sólo 
disponfan de aparatos técnicamente anti­
cuados, que fabricaban su propio macro­
lenguaje gráfico para dibujar a su querida 
bicicleta: CIRCLE para las ruedas, PAINT 
para color ar una superficie encerrada 
dando un punto interior de ésta y POINT 
para poner color a un punto de la panta­
lla, etc . 
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La vida sin ordenadores es· inconcebible, su omnipresen­
cia es un hecho indiscutible y RPS es la respuesta idónea 

a esa incontestable realidad :· 
expertos fabricantes especializa­
dos en todo tipo de memorias 

magnéticas -
1 H IGH FOCUS 1 discos _fl~xi­

bles o ng1dos, 
cintos ... - compatibles con todas 

las marcas de ordenadores. 
RPS.es reconocido hoy en dia internacionalmente como 
una garantia de calidad por todos los profesionales de la 
informática. 

CONCESIONARI OS RPS: 

ANDALUC IA 
PADISCAR, S.A. Gólpota, 17. 41007 SEVI LLA TEL. {954) 57 01 70 

CANARIAS 
TA ENT C~NARIAS. Serrano, 41. 38004 SIC TEN E RIFE. TEL.: (922) 28 66 09 

CANTAB A lA 
VINAR !. P°Cntellana, 82. 28046 MADR ID TE L.: 191141 1 5072 

CASTILLA-LEON . 
C.S.I. ~n Antón, s/n, MOJADOS (VALLADOLID) TEL. :(983)60. 72 64 

CAST ILLA- LA MANCHA 
C.S.I . General Perón, 6. 28020 MADR ID TEL.: (9 1) 253 48 76 
DATA-HARD. General Vareta, 35.28020 MADRI D TEL.: (91) 279 90 48 
IMO MADRID, S.A. Plazt Cltalulla, 1. 28020 MADRID TEL.: 191 ) 259 7-4 71 
VINAR I. po Castellana, 82. 28020 MADRID TEL.:(91)411 5072 

CATALUflA 
COME RCIA L MUGUET. Miguel Angel, 91.08028 BARCELONA TE L.: {93) 339 58 58. 
IMO, S. l. Salmes, 34. 08007 BARCELONA. TEL.: (93) 302 54 44 

GALI CIA 
MICROF ILMS GALICIA, S. L. Mlljito, 82 . VIGO TEL.: (986) 47 28 70 

LEVANTE 
COl N. Doctor Z.menhoff, 45. 46008 VALENCIA, TE L.: (96) 350 38 73 

NAVARRA 
IMO, S. L. P0 Teruel, 30. 60004 ZARAGOZA. TE L.: (976 ) 22 88 69 

PAIS VASCO 
BILBAO SOFT. Cordonlz., 48.48002 BILBAO. TE~.: (94) 4431 2 32 

Los profesionales de la memoria informática 
Rhóne-Poulenc Systeme Espa~a S.A. -Rodríguez Marín,92. 28016 MADRID- Tel.: 457 15 78 RHDNE-PDULENC SYSTEMES 



Juega con nosotros 

Como ya adelantábamos, este mes empieza 
una nueva sección de corte marcadamente re­
creativo en la que, mes a mes, iremos pasando 
revista a los diferentes juegos que vayan apa­
reciendo. 

Nuestros lectores tenían razón, 
era necesario una sección donde 
nos ocupáramos del no poco im­
portante aspecto recreativo de 
los ordenadores, y así dedicar al­
gunas páginas de nuestra (vues­
tra y nuestra) revista a informar 
sobre los éxitos y novedades en 
el campo de los vídeo-juegos. 

Antes de empezar a describir la 
sección, hemos de resaltar que 
queremos que ésta sea comple­
tamente dinámica, es decir, no 
estancarnos nunca, y abierta, en 
la que los lectores del OP puedan 
intervenir mandándonos suge­
rencias que serán tomadas en 
cuenta, incluso estamos . estu­
diando la posibilidad de elaborar 
una lista de éxitos en la que los 
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lectores votarán a sus juegos fa­
voritos. 

La ficha 

La información sobre los jue­
gos será expuesta en una ficha 
con formato común -salvo ca­
sos excepcionales- que pasa­
mos a describir. 

La ficha estará dividida en tres 
columnas con los siguientes cam­
pos de información en cada una 
de ellas: 

1." columna: INFORMACION 
GENERAL, constará de una foto 
descriptiva del juego, su nombre, 

ordenador 1 es donde corre, pre­
cio (siempre que lo tengamos), 
tipo de soporte, fabricante, tipo 
de juego; etc. 

2.• columna: FOTOS Y DES­
CRIPCION, aquí describiremos 
verbal y gráficamente las princi­
pales características del juego, en 
qué consiste, cómo se juega ... 
Esta información se tratará que 
sea la más objetiva posible. 

3.• columna: OPINION Y CLA­
SIFICACION. La opinión aquí ver­
tida no será sólo la de los firman­
tes, sino la de EL ORDENADOR 
PERSONAL -jefe incluido-, lo 
cual nos conduCirá a sangrientas 
peleas antes de ponernos de 
acuerdo. La clasificación estará 
dividida en dos: REQUISITOS (re­
flejos, habilidad, dificultad, de O a 
5) y CALIFICACION (presentación 
y manejo, gráficos, color, anima­
ción , realismo -cuando el juego 
lo pretenda-, versatilidad -di­
ferentes formas de jugar-, tam­
bién de O a 5) . 

Víctor Díaz 
lñaki Cabrera 
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Nombre: Juegos de 
invierno: Bobsled 
Ordenador/es: 
Amstrad 
Precio: 
Fabricante: Epyx 
Soporte: Cinta y 
disco 
Tipo: Deportivo 

Nombre: Juegos de 
invierno: Hot dog 
Ordenador/es: 
Amstrad 
Precio: 
Fabricante: Epyx 

.Soporte: Cinta y 
·disco 
Tipo: Deportivo 

Después de escoger la forma 
en la que queremos jugar (entre­
namiento, competición y número 
de jugadores) y las teclas de di­
rección (si no jugamos con joys­
tick), aparecerá la imagen de la 
foto de la izquierda, donde se 
aprecia, por un lado, un croquis 
de la pista y su entorno, y por 
otro, un corte vertical del carril y 
nuestra posición dentro de él. 
También podemos ver el cronó­
metro que nos indicará er tiempo 
invertido. 

Una vez que pulsemos el botón 
de arranque empezaremos a des­
lizarnos por el carril, empezará a 
contar el tiempo, y se nos indica­
rá en rojo en el croquis el trayec­
to recorrido . 

Hot Dog es el nombre qu,e reci­
ben los saltos artísticos de esquí. 
El juego consiste en realizar el 
mayor número de piruetas posi­
bles . Es importante el tiempo, 
porque el vuelo es muy corto, y 
si no volvemos a la posición de 
reposo üoystick en el centro) an­
tes de llegar a tierra, nos caere­
mos. Ocho jueces establecen la 
puntuación, y se calcula el pro­
medio de ellas . Son posibles seis 
tipos de piruetas, pero en un vue­
lo el tiempo no da para más de 
dos, y en la mayoría de los casos 
sólo se puede real izar una pirueta. 

Comentario FICHA: CD 
Es un juego simple de aprender y de lle­

gar a la meta, pero una vez hecho esto es 
muy complicado rebajar el récord . 

Es emocionante y divertido, aunque des­
pués de unas cuantas partidas se vuelve un 
tanto monótono. 

Reflejos: 

Habilidad: 

Dificultad: 

Requisitos 

1111 
111 
11 
Calificación 

Presentación y 
~\ 1'~1 ·l1 t?J\ Manejo: ~~ - '~ 

Gráficos: 

Color: 

Animación: 

-Sonido: 

11111 
.. ,~~~ 
lt 

Realismo: 

Versatilidad: 

Comentario 

1 

-~~ 
11 

FICHA: @ 

Es un juego interesante y algo difícil de 
dominar. Si no nos conformamos con la pi­
rueta que realicemos mejor, no nos aburri ­
remos . 

Requisitos 

Reflejos: 1 t 
Habilidad: 1\1 
Dificultad: 111 

Calificación 

Prese'!tación y ll ~ l 
Mane¡ o: 

Gráficos: ~~-~~ 

Color: li.i.il 
Animación: 

Sonido: 
Realismo: 

Versatilidad: 

.. ,~~ 
11 
111 
11 
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Nombre: Juegos de 
invierno, salto de 
esquí · 
Ordenador/es: 
Amstrad 
Precio: 
Fabricante: Epyx 
Soporte: Cinta y 
disco 
Tipo: Deportivo 

Nombre: Juegos de 
invierno: Patinaje 
de velocidad 
Ordenador/es: 
Amstrad 
Precio: 
Fabricante: Epyx 
Soporte: Cinta y 
disco 
Tipo: Deportivo 

El Ordenador Personal, ním. 51 

Como se puede apreciar en la 
fotografía de la izquierda, se trata 
del clásico salto de esquí. Se pun­
túa tanto la distancia como el es­
tilo. El saltador es visualizado en 
un recuadro, y hay que conseguir 
que · adopte la posición óptima 
para obtener la mayor puntuación 
y distancia posible . 

La colocación correcta se con­
sigue con movimientos del joys­
tick. Hacen falta buenos reflejos 
para que el esquiador no caiga 
rodando. 

En este juego se puede compe­
tir contra la máquina o contra otro 

/ jugador (foto de la izquierda) . Una 
vez en carrera lo importante es 
mantener el ritmo, ya que los mo­
vimientos del joystick correspon-

. den 'á::·1os movimientos de las 
piernas del patinador. En la pan­
talla se indican las posiciones re­
lativas de los corredores y cada 
mitad de la misma corresponde a 
uno de ellos (foto inferior) . Se in­
dica el tiempo invertido, la distan­
cia recorrida y la velocidad para 
cada corredor. 

Comentario FICHA:@ 

Es un juego con bastante dificultad, y por 
ello es difícil que se vuelva aburrido. Los 
movimientos del joystick no son precisa­
mente «intuitivos», así, para levantar el 
cuerpo del esquiador hay que mover la pa­
lanca hacia la izquierda . 

Requisitos 

Reflejos: .1111 
Habilidad: ~. ~~ 

Dificultad: liil 

Calificación 

Prese'!tación y l i a m 
Mane¡o: ~~ 

Gráficos: 11111 
Color: .~~~~~ 1 
Animación: 
Sonido: 
Realismo: 

Versat!lidad: 

Comentario 

llil 
~~ 

1' 
,li 

FICHA:@ 

Es un juego d rltm >, < t t • 1 q 11• no es di­
fícil conseguir bu · n ti< lll flO , pero sí es 
difícil mejorarlos. L m 111 n 1 e s un mal 
contrincante, así que conv l n< )11 arde dos 
en dos. 

Requisitos 

Reflejos: 1 
Habilidad: i 1 
Dificultad: 1 

Calificación 

Prese'!tación y .1) ~~ f~l ~~_ ~\ 
Mane¡ o: - ~ ~~ 
Gráficos: 111 
Color: 111 
Animación: i~~~~ 
Sonido: . · 
Realismo: iill 
Versatilidad: il 
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Nombre: Juegos de 
invierno: Patinaje 
artístico y estilo 
libre 
Ordenador/es: 
Amstrad 
Precio: 
Fabricante: Epyx 
Soporte: Cinta y 
disco 
Tipo: Deportivo 

Nombre: Juegos de 
invierno_: Biathlon 
Ordenador/es: 
Amstrad 
Precio: 
Fabricante: Epyx 
Soporte: Cinta y 
disco 
Tipo: Deportivo 

Sobre la pista está la bailarina, 
nuestra misión es controlar sus 
movimientos, y hacer que sus 
evoluciones no sean torpes, ade­
más d«:¡ evitar que se caiga sobre 
el hielo . Disponemos de ocho 
movimientos, aunque no se pue­
de usar cualquiera en cualquier 
momento, sino que hay que coor­
dinarlos. Entre estos movimien­
tos están los más conocidos: Do­
ble y Triple salto Axel, Camel 
Spin, Sit Spin, etc... · 

El biathlon es un deport~ de in­
vierno en el que se combinan el 
esquí de fondo con el tiro al blan­
co . 

El juego consiste en moverse 
rítmicamente por preciosos para­
jes, invirtiendo el menor tiempo 
posible, lo cual no es fácil. 

A partir de la segunda vuelta al 
circuito aparecerán periódica­
mente blancos sobre los que de­
bemos disparar y acertar, para lo 
que habrá que vaciar la recámara 
y cargar el fusil antes. 

Debajo de las pantallas apare­
ce toda la información necesaria: 
Velocidad, tiempo invertido, tiros 
fallados y acertados, y el ritmo 
del corazón del corredor. 

Comentario FICHA:@ 

Es un juego de difícil ejecución, y por tan­
to, no monótono. La dificultad es tal que lle­
ga a desesperar al jugador, aunque esta es 
una buena cualidad en un juego de or­
denador. 

Reflejos: 
Habilidad: 
Dificultad: 

Requisitos 

i 
111 
~~~~ 

Calificación 

Prese'!tación y iill 
Mane¡o: 

Gráficos: 

Color: 
~a~ 
111 

Animación: 
Sonido: 

lilil 
1a~. 

Realismo: 

Versatilidad: 

Comentario 

111 
11 

FICHA:@ 

Es el más elaborado de todos los juegos 
de este paquete, ya que tiene ~nos gráficos 
y una animación muy conseguidos . 

Requisitos 

Reflejos: 
Habilidad: 
Dificultad: 

Calificación 

Prese'!tación y illll 
Mane¡o: 

Gráficos: --~~~~ 
Color: illlc& 
Animación: 111\il 
Sonido: 11 
Realismo: 

Versatilidad: 
-~~~~ 
11 
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Findstar 

Imagínate una reunión de mundos. Primero 
rosa, un espacio infinito del rosa má~ fino y páli­
do, y en él, penetrando en él, un segundo espa­
cio ya más oscuro, y después, de un rojo ya casi 
azulado, pero muy lejos y rodeándolo todo, la fos­
forescencia, sin gravedad, no como una nube ni 
como la niebla ... , diferente. 

Estas son las palabras que el 
genial autor de ciencia-Ficción, 
Stanislew Lem pone en boca del 
desarraigado astronauta Hal Breg 
en la novela «Retorno de las es­
trellas», a su regreso de la cons­
telación de Folmalhault a 23 años 
luz de nosotros. 

Desgraciadamente , no serán 
espectáculo a los que podamos 
asistir en directo ni nosotros, ni 
tan siquiera nuestros tataranietos 
posiblemente. Aún así, el hom­
bre, impulsado por su gran curio­
sidad, no rechaza la posibilidad 
de acercar el Universo a la Tierra , 
ya que no es él el que puede salir 
a todos los rincones del Cosmos. 
Esto primero es posible gracias a 
la Astronomía y la Radioastrono­
mía. No es de extrañar que abun­
de la raza de los astrónomos afi­
cionados, y muy probablemente 
si eres uno de ellos, también pue­
de que tengas un ordenador per­
sonal a mano. A ti, entonces va 
destinado este progra_ma. No pre-
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tende ser la solución a todos tus 
problemas de localización de 
cuerpos celestes, pero sí una pri­
mera aproximación que si anali­
zas, puede servirte de base a de­
sarrollos ulteriores. 

En primer lugar, establecere­
mos la hipótesis de base de que 
los cuerpos que buscamos son 

X 
Figura 1. 

'tr llu · •fija , s decir, conoce­
m r nadas esféricas 
r poct ti 1 .toma de coordena­
d ' 11 1 r fl ¡ur r 1. Claro, la posi­
ción d< 1 r l it r r 1 respecto de las 

tr1 11 1 no 1 fija . En primer lu­
gar porq t ll o 1 r dotada de un mo­
viml nt) d1 11 rs lación. Ahora 
bi n, o, t< rnovlr nlento es absolu­
tam nt lo p 11 ol ble frente a las 
distan 1· •, t¡ 111 s, esto común-
mente s xpro como que el 
error de para l ~;~j estelar es des­
preciable. En gundo lugar la 
Tierra posee un movimiento de 
rotación y ahí radica nuestro pro­
blema de localización, en que la 
posición de las estrellas fijas va­
ría de un momento a otro. Pero al 
ser este movimiento una rota­
ción, este cambio de posición se 
repite de un día a otro. Para cUer­
pos no suficientemente lejanos 
de la Tierra como el Sol o los de­
más cuerpos del Sistema Solar, el 
error de paralelaje ya no es des­
preciable , por lo que tanto el mo­
vimiento de la Tierr:a como el de 
ellos mismos influye en las coor­
denadas de estos cuerpos res­
pecto al sistema de referencia 
que hemos tomado. Pero hecho 
los convenientes cálculos de po­
sición y determinadas las coorde­
nadas, podemos suponer instan­
táneamente fijo dicho cuerpo y 
buscarlo con el siguiente procedi­
miento que ya comenzamos a 
describir. 

Si denominamo por P a las 
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coordenadas esféricas del astro a 
buscar (es decir, a los parámetros 
angulares de la línea visual que 
nos une con el astro) y e a las del 
punto de observación, todo res­
pecto del centro de la Tierra , que 
lo es también de nuestro sistema 
de referencia supuesto universal: 

La= Latitud 
& 
Lo = Longitud 
cp 
.. . del observador. 
... ídem del astro. 
a='wt+La 
... corrección debida al giro 
terrestre. 
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x = cos& coscp 
p y = cos& sencp 

z =sen& 

x' = cosLa cosa 
e y' = cosLa sena 

z' = senLa 

..... 
·C 

~ 

OPAe 

eOS(n/2 - RUM) 

Figura 2. 

Lo que buscamos son los ángu­
los que formará la dirección P con 
nuestro suelo (ángulo que es 
complementario con el que forma 
P con C) que se denomina azimut, 
y el que formará con el plano 
e-Norte, que nosotros denomina­
remos rumbo. 

Estos dos ángulos los notare­
mos AZIM Y RUM según se ve en 
la figura 2. 

Podemos hallar el seno de 
AZIM como el producto escalar: 

senAZIM =P.e¡ (/Pj.¡e¡¡ 
Y tendremos el") cuenta que los 

módulos /P 1 y ¡e¡ valen 1. Así: 

sen AZIM = cos0 coscp cosLa 
coscp + cos0 sencp cosLa sena + 

sen0 senLA 

RUM podemos hallarle gracias 
al ángulo PI/2-RUM, que es el 
producto escalar de los vectores 
Pxe y MNS/ /MNS/, siendo Pxe 

----iMNS~ 

....... 
e 

...... 
V 

--llo.o. 

IMNS; 

el producto vectorial de P y e; di­
vidido por sus módulo para obte­
ner un vector unitario: 

Pxe = (Py ez - Pz ey, Pz ex - Px 
ez, Px ez, Px ey- Py ex)/ /Pxe¡ 

donde lógicamente: 

Px = x ex= x' 
Py =y ey =y' 
Pz = z ez =z' 

Y el módulo de Pxe es el halla­
do como raíz cuadrada de suma 
de cuadrados de las componen­
tes, resultantes SOR( 1-sen 
A ZIM E2). Por otra parte; el vec­
tor MNS es la tangente al meridia­
no orientado hacia el sur: 

MNS/ /MNS/ = (senLa cos, sen-
\ La sen, -cosLa) 

Queda finalmente: 

cos(PI/2-RUM) = cos0 sen(cp -
a)/(SQR(1-senAZIM E2)) 

Ahora, hallado RUM que toma 
valores de -180 a 180 grados, 
tomando AZIM valores de O a 90 
grados, ocurre que para cada va­
lor de cos(PI/2-RUM) podemos 
elegir entre dos valores de RUM 
según se puede ver en la figura 3. 
Para discriminar cuál es el válido 
hallamos si la proyección de Pxe 
sobre V, que es el vector tangen­
te al paralelo orientado hacia el 
este, es positiva o negativa (valo­
res de PI/2-RUM positivos o ne­
gativos, respectivamente) según 
se indica en la figura 3. Esta pro­
yección la obtenemos con el pro­
ducto escalar (PxC).V, donde: 

V= (-sena, consa,O) 

Por fin, hay que eliminar los ca-

_,., 
N 

1 
· VISIBLE 

\ 
Figura 3. 
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sos en que el astro quede por de­
bajo del horizonte: 

1) Cuando no lo permita la la­
titud del observador: 

SGN(0) ~ SGN(La) 
ABS(0) < ABS(La) 

Ver la figura 4. 
2) Cuando no sea visible a esa 

hora: 

AZIM <O 

X 

En este caso podremos prede­
cir el tiempo que tardará en salir Figura 4. 

;100 
110 
120 
130 
140 
150 

REM 
REM 
REt1 
REM 
REM 
REt1 

16121 REM 

FINDSTAR 

' ~ ARt1RNDO L. GRl.II/0 
y 
EL ORDENRDOR PERSONAL 

170 REt1 INTRODUCe ION DE DATOS 
DEL PUNTO DE 
OBSER'.IACION 

180 REt1 
190 PRINT "LRTITUD GEL >~BE·ERVRD 

OR" .... "CADR ENTRRDR CON si:) SIGHD" 
: INPUT "GRADOS! +!JORTE. -SUR, DE 9 
0 A -901 "'LAG' ··"t1INUTOS" ··LAt1·· ··"s 
EGUNDOS" 'LAS: LET LA= (LRG +LRI1/60 
+LAS/3600J§PI/180: CLS 

192 REM 
194 REM 
195 REM 

20;:;' PRINT "LONGITUD DEL OSE.EFH.JA 
DOR : INPUT "C?RRDOS!+ESTE.-OESTE 
.: l.~S' !:! -180/,'; · LQG' ·· "11INUTOS" ··:_ot·J 

,:¡E._,UNDOS LO~: LET LO= CLOG+L'"i 
M/50+LOS/3600J§PI/180: CLS -

220 r::'RINT "HORA 11ERIDIANO GREEN 
WICH tGTMl ": INPUT "HORRS (0 A . ..., 
41 "·"TH' '"11INUTOS" ··n1: LET ¡:¡:_PHA~ 
LO+PI§(TH+TM/601/12: CLS 

240 REM 
250 REM INTRODUCe ION DE C'RTOS 

DEL RSTRO 
260 REM 
270 PRINT "LATITUD DEL ASTRO"· 

INPUT "GRADOS!+NORTE.-SUR.DE 90 
R -90l "'THETRG' '"11INUTOS" ·"THETAt1 
····"SEGUNDOS" 'THETAS · LET THETA- ( 
THETAG+THETRM/50+TH~TAS/3600l*~I 
/180: CLS 
272 REM 
274 REM 
276 REM 

280 REM 
ELIMINAR CASO DE ASTRO 
POR DEBRJO DEL 
HORIZONTE 

290 LET SGNLA=SGN CLRl : IF SGNL 
R=0 THEN LET SGNLR=SGN (THETAI 

300 IF SGNLR=SGN CTHETRl THEN G 
O TO 330 

310 IF RBS CTHETAl <=PI/2-ASS (L 
Al THEN GO TO 330 

320 PRINT "NO ES UISIBLE DESDE 
ESTA LRTITUD"'''''"PULSE UNR TEC 
LR": PRUSE 0: CLS .: GO TO 250 

330 PRI:NT "LONGITUD DEL RSTRO" · 
INPUT "GRRDOSC+ESTE.-OESTE.180. 

R -180l "' PHIG' '"MINUTOS"' PHrt1·· '" 
SEGUNDOS"'PHIS: LET PHI=CPHIG+P,_. 
IM/60+PHIS/3600l §PI/180: CL-::. .. 
340 REM -
350 REM CRLCULO DEL RZIMUT 
360 REM 

370 LET CPRZIH= COS CTHETAl§C05 
!LAJ*!COS CPHII*COS (ALPHRI+SIN 
CPHil*SIN CRLPHRll+SIN CTHETAJ;, 

SIN iLA) 
380 IF CPAZIM>0 THEN GO TO 400 
390 PRINT "NO ES UISIBLE R ESTR 
HORR"'''''"PULSE UNR TECLA"· PR 

USE 0: CLS : GO TO 220 . 
400 REM 
410 REM CRLCULO DEL RUMBO 
420 REM 
424 IF CPAZIH<>1 THEN GO TO 430 

el astro por la diferencia entre y 
la velocidad de rotación terrestre. 

t = w (a}PI/2-cp) 

Ver la figura 5. 
Así, con los datos de entrada 

de posición geográfica del obser­
vador, hora universal por el meri­
diano de Greenwich y coordena­
das celestes del astro, obtendre­
mos con el programa en BASIC, 
cuyo listado se adjunta, el azimut 
y el rumbo al· que hay que apun­
tar el telescopio para encontrar el 
astro . 

426 LET CPRUM=0: GO TO 440 
430 LET CPRUH=COS CTHETAl*SIN ( 
f~I-ALPHAJ/(SQR (1-CPAZIM*CPAZIM 

44.0 REM 
450 REM ELECCION DE LAS o~~ 

POSIBILIDADES DE ~bMBn 
4.60 REM -
470 DIM E(3l: DIM BC3l 
~80 FOR I=l TO 3 
490 READ EíiJ: READ BIIJ 
500 NEXT I 
510 DATA -SIN CALPHAJ . SIN CLA.l * 

COS ITHETAl§SIN CPHII-COS (LAI*S 
IN CTHETAl *SIN !ALPHA I 
520 DATA CeS !ALPHAl , COS fLAl *S 

IN !THETAl§COS IALPHRJ-SIN !LA!* 
CeS fTHETAJ §COS CPHIJ 

530 DATA 0 . COS CLAJ*COS \ THETAl 
*SIN !PHI-RLPHRJ 
540 RESTORE : LET PROY2=0 
550 FOR I=l TO 3 
550 LET PROY2=PROY2+BI!l *E(IJ 
570 NEXT I 
580 LET PRUM=RCS CCPRUMI 
584 LET SGN=l 
590 IF PRUM>PI/2 THEN LET SGN=-

1 
500 LET RUM=SGN§PRUM+PI/2 

E~' ~~1M~~~~R~a~~8'6g¡~i~}f~~~~ 
,/PI+.IZ\15666 

520 LET AZII1G=INT CRZIMJ : LET A 
ZIMM=INT !CRZIM-AZIMGJ §60l 

630 LET SGN~UM=SGN (RUMl 
710 PEt1 
720 REM PRESENTACION DE 

RESULTADOS 
730 REM 
740 REM SOLO ORIENTACION NORTE 
750 IF RBS CRUMl <90 THEN GO TO 

830 
760 LET A!li="NORTE" 
770 LET RUM= 180-RBS CRUMl 
780 REM SOLO NORTE-ESTE 
790 IF SGNRUM<0 THEN GO TO 810 
800 LET B!li="DERECHR": GO TO 900 
810 REM SOLO NORTE-OESTE 
820 LET B!li=" IZQUIERDR": LET RUt1 

=ABS (RUMl : GO TO 900 
830 REM SOLO ORIENTACON SUR 
840 LET R!li="SUR" 
850 REM SOLO SUR-ESTE 
860 IF SGNRUM<0 THEN GO TO 880 

800 LET B!t="DE~ECHA": GO TO 900 
810 REM SOLO NORTE-OESTE 
820 LET B!li="IZQUIERDR": LET RL!t1 

=ABS CRUHl : GO TO 900 
830 REM SOLO ORIENTACON SUR 
840 LET R!li="SUR" 
850 REM SOLO SUR-ESTE 
860 IF SGNRUM<0 THEN GO TO 880 
870 LET B'.li="IZQUIERDA": GO TO 9 

00 
880 REM SOLO SU~-OESTE 
890 LET B!li="DERECHA": LET RUt1=R 

BS CRUMl 
900 LET RUMG=INT CRBS (RUMJI : L 

ET RUMM=INT CABS (RUt-1-RUt1Gl *601 
910 PRINT "ORIENTEE·E RL "; A!li ·· ·· ·· 

"EL RSTRO ESTR "''~UMG;" GRADOS" 
'RUt1t1; " t1INUTOS"' '"A SU "; B!li; " Y 
R" ·· ·· AZ IHG; " GRRDOS" ·· RZ·IMI1; " 11 IN 

UTOS DE RZIMUT"''''' ··"PULSE UNR 
TECLA" 

920 PAUSE 0: CLS GO TO 250 

Armando Gaviño Casero 
~ 
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ES UN PRODUCTO DE PROTO SVI ESPAÑA. 
Avda. de la Constitución, 260. Tel. {91) 675 75 99. 
TORREJON DE ARDOZ (Madrid). 

C&M 

SPECTRAVIDEO 

Los PC's de SVI Spectravideo llegan a España. 

Septiembre 1986 

Ofrécese Experto en Gestión 
Empresarial 
158.000 ptas. 
Por primera vez, una 
gama de tres 
auténticos PC's 
al nivel de precio de 
los Home Computers. 

• MADRID.-SVI SPEC­
TRAVIDEO lanza, en España 
una gama de PC's que rompe la 
barrera de precio que impedía a 
los Ordenadores Personales lle­
gar a un conjunto mucho más 
amplio de usuarios. 

RECIEN TITULADO 
NECESITA ENCHUFE. 
Sólo eso, para trabajar con eficacia. 
Título PC. Compatible 100%. 
Extenso Software. 
Ref.: PC SVI-SPEORAVIDEO 

Aplicando creatividad a su 
tecnología, SVI SPECTRAVI­
DEO se pone a la vanguardia de 
una tendencia anunciada en este 
sector: la posibilidad de ofrecer 
prestaciones cada vez más altas a 
precios cada vez más bajos. 

No es un milagro. Es el re­
sultado de equilibrar, honesta­
mente, diseño de producto y ob­
jetivo de servicio. Que, en este 
caso, es el nivel medio de necesi­
dades profesionales y de gestión 
empresarial. 

Este es el sitio de los PC's de 
SVI SPECTRAVIDEO. 

Desde ahora, más empresa­
rios y más profesionales podrán 

usar, a diario, la informática pa­
ra tener más éxito, para ser más 
competitivos. 

COLABORADOR 
NEGOCIO 
APORTARlA 640 K. 

, Compañero de trabajo ideal. 
Compatible 100%. Paquetes 
verticales y software horizont~ . 
Dirigirse a PROTO SVIwESPANA. 
Ref.: PC SVI-SPECTRAVIDEO. 



=Se~=~1=986 ====~~~· ======= 
SPECTRAVIDEO 

La serie de Ordenadores Personales SVI SPECTRAVIDEO está 
constituida por tres modelos: SVI-256 SF, SVI-640 FF y SVI-640 FH, · 
con las siguientes características comunes: 
Microprocesador 8088, 4,77 MHz. 
Memoria ROM de Sistema 8 KB. 
Teclado 
Compatible PC, tipo QWERTY. 83 teclas de perfll 
bajo incluyendo 10 teclas de función programables y 
teclado numérico con teclas de cursor. 

gp_ansión 
5 Conectores de expansión. 2 Cavidades para discos. 

SVI-256SF 
- Memoria RAM de usuario 256 KB, ampliable 

a 640 KB en la placa base. 
-Una Unidad de Disco flexible, 5W'. 
* P.V.P. 158.000 (sin IVA). 

.§pffware Sistema incluido 
MS-DOS con nuevas utilidades (RAM DISK y 
SPOOL de impresora) GW-BASIC. 

SVI-640FF 
-Memoria RAM de usuario, 640 KB. 
-Dos Unidades de Disco flexible, 5W'. 
* P.V.P. 188.000 (sin !VA). 
• Incluido un Monitor de 12", de rósroro verde. 

PARA PONERSE A TRABAJAR INMEDIATAMENTE, 
se entregan, incluido en los mismos precios: 
AGENDA ELECTRONICA, BASE DE DATOS Y 
PROCESADOR DE TEXTOS, fabricados en exclusiva para 
SVI SPECTRAVIDEO por lntelligent Jechnologies S.A. 

SECRETARIA RAPIDISIMA 
COMPATIBLE 100% 
Experta en proceso de textos, 
archivos y facturación. 
Magnífica presencia. 
Ref.: PC SVI-SPECTRAVIDEO. 

IIIIL GRU~ DE EMPRESAS 

Periféricos y Ampliaciones 
SV!-3201 
Tarjeta multifunción. 
- RS 232 C. Reloj tiempo real. Puerto de juegos 

zócalos para 2 MB de RAM. Soft para RAM 
DISK,SPOOL de impresora y Reloj. 

SVJ-3202 
Tarjeta de Gráficos Color. 
- Vídeo compuesto color y RGB. 

SV!-3203 
Tarjeta de 1.5MB de RAM. 
- Incluye soft para RAM DISK y SPOOL de im-

presora. 

SV!-3204 
Tarjeta multipropósito 
- Controlador de diskette. Display monocromo. 

Interfaz de impresora paralelo. 

Sistemas op_erativos soportados 
MS-DOS.PC-DOS.CP / M-86. 

Fuente de alimentación 
Fuente conmutada de 150 W. , refrigerada mediante 
un silencioso ventilador. 

SVI-640FH 
- Memoria RAM de usuario, 640 KB. 
-Una Unidad de Disco flexible, 5W'. 
- Una Unidad de Disco duro, 20 Megas . 
* P.V.P. 337.000 (sin IVA). 

SVI-3206 
Tarjeta controladora de diskette. 
-Hasta 4 unidades. 

SV!-3207 
Tarjeta multifunción 
- RS 232 C. Zócalo para segundo chip RS 232 C. 

Interfaz de impresora. Reloj . Zócalos para 384 
KB RAM. Soft para RAM DISK, SPOOL de 
impresora y reloj. 

SVJ-3207 A 
Idéntica a SVI-3207 pero con los 384 KB de RAM. 

SVJ-3208 
Impresora de puntos, 100 CPS, salida paralelo / 
CENTRONICS, letra de alta calidad. 

Información: 
PROTO SVI ESPAÑA 
Avda. de la Constitución, 260. Tel. (91) 675 75 99. 
TORREJON DE ARDOZ (Madrid). 
Delegación en Cataluña: 
Avda. Pau Claris, 165, 3? Tel. (93) 215 52 50. 
08037 BARCELONA 

MICROSOFT 
es una marca regis1rada de MICROSOFT CORPÚRATION. 



El sistema binario: decodifiquemos 
sin complejos ... 

Ya sabemos escribir poco más o menos cual­
quier número entero en binario, aunque tenga 
treinta o cuarenta cifras; sólo hay que tener cui­
dado de que haya sitio suficiente para las series. 
El próximo problema de decodificación es tam­
bién muy interesante, aunque sólo sea para ve­
rificar nuestros anteriores programas. 

Tras haber aprendido a codifi­
car, es hora de intentar la trans­
cripción en el sentido inverso. Te­
niendo en cuenta la experiencia 
adquirida, debería ser una senci­
lla rutina. Pero hacer y deshacer 
no son siempre dos actos exac­
tamente iguales .. . y éste no es el 
momento de pararnos a reflexio­
nar. Fundamentalmente, el paso 
de una base a otra descansa 
siempre sobre el mismo concep­
to matemático; por consiguiente, 
deberíamos escribir. dos rutinas; 
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una de ellas empleando a fondo 
el cálculo interno (en doble preci­
sión) de la máquina y la otra más 
detallada, creada por los núme­
ros grandes y basada en los algo­
ritmos escolares conocidos . Pero 
la base 1 O no es en absoluto 
equivalente a las demás porque 
los microordenadores no han 
sido encauzados para su empleo 
prioritario, a pesar de su natura­
leza binaria profunda . Por tanto, 
la inversión de los procedimien-
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tos exigirá precauciones pero, de 
todos modos, este problema re­
sultará un poco más cómodo que 
el anterior. · 

El programa más rápido em­
pleaba a fondo la división Basic 
en los enteros escritos en el sis­
tema decimal; por ello, no podrá 
adaptarse tal cual, porque no hay 
nada previsto en nuestro lengua­
je para efectuar de modo automá­
tico operaciones del tipo X = Y /2 
en la que X e Y estén escritos en 
binario. Abandonaremos por el 
momento este punto, para inten­
tar adaptar el programa más len­
to , escrito especialmente para 
números grandes, que sólo em­
plea series y descansa en el mé­
todo de cálculo del cociente y 
resto que se aprende en la escue­
la primaria . Las cifras del sistema 
binario, 1 y O, son justamente ca­
sos particulares de las cifras de­
cimales; un razonamiento bastan­
te sencillo demuestra que la téc­
nica «escolar» funciona de la mis­
ma forma en binario que en deci­
mal. Podemos obtener sin pro­
blemas un programa de conver­
sión en el sentido binario/deci­
mal, sencillamente cambiando los 
números 2 y 1 O en las líneas 60, 
70 y 80 (ver el número anterior) 
por: 

40 N = Z * R + VAL(MID$(A$, 
1 %, 1): 
M = INT(N/10): R = N - 10 *M 
y ya está (CHRS(R+48) es una ci­
fra decimal). 

N'o obstante, nos gustaría tam­
bién tener un programa rápido 
para los enteros codificados 
exactamente en doble precisión 
(hasta 72057594037927936 in­
clusive). 

El reflejo más normal consiste 
en recoger los « 1 » en la escritura 
del número B y sumar las poten­
cias de 2 que simbolizan; así, 
para B = 1 000 111 00 11 , basta 
con calcular las potencias de 2 
que corresponden a las posicio~ 
nes 10, 6, 5, 4, 1 y O y sumarlas, 
lo que da: (1024 + 64 + 32 + 16 

+ 2 + 1) = 1139. 
Pero los cálculos internos de 

potencias se hacen por logarit­
mos, lo que introduce riesgos de 
errores que hay que soslayar. Por 
tanto, emplearemos duplicacio­
nes sueesivas añadiendo 1 a al­
gunos resultados parciales; este 
método se conoce con el nombre 
de «esquema de Horner» para cal­
cular el valor que toma un polino­
mio; haciéndose el trabajo en 
esta ocasión de izquierda a dere­
cha, al contrario que en otros al­
goritmos. Veámoslo sobre el 
ejemplo: 1 024 se obtiene do­
blando el número 1 diez veces se­
guidas, 64 doblándolo solo seis, 
32 cinco veces, etc. Por tanto, se 
parte de 1 , transformando 2 x 1 
= 2, después 2 x 2 = 4, 2 x 4 = 
8, después 2 x 8 + 1 = 17 (por­
que hay un « 1 » cuatro posicione~ 
tras el « 1» inicial), 2 x 17 + 1 = 
35, 2 X 35 + 1 = 71, 2 2 71 = 
142 (porque aquí empieza una se­
rie de ceros), 2 x 142 = 284, y 
para terminar 2 x 284 + 1 = 569 
y 2 569 + 1 = 1139 (por los dos 
unos de la derecha). 

La justificación del programa 
correspondiente es inmediata; 
además su ejecución es muy rá­
pida. Pero, ¿podríamos adaptar 
nuestras rutinas al otro sistema 
de numeración mascota de la in­
formática, el hexadecimal? 

10 CLS: PRINT ~ Tranformacion de binario en decimeJ•: PRINT 
20 CLEAR: PRINT: PRINT: INPUT "Valor binario de b"la$ 
30 FOR i%=1 TO LEN (a$1 
40 x=2*x+VALIMIDS<aS,i%,111 
50 NEXT: PRINT:PRINT " Valor decimal d• b";x: GOTO 20 

10 CLS: PRINT "Tranformacion de binario en decimel": PRINT 
20 CLEAR: PRINT: PRINT: INPUT "Valor binario d• b";aS 
30 FOR i%=1 TO LEN la$1 
40 n=2*r+VALII>IIDSiaS , i%,111: m=INTin/101: r=n-10*111 
50 IF m>lbS<>""I THEN bS=bS+CHRS(m+481 
60 NEXT: xS=CHRS(r+481+x$ 
70 IF bS<>"" THEN aS=bS: bs=••: r=O: GOlO 30 
80 PRINT: PRINT" Valor decimal de b: •;xs: GOTO 20 
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o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
3.4 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
6 3 
64 

1 
2 
4 
8 
16 
32 
64 
128 
256 
512 
1024 
2048 
4096 
8192 
16384 
32768 
65536 
131072 
262144 
524288 
1048576 
2097152 
4194304 
8388608 
1677216 
33554432 
67108864 
134217728 
268435456 
5368709912 
1073741824 
2147483634 
4294967296 
8589934592 
17179869184 
34359738368 
68719476736 
137438953472 
274877906944 
549755813888 
1099511627776 
2199023255552 
4398046511104 
8796093022208 
17592186044416 
35184372088832 
70368744177664 
140737488355328 
281474976710656 
562949953421312 
1i25899906842624 
2251799813685248 
450j599627370496 
9007199254740992 
18014398509481984 
36028797018963968 
72057594037927936 
144115188075855872 
288230376151711744 
576460752303423488 
1152921504606846976 
2305843009213693952 
4611686018427387904 
9223372036854775808 
18446744073709551616 

André Warusfel 

~ 
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Automatic 
Actuator Lock 
Rotary Voice --• 
Coil Actuator 

Head ---1-----rTI~· 

Spindle/Motor -------= 

Air filler 

Distribuidor Exclusivo 

XT-1085 85,32 MB. 
*SERIE XT-1000 XT-1105 105,27 Mil· 

XT-1140 143,55 MB. 

XT-2085 89,24 MB. 
SERIE XT-2000 XT-2140 140,24 MB. 

XT-2190 191,24 MB. 

SERIE XT-3000 { XT-3170 172,12 MB. 
XT-3280 286,86MB. 

[ EXT-4175 178;28 MB. 
SERIE EXT-4000 EXT-4280 280,16 MB. 

EXT-4380 382,03 MB. 

* SERIE 1 000 compatible con A T 

Un año de garantía. 
~'~!!!!M~ ~~~~~~ 

Rosselló, 184, 4art., 3 •. ·Tel. (93) 323 45 65- 08008 Barcelona- Télex. 98251 SCMP E 

28 mse.e. ST506/412 
27 mse.e. ST506/412 
27 mse.e. ST506/412 

30 msec. ST506/412 
30 msec. ST506/412 
30 msec. ST506/412 

30 msec. SCSI 
30 msec. SCSI 

29 msec. ESDI 
29 mse.e. ESDI 
29 msec. ESDI 



IBM-PC 
/ 

Cocinemos Un RESET 

El PC de IBM tiene, entre otros defectos, un 
«olvido» importante: carece de un. botón RESET 
manual. Existe CTRL-AL T -DEL. Pero todos cono­
cen por lo menos diez maneras de plantar la má­
quina hasta el punto de hacer inoperable esta 
manipulación. El último recurso consiste en apa­
gar y volver a encender el ordenador: ningún 
plante se resiste a esta poderosa maniobra. 

Cuatro componentes (unas 
400 ptas.) bastan para dotar a su 
máquina de este accesorio indis­
pensable que es el botón de RE­
SET manual. Para comprender la 
«filosofía» de la operación hay 
que recordar que la línea RESET 
del bus de comando (común a to­
dos los VLSI del aparato) parte 
del contacto 1 O del generador de 
reloj 8284. Sin embargo, este ge­
nerador comanda su propia pu~s­
ta a cero mediante su contacto 
11 (RES activo en el nivel infe­
rior). Normalmente, este contac­
to 11 está conectado a +5 V, 

eventualmente a través de una 
célula RC (resistencia-capacidad) 
que debe de recordar poco o mu­
cho a la que figura en el esquema . 
El papel de esta célula integrado­
ra es mantener RES en el nivel in­
ferior durante el tiempo del esta­
blecimiento de los +5 V, de ma­
nera que el sistema arranque sólo 
cuando la alimentación esté esta­
bilizada. La constante de tiempo 
es del orden de un segundo. 

En el caso más sencillo, esta 
célula existe en el ordenador. La 
agregación del botón de RESET 
se limita entonces a sacar dos hi-

r----BOTON RESET PARA IBM PC-----. 
+5V .. 

47kQ 1 ... • ~- IN41 8 

~ 

l,.F t¡J . / 1 
+5V 

. . ·• . ' .. ). T 
Botón, contacto¡ · Rl!§' 18 . 17 1],: 8088 CPU 11 
abierto ~ 8284 5-50p 
en reposo ~ CLOCK ~XIal GEN 

12 

8 
CLK 

19 

lO 
Reset 

21 

.9 
5 

Ready 
22 

8087 
Mathchip 

- 19 
'--- 21 

- 22 

La parte a añadir. entintada 
t..------._-
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los, uno soldado en el contacto 
11 de 8284 y el otro enlazado a 
masa (por ejemplo, contacto 9 de 
este circuito). Los otros dos ex­
tremos de estos hilos están en un 
botón-pulsador de contactos 
abiertos en reposo. ¡Esto es 
todo! Le corresponde encontrar 
un lugar donde alojar este botón, 
a cubierto de cualquier descuido. 

Si la célula RC no existe (o si la. 
localiza), cablee el conjunto se­
gún el esquema. El diodo 
1 N4148 es un refinamiento (¡te­
nía derecho a cuatro componen­
tes para hacer el montaje!): trata 
en b/eeder para apagar el ordena­
dor. Eso significa que, en este 
caso, se hace de paso (polariza­
ción directa) y de car a con rapi­
dez del cor;¡den aci r, bl quean-
do en uida 1 8/84 y eorn 
con u nci , t lo ol 1 H rn 1. 

De e t - m d , •e¡ 'vil 1 1111 oorn 
portami nt lmprt vi hlu dol or 
denad r uond di Hlff u l1 11 11 1 

sión d 11m ntac, 111. Pn1 ni ' ·"" 
trario, t 1 • hloq11nu (pll 
larización inv r · 1) 1 11 1 1 11 u 11111111 lo 
de encend r y lfi u(lhtll IH . p1111d11 

desempeñar su p 1pol do l fl lllfl" 
rizador correctam ntc . 1' 1r 1 lot . 1 
lizar el generador d r 1 j 87H4 ... 
hay que leer las matrfculu · orl 
grafiadas de los circuitos ... Sin 
embargo, puede hacerlo con más 
rapidez si sabe que se trata de 
uno de 18 contactos y que en sus 
inmediaciones se encuentran un 
cuarzo y una capacidad ajustable 
(la de equilibrio de los colores, 
¡que no sirve par nada en un 80 
por ciento de los casos!). 

Para asegurarse, debe de saber 
que este montaje es un «clásico» 
del género y que lo tienen la casi 
totalidad de los antiguos ordena­
dores de 8 bits de 8224-8080. 
Razón de más para no privarnos 
de él en las modernas máquinas 
de 8284-8088. Ya verá: con esta 
herramienta se pondrá menos 
nervioso en el momento de la pri­
mera pasada de un programa en 
lenguaje máquina. 

Alain Mariatte 

' 1 
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Aplicación del método de dicotomía 
a la resolución de ecuaciones de 

tercer grado en forma mónica 

1. Método de dicotomía 

Sea: 

f: (a, b)- R 

una función continua y tal que: 

f(a) . f(b) < O 

El teorema de BOLZANO ga­
rantiza entonces la existencia de 
una raiz de f en el intervalo (a, b). 

Para hallar esta raíz, se puede ir 
partiendo el intervalo (a, b) por la 
mitad y tomar el subintervalo que 
contenga la raíz, esto es, aquel en 
que f tenga distinto signo en los 
extremos, con lo que se logra un 
intervalo que contiene a la raíz y 
cuya longitud es la mitad de la del 
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Figura 1 
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anterior. Reiterando el proceso, 
se puede lograr un intervalo tan 
pequeño como se quiera, que 
contenga a la raíz. Si el error pe­
dido es e, basta reiterar el proce­
so hasta que la anchura del inter­
valo sea menor que e, en cuyo 
caso cualquiera de los extremos 
es raíz (aproximada) de la ecua­
ción dada. 

Un programa que realiza lo an­
terior, es: 

10 INPUT "Extremo inicial"; a: 
c=a: INPUT "Extremo final"; 
b:'d=b: INPUT "Error admisible";e 
20 DEF FNf(x)= Función: 
a$="Función" 
30 m=(a+b)/2 
40 IF SGN (FNf(a))=SGN(FNf(m)) 
THEM a=m ELSE b=m 
50 IF FNf(m)=O THEN 90 
60 IF ABS(b-a) < THEN 90 
70 GOTO 30 
80 a=m 
90 PRINT "La solución de":PRINT 
" ";a$;" =O":PRINT "EN el inter­
valo [";c;",";d"] es x= ";m 
100 END 
debiendo sustituirse, en la línea 
20, la expresión Función por 1~ 
correspondiente expresión de la 
ecuación a resolver, tal como se 
muestra en los siguientes ejem­
plos: 

EJEMPLOS.- 1) Hallar la raíz de 

log(x) - sen(x) = O 

contenida en el intervalo [0.1, 
10]. 

Se comienza definiendo la línea 
20, mediante: 

i¡ 

20 DEF FNf(x)=log(x)-sin(x): 
a$="1og (x)-siri(x)" 

Al ser f(O. h. f(10) <O y ser f 
una función bontinua, existe una 
raíz en el intervalo en cuestión. 
Ejecutando el programa y sumi­
nistrando los datos 

af:0.1 
b=10 
e=10E-9 

se obtiene el mensaje: 

La solución de 
log(x) - sin(x) = O 
en el intervalo [O, 1 , 1 O] es x = 
2.12910675 

2) Hallar la raíz de 

x2 - 2 =O 

contenida en (0,2). 

Se comienza escribiendo la lí­
ne~ 20: 

20 DEF FNf(x)=xF2-2: 
a$="xF2-2" 

A ser f(O) · f(2) < O y ser f con­
tinua, existe una raíz en el inter­
valo (0,2). Ejecutando el progra­
ma con los datos 

a=O 
b=2 
e= 10E- 9 

se obtiene el mensaje: 

La solución de 

xF2-2 =O 

en el intervalo [0,2] es x = 
1.41421356. 

2. Aplicación a la 
resolución de 
ecuaciones 
algebraicas de 
tercer grado en 
forma mónica 

El método de .dicotomía se 
muestra especialmente útil en la 
resolución de ecuaciones de ter­
cer grado, ya que proporciona 
una manera rápida y elegante de 
resolverlas, si bien dichas ecua­
ciones son regulables por radi­
cales. 

En la presente nota se confec­
ciona un programa que permite la 
resolución de ecuaciones alge­
braicas de tercer grado en forma 
mónica (esto es, en que el coefi­
ciente del término de tercer gra­
do es 1 ), lo cual no presupone 
una pérdida de generalidad, ya 
que si la ecuación no está en for­
ma mónica, basta dividirla por el 
coeficiente del término en x3 . Con 
esta hipótesis inicial, se logra un 
programa muy simplificado, ya 
que no hay que estudiar el signo 
de dicHb coeficiente o si dicho 
coeficiente es nulo (lo que impli­
caría que ia ~cuación dada no es 
de tercer grado, sino, como mu­
cho, de segundo grado). 

Para el diseño de un algoritmo 
que permita su resolución se hace 
preciso encontrar intervalos que 
contengan las raíces reales de la 
ecuación. Se distinguen los casos 
dados en la tabla 1, según el ca-

rácter de las raíces de la ecuaciÓn 
derivada. ; 

Un programa que resuelve di­
cho problema es el programa;',2. 
La versión dada puede ejecutar.se 
mediante el BASIC Mallard, que 
se suministra con los ordenado­
res AMSTRAD PCW 82561. y 
PCW 8512, y que es posible 
adaptar con facilidad a los orde­
nadores CPC 6128 (véase nota.rfi­
nal). Los siguientes, son ejemplos 
de casos contemplados en la ;ta­
bla 1. 

Ejemplos. 1) Se considera: la 
ecuación · 

x3 - 6x2 + 11~- 6 =O 

Su ecuación derivada será: ' 

3x2 - 12x + 11 = O 

que posee dos raíces reales dis­
tintas en que f toma distinto sig­
no. Por tanto, la ecuación dada 
posee 3 raíces reales distintas. 
Ejecutando el progrma, se obtie­
ne que dichas raíces son 1, 2 y 3. 

2) Si se considera la ecua­
ción: 

x3 - 6x2 + 11 x + 30 = O 

(obtenida sumándole 36 a la an­
terior, a fin de que sólo tenga una 
solución real), se obtiene que la 
ecuación derivada tiene dos raí­
ces reales distintas y en f tiene el 
mismo signo en ambas raíces. 
Por tanto, sólo hay una raíz real. 
Aplicando el programa, se obtie­
ne que las raíces son 
-1.4028479402711551, 
-3.701423970135775 -3i y 
-3.701423970135775 +3i. 

3) La ecuación 

x3 - 3x2 + 3x - 1 = O 

es tal que su ecuación derivada 
tiene 1 como raíz doble. Aplican­
do el programa, se obtiene una 
raíz triple, que es 1. 

3. Nota final 

Como ya se ha mencionado an­
teriormente, el intérprete usado 
para la confección del programa 
2 ha sido el BASIC Mallard ver­
sión 1.29, que se suministra con 
los ordenadores AMSTRAD de la 
serie PCW. Al funcionar dicho in­
térprete bajo el sistema operati­
vo CP /M, funciona perfectamen-
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te sobre el ordenador AMSTRAD 
CPC 6128. Sin embargo, si se in­
troduce la cara · 2 de los discos 
suministrados con un PCW (que 
es donde se encuentra el fichero 
BASIC.COM, que coñtiene el BA­
SIC Mallard) y se teclea 

BASIC 

se obtiene el mensaje de «forma­
to desconocido», lo que impide 
cargar dicho intérprete en el CPC. 

Ecuación derivada 

Raíces reales y distintas: 

Raíz doble r. 

Para soslayar esta dificultad y ob­
tener un fichero BASIC.COM que 
se pueda ejecutar, se puede pro­
ceder como sigue: 

1) Se formatea un disco en el 
CPC 6128 en formato DATA. 

2) Se carga el BASIC Mallard 
en la memoria del PCW mediante 
el comando 
PIP M:=A: BASIC.COM ¡ v 

3) Se introduce en el PCW el 
disco formateado en el CPC. 

TABLA 1 

Eduación dada 

Tres raíces reales y distintas. 

Una raíz real y dos complejas con­
jugadas. 

Raíz doble y una raíz simple. 

Raíz triple. 

Una raíz real y dos raíces complejas 
conjugadas. 

4) Se copia el BASIC Mallard 
mediante el comando 
PIP A:=M: BASIC.COM 

(1) AMSOFT: «Amstrad CPC6218. Ma­
nual del usuariO)) . Amsoft, Madrid, 
1985. 

(2) Amsoft: rrManual de Mallard BASICJ). 
Amsoft, Madrid, 1986. 

(3) Demidovich, B. P.: Maron, l. A.: rrCál­
culo numérico fundamental». Paranin­
fo, Madrid, 1977. 

(4) Lehningn, H.; Jakobowicz: !!Matemá­
ticas para la informática persona/)), 
'vol. l. Masson, Barcelona, 1985. 

Determinación de raíces 

Están separadas por las raíces de la 
ecuación derivada. 

La raíz real es menor que la menor 
de las raíces de la ecuación deriva­
da . Una vez determinada ésta, el 
problema se reduce a resolver una 
ecuación de segundo grado. 

La raíz doble e 1 

segundo r d . 
term ina ton n 
suma d lu r fo( , 

de la ecuación de 
rafz simple se de­
n cuenta que la 

- a(1 ). 

Coincid on 11 r 1l1 do la ecuación 
derivad 

La rafz r ul t dt 11 1111 11 1 teniendo en 
cuenta 1 l¡¡no e 11 1 e 11 r, con lo que 
el probl m e te thu e una ecua-
ción de ¡eguh lo ¡r 1d ' · 

---------------- ------------------------------------------------- - ----------1 
Raíces complejas conjugadas. Una raíz real y dos raíces complejas 

conjugadas. 
Similar al ca o nnto lor. 

I U ·ttitttttttttt~~i~ttttttttttttttttttt 

20 '* * 
3 0 't RESDLUCION DE ECUACIONES DE t 
40 't TERCER GRADO EN FORMA MONICA t 
50 't * 
60 't CCl FRANCISCO JIMENEZ ALCDN Y t 
70 't EL ORDENADOR PERSONAL t 

80 '* * 
90 '************************************ 
100 1'-;:EI'I 
110 'El objetivo del presen te programa 
120 'es el cal~ulo de l as ·ra i ces de una 
130 ' ec uacion algebraica de tercer gra-
140 'do en forma moni c a , Aunque existen 
150 'f or mulas que permiten resolverlas 
160 'por radicales (Formulas CARDAN0-
170 'VIETAl, es un ejercicio interesan-
180 'te su r~solucion mediante el me-
190 'todo de dicotomia, 
:::00 nEI'I 
210 REM ttttttttttt INTRODUCCION DE LOS 
COEF I C 1 EJ.rn:::::;:; 
220 f~CI"~I 

230 bEFINT G,I . K:DEFDBL A-F:DEFDBL L-Z 
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240 DIM aC3l:DIM rC3l:DIM b$(3) 

2.SO b~f;( '!)=-" >::···2 '':b;J;c;:: l"'" ~< ";b$(:3) :::: " 
O": a S=" Introduzca el coefic iente de" 

260 FOA i=l TO 3 
2"70 GU::';UE: 1 41:''.() 
280 IF i=3 THEN PAINT ~Introd~zca el ter 
1r1in.::) i.ndepEi.•nclú.m't..:-'";FL:::;E F'FdNT ""-~ló;b$-(i); 
290 11·-,¡F·Ur a( :l) 
300 NE:XT. i. 
:31 O GCY:; tJD ·1 M.:;o 
::::20 Gm::uB 1 o:::: o 
3:30 PRINT:PAINT:INPUT ' "Es co rrecta la ~e 
uacion? (s/nl";z$ 
::::40 IF z$=="s" OF: z$,=="::0:'·' THEN 3.50 EL::O;E 2E. 
o 
350 DEF Fl\lf(xl=x·3+a( l l*x.2+a(2l*x+a(3) 
::::c:o AEI'I 

370 REM *********** ECUACION DERIVADA 

390 delta=4taC1 )~2-12*aC2) 
400 IF delta<O THEN 870 
410 IF delta=O THEN 4 20 ELSE 570 
4.20 r~Ef•l 
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430 REM ***{******** LA ECUACibN DEHIVAD 
A TIENE RAIZ DOBLE 
4il(; F:EI"'I 
.d. r:. o 1 • ·¡ ~::::~--· 2i. ( 1 ) / ::::: 

460 IF FNfCr1 l=O THEN 470 ELSE 480 
4?0 ,-;>'~"' ·¡ : ,-::>'~"' 1 : coru ·:.:eo 
480 k=O:IF FNfCOl>O THEN 490 ELSE 530 
¡¡_•:-_:¡o k==k---·¡: IF Fl\lf(k l>O TI .. ·IEI\1 490 
500 a=k:b=O:GOSUB 1250 
510 rl=m:GOSUB 1320 
•:::.::;::o Geno lü'::>o 
.::.::::o k '~'k ·+·1 : I F · Fl\lf (k ) {() Ti··IE::t·~ .:;.:::::0 
540 a=O:b=b:GDSUB 1250 
550 rl=m:GOSUB 1320 
-~:.t:::.o GUTO 1 OSO 
.':'.70 f~EI"I 

580 REM ************ LA ECUACION DERIVAD 
A TIENE DOS RAICES REALES DISTINTAS 

c·.oo \' 2 ·¡ == ( "·-2:t:a. ( "1 ) ..... ::::;Q¡::( (de;: J. t_.¡;:,) ) 1 c.: \' 22== ( ·--2:t:a 
e ·1 > -1-:::QFU di.': 1 t"'':; > 1 e:. 
6 10 IF FNf(r21 l<>O THEN 620 ELSE 630 
620 IF FNf(r22l<>O THEN 730 ELSE 680 
c.:::o r·:::::::::: ==· .... ,,,( ·1 ) .. ··::::::'¡':r-:2·1 :u::· l'23<r·:::~1 THE:I'\1 Ci!O 
EL:::::E ;:;:;,;:;o 
f::·. 4 O r· ·¡ ::::: r~ :::3 : r :;;:~ ==-: r' 2 ·¡ : r ::::: :::: r' :;;:~ ·¡ 
c .. c::.o cuTo ~:.eo 

6f.:.o 1' 1 "'1'::::·¡ : r·2,::r2i : r-::::,=r<t::: 
f./O GOTIJ 970 
680 r23=-a(1 l-2tr22:IF r23<r22 THEN C90 
EL..:::E TI O 
690 r1=r23:r2=r22:r3=r22 
700 BOTO ')70 
710 r1=r22:r2=r22:r3=r23 
720 GUTG 970 
]:;;:o <•='T 2 ·1 : b=c r·22: l F ::::GI'-H F'Nf (a) ) :=:C::GI\1 ( FNf ( b 
)) THEN 820 ELSE 740 
?40 GUSUB 1250:r2=m 

7SO l::o="-r'21 

760 a=b-1: IF FNfCal>O THEN 760 
??O gousb 21001 :rl=m 

;::<~:g g{;:~:~JE\: : n¡::.!:~l:·\rf~¡·,;~ ':o THEI·~ 790 
ü10 GOTO 970 
820 b=a:IF FNf(al<O THEN 830 ELSE 850 
üJO b=b+l :IF FNfCbl<O THEN 830 
840 GOSUB 12SO:r1=m:GOSUB 1320:GOTU 1050 

;~;;.::: ~;;~~~_;[;:: ;¡ ~,;;~)i~-~;~ ', :r;, :;~~u·;~:_;~;N ·¡ ~~~;:~:: 60TO 1 O'::.o 
::::70 F(EI-·1 
880 REM *t********** LA ECUACION DERIVAD 
¡'::¡ TI ENE ¡:::nI CE:::: CCll'ii'::'LE: . .J (.::¡:::: 
::::90 F:[l"l 
'e) OO I F Fi'Jf C O) '"O Tl·!Ehl 'c)(:,o EL:o'.E 9 ·¡O 
910 a=O:b=a:IF FNf(al>O THEN 9~0 ELSE 94 
o 
920 a=a-1 :IF FNf(al>O THEN 920 
930 GDSUB 12SO:r1=m:GDSUB 1320:GOTO lOSO 
940 b=b+1 :IF FNfCbl<O THEN 940 
950 GOSUB 12SO:rl=m:GOSUB 1320:GOTO 1050 
"cJ60 1' 1 :=0: GD:::::UB 1 ::::?0: CUTO 1 OSO 

1U20 PRINT r3:PF:INT 
1030 PF:INT "Pulse <RETURN> para continua 
1"," 

1 0'::'.0 GCi:=.::t.)[: ·1 .4-C.O: 1 Ni"'UT "DE:ciE:a. r· t:•so l. v''" \' o t. 
I"'Cl I:.~CLií::l.C ion? (.·:::;/n) ·'·' .: Z~~ 
1060 IF :.:::$,="e;¡" Oh: ;:::'*'""":::::" THEN ::;::f:;o E:L.:C::E ::::: 
T'DP 
1 010 ::::·ruP 
1 o::::o 1'\:FI•\ 

1090 REM ************ PRESENTACIUN DE LA 
E Cl.HK: I Cl N 

.'!lOO f(E\"1 
·¡¡·¡o F'F!II\IT ''L.;;;_ E•C:Ui"c:i.on '"' t'E.•·::?.OlVI?l'' Ec.''é;; '' 

11 2(; F''F: 1 I'H 
·1 1 30 PF~ I 1\IT " >': ·· ··::: " _: 
1140 FBF: g=1 TU:::: 
1150 IF a(g)=O THEN 1210 
1160 IF a(gl>O THEN PRINT JJ .. L.J!' . ' 
1170 IF aCgJ<>l ANO aCgJ<~-1 THEN PRINT 

e¡';;~;(~; l~·;; C ~; ;; .i; l '' 1 {W.ID q< :,'::: 'T'IIEN Pn I NT b:t, ( q l 

'11 •_:)O IF a( •_::¡ l== .... -1 AND g<)3 THEN PRINT n ____ n , 

' b$( (_:j); 

1200 IF (a(gl=1 UF: a(g)=-1 l AND g=3 THEN 
PRINT a(gl;b$Cgl; 

·¡ 2 ·¡O NEX·r •;:¡ 
·¡ :220 1 F ~::\ ( 3) :::::() ·r!··lE:hl p¡::~~ I l\l·r b~~· ( 3) 
1 2:::0 FETUnl·~ 

'12Ml FEI•I 

1250 REM ************ DICOTOMIA 
1 2f.O f'(EJ-1 
·¡ 270 j'¡'¡::::( .:::t+i:)) /:? 
1280 IF SGNCFNfCall=SGNCFNf(m)) THEN a=m 

EI. ... :::::E I:F"IYI 

1290 IF FNfCml=O THEN 1J10 
1300 IF ABS(b-al<1E-1S THEN 1310 ELSE 12 
70 

1330 REM ************ LA ECUACIUN DE TER 
CER GRADO TIENE RAICES COMPLEJAS 
·¡ 3-~0 I~EI·I 

13SO suma=-a(l )-rl 
1360 IF r1<>0 THEN prod=-a(3)/~1 ELSE pr 

13/0 real=~suma/2:imag=SQRCABSCsuma~2-4% 
prod))/2 
·¡ ::::eo GCJ::::ut:: ·¡ ¡¡c.o 
1:::·.:.jO F'F~Ir'--IT I.'L~:i~::; r·2~:i.ct:.=.~:::¡ de la ecuacion' 1 :P 

·¡ LIOO GCE:UE: 1 '!:::::<) 
1410 PRINT:PRINT:PRINT "son: ":PRINT!Pni 
NT 1' 1 _:"," 
'1420 Pf'(JI\l"f \'"'"''1;" .. ·-";irJ•aq_:"i y" 
l43Cl F'PINT r·e;;d _: "+"; irnE•.~::.J; "i.": PHir·rr: PFnt·rr 
"PulSe <RETURN> para continuar," 

1440 IF 11\lf<EY;¡>,,"" THEI\1 GCl"m '1440 
14SO 6USU8 1460:RETURN 
1 iLf.O I'~EJ·1 

1470 REM ************ LIMPIEZA DE PANTAL 
L. A 

1460 1480 REM 
"La'; ¡-;;,:i.c:t2<';¡ dt.:e la ecuc:.ci.on,"-:Pb: "1490 FOf( k==1 TCl 24:PF\J!\IT:NFXT k 

1 .:;oo F(ETUHI\I 
·¡ .s l o []•,¡[) 

:PRINT:PRINT "son: ":PHINT:PF:l Francisco Jiménez Alcón 
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El asno rojo: un rompecal:Jezas 
sagrado 

Los aficionados a los rompecabezas conoce­
rán bien «el asno rojO)), juego que fue para nues­
tros padres lo que es el cubo de Rubik para no­
sotros: pasatiempo de las largas veladas de in­
vierno, no sólo para encontrar la solución, sino 
también para encontrarla en las mínimas juga­
das posibles. 

- El resultado de una prueba 
es igual a 1 en Apple, si la condi­
ción de la prueba es «verdadera». 

- Como no dispone de ins­
trucciones particulares sonoras, 
es corriente recurrir a un subpro­
grama musical (situado a partir de 
la dirección 768), que se puede 
suprimir o adaptar: todos los 
CALL 770 permiten la emisión de 
un tono. Los POKE en las direc­
ciones 768 y 769 sitúan la altura 
y duración de la nota a emitir. 

- La segunda línea de DATA 
corresponde a la definición de la 
cruz, ya que se trata de una for­
ma. Para los que no tengan Ap­
ple, les basta con fabricar la mis­
ma cruz mediante dos trazos que 
se crucen en X-2, Y-2, con el fin 
de que los demás valores calcu-
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lados partiendo de X e Y sean co­
herentes con la ejecución del pro­
grama. Los POKE 232.25 y 
233.3 almacenan la dirección del 
principio de la definición de la for­
ma. Las instrucciones XDRA W, 
ROT = y SCALE= permiten su pre­
sentación (XDRA W 1 A T X, Y = 
presentación de . la forma n.o en 
las coordenadas X e Y) . 

El juego está representado en 
alta resolución (ver esquema). Se 
compone de un rectángulo, en 
cuyo interior se encuentran diez 
bloques independientes. El asno 
rojo es el mayor. El objetivo del 
juego es liberarlo, llevándolo a la 
salida mediante el deslizamiento 
de los bloques. Para ello, dispo­
ne de cuatro teclas de desplaza­
miento que puede definir usted 

mi mo y de una tecla de «engan­
ch » que permite seleccionar los 
bloques a deslizar en una u otra 
de las cuatro direcciones posi­
bles . Auto-documentado, el pro­
grama contiene las reglas del jue­
go. 

El esquema también tiene el 
cuadro de variables empleadas, la 
posición de partida y de final del 
juego, la codificación de los blo­
ques cuyos valores están almace­
nados en la tabla P(PY, PX), y 
también las coordinadas gráficas 
X e Y empleadas para el dibujo de 
los bloques, así como para sus 
desplazamientos. 

El traslado a otros ordenadores 
es muy cómodo, basta con tener 
en cuenta ciertas particularidades 
del Basic de Apple que mencio­
namos: 

- HPLOT X,Y TO Z,W traza 
una línea entre los puntos X, Y y 
Z,W. 

- GET A$ espera la pulsación 
de una tecla . 

- HCOLOR= fija el color del 
trazado. 

Le acon jamos no teclear las 
líneas de REM listadas en este 
caso para u información, porque 
embarullarfan 1 grafismo. 
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POSICION SALIDA POSICION LLEGADA Principales variables empleadas 

• 1 

•• •• salida 

G, D, B, H, VCódigo ASCII 
de las teclas 
empleadas 
para el despla­
zamiento de 
los bloques y 
el enganche_ 

X, Y Coordenadas 
de la cruz_ 

P(PY ,PX) Cuadro conte­
niendo las po­
siciones de los 
bloques_ 

~--------------------PROGRAMA--------------------~ 

1 O RE!'rl **-** *-*************"*"*-lHH* 

20 REI'r1 * EL ASNO ROJO * 

I,F: NEXT : SCALE= 1: ROT= O 
: POKE 232,25: POKE 233,3: FOR 
I = 1 TO 5: FOR J = 1 TO 4: READ 
P<I,JI: NEXT J: NEXT I 

30 REM * AUTOR JEROME KRUST * 210 

40 REM * ORDENADOR PERSONAL * 
50 REM * Y EL AUTOR * 

60 REI'1 ************************ 

70 
so 

90 : 
100 

REM ATENCION 
REM CUIDADO, NO TOME LAS REM 

, EMPANIARIAN LA PAGINA DE G 
RAFICOS DE ALTA RESOLUCION 

REM VALORES DECIMALES DE LA 
S INSTRUCCIONES DEL SUBPROGR 
AMA MUSICAL: EN $302 

110 DATA 173,48,192,136,208,5,2 
06,1,3,240,9,202,208,245,174 
.0,3,76,2,3,96,0,0 

120 
130 REM VALORES DECIMALES DE LA 

FORMA NO 1 <CRUZ> EN $319 
140 DATA 1,0,4,0,9,141,27,159,4 

5,45,222,159,9,141 
150 
160 REM VALORES REPRES~NTATIVOS 

DE LOS BLOQUES ALMACENADOS 
EN EL CUADRO DE VARIABLES PI 
PY,PXI 

170 DATA 8,10,10,9,8,10,10,9,5, 
7,7,6,5,3,4,6,0;1,2,0 

180 
190 REM ALMACENAMIENTOS DE LOS 

DATOS 
200 FOR I = 770 TO 806: READ F: POKE 

220 REM PRESENTACION DEL JUEGO 
230 A$ = "EL ORDENADOR PERSONAL Y 

JEROME KRUST":B$ = " PRESEN 
TA ... ":C$ ="EL ASNO ROJO 
1 1 1 n 

240 HOME : FOR I = 1 TO 40: PRINT 

250 
260 

270 

MID$ IA$,I,11 ;: POKE 768,I * 
2: POKE 769,5: CALL 770: NEXT 
: PRINT : FOR I = 1 TO 40: PRINT 
"-";: POKE 768,I: POKE 769,5 
: CALL 770: NEXT 

REM CAPTURA DE LAS TECLAS D 
E DESPLAZAMIENTO 
PRINT : PRINT : PRINT "QUE T 
ECLA PARA LA IZQUIERDA?":: GET 
A$: PRINT A$:G = ASC IA$1: PRINT 
: PR!NT "QUE TECLA PARA LA D 
ERECHA ?";: GET A$: PRINT A$ 
:D = ASC IA$1 

280 PRINT : PRINT "QUE TECLA PAR 
A ABAJO?":: GET A$: PRINT A 
$:B = ASC IA$l: PRINT: PRINT 
"QUE TECLA PARA ARRIBA_?";: GET 
A$: PRINT A$:H = ASC IA$1 

290 PRINT : PRINT "QUE TECLA PAR 
A EL ENGANCHE?":: GET A$: PRINT 
A$:V = ASC CA$) 

300 
310 REM OPCION CON O S!N MUSICA 

320 PRINT : PRINT "? QUIERE MUS! 
CA IS/NJ ?":: GET A$: PRINT 
A$: GN A$ < > "N" GOTO 330: 

Pm:E 770.96 
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330 PRINT : PRINT : PRINT : FOR 
I = 1 TO 16: PRINT MID$ (B$ 
.!~1>:: POKE 768~1 * 3: POKE 
769~13: CALL 770: NEXT: PRINT 
: PRINT 

340 PRINT: PRINT TABI 131:: FOR 
I = 1 TO 15: PRINT MID$ CC$ 
~I,1J:: POKE 768~I * 4: POKE 
769~5: CALL 770: NEXT 

350 PR!NT : PRINT : PRINT "AYUDA 
AL ASNO ROJO A GANAR LA SAL 

IDA DE SU ENCIERRO~ PERO TEN 
PACIENC!A PORQUE LA ANCHURA 
DEL CAMINO NO LE SIMPLIFICA 

RALA TAREA ... • 

360 FOR I = 1 TO 128: POKE 768~I 

I TO 104,I: HPLOT 114,I TO 1 
34,1: POKE 768,1: POKE 769,3 
: CALL 770: HPLOT 144,I TO 1 
64,1: HPLOT 174,1 TO 194,1: NEXT 

510 FOR I = 129 TO 149: HPLOT 11 
4,1 TO 134,I: POKE 768,I: POKE 
769,3: CALL 770: HPLOT 144,1 

TO 164,I: NEXT : HOME : VTAB 
21: VTAB 18: PRINT "SORT":X = 
122:Y = 137: GOSUB 590 

520 FOR I = 1 TO 13: POKE 768,1: 
POKE 769,3: CALL 770: NEXT 

530 
540 REM *******DESPLAZAMIENTOS* 

***** 
: POKE 769~5: CALL 770: POKE 550 

370 

768,256 - !: POKE 769~5: CALL 
770: NEXT 

380 REM DIBUJO EN HGR DEL JUEGO 

390 REM TRAZADO DEL RECUADRO 
400 HGR : HCOLOR= 3: HPLOT 75,0: 

FOP ! = 77 TO 203 STEP 2: POKE 
768,I: POKE 769~3: CALL 770: 

HPLOT TO I~O: NEXT 
410 FOR I = O TO 158 STEP 2: HPLOT' 

TO 203~I: POKE 768~1: POKE 
769~2: CALL 770: NEXT : FOR 
I = 202 TO 164 STEP - 2: POKE 
768~!: POKE 769,3: CA~L 770: 

HPLOT TO I~158: NEXT : HPLOT 
114~158 

420 FOR 1 = 115 TO 75 STEP - 2: 
HPLOT TO !~158: POKE 768,I 

: POKE 769, 3: CALL 770: NE:><:T 

430 FOR 1 = 157 TO 1 STEP - 2: POKE 
768,I: POKE 769,3: CALL 770: 

HPLOT TO 75,1: NEXT 

440 HPLOT TO 202,1 TO 202,lS~ TO 
164~157: HPLOT 115~157 TO ~6 

.157 TO 76~1 

450 
" g¿o REM TRAZADO ~E LOS BLOQ~ES 

470 FOR I = 9 TO 59: HPLOT S4.I TO 

~80 
t·· 

490 

104~I: HPLOT 114~1 TO 164,I: 
POKE 769~3: CALL 770: HPLOT 

174,I T0 · 194~I: NEXT 
FOR I = 69 TO 89: HPLOT 84~I 

TO 104~!: HPLOT 114~I TO 16 
4~!: POKE 768,1: POKE 769,3: 

CALL 770: HPLOT 174,! TO 19 
4 ~ I: NE>~T 

FOR I = 90 TO 98: HPLOT 84~1 
TO 104,!: POKE 768~1: POKE 

769~6: CALL 770: HPLOT 174,! 
TO 194,I: NEXT 

500 FOR I = 99 TO 119: HPLOT 84i 
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560 REM DESPLAZAMIENTO DE LA CR 
uz 

570 VTAB 23: PRINT "NUMERO DE JU 
GADAS "C" ENGANCHAR": VTAB 2 
O: GET A$:A = ASC !A$1: ON 
A = G GOTO 610: ON A = D GOTO 
630:· ON A = B GOTO 650: ON A 

= H GOTO 670: ON A < > V GOTO 
520: qoro 690 

58U R~M PRESENTACION O BORRADO 
DE LA CRUZ 

590 XDRAW 1 AT X ~ Y: POKE 768~255 
: POKE 7 69 , 5: CALL 770: RETURN. 

600 REM DESPLAZAMIENTO DF LA CR 
UZ HACIA LA IZ~UIERDA ' 

610 GOSUB 590:X = - 30 * <X > 9 
21 + X: GOSUB 590: GOTQ 570 

620 REM DESPLAZAMIENTO DE LA CR 
UZ HACIA LA DERECHA 

630 GOSUB 590:X = 30 ~ (X < 1811 
+ X: GOSUB 590: GOTO 570 

640 REM DESPLAZAMIENTO DE LA CR 
UZ HACIA ABAJO 

650 GOSUB 590;Y = 30 * <Y < 1361 
+ Y: GOSUB 590: GOTO 570 

660 REM DESPLAZAMIENTO DE LA CR 
UZ HACIA ARR!PA 

670 GOSUB 590:Y = - 30 * <Y > 1 
8) + Y: GOSUB 590: GOTO 570 

680 REM DESPLAZAMIENTO DE LOS B 
LOQUES 

690 ON <P<5~2> = 101 * <P<5,31 = 
101 GOTO 950: VTAB 23: PRINT 
"NUMERO DE JUGADAS "C" ENGAN 
CHAR ": VTAB 20:PX ~ <X - 62 

700 

> 1 30:PY = <Y + 131 1 30: GET 
A$:A = ASC !A!IIl: ON A= G GOTO 
750: ON A = D GOTO 800: ON A 

= B GOTO 850: ON A = H GOTO 
900 

710 REM SI ESTAS DESAN I MA OO CTR 
L-C PARA SALIR 

71 



72 

720 ON A < > 3 GOTO 570: HOME : 

730 

TEXT : PRINT "PRUEBA UNA VE 
Z MAS SI NO TIENES DOLOR DE 
CABEZA !": END 

740 REM DESPLAZAMIENTO HACIA LA 
IZQUIERDA 

750 ON PX = 1 OR P!PY~PXl = O OR 
P ( PY ~ PX - 1 l < > O GOTO 61 O 
:X1 =X - -8:X2 = !30 * !P!PY 
~ PX l = P ( PY ~ PX + 1 l l l + X + 
12:c = e + 1 

760 PZ = <PY - 1> * <P<PY - 1~PX> 

= P<PY~PX>> + <PY + 1> * !P 
<PY + 1~PX> = P<PY~PX>>:PZ = 
<PY ~ !PZ = Oll + PZ:Y1 = <-
30 * <PY > PZll +Y- 8:Y2 = 
!30 * IPY < PZll +Y+ 12: ON 
P<PZ~PX- 1> < > O GOTO 610 

770 GOSUB 590: FOR I = X1 - 1 TO 
X1 - 30 STEP - 1: HCOLOR= 3 
: HPLOT I~Y1 TO I~Y2: HCOLOR= 
O: ri~~OT X2~Y1 TO X2~Y2:X2 = 
X2 - 1: NEXT 

780 P!PY~PX- 1> = P<PY~PX>:P<PZ~ 
PX- 1> = P!PZ~PX>:P = <P<PY 
, PX l = 1 O l + ( P < PY ~ PX) = 7) : 
P<PY~PX + Pl = O:PCPZ~PX + P 
l = O:X = - 30 * IX > 92) + 
X: GOSUB 590: GOTO 690 

790 REM DESPLAZAMIENTO HACIA LA 
DERECHA 

800 ON PX = 4 OR P<PY~PX> = O OR 
P < PY ~ PX + 1 > < > O GOTO 630 
:e = e + 1:x1 = < - 30 * <P< 
PY~PX > = PCPY~PX- 1lll +X-
8:X2 = X + 12 

810 PZ - CPY - 1> * !PCPY - 1~PX> 

820 

= P!PY~PXll + !PY + 1> * <P 
!PY + 1~PX> = PCPY,PX>l:PZ = 
CPY * <PZ = Oll + PZ: ON PCP 
Z ~ PX + 1 l < > O GOTO 630: Y 1 

= ( - 30 * <PY > PZll +Y-
8:Y2 = !30 * !PY < PZll +Y+ 
12 
GOSUB 590: FOR I X2 + 1 TO 
X2 + 30: HCOLOR= 3: HPLOT I~ 

Y1 TO I~Y2: HCOLOR= O: HPLOT 

P<PY,PX- 1> = P!PY~PXll + ( 
PX + 1> * CPIPY~PX + 1> = P< 
PY~PXll:PW = IPX * !PW =O>> 

+ PW 
860 ON PIPY + 1~PW> < > O GOTO 

650:X1 = < - 30 * IPX > PW>> 
+ X - 8:X2 = 130 * IPX < PW 

>> +X~ 12:Y1 = <- 30 * <P 
<PY~PX> = P<PY- 1~PX>>> +Y 

- 8:Y2 = Y + 12 
870 GOSUB 590: FOR I = Y2 + 1 TO 

Y2 + 30: HCOLOR= 3: HPLOT X1 
~I TO X2,I: HCOLOR= O: HPLOT 
Xl~Yl TO X2,Yl:Y1 = Y1 + 1: NEXT 

880 P!PY + 1,PX> = PIPY~PX>:P<PY + 
1~PW> = PIPY~PWl:P = PIPY,PX 
l:P IP=10)+!P=9l+( 
P = 8l + !P = 6> + <P = 5l:P 
IPY - P~PXl = O:P<PY - P~PW> 

= O:Y = 30 * <Y < 136) + Y: 
GOSUB 590: GOTO 690 

890 REM DESPLAZAMIENTO HACIA AR 
RIBA 

900 ON PY = 1 OR PCPY~PXl = O OR 
PIPY - 1~PXl < > O GOTO 670 
:C = C + 1:PW = !PX - 1l * ( 
P 1 PY ~ PX - 1> = P ( PY ~ PX l l + ( 
PX + 1> * IP!PY~PX + 1> = PI 
PY,PXll!PW = IPX * !PW =O>> 

910 
+ PW 

ON P!PY - 1,PWl < > O GOTO 
670:X1 = ( - 30 * <PX > PWll 

+ X - 8:X2 = !30 * !PX < PW 
>> +X+ 12:Y1 =Y- 8!Y2 = 
!30 * <P<PY~PX> = P<PY + l~P 

Xlll+Y+12 
920 GOSUB 590: FOR I = Y1 - 1 TO 

Y1 - 30 STEP - 1: HCOLOR= 3 
: HPLOT Xl.I TO X2.I: HCOLOR= 
O~ HPLOT Xl.Y2 TO ~2.Y2:Y2 = 
?~ - 1: NEXT . 

930 PCPY- l.PX> = P<PY.PX>:P<PY-
1~PWl =· P<PY~PW> :p· = PCPY~PX 

940 

> :P = <P = 10) + <P = 9) + < 
P = 8l + <P = 6l + CP = 5l:P 
<PY + P~PXl = O:PCPY + P~PW> 
= O:Y = - 30 * <Y > 18> + 

Y: GOSUB 590: GOTO 690 
REM FINALMENTE LO HA LOGRAD 

~1~Y1 TO X1~Y2:X1 = X1 + 1: NEXT O 

830 P!PY~PX + 1> = P!PY~PX>:PCPZ~ 
PX + 1> = P<PZ~PX>:P = IP!PY 
~ PX l = 1 O l + ( P ( P Y, P>O = 7 l : 

PIPY~PX - Pl = O:P<PZ,PX - P 
l = O: X = 30 * 1 X < 181l + X 

: GOSUB 590: GOTO 690 
840 REM n¿s~LAZAMl~NTO HACIA AB 

AJO 
850 ON PY = 5 OR PIPY~PXl = O OR 

PIPY + 1~PXl < > O GOTO 650 
:C = C + 1:PW = CPX - 1> * ( 

950 TEXT : HOME : PRINT "BRAVO 
! !": FOR I = 1 TO 63: POKE 7 
68~I * 4! POKE 769~3: CALL 7 
70: NEXT : PRINT : PRINT "QU 
IERES PROBAR DE NUEVO ?": GET 
A$: ON A$ = "S" GOTO 110: PRINT 
"ADIOS": END 

Jérome Krust 

=====================~ 
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,TARJETA 
DE 

SUSCRIPCION 
A 

EL 
ORDENADOR 
PERSONAL 

TARJETA 
DEL 

SERVICIO 
DE 

LECTORES 

TARJETA 
DE 

PEQUEÑOS 
ANUNCIOS 

GRATUITOS 

EL ORDENADOR PERSONAL 
Servicio de Suscripciones 

Nombre .................................................... . 
Empresa . . ............... .... ............................... . 
Calle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tfno ............ . 
Población ....... , . . . Código Postal ........ . .. Provincia .......... . 
Se suscribe a El Ordenador Personal por 1 año, aceptando se prorrogue la 
misma por años sucesivos, salvo avise en contrario. 
Su importe de 2.650 pts. ( 1 V A in el u ido) se abonará mediante: 

O Cheque adjunto O Reembolso O Giro Postal. 

La suscripción empezará con el n° ..... 

España: 2.650 Pts. por 1 año O Firma: 
lberoamérica: (Correo aéreo) 50 dólares O 

(Correo ordinario) 40 dólares O 

Señale con una cruz lo que le interese. Fecha ...•.•...... 
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------------------
PEQUEÑOS ANUNCIOS GRATUITOS de EL ORDENADOR PERSONAL 

Completa los cuadros en letra de imprenta, utilizando un solo espacio por letra. Atención sólo se admitirán los 
anuncios que lleven la dirección completa (calle, número, población, código postal, provincia). el apartado postal 
o teléfono sólo no basta. Para las ventas de material de segunda mano indicar mes y año de compra. 

Señalar con una cruz el apartado (uno solo) en que deseen publicar su anuncio. 

O Clubs O Contactos O Compra de material O Venta de material O Diversos 

lOe qué ordenador dispone? lEs usted suscriptor? O Sí O No 

L 1 1 1 1 1 _ _L_LJ _ _.._I___,I'-------'--1 __._1 ___.1__.__1 _.__1 ----'-----''--'-----'------'-1 __.__1 _.__1 ----'-----''--.-L.--'-----'-1- I.__,___I __._1_,_1 __l__Ll_j_J 

1 1 1 1 _LLLLL Lj_j_J_l__L_._I __j__JL___L_J_ LLJ_I _J.____j---'-----'---'-1- 1---'---1 _j_l ---'1---'-1 _L_I _j_l -'1____JI 
U ___ LLlLll_LLL 1. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 _L..l 1 1 1 l__l_Ll LLLLLJ 
lLLJ l__LLL_l_l__i_l__L_l_ __ l ___ LL_LLLlJ_j_~_..l l 1 l j__j__j__ 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 .1~ Lj_J__J 1 1 · 1 l_l_j__j__ 1 1 1 1 1 ' 1 l ..l__Ll_l__i_W 
Nombre .. .. 

Dirección .. .. . ...... . . .. ...... .. . . . . ..... • . 
Población C.P. . _ ... . . .............. .... . .. .. . 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reservados exclusivamente a partl c ulttros y $In objetivos comerciales: in­
tercambio y venta de material de ocasión, creación de clubs, cambio de expu rl on lu, co ntactos y cualquier otro 
servicio útil a nuestros lectores. Los anuncios de venta e intercambio d e progrnmn suréln rechazados sistemática­
mente. 
EL ORDENADOR PERSONAL, no garantiza ningún plazo de publicación y se ro•nrva el derecho a rehusar un 
anuncio sin tener que dar ninguna explicación. 
Este anuncio no podrá utilizarse pasados los tres meses de su publicación. 



EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz. 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A.-

Ferraz, 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 - 28008-Madrid (España) 

Tels. 247 30 00 y 241 34 00 
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C64 
ve 12s 

¡Qué despertar! 

Todas las mañanas, haga que le despierte su 
micro favorito. 

base de tiempos está sincroQiza­
da con los impulsos eléctricos de 
la red de alimentación a 50 perío­
dos por segundo . Además el 
6526 t iene un dispositivo des~ 
pertador que desencadena una 
in t errupción del programa 
corriente. Esta engranará con el 
programa sonoro escrito en len­
guaje máquina que previamente 
habrá colocado en las direcciones 
679 a 753 . El pulsado de la tecla 
F 1 hará que se calle el sonido sin 
qu suponga la menor perturba­
ción el pr grama Basic que fun­

La función reloj del eommodo­
re 64 se llama TI$. Por consi­
guiente, pruebe PRINT TI$ cada 
dos minutos de intervalo: parece 
que funciona . Vuelva a comenzar 
con un LOAD en casete durante 
los dos minutos de prueba: ¡el re­
loj se retrasa con claridad! Cuan­
do se sabe que el lector de disco, 

los sprites y los cambios de 
modo gráfico retrasan más o me­
nos el reloj, no se puede saber 
cuánta confianza merece . 

Armado con las especificacio­
nf:)s del e 64, y con valor, puede 
atacar este problema . Cada cir­
cuito 6526 (el ' e 64 tiene dos) 
contiene un circuito de reloj cuya imultáneamente . 

..-----------PROGRAMA. ______ - ------. 

1 REH REVEIL-MATIH POUR CBM-64 
2 REM 
3 REM PAR B.MICHEL POUR MICROOOR 
4 REM EXTRAIT DU 'LIYRE OU 64' 
5 REM 
130 REH SYSB39 •REM RAHIME L'AFFICHAOE 
140 REM SYS995 •R~ STOPPE L'AFFICHAGE 
150 REH POKE982,CL•REH COULEUR HORLOGE 
160 REH POUSSER F1 A.RRETE LE REYEIL 
180 REI'I 
679 DATA173,813,220,841,0&4,240,883,t41 
687 DATA2~ . 002.173.23S.e02.24e,ese.173 
6~~ 0ATA162,800,186,t86,186,841,012,141 
783 DATA832,209,041,884,t41,824,212,240 
711 DATA817,162,886,18~~23S,882,t~7.832 
719 0ATA804,173,134,882,1S7,832,216,282 
727 OATA209.241.173.197,eee,2et,e&4,298 
735 OATA009.142.2~,eez.142.824.212,134 
743 OATA198.e76.e49.234.eee,et8,ees.eaa 
751 DATA80S,809,812 
752 REM CHECKSUM- 7842 DE 679 A 753 
839 OATA120,162.089,142,828,803,162,883 
847 DATA142,021,8é3,169,129,141,814,228 
955 0ATA099,096,173,011,228,178,041,81S 
863 DATA824, .te~.848, 141,867,884,138,816. 
871 0ATf1004, t62,1iU6,816,882, 162,001, 142 
879 DATA077,004, 162.032,041,816,248,.802 
897 DATA162,849,142,066, 884,173, 018,228 
895 OATA178,041.015,185,048,141,878,004 
903 DATA139,874,874.874,874,824,105,048 
911 DATA141.869,004,173,089 , 220,170. 041 
919 DATA815,18~,848, 141,073,884,139,874 
927 OATR074,874,874,024,185~048,141,872 
935 DATA804.173.889,220.185,049,141,07S 
943 0ATA004,169,832,141,06S,88~ 141,876 
951 DATA084.1i1•879,884,162.814.157,824 
959 DATA004,202,289,258,169,8S8,141,869 
967 DATA884,141,071 , 884,169 , 046,141.874 
975 DATA004.169,013,141.878,804,173,134 
983 OATA002,t62 , 813,t~7.065.216,282·288 
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991 DRTA250,076 ,167,002 ,1 20, 169,049,141 
999 OATA020,003,169 , 234 , 14 1, 021,003,066 
1007 DATA096 . . 
1006 REM CHECKSUM• 1~275 DE 639 A 1007 
1010 PRINT":'l"•PRINT •PRINT 
2000 REM INIT. ET .REOLAOE HOR.LOOE 
2010 CS•0•FOR J•679T0753 
2020 REAO A•POKEJ,A •CS•CS+A •NEXT 
2030 IF CS<:>6000 THEH STOP 
2040 CS•0•FOR 1•639T01007 
2050 REAO A • POKE I; A • CS•CS+A • HEXT 
2060 IF CS<>15275THEH STOP 
2070 INPUT"MATIN<AL APRES-11 IOI<P >";A$ 
2090 PRINT•IHPUT"QUELLE HEURE. <0- ll)";H 
2090 PRINT•INPUT"QUELLE MJHUTE<0-59>";M 
2100 IFH>9THENH•H+6 
2110 IFLEFT$(A$, D~''P " THEt~H•H+1 28 

2120 C•56328 •POKEC+3,H •POKEC+l . 0 
2130 M•M+IHT<M/10>•6 
2140 POKEC+2,M • POKEC , 0 •.SYS6:::C9 
3000 PRIHT•REM REGLAGE OIJ REVEIL-NATIH 
3010 PRINT "REGLAGE OIJ REVEIL" •PRltH . 
3020 IHPUT"MATHI<A ) • APRES-11101 ( P ) "; A$ 
3030 PRIHT• IHPUT"HELIRE (0-li ) " ; H 
3035 AS•LEFTS ( A$,1 ) 
3040 H•H-6111<H>9>-128. <A:S•'.' P" >. 
3050 PRIHT • IHPUT"MIHIJTE (0- 59>" ; 11 
3060 M•M+HIT<M/10>$6 
3065 POKEC+7,136 •POKEC+3, H 
3070 POKEC+2 , M•POKEC. I •POKEC+7, 9 
3060 POKE54273.99 •PCIKE54278.240 
3090 POKE54276 , 2l 1 

4000 POKE54287 , 2 • PC•KE54290 , 17 •• 
Benoit M ichel 

==================·® 
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*300.33F 
APPLE 0300- A5 FF 85 38 

0308- AD 00 co 30 
0310- 20 53 F9 85 
0318- FF C5 FD BO 
0320- A5 FE C5 FC 
0328- 03 60 AD 10 
0330- 30 03 4C 2D 
0338- FO 2C 10 co EL APPLE PELADO 

COLA DE LISTA 

Cualquier programador 
en ensamblador conoce los 
inconvenientes de un lista­
'do por impresora. En efec­
to, el monitor sólo desen­
sambla veinte líneas de una 
vez . Este inconveniente 
puede superarse con el pro­
grama en ensamblador que 
veremos. 

Su funcionamiento es 
sencillo: las direcciones de 
partida y llegada están al­
macenadas en FEFF y FCFD. 
Este programa se lanza ha­
ciendo 300G. Antes, debe­
rá haber conectado la im­
presora tecleando PR=O 
para que se imprima una 
única lista. Las direcciones 

de partida y llegada pueden 
introducirse mediante 
POKE. Ejemplo : si se desea 
listar un programa en en­
samblador que comienza en 
la dirección $04E5 y acaba 
en la dirección $09E4, te­
clee POKE 254, 229: POKE 
255, 4: POKE 253, 9 y des­
pués CALL 768. 

Los números 229/228 y 
4/9 corresponden respecti-

r----------PROGRAMA ------------. 
SOURC E FILE: FEBl 
oooo: 
oooo: 
oooo: 
0000: 
0000: 
0000: 
oooo: 

1 !******************************* 
2 1* RUTINA DESENSAMBLADOR * 

3 ;******************************* 
4 1* ENTRADA: * 
5 1* SALIDA $FE,$FF * 6 1* LLEGADA $FC,$FD * 

7 ;******************************* 
F8DO: 8 INSTDSP EQU $F8DO ;DESENSAMBLAR UNA INSTRUCCION 

~~Si~ISTRUCC ION 
003A: 

9 PCADJ EQU $F953 ;CALCUL O DE LA DIRECCION DE LA 

0038 : 
OOFF: 
OOFE: 
OOFD: 
OO FC: 
ooc:o : 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

PCL 
PCH 
STARTH 
STARTL 
FINH 
FINL 

EQU $3A 
EQU $38 
EQU $FF 
EQU $FE 
EQU $FD 
EQU $FC 

NEXT OBJECT FILE NAME IS FEBl.OBJO 
0300: 17 ORG $300 ;768 EN DECIMAL 
0300: 
0300:A5 FF 
0302:85 38 
0304:A5 FE 
0306:85 3A 
0308:AD 00 CO 
030B:30 lD 
03CJD : 20 DO FB 

8102 :20 53 F9 

18 
19 LOOP 
20 
21 
22 
23 
24 
25 RET 
26 

LDA STARTH 
STA PCH 
LDA STARTL 
STA PCL 
LDA $COOO 
BMI KEY 
JSR HISTDSP 
JSR PCADJ 

0313: 
0313 :85 FE 
03 15: 84 FF 

27 
28 

;LSB= >ACC ~I SB= >Y 

29 
0317 : 30 
0317:A5 F~ 31 
0319:C5 FD 32 
031B:BO 03 33 
031D:4C 00 03 34 
0320:A5 FE 35 
0322:C5 FC 36 
0324:BO 0 3 37 
0326:4C 00 03 38 
0329:60 39 
032A:AD 10 CO 40 

~ TA 

STY 
;VERIFICAR 

LDA 
C~IP 

BGE 
J~!P 

VEFLO LDA 
CMP 
BGE 
JMP 

FIN RTS 
KE '( LDA 
:_¡ LDA 

B~II 

JMP 
RETl C~IP 

BEQ 

STARTL 
STARTH 

SI ES EL 
STAR TH 
FINH 
VEFLO 
LOOP 
STARTL 
FHIL 
FIN 
LOOP 

$COlO 
$COOO 
RETl 
L1 

II'S' 
FIN 

;RANGO 
;LA DIRECCION DE 
;LA INSTRUCCION 
;EN EL PC 
;TECLA PULSADA ?? 
i "SI", ENTONCES ATENCION 
;DESENSAMBLAR 1 INSTRUCCION 
;CALCULO DE LA DIRECC ION DE 

FINAL 

;STARTH >=FINH 
1 'SI', ENTONCES VEFLO 
;'NO', ENTONCES SE CONTINUA 

;STARTL >=FINL?? 
;'SI' , ENTONCES SE PARA 
I'NO', ENTOCES SE CONTINUA 
;FIN DEL PROGRAMA 

;RESET STROBE TECLADO 
;T ECLA PULSADA?? 
;'SI', ENTONCES RETl 
1 'NO', ENTONCE S Ll 
;ES UNA "S' ?? 
1 "SI', ENTONCES FIN 

LA INSTRUC 

032D:AD 00 CO 
0330:30 03 
0332:4 ': 20 03 
0335:C9 D3 
03<:7:FO FO 
0339:2C 10 CO 
Oé:3C : 4C OD 03 

41 

42 
43 
44 

45 
46 

47 
BIT $COlO ;"NO', ENTONCES RESET STROBE TECLADO 
mP RET 

*** S!JCCESSFUL ASSntBL Y: NO ERRC•RS 

A5 FE 85 3A 
1D 20 DO F8 
FE 84 FF A5 
03 4C 00 03 
BO 03 4C 00 
co AD 00 co 
03 C9 D3 FO 
4C OD 03 00 

vamente a los octetos de 
menor .y mayor peso (en de­
cimal) de las direcciones 
hexadecimales preceden­
tes. CALL 768 lanza el pro­
gr.ama ensamblador que 
permite también una pausa 
de presentación mediante · 
el pulsado de una tecla del 
teclado y la parada definiti­
va pulsando S. 

Stephane Godin 



DrRucos DrRucos ·u TRUCOS , DrRUcos. 
ORIC 

DESPLAZAMIENTO HIRES 

La rutina que carga el pe­
queño programa siguiente 
permite el desplazamiento 
hacia la izquierda de la pági­
na HIRES. Es completamen­
te reubicable (cargar la di­
rección de implantación en 
la línea 10, y claro está, lla­
mar al programa a esta nue-

va dirección cuando se de­
see utilizar). Para obtener el 
desplazamiento completo 
de la pantalla, teclear una lí­
nea similar a ésta : 

1 O FOR N= 1 TO 40:CALL 
#400:NEXT 

Eric Radigon ____________________________________________ qb 

UN DATA PERDIDO, DIEZ 
ENCONTRADOS 

Esta utilidad en lenguaje 
máquina es muy útil para los 
usuarios del Oric 1 o el At­
mos que deseen incluir ruti­
nas en lenguaje máquina 

DOKE O, Dirección de prin­
cipo de la rutina 
DOKE 2, Dirección de final · 
DOKE 4, número de la pri­
mera línea de DATA 

10 REPEAT , READ DT • POKE4t400+AO, DT , AD=AD+ 1 'UtH 1L DT•II60 
20 REM------- --------------------
30 DATA 4tA2,4tC8 
3~ DATA IA9 , 4tA0 

1~ B~+~ ~~~::~a 

'LDX ISC8 
'LDA tiSA0 

:CE~ 1:~2 
~ DATA 4t85, 4t03 
~~ DATA IA0,101 
60 DATA 181.103 
6~ DATA 4t88 

' STA 1504 
' LDY liS! 
' LOA <S03),y 
'DEY 

70 DATA 191.103 
7~ DATA IC8 

' STA < S03 ) , Y 
'IHY 

80 DATA IC8 
81 DATA IC0.128 
82 DATA 100,1F5 
83 DATA 188 

'IHY 
'CPY 111528 
'BHE S40C 
' DE'i 

84 DATA IIA9 , tl10 
8~ DATA 1191. 4t03 
86 DATA 1118 

'LDA 4tS10 
'STA <S03),Y 
'CLC 

87 DATA IA5,4t03 
88 DATA 1169,4t28 
89 DATA 4t85,1103 

i~ ~HfH !~t !!! 
93 DATA IICA 
94 DATA ID0,11DE 
95 DATA 1160 

'LDA tiS3 
' ADC IIS28 
'STA S03 

;~~~ !!ie 
'DEX 
'BHE S40A 
'RTS 

dentro de sus programas 
Basic mediante la utilización 
de sentencias DAT A . En 
efecto, ejecutar este traba­
jo repetitivo manualmeme 
es desagradable, y además, 
fuente de errores. Este proc 
grama se ocupa por voso­
tros. 

Para cargarlo, teclear 
RUN una vez introducido, y 
a continuación CSAVE" 
",A# 400,E# 4C2 . Para utili­
zarlo , cargarlo, después 
cargar la rutina en lenguaje 
máquil"a a codificar (pre­
veer un HIMEM adecuado). 
Cargar a continuación el 
programa Basic cuyas lí­
neas deben ser creadas, y 
para terminar introducir los · 
parámetros siguientes: 

DOKE 6, incremento de las 
líneas de DATAs. 

A continuación lanzarlo 
mediante un CALL #400. 

Las líneas son automáti­
camente situadas al final del 
programa . Los datos son 
codificados en forma hexa­
decimal, sin el # (economi­
zando octetos), y en grupos 
de ocho. La carga de la ru­
tina gracias a los DATA se 
efectúa por lo tanto con un 
bucle del tipo del utilizado 
en el cargador visto . 

Cuidado con el comporta­
miento de esta utilidad 
cuando se codifica grandes 
programas . Está claro, todo 
Oricnómano serio debe sa­
ber que los números de lí-

10 FOR 1• 1408 TO 14C2 
20 REAO flt • A•YAL < " 1 " +flt ) 
30 POKE LA 
40 HEXT 1 
100 DATA A5,9C,18.E9,00,85,9C,ft5 
118 DATA 9D,E9,80,85,9D,A0,00,H9 
120 DATA 01.91,9C,C8,A5,~4.9l,~ 
130 DATA C8,A5,05,91,9C.C8,ft9,~1 
140 DATA 91,9C.C8,A9,20,91,9C,C8 
150 DATA A2,00.20,A1,04,A9,2C,91 
160 DATA 9C,C8,18.A5.00,69,0l,B5 
170 DATA 00,A5,01.69.00.85,01,C5 
180 DATA 03,D0.06,ft5,00,C5,fJ2,F0 
190 DATA 2B,EB.E0.08,D0,DG,Bt'l,A~ 
200 DATA 00. 91.9C.C8,C8,98 , 18.65 
210 DATA 9C,a5.9C.A5,9D.6~.~.8~ 
220 DATA 9D.A5,04 , 18,65. B6.85, 04 
230 DATA A5.05,65,07,85. 05.4C,00 
240 DATA 04 , 88.A9,00.91,9C,C8,91 
250 DATA 9C, C8,91,9C,C8,98, 18,65 
260 DATA 9C,e5,9C,A5,90,69, 00,85 
270 DATA 9D.A9,01 ; BD,02,05, fiO,FC 
280 DATA FF,C9,2D.D0,06,20,6F,C5 
290 DATA 4C,38 , C7,20,5F,C5, 4C,&D 
300 DATA C7,84.08.A0.00,81 , 00 , A4 
310 DATA 08,48,4A,4A,4A,4A,20,84 
328 DATA 04,68,29,0F.C9.0A.B0.~5 
330 DATA 69,30 , 4C.BF,04,69,36,91 
340 DATA 9C,C8,60 

nea no pueden pasar de 
62999. Es por lo tanto pre­
ciso que la condición 
NU+INF(DF-DP/8)*PA se 
verifique. 

(NU es el número de la 
primera línea, PA el paso, 
DF y DP las direcciones de 
final y principio de la rutina, 
respectivamente). Aparte 
de esto, esta rutina es ex­
tremadamente eficaz, y 
muy rápida . Permite una ga­
nancia de tiempo, y esfuer­
zo con respecto al método 
manual . 

C. Roca 

------------------------------------------~ 
FUSION DE PROGRAMAS EN EL 

ORIC 1 
El Atmos posee una op­

ción para cargar de principio 
a fin dos programas, cosa 
que no ocurre con el Oric 1. 
El programa en Basic que si­
gue a continuación pone fin 
a esta injusta s ituación . 
Sólo ha de cumplirse una 
condición : los programas a 
fusionar no deben sobrepa­
sar la dirección # 8000 cada 
uno, lo que no supone un in­
conveniente, sobre t odo 

cuando pueden introducirse 
simultáneamente varios 
programas en memoria . De 
todas formas no deben ser 
demasiado largos . 

Cómo operar: escribir el 
programa en la dirección 
# 40 1 . Para ello inicialmente 
hacer POKE # 400,0 segui­
do de DOKE # 09A, # 401, 

punteros. Salvar a continua­
ción el programa como un 
bloque de memoria, para fu­
turas utilizaciones, median-
te un : CSAVE 
",A#400,E# 4EO. 

Utilización: cargar la parte 
añadir (números de líneas 
más grandes) > :CLOAD" 
" . A continuación , pulsar 
DOKE # 9A, # 40 1 :RUN . 
Después - cargar la parte 
principal : CLOAD" ". Pulsar 

DOKE # 9A, # 401 :RUN3 . En 
este momento, los dos pro­
gramas se convierte en 
uno. 

La operación puede repe­
tirse varias veces . Poner 
atención a los números de 
línea , ya que éstos deben 
ser coherente entre ellos. 

luego NEW para ajustar los F. Mussel 
---------------------------------~ 

lB M 
Y COMPATIBLES 

CURSOR GORDO 
Para aquellos que tienen 

alguna dioptría de más, o 
aman las cosas gordas, te­
nemos un truco para relle­
nar ese intermitente cons­
tante que nos guía por los 
caminos del monitor, mas 
conocido como cursor. 

El programa de marras 
cuesta 9 octetos y para rea-

lizarlo podemos utilizar el 
ed itor d líneas EDLIN y el 
DEBU . ¡Manos a la obra!: 
EDLIN CURSOR.COM 
1 :*a aooa 
2 :*Fa 
*e 

líneas 
nueve octe­

r cursor.com 



. \ 

. D TRUCOS 1 D TRUCOS 

D>debug cursor. com· 

-a100 
OA7F:0100 mciv 
OA7F:0103 mov 
OA7F:0106 int 
OA7F: O 108 r·et 
OA7F: O 109 ···~· e 

a:·:~ 0100 
C:<' 0007 
10 

-w 
Writing 0009 bytes 

y lo atacamos con el DE­
BUG: 

Situados los códigos ade­
cuados, se solicita la opción 
W para grabarlos y se aban-

dona el DEBUG con Q. 
Al llamar a CURSOR, au­

menta considerablemente 
el grosor de éste. 

Peter D'Tool 

-----------------------------------~ 

PERSONALIZANDO EL MS-DOS 

A continuación os pre­
sentamos un pequeño truco 
para mantener un mensaje 
en la parte superior derecha 
mientras se trabaja con los 
comandos del MS-DOS. 
Para esto hay que configu­
rar los ficheros CON-

0: \ typ e con fi g . sys 
FIF'EAI ' ON 
DEV I CE"== AN S1 • S YS 
r i LES=~··· 

8UFF ERS== l5 
fi l P.s -= 15 

!) : \ '· t y p e autoe ':e .:;; .b~ t 

V.EY8SP 
WTJJATT M 
CURSOf;: 
E CHO OFF 
CI..S 

can tantas máquinas como 
nos toca manosear al día) . 

Para introducir los pro­
gramas utilizar el editor de 
líneas EDLIN, el contenido 
de los ficheros debe incluir 
la línea DEVICE=ANSI.SYS 
para el CONFIG .SYS y 

E l O r d C'n a d wr F'üt- s on.;, l SALLJDo'r ' 

F·f~ O I"'IPT ~; e ( ~; 1> (! [ O: 1; >"! ; 4 ,-:;,n , ·~e [ 1: 4~5HEL. Or· (j ¡;m aclor P<H"!:; or. a 1. t.~A UJD~\ ' ,~~' [: o: :3 :: rn·~ ;:~ [ u '!:[' 1•q 
p ¿~, t"h d : \ 
CL S 

D: \ 

FIG . SYS y AUTOE­
XEC .BAT de forma que al 
iniciarse el arranque del sis­
tema, obtengamos el men­
saje indicador de que traba­
jamos en una máquina co­
nocida (sobre todo si se to-

PROMPT. .. para el fichero 
de autoarranque AU­
TOEXEC.BAT. Veamos un 
ejemplo con el comando 
TYPE del MS-DOS. 

Peter D'Tool 

--~------------~~~------~------~~. 

AMSTRAD 

SIEMPRE CURVAS 
El Amstrad puede tam­

bién trazar curvas represen­
tativas de funciones con un 
pequeño programa Basic . 

Para ello se introduce la fun­
ción elegida editando la lí­
nea 30 , en nuestro caso 
F(X)=2*X-3. En las líneas 

40 y 50, se sitúan los extre­
mos del intervalo sobre el 
cual se desea estudiar la 
curva. 

. M y P. La variación de la or­
denada que va de un píxel 
vertical al siguiente (400 
píxel, es decir, 399 interva-

l.O RE I'1 lnt..-aduc i r la f u nci o nen l a l ii'H~ i~ 30 y df?!5PUes l;;~.n:c:ar- el. p nJg r a ma 
2 0 l"IODE 1 : L.OCATE 11,1:F'R I I\IT" T RAZADO DE FLJNCIOI\IE.S" 
3 0 DEF FN FCXJ :e:2~tX+-:~; 

40 l~ DCATE 1 , 5 :INPUT "MINIMA (X)::::":A 
50 INPUT "MAXI I"I A (X l= " :B 
6 0 I F A > B THEN 40 : ELSE PRJNT " P o1ci e nc: i a p c r f ¿wor· 
7 0 0 1 1"1 Y ( 6 :,!.9 ): C== (8 --A l 16:59: M=~1E+30 : F' ==-1!:: ·+3 1) 
B O FOR I •"O TO 639 
90 Y< I) = F N F ( A+C* 1 ) 
lOO P:::MAX<F' , Y <Il) 
1 10 M=M IN ( M, Y ( l) ) 
12 0 NEXT 
13 0 D= (F'- M) /39 9: MOOE 2 
140 I F A*B< O T HEN F'L DT - A / C.O : DRAW - A / C . 3 99 
150 I F M*P<O THEN P LOT 0 , - M/ D :DRAW 63 9 ,-M/ D 
160 PRI NT STR$ <RO UNO ( P , 1 ) l 
17 0 LOCATE 1.25 : PR I NT STR$ CROUND <M . 1 )l · 
180 L OCA TE 1 , 13 :PR INT S TR$( ROUN0 (A. lll 
190 B$ = S TR$ (ROLJND <B.l ) ) : L OCA T E 8 0-LEN <8$), t 3: PRINT B$ 
200 FOR 1 =O TO 6 3 9 
2 10 P LOT l , ( Y ('U-M l /D 
220 NE XT 
230 l F I NI(E Y$=" " THEN 2 ::::0 
2 40 END 

La línea 70 inicializa algu­
nas variables: e define la 
variación de la abcisa pa­
sando de un píxel horizontal 
al siguiente (640 píxel, es 
decir, 639 intervalos) ; y 
(639) va a recibir los valo­
res de f(x) correspondientes 
a los 640 píxels horizonta­
les. Los valores mínimo y 
máximo de f(x) en el inter­
valo se encuentra, respecti­
vamente, en M y P. 

El bucle FOR ... NEXT de 
las líneas 80 a 120, calcula 
los 640 valores de f(x), los 
memoriza en Y(l) y actualiza 

los), se calcula en la línea 
130. 

Las líneas 140 y 150 tra­
zan los ejes (si existen). Las 
líneas 160 y 190 visualizan 
en la pantalla los valores mí­
nimos y máximos de las 
abscisas y las ordenadas . El 
bucle FOR ... NEXT de las lí­
neas 200 a 220 trazan la 
curva. Por último, la línea 
230 fija la pantalla, en espe­
ra de la pulsación de una te­
cla, para iniciar el programa . 

Cristina Guillebón 

-------------------------------------------- qb 

OFERTA ESPECIAL 

COMPAT .APPLE IIE 
128K + IMPRESORA 

180.000 PTS. 

COMPAT .IBM/PC 
640K + IMPRESORA 

2:35.400 PTS. 

INGENIERIA 
INFORMATICA 

C.ARAGON ,:312-5,2 
T .9:3-3181578 EXT20 

Apple es marca registr ada por Apple Compute r lnc. 

IBM / PC es marca registrada po r 1 nter . Business Machi nes Corporation 



,. -pequenos anuneaos 

Compras 
Necesito Mulisp de Microsoft y Mumath, 
Musimp instalado en Einstein . Intercambio 
por SW {pedir lista) _ Dejar forma de contac­
to en teléfono (981) 58 16 79. Francisco 
Botana Ferreiro. Algalia de Arriba, 1. Santia­
go (la Coruña). 

Necesito la cinta-programa de la Tableta 
Gráfica de Spectravideo: SVI-105, o una co­
pia de la misma, pues no la encuentro en nin­
gún sitio. compensaré y gratificaré. Carlos 
Martínez Martínez. Callejón del Moro, 1 
Huete (Cuenca) . 

Ventas 1 

Vendo Newbrain con programas originales 
y manuales (3), comprado en ~nero de 
1985, a buen precio y compraría otro· com­
putador de más de 125 Kbytes que no sea 
excesivamente caro. Ferran Torres i Alva­
rez. Tres Roures, 3. 08240 Manresa (Bages) 
Barcelona. 

¿Por lo que me den! Vendo Oric Atmos en 
perfecto estado con cassette, libro de códi­
go máquina y software e información varia­
do. Interesados escribir a: Luis G. Arroyo. 
Castillejos, 345. Bajos 3. Barcelona 08025. 

Vendo impresora Riteman C. especial Com­
modore, cable incluido, apenas sin usar por 
sólo 50.000 pesetas. Interesados llamar al 
(951) 23 89 97 o bien escribir a Luis María 
Rovira Navarro. Restov. 59. 04008 Almería. 

Vendo compatible Apple 2, dos unidades de 
disco, monitor fósforo verde, programas va­
lorados en 500.000 ptas. todo por 150.000 
ptas. Urge venta por cambio de equipo. 
Telf.: (91) 6380175. Miguel Schneider 
Fontan. Urb. Novasierra 11. Piso 6101. Maja­
dahonda (Madrid). 

Vendo Casio FX-720P más 2 memorias 
2KB, manual Data Bank, libro de programas.· 
Todo 10.000 ptas. Llamar al (977) 
86 00 63 o escribir. Albert Macip fite. Forn 
de la Vila, 6. 43400 Montblanc (Tarragona). 

Vendo Oric Atmos, comprado julio-85 (casi 
sin usar), con dos manuales, ocho progra­
mas originales y otros de revista. Todo por 
20.000 ptas. O también todo esto más una 
televisión b/n estrenada, todo por 35.000 
ptas. Todo el equipo está en perfecto esta­
do. Juan C. Ramos. Feo. Guzmán, 19. Telf.: 
(925)51 22 19. lllescas (Toledo). 

HP-41, dos módulos memoria año 1985, 
manuales castellano como nueva por 
35.000 ptas. HP-41. CX e impresora 
82143A nuevas de enero de 1986 vendo 
por 120.000 ptas. F. Llevot Maldonado. Ja­
vier Puig Lamas, 13. 36002 Pontevedra 
(986) 85 47 12. 

El Ordenador Personal, núm. 51 

gratuitos 

Vendo ZX Spectrum 16K ampliado a 48K, 
comprado el 7/83, con garantía, por sólo 
20.000 ptas. (incluyo 20 juegos). Angel 
Torres Ramentol. Collcerola, 29. 2.0 B. 
08023 Barcelona. Telf.: 211 43 80. 

Vendo Amstrad PCW 8256 nuevo, garantía 
lndescomp, todo incluido por 118.000 
ptas. y vendo Atari 520-ST nuevo, garantía 
lnvestrónica, todo incluido por 145.000 
ptas. Interesados llamar a Federico Poveda­
no. Telf.: 369 78 96 Valencia. 

Vendo Amstrad CPC 464, con guía, joys­
tick , tres juego y un libro de basic del Ams­
trad, para más información llamar al teléfo­
no (972) 79 80 67. Miguel Casagran Sa­
balls. Sants Jordi Descalls. Barri Estació sjn' 
17464. Gerona 

Vendo QL- 128K, impresora Brother HR-25 
margarita con alimentador de hojas, monitor 
CUB de color 12". Perfecto estado, buen 
precio. Carlos Calonge. Trav. de Dalt. 73. 
08024 Barcelona. Tel.(93) 213 40 04. 

Vendo ordenador New Brain, modelo A, con 
29K de Rom y 32K de Ram (Ampliables has­
ta 2 megas), con fuente de alimentación, ca­
bles para cassette y monitor y manual en in­
glés; vendo, asimismo, monitor Fontec de 
fósforo verde de 12". Regalo cinta «Demo» 
con guía en castellano, dos libros en inglés, 
cintas de utilidades (proceso de textos, con­
tabilidad personal, base de datos, etc ... ) y 
de juegos (ajedrez, el muro, batalla espacial, 
etc ... ), por valor de más de 20.000 ptas. 
Precio indicativo: 45.000 ptas. negociables. 
Interesados llamar al telf.: (93) 319 00 47 
(por las mañanas) o al (93) 321 20 49 (a 
partir de las 1 O de la noche) y preguntar por 
Adolfo. 

Vendo por 64.000 ptas. discutibles un CPC 
664 monitor verde en perfecto estado y un 
Hit Bit de Sony por 24.000, en embalaje de 
origen con cables manuales etc., obsequio 
con un paquete de programas entre los que 
se hallan los mejores juegos y utilidades 
Pascal, Mlcrospread, Tasword 11, Placan, 
Masterfile, 3D Chess, Alien 8, Skyfox y un 
largo etc. Escribir a Ramon. Gomis, 62. 3-1. 
08023 Barcelona, o llamar al teléfono (93) 
247 10 83. Tardes de 4 a 9. 

Vendo Newbrain AD, monitor Philips 12", 
interfaces inpresora y cassette, y varios pro­
gramas de utilidades (procesador de textos, 
base datos, etc.) agosto-84, precio a con­
venir. José Antonio Salgado Sánchez. ­
Avda. Instituto, 3. Saldaña 34100 Palencia. 

Vendo ZX-81 16K, comprado en 5-83, 
poco uso, con cables y ·manual en castalia- _ 
no, programas (ajedrez 16K, invasores ... , 
por 5.000 ptas. Telf.: 733 54 49. Juan An­
tonio Jiménez. San Modesto, 14. 28034 
Madrid. 

Vendo Amstrad 464, monitor fosforo verde 
con garantía, manuales, libros, un montón 

Clubs. 
Contactos. 
Intercambio de 
programas. 
Compra de material. 
Venta de material. 
Diversos. 

de revistas, joystick, cantidad de juegos y 
utilidades, etc., todo por 50.000 ptas. Lla­
mar a José María . Telf.: 213 31 76 o 
759 20 77, con el prefijo (93). Barcelona. 

Vendo Apple llc comprado en febrero-85, 
con 128K, tarjeta de CP /M, segunda unidad 
de disco, ratón, monitor de video de alta re­
solución de 12", bolsa de transporte, impre­
sora Epson MX-80. Con muchos programas 
de utilidad y de gestión, con sus manuales 
y diversos libros técnicos de Apple. Precio 
230.000 ptas. llamas a Cristian Longhi (91) 
815 65 24 o 401 96 61. Calle Real, 63. Vi­
llanueva de la Cañada (Madrid). 

Vendo Spectrum 48K con teclado profesio­
nal DK'Tronic. En el teclado se incluye tam­
bién: Interface l. Microdrive, Interface ·Joys­
tick, Interface Lápiz Optico. Amplificador so­
nido. Salida monitor video, entrada TTL: 

por 30.000. El Atmos es de abril-85. Tel.: 
(91) 217 60 33. Antonio Plaza de Diego. 
Sta. Escolástica, 7. bajo. 28041 Madrid. 

Vendo ZXSpectrUm 48K con interface 
Kempston, Joystik PRO 3000 y varios pro­
gramas, todo por 15.000 ptas., o lo cambio 
por productqs para el CPC 464 como .rato­
nes, sintetizadores de voz , etc. Interesados 
a: José Ignacio Vila Alonso. Plaza de Espa­
ña, 7. 2. 0 b. 27001 Lugo. Telf.: (992) 
22 07 04. 

Vendo nuevo Apple lle 128K, 80 col., tarje­
ta Z80, una unidad disco, monitor 12" ver­
de Apple, todo por 250.000 ptas. Regalo 
los mejores programas en curso . Luis Fer­
nando Campuzano Peiren . Zabaleta. 12 . 1 
A. San Sebastián. 20002 Guipúzcoa. Telfs .: 
(943) 27 30 78 y 28 60 51 

ches microdrive. Todo por 65.000 ptas . Di'v-ersos Aparte; Lápiz Optico, Joystick, 13 cartu- , . 1 

(negociables) regalo muchos programas, re- 1 

vistas y libros. También aceptaría carn bio LC_a_m'-b-ia-r-ía-2-50_p_r_o_g r-a-m'-a-s-, '-ju_e_g_o_s_y-ut-il-id_a.J-

por Spectrum 48K 0 16K. Contactar: José des {Uridium, Bomb Jack, Simons, Basic 2, 
Valenzuela González. Iglesia, 4 · Salobreña Forth, Vectree , etc .) por unidad de disco, no 
(Granada). Telf.: (958) 61 0 3 25 . importa su estado con tal de que funcione 

Vendo Spectrum 48K perfecto estado, con 
manuales, cable.s y muchos juegos y util ida­
des. Sólo i 1.000 ptas. Llamar a Javier. 
Telf.: 354 79 73. Barcelona. Comprado 
enero-85. Javier Eiriz Aguilera. Badosa , 39. 
08016 Barcelona. 

Vendo ordenador Amstrad CPC-464 con 
rnonitor color, en perfecto· estado. Regalo 
dos libros y más de 80 programas Uuegos, 
copiadores, ensambladores, Pascal .. . ). 
Todo por 80.000 ptás. Carlos Cano Lanza­
dera. A. Sainz de Baranda, 99. 28007 Ma­
drid. Tel. 273 00 18. 

Vendo cartucho ampliación 3K y cartucho 
juego ajedrez para el VIC20. Llamar al (93) 
803 35 13. Antonio Alern Prat. San Fran­
cisco, 53. 2. Igualada 08700 Barcelona. 

Vendo 3 ·cintas con 50 programas para 
Spectrum por 2.000 ptas .. 7 revistas EL OR­
DENADOR PERSONAL por 600 ptas., 2 al­
tavoces estéreo marca Aiwa para Amstrad 
(también sirven para Walkman): contra 
reembolso. Adolfo Velasco. Avda. de Espa­
ña, 5. Ponferrada (león). 

Vendo Spectravideo-328, Superexpander 
con un disco e interfaces Centronics y 
RS-232-C, cassette, 16 discos con los me­
jores programas y juegos en CP /M (dBase 
ll, Word-Star, Multiplan, etc.), código . má­
quina y Basic (más de 150 incluido uno ·de 
manejo de modem). 1 cartucho, libros, ma­
nuales y revistas. Gar~mtía. 115.000 ptas. 
Vicente Romero Ruiz . Artesanos, .13. 
23001 Jaén. Tels.: 22 93 35 ó 76 01 26. 
Tardes. 

Oric Atmos, manuales grabadora y 50 pro­
gramas comerciales a elegir enre 200, todo 

También intercambio los programas. Con­
teStacJón asegurada. Gerardo Rodríguez 
Aliaga . Viviendas Obras Públicas, 13. Torre 
del Mar. 29740 (Málaga) . 

Contactos 
Deseo contactar con fans de los videojue­
gos para realizar juegos en C/M, yo me ocu­
paría de los gráficos y sonido; sólo ordena­
dores MSX. Prometo seriedad y contesta­
ción rápida. Antonio Ferreiro Valbuena. 
Avda. San Luis, 44. 1. D. 28033 Madrid. 

Desearfa contactar con usuarios del Oric-1 o 
Atmos para intercambio de ideas, trucos, 
prog rama s, etc. Javier Muñoz. Radas, 54. 
08004 Barcelona. • 

Déseo oo tob locor correspondencia con po­
seedoras do ordonadores IBM compatibles 
para lnw oomblo de programas e ideas so­
bre dBooo•ll , ciBnoe-111 y dBase-plus. J. A. 
Arau)o, 1' , O. \Jox, 4 145 . Habana (Cuba). 

Dragot1 ()4, M, X oo lt-club, Vilanova Club 
fo rmado O!l tl!\ll!O , lm orcamb io de softwa­
re, bolotlll , olqttllw (10 programas para infor­
mación : Jtt lll l Mllllt[Jnll , 5. 2. 0 2 . Vilanova i 
la Goltru (llhtUIIIII!l ll ) 

Des orlo 1n fll llnllnr o rr p ndencia coh 
usuarioo rl11 /\ p)lhl y I<HI sus compatibles 
(Baso e ~ . /\ , 111 111 , MPI 111 , Mot11amorphic, 
Spring 11 , (1oldl! 11 , /\t ul 11 , OIQ, ), para inter­

camblor rt ll l) ~ ll ln •1 lll f<II IIIIIOI6n. Si estás 
interesodo, t l ldWII •I 11 IIHII I Jo 6 Cumplido 
Jimén on , 1\ntlllllll l ll , 144 1111)0, 3. 11510 
Puerto Rooi(C! o lit ) 11 • l li t p r~t ll o roo al teléfo­
no (9 56) 03 :111 4 1 
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DIRECTORIO 

Software 
para ap¡icaciones 

ver11cales. 
DISTRIBUIDORES OFICIALES DE 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNTCOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEWLETT- PACKARD _ 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

DATIS •::o 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generalísimo. 25-1? B. ThL (91) 715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID-23 

Conde de Borrell, 108 
Tel.: 254 45 30 
BARCHONA 1:1 

Micro Ordenadores: 
Rockwcll 
Ohio Scicntillc 

--------= ------------
Concesionario 
Autorizado 

Ordenadores 
Personales 

Máquinas 
de Escribir 

DIDISA 
Diez&Diez,S.A. 
p_o de Rosales, 26 
(91) 248 24 01 - 248 24 02 

248 38 48- 241 24 02 

Telex: 41302 DIEZ 
28008 Madrid 

1 ·-,.ll'í··--.C-. ~ 
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS 
ELECTRONICOS, S.A. 

Comtes d'Urgell, 118 
Tel.: 323 00 66- 08011 Barcelona. 

Infanta Mercedes, 83 bajos 
Tel.: 279 36 38- 28020 Madrid 

Ordenadores: - APRICOT 
- Newbrain 

Impresoras: - CITOH 
- Newprint 

EL ORDENADOR 
PERSONAL 

componentes electrónicos y 
microordenadores 

C/. Ntra. Sra. de la Mercé, 41 
GAVA (BARCELONA) 

Tno .: 662 87 01 
Especializados en 

INSTALACION DE AULAS 
INFORMATICAS Y 
MANTENIMIENTO 

SISTEMA DE PERIFERICOS 
COMPARTIDOS 

15 
ELECTRONICA 
~SANDOVALsA 
COMPONENTFS ELECTRONICOS PROFESIONALES 

lf¡f ~I'>I IIN fi A(JM I AMfllifHAIX)N 
III[)!IIAI I AI I{Jfii(JA() 

Sandoval, 4 
Tel.:445 18 33-445 18 70 
MADRID -10 

Micro Ordenadores: 
Rockwell 
Ohio Scientific 
Videogenie 
Sinclair 

~-~m -MICROTERSA 
Miguel Yuste, 16 

Teléfono: 754 04 73 - MADRlD-17 

SINCLAIR SPECTRUM 

AMPLIACIOÑES DE MEMORIA 

REPARACIONES 



¡,. 5 Flli "-MICROTERSA 

Miguel Yuste, 16 
Teléfono: 754 04 73- MADRID-17 

COMPATIBLES APPLE E IBM 

TARJETAS APPLE ... ¡TODAS! 

CONVIERTA SU APPLE EN UN 
COMPROBADOR DE 

CTOS . INTEGRADOS Y/0 
EN UN GRABADOR DE 

MEMORIA EPROM. 

l!!llberdigit 
DISTRIBUIDORES 

AUTORIZADOS DE: 

~D~DD~D 
r¡¡-;. HEWLETT 
~~ PACKARD 
RANK XEROX 
Su problema específico, 

tiene 
una solución específica. 

IBERICA DIGITAL, S.A. 
Informática .profesional y de gestión . 

CLARA DEL REY, 55· MADRID· 2 
TEL : 413 06 11 . 

EXPOCOM~ 
Vi llarroel, 68 Tienda - Tlf . 2548813-

08011 BARCELONA 
Toledo 83 Tienda - Tino. 265 40 69 

28005 MADRID 
ORDENADORES: 
Apple, Apricot, Aristocratic 
(Compatible PC). Bondwell, Philips, · 
Canon. 
IMPRESORAS: 
Admate, C. ltho, Star. 
Modems Telefonico 

llfVESTRORICA 

Tomás Brcton, 21 
Tel.: 468 O 1 00 
MADRID 7 

OMPUTER CORPORATION 

[3 Cromemeo·· 
ineorporeted 

Tomorrow's Computers Today 

~eS, 
.,....~INFORMA~A AVANZADA 

MECANIZACION DE EMPRESAS Y PROFESIONALES 

s;tt•mM 1"''-" 1 Microordenadores 
=:::=:=';'~ 

m~:~I(L_¡~~ -St.l6 

E'!m S/38 

Programas olivelll 
• "Llave en mano" IITOBHIBA 
• A medido 

~SANVO • Estándar 

Numerosas instaladones en empresas nos avalan 
Análisis, Programación, Formación 

y Servicio Técnico Propios 
Juan Alvarez Mendizábal SS, 28008 Madrid 

(En Argüelles, antes Víctor Pradera) 
Teléfonos¡ (91) 242 1 S 57 y 67 

• Gon tahUidnJ 
• Ahmil;l'Tl<' ~ 

' . r·a.:Jura'dón 
•; ~IÍJl l i Íl ~~ j 

. ,, 1~~~::~~:::::~ :;~111K<h 
B :l.~t:~ d~· D:JI Ih 

MECOMATIC 
SHARP 

MECANIZACION DE OFICINAS, S. l. 
BARCELONA-'36 

Av.Diagonal, 431 bis. Tfno.200 19 22 
MADRIDA-3 

Sta.Engracia, 104 Tfno.441 32 11 
BILBA0-12 

Iparraguirre, 64 Tfno. 432 00 88 
VALENCIA-S 

Ciscar, 45 Tfno. 333 55 28 
SEVILLA-1 

San Eloy, 56 Tfno. 215 08 85 
ZARAGOZA-6 

J.Pablo Bonet, 23 Tfno. 27 41 99 
Ordenadores profesionales SHARP para 
todo nivel de actividad. Programas tec­
nicos y dc_gcs tiión. . 
SERVICI<T TFCNICO GARANTIZADO 



SERVICIO TECNICO 

ORDENADORES. MONITORES 
INTERFACES. DISCOS. 
IMPRESORAS 

IBM PC, Apple, Bondwell, 
Unitrón, Evergo, Star, Base 
Elite, ... etc. 

Si su marca · no está ent;e las 
indicadas, consú/tenos. -

FABRICACION 

DISKETTE de AUTO LIMPIEZA con 
líquido 
Limpia pantallas spray 
CINTA LIMPIADORA con líquido 
LIMPIA CABEZALES spray 
Cinta ordenador 

Para información llamar a A. y F. 
PANTRA S.A. 
TI. (911476 16 18 y 476 Gi 43 
e/ Joaquín Márquez,4- 28026 Madrid 
Venta a mayor y detall 

PRODACE 
Ferraz, 11 - 3o 
Tel.: 24 7 30 00 
MADRID 8 

Programación de Ordenadore.s en Basic .; 

)1\. 
ATARr 

r!)~~ret•I•DI 
r!)f!,t~l:teieDI 

ORDENADORES 
PARA EL HOGAR 

Extenso software listo. para el uso 
* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56 

Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA, 
POKEY (espec) * Gráficos de alta resolución (320.192) 
puntos. Pantalla de 24 líneas por 40 
caracteres. * 16 Colores con 16 Intensidades cada uno. * 4 Sintetizadores simultáneos e 
mdependientes. Cuatro.octavas. 

* Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER, 
MACRO·ASSEMBLER. PILOT, MICROSOFT, 
PASCAL Y otros. 

* Módulos de memoria conectables 
directamente por el usuario de 16 K RAM, 
32 K RAM y64 K RAM. 

Distribu idores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el área nacional. 

«Tnimport 
División Ordenadores 

e; Dos Amigos n· 3 Madrid·8 
Apartado de Correos 8286 Tels. 2473121-247 3126 

-FUJITSU -FUJIT&U ESPAÑA. S.A. 

Dirección Central: 
28020 MADRID 
Avda. del Brasi l, 5. Edifi c io Iberia Mort 11, 8.0 

Tels.• 455 2945 / 456 6811 

28010 MADRID 
Almagro, 40 · 
Tel s. • 435 78 36 / 435 48 20 
Centros de Investigación y Fábricas 
08028 BARCELONA 
Sabino de Arana, 36. 1. 9 
Tel. • (93) 339 13 66/339 12 62 /339 15 12 

29080 MALAGA 
Polígono Industrial Guadolhorce . Parcelo 21 
TeL . (952) 33 00 00/35 14 11. 
lelex., 77142 SECI E. FAX (952) 34 36 31 
Delegaciones y Centros de 
Servicio en España 
03007 ALICANTE 
Alano, 29 
Tel., (965) 22 03 02103. Telex • 66749 SECI E 
08028 BARCELONA 
Gran Vía de Carlos 111 , 105 . 1. 0 planto 
Tel. • (93) 330 62 53 
Telex., 97783 SECI E. FAX• (93) 339 52 04 
48010 BILBAO 
Doctor Areilzo, 31 -33 
Tel. • (94) 432 44 06107108 
Telex., ·31720 SECI E. FAX• (94)444 00 88 
09002 BURGOS 
Defensores de Oviedo, 9 . Tel. : (9.47) 26 79 .43 
12001 CASTELLON DE LA PLANA 
Plazo de Hernó n Cortés, 1. 
Tel. , (964) 22 04 50 
17002 GERONA 
Calle de lo Cruz, 2 ·bi!i . Entlo 8. 
Tel. , (972)217213 
15003 LA CORUÑA 
Son Andrés, 56. 7. 0 O. 
Tel. •. (981) 22 94 ·46122 95 80 

35003LA5 PALMAS DE GRAN CANARIA 
Alcalde Ramfrez Bethencourt, 45, 1. a 

Edificio Rocamarina . 
Tel.• (928) 36 49 11136 40 12 
28020 MADRID 

~=~~~l5i~~rÚ4~51· ~f~~~ta 
Telex., 43237 SECI E. FAX, 456 75 33 
29016 MALAGA 
Periodista Leovigildo Caballero Gutiérrez , 2 
TeL. (952) 21 36 30121 30 39 
MANRESA (Ba<eelana) 
P. de Pedro 111 , 20. TeL. (93) 872 47 07 
30009 MURCIA . 
Condestable, 5. Entlo lzdo . 
Tel.• (968)29 40 66/29 45 47/29 40 54/29 40 55 
33005 OVIEDO 
Pla-zo de América, 1 O 
TeL (985) 24 46 23/24. Telex.• 84337 SECI E 
07002 PALMA DE MALLORCA 
Avda. A: Rosell6, 15 . Edificio Minoco 
Tel. . (971)72 13 28172 7044/72 17 46 

31002 PAMPLONA 
Arrieta, a:. 6 . a EdificiO Lo Mutuo 
TeL • (948) .221504/22 3905 
20007 SAN SEBASTIAN 
P.0 de lo Concho , 14 
Tel. . (943)42 47 51 /56. Telex .• 38016 SEC I E 
38005 SANTA CRUZ DE TE NER IF E 
Almirante Oío z Pimiento, 8. 
Edificio Isla de T erierife 
Tel. . (922) 21 1.4 88189 . Telex.• 92603 SECI E 
39002 SANTANDER 
Emilio Pino, 6 . Tel.: {942) 3 1 12 6 1 
41005 .SEVILLA 
AVda . Son Fi"onci sco Javier~ 9 
Edificio Sevilla 11 , 2.0 

Tel. . (954) 64 76 00104 : Telex .• 72459 SECI E 
43005 TARRAGONA 
Presiden! Lluis Componys, 14, loca l B-7 
Tel:, (977) 21 58 04 
TARRASA (Bo ice lono) 

~~~~~9b~r%g· 6~ 0~;7~~01J 881780 0188 

46010 VALENCIA 
Avda . Slosco lbóriez, ·2. boio 
Tel. , (96) 360 .29 50153 /54 . Telex.• 62392 SECI E 
47001 VALLADOLID 
P. 0 de. l!.obel la Católico , 6. 
Tel .• (983) 35 62 22135 63 22 
VIGO jPontevedro) 
Manuel Núñez , 2 . 2 . o 
Tel. , (986) 22 .56 14"1 15 .T elex.• 83722 SECI E 
01004 VITORIA 
f.ronci~, 2 1. 1. 0 Tel. : {9.45) 26 95 98 
50004 ZARAGOZA 
PIOzo de Nt~o . Sra . del Carmen, 7/8 . 5 .0 

Edificio Mercurio 
Tel. ·, (976) 21 95 63121• 34 63122 84 90 
Telex ., 58943 SEC I E 
Y .14 Cent~os de Se~vicio Técnico 
distribuidoS por todo España. 



«Almacenar y recuperar la información eficazmente», éste es el mundo de , 
los soportes magnéticos Maxell. Cuando la duración, capacidad de almace­

namiento y la calidad de la grabación/ reproducción son de vital Impor­
tancia, es cuando se. emplean los soportes magnéticos Max 11. 

Maxell: el fabricante con su propia tecnología de recubriml nto 
un estricto control de la producción, desde las materias prim't h 
el producto acabado. Ello significa tecnología líder y fiabilidad d 
fabricante, de la cual Ud. puede beneficiarse. 
¡Follow Maxell! 

Roselló, 184rt 3.• - 08008 BARCELONA 
Teléf. : 323 45 65 - Telex: 98251 SCMPE 

Maxell Europe GmBH- Emanuei-Leulze-SiraBe 1 - 4000 Düsseldort 11 -Tel. 0211/59 51-0- Telex : 8587 288 mxl d 




