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-seguidores. El nuevo Mac se presenta como mdquina abierta que ademads

;MICROS O MINIS?

El presente afio se presentaba con una serie de anuncios esperados de
ordenadores de altas prestaciones y precios reducidos que nos ponen
en un compromiso a la hora de clasificarlos en micro o mini ordenado
res. Algunos hablan de estaciones de trabajo. Son minis, o deberiamo
decir que superminis en algunos casos, en lo que se refiere a sus presta- |
ciones (velocidad de cdlculo, capacidad de memoria tanto central como |
de masa y ntimero de puestos y tareas) y micros si pensamos en que su |
precio y volumen ocupado estin mas cercanos a los ordenadores perso
nales que a los minis cldsicos.

Mientras se espera pacientemente el anuncio de * Big Blue” , algunos |
no se hacen esperar y lanzan su propio reto. La iniciativa tomada por |
Compaq con el 386 se ha visto seguida por varios fabricantes. ‘
Hay, fundamentalmete, tres frentes abiertos que corresponden a otros |
tantos microprocesadores diferentes: 80386 de fntel, 68020 de Moto
rola y Micro 11 de Digital Research. Todos ellos tienen algo en comin
su potencia, verdaderos 32 bits funcionando a velocidades del orden de
los 16 MHz.

El chip de Intel lo utilizan varios fabricantes. Otros dicen esperar porque
€s una creacién muy reciente y aun no se encuentra disponible en gran
des cantidades. ;Es este el caso de IBM?. De cualquier forma, a medida
que transcurre el tiempo, van apareciendo mas ordenaderes con micro- |
procesador 80386.

El 68020 tambien es cada vez mas frecuentemente utilizado en las recien- :
tes creaciones. Tal es el caso de Apple con su Mac II, tan esperado por sus

de aceptar el entorno de programacién de sus predecesores se orienta al |
mundo Unix sin olvidar, mediante una futura placa * hors house ” , a la
biblioteca MS-DOS. Ademas abre sus ventanas al color y la alta resolucién
lo que pone a su alcance el CAD y otras aplicaciones graficas.

El otro anuncio importante, que incorpora otro potente procesador, es el
de Digital con su Microvax 2000. Se trata de una version reducida en lo
que al namero de puestos de trabajo se refiere (pero no en sus prestaciones
generales) del Vax 780, de tamafio reducido y con precio notablemente
inferior al de éste.

Algunos presagian la muerte de los minis tal como los conocemos hoy: |
precio de varios millones y una relativamente considerable ocupacion de |
espacio. El tiempo cambia todo, y la informdtica no podia ser menos, |
mas en el caso de ser como es algo tan rapidamente cambiante.

En un posterior nimero nos ocuparemos de tratar mas de cerca a estos
“ super ordenadores personales .

-
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Ruidos
y rumores

CRAY acaba de anunciar el
modelo X-MP/14 SE monopro-
cesador con 4 M palabras de
memoria por un precio de 2,5
M$. El modelo anterior mas ba-
rato de la marca costaba 6 M$.

Este monoprocesador puede
evolucionar hacia biprocesa-
dor.

En la linea Cray-2 aparecen
un biprocesador de 128 M pa-
labras y un cuatriprocesador de
la misma capacidad de memo-
ria con precios respectivos de
12 y 14,5 M$. Otra novedad
anunciada es la baja de
600.000 $ en el precio del
Cray-2 de cuatro procesadores
y 256 M palabras.

Esta disminucidon de precio
parece un intento de amplia-
cién de clientes y una defensa
frente a otros competidores.

2

X-Tec Ltd. ha presentado un
programa de comunicaciones
para PC con emulacién de ter-
minales VT52 y VT 100, capa-
cidad de servicio de ficheros
para ordenadores personales y
emulacién de terminales de vi-
sualizacién de datos. Conteni-
do en un disco, el paquete
XCOM/VT corre en cualquier
ordenador personal IBM o com-
patible y permite su conexién a
dispositivos locales y remotog
asincronos, a la mayoria de los
ordenadores principales sincro-
' nos, a servicio de correo electré-
"nico y a servicios de datos vi-
sionables tales como Prestel.
La emulacion de datos visiona-
bles proporciona extracciéon y
_almacenamiento automdticos
de paginas de Prestel para vi-
sionar/imprimir o para editar.
Entre las maquinas compatibles
con IBM que aceptan el paque-
te XCOM/VT figuran Compaq,
Ferranti, Olivetti, Triumph-Ad-
ler y Canon. Una caracteristica
clave de este sistema es su fa-
cil operacién: un solo golpe de
tecla conmuta entre los modos
de soporte légico y ordenador
personal. El programa entero
estd comandado por menu en
cada etapa de la operacion,
mientras que una tecla de «ayu-
da» hace frente a situaciones
de emergencia.

\

Se acaba de inaugurar en
Cambridge un centro de inves-
tigaciones sobre inteligencia ar-
tificial (IA) como consecuencia
de un proyecto de colaboracion
entre el SRI International y el
Centro de Informatica de la
Universidad de Cambridge.

Dicho centro, el SRI-Cam-
bridge de Investigaciones de
Informatica, es el primero de
su clase que instala fuera de los
Estados Unidos la organizacién
de investigaciones y consulto-
ria SRl International, radicada
en Menlo Park, California. Las
actividades del centro, que
estda dirigido por el Dr. Robert
Moore, se concentraran inicial-
mente en el estudio de los pro-
blemas inherentes al proceso
de idiomas naturales, tales
como el inglés, a fin de facilitar

la comunicacién directa de la’

voz humana con los ordenado-
res.

Bajo los auspicios del progra-
ma Alvey (respaldado por el
gobierno britanico), el proyecto
cuenta con un apoyo financiero
para los préximos arios de 1,2
millones de libras esterlinas
(unos 232 millones de pesetas)
que aportard el SRI, la Junta Di-
rectiva de Alvey y un consorcio
de varias destacadas compa-
filas del sector de la alta tecno-
logia entre las que cabe men-
cionar a British Aerospace, Bri-
tish Telecom, Hewlett Parc-
kard, Olivetti, International
Computers Limited (ICL), Phi-
llips y Shell Research.

El Grupo Investigador de Len-
guaje Natural, radicado en el La-
boratorio de Informética de
Cambridge, mantiene vinculos
estrechos con otros grupos
ocupados en automatizacién
de disefio y programacién légi-
ca, verificacion de software y
hardware, y programacion fun-
cional. También mantiene asi-
mismo buenos contactos ex-
ternos con los departamentos
de ingenieria y linglistica, asi
como con la seccién de sicolo-
gia aplicada del Consejo de In-
vestigaciones Médicas, y cola-
bora igualmente con el Depar-
tamento de Ingenieria en la or-
ganizaciéon de un curso de
«Master of Philosophy» en len-

guaje de ordenacién y proceso
de idiomas.

Los estudios llevados a cabo
en el Laboratorio de Informéti-
ca de Cambridge se han con-
centrado en la construccién de
sistemas, como instrumento
de comprobacién de teorias y
en calidad de investigacion
pura, asi como en problemas
semanticos, reflejando la im-
portancia del significado en el
proceso de idiomas.

Los programas actuales de
investigacion pueden agrupar-
se bajo los encabezamientos
de «tareasy, «herramientasy,
«fundaciones» y «lenguaje», si
bien existen numerosos con-
tactos cruzados. En pasadas la-
bores de investigacion se ha in-

cluido la confeccién de resiime-
nes, de indices y la creacién de
bases de datos.

Sinclair ha presentado re-
cientemente en el mercado bri-
tanico un ordenador portatil ta-
manio folio, denominado Z88.

Sus caracteristicas principa-
les son la utilizacién de un mi-
croprocesador Z80 con 128K
de ROM donde reside el siste-
ma operativo y programas de
aplicacion y 32Ko de RAM.

El display es de cristal liquido
con capacidad para 8 lineas de
100 caracteres Epson.

La alimentacién de la maqui-
na es por baterias y su precio
aproximado en Inglaterra es de
200 libras. 4

~

g

Las nuevas fechas de cele-
bracién de los certdmenes Sa-
I16n Internacional de la Instru-
mentacion y Automatizacion
Industrial Metromatica 87 y
Sal6n Internacional de Tec-

"nologia y Aplicaciones de la

Robética-87, de la Feria de Za-
ragoza, definitivamente seran:
24 a 28 de noviembre de

1987.
G
El SICOB 87, Salén Interna-
cional de la Informatica, Tele-

matica, Comunicaciones, Orga-
nizacién de oficina y Burdtica,

tendra lugar del 6 al 11 de abril
del 87 en Paris, Villepinte.

La superficie neta de los
stands reservados ha aumenta-
do en un 38 por ciento con re-
lacion a las anteriores ediciones

celebradas en La Défense. -
b

La Conferencia y Exposicién
INTERFACE 87, organizada
por “el Interface Group Inc en
cooperacion con McGraw-Hill
celebrara su 15 aniversario del
30 de marzo al 2 de abril del
87 en el Centro de Convencio-
nes de Las Vegas.

J
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El programa incluye 70 con-
ferencias sobre aspectos técni-
cos, aplicaciones y gestion de
cara a las comunicaciones asi
como una exposicién sobre re-
des y comunicaciones que con-
tara con la presencia de mas de
300 empresas. )

El cuarto SITEF, Mercado In-
ternacional de Tecnologias
avanzadas, tendrd lugar en
Toulouse, Francia, del 29 de
septiembre al 4 de octubre
del 87.

Esta manifestacion serd lugar
de encuentro de los profesio-
nales conscientes de que el
porvenir de la economia depen-
de, en gran parte, de la capaci-
dad de la empresa para de-
sarrollar e integrar las nuevas
tecnologias. =

La 52 Conferencia y Exposi-
cién anual COMDEX INTER-
NATIONAL IN EUROPE ten-
dré lugar en el Centro de Expo-
siciones de Niza, Francia, los
préximos 16 al 18 de junio del
87.

En él, estaran representados
fabricantes y distribuidores de
la industria Informatica europea
que presentaran soluciones in-
formaticas presentes y futuras,
periféricos, software, etc.

Paralelamente tendra lugar
un programa de conferencias
sobre diversos aspectos de in-
terés de la industria de los or-

res. -
denadore @

CAPRIC Organisation tiene
prevista la celebracién de dos

nuevas ediciones del FORUM
PC.

La primera de ellas tendra lu-
gar en Milan del 18 al 20 de
marzo del 87 bajo el nombre
3" FORUM NAZIONALE
IBM/PC E COMPATIBILI que
contard con una superficie de
exposiciéon de 5.200 m?.

Por su parte, el 3°" FORUM
NACIONAL PC/IBM Y COM-
PATIBLES se celebrard en el
Pabellén de Convenciones de la
Casa de Campo de Madrid, los
dias 10 al 12 de junio del 87
contando con una superficie de
exposicion de 2.800 m?.

La Convencién Informatica
Latina CIL 87 se celebrara los
préximos 17 al 20 de marzo
en Barcelona.

El programa previsto incluye
sesiones de Iniciacion en temas
especificos de informatica. Es-
tos tutoriales pretenden que
los no expertos en el tema ad-
quieran una idea de conjunto.

También se celebraran con-
ferencias sobre el proyecto
BIT'92 de nominacién a los
Juegos Olimpicos, oficina sin
papeles y comunicaciones.

Cada uno de los tres dias de
la convencién acabara con una
mesa redonda sobre los temas:
«La Red Digital de Servicios In-
tegrados (ISDN) y los servicios
Teleméticos», «Aplicaciones
Industriales de los Sistemas Ex-

pertos» y «El CAD/CAM como |

elemento de productividad de

la empresan.
=)

_productos

La serie SENDA, de Fujitsu
Espafa, que puede disponer
de 1 a 8 puestos de trabajo, se
basa en un procesador de 16
bits, en el que se implementan
dos sistemas operativos estan-
dar: Oasis-Theos y Xenix. Su
potencial en comunicaciones
se basa en la existencia de un
procesador especifico de co-
municaciones (80186) que in-
corpora su propio sistema ope-
rativo SEDOS.

Las caracteristicas funda-
mentales de la actual serie SEN-
DA 20 son:

— Procesador de 16 bits.
— 1 Mb de Memoria Cen-
tral. ’

ROM.
— Controlador DMA.
— 12 lineas asincronas y 2
con sefiales de modem.
— Interface Centronics.
— Unidad de disco flexible
de 5 1/4" y 1 Mb de capacidad.
— 4 unidades de disco Win-
chester, integradas en un mue-
*ble Gnico, con 25 0 43 Mb. de
capacidad por unidad y 30 mi-
lisegundos de tiempo medio de
acceso.

-

128 Kb de memoria

— Unidad de cinta streamer
de 31, 57 6 60 Mb de capaci-
dad.

la revista informdtica para todos

— Pantalla 8500-ANSI de
15" con teclado independiente
y ergonémico.

— Distintos modelos de im-

presoras Fujitsu de gran rapi--

dez y calidad: impresoras de li-

neas, (M 3040 y M 3041); ca-

racteres, (DX 2200, DL 2400y
DL 26900), y margarita, (SP
320).

En la actualidad existen dos
configuraciones de SEN-
DA/20, (modelos 1 y 2). Las
diferencias fundamentales es-
tan en la capacidad de los dis-
cos fijos, que alcanzan hasta
25 Mb por unidad en el Senda
20/1 y hasta 43 Mb por unidad
de disco en Senda 20/2, y en
el nimero de terminales posi-
bles, 4 pantallas en Senda

20/1y 8 en Senda 20/2.
|

Digital Equipment Corpo-
ration ha presentado el equipo
maés econdmico de la familia de
ordenadores VAX. Denomina-
do MicroVAX 2000, se trata
de un ordenador para hasta 12
usuarios que servira de sistema
de introduccién a la acreditada
familia VAX, y que cuesta me-
nos de la mitad que el modelo
maés econémico de la gama Mi-
croVAX Il

El MicroVAX 2000 tiene el
mismo rendimiento que el
VAX-11/1780. Su presenta-
ciébn compacta, en una caja de
18 x 14 x 33 cm, lo convierte
en el equipo ideal para numero-
sas aplicaciones: automatiza-
cion de oficinas, disefio, ges-
tién, finanzas y educacién, don-
de las consideraciones de es-

&

pacio y coste dictaban hasta
ahora el uso de ordenadores
personales de sobremesa. Al
ser compatible en cuanto a
software con otros miemtros
de la familia de ordenadores
VAX, puede ejecutar una am-
plia gama de programas de
aplicacion sin tener que modifi-
carlos.

El nuevo MicroVAX 2000
tiene un afio de garantia de
hardware y software de Digital.
Existe una configuracion bésica
con 4 Mbytes de memoria y 42
Mbytes de almacenamiento.

El nuevo sistema utiliza el
mismo conjunto de chips (CPU
y FPU) que el MicroVAX Il. En-
tre las opciones de almacena-
miento para el MicroVAX 2000
se incluyen diversos discos de
5 1/4 pulgadas, pudiendo al-
canzar su maxima capacidad de
142 Mbytes con dos discos de
71 Mbytes de tecnologia Win-
chester. Su unidad de diskettes
incorporada de 1,2 Mbytes (5
1/4 pulgadas) se utiliza para
cargar programas y obtener co-
pias de seguridad, si bien para
este Ultimo propdsito se puede
utilizar opcionalmente una uni-
dad cinta TK50 de 95 Mbytes.
El MicroVAX 2000 funciona
con el sistema operativo Mi-
croVMS o con UILTRIX-32 (la
versién mejorada por Digital del
UNIX* convencional).

La mas reciente unidad de
disco Winchester de Digital,
denominada RD32, es una de
las prestaciones del MicroVAX
2000. Esta nueva unidad es de
5 1/4 pulgadas, de media altu-
ray 42 Mbytes (una vez inicia-
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lizada) con un tiempo de acce-
so de 46 mseg.

El microVAX 2000 puede
formar parte de las redes loca-
les y remotas de Digital. Me-
diante una red DECnet/Ether-
net, un MicroVAX 2000 puede
funcionar como parte integran-
te de un entorno informatico
mayor.

Los sistemas MicroVAX
2000 abarcan desde una confi-
guracién béasica con 4 Mbytes
de memoria, un disco duro de
42 Mbytes y un diskette de 1,2
Mbytes a un paquete con 6
Mbytes de memoria, un disco

.duro de 71 Mbytes y un adap-
" tador de ampliacién. También
existe un MicroVAX 2000 sa-
télite para su uso en configura-
ciones de Local Area VAXclus-
ter.

La Serie K de Fujitsu Espa-
fia dispone de un sistema ope-
rativo CSP F-5; un sistema que
une a su potencia, la seguridad
que proporciona la creacién de
entornos de usuario personali-
zados a todos los niveles. CSP
F-5 considera que el elemento
basico de la explotacion esta
en el puesto de trabajo indivi-
dual; por ello, pese a las gran-
des configuraciones que son
posibles con la Serie K, cada
usuario dispone siempre de to-
dos sus recursos, siendo posi-
ble, incluso, la realizacién de
varios procesos intereactivos
simultdneos desde una misma
pantalla fisica.

La Serie K ofrece grandes po-
sibilidades de comunicaciones,
derivadas de su arquitectura
tanto hardware como softwa-
re. En virtud de las mismas, los
ordenadores de la serie K pue-
den integrarse en redes con
cooperacion horizontal (redes
compuestas de varios ordena-
dores de la serie K), y vertical
(hacia grandes ordenadores
—hosts y mainframes— o mi-
croordenadores). Posee comu-
nicaciones con las redes estan-
dar de comunicaciones existen-
tes en el mercado tanto publi-
cas (X-25, Iberpac), como pri-
vadas, (entornos FNA, FNAV,
SNA, etc.).

Pero no acaban aqui las posi-
bilidades de comunicaciones

“de los ordendores de la Serie K,
dado que éstos incorporan el
concepto de Puesto de Traba-
jo Inteligente, (O. W. S., Office
Work Station). 0. W. S. se
basa en un ordenador personal
compatible que permite la crea-
cién de entornos MS-DOS alre-
dedor de los ordenadores K,
los cuales actlan como gesto-
res y suministradores de recur-
sos para los distintos puestos
inteligentes. Estos pueden asi
actuar como meros terminales
del host o como ordenadores
personales con capacidad de
acceso a las bases de datos en
disco del ordenador central,
pero con todo el universo soft-
ware existente en el entorno

kMS—DOS.

QIE_)-J
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En cuanto al hardware, la Se-
rie K supone grandes avances
de arquitectura, que le permiten
ser un ordenador medio con los
requerimientos de instalacién
de un sistema de gestién de
mucha menor potencia y capa-
cidad. Estas mejcras se basan
en los puntos siguientes:

— Arquitectura de 32 bits.

— Chips VLSI de 20.000
puertas.

— Placas de memoria de 2
y 4 Mb.

— Memoria caché en el mo-
delo superior de la gama.

— Procesadores especiali-
zados, etc.

Todo ello configura un siste-
ma que alcanza hasta 15 Mb de
memoria real, 6,6 Gigabytes de
memoria en disco, hasta 112
puestos de trabajo locales
(pantallas, impresoras, ordena-
dores personales), 32 lineas de
comunicaciones con un rendi-
miento conjunto de hasta 384

Kbps.
&h

HSC Industrial,'S. A., distri-
buidor en Espafia de AST Re-
search, el principal fabricante
independiente de productos de
mejoras para el IBM PC, ha
anunciado una serie de nuevas
incorporaciones a su familia de
adaptadores de graficos para
su utilizacién tanto con ordena-
dores personales PC, PC/XT,
PC/AT y sus compatibles, los
AST 3G PLUS, AST 3G I/O y
Rampage-EGA para el AT.

La AST-36 PLUS es una tar-
jeta EGA de nivel de entrada de
AST, que incorpora 256
Kbytes de memoria dedicada a
gréficos y soporta cuatro mo-
dos de presentacion: EGA de
IBM (adaptador gréficos avan-
zados); CGA de IBM (adaptador
de gréficos en color); MDA de
IBM (adaptador con presenta-
cién monocromo), y el modo
de gréficos monocromos com-
patible con Hércules.

La AST-3G I/O esta pensada
para el usuario que posea nece-
sidades tanto de E/S como de
gréficos. Proporciona los mis-
mos cuatro modos de presen-
tacion gréfica descritos ante-
riormente, asi como los 256
Kbytes de memoria dedicada a
gréficos; sin embargo, también
incluye una puerta serie, una
puerta paralelo y un reloj/calen-
dario con bateria de seguridad,
todo ello en una Unica tarjeta.

RAMpage EGA para el AT in-
cluye la combinacién de grafi-

‘ cos mas memoria para la fami-

lia del PC/AT de IBM. Propor-
ciona la posibilidad de elegir en-
tre los cuatro modos de pre-
sentacién grafica comentados
e incluye hasta 2,0 Mbytes de
memoria ampliada y/o extendi-
da conforme a las Especifica-
ciones de Memoria Ampliada
Mejorada (EEMS) de AST por lo
que se presta de forma ideal
para su utilizacién en entornos
de software multitarea.

Se incluye con la Rampage
EGA para el AT y con la
AST-3G E/S el software de uti-
lidades de la compafiia Super-
pak 5.0, que incorpora versio-
nes del Superdrive, un progra-

ma simulador de disco RAM, y}

- el Superpool, programa para

establecimiento de colas de im-
presiéon. El Superdrive permite
que los usuarios definan unida-
des «ldgicas» de disco de has-
ta 1,2 megabytes en memoria,
mientras que el programa Su-
perspool crea un almacena-
miento intermedio de salida de
impresora en memoria, lo que
permite que los usuarios traba-
jen con su PC al mismo tiempo
que se estan imprimiendo da-

tos. B
D
FIRST, S. A., anuncia la dis-
ponibilidad del ordenador Dun-
ross PC-XT 640 Turbo. Sus
principales caracteristicas téc-
nicas son: Microprocesador
8088-2 Intel, reloj de 4,77 MHz
(8 MHz en modo turbo), selec-
cionable por el usuario, 640 K
RAM de memoria, 1 6 2 unida-
des de disco de 5 1/4" de 360
K de capacidad. Con versiones
de disco duro de 10, 20 y 33.
MB, fuente de alimentacion
preparada para la conexién de
hasta dos discos duros o disco
duro y una cinta de back-up, vi-
sualizaciéon de 80/40 x 25 en
modo texto.y 640 x 200 para
gréficos, pudiendo elegir entre:
tarjeta color o tarjeta monocro-
ma gréfica tipo Hércules con
salida paralelo centronics (im-
presora), microangelo, 8 slots
de expansién, z6calo para co-
procesador matematico 8087.
Turbo, trabajando un 70 % mas
rapido que en modo normal,
con indicador luminoso de ac-
tuacién del modo turbo, altavoz
incorporado, cabina metélica
con cerradura de acceso de
funcionamiento, teclado caste-
llano (con conexién tipo stan-
dard), con diez teclas de fun-
cién, PC compatible (e indica-
dor luminoso de tecla usada
mayuscula-minuscula y cursor).
Sistema operativo MS DOS. Y
ademds incluye un afio de sub-
cripcién a First News Dunross,
asegurando informacién conti-
nua de novedades, trucos y
ciencia, para Dunross PC-XT
Turbo. El modelo cén 1 unidad
de disco tiene un precio de
115.000 ptas., y con disco
duro de 33 Mo, 225.000 ptas.

\/

~
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D.S.E., S. A., lanza un nue-
vo modelo de la firma BOND-
WELL denominado BW 63,

Este ordenador incorpora el
procesador 80286 que le pro-
porciona una mayor rapidez de
operacion (6 6 8 MHz, opcio-
nalmente 10 MHz) permitiendo,
ademas, la colocacion del pro-
cesador matematico 80287.
Va previsto de:

— 1 unidad de disco flexible
para disquetes de 5 1/4"y 1,2
Mb de capacidad.

— 512 K de memoria RAM,
ampliables a 1 Mb.

— 1 unidad de disco duro
20 Mb.

— 3 aberturas frontales
para expansion.

— 2 ports paralelo Centro-
nix.

\4

— 1 port serie RS-232C am-
pliable a dos.

— Monitor monocromo 12"
fésforo verde.

— Tarjeta grafica compati-
ble Hércules.

— 8 slots de expansién.

El sistema operativo que uti-
liza es el MS-DOS 3.2 y como
lenguaje de programacioén se
incluye el GW BASIC.

El precio de este nuevo mo-
delo BONDWELL 63 es de
445.000 ptas. (P.V.P., IVA no

incluido). ‘
@_}J

COMPAQ Computer Cor-
poration presenté el COM-
PAQ PORTABLE Ill, ordena-
dor con microprocesador 12
MHZ 80286, facil dé llevar de
viaje, de oficina en oficina o a
casa.

Pesa 9,1 kg e incluye un mi-
croprocesador 80286 de 12
MHZ, RAM de 6,6 Megabytes,
disco fijo de 40 Megabytes an-
ti-choque, disquete de 5 1/4".
Pantalla de plasma de facil lec-
tura, modo dual, teclado inde-
pendiente tamafio normal, y
unidad de expansién opcional
que aloja dos slots de expan-
sién tamano standard.

El COMPAQ PORTABLE il
ejecuta el software mas popu-
lar y profesional a una veloci-
dad 50 % mas rapida que los
productos de 8 MHz 80286.

Con unas medidas de 24,8
cm de alto por 40,6 cm de an-
cho por 19,8 de profundidad, el
COMPAQ PORTABLE lll es mu-
cho més pequerio que los orde-
nadores personales de sobre-

mesa y ocupa el mismo espa-
cio que los ordenadores laptop.

En su configuracién stan-
dard, el PORTABLE Ill incluye
640 kilobytes de RAM amplia-
ble a 6,6 Megabytes en la pla-
ca del sistema principal. La
RAM es ampliable afiadiendo
una placa de expansién memo-
ria e instalando moédulos de
memoria de 512 Kilobytes o 2
Megabytes.

Hasta dos discos fijos de al-
tas prestaciones, bien de 20
Megabytes o de 40 Megabytes
con-un tiempo de acceso por
debajo de 30 milisegundos y
montados contra choques, lo
que confiere una méxima fiabi-
lidad. EL PORTABLE lll también
incluye un disquete standard de
5 1/4" 1,2 Megabyte, con dis-
quete opcional de 360 kiloby-
te, siendo totalmente compati-
ble con las aplicaciones de
software de standard indus-
trial.

El COMPAQ PORTABLE il
tiene una pantalla de plasma
dual de facil lectura con diferen-
tes contrastes y ajustable para
una maxima visualizacién y co-
modidad. La pantalla de plasma
tiene un corte automatico y.fa-
cilita textos y gréficos en la
misma pantalla. Los gréficos
son soportables por 640 x 400
pixels y también resolucién
CGA de 640 x 200 y 320 x
200. Un modo de texto de 640
x 400- se consigue a través de
la conversién Plasma/CRT.
Esta caracteristica convierte
automdticamente el input 720
x 350 a 640 x 400.

Muchas de las caracteristicas
del PORTABLE Ill, tales como
memoria y comunicacién han
sido instaladas internamente y
ademdas tiene como opcional

v

una unidad de expansién. Insta-
lando dos slots de expansién,
esta unidad puede acomodar
las placas mds populares.

El teclado de tamafio normal,
standard industrial de 84 teclas
e independiente tiene una dis-
posiciéon que resulta muy fami-
liar a aquellos usuarios de los
PC con conjunto numérico se-
parado y teclas de control de
cursor. ;

— Cambio de voltaje auto-

matico para los viajeros inter-

nacionales con 110 voltios 6
220 voltios.

la revista informdtica para fodos

— Comunicaciones stan-
dard en todos los modelos que
son asincronas y paralelo e in-
terfaces RGBI.

2

Wang Espaia, empresa
subsidiaria de la multinacional
americana Wang Laboratories
Inc., va a presentar durante la
celebracién del préximo Infor-
mat, su Gltimo producto de la li-
nea DESKTOP.

\

Este ordenador, que fue
anunciado en Estados Unidos,
el 14 de octubre de 1986 con
el nombre de Wang Laptop
computer, se comercializard en
el mercado esparfiol con el
nombre de Wang MIO (Movil
Integrated Office).

Entre sus caracteristicas mas
importantes se pueden desta-
car:

— Compatibilidad IBM.

—— Sistema operativo
MS/DOS REL. 3.2.

— Teclado WANG/IBM.

— Microprocesador 8086
compatible (8 MZ).

— Disco interno 10 MB.

— Impresora integrada.

— 512 KB de memoria am-
pliable a 1 MB.

— Modem interno (opcio-
nal).

— Disquete de 5 1/4 6 3
1/2 pulgadas.

— Puerta SCSI (Small Com-
puter System Interface).

— Pantalla de cristal liquido
mejorada (80-25).

— Puerta RS-232-C

— Conexién para monitores
externos.

— 2 RJ 12 jacks para voz y
datos.

Si a esto le afladimos que su
peso es inferior a 6 kg y que
ademds es capaz de trabajar
con una bateria incorporada,
encontraremos un equipo de
sobremesa movil idéneo para
el trabajo integrado en los prin-
cipales entornos.

Como protocolos de comuni-
caciones disponibles el Wang
MIO, incluye:

N\

— Wang System Networ-
king (WSN).

— Emulation de Pantalla Lo-
cal Wang (928).

— SNA 3270.

— VT 100.

— TTY.

Las principales caracteristi-
cas del SAI (Sistemas de Ali-
mentacién Ininterrumpida) mo-
delo Olimpic 2000 de Ambar
Electrénica, S. A., son:

— Totalmente silencioso,
tamafio y peso reducido.

— Salida onda sinusoidal.

— Salida permanente (on
line), sin cortes.

— Potencia nominal con
conseno de phi 0,7. 2.000 VA.

— Potencia activa nominal
1.500 W.

— Distorsién armanica total
+ 2 % maximo.

— Desviacion de la tensién
de salida = 2 % maximo.

— Desviacién de la frecuen-
cia de salida 0,005 Hz max.

— Autonomia al 75 % de la
carga (minimo 20 minutos).

— Tensién de entrada
195-270 V c.a.

— Frecuencia de entrada
45-62 Hz.

— La entrada y la salida es-
tdn aisladas galvanicamente
entre si.

— Utiliza baterias de plomo
hermético sin mantenimiento

v
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r — Desconexién por bateria
baja con avisador luminoso.
— Protegido contra sobre-
cargas y cortacircuitos.
— Avisador acustico fallo

red.
FE)J

Zenith presenta su nuevo
modelo de monitor ZVM 1470
para su utilizacién con placas
graficas EGA y CGA.

Su doble frecuencia de barri-
do de 15 y 22 Khz se conmuta
automaticamente segun la utili-
zacion de las placas o EGA o
CGA.

\

La pantalla de 14 pulgadas en
fésforo verde permite visualizar
16 niveles de grises y 780 x
350 puntos de la tarjeta EGA.

El conjunto estd montado en
un soporte que permite la incli-
nacién del monitor en todas di-

recciones.
®

Con motivo del Salén Micro-
Bull 3, el grupo Bull ha introdu-
cido en el mercado un nuevo
modelo de ordenador personal-
profesional: el Bull Micral 40,
abierto a los estandares del
mercado, compacto, modular y
compatible con el resto de los
modelos de la gama Micral.

Este nuevo modelo funciona
en torno a un microprocesador
Intel 82806 con dos velocida-
des de reloj de 6:y 8 MHz. Se
encuentra disponible en dos
versiones de base: como orde-
nador auténomo y como esta-

A

cién de trabajo telecargable en
el seno de la red local Micral
Net.

La unidad central aloja 640
Ko de RAM e incorpora una ar-
quitectura de doble bus 16 y 8
bits.

Los dos modelos de base
pueden ser ampliados median-
te diversas opciones que inclu-
yen unidades de disquete de 5
1/4 pulgadas 360 Ko o 1,2
Mo, unidad de 3,5 pulgadas
720 Ko, disco duro de 20 Mo,

unidad para back-up de 20 Mo -

y numerosas placas de amplia-
cién y periféricos.

El Micral 40 soporta tres ti-
pos de pantalla:

— Monécroma antirreflejos
de 14" con doble frecuencia de
barrido que permite su funcio-
namiento en modo monocro-
mo de texto, Hércules y emula-
cién de color 640 x 200 me-
diante niveles de grises.

— Color de 12 pulgadas de
640 x 200 puntos.

— Color de 14 pulgadas
compatible EGA de 640 x 350
puntos.

Su teclado de 102 teclas se
encuentra disponible en cinco
versiones nacionales (espafiol,
francés, italiano, alemén e in-
ternacional).

Al igual que el resto de los
modelos de la gama, dispone
de tres modelos de impresoras
gréaficas matriciales de 80 6
132 columnas y con velocida-
des comprendidas entre los 80
y 150 cps.

El BM 40 ofrece al usuario un
doble universo logical: MS-
DOS versién 3.2 y Prolog Mul-
tiuse monopuesto, multitarea
en los que corren una amplia
variedad de aplicaciones.

Aligual que los demas mode-
los, la distribucién tendra lugar
por tres canales: ventas indi-
rectas por medio de distribui-
dores, ventas directas y gran-
des cuentas.

Los precios de catdlogo se-
gln configuraciones de base
son para el modelo 1940 de
640 Ko y pantalla bifrecuencia
monocromoma de 20.168 FF,
con placa para red local Starlan
de 25.053 FF; por dltimo, el

la revista informdtica para todos

modelo 1942 con 640 Ko y
disco duro de 20 Mo costara
30.740 FF.

2

La multinacional alemana
Siemens, S. A., presentara
como novedades en el préximo
Informat los siguientes produc-
tos:

— Red Jocal LAN con todas
las posibilidades de correo
electrénico, impresién distan-
te, ficheros compartidos, etc.,
a través de un bus de 10
Mbit/seg.

— Impresora 9022 de so-
bremesa de alta calidad de im-
presion y bajo ruido. Sus carac-
terfisticas mas importantes son:

¢ Procedimiento electrofo-
togréafico de 2432 led.

e Resolucién 300 pun-
tos/pulgada.

e Velocidad 8 péginas/mi-
nuto.

¢ Interface RS 232 C.

e Velocidad de transmisién
desde 300 hasta 19.200
bits/s.

e Opcidén a representacion
grafica mediante placa, aumen-
tando la memoria estandar de
128 Kbytes a 1,3 Mbytes.

e 30 kg de peso.

e Medidas fisicas. 276 mm
de alto, 470 mm de largo y 525
mm. de ancho.

— Sistema MX500. Orde-
nador multipuesto, multiproce-
sador, con sistema operativo
SINIX {compatible con UNIX
\

‘Modelos MX500-20.
e Soporta hasta 10 puestos

‘ de trabajo.

* Dos dobles de procesado-
res CPU.

e De 2 a 8 Megabytes de
memoria.

e Cinco procesadores de
E/S.
" e Cuatro discos fijos de 170
Mg c/u.,

e Un streamer.

e Conexién a LAN/ISO.

e Dos conexiones de tele-
proceso.

MX500-40.

e Soporta hasta 20 puntos
de trabajo.

® Tres dobles procesadores
CPU.

e De 8 a 14 Megabytes de
memoria. v

e Cinco procesadores de

* Dos megadiscos fijos de
300 Mg c/u.

e Un streamer.

e Conexion con LAN/ISO.

* Dos controladores de tele-
proceso.

MX500-60.

* Soporta hasta 30 puestos
de trabajo.

e Cuatro dobles procesado- .
res CPU.
* 14 Megabytes de memo-
ria.

® Ocho procesadores de
E/S.

e Cuatro megadiscos de
300 Mg c/u.

e Un streamer.

¢ Conexion a LAN/ISO.

e Seis controladores de tele-
proceso.

Software compatible con la
gama de productos software
de baja gama SINIX.

Precio: alrededor de 15 millo-
nes de ptas.

Liberacién para la venta en
Espafa. Mediados de 1987.

Multilogic, S. A., presenta
en Informat 87, una serie de
controladores programables y
terminales industriales a medi-
da de las necesidades especifi-
cas de aplicacién.

Tanto los controladores
como los terminales pueden
ser programados en diversos
lenguajes: Basic, Pascal, As-
sembler, etc., ya que contienen
racks 19" (Eurocard) de distin-
tas capacidades, permiten cre-
cer con entradas/salidas
—analdgicas/digitales, tarjetas
de control de motores, cédigos
de barras, etc.— y ser usados
como sistemas de desarrollo.

Los programas pueden estar
almacenados en PROM vy los
datos en CMOS o bien usar me-
morias de almacenamiento
magnético.

Los controladores programa-
bles, asi como los terminales
industriales, estan disefiados
para controles de procesos,
captura de datos, etc., se pue-
den comunicar con otros orde--
nadores mediante via red de
area local industrial o bien RS
232.

F,f—_Jj
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Facit ha presentado una gran
variedad de nuevos cartuchos
de letras para sus impresoras
P-7010 (Opus 2) y P-7080
(Opus 2E). Entre las nuevas
fuentes disponibles, .y provi-
nientes del mercado de artes
gréficas, estan las siguientes:

— Helvética, de 7, 11, 14y
24 puntos.

— Times de 7, 11, 14y 24
puntos.

Asimismo existen variantes
en negrita e italica de algunas
de las fuentes anteriores.

Dado que la posibilidad de
rotar los caracteres es un atri-
buto de las impresoras laser de
Facit, cada cartucho disponi-
ble, de 4 fuentes, permite la es-
critura, tanto en vertical como
en horizontal, de dichas 4 fuen-
tes.

Todos los cartuchos estan
disponibles con los caracteres
de IBM SET-2 y alguno de los
Roman-8 de Hewlett-Packard.

La Cia. inglesa IBS —The
Portable Systems People— ha
firmado contrato con Compus-
par, S. A., para la distribucién
en Esparia del ordenador porta-
til de bolsillo mas resistente del
mercado.

Este pequefio ordenador
estd preparado para trabajar a
toda prueba, siendo por ello
una herramienta eficaz como
terminal portétil de alto nivel.

Al ser totalmente hermético,
incluso en el teclado que es al-
fanumeérico y en los 2 conecto-
res RS232, no ocurre absoluta-
mente nada aunque se sumerja
en el agua.

Es ademas resistente a los
golpes y ni tan siquiera cayen-
do de una altura de dos metros
sobre hormigén se produce
ninguna rotura en su configura-
“cién.

Entre otras muchas ventajas,
cabe también destacar la me-
moria que llega hasta 500 Kb y
la facilidad de programarlo a
través de un PC compatible.

nes militares, pudiendo trabajar
hasta 70° C.
)

IBM Espana anuncia la am-
pliacién de su gama de siste-
mas mds potentes, la familia
IBM 3090, con seis nuevos
procesadores cuyos rendi-
mientos, capacidad de migra-
cién entre modelos y potencial
de crecimiento permitirdn a sus
usuarios introducirse en los
afos noventa.

Los procesadores anuncia-
dos incluyen dos nuevos mo-
delos IBM 3090 vy la extensién
de los cuatro modelos ya exis-
tentes en la gama.

El sistema més potente entre
los anunciados, el IBM 3090,
modelo 600E, es una maquina
dotada de seis procesadores
que la convierten en el ordena-
dor de mayor capacidad jamas
anunciado por IBM. La familia
se completa con otro nuevo

.

Cumple las duras especificacio- |

sistema, el IBM 3090, modelo
300E, dotado de tres procesa-
dores y cuatro modelos ya
existentes ahora ampliados: los
IBM 3090, modelo 150E,
180E, 200E y 400E.

La memoria central, que utili-
za el chip IBM de un millén de
bits, puede llegar a tener hasta
un tamafio de 256 millones de
octetos o caracteres en el mo-
delo 600E. Esta misma tecno-
logia se utiliza también en la ex-
pansién de memoria, que pue-
de alcanzar una capacidad
méxima de mil millones de ca-
racteres.

La entregas de los modelos
150E, 180E, 200E y 400E se
iniciardn de forma generalizada
a partir del proximo mes de
mayo. Los modelos 300E vy
600E comenzaran a ser entre-
gados en el tercer trimestre de
este afo. Todos los modelos
de la familia IBM 3090 son fa-
bricados en el planta de IBM en
Montpellier, Francia, para los
clientes de la compafiia en Eu-
ropa, Oriente Medio y Africa.

BSP, S. A., introduce en el
mercado un nuevo ordenador
compatible Hardware y Soft-

ware con el AT, basado en el

80286. El nuevo TURBO
1BSP286 dispone de tres velo-
cidades de trabajo, 6, 8 y 10
MHz, memoria de 512 Kb que
puede ser ampliada a 1 Mb so-
bre la propia placa principal y
hasta 15 Mb, afiadiendo cartas
de memoria.

La versién de base dispone
ademas de tarjeta para monitor

la revista informdtica para todos

monocromatico o color, salida
lapiz 6ptico, disco flexible de
1,2 Mb, disco duro de 21 Mb,
salida serie RS232 y paralelo

Centronics.
2

TeleVideo presenta Teles
CAT-286 con monitor de color
realzado.

El TeleCAT-286 modelo 3
disefiado para aplicaciones ba-
sadas en gréficos, ofrece las
prestaciones del microprocesa-
dor Intel 80286, su reducido
tamario, adaptador compatible
EGA y monitor color.

El modelo 3 soporta CGA y
EGA estandar. La compatibili-

dad con EGA da tres veces méas
resolucién en gréficos y posibi-
lidad de 16 colores distintos en
la pantalla.

El TeleCAT presenta monitor
color de 14" antirreflectante y
adaptador compatible EGA con
256 K de memoria. La memo-
ria adicional permite 16 colores
scroll suave y scanner secuen-
cial. El adaptador de pantalla
presenta asimismo un interface
de lapiz éptico, dos conectores
RCA vy la posibilidad de coexis-
tir con otro adaptador adicio-
nal.

El adaptador permite trabajar
en gréficos color y texto en co-
lor mejorado. Soporta graficos
monocromos y texto monocro-
mo de alta calidad.

El modelo 3 es compatible
con IBM AT. Los usuarios pue-
den elegir la velocidad de traba-
jo, 6 MHz u 8 MHz para mayor
velocidad, a través de un in-
terruptor externo.

Lleva 512 K de RAM disque-
te de 1,2 Mb, winchester de 20
Mb formateado, teclado com-
patible RS 232C, paralelo de
impresora, reloj/calendario con
bateria de back-up y 5 slots de
expansion.

TeleVideo, esta distribuido
en Espafia por el grupo SDI.

2

N oticias

La Asociacién Nacional de In-
dustrias Electrénicas {(ANIEL)
considera que «resulta reducida
la presencia y participacién ex-
presa de los estamentos indus-
triales en el desarrollo del An-
teproyecto de Ley de Ordena-
ciéon de las Telecomunicacio-
nes (LOT)», aun cuando, en ge-
neral, lo valora muy positivo
respecto al anterior borrador.

ANIEL destaca su sorpresa
de que se hayan excluido del ci-
tado anteproyecto los Servi-
cios Particulares de Telecomu-
nicacién (articulo 13 en el ante-
rior borrador), para los casos
en que el titular del servicio sea
una agrupacién de usuarios, o
bien en los que el titular del ser-
vicio y el usuario sean la misma

" persona.

ANIEL, asociacién que agru-
pa a los fabricantes de equipos
electrénicos e informaticos, en-
tiende que la no inclusion de la
regulacion de la television pri-
vada en la LOT «desvirtia y
pone en peligro el espiritu uni-
ficador, planificador y coordi-
nador recogido en la Ley».

Asimismo, entiende que el
objetivo de la futura ley ha de
ser el de incentivar el desarro-
llo y aparicion de nuevos servi-
cios, planificando los mercados
a efectos de estimular la pro-

duccién de equipos y sistemas.
En este sentido, valora como
positivo el que se reconozca y
amplie el papel de la iniciativa
privada en materia de teleco-
municaciones, la definicién del
ambito reservado al sector pu-
blico y la tipificacién de los dis-
tintos servicios de telecomuni-
cacién. Al mismo tiempo con-
sidera imprescindible, al objeto
de planificar los mercados, que
la elaboracién de Planes Nacio-
nales de Telecomunicacion se
realice en un marco cuatrienal
con actualizaciones anuales
que determinen las necesida-
des de desarrollo y extension
de los servicios. i

Segun ANIEL, la LOT deberia
contemplar la participacién de
los fabricantes de sistemas,
equipos y. servicios de teleco-
municacién establecidos en Es-
pafia a través de las asociacio-
nes correspondientes en la ela-
boracién y modificacién de los
reglamentos técnicos y de
prestacién de servicios que les
afecten.

En relacién con los equipos
terminales, ANIEL considera
que su liberalizacién (articulos
13.4 y 14.4) no deberia entrar
en vigor hasta la publicacién de
los correspondientes regla-
mentos técnicos, exceptuandj
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de esta norma aquellos equipos
que se encuentren ya liberaliza-
dos en el momento de la apro-
bacién de la presente ley.
Ademads, cree necesario que
se establezca un plan de inver-
siones al objeto de que el Mi-
nisterio de Transportes, Turis-
mo y Comunicaciones pueda
dotarse de los recursos mate-
riales y humanos necesarios
para asumir las competencias
establecidas en esta ley.
Finalmente, la asociacién
considera de la maxima impor-
tancia e interés para el sector la
promulgacién, sin dilaciones,
de una ley que ha venido recla-
mando hace tiempo y que ha de
posibilitar la fijacién de una
base sélida sobre la que la in-
dustria fabricante pueda esta-
blecer una politica a medio y

largo plazo.
@

En‘un clima de cordialidad y
de colaboracion se ha celebra-
do en Pittsburgh (Pennsilvania)
el 1 Encuentro de Cientificos
y Técnicos Espaiioles Resi-
dentes en EE.UU., al que han
asistido mas de sesenta desta-
cados profesores, investigado-
res y especialistas en las distin-
tas areas cientificas y tecnol6-
gicas.

Al encuentro asistieron tam-
bién relevantes personalidades
de la Administracion espafiola
como el director del Gabinete
de la Presidencia del Gobierno,
Roberto Dorado; el secretario
de Estado de Universidades e
Investigaciéon, Juan M. Rojo; el
subsecretario del Ministerio de
Industria y Energia, Miguel An-
gel Feito y el director general de
Cooperacion Cientifica y Técni-
ca Internacional del Ministerio
de Asuntos Exteriores, Anto-
nio de Oyarzébal, asi como ex-
pertos y responsables en dis-
tintos campos técnicos y cien-
tificos.

Los miembros de la delega-
cién espanola han hecho hinca-
pié en que este encuentro no
tenia como objeto hacer regre-
sar a los cientificos, sino esta-
blecer vias de colaboracion y
participaciéon de la comunidad
cientifico-técnica que trabaja
en EE.UU. en la realidad de
nuestro pais.

La reunién, primera de estas
caracteristicas que se celebra,
ha tenido resultados positivos,
segln opiniones contrastadas.

Las lineas generales que to-
dos los participantes aceptaron
como conclusiones del encuen-
tro fueron, entre otras, la con-
veniencia de continuar este tipo
de acciones, llevandolas a ini-
ciativas concretas de actuacion
a través de las instituciones, asi
como propiciar vias de coope-
racion y de participacién en las
que la experiencia de estos
cientificos sea util para el de-
sarrollo cientifico y técnico de
nuestro pais.

Estos contactos podrian ma-
terializarse en colaboraciones

directas en el disefic de los pla-
nes de investigacion espafioles
y nuestra politica cientifica, asi
como en recepcion de licencia-
dos esparioles en los centros
de EE.UU. en los que estos
cientificos ejercen su actividad
profesional.

Ahora se espera, en este
sentido, que de este encuentro
salga iniciativas de colabora-
cién de empresas, organismos
plblicos de investigacién y uni-
versidades, sobre todo en el

vestigadores.

En el curso del encuentro, se
realizé una encuesta, entre los
asistentes que se esta proce-
sando en estos momentos, Yy
mas adelante se efectuara otra
para conocer ios resultados de
estas jornadas, que se daran a
conocer oportunamente junto a
un informe complementario.

El comité organizador de la
reunién estuvo presidido por el
profesor y cientifico, Angel
Jordén, «rectory de la Universi-
dad Carnegie-Mellon (Pittbu-
rugh), donde se desarrollaron
las reuniones, junto con Angel-
Luis Gonzalo Pérez, presidente
de Fundesco, institucién coor-
ganizadora que desemperfia
también la secretaria del en-
cuentro.

En cuanto a la organizacion,
se ha sefialado que uno de los
primeros problemas que se
planteé-la delegacion fue el de
la necesidad de elaborar un
censo para conocer el nimero
y la ubicacién de los cientficos
espafoles alli residentes, cen-
so que resulté ser inicialmente
de ochenta personas, aunque
el nimero pudiera ser mayor.

Por otra parte, se eligi6 la ciu-
dad de Pittsburgh por ser un
ejemplo del fenémeno de re-
conversioén industrial, la capital
del acero de los Estados Uni-
dos y de la inteligencia artificial,
ademas de contar con una uni-
versidad cuyo rector, Angel
Jordén, es espafiol.

La comunidad cientifica resi-
# dente en EE.UU. acogié de
buen grado la iniciativa espario-
la, y. segln se ha indicado,
mostré una actitud abierta y re-
conocié el interés de la reunion,
que habia sido planteada de
una forma realista en relacion a
la situacién cientifica espafiola
actual.

El encuentro se desarroll6 en
una serie de sesiones informa-
tivas y de debate sobre la ac-
tualidad cientifica y tecnolégica
de nuestro pais. Los asistentes
tuvieron ocasién de debatir las
politicas de ciencia y tecnologia
que se siguen en Esparia, los
planes y programas, la colabo-
racién internacional en I+D,
etc., después de ser informa-
dos ampliamente los responsa-
bles espafioles de estas politi-
cas y por expertos de la admi-
nistracién en los distintos te-
mas que participaron en las
reuniones.

A través de distintos grupos
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campo de la formacion de in- -

de discusion, los participantes
pudieron profundizar en estas
cuestiores ofreciendo opinio-
nes y propuestas desde la
perspectiva de su actividad en
el sistema cientifico-tecnolégi-
co norteamericano.

Estos grupos de discusion se
constituyeron por grandes
areas tecnoldégicas: tecnolo-
gias de la informacién, biotec-
nologia, nuevas energias, nue-
vos materiales, ciencias médi-
cas y economia.

Los organizadores han desta-

El objetivo propuesto por Fu-
jitsu es, utilizando sus mismas
palabras, «cooperaciéon y mu-
tua prosperidad».

Este espiritu se ha hecho rea-
lidad también en nuestro pais,
donde Fujitsu ha nacido en her-
mandad con Telefénica con la
firma voluntad de crecer y
prosperar conjuntamente.

Fujitsu Espafia ha nacido de
la unién de Fujitsu Limited con
Telefénica, que participa en un
40 por 100 de la sociedad, con
un capital social de seis mil mi-
llones de pesetas.

La presencia de la multinacio-

cado que el hecho de que esta
primer encuentro se haya cele-
brado en Estados Unidos, se
debe, principalmente, al mayor
nimero de cientificos espafio-
les alli residentes.

La experiencia, seglin se ha
indicado, podrad continuar en
.otros paises, concretamente
de la Comunidad Econdémica
(Europea, en la que también hay
cientificos y técnicos espario- |
‘les que trabajan en especialida- [
des similares. @

nal en nuestro pais se remonta
a 1973, afo en que se constru-
y6 FESA, filial espafiola de la
compaiiia japonesa. En marzo
de 1975 fundé, junto con el INI,
Telefénica y los grandes ban-
cos, Secoinsa, empresa de la
que Telefénica pasaria a ser so-
cio mayoritario en 1985. La ul-
tima etapa fue llevada a cabo
junto con Telefénica en junio
del pasado afio con la constitu-
cién de Fujitsu Espanfia, que pre-
tende afrontar el futuro con una
tecnologia al servicio de la hu-

manidad. o
)
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r Segun las noticias de resulta-
dos ofrecidas por NCR Espa-
fla, S. A., esta compaiiia ha
facturado 18.591 millones de
pesetas en el ejercicio de
19886, lo que significa haber cu-
bierto las previsiones mas op-
timistas, con un aumento de un
20,7 por 100 mas que la factu-
racién del ejercicio del afio an-
terior.

NCR ha obtenido estos resul-
tados en todos los sectores im-
portantes del mercado, como
son la banca, cajas de ahorros,
industria, administracion, etc.

L‘@'J

Dimoni Software ha abierto
nuevas oficinas en Barcelona,
Ronda General Mitre, 215. Te-
léfono 212 86 00.

El plan de expansién de Pun-
tos de Servicio de Dimoni Soft-
ware incluye para el afio 87
nuevos centros en Madrid, La
Corufia, Santander, Zaragoza,
Sevilla, Malaga, Canarias y Ma-
llorca.

Estas aperturas, motivadas
por su base de clientes en todo
el territorio nacional, pretenden
acercar los puntos de servicio a
los distribuidores, -agilizando
los suministros, informacioén y

soporte.
®

El Departamento de la Segu-
ridad Social del Reino Unido
e ICL han establecido un acuer-
do de colaboracién para las di-
ferentes bases del Plan Estraté-
gico Informatico del DHSS (De-
partamento de Salud y Seguri-
dad Social).

ICL es el principal suministra-
dor de sistemas informaticos
de este plan estratégico. El
acuerdo especifica los procedi-
mientos para las futuras entre-
gas de equipos estableciendo
una mas estrecha relacién entre
costo y efectividad. 2

Recientemente, y tras esta-
blecer contacto con varias
agencias, Dynadata ha adjudi-
cado su cuenta a J.M. Publici-
dad.

Puestos en contacto con la
agencia, han indicado que el
volumen de la misma gira en
torno a los 50 millones anuales.

En estos momentos se esta
realizando un cambio en toda la
imagen corporativa de la com-
pafiia.

No esté definida la estrategia
para cada una de las divisiones
de producto de Dynadata, si

- bien el dra de «compatibles»
sera el prioritario, junto con el
CAD/CAM.

J.M. Publicidad, dentro del
sector informatico, ha llevado,
entre otras, las cuentas de In-
vestrénica e Indescomp.

Los resultados financieros de
Digital-Espafa, cuya cifra
consolidada corresponde al
afio calendario 1986, han sido
de 10.010 millones de pese-
Ltas. Esta cifra representa un

crecimiento del 35 por 100
mas que el afio calendario
1985, que fue de 7.414 millo-
nes de pesetas.

Los resultados financieros de
Digital-Europa, cuya cifra con-
solidada corresponde al afio
calendario 1986, han sido de
2.741 millones de délares.
Esta cifra representa un creci-
miento del 38 por 100 méas que
el afio calendario 1985, que fue
de 1983 millones de ddlares.

Los resultados financieros de
Digital en el mundo, cuya cifra
consolidada corresponde al
afo calendario 1986, han sido
de 8.414 millones de ddlares.
Esta cifra representa un creci-
miento del 20 por 100 mas que
el afio calendario 1985, que fue
de 7.029 millones de ddlares.

Los ingresos netos a nivel
mundial correspondientes al
afio calendario 1986 han sido
de 861 millones de ddlares.
Esta cifra representa un creci-
miento del 115 por 100 com-
parada con el afio calendario
1985, que fue de 400 millones
de ddlares.

El Grupo Bull y la sociedad
de ingenieria informéatica Co-
pernique, acaban de crear, a
partes iguales, un consorcio de
interés econdémico, denomina-
do «Archimede» (Arquitectura
multimedia europea).

Esta unién, dentro del marco
del programa de investigacién
Eureka, tiene como primer ob-
jetivo asegurar, en asociacion
con el constructor britanico
ICL, la realizacién del proyecto
Moses (Multimedia Open Stan-
dard European System), reteni-
do desde el 30 de junio de
1986 por la conferencia minis-
teral panaeuropea de Londres.

El proyecto europeo Moses,

"al que esta unidén consagra sus

primeros trabajos, representa
un desembolso del orden de
los 500 millones de francos
franceses. Su logro prioritario
es la difusion, antes de 1990,
de un sistema de informacién
multimedia integra, abierta y
compartida, que permita el tra-
tamiento simultaneo de textos,
datos informéticos, imagenes,
dibujos, gréficos y voz. @

Informatica Europa cambia
su domicilio a:

Avda. Ramén y Cajal. Con-
junto «La Siestay». Bloque 2,
bajo. Fuengirola (Malaga).

&

Tandon Corporation, la
compafiia informatica nortea-
mericana, ha dado a conocer
los resultados del primer ftri-
mestre de su ejercicio fiscal
(1-10 a 31-86), segln los cua-
les su facturacién ha ascendido
a 9.937,2 millones de pesetas,
un 60 por 100 més que las ven-
tas del mismo periodo de
1985.

El pasado ario Tandon se es-
tablece en Europa vy, al final del
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ejercicio, una venta de 37.090
unidades, facturé en nuestro
continente 11.055 millones de
pesetas, vendiendo a través de
distribuidores en Francia, Ingla-
terra y Alemania, pais donde
ocupa el quinto lugar entre los
fabricantes de ordenadores
personales.

En noviembre del pasado
afio, Tandon Computers inicié
sus actividades en Espana, uti-
lizando también el mismo siste-
ma de comercializaciéon que en
los otros paises europeos, me-
diante distribuidores, de los
que ya ha nombrado 67 en las
principales capitales espafio-

las.
Q'E_Jj
A fin de reforzar la presencia
en el mercado de alta seguridad
de productos de disefio nacio-
nal basados en la informatica y
el uso intensivo de ordenado-
res, ha sido firmado un acuer-
do de colaboracién entre 10%
presidentes de Entel, don
Francisco Olascoaga, y de
THM, don Ramén Soler.
Este convenio permite la
complementariedad de los ser-
vicios y productos en lo que

cién de cualquier modelo dg
sus ordenadores personales
M.19, M.24, M.24 SP y M.28
y de su amplia gama de impre-
soras.

Para beneficiarse de esta
oferta de crédito sin interés
basta visitar cualquiera de los
concesiorios y distribuidores
autorizados que integran la red
de venta indirecta Olivetti. Es-
tos resolveran los tramites per-
tinentes.

Con el mismo objetivo de
ayuda a las PYMES se ha crea-
do Ofimatica Leasing, S. A.
(OLSA), empresa de leasing
constituida por Olivetti y el
Banco de Bilbao, para quien
prefiera utilizar esta modalidad
financiera en la adquisicién a las
grandes compafiias informati-
cas que han constituido ya so-
ciedades financieras para facili-
tar la financiacién de sus pro-
ductos.

Parece ser que la oferta del
leasing OLSA es de las mas
evolucionadas técnicamente,
distinguiéndose por su simplici-
dad burocrética, rapidez de de-
cision y costos financieros muy
contenidos.

Durante estos (ltimos ejerci-
cios la multinacional italiana se

ambas empresas estdn espe-
cializadas y son lideres en el

mercado nacional. Asimismo
este acuerdo posibilitara la me-
jora del nivel tecnoldgico de los
productos dirigidos al mercado
de la seguridad en Espafia, ha-
ciéndolos plenamente competi-
tivos en el mercado internacio-
nal.

Segun el convenio firmado,
Entel aportara su capacidad de
disefio de sistemas informati-
cos y THM su tecnologia de
sistemas de seguridad para la
consecucién de nuevos pro-
ductos conjuntos que seran co-
mercializados e instalados por

THM.

Olivetti, coherente con su
voluntad de ayudar a la moder-
nizacién de la pequeria y media-
na empresa y al mejor desarro-
llo y funcionamiento de las pro-
fesiones liberales, anuncia una
oferta de créditos a doce me-
ses sin interés para la adquisi-

ha afianzado en su posicién de
primera empresa informatica
europea, superando sus ventas
mundiales de ordenadores, a lo
largo del pasado afo, las
280.000 unidades. En Espafia,
Olivetti vendié en 1986 13.500
ordenadores, lo que supone el
20 por 100 del mercado nacio-

nal.
gg

Las empresas Fujitsu Espa-
na, S. A., e Intertechnique
(sociedad que actia en los
campos de la aerondutica espa-
cial, la telemedida y la informa-
tica), han llegado a un acuerdo
de cooperacién para el merca-
do espaiiol.

El objetivo béasico que se per-
sigue con este acuerdo es ofre-
cer el mejor servicio de sopor-
te a los clientes del sistema
operativo Pick, en estrecha co-
laboracién entre ambas compa-
fias.

Por otra parte se crea una
nueva empresa de informética
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en la que participan Intertechni-
que y capital espafiol, el nom-
bre de esta nueva empresa es
IN2, S. A. La finalidad de esta
sociedad es la distribucién de
los Iber 500 y 5000 vy el resto
de la gama de productos Pick
de Intertechnique.

Ambas organizaciones han
acordado un plan de actuacién
por el cual Fujitsu nombra a IN2
distribuidor en exclusiva de su
gama de productos Iber, con lo
que garantiza el mejor servicio
a los clientes a través de am-
bas compaiiias.

Los primeros centros de ser-
vicios y distribucion de IN2 es-

-tan abiertos en Barcelona y Ma-
drid. Durante 1987 existird una
cobertura para la casi totalidad
del territorio espafriol. ®

Memorex, S. A., ha totaliza-
do en 1986 una facturacion de
2.633 millones de pesetas, que
suponen un aumento del 24
por 100 sobre el ejercicio ante-
rior.

Por sectores de actividad,
destaca el importante creci-
miento del drea de comunica-
ciones (50 por 100), y la sélida
progresion de los segmentos
grandes periféricos y soportes
magnéticos, cuyo comporta-
miento en conjunto ha permiti-
do completar un ejercicio nota-
ble con mas de 100 nuevos
clientes, en el que destaca la
concurrencia de la compafiia en
el mercado del sistema 38, y la
importante penetracién en An-

dalucia. @

Amitron, S. A., ha sido
nombrado a partir de enero de
1987 distribuidor oficial de to-
dos los productos RCA
(CMOS, memorias, micros,
mosfets, lineales, etc.).

Con ello, Amitron, S. A.,
pasa a ser distribuidor de todos
los productos del grupo
GE/RCA que incluye los de Ge-
neral Electric (optoelectrénica,
varistores, mosfets, etc.), los
de Intersil (convertidores A/Dy
D/A, contadores, multiplexo-
res, etc.) y los de RCA ya men-
cionados.

Amitron, S. A., dispone ya
de grandes stocks de produc-
tos RCA en Espania.

=l

Tandem Computers acaba
de hacer publicos sus resulta-
dos del primer trimestre fiscal
de 1987.

La facturacién en este tri-
mestre ha sido de 238 millones
de dolares, lo que supone un in-
cremento del 40 por 100 sobre
los 170 millones que se factu-
“raron en este mismo periodo
del afio anterior.

En cuanto a beneficios, el au-
mento ha sido del 133 por 100
sobre el afos pasado, pasando
de 11,6 millones de délares a
mas de 27 millones de doélares
de beneficios en este primer tri-
mestre del 87.

\ B
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La suma de facturaciones de
informética de Sperry y
Burroughs, fusionados el pasa-
do afio con el nombre de
Unisys. ajustada a afos natu-
rales, es la siguiente: 1985,
16.641 millones de pesetas;
1986, 19.345 millones de pe-
setas.

\@

Las empresas francesas Ma-
tra Datasysteme, reciente-
mente instalada en Espafia, y

Oracle Francia, han anunciado .

la disponibilidad de esta Ultima
sobre la gama de materiales
Matra Datasysteme.

Oracle es el «progiciel leader»
en el campo de las'bases de da-
tos relacionales y de los siste-
mas de informacién. Durante el
primer trimestre de 1987
correrad en los ordenadores de-
partamentales de la gama
MD-500 con el sistema Sin-
tran, en las estaciones de tra-
bajo grafico de la gama MS-3
con el sistema UNIX y en la es-
taciones de trabajo burocréatico
y de gestiéon de la gama
MS-200 con el sistema MS-
DOS.

Con Oracle, Matra Datasys-
teme pone a disposicién de los
usuarios el lenguaje de interro-
gacion SQL y confirma asi su
unién a los grandes estandares
del mercado.

Zh

Micropolis Corporation, fir-
ma americana fabricante de
discos duros de altas presta-
ciones, anuncia la nueva serie
de discos de 5,25", 1550 con
interface ESDI.

Capacidades de hasta 382
MB (357 MB formatados) y
tiempo de acceso medio a 18
ms.

Importador y distribuidor en
exclusiva para Espafia, DIODE.

Olivetty y Electronic Data
Systems (EDS) han constituido
una sociedad de capital-riego
que operara en el campo de la
integracién de los sistemas.
Esta nueva sociedad, Integra-
ted Systems Management
(ISM), tendra su sede en Milan.

El primer objetivo de la nue-
va sociedad sera el de operar
inicialmente en ltalia y después
en el resto de Europa, en los
proyectos de informatizacion
de las grandes empresas. Los
recursos complementarios de
Olivetti y de la EDS permitiran a
la ISM ofrecer soluciones com-
pletas y muy avanzadas en el
campo de la integracién de sis-
temas a larga escala.

‘@J

IBM Espaiia tuvo en 1986
unos ingresos totales de
180.120 millones de pesetas,
de los que 110.442 millones
de pesetas correspondieron al
mercado interior, y el resto,
69.678 millones de pesetas, a
exportaciones. El beneficio
neto de la compania fue de
21.677 millones de pesetas.
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En el area de exportaciones,
IBM Espafia ha visto reducir sus
ingresos en este ejercicio. Sin
embargo, IBM Espafia sigue
siendo una de las primeras em-
presas exportadoras del pais.

La contribucién de IBM en Es-
pafia al Tesoro Publico en 1986
ha sido de 18.612 millones de
pesetas. Las inversiones tota-
les de la compaiiia en 1986 as-
cendieron a 12.361 millones
de pesetas.

Un dato relevante ha sido el
incremento de su plantilla, que
ha pasado de 4.061 personas
fijas a finales de 1985 a 4.184
empleados en diciembre ulti-
mo. La creaciéon neta de em-
pleo fue de 123 personas.

Los datos anteriormente se-
fialados se refieren a las tres

empresas IBM Espana, IBM Es}
pana Distribuidora de Produc-
tos y Leasing Informética.

El Grupo Bull acaba de con-
cluir un acuerdo con la socie-
dad Tecnodata Elettronica
Sistemi.

Este acuerdo permite a Tec-
nodata difundir por ltalia, bajo
marca Bull, la gama Micral, con-
forme a los estandares de mer-
cado.

Tecnodata asegurara en ex-
clusiva para toda ltalia la distri-
bucién a su red de asociados
de los micros del grupo Bull
(Bull Micrall 30 y 60).

Programoteca

Una historia de detectives,
ambientada en el Nueva York
de los afios 30, y trasladada al
ordenador en pantalla tridimen-
sional, ha sido elegida como
Mejor Programa del Afio 1986
por un jurado compuesto de jo-
venes espafoles usuarios del
ordenador Spectrum.

El juego «Movie», realizado
en Inglaterra por la firma Imagi-
ne, fue elegido entre casi cua-
renta programas de juegos,
-evaluados durante todo el afio
por los lectores de la revista
Microhobby Semanal, editada
por Hobby Press.

El director de la firma britani-
.ca, Colin Stokes recogid perso-
nalmente el premio, un joystick
realizado en bronce, de manos
de Domingo Gémez, director

|de Microhobby, en un acto que
tuvo lugar en Madrid con la pre-
sencia de los principales fabri-
cantes y distribuidores de soft-

A\

ware para ordenadores domés-
ticos.

El mismo trofeo fue entrega-
do a Francisco Pastor, director
de Erbe, la primera empresa
espafiola de este sector, que
distribuy6 el programa en nues-
tro pais.

=

DIMONI Software incorpo-
rard a lo largo del 87 nuevos
programas a su catalogo, y
anuncia la presentacién en In-
format de DITEXTO y DIGES Il

DITEXTO es una Gestién
Global de Documentos, que in-
cluye un procesador de textos
profesional totalmente innova-
dor (texto dindmico en pantalla
con formateo y particiéon ins-
tdntanea de palabras). Entre al-
gunas de sus caracteristicas
destacan: Gramaticas de las
lenguas regionales, diccionario
de sinénimos, formatos liqui-
dos de parrafo, multicolumna,
multidocumento simultaneo,
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documentos bilinglies. Prepa-
rado para impresoras laser, ar-
tes gréaficas y posibilidad de
adaptaciones a la medida del
usuario para soluciones de ci-
clos documentales en grandes
empresas y organismos.
DIGES Ill es una gestién de
servicios integrada. Uno de los
pocos programas existentes
para el control de una empresa
de servicios (profesionales,
gestorias, servicios técnicos,
asociaciones, etc.). Contempla
entre otras cosas la gestién ad-
ministrativa, clientes, gastos,
emisién de facturas y recibos,
servicios medidos por conta-
dor, emisién de recibos peri6-
dicos y mucho mas.
@

Entre las novedades que DA-
TISA presentard en Informat
cabe destacar HABIDAT.

Se trata de una aplicacién in-
tegrada para empresas inmobi-
liarias. Consta de varios médu-
los y permite procesar de for-
ma fécil y efectiva las siguien-
tes tareas.

— Ofertas: Emisién de car-
tas, memorias, etiquetas, etc.

— Contratos de venta: Emi-
sién tanto en borrador como
definitivos. Los datos particula-
res de cada contrato se intro-
ducen rapidamente y sin olvi-
dos.

— Emisién de letras: La emi-
sién de las letras, en papel tim-
brado oficial, se realiza en un
par de minutos, sin errores. Los
datos son automaticamente in-
corpcrados a la cartera de efec-
tos.

— Remesas de bancos.

— Cartera de efectos: Per-
mite la previsién de cobros en-

deseados.

Control de devoluciones.

— Contabilidad: Balances a
cualquier fecha en cualquier
momento. Cuenta de explota-
cioén, peridédica o del ejercicio
por inmuebles o general de la
empresa.

— Hipotecas: Previsién de
pagos.

— Contratos de alquiler.

— Recibos de alquiler. Mal-
tiples conceptos. Posibilidad
de incluir varios tipos de IVA en
el mismo recibo.

— Recibos de certificacio-
nes para las construcciones en
régimen de comunidad.

Requiere: Ordenador perso-
nal IBM XT/AT o compatible
con 256 Kbytes de memoria in-
terna, sistema operativo MS
DOS versién 2.0 o posterior,
disco de 10 Mbytes, monitor
monocromo o color e impreso-
ra (recomendable con aliment-
dor de hojas sueltas). .

=)

El software para transferen-
cia asincrona de archivos poly-
XFR constituye una forma sen-
cilla y fiable de transferir archi-
vos entre ordenadores perso-
Lnales, o entre ordenadores per-

tre fechas y para los clientes:

sonales y los miniordenadores
o sistemas centrales de DEC.

El programa poly-XFR se en-
cuentra incluido en otros pro-
gramas fabricados por Polygon
como: poly-COM/240, poly-
STAR y poly-SHARE. No obs-
tante, también estd disponible
como producto independiente
para numerosos ordenadores
personales, miniordenadores y
equipos grandes. Asi, existen
versiones de poly-XFR para:
Apple I, CP/M (8 bits), Data
General/One, Rainbow 100,
Decmate IlI/Ill, Professional
350, HP 150, compatibles con
IBM/PC/XT/AT, NEC APCII,
Appricot, DECsystem-20
(TOPS-20), PDP (bajo RT-11,
RSTS/E; RSX y RSX-11M) y
VAX (VMS).

Texto, archivos de datos,
gréficos y otra informacién no
textual puede transferirse sin
errores entre dos sistemas cua-
lesquiera para los que exista
poly-XFR. Esta transmision li-
bre de errores se efectia me-
diante la comprobacién y re-
transmisién automatica de
errores detectados realizada
por el programa (CRC). Gracias
a este software, distribuido por
MicroMouse, S. A., los usua-
rios de ordenadores persona-
les pueden almacenar archivos
en sistemas mas grandes, utili-

-zar impresoras de alta calidad

de letra o alta velocidad en un
entorno de proceso distribuido,
enviar programas o datos a es-
taciones remotas con gran ra-
pidez e incluso desarrollar soft-
ware para microordenadores
mediante la utilizacién de recur-
sos solamente disponibles en
grandes sistemas.

65)]

RHV Ibérica, S. A., ha firma-
do un acuerdo con la firma
Software Publishing para la
distribucién en lengua castella-
na de los siguientes productos:

— First Choice.

— Harvard Total Project
Management (H.T.P.M.).

— Harvard Professional Pu-
blisher (H.P.P.).

Estos productos serén pre-
sentados en el Stand de Infor-
mat n.° 904, sito en el palacio
4, nivel 9.

@

HSC Industrial ha anuncia-
do su acuerdo de distribucion
para Espafa de la casa nortea-
mericana Meridian Techno-
logy.

Meridian Technology ha ob- "~

tenido un tremendo éxito en los
Estados Unidos con su produc-
to de software CARBON COPY.

Carbon Copy, constituye un
programa de control remoto
para los PCs, XTs y ATs de
IBM y sus compatibles. Permi-
te la utilizaciéon de un PC local
para controlar y monitorizar un
PC remoto de un eniace e co-
municaciones. Adem=s, una
vez establecida la conexidn, se
puede ejecutar cualquier pro-
grama que se desee. Progra-

la revista informdtica para todos

mas de aplicaciones, diagndsti-
cos de software o de hardwa-
re, programas de utilidad.

Cuando Carbon Copy conec-
ta lo dos PCs, sus pantallas, te-
clados, impresoras y unidades
de disco actian practicamente
como si sélo fueran uno. Las
pulsaciones que se introducen
en uno aparecen también en el
otro. Simultdneamente.

Caracteristicas:

— Programa de comunica-
ciones para control remoto de
los Pcs, XTS y ATs de IBM y
sus compatibles.

— Permite que un PC moni-
torice y controle las acciones
de otro PC conectando sus
pantallas, teclados, impresoras
y unidades de disco.

— Funciona a través de en-
laces asincronos por red con-
mutada o con conexiones di-
rectas PC a PC a través de las
puertas serie. #

— Proporciona la posibili-
dad de realizar transferencias

de ficheros extremadamente

rapidas con compresién de da-
tos (incluso de datos binarios).

— Permite la utilizaciéon de
impresoras remotas soportan-
do diferentes marcas de impre-
soras.

— Una tabla de llamadas
permite la marcacién automati-
ca por nombre o nimero.

— Permite la conmutacién
entre voz y datos.

— Soporta gréficos y color.

— Caracteristicas de seguri-
dad completa que incluyen pro-
teccién mediante palabra paso,
verificacién del nimero de telé-
fono marcado mediante «llama-
da-retornoy» encriptacién de da-
tos en todas las transmisiones.

— Modo de conversacién a
través de los teclados.

— Salvado de pantallas en
ficheros para su revisién poste-
rior.

— Registro de actividades
del sistema con informacién de
datos y de horas.

— Soporte de todos los pa-
quetes de software mas difun-
didos.

— Soporte de los modems
Hayes y sus compatibles, asi

. mismo.

como del Fastlink de IRMA n
del Trailblazer de Telebit, que
son modems de 18 Kbps.

)|

GHERLINC, presentado por
DATISA, es un procesador de
textos desarrollado por espa-
fioles para espafioles. Su utili-
zacioén es muy sencilla. Los tex-
tos pueden introducirse con
éste o con cualquier otro pro-
cesador de textos. La compo-
sicion del texto se realiza du-
rante la impresion, permitiendo
una serie de prestaciones inte-
resantes: Espaciado proporcio-
nal, sustitucion de frases en
tiempo real, etc. Existen dos
versiones:

Técnico: Estudiado especial-
mente para entornos técnicos
(edicibn de memorias e infor-
mes técnicos). Incorpora un
pliego de condiciones genérico
para arquitectura.

Laser: Dispone de las presta-
ciones necesarias para sacar el
maximo partido con impreso-
ras laser.

Philips ha desarrollado el
programa EGOS, facilmente
manejable.

Estd basado en un entorno
gréfico con iconos a los cuales
el usuario accede con las teclas
del cursor ejecutando las érde-
nes con la barra espaciadora o
directamente con un ratén.

EGOS permite realizar las
funciones que un usuario de or-
denador necesita para:

— Conocer el contenido de
sus discos.

— Dirigirse a un programa
concreto y ejecutarlo.

— Cambiar los nombres de
los ficheros y programas.

— Saber qué cantidad de
espacio queda libre en un disco
para almacenar datos.

— Conocer la fecha de gra-
bacién de un documento deter-
minado.

— Duplicar todo a parte del

— Borrar cualquier progra-
ma no deseado.
— Formatear discos.
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r — Dispone de calculadora,
calendario, bloc de notas y

agenda. @j

Computerland acaba de
presentar en Espafia su solu-
cion Desktop Publishing para
ordendores PC compatibles,
haciendo posible la incorpora-
cion del estdndar del mercado
a un campo hasta ahora reser-
vado a la familia Macintosh de
Apple.

La oferta Computerland se
basa en el acuerdo obtenido
para la distribucién a nivel mun-
dial del software VENTURA
PUBLISHER DE XEROX que
permite la presentacién de
todo tipo de informacién en so-
porte escrito, combinando tex-
tos, gréficos e incluso image-
nes digitalizadas. La presenta-
cién en pantalla es del tipo
WYSIWYG (what you see is
what you get — lo que ve es lo
que obtiene). El tratamiento de
la informacién incorpora todas
las funciones clasicas de la fo-
tocomposicién, tales como
manejo de toda clase de tipos
y tamafios de letra, columna-
dos, cabeceras, montajes auto-
méticos, etc.

El hardware se ha elegido
para aprovechar al maximo las
capacidades del soft. Como or-
denador se recomienda un IBM
AT-3 o bien el Compaq 386
dotado de ratén y monitor
EGA. La salida impresa se efec-
tda a través de un laser conven-
cional proporcionando una cali-
da de tipo «original». Por su-
puesto que el nivel de la insta-
lacién es susceptible de crecer
con una amplia variedad de pe-
riféricos como scanners, digita-
lizadores, plotters, etc.

Club Informatico, S. A.,
concesionario IBM, presenta al
mercado la nueva version del
Generador de Néminas
(v.2.3).

La nueva versién continda en
la misma linea que las anterio-
res: la de ser un «paquete abier-
to», adaptable a las necesida-
des especificas de las grandes,
medianas y pequefias empre-
sas.

La nueva versién (v.2.3) des-
taca por su modularidad, agili-
dad y facil manejo.

El precio del programa varia
desde 200.000 ptas., médulo
base, hasta 625.000 ptas., in-
cluidas las opciones.

’ 2

La empresa de software
STAR aprovechd la feria
GOTO’'87 para presentar su
programa de disefio asistido
por ordenador C.3.D.

C.3.D. es una aplicacién de-
sarrollada por arquitectos e in-
genieros, que corre en los IBM
y compatibles. Requiere una
configuracién de coprocesador
para graficos, plotter, tarjeta
para gréficos, tableta digitaliza-
dora y disco duro; asimismo
puede incorporar cualquier tipo

uﬂe pantalla.

Es un programa de 2 y 3 di-
mensiones reales que utiliza el
croquis, lapices, tramas, go-
mas, diferentes colores, distin-
tos tipos de linea, etc., tanto en
creacién como en resultados
gréficos sobre papel.

El proceso se inicia en 2 di-
mensiones. Con asignar las al-
turas se obtiene las 3 dimen-
siones reales. Con ello, pode-
mos ver en pantalla 3 proyec-
ciones planas y una perspecti-
va desde cualquier punto del

espacio, contando con lineas |

ocultas. Asf, se pueden realizar
todas las perspectivas e ir re-
corriendo el espacio, cambian-
do el punto de vista y posicién
del observador.

Permite la obtencién de bi-
blioteca de objetos y simbolos
que pueden ser alterados y
adaptados a necesidades con-
cretas. C.3.D. acota, mide dis-
tancias y superficies, facilita
una rotulacién agil, utiliza tipos
y tamafos de letras.

Dispone de una base de da-
tos, con informacién completa
en cuanto a fecha, tipo de pro-
yecto, constructor, ubicacién,
etc.

Dispone de un médulo IGES
de comunicaciones con otros
programas.

Ademas de este programa,
STAR llevé STARGO y STAR
EH.

STARGO es un programa
destinado a la gestién de todo
tipo de obras de edificaciéon e
ingenieria civil. Gestiona 3.960
precios simples y 3.960 des-
compuestos.

Utiliza dos archivos: de datos
y de obra. El primer contiene
los materiales y el segundo las
partidas elaboradas. Aqui se
recogen hasta 12 lineas de
descomposicién y 900 carac-
teres de texto descriptivo.

Con sélo teclear su cédigo,
se seleccionan las partidas del
fichero de descompuestos, y el
programa trasladara automati-
camente al archivo de obra los
materiales que integran esta

spartida, la cantidad y su des-
cripcion.

Introduciendo la medicién,
STARGO calcula los totales de
las partidas, de los capitulos,
Su presupuesto, etc.

Como ventaja presenta la po-
sibilidad de ajuste automatico
del presupuesto. Pueden modi-
ficarse todos los precios y/o
los rendimientos hasta llegar al
presupuesto deseado.

En cuanto al STAREH, realiza
analisis, célculo y disefio de ar-
madura de pérticos ortogona-
les de hormigén.

STAREH dibuja planos a es-
cala, ya acotados y proporcio-
na la medicién y presupuesto
total del pértico.

STAREH proporciona los re-
sultados graficos, deformacio-
nes en cada nudo y diagramas.

Por otra parte, dibuja y acota
‘as armaduras longitudinales y
transversales de las plantas de
acuerdo, con la norma EH-82.

la revista informdtica paro 'rodoc

Durante los dias 24 y 25 de
marzo se celebrard un semina-
rio sobre Aplicaciones indus-
triales de robética a los pro-
cesos de Montaje en lkerlan
dirigido a los directivos 'de em-
presas y responsables de los
departamentos de I1+D, oficina
técnica e ingenieria de produc-
cion.

Asimismo el préximo dia 26
de marzo, bajo el titulo Aplica-
ciones industriales de robdéti-
ca a los procesos de manipu-
lacién, se celebrara un semina-
rio en lkerlan cuyo objetivo es
responder a los interrogantes
planteados por las empresas
sobre la aplicabilidad de los ro-
bots a los procesos industria-
les de manipulacion.

LTJ:;’-_J

DSE, S. A., importador de
las marcas de impresoras C.I
toh y Newprint, ha puesto en
circulacién una nueva lista de
precios de dichos productos.

Esta lista (que entré en vigor
el dia 9 de febrero) refleja una
tendencia a la baja en los pre-
cios de las impresoras.

Como datos a resaltar dire-
mos que dentro de la gama C.I-
toh, la impresora 1550 SEP
(180 cps, 132 columnas) sufre
una baja de 10.000 ptas. en su
precio original, quedando fijado
éste en 129.900 ptas., y que la
impresora C 315 XP (300 cps,

132 columnas) ve reducido su:

precio a 169.900 ptas.
Referente a la marca New-
print, la impresora Newprint LI
(130 cps, 136 columnas) redu-
ce su costo en 10.000 ptas,
con lo que su precio actual es

de 69.900 ptas. y la versién en -

carro de 80 columnas (New-
print 1) sale al publico por
49.900 ptas.

Todos los precios resefiados
anteriormente son PVP IVA no

incluido.
2

El Comité Ejecutivo de Feria
Muestrario Internacional de

Valencia aprobé por unanimi-
dad la concesion de las obra del
Pabellén Norte B, cuyo costo
se elevard algo méas de 2.400
millones de pesetas, cuya fi-
nanciacion correrd a cargo de la
Generalitat con cargo al pres-
puesto contenido en el Progra-
ma Econdémico Valenciano
(PEV 11).

Las empresas adjudicatorias
son Cubiertas, Tejados y Dra-
gados que se han unido en un
solo proyecto, para los capitu-
los de obra, fluidos, seguridad
y electricidad, y Ageval que se
encargara de la climatizacion.

Las obras comenzaran el
préximo dia 1 de marzo y con-
cluiran el 31 de agosto. El pa-
bellén norte B, que en la actua-
lidad tiene una extensiéon de
22.000 m2, quedara reconver-
tido en 44.000 m2.

El monto total del programa
de inversiones en curso supera
con holgura los 3.000 millones
de pesetas, de los que dos ter-
ceras partes se consumiran,
precisamente, en este nuevo
pabellén ferial, cuyas obras da-
ran comienzo a lo largo del 87.
®

Se inician en Barcelona los
Ciclos Superiores que presenta
la Escuela Superior de Técni-
cas Ofimaticas en sus cuatro
dreas de desarrollo fundamen-
tales: ofimética, direccién infor-
matica, disefio gréfico y comu-
nicacién, para todos aquellos
empresarios, directivos, orga-
nizadores, ejecutivos y profe-
sionales que se enfrentan al
reto de la racionalizacién de los
sistemas de sus empresas con
una actitud superior, optimizan-
do la gestién de sus departa-
mentos informaticos.

La Escuela Superior de Téc-
nicas Ofimaticas estad dirigida
por Tomas Crespo Bernal, in-
geniero de Telecomunicacién,
y funciona bajo las directrices
de una filosofia claramente di-
ferenciadora con respecto a las

y
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academias o centros conven-
cionales, fijando sus objetivos
en la formacién de usuarios que
necesiten dominar la informa-
cién directamente, por si mis-
mos en didlogo directo con el
sistema en este momento in-
formatico de cuarta genera-
cion.

La Escuela Superior de Téc-
nicas Ofiméaticas es un centro
de formacién permanente, apli-
cado a las necesidades empre-
sariales actuales y futuras, me-
diante los Ciclos Superiores
VIP: master, teoria y préactica,
paquetes integrados y técnicas
informaticas. Cubriendo la gran
laguna informatica aplicada al
mundo empresarial. Dedican-
dose fundamentalmente al de-
sarrollo de los responsables de
las decisiones y de la organiza-
cion de los departamentos, a
quienes abre las puertas de un
conocimiento tedrico solido y
una practica eficaz de la infor-
matica. @

Los dias 6 al 10 de abril de
1987 se celebrara en Madrid el
Segundo Simposio Interna-
cional del Conocimiento y su
Ingenieria —ingenieria del
software— organizado por la
Facultad de Informatica de la
Universidad Politécnica de
Madrid y bajo el patrocinio de
Rank Xerox Espaiiola.

Este Segundo Simposio In-
ternacional es una respuesta a
la demanda formulada por pro-
fesionales y estudiosos infor-
méticos esparioles en solicitud
de este tipo de eventos que
permiten tener una vision exac-
ta de las posibilidades actuales
y futuras que para la empresa y
la sociedad proporcionan las
nuevas tecnologias informati-

cas derivadas de la inteligencia
artificial. @

Micros, revista informatica,
celebré el pasado dia 26 de fe-
brero la Il Muestra «Supermi-
cros 86».

Equipos como el ITT Xtra XL
y el portatil Toshiba T3100 se
encontraron expuestos junto a
programas como Open Ac-
cess ll, impresoras como la
Nec P5XL y periferia de alma-
cenamiento como HardCard
Plus. Todos ellos considera-
dos, tras una encuesta realiza-
da entre lectores y suscriptores
de la revista, como la configu-
racion del afio. Asimismo han
recibido menciéon el Compaq
Deskpro 386 y el Amstrad
PC-1512.

En el apartado de trofeos
«Supermicros» lo mas destaca-
do en opinidn de sus lectores
han sido, en el sector de siste-
mas, los ordenadores Bull Mi-
cral 60, Hewlett Packard
Vectra, Multitech Accel
900/AT, NCR PC8, Olivetti
M28, Philips P3200 PC,
Sperry PC/microlT y Wang

APC.
.

En el campo del software en
la categoria de programas ge-
nerales han sido elegidos como
sobresalientes los AutoCAD
3.5, Apple Autoeditor, Hip6-
tesis y Graficos, Microsoft
Windows/Mouse y Theos
286, mientras que en el drea de
programas especificos se han
merecido trofeo el Centro de
Calculo de Sabadell por su
oferta de programas, la aplica-
cién Entorno Cristal-Boriar, la
Gestion Integrada Tosca; el
Grupo Snft, por sus activida-
des en el campo de la progra-
macién, y el paquete Micro-
Cash, un software de gestién
de tesoreria desarrollado por
Control Data.

Dentro del mundo de los pe-

riféricos, en el sector de.la am-

pliacion y almacenamiento, los
trofeos han recaido en el dispo-
sitivo Cospa Data Verter, el
estandar gréfico de alta resolu-
cion Hercules Card Plus, las
unidades de disco de alta capa-
cidad Maxtor Serie XT-1000
y el subsistema de almacena-
miento en cinta de casete digi-
tal Teac MT-2ST KIT Il. En
cuanto a los periféricos de im-
presiéon y dibujo, los premios
han sido para el trazado gréafico
Benson Serie 16, las impreso-
ras laser de Canon, Kyocera y
Facit, las impresoras matricia-
les Brother-CEO, C.Itoh-DSE
y Star-SCS y el Epson EHT
10, una nueva gama de termi-
nales portatiles.

En el campo de las comuni-
caciones, la red local de IBM
Token Ring ha sido premiadas
por introducir un nuevo con-
cepto de red local de comuni-
caciones dentro del mundo in-
formatico. También han sido
estrellas en este apartado, la
red local de banda ancha de
Nixdorf NBN, la tarjeta para
emulacién de terminales 5251

la revista informdtica para todos

AST 5251/11, el sistema mi-
croinformatico multiusuario y
multitarea de disefio modular
ICL DRS 300 y el servicio
Ibertex puesto en marcha por
la Compaiiia Telefonica.

Ademés se ha premiado la la-
bor de promocién, asi como a
empresas de servicios. Entre
ellas Edumatica, Fundesco, la
exposicién itinerante de IBM
Exhibit, el Plan Campus de Ze-
nit y a E.P. Leasing, empresa
de servicios financieros que ha
enmarcado su actividad en el
sector informaético.

Tampoco se ha querido olvi-
dar en esta |l edicién la labor di-
fusora e informativa de la publi-
cidad. En esta parcela se ha
premiado a Indescom y Arge
por la campana publicitaria de-
dicada a los productos Ams-

trad.
2

Keylan, siguiendo con la acf
tual linea de servicio y soporte
prestada a sus servicios, comu-
nica el calendario de cursos de
redes locales Novell, que ten-
dra lugar en las siguientes fe-
chas de este primer semestre:
24 y 25 de marzo en Madrid y
26 y 27 de mayo a definir.

Estos cursos son dirigidos a
personal técnico y especialis-
tas en comunicaciones.

El nimero de plazas se limita
a 15 asistentes por curso.

Los pasados 10 al 13 de fe-
brero, mas de 8.000 personas
de toda Europa visitaron las jor-
nadas MicroBull 3 organizadas
por el grupo Bull en Paris.

Centrada alrededor de los mi-
croordenadores de la gama Bull
Micral y de la familia de estacio-
nes Bull Questar 400, esta gran
manifestacion internacional re-
fleja la dindmica del grupo Bull
en el campo de la microinfor-

matica profesional, burética D
telematica.

Este encuentro anual reunio,
bajo una superficie de 6.000
m2, a méas de 220 aplicaciones
presentadas en 90 sociedades.

Educatron, S. A., convoca
una serie de Seminarios sobre
Sistemas Expertos, con el fin
de dar a conocer la tecnologia
que actualmente puede provo-
car los més grandes incremen-
tos en la productividad de las
empresas, tanto de servicios
como industriales.

Los seminarios estan dirigi-
dos por el doctor Platin Sturd-
za.

Asimismo Educatron imparte
cursos de las siguientes areas:
paquetes y programas estan-
dar; comunicacioén y teleproce-
so; ventas y marketing; siste-
mas de informacién; informati-
ca de direccién; aplicacion de la
informética a los campos finan-
cieros, marketing, ventas y de

personal.
&eh

TDK ha decidido participar
como patrocinador principal en
los Segundos Campeonatos
Mundiales de Atletismo que
tendran lugar en Roma del 29
de agosto al 6 de septiembre
de 1987. Ademas TDK ha sido
designado proveedor oficial de
casetes de audio-video y
floppy disc.

Los Campeonatos Mundiales
de Atletismo son el méaximo ex-
ponente de la alta competicién,
superando incluso en interés,
dentro de esta parcela deporti-
va, a las Olimpiadas, puesto
gue éstas en los Ultimos certa-
menes se han visto privadas,
por motivos politicos, del espe-
rado enfrentamiento entre atle-
tas de EE.UU. y URSS.
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EL MICROPROCESADOR Y
SUS APLICACIONES

Por D. Aspinall

Editorial Paraninfo, S. A.
Madrid, 1984

377 pags., 15,5 x 21,5,
rastica

ISBN: 84-283-1339-3
Precio: 2.360 ptas.

La aparicién al principio de la
década de los setenta del mi-
croprocesador dio un vuelco
fundamental tanto en el de-
sarrollo de la ingenieria electré-
nica como en el mundo infor-
mético.

El abaratamiento de los nue-
vos componentes utilizados
para obtener sistemas de pro-
ceso de datos programados,
fue el primer paso para llegar a
la gran expansién que la infor-
matica tiene en nuestros dias.

Este texto es una compila-
cién del «Advance Course» que

‘a ingenieros electrénicos e in-
forméticos convocados por el
«Computer Science Committee
del Research Council y el
CREST-ITG Committee de la
European Economic Commis-
sion» en la Universidad de Ga-
les.

La estructura de volumen
esta dividida en seis secciones:

«Componentes del hardwa-
re» donde se introduce a la tec-
nologia de la microelectrénica y
los componentes auxiliares de
la integracién a gran escala;

«Técnicas de software» don-
de se resume la misién de los
lenguajes de alto nivel y las dis-
ciplinas desarrolladas para su
uso;

EL MICRO
PROCESADOR

y sus aplicaciones

D. Aspinall
LM. Barron R.D.Dowsing
W.A.Clark C.A.R.Hoare
A_.J.T.Colin JK Niffe
D.Dack C.A.Ogdin
E.L.Dagless M. Vanaeschi

«Gestién de proyectos con
microordenadores» donde se
da cuenta de diversas técnicas
y herramientas para desarrollar
un proyecto;

«Préactica del disefio» con ca-
sos y ejercicios de disefio;

«Microprocesadores micro-
programables» donde se pre-

\

en septiembre de 1977 reunié.

‘senta una descripcién de sus

principios basicos y cémo se
relacionan los componentes y
«desarrollos futuros» con las
aportaciones de la nueva tec-
nologia.

El libro es eminentemente
tedrico y de alto nivel, enfoca-
do para estudiantes avanzados
de universidades politécnicas.
En él se analizan en profundi-
dad las técnicas de los micro-
procesadores resultando ideal
«para las largas noches de in-

somnioy.
el

SISTEMAS PARA LA
PROGRAMACION EN
PASCAL SOBRE
MICROORDENADORES

Por J. A. Alonso y J. M.
Delgado

Editorial Gustavo Gili
Barcelona, 1986

207 pags., 17 x 24, ristica
ISBN: 84-252-1272-3

" Durante bastantes afos el
Pascal fue utilizado en el entor-
no académico como método
de programacién especialmen-
te estructurada. Desde un tiem-
po a esta parte se ha incremen-
tado su utilizacién considera-
blemente llegdndose a una nor-
malizaciéon de las diferentes
versiones en lo-que se conoce
como Pascal estandar descrito
por Jeusen y Wirth.

Este texto no es un manual
enfocado a su aprendizaje, tal
como se indica en el libro se re-
quieren conocimientos previos
de este método de programa-
cion. De los cinco capitulos que
dividen su contenido, los tres
primeros desarrollan de forma
teérica los pasos necesarios
para la generacién de un pro-
grama ejecutable a partir de un
problema a resolver. El capitu-
lo cuarto consiste en una revi-
sion de las extensiones mas

la revista informdtica para todos

importates que los modernos
sistemas Pascal incorporan
respecto al modelo estandar.
Por dltimo se presentan ejem-
plos en forma de juegos y pe-
quefias aplicaciones que reco-
giendo sus conceptos tedricos
dan una idea préctica de cémo
desarrollar el programa concre-
to.

Sin ser un libro exhaustivo
sobre las posibilidades del Pas-
cal ofrece unos conocimientos
_de gran utilidad para el usuario
que debe desarrollar aplicacio-
nes reales. )

()

MICROINFORMATICA
PARA DIRECTIVO. COMO
RENTABILIZAR SU
ORDENADOR
PERSONAL-PROFESIONAL

Por Dick Heiser
Anaya Multimedia

Madrid, 1985
328 pags., 18 x 22,5,
rustica

ISBN: 84-7614-060-6
Precio: 2.000 ptas.

La informéatica esta introdu-
ciéndose de forma abrumadora
en la pequefa y mediana em-
presa. Ante la avalancha de
«hard» y «soft» disponible en el
mercado el empresario o direc-
tor se cuestiona. ;Qué ventajas
puede ofrecer un OP? ;Lo nece-
sito? JEs rentable?...

Estas y otras preguntas se
pretenden aclarar en el conteni-
do del texto. De este modo se
da una visién general de dénde
y cémo aplicar los ordenadores
en la primera parte del libro,
posteriormente se analizan tipi-
cos paquetes de software,
como hojas de calculo, grafi-
cos, disefios de ficheros, pro-
gramacién, procesadores de
texto, comunicaciones y pa-
quetes integrados.

Por ultimo se ofrecen crite-
rios y conceptos necesarios a
la hora de adquirir un ordenador
esbozando proyectos de futu-
ro.
No se trata de una obra ex-
haustiva de alguna de las face-
tas mencionadas, sino de obte-
ner una visiéon global enfocada
al encargado de la gestién em-
presarial ya sea como ejecuti-
vo, director o empresario.

Se incluyen ejemplos compa-
rativos de algunos logicales y

Microinformatica
" directivos

-dispositivos de proteccién an-

w

numerosas ilustraciones que
apoyan un texto facil de seguir.
Quizéds las numerosas ilustra-
ciones y listados despisten al
lector aunque dan fe de cémo
obtendran sus resultados.

‘ B
ANTIRROBO.
DISPOSITIVOS DE
PROTECCION

Por la Redaccién de
Ediciones Técnicas Rede
Ediciones Técnicas Rede,
S.A.

Barcelona, 1986

164 péags., 15,5 x 21,5,
rastica

ISBN. 84-247-0230-1

Una de las profesiones mas
antiguas del hombre a buen se-
guro que es el robo o sustrac-
cién de bienes ajenos. Desde
que existe la propiedad, existe
la intencién de adquirirla por
métodos poco ortodoxos, y
como toda accién, una reac-
cién igual y en sentido contra-
rio trata de evitar la desapari-
cién de los objetos queridos a
manos de desaprensivos «cho-
rizosy.

DISPOSITIVOS
DE PROTECCION

CIRCUITOS PARA
VIVIENDAS
OBIETOS
AUTOMOVILES
CARAVANAS

La electronica como parte
fundamental de nuestras vidas
hoy, también vela por la segu-
ridad de nuestras cosas. Edito-
rial Rede nos presenta en este
volumen ejemplos préacticos de

tirrobo. Se trata pues de una
obra (til en la que se explica de
forma didactica, tanto la teoria,
como el montaje de sistemas
de alarma, desde su funciona-
miento hasta los componentes
necesarios.

Los quince kits van desde la
alarma para portafolios hasta el
antirrobo controlado por un mi-
croprocesador pasando por
sensores e infrarrojos, ultraso-
nidos para el automovil y sire-
nas de distinta activacién.

Todos los circuitos impresos
estan perfectamente dibujados
(algunos a tamario natural) asi
como indicado el valor de los
componentes, resultando indu-
dablemente Util para el aficiona-
do a la electrénica. .

Recomiendamos este ameno
libro tanto al celoso propietario
como al avido y avispado «la-
drén de guante blancoy.

Fdo: Gilberto SénchezJ
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«Almacenar y recuperar la informacion eficazmente», éste es el mundo de
los soportes magnéticos Maxell. Cuando la duracion, capacidad de almace-
namiento y la calidad de la grabacion/reproduccion son de vital impor-
tancia, es cuando se emplean los soportes magnéticos Maxell.
Maxell: el fabricante con su propia tecnologia de recubrimiento con
un estricto control de la produccion, desde las materias primas hasta
el producto acabado. Ello significa tecnologia lider y fiabilidad de un
fabricante, de la cual Ud. puede beneficiarse.
jFollow Maxell!
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Cristales liquidos

Color para pantallas p‘lanas

Pantallas planas y en color para el Minitel, los
ordenadores transportables y la TV del futuro: los
cristales liquidos son viejos conocidos. Con un
gran potencial de descubrimientos cientificos.
Que, no obstante tropiezan con el implacable

mundo industrial.

La firma noruega Ask LCD de-
berd proporcionar las pantallas
planas de cristales liquidos de
640 x 250 puntos para los diez
mil nuevos Minitel que acaban de
ser encargados a Matra, y cuya
entrega estd prevista para co-
mienzos del afio 1988. Estos
aparatos, de menos de 1 kg., se-
ran fabricados en Douarnenez.

Por su parte, Cnet (Lannion) ha
realizado un presentador de cris-
tales liquidos mandado por una
matriz activa de transistores, y lo
ha integrado en una maqueta de
Minitel: 80.000 transistores en

delgadas capas dispuestas sobre

una superficie de 10 x 13 cm? sir-
" ven para la conduccién de las 25
lineas de 40 caracteres del Mini-
tel. jAhl, este Minitel que apasio-

na a la gente. En él pensaba el Leti

(Laboratoire d’électronique et de
technologie de l'informatique,
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CEA de Grenoble) cuando creé la
sociedad Planetel. Hoy dia, Plane-
tel es una estructura vacia en es-
pera de dias mejores; sin embar-
go, deberia explotar el efecto de
birrefringencia controlado elec-
trébnicamente, puesto a punto por
Leti en 1973. Sus caracteristicas
son excepcionales: elevada mul-
tiplexacion (varios centenares de
lineas), grandes calidades visua-
les (contraste y angulo de visién)
y, sobre todo, un comportamien-
to electrénico que permite nume-
rosos niveles de gris, e incluso el
color total. Se han establecido re-
laciones entre Leti y la firma japo-
nesa Stanlex, nimero uno en pa-
neles de a bordo electrénicos con
cristales liquidos, como los que
tienen el Renault 11 electrénico y
el R 21 TXE. Si se llega al acuer-
do, la tecnologia de Leti podria
aplicarse a los terminales infor-

maticos transportables con cris-
tales liquidos.

Una segunda etapa, que podria:
seguir, tenderia a la produccion
de terminales Minitel. Sin embar-
go, la competencia del tubo de
rayos catédicos en color es nota-
ble: un terminal de cristales liqui-
dos podria costar 40 mil ptas.; o
sea el doble del precio de un tubo
de rayos catédicos en color.

«Los tubos catédicos del tipo
“Supertwist” ofrecen la mejor so-
lucién tecnolégica para las panta-
llas monocromas», opina Denis
Randet, adjunto al director de
Leti. En efecto, permiten realizar
unas pantallas de simple o doble
formato (200 x 640 puntos, o
400 x 640) por unos precios del
orden de veinte mil en grandes
cantidades. Pero aln asi la com-
petencia es grande, ya que un
tubo catédico en blanco y negro
equipado con sus bobinas de de-
flexion apenas cuesta dos mil
ptas.

Génesis de los cristales
liquidos

Ya hace ciento cincuenta afios
se observaron unos efectos ra-
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BULL EL ARBOL
DELA COMUNIGAGION
INFORMATIGA.

BULL, lider europeo en procesos de informacion y en sistemas
de automatizacién de oficinas, ofrece a todas las empresas una ge-
nuina alternativa a través de gamas de productos coherentes den-
tro de cuatro areas principales.

BULL DPS es la familia de ordenadores de uso general, disefia-
da para cubrir las necesidades especificas de cada tamafio de or-
ganizacién. Desde la mas pequefia hasta la mas grande. A cada ni-
vel, una versién optimizada de su sistema operativo asegura una
nueva evolucion y crecimiento de potencia de 1 a 40 veces.

Los sistemas BULL SPS forman una familia poderosa y sofisti-
cada, de “minis” y “superminis” especializados para su utilizacién
en ingenierfa, calculo cientifico, aplicaciones en tiempo real de pro-
cesos industriales e investigacion.

BULL QUESTAR es una gama de estaciones de trabajo y ter-
minales, ergonémica y multifuncional, disefiada especialmente

Informatica ’ Informatica

de gestion. BULL DPS cientifica
y técnica.

Informatica

y ofimatica QUESTAR Microinformatica

distribuidas. profesional.

para la informatica distribuida y sistemas de automatizacion de ofi-
cinas.

BULL MICRAL es una familia de microordenadores profesiona-
les que combina estaciones de alto rendimiento tanto personales
como multiusuarios totalmente compatibles con los estandares de
la industria.

La arquitectura de red ISO/DSA, desarrollada segun los estan-
dares internacionales, hace posible que todos estos sistemas se
comuniquen en un entorno de redes homogéneas o con sistemas
de otros constructores.

BULL adapta sus soluciones a las necesidades especificas de
cada cliente, colaborando con sociedades de servicios en un estre-
cho dialogo con los usuarios.

BULL. El &rbol de la comunicacion informatica.




ros en algunos liquidos. En 1837,
Edgar Allan Poe describia en
«Cuentos de Arturo Gordon Pym»
las particularidades de determina-
da fase anisétropa que presenta-
ba variados tintes en el purpura...
La vision de Poe se interpretd
después: hablaba de sangre.

Después, en 1854, R. Virchow
descubrié unos efectos descono-
cidos hasta entonces en la mieli-
na, sustancia lipida que rodea al
axon de las células nerviosas; la
mielina propociona su color a la
sustancia blanca del cerebro y de
la médula espinal. Fue uno de los
cristales liquidos mas estudiados
en el siglo pasado. Asi, C. Met-
tenheimer pudo describir en
1875, sélo veinte afos después,
un efecto de doble refraccién ob-
servado en la mielina.

La pantalla ASK LCD: un Supertwist para
IBM PC.

La escuela alemana de quimica
estaba bien dotada para descu-
brir nuevas sustancias orgéanicas.
P. Planer en 1861 y W. Lébish en
1872 notaron fendmenos de co-
loraciéon en algunos ésteres del
colesteril y B. Rayman vio todos
los colores al enfriar tales éste-
res... en 1887.

Un afo después, F. Reinitzer
proporcioné explicaciones cienti-
ficas: puso en evidencia los dos
puntos de fusién en el benzoato
de colesteril: a 145,5° C aparecia
un liquido turbio pero fluido que
no se aclaraba hasta los 17,5° C;
la observacién del liquido al mi-
croscopio polarizante muestra
una fuerte birrefringencia compa-
rable a la de un cuerpo cristaliza-
do. Al enfriarlo, el producto se
colorea de violeta y después de
azul, antes de solidificarse como
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masa cristalina blanca. Aproxi-

mando la anisotropia cristalina y
la fluidez de la preparacién. Otto
Lehman empled en 1889 la deno-
minacidon de «cristales fluidos»
para designar a estos ésteres es-
peciales, y en 1890 la de «liqui-
dos cristalinos». La denomina-
cioén definitiva de «cristal liquido»
apareciéo en sus escritos en
1900.

Hoy dia se conocen millares de
cristales liquidos; representan un
estado mesomorfo (es decir, in-
termedio entre el estado amorfo
y el estado cristalino) de la mate-
rial que posee simultdneamente
las propiedades del sélido crista-
lino (anisotropia espacial de las
propiedades fisicas) y la de los li-
quidos (fluidez, unién de las go-
tas por contacto, etc.). Las molé-
culas constituyentes de las sus-
tancias mesomorfas se dividen
en tres grandes categorias: las de
forma alargada, sensiblemente
rectilineas proporcionan las cala-
mitas, otras esféricas pertenecen
a los cristales plasticos vy, final-
mente, los productos discoides
estan formados por moléculas en
forma de disco. Los cristales li-
quidos pertenecen a la familia de
las calaminas. Su clasificacién
descansa sobre todo en su sime-
tria. En general, se distinguen dos
grandes clases: las esmectitas y
las nematitas; las aplicaciones
tienden a separar las colestéricas
que, sin embargo, forman prte de
las nematitas. En la fase nemati-
ca, ios centros de gravedad de
las moléculas estan repartidos
aleatoriamente como en un liqui-
do ordinario. En compensacién,
las moléculas son paralelas entre
si: esta direccién comin de ali-
neacién se llama directora del
cristal liquido. Una capa de es-
tructura nematica es, 6pticamen-
te, muy anisétropa: el eje dptico
es paralelo al director.

El tablero de a bordo del Renault 11 TXE: fir-
mado por Stanley.

Los centros de gravedad de las
moléculas colestéricas no estan
ordenadas en una gran distancia
y la orientacién molecular es, por
término medio, paralela a una di-
reccion privilegiada. Pero esta di-
reccion no es constante en el es-
‘pacio: la fase colestérica se ca-
racteriza por los planos paralelos
que contienen los centros de gra-
vedad de las moléculas. En cada
plano, las molécula son paralelas
entre si, pero de un plano a otro,
la direccién comun gira una frac-
cién de grado: por consiguiente,
se presenta como una estructura
periddica, helicoidal. Sus pasos
permiten distinguir las hélices ha-
cia la derecha de las dirigidas a la
izquierda. Cuando aumenta el
paso hasta hacerse infinito (por el
cambio de temperatura), las pro-
piedades del colestérico son’
idénticas a las de un nemético.

La configuracién helicoidal pro-

~ porciona a los colestéricos nota-
bles propiedades épticas y, en
particular, un considerable poder
rotatorio de la luz polarizada, has-
ta varios millares de veces supe-
rior a la rotacién que provocan
_cuerpos tales como la sacarosa o
el cuarzo. Cualquier perturbacion
debida, por ejemplo, a un campo
eléctrico o a la temperatura, pro-
voca sensibles variaciones de re-
flexién, transmision, birrefringen-
cia, poder rotatorio éptico, colo-
res.

Los esmécticos se caracterizan
por su estructura estratificada.
Los centros de gravedad de las
moléculas estan repartidos en
planos paralelos y equidistantes;
los ejes de las moléculas son pa-
ralelos entre si: son perpendicu-
lares a los planos (esmécticos A)
o inclinados (esméticos) C); los

21




ORDENADOR

Bondwell
Un Gran TRO 'LN

-
<TAMOS EN INFOR ;
‘ ST:“?‘T)I;M PALACIO IV NIVEL

EQUIPO COMPUESTO DE:

Monitor Sistema Operativo MS-DOS tm.
Teclado GW Basic tm.

- 640K Capacidad RAM Compatible
Salida Impresora 102 Unidades Disket
5 Slots Expansion Posibilidad Disco Duro

INFORMESE EN TIENDAS ESPECIALIZADAS

o ANT. CARRETERA DEL PRAT / PJE. DOLORES e INFANTA MERCEDES, 83
TEL. (93) 336 3362 TLX. 93533 DSIE-E TELS. (91) 279 11 23 / 279 36 38
L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA) 28020 MADRID

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A.




Mariana: el portatil con pantalla gréfica en
color.

esmécticos B y H son esmécticos
A y C respectivamente en los que
existe, ademas, una periodicidad
en la reparticion de los centros de
gravedad de las moléculas en
cada uno de los planos.

Estas diferentes fases son sus-
ceptibles de coexistir en un mis-
mo material. Asi, el TBBA pre-
senta cuatro: el sélido cristalino
es a 133° C un esméctico H para
convertirse en un esméctico C a
144° C que, a su vez, se transfor-
ma en esméctico A a 172° C, an-
tes de convertirse en nematico a
199° C y acabar como liquido isé-
tropo a 235° C.

Una luz difusa

En realidad, existe un nimero
impresionante de efectos electro-
Opticos susceptibles de emplear-
se en los presentadores. En
1962, un investigador de la RCA,
R. Williams, patentaba el invento
de un presentador formado por
una capa de nematico colocada
entre dos sustratos transparen-
tes en los que estaban deposita-
dos los electrodos (también
transparentes) de 6xido de cinc.
Cuando se aplicaba una tensién
eléctrica, el cristal liquido se po-
nia a difundir luz. El fenémeno ha
sido redescubierto por G. H. Heil-
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meier en 1968, que lo ha emplea-
do en las pantallas de difusién di-
namica de la luz...; difusién en-
gendrada por la presencia de
campos eléctricos relativamente
intensos (1 a 10 kV/cm.) en sus-

tancias tales como el MBBA (me-
toxibencilideno-p’-n-butilaniiina).
Sin embargo, esta difusion dina-
mica nunca ha tenido un verdade-
ro éxito por la tensién (relativa-
mente) elevada requerida y por la
escasa duracién de la visién en el
presentador atravesado por una
fuerte corriente eléctrica.

En la misma época, J. J.
Wysocki encuentra otro efecto
electro-6ptico que difunde la
transicién colestérica-nematica.
En esta ocasién, la célula de pre-
sentacién contiene una pelicula
de cristal liquido colestérico de
anisotropia dieléctrica positiva.
En reposo, la direccién de las hé-
lices colestéricas en la célula no
esta definida y la luz que penetra
en ella queda muy difundida. Bajo
el €fecto del campo eléctrico, las
hélices se desarrollan y el coles-
térico se transforma en nematico
con sus moléculas paralelas al
campo eléctrico. Practicamente,
este efecto ha empezado a ser
valorado a partir de 1973, con la
introduccion del cianobifenil, que
ha permitido reducir el campo de
un umbral de 500 kV/cm a b5
kV/cm (y ain menos). También
existia un problema relacionado

‘estado amorfo y cristalino.

-las moléculas estan repartidos en planos parelelos y equidistantes.

VADEMECUM DE LAS PANTALLAS PLANAS

Amorfo: se dice de las sustancias que no tienen formas cristali-
zadas propias (por ejemplo, el vidrio).

Anisétropo: se dice de un cuerpo cuyas propiedades fisicas no
son idénticas en todos los dmbitos.

Birrefringencia: se dice de un cuerpo capaz de producir una do-
ble refraccién.

Calamitico: se dice de un cuerpo que presenta un estado meso- .
morfo y formado por moléculas de formas alargadas sensiblemente
rectilineas.

Colestérico: cristal liquido cuya orientacién molecular es, por tér-
mino medio, paralela a una direccién privilegiada.

Cristal liquido: sustancia organica que presenta a la vez las pro-
piedades de un liquido y la de un sélido.

Pantalla activa: que emite luz.

Pantalla pasiva: la que hay que iluminar para percibir los fenébme-
nos 6pticos que se desarrollan en ella.

Pantalla transmisora: la observacién de los fenémenos épticos
se realiza mediante transmision de la luz a través de la pantalla.

Matriz activa: circuito integrado complejo de gran dimensién para
el mando de una pantalla.

Mesomorfo: se dice del estado de la materia intermedio entre el

Multiplexacion: el indice de multiplexacién es la relacién entre el
periodo de reactivacion y la duracién de una excitaciéon de una linea
o columna de un presentador.

Nematico: cristal liquido en el que las moléculas son paralelas en-
tre si y cuyos centros de gravedad estén repartidos de forma alea-
toria como en un liquido ordinario. ‘

Polarizacién: orientacién de las vibraciones luminosas alrededor
de sus direcciones de propagacion.

Esméctico: cristal liquido en el que los centros de gravedad de
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con el débil contraste: en 1974,
G. L. White y G. N. Taylor lo han
resuelto mediante la adicion de
colorantes plecroicos, que ofre-
cen diversas coloraciones segun
la direccién de los rayos lumino-
sos que inciden en ellos.

jTwist again/!

Hoy dia, las sustancias de tran-
sicion de fase son, en general,
complejas mezclas de nematicos
con materiales activos capaces
de engendrar la hélice colestéri-
ca. Son estables, incoloros y pue-
den trabajar en una amplia gama

Esmectico

Las diferentes fases de los cristales liquidos
calamiticos.

de temperaturas (desde —20° C a
+80° C 0 mas).

En 1971, M. Schadt y W. Hel-
frich intentaron trabajar, no ya so-
bre la difusién de la luz, sino so-
bre su polarizaciéon. Un cristal li-
quido nematico esta colocado
entre dos electrodos separados
entre si una decena de micrones.
Pero las laminas de vidrio en las
que se depositan estos electro-
dos han sido preparadas mecéni-
camente para que las moléculas
en contacto adquieran una direc-
cién privilegiada. Ademas, las
dos laminas se disponen de tal
manera que la direccién privile-
giada de una sea perpendicular a

la de la otra. El cristal liquido en
contacto con las laminas de vi-
drio no tiene mas que alinearse
con estas direcciones cruzadas y
desarrollarse sélo en el espacio li-
bre entre las ldminas. Una hélice
se forma naturalmente. Entre las
dos ldminas, la direccién de las
moléculas gira un cuarto de vuel-
ta. Esta estructura helicoidal hace
que gire 90° la direccién de pola-
rizacion de una luz incidente pola-
rizada de forma rectilinea: la célu-
la de cristal liquido, colocada en-
tre un polarizador y un analizador
transmite la luz: parece clara.

Se ha pensado en todo: en
efecto, el cristal liquido tiene una
anisotropia dieléctrica positiva.
En presencia de un campo eléctri-
co, las moléculas se orientan pa-
ralelamente al campo y, por con-
siguiente, la estructura helicoidal
queda destruida: la célula, con
sus polarizadores cruzados, no
deja ya pasar la luz, parece muy
oscura.

Este efecto en los nematicos
en hélice (en inglés: twisted ne-
matic, o familiarmente TN) ha
sido objeto de numerosas inves-
tigaciones, llegando a sintetizar
ésteres de benzoato, fenilpirimi-
denos, fenilciclohexanos y otros
cianociclohexil-ciclohexanos... y
a mezclar todo para conseguir
buenas pantallas matriciales para
presentacién de ordenador. Su-
pertwist: la solucién para mono-
cromo.

La mayor parte de las veces
son presentadores multiplexa-
dos, de direccionamiento matri-
cial: cada elemento de imagen se
encuentra en la interseccién de
una linea y una columna que es-
tan en cada una de las laminas de
vidrio; por supuesto, hay que
aplicar las tensiones en la linea y
columna correctas y ello durante
un adecuado lapso de tiempo. En
general, el cristal liquido no posee
memoria; por consiguiente, hay
que mantener la informacién avi-
vando periédicamente (cada 40
ms aproximadamente) los puntos
excitados. La relacién entre el pe-
riodo de renovacién y la duracién
del impulso de una excitacién re-
presenta el indice de multiplexa-
cién.

Desde 1971, el indice de mul-
tiplexacion de las pantallas TN se
ha duplicado, por lo menos, cada
dos afos, y se han alcanzado in-
dices del orden de 200. La tecno-
logia de fabricaciéon industrial per-
mite realizar pantallas de grandes
dimensiones (mas de 150 x 250

mm?), asegurando un control de
espesor (6 a 8 u de cristal liquido
cada vez mas riguroso (hasta cer-
ca de 0,3 u). No obstante, los re-
sultados visuales (contraste, an-
gulo de visién) de las pantallas TN
muy multiplexadas (indispensable
para las imégenes de TV) siguen
siendo mediocres.

«La redecilla nematica en hélice
llega al limite de sus posibilida-
desy, reconoce D. Randest: «Las
pantallas con 25 lineas de 60 ca-
racteres no han proporcionado
una satisfaccién total a sus usua-
rios».

Existen defensas para esta si-
tuacion ley de la que todo el mun-
do espera milagros es la «Supert-
wist». Corresponde a los trabajos
recientes (publicados en 1984)
de T. J. Scheffer y J. Nehring de
Brown Boveri, sobre el efecto
SBE (Supertwisted Birefringence
Effect).

Supertwist... Porque, en lugar
de tener una hélice que gira un
cuarto de vuelta a través de la la-
mina de cristal liquido, se engen-
dra una hélice de media vuelta o
tres cuartos de vuelta (por tanto,
de 180° C a 270°).

Si se quiere realizar un multi-
plexado elevado, es preciso que
las células de cristales liquidos
s6lo respondan a las sefiales en
las lineas y columnas que corres-
pondan a su posicién. Para eso,
los umbrales deben de estar mas
marcados que los actuales y esta
mayor torsiion de la sustancia ne-
matica responde a tal exigencia.

«El Supertwist es la solucién
universal para la monocromia:
azul sobre verde, o sepia sobre
amarillo», dice D. Rander. El efec-
to Super TN, con un angulo de
270°, se obtienen mediante la
adicién de colestérico a una célu-
la TN. Se ha realizado una panta-
lla de 24 lineas a 80 caracteres,
con una superficie activa de
12,15 x 24,3 cm? que permite
una relacién de contraste de 10.
Epson, que estd interesada en las
pantallas de cristales liquidos, ha
desarrollo un Supertwist de 11"
de diagonal, con 640 x 200 ele-
mentos de imagen. Precio: entre
200 y 300 délares. Sin embargo,
se estima que la pantalla TN tie-
ne un tiempo de respuesta toda-
via demasiado largo (300 ms)
para graficos de alta resolucion y
animacion de imagenes.

Marc Ferretti

)

El Ordenador Personal, num. 57



HANTAREX

Electronic Equipment Manufacturer

monitors

para todo tipo de ordenadores

HANTAREX es una industria internacional que opera en el campo
de la electronica aplicada al sector Video, especializada en la
fabricacion de monitores altamente profesionales. La produccion
de monitores en color y monocromaticos para uso industrial e
informatico ofrece la mas completa y vasta gama en su género.

y cubre con su alta tecnologia el campo de aplicacion donde existe
la necesidad de visualizar datos e imagenes.

HANTY HX 12 (monocromo) (1)

Monitor 12” alta resolucion, fosforo verde, Audio,
Video compuesto, 40-80 columnas.
Frecuencia horizontal 15,6 Khz.

BOXER (monocromo) (2)

12 PC Alta resolucion, RGB, TTL, para IBM PC y
compatibles 18,4 Khz, adaptable a placa
«Hércules». Fosforo alta persistencia.

9" y 12" Alta resolucion, video compuesto, fésforo
verde 40-80 columnas. Frecuencia
horizontal 15,6 Khz.

CT-9000 HR 14'’ (color) (3)

Monitor 14" color, alta resolucion, para IBM PC y
compatibles, RGB TTL con intensificador.
Pantallas Verde/Ambar/color.

IBM is a registered trademark of international Business Machines Corporation

HANTAREX IBERICA, S.A.

Aragon, 210, 1° 12 - Tel. 323 29 41~
Telex 98017 (telefax 2538163)
08011 Barcelona (Espafa)




BCE: la esperanza de Leti

Paso a paso, desde el blanco y negro al agri-
sado, desde al agrisado al color, los presentado-
res se van cubriendo de iridiscencias. Pero toda-
via no ha llegado el momento en que los crista-
les liquidos puedan rivalizar con la policromia ca-

todica.

El efecto de birrefringencia
controlada eléctricamente (BCE)
se pone a punto en Leti desde
1973. El principio del efecto BCE
es la visualizacién de la rotacién
de la direccién de alineamiento de
las moléculas bajo el efecto de un
campo eléctrico, por la varidciéon
de birrefringencia que esta rota-
cién induce. La célula de cristal li-
quido es Opticamente equivalen-
te a una lamina cristalina de caras
paralelas, en la que una linea neu-
tra es la proyeccién, en la cara de
entrada de la célula, de la direc-
cién de alineamiento de las molé-
culas; la otra linea neutra es per-
pendicular a la anterior.

En consecuencia, la célula pre-
senta fendmenos de polarizacién
propios de las ldminas cristalinas;
éstas estan colocadas entre pola-
rizadores cruzados, y la intensi-
dad luminosa transmitida es fun-
cién de un retraso 6ptico induci-
do por el espesor del nematico.
Este retraso también es funcién
de la tensién aplicada a la célula.
Por tanto, se puede modificar la

|

transmisién por el campo eléctri-
co y por ello, crear niveles de
gris.

lluminada con luz paralela mo-
nocroma, la célula modifica la in-
tensidad transmitida entre un va-
lor nulo y la intensidad incidente;
con luz policroma, modifica el es-
pectro de la luz incidente y, por
tanto, su color.

Leti ha llegado a multiplexar
400 lineas de electrodos, o sea
50 lineas de caracteres, con una
visualidad (contraste, angulo de
visidn) aceptable y con tensiones
en las lineas reducidas a valores
compatibles con los Udltimos cir-
cuitos integrados MOS de los fa-

bricantes japoneses. El efecto

BCE permite la posibilidad de rea-
lizar pantallas transmisoras con
numerosos niveles de gris. Tam-
bién favorece el desarrollo de
pantallas con tricromia: se fabri-
can mediante agrupacién de pun-
tos elementales coloreados por
medio de filtros rojos, verdes y
azules.

La luz absorbida

En 1984, por primera vez se
utilizé en Leti una tecnologia es-
pecifica de depdsito y grabacion
de polimeros coloreados en una
capa delgada (espesor inferior a
la micra), colocados en electro-
dos transparentes. La primera
maqueta elaborada poseia carac-
teristicas bastante limitadas (indi-
ce de multiplexaciéon reducido,
colores poco saturados). Se ha
desarrollado otra tecnologia en

1985: descansa sobre filtros tri-
cromos dispuestos en el interior
de la célula de cristales liquidos
que desempena la funcién de ob-
turacién variable.

En este original procedimiento,
los polimeros coloreados se de-
positan y graban en una lamina de
vidrio gruesa (0,7 mm) que se ad-
hiere a una ldmina de vidrio fina
(0,15 mm)} que soporta la red de
electrodos columnas. El conjunto
se ensambla por métodos clasi-
cos a la ldmina de vidrio gruesa (1
mm) que soporta los electrodos
lineas para formar la célula de
cristales liquidos.

Los presentadores basados en
la absorcién de la luz emplean co-
lorantes dicreicos (dicroismo y
plecroismo suelen ser sinénimos
en el mundo de los cristales liqui-
dos): estos colorantes tienen sus
moléculas de forma alargada. Ab-
sorben la componente del vector
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luminoso dirigida paralelamente a
su eje; este efecto se conoce con
el nombre de dicroismo.

En la célula, ias moléculas di-
croicas (los americanos las lla-
man familiarmente «guest», para
significar que estan sélo como
huéspedes) estan orientadas por
las moléculas préximas de cristal
liquido (host = anfitrién). Este
tipo de presentador se designa
como guest-host. Bajo el efecto
del campo eléctrico, se modifica
la direccion de las moléculas,
arrastrando a las moléculas de
colorante con lo que se modifica
también la absorcién del medio.

Los nematicos adicionados con
colorantes se emplean en trans-
misién; un polarizador en la cara
posterior permite seleccionar una
direcciéon de polarizacién elegida
paralelamente a la de orientacion
de las moléculas.

Otra configuracidon de pantalla
guest-host es una extensién di-
-recta de la transicién colestérica-
nematica. Las moléculas dicroi-
cas siguen en principio la estruc-
tura helicoidal del colestérico: la
luz queda muy absorbida y no se
necesita polarizador. La aplica-
cion del campo eléctrico al cristal
liguido de anisotropia positiva le
hace adoptar una orientacién ho-
mebtropa, de absorcién débil. Se
consigue una inscripcion clara so-
bre fondo coloreado. La firma
americana Polytronix comerciali-
za esas pantallas (alfanuméricas)
para aplicaciones civiles (entre
—10° y +90° C) y militares (funcio-
namiento hasta —55° C), cuyo
precio varia desde cinco a veinti-
cinco délares. Se han elaborado

El Ordenador Persendl, nim. 57

Pantalla de cristal de liquido esméctico.

multiples configuraciones. T.
Uchida dispone de una célula de
doble capa dicroica para conse-
guir altos indices de contraste
{mas de 10), muy buen brillo y un
angulo de visién (relativamente)
muy amplio (desde —90° a +90°).
En contrapartida, la caracteristica
electro-6ptica de esta célula es
poco favorable a un direcciona-
miento multiplexado.
Thomson-CSF hace tiempo
quiso explotar las propiedades
termoeléctricas de un cristal liqui-
do esméctico de tipo A. Cuando
se calienta, pasa por la fase ne-
matica antes de convertirse en un
liquido isétropo. En el momento
de la reactivacién, si no se hace,
las moléculas vuelven a su esta-
do esméctico primitivo, y difun-
den la luz. Pero si en el momento
de su transicién por el estado ne-
matico, se aplica una tensién
eléctrica para alinear las molécu-
las, el cristal liquido sigue siendo
transparente tras ser reactivado.
Conserva indefinidamente uno u
otro de los dos aspectos: la pan-
talla estd dotada con memoria.
En la realizacién, Thomson-
CSF, conjuga la accién térmica al
nivel de lineas de resistencia de
calentamiento con la accion eléc-
trica de columnas de electrodos.
Otros muchos establecimientos
(tanto universitarios como indus-
triales) se han lanzado por el ca-
mino de los esmécticos cuyos
multiples efectos electro-6pticos
son conocidos. En los cristales li-
quidos sin twist (esmécticos de
tipos A y C) bajo el efecto de un
campo eléctrico aparecen defor-
maciones dieléctricas, transicio-

nes de textura asi como inestabi-
lidades electrohidrodindmicas.
Los investigadores cada vez mas
dan a conocer resultado respec-
to a los esmécticos C* ferroeléc-
tricos que se descubrieron en
1975. Fue obra de R. B. Meyer,
L. Liebert, L. Strzelecki y P. Keller:
el efecto es especialmente pro-
nunciado en algunas sustancias
esmeécticas de tipo C, en las que
se desarrollan fenémenos simé-
tricos al igual que los quesuceden
en un espejo: la imagen se mue-
ve igual que el objeto. En una fase
esméctica C se puede descubrir
un plano-espejo y las moléculas
que se sitlan a un lado de este
plano tienen un comportamiento
simétrico a las colocadas en el
otro lado.

EA 1980, el americano N. A.
Clark y el sueco S. T. Lagerwall
consiguen estabilizar estos cris-
tales liquidos (que llamaron con
las siglas SSFLC = surface stabi-
lized ferroelectric liquid cristal)
para que presentasen, bajo el
efecto de un campo eléctrico ex-
terno, dos estados posibles con
diferentes (y simétricas) orienta-
ciones de las moléculas esmécti-
cas.

La célula SSFLC es biestable:
en consecuencia, posee un efec-
to de memoria con tiempos de
conmutacién muy cortos (algu-
nas decenas de microsegundos).
Su alimentacién de 5 a 15 V per-
mite que disponga de una elec-
trénica a base de circuitos CMOS
convencionales.

Las matrices activas
de TFT

La obtencién de diversos nive-
les de gris aprovecha la elevada
velocidad de conmutacién de una
célula elemental: basta con bas-
cularla entre sus dos estados es-
tables con una frecuencia sufi-
cientemente alta (para evitar el
centelleo), modificando el lapso
de tiempo entre dos impulsos su-
cesivos.

Algunas preparaciones poseen
mas de dos estados estables, o
por lo menos, estados metaesta-
bles con moléculas orientadas
cada vez en direcciones diferen-
tes. Se puede actuar sobre esta
presencia para presentar otros ni-
veles de gris de manera perma-
nente.

lluminados con luz blanca, es-
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tos diversos estados presentan
colores diversos; se podrian ex-
plotar estos estados intermedios
en una pantalla matricial a pleno
color... Por supuesto, con la con-
dicién de saber conducir la matriz
de’electrodos y dominar perfec-
tamente las técnicas de direccio-
namiento de los colores en un
elemento determinado de la ima-
gen en esa pantalla.

El caso es que esta técnica po-'

dria conducir al desarrollo de una
nueva generacién de pantallas
planas con memoria interna.
Todo el mundo se interesa por
ella, tanto el Leti de Grenoble
como la casa Hitachi en Japén.

«El empleo de cristales liquidos
para la realizacion de una pantalla
plana matricial compleja, con
unos 100.000 puntos, plantea
cierto nimero de problemas», su-
braya Michel Le Contellec (Cnet).
«La_dificultad de direccionamien-

to matricial proviene de la suma
de dos hechos: un elemento de
imagen sélo estd excitado duran-
te una breve fraccion de tiempo
(periodo en linea) y durante el res-

. to del periodo imagen estd some-

tido a tensiones parasitas que de-
ben dejarle sin efecto. Cuanto
mas aumente el nimero de lineas
de la pantalla, méas se agravan es-
tos hechosy.

Para ampliar los limites de las
pantallas multiplexadas se puede
anadir un componente electréni-
co (diodo, transistor) en cada
punto de interseccién de la matriz
de lineas y columnas. Entonces
tendremos una matriz activa que
algunos denominan matriz de co-
mando integrado para evitar cual-
quier confusién con las pantallas
activas; es decir, las que emiten
luz.

La pantalla de cristales liquidos
es una pantalla pasiva porque hay

que iluminarla .para percibir las
modificaciones &pticas que se
originan en ella. Su comando ma-
tricial es activo. Existen incluso
matrices activas para pantallas
activas (por ejemplo, electrolumi-
niscentes). En una pantalla de
cristal liquido con matriz activa, el
cristal liquido esta inserto entre
dos placas de vidrio mantenidas
exactamente equidistantes me-
diante cufias de un espesor com-
prendido entre 5 y 10 pu. Una de
las placas lleva el contraelectrodo
formado por una capa uniforme
de material transparente. La otra
placa lleva la matriz activa propia-
mente dicha: se presenta en for-
ma de mosaico de cuadraditos,
también en material conductor
transparente (son los electrodos
de comando). Cada cuadrado,
enlazado con una red de lineas y
columnas por medio de un tran-
sistor, constituye un elemento de
imagen de la pantalla.

polarizador delantero

. Pretilt]

Orientacion molecular de una célula Supertwist, con una torsion de 270°: en el momento
de la aplicacion de un campo eléctrico, las moléculas siguen (casi) la direccion de ese cam-
po; no obstante, subsiste una torsion residual que hace necesaria una orientacion particular

de los polarizadores.
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Espesor de célula

Sl
Vb

Polarizacion

Esmeécticos C ferroeléctricos: las moléculas
pueden tomar orientaciones simétricas (es-
tables) cuando la polarizacion cambia de
sentido.

En resumen, existen tantos
transistores como puntos de ima-
gen, o sea, algunos centenares
de miles de transistores para las
imagenes de televisién y 80.000
para la imagen Videotex: por con-
siguiente, una matriz activa es un
circuito integrado complejo, cu-
yos elementos estan repartidos
en una gran superficie. «Un circui-
to integrado que no deberia tener
ninglin defecto para servir en la
presentacion de un texto, estima
D. Randet, mientras que la aplica-
ciéon de televisidn, la existencia
de un defecto se traduce sencilla-
mente por un punto que perma-
nece negro, lo que es menos gra-
ve a priori». En efecto, los defec-
tos presentes en una pantalla al-
fanumérica pueden ocasionar
confusiones en el texto... una E
podria tomar aspecto de Fo de |,
lo que es muy fastidioso tenien-
do en cuenta que el operador per-
manece mucho tiempo delante de
la pantalla.
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Peliculas delgadas y
transistores

Los transistores se depositan
en capas delgadas (se llaman TFT
por thin films transistors). Se em-
plean varios semi-conductores:
seleniuro de cadmio (CdSe), sili-
cio policristalino (Si poli), teluro
(Te) y el silicio amorfo hidrogena-
do (aSi:H). El esfuerzo mas impor-

‘tante recae sobre este material ya

que aprovecha todos los estu-
dios emprendidos sobre las célu-
las solares. Los aislantes se eli-
gen por su compatibilidad con las
técnicas de depésito del semi-
conductor: aluminio depositado
por chorro de electrones para el
CdSe; silicio o nitruro de silicio
para el aSi:H. Numerosos labora-
torios, en especial japoneses,
aplican importantes esfuerzos a
los TFT: Hitachi, Toshiba, Sharp,
Seiko, Sanyo, etc. En Francia,
Thomson-CSF, Leti y Cnet son
muy activos en este campo.

Una de las evidentes ventajas
de la técnica de matrices activas
es la posible integracién de circui-
tos de comando (registros des-
plazables, amplificadores) alrede-
dor de la pantalla, en el mismo
soporte, suprimiendo al mismo
tiempo la casi totalidad de los
problemas de conéctica. Lo im-
portante es conseguir fabricar cir-
cuitos por un escaso sobrecoste,
si es posible sin modificar el pro-
cedimiento de fabricacién. Por
consiguiente, hay que emplear
los mismos materiales e iguales
componentes, adaptadndolos se-

gan el problema planteado. Con
el apoyo de Cnet, Leti se ha en-
frentado con el problema del fun-
cionamiento de una matriz inte-
grada de transistores en capas
delgadas. Presenta una corriente
de apertura demasiado débil para
el comando de las lineas y una
frecuencia de corte demasiado
débil para la légica de las colum-
nas. Por tanto, Leti trabaja en la
integraciéon de circuitos de co-
mando de lineas de frecuencia
{(frecuencia 100 kHz) en una ma-
queta experimental. Las propie-
dades electrénicas del aSi:H de-
ben de modificarse para conse-
guir fabricar registros de colum-
nas que dejen pasar las frecuen-
cias video en imagenes de tipo
television. Para ello, Leti estudia
un procedimiento de crecimiento
asistido por la luz ultravioleta
(longitud de onda = 0,308) de un
laser de XeCl. Este permite modi-
ficar localmente la naturaleza del
material depositado en el ciclo de
depdsito normal (CVD plasma)
del aSi:H. Debemos sefalar que
empresas como Panelvisién co-
mercializan en EE.UU. una panta-
lla de 600 x 400 puntos cuyos
transistores en capas delgadas
son de seleniuro de cadmio. En-
cierra una electrénica de coman-
do integrada que funciona a 15
MHz.

La maqueta de terminal Minitel
realizada por Cnet contiene una
matriz activa de 80.000 transis-
tores en capas delgadas, dis-
puestas en 250 lineas de 300 co-
lumnas, que corresponde a las 25
lineas de 40 carecteres del Mini-
tel. Materializa el empleo en labo-

Pantalla de transitores

Contraelectrodo

Cristal liquido

Vidrio

Transistor

Electro de comando

Pantalla de matriz activa.
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ratorio de una red tecnoldgica de
transistores de aSi:H en capas
delgadas, depositados a baja
temperatura en un sustrato de vi-
drio. La técnica de fabricacion
soblo necesita dos niveles de mas-
cara, lo que conduce en laborato-
rio, a un porcentaje de defectos
muy reducido (inferior al 0,01 por
100)... mientras que la mayor
parte de los cientificos extranje-
ros, en especial japoneses, de-
sarrollan procedimientos con 4 6
5 niveles de mascara.

Esta pantalla permite reducir el
tamarfio del Minitel unas tres ve-
ces con relacién al Minitel de tubo
catédico, permitiendo funciones
analogas. Con relacién a las pan-
tallas multiplexadas (como ASK
LCD}), el empleo de un transistor
en cada punto permite conservar
la informacién video durante la
duracién de la trama, con lo que
se obtiene un contraste y un an-
gulo de visién excelentes.

«La pantalla realizada en Cnet
funciona con un cristal nematico
en hélice como cristal liquido,
precisa M. Le Contellec, trabaja
en modo gréfico blanco y negro y
es compatible con la presenta-
cion de imagenes animadas que
comprendan varios niveles de
gris. Una posterior evolucién per-
mitira el color.»

En Japén, los primeros siste-
mas de visualizacién en colores
con cristales liquidos estan ya en
el mercado. La presentacién de
una imagen coloreada partiendo

de paneles de cristales liquidos
se consigue, bien por filtrado co-
lorimétrico o bien por efectos que
implican a las caracteristicas del
cristal liquido (efecto guest-host),
o también por la modulacién co-
lorimétrica de cada punto del pa-
nel empleando un mosaico de
elementos coloreados en capas
delgadas indexado con la matriz
de cristal liquido.

Pronto, el color

Este mosaico asegura la fun-
cién de filtro coloreado. En este
caso, el cristal liquido sirve para
modular la intensidad luminosa.
Las reducidas dimensiones del
entramado no permiten discernir-
lo a la distancia de observacién
del panel. Las tecnologias em-
pleadas para realizar los filtros
coloreados se apoyan en la mi-
crolitografia. Thomson-CSF, que
ha elaborado filtros coloreados
para analizadores, puede también
realizar los filtros destinados a los
paneles de cristales liquidos. Para
ello emplean dos tecnologias.
Una de ellas se apoya en el dep6-
sito de colorantes organicos por
métodos de deposicién electro-
quimica: evaporacién, tintura al
temple... Este Ultimo procedi-
miento es, con diferencia, el mas
citado: «Nos ha permitido conse-
guir filtros coloreados tricromos

con dimensiones laterales de en-
tramado del orden de 10 y con
espesores inferiores a la micray,
indicaban G. Gémez y J. P. Gal-
ves (Thomson-CSF, Division tu-
bos electrénicos) en Opto 1985.
La otra tecnologia se refiere a los
filtros interferenciales: la colori-
metria de estos filtros es funcién
del emplazamiento de las capas
minerales dieléctricas realizadas
por evaporacién. Los entramados
coloreados se graban en las ca-
pas asi evaporadas: estos filtros
poseen mejores transmisores
que los filtros organicos y un
mejor resistencia a los agentes
quimicos y a las iluminaciones in-
tensas. Ademads, permiten la fa-
bricacién de la red de electrodos
en su superficie (cuadro 1); no
obstante, su realizacién plantea
problemas de uniformidad en
grandes superficies y de costo.

En Francia existen el conoci-
miento y los medios. Pero tam-
bién existen en Japdn, donde pu-
lulan los prototipos de pantallas
con cristales liquidos en color.
Sus cualidades gréaficas son ya
muy similares a las de las panta-
llas catddicas. Una fiabilidad de
mas de 10.000 horas parece un
objetivo razonable para pantallas
de 640 x 200 triadas de puntos
rojos-verdes-azules (o sea
384.000 elementos de imagen)
dispuestos en una superficie de
128 x 96 mm?. Tales pantallas se
encuentran en Hitachi, Hosiden,
Nec, Toshiba, etc.

PROCEDIMIENTOS DE ELABORACION DE LOS MOSAICOS DE FILTROS COLOREADOS

. Resistencia Realizacién
Tecnologia i
i - G
Espesor fisico- Comportamiento Auto Costo ama de electrodos
’ o ala luz indexacion colorimétrica .
Procedimiento quimica en el filtro
i Bueno 5 -
Filtros 1 Electrodeposicién Buena Bueno Si Barato Débil No
organicos < Tpm
y . Medio :
2 Redes organicas tintadas Buena Bueno No Medio Buena —
< 1pum
Bueno s A
3 Colorantes evaporados Buena Bueno e Medio Media .
< 1um
Malo
Técnicas fotograficas -
4 ) | =M Media Medio No Medio Media —
—Colorantes blanqueados por insolacién
u>m
Malo _
5 —Desarrollo cromégeno Bt Media Medio No Barato Media —
Filtros g o Bueno Muy buena pero .
6 Grabacién directa Excelente Excelente — Caro e Si
interferenciales =~ 1pum directiva
Bueno Muy buena pero )
Grabacion indirecta Excelente Excelente o Caro e Si
=~ 1pum directiva
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¢Quieren ustedes jugar a los Juegos del Ordenador Personal?

En esta seccion, se iran proponiendo pequeios problemas
mas o menos complicados. El nivel de dificultad aparece
sefalado al principio del juego. Su misién es servir de guia
de entretenimiento y, aunque so6lo sea por un rato, poder
olvidar los pesados programas de contabilidad.

No se publicaran sus soluciones, salvo aquellas brillantes
que no dudamos enviaréis. Lo que también podéis hacer es
mandar vuestros propios «jueguecillos» para su posible

publicaciéon en esta seccion.

392

@g Supera los fantasmas escolares de
su infancia: dos trenes salen de A y
B simultdneamente con diferentes veloci-
dades. AB, VA y VB se conocen. Calcu-
lar la hora y el lugar del encuentro.

- 393
@@ (i%@\ El problema del hilo cargado:
j=) e

> una ya muy antigua experien-
cia de fisica sobre las fuerzas consiste en
colocar masas en un cierto nimero de
puntos de un hilo fijado libremente en dos
puntos, A y B. Se supondra que entre dos
nudos, el hilo es un segmento de recta.
;Puedes realizar esta simulacién en tu OP?

94

@ ({;ﬁ @ El mismo problema,
: pero el hilo no se consi-

dera como un segmento rigido.

395

&.%]ré ’C@ ¢Resultaria chauvinista aban-

donar las simulaciones de
fllppers u otros billares americanos, en
beneficio de otros juegos mas clasicos,
como la petanca o las bolas? El programa
basico deberd permitir el lanzamiento del
bolin y la visualizacién de la trayectoria de
las bolas.
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@@ @ Perfeccionar el progra-
& ™. ma anterior, eligiendo la

clase de terreno de juego y representan-
do a los diferentes jugadores de pie o en
cuclillas. Al final de la partida, una vista
desde arriba del terreno de juego con los
desvios entre las bolas y el bolin.

El verdadero pro-

@ @ @ blema de la capta-

cién de datos en un ordenador destinado
a aplicaciones de informatica familiar resi-
de en el hecho de que cada uno de los ti-
pos de datos a tratar es de naturaleza di-
ferente y los elementos a introducir se
presentan de una forma totalmente alea-
toria. No se puede cargar el programa
«gestion de guia telefénica» cada vez que
una persona le dé su nombre y teléfono,

397

o le programa «presupuesto» cada vez
que se recibe un cheque. Su programa de-
berd comportarse como un «selector de
datos»: las informaciones se introducen
en desorden, con unas minimas indicacio-
nes sobre su naturaleza. El programa de-
bera agrupar las informaciones similares y
permitirle que, al final del dia, las pueda
organizar con facilidad.

398

\N \@ %Todavia mejor, el
programa se en-

cargara a peticion, de integrar los diver-
sos datos en los correspondientes fiche-
ros. Un procedimiento recordarad en la
pantalla la estructura de cada fichero y

, Niveles de dificultad
()
@\3 u

para debutante.

bastante sencillo.

ke
%ﬁ@@ bastante dificil.
para las largas
%ﬁ# & J\) tardes de in-
V|erno

mod#icara los datos en consecuencia an-
tes de validarlos.

399

P

A=,
f:éjx f: fiﬁ Hacer de un modo elemental
% un evaluador de expresiones:

en un INPUT A$ introduce, por ejemplo,
2xA + BxC + A/B; el evaluador le pide los
valores de A, By C, y le proporcionara la

respuesta.
Perfeccionar el progra-

g: @ ma anterior para que se

puedan emplear los paréntesis.

401
@‘!}; @ f‘@ Un poco més esfuerzo y

k> f-‘ 5 podras introducir fun-
ciones mas complejas potencias, conse-
nos, tangente, etc.

402

g@\ El juego de Bulo estd emparentado

con le Nim, con reglas muy elemen-
tales: se tienen 16 fichas en un cuadrado
de 4x4 y se pueden quitar fichas en una
misma fila o columna. Gana quien quita la
dltima ficha. Hay que definir un algoritmo
eficaz para el ordenador.

@ Un perfeccionamiento que
&® podria resultar interesante

consiste en colocar nimeros en vez de fi-
chas en las casillas: en este caso se pue-
den quitar el mismo namero de fichas en
tantas casillas como se quiera, en una
misma fila o columna. jPuede servir el al-
goritmo anterior?




Banco de pruebas:
microsoft word

El proceso de textos es y sera una de las apli-
caciones mas utilizadas con los ordenadores per-
sonales, lo que hace que existan multitud de pro-
gramas para este cometido. Microsoft, firma que
salto a la fama por el desarrollo del sistema ope-
rativo MS DOS, nos ofrece WORD, su producto
especifico en este campo.

En algunos  procesadores de cen por medio de combinaciones
textos los comandos se introdu- de teclas, mientras que en otros

es necesario «escapar» del texto
y teclear el comando o escogerlo
de un menu. Por otro lado, los
procesadores de texto orienta-
dos a ratén permiten acceder a
los mends de comandos sin ne-
cesidad de salir del texto. World
es un procesador de textos orien-
tado tanto a menld como a ratén,
de forma que si lo utilizamos sélo
con el teclado debemos salir del
texto para acceder al mend, y si
disponemos de ratén podemos
ejecutar los comandos sin nece-
sidad de abandonar el texto.
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Descripcion

Una vez esté funcionando el
programa, tenemos ante noso-
tros la pantalla principal, consis-
tente en una ventana de texto
(mas adelante veremos que se
pueden abrir varias ventanas a la
vez) y una zona debajo de ella que
incluye el mend de comandos y
una linea de estado donde se nos
indica el nombre del documento,
la pagina en la que estamos y el
contenido del «Portapapelesy,
donde se guardan temporalmen-
te los trozos que se hayan borra-
do del texto (mds adelante vere-
mos que el Portapapeles es fun-
damental en el funcionamiento
del Word). Ademas de esto, la li-
nea de estado nos indica el sim-
bolo con el que se puede pedir
ayuda (accidentalmente, el sim-
bolo que alli se indica es erréneo,
debido seguramente a un cambio
de ultima hora en el programa), y
un par de letras mayulsculas que
nos indican si hemos bloqueado
las mayusculas, el teclado numé-
rico, u otras opciones de este es-
tilo, como insercién/reemplazo o
extension de seleccién.

Si después de arrancar nos po-
nemos a escribir, empezaremos a
llenar la pantalla de texto, confec-
cionando un documento. World
acepta todos los simbolos y le-
tras del Castellano, asi como to-
dos los caracteres de la tabla AS-
Cll del IBM PC (obtenidos con Alt-
Namero) Inicialmente el texto
que introducimos se inserta de-
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lante del que hubiera anterior-
mente, pero esta opcién se pue-
de desactivar, indicAndose este
hecho por las letras «RE» en la li-
nea de estado.

Una vez escrito nuestro texto,
es posible modificarlo por medio
de multitud de funciones de
borrado, copia, movimiento, in-
sercion, etc. Todas estas funcio-
nes siguen una filosofia «ratonily:
se selecciona el texto (sea letra,
palabra, linea, frase, pérrafo, o
todo el documento) y a continua-
cién se ejecuta el comando. La
seleccién se hace con las teclas
de funcién, y es algo complicada
puesto que hay que recordar qué
tecla selecciona palabra o cual
selecciona parrafo, etc., lo que es
dificil hasta que uno se ha acos-
tumbrado. Con el ratén el proce-
dimiento es el mismo, aunque es
algo mas sencillo debido a que las
diferentes opciones se obtienen
con diferentes combinaciones de
«clics» de los dos botones del ra-
tén. Por supuesto, si tenemos al-
guna duda, podemos acceder a la
informaciéon de ayuda pulsando
Alt-a. La opcién de extensién de
seleccion permite que al mover el
cursor vaya seleccionando todo
el texto recorrido, lo que es muy
atil cuando no se sabe a priori la
cantidad de texto a seleccionar.

Antes mencionamos el Porta-
papeles como un elemento fun-
damental en la utilizacién de
Word: Cuando se borra un texto
previamente seleccionado, pasa
a ocupar el Portapapeles, cuyo
contenido puede insertarse en
cualquier lugar del texto. Tene-
mos asi un procedimiento muy

sencillo y rdpido para mover un
bloque de texto: lo borramos y a
continuacién insertamos el Porta-
papeles en el lugar donde quera-
mos ubicar el bloque previamen-
te borrado. Adicionalmente, el
Portapapeles puede salvarnos de
un error, si borramos algo que no
queriamos borrar, aunque para
estas situaciones existe el co-
mando Deshacer (Undo), que
«deshace» la Ultima accién reali-
zada (sélo la altima). En el Porta-
papeles sélo puede haber un blo-
que cada vez, de forma que si in-
troducimos otro bloque perdere-
mos el que habia anteriormente.
Sin embargo, es posible borrar
sin pasar el texto al Portapapeles,
con lo que no se pierde el conte-
nido anterior.

4 <
Cuando sea necesario repetir
un mismo texto en muchos luga-
res de nuestro documento, la op-
ciéon de Glosario nos serda muy
atil: simplemente se define el tex-
to con una abreviatura y luego en
cualquier lugar en que se cite di-
cha abreviatura se puede expan-
dir, con lo que se ahorra bastan-
te trabajo. Tanto la opcién de
borrar como la de copiar pueden
realizarse al Portapapeles o al
Glosario, de forma que podemos
Copiar en el Glosario, con lo que
el texto seleccionado queda inal-
terado, o Borrar al Glosario, con
lo que el texto se «mueve» del do-
cumento al Glosario.

Dentro de las funciones de edi-
cién, existe una que es funda-
mental: la bldsqueda y sustitu-
cion. En el Word se encuentran
estas dos opciones, aunque con
pocas posibilidades: sélo es po-
sible elegir entre subir o bajar
dentro del texto, ignorar mays-
culas y minudsculas, y buscar el
texto en forma de palabra com-
pleta o no. En el caso de sustituir,
ni siquiera se puede especificar la
direccién de busqueda, que siem-
pre se realiza hacia abajo.

Una vez editado el texto, el si-
guiente paso es darle formato:
para ello Word dispone de multi-
tud de opciones, desde elegir ti-
pos de letras, centrar parrafos o
justificarlos, hasta formatear el
texto en columnas para una im-
presién tipo periodistica.

Dentro de los formatos de ca-
racteres Word dispone de negri-
ta, subrayado, cursiva, doble su-
brayado, versales, super y sub in-
dices, y la opcién de escoger ti-
pos de letras especiales que so-
porte la impresora instalada.
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n cuanto a los parrafos, ade-
mas de poder centrarlos, justifi-
carlos a derecha e izquierda, o
sangrarlos, es posible decidir si
un parrafo debe quedar unido en
los saltos de pdgina o si puede
ser separado en dos partes. Tam-
bién es posible determinar el in-
terlineado, y la cantidad de lineas
que queramos dejar entre pdrra-
fos.

Cuando se justifican los parra-
fos existe la posibilidad de sepa-
racion automatica o manual de si-
labas, siendo esta opcién intere-
sante para evitar las separacio-
nes caprichosas que suelen hacer
los procesadores de textos.

Existe en Word un concepto
que en principio puede parecer
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Seccién: Una seccidn es una zona
de texto con un formato determi-
nado. Gracias a esto se puede
disponer de varias secciones
dentro de un documento con di-
ferentes formatos, y se puede
tratar cada una de ellas de forma
independiente. Incluso a la hora
de imprimir se puede imprimir una
sola seccidon o todo el texto, se-
gln se desee.

Word dispone de numerosas
opciones de impresién, como
cambiar de impresora en el mo-
mento de imprimir un texto, o
manejar caracteres «custom» en
impresoras como la Laserjet de
Hewlett-Packard o la XEROX
2700, por citar dos ejemplos.
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La filosofia de Word en cuanto
al formato de los documentos es
clara: primero se escriben, luego
se les da formato, y por ultimo se
les pagina y se les imprime. Por
tanto, cuando se esté escribien-
do un texto no se sabe cudntas
paginas va a ocupar hasta que
sea impreso, si bien existe una
opcién de «impresién falsay, que
lo Gnico que hace es paginar el
texto para que conozcamos el na-
mero de péaginas que ocupa.

Hemos visto hasta ahora las
caracteristicas generales de
Word, veamos ahora otras carac-
teristicas y posibilidades que le
diferencian de otros procesado-
res de texto:

Caracteristicas
especiales

La caracteristica que mas llama
la atencién, aunque mas por su
espectacularidad que por su utili-
dad real es la de poder abrir dife-
rentes ventanas en pantalla, en
cada una de las cuales se puede
tener un texto diferente, o dife-
rentes secciones del mismo tex-
to. Asi se puede mover bloques
desde un documento a otro, o ver
las notas al pie que estemos uti-
lizando (la gestién de notas al pie
también es muy interesante, ya
que las referencias a ellas dentro
del texto estdn automatizadas).
Las ventanas se pueden abrir en
sentido vertical u horizontal, sien-
do el limite de 3 ventanas verti-
cales y 7 ventanas horizontales,
limites mas que suficientes si
queremos una legibilidad minima
del texto contenido en ellas. Se
puede asignar color a cada una de
las ventanas, de forma que sea
mas facil su identificacion.

Otra caracteristica interesante
del Word es la gestion de los nu-
meros de pdgina, encabezados y
margenes. Los nimeros de péagi-
na pueden imprimirse en formato
arabigo, romano (mayulsculas o
mintlsculas), y alfabético, tam-
bién en maylsculas o minUscu-
las. Por supuesto, y esto no es
nada nuevo, pero si imprescindi-
ble, se pueden diferenciar las pa-
ginas pares de las impares. Los
margenes pueden especificarse

en cm o pulgadas, y se pueden

crear rétulos o encabezamientos
de pagina con total libertad.
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Antes mencionamos la posibi-
lidad de imprimir en mdltiples co-
lumnas, desde luego esta posibi-
lidad no es nada comun, y en este
caso nos permite especificar el
nimero de columnas por pagina,
y el espacio entre ellas, pero la
presentacién en pantalla no refle-
ja en este caso lo que se va a im-
primir, ya que en pantalla vemos
una unica columna.

La caracteristica mas importan-
te, en cuanto a utilidad y novedad
es la posibilidad de utilizar, den-
tro de los documentos, variables,
instrucciones condicionales, fun-
ciones de acceso a registros o de
consulta al usuario por pantalla, y
de insertar «modelos» conteni-
dos en otros documentos, lo que
hace que se puedan confeccionar
listas de correo sin necesidad de
utilizar ninguna base de datos o
programa especifico para ese co-
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metido. Por supuesto, se pueden
utilizar datos procedentes de una
base de datos. Desde luego, la
potencia de Word reside en estas
posibilidades, que son las mas
completas que hemos visto has-
ta ahora. También es posible
combinar documentos a la hora
de imprimir.

Documentacion

La documentacién consta de
un Unico manual, lo cual no quie-
re decir que sea escasa, ya que,
muy al contrario, es excelente en
cuanto a cantidad y en cuanto a
contenido. La traduccién al Cas-
tellano del programa esta realiza-
da en América, lo que hace que
algunos términos nos hagan son-

reir de vez en cuando. Este ma-
nual consta de una parte de inicia-
cion, que va desde la edicién sen-
cilla hasta los formatos mas com-
plicados, de una parte de técni-
cas avanzadas y de una guia de
referencia, para su uso cuando ya
se domine el programa. Si a esto
afiadimos que existen paginas de
ayuda en pantalla para casi todos
los comandos, podemos decir
sin temor a equivocarnos que la
documentacién de Word es de
las mejores.

Instalacion

Por supuesto este programa
estd protegido contra copia, pero
ello no implica que no podamos
instalarlo en un disco duro para
ganar velocidad y comodidad.
Segln nos dice el programa de
instalacion, sélo es posible insta-
larlo una vez. Para evitar catastro-
fes se suministra junto con el dis-
co de programa una copia de se-
guridad que debemos guardar a
buen recaudo.

Es posible elegir la impresora a
utilizar de una extensa lista, que
incluye las mas comunes del mer-
cado, y esta seleccién se puede
hacer incluso a la hora de impri-
mir. Sin embargo, se echa en fal-
ta una utilidad de instalacion de
impresoras especiales. Cuando
nuestra impresora no esté en la
lista, podemos utilizar el tipo
TTY, que funcionard aceptable-
mente bien con la mayoria de las
impresoras.

Victor Manuel Diaz Diaz

2

CON

El procesador de textos Word es algo mads que un
simple programa de ayuda a la creacion de documentos.
Sus funciones especiales hacen que con é/ puedan rea-
lizarse tareas reservadas a otros programas, tales como
listas de correos, cartas modelo, etc. Es importante, aun-
que no imprescindible, el disponer de raton, porque la
utilizacion de este programa con ratén es mucho mas efi-
ciente y comoda.

CLU
SIO
NES
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¥ o es de extraiar; porque con el PC 1512, Amsirad marca un nuevo hito en la istoria de la informatica,

Por s6lo 139.900 Ptas., sin inversiones complementarias, Vd. dispondré de un completisimo

.

sistema informético que se conecta a la red por un solo cable, y que incluye como standard todo lo necesario para trabajar a fondo.
‘ Por eso, todo el mundo hablade él. Entodo el mundo.

STRAD

] de vender
Francia\ & lanes de Mr. Sugar se
D Noviembre 86 £ ?mgn de owen?&r'?ea; SiHendd
efinitiva R conv -
del*PC | gnleznje. las caracteristicag generales roducien

son sensiblement
a cualquier PC.

Henri Gillares-c; alliat

€ Superiores

a méqujng &s excepcional. Primero porque es
et rapidisima, segundo porque trae una gran
FI“PC 1512" es probablemente el Cta"tldad de extras en Hardware y Software
P IS 1 e B i mds importal €rcero porque su precio es verdaderamen

aparecido en este aiio. .
Esta maquina no es un compatible WHICH COMPUTER U - d
convencional; mas rapido que el PC ke e
de IBM, més pequeio, mejores coloresen
IO ~ pantalla e incluye como standard funciones gu
- hay que aiiadir (y pagar) seqaradamente
cualquier otro IBM compatible. ' :
Por ejemplo, el 1-2-3 de Lotus funciona 5; Septiembre

mas rapido que en otro Standard PC. uge forman colas para conseguirlos
PCs de Amstrad...”

o mrORIAT

Guy Kewney
PERSONAL COMPUTER WORLD UK.

s & b THURSDAY, SEPTEMyER 4, i
"un dramético efeclto en el mercado. 5,,, FeACCio il oo
: “ ué
USE €nte favorable, |,
 Pena esperay”, S€rito como “miere.cl't;i

Septiembre Peter Krafy

‘ -y ' aqui todo el mundo
@imashas acer” “iLa magquina que ndo
e imont?s:azf:qs:::; :e A\an_sﬁgadre- esperaba hg llega A
‘Le:sn ::(‘::ge‘;cionales caracteristicas :
wpC 1512" asi lo prueban. e Tl E
Esto no es una revuelta; es und ' 1

B olucién. ; EI nuevo ordenador de Amstrad, el
e septiembee PC 1512”, promete ser uno de los
AICRO - Se mayores triunfos de Alan Sugar, Las
i : ¢ primeras impresiones estan siendo
_ ’ contum!entes. “El Amstrad PC es el
& &% a ‘ ' . més vall_oso, el mas apasionante
e D it acontecimiento desde el Arca de
Alan e i *» £ Noé”, dice Chase Woolcock,
:',s,::,;""os . 'ﬂantandz ;:f:go Una miquing Marguerite Johnson
en el mercado g e P é‘spectacmn poco §

Ke enneth Al len




Las pruebas del OP

A partir de este mes, todos los bancos de
pruebas de ordenadores estaran acompanados
por una bateria de pruebas de rapidez en el tra-
bajo. Estas pruebas son comparativas y las mar-
cas de valoracion son las dos maquinas faro del
mercado de los ordenadores de 8 y 16 bits: Ap-

ple 2e, e IBM PC.

Quien frecuenta con asiduidad
las tiendas de informatica, ha vis-
to las hordas de novatos teclear
en todos los teclados disponibles
esta sencilla prueba: “FOR =1 TO
10000:NEX I”, que no es signifi-
cativa. Y asi numerosos usuarios
se hacen una idea falsa, por ex-
cesivamente rapida, de un orde-
nador.

Hemos preferido enfrentar al
ordenador a situaciones reales, a
manipulaciones representativas
de empleos corrientes. No obs-
tante, ha habido que elegir, por
varias razones. Cada usuario
prestara particular atencién a uno
u otro detalle que no tiene por
qué interesar a otro. También in-
terviene la logiteca del ordena-
dor. Por otra parte, si bien se
pueden multiplicar de forma im-
portante, las pruebas «significati-
vasy, incluso intuitivamente pue-
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de afirmarse que tienden hacia las
mismas conclusiones en su ma-
yor parte.

Las maquinas citadas como re-
ferencia, no lo son a priori por sus
cualidades, sino sélo porque son
los estadndares del mercado.

Las tres series de pruebas se
refieren respectivamente al siste-
ma de explotacién de los disque-
tes (Sed o Dos en inglés), al len-
guaje Basic a través de operacio-
nes de lectura y escritura de in-
formaciones en disquete y, final-
mente, a los célculos internos, en
Basic y con un logical estandar.

Todas las pruebas que afectan
a los disquetes se reducen me-
diante una simple regla de tres a
una capacidad teédrica de 100 Ko,
con el fin de permitir las compa-
raciones. En una primera etapa se
mide la rapidez del formateo de
un disquete desde el Sed (coman-

do FORMAT). Después, siempre
desde el Sed, se procede a la co-
pia de un disquete completo en
otro, virgen y formateado. Por
fin, se procede a copiar un fiche-
ro de 100 Ko.

En esta serie, ademas de la
pura rapidez de trabajo, intervie-
ne'la aptitud de un Sed para regir
correctamente sus ficheros en el
disquete, para que sus tampones
en memoria permitan las transfe-
rencias, etc.

Comparar la velocidad
pura

Las siguientes pruebas se refie-
ren a los accesos a disquetes vy al
cdlculo interno y se realizan en
Basic (ver el listado). Por regla ge-
neral, se podran proyectar los re-
sultados del Basic sobre el orde-
nador propiamente dicho porque
(salvo en algin caso extremo)
una maquina mala dotada con el
mejor Basic sélo satisface las
pruebas de forma mediocre. Se
componen de ciclos de lectura-
escritura de ficheros alfanuméri-
cos de 100 lineas de 128 carac-
teres en acceso secuencial y des-
pués en acceso directo (o al azar).

Las pruebas de rapidez de
célculo simuian, en simple y des-
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F 2 S S T T 340 FIELD #1,128 AS Z%
| 2 TERR P 350 FOR I=f TO N
‘ 3 TNk LOS TEST DEL ORDENADOR PERSONAL IH* 360 GET #1,1
4 7 HN% HI3 370 Z&(I)=Z%
5 TR I 380 NEXT:CLOSE:GOSUB 710
& 7 RIS I I I I I X K 390 *
10 N=100 400 *CALCULO ARITMETICO
20 DIM ZH(N) 410 LI=50:C0OL=50:"tama#fo de la matriz
30 * FICHERO SECUENCIAL 420 CLS:PRINT"PSEUDO-CALCULO SIMPLE PRECISION ";LI;" x ";COL
40 CLS:PRINT"ESCRITURA SECUENCIAL ";N;* FICHAS" 430 DEFSNG R,T,V:R=1.0001:V=1000
50 Z$="%#%* EL ORDENADOR PERSONAL  ¥¥%%" 440 TIME$="00:00:00":G0SUB S540:PRINT T(50,50):GOSUB 710
60 ZH=Z%+2%+2%:* 128 octetos 450 ERASE T
70 FOR I=1 TO N:Z&(I)=Z%:NEXT 460 )
80 TIME$="00:00:00" 470 CLS:PRINT"PSEUDO-CALCULO DOBLE PRECISION"
20 OPEN "O",#1,"A:TESTOP.SEQ" 480 DEFDBL R,T,ViR=1.0001:V=1000
100 FOR I=1 TO N 490 TIME$="00:00:00":G0OSUB S540:PRINT T(50,50):G0SUB 710
110 WRITE #1,Z2%(I) 500 ERASE T:DEFSNG R, T,V
120 NEXT:CLOSE:GOSUB 710 510 °
130 ° d - 520 GOTO 610
140 CLS:PRINT"LECTURA SECUENCIAL" 530 °
150 TIME$="00:00:00":0PEN "I",#1,"A:TESTOP.SER" 540 DIM T(LI,COL)
160 FOR I=1 TO N 550 T(0,COL)=V
170 INPUT #1,Z%(I) 560 FOR L=1 TO LI
180 NEXT:CLOSE:GOSUB 710 570 T(L,1)=T{L-1,COL)¥R:FOR C=2 TO COL-1:T(L,C)=T(L,C-1)¥%¥R
190 ° S80 S=S+T(L,C):NEXT:T(L,COL)=5/(COL-2):5=0
200 *ACESO DIRECTO 590 NEXT:RETURN
210 CLS:PRINT"ESCRITURA EN ACCESO DIRECTO ";N;" FICHAS" 600 *
* 220 TIME$="00:00:00"* 610 *TEST CIENTIFICO
‘ 230 OPEN "A:TESTOP.RND" AS #1 LEN=128 620 CLS:PRINT*CALCULO CIENTIFICO SIMPLE PRECISION"
240 FIELD #1, 128 AS Z% 630 DEFSNG I,P,T:PI=3.141592654#%
250 FOR I=1 TO N 640 TIME$="00:00:00":GOSUB &60:GOSUB 710
260 LSET Z%=Z&$(I) 650 END
270 PUT #1,1 660 DIM T(360,1):L=-1
280 NEXT:CLOSE:GOSUB 710 670 FOR I=0 TO 2%PI STEP PI/180:L=L+1
290 7 680 T(L,0)=SIN(I):T{(L,1)=COS(I)
300 "LECTURA DIRECTA 690 NEXT:RETURN
| 310 CLS:PRINT "LECTURA FICHERO ACCESO DIRECTO" 700 .
} 320 TIME$="00:00:00" 710 LOCATE 22,1:PRINT TIME$:PRINT"Pulse una tecla”;
| 330 OPEN "A:TESTOP.RND" AS #1 LEN =128 720 R$=INPUT%(1):RETURN
|
| pués en doble precisién, un pseu- siciones 2 a 49. Finalmente, la La prueba cientifica se centra

cada

La ult
la me

do-calc, tabla de 2.500 variables
(50 lineas x 50 columnas). En

se van copiando una a partir de la
anterior multiplicada por 1,0001.

linea, las posiciones 1 a 49

ima posicién n.° 50, resulta
dia de los valores de las po-

primera variable de cada linea re-
cibe el valor de la posicion n.°c 50
de la linea anterior multiplicada
por 1,0001; salvo, por supuesto,
la primera posicién de todas, que
contiene el valor de partida:
1.000.

en las funciones trigonométrivas
SENO y COSENO de los lenguajes
Basic. Calcula en una tabla 361
parejas de senos y cosenos para
valores de argumentos compren-
didos entre O y 2m.

@

NN =

. La Decouverte du VIC
. La Decouverte du PC-1211
Langages de Programmation
Comment Programmer

. Programmer en Fortram. Agotado
Programmer en Pascal. Agotado
Le Langage ADA

. L/APL Sur TRS-80

. La realisation des Programme’s

. Lisp.sur Apple

LIQUIDACION LIBROS EN FRANCES -

Por tener nimero limitado de ejemplares serviremos los pedidos por riguroso orden de llegada.

Visa por L'Informatique

Mon Ordinateur

L‘Ordinateur Individuel

La Dec Ouverte du |/Applesoft, tomo 1
, tomo 2
La pratique de |’Apple I, volumen 1

‘o 1 i

1 i "

, velumen 2
,volumen 3

YT ]

9. La Decouverte du Goupil
La de Couverte du Pet/CBM
. Lapratique du PET/CBM, volumen 1-

"

, volumen 2

I Forma de pago: [0 Reembolso
w NOMBRE

DIRECCION
\“h PROVINCIA

| Remitir el pedido al ORDENADOR PERSONAL, C/ Ferraz, 11 - 28008 - MADRID

|
‘H;\ 24 0 25 [ 26 0 2700 28 TJ 29[130D31[]32E[33E]34D35D36[137[]38[)39[]40[141D42D43D44D
O Tal6n adjunto ~ ~

Precio Oferta Precio Oferta
1.100 - 600 23. Methodes de Calcul Numérique 1.500 750
1.400 700 24. Les Graphiques sur TRS.80 1400 700
1.550 800 25. Jeux, Trucs et Comptes pour PET/CBM 1.800 900
1.550 " 800 26. Variations pour PC-1211 1.800 900
1550 800 27. Les Systemes a Microprocesseurs 1.800 900
1500 750 28. Mise en oeuvre du bus IEEE 488 1.800 900
1500 * 750 29. Les Finances Familiales. Agotado 2.200 1.200
1.800. 900 30. Etudes pour ZX 81 1.800 900
1.800- 900 31. Pascal sur TRS-80 1.700 800
1.500 750 32. Lepratique du ZX 81. Agotado 1.800 900
1.500 750 33. La Decouverte du TI-99/4A 1.800 900
1.800° 900 34. Clefs pour L'Apple Il 1.800 900
1.800 900 35. College Poquettes et MATHS. Agotado 2.000 1.000
1.800 900 36. Le Systema Pascal UCSD 1.800 900
1.500 750 37. Le Basic et L'Ecole T2 2.300 1.100
1.800 900 38. Le Sisteme UNIX 1.700 800
1.500 800 39. CP/MA mot par mot. Agotado 1.800 900
1.800 1.000 40. Pratique du VIC 1.800 900
1.800 - 900 41. Outils Financicers. Agotado 2.200 1.200
-1.600 800 42. POM'S 2600 1.500
1.100° . 600 43. Visical sur TRS/80 1.800 900
1.5600 750 44. Exercices pour TRS-80 1.800 900
102030405060 708090 1001101201301 01s0160170180 190208021 0220230
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1|Z| T i s R s e e S S T S S
Uno de los proble- D ——— —
mas, tanto del Spec- gg :::Hal"d Copy por Diego R. Rcﬂdan::
travideo como de los 5@ - Monitor a impresora s
MSX, la falta de una % e —
instruccion del tipo oo
COPY en los Sinclair 9@ CF= 4 3’ Color de fondo
ZX-81 y Spectrum iod FI= @ 7 1=F en Iisco
" 11a ¢
| 1ze ¢

132 IF FI=1 THEN OFEN"1:hcopy.DTA" FOR OUTFUT A5 #1
142 LPRINT CHR$(14) ;: EXFANDILIO

15@ LFRINT CHR#$(27)+"T1E"

162 FOR Y=@ TO 192 STEF 7

17 LPRINT CHR#F(27)+"S0256"

180 FOR X=@ TO 255

192 FOR A= TAQ 6

Con este programa esta dificul- 200 P (A)=FOINT (X ,Y+A)
tad queda parcialmente solventa- 212 IF F(A) = xCF THENF#(A)="1" ELSE Ff(A)="R"
da, ya que aunque copia la panta- 220 IF Y+A #192 THEN FE(A)="a"
lla grafica en la impresora, tarda | 232 LPRINTF#(A) ,X;Y*7+A
en hacerlo unos veinte minutos. 242 NEXT A
Algo es algo. 250 FE="%b"

260 FOR E=6 TO @ STEF -1
270 F¥=PE+F$ (B)

280 NEXT E

290 F¥=PF+"Q"

300 LERINT CHR# (VAL (F$)) ;

En las primeras lineas hay que
introducir en el programa el color
de fondo que quieres que no co-
pie en la impresora, y si quieres

que saque una copia de las pau- 310 IF FI=1 THEN PRINT #1,VAL (F$) ;
tas que manda a la impresora en 922 NEXT X
el disco, para luego poder sacar 398 LFRINT
copias a una velocidad considera- 340 NEXT Y
blemente mas rapida, menos de 25a CLOSE
un minuto por pantalla. Para sa- 360 END
car estas copias sblo hay que DT e e e e e e e e e e
mandar el programa a la linea cua- 1= 7. R lisco a impresora——————-—
trocientos con la impresora re- 17, R —— e e e et s e e e
cién encendida. 4o ¢

Si conseguis mejorar la veloci- 412 OFEN"1:hcopy.DTA"FORINFUT AS#1
dad de ejecucién del programa, 422 LPRINT CHR#$(27)+"T14"
no dudéis en mandarnos vuestras 432 FOR M=1 TO 192 STEF 7
mejoras. Las esperamos. 440 LFRINT CHR#(Z27)+"5R2546" ;

4% FOR N=@ TO 25%
460 INFUTH#1 ,P:LFRINT CHR#$(F) 3

470 NEXT

- " 48@ LFRINT
Diego R. Roldan 49@ NEXT
e 500 END
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Clasificacion de cuadricas

El objetivo fundamental del presente articulo
es el estudio y clasificacion de una cuadrica,
dada por su ecuacion, mediante el uso del orde-
nador. Para ello, se han confeccionado el progra-
ma CUADRICA.BAS vy los veintiséis subprogra-
mas no residentes dados en esta nota. Dichos
programas se han elaborado sobre un ordenador
AMSTRAD CPC 6128, aunque funcionaran per-
fectamente sobre cualquier ordenador de la se-
rie CPC dotado de una unidad de disco. Debido
a la longitud del programa que supera en mucho
la capacidad del ordenador, sélo la parte comin
a los diferentes tipos de cuadricas reside perma-
nentemente en memoria, cargandose (para cada
caso particular) el subprograma correspondien-
te. Obviamente, esta opcion hace necesario el
uso de una unidad de disco, ya que el uso de un
cassette sin fin haria excesivamente lento el fun-
cionamiento del programa.

El programa sélo estudia las
ecuaciones reducidas y las grafi-
cas de dichas ecuaciones reduci-
das. La presentacién de resulta-
dos se hace mediante una venta-
na informativa, una ventana grafi-
ca principal, en que se muestra
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una perspectiva axonométrica de
la parte de la cuadrica que puede
ser mas interesante, y tres venta-
nas graficas auxiliares, que pre-
sentan secciones segun los pla-
nos coordinados (o planos para-
lelos a dichos planos, en algln

caso) a'la cuadrica cuya ecuacién
es la ecuacién reducida de la
dada.

Clasificacion de
cuadricas

Se considera el espacio eucli-
deo dotado de una referencia or-
tonormal. Una cuddrica es el lugar
geomeétrico de los puntos del espa-
cio que satisfacen una ecuacion del
tipo:

2 2 2
a;,X* + a,,y* + a,,2> + 2a,,xy +
2a,,xz + 2a,,yz + 2amx + 2a,,y +
2a iz +a,,=0

Surgen, de manera natural, las
siguientes cuestiones:

1) Dada la ecuacién de una
cuadrica respecto de un sistema
de referencia, hallar un sistema
de referencia privilegiado, res-
pecto del cual la ecuacién de la
cuadrica sea lo mas sencilla posi-
ble. A esta forma sencilla se de-
nomina ecuacion reducida.

2) Clasificar la cuédrica de
acuerdo con las distintas expre-
3iones de sus ecuaciones reduci-

as.
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Para resolver el problema 1), se

hace, en primer lugar, un giro de TABLA 1: CLASIFICACION DE CUADRICAS

ejes, a fin de que la submatriz.

Ag = (aij)'lsi,st

Cuadricas no degeneradas (I, # @)

que en forma diagonal. Ello siem- l; #0 s=3 | r=4 Cuadrica imaginaria
pre es posible, ya que es simétri- r=2 Elipsoide

ca. En segundo lugar, se hace una

traslacién adecuad,a de eje_s, a fin s=1 | r=2 Hiperboliode alabeado
de lograr la ecuacion reducida. La - -

forma de lograrlo puede consul- r=0 Hiperboloide reglado
t la Bibli fi i-

nzrls(%?_n[zz;, [A] l\;)g[;gzlz).lasﬁada al 4 l,=@ s=2 Paraboloide alabeado
l,=a,, +a, +a,,=tr AQ s=0 Paraboloide reglado

ly = 0y + 0y + 0y P
‘ Cuadricas degeneradas (1,=0)
(donde o, es el adjunto de a; en

Ag). l,#@ s=3 Cono imaginario

l, = det A, s=1 Cono real

I, =det A — - —

Ay 3, s g _— ;=0 |L,#0 |1;#0 |s=2 | sgn(l,)=sgn(ly) Cilindro imaginario

| = - , .

® g i ag, ay ' ags 8 sgn(l,)=sgn(ly) Cilindro eliptico

lo = Asi+ Ay + A s=0 Cilindro hiperbélico

(donde A, es el adjunto del ele- :

mento a, en la matrjiz A) =2 |s=2 Par de planos imag.
1,, 1,y 1, son las raices de la s=0 Par de planos reales

ecuacion:

B2 lr— =@ ,=0 |l;#0 Cilindro parabdlico

1 2 3

y =0 |l;#@ | san(l,)=sgn(ly) Pa.r de _plar)os paral.

s = sgn(1, + sgn(1,) + sgn(1,) WA

y,sil, # @ sgn(l,)=sgn(l;) Par de planos paral.

r=s+ sgn(l,/l,) reales

se tiene el siguiente cuadro: ;0 Plano doble

FICHEROS BASIC

Tomo 1°. Conceptos fundamentales, ficheros en general, ficheros secuenciales,
ficheros de acceso directo, programas.

14

Tomo 2°. Ordenaciones de todo tipo, estructura de ficheros, acceso secuencial, acceso por clave,
tablas, secuencia indexado, bitmap, compilacién.

—car s
BOLETIN DE PEDIDO

Deseo recibir {(marque con una cruz lo que le interese):

O Ficheros Basic. Tomo 1. (650 ptas. + 80 ptas. de gastos de envio).
[JFicheros Basic APLICACIONES. Tomo 2.(950 ptas. + 80 ptas. de gastos de envio).
LI Ficheros Basic Tomos 1y 2. (1.500 ptas. + 80 ptas de gastos de envio).

Forma de pago:

[J Contrareembolso  [J Sellos de correos nuevos

CP sicranedfriguusaadss CIUDAD ... ... ... .. . ... PROVINCIA



Las ecuaciones reducidas estdn dadas por las siguientes expresio-

nes:

TABLA 2: ECUACIONES REDUCIDAS

Tipo de cuadrica

Ecuacion reducida

Cuédricas con centro:

Paraboloides:

Cilindros no parabdlicos y pares
de planos distintos:

Cilindro parabdlico:

Pares de planos paralelos o con-
fundidos:

132+ 1,y241,22+ 1/, =0
12+ 1,42 -1,/l,z=0

12+ 1,2+ 1/, =0
1x2= 21/l.y=0

12 +1/1,=0

Funcionamiento del
programa

En el presente programa se es-
tudia la ecuacién reducida, el tipo
de cuéadrica y la representacion
gréfica de la cuadrica, asi como
tres secciones paralelas a los pla-
nos coordenados. A grandes ras-

Ejemplos

En lo que sigue, se estudiaran
algunos ejemplos de aplicacién
del programa CUADRICAS.BAS.
En ellos, se han seleccionado
cuadricas cuya ecuacion esta ya
en forma reducida, y tales que
puedan servir para una eventual

comprobacién de posibles erro-
res introducidos al teclear el pro-
grama.

Obsérvese que se han introdu-
cido dos programas no residen-
tes.

ESP .NRS
VACIO .NRS

para el caso en que la ecuacién in-
troducida sea de grado 0. En el
primer caso, los puntos de la
«cuddricay deben satisfacer la
ecuacion:

D=0

esto es, la «cuddrica» es todo el
espacio, y en el segundo, deben
satisfacer la ecuacién:

am:Q

(siendo a,, = @), lo que es impo-
sible, siendo la «cuadricay el con-
junto vacio.

Asimismo, se han introducido
siete programas no residentes:

XCTE NRS
YCTE .NRS

gos, el programa se divide en las
siguientes partes:

1) Introduccién de datos.

2) Célculo de los invariantes
métricos y de los valores caracte-
risticos.

3) Clasificacion y ecuacién re-
ducida.

4) Gréficos.

Si se ejecuta el programa CUA-
DRICAS.BAS, una vez introduci-
dos los coeficientes de la cuadri-
ca a estudiar, esta se clasificara
mediante el subprograma conte-
nido entre las lineas 1350 y
2190, obteniéndose un determi-
nado valor para la variable tipo $.

Las lineas 1470y 2190 realiza-
rdn, a continuacion, las siguientes
acciones:

1) Borrar las lineas cuyo nime-

ro sea igual o superior a 32768.

2 Cargar y mezclar con el pro-
grama CUADRICAS.BAS el sub-
programa cuyo nombre esta al-
macenado en la variable tipo$.

3) Continuar la ejecucion de la
linea 32768.

Obviamente, los veintiséis sub-
programas se han elaborado de
manera que su ejecucién comien-
ce en la linea 32768. Asimismo,
a su término, el control del pro-
grama se transfiere a la linea 1, al
ejecutarse el comando RUN.
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REM

1020
$3"1.

1310
1320
1330
1340
1350

1

3 REM x CLASIFICACION DE CUADRICAS X

4 REM x X

5 REM X Version: 1.2 OP X

& REM X Fécha de Edicion: 27 de enero de 1987 X

7 REM x Lenguaje: BASIC Locomotive v 1.1 %

8 REM X Autor: F. Jimenez Alcon

100 REM ®XKKKXKRRR R KKK KRR X KRR R KRR KOR KRk KRR KRR KKK KRR KR KRR AR K KRR KRR KKK
102 REM X DESCRIPCION DEL FROGRAMA X
104 REM X El objetivo del presente programa es el de averiguar que tipo X
105 REM X de cuadrica representa una ecuacion. Para ello, el programa le X
106 REM X pedira los coeficientes de dicha cuadrica. Una vez introducidos, X
107 REM % le preguntara si son correctos. En caso afirmativo, continuara X
108 REM X ejecutandose el programa, y, en caso negativo, habra que intro-
109 REM x ducir nuevamente los coeficientes de la cuadrica. X
111 REM x Una vez introducidos los datos, el programa calculara cual es X
112 REM x el tipo de la cuadrica introducida, calculando los invariantes X
113 REM X% metricos, y proporcionara la ecuacion reducida y el dibujo de X
114 REM X la cuadrica y de tres secciones de ella paralelas a los planos ¥
115 REM X% coordenados, para lo cual cargara el subprograma adecuado. %
117 REM % El programa acepta tambien ecuaciones sin terminos homogeneos de X
118 REM X segundo orden, dibujando el plano correspondiente o dando la res—-X
119 REM X puesta adecuada. X
200 DIM a(10),c(10),b$(10),d(?)

1000 MODE 2

1010 WINDOW 3,78, 20,24

1030 GOSUR 20300

1040 IF as="2" THEN 32767

1120 REM x****i*#*I*ltk*X*ﬁ*****#x*t****#*l*

1123 REM % INTRODUCCION DE DATOS X

1130 g%$="Introduzca el coeficiente de ":p$="Pulse <{RETURN> para continuar."
1150 b$(1)="x"2 ":b$(b)="yz "

1160 b$(2)="y"2 ":b$(7)="x "

1170 b$(3)="2"2 ":bs(8)="y "
1180 b$(4)="xy ":bs(F)="z "
1190 b$(S)="xz ":bs¢10)=" = O"
1210 CLS

. 1220 FOR i=1 TO 10

1230 CLS:FRINT:PRINT

1240 IF i=10 THEN PRINT "Introduzca el termino independiente. "; ELSE PRINT g$;b
$(id;

1250 INPUT a(i) .

1260 c(i)=a(i)

1270 CLS

1280 NEXT i

1290 CLS

1300 GOSUB 20000

ELSE 1500

1360 IF a(7)=0 THEN 1370 ELSE 1430

1370 IF a(8)=0 THEN 1380 ELSE 1410
1380

1390

1400 GOTO 1470

0K 330K KK KK KK KKK X KKK K KKK KKK K K 0K KK KKK K KX Rk KRR K XX

FRINT: ORL$=SPACE® (27) : PRINT ORL$; "OPCIONES": PRINT: ORL$=SPACE® (27) : PRINT ORL
ESTUDIAR CUADRICA":PRINT DRL%$;"2. SALIR DEL PROGRAMA'":GOSUB 20200

PRINT: PRINT "Es correcta la ecuacion?
GOSUR 20300 '

CLS

IF a$="8" OR a$="s" THEN 1350 ELSE 1210
IF a(1)=0 AND a(2)=0 AND a(3)=0 AND a(4)=0 AND a(5)=0 AND a(&)=0 THEN 13&0

[s/nl";

IF a(9)=0 THEN 1390 ELSE tipo$="ZCTE.NRS":GDTO 1470
IF a(10)=0 THEN tipo$="ESP.NRS" ELSE tipo$="VACID.NRS"

Continua
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21140
21150
21200
21203
21205
21206
21210
21220
21230
21240
21250
21260
21270
21280
21290
21300
21310
21320
21330
21340
21350
21360
21370
32760
32767

20200 REM XKXKKEK XXX I XXXXKARRARXXKRKRRXXKEE XA KRRKKK

20203 REM % MARCO DE LA VENTANA INFORMATIVA X

20205 REM % Entrada: - b

20206 REM X Salida: “ X

20210 PLOT 0,0:DRAW &639,0:DRAW 639,97:DRAW 0,97:DRAW 0,0

20220 RETURN

20300 REM *!tti!!ithtxi**llli!l!t?i!tii!ill*#tl

20303 REM X RUTINA DE ESPERA X

20305 REM X% Entrada: - x

20306 REM X Salida: - X

20310 a$=INKEY$:IF a$="" THEN 20310

20320 op=VAL (a%$)

20330 RETURN

20400 REM XXXXXEXkkKXRERRKRXKKKARRRRRKKKX AR XA X

20403 REM x VENTANA GRAFICA PRINCIPAL X

20405 REM x Entrada: - g X

20406 REM X Salida: - X

20410 GOSUE 20800:0RIGIN 23%9,200,0,479,399, 100

20420 PLOT -239,-100:DRAW 240,-100:DRAW 240, 199:DRAW —239, 199: DRAW -239,-100
20430 TAG:MOVE —-200,-80:PRINT"X";:MOVE 200,-80:PRINT"Y";:MOVE B8,192: PRINT"Z";:TA
GOFF1ra=0

20440 WHILE raXescp<250

20450 ra=ra+i

20460 MOVE 0,0:DRAW escpXFNx (ra,0,0),escp¥FNy(ra,0,0):DRAWR 0, 4:1DRAWR O, -8
20470 MOVE 0,0:DRAW escpFNx (0,ra,0),escp¥FNy (0,ra,0) :DRAWR 0, 4:DRAWR 0,8
20480 MOVE 0,0:DRAW escp¥FNx (0,0,ra),escp¥FNy(0,0,ra):DRAWR 4,0:DRAWR -8,0
20490 WEND

20495 RETURN

20500 REM XXXk X kXX KkKR0kX Kk kX XXk Xk X K

20503 REM x VENTANA GRAFICA #1 X

20505 REM % Entrada: - 4

20506 REM x Salida: - X

20510 GOSUB 20800:0RIGIN 560,351,482, 639,399, 302

20520 PLOT -78,-49:DRAW 79,-49:DRAW 79,48:DRAW —78,48: DRAW -78,-4%9:G0SUB 20900
20530 TAB:MOVE 70, 16:FPRINT"X"; : MOVE 2,46:PRINT"Y"; : TAGOFF

20540 RETURN

20600 REM XXXXXXXKEXKEX XXk Kk XXX ¥ x

20603 REM x VENTANA GRAFICA #2 X

20605 REM x Entrada: - b 3

20606 REM X Salida: - X

20610 GOSUR 20800:0RIGIN 560,251,482, 639,299,202

20620 PLOT -78,-49:DRAW 79,-49:DRAW 79,48:DRAW -78,48: DRAW -78,-49:GOSUR 20900
20630 TAG:MOVE 70,16:PRINT"Y"; : MOVE 2,46:PRINT"Z"; : TAGOFF

20640 RETURN

20700 REM %000k K000 X KKK 000k kKKK KK

20703 REM X VENTANA GRAFICA #3 X

20705 REM X Entrada: - b 3

20706 REM X Salida: - 3

20710 GOSUB 20800:0RIGIN 560, 150,482, 639, 199, 100

20720 PLOT -78,-50:DRAW 79, -50:DRAW 79, 48: DRAW -78,48: DRAW -78, -50: GOSUB 20900
20730 TAG:MOVE 70,16:FRINT"Z";:MOVE 2,46:PRINT"X"; : TAGOFF

20740 RETURN

20800 REM KKk K KKK KKKk KKK K00 K K00 KOK KKK K K KKK K KKK KKK X KKK

20803 REM x RESTAURACION DE LA VENTANA GRAFICA X

20805 REM X Entrada: - 3

20806 REM X Salida: - 3

20810 ORIBIN 0,639,0,639,399,0

20820 RETURN

20900 REM XXXKXXXXXXRXXRRAXKRKKRXKKRKRRXKKRAKKRXKRKAK KK

20903 REM x EJES.EN VENTANAS GRAFICAS AUXILIARESK

20905 REM x Entrada: esca X

20906 REM x Salida: - X

20910 FLOT -78,0:DRAW 79,0:PLOT 0,-49:DRAW 0,48:ra=0

20920 WHILE escakra<78

20930 ra=ra+i

20940 MOVE rakesca,0:DRAWR 0,2:DRAWR 0,-4

20950 MOVE -raxesca,0O:DRAWR O,2:DRAWR 0,-4

20960 MOVE O,raXesca:DRAWR 2,0:DRAWR —4,0

20970 MOVE O,-raxesca:DRAWR 2,0:DRAWR -4,0

20980 WEND

20990 RETURN

21000 REM KKK KK KKK % X K00K KKK KKK KKk X KRR K KRR XK K X KRR KK

21003 REM x CALCULO DE DETERMINANTES DE ORDEN 3 %

21005 REM X Entrada: matriz d(9) b 3

21006 REM x Salida: det X

21010 det=d(l)*(d(S)Xd(?)—d(6)td(8))~d(2)t(d(4)!d(9)—d(6)td(7))+d(3)l(d(4)id(8)—
d(S)xd (7))

21020 RETURN

21100 REM XXX KKEXEXXERRRRRRXKXRKRRRXKKKKKRRRKKRXKRKR KK

21103 REM % DICOTOMIA X

21105 REM x Entrada: a,b X

21106 REM % - Salida: r X

21110 er=0.000001

21120 r=(a+b)/2

21130 IF FNf{(r)=0 THEN RETURN

IF FNf (a)XFNf (r)<0 THEN b=r ELSE a=r
IF ABS(b-a)<er THEN RETURN ELSE 21120
REM KEKRKKKKKRKXREXKRKRRKKRKKRKRKRXKRKRRKRKARRRRKRKR

REM % RESOLUCION DE ECUACIONES DE SEGUNDD GRADO X
REM x Entrada: a,b,c b 4
REM X Salida: ri,r2 b
r1=0:r2=0

IF a=0 THEN 21230 ELSE 21290
IF b=0 THEN 21240 ELSE 21270
IF c=0 THEN 21250 ELSE 21260

RETURN
RETURN
ri=-c/b
RETURN

delta=b%b-4%axc
IF delta<0 THEN 21370 ELSE 21310
IF delta=0 THEN 21320 ELSE 21350
rl =-b/(2%a)

r2=ri
RETURN
ri=(-b-8@R{(delta))/(2%a):r2=(-b+5@R (delta))/ (2%a)
RETURN
RETURN
END
END

guras auxiliares se representan
las tres secciones principales de
dicho elipsoide. El programa no
residente involucrado es ELIP-
SOID.NRS.

5) Si se introduce la ecuacién:

3xX2+2y2—- 2241=0

se obtiene el hiperboloide alabea-
do representado en la figura 5.
Dado que el plano z = @ no cor-
taria a dicho hiperboloide, el pro-
grama selecciona un plano hori-
zontal (en este caso, el plano
z=1.76776705) que si lo corte
y que proporcione informacién
relativa a sus secciones horizon-
tales. El programa involucrado es
el programa HIPERELI.NRS.

6) Si se introduce la ecuacién:

32+ 2y?2—- 22-1=0

se obtiene el resultado dado en la

figura 6. El programa no residen-

te involucrado es HIPERHIP.NRS.
7) Introduciendo la ecuacion:

3 +y2—-4z=0

se obtiene la figura 7. Tal como
ocurria en el ejemplo 5, el progra-
ma selecciona un plano horizon-
tal distinto de z = 0, a fin de mos-
trar la forma de la secciéon hori-
zontal del paraboloide. El progra-
ma no residente involucrado es
PARABELI.NRS.

8) Si se introduce la ecuacién:

x2-3y2-2x=0

se obtiene el resultado mostrado
en la figura 8. El subprograma no
residente involucrado es el pro-
grama PARABHIP.NRS.

9) Introduciendo la ecuacién:

x2+y2-22=0

se obtiene el resultado dado en la
figura 9. Tal como ocurria con los
ejemplos 5 y 7, la seccién hori-
zontal se efectGa con un plano
distinto del plano z = @, cada vez
que dicho plano sélo tiene un
punto en comin con el cono
dado. El programa involucrado es
CONOREAL.NRS.

10) Si se introduce la ecua-
cién:
x2+4y2-9=0

se obtiene el resultado dado en la
figura 10. El programa no resi-
dente involucrado es el programa
CILELIP. NRS.

11) Procediendo analogamen-
te con:

-xX2+y2-1=0

se cbtiene el resultado dado en la
figura 11. El programa no resi-
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La cuadrica es degenerada. Se reduce al plano de ecuacion
z-2=0 .
Pulse (RETURNY para continuar.

La cuadrica es un paraboloide alabeado, de ecuacion reducida:
Ixf2 4y -z =0

Pulse RETURN} para continvar.

X 1

La cuadrica es degenerada. Se reduce al plano de ecuacien
x +2y-3 =0

Pulse (RETURN} para continuar.

W
!"m///« ,/

« A

=
—
- 22
0’0
35

La cuadrica es un paraboloide reglad, de ecuacien reducida:
"2 -3ye-2z =0

Pulse CRETURN} para continuar,

, BT RN

La cuadrica es degenerada. Se reduce al plano de ecuacien
bx 3y +b2-5 =0

Pulse {RETURN} para continuar,

)
\J

~

JARY
\1/
- 8.625
lll\\ 2R
;/,lm\\“
X ’ ‘ i
La cuadrica es un cono real, de ecuacion reducida:
2 "2 -z = 0
Pulse (RETURNY para continuar.
Vi
A\ g

La cuadrica es un elipsoide, de ecuacion reducida:
1.00000004 x*2 + 3.99993977 y*2 + 9.00000019 z°2 -3¢ =0

Puise CRETURN para continuar.

La cuadrica es un cilindro eliptice, de ecuacion reducida:
X2 4y -t =0

Pulse (RETURKY para continuar.

dente involucrado es CILHI-
PER.NRS.

12) Finalmente, si se aplica el
programa a la cuddrica de ecua-
cién:

-2y=0

se obtiene el resultado dado por
la figura 12. El programa no resi-
dente involucrado es CILPA-
RAB.NRS.
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2.99999976 x*2 + 2.00000022 y*2 -0.999999973 %2 + 1 =0

Pulse (RETURN> para continuar.

La cuadrica es un hlperholo)de alabeado, de ecuacion reducida:

La cuadrica es un cilindro hiperbolice, de ecuacion reducida:
2 4ytR -t =0

Pulse <RETURN> para continuar. .

D

NOTA

g

Pulse ¢RETURNY para continuar.

La cuadrica es un hiperboloide reglado, de ecuacion reducida:
2.99999976 x*2 + 2.00000022 y2 -0.999999973 22 -1 =0

La cuadric: ec un cilindro parabelice, de ecvacion reducidas

ETEE

En las siguientes péaginas pu-
blicamos las rutinas utiliza-
das por el programa princi-
pal.
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Pulse RelJHK) para continuar.
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32769 REM BEEXSXEKXKRXEXENRKEXRARABARRERXRLLXXKEXREXRKARANRS

32771 REM % SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [CONOREAL.NRS1 &

32772 REM % Caso: La cuadrica es un cono real. %

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un cono real, de ecuacion reducida:”

32790 FOR i=1 TD 10: c(i)=0:NEXT i

32795 IF SGN(11)+SBN(12)+SBN(13)<0 THEN 11=-11312=-12313=-13

32800 € (3)=MIN(11,12,13):c(2)=MAX(11,12,13) e (1) =MAX (MIN(11,12) ,MIN(11,13),MINC
2,13)) 1B0SUB 200601 PRINT111=c (1) 212=c (2) 113=-c (3)

32810 c(1)=SER(13/11) -

32820 £(2)=SAR(13/12)

32830 escp=100/MAX (11,12,13) 1esca=2%escp/5

32840 GOSUB 20500:v=MIN(40/(c(1)kesca),25/ (c (2) kesca)) : TAB:PLOT —76,-30:PRINT"z=
3vi: TABOFF: a=vic (1) 1b=vic (2) tBOSUB 33130 ,

32850 GOSUB 204600:fact=400kesca/escp:alt=fact/c(2):PLOT 0,0:DRAW fact,alt:iPLOT O
,O:DRAW fact,-alt:PLOT 0,0:DRAW —fact,alt:PLOT 0,0:DRAW —fact,-a

32860 GOSUB 20700:alt=fact/c(1):PLOT 0,0:DRAW alt,fact:PLOT 0,0:DRAW -alt,fact:P
LOT 0,0:DRAW alt,-fact:PLOT 0,0:DRAW -alt,-fact

32870 DEF FNx (u,v,w)=(v-u) /SGR(2)

32880 DEF FNy (U, v,w)=(28W-u-v) /SBR (&)

32890 GOSUB 20400

32900 DEF FNn (u,v)=11%c (1) XvECOS (u)+12%c (2) XvESIN (1) ~13%v

32910 DEF FNcx (U, v)=escpk(c(2) $SIN(u)—c (1) XCOS (u) ) ¥v/SAR(2)

32920 DEF FNcy(u,v)=escpk (2-c (1) KCOS (u) -c (2) ¥SIN(u) ) ¥v/SAR (6)

32930 PRINT:PRINT p$:fact=75/escp:v=—6kfact/5

32940 WHILE v<fact

32950 vav+fact/5iu=0

32960 WHILE u<=2%P1

32970 IF INKEY$<>"" THEN RUN

32980 IF FNn (u+P1/20,v+fact/10)<0 THEN 33040
32990 MOVE FNex (u, v) ,FNcy (U, v)

33000 DRAW FNcx (U+P1/10,v) ,FNcy (W+P1/10,v)
33010 DRAW FNcx (u+P1/10,v+fact/5),FNcy (Uu+P1/10,v+fact/5)
33020 DRAW FNcx (u, v+fact/5),FNcy (u, vifact/5)
33030 DRAW FNcx (1, v) , FNey (u, v)

33040 u=u+P1/10

33050 WEND

33060 WEND

33070 v=6kfact/S:u=0:PLOT FNcx (u,v),FNcy (u,v)
33080 WHILE u<=2%PI

33090 u=u+0.1
33100 DRAW FNcx (u, v) ,FNcy (u, v)
33110 WEND

33120 GOSUB 20300:RUN

33130 w=0:PLOT aXesca,0

33140 WHILE w<=2%PI

33150 wWaW+0, 1

33160 DRAW aXescaXCOS(w),bkesca¥SIN(w)
33170 WEND

33180 RETURN

33520 u=-2:v=2:1060SUB 33640
33530 2 ~21B808UB 33700
33540 ==-2: GOSUB 33700

33550 u=—2:v=-21G0SUB 33760
33560 u=-21v=2160SUB 33760
33570 GOSUB 203001 RUN

33580 PLOT FNex (u,v),FNEy (u, v)
33590 WHILE v<=2

33600 v=v+0.1
33610 DRAW FNcx (s v) 4FNCy (L, v)
33620 WEND

33630 RETURN

33640 PLOT FNex (u,v), FNEy (U, v)
33650 WHILE u<=2

33660 . usu+0. 1

33670 DRAW FNcx (U, v) , FNey (u,v)
33680 WEND

33690 RETURN

33700 PLOT FNex (u,v),FNsy (u,v)
33710 WHILE v<=2

33720 v=v+0, 1

33730 DRAW FNex (u, v) , FNSy (u, v)
33740 WEND

33750 RETURN

33760 PLOT FNcx (u,v),FNsy (u,v)
33770 WHILE u<=2

33780 usu+0, 1
33790 DRAW FNex (L, v) , FNsy (U, v)
33800 WEND

33810 RETURN

32769 REM RKXBXXEEREEKAKKRKKKRRKRRKKRXRRXKRRRARKKRAR KRR AR

32771 REM x SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [CONIMAG NRBJl

32772 REM X Caso: Cono imaginario.

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un cono imag:nario. de ecuacion reducida e
i h

32790 c()=111c(2)=12:c(3)=13

32800 FOR i=4 TO 103c(1)=01NEXT i

32B10 BOSUB 20060:PRINT:PRINT p$:1BOSUB 20300:RUN

32769 REM ltlllllllllltlllllttiti‘lll'ltllltlttttlttttlttltltill
32771 REM % SUBPROBRAMA NO RESIDENTE [HIPERELI.NR

32772 REM % Caso: La cuadrica es un hiperboloide alabeado.t

32780 CLS1PRINT:PRINT "La cuadrica es un hiperboloide alabeado, de ecuacion redu
cida: "

32790 FOR i=1 TO 101 c(i)=0:NEXT i

32800 IF SGN(11)+S6N(12)+SBN(13)<0 THEN 11=-11112=-12313=-13

I2810 c(1)=MAX(11,12,13):c(3)=MIN(11,12,13)1c(2)=11%12%13/(c(1)%c(3))1c(10)=ABS(
14/13):60SUB 20060:PRINT:11=c(1):12=c(2):13=—c(3)

32820 c(1)=80R(c(10)/11)

32830 c(2)=BER(c(10)/12)

32840 c(3)=SOR(c(10)/13)

32850 escp=75/MAX(c(1),c(2),c(3))1esca=25/MAX(c(1),c(2),c(3))

32860 paso=4/esca:B0SUB 20600:y=-80/esca:PLOT ykesca,escakS@R((c(10)+12xy~2)/13)

32870 WHILE y<=80/esca
326880 y=y+paso
32890 DRAW yXesca,escakSOR((c (10)+12%y~2)/13)

32900 WEND
32910 y= —BO/escaxﬁ;LDT y¥esca,—escakSOR((c (10)+12xy"2)/13)
32920 WHILE y<=B0/esca

32930 y=y+paso
32940 DRAW yXesca,—-escakSAR( (c (10)+12ky"2) /13)
32950 WEND

32960 x=—-80/esca:BOSUB 20700:PLOT escaXSQR((c(10)+11¥x"2)/13),xkesca
32970 WHILE x<=BO/Elci

32980 x=x+pa
32990 © ©  DRAW escaxsmnucuonlnxAZ)/ls:,xtasca
33000 WEND

33010 x=—B0/escaiPLOT -escaXkSOR((c(10)+11%x"2)/13),xkesca
33020 WHILE x<=B0/esca

33030 x=x+paso
33040 DRAW —escatSOR((c(10)+118x~2)/13) ,x¥esca
33050 WEND

33060 GOSUB 20500:2=MIN(40/(c (1) kesca),25/(c(2)kesca)) 1 TABIMOVE -76,-32:PRINT"2=
“yz31 TAGOFF

33070 a=c(1)%kz:b=c(2)%z

33080 w=0:PLOT a%esca,0

33090 WHILE w<2%PI

33100 wW=w+0. 1
33110 DRAW a¥escaxCOS(w),b¥esca¥SIN(w)
33120 WEND

33130 DEF FNx (u,v,w)=(v-u) /S0R (2)

33140 DEF FNy (U,v,w)=(2%w-u—v) /SAR (&)

33150 GOSUB 20400

33160 DEF FNn (u,v)=11%u+l12&v—88R( (€ (10)+1 15u"2+] 2kv~2) §13)

33170 DEF FNcx (u, v)=escp¥ (v-u) /S@R (2)

33180 DEF FNcy (u,v)=escpt (28B0R ((C (10) +11%u~2412%v*2) /13) ~u~v) /BRR (&)
33190 PRINT:PRINT p$iu=-2.2

33200 WHILE u<2

33210 u=u+0.2:va-2
33220 WHILE v<=2

33230 IF INKEY$<>"" THEN RUN

33240 IF FNn(u+0.1,v+0.1)<0 THEN 33300

33250 MOVE FNcx (u, v) ,FNey (U, v)

33260 DRAW FNCx (u+0.2,v) ,FNCy (u+0. 2, v)

33270 DRAW FNCx (U+0. 2, v40.2) ,FNCy (u+0. 2, v+0. 2)
33280 DRAW FNCx (L, v+0. 2) , FNcy (uy v40. 2)

33290 DRAW FNex (u, v ,FNey (u, v)

33300 vav+0. 2

33310 WEND

33320 WEND

33330 DEF FNsy (u,v)=—escpX (2§50R ( (c (10) +11Xu"2+] 2%v~2) /1 3) +u+v) /BAR (&)
33340 DEF FNm(u,v)=11%u+l2kv+5QR((C(10) +1 1 U 2+12%kv"2) K13)

333B0 u=-2.2

33360 WHILE u<2

33370 u=u+0, 2: v=-2

33380 WHILE v<=2

33390 IF INKEY$<>"" THEN RUN

33400 IF FNm(u+0.1,v+0.1)<0 THEN 33460
33410 MOVE FNcx (u, v) , FNsy (u, v)

33420 DRAW FNCx (u+0.2,v) , FNsy (40,2, v)
33430 DRAW FNCX (U+0.2, v+0.2) ,FNsy (L+0.2, v+0.2)
33440 DRAW FNCx (u; v+0.2) (FNsy (U, v+0.2)
33450 DRAW FNEx (1, v) 4 FNSy(u, v)

33460 v=v+0,2

33470 WEND

33480

33490 =-2160SUB 33580

33500 u=2:v=-2:G0SUB 33580

33510 u=-2:v=-2:B0SUB 33640

32771 SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [PARABHIP.NRS]

32772 REM l 80! La cuadrica es un paraboloide reglado.¥

3279'0 CLB1PRINT:PRINT “La cuadrica es un paraboloide reglado, de ecuacion reduci
as "

32790 FOR i=1 TO 10: c(i)=0sNEXT i

32800 c(1)=MAX(11,12,13):e(2)=MIN(11,12,13)1c(9)=-2%SQR (ABS (i4/12)) : BOSUB 20060:

PRINT:11=c(1):12=c(2)1c(9)=—c(9)

32810 cll)=c(1)/c(9)

32820 c(2)=c(2)/c(P)

32830 escp=50:esca=20

32840 BOSUB 20600:1PLOT —4%esca,c(2)X1bkesca

32769 REM ttll'ttllttl!tllttlltltl‘tllttttltltt!llttittttlKlll
¥

32850 y=-4

32860 WHILE y<=4

32870 y=y+0. 1

32880 DRAW yXesca, escakc (2) xy~2
32890 WEND

32900 BOSUB 20700:PLOT c(1)%¥1bkesca,-4%esca
32910 x=-4

32920 WHILE x<=4

32930 X=x+0. 1

32940 DRAW escakc (1) ¥kx~2,x%esca
32950 WEND

32940 BOSUB 20500

32970 m=SQR(-11/12)

32980 PLOT 0,01DRAW 80, 80%m:PLOT 0,0:DRAW BO,-B0%m:PLOT 0,01DRAW —-80,80%m:PLOT O
»01DRAW -80, -BOXm

32990 DEF FNx (u,v,w)=(v-u) /SOR(2)

33000 DEF FNy (u,v,w)=(2fw-u~-v) /SGR (&)

33010 BOSUB 20400

33020 DEF FNn(u,v)=2K11%u+2%12kv—c (9)

33030 DEF FNcx (u,v)=escpk (v-u) /SAR (2)

33040 DEF FNcy (U, V) =escpX (2% (11¥u~2+128v"2) /c (9) =u=-v) /SOR (6)
33050 PRINT:PRINT p$:u=-2.2

33060 WHILE u<2

33070 Usu+0, 21 v=—2. 2

33080 WHILE v<=2

33090 IF INKEY$<>"" THEN RUN

33100 IF FNn(u+0.1,v+0.1)<0 THEN 33160
33110 MOVE FNcx (U, v) , FNey (U, v)

33120 DRAW FNcx (u+0.2,v) ,FNey (U+0.2,v)
33130 DRAW FNCx (U+0.2,v+0.2) ,FNCy (u+0. 2, v+0.2)
33140 DRAW FNCx (U, v+0.2) ,FNCy (U, v+0.2)
33150 DRAW FNcx (U, v) , FNCy (U, v)

33160 vEv+0.2

33170 WEND

33180 WEND

33190 u=-2:v=-2:B08UB 33240
33200 u=2:v=-2: GOSUB 33240
33210 u=—2:v=-21GOSUB 33300
33220 u=-21v=2: B0SUB 33300
33230 BOSUB 20300: RUN

33240 PLOT FNcx (u,v),FNcy (u,v)
33250 WHILE v<=2

33260 v=v+0, 1
33270 DRAW FNcx (u, v) ,FNcy (u, v)
33280 WEND

33290 RETURN
33300 PLOT FNex (u,v) FNey (U, v)
33310 WHILE u<=2

33320 u=u+0.1
33330 DRAW FNcx (U, v) , FNCy (u, v)
33340 WEND

33350 RETURN

32769 RE"I xuqxnnutxuuutxnnututunuuuunxuuu
32771 REM X SUBPRDGRRNA NO RESIDENTE [PARABELI.NRS]

32772 REN x Cas8: La cuadrica es un paraboloide alabeado. X

32780 CLS:PRINT:PRINT “La cuadrica es un paraboloide alabeado, de ecuacion reduc
idas"

32790 FOR i=1 TO 10: c(i)=0:NEXT i

32800 11=ABS(11):12=pABS(12 JI=ABS(13):c(1)=MAX(11,12,13):c (2)=MAX (MIN(11,12) ,MI
N(12,13) ,MIN(11,13)):c(P)=~24SAR(ABS (14/12) ) : GOSUB 200603 PRINT: ll—-c(l):lZ‘C(Z)
32510 (“— c(l)/:('?)

32820 c(2)=-c(2)/c(?)

32830 escp=50:esca=20

32840 GOSUB 20600:PLOT —4%esca,c(2)Xlbkesca

32850 y=-4

32860 WHILE y<=4

32870 y=y+0.1

326880 DRAW y¥esca,escakc(2) ky 2
32890 WEND

32900 BOSUR 20700:FLOT c(1)x%1 b¥kesca, ~4kesca
32910 x=-4

32920 WHILE x<=4

32930 x=x+0. 1

32940 DRAW escakc (1) ¥x~2,xXesca
32950 WEND

32960 GOSUB 20500:c=2%5/escarz=MIN(40/ (c (1) ¥esca) , 25/ (c(2) kesca) ) 1 TAG: MOVE =76,-3
21 PRINT"z="; 2} : TAGOFF

32970 a=zkc (1):ib=z¥c(2)

32980 w=0:PLOT akesca,0

32990 WHILE w<2kPI

33000 w=w+0, 1
33010 DRAW akescafCOS(w),bXesca¥SIN (W)
33020 WEND

33030 DEF FNx (U, v,w)=(v-u) /SER(2)

33040 DEF FNy(u,V w)-(?tw—u—-v) /SER (&)

33050 GOSUB 20400

33060 DEF FNn(u,v)=2%11%¥u+2%12kv+c (9)

33070 DEF FNcx (u,v)=escp¥ (v—u) /SR (2)

3308C DEF FNcy(u,v)=-escpk (2K (11Ku~2+128¥v"2) /c(9) +u+v) /SER (&)
33090 PRINT:PRINT p$iu=-2,2

33100 WHILE u<2

33110 USU+0. 2rva-2. 2

33120 WHILE v<=2

33130 IF INKEY$<>"" THEN RUN

33140 IF FNn(u+0.1,v+0.1)<0 THEN 33200
33150 MOVE FNcx (U, v) , FNCy (U, v)

33160 DRAW FNCxX (U+0.2,v) ,FNCy (u+0.2,v)
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33170 DRAW FNcx (U+0. 2, v4+0.2) ,FNcy (u+0. 2, v+0, 2)

33180 DRAW FNcx (u, v+0.2) ,FNEy (u, v+0. 2)
33190 DRAW FNcx (U, v) FNey (u,v)

33200 v=v+0, 2

33210 WEND

33220 WEND

33230 u=~2:v=-2:60SUB 33280

33240
33250 u=-2:v=-2:B0SUB 33340
33260 u=-2:v=2:G0SUB 33340
33270 BOSUB 20300: RUN

33280 PLOT FNex (u,v) ,FNey (u, v)
33290 WHILE v<=2

33300 v=v+0.1
33310 DRAW FNcx (u, v) , FNcy tu, v)
33320 WEND

33330 RETURN
33340 PLOT FNcx (u,v),FNcy (u, v)
33350 WHILE u<=2

33360 +0. 1
33370 DRAW FNcx (u, v),FNecy (u, v)
33380 WEND

33390 RETURN

32769 REM KEKRKXERXERKKKRNRRKKRRRKRARKRANRKKRERRRRKKRAARA KK

32771 REM X SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [CILIMAG .NRS1 t

32772 REM % Caso: Cilindro imaginario.

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un cilindro lmag)r\arln, de ecuacion reduci
da:z "

32790 c(1)=12:c(2)

32838 EBRuh 3002078

(10)=i6/i2

NEXT i
RINT p$:G0SUB 20300: RUN

32769 REM li33‘!3(3ll!it‘ttitlti*!iiitltl!!l*ttt’titltlltl!lt‘i

32771 KEM SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [CILHIPER.NRS:

32772 REM ' Caso: La cuadrica es un cilindro hiperbnl l:o.l

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un cilindro hiperbolico, de ecuacion reduc

32790 FOR i=1 TO 10: c(i)=OrNEXT i

32800, c (1)=MIN(11,12,13):c(2)=MAX(11,12,13):c (10)=—ABS(i6/i2) 1 GOSUB 20060: PRINT:
11=c(1)112=c(2)

32B10 € (1)=SAR(ABS(c (10)/c(1)))

32820 c(2)=SER(ABS(C(10)/c(2)))

3I2B30 escp=100/c(2) resca=2%escp/S

32840 GOSUB 20500

32850 x=-BO/esca:y=c(2)XBOR (1+c (1) ~2%kx"2) 1xant=xkesca:yant=ykesca:PLOT. xant, yant
32860 WHILE x<BO/esca-0.1

32870 x=x+0. 1

32880 Y=C€ (2) KSAR (1+C (1) ~2%Xx2)

32890 DRAW escatx,escaky:MOVE xant,-yant:DRAW escakx,-escaky
32900 xant=xkesca:yant=y¥esca:MOVE xant,yant

32910 WEND

32920 BOSUB 20700

32930 GOSUB 20600:PLOT escakc(2),-49:DRAN escakc (2),48:1PLOT -escakc (2),-49: DRAW
-escakc(2),48

32940 DEF FNx (u,v,w)=(v-u) /8OR (2)

32950 DEF FNy (u,v,w)=(2%w-u-v) /SOR (&)

32960 DEF FNsh (1) = (EXP (W) -EXP (-u)) /2

32970 DEF FNch (u)=(EXP (u) +EXP (—u) ) /2

32980 BOSUB 20400

32990 DEF FNn (u,v)=11%c (1) £FNsh (u)+12%c (2) $FNch (W)

33000 DEF FNcx (U, v)=escp¥(c(2) XFNch (u) —c (1) ¥FNsh (u) ) /SGR(2)

33010 DEF FNcy (u,v)=escp¥ (2kv-(c (2) ¥FNch (u) +c (1) ¥FNsh (1) )) /SGR (&)
33020 PRINT:PRINT p#:v=-1

3030 WHILE v<1

33040 v=v+0. 2 u=—c (1)
33050 WHILE u<=c(1)

33060 IF INKEY$<>"" THEN RUN

33070 IF FNn (u+c (1) /10, v+0.1)<0 THEN 33130
33080 MOVE FNex (u, v, FNCy (U, v)

33090 DRAW FNex (u+c (1) /%, v) ,FNey (ute (1) /5, v)
33100 DRAW FNCx (U+C (1) /5, v+0.2) ,FNCy (u+c (1) /5, v+0.2)
33110 DRAW FNCx (U, v+0.2) sFNCy (U, v+0. 2)

33120 DRAW FNcx (U, v) , FNEy (U, v)

33130 usutc (1) /5

33140 WEND

33150 WEND

33160 DEF FNsx (u,v)=—escpX(c(2)XFNch (u)+c (1) XFNsh (u) ) /56R (2)
33170 DEF FNsy(u,v)=escpX(2kv+(c (2) ¥FNch (u)—c (1) ¥FNsh (u) )) /SBR (&)
33180 v=-1

33190 WHILE v<1

33200 VEV+0. 2z us—c (1)

33210 WHILE u<=c(1)

33220 “IF INKEY$<>"* THEN RUN

33230 IF FNn(u+c(1)/10,v+0.1)<0 THEN 33290
33240 MOVE FNsx (u, v) , FNsy (U, v)

33250 DRAW FNsx (u+c (1) /5,v) ,FNsy (utc (1) /5, v)
33260 DRAW FNsx (u+c (1) /5, v+0.2) , FNsy (U+E (1) /5, v+0. 2)
33270 DRAW FNsx (u, v+0.2) ,FNsy (U, v+0.2)
33280 DRAW FNsx (U, v) , FNsy (U, v)

33290 usutc (1) /5

33300 WEND

33310 WEND

33320 GOSUB 20300:RUN

32769 REM uxnxunxuxuutxtxzuxxxxntxxunuuuxxxxuu

32771 REM SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [CILPARAB.NRS1

32772 REM % ¢ La cuadrica es un cilindro parabol lcn-t

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un cilindro parabolico, de ecuacion reduci
da:"

32790 FOR i=1 TO 10: c(i)=0:NEXT i

32800 11=ABS(11)3:12=ABS(12):13=ABS(13):c(1)=MAX(11,12,13):c(8)=-2¢BER(ABS(ib/il)
) :GOSUB 200460:PRINT:11=c (1)

32B10 c(1)=~c(1)/c(8)

32820 escp=50:esca=20

32B30 BOSUR 20500:PLOT -4%esca,c (1) ¥1bxesca

32840 x=-4

32850 WHILE x<=4

32860 x=x+0.1
32870 DRAW xk¥esca,escaXc (1) &x"2
32880 WEND

32890 GOSUB 20600

32900 BOSUB 20700

32910 DEF FNx (U, Vv,w)=(v—u) /SRR (2)

32920 DEF FNy(u,v,w)=(2kw-u—-v) /SAR (&)

32930 GOSUE 20400

32940 DEF FNn(u,v)=2%11%u+c(8)

32950 DEF FNcx (u,v)=escp¥ (-11%ku”2/c (8)-u) /8ER(2)
32960 DEF FNcy (u,v)=escp¥ (2kv-u+l 1%u~2/c (8)) /SAR (&)
32970 PRINT:PRINT p$:v=-0.2

32980 WHILE v<2

32990 VEV40. 21 U=0

33000 WHILE u<=4

33010 IF INKEY$<>"" THEN RUN

33020 IF FNn(u+0.1,v+0.1)<0 THEN 33080
33030 MDVE FNcx (uyv) ,FNCy (U, v)

33040 DRAW FNcx (u+0.2,v) ,FNEy (u+0. 2, v)
33050 DRAW FNcx (u+0.2,v+0.2) ,FNCy (u+0. 2, v+0.2)
33060 DRAW FNCx (U, v+0.2) ,FNCy (U, v+0. 2)
33070 DRAW FNcx (u, v) ,FNCy (U, v)

33080 u=u+0. 2

3090 WEND

33100 WEND

33110 v=2,2:u=-4:PLOT FNcx (u,v),FNcy (u,v)
33120 WHILE u<3.9

33130 u=u+0.1
33140 DRAW FNcx (u,v) ,FNcy (u,v)
33150 WEND

33160 v=0:u=-4:PLOT FNex (u,v),FNey (U, v)
33170 WHILE u<3.9

33180 u=u+0. 1
33190 DRAW FNcx (U, v) ,FNey (U, v)
33200 WEND

33210 PLDT FNecx (-4,2.2) ,FNcy (~4,2.2) : DRAW FNcx (— 4,0) ,FNcy (-4,0)
33220 PLOT FNcx(4,2.2) FNl:y(4 2.2):DRAW FNcx (4, 0),FN\:y(4 0)
33230 GOSUB 20300:RUN

32797 EEH %"""éﬁﬁﬁﬁbéékh&‘hé‘ééé!ﬁéhﬁ’fétﬂ%ﬁ!ﬁ‘h&éil

32772 Caso: La cuadrica es un elipsoi

32780 CLS PRINT PRINT "La cuadrica es un Elipsnide, de el:ua:lun reducida:®
32790 FOR i=1 TO 10: c(i)=0:NEXT i

I2B00 11=ABS(11):12=ABS(12):13=ABS(13):c (1)=MIN(11,12,13)1c(3)=MAX(11,12,13)1c(2
I=MAX (MIN(11,12) ,MINCI1,13),MIN(12,13)):c(10)=-ABS(14/13):B0SUB 20060: PRINT211=c
(1):12=c(2):13=c(3)

32810 c(1)=SAR(ABS(c(10) /c(1)))

32820 c(2)=SGR(ABS(c (10) /c(2)))

32830 c (3)=SER(ABS(c(10) /c (3)))

32840 escp=100/c (1) :esca=2%escp/5

32850 GOSUR 20500 =c (2) 1B0SUB 33090

32860 BOSUB 2060 C (2) :h=c (3) : B0SUB 33090

32870 GOSUB 20700:a=c (3) :b=c (1) :BOSUB 33090

32880 DEF FNx (u,v,w)=(v-u)/SER (2)

32890 DEF FNy(u,v,w)=(2kw-u—v) /SOR (&)

32900 BOSUB 20400

32910 DEF FNn (u,v)=11%c (1) ¥COS (1) XCOS(v) +12%c (2) ¥SIN () $COS (v) +13kc (3) KSIN(v)
32920 DEF FNcx (u,v)=escpk(c (2) X¥SIN(u)—c (1) ¥COS (u) ) XCOS (v) /8GR (2)

32930 DEF FNcy (u,v)=escp¥ (2%c (3) XSIN(v) —(c (1) KCOS (u) +c (2) XSIN (L) ) XCOS (v) ) /SER (&)
32940 FRINT:PRINT p$:v=—PI/2

32950 WHILE v<P1/2

32960 v=V4+P1/10:u=0
32970 WHILE u<=2%P1

32980 IF INKEY$<>"" THEN RUN

32990 IF FNn (u+P1/20,v+F1/20)<0 THEN 33050
33000 MOVE FNex (u,v) ,FNey (u, v}

33010 DRAW FNCx (U+P1/10,v) ,FNcy (u+P1/10,v)
33020 DRAW FNcx (u+P1/10,v+P1/10) ,FNcy (u+P1/10,v+P1/10)
33030 DRAW FNcx (U, v+P1/10) ,FNcy (u, v+P1/10)
33040 DRAW FNCx (u,v) ,FNCy (U, v)

33050 uw=u+F1/10

33060 WEND

33070 WEND

33080 GOSUR 20300: RUN
33090 w=0:PLOT a¥esca,0
33100 WHILE w<=2%PI

33110 w=w+0.1
33120 DRAW atescakCOS(w),bXesca¥SIN(w)
33130 WEND

33140 RETURN

32769 REM IXEXEEXLEIKEXIXEXLALEREXEXEXEXTEAREIASTLXCXALLANKE
32771 UBPROBRAMA ND RESIDENTE [CILELIP .NRSI

32772 REM x Casm La cuadrica es un cilindro el iptlco.l

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un cilindro eliptico, de ecuacion reducida
32790 FOR i=1 TO 10: c(i)=O0:NEXT i

32800 11=ABS(11):12=ABS(12):13=ABS(13):c(3)=MIN(11,12,13):c(2)=MAX (11,12,13):c (1
Y=MAX (MIN(11,12) ,MIN(11,1%),MIN(12,13))1c(10)=-ABS(i6/12) : BOSUB 20060: PRINT:11=c
€1)112=c(2) :13=c (3)

32810 € (1)=5OR(ABS(c(10)/c(1)))

32820 c(2)=SAR(ABS(c(10)/c(2)))

32830 escp=100/c (1) :esca=2kescp/5

32840 BOSUB 20500:a=c (1) :b=c (2):BOSUB 33130

32850 GOSUB 20600:PLOT escakc(2),-49:DRAW escaXc(2),48:PLOT -escafc(2),-49:DRAK
—escakc (2),48

32860 BOSUR 20700:PLOT -78,escakc(1):DRAW 79,escakc (1) :PLOT -78,~escakc (1) : DRAW
79, -escakc (1)

32870 DEF FNx (U, v,w)=(v-u) /S8R (2)

32880 DEF FNy (u,v,w)=(2fw-u~-v) /SOR (&)

32890 GOSUR 20400

32900 DEF FNn(u,v)=11%c (1) £COS<u) +1 2%c (2) ¥SIN(L)

32910 DEF FNex (u,v)=escpX(c (2) ®SIN(u)—c (1) XCOS (u)) /SGR(2)

32920 DEF FNcy (u,v)=escpk (2¥v—(c (1) ¥COS (u) +c (2) ¥8IN(w) ) ) /8ER(6)

32930 PRINT:PRINT p#:v=-c(1)/2

32940 WHILE v<c(1)/2

32950 v=v+c (1) /S1u=0

32960 WHILE u<=2%PI

32970 IF INKEY$<>"" THEN RUN

32980 IF FNn(u+P1/20,v+c(1)/10)<0 THEN 33040
32990 MOVE FNex (u,v) ,FNey (U, v)

33000 DRAW FNcx (u+PI1/10,v) ,FNcy (u+P1/10,v)
33010 DRAW FNcx (u+P1/10,v+c (1) /5) ,FNcy (u+P1/10,v+c (1) /5)
33020 DRAW FNcx (u, v+c (1) /5) ,FNcy (U, v+c (1) /5)
33030 DRAW FNcx (u, v) , FNcy (U, v)

33040 u=u+PI/10

33050 WEND

33060 WEND

33070 v=7%c(1)/10:u=0:PLOT FNcx (u,Vv),FNcy (u,v)
33080 WHILE u<=2%PI

33090 u=u+0.1
33100 DRAW FNex tu, v) s FNEy tu, v)
33110 WEND

33120 BOSUB 20300:RUN
33130 w=0:PLOT a¥esca, 0
33140 WHILE w<=2kPI

33150 w=w+0. 1
33160 DRAW axescakCOS(w),bikescakSIN(w)
33170 WEND

33180 RETURN

32769 REM XEXEKIKEKRERXRKRKRKRKKRKRRARKRKRRKERRRKRKKKKRKRKK

32771 REM % SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [PLAND «NRSIX%

32772 REM % Caso: La cuadrica es un plano. X

32780 CLS:PRINT:PRINT “La cuadrica es degenerada. Se reduce al plano de ecuacion
BGOSUB 20060: PRINT:FRINT p$

32790 DEF FNx (u,v,w)=(v-u)/SER(2)

32B00 DEF FNy (u, v, w)=(2kw-u-v) /SAR (L)

32810 IF a(10)=0 THEN 32920 ELSE xc=-a(10)/a(7):yc=-a(10)/a(B8):2c=-a(10)/a(?):es
Cp=ABS (100/MAX (xc,yc,2zc) ) 1esca=28escp/5

32820 GOSUB 20400

32830 x1=escpkFNx (xc,0,0) tyl=escp¥FNy (xC,0,0) : x2=escpXFNx (0, yc,0) 1 y2=escp¥FNy (0,
yc,0) 1%3=escpkFNx (0,0,z¢) 1 yS=escpXFNy (0,0, zc)

32840 IF xc<0 THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW x1,y1:DRAWR x1,y1:MASK 255

32850 IF yc<O THEN PLOT 0,0:MASK 1 RAW x2,y2:DRAWR x2,y2:MASK 255

32860 IF zc<0 THEN PLDT 0,0:MASK 16:DRAW x3,y3:DRAWR x3,y31MASK 255

32870 MOVE x1,y1:DRAW %2,y21DRAW x3,y3:DRAW x1,y1

32880 GOSUB 20500:PLOT escakxc,O:DRAWR 200%xc, ~200%yc:PLOT escakxc,0:DRAWR —200%
x€,200kyc

32870 BOSUB 20600:PLOT escakyc,O:DRAWR 200%yc,—200%zc:PLOT escafyc,0:DRAWR -200%
yc,200%z¢

32900 GOSUB 20700:PLOT escakzc,O:DRAWR 200%zc, ~200%xc:PLOT esca¥zc,0:DRAWR —200%
7C4200%%C

32910 GOSUB 20300: RUN

32920 escp=50:esca=20:G60SUB 20400

32930 fact=400/escp:xi=escpXFNx (fact,-a(8) kfact/a(7),0) 1yl=escp¥FNy (fact,—a(8) kf
act/a(7),0)

32940 x2=escp¥FNx (0,fact,~a(9)¥fact/a(B)):y2=escpkFNy(0,fact,-a(?) ¥fact/a(8))
32950 x3=escpkFNx (-a(7)Xxfact/a(9),0,fact):y3=escp¥FNy(-a(7)%fact/a(9),0, fact)
32960 MOVE 0,0:1IF a(7)%a(9) >0 THEN MASK 16

32970 DRAW x3,y3:MASK 255

32980 MDVE 0,0:IF a(8)%a(%9)>0 THEN MASK 16

32990 DRAW x2,y2:MASK 255

33000 MOVE 0,0:IF a(B)%a(7)>0 THEN MASK 16

33010 DRAW x1,y1:MASK 255

33020 GOSUR 20500:PLOT 0,0:DRAW escasfact,-escafa(B)¥fact/a(7):DRAW -escakfact,e
scaka(B)xfact/a(7)

33030 GOSUB 20600:PLOT 0,0:DRAW escakfact,-escaka(?)*¥fact/a(8):DRAW —escakfact,e
scaka(9) tfact/a(8)

33040 GOSUB 20700:PLOT 0,0:DRAW escakfact,-escaka(7)%¥fact/a(9):DRAW —escakfact,e
scaka(7) kfact/a(9)

33050 GOSUB 20300:RUN

32769 REM XXXEREERXERREEXREXRXXRRXRRXERRRRARRXRRRKRRRKRARR

32771 REM % SUBPROGRAMA NO RESIDENTE L[PLANIMAG.NRSI&

32772 REM % Caso: Par de planos imaginarios. x

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un par de planos imaginarios, de ecuacion
reducida: "

I2790 c(1)=12:c(2)=13:c(10)=16/i2

32800 FOR i=3 TO 9:c (1)=0:NEXT i

32810 GOSUB 20060:PRINT:PRINT p$:GOSUB 20300:RUN
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32769 REM KXSxsxs KEXTXEIEEARREXIXILLILLKEXLLEXLLELLALEXERSXARARRTNRY

32771 REM ¥ SUBPROGRAMA NO RESIDENTE CPLANCONF . NR!

32772 REM % Caso: La cuadrica es un par de planos :nnfundxdos.t

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es degenerada. Se reduce a un par de planos
confundidos. ":PRINT"La ecuacion de dicho plano es:"

32790 FOR i=1 TO &:c(i)=0:NEXT i

32800 IF a(1)<0 THEN FOR TO 10:a(i)=-a(i) sNEXT i

32810 €(7)=8BR(a(1)) :c(B)=5BN(a(4)) ¥SAR(a(2)) :c (9)=S6GN(a(5)) ¥SAR(a(3)):c(10)=SEN
(a(7)) £SER(a (10))

32820 FOR i=1 TO 10:a(i)=c (i) rNEXT i

32830 GOSUR 20060:PRINT:PRINT p$

32840 DEF FNyxt (U, v,w)=(v-u) /SAR(2)

32850 DEF FNy (u,v,w)=(2%w-u-v) /SR (&)

32860 IF a(10)=0 THEN 32970 ELSE xc=-a(10)/a(7):yc=-a(10)/a(B):zc=-a(10)/a(9) :es
Cp=ABS (100/MAX (xc,yCc,zc)) : @sca=2kescp/5

32B70 GOSUB 20400

32BBO x1=escpFNx (xc,0,0) 1 yl=escp¥FNy (xc, 0, 0) 1 x2=escpkFNx (0,yc, 0) : y2=escp¥FNy (0,
yc,0) 2 x3=escp&FNx (0,0,zc) 1 y3=escp¥FNy (0,0,2c)

32890 IF xc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW x1,y1:DRAWR x1,y1:MASK 255

32900 IF yc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW x2;y2:DRAWR x2,y2:MASK 255

32910 IF zc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW x3,y3:DRAWR x3,y3:MASK 255

32920 MOVE x1,y1:DRAW x2,y2:DRAW x3,y3:DRAW x1,y1

32930 GOSUB 20500:PLOT escakxc,O:DRAWR 200%xc,-200Xyc:PLDT escakxc,O:DRAWR ~200%
%c,200%yc

32940 EDSUB 20600:PLDT escakyc,0:DRAWR 2008yc, -200%zc:PLOT escakyc,O:DRAWR ~200%
yc, 200%z

12950 GOSUB 20700:FLOT esca¥zc,0:DRAWR 200%zc,—200¥xc:PLOT esca¥zc,O:DRAWR —200%
zc,200%xc

32760 GOSUEB 20300: RUN

32970 escp=50:esca=20:GOSUB 20400

32980 fact=400/escp:xi=escp¥FNx (fact,-a(B)¥fact/a(7),0) 1yl=escp¥FNy (fact,-a(8) kf
act/a(7),0

32990 x2=escp¥FNx (0, fact,-a(9) xfact/a(8)) ry2=escpiFNy (0, fact,~a(9) kfact/a(8))
33000 x3=escpAFNx (-a(7) ¥fact/a(9),0,fact) :y3=escptFNy (-a(7)¥fact/a(9),0,fact)
33010 MOVE 0,0:IF a(7)%a(9)>0 THEN MASK 16

33020 DRAW x3,y3:MASK 255

3IF030 MOVE 0,0: IF a(B)Xa(9)>0 THEN MASK 16

33040 DRAW x2,y2:MASK 255

33050 MOVE 0,0:IF a(B)%a(7)>0 THEN MASK 1é

3IZ0£0 DRAW x1,y1:MASK 255

33070 GOSUE 20500:PLOT 0,0:DRAW escakfact,—escaka(8)¥fact/a(7):DRAW —escakfact,e
scaka(8) #fact/a(7)

33080 GOSUB 20600:PLOT 0,0:DRAW escakfact,-escaXa(9)kfact/a(B):DRAW —escakfact,e
scata(9) kfact/a(8)

33090 GOSUB 20700:PLOT 0,0:DRAW escaXfact,-escafa(7)%fact/a(9):DRAW -escakfact,e
sca¥a(7)xfact/a(9)

33100 BOSUE 20300:RUN

32769 REM KREXKKEREXERRERRRRKBRRRRERAXKXAXKXKKAN AR RXRXKRAAKE
32771 REM X% SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [PPARIMAG.NRSI %

32772 REM X Caso: Par de planos imaginarios paralelos.k

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un par de planos paralelos imaginarios.
RINT"Su ecuacion reducida es:”

32790 c(1)=13:c(10)=i5/i1

32800 FOR i=2 TO i sNEXT i

32810 GOSUB 20060:PRINT:PRINT p$:G0OSUB 203003RUN

32769 REM tt!tlttt*ttltlitl!ttll!llllllllllllltlt!lltll!i!l‘lllti‘ttl(
32771 REM SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [ZCTE NRS1

32772 REM x Caso: La cuadrica es un plano paralelo al plano xnv.x

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es degenerada. Se reduce al plano de ecuacion
": BOSUR 20060: PRINT:PRINT p$

32790 DEF FNx (U, v,w)=(v-u) /SAR(2)

32800 DEF FNy (11, v,w)=(2Xw-u—v) /SBR (&)

32810 IF a(10)=0 THEN 32900 ELSE zc=-a(10)/a(%):escp=ABS(100/zc):esca=2%escp/S
32820 BOSUB 20400

32830 xp=escpkFNx{0,0,zc): yp=escp¥FNy (0,0,zc)

32840 IF zc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW xp,yp:DRAWR xp,yp:MASK 255

32850 MDVE xp,yp:DRAW escpXFNx (400/escp,0,zc),escpXFNy (400/escp,0,zc)

32860 MOVE xp,yp:DRAW escptFNx (0,400/escp,zc),escptFNy (0,400/escp,zc)

32870 BOSUB 20500:BOSUB 20600:FPLOT -7B,esca¥zc:DRAW 79,escakzc

32880 BOSUB 20700:PLOT escakzc,-49:DRAW esca¥zc,48

32B90 GOSUR 20300:RUN

32900 escp=50:esca=20:G0SUR 20400: GOSUB 205001 GOSUB 20600:60SUB 20700: GOSUB 2030
0: RUN d

32769 REM nxnnuxnxnuxxxxxuunnunxxunuuxuutuuu
32771 REM %~ SUBPROBRAMA NO RESIDENTE [PPARREAL.NRS3I

32772 REM & Caso: La cuadrica es un par de planos paralelns.t
32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un par de planos paralelos reales.":PRINT"
Su ecuacion reducida es:"

32790 c(1)=13:c(10)=15/11

32800 FOR i=2 TO 9:c(i)=0:NEXT i

32810 BOSUB 20040:PRINT:PRINT p$

32820 DEF FNx (U, v,w)=(v-u)/SER (2)

32830 DEF FNy(u,v,w)=(2kw—u-v) /SAR (&)

32840 FOR i=1 TO 10:c(i)=a(i)1a(i)=0:NEXT i

32850 a(7)=SOR(ABS(13))1a(10)=SAR(ABS(15/11))

32860 xc=-a(10)/a(7):escp=ABS(100/xc):esca=2kescp/5

32870 GOSUB 20400

32880 xp=escp¥FNx (xc,0,0) t yp=escpkFNy (xc,0,0)

32890 IF xc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW xp,yp:DRAWR xp,yp:MASK 255
32900 MOVE xp,yp:DRAW escpXFNx (xc, 400/escp,0),escp¥FNy (xc,400/escp, 0)
32910 MOVE xp,yp1DRAW escpXFNx (xc,0,400/escp),escp¥FNy (xc,0,400/escp)
32920 GOSUB 20600:GDSUB 20700:PLOT —78, escafxc:DRAW 79,escakxc

32930 GOSUB 20500:PLOT esca¥xc,-49:DRAW escakxc, 48

©32940 FOR i=1 TO 10:a(i)=0:NEXT i

32950 a(7)=SER(ABS(13)):a(10)=—-SAR(ABS(15/i1))

32960 xc=—a(10) /a(7)

32970 GOSUR 20400

32980 xp=escpXFNx (xc,0,0) 1 yp=escpkFNy (xc,0,0)

32990 IF xc<O THEN PLOT 0,0:MASK 163DRAW xp,yp:DRAWR xp,yp:MASK 255
33000 MOVE xp,yp:DRAW escp¥FNx (xc,400/escp,0) ,escpiFNy (xc,400/escp,0)
33010 MOVE xp,yp:DRAW escpFNx (xc,0,400/escp) ,escpkFNy (xc,0,400/escp)
33020 GOSUB 206001GOSUB 20700:PLOT —78,escakxc:DRAW 79,escakxc

33030 GOSUB 20500:PLOT escakxc,-47:DRAW escaixc,48

33040 GOSUB 20300:RUN

32769 REM EXEXRLRLELXEKEKEEEKKEREKEXEXEEEEXEXEANERRSKLXARAALRLRY
32771 REM UBPROGRAMA NO RESIDENTE [XYCTE  .NRSI

32772 REM x Casn: La cuadrica es un plano paralelo al eje uz.x

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es degenerada. Se reduce al plano de ecuacion
*1GOSUB 20060: PRINT:PRINT p$

32790 DEF FNx (U,v,w)=(v—u) /SQR(2

32800 DEF FNy(u,v,w)=(2%¥w-u-v) /SOR(6)

32810 IF a(10)=0 THEN 32920 ELSE xc=-a(10)/a(7):yc=-a(10)/a(8):escp=ABS(100/MAX (
xc,yc)) 1esca=2%escp/5

32820 GOSUE 20400

I2B30 x 1=escp¥FNx (xc,0,0): yl=escpkFNy (xc,0,0) tx2=escpXFNx (O, yc, 0) : y2=escp¥FNy (0,
ye,0)

32B40 IF xc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW x1,y1:DRAWR x1,y1:MASK 255

32850 IF yc<O THEN PLOT 0,0:MASK 1631DRAW x2,y2:DRAWR x2,y2:MASK 255

32860 MOVE x1,y1:DRAW x2,y2

32870 DRAW escpXFNx (0,yc,400/escp) ,escpFNy (0,yc, 400/escp) tMOVE x1,y1:DRAW escp
FNx (xc, 0,400/escp) , escp¥FNy (xc, 0,400/escp)

32880 GOSUB 20700:PLOT -78,escakxc:DRAW 79,escakxc

32890 GOSUR 20600:1PLOT escatyc,-49:DRAW escakyc, 48

32900 BOSUR 20500:PLOT escakxc,0:DRAWR 200%xc,—200%yc:PLOT escafxc,O:DRAWR —200%
%c, 200Ky

32910 GODSUR 20300:RUN

32920 escp=50:esca=20:BDSUB 20700: BOSUB 20600:GOSUB 20400

32930 MASK 15:MOVE 0,0:fact=400/escp:x1=escp¥FNx (fact,-a(8) ¥fact/a(7),0):yl=escp
*FNy (fact,—a(8)¥fact/a(7),0) :DRAW x1,y1:DRAW —x1,-y1:MASK 255

32940 BOSUB 20500:PLOT 0,0:DRAW escakfact,-escaka(B)Xfact/a(7):DRAW -escakfact,e
scaXa(8)xfact/a(7)

32950 BOSUR 20300:RUN

32769 REM illlllllt!t!it!lllltt!tlttl!t!ltttttlttlt!!tt!l!!!llllltilt
32771 SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [PLANREAL.

32772 Rem Caso: La cuadrica es un par de planos no paralelos. t
32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es un par de planos no paralelos reale
NT"Su ecuacion reducida es:"
32790 11=ABS(11):12=ABS(12):13=ABS(13) 1c (I =MIN(11,12,13) :c(2)=MAX(11,12,13):c (1
) =MAX (MIN(11,12) ,MINC12, 13 ,MINCL1,13)) 11 1= (1) : 1 20c (2)
32800 FOR i 10:c (1)=01NEXT i
32819 gLl =l1ic(2)=-12:G0SUB_20060:PRINT:PRINT p$
820 DEF FINx (L1, vy mw) = (v-u) /SGR (2)
32830 DEF FNy (U, v,w)=(2%w-u-v) /SOR (&)
32840 FOR i=1 TD 10:a(i)>=0:NEXT i
32850 a(7)=SOR(11)1a(B)=-SGR(12):B0SUB 32880
32860 a(B)=-a(8):B0SUB 32880
32870 GOSUR 203001RUN
32880 escp=50:esca=20:B0SUB 207001 BOBUB 206001 BOSUB 20400
32890 MOVE 0,0:fact=400/escp:x1=escpXFNx (fact,-a(B) kfact/a(7),0) 1yl=escpsFNy (fac
t,—a(8)¥fact/a(7),0) :DRAW x1,y11DRAW -x1,-y1
32900 GOSUR 20500:PLOT 0,0:DRAW escakfact,-escaka(B)#fact/a(7) 1DRAW ~escatfact,e
scaka(8) ¥fact/a(7)
32910 RETURN

"1PRI

32769 REM tuuuuunutuuxxuxunxutuxxuunuuuxuntu
32771 REM % - SUBPROGRAMA ND RESIDENTE [YZCTE NRS3

32772 REM & Caso: La cuadrica es un plano paralelo al eje Dx.x

32780 CLS:PRINT:PRINT “La cuadrica es degenerada. Se reduce al plano de ecuacion
":BOSUB 20060: PRINT: PRINT ps

32790 DEF FNx (u,v,w)=(v-u) /S8R (2)

32800 DEF FNy (u,v,w)=(2%w-u—v) /SR (&)

32810 IF a(10)=0 THEN 32920 ELSE zc=-a(10)/a(9):yc=-a(10)/a(8):escp=ABS (100/MAX (
yc,zc)) 1esca=2tescp/S

32820 GOSUB 20400

32B30 x1=escp¥FNx (0,0,zc):yl=escpXFNy(0,0,zc) :x2=escp&FNx (0, yc,0) : y2=escp¥FNy (O,
yc,0)

32B40 IF 2c<O THEN PLDT 0,0:MASK 16:DRAW x1,yl:DRAWR x1,y1:MASK 255

32850 IF yc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW x2,y23DRAWR x2,y2:MASK 255

32860 MOVE x1,y1:DRAW x2,y2

32B70 DRAW escpXFNx (400/escp,yc,0),escp¥FNy (400/escp,yc,0) tMOVE x1,y1:DRAW escpk
FNx (400/escp, 0,zc) , escp¥FNy (400/escp, 0,zc)

32880 GOBUB 20500:PLOT -78, escakyc:DRAW 79,escaty:

32890 GOSUB 20700:PLOT escakzc,—49:DRAW escakzc,

32900 GOSUB 20600:PLOT escaXyc, O: DRAWR zooxy:,~zooxzc-m_m escakyc,0:DRAWR -200%
yc,200%zc

32910 BOSUB 20300:RUN

32920 escp=50:esca=20:G0SUB 20500:B0SUB 20700t GOSUB 20400

32930 MASK 151MOVE 0,0:fact=400/escp:x 1=escpXFNx (O, fact,-a(9) kfact/a(8)) :yl=escp
¥FNy (0, fact,-a(9) Xfact/a(8) Y :DRAW x1,y1:DRAW —x1,-y1:MASK 255

32940 GOSUB 20600:PLOT 0,0:DRAW escakfact,-escaka(9)Xfact/a(8)1DRAW -escakfact,e
scaXa(9) kfact/a(B)

32950 GOSUB 20300:RUN

32771 REM % SUBPROBRAMA ND RESIDENTE [XCTE -NRS

32772 REM % Caso: La cuadrica es un plano paralelo al plano YOZ.%

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es degenerada. Se reduce al plano de ecuacion
"1 BOSUB 20060: PRINT:PRINT p$

32790 DEF FNx (U, v,w)=(v-u) /SBR (2)

32800 DEF FNy (u,v,w)=(2fw-u-v) /SQR (&)

32810 IF a(10)=0 THEN 32900 ELSE xc=-a(10)/a(7):escp=ABS(100/xc):esca=2%escp/5
32820 GOSUB 20400

32830 xp=escpkFNx (xc,0,0) : yp=escp¥FNy (xc,0,0)

32840 IF xc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW xp,yp:DRAWR xp,yp:MASK 255

32850 MOVE xp,yp:DRAW escp¥FNx (xc,400/escp,0),escpkFNy (xc, 400/escp, 0)

32840 MOVE xp,yp:DRAW escpFNx (xc,0,400/escp) ,escp&FNy (xc,0,400/escp)

32870 BOSUR 20600:BOSUR 20700:PLOT —78,esca¥xc:DRAW 79,escakxc

32880 GOSUB 20500:PLOT escakxc,-47:DRAW escakxc,48

32890 BOSUE 20300:RUN

32900 escp=50:esca=20:G0SUB 20400:GOSUB 20500t GOSUB 20600: GOSUB 207001 BOSUB 2030
0:RUN

32769 REM l!tll*lllll(3lillllltttlltttt!lttttxt'lltlll‘!tlt‘tti!tlllll
'Y

32769 REM EREREREXSKIETOLCLCKOARIERIXEXLEXELLALALOOKELEEXEXEXRKREE

32771 REM SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [ZXCTE  .NRSI1

32772 REM x Caso: La cuadrica es un plano paralelo al eje OY.X

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es degenerada. Se reduce al planc de ecuacion
": BOSUB 20060:PRINT:PRINT p$%

32790 DEF FNx (U, v,w)=(v-u) /SOR(2)

32B00 DEF FNy (U, v,w)=(2%w-u-v) /SBR (&)

32810 IF a(10)=0 THEN 32920 ELSE zc=-a(10)/a(9) ixc=-a(10)/a(7):escp=ABS (100/MAX
xc,z€)) tesca=2tescp/S

32820 GOSUB 20400

32830 x1=escp¥FNx (0,0,2c) 1yl=escpkFNy(0,0,zc) 1x2=escpkFNx (xc,0,0) : y2=e5cpXFNy (xc
,0,0)

32840 IF xc<O THEN MDVE 0,0:MASK| 16:DRAW x2,y2:DRAWR x2,y2:MASK 255

32850 IF zc<O THEN MOVE 0,0:MASK 163DRAW x1,y1:DRAWR x1,yl:MASK 255

32860 MOVE x1,y1:DRAW %2,y2

32870 DRAW escp¥FNx (xc,400/escp,0) ,escp#FNy (xc, 400/escp,0) tMOVE x1,y1:DRAW escpk
FNx (0, 400/escp, zc) , escpkFNy (0, 400/escp, zc)

32880 GOSUB 20600:PLOT -78,escaXzc:DRAW 79,escakzc

32890 GOSUB 20500:PLOT escakxc,-49:DRAW escatxc,4s

32900 GOSUB 20700:PLOT esca¥zc,O:DRAWR 200%zc,—-200%xc:PLOT escakzc,0:DRAWR ~200%

zc,200%%c
32910 GOSUB 20300:RUN
32920 escp=! sca=20: 60SUR 20500:G0OSUB 20600: GOSUB 20400

32930 MASK 15:MOVE 0,0:fact=400/escp:x1=escp¥FNx (fact,0,~a(9)kfact/a(7)):yl=escp
¥FNy (fact,0,-a(9)kfact/a(7)):DRAW x1,y1:DRAW -x1,-y1:MASK 255

32940 GOSUB 20700:PLOT 0,0:DRAW escakfact,—escaka(9)kfact/a(7):DRAW -escatfact,e
sca¥a(?) xfact/a(7)

32950 GOSUB 20300:RUN

327469 REM th!lt!itillllltlllltiltlttltlllttlitllttltlltllll“titl!llt
32771 REM SUBPROGRAMA NO RESIDENTE (YCTE 4

32772 REM , Caso: La cuadrica es un plano paralelo al plano Z0OX. %

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es deg!nerada- Se reduce al plano de ecuacion’

":BOSUB 20060: PRINT: PRINT p$

32790 DEF FNx(U,v,w)=(v—w) /SAR(2)

32800 DEF FNy (U, v,w)=(2%w-u=-v) /SR (6)

32810 IF a(10)=0 THEN 32900 ELSE yc=—a(10)/a(B):escp=ABS(100/yc) 1 esca=2tescp/5
32820 GOSUB 20400

32830 xp=escptFNx (0,yc,0): yp=escptFNy (0, yc, 0)

32840 IF yc<O THEN PLOT 0,0:MASK 16:DRAW xp,yp:DRAWR xp,yp:MASK 255

32850 MOVE xp,yp:DRAW escp¥FNx (400/escp,yc,0) ,escp¥FNy (400/escp, yc,0)

32860 MOVE xp,yp:DRAW escpXFNx (0,yc,400/escp) ,escp¥FNy (0,yc, 400/escp)

32870 GOSUB 20700:GOSUB 20500:FLOT -78,escakyc:DRAW 79, escatyc

32880 GOSUB 20600:FLOT escatyc,-49:DRAW escakyc,48

32890 GOSUE 20300:RUN

32900 escp=50:esca=20:B0SUE 20400:GOBUB 205001 BOSUB 206001 GOSUB 207001 GOSUB 2030
0:RUN

32767 REM SXXEKXEXEBEARRKERKXRRAKRKKKXRKAKRRRARAEKKBRRNRRRNK

32771 REM x SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [CUADIMAG.NRS] X

32772 REM % Caso: Cuadrica imaginaria no degenerada.¥

32780 CLS:PRINT:PRINT "La cuadrica es una cuadrica imaginaria no degenerada."i1PR
INT"Su ecuacion reducida es:™

32790 c(1)=11:c{2)=12:c(3)=133c(10)=14/i3

32800 FOR i=4 TO Pic(i)=01NEXT i

32810 GOSUR 20060:PRINT:PRINT p$:GODSUB 20300:RUN

32769 REM %%x%
32771 REM %

AXXKEXXEERRER llllll(tltlt‘t
SUBPROGRAMA' ND RESIDENTE CESP

132772 REM ¥ Caso: La cuadrica ocupa todo el espacm.x

32780 CLS:PRINT:PRINT:PRINT "La cuadrica ocupa todo el espacio.”sPRINT p$:GOSUB
20200: GOSUB 20300: RUN

32769 REM l‘!i*l’ltttKtt(ll!llk!llxlllll!ttll!ttttlkl!x’t

32771 REM SUBPROGRAMA NO RESIDENTE [VACIO  .NRSI#

32772 REM t Caso: La cuadrica es la cuadrica vacia.k

32780 CLS:PRINT:PRINT “"La cuadrica es la cuadrica vacia, ya que es imposible que
"1 PRINT * "3a(10); = 0":PRINT p$:60SUB 20200:G0SUB 20300:RUN
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En las competiciones hay muchos participantes
pero solo hay un numero uno.

’ /|
B |

El n2 1 en ventas muhdialés de Winchester
de 5%" de alta capacidad.

Automatic
Actuator Lock

Rotary Voice 3 i s XT-1085 ] j 28 msec. ST506/412
Coil Actuator _§ s - XT-1105 ’ . 27 msec. ST506/412
. . XT-1140 , . 27 msec. ST506/412

Arm

XT-2085 89,24 MB, © 30 msec. ST506/412
XT-2140 | 140,24 MB. 30 msec. ST506/412

Head o~y XT-2190 | 191,24 MB, 30 msec. ST506/412
Spindle/Motor = ;

5'-inch disk

Air filter EXT-4175 | 178,28 MB. 29 msec.
SERIE EXT-4000 { EXT-4280 | 280,16 MB. 29 msec.
EXT-4380 | 382,03 MB. 29 msec,

* SERIE 1000 compatible con AT

Un aiio de garantia.
Distibuidor Exchusivo [N 8 O ) N [ P

Rosselld, 184, 4art., 3a. - Tel. (93) 323 45 65 - 08008 Barcelona - Télex. 98251 SCMP E




Master-Mind numérico para el

SHARP PC-1500

Este es un juego clasico al que posiblemente
todos hemos jugado alguna vez. Con este pro-
grama jugareéis una partida doble en la que voso-
tros debéis adivinar el nimero pensado por el or-
denador y él intentara adivinar el vuestro, ganan-
do el primero que lo consiga y empatando si lo

hallais simultaneamente.

Puesto que existen multiples
versiones del MASTER-MIND,
empezaremos por revisar las re-
glas del juego a la vez que vemos
coémo se utiliza el programa.

Al poner el programa en mar-
cha el ordenador piensa un nime-
ro de cuatro cifras distintas vy el
jugador debe hacer lo mismo. El
namero pensado puede empezar
por cero pero no se pueden repe-
tir cifras.

El primero en jugar es el juga-
dor, aunque daria lo mismo que
fuese el ordenador pues no se de-
clararéd ganador al primero hasta
que el segundo haya jugado, pu-
diéndose dar el empate si el se-
gundo también acierta.

Cada jugada consiste en propo-
ner un nimero de cuatro cifras
distintas al contrincante para que
lo compare con su nimero secre-
to y lo califique diciendo cuantas
cifras se han acertado, lo cual
debe precisarse indicando cuan-
tas cifras estdn mal/ colocadas y
cuantas bien.

Toda esta informacién queda
escrita en la impresora en siete
columnas un tanto apretadas. En
la primera esta el nimero de or-
den de la jugada, en la segunda
(UD.) los nimeros que va propo-
niendo el jugador, en la tercera (B)
y cuarta (M) la calificacion que el
ordenador da a nuestra jugada,
en la quinta (YO) estan las juga-
das del ordenador y en la sexta
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(B) y séptima (M) las calificacio-
nes que nosotros le damos.

En la columna B tendremos el
namero de cifras que estan acer-
tadas y bien colocadas y en la
el nimero de cifras acertadas
pero mal colocadas. Por ejemplo
si el nimero pensado por la ma-
quina es el 5623 y nosotros juga-
mos el 4253 nos calificara con un
1 en la columna B pues sélo hay
una cifra correcta que esté bien
colocada (el 3), y un 2 en la co-
lumna M porque hay dos cifras
acertadas pero mal ordenadas (el
5vyel2).

Nosotros deberemos calificar
las jugadas del ordenador con el
mismo criterio, evitando equivo-
carnos pues el ordenador se de-
clara ganador a si mismo si de-
tecta un error en nuestras califi-
caciones de sus jugadas, (aunque
evidentemente sélo se dard cuen-
ta del error si las calificaciones
son absurdas).

En la primera partida ejemplo el
ordenador detecta que la califica-
cion 3 bien 1 mal de la cuarta ju-
gada es imposible (yo habia pen-
sado el 2345 vy la calificacién de-
beria haber sido 3 bien 0 mal).

La partida termina cuando uno
de los jugadores o ambos acier-
tan las cuatro cifras en el orden
correcto. _

Evidentemente en este juego
influye la suerte, si acertais a la
primera nadie se creerd que sea

por vuestra inteligencia (de todas
formas esto solamente os ocurri-
rd una vrz cada varios miles de
partidas), pero en una partida
normal o en un torneo de varias
partidas es la capacidad deducti-
va lo que més pesa.

El programa

En el listado del programa ob-
servaréis una larga lista de DA-
TAs que contienen el subprogra-
ma en lenguaje maquina que per-
mite jugar al ordenador. Aunque
serfa dificil explicar detalladamen-
te su funcionamiento, la idea ba-
sica es muy sencilla, busca a par-
tir de un nimero que le propor-
ciona el programa en BASIC (cal-
culado al azar) el primero que es
compatible con las calificaciones
que habéis dado a sus jugadas
anteriores.

El bucle de la instruccién 70 co-
loca el subprograma en el lugar
adecuado de la memoria para que
funcione correctamente, y no
debe moverse de ahi.

Para que el programa funcione,
es muy importante haber reserva-
do espacio para este subprogra-
ma, lo cual debe hacerse antes de
introducir el programa en el orde-
nador con la instruccion NEW
&3C000. Si no os habéis acorda-
do de hacerlo, antes de ponerlo
en marcha deberéis grabarlo en
casete y después de reservar ese
espacio volver a cargas el progra-
ma. Lo mismo deberd hacerse
cada vez que mas adelante vol-
vais a cargar el programa del ca-
sete, de lo contrario se os blo-
queard el ordenador y tendréis
que hacer un RESET, perdiendo
en programa.

Las tablas A(4) y B(4) sirven
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12:DNTA &BS, 829, &
AE, &38, 8FE, 8BS
, 800, 8AF, 838, &
FF, &F9, &EF, £38
. &FF, &FF, 8A5
15:DATA &38, &FFE, &
B3, &FF, &AE, 838
. &FE, 838, 889, &
F, 8BS, .08, 8AL
, 838, 8F @, 8AE
20:DATA &38,8F1, 8
AE, 838, &F 2, &AE
, 38, &F 3, &34, &
58, &38, &50, &F 3
. &15, &8B, 804
25:DATA &DF, & 1E, &
8E, 888, &BS, 8089
, &1E, &56, &5E, &
EF, 99, 80F, £58
, 838, &50, &F 3
30:DATA &15, 8FD, 8
18, 846, &7, &89
, 882, &9E, &3F, &
46, &4E, &EF, 899
, &80, &56, &5E
35:DATA &FQ, &99, &
13, 48, 839, £4A
. 809, &BS, £00, &
QOE, 838, &F 4, 8AE
, 838, &F 5, &58
4p:DATA &38, £5A, &
FY, &15, 887, &89
, &85, &F 9, &EF, &
38, &F4, 801, 844
, &54, &5E, &F 4
45:DATA &99, &BF, &
S, 8A7, 838, &F 4
, 8B, 882, £3E, &
7P, 846, £46, 46
, 846, £60, &84
59:DATA &56, &56, €
56, 56, &85, &17
. 889, 885, &F 9, &
EF, 38, &F5, 801
. &54, &5E, 8F 4
55:DATA £99, &80, &
44, 862, 899, &16
, 844, 8085, &A7, &
38, &F5, £8B, 802
, 9E, £95, 844
60:DATA &85, &B7, &
FF, 99, &4E, £9A
. 897, £9A
70:FOR 1=£30ABBTO

Listado del programa

&3AAZ:READ J:
POKE 1, J:NEXT
1
98:DIM AC4), B(4)
128:P=R:C=DP ’
11B:FOR 1=1T0 4
128:4¢I1>=RND 19-1:
1F I=1G0TO 160
13B:FOR J=1T0 1-1
148: 1F AdJ)Y=ACl)
GOTO 128
158:NEXT J
160:P=P+A(I)>X1B~(4
-1>
178:NEXT I1:LPRINT

180: LPRINT " ==~
LPRINT ™ J UD
. BM YO BM":
LF 4

1808: 1=RND 1B-1:
POKE &33808, 1,1
1, 1,8, 08, 255

208: INPUT “"NUMERO=
TINIM=N

21B8:C=C+1:FOR I1=1
TO 4

220:BCI)>=INT (N/19
~C4-1))

23B:N=N-BCI)>%18~(4
=12

240:NEXT 1

258:0=:F0R 1=1T70
aq

268: 1F ACI>=BCI>
LET A=A+1:BC1)
=10

270:NEXT 1

280:B=R:FOR J=1T0
4:FOR I=1T0 4

2388: 1F ACJ)>=B(I>
LET B=B+1

38B:NEXT 1

31B:NEXT J

328:LF -4:4%=STR$
(CY: IF LEN A<
2LET As$=" "+As%

330:B$=RIGHTS$ ("B
PRR"+STR$ (M)

,4)

3408: LPRINT As$; " 7;
Bs$;

358:a%=" "+STR$ A

J+STR$ (B):
LPRINT As;
360:LF 4
4PP:FOR 1=1T0 4:J=
RND 18-1:POKE
(&3BEF+1), J:
NEXT 1-
410:CALL &3A0D
420:Q%=" ":FQR 1=
TO 4: J=PEEK (
38EF+1)
438:POKE (&38F3+6%
C+1),J
448:a$=A%$+STR$ (J)
450:NEXT 1:1F Aas="
nRRR"LF -4:
LPRINT " ERROR
":D=4:G0T0 629
SPB:LF -4:LPRINT A
$;:LF 4
5108: INPUT "CALIFIQ
UE, BIEN= ";D,
" MAL= Y;E
528:LF -4:AQa%=" "+
STR$ (D)Y+STR$
(ED:LPRINT A$:
E=E+D
530:POKE (&38FL+6%
£, D, E, 255
608: 1TF A< >4AaND D>
4LF 4:G60T70 200
612: 1F A=4AND D=4
LFRINT " HEMOS
EMPATADO! " ;
‘GOTO 1928
620: 1F D=4LPRINT *
LE HE GAN
ApDo0 'Y . A$=STR$
AC1)+STR$ AC2)
+STR$ A(3)+
STR$ Aad4)
6308: 1F D=4LPRINT
(M1 NUM.ERA "
1A% Y"1 60T0
19D
640: LPRINT " ME
HO GANADOo "
659: INPUT "CUAL ER
a SU NUMERO?: ™
1A%
660: LPRINT " (SU N
UM.ERA "5A$; )

679:G0T0 199

para guardar el nimero pensado
por el ordenador, que se genera
en el bucle 110-170, y el ndmero
que vosotros jugdis, que se des-
compone en sus cifras en el bu-
cle 210-240. La comparacion se
hace en BASIC en los bucles
250-270 y 280-310.

La partida propiamente dicha
empieza en la instruccién 200,
después de que el ordenador
haya pensado su nimero y haya
escrito en la impresora la cabece-
ra de la partida, en esa instruc-
ciébn nos pregunta nuestra juga-
da.

Después de compararla con su
ndmero escribe la calificacién en
las instrucciones 320-360.

El bucle de la instruccion 400
genera un nimero de cuatro ci-
fras al azar, colocandolo en la po- .
sicion adecuada para que el sub-
programa en lenguaje maquina
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pueda tomarlo y a partir de él
buscar el primer nimero que en-
caje con las calificaciones de que
disponga (instruccién 410).

El bucle 420-450 lee la jugada
propuesta por el subprograma en
L.M. y a la vez lo apunta en la lis-
ta que éste usa para jugadas pos-
teriores.

Si este subprograma detecta
un error (si no hay ningn nime-
ro que cuadre con las calificacio-
nes de que dispone} lo indica con
un 0000 en cuyo caso la instruc-
cién 450 detecta el error y da la
partida por concluida.

Si encuentra un nimero facti-
ble, la instruccién 500 la imprime,
la 510 pide al jugador que la cali-
fique y las instrucciones 520-530
apuntan la calificacién en la tabla
usada por el subprograma L.M.

Si ninguno de los jugadores ha
acertado todavia el ndmero, la
instruccién 600 hace que se repi-
ta el proceso volviendo a la ins-
truccién 200. En caso contrario
las instrucciones 6 10-660 se en-
cargan de escribir los comenta-
rios adecuados, y dado que se ha
terminado la partida la instruccién
670 devuelve el control al princi-
pio del programa para que co-
mience otra.

8456 B2 2143 21
/883 0B P243 12
2345 12 2349 31
4521 13 ERROR
LE HE GANADO!
(MI NJM.ERA 2514)
Jybo. BM YO BM
3876 18 3876 11
5432 B1 A353 Bl
B127 B2 2125 B2
SB13 B2 39742 B2
8481 B4 2431 924
1848 48 4213 13
ME HA GANADO !
(SU NUM.ER@ 1234)

U hwN— &

DU A wWN —

J UD. BM YO BM
1 218239 81 B2396 92
2 3456 B3 1875 11

Ejemplos

3 4518 12 3887 11
4 5431 12 2861 12
5 8345 P2 3SP12 40
LE HE GANADO!
(MI NUM.ERA 5614)

J up. BM YO BN
1 1234 B2 5873 91
2 78398 11 43963 11
3 8713 20 4786 91
4 9287 Bl 23941 20
P¥331 48
LE HE GANADO !
(M1 NUM.ERA 4218)

Ul
(]
w
N
@
s
N

J

1 3456 B2 8021 12
2 7890 B2 8712 23
3 9835 18 5281 22
4 8745 4B 2581 40
HEMOS EMPATADO!

Si el ordenador gana nos escri-
bird su ndmero (instruccién 630)
para que podamos comprobar
que sus calificaciones han sido
correctas, y si ganamos nosotros
también nos preguntara nuestro
ndmero (650) para que quede
constancia escrita (660). Esto fa-
cilitard un posible estudio poste-
rior de la partida.

Si os dedicais a jugar con este
programa veréis que a pesar de lo
sencillo que es la técnica de jue-
go da buenos resultados y no es
facil ganar un torneo al ordenador
(ja menos que uséis la misma
técnical).

Tomeu Ferrer

PROGRAMACION

ORDEN

ORES

EN BA

un nuevo ibro de la coleccion

POR JESUS SANCHEZ I1ZQUIERDO
FRANCISCO ESCRIHUELA VERCHER

UN LIBRO QUE ENSENA LOS CONOCIMIENTOS DE UNO DE LOS

LENGUAJES MAS SIMPLES Y A LAVE
GRAMACION: EL BASIC

e UN LIBRO EMINENTEMENTE PRACTICO EN QUE CADA PASO -
QUEDA MATIZADO POR UN GRAN NUMERO DE EJEMPLQOS RE-

SUELTOS.

e UN LIBRO COMPLETO, REDACTADO EN FORMA CLARA Y CON-

CISA.

e UN LIBRO ABSOLUTAMENTE NECESARIO PARA TODOS LOS
USUARIOS DE ORDENADORES QUE REQUIERAN DE ESTE TIPO

DE LENGUAJES CONVERSACIONALES.

e SIN DUDA, EL LIBRO QUE ESPERABAN LOS USUARIOS PRESEN

TESY POTENCIALES DEL BASIC.

Z MAS EFICACES DE PRO-

° GED GB GbEN G ED G GB D GD G a» G ¢ e Gy

prmemmeen e e e

HAGA SU PEDIDO A PROCESO DE DATOS.
FERRAZ, 11 - 28008 MADRID. Precio 1.100 PTAS.

Deseo recibr o oL cjemplares
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Composicién de sefiales periédicas |
simulacion sobre pantalla de
osciloscopio

He aqui el primer paso de un ambicioso proyecto: convertir nuestro
PC en un simulador electronico, funcionando a modo de osciloscopio. El si-
guiente programa compone dos senales de frecuencias, amplitudes y fa-
ses cualesquiera, de entre tres formas predefinidas, simulando el resulta-
do obtenible en la pantalla de un analizador de ondas.

El funcionamiento del programa se basa en la re-
presentacién de una funcién matematica plana, dada
por sus ecuaciones paramétricas. En este caso, el pa-
rdmetro es el tiempo. Méas concretamente, el tiempo
transcurrido desde que la sefal periédica pasé por su
fase nula. Cada ecuacién puede corresponder a una
sefial sinusoidal (o cosenoidal), triangular o en forma
de diente de sierra. Podemos, ademas, fijar sus fre-
cuencias, amplitudes y fases iniciales independiente-
mente. Veamos un ejemplo: ;Qué obtendriamos so-
bre la pantalla de un osciloscopio, trabajando en
modo XY, al introducir en cada canal una senal sinu-
soidal, de frecuencias, por ejemplo, doble y mitad?
En la figura 1 puede observarse como se lleva a cabo
esta composicion punto a punto.

Hay dos modos de funcionamiento basicos. El pri-
mero de ellos consiste en aplicar al canal 1 (Horizon-
tal) un diente de sierra de frecuencia determinada,
asignando al canal 2 (Vertical) la sefial a visualizar. De
esta forma, en la simulacién nos aparecera la com-
posicién de las sefales tal y como se veria en un os-
ciloscopio si ajustdsemos la base de tiempos a la fre-
cuencia de nuestro diente de sierra. Para visualizar,
por ejemplo, un periodo de una sefial triangular, de-
beriamos, pues, responder de la siguiente forma a las
preguntas iniciales:

— Primera sefal: Forma D, Amplitud 10, Frecuen-
cia 20.

— Segunda sefal: Forma T, Amplitud 10 {la mis-
ma), Frecuencia 20.
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— Desfasaje, 3.141593.

— Namero de pasos, 50.

— Periodo de analisis, .05 (1/20).

En este caso es aconsejable utilizar la misma am-
plitud para ambas sefales, de cara a obtener la maxi-
ma resoluciéon en vertical (sefiales proporcionales).
En cuanto a la frecuencia, parece légico tener en
cuenta que el cociente F2/F1 (en este caso (20/20))
nos da el nimero de periodos de la sefal que apare-
ceran en pantalla. El desfasaje determina el punto (en
el tiempo) en que comenzara el barrido (en este caso
a 7 radianes de cero, esto es, nivel cero y pendiente
negativa). El nimero de pasos, en relacién directa al
tiempo de ejecucion y a la resolucién grafica que de-
seemos, puede oscilar entre 20 y 200 puntos. En
cuanto al periodo de analisis, en este caso debe ajus-
tarse a la inversa de la frecuencia del diente de sierra,
pues en caso contrario, podrian obtenerse dobles
imagenes o desincronismo.

También puede ser interesante componer senales
de frecuencias relacionadas entre si por nimeros ra-
cionales. En este caso, eligiendo cuidadosamente las
frecuencias y los periodos de analisis (de forma que
correspondan a un nimero exacto de periodos de la
sefal), pueden obtenerse las llamadas sefiales de Lis-
sajous, que rotan a medida que varian las fases
iniciales.

De cualquier manera, la mejor forma de conocer las
posibilidades del programa es explorarlo detenida-
mente probando con varios tipos de composiciones.




La
nueva
estrella

en impresoras
para su ordenador
es una Star

Cualquier cosa que combine altas prestaciones y que desta-
que por si sola crea su propia demanda. Esto es lo que ocurre
con la NL-10 una impresora que destaca por su precio y sus ca-
racteristicas. Esta impresora tiene sus fans en todo tipo de de-
partamentos: organizacion, administracion, investigacion, fabri-
cacion, comercio e industria. Le sorprendera su facil control, su
calidad de impresién ademés de sus muchas opciones en el mo-
mento de imprimir y el alto grado de adaptabilidad.

Esta impresora causa sensacion en cualquier lugar. Pida a
nuestros distribuidores una demostracion de la nueva estrella.

Estamos seguros que su opinién sera: CON UNA STAR SE
LLEGA LEJOS.

SEQIF-

La impresora de su ordenador

IMPORTADO POR:

BSLCS

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A.

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 Tel. (93) 231 59 13
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24

[ S e T e T S T T T e T >€— —

Para mas informacion vy la lista de distribuidores de su zona rellene y en-
vie este cupon:

2 Nombre: Telf:
-t

< Empresa: Calle:

Cédigo Postal/Ciudad:
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Fig. 1.

A continuacidn, se sugieren algunas combinaciones

cuyos resultados son relevantes:

1) S/10/5 Primera sefial
S/7.5/11.667 Segunda sefal
.3927/150/.8 Parametros.

2) S/10/5
S/12/10
0/40/.2

3) S/10/5
S/10/5
S/10/5
1.5708/40/

4) T/10/2
S/13/4.67
0/50

Para terminar, unas cuantas notas interesantes de
cara a escoger las estimativas iniciales:

— Es aconsejable utilizar frecuencias bajas (del or-
den de O a 100 Hz), de forma de ganar tiempo de eje-
cucién y precision en los célculos subsecuentes. Asi
pues, si su modelo trabaja a frecuencias elevadas, di-
vida ambas por un mismo niimero de forma que que-
den convenientemente reducidas. Por supuesto, una
sefal de frecuencia cero no le serd admitida.

— Es posible que en determinados casos no ob-
tenga la totalidad de la sefal o la obtenga con for-
mas «extrafias». Esto suele deberse a estimativas
inadecuadas en cuanto a tiempos de anélisis (en ge-
neral cortos) o baja resolucién de puntos de estudio.

— Puede encargar al programa que se ocupe de
la estimacion del tiempo de andlisis. Para ello, pre-
sione simplemente <ENTER 7 cuando dicho periodo
le sea requerido. El ordenador tomara el doble del
mayor de los periodos (linea 1800).
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— Al igual que en un osciloscopio, el haz de re-
torno también aparecera en casos en que se estudien
varios periodos de la sefal. Si, al igual que en el ins-
trumento desea suprimirlos, afiada la linea:

2195 IF (X<<PUNTO X) THEN 2300

— Si las sefiales no estan perfectamente sincro-
nizadas es frecuencia, o su tiempo de andlisis no
corresponde a una porcion determinada de las mis-
mas, es probable que obtenga dobles, triples y, en
general, mdltiples imagenes de la sefal desfasadas
entre si.

— Recuerde que toda sefal cosenoidal equivale a
la misma sinusoidal sumandole un desfasaje de n/2
radianes.

COMPOSICION DE SENALES PERIODICAS, |
Por Alkerto Domingo A,

Introduzca los datos y presione (ENTER) ...

Primera senal | Forma (§//T) ' 15
Amplitud (Uoltios) : ? 10
Frecuencia (Hz) | 73
Segunda senal : Forma (S/D/T) Vs
Amplitud (Voltios) : ? 7.3
Frecuencia (Hz) v 711,667
Introduzca el desfasaje en nadianes v 78,3927
Introduzca el numero de pasos V7158
Introduzca el periodo de analisis ' 2

Espere Por Favor ... Paso 40
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100G * k%% SIMULACION DE COMFOSICION DE SERALES

1010 7 *¥x% FOR ORDENADOR
1020 7 k%%
1030 7 XXX (C) Alberto Domingo Ajenjo
1040 7 X% y El Ordenador Fersonal 1987
1050 7 kkk
1060 ' Este programa permite simular la composicion de dos sefiales
1070 * periodicas puras (sinusoidales,triangulares o de diente de
1080 * sierra) tal y como se veria sobre la pantalla de un oscilos
1090 ° copio si:
1100 7 1.~ Se observasen simultaneamente e modo X-Y
1110 ° 2.~ La seleccion de sensibilidades fuese automatica
3 Las frecuencias fuesen totalmente estables
4.~ Se pudiese estudiar un numerc dado de periodos
1150 * Tergase en cuenta que toda senal cosenoidal equivale a la

1160 * correspondiente sinusocide a cuyo argumento se le suma un

1170 * desfasaje de /2 radianes.

1190 CLEAR

1200 KEY OFF

1210 SCREEN 2

ouT 98%,2

CcLs

1250 LOCATE 2,23

1260 FRINT “FUMFDSICIUN DE SENALES FERIODICAS."
1270 LOCATE 3,23

FRINT " For Albertoc Domingo A."
LINE (160,6)-(479,25),,B

LINE (157,4)-(482,27),,F

LOCATE 7,g

FRINT "Introduzca los datos y presione <ENTERH ..."
LOCATE 9,10

FRINT "Frimera senal Forma (8/D/T) g "3

INFUT A%

IF LEFT$(A$,1)="5" OR LEFT$(A%$,1)="s" THEN F1=1:G0T0 1410
IF LEFT$(¢A%,1 'D" OR LEFT$(A$,1) GOTO 1410

IF LEFT$(A%, 1)
BEEF
GOTO 1330
LOCATE 10,10
PRINT "
INPUT AL
LOCATE 11,10
1450 FRINT "

1460 INFUT FRI1#
1470 IF FR1i#<=0 THEN BEEF:GOTO 1440
1480 LOCATE 13,10

1490 PRINT "Segunda senal
1500 INFUT A%

'T" OR LEFT$(A$,1)= =3:60TO 1410

Amplitud (Voltios) : "3

Frecuencia (Hz) 3 "3

Forma (S/D/T) LR

1510 IF LEFT$(A$,1)="8" OR LEFT$(A%$,1)="gs" THEN F2=1:G0TO 1560
S20 IF LEFT$ (A%, 1) " OR LEFT$(A%$,1 d" THEN F2 GOTO 1560
1530 IF LEFT$(A$,1)="T" OR LEFT$(A%,1)="t" THEN F GOTO 1560

1540 BEEF

155Q GOTO 1490
1560 LOCATE 14,10
1570 FPRINT "

1580 INPUT A2
1590 LOCATE 15,10
1600 PRINT "

1610 INPUT FR2#
1620 IF FR2#<=0 THEN BEEF:GOTO 1590

1630 LOCATE 17,5

1640 PRINT "Introduzca el desfasaje en radianes s "3
1650 INPUT DC#

1660 LOCATE 19,5

1670 FRINT "Introduzca el numero de pasos 3 U
1680 INFUT PASOS

1690 LOCATE 21,5

Amplitud (Voltios) = ";

Frecuencia (Hz) T "3

1700 PRINT "Introduzca el periodo de analisis 5 g
1710 INFUT FERIODO#

1720 *

1730 " %% Seccion de calculos previos

1740 °

1750 LET FI=3.141593
1760 LET Ti#=1/FRi#
1770 LET T2#=1/FR2#

‘Periodo de la primera

‘Feriodo de la segunda

1780 LET F1#=2X%PI/T1i# 'Pulsacion de la primera

1790 LET F2H#=2x%FI1/TZ# *Fulsacion de la segunda

1800 IF Ti#>T2# THEN TCH=2XT1# ELSE TCH=2XTZ# 'Estudiamos la composicion
1810 *° durante un tiempo equivalente al
1820 * doble del mayor de los periodos.
1830 IF PERIODO# THEN TC#=FERIODO# o al tiempo prefijado,si existe.
1840 DIM CX#(FASOS)

1850 DIM CY# (FASOS) *Matrices de coordenadas

1860 *

1870 ° %% Ahora debemos calcular las coordenadas de cada punto para
1880 ° cada una de las senales.Fara ello es preciso tratarlas de
1890 ° acuerdo a sus respectivas formas

1900 °

1910 MAXX=0 *Iremos actualizando el maximo
1920 MAXY=0

1930 °

1940 ON F1 GOSUE 2680,2810,2930
950 ON F2 GOSUE T070,3210,3350

1960 °

1970 * %X Volvimos de dos subrutinas con las matrices CX#(i) y CY#(i) con
1980 © sus valores asignados.

1990 *

2000 LET BLANCO$=STRING®(75," ")
2010 FOR I=6 TO 23

2020 LOCATE I

2030 FPRINT BLANCO$;

2040 NEXT I

2050 °

2060 LINE (24,40)-(360,180),,R
2070 LINE (21,38)-(363,182),,B
2080 FAINT (22,39)

2090 LINE (192,40)-(192,180)
2100 LINE (24,110)-(360,110)

‘Hemos borrado laos datos

2110 *
2120 ’ XX Ahora tenemos que situar cada uno de los puntos anteriormente
2130 7 calculados ...

2140 IF A1*AZ THEN MAXY=MAXYX(A1/AZ)
2150 IF AL<A2 THEN MAXX=MAXXX (AZ/A1)
2160 FOR I=0 TO FASOS

2170 X=192+CX# (1) *¥165/MAXX

2180 Y=110-CY#(I) X64/MAXY

2190 FPSET(X,Y)

2200 IF I»0 THEN LINE (FUNTOX,PUNTOY)-(X,Y)

"Relacidén de deflexiones

*Fosicion horizontal absoluta
"Posicion vertival absoluta

2210 ° Ejecute la linea anterior solo
2220 * para numeros de pasos bajos

2230 * Si desea eliminar posibles trazos
2240 ° retorno (caso de estudiar mas de

PROGRAMA

*Esta es la caratula del osciloscopio

QZSU & un periodo),eliminela sélo si

260 7 FUNTOX»X (o PUNTOYX:Y)
2270 Gl Esto es valido para componer dientes
2280 * de sierra eqguivalentes a senales de
2290 ° barrido del osciloscopio.

2300 FUNTOX=X
2310 PUNTOY=Y *Almacenan temporalmente las coord.
2320 NEXT L

¥* A continuacion imprimiremos en pantalla algunos de los datos
adicionales previamente calculados ...

LOCATE 8,50
FRINT "FARAMETROS :"

LOCATE 10,50

2400 PRINT USING "DEFLEX. HOR (V)
2410 LOCATE 11,50

2420 PRINT USING "DEFLEX. VER (V)
2430 LOCATE 12,50

2440 PRINT USING "RELACION frecs. : ####.##";FR1#/FR2#
2450 LOCATE 14,50

24460 PRINT USING "FERIODO Analisis:
2470 LOCATE 16,50

2480 PRINT “"Canal 1

2490 LOCATE 17,50

2500 PRINT “"Canal 2 ...
2510 °

2520 LOCATE 25,25

2530 PRINT "Fresione <R>

HHHH. HB" 1AL

HEHH, BB A2

#oHHEHAH" ; TCH
Horizontal"

Vertical™

para repetir ¢ <@ para terminar ...";

2540 Y

2550 'O THEN 2540
560 THEN 2590

“‘;3 THEN RUN "Repetimos la ejecucion
S

2590 " X% Rutina de finalizacion ...

2600 °

2610 SCREEN 0,0,0

2620 COLOR 2,0

2630 KEY ON

2640 CLS

2650 END

2660 °

2670 7

2680 7 xX La primera senal es sinusoidal ...

2690 FOR I=0 TO PASOS

2700 LOCATE 24,20:FRINT USING "Espere For Favor
2710 TH=1KTC#H/FASOS

2720 ANGH=F1#XT#

2770 WHILE ANGH#»Z¥FI

2740 ANGH=ANGH#H- (2XF 1)

2750 WEND

2760 CX#(I)=A1XSIN(ANG#H)

2770 IF ABS(CX#(I)) >MAXX THEN MAXX=ABS (CX#(I))
2780 NEXT I

2790 RETURN

2800

2810 7 xx La primera senal es un diente de sierra puro
2820 FOR I=0 TO FASOS

2830 LOCATE 24,20:PRINT USING "Espere For Favor ... Faso ###"3; INT(I/2);
2840 TH#=I1XTC#/PASOS

2850 WHILE TH:>T1i#

2860 TH=TH-T1#

2870 WEND

2880 CX#(I)=(ALXTH#/T1i#)-(A1/2)

2890 IF ABS(CX#(I))>MAXX THEN MAXX=AES(CX#(I))

2900 NEXT I

2910 RETURN

29. ’

2930 * %X La primera senal es triangular pura ...
2940 FOR I=0 TO FAS0OS

2950 LOCATE 24,20:FRINT USING "Espere For Favor
2960 T#=IXTCH/FASOS

2970 WHILE TH#H>T1#
2980 TH=TH-T1#
2990 WEND
JOO0 IF TH<=(Ti#/4) THEN CX#(I)=(2KA1/T1#) XT#
3010 IF TH>(T1#/4) AND TH<=(IXT1#/4) THEN CX#(I)=A1/2-(2XAL/TLH#) X (TH-T2#/4)
JI020 IF TH>(3KT1#/4) THEN CX# (D) =(2XA1/T1#) % (TH-IKT24#/4) -A1/2
3030 IF ABS(CX#(I)) >MAXX THEN MAXX=ABS (CX#(I))
3040 NEXT I
3050 RETURN
3060 7
070 * X% La segunda senal es sinusoidal ...
3080 FOR I=0 TO PASOS
3090 K=INT(PASOS/2)+INT(I/2)
3100 LOCATE 24,20:FPRINT USING "Espere For Favor ... Paso ###";K;
3110 TH#=I1%TC#/PASOS
I120 ANG#=PIZ#XTH#+DC#
3130 WHILE ANGH#>ZXFI
3140 ANGH=ANGH#—- (2XF 1)
3150 WEND
J160 CY#(I)=AZXSIN(ANGH)
3170 IF ABS(CY#(I)) *MAXY THEN MAXY=ARS (CY#(I))
3180 NEXT I
3190 RETURN
3200 °

JI210 7 X% La segunda senal es un diente de sierra puro ...
3220 FOR I=0 TO PASOS
3230 K=INT(FASOS/2)+INT(I/2)
3240 LOCATE 24,20:PRINT USING "Espere For Favor
3250 TH=I1XTC#/PASOS
3260 TH=TH+ (T2HXDCH/ (2%F 1))
3270 WHILE TH>T24
3280 TH=TH#-T24#
3290 WEND
330G CY# (D)= (AZXTH/T2#) —(AZ/2)
3310 IF ABS(CY#(I)) >MAXY THEN MAXY=ABS(CY#(I1))
3320 NEXT I
3330 RETURN
3340 7
3350 7 %% La segunda senal es triangular pura ...
3360 FOR I=0 TO FASOS
3XI70 K=INT(FASOS/2) +INT(I/2)

3 LOCATE 24,20:FRINT USING "Espere For Favor ...
T#=I1XTC#/FASOS
TH=TH+ (T2HXDCH/ (2XF 1))
WHILE T#:T2#

TH=TH-T2#

WEND
IF TH<=(T2#/4) THEN CY#(I)=(2KAL/T2H) XTH
IF T#>(T2#/4) AND T#<=(IkT2#/4) THEN CY#(I)=(A1/2)—(2XAL/T2H) X (TH-T24#/4)
IF TH#»(ZXT2#/4) THEN CYH(I)=(2KAL/T2#) X (TH-IXT24#/4) -A1/2
IF ABES(CY# (1)) >*MAXY THEN MAXY=ABS(CY#(I))
NEXT I
RETURN
3500 *

... Faso ###"31INT(I/2);

... Faso ###"; INT(I/2);

... Faso ###"

‘Desfasaje

Faso ###'":K

‘Desfasaje
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COMPOSICION DE SENALES PERIODICAS.
Por Alberto Domingo A.

gt e |
PARAMETROS
DEFLEX, HOR (W) + 10,08
DEFLEX, VER () 3 7.50
RELACION frecs, : @43

PERIODO Analisis: @.48000

Canal 1 .., Horizontal
Canal 2 ... Uenrtical

Presione (R} para repetin ¢ {Q) para terminap ..,

COMPOSICION DE SENALES EfﬁiODICHS.
Por Albento Domingo A,

Introduzca los datos y presione (ENTER} ...

Prinera senal | Forma (S//T) :
Amplitud (Voltios)
Frecuencia (Hz) '

v Forma (§/D/T) :
fAmplitud (Voltios)
Frecuencia (Hz) :

Introduzca el desfasaje en radianes

Introduzca el numero de pasos y 7 158

Introduzca el periodo de analisis V7398
Espere Por Favor ... Paso 35

COMPOSICION DE SENALES PERIODICAS.
Por Alkerto Domingo A,

PARAMETROS
DEFLEX. HOR (V)
' DEFLEX, VER (V)
: RELACTON frecs, ;
'PERIODO Analisis: 8.39680

Canal 1 ... Horizontal
Canal 2 .., Ventical

=

Segunda senal

== B =Ly

N . T T
T~

12.00

Presione (R} para vepetin 6 {0 para terminar ..,

— Al tratarse de una composicién tipo X-Y, el
programa se ocupa por nosotros de ajustar la sensi-
bilidad de cada canal de forma que sean equivalen-
tes entre si. Asi pues, la maxima excursién en pan-
talla se observard cuando ambas amplitudes sean
iguales.

Por Alberto Domingo Ajenjo
&

Base de datos .............
Control de Almacén .....
Facturacion .................

Diario de ventas e IVA . = FL Fanfilae
Contabilidad ................
PL PROMISE soreereseresssssinssinssns 48.000 + IVA y gastos de envio

Disco demo con tutor ......... 500 + gastos de envio.

Promisé es el sistema de tratamiento de informacioén relacio-
e le permite dis oner ; ademads de una base de datos, de cual-
sistemaigue ére ise su empresa;,-abogados, médicos, arqui-

on de reglstros po
ros abiertos al mi o t;empo F
por fichero. Hasta 1.800 bytes por ca
d variable. 15 digitos de precisién numérica.
da On Line. Uso de color. Facil de usar. Indice

‘0s Batch.

OTROS PROGRAMAS DE INTERNATIONAL
COMPUTING

CONTAZSSRED

BASE DE DATOS CONTABLE

Versiones Monousuario o Red Local. Hasta 999 empresas. Ni-
mero de cuentas ilimitado. Hasta 99.999 apuntes contables, con-
trol de cartera, ratios contables, libro de IVA, actualizacién auto-
matica de apuntes.

Requiere Disco Duro, sistema MS DOS y 256 Kb de memoria.
PVP. Versién mono: 95.000 ptas. + IVA. Red Local:
150i .000 + IVA. Discos de evaluacién: 1.000 ptas. + gastos de

envio.

MIENUIMIAKER

Para crear menus desde los que se puede controlar desde el ac-
ceso al sistema hasta cualquier programa. Passwords definibles
para cada aplicacién, color, control de impresoras, etcétera.

PVP. 14.000 ptas. + IVA. Disco demo: 500 ptas. + gastos de
envio.

* SPEED READ *

Un curso de lectura répida que le permitird incrementar de for-
ma espectacular su velocidad de lectura y comprensién de lo lei-
do. La base del éxito de politicos, directivos y estudiantes.

PVP. 12.000 ptas. + IVA y gastos de envio.

ACCU-TYPE

Para aprender y ensefiar el manejo del teclado del ordenador y
la escritura al tacto. Versiones para personas individuales y para
academias de ensefianza o grandes empresas. Expide certificados
con los resultados alcanzados. TOTALMENTE EN CASTELLANO
y adaptable a diferentes teclados.

PVP. Versi6n individual: 32.500 ptas. + IVA.

Versién empresa o centro de ensefianza: 52.500 ptas. + IVA.

Disco de evaluacién: 500 ptas. + gastos de envio.

OFERTA ESPECIAL DE DISKETTES 51/4 DOBLE CARA DOBLE

DENSIDAD

10 Diskettes, 2.900 ptas. + IVA y gastos envio

20 Diskettes, 5.400 ptas. + IVA y gastos envio

50 Diskettes, 11.500 ptas. + IVA y gastos envio

100 Diskettes, 21.000 ptas. + IVA y gastos envio

Discos 3 1/2, 650 ptas. + IVA y gastos envio

Discos de alta densidad, consultar precios.

GARANTIZADOS DE POR VIDA

International Computing Software

Aragén, 24. Enlo. Palma de Mallorca 07006
Tel.: (971) 60 25 85. -

Al efectuar sus pedidos, cite esta revista y obtendra gratls
un utilisimo programa.
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MAS.COModo en

El inconveniente que presenta la ejecucion
del comando TYPE de CP/M es su excesiva rapi-
dez de escritura, ya que no es posible leer el con-
tenido de la pantalla mientras escribe. Esto obli-
ga a la utilizacion de las teclas S (teclas de CON-
TROL y S simultaneamente) que detienen la es-
critura, y a ejercitar al maximo la rapidez de re-
flejos. El problema se agudiza si el archivo con-
tiene el cédigo de control que provoca el salto a
nueva pagina en la impresora y, ademas, la lim- N8 eomenzande en s loealizmesn
pieza de todos los caracteres previos de la panta- | més alta.
lla. El CCP del C_IP/M, que es quien

) . lleva las relaciones con el opera-

Para evitar esto existen algunos programas, dor a través del teclado, coloca la
que resultan mas comodos, como es el MORE del | ordeniniciala partir de la localiza-
MS/DOS.

CP/M

de la Ultima de la pantalla anterior,
que puede ser Gtil como referen-
cia.

Los primeros seis valores res-
ponden a cédigos ASCIl de con-
trol de pantalla. Los siete Ultimos
son valores usados en CP/M para
el acceso a las rutinas del BDOS.

Ya en el programa se ve, en INI,
como se resguarda el «stack
pointer» del CP/M utilizando uno
propio, que apunta al final de un
almacén con TAPILA bytes; hay
que recordar que el «stacky se lle-

cion CMDBUF (0080H), encabe-
zandola en el primer byte con el
ndmero de caracteres que contie-
ne. Una vez el archivo MAS.COM

El programa MAS.COM actia
volcando en la pantalla el conte-
nido de un archivo de caracteres
ASCIl, pero deteniéndose cada
vez que ésta se llena por comple-
to. Asi es posible examinar el ar-
chivo con detenimiento. Pulsan-
do cualquier tecla el programa
continda hasta llenar otra pantalla
més. La detencién también se
produce cuando aparece el codi-
go de nueva pégina, naturalmen-
te antes de enviarlo a la pantalla.

MAS.COM ocupa 408 bytes,
desde el 100H hasta el 297H, in-

Dicho listado comienza con la
relacién de valores que utilizara el
ensamblador. Algunos son modi-
ficables de acuerdo con las cir-
cunstancias. En principio se su-
pone una pantalla de 24 lineas de
80 caracteres cada una, lo que se
ve reflejado en los valores FIL y
COL, pero éstos pueden cambiar-
se para pantallas con otros tama-
fos, como 40 caracteres por li-
nea por ejemplo. Por cierto, la
modificacién del valor FIL a 23
causa, en una pantalla de 24 [i-
neas, la repeticién como primera

ha sido cargado en la memoria, y
antes de pasarle a él el control, el
CCP deja en CMDBUF el resto de
la orden, encabezada por el na-
mero de caracteres que restan,
que serdn los de d:FILENA-
ME.TYPE mas el que correspon-
de al espacio de separacién con
MAS.

Asi, si se ha indicado algin
nombre, el valor en CMDBUF ser3
mayor que 1. Si no lo es, el pro-
grama salta a la rutina ERROR, en
la que escribe un signo de interro-
gacién, y sale a CP/M tras recu-

cluyendo su propio espacio para

el stack y para leer un sector, y ; MAaS
es invocado con la orden MAS j
d:FILENAME.TYP, como es habi-

& JEL programa  funciona como la aorden TYPE de  CFM, encepto que  Se
tual en CP/M En el Iug,ar de FILE jdetiene cada ver que escriben 34 | ineas de pantalla, esperando por I &
NAME.TYP se pondran el nom- jpulsacidn de cualguier tecla.

H i 1 iLa sintaxis wcorrecta es: MAS d:FILENAME.TYF, en la que d es la
bre y tlpo del arChIVO a VO|Car' SI ;identifin:a-:ivi-n del drive en el que se encuentra el archivo

se omite el indicador del drive, d:, ; FILENAME. TYF.
la operacién se haré sobre el que ;
contenga a MAS.COM.

VALORES UTILIZAELES

0000 NULD  EQU OOH pCardcter nulo. |
i ritu- Q008 RBACK EQU O8H un lugar a la izquierda. |
El.programa permnie la esc . Q00A  LF EQU QOAH una |inea abajo. \’
ra simultdnea a través de la im- OO0R  UF EQU OBH una |inea arriba. |
A i rdaen, OoooC  CLs ©  EGU OCH a la pagina siguiente.
preSOra anadlendo tras la @ d d 000D CR EQU ODH al comienzo de la [inea.
como cuando se usa el comando 001A  EOF EQU 1AH iSefala el final de un archive ASCII.
TYPE, P (teclas de CONTROL y P 0018 FIL EQU 24 iNumero de filas de pantalla.

0050 COoL EQU 80 jNumer o de columnas pantalla

simultdneamente). ! |

En el LISTADO adjunto cada li- 0080 ;?\gELCA 588 128 ;?’:\rnaﬁ-:‘ ge lfm senft-:-r. eac) :
: 7 . QOO3E & ) S0 ; Tamaro de la pilay, o stack. 1
nea esta precedida de la repre-
sentacién hexadecimal definitiva 0080 CMDBUF EGU 00BOH  jBuffer del CF/M para érdenes. :
. : - O05C DFTFCR ERU  00SCH jDiveccidn del FCR por defecto.
tanto de dlreCCIoneS de ensam UU;‘;_: BDOS EQU 5 ;F‘Lmtn:n de entrada de las rutinas EBDOS.

blado como de los valores conte-

FREBYT EQU 2 jEnviar un cardcter a la pantalla.

Y z # 10— UUUE INOUT EQU € jEnviar /Recibir un byte pant/teclado. ‘
nldos’ y esta Segu'_da’ en ocasio QOOF  DFEN EQU 15 sAbrir un archivo.
nes, con comentarios que espero o0id4  READSE EQU 20 iLeer sectores de forma Scl'e»::uc;n-:ial .
Ha - 0o0iAa  SETDMA EQU 26 jlugar para dejar sector leido. |
que sean SUfICIentemente aCIara OOFF  RECIEB EQU QOFFH jPara indicar recibir desde teclado. 1“

torios.

63 ‘ |
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Porque sabemos lo que es un programa...

nternational (Ibérica), s, a

te ofrecemos en tu traajo un poo de humanidad

e Open Access |l es un programa para microordenadores hecho por personas pensando en los problemas de otras personas..

e Contiene un Gestor de Base de Datos, Hoja de Calculo, Graficos, Comunicaciones, Agenda, Lenguaje de Programacion y
muchas mas potentes herramientas que le ayudaran en su trabajo.

® Pero, sobre todo, tiene algo muy importante: esta pensado para ser utilizado por personas, por seres humanos.

® Pregunte a su concesionario o distribuidor.autorizado por Open Access ll, él es su amigo, él le ayudara, y conozca como
poner en su microordenador una chispa de eficiente humanidad.

Open Access ll, un toque de humanidad

Software Products International (Ibérica), s. a.
Serrano, 27. 28001 MADRID (Espana). Teléfs.: 431 62 60/431 62 07




perar el «stack pointery original. nea inmediata superior; se au- BACK —Cédigo de retroceso

Ademas, el CCP coloca este menta en uno el nimero de la fila. del cursor; aumentar en uno la
resto a partir de la localizacién Si ya era la del maximo, dejarla cuenta de columnas, salvo que
DFTFCB (0O05CH) con formato como tal. fuese la primera, en cuyo caso se

FCB; es decir, el primer byte es la

traduccion numérica del identifi- . RUTINA PRINCIPAL
cador del drive, o O si se trata del

drive en que se estad trabajando 0100 ORE  100H
(drive por defecto), seguido de 8 - ) ) -

0100 ED73 E301  INI: LD (STACKD) , SF ; Resguardo del stack.
caracteres para el nombre (O es- 0104 LD SF,FILA shuevo stack para programa.
pacios si el nombre es menor de o}oZ EQLL :ANg:DBUF' ;ﬁL}YSD; = ey une-;\- 1

. 7 010, . C bl s Nm. de caracteres de la
8), y de 3' para el tipo (también 010D ce 2 L SFdEH THIETA] 5
con espacios si no son necesa- O10F JF  C,ERROR ) =
riOS |OS 3) 011z LD HLy DFTFCR+12 ;Lugi\r 31&[;u;);r;§égal “hombre.

g 0115 LD E,24 jResto de ;
Pero, si el nombre existe, el 0117 INT1: I;BC l::IELD,MJLD jrellens con cerns.
programa termina de llenar los 24 o1 Bty i
lugares restantes del DFTFCB 011C 11 5CO0 LD  DE,DFTFCE jDireccidn del FCB del
con ceros, preparandolo asf para o> Boos CaLL G e B e i
intentar abrir el archivo. Si el el INC A jexiste el archivo buscadeo.
: ; CA CEO1 JF Z,ERFOR iNo existe.
BDOS no encuentra dlC'hO arChIVO OE 18 LD C:FIL. ;Inicia la cuenta de filas,
el programa salta a ERROR que 06 50 LD B, COL iy de columnas.
7 11 1802 LEER: LD DE, DMASEC s Ddnde colocar el sector
ahora enVIa,a.I? pan_‘ta”'a el resto 3E 1A LD A,E'SE‘TDMA ;que se va a leer y,
de la orden inicial, afiadiendo una @socu CALL CFM
H 1A H D13 LT SCoo FCR jdesde qué archivo se |ee.
interrogacioén, y saliendo a CP/M oras Jlosten c o e DED prlesce qu o
‘ . 0137 BE i4 LD A, READSE jLeer sector secuencialmente.
tras recuperar el «stack pointery 0133 CD BOO1 CALL CFM ;Sale con A=0 si pudo leer.
1A H 0130 B7 OF: A siFinal archiva?
original, devolviendo el control al 013D C2 DEO1 JF NZ,FINAL ;Si, ya no hay mas.
CCP > 0140 21 1802 L.D HL.y DMASRC sApunta a comienzo de sector.
En caso de qUe el archiVO eXiS' 0143 7E ESCL: LD Ay CHLD ;T-:-ma u ;a\’écter. )
3 s Ol FE 14 CF EOF ;iEs el findal del archiveo?.
ta, y haya sido abierto, se colo- 0146  CA DEOIL JF Z,FINAL 161, no hay mas.
Ani H 0149 B7 OR: A 3i0tro tipo de final ™.
can los valores maximos de filas 0144  CA DEOIL JF Z,FINAL ;Si, no hay mds.
Y columnas, Y se procede a leer 014D FE [x]n} CF cLs ;iCursor a pagina nueva?.
el primer sector, indicando al Lrae 2o b el Ve pNowo A
: 0151 QE 18 LD CyFIL 38iy reiniciar filas.
BDOS previamente que el espa- 0152 06 50 LD  E,COL iy columnas.
i i iza- 0155 18 39 JR  ESFERA
CIO que LamiEnza ,en la localiza 0157  FE  OA ESCZ: CF  LF iiA la linea inferior?.
cion DMASRC sera el lugar ade- 0153 2o 09 JR NZ,ESC4 $ N
Cuado para deposnarlo A |a Sall" :E:igxg L]ll:)) ESC3: ESC g 5 351y una fila menos.
da de la rutina se comprueba sino 015D B7 or A jiEra la Gitima?.
fue posible leer el sector porque e o o Corib T 185 reinicia filas
Vs 7 - ) o H 1y N
ya no habia més, en cuyo caso se Sity 18 ae 5 ESPERA !
da el programa por terminado sal- 0164 FE 0D ESC4: CF  CR _ jeA comienzo de la |inea?.

0166 20 04 JR NZ,ESCS i Na.

tando a FINAL. 0168 06 S0 LD  E,COL ;8i, reinicia columnas.
El registro HL se utiliza como mlzg ;2 Li - ‘éf. Egcms b fm g enectines
~ . O = (8] - GCS: ® . HE A 1ea i oY .

senalizador para tomar los carac- GIEE 90 O - J®  NZ,ESCT SN

teres del sector uno a uno. Los 0170 O ESCE: INC C ;8iy una fila mas.

) 0171 3E 18 LD A, FIL )
caracteres son analizados con el 0173 B9 cFC FEERE ¥R, T el VAl GF Hasinet
siguiente criterio: ;g’ij;g 4; 24 J;F; SCAESCEIE ;??L = s

& . & = y H SO MAXL M.

EOF — (o NULO) indican que el 0177 18 21 JR  ESCRIR
sector ya no tiene mas informa- 0179  FE 08 ESC7: CF  BACK jiCursor un fugar atrds?.
cién Vé'lda y ademés es eI l:l|t| 0178 20 oA JR NZ,ESCE 3§ N,
’ 4 = 017D Qs . INC R $51y una ocolumna mds.
mo sector del archivo, con lo que O%E 3 S0 EE gyCDL . ot -
. : 0180 2} < jiEra ya el valor maximo?.
el programa se da por terminado. 01BL 30 17 JR  NC,ESCRIE PN, K
CLS —Es el cédigo de cursor a 0183 08 01 LD Byt 164, Wtima de la anteriar,
£ et . AL I 0i8s 18 E9 JR ESCE ;¥ aumentar el nam. de filas.
nue\_/a paglna' se nicia la CUeETt.a 0187 05 ESC8: DEC B ' sEn cualguier otro caso, una
de filals y columnas al valor maxi- o188 78 i Q’E‘ s selunng wens salvo que ya

0189 E7 OR jy fuese la Al tima.
mo, y se salta a ESPERA antes de 018A 20 OF JR NZ,ESCRIE  jNo.
enviar el caracter a la pantalla. 016 06 50 LD B, COL ;5iy reini-:l;a :v:niurcu;naiyl

CAS L i s 18 CE JE ESER sy reduce el num. de filas.
LF _Codlgo_de _Cursor a la li- 1E FF  ESFERA: LD E,RECIE ;Espera a que se pulse una
nea inmediata inferior; se reduce 3E 06 LD Ay INOUT jtecla cualquiera.
. - : CD BOO1L CALL CFM
en uno ell nu,mero de fllaS dlSpO‘ B7 OF: A ;1 <8e ha pulsado alguna®.
nibles. Si aln queda alguna se 8 Fe . JR  Z,ESFERA i No.
z SE Nz g y 3 54 omar de nuevo el mismo
Sahﬁa a ESCRIB que IO envia a 013 SE - ESCRIEB: LD E‘,&.HLJ 154, tomar )
! ¢ Q19R CDh Ccoot CALL SALFAN jmardc. y enviarlo a pantalla
pantalla, pero si ya era la Ultima 013E 11 9802 LD - DE,FINDMA '
e 2 A 01A1 23 INC ML
sé reIInICIaESI?DSEI;"AaS al maximo y O1AZ 7C L.D Ay H jiEs el final del sector?.
se salta a . 0142 EA CF D .
— CAdi e 0164 3 3D JR C,ESCH iNa, ya que HL:DE.
_CR COdlgO, de cursor ?I. €0 0166  C2 2001 JF N,Z,LEE.F: ;Si: es HL»DE.
mienzo de la linea; se reinicia el o163 7D LD AsL jFuesto que H=D, ver L y E.
. 205 01AA  ER CPE
numer? de columnas al maximo y O1AR 38 96 JE C,ESCI iNay, ya que HLZDE.
se envia a pantalla. 014D  C3 2001 JF LEER iComn HL3=DE, |eer otro
UP —Cédigo de cursor a la li- jpeEter @ell ArehiyEy
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@ OTRAS RUTINAS
’
01BO ES CFPM: FUSH HL. ; Resguardar HL.
01B1 CS FUSH BC ; Resguardar . BC.
01B2 4F LD C,A ;Indice de rutina a C.
01B3 CD 0S00 CALL EBDOS } e
Q1B6 Ci . FOF BC ;Recuperar BC.
O1R7 E1 - FOF HL ;Recuperar HL.
O1EB8 C9 - RET ;
01B9 i1E 0A FANCR: LD EsLF jUna linea mds abajo,
O1RB CD CoO01 CALL SALFPAN 4
O1BE 1E oD LD E,CR 3y al comienzo de la misma.
oico 3 02 SALFAN: LD A, FRBYT sEnviar é| carécter en E a la
01C2 CD BOO1 CALL CFM jpantal la.
01C5 Cc9 RET
01Ce 21 8000 ERROR: LD HL , CMDERUF ;CF/M deja alli la orden
01C9 7E LD A, (HL) jinicial, coh A caracteres.
0O1CA B7 OR: A 3
O1iCRE 28 09 Jr Z, FINALO ;No hay nihguno tras MAS.
01CD 23 INC HL Si los hay, pasa el nlmerao
O1CE 47 LD B,A jal registro By
Q1CF SE ESORD1: LD Ey (HL) jlos toma uno a uno, y los
QiDo CD COO1 CALL SALFAN ;jsaca a pantalla.
01iD3 23 INC HL
01D4 10 Fg DJNZ ESORD1
01DE 1E 3 FINALO: LD Eq 12 ;Mds una intervogacidn, y
01D8 CD Coot CALL SALPAN
O1DB CD B301 FINAL: CALL FANCE ;pasa a una- linea mds abajo.
Q1DE ED7B E30O1 LD SF, (STACK) ;Recupera el stack ariginal,
O1E2 Cc9 RET 5y termina el programa.
O1E3 STACK: DS 2 ;Fara guardar el stack.

0217 PILA EQU $+TAFILA ;Comienzo stack propio.

0218 DMASRC EQU FILA+1 ;Comienzo almacén sector.

0238 FINDMA ERU DMASRC+TASEC ;Siguiente a dltimo fugar

;del almacén del sector.
O1ES END
TABLA DE ETIQUETAS EMFLEADAS

BACE Q008 BDOS 0005 CLS oooc CMDEUF 0080
coL Q050 CFM Q1RO CRr 000D DFTFCR 0O0OSC
DMASRC 0218 EOF Q01A ERROFR 01C6 ESC1 0143
ESC2 0157 ESCS 015k ESC< 0164 ESCS 01€6C
ESCEe 0170 ESC7 0173 ESC8 0187 ESCRIE O013A
ESORD1  OLCF ESFERA 0130 FIL 0018 FINAL O1DE
FINALO O1D& FINDMA 0298 INI 0100 INI1 0117
INOUT QO0E LEER 012C LF QO0A NULO 0000
OFEN QOOF FANCR 0183 FILA 0217 FREYT 0002
READSE 0014 RECIR QOFF SALFAN  01CO SETDMA 0O0O1A
STACK 01E3 TAFILA 0032 TASEC 0080 UF OO0OR

convertird en la dltima de la linea
anterior. Si sucede esto Ultimo
habra de incrementarse el nime-
ro de filals, salvo que fuese la pri-
mera.

En cualquier otro caso hay que
disminuir el nimero de columnas
enr uno e investigar si era la Ulti-
ma; si asi fuese habra que reducir
el nimero de filas, y comprobar
si ya era la Gltima, en cuyo caso
se ird a ESPERA antes de ESCRIB.

Con ESCRIB se envia el carac-
ter a la pantalla, se incrementa el
sefnalizador HL, y se comprueba
si éste senala ahora a un lugar
dentro del almacén del sector o
fuera de él, comparando su valor
con el de la direccion siguiente a
la altima del almacén.

Si aln no se llegé al final se
toma el caracter siguiente y se
procede a su andlisis. Si ya se ha
visto todo el sector serd necesa-
rio leer el siguiente.

Del grupo de OTRAS RUTINAS
s6lo es necesario destacar la de-
nominada CPM, que es la utiliza-
da para llamar a las rutinas del

BDOS. En CPM se entra con el re-
gistro A conteniendo el indice de
la rutina deseada, que ha de ser
transferido al C antes de llamar a
BDOS. Antes de transferirlo se
resguardan los registros HL (se-
falizador del almacén del sector)
y BC (nimero de filas y columnas
que quedan), que seran rescata-
dos al final de la rutina. Las ruti-
nas utilizadas del BDOS no de-
vuelven ningun valor de interés o
lo hacen en el registro A.

Sélo queda decir que, en cuan-
to al ensamblador utilizado, EQU
es la adjudicaciéon de un valor a
una etiqueta, DS reserva determi-
nado espacio de memoria (DS 2
reserva dos bytes), y $ represen-
ta el valor del contador del pro-
grama en ese punto. Obviamente
ORG define el lugar de comienzo
del ensamblado, y END el final del
mismo.

L. Suarez

el

LES ESPERAMOS EN
INFORMAT STAND N© 904

PC-DRAFT

Sistema CAD-CAM para
microordenadores
IBM PC/XT/AT y

compatibles

Diagramas Flujo y Organizacion

PC-DRAFT Fedida y Regulac. |
ORGANIZACION ecanis
Rectronica
[ MACROS | [BIBLIOTECAS]| |
i Ejecucion Macros || i Estandar i
i Proceso  Macros I LEWM: Usuario
v\\% {/\7
CAD/CAM
Obujo Tecnkco
en
2 Dimensiones -
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Informacion
Listado de Oriver de
Componentes Platter Al oot Doup
t Control Costes ?ﬁ;ﬁm: t- Confrol Numerico
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PC-DRAFT V-40

Nueva version PC-DRAFT 4.0 con muchas més
funciones y méaxima flexibilidad en cuanto a
configuraciones definibles por el propio usuario.

MODULOS ADICIONALES

Ampliacién conf. dos pantallas
Generador de listado componentes
Generador informacién geométrica
Sistema de ejecucién de macros
Sistema de programacion de macros
Biblioteca de normas

Catélogos de.simbolos

RHV-NC (programacién CNC)

v

INFORMESE EN SU DISTRIBUIDOR HABITUAL O
ENVIENOS, CON SUS DATOS EL CUPON ADJUNTO.

EMPRESA:
NOMBRE:
DIRECCION:
TELEFONO:

rh

» L] ’ -
ibérica, s.a.
sistemas informaticos
Avda. de Madrid, 159
08028 Barcelona
Teléfono 339 97 04
Télex 97423 rhv e
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Ensamblador Z 80

Minutos de verdad para dar
a conocer monstruos primos

Los (dos) minutos de verdad que conmovie-
ron a los nimeros primos o como una obra de
romanos puede desenmascar en dos minutos
los monstruos primos de cincuenta cifras.

Aquéllos que han tratado de
descomponer nimeros enteros
comprenden la magnitud de la
tarea. Para comprobar si un nu-
mero n de cincuenta cifras es pri-
mo siguiendo el método clésico;
es decir, divisidon por todos los
nimeros primos inferiores a n,
se necesitarian centenas de mi-
les de millones de afos, segun
las hipdtesis mas optimistas
(dado que la edad del universo es
sdlo unos quince mil millones de
afos... podra comprender la utili-
dad del método que propone-
mos).

Tanta velocidad esconde un
pequefio defecto: cuando el pro-
grama responde «compuestoy, el
resultado es indudable. Pero
cuando afirma: «iPrimo!», es sdlo
una probabilidad... pero tan gran-
de que le desafiamos a coger en
falta al programa.

Creado en Ensamblador Z80,
se puede implantar directamente
en Sinclair, TRS 80, New Brain,
Victor Lambda, Sharp MZ 80,
etc. Con sus pequenos 800 oc-
tectos mds 2 Ko de RAM para
los DATA, podra tratar nimeros
de hasta 610 cifras.

" Un teorema con 350
arios de edad

El principio deriva del teorema
de Fermat (1640), que dice que,

El! Ordenador Personal. num. 57

para ay n primos entre si:

nprimo— a™~'= 1 (mod n)
(Ver recuadro: Congruencias).

facilmente recurriendo al desa-
rrollode (a+ 1)~

Hace 2.500 anos, por tanto
mucho antes que Fermat, los chi-
nos aseguraban que: 2! = 1
(mod n) — n primo.

Es la reciproca del teorema de
Fermat para a = 2. Desgraciada-
mente para nosotros, los chinos

estaban equivocados. Un caso
que lo demuestra es 341, que se

La demostracién se hace muy

Tamaiio de los nimeros

¢Por qué 610 cifras? Principalmente por causa de la instruccion
DJNZ que puede hacer como méaximo un bucle 256 veces: seria
necesario almacenar un nimero en 256 octetos. Como DJNZ no
modifica el registro de retencién (ni los incrementos de registros),
una divisidn por 2 consiste sencillamente en:

RR (HL) Hubiera sido posible un contador en dos octétos, pero
INC HL hubiera alargado y sobre todo, retrasado inttilmente
DJNZ el programa.

En los 256 octectos, el primero siempre es nulo y sirve de «panta-
lla» para caso de sobrepasar la capacidad, mientras que el ultimo
sirve para almacenar la longitud del nimero en octetos. Por tanto,
un nimero tiene esta configuracion:

NBA NBA] LGA
o | ofolo| x| .. ... .| | x LG
octecto octeto
menos
pantalla significativo
LG
1 254 1
256 octectos

En 254 octectos pueden almacenarse nimeros de 245 x 8 x log 2
= 611 cifras. Como el programa emplea 8 nimeros para sus célcu-
los internos necesita 2K, RAM para funcionar.
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=(3x341)(.)
— 2341-1_1 =0 (mod 341)

puede hacer sin calcular 2340;

2341_1=(210)34_ 134
- ={210-1)(..)
=(1023) (..)

Y sin embargo, 341 =11 x 31
no es primo. No obstante, estas

Resultados de Pomerance-Selfridge/Wagstaff

Numero de ppf
Bases c?ggrtl}srs;gs Menor ppf compuesto
a25x1010
2 4843 2047 =23 x89
2,3 184 1373 653=829x 1657
2,35 13 25326 001 =2 251 x 11 251
2,357 1 3215031751 =151 x 751 x 28 351
2,3,5 7,11 0 ninguno inferior a 2,5 x 1010

Un unico ppf (2) compuesto inferior a 2,5 x 1010 es miiltiplo de 3:
5455 590801=3x691x1481x1771.

87 % de los ppf (2) compuestos inferiores a 2,5 x 1010 tienen
dos factores primos.

Los demads tienen tres, cuatro o cinco.

Uno sdlo tiene seis factores: 13 x 29 x 41 x 61 x 101 x 113 x
10 76 055 201

excepciones son escasas: se les
lama «nimeros de Poulety (del
nombre de un francés que los in-
ventarié en los afos 1920). De
forma més general, cualquier nu-
mero que verifique:

a~' (mod n)
se llama pseudo-primo de base a.

Ha que llegar a 1975 para en-
contrar criterios mds restrictivos.
La idea de G. Miller es la siguien-
te: Planteando

n—1=_2tn, con n,impar.

un nlumero es pseudo-primo
fuerte de base a (notacion:
ppf(a)), si:

a~=1(modn)
0
t [0,to—1].02m0 =1 (mod n)

Si-an = 1 la primera aparicion
de un 1 en la serie am, azmw, a4m...
a1, estd obligatoriamente pre-
cedida por -1, ya que las Unicas
soluciones de x2 = 1 (mod n) son
x= =+ 1 cuando n es primo (x— 1)
(x + 1) debe ser miiltiplo de n.

vender

ordenadores.

La Informatica.
Un mercado en auge.
Muy competitivo.

Por algo sera.

“'/ ""’\'/I—\—I -0~ = -\
SN AT AN TN W VIS
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Cualquier nimero primo n es ppf
(a) para a < n. Por supuesto,
existe ppf no primos en nimero
mds pequeno: hay 46 ppf (2) in-
feriores a 1000000 _contra 245
pp (2).

En 1976, M. O. Rabin estable-
ce una prueba probabilistica:

e General al azar K enteros
comprendidos entre 2 y n— 1 in-
clusive.

@ Sino es ppf de una de estas
K bases, entonces n es compues-
to; si Nno n es primo con una pro-
babilidad de error inferior a 1/4k,

1976: nueva etapa
para nuestros
monstruos

Para k = 30, la probabilidad de
error es mucho menor a la que el
ordenador tendria al hacer el
célculo.

El programa que presentamos
difiere de Rabin; empleando K =
8 bases fijas: los ccho primeros
ndmeros primos (2, 3, 5, 7, 11,
13, 17 y 19) porque el nimero
de ppf (x) aumenta con x. Por
otra parte, Pomerance, Selfridge
y Wagstaff han demostrado que
para todos los n < 2,5 x 1019, |a
conclusion del algoritmo no es
sélo probable, sino segura (ver
recuadro). (Nuestro algoritmo es,
incluso, demasiado fuerte; k = 5
hubiera bastado para esos n).

El funcionamiento del progra-
ma estd comentado en el mismo
programa fuente ensamblador y
en los recuadros.

Hay que hacer dos inicializa-
ciones: el octecto NBBASE debe
contener el nimero de bases a
estudiar (es 8 por defecto; hay
qgue prolongar la lista de TABASE
por encima de 8) y el registro DE
debe apuntar al principio de la
cadena ASCII que contiene el
ndmero a probar, seguido del c6-

digo de retroceso de carrc

(ODH).

para 123|  [32H] 33H[ODH]
DE

El nimero puede tener 610 ci-
fras y debe ser superior a la
mayor de las bases probadas. La
llamada del programa se hace
mediante CALL PRIM; en salida
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el octeto SOL contiene la solu-
cion. SOL puede tener tres tipos
de valores:

SOL=0 nimero proba-
blemente primo
(seguro primo si

n < 2,5-1010).

2 SOL 19 nimero com-
puesto = no ppf

(soL)

SOL=225 error de entrada

de la cadena

apuntada por DE

(Ver el recuadro de ejemplo para
MZ 80B).

Una posible mejora del progra-
ma es probar la divisibilidad del
nimero por enteros pequenos,
menores que 500, para evitar el
empleo del algoritmo en los ca-
sos triviales. Tendrd que escribir
una rutina en multiprecision,
pero merece la pena. Otra mejora
se inspira en esta observacion:
los ppf compuestos son, con fre-
cuencia, de forma (K + 1) (gk + 1).
Cuando la respuesta es proba-

poniendo un LINK en $F000:

10 LIMIT $FOOOQ
20 LOAD "FRIMALIDAD"

40 IF (B <« 1)+«(B > 8)
50 FOEE $FBOS, R

80 USR($FBOE, N%)

0 8§ = FEEK (%FB04)

110 IF & = O THEN FRINT
20 FRINT "Compuesto

Ejemplo para MZ 80B

El programa Basic de gestidn del lenguaje mdquina podria dar, su-

Z0 O OINFUT "Numero de factores 7":iBE
THEN 20
&O O INPUT "Numero a descomponer 7?"iN$

70 IF LEN(N%) < = 2 THEN IF VAL(N$) < = 19 THEN 60

100 IF 68 = 255 THEN FRINT "Error.":60T0O 60
"Frimo.":60TO &0

(en factores":18:").":160TO &0

e

Log,b multiplicaciones.

Algoritmo del calculo de una potencia

Por definicién, r = ab = a x a x ... xa (b veces) lo que no se puede
emplear cuando b es el orden de 1069, En estos casos hay que uti-

lizar otro método («binario») que sdlo exige una media de 1,5 x

r=a

k = nb de bits de la representacidn binaria de b/

de 10600,

es decir una media de 3.000 multiplicaciones para (a'0)6% en vez

En el programa, las multiplicaciones son mddulo c: se ha empleado
el algoritmo cldsico de la multiplicacidn por desplazamiento vy
suma, con resta de c en cada resultado intermedio mayor que c.

(K-ésimo contando
a partir del bit
menos significativo)
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blemente primo se verificara que
no son de esta forma para, por
ejemplo, g < 500.

Se darad cuenta cuando com-
pruebe el programa que casi bas-
ta con las pruebas ppf (2,3) dada
la escasez de respuetas 5,7, 11...
Se le presentan cuatro retos:

e He descubierto el nuimero
32 398 013 051 587 =2 845
963 x 11 383 849 en que el pro-
grama responde 17. Le desafio a
que encuentre un solo nimero
diferente compuesto que tam-
bién seappf(2,3,5,7,11,13)...

‘® Todavia mejor: descubra un
ndmero para el.que el programa
responda 19.

e Y por supuesto, encuentre
un ndimero compuesto que el
programa no detecte. iOjo!, se-
guramente estos nuimeros exis-
ten, pero me parece muy impro-
bable que tanto Vd. como yo lo-
gremos un dia, «cazary alguno.

e El desafio maximo: encuen-
tre un nimero que responda a
uno de los tres retos anteriores
pero que no sea (K + 1) (gk + 1).
El nimero citado en el primer
retoes (K+1) (4K +1).

Si alguno logra superar uno de
estos retos ({por qué no los cua-
tro?). O.P. lo dard a conocer.
Pienso humildemente que sélo el
primero pudiera ser superado
después de varios afios, lo que
probaria la bondad de esta prue-
ba para nimeros primos...

Congruencias

a = b (mod c) se lee «a es
congruente con b mddulo c» y
significa que a y b tienen un
mismo resto si se divide por c.

O sea 20 = 6 (mod 7) por-
que20=(2x7)+6.

El interés que tiene trabajar
con nimeros congruentes es
que nunca se manipulan nu-
meros grandes, como am’,
sino sus congruentes en mo-
dulon.

En el célculo de la potencia
PUIS del programa, emplean-
do la multiplicacién mddulo
MULM, cualquier resultado in-
termedio es inferior a n, lo que
supone enormes ganancias de
tiempo.

Tiempos de calculo

Tiempo t de la prueba
Ndmero de cifras pro-
badas si el nimero es Tiempo T = 8t si
probadas compuesto {mads el nimero es primo
. raro 2t, 3t,...
10 1/2s 4s
25 3s 24s
50 17s 2 min
100 2 min 16 min
200 15 min 2h
400 2 h 15 h
600 6h1/2 2 j 4 h (ouf!)

—— PROGRAMA —

Si se hiciera todo en Basic

S REM K H0KK K K0K KK 00Kk K0k KK 0Kk ok K Kk
L0 REM % TEST .PARA FRIMALIDAD X

12 REM X X
14 REM % (C) Christian Boyer X
15 REM % v EL 0. F. X

18 REM KKK KK %K KK KOk KK K K0k K KKK K XK X
20 NE=8: DIM B(NR):FOR I=1 TO NR
Z0 DATA 2,3,5,7,11,15,17,1%

4¢ I=1: INFPUT "Numero a descomponer 7 "iN

50 IF N<=B(NB) THEN 40

60 A=R(I):6GOSUE 100:IF FF=0 THEN FRINT "Compuesto":60T0 40
70 I=I+1:1IF I<=NR THEN &0

80 FRINT "Frimo":60T0O 40

10 REPM swsims FSEUDO-FRIMO -:*PF=1 si ppf de base A

110 NO=N-1:TO=0 '

120 IF NO/Z=INT(NO/Z2) THEN TO=TO+1:NO=NOQO/2:60T0 120

120 GOSUR 200: IF R=1 THEN FF=1:RETURN

140 T=0:IF TO=0 THEN FF=0:RETURN

130 IF R=N-1 THEN FPF=1:RETURN

160 T=T+1:IF T=TO THEN R=RXR:R=R-NXINT(R/N):60T0O 150

170 FF=0:RETURN ’
200 REM —--- FOTENCIA MODULO -~

READ RB(I):NEXT I

R=A"NO mod N

CEINT(P) THEN F=INT (F) : R=R¥k: R=R-NXINT (R/N)
K=kXE K=K -NXINT (K/N): IF F<>0 THEN 220
FRETURN

Este pequerio listado, completamente independiente del ensambla-
dor esta simplificado al méaximo y no contiene rutina de multipreci-
sion. El algoritmo de la potencia efectua el andlisis de la descom-
posicidn binario de derecha a izquierda y no de izquierda a derecha.
Como algunos valores intermedios son del orden de N2; la prueba
s6lo serd correcta para nimeros de menos de cinco cifras, si su
Basic calcula sdlo con diez cifras significativas. (iLe corresponde
implementar rutinas de multiprecisién!).

Como madximo, puede esperarse una velocidad cien veces mads
lenta que en ensamblador...
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0805

0805 08
0806 02
0807 03
0808 05
0809 07

133333330380 83ed8RiRRttiieitetifiatietis
$ Test de prisalidad - Ensaablador 280 §

§ Indica si un nusero N formado de 8
$ hasta 610 cifras es priso o cospuesto.$
§ Tieapo en segundos con I80A-4MH : &
3  (NBBASE/9500) 8 (log N)

Cristian BOYER

)

Autor ]
El Ordenador Personal 8
]

1}

$
$  Copyright
]
]

y El Autor.
133303888 edR)eRaenifitetssifiitttntiti]

Longitud saxisa de un nusero : 254 octetos

EMAX: EQU 254

8 numeros internos son utilizados
RESU, NBA, NBB, NBC
TANP, TAMPL, TAMP2, TAMP3

3
i
L
§
H
i
i

’

RESU: DEFS  LGMAX
RESUJ: DEFS

LBR: DEFS 1

L

NBA: DEFS  LGMAX
NBAJ: DEFS 1

LGA: DEFS 1
NBB: DEFS  LGMAX
NBBI: DEFS 1
L6B: DEFS 1

NBC: DEFS  LGMAX
NBC]: DEFS
L6C: DEFS 1

]

TAMP: DEFS  LGMAX
TANP): DEFS 1

LBT: DEFS 1

TANPL: DEFS - LGMAX
TANPLD: DEFS 1
L6T): DEFS 1
TANP2: DEFS  LBMAX
TANP2]: DEFS |
L6T2: DEFS 1
TANP3: DEFS  LGMAX
TANP3): DEFS 1
LET3: DEFS 1

2 PUNTERODS UTILIZADOS

’
PTNDDU: DEFS 2

PTRESU: DEFS 2 . Puntero RESU (NULM)
H
SKP H
1
+ Octeto solucion PRIN
1
SOL: ENT
DEFS 1
i
H
1+ Bases a testear
i
NBBASE: ENT 3 Numero de bases
DEFB 8
TABASE: DEFB 2 3 Matriz de las bases
DEFB 3
DEFB 5
DEFB 7

32548881092 = 610

Puntero modulo (MULM)

PROGRAMA

080A 0B
0808 0D
080C 11
080D 03

080E
080E
080E
0BOE
0BOE
080E
0B0E
0B0E
080E

080E

080E CD4808
0811 3EFF
0813 382F
0815 110001
0818 210000
0818 010001
0B4E EDBO
0820 CDE40A
0823 3€01
0825 32FE02
0828 32FF02
082 3A0508
0B2E 47
082F 210608
0832 7€
0833 32FE02
0835 C5
0837 €5
0838 CDIB0B
0838 E1
0B3C C1
083D FE
0B3E 2004
0840 23
0841 10EF
0843 AF
0844 320408
0847 €9
0848

0848

0848

0848

0848

0848

0848

0848

0848

0848

0848 DS
0849 CDDAOA
084C CDDFOA
0B4F 3£0A
0851 32FEO1
0854 3E01
0856 32FFO1
0859 210003
0B5C AF
0850 77
085E 23
085F OBFE
0851 3EFF
0863 77
0864 23
0885 10FC
0847 3EFE
0889 77
0B5A D1
0868

0858 05

DEFB 11
DEFB 13
DEFB 17
DEFB 19

Test de primalidad : programa principal

n -> Creacion cospuesto n (¢{=19)
255 - Error de introduccion

H
H
H
3 PRIM: (SOL)=0 -> Probablesente priso
H
H
H 0 sobrepasa la capacidad
H

PRIN: ENT
CALL  CvaB 3 RESU=nusero
LD 7,255
JR C,PRINFIN
LD DE, NBA + NBA=RESU
LD HL,RESU
LD BC,LEMAX+2
LDIR
CALL  RAIB 3 NBB=1
LD Al
L (NBB1),A
LD (L6B), A
LD A, (NBBASE)
LD B,A 3 B=Numero de bases

LD HL, TABASE
BCLPRI: LD A, (HL)

LD (NBB]), A

3+ HL puntero de las bases
; Base a testear

PUSH  BC

PUSH  HL

CALL  PPF i NBA p.p.f. ?
POP HL

poP BC

LD ALK

IR NI,PRINFIN :Si "no",acabar:compuesta

INC HL 381 "si®,base siguiente.

DINI  BCLPRI tBucle y si todas las bases

XOR A itesteadas: Prisa.
PRIMFIN:LD (S0L), A

RET

s ae we e

Coaversion ASCII -> Binario

CVAB: RESU=Binario de la cadena ASCII apuntada por DE

Carry si existe error
( NBA, NBB, NBC modificados )

e e A8 e e e

CVAB: PUSH  DE

CALL  RAIR + RESU=0
CALL  RAZA 1 NBA=10
Lo A, 10
LD (NBAD) A
LD Al
LD (L6A),A
LD HL,NBC : NBC=Infinito de la maquina
XO0R A 3 para que NULM (multiplo
LD (HL) A i modulo NBC ) se convierta
INC HL 3 en.un suitiplo norsal.
LD B, LGMAX
LD A,FFH
MODINF: Lb {HL) ,A
INC HL
DINI  MODINF
LD A, LEMAX
LD (HL),A + L6C=LBGMAX
poP DE

3
BCLCV: PUSH  DE

El Ordenador Personal, nim. 57

71




086C 110002 LD DE,NBB + NBB=RESU 08FD D1 POP DE
0B6F 210000 LD HL, RESU 08FE 3AFF00 LD A, (LBR) 3 RESU=1
0872 010000 LD BC, LoMAX+2 0901 FEO!L cp 1
0875 EDBO LDIR 0903 2007 IR N1,PPF3
0877 CD2B0A CALL NULM 3+ RESU=NBASNBB{=103RESU) 0905 3AFE00 L A, (RESUT)
0B7A D1 POP DE 0908 FEO1 cp 1
0878 1A LD A, (DE) 0904 2834 IR 1,PPFOK + Si "si", acabar:ppf.
087C D630 SuB 0’ 090C 7A PPF3: LD A,D
087€ D8 RET C i Error si ASCIICCO” 090D B3 OR E - ; 51 DE es nulo,acabar:
087F FEOA cP 10 ) 090E 282C JR° 1,PPFNO i no ppf.
0881 3F CCF 0910 DS PUSH DE
0882 D8 RET c + Error si ASCII>'9’ 0911 CDSAOY CALL comnp 3 RESU=TANPZ2(=-1)
0883 DS PUSH DE ) 0914 D1 POP DE
0884 21FE00 LD HL,RESU] 0915 2829 JR 1,PPFOK s Si "si®, acabar: ppf.
0887 86 ADD A, (HL) 1+ RESU=RESU+Accu 0917 H
0888 77 LD (HL),A 0917 D5 BCLPPF: PUSH  DE 3 Comienzo del bucle.
0889 2B CVABO:  DEC HL i Propagacion Carry 0918 110001 LD DE, NBA 3+ NBA=RESU
| 0BEA TE LD A, (HL) 0918 210000 LD HL, RESU
0888 CE0O ADC A0 091E 010001 LD BC,LEMAY+2
088D 77 LD {HL),A 0921 EDBO LDIR
0BBE 38F9 R C,CVABO 0923 110002 LD DE, NBB + NBB=RESU
0890 CDFO0A CALL  CLER 4 Actualizacion de LER 0926 210000 LD HL, RESU
0893 D1 POP  DE 0929 010001 LD BC,LGNAY+2
0894 13 INC DE 092C EDBO LGIR
0895 1A LD A, {DE) 092E CD2B0A CALL MULN 3+ RESU=NBASNBB mod NBC
089 FEOD cp ODH ; Cadena acabada 0931 CD5A09 CALL  COMP 3 RESU=TAMP2(=1)
0898 20D1 JR NZ,BCLCV 0934 D1 POP DE
0894 €9 RET 0935 2809 R 1,PPFOK 3 Si "si”, acabar: ppf.
0898 ; 0937 1B DEC  DE
0878 i 0938 7A LD A0
0898 el 0939 B3 OR E ; Dtra vez un test
0898 i Seudoprimo 093A 20DB 3R NZ,BCLPFF : Si "no" acabar: no ppf.
0898 el 093C s
0898 ; 093C 301 PPFNO: LD A1
0898 ; PPF: Bandera I=1 si NBA p.p.f. de base NBB 093E 1802 IR PPF9
0898 + { NBC. RESU, TAMP, TAMP1-2-3 modificadas ) 0940 3E00 PPFOK: LD A0
0898 H 0942 110001 PPF9: LD DE, NBA 3+ NBA=NBC
0B9B 110007 PPF: LD DE, TAMP3 1 TAMP3=NBB 0945 210003 LD HL, NBC
089E 210002 LD HL,NBB 0948 010001 LD BC, LEMAX+2
0BA1 010001 LD BC,LGMAX+2 0948 EDBO LDIR
0BA4 EDBO LDIR 094D 110002 LD DE, NBB i NBB=TANP3
08A6 110003 LD DE,NBC 3 NBC=NBA 0950 210007 LD HL, TAMP3
0BA9 210001 LD HL,NBA < 0953 010001 L BC, LEMAX+2
0BAC 010001 LD BC,LEMAX+2 0956 EDBO LDIR
0BAF EDBO LDIR 0958 B7 R A + Posicion bandera I
0881 110001 LD DE,NBA - 1 NBA=NBB 0959 C9 RET
08B4 210002 8] HL,NBB 0934 H
0887 010001 LD BC,LGMAX+2 0934 21FF00 COMP: LD HL,L6R 1 RESU=TAMP2
(08BA EDBO LDIR 095D 11FFO04 LD DE,L6T2
08BC 110002 LD DE, NBB 3 NBB=NBC 0960 1A LD A, (DE)
08BF 210003 LD HL, NBC 096! BE cp (HL)
08C2 010001 LD BC, LEMAX+2 0962 CO RET NI
08C5 EDBO - LDIR 0963 0600 LD B,0
08C7 H 0965 4F LD C,A
08C7 CD120B CALL DECB + NBB=NBB-1 0966 EDA2 SBC HL,BC
0BCA 110006 LD DE, TANP2 + TAMP2=NBB 0968 EB EX DE,HL
08CD 210002 LD HL,NBB 0969 ED42 SBC HL,BC
08D0 010001 LD BC,LGMAX+2 0968 41 LD B,C
0803 EDBO LDIR 096C 1A CONPO: LD A, (DE)
68D5 i 094D BE cp (HL)
08DS 21FF02 LD HL,L6B + Calculo de HL 096E CO RET NI
0808 4E LD C, (HL) + fapunta sobre el ler 096F 13 INC DE
08D9 0600 LD B,0 socteto no nulo de NBB) 0970 23 INC HL
08DB B7 OR A 0971 10F9 DINZ COMPO
0BDC ED42 SBC HL, BC 0973 C9 RET
08DE 110000 LD DE,0 3 Calculo de DE 0974 H
0BE! 3AFEO1 PPFO: LD A, (NBB1) + ( 2°DE divido NBB ) 0974 H
0BE4 E601 AND ! + 5i NBB es impar, 0974
0BE6 200E R NZ,PPF2 ; se sale del bucle. 0974 ; Potencia sodulo.
0BEB 3AFF02 LD A, (LEB) i Si NBB par, entonces: 0974 ok
0BEE 47 LD B,A 0974 i
0BEC ES PUSH HL 0974 3 PUIS : RESU=NBA*NBB, mod NBC
0BED CBIE PPF1: RR (HL) 1 ¥ NBB=NBB/2 0974 3 | TAMP y TAMP! modificados )
0BEF 23 INC HL 0974 ;
0BFO 10FB DINZ PPF1L 0974 CDDAOA PUIS: CALL RAIR + 5i NBA o NBC es nulo,
08F2 EI POP HL 0977 3AFFO1 L A, (LBA) + entonces acabar: RESU=0.
08F3 13 INC DE 3 ¥ DE=DE+L 0974 B7 OR A -
08F4 1BEB JR PPFO 3 ty se vuelve al bucle 0978 C8 RET 1
08F 6 § 097C 3AFFO3 LD A, (L6C)
08F6 D5 PPF2: PUSH DE 097F B7 OR A
08F7 CDO10B CALL  CLBB 3 Calculo de LGB 0980 8 RET 1
08FA CD7409 CALL PUIS + RESU=NBA"NBB mod NBC 0981 H
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0981 3E01

0983 32FF00

0986 32FE00

0989 JAFFO2

098C B7

098D C8

098E g
098E 110004

0991 210001

0994 010001

0997 EDBO

0999 110005

099C 210002

099F 010001

09A2 EDBO

09A4 ;
09A4 110000

09A7 210001

09AA 010001

29AD EDBO

09AF :
09AF 21FFOS

0982 AE

09B3 0600

0985 B7

0986 ED42

0988 EB

0989 47

09BA 0EBO e
09BC

098C 1A

098D Al

09BE 2004

09C0 CBO9

09C2 1BFB

09C4 CBO9

09C6 3004

09€8 13

09C? 05

09CA 2845

09cC H
09cC

09CC

09€C €5
09CD DS
09CE 110001
09D1 210000
0904 010001
0907 EDBO
0909 110002
090C 210000
09DF 010001
09£2 EDBO
09E4 CD280A
09E7 D1
09E8 C1
099 ;
09E9 1A

09EA Al

09EB 28

09€D i
09ED (5
09€E DS
09EF 110001
09F2 210004
09F5 010001
09FB EDBO
09FA 110002
09FD 210000
0A00 010001
0A03 EDBO
0A05 CD280A
0A08 D1
0A09 C1
O0ROA

0AOA CBO9
0AOC 30BE
OAOE 13
OAOF 10BB
0Al1

0AL1 110001
0A14 210004

i
PUISO:

PUIS!:

3
BCLP:

i
PUIS2:

}
PUIS3:

PUSH
PUSH
LD
LD

LDIR
L
LD

LDIR
CALL
POP
POP

RRC

INC
DINL

LD
LD

A, l 3+ S5i NBB es nulo.

{LBR) A i entonces acabar: RESU=1,
(RESUI) ,A

f, (L6B)

A

1

DE, TANP
HL, NBA
BC, LGNAX+2

Salvar NBA y NBB.
TAMP=NBA

DE, TANP1 ; TAMP1=NBB
HL,NBB
BC, LGNAX+2

DE, RESU RESU=NBA
HL, NBA

BC, LEMAX+2

HL,LET1
€. (HL)
8,0

A
HL, BC
DE, KL
B,A
C,80H

DE=punte. octeto exp.
B=longitud exponente
=punte. bit exp.

A, (DE)

c
NZ,PUISI
C

PUISO

C
NC,BCLP
3

B
1,PUIS3

Busgueda fer bit
no nulo de TAMPI.

fer bit ignorado.

H

B¢

DE

DE, NBA

HL ,RESU
BC, LGHAX+2

3 NBA=RESU

DE, NBB
HL, RESU 1 NBB=RESU
B, LENAX+2

NULH
DE 3 RESU=NBAXNBB sod NBC
BC

A, (DE)

C + 51 el bit apuntado del exp.
1,PUIS2 3 es nulo, no es necesario

; modificar RE?U.

BC

DE

DE, NBA

HL, TAMP i NBB=TAMP

BC, L6MAX+2

DE, NBB
HL, RESU ; NBB=RESU
BC, LGMAX+2

HULM
DE 3+ RESU=NBASNBB mod NEC
BC

c

NC,BCLP 5 Punte. bit desplaz. derecha
DE

BCLP i Punte. octeto incre.
; Otro bucle ?
DE, NBA
HL, TANP ; Restaura NBA y NBB.

0A17 010001
0AIA EDBO
0AIC 110002
0AIF 210005
0422 010001
0A25 EDBO
0A27 €9
0A28

0A28

0A28

0A28

0A28

0A28

0A28

0428 CDDAOA
0AZB 3AFFO3
0A2E B7
0A2F C8
0A30 21FFO3
0A33 0600
0A3S 4F
0A36 ED42
0A38 220008
0A3B 21FF00
0A3E ED42
0R40 220208
0A43 3AFFO02
0A46 B7
0R47 CB
0A48 SF
0A49 3AFFO1
OA4C B7
0A4D CB
OR4E 57
OA4F 21FFO1
0A52 0600
0A54 4A
0AS5 B7
0A36 EDA2
0AS58 EB
0A59 2C
0ASA 0EBO
0ASC ES
0ASD DS
0ASE 1A
DASF Al
0A60 2014
0R62 CBO9
0AG4 1BFB
0Abb

D66 ES
0R67 DS
0R68 45
0R69 21FE0D
0AGC AF
0A6D CB16
O0AGF 2B
0A70 10FB
0A72 1A
0R73 Al
0A74 2819
0A76 3JAFFO2
0A79 47
ORTA 21FE02
0A7D 11FE00
0ABO AF
0A81 1A
0AB2 BE
0A83 12
0AB4 2B
0A8S 1B
0AB6 10F9
0A88 1A
089 CE0O
0ABB 12
0ASC 1B
0ABD 38F9
O0ABF

0ABF EDSBO208
0R93 1B
0A94 B7
095 B7

LD BC, LGMAX+2 1 NBA=TAMP
LDIR b
LD DE,NBB .
LD HL, TANP1 + NBB=TAMP1
LD BC,LBMAX+2
LDIR
RET
)
H
3+ Multiplicacion modulo
H
3 MULM: RESU=NBASNBB, mod NBC
H
MULM: CALL  RAIR 3 RESU=0
LD A, {L6C) ;+ 51 NBC=0, acabar.
OR A
RET 1
LD HL,L6C
LD B,0
LD C,A
SBC HL,BC ; PTMODU apunta al ler
LD (PTHODU) ,HL ; octeto no nulo de NBC.
LD HL,LBR ;+ PTRESU apunta al octeto
SBC HL,BC + que RESU no devera
LD {PTRESU) (HL ; sobrepasar.
LD A, (LBB) 5 Si NBB=0, acabar.
OR A
RET 1
LD E.A + E=longitud NBB.
LD A, (LBA) 3 Si NBA=0, acabar.
OR []
RET 1
LD D,A 3 D= longitud NBA.
LD HL,LBA
LD B,0
LD c.D
OR A + HL apunta al ler
SBC HL,BC ;octeto no nulo de NBA.
EX DE,HL ;+ Casbiar HL y DE.
INC L sL=( longitud de NBB)+{
LD C,B0H + C=puntero bit.
PUSH  HL
PUSH  DE
HULMO: LD A, (DE) 3 Busca ler hit
AND C tno nulo de NBA,
JR NZ,MULN2 1y salta a MULM2
RRC C
JR HULMO
1
BCLM: PUSH  HL 3 coaienzo del bucle.
PUSH  DE
LD B,L 3 B=LBR
LD HL, RESU]
XOR A
MULML: RL {HL) + Deplaz. izquierda de RESU.
DEC HL
DINZ  MULML
LD A, (DE) + i bit apuntado de NBA
ANC c + es nulo, no se anade
JR 1, MULNS 3 NBB a RESU.
MULM2: LD A, (LEB)
LD B,A
LD HL,NBB]
LD DE, RESU1
XOR A
HULN3: LD A, (DE)
ADC A, (HL)
LD (DE) ,A 3+ RESU=RESU+NBB
DEC HL
DEC DE
DINI  MULM3
HULM4: LD A, (DE)
ADC A0
LD (DE), A sPropagacion carry.
DEC DE
JR C, KULM4
k)
MULHS: LD DE, (PTRESU)
DEC DE + Comparemos RESU y NBC
LD A, (DE) 3 (RESU debe permanecer
OR A : inferior al modulo ).
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0A%6 2012 NZ,S0UST 0ADF 110001 RAZA: DE, NBA

0A98 13 DE 0AE2 1803 RAZX

0A99 2R0008 HL., (PTHODU) OAE4 110002 RAZB: DE, NBB

0A9C 3AFFO3 ) A, (LGC) ORE7 AF RAIX: A

OA%F 47 B,A OAEB 06FF B, LGMAX+1

‘0ARO 1A A, (DE) 0AER 12 BCLRAZ: (DE} A

0AAL BE (HL) OAEB 13 DE

0AA2 3821 CMuLW7 181 <, no hay problesa. OAEC 10FC BCLRAZ

O0AA4 2004 NZ,50UST 351 ), es necesario restar OAEE 12 (DE) A + No olvidemos LG!
0ARS 13 DE OAEF (9

0AA7 23 HL 0AFO H

0ARB 10F6 HULHG 151 =, tasbien 0AFO 210000 CLER: HL.RESU : Calculo L6R
OARA 11FEQO DE, RESU} _OAF3 0bFF B,LEMAX+!

0AAD 21FE03 HL,NBC] O0AFS AF ) A

0ABO 3AFF03 A, {LBC) 0AF6 BE CL6ROL: (L)

0AB3 47 B.A DAF7 2003 - NZ,CLERO2

0AB4 AF A 0AF9 23 HL

0ABS 1A S0USTO: A, (DE) O0AFA 10FA CLEROY

0ABs 9E A, (HL) RESU=RESU-NBC 0AFC 78 - AB

0AB7 12 (DE) A OAFD 32FF00 (LBR) ,A

0ABB 1B DE 0800 L9

0489 28 " 0801 i R

OABC 14 S0UST1: A, (DE) 0804 OFF B.LGNAL+L

0ABD DE0O A0 i Propagacion salto. 0806 AF A

OABF 12 (E) A 0807 (HL)

0ACO 18 bE 0B0B 2003 NI, CLEBL

0ACI 38F9 £,50UST1 0BOA 23 HL

OAC3 18CA MULNS ;0tra resta eventual OBOR 0FA CLEBO

0ACS ; ) 0BOD 78 A.B

0ACS D1 NULNT: DE 0BOE 32FF02 (L6B) A

0AC6 E1 HL . 0B11 C9

0AC7 CBOY C i Puntero bit siguiente, 0B12

0ACY 3098 NC, BCLM 0B12 21FE02 HL,NBB] + NBB=NBB+!
OACB 13 DE Si C pasa de 01 a 80k | 0B13 37

OACC 3AFFO3 A, (LEC) se incrementa el 0B16 7E : A, HL)

OACF BD * L puntero octeto, v L6R [ OB!7 DEOO A0

0AD0 3801 . MuLHg : (solamente hasta i ,a

0AD2 2 L LEC). 0B1A 2B HL '
0AD3 25 HULM8: H Si no se ha recorrido 0B1B 38F9 C. DECBO

0ADA 2090 NZ,BOLM todo NBA, bucle. 0BLD 21FF02 HL,L6B : LGB puede ser cambiado
0AD6 CDFO0A CLER Se acaba ¢! calculo OB20 4 EythL)

0ADA C9 con la actualizacion | 0B2! 0600 B,0

OADA de LER. 0823 £D42 HL.BC

OADA ' 0825 TE A, (HL)

0ADA ’ 0826 B7 A

0ADA 0827 €O NI

0ADA 0828 0D [

0ADA 0B29 79 A,C

; 0B2A 32FF(2 (L6B) A

082D C9

0ADA 110000 0B2E H y esta bien
0ADD 180B ) DB2E icuando se para

Listado de las direcciones

BCL.CV OZ6R ECLM QAbLL RCLF QR0 EBCLFFF 0917 ECLFRI DEne
BCLRAZ OAEA CLGE ORO1 CLGEO ORO7 CLGE1 OROD Cl.GR DAFO
CLGRO1 QOAFE CLGROZ OAFC COmMF 0EA COMFO Q60 CVAE 0E48
CVARO 088%e DECE OR12 DECEO OR16 LGA O1FF L.GE O2FF
L.GC QOIFF LGNAX QOFE LGR OOFF LGT Q4FF LGT1 OEFE
LGTZ2 O6FF LGTZ QO7FF MOD INF 0867 MULM OAZ8 MULMO OASE
MUL. M1 VALD MULMZ OA76 MUL M 0AB1 MULM4 . 0ABs MULMS OABF
MULM& OAAD MULM7 OAOS MULM8 OADZ NEA Q100 NEA] 1FE
NEE Q200 NEEBASE O80S NEE ] ORFE NEC OZO0 T NECT QZFE
FFF ar=13= FRFO O8E 1 FFF1 O8ED FFF2 08F& ol = 00C
FFF9 09472 FEFNO 090 FFF Ok 0940 FRIM QBOE FRIMFI as44
FTMODU 0800 FTRESU 080% FPUIS 0974 FUISO OFBC FUIS1 0C4
FUIST OADA FUISE 0All RAZA OADF RAZE QORE4 RAZR QADA
RAZX OAE7 RESU 0000 RESU] OOFE SOL 0804 S0UsT DAAA
SOUSTO OAES SOUST1 OARC TARASE 0BQ6 TAMF 0400 TAMF1 ! QSO0
TAME 1) OSFE TAME? 0600 TAMF21] O6FE TAMFZ 0700 TAMFZE] VDTPE
TAMF ] O4FE iy, &

Christian Boyer
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COMMDORE

ESTA MEDIA PARTE

Para borrar cualquier par-
te de la pantalla del C64, es
suficiente dar al programa:
en la direccion 251, el nu-
mero de la linea de salida,
en la linea 252, el nimero
de la columna de salida (de
donde comenzara el borra-
do), en 253, el nimero de la
linea de llegada, y en 254,
el de la columna de llegada
(donde cesara el borrado).

Estos cuatro parametros

son trasmitidos por cuatro
POKE, la llamada de la ruti-
na de borrado se realiza me-
diante SYS 680. Se ofrece
bajo la forma de un carga-
dor Basic (programa 1). El
programa 2 constituye una
corta demostracién del fun-
cionamiento, en la cual la Ii-
nea 80 es utilizada para si-
mular un LOCATE.

Miguel Dubois

10 FRINT CHR$ (147);:FOR I=1 TO 800:FRINT "A"j;:NEXT

20 PO S51,10:REM LINEA # 10
30 P
40 P £
SO FOKE 2

:REM LINEA # 17

:REM 15 AVO CARACTER

0:REM 20 AVO CARACTER

&40 SYS 680 :REM EDRRA DESDE EL 15 AVO CARACTER DE LA LINEA 10
70 REM HASTA EL 17 AVO CARACTER DE LA LINEA Z0
80 POKE 211,12:FOKE 214, 14:8Y5 S@732:REM FOSICIONA EL CURSOR:

0 REM LINEA # 14 ,
100 FRINT "ADIOS A TODOS !

10 S=0:FOR I=480 TO 720
15 READ A:FOE I,A:5=5+A

20 NEXT I:IF S<:-5B3I2 THEN FRINT

IZ0 END
40 =

100 DATA
110 DATA 22
120 DATA
170 DATA 211,
140 DATA 76,191,2,
150 DATA %6

160 END

12 AVO CARACTER.

"ERROR EN DATA"

AMSTRAD

MUSCULAR VUESTRO BASIC

Vamos a ver como afadir
vuestras propias funciones
al Basic. Para facilitar las ex-
plicaciones, ojear el ejem-
plo que os adjuntamos.

Para integrar la instruc-
cién, teclear CALL &A00O.
Estas extensiones se llaman
mediante | (Shift arrobas)
seguido de su nombre (aqui
INVERSE).

La rutina de integracién
se compone (de AOOO a
AO016) de dos tablas.

La de saltos (AOOA a
AOOE). Los dos primeros
octetos contienen la direc-
cién en la cual se encuentra
la segunda tabla. Viene a

continuacién el SALTO a la
propia instruccion.

La de las instrucciones
(AOOF a AO16) donde es-
tan situados los nombres
de las instrucciones. El Glti-
mo caracter de cada nom-
bre estd incrementado en
&80. La tabla se finaliza con
un octeto nulo.

La rutina en ella misma:
BC contiene la direccion de
la tabla de saltos (AOOA):
HL contiene la direccién de
una zona de cuatro octetos
utilizados por el Kernal en el
momento de la integracion
(A10B).

ADDG LD BC,A0CA CLGAAD
AQOZ LD HL,AD1E

ALOs CALL BCDi

ADDS RET

ADOA DEFW ADOF

ADOC JF AOL7

AQDF DEFM "INV

AL DEFM "ERS™

ADLS DEFM "E"+80 CS ;fin
AGlSs DEFE 00O 00
AOLT CALL EBBIC CD?CEB
ACLA RET ES
AQLE DEFS 04

Se llama a la rutina KL
LOG EXT (BCD1) que se en-
carga de la integracién. Es
posible afadir varias ins-
trucciones, pero las direc-
ciones de salto deben
corresponderse a los nom-
bres (mismo nimero y mis-
mo orden).

Como con CALL, se pue-
den hacer pasar hasta 32
pardmetros en la rutina., Es-
tos pardmetros (enteros co-
dificados en 2 octetos) se
sitian en la pila. El registro
IX sirve de puntero, y el re-

sprincipin de la tabla de saltos
0 14 nctetss para Fernal
> iHL LOG EXT

iprincipio de la tabla de instrucciones

;direccion de instruccion,

de instruscion
;fin de tabla
sTXT INVERSE

;4 actetos para Kernal

gistro A contiene el nimero
de parametros.

Para terminar, sabed que
el signo  sirve de puntero
de variable.

Atencién: hay error si la
variable no esta declarada.
Obtenéis la direccién conte-
niendo la variable A. Por lo
tanto, si queréis utilizar o
trasformar una variable en
vuestra instruccién, podéis
teclear | TRAITE, A, 10
donde A serd un pardme-
tro.

Miguel Ollier

m—

MSX

En este truco vamos a ver

como afnadir el comando
CLS al comando LIST. Pro-
bar estas lineas:
POKE &HFF89, 195:POKE
& HFF8A, 195:POKE
&HFF8B, 0:POKE &HFF8C,
201

Para volver a la normali-
dad teclear:

POKE &HFF89, 201.

El truco estd en poner un
parche en la direccion
&HFF89, direccion alta de
RAM a la que llama la orden
LIST encontrandose con el
cédigo RET (equivale en
C.M. a 201 &HC9), que pro-
voca el retorno sin ocasio-
nar nada. En cambio al po-
ner el parche provocamos
un salto a la direccién de la
ROM &HC3, cédigos 195,

BORRADO Y CUENTA NUEVA

195, o traducidos a lengua-
je ensamblador:
JP &HC3

NOP

RET
lo que provoca que se eje-
cute el CLS antes que el co-
mando LIST.

MAYUSCULAS

Probar este comando:
POKE &H132, 1
se activa la tecla CAPS. To-
das las letras que se escri-
ben aparecerdn en mayuls-
culas.
Para desactivarlo teclear:
POKE &H132, O.
y todo vuelve a la norma-
lidad. -

David Gomez

IBM |

(aan) la dltima version de

Turbo Pascal (v.3) comple-

PROCEDURES GRAFICOS

No todo el mundo ‘posee ta de novedades y de primi-

tivas Logo predefinidas. ¢Es
justo dejar olvidado en una
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esquina al buen viejo
MS/Pascal después de ha-
bernos dado tantos y tan
| leales servicios? No, basta
| con afadir al Pascal lo que
| le falta en forma de rutinas
maquina declaradas proce-
dures externas, y la vuelta
seré un juego.

He aqui algunas. Tienen
en comin un sistema de
paso de pardmetros por la
pila, un gran clasico cuando
se trata de relacionar final
de programas dados en len-
guajes distintos. En efecto,
toda llamada exterior del
tipo CALL (lista de varia-
bles) almacena en la pila co-
mun la direccion légica de
vuelta y las direcciones
(desplazamiento en el seg-
mento) de las variables —si
es un paso mediante refe-
rencia— o aun (en este
caso) El valor de las varia-
bles en si mismas.

La rutina en lenguaje ma-
quina recupera simplemen-
te estos valores, sabiendo

que el primero se encuentra
en el desplazamiento +6 en
la pila ya que la direccién de
vuelta ocupa cuatro octe-
tos, y la rutina salva en la
pila el registro BP (2 octe-
tos) cuyo contenido es vital
con el fin de que el Pascal lo
encuentre al final de la eje-
cucién. Se transfiere enton-
ces el puntero de la pila SP
en el puntero de base BP, y
la operacién MOV AL,
[BP+6] (direccion base mas
desplazamiento) alcanza el
valor de la primera variable
en la pila.

Para el resto, se utiliza la
interrupcidon Bios 10H (vi-
deocall) con el cédigo de la
funcién a cumplir en el re-
gistro AH. La vuelta de la ru-
tina desempila un namero
de palabras (2 octetos)
igual al nimero de variables
«empiladas» en el momento
de la llamada pués es preci-
so que la direccién de vuel-
ta sea recuperada al final.

Guy Vallet y A. Daudet

REERRiReatRitesRitnesesiiibiiteeeisiiteiiotiaetiiotitiii
i

H

Algunos pracedures MS/PASCAL para utilizar medos
graficos en este lenguaje

Necesita evidentesente una maguina compatible y
equipada con tarjeta de graficos

6. VALLEY

)
§
§
i
H
H
}
.
H
)
}

HREREPRRRERREEE )RR Re s bR R Rt tsiiibhioctiiitbatidl

k]
graph_c segment
¥
31/ Seleccion modo video
3
3
;declaracion pascal
§ procedure screen(m:byte)jestern;
bl
;@ siendo el mode a configurar
yvalores de modo posibles
--> texto,n & b,25+40
--» texto,color,25+40
--> texto,n % h,25+80
--7 texto,color,25+80
--» gratico,color, 3204200
--» grafico,n & b, 3204200
--» grafico,n & b, 6404200

screen
assume cs:graph_c
screen proc far
push  bp
ROV bp,sp
nav ah,8 ; funcion posicionaniento del aodo
al, (bpta) ; valor del mode
18k
bp
1
screen

12/ Seleccion de colores pantalla

j
j
ydeclaracion pascal

} procedure celars(pral,praZ:bytel;extern;

H
;prel selecciona el fondo o el trazado
H 0 --% fondo
¥ 1 --% trazade
jpra2 indica el valor a tomar
ien este fondo o trazado
jvalores posibles:
a) si selecciona fonde
0 a 13 --7 ralores de fondo
b} si selecciona trazade
041 -- numero de paleta
la paleta 0 corresponde a verde,rojo,marron
la paleta | corresponde a cyan,aagenta,blanca

colars
assume csigraph_c
calors proc  far

push  bp

mav  bp,sp

mav  ah, 1! ; seleccion coler

mov  bh,[bp+7] jseleccion fonde o paleta
bl,lbp+b] ;parametres para fondo o paleta
tih
bp
2
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PEQUENOS ANUNCIOS GRATUITOS de EL ORDENADOR PERSONAL

Completa los cuadros en letra de imprenta, utilizando un solo espacio por letra. Atenciéon sélo se admitiran los
anuncios que lleven la direccion completa (calle, niumero, poblacién, codigo postal, provincia), el apartado postal
o teléfono so6lo no basta. Para las ventas de material de segunda mano indicar mes y aflo de compra.

Seiialar con una cruz el apartado (uno solo) en que deseen publicar su anuncio.

O clubs [ contactos O compra de material [ venta de material O piversos

¢De qué ordenador dispone? ¢Es usted suscriptor? Osi O nNo
EL ORDENADOR SEEENAEREE NSNS RIS AR AN RN
INDIVIDUAL S.A. I LLL Ll it rrte et trrey 1
C/Ferraz,11-28008 MADRID Lect bbbttt et tbeepbrve e bbbt
Tels. 24730 00 y 241 34 00 Let bbbttt uuu¢4‘uu1 Plit il
Lot 1111 LLLJLLJ Lt bt bttt

NOIBEE o & i in 5 5 n 0 i ok 00 30 % & 8 e i ot a8 & K e A Wom a B (8 BTG don e wm B i momm wow § B G B S S

DireCCiOn . . . v o i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

TARJETA POBIACTONIGPL o o, 5 s w4 3% BEE 805 ¥ 3 B BE D F 4 5 A e § VS EEE T PSS BEE S B

Estos pequefios anuncios gratuitos estan reservados exclusivamente a particulares y sin objetivos comerciales: in-
DE tercambio y venta de material de ocasion, creacion de clubs, cambio de experiencias, contactos y cualquier otro
servicio Util a nuestros lectores. Los anuncios de venta e intercambio de programa seran rechazados sistematica-

~
mente.
PEQUENOS EL ORDENADOR PERSONAL, no garantiza ningan plazo de publicacion y se reserva el derecho a rehusar un
anuncio sin tener que dar ninguna explicacion.
ANUNCIOS Este anuncio no podra utilizarse pasados los tres meses de su publicacion.

GRATUITOS
[EEmeS e te s TR
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INFORMACION SOBRE PUBLICIDAD EN
EL ORDENADOR PERSONAL

Sr. Director:

Estando interesado en conocer las Tarifas de Publicidad en esa Revista, le
ruego me envie un ejemplar sin compromiso por mi parte.

Nombrede la Empresa .. ........ ... . ... i
Alaatencion de Don. . ... ... .. e

AN . o v e e e 8 T g B S Tfno.. ... ...
Poblacion ...« a5 Codigo Postal . ... ...... .Provincia ...........
FECNE . .5 o5 srvssmann nirsonus

Firma

SERVICIO DE LIBRERIA

Les Ruego me remitan, contra reembolso, los siguientes libros de su fondo edi-
torial.

Bassic, n© de ejemplares . . . . ..

Autor: Sanchez-lzquierdo Precio: 1.100 Pts.

Programacion Fichero Bassic:

Tomo | ... e Precio: 650 Pts.

Tomo Il ... e Precio: 950 Pts.
TOTAL. ... veswns 1.500 Pts.

Nombre . ..... ... ... . .. . .

Domicilio . ..... ... Firma

Ciudad . ... .

BOLETIN DE PEDIDO
O.P. EL ORDENADOR PERSONAL

O Deseo los siguientes himeros atrasados:

1020304050608 90100 11 (Al precio de 200 ptas. ejemplar).
12013014015 016017 0180 19 GUIA (450 pts) 20 [ 21 (0220230240
26 [0 26 [ 27 [0 28 [ 50 Programas BASIC (450 pts.) 29 [J 30 [J 31 JGUIA (500 ptas.) 32 []
3334035 (036 037 (038 (d0TRUCOS (350 ptas.) 39 (140 (041 042043044045 0

(Al precio de 250 ptas. ejemplar).

[J peseo meenvien . ... ... tapas para encuadernar la revista (12 nimeros) al precio de 500 pts. una.
O Tomo 1 [ Tomo 2 [ Tomo 3 [ Tomo 4, precio: 3.000 ptas.

El importetotalde . . .. .......... Ptas. lo mando por giropostalnmero . . . .. .........

o por su importe en sellos de correos nuevos. (Tachar las menciones Gtiles).

Nombre . ................00.uun Apellidos . . . . .................. ...
CallB: ..o s s wowwmun & 53 mww o N2 crpasmmss puerta. . . . ...... piso . .........
Cludad ; v s o st i s s B NERE s PR R RS ER E i R EEE s CodigoPostal .. ........
PIOVINCID 5 5 570005 65 i o o s BB 006 €5 Buthain 6 W dian sl 5 8 5 wm imimin o 8 5 oo omionm s o o ainimimm o n n

EL ORDENADOR
INDIVIDUAL S.A.
C/Ferraz,11-28008 MADRID
Tels. 247 30 00 y 241 34 00

TARJETA

DE
INFORMACION
PUBLICITARIA
e e N T2

EL ORDENADOR
INDIVIDUAL S.A.
C/Ferraz,11-28008 MADRID
Tels. 247 30 00 y 241 34 00

TARJETA

DE
PETICION
DE LIBRERIA
e e

EL ORDENADOR
INDIVIDUAL S.A.
C/Ferraz,11-28008 MADRID
Tels. 247 30 00 y 241 34 00

PETICION

DE
NUMEROS
ATRASADOS
(el = e i




EL ORDENADOR
PERSONAL

—
( 1 .m

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS
ELECTRONICOS
Ant. Carretera del Prat/Pje. Dolores
Tel.: (93) 336 33 62
08908 L'Hospitalet de Llobregat
(BARCELONA)

Infanta Mercedes , 83 bajos
Tel.: 279 36 38 - 28020 MADRID
Ordenadores: — APRICOT

— Newbrain
Impresoras: — CITOH

— Newprint

FABRICACION

DISKETTE de AUTOLIMPIEZA con
liquido

Limpia pantallas spray

CINTA LIMPIADORA con liquido
LIMPIA CABEZALES spray

Cinta ordenador

Para informacién llamar a A.y F.
PANTRA S.A.

TI (91) 476 16 18 y 476 61 43

¢/ Joaquin Marquez, 4 — 28026 Madrid
Venta a mayor y detall

Autorizado

Ordenadores
Personales

Maquinas
de Escribir

Diez& Diez, SA.

P.° de Rosales, 26

(91) 248 24 01 - 248 24 02
248 38 48 - 241 24 02

Telex: 41302 DIEZ

28008 Madrid

EXPOCOM

Villarroel, 68 Tienda - TIf. 2548813-
08011 BARCELONA

Toledo 83 Tienda - Tfno. 265 40 69

28005 MADRID

ORDENADORES:

Apple, Apricot, Aristocratic

(Compatible PC), Bondwell, Philips,

Canon.

IMPRESORAS:

Admate, C. Itho, Star.

Modems Telefonico

SERVICIO TECNICO

ORDENADORES. MONITORES
INTERFACES. DISCOS.
IMPRESORAS

IBM PC, Apple, Bondwell,
Unitrén, Evergo, Star, Base
Elite, ... etc.

Si su marca no estd entre las
indicadas, consultenos.

Rapidez. Garantia sobre las
reparaciones.

Conserve esta direccién

MICRO-VIDEO T. 301 33 37
servicio técnico - informatienda
Gran Via 682 - 08010-BARCEL.ONA

ENTREGA Y RECOGIDA EN
TODA ESPANA. 24 HORAS.
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MECANIZACION DE EMPRESAS Y PROFESIONALES
Sistemas

Microordenadores
[ﬁa HEWLETT
PACKARD
" WANG
Programas olivetti

® “Llave en mano” TOSHIBA
* A medida iy
o Estandar , %W SANYO

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan
Anadlisis, Programacién, Formacién
y Servicio Técnico Propios

Juan Alvarez Mendizibal 55, 28008 Madrid
(En Argiielles, antes Victor Pradera)
Teléfonos: (91) 242 15 57 y 67

Electronic
Center
Vlla

componentes electronicos y
microordenadores
C/. Ntra. Sra. de la Mercé, 41
GAVA (BARCELONA)
Tno.: 662 87 01
Especializados en
INSTALACION DE AULAS
INFORMATICAS Y
MANTENIMIENTO
SISTEMA DE PERIFERICOS
COMPARTIDOS

)
='11}| MICROTERSA

Miguel Yuste, 16
Teléfono: 754 04 73 - MADRID-17

COMPATIBLES APPLE E IBM.
TARJETAS Y PERIFERICOS

TARJETAS PARA IBM DE
GRAFICOS ALTA RESOLUCION

PRODACE

Ferraz, 11 - 30
Tel.: 247 30 00
MADRID 8

Programacién de Ordenadores en Basic.;

AR
FUJITSU

(AR A
FUJITSU ESPANA, SA.

Oficinas Centrales

28046 MADRID
Paseo de la Castellana, 95. Edificio Torre f:umpa
Tel. (91) 581 80 00 - Télex: 23887 FITES-E

Oficinas Técnicas

28010 MADRID
Almagro, 40 - Tels. 435 78 36/435 48 20
Apartado de Correos: 10.238 - Télex: 4645

Centros de Investigacion
y Desarrollo

28010 MADRID

Almagro. 40 - Tels. 435 78 36/435 48 20
Télex: 46454

08028 BARCELONA

Sabino de Arana, 36. 1" - Tel. 339 12 62
29080 MALAGA

Poligono Industrial Guadalhorce, Parcela 21
Tel. (952) 3300 00 - Télex: 77142

Centro de Fabricacién

29080 MALAGA
Poligono Industrial Guadalhorce. Parcela 21
Tel. (952) 33 00 00 - Télex: 77142

Delegaciones
y Centros de Servicio en Espana

03007 ALICANTE

Alona, 29 - Tel. (965) 22 03 02/03 - Télex: 66749

08028 BARCELONA (Direccion Regional Este)

Gran Via de Carlos [, 105, 1* planta - Tel. (93) 330 62 53
Télex: 97783

48010 BILBAO (Direccion Regional Norte) .

Doctor Areilza, 31-33 - Tels. (94) 432 44 06/07/08

Télex: 31720

12001 CASTELLON DE LA PLANA

Plaza de Hernan Cortés. | - Tel. (964) 22 04 50

15003 LA CORUNA

San Andrés. 56. 7°D - Tel. (981) 22 94 46

35003 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Alcalde Ramirez Bethencourt, 45, 1", Edificio Rocamarina
Tels. (928) 36 49 11/36 40 12

28020 MADRID (Dircccién Regional Centro)

Pedro Teixeira, 8. 1 planta - Tel, (91) 455 40 04

29016 MALAGA

Periodista Leovigildo Caballero Gutiérrez, 2

Tels. (952) 21 36-30/21 30 39

30009 MURCIA

Condestable. 5. entlo. izqda. - Tels. (968) 29 40 66/29 40 55
33005 OVIEDO

Plaza de América. 10 - Tels. (985) 24 46 23/24

Télex: 87677

07002 PALMA DE MALLORCA

Avda. A. Rosello. 15. Edificio Minaco - Tel. (971) 72 13 28
31002 PAMPLONA

Arrieta. 8. 6. Edificio La Mutua - Tels. (948) 22 15 04/22 39 05
20007 SAN SEBASTIAN

Paseo de la Concha. 14 - Tels. (943) 42 47 S1/6 - Télex: 38016
38005 SANTA CRUZ DE TENERI

Alm. Diaz Pimienta. 8. Ed. Isla de Tenerife - Tel, (922) 21 14 88
Télex: 92603

41005 SEVILLA (Direccién Regional Sur)

Avda. San Francisco Javier, 9. Edificio Sevilla [1.

Tels. (954) 64 76 (0/04 - Télex: 72459

(8224 TARRASA (Barcelona)

Gutemberg, 3-13. 4 planta - Tels. (93) 780 06 00/780 03 88/01 8%
46010 VALENCIA (Direccion Regional Levante)

Avda. Blasco Ibanez. 2. bajo - Tels. (96) 360 29 50/3/4
Télex: 62392

47001 VALLADOLID

Pe. de Isabel la Catolica. 6 - Tels. (983) 35 62 22/35 63 22
36203 VIGO (Pontevedra)

Manuel Ninez. 2 Tels. (986) 22 56 14/15

S0004 ZARAGOZA

Plaza de Nuestra Sra. del Carmen, 7-8. if. Mercurio
Tels. (976) 21 95 63/21 34 63/22 84 90 - 58943

Centros de Servicio Técnico

03006 ALICANTE

Virgen de Fatima. s/n - Tels. (965) 10 33 11/10 () 74
08018 BARCELONA

Pedro IV, 29-35 - Tel. (93) 309 53 (00 - Téléx: 97582
48015 BILBAO 5
Pl. Celestino Maria del Arenal, § - Tels, (94) 447 56 S0
447 52 62

17002 GERONA

Calle de la Cruz. 2 bis, entlo. 8 - Tel. (972) 21 72 13
28037 MADRID

Valentin Beato, 11. 3° Tels. (91) 754 36 S0/34 31/34 63
Télex: 46453

28022 MADRID

Pohgono ial Las Mq G S i sin,

nave 1
Tels. (91) 747 18 05/04 38/06 38/33 55/06 48/06 19

Télex: 4

08240 MANRESA (Barcelona

Paseo de Pedro III. 22 - Tel. (93) 872 47 07

38007 SANTA CRUZ DE TENER

Ramén Pérez de Ayala, 3 - Tels. (922) 22 47 48/9

41007 SEVILLA

Poligono Aeropuerto, calle G, n" 9

Tels. (954) 51 58 11/51 59 04

43005 TARRAGONA

President Lluis Companys. 14, local B-7 - Tel. (977) 21 58 04
46010 VALENCIA

Alvaro de Bazin, 19 - Tels. (96) 369 65 72/360 29 58

36207 VIGO (Pontevedra)

Travesia de Vigo, 224, bajo - Tels. (986) 37 93 11/37 93 61
01004 VITORIA

Francia, 21 - Tel. (945) 26 95 98

50012 ZARAGOZA

Foratata. 1-3 - Tel. (976) 56 30 18




BASF FlexyDisk

Maxima seguridad para sus datos

EIBASF

Flessy Disk

S L R

100% certified

BASF FlexyDisk
5.25”, 5.25” HD, 8”

Absoluta seguridad de datos y
funcionamiento con una
duracién muy superior: un
promedio de 35 Mill. de pasadas
por pista.

Division Informatica.

BASF FlexyDisk Science
5.25”, 5.25” HD

La maxima calidad para
condiciones de aplicacién
dificiles. Estable a la temperatura
hasta 70 °C. Comprobacién de
la superficie al cien por cien.
Duracion de uso: un promedio
de 70 Mill. de pasadas por pista.

IBASF

BASF FlexyDisk
3.5”

El FlexyDisk con muy
alta densidad de
grabacién para la
nueva generacion de
mini sistemas.

Si Ud. registra y consulta en su
empresa millones de datos, necesita
un disquete de maxima seguridad, ya
que el mas pequefio error le puede
acarrear las mas graves
consecuencias.

BASF, empresa de vanguardia
mundial en tecnologia, le ofrece la
seguridad de datos que Ud. necesita:
BASF FlexyDisk.

En favor del BASF FlexyDisk hablan:

@ La utilizacion de los materiales mas
modernos.

@ Una avanzada tecnologia de
elaboracion.

@® Métodos de prueba y control
cientificos. Una verificacion final al
1009%.

@® Y una duracion casi ilimitada.

Si Ud. exige maxima seguridad,
pongase en contacto con nosotros.

© BASF



DALAMON Nnews

———— REPRESENTACION EN - maep ) PROVENZA, 385-387 TELEX 9°791
DATAMON ,,.r mon. s A ESPANA DE: ATEMAN: TEL. (93) 207 24 99* 08025 BARCELONA

‘A Vd. que ya nos conoce por las impresoras

AR
A
i Dy

S AR i 1 b

Gama§80821 4,77 Mhz)»-—-» Gama Turbo (4,77 y 8 Mhz)

‘De venta en los mejores establecimientos especializados




