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Este anuncio le resultará 
S veces rnás interesante. 
, Por razones de precio. 
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EITandonPC 199.000 ptas.' 
• Procesador lntel8088. 
• Dos dlskeHes "lloppy" de 360 Kbyte 

coda uno. 
o Memoria de trabajo de 256 Kbyte 
. ampliable o 640 Kbyte. 
o Monitor de 14" y alto resolución. 
o Hércules compatible. 
o lnler1qoe paralelo. 

PCA2Q ,EITandonAT419.000 ptas.' 
o Proce¡adar lntel80286. 
o Disco !'floppy" con 1.2 Mbyte. 
o Disco duro lijo de 20 Mbyte. 
o Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ompllpble o 16 Mbyte. 
o Monitor de 14" y alto resolución. 
o lntertoce serie y paralelo. 
o Hércules compatible. 

• Procesador 
o Disco "lloppy" 
o Disco duro lijo de •u ... u,.o. 
o Banco principal de memoria de 256 Kbyte 

ampliable o 640 Kbyte. 
o Monllor de 14" y alto resolución. 
o Hércules compatible. 
o lnlertpce paralelo. 

PCA30·EITandonAT479,00Q ptas.' 
o Procesador lntel 80286. 
o Disco "floppy" con 1.2 Mbyte. 
o Disco duro fijo de 30 Mbyte. 
o Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ampliable o 16 Mbyte. 
o Monitor de 14" y alto resolución. 
o lntertoce serie-y paralelo. 
o Hércules compatible. 

PCX20·EITandonXT 249.000 ptas.' 
o Procesador lntel8088. 
o Disco "floppy" de 360 Kbyte. 
o Disco duro fijo de 20 Mbyte. 
o Banco principal de memoria de 256 Kbyte 

ampliable o 640 Kbyte . 
o Monitor de 14" y alto resolución. 
o Hércules compatible. 
o lnlertoce paralelo. 

PCA40·EITandonAT 539.000 ptas.' 
o Procesador lnlel80286. 
o Disco "floppy" con 1.2 Mbyte. 
o Disco duro fijo de 40 Mbyte. 
o Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ampliable o 16 Mbyte. 
o Monitor de 14" y alto resolución. 
olntertoce serie y paralelo. 
o Hércules compatible 

Estos son los poderes de Tandon. 
Todo el equipo al completo. Para que usted elija 

el que le dé la gama. 
Ocho ordenadores diferentes. Ocho, y cada uno 

preparado para resolver una determinada necesidad. 
Ocho móquinas de alto nivel tecnológico 

americano firmadas y garantizadas por un líder mundial 
en informótlca: Tandon. 

Seguro que entre todos ellos encuentra el 
ordenador que estaba buscando. Y seguro que, si 
compara con otras marcas, este anuncio le resultaró 
ocho veces mós interesante. 

Por. razones de precio, entre otras cosas. 
Si desea mós información sobre Tandon rellene 

y envíenos el cupón adjunto. 

Los precios indicados no incluyen eii.V.A.' 

Tecnología americana. 

lanaon 

PCA ·El Tandon AT 369.000 ptas.' 
• Procesador lntel80286. 
• D~co "lloppy" con 1.2 Mbyte. 
• Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ampliable o 16 Mbyte. 
• Monitor de 14" y alto resolución. 
•lntertoce serie y paralelo. 
• Hércules compatible. 

PCA70·EITandonAT 599.000 ptas.' 
• Procesador lntel80286. 
• D~ "floppy" con 12 Mbyte. 
• Disco duro fijo de 70 Mbyte. 
• Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ampliable o 16.MllYf9~ 
•liloni!Of oo14" y alto resolución. 
• lntertoce serie y paralelo. 
• Hércules compatible. 
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El Ordenador Personal, núm. 60 

Editorial 

¿TIEMPOS DIFICILES? 

Que los tiempos son difíciles es un estribillo que suena a tópico 
monocorde y un fácil .asidero para quienes tienen que expresar
a todos los niveles- que la ~osa no va bien. Y es verdad. Los tiem
pos son difíciles y la :economía especialmente en nuestro pais se 
resiente de mucQ.ps males en gran parte de épocas anteriores y 
otra buena pa:~(e , creada por todos niás reCientemente. Pero es~e 
argumento que es válido para algunos sectores ¿puede aplicarse 
a la informática?~· . · ;,, · · .. 
Sinceramente creemos que no. Los balances : qu·e nos presentan 
las compañías son más que satisfactorios y los planes que se plan
tean año tras año se ven superados en algunos · ca.sos de una forma 
espectacular. La presentación de nuevos productos es una realidad 
continúa, Hannover, Sicob y naturalmente SIMO son una muestra 
de la evolución informática. Cientos de nuevos productos casi to
dos en una misma linea de competencia y que además se venden, 
son una prueba clara de que la informática es uno de los sectores 
que menos crisis sufren en los últimos años. Efectivamente hay 
"batacazos" pero,¿ son significativos? más bien creemos que estos 
se producen por la incorporación de pequeñas empresas que ven 
en el sector sólo la parte positiva y a la hora de programar sus pla
nes no tienen en cuenta las características principales del sector: 
agresividad y cualificación. 
Resumiendo, no creemos en la crisis del sector, el cual ha demos
trado en los últimos 10 años estar vacunado contra cualquier cri
sis y ni en los peores momentos se ha visto la regresión. 
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Los ordenadores TEMPO 286-AT son muy potentes, 
gracias a sus elevadas prestaciones.* 

Cualquiera de ellos es capaz de atender, 
simultáneamente, hasta 4 usuarios diferentes. Esto hace 
que su empresa pueda disfrutar de la agilidad informática 
que exigen los tiempos actuales. Integrando eficazmente 
distintas áreas (facturación , contabilidad , stocks, etc.) a 
un coste mucho menor de lo que usted imagina. 

No tenga prejuicios. Decídase por un TEMPO 286-AT. 
En informática, la poligamia no es pecado. Es amor a 

la tecnología. · 

*Algunas de sus prestaciones: procesador 
80286 de 10M Hz de ................. '""''''''''",.,.,.,.,w.w/.>/0~ velocidad, memoria RAM """""···· .. ,,,,,, ,,,,,,,_ ...... ,.,.,.,.,.,.,.,.;w,~.., 

de 1Mb (ampliable a 16 
Mb) y velocidad de 120 
nseg, disco 
fijo de 

30Mb y 36 mseg de velocidad de acceso. 
• El sistema incluye el ordenador central TE MPO 286-AT, 

las terminales con sus cables de conexión y cualquiera 
de los sistemas operativos multiusuario XENIX, PICK, 
PROLOGUE X MULTILINK. 

• Y además, asesoramiento en la instalación. 
Capacitación para el personal de su empresa. Estudioj 
junto a usted, de las opciones más convenientes de . 
programas para su empresa. Todo, a través de nuestros . 
Concesionarios Es(.).ecializados. · 

Llámenos y le pondremos en 
contacto con uno de ellos. 
Asistencia técnica permanente, 
garantizada. -------

~286 
EM~ 

Grupo 

11111111111111 . }@[3 
}?WB 

COMPUTER TECHHOLOGY S.A. ((@[] 

Serrano, 27 -3° - 28001 MADRID. Teléfono: (91 ) 431 60 34. • Calle C, Sector B, Zona Franca. 08004 Barcelona. Teléfono (93) 336 28 OO. 



LA REVISTA 
la revista informática para todos 

Ruidos 
y 

Du Pont ha diseñado e introc 
ducido una fibra óptica «LAN)) 
(LAN = Local Area Network), la 
cual es eléctrica y funcional
mente compatible con la red de 
pares de hilo de cobre de Ap
ple llamada «AppleTalk», y que 
permite sustituir o extender 
esta red estándar con tales fi
bras ópticas. 

La fibra óptica LAN puede 
usarse para conectar más de 
1 00 estaciones distantes a la 
red «AppleTalk», dependiendo 
del tráfico en el sistema; esto 
es más de tres veces el núme
ro de posibles terminales que 
se pueden conectar con el sis
tema estándar de hilo de cobre. 
La distancia puede ser también 
incrementada desde una red 

' 

con un total de 300 metros 
hasta casi 1.500 metros entre 
estaciones, lo que da a los di
señadores de la red una consi
derable mayor libertad para 
configurar, con la fibra L:AN de 
Du Pont, redes entre edificios 
bajo tierra y a través de las pa
redes. 

La fibra óptica LAN de Du 
Pont es modular en su diseño y 
está constituida por un monta
je de cable apantallado encan
denando cada ordenador o pe
riférico con un convertidor de · 
señal eléctrica/óptica en donde 
acaba el canal óptico. 

El sistema convierte las seña
les eléctricas que normalmente 
utiliza el «Macintosh» de Apple 

El Ordenador Personal, núm. 60 

y otros terminales «AppleTalk» 
a señales ópticas, las transmi
te a lo largo del cable óptico, y 
las reconvierte a su forma eléc
trica en su destino. La tecnolo
gía es transparente al sistema 
normalizado «AppleTalk» y no 
precisa de cambios en el soft
ware. 

Este nuevo desarrollo hace 
del «Macintosh» de Apple el 
primer ordenador personal dis
ponible comercialmente con un 
sistema completo de red de 
área local por fibra óptica. 

------------------~ 
La última novedad de Video 

Technology Computers Limi-· 
ted, de Hong Kong, es un orde
nador educacional llamado «Ba
sictuton>. 

El juego completo, de cuatro 
piezas, consta de la unidad 
principal «Basictuton>, dos so
portes que se encajan a ambos 
lados de la unidad principal, y 
una barra donde se encaja el 
manual educativo. Todos estos 
componentes se montan para 
obtener una unidad completa, 
que permite consulta fácilmen
te el manual. Es una útil herra
mienta psicológica, para situar 
al alumno en el entorno adecua
do para aprender a programar 
un ordenador. 

El manual encaja en los so
portes, y se puede ir pasando 
las páginas sin desmontarlo, a 
medida que se progresa de una 
lección a la siguiente. 

Sobre el teclado hay una pan
tallita LCD, que puede contener 
hasta 16 caracteres. Se trata 
del teclado QWERTY estándar, 
con 46 teclas, más 4 teclas 
para funciones especiales . En la 
parte posterior del aparato hay 
unos botones que permiten 
desmontar fácil y rápidamente 
los soportes. Funciona con 
cuatro baterías tamaño «C» o 
UM-2, que van en un comparti
mento situado en la parte infe
rior, aunque en el panel trasero 
hay una entrada para corriente 
continua, que le permite recibir 
6 V de una fuente exterior, tal 
como un adaptador, por ejem
plo. 

Video T ecnology ha fabrica
do ya otros productos en el 
campo de la informática aplica
da a la enseñanza, y su campa

, ñía produce «Whizkid» y «Lear
ning Window», que sirven para 
aprender matemáticas e idio
mas, respectivamente . Tam
bién tienen uno para aprender 
música. 
------------~-~ 

En virtud de un acuerdo con 
los creadores de la máquina, 
Marconi Radar Systems Ltd., de 
Chelmsford, este de Inglaterra, 
la empresa Microsystem Ser
vices Ltd. (MSS) ofrece por 
primera vez al sector comercial, 
el «ordenador» más rápido del 
mundo en tiempo real, conce
bido para usos militares. MSS 
y Marconi Radar consideran 
que la unidad ultrarrápida de 
tratamiento de señales digita
les XN-1 O -originalmente 
concebida para empleo en 
complejos radares transhori
zonte- tiene aplicaciones en 
campos como el tratamiento 
de voz e imagen, la investiga
ción sísmica, el sonar, las prue
bas automáticas y la telecomu
nicación. En su forma más sen
cilla, XN-10 efectúa 10 millo
nes de operaciones por segun
do con números decimales. Co
nectando varios XN-1 O, se rea
_lizan miles de millones de ope
raciones por segundo. MSS en
cabeza el mercado de abasteci
miento de microprocesadores 
y está radicada en High 
Wycombe, Buckinghamshire. 
Marconi Radar Systems, es una 
de las empresas más destaca
das internacionalmente en la fa
bricación de radares civiles y 
militares. 

------~ 
El centro de microelectrónica 

de Philips N.V. (Países Bajos) 

y Valid Technology N. V., filial 
de Valid Europe, S. A., han fir
mado un acuerdo de principio 
que autoriza Philips comerciali
zar exclusivamente los mi
croordenadores y logiciales de 
V A LID en el Benelux. Por otra 
parte, PHILIPS & V A LID han fir
mado otro acuerdo de princi
pio, que permitirá a PHILIPS de 
comercializar en el mundo ente
ro el ordenador Philips P 3200, 
utilizando el coprocesador Unix 
de Valid así como los logicales 
de Valid. 

----------® 
La Comunidad Europea (CE) 

ha con.cedido una ayuda de 
780.000 libras esterlinas (unos 
166 millones de pesetas) al 
Centro de Tecnología de Irlan
da del Norte, creado en la 
Oueen's University de Belfast. 

Esta ayuda económica del 
Fondo Europeo para el De
sarrollo Regional se otorgará en 
un períoido de tres años, y con 
ella se sufragarán los costos de 
construcción, equipo y servi
cios industriales del centro. 

En la creación del centro se 
han seguido las recomendacio
nes del comité presidido por sir 
Joseph Pope, destacado indus
trial e ingeniero. El centro cuyo 
núcleo está ubicado provisio
nalm e nt e e n los edificios 
Ashby y David Keir, ofrece me
dios par el perfeccionamiento y 
mejora de los servicios de edu
cación, capacitación e indus
triales, en especial en las tec
nologías computarizadas. 
Consta de cuatro divisiones, y 
en él se unen el antiguo centro 
de automatización de Irlanda 
del Norte, la estación de verifi
cación de materiales y la Uni
dad Wolfson de procesamien
to de señales, que se converti
rán en las divisiones de auto
matización, construcción y 
electrónica Wolfson, respecti
vamente. 

El principal objetivo del Cen
tro de Tecnología será poner 
en estrecha relación la didácti
ca y proyectos de los departa
mentos con las aplicaciones 
técnicas de los centros indus

·triales. El Centro de Tecnología 
estará ubicado en un edificio 
nuevo que estará comunicado 
con los edificios Ashby y David 
K e ir, y cuya construcción se ini
ciará en el transcurso del próxi
mo año. 

La Comisión Europea, ade
más de haber otorgado dicha 
ayuda económica para el Cen
tro de Tecnología, ha anuncia-

5 
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do que el Fondo Europeo para 
el Desarrollo Regional también 
concederá 870.000 libras es
terlinas (unos 185 millones de 
pesetas) , a lo largo de tres 
años, para el servicio de aseso
ría a la industria y los servicios 
técnicos de información, dirigi
dos por la división de automa
tización del Centro de Tecnolo
gía en nombre del Gobierno bri
tánico. Todos estos servicios 
serán especialmente beneficio
sos para el sector de la peque
ña empresa, mediante la mejo
ra de las ayudas actualmente 
disponibles. 

-------LW 
lnternational Quartz Limi

ted, de Hong Kong fabrica una 
máquina de escribir inteligente, 
con los alfabetos chino e in
glés, pensada en el mercado 
chino. Tiene una impresora ma
triz a puntos, de 24 puntos, 
que proporciona textos impre
sos en chino, de gran calidad. 
Se puede utilizar también como 
terminal en chino, y para proce
sar información directamente 
en dicho idioma. 

Puede trabajar con ocho mé
todos de entrada. Se utiliza 
como un equipo avanzado de 
automatización del trabajo de 
oficina, que comprende una 
procesadora de textos en chi
no, una impresora en chino y 
una impresora gráfica de 24 
puntos, además de poderse 
emplear como terminal en chi
no. Estas distintas formas de 
utilización se seleccionan me
diante interruptores situados 
en el interior de la máquina, o 
mediante teclado. 

La unidad de control trabaja 
con un chip CPU 8089, que fun
ciona a 4,9 MHz. El ROM del 
sistema es de 64 kbytes, mien
tras que el ROM para biblioteca 
(por ejemplo, para el dicciona
rio) es de 640 kbytes. El RAM 
del sistema es de 64 kbytes, y 
el procesador de textos está 
contenido en 40 kby'tes de 
RAM; otros 8 kbytes se reser
van para crear frases y nuevos 
caracteres. 

El aparato tiene una plantilla 
LCD donde pueden aparecer 
hasta 18 caracteres chinos o 
36 letras inglesas, y un teclado 
completo (88 teclas) , con tecla
do numérico y teclas de cursor 
separados. 

Es compatible con Interfaces 
Centronics en paralelo y 
RS-232 en serie; funciona con 
corriente alterna, 220 V, 
50/60Hz. Su peso es de 11 ki
logramos. 

------~ 
Los veraneantes de dos po

pulares centros turísticos euro
peos podrán muy pronto dis
frutar de la más reciente tecno
logía aplicada a las grandes pis
cinas para el ocio, cuando ter
minen de instalarse las dos má
quinas generadoras de olas 
marinas fabricadas por la firma 
escocesa Barr & Wray Ltd., 

en unos parques acuáticos de 
España y Portugal. 

Aqualanda, situado cerca de 
Tarragona, en la Costa Dorada, 
y los dos grandes parques 
acuáticos de Lagos, en el Al
garve, son los dos centros de 
vacaciones que han adquirido 
el equipo de la compañía esco
cesa que genera olas marinas. 
El equipo será utilizado para los 
amantes del «surfing», los olea
jes y las emociones asociadas 
con las playas tropicales pue
den disfrutar plenamente den
tro de la relativa seguridad que 
se puede encontrar en una pis
cina . 

Pueden generar olas de has
ta 2.4 metros de altura, pudién
dose igualmente regular la altu
ra de las mismas según los de
seos de los usuarios sea cual 
sea su edad, es decir, desde 
adultos en busca de emociones 
hasta niños demasiado peque
ños para arriesgarse a jugar en 
mar abierto. 

El generador produce olas 
marinas que se pueden contro
lar enviando aire a una serie de 
cámaras situadas en la parte 
más profunda de la pisicina . Por 
medio de una válvula especial
mente dispuesta se introduce 
el aire hacia una serie de cáma
ras adyacentes, de acuerdo 

con un diseño previamente fija
do, el cual puede seleccionarse 
presionando simplemente un 
botón. El origen de este diseño 
procede del resultado de una 
reciente investigación que de
muestra que la mayoría de las 
personas que acuden a una pis
cina lo hacen porque van bus
cando relajarse y divertirse más 
que por el simple hecho de 
practicar la natación. 

La firma escocesa Barr & 
Wray ha fabricado este genera
dor de olas marinas utilizando 
un sistema global de diseño 
asistido por ordenador, el cual 
ha sido desarrollado conjunta
mente con universidades britá
nicas. Este sistema permite a la 
firma escocesa probar con pre
cisión el comportamiento de 
las olas en las piscinas de dife
rentes formas, para así evitar 
errores potencialmente caros. 
También se utiliza este sistema 
para construir piscinas de di
mensiones óptimas para un 
tipo muy específico de olas ma
rinas requeridas algunas veces 
por los clientes. 

Nueva prueba de un uso re
creacional de la informática, 
una alternativa frente a las 
próximas vacaciones veranie
gas. 
-------~ 

(~Q 
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Manifestaciones 
El cuarenta y siete certamen 

ininterrumpido de la Feria de 
Zaragoza tendrá lugar del 8 al 
18 del próximo mes de octu
bre. 

Las 843 empresas partici
pantes en 1986, de ellas 155 
extranjeras, los 402 .201 visi
tantes que se dieron cita en los 
52.255 metros cuadrados que 
ocupó el certamen, son el me
jor testimonio de la importancia 
de esta feria de carácter gene
ral. 

------------------~ 
El Consulado Geral do Brasil 

anuncia que los más recientes 
lanzamientos en ordenadores 
comerciales y personales, peri
féricos, software y accesorios 
hechos en Brasil estarán ex
puestos en la VIl Feria Inter
nacional de Informática, a ser 
realizada en Sao Paulo, en el 
Parque Anhembi, entre el 31 
de agosto y el 6 de septiem
bre de este año. 

Cerca de 240 empresas es
pecializadas en informática, te
lecomunicaciones y equipa
mientos de oficina participaran 
en la Feria, promovida anual
mente por la Sociedad de los 
Usuarios de Computadores y 
Equipamientos Subsidiarios
Sucesu . Paralelamente a la Fe
ria se realizará el XX Congreso 
Nacional de Informática, con la 

~-

presencia de los más especiali
zados técnicos en el asunto . 

-----------------~ 
Durante los días 9 al 18 de 

octubre del presente año ten
drá lugar la XXV Feria Interna
cional de Muestras Ibero
americanas. 

Su celebración coincidirá con 
la inauguración del nuevo Pala
cio de Exposiciono;¡s y Congre
sos de Sevilla de gran trascen
dencia para el desarrollo eco
nómica de la región, y que, a 
buen seguro, servirá de pórtico 
para ese gran evento que su
pondrá la Exposición Universal 
de Sevilla de 1992. 

Si en ediciones anteriores fue 
muy importante la presencia de 
las firmas comerciales y ex
traordinario el número de visi
tantes que honraron con su 
presencia, es lógica esperar 
que en la presente edición, en 
la que se conmemora las Bodas 
de Plata del Certamen Ibero
americano, las previsiones se 
vean notablemente incremen
tadas respecto a ediciones an
teriores, ya que esperamos 
contar con la participación de 
las principales firmas, tanto na
cionales como internacionales. 

------------------~ 
Este año se celebra en Ma

drid la 9 .• Edición de las Jorna
das de Informática y Adminis
tración Local, JIAL-87 . Los 

próximos 29 al 31 de octubre 
de 1987. 

Estas jornadas, organizadas 
por la Federación Española de 
Municipios y Provincias están 
patrocinadas, en esta ocasión, 
por el Excmo. Ayuntamiento de 
Madrid, y agrupan año tras año 
a más de 500 responsables po
líticos y técnicos de la informá
tica en las corporaciones loca
les españolas. 

En esta primera edición va 
abrirse por primera vez la parti
cipación en las JI AL a corpora- · 
ciones locales de lberoamérica 
y de la Comunidad Económica 
Europea, con lo cual se amplia
rá el ámbito de intercambio de 
experiencias en materia de in
formatización de la Administra
ción local. 

if!.J ~---:--:--=-~ " 
Los temas de defensa y se

guridad están de moda en Es
paña y sus noticias a la orden 
del día en los medios de comu
nicación. España, hoy en día, 
tiene una importante industria 
en estos campos y supone un 
interesante mercado para los 
fabricantes extranjeros. 

En este contexto se celebra
rá en los días 8 al 11 de mar
zo de 1988, en Madrid, la se
gunda edición del P 11 , Salón 
de Equipos y Sistemas de 
Electrónica para Defensa y 
Defensa Civil. La muestra, 
convocada por IFEMA. está di
rigida a gobiernos, fuerzas ar
madas, cuerpos de seguridad 
del estado, organismos inter
nacionales y, en general, a to
dos los estamentos -encarga
dos de velar por la defensa y 
seguridad de los estados. 

Los sectores concretamente 
participantes en P 11 serán la 
electrónica, y muy particular
mente los componentes elec
trónicos, transportes, técnicas 
de ingeniería, armamento y mu
niciones, óptica y optrónica, 
textiles, uniformes y especia
les, sistemas logísticos, orga
nismos oficiales y asociacio
nes, publicaciones especializa
das y otros diversos. Simultá
neamente se llevarán a cabo las 
111 Jornadas de Electrónica Mili
tar, organizadas por el Círculo 
de Electrónica Militar. 

P 11 se desarrollará en el Pa
bellón 11 del Recinto Ferial de 
la Casa de Campo de Madrid. 

---------------~ 
El cuarto SITEF, Mercado In

ternacional de Tecnologías 
avanzadas, tendrá lugar en To
louse, Francia, del 29 de sep
tiembre al 4 de octubre del 
87 . 

Esta manifestación será lugar 
de encuentro de los profesio
nales conscientes de que el 
porvenir de la economía depen
de, en gran parte, de la capaci
dad de la empresa para de
sarrollar e integrar las nuevas 
tecnologías . 
------------------~ 

La segunda exposición anual 
de COMDEX/Australia tendrá 

El Ordenador Personal, núm. 60 



-----------la revista informática para todos------- ---.___ __ 
lugar los próximos 19 al 21 de 
agosto en el RAS Showground 
de Sydney. 

Esta exposición está dirigida 
a distribuidores, vendedores y 
usuarios de finales de informá
tica y mostrará ordenadores, 
periféricos, software, servi
cios, accesorios, etc. 

Paralelamente a la feria, se 
llevará a cabo un programa de 
conferencias sobre temas de 
interés de informática. 

COMDEX/ Australia está pro
ducida por el Interface Group 
In c . 

------~ 
Los próximos 6 al 8 de oc

tubre se celebrará en el 8arbi
can Exibition Halls de Londres 
el DEC User Show. La exposi
ción cuenta con una lista de 80 
expositores confirmados, cuyo 
número se espera alcance los 
150. En ella se mostrarán las 
novedades y tendencias en el 
mercado DEC. 
-------~ 

El 21 SIM-HI.FI. IVES, ma
yor muestra europea de instru
mentos musicales, HI-FI, vídeo, 
autoradios y electrónica del 
consumo, tendrá lugar en Milán 
del 3 al 7 de septiembre de 
1987 en una superficie de 
100.000 m2. 

Paralelamente a la exposi
ción , tendrán lugar diversos ac
tos culturales y de entreteni
miento. 

-------~] 
El PC USER SHOW 87 es la 

mayor exposición británica so
bre PC y compatibles. Se cele
brará en el Grand Hall Olympia 
de Londres los próximos 30 de 
junio al 2 de julio. Con un nú
mero de 180 expositores con
firmados hasta la fecha, la feria 
mostrará los últimos desarro
llos en hardware, software, im
presoras y periféricos. __________________qo 

El Salón Internacional de la 
Instrumentación y Automatiza
ción Industrial, METROMATI
CA 87, tendrá lugar en Zarago
za del 24 al 28 de próximo mes 
de noviembre. 

El Salón, dirigido a todos los 
sectores industriales, se ha or
ganizado en torno a los siguien
tes sectores: 

- Sensores, patrones y 
componentes para medida. 

- Equipos electrónicos 
para tratamiento de señales . 

- Instrumentos de medida. 
- Equipos para análisis, pe-

saje y clasificación de materia
les . 

- Equipos para ensayo y 
control de calidad . 

- . Accionamientos y trans
misiones hidráulicas, neumáti
cas y eléctricas. 

- Automatismos y contro
les industriales. 

- Equipos informáticos y 
periféricos para medida y con
trol. 

- Soluciones integrales 
para la industria . CAD, CAM, 
CIM . 

- Laboratorios, ingenierías, 
servicios y equipamiento. 

METROMA TIC A contó en su 
anterior edición de 1985 con 
un total de 222 expositores, de 
los cuales 166 eran extranje
ros, un reflejo, sun duda, de la 
importancia que han adquirido 
estos equipos en el mercado 
mundial. 

Paralelamente METRO MA TI
CA ofrece un amplio programa 
de jornadas técnicas en las que 
se presentan soluciones prácti
cas para muy diversos campos 
de la actividad industrial. 

Asimismo hay que destacar 
que el certamen coincide con la 
ROBOTICA 87. Ambos ten
drán lugar en el Nuevo Centro 
Internacional de Exposiciones y 
Congresos de la Feria de Zara
goza. 
_________________ qo 

La impresora ahora presenta
da a los especialistas en Espa
ña, estará disponible a finales . 
de verano, con los ordenado
res Mega ST de Atari . 
--------i'ftJ 

Unisys anuncia el 838, un 
nuevo modelo de la familia 825 
de puestos de trabajo universa
les, basado en el microproce
sador lntel 80386. Este anun
cio oficial incluye una serie de 
productos, hardware y softwa-

----

re, que potenc1an las capacida
des de rendimiento y comuni
caciones de la familia 825. El 
838 éstá disponible ya para su 
entrega inmediata a sus clien
tes . 

Con la incorporación del 838, 
la familia 825 cuenta con cua
tro modelos: 826, 827, 828 y 
838. El 838 es capaz de em
plear toda la potencia del nue
vo chip 386, ejecutando los 
programas en la mitad de tiem-

@~@:~if ~ @:®[F)@:©O~[b 
ORDENADOR BONDWELL AT (39) 
COMPATIBLE AT 

MICROPROCESADOR 80286 
6Y8Mhz. 
1 FLOPPY DE 1.2 MBYTES 
1 DISCO DURO DE 20 MBYTES 

OFERTA 

~[ ___ ~N~u_e_v_o __ s __ ~·l · _ productos 

1 MB. DE MEMORIA RAM 
TARJETA GRAFICOS HERCULES 
SALIDA MONITOR E IMPRESORA 
MONITOR FOSFORO VERDE 
TECLADO EN CASTELLANO 
MS.DOS3.2 
GWBASIC3.2 

IMPRESORA C.ITOH 310 XP 

CABLE CONEXION IMPRESORA 

GEM COLLECTION + RATON V 
TARJETA RS.232 

445:000 

149.900 

5.000 

76.900 

399.700 
134.900 

3.900 

66.900 
La nueva impresora Atari Lá

ser SLM supone la definitiva 
entranda de la compañía de Si
licon Valley en el mundo de la 
autoedición electrónica, al unir 
sus características a las de la 
familia ST de Atari y facilitar al 
usuario profesional resultados 
de alta calidad , con la competi
tividad Atari. 

La ventaja de la tecnología de 
la impresora SLM reside en su 
alta resolución, 300 dots por 
pulgada, lo que equivale a 140 
puntos por mm2, a una veloci
dad de 8 páginas por minuto. 
Con ella se consiguen, a nivel 
de impresora, una calidad de 
resolución de gráficos y carac
teres , hasta ahora reservada a . 
la obtenida en pantalla en los 
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(GEM + RATON Y RS-232, PUEDEN SUSTI
TUIRSE POR CONTABILIDAD, ALMACEN, 
FACTURACION E IV A) 

ordenadores ST pero difícil · 
mente trasladable a este nivel 
por usuarios que no querían 
prescindir de la misma en sus 
impresos. 

La impresora AT ARI SLM Y ademáS ... 
aprovecha la gran capacidad de ·Te regalamos una 
memoria de los nuevos ordena-

676.800 605.400 

doresATARIMEGAST,Ioque W~®[F)~ ~ ~~ ha posibilitado simplificar la A · 
memoria interna de una impre-
sora de estas características y. En estos precios no está Incluido el IV A. Esta oferta es n.;,ltada. 
con ello, reducir sus costes Madrid, 1 de Junio de 1987 
drásticamente, con el mejor ni- f--------- --------------------1 
vel de resultados para el usua
rio . Además el DMA (de acce
so directo a memoria) caracte
rístico de los ST, acelera sobre
manera la velocidad de la co
municación ordenador /impre
sora láser. 

{& =~ _____ lN_F_O_R_M_~_TI_CC___.f\ 
Evaristo San Miguel, 18 1. o lzda . 28008 Madrid- Teléfs { 24 1 96 58 

. 2484716 
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po que emplea el B28, hasta 
ahora el modelo más rápido de 
la serie. Al igual que el B28 , el 
nuevo modelo de 32 bits pue
de utilizar opcionalmente el mi
croprocesador matemático ln
tel 80287, para aplicaciones de 
tipo científico. 

La configuración básica 
cuenta con 1MB de memoria 
principal, ampliable hasta 4MB 
a base de expansiones de 1MB. 

Los otros productos anuncia
dos, y que proporcionan al 825 
unas capacidades aún mayores 
en proceso distribuido y solu
ciones departamentales son: 
OfisDesigner, ClusterShare, el 
módulo inteligente para comu
nicaciones, el módulo de red lo
cal Ethernet y la nueva impre
sora láser de sobremesa, de 15 
páginas por minuto , AP9215 . 
-------~ · 

Un equipo del Centro de In
vestigación y Desarrollo de 
GE en Schenectady , NY, ha de
sarro llado un nueva herramien
ta de diseño avanzado de pas
tillas, conocida como compila
dor de silicio, que reduce drás
ticamente el tiempo de de
sarrollo de circuitos integrados 
especificados para los produc
tos de la propia compañía. Las 
primeras dos pastillas operati
vas completaron el ciclo de di
seño - esto es, pasaron de la 
descripción de algoritmo a la 
configuración- en sólo tres 
días laborales. El diseño de es-

' 

tas pastillas, con 35.000 tran
sistores en un caso y 15.000 
en el otro, había llevado hasta 
seis meses o más. El doctor 
Noujaim ha explicado el esfuer
zo de desarrollo en un informe 
técnico presentado reciente
mente en la 34.• Conferencia 
Anual Internacional de Circui
tos de Estado Sólido en el Ins
tituto de Ingeniería Eléctrica y 
Electrónica de Nueva York. ~ 

Tandem Computers lncor
porated ha anunciado la apari
ción de la Láser- LX, una impre
sora que imprime 8 páginas por 
minuto y en caracteres de cali
dad. Es la primera impresora 
La ser Jet compatible presenta
da por TanderTj que produce 
textos gráficos de alta calidad. 

La Láser-LX es totalmente 
compatible con los sistemas y 
productos de las estaciones de 
trabajo de Tándem. También 
es compatible con la LaserJet
Pius, que permite a los usuarios 
tener la oportunidad de elegir 
de entre cientos de aplicacio
nes disponibles tanto para los 
Unix como para entornos con 
base MS-DOS. La impresora 
está equipada para soportar 
RS-232-C, un bloque corriente 
y los interfaces paralelos. 

La Láser-LX viene con 512 
kilobytes de memoria y por me~ 
dio de un ranura de expansión 
se puede añadir memoria en in
crementos de 1 megabyte 
(MB), 2MB y 4MB. El tablero de 
memoria de 1MB añade 300 x 
300 puntos por pulgada (dpi) 
en gráficos de página entera 
además de tener capacidad 
para cargar selectores de ca
racteres, impresos y macroins
trucciones. 

La bandeja de entrada de pa
pel , situada en la parte frontal 
de la impresora, tiene una ca
pac idad para 200 hojas. La 
bandeja de salida tiene una ca
pacidad para 100 hojas. 

Hay dos ranuras para la colo
cación de los sectores de ca
racteres que ofrecen la posibi
lidad de ampliar el número de 
usuarios de uno a dos. La im
presora viene equipada con 
tres diferentes clases de selec
tores de caracteres: courier 
normal, courier grueso e impre
sión de línea comprimida, to
dos ellos están disponibles en 
formatos de retrato y paisaje. 
Pueden ser cargados hasta 32 
selectores de caracteres, lo 
cual permite a los usuarios im
primir 16 tipos de caracteres 
en una sola página . 

La Láser-LX estará disponi
ble en el tercer trimestre del 
año 1987. 

La Láser-LX costará alrede
dor de las 450.000 ptas . 

----------------~ 
Plus Development Corpo

ration, una subsidiaria de 
Quantum Corporation (OTC
QNTM), introdujo Hardcard 
(MR) 40, una tarjeta de expan
sión de disco duro de 40 me
gabytes para IBM PCs (inclu
yendo el nuevo Personal 
System/2 Modelo 30 de IBM) 
y compatibles. Hardcard 40 es 
la primera tarjeta de expansión 
de disco duro que ofrece 40 
megabytes de almacenamiento 
y ocupa sólo una ranura de ex
pansión. 

Hardcard 40 utiliza dos dis
cos de película delgada de 3,5 
pulgadas , junto con cuatro ca
bezas minicompuestas, para 
proporcionar 42,26 megabytes 
de capacidad de almacena
miento no formateado. Un ser
vomotor de accionamiento de 
bobina de voz giratorio permite 
velocidades rápidas de acceso , 
con un tiempo de búsqueda 
medio de 35 milisegundos en la 
configuración por defecto de 

dos volúmenes de 21, 13 me
ga bytes, más veloz que el tiem
po de acceso de dispositivo es
tándar de lB M PC A T de 40 mi
lisegundos. Y al igual que las 
anteriores Hardcards de Plus , 
Hardcard 40 ofrece elevada fia
bilidad con una tasa de 40.000 
horas de mean-time-between 
failure (MTBF), significativa
mente mejor que la norma ac
tual de la industria para dispo
sitivos de almacenamiento ma
sivo de ordenadores. 

El producto es capaz de 100 
G de descarga no disruptiva 
(fuerza de gravitación), permi
tiendo una mayor duración. Y 
consume sólo 8 vatios de ener
gía, el iminando de este modo 
los requisitos de suministro de 
potencias adicionales. 

A diferencia de las anteriores 
Hardcards que incluían progra
mas de instalación automática . 
Hard ca rd trae software de 
puesta a punto. Dicho softwa
re permite a los usuarios crear 
su propia configuracióin de dis
co duro en caso de que prefie
ran tener un número diferente 
de volúmenes o disponer de 
volúmenes de tamaños diferen
tes a la configuración estándar 
de los dos volúmenes de 2 1 
mega bytes. 

Hardcard 40 de Plus está dis
ponible ahora por 217 .000 
ptas . Hardcard 20 seguirá es
tando disponible por 169.000 
ptas . 

HSC Industrial S. A . con 
oficinas en Madrid , Barcelona y 
Lisboa distribuye en España y 
Portugal este y otros produc
tos microinformáticos para IBM 
PC/XT 1 A T y compatibles y or
denadores Apple . 

----------------------~~ 
NCR España ha anunciado la 

disponibilidad de una nueva 
forma de soporte, el Sistema 
Experto de NCR paara Mante~ 
nimiento Preventivo (NCR 
SEMP). 

El NCR SEMP utiliza una tec
nología avanzada para identifi
car posibles problemas del or
denador antes de que éstos 
ocurran y para asegurar una 
máxima disponibilidad del sis
tema . 

Actualmente está disponible 
en varios miembros de produc
tos de la familia 1-9000 que uti
lizan el Sistema Operativo ITX 
Rel. 4.1. 

La base de conocimientos 
que forman el NCR SEMP está 
compuesta de principios técni
cos y respuestas intuitivas ba
sadas en la experiencia, recogi
das por medio de extensas en
trevistas mantenidas con los 
principales espec ialistas de 
NCR . 
------------------qb 

OSE, S. A. importador para 
España de las impresoras New
print , anuncia la presentación 
en el mercado de un nuevo mo
delo de impresora, la CPB-
80EX, cuyas principales ca rac
terísticas son las siguientes: 

Velocidad 135 cp,s, ca rro de 
80 columnas, letra NLQ, buffer 
de 8K, compatible IBM, trac
ción y fricción, tipo de letra se
leccionable mediante los pulsa
dores frontales, PVP: 39.900 
ptas. 

Asimismo, el día 18 de mayo 
de 1987, entraron en vigor lo 
nuevos precios de la gama de 
impresoras Newprint , desta
cando, por su variación a la 
baja, los modelos: 

DP-1 OOP 80 col 100 cps pa
ralelo: 45.000 ptas. 

DP- 1 OOS 80 col 100 cps se
rie RS232 : 53 .900 ptas. 

DP-130P 80 col 135 cps 
comp IBM PC paralelo.: 45.900 
ptas. 

DP-130S 80 col 135 cps 
comp IBM PC serie RS232: 
53 .900 ptas . ~ 

La compañía Versatec Elec
trónica Ltd. presenta un nuevo 
plotter en color de 44 pulga
das, ampliando su serie de 
3000 de plotters para cubrir las 
necesidades de los usuarios 
que necesitan dibujos extraor
dinariamente anchos. 

Este modelo se suministrará 
con 200 ppi (modelo 3244) o 
400 ppi (modelo 3444) , permi
tiendo así al usuario elegir la re
solución más adecuada a su 
aplicación. La velocidad de tra
bajo que llega hasta 1 pulgada 
por segundo hace que un dibu
jo AO a pleno color tarde en 
realizarse sólo seis minutos y 
medio; si se trata de uno mo
nocromático el tiempo dismi
nuye 13 menos de un minuto. 
Los dibujos pueden efectuarse 
sobre papel (opaco, vegetal o 
traslúcido) o película de poliés
ter. 

El plotter emplea la técnica 
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de dibujo en color exclusiva de 
Versatec llamada de «multipa
so» que tiene la ventaja de eli
minar la necesidad de cabezas 
escritoras múltiples y la com
pleja eléctronica a ellas asocia
da. En la primera pasada se 
marcan sobre el papel unas se
ñales de referencia para asegu
rar que queda registrada ade
cuadamente y se vuelve a rebo
binar automáticamente a la po
sición inicial. Cuatro pasadas 
sucesivas superponen los colo
res negro, violeta, morado y 
amarillo que producirán una sa 
lida a todo color. 

El logical de dibujo de Versa
tec propor@na hasta ocho co
lores de línea y 256 tonos de 
color predefinidos . Otro 256 
tonos de color pueden ser de
finidos por el usuario sin pérdi
da ninguna de velocidad. 

Los plotters electrostáticos 
Versatec están distribuidos en 
España por la Compañía Equi
pos y Sistemas, S. A. (ESSA) 
que ofrece .§...Oporte y servicio a 
todos los equipos Versatec. 

----------------~ 
Acorde con su política de 

proporcionar respuesta a las di
ferentes demandas del merca
do, Atari, que actualmente ya 
dispone de producto tanto en 
la gama baja de microordena
dores (con línea XE, de 8 bits) 
como en la gama alta (con los 
modelos ST de 16/32 bits), 
anuncia el lanzamiento de sus 
ordenadores compatibles PC, 
con el fin de cubrir la gama in
termedia, para usuarios cuyas 
necesidades se centran en este 
segmento, productos clara
mente diferenciados respecto a 
lo existente en características y 
resultados. 

El nuevo Atari PC «Entry Le
ve! System» incorpora un pro
cesador 8088 con reloj conmu
table de 4,77 ó 8 Megahertzios 
y zócalo para coprocesador 
matemático 8087. A una me
moria RAM de 512 Kb, expan
dible a 640 Kb, añade 2501<b 
RAM para pantalla, que permi
te una resolución de 640 x 
350. 

Además y como característi
ca destacable, incorporara 
como estándar modo gráficos 
de gran atractivo para el usua
rio: los modos IBM monocro
mo, Hércules, CGA y EGA, sin 
la necesidad de recurrir a tarje
tas de expansión. 

El modelo estándar (el Atari 
PC Personal) incluye una. unidad 
para discos 5 1/4, con una se
gunda mitad opcional. También 
incluye salida paralelo y puerta 
RS 232 C para modem y otros 
periféricos serie, así como sali
da para el ratón Atari Mouse 
que se incluye como estándar. 

El producto, actualmente en 
inicio de fabricación, ha sido 
presentado en el CES de Las 
Vegas, Hannover y en la recien
te Feria de Londres, donde ha 
causado gran expectación, es
pecialmente por la tradicional 
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agres1v1dad de prec1os de A tan 
y estará en el mercado de Es
paña para otoño, tras superar 
los necesarios procesos de ho
mologación. 

El sistema expandible A T ARI 
PC Profesional es un ordenador 
que ofrece, además de las ca
ractéristicas reseñadas, la posi
bilidad de incorporar dos unida
des de disco de 5 1/4 o una y 
un disco duro de 20 Mb, ade
más de disponer de 5 ranuras 
para expansiones PCB están
dar. 

----------~----~ 
Ha sido presentada por Bull 

una nueva oferta de soluciones 
informáticas, que engloba una , 
serie de cinco modelos en la 
gama de productos GCOS 7, 
que duplica la relación ' réndi 
mientofprecio de los sistemas 
de entrada Bull DPS 7. 

Los sistemas Bull DPS 7000, 
que así se llaman las nuevas 
máquinas, están destinados, 
por tanto a alcanzar una parte 
significativa en el mercado de 
los «midframes» o sistemas de
partamentales, con la ventaja 
de poder ser instalados en des
pachos sin climatización espe
cífica, además de su bajo cos
to de inversión y de explota
ción. Posee todas las cualida
des y operatividad propias de 
los sistemas de gestión que 
ruedan en GCOS 7, y respon
den a las necesidades de creci 
miento horizontal de numero
sas empresas que optan por 
una estructura de tratamientos 
informáticos descentralizada o 
distribuida, y tienen el objeto 
de mejorar su productividad. 

Los Bull DPS 7000 comple
mentan los grandes sistemas 
DPS 7, modelos 17 y 27 (del 
617 al 1 027), que, merced a 
una arquitectura de multiproce
sador, ofrecen a los usuarios 
fiabilidad y capacidad de evolu 
ción de potencia. 

Bull DPS 7000 cubre una se
rie de cinco sistemas: los mo
delos 10, 20, 30, 40 y 50, que 
son ampliables in situ hacia el 
modelo superior en un rango de 
1 a 6. La gama de potencia 
transaccional puede así variar 
de 9000 a 52000 transaccio
nes TP1. durante una hora. 

A título de eJemplo, el mode
lo 40 puede tener hasta 400 
terminales conectados, y se si
túa al nivel del sistema 
9377-90 de IBM y del VAX 
8500 de DEC. 
------- !@JJ 

La división «Soportes Mag
néticos», de Rhóne Poulenc 
Systems España ha introduci
do nuevos productos en su ca
tálogo desd('l enero de 1987. 

Además dé las bandas mag
néticas de los disquetes High 
Focus y de . los discos rígido 
amovibles fabricados en Fran
cia, RPS distribuye en España: 

- Un mesa para PC «Barba
re! la» especialmente concebida 
para recibir el PC con la impre
sora; un portateclado telescó
pico y un soporte lateral para 
escribir constituyen sus cuali
dades ergonométricas . 

- La gama de impresoras 
Citizen. RPS ha firmado un 
acuerdo de distribución con . el 
import¡¡dor y Citizen como gran 
distribuidor para España. 

- El megascopio; aparato 
que permite la proyección de la 
imagen del monitor del micro 
en un pantalla grande. Se com
pone de: 

• Una placa de cristales líqui
dos colocada sobre el retropro
yector. 

• Un cable de 3 m para co
nectar la placa al micro. 

• Una tarjeta específica ocu-· 
pando 1 slot en la unidad cen
tral del PC. 

La introducción del PC como 
«herramienta de comunicación» 
en la reuniones de información 
o de formación provoca la de
manda. 

RPS .tiene la respuesta con el 
megascopio fabricado en Euro
pa y distribuido en exclusividad 
por RPS España. 

-------~ 
SCS, Componentes Elec

trónicos, S. A. y Star Micro
nics presentan la NB-24-15, 

@~~[R1u~ ~®[F)~©O~[b 
ORDENADOR BONDWELL (TURBO) 
COMPATIBLE PC/XT 

MICROPROCESADOR 8088-2 
4,7'7Y 8 Mhz. 
640 KBYTES DE MEMORIA RAM 
1 FLOPPY DE 360 KBYTES 
1 DISCO DURO DE 20 MBYTES 
INTERFACE RS-232 
SALIDA MONITOR E IMPRESORA 
MONITOR FOSFORO VERDE 
TECLADO EN CASTELLANO 
MS-DOS 3.2 
GWBASIC3.2 

TARJETA GRAFICOS HERCULES 

IMPRESORA NEWPRINT 1 

CABLE CONEXION IMPRESORA 

Y además ... 
Te regalamos una 

269AOO 

19.900 

49.900 

5.000 

344.200 

W~®[F)O[fJ]© 

OFERTA 

249.400 
15.920 
45.900 

3.900 

315.120 

En estos precios no está incluido el IV A. Esla oferta es limitada. 
Madrid, 1 de Junio de 1987 

~ CJ -~----~ N_F_O_R_M_A_-r,_lC---J)\ 
Evaristo San Miguel, 1 8 1 o lzda 280oa·Madrid- Teléfs { 241 96 58 . . . 248 4 7 16 
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una impresora matricial de alta 
velocidad, de 24 agujas. Dise
ñada para trabajos duros de ofi
cina, de carro ancho y con un 
panel de control en la misma 
impresora, la NB-24-15 impri
me a gran velocidad , en modo 
draft a 216 cps y en letra de ca
lidad (NLQ) a 72 cps. T 

Por una simple pulsación en 
el panel de control , p~~den se
leccionarse 19 maner¡¡s de im
presión y funciones eje forma
to, incluyendo tres El!>tilos de 
font , cuatro pasos eje impre
sión , ocho formas de~ longitud, 
dos modos de impre'~ión y se
lección de márgenes: El panel 
frontal t¡¡mbién dará al usuario 
la opción de sustitu(r los co
mandos, por software y la colo
cación qe microinterr'!-lptores. 

El diseiio estándar incluye las 
funciones d~ tracci<Íin, carga 
automática ' hoja a hoja y trac
ción para seiÉl_ccionar. papel de 
cualquier tama'ño y rrJedida. 

Una prestación. adj(; ional in
cluye una micro alin¡:¡¡¡ción, !a 
cual asegura precisiói) cuando 
coloca el papel y un carro de 
15" para papel ancho e impre-
sión de proceso de datos. ' 

La NB-24- 15 emula a la im
presora Epson L0-1000, y a 

los gráficos IBM por su alta ca
lidad de impresión de gráficos. 
Un interface paralelo de están
dar ofrece una compatibilidad 
completa con el PC IBM y con 
la mayoría de microordenado
res paralelos. Se puede sumi
nistrar también con interface 
serie. 

El cartucho de cinta q!Je .usa 
la NB-24-15 es común ¡¡ todas 
las ir¡'lpresoras Star de 1¡¡ serie 
N de 24 agujas . 

St¡~r Micronii;s tiene la más 
amplia gama de impresoras 
matriciales compatibles con la 
mayoría de los ordenadores 
personales. 
-------~ 

Memorex a~ab¡¡ de presen
tar el subsistema· de cintas de 
cart4cho , 5480, alternativa a 
las unidades 34 80 de IBM. 

La;; IT)ejoras introducidas en 
estas nuevas unidades con res
pectb a sus equivalentes IBM 
son : 

- Inserción del cartucho 
mediante una sola operación. 

- Soporte de 8 canales por 
controlador. En su configura
ción máxima, el subsistema se 
compone de dos controladores 
interconectados -suminis
trimdo1 héjsta un máximo de 16 

... , ·' .. · 

canales- y de 16 unidades de 
inserción de cartuchos. 

- Controlador con 2 micro
procesadores independientes 
para transferir datos a través 
del canal y de las cintas respec
tivamente. 

- Buffer de 2 MB, que pro
porciona mayor espacio para 
mantener registros y mayores 
longitudes de bloques, con lo 
cual se consigue un mayor ren
dimiento del subsistema. 

El subsistema está compues
to por la unidad 5481 , que es 
el controlador, y las unidades 
5480, armario con dos unida
des de cintas . 

El subsistema emplea tecno
logía avanzada, incluyendo las 
cabezas de lectura/escritura de 
Thin Film (película fina) y con
trol del movimiento de la cinta 
por microprocesador. 

El cargador automático de 
cartuchos opcional permite la 
carga y descarga automática de 
hasta 6 cartuchos, función con
trolada bien por el operador 
manual o automático, bien por 
el sistema operativo MVS. 

El nuevo subsistema Memo
rex 5480 estará disponible en 
el mercado en el último trimes
tre de este año. 

-------~ 

'[ 11\'i¡ 

~ Noticias J •• 
Luis Solana, Presidente de la 

Compañía Telefónica y lato
talidad de la Comisión Directiva 
han presentado al Comisario de 
la Expo-92, don Manuel Oli
vencia, y al Presidente de la 
Junta de Andalucía, don José 
Rodríguez de la Borbolla , y a las 
autoridades autonómicas y lo
cales. los proyectos que Tele
fóniCa ha realizado para la Ex
posiciól") Universal de Sevilla 
1992 y \.que comprenden dos 
opciones, inversoras, que se 
conocen como Opción 1992 y 
Opción 2000. 

Telefónica ha realizado los 
primeros estudios para dotar a 
Sevilla con una de las primeras 
redes metropolitanas de TV 
por cable. Un anillo de fibra óp
tica se instalará en el recinto de 
la Cartuja permitiendo la pres
tación de servicios de banda 
ancha (señales de vídeo, circui
tos digitales de alta velocidad, 
servicios de comunicación de 
empresa, etc .). Más de 3 .100 
Km de fibra óptica cruzará el 
subsuelo de la capital, y dos 
vías ópticas de 32 fibras unirán 
el recinto de la Cartuja con la 
red general, lo que permitirá 
que todas las comunicaciones 
del recinto ferial sean por fibra 
óptica. Esto incrementará el 
grado de seguridad de todas 
las comunicaciones del recinto . 

Las nuevas redes digitales 
permitirán aplicaciones de nue
vos servicios como lbertex, 
Mensajería de Textos, Datáfo
nos, Comunicaciones Integra
das de Empresa, etc ., Asimis
mo se multiplic'ará la capacidad 
de la Telefonía Movjl para Sevi
lla que, de 280 abonados en 
1986, pasará a los 10.000. 
Igualmente sucederá con el ser
vicio de Radiobúsqueda de 
Abonados. 

Todo el entramado tecnoló
gico se \(erá complementado 
por Sistemas Expertos o Inteli
gencia Artificial para el uso de 
los servicios d e información in
terna y de gestión en la Expo 
92 . Las comunicaciones de 

empresa podrán cursarse vía 
satélite en Sevilla a partir de 
1988 por medio de Estaciones 
Terrenas Transportables, que 
enlazarán a empresas e institu
ciones con sus corresponsales 
europeos y transatlánticos a 
través de los sistemas de Eutel
sat e lntelsat. Una central inter
nacional, un complejo de co
municaciones por satélite y un 
telepuerto para transmisión de 
datos vía satélite, convertirán a 
Sevilla en un importante en
tronque de comunicaciones in
ternacionales . 

También desde 1988 los 
clientes de Telefónica en Sevi
lla podrán contar con los nue
vos servicios suplementarios 
como «Desvío Automático de 
Llamadas», «Indicador de lla
mada en espera» y tendrán 
además la facilidad de marcar 
abreviadamente los números 
de sus· comunicantes, si es que 
no se acogen a otra facilidad 
como la de «Llamada Directa 
sin marcación» . La consulta y 
conferencia a tres, facilitará de 
forma eficaz las reuniones de 
empresa y la gestión. 

Telefónica proyecta en su 
opción 2000 que Sevilla alcan
ce el 100 por 100 de la digita
lización en sus redes telefóni
cas y se beneficie con la Red Di
gital de Servicios Integrados, 
verdadero objetivo de las Tele
comunicaciones para los próxi
mos años. 

La opción 2000 de Telefónica 
hará posible la instalación del 
teléfono en una semana. Para 
1992 Sevilla contará además 
con 8 . 700 teléfonos de uso pú
blico, de los cuales un 30 por 
ciento estarán preparados para 
el cobro por tarjeta . Las facil i
dades de la gama de «Servicio 
900» o «Servicio de cobro re
vertido automático», también 
será una realidad . 

Entre las nuevas mejoras que 
se pondrán en práctica en Se
villa para la Expo, se encuentra 
la «Telefonía Personal», que 
permitirá a los abonados recibir 
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o realizar llamadas con cargo a 
su propia cuenta desde termi
nales especiales, personaliza
dos y distribuidos por toda la 
geografía urbana. Para todo 
ello, la Red lberpac o Red de 
Datos ya estará ampliamente· 
extendida por el área de Sevi
lla. En 1986 esta red contaba 
con 1.100 conexiones y para el 
92, la cifra se habrá triplicado. 
La 'combinación de ambas re
des: Telefónica e lberpac, per-

. mitirán la transferencia ·electró
nica de fondos, la mensajería 
telemática, y otros numerosos 
servicios telemáticos, e~tre los 
que destaca lbertex, tanto en 
grandes empresas o institucio
nes como en las Pymes y en el 
hogar. 

Especial atención merecerá 
para el usuario medio todos los 
servicios y facilidades que ofre
cerán los «Teléfonos de reco
nocimiento de voz», estas téc-

1 
nicas harán posible la difusión 
de aparatos tanto en cabinas 
como en centrales y mediante 
las técnicas reconocedoras de 
voz posibilitarán servicios de 
buzones locales e identificación 
de personas, diálogo de usua
rios con la red y con Centros de 
Valor Añadido (manejo de ser
vicios suplementarios, bases 
de datos vocales, etc), y servi
cios de traducción e interpreta
ción telefónica . La mensajería 
audiomática con posibilidad de 
conversión de texto-voz tam
bién será posible en Sevilla . 

------li!llJ. 
En cinco países europeos ya 

se han puesto en marcha o se 
encuentran en fase de planifica
ción sendos proyectos piloto 
de videotex con carácter inno
vado'r, gracias a un programa 
desarrollado por la Dirección 
XIII-B (Mercado de la Informa
ción) de la Comisión de las 
Comunidades Europeas. 

Estos proyectos presagian el 
programa ST AR de la Comi
sión, que pretende mejorar el 
acceso a servicios de teleco
municación avanzados en re
giones menos favorecidas. Es
tán destinados a estimular el 
uso extensivo de la información 
y de las tecnologías de la infor
mación en áreas que hasta aho
ra apenas han experimentado 
las ventajas de las redes de in
formación formalizada. 

El número inicial de termina
les de estas redes piloto oscila 
entre 150 y 300, y ya va en au
mento. Se desarrollan- para ser
vir a los agricultores -que por 
definición son un grupo que se 
encuentra alejado de los princi
pales centros administrati
vos- y, con carácter más re
ciente al sector de la pequeña y 
mediana empresa (PYME). 

La elección de países -Irlan
da, Italia, Grecia, España y Por
t\}gal (por orden cronológico)
refleja la voluntad de la comi
sión de contribuir a reducir las 
disparidades en materia de in
formatización entre las áreas 
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más industrializadas de la Co
munidad Europea y las demás. 

El proyecto irlandés, cuyo 
contrato se firmó a finales de 
1984, ya ha entrado en servi
cio e incluye una amplia gama 
de servicios interactivos de
sarrollados específicamente 
para la comunidad agraria, se
gún el coordinador del proyec
to, Michael Harkin . El proyecto 
italiano, que en estos momen
tos está ya casi a punto, con
templa también instalaciones 
interactivas, entre las que se in
cluye un servicio de control de 
irrigación de cultivos de nuevo 
tipo, en el área de Bolonia; en
tre otros servicios figuran la in
formación meteorológica local, 
el asesoramiento para la lucha 
contra las plagas de las plantas 
y las fluctuaciones de precios 
agrarios. 

En estos momentos se inicia 
el trabajo en torno al proyecto 
griego, y se están ultimando las 
especificaciones de los proyec
tos español y portugués. 

La experiencia acumulada 
hasta ahora con las nuevas tec-

nologías de la información en el 
mundo agrícola han demostra
do que en algunos casos los 
primeros en adoptar estos nue
vos sistemas son las organiza
ciones campesinas -coopera
tivas, asociaciones agrícolas y 
organizaciones de producto
res-, más que el agricultor in
dividual. Por otro lado, como 
demuestra la experiencia irlan
desa e italiana, como agricultor 
que ya utiliza un microordena
dor para la gestión de la explo
tación está interesado en co
nectarlo a una red de videotex. 

El papel desempeñado al 
principio por la Dirección XIII-B, 
al lanzar estos proyectos de vi
deotex, consiste en proponer 
las funciones especificaciones 
generales, aunque mantenien
do una estricta neutralidad en 
cuanto a la elección del equipo, 
y en financiar la inversión hasta 
un máximo del 49 por ciento. 
La experiencia demuestra tam
bién la importancia de promo
cionar el sistema ante los usua-· 
rios potenciales y los provee
dores de información. 

Vida de las 1 
~ ~m sociedades J 
'------------~~~~~~~~~~~==·~·bd~=j~~ 

Unisys Corporation ha dado 
a conocer los resultados eco
nómicos del primer trimestre, 
finalizado el 31 de marzo de 
1987. Los ingresos han sido de 
2.415,8 millones de dólares y 
el beneficio neto de 110,2 mi
llones de dólares, lo que equi
vale a 1, 71 dólares por acción. 
En el mismo período del año 
anterior, antes de la fusión en
tre Burroughs y Sperry, los in
gresos fueron de 1. 1 q6 millo
nes de dólares, con dn benefi
cio de 16 millones de dólares. 

Unisys declara que los pedi
dos en todo el mundo han ex
perimentado un notable incre
mento, en comparación con el 
fuerte primer trimestre del año 
anterior. Los pedidos interna
cionales, que se han beneficia
do de la debilidad del dólar, hafl 
sido fuertes . En Estados Uni
dos los pedidos han crecido 
moderadamente, con especial 
incremento en los sumifli¡¡tros 
al gobierno. LQS pedidos COc 

marciales en los Estados Uni-
. dos, han mostrado i.Jn fuerte . 

crecimiento en marzo, sobre 
enero y febrero •. al tiempo que 
la actividad de venta ganaba 
impulso. 
-------~ 

NCR Corporation, después 
de un buen año 1986. sigue su 
marcha positiva, habiendo de
sarrollado, al final del primer tri
mestre del año en curso, un vo
lumen de facturación de 1.200 
millon~'s de dólares, con un cre
cimiento del 17 por ciento so
bre el año anterior y un incre-

mento del 20 por ciento de su 
beneficio. 

Al comentar estos importan
tes resultados, el Presidente de 
NCR España, Sr. Calissano, 
confirmaba que, en la primera 
parte del año, también han sido 
muy positivos los resultados 
de NCR España que logró en el 
primer trimestre, un crecimien
to del 18 por ciento en su cifra 
de facturación y un 53 por cien
to en su cartera de pedidos al 
final del mes de abril. 
-------~ 

Con el fin de lograr una ma
yor penetración en el mercado 
del software, lntertec conjun
tamente con Microsoft, ha re
ducido las tarifas de sus pro
ductos en un porcentaje medio 
del veinte por ciento aproxima
damente. 

La nueva lista de precios en
tró en vigor el pasado 15 de 

_m_ay_o_·~------------~ 
La Compañía Telefónica 

Nacional de España há anun
ciado que ha cumplimentado la 
solicitud oficial ante la Secúri
ties and Exchange Commis". 
sion de los Estados Unidos ·: 
para realizar una oferta pública 
de colocación de 13,5 millones 
de American Depositary Sha
res (ADS) que representan 
40,5 millones. 

Esta colocación será liderada 
por Goldman Sachs and Co., 
Merrill Lynch Capital Markets, 
ánd Salomen Brothers lnc. Es~e 
grupo de directores tendr~ tla 
opción de adquirir adicional
mente 1 ,5 millones de ADS 

(4,5 millones de acciones) para 
cubrir eventuales demandas 
adicionales de acciones. 

Se espera que esta oferta 
tenga lugar a mediados de ju
nio, procediéndose entonces a 
la fijación del precio de coloca
ción que tomará como referen
cia los precios de mercado en 
estos momentos. Esta es la pri
mera oferta pública de acciones 
de una empresa española en el 
mercado americano. La Com
pañía Telefónica tiene previsto 
cotizar estos títulos en la Bolsa 
de Nueva York bajo las siglas 
TEF. 
------------------qb 

Hitachi Europe GMBH, 
Dusseldorf (Alemania Federal). 
es la oficina central europea de 
venta para discos duros Hita
chi. 

Con una experiencia acumu
lada durante 25 años, en el de
sarrollo y en la producción de 
productos de un alto rendi
miento y capacidad, Hitachi 
ocupa un lugar privilegiado en
tre los mejores fabricantes del 
mundo con una venta anual de 
casi 800 millones de dólares 
USA. 

Los mercados de OEM (Origi
nal Equipment Manufacturer) se 
estableció en 1981 . A finales 
de 1985 Hitachi tomó la deci
sión de crear una red de distri
bución en los más importantes 
países europeos. 

Desde el primero de abril 
1987 HSC Industrial. S. A. 
es el distribuidor para el merca
do español y portugués. 

Los productos que serán dis
tribuidos por HSC Industrial in
cluyen la gama completa de 
discos duros Hitachi. 

=------------~ 
Apple Computer lnc. ha re

gistrado un aumento del 41 por 
ciento en sus ingresos durante 
el seg undo t rim estre fiscal 
-primer t ri mestre de 1987-
con respecto al mismo período 
del año anterior. Este aumento 
es debido al éxito de la gama de 
ordenado res Mac lntosh TM y 
Apple 11® . Los nuevos produc
tos también han contri buido 
sustancialmente al ere imiento 
de los ingresos. 

Las ventas durante este pe
ríodo alcanzaron los 575,3 mi
llones de dólares -- ca s i 
75.000 millones de pesetas~. 
en tanto que las registradas en 
el mismo período del ejercicio 
de 1986 fueron de 408,9 millo
nes de dólares, algo más de 
53.000 millones de .pesetas. 
Los beneficios netos fueron, en 
el segundo trimestre fiscal de la 
compañía (enero, febrero y 
marzo de 1987), de 33,9 millo
nes de dólares, casi 5.200 mi
llones de pesetas. Durante el 
mismo período en 1986, la 
compañía registró unos benefi
cios de 31 ,8 millones de dóla
res, lo que implica un incremen
to de beneficios netos del 6 por 
ciento. 

11 



12 

Con la incorporación de Luis 
Sánchez Martínez a la Dirección 
General de Cálculo y Trata
miento de la Información, 
esta compañía recupera su au
tonomía de gestión en el entor
no de la Multinacional Control 
Data Corporation, al depender 
directamente de la central, para 
el Sur de Europa, ubicada en 
Francia . 

Luis Sánchez, que anterior
mente estuvo al frente de la Di
rección Comercial de C. T. 1., es 
un histórico dentro de esta Em
presa , a la que pertenece des
de su fundación , hace ahora 22 
años. ~ 

La empresa de software téc
nico Star con sede en Barcelo
na, acaba de abrir las puertas 
de sus nuevos locales en Ma
drid situados en el Paseo de la 
Castellana número 62, teléfo
nos: 262 26 43 y 262 27 47. 

Al mismo tiempo, Star incor
pora a su plantilla al Arquitecto 
Paloma Junquera que ya cola
boró con la empresa anterior
mente, para especializarse en 
los temas de Dibujo Asistido 
por ordenador. 
-------·~ 

NAS- National Advanced 
Systems, fabricante de PCM's 
(Piug Compatible Mainframes) , 
acaba de inaugurar un nuevo 
Centro de Desarrollo de soft
ware de Sistemas en Atlanta, 
Estados Unidos. 

Nas, totalmente subsidiaria 
de National Semiconductor 
Corporation, es proveedor a ni
vel mundial de ordenadores y 
sistemas de discos, cintas y 
cartuchos 100 x 100 compati
bles con los siguientes equipos 
de IBM: Toda la gama de orde
nadores de 4381 hasta 3090; 
Discos 3380 de simple y doble 
densidad, cintas 3420 y Sub
sistema de Cartuchos magnéti
cos 3480. 

Los programas iniciales en el 
nuevo centro de Nas estarán 
principalmente orientados a la 
vectorización de software para 
los Ordenadores Nas AS/ 91 XO 
y la Serie Vector AS/XL. Ade
más de sus propias actividades 
de Ingeniería y Científicas, el 
nuevo Centro trabaja en cola
boración con la Universidad de 
Clemson de Colombia (South 
Carolina) sobre un ordenador 
AS/XL y con la State University 
de lowa sobre un ordenador 
AS/9160 para desarrollar ofer
tas vectorizadas para los usua
rios de entornos comerciales. 
----------!f!;J 

Con el único propósito de dar 
un mejor y más rápido servicio 
a todos sus clientes , la Direc
ción Comercial de SVI España 
S. A. ha descentralizado la dis
tribución de todos sus produc
tos por medio de Delegaciones 
en toda España. Por este moti
vo ha nombrado a Center Bit, 
S. A. Delegado para la zona 
centro. 

Esta Delegación, aún siendo 
~otalmente autónoma, seguirá 

las directrices de esta Dirección 
Comercial en cuanto a des
cuentos, forma de pago y de
más condiciones se refiere.~ 

Siguiendo su plan de expan
sión , Dimoni Software inaugu
ró el pasado 6 de abril una nue
va delegación en Palma de Ma
llorca . 

Está ubicada en el centro de 
la ciudad, calle San Jaime nú
mero 18 y ocupa 200 m2 entre 
despachos, salas para demos
traciones, sala de juntas y ser- . 
vicios auxiliares. 

Al frente de la delegación 
queda don José Mora Aguilo, 
licenciado en Ciencias Empre
sariales y con una dilatada ex
periencia tanto en Gestión Em
presarial como en la mecaniza
ción de las más grandes em-
presas de la isla. · 
-------ii;J 

Tandon Corporation, multi
nacional norteamericana, fabri
cante de ordenadores persona
les y subsistemas de almacena
miento, ha hecho pública la ad
quisición de la Compañía cali
forniana Atasi, dedicada al di
seño y fabricación de discos 
duros tipo Winchester de alta 
capacidad, entre los 85 y los 
170 Mb, diseñados especial
mente para sistemas multi
usuario y para estaciones de 
trabajo de alta ejecución en 
aplicaciones profesionales y de 
ingeniería. 

El acuerdo ha consistido en la 
cesión de la totalidad de las ac
ciones de Atasi a cambio de 
400.000 acciones de Tandon 
más 2.750.000 dólares. 

Esta nueva situación jurídica 
viene a sustituir al acuerdo de 
colaboración firmado por estas 
dos entidades el 8 de diciem
bre de 1986, por el cual, Tan
don distribuía los productos fa
bricados por la compañía Ata
si . 

A la luz de este nuevo acuer
do, Atasi pasará a ser una 
Compañía subsidiaria de Tan
don y sus productos seguirán 
fabricándose en San José (Ca
lifornia), aunque, en un futuro, 
se prevé el traslado de esta fac
toría a Singapur, donde Tandon 
cuenta con uno de sus centros 
de producción más importan
tes . 

----------------~ 
Carburos Metálicos y Sote

masa han firmado un contrato 
mediante el cual la compañía de 
servicios adquiere Powerhouse 
como lenguaje de cuarta gene
ración para sus equipos Hew
lett-Packard 3000. De esta me
nera, Sofemasa podrá desarro
llar aplicaciones en Powerhou
se para su base de clientes que 
utilizan HP-3000. · 

<tarburos Metálicos da~á el 
soporte técnico del producto 
con su habitual servicio de te
le-soporte y formará a los téc
nicos de Sofemasa . 

Por otra parte, Sofemasa , 
con la adquisición de Power
house, podrá desarrollar todas 

aquellas aplicaciones que Car
buros Metálicos necesita para 
sus equipos HP-3000. 
---------·~ 

El pasado 5 de mayo se ce
lebró el cocktail de presenta
ción de la nueva empresa ma
drileña Desktop Publishing, a 
cuyo frente se encuentra Luis 
de Cáceres, hasta hace poco 
Director de Edumática . Entre 
los objetivos de la «recien naci
da» destaca el de la comerciali
zación de todo tipo de Siste
mas y Servicios relacionados 
con la edición asistida por or
denador, tales como ordenado
res personales de la gama IBM 
PC y compatibles, impresoras 
láser, scanners, ratones, moni
tores, full-page, software de 
autoedición y de diseño gráfi
co, etc. En este último aparta
do, Desktop Publishing se cen
tra en dos productos, que sin 
duda alguna, están a la van
guardia del mercado actual: 
Ventura Desktop Publishing y 
Page Maker que trabajan en los 
entornos operativos GEM y 
Windows respectivamente. 

---------------~ 
La multinacional sueca lnter 

lnnovation AB cotiza desde el 
pasado mes de febrero en la lis
ta A : 1 de la Bolsa de valores de 
Estocolmo. La compañía ha 
lanzado al mercado un total de 
500.000 acciones, que corres
ponden aproximadamente a un 
17 por ciento del capital social. 

Creada en abril de 1973 
como empresa unipesonal, diri
gida al desarrollo de sistema 

. automáticos de manejo de bi
lletes, lnter lnnovation tiene en 
la actualidad un volumen de ne
gocio de más de 300 millones 
de coronas suecas, del que el 
85 por ciento corresponde a 
sus actividades en el extranje
ro . 

Con una cuota de más del 70 
por ciento del mercado mundial 
de sistemas electromecánicos 
de manejo de billetes, controla
dos por ordenador, lnter lnno
vation tiene una posición líder 
en este sector. La compañía 
tiene 650 empleados y varias 

Sodisa, pertenece al grupo 
Alfaro y ofrece soluciones de 
gestion informatizadas especí· 
ficamente para detallistas y ma
yoristas con soportes ICL y 
BULL, especialmente en los 
sectores de Alimentación, 
Ferretería, Textil, Piel, Marro
quinería, pequeños comercios, 
centrós comerciales y distribui
dores generales. 

En un plazo de seis meses 
dispondrá de distrib.uidores en 
52 puntos de toda España. 

Sodisa, ofrece soluciones en 
el campo de la gestión informa· 
tizada y abarca desde contabi
lidad general , analítica y presu
puestaria (Conta 90) pasando 
por gestión de personal y nó
mina, así como una gama de 

instalaciones productoras en"" 
Suecia , y distintas filiales en Es
paña, Francia , Inglaterra, Esta
dos Unidos y Alemania, que 
dan trabajo a otras 200 perso
nas. 

Por lo que se refiere a nues
tro país, lnter lnnovation Espa
ña participa en el 70 por ciento 
del mercado nacional de dis
pensadores automáticos de bi
lletes y en un 20 por ciento de 
los cajeros rápidos de interior, 
con una facturación en 1986 
cercana a los 1.000 millones 
de pesetas . ·~ 

La compañía aérea Austra
lian Airlines ha firmado con 
Unisys un contrato por valor 
de más de 1. 100 millones de 
pesetas, para la instalación de 
un gran ordenador, que contro
lará todos los servicios de pa
sajeros y las aplicaciones rela
cionadas con ello. 

El nuevo sistema, un Unisys 
1100/92 contará 12 megaby
tes de memoria principal, 
25 .000 megabytes de capaci
dad de almacenamiento de in
formación en disco y un proce
sador de comunicaciones 
DCP40. 

Dos sistemas de Unisys 
1100/82 continuarán prestan
do servicio, en las instalaciones 
de la compañía en Melbourne, 
para desarrollo y sistemas en 
tiempo real los asociados con 
el servicio de pasajeros, tales 
como el control de manteni
miento de aviones. 

«El nuevo sistema 1100/92 
también nos proporcionará un 
sistema totalmente integrado 
de expedición de billetes en to
das las oficinas de Australian 
Airlines en nuestro país», dijo 
Chatham. 
----------!fb 

La Compañía Peugeot-Tal
bot, después de una cuidadosa 
selección, confió a NCR la im
plantación de un sistema de 
Control de Presencia en su fac
toría de Villaverde en Madrid. 

El Sistema de implantació[l 
se ha realizado de forma gra
dual desde hace más de un 

aplicaciones dedicadas a la 
gestión ·Comercial (funciones 
de compras, recepción , alma
ce'nes, stocks, distribución) y 
añadiendo un paquete de siste
mas de información adaptado a 
cada tipo de negocio. Además, 
Sodisa, ofrece un servicio de 
instalación, enseñanza, asis
tencia técnica en cualquier pun
to de España, y programas ela
borados según cada necesidad 
específica e individualizada. 

Un aspecto singular es su es
pecialización en el campo de la 
informatización de Centros 'Co
merciales, con soluciones de 
tipo «Area Local>> que aceptan 
dinero (tarjetas) plástico en cré
dito y débito utilizando para 
ellos terminales punto de venta 
esp.ecíficos. 
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11 Nixdorl Computar, S. A. ha 
11, triplicado la facturación y dupli

, cadq la productividad en f,os .. úl· 
. timos Cinco años., según hizo 
:público en Madrid en 5 de 
mayo Francisco Robert, presi· 
dente de. la compañía, quien 
añadió Cjue, hasta 1989, la filial 
española de la multinacional 
alemana de informática invertí~ 
rá alrededor de 5 .000 millones 
de pesetas. 

En los úl~imos cinc0 años la 
empresa ha aumentado sus re
cursos propios en Ufl 61 O por 
ciento, concretamente en 
1986 se incrementaron en un 
80 por cier:tto, ascendiendo a 
5. 160 millones. 

En lós últimos meses la com
pañ.ía ha ampliado su capital en 
9.000 millones de pesetas •. ci
fra que garantiza una sólida 
base para poder seguir crecien
do de forma independiente y. 
sin riesgos, a la vez que mues
tran una gran confianza por par· · 
te de Nixdorf AlemaAia en el . 
mercado español. 

Actualmente Nixdorf Compu
tar, S. A. , cuya cuota de mer
cado es del 6,4 por <;iento se- · 
gún el Ministerio de Industria y 
Energía, es una de las primeras 
empresas del sector informáti
co nacional en cuanto a capital 
desembolsado. · 

Los beneficios de la compa
ñía, que en 1986 facturó por un• 
total de 21.612 millones de pe
setas (+27 por ciento) y cuya 

\.. 

año, estando ya toda la planti
lla utilizando el sistema desde 
principios del presente año. El 
sistema está on-line durante las 
24 horas del día, durante todo 
el año, tratando todas lastran
sacciones y consultas en tiem
po real. 

El Sistema está configurado 
por dos procesadores Serie 
1-9000 con 45 terminales de 
Control de Presencia NCR 
2807, 5 terminales multifuncio
nales NCR 2825, 5 impresoras 
y 8 pantallas. 
---------f@:l 

Francis Lorentz, de 44 años, 
director General del Grupo 
Bull , ha sido nombrado nuevo 
presidente de dicha firma, por 
el Consejo de Administración, 
a instancias de Jacques Stern, 
su antecesor en el cargo. 

Esta decisión responde al 
nuevo cometido que ha adqui
rido Jacques Stern en la socie
dad Honeywell Bulllnc., creada 
el pasado 27 de marzo, tras el 
acuerdo de las dos compañías 
y la japonesa NEC, y en la que 
el anterior presidente del Grupo 
Bull fue nombrado presidente 
del Consejo de Administración 
del consorcio franco-ni po-ame-
rica no. 

-------~ 

Tras el acuerdo alcanzado 
entre Tandon Corporation y la 
Connecting Point of America, 
lnc. -empresa a la que perte- . 
nece una amplia cadena de es-
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dos a la expansión de la Com
pañía. cartera de pedidos '''se cifró en. 

16. 100 millones (+61 por cien
to}, registraron ·un avance del 
.103 porciemo sobre 1985, to· 

· talizando 295 millomes. En los ' 
últimos cinco años el incremen
to de los beneficios f1.1e de un 1 

275 por ciento. 
En igual período, las inversio

nes realizadas fueron de 6.923 
millones, el 29 por ciento de 
ellos destinado a fábrica, des
de donde el ultimo año se ex
portó por valor de 3.451 millo
nes de pesetas, lo que repre
senta un aumento del 1 7'i3 por 
ciento frente a 1985. 

Nixdorf Computar S. A., .que 
al 31 de diciembre pasado cor;¡
taba con 866 colaboradores, 
cuyc¡ ,:media de edad es de 33 
añós y de permanencia em la 
empresa, de cinco, se ha con
vertido en la primera compañía 
española que ha creado 1.1na Di- · 
rección General de Servicios·. 

Por otra parte y en relación 
con datos económicos corres
pcmdíentes a 1987, la factura
cíen de la empresa ha crecido 
frente a igual período del añO 
precedente en un 40 por cien
to, según Francisco RolDen, 
quien comentó que seguirán in
vestigando e invir.tiendo para 
ofrecer servicios completos a 
sus clientes presentes y futu
ros, partiendo de una sólida 
base de conocimiento del mer
cado y de cooperación con los . 
us1.1arios de productos Nixdorf. 

tablecimientos informáticos en 
régimen de franquicia- Tan
don está en condiciones de co
mercializar sus productos a tra
vés de una vasta red comercial, 
que incluye un total de 800 dis
tribuidores en EE.UU. y más de 
2.000 en toda Europa. 

A la luz de este acuerdo, tan
to los ordenadores personales 
como los subsistemas de alma
cenamiento fabricados por 
Tandon, serán distribuidos a 
través de los 57 puntos de ven
ta pertenecientes a Connecting 
Point, lo que significa que estos 
productos podrán ser comer
cializados en pequeñas ciuda
des y mercados secundarios 
que, hasta el momento, no eran 
contemplados por la red de dis
tribución propia de Tandon. 

. ~ 

La Compañía de Tecnolo
gía Especial Electrónica S. A. 
(CTE Electrónica S. A.) es en 
la actualidad el distribuidor ofi
cial de los productos de Emer
son Industrial Control Limitad, 
especialmente en los Sistemas 
de Alimentación Ininterrumpida 
-UPS-, para Ordenadores y 
Centros de Cálculo. 

Los equipos Emerson instala
dos en la actualidad en España, 
suman más de 250 con una ca
pacidad de potencia instalada 
de 30.000 Kva. 

CTE Electrónica S. A. a tra
vés de su central en Madrid, y 
Delegaciones en Cataluña, Nor-

te, y Archipiélago Canario, con
tinúa la actividad comercial y de 
Asistencia Técnica de los equi
pos UPS de Emerson. 
--------------------·qb 

Los editores de diarios Zeit 
de Hamburgo y Kurier de Vie
na, han encargado al «Centro 
Competente» Alfa Control, de 
Mannesmann Kienzle su siste
ma informático para la mecani
zación de toda su actividad téc
nica y administrativa. El siste
ma Alfa comprende todo el 
proceso de composición en las 
áreas de redacción de textos y 
anuncios, montajes e impre
sión. 

Piezas clave del sistema Alfa 
son las estaciones terminales 
para composición, que permite· 
a redactores y corresponsales, 
redactar sus informaciones y 
enviarlas por teleproceso a las 
unidades centrales de Hambur
go y Viena, respectivamente. 

El sistema central Zeit en 
Hamburgo, está formado por 
dos unidades centrales 2755, 
de 8Mb, cada una, así como al
macenamiento de 320 Mb en 
discos. Dispone de diversas 
impresoras de la nueva genera
ción de Mannesmann, dos im
presoras láser para la edición y 
creación de artículos y páginas 
enteras, así como de termina
les gráficas para bocetos y 
montajes y de 52 puestos de 
trabajo para composición de 
textos. 

El sistema adquirido por Ku
rier, que ha costado más de 
doce millones de marcos ale
manes, se compone de cinco 
unidades centrales de 16 Mb 
cada una, así como de doce 
puestos de trabajo distribuidos 
por toda Austria, diversas im
presoras de texto y gráficas de 
cuatro Page-Redordern para la 
emisión de páginas enteras en 
la imprenta. 

--------~ 
La Junta Extraordinaria de 

Accionistas de Marconi Espa
ñola, reunida hoy, ha acordado 
un aumento y reducción simul
táneos del capital social de 
3 . 798.870.396 pesetas, con 
lo que que quedan compensa

, das todas las pérdidas acumu
ladas por la Sociedad, hasta el 
30 de abril de 1987, por el im
porte indicado. 

La suscripción del aumento 
de capital se ha realizado ínte
gramente mediante la capitali
zación de créditos que Stan
dard Eléctrica, S. A. tenía 
concedidos a Marconi Españo
la. 

Esta decisión ha sido llevada 
a cabo en consonancia con lo 
previsto en el Artículo 150.3 
de la Ley de Sociedades Anóni-
mas. fi?l).,, 

-------~ 
Condelec-Ralocar han deci

dido crear su propio Laborato
rio de desarrollo de optoelec
trónica, con el fin de evitar la 
dependencia de fuentes exte
riores y la subsiguiente expor
tación de divisas por pago de 
royalties. Los dispositivos op
toelectrónicos producidos, jun
to con los cables ópticos que 
vienen fabricando desde hace 
dos años, también con tecno
logía propia, complementan su 
oferta de material para comuni
caciones ópticas. 

El usuario puede solicitar los 
equipos y cable óptico precisos 
para instalar un sistema com
pleto, evitándose la preocupa
ción de compatibilizar técnica
mente varias fuentes de sumi
nistro y la correspondiente in
versión en equipos para colo
car conectores o para realizar 
ajustes críticos. 

Cuando termine su instala
ción total, el sistema AlfajMan
nesmann Kienzle, controlará 
200 puestos de trabajo para 
composición de textos y 29 
pantallas gráficas para la reali
zación de bocetos y montajes 
finales. 

Hasta el momento se han de
sarrollado conexiones informá
ticas RS 232C , enlaces ví
deo/audio para insta laciones 
de vigilancia y control por TV, 
y se espera disponer en breve 

1 
de sistemas de transmisión de 
datos, analógicos o digitales, 
para instrumentación y proce-

------llil 
Atari Corporation, cuya filial 
en España, Ordenadores Ata
ri, acaba de establecerse, ha 
publicado los resultados referi
dos al primer trimestre de 
1987, con ventas que han ex
perimentado un 45 por ciento 
de incremento respecto al mis
mo período de 1986, mante
niendo la mejora en rentabilidad 
iniciada en el citado período; 
los márgenes han mejorado un 
412 por ciento, pasando los 
beneficios por acción de 0,08 
dólares a 0,32 dólares en el pri
mer cuarto de año. 

Asimismo se ha completado 
la suscripción de obligaciones 1 
en eurodólares, por valor de 75 
millones de dólares (10.000 
millones de pesetas), destina-

sos industriales. Se contenpla 
también la utilización de una 
sola fibra para la transmisión, 
mediante multiplexado, y más 
de un canal de información. 

----------------------~ 
HSC Industrial, S. A. ha cam
biado de dirección a: 

Cj Fundadores, 25 
28028 Madrid 
Teléfono: 255 79 00 
Télex: 44796 HSCI-E 
Telefax: 741 31 62. 
-------------~ 

D. S. E., S. A. comunica que 
su delegación en Madrid, dis
pone de un nuevo número de 
teléfono con 12 líneas: 

(91) 571 52 00 
con lo que, sin duda, mejorará 
la comunicación, servicio y 
atención hacia sus clientes qib¡. 

13 
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Apple Computer ha anun

ciado recientemente la creación 
de una empresa independiente 
de software para el desarrollo, 
publicación y comercialización 
de aplicaciones para la gama de 
ordenadores personales Ma
cintosh ™ y Apple®. 

Según ha informado Apple, 
la nueva compañía comerciali
zará aplicaciones de software 
actualmente publ icadas por 
Apple, pero bajo su propio 
nombre. Además publicará 
nuevos productos . de software 

desarrollados por terceras 
compañías, a la vez que de
sarrolle sus propias aplicacio
nes. 

Según los planes previstos, 
la nueva compañía será inicial
mente propiedad absoluta de 
Apple para, en el plazo de un 
año aproximadamente, comen
zar a operar de una manera in
dependiente. Una vez llegado 
este momento, Apple conser
vará una parte minoritaria de las 
acciones. 

---- ~ 

{ Programo~eca l 
SG 2, perteneciente al grupo 

Gl (Banco de Bilbao), servirá de 
plataforma para la introducción 
en el mercado español de la 
aplicación IMS 7 (lnventory Ma
nagement System), que rueda 
en el ordenador Bull DPS 7, se
gún el acuerdo marco suscrito 
recientemente por ambas com
pañías. 

A su vez, SG 2 prestará el 
asesoramiento requirido por el 
usuario de esta herramienta de 
trabajo, de proyección funda
mentalmente dirigida al campo 
de la industria. Desde hace 
unos meses ya funciona en ln
telsa, empresa que ha seleccio
nado por sus características 
marcadamente interesantes 
para este propósito, como cen
tro piloto en España de estepa
quete de control para la pro
ducción empresarial, que con la 
aportación de SG 2, y el lengua
je de cuarta generación lOS, se 
adaptará plenamente a las ne
cesidades y exigencias de 
nuestro mercado nacional. 

El nuevo sistema IMS 7 , 
comprende módulos de ges
tión de stocks, nomencla'turas, 
órdenes y pedidos y gestión de 
centros de trabajo y de com
pras. Se posibilitará, en línea 
con un mejor asesoramiento 
del usuario, el suministro en un 
futuro próximo de módulos de 

' 

/ 

planificación de capacidades, 
control de costos estándar y 
otros . 

--------!fb 
Autodesk AG. anuncia la sa

lida al mercado de AutoCAD 
Versión 2.6. 

La versión 2.6 de AutoCAD 
permite generar líneas y super
ficies totalmente tridimensio
nales. La imagen resulta-nte se 
puede observar desde cual
quier punto de vista en el espa
cio y sus líneas escondidas se 
pueden escamotear con la co
nocida orden OCULTA de Au
toCAD. En uno de los discos 
flexibles viene un conjunto de 
rutinas para la construcción de 
objetos tridimensionales como 
conos, esferas, boceles (ani
llos) y paralelepípedos así 
como de superficies regladas, 
cuerpos de revolución y de 
traslación, además de la posibi
lidad de efectuar copias y for
mar conjuntos tridimensiona
les. 

Los mecanismos de acota
ción incluyen ahora un tipo de 
cotas llamadas «asociativas» 
por estar asociadas al resto del 
dibujo: si se modifica un objeto 
(estirándolo, cambiando su fac
tor de escala), todas las cotas 
asociadas se actualizan auto
máticamente. 

Las órdenes Zoom, Encuadre 
y Vista pueden ser usadas de 
manera «transparente», es de
cir, interrumpiendo momentá
neamente otra orden de dibujo 
o edición en cursor. Por ejem
plo es posible empezar a dibu
jar una línea, efectuar Zoom o 
Encuadre hacia una parte del di
bujo, y terminar de dibujar la lí
nea. 

El lenguaje de programación 
AutoLISP incorporado a Auto
CAD provee ahora acceso a las 
tablas de símbolos de capas, ti
pos de línea y bloques y contie
ne nuevas funciones para la in
troducción de datos por el 
usuario. 

De las demás novedades de 
la versión 2.6 cabe destacar la 
posibilidad de utilizar progra
mas de trazado diferido, la edi
ción de nuevas características 
3D, la posibilidad de llevar el to
tal aditivo o sustractivo de las 
superficies medidas, una nueva 
orden Película que genera fiche
ros capaces de ser procesados 
por el programa de presenta
ción AutoSHADE, que será co
mercializado próximamente . 

AutoCAD 2.6 conserva la 
plena compatibilidad ascen
dente con versiones anteriores 
de AutoCAD y su venta es ase
gurada por todos los distribui
dores y revendedores autoriza
dos de AutoCAD. El precio de 
la nueva versión no ha cambia
do. La presentación oficial de 
AutoCAD 2.6 al público se rea
lizó del 2 al 5 de junio en el 
puesto de Autodesk AG (pabe
llón 4EG, stand 4038) en la ex
'posición CA T de Estocarda, 
RFA. 
______ .:.._® 

NOS Informática, S . A. 
anuncia la aparición en el mer
cado de la aplicación denomi
nada Facturación Master de 
la marca Megsoft, para los or
denadores IBM PC y compati
bles. 

Lleva incorporados los pro
cesos de facturación, almacén 
y proveedores, en todas sus 
vertientes y unidos funcional
mente cuando se ejecuta la 
aplicación. También lleva incor
porada la opción de «Gestión 
Comercial» que permite el tras
paso automático de las factu
ras de compras y de ventas a la 
aplicación de contabilidad mas
ter. 

Siguiendo la tónica habitual 
de las aplicaciones Megsoft, al 
soporte físico (disquete único), 
se adjunta un manual de 300 
páginas en el que se detallan 
todas las funciones, así como 
la puesta en marcha en ordena
dores con discos flexibles o 
con disco duro y flexible. 

Para facilitar la labor comer
cial, se ha desarrollado la apli
cación de demostración al pre
cio neto de 6.000 ptas. que in
cluye toda la documentación 
expuesta en el párrafo anterior. 

Las aplicaciones se suminis
tran precintadas y, a la recep-

ción de la documentación de 
garantía por parte de Megsoft, 
el usuario final recibirá 50 im
presos de albaranes y 50 im
presos de facturas. 

El PVP de la aplicación Factu
ración Master es de 55.000 
ptas. (IV A incluido). 
------~ 

Sofemasa Sistemas en co
laboración con la empresa bel
ga Sobemap, ambas del Grupo 
Serna Metra, ha diseñado y de
sarrollado el software de co
municaciones Prodat -forma 
parte del proyecto Prosat
que permite enlazar vía del sa
télite Marees B-2 terminales 
móviles instalados en barcos, 
aviones, camiones, etc., con 
terminales terrestres fijos a tra
vés de X-25, red comutada, 
Télex, Sita, etc. 

En estos días se procede a la 
instalación piloto en la Estación 
de Seguimiento de Satélites de 
ESA ubicada en Villafranca del 
Castillo. 

Con este desarrollo Sofema
sa Sistemas se refuerza en su 
vertiente de alta tecnología y 
comunicaciones en proyectos 
europeos. Además de ESA, 
Sofemasa Sistemas colabora 
en los proyectos Eureka y Es
prit . 

~ 
Compañía Electrónica de 

Técnicas Aplicadas, S. A., de 
su representada Mentor Grap
hics, presenta un nuevo paque
te de programas para el control 
de modificaciones en manuales 
generados en sus estaciones 
de trabajo . 

Esta nueva herramienta am
plía las actualmente existentes 
para el manejo de documenta
ciones técnicas, proporcionan
do la potencia y flexibilidad ne
cesaria para mejorar la produc
tividad en la documentación de 
proyectos, añadiendo la posibi
lidad de introducir cambios 
como una parte integral de la 
tarea de documentación (desde 
las proporciones de cambio , a 
través de los procesos de revi
sión y aprobación, hasta la eta
pa de distribución de los docu
mentos). 

El «Change Control» suminis
tra un medio dinámico para 
identificar, cambiar y manipular 
los cambios a efectuar en do
cumentos generados con el pa
quete DOC. con independencia 
del documento original. El sis
tema mantiene referencia com
pleta de todos los cambios ha
bidos en un documento, recor
dando por quién y cuándo fue
ron ejecutados, modificados o 
congelados. Además, puede 
bloquear versiones concretas 
de un documento con todos 
sus gráficos y textos. Otras de 
las posibilidades es su capaci
dad pa~a marcar los cambios y 
producir índices de cambios en 
forma de hojas separadas. 

Este paqu.ete se puede usar 
también, para mantener ma
nuales de modelos similares de 
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DESDE 
. 79,900 ptAS. 
-~ 

Nombre __________ _ _ _ 

Dirección ________ ____ _ 

Provincia _ ___________ _ 

C.P. ______ Teléfono _____ _ 

Posee Microordenador: D NO D SI 
Marca _____________ _ 

Para más información recorte y envíe este cupón a: 
ORDENADORES ATARI, S. A. 
San Marcos, 39-41. 28004 Madrid. 

ATARI. TECNOLOGIA Y CALIDAD 
A SU ALCANCE. 

• 
NUEVOS ATARI ST. 
Potentes. 
- Procesador MC 68.000. 
- Memoria RAM 512 Kb o 1024 Kb. 
- Memoria ROM hasta 192 Kb + 128 Kb externos. 

Completos 
- Teclado expandido con procesador 6301 . 
- Salidas RS 232 C, Centronics, monitor, TV, MI D 1 

para instrumentos musicales y red local. 
- Unidad de disco 3,5" hasta 720 Kb incorporada. 

Rápidos 
- Reloj 8 MHz. 
- 16/32 bits. 
- DMA (Acceso Directo Memoria) para disco. 
- Disco duro 20Mb (1,35 Mbytes/seg.). 

Eficaces 
- Entorno GEM y ratón incorporados. 
·- Basic, proceso de textos, creador gráfico incorporado 

(base de datos en modelo 1040). 
- Alta resolución 640 x 400 monocromo y RGB color. 
- Completa librería software. 

ATARr 
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un producto en un solo docu
mento. Se añade a los progra
mas existentes para las esta
ciones de trabajo de Mentor 
Graphics. Todos los clientes 
con contrato de mantenimiento 
recibirán la actualización sin 
ningún coste adicional. El nú
mero de estaciones instaladas 
en el mundo por Mentor Grap
hics, dotados del programa de 
documentación técnica, supera 
las 4.000. 

Mentor Graphics está distri
buida en España por Comelta, 
proporcionando · soporte a sus 
equipos por medio de su filial 
Decisa. 
--------------- !iíJ 

Don Vicente Arias y don 
José Ma de Azcoitia, directo
res generales del Banco Pas
tor y Bull, respectivamente, fir
maron un acuerdo marco de 
comercialización, en exclusiva 
por Bull, de un paquete de apli
caciones de valores para orde
nadores Bull DPS 8. La concep
ción y desarrollo del paquete 
han sido realizados por Banco 
Pastor durante el pasado año. 

Bajo la denominación comer
cial de Geval-90, el paquete in
cluirá los siguientes módulos: 

Operaciones de Bolsa. 
Gestión de depósitos. 
Mercados y agentes. 
Gestión de carteras. 
Accionistas. 

La disponibilidad comercial 
. de los dos primeros módulos 
es inminente y los restantes la 
tendrán a lo largo de 198 7. 

El Geval-90 es el primer pa-
. quete informático que aparece 
en el mercado que se beneficia 
de la cooperación entre los 
Bancos Herrero, NatWest, 

· March, Pastor, Sabadell y Zara
¡ goza no, que han participado en 
su diseño habiendo contado 
con la colaboración de lbermá
tica en su desarrollo. 

El Geval-90, que será comer
cializado en 12,5 Mptas., es un 
sistema que opera en' tiempo 
real desde las oficinas y ha sido 
desarrollado con la ayuda del 
lenguaje de cuarta generación 
PDQ de Bull. 
-------íiil 

Molher Electrónica lanza al 
mercado PAD Connection, 
programa informático de bajo 
costo, realizado para propor
cionar una ayuda eficaz en el di
seño de placas de circuito im
preso tanto de simple como de 
doble cara. Funciona exclusiva
mente en ordenadores perso
nales del tipo IBM PC, XT, AT, 
o compatibles, pudiendo incor
porar la ayuda de un ratón de 

·forma opcional, para realizar la 
entrada de datos en el ordena
dor. El resultado del proceso es 
un dibujo, que se realiza me
diante un plotter que atienda a 
los comandos HPGL del orde
nador y que nos permitirá obte
ner el negativo fotográfico. 

PAD Connection se divide en 
dos súbprogramas llamados 
Editor y Plotter. 

Con el programa Editor efec
tuamos la entradá de datos 
para el diseño del circuito. Den
tro de éste podemós dibujar 
pistas, nodos y otros elemen
tos necesarios para su realiza
ción, disponiendo asimismo de 
las instrucciones necesarias 
para modificar, borrar, reem
plazar, copiar elementos espe
cíficos de nuestro dibujo. Con 
todas estas ayudas y otras que 
se especifican más adelante, se 
confecciona el dibujo completo 
tal y como el diseñador lo tiene 
previsto. 

El programa Plotter es el en
cargado de sacar este dibujo 
hacia un Plotter. 

Las dimensiones máximas de 
circuito impreso que se pueden 
conseguir son de 1 O x 16", con 
una resolución mínima de me
dia décima de pulgada. Dispo
ner de dos grosores básicos de 
pistas: 12 milésimas de pulga
da, pudiendo efectuar engrosa
mientos con anchuras múlti
plos de 50 milésimas de pulga
da. Se puede realizar una biblio
teca tanto de componentes · 
como de las partes de circuito 
que se usen habitualmente, 
tanto a simple como a doble 
cara, almacenándose toda la in
formación en disquete flexible 
o en unidad de disco duro. 

----------------~ 
El nuevo Poly-Star de Poly

gon es un producto de nueva 
generación para emulación de 
terminales y transferencia de 
archivos que refleja la evolu
ción de la industria de ordena
dores personales y miniordena- . 
dores. 

1. Una emulación precisa 
de los últimos modelos de ter
minales Digital, incluido el 
VT220. La emulación de los 
terminales gráficos VT240 y 
VT241 es opcional (no se in
cluye la emulación T ektronix). 

2. Lenguaje de programa
. ción para comunicaciones po
tente y flexible. 

3. Control remoto del orde
nador personal desde un orde
nador central V AX o PDP. 

4. Ventanas directas y ayu
da interactiva. 

5. Teclados multinaciona
les/internacionales que admi
ten tanto juegos de caracteres 
nacionales de 7 bits como jue
gos multinacionales de 8 bits. 

6. Integración de software 
de transferencia de archivos y 
emulación de terminal. 

7. Marcado automático, 
conexión e identificación a tra
vés de la característica de «guía 
telefónica». 

MicroMouse, S. A., distri
buidor oficial de Polygon en Es
paña, pone a disposición de los 
usuarios de Poly-COM un kit de 
actualización de Poly-COM a 
Poly-Star por 18.000 ptas. 
-------~ 

McDonnell Douglas lnfor
mation Systems ha incorpora
do el nuevo sistema de infor
matización de oficinas RIO a la 

gama M-6000 y M-9000, que 
contempla todas las necesida
des de la oficina moderna. 
· ·Algunas de las principales 

características del sistema RIO 
son: correo electrónico, inte
gración de télex, proceso de 
textos, integración de PC' s, in
terface para gráficos, direccio
nes y teléfonos, agenda, índice 
electrónico, base de dato per
sonal, teleconferencias, etc. 

Con este nuevo producto, 
McDonnell Douglas incrementa 
su oferta de soluciones infor
máticas basadas en el empleo 
del sistema operativo Pick 
-estructurado como una base 
de datos relacional- y de su 
lenguaje de cuarta generación 
All, que reduce de forma nota
ble los tiempos precisos para el 
desarrollo de aplicaciones in
formáticas. 
-------------~ 

Asicom. S. A., lanza al mer
cado la nueva versión del trata
miento de textos EuroTEXT 
1.9. Está programado íntegra
mente en lenguaje «C» orienta
do hacia equipos multiusuarios 
bajo sistema operativo Unix y 
Xenix. 

Una de las cualidades más 
notables de Euro TEXT es la fa
cilidad de manejo de los co
mandos, su uso intuitivo y la ra
pidez de aprendizaje. 

Esta nueva versión añade a 
sus conocidas funciones de se
paración automática por síla
bas, calculadora, base de da
tos, mailmerge, conexión con 
otras aplicaciones, etc ... los si
guientes elementos: 

Gestor de la cola de impre
sión en el cual puede visualizar
se la cola de impresión, cance
lar impresiones en cola, activar 
y desactivar impresoras, confi
gurar impresoras). etc .. . 

Configurador de Euro TEXT 
modo textos o editor de pro
gramas, ventana abierta o 
cerrada, modo escritura inser
tando o sobreescribiendo, am
pliar texto con Return o curso
res, modo de búsqueda de pa
labras, etc ... ). ' 

Mayor velocidad de edición, 
en cualquiera de los terminales 
utilizados. 

Nuevo manual con ejemplos 
prácticos, de fácil lectura, con 
tres apartados de diferentes ni
veles. 

Un número mayor de termi
nales e impresoras configura
das. 

Actualmente están disponi
bles las versiones para los si
guientes equipos: 

- Compatibles XT (MS
DOS, PC-DOS). 

- · Compatibles Xenix (SCO 
system-V). 

-- Sperry serie 5000 
(Unix-V). 

- NCR tower (Unix-V). 
- Olivetti-AT& T serie 3B2 

(Unix-V). 
-- Siemens PC-MX, 

PC-MX2 (Sinix-V). 

------~ 
Informática Distribuidora, 

S. A. presenta tres nuevos 
productos de software en el 
mercado español. El primero es 
una nueva versión de Multi
link-Advance, el Multilink-Ad
vance Bridge, especial para los 
equipos con procesador lntel 
80396 y que es un avance de 
lo que será a mediados de año 
el nuevo sistema operativo PC
MOS 386 que aprovecha todos 
los recursos de este'" procesa
dor y promete ser toda una re
volución . El segundo es Ge
prod, un completo control de 
producción que complementa 
la gestion integrada Gl. 

Por último GEOS, una Ges
tión Estimación Objetiva Singu
lar, al revolucionario precio de 
25.000 ptas., con previsiones 
de tesorería, cálculos automáti
cos de desgravaciones y se 
anuncia como la contabilidad 
más fácil de utilizar en el mer
cado, ·gracias a un nuevo siste
ma de ayuda interactiva. 

Igualmente nos anuncia que 
todo su software está adapta
do a MS-DOS, Multilink-Advan
ced, Lan Link y Novell. 

-----r;b 
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[~ ____ o_._iv_e __ rs_o_s _____ ] 
El Banco Español de Crédi

to ha encargado a Ernst & 
Whinney un programa de me
canización del sistema de infor
mación de la gestión sanitaria, 
que será aplicado a su «colabo
radora )) (entidad creada en su 
seno para prestar la asistencia 
sanitaria a los empleados y fa
miliares de la empresa). 

Se pretende con ello prestar 
un mejor servicio a los emplea
dos del banco, mediante la 
coordinación de los 66 médi
cos de su «colaboradora)), que 
estarán conectados por medio 
de 20 terminales instalados en 
ambulatorios, hospitales y clíni
cas, permitiéndoles conocer 
cualquier historia clínica a tra
vés de todas las especialides 
médico-quirúrgicas, proporcio
nándoles , en todo momento, el 
conocimiento exacto de la pro
blemática completa de un pa-
ciente. · 

Este ambicioso programa su
pone un importante avance 
dentro de la medicina preventi
va al permitir detectar los fac
tores y grupos de riesgo y re
presenta un ejemplo a seguir y 
difundir para realizar una mejor 
asistencia sanitaria en nuestro 
país. 

El 80 por 100 de los periódi
cos norteamericanos, con una 
tirada superior a 100.000 
ejemplares , y el 75 por 100 de 
éstos con más de 50.000 lec
tores, utilizan ordenadores Ma
cintosh en la elaboración de 
gráficos. Este dato se despren
de del estudio realizado por la 
cadena Knight Ridder Newspa
pers lnc. 

En los cuarteles generales de 
Knight-Ridders, en Washing
ton , un departamento artístico 
crea los gráficos para los 34 
periódicos pertenecientes a la 
cadena; luego se envían elec
trónicamente a los ordenado
res Macintosh de cada periódi-

T 
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co. A llí adaptan los gráficos na
cionales a la información regio
nal y a su propia tipografía. Esta 
compañía también vende sus 
servicios a 14 periódicos que 
no pertenecen a la cadena. 

Ahora el ordenador Macin
tosh se expande hacia otras 
áreas de trabajo del periódico y 
se utiliza para realizar anuncios 
por palabras, arte comercial y 
maquetaciones. El Lexi ngton 
Herald Leader, que empezó uti
lizando el ordenador Macintosh 
para hacer gráficos, equipa 
ahora corresponsalías princi
palmente porque a los reporte
ros les resulta fácil de utilizar. 

Recientemente, mientras el 
avión experimental Voyager, 
rodeaba el mundo para batir un 
récord, los lectores del San 
Francisco Examiner seguían el 
itinerario del avión en un mapa 
mundi puesto al día en cada una 
de las seis ediciones del perió
dico. Hace dos años, el ilustra
dor del rotativo se hubiera dado 
con un canto en lo dientes di
bujando la trayectoria del Vo
yager una vez al día. Eso era an
tes de que existiera el Voyager 
y de que el ordenador Macin- · 
tosh ocupara el lugar que hoy 
ocupa en la producción de grá
ficos «al momentm). 

--------------~ 
Eastman Kodak Company 

ha anunciado su entrada en el 
mercado europeo de pilas de 
consumo, un mercado de más 
de 250.000 millones de pese
tas, pres entando una línea 
completa de pilas de alto rendi 
miento, entre las que se inclu
ye la primera pila de litio de 9 
voltios destinada al consumo 
masivo. 

Según la compañía , las pila s 
Kodak Ultralife de litio de 9 vol 
tios duran el doble que las me
jores pilas alcalinas de 9 voltios 
de alto rendimiento actualmen
te existentes en el mercado, y 
tienen un vida útil, sin usar, de 

10 años, comparadas con los 
dos o tres años de las pilas al
ca linas . 

Más del 50 por 1 00 de las pi
las que se venden en Europa, 
son vendidas por los estableci
mientos fotográficos , lo que 
convierte a este mercado en 
ideal para Kodak . 
--------------------qb 

Tandem Computers Ibéri
ca ha celebrado una teleconfe
rencia informativa, conectando 
en directo vía satélite con 15 
países de Europa y América , a 
la que han asistido usuarios y 
expertos interesados en la tec
nología OL TP para tratamiento 
transaccional en tiempo real 
con equipos de arquitectura in
cremental. 

En el transcurso de esta t ele
conferencia Tandem ha efec
tuado importantes anuncios 
sobre su estrategia de produc
tos . Con la intervención en di
recto de los más destacado di
rigentes de Tandem Compu
ters lnc ., incluyendo a James 
Treybig, consejero delegado y 
fundador de la compañía, y Ge
rald Peterson , Vicepresidente 
de Marketing, la compañía ha 
dado a conocer su enfoque 
para la ampliación de sistemas 
en red (network extenders) y la 
utilización de nuevas tecnolo
gías de fabricación de sistemas 
NonStop de baja gama. 

--------~ 
El pasado día 29 de abril, 

tuvo lugar la entrega del diplo
ma acreditativo de la Instala
ción Número 100, en el sector 

de Agentes de Aduanas , a la 
firma Corimex de lrún , con 
asistencia de otros agentes de 
la zona. Esta instalación infor
mática que incluye el tratamien- . 
to del DUA, ha batido el récord 

· de puesta en marcha alcanzán
dose en menos de un mes (ene
ro-87) su pleno funcionamien
to. 

Aduanas, es la solución in
formática desarrollada por 
Mannesmann Kienzle para 
este sector, con gran implanta
ción en el mismo dado que en 
mayo de 1987 supera la cifra 
de 125 agencias de aduanas. 

------------------ ~ 
La Asociación Nacional de In

dustrias Electrónicas (ANIEL) 

desarrollará un programa de 
formación y reciclaje de perso
nal técnico y de estudiantes 
universitarios , en las áreas rela
cionadas con las nuevas tecno
logías. Dicho, programa, que 
supone una inversión de 30 mi
llones de pesetas, fue presen
tado por ANIEL en colabora
ción con el Ministerio de Indus
tria al Fondo Social Europeo, 
que correrá con la financiación 
junto con la Administración . 

El programa que contará con 
150 participantes, consta de 
seis cursos de dos meses de 
duración cada uno y se comen
zará a impartir el próximo mes 
de julio. ANIEL se encargará de 
la coordinación de los cursos y 
de su realización, en colabora
ción con una empresa privada 
especializada que asumirá la 
convocatoria pública de los 
cursos y la selección de asis
t entes . 

Se espera que las diferentes 
empresas de la Asociación 
puedan contratar a un 70 por 
1 00 d~ las personas asistentes 
a los cursos, que hayan supe
rado las pruebas finales de 
aprovechamiento. Hace unos 
meses, ANIEL envió a sus em
presas asociadas un cuestiona
rio en el que se las preguntaba 
por sus necesidades de perso
nal de las distintás áreas de ac
tividad y las posibilidades de 
reconvertir a titulados universi
tarios . 

Finalmente ANIEL destaca 
que se pretende llevar a cabo 
una experiencia piloto y , de 
acuerdo con sus resultados, 

desarrollar nuevos proyectos 
en colaboración con la Admi
nistración . 

---------------- ~ 
Facit comunica la reducc ión 

del prec io del plotter modelo 
Facit 4550 a 108.000 ptas. 
Este plotter, de 6 plumas en un 
casete, dibuja un papel de ta
maño DIN-A4. Permite el em
pleo de. plumas de tipo bolígra
fo, fibra y cerámicas, en dife
rentes espesores y dependien
do de las aplicaciones. Estos 
modelo siguen manteniendo el 
empleo del repertorio de ins
trucciones HPGL y, gracias a 
sus dos interfaces serie y para
lelo, son conectables a prácti-
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camente cualquier ordenador 
del mercado. 

Como complemento a este 
modelo, existe el Facit 4551 
con características similares al 
anterior y dibujando en papel 
de tamaño DIN-A3. 
----------------~ 

El presidente de la República 
Francesa, Fran¡;;ois Miterrand, 
ha concedido a Cario de Bene
detti, presidente de lng. C. Oli 
vetti & C. S.p.A .• la Cruz de 
Oficial de la Legión de Honor. 

En la comunicación oficial. el 
consejero presidencial Alain 
Boublil. subrayó que la distin
ción fue concedida a De Bene
detti «en reconocimiento a su 
figura de gran empresario euro
peo y de su interés en favor de 
la cooperación industrial entre 
Francia e Italia». 
----------------~ 

La 38 .• edición del SICOB. 
que tuvo lugar por primera vez 
en los 5 salones del Parque de 
Exposiciones París-Nord/Ville
pinte con una superficie total 
de 118.000 m2. acaba de ter
minarse con comentarios m~y 
positivos por partE! de los ex
positores y de los visitantes. 

Con 175.661 visitantes el SI
COB solidificó esta línea de 
fuerza dirigida a gárantizar a los 
900 expositores excelentes re
sultados comerciales . 

En cuanto a los visitantes ex
mlnjeros. provenientes de 115 

países, pudieron apreciar la 
proximidad entre el aeropuerto 
Roissy-Charles de Gaulle y el 
nuevo sitio de exposiciones del 
SICOB. 

El próximo SICO se celebrará 
del 25 al 30 de abril de 1988. 

El sistema ESTCO está for
mado por 180.000 empresas y 
entidades de todos los secto
res. De cada empresa se dan 
los siguientes datos: sector. 
domicilio completo , código 
postal actual, teléfono , capital, 
ventas y número de emplea
dos. (El capital y ventas no en 
todos los casos). 

Las empresas están en orde
nador y se están actualizando 
permanentemente. El error en 
la dirección es menor del 5 por 
ciento garantizado. 

Las empresas del sistema 
«ESTCO» se pueden obtener en 
forma de: listados. etiquetas, 
fichas, cartas y soporte magné
tico. El soporte magnético da 
opción a confecionar etiquetas, 
cartas, listados, etc. , cuando 
se deseen. 

Pueden hacer sus pedidos te
lefónicamente. 

~ 
Durante los días 22, 23; 24, 

25, 29 y 30 de junio y los días 
1 y 2 de julio, tendrá lugar en 
Madrid, el curso de Telecomu
nicación y redes que dirigen e 
imparten profesores , don Julio 

Lage, de Arthur Andersen; don 
Juan Carlos Palomo de Lilly 
Sae, y don Diego Sánchez de 
Olivetti. Al igual que en anterio
res convocatorias,el curso ten
drá lugar en la madrileña calle 
de Conde de Peñalver , 38, 
sede de la empresa Aula de In
formática Aplicada. Durante 
las sesiones, los profesores ex
pondrán los problemas actua
les en cuanto a protocolos , ar
quitecturas, niveles. centraliza
ción versus descentralización, 
tipo de redes privadas, etc .• así 
como una panorámica de las 
tendencias y perspectivas ac
tuales en este ámbito. 

!fb 

Con motivo del Día Mundial 
del Medio Ambiente , la Direc
ción General del Medio Am
biente del MOPU. con la cola
boración de la Fundación 
FUINCA y el Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas 
(CSIC). ha organizado unas 
Jornadas sobre «La Informa
ción para el Medio Ambiente, 
Presente y Futuro» los pasados 
3 y 4 de junio en el Real Jardín 
Botánico de Madrid . 

El planteamiento general de 
las.Jornadas persigue dar a co
nocer' los principales recursos 
informativos con que se cuen
ta hoy día par,a facilitar el cono-

~ \. 

cimiento, análisis y gestión del 
medio ambiente. 

Durante estas jornadas se 
expusieron los principales pro
gramas y sistemas de informa
ción que sobre temas ambien
tales existen en el ámbito inter
nacional y el grado de participa
ción española en los mismos y 
se mostraron las aplicaciones 
más relevantes de los nuevos 
productos de la tecnología in
formativa al campo del medio 
ambiente. 

!fb 

Los condensadores «Styro
flex» cumplen 50 años: desde 
1936 se fabrican condesado
res con dieléctrico de palies
tierno. Ya en aquellos tiempos 
registró Siemens, como pri
mer fabricante de estos pro
ductos, la marca «Styroflex». El 
poliesterino sustituyó a la mica 
a fin de poder fabricar conden
sadores para circuitos oscilan
tes de frecuencia estable , des
tinados a los «sistemas de 
transmisión de comunicaciones 
alámbricas». Los condensado
res Styroflex se fueron perfec
cionando continuamente . El 
modelo cilíndrico actual ofrece 
una capacidad de 68.000 pF. 
Hace medio siglo se necesita
ban para ello diez ejemplares 
del antiguo modelo rectangular 
(mitad izquierda de la foto). 

AATARf. ST - .Jk ATARf ST - .ikATARf ST - .Jk ATARr ST ,.- .Jk ATA~f ST - .Jk ATARI' ST - .lkATARfST .ikATARI'ST ~ 

520 ST ~FM, 500 K de memoria, disco 500 k, ratón .......... :; .... 79.900,-
1040 ST - FM, 1 mega de memoria, disco 1 M, ratón ....... ........... 119.000,-
AMBOS MODELOS CQN MODULADOR TV PARA LA CONEXION DIRECTA AL TELEVISOR 

Disco duro 20 Mega ......................................................................... 
Amplia gama de acc~t.sorios (solicite tarifa completa): 

DISKETTES 3,5'' ................. ....................................................... . . 
Soporte monitor, giratorio e inclinable ....................................... . 
Soporte impresora ...................................................................... . 
Cables impresora, modem o conexión directa 2 computaroras .... . 
Contenedor 50 diskettes 3,5", con cerradura ............................. . 

99.900,-

320,-
2.800,-
3.000,-
2.800,-
2.800,-

Casi 1.000 programas de todo tipp, entre éllos 10Q diskettes de dominj o público, con unos 300 K 
de programas cada uno (con utilidades, juegos, gráficos, etc.), al precio de Ptas. 1.000,- por diskette. 

EMULADORES IBM Y MACINTOSH DIGITALIZADORES VIDEO Y SONIDO 

VENTA POR CORRÉO 

CMV 
aplicaciones de microinformática 

LOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA (12 °/o) 

CENTRO ATARI 

Pi i Margall, 58 ~O. entlo, 4a -Tel. 210 68 23 - 08025 Barcelona 
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BIBLIOTECA 
ARQUITECTURA DE 
ORDENADORES Y 
SISTEMAS 

Por Joaquín Alvaro 
Contreras 
Editorial ALHAMBRA 
Madrid, 1986 
132 págs., 13,5 x 21,5, 
rústica 
ISBN: 84-205-1468-3 

Este libro es un enfoque sen
cillo de las diferentes arquitec
turas típicas de ordenador diri
gido al alumnado de Bachillera
to y Formación Profesional o 
iniciados a la Informática . 

Se ofrecen ideas básicas y no 
resulta pesado su lectura, por 
la amplitud con la que se trata 
el tema sin entrar en detalles 
útiles para el experto. Se trata, 
pues, de un texto descriptivo 
sobre arquitectura de ordena
dores y sistemas. 

Está dividido en seis capítu
los, los tres primeros hablan · 

·del hardware desglosándolo en 
un «esquema básico del orde
nador periférico)>, «unidad de 
proceso» y «representación in
terna de datos». el capítulo 4 
está dedicado al software, tra
tando el «sistema operativo y 
programas de aplicación». Los 
dos últimos capítulos comen
tan la arquitectura de sistemas 
con «organización de proce
sos, configuraciones especia
les» y «redes» . 

AMSTRAD 
Aplicaciones para la casa y 
los pequenos. negocios 

Por J. Minguella 
Editorial NORA Y 
Barcelona, 1986 
64 págs., 15,5 x 21,5, 
rústica 
ISBN: 84-7486-060-1 
PVP: 595 ptas. 

Al adquirir un ordenador per
sonal se espera encontrar un 
sistema útil y eficaz en la reso
lución de problemas además de 
poseer una buena biblioteca de 
juegos. 

Editorial Noray presenta una 
colección de aplicaciones con 
listados y explicaciones claras 
que ayudan al usuario iniciado a 
variar estos programas según 
sus necesidades. 

son de 
diferente utilidad para el uso 
doméstico y de pequeños ne
gocios sin excesivas pretensio
nes. De este modo se pueden 
encontrar los siguientes pro
gramas : «Barras de TV par 
ajustar colores», «gastos de 
combustible», «peso ideal». · 
«quinielas». «lotería primitiva», 
«agenda mensual», «telefóni
ca», «control de cuentas banca
rias» , «utilización del IVA», 
«gráficos». «Órgano», «genera
dor de letras». «voleador de 
pantallas». El estilo es desenfa
dado y el contenido a buen se
guro que interesará a diferentes 
miembros de la familia . 

------t\il 
No se pretende agotar los INICIACION AL BASIC 

puntos tratados y en este sen- VIAJE ESPACIAL 
tido es más un libro sugerente 
que resolutorio. Por Gary Marshall 

Tiene bastantes figuras de Ediciones Generales ANA YA 
apoyo al texto y puede ser una Madrid, 1986 
herramienta de utilidad para el 44 págs. 20 x 27, rústica 
profesor, que introduzca de un ISBN: 84-7525-314-8 
modo general los puntos de- . Aprender jugando es mejor 

·sarrollados en la obra. • que aquella vieja frase de que 
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«las letras con sangre entran». 
En contra de la opinión de los 
más conservadores, la informá
tica puede ser divertida, en pe
queñas dosis, y siempre adicti
va. Los más pequeños, hartos 
de matar marcianos, pueden 
aprender cómo programar sus 
propios juegos, dándoles las 
variantes que su pericia y crea-

. tividad consideren oportunas. 
Como libro accesible al cha

val, no faltan los dibujos, colo
res y texto claro aunque direc
to . «Iniciación al Basic» no es 
un manual, pero revisa los co
mandos de este popular len
guaje. Se trata en realidad de un 
proceso práctico y guiado paso 
a paso enfocado a la resolución 
de un juego, «viaje espacial>> . 
Los listados originales son 
agrupados según bloques, ex
plicando los comandos introdu
cidos y su finalidad . 

El texto contiene las diferen
tes características del progra-
. ma para los ordenadores do
mésticos Spectrum y Commo
dore, desde su proceso de aná
lisis hasta el listado definitivo. 
En su viaje galáctico hay tres fa
ses bien diferenciadas: «el lan
zamiento de un cohete», el 
paso por «asteroides» y el 
«aterrizaje» final , sendos pro
gramas muestran cómo hacer-· 
lo . 

-------® 
PROGRAMACION CON EL 
ZX SPECTRUM Y ZX 
SPECTRUM+ 

Por W . Smister 
Ediciones CEAC 
Barcelona, 1986 
168 pág., 12,5 X 1 0,5, 
rústica . 
ISBN: 84-329-7012-3 

El acercamiento de precios 
de la informática profesional a 
la doméstica está derivando en 
una mejor gama de estos últi
mos y la emigración a los PC's 
por parte de los usuarios ya ini
ciados con micros caseros. El 
término «plus» parece quedar
se corto frente a la guerra de 
ofertas de personales. De cual
quier forma continúan siendo la 
base de aprendizaje de nume
rosos chavales y prueba de ello 
es la comerciali~ación de ver
siones clásicas ampliadas . 

El Spectrum cuenta con un 
senc.illo lenguaje de programa
ción que puede consultarse en 
numerosos textos escritos al 
respecto. En el que hoy presen
tamos el autor se propone no 
enseñar el manejo de los dife
rentes comandos, sino de las 
técnicas de programación . 

Diez capítulos repasan de 
forma práctica las versátiles ca
racterísticas de Spectrum, en
focándolas principalmente a la 
creación de juegos y efectos 
especiales . De este modo se 
tratan los gráficos de color en 
alta 11 baja resolución, la gene
ración de números aleatorios, 
las posibilidades sonoras, los 
gráficos dinámicos, el trata
miento de PEEK's y POKE's, 
temporizadores, manipulación 
de cadenas y gráficos avanza
dos. 

Las características de la pro
gramación creativa son las 
principales virtudes que se pre
sentan en el texto. El conteni
do, c.laro y con numerosos 
ejemplos, muestra la forma de 
hacerlo resultando un libro inte
resante para los usuarios del 
Spectrum. 
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¿Quieren ustedes jugar a los Juegos del Ordenador Personal? 

En esta sección, se irán proponiendo pequeños problemas 
más o menos complicados. El nivel de difi.cultad aparece 
señalad:> al principio del juego. Su misión es servir de guía 
de entretenimiento , aunque sólo sea por un rato, poder 

. olvidar los pesados programas de contabilidad. 
No se publicarán sus soJuciones, salvo aquellas brillantes 
que no dudamos enviaréis. lo que también podéis hacer es 
mandar vuestros propios «jueguecillos» para su posible 
publicación en esta sección: 

¡~\ 429 
(1\\'tl') Existen en el mercado numerosos 
"'!f""5 programas de creación musical, pero 
curiosamente, no parece que el ordenador 
se haya empleado con frecuencia para re
producir exactamente una frecuencia de
terminada. Por consiguiente, tratemos de 
afinar pianos y guitarras, ayudándonos 
con un pequeño programa adecuado. 

20 

l . --~· .,. 430 Algunos juegos de ni-
- . ~ .. ños sólo parecen existir 

en microcosmos más o menos imagina
rios. ¿Quién se acuerda del lo que hace la 
madre hacen los hijos? Consistía en obe
decer, sin equivocarse órdenes del tipo: 
levantar la mano derecha, la izquierda, la 
pierna derecha, etc. Este juego podría 
adaptarse sin dificultad al ordenador: 
cada jugador mandaría una marioneta que 
debería manipular con la mayor rapidez 
posible, de acuerdo con las instrucciones 
proporcionadas por el ordenador. Para 
realzar la dificultad, se puede imaginar que 
el ordenador manipula su propia marione
ta. Recordemos también .que en la regla 
inicial, no debe efectuarse ningún movi
miento si no es la madre quien lo ha dicho. 

1~\ 19,~ 431 
(,,;~) r.,:~) ¿Has notado qt.¡e la concha 
,.:;:_--, ~..,.., del apuntador de teatro re
cuerda 'a un receptor de televisión visto 
por detrás? Aprovechamos esta semejan
za para escribir un programa que sea ca
paz de desempeñar el papel del apunta
dor cuando se representa una función. Por 
otr;;¡ p¡¡rt~, éste no quedará en el paro, ya 
que deberá introducir los textos y seguir 

el ritmo de los actores para la preseñta
ción (el logical podría crearse, por ejem
plo, para presentar las respuestas de cada 
actor de un modo consecutivo, mediante 
la introducción de un código muy senci
llo). 

:1~ JI'~ Jll~ 432 
[11\ t~, [r.~ Numerosos programas, 

· en particular en el cam
po educativo, llaman a líneas de data. Este 
procedimiento permite salvaguardar con 
facilidad los datos sin recargar la memo
ria inútilmente. Además, al ser los datos 
indisociables del programa, se pueden 
salvaguardar en cassette o diskette al 
mismo tiempo que éste. En contraposi
ción, sólo se pueden añadir datos si se in
terviene en el interior del programa, lo que 
resulta poco práctico. Programadores in
geniosos han imaginado un método que 
condiste en introducir los tfxtos partien
do del programa, que presenta en panta
lla una línea de data precedida de un nú
mero. Basta con validar la línea volviendo 
por encima del cursor y teclear RETURN 
para que sea tenida en cuenta. ¿No podría 
programarse este procedimiento de vuel
ta con el cursor y pulsado de RETURN? 
(solo es válido si su ordenador dispone de 
un modo de edición que lo permita; por 
ejemplo, editor de pantalla completa). 

~ El gran defe~o~~os programas pu
~ blicados que contienen data, es que 
si la persona introduce el programa es as
tuta, puede conocer a la vez las pregun
tas y las respuestas. Sería interesante 
prevér un subprograma para codificar los 
data en el momento de su introducción en 
el programa que, por supuesto, deberá 

Niveles de dificultad 
~~ 
~ para d~butante 

~~ )~ 
~ ~ bastante sencillo . 

¡@)\ ¡®J\ ~~ . ' . 
~ ~ ~ bastante difiCil. 

l.· ~-~ ~-~ ~~ para las largas 
•'" •'" .~) tardes de 1n-

. . · vierno. 

contener un programa de decodificación 
para la lectura. 

~~ ¡· ~ .•. 434 ~ f~\ , . Siempre en el mis-
. ~- mo orden de 1deas, 
convendría rea11zar un programa que per
mita introducir directamente una función 
por el teclado (sin pasar, como ocurre la 
mayor parte de las veces, por la parada 
del programa y la línea 1000 DEFFN ... ). 

~ .- . 435 
((W\ (~~-~' Es más frecuente de lo que 
~ ~ pueda creerse, encontrarnos 
con ficheros ilegibles, en diskette o cas
sette, bien debido a maniobras inadecua
das o bien por negligencia. Sería conve
niente pensar, antes de cualquier manipu
lación, en cargar una rutina en lenguaje de 
máquina que, para cualquier tentativa de 
salvaguarda, en disco o cassette, ofrecie
ra al usuario el . sacar una copia de salva
guarda. 

436 ~~' 1~ ~~ Un juego de letras bastante 
sencillo de realizar: las letras 

están dispersas al azar en la pantalla. Par
tiendo de ellas, se trata de formar la pala
bra más larga posible. Para ello, existe en 
el centro de la pantalla una zona reserva
da,, donde se deben colocrr las letras de
seadas, bien retirándolas o reproducién
dolas. El jugador dispone para ello de un 
cursor móvil, y una tecla especial le per
mite atraerlas o rechazarlas. Se puede 
considerar, por ejemplo, que jueguen va
rias personas según un turno. 

la@ ... 437 
[ io.\ •'~ El juego anterior resulta 
. · ~ mucho más difícil si las 

letras son móviles. 

-~--¡· 438 ~ ~ ·• También puede imagi-
-· .. .. - narse que dos jugadores 
manipulen dos sistemas de atracción-re
pulsión, cuya fuerza se modifica de una 
forma regular mediante una tirada al azar. 
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El efecto IBM 

, En algunos años, IBM ha impuesto su PC y 
los precios se han dividido por diez. El éxito del 
estándar es tal, que hace nacer nuevas ramas. 
Esperando la reacción de Big Blue, florecen los 
386 y afluyen los logicales. En este torbellino de 
anuncios, es pr~ciso hacer L:Jn pausa. Ha llegado 
el tiempo de la · reflexión y de la elección. No se 
deben buscar aquí prescripciones que hay que 
seguir ciegamente, sino un método para la elec
ción, método que debe permitir al usuario iden
tificar los productos que le convienen, tanto para 
logicales como para materiales. Desde el trata
miento de texto más clásico hasta la aplicación 
puntera de CAO, el estándar palpita. 
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HISTORIA 

La victoria del estándar 

En seis años, el camino recorrido por el 1 BM 
PC es considerable. De ordenador más bien de
cepcionante, se ha convertido en estándar adop
tado por la casi totalidad de los fabricantes. Su 
historia se confunde con la de la micro-inform,á
tica. La lectura del OP desde 1982 ilumina la ve
locidad de la evolución técnica. Y recuerda que 
el PC es muy joven.,.· 

Fecha histórica: 12 de agosto 
de 1981. IBM anuncia su mi
croordenador llamado sencilla
mente Personal Computer. O 
cómo transformar una denomina
ción común en un nombre propio. 
Un artículo de presentación de la 
época diría más o menos así: 

. «Primer rasgo original, la presen
cia de un microprocesador de 16 
bits . Se trata del 8088 de lntel 
que trabaja a una velocidad de 
4, 77 M Hz. Recordemos que la 
mayor parte de los ordenadores 
personales disponen de micro
procesadores de 8 bits que fun
cionan a un ritmo igual o menor 
que 2 MHz. La definición de los 
gráficos es excelente; el número 
de puntos direccionables de la 
pantalla es de 350 x 720. Con un 
monitor en color, las posibilida
des aún se amplían más. Existen 
16 colores disponibles. En utiliza
ción gráfica y en resolución me
dia el número de pixels se eleva a 
200 x 300, lo que supone un ren
dimiento elevado. IBM ha aprove
chado las posibilidades de los 16 
bits para ofrecer extensiones de 
memoria activa que pueden llegar 
hasta 256 Ko de modo inmedia
to. En el futuro puede que las ex
tensiones permitan alcanzar los 
500 Ko e incluso más . La confi-
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Padre de toda una generación. el 18M PC 
tiene un look un poco anticuado frente a sus 
retoños. 

gurac1on m1mma es de 16 Ko. 
Una memoria pasiva de 40 Ko 
contiene el Basic con interface 
para casete y las instrucciones 
necesarias para el diagnósico . 
Las unidades de minidisquete 
flexibles son d~l tipo 5" 1 14 sim
ple cara y doble densidad. La ca
pacidad de almacenamiento de 
cada unidad és de 163.840 ca
racteres. Uha unidad de minidis
co fijo de tipo Winchester debe 
estar pronto disponible. Concluí-

mos sobre el material : el Personal 
Computer parece ser un material 
alto de gama con notables parti
cularidades como el tamaño del 
monitor y las posibilidades gráfi
cas . Para un empleo profesional 
serán precisos por los menos 
6.500 dólares. El usuario dispon
drá en este caso de 48 Ko de me
moria, el monitor blanco y negro 
y su interface, dos unidades de 
minidisquete y su controlador, la 
impresora matricial, una interface 
RS 232, el Basic avanzado, Visi
calc y EasyWriter; lo que, des
pués de todo, no está mal. 

En enero de 1982, con ocasión 
del CES de Las Vegas, pregunta
mos en San Francisco: «La apari
ción de IBM en el mercado de los 
ordenadores personales crea una 
perturbación extraordinaria . Se
gún un vendedor de Computer
land, desde que el IBM PC está 
disponible, la venta de Apple ha 
bajado mucho en su tienda . Ac
tualmente, vende como media 
cinco Apple mensuales por 25 
IBM». 

También en 1982, en su se
gundo trimestre, lntel decide in
troducir en el mercado el 80286 
y anuncia el desarrollo del 
80386 . En el mes de junio, IBM 
expone su PC en la NCC de Hous-
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ton, mientras que IBM gana su 
apuesta: el sistema operativo 
MS-DOS de Microsoft es adopta
do por Hitachi, Nec, Des, Sirius, 
Zenith, Wang, Panasonic. Y co-

No hay travesía para el 
PC Junior 

noce sus primeras mejoras. La 
versión 1. 1, anunciada a princi- En el West Coast Computer 
pios del verano, permite emplear Fair de San Fraricico 83, las tarje
los disquetes de doble cara y do- tas de extensión se multiplican, 
ble densidad (Tandon), propor- pnnc1palmente con la llegada de 
cionando una capacidad de 320 Hércules y de las primeras tarje-

. Ko. La versión 2.0 está prevista · tas Ouadram. «OP» hace constar 
para final del año. «0P» precisé! . que «Microsoft parece que se im
que esta intervención «perm.itirá-· pone en el mercado de los siste
la personalización mediante me- _mas operativos de 16 bits con 
nús de la interface con el sistema. MS-DOS» y que «tres ordenado
Podrá ejecutar programas en len- res personales de cada cuatro s·e 
guaje C desarrollado bajo Xenix y fabrican en EE.UU.». En el Cebit 
se estudia una red local. El papel- de Hannover, en el mes de abril, 
clave lo desempeña ellogical que llegan los microordenadores a 
va a emplear esta diluvio de me- base de 8088 u 8086 con _MS
moria (hay anuncios de 256 Ko a DOS, como el People Olimpia (le
unas 80.000 ptas.) y que va a jano al estándar IBM) o.,el Corona 
gestionar los discos duros y a, PC (c~rcano al estándar). El IBM 
esperamos, incorporar las bases PC rema como amo incuestiona
de datos a los lenguajes. MS- ble; los }ogicales_ abundan. Pero el 
DOS/PC-DOS está bien colocado XT esta ausente . 
para convertirse en un, 0 en el, El PC Junior se presenta en 
estándar para sistemas de 16 1984. «La comercialización se 
bits». Habrá que esperar más de anuncia para el principio de este 
un año a partir de su presentación año en los EE.UU. En España, no 
para que el PC llegue a nuestro existe fecha (ni ninguna informa
país. ción sobre el producto) según la 

filial 18M». Y con causa. El PC Ju
nior no atravesará nunca el Atlán
tico . La West Coast Computer 
Fair de San Francisco de marzo 
de 1984 es una afluencia de IBM 
PC y de compatibles. En el hit-pa
rade de las ventas de logicales, 
publicado por Softalk, Lotus 
1-2-3 va en cabeza seguido por ... 
Flight Simulator. 

La mariposa de Microsoft el editor elegido por 18M para la actualización del sistema ope
rativo de su PC. El éxito de este último se debe en gran parte al MS-DOS. 

Este princ1p1o de 1984 es la 
ocasión para que IBM saque un 
ordenador portátil. Al igual que 
los dos primeros (PC y Junior), 
clásicos en su concepción, este 
nuevo pequeño no tiene nada de 
revolucionario: está en la línea de 
los Osborne, Kaypro, Hyperion y 
otros; 14 Kg con pantalla, un lec
tor de disquetes de 5' 1/4, 
256 Ko de memoria activa exten
sible a 512, DOS 2.1 (el mismo 
que el Junior). Precio en EE.UU.: 
el equivalente a 440.000 ptas. de 
la época. Por otra parte, se sabe 
que IBM fabricará desde ese mo
mento los procesadores 8088 
para el PC y para el Junior. Apa
recen los Zenith 150 PC y 160 PC 
(transportable), compatibles con 
IBM. Los teclados son práctica
mente los del IBM PC salvo las te
clas Shift y Return. 

La competencia entre sistemas 
operativos se aviva con la llega
da de A TT al mundo de la infor
mática. Digital Research, tras el 
CPM 86 lanza el Unix. IBM res
ponde inmediatamente y saca un 
Unix para su PC. Los compatibles 
se multiplican pero la noción de 
estándar sigue siendo borrosa . 
Lo que no es obstáculo para uno 
precios altos, ya que todos, sal
vo Advance 86 B y Sanyo 
MBC 555 (muy poco compati
ble), están a unos precios pareci
dos al del IBM PC, o sea 
720.000 ptas . para una versión 
de 256 Ko, dos lectores de dis
quetes, una pantalla y una inter
face paralela. La aparición de los 
M24 y M21 de Olivetti ilustra la 
estrategia del «compatible plus». 

También en la primavera del 
84, aparecen en EE.UU. los pri
meros logicales a menos de 100 
dólares. Principalmente son com
piladores, entre ellos un llamado 
Turbo-Pascal de la joven socie
dad Borland ... 

Por el contrario, en el Sicob de 
primavera no hay novedades sor
prendentes. Ni PC Junior ni trans
portable. En la NCC, Compaq pre
senta su PC a base 8086. Los 
discos duros con formato 5" 1/4 
y altura mitad se multiplican «con 
capacidades · sorprendentes: 
1 O Mo, e incluso 20 Mm> pode
mos leer en el «0P» . Ha empeza
do la carrera por la potencia mi
niaturizada. Durante el verano 

El Ordenador Personal, núm. 60 



~==========================Especial PC ==========================~ 
corren insistentes rumores sobre 
la aparición de un IBM a base de 
80286 . Y resultan fundados, por
que el nuevo IBM PC, el AT no 
tarda en presentarse en EE .UU. 
Disquetes de 1 ,2 Mo, 256 Ko de 
memoria activa en estándar ex
tensible hasta 3 Mo, una nueva 
versión del sistema operativo, el 
3 .0. Se anuncia el PC/Xenix que 
funciona sobre un derivado de 
Unix. 

En el Sicob de otoño proliferan 
los discos duros. Hewlett Pac-

" kard presenta su La ser Jet a un 
precio «casi asequible» : 
800.000 ptas. ¡Un año antes la 
menor impresora láser costaba 
más de 2.400.000 ptas.! Data 
General saca el primer portátil 
«verdaderamente completo y 
muy bien concebido», construido 
sobre un 80C88, equipado con 
una pantalla de cristal líquido de 
25 líneas de 80 columnas . El for
mato de disquetes es de 3" 1 /2. 
Los anuncios se multiplican ese 
otoño. Ericsson, especialista en 
los minis, de telecomunicación y 
del material de ofimática, se lan
za al compatible con una máqui
na . de «rendimientos decentes 
por un precio razonable» con 
128 Ko de memoria activa, un 
lector de disquetes y un monitor 
monócromo. Eagle ofrece un mo
delo turbo con un 8088 a 8 MHz. 
Se vende por 1.000.000 de ptas. 
con 256 Ko de memoria activa, 
un lector de 360 Ko y un disco 
duro de 10 Mo. 

IBM llora con lágrimas 
de sangre 

Tres años después de la apari
ción del PC, IBM ha impuesto de 
facto su estándar, pero ha tenido 
un severo fracaso con el Junior 
presentado en noviembre del 83 . 
Tecleando indig'no, compatibili
dad menos que dudosa ( 1-2-3 no 
funciona), escasez de periféricos. 
El Junior se vende mal. El fracaso 
es claro . El mercado de la mi
croinformática familiar es difícil, 
cambiante. IBM no llegará a adap
tarse a él. Por primera vez, IBM 
llora con lágrimas de sangre ofi
cialmente . En junior, el Junio está 
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dotado con un teclado digno de 
este nombre y su memoria activa 
es extensible hasta 512 Ko. Eu
ropa espera su inminente llegada, 
así como una baja en los precios 
en la gama PC/XT. La diferencia 
de precios con el A T es demasia
do escasa . 

Con ocasión del Comdex de 
Las Vegas , Tandon aumenta la 
capacidad de sus discos duros 
5" 1/4 altura mitad, con 51 Mo y 
un tiempo medio de acceso de 
35 ms. Tandy modifica su estra
tegia y se adhiere al estándar, con 
un PC clásico por un precio inte
resante . IBM, al presentar una 
pantalla de plasma, tras haber pe
dido a T oshiba un m ilion de lec
tores 3" 1/2 no desmiente los ru
mores sobre la próxima aparición 
de un nuevo transportable. Res
pecto a los precios de la gama 
TX, no dejan de bajar. 

En EE.UU., Digital Research 
presenta Gem, proporcionando al 
PC aspectos de Macintosh. Se 
presenta en .competencia con 
MS-Win de Microsoft y con Top
View de IBM, todavía en desarro
llo. Llegan los Pap de Toshiba . El 
Pap C es un transportable, con 
dos lectores de disquetes de 
5" 1/4, construido sobre un 
88088, equipado con pantalla de 
cristal líquido. En opción, un dis
co duro de 1 O Mo. El Papman es 
un verdadero portátil, con proce
$ador 80C88, baterías incorpora
das, disquetes de 3" 1/2 y posi
bilidad de conectar un lector de 
5" 1/4 externo . El Papman se 
vende por unas 400.000 ptas. 
sin impuestos. 

En el stand de IBM del Sicob de 
primavera, el IBM A T sigue dis
creto. Las dificultades de entrega 
no se resuelven. Compaq aprove
cha este retraso y presenta su 
Deskpro 286. 

En el sector del PC, explotan 
los compatibles. Las más baratas 
de estas máquinas que todavía 
no se llaman «clonos», no llegan 
a las 300.000 ptas. en sus confi
guracios básicas. 

Tras la ola de compatibles 
PC/XT, le tocan a los AT la baja 

18M ha comprado los derechos para el em
pleo de la imagen de Charlot. ¿Para parecer 
menos severa? 

de precios. Los primeros no es
taban en línea, ya que los clonas 
rebajan las 180.000 ptas. en ver
sión de base. La aparición oficial 
en EE.UU. del Convertible de IBM 
tiene lugar en la primavera del85. 
80C88 , DOS 3.2, disquetes 
3 " 1/2 de 720 Ko. 

En este tiempo, Compaq com
pleta su gama con un transporta
ble 285 e IBM ofrece el A T3 un 
nuevo teclado de 1 02 teclas (en 
lugar de 84) . Algunos programas, 
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y no de los pequeños , como Fra
meWork y dBase 111, se embrollan 
con los macrocomandos a causa 
de la refundición del código AS
CII. La dificultad será resuelta con 
rapidez y editores y fabricantes 
se ponen al día . Pero es la prime
ra advertencia de IBM. ¿Y si el ini
ciador del estándar se saliese de
liberadamente de su propia nor
ma? Uno de los últimos irreducti
bles se rinde. Apricot, el original, 
se pliega a la tinaría del mercado. 
Su recién nácido, el Xen i, es un 
compatible AT. 

Septiembre de 1986. Con su 
PC 1512, Amstrad se precipita a 
fondo en la guerra de los precios 
desencadenada por lo importa
dores de clonos de Taiwan . Me-

Atan Sugar anuncia la aparición del PC de 
Amstrad. Nunca un micro ha desencadena
do tantas pasiones y polémicas. Pero sim
boliza la apertura del estándar PC al merca
do doméstico. 

rendimientos superiores a la de 
un CGA, monitor monócromo, 
Gem. Nunca un micro había de
sencadenado tantas pasiones y 
polémicas . Los distribuidores tra
dicionales son escépticos. ¿Para 
ocultar alguna aprensión? Con 
una distribución muy completa 
unida a los márgenes reducidos, 
Amstrad altera el antiguo orden. 
En ese momento, con más dis
creción, Tandy rejuvenece su 
gama. 

Pero la novedad más importan
te es el Compaq 386. El primer 
fabricante de compatibles no ha 
nos de 130.000 ptas. sin im
puestos para el modelo básico 
con 512 Ko de memoria activa, 
una tarjeta gráfica en colores con 

esperado el anuncio de IBM. Con 
un adelanto de varios meses, lan
za su «compatible» aunque el mo
delo no exista. El fenómeno del 
estándar ha sobrepasado a IBM. 
Compaq asume un riesgo calcula
do, ya que su 386 no es sino un 
super AT, si puede decirse . ¡Qué 
rendimientos! El objetivo es crear 
una familia que no pueda cuestio
narse, ni siquiera por IBM, y que 
acoja con comodidad al próximo 
MS-DOS, adaptado a los 286 y 
386. Todo el mundo espera con 
impaciencia esta versión 5.0. 
Con ella, la historia del PC abrirá 
una nueva página. 

Patrice Desmedt 
iiJJ 

El Ordenador Personal, núm. 60 



~==================== Especial PC ===================~ 

MERCADO 

El PC no baja la guardia 

Pasada la euforia, el mercado del PC se orien
ta al alza en todos sus segmentos. la caída de 
los precios explica en parte esta tendencia, pero 
crea nuevas dificultades a las redes de distribu
ción. 
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OllA COMUNICACION 

INfORITICA. . 
BULL, llder europeo en procesos de información 'y en sistemas 

de automatización de oficinas, ofrece a todas las empresas una ge
nuina alternativa a través de gamas de productos coherentes den
tro de cuatro áreas principales. 

BULL DPS es la familia de ordenadores de uso general, disei'\a
da para cubrir las necesidades especificas de cada tamai'\o de or
ganización. Desde la más pequei'\a hasta la más grande. A cada ni
vel, una versión optimizada de su sistema operativo asegura una 
nueva evolución y crecimiento de potencia de 1 a 40 veces. 

Los sistemas BULL SPS forman una familia poderosa y sofisti
cada, de "minis" y "superminis" especializados para su utilización 
en ingenieria, cálculo'Cientifico, aplicaciones en tiempo real de pro
cesos industriales e investigación. 

BULL QUESTAR es una gama de estaciones de trabajo y ter
minaies, ergonómica y multifuncional, disei'\ada especialmente 

Informática 
de gestión. 

Informática 
y ofimática 
distribuidas. 

Informática 
cientiflca 
y técnica. 

Mlcrolnformátlca 
profesional. 

para la informática distribuida y sistemas de automatización de ofi
cinas. 

BULL MICRAL es una familia de microordenadores profesiona
les que comtiina estaciones de alto rendimiento tanto personales 
como multiusuarios totalmente compatibles con los estándares de 
la industria. 

La arquitectura de red ISO/OSA, desarrollada según los están
dares internacionales, hace posible que todos estos sistemas se 
comuniquen en un entorno de redes homogéneas o con sistemas 
de otros constructores. 

BULL adapta sus soluciones a las necesidades especificas de 
cada cliente, colaborando con sociedades de servicios en un estre
cho diálogo con los usuarios. 

BULL. El árbol de la comunicación Informática. 
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Tanto peor para los Casandra. 

El mercado no está dispuesto a 
derrumbarse. El año 1986 ha 
sido bueno. Las perspectivas 
para 1987 son también favora
bles. Si bien el crecimiento es 
menor que el de hace dos o tres 
años, en volumen y sobre todo 
en valor, las cifras actuales y las 
extrapolaciones para los próxi
mos años harían sentirse celoso 
a cualquier director de empresa 
de una industria clásica . Las pri
meras cifras de 1986 marcan una 
evolución interesante. Los clones 
salen de su confidencialidad, 18M 
continúa en regresión y el Macin
tosh abre una brecha asombrosa. 

El mercado sigue siendo tene
dor y los PC y XT conservan un 
peso importante. Estos últimos, 
gracias a la fuerte baja en los pre
cios, encuentran nuevos usuarios 
y no sólo para funciones «en el 
bajo de la gama». Los PC con 
simples lectores de disquetes se 
encuentran cómodos en una red 
en compañía de un A T. Una for
ma de diferenciarse los diferentes 
constructores; por ejemplo, San
yo concibe su PC más como una 
máquina de red en la empresa 
que como un monopuesto para 
un particular. · Por el contrario, el 
Amstrad PC 1512 o el Tandy 
1 000 EX operan sobre el precio 
y sobre la fuerza de la red de dis-

tribución para abrir el mercado 
del gran público y captar a las 
personas que nunca han tenido 
un ordenador, aunque estas so
ciedades también buscan el aval 
de las ventas a empresas. Ofre
cen soluciones llave en mano, la 
primera con Gem y logicales muy 
baratos, la segunda con su logi
cal integrado Deskmate propor
cionado con la máquina. La estra
tegia es buena, ya que Amstrad 
afirma que ha conseguido el lide
razgo en Inglaterra mientras que 
Tandy, tras una mala época, se 
ha incorporado a la primera fila en 
los EE.UU. Su red de 7 .200 pun
tos de venta Radio Shack, en re
novación, ayuda a- que consiga 
márgenes muy importantes en su 
gama micro. En los nueve prime
ros meses de 1986, Tandy ha 
realizado el 17 por 100 de -las 
ventas de microordenadores en 
los EE.UU., lo que le coloca de
trás de Apple (26 por 1 00) e 18M 
( 17 por 1 00) y obliga a comprar
lo con Compaq, resueltamente 
orientado hacia el alto de la gama. 
Las ventas de Compaq 386 son 
excelentes ( 10.000 máquinas 
vendidas en dos meses). Este 
éxito contribuye a reforzar la ima
gen de la marca de la sociedad, 
que espera mucho de 1987, al 
igual que los restantes fabrican
tes llegados a este sector con 

Vlctor 3 ~ 011vett1 12,2 ~ 

Clones ASE 6,5 ~ 

· Otros 42 ~ 

Apple M~ 4.5~ 

posterioridad: Zenith, Rexon, 
Multitech o Apricot. 

Recién llegados al mercado, es
tos ordenadores se baten en los 
precios. La cinta azul la ostenta 
actualmente Apricot con el Xen i 
386. Cuando más tarda el anun
cio de 18M, más se atreven con el 
386 los restantes constructores 
y no duda en comparar los rendi
mientos de sus máquinas con los 
de los miniordenadores (queján
dose cada vez con más disimulo 
del retraso de Microsoft en su 
DOS 5.0, indispensable para que 
estos nuevos modelos den la me
dida exacta de sus posibilidades). 

Terminada la explosión, 
permanece el 
crecimiento 

Por consiguiente, el mercado 
abre a la vez por arriba y por aba
jo. La sociedad de estudios lnte
lligent Electronics Europe (lEE) 
analiza esta progresión y delimita 
cinco factores principales: creci
miento, elasticidad de los pre
cios, penetración en las grandes 
cuentas, crecimiento del conocí-

Marca 

Bull 
HP 
Zénith 
Compoq 
Tandon 
Apricot 
Toshiba 
Ericsson 
Amstrad 
Epson 
Siemens 
Philips 
Tr.f\dler 
NCR 
Sperry 
ITT 
Otros 

Parte del Mercado 
(%) 

2,7 
2,5 
2,4 
2,3 
2,3 

; 21 
1) 
1,6 
1,5 
1,4 
1.4 
1,3 
1,3 
1,2 
1,2 
1.0 

14,1 

CUOTAS DE MERCADO EN VOLUMEN DURANTE 1986 PARA EUROPA 
(fuente lEE) 
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miento y de la «cultura» micro, 
aumento del número de logicales 
y de productos complementa
rios . 

La elasticidad a los precios no 
era segura a priori. La adquisición 
de microordenadores responde, 
ante todo, a una necesidad . La 
aportación de la informática es 
tal , que justifica una inversión re
lativamente importante. En con-

. traposición, el precio del material 
sólo representa una parte del 
costo total, al lado del manteni
miento, del logical y sobre todo 
de la formación . Sectores en que 
los precios han variado poco. To
das estas razon es no bastan . En 
un medio profesional (el mercado 
doméstico del PC todavía no es 
significativo), sólo la baja de los 
precios de los materiales ha pro
vocado un aumento de las ven
tas. Este análisis ha coincidido 
con el éxito obtenido por los clo
nas en la grandes cuentas . Algu
nos de éstos no dudan en equi
parse con compatibles de «pe
queñas» marcas . Estas grandes 
cuentas, cortejadas por los co
merciales de todos los fabrican
tes e importadores de compati 
bles , se equipan masivamente 
con PC. En algunas sociedades 
de un tamaño importante, los res
ponsables de los servic ios infor
máticos han intentado frenar esta 
invasión de ordenadores perso
nales, preconizan<;:lo como única 
solución un gran ' sistema , para 
conservar un control total. Así 
han florecido los PC en las ofici 
nas a espaldas de la dirección ge
neral. Pero , hoy día , la solución 
PC en monopuesto , en red o co
nectado a un ordenador cen1ral, 
se impone por su coherencia. 
Tanto más cuanto que los direc
tivos no informáticos se intere
san cada vez más en la micro, se 
informan e intercambian sus ex
periencias . 

La calidad de los logicales au
menta así como su número. Las 
aplicaciones son cada vez más 
potentes y progresa la conviven
cia, a pesar de los límit,es del MS
DOS en este aspecto . La multipli
cación de los ratones en PC es 
sólo un signo entre otros. En pe
riféricos, los PC están cada vez 
mejor servidos. En CAO, compi
ten con las estaciones de traba-

jo; en micro-edición exploran un 
terreno virgen. Todos estos efec
tos participan en el crecimiento 
del mercado. Las cifras son elo
cuentes . En 1985, 1.227.000 
unidades centrales se han vendi 
do en Europa. (+56,7 %); en 
1986, 1.726 .000 (+40 %) e lEE 
prevé 2.200 .000 en 1987 
(+27 ,5 %). A pesar de la baja ge
neral en los precios , la evolución 
en valor también es favorable . El 
mercado europeo representa 
4 . 750 millones de dólares 
(+ 17,3 %). Ha terminado la ex
plosión , pero permanece el creci
miento y debe de persistir en los 
próximos años a pesar de una re
gresión en el número de nuevas 
instalaciones . Al contribuir la in
novación, el mercado de sustitu
ción ayudará a este crecimiento. 

La venta llave en mano 

También la distribución evolu
ciona inevitablemente . La baja en 
los precios, si bien genera ventas 
suplementarias, también provoca 
dificultades. Al permanecer el 
margen fijo , la ganancia por má
quina disminuye . Hasta tal punto 
que los principales vendedores 
establecen una minuta que no se 
debe sobrepasar para vender un 
material a un cliente . Se atribuye 
a uno de los precursores de la 
restauración en carretera la si
guiente máxima : «Diez gramos de 
más en un bistec es dinero perdi
do, pero diez gramos de menos 
es un cliente perdido» . Este prin
cipio tiene vigencia para el orde
nador. 

El servicio posventa se basa en 
la fiabilidad del .material y en la 
claridad del modo de empleo, que 
debe permitir al cliente poner en 
servicio el material sin dificultad . 
En una máquina por menos de 
20o.qoo ptas . y más a~n en un 
logical por menos de 
20 .000 ptas ., el término «hot 
line» empleado por algunos es 
abusivo . Económicamente es im
posible ofrecer un servicio de ca
lidad por nada. Para los bajos de 

las gamas, los hipermercados ha
cen una competencia real a la dis
tribución clásica, que no se pue
de continuar sin arriesgarse a 
ofrecer servicios suplementarios. 
El caso de Amstrad es típico. Se 
sugiere un contrato de manteni
miento por un precio atractivo. La 
disociación entre el precio de 
venta de la máquina con un míni
mo de servicio posventa y el 
mantenimiento opcional no pue
de por menos generalizarse . Los 
hipermercados también son ca
paces de ofrecer contratos com
plementarios . Para aminorar sus 
costos , Amstrad también ha rea
grupado su servicio posventa en 
un pequeño número de centros 
avalados, mucho menos numero
sos que los puntos de venta. El 
vendedor está en primera línea 
para sufrir las eventuales críticas, 
en el momento en que su margen 
tiende a disminuir debido a la 
competencia . 

Frente a esta escalada , los fa
bricantes de altos de las gamas 
intentan resistir para conservar 
unos precios satisfactorios para 
todos, recordando con justicia 
que el precio de la unidad central 
es sólo un elemento del coste to
tal. En una empresa, además del 
costo del logical y del manteni
miento, es considerable el de la 
formación del personal, por otra 
parte, muy difícil de evaluar . Lo 
que no impide a estos fabricantes 
revisar con regularidad sus tarifas 
a la baja, para no perder el con
tacto con la competencia . 

Los precios todavía no han al
canzado su nivel mínimo . La dife
rencia entre el precio de salida del 
sudeste asiático y el de llegada al 
vendedor español es lo bastante 
importante para que deje un mar
gen de maniobra , aparte de los 
progresos en la fabricación . El 
comprador no pude quejarse, con 
la condición de mantener una vi
gilancia sobre el costo de los ser
vicios ajenos. 

Patrice Desmedt 

================~ 
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El estándar 

'--~~--------------~-- ·-' 

MS-DOS 1.1, 2.11, 3.1, 3.2 ... 8088, 
80286, 80386. Más allá de la frialdad de las ci
fras aparece el tándem ganador, lntei-Microsoft. 
Para enfrentarse al mercado del microordenador, 
IBM ha tenido que elegir a sus compañeros. El 
PC les debe mucho. lntel ha conservado el pri
mer puesto desarrollando una gama de procesa
dores compatibles entre sí, sin dejarse impresio
nar por su brillante segundo, Motorola. Micro
soft, con MS-DOS, ha logrado convertir a lama
yor parte de los usuarios a su sistema operativo, 
desde ahora reconocido como «el» estándar. En 
algunos años, casi un imposible se ha transfor
mado en evidencia. Al igual que hoy parece na
tural encontrar transportables con estándar PC, 

· con parecidos rendimientos a las máquinas de . 
oficina. Aunque en esta gama de ordenadores 
exista el compromiso entre ligereza y potencia. 
Una vez descartada la tentación del artilugio, 
subsisten las necesidades ·reales. 

El Ordenador Personal, núm. 60 31 



MPF. P.C/XT 
CPU 8088, 4, 77 M Hz. 8087 opcional. RAM 
256/640 en CPU . ROM 8K/48K. RS-232. 
Paralelo Centronics. 6 slots. Teclado caste
llano. Monitor 12" monoc-TTL/ 14" Color 
(RGB) Floppy 1/2 de 360 K. Disco 10/20 
MB. S.O. MS/DOS. 

MPF. PC/ET 
Con las mismas características Hardware MPF. 
PC/XT. Monitor 15". Fósforo Gold y Tarjeta alta 
resolución, 80x26 c. en caja de 13x29 pixels 
(1 040x754). En gráficos 1024x768. Ideal para 
el dibujo asistido por ordenador "CAD". 

MPF. POPULAR 500 
CPU 8088 4 .77 MHz. 8087 opcional. RAM 
256/512 K. ROM 8/40 k. RS-232. Paralelo 
Centronics . Teclado castellano . Monitor 
12" monocr. TTL/ 14" Color (RGB) . Floppy 
1/2 con 360 K. S. O. MS/DOS - 3.2. 

MPF. PLUS 700 
CPU 8088 con reloj de 8 . MHz y 4.77MHz. 
seleccionable. Recomendado para alta veloci
dad de proceso (Cálculo de Est ructuras ... etc.). 
Con las mismas características del modelo 
MPF.PC/XT. 

ACCEL. 900/AT 
CPU 80286 6/1 O M Hz . Coprocesador 
80287. RAM 512 K. ROM 64/128 K. 8 
slots. Floppy 1/2 con 1,2 MB, Disco 20/40 
MB. Streaming cinta 20/40 MB back-up. 
RS-232. Paralelo Centronics. Teclado cas
tellano. S.O. MS/DOS- 3 .2/UNIX. 

MPF. PC/MT 
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM 
640K. ROM 8K/48K RS-232. Paralelo Centro
nics. Reloj tiempo real. 6 slots. Teclado cas
tellano. Floppy 360K, Disco 10/20 MB. SO
PORTA consola principal y 2 terminales. S.O. 
CCP/M-86 Multiusuario, MS/DOS. 

·©~©©JMSA Castelló, 25·3.0E · 28001 MADRID 
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DOS 

El fermento del éxito 

El sistema operativo elaborado por Microsoft 
ha desempeñado un papel importante en el éxito 
del IBM PC. Con rapidez, se ha ganado tanto a 
los especialistas en desarrollos como a los usua
nos. Desde el MS-DOS 1 .O hasta el muy espe
rado 5.0, el surco ha sido fértil. 

Sin sistema operativo, los or
denadores no servirían para 
nada. Las tres letras DOS (Disk 
Operating System) designan en 
origen cualquier sistema operati
vo de los disquetes. No obstan
te, se aplican en particular a los 
micro-ordenadores, mientras que 
la sigla OS (Operating System) es 
más usual en informática clásica 
para los sistemas más importan
tes. 

Al principio de la informática 
personal, cada constructor (Ap
ple, Commodore, Tandy, por ci
tar a los tres más importantes de 
la época) ofrecía su propio siste
ma operativo. Este desarrollo 
anárquico parcelaba de alguna 
manera el mercado y obligaba a 
los especialistas en desarrollos a 
adaptar sus productos a las dife
rentes máquinas. Para los orde
nadores cuyo microprocesador 
era un Z 80 se dibujó una espe
cie de estándar sobre el sistema 
operativo CP /M (Control Program 
for Microcomputers) de Digital 
Research. Fue un gran éxito. Por 
supuesto, otros sistemas super
vivían junto al CP /M y todo hubie
ra podido continuar así si , duran
te el verano de 1981, IBM no hu
biera decidido lanzarse a la micro. 
Ya habían aparecido máquinas a 
base de 8088 (Sirius S 1 de Vic
tor) que funcionaban bajo CP /M 
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86 (adaptación del CP /M al mi
croprocesador· 81 16 bits) . M S
DOS (Microsoft-Disk Operating 
System) sólo se ofrecía opcional
mente . El éxito de MS-DOS se ex
plica por el peso del tándem 18M
Microsoft y la buena acogida de 
los programadores, hartos de en
contrar bugs en otros sistemas 
comercializados prematuramente. 

Desde el monopuesto a 
la red local 

La historia comienza con MS
DOS versión 1 .O (leed «uno pun
to cero»). La primera cifra indica 
el número de la versión, el segun
do el de la sub-versión. Desde su 
aparición, MS-DOS se presentó 
sin fallo importante . Permitía que 
el IBM PC funcionase con una 
configuración compuesta por una 
unidad central a base de 8088 , 
lector de disquete, casete, panta
lla , teclado Ouerty, salida serie, 
salida impresora paralela . Era un 
sistema probado (incluso muy 
clásico) y no una prueba . MS
DOS se construye sobre un nú
cleo de dos ficheros invisibles en 
el disquete. IO.SYS y DOS.SYS. 

El primero rige las entradas/sali
das y el otro el funcionamiento de 
microprocesador. Estos dos fi
cheros se leen en el momento del 
arranque de la máquina y perma
necen constantemente en memo
ria . Tras diversos test, el progra
ma se llama en la unidad de dis
quete A. Si se encuentra allí, se 
carga en memoria activa y permi
te al usuario la conversación con 
el ordenador por medio de co
mandos tales como DIR, COPY, 
FORMAT, CHKDSK. Alguno d 
estos comandos son resid nt , 
es decir, que permanecen n m -
moria . Otros, considerados m -
nos importantes, no se carg r n 
desde el disquete más que si n 
llamados . 

Con la versión 1.1 O, MS-DOS 
estaba lejos de haber terminado 
su evolución . En realidad, debía ' 
seguir los progresos de la micro
informática . Así, la versión 2 .0 
está ligada a la aparición de los 
primeros discos duros para PC . 
Esta vez, el boot ante todo , va a 
buscar la unidad de disco duro en 
C, después el disquete (las letras 
A y B están reservadas para de
signar los lectores de disquetes) . 
Aparece un utilitario de formateo 
del disco duro, la capacidad del 
lector de disquete pasa de 320 a 
360 Ko. La versión 2 .0 también 
tiene en cuenta los múltiples pe-
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riféricos aparecidos para el PC: un 
fichero CONFIG. SYS puede car
gar o describir un entorno exter
no al sistema básico y permite, 
por ejemplo, redefinir el número 
de memorias tampón . 

La versión 3.0 corresponde a 
las primeras redes locales: el Net
Bios proporciona a los especialis
tas en desarrollos de aplicaciones 

' en red local una base estándar 
para las entradas/salidas. La ver
sión 3.10 no tarda: corrección de 
algunos bugs (en especial en el fi
chero FDISK y Net-Bios) y forma
teo de los disquetes en 1 ,2 Mo. 
Todavía después, la aparición de 
los lectores de disquetes de 
3" 1/2 se ha traducido por una 
nueva versión de MS-DOS: la 3.2 
que rige tanto el último formato 
como el de 5" 1/4. 

Esperando el multitarea 

Las versiones futuras serán 
también consecuencias de una 
nueva escalada tecnológica. Es 
verosímil que soporten, a nivel de 
formateo, las unidades de salva
guarda en cartuchos magnéticos 
(streamers) y, sin duda, Microsoft 
deberá hacer algunas concesio
nes a aquellos clientes que _apre
cian un sistema operativo que se 
haga olvidar un poco. MS-DOS 
está lejos, muy lejos de tener las 
cualidades de sencillez y transpa
rencia de la interface del Macin
tosh . 

Otra mejora podría versar so
bre el funcionamiento multitarea 
que permitirá, por ejemplo, traba
jar sobre un tratamiento de texto 
mientras que el microordenador 
efectúa los cálculos. Generalmen
te, se piensa que la versión mul
titarea de MS-DOS (probable
mente la 5.0) empleará los mo
dos protegidos del 80286 y del 
80386. El modo virtual de este 
último microprocesador se explo
tar,á en siguientes v~rsiones. La 
tan esperada 4.0 aparece como 
una rama muerta del árbol DOS. 

Henri Gillares-Caillat 

======================'idl 

FAMILIA INTEL 

Los ninitos del 8088 

Desde el 8088 hasta el 
80386, el desarrollo de la fa
milia lntel resume por sí mis
mo la emergencia, la victoria 
y la evolución de un están
dar. Sólo algunos años sepa
ran los dos microprocesado
res, pero hay un real abismo 
tecnológico. 

Gordon E. Moore (izquierda) y Andrew S. 
Grave. 
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La contrimución de IBM al éxito 
del 8088 de lntel fue decisiva . En 
la época en que IBM lo eligió para 
equipar a su PC, la mayor parJe de 
los ordenadores personales esta
ban dotados con microprocesa
dores de 8 bits (6502 
y Z 80 para los 
TRS 80, por 
ejemplo). Para su 
ataque muy pro
fesional al merca
do de la microin
formática, IBM 
optó por un 16 
bits. Esta elección 
se imponía en la estrategia de Big 
Blue que, a pesar de su llegada 
tardía al mercado de la microin
formática, esperaba ocupar con 
rapidez un lugar preponderante. 
Una consecuencia directa er.a que 
los modelos más potentes que el 
PC básico estuvieran equipados 
con el IAPX 80286 cuyas dos ca
racterísticas más importantes~ 
desde el punto de vista, son el 
ser compatible con los 8088 y 
los 8086 y mucho más rápido 
que sus predecesores. A título in
dicativo, un 8086 a 8 MHz es 
unas tres veces más lento. Otras 
ventajas de las máquinas a fase 
de 286 (dicho de otra manera, de 
los AT): numerosas funciones del 
sistema han sido «cableadas» en 
el silicio y se puede afrontar un 
entorno multipuesto y multitarea. 
En efecto, se han previsto los 
mecanismos de protección indis
pensables entre tareas, lo que no 
era obvio porque era preciso con
ciliar dos imperativos casi contra
dictorios: una eficaz protección y 
un buen tiempo de respuesta. En 
el 286, este dispositivo, integra
do en una pastilla de silicio próxi
ma al procesador, permite una 
protección a nivel de las tareas y 

Aumentados mil veces, los m!l;roprocesado
res 8088 (izquierda) y 80286 (derecha). 

' 
a nivel del privilegio. La estructu-
ra en pipe-line del 80286 le per
mite buscar una instrucción mien
tras que decodifica otra y proce
sa una tercera. Gracias a esta or
ganización se acelera el proceso. 
La posibilidad de direccionar una 
memoria central de 16 Mo, aso
ciada a los mecanismos de pro
tección antes citados, permitirá 
utilizar sistemas operativos como 
Unix, hace poco reservados para 
los miniordenadores. 

Para mejorar todavía más los 
rendimientos del 286, lntel ha de
sarrollado coprocesadores (entre 
ellos el 80287 para el 80286) 
que aligeran al microprocesador 
central de algunas tareas. El cálcu
lo es uno de sus campos predi
lectos. En algunos. casos, el mi
croprocesador central y el copro
cesador comparte un mismo jue-

go de instrucciones, seleccionan
do cada uno de ellos la operación 
que debe de efectuar. En otros 
casos, el coprocesador trabaja 
sobre un programa diferente al 
del procesador principal. En este 

los cambios de informacio
nes se realizan 
por medio de un 
«buzón» implanta
do en la memoria 
central. Visto 
desde el ángulo 
del 286, el 287 
constituye un 
subprograma ma

terial al que pasa algunos coman
dos . El anuncio del Deskpro 386 
de Compaq ha enfocado recien
temente los , proyectores sobre 
una nueva generación de micro
procesadores, los 32 bits. Anun
ciado en 1985, el 386 es el pri
mer 32 bits construido por lntel. 
Genera direcciones de memoria 
de 32 bits, y la transferencia de 
datos hacia el exterior se hace 
también en este formato. Para In
tel. este producto es extremada
mente importante, porque se tra
ta de recuperar el retraso adquiri
do respecto a la competencia 
(68020 de Motorola y el NS 
32032 de National). Se beneficia 
de una tecnología de punta, CH
MOS 111 (combinación de C-MOS 
y de H-MOS); es rápido y consu
me relativamente poco, e integra 
el equivalente a cerca de 
270.000 transistores . Ofrecido 
en varias velocidades ( 12, 16 6 
20 MHz). comunica con el exte
rior por medio de 132 contactos .y 
es totalmente compatible con lo 
8086, 8088, 80186 y 80286. 

lntel anuncia entre 3 y 3,4 Mips 
contra 1 ,5 a 2,2 Mips para el 
80286. Su arquitectura está deri
vada de la de los grandes ordena- , 

.,......--~-----~-,----~-----___,.,'""""'-~~-------. dores que integran numerosas fun

LA FAMILIA 80 EN ALGUNAS CIFRAS 

Año de construcción 1974 1978 1979 1982 1985 

Microprocesador 8088 8086 8088 80186 80286 80386 

Formato de los 
datos en bits 8 16 8/16 16 16 32 

Memoria 
direccionable 64 Ko 1 Mo 1 Mo 1 Mo 16 Mo 64* 

• 64 tera-octetos, o sea 64 mil millones de octetos. 
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cionalidades avanzadas como la 
gestión de la memoria virtual, la pa
ginación, los dispositivos de pro
tección y ante-memorias (caches). 

Pero la gran novedad del 386 
se refiere a la presencia de una 
verdadera electrónica de gestión 
de memoria virtual con dispositi
vo de protección basado en la 
segmentación y en la paginación. 

Henri Gillares-Calliat 

=================~ 
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TRANSPORTABLES 

El ordenador, equipaje de mano 

Producto híbrido por excelencia, el transpor
table navega entre dos escollos: la truculencia y 
la transformación en máquina compacta de des
pacho. Los milagros de la miniaturización toda
vía no han conseguido ensamblar las dos fami
lias, transportables del tipo «maleta)) y portátiles 
completamente autónomos. Antes de elegir en
tre potencia y ligereza, es mejor analizar serena
mente las propias necesidades, resistiendo el 
atractivo carnal de estas criaturas sensuales. 

Un minucioso examen de los 
transportables hace que aparecz
ca una filiación con dos tipos de 
ordenadores que pierden veloci
dad. En ordenadores de bolsillo, 
los portátiles han adoptado di
mensiones modestas, pantallas 
de cristal líquido, , alimentación 
autónoma y a veces memoria 
continua . Los transportables del 
tipo «maleta» han heredado la po
tencia, tanto a nivel de unidad 
central como al de memoria ma
siva. El cruce de estas dos gene
raciones de precursores (que so
breviven mal que bien) ha origina
do los portátiles actuales, casi to
dos compatibles con el PC de 
lB M. 

De acuerdo con la teoría de 
Charles Darwin, la nueva especie 
favorece la extinción de las ante
riores entrando en competencia 
con ellas en el mismo terreno. El 
elemento decisivo en esta evolu
ción ha sido la pantalla de cristal 
líquido de 25 x 80 caracteres. 
Ella ha permitido pasar del tipo 
«gran máquina de cosen> al tipo 
«pequeña máquina de escribir». 
Otra reducción «de tamaño» ha 
correspondido a los lectores de 

El Gridlite completa felizmente la gama Grid 
por su bajo. 

disquetes, unidades de disco 
duro, circuitos, memorias y todo 
ello ha venido acompañado por 
una disminución importante en el 
consumo eléctrico. 

Para que el mercado de los por
tátiles tenga algunas oportunida
des de despegar habría que le
vantar algunas hipotecas . Eviden
temente, la mala legibilidad de la 
pantalla era un serio obstáculo . 
Los primeros sistemas de pre
sentación en cristal líquido eran 
más parecidos a la prueba de vi
sión en el agua que a la pantalla 

de video. Se ha podido creer que 
los modelos de plasma (cuya ca
lidad es indiscutible) iban a arre
glar la cuestión. Pero consumen 
demasiada energía y sobre todo 
son demasiado caros como para 
suscitar una opinión unánime. 

Por el momento, el procedi
miento más prometedor es el 
backlight Supertwist, pantallas 
de cristal líquido dispuesta sobre 
fondo luminoso: mayor contras
te, ángulo de lectura más abierto . 
Algunas máquinas (Zenith 181, 
por ejemplo) ya disponen de él. 
Permiten una comodidad de lec
tura que se acerca al de los mo
nitores video, con caracteres azul 
fuerte sobre fondo claro. 

Si bien aportan una clara mejo
ra, estas nuevas pantallas no son 
perfectas. Se les puede reprochar 
la gestión de los atributos video, 
en particular la doble intensidad, 
que salvan con subterfugios. Al
gunos materiales juegan con el 
contraste, otros sobre el número 
de puntos que componen los ca
racteres. Otros aun, como el Pap
man, dejan que el usuario elija el 
método de gestión de estos atri
butos. 
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Respecto a las dimensiones, y 
precisamente en las proporcio
nes de las pantallas sigue subsis
tiendo un problema . Si bien todas 
las máquinas disponibles dispo
nen de una presentación bastan
te larga, la altura deja bastante 
que desear con demasiada fre
cuencia . Con un monitor video, la 
relación está comprendida entre 
1 ,3 y 1 ,4. Las pantallas de los 
transportables respetan rara vez 
estos valores y relaciones entre 
2,5 a 3 son frecuentes. Resulta
do: el texto aparece aplastado y 
las representaciones gráficas 
quedan deformadas: «cuadra
dos» rectangulares y «CÍrculos» 
ovales ... Es cierto que en un 
puesto fijo, se pueden conectar 
los portátiles a un monitor en co
lor, con la condición de que estén 
dotados con la salida apropiada, 
lo que no sucede siempre. Otro 
aspecto de duda : la elección del 
formatb de los disquetes. La or
todoxia IBM PC predicaba en fa
vor de las 5" 1/4, pero la búsque
da del espacio menor ha favore
cido al lector de 3" 1 /2 (disque
tes rígidos, mayor capacidad: 
720 Ko contra 360) . Hasta aho
ra, es difícil encontrar algunos lo
gicales en formato 3" 1/2, y las 
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protecciones contra la copia 
complican o impiden la transfe
rencia de un soporte a otro . No 
obstante, el advenimiento del 
IBM Portátil podría convencer a 
los editores de logicales: los pro
gramas estarán, cada vez más 
disponibles en los dos formatos. 
Los Flyer reciben lectores de am
bos formatos (posibilidad de 
combinar) y los T oshiba aceptan 
un lector externo de 5" 1/4 mien
tras que su caja contiene uno de 
3" 1/2. ' 

Accesorios, a veces 
indispensables 

El disco duro que equipa varias 
máquinas (T 3100, Flyer, Sharp 
7100) es, en algunos casos, un 
mal menor. Todavía es preciso 
que se disponga, al menos para 
la transferencia, de un lector de 
5" 1/4 y que los creadores de lo
gical hayan previsto un procedi
miento de instalación en disco 
duro. Una unidad de 20 Mo con
tiene el equivalente a unos 55 dis
quetes de 5" 1/4, lo que facilita 
en gran medida el transporte de 

los programas y datos. Pero no 
hay que olvidar que hay que estar 
loco para emplear un disco duro 
sin proceder a salvaguarda ... El 
formato 3" 1/2 plantea otros 
problemas cuando se trata de 
cambiar los ficheros con ordena
dores de oficina, casi todos pro
vistos de 5" 1/4. El enlace RS 
232 constituye un recur o obliga
torio para ese caso . La mayor 
parte de los materiales han inte
grado esta interface, pero (la co
nomía de espacio es obligada) 
con frecuencia se traduce n un 
conector de 9 contactos en lugar 
del clásico DB 25, por lo que hay 
que procurar un cable especial y 
añadirlo a los accesorios a trans
portar. 

Para el enlace a distancia entre 
ordenadores, el rnodem interno 
es un accesorio indispensable. 
Por las dificultades de homologa
ción, algunos importadores (IBM) 
difieren o descuidan la adapta
ción de este periférico. En nume
rosas aplicaciones específicas de 
los transportables, esta laguna 
penalizará los materiales. Impor
tadores más previsores ofrecen 
modems internos V 21 y V 22 e 
incluso V 23 (Minitel) . 
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IBM PORTA TIL .& 

El IBM Portátil está basado en 
una observación : un ambulante 
rara vez es un apasionado de la 
informática. El aprendizaje del 
MS-DOS o las sutilidades de co
nexión de una impresora no le 
interesan. El Portátil según IBM 
es, por consiguiente, una espe
cie de agenda y bloc de notas 
siempre dispuesto a trabajar, a 
recordar una cita o a ejecutar las 
dificultades del sistema operati
vo y da acceso a una c~a de 
herramientas cómoda . 

Entre dos sesiones de traba
jo, la memoria conserva progra
mas y datos y la aplicación en 
curso vuelve a arrancar cuando 
se solicita. Los interfaces y pe
riféricos se acoplan a la parte 
posterior de la caja. De ello se 
deriva una reducción del núme
ro de cables y una mayor facili
dad de transporte. Pero este 
sistema aumenta el tamaño del 
plano de trabajo . Por otra parte , 
el Portátil sufre con la mediocre 
calidad de su pantalla de cristal 
líquido que impide afrontar em
pleos prolongados. 

Otra interface necesaria: la sa
lida paralela . Ordinariamente, 
está integrada en la caja, pero 
IBM la considera un accesorio ex
terno que cohabita con la interfa
ce serie . Si además añade a la 
parte posterior del aparato la pe
queña impresora térmica ofrecida 
por el constructor, el Portátil (sic) 
se hace tan largo que resulta difí
cil instalarlo en una mesa. 

El empleo como puesto fijo no 
debe entrañar el olvido de que el 
principal atractivo de un portátil 
es su movilidad y, por tanto, sus 

DATAVUE 25 

El Datavue 25 debería encon
trar su clientela esencial en las 
grandes empresas. En socieda
des importantes hay que satis
facer necesidades muy diver
sas . Si se quiere reducir el nú
mero de proveedores, para re
solver los problemas de mante
nimiento y mejorar la remisión 
de compra , se precisa un mate
rial muy abierto o que ofrezca 
una gran amplitud de configura-

reducidas dimensiones. A pesar 
de la diversidad de modelos, las 
cajas siempre se construyen si
guiendp dos disposiciones. En la 
más antigua (y la más extendida), 
el ordenador se coloca plano. La 
pantalla se repliega sobre el tecla
do para el transporte y protege a 
veces las unidades de disquetes. 
En otras máquinas, los lectores 
se colocan al lado. La segunda 
disposición presenta una unidad 
central vertical. 

Esta forma se puso de moda 
hace unos dos años y pi:lrmanece 

ción. El Datavue 25 tiene ambas 
cualidades . 

La elección inicial de la memo
ria masiva decidirá el tipo de uti
lización: autónomo con un lec
tor de 5" 1/4 b dos de 3" 1/2, 
dependiente del sector con un 
disco duro y un lector de 
3" 1/2. El dispositivo de ali
mentación de los modelos autó
nomos aparece bien concebido: 
un bloque transformador es in
tercambiable muy cómodamen
te con una batería. La presenta
ción consigue una alta calidad. 
La pantalla de fondo fotoemisor 
y cristal líquido proporciona una 
legilibilidad perfecta adaptándo
se a las condiciones del ambien
te: la luminosidad del fondo se 
puede regular así como el con
traste del cristal líquido. Los ca
racteres aparecen en marrón 
sobre fondo amarillo. El teclado 
separable comunica con la uni
dad central por rayos infrarro
jos. La reciente adopción de 
contactos mecánicos de las te
clas suprime la falta de sensibi
lidad de los antiguos modelos. 

La capacidad de memoria ac
tiva alcanza los 1.256 Ko, colo
cados en una tarjeta accesible 
sin desmontar. La opción del 
coprocesador 8087 no se ha ol
vidado e incluso se pueden ins
talar módulos de memoria pasi
va que hagan residentes a los 
programas. 

Esta última idea acabará por 
seducir a las grande~ cuentas: la 
realización de programas sobre 
tal soporte resulta interesante si 
muchos usuarios explotan las 
mismas aplicaciones. 

en algunas máquinas. Presenta 
ventaja si el teclado se puede se
parar, porque supone un empleo 
más agradable como puesto fijo . 
No obstante, esta disposición 
hace que generalmente la base 
sea más ancha, la caja más re
choncha y el conjunto más incó
modo para transportar. 

Otro aspecto a tratar es la fuen
te de alimentación. En algunos 
casos, la elección viene impuesta 
por el consumo de lbs acceso
rios, como las pantallas de plas
ma o los discos duros. Para nu- ~ 
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TOSHIBA PAPMAN 11 

El precio del Papman 11, es el 
más bajo de todos los portátiles 
compatibles con PC representa 
su ventaja esencial. «Doblador» 
ideal de un ordenador de despa
cho, este Papman es también un 
excelente material sobre el 
terreno si nos conformamos 
con su capacidad relativamente 
limitada. Es seductor para el di
rectivo que quiera terminar un 
trabajo en el fin de semana o 
para el representante que explo
ta unas aplicaciones restringi
das. Pequeño (31 x 30 x 6 cm), 
ligero (menos de 4 Kg), dotado 
con una autonomía de ocho ho
ras, con rapidez formará parte 

merosas aplicaciones no supone 
una dificultad importante. La ven
taja de una batería es que aporta 
una autonomía ·completa, pero 
también tiene inconvenientes. El 
peso aumenta, el transformador 
de alimentación se separa de la 
caja y se convierte en otro acce
sorio más para transportar. Una 
ley de Murphy anuncia que las ba
terías sólo se descargan cuando 
se necesita el ordenador... Hay 
una solución elegante en el Data
vue 25: un alojamiento puede re
cibir el transformador o un bloque 
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del equipaje de su dueño al igual 
que un cepillo de dientes. Dos 
defectos impiden que Papman 
sea cómodo en cualquier cir
cunstancia . Los cristales líqui
dos de su pantalla adolecen de 
falta de contraste y su único 
lector de disquete de 3" 1/2 
complica el trabajo con los pro
gramas que exigen accesos a 
disco. La salida para monitores 
video y lectores de disquetes 
externos (3" 1/2 ó 5" 1 /4) eli
minan esos inconvenientes, so
lamente en puesto fijo. 

El Papman 11 Plus cuesta más 
caro, pero suprime las limitacio
nes del modelo anterior. Está 
equipado con 2 lectores de 
3 " 1/2, posee un teclado más 

de baterías de forma indiferente. 
Proveyéndose de dos juegos de 
baterías no faltará nunca la ener
gía . Aunque sea así, la autonomía 
sigue siendo escasa : de tres a 
cuatro horas es lo más frecuente . 
Normalmente, las cifras propor
cionadas por los constructores 
parecen optimistas . Hay que se
ñalar también que, en general, 
cuanto mayor es la autonomía la 
comodidad en el empleo es me
nor. Así el Goupil Club, el Kaypro 
2000, los Papman o el Portátil de 
IBM deben su mayor independen-

cómodo y mejor dispuesto', 
contiene en origeA RS 232 y un 
reloj interno. Su microprocesa
dor 80C86 (en lugar de 80C88 
sobre el Papman 11) opera a 4, 77 
o a 8 MHz. La pantalla se ha 
convertido a la tecnología Su
pertwist de fondo reflectante. 
Por consiguiente, gana en legi
bilidad sin degradar su autono
mía . El Papman 11 Plus sería un 
ordenador todo terreno muy se
ductor si se equipase con um 
modem interno de mayor rendi
miento. 

TOSHIBA T 31 00 

El comprador predilecto del T 
3 1 00 es un directivo que no 
acepta dejar su ordenador a lo 
largo de la jornada . Lo transpor
ta de despachos a salas de reu
nión. La adopción de la presen
tación electroluminiscente y la 
implantación de un disco duro 
interno (de 1 O M o) le suprimen 
cualquier posibilidad de autono
mía . Su velocidad de cálculo de
bida al microprocesador 8028,6 
(de 4 u 8 M Hz), su capacidad de 
memoria (640 Ko) y sus posibi
lidades de extensión hacen que 
sea un material adaptado para 
un empleo intensivo . Como 
complemento del disco duro, 
dispone de un lector de disque
tes interno de 3" 1/2 y acepta 
la conexión de un 5" 1 14 (o de 
otro 3" 1/2 externo) . Señale
mos también la disposición y la 
comodidad del teclado, la exce
lente legibilidad de la pantalla y 
sus proporciones idénticas a las 
de un monitor video . 

cia energética a la ausencia de • 
fondo luminoso de su pantalla. 
No obstante, en IBM, la alimenta
ción entretiene un dispositivo 
muy apreciable : el refresco de la 
memoria con la máquina «apaga
da» . No hay que cargar de nuevo 
una aplicación entre dos utiliza
ciones. Como en los ordenadores 
de bolsillo, programas y datos 
permanecen en memoria. 

Tras haber revistado todos los 
elementos a tener en cuenta en la 
elección de un portátil, conviene 
preguntarse cuáles son indispen-

39 



40 

~=====================Especial PC================~ 

Por su forma y por sus dimen
siones, el PC 7100 es difícil
mente transportable. Su propie
tario lo empfea en el despacho 
y para eventuales desplaza
mientos. El teclado es de bue
nas dimensiones, mejor que el 
de la mayor parte de los compa
tibles de este tipo. Disco duro 
de 20 Mo, lector de 5" 1/4, 
pantalla muy legible, pero no lo 
bastante alta (relación longi 
tud/altura = 2,3), procesador 
rápido (8066 a 4, 77 y 8 M Hz) 
son otras tantas ventajas para 
este material en lo alto de la 
gama. 

sables para las aplicaciones que 
se pretenden . El portátil universal 
no existe. Todo el arte consiste 
en elegir con conocimiento de 
causa el menos malo de los com
promisos. Esta elección es tanto 
más decisiva cuanto que los por
tátiles son máquinas cerradas, 
poco evolutivas, mientras que las 
aplicaciones a que van a destinar
se son, por esencia, variables. 
¿Es necesario insistir sobre los in
convenientes de una pantalla ile
gible? No decidir a la simple vista 
de una máquina funcionando con 

FLYER • 
El Flyer permite una diversi

dad de configuraciones para 
afectar a un mercado muy am
plio . Su equipamiento de me
moria masiva comprende dos 
lectores 3" 1/2 ó 5" 1/4 o un 
lector y un disco duro de 
20 Mo. 

....,. Esta última versión es obliga
toriamente dependiente de la 
red. Comprendiendo las necesi
dades de comunicación de los 
que se desplazan: El Flyer acep
ta un modem interno V 21, V 22 
y V 23 (Minitel). Para no descui
dar la variedad de necesidades 
en un despacho, puede simular 
un terminal 3270. Todos los 
usos cubiertos por el Flyer es
tán avalados por un cómodo 
empleo gracias a su teclado ex
tendido con zona numérica y 
funciones editora separadas. La 
pantalla es muy legible, de cris
tal líquido Supertwist y fondo 
iluminado, sólo padece de una 
altura reducida (relación lar
go/alto = 2,7). 

la iluminación de la demostra
ción ... Se reservarán los cristales 
líquidos clásicos para sólo los ca
sos en que la autonomía sea pri
mordial o en que la sesión de tra
bajos sobre el ordenador sea de 
corta duración: tomas de pedidos 
por un representante, empleo so
bre el terreno, consulta de tarifas, 
etc. Estos empleos muy itineran
tes exigen la integración de un 
modem y se prefieren los disque
tes de 3" 1 /2. Las aplicaciones 
que exijan sesiones de trabajo 
más largas hacen que sea indis-

ZENITH 181 

El Z 181 tiene su clientela en
tre aquellos que se desplazan y 
que sienten una necesidad real 
de la informática, para sesiones 
de trabajo frecuentes y prolon
gadas: periodistas , jefe de ven
tas, arquitecto, etc . 

Todas las aplicaciones que 
exijan a la vez un portátil y una 
excelente calidad de presenta
ción están hechas a medida 
para el Z 18 1 . Este ordenador 
ha sido el primero en ofrecer 
una pantalla de cristal líquido 
verdaderamente legible y de una 
relación largo/alto cómoda 
(1 ,34). El fondo electro-luminis
cente consume energía y redu
ce la autonomía a cinco horas. 
Equipado con dos unidades de 
disquete de 3" 1/2, provisto 
con un teclado correcto, con in
terfaces necesarias y suficien
tes (RGB, serie, paralela, contro
lador de disquetes de 5" 1 /4), 
está próximo al ideal de un or
denador portátil. 

pensable una mejor calidad de 
presentación: pantalla de fondo 
luminoso o plasma. La autonomía 
se resiente, pero es menos im
portante. Poco importa lo demás 
con tal de que el ordenador sea 
un equipaje de mano. 

Xavier de la Tullaye 

!fb 
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EXCEPTO EN NUESTRA 
· QUE ES UNICA. 

Con la compatibilidad total de los nuevos 
INVES PC, usted dispone de una herramienta 
muy eficaz para realizar mejor su gestión. . 
Dispone de un gran número de posibilidades de 
ampliación. Tantas como necesite. Dispone de 
todos los periféricos desarrollados para los PC, 
AT y XT de IBM*. De más de 55.000 títulos 
de software. Y todo ello a un precio 
interesantemente bajo: desde 99.900 ptas. 

Pero que un producto sea tan asequible, no 
significa que su compra pueda ser un riesgo. 
Investrónica sabe que comprar un ordenador es 
una inversión. 
Por ello, en cada uno de sus 
INVES PC, Investrónica ha 
puesto su mayor garanlfu. La que 

. le ha hecho ser el distribuidor con 
más experiencia en ventas de 
ordenadores personales. 

Acérquese a conocer los 
nuevos compatibles INVES PC. j 

.. Su garantíá, como su precio, son 
u v algo único. 
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Logicales 

Algunos tipos de logicales se encuentran ine
ludiblemente aliado de un micro. Serán pocos los 
usuarios de PC que no necesiten ni un tratamien
to de texto, ni una hoja de cálculo, ni una gestión 
de ficheros. Independientes o reunidos en el seno 
de un integrado, son grandes clásicos, valores 
seguros. Sin embargo, todos los años aparece un 
montón de novedades reales. Pero en logicales, 
buscar a cualquier precio la última novedad, con 
frecuencia es exponerse a una sofisticación ex
cesiva en perjuicio de la convivencia, e incluso 
de la eficacia. Aquí más que en otros casos la 
elección es embarazosa, tanto más cuanto que 
es difícil, e incluso imposible en la mayor parte 
de los casos, probar realmente el producto antes 
de comprarlo. Las disparidades mayores apare
cen en las gestiones de ficheros. Un mundo en
tero separa un tratamiento rudimentario de una 
base de datos relacional. Pero bajo el punto de 
vista de un empleo limitado, el primero aportará 
una satisfacción mayor. Lo mejor no tiene que se -
enemigo de lo bueno. 
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HOJAS DE CALCULO 

La simulación a todo trapo 

El próximo año, las hojas de cálculo celebra
rán su décimo aniversario. Visicalc ha engendra
do una amplia descendencia y la estrella actual, 
sus propios clonos. Se dibujan dos tendencias. 
Los altos de la gama se sofistican y sobrepasan 
las funciones de una hoja de cálculo profesional. 
·En los bajos de la escala, el precio de las versio-
nes simplificadas se adapta al mercado de los 
usuarios de compatibles de 1 00.000 ptas. 

Es difícil apreciar lo que el mun
do de la microinformática debe a 
Dan Bricklin y a Robert Frankston, 
los creadores de Visicalc . Brick
lin, estudiante de Harvard Busi
ness School. quería ganar tiempo 
en los análisis financieros que se 
le encomendaban; tuvo la idea de 
crear un programa en el que los 
datos estuvieran dispuestos en 1 . ~ 
neas y en columnas con la posi
bilidad de asociar a las «células» 
determinadas funciones .. . Eso es 
Vicicalc. Aparecido en 1978 en 
Apple 2, comprendía en origen la 
mayor parte de los conceptos y 
reglas de las hojas de cálculo ac
tuales . Se vendieron más de 
400.000 ejemplares. Con Visi
calc, los financieros y otros ges
tores disponían en cualquier mo
mento de una herramienta de 
análisis numérico en micro. A 
partir de un modelo, era posible 
realizar simulaciones que hubie
ran exigido varias horas de traba
jo con la calculadora tradicional. 

Al principio de los 80, apare-
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cieron dos competidores de en
vergadura: Supercalc y después 
Multiplán . Tres años después, 
otro logical de mayor rendimien
to fue pulverizando poco a poco 
los récords de ven t as: Lotus 
1-2-3 añadía a las funciones de 
una hoja de cálculo a la vez po
tente y rápida , la representación 
gráfica de los dq¡tos, la gestión de 
una base de datos y la programa
ción de las micros. El éxito ha he
cho de Lotus 1-2-3 el estándar de 
referencia en hojas de cálculo y 
su base instalada puede sobrepa
sar actualmente ¡los dos millones 
de ejemplares! · 

¿Clonas o no clonas? 

¿Qué hoja de cálculo hay que 
adoptar en la actualidad cuando 
se trabaja en un PC o en un com-

patible? La elección es amplia y 
varios productos presentan inne
gables cualidades . Para una em
presa , la prudencia parece reco
mendar todavía el Lotus 1-2-3 . 
Por su éxito, este programa dis
pone de una literatura muy abun
dante y se encuent ran numero
sos programadores acostumbra
dos al desarrollo de aplicaciones , 
en este producto. En revancha , la 
adquisición por un empresa de un 
clono de 1-2-3 ( 1) no representa 
casi con seguridad, una buena · 

( 1) Cada vez más se están viendo réplicas 
' a los grandes logicaler Cuando un progra

ma tiene una gran reputación y es muy caro, 
resulta tentador ofrecer a precios bajos unas 
imitaciones tan fieles como sea posible. Fal
ta por saber hasta qué punto está permitido 
llegar en estas imitaciones. Por el momen
to, los clonas logicales respetan con bastan
te fidelidad el cuaderno de cargas de sus 
modelos. 
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compra. Sin referirnos al proceso 
intentado por la firma Lotus a 
quienes acusa de haber plagiado 
su programa, los clones de logi
cales no proporcionan ninguna 
garantía de evolución de acuerdo 
con el estándar. Hasta ahora, nin
guno de los clones de 1-2-3 fun
ciona con la interface en lenguaje 
«natural» HAL. Y han aparecido 
muchos programas, compañeros 
(como el compactador de datos 
SQZ) para enriquecer el entorno 
1-2-3 que, con frecuencia son 
muy útiles. 

Por consiguiente, los clones se 
encuentran limitados al mercado 
de los usuarios de compatibles 
baratos, que no están dispuestos 
a pagar su hoja de cálculo tan 
cara como su PC. No obstante, 
hay que señalar que en EE.UU., 
Lotus acaba de avalar la edición 
de una versión más barata llama
da «junior» (léase empobrecida) 
destinada al mundo de la educa
ción. 

Supercalc 4 y Multiplán 3 tam
bién parecen una elección razona
ble para una sociedad. Supercalc 
4 hace poco más o menos todo 
lo que es capaz Lotus 1-2-3, y 
Supercalc 3 está disponible por 
un precio razonable. Respecto a 

Las hojas de cálculo han aportado una con
siderable ayuda a /os gestores y cuadros gra
cias a una gran claridad en la presentación 
de los modelos. 

Multiplán puede ser la hoja de 
cálculo que elijan aquello usuarios 
que encuentren el 1-2-3 demasia
do complejo. La versión 3 ha rea
lizado los rendimientos de una 
hoja de cálculo que se quedaba 
un poco retrasada con relación a 
sus competidoras. En este caso 
también se ha considerado a los 
particulares que disponen de unél 
versión «junior». 

Finalmente, Javelin representa 
una opción aparte: llega más allá 
que una hoja de cálculo tradicio
nal y aunque en un principio des
pista, incluso para quien emplea 
Lotus 1-2-3 y no quiere cambiar, 
Javelin puede ser una hoja de 
cálculo que contribuya a análisis 
más avanzado sobre los datos de 
Lotus, que admite sin problemas. 

Lotus 1-2-3 y HAL 

Por haber sido el primero en el 
mercado, Visicalc popularizó las 
hojas de cálculo y era el logical 

más vendido de la historia recien
te de la microinformática ... hasta 
la llegada de Lo tus 1-2-3. La idea 
principal de este logical era inte
grar tres funciones en un único 
programa: la hoja de cálculo po
día servir como soporte de una 
base datos, y sobre todo, las fun
ciones gráficas podían traducir 
los datos de la hoja de cálculo en 
histogramas, gráficos por secto
res y de líneas ... El éxito fue in
mediato y no se ha desmentido 
nunca, a pesar de una competencia 
obstinada. Desde un principio, 
1-2-3 se significaba por su rapi
dez. 

En la misma época (principio de 
1983), otro programa, Context 
MBA, se aplicaba al mismo con
texto, pero su lentitud de ejecu
ción le impediría conseguir el éxi
to, mientras que 1-2-3, se impo
nía naturalmente como un están
dar poco discutible. La prueba es 
que un gran número de logicales 
están creados para admitir las ho
jas del 1-2-3 y esto es un argu
mento para su venta. 

Desde un principio, 1-2-3 con
tenía potentes funciones y ma
croinstrucciones. La versión 2.0 
mejoraba todavía más estas fun
ciones (en particular la manipula
ción de series de caracteres) y 
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permitía escribir, con las macros, 
aplicaciones completas . La gama 
de herramientas que ofrece 1-2-3 
sigue siendo impresionante y ex
plica que este logical esté todavía 
entre los más vendidos . La apari
ción de HAL (2) sólo debe acen
tuar este fenómeno, porque esta 
interface en lenguaje llamado na
tural puede ayudar a poner el 
1-2-3 al alcance de los principian
tes . HAL, que por el momento 
sólo existe asociado a las versio
nes inglesas del producto, enri
quece el 1-2-3 en numerosos 
puntos; en particular, la manipu
lación de la base de datos se con
vierte en un juego de niños. Y 
también HAL concede a los usua
rios de 1-2-3 el derecho a equi
vocarse con la función UNDO que 
anula el efecto de un comando 
desafortunado. 

En sí mismo (sin HALL 1-2-3 si
gue siendo un logical con unos 
principios bastante complejos 
con relación a Multiplán por ejem
plo, y es conveniente prever una 
formación, que puede apoyarse 
en los libros. Numerosos editores 
desarrollan en la act ualidad unos 
productos-satélites para 1-2-3 
que se ejecutan sobre él (compre
sión de hojas, enlace con dBa
se ... ). Puede considerarse que la 
continuidad de 1-2-3 está asegu
rada para mucho tiempo con la 
base instalada de dos millones de 
usuarios . 

Javelin 

Se precisa audacia para hacer 
innovaciones en un campo tan 
aparentemente petrificado como 
el de las hojas de cálculo . Muchos 
productos de calidad se confor
man con conseguir poco más o 
menos las cualidades del 1-2-3 y 
esto no se refiere sólo a los do
nos. No obstante, algunos han 
ido más lejos que el concepto <<lí
neas y columnas» ampliando el 
punto de vista . VP Planner ha do-

(2} Quizás haya reconocido el nombre del 
ordenador de <<2001 Una odisea espacial». 
Este nombre está compuesto por tres letras 
que, en el alfabeto, figuran inmediatamente 
antes de l, 8, M ... 

tado a su clono de 1-2-3 con una 
gestión de base de datos en cin
co dimensiones. Esta aportación 
era lo suficientemente innovado
ra como para distinguir el VP 
Planner de los demás competido
res y es lamenta.ble que sus crea
dores se hayan inclinado a plagiar 
al 1-2-3 en la hoja de cálculo, lo 
que hoy día ha ocasionado que 
Lotus los demande por infracción 
de la legislación sobre derechos 
de autor. 

Javelin, por su parte, es total
mente original ; marca una verda
dera evolución de la gestión de 
las hojas de cálculo . Con este ló
gica!, todos los datos definidos 
se gestionan en una base de in
formación centralizada . Las infor
maciones se definen en cla ro 
(Margen = Ventas - Precio de 
compra) y pueden visualizarse de 
diez formas diferentes y la hoja 
de cálculo no es más que una de 
ellas. La de Javelin ignora los nú
meros de líneas y de columnas, el 
hecho de llevar un título como 
Margen en la primera columna y 
otro título en la línea (Enero, Fe
brero ... ) haciendo que aparezca el 
valor correspondiente en el cua
dro. 

Multiplán 3 

A pesar de la carrera america
na bastante desdibujada, Multi
plán ha alcanzando marcas nota
bles en Europa. La facilidad de 
aprendizaje es el punto fuerte de 
este programa , aunque las ver
siones 1 y 2 no pueden rivalizar 
con 1-2-3 o SuperCalc. La ver
sión 3 es una importante mejora 
de su nivel respecto a la compe
tencia. Pueden presentarse ocho 
ventanas en la pantalla , conte
niendo cada una de ellas una hoja 
diferente. Si estas hojas tienen 
células relacionadas entre sí (lo 
que ha sido desde un principio 
uno de los puntos fuertes de Mul
tiplán) , las actualizaciones en una 
hoja repercutirán con facilidad en 
las demás . Microsoft anuncia 
también una mejora de un 35 por 
1 00 en la velocidad de esta hoja 
de cálculo, que era necesaria . Los 
macrocomandos, aparecidos con 

la versión 2, pueden grabarse au
tomáticamente a medida que el 
usuario los vaya pulsando. Otra 
mejora, Multiplán 3 funciona bajo 
Windows y en ese caso comuni
ca con Write u otros programas 
que se ejecutan en este entorno . 
Multiplán resulta ·una hoja de cálcu
lo con un acceso fácil y funciona 
en red . 

Planning Assistant 

La serie de programas de la fa 
milia PFS de Software Publishing 
permanece invariable respecto a 
la formación de nuevos progra
mas de acuerdo con los concep
tos de la micro. Esta sencillez de 
empleo ha convencido a IBM, que 
los ha inscrito en su catálogo (con 
el nombre de Familia Assistant) . 
Planning Assistant es la hoja de 
cálculo del conjunto. Si se desea 
formar a una persona en hojas de 
cálculo tendrá dificultades para 
encontrar un programa más sen
cillo que Planning. Ante todo, las 
colores cordiales del programa y 
la sobriedad de las pantallas da
rán confianza al principiante. Tras 
ello y sobre todo, Planning da «el 
trabajo mascado». Algunos ejem
plos: si indica una cifra más alta 
que la columna, Planning ajusta 
inmediatamente el tamaño de 
esta última ; si inscribe un mes en 
cabecera de una columna y pasa 
a la columna siguiente , Planning 
coloca de forma automática el 
mes siguiente .. . 

Además de su facilidad de em
pleo, este logical cambia sus da
tos con otros módulos de la fami
lia que son tan sencillos como él. 
Y Software Publishing ha sacado 
recientemente un integrado PFS 
First Choice que agrupa las ver
siones ligeras de sus programas 
principales y cuyas ventas han 
ascendido espectacularmente en 
EE.UU. 

Los usuarios hablan de una 
convivencia casi sin rival. 

Daniel lcare 

lftJ 
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TRATAMIENTO DE TEXTO 

El logical insoslayable 
El tratamiento de texto es el tipo de logical 

más empleado en microordenador. Del informe 
tecleado con premura hasta la obra técnica con 
numerosas notas al pie de página, tiene que 
adaptarse sin cesar a las necesidades. En el mo
mento en que el tratamiento de texto llega a su 
madurez, la multitud de productos no facilita la 
elección, pero permite una oferta adecuada para 
cada necesidad. 

Todas las personas que están 
buscando un tratamiento de tex
to siempre expresan el mismo te
mor: el gasto inútil. Se tiene mie
do a que el logical elegido no se 
adapte a las tareas que se desean 
hacer o a que no sea aceptado 
por las personas que tendrán que 
servirse de él. 

No vamos a pasar revista a to
dos los tratamientos de texto del 
mercado, antiguos o nuevos, co
nocidos o desconocidos ; sino 
que solamente señalaremos 
aquellos que nos parece que pre
sentan un interés particular para 
un tipo de trabajo determinado . 

Tampoco vamos a describir 
para cada uno de ellos las funcio
nes clásicas : márgenes y tabula- · 
ciones, formatos de impresión, 
elección del tamaño de los carac
teres, búsqueda y sustitución de 
series, copia y desplazamiento de 
bloques de texto, etc . Todos los 
logicales que hemos recogido es
tán dotados con estas funciones, 
hasta el más sencillo . Nos esfor
zaremos por resaltar los puntos 
fuertes de cada uno . Añadiremos 
solamente que los logicales más 
perfeccionados de nuestra selec
ción (Word, WordPerfect, Wri
ting Assistant) permiten también 
el correo personalizado (mailing); 
es decir, la realización automática 
de cartas personales a partir de 
un fichero de datos. · 
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Word 3 

El logical que, en nuestra opi
nión, presenta las mejores calida
des de todas las categorías en 
conjunto, es Word 3 de Micro
soft. En principio, este tratamien
to de texto no está destinado al 
principiante . Y sin embargo, si el 
manual fuera un poco más peda
gógico, si estuviera mejor conce
bido (o incluso solamente mejor 
traducido), el neófito podría con
vertirse con rapidez en un adepto 
de Word, cuya ergonomía es a la 
vez lógica y de convivencia . Una 
formación hará ganar tiempo so
bre todo en las funciones avanza
das como el correo personaliza
do, pero los menús son muy ilus
trativos para las funciones clási
cas de captación . 

Dicho esto, el particular que 
sólo quiere teclear su correo per
sonal, no tiene necesidad de un 
logical con tal') altos rendimien
tos . Word 3 está destinado a em
pleos profesionales, al cuadro 
que redacta su informe, al escri
tor, al periodista , a la secretaria, 
al traductor, a la sociedad de ser
vicios que edita tesis, etc . Las 
funciones usuales (formación de 
los párrafos, correcciones y mo
dificaciones de cualquier tipo) es
tán simplificadas gracias a las te
clas de funciones y el ratón. 

El usuario puede presentar si
multáneamente varios textos y 
transferir todo o parte de un do
cumento en otro. Si lo desea, re
gistrar el formateado de las pági
nas, párrafos o caracteres y los 
llama en un instante en cualquier 
momento de la captación . Esta 
última función (son las «hojas de 
estilo») es la gran originalidad de 
Word . Imaginemos una traduc
ción llamada camera ready por 
ejemplo; es decir, una traducción 
que se publicará tal y como se ha 
obtenido. Imaginemos también 
que el cliente exige que la pagina
ción sea tan parecida como sea 
posible a la de la versión original. 
Algunos párrafos se justificarán 
entre sus dos márgenes con la 
primera línea acortada en un cen
tímetro y medio, otros párrafos 
se centrarán y se compondrán 
con caracteres gruesos y peque
ños, otros aun, estarán dispues
tos de otra forma . Las caracterís-, 
ticas de cada tipo de párrafo se 
memorizarán en esas hojas de es
tilo y se volverán a llamar median
te una simple combinación de te
clas . 

Otra función muy interesante 
(y, por supuesto, optativa) es la 
creación automática de una tabla 
de materias y de un índice con la 
indicación de las páginas corres
pondientes. Además, la capta
ción puede hacerse por columnas 
o por cuadros. Dentro de los cua
dros, pueden invertirse las co-
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lumnas, clasificar su contenido 
por orden alfabético o numérico y 
las cifras pueden ser objeto de 
todas las operaciones aritméti
cas. Word 3 también está dota
do con un verificador de ortogra
fía relativamente completo, pero 
lento. Un último punto: este logi
cal hace planes, ya que ayuda al 
usuario a ordenar su ideas y las 

· estructura con títulos y subtítulos 
a varios niveles y todo ello puede 
modificarse a voluntad: cuando 
se desplaza un título, se vuelve a 
numerar de forma automática 
todo el conjunto y el texto corres
pondiente a cada título sigue el 
movimiento. 

Si bien Word 3 es caro, Micro
soft comercializa de nuevo desde 
hace algunos meses la primera 
versión Word 1 llamada ahora 
Word Junior, mucho más barata. 
No contiene todas las funciones 
de las versiones siguientes, pero 
funciona con hojas de estilo. 

WordPerfect 

Número uno en EE.UU ., Word
Perfect sobrepasaba con ampli
tud todos los rendimientos cono
cidos hasta el momento. Ignora el 
ratón y las hojas de estilo. Ade
más, su austeridad y falta de ló
gica de algunos comandos hacen 
que despiste un poco y sea difícil 
de aprender. Por ello se puede 
estar tentado de preferir Word. 
Cuando uno se encuentra delante 
de una pantalla vacía y después 
delante de diversos menús y ante 
la regleta que no se corresponde 
con las teclas de la máquina 
(WordPerfect las bautiza de for
ma diferente). se encuentra uno 
muy solo a pesar del frondoso 
manual. 

Su potencia es impresionante: 
puede hacer todo lo que hace 
Wo"fd (planes, tablas de materias 
y otros). pero además las colum
nas son visibles en la pantalla y 
también se pueden controlar: el 
usuario puede elegir donde termi
na cada columna, lo que no se 
permite en Word. Pueden coexis
tir en la misma página las colum
nas de texto y los «dibujos» crea-

dos por WordPerfect (1) o grafos 
provenientes de Mathplan. 

El logical permite recuperar las 
tres últimas versiones borradas 
del texto y no sólo la última como 
la mayor parte de ·los tratamien
tos de texto. El alineamiento en 
una tabulación no se efectúan 
sólo sobre la coma decimal sino 
también sobre cualquier otro ca
rácter, por ejemplo, lo dos pun
tos. Todavía resulta más poten
te, ya que el logical está dotado 
con algunas funciones de una 
hoja de cálculo; como conse
cuencia, el resultado de los cálcu
los se modifica de forma automá
tica según las modificaciones de 
los datos. Finalmente, unas ma
croinstrucciones permiten me
morizar los textos y automatizar 
las funciones corrientes para su 
ejecución en cadena . Una serie de 
pruebas transforma estas macros 
en verdaderos miniprogramas 
dentro del programa. 
· Si verdaderamente tiene nece
sidad de las funciones anteriores, 
WordPerfect le convendrá, con la 
condición de que disponga de 
tiempo para aprenderlo y de que 

(1) En realidad, los dibujos se obtienen 
partiendo de caracteres ASCII: organigra
mas, cuadros, tablas con líneas verticales, 
etc. Por tanto, no tiene nada que ver con un 
verdadero logical de dibujo como Draw o 
Paint bajo Windows. 

no le moleste una interface más 
de sobra. 

Writing Assistant 

Este es el tratamiento de texto 
tranquilizador por excelencia . 
Ante todo, ¿por qué no decirlo?, 
es agradable a la vista: las panta
llas están coloreadas de forma 
agradable . Además, las funcio
nes más importantes se presen
tan en pantalla y un principiante 
no estará desorientado mucho 
tiempo. También el logical está 
atiborrado de barandillas: es im
posible salir sin salvaguardar, o 
salvaguardar dos ficheros con el 
mismo nombre y los mensajes de 
error aparecen en rojo vivo en el 
centro de la pantalla (¡otros logi
cales tienen mensajes de error 
tan discretos que pasan desaper
cibidos!). 

Por supuesto, no permite las 
funciones avanzadas de un Word 
(ni ventanas, ni mailing, pocos ca
racteres diferentes y escasos for
matos de párrafos). También es 
menos rápido. Su principal venta
ja es la facilidad de su empleo. 
Hay que señalar· que permite im
primir direcciones en sobres par
tiendo de la gestión de ficheros 
de · Famille Assistant (Filing). y 
que a petición, cuenta el número 
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total de palabras (2) y el número 
de apariciones de una palabra en 
un texto. 

Este logical es fiable y amplia
mente suficiente para pequeños 
trabajos. Por otra parte, se pue
de invertir en los restanes pro
ductos de la gama Famille Assis
tant: generador de estado, hoja 
de cálculo, generador de gráficos 
y logical de dibujo. 

Write 

Write, creado para el entorno 
Windows es un tratamiento de 

(2) Como indicación se estima que las pa· 
labras contienen una media de seis pala· 
bras. 

. <'. , ~· . . ; 
' ·rl 

· ~ 

Pluma o tratamiento de texto; en su origen 
está la escritura. 

texto aparte: menús que se de
sarrollan, ventanas, iconos, ratón 
y tutti quanti . Se conozca Win
dows o no, el empleo es muy 
sencillo e incluso bastante intuiti
vo gracias a los iconos. Pero el 
punto fuerte, es sin duda, la inser
ción de dibujos en el texto. Los 
dibujos deben de provenir de 
Paint o de Draw (logicales bajo 
Windows) . También acepta los 
grafos que provengan de Chart y 
los cuadros que provengan de 
Multiplán (logical gráfico y hoja de 
cálculo de Microsoft respectiva
mente) . En cualquier caso, la 
transferencia se efectúa por me
dio de «papel-prensa» de Win-

dows, zona de memoria donde 
se almacenan temporalmente los 
datos, textos, o imágenes para 
su posterior utilización. Otra ven
taja de Write es su gran número 
de tipos de caracteres . 

E as y 

Easy (literalmente «el fácil») po
dría describirse como un verda
dero curso de iniciación al trata
miento de texto e incluso, en cier
ta medida, como medio de fami
liarizarse con un ordenador: ¿qué 
es el DOS?, ¿cómo hacer que fun
cione un ordenador?, ¿cómo for
matear un disco virgen?, etc . In
cluso los que no hayan manejado 
una máquina de escribir son ca
paces de aprender directamente 
a teclear con Easy. 

El manual está muy bien hecho, 
es muy progresivo; todas las no
ciones útiles, comprendidas las 
del tratamiento de texto, están 
claramente definidas. ¡Cuántos 
editores deberían seguir este 
ejemplo! Cada vez que el usuario 
introduce un comando, el progra
ma le lleva de la mano y los men
sajes en la pantalla le dicen exac
tamente qué tecla deben pulsar, 
cuántas veces, etc. Los menús 
difícilmente podrían ser más acla
rntoriosy,detodasformas,sino 
se comprenden el manual detalla
rán las explicaciones. 

Evidentemente, todo ello hace 
que el programa sea muy lento y 
el principiante, que pronto deja 
de serlo, pueda impacientarse. 
También esto se ha previsto : 
cuando se conoce suficientemen
te ellogical se suprimen los men
sajes de ayuda por pantalla . 

Aparte de sus virtudes pedagó
gicas, Easy permite crear encabe
zamientos y notas a pie de pági
na así como definir un formato de 
impresión . Si no fuera por su pre
cio este logical sería perfecto 
para textos pequeños y muy 
adaptado a los principiantes, a lo 
niños y a los cuadros que recha
zan el teclado. 

Corinne Simon 

~ 
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FICHEROS 

El orden y la potencia 

El gestor de ficheros es, con el tratamiento de 
texto, uno de los logicales más empleados. Algu
nos de ellos se han transformador en cuasilen
guajes de programación. Sobrados de potencia, 
no con la elección forzosa para los empleados 
más corrientes. , 

En principio era el desorden; 
llegó después la caja de fichas 
perforadas; después la informáti
ca conmocionó las costumbres, 
ayudando al gestor a colocar, cla
sificar y a encontrar con rapidez 
las informaciones. Por fin, la mi
cro emprendió la descentraliza
ción de esta actividad , aseguran
do una gestión individual de la in
formación . 

Más que enumerar los cincuen
ta, más o menos, logicales de 
gestión de ficheros y de bases de 
datos disponibles en España, dis
tinguiremos diferentes categorías 
de usuarios de estos productos . 
Algunos usuarios sólo quieren ar
chivar, otras desean clasifica~io
nes multicriterio, otros aun, exi
gen el enlace de dos o más fiche
ros .. . Con mucha frecuencia , los 
creadores no se conforman con 
anticípar las necesidades de los 
usuarios, sino que abordan la 
gestión de los datos mediante 
una integración ·en el módulo prin
cipal , por ejemplo, de un sistema 
de tratamiento de texto , de fun
ciones de cálculo o de la presen
tación en sus diversas formas . 

Si consideramos la gestión in
formatizada de los datos en su 
forma más elemental, comproba
mos que se parece mucho al 
modo de tratamiento manual, 
aunque es cierto que la noción de 
fichero (conjunto de informacio-
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nes de la misma naturaleza con
tenidas en un mismo soporte) se 
despega del papel clásico archivo 
de f ichas con separadores. Por 
supuesto, las mejoras son de en
vergadura: espacio insignificante, 
indiferencia del orden, acceso rá
pido, seguridad de los datos, etc . 

Clasificar y encontrar 
una ficha 

En realidad, observamos un 
conjunto de grandes funciones 
comunes para todos los logica
les, cualquie.ra que sea su rendi
miento: crear un fichero, capt!ar 
los datos, presentarlos, clasifi
carlos, editarlos; en otros casos, 
se busca un conjunto preciso en 
que todos respondan a uno o va
rios criterios . En fin, se debe po
der añadir o suprimir registros (un 
f ichero está formado por regis
tros), a su vez compuestos por 
campos). 

Es lo que ofrecen los logicales 
de gestión de ficheros en los ba
jos de la gama (y que también 
real izan en Basic los programado
res principiantes) . 

En esta categoría de produc
tos, muy parecidos entre sí, cada 
creador prima un aspecto particu
lar, la captación, la modificación, 
la edición, etc . Además, estos lo-

gicales en PC se adornan con flo
rituras que los distinguen de los 
productos de hace dos años; 
éste es el caso de Fichier Plus , 
que contiene , junto a la gestión 
de ficheros, un tratamiento de 
texto y posibilidades de cálculo . 
Un hecho curioso s que el ges
tor de ficheros d p nde del edi
tor de texto, ya qu éste realiza 
las máscaras d ap·t c ión y de 
informes. Un logic 1 muy sencillo, 
que representa a la lase de logi
cales monoficheros con limitados 
rendimientos . El segundo ejem
plo significativo es el reciente Di
rectory 11 , también de creación 
francesa . Este producto se carac
teriza por el formato libre de sus 
fichas (cuyo tamaño varía tanto 
en longitud como en altura). La 
idea general es la escritura como 
en un bloc de notas; no obstan
te , se pueden crear máscaras de 
captación . Pero el «plus» aporta
do por este logical es su trata
miento de texto. que, para mai
ling, asocia un fichero de direc
ciones a una carta-tipo. Permane
ciendo en un contexto monofi
chero , las busquedas son más 
elaboradas, con un pseudo-len
guaje de interrogación fácil de do
minar. 

De forma general, los criterios 
importantes son , en unión de la 
velocidad de E)jecución de las cla
sificaciones y de las búsquedas, 
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las capacidades "máximas: núme
ro de caracteres por registro y 
número de registros por fichero. 
Los aproximados cinco mil regis
tros por fichero de Directory 11 
marcan la frontera con productos 
más complejos y más caros. En 
resumen, este logical tiene el mé
rito de asociar un gestor de fiche
ros correcto a un buen tratamien
to de texto, permitiendo así, en
tre otras aplicaciones, el mailing 
y la edición de etiquetas. Sin em
bargo, la gestión monofichero, 
por perfecta que sea, no resuelve 
todos los problemas: ¡gestionar 
los productos por un lado y los 
clientes por otro no conduce a la 
gestión de pedidos, facturación o 
stocks! Por ello han nacido los lo
gicales multificheros. 

Enlaces entre ficheros 

Por ser con frecuencia muy pe
sados de manipular, estos fiche
ros se han visto sobrepasados 
con rapidez por los sistemas de 
gestión de bases de datos 
(SGDB) del tipo relacional (el más 
común). El precursor y el más ex
tendido de esta gama es dBase 11 
de Ashton Tate . Sin embargo, 
como este logical es programa
ble, lo clasificaremos en otra ca
tegoría y tomaremos como ejem
plo, Basar, SGBD francés dotado 
con un lenguaje de interrogación 
del tipo SQL y con un editor de 
texto. Una organización particular 
(que se encuentr¡;¡ en T extor) en 
forma de dossiers y de documen
tos ,- constituye el marco de traba
jo normal; se añaden el fichero 
diccionario que contiene la es
tructura del fichero y el documen
to máscara, que realiza una más
cara de captación y la entrada de 
los datos. Unas pantallas claras y 
unas funciones muy completas 
hacen de este SGBD t.in producto 
muy analítico y de rendimiento 
con un empleo fácil. Las caracte
rísticas están fuera de lo común: 
250 campos por registros, ¡3 mil 
millones de registros y 12 fiche
ros abiertos simultáneamente! La 
noción de «a la vista» (que des
pués ha hecho escuela) prepara 
las ediciones en la pantalla como 
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en la impresora. Pero, por su
puesto, lo específico de un SGBD 
es establecer los enlaces entre 
varios ficheros; una máscara de 
captación particular abre los fi
cheros y contiene los enlaces co
munes. La gestión de los pedidos 
y de la facturación se efectuará 
de un modo eficaz, con una con
dición: trabajar con un disco 
duro. 

Los logicales de gestión de da
tos no sobrepasan las funciones 
básicas ya enumeradas: búsque
da, añadido, supresión, edición ... 
aunque un conjunto de informa-

La gestión de ficheros revoluciona la clasifi
cación v contribuye a la reducción del volu, 
men de los expedientes. 

ciones (fichero o base de datos) 
puede permanecer cerrado , sin 
enlaces con t ratamientos especí
ficos tales como la compatibili
dad o las stadísticas. Ahora 
bien, lo idea l es que muchos pro
gramas accedan a la misma base 
de datos . Por esto, los creadores 
han asociado un lenguaje de pro
gramación a un SGBD: éste es el 
caso de dB se 11 y de dBase 111 
Plus, que d empeñan un doble 
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papel: la explotación de bases de 
datos por el usuario final y el de
sarrollo de aplicaciones de ges
tión por los creadores de progi
cales . La última versión, con sus 
menús deslizantes, ilustra perfec
tamente el camino descrito: par
tir de una idea para ir hacia una 
acción. Crear, actualizar, recordar 
y modificar son las principales pa
l·abras-claves. 

Ventajas e 
inconvenientes de dBase 
111 Plus 

Con este logical, una acción 
puede efectuarse de tres mane
ras: una sucesión de menús des
lizantes, una frase en modo direc
to (pulsada en el teclado) o aun, 
un corto programa en lenguaje 
dBase. En todos los casos, nos 
encontramos con la siguiente es
tructura: verbo, alcance condi
ción; por ejemplo, «buscar todas 
las personas que tengan más de 

un año de antigüedad». Por des
gracia, la petición, que emplea 
operadores aritméticos y lógicos, 
queda demasiado codificada . 
Sólo es aceptable el modo menú, 
que apunta sobre los parámetros. 
Así, dBase 111 Plus marca una evo
luéión muy clara · respecto a la 
convivencia. El inconveniente de 
este tipo de producto es que, a 
veces, su comprador se encuen
tra en vilo. Dispone de un logical 
cuya riqueza funcional sobrepasa 
ampliamente su nivel de interven
ción (se conforma con el modo 
menú o directo), pero algunas de 
sus exigencias sólo podrán satis
facerse mediante un lenguaje de 
programación, de aquí la necesi
dad de que intervenga un espe
cialista . 

Existen en el mercado otras va
riaciones sobre el tema «gestión 
de datos»; podemos citar a Re
flex, de Borland, que muestra la 
información en cuatro formas: lis
ta, formulario, gráfico y estadillo 
impreso, con funciones parecidas 
a la~ de una hoja de cálculo. Otro 
enfoque es el de O&R, un integra-

Recuperar/presentar información 
Visualizar Sumar Media Contar Etiqueta Informe Posición 

Seleccione, si asi lo desea, una condición 

Pulse cualquier tecla para continuar ... 
Reg. N• TEMA TITULO 

19 BASIC REPRESENTACION DE FUNCIONES 

20 ATOM CALENDARIO ATOMICO Y PERPETUO 

21 SPECTRUM REPRE. DE OBJETOS EN PERSPECTI. CONICA 

22 IBM-PC PROGRAMA: GUIA TELEFONICA 

23 M-20 GESTION DE FICHEROS. AGENDA EN EL M-20 

24 MSX DERIVADAS DE MSX 

Pulse cualquier tecla para continuar ... 
Mandato: DISPLAY FIELDS TEMA , TITULO ALL 
Fich activo: C:revista.dbf Reo. actual B: 
Unid. C: Pulse para ejecutar el mandato. 
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do en el que se interroga a los fi
cheros en «lenguaje natural». Esta 
característica es notable, porque 
aunque las restricciones sean im
portantes, el usuario queda dis
pensado de aprender unos co
mandos con demasiada frecuen
cia, cabalísticos .. : 

Interrogar a su fichero 
en lenguaje natural 

O&R comprende un gestor de 
ficheros de buen rendimiento 
(2.400 campos por registro, 16 
millones de registros, 12 niveles. 
de clasificación y 115 índices si
multáneos), un tratamiento de 
texto y un generador de estados. 
Dicho esto, el módulo es monofi
chero. La interface de interroga
ción de O&R contiene un vocabu
lario básico de 450 palabras y 
símbolos aritméticos, que se 
puede modificar según las aplica
ciones. Las preguntas se plan
tean en lenguaje claro: «¿Cuáles 
son las monedas y las capitales 
de los países europeos? Clasifica 
los PIB por habitante en orden de
creciente». El sistema analiza la 
petición y señala las palabras que 
no conoce. O bien se corrige la 
palabra o se adquiere el sistema. 
Otro aspecto interesante es la in
terpretación al segundo nivel; si 
se pregunta: «¿Ouién reside en 
Madrid y ha sido empleado en los 
tres últimos años?», el módulo 
busca a partir de la fecha del día 
y proporciona el resultado en for
ma de fichas o lista. 

En microinformática, las hojas 
de cálculo y los integrados por 
una parte y la convivencia por 
otra son las etapas más caracte
rísticas . La inteligencia artificial, 
en forma de sistemas expertos o 
de lenguaje natural, ocupa actual
mente una parte activa en esta 
evolución. El lenguaje natural 
hace que sea más agradable la in
terrogación al fichero y hay que 
esperar que exista pronto en la 
mayor parte de los logicales para 
micras así como -en telemática . 

Pierre Fram;ois 

~ 
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INTEGRADOS 

Prestigio de la ofimática 

En tres años, los logicales integrados han ido 
conquistando poco a poco a las sociedades, gra
cias a su fiabilidad y a su acabado. Generalmen
te agrupan cinco funciones: gestión de datos, 
hoja de cálculo, tratamiento de texto, gráficos y 
comunicaciones en un único logical, y preten_de 
cubrir todas las necesidades de la empresa en 
.ofimática. Este objetivo se ha alcanzado con más 
o menos fortuna, según los productos. 
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CUANDO TERMINE DE 

Mane¡ar el AMSTRAD PC 1512 
es muy sencillo. · 
Basta mover la flecha mediante el ratón 
y elegir la opc1ón que usted desea. 
Asi de SIMPLE. 

de su archivo. El 
con el equipo) le muesira ias carpetas 

que contienen los documentos que neces1ta en su 
trabajo. · 

MANEJARE 
r~~~~ ~" 

• 
R, ~: C rn r 

j_¡ 
:t 

"'"'"'""',,()NE el grupÓ de do¿un;entos con el 
· que usted va a trabajar. Lleve .la flecha sobre la car

peta elegida y PULSE el botón del ratón. 

••• Y PODRA DIS 
QUE NE 

Ante usted aparecen, cuando lo precise, los ele
mentos necesarios para real izar las rutinas d1anas: 
agenda, calculadora, calendario, reloj, block de no
tas ... 

La puesta al dia de los asientos contables de su ac
tividad o su negoc1o es posible con la facil idad que 
le proporcionará disponer del programa específico. 

Víiií: 

Todos los datos que usted prec1sa, clasificados en 
el orden que 11aya establecido y dispuestos para su 
uso, cuando Jos neces1te. 

G R U PO ,-----------, Oj> ';;, PARA MAS INFORMACION RUEGO: :;:i 

~~ ; 1 

.J.-. 

Los programas de GEM le facilitan el diseño selec
cionando, mediante el ratón, las herramientas nece
sarias para cada caso. 

Traslade a gráficos profesionales el resultado de su 
actividad o su negocio. El resumen de sus datos ne
cesita este complemento ideal. 

g 
INDESCOMP 

O ENVIO OOCUMENTACION POR CORREO 0 

1 1 D./EMPRESA . 

1 OOMICILIO CP~_. - '-- 1 
G/ Aravnca, 22.28040 Madrid. Tel. 459 30 01. Télex 47660 INSG E, 1 

Delegación Cataluña: C/ Tarragona, 11 O. Tel. 425 11 11. 08015 B.Hcllhl• 
CIUDAD PROVINCIA .,,_ 

1 TELEFONO ~~ 

L 
ENVIAR A INDESCOMP, Aravaca, 22- 28040 MADRID .J ---------iíl 



ESTE ANUNCIO, 
E ORDENADOR ••• 

TRÁBÁ'JE c~m~nicándose co~' ~~ o~d~~ador en 
castellano mediante la acción del ratón y el teclado, 
introduciendo los datos que necesite. 

DEL PROGRAMA 
SI TE. 

YA LO SABE. 
ASI SU NEGOOO NO SE LE ESCAPARA 
DE WMAIOS. 

~59 22 92 . 
Delega ci ón en Canarias: C/ Alca lde Ramirez Bethencourt, 17. Tel. 23 11 33. Télex 96496 TEIC E. 35004 Las Palmas de Gran Canaria 

- recio ll11 P eible· 
111cr optS• g90 g $ 

13 • ' f ,, Jl 



58 

~==================== Especial PC ==========================f 

¿Por qué un integrado? Para la 
gestión que emplea diariamente 

. su ordenador, existen por lo me
nos cinco razones para elegir un 
integrado. La primera es no tener 
que rebuscar entre tres o cuatro 
logicales diferentes con su juego 
de comandos . La segunda es que 
un integrado efectúa con sencillez 
la transferencia de informaciones 
desde el gestor de datos hacia el 
editor de textos o desde la hoja 
de cálculo al trazador de gráficos. 
La tercera es la ganancia de tiem
po : no se cierra un programa para 
pasar al DOS y volver a cargar 
otro , ya que todos los módulos 
(de tres a siete e incluso más) 
está en la memoria central o en 
disco duro. La cuarta razón es la 
polivalencia : el producto, tras el 
aprendizaje, puede satisfacer tan
to al directivo de la empresa 
como a la secretaria, pero tam
bién a todos los servicios (perso
nal , comercial , contabilidad, al
macén, etc .). La última razón es 
pecuniaria: la mayor parte de los 
integrados son menos caros que 
la suma de los logicales que los 
componen. 

No obstante, existen otros mo
tivos más subjetivos, pero con 
frecuencia determinantes . Por 
ejemplo, la moda; los integrados 
gozan en general de muy buena 
prensa. La imagen de marca . 
corresponden a un «must» en ofi
mática , al igual que un micro de 
diseño notable o que· una impre
sora láser. El aspecto del artilu
gio: una persona se hace notar 
con una agenda que da la hora de 
una cita. 

Hace algunos años, la gest.ón 
de datos, los cálculos, los gráfi
cos y el tratamiento de texto es
taban asegurados por uno logica
les independientes muy buenos; 
pero la ausencia de uniformidad 
de los comandos entre dBase 111 
y los de WordStar, entre los de 
Dgraph y los de Multiplán era un 
serio inconveniente . Se puede 
pensar en el aprel"ldizaje dificulta
do y en el empleo, pero hay algo 
más grave: se corre el riesgo de 
crear una verdadera especializa
ción en el seno de la empresa, 
con un especialista en micro, om
nisciente y único capaz de trans
ferir los datos según un formato 
ASCII o DIF o Sylk . Ahora bien , 

esto va en contra del princ1p1o, 
según el cual un logical horizontal 
debe de ser accesible al «no infor
mático». 

Presentada de este modo, la in
tegración de las grandes funcio
nes de ofimática aparece como 
una evolución lógica. La armoni
zación de la presentación (menús 
comunes), de los comandos (pa
labras-clave) y de las transferen
cias (formato único para los da
tos) cambiaría totalmente el mar
co de trabajo. 

Armonización de los 
menús 

Las ganancias, tanto en tiempo 
como en eficacia y en agrado son 
incuestionables . El aspecto visual 
influye mucho : Lotus 1-2-3, uno 
de los primeros integrados, pre
senta un menú en dos líneas muy 
explícitas : el desplazamiento del 
cursor sobre un comando pre
senta la explicación . OpenAccess 
11 o Smart tienen un menú agrupa
do en la parte inferior de la pan
talla y cada comando envía un 
submenú . Otra presentación, la 
de Enable, consiste en una casca
da de menús descendentes en 
toda la página de la pantalla. 
Guru, un integrado asociado a un 
generador de sistemas expertos, 
conserva en la pantalla todas las 
opciones elegidas, mostrando así 
el camino recorrido . Pero el más 
espectacular es todavía Frame
work 11 y sus f11enús deslizantes; 
una palabra , como Construir, Mo
dificar o Buscar, representa ante 
todo una acción abstracta que se 
irá precisando gradualmente so
bre lo que va a actuar (fichero , ta
bla, gráfico, uno sólo o todos, o 
aquellos que respondan a un cri 
terio específico) . Un sistema no
table por su facilidad de aprendi
zaje y su rapidez . 

La transferencia de datos de un 
módulo a otro no se efectúa con 
la misma flexibilidad en todos los 
productos . Por ejemplo, el paso 
de las cifras a los gráficos es in
mediato con Framework 11, ya se 
trate de una presentación o de 
una impresión . Por el contrario, 
Lotus 1-2-3 o Symphony impo-

nen que ¡se deje el programa para 
editar los gráficos! OpenAccess 11 
permite una opción «Contexto», 
que gestiona las transferencias 
de la hoja de cálculo hacia el mó
dulo gráfico. 

Por otra parte, algunos logica
les están cargados parcialmente 
en menoria, con ficheros de recu
brimiento en disco, lo que supo
ne una pérdida de velocidad . 
Otros, como Lotus 1-2-3 o Fra
mework 11, residen totalmente en 
memoria ; en este caso se acele
ran las clasificaciones, las bús
quedas o el paso de un módulo a 
otro . · 

Convivencia y ergonomía son 
los objetivos prioritarios de la 
mayor parte de los creadores : la 
multiventana es de rigor, ponien
do uno al lado de otro los fiche
ros o cuadrados o superponiendo 
las pantallas de opciones. Frame
work 11 añade a esto la posibilidad 
de modificar el tamaño de los 
cuadros : así, en una misma pan
talla , se presenta un texto, un 
cuadro , un fichero de datos y un 
gráfico; la función Zoom propor
ciona el tamaño máximo de uno u 
otro de estos cuadros. Recorde
mos que con logical, cualquier 
trabajo entra en un cuadro y que 
los cuadros pueden superponer
se en el plano de trabajo e inclu
so embutirse como las muñecas 
rusas . Mejor todavía, todos los 
niveles de una tabla de materias 
(llamada también procesador de 
idea), pueden simular un cuadro, 
¡que reaparecerá con el simple 
pulsado de una tecla! Además, 
enventualmente¡, los menús des
lizantes se superponen a estos 
cuadrados permitiendo una visión 
en perspectiva de los comandos 
y de los procesos en ejecución. Al
gunos productos funcionan con 
el ratón, lo que resulta útil en el 
tratamiento de texto, para delimi
tar, desplazar o suprimir una por
ción de texto . 

Los integrados ¿podrían ser los 
«buenos para todo» en la empre
sa? No es seguro . La presencia de 
un lenguaje de programación en 
un integrado abre el camino al de
sarrollo de toda ¡:;lase de aplica
ciones, es el caso de Knowledge
man, de Genalp, de PC-Focus, de 
Framework 11 , de Smart o de 
Open-Access U. No obstante, te-
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ONCE LOGICALES INTEGRADOS 
,_ 

Nombre del logical Funciones Configuración Puntos fuertes Puntos débiles 
mínima 

CA Executive BDD + T A + GR + T dT + CO 256 Ko Rendimiento Aprendizaje 

Electric Desk Fl + T A + T dT + CO 128 Ko 

Comunicación 

Documentación 
Comunicación 

No tiene módulo 
gráfico 

Enable BDD + T A + GR + T dT + CO 192 Ko Rendimiento Aprendizaje y 
empleo Documentación 

Framework 11 Fl + T A + GR + T dT + CO + LP 512 Ko Ergonomía Ocupación memoria 
Gráficos poco 
elaborados 

Cuadros y tablas 
de materias 

Genalp BDD + T A + GR + T dT + CO + LP 350 Ko No probado 

Golden Gate BDD + T A + GR + T dT + CO 320 Ko No probado 

Guru BDD + T A + GR + T dT + 512 Ko Sistema integrado Complejidad 
Precio + LP + CO +SE Sistema experto 

lntegrated 7 Fl + T A+ GR + TdT + CO + AB 320 Ko No probado 

Knowledge-man 2 BDD + T A + GR + T dT + LP 320 Ko Base de datos 
Programación 

OpenAccess 11 BDD + T A + GR + T dT + CO + AB + LP 320 Ko Producto alta gama 
Acabado, 
documentación 

Symphony Fl + T A + GR + T dT + CO 512 Ko Comunicación Módulo gráfico 
Demasiadas 
manipulaciones 

Excelente hoja de 
cálculo 

BDD = base de datos; GR =trazador de gráficos; LP = lenguaje de programación; CO = comunicación; T dT =tratamiento de texto; Fl =fichero; AB =accesorios de oficina; 
SE = sistema experto. 

nemos que decir que estos mó
dulos de programación, debido a 
su complejidad, están más bien 
destinados a los analistas-pro
gramadores que a los usuarios. 

Además, si hasta ahora se pre
sentan varias aplicaciones simul
táneamente en las ventanas, sólo 
una de ellas se ejecuta; el trabajo 
en multitarea, ya esbozado en 
CA-Executive, será con gran pro
babilidad, la próxima etapa. El as
pecto de la comunicación está 
también presente en todos los in
tegrados «grandes»: para algu
nos, como PC-Focus, CA-Execu
tive, Golden Gate o Framework, 
la conexión con · una sede central 
IBM se ha previsto desde un prin
cipio . Después, con el éxito cada 
vez mayor de la telemática, lama
yor parte de lo creadores han ex
tendido las funciones de comuni
cación al correo electrónico, al 
modo télex, al videotex, gracias a 
un juego de protocolos. Otros, 
como OpenAccess 11, ofrecen 
además una versión para red lo
cal. Ante tal elección, el compra-
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dor potencial tendría que pregun
tarse sobre los aspectos priorita
rios de su actividad: ¿es la ges
tión de ficheros, el tratamiento de 
textos, los cálculos o las teleco
municaciones? Porque los inte
grados, si bien privilegian a un 
módulo determinado (como era el 
caso de las primeras versiones) sí 
conservan su especialidad . Por 
ejemplo, tomemos un módulo 
gráfico: si se admiten gráficos fá
ciles de realizar pero muy sucin
tos, Framework 11 se adapta per
fectamente; los de Enable o de 
Symphony están más cuidados 
pero son de empleo más largo. 
Entre los más sofisticados están 
los de OpenAccess 11, con el 
modo tridimensional y el sistema 
de diaporama. La gestión de da
tos también es reveladora : senci
lla, rápida pero poco elaborada en 
los integrados totalmente carga
dos en memoria (Symphony, Fra
mework). adquiere otra dimen
sión con OpenAccess 11, Know
ledge-man 2, Enable o Smart. La 
fase de creación y de explotación 

es más pesada para ello está am
pliamente compensado por las 
prestaciones de alto nivel (verda
deras bases de datos, clasifica
ciones sobre cualquier zona, bús
queda de similitudes, indexación 
dinámica, etc.). 

Las limitaciones relacionadas 
con los integrados son muy co
nocidas y, por otra parte, son 
muy variables según los progra
mas. La memoria ocupada por 
Framework 11 o Symphony, 384 
Ko, no deja apenas sitio para los 
datos. 

Apreciados tanto por las PME 
como por las grandes cuentas, 
los integrados han alcanzado su 
madurez. Sin embargo, su posi
ción ventajosa en el mercado no 
eclipsa a los buenos logicales 
monofunción y no pueden nada 
contra el éxito creciente de los in
tegradores como Windows o 
Gem. 

Pierre Fram;ois 

======================~ 
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Periféricos 

La unidad central de un PC en su configura
ción básica es de una sencillez que raya con la in
digencia. En el interior, los conectores vacíos es
peran a las tarjetas de extensión de la memoria, 
a las tarjetas modem, gráfica o disco duro. En el 
exterior, monitores e impresoras son «opciones» 
indispensables. Desde lo necesario hasta lo su
perfluo, la elección es amplia. Pero el número li- · 
mitado de conectores y el precio de las extensio
nes imponen una rigurosa selección. Selección, 
por otra parte, delicada ya que los estándares y 
las tecnologías evolucionan y se hacen la com
petencia. La nebulosa de extensiones no cesa 
nunca de modificarse y añade un punto de pican
.te a las unidades centrales, un poco paralizadas. 
Con una tarjeta gráfica multiestándar, un moni 
tor multisíncrono y un modem inteligente, el PC 
actual puede facilitar mucho el trabajo de su 
usuario. Respecto a las impresoras, cada vez tra
bajan más rápido y mejor, con un amplio abani
co de técnicas apropiadas a cada empleo. 
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VISUALIZACION 

La feria de .los estándares 

En una máquina tan abierta como el PC, la 
elección del monitor video es primordial. Para 
cada tarjeta gráfica, su monitor y su campo de 
aplicación. Un rompecabezas polícromo. 

Elegir primordialmente el mate
rial de visualización es todo un 
arte con el PC . La trampa más pe
ligrosa es la incompatibilidad en
tre una tarjeta determinada y el 
monitor deseado. 

Con bastante razón puede es
perarse una rápida bajada en los 
precios de las placas de video de 
buenos rendimientos (en series 
grandes, la quincalla electrónica 
no es cara). Los monitores son 
otra historia. Un tubo catódico de 
alto rendimiento es una herra
mienta de precisión, y el precio 
sube rápidamente en la calidad . 

Por consiguiente, para elegir no 
hay que razonar partiendo de lo 
que· se podría hacer con el PC, 
sino de lo que lo efectivamente 
se hará . Un poco de sentido co
mún tiene que impedir la adquisi
ción de un sistema gráfico EGA 
de 64 colores para emplear Mul
tiplán. Hay que prestar atención 
también a la coherencia de están
dar entre la salida de la tarjeta y 
la entrada del monitor. 

La tarjeta video multisimulado
ra «inteligente» (EGA Wonder) 
es, por ejemplo, capaz de hacer 
funcionar los logicales previstos 
para un tipo de presentación de
terminado sobre casi cualquier 
monitor. Los monitores multifre
cuencia (NEC Multisync) se adap
tan de forma autónoma a la tarje
ta de video empleada. ¡Ah!, son 
soluciones de gran lujo. 

La aparición de las tarjetas de 
video de alta definición ha diver-

Los monitores se recogen en la cadena .. 

sificado el parque de los monito
res. A pesar de todo, los apara
tos «en el bajo de la gama» mo
nócromos (ámbar o verdes) si
guen estando de actualidad, sim
plemente porque están perfecta
mente adaptados al trabajo de 
oficina. 

Salvo los conjuntos de muy alta 
definición que ocupan un lugar 
marginal en el mercado, los mo
nitores para el IBM PC y compa
tibles, pueden agruparse en cua
tro categorías: monócromo TTL 
de alta definición, monócromo de 
video compuesto, color TTL de 
mediana definición y color EGA 
de alta definición. 

Par el empleo continuo de logi
cales clásicos (tratamiento de 
texto, hoja de cálculo ... ), el moni
tor monócromo sigue siendo la 
mejor elección . El color es dema
siado cansado. El mejor tándem 
está formado por un monitor TTL 

y una tarjeta Hércules. Para em
plear las dos resoluciones de los · 
modos gráficos del Básica IBM, 
resulta necesario un monitor con 
toma video-compuesto (base de 
tiempos-líneas a 15,7 MHz). Los 
colores son emitidos mediante 
niveles de gris, pero la definición 
en modo texto es muy mediocre. 
Algunas malas lengujas afirman 
que cierto número de monitores 
en color son solicitados por las 
empresas porque los usuarios 
¡no se resignan a perder un re
creo con los juegos, que son mu
cho más bonitos en colores! Sin 
embargo, el monitor en color se 
impone para unos empleos muy 
precisos. El más corriente es la 
realización de gráficos. En este 
caso, una tarjeta y un monitor 
CGA (4 colores entre 16 en 
320 x 200, un color en 
640 x 200) son suficientes. Ese 
monitor es fatigoso y servirá so
bre todo como control. 

Para aplicaciones que necesi
ten un trabajo completo en color, 
el conjunto tarjeta-monitor EGA 
( 16 colores en 640 x 350) es in
dispensable para la comodidad 
de la vista y para la calidad de la 
definición. La nueva generación 
de monitores multisíncronos evi
ta cualquier preocupación por la 
compatibilidad, gracias a su am
plia gama de frecuencia. 

Alain Mariatte 

====================!fb 

El Ordenador Personal, núm. 60 



~========================Especial PC========-====-====-=~ 

TARJETAS DE APLICACION 

Desde lo indispensable hasta lo 
superfluo 

Cualquier usuario de PC está abocado a em
plear tarjetas de extensión. En su estándar, la 
máquina es una caja grande, en su mitad vacía 
y dotada con «slotS)); es decir, con receptáculos 
donde se han de alojar las tarjetas indispensa-

. bies ... y todas las demás. 

Hay que distinguir dos tipos de 
tarjetas. Algunas de ellas, añaden 
al PC una serie de funciones es
peciales que no se quiere que fi
guren por fuerza en todas las con
figuraciones. Otras tarjetas son 
de alguna manera «accesorios 
forzosos». En realidad, así conce
bido, el PC en su «versión básica» 
resulta casi inutilizable . Aunque 
nos conformemos con el mínimo 
estricto, será preciso insertar dos 
tarjetas en sus receptáculos. Una 
de ellas está destinada a la ges
tión de lo disquetes y la otra se 
ocupa de la presentación (es la fa
mosa tarjeta video). Desde este 
momento, la elección es enreve
sada, porque de estas tarjetas 
dependen características impor
tantes del ordenador. En espe
cial, se trata de saber si la máqui
na robustecerá algún día con dis
quetes de 3" 1/2 o de 5" 1/4 de 
alta capacidad 1 ,2 Mo). o incluso 
con un disco duro. Si va a ser 
éste el caso, más vale comprar 
de entrada una tarjeta controla
dora polivalente. Como estos 
modelos son muy raros, con fre
cuencia hay que conformarse con 
una tarjeta controladora clásica 
con riesgo de estorbar más tarde 
a otro conector. 

La elección del tipo de visuali
zación resulta de un compromiso 
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entre el presupuesto, las posibili
dades deseadas y el empleo real. 
Las solución real es la tarjeta mul
tisimuladora, como EGA Won
der. En la mayor parte de los ca
sos, el compromiso se resuelve 
mediante la adquisición de una 
tarjeta monócroma o gráfica en 
color, pensando completarla pos
teriormente con un modelo más 
ambicioso. 

Una tarjeta reloj para un 
empleo serio 

El número de conectores de ex
tensión es menos «confortable» 
de lo que parece a primera vista. 
Esto es tanto más cierto cuanto 
que habrá que emplear una terce
ra tarjeta que complete o amplíe 
las funcionalidades de la tarjeta 
madre. En realidad, esta última 
contiene la memoria activa del 
OP, pero con dos frecuencias 
ocurre que no puede recibir los 
640 Ko que puede regir el DOS. 
En este caso, se impone una tar
jeta de extensión de la memoria. 
Todavía falta al PC el modo de 
controlar sus periféricos (impre
sora, trazador, modem, ratón y 
mandos de juego). Con un poco 

de suerte, la tarjeta video contie
ne un puerto paralelo, pero no re
suelve todos los problemas de la 
conexión, con los demás periféri
cos y entretanto, más vale dispo
ner de dos puertos paralelo y de 
dos puertos serie . Otro acceso
rio, juzgado como menos impor
tante en un principio, se revela 
casi siempre como indispensa-· 
ble: el reloj permanente. Casi na
die se toma la molestia de inciali
zar la fecha y hora al principio de 
la sesión . Ahora bien, estas infor
maciones son capitales cuando 
se trata de realizar salvaguardas 
condicionales o de un archivo se
lectivo. Por consiguiente, para un 
empleo serio, se impone una tar
jeta reloj . 

Con estos precedentes se de
duce que un PC razonablemente 
equipado para trabajar debería 
poseer: 

- una tarjeta controladora de 
disqu t s; 

- un tarjeta controladora de 
disco duro (o una tarjeta disco 
duro) ; 

- un ta rjeta video monócro-
mo (t r b j corrientes); 

- un t rjeta gráfica (Win
dows, PC-P int, y ... ¡los juegos!); 

- un turj eta de extensión de 
memori , p rque los logicales 
son e da cHo más comilones; 
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- una tarjeta de entradas/sa

lidas paralelo, serie, joystick; 
una tarjeta reloj en tiempo 

real; 
- una tarjeta modem; 
- y, eventualmente, algunas 

tarjetas para aplicaciones particu
lares (expansión de memoria, ad
quisición numérica, etc.) . 

El balance está claro : el PC bá
sico (5 slots) o el XT (8 slots) no 
podrían digerir tal avalancha de 
tarjetas . Por consiguiente, hay 
que elegir juiciosamente el equi
po, desconfiando de la solución 
que consiste en adquirir algunas 
tarjetas sencillas y baratas, con 
intención de revenderlas para 
mejorar. La evolución del merca
do de los «add in» está caracteri
zada por una baja de precios tal 
que se corre el riesgo muy proba
ble de no encontrar comprador al 
cabo de un año. 

Las tarjetas de 
expansión de memoria 

Sutil distinción: las expansio
nes de memoria no son extensio
nes. La noción de extensión de 
memoria afecta a una zona de 
15 Mo, situada por encima del 
Mo direccionable por el DOS y en 
la que funcionarían los programas 
bajo Xenix en mod9 protegido. 
Por otra parte, la expansión de 
memoria se refiere a un espacio 
de 8 Mo como máximo, accesi
ble según un procedimiento par
ticular de paginación que funcio
na bajo DOS. Una tarjeta de ~x
pansión de memoria es una inver
sión relativamente importante, 
del orden de 100.000 ptas. por 
espacio de 2 Mo. Sólo se justifi
ca en casos muy específicos; por 
ejemplo, para lograr la integra
ción de una gigantesca hoja de 
cálculo y ganar tiempo de ejecu
ción (recálculo). Aun así, ¡es 
preciso que el logical de aplica
ción reconozca la expansión! 
En otros casos, puede ser 1in
teresante emplear la expansión 
en disco virtual conservando 
la integración de los 640 Ko 
del usuario que normalmen
te reconoce el DOS. En este as
pecto, la tarjeta Multi-Mega, de 

P-lngénierie, merece una men
ción especial; es compatible 
EMS, pero está dotada con fun
ciones más importantes ( 16 M o 
de expansión máxima, o sea el 
doble de la norma, y, sobre todo, 
una posibilidad de emplear vir
tualmente 16 Mo, aunque no es
tén instalados en la tarjeta). Si 
bien 2.000 Ko pueden conside
rarse como un tamaño de expan
sión suficiente en la mayor parte 
de los casos, hay que saber que 
la expansión máxima EMS están
dar (Above Board lntel) consumi
rá cuatro conectores. Para las 
grandes necesidades de memo
ria, las tarjetas de 4.000 Ko (o la 
Multi-Mega) resultan el mejor 
compromiso i(y la mejor relacióh 
calidad/precio) . 

1 

Las tarjetas multifunción 

Las dimensiones físicas de la 
caja del PC permiten alojar tarje
tas adicionales de 34 cms de lon
gitud como máximo. Son las lla
madas tarjetás «largas», mientras 
que también existen las tarjetas
cortas, semi-largas y falsas tarje
tas largas (también llamadas 
7 /8). En la mayor parte de los PC 
y de los compatibles, no todos lo 
receptáculos pueden acoger tar-

¡Cada vez más rápido! Las tarjetas de exten
sión satisfacen entre otras, esta exigencia. 

jetas largas (en especial los que 
están cercanos a la cubeta de los 
lectores de disquete) . Ahora 
bien, la superficie de una tarjeta 
semi-larga o 7/8 es muy suficien
te como para alojar a las cincuen
ta y cuatro cajitas · que proporcio
nan 384 Ko de memoria y la cir
cuitería asociada. En estas condi
ciones, es prudente ocupar un 
emplazamiento largo y emplear 
una tarjeta larga, aprovechando el 
espacio restante para alojar a los 
componentes que aportan ciertas 
funciones suplementarias . Una 
tarjeta multifunción contiene ge
neralmente una extensión de me
moria, uno o dos puertos serie, 
un puerto paralelo desconectable 
para evitar un qonflicto con la tar
jeta gráfica y un reloj permanente. 

1 

La experiencia dice que la dura
ción de algunos acumuladores Ni
Cad es parecida a la de las pilas 
(¿series defectuosas?). Por ello, 
¡cuidado con las tarjetas exóti
cas! Se corre el riesgo de no en
contrar piezas sueltas. Es pruden
te comprobar antes de la compra 
que el acumulador tiene una mar
ca conocida (Varta, etc.). Este 
tipo de tarjeta, de origen taiwa
nés o similar, cuesta unas 
40.000 ptas. sin impuestos, 
equipada en RAM, pero con sólo 
uno de los dos puertos serie ins
talado . Si es posible, hay que pro
curarse un modelo cuyos dos 
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puertos serie estén en funciona
miento. En realidad, la implanta
ción del segundo se limita a la adi 
ción de dos o tres circuitos inte
grados, entre ellos el UART INS 
8250. Ahora bien , éste se vende 
por unidades a un precio muy so
brevalorado. 

Otro escollo a evitar: las copias 
demasiado fáciles de una tarjeta 

' de marca acreditada. En efecto, el 
reloj permanente de la tarjeta 
sólo puede funcionar con un logi
cal específico (a incluir en el dis
quete del sistema). Ahora bien , 
las tarjetas muy baratas se ven
den con frecuencia sin disquete 
de acompañamiento. Este obliga 
al poseedor a «piratear» el pro
grama en cuestión (CLOCK, SET
TIME, etc .). Finalmente, si no hay 
que lamentar demasiado la even
tual ausencia de un puerto de 
mandos de juego (¿utilidad?), 
conviene estar atento a las co
nexiones. Algunas tarjetas «Sa
can» sus dos puertos serie por 
medio de «pletinas» (hilo de napa 
que termina en un refuerzo metá
lico db 25) . Esta solución es váli
da como otras, con la condición 
de que existan dos recortes ade
cuados en la parte traserad de la 
caja del ordenador (hay que veri
ficarlo antes de comprarlo) . Ade
más, hay que asegurarse de que 
las «pletinas» sean suficiente
mente largas. 

Finalmente, no es raro que la 
documentación sea evasiva so
bre la conexión de la tarjeta (co
nector de 34 puntos sin desenga
ño). En general, el cable contiene 
una trencilla de color que señala 
el punto 1 que hay que colocar 
hacia la izquierda con la tarjeta de 
frente ante la persona. 

Las tarjetas aceleradoras 

¡Cada vez más deprisa! Un pro
cesador de 16 bits (verdadero o 
falso) que funciona a más de 
4 MHz no satisface a todos los 
usuarios. En realidad , existen ca
sos en que el PC es de una «len
titud» desesperante (recálculo de 
grandes hojas de cálculo, bús
queda y sustitución en un trata
miento de texto, y trabajo con 
Windows) . Evidentemente, la so-

La tarjeta EGA Wonder, la ami-preocupa
ción. 

lución es emplear un procesador 
más rápido (8086, 80186, 
80286 o incluso 80386). Este 
permite esperar una ganancia en 
rendimiento que oscila entre 2 y 
18 aproximadamente (aprecia
ción en el Sysinfo de P. Norton) . 

Se presentan dos soluciones . 
La primera es vender el PC y com
prar un super A T (en el que habrá 
que reemplazar una parte de las 
tarjetas de extensión). Es la solu
ción cara, poco ingeniosa, pero 
perfectamente eficaz. Si, por el 
contrario, se ama al «deporte», la 
tarjeta aceleradora a base de 
8086, 80285 o incluso 80386, 
se impone . Sobre el papel, es ca
paz de impulsar a un PC o a un 
compatible de una forma tremen
da, por un precio que varía entre 
el de uno a tres clonas compati
bles completos . 

Como un coche de carreras, un 
PC acelerador resulta «puntiagu
do»: los pequeños detalles se 
convierten en catástrofe y plan
tan la máquina . Por otra parte, no 
todos los logicales aceptarán fun
cionar a una velocidad acelerada 
y algunas tarjetas se andarán con 
remilgos (por ejemplo, las tarje
tas modem) . Hay que prever, fi
nalmente, una ganancia real de 
rendimiento muy inferior a la pre
vista en teoría: ¡aunque el reloj 
vaya más deprisa y el procesador 
esté mejor dotado, todo el resto 
de la circuitería permanece como 
antes! 

El usuario debe decidir 

RAM lentas y un disco duro 
que se sofoque fácilmente pue
den imponer su ritmo . No hay que 
dejarse impresionar por las di
mensiones que la eventual me
moria-cache presente en la tarje
ta aceleradora . Lo determinante 
es el algoritmo del cache . Se pue
de partir del principio de que, 
cuando menor sea la RAM-cache, 
mejor debería ser el algoritmo ... 
También hay que saber que la 
aceleración no aporta nada bue
no a los juegos (¡pruebe un juego 
de reflejos con una tarjeta acele
radora eficaz!) . Con una tarjeta que 
sustituya pura y simplemente a la 
tarjeta madre, se eluden los pro
blemas de conflictos y compati
bilidades con la máquina de ori
gen, pero las pruebas han revela
do otros inconvenientes (plante 
al menor micro-corte de la ali
mentación, un modem no quiere 
trabajar a veces, impresora decla
rada «no dispuesta» mientras que 
en realidad lo está, etc .). ¿Hay 
que retrasarse con estas miserias 
mientras que Sysinfo presenta 
11 ,5 (once veces y media más rá
pido que el PC de base)? Será el 
usuario quien deberá decidir . 
Tampoco hay que olvidar que un 
XT acelerado con el disco duro 
de origen no igualará a un A T 
equipado con urrdisco duro rápido . 

Alain Mariatte 
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TARJETAS DISCO 

Una eficaz salvaguarda 

Con un escaso volumen, potencia y veloci
dad; las tarjetas disco duro son un buen triunfo. 
Para capacidades de 1 O a 30 Mo, sustituyen 
ventajosamente a los discos duros clásicos. 

La tarjeta disco duro es la 
herramienta soñada para trans
formar el PC básico en un ingenio 
mejor que el XT. En efecto , me
diante la ocupación de un conec
tor de extensión, el injerto de una 
tarjeta a disco duro proporciona 
un ordenador· dotado con tres 
unidades de memoria masiva 
(dos disquetes y un disco fijo). Lo 
que puede parecer superfluo (la 
conservación de dos unidades de 
disquetes) es, en realidad, muy 
práctico, debido a algunas limita
ciones del comando COPY de 
MS-DOS. Los poseedores de un 
verdadero XT o A T son víctimas 
con regularidad del mensaje: «Un 
fichero no puede copiarse sobre 
sí mismo» que aparece cuando in
tentan duplicar un fichero en el 
único lector al cambiar de disque
te. Además, la mayor parte de las 
tarjetas de disco duro tienen ca
pacidade superiores (20 Mo) a la 
del disco estándar del XT 
(10 Mo) . También tienen mejor 
rendimiento en el tiempo medio 
de acceso. La mayor parte de los 
veces, los discos duros clásicos 
tienen un formato de 5" 1/4 
mientras que las tarjetas disco 
duro son del formato 3" 1/2 para 
rendimientos por lo menos igua
les y capacidades que llegan has
ta 30 Mo. 

La concepción material de una 
tarjeta de disco duro condiciona 
su implantación en el PC . Sólo 
dos tarjetas son lo suficiente-
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mente delgadas (una pulgada) 
como para acoplarse a cualquier 
conector de extensión con for
mato largo . Son las Hardcard (de 
1 O y 20 M o) . Su tiempo de acce
so (tiempo medio 66 y 45 ms, 
respectivamente), las sitúan en
tre los mejores productos de este 
género. 

Peligro: ¡Precios 
atrayentes! 

La mayor parte de las restantes 
tarjetas disponen de una mecáni
ca Western Digital bastante an
cha (40 a 50 mm), lo que ocasio
na que invadan el terreno destina
do al conector vecino . Este últi
mo sólo podrá recibir una tarjeta 
corta. En muchos casos , la elec
ción de una tarjeta de disco duro 
a un precio atrayente puede cau
sar chascos, porque su ancha 
mecánica obligará a cambiar 1¡:¡ 
tarjeta próxima por un modelo 
corto si no se dispone de otro co
nector. 

Puede considerarse que el cos
to de unas 7 u 8 ptas . por kilo
octeto almacenado es un buen 
negocio. En este aspecto domi
nan sobre todo las tarjetas de 
32 Mo o más, con una mención 
especial para la Turbo Disk Card 
64 Mo de IEF . En realídad, esta 

tarjeta es 32 + 32 Mo. Contiene 
un disco «C» y un disco «D» . Por 
desgracia, el disco «D» tiene res
tricciones : sólo se accede a él 
mediante un «handlen> particular 
y no se puede formatear a volun
tad. 

De forma general, es mejor ele
gir un modelo de fácil instalación 
y configuración. Si la tarjeta tiene 
que servir para dotar a un XT de 
un d isco «D», ¡prudencia !, algu
nos modelos (Turbo Disk Card 
32 Mo, Business Card Tandon) 
no se pueden configurar como 
disco «D». Otras son conflictivas 
con el disco fijo «C» (Hardcard 
1 O M o) . Si la tarjeta está destina
da para ser transportada de un PC 
a otro , la ventaja indiscutible la 
tiene la Hardcard 20 Mo (sólo hay 
que desplazar un caballete, entra
da automática de las cabezas en 
la zona de parking con la extin
ción de la alimentación) . 

Finalmente, las tarj~tas de dis- · 
co duro tienen el defecto de to
dos los periféricos encerrados en 
la caja del PC : cuando se ha cerra
do la tapa no se dispone de nin
gún control visual sobre su fun
cionamiento. Sólo las Hardcard 
se entregan con un utilitario que 
presenta un signo en la pantalla 
en el momento de los accesos a 
disco . 

Alain Mariatte 
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TARJETAS DE COMUNICACION 

Los PC ya no están solo~ 
los microordenadores, muy aislados en un 

principio, se comunican cada vez más. Entre sí, 
por teléfono y con una sede central en una red lo
cal. En telecomunicaciones, la tarjeta modem re
presenta una seria competencia para el modem 
externo. 

Las telecomunicaciones me
diante red continuada se efectúan 
cada vez más mediante una tarje
ta modem. La misma observa
ción sirve para los enlaces con 
una sede central: se precisa una 
tarjeta de acoplamiento. En este 
campo, una de las escasas ex
cepciones de la regla es el logical 
de comunicación RelayGold de 
Allocoms. Mediante el empleo de 
un logical especial en la sede cen
tral, es capaz de simular el modo 
3270 sin accesorios materiales. 
La situación es, poco más o me
nos, idéntica para las redes. To
das reclaman una tarjeta de enla
ce a la red, excepto EZian, que se 
coforma con el puerto serie del 
PC. 

Las tarjetas modem 

Tras una larga y discreta pre
sencia en el mercado, llegan con 

fuerza las tarjetas modem, y, sin 
duda, bajarán los precios. Si se 
compara el mercado ameritano 
con el español, hay que extrañar
se de los precios: en EE.UU., una 
tarjeta modem de acuerdo con 
las normas Bell, CCITT V 2 1 , V 
22 y V 22 bis cuesta menos de 
300 $ (Evercom de Everex. 
289 $). Los datos del problema 
van a cambiar con . la llegada de 
los modems Hayes US adapta
dos al mercado europeo. Aún 
tendrá que pasar por las horcas 
caudinas de la homologación ... 

La tarjeta modem presenta la 
ventaja de su integración en el in
terior de la unidad central, pero 
tiene el inconveniente de que está 
alimentada por el ordenador: hay 
que asegurarse de que este últi
mo puede «suministrar». Para un 

La tarjeta Kortex. con estándares V 2 1 y V 
2 3 permite la transferencia de ficheros de 
PC a PC. pero no funciona en 300 baudios 
bajo Transpac. 

empleo intermitente, bastará con 
una tarjeta del bajo de la gama 
con estándares V 21 (300 bau
dios) y V 23 (videotex) . El uso in
tensivo del modem ocasionará la 
elección de una tarjeta con están
dar V 22 ( 1 .200 baudios}, equi
pada con autocomponedores de 
números y que reconozca los co
mandos «Hayes» (prefijo A T). En
tre las primeras, citaremos la KX 
Tel; entre las segundas, las PNB 
Niágara y Kortex 1200. 

La oferta del mercado tiende a 
diversificarse, ya que los cons
tructores de modems tienden 
cada vez más a proporcionar sus 
productos en ambas formas, mo
dem separado y tarjeta modem. 
En el caso, por ejemplo, de Digi
telec. El DTL 300 en versión tar
jeta para el PC está acompañado 
por BigCom, un logical de comu
nicación dotado con una buena 
simulación videotex. 

Antes de comprar cualquier 
tarjeta modem compatible Hayes 
y multinormas, hay que preocu
parse por los comandos de cam
bio de modo . Las tarjetas «en
cerradas» en su logical de comu
nicación impiden al usuario el em
pleo de sus logicales de comuni
cación habituales (o los de los in
tegrados). Por otra parte, muchas 
veces los constructores emplean 
subterfugios más o menos evi
dentes para «meter» el comando 
de paso a V 23 (estándar de Mi
nitel). En realidad, nada de ello 
está previsto en el origen (¡y con 
causa!) en el juego de instruccio
nes Hayes. Según los casos un 
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MUCHo más que un filtro 
• La Escuela de Medicina de la Oniver
sidad de HARVARD afirma que un 
55% de los usuarios de pantalla tiene 
problemas de fatiga visual (Nikkei 
Computer, 2 Mayo 1983). 
• El Sindicato Australiano de Correos 

y Comunicaciones afirma que el 75% 
de los operadores que ejercen desde 
hace más de dos años, se quejan de 
dolores de cabeza y oculares. 
• E.I.S. AB de Suecia (Principios ergo
nómiéos en la automatización de ofi
cinas) considera que un 55% de las 
personas que trabajan en ordenador, 
tienen cansancio de ojos y un 30% ex
perimentan dolor de cabeza. 

Las GAFAS COMPUT IREX las encontrará en Ópticas 
y en Jos siguientes distribuidores de informática: 

ANOALUCIA: MANIN INFORMATICA P0 • M arRimo, 33 11-C 29016 MALAGA TI. 952·22 82 86 
G.P. MICROELECTRONICA,S.l. Vicario, 24 11500 PUERTO DE STA. MARIA (Cád lz)Tf . 956-85 6310 
CANARIAS: 1 O CSA Emilio Calzadilla , 8 38002 STA. C RUZ DE TENER! FE Tf. 922-28 70 07 
CASnLLA-LA MANCHA: CLUB INFOAMATICO Orense, 69 28020 MADRID TI. 91-270 38 06 - BOLLE COMPUT IR EX MADRID TI. 9 1-201 89 36 
CATALUF'IA: COMERCIAL MUGUET Mtguel Angel, 91 08028 BARCELONA TI. 93-339 58 58 - ONDA-RADIO Gran Via, 581 08011 BARCELONA Tf. 93·323 5<1 62 
ULTROPTIC Alava, 60 08005 BARCELONA 93-300 87 10 
LEVANTE: INFORMATIC Gran Via Ramón y Cajal, 3 46007 VALENCIA TI. 96·341 99 00 · E.S.I . CASA MARION·Panida Palasiet 03500 B ENIOORM Tf. 965·85 58 89 

Tarjeta o caja externa, f!f modem rompe el 
aislamiento del PC. ::.. ' < : ' 

' ., ... 
La solución más simple y rápida ha 
sido la colocación ' de un filtro en la 
pantalla. Algo es algo, pero ¿LE HA 
SOLUCIONADO A VD. REALMENTE 
ALGO? ¿No será que el problema no 
está solo en 'ia pantalla sino en el en-

· torno (diversas luminosidades, papel, 
ventana, teClado, fluorescente, etc.)? 

BOLLE COMPUT IREX LE OFRECE 
LA SOLUCIÓN PORQUE: 

- Al igual que los filtros reduce el 
parpadeo y atenúa Jos reflejos y deste
llos, mejorando la definición. 
-Elimina el 100% de los rayos O.V. 
residuales, importantísimo para laper
sona que toma medicamentos fotosen
sibilizantes (anticonceptivos, antibióti
cos, antidepresivos, antiepilépticos, 
etc.). 
- EVITA el proceso de adaptación del 
ojo a las distintas luminosidades. · 
- CORTA las puntas espectrales azu
les y violetas de las fuentes fluorescen
tes (ver gráfico). 

bollé. 
••••••••• :- ,..... • ••••• -:- ............ 1 
: : ::····· . :. •• :: i : ... : : ... :t_. ·.¡ . . . . . . . . . . . .... .. . . . . . . . . . . . . . . 
~ ........... : : ~ ... : : .:. : ~:.- .... tRI 
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«agujero» del alfabeto Hayes se 
aprovecha (A T W 1 para el DTL 
3000), o es uno de los registros 
«S» el que hereda esta tarea. Las 
tarjetas modem que respetan 
ciertamente las normas de su ho
mologación también deben ser 
vigiladas: en principio, no funcio
nan bajo Transpac 300 baudios 
(detección de 2 . 100 Hz) y mal en 
1.200 baudios (PAD's Transpac 
V 22 a velocidad fuera de norma). 

· DTL 3000 puede funcionar en 
V 2 1 fuera de norma o en norma 
(AT J 11 AT JO), a elección. Res
pecto al problema de V 22, se re
suelve en general con el tampón 
automático del convertidor que 
absorbe la cadencia demasiado 
alta de algunos modems del PAD. 
Habrá que asegurarse de que las 
tarjetas extranjeras funcionan así. 

Las tarjetas de enlace 
síncronas 

El enlace de un micro a un gran 
ordenador pasa por una tarjeta de 

enlace síncrona. El puerto serie 
habitual del PC es, en realidad, in
capaz de funcionar con alta velo
cidad de transferencia y en modo 
síncrono. Aunque el costo de es
tas tarjetas es alto, la operación 
de unión de un PC a una sede cen
tral es muy intere~ante. La razón 
es que un sencillo «dumb termi
nal» IBM cuesta casi tan caro 
como un PC, y que este último 
tiene la ventaja de ser un ordena
dor completo, dotado con su pro
pia memoria masiva. 

Las tarjetas red 

¿Miniordenadores multipuesto, 
o red de PC? Más que nunca, la 
cuestión de plantea en el seno de 
la empresa . La necesidad de 
compartir los recursos entre los 
puestos situados en un mismo 
despacho o servicio, conduce a 
unirla entre sí. La solución del mi
niordenador multipuesto es segu
ra y está probada, pero es muy 
cara. La red de PC es tentadora. 

Se habla mucho de ella y se ins
tala relativamente poco. Sin em
bargo, los recipientes «super A T» 
podrían ser cabezas de red de 
tanto rendimiento como compe
titivas con relación a las tarifas vi
gentes en la «gran» informática. 

La solución mayor de rendi
miento es la que ímplanta la téc
nica de acceso por ventana tem
poral (TOMA, Time Division Met
hod Access) dotada con una to
pología de anillo (Token ring). La 
red más económica empleará el 
puerto serie, como EZian de Ser
ver TEc. Por ejemplo, una mini
red instalada en el interior de una 
sala podrá adoptar un sistema en 
bus como el RCE-1 00 (p. lngenie
rie). Solución intermedia: una red 
de bus con interface por medio 
de tarjetas controlador 
CSMA/CD o CSMA/ AD. Para no 
olvidar la velocidad de transferen
cia, la red no debe exceder de 
tres o cuatro puestos. 

Alain Mariatte 
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GAMA COMPLETA DE UPS (Sistemas de Alimentación Ininterrumpida) desde 200 VA a 120 KVA. 

PRESENTACION O'E LA NV!=• 
VA GAMA DE EPS, .200, 400 

800 y 1.200 VA. LOS PROXI· 

MOS OlAS 10 a 12 DE JUNIO 

EN LA FERIA PC FORVM 
DE MADRID. 

onduladores 
@}Ji} fJi]@[l(J@p ~afilo 

Barrio San Martín, s/n 
Teléf. {94) 452·05 69 (4 líneas) 
Telex 34291 ONDE 
lAM.VDIO (Vizcaya) 
ESF'AÑA 

C/Cochabarn.ba., 13 · 2° Opto. 202 

'1 . . . 1 Teléfono (91) 405 n 811 
28016 MADRID 
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IMPRESORAS 

La aguja, la margarita y el láser 

La impresora es un periférico tan indispensa
ble como multiforme. A cada tecnología respon
de una aplicación. Y si bien el láser ostenta la pri
macía de la presentación, los restantes métodos 
mejoran sus rendimientos. 

La impresora es la mano o la 
máquina de escribir con ordena
dor. Esta prolongación de la uni
dad central materializa en forma 
legible y perdurable lo datos con
tenidos en la memoria . En vez de 
suprimir el papel, el ordenador, 
que es capaz de escribir sin can
sancio y a gran velocidad, tiende 
a generar mayor cantidad razona
ble . 

En un principio, la elección era 
sencilla : calidad o velocidad . Las 
impresoras de margarita asegura
ban, al precio de una ruidosa len
titud, una calidad igual a la de una 
excelente máquina de escribir. Y 
con fundamentq, ya que el proce
dimiento de impresión, la aplica
ción física de un carácter en el pa
pel (o con más exactitud, sobre la 
cinta entintada) era la misma . Las 
impresoras de agujas , un poco 
menos ruidosas y, sobre todo, 
más rápidas, al trazar los caracte
res punto por punto, proporcio
naban textos mucho menos pre
sentables. Hoy día, van desapa
reciendo progresivamente las de 
margarita y las máquinas de agu
jas mejoran bastante para resistir 
a las impresoras por chorro de 
tinta o láser, cuya calidad de im
presión es inigualable. El color si
gue siendo marginal y se aplica 

El Ordenador Personal, núm. 60 

sólo a determinados empleos. A 
pesar del número de técnicas, la 
elección no es conflictiva . Cada 
s~ución es bastante particular 
como para responder a una nece
sidad o a unos medios, determi
nados. 

La aguja, un paso casi 
obligado 

Para un empleo poco especiali
zado, que eventualmente necesi
ta gráficos, se impone una impre-

1 sora matricial de pgujas . Con dos 
grandes factores de elección: el 
precio o la calidad de impresión . 
A menos que necesiten grandes 
volúmenes de texto a imprimir, la 
velocidad es satisfactoria , incluso 
en el bajo de la .gama . Los mode
los de 9 agujas son baratos y lo
gran documentos legibles . No 
obstante , cuidado con las veloci
dades de impresión anunciadas, 
de 160 hasta 400 caracteres por 

1 segundo. Lo más normal es que 
las cifras altas correspondan a la 
calidad estándar, insuficiente 
para una buena comodidad en la 
lectura. Si todos los documentos 
se imprimen ~n la calidad llamada 

«correo», la v 1 id d se resiente 
mucho . De cu 1 1ui r manera, la 
apelación «corr » h sido usur-
pada por este t ip · máquinas . 
Ni con varias p d consi-
gue una calidad comp r le a la 
de una máquina de ribir . Por el 
contrario, en lo algo d 1 gama, 
las de 24 agujas permiten a la vez 
una buena definición y una impre
sión rápida . Debido a su poliva
lencia, a su capacidad de adapta
ción a diferentes alfabetos y tipos 
de caracteres y a su buena rela
ción calidad/precio/velocidad, 
actualmente constituyen un paso 
casi obligado. Los usuarios de 
hojas de cálculo SE¡! inclinarán ha
cia las 132 columnas, capaces de 
imprimir de una sola vez los gran
des cuadros. 

La tecnología de las impresoras 
matriciales de agujas está muy 
probada y son raras las verdade
ras innovaciones. Por consiguien
te, los constructores se baten en 
los precios, en la disminución del 
nivel de ruido (siempre alto) y en 
_la ergonomía, con la mejora del 
!sistema de conducción. Una últi
ma ventaja de este tipo de impre
soras es su relativamente bajo 
costo de utilización. Se confor
man con un papel de escribir. Si 
bien algunas pruebas con el co-
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lar, el resultado no es decisivo. A 
decir verdad, el color es, en ge
neral, inútift'si bién hace que los 
gráficos ·sean más alegres, raras 
veces aporta claridad o legibili
dad . Cuando se impone, la técni
ca mejor adaptada es la de chorro 
de tinta. Al llegar al mercado es
tas impresoras prometían mu
cho. Silenciosas y dotadas de una 
'excelente definición, representa
ban el futuro. No se contaba con 
la aparición de la técnica llamada 
láser, cuyos resultados en blanco 
y negro son todavía mejores. 
Pero en color, el chorro de tinta 
no tiene posible competencia. 
Partiendo de los tres tintes prima
rios y gracias a la finura de cada 
chorro, se consigue una gran ca
lidad. Para un empleo en blanco y 
negro y frente a las máquinas por 
impacto, este tipo de impresoras 
conserva la ventaja del silencio 
con una definición y velocidad 
iguales a las de las mejores ma
triciales de agujas. Por tanto, su
ponen una competencia directa 
para estas últimas. 

En caso de necesidad, también 
se puede elegir una térmica. La 
calidad · de impresión que era me
diocre, se ha mejorado. Las má
quinas son poco voluminosas, si
lenciosas y capaces de realizar 
gráficos y fotocopias de la panta
lla. Pero sus rendimientos siguen 
siendo limitados (no existe impre· 
sión de gran anchura, el trazo es
crito es muy frágil en el papel ter
mosensible), y necesitan un papel 
o cintas de transferencia térmica 
muy caras. 

Más de una secretaría informa
tizada sigue empleando la máqui
na de escribir clásica. Además de . 
por la fuerza ·' de la costumbre,· 
esta fidelidad se explica de dos 
maneras. En el papel con encabe
zamiento, la disposición del texto 
es perfecta. Y la calidad de im
presión de una máquina con ca
beza esférica no presenta defec
tos. La primera dificultad se resol
verá mediante la adopción de 
pantallas de página completa y de 
logicales «wysiwyg». La segunda 
mediante el empleo de una impre- ! 
sora de margarita. Sus inconve
nientes son múltiples. Lenta, rui
dosa, prácticamente incapaz de 
trazar el más mínimo gráfico, sólo 
es buena para una única tarea. Su 

calidad de impresiÓn es irrepro
chable. El cambio del tipo de ca
racteres pasa por el cambio de la 
margarita. 

El láser: el destacado 

En oposición a esta técnica, las 
impresoras láser son estrellas de 
moda. Llegadas recientemente al 
mercado de la micro-informática, 
siguen bajando ·de precio. Ade
más del atractivo de la novedad, 
ofrecen a la vez calidad de impre
sión, silencio, flexibilidad y velo
cidad; por el contrario, el precio y 
sobre todo, el costo de empleo 
todavía son altos, y la estandari
zación está en .sus balbuceos. 
Pero, tras el empleo de una láser, 
la vuelta a una máquina más clá
sica resulta difícil. Para su empleo 
en red, la impresora láser es una 
excelente elección. Técnicamen
te, el sistema de impresión es pa
recido al empleado por una foto
copiadora. Sustituyendo la ima
gen de un documento a reprodu
cir, la página se dibuja mediante 

Estrella de moda. la impresora láser rebosa 
cualidades. 

un rayo láser sobre un cilindro re
cubierto por una . capa fotocon
ductora. La finura del rayo láser 
proporciona una excelente cali
dad. El estándar actual es de 300 
puntos por pulgada (o sea 12 
puntos por milímetro). Sólo una 
persona experta es capaz de dis
tinguir a primera vista la diferen
cia entre una impresión láser y 
una impresión tipográfica. La ve-

. locidad influye mucho en el pre
cio de venta. El bajo de la gama 
ofrece en general seis u ocho pá
ginas por minuto, pero se enca
mina hacia modelos todavía más 
económicos (menos de 300.000 
ptas.) de cuatro páginas por mi

nuto. Los altos de la gama impri
men a la vertiginosa velocidad de 
26 páginas por minuto. Técnica
mente, la impresión láser en co
lor está a punto, pero todavía su 

' precio es prohibi_tivo. Pero nadie 
duda de que bajará. 

Patrice Desmedt 

~ 
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Aplicaciones 

las aplicaciones de la micro-informática son 
cada vez más variadas. Con frecuencia, muchos 
campos estaban hasta ahora reservados para los 
minis y para los grandes ordenadores. Sectores 
clásicos, como la gestión, o en pleno desarrollo, 
como CAO e inteligencia artificial. Sin olvidar los 
terrenos vírgenes en lo que todo está por inven
tar. Nacida sobre Macintosh, la micro-edición ha 
conquistado el estándar y se prepara para modi
ficar muchas costumbres. la ingerencia del ra
tón y los log,icales como Windows no se conten
ta con atropellar los valores establecidosL Abre 
un nuevo mercado. los sistemas expertos en mi
cro han sobrepasado el estado de artilugio o de 
iniciación; aportan su contribución a la decisión. 
·Poco a poco, los límites ·de la ciencia-ficción recu
lan y los logicales de inteligencia artificial se ba
nalizan. Cada vez más los oficios de la construc
ción y de la mecánica acuden a CAO, que se ha 
convertido en una herramienta como otra cual
quiera. 
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MICRO-EDICION 

Los PC engullen a dos carrillos 

A pesar de las coces del elefante azul, el ra
tón cobra importancia. Con ayuda de Gem o de 
Windows se abre la puerta al mundo de la con
vivencia de la micro-edición. Para atrapar a Ap
ple, el u"iverso del compatible engulle a dos 
carrillos, embriagado por la constante mejora de 
los rendimientos del material. Con tres logicales 
principales: Personal Publisher, Ventura, Page
Maker. 

Si el Macintosh no hubiera aso
mado la nariz, habría cambiado la 
cara de la micro-informática pro
fesional. El universo MS-DOS 
debe la mayor parte pe las inno
vaciones que le conmocionan al 
Macintosh: las interfaces de con
vivencia hombre-máquina, las 
pantallas bipm~t, el «wysiwyg», 
la conducción de los programas 
mediante ratón, mayor transpa
rencia del material para el usUé:l
rio ... siri contar con los logicales 
de mayor rendimiento, los más 
asombrosos. Y quizás nunca hu
bieran nacido nuevos mércados. 
Como el de la micro-edición. ¿Mi
cro-edición? Si bien los anglosa
jones se entienden entre sí poco 
más o menos con la noción Desk
top Publishing, hay que señalar 
que ningún término castellano ha 
obtenido una legitimidad real. 
IBM propone PAO, sin gran éxito. 
En los artículos de la prensa es
pecializada se encuentran edición 
electrónica, informática edito
rial. .. Por el momento, a falta de 
otra mejor, nos conformaremos 

con la expresión «micro-edición». 
Como micro-informática, o como 
micro-tiradas. Si bien la pareja 
Mac/LaserWriter está en el ori
gen de la micro-edición, era evi
dente que no podría conservar la 
exclusividad durante mucho tiem
po. La importancia del parque ins
talado de PC tenía que incitar a 
los especialistas en desarrollos a 
crear las herramientas adecua
das. Así ha sido . Los materiales 
IBM y compatibles entran en la 
danza. 

Más rápido y más 
baratd ... 

Es verdad que mucho antes de 
que el Macintosh pusiera su cara 
de niño mimado en los despa
chos existían algunos logicales 
que transformaban los PC en te
clados de captación para foto
composición. Pero todo ello se
guía el esquema de producción 

tradicional del escrito. Estos pro
ductos sólo tenían entrada en la 
fotocomposición, en la prensa o 
en las editoriales (PagePianner, 
TPO SuperPage ... ). Tras la bre
cha de Macintosh, algunos fueron 
más o menos adaptados al gusto 
de entonces con, en especial, la 
salida a impresoras láser PostS
cript. Sus creadores intentaron 
así la mejora de la interface con el 
usuario y añadirles funciones de 
«preview». Muy buenos en su 
campo, en particular para el con
trol de las funciones tipográficas, 
estos productos no penetraron 
nunca en el mercado de la micro
edición: su concepción original 
está demasiado alejada de él y su 
costo parece prohibitivo. 

Porque, en el fondo, ¿qué es la 
micro-edicion? Es un conjunto de 
herramientas flexibles que permi
ten realizar con rapidez y pocos 
gastos unos docamentos de una 
calidad de presentación y de pa
ginación parecidas a las obteni
das en fotocomposición. En resu
men, entre la pareja (bajo de 
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gama) máquina de margarita/fo
tocopia y la pareja (alto de gama) 
fotocomposicióin/impresión, la 
micro-edición aparece como una 
tercera vía perfe·ctamente adap
tada a las necesidades de algu
nos particulares y de las empre
sas. 

¿Cuáles son los elementos de 
una estación de micro-edición? 
Ante todo, una unidad central, de 
rendimiento, dotada con un mi
croprocesador de, por lo menos, 
16 bits. Esta Únidad central debe 
de disponer de un sist~ma de al
macenamiento de, al menos, 20 
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Mo. Después, la pantalla. Hoy día 
está muy claro que debe de ser 
de alta resolución y, si fuera po
sible, capaz de presentar en ta
maño real una . página entera . 
También tiene que mostrar de 
forma permanente al usuario las 
páginas tal y como se imprimi
rían. El tercer elemento funda
mental es el logical de pagina
ción, que debe aceptar diversos 
tipos de ficheros y de diversas 
procedencias, ficheros de texto 
creados con los tratamientos de 
texto corrientes (preservando los 
formatos), ficheros gráficos bit-

Microordenador con ratón, impresora lóser, 
scanner. Todo cabe en una mesa de despa
cho y saca documentos dispuestos para ser 
fotocopiados o impresos. Sólo una persona 
experta reconoce a primera vista una salida 
láser. 

map o vectorizados, e incluso fi
cheros de hojas de cálculo (con 
salvaguarda de las fórmulas). 
Además de las funciones de inte
gración, Lin buen logical de pagi
nación permitirá un abanico de 
comandos tipográficos: control 
de interlínea, corte automático (si 
fuese posible a partir de un algo
ritmo y de un diccionario), prepa
ración de imágenes y en especial 
de formas irregulares, etc . Ade
más, debe de facilitar la creación 
directa de recuadros de diversos 
grosores y poner a disposición 
del usuario una serie de tramas 
grises. Uno más sofisticado (ya 
existe Macintosh) podrá proceder 
de forma automática a la selec
ción de colores para ediciones 
polícromas. 

A estos tres elementos, la ma
yor parte de las configuraciones 
vendidas llave en mano añaden 
un scanner. Es un periférico que 
enseguida resulta muy útil. Per
mite la captación directa de las 
imágenes. Dotado de un logical 
de reconocimiento de caracteres, 
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evitará teclear los textos ya me
canografiados o impresos. 

Por fin, la red local. La micro
edición es, casi siempre, un traba
jo de grupo. Unos redactan y 
otros crean las ilustraciones . 
Todo ello se monta en una pan
talla. La red asegura la flexibilidad 
del trabajo y la rapidez de inter
vención. Además hace posible 

·que se compartan los discos du-
ros y las impresoras. 

El trío más importante 

El primero posee calidades ti
pográficas interesantes. En com
pensación no funciona en 
«wysiwyg» interactivo. Dicho de 
otra manera, se puede presentar 
la página tal y como se imprimirá 
y hasta proceder a zoom, pero no 
se puede trabajar sobre esta 
«preview» . Personal Publisher 
precisa del aprendizaje de una 
treintena de códigos de balizado. 
Aunque no es un arco de iglesia, 
resta convivencia al sistema. ¿Por 
qué no añadir un módulo para tra
bajo de la página en «wysiwyg»? 
Es lo que hace Compase sobre 
Macintosh: cualquier modifica
ción de los códigos se recoge de 
forma automática en la pantalla 
(salvo cuando la mo~ificación so
licitada excede la la definición), y 
cualquier modificación de los ele
mentos presentados interactúa 
con el fichero de códigos. ¿Ven
taja? Montaje interactivo en su 
verdadera dimensión, afin

1
ado de 

la presentación mediante optimi
zación del balizado. 

Ventura y PageMaker son am
bos «wysiwyg». El primero utiliza 
la interface gráfica-ratón Gem de 
Digital Research; el segundo Win
dows de Microsoft . Una versión 
Windows de Ventura podrá de
sarrollarse. 

Ahora, PageMaker es célebre. 
Es una versión mejorada del logi
cal par¡:¡ Mac (la versión 1

1
2) . Hay 

pocas modificaciones importan
tes. No obstante, permite crear 
documentos más largos ( 128 pá
ginas) . Integra un corte mediante 
algoritmo y diccionario así como 
un verificador ortográfico. En el 
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Por la comodidad que aporta. la pantalla A4 
de fósforo es casi indispensable para reali
zar con facilidad una paginación. 

plano de las funciones tipográfi
cas citaremos sólo el espaciado 
de caracteres y una mejor inte
gración de las tabulaciones . 

Ventura aparece. más puntero 
que PageMaker. Sus funciones 
son más numerosas y más ricas. 
Sobre todo, es diferente en que 
almacena en un fichero separado 
la arquitectura del documento. Es 
una concepción práctica en extre
mo para tratar documentos im
portantes que necesitan modifi
caciones o actualizaciones regu
lares . Sin embargo, Ventura 
(como los demás logicales de pa
ginación) no asegura la gestión 
dinámica del documento. Que co
nozcamos, sólo TechEdite,ur de 
RPMI, sdbre Macintosh y es:tacio
nes Unix, parece rellenar esta fun
ción. 

En resumen, si la práctica que 
va a hacer de la micro-edición es 
esporádica y se refiere a docu
mentos cortos, debe de elegir Pa
geMaker. Si los documentos son 
largos, debe preferir sin duda 
Ventura . Finalmente, si la micro
edición va a ser una actividad per
manent~, si la va a ejercer en do
cumentos de alta de gama, con 
un personal formado específica
mente para ello, Personal Publis
her le ofrece sus riquezas tipográ
ficas y su precisión . 

Ultimo punto : ¿es interesante 

practicar la micro-edición en PC 
mejor que en Macintosh? Pode
mos hacer cuentas. El coste bá
sico de las unidades centrales es 
sensiblemente idéntico. A la fac
tura del compatible A T hay que 
añadir, por lo me_nos, el precio de 
una tarjeta gráfica y de un buen 
monitor (EGA o Hércules paper
write) . Por otra parte, las redes 
locales en PC cuestan caras (con 
diferencia del Mac, comunicante 
por naturaleza). Conclusión, el 
costo no debe intervenir en su 
elección. Evidentemente, si dis
pone de PC inutilizados ... 

Entre Mac y PC ... 

Falta el segundo aspecto del 
problema : la comodidad de utili
zación . Y aquí, Macintosh gana 
en toda la línea. ¿Por qué? Porque 
gracias a su interface edificada en 
ROM, todos los programas Mac 
comunican entre sí de forma 
transparante . La compatibilidad 
de los datos no plantea ningún 
problema. Además, las funciones 
red (Appletalk Network Architec
ture) también están en ROM. No 
se necesita tarjeta suplementaria 
para comunicar. La estandariza
ción de las aplicaciones en una in
terface definida facilita mucho el 
aprendizaje de la máquina y de las 
aplicaciones . Además, la máqui
na no está limitada en memoria, 
lo que es muy interesante para la 
micro-edición gran consumidora 
de RAM. Por fin, la SCSI (Small 
Computer System Interface) abre 
posibilidades de conexión fácil
mente explotables. 

El gabinete americanO Data
quest prevé que las estaciones 
de micro-edición MS-DOS serán 
más numerosas al final de este 
año que las estaciones fundadas 
en Macintosh. Mientras que Win
dows no se impondrá y numero
sas aplicaciones no se desarrolla
rán en este entorno, los recién lle
gados a la micro-edición tendrán 
muy importantes razones de 
duda entre Mac y PC. 

Bernard Le Du 

~ 
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WINDOWS 

198 7, ¿el año de la consagración? 

Año y medio después de su comercialización, 
Windows no se ha impuesto verdaderamente. 
Aunque sólo fuera porque un XT se revela impo
tente para acogerlo en buenas condiciones. Pero 
el panorama cambia. Microsoft promueve Win
dows más que nunca, y los logicales creados 
para este integrador se multiplican. 
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¡Ya hace tiempo que se habla 

de Windows! Exactamente, co
mienza el 1 O de noviembre de 
1983, día del anuncio oficial del 
producto. A finales de 1985, las 
primeras versiones explotables 
aparecen en EE.UU. ¿Qué ha re
trasado tanto el advenimiento del 
reino de Windows sobre el mun
do del DOS? 

Ante todo, era preciso que los 
usuarios tomasen gusto al ratón, 
a los menús deslizantes y a las 
restantes particularidades de las 
nuevas interfaces hombre-máqui
na. Se ha hecho. Tras haber mi
rado con cierto piedad al Macin
tosh de Apple, los usuarios están 
todos sacudidos ... y frustrados. 
Por consiguiente, existen la de
manda. 

Para que un entorno de este 
tipo triunfe, es preciso que los 
usuarios encuentren aplicaciones 
que llevarse a la boca. Por ello, 
los especialistas en desarrollos 
deben de decidir la adaptación o 
creación de aplicaciones específi
cas que funcionen plenamente en 
el entorno en cuestión. No se vol
carán en ello más que si están se
guros de un mercado impulsor, si 
el nuevo entorno se impone 
como un estándar. Es un círculo 
vicioso. Tanto más cuanto que 
además de la «maduración psico
lógica de los usuarios», otro pa
rámetro viene a complicar el pro
blema: Windows no está solo en 
este frente . Sin citar a TopView, 
el integrador de IBM, ni a Desk
View de Ouaterdeck Office 
Systems, casi desconocido en 

rr 

España, no se puede pasar por 
alto a Gem (de Digital Research). 
Gem tiene como mínimo una im
plementación de éxito en la gama 
ST de Atari. Actualmente dispo
ne de una logiteca muy rica y va
riada. La migración de un logical 
ST Atari a un PC no exige casi 
más que una recompilación. 

Finalmente, y esto no arregla 
nada, los especialistas en de
sarrollos tienen que tener en 
cuenta que ni los PC básicos ni in
cluso los XT son lo suficiente
mente rápidos para lograr que 
Windows sea agradable. A dife
rencia de Gem, Windows exige, 
entre otras cosas, un micropro
cesador bastante más potente 
que el 8088 . El 286 del AT resul
ta cómodo escuetamente. Ahora 
bien, es un ordenador todavía 
poco extendido . Aunque los pre
cios no cesan de bajar, hay que 
contar con unas 300.000 a 
400.000 ptas. para tal máquina. 
Esto es lo que restringe el merca
do de logical. Respecto al 386, 
ideal para Windows, es todavía 
un material caro que, sin duda, no 
dispondrá de un QOS adaptado 
antes de dos años. 

¿Qué hay que hacer? 

En estos principios del año 87, 
la situación se esclarece. Hay que 
saludar desde aquí el compromi
so total de Microsoft. Desde hace 
un año y gracias a una política de 
asociación, numerosos construc-

rrrr .. . . rrrrrr · ;' .. :~ .. 'rrrrrr ,.::."' , · · 
rrrrrr .. : :::.~ :. 
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Aldus ha elegido Windows para soportar a 
PageMaker sobre PC(A T), con el fin de re
constituir el <<entorno Mac». 

tares proporcionan Windows en 
estándar en sus máquinas. Con 
Write y Paint, los usuarios de A T 
han podido percatarse de las ca
lidades de este producto . En 
1986, Microsoft ha multiplicado 
las citas eón los especialistas en 
desarrollos, insistiendo con ter
quedad sobre la recogida de las 
primitivas Windows en las futu
ras evoluciones de MS-DOS. To
dos los esfuerzos resultan com
pensados y la biblioteca bajo 
Windows empieza a formarse. 

Varios logicales profesionales 
están ya disponibles: ln-A-Vision 
(logical gráfico), PageMaker (el 
best-seller de la micro-edición), 
JT -Base (gestión monofichero 
por el momento), Windows Draw 
y Windows Graph (respectiva
mente, logical de dibujo vectori
zado y gráfico), la versión MS
DOS de MacSpace (logical 3D de 
Advent), la versión M S-DOS de 
Nexpert (un sistema experto 
creado en Macintosh). Más espe
cializados se presentaron en Mi
cad 87, los logicales de CAO para 
la electrónica de Design Systems. 

En los meses próximos, espe
ramos el «Windows Boom» . 
Unos doscientos productos está 
en su fase final en los EE.UU. Se 
han levantado todas las reservas 
cuando los especialistas en de
sarrollo han comprendido que Mi
crosoft pasaba a la velocidad su
perior y ponía todo su peso en la 
balanza. Recurriendo a conceptos 
de desarrollo parecidos a los que 
presiden la creación de logicales 
en Mac, el desarrollo bajo Win
dows ya no es un freno. Por ello, 
muchos logicales Macintosh es
tarán dentro de poco disponibles 
en ur¡a versión MS-DOS. Win
dows se impondrá como están
dar de la interface de convivencia 
de las máquinas MS-DOS profe
sionales como los A T. 

Más allá de Windows, y mien
tras se nos preparan las interfa
ces de convivencia de Unix, un 
viejo macintoshista como yo 
comprueba con gusto que los ra
tones van invadiendo las oficinas 
y mil ventanas se abren en todas 
las pantallas. 

Bernard Le Du 

=================~ 
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CAO 
., 

En el corazon de la industria 

Aunque todo el mundo habla de CAO, nadie 
sabe definirla. Cuando evoluciona hacia la consi
deración de sistemas expertos y la integración 
total, afecta a campos cada vez más numerosos. 
Entre ellos, dos son los privilegiados: la mecáni
ca y la construcción. 

Tras haber invadido el universo 
de la gestion, la . micro-informáti
ca ha enfocado como objetivo la 
informática industrial. El mercado 
de los progicales técnicos (este 
término de progical designa, en 
general, a cualquier logical están
dar y comercializado) cobra por 
ello una creciente importancia. El 
reciente catálogo de los progica
les industriales destinados al sec
tor mecánico, realizado por Cetim 
con la colaboración del CPX 
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consta de cerca de doscientos 
productos, cuya gran mayoría 
son progicales para miniordena
dores. Por otra parte, estudios si
milares efectuados en 1986 en el 
sector de la construcción y de la 
ingeniería civil han censado un 
número equivalente de progicales 
técnicos específicos para esta 
actividad. 

En el corazón de este espacio 
logical en expansión reinan los 
progicales de concepción asisti-

da por ordenador (CAO) . La gran 
variedad de estas herramientas 
conduce a una confusión análoga 
a la que reinó cuando aparecieron 
las primeras bases de datos: en 
realidad, la CAO aparece como 
una cosa milagrosa, de la que ha
bla todo el mundo, que va a solu
cionar todos los problemas, pero 
nadie sabe definir muy bien. Has
ta tal punto que, para muchos 
usuarios, la terminología «CAO» 
se parece sobre todo a «AOC» 
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(apelación de origen comercial) y 
se vende bien. Una observación 
rigurosa del mercado proporcio
na cada vez más la impresión de 
que muchos progicales adoptan 
la denominación «CAO» que, qui
zás, no merecen. Este hecho está 
motivado por una ausencia de la 
definición precisa de la CAO y por 
la dificultad existente para preci-

. sar sus funcionalidades. 
Por ejemplo, la frontera entre el 

progical de DAO (dibujo asistido 
por ordenador) y la verdadera 
CAO es muy nebulosa. Ahora 
bien, si queremos presentar una 
tipología del mercado es muy im
portante discernir con, claridad las 
funcionalidades respectivas de 
cada categoría. Bien de modo au
tomático o manual, el dibujo está 
en la base de cualquier concep
ción industrial. Cualquier edificio 
o pieza mecánica, para que pue
da realizarse, necesita muchos 
planos, cortes secciones y pers
pectivas ... Sin embargo, estos 
elementos no son suficientes si 
permanecen en estado bruto. 
Ninguna empresa de estudios se 
atrevería a presentar estos docu
mentos sin añadirles acotacio
nes, notas explicativas, detalle de 
nomenclaturas y sin verificar pre
viamente la resistencia y la con
formidad con el cuaderno de car
gas. 

Por consiguiente, la frontera 
entre las herramientas de CAO y 
lo progicales de DAO está el lími
te entre el concepto de producto 
terminado y el de producto de 
servicio. La CAO, como detallare
mos en seguida, permite obtener 
un documento que el departa
mento de estudios puede enviar 
en buen estado al departamento 
de métodos. Dicho de otro 
modo, cualquier progical de dibu
jo que no pueda producir un do
cumento «acabado» como se 
puede exigir de CAO es un progi
cal de DAO. 

Definición negativa, pero ade
cuada . En realidad, por los límites 
propiamiente dichos de las fun
cialidades de un progical de DAO 
en téminos de potencia de cálcu
lo, este producto no es específi
co para una actividad determina
da. El progical es el ejemplo típi
co de aplicación llamada «hori
zontal» en el sentido de que, a re-

serva de dotarle de una bibliote
ca de iconos y de un simbolismo 
«abierto» (y por tanto, modifica
ble), puede afrontar cualquier tipo 
de dibujo destinado a la mecáni
ca, a la arquitectura e, incluso a la 
electrónicas 

Entre los progicales micro del 
mercado (Autocad, Visicad, Pica
dor, Robocad, D Cale, etc.), algu
nos han servido de base para rea
lizar herramientas de CAO espe
cíficas para determinados cam
pos; un estudio efectuado en 
CXP sobre las herramientas de 
ayuda a la concepción del siste
ma de información ha revelado 
que el módulo gráfico de una de 
estas herrámi.entas fue elaboradd' 
con un progical~de DAO. Por tan
to, DAO permite la realización 
tanto de un mecanismo de engra
naje como de lo modelos concep
tuales de datos u otros esquemas 
resultado del método Merise. 
Precisamente, una de las caracte
rísticas de los progicales de DAO 
es que tienen ciertos límites en 
sus funcionalidades, pero en 
compensación una diversidad po
tencial muy amplia. 

¿Existe realmente CAO tal y 
como acabamos de citarla? Para 
intentar responder a esta pregun
ta, tenemos que tener en cuenta 
situaciones muy diferentes que 
pueden encontrarse en la indus
tria mecánica o en el sector de la 
construcción. 

CAD para la mecánica 

Por supuesto, la concepción de 
una pieza mecánica exige la de
terminación de muchos paráme
tros que, por una parte, son indis
pensables para la fabricación y 
que, por otra parte, deben permi
tir la obtención de determinados 
criterios cualitativos útiles para 
comercialización. 

- La precisión de dimensio
nes: ningún mecanismo puede 
funcionar correctamente sin lo 
que se ha dado en llamar el «jue
go funcional». Según las dimen
siones de la pieza y su función fu
tura, este parámetro puede ser 
menor que una décima de milíme
tro. En consecuencia, el cálculo 
de la serie de cotas tendrá que te-

ner en cuenta «con la prec1s1on 
necesaria» la deducción automá
tica del juego funcional. 

- Las nomenclaturas y el es
tado de superficie: cualquier pie
za o componente de un conjunto 
mecánico tiene que estar afecta
do de un parám.etro que indique 
su estado de superficie (adecua
do con las toleranci~s de frota
miento o deslizamiento) y, sobre 
todo, debe tener una nomencla
tura precisa que permita su loca
lización o catalogación entre los 
elementos simples que, en gene
ral, se manipulan en la empresa . 
Esta nomenclatura especificará el 
tipo de material utilizado (estruc
tura, clase de aleación, ... ) y todas 
las informaciones necesarias 
para la identificación completa de 
la pieza. 

- Los cálculos de resisten
cias: el cálculo «tradicional» de 
las estructuras, del tipo resisten
cia de materiales, proporciona in
formaciones sobre la capacidad 
de resistencia a choques o a es
fuerzos estáticos. La llegada de la 
micro-informática permite que 
los departamentos de estudios 
completen sus cálculos dotándo
se, por una inversión razonable, 
con capacidades de cálculo sobre 
diferenciales finitas o sobre ele
mentos finitos. Estás técnicas 
precisan las características mecá
nicas «dinámicas» que indican las 
capacidades de existencia a las 
vibraciones o a exigencias diná
micas de tipo térmico . 

- La transferencia hacia la fa
bricación: este tipo de cálculo, 
encomendado a veces a los de
partamentos de métodos, facili
tará la implantación de la FAO (fa
bricación asistida por ordenador) 
por la vía de las máquinas herra
mientas de comando digital y de 
cualquier procedimiento relacio
nado con la robótica. 

Esta rápida enumeración, no 
exhaustiva, de diferentes estu
dios necesarios para la creación 
de un componente mecánico ex
plica el por qué la CAO merece 
analizarse más como un concep
to que como una función especí
fica. Esto explica también por qué 
la CAO se presenta, no como un 
conjunto monolítico e integrado, 
sino más bien como la yuxtaposi
ción de entidades independientes 
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parecidas a una caJa «de herra
mientas» . Por supuesto, el pivote 
de esta estructura es el elemento 
de dibujo en «3D» es discriminan
te con relación a los. progicales de 
DAO, con mucha frecuencia limi
tados a dos dimensiones . Alrede
dor de este pivote debe hacer una 
primera capa de cálculos. Son las 
determinaciones de las caracte
rísticas mecánicas «estáticas» : 
volumen, peso, inercia, coorde
nadas del centro de gravedad, del 
centro de inercia; por supuesto, 
acompañadas por los módulos 
de acotaciones automáticas. A 
partir de estos elementos bási
cos podemos encontrar tres di
recciones de desarrollo indepen
dientes y complementarias . 

- La CAO orientada hacia 
«base de datos» : en micro-orde
nadores, productos como Con
ception 3D o X Meca ofrecen la 
gestión de una base de datos que 
permite memorizar las nomencla
turas y otros datos técnicos 
corrientes. Existen progicales 
como Cetim Fimac, Bibliotheque 

Tableta v trazador de gran tamaño son los 
dos periféricos habituales de un logical de 
CAD. A pesar del costo de estos últimos. los 
sistemas completos son cada vez menos ca
ros. Con rendimientos crecientes. 

de standards mécaniques, etc. 
Estas herramientas, cuando es
tán asociadas con un progical de 
DAO, proporcionan al conjunto la 
calidad de un progical de CAO. 

- La CAO orienta «cálculos»: 
Los progicales como Cosmos, 
Castor, Designer Personal, Ansys 
PC son de cálculo de elementos 
finitos. El conocimiento de las 
frecuencias propias o la determi
nación exacta de las presiones y 
deformaciones por una carta es
tática son otros tantos cálculos 
accesibles con micras, si bien es 
cierto que con algunos límites re
ferentes al número de nudos de 
la malla. Evidentemente, estos lí
mites están impuestos por la ca
pacidad de material empleado . 
Muchos otros cálculos de mecá
nica se pueden hacer en un mi
croordenador. Por ejemplo, 

Structure Cact autom.atiza los cál
culos de tipo RDM; Ansys PC 
Thermal realiza · cálculos térmi
cos, etc . Por su parte, Cetim, 
además de su gama Castor de 
cálculos de estructuras, ofrece 
productos muy específicos como 
la creación y verificación de las 
estrías y festones (Cetim Canor), 
las características de los materia
les heterogéneos (Cetim Anas
tra), el dimensionamiento de en
granajes (Cador Basic), la crea
ción optimizada en pernos (Cetim 
Cobra), el cálculo de esfuerzos en 
las formas mediante forjado en 
frío (Cetim Ficmix), el cálculo de 
zunchado de presión (Cetim Fret
lam). 

- La CAO orientada hacia la 
fabricación y la producción: los 
«puentes» entre la creación y la 
producción están todavía en ple
no desarrollo. La CFAO tiene que 
armonizar la programación auto
mática de las máquinas-herra
mientas de comando digital par
tiendo de elementos que son re
sultado de la fase de creación. 
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Por ejemplo, GTD GTL es una 
herramienta de dibujo en relación 
con la FAO y System Most lnfor
matique permite una visión global 
del trabajo y de los métodos de 
fabricación. 

En realidad, esta división arbi
traria de la CAO en tres campos 
se corresponde con las tres situa
ciones en que se encuentran, en 
general , las empresas en vías de 
informatización. Algunas de ellas , 
que ya han informatizado su ges
tión de producción gracias a algu
no de los casi ochenta progicales 
de GPAO (en micras), desean 
apoyarse sobre esta base infor
mática para prolongar su inver
sión en la robótica. Ejemplos de 
este tipo de informatización han 
justificado la creación del neolo
gismo «prodúcti.ca». La integra
ción de la CAO interviene aquí vía 
la CFAO y ante todo se observa 
bajo ángulo de la fabricación. 

A la inversa, otras empresas 
abordan la informática industrial 
desde su inicio (la creación) y su 
camino posterior es función de 
las necesidade derivadas del tipo 
de producción futura. Cada em
presa tiene que analizar sus nece
sidades en términos de objetivos 
y limitaciones . 

Para concluir con las CAO me
cánica, señalaremos la existencia 
de una noción, Cim, que no se 
sabe con certeza si franqueará 
pronto el estadio de mito para 
convertirse en realidad. Cim 
(Computer lntegrated Manufctu
ring) abarca el conjunto del ciclo 
de producción, que se encuentra 
conducido por un logical integra
do cuya complejidad puede adivi
narse . 

La CAO para la 
construcción 

En las herramientas destinadas 
al arquitecto o al empresario de 
esta actividad se observa el mis
mo fenómeno que en la CAO me
cánica, pero con una diferencia 
importante . El acento está pues
to más bien sobre las interfaces 
con los cálculos técnicos, en vez 
de en la fabricación y en la orga
nización práctica de la obra. La 
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noción de método de empleo no 
está tratado por la informática. 
No obstante, la GPAO no se ig
nora del todo (el término de «pro
ducción» en su amplia acepción : 
la obra no es ni más ni menos que 
el objeto de la producción .. . ). Con 
esta filosofía, se encuentran pro
gicales que, partiendo de los pla
nos elaborados, permiten el cálcu
lo de las medidas para la formu
lación del presupuesto y hasta 
pueden gestionar la obra. No 
obstante, el mayor número está 
orientado hacia los cálculos técni
cos. 

- Cálculo de estructuras: en 
este capítulo nos encontramos 
con la mayor parte de lo progica
les citados en el párrafo anterior, 
que efectúan los cálculos RDM o 
los cálculos con elementos fini
tos . En realidad, en este sentido, 
los cálculos de ingeniería civil son 
los mismos, con un factor de es
cala, que los cálculos para la me
cánica. 

- Cálculo BAEL: tras la deter
minación de los esfuerzos y de 
las deformaciones, el cálculo de 
resistencia de una viga de hormi
gón debe cumplir las reglas del 
hormigón armado en estados lí
mites. 

- Cálculo de armazones: ade
más del hormigón, otros dos ma
teriales se emplean en la estruc
tura de un edificio y originan 
cálculos específicos. Se trata del 
metal, cuyas construcciones tie
nen que satisfacer los reglamen
tos de la construcción metálica 
(CM 66 y NV 65) y de la madera 
cuya capacidad de resistencia al 
fuego tiene que conocerse de un 
modo especial. 

- Cálculo de cimientos: últi
mo punto relacionado con las pa
redes maestras; algunos cálculos 
obedence a las leyes de la mecá
nica del suelo y ya están automa
tizados por los progicales Paroi, 
Pilat, Ridpalp, etc. 

Para la construcción, la aportación de la re
presentación en tres dimensiones es inesti
mable. La maqueta resulta inútil y el proyec
to se capta mejor por las personas no espe
cializadas. 

- Cálculo para la segunda 
obra: el mercado de progicales 
interesa tamb,ién para todos los 
cálculos térmicos (cálculo de los 
coeficientes K, G, Gl; cálculos tér
micos reglamentarios; Casamo, 
G, B, A; coeficiente B, método 
5000 ... ) y cálculos mucho más 
específicos relastivos a la acústi
ca (Mesbat, Raybat. .. ) o a la hi
dráulica (CLIR E HYDR., cálculo de 
la red hidráulica ... ). 

Esta rápida visión de los progi
cales técnicos destinados a la in
dustria mecánica o a la construc
ción pretende probar que la CAO 
como herramienta única y especí
fica, no existe. En compensación, 
existe toda una tipología de pro
gicales de CAO. 

Entre una evolución orientada 
hacia la integración de las tecno
logías informáticas modernas (los 
sistemas a base de conocimien
tos o «sistemas expertos») y un 
desarrollo mucho más orientado 
hacia la integración total de los 
conceptos de CAO, no faltan las 
perspectivas. Hay que decir que 
el aspecto de «caja de herramien
tas» presenta muchas ventajas 
que no se pueden ignorar. Esta 
partición permite, entre otras co
sas, orientar la informática «paso 
a paso», estrategia que muchas 
veces ha demostrado su eficacia. 
¿Una mejor homogeneidad de las 
herramientas permitirá interac
ciones que la hagan más eficaz? 
El porvenir de la informática in
dustrial está, con seguridad, rela
cionado con la respuesta que se 
dé a estas respuesta. 

Yannick Henry 

===================~ 
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GESTION 

El cuarteto del compatible 

Los logicales del cuarteto de gestión: conta
bilidad, pagas, facturación, almacenes, tienen la 
cualidad de que son españoles. El sistema de 
contabilidad anglosajón es diferente. Desde el 
producto que sólo permite una única función has
ta un sistema completo para la empresa, el aba
nico de opciones es todavía más amplio que para 
la mayor parte de las restantes aplicaciones. 

Cuando el micro-ordenador no 
existía todavía, los ordenadores 
se vendían en su mayor parte a 
las empresas por las cuatro apli
caciones: contabilidad, nóminas, 
facturación, almacenes. Designa
das con frecuencia con el nombre 
de «las cuatro gloriosas», se han 
adaptado muy pronto al micro-or
denador. 

Los logicales de gestión tienen 
la particularidad de que son un 

campo casi exclusivo de los edi
tores españoles. Los sistemas de 
contabilidad anglosajones son di
ferentes del sistema español, y 
así los logicales del otro lado del 
Canal de la Mancha o del Atlánti
co no pueden traducirse y adap
tarse . 

La mayor parte de esas conta
bilidades no exigen ningún cono
cimiento de informática, lo que, 
por otra parte, es el argumento 

número uno para la venta. Pero la 
contabilidad no se improvisa. Es 
preferible disponer de unas bue
nas bases en contabilidad para 
emplear incluso el más sencillo 
logical de este tipo. El problema 
se plantea con mucha menos 
agudeza en la·s gestiones de 
stocks, nóminas y facturaciones . 
Algunos conocimientos básicos '' 
y sentido común son ampliamen
te suficientes. 
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Una rigurosa gestión es, muchas veces, 
bienvenida ... 

La elección de un logical de 
gestión depende ante todo y so
bre todo, del usuario y de sus ne
cesidades : las profesiones libera
les sólo tendrán que emplear, en 
general , la contabilidad y la factu
ración ; la gestión de stocks será 
indispensable para algunos arte
sanos, mientras que la nómina 
será la parte principal para las pe
queñas empresas de servicios. 
Son posibles todas las combina
ciones. Por consiguiente, la elec
ción se hará de acuerdo con este 
primer criterio: la necesidad . Sin 
olvidar que una empresa puede 
crecer y que es preciso prever el 
futuro . Desde este punto de vis-

ta, será preferible adquirir bien un 
logical que integre todos los mó
dulos, o bien un logical que pue
da incrementarse con posteriori
dad con unos módulos suple
mentarios. 

Existen logicales que sólo tie
nen una función y que, por un pre
cio muy módico, pueden prestar 
servicio, por ejemplo , a un pe
queño comerciante que sólo de
sea gestionar su stock, dejando 
la gestión contable a su asesor 
habitual. Los restantes criterios 
para la elección son variables y su 
importancia respectiva depende 
del comprador . Pueden ser el pre
cio, la capacidad, la rapidez, el 
número de funciones posibles, su 
adaptación a la empresa y la for
malidad del editor. 

La elección es complicada aún 
más por la superabundacia exi
sente en este campo . Las «con
tabilidades» por sí solas alcanzan 
un buen número . No se puede po
ner en duda su seriedad, dando 
por supuesto que o existe buena 
o mala contabilidad; el sistema 
funciona o no funciona . Las dife
rencias provienen de la facilidad 
de empleo, dé la presentación y 
de las funciones accesorias. 

En definitiva, ¿qué hay 
que elegir? 

Existe una cantidad impresio
nante de logicales de gestión 
adaptados a una y otra profesión. 
Las organizaciones profesionales 
están , por regla general, bien in
formadas. Algunas aplicaciones 
están dirigidas a una clientela 
muy particular y se difunden en 
pequeño número de ejemplares: 
su precio es , a veces, prohibitivo. 
Pero algunas profesiones están 
demasiado representadas, en es
pecial, las profesiones liberales: 
médicos, farmacéuticos y arqui
tectos , que sólo tienen la dificul
tad de elegir . 

Para tratar el tema, comienzan 
a aparecer logicales de ayuda a la 
decisión, que revolucionarán la 
gestión de la empresa . Sólo esta
mos en los balbuceos, pero la si
guiente historia da que pensar: 
las brutales sacudidas que sufre 
con periodicidad el dólar se dice 
que son debidas a los ordenado
res. Los agentes de cambio y bol
sa neoyorquinos están dotados 
con ordenadores con logicales de 
ayuda a la decisión, que funcio
nan todos con los mismos princi
pios . Cuando se alcanzan deter
minados umbrales, todos los or
denadores, al unísono, dan órde
nes de compra o venta en la mis
ma dirección . El dólar sube o 
baja . Cuando se han alcanzado 
otros determinados umbrales, 
.los ordenadores detienen el mo
vimiento, hasta una próxima 
vez ... Asombroso, ¿no? 

Jean-Loup Reanault 

~ 
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SISTEMAS EXPERTOS 

El motor de inferencia y el 
conocimiento 

El término «inteligencia artificial» está muy 
degradado. Sin embargo, los sistemas expertos 
se multiplican, mejoran y amplían su campo de 
aplicación. En la base, generadores que saben 
conjugar potencia y compatibilidad PC. 

Uno de los principales efectos 
de las técnicas asociadas a la in
teligencia artificial es introducir la 
informática en unos sectores 
hasta ahora poco tocados (tercia
rio, servicios, etc.) y renovar las 
aplicaciones existentes adaptán
dolas mejor al usuario. Estas téc
nicas producen la simulación del 
comportamiento humano en sus 
actividades de percepción, de 
comprensión y de decisión. 

Los sistemas expertos son la 
rama de la inteligencia artificial 
más conocida, y sin embargo, 
pocos de los que deciden discier
nen exactamente el campo de 
aplicación de estos sistemas que 
dan forma a una experiencia en 
forma de reglas de producción. 
En ellos existen frases más o me
nos complejas, todas ellas cons
truidas bajo un esquema hipotéti
co-deductivo: condiciones (pre
misas) - conclusiones (accio
nes). 

El conjunto de las reglas com
pone la base de conocimientos, 
que es específica para cada cam
po de aplicación determinado. 

Para aprovechar su experien
cia, un hombre saca conclusiones 
aplicando unos mecanismos de 
razonamiento que también se en
cuentran en los sistemas exper
tos, de aquí que estos mecanis
mos se llamen el «motor de infe-
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rencia» . Su papel es permitir la 
aplicación de las reglas de la base 
de conocimientos cuyas condi
ciones son satisfechas por las ba
ses de hechos. Este proceso se 
desarrolla hasta que ya no pueda 
aplicarse ninguna regla. 

Diagnóstico financiero 
con Finexpert 

Por consiguiente, el motor de 
inferencia aparece como un me
canismo de razonamiento inde
pendiente de la naturaleza de las 
reglas de la base de conocimien
tos: puede trasplantarse a todos 
los campos de aplicación . Defini
do así, el sistema experto supo
ne una buena ayuda a la decisión 
del experto humano. El marco de 
aplicación es teóricamente tan 
amplio como la naturaleza de las 
tareas asignadas a los expertos 
humanos: diagnóstico, interpre
tación, concepción, vigilancia, 
planificación, etc . 

Como ilustración citaremos a 
Finexpert (creado por la sociedad 
Expert Team). Este sistema ex
perto realiza el diagnóstico finan
ciero de una empresa . La primera 

función de Finexpert es una apli
cación que permite, tras haber re
cogido los elementos financieros 
de una empresas en sus cuatro 
últimos ejercicios en forma de da
tos fiscales o de cuentas agrupa
das, generar los cuadros sintéti 
cos clásicos (balance, cuentas de 
resultados, cuadro empleos-re
cursos, cuadros de flujo financie
ro) así como 35 relaciones finan
cieras, 11 indicadores sociales y 
40 relacion es de análisis tipo 
Banco. Los dos mil datos genera
dos durante esta primera fase sir
ven como punto de partida (base 
de hechos) al sistema experto . 

Durante la consulta, el sistema 
plantea preguntas sencillas sobre 
la empresa, su entorno y su acti
vidad ; así va enriqueciendo su 
base de hechos. Después se eva
lúa la empresa según tres tipos 
de criterios: 

- analisis de la rentabilidad 
en términos de capacidad para la 
generación de riqueza y liquidez; 

- análisis de la estrategia fi 
nanciera (en particular, adecua
ción de su estrategia a sus capa
cidades) ; 

- análisis del riesgo o de la 
vulnerabilidad de la empresa 
(comparación entre los paráme
tros financieros y los ratios esta
dísticos que caracterizan al sec" 
tor de actividad, análisis del nivel 
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de actividad, del punto muerto, 
de la palanca financiera y de la 
eventual incidencia de un cambio 
de contexto; . 

La consulta origina unos gráfi
cos que representan la evolución 
de datos tales como el volumen 
de negocio, el fondo de circula
ción, la necesidad de fondo de 
circulación, tesorería, productivi-

, dad y valor añadido resultante de 
la empresa considerada. La con
sulta de Finexpert desemboca en 
la formulación de un informe de 
análisis financiero que compren
de un diagnóstico de la empresa 
y recomendaciones concretas 
(medidas a examinar). La herra
mienta de desarrollo empleada 
es, en este caso, el progical ge
nerador de sistemas expertos 
Personal Consultan! Plus de 
Texas lnstruments. Es uno de los 
generadores importantes del 
mercado, con M 1, Guru y Nexus, 
que presehtamos a través de uno 
de los elementos más originales. 

Guru 

Guru es un logical interado 
creado por MDBS (Micro Data 
Base System), sociedad america
na especializada en la creación de 
sistemas expertos y de sistemas 
de gestión de bases de datos 
para micro-ordenacjores. El siste
ma experto de Guru puede acce
der a los datos contenidos en las 
herramientas más clásicas de las 
bases de datos, hojas de cálculo 
y tratamiento de texto. 

Cuatro interfaces permiten co~ 
municar con Guru. La primera sir
ve para consultar al sistema ex
perto y accede a las informacio
nes almacenadas en los restantes 
módulos integrados. Es un dispo
sitivo muy útil en el momento de 
la consulta de un sistema exper
to ya desarrollado . Una segunda 
interface está formada por menús 
deslizantes e interactivos, para 
guiar al usuario en el desarrollo de 
sistemas expertos. También per
miten emplear los restantes mó
dulos del Guru. Siempre está dis
puesta una pantalla de ayuda por 
si el usuario la desea. La origina
lidad esencial de esta interface es 
que provoca la presentación de 

La inteligencia artificial no sustituirá nunca 
al genio. Pero los sistemas expertos ayudan 
a compartimentar mejor el conocimiento y 
a mejorar la eficacia del trabajo. 
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un comando en la parte inferior 
de la pantalla tras cada selección 
en un menú . El aprendizaje de los 
diferentes comandos del sistema 
resulta facilitado. La tercera inter
face es el lenguaje de comando. 
El usuario debe explotar, si quie
re, las informaciones almacena
das en los diferentes módulos del 
sistema sin pasar por los menús. 
Falta el lenguaje de procedimien
to que permite desarrollar aplica
ciones empleando las funciones 
de los diferentes módulos inte
grados. Un lenguaje potente, 
pero más bien destinado al espe
cialista en desarrollo que al usua
rio final. Las interfaces ofrecidas 
por Guru testimonian un esfuerzo 
real del creador para conseguir 
que su producto disponga de una 
cómoda convivencia. 

M1 

La principal originalidad de M 1 
es el razonamiento con la ayuda 
de factores de certeza asociados 
a los hechos y a las reglas. En 
realidad, cada hecho se asocia 
con un factor de certeza . En su 
ausencia, el hecho se considera 
definido con un factor de certeza 
100; es decir, cierto. También se 
puede asociar un factor de certe
za a una regla. 

En sus deducciones, M 1 com
bina los factores de certeza se
gún unas fórmulas adecuadas. 
Así, en caso de una conclusión 
elaborada una vez con CF 1 y otra 
con CF2, para obtener el coefi
ciente de esta conclusión, ellogi
cal aplica la fórmula ( 100 * CF 1 + 
100 * CF2)-CF1 * CF2)/100. El 
usuario puede seguir el proceso 
de las deducciones y solicitar ex
plicaciones al sistema. Si la ex
presión ya ha sido calculada, el 
motor de inferencia se limita a de
volver este valor. En los demás 
casos, o bien M 1 calcula directa
mente este valor, o bien explora 
secuencialmente la base de cono
cimientos en búsqueda de una 
entrada que permite evaluar la ex
presión. Finalmente, si ninguna 
entrada de la base de conoci
mientos es apropiada, M 1 plan
tea una pregunta al usuario. 
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Personal Consultant 
Plus 

Personal Consultant Plus es 
una herramienta de desarrollo de 
los sistemas expertos cuyas ca
racterísticas esenciales son: la 
posibilidad de tratar informacio
nes imprecisas y jo parciales, la 
justificación de las preguntas 
planteadas y de las conclusiones, 
el diálogo con el usuario en forma 
de pregunta/respuestas y la es
tructura modular que permite la 
confección del prototipo. 

El núcleo de Personal Consul
tant Plus está derivado de Emy
cin. Está construido sobre el con
cepto de reglas de producción y 
emplea las «frames» (=tramas) ( 1) 
las metarreglas. Los parámetros 
de Personal Consultant Plus de
sempeñan un papel análogo al de 
las variables de un programa tra
dicional. Describen las caracterís
ticas del campo de investigación 
y el valor que se les atribuye pro
viene bien de una pregunta plan
teada al usuario, bien de la acti
vación de reglas o bien de la eje
cución de un procedimiento pro
gramado. Los parámetros son de 
varios tipos (sijno, monovalora
do, multivalorado) y puede limi
tarse a su campo de definición. 

A cada parámetro se asocia un 
coeficiente que varía entre -100 
por cien y + 100 por cien, que 
mide la confianza que se tiene en 
el valor del parámetro. Este fac
tor de certeza puede quedar afec
tado por la precisión de las res
puestas del usuario y por la pre
cisión de las reglas empleadas . 

Un parámetro puede estar do
tado con «demonios», que permi
ten invocar un procedimiento 
programado para determinar su 
valor (cálculo iterativo, interroga
ción de un captador, etc.), o que 

( 1) Las tramas permiten organizar una base 
de conocimientos en subconjuntos coheren
tes, favoreciendo así la descomposición del 
problema abordado en sub-problemas '}?á~ 
sencillos. Respecto a las metarreglas, mdt
can al sistema el medio óptimo para resol
ver un problema. Así puede controlarse una 
consulta, especificando las reglas más im
portantes que hay que aplicar en una situa
ción determinada. 

fuercen a la ejecución de una fun
ción cuando cambia el valor de un 
parámetro (actualización de un 
gráfico, etc.). 

Nexus 

Mind Soft, que ha creado el 
producto, define a Nexus como 
un programa «generador del sis
tema experto híbrido» . El logical 
se compone de un generador de 
sistema experto de orden 1 y de 
un lenguaje de desarrollo de pro
cedimientos parecido al Modu
la-2. El nomb~e del producto (del 
latín nexus=enlace) expresa la 
idea que ha presidido la creación 
del logical: combinar en una mis
ma herramienta un enfoque algo
rítmico de procedimiento y un en
foque declarativo asociado con la 
creación y el empleo de bases de 
conocimientos; el fin buscado es 
desarrollar y mantener las aplica
ciones de forma eficaz. El lengua
je asociado integra un editor de 
texto, un compilador y un editor 
de enlaces. Nexus-Langage acep
ta las constantes, las variables de 
tipo numérico (entero o real), las 
variables alfanuméricas (series de 
caracteres) o lógicas. 

Según los casos, la conclusión 
de cada regla está formada por 
una aserción, por la afectación de 
un valor a una variable o por una 
llamada a una acción de Nexus
Langage. Hay que señalar que 
una aserción puede considerarse 
como verdadera, falsa, insegura 
o desconocida y que eventual
mente el usuario puede conceder 
un grado de certeza entre O y 1 O 
a los hechos inseguros. La fun
ción porque permite, seguir el ra
zonamiento que se efectúa en el 
momento de una consulta al sis
tema experto; siempre se puede 
asociar a cada regla un texto o un 
gráfico, por ello hay amplias faci
lidades de explicación. El motor 
de inferencia emplea los mecanis
mos de encadenado hacia ade
lante, encadenado hacia atrás y 
de encadenado mixto. 

Luc Rubiello 

====================~ 
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PC 

CONOZCA SU PC 

Capítulo 2: Los chips de 
entrada/ salida de la familia 8086 

Este capítulo descubrirá los chips de entra
da/salida asedados a la CPU 8086, sin los cua
ies no sería posible la construcción de un orde
nador. Sólo describiremos los que incorporan los 
ordenadores compatibles con el IBM PC, ya que 
ellos son el objeto dé esta serie. 

El generador de reloj 
8254 

Este chip se encarga de sumi
nistrar las señales de temporiza
ción adecuadas para el funciona
miento de la CPU. La 8086 exige 

que las señales de RESET y 
READY sean síncronas con la se
ñal del reloj, por lo que se hace 
imprescindible utilizar un chip es- · 
pecializado en lugar de un oscila
dor de reloj convencional. El 
8254 sólo necesita la conexión 
del cristal de cuarzo adecuado 
para generar la señal de reloj, se
ñal que será de una frecuencia 

tres veces inferior a la nominal del 
cristal y que es la que se utiliza 
como reloj maestro (CLK). Tam
bién saca una señal de frecuencia 
6 veces menor que la del cristal 
para la temporización de los peri
féricos (PCLK). 

Es posible sustituir el cristal de 
cuarzo por una señal externa, 
algo útil cuando se necesitan va
rios relojes síncronos, aunque su 
utilidad más importante es el po
der conseguir varias señales de 
control (READY y RESET) síncro
nas, en aplicaciones en las que se 
conectan varias CPUs. 

Este chip incorpora dos seña
les READY que se utilizarán para 
la conexión de memorias lentas a 
la CPU, de forma que puedan de
tenerla cuando necesiten más de 
cuatro ciclos de reloj para realizar 
la operación (estados de espera). 
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El controlador 
programable de 
interrupciones (PIC) 
8259 

Puesto que la CPU 8086 dispo
ne sólo de una entrada de in
terrupción enmascarable, y otra 
de interrupción no enmascarable, 
para la realización de cualquier 
equipo útil es necesario expandir 
estas escasas posibilidades. Esto 
podría hacerse d~, varias maneras 
(Polling, Prioridad, Hardware, 
etc.), péro·lntel ha resuelto el pro
blema ofreciendo un chip espe
cializado: el PIC 8259. Esta pas
tilla puede gestionar 8 interrup
ciones, y, si conectamos 8 PICs 
en cascada, podríamos disponer 
de hasta 64 interrupciones hard
ware. 

Cuando el PIC recibe una in
terrupción, se escribe en un re
gistro interno de solicitud de in
terrupciones, si la interrupción 
está permitida (este extremo se 
comprueba en el registro de más
cara en el que hay un bit para 
cada una de las 8 líneas), se pasa 
al controlador de prioridades, que 
decidirá si la petición debe pasar 
inmediatamente a la CPU o si 
debe esperar a que acaben otras 
de mayor prioridad, pasando al 
registro de interrupciones en Stlr
vicio (ISR). 

Una vez que la petición ha pa
sado todas las barreras que le im
pone el PIC, se genera la señal de 
interrupción para la CPU (INTR), y 
se desencadena el proceso de 
atención a la misma en la CPU. El 
protocolo de comunicación es el 
siguiente: Cuando la CPU tiene 
habilitadas las interrupciones (bit 
1 del registro de flags), contesta 
con un impulso en la línea INT A, 
que avisa al PIC de que se ha re
cibido la petición de interrupción. 
En el siguiente ciclo se envía un 
segundo pulso por la línea INT A, 
a cuyo recibo el PIC contesta vol
cando el número de vector de la 
rutina de atención a la interrup
ción. La CPU adquiere este vec
tor del BUS de datos y busca en 
la tabla de vectores (explicada en 
el capítulo anterior) la dirección 
inicial de dicha rutina de atención. 
El motivo por el que se envían 
dos pulsos de INT A antes de que 
la interrupción se considere reci
bida es cuando se conectan los 
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PICs en cascada, el primer pulso 
avisa al maestro (el que está co
nectado a la CPU) de que se ha 
aceptado la interrupción. El 
maestro averigua entonces si la 
petición le ha llegado a través de 
un PIC esclavo, y en ese caso, 
avisa a los esclavos por las líneas 
CASO .. CAS2 qué línea ha sido 
aceptada. En el segundo impulso 
de INT A el esclavo que se dé por 
aludido pondrá el número de vec
tor en el bus. 

Hasta aquí la descripción hard~ 
ware del PIC, pero consideramos 
que es más importante para el 
usuario medio la descripción soft
ware, es decir, la descripción de 
los diferentes comandos de pro
gramación del PIC. 

El PIC ocupa dos posiciones de 
memoria de E/S, lo cual quiere 
decir que sólo podemos «distin
guir» dos direcciones. 

Es necesario diferenciar entre 
inicialización y los comandos de 
funcionamiento. La inicialización 
es una secuencia fija de coman
dos, que sólo pueden enviarse en 
un orden preestablecido: En pri
mer lugar se envía ICW 1 (lnitiali
ze Code Word 1), que informa al 
PIC si habrá configuración en cas
cada, si se está trabajando con 
8086 y 8085, y si las interrupcio
nes serán activadas por el nivel o 
por flanco. A continuación el oc
teto a enviar es ICW2,que da los 
5 bits más significativos del nú
mero del vector de interrupción, 
como consecuencia de ello las 
ocho interrupciones asociadas a 
cada PIC tienen números de in
terrupciones consecutivas, debi
do a que los otros 3 bits que con
forman totalmente el número de 
interrupción son fijados interna
mente por el PIC. 

El comando ICW3 sólo es ne
cesario si en la ICW 1 se indicó la 
configuración en cascada, y lleva 
la siguiente información: Para el 
maestro, se le indican las patillas 
en las que tiene conectados PICs 
esclavos, y para los esclavos, se 
les indica a qué patilla del maes
tro están unidos. · 

El último comando es eiiCW4, 
que sólo es necesario si se trata 
de un sistema basado en 8086 
(como es nuestro caso), e indica 
si se genera automáticamente un 
«EOI» (End Of lnterruption = Fin 
de interrupción), o si es necesa
rio enviarlo al final de la rutina de 
atención. En los ordenadores tipo 
PC es necesario el envío de EOI 
en las rutinas de interrupción. 

Después de esta secuencia de 
inicialización, el PIC queda pro
gramado en modo «Fully Nes
ted», con las siguientes caracte
rísticas: Las prioridades no son 
alterables automáticamente, la lí
nea menos prioritaria es la IR7, y 
la más prioritaria es la IRO; y, por 
último, las líneas con mayor prio
ridad pueden interrumpir siem
pre. 

Una vez inicializado el PIC, po
demos acceder a él mediante los 
comandos de operación, que son 
de tres tipos: 

- OCW 1 (Operation Code 
Word 1), altera el contenido del 
registro de máscaras, habilitando 
o deshabilitando las diferentes lí
neas de interrupción. 

- OCW2, Indica Fin de In
terrupción (EOI) y si hay o no ro
tación de prioridades, con tres 
modos posibles. 

- OCW3, Se utiliza para leer 
registros internos y para indicar si 
hay o no prioridades. 

El controlador de bus 
8288 

El controlador de bus es nece
sario para el trabjo en modd 
máximo, ya que se encarga de 
generar las señales de control de 
bus a partir de las señales SO, S 1 
y S2 del microprocesador, para 
que el funcionamiento de un co-' 
procesador sea viable ; 

No tiene mayor interés que 
esta pastilla en el caso de los 
PCs, ya que, al no necesitar de 
ninguna programación su funcio
namiento es completamente . 
transparente al usuario, y lo men
cionamos aquí a título informati
vo. 

En el caso de utilizar varios pro
cesadores (multiproceso) 1 este 
chip tiene gran importancia en 
conjunción con el árbitro del bus 
8289, para gestionar los accesús 
al bus común y a ·los buses loca
les. 

Con este chip termina este ca
pítulo, en el siguiente veremos 
los restantes circuitos integrados 
que ayudan a la 8088 a realizar su 
trabajo. 

lñaki Cabrera 
Víctor Manuel Diaz 
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AMSTRAD 
CPC 

Animad la pantalla 

Animad fácilmente la pantalla y fabricad, 
· igualmente, magníficos juegos de arcade. 

sición del cursor. Este último se 
desplaza por medio de las teclas 
del teclado numérico (en las 8 di
recciones) . Deberá salvarse el di
bujo una vez terminado, para ello 
hay dos posibilidades: elegir la 
opción fuente (el fichero genera
do sólo permitirá trabajar con el 
dibujo posteriormente). o bien 
salvar el diseño en forma binaria 
(en este caso, el programa Vis
graph podrá visualizar el gráfico 
desarrollado). 

La creación y animación de for
mas gráficas son procesos deli
cados en un AMSTRAD. Esto es 
debido principalmente a la inexis
tencia de sprites, lo que se supe
ra casi siempre mediante cadenas 
de caracteres gráficos. Este mé
todo posee varios inconvenien-
tes: 

Sólo es posible utilizar dos 
colores; 

- La creación de motivos es 
pesada y necesita largas listas de 
SYMBOL; 

- La utilización de caracteres 
de control de desplazamiento de 
cursor posee algunas limitacio
nes (corregidas en los 664 y 
6128); 

- Por último, la visualización 
es lenta y, tras una actualización, 
las imágenes simulan un revuelto 
de colores. 

Por todos estos motivos, la 
creación de juegos de acción rá
pidos era hasta el momento casi 
imposible en Basic. ~os progra-

mas Graph y Visgraph permiten la 
creación y visualización rápida de 
varios motivos gráficos. 

El programa de creación gráfi
ca llamado Graph (listado 1). per
mite la creación de motivos de ta
maño variable hasta 50 por 50 
pixels. El programa pide en pri
mer lugar el tamaño del gráfico . 
Dada la compleja estructura de la 
memoria de pantalla, y en favor 
de velocidad y simplicidad, la al
tura debe ser múltiplo de 8 y el 
ancho múltiplo de 4. Graph hace 
aparecer en la pantalla una cuadrí
cula que ocupa la mayor parte de 
ésta . Con las letras L, By G pue
de levantarse, bajarse o convertir 
en goma un lápiz representado 
mediante un cursor parpadeante. 
Con la letra Tpuede cambiarse el 
color (0-3). 

Modificando el programa es 
posible redefinir la paleta de co
lores. La parte derecha de la pan
talla visualiza el gráfico a tamaño 
natural e indica el estado y la po-

LISTADO 1 

Al salvar el diseño en forma bi
naria, Graph pedirá la dirección de 
implantación. Al cargar el fichero 
generado, se colocará en la direc
ción de memoria indicada. Procu
rad dar un valor que no interfiera 
a otros gráficos y sea mayor a la 
dirección de la parte alta accesi
ble al Basic (calculada con el ME
MORY de la línea 190 del progra
ma Graph) . La rutina de visualiza
ción en lenguaje máquina (lista
dos 2 y 3) permite la visualización 
de un gráfico creado, salvado en 
forma binaria y cargado en la me
moria. Esta operación se efectúa 
mediante la instrucción CALL se
guido de cuatro parámetros. El 
primero debe ser obligatoriamen
te 40000 (dirección de carga de 

100 '*********~************************* 510 WINDOW~1,1,40,1,1 
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110 '"' G R A p H "' 
120 '"' CREACION DE MOTIVOS GRAFICOS "' 
130 '"' 464 664 6128 "' 
140 '"' "' 
150 '"' (C) O.P. y EL AUTOR "' 
160 '*********************************** 
170 ' 
180 '-------------------- INICIALIZACION 
190 MEMORY 34999 
200 DEFINT A-Z 
210 DEFREAL A 
220 DIM PT(3000),PTM(3000) 
230 ALTO=O:BAj0=1:GOMA=2:COLOR=1 
240 GOSUB 300 'INIC. GRAFICO 
250 GOSUB 420 'ANCHO Y ALTO 
260 GOSUB 520 'PARAMETROS 
270 GOTO 790 
280 ' 
290 '------- ÍNICIALIZACION GRAFICA 
300 PLOT 1,1,1:MODE 1 

320 PRINT~1,"LA~IZ:L-B-G DISCO:S-C 
COLOR:T"" 

330 WINDOW 1,40,3,3:LI$=STRI NG$(40,154) 
340 LOCATE~2,1,2:PRINT~2,LI$; 
350 LOCATE~2,1,4:PRINT~2,LI$; 
360 LOCATE~2,35,7:PRINT~2,"X=" : LOCATE~2, 

35,9:PRINT~2,"Y=" 

370 LOCATE~2,33,11:PRINT~2. "LAPIZ :" 
380 LOCATE~2,33,16:PRINT~2,"COLOR:" 
390 RETURN 
400 , 

410 '--------- - ---- ANCHO / ALTO 
420 INPUT"CARGA DEL MOTIVO (si:C no:ENT 
ER)"; a$ 
430 a$=UPPER$(a$) :IF a$="C" THEN 1430 
440 INPUT"ALTURA (EN PI XEL"S Y MULTIPLO D 
E 8)";ALTO 
450 IF (ALTO MOD 8))0 OR ALTO=O THEN 440 

(continúa) 
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460 INPUT"ANCHO (EN PIXELS Y MULTIPLO DE 
4)"; ANCHO 

470 IF (ANCHO MOD 4))0 OR ANCHO=O THEN 4 
60 
480 IF ANCHO*ALT0)3000 OR ANCH0)80 OR AL 
T0)80 THEN INPUT "TAMANIO DEMASIADO GRAN 
DE, PRESIONA EN.TER" ;REP$ :GOTO 440 
490 RETURN 
500 , 
510 '------ CALCULO DE LOS PARAMETROS 
520 IF ALTO>ANCHO THEN PAS=2*INT(160/ALT 
O) ELSE PAS= 2*INT(160/ANCHO) 
530 OPTION$=LOWER$(0PTION$) 
540 XF=(ANCHO)*PAS 
550 YF=(ALTO)*PAS 
560 DEP(9)=+ANCHO+l:DEP(6)=1:DEP(3)=-ANC 
HO+l:DEP(2)=-ANCHO:DEP(l)=-ANCHO-l:DEP(4 
)=~l:DEP(7)=ANCHO-l:DEP(8)=ANCHO 

570 '--------------------- TRAZO DE LAR 
EJILLA 
580 FOR X=O TO XF STEP PA S 
590 MOVE X,O:DRAW X,YF 
600 NEXT X 
610 FOR Y=O TO YF STEP PAS 
620 MOV E O,Y:DRAW XF,Y 
630 NEXT Y 
6 40 X1=334:Y1=225:X2=336+ANCH0*2:Y2=223-
ALT0*2 
650 MOVE Xl-2,Y1+2:DRAW X2+2,Y1+2:DRAW X 
2+2 ,Y2-2: DRAW Xl-2,Y2-2:DRAW X1 -2 ,Y1+2 
660 RETURN 
670 , 

680 ' - ----------------------------------

690 FOR X=O TO XF S TEP 10*PAS 
7 00 MOVE X- PAS/2,YF:DRAW X- PAS/2 ,YF+1ú 

ESA ... 
ROTERSA 

TODO LO NECESARIO PARA SU ORDENADOR 
MONOPUESTO O MULTIPUESTO 

Ordenadores SPRING ST y AT. 

Monitor y base de monitores 

Impresoras Matriciales. 

Diskettes, Redes, Programas profesionales 
(Mono puestos y Multipuestos) 
Cables (Fabricamos todos los tipos de cable) 

7lCJ NE.XT X 
720 FOR Y=O TO YF STEP lO*PAS 
730 MOVE XF,Y - PAS/2:DRAW XF+ lO , Y-PAS/2 
740 NEXT Y 
750 MOVE O,O:DRAW XF,O:DRAW XF,YF:DRAW O 
,YF:DRAW 0,0 
760 RETURN 
770 , 

780 '--------------BUCLE PRINCIPAL 
790 LOCATE~2,33,12:PRINT~2,"ALTO "; :LO 
CATER2,33,17:PRINT~2,1 

800 A$,=INKEY$ 
810 'CLEAR INPUT 'ATENCION suprima esta 
linea en su CPC 464 
820 A=VAL(A$) :IF A=O THEN 860 
830 C=PT(P):GOSUB 1000 
840 P=P+DEP(A) :IF P<O OR P)ANCHO*ALT0-1 
THEN P=P - DEP(A) :GOTO 860 
.850 GOSUB 1000 
860 A$ =UPPER$(A $) 
870 IF A$="L" THEN CR=ALTO:LOCATE~2,33,1 
2 :PRINT~ 2, "LEVAN TAR"; :GOTO 910 
880 IF A$ = "8" THEN CR=BAJO:LOCATE~2,33 ,1 
2:PRINT~2 ,"BAJAR ";:GOTO 910 
890 IF A$ = "G" THEN CR=GOMA:LOCATER 2 ,33,1 
2 :PRINT~2, "GOMA 
900 IF A$ ="T" THEN GOS UB 1590: LOCATE~2,3 
3,1 7:PRINT~2, COLOR 

9 10 IF CL IG N=O THEN CLIGN ~ l:C = l ELSE CLI 
GN=O:C"'O 
920 IF CR = BAJO THEN PT(P)=COLOR 
930 IF CR=GOMA THEN PT(P) =O 
940 GOSUB 100ü:GOSUB 1070 
950 IF A$ = "S" THEN 1100 'S=SALVAGUARDA 

C/Miguel Yuste, 16 
2803 7 Madrid 

(continúa) 

Tfno: 204 51 98 
Telex 49249 

TECLADOS FABRICADOS EN ESPAÑA 

Raton serie 
Convertidores de 
Interfaz 

Todo tipo de Tarjetas de expansión: EGA. Video Color, 
Impresora, Multi 1/0, Multifunción,Grabadora de Eprom 
comunicación, Ampliación de Memoria, etc. 

g~~~ 

Protector de Intefaz 
Eliminador de Modem 
Minitester de Interfaz . 
Reconfigurador de Interfaz 
Inversor de Corrección 

-;"" .. --- _ _," ~·.... También consumibles como 
·~ -~r;~ .papel continuo, cintas impresoras, etc ... 

BUFFER INTELIGENTES Y CONMUTADORES INTELIGENTES. 
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Oferta especial para aulas 
lnformaticas con compatibles 
Apple, Colegios, Universidades. 
CONSULTARNOS 
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960 IF AS = " C" THEN 143 0 'C =C ARG A 
970 GOTO 800 
98 0 , 
990 , - - ------------ ENCIENDE O APAGA UN PUNT 
o 
1000 Y= INT( P /ANCHO):X =P- Y*ANCHO 
101 0 XA=X * P A5 +2: YA =Y*PAS +2 
102 0 PLOT X1 +2 + X* 2 ,Y 2 +2 +Y* 2, PT(P) 
1030 FOR XB =XA TO XA+PAS -3 
1040 MOVE XB,YA:DRAW XB,YA+PAS-3 ,C 
1050 NEX T:RETURN 
1.060 , 
1.070 L OCAT E ~ 2 , 37 , 7 :PRINT~2, X+1: LOCATE~2 , 

37,9 :PRI NT~2 , Y•1 : RETURN 

10 8 0 • 
1 090 ' --- - -------------- SALVAGUARDA 
1 100 I NPUT "(B)BINARIO O ( S )FUENT E ";R$ 

1110 R$ =UPP ER$(R$) 
1120 IF RS="B" THEN 1160 
1130 IF RS="S" THEN 1320 ELSE GOTO 1100 
1140 ' 
1150 '----------------~ SALVAGUARDA BINA 
RIA 
1160 INPUT "NOMBR~ DEL FICHERO";NOMS 
1170 INPUT "DIRECCION DE IMPLANTACION";A 
DR 
1180 POKE ADR,ANCH0/4:POKE ADR+1,ALT0/8: 
AD=2 
1190 A0=50074 
1200 FOR I =O TO ALT0/8-1 
1 2 10 FOR J=O TO 7 
1220 FOR K=O TO ANCH0/4-1 
1 2 30 POKE ADR+AD,PEEK(A0+2048 *J+K):AD 
=AD+1 
1240 
1 2 50 
1 2 60 
1270 
1280 
+ad 

NEXT K,J 
AO=A0+80 

NEXT I 
SAVE NOMS,B,ADR,AO 
PRINT "ADR. de FIN 

1290 GOTO 800 
1300 ' 
1 3 10 
TE 

del motivo:";adr 

SALVAGUARDA FUEN 

1320 INPUT "NOMBRE DEL FICHERO";NOM$ 
1330 PO=P:OPENOUT NOM$ 
1340 WRITE~9,ANCHO,ALTO 
1350 PMAX=ANCHO*ALT0-1 
1360 FOR P =O TO PMAX 
1370 WRITE~9,PI(P) 

1.380 NEXT P 
1390 CLOSEOUT 
1400 P=PO:GOTO 800 
1410 ' 
142 0 ' --- - - - ----- --LECTURA FUENTE 
1430 INPUT "NOMBRE DEL FICHERO";NOM$ 
1440 PO=P:OPENIN NOM$ 
1450 INPUT~9,ANCHO,ALTO 
1460 PMAX=ANCHO*ALT0-1 
1470 FOR P=O TO PMAX 
1480 INPUT~9,PT(P) 
1490 NEXT P 
1500 CLOSEIN 
1510 GOSUB 300:GOSUB 5 2 0 
1520 C=1 
1530 FOR P=O TO PMAX 
1540 IF PT(P)<>O THEN GOSUB 1000 
1550 NEXT P 
1560 P=PO:GOTO 790 
1570 ' 
1580 '- - - --- - ---- - -CAMBIO DE COLOR 
1590 INPUT " COLOR (1 A 3)";COUL 
1600 IF COUL(O OR COUL >3 THEN 1590 
1610 COLOR=COUL 
1620 RETURN 
1630 END 

LAPIZ: L-B-G DISCO:S-C COLOR:T 
CALL AAB88 

[rJ 
X= .18 

V= 27 

LAPIZ: 
LEVANTAR 

LISTADO 2 

COLOR: 
.1 

100 '********************************** 
110 •• V I S G R A P H * 
120 ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

130 ' 
140 MEMORY 34999 
150 '-------------- - -------------------
160 'implantac ion de la rutina en lengua 
ge maquina que permite vi~ualizar 
170 'en c ualquier parte de la pantalla u 
n grafico creado con el programa GRAPH. 
180 '--- - - -- - - - --- - ----- - --------------
190 DATA 24,4,0,0,0,1,221,110,0,221,102, 
1,34,66,156,221,229 
200 DATA 221,42,66 , 156,221,126,0,50,68,1 
56,221,126,1,50,69,156 
210 DATA 42,66,156,35,35,34,66,156, 2 21,2 
25,221,126,2,61 , 111 , 38,0,229 
220 DATA 6,6,41,16,253,235,225,6,4,41,16 
,253,25,221,126,4,61,135,95 
230 DATA 22,0,25,17,0,192 , 25,235,42,66,1 
56,58,69 , 156,71,197 , 6,8 
240 DATA 197,58,68,156,79,6,0 , 237,176,22 
9,33,0,8,25,58,68,156,95 
250 DATA 22,0,183,237,82,235,225,193,16, 
228,229,235,17,176,63,183 
260 DATA 237,82,235,225,193,16,212,201 
270 FOR · I=O TO 129 
280 READ A 
290 POKE 40000+I,A 
300 NEXT I 
310 
320 ' ATENCION : el listado de la rutina 

de visualizacion termina aqui; lo sigui 
ente es un ejemplo de utilizac ion 
330 '-------- - --------------------------
340 'ejemplo de utilizac ion para la pres 
entacion de un grafico 
350 'creado con el programa GRAPH y carg 
ado en la direccion 35000 
360 'en las coordenadas x,y de la pantal 
la en modo 1. 
370 ' 

380 ' ------------------------- ---------
390 MEMORY 34999 
400 CLS:INPUT "Nombre del fichero binari 
o conteniendo el grafico" ; a$ 
410 INPUT "Direccion de implantacion";di 
rec 
420 LOAD A$ 
430 PRINT "X debe estar comprendido entr 
e 1 Y 40" 
440 PRINT "y debe estar comprendido entr 
e 1 Y 25" 
450 INPUT "X=";X:INPUT "Y=";Y 
460 MODE 1 
470 CALL 40000,X,Y,DIREC 
480 WHILE INKEY$="":WEND:GOTO 400 
490 END 
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Los listados 

Listado 1 : Es el del progra
ma de creación gráfica 
GRAPH. Recordar que al prin
cipio de la ejecución el progra
ma pregunta si se quiere car
gar un fichero fuente para mo
dificar un diseño anterior. 

Listado 2: (VISGRAPH) si
túa en memoria a partir de la 
dirección 40000 la rutina de 
visualización en lenguaje má
quina lo que por una parte evi
ta utilizar un ensamblador y 
por otra parte permite la inte
gración de esta rutina en un 
programa Basic. La segunda 
parte del listado (líneas 
320-500) es un ejemplo de uti
lización de esta rutina (utilizar 
solamente tras haber creado y 
salvado el gráfico de forma bi
naria) . 

Listado 3: Es la rutina de vi
sualización en ensamblador. 
Notar que esta rutina sólo fun
ciona en modo 1 , que repre
senta·, para los juegos de ac
ción, el mejor compromiso en
tre la resolución y el número de 
colores disponible. Este último 
listado no es para teclear, sal
vo en el caso de poseer un en
samblador. 

la rutina), las dos siguientes son 
las coordenadas en que se visua
lizará el objeto, y la última es la di
rección en que está almacenado 
el gráfico. Por ejemplo, CALL 
40000, 5, 10, 35000 visualizará 
en las coordenadas 5, 1 O (defini
das como en LOCA TE en MODE 
1) el gráfico almacenado en me
moria a partir de la dirección 
35000. 

En el caso de que la primera 
prueba produzca un «cuelgue» de 
la máquina, he aquí los casos más 
probables: el fichero binario del 
gráfico no está en memoria, la ru
tina de visualización no está en 
memoria; los parámetros de las 
coordenadas no son válidos (X > 
40 o Y < 25), o ·el gráfico no 
cabe en la pantalla; el MEMORY 
no protege la rutina de lenguaje 
máquina o la zona de memoria de 
los gráficos. 

Aunque la rutina Visgraph se 
contenta con visualizar un gráfico 
en la posición deseada, es senci
llo utilizarla para animar persona
jes. 

El primer método consiste en 
crear un dibujo totalmente vacío 
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Pass 1 errors: 00 

9C40 

9C40 1804 
9C42 
9C44 00 
9C45 01 
9C46 DD6EOO 
9C49 006601 
9C4C 22429C 
9C4F DDES 
9C51 DD2A429C 
9C55 DD7EOO 
9C58 32449C 
9C5B OD7E01 
9C5E 32459C 
9C61 2A429C 
9C64 23 
9C65 23 
9C66 22429C 
9C69 DDEl 

9C6B DD7E02 
9C6E 6F 
9C6F 2600 
9C71 ES 
9C72 0606 
9C74 29 
9C75 lOFD 
9C77 EB 
9C78 El 
9C79 0604 
9C78 29 
9C7C l OFD 
9C7E 19 
9C7F OD7E04 
9C82 87 
9C83 SF 
9C84 1600 
9C86 19 
9C87 1100CO 
9C8A 19 
9C8B EB 

9C8C 2A429C 

9C8F 3A459C 
9C92 47 
9C93 es 
9C94 0608 
9C96 es 
9C97 3A449C 
9C9A ~~ 
9C9B 0600 
9C90 EDBO 

9C9F ES 

9CAO 210008 
9C A3 19 
9CA4 3A449C 
9C A7 SF 
9CA8 1600 
9CAA 87 
9CAB ED52 
9CAD EB 

9CAE El 
9CAF Cl 
9C80 10E4 
9CB2 E5 

9CB..3 EB 
9CB4 1 1B03F 
9CB7 87 
9CB8 ED52 
9C8A EB 
9CBB El 
9CBC C l 
9CBD 1004. 
9CBF C9 

Pass 2 errors: 00 

LISTADO 3 

10 ORG 40000 
20 ;programa que visualiza en las c oordenadas x,y 
30 ;de la Pantalla (en mode 1), el grefico 
4.0 ;definido mediante el programa Basi c GRAPH. 
50 JR COMIEN 
60 FORM DEFS 2 
JO ANC~IO DEF"B O 
80 AI_TO DE-:FB 1 
90 COMIE:N l.D L., ( IX+O) 

100 LO H, ( IX+l) 
110 l.D (FORM) , HL ;RECUPERAC:!O N DEL PARAMETRO •FORM '' 
120 PUSH IX 
130 LO IX , ( FORM) 
14.0 LO A. (I X+-0 ) 
150 LO (ANCHO), A 
160 LO A, ( IX+l ) 
170 LD (ALTO ). A 
180 L D HL, (FORM) 
190 INC HL 
200 INC Hl . 
210 LO ( FORM) ,HL. 
220 POP IX 
230 ;CALCULO DE LA OIRECCION EN FUNCION DE LAS COORDENADAS X,Y 
240 LO A,(IX+2) ;A =Y 
250 LO L .A 
260 LO H,O 
270 PUSH HL 
280 LO 8,6 
290 MUL64 ADD HL ,HL 
300 DJNZ MUL.6~ 

310 EX DE,HL 
320 POP HL 
3 30 LO 8, 4 
340 MUL16 AOO HL ,HL 
3 50 DJNZ MUL16 
360 
370 
380 
390 
400 
~10 

~20 

~30 

1 .. 4.0 
450 
~60 

470 
~80 

ADD HL,DE ;HL=BO*Y (64+-16) 

4.90 
500 AF1 
510 
520 AF 2 
530 
540 
5 5 U 

LO A,(IX+4) 
AOO A,A 
LO E,A 
LO 0 ,0 ;DE=2*X 
AOD HL , DE ; HL. =80"'Y+2*X 
LO DE,4.9152 ;COMIENZO DE LA MEMORIA DE PANTALLA 
ADD HL,DE 
EX DE,HL ;DE :DIRECCION DE PANTALLA A PARTIR DE 

CUYO MOTIVO SE HA VISUALIZADO 
LO HL, (FORM) ;HL : COMIEN ZO DE LA DIRECCIONA PARTIR .. 

DE LA CUAL, LA FORMA DEL MOTIVO SE DEFINID . 
LD A,(ALTO ) 
l O B, A ;B = ANCHO DEL MOTIVO (EN CARACTERES) 
PUSH BC 
L O B, B ; 8 LINEAS DE PIXELS 
PUSH 8C 
LD A, (ANCHO) 
LO C,A 
LO 8,0 ;BC =ANCHO DEl. GRAF ICO EN OC TETOS 

560 LOIR 
570 ;OEFINICION DE LA FORMA,EN LA MEMORIA DE PANTALLA 
580 PUSH HL 
590 
600 
610 
620 
630 
640 
650 
660 
670 
680 ;---
690" 
700 
7 10 
720 

SALTO DE UNA LI NEA DE PIXELS 
LD HL,2048 
ADD HL,DE 
LD A, (A NCHO) 
LO E,A 
LO O,LJ 
OR A 
SBC HL,DI:::": 
EX DE,HL ;DE: +2048 - ANCHO (SALTO DE UNA LINEA) 

POP HL. 
POP BC 
DJNZ AF2 
PUSH HL 

730 ;SALTO DE UNA L INEA DE CARACTERES 
740 EX DE, HL 
750 LO DE, 16304 
760 OR A ; PON EL ACUMULADOR A CERO 
770 
780 
790 
800 
810 
820 

SBC HL,DE 
EX DE, HL 
POP HL 
POP BC 
DJNZ AFl 
RET 

del mismo tamaño que el gráfico 
a animar. Bastará en este caso 
borrar el dibujo visualizando en el 
mismo lugar el dibujo «vacio», a 
continuación colocar el primer di
seño justo al lado, y esto varias 
veces para dar la ilusión de movi
miento. Un segundo método más 
elegante consiste en dejar una 
banda vacía de 8 pixels de ancho 
arriba, abajo, izquierda, derecha 
del dibujo a animar; la visualiza
ción sucesiva del gráfico en posi
ciones diferentes borrará auto-

máticamente en su desplaza
miento con la condición de no 
avanzar más de 8 pixels a la vez. 

La animación a lo ancho de la 
pantalla, como el desplazamiento 
de un hombre que camina, puede 
obtenerse por superposición su
cesiva de varios gráficos almace
nados, claro está, en direcciones 
diferentes. 

Thierry Lévy-Abégnoli 

==============~ 
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SCR COPY --\ 

mou~~k{ \) -
- -~~ ' 

SCR-COPY, está p,ensado para posibilitar la 
copia de pantallas gráficas a impresora del tipo 
Toshiba HX-P550 y compatibles en ordenadores 
QL. 

(&>-~, .\ . "'</ 
\~ ~-_::~ 

~~:/ Í;\ ' ~\ '/ _¿ ¡0rJ)~NJ !==-- _j_~ 
(('~----------~ El programa emplea cinco pro

cedimientos que a continuación 
serán explicados . La función "EE" 
es utilizada en el procedimiento 
"PROGRAM" y sirve para ver de 
qué color es un punto de la pan
talla. "PROGRAM" genera el códi
go que es enviado a la impreso
ra , y a la vez almacenado en el 
disco con el mismo nombre de la 
pantalla pero terminado en 
"_DAr mirando el color de cada 
punto en la pantalla. "CARGA" 
trasporta una pantalla del disco o 
microdrive al monitor. El procedi
miento "DRIVECOPY" hace una 
copia de la pantalla utilizando el 

código generado por "PRO
GRAM" con lo que se consigue 
una rapidez mucho mayor. 

\\ \ ~'------:- 1 ~ 
'--.: -~-- ~~ 

-~ ~ 
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10 REMark ************'***************** 
20 REMark * * 
30 REMark * SCREEN COPY * 
40 REMark * * 
50 REMark * CCl JOSE MARIA SALAS REY * 
60 REMark * * 
70 REMark * ORDENADOR PERSONAL * 
80 REMark * * 
90 REMark ****************************** 
100 REMark -------------------------~-
110 REMark -------- VE MOTA ----------
120 REMark --------------------- ------
130 DEFine FuNction eeCRX,CX,XX,YXl 
140 LOCal AX,PX,BX,A 
150 PX=CX*8+XX 
160 A=131072+C512*RX+YX*64+PX DIV 41*2 
170 BX=PEEKCA+1l 
180 AX=PEEKCAl 
190 PX =PX MOD 4 
200 IF PX=3 THEN RETurn ((2 && AXl*2l+(3 

&& BXl 
210 IF PX=2 THEN RETurn ((8 && AXl DIV 2 
)+((12 && BXl DIV 4) 
220 IF PX=1 THEN RETurn ((32 && AXl DIV 
8l+CC48 && BXl DIV 16) 
230 IF PX=0 THEN RETurn ((128 && AXl DIV 

32l+CC192 && BXl DIV 64) 

Al ejecutar el programq apare
ce un menú en la pantalla con dos 
opciones. La optativa "ORIVE 
COPY" utiliza el procedimiento 
"DRIVECOPY" mientras que "SCR 
COPY" emplea el procedimiento 
"PROGRAM". Tras la ejecución 
del programa obtenemos una pe
queña pantalla en blanco y negro . 
La preselección de los colores 
que quieres copiar la puedes ha
cer modificando la sentencia "IF" 
de la línea 460. 

240 END DEFine ee 
250 REMark ---------------------------
260 REMark - COPIA PANTALLA Y GENERA -
265 REMark - CODIGO DRIVECOPY 
270 REMark -,-------~-----------------
280 DEFine PROCedure PROGRAM 
290 OPEN #3,SER 
300 OPEN_NEW #4,'MDV1_'&DFG$& ' _DAT' 
310 PRINT #3,CHRSC27l ;"T14"; 
320 DIM FFFC8l 
330 TOT=0 
340 ggg=0 
350 FOR 000=0 TO 251 STEP 7 
360 PRINT #3 
370 PRINT #3,CHR$(27l ;CHR$C83l ;"0256"; 
380 FOR NNN=0 TO 255 
390 FOR MMM=OOO TO 000+6 
400 AAA=INTCNNN/8) 
410 BBB=NNN MOD 8 
420 CCC=INTCMMM/8l 
430 DDD=MMM MOD 8 
440 EEE=ee C CCC , AAA , BBB , DI•D l 
450 FFF(ggg+1l=EEE 

(continúa) 
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460 IF FFFCggg+1)=0 THEN TOT=TOT+2A(ggg+ 
1) :REMark FFF Cggg+1 > =0 IMPRIME EL COLOR 

NEGRO 
470 ggg=ggg+1 
480 NEXT MMM . 
490 PRINT #3,CHR$CTOT>; 
500 PRINT #4,TOT 
510 TOT=0 
520 ggg=0 
530 NEXT NNN 
540 NEXT 000 
550 CLOSE #4 
560 END DEFine PROGRAM 
570 REMark -------------------------
580 REMark ----- CARGA PANTALLA ----
590 REMark ---~---------------------
600 DEFine PROtedure CARGA 
610 PAPER 0 
620 INI< 7 
630 CLS 
640 CLS #0 
650 MSET 
660 AT 10,3 :INPUT "QUE PANTALLA? ";DFG$ 
670 LBYTES 'MDV1_'&DFG$,131072 
680 END DEFine 
690 REMark -----------------------------
700 REMark ---- YACE COPIA DE DISCO ----
710 REMark --~--------------------------
720 DEFine PROCedure DRIVECOPY 
730 OPEN #3,SER 
740 OPEN_IN #4,'MDV1_'&DFG$&'_DAT' 
750 PRINT #3,CHR$C27> ;"T14" 
760 FOR M=0 TO 35 
770 PRINT #3 ,CHR$ <27) ;CHR$ C83); "0256"; 
780 FOR N=0 TO 255 

790 INPUT #4,TOT 
800 PRINT #3,CHR$CTOT>; 
810 NEXT N 
820 PRINT #3 
830 NEXT M 
840 CLOSE #4 
850 END DEFine DRIVECOPY 
860 REMark -----------------------------
870 REMark ------- PRESENTACION --------
880 REMark -----------------------------
890 DEFine PROCedure EMPE 
900 PAPER 0 
910 INI< 4 
920 CLS 
930 CLS #0 
940 CSIZE 3,1 
950 PRINT 
960 PRINT "1 - DRIVE COPY" 
970 PRINT "2 - SCR COPY" 
980 A$=INI<EY$C-1> 
990 CSIZE 2,0 
1000 END DEFine EMPE 
1010 REMark -----------------------
1020 REMark --- BUCLE PRINCIPAL ---
1030 REMark -----------------------
1040 EMPE 
1050 IF A$="1" THEN 
1060 CARGA · 
1070 DRIVECOPY 
1080 END IF 
1090 IF A$="2" THEN 
1100 CARGA 
1110 PROGRAM 
1120 END IF 
1130 GO TO 1040 Jose M.• Salas 

PRECIOS U.S.A. 
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PC 

Análisis t?le redes de 
autopolarlzad6n de transistores 

bipolares 

Uno de los circuitos discretos más utilizados en la práctica lo 
constituye el circuito de autopolarización de transistores bipolares. Su 

relativa estabilidad frente a variaciones accidentales de los 
parámetros del transistor, la temperatura o la tensión de 

.· alimentac~óri, así como la posibilidad que presenta de constituir por sí 
solo un amplificador, un conmutador o un adaptador de impedancias, 

haéen de este circuito una pieza importante a la hora de diseñar 
· cualquier tipd de dispositivo. · 

En . €!fecto, en las fig~ras 1, 1 a 
1 .3 sé muestran las formas habi
tuales de polarizar uri transistbr 
bipolar. Si bie.A la primera de ellás 
no precisa más que d~ dos resis
tencias, la baja estabilidad del cir
cuite; que favorece la saturación 
del transistor a causa de peque
ñas variaciones de la temperatu
ra o de la tensión Vcc, hace total
mente desaconsejable la utiliza
ción de este esquema en «mon
tajes serios . La figura» 1.2 repre
senta una alternativa en la cual se 
fija la tensión de base mediante la 
batería Vb, y la corriente por me
dio de Rb. si bien este montaje es 
mucho más fiable que el anterior, 
adolece de la necesidad de una 

segunda ti:Hisi~n de alimentación, 
que eficMeee 1:!1 equipo, aumen-

1---=-----,,...-----c~ +V ce , 

Rb 

Figura 1. 1. 

tando su volumen y su compleji
dad . 

r +V.cc 

~Re 
Rb . 

_[-~ 

lVb Re 

Figura 1.2. 
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Por último, el esquema de la 
fig. 1.3 representa el circuito de 
autopolarización, en el cual la ten
sión de base de fija mediante el 
divisor resistivo Rb 1-Rb2, siendo 
su resistencia equivalente de 
base el paralelo de las mismas. 
Este circuito, como ya se ha di
cho, es bastante estable frente a 

r-----:---0 +Vcc 

_1 
Figura 1.3. 

variaciones del medio, y respon
de adecuadamente ante la gran 
dispersión de parámetros que 
suelen presentar los transistores 
bipolares. Si bien precisa de una 
resistencia más que el montaje 

anterior, presenta la gran ventaja 
de no requerir más que una ten
sión de alimentación (Vcc). 

El circuito 

Las ecuaciones que gobiernan 
el punto de trabajo del transistor 
(condiciones de corriente y ten
sión en que trabaja el TRT en au~ 
sencia de señal) en este circuito 
son: 

Vb = Vcc 
Rb1+Rb2 

Rb2 

- Rb 
R8-1 ;Rb2 
~gi +Rb2 

t) 
Vb = Rb*lb + Vbe + le*Re 
le = Wlb + (J3+ 1 )*leo 
le = le + lb (,::::de) 
Vcc = lc*Rc + Vce + le*Re 

Donde J3 e leo (Ganancia y 
corriente de saturación del diodo 

de colector, respectivamenté) 
son parámetros específicos del 
transistor utilizado, facilitados en 
cualquier caso por el fabricante . 
Vbe es un valor más o menos es
tándard (de 0 ,6 a O, 7V en tran
sistores de silicio y 0,3 a 0,4V en 
los de germanio). 

Debe tenerse en cuenta que en 
el caso de utilizar un transistor 
PNP (en lugar de un NPN como en 
las figuras), todas las fórmulas 
son igualmente válidas sin más 
que considerar el sentido inverso 
de las corrientes y las tensiones. 

El modelo de pequeña 
señal 

Una vez calculado o determina
do el punto de trabajo del transis
tor,_ es importante conocer su 
respuesta ante las señales que le 
sean aplicadas. El análisis me
diante pequeña señal requiere co
nocer los parámetros híbridos 
hie, hre, hfe y hoe (que pueden 
encontrarse para cada modelo de 

un nuevo libro de la colección 
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TRT en cualquier catálogo). A 
partir de él , es posible determinar 
las impedancias de entrada y sa
lida del circuito, así como la ga
nancia en corriente y tensión que 
presentará , todo esto sin olvidar 
que para ello debe estar correcta
mente polarizado. 

En la figura 2 se muestran las 
curvas típicas de salida de un 
transistor, junto con la recta de 
carga de la malla de salida. El pun
to de corte con la curva corres
pondiente a la corriente de base 

le (mAl 

1 · Vcc 
Re+Rc 

·{\r .. 

~ SA TURACION . 

.-----.r--o +Vcc 

vt f j \irt 
o 

Figuras 3 . 1, 3 .2 y 3.3. 

lb calculada · 

--lb4 lbi < lbi+l 

+V ce 

,~ 
V in 
1 

> +Vcc 

como la tensión y la resistencia 
equivalente de base. En caso de 
desconocer el valor exacto de 
Vbe del transistor, el programa 
asume un valor de O, 7V para el 
mismo. 

~ lb, 
1 1 lb 
~"( / RECT¡DE 

CARGA ~ CORTE 
..í b, 

A continuación, el usuario po
drá introducir, si los conoce, los 
parámetros híbridos del transis
tor, en cuyo caso se calcularán 
las impedancias de ent rada y sa
lida, así como las ganancias de 
corriente y tensión en cada uno 
de los tres montajes habituales 
(Ver figuras 3.1 a 3 .3), a saber, 
emisor común, base común y co
lector común (seguidor de emi
sor). 

Debe tenerse en cuenta que en 
algunos casos se utilizan aproxi
maciones para el cálculo de estos 
valores (que serán indicadas al 
lado de los mismos mediante el 
símbolo = ). En cualquier caso es
tas aproximaciones no deben te
nerse en cuenta (es decir, los cál
culos son perfectamente correc
tos), a menos que se trabaje con 
transistores de muy baja p o a 
muy altas frecuencias . 

Vceq 

r--: 
'-- . 

i=:J 

Figura 2. 

de polarización fija el punto de 
trabajo que, a su vez, determina 
la tensión colector-emisor (Vce), 
así como la corriente de colector. 
Sobre esta recta se «monta» la 
pequeña señal a tratar en forma 
de variaciones de la corriente de 
base aplicadas en forma de ten
sión a Rb2 . También se aprecia la 
forma gráfica en que se calculan 
las variaciones de le y V ce provo
cadas por la pequeña señal . 

El programa 

El siguiente programa calcula , a 
partir de los valores de las resis
tencias de polarización y de los 
parámetros p e leo del TRT, el 
punto de trabajo del circuito, así 

100 

Vcc Vce(V) 

Analisis de ci~cuitos de Autopola~izacion 
de t~ansisto~e.s bipola~es NPN 

Po~ Albe~to DoMingo Ajenjo,1987 
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMXMMMMMMMMM 

+29 CONDICIONES DEL PUNTO DE TRABAJO : 

lb : +9.9151 MA 
75999fi le : +4.7969 MA 

1999fi le : +4. 7211 MA 

~ p:J12 11 Uh : •5, 1143 U 
Uc : +15.2949 U 

~i,!E-98 Ue: •4.?211 U 
~ 39999fi U be: +9, 6 799 U 

1999 U ce: +19, 5729 U 

P~esione <SPACE> pa~a continua~ , , , 
Ube: 9.7 U ~ 
R base equiv : 21428.6 fi 
U base equiv: 5.7 U 
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11 0(1 
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1140 
11 50 
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1 18t) 
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12 0(1 
1.210 
1::.:o 
1230 
1240 
1250 

1270 
1::'8(1 
1290 
130t¡ 
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13::'0 
1::-.. :.o 
1340 
t:';-50 
1::-:¿,l) 
1370 
1380 
1 ::-90 
1400 
1-i 1(1" ' 
14 :.~.:) 

14:3(1 

ANALISIS DE REDES DE AUTOPOLAR I Zo'"CION 
DE TRANSISTORES BIPOLARES 

Por- A l berto Domingo Ajenjo 

El s i ~.)u i ;;mte p 1•·o g r- am,:;. ¿<n «~l i z,:¡ ;:.1 punt o d ;:;> tr-abajt:¡ 
d e un t,ipo lar NF'N «. p<u· t. ir· del cir·c: t.d . to d e .-;.u_t.op o 
1 ar- L~ aci on . 

En c,;,.so dt? t:tJnocer- l os pat"ametro s hibr·idos del 
tr·an s islor , el p r- oyramd. c a l cu l at-a, ademas,la.s ganan 
c i.as d e tension y corr'ient~ , as i c omo l a s impedan
c ias de entrad.;. y s ali da de l ci~-c u ito c ompleto en 
e: a da t.mu de 1 DS tTes mont.;;.j es bdsi C(.)~¡; (t"!mi sol~, b;o ·
s<:: o c ol ector· -·st•guid(w d e emi~;or - comuri). 
En algunas c: asü •5 , d i cho s ca l culas implic:;an asumir· 
ciertas si.m~lif i c: ac iones como va l i d a s , junto 
al yur.as apro};. i m ... c :ion e s h abi tuales . 

VARIABLES : 
DATOS - RBl Res i ;;;tenc i a. dt:• base 

¡;:e-si !sti:mc: i a de t)C.IS I? 

E: esistf:mc:ia d e CiJlC!ctm
Re:;i st.enci a de-:: emisor 
Par- a mett""O r. 

Fi B2 
1'\C 
RE 
BETA: 
reo 
VCC 
VBE 
HIE 
HRE 
HFE 
HOE 

CALC. - lB 
JC 
lE 

Cor-r i ente d e cort e de co lector 
Tens i on eJe al iom:-mtaci on 
Tensian bas e-·E•rroisor (omis i o n : 0'7V) 

Co1~rien te d e base 
Cor-r-ien te dE- c o l •~c:tor 
Corri f".tnte de ~:.~mi s or 

VB Ten si o n c1e b<.<.SE-
VC Ten ~::; i iJn ;je C: Dl ec: tor 
VE Ten si on de e mi s.or 
RB Res isten c ia equivalente de ba-:;;e 
AV <E , B , C) (·J,;nan cia de- t ens ion 
AT <E, B , C> Ganan c ia de c o r- riente 
z I l E, E:, C> I mp~: danci a de ent.r.o~ d c;. 
ZD ( E ,B , C> Imp e d<:m ·~~i<?. d e sal ida 

144(1 cu::~"iR 

J 4 50 I :E Y OFF" 
1 <;¿n SCRCE:t~ ::' 
t4 70 OUT 9 85. :2 

2L S 

l~.:(h) LCICf'ITF 3 . 2•) F" F::I~H 

1~jJ.(I 1 OCI-HE 4 , 20 PRI NT 
1 5~0 L OCA f E 5 . 20 PRI NT 
1.5:.0 LOCA TE 6 , 2 0 F·R I NT 
15 4 0 • 

"An¿, l :i si s tj e ci ,~ c:uitos dE:! Autopo l,3. rlz<3.c: icm" 
de transistor-os b i pc• l.ot~ f:s NF"N 

- Por Alber t o Dominl,]o A jenjo, 1987 

.. * * * t ** * * * * * *-* * * * * * * * ** * * * *-* * * *-* * * * * * * * * **" 

155t!l LlN[((I , O) - CS?.9 ,1 99) ~ , B 
1 ~)óO L. I NE ~ 4 , :-: ¡ _, ( 6::::~., 5 1. ) , , B 
J. :-:!70 LlNE<4,:'54>- · <22'~ , 1 97> , . B 

J:JBO L INE C228 , 54l·- (6.35 , 197>, ,B 
1590 L. INE <1 50,65 l-<150 . 8 0l 
1600 LINE (1 5 0 , 95J-(150 ,1 0 5l 
1610 LINE <150, 125J- ( 150, 135 J 
1620 L INE ( 150 , 150l - ( 150, 165) 
16-3(1 LINE( 150 ,70l-<25,70) 
1640 L.INE (25, 70) - ( 2::-j , SO ) 
1650 LINE (25, 95 l - ( 25 , 13 5) 
1660 L I NE <25 , 1501-(25 , 1.60) 
1670 LINE (25, 160 )-(1 50 ~ 160 ) 
1680 L I NE <20,80l-(30,95l ,,B 
1690 L INE(20, 13 5 )-(30 , 150 ) , , B 
1700 LINE ( 145, 80) - ( 155 , 9 5), , B 
1710 L1NE<145,135) ~· (155 ,1 50J, ,B 
1720 LINE<140, 1651 - (160 , 165) 
1730 l.INE(14 4,1 68J - ( 156 , 168) 
1740 LlNE( 148 , 17 1) -(152 , 171) 
17 5 0 LUJE ( 135, 100>- ( 135, 130) 
1760 LI NE<150,105)-(135, 11 0) 
1770 LINEC150,125 l-Cl::.;s, t 20) 
1780 L INE (25, 11 5) -· ( 13 5, 115 ) 
179(1 CI RCLE ( 150 , 65l, 2 
.1800 CIRCL.E(148 , 124) 1 2,, . 78,4.56 
18 10 , 

1820 LOCATE 8 , 19:PRINT "+Vcc" 
1830 L.OCATE 1 Í,6 : PRI NT "RB1" 
1840 LOCA TE 12 . 16 : F"R I NT " RC" 
1850 LOC,:'oTE 18, 6:PRINT "RB2" 
1860 L OCATE 19 ~ 16 : F"RI NT "RE." 
1870 LDCATE 14, 2 1: PRINT "¡1" 
1880 LOCA 1~E 16, 2 1: F" RINT "leo" 
1ac; o • 

1900 LOCATE 8 , 30 :PRI NT " INTRODUCCION DE DA TOS 
19 10 LOCA TE 10 , 30 : INPUT " Va l or- de RB l (}~ ) " ;RB 1 
192(1 LOCATE 11 .30 : INPUT RB2 (r1 > ": RB2 
19::'.0 L OCATE 12,30 : I NPUT RC (~'1) " ;f.:C 
1940 L OCATE 13, 30 : I NPUT RE (~·~ ) ": RE 
1950 LOCATE 1 ~j , 30 : I NPUT " Par- amet.r·o f; "; BE TA 
1960 LOCATE 16 , 30 : I NPUT 1.-::ci( A) "; ICO 
1970 L OCATE 18 ,30 : I NPUT "F"ar- ametro Vbe (V ) "; VBE 
1980 LOCATE 20 , 30 : INPUT " Tension +Vcc: ( '-)) : •·;VCC 
1990 I F VBE==O T HEN t. OCATE 2::-, 30 :PRINT " Se asu.HH? Vbe=0'7V" : VBE= .7 
200(1 ' 
20 10 LOCA TE 8, 19: F"RINT " 
2020 LOCATE B. i9:PR1NT USINEi " +##=ii'";VCC 
2030 LOCA TE 1 i, 6: PRIN T " 
2040 LOCATE 1 1 , 6 : PR INT US I NG ":tl:tl####tt i1 " ; R8t 
::::0 5 0 L OCATE 12, I 6: PR INT " " 
2060 LOCATE 12 , 11 : PR 1NT US J NG "#:tl ##-" # th1" : RC 
2070 LOCATE 18,6 : F"R I NT " " 
2080 LOCATE 18 ~ 6 : F"R I NT US if-.IG "#=1Ht##tf--#11 "; RB2 
2090 LOCATE 19 , 16:F'RINT " " 
2100 LOCATE 19 , 11 : PR INT US I NG "#=H####ft>"I" ;RE 
2 1 10 LOCA TE 1 4 , 21: PRINT USI NG " f;= #tUt " ; BETA 
2 120 LOCA TE 16 , 21 : PRI NT USING " M.:M -"-_.._h....._ "; ICO 
2130 
21 40 ' Seccion de c a l cu las prev i os Rb y Vb 
2150 RB=RBURK:/ ( R[l i +RB2 l 
2 160 VEI = VCC *RB2/ (R8 1+RB2 ) 
2170 LOCA TE 2::;:,3 : F"RINT USING "R b,3. s e !?qu1v ""~ *f ii:4H11:t#.# f< " ;RB 
2180 LOCATE 24 , 3 : PRINT USING " V b ase i?qu1 v = ## . # V' ' ;VB¡ 
2190 L OCATE 22~3:F"R I NT USI NG " Vbe = tt .# 1/" ;VBE 
2200 
2210 L lf-.IEI 229 , 55 J- <634 , 196> ,0,BF 
2220 , 

2230 LDCATE 8~30:PRINT "¿Desea i n tr-od uc it· l os param;;:,t r-os hit.r · ido•; ( S / N) ? " 
2240 AS = I NI<EY$ 

2250 IF A$ = "S " OR A$ = " s" THEN ?280 
2260 IF A$""" N " OR t,S= " n" THEN 24 40 
2270 GO TO 224 0 
2280 ~ Intr- o duccion de par- ame t r os hibr i dos 
2 2 90 HIBRIDQSo:=l 
23U(1 L INE ( 229 ,'5'5)- (634, 19t> ) , (I, BF 
23 10 LOCATE B,30:F'RINT " F'ARAMETROS HIBRIDOS 
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2320 LOCATE 10, 3 0 INPUT h ie H IE 
2330 L DCATE 1 1 , 30 INF"UT hre HRE 
.2::--40 LOCA TE 12,30 I NF"UT h fe HF E 
.2350 LOCATE 13 , .3 0 I NPUT ~~oe HOE 
2:36(1 L DCATE 1 ~.i, 30 
2370 IF HFE'-"'0 OR HFE=BETA THEN PRINT " S E! asume h·f¡_~ :::: ¡1 ••• ": HFE=BETA 
2380 I F HFE<>BE TA THEN PRlNT "Se as.ume hfe <> ~~ ... " 
2390 LOCA TE 17 , 30: PRI NT "¿son estos 1 o s parametr os correctos (5/Nl ? "; 
2 4 00 A$~ It-.I I<E'I$: I F {:",$="" THEN 2 400 
2 41 0 I F A$ ="N" OR A$="n" THEN 2300 
2 4 20 GOTO 2460 
2 4 3 (1 
2 440 ' Secci o n de calc:ulDs 

245(1 H I BR I DOS=O ·· ND se i ntrod L(jer-on los pari:\m. hibridoc,: • .. 
2460 • 

2470 LET I B=(VB-VBE-( BETA+l l*ICO *RE J/( RB+RE* < BETP- ~ 1 ) ) 
2480 LET IC=BETA i:JB+ ( BETA+1 > * ICO 
2 4 90 LET IE=I B+IC 
2 5 00 L.ET VE= IE*RE 
25 10 l.El 1/C::: VCC - IC * RC 
2520 LET VCE= VC-VE 
2530 
2540 I F HIBR IDOS=O THEf\1 2750 
2550 • Cal c !.Alos que imp lican l.ltil i zar- param. híbr-i dos • • • 
2560 • E"'"í 1 SOR COMUN 
2570 AVE=- (HFE * RC/ <HDE* (RC+1/H0El) l /HI E 
.25130 AJ:E= ·-HFE / ( l+HIE/RBJ 
2590 Z IE==HIE*RB / CH IE·1·RB> 
2600 ZOE=RC / <HOE* (RC+1/HOEJ J 
2610 
2620 • BASE COMUN 
263 0 AVB= <HFE/HI EJ * ( <RC /HOEJ 1 (RC+ 1 / HDE l l 
2640 A!B=1/ O+RC* HOE) 
2650 Z IEJ cc:: H IE / ( l +HFE> 
2660 ZO B= F(C 
2670 ' 
2 6130 ' COLECTOR COMUN (Segu i dor · d e Emi sor l 
2690 AVC=1 
2700 AIC= l + HFE 

27 10 Z I C=RB* ( HI E+ (HFE +l ) * ( 1- HRE l * <RE / HOE l 1 <RE+ l/HOEJ) 
2720 Z 1 r:= z IC/ <RB+H I E·H HFE+ 1 l * ( 1 - 1-iRE) * <HE /HOEJ 1 (RE+ 1 / HOEJ ) 
273(1 ZOC= ( F\E* WB+HIE ) ) / (RE * ( l+HFE> * ( 1 -~ HRE) +RB+HIE+HOE *RE * <RB+H I El J 
2740 ' 
2750 ' F"RES.EN TAC I ON OE RE SUL TADOS 
2760 LI NE<229 , 5 5 l -( 634, 19~) , O,BF 
2770 LOCA TE 8 , 3 0 : PRINT "CONDICIONES DEL PUNTO DE TRABAJO : "; 
2780 LDCATE t0,35 : PRINT US I NG " l b = + Jt## . M=II#tl mA ";HH1 0 00 
2790 LOC ATE 11 , 35:PR INT IJS ING " le Ht#;t -M . ·~-M-tt-M ' mA " ;I C *1000 
2800 L.OCtlTE 12 , .35:PRINT USING "le ·Httt-## . #11# # mA"; IE * 1000 
:28 10 L.OCATE 14, 35 : PR itH USING "Vb = ~-## . tHI:-tl# V";'/[1 
2820 LCJCt;TE J:~ , 35 : F'RINT USING "Ve'"' + ##.#### V" ;VC 
28-30 LOCATE 16 , 35 :PR I NT USI NG "Ve = +:ltM .###tt V";VE 

~~;g ~~~~~~ ~~ ; ~~ : ~~ ~ ~; ~~ ~ ~~ :: ~~== +;::::::: ~::;~~~ 
2860 LOCATE 2t, 3 0 : PRINT "Pr- esione < SPACE > par-a c onti nuar 
2870 A<.t; ~' I NI<EY$ 
2880 I F A$ < >" " THEN 2870 
289(1 

2900 ' PRE!3ENTAC ION DE RESULTADOS OBTENI DOS MEDIANTE L OS 

2910 ' PARAMETROS HIBRIDOS 
2 920 IF HIBR I DOS=O THEN 3 410 
2930 LINE<229 ,55 )-(634, 19 6 l,O,BF 
2940 LOCATE 8 , 3 0 : PRINT "ANALISIS DE GANANCI AS E IMPEDANCIAS 
2950 LOCATE 11, 35 : PRINT " Seleccione opci011 
2 960 LOCATE 13 ,40 : PRINT " 1.- Config u r·a c: i.on Emisor- comun " 
2970 LOCATE 14,40:PRINT " 2 . ·- Configur- ac i o n Ba~;e c:omun" 
2 980 LOCATE 15 ,40 : PRINT " 3 . ~· Conf igurac ion Cctl ec t or c omun" 
2990 L OCA TE l 6,40 :PR INT "4. - Te rminar" 
300 0 A$=INKE'I$ 
3010 IF A$ :::"1" T I-lEN 3070 
3020 IF A$ = " 2 " THEN 3 180 
3030 IF A$==" 3 " THEN 3290 
3040 IF A$="4" THEN 340 0 
-3 0 5 0 GOTO 3 0 00 
3060 
3070 ' Mont a je Emisor Comun 
3 080 LlNE<229,55J-(634, 1961 , O,BF 
3090 L OCATE B , 30: PRINT "MONTAJE EN EMI SOR COMUN . . . " 
3 100 L OCA TE 11 ,35 : PRINT USING "Imped anci~l de entn;d.-> :IHHHitl-lHt. tt 
3 11 0 LOCATE 12 , .35 : PRI NT US I NG "Impedancia df~ <.o;a l :id a II IHW ###.U 
3 120 LDCATE 14; 35 : PRINT US[NG " Ganan cia de tens i o n #:lt#tLll 

; ! ~~ ~~~~~~ !~: ;g: ~~ ~~~ ~~~~~i :~:n~~~~~E~e P~~:r·~~~~~ n u ar· U~~t~ ;, « 
3 150 A$= 1NKEY$ : IF A$-() " " THEN 3 150 
3 160 GOTO 2930 
3 170 , 

3 1!30 ' Mon t aje Ba se CclfliUn 
3 190 LI NE (229, 55J - < 634, 196) , O, BF 
3200 L OCA TE S, 30: PRINT "MONTAJE EN BASE COMUN 

•,-;>::::" 
\"~: :;: .. 

.. 
-

ZJE 
Z(JE 
AVE 
A f E 

32 10 LOCATE 11,35 : PR INT US I NG " I mpedancia de en t rada 4* -H·#####.# ú :: " ;ZIB 
3220 LOCATE 12, 35:PRINT US I NG " Imp edanc i a de sa l ida :JifU,4*#~1#.-tl f~~ " ~ZOB 
3230 LOCATE 14, 3 5 : F'RINT USING " Gan a n cia de tens i on #-11-## .-tl :::: ":AVB 
324 0 LOCATE 1:S, 35 : PR INT US ING "Ganancia de cor-r ien te lt tHtlL41 ::: ":AIB 
3250 L OCATE 18,30:F'RINT " F·r· ~~sione < SP~\CE ) par·¿, continuar· . . • " 
-3260 A$~o iNKEY$ : IF" A'ii < > " " THEN 3260 
3270 GOTO 2930 
3280 ' 
3290 ' Montaje Colector t: o mun • .. 
3300 LI NE <2 29 ,'55J-(634 , 196> ,O,BF 
3310 L OCA TE 8 , 30: PRINT "MONTAJE EN COL ECT OR COMUN 
3320 L OCATE 11. 3 5 : F'RINT USING "I rnpf~danc:i ,-;. de en t r·ad a lt.#fl::lt#M~ .ll f: "; ZIC 
3 330 LOCATE 12 , 35 :F'RINT US J.NO "Impetl.?. n r.::i.a de salid a iH:ti~MH,H . tt 1·1 " ZOC 
3340 LOC ATE 14 , 35 :PRINT USI NG " G.:mac i a de hmsion #:ll:## . :lf 
-3:!-50 LOCA TE 15 ,35 : PR I NT IJS JNG " Gnnac.i." de ;.:or rien t e U#-"1L:!1 :":' ":A l \: 
3360 LOCATE 1B, 30 : PRI NT " Pn?sJono -( SPACE > pa•· a continuar 
3370 A'!i == I NKEY$: I F A${) " " TI·IEN ::;370 
3380 GOTO 2930 
3390 
3 400 ' Opcian TERMINAR • • . 
3 41 0 LINE< 229,55l~· c634 . 1 9 6 l ,o ,er 
3 4 20 L OCA TE 11,46 : PRINT " FIN Dr!L f"\Nf'lLJ EJlS " 
3 4 30 L OCATE 14 , 4:i:PRINT " Se l oc:c:i n e OpUon 
3 440 LOCATE 16 , 50 :PRINT "1. - Vo l Y 1" F. i oc.ular" 
3 450 LOCATE 17,50 :PRINT " 2 . - T r-min r " 
3 460 A$=1NKEY$ 
3470 IF A$=="1" THEN RUN 
3 480 I F A$ ~ >" 2" THEN ::.~4 60 
3 4 90 SCREEN O, O, O 
3500 COLOR 2 , O 
3 5 10 KEY ON 
3 5 20 CL S 
3 5 30 END 
3540 • 

Alberto Domingo Ajenjo 
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Prci»9"ramas por número 

1 

---------.----~~--------
CUPON DE SUSCRIPCION 

Deseo suscribirme a la revista PC-DISC 

DPrecio normall año (6 números) ......... 9.540 IVA incluido 
DPrecio Especiall año (6 números) ....... 7.420 IVA incluido 

FORMA DE PAGO: 
D Giro Postal 
DContra reembolso 
(mas 150 pts. de gastos de envio) 

Nombre ................................ Apellidos .................................................................................. . 

Domicilio ......................................................... .,, ...................................................................... . 

Población ....................................................... ~ ··· Codigo Postal .............................................. . 

Provincia ................................................................................................................................... . 

REMITIR A: PRODACE S.A. PC-DISC'C/Ferraz 11...,.. 28008 MADRID 

t ~ . : 
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Elecciones y escanos 
. 

El programa simula los resultados de unas elecciones generales para una circunscripción electoral cuya li~ 
mitación es de un máximo de 40 partidos políticos o coaliciones concurrentes en la misma, y un reparto de 
escaños para un máximo de 40 diputados, según el conocido reparto D'HONT. Existen dos pantallas de salida 
de resultados: -Presentación de número de votos y escaños.'·-Histograma horizontal de votos y escaños. 
Como el programa simula una sola circunscripción electoral, con un poco de imaginación y a través del uso de 
una matriz, se puede mejorar para presentar los resultados a ·nivel nacional y a nivel de circunscripción. 

10 REM INICIALIZA EL PROGRAMA 
20 CL..S 
30 PR I 1-H f.WC ( 30 l ; "PEP{iRTU SFC,Uhl D' HDNT" 
40 DIM MSC401,0(40l,E(40l,CC40,40l 
50 REM ENTRADA DE DATDS DE PARTIDDS 
60 N=•O 
70 ¡·~=N+l 

80 PF<INT:PRINT "P{1RTIDO (" ;1\1;" ) ('* .... FHI/ 
... -COHREG I P 1 : " 
90 I NPI...JT M$ (N) 
1 00 I F !'1$ (N) < >" +<·" !·'IND 1"1$ í N J < ··,." • " THEN ·70 

:1. 1 O I F 1"1$ í N) =•" ·M·" THEN 1 !'50 
120 REM REBAJAR UNA UNIDAD Y VOLVER A ME 
TER EL DATO CORPECTO 
1.30 ~I,.,N- .. 1 
:litO GOTO 80 
1. 50 t1$ < N l """ " : ¡·-~,~N-···1 

160 REM ENTRAD~ DE DATDS DE VOTOS Y SELE 
CCIUN DEL MAXIMO 
1 '70 CL¡S , 
:1. BO PR I NT SPC ( :.:¡¡:_>) ; "Ei'.!"fnt~Df:i DE Df.YT'Of.:)" 
190 PRINT:f'F<INT 
i.'?.OO M?-\XD=•U 
210 FOR 1=1 TO N 
220 PR I NT M$ ( I ) ~ " : " 
230 INPUT I:i'í I) . 
240 IF D(Il ;M~XD THEN MAXD=D<I> 
250 NE::C~T I \; .

1 

260 REM ENTRADA DEL NUMERO DE DIPUTADOS 
PARA LA CIRCUNSCRIPCION ELECTORAL 
2'70 PF< I NT; I NPU'T' "1\!UME!=(O DE DI PUT P<Dm3 ?-i f~ 

EP(\PT I f~,~ " ,, K 
280 F<EM CALCULO DE LA MATF<IZ DE COEFICIE 
NTES DEL REPARTO D'HONT 
290 FOR 1=1 TO N 
300 FOR J=l TO K 
310 cfr,J>=D<Il/J 
éjf~O ·NEx·r J 
~:130 NEXT I 
340 FOR H=l TO K 
350 REM SUBRLITINA DE BUSQUEDA DE LOS MAY 
ORES COEFICIENTES 
:360 GU~lUB 91 O 

370 NEXT H 
380 F<EM PRESENTACION DE LOS RESULTADOS 
390 CU3 
<tOO PRINT SPCCf?.O>; "RESUL·r~~,DD!:> EL.ECTCJH(..)LE 
S SEGUN LEY D'HONT" 
t.t10 PfUNT 
l.¡. f.>. O PR I NT K;" DI F'UTADDS, REPP,RT I DUb DE L 
~~ SIGUI ENTE F01'<1'1t4: " 
lt30 PF<I 1'-!T 
41-10 PPINT "Pt1RTIDUS" ;;~3PC( 101; "VDTDS" ;SPC 
( 101; "DIPUTADOS" 
4~50 PRII'H 
460 FOR 1=1 TO N 
470 PRII'-ff' USING "\ \";1'1$(ll; 
480 PR I NT UB I NG "lt#######~Hi##~HI, " ; D ( I l ;: 
490 PF<INT USING "*l##4t#*l###*l###il##" ;E\ I) 
~)00 NEXT I 
~.510 IF INKEY$,~"" THEN 510 
520 PRINT:PRINT 

530 REM PRESENTACION DEL MENU DE OPCIDNE 
S 02 ACTUALIZACION DE DATOS 
~::04-0 PF I NT " 1-·-?iCTUAl... I Zí~R Dt·'i'f(J~)" : PR IN"!' "p ... 
¡..:lCTUi-\LIZ1~R DrHm3 Y PAHTIDm>" :Pf'II~rr "~i .. -HI 
S T'OGR(ii"IA DE~ VOTOS Y DI PUH:,DDS" 
~i50 F!EI'1 
~560 F<Et1 

~:::~8Ó I F (-19;:::: '' '' ·rHEN ~370 
590 IF A$<>"1" !41'.!0 {~;¡;-::>"<?." t4ND r~;~<>"3" T 
HEN 5'70 
600 1 F ¡:~$~'-" ¡ " · 'l'HEN GCJTD 1. 020 
610 IF f.,S .. ~"i.~" : THEN !'<UN 
620 REM PRESENTACIDN DEL ' HISTDGF<AMA 
630 CL.S 
i::-40 F'F< I 1\1"1. SPC l r~'.8 l ; "H I STOEmP,Mf.'~ DE RESUL H~ 
:o'u~~" 
650 FOR !=1 TO N 
660 FO~ J=1 TO K 
670 C( I ,~T . ) I::::O 
680 NEXT J 
690 NEXT I 
?00 PRINT 
'710 FUR ]=1 TO N 
'720 CII,Nl=INTIIDIIl / MAXDl*?Ol 
?30 NEXT I 
'740 FOR 1=1 TO N 
7)50 F'F: I NT US I N13 " \ \ " ; 1'1$ ( I ) ; 
~60 FOR J=l TO CCI,Nl 
77n F'R I NT " " ; 
·)so i'1EXT J. 
?90 PPINT 
800 IF E(Il<=O THEN 8'70 
B10 PRINT U:73INO "-II•#;IH-1##" ;El I); 
8E~O Pn I l'-·~T '' '' ¡¡ 
830 FOR H=1 TU E<Il 
840 PRINT CHR$(2191; 
B!50 NEx·r H 
¡360 PFUNT 
f.370 i'IEXT I 
8i:JO I F I Nf•::E:Y$o-=." " ·rl-iEN BElO 
fJ90 PfHNT 
C.f(lO GUTU ~:.::;LJ-0 

910 MAX=O:F<EM BUSQUEDA DE LOS MAYOF<ES VA 
LDF<ES E IGUALA A CEF<O EL ELEGIDO 
920 FOF< I=1 TO N 
930 FOR J=l TO K 
940 IF CII,J>>MAX THEN MAX=CII,J):L=I:M= 
J 
9~.i0 NEXT J 
'760 NE:XT I 
970 E\Ll=E\L)·i .. l 
':>'80 e< L., ~1 l ·=O 
"?90 L""O ~M"" L. 
i 000 PETLlRN 
1D10 REM INICIALIZA VALORES A CEHU 
1020 FOR 1=1 TD N 
1030 ECI)=•O 
1'Ch:.'(:l NEXT I 
f(:>50 GDTO 170 
:1.{>6'0 END 

Ernesto Paz López de Zuazo 

~ L-------------------------------------------------------~~-------c----~ 
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1 ~8 
Unos apuntes en el procesamiento 

de imágenes 

Efectuamos unas reflexiones sobre las posi
bilidades gráficas del Spectrum. 

pixel un color cualquiera pues in
terfiere en el de los pixels de la 
misma posición de carácter. Así, 
o nos olvidamos de trabajar con 
los 8 colores de forma general o 
bien de la resolución 192 x 256 
a cambio de la modestísima de 
24 x 32. Yo opto por empezar 
desde el principio, como los fotó
grafos: el Blanco y Negro . 

Puede sonar chocante o atrevi
do el título de este artículo unido 
a la pequeña cabecera que indica 
que la máquina de la que me he 
valido para su elaboración es el 
familiar ZX SPECTRUM. Bueno, ni 
quiero sembrar falsas esperanzas 
ni descorazonamientos inrrever
sibles, hay cosas que pueden ha
cerse si se cuenta con un mínimo 
de afán. 

Empezando por la resolución, 
el SPECTRUM está dotado de la 
clásica en los micras basados en 
el Z-80, o sea, 192 x 256, que 
es a todas luces insuficiente para 
desarrollos gráficos de una cierta 
envergadura. Esto es, hablando 
de trabajar en dos colores: «pa
pel» y «tinta». Si ya deseamos po
der usar la paleta de colores del 
SPECTRUM a voluntad nos en
contraremos con que es de sólo 
8 colores, y la posibilidad de mez
clar en la pantalla es muy limita
da, cosa que analizaremos ade
lante. 

La pantalla del SPECTRUM se 
almacena en la memoria RAM de 
forma que el generador de señal 
de TV hace uso de ella para po-

1.0 REM DRAWPOINTS 

der mandar la señal al receptor 
TV. En una primera zona com
prendida entre los registros 
16348 y 22527 se almacena la 
«forma» de la imagen, es decir, 
qué pixels son «papel» y cuáles 
son «tinta». Ello se hace de la si
guiente manera: Cada byte de 
esta zona se corresponde con 8 
pixels consecutivos en una línea 
de pantalla; un bit 1 corresponde 
a un pixel «tintado» o un bit O 

·.,cQrresponde a un pixel «en blan-
. ~ ., r, :l, 

CO». 

Tras esta zona de la RAM co
mienza la de atributos y en ella 
cada byte se corresponde con 
una combinación de colores para 
cada posición de carácter en la 
pantalla: un color para la «tinta» y 
otro para el papel «en blanco» . 
Como hay 8 colores tendremos 
8 x 8 = 64 combinaciones posi
bles que hay que aumentar al ha
ber posibilidad de brillo activado 
o desactivado y flash activado o 
desactivado siendo en total 
64 x 2 x 2 = 256, justo el núme
ro de posibles valores a almace
nar en un byte u octeto. Por todo 
esto no nos es posible dar a cada 

Para crear mis imágenes he re
currido a generarlas matemática
mente en el caso de figuras sen
cillas como esferas sombreadas, 
difusiones desde un punto central 
(Fig. 1), etc.; que no trataremos 

Fig. 1. 

en este artículo, o bien fabricarlas 
«a mano» mediante un pincel 
electrónico en pantalla como el 
generado por el programa BASIC 
del listado siguiente: 

130 IF INKEY$="c" THEN GO SUB 350 
140 IF INKEY$="v" THEN GO SUB 400 

20 LET x=127: LET y=87: LET b$="5678zxcvm" 150 IF INKEYS="q" THEN GO SUB 500 
30 LET aS=INKEY$ 160 GO TO 30 
50 IF x<O THEN LET x=x+1 250 PLOT OVER t;x,y: LET x=x-1 
52 IF x>255 THEN LET x=x-1 260 RETLIRN 
54 IF y<O THEN LET y9y+1 300 PLOT OVER l;x,y: LET y=y-1 
56 IF y> 175 THEN LET ~t=y-1 310 RETURN 
60 IF a$="m" THEN GO TO 68 350 PLOT 0\IER l;x,y: LET y=y+l 
64 PLOT 0\/ER l,x,y 360 RETURN 
66 PAUSE t5 400 PI OT O~IER 1 ; x, y : LET x=x+l 
68 PLOT 0\/ER l,x,y 410 RETLIRN 
70 !F INKEY$="5" THEN LET x=x-1 500 FOR i=O TO 175 STEP a . 
80 IF INKEY$="7" THEN LET y=y+l 510 FOR j=O TO 255 STEP 8 
90 IF INKEY$="6" THEN LET y=y-1 520 PIOT 0\/ER l;j,i 

100 IF INKEY$="8" THEN LET x=x+t 530 NEXT j 
110 IF INKEY$="z" THEN GO SUB 250 540 NE>:T i 
120 IF INKEY$="x" THEN GO SUB 300 550 RETURN 
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Moviendo el pincel con las te
clas 5, 6, 7, 8 y dibujando con las 
Z, X , C y V, y con mucha pacien
cia he «dibujado» imágenes como 
el retrato de Frank Zappa de la 
Fig . 2. Para orientarme en la pan
talla, se activa una rejilla con la te
cla Q, rejilla que previamente di
bujaba sobre la fotografía o ilus
tración que se quería reproducir . 
Lo ideal hubiese sido la digitaliza
ción con cámara pero un equipo 

semejante para SPECTRUM es di
fícil y caso de conseguir aquí y 
para las intenciones del presente 
artículo basta con el, «pincel». 

Una vez obtenida la imagen en 
pantalla conviene guardarla me
diante SA VE «nombre» SCREEN$ 
(de hecho conviene hacerlo de 
vez en cuando a lo largo del pro
ceso de elaboración para men
guar los soponcios ocasionados 
por ese gato jugando con el en
chufe de la fuente de alimenta
ción . 

Con la imagen ya creada se 
pueden hacer infinidad de cosas. 

El Ordenador Personal, núm. 60 

Una de las primeras que se me 
ocurrieron fue hallarle un negati
vo (fig. 3) . Para ello sólo hay que 
tomar los pixels «tinta» y conver
tirlos en pixel «papel» y vicever
sa, lo cual equivale a tomar cada 
contenido de registro de la me
moria de pantalla en ·binario y 
transformar 1 en O y O en 1, por 
ejemplo: 

1 1 o 1 00 1 1 -- 00 1 o 1 1 00 . 

Ello es como efectuar la subs
tracción binaria: 

11111111 
- 11010011 

= 00101100 

Es decir, restar a 255 el núme
ro en cuestión. Sólo hay que 
efectuar esta operación a cada 
uno de los reg istros de 16384 a 
22527, según el organigrama de 
la Fig . 4 . Este proceso en BASIC 
es lento, por lo que es preferible 
ejecutarlo en código máquina 
pues además existe una instruc-

Fig. 4. 

ción del Z-80 que ejecuta la inver
sión x -- 255-x y es la de hallar 
el complementario del número al
macenado en el acumulador del 
microprocesador: CPL. 

El programa en código máqui
na sería : 

1 N S T R U C -COOIGO 
CION 
LO BC, 16384 1 

o 
64 

LO OE,22528 17 
o 

88 
LO A,(BC) 10 
CPL 47 
LO (BC) , A 2 
INC BC 3 
LO A, C 121 
SUB E 147 
JP NZ,32606 194 

94 
127 

LA, A,B 120 
SUB O 146 
JP NZ,32606 194 

94 
127 

RET 201 

Cargado a partir de la posición 
de memoria 32600 con el progra
ma BASIC: 

1 O FOR 1=32600 TO 32620 
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- --- - - - - - --- -- - - ··-

20 READ X 
30 POKE 1, X 
40 NEXT 1 
50 DATA (Aquí los códigos se

parados por comillas) 

efectúa el negativo de una impre
sión previamente cargada al eje
cutarlo mediante RANDOMIZE 
USR 32600. 

Hemos analizado un caso en el 
que el status tras el procesamien
to de un pixel sólo depende del 
status inicial de ese pixel. En 
otros tipos de procesamiento 
puede interesar también cómo es 
el entorno del pixel a procesar. 
Un tipo de estos procesamientos 
es el enfoque y desenfoque de 
imágenes y otro el solarizado. 

106 

Fig. 5. 

Este proceso en fotografía hace 
que los tonos fuertes (ya sean 
blancos o negros) queden negros 
y los tonos medios (grises) que
den blancos. Nosotros al no tra
bajar más que en blanco y negro 
por las razones ya expuestas y no 
tener tonos de gris, en una zona 
y el solarizado de cada pixelhabrá 
de conseguirse gracias al estado 
de los pixels que rodean al inter
fecto. 

Al llegar a este punto nos en
contramos con un nuevo proble
ma: La memoria de pantalla del 
SPECTRUM no se encuentra dis
tribuida línea de TV consecutiva 
tras línea sino que para evitar el 
parpadeo se encuentran «saltea
dos» en la memoria. El barrido 

continuo de la memoria de panta
lla efectuado mediante: 

10 FOR 1=16384 TO 22527 
20 POKE 1,255 
30 NEXT 1 

no se corresponde como puede 
verse con un barrido continuo de 
la pantalla. La memoria de panta
lla no es una matriz ordenada de 
forma conveniente para el proce
samiento de campo. Primero ha 
de efectuarse dicho ordenamien
to a otra zona de memoria, efec
tuar el procesamiento en dicha 
zona y devolver la imagen proce
sada en la forma «desordenada» 
a la zona de pantalla. El primer 
proceso queda descrito por el or
ganigrama de la Fig. 5. El corres
pondiente programa en código 
máquina se carga con el progra
ma BASIC: 

10 FOR 1=32630 TO 32374 
20 READ X 
30 POKE 1, X 
40 NEXT 1 
50 DATA 

49,32,64,33,0,64, 1 ,230,129 
60 DATA 30, 1, 22, 1, 126, 2, 

20, 35, 3, 62, 33, 146, 194, 
131, 127 

70 DATA 62, 8, 147, 202, 
159,127,28, 122,22, 1,30,0, 
25,87 

80 DATA 195, 129, 127, 22, 
72, 124, 146, 194, 179, 127, 
22,125,0 

90DATA 146,194,179,127, 
49, O, 73, 195, 127, 127, 22, 
80, 124 

100 DATA 146, 194, 199, 
127, 22, O, 125, 146, 194, 199, 
127_ 

110 DATA 49, O, 81, 195, 
127, 127, 22, 88, 124, 146, 
194,213, 127 

120 DATA 22, O, 125, 146, 
202,230, 127,33,0,0,57,84, 
93, 38, 1 

130 DATA 46, O, 57,249, 98, 
107, 195, 127, 127,201 

cuya ejecución se efectúa con la 
llamada RANDOMIZE USR 
32630. Tas el procesamiento, el 
revolcado se efectúa con igual 
programa cambiando los regis
tros correspondientes del organi
grama: 

16348 - 33254 
16416-33286 
18432 - 35032 
20480- 37350 
22528 - 39398 

Armando Gaviño Casero 

====================~ . 
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COMPATIBLES 

SUCEDANEO DE LLIST PARA 
TURBO-PASCAL 

El turbo-Pasea! no posee 
el comando que permite lis
tar directamente en la im
presora una fuente de pro
grama en fase de edición . 
Es preciso salir del editor · 
para llamar a la utilidad de 
impresión dada con el len
guaje o pasar por el banal 
COPY XXX.PAS PRN. 

Sería pues ideal encontrar 
un medio de emular el LLIST 
tlel Basic. Lo que permitiría 
entre otras cosas de sacar 
fragmentos de listado por la 
impresora, con el fin de es
tudiar una determinada par-
e del programa que se está 

poniendo a punto. 
Como Turbo-Pascal no 

sabe hacerlo todo solo, es 
preciso utilizar la astucia. 
:Veamos el método. Seco

por marcar el bloque 

a imprimir gracias a los co
mandos habituales del edi
tor (1( B y K K), a continua
ción se le indica inocente
mente al Turbo Pascal que 
se desea escribir este blo
que sobre el disco (K W). 
No habrá ningún inconve
niente, preguntándose el 
nombre del fichero a escri
bir. Es aquí donde hacemos 
la finta. Es necesario res
ponder PRN (fichero prede
clarado Turbo que corres
ponde a la impresora). Tur
bo-Pascal no ve problemas 
y pregunta al usuario si de
sea «sobreescribir» el fiche
ro PRN.PAS supuestamente 
existente ya. Respondiendo 
seriamente «SÍ» el bloque es . 
transferido a la impresora : 

Cristóbal Collaine 

APPLE . 

ENTRADA DE DATOS EN L. M. 
BAJO EDITOR 

El ORDENADOR PERSO- 1 dades en lenguaje máquina 
NAL publica a menudo utili- para clasificar, buscar sub-

0300: 
0300: FC58 
0300: FDED 
0300:20 58 FC 
0303:A2FF 
0305:E8 
0306:80 11 03 
0309:20 ED FD 
030C:C980 
030E:DO F5 0305 
0310:60 
0311:424F4E4A 
0318:80 

1 
2HOME 
3CROUT 
4 
5 
6SUITE 
7 
8 
9 

10 
11 
12TEXTE 
13. 

ORG 
EQU 
EQU 
JSR 
lDX 
INX 
IDA 
JSR 
CMP 
BNE 
RTS 
ASC 
OFB 

$300 
SFC58 
SFOED 
HOME 
#SFF 

TEXTE.X 
CROUT 
#$80 
SUITE 

"BONJOUR" 
$80 

0~20 58 FC A2 FF ES 
BOll 

cadenas de caracteres de 
una cadena, etc. 

0308-03 20 ID FD C9 80 
DOF5 
0310-60 42 4F 4E 4A 4F 55 
52 
0318-80 

Si disponéis de un en
samblador como BIG-MAL 
o el PRODQS, no tendréis 
ningún problema en particu
lar. En caso contrario, será 

necesario teclear, bajo mo
nitor, cada valor hexadeci
mal (podéis ver las dos po
sibilidades en los listados 
adjuntos) con el -riesgo de 
error si el programa es un 
tanto importante. 

Un mejor método consis
te en servirse de un editor 
de texto utilizando ficheros 
del tipo «texto» (Applewri
ter, por ejemplo), que per
mitirá todas las correccio
nes, inserciones, o supre
siones posibles sin ninguna 
tificuldad. 

Basta a continuación de 
salvar el fichero obtenido y 

ejecutarlo bajo EXEC. El 
programa adjunto (equiv.a
lente al PRINT "BONJOUR':) 
será por ejemplo tecleado 
así: 

CALL-151 
0300 - 20 58 FC A2 FF EB 
BD 11 
0308-0320EDFDC9BD 
DO F5 
0310- 60 42 4F 4E 4A 4P 
55 52 
0318- BD 
< CTRL C> 
BSA :VE EJEMPLO 
A$ 300, L-25 

F. Franc;:oi 

MSX 

EFE,CTOS ESPECIALES 
SUPERRAPIDOS 

1. 

Los ordenado-
res MSX, ejecutan 
una interrupción 
estándar 50 veces 
por segundo. Di
cha interrupción 
comienza en la di
rección &H38, y 
su función es 
comprobar si algu
na tecla ha srdo 
pulsada, si ha ha
bido colisión de 
sprites, etc ... 

5 ' . EFECTOS ESPECIALES 
10 CLEAR 2DO,&HEFFF 
20 FOR 1=0 TO 33 
30 REAO A$ 
40 POKE &HFOOO+J , VAL!"&H"+A$ l 
50 NE XT 
60 POKE &HFD9C,&HF3 
70 POKE &HFD9B,&H02 
80 POKE &HF09A,&HCD:' CALL .F30 2H 
90 DATA DD.DO : ' DB QO,OO 
.lOO DATA FS:' PUSH AF 
110 DATA 3A,QO,F3:' LO A,(F300Hl 
120 DATA 3C:' JNC A 
130 DATA 3Z,QO,F3:' LO . !F300H lo A 
140 DATA FE,32 : ' CP 32H 
150 DATA 20,0C:' JR NZ.ETQ 
160 DATA 3A.01.F3:' LO A, ! F301H l 

-170 DAT A EE.01:' XOR 1 
Pues bien, esta 180 DATA 32,01,F3:' LO <F301H>,A 

subrutina hace. una 190 DATA AF: • xoR A. 
llamada aJa direc- 200 DATA 32,00,F3:' LO <F300H l, A 

• 210 DATA 3A,01 , F3 :' ETQ: LO A, <F301H l 
pió¡;¡&HFD9A,que 220 DATA CD.32,01 : ; CALL 0132H 
le dice que retorne 230 DATA F1: • POP AF 
inmediatamente :i4o DATÁ c9:' RET 

(Instrucción RET) . Si m o- cuanto más grande sea este 
dificamos el contenido de número, más lento será el 
esta posici<?n de memoria, parpadeo; cuanto más pe
podemos obligar a nuestro queño, más rápido (ojo: 
ordenador a que ejecute 50 está en hexadecimal) . 
veces por segundo cual
quier subrutina en código 
máquina (Instrucciones 
CALL, JP o JR). Dicha su
brutina debe acabar con una 
instrucción RET . 

Como ejemplo, aquí te
néis una subrutina que en
ciende y apaga la luz del 
CAPS LOCK cada segundo, 
lo cual no quiere decir que 
cambie el estado del blo
queo de mayúsculas . Si 
queréis modificar la fre
cuencia, no tenéis más que 
cambiar el segundo valor 

Después de _ejecutar el 
programa cargador en BA
SIC, ya podéis borrarlo sin 
miedo de que deje de en
cende rse y apagarse el 
CAPS LOCK. Para volver al 
funcionamiento normal de 
esta luz, bastará con ejecu
tar la instrucción : POKE 
&HFD9A, &HC9. Si des
pués queréis que vuelva a 
parpa-dear, teclead : POKE 
&HFD9A, &HCD. 

del DATA 9e la_ línea 140:.~L----
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.,. . pequenos anuneaos 

Ventas 
Vendo enc ic loped ia de informática po r 
10.000 ptas . de editoriallngelek . 4 Tomos . 
Regalo consultor de info rmática . Rubén san· 
tiso Pérez. Los Yébenes , 253, 6 .0

. Tardes . 
Telf .. (91)718 07 16. 

Atan 520 ST urge Vender . RAM ampliada 1 
Mb. Unidad de disco 1 Mb + monitor + 100 
programas GE M. Comprado en enero 1986. 
Todo por 180 .000 ptas . Jorge Espín Sabe
te . Dr. Pi i M ol lst,, 22-24 SATCO. BARCE· 
LONA 08016 . Telf. : (93) 340 8 1 88. 

Vendo impresora Riteman C por 45 .000 
p tas. y la colección completa de la revista 
Commodore World por 6 .500 ptas. Pregun
ta por Martón al telf .. (93) 350 68 80 los fi 
nes de semana. M artín Santiago Vidal. Fela
nixt. 1 O Granja . 080 16 Barcelona . 

Modem externo 300/ 1.200 / 2.400 Bau· 
dios. Perfecto estado comprado enero-87 . 
También unidad de disco 360K media alt . 
Precio a convenir (barato). Juan Poole Der
qui . Camino Alto, 26. Alcobendas. Madrid 
20 100. Telf. : (91) 650 35 07 si no estoy 
dejar el teléfono . 

Vendo compatible Apple 11 e, monitor y 
unidad de disco . Todo 75.000 ptas . No
viembre 1987 . Jorge J . Baños. León, 12 , 
4 . 0 , t .• . Barcelona 08001 . T e lf .· 
302 78 74. 

Vendo Oric A rmas 48 K (32 libres), con ma
nuales y programas, enero-85. Perfecto es
tado. Buen precio. Cassette opcional. Dos 
de Mayo, 29. 1°. 2a_ C. P. 08720 Villa fran· 

gratuitos 

ca de l Penedé·s B a r ce l o n a . T el f 
892 27 20 . 

Vendo ordenador Amstrad PC 464 con mo
nitor fó sforo ve rde nuevo sin estrenar al pre
cio de 40 .000 ptas . Manuel Ovidio Castro 
Rodríguez . Ctra. General s/n . Ezaro. La Co
ruña . Ezaro 15 15 1 

Vendo enciclopedia de Informática editoria l 
lngelek, 4 tomos por 10.000 ptas . También 
vendo una cin ta de programas para SVI -328 
por 5 .000 ptas. Rubén Santiso Pérez . Los 
Yébenes, 253, 6° A , 28047 Madrid . Telf.. 
718 07 16. 

Vendo ordenador compatible Apple JI plus 
con unidad de disco , teclado profesional, 
etc. , y mucho software . A l mejor postor. 
Comprado en noviembre 84 . Eduardo Mas 
Palacín . Travesera de Gracia, 64, 4 .0 , 13. 
Telf. : (93) 200 14 54. Eduardo. 

Vendo: Olivetti MI9-20M6 con impresora y 
contabilidad más IVA-Lotus 123 y Open Ac
ces . Comprado enero 87 . 530.000 ptas . 
Pedro L. Guerra. Jase Antonio Rodríguez. 8, 
6° B. 33400 Avilés. Astunas. Telf.. (985) 
56 67 4 9. 

Clubs. 
Contactos. 
Intercambio de 
programas. 
Compra de material. 
Venta de material. 
Diversos. 

Vendo Sharp MZ 80 By doble unidad de dis
co MZ·8 OFD. Compiiador Basic, CP/M . 
Words ta r , e t c. En perfec t o es tado. 
200.000 ptas. M1guel Angel Hernández Da 
cuña. Embalse de Bárcena, 15, 1°. 24400 
Ponferrada (León) . Telf.: (987) 41 99 57 . 

Diversos 
Cambio Sharp M Z 800 (64 RAM + 16 Vi
deo, 640 x 200, 80 x 24 ) col .. cassette in 
corporado, Pascal, Fortram, Ba sic), po r 
sharp 1350 o 1500A o 1450; con impreso
ra , casse tte RS232C y 16 RAM . Llamar no
che. Manuel Torrecilla González. A llga, 39, 
4 °, 3.• 08 014 Barcelona .' Telf . 
421 85 14 . Llamar noche. 

Joven Ingeniero Caminos . Haciendo tésis 
doctoral en aplicaciones informáticas da cla
ses particulares a profesionales. Bases de 
datos. Proceso de textos. Paquetes integ ra 
dos. Jesús A lonso Chamarra. El Ferrol, 26, 
B 1. 28029 Madrid . 

Compras ] 
De searía comprar ratón con su interface 
para Spectrum. También un Spectrum 128 
o Plus 2 . Acepto ofertas de cualquier t ipo. 
Urge comprar . También unidad de disco Dis
cover y 1 usada (o sir'nilar) . Rodrigo Germán 
Borgia . J . C. Paz 1237 . 2000 Rosario Santa 
Fe. Argentina . 

Contactos 
Apple IIE con impresora de 132 CL. 2 dis
queteras, ratón y joyst ick . Desearía contac
tar con usuarios del mismo modelo para 
cambiar programas y revistas . Camino Lu
que Segura. Ferrocarril , 9, 1.0 A. 3360 Ca
llosa de Segura . Alicante . Telf .. 53 1 23 36. 

Me gustaría intercambiar información y pro
gramas DAI y MS-DOS. Georges Cochin, 9 
bis B. O. Jean Javrés. 92100 Boulogne. 
Francia 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reserva
dos exclusivamente a particulares y sin objetivos co
merciales: intercambio y venta de material de ocasión, 
creación de clubs, cambio de experiencias, contactos y 
cualquier otro servicio útil a nuestros lectores. 

Regalo : Generador de rutinas de pantalla, sin 
compromiso, es un programa de libre distri
bución, paia IBM-PC . Manuel Cagiaso. Lo
yos, 13. 15630 Miño. La Coruña. Telf. : 
(981) 78 29 52 (20 a 2 1 horas). Llama. no 
pierdes nada. 

Deseo contactar con usuarios de o rdenador 
IBM-PC y compatibles para intercambios de 
trucos, programas e ideas . A simismo de
searía contactar con usuarios de ordenado
res MSX. Miguel Borrego . A bad Racimir , 11 .~ 

17 100 Olot. Girona . 

ndeud. Sentimos no poder ayu
darle. Pero si lo que vende 
son Ordenadores, no olvide 
mandarnos su anuncio hoy 
mismo. gaseosas? 

-REMITIR A: El Ordenador Individual S.A_ C/ Ferraz, 11 -28008 MADRID 
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EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

C/Ferraz, 11-28008 MAD R 1 D 
Tels. 247 JO 00 y 241 J4 00 

TARJETA 
DE 

SUSCRIPCION 
A 

EL 
ORDENADOR 
PERSONAL 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

C/Ferraz, 11-28008 MADRID 
Tels. 247 JO 00 y 241 J4 00 

TARJETA 
DEL 

SERVICIO 
DE 

LECTORES 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

C/Ferraz, 11-28008 MADRID 
Tels. 247 JO 00 y 241 J4 00 

TARJETA 
DE 

PEQUEÑOS 
ANUNCIOS 

GRjATUITOS 

El Ordenador Personal, núm. 60 

EL ORDENADOR PERSONAL 
Servicio de Suscripciones 

Nombre ... . .... . ..... ... .. ... .. . ....... . ... . .. . ..... .. ..... . 
Empresa .. .. . . . ....... . ... ... . .. ........... .. ... . ... .. . ... .. . 
Calle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........... Tfno ... ..... . ... . 
Población . . . . . . . . . . Código Postal ... ........ Provincia ... . .... .. . 
Se suscribe a El Ordenador Personal por 1 año, aceptando se prorrogue la 
misma por años sucesivos, salvo aviso en contrario. 
Su importe de 3.000 pts. (IV A incluido) se abonará mediante: 

O Cheque adjunto O Reembolso O Giro Postal. 

La suscripción empezará con el n° ... .. 

España: 3.000 Pts. por 1 año O 
lberoamérica: (Correo aéreo) 55 dólares O 

(Correo normal) 45 dólares O 

Señale con una cruz lo que le interese. 

Firma: 

Fecha ...•.•...... 

---------------------------· 
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--------------------------~ 
PEQUEÑOS ANUNCIOS GRATUITOS de EL ORDENADOR PERSONAL 

Completa los cuadros en letra de imprenta, utilizando un solo espacio por letra. Atención sólo se admiti rán los 
anuncios que ll eve n la dirección completa (calle, número, población, código postal, provincia), el apartado postal 
o teléfono sólo no basta. Para las ventas de material de segunda mano indicar mes Y año de compra. · 

Señalar con una cruz el apartado (uno solo) en que deseen publicar su anuncio. 
O Clubs O Contactos O Compra de material O Venta de material O Diversos 

lOe qué ordenador dispone? lEs usted suscriptor? O Sí 

L 1 1 1 1 J L ll l_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 _l_U_LLLL.LJ 
1 1 1 1 l _LJ l L LLLLL_Ll .ll_l_..l._Ll.l..l__LLLlli_L 1 1 1 1 1 1 

Ll__j__J l 1 l 1 u 1 U_ L Ll_LLLU _LLJ. 1 1 1 1 1 1 _L Ll l l lLU 
LLLl LL l LL L L..l l _l L J .L L L .LLLLLU _Ju.l L. l j__L.l_ 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 l. Jj_ LlU__l l_l L L L LLL.L 1 1 1 ' __ L_L .l_j_J_ LLW 
Nombre . 
O irección .. .. o • • • • • •• • o ••• • •• 

Población C.P. . . .... , . .... .... .. . 

_QNo 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reservados e xc lusivamente a particulares y sin objetivos comerciales : in
tercambio y venta de material de ocasión, creación de clubs, cambio de experiencias, contactos y cualquier otro 
servicio útil a nuestros lectores. Los anuncios ·de venta e intercambio de programa serán rechazados sistemática
mente . 
EL ORDENADOR PERSONAL, no garantiza ningún plazo de publicación y se reserva el derecho a rehusar un 
anuncio sin tener que dar ninguna explicación. 
Este anuncio no podrá util izarse pasados los tres meses de su publicación . 
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Sr. Director: 

INFORMACION SOBRE PUBLICIDAD EN 
EL ORDENADOR PERSONAL 

Estando interesado en conocer las Tarifas de Publicidad en esa Revista, le 
ruego me envíe un ejemplar sin compromiso por mi parte. 

Nombre de la Empresa . . .......... . ... . . .. .. .... ... .. .......... . 
A la atención de Don .. ..... . ....... . . .. . ... . . ....... . ... .. ..... . 
Calle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . ... ... Tfno ............. . 
Población . . . . . . . . . . Código Postal ........... Provincia .... ... . .. . 
Fecha. . . . . • . . . . . . . . . ....... . 

Firma 

-------------------------~ 

SERVICIO DE LIBRERIA 

Les Ruego me remitan, contra reembolso, los siguientes libros de su fondo edi
torial . 

B 
. o . 

ass1c, n de ejemplares ..... . 
Autor: Sanchez-lzquierdo 

Programación Fichero Bassic: 

Tomo 1 •••••••••••••••••••••••••• 
Tomo 11 •... • •.... • .......•.... • . 

TOTAL . .......... . 

Nombre 
Domicilio ..... . .......... . ............ . 
Ciudad ....... . ................... .. ... . 

Precio: 1.100 Pts. 

Precio: 650 Pts. 
Precio: 950 Pts. 

1.500 Pts. 

Firma 

-------------~-------------
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BOLETIN. DE PEDIDO 

O.P. EL ORDENADOR PERSONAL 
(~ 

O Deseo los siguientes números atrasados : 

·1 o 2 o 3D 40 5o 6 o.~ o 9 D 10 D 11._0(AI precio de 200 ptas. ejemplar). 

12 D 13 q 14 D 15 o 16 D 17 o 18 D 1,9 0GUIA (450 Pts.) 20 D 21 o 220 230240 

25 D 26 O 27 O 28 O 50 Programas BASIC (450 pts.) 29 O 30 O 31 O GUlA (500 ptas.) 32 O 
33 D 34 d 35 O 36 O 37 D 38 DTRUCOS (350 p~as.) 39 O .Wb 41 O 42 O 430 44 O 45 O 

• 
(Al precio <!e·250 ptas. ejemplar) . 

O Deseo me envíen ... . ... tapas para encuadernar la revista (12 números) al precio de 500 pts. una. 

O Tomo 1 O Tomo 2' 'O Tomo 3 O Tomo 4, precio : 3 .000 ptas. 

El importe total de . . . . . . . . . . . . . . Ptas. lo mando por giro postal número . . . . . . . . . . . . • . 

o por su importe en sellos de correos nuevos. (Tachar las menciones útiles). 

Nombre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Apellidos : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Calle . . . . . . . . . ....... N.0 
•••.••.• • • puwta . . ........ piso . . . . . . .. 

Ciudad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....... ·código Postal . . . . . . . . 

Provincia 

Firma: 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

C/Ferraz,11-28008 MADRID 
Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

TARJETA 
DE 

INFORMACION 
PUBLICITARIA 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

C/Ferraz,11-28008 MADRID 
Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

TARJETA 
DE 

PETICION 
DE LIBRERIA 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

C/Ferraz,11-28008 MADRID 
Tels. 247 30 DO y 241 34 DO 

PETICION 
DE 

HUMEROS 
ATRASADOS 
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DIRECTORIO 

1 , .c-.~ 
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS 

ELECTRONICOS 
Ant. Carretera del Prat/ Pje. Dolores 
Tel.: (93) 336 33 62 
08908 L'Hospitalet de Llobregat 

. (BARCELONA) 

Infanta Mercedes, 83 bajos 
Tel .: 571 5200 -28020[\/IA[)RID 

Ordenadores : - B O. N 'o W E L L 
- APR ICOT . 

Impresoras: - CITOH · 
- NEWP'RINT 

EXPOCOMI 
Villarroel, 68 Tienda - Tlf, 2548813-

08011 BARCELONA 
Toledo 83 Tienda - Tfno. 265 40 69 

2S005 MADRID 
ORDENADORES:-' : . 
Apple, Apricot, Aristocratic . 
(Compatible PC), Bondwell, Philips, · 
Canon. 
IMPRESORAS: 
Admate, C. ltho, Star. 
Modems Telefonico 

~ 
~ FABRICACION 

DISKETTE de AUTOLIMPIEZA con 
líquido 
Limpia pantallas spray 
CINTA LIMPIADORA con líquido 
LIMPIA CABEZALES spray 
Cinta ordenador 

Para información llamar a A. y F. 
PANTRAS.A. 
TI. (91).4761618 y 476 61 43 
e/ Joaquín Márquez, 4-28026 Madrid 
Venta a mayor y detall 

Ordenadores 
Personales 

Máquinas 
de Escribir 

DIDISA 
Diez&Diez,S.A. 
P. o de Rosales, 26 
(91) 248 24 01 . 248 24 02 

248 38 48. 241 24 02 
' ' 

Telex: 41302 DIEZ 
28008 Madrid 

~~ Ordenadores 
4111~ de Primera 
a Precios de Segunda 
• Ordenadores de segunda mano 

de las mejores marcas.IBM, APPLE,etc. 
• Libros,revistas,programas y todo 

tipo de accesorios. 
Y además ordenadores AMSTllAD, 
SINCLAIB,etc. totalmente nuevos. 

~-Compuworld 
Alberto Aguilera,17, Tel.2413203104· Madrid 

EL ORDENADOR 
PERSONAL 

, • Ordenadores personales, 
periféricos, software y 
servicio de mantenimiento 
post-venta. 

• Toda una red nacional al 
servicio de la informática 

Central y Dpto. Grandes Cuentas: 
el. Princesa, 5 • Tels. 241 95 85 • 28008 MADRID 

Delegaciones en: 
}\LICANTE: Italia, 30. 03003 

Tell. 522 40 40 
BI)RCELONA 

CA¡;TELWN: 

Rosellón, 194-196.08008. 
Tell. 253 06 30 
Particular EstraWJZa, 5 
48011 
Tells. 442 08 54 1 58 
Gobernador Bermúdez 
de Castro, 20. 12003 
Tell. 23 86 11 

LA CORUÑA: Avda. del Ejército, 40 
15006 
Tell. 28 45 33 

MADRID: Avda. de Filipinas, 52 
28003 
Tell. 442 30 33 

SAN SEBASTIAN: José Arana, 3. 20001 
Tell. 27 09 38 

SEVILLA: Avda. Menéndez 
Pelayo, 50. 41003 
Tell. 4117 11 

VALENCIA: Avda. del Antiguo Reino 
de Valencia, 14. 46005 
Tell. 374 53 61 

V ALLAOOLID: Don Sancho, 17. 4 7002 
Tell. 20 06 44 

ZARAGOZA: Gran Via, 33. 50006 
Tell. 21 52 00 

lú7k~ 
La Informática en su mejor forma 
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INFORMATICA AVANZADA ~ 

MECANIZACION DE EMPRESAS Y PROFESIONALES 

s;.,m~ 1 ""'-" 1 
Microordenadores 

=== ~ := 

(hp] =.:~KL:;¿; """"' SfJ6 

mB S/38 

Programas olivetll 
• "Llave en mano" I!ITDSHIBA 
• A medida 
• Estándar ~SANVO 

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan 
Análisis, Programación, Formación 

y Servicio Técnico Propios 
Juan Alvarez Mendizábal 55 , 28008 Madrid 

(En Argüelles, antes Víctor Pradera) 
T e lé fonos: (91) 242 .1. 5 57 y 67 

Eeedll.c>.hic 
CeM.Wl. 

tf..ieea, ' 

componentes electrónicos y 
microordenadores 

C/. Ntra. Sra. de la Mercé, 41 
GAVA (BARCELONA) 

Tno .: 662 87 01 
Especializados en 

INSTALACION DE AULAS 
INFORMATICAS Y 
MANTENIMIENTO 

SISTEMA DE PERIFERICOS 
COMPARTIDOS 

, 

- MICROTERSA 

Miguel Ytiste, 16 
Teléfono: .754 04 73 - MADRID-17 

COMPATIBLES APPLE E IBM. 

TARJETAS YPERIFERICOS 

TARJETAS PARA IBM DE 
GRAFICOS ALTA RESOLUCION 

PRODACE 
Ferraz , 11 - 3o 
Tel.: 247 30 00 
MADRID 8 

Programación de Ordenadores en Basic .;. 
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FUJITSU ESPAÑA. S .A. 
Oficinas Centrales 
2&J4ó MADRID 
Pa~cn de la Castell ana. 9.'i . bJifK1n Torro.: J·.urop;1 
Tel. (91 1 .'i!\ 1 SO 00 · Télc)c DXX7 FJTES-E 

Oficinas Técnicas 
~SOlO MADRID 
Alm;tgro . 40 · Tc:b .¡y; 7X ~M-B:" .. ¡¡.¡ 20 
Apart;~dnt.k C••r r ~·o-. 10 2JX - Tckx _ 404:'\ 

Centros de Investigación 
y Desarrollo 
2S010 MADR ID 
Almagro. 40 Tcb -n.'i 7X J6/.tJ.'i .lX 211 
Télex : 464 .'i4 

IIXIJ2X BAR('EJ.<H\'A 
Sahwo de Ararw . Jh. l - T .:l .•:w 12112 

2l){JHO MALACiA 
Polignno l ndu~t nal (iuaJ;¡ Ihl>rcc. Paro.: la 2 1 
Td . ('J.'i:!J .l'IIIUl.l - Tl'll·x : 771 -l~ 

Centro de Fabricación 
~90~0 1\1 ,\l.-\(i.-\ • Pol!gono l ndu~ln~tj Ciu;td;dhorrr. Parü·l;t :; ¡ 

. Tri_ (<.J~::!i .l .' I ~IIK I • Teln. 771 -l ::! 

Delegaciones 
·y Centros de Servicio en España 

~1~~~~\ _4>:;1(} 1 ~~~i.~~h5J :;:: O] 0::!/113 - T c::kx h67-l9 

OHO::!H HARCE LO SA t Dirrcctnn Rcg1on<•l E:-. tcJ 
Gran Vía de Carl11' 111 , lOS. [' planta - Tcl (11.'1 .l.'\0 t.2 <i_l 
Téb · Y77H.l 
-lHO W l~ I LBAO ID1rcrn•in Rl·gwnal NortrJ 
Doctnr Are tiza . . ~1-JJ rrk (lf.i) -l .t~. -l-l Oh/117 t11X 
Td.:x: .1 17::!11 

121 MJI C,\ STELLOr\ DE LA I' LAr\A 
Plaza o.k Hernan Corté:.. 1 -·Tel. (llfo-l) :::; 11-l ~fJ 

I~Oil-' l. r\ ('01-H J ~A 
San ,\m.lré'. ·'"· 7"J) - Tl'l . ('lXII :;:; 9-l -ltl 
.l:"I MI.l LAS I'AU-1 ,\ S DI : <i RA!'\" CA:"-- r\R I A 

· r\ kaldl.' R;mllrer l kthcn~·ou rt. -l<i_ 1 l: t h l1e1 •> Rt ll'a mann;t 
Tcl:-. . (IJ ::!H).'Il>--W 111.'6-lll 12 
~xo:;o MADRID ( D lrl'ü' ton Rq.!. to twl <'e ntro) 
l'ed ru Tem:n;t : !--i. l' rt;mta - Tel . (9 1) -l . .;~ -4!1 0-l 

2'J:IIlh Mt\l.A(iA 
l' er 1 odi~Lt t.~.·p\ ' l t,ildo (';tballcr,; (iuttnr~,·¡_ :; 
Teb ('J:\2¡ 21 .16 111!21 .lll_ll) 
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ConJe ~t;¡hk. 5. l'lltlu 11qda . T~.·h (<JhK) 21J -lO hN2•J -l ll_"i:\ 
.lJIMJ:" OV II·. DO . 
Plat:<tlk Amt'rtt.'it. lO Tcb . 1'-IK~I ~-l ~h 2.l!2-4 
Te lex. X7f>77 

0700::! PAI.M ,\ 1>1· ~IAI.I.ORL\ 
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Td)> ('1:'-l) h-l 7h ' IMI o.t- . 1 dn 72-l:'•J 
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Centros de Servicio Técnico 
(1."\IXlh ALJ( 'ANTI ·. 
V1rgt.·n de F<itima. , ¡n - Id~. ('JhS) 111 .n 11 / lliiXI 7-l 
IIXIIIX BARCELONA 
Ped ro' I V . ~ 11 - J) • Td (11_\J .llllJ :'J m - Td~~ : •J75tC 
.tXO! ~ BILBAO 
PI. Cclcs1inu Motrt<t dd Art•tw l. :'-- Td,_ (11-l) 4-4 7 .<ifl:\0 
-lH 52 62 
171KJ2 GL:.ROl'\A 
C tllc de la Cru1.:; hl'. ,·¡u]o_ K. Td ¡'17:¡ 2 1 7: 1.~ 

2HO.l7 MA0H1D 
Valcntín Beatn. 11. J· T~:k \'i l] 7.'i--l Jh .<iOIJ-4 .ll /.l-ll\3 
Télcx : .ttl-1),1 

2X022 M ADRID 
Pol igo n{) l nd u\lrtal] .a, Mcrrcdl'\ . ( '/ S;unaniq!n. ,;n 
nave\ 
Tcls. ('-J I ) 7--!7 IX 11)11 1--l .\X/IIh JX/.1.1 )."illlh -4Xill6 1'1 
Té le~ : -lYMJ 
OX2 --l0 MANRESA (Ba rcelona ) 
Paseo de Pedro 111. 22- T el. (93) H72 -n 117 

J8007 SANTA CRUZ DE TENERIFE 
Ra mó n Pércz de Ayala.]- T c\:o. (922) 2: -1 7 -lKI'l 
--11007 SEV ILLA 
Polígono Acrupuc::no. c;tlle G . n·' 4 
Te!s. (IJ5-l ) 51 SX 1 j/~ 1 :"lf 0-l 

.t .11XJ5 T ARRAGONA 
Presiden! Lluis Corn pany,_ 1--l. lnra l B -7 · Te l. ('>77) 21 SS 11-l 

--16010 VALENC IA 
Alvaro de Bazán. l lf- Tel s . (lJI1l .~6lf M 72/.'1(1(1 :9 :>X 
.1ó2117 V iGO (Pnntcvcd ro1) _ 
Travesía de Víg\1. 22-l. ha jo- Teb . (IJHh) J 7 '1J 11(\7 IJ--l ól 
CIIUO-l V ITOR it\ 
Francia . 21- Tel . (9-l)) 2ó '}~ <.JK 
SIKII2 ZARAGOZA 
Foratat;1. 1 -.~ · Tel. (IJ76) )h .lO IX 
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BASF FlexyDisK 
Máxinia seguridad para sus datos 

BASF RexyDisk 
5.25", 5.25" HD, 8" 

Absoluta seguridad de datos y 
funcionamiento con una 
duración muy superior: un 
promedio de 35 Mili. de pasadas 
por pista. 

División Informática. 

BASF RexyDisk Science 
5.25", 5.25" HD 

La máxima calidad para 
condiciones de aplicación 
difíciles. Estable a la temperatura 
hasta 70 a c. Comprobación de 
la superficie al cien por cien. 
Duración de uso: un promedio 
de 70 Mili. de pasadas por pista. 

BASF FlexyDisk 
3.5" 

El FlexyDisk con muy 
alta densidad de 
grabación para la 
nueva generación de 
mini sistemas. 

Si Ud. registra y consulta en su 
empresa millones de datos, necesita 
un disquete de máxima seguridad, ya 
que el más pequeño t:)rror le puede 
acarrear las más graves 
consecuencias. 

BASF, empresa de vanguardia 
-mundial en tecnología, le ofrece la 
seguridad de datos que Ud. necesita: 
BASF FlexyDisk. 

En favor del BASF FlexyDisk hablan: 

e La utilización de los materiales más 
modernos. 

e Una avanzada tecnología de 
elaboración. 

e Métodos de prueba y control 
científicos. Una verificación final al 
100%. 

e Y una duración casi ilimitada. 

Si Ud. exige máxima seguridad, 
póngase en contacto con nosotros. 

n BASF 
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i).a-.amon REPRESENTACION EN ·s--.o•· 

aLa 1 D4T4MON. s . A . · ESPAÑA DE: : , ..... -.,. ... : 
PROVENZA, 385-387 
TEL. (93) 207 24 99 • 

A V d. que ya nos conoce por Jas impresoras 
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Gama F+/C+ 

ylconna 

TELEX 9'791 
08025 Bt.RCELONA 

le ofrecemos ahora también los ordenadores personales compatibles-asequibles 
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Gama Turbo ( 4, 77 y 8 Mhz) 

De venta en los mejores establecimientos especializa.dos 


