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erminales 
Punto de Venta 

Los Unitron T.P.V. 
no son «ordenadores adaptados», sino auténticos 

Thrminales Punto de Venta, con todas las opciones posibles, presentes y de futuro. 

HARD\\:1\RE 

CPU opcional: 8088, 80286, 80386. 
Monitor monocromo 9" fósforo blanco. 
Teclado caja registradora programable, 98 teclas (Opción teclado 
PC externo). · 
Impresora tickets, 4 líneas por segundo, y doble rollo. 
Display giratorio digital numérico (11 dígitos). 
Unidad diskette 3 1/2" (720 Kb ó 1.44Mb). protegida por llave de 
seguridad. 
Interface para Cajón portamonedas. 
2RS-232C y segundo paralelo Centronics para impresora externa. 
Disco duro opcional 3 I/2 ". 
Medidas: 500 X 450 X 185 mm., pudiéndose empotrar, reduciendo 
así su altura a SO mm. (Estas medidas excluyen monitor y display. 
Opciones: Cajón portamonedas, lápiz lector código de barras, 
pistola scanner, lector tarjetas magnéticas. tarjetas red local. etc. 

De venta sólo a través de distribuidores especializados. 

SOFT\\1\RE 

,/J,ges-detall Tienda (Punto de Venta) 
.llges-deta/1 M u/ti-tienda 
.U,ges-deta/1 Caja 

Contabilidad General enlazable a...Uges-detall 
Módulos opcionales: Confección, Librerías, Zapaterías. 
en desarrollo: Farmacia y Restaurantes. 
Ud. tendrá también la opción, de programarlo totalmente como un 
ordenador compatible. 

'frainings para nuestros distribuidores, consúltenos. 

$ SITELSA 
Vía Augusta, 186 • 08021 Barcelona ·Tel. (93) 414 01 92 (centralita) 

(93) 414 62 52 (directo) · Fax (93) 414 25·33 • Telex 54218 S.ITE 
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UN ANO MAS 
Aun colgando el último escaño murciano para adjudicar la mayoría ab­

soluta del partido en el poder iniciamos una nueva etapa. EL ORDENADOR 
PERSONAL cumple el primer año de su nueva legislatura. Parece que fue ayer 
cuando cambiamos de guardia y ha transcurrido un tiempo precioso. Si reca­
pitulamos podemos estar medianamente satisfechos, hemos configurado un 
equipo joven, hemos lavado la cara a la revista. La inestimable ayuda francesa del 
ORDINATEUR INDIVIDUEL ha sido sustituida por un nutrido grupo de pro­
fesionales que trabajan aquí, en nuestro mercado. Los contenidos se han actuali­
zado tratando de encontrar el posicionamiento adecuado entre tanta compe­
tencia. 

Un año más, un SIMO más, el pistoletazo de salida para el sector que cierra 
sus últimas operaciones y comienza la dura tarea de vender, vencer y conven­
cer. 496 expositores ,directos y 1.527 indirectos, siete pabellones en lugar de los 
seis de 1.988. Jornadas profesionales, conferencias y convenciones marcan la 
pauta. EL ORDENADOR PERSONAL estará alli, como siempre, en el pabellon 
10, planta superior, stand C-87, para lo que gusten. 

Esperemos que este año tenga más "alma" que el anterior. Las presenta­
ciones de EISA, máquinas 486, sistemas de autoedición con nuevas impresoras 
de color, scanner y OCR, PC's de bolsillo, ordenadores y teléfonos portátiles, 
laser a bajo coste, etc. seguro que moverán al personaL 

Por nuestra parte hemos hecho un esfuerzo por ayudar al lector en la 
elección de los equipos del futuro y presente, sistemas basados en micropro­
cesadores 80386. La ofe1ta actual, bancos de pruebas y estudios internos confi­
guran este número, aliñado con dos entrevistas de excepción, HP (EISA)- IBM 
(MCA), un alto el fuego para recoger algunas opiniones entre trincheras. 

Lo bueno o lo malo por saber esta a un paso. La honesta tarea de darlo a 
conocer no siempre es bien recibida. Es mejor "dorar la píldora" que atrever­
se a equivocarse. No estamos por los halagos gratuitos, es la dura lucha que 
hemos emprendido y que Vd. sabe apreciar. Nuestras ROSAS y CACTUS se 
encargan del resto: en Diciembre haremos cuentas y daremos los premios 
oficiales del año. 

¡Modestos, pero no menos importantes! 
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MEGA TIEMPO 
MODELO R)RMATO BYIE ACCESO 

3 1/2" 
ST-125* 25,6 40 Mseg 

y 5 1/4" 

ST-225 5 1/4" 25,6 65 Mseg 

ST-251-0 5 1/4" 51,2 40 Mseg 

ST-251-1 5 1/4" 51,2 28 Mseg 

ST-4096 5 1/4" 96,0 28 Mseg 
1 

* DISPONffiLES EN DISCO TARJETA 
--FRONTALES EN COLOR NEGRO Y BEIGE 

GARANTIA: UN AÑO 
ENTREGA: INMEDIATA 

Importador Oficial: 

AUTD 
PARK 

X 

--

X 

X 

X 

SINTRONIC, SA 

.seagate 
NUMERO UNO EN DISCOS DUROS 

La mejor solución para el 
almacenamiento de sus datos 

PRECIO 

CALIDAD 

SERVICIO 

Pons lcart, 32. Tel. (977) 23 39 00*. Fax: 21 25 66. Télex: 56529 SNTA E. 43004- TARRAGONA 
Buenaventura Muñoz, 7 y 9. Tel. (93) 309 6116*. Fax: (93) 300 68 74-08018- BARCELONA 
Asunción Castell, 5. Tel. (91) 571 45 88*. Fax: (91) 571 47 61 - 28020 MADRID 



TEMA DE PORTADA 

7 INTEL 80386: 
MAXIMA 
POTENCIA. 

En qué consiste y cómo 
funciona el procesador de los 
micras de la gama alta 
actualmente. 

16 MICROS 80386: 
UN MERCADO 
EN 
EXPANSION 

Todos los modelos basados 
en 386 que podrá encontrar en 
el mercado. 

BANCO DE PRUEBAS 

30 INTEL 80386DX, 
33MHz 

Iniciamos en este número una 
serie de bancos de prueba 
destinados a analizar el 
comportamiento de los 
ordenadores basados en el Intel 
80386DX 33MHz. 

33 COMPAQ DESKPRO 
386/33 PERSONAL 
COMPUTER 

El modelo cumbre de la gama 
Compaq, el Deskpro 33MHz, es 
el primero de los ordenadores 
dotados con 80386DX que serán 
analizados en Banco de Pruebas. 

ENTREVISTA 

41 IBM: ¿CABALLO 
GANADOR? 

jesús Martínez Martínez, jefe de 
Producto de IBM España, nos 
habla de los 386 y 486, además 
de defender la arquitectura MCA 
frente a EISA. 

50 HEWLETT 
PACKARD SE 
DESMARCA 

Santiago Barba, responsable de 
prensa de Hewlett Packard, nos 
habla del presente y futuro de los 
386, explica el nacimiento del 
486 y defiende EISA frente a 
MCA. 

60 EL ORDENADOR EN 
LA ENSEÑANZA. 

Visión general sobre el pasado, · 
presente y futuro de la 
Enseñanza Asistida por 
Ordenador (B.A. O) y las ventajas 
de ésta. 

OPINION 

72 Y AHORA ... ¿QUE 
HAGO? 

Segunda parte de la visión 
general del OS/2, las llaves 
hardware y discos duros. 

82 OP-R7 (7) 

Nuestro robot OP-R7 ya tiene 
boca para comunicarse con 
nosotros. 

REVISTA 

105 ROSAS Y CACTUS 

NOTICIAS 

100 HARDWARE 

102 SOFTWARE 

103 SOCIEDADES 

FOTO PORTADA DE IMAGE 
BANK 
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La primera radio portátil del mundo, la 
T rans-Oceanic, fue inventada por ZENITH. 
Y el primer televisor con control remoto. 
Y la primera radio eléctrica, en 1926. 

Desde entonces, ZENITH ha seguido avanzando 
en sus investigaciones. Liderando el mercado de la 

microinformática. Y estando 
presente en más de sesenta y cinco 

países. 
Con una gran historia y tradición 

tecnológica a sus espaldas. Y con un gran futuro 
por delante. 

Cuando creamos la ~rimera radio portátil, 
teníamos una pequeña gran idea en mente. 

El MinisPort de Zenith. El primer 
Notebook Computer en Europa. Una 
pequeña gran idea, que hoy ya es realidad. 

Toda una innovación en el mundo de 
los portátiles compatibles. Es el más 
cómodo, potente y superligero de los PC'S. 

MinisPort 

Con un diseño exclusivo, y tan pequeño, 
que cabe dentro de un maletín. 

Directivos, empresarios, ejecutivos, 
periodistas, universitarios ... Cuando 
conozcan el MinisPort, no podrán 
separarse de él. 

COMO RECONOCER UN NOTEBOOK COMPUTER 

n 
NOMANSa 
IMPORTADOR EXCWSI\Q 

data 
systems 

SI MO '89 - Pabellón 1 O, planta superior, Stand C-32 

San Sebastián 
Balleneros. 1 O y 14 
Tel. (943) ~7 05 oo• 
Télex 36083 NMAN E 
Telef" (943) 28 <7 83 
20011 San Sebastián 

Madrid 
Orense,SI- lg 
Tel. (91)5711908" 
Télex -42750 NMAN E 
Telefax (91) 279 77 ~ 1 
28020 Madrid 

Barcelona 
Llorens i Barba, 1-3 bajo 
Tel,. (93) 347 81 66 

3478H5 
Telefax (93) 347 89 55 
08025 Barcelona 

Bilbao 
Simón Bolívar, 19 
Te1, . (9~)~3291 00 

<32 91 09 
480 10 Bilbao 

r-----~------­
Ruego me envíen, sin compromiso alguno por mi parte, más información 1 sobre el modelo ZENITH que detallo más abajo. 

1 Nombre y Apellidos .. 
Calle ... 1 Población ... . 
C. P .................. ........ ... ........ Teléfono .. 

1 ~:~:azENtTH seleccionado .. 
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Ten1a de portada 

lntel 80386: 
• max1ma 

Ventajas de este chip sobre sus 
abuelos 

D esde aquel leja­
no día en que 
IBM presentó 

por primera vez al gran 
público el IBM PC, basado 
en el microprocesador 
8088 de lntel y con 64K de 
memoria, hasta la actuali­
dad, esta gama de ordena­
dores ha ido evolucionan­
do tanto en potencia de 
procesamiento como en 
la cantidad de memoria 
con la que se podía trabajar, 
a la vez que las aplicaciones 
y áreas en las que se ha ido 
utilizando los PC compati­
bles ha crecido. Este pri­
mer paso supuso un gran 
cambio en la concepción 
seguida hasta aquel mo­
mento en el diseño de 
ordenadores, a la vez que 
introdujo la informática en 
lugares donde hasta ese 
momento, por el precio 
que tenían los ordenado-

• potencia 

res, hacía imposible su 
uso. 

Tal vez ahora suenen 
un poco ridículas las pres­
taciones que ofrecía este 
ordenador, pero supusie­
ron una pequeña revolu­
ción, y desde aquellos días, 
sólo tal vez el anuncio por 
parte de Intel de su micro­
procesador 80386 con 
unas características revolu­
cionarias a un precio bas­
tante competitivo para lo 
que se estilaba en aquellos 
momentos, ha podido 
conmocionar el mundo 
informático de la misma 
forma que lo hizo aquel 
IBM PC en aquellos días. 
Por esto hemos considera­
do necesario realizar este 
artículo sobre el micro­
procesador 80386, inten­
tando divulgar las caracte­
rísticas de este chip que ha 
convertido a todos los or­
denadores que lo incorpo­
ran como microprocesa­
dor principal, o como 
tarjeta aceleradora, en las 
máquinas más potentes 
que actualmente existen 

Daniel Calvo 

dentro del mundo de los 
PC. 

Como primer aperi­
tivo basta con decir que 
el 80386 es un micropro­
cesador de 32 bits reales, 
frente al híbrido que es el 
8088 entre 8 y 16. Este 
dato, que tal vez no indi­
que demasiado a los no 
iniciados, supone que el . 
ordenador puede llegar a 
tener hasta 4 GIGABY­
TES de memoria física, es 
decir, 4.294.967.296 bytes 
de memoria, frente a las 
convencionales 640 K de 
los PC XT. Pero esto no 
es todo, puesto que al dis­
poner de procedimien­
tos ya dentro del mismo 
chip para el uso de me­
moria virtual, esta cantidad . 
de memoria se puede 
ampliar hasta la nada des­
preciable cantidad de 64 
TERABYTES (2/\46 bytes, 
o lo que es lo mismo un 
7 seguido de 13 ceros). 
Todo esto, controlado 
por el propio chip, sin 
necesidad de otros que 
realicen el control de esta 
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Tema de portada 

memoria, con la ventaja 
que supone en velocidad 
de proceso. 

Uno de los puntos 
q~e supusieron el gran 
éxito de este microproce­
s.ador, era la ventaja de 
poder utilizarse en arqui­
tectura de ordenadores 
que fuesen compatibles 
con todo el software exis­
tente en el mercado para 
PCs, con lo que inicialmen­
te salía un paso por delante 
frente a los otros micro­
procesadores con caracte­
rísticas similares (68030 de 
Motorola) que competían 
por el mercado que se es­
taba abriendo de los mi­
croprocesadores de 32 
bits, al disponer de una 
cantidad de software enor­
me bajo el sistema operati­
vo actualmente más utiliza­
do en el mundo (léase MS­
DOS). Otra de estas carac­
terísticas es que el 80386 se 
puede "dividir" en peque­
ños microprocesadores 
que emulan perfectamente 
el funcionamiento del 
8086, con lo que en un solo 
microprocesador 80386 
disponemos de la poten­
cia que pueden ofrecernos 
varios microprocesadores 
del tipo del 8086, es decir, 
una puerta abierta a la mul­
titarea, coto hasta hace 
poco tiempo prohibido a 
los PCs. 

Entrando ya más· en 
las profundidades técnicas 

8 

de este microprocesador, 
el 80386 incorpora de 
por sí, el soporte necesa­
rio para la ejecución de 
programas en multitarea, 
elemento que hasta la ac­
tualidad en los PCs debía 
ser emulado por otros 
programas, y siempre 
bajo el control del softwa­
re, gestión de memoria, 
con una arquitectura en 
pipeline, cachés de tra­
ducción de dirección y 
un interface de bus de alta 
velocidad. 

De estos elementos, 
tal vez el más desconoci­
do para el público no 
profesional es la arquitec­
tura en pipeline. Esta ar­
quitectura parte del hecho 
de que cada instrucción 
que ejecuta el micropro­
cesador es dividida inter­
namente en distintas fases 
durante su ejecución. Así, 
supongamos que una ins­
trucción cualquiera necesi­
ta de 4 fases para su com­
pleta ejecución. En los 
chips que no usan esta ar­
quitectura esta instrucción 
siempre necesitaría de 
esas cuatro fases para su 
completa ejecución que, 
traducido en tiempo, se­
rían cuatro ciclos, por lo 
que un grupo que consta­
se de 5 instrucciones se­
guidas de ese tipo, necesi­
taría en total 5x4 ciclos = 

20 ciclos. En arquitecturas 
pipeline, cuando el micro-

procesador ha terminado 
por ejemplo con la pri­
mera fase de la primera 
instrucción se pone a tra­
bajar inmediatamente con 
la primera fase de la se­
gunda instrucción a la vez 
que se realiza la segunda 
fase de la primera instruc­
ción, con lo que en el 
ejemplo anterior com­
puesto de ese grupo de 5 
instrucciones, en arquitec­
turas pipeline solo necesi­
taría 8 ciclos, con lo que 
en este ejemplo, repre­
senta un incremento de la 
velocidad de ejecución 
por un factor del 40%, 
factor bastante significati­
vo. 

Todos estos datos se 
traducen en que un mi­
croprocesador 80386 a 
una velocidad de 20 MHz 
es capaz de ejecutar más 
de cinco millones de ins­
trucciones por segundo, 
lo que supone una veloci­
dad comparable a gran 
parte de los supermi­
niordenadores que exis­
ten en el mercado. No 
hace falta decir, que el 
precio de estos supermi­
niordenadores es bastan­
te superior al precio ac­
tual de un PC equipado 
con un microprocesador 
80386 . . 

En cuanto a las condi­
ciones que este micro­
procesador ofrece a los 
programadores, es de re-



Tema de portada 

Pipeline 
de la 
CPU 

!-Coger 

!-Decodificar 

!- Coger 

!-Almacenar 

Coger 
ADD-1 

Coger Coger 
ADD-2 ADD-3 

Decodificar Decodificar 
ADD-1 ADD-2 

Coger 
mem 1-1 

La CPU de la figura ejecuta una serie de instrucciones 

saltar como se dijo al prin­
cipio, que es un micro­
procesador de 32 bits, 
disponibles a través de 8 
microprocesadores de 
uso general de 32 bits. 
Para guardar la compatibi­
lidad con todo el software 
existente en el mercado 
disponible para 8 y 16 
bits, estos registros se 
pueden tratar como si 
sólo fuesen de 8 ó 16 bits, 
con lo que incluso mantie­
ne los mismos nombres 
que se utilizaban en el 
8086 (AX, BX, etc.), con 
lo que cualquier programa­
dor de la gama baja de los 
PCs, puede realizar un 
programa para un 80386 
en el mismo momento 
en el que disponga de 
uno, aunque eso sí, no va a 
sacar todo el rendimiento 
y potencia de las mejoras 
que incorpora, pero en 
términos de rentabilidad, 
es inmediata, lo que tradu-

cido en dinero, se con­
vierte en importantes ci­
fras. 

Frente a sus competi­
dores, en que el uso de los 
registros de 32 bits, como 
si fuesen de 16 ó de 8 bits, 
se convierte en una tarea 
ardua y difícil. Esta tarea no 
es nada complicada en el 
80386, lo que redunda en 
una mayor simplificación 
en el diseño del software. 
A la vez, este chip, sigue 
manteniendo el esquema 
de segmentación de la me­
moria que se venía emple­
ando en los microprocesa­
dores de Intel de la gama 
baja. 

Para aquellos que no 
conozcan qué significa utili­
zar la memoria segmenta­
da, decir, que actualmente 
hay dos tendencias en el 
uso de la memoria cuando 
esta llega a unas dimensio­
nes considerables. La pri­
mera consiste en poder 

Coger 
ADD-4 

Decodificar Decodificar 
ADD-3 ADD-4 

Coger Coger 
mem 1-2 mem 1-3 

Almacenar Almacenar 
reg 1-1 reg 1-

Coger 
mem 1-4 

Almacenar Almacenar 
reg 1-3 reg 1-4 

acceder libremente a cual­
quier dirección de la me­
moria, o el uso de la seg­
mentación, en la que la 
memoria se divide en tro­
zos más pequeños, y es 
dentro de estos donde se 
trabaja. A primera vista pa­
rece que no ofrece ningún 
beneficio, sin embargo, 
redunda en una mayor 
modularidad en el progra­
ma, pues típicamente, los 
datos se mantienen en seg­
mentos distintos de los 
que son ocupados por el 
código, con lo que la tarea 
de encontrar errores es 
más fácil. A tal efecto, el 
80386 dispone además de 
los citados 8 registros de 
uso general, de un grupo 
de 6 registros para el con­
trol de los segmentos (2 
más de los existentes en el 
8086), siendo estos regis­
tros de 16 bits. Aunque eso 
sí; mientras que el 8086 los 
segmentos estaban limita-
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Tema de portada 

dos a un tamaño máximo 
de 64K, ahora este tamaño 
se ha incrementado hasta la 
cantidad de 4 gigabytes. 

Uno de los cuellos de 
botella que antiguamente li­
mitaban la potencia de un 
ordenador, era la veloci­
dad máxima a la que se 
podía trasmitir informa­
ción del microprocesa­
dor a los periféricos (in­
cluyendo la memoria) a 
través del bus del ordena­
dor. En este detalle se ha 
tenido especial cuidado 
en el 80386. Así, es capaz 
de acceder a una memo­
ria de 32 bits en tan solo 
dos ciclos de reloj, lo que 
permite al bus mantener 
una transferencia a través 
del bus· de alrededor de 
40 megabytes por segun­
do (a 20 MHz). Con un 
ejemplo se podrán en­
tender mejor estas cifras. 
Si supusiésemos que el 
leer de un disco duro no 
implica ningún retardo (lo 
que es bastante suponer), 
el 80386 seria capaz de 
leer toda la información 
contenida en un disco 
duro de 40 megabytes en 
el increíble tiempo de 1 
segundo. 

Como se dijo antes, 
todo el software que existe 
para los PCs se puede utili­
zar en los 386, sin embar­
go, es recomendable in­
vertir un poco más en 
programas específicamen-

te diseñados para el 386 
para poder obtener un 
rendimiento mayor del 
microprocesador. Entre 
otras ventajas de las que po­
dremos disponer, es de 
multitarea. Así desde el OS/ 
2, pasando por el PC-MOS 
386, Windows 386, hasta 
un sistema operativo tan 
potente como es el Unix 
386, permiten el uso de la 
multitarea. Además, algu­
nos son incluso capaces de 
ser utilizados en multiusua­
rio, con lo que aún más po­
demos rentabilizar el coste 
de un 386, pues el precio 
de un terminal por térmi­
no medio gira alrededor 
de las 100.000 Pts. Entre 
estos sistemas, cabe citar el 
Unix 386, por su gran difu­
sión en sistemas multiusua­
rio. 

Para finalizar el artículo, 
es de notar que el precio 
de los equipos que incor­
poran el 386 debe bajar, 
aunque no en una cantidad 
excesiva, principalmente 
por la aparición de nuevas 
versiones cada vez más 
potentes, que al intentar ha­
cerse con mercado, obli­
gan a reacondicionar los 
precios de los ordenado­
res a la baja. Para aquellos 
que no dispongan de un 
ordenador con un 386, y 
que no puedan afrontar la 
compra de un equipo 386 
completo, puede buscar 
como posible solución la 

compra de una tarjeta ace­
leradora. Esta ta*ta consis­
te en una placa que se co­
necta al bus del ordenador, 
en la que está incorporado 
el microprocesador 386 y 
todos los otros chips que 
son necesarios para su co­
rrecto funcionamiento, y 
que una vez instalada dispo­
nemos de gran parte de la 
potencia que ofrece un 
equipo completo (por su­
puesto no en su totalidad), 
a un precio no tan alto. 

También hay que 
hacer notar, para evitar 
confusiones, que no todo 
el mundo es un candidato 
ideal a la compra de un or­
denador con un 386, ni en 
todos los casos es necesa­
rio afrontar semejante 
coste, pues antes de deci­
dirnos a comprar un orde­
nador con unas característi­
cas determinadas , 
debemos preguntarnos 
en qué usos principalmen­
te vamos a emplear el or­
denador, y si el software 
que pensamos utilizar, hace 
uso o no especialmente 
del 386. Si este uso se limita 
únicamente a gestión, un 
par de juegos, etc, no es 
necesario semejante gasto, 
aunque si lo que contesta­
mos incluye CAD, análisis 
matemático, etc, aunque 
inicialmente su costo sea 
mayor, conseguiremos 
rentabilizarlo en un plazo 
breve de tiempo. o 

11 
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Mi eros 
mercado 

D esde 1986, año 
en que Compaq 
lanzó el primer 

micro basado en el micro­
procesador lntel 80386, es­
tas máquinas han ido po­
tenciandose de manera 
vertiginosa. 

La velocidad para los 
constructores de ordena­
dores es una sana obsesión 
que conlleva el logro de 
máquinas más rápidas y 
potentes cada vez. Desde 
que IBM presentara en 
agosto de 1981 el primer 
PC con un microprocesa­
dor Intel 8088 a 4'77Mhz, la 
velocidad en estas má­
quinas ha aumentado de 
manera continua hasta la 
llegada de los 80386. Fue en 
1986 cuando apareció el 
primero de estos ordena­
dores, de la marca Com­
paq, que tenia 16Mhz. De­
spués han ido apareciendo 
modelos con velocidades 
de 20 y 25Mhz, hasta que 
en 1989, en el CeBIT de 
Hannover, Tandon pre­
sentaba el primer modelo 

Eduardo Ruiz de Velasco 

80386: . ~ 
en expans1on 

con 33Mhz que, hasta el 
momento, es el máximo 
de velocidad a la que pued­
en trabajar estas máquinas. 
Pero, como ya menciona­
bamos en un principio, la 
carrera para conseguir 
mayores prestaciones no 
na terminado afortunada­
mente, y en fechas muy re­
cientes hemos asistido a la 
presentación de los 486 
por parte de marcas 
como Apricot, Tulip, NCR 
y Tanclon. 

QUE SE PUEDE 
ADQUIRIR EN EL 

MERCADO 

Rara es la firma que no 
tiene entre sus productos 
algún modelo 386, por lo 
que la oferta de éstos es 
amplia. Para que nuestros 
lectores puedan conocer 
los modelos que ofertan las 
diferentes marcas en el 
sector ele los 386, hemos 
preparado un catálogo de 
estas máquinas, resaltando 

las características princi­
pales. Al mismo tiempo 
que pedíamos a las dife­
rentes marcas informa­
ción sobre sus equipos, les 
hemos pedido su opinión 
y datos sobre el presente y 
el futuro del 386 en el mer­
cado. 

Algunas firmas nos 
han impresionado favo­
rablemente como es el 
caso de Amstrad con su 
PC 2386, al que dota de ori­
gen con un buen paquete 
de software Microsoft, 
compuesto por la versión 
para 386 de Windows, el 
Works y MS DOS, además 
del programa Multiges. Es­
peramos que esta marca 
pueda solventar los pro­
blemas de stock con la se­
rie PC 2000 de la que pa­
rece que no hay número 
suficiente para abastecer la 
demanda. 

Apricot nos manda­
ba entre su información la 
concerniente a sus mode­
los Microchannel (MCA), 
siendo una de las pocas 
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marcas que tienen equipos 
con esta arquitectur~. Esta 
firma parece no querer 
perder comba en ningún 
frente ya que, como decía­
mos anteriormente, Apri­
cot ha presentado recien­
temente un modelo 486. 

Ataio nos mandaba la 
descripción técnica de sus 
equipos e información so­
bre una completa gama de 
productos para realizar 
ampliaciones. 

Hewlett Packard nos 
informaba que, a pesar de 
que en la ficha técnica sus 
ordenadores vienen dota­
dos de 1Mb de RAM, sus 
equipos suelen servirse 

ABACO SOFT 
C/ La Venta, 23 
28400 C. Vi!lalba 
Tel: (91) 350 83 50 

ACRO 
Avda. América, 42 
28028 Madrid 
Tel.: (91) 255 67 00 

ALCATEL STANDARD 
ELECTRICA, S.A. 
Ramírez de prado, 5 
28045 
Madrid ··•· .. : 
Tel.: (91) 46773 ÓO 

AMSTRAD 
Aravaca, 22 
28049 Madrid 
Tel.: (91) 535 00 00 

APD 
Castelló, 32 
28001 Madrid 
Tel.: {91)"435 71 72 

ARC COMPUTER ESPAÑA 
Zurbano,76 
28010 Madrid 
Tel. .(91)442 

·· ARTECH . · .. 
Vía Augusta, 125, 2º 
08006 Barcelona • 
Tel.: (93) 209 50 06 

con más memoria. Tam­
bién nos llamó la atención 
que un porcentaje alto de 
sus equipos, exactamente 
el 50%, es utilizado en la 
construcción, pensamos 
que en aplicaciones de 
CAD CAM. Sobre esta fir­
ma publicamos en este 
número una entrevista 
donde se puede recabar 
más información sobre 
ella. 

IBM, Big Blue, de la 
que también encontrarán 
una entrevista en este mis­
mo número, nos enviaba 
la información relativa a sus 
PS/2 y, como líder en la de­
fensa de la arquitectura Mi-

(91) 735 02 52 

ATAR!, . S.A. 
P.O. BOX, 195 
28100 ALCOBENDAS 
MADRID 
Tel.: (91) 653 50 11 

BULL ESPAÑA, S.A. 
Arturo Soria, . 107 
28043 Madrid 
TeL (91) 413 12 13 

CANON ESPAÑA 
]oaqtún Costa, 45 
28002 Madrid 
Tel.:. (91) 411 31 14 

COMl\(!ODORE, : S.J-\. .• 
Príncipe de Vergara, 109 
28002 Madrid 
TeL.(91) 262 16 00 

COMpAQ 
ES PANA 
Rosario P1no, 14-16 28020 
Mclrid 
Tel. : (91) 571 47 22 

EASO INFORMATICA, S.A. 
Marina, · 2 (Uribiarte) 
48001 Bilbao 
Tel.: 424 53 

ELBE 
Paseo Recoletos; 4 
28001 Madrid 
Tel.: (91) 542 70 39 
ELSI, SA ..• 
Odonell, 18 
2809 Madrid 
Tel.: 275 06"08 

crochannel, afirmaba que 
ésta es una realidad en el 
mercado y que EISA es to­
davía un proyecto. Sobre 
los 386 dicen que por el 
momento no hay un soft­
ware específico para ellos 
capaz de sacarles el 
maxtmo rendimiento, 
pero que son la plataforma 
de trabajo para un 
próximo futuro. 

NCR nos hacía llegar 
su opinión sobre el mer­
cado 386, coincidiendo 
con IBM en que éste no 
ha crecido lo esperado 
debido a la insuficiente 
cantidad de software dedi­
cado a estos ordenadores 

HSCi 'íNDUSTruAi, S.A. 
Fundadores, 25 
28028 Madrid 
Tel.: 1) 255 

13 
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de 32 bits. Por otra parte, 
alegaban que con los siste­
mas operativos . OS/ 2 y 
Unix para PCs estas 
máquinas se hacen im­
prescindibles. También 
les auguraban un buen 
porvenir en el papel de 
servidores de altas presta­
ciones para red. Termina­
ban afirmando que tenien­
do en cuenta lo 
anteriormente dicho y que 
la aparición de los 486, de 
los que NCR ha presentan­
do recientemente uno, 
hará bajar el precio de los 
386, éstos tienen un buen 
futuro por delante. 

14 

Olivetti, la multinacion-

Tel.: (91) 405 20 12 
NOKIA DATA 
Paseo de la Habana, 
28036ly!adhd 

<)',i~ 

al italiana, es otra de las mar­
cas que junto a sus 386 con 
arquitectura ISA nos man­
daba info rmación de sus 
modelos MCA. En el cua­
dro está presente la confi­
guración estándar. 

Tandon nos re ­
spondía al cuestionario ex­
presando que los modelos 
386 deben ser los dignos 
sucesores de la gama 286, 
ordenadores que repre­
sentan para esta compañía 
un importante volumen 
de negocio. Para ellos el 
386sx está bajando de pre­
cio y será el 386 más vendi­
do en los próximos años, 
mientras que los modelos 

457 

, S.A. 
81 p 

Madrid 
Tel. (91) 571 19 08 

RDl 

E 

Dos de Mayo, 246 Bajos 
08025 Barcelona 
Tel. ¡ (93) 236 05 

de 25 y 33Mhz crecerán en 
ventas gracias a su potencia 
para multitarea y servidor 
de red, opinión bastante 
generalizada entre todos 
los fabricantes. Según sus 
estimaciones, el número 
de redes locales crecerá un 
50% por año durante los 
próximos 3 ó 4. 

Para terminar nos gu­
staría decir que los ordena­
dores contenidos en el 
cuadro son las configura­
ciones estándar, habiendo 
sobre la misma base otras 
más completamente dota­
das, cosa que, evidente­
mente, se verá reflejado en 
~1 precio de la máquina. 

SO:FT SELL 
Riaza, 2 
28023 Aravaca 
Madrid 
Tel.: (91) 

TANDOM 
B.V. 
Nuria, 59 
28034 
Tel.: (91) 735 
TESIN. S.A. 
Provenza, 10-12 
08029 Barcel 
Tel.: (93) 322 

. · .. 

TER, 

o 

TODOMATICA, S.A. 
Rodríguez San Pedro, 42 F 

28015 Madrid 
Te!: (91) 243 77 33 

TOOL (CIOCE) 
Numancia, 117-121. 
Loe. 1-2 
08029 Barcelona 
Tel.: (93) 322 .8.().52 

TOP COMPUTER 
Alfonso Gómez, 42 
28037 Madrid 
Tel.: (91) 204 36 68 



La Computing Platform. 
Olivetti presenta el CP-486: La primera Computing Platform. 
Un concepto totalmente nuevo destinado a imprimtr un cambw 
decisivo en la evolución de la Tecnología de la Información. Un 
cambio hacia la libertad de elección por parte del usuano. La Com­
puting Platform permite armonizar la potencia y la funcionalidad 
de un Mim con la facilidad de uso y la compatibilidad de un PC. 
Todo ello, avalado por la universalidad de un standard. 
Dotada de potentes funcionalidades, la Computmg Platform puede 
y podrá suministrar soluciones con la eficiencia y eficacia típicas 
de las arquitecturas de sistemas abiertos. Sólo Oltvetti podía crear 
la Computing Platform, partiendo de su profundo conocimiento 
del mundo de los PCs y de los Mmis y de su compromtso con los 
standards y con la arqmtectura abierta en todo tipo de sistemas. 
Olivetti CP-486, la primera Computing Platform, incorpora el nue­
vo y potentísimo microprocesador INTEL 486' a 25 MHz, la ar­
quitectura •universalo{g!SAa 32 bits y una gama completa de con­
troladores de inputioutput de alto rendimiento. 

Presente, futuro ... y pasado de la Tecnología 
de la Información, 
El CP-486 de Olivetti es un equipo extraordinario. Puede operar 
como PC de gran potencia o como LAN server de altas prestacio­
nes. Pero también puede usarse como Workstation Técnica 
(CAD/CAM), con aplicaciones gráficas o matemáticas, o como Ap­
plication Host, sirviendo a todo un conjunto de puestos de trabajo. 
Potencia extraordinaria, aplicaciones "MS-DOS, "MS-OS/2 mul­
ti-tarea y ·UNIX V multi -usuario, Bus {g/SA para placas a 8, 16 
y 32 bits. Por primera vez, el presente, el futuro y también el pa­
sado de la Thcnología de la Información coinciden en una misma 
plataforma: La Computing Platform de Olivetti. 

Para más información sobre el CP-486 y la nueva 
Computing Platform de Ohvetti telefonee al núm. 

~ 900-386-486 
de OI.IVETTI SmEMS & NETWORKS 

olivetti 



~"'~~~~~~~~~~-C.P.U. MEMORIA UNIDADES DE DISCO DISCO DUKü 

MARCA 
Velocidad de R.A.M. Tiempo RAM am- Unidad Unidad Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 

proceso Base de espe- pliable 1 2 bites acceso BACKUP gráfico• monitor • pansión e (sin NA) 
Y MODELO (Mhz) (MB) ra ¿en placa (KB) (KB) (MLS) (M B) interfaces . 

(RAM) Base? 
(N S) MB 

ABACO 
386/25 25 1 - 8 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 20 40 - V e 7-1 539.000 lAÑO Abaco Soft 

386/16 sx 1 - 8 5 1/411/1,2 3 1/2/1,44 20 40 - V e 8 439.000 lAÑO 11 

AAT 
386TOWER-20 16-20 2 - 16/- 5 1/411/1,2 - 20 - - e V.A. -/1/2 813.913 - Manufacturer 

Computer S.A. 

ACRO 
386 CACHE 33 2 80 8/- 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 80 25 - V B!N 5/1/2 964.000 1 AÑO A ero 

Hardware, S.A. 

386 25 2 80 8/- 5 1/411/1,2 3 1/211/ 1,44 80 25 - V B/ N 5/ 1/2 667.000 1 AÑO 11 

386 sx sx 1 100 4/- 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 40 - 28 - C/ H B/ N 5/ 1/2 390.000 1 AÑO 11 

ALCATEL 
XTRA PS/700 
/XP386 16 2 - 16/- 5 1/411/1,44 - 80 - - C!E A -/1/2 859.000 - Alcatel Standard 

Electrica, S.A. 

XTRA S/700 16 1 - 16/ - 3 1/211/ 1,44 - 40 - - V/ E A -/1/2 8o6.000 - 11 

AIT 
386-C 25 2 80 16/3 5 1/411/1,2 - - - - H B/ N 6/ 1/2 508.456 1 AÑO Soft-Sell, S.A. 

386 25 2 80 16/8 5 1/4'/1,2 - - - - H B/ N 6/ 1/2 478.456 1 AÑO 11 

ALFA NET 
386-HD 40 16-20 1 - 16/- 5 1/411/ 1,2 - 40 - - H! C 3/N!V/A -/ 1/2 498.850 - Microdidac 

AMSTRAD 
PC 2386 MONO 20 4 - 16/- 3 1/211/1,44 - 65 - - - C- -/ 1/2 799.900 - Amstrad España 
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MARCA 
Y MODELO 

APD 
40/4-50 

40/4-5020 MHZ 

APRICOT 
QI660TI (MCA) 

QI350 I (MCA) 

XENS PC 

NETSET 700 

ARC 
S 40MB MGC 

ARTECH 
386-25 

386-33 

AST 
16-340 

20 C-300 

20 C-3150 

20 C-340 

ATAIO 
80386 sx 

C.P.U. 

Velocidad "de RA.M. proceso Base (Mhz) (MB) 

16 1 

20 1 

25 2 

16 2 

16 1 

20 1 

16 2 

25 2 

33 2 

16 1 

20 1 

20 2 

20 1 

8/ 16 . 1 

MEMORIA UNIDADES DE DISCO 

Tiempo RAM am- Unidad Unidad 
de espe- pliable 1 2 

ra ¿en placa (KB) (KB) 
(RAM) Base? 

(NS) MB 

- 16/- 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

- 16/16 3 1/211/1,44 -

- 16/2 3 1/2"/1,44 -

- 16/2 3 1/211/1,44 -

100 16/8 5 1/4"/ 1/2 -

- 16/- 3 1/211/1,44 -

80 8/8 5 1/4"/1,2 -

80 8/8 5 1/411/1,2 -

- 8/- 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/4"/1,2 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

- 10/2 5 10"/1,2 -

DISCO DURO 

Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 
bit es acceso BACKUP gráfico' monitor • pansión e (sin NA) 

(MLS) (MB) intelfaces . 

50 - - H/ C A -/ 1/ 2 990.000 - APD 

50 - - H/ C A -/ 1/2 1.073.000 - 11 

118 18 40 V e 3/1/2 1.350.000 1 AÑO CSEI 

50 25 - V e 3/ 1/2 735.000 1 AÑO 11 

30 65 - V e 3/ 1/2 495.000 1 AÑO 11 

70 - - e B/N 5/1/2 584.000 1 AÑO 11 

40 - - H V/ A -/1/ 2 745.000 - ARC Computer 
España 

20 28 - H B/N 6/ 1/2 584.200 1 AÑO ~rtech Computer 
España 

20 28 - H BIN 6/ 1/2 887.400 1 AÑO 11 

40 - - - - -/1/2 629.900 - fisc Industrial, S .A 

- - - - - -/1/2 629.000 - 11 

150 - - - - -/1/2 1.084.000 - 11 
' 

40 - - - - -/1/2 776.000 - Hsc Indistrial, S .A. 

20 - - H A 8/-/- 445.000 - Ataio Instrumen-

- - t(}Sl_ S.A_. - ··-
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MARCA 
Y MODELO 

386-TURBO 

386-SUPERTURBO 

ATLAS 
386"ADVANCED" 

386 "ADVANCED" 

BULL 
MICRAL 75 MOD.l 

CADO X 
386-25-C 

386-SX 

386-20 

CANON 
A-2-- SX HD 40 

COMMODORE 
PC-{)()..4() 

COMPAQ 
DESKPRO 386/ 20 

DESKPRO 386/25 

DESKPRO 386S 

C.P.U. 

Velocidad RAM. de proceso Base (Mhz) (MB) 

20 1 

33 4 

25 1 

20 1 

6/8/ 16 2 

25 1 

sx 1/2 

20 1 

16 1 

10/12/16 1 

20 1 

25 1 

sx 1 

MEMORIA UNIDADES DE DISCO 

Tiempo RAM am- Unidad Unidad 
de espe- pliable 1 2 

ra ¿en placa (KB) (KB) 
(RAM) Base? 
(NS) MB 

- 14/- 5 1/411/1,2 -

- 64/- 5 1/411/ 1,2 -

80 16/8 5 1/411/1,2 -

80 16/8 5 1/411/ 1,2 -

- 6!- 5 1/411/1,2 -

100 16/ 16 -

100 -/8 -

100 16/ 16 - -

- - ' 5 1/411/1,2 -

- - 5 1/411/ 1,2 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/411/ 1,2 -

- 13/- 5 1/411/1,2 -

DISCO DURO 

Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 
bites acceso BACKUP gráfico' monitor ' pansión e (sin !VA) 

(MLS) . (MB) interfaces . 
40 - - H A 8/-/- 658.000 - Ataio Instrumen-

tos, SA 

70 - - H A 8/-1- 1.313.200 - 11 

70 28 - C/ H B/ N 4/1/2 619.900 1 AÑO Easo informatica, 
SA 

40 28 - C/ H B/ N 4/ 1/2 399.900 1 AÑO 11 

60 - - - V -/1/2 886.420 - Bull España, SA 

- - - - - 5/-/- 791.216 6 MESES Interquip, S.A 

- - - - - 5/-/- 455.626 6 MESES 11 

- - - - - 5/-/- 700.282 6 MESES 11 

40 - - - V -/1/2 789.000 - Canon Es. S.,A. 

40- - - H,M,C,E e -/1/2 695.000 - Commodore, 
SA 

- - - - - -/ 1/ 2 700.000 - Compac Com-
puter España, S.A. 

60 - - - - --/1/2 1.100.000 - 11 

70 - - - - -/1/2 450.000 - 11 

----- -----



C.P.U. MEMORIA UNIDADES DE DISCO DISCO DURO 

MARCA 
Velocidad de RA.M. Tiempo RAM am- Unidad Unidad Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 

proceso Base de espe- pliable 1 2 hites acceso BACKUP gráfico' monitor • pansión e (sin !VA) 
Y MODELO (Mhz) (MB) ra ¿en placa (KB) (KB) (MLS) (MB) intetfaces 

(RAM) Base? 
. 

(NS) MB 

COP 
CPU-AT 386-20 20 2 - 8/- 5 1/411/1,2 - 70 - - - - -/ 1/ 2 420.000 - Top Computer 

COPAM 
386 SX 40Mb 16 1 - 16/- 5 1/411/1,2 - 40 - - H/C B/N -/1/2 439.000 - Mercado Com-

puter 

386 V Torre 40 Mb 20 2 - 16/- 5 1/411/1,2 - 40 - - H/ C B/ N -/1/2 567.900 - 11 

DAMSONS 
DS-386/25 25 1 - 8/- 5 1/411/1,2 - - - - C,H,M, B/ N -/ 1/2 529.000 - Todomática, S.A. 

ELBE 
PCS-21 40Mb 6/16 1 - - 5 1/411/1,2 - 40 - - - B/N -/ 1/2 525.900 - El be 

PCT-31 40Mb 16/20 2 - - 3 1/211/720Kb - 40 - - - B/ N -/ 1/2 796.600 - 11 

EPSON 
AX3 20 1 - 16/16 5 1/4/1,2 - 40 28 - V B/ N 6/ 1/ 2 750.000 - Epson STI, S.A. 

FOXEN 
BB-386 20 1 - 16/- 5 1/411/1,2 - 40 - - H,C, B/N -/1/2 520.000 - Lu-bros 

FUJITECH 
SS 8/16 1 - 8/- 5 1/411/1,2 - 20 - - - - - 551.016 - Pricoinsa 

FU]ITSU 
S-1300 20 2 80 16/4 5 1/411/1,2 - 50 28 60 H,E,V B/N C 5/ 1/ 2 850.000 - Fujitsu España, 

S.A. 

S-300 sx 1 80 8/8 3 1/211/1,44 - 50 29 60 V B/N, C 4/ 1/ 2 - - 11 

HELPER 
80386 DS 20/32 1 - - 5 1/411/1,2 - 40 - - H,C B/N -1/2 725.000 - Helper 

1 §0~_5X 5X ' 1 . - - 5 1/4/ 11 1,2 - 40 - - H,C B/N -1/2 430.000 - 11 _,. 
cg 

---- ----- -------------------------
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MARCA 
Y MODELO 

HEWLETT 
PACKARD 

VECTRA QS/16 

VECTRA RS/20C 

VECTRA RS/25C 

IBS 
sx 386 

386/33 

IPC 
386/01 M 

INVES 
PC32/ 25 

PC32/20 

PC 32/SX 

IBM 
PS/2 55 5X 

PS/2 80-041 

PS/2 80- 111 

PS/2 70-F61 

MITAC 
MPC 4000 6 

C.P.U. 

Velocidad de RAM. proceso Base (Mhz) (MB) 

16 1 

20 1 

25 1 

sx 1 

25/33 1 

20 1 

25 1 

20 1 

sx 1 

sx 2 

16 1 

20 2 

25 2 

33 1 

MEMORIA UNIDADES DE DISCO 

Tiempo RAM am- Unidad Unidad 
de espe- pliable 1 2 

ra ¿en placa (KB) (KB) 
(RAM) Base? 

(NS) MB 

- 16/- 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/411/ 1,2 -

- 16/- 5 1/4 11/1,2 -

80 - 5 1/4 11/1,2 -

60 32/- 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/411/ 1,2 -

- 16/- 5 1/4 11/1,2 -

- 16/- 5 1/4 11/ 1,2 -

- 8/- 5 1/411/1,2 -

- 16/4 3 1/211/ 1,44 -

- 1,6/- 3 1/211/ 1,44 -

- 16/- 3 1/211/1,44 -

80 16/- 3 1/2 11/1,44 -

- 28/8 5 1/4 11/1,2 3 1/211/ 1,44 

DISCO DURO 

Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 
bites acceso BACKUP gráfico' monitor • pansión e (sin NA) 

(MLS) (MB) interfaces . 

40 - - V - -/1/2 800.550 - Hewlett Packard 
Española, S.A. 

103 - - V - -/ 1/2 1.103.800 - 11 

103 - - V - -1/2 1.384.000 - 11 

40 28 - o B/N 6/1/ 2 379.000 6 MESES IBS 

- - - - - 6/ 1/2 100.000 6 MESES 11 

- - - H,C B/N -/1/2 389.000 - IPC 

40 28 - H B/N 4/ 1/2 1.102.900 6 MESES Investronica, S.A. 

40 28 - H B/N 3/ 1/ 2 753.475 6 MESES 11 

40 28 - H B/N 4/ 1/ 2 - 6 MESES 11 

---.._ 

30 39 - V - 3/ 1/ 2 540.000 1 AÑO IBM España 

44 - - - - - 898.300 - 11 

115 - - - - - 1.105.600 - 11 

60 - - - - - 841.000 - 11 

60 28 - H B/N 
1 

7/ 1/2 925.000 1 
1 AÑO Elsi, S.A. 

1 



EL CRCENACOR 
PERSONAL 



N 
N 

MARCA 
Y MODELO 

MPC 4000 E 

MPC 3000 E 

MPC2386 

NCR 
PC 925 

PC 920 

PC 386 SX 

NIXDORF 
M45386 VER 1 

NOKIA DATA 
WS 386 40MB 

OLIVETTI 
M-300 

P-500 (MCA) 

M-380 XP1 

M-380XP4 

M-380 XP9 

PECEMAN 
TORRE 386 

RDI 
386/50 

C.P.U. 

Velocidad de RA.M. proceso Base (Mhz) (MB) 

25 1 

20 2 

sx 1 

25 4 

20 2 

sx 1 

16 2 

20 0,64 

sx 1 

sx 1 

20 1 

25 4 

33 4 

16 1 

20 1 

MEMORIA UNIDADES DE DISCO 

Tiempo RAM am- Unidad Unidad 
de espe- pliable 1 2 

ra ¿en placa (KB) (KB) 
(RAM) Base? 

(NS) MB 

- 28/- 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 

- 8/8 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 

- 8/8 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 

80 16/8 3 1/211/1,44 -

100 26/- 3 1/211/1,44 -

80 15/15 3 1/211/1,44 -

- 16/- 3 1/211/1 ,44 -

- 10/- 5 1/411/1,2 5 1/411/1,2 

120 16/4 1/411 ó 3 1/2' -

120 16/4 3 1/2 11/1,44 -

100 48/4 51/411ó 31/211 -

100 56/8 5 1/411 ó 3 1/.i -

so 56/8 1/411 ó 3 1/2' -

- - 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

DISCO DURO 

Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 

bites acceso BACKUP gráfico' monitor • pansión e (sin !VA) 

(MLS) (MB) interfaces . 

60 28 - H B/N 7/1/2 1.016.723 1 AÑO Elsi, S.A. 

60 28 - H,C B!N 5/1/2 691.183 1 AÑO 11 

60 28 - V B!N 6/1/2 499.500 1 AÑO 11 

100 16,5 - V B!N,C 6/1/2 - - NCR España, S.A. 

44 16,5 - V B!N, C 4/1/2 - - 11 

40 25 VP B!N, C 5/1/2 - - 11 

- - - p A -/1/2 532.000 - Nixdorf Compu-
ter, S.A. 

40 - - V e -/1/2 950.000 - Nokia Data 

40 30 - V B!N 5/1/2 615.000 1 AÑO Olivetti 

40 28 - V B!N 5/1/2 601.000 1 AÑO 11 

80 18 - V B!N 4/1/2 899.300 1 AÑO 11 

135 23 - V B!N 5/1/2 1.424.000 1 AÑO 11 

40 23 - V B!N 8/1/2 1.825.400 1 AÑO 11 

40 - - H,C B!N -/1/2 669.000 - Datamon S.A. 

40 - - H A - 626.809 - RDI i 



N 
w 

MARCA 
Y MODELO 

386/60 

386/70 CACHE 

REAL DATA 
386/ 25 

386/33 

SAMSUNG 
5800 

SANYO 
MBC-19 PLUS 

MBC-18 PLUS 

SCHNEIDER 
386 16-60 

386 25 60 

SHARP 
AT 2000 

SIEMENS 
PCD-3TS 

PCD-3 

PCD-3T 

SPECTRA VIDEO 
SUP-386/20 

C.P.U. 

Velocidad de RA.M. proceso Base (Mhz) (MB) 

' 

20/25 4 

20/25 2 

8/ 25 1 

8/33 1 

20 1 

20 1 

16 1 

16 2 

25 2 

20 2 

25 1 

20 1 

16 1 

16 ' 1 

MEMORIA UNIDADES DE DISCO 

Tiempo RAM am- Unidad Unidad 
de espe- pliable 1 2 

ra ¿en placa (KB) (KB) 
(RAM) Base? 

(NS) MB 

- 8/- 5 1/411/ 1,2 -

- 8/- . 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/411/ 1,2 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

80 15/- 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 

80 15/- 5 1/411/ 1,2 -

80 15/- 5 1/411/ 1,2 -

- 16/- 3 1/211/ 1,44 -

24/8 3 1/411/ 1,44 5 1/2/1,2 

- 16/- 5 1/411/ 1,2 -

- 8/8 5 1/411/ 1,2 -

- 8/- 5 1/411/1,2 - . 

- 16/16 5 1/411/ 1,2 -

- 2/- 5 1/411/ 1,2 -

- - - '-- - - - --

DISCO DURO 

Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 
bites acceso BACKUP gráfico' monitor • pansión e (sin !VA) 

(MLS) (MB) interfaces . 

72 - - H A - 782.224 - RDI 

72 - - H A - 982.423 - 11 

40 - - H,C A B/N -/ 1/2/ 828.000 - Real Data 

40 - - H,C A, B/N -/ 1/2/ 1.018.000 - 11 

68 25 - E B/N 6/ 1/ 2 883.000 1 AÑO Emsa 

160 18 - H,C B/ N 9/1/2 910.000 1 AÑO Sanyo Esp. S.A 

40 25 - H,C B/ N 3/ 1/ 2 630.000 1 AÑO 11 

68 22 - V - -/1/2 - - Schneider 

68 22 - V - -/ 1/2 - - 11 

20 - - H,C - -/1/2 975.000 - Mecanizaciones 
de oficinas, S.A. 

155 18 - V B/N 6/ 1/2 1.567.000 1 AÑO Siemens 

40 - - V B/N 3/1/2 898.000 1 AÑO 11 

70 28 - V B/N 10/1/2 940.000 1 AÑO 11 

20 - - E NEC -1/2 615.865 - SVI España 

-- - - - - - - -



N 
.¡:::. 

MARCA 
·y MODELO 

SUP 386-S/20 

STRONGER 
T5 

SYNTAX 
TOWER 20 MHZ 

TANDON 
386-33F 

386-25F 

386-20F 

PAC 386 SX 

TANDY 
4000-20 

4000 LX-40 

TATUNG 
8600 CACHE 

8.600-30 

TOOL 
1W 386-20 

1W 386-25 

C.P.U. 

Velocidad de RA.M. proceso Base (Mhz) (MB) 

20 1 

8/ 16 1 

20 1 

33 1 

25 1 

20 1 

5X 1 

16 1 

20 2 

25 1 

20 1 

20 1 

25 1 

MEMORIA UNIDADES DE DISCO 

Tiempo RAM am- Unidad Unidad 
de espe- pliable 1 2 

ra ¿en placa (KB) (KB) 
(RAM) Base? 

(NS) MB 

- 2/- 51/411/ 1,2 -

- 8/- 5 1/411/ 1,2 -

- - 5 1/411/1,2 -

80 16/ 16 5 1/411/1,2 -

80 16/ 16 5 1/411/ 1,2 -

100 46/8 5 1/411/ 1,2 -

100 16/8 5 1/411 ó 3 1/211 -

- 16/- 3 1/211/ 1,44 -

- 16/- 31/211/ 1,44 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

- 16/- 51/411/ 1,2 -

80 8/8 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 

80 88 5 1/411/1,2 3 1/211/1,44 

.- -'"--

DISCO DURO 

Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 
bit es acceso BACKUP gráfico' monitor • pansión e (sin NA) 

(!v)~S) (MB) interfaces . 
20 - - E NEC -1/2 668.685 - SVI España 

20 - - p V - 699.000 - Tesim, S.A. 

80 - - E e --/1/2 831.000 - Syntax 

- - - H A 4/ 1/2 1.209.000 1 AÑO Tandom Com-
puter, B.V. 

- - - H A 4/ 1/2 969.000 1 AÑO 11 

- - - H A 3/ 1/2 689.000 1 AÑO 11 

- - - H A 3/ 1/2 524.000 1 AÑO 11 

20 - - H B!N -/1/2 625.000 - Micro España, 
S.A. 

40 - - H B!N -/1/2 899.000 - 11 

30 - - H,C B!N -/1/2 699.000 - Easo 
informática 

30 - - H,C B/ N -/1/2 649.000 - 11 

71 25 - V e 5/ 1/ 2 750.000 - Cioce S.A. 

71 25 - V e 5/ 1/ 2 825.000 6 MESES 11 



Dun1ensi11)0es: 18 x 9 x cm. 
450 gramos (incluyendo las pitas). 

Incluye: 
- Editor de T exlos. 
- Hoja de Cálculo compatible con lotus 1-2·3. 
- Agenda, consistente en un Dietario, Fichero de Direcciones y Calendario 

paro tos próximos 60 años. 

4.9. 900 PTS P~VJ: 

JI\-ATARr 
ALTA TECNOLOGIA 
AL MEJOR PRECIO. 

ORDENADORES ATARI, S. A. Aportado 195 • Alcobendos, 28100 Madrid • Tel!. [91)653 50 11 
DELEGACIONES: BARCELONA: 93/4 25 20 06-07- VALENCIA 96/3 57 92 69- BURGOS 947121 20 7B 

P VASCO: 943/45 69 62- CANARIAS 928123 26 23-22 



N 
Ol 

MARCA 
Y MODELO 

TOSHIBA 
T3200 SX (PORT) 

T 5100 (PORT) 

T520 (PORT) 

T8500 20 MHZ 

T8500 25 MHZ 

TULIP 
AT-386-25 40MB 

AT 386 SX 
Compact 

UNISYS 
PW800/ 16 

PW800/ 20 

UNITRON 
5900 

VEGAS 
vs 3861F-42 

VICTOR 
V386-30MB 

C.P.U. 

Velocidad de RA.M. proceso Base (Mhz) (MB) 

sx 1 

16 2 

20 2 

20 2 

25 2 

25 1 

8/ 16 1 

16 1 

20 1 

16/ 20 1 

16/ 20 2 

16 1 

MEMORIA UNIDADES DE DISCO 

Tiempo RAM am- Unidad Unidad 
de espe- pliable 1 2 

ra ¿en placa (KB) (KB) 
(RAM) Base? 

(NS) MB 

80 13/ 13 3 1/211/1,44 -

80 4/4 3 1/211/1,44 -

80 8/8 31/2/1,44 -

80 8/8 3 1/211/1,44 -

80 8/8 3 1/211/ 1,44 -

- 16/- 514/11/1,2 -

- 3/- 5 14/11/1,2 -

- 91- 5 1/411/ 1,2 -

- 91- 5 1/411/ 1,2 -

- 8/- 5 1/411/ 1,2 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

- 16/- 5 1/411/1,2 -

DISCO DURO 

Mega- Tiempo de CINTA Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 
bites acceso BACKUP gráfico' monitor • pansión e (sin !VA) 

(MLS) (MB) interfaces . 

40 25 - V PLASMA 4/ 1/2 850.000 1 AÑO Toshiba I.S. 
España, S.A. 

40 29 - E PLASMA 1/ 1/2 800.000 1 AÑO 11 

40 24 - V PLASMA 3/ 1/2 1.090.000 1 AÑO 11 

100 25 - V e 5/ 1/2 1.240.000 1 AÑO 11 

100 25 - V e 5/ 1/2 1.350.000 1 AÑO 11 

40 - - H,C V, B/N -/1/2 850.000 - Tulip Computer 
España 

20 - - H,C V, B/N -/ 1/2 458.000 - 11 

40 - - o - -/-/2 943.700 - Unisys 

40 - - o - -/-/2 1.019.000 - 11 

- - - - - - 560.000 - Sitelsa, S.A. 

42 - - H - --/ 1/2 807.341 - · Hantarex Ibérica, 
S.A. 

30 - - H V,A -/ 1/2 629.000 - Otesa 



N 
....... 

C.P.U. 

MARCA 
Velocidad 

de proceso 
Y MODELO (Mhz) 

WANG 
PC350-16/SX sx 

PC350 MCA 16 

PC382-20 20 

XIOS 
386 PLUS-001 25 

386-041 20 

386SX-041 sx 

ZENITH 
Z-386/25 25 

Z-386-40 16 

ITC-30-34-EB(PORT) 8/ 12 
- -

• Adaptador gráfico: 
• Tipo de monitor: 
• Slots de expansión: 

MEMORIA UNIDADES DE DISCO DISCO DURO 

RA.M Tiempo RAM am- Unidad Unidad Mega- Tiempo de CINTA 
Base de espe- pliable 1 2 bites acceso BACKUP 
(MB) ra ¿en placa (KB) (KB) (MLS) (MB) 

(RAM) Base? 
(NS) MB 

1 - 16/8 5 1/411 ó 3 1/211 - 20 25 -

2 - 16/4 3 1/411/1,44 - 20 25 -

1 - 16/- 5 1/211/ 1,2 - 20 25 -

1 - 8/- 3 1/211/1,44 - - - -

1 - 8/- 3 1/211/1,44 - 40 - -

1 - 8/- 3 1/211/1,44 - 40 - -

2 - 4/- 3 1/211/1,44 - 150 - -

2 - 4/- 5 1/411/1,2 - 80 - -

2 - 3/- 3 1/211/1,44 - 40 - -

H: Hércules. HP: Hércules Plus. E: EGA. V: VGA. M: MDA. C: CGA 
B/N: Blanco y negro. V: Verde. A: Ambar. C: Color. 
Libres/ RS232 (1)/ Centronics (2) 

_../ 

- -

Adaptador Tipo de Slots de ex- Precio Garantía Distribuidor 
gráfico' monitor • pansión e (sin NA) 

interfaces . 

V e 5/ 1/2 5693.850 1 AÑO Wang España 
. SA 

V e 5/ 1/ 2 505.000 1 AÑO 11 

V e 7/-/- 627.700 1 AÑO 11 

V B/ N -/1/2 995.000 - Lynnx Ordena-
dores 

V B/ N -/ 1/2 651.000 - 11 

V B/ N -/1/2 513.000 - 11 

V - -/ 1/2 1.432.000 - Noman, S.A. 

V - -/1/2 869.000 - 11 

' 

1 

L -/ 1/2 1.225.000 11 ' - -
1 
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nel: Materia gris. 
Los ordenadores IBM Personal System/2®, 

poseen ya las tecnologías que marcarán el futuro de 
la informática personal. OS/2- Micro Channel®: la 
auténtica materia gris de máquinas más rápidas, se­
guras y fiables. 

• Arquitectura Micro Channel®: Un nuevo bus de 
datos de 32 bits, con 8 canales de acceso directo a 
memoria. Permite transferencias de datos con una 
velocidad de hasta 19 millones de caracteres por se­
gundo. Y sin fallos. Así, los recursos del sistema pue­

den ser compartidos en un entorno multitarea. 
• Sistema operativo IBM OS/2®: Con importan­

~~~i~llJ:~~~~~:tr:.- tes novedades. Proceso simultáneo de varias apli- · 

{~ ----~-- - ,l-j~l 

~~-}J}!Jffo_. J -.-.C=~~fíli~~--- - r·!':k.-· __ r..l !l 
~~ ~~--~·~;=u=- ·~, 6· ~---~~======~~~-'1 

f ~:~ : ~ : - 1 ~ i ::~ .: ~ · :~ -- : :; ~: ~ -- : : ~ - : ; ~F[i ~~ :i -~ -J[jT~Jj 

,~""""• ' \ 
f ' \ 

caciones (multitarea). Direccionamiento de hasta 
16 MB de memoria que permite usar programas 
avanzados. Base de datos relacional integrada. Ges­
tor de Comunicaciones que mejora y flexibiliza la 
conectividad. Gestor de Presentaciones con venta­
nas, menús e iconos que facilitan enormemente el 
uso del programa. Además, IBM OS/2 está desarro­
llado de acuerdo con las normas de la arquitectura 
SAA de IBM y emplea el mismo interfaz de usuario 
que otros sistemas IBM. 

La mayoría de los programas desarrollados 
para DOS funcionan en OS/2. Y ya hay importantes 
aplicaciones disponibles para sacarle el máximo 
rendimiento: DisplayWrite 4/2, Gestión Integrada 
IRIS(*), Plataforma de Aplicaciones RPG 11, 
Personal AS ... 

Para más información, llámenos, gratuitamente al 

~ 900 - lOO - 400 
o acuda a los Concesionarios Autorizados IBM. 

OS/2-Micro Channel®, la auténtica materia gris 
de la informática personal. Los ordenadores IBM 
Personal System/2 están a su disposición. 

--...---------------- -. ---- -- --------_ _...._ , _ 
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lntel 80386DX, 
33M Hz 

El más rápido de los 386 ... 
el momento 

hasta 
Conscientes de este 

hecho, hemos pretendido 
dar una idea objetiva de al­
gunos de los productos del 
mercado que incorporan 
la última versión (y casi sin 
lugar a dudas, la definitiva) 
del citado microprocesa­
dor, sin dejamos caer en las 
tentación de juzgar a cada 
máquina por su aspecto, su 
documentación o, llegado 
el caso, su embalaje, que, 
aunque son aspectos tre­
mendamente importan­
tes, no dejan de ser 
"accesorios" al verdadero 
interés de la máquina: su ca­
pacidad y velocidad de 
proceso. 

C
on el número de 
este mes, El Orde­
nador Personal co~ 

mienza una serie de ban­
cos de pruebas basados en 
máquinas que incluyan, 
como procesador central, 
el 80386DX, de Intel. 

El 386DX es un mi­
croprocesador de 32 bits 
totalmente idéntico a su 
hermano 11 menor", el 
80386 "a secas", con la 
única salvedad de presen­
tar un ancho de banda de 
bus de 66 MegaBytes por 
segundo, cuando se excita 
con un reloj de 33MHz. 

Hasta que las máquinas 
basadas en el 80486 salgan a 
la luz, más allá de las puras 
notas de prensa y las de­
mostraciones de laborato­
rio, el 386DX es lo mejor 
en microprocesadores 
"encajables11 en ordenado­
res personales. 

30 

Por ello, y sin dejar de 
lado estética, versatilidad y 
confianza (todas ellas de al­
guna manera cualidades 
subjetivas), hemos creado 
una serie de pruebas de la­
boratorio, "benchmarks", 
orientadas a medir con 
todo rigor las prestaciones 
de la máquina. 

La serie de tests, que 
realizaremos y presentare-

Alberto Domingo Ajenjo 

mos para cada equipo 
probado, se han desarro­
llado específicamente para 
el microprocesador 386. 
Han sido creadas tanto en 
puro y duro ensamblador 
como en lenguajes de alto 
nivel, como Pascal o C, 
para cubrir todos los cam­
pos posibles. El punto de 
comparación para el 386-
33MHz más razonable nos 
pareció · el 386-25MHz, y 
como exponente del 
mismo se tomó un IBM 
PS/2 modelo 70/ A21, con 
el cual se compararán 
todas las máquinas. 

La serie de tests inclu­
yen cuatro niveles. El pri­
mero de ellos son las prue­
bas comerciales. Veasé 
PcTools, índice Norton y 
LandMark. No son dema­
siado abiertas, pero dada 
su gran difusión, cualquiera 
puede realizarlas y compa­
rar resvltados, aunque sea 
parcialmente. 

El segundo escalón 
son las pruebas de bajo 
nivel, accediendo, sin 
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contemplaciones, al mis­
mo procesador . . Miden 
básicamente su velocidad 
de ejecución de instruc­
ciones y su capacidad de 
proceso aritmético. El ter­
cer nivel, por su parte, 
trata de medir y valorar el 
acceso a memoria RAM, 
tanto convencional co­
mo extendida, y sin dejar­
nos engañar por la me­
diación de cachés de me­
moria. 

El último nivel , el 
cuarto, valora las prestacio­
nes de las unidades de ac­
ceso a disco, tanto flexi­
bles como discos duros, y 
de cualquier capacidad, ha-

ciendo especial hincapié 
en la velocidad de transfe­
rencia y en la velocidad 
efectiva real, que no siem­
pre es proporcional al 
"frío" y teórico tiempo 
de acceso proporcionado 
por el fabricante. 

El primer nivel, las 
pruebas comerciales, mi­
den puntos "grosso mo­
do11. A más puntos (o 
porcentaje, o MHz), me­
jor. Sin embargo, el resto 
de los tests miden, en ge­
neral, tiempos, siendo 
mayor la bonanza del 
equipo cuanto menor sea 
el tiempo invertido en 
completar el test, esto __ ~ 

cuanto más rápida sea la 
máquina. 

Como resultado de 
todas las pruebas, obten­
dremos un índice global, 
media ponderada de las 
distintas medidas. A título 
de comparación sirva el 
del PS/2 modelo 70 cita­
do, que logró una puntua­
ción de 6.31 enteros 
sobre... sobre qué. No 
nos hemos atrevido a 
poner una cota a la valo­
ración final. Quizás no sea 
así, pero todos desea­
mos vernos sorprendi­
dos por la contínua pro­
gresión de índices, todos 
ellos al alza. o 

CA \NIERNACIONAL 
OFICIAL MONOG~6~ LA \NFORMA1\CA. 

EQUIPO DE OFICINA 

23 24. Estos días no 
SIMO días '\7, 20, 2\ · 22· . y rala entrada 

Jornadas pro~es~~~~~~~~~ta las 1'5 horas. En e.ste.{a~~~~~ ~¿r~ditar 
habrá taquilla des e . la presentación de su mvl 

. rá necesano 
en el rec1nto, se . . CIDYCO 89. 

· ·d d t rt en la ohcma 
su ldecn~~gar~so internacional sobre .d~señoa· Yt.lccao~9o Jornadas para protesiones. 

. . · na\ de ¡n,orm · 
Conterencla mternaclo . :1 

i11ftl ·lJ: t. }li\3 :,\; \ ;\ tJ1' ; 

ESTE AÑO VISITE LOS NUEVOS PABELLONES. 
HORARIO: De 10 a 19,30 horas sin interrupción. 

Domingos de 10 a 15 horas (cerrado por la tarde). 

- (Proñióida la entrada a menores de 18 años) . 



SYG-CONVERT 

'- ~-~~ - --~ ·--
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-~ --:::-· \• ~ 

CONVERTIDOR DE FORMATOS DE DISKETTES 

Un equipo que le permitirá cambiar datos entre ordenadores 
no compatibles a bajo coste. 

Con un solo SYS CONVERT puede realizar las siguientes conversiones: 
Sistema 36/ 38 (8") a m icro 36 (5\.4'') 

M icro 36 a sistem a 36/ 38 
MS-DOS / P C -DOS a sis te m a básico d e inte rcambio IBM (8 ") 

S istem a 36/ 38 " a AS 400 (5\;4") 
AS 400 (5 1,4") a MS DOS 

Diske ttes SS / S D a DS/ DD 

POSIBILIDADES 

Visu alización d e directorios en to d os los forma tos 
Selección d e archivos a copia r sin salir d e la a plicación 

• Soporte d e LOdos lo s forma tos IBM compatibles 
• Conversión Opcio n a l ASCII<-> E BCDIC 
• Ejecució n automática d e comandos por conversiones (LOGIN) 
• Posibilida d conexión unidad b a nda conversión diskette <-> b anda 

LOPEZ !)E HOYOS, 78, bajo A 
28002 MADRID 

... 563 31 09 - 563 60 96 

DELEGACION CATALUAA: 

KIPS 
INFORMATICA, S.A. 

Entenzo, 60. Pral. 1.0 

Tel.: 425 28 77 · 08015 Barcelona 
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Compaq Deskpro 
386/33 Personal Computer 

Análisis del eterno rival de IBM ... 

e on el presente 
artículo abri­
mos la serie de 

bancos de pruebas desti­
nados a ordenadores per­
sonales que giren alrededor 
de microprocesadores 
Intel 80386DX, esto es, 386 
a 33MHz. Intel asegura que, 
a esta velocidad de reloj, el 
resultado de un buen dise­
ño es una máquina un ter­
cio más rápida que su equi­
valente a 25MHz. Claro que 
todo depende de si el dise­
ño es realmente bueno. 

COMPAQ, VISTA 
DESDE FUERA ... 

A primera vista, el 
Compaq 386/33 destaca 
por su tamaño. Una gran, 
gran caja blanco hueso, de 
contornos redondeados y 
metálicos, excepto los em­
bellecedores frontal y tra­
sero, cuyas medidas apro­
ximadas (de la unidad cen­
tral) son de 17cm de altura, 
con una base de 50cm por 
45, nada despreciables hoy 
en día. 

La unidad central revi­
sada incluía una unidad de 
5.2511 y 1.2MB, otra de 3S 
y 1.44MB, y un disco de 
84MB y 25ms. Por la parte 
frontal son accesibles las 
dos unidades de disco, que­
dando hueco para una ter­
cera u, opcionalmente, una 
cinta de backup. Junto a los 
drives, elled de encendido 
y el del disco duro, y un in­
terruptor de conexión 
desconexión, de tipo bás­
cula. Cierto es que Compaq 
se caracteriza por su cali­
dad y prestaciones, y que 
no precisa de 11 lucecit,as 11 ni 
11 botoncitos 11 extra, pero 
un pulsador de Reset no 
hubiera estado de más. 

Por la parte posterior 
de la caja, siete slots de ex­
pansión, de los que hablaré 
más tarde, el conector para 
cable de alimentación, los 
conectores de teclado y 
ratón, de tipo PS/2, uno 
para impresora, uno serie 
y un DB15 para vídeo, en 
standard VGA. Además, 
una pequeña cerradura 
para bloquear la apertura 
de la caja. En este caso, la 
llave está 11 personalizada11 

para cada equipo, así que es 
dudoso que pueda abrirse 
con las horquillas del pelo 
o la llave del ordenador del 
vecino, como en la mayo­
ría de los ordenadores. 

En comparación al de 
la unidad central, el tamaño 
del teclado parece diminu­
to, a su lado. Pese a todo, es 
un verdadero 102 teclas, de 
agradable tacto y suficiente 
dureza, aunque carece del 
deseable 11click11 de los 
dados de su gran rival IBM. 

El monitor es una pan­
talla color de 14 pulgadas, 
con 30MHz de ancho de 
banda y capaz de alcanzar 
resoluciones de 720 x 400 
en modo texto (matriz de 
9x16 para cada caracter) o 
640x480 en modo gráfico. 
Como opciones, se puede 
también escoger un moni­
tor monocromo de igu.al 
resolución o el 11Advanced 
Graphics Color11

, capaz de 
lograr resoluciones ·de 
1024x768, aunque en este 
último caso hay que pres­
cindir de la ta*ta gráfica in­
corporada en la placa 
madre y añadir una Super­
VGA, compatible 8514/ A. 
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Conozca el Sofware de TIS: 

*CLOCKGAM 
Didáctico 975 P.V.P 

COMPOSER 
Compositor Elect. 975 P .V .P 

*GALAXY 
Editor de textos 7975 P .V .P 

*TECH • WRITER 
Editor textos cient. 3950 P.V.P 

QUIMICA 
Didáctico 975 P .V .P 

CALCULO ELECTRONICO 
975 P.V.P 

*COMPASS 
Pap. Integrado 7975 P .V .P 

CONTROL STOCK 
975 P.V.P 

Somos una empresa interesada en la difusión de Software en España Superándo­
nos dla a dla hoy podemos poner a su alcance junto con atractivos programas en 
Inglés otros que por su interés y potencia hemos traducido al Español (comandos, 
tastos de ayuda interiores al programa, mensajes). 
Y además les hemos añadido un manual impreso que le permitirá obtener la máxima 
productividad del programa 
Ahora puede adquirir cómodamente desde su hogar, estos programas y muchos 
otros disponibles en catálogo solicitándolos por correo a: 

TIS Internacional Spaln, S.A 
el CAUNECO, 38 3 A 
28037 (MADRID) 

Cumplimente el cupón de pedido adjunto con la seguridad de contar para el o los 
programas elegidos con nuastro servicio de asistencia al cliente. 
Por último, no dude en pedimos la información que precise, asl como catálogo de otros 
nuevos programas a ese mismo apartado. Estamos seguros de disponer de aquel que 
usted necesita 

*Programas en Español 

TIS International Spain/ S. A. 
Lagasca, 70 • 6° lzqda Tfno. 275 12 33. Fax: 275 26 77. 28001 MADRID 
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ACESOLAR 
Cale. Astronómico 975 P.V.P 

*FINGER PAINT 
Diseño por Ordenador 7975 P.V.P 

*ABC ·FILE 
Base de Datos 3950 P.V.P 

FACTURASPORIMPRESORA 
975 P.V.P 

*TUTOR MS ·DOS 
3950 P.V.P 

VIDEOTECA 
975 P.V.P 
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*QUBE-CALC 
Hoja de Cálculo 7975 P.V.P 

COMUNICACIONES MODEM 
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Agilice su pedido llamando a los teléfonos: 
- Adquisición de programas: 91 -2768773 
· Información técnica y asistencia al cliente: 91-2768775 
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DOCUMENTACION 

El equipo viene acom­
pañado de dos manuales 
tipo carpeta. El primero 
de ellos está totalmente en 
inglés, y podría decirse que 
es la guía de operaciones, 
de instalación y de usuario 
del equipo. La primera 
parte, llamada 11 Getting 
Started11

, comprende um 
descripción del equipo y 
sus posibles configuracio­
nes, con profusión de de­
talles y bien redactado. 
Describe los conectores 
posteriores, la ri1emoria 
RAM y el disco duro, las 
unidades de almacena­
miento y el standard VGA. 

11 System Overview 11 

es la segunda parte, esta vez 
bastante más técnica. Des­
cribe la CPU y la memoria 
caché, habla de la fuente de 
alimentación, y explica, 
con múltiples y precisas fi­
guras, cómo abrir la unidad 
para añadir tarjetas o unida­
des de almacenamiento. 
También incluye una pe­
queña descripción, a nivel 
de pin, de los conectores 
traseros del equipo. 

La segunda carpeta es 
el manual del MS-DOS 
3.31D , adaptado para 
Compaq, esta vez en caste­
llano. Bien traducido, el 
manual es bastante com­
pleto, aunque no entra en 
detalles técnicos. Junto con 
él, tres discos para el MS-

DOS, uno adicional (más 
folleto-manual) para tina 
utilidad de partición forma­
teo-instalación del disco 
duro, FSTART, y dos dis­
cos de utilidades adiciona­
les. Por último, dos discos 
más para configuración y 
diagnósticos, aunque estos 
últimos se limitan a descri­
bir los componentes del 
sistema. 

APERTURA E 
INTERIORIDADES 

Para abrir la carcasa y 
retirar la tapa sólo es preci­
so aflojar dos tornillos tipo 
11manual11 en la parte pos­
terior de la unidad. Los tor­
nillos quedan sujetos al chá­
sis, lo que impide, en un 
buen detalle, que se pier­
dan durante la manipula­
ción del equipo. Al retirar la 
carcasa queda a la vista una 
gran fuente de alimenta­
ción, alargada, como en los 
PS/2, alojada a lo largo de 
todo el lateral derecho de la 
caja. Dicha fuente es de 300 

El equipo viene acompañado 
por dos manuales tipo carpeta, 
con una redacción más que 
aceptable. 

A primera vista, el Compaq 
386133 destaca por su tamaiio. 

wattios, y alimenta directa­
mente a la placa madre, de 
la que, a su vez, se alimen­
tan las distintas unidades de 
disco. Es autoconmutable 
entre 50 y 60Hz, e incor­
pora un pequeño ventila­
dor con salida a la parte 
posterior del equipo. 

A su lado, en un chásis 
elevado por encima de la 
placa principal, se sitúan las 
unidades de disco. En la 
parte frontal están las uni­
dades flexibles, una Cánon 
de cinco pulgadas y cuarto, 
de 1.2MB de capacidad, y 
cuarto de altura, y una Citi­
zen de media altura, tres 
pulgadas y media, l. 44MB 
de capacidad y converti­
dor de 26 a 34 pines con . 
toma de alimentación. Por 
debajo de ellas, aún queda 
espacio para alojar una ter­
cera unidad de disco o una 
cinta de backup. 

Todo ello va montado 
en sólidas placas perfecta­
mente encajadas en el 
pseudo-chásis y, aunque 
ésto es síntoma de robus-
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tez, no hay que olvidar las 
dificultades que presentará 
la incorporación de cual­
quier extra cuya marca no 
coincida con la del fabri­
cante de la CPU. 

En la parte posterior 
del minichásis, se aloja la 
unidad de disco duro. En 
nuestro caso se trató de un 
disco Compaq media altu­
ra de 84MB, 25ms de tiem­
po de acceso y 1: 1 de in ter­
leave , aunque puede 
optarse por una unidad de 
320MB, también de media 
altura, o por una de 650MB, 
de una altura, aunque en 
estos dos últimos casos se 
requiere, adicionalmente, 
un controlador ESDI dedi­
cado, que ya no va incluido 
en la placa madre. Todas las 
unidades son, por cierto, 
de tres pulgadas y media, y 
en el caso de las de media 
altura, queda hueco de 
sobra para una segunda 
unidad. 

La parte frontal del 
equipo incorpora, además 
del clásico minialtavoz, un 
segundo (y generoso en ta­
maño) ventilador. En su 
caso, su misión es ventilar 
directamente la placa 
madre y, algo menos a 
causa del chásis, las unida­
des de disco. 

Paralela al fondo, y se­
mioculta por las unidades 
de disco, queda la placa 
madre. Si bien desmontar 
la carcasa fue extremada-
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mente sencillo, seguir más 
allá es algo complicado, y 

. descubrir la placa requiere 
retirar unos veinte tornillos 
de clave hexagonal (aunque 
puede utilizarse, con cuida­
do, un pequeño destorni­
llador plano} Son los que 
fijan las unidades de disco y 
el chásis que las soporta, y 
el embellecedor plástico 

de la parte posterior. 
Tras esta operación, 

se revda la generosa, en di­
mensiones, placa princi­
pal, de unos 37 centíme­
tros por 28. Su diseño es 
amplio en dimensiones, y 
no presenta, qué menos, 
estrechez entre compo­
nentes . Utiliza profusa­
mente la SMT, compo­
nentes de montaje 
superficial, mucha lógica 
m, y no está exenta de los 
retoques de última hora, 
varios largos puentes de 
hilo 11wire-wrapping11

, tan 
propios de diseños acaba­
dos con tiempo límite. 

La placa tiene tres 
zonas bordeadas por una 
rejilla metálica, listas para 
ser apantalladas. La prime­
ra de ellas podría definirse 
como el área de proceso. 
En ella se incluye el 386DX, 
de Intel, el Intel 82385 a 
33MHz, gestor de memo­
ria Flex caché de 64KB, y 
dos zócalos para coproce­
sadores numéricos, donde 
pueden alojarse bien el 
Intel 80387 a 33MHz (op­
ción de la que dispusimos 
para este banco de prue­
bas), o bien el Weiteck 
3167, también a 33MHz. La 
selección de existencia y 
tipo de procesador se de­
termina mediante los dos 
mini-interruptores pre­
sentes en la placa. La segun­
da zona, que esta vez sí está 
apantallada, incluye 64KB 
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Suba con Investrónica al nivel32, y ol­
vídese del pasado. Con los nuevos IN­
VES PC Sistemas 32/ 20 y 32/ 25 podrá 
afrontar cualquier tipo de trabajo pro­
fesional por muy complicado que éste 
sea: monopuesto de alto rendimiento, 
multipuesto (UNIX, XENIX, THEOS), 
aplicaciones CAD complejas, autoe­
dición, múltiples soluciones ofimáti­
cas, aplicaciones científicas y técnicas 
de complicado cálculo ... Todo de la 
forma más potente y fiable. Nuevas so­
luciones INVES en el nivel32. Más allá 
de su generación de ordenadores. 

32/SX 32/20 32/25 

Procesador 80386SX-l6MHZ 80386-20 MHZ 80386-25 MH Z 

12 ó 16 MHZ 
Velocidad de conmutable 20MHZ 25 MHZ 
proceso externamente 

Standard : desde 
Standard: desde Standard: desde l Mb ampliable 

Memoria 1Mb ampliable 1Mb ampliable hasta 16Mb 
hasta 8Mb hasta 16Mb caché: 32 Kb 

Unidad Una unidad de !. 2 Mb. Es posib le conectar una 
de disco segunda unidad de !.2Mb, 720 Kb, 360 Kb ó !.44Mb. 

20, 40, 80, 20, 40, 80, 20. 40, 80, 
D1sco r ígido 150, Mb 150, 330 Mb 150, 330Mb 

(opcional) (opcional) (opcional) 

Porque la avanzada tecnología de IN­
VESTRONICA ha hecho posible la 
creación de un nuevo modelo. Más 
asequible: el PC 32/ SX. Un ordenador 
tan fiable como sus hermanos superio­
res, con casi tanta potencia, y a un pre­
cio nada convencional si lo compara­
mos con los de su categoría. El mejor 
camino para subir al nivel 32, sin su­
bir de precio. 

~ ~ investronica · -r, . ., ........ 
Empresa Española de Informática 

Una amplio red de asistencia oficial para su completa 
seguridad, servicio y garantía. 
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de memoria estática 
(SRAM) para el caché, de 
25ns de tiempo de acceso. 
Con esta memoria, de tipo 
as9ciativo, se puede llegar a 
ahorrar, segun el fabrican­
t~, hasta un 25% de tiempo 
en accesos a memoria, ha­
ciendo residir en ella los 
datos o direcciones más 
utilizados o que más se 
prevé se van a utilizar. 

La tercera zona se des­
tina a vídeo, y en ella se in­
cluye un controlador de 
VGA (640x480 en modo 
gráfico) junto con 256KB 
de video-RAM a 120ns. 
Opcionalmente puede 
·desactivarse este controla­
dor y añadir, en uno de los 

slots , un adaptador com­
patible 8514/ A con resolu­
ción de 1024x768. 

Adicionalmente la 
placa incorpora controla­
dores y conectores para 
un puerto serie (hasta 
19200 baudios), un puerto 
paralelo, uno de ratón y 
otro de teclado, con su 
propia BIOS. También in-
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cluye el controlador para 
dos unidades de disco 
duro (aunque puede aña­
dirse un controlador ESDI 
para los discos de 320 y 
650MB), y se supone que 
en su día estuvo previsto el 
controlador de floppys, 
pues está presente el co­
nector y el hueco para la ló­
gica. También puede citar­
se el chip de reloj con 
batería incorporada para 
10 años, y dos EPROM's de 
1x32KB para la BIOS del 
sistema que, junto con la 
BIOS de vídeo, se vuelcan 
en la RAM para acelerar las 
operaciones de acceso a las 
rutinas BIOS. Por último, 
también puede citarse la 

inclusión del hardware ne­
cesario para gestionar la 
memoria expandida pre­
sente, siempre y cuando 
cumpla los requisitos LIM 
4. O (Lo tus-Intel-Microsoft, 
vers. 4.0). 

La parte posterior iz­
quierda de la placa se reser­
va para los slots de expan­
sión. Hay presentes uno de 

En el material y la 
documentación entregada se 

explican detalladamente 
conceptos que otros fabricantes 

pasan por alto. 

Para abrir la carcasa y retirar la 
tapa sólo es preciso aflojar dos 
tornillos tipo "manualu 

Pueden colocarse 
hasta . siete bancos 

de 2Mb de 
memoria rápida de 
32 bits para llegar a 

completar un 
máximo de 16Mb 
de memoria RAM. 

ocho bits y seis de dieci- · 
seis. Uno de los slots está 
ocupado por el controla­
dor de floppys , de ocho 
bits, capaz de controlar 
hasta tres unidades. Em­
plea un chip controlador 
de la marca Zilog, y en el 
diseño de la placa están 
presentes, esta vez de 
forma menos comprensi­
ble, los mismos retoques 
de última hora que citába­
mos como algo habitual 
en el caso de la placa 
madre. 

Aparte de los siete 
slots Isa, hay presente un 
minislot llamado pass­
through-video, que equivale 
más o menos al conector 
presente en las nuevas 
VGA's, situado, por lo ge­
neral, en la parte superior, y 
desde donde se accede a 
funciones de temporiza­
ción, síncronismo y selec­
ción o a la señalización del 
lápiz óptico. 

Por último, está pre­
sente un conector dedica-
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I.OFIC. DESCRIPCION 
Precio Unitario 

Ref. 1-2 1 3 + 

06.01 GAYMA 500 91 .500 1 85.000 

SDD 
FUENTE DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA 

l. fUNCIONAMIENTO 

Potencia 

Tensión de entrada 
Tensión de salida regulada 
Frecuencia 
Autonomía 
Tiempo de Transfer 
Baterías de plomo sin mantenimiento 
Tiempo de carga baterías (90%) 
Forma de onda 
Protecciones de entrada 
Protecciones contra cortocircuitos 
Temperatura de funcionamiento 
Dimensiones 
Peso 

2. AUTONOMIA 
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. 1: :1 1: 1 L . 1 a __ 
6 9 16 · JJ MIN 

500 V.A. cos. cp 0.8 
400 w. cos. (¡l 1 
220- 240 V. 

220 V. 

50 Hz. 
33.Mín. Maximo (ver gr~fico 2) 
112 ciclo 
2 Unidades de 1.2 v. 6,5 Alh (24 V) 
180 Min. aprox. 

3. fRONTAL POSTERIOR 

00 
FVSES 
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Pseudosinusoidal con anchura de pulso regulada. 
Fusible 4 A. 
2 Fusibles de 20 A. 
0'-40' 
433 x 247 x 132 ·mm. 
16 Kg. 

DE SOOV.A. 

La fuente de alimentación ininterrumpida Gayma 
500 está diseñada para todos los aparatos eléctri­
cos y electrónicos que sean compatibles con el Gay­
ma 500 y que dependan de un suministro de tensión 
continuado, siendo su utilización más usual, el cam­
po de la informática. 

FABRICADO Y PATENTADO POR INSTALACIONES GA MAS. A. 
Cartagena 70 y 80- Teléf. 255 32 09 1 256 35 62 - 28028 MADRID 
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do ISA para memoria de 
32 bits. En él se coloca una 
placa larga de memoria, 
propiedad del fabricante, 
con dos megabytes de 
memoria base interlazada, 
~n chips de 4x256 a 80ns. 
Adicionalmente pueden 
colocarse hasta siete ban­
cos de 2MB cada uno, de 
memoria rápida de 32 bits, 
para llegar a completar un 
máximo de 16MB de me­
moria RAM. 

ARRANQUE Y 
UTILIZACION 

El Compaq 386/33, 
con su disco de 84MB, 
forma un conjunto cómo­
do de utilizar. Pese a sus dos 
ventiladores, el ruido gene­
rado es muy escaso, y debi­
do a su total apantallamien­
to, las interferencias 
electromagnéticas práctica­
mente despreciables. El 
disco duro y los diskettes 
son, igualmente, suficiente­
mente silenciosos. 

El arranque es bastante 
rápido, y su comporta­
miento general puede defi­
nirse como suave. Impre­
siona la velocidad de acceso 
a disco, así como las mejora 
que le imprime el caché. 
Como puntos débiles po­
dríamos citar, en principio, 
sólo cuestiones estéticas, 
tales como el volumen de la 
unidad central o el peso 
(casi 18 kilos), y el mecanis-
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mo de cierre de la unidad 
de 1.2MB, consistente en 
una especie de pulsador de 
dos posiciones. 

Pero el gran inconve­
niente es, fundamental­
mente, el precio. La confi­
guración probada parte de 
un precio base de 1.435.000 
pesetas, donde hay que aña­
dir, como extras, 37.800 
para la unidad de disco de 
3S' y 1.44MB o 205.000 
más para el coprocesador 
numérico 80387 a 33MHz. 
Todo ello, más IV A, que lo 
sitúa en un margen de pre­
cios algo por encima al co­
rrespondiente a un PS/2 de 
IBM. 

VALORACION Y 
PUNTUACION 

Por último, someti­
mos al Compaq 386/33 a la 
batería de tests desarrollada 
para esta serie de bancos 
de pruebas, obteniendo 
los resultados, que se ex­
ponen junto a los corres­
pondientes a una máquina 
a 25MHz, el IBM PS/2 mo­
delo 70/ A21, en la figura l. 

CONCLUSIONES 

Desde siempre la 
marca Compaq ha sido si­
nónimo de calidad. Direc­
tamente enfrentada a la po­
lítica del compatible de 
bajo precio, bajo su nom­
bre ha comercializado 

productos de prestaciones 
similares o superiores a los 
de IBM, de calidad similar 
o, más a menudo, mejora­
da y, con frecuencia, de 
precio más elevado. El 
caso del Compaq Des-
kpro 386/33 no rompe la 
línea de la marca. Es un 
producto sólido, robusto 
y bien construido. Auste-
ro pero práctico y abierto 
a futuras ampliaciones, no 
ofrece lucecitas, ni tampo-
co paquetes integrados de 
software que resuelven 
todos los problemas del 
usuario. Porque no va des­
tinado a ese tipo de usua-
rios. El Deskpro 386/33 es 
un producto profesional, 
de élite, como igualmente 
lo es su precio. Si puede 
pagarlo, no hay duda que 
el pastel se reparte entre 
él y un buen PS/2, quizás 
incluyendo un sistema de 
vídeo 8514 por el mismo 
precio. En cualquier caso, 
la decisión dependerá, en 
principio, del tipo de bus: 
Microchannel para IBM, 

(<> HJI111 l 

f11 la parle pusteriur se 
encuentra una llave 
personalizada que impide la 
apertura de la unidad central. 

AT Bus para Compaq. . 0 
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lB M ••• ¿caballo ganador? 

Sistemas 386 y 486 a examen, MCA 
por la primera calle 

V 
isitamos las nue­
vas instalaciones 
de IBM situadas 

en las inmediaciones de la 
autopista de Barajas. Un 
mastodóntico edificio, aún 
sin completar, que ya es la 
base de operaciones de la 
multinacional en nuestro 
país. 

Acompañados, me­
nos mal, por Manuel Ro­
dríguez, llegamos entre di­
ferentes laberintos al des­
pacho donde realizamos 
esta entrevista. Los impre­
sionantes pasillos del nue­
vo edificio son, sin duda, un 
buen lugar para emocio­
nantes duelos Lewis­
Johnson sobre pista de 
moqueta. 

Somos recibidos 
amablemente por Jesús 
Martínez Martínez, Tecni­
co de Sistemas del Dto. de 
Gestión de Producto y am­
plio conocedor del tema 
que nos ocupa. Agrade­
ciendole el interes mostra­
do entramos en materia 
sin más dilación: 

MICROS 386 Y 486 

OP - ¿·Qué es un siste­
ma desarrollado a partir del 
microprocesador 80386? 

IBM - Digamos que 
dentro de la línea de orde­
nadores basados en mi­
croprocesador Intel esta­
ríamos en la gama más alta, 
si de momento excluimos 
un poco el 486, que está 
empezando a ser algo inci­
piente. 

OP - ¿·Qué se entiende 
como gama más alta? 

IBM - La máxima ca­
pacidad de potencia de cál­
culo. Los 386 andan por la 
norma de los 3, 4 MIPS 
(Millones de instrucciones 
por segundo) según veloci­
dad de reloj. Los 486 dan 
un poquito más, pero no 
supone ningún añadido 
adicional más que veloci­
dad. 

OP - Si tuvieramos que 
diferenciar el 386 de siste­
mas con micras 80286, 
8086, 8088, de etapas ante­
riores, ¿qué aporta? 

IBM - Con respecto al 
286 yo creo que el 386 es 
más adecuado para entor­
nos multitarea, en general. 
El 286 también puede, 

pero tiene algunos fallos en 
su diseño que no lo hacen 
tan adecuado, temas 
como, por ejemplo, el so­
porte de memoria virtual, 
están mucho mejor logra­
dos en el 386, tiene mucha 
más velocidad, el chip es 
mucho más potente den­
tro de la gama de Intel. De 
cualquier forma el querer 
mantener una compatibili­
dad no te permite salir 
muy hacia fuera. 

OP - Existen varios 
modelos dentro de la 
gama 386· los SX, 20, 25, 33 
Mhz, ¿Por qué tantas ver­
siones distintas? 

IBM - Hay fundamen­
talmente dos versiones, lo 
que es el 386 normal y el 
SX, este último es un 386 
con bus de 16 bits lo cual le 
puede hacer adecuado en 
máquinas que requieren un 
menor coste, como susti­
tuto del 286 en ciertas con­
figuraciones. La velocidad 
es un tema de costes fun­
damentalmente, un pro­
cesador más rápido es 
más costoso, requiere me­
moria más rápida, los con­
troladores que acompaña 
tienen que ser má rápid s 
y en general e una p ión 
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más cara. Logicamente se 
obtiene también mejor 
rendimiento. 

OP - Pero rendimien­
to fundamentalmente en 
velocidad ... 

IBM - En velocidad, 
siempre y cuando la veloci­
dad del chip se acompañe 
de velocidad de memoria, 
de controladores, de acce­
so y muchas otras cosas 
que componen el ordena­
dor, no solo el micropro­
cesador. 

OP - Esto quiere decir 
que un 386 a 25 Mhz puede 
dar prestaciones similares a 
un SX a 16 Mhz, si no está 
acompañado de los perifé­
ricos adecuados. 

IBM - Efectivamente, 
si a un 386 a 33 o 25 Mhz le 
ponemos una memoria 
lenta y unos periféricos 
lentos, salvo en aquellas 
operaciones de cálculo in­
tensivo, no óbtendremos 
ninguna ventaja. 

OP -¿Cuáles son las ta­
reas donde un 386 puede 
desarrollar toda su capaci­
dad? 

IBM - Supuesto que va 
acompañado de todo el 
resto de hardware adecua­
do, primero en aplicacio­
nes típicas de cálculo inten­
sivo, como aplicaciones de 
ingenieria, CAD, y simila­
res. Otro punto es en servi­
dores de red, sitio impor­
tante para tener una 
máquina rápida y por tanto 
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un procesador rápido, y 
luego una nueva genera­
ción de plataformas de tra­
bajo basadas en tecnolo­
gías avanzadas, con gráficos 
de alta resolución, donde, 
lógicamente, cuando el 
precio lo permita se irá a 
un 386. Un entorno como 
puede ser el Presentation 
Manager de OS/2, para que 
responda al usuario de ma­
nera agradable tiene que 
ser rápido. 

Todo es cuestión de 
precios, existen entornos 
que no se pueden implan­
tar, porque aunque tecno­
lógicamente son factibles 
para lograr una solución, 
no tienen un coste efecti­
vo. A medida que el coste 
disminuye los usuarios van 
migrando hacia fórmulas 
que todavía son rentables e 

instalan aplicaciones que 
hace dos años o tres no se 
pensaban por que se re­
quería una máquina muy rá­
pida y costosa. 

OP- ¿Llegaremos a un 
techo de precios? 

IBM - Es difícil decirlo, 
los costes se abaratan, los 
primeros procesadores 
8086 tenían un precio ele­
vado y ahora prácticamen­
te se venden regalados. A 
todo le llega su hora, pero 
¿Cuándo será? 

GAMA IBM 

OP - ¿·Qué modelos 
tiene IBM con procesado­
res 386? 

IBM - En estos mo­
mentos hay un modelo 
que a su vez tiene dos sub­
modelos basados en el 386 
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SX, es el PS/2 55, y luego 
basados en procesador 
386 puros hay estan el 70, 
80, y el portátil P70. 

OP - Recientemente 
habeis presentado el P70 y 
el PS/2 55 SX, basados en 
sistemas 386, ¿significa que 
IBM se va a lanzar definiti­
vamente al mercado 386 y 
486, olvidando la arquitectu­
ra 8086 y 80286? 

IBM- No, en este mo­
mento hay máquinas de 
8086 como el PS/2 30, hay 
máquimas 286 como son 
los modelos 50 y hay má­
quinas 386 

OP - Si pero a nivel de 
nuevos productos ... ¿se va 
hacia la gama alta? 

IBM - Bueno, recien­
te.mente se ha lanzado un 
modelo nuevo con 80286, 
un PS/2 30 H31 , o sea que 
no se abandona ninguna 
de las gamas. Se trata de 
abarcar diversos campos y 
usuarios. Nadie se va a gas­
tar la cifra de un modelo 70 
para tener el ordenador en 
su casa, pero sí se puede 
gastar el coste de un mode­
lo 30. 

EL SOFTWARE 

OP - ¿Qué productos 
existen ahora mismo en el 
mercado del software que 
realmente aprovechen 
tr.Aac lnc rrthrtriAr-A/J~ Ao! 
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IBM - IBM no tiene 
ahora software diseñado 
para 386 si exceptuamos el 
sistema operativo AIX, 
están funcionando en 
modo 286, desde este 
punto de vista aportan una 
ventaja de rapidez respec­
to al 286. Hay otras cosas 
que se pueden aprovechar 
mejor en 386, por ejem­
plo si estuviese el OS/2 
adaptado al 386 se perfec­
cionaría el soporte de la 
memoria virtual y la pagina­
ción, pero en este mo­
mento todavía no existe 
software con esas caracte­
rísticas. 

OP - ¿Cuál es el moti­
vo de que no teniendo el 
software que explote estos 
micras, se oferten maqui­
nas 486, como la presenta­
da en Mayo por IBM con 
este chip trabajando en un 
PS/2 70.? 

IBM - Hay muchos 
usuarios que reclaman pres­
taciones, entonces para 
estos usuarios es una op­
cion válida. Por otra pmte, la 
inversión hoy en máquinas 
no es para dos meses o tres 
sino para varios años. Siem­
pre la adquisición de un 386 
te esta dando una ventana 
de futuro más grande de lo 
que te puede dar un 286 o 
un 8088, es un factor similar 
a lo que ocurrió en un prin­
cipio con el 286, que no 
tenía software e incluso el 
existente aprovechaba 

menos el 286 que ahora el 
386, se adquiría por rapidez 
y futuro. 

OP -¿ El 486 qué apor­
ta entonces? 

IBM- El 486 no aporta 
desde el punto de vista de 
arquitectura nada nuevo. 
Es fundir en un chip, el 
386, más el coprocesador 
matemático, más el con­
trolador de caché. Su 
juego de instrucciones es el 
mismo, entonces es un re­
diseño del chip para con­
seguir más velocidad y más 
integración de funciones , 
pero no aporta instruccio­
nes nuevas o modos nue­
vos de direccionamiento 
que permitan ampliar la ar­
quitectura 386. 

MICROCHANNEL 
N°5 

OP - ¿Qué supone la 
arquitectura 386, combina­
da con el nuevo bus Mi­
crochannel que IBM pre­
sentó en abril de 1987? 

IBM - El 386 es un 
procesador, por lo tanto 
via natural de conexión 
desde cualquier tipo de pe­
rifericos al procesador es 
un bus o un canal determi­
nado, entonces el Micro 
Channel es una alternativa 
para hacer esa conexión, 
digamos que es un tipo d 
canal que se ha di fiado 
para entornos tip 1 ~ uhit ~¡ .. 
rea y de alta v lo 'id:td. 
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Desde este punto de vista, 
es mucho más apropiado, 
si montamos un 386, mon­
tar una arquitectura Micro 
c;hannel que montar un 
386 en una máquina tipo 
PC antiguo, ya que se vería 
Íimitada la potencia de ese 
procesador precisamente 
por el bus. 

Si a un procesador 
competente no le pone­
mos unos periféricos a su 
altura no lo vamos a apro­
vechar. Podemos poner 
un procesador potente, 
unos periféricos a su nivel, 
pero si el bus que une estas 
dos cosas no está a la altura 
de ambos extremos tam­
poco lo estaremos apro­
vechando. Microchannel 
es una arquitectura de altas 
prestaciones para hacer 
esa unión. 

OP - En lo que respec­
ta al manejo del bus ... 

IBM - La arquitectura 
Micro Channel define el 
bus, no otro tipo de cosas. 
Admite el direccionamien­
to y los datos del 386 en 32 
bits y procesadores 286. 

OP - ¿·Las prestaciones 
de esta arquitectura justifi­
can un cambio de IBM en 
cuanto a su filosofía de ar­
quitectura abierta y estan­
dar o existe algún otro tipo 
de argumentaciones apar­
te.? 

IBM- No, la arquitec­
tura Microchannel es tan 
abierta como la anterior, 
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no hay ningún intento de 
exclusividad. De hecho hay 
máquinas de arquitectura 
Micro Channel en el mer­
cado que no son IBM. 

OP - ¿No es más lógi­
co, según las especificacio­
nes de EISA (Arquitectura 
Estandar Extendida), apro­
vechar la arquitectura estan­
dar existente y añadir las 
prestaciones de un bus 
mucho más rápido que 
aproveche lo que comen­
tabas antes? 

IBM - Mantener den­
tro de una arquitectura 
avanzada de canal una arqui­
tectura existente de bajas 
prestaciones no es técnica­
mente lo más apropiado. 
Además, la única ventaja 
que tiene para el usuario es 
la de poder aprovechar 
sus tarjetas en los nuevos 
aparatos. La práctica con 
clientes nos dice que no se 
sacan las tarjetas de un or­
denador antiguo para si­
tuarlas en un ordenador 
nuevo, sino que el usuario 
que compra un ordenador 
nuevo lo adquiere con tar­
jetas nuevas y el ordenador 
antiguo se le pone a otro 
usuario menos avanzado. 
Por otro lado la mayoría 
de las tarjetas que estaban 
montadas en un PC son, o 
bién de memoria, con lo 
que no tiene sentido en un 
ordenador de 32 bits colo­
car una tarjeta de memoria 
de 8 bits, o bién la mayoría 

eran tarjetas controladoras 
de disco o puerto serie pa­
ralelo que en este momen­
to vienen integradas en la 
placa base, las únicas ta*­
tas que se aprovecharían 
serían las de comunicacio­
nes locales o red local. 

OP -¿Y a nivel de soft­
ware? 

IBM - El utilizar una ar­
quitectura mejor o peor en 
principio es independien­
te, es decir un software 
hecho para arquitectura PC 
funciona igualmente en ar­
quitectura Micro Channel. 
Sí puede existir un softwa­
re especial para Micro 
Channel que aproveche 
mejor sus ventajas, pero el 
software preexistente se 
puede seguir utilizando, 
como de hecho se hace en 
los PS/2 ... 

OP - O sea que mi ges­
tor de bases de datos y mi 
hoja de cálculo actual fun­
cionarían ... 

IBM - Perfectamente 
OP - ¿Y sistemas ope­

rativos? 
IBM - Sistema D.O.S. 

o dentro de la caja de 
compatibilidad del OS/2, o 
se pueden aprovechar los 

mismos datos en aplica­
ciones nuevas dentro de 
aplicaciones OS/2 

M CA-EISA 

OP- ¿Se justifica la ar­
quitectura Micro 
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más por avance tecnológi­
co que por acaparar mer­
cado, como insinua la 
competencia? 

IBM - A IBM como a 
cualquier empresa nos 
gusta abarcar mercado, 
pero no se hace una arqui­
tectura para acaparar mer­
cado, sino para satisfacer al 
cliente en sus necesidades. 
La prueba es que se han 
concedido licencias de utili­
zación del Micro Channel. 

OP - ¿No es ésta una 
manera de incentivar la 
compra del Micro Chan­
nel, ya que la c.ompetencia 
en microinformática ha 
conseguido una, muy im­
portante, participación en 
la tarta? 

IBM - No, la existencia 
de competencia es muy 
sana para el mercado. 

OP - ¿Qué aporta res­
pecto a las especificaciones 
EISA, la arquitectura basada 
en el bus Microchannel? 

IBM - La comparación 
de arquitecturas siempre es 
algo muy filosófico, lo que 
se puede comparar de ma­
nera factible son máquinas 
funcionando, en este mo­
mento desgraciadamente 
no se puede comparar una 
máquina EISA porque toda­
vía no están disponibles y 
funcionando. IBM tiene 
máquinas Micro Channel 
en el mercado desde al año 
87, cuando aparezcan éstas 

1 se podrán hacer compara-

46 

ciones. El primer anuncio 
importante de máquinas 
EISA se ha efectuado hace 
pocos días y con disponibi­
lidad para el año que viene. 

, ¿MINIS O MICROS? 

OP - La potencia que 
desarrollan los 386 y ahora 
los 486, ¿·cómo posicionan 
estas máquinas frente a los 
sitemas 36 tradicionales o 
los AS 400? 

IBM - Creo que son 
ofertas distintas con mo­
mentos distintos, o sea un 
ordenador del tipo AS 400 
es un host en pequeño, una 
máquina destinada funda­
mentalmente a multiusua­
rio y entornos centraliza­
dos. Las máquinas tipo PS 1 
2 que montan 286 o 386 son 
puestos de trabajo inteli­
gentes, personales, que 
pueden estar integrados o 
conectados a una máquina 
AS 400 o una arquitectura 
como es un 3090 y hacer un 
proceso cooperativo entre 

ellos. Pero las filosofías son 
distintas, por un lado es una 
especie de mini que no 
deja de ser un host más pe­
queño con sus múltiples 
usuarios conectados, y lo 
otro es una máquina perso­
nal con un chip avanzado 
como el 386, que lo que nos 
proporciona es un entor­
no avanzado de usuario, 
con un interface gráfico in­
tuitivo y productivo y una 
serie de facilidades locales 
que no pueden existir en 
una máquina tipo AS/400. 

Son elementos en 
todo caso complementá­
rios, podemos tener bases 
de datos centralizadas que 
pueden residir en ese AS/ 
400 o 3090, podemos tener 
una informática descentra­
lizada a nivel de edificios o 
de sedes basados en ese 
AS/400, o un tercer nivel de 
descentralización basado 
en estaciones personales 
que puede ser un PS/2, con 
386 o con 286 y todo traba-
jar junto para que la empre-
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sa tenga sus sistemas infor­
máticos adecuado,s a sus 
necesidades. 

OP - Digamos que 
sería solucionar diversos 
tipos de necesidades 

IBM - Efectivamente, 
la idea de los PS/ 2 no se 
trata de ser pequeños host, 
la filosofía es lograr un pues­
to de trabajo más producti­
vo, más avanzado, que a su 
vez se integre en el proce­
so centralizado, que puede 
tener otra serie de ventajas 
como el poder consolidar 
grandes volumenes de in­
formación etc ... 

REDES LOCALES 

OP -Según algunas in­
formaciones solo el 4% de 
los PC's están conectados 
en red local en nuestro 
país. ¿'Es esto similar a otros 
paises, está el futuro de los 
PC's en estaciones de tra­
bajo y servidores de red 
local? 

IBM - Bueno es uno 
de los posibles usos del 
386, no se si la cifra del 4o/o 
es cierta, podría ser. 
Vamos ligeramente retra­
sados a nivel de España 
con respecto al resto de 
paises. Tampoco en el 
resto del mundo hay una 
gran cifra, es un típico 
mercado que está surgien­
do, cada día se están ven-
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diendo más sistemas co­
nectados a red local. Lo 

que ocurre es que la red 
local no implica necesaria­
mente disponer de un 
servidor de red, la red local 
tal y como está definida 
por los organismos que 
hacen estandares de redes 
locales, es un elemento de 
interconexión de datos 
dentro de un edificio , 
como en éste edificio, por 
ejemplo, disponemos de 
una red local que lo cubre 
y en principio esta red 
local podría servir única y 
exclusivamente para para 
conectar los host entre si 
con lo cual no habría un 
servidor de red local. El se­
gundo punto para el que 
podemos utilizar la red 
local es para conectar 
nuestros ordenadores 
personales a este host y un 
último nivel podría ser la 
de ofrecer servicios distri­
buidos a base de tener 
unos servidores locales que 
nos dieran servicios comu­
nes de ficheros. 

Los servidores de red 
local necesitan ser máqui­
nas potentes, parece lógi­
co elegir dentro de la gama 
de microprocesadores 
Intel máquinas basadas en 
386 o 486, pero también 
puede ser una utilización 
interesante la de estación 
avanzada de trabajo para 
entorno de usuario sin que 
tenga que ser servidor de 
nada, con sistemas operati-
vos que permiten tener 

amplias comunicaciones 
como OS/2. 

386 Y VIRUS 

OP - Sobre una noticia 
que ha recorrido los prin­
cipales medios del el país. 
¿el microprocesador 386 
tiene algún sistema de pro­
tección para evitar el fun­
cionamiento y contagio de 
los llamados "virus infor­
maticos"?, ¿no sería un 
poco responsabilidad del 
propio fabricante prepa­
rar las máquinas con el fin 
de defender al usuario de 
este tipo de acciones? 

IBM - Bueno, el 386 
de por sí no incorpora, 
ninguno de los procesado.­
res incorpora una protec­
ción contra este tipo de ac­
ciones. Nosotros sí hemos 
constatado que en las má­
quinas PS/ 2 funcionando 
con OS/2 ciertos virus son 
incapaces de atacarlas, no 
de infectarlas. Por ejemplo 
el OS/ 2 por sus propias 

características bloquea el 
acceso al disco duro y el ac­
ceso directo a los periféri­
cos con lo cual es itnposi­
ble atacar esta máquina. 
Tampoco se puede infec­
tar fácilmente un progra­
ma en memoria ya que un 
programa que se este eje­
cutando y que tenga el atri­
buto de código no puede 
ser modificado, tendre­
mos que modificarlo en 
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disco. Máquinas que traba­
jen en multiaplicacion del 
tipo OS/2 son un poco 
menos vulnerables al tema 
de )os virus que una máqui~ 

na tipo D.O.S. que es 
mucho mas abierta. 

Por otra parte lo que 
nosotros hemos podido 
constatar con el tema de 
11Viernes 13 11

, es que en 
grandes empresas donde 
la informática personal se la 
toman en serio, no han te­
nido ningún problema. 

Tienen sus propias 
medidas de seguridad esta­
blecidas en ordenadores 
personales igual que la esta­
blecen en grandes equi­
pos. Otra cosa ha sido en 
empresas o pequeños 
usuarios que digamos, no 
tienen constancia de lo que 
supone la informática pro­
fesional en la empresa y ahí 
sí que ha podido haber 
problemas, pero solo 
problemas similares a los 
que puede haber con un 
apagón de luz. Son empre-

48 

sas donde no son cons­
cientes del activo informá­
tico que tienen en un orde­
nador personal y no son 
conscientes de las medidas 
de seguridad que tienen 
que tomar con el 

OP - Un usuario legal, 
¿·crees que se ve afectado 
de la misma forma por 
estos virus? Se han dicho 
verdaderas barbaridades 
que no tienen desperdicio. 

IBM - Y o creo que, en 
general, cuando se habla de 
informática en lo que es la 
prensa normal, no la espe­
cializada, siempre se cuelan 
opiniones a veces un poco 
variopintas y un poco si­
niestras, pero efectivamen­
te, un usuario legal, yo creo 
que esta más protegido 
porque cualquier intercam­
bio de disquetes masivo, 
siempre es una via de in­
fección. Tenemos un símil 
medico, es como la per­
sona que va con una herida 
abierta, siempre estará 
mucho más sujeta a una in-

fección que una persona 
que no tiene ninguna heri­
da, aquí pasa lo mismo, si 
no tenemos una forma de 
entrada o las puertas de en­
trada que tenemos son 
más reducidas, estamos 
menos sujetos a una infec­
ción. 

OP - ¿ No existe una 
solución dada por el fabri­
cante, como al incluir la ce­
rradura del coche, o un sis­
tema de acceso restrin­
gido? ¿no existe esta posi­
bilidad desde el punto de 
vista técnico? 

IBM - Y o creo que 
todo lo que monte el 
hombre lo puede des­
montar el hombre. Se po­
drán poner más trabas 
pero si alguien ha diseñado 
una traba, alguien puede di­
señar el sistema de des­
montar esa traba. Por muy 
sofisticado que en estos 
momentos sea el antirro­
bo de un coche, si un la­
dran se lo propone, lógi­
camente lo va la saltar. 
Pues igual pasa aquí, por 
muy sofisticado que sea un 
antivirus, siempre alguien 
con suficientes conoci­
mientos y suficientes ganas 
lo va ha poder saltar. Yo 
creo que es más razonable 
tomar medidas de seguri­
dad en cuanto a no aceptar 
cualquier disquete de pro­
cedencia desconocida y 
tener copias de seguridad 
más o menos regulares. o 
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COlADOR 
CON lA DISIHIBUCION. 

El sector de la distribución ha avanzado es­
pectacularmente en España. 

Anticipándose al futuro mediante el uso de 
sistemas informáticos que les permiten llevar en 
el acto un riguroso control de precios y existen- · 
cias. Integrando los sistemas de tienda con los 
sistemas de al macen y de la central para dar ca­
da día un servicio mejor y más completo. 

Y contando para ello con un colaborador 
~ como Bull. · 
"' ... Capaz de ofrecer soluciones informáticas 

que integran los terminales punto de venta, los 
scanners y las etiquetas electrónicas a nivel de la 
tienda. 

Soluciones que optimizan la gestión física de 
la mercancía, las rutas de transporte y los docu­
mentos respectivos, a nivel de almacén. 

Soluciones que consolidan toda la informa­
ción a nivel central para facilitar la toma de deci­
siones. 

Y para que el sector de la Distribución pueda 
intercambiar información con sus proveedores y 
clientes, Bull pone a su servido el Intercambio 
Electrónico de Datos (EDI) y el Videotex. . 

Bull. Un colaborador en vanguardia. Desde 
hace muchos años. 

Bull. El árbol de la Comunicación informática. 

Bu.ll ·'·'··· , .... "" ' 
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Hewlett Packard 
se desmarca 

HP con EISA, máquinas para el fu­
tu ro 
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D 
entro del con­
sorcio EISA 
uno de los prin­

cipales representantes es 
Hewlett Packard. EL OR­
DENADOR PERSONAL 
ha tenido la oportunidad 
de conversar con Manuel 
Sastre, experto en temas 
tan interesantes como las 
capacidades de los últimos 
procesadores 386 y 486, las 
cualidades de EISA, y sus 
diferencias respecto a Mi­
crochannel. 

Santiago Barba, res­
ponsable de prensa de 
HP, nos puso a tiro esta 
oportunidad y tras una 
corta espera, que bien me­
recio la pena, pudimos dia­
logar largo y tendido. Tra­
tando de recoger los 
principales puntos de la 
conversación entramos in­
mediatamente en materia. 

SISTEMAS 80386 

OP - ¿·Qué es lo que 
aporta un sistema basado 
en microprocesador 
80386 respecto a otros sis­
temas con el80286 u 8088, 
por qué un 80386? 

HP - Básicamente 
aporta dos cosas, más po­
tencia y rapidez, además 
de mayor capacidad de 
proceso. También como 
tu sabes, muchas veces los 
más implican mejor. Hay 
una serie de aplicaciones 
que si no hay una capacidad 
de proceso suficiente de­
trás no son operativas. 
¿Cúales son esas aplicacio­
nes? Pues multipuesto, 
aplicaciones de CAD, 
sobre todo CAD mecáni­
co quizas, aplicaciones que 
necesitan más capacidad 
de proceso; intensivas en 
gráficos, de integración 
avanzada en la oficina, etc. 
Luego hay otra cuestión 
que es la capacidad en si 

G. Sánchez 

misma del microprocesa­
dor con un software ade­
cuado, es decir, los micro­
procesadores 386 y 486 
son mucho más que po­
tentes no solo en el senti­
do de ejecutar instruccio­
nes más deprisa, sino que 
piden mayor número de 
bits, mayor potencia gene­
ral. 

Por otra parte no hay 
una gran cantidad de soft­
ware que aproveche las 
prestaciones del 386, pero 
sí empieza a haberlo, 
como sistemas operativos 
Xenix y Unix, software que 
aunque funciona en otros 
sistemas está pensado para 
386 como es el caso de 
NEW WAVE de HP que 
no tiene sentido en otros 
sistemas. 

OP - ¿Dónde están los 
inconvenieste del 386? 

HP - Hay uno claro 
que es el precio, cada vez 
es menos inconveniente 
ya que este es un mercado 
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donde las espectativas de 
precios son constante­
mente decrecientes. La di­
ferencia entre Un 386 SX y 
un 286 es poco significati­
va. 

OP - Tenemos los 386 
SX, 20, 25, 33 Mhz, qué di­
ferencias hay entre estos 
modelos de microproce­
sador. 

HP - Basicamente ve­
locidad de reloj, en el caso 
del SX si hay una diferencia 
muy importante, la arqui­
tectura del equipo es similar 
a la del 286 por lo tanto es 
mucho más barato. La dife­
rencia de coste de fabrica­
ción entre 286 y un 386 SX 
está en el precio del micro­
procesador, y aporta la ma­
yoria de las prestaciones di­
ferenciales del 386. 

OP - Que partes del di­
seño de la máquina son de­
terminantes para aprove­
char al máximo las 
prestaciones de velocidad 
del386? 

HP - El microprocesa­
dor es el mismo para 
todos, o sea que no sería 
problema. Los 3 puntos 
críticos que yo entiendo 
son la arquitectura de la 
placa general del sistema, el 
sistema de vídeo y el siste­
ma de disco, esos serian los 
puntos que acompañando 
al micro lo convierten en 
más o menos eficiente. 
Hay un cuarto punto tam­
bién_ básico que es el sub-

sistema de memoria. 
OP - Te refieres a la 

memoria caché ... 
HP - No, me refiero al 

diseño de la memoria 
como tal, el caché es un in­
grediente del diseño de 
memoria , es decir que 
aprovecha la memoria de 
una manera determinada. 
La memoria caché es una 
memoria más rápida, in­
termedia enter el procesa­
dor y el sistema general de 
memoria. 

Un caché ayuda a un 
sistema de memoria a ser 
más rápido, si el algoritmo 
de selección de las instruc­
ciones es el adecuado 

¡486 ... EN SUS 
MARCAS! 

OP - Estais presentan­
do máquinas 486 y todavía 
no tenemos el software 
adecuado al 386, como se 
explica esto. 

HP - Lo ideal seria que 
una máquina que tuviera 
una capacidad de bus de 32 
bits tuviera software y pe­
rifericos adecuados para 
sustentar esa diferencia po­
tencial que tiene. De hecho, 
como tu sabes el sistema 
operativo que más se usa 
en PC's no es el más po­
tente que existe en el 
mundo, es el caso del MS 
DOS, lo que pasa es que el 
diseño del hardware de la 
máquina hace que aplica-

ciones similáres funcionen 
mucho más deprisa y en 
algunos casos lo que hacen 
mucho más deprisa es el si 
o el no, como el multi­
puesto, el CAD; una aplica­
ción de CAD lenta no es 
operativa aunque funcione. 

OP - ¿Como no te­
niendo ese software ade­
cuado al 386 estais todos 
anunciando ya máquinas 
486, hay una especie de ca­
rrera? 

HP - Hay una carrera, 
cada mercado tiene sus 
momentos y este es el 
momento de la carrera, es 
un momento en que de al­
guna forma es preciso de­
mostrar que las compañías 
son capaces de aportar in­
novación, la diferenciación 
en este mercado no es 
facil, hay tanta gente, decir 
mi producto es muy 
bueno no es suficiente, tie­
nes que demostrar que 
eres capaz de innovar y 
para demostrarlo tienes 
que correr más que los 
otros. 

OP- Aunque no este­
justificado a la hora del fu­
nionamiento real de lo que 
estas presentando ... 

HP - Bueno eso ·no 
necesariamente es incom­
patible entre si, una cosa es 
que haya interes por carre­
ras de innovaciones y otra 
cosa es que las innovacio­
nes que se aporten no t n­
gan sentido. Cr o qu las 
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dos primeras compañias, 
sin decir nombres, que 
han presentado el 486 han 
caido en el error de la inno­
va~ión por la innovacion, 
yo creo honestamente que 
ur:a ha sacado una placa y la 
·otra una cajá sin discos ni 
nada. Sinceramente pienso 
que es por salir en el perió­
dico diciendo tengo un 
486, eso efectivamente es 
una mera carrera, es un in­
tentar aparecer en los pa­
peles sin ningún sustrato 
real que tenga ~eriedad. El 
486 con arquitectura EISA 
con capacidades adiciona­
les de memoria tiene 
mucho sentido hoy, no so­
lamente por el hecho de 
ser la primera o ser más in­
novadora, sino por que 
además tiene un hueco de 
mercado enorme y una 
cantidad de problemas re­
sueltos muy importante. 

EISA- MCA 

OP- Una de las venta­
jas que justifica EISA que es 
el hecho de que se puedan 
utilizar las tarjetas del siste­
ma tradicional. Fundamen­
talmente tarjetas controla­
doras de disco, de puerto 
serie/paralelo y otras tarje­
tas que realmente no se van 
a utilizar en el EISA, en todo 
caso estaríamos aprove­
chando como mucho las 
tarjetas de comunicación ... 

HP - ¡Nada menos! 
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solo las ta*tas de red de 
comunicación local, solo el 
sustrato de mercado de 
PCs más importante que 
existe en el mundo, si solo 
es eso ¡ojala, eso solo lo jus­
tificarla! 

OP - ¿Sería justificable 
basarse en una tecnología 
obsoleta para seguir siendo 
estandar y respecto a ella 
crear otra tecnología? 

HP -Yo creo que no 
hay que confundir moda 
con realidad, vamos a ver 
que es la antiguedad de la 
tecnologia , osea lo mucho 
de anticuada que está, es 
muy relativo, es decir, aqui 
hay mucha confusión yo 
creo que un poco delibera­
da por parte de mucha 
gente en este asunto. El PC 
ha sido el primer equipo 
informático que ha tenido 
una verdadera vocación de 
ser un equipo abierto, el 
valor que tiene no es el 
valor que le doy yo solo, es 
el valor que mi distribuidor 
y mi cliente son capaces de 
aportar a base de dispositi­
vos y software en el merca­
do, eso lo hace muchisirno 
más rico que cualquier otro 
producto aparentemente 
más moderno. De hecho 
en el caso de Microchannel 
si quieres que lo utilizemos 
como ejemplo, ha sido 
hasta ahora la unica altema­
tica existente en el merca­
do de 32 bits teoricamen­
te ... 

OP- Que además 
aprovecha toda la tecnolo­
gia de los sistemas 386 .. 

HP - Teoricamente, 
pero en la práctica tu insta­
las un Microchannel y un 
equipo de 16 bits y la ven­
taja de los 32 bits sobre los 
16 no aparecen por ningu­
na parte porque nadie los 
aprovecha para nada. El 
bus no es el cuello de bo­
tella en este momento, ni 
muchísimo menos, el sis­
tema pasa más tiempo tra­
tando de gestionar el disco 
y tratado de gestionar el 
vídeo que con el bus de 
datos internos, con una 
enorme diferencia 

OP - Entonces que 
sentido tiene crear un bus 
estandar 

HP - Bien, esa es la 
pregunta. Ya hemos pinta­
do más o menos el 
mundo, es decir un 
mundo en el cual existen 
placas madre con slots de 
8 y 16 bits y con un bus in­
terno que claramente no 
es el cuello de botella, bien, 
que es lo que aportó Mi­
crochannel, aportó varias 
cosas positivas que son, 
una promesa de futuro de 
32 bits: ya que tenemos 
microprocesadores de 32 
bits, hoy no es importan­
te, pero si es una promesa 
de futuro y es importante 
aclarar que el mercado de 
PCs y de informática en 
general es un mercado que 
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al nuevo campeón: 

el NCRPC486. 

Nuestro nuevo 486 proporciona 
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la máxima capacidad de proceso. 
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cada vez más busca estan­
dares seguros, cosas en las 
que se puede confiar a 
largo plazo, esta promesa 
de ,Microchannel parece 
una promesa sensata hacia 
los 32 bits 

¿ESTANDAR? 

OP - Acabas de decir 
que es importante basarse 
en estandares seguros,¿a 
pesar de que ese estandar o 
esa ampliación del estan­
dar suponga no aplicar la 
mejor tecnología existen­
te? 

HP - Tu pregunta es si 
es preferible estandar o 
mejor, normalmente es 
preferible estandar, por­
que mejor es un termino 
relativo, mejor que qué. Ser 
estandar es fundamentar 
porque es ser usable, ser 
seguro, porque es una 
buena opción para el clien­
te que es básicamente el 
que manda aquí. El caso de 
Microchannel no se trató 
de crear un estandar alter­
nativo, sino de remover el 
existente, de sustituir al anti­
guo, por eso quería ser di­
ferente, lo saco IBM con la 
misma vocación que un día 
sacó el PC, es decir, yo soy 

• 
el dueño del mercado y 
ahora lo que hago es mar­
car un nuevo estandar que 
todo el mundo va a tener 
que seguir, para empezar 
me adelanto a los demás 
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durante una temporada y 
segundo cobro royalties a 
base de bien 

OP - Teoricamente 
también los tendría que 
estar cobrando del sistema 
PC ¿cual es la diferencia? 

HP - La diferencia es 
que sus competidores esta­
ban ya establecidos. Si 
sacan un nuevo estandar 
que claramente es estandar 
a sus competidores, los 
despista durante tres años, 
hasta que se espabilan un 
poco, ven por donde van 
las cosas, montan los nue­
vos equipos y organizan un 
sistema de competencia. 
IBM posiblemente tiene 
dos o tres años de ventaja 
sobre los demás cuando 
estan además compitien­
do en un mercado que va 
cada vez más al estandar 
de producto. Recordaras 
que al principio Micro­
channel era "muy IBM", 
iba a un mercado muy im­
portante que es el de cone­
xión de PC's a mainframes 
de IBM. Entonces si la ar­
quitectura de mainframe 
de IBM y la arquitectura del 
PC es IBM la conexión 
IBM con IBM sería mejor 
que cualquier otra, porque 
en este mercado era 
donde estaban sufriendo 
más seriamente las iniciati­
vas de sus competidores. 
Todo esto quiso ser Micro­
channel. ¿Cual es la alterna­
tiva EISA? Partiendo de las 

mejoras técnicas de Micro­
channel como 32 bits, bus 
master, e~c, vamos a crear 
una arquitectura estandar 
compatible con la ante­
rior. 

Lo normal es que el 
cliente tenga varios PC's y 
no quiera depender de un 
único fabricante. EISA le 
ofrece un entorno homo­
géneo de trabajo. No es 
tanto que saque del PC que 
tenía, las placas y las instale 
en el nuevo, como de algu­
na forma se ha tratado de 
entender, sino que lo que 
tenga en el nuevo y lo que 
tenga en el viejo sea del 
mismo tipo. 

SOFT FOR YOU 

OP - A nivel de soft­
ware la arquitectura MCA 
admite el mismo software 
bajo el entorno DOS ... 

HP - Con modifica­
ciones en muchos casos, 
existe, por ejemplo, Xenix 
para Microchannel dife­
rente. 

OP - Para aprovechar 
la tecnología de Micro­
channel ... 

HP - Pero el normal 
no corre, tiene que ser un 
desarrollo diferente. Evi­
dentemente está detras 
IBM, entDnces los más im­
portantes desarrolladores 
de software estan trabajan­
do para Microchannel, 
productos que suelen ser 
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un poco más caros y ade­
más no homogenegs. N os­
otros ofrecemos las mis­
mas ventajas tecnológicas, la 
misma promesa de futuro, 
32 bits, pero sin fastidiar la 
vida a nadie. No es nec esa­
río andar con dos tecnolo­
gías diferentes y tomar de­
cisiones estrategicas basa­
das en una cosa que en el 
fondo tampoco es tan im­
portante, como es el bus. 
Que decida sobre la calidad 
de las máquinas y no sobre 
diferenciaciones falsas. 

COMPAÑEROS DE 
BAILE 

OP - Según IBM la ar­
quitectura Microchannel 
está justificada por un avan­
ce tecnólogico más que 
por acaparar mercado. 

HP- ¡Que van a decir!, 
pero esto no es cierto, tie­
nen la obligación, como 
nosotros, de vender todo 
lo que puedan. Han elegido 
una estrategia determinada 
que es un esquema de PC 
diferente , pensando que 
eso iba a romper con lo 
existente y crear una nueva 
era. No ha sido así, los clien­
tes no han aceptado eso 
necesariamente 

OP - Se ha dicho que 
Microchannel es una arqui­
tectura cerrada y no solo 
no es una arquitectura ce-

1 

rrada, siempre y cuando se 
paguen los royalties, sino 

que además empresas 
prestigiosas como Olivettí, 
Tandy, etc la están utilizan­
do para sus equipos. 

HP - Habría que ver 
según cifras de mercado, 
cuantos de los 

Microchannel que no 
son de IBM se venden de 
verdad. Olivetti y Tandy 
son parte del consorcio de 
EISA también. Olivetti en 
su último anuncio del 486, 
que teoricamente es su má­
quina más potente, pre­
senta tecnología EISA. 
¿Cual es el valor real de 
todas estas decisiones y 
cual es el oportunismo que 
ha existido en determina­
das compañías? Tu sabes 
que Tandy es una compa­
ñia que ha pasado una crisis 
seria, Olivetti es público y 
notorio que está empezan­
do ahora a recuperarse de 
una crisis enorme y han 
declarado publicamente 
que están en un negocio de 
oportunidad con Micro­
channel y un negocio estra-

tegico con EISA. Respecto 
a lo abierto o cerrado de 
Microchannel, no hemos 
podido desarrollarlo de 
una forma abierta, nues­
tros laboratorios no han 
sido capaces de sacarles las 
vueltas a este asunto de 
forma adecuada. Hay mu­
chas partes escondidas en 
esta arquitectura con las que 
tienes que tragar si no eres 
IBM. Por este motivo des­
arrollar sobre Microchan­
nel es enormemente 
arriesgado. 

OP - ¿En que sentido? 
HP - Dependes enor­

memente de una arquitec­
tura que no está bien ter­
minada de documentar 
para un desarrollador ter: 
cero. Si todos los fabrican­
tes competencia de IBM, 
que juntos vendemos más 
que esta, entramos en su 
juego, corremos el riesgo 
de que mañana IBM saque 
el 11superchannel11 nos la 
vuelva a jugar y nos lleve 
otros dos años más, esa 
vez seria peor por que ya 
habríamos entrado en el 
juego de la primera. 

Según estudios ·de 
mercado la mayoría de los 
equipos que está vendiendo 
IBM no son Microchannel, 
son XT, 286, PS/2 30. Son 

1 los productos que más 
agresivamente está sacando 
al mercado, entonces para 
que íbamos a seguir a IBM y 
jugarnosla con ellos, para 
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ndependiente 
de cualquier corporación, 
grupo internacional, sector 
específico. 

EL ORDENADOR · 
PERSONAL manifiesta 
opiniones colegiadas, centradas 
en nuestro mercado, hechas 
aquí. Información clara, sin 
influencias externas. 
La información que 
necesita entre tanta tinta. 
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PERSONAL 
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buscan información veraz. Por 
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Datos y Programadores. 
Empezaron con nosotros, hoy 
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al día. 
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que nos la volvieran a dar 
con queso, "contrachan­
nel", "requetechannel" o 
"antichannel'', no tiene sen­
tido. Es peligrosísimo, es hi­
potecar el futuro de lo que 
qqieran hacer ellos, cuando 
·los demás hemos adquirido 
entidad suficiente como pa­
ra ser alguien en el mercado. 

VALOREs · 
DIFERENCIALES 

OP - En definitiva que 
aporta puntualmente la ar­
quitectura EISA respecto a 
Microchannel. 

HP - Primero, la tec­
nología en si misma, por 
ser muy modesto EISA no 
es peor que Microchannel, 
consideramos que es me­
jor y es lógico que sea me­
jor por que ha salido des­
pues y aprovecha la expe­
riencia de los demás. Estra­
tégicamente lo fundamen­
tal es la compatibilidad, es­
tamos en entornos donde 
existen miles de PC's, en­
tornos de trabajo homo­
géneos con equipos tanto 
EISA, como tradicionales. 
Tener máquinas homogé­
neas de las mismas caracte­
rísticas, solo que potencia­
das, es mucho más 
razonable que máquinas 
heterogéneas, es mucho 
más peligroso. 

OP - Desde el punto 
de vista de la compatiblili­
dad con lo existente me 
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Los dos primeros 
anuncios de 
máquinas 486 

fueron una placa y 
una caja en un 

intento de salir en 
los papeles 

estas diciendo que Micro­
cbannel es incompatible. 

HP - Efectivamente 
OP-A nivel hardware, 

a nivel software ... 
HP - A nivel de las dos 

cosas, ya te he puesto antes 
un ejemplo de software. En 
hardware también, hay mu­
chos desarrollos de placas 
especificas para Micro­
channel, incluso en una co­
sa tan tonta como el hecho 
de que las placas son dife­
rentes en cuanto a tamaño 

EL FUTIJRO ... 

OP - Los modelos 
Vectra QS16 el RS20C y el 
RS25C son equipos 386 
con arquitectura estandar 
de 16 bits, y el último mo­
delo que habeis presenta­
do es un 486 con EISA. 
¿·Cuando vamos a tener 
máquinas 286y 386 basadas 
en EISA? 

HP - Pronto, no te 
puedo decir cuando. Con 
microprocesador 286 no 
creo porque al ser de 16 
bits no tiene ningun senti­
do . Con 386 muy proba­
blemente, también de­
pende de factores ajenos a 
nosotros, por ejemplo, es 
fundamental en la elección 
del micro el precio. Si Intel 
decide lanzar fuerte la tec­
nología 486, porque a ellos 
les interesa más vender ese 
tipo de micro, sería lógico 
pensa que el 386 desapare-

cería rapidamente por que 
las ventajas son muy nota­
bles y no tendría mucho 
sentido sacar máquinas 386 
con EISA. 

OP- En caso contra­
rio que modelos 386 utiliza­
ríais, SX, 20,25,33 Mhz ... 

HP - Bueno, la evolu­
ción que Intel disponga. 
Intel ofrece ahora, 80386 
16 SX, 20, 25 y 33Mhz, 486 
de 25Mhz. ¿Que es lo que 
va ha ofrecer? las dos pró­
ximas novedades de Intel 
serán 386 SX a 20 Mhz y 
486 a 33, según lo que espe­
ramos que se saque, si la 
evolución del proceso 
sigue, el 486 pasaría de 25 a 
33Mhz y los 386 también 
pasarian de 25 a 33Mhz 
muy rapidamente, el 20 
Mhz actual se eliminaría 
muy rapidamente y sería 
sustituido por el 20 SX y 
este sustituiría al 16 SX por­
que las diferencias de coste 
no son· muy grandes. EISA 
parece razonable que salga 
despues del SX, porque al 
tener un direccionamiento 
interno de 16 bits no tiene 
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mucho sentido que trabaje 
con un bus de 32 bit;; ..... 

OP - ¿'La gama de pro­
ductos de tecnología RISC, 
es compatible con tecno­
logía EISA o son temas dis­
tintos?.¿·Son integrables? 

HP - N o tiene nada 
que ver una cosa con la 
otra, uno es una estructura 
de bus y otro es una estruc­
tura de microprocesador. 
La idea es que las próximas 
familias de workstations 
que saquemos, tanto en el 
entorno Apollo como en 
el entorno HP utilicen 
EISA con procesadores 
Motorola. 

OP - Hay alguna cosa 
más que quieras añadir. 

HP - Existe más confu-

sión de la debida sobre el 
asunto EISA-MCA y es 
muy sencillo: EISA homo­
geneo, Microchannel he­
terogeneo, técnicamente 
vamos a considerar que 
son parecidos. Microchan­
nel hasta ahora no ha apor­
tado ninguna ventaja real al 
usuario y ha sido el movi­
miento de una compañia 
en particular, sus seguido­
res han sido pocos para lo 
que este grupo hubiera 
querido esperar, no está 
muy claro exactamente 
por donde andan y luego 
hay compañías participan­
tes del proyecto cuyas cri­
sis internas son grandes. 
Básicamente cuanto más 
cerca de una crisis interna 

está una compañia, más 
cerca de Microchannel .. . 

¿Por que será, será .. . ? 

tras los fulgores del atasco 
que supone volver a Madrid 
por la carretera de La Coru­
ña, surgen estas líneas. Co­
mo diría un viejo amigo: "La 
respuesta está en el viento'' 

o 
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Carlos Gallego Rubio 

El ordenador en la 
,., 

ensena.nza 

La enseñanza asistida por ordena­
dor 
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Q
uienes todavía 
hoy discuten la 
utilidad del or­

denador aplicado a tareas 
de formación, no hacen 
más que evidenciar su des­
conocimiento absoluto de 
lo que es y significa esta po­
derosa herramienta. 

Se podrá argumentar 
respecto a su mejor aplica­
ción, elegir procedimien­
tos, contrastar sistemas y 
preferir programas, o bien 
lamentar la falta de idonei­
dad en algunos de ellos, 
pero cuestionar la rentabili­
dad educativa de la E.A.O. 
es algo fuera de lugar. 

La enseñanza asistida 
por ordenador, comun­
mente EAO, es el término 
con el que se designa la utili­
zación de los ordenadores 
aplicados a la enseñanza. 
Generalmente estas siglas 
se identifican con los pro­
gramas destinados a fines 
didácticos, pero el con­
cepto es más amplio, abar-

ca tanto al hardware como 
al software especializado y 
ha merecido el interés de 
grandes compañías espe­
cializadas en productos de 
propósito general. 

Tanto IBM, el Gigante 
Azul, que potencia su ofer­
ta de formación desde su 
tradicional Centro de Estu­
dios Avanzados en Infor­
mática y que recientemen­
te ha ampliado con un 
Departamento de Soporte 
a Minusválidos, como 
Apple que en el pasado 
octubre dispone en Espa­
ña una División de Educa­
ción, el interés de las gran­
des y pequeñas compañías 
por la aplicación de la in­
formática a la enseñaza es 
una saludable constante. 

Este interés se remon­
ta a la década de los sesenta 
en las universidades ameri­
canas, quienes investigaron 
métodos y procedimien­
tos de formación que pos­
teriormente fueron aplica­
dos en industrias y en la 
propia universidad. Nacía 

. así la Enseñanza Asistida 
por Ordenador que reque-

·-

ría grandes esfuerzos pre­
supuestarios y sistemas es­
pecíficos, con lotado de un 
panel luminoso que mos­
traba el · contenido de la 
memoria. Una serie de in­
terruptores servían de pe­
riférico de entrada a la in­
formación digital. Su 
precio se situaba entre los 
2.000 y 3.000 dólares, canti­
dad muy poco adecuada 
para inversiones escolares. 

Habría que esperar la 
aparición de los microor­
denadores, diseñados con 
propósito general y dota­
dos de gran velocidad de 
proceso, para que se pro­
dujera la popularización de 
los medios informatizados 
y se lograra su aplicación 
en otros campos, entre 
ellos, el de la enseñanza. 

La primera generación 
de ordenadores persona­
les surgió con PET Com­
modore y el modelo Radio 
Shack TRS-80. Costaban 
menos de 1.000 dólares y 
podían utilizar una pantalla 
de rayos catódicos que ad­
mitía gráficos. Naturalmen­
te, en blanco y negro. 
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Apple Computer co­
mienza su andadura y se im­
planta en las escuelas y uni­
versidades americanas, 
hasta que a principios de la 
década actual, IBM lanza al 
mercado estadounidense 
su PC Junior con objeto de 
contrarestar la influencia del 
fabricante de la manzana en 
el sector de la enseñanza. 

Según opiniones auto­
rizadas, parece que el inte­
rés por desbancar a su rival 

El ordenador penetra 
lentamente en las clases. Aula de 
informática en la UAM. 

llevó inicialmente a la po­
derosa compañía a rebajar 
el precio de las unidades 
por debajo de su coste. 

En los últimos años el 
empleo de los IBM PC y 
compatibles se generaliza 
y numerosas empresas lo 

' utilizan como un elemen­
to más en su trabajo e in­
cluso comienza a exten­
derse su empleo domés-

tico. Consecuentemente, 
aparecen múltiples pro­
yectos de aplicación, uno 
de ellos en labores for­
mativas , en donde se 
cumple la doble finalidad 
de aprender lo necesario 
sobre la nueva tecnología 
y por otro lado, aprove­
char sus enormes poten­
cialidades como soporte 
de aprendizaje. 

APRENDE CON TU ORDENADOR 
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ALFRED BORK, EL 
PADRE 

El director actual del 
De.rartamento de Infor­
mática & Computer Scien­
ce de la universidad de Irvi-

(California) y del 
Educational Technology 
Center se considera pione­
ro de la Enseñanza Asistida 
por Ordenador y uno de 
sus grandes maestros. 

Alfred Bork tiene un 
dilatado historial como in­
vestigador en sistemas in­
formatizados, desde que en 
1958 comenzara a aplicar el 
ordenador en la enseñanza 
de disciplinas tan dispares 
como la lengua japonesa, las 
matemáticas o la física. 

Según él, los aprendiza­
jes de cualquier materia por 
medio de la máquina poten­
cian el trabajo en equipo de 
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los estudiantes y consiguen, 
además, que los docentes se 
imeresen por la actualiza­
ción y renovación de los sis­
temas pedagógicos. 

También reconoce 
que las nuevas tecnologías 
tienen que evolucionar más 
aún y por tanto, están lejos de 

su pleno rendimiento, 
según manifestó a primeros 
del presente año en su visita a 
nuestro país, invitado por el 
Departamento de Infor­
mática y Automática de la fa­
cultad de CC. Físicas de la 
Universidad Complutense 
de Madrid. 
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HERRAMIENTA 
DE FORMACION 

La informática aplicada 
a la enseñanza no puede 
impedir ningún otro pro­
cedimiento didáctico, ni 
mucho menos aún sustituir 
al factor humano de la for­
mación: el profesor. Pero 
indiscutiblemente la má­
quina, con todo el poten­
cial que comporta, introdu­
ce su propio método, su 1 

lenguaje y sobre todo, su 
lógica, en todos aquellos 
ámbitos en los que se in­
corpora. 

Esta es una de las cir­
cunstancias a tener en 
cuenta cuando se preten­
de disponer de un orde­
nador aplicado a la ense­
ñanza y posiblemente, la 
razón principal de las reac­
ciones que suscita entre los 

medios más conservado­
res. 

Los ordenadores ac­
tuales siguen el prototipo 
de Jhon von Neumann, es 

Curso iltleractivo de Logo. 
Software de Base. 

decir, procesan la informa­
ción de forma secuencial, 
en contraposición con el 
modelo humano natural 
de pensamiento, que 
opera en procesos simul­
táneos mediante distintos 
sistemas de tratamiento 
que interactúan y se com­
plementan. 

Por eso el futuro or­
denador, basado en técni­
cas de inteligencia artificial, 
superará este esquema, 
permitiendo que los alum­
nos dialoguen con una má­
quina que será capaz de ela­
borar la información 
buscada, hasta el punto de 
poder remitirles al punto y 

lugar adecuado, según sea 
su nivel de conocimiento 
en cada momento. 

Así las cosas, el usuario 
de estos sistemas podrá 
sacar provecho de sus 
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errores, puesto que éstos 
ya no serán simple~ desa­
cuerdos con las respuestas 
preestablecidas en el pro­
grama. 

CARACTERISTICAS 
DE LA EAO 

Las ventajas que com­
porta la utilización del or­
denador en la enseñanza se 
refiren siempre a situacio­
nes muy concretas dentro 
de los procesos de apren­
dizaje. 

Una de ellas es la de re­
solver el problema de la 
administración de cierto 
tipo de conocimientos a 
grupos heterogéneos de 
estudiantes, pues aunque el 
contacto alumno-profesor 
es el único que puede pro­
mover educación, existen 

Pantalla del programa de 
matemáticas de /afirma SM. 

.McoRLIDRD 
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siempre determinado tipo 
de aprendizajes que pue­
den ser ayudados con he­
rramientas y métodos dis­
tintos de los tradicionales. 

Esta clase de forma­
ción muy particular es la 
que obtiene ventajas con el 
empleo del ordenador y 
de los programas de ense­
ñanza preparados a tal fin: 

Por otra parte, no 
todos los estudiantes tie­
nen el mismo perfil de 
rendimiento, la misma 

base formativa, ni la misma 
forma de adquirir conoci­
mientos, por ello es evi­
dente que un procedi­
miento que permita 
adecuar los periodos de 
aprendizaje a las necesida­
des particulares de cada 
uno, elevará la calidad de la 
enseñanza que reciban. 

Esto que es cierta- . 
mente una de las preocu­
paciones fundamentales 
en los sistemas de ense­
ñanza tradicionaJ, es suma-
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mente sencillo utilizando 
buenos programas de 
E.A.O. en aquellos mo­
mentos y materias en que 
ello sea posible. 

La solución pasa por la 
individualización de los 
contenidos mediante la uti­
lización autónoma, pero 
dirigida, de los programas 
por parte de cada estudian­
te. Semejante posibilidad 
comporta un cambio pro-

fundo de las estructuras 
académicas de los centros 
que utilicen las nuevas tec­
nologías y la modificación 
del sistema rígido de hora­
rios y clases, tal cual está 
concebido hasta ahora. 

La relación alumno­
profesor tendrá un ele­
mento intermedio, trans­
formándose en alumno­
profesor-ordenador. Pero 
siempre será el profesor 

¡ 

profesor, un tutorial por muy bien diseñado que 
esté, no enseñará ad~cuadamente a los alumnos las 
materias si previamente no se han introducido en 
clase y se han cticado como es de rigor. Son, 
por tanto, . un co lemento tanto más eficaz, cuan­
to mejor diseñados estén. 

! Suelen incorporar preguntas de verificación que 
1 permiten en materia, sól ues­

tas introducidas son satisfactotias. 
Los tutoriales mejor diseñados incorporan, en su 

, diseño operativo, una técnica de bifurcación por la 
cual dirigen a cada tema correspondiente, cuando el 
alumno no contesta de forma correcta. Este sistema 

, también se activa cuando el estudiante pide ayuda 
1 para rep¡;¡§ar una rpat~ria en concr<;:.to, yplyiendo 

66 

Sistema de autor de la firma 
Caspa. 

quién, en última instancia, 
controlará la evolución del 
proceso educativo. 

DIFERENCIAS CON 
LOS SISTEMAS 

TRADICIONALES 

En contraste con los 
sistemas expositivos tradi­
cionales de enseñanza, va­
loramos en primer lugar el 
protagonismo educativo 
resultante de la interacción 
entre el estudiante y la má­
quina. 

El alumno que maneja 
al ordenador tiene un 
papel activo dentro de su 
propio proceso de apren­
dizaje. No puede ser un re­
ceptor pasivo de la misma 
forma que lo es quien escu­
cha la tradicional lección 
del profesor y completa, 

después al en que se encontraba cuando rea-
lizó la consulta. 

Estos tutoriales están indicados para los alumnos 
que necesiten una ayuda complementada en concep-
tos pueden por tanto emplear como , 

áreas 

para quienes necesitan un 
y también para '--"L''-''-'1''"w~" 

o reforzar sus conbcimientós · én 

Un buén'tutorial sirve perfectamente par motivar 
a los alumnos, pues facilita el refuerio inmediato y po­
sitivo de cada aprendizaje. Es un sisten1a ~!factivo, 
donde el color y los gráficos del ordenadorjl.1egan un : 
papel importante. 

INFORMA TI CA 



Pe Lite 
Imagine: Un Pe 

en su Portafolios: 
a dónde quiera 

que vaya ... 
Seguramente a usted 
le gustaría escribir alguna 
cosa mientras está d# 
vacaciones en Marbdla; ll evar 
ccn usted su fichero de 
nombres, direcciones 
y números de teléfono en un 
viaje de negocios; llevar una 
hoja de cálculo a una reunión 
de trabajo. Le agradaría poner 
su Pe en su portafolios 
juntamente con todo lo 
demás. 
Bueno, ahora Vd. puede 
hacerlo - casi. 
PcLite no es un Pe. Es un 
ordenador de un tipo 
completamente diferente, con 
su propio procesador de 
textos, hoja de cálculo, reloj, 
calendario, diario, alarmas 
y sistema operativo incorporados. 

Lo que es especial del PcLite 
es que puede intercambiar 
ficheros de datos con un Pe -
y pesa menos de 850 gramos. 

• Procesador de textos. Si su 
procesador de textos puede 
manejar ficheros Wordstar 
o de texto puro (ASCII), 
usted puede crear ficheros 
en el PcLite y transferirlos a 
su Pe, y viceversa. 

• Hojas de cálculo. PcLite 
puede transmitir y recibir 
ficheros en el formato 
WKS, de manera que usted 
puede descargar el fichero 
Lotus, 1.2.3 desde su Pe, 
cambiarlos en el PcLite, 
y volverlos a cargar de 
nuevo en su Pe. 

• Teclado. PcLite tiene un 
teclado silencioso, de forma 
que usted puede utiliza rlo 
en cualquier parte - en 
clase, en reuniones, en 
bibliotecas. 

• Memor.ia. PcLite se puede 
expandir hasta 1.5 Mb de 
memoria. Tiene 32 K 
incorporados, y bajo el 
teclado se ouedcn insertar 
tres módulos de memoria 
de hasta 512 K. (Con el 
PcLite se incluye un módulo 
de memoria de 128 K, que 
hacen un total de 160 K). 
Puede incluso colocar 
cartuchos EPROM en los 
zócalos de memoria 
y grabar sus propias 
EPROMs. 

• Pilas. PcLite funciona con 
cuatro pilas tipo AA con 
las que se consiguen hasta 
20 horas de funcionamiento, 
y sus datos están a salvo 
durante meses. No perderá 
los datos ni siquiera cuando 
cambie las pilas. 

. • Display. El display es un 
LCD Supertwist con ocho 
líneas por 106 caracteres. 
Hay incluso una página­
mapa para mostrarle la 
«forma» de una página 
completa . 

• Periféricos. PcLite 
mide solamente 295 x 210 
x 23 mm, pero es un 
ordenador completo, y se 
puede utilizar con un 
modem de bolsi llo, una 
impresora serie o paralelo. 

• Sistema operativo. El 
sistema operativo multi­
tarea de PcLite le permite 
tener varios documentos 
abiertos simultáneamente, 
y conmutar de uno a otro 
con solamente pulsar unas 
teclas. Cuando usted regresa 
a un documento -incluso 
después de haber apagado 
el aparato- lo encontrará 
exactamente tal como lo 
dejó, sin tener que hacer _ 
Booting, Loading, Opening, 
Saving, Closing o Quitting. 

PcLite incluye el ordenador 
portátil Cambridge Z88, l28K 
de RAM adicional (que hacen 
un total de 160 K), un cable 
serie-a-serie, software de 
transferencia de ficheros de 
datos, transformador AC 1 DC 
y bolsa de transporte. 

Todo por 95.485 ptas. (más 
I.V.A., envío gratis). 

Llévese un PcLite allí 
dondequiera que vaya durante 

Jos próximos 15 días. Si no 
cambia su vida, devuélvanoslo 
y no nos deberá nada. 

Magnetic Memory, S.A. 
Gran Via de les Corts 
Catalanes, 577, entlos. 1.a y 2.a 
08011 BARCELONA 
Teléfonos: 90-813 02 75 . 

93- 451 33 99 
93-201 85 52 

Comandante Zorita, 4, 4.o 4.a 
28020 Madrid 
Teléfono 91- 534 47 35 
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... pruebe el portátil del futuro dumnte 15 días 



Enseñanza e infonnática 

en el mejor de los casos, su 
aprendizaje con otros pro­
cedimientos, habitualmen­
te, en el libro de texto. 

La enseñanza asistida 
mediante ordenador posi-
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bilita la individualización de 
ciertos contenidos mecá­
nicos, o memorísticos, 
pues ni todos los estudian­
tes tienen el mismo ritmo 
de aprendizaje, ni los mis-

El ordenador permite estudiar 
todo tipo de disciplinas. 

mos conocimientos bási­
cos. 

La escuela tradicional 
consigue individualizar sus 
enseñanzas cuando un 
profesor se ocupa transi­
toriamente de un grupo 
reducido de alumnos que 
tienen un perfil de dificulta­
des semejantes, siempre 
según el criterio del profe­
sor. 

Este procedimiento 
es el único y el mejor de 
los posibles , pero no 
siempre es viable. Por ra­
zones evidentes. 

El uso del ordenador 
con programas de E.A.O. 
puede contribuir a que los 

' profesores dispongan de 
mayor libertad para ocu­
parse de los alumnos y 
precisamente que puedan 
individualizar mejor cierto 
tipo de contenidos. 
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La enseñanza asistida 
resulta así de dobl~ utilidad 
en orden a un mismo fin. 

De otro lado la aplica­
ción del ordenador en la­
bores formativas tiene un 
gran ventaja a la hora de co­
rregir errores en tiempo 
real. 

A la respuesta de un 
usuario a una pregunta en 
pantalla, la máquina contes­
ta de forma instantánea. 
De esta forma se obtiene 
ayuda inmediata en los 
errores que se cometan, 
circunstancia que los pro­
fesores que corrigen los 
exámenes habituales, lógi­
camente no pueden 
hacer. Y si lo hacen en 
ocasiones, es a costa de un 
esfuerzo adicional. Otra 
cosa es que por supuesto, 
se deban seguir haciendo 
exámenes y pruebas pe-

riódi­
cas para contro­

lar rendimientos académi­
cos. 

EL FUTURO 

Los ordenadores ac­
tuales basan su diseño en la 

idea de Jhon von Neu-
mann de proce­

so secuenciado. 
Por ello la in­
formación se 
procesa de 
esta forma, en 
contraste con 

el modelo natu­
ral humano que 

lo hace de forma 
simultánea. 

En efecto, según este 
modelo de proceso na­

tural que conocemos por 
la psicología, entre otras 
ciencias, los humanos pro7 
cesamos información de 
forma simultánea median­
te multitud de sistemas en 
interacción que se com-
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plementan y autodirigen. 
Este modelo es quizá 

el ejemplo de los investiga­
dores, para disponer di­
versos procesadores que 
funcionen en paralelo en 
las máquinas futuras. 

El interés del ordena­
dor como máquina de en­
señar se desarrollará con la 
aplicación de las técnicas 
de inteligencia artificial, me­
diante las cuales se podrá 
ofrecer una información 
elaborada que convertirá a 
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los alumnos en sujetos acti­
vos, frente a la pasividad 
que ofrecen las actuales in­
formaciones preestableci­
das de los ordenadores ac­
tuales. 

La disposición interna 
de los ordenadores futuros 
propiciará un auténtico diá­
logo entre el ordenador y 
el usuario, dentro de un sis­
tema abierto que podrá 
hacer preguntas acordes 
con cada situación concre­
ta que se trate e incluso 

proponerle · otras fuentes 
de información o expe­
riencias complementarias. 

Así las cosas y sin caer 
en ciencia ficción o divaga­
ciones futuristas, los avan­
ces actuales de las investiga­
ciones permiten suponer 
que a medio plazo, las má­
quinas podrán sacar parti­
do de los errores de los 
alumnos. 

Se rompen así los es­
quemas actuales en los que 
las respuestas se limitan a 
simples desacuerdos con 
aquellas que la máquina tiene 
registradas en su memoria. 

Se podrá mantener 
una comunicación cercana 
al auténtico diálogo usuario­
máquina, a partir de los 
programas de enseñanza 
asistida convenientemente 
adaptados. Las modifica­
ciones estarán hechas en 
orden a que el ordenador 
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Grandés colectivos . dispersos geográfisamente. 
p,,;:;..;:;ohc o grupos con.unposibilidad 

S 
1\.CION: Informadon y ejercicios ae refuerzo. 

TIJTORIA: Información y cuestionario 'de verificación 

SIMUIACION: ,Modelo propuesto y recursos de exr>eri111er¡tación. 

,JJJE@S: ModeÍ9 JUh\2,9 estímulo cl¡; r~z~~amiento. 
PROaRAMACION: Piob~ema y su resolución mediante 

' mos y modelos. 

APRENDIZAJE AUTONOMO: Suponen un instrumento para nue­

vas fdtmas de *dquisición'de conocimientos y se potenciarán con 

los a~k~ces de Iks investig~ciones en inteligencia a1tificial. 

entienda por qué el alum­
no ha cometido un error y 
en consecuencia, cómo 
debe presentarle los con­
tenidos sucesivos. 

Aquí tienen mucho 
que decir los trabajos de 
investigación de la Psicolo-

gía del Aprendizaje aplica­
dos a las formas humanas 
de conocimiento, ya que tal 
información podrá servir 
de modelo aplicable a los 
procedimientos de elabo­
ración de información, así 
como de la forma en que el 
ordenador sea capaz de 
organizarla. O 
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Y ahora ... 
~ zque 

Más sobre discos duros, llaves 
hardware ... y OS/ 2. 

D
esgraciadam en 
te hemos llegado 
al final del verano. 

Mientras escribo ésto, caen 
las hojas del calendario de la 
segunda semana de sep­
tiembre, y mirar por la 
ventana deprime (llueve). 
Atrás quedaron los caluro­
sos días de verano y playa 
y, por ahora, la manga 
corta. 

La idea general es que 
las vacaciones han sido de­
masiado cortas. Supongo 
que es porque había tantas 
cosas que hacer y tantas 
ganas de hacerlas que las 
que, una vez más, se han 
quedado en meras inten­
ciones, hacen que nos re­
muerda la conciencia. 

Pero en fin, las Navida­
des no están tan lejanas y 
esto puede ser divertido. 
Agosto paralizó el trabajo, 
pero lo retomamos con 
fuerza ... 
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hago? 

ffiM OS/2 
EXTENDED 
EDITION 1.1 

Antes del verano me 
encargaron (como ya ade­
lanté en el número pasado) 
un extenso banco de prue­
bas del OS/ 2 1.1, el 
11 nuevo" sistema operativo 
nacido para (fundamental­
mente) los PS/2 de IBM. 
En el pasado número de 
"Y AHORA . . . ¿QUE 
HAGO?" adelantaba algu­
nos de los problemas de 
instalación del mismo. Pa­
samos a ellos a continua­
ción: 

Como ya he dicho al­
guna que otra vez, ahora 
trabajo con un Gulffech 
286 Adv, un ATa 16MHz, 
con una unidad A de 
1.2MB y una B de 1.44MB 
(de tres pulgadas y media), 
con cuatro Megas de me­
moria RAM, un disco duro 
de 40MB y una placa 
Genoa SuperEGA conec­
tada a un monitor IBM 
CGA (aunque esto último 
espero que cambie en 
breve). 

Alberto Domingo Ajenjo 

Pues bien, aparente­
mente esta es una configu­
ración aceptable para el 
OS/2 1.1 de IBM (a excep­
ción del monitor CGA, 
pero más sobre esto más 
tarde), solo que éste está 
pensado para las máquinas 
de la marca, las PS/2, que 
disponen de una unidad 
de tres pulgadas y media 
como unidad A, a 1.44MB. 

El OS/2 consta de 12 
discos de 1.44MB, uno de 
instalación, cuatro para el 
"Base Operating System", 
y los restantes para el com­
munications manager, 
LAN requester y database 
manager (para aquellos que 
desconozcan "las tripas" 
del OS/2, una pequeña in­
troducción al cual podrían 
ser los artículos sobre el 
mismo). Para instalarlo, hay 
que meter el primer disco 
en la unidad A y arrancar. 
Problema: mi unidad A es 
de cinco pulgadas y cuarto. 

La solución, muy fácil 
(¡por favor!) . Cambiar la 
unidad B y ponerla como 
A. Para ello, añadirle un co­
nector al cable de las unida-



¡Por fi~! una impres 
tan versátil como su ordenador 

Al proporcionarle un extraordinario y fácil acceso para 
todas las modalidades de impresión que necesita en su 
oficina, la familia de impresoras FACIT B-LINE le 
permite explotar al máximo las posibilidades de su 
ordenador. 

Cuando se desea cambiar el t,ipo de impresión, de alta 
velocidad a perfecta calidad de .escritura en NLQ, basta 
eon rotar el interruptor giratorio del panel frontal. Para 
cambiar de tipo de letra es suficiente con introducir una 
nueva tarjeta de fuentes. Cuando se desea cambiar de 
papel continuo a hojas sueltas, la impresora se encarga 
de alimentarlas automáticamente. 

El atractivo diseño y bajo nivel de ruido de estas 
impresoras hacen que se adapten perfectamente a 
cualqlilíer ambíe:Plte de oficina, además de mejorar las 
posibilidades de impresión de su ordenador. 

PACIT 

Compruebe las características indicadas 
a continuación y solicite una 

demostración de estas impresoras a su 
distribuidor F ACIT más cercano 

• B-3100: 80 columnas, 128 líneas/minuto (300 cps). 
• B-3150: 136 columnas, 128 líneas/minuto (300 cps) . 
• B-3350: 136 columnas, 109/íneasjminuto (250 cps) ,. cabeza 

de 18 (lgujas, NLQ 120 cps. 
• B-3450: 136 columnas, 128/íneas/minuto (300 cps), cabeza 

de 24 agujas, NLQ 120 cps. 
• Interruptor giratorio para selección de calidad de escritura . . 
• Fácil de operar con selección de opciones en castellano 

mediante tarjeta electrónica. 
• Manejo de papel muy flexible, tractor., corte de papel, carga 

automática de hojas sueltas. Opcionalmente se puede 
instalar un ·alimentador 'de hojas sueltas de una o dos 
bandejas. 

• Muy bajo nivel de ruido. 
• Emulaciones IBM Proprinter, FACIT, Epson FXIJX. 
• Interface serie y paralelo. 
• Impresión opcii;mal en color. 
• Fuentes adicionales con tarjetas electrónicas. 

IBM y Epson son marcas registrad{ls. 

Avda. Aristides Maíllol, 7, 1. 0 e 2.a 
Tel. (93) 334 38 50 

Trastamara, 23-l. º-E 
Tel. (954) 21 58 34 
41001 SEVILLA 08028 BARCELONA 
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des de disco, junto al de la 
unidad A (después del típi­
co cambio de líneas) ade­
cuado a la unidad de 
1.4~MB, quitar de momen­
to la unidad de 1.2MB, re­
configurar la RAM CM OS 

· A, 1.44MB, unidad 
B, none), e instalar el OS/2. 
Sencillo. Pero no, no fun­
ciona. No funciona porque 
en la BIOS no está contem­
plado el arranque 
desde unidades 
de 1.44MB (y 
supongo 
que 

tam­
poco 
desde uni-
dades de 720). Sólo 
puede arrancar . desde 
discos de 1.2MB o de 
360KB. Arrancando desde 
el disco duro, puede leerse 
perfectamente (y escribir­
se) la unidad de 1.4MB, 
pero no arrancar desde 
ella. Aviso al fabricante : so­
lucione esto, por favor. 

Para solventar este pe­
queño problema, la pri­
mera idea fue pasar los dis­
cos a 1.2MB. No funciona. 
Al menos no funciona di­
rectamente pues, aunque 
todos los discos del OS/2 
caben en 1.2MB, el de ins­
talación no. En fin, se dejan 
un par de ficheritos fuera y 
todo arreglado ... Pues tam­
poco. El disco de instala­
ción es de autoarranque, y 
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su boot record/ sector 
(sector de arranque) no se 
parece demasiado al del 
DOS. La solución me vino 
por parte de un antiguo 
miembro del equipo de la 
revista. Algo tan (aparente­
mente) sencillo como co­
piar byte a byte el sector 
de arranque del disco de 
instalación sobre un disco 
de 

1.2MB 
recién 
formateado, y en 
la misma dirección, y 
modificar los parámetros 
correspondientes a un 
disco de 1.44, sustituyendo­
los por los de uno de 
1.2MB. Esto no es demasia­
do complicado pero lleva 
su tiempo. Después, co­
piar los ficheros al disco de 
1.2. Como ya dije, no 
caben todos, así que pode­
mos dejar fuera algún que 
otro DLL, todos los *02.SYS 
(que son ficheros para PS/ 
2, en lugar de los *Ol.SYS 
que son para AT1s), y nada 
más. 

Una buena 
organización del 

disco duro va a reportar 
una mejora en la velocidad 

del acceso. 

Ahora sí podemos 
arrancar. Probablemente 
nos dirá que falta algún DLL, 
que habrá que ir colocando 
en el disco de arranque, y 
volver a intentar. Al final, 
aparece la pantalla con el 
logo de IBM y comienza la 
verdadera instalación. 
Puede particionarse y for­
matearse el disco duro (o 
no, a voluntad), e instalarse 
el Base Operating System. 
Hay que copiar los ficheros 
DLL que nos dejásemos 
fuera en el subdirectorio 
\OS2\DLL\, y ya está. Si 
algo falla, temblad. La insta­
lación es totalmente auto­
mática, y no puede hacer­
se de forma manual, así 
que, o el programa lo en­
cuentra todo a su gusto o 
no se instala. No hay más 
explicaciones. 

Tras instalar el Base 
Operating System (los dis­
cos #1 a #4), en mi caso 
pidió el driver de CGA, 
pues detectó correcta­
mente el monitor CGA. 
Lo que no detectó es que 
puedo correr el modo 
640x200 a 16 colores (o 
320x200, también a 16), 
que es el modo en que 
corre el OS/2 sobre EGA. 
El driver se incluye en un 
disco adicional que se ad­
quiere · por separado. 
Agosto y todo el mundo 
de vacaciones. Bueno, 
como el modo que solici­
ta es compatible con mi 
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monitor, procedí a 
11 engañar11 al programa de 
instalación. Para ello, re­
nombré el fichero IBME­
GA.DLL como IBMC­
GA.DLL, y lo metí en un 
·disco aparte. Al solicitar­
me el 11 0S/2 Device Sup­
port Supplement Disket­
te 11 le alimenté con el 
trucado. El programa de 
instalación lo copió al 
disco duro como DIS­
PLAY.DLL (en el subdi­
rectorio \OS2\DLL \), y 
todo arreglado. 

Estos han sido los 
problemas 11 manuales 11

• 

Ahora, tras las vacaciones, 
IBM nos facilita el OS/2 en 
discos de 1.2MB, además 
del disco suplementario. 
Entristecedor, ¿no?. Pero 
bueno. El resto de los deta­
lles del OS/2 están en los ar­
tículos sobre el mismo y 
en el banco de pruebas, así 
que no me voy a repetir. 
Un consejo, si instaláis OS/ 
2, comprad los discos en el 
formato adecuado. 
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El OS/2 incluye una serie de 
utilidades como son el 
Communications, LAN y 
DataBase Manager. 

LLAVES 
HARDWARE, 

· SEGUNDA PARTE 

En el número pasado 
' lanzaba mis primeras que­

jas contra las llaves hard. 
Este mes, sigo. Como si 
de una maldita profecía se 
hubiera tratado, efectiva­
mente el ordenador 
donde instalé el programa 
de contabilidad se estro­
peó. No es broma. De al­
guna manera, el disco 
duró quedó inservible , 
aunque todavía no sé 
cómo. En fin, lo que ocu­
rr.e en estos casos, em­
piezas cambiando el 
disco duro y el controla­
dor, tienes que cambiar el 
controlador de floppys , 
mover las tarjetas restan­
tes, reformatear todo, en 
fin, que terminas con un 
equipo totalmente distin­
to al que había al princi­
pio. 

Desgraciadamente, 
también la protección del 
programa se dio cuenta 
del hecho. Y se negó en 
redondo a correr la aplica­
ción. En esa negativa iban 
implícitas la pérdida del 
programa (en medios y 
pesetas), y de la contabili­
.dad de varios meses, todo 
ello sumado a las prisas de 
septiembre. 

Afortunadamente, el 
departamento técnico del 

distribuidor estaba en plan 
colaboracionista. LLeván­
doles la. llave hard, el pro­
grama y el ordenador, veri­
ficaron la primera, que 
estaba bien (¿tan delicadas 
son?), el segundo y el ter­
cero. Todo en orden. Lo 
único que quedaba, pues, 
era el sistema operativo. 

Al formatear el disco 
duro, lo hice con el DR 
DOS 3.35, aparentemente 
compatible al cuasi-cien­
por-cien con el MS-DOS. 
Pues bien, al mecanismo 
de protección no le acaba 
de gustar. O MS-DOS o me 
voy con mi madre. Vuelta 
a empezar; reformatear el 
disco, volver a instalar el 
MS-DOS, instalar de nuevo 
el programa, cargar la 
copia de seguridad de los 
ficheros de datos y recon­
figurar el programa de 
acuerdo a ellos. 

Afortunadamente 
esta vez si le gustó el caldo 
de cultivo y, por ahora (ya 
no me fío), sigue funcio­
nando. En definitiva, todo 
esto viene a ratificar mi 
opinión del mes pasado: 
llaves hardware ... ¡No, gra­
cias! 

DURO ES EL DISCO, 
COMO LA VIDA 
DELHACKER ... 

(SEGUNDA PARTE) 

Esta es la segunda 
parte de las notas acerca 
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Te proponemos una 
solución, con la que tu 
problema se acaba 
para hoy y para 
siempre ... 

T 

F'.F. COI'<'P. S.lr. 
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28046 MADRID 

PARA TI, VENDEDOR 
(de informática) 

1.- Cobro al contado en todas las ventas. 
2.- Fuera papel circulante. 
3.- No hay impagos. 
4.- Fuera créditos puente. 
5.- Adiós a los viejos equipos. 
6. Nuevas ventas. periódicamente aseguradas, 

etc ... 

PARA TI, USUARIO 
(de informática profesional) 

1.- No hay necesidad de grandes inversiones. 
2.- Fuera créditos, avales, pólizas riesgo, ... 
3.- Se acabó el problema de las amortizaciones . 
. - Adiós a los inmovilizados . 
. - No existen equipos obsoletos, cambio por nue­

vos inmediatamente que se desee. 

DIVISION INFORMATICA­

SERVICIOS FINANCIEROS 

GRAN VIA DE LES CORTS CATALANES,608, 8º B 
Tel. 412 10 29. 08007 BARCELONA 
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del mantenimiento del 
disco duro que incluí, en su 
día, en el cuarto "fascículo" 
de la serie "Y ahora ... ¿Qué 
hago?". Su orientación, sin 
embargo, es algo distinta, 
pl}es ahora no se . trata de 

·mantener el disco, sino de 
instalarlo adecuadamente. 

Desgraciadamente, de 
un tiempo a esta parte han 
crecido exponencialmen­
te las consultas que me lle­
gan acerca de los discos 
duros. Según parece, es 
prácticamente impensa­
ble comprar un PC que no 
disponga de 20 ó 30MB de 
disco, y más aún si se trata 
de un ATo algo más. 

El caso es que la mayo­
ría de los problemas nacen 
directamente de una erró­
nea instalación. También 
son muchos los que se re­
suelven copiando de 
nuevo el sistema operativo 
o reescribiendo los fiche­
ros CONFIG.SYS y/o AU­
TOEXEC.BAT, pues algu­
nas maliciosas aplicaciones 
los modifican de acuerdo a 
sus preferencias sin pensar 
en los demás. ¡Qué falta de 
colaboracionismo! 

Ante, los casos más 
peliagudos (y también in­
cluyo virus en este aparta­
do), lo mejor es empezar 
de nuevo. Bien por quie­
nes dispongan de copia de 
seguridad; para los demás, 
sin comentarios, así es la 
vida. 
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Lo primero es forma­
tear el disco duro. Si es la 
primera vez que se instala, 
o si hemos cambiado de 
ordenador o bien de con­
trolador, es aconsejable 
empezar por un formateo 
a bajo nivel. También es 
aplicable este paso si sos­
pechamos de alguna infec­
ción seria de algun elemen­
to vírico. 

En el formateo a bajo 
nivel se borra absoluta­
mente todo, y se escribe 
byte a byte un contenido 
fijo (OOh, FFh, o lo que sea) 
en toda la superficie del 
disco. Asimismo, se mar­
can los comienzos de sec­
tor, los identificadores ID y 
se reservan las zonas de 
arranque, directorios, parti­
ciones y FAT. 

Para formatear a bajo 
nivel, si se trata de un XT (o 
PC), se recurre a la BIOS 
(una pequeña ROM) del 
controlador, que suele in­
cluir un pequeño progra­
ma de formateo. Para acce­
der a él, es preciso poner 

En un primer vistazo OS/2 
recuerda al entorno operativo 
Windows desarrollado por 
Microsoft. 

el puntero de instruccio­
nes en esa dirección y co­
menzar · a ejecutar, lo que 
puede hacerse con el 
DEBUG del sistema ope­
rativo. Para ello, teclear: 

A>debug 
<En ter> 

-g=c800:offset 
<Enter> 

y seguir los mensajes 
del programa de forma­
teo. Offset es el desplaza­
miento del programa, y 
suele ser O, 5 ó ccc. De 
todos modos, lo mejor es 
consultar el manual del 
controlador para estar se­
guros. 

Si el equipo es un AT 
o un 386, la cosa cambia, 
pues ya no suele haber tal 
programa de formateo en 
ROM (o si lo hay, no lo 
dicen). En estos casos hay 
que recurrir a un programa 
comercial que cumpla los 
propósitos programando 
directamente el controla­
dor del disco duro. Para 
ello sirven los diagnósticos 
avanzados de IBM o, por 
ejemplo, el Disk Manager. 
Estas mini-aplicaciones 
permiten, además, hacer 
particiones del disco duro, 
crear unidades lógicas (los 
discos b, E, etc) y hasta 
configurar la RAM C-MOS 
del aparato. 

Una vez que se ha for­
mateado el disco a bajo 
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nivel (si era preciso), hay 
que crear las particiones 
adecuadas, con FDISK o, 
de nuevo, con alguna apli­
ca~ión del tipo Disk Mana­
ger. Generalmente, si el 
disco es de 30MB o 
menos, se suele crear una 
única partición primaria 
que ocupe todo el disco. 
También pueden crearse 
varias particiones (una de 
ellas primaria y de arran­
que, el resto extendidas), y 
definir varias unidades lógi­
cas o utilizar, por ejemplo, 
varios sistemas operativos. 
Esto también es preciso si 
trabajamos con DOS (ver­
siones anteriores a la 4.0) y 

discos de más de 32MB, 
pues el DOS está limitado a 
particiones de hasta 32MB 
de tamaño. 

Luego viene el forma­
teo a alto nivel, que se reali­
za con el FORMAT del MS­
DOS (o el propio FDISK 
en el caso del DR-DOS). 
Aquí se identifican los sec­
tores defectuosos, las tablas 
de partición, y se marcan el 
sector de arranque, la FAT 
y el área de datos, a la vez 
que se inicializan. Este es, 
paradójicamente, el paso 
más sencillo. 

Por último, hay que 
transferir el sistema opera-

VEGAS COMPUTER COMMUNICATIONS ESPAÑA, S.A. 

CENTRAL 
C/. Aragón, 210, 1 o 1' 
08011 Barcelona 
Tel. (93) 323 29 41 
Fax (93) 253 81 63 

DELEG. CENTRO 

Cl. Julián Camarilla, n~ 53 bis, planta 2~ 
28037 Madrid 
Tels. (91) 32718 00- 327 24 96 
Fax 3270849 

Los manuales entregados con 
OS/2 siguen la línea del gigante 
azul, grandes y robustos con 
todo lujo de detalles. 

tivo (SYS C:), si no se hizo 
al tiempo de formatear a 
alto nivel (FORMAT C:IS). 
Hay que crear los ficheros 
CONFIG.SYS y AUTOE­
XEC.BAT de acuerdo a las 
necesidades, copiar los fi­
cheros precisos para que 
arranque perfectamente 
(por ejemplo, drivers de 
teclado o disco), y restau­
rar los programas y datos 
que tuviéramos en la uni­
dad. 

DELEG. LEVANTE 
Avda. del Campanar, 116 bajos 
46015 Valencia 
Tel. (96) 348 46 25 
Fax (96) 348 46 26 

Y ya está. Luego vie­
nen los típicos errores de 
arranque. Suelen estar pro­
ducidos por manipulacio­
nes en los ficheros del sis-

DELEG. NORTE 

Cl. Para~uay, 19 bajos 
0101.2 Vitoria 
Tel. (94.5), 28 87 00 
Fax:(945) 28 80 33 

La nueva 



Opinión 

tema, el COMMAND. 
COM o los de configura­
ción y autoarranque. Si no 
permitimos que ninguna 
aplicación los toque o 
mueva, el disco arrancará, 
cuando menos, perfecta­
mente durante mucho 
tiempo (en realidad, y tras 
numerosas experiencias a 
cada cual más conmove­
dora, puedo afirmar que 
los discos duros no son tan 
delicados como parece. 
De cualquier manera, apar­
car las cabezas antes de 
moverlos y evitar bailar 
lambada con ellos a la es­
palda no es mala precau­
ción). 

FIN 
(POR AHORA ... ) 

Este texto ya llega a las 
270 líneas de Sprint, el pro­
cesador de textos que, por 
ahora, utilizo. Esto viene a 
ser el espacio que tengo 
asignado, así que es hora de 
cerrar la tienda. Por primera 
vez, y gracias al relajamiento 
del período estival, parece 
que la columna llegará a la re­
dacción con tiempo. 

En el tintero queda 
algún tema suelto, que re­
servo para el mes que 
viene, pero nada excesiva­
mente preocupante co­
mo suele suceder durante 

el resto del año. El resto del 
tiempo de PC suelo ocu­
parlo en mi esquema de 
protección contra copia, 
que ya está practicamente 
acabado, y en algunos pro­
gramas residentes, entre 
los cuales preparo uno 
para enlentecer (sí, sí, hacer 
más lento) un PC normal. 
Quizás sean objeto de un 
futuro "Y ahora . . . ¿Qué 
hago?" o de algún artículo 
específico. Mientras, sigo 
esperando comentarios y 
sugerencias de los lectores 
(que dicho sea de paso, no 
son demasiado abundan­
tes). Hasta el mes que 
viene ... o 

. estro stand 
\1\Site nu O 89 s.,.\'J\. . 

eneración de ordenadores europeos pabe\\ón '
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OP-R7 (7) 

" Se deslizaron Luces 
Suavemente 
sobre nuestros labios, 
y acariciaron 
Sentimientos profundos 
de Comunicación Silenciosa 
se alegraron Sus Corazones 
y nos sentimos orgullosos 
al parecernos 
a Nuestros Creadores ... " 

(De la Prehistoria de los OP-R7: 
Libro de los Creadores. Tiempo: 
Antes del Exodo para la Gran Ex­
ploración.) 

omenzamos este e articulo con una li­
gera observación 

sobre el Módulo de Soni­
do. El Basic es un lenguaje 
de programación fácil, 
pero LENTO. El Procesa­
dor de Sonidos Programa­
ble (PSG) del Módulo Soni-
do , necesita cierta 
"velocidad" para recibir las 
órdenes. Si el PC utilizado 
es lento, o el BASIC utiliza-
do crea problemas en el 
funcionamiento del Módu-
lo, existen dos soluciones: 
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Al final de este artículo 
ofrecemos una muestra de 
un programa de integra­
ción para los Módulos HA­
BLAR, SONIDO y BOCA, 
escrito en lenguaje C. 

DESARROLLO DE LA 
CABEZA: MODULO 

BOCA 

Para simular el movi­
miento de los labios cuan­
do habla el OP-R7, en un 
principio se pensó sobre 
una combinación de varias 
luces a la vez que estuvieran 
encendiendo y apagando­
se según el código enviado 
al-Módulo Hablar. 

Por ejemplo, dos filas 
de diodos LED, de modo 
que la fila superior podría 
activarse según el código 
binario de la palabra (aló­
fono) enviada, y la fila infe­
rior podría activarse según 
el código binario COM­
PLEMENTARIO de esta 
misma palabra. Los códi­
gos enviados son de 6 
bits, por lo cual tendría­
mos que aumentar los 
LEDs para cada fila ( 20 
LEDs por fila ) para que la 

Konstantinos Theodorou 

boca tuviera ciertas di­
mensiones (fig.4). 

Pero, siempre existe 
un pero .. . , no debemos 
descuidar el aspecto de 
ahorro energético de 
nuestra creación. El Mó­
dulo BOCA no es un 
Módulo vital para su fun­
cionamiento, sino única­
mente es un Módulo es­
tético. Si hacemos un 
pequeño cálculo, observa­
remos que siempre ten­
dremos encendidos 20 
LEDs, con un consumo 
de 10 mA aproximada­
mente por LED, y con 
un total de 200 mA para 
el Módulo. 

Este gasto energético 
es inecesario, por lo tanto, 
hemos pensado en una 
solución más elegante y lo 
mismo de eficaz en su as­
pecto estético. Consiste en 
hacer que se deslicen en di­
recciones opuestas, y con 
sentidos de dentro hacía 
afuera dos luces sobre dos 
barras .de 10 LEDs cada una 
(20 LEDs en total). De este 
modo , siempre están en­
cendidos dos LEDs con un 
consumo total de 20 mA 
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únicamente. Este gasto 
energético se puede per­
mitir, y además su realiza­
ción es muy sencilla y eco­
nómica (fig. 5). 

El Módulo se consigue 
utilizando dos Circuitos In­
tegrados CMOS de la serie 
4017 (fig. 2). 

Se trata de contadores 
decimales muy utilizados 
en los montajes electróni­
cos, fáciles de encontrar y 
muy baratos. El4017 es un 
desplazador decimal de 10 
cifras. En sus diez salidas, 
numeradas del O al 9 (ter­
minales 3, 2, 4, 7, 10; 1, 5, 6, 
9, y 11 respectivamente), 
se van haciendo consecuti­
vamente presentes los im­
pulsos introducidos por su 
entrada de dock (pin 14). 
El primer impulso apare­
cerá en el terminal número 
2, el segundo en el 4 y así 
sucesivamente. 

Hay que hacer notar 
que, al tratarse de un circui­
to con lógica positiva, el 
nivel de cada salida es bajo 
hasta que se hace presente 
el impulso correspondien­
te al número que represen­
te ésta. 

El pin 14, CLOCK, es al 
que debe ser aplicado el 
tren de impulsos de con­
trol. 

El pin 13, CLOCK IN­
HIBIT, cuando se encuen­
tra a nivel alto inhibe el 
conteo del IC quedando 
éste parado en el puesto 

en que se encontraba en Figura 1 

ese momento. Para un fun­
cionamiento sin inhibición 
de conteo, como es nues-
tro caso, este terminal Figura2 

debe estar conectado a 
masa. 

El pin 15, RESET, es la 
puesta a cero del integradd. 
Al situar dicho terminal a 
nivel alto, el mismo se situa 
al número O, estando para­
do en dicho número hasta 
que el nivel en dicho termi­
nal descienda, y el circuito 
comience su conteo. 

El pin 12, CARRY 
OUT, constituye el acarreo, 
y proporciona un impulso 
a cada paso de 9 a O. En 
nuestro diseño no utilizare­
mos este pin. 

Nuestro Módulo es 
sencillo. Ver figura l. La red 
RC se conecta en los pines 
15 de los ICs para RESETE­
AR los integrados al encen­
derse el equipo, y hacer 
que comiencen los dos 
desde el O. 

El pin 13 del dock in-

Q5 

Ql 

Q0 

Q2 

Q6 

Q7 

Q3 

GND 

fig.2 

hibit se conecta a masa, 
porque no deseamos inhi­
bir el conteo. 

Las salidas de los inte­
grados, excepto la 12 que 
queda sin conectar, las uni­
mos con las entradas de 
los diodos LEDs. Recordad 
que se aconseja que las ba­
rras de los LEDs sean de 
color VERDE. Dan más lu­
minosidad, y el efecto es 
más agradable. Estas barras 
tienen por un lado una 
descripción del tipo: LED­
TECH LLlOOOO-G (fig.6). 
Este lado es la entrada a los 
LEDs. En el lado opuesto 

ucc 
RST 

CLK 

/E NA 

co 
Q9 

Q4 
' 

Q8 

IC 4017 

83 
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COMPONENTES 

Rl: SX, 112 U 

R2: 470 n., S%, 1/2 W 

R3: 470 .f4 S%, 1/2 W 

C1: I ~F / 16 U ELEC. 

IC1: 401.9 

IC2: -4117 

2 BARRAS 18-LED VERDE 
LEDTECH LL19000-G 

fig.3 liSTA DE MATERIAL 

conectamos todas las pati- Figura3 

llas entre sí, y por cada blo-
que por separado, y a su 
vez con una resistencia de 
470 ohmios conectamos a 
masa. 

Los pines 14, dock, de 
cada IC se conectan a la sali­
da Q7, pin 19, del IC3 del 
Módulo HABLAR. Ver Re­
vista núm.78, mayo 1989, 
pág. 13, ESQUEMA ELEC- Figura4 

TRICO: OP­
R7_HABLAR_01 REV.:l.O 
. Este pin está marcado 
como salida y con el título 
<BOCA>. 

Para hacer que funcio­
ne el módulo, podemos 
utilizar los siguientes pro­
gramas, realizando la modi­
ficación indicada: 

a. Revista núm.78, 
mayo 1989, pág. 16 
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Programa: ENTRA­
DA DE DATOS (BASIC) 

Modificación: 131 
OUT &H201,Y(I)+64+ 128 

b. Revista núm.79, 
junio 1989, pág. 13 

Programa: MONITOR 
PARA EL MODULO: HA­
BLAR (LENG. C) 

Modificación: rutina 
emitir(), outportb 
(Ox201,64+byte+ 128); 

c. Revista núm.81, sep­
tiembre 1989, pág. 76 

Programa: EL OP-R7 
HABLA Y EMITE SONI­
DOS (BASIC) 

Modificación: 1890 
OUT &H201,]+64+ 128 

PROGRAMA: 
INTEGRACION DE 

MODULOS 

Nuestra Creación está 
tomando forma. Ya 
puede hablar, cantar y 
mover los labios. Es nece­
sario pués, la formación 
de un programa único 
que tenga por objetivo la 
integración de los Módu-

los ya creados, y los que 
queda por crear. 

La· versión del progra­
ma INTEGRACION DE 
MODULOS que ofrece­
mos este més, se divide en 
5 bloques fundamentales: 

l. El programa princi­
pal: Contiene una serie de 
efectos sonoros que resal­
tan las posibilidades de so­
nido y voz del OP-R7. 
Apretando la tecla adecua­
da, se podrá disfrutar de 
los resultados de nuestra 
Creación. Para salir del 
programa, se tiene que 
pulsar la tecla <ESC>. 

2. Rutinas que integran 
los Módulos: HABLAR, 
SONIDO y BOCA. 

a. sonido(x,y,z,w): Esta 
rutina emite un sonido por 
el canal . defini­
do por la x, con tono cuyo 
período se especifica por 
la y, con una duración que 
se da por la z, y cuyo volu­
men es w. 

Observaciones: . Si el 
valor de x se describe en 
binario, los dígitos 
xO,xl y x2 dan el canal o los 
canales deseados. Por 
ejemplo: 

CANAL A => x=l 
CANAL B => x=2 
CANAL C => x=4 
CANAL A y C => 

x=5 efe ... 
Los dígitos x3, x4 y x5 

describen los canales de 
ruido. 

Los dígitos x6 y x7 no 
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tienen importancia en 
nuestra aplicación. 

Pueden ser O. 
b. Sobre las rutinas RO 

O,- R150 hemos hablado 
en anteriores artículos. 

c. reset(): Resetea al 
Generador Programable 
de Sonido (PSG). 

d. retardo(x,y): Rutina 
de retardo cuyos valores 
<x> e <y> pueden ser cua­
lesquiera entre O y 65535. El 

retardo depen­
de de la velocidad de la má­
quina. 

El retardo(x,3233) 
mide centésimas de se­
gundo para una maqw­
na de 8 MHz. Para CPUs 
más rápidas, o más lentas, 
se tendrá que hacer 
pruebas, y con la ayuda de 
un cronómetro espe­
cificar el valor <y> de la ruti­
na de retardo para me­
dir unidades de centésima 
de segundo. 

e. e(x): Rutina para la 
emisión de voz. El valor de 
<x> se envia al 
Módulo Hablar. 

3. Rutinas con ejem-

(•) NOTA: EL PERIODO 

DE LAS NOTAS SE HA CALCU­

LADO PARA UN CRISTAL DE 

CUARZO DE 1 MHz. VER ARTI­

CULOS ANTERIORES. LA DU­

RACION DE LAS NOTAS SE 

HA CALCULADO SOBRE UN 

PC DE 8 MHz. 

Figura6 
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plos de sonido (*). 
4. Rutinas con ejem­

plos de voz. 
Los valores de las ruti­

nas voz_1 (), voz_2(), 
voz_30, y voz_ 40, se 
han calculado con el pro­
grama: Monitor del módu­
lo Hablar (revista núm. 
79, junio 1989). 

S. Rutinas auxiliares de 
propósito general 

x=O blanco negro 
25 x40 

x= 1 color texto 
25 x 40 

x=2 blanco negro 
25x80 

x=3 color texto 
25 x80 

x=4 color gráfico 
320 X 200 

X=S blanco negro 
, 320 X 200 

x=6 blanco negro grá­
fico, 640 x 200 

Este programa lo 
vamos a enriquecer en su­
cesivas versiones con ruti­
nas que controlen a otros 

f"ig. 5 BOCA - 2 

Módulos, y poco a poco 
formaremos el Control de 
Inteligencia de nuestro OP­
R7. 

Con el próximo artí­
culo empezaremos el Mó­
dulo de VISTA. 

Hasta el mes que 
viene. 

FiguraS 

o 
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/***********************-****************************************·-· 1 
/PROYECfO : RO.BOT OP-R7 1 
/PROGRAMA : INTEGRACION DE MODULOS 1 
~W~:C 1 
/REFERENCIA : INTEGRACION 1 V: l. 1 
!FECHA : 12-10-1%9 1 
1 AUIDR :K 1HEODOROU 1 
/*******************************-************************************** 1 

#include <dos.h> 
#include <stdio.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <stat.h> 

unsigned char DO,D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,D8,D9; 
unsigned char D10,Dll,D12,D13,D14,D15; 

/**************************************** 1 
PROGRAMA PRINCIPAL 
/**************************************** 1 

mainO 

int tecla; 
int i,j; 

modo(6); /*pantalla alta resolución 640 x 200 B/N */ 
clsO; /*borrar pantalla */ 
resetO; /* resetear el sonido * 1 

printf( 11MENU DE EFECTOS SONOROS\n 11
); 

printfC1
----------------------- \ n \ n11

); 

printf( 11 1. ARMA \n 11
); 

printf( 11 2. EXPLOSION\n 11
); 

printf( 11 3. LASER\n 11
); \ 

printf( 11 4. BOMBA \n 11
); 

printf( 11 5. ALARMA \ri. 11
); 

printf( 116. CUMPLEAÑOS FELIZ\n 11
); 

printf( 117. ES UN MUCHACHO EXCELENTE\n11
) ; 

printf( 11 8. ENCUENTROS EN LA TERCERA 
FASE\n 11

) ; 

printf( 11 9. DISPARO\ n11
); 

printf( 11A. VOZ-1 \n 11
); 

printf( 11B. VOZ-2\n 11
); 

printf( 11D. VOZ-4\n 11
); 

printf( 11E. DESDE SANTURCE A BILBAO\n 11
); 

printf( 11 \n 11
); 

printf( 11 PULSE <ESC> PARA SALIR 11
); 

a: 

tecla =getchO; 

if(tecla==49) arrnaO; /* 1 */ 
if(tecla==50) explosO; /* 2 */ 
if(tecla==51) laserO; /* 3 */ 
if(tecla==52) bombaO; /* 4 */ 
if(tecla==53) alarrnaO; 1* 5 */ 
if(tecla==54) cumpleO; /* 6 */ 
if(tecla==55) muchachoO; /* 7 */ 
if(tecla==56) notas_10; /* 8 */ 
if(tecla==57) disparo(); /* 9 */ 
if(tecla==65 1 1 tecla==97) voz_10; /*A*/ 
if(tecla==66 11 tecla==98) voz_20; /* B */ 
if(tecla==67 11 tecla==99) voz_30; /*e*/ 
if(tecla==68 11 tecla==100) voz_40; / * D */ 
if(tecla==69 11 tecla==101) santurceO; / *E*/ 
if(tecla==27) goto salida; 
goto a; 

salida:; 
) 

/**************************-************************-**************** 1 
/RUTINAS QUE INTEGRAN LOS MODULOS: 1 
/-HABlAR 1 
f~~ 1 
/- :&XA /' 
/*********************************************************************** 1 
/*********************************************************************** 1 
/canal -> en binario: [ 11 rC rB rA C B Al 1 
1 el símOOlo r significa: ruido. 1 
/periodo -> valores enteros entre O y 4096. 1 
/duración-> en centésimas de segundo.Valores 1 
1 eotre 1 y 32767 1 
/volumen -> valores enteros entre O y 15. 1 
/***********************************************"************************/ 
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IIUI~Ii METO DOS 
INFORMATICOS 

Cl José Abascal, 27 Bajo 
Tels. (91) 441 83 29-441 58 53 

28003 MADRID 

~ 
5,25 pulgadas (130 mm) 

2C2D 2CAD e 
Tipo de cara Doble Doble 

Densidad de Doble Alta 
grabación 

Sector System Soft Sector 

Pistas por Disco 40x2 80x2 

Pistas por pulgadas 
(Tpi) 

48 96 

Números de (bpi) 5,876 9,650 

Capacidad de 500 KB 1,6 MB 
almacenamiento 

ME TODOS 
INFORMATICOS 1 

LAS PALMAS 
TLF.: 928-200111 

METODOS INFORMATICOS, S.A. 

Importador exclusivo para 

ESPAÑA y PORTUGAL de ACT. 

CAPACIDAD 

2C2D 2CAD 

5 1/4" 360 Kb. 1.2Mb. 

3 1/2" 720 Kb. 1.4Mb. 

Escalado CANTIDAD/PRECIO 

Presentación 1-50 60· 110- 210- 510-
100 200 500 -

Caja de plástico 76 70 63 61 60 
Agenda archivad. 226 210 196 191 160 

~ Agenda arch. piel 476 460 443 431 420 

~ 
ü Sin embalaje 66 "' 62 55 53 52 

Caja de plástico 210 199 191 . 187 164 

"' ~ Agenda archivad. 360 339 326 317 304 

~ Agenda arch. piel 610 569 571 557 544 
Sin embalaje 202 191 163 179 176 

~ o 
Caja de plástico 240 232 226 221 216 

~ 
Agenda archivad. 390 372 361 351 336 

~ "' 
Agenda arch. piel 906 662 660 636 816 

"' 
Sin embalaje 232 224 216 213 210 

~ 
Caja de plástico 650 637 626 617 611 
Agenda archivad. 600 777 761 747 731 

~ Agenda arch. piel 1316 1267 1260 1251 1211 
Sin embalaje 642 629 616 609 603 
Caja de plástico 73 67 60 56 57 

~ 
Agenda archivad. 223 207 195 166 177 
Agenda arch. piel 473 457 440 426 417 

~~ 
Sin embalaje 65 59 52 50 49 

1"§ Caja de plástico 206 195 167 163 160 
Agenda archivad. 356 335 322 313 300 ¡¡¡ Agenda arch. piel 606 565 567 553 E "' 540 

e: Sin embalaje 196 187 179 175 172 
¡ $ Caja de plástico 232 224 216 213 210 _, 

o Agenda archivad. 362 364 353 343 330 

~~ ~ Agenda arch. piel 696 674 652 830 610 

UJ~ 
Sin embalaje 224 216 210 205 202 

z"' 
~ 

Caja de plástico 635 623 613 605 600 
Agenda archivad. 765 763 746 735 720 
Agenda arch. piel ~301 1273 1247 1222 1200 
Sin embata"e 627 615 605 597 592 

IVA NO INCLUIDO 

Con los DISKETTES ACT se suministra: 
Funda de protección 
Pegatina de contenido 
Etiquetas de protección contra escritura 
Garantía por escrito de devolución 

3,5 pulgadas (87 mm.) 
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DISKETTES ACT 
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sonido(char canal,int periodo,unsigned int dura­
ción,char volumen) 

resetO; 
D7=63-canal; R70; 
if(canal && 1 == 1) { D8=volumen; R80;l 
if(canal && 2 == 1) { D9=volumen; R90;l 
if(canal && 4 == 1) { D10=volumen;R100;l 
if(canal && 1 1) { D1=periodo/ 

256;DO=periodo%256;R00;R1 O;l 
if(canal && 2 1) D3=periodo/ 

256;D2=periodo%256;R20;R30;l 
if(canal && 4 1) D5=periodo/ 

256;D4=periodo%256;R40;R50;l 
retardo(duración,3233); 
resetO; 

/********************************************************************* 1 
/ ... 8-BIT FINE 1UNE A 1 
/********************************************************************* 1 

ROO 
{ 

outportb(Ox205,0); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,DO); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
/ ... 4-BIT eOARSE 1UNE A 1 
/********************************************************************* 1 

R10 

outportb(Ox205,1); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D1); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
/ ... 8-BIT FINE 1UNE B ... 1 
/********************************************************************* 1 

R20 
{ 

outportb(Ox205,2); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D2); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/****************************************************~**************** 1 
/ ... 4-BIT eOARSE 1UNE A ... 1 
/********************************************************************* 1 

R30 
{ 

outportb(Ox205 ,3); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D3); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
! ... 8-BIT FINE 1UNE e ... 1 
/********************************************************************* 1 

R40 
{ 

outportb(Ox205,4); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D4); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

l 

/********************************************************************* 1 
/ ... 4-BIT eoARSE 1UNE e ... 1 
/********************************************************************* 1 

R50 
{ 

outportb(Ox205,5); outportb(Ox203,7); outportb 
(Ox203,1); 

B 
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outportb(Ox205,D5); outportb(Ox203,3); outportb 

/********************************************************************* 1 
... 5-BIT NOISE PERIOD ... 1 
/********************************************************************* 1 

R60 
( 

outportb( Ox205, 6); outportb( Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D6); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
... VOCES DE RUIDO Y CANALES A/B/C ... 1 
/********************************************************************* 1 

R70 
( 

outportb( Ox205, 7); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D7); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
/ ... CHANNEL A AMPLITUD E ... 1 
/********************************************************************* 1 

R80 
( 

outportb( Ox205 ,8); outportb( Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D8); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
1 ... CHANNEL B AMPLITUD E ... 1 
1 ********************************************************************* 1 

R90 

90 

outportb(Ox205,9); outportb(Ox203,7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D9); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
/ ... CHANNEL C AMPLITUD E ... 1 
/********************************************************************* 1 

R100 
( 

outportb(Ox205, 10); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D10); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
/ ... 8-BIT FINE TUNE ENVELOPE ... 1 
/********************************************************************* 1 

R110 
( 

outportb(Ox205, 11); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D11); outportb(Ox203,3); 0\.ltportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
/ ... 8-BIT COARSE TIJNE ENVELOPE ... 1 
/********************************************************************* 1 

R120 
( 

outportb(Ox205,12); outportb(Ox203,7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D12); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 
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/********************************************************************* 1 
/ ... ENVELOPE SHAPE/CYCLE ... 1 
/********************************************************************* 1 
R130 
{ 

o u tportb( Ox205, 13); outportb( Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D13); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
1 ... VO PORTA DATA STO RE ... 1 
/********************************************************************* 1 
R140 
{ 

outportb(Ox205,14); outportb(Ox203,7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D14); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

/********************************************************************* 1 
/ ... VO PORT B DATA STORE ... 1 
/********************************************************************* 1 

RISO 
{ 

outportb(Ox205, 15); outportb(Ox203, 7); outportb 
(Ox203,1); 

outportb(Ox205,D15); outportb(Ox203,3); outportb 
(Ox203,1); 

} 

/********************************************************************* 1 
/RffiEIFAR EL <PSG> 1 
/********************************************************************* 1 

re setO 

/********************************************************************* 1 
/ REfARDO 1 
/********************************************************************* 1 

retardo(unsigned int k,unsigned int m) 
{ unsigned i,j; 

for(i=O;i<=k;i++) { for(j=O;j<=m;j++) {} } 
} 

/********************************************************************* 1 
/EMISION DE VOZ 1 
/********************************************************************* 1 

e(int byte) 

unsigned char x; 

outportb(Ox201,64+byte); 
outportb(Ox201,byte); 
outportb(Ox201,64+byte+ 128); 

paso: 
x=inportb(Ox201); 
x=x & 1; 
if(x== 1) goto paso; 

/********************************************************************* 1 
/RUTINAS CON EJEMPLOS DE SONIDO 1 
/********************************************************************* 1 

/********************************************************************* 1 
/EFECTO DE SONIDO DE ARMA 1 
/********************************************************************* 1 

arma O 
{ 

resetO; 
D6=15; 

91 



92 

Taller de bricolage 

D7=7; 
D8=16; 
D9=16; 
Dl0=16; 
Dl2=9; 
Dl3=0; 
R60; R70; R80; R90; RlOO; R120; R130; 
( 

/********************************************************************* 1 
/EFECfO DE SONIDO DE EXPLOSION 1 
/********************************************************************* 1 

explosO 
( 

resetO; 
D6=0; 
D7=7; 
D8=16; 
D9=16; 
D10=16; 
Dl2=31; 
Dl3=0; 

/********************************************************************* 1 
/EFECfO DE SONIDO LASER 1 
/********************************************************************* 1 

las erO 
( int i; 

resetO; 
D7=62; R70; 
D8=15; R80; 
D0=27; 
a: 
ROO; 
DO=DO+l; 
if(D0==64) goto salida; 
for(i=O;i<=640;i++) (} 

goto a; 

salida: 
D8=0· R80· 

' ' 
) 

/********************************************************************* 1 
/EFECfO DE SONIDO BOMBA 1 
/********************************************************************* 1 

bomba() 
{ int i; 

resetO; 
D7=62· R70· 

' ' 
D8=15; R80; 
D0=27; 

a: 
ROO; 
DO=DO+l; 
if(DO== 1 07) goto salida; 
for(i=O;i<=5200;i++) (} 
goto a; 

salida: 
arma O; 
) 

/********************************************************************* 1 
/EFECfO DE SONIDO AlARMA 1 
/********************************************************************* 1 

alarma O 

{ unsigned int i,j; 

resetO; 

D0=142·R00· 
' ' 

D7=62; R70; 
D8=15; R80; 
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for(j=1 ;j<=10;j++) 
{ 

D0=142;R00; 
D1=0 ;R10; 
for(i=O;i<=65500;i++) {) 
D0=72; ROO; 
D1=1; R10; 
for(i=O;i<=65500;i++) {) 

resetO; 

/********************************************************************* 1 
/MUSICA DE CUMPLEAÑOS FELIZ 1 
/********************************************************************* 1 

cumple() 

sonido(1,230, 22,15);sonido(1,230, 22,15); 
sonido(1 ,190, 44,15);sonido(1 ,230, 44,15);sonido 

(1,159, 44,15); 
sonido(1,169, 88,15);sonido(1,230, 22,15);sonido 

(1,230, 22,15); 
sonido(1,190, 44,15);sonido(1,230, 44,15);sonido 

(1 ,142, 44,15); 
sonido(1,169, 88,15);sonido(1,230, 22,15);sonido 

(1,230, 22,15); 
sonido(1,106, 44,15);sonido(1,127, 44,15);sonido 

(1,159, 44,15); 

sonido(1,169, 44,15);sonido(1,190, 44,15);sonido 
(1,119, 22,15); 

sonido(1,119, 22,15); 

sonido(1,127, 44,15);sonido(1,159, 44,15);sonido 
(1,142, 44,15); 

sonido(1,159,125, 15); 

/******************************************************************:!-"***** 1 
/MUSICA DE: ES UN MUCHACHO EXCELENTE/ 
/***********************************************************~************ 1 

muchacheO 

sonido(1,159, 13,15);sonido(1,127, 26,15);sonido 
(1,127, 13,15); 

sonido(l, 127, 13, 15);sonido(l , 142, 13, 15);sonido 
(1,127, 13,15); 

sonido(1,119, 39,15);sonido(1,127, 26,15);sonido 
(1,127, 13,15); 

sonido(1,142, 26,15);sonido(1,142, 13,15);sonido 
(1,142, 13,15); 

sonido(1,159, 13,15);sonido(1,142, 13,15); 
sonido(1,127, 39,15); 
sonido(1 ,159, 26,15);sonido(1 ,159, 13,15);sonido 

(1,127, 26,15); 
sonido(1,127, 13,15);sonido(1,127, 13,15);sonido 

(1,142, 13,15); 
sonido(1,127, 13,15);sonido(1,119, 39,15);sonidoC1,-

95, 39,15); 

retardo(26,3233); 

sonido(l, 95, 13,15);sonido(1,106, 26,15);sonido 
(1,127, 13,15); 

sonido(l, 119, 26,15);sonido(l, 142, 13, 15);sonido 
(1,159, 75,15); 

) 

/********************************************************************* 1 
/MUSICA DE: DESDE SANTURCE A BILBAO / 
/********************************************************************* 1 

santurceO 
1 
sonido(1,213, 25 ,15);sonido(1,213, 25,15);sonido 

(1,213, 25,15); 
sonido(1,127, 25,15);sonido(1,127, 25,15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(1,119, 25, 15);sonido(l, 127,125, 15); 
sonido(1,127, 25,15);sonido(1,134, 25,15); oniclo 

93 



Taller de bricolage 

(1,127, 25,15); 
sonido(1,106, 25 , 15);sonido(l, 119, 25 , 15);sonido 

(1,127, 25,15); 

, sonido(1,119, 25,15);sonido(1,190,125,15); 
sonido(l, 119, 25, 15);sonido(1,127, 25 , 15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(l, 159, 25, 15);sonido(l, 169, 25 , 15);sonido 

(1,190, 25,15); 
sonido(1,159, 25,15);sonido(1,169,125,15); 
sonido(1,169, 25, 15);sonido(1, 179, 25, 15);sonido 

(1,169, 25,15); 

sonido(1 ,142, 25 , 15);sonido(l , 159, 25 , 15);sonido 
(1,190, 25,15); 

sonido(l , 190, 25, 15);sonido(1,213,125, 15); 
sonido(1,213, 25 ,15);sonido(1,213, 25,15);sonido 

(1,213, 25,15); 
sonido(l, 127, 25, 15);sonido(l, 127, 25,15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(1, 119, 25, 15);sonido(l, 127,125, 15); 

sonido(1,127, 25,15);sonido(1,134, 25,15);sonido 
(1,127, 25,15); 

sonido(1,106, 25,15);sonido(1 ,119, 25,15);sonido 
(1,127, 25,15); 

sonido(1,119, 25,15);sonido(1,190,125,15); 
sonido(1,119, 25,15);sonido(1,127, 25,15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(1 ,159, 25,15);sonido(1,169, 25,15);sonido 

(1,190, 25,15); 

sonido(1,190, 25,15);sonido(1,213,125,15); 
sonido(1 ,106, 25,15);sonido(1 ,106, 25 ,15);sonido 

(1,106, 25,15); 
sonido(l, 95, 50,15);sonido(1,119, 25,15);sonido 

(1,127,125,15); 
retardo(25,3233); 
sonido(1 ,213, 25,15);sonido(1 ,159, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1 ,142, 13,15);sonido(1,127, 13,15);sonido 

(1,119, 50,15); 

sonido(1,213, 25,15);sonido(1,169, 25,15);sonido 
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(1,142, 25,15); 
sonido(l, 159, 13, 15);sonido(1, 142, 13, 15);sonido 

(1,127, 50,15); 
sonido(1,213, 25 ,15);sonido(1,159, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1 ,142, 13,15);sonido(1,127, 13,15);sonido 

(1,119, 50,15); 
sonido(1,106, 25,15);sonido(1 ,106, 25,15);sonido 

(1,106, 25,15); 
sonido(1,127, 50,15); 
retardo(25,3233); 
sonido(1 ,213, 25,15);sonido(1,159, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1,142, 13,15);sonido(1,127, 13,15);sonido 

(1,119, 50,15); 
sonido(1,213, 25,15);sonido(1,169, 25,15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(1,159, 13,15);sonido(1 ,142, 13,15);sonido 

(1,127, 50,15); 
· sonido(1,213, 25,15);sonido(1,159, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1,142, 13,15);sonido(l, 127, 13, 15);sonido 

(1,119, 50,15); 
sonido(1,106, 25 ,15);sonido(1,106, 25,15);sonido 

(1,106, 25,15); 
sonido(1,127, 50,15); 
retardo(75,3233); 

sonido(1,127, 25 ,15);sonido(1,127, 25,15);sonido 
(1,142, 25,15); 

sonido(1,119, 25,15);sonido(1,127,125,15); 
sonido(1,127, 25,15);sonido(1,134, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1 ,106, 25,15);sonido(1,119, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 

sonido(l , 119, 25, 15);sonido(l, 190,125, 15); 
sonido(1 ,119, 25,15);sonido(1,127, 25,15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(1,159, 25,15);sonido(l,i69, 25,15);sonido 

(1,190, 25,15); 
sonido(1,159, 25, 15);sonido(1, 169,125, 15); 
sonido(1 ,169, 25 ,15);sonido(1,179, 25,15);sonido 

(1,169, 25,15); 
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sonido(l, 142, 25,15);sonido(l, 159, 25, 15);sonido 
(1,190, 25,15); 

sonido(1,190, 25,15);sonido(1,213,125,15); 
sonido(1,213, 25,15);sonido(1,213, 25,15);sonido 

(1,213, 25,15); 
sonido(1,127, 25,15);sonido(1,127, 25,15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(1,119, 25,15);sonido(1,127,125,15); 
sonido(1,127, 25,15);sonido(1,134, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1,106, 25,15);sonido(1,119, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1,119, 25, 15);sonido(l, 190,125, 15); 
sonido(1,119, 25, 15);sonido(l, 127, 25 , 15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(1,159, 25 ,15);sonido(1,169, 25,15);sonido 

(1,190, 25,15); 
sonido(l, 190, 25, 15);sonido(1,213, 125, 15); 
sonido(1,106, 25,15);sonido(1,106, 25,15);sonido 

(1,106, 25,15); 
sonido(l, 95, 50,15);sonido(1,119, 25,15);sonido 

(1,127,125,15); 
retardo(25,3233); 
sonido(1,213, 25,15);sonido(1 ,159, 25 ,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1,142, 13,15);sonido(1,127, 13,15);sonido 

(1,119, 50,15); 
sonido(1,213, 25,15);sonido(1 ,169, 25,15);sonido 

(1,142, 25,15); 
sonido(1,159, 13,15);sonido(1,142, 13,15);sonido 

(1,127, 50,15); 
sonido(1 ,213, 25 ,15);sonido(1,159, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(l, 142, 13, 15);sonido(l, 127, 13,15);sonido 

(1,119, 50,15); 
sonido(l, 106, 25, 15);sonido(l, 106, 25, 15);sonido 

(1,106, 25,15); 
sonido(1,127, 50,15); 
retardo(25,3233}; 
sonido(1 ,213, 25 ,15);sonido(1,159, 25,15);sonido 

(1,127, 25,15); 
sonido(1,142, 13, 15);sonido(l, 127, 13, 15);sonido 

(1,119, 50,15); 

sonido(1,213, 25,15);sonido(1,169, 25,15);sonido 
(1,142, 25,15); 

sonido(l, 159, 13, 15);sonido(l, 142, 13, 15);sonido 
(1,127, 50,15); 

sonido(1,213, 25,15);sonido(1,159, 25,15);sonido 
(1,127, 25,15); 

sonido(1,142, 13,15);sonido(1,127, 13,15);sonjdo 
(1,119, 50,15); 

sonido(1,106, 25,15);sonido(1,106, 25,15);sonido 
(1,106, 25,15); 

sonido(1,127, 50,15); 

/********************************************************************* 1 
1 ENCUENTROS EN LA TERCERA FASE 1 
/************************************************************-****** 1 
notas_lO 
( 

unsigned int i,k; 
resetO; 
D7=62; R70; 
D8=15; R80; 
D0=127; ROO; retardo(2,65000); 
DO= 113; ROO; retardo(2,65000); 
DO= 142; ROO; retardo(2,65000); 
D0=28· ROO· ··.·· , ' 
D1=1; RlO; retardo(2,65000); 
Dl=O; RlO; 
DO= 190; ROO; retardo( 4,65000); 
resetO; 
J 

/********************************************************************* 1 
!DISPAROS 1 
/********************************************************************* 1 

disparoO 
( 

resetO; 
D7=55; R70; 
D8=31; R80; 
D6=120; R60; 
D11=24; R110; 
D12=10; R120; 
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D13=0; R130; 
} 

/********************************************************************* 1 
/RUTINAS CON EJEMPLOS DE VOZ 1 
/******************-**-*********************************-***** 1 
/******************--************************************-**** 1 
NOZ-1 1 
/ UN SALUDO PARA MIS CREADORES. OS 1 
/DESEO UN DIA MUY FEUZ / 
/********************************************************************* 1 

voz_ lO 
{ 

e(30); e(30); e(ll); e( 1); eC55); e(26); e(45); e(30); 

e(21); e(23); e( 1); e( 9); e(26); e(39); e(26); e( 1); 

e(16); e(12); e(55); e( 1); e( 8); e(39); e( O); e( 7); 

e(26); e(28); e(23); e(39); e( O); e( 7); e(55); e( 4); 

e( 4); e( 4); e(23); e(55); e( 1); e(28); e( 7); e(55); 

e( 7); e(23); e( 4); e(30); e(ll); e( 4); eC33); e( O); 
e(12); e(26); e( 4); e(16); e(30); e(12); e( 4); e(40); 

e( 40); e( 7); e( 45); e(12); e(29); e( 4); 

/********************************************************************* 1 
NOZ-2 
1 AHORA ME QUEDO CAllADITO 

1 
1 

/********************************************************************* 1 

voz_20 
{ 

e(26); e(26); e(26); e(23); e(23); e(51); e(26); e(26); 

e( 4); e( 4); e(16); e( 7); e( 7); e( 4); e( 4); e( 4); 

e( 42); e( 7); e( 7); e(28); e(28); e(23); e(23); e( 4); 

e( 4); e( 8); e(26); e(26); e(26); e( 49); e(19); e(26); 

e(28); e(28); e(19); e(17); e(23); e(23); e( 4); e( 4); 
} 

/********************--**************************·-·····-··· 1 
NOZ-3 
1 ESCUCHA ESTOS SONIOOS 

1 
1 

/********************************************************************* 1 

voz_30 
{ 

e( 7); e( 7); e( 7); e(55); e(55); e( 8); e(30); e(30); 

e(SO); e(26); e(26); e( 4); e( 4); e( 7); e( 7); e( 7); 

e(55); e(55); e(17); e(23); e(23); eC55); eC55); e( 4); 
e( 4); e(55); e(55); e(23); e(23); e(ll); e(19); e(28); 

e(23); e(23); e(55); e(55); e( 4); e( 4); 
} 

/********************************************************************* 1 
NOZ-4. 
!IE HAN GUSfAOO 

1 
1 

/********************************************************************* 1 
voz_40 
{ 

e(17); e( 7); e( 7); e( 7); e( 4); e( 4); e(26); e(26); 

e(ll); e( 4); e( 4); e(61); e(30); e(30); eC55); e(55); 

e(17); e(26); e(26); e(28); e(23); e(23); e( 4); e( 4); 
} 

/********************************************************************* 1 
/RUTINAS AUXILIARES DE PROPOSITO 1 
/GENERAL 1 

/********************************************************************* 1 
;MODO PANfAIIA 1 
/********************************************************************* 1 
/********************************************************************* 1 
/x=O blanco negro , 25 x 40 
/x= 1 color texto , 25 x 40 

/x=2 blanco negro , 25 X 00 
lx=3 color texto , 25 x 00 
/x=4 color gr<ilico , 320 x 200 

/x=5 blanco negro , 320 x 200 

!x=6 blanco negro gráfico, 640 x 200 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

/******************************************************:~~************ 1 

modo (int x) 

union REGS inr,outr; 
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inr.h.ah = O; 
inr.h.al = x; 
int86(16,&inr,&outr); 
) 

/********************************************************************* 1 
!BORRAR lA PANTAllA 1 
/********************************************************************* 1 

clsO 

union REGS r,*in,*out; 
in=out=&r; 
r.h.ah=6; 
r.h.al=O; 
r.h.bh=O ; 
r.x.cx=O ; 
r.h.dl=79; 
r.h.dh=24; 

int86( OxlO ,in, out); 

/********************************************************************* 1 
/POSICIONA CURSOR EN FIIA=X, 
/COLUMNA= Y, PAGINA=O 

1 
1 

/********************************************************************* 1 

locate (int x,int y) 

union REGS inr,outr; 
inr.h.ah=2; 
inr.h.dh=x; 
inr.h.dl=y; 
inr.h.bh=O; 
int86(16,&inr,&outr); 
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del mundo. 
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IJbros 

Ocio, trabajo 
y nuevas tecnologías 

EDICIÓN DE ADOLFO CASTILLA 

Y JOSé ANTONIO DIAZ 

OCIO, TRABAJO Y 
NUEVAS 

TECNOLOGIAS 

Esta obra presenta 
una unidad temática, la re­
lación entre ocio, trabajo y 
la influencia de las nuevas 
tecnologías de información 
en la sociedad del futuro. 
Sobre este tema se dan 
cinco enfoques distintos y 
de contenido diferente. 
Partiendo del hecho de la 
falta de trabajo, al menos 
en su sentido actual, duran­
te los próximos decenios, 
se plantea la necesidad de 
potenciar el ocio como 
valor cultural. En el primer 
ensayo se muestran las di­
ferencias respecto al ocio 
de países tan diferentes 
como Finlandia y España, 
su relación con la tecnolo­
gía y ocio productivo. 
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El segundo analiza la 
naturaleza y función del 

·consumo, el ocio y su refle­
jo en la sociedad española. 
El tercero se dedica al sig­
nificado del trabajo en los 
países industrializados y 
los efectos del desempleo. 
El cuarto refleja el cambio 
social que se va a imponer, 
la adaptación a las nuevas 
pautas sociales y la adapta­
ción del hombre a la nueva 
situación. Por último, se 
habla de la oferta, deman­
da y consumo del ocio y es­
tablece el sector ideal. 

Ficha técnica: 
Autores: Adolfo Castilla y 
]osé Antonio Díaz. 
Editorial: Fundesco 
Colección: Impactos 
Páginas: 217 

OS/2 MANUAL DE 
PROGRAMACION 

e asi nada. Mil y 
muchas páginas del nuevo 
manual del estándar del 
sistema operativo OS/ 2. 
Probablemente es la obra 
redonda sobre el tema in­
formático más en boga en 
los últimos años. Una opor­
tunidad única de compara­
ción de las dos arquitectu­
ras de ordenadores 

personales. La obra dividi­
da en dieciocho capítulos y 
cinco apéndices divididos 
en partes iguales entre teo­
ría y filosofía y práctica de 
programación. El autor 
pone bastante interés en 
hacer comprender las dife­
rencias de la nueva arqui­
tectura. La gestión de me­
moria con su asignación, la 
multiárea y el enlace diná­
mico; el sistema de ficheros 
y la gestión de recursos y 
sesiones; las rutinas de dis­
positivos o los sistemas de 
E/S son los temas genera­
les desarrollados amplia­
mente a lo largo de la obra. 

El autor logra tres ré­
cords difícilmente supera­
bles: sencillez, exhaustivi­
dad y amplitud. Dirigido a 
expertos, es una obra no 
apta para cardíacos. 

Ficha técnica: 
Autor: Ed Lacobucci 
Editorial: McGraw-Hill 
Páginas: 1.074 



Agenda 

NUEVA 
DELEGACION DE 
TOP COMPUTER. 

La empresa informáti­
ca española Top Compu­
ter acaba de estrenar una 
sede en Barcelona. La di­
rección es la siguiente: Ca­
rretera del Prat, 63-65. 
08820- Prat de LLobregat. 
Teléfono: 93-370.89.61 ( 8 lí­
neas). 

REF.017. 

CAE ABRE 25 
NUEVOS CENTROS. 

CAE ha abierto 25 
nuevos centros de forma­
ción en tres meses y ha fir­
mado además un contrato 
con la Comunidad Autó­
noma de Madrid. 

REF.019. 

AMSTRAD 
ESPAÑA SE 

REORGANIZA. 

Amstrad España hace 
pública la dimisión de ]osé 
Luis Dominguez, quien re­
nuncia a su puesto de Di­
rector General, pero que 
continuará como Presi­
dente, no ejecutivo, de la 
empresa. Así mismo, la 
compañía ha aceptado la 
dimisión del Director de 

Operaciones, Angel Do­
minguez y del Director 
Comercial, Miguel A. Este­
ban. 

REF.021. 

NUEVO LOCAL DE 
NAVAS 

ASOCIADOS. 

La nueva dirección de 
Navas Asociados es la si­
guiente: C/ Sepúlveda, 141-
143, 4º 1ª. 08011- Barce­
lona. Telf.: 4 51 16 15. 
FAX: 3 23 78 76. 

REF.025. 

NUEVO 
PRESIDENTE DE 

WANG. 

El Consejo de Admi­
nistración de Wang Labo­
ratories ha nombrado a 
Richard W. Miller Pre­
sidente y Director de Ex­
plotación, con efecto in­
mediato, tras la dimisión . 
de Frederick A. Wang el 
pasado mes de agosto. 

REF.026. 

CAMBIOS EN 
SIEMENS. 

Rafael Riquel ha sido 
nombrado Director Fi­
nanciero de la División In­
formática de Siemens, 
cargo que también des­
empeña en la División 
Electromédica. 

REF.024. 

TRABAJO EN El EXTRANJERO 

¿Quiere usted cambiar de vida? 

¿Busca usted trabajo en el extranjero? 
Aquí tiene usted el libro que necesita. 
Encontrará usted allí todas las informaciones sobre 
casi 1.000 empresas y agencias de colocaciones. 
Le ofrecemos este libro indispensable para el que 
busca trabajo. Se encuentran allí todas las 
informaciones, desde la solicitud de empleo hasta el 
contrato de trabajo, pasando por informes sobre los 
permisos de trabajo,los visados, el clima, el nivel de 
los salarios y las condiciones de salario en Europa, 
en los Estados Unidos, en Ganada, en las Antillas y 
en Asia Oriental. 
Si le interesa esta perspectiva, pida por escrito 
nuestro folleto gratuito que le proporcionará 
informaciones más detalladas. 
Precise usted sus preferencias: 

o Folleto gratuito 
O Libro "TRABAJO. EN EL EXTRANJERO" 

-Precio 3.000 Ptas 

Si le interesa el folleto , le rogamos adjunto a su, 
carta un sobre con su nombre y dirección y que 
contiene un cupón de franqueo internacional. 

Nuestra dirección: 
SH BOKFORLAG AB Box 2014 
S-135 02 Tyresü; Suecia 

Atención! No somos una a encía de colocaciones 
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POWERFLEX 
ARL SE 

TRANSFORMA 
EN UN 

386 SXY 
ENUN i486. 

Advanced Logic Rese­
arch ha presentado el Po­
werflex, una reproducción 
del PC 286 de 12,5 MHz. 
Este producto se puede 
transformar en un 386 SX 
y puede incluso convertir­
se en un i486. 

REF.040. 

HARDWARE DE 
APPLE. 

Apple Computer ha 
añadido portabilidad y más 
potencia a su familia de pro­
ductos anunciando los nue­
vos ordenadores Macin­
tosh Portable y Macintosh 
Ilci. 

INVES PC X30 PLUS. 

Nuevo ordenador 
REF.039. 11ocintnsh Por/oh/e. 
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NUEVOS 
MULTIBUS 11 DE 

INTEL. 

Intel presenta una fa­
milia de productos Entra­
das/Salidas Multibus II basa­
dos en la nueva interfaz 
MPI y anuncia también una 
tecnología de E/S modular 
(MIX ). 

REF.043. 

NUEVO INVES PC 
X30PLUS. 

Investrónica presenta 
el nuevo ordenador perso­
nal INVES PC X30 PLUS, 
con nuevo procesador 

NEC V30 a 10Mhz compa­
tible 8086. Tiene a-demás la 
posibilidad de elegir el es­
tándar gráfico: Dual Hércu­
les/CGA, EGA y VGA. 

REF.034. 

NUEVOS MICROS 
DE GOUPIL. 

SMT Goupil ha lanza­
do seis nuevos modelos 
de ordenadores. Estos 
son: el GOLF 386 SX, el 
GOLF ·xr, el GS 386 SX, 
GS DX, GOLF 286 y el GS 
286 a 12,5 MHz 

REF.038. 



Hardware 

IMPRESORAS 
Y DISCOS 

DUROS 
DE FUJITSU. 

Fujitsu España lanza 
dos nuevos modelos de 
impresoras, la DL 4400, de 
24 agujas y la RX7100 Pos­
tcript, dotada con tec­
nología láser. La filial de la 
multinacional japonesa ha 
comenzado también la 
comercialización de sus 
discos duros, que cubren 
la gama desde 3 1/211 y 40 
MB, hasta los discos de 5 
1/411 y 390 MB. 

REF.042. 

NOVEDADES 
TOSHIBA 

Toshiba ha introduci­
do en el mercado una 

Los !lueuos discos duros 
deFujitsu. 

nueva impresora láser de­
nominada PageLaser 6, con 
una capacidad operativa de 
6 páginas por minuto. 
También está ya disponible 
el nuevo ordenador de 
Toshiba 11laptop 11 conoci­
do como T3200SX, basado 
en el 386 de Intel a 16 MHz. 

REF.044. 

NUEVA 
IMPRESORA EN 
COLOR DE HP. 

La HP PaintJ et XL im­
prime con una velocidad 2 
ó 3 veces superior que los 
modelos anteriores de la 
serie. Puede imprimir una 
página con texto y gráficos 
en 1,5 minutos y puede 
ofrecer 20 fuentes más con 
un cartucho opcional. 

REF.045. 

NUEVOS 
PRODUCTOS 

CANON. 

Canon ha hecho la 
presentación de su gama 
completa de productos in­
formáticos, entre los que se 
incluyeron 8 nuevos que 
vienen a reforzar su línea 
actual. En microordenado-

res se ha lanzado el A- 200 
SX/25, compatible PC/ AT 
386 a 25 MHz. El otro mo­
delo presentado es el A-
200 TP16, con el sistema 
operativo MS-DOS 4.0. 
Otra novedad ha sido el 
scanner Canon IX-30/F. 

La impresora de inyec­
ción de burbuja BJ-130e es 
otro de los nuevos produc­
tos presentados, junto con 
las impresoras láser LBP- 8 
III, LBP 8 III T y LBP-8 III/R. 
Por último, Canon ha lanza­
do al mercado la impresora 
láser LBP-4, con un tamaño 
reducido a un 53% respec­
to de las convencionales. 

REF.041. 

NUEVO 
ORDENADOR 

OLIVETTI CP 486. 

El pasado 22 de Octu­
bre, la firma italiana Olivetti 
presentó en Bruselas su 
nuevo ordenador CP 486, 
basado en el microproce­
sador Intel 80486 y con ar~ 
quitectura EISA. 

El CP 486 se presenta­
rá en España durante el 
SIMO, estando previstas las 
primeras entregas para 
antes de final de año. 

REF.071. 
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Software 

APPLE SE 
CONECTA A 

NONSTOP DE 
TANDEM. 

· Tandem Computer 
ha anunciado dos nuevos 
productos de software 
que proporcionan un in­
terfaz de usuaro gráfico 
Macintosh con aplicacio­
nes Tandem basadas en 
terminal. Estos nuevos 
productos se denominan 
Lighthouse y Lighthouse 
Keeper. 

Por otra parte , 
Apple y Tandem Com­
puter han llegado a un 

·acuerdo para colaborar 
en el Programa de Tec­
nología Concurrente del 
departamento de Comer­
cio de California. 

REF.046. 

SUSCRIPCION 
A EL 
ORDENADOR 
PERSONAL 

POINT UNE 5.5 EN 
CASTELLANO. 

Asicom, S.A. anuncia la 
disponibilidad de la nueva 
versión de su programa de 
diseño Point Line 5.5 espe­
cialmente dirigido a los ar­
quitectos y diseñadores 
mecánicos e interioristas. 

REF.047. 

EDITOR V AX/PDP 
SOBRE ULTRIX Y 

OTROS SISTEMAS. 

EDT + es un editor de 
texto desarrollado por 
Boston Business Compu­
ting que emula el EDT de 
V AX sobre otros sistemas 
operativos. Puede funcio­
nar sobre DEC Ultrix, HP 
9000, PCs sobre SCO 
Xenix y MS-DOS 2.0 o su­
perior, Gould, Sun, IBM, 

Intergraph y otros siste­
mas. 

REF.048. 

CORITEL 
SUMINISTRADOR 

DE UNIX. 

Coritel acaba de cons­
tituir un grupo de desarro­
llo de software en el entor­
no operativo Unix, 
integrado en su División de 
Sistemas de Información. 

REF.049. 

· NOVEDADES DE 
ANAYA EN CAD. 

Anaya Multimedia 
anuncia la edición de la 
versión mej orada de 
Paintbrush, el 11Paintbrush 
IV 11

• La editorial ha lanza-

EL ORDENADOR PERSONAL 
Servicio de Suscripciones 

Nombre 

do también al mercado 
una nueva línea de pro­
ductos ·software de CAD, 
línea que comienza con 
la edición de Drafix 
CAD. 

REF.OSO. 

AUTOCAD PARA 
MAC. ' 

AutoCAD, el progra­
ma de diseño asistido 
por ordenador de Au­
todesk, está ya dispo­
nible en inglés para usua­
rios de los Apple Macin­
tosh II, Ilx y Ilcx. Tam­
bién, esta firma ha 
presentado AutoSolid , 
software concebido para 
ingenieros y proyectistas . 

REF.051. 
o 

Empresa ......... .......... ... ... ....... ..... ... ..... .... .... .. ... ....... .. ... .. .. . .' .. ..... .. ....... ....... ..... .. .. .... . 

Calle .......... ...... .. ..... ....... .. ... ... ....... ..... ...... ..... ... ......... .. .. ... ..... .. Tino ......... ... ..... ... ... . 

Población ............................... Código postal ........ ...... .... ... Provincia .......... ...... .. .. ...... . 

Se suscribe a EL ORDENADOR PERSONAL por un año, aceptando se prorroge la 

misma por años sucesivos, salvo aviso en contrario. 

Su importe de 3.000 ptas. (IVA incluido) se abonará mediante: 

O Cheque adjunto. O Reembolso. 

La suscripción empezará con el n9 .... .. .. ...... .. 

España: 3.000 Ptas. por 1 año o 
lberoamérica: (Correo aéreo) 55 dólares 

O Giro Postal. 

Firma: 

PC DISC (Correo normal) 45 dólares 

o 
o 

C/Ferraz, 1 1 
28008 MADRID 
Tels. 247 30 oo y 241 34 oo Señale con una cruz lo que le interese Fecha ............ ...... .. ............ .. 



Sociedades . 

MITA IMPORTARA 
LA GAMA. 

PROFESIONAL DE 
LAS IMPRESORAS 

STAR. 

Mita va a importar la 
gama profesional de las im­
presoras Star en dos ver­
siones con impresión de 
alta calidad: las Impresoras 
de Negocios (modelos 
XB24-10 y XB24-15) y las 
Impresoras Industriales 
(FR-10 y FR-15 ). 

En esta nueva etapa, 
Mita ha trasladado su lo­
cal comercial a la siguien­
te dirección: Mejía Legue­
rica, 36, 08028-Barcelona. 

REF.OOl. 

OPEN TOKEN 
FOUNDATION 

PARA 
TOKEN-RING. 

Los fabricantes y usua­
rios de redes Token-Ring 
se han unido para crear la 
Open Token Foundation 
(OTF). Su principal objeti­
vo es crear un estándar 
abierto para redes Token­
Ring que garantice l'a com­
patibilidad de los produc­
tos de todos los fabrican­
tes. 

REF.002. 

ACUERDO DE 
COLABORACION 

PARA 
DESARROLLAR 

UN NUEVO 
VIDEOTEX. 

Data General y Tele­
fónica Servicios firmaron 
recientemente un acuer­
do de colaboración para 
el entorno Videotex. 
Según el mismo, Data Ge­
neral ha instalado un Cen­
tro de Servicios que será 
explotado conjuntamente 
y que estará situado en las 
oficinas de la filial de la 
compañía Telefónica. El 
equipo instalado consta de 
un ordenador de 32 bits 
ECLIPSE MV / 2000 DC y 
del software DG/ IBER­
TEX. 

REF.003. 

NUEVO DIRECTOR 
COMERCIAL DE 

PREMO. 

Simón Beaumier Mo­
dino ha sido nombrado 
recientemente Director 
Comercial de la empresa 
española Premo, dedica­
da a la fabricación de 
componentes electróni­
cos. 

REF.004. 

PREVISION DE 
RESULTADOS DE 

TOSHIBA. 

Toshiba espera un vo­
lumen de ventas de 
3.040.000.000.000 yenes, en 
vez de los 
2.921.000.000.000 espera­
dos en el pasado mes de 
mayo. Los beneficios 
netos antes de impuestos 
se preveen del orden de 
90.000 millones de yenes. 

REF.OOS. 

COMPAQ 
AUMENTA SUS 

BENEFICIOS 
EN UN 43%. 

El beneficio neto de 
Compaq Computer Cor­
poration, correspondien­
te al trimestre que finalizó 
el 30 de junio de 1989, al­
canzó los 84 millones de 
dólares. Esto representa 
un incremento del 43% 
con respecto al mismo 
período del año anterior. 

REF.006. 

INFORMATION 
BUILDERS EN 

ESPAÑA. 

Con la inauguración 
de oficinas en Madrid y 
Barcelona, Information 
Builders inicia sus activida-
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Sociedades 

des en nuestro país. Esta 
firma comercializará direc­
tamente sus productos 
FOCUS y LEVEL 5 en las si­
guientes direcciones: C/ 
Fuencarral121, en Madrid y 
C/ Diputación, · 279 en Bar­
celona. 

REF.007. 

EQUIPOS SIEMENS 
EN AGROMAN. 

Con una inversión 
aproximada de 350 millo­
nes de pesetas, Agroman 
acaba de adquirir un orde­
nador Siemens modelo H-
90, que será utilizado como 
equipo de gestión, con 
mas de 400 terminales, ~n-

UNIX CONSIGUE 
ALCANZAR 

LOS 100 SOCIOS 
EN TODO EL 

MUNDO. 

Unix International ha 
anunciado la incorpora­
ción de 25 nuevos miem­
bros, con lo que alcanza ya 
la cifra de 100 asociados, 
entre usuarios, vendedores 
y promotores del Unix 
System V. 

Además, la asociación 
ha anunciado la apertura de 
su nueva central para todo 
el mundo en Parsippany, 
New Jersey. Otra novedad 
de Unix International es el 
nombramiento de Steinar 
Hoistad como Director 
de Operaciones para Eu­
ropa. 

ACUERDO BULL­
ZENITH. 

El Grupo Bull ha firma­
do un acuerdo con Zenith 
Electronics Corp. para ad­
quirir su división informáti­
ca, que comprende Zenith 
Data Systems y Heath/ 
Zenith, que, en conjunto, 
representan un volumen 
de negocio cercano a los 
1.400 millones de dólares. 

REF.020. 

HARRIS/3M ES 
AHORA LANIER. 

Desde el pasado 1 de 
octubre, Harris/ 3M ha 
cambiado de nombre 
para pasar a llamarse en 
todo el mundo Lanier 

cluidos PCs, que se repar- Worldwide, Inc. 
ten por toda España. 

REF.008. 

CAD DE NOMAN 
S.A. PARA EL 

GOBIERNO VASCO. 

El Gobierno Vasco ha 
adjudicado a Noman S.A. la 
adquisición de micros para 
CAD. El equipo que esta 
firma ofertó fue un mode­
lo Z- 386 de la firma Zenith. 

REF.009 

104 

REF.010. REF.022. 

RESULTADOS 
DE 

DIGITAL. 

La facturación efectua­
da por Digital en España, 
durante este año fiscal1989, 
ha sido de 18.471 millones 
de pesetas, cifra que repre­
senta un crecimiento del 
30% con respecto al año 
1988. 

REF.Oll 

ACUERDO 
OMNILOGIC - HP. 

Omnilogic ha firmado 
un acuerdo con Hewlett 
Packard por el que contará 
con dos canales de ventas: 
su actual red de distribuido­
res y los nuevos puntos de 
venta autorizados creados 
para la comercialización de 
los productos de Hewlett 
Packard. 

REF.023. 0 



Rosas y cactus 

Rosas y Cactus 

H 
omenajeamos las cosas bien hechas ... y las 
malas. Ya que premiar está de moda, El 
Ordenador Personal no se queda atrás y, sin 

bombo ni platillo, anuncia sus "Rosas y Cactus". Las 
primeras irán a galardonar una labor acertada, mientras 
que los segundos quieren poner una nota espinosa a los 
hechos menos afortunados. 

Pero, como queremos que nuestros suscriptores y 
lectores participen en la elección de los premios, les 
ofrecemos estas páginas para que puedan otorgar los 
premios que, claramente justificados, crean oportunos. 
Nuestro imparcial jurado otorgará los premios 
mencionados. 

También vamos a otorgar Claveles. Esta bonita flor 
irá a parar a las manos de aquellas personas que, mediante 
el ejercicio de la libre expresión, emitan una frase gloriosa. 

Por último, sólo nos queda decir que esperamos las 
muestras de 11 agradecimiento11 que los premiados quierarr 
mandamos. 

ROSA reconciliadora 
A SCHNEIDER. ¡Calimero 
no nos quieren!, se enfadan 
porque expresamos nues­
tra modesta opinión. Nos 
quitan los colorines por 
malos, por hacer odiosas 
comparaciones y mentar la 
soga en casa del ahorcado. 
¿Como lo hacen los otros? 
Enseñad al que no sabe, 
queremos aprender y que 
los colorines nos vuelvan a 
la cara. ¿Servirán los bancos 
de pruebas para eso? 

ROSA de apoyo al se­
manario 11 SYSTEMAS 11 . 
Hay que tener valor para 
echarse al ruedo y estos se­
ñores en terminando una 
faena han comenzado 
otra. 11Arte y grasia11 bien 
"arropá11 por una cuadrilla 
de profesionales que enca­
bezan los espadas Pedro 
Muñoz 11 er niño er mosta­
cho11 y Osky Golfryd 
"poeta der río 11 . Sin 
11 coñas 11 , un proyecto 
serio que tiene visos de ser 
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Rosas y cactus . 

una buena tribuna actual 
sobre informática .. Hay 
mucha pasta que cocer y 
estos ilustres disidentes a 
buen seguro que sabrán 
cocinarla. ¡Suerte y al toro, 
muchachos! 

ROSA de la esperan­
za a Super-VNU. Los tuli­
panes negros las están pa­
sando negras. El jabugo se 
ha echado a perder, al ca­
brales le han salido gusa­
nos y el rioja del 82 se avi­
nagró. ¿Qué vamos a 
comer? . . . comentan. ¡A 
pan y agua! y en lo sucesi­
vo buscad mejores 
S Y S TEMAS de conserva-

ción no se vaya a secar 
también el pozo. 

ROSA 11fermosa 11 para 
APPLE ESPAÑA. Por su 
reciente creación en nues­
tro país de una unidad 
orientada exclusivamente al 
sector de la enseñanza, a 
modo USA. Al margen de 
lógicos objetivos comer­
ciales, siempre es saludable 
ofrecer los recursos de una 
división como la de Educa­
ción de Apple España en 
apoyo de los centros de 
formación. Buena suerte a 
Jesús Cirera, director de 
marketing y responsable 
de esta unidad. 

CACTUS didáctico a 
F&G editores (GOFAR). 
Por su antididáctico y 
¿COMPLETO? curso de 
Informática para PC y 
Compatibles, en el que se 
detalla de forma vaga y su­
perficial el preceptivo 
programa general de toda 
obra por entregas. Asegu­
rar que se explicarán 
11 todos los conceptos bá­
sicos de informática .... 11 es 
tanto como decir todo y 
nada. Si además el plato 
fuerte del curso se supo­
ne consistir en las aplica­
ciones ofrecidas en cada 
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Rosas y cactus 

fascículo, el sufrido usuario 
no debería tener que es­
perar a completar los 
ocho disquetes primeros, 
con sus correspondientes 
ocho semanas, para 
poder hacer algo con el 
software prometido. Si os 
enmendais a la larga, segu­
ro que al cactus le saldrán 
flores. 

CACTUS desinfectan­
te a "VIERNES 13". El ci­
clón del pasado día 13 ha 

· levantado más hojas que 
los vientos del Caribe. 
Miles de millones de ex­
pertos han colocado el 
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nudo de la corbata a los 
intrépidos usuarios infor­
máticos. Una nueva 
"Guerra de los mundos 11 

asoló durante 24 horas la 
faz del planeta. Al final el 
olorcillo de azufre y cuer­
no quemado se combina­
ron con la frescura del 
rocío matinal, Sabado 14, 
y todo ha sido un mal 
sueño .. . ¡No se pierdan 
VIERNES 13 II PARTE, 
próximamente en sus 
pantallas .. . del PC, por su­
puesto! 

CACTUS reseco a los 
PASOTAS (que pasan). Sí, 

ya sabemos que hemos 
estado en periodo electo­
ral , que estamos prepa­
rando el SIMO, que hay 
que declarar a Hacienda, 
etc. Pero unos minutos 
de atención son suficien­
tes , incluso apurando, 
para mandar folletos 
como algunos. Responsa­
bles de prensa, atender 
las tímidas peticiones de 
los periodistas. EL O.P. ha 
realizado un estudio y 
dado la 11coña11 sobre un 
tema que interesa a todos, 
el mercado 386, pero 
prestigiosas firmas , como 
por ejemplo NIXDORF o 
UNISYS, prefieren abste­
nerse. ¡Luego no quejaros 
si se nos queda algo en el 
tintero! 
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Hay impresoras de láser que imprimen 5 ó 6 páginas por minuto, por poco más, la 
KYOCERA F-800 imprime 8. . 

Hay impresoras de láser que tienen unos pocos tipos de letra, por poco más, la 
KYOCERA F"800 posee más de un millón. 

Hay impresoras de láser con una o dos emulaciones, por poco más, la KYOCERA F-800 
tiene 7. 

Hay impresoras de láser que sólo imprimen DIN-A-4, por poco más, la KYOCERA 
F-800 imprime cualquier tamaño (hasta A4) e incluso sobres. 

Hay impresoras de láser que sólo tienen 0,5 Mb de memoria, por poco más, la 
KYOCERA F-800 cuenta con 1 Mb ampliable a 5. 

Hay impresoras de láser que NO tienen lenguajes gráficos ni tarjetas IC Cards, pero por 
poco más, puede tener la nueva KYOCERA F-800. 
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