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B Tavallinen televisio
on useimmissa ko-
deissa yleisin mikron
naytto. Hyotykaytto
vaatii vahitellen moni-
torin, mutta millaises-
sa tilanteessa ja min-
kalaisin tuloksin?

Sivut 12-13

SPECTRUM
ASTUU
MODEEMI -
KAUTEEN

B ZX-kerho on sitkean
tyon tuloksena saanut
aikaiseksi modeemilii-
tannan ja paateohjel-
man Spectrumiin.

Sivu 16

633818-05-18

PELIT
RAAISTUVAT?

=

B Tamankertaisessa pelikat-
sauksessamme on esimerkki, |
joka ennakoi mahdollisesti
uutta suuntaa, vikivaltapelien

tuloa.
Sivut 10-11
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Amstrad PCW 8256 on taysin itsendinen sanojenkasittely- Laitteistossa on sisadnrakennettu 3" levyasema ja halut- Kirjoitin '{ulostuq NLQ-kirjoitusta 20 r:nerkklf::‘s?kpnnissn ja Maahantuoja:
|aitteisto, joka sisaltéa NLQ-kirjoittimen, monitorin, levyase-  taessa voidaan liittaa toinen 1mb levyasema. normadlia tekstia 90 merkklu sekunnissa. Kirjoittimessa on

man, tietokoneen ja sannienk" sittelyohjelmiston. Mukana  Nappaimistéssd on 82 ndppdintd, joista osa on ns. funktio-  traktori- ja kitkaveto.

on myés CP/M+ -kayttojdriestelma, DRLOGO -ohjel-  nappdimid. - Nuppulantie 35, 20310 Turku,
mninhluell, GSX-grafiikkaohjelmisto ja BASIC. 256 kilotavun RAMista noin 112 K muodostaa RAM-discin, HYVA VALINTA SINULLE, JOKA puh. 921-546 666, Telex 62699 top st

Vihreamustan tarkkuusmonitorin (hi-res) nayton koko on jonka avulla parannetaan monien CP/M -ohjelmien suori- TARVITSET KUNNOLLIS'A LAITETTA 5 . us. e Y S
90*32 merkkia, grafiikkaresoluutio on 720*256. tusnopeutta. TEKSTINKASITTELYYN. MW““ alan asmntunhmlnkkeussu kautta maan.
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¢ sarjaliitéints (RS-232C) esim.
~ puhelinmodeemille

o mahtavat ohjelmat 'm-'ﬁ'kana,

i mrio Sl nrher D S -yl 160 kaskya ja komentoa via, taydellisesti BASIC:ll4 ohijel-
* lisaksi kaksi laajennusliitantas, datanau- . ymlarkkinoidkeyn o oheislaitteita maitavisca s
h:.lr ihitanta ja ka_l_(S| pellohjalnllltantaa ja pian myos ohjelmia | e SPEC'I'RAVIDEO-paiI(aIIisverkkO
~* X'PRESS on myos Bondwell-, IBM-, * erillinen numerondppaimistdo yhtensopiva e
Osborne-, SV-328 - ja Kaypro -yhteen- * Suomen eniten myyty MSX-tietokone o suomenkielinen yli 100 kuvaruu-
e G T * apunasi 24 tuntia vuorokaudessa tua kisittidva taydellinen opastus-
* valmius videokuvan editointiin “super- valtakunnan laajin kayttijikerho — ohjeima
impose”-tekniikalla SVI-KLUBI-MSX '

TIETOKONE
HISSI

|||||||||||||||||||
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IIIIIIIIIII
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* centronics-kirjoitinliitints (sopii
kaikille kirjoittimille) @~

mm. tekstinkasittely, taulukko-
laskenta, tietokanta, kalenteri,
muistiinpano, lilkkennéinti-
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BASIC-kayttojarjestelmit oppaineen e KGO i s oahikanas s 8 ke
* ilmainen tyylikéds kantolaukku ¢ laaja ja helppokayttinen BASIC e 3 erillisti d4nikanavaa, 8 oktaa-

¢ keskusyksikkona nopea Z-80 A
prosessori, 80 kRAM, 32 kROM
¢ sprite-grafiikka, jossa mm. 32
spritea, 16 varia, 256 x 192
pistetta
— Lx I..

Tietokonehissin nappulaa voit painaa eduksesi naissa lii

ALAVUS: Kodin Sdhko ENO: Radio-TV Ervasti ESPOO: Tapiolan TV, Meriradio, Radio-TV Kirjonen, Koneveljet FORSSA: Musta Porss; HAAPAJARVI: Eri ja Kodinkone HANKO: Hangon Tele-
TV HARJAVALTA: Harjavallan Kodinkone HEINOLA: Konetalo HEINAVESI: TV-Palvelu M Ukkonen HELSINKI: TV-Nissinen, Interlord, Citytorppa, Radio-Lahti, Koneveljet, Musta Pérssi HUIT-
TINEN: Kuva- Paavo HYVINKAA: TV-Set Kotiviihd e, Musta PérssiHAMEENLINNA: Video-Micro, TV-Savel HARMA: EP-Team HSALMI: Radio-Neutro ILMAJOKI: T Myllyniemi IMATRA: Kone-
like Markkanen IVALO: Konemyynti Koski JALASJARVI: Jalasjarven Sahké JOENSUU: Musta Porssi, Hemin Kone ja Sahko JYVASKYLA: Are Oy, Musta Pérssi JAMSA: Jokilaakson Musiik-
kitaso JARVENPAA: Nykaset KAARINA: Kodinkonehalli Hirvox KAJAANI: Tele-Point J Harkénen, Musta Porssi KANKAANPAA: Radio ja TV Rajala KARHULA: Eagle Computer KARJAA:
Konepiste KARKKILA: Musta Pérssi KAUHAVA: Kauhavan Musiikki KAUSTINEN: Kaustisen Radio jJa Sahko KEITELE: TV-Radio Sirkeinen KEMI: Ekamarket, Musta Pérssi KEMIJARVI- Musta
Porssi KEMIO: Kone Wuorio KERAVA: Hokki, Ohjaus- Sahkd KEURUU: Radio- ja Kodinkone T Hokkanen KIRKKONUMMI: Kirkkonummen Radio TV KLAUKKALA: Musta Porssi KOKKOLA:
Kodinkone Haarala KOSKI: RTV-Laakso KOTKA: Musta Porssi, Vaihto-Sahké KOUVOLA: Elektroniikka Porssi, Hemiset KUHMO: Proaud KUOPIO: Radio- Ja Koneliike Vaisdnen, Tommin
Kone, Hirvox KUORTANE: K-Rauta KURIKKA: Musta Pérssi KUUSAMO: Kodinkone ja Edustusmarkkinointi KARSAMAKI: Kirja- kodinkone Kangaskokko LAHTI: Kotiasema, Konetalo, Musta
Porssi LAPPAJARVI: Kuva ja Radio LAPPEENRANTA: Saimaan Video ja TV, Musta Porssi LAPVAARTTI: Lapvéaartin TV-huolto LEMPAALA- Lempaélan Kodinkonehalli LOHJA: 55-Kulma,
Konepiste, Kone-Keskus LOIMAA: Kauppakeskus Simo LOVIISA: Konepiste LYLY: T:mi Leo Merioksa MAARIANHAMINA: Teknik och Musik MASKU: Latva MIKKELI: Musta Porssi, Koti-
asema MUHOS: TV-Ispe MYLLYKOSKI: La- Radio MYNAMAKI: Mynasahké NUMMELA: Musta Porssi, TV-Juniori NURMES: Hemin Kone ja Sahké ORIMATTILA: TV-Palvelu OULU: Jukka
Haikala, Musta Pérssi OUTOKUMPU: Hemin Kone ja Sahko PAIMIO: Vistavisio PARKANO: Radio ja TV Rajala PIELAVESI: TV-Radiomyynti PIEKSAMAKI- Musta Porssi PIETARSAARI:
Musiikki Wikstrom PORI: Porin Konemyynti Video-Mikko, Musta Pérssi PORVOO- Elektro-Radio, Konepiste, Tieto-Porvoo PYHASALMI: Video-Taito RAAHE: Valo-U ra, Konekulma RAUMA:
Rauman Konepiste RAUTALAMPI: Radio-Center RIHIMAKI: TV-Set ROVANIEMI: Musta Porssi, Tuomi-Foto-Hifi-Video SAARIJARVI: Paavontien TV-huolto SALO: Radioliike P Harma, Musta
P6rssi SAVONLINNA: Norelco, SahkéAla SEINAJOKI: Musta Porssi SIILINJARVI: Musta Prssi SODANKYLA: Kauppayhtid SOMERO: Erkin TV-Huolto SUONENJOKI: Viihde-Elektroniikka
TAMPERE: Musta PorssiTOHOLAMPI: E Jylha TORNIO: Radiopiste TURKU: Video-Lux, Tele-Nurmi. Musta Porssi, TV-Nikora, Radio-Valiti UUSIKAUPUNKI: TV-Nurmi, Ukivisio VAASA: Musta
Porssi VALKEAKOSKI: Radio ja TV Elmeri, Aikku VAMMALA: Jarvinen & Hauhonsalo VANTAA: Koneveljet, Radio-L ahti, Jorma Paivinen Oy, Video-Kymppi VARKAUS: Musta Po6rssi VIIALA:

T:mi Esko Taustila VIITASAARI: Konttorikone VIMPELI- Video- ja Konepalvelu YLIVIESKA: Ylivieskan Stereo AHTARI: Musta Porssi AANEKOSKI: Mictorec.
Maahantuoja: Teknopiste Oy, Kuusisaarentie 3, 00340 Helsinki, = 90-480011
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TOIMITUS

Pﬁﬁtoimittaja
Reijo Telaranta

Toimituspaallikko
Silja Linko-Lindh

Ulkoasu |
Pentti Kostamo

Tyoryhma
Saku Aura

Jari Hennila

Aki Rimpilainen
Mikko Rinne
Tuomo Sajaniemi
Hannu Strang

Toimituksen sihteeri
Paivi Kurkikangas

Postiosoite
PL 110, 00811 Helsinki

Katuosmte
Hitsaajankatu 7,
00810 Helsinki

Puhelin
782 311

JULKAISIJA
A-lehdet Oy
Hitsaajankatu 10
00810 Helsinki
Puhelin 782 311
Telex 12-4698

Hallituksen puheenjohtaja

Yrjd Kokko

Toimitusjohtaja Seppo Laakso

Yleis6lehtiryhman johta;a |

Veikko Koskinen

| LEHDENMYYNTI
Markkinointijohtaja
Kari Luttinen

ILMOITUSMYYNTI

Myyntijohtaja Esa Jussila

Myyntipaallikké

Jarmo Myllysilta
limoitussihteeri
Marjatta Waarala
limoitushinnat .
koko - my 2~V
2/1 16600~ 20000:~
1/1 12400:— 15000
/2 ¢ 8300— 10000
1/2(A4) 6420~ 7750
alle1/2 6,75~/ 9~/
pmm pmm
TILAUKSET JA
OSOITTEENMUUTOKSET
Postiosoite PL 104
00811 Helsinki
puh. 90-755 4811

tai osoitteenmuutos myos
palvelukupongilla. Soittaessanne
iimoittakaa kaikki lehden takakanteen
kiinnitetyssa osoitelipukkeessa olevat
tiedot, siis myds numerosarja osoitteen

ylapuolella.
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23000 —
17250~
11500:—

8900~
11:~/
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Tilaushinnat kotimaahanja

pohjoismaihin

PRINTTI 20 numeroa + VAXI| 12 kk

287 mk

PRINTTI 10 numeroa + VAXI 6 kk

146 mk

PRINTTI 20 numeroa 59 mk
PRINTTI 10 numeroa 32 mk

Lehti ilmestyy joka toinen viikko
kesa-heinakuuta Iukuunottamatta,
irtonumeron hinta 8 mk.

PRINTT! on seuraavien
mikrokerhojen jasenlehti:

AMSTRAD-KERHO
ATARI-KLUBI
COMMODORE-
MIKROHARRASTAJAT

DRAGON USERS CLUB

MEMOTECH-KLUBI
MICROBEE-KLUBI

SPECTRAVIDEO-KLUBI-MSX

ZX-KERHO
Painopaikka
Yhteiskirjapaino Oy
Helsinki

Osoitteenmuutoksen

voimaansaattaminen kestaa

n. 3 viikkkoa.
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B [Lahden Messmen ylei1so-
maarda lokakuun jalkipuolis-
kon Informaatio-85 -messuilla
ja1 kolmannekseen ennakko-
arvioista. Vaisun kiinnostuk-
sen syy lienee ollut julkisuu-
den laadussa ja maidrissd, ja
toisaalta naytteilleasettajatkin
tuntuvat potevan jonkinkal-
taista messuvasymysta. Eihan
Helsingin kodintekniikka-
messuista ollut ehtinyt vierih-
taa montakaan paivaa.

[Lahden messujen anti mik-
roharrastelijaa ajatellen ei
juurl poikennut kodintekniik-
Kamessujen tarjonnasta. Syk-
syn uutuuskoneet olivat esilla
lahinna kaupan portaan osas-
toilla.

Oma osastonsa oli muiden
joukossa myos PRINTILLA,
joka esitteli VAXI-jarjestel-
maansa ja korosti rooliaan eri
kayttajakerhojen yhteydenpi-
tovalineena.

Rautakirjan pyrkimys

OHJELMIEN HINNAT
KOHTUUTASOON

VIDEQ
OPETTAA
OHJEL-
MOIMIALN

B Rautakirja Oy/Showtime
pyrku tasta syksystd alkaen
hinnoittelemaan maahantuo-
mansa ja markkinoimansa oh-
jelmat kuluttajille kohtuulli-

siks1 eli pddsddntdisesti 95
markkaan Kkasetilta ja 135

markkaan disketiltd. Taustalla
on - pyrkimys vertailukelpoi-
seen hintatasoon esimerkiksi
Englannin kanssa, joka on
alan suurin markkina-alue Eu-

roopassa Ja hintatasoltaan
Suomea alempi.
Kohtuuhinnoittelua sovel-

letaan mm. sellaisiin syksyn

uutuusohjelmiin kuin "Eye of

the moon™” (Beyond), ”Super-
man’~’ (First Star) ja “Little

Computer People” (ActiVi-
s10Mn).
Rautakirja  Oy/Showtime

on tuonut kotitietokoneohjel-
mia vuodesta 1984 suosituim-
mille laitteille kuten Commo-
dore 64:lle, Spectrumille ja
MSX-koneille. Showtimella
on joko lisenssi- tai yksin-
myyntisopimus erdiden kus-
tantajien kuten ActiVisionin,
Beyondin ja First Star Softwa-
ren kanssa. Suora yhteys al-
kKuperaisiin kustantajiin mah-
dollistaa ohjelmien tuottami-
sen maahan kohtuuhintaan ja
1lman monia valikasia.
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. | "tyovuorossa”

f % oleva robotti
""" ROM ja VAXI
& vetivat puo-

& leensa

i kiinnostu-

soljuu letkednd ajopuuna lapi
kielellisien karikoiden. Mok-
sahtaa vdlilla kiveen, jamdh-
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Linjalitkenndinnin mahdollisuudet mahtuvat tiana paivania
asiakirjasalkkuun. Heltelin muokkaamassa versiossa
Tandy-100:sta on sisaanrakennettu V.21-modeemi ja paite-
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sarky. o
o RN Joko teilld on koneessa
il skandinaaviset ’ ‘nappaimet” ?

taist harkita ennen kielitajun
taydellistd ramettymistd.
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komentoja. Huolimattomia se
tervehtii yleensd kuivakkaasti
Jankkaamalla syntax erroria
tai muuta tylsddi. |

o e

R
i

ohjelma tekstinkasittelyn, osoitemuistion ja tapahtumaka-

lenterin lisaksi.

B PCI-Data on muokkaamas-
sa suomenkieliseen asuun
saksalaista videoelokuvaa,
jossa Commodore 64:n kéyt-
tajat opetetaan alusta pitden
laitteensa  basic-ohjelmoin-
t1in.

Videon saksankielinen pu-
heosuus aanitetian suomeksi,
ja myOs nauhan mukana tule-
va opasvihko suomennetaan.

Ohjelmointiin opastavia vi-
deonauhoja on Euroopassa
tehty muillekin laitteille,
mm. Spectrumin ja BBC:n
kayttajille. Spectrumin video-
versiossa pala palalta rakentu-
va ohjelma voidaan kopioida
suoraan videonauhurista C-
kasetille ja siitd edelleen mik-

roon ladattavaksi. Nyt muok-

PRINTTIIN.

kautuvassa Commodore-vide-

ossa tata mahdollisuutta ei
kayteta.

SEURAAVA PRINTTI

ilmestyy 26. marraskuuta. Sen antia ovat mm.

B Pascal-kurssi kdynnistyy opettaakseen lukijoille timén
ohjelmointikielen rakenteen ja alkeistiedot.

B Miten Spectravideo 318:n muisti kasvatetaan 64 kiloon?
Vastaus: e1 kovinkaan monimutkaisesti.

B Kouluhallitus on ldhettanyt tarjouspyyntonsa
mikrotoimittajille lukioiden ja peruskoulun yldasteiden
laitehankintoja silmilldpitden. Kerromme, minkilaisia
laitteistokokoonpanoja kouluhallitus perié ja miksi.

B Mukana myos mm. TOP-30, kerhopalstat ja varteenotettavat
peliuutuudet.

B Suomi on joustava kaeh S

hin, mutta jatkaa szltz mat-

Tzetokoneet ovat laelen pa- -
himpia kurmottajia. Kansain-
vilinen data-kieli pesiytyy tiu-
kasti harmsmﬂenkm ta]um'

Jos ei, niin hankintaa kannat-
Kotimikro voi toisaalta olla
myos oiva opettaja. Kone on

Se ymmdrtia
vain juuri oikein kirjoitettuja

verkkoon, kielelfisiﬁ valmiuk-

- sia tarvitaan vieldkin enem-

man. Asia on opittava muotoi-
lemaan sanoiksi ja lauseiksi.
Se on jo pa!jon tand “rasti

ruutuun -atkana”

Siitd léhtien kun VAXI avat-

- tiin elokuun kuudentena tind
| vuonna tillaisia puheenvuo-
‘roja, mzelzpztezta ja komment-

teja on koneeseen kirjattu

= = -- -__'j?-'.{nom 17 000 kappaletta.
Nam kay erztyzsestz szllam e

Henkilokohtaisen postin ja

: '-Sa_mmzen_ madrd tulee tihan
lainkaan skandinaavisia nap-
i | paimia. Sisallon kylla ymmar-
Y S | ' : taa, m utta kie ! f korvaan voi f S"_
. 1N keytya allistytta'van arhakka

vield lisand, joten kirjallista
harrastusta ja samalla harjoi-

tusta on virinnyt mikroilun

myotd uskomattomia mdarid.
Ja aktiivisia ” harjoittelijoita”
tulee VAXIin nykyddn noin
viidenkymmenen  kdyttdjin
vitkkovauhtia. Noin viidestd
tuhannesta tunnuksen varan-
neesta yhda useammat aktivoi-
tuvat (ovat hankkineet modee-
min ja pdateohjelman) ja tdtd

kautta noin kuuden sadan ko-
vimman aktivistin joukko kas-
vaa vaajaamdtiad.

Uudet ajat vaativat uudet
konstit myos kielen harjoitte-
lemisessa. Mikroilulla on sar-

- kansa tilldkin pel!olla hoidet-
Kun mikroilu szzrtyy har-
rastajan  poyddlti puhelin- .

tavana. o -
| Reijoi Telara'nta

Nyt myos Atarin kayttajat saavat oman palstansa

AIARI-KLUBI
PRINTTI-
LAISEKSI

B Noin 750 jidsenen Atari-
klub1 on paittanyt hyodyntii
PRINTTIA ja VAXIa jasenis-
ton yhteydenpitovilineena.

Paatos  tarkoittaa, etta
PRINTIN kerhosivuille il-

mestyy alkukaynnistyksen jal-
keen saannollisesti myos Ata-
ri-klubin  aineistoa  valitti-
maan kayttajille tietoa, tukea
ja ohjelmointivinkkeja.

Materiaalia julkaistaan se-
ka Atarin 600- ja 800-sarjan
koneille ettd uudelic Atari
320 5T:lle.

Tervetuloa mukaan, kaikki
“ataristit’’.



| BASIC-OHJELMIEN VIRHEET

“JA NIIDEN KORJAAMINEN

osa 1

Olipa ohjelmoija miten kokenut tahansa, han tekee aina
virheita.

Eras ohjelmointityon tarkeimpia ja vaivalloisimpia tyovai-

heita onkin ohjelman saaminen mahdollisimman virheetto-
maksi ja toimintakykyiseksi. Tahan tyohon kuluu usein vahin-
taankin yhta paljon aikaa, usein jopa enemmankin, kuin itse
ohjelman koodaamisvaiheeseen.

Valitettavasti viela BASIC-kieli (ainakin Commodoren
kayttama standardi BASIC-kieli) ei suosi selvapiirteisen ohjel-
man kirjoittamista, esim. modulaarisuutta.

VIRHETYYPIT

Muutamat ohjelmavirheet ovat helposti tunnistettavissa,
esimerkiksi silloin, kun ohjelmaa suoritettaessa saadaan selva
virheilmoitus.

Mutta enta silloin kun kone lukkiutuu ihan kokonaan
ilmoittamatta mitaan? |

Virhe voi olla varsin vaikeasti tunnistettavissa, esim. sil-
loin kun ohjelman koodaaja on tehnyt mitattomalta nayttavan
koodaus- tai ajatusvirheen siten, ettd ohjelma nayttaa toimivan
moitteettomasti, mutta tulokset ovat joko kokonaan virheelli-
sia tal etta vain joskus saadaan wirheellisia tuloksia.

Ohjelmointivirhe syntyy luonnollisestikin tilanteessa,
jossa ohjelmoija kiaskee koneen tehda yhdella tavalla, ja kone
joko el ymmarra sita tai ymmartaa sen ihan toisella tavalla.

Jotkut sanovat, ettei tietokone tee koskaan virheita. Ja
etta kaikki virheet ovat ihmisten tekemia. Tama ei tietystikaian
aina pida paikkaansa, silla ihmisethan juuri ovat suunnitelleet
ja valmistaneet tietokoneet.

[soissa ammattikoneissa tietysti tietokoneviat ovat aarim-
maisen harvoin virheellisten tulosten aiheuttajia, silld niihin
koneisiin on sisaanrakennettu hyvin monenlaatuisia tarkastus-

SPECTRAVIDEQ X’PRESS

— taydellinen uuden MSX-polven tietokone

— 80 K tavun RAM-tyomuisti ja 56 tavun ROM-
muisti |

— sisaanrakennettu nopea levykeasema, kapasiteetti
yvli 360.000 merkkia formatoituna, kateva 3,5
tuuman koko

— kaikki oheislaiteliitannat valmiina

— skandinaavinen nappaimistd — hyotykayton ehdo-
ton edellytys

- 3 kayttojarjestelmaa: MSX-DISKBASIC, MSX-
DOS ja kytkenta (ainoana MS X- koneena! )

- suomenl\wlmen kayttoohje ja Basic-opas

HINTA 4.880,— F

Hintaan sisaltyy upea kantokassi -
~ NOPEILLE OSTAJILLE ILMAISEKSI
OHJELMISTOPAKETTI.

systeemeja. Systeemit joko raportoivat koneviasta jo ennen
kuin vika vaikuttaa tuloksiin, tai sitten kone automaattisesti
rajaa pois viallisen laiteosuuden siten, etta toiminta voi jatkua
normaalisti jaljelld olevin virheettomin osin.

Keskittykaamme nyt kuitenkin talla kerralla niihin virhei
siin, jotka johtuvat itse ohjelmoijasta. Ja lxdtsol\;.mmmt. myos,
miten tietokone suhtautuu nithin.

SYNTAX ERROR

Tama virheilmoitus lienee yksi kaikkein useimmin esiin-
tyvista virheilmoituksista. [Imoituksen yhteydessa tulostuu

!

-aina myos rivinumero. [Imoituksen saatuasi on tietysti heti

ensimmaiseksi syyta listata kyseinen rivi, jota kannattaa sitten

silmailla tarkasti. Tarkasta aina rivilta vahintaankin seuraavat

asiat:

— Mikali rivilla on sulkumerkkeja, tarkista etta sulut tasmaavat,
eli laske, etta alkusulkuja on yhta monta kappaletta kuin lup-—
pusulkujakin. ,

— Tarkista myos kaikki BASIC-sanat, ja varmistaudu, etta ne on
kirjoitettu oikein. Olet ehka vahingossa lyhentanyt jonkin
BASIC-sanan vaarin ja siita on aiheutunut, etta BASIC-
sanaksi onkin tullut kokonaan vaara sana. Esim. olet tarkoit-
tanut sanaksi LEN ja kirjoittanut L SHIFT-E, joka onkin
LET-sanan lyhenne.

— Mikali sinulla on tiedostoonkirjoituksia ohjelmassasi, huo-
maa etta PRINT ja PRINT -kaskyt ovat kokonaan eri asia ja
etta ne lyhennetaan myos ihan eri tavalla. PRINT on P
SHIFT-R (ei 7). Haimaavinta tassa on ehka, etta listattaessa
kasky saattaa vain nayttaa oikealta, joten olepa tarkka kaytta-
essasi naita kaskyja ja niiden lyhenteita.

— Tarkista myos valimerkit, silla on erittain tavallista, etta
ohjelmoija onkin vahingossa kirjoittanut pisteen (.) tai pilkun
(,) kaksoispisteen (:) tai puolipisteen (;) asemesta, tai miksei
tietysti myos painvastoin.

— Pitkissa PRINT-kaskyissa voi olla jaanyt vahingossa myos
jokin lainausmerkki pois. Muista etta kaskyssa voi olla myos
pariton maara lainausmerkkeja, koska rivin loppuun asettu-
van lainausmerkin voi jattaa poiskin.

— Ole tarkkana ykkosen (1) ja I-kirjaimen seka nollan (0) ja
O-kirjaimen kanssa, mikali kopioit jotakin ohjelmaa ohjelma-
listauksesta. Usein listausta on yritetty selkeyttia merkitse-
malla nolla yliviivattuna (0).

COMMODORE 1541
LEVYASEMA

- 2.245-

COMMODORE 1530 KASETTIASEMA

390;-

MUSTA PORSSI

SIELLA ON TIETOA
KAUTTA MAAN

—SEK=—

BASIC SANAT, MUUTTUJAT JA TULKKIKOODIT
[TOKENS)

Jokaisella BASIC-rivill tiytyy olla ainakin yksi BASIC-
sana (BASIC-kisky tai funktio). Commodoren BASIC-tulkin
lukurutiini tulkitsee jokaisen BASIC-sanan ja muuttaa sen tulk-
kikoodiksi ennen kuin tallettaa sen muistiinsa. Tulkkikoodi on
yksinkertainen tavu, jonka numeroarvo vaihtelee 128:n ja 255:n
valilla. Juuri timan tulkkikoodiksi muuttamisen takia muuttu-
jan nimi ei saa sisaltaa BASIC-sanoja. Siis esim. seuraavat sanat
ovat epikelpoja muuttujan nimia: LISTA, STEPPI, COST,
MONEY, SININEN, DATAT, KANNOT.

Kaikki em. nimet ovat siis muuttujiksi kelpaamattomia, ja
saavat aikaan ohjelman suorituksessa virhetoiminnan, joten
kannattaa tarkkaan miettii minka nimisiksi muuttujat valitsee.

Monien BASIC-sanojen lisaksi BASIC-tulkki on varan-
nut omaan kayttoonsa tiettyja muuttujanimia, esim. TI, T1O: ja
ST. Ensimmaiiset kaksi liittyvit tulkin kellotoimintoihin ja ST
onkin sitten luku- ja kirjoitustoimintojen tilaindikaattori (sta-
tus). Muuttujille T1j ja ST ei saa asettaa arvoa, vaan niita vol
kiyttia ainoastaan "lukemiseen”. Sitavastoin TIO:Ila voidaan
asettaa esim. koneen sisiainen kello aikaan. Esim. kaskylla TIO
= "083000” asetetaan kello aikaan 08.00.

Commodoren BASIC on hieman suvaitsevampi naiden
muuttujanimien suhteen kuin varsinaisten BASIC-sanojen suh-
teen, silld esim. muuttujanimet IITTI ja ASTA yms. ovat kel-
vollisia muuttujan nimii vaikka niissa itsessaan esiintyvat vara-

“tut muuttujanimet TI ja ST, silli muuttujanimind BASIC-tulkki

kisittelee vain kahta ensimmaista merkkia, joten muuttujat
eroavat varatuista muuttujan nimista siltaosin riittavasti. Sita-
vastoin muuttuja ASTO olisi edelleenkin virheellinen, koska
siind esiintyy BASIC-sana TO, joka on varattu sana.

& =

Mustan Porssin tietokoneasiantuntija

SONY HIT3IT

SONY HIT BIT HB-75P

— ymmarrysta yli rajojen (MSX-jarjestelma) |

— muisti: 64 K RAM, 16 K VIDEO-RAM, 32 ROM |
(MSX BASIC), 16 K ROM (AINUTLAATUIL- . |
NEN SISAANRAKENNETTU OHJELMISTO)

— naytto: 40 merkkia x 24 rivia (merkkinaytto), 256
(vaaka) x 192 (pysty) tarkkuusgrafiikka, 32 sprite- -
kuvakenttaa, 16 varia

— kaikki liitannat, myos Sony Walkman ja Sonyn
langaton joystick

— selkea kayttaa, helppo hallita

unta 1.995--
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TEKSTI: MIKKO RINNE

Litviaulun sijaan ja

Simon’s Basicin rinnalle

B PRINTTI paasi kokeile-
maan tulokasta ja totesi Ilu-
paukset lunastetuiksi.

Totuttuun grafiikkkaan va-
rattuja kaskyja on yllattivan
vahan. Omat kaskynsa on va-
rattu vain pisteen ja viivan
purrolle seka rajatun alueen
taytolle. Tama e1 kuitenkaan
paase erityisesti hairitsemaan
yl1 viis1 kertaa Simons’ Basi-
cla nopeamman viivanpiirto-
rutiinin takia.

Ensin  varitetyn
puuttuminen tuntul

nelion
hiukan

hairitsevalta, mutta kokeilun

etta
54000 pixelin kokoisen suora-
kaiteen tekoon kului Turbolla

tuloksena kavi 1ilmi,

ja Basic-kielisella aliohjel-
malla 4.3 sekuntia. Simonsil-
la vastaava aika on BLOCK-

kaskya kayttaen n. 9 sekuntia
(aika e1 ole tarkka, koska Si-

mons’ Basicin kanssa on kay-
tettava kasiajanottoa).

MyoOs suljetun alueen tay-
tossa on selva ero. Koko ruu-
dun kokoisella alueella tulok-
seks1 tuli Turbo: 75 sekuntia,
Simons: 92 sekuntia.

Muuttujat

taulukkoon

Turbossa on mukana monesta
iIsommasta koneesta tuttu

SCALE, jolla voidaan muuttaa
kuvaruudun mittakaavaa ja
origon sijaintia. Simons’ Ba-
sicista  poiketen Y-akselin
nollapiste sijaitsee vasem-
massa alakuimassa.

Kuvaruudun ulkopuolelle
meneviin viivoihin ei kiinni-
teta huomiota, joten SCALE
sopil erinomaisesti jonkin ku-
varuudun osan suurentami-
seen, mikali piirto tapahtuu
gratuikkakaskyilla.

Turboon on lisatty LOGOs-
ta tuttu ns. Turtle-grafiikka,
joten esim. ympyrin piirtoon
tarkoitetun kaskyn puuttumi-
nen €1 juurl hairitse.

Kaikkein =~ omalaatuisinta
puolta esittdd normaalien
muuttujataulukoiden  kaytto
grafiikan teossa. Viivojen al-

ku- ja loppupisteet tallennetaan
kaksiulotteiseen taulukkoon,
jonka alkioilla suoritetaan tar-

vittavat toimenpiteet.
Maaritellysta kuviosta voi-
daan piirtaa vain osa, sitd voi-
daan surtaa, suurentaa, pie-
nentad ja kaantaa aina tarpeen
mukaan. Animaatiossa Voi-
daan kayttaa myos kahden
ruudun tekniukkaa. Kaikki
purtokaskyt vaikuttavat pii-
lossa olevaan ruutuun. Ruutu-
jen vaihto kay helposti ja no-
peasti, eikd basicista tuttua
jatkuvaa vilkkumista esiinny.

KOTIMAINEN

GRAFIIKKA -

LAAJENNUS
C=-64:LLE

Simons’ Basicilla on jo pitkaan ollut
monopoli 64:n Kirjavilla basic-
laajennusmarkkinoilla. Yksi sen valteista,
monipuolisuus, kostautuu kuitenkin
nopeuden menetyksena.

Nyt on grafiikan ja aanen alueella
nousemassa kotimainen vastine, joka niin
laadultaan kuin hinnaltaankin tarjoaa
todella kovan vastuksen ulkomaisille

kilpailijoilleen. Haastajan nimi on ”"TURBO

GRAFIIKKA & MUSIIKKI”, tekijana
turkulainen Pasi Karhu.

Nopeaa

animacatiota

Nopeudessaan ja nayttavyy-
dessaan kaikkein hienointa
tekniikkaa edustaa samoilla
taulukoilla suoritettava ns. In-
betweening -animaatiotek-
nitkka. Siind kaytetddn kahta
pistetaulukkoa, joista toinen

*muunnetaan vahitellen toisen

kaltaiseksi.

Aluks1 maaritellaan 1ahto-
ja paatekuvio sekd tarvitta-
vien muunnosaskelten maara.
Sen jidlkeen kuvio muunne-
taan vahitellen toiseksi. Kun
tama yhdistetaan kahden ruu-
dun tekniikkaan, saadaan ai-
kaan todella niyttivid ani-
maatioita, joiden tekeminen
reaaliajassa “perinteisilla”
grafiikkabasiceilla olisi ollut
mahdotonta.

Tarkkuusgrafiikkaruudulle

Kirjoittamiseen ei Simonsista

poiketen ole varattu omaa
kdaskya, vaan PRINT -kisky
tulostaa tekstin grafiikkaruu-
dulle. Nappaimistolta esim.
INPUT-lauseessa Kkirjoitetta-
va teksti e1 nay  grafiikkaruu-
dulla eikd ruutu rullaa ylos-
pain.

Valitettavasti SCALE -kas-
ky e1 vaikuta tekstin kokoon,
joten esim. suurennettuja
tekstia sisaltavia ikkunoita ei
talla teknukalla vo1 tehda. Jos
jaksaa maaritella kaikki kirjai-
met taulukoihin, voi niitd hel-
postl suurentaa, pienentia,
kiertaa er1 asentoihin ja ikku-
nakin onnistuu. Se on kuiten-
kin kovan tyon takana ja vie
paljon muistitilaa.

Kaikki

keralla

Sprite-kaskyissa suurinta eri-
koisuutta edustaa mahdolli-
suus maaritella yhdella kaés-
kylla kaikkien spritejen viri,
surtaa kaikkia yhta aikaa jne.
Grafiikasta tuttuja taulukoita
hyodynnetdan my0s spritejen
puolella. Kaikki spritet voi-
daan sijjoittaa yhtaaikaa taulu-
kossa mainittuithin pisteisiin.
Taulukkoihin vaikuttavat kis-

Kyt toimivat myos spritejen
kanssa, joten niitd voidaan
esim. Kkiertad tietyn pisteen
ympari. Lukkeiden suunnat
voidaan maaritelld etukiteen,
jolloin haluttuja spriteja siir-
retaan yhta aikaa. Lisaksi kas-
kyihin on jatetty mahdollisuus
kasitella helposti vain yhti
Sprittd Sen numeron perus-
teella.

Toinen uutuus on spritejen
tormayksiin reagointi keskey-
tysperiaatteella. Rivinumero,
johon ohjelmakontrolli siir-
tyy, voidaan maéritelld etuka-
teen. Tormaykseen osallistu-
neiden spritejen numerot saa-
daan jarjestyksessd alkaen
pienimmasta. Ainoa haitta-
puoli on videoprosessorin hi-
taus, tormayksen havaitsemi-

Turbon késkyt
Tarkkuusgrafiikkakaskyt:

seen vol pahimmassa tapauk-
sessa  kulua useiden basic-
kaskyjen suoritusaika.

‘Bittien kasittelyyn on va-
rattu omat kaskyt BOKE ja
BEEK, jotka vidhentivit olen-
naisesti loogisten operaatto-
rien tarvetta ohjelmoinnissa.

Piano
yhdella kaskylla
Musiikkikaskyt edustavat

melko perinteistd linjaa, paria
1lahduttavaa poikkeusta lu-
kuunottamatta. = Normaalien
aanitehosteiden lisaksi laajen-
nukseen kuuluu PLAY -kés-

HIRES,; CLEAR, DOT, LINE, FILL, SCALE PEN, COL.,
PIXEL, SET, DRAW, JUMP, PXC, PYC, ANGLE, MLINE,
MOVE, ZOOM, ROT, DOUBLE, CHANGE, INBET, ADD,

| COPY, CUR
Spritekaskyt:

IMAGE, SIM, SHOW, PUT, MPUT, SXC, SYC, SCOL, DIR,
SMOVE, DIX, DIY, SS1, SBI, RET, CSS, CSB

Aanikaskyt:

VOICE, SOUND, REL, PLAY, FILTER

Muut:
BOKE, BEEK, JOY, POT

Sananen tekijéisté

B Pasi Karhu esittelee itsensa
“opiskeluun kyllastyneeksi en-
tiseksi opiskelijaksi”, joka kol-
misen vuotta sitten hankki nép-
pailtavakseen VIC-20:n.

Nyt syntynyt Turbo on Pasin

ensimméinen isompi konekieli-
tyd, jonka hiomiseen on kulu-
nut puolisen vuotta.

~ — Kuukausi tuosta aj asta me-
ni konekielen Oplskeluun ja ba-
sic-tulkin sanojen selwttelyyn
Pasi taismentad.

Suomalmset alan kustantajat'
eivit ole olleet laadukkaasta

ohjelmasta jérin kiinnostuneita.

| Yk51 tyrma51 ohjelman peruste— --

kaan.

lulla Commodore on vain peli-
kone, ei sille kannata kustantaa

mitdaan jarkevaa’”. Toinen mah-
dollinen markkinakanava ei ole
antanut kuulua 1tsestaan lain-

Hauska sivujuoni markki-
noinnin poluilla on kuitenkin
se, ettd kun muuan Englantiin
matkannut laitteistomaahantuo-

~ jan edustaja esittelr sen britti-
. laisille uteliaille, sikalaiset tart-
. tuivat Pasin ohjelmaan heti.

Missa .muodossa se tuota tietd

 putkahtaa Suomeen, onkin sit-
ten arvoitus. (SLL)

Ky, jonka parametrit maéritel-
laan totuttuun tapaan merkKi-
jonoon. Soittaminen tapahtuu
basic-ohjelman suorituksesta
ruppumatta, eli kédsky sopii
erinomaisestl  aanitehosteiden
ja taustamusiikin luontiin.
Todellinen erikoisuus on
parametr1 "K”, jolla nappai-
mistd saadaan muutettua kak-
sisormioiseksi pianoksi.

Tehoa
riittaa
Ailkaisempiin  laajennuksiin
verrattuna "TURBO GRA-

FIIKKA JA MUSIIKKI” on

nopeudessaan ja napparyy-
dessaan 1lahduttava uutuus.
Kaikki 51 lisakaskya ovat
huolella suunniteltuja ja mo-
net ovat helposti muuntautu-
via jJa monikayttoisia.

Valitettavasti ohjelma ei ai-
nakaan viela sisalla englan-
ninkielista opaskirjaa, joten
on tultava toimeen suomalai-
sella.

Taulukoiden kayttd vaatii
alkuun runsaasti harjoittelua
ja paneutumista, mutta harjoi-
tus tekee mestarin téllakin
alalla. Ohjelma e1 ole "tay-
dellinen” laajennus, eikd se
Simonsin tavoin kaikkialle
kurkotakaan, mutta omalla
alallaan, nayttivien animaati-
oiden. ja  aanitehosteiden
suunnittelussa se on markki-
noiden parhaita.

Jalleenmyyntikanavista el
viela ole tietoa, mutta ohjel-
maa vo1 ostaa suoraan tekijal-
ta hintaan 130 mk, johon si-
saltyvat postikulut. Levyver-
siota e1 kauppoihin ole aina-
kaan alkuun tulossa, mutta si-
takin voi tilata postitse 145
mk:n hintaan. Postimyynti-
0solte on:

Pasi1 Karhu

B e

20101 Turku

Kaksipuolinen
levyasema

MSX-koneille

B Canon on tuonut markKki-
noille muista MSX-tuottajista
poikkeavan kaksipuolisen le-
vyaseman, joka tarjoaa kayt-
tajalle formatoituna 720 kiloa
kapasiteettia 3.5 tuuman le-
vykoolla.

Levyasemalla on oma vir-
talahteensa, ja takapaneelissa
on lutantd lisaasemalle. Ase-

man mukana tulee MSX-
DOS-kayttojarjestelma. Hin-
taa komeudella on 2 980

FOR &L =i
PRINT- ~SNY T8
OPEN - TEST :DAT”
POR - Zo="1 "T0. 900 :
CLOSE #1:0PEN
FOR . £=1E-T0- 300

40 TP :

A=A+ " A"
BEEP :
FOR OUTPUT

“test.dat™
INPUT. #1 ,A0:PRINT Z::

markkaa.

Levyaseman kayttoohjeen
tekniset tiedot kertovat urien
maaraks: 2 X 80, kierrosno-
peudeks:t 300 kierrosta mi-
nuutissa, tiedonsiirtonopeu-
deks1 250 kilobittia sekunnis-
sa, keskimaaraiseksi kierros-
odotusajakst 100 millisekun-
tia, keskimaaraiseksi saanti-
ajakst 95 millisekuntia, luku-
paan surtonopeudeksi 6 milli-
sekuntia ja lukupaidn asettu-

: NEXT Z
TIME =0

AS #1
PRINT #1,A8:NEXT Z

FOR INPUT AS #1
NEXT “Z

CLOSE, #1 :KFVLEL . " TEST . AT

PRINT CHRS(13) ; TIME:PRINT

“LEOPPU" : BEEP

misnopeudeks:i 15 millise-
kuntia.
KaytannOn nopeustestina

kaytettiin oheista ohjelman-
patkad, jonka Canon VF-100
ajo1 lap1 ajassa 2 minuuttia
6.83 sekuntia. Kun sama oh-

jelma ajettiin  Spectravideo

X’pressin sisaanrakennetussa
yksipuolisessa levyasemassa,
vauhti oli minuutin verran hi-
taampi.

Kapasiteetiltaan, = nopeu-
deltaan ja hinnaltaan Canon

VE-100 on harkinnanarvoinen
vaihtoehto MSX-harrastajille,

jotka ovat hankkimassa en-

simmaista levyasemaansa.
Yksipuolisen 3.5-tuumaisen
aseman Jo ostaneiden on syy-
ta muistaa, ettei Canonissa
kaksipuoliseksi formatoitu ja
tiedostoilla taytetty levy luo-
vuta tallenteitaan yksipuoli-
sessa asemassa. (SLL)

Canon VF-100 on formatoimattomana 1 megatavun asema,
jonka takapanelissa on liitantd kakkosasemaakin kaipaa-

valle.




B Ohjelman haarautuminen
kahteen osaan ehdon perus-

teella (Jos...Niin...-rakenne)

oli yksi ensimmaisistd oppi-
mistamme asioista vuokaavi-
oita laatiessamme. Siis mene-

telladn er1 tavoilla riippuen

s11td, onko valinnan teon het-
kella jokin asia totta vai ei.

Rivilla 60 on toteutettu tal-

lainen ehto basicilld.
Ehdollinén haarautuminen
toteutetaan if a then B-ra-
kenteella, missa A on tutkit-
tava ehto ja B toimenpide,
joka toteutetaan ehdon ol-
lessa voimassa.

Kuten vuokaaviosta huo-
maamme, tarvitsee ongelmaa
siitd, onko tutkittava vuosi
karkausvuosi val €i, tutkia ai-

noastaan siind tapaukséessa,

etta paiva el ole tammi- eika
helmikuussa. Eli, jos muuttu-
Ja pn on saanut 31 suuremman
arvon taytyy karkausvuosion-
gelma ratkaista.

Nyt on menetelty siten, et-

ta vuokaavion osien 4 ja 6

toisistaan eroavat osat on ero-

tettu muusta osasta: vuokaavi-
Karkausvuosiongelma -

ota.
kasitellaan aliohjelmassa, jo-

ka alkaa riviltd 6000, ja osassa

4 tarvittava vuoden sisilti-
mien péivien lukumairi rat-
kaistaan rivilta 7000 alkavassa
aliohjelmassa. '
Vuokaavion osa 4 on siis
pilkottu aliohjelmiin 5000,
6000 ja 7000. Niin on mene-
telty, koska alkuosaa (5000)
kaytetddn my0Os osan 6 yhtey-
- dessa, . karkausvuosialiohjel-
maa (6000) ainoastaan toisi-
naan, ja vuoden sisiltimien
paivien maardn laskevaa ali-
ohjelmaa (7000) ainoastaan
osassa 4. _
Aliohjelmien kokoa piitet-
tdessd on siis pyrittava otta-
maan - huomioon niiden kayt-
totapa. Nain selvitidan mah-
dollisimman vihilla ohjelma-
rivellla. Tassakin tapauksessa
olisi hyvin voitu Kirjoittaa
vuokaavion osa 4 kokonaan
omaksi ja yhdeksi aliohjel-
maksi, samoin osa 6, mutta
alna on pyrittdva kayttimaiin

mahdollisimman vihin uu-

destaan toistuvia rakenteita.
Kun ne voidaan korvata yhdel-

la yhteisella rakenteella.

Rivilla 1080 on suoritettu
laskutoimitus, joka péatti vuo-
kaavion osan 4.

Basicissa muuttujien ar-
vojen sijoitukset Kirjoite-
taan normaaleja laskutoimi-
tusten merkintatapoja nou-
dattaen.

Riveillda 1130 ja 1140 on
suoritettu osan 6 paattavit las-
kutoimitukset.

Rivilla 1150 on toteutettu
vuokaavion osa 7. Ei ole vilt-
tamatta mielekasta suorittaa
tata toimenpidettd omassa ali-
ohjelmassaan, koska se vaatii
vain yhden ainoan ohjelmari-
vin. Tietenkin olisi voitu yhti
hyvin kirjoittaa 1150 GOSUB
8500, jolloin laskutoimitus
olisi vain Kkirjoitettu riville
8500, jonka jilkeen olisi jél-
leen palattu paaohjelmaan. It-
- se¢ paaohjelman selkeyden
kannalta se kylld olisi miele-
kasta.

Rivilla 1160 kutsutaan vuo-
kaavion osan 8 suorittavaa ali-
ohjelmaa ja rivilla 1170 tulos-
tetaan osan 8 lopussa annetta-
va lopullinen vastaus, jonka
jalkeen ohjelma loppuu rivilla
1180.

Ohjelmarivejahan tulee
vield runsaasti tdméinkin jal-
keen. Onhan kaikki aliohjel-
mat vield kirjoitettava, mutta
ne on kaikki jo suoritettu, kun
itse paaohjelmassa edetdin
tahan asti. Nain ollen ohjel-
man looginen loppu on tdssa
kohtaa, joten siitd ilmoitetaan
koneelle END-kaskylla.

Printissa numero 12/85 ryhdyimme
pontimaan ikuisen kalenterin

toteuttamista. Aivovoimistelusta kehittyivat

vahitellen eri osaongelmia ratkovat
VuOKaaviot, joista sitten kokosimme yhden
kokonaisuuden. Kuin varkain livahdimme
muokkaamaan kaaviota basic-ohjelmaksi,
Ja nyt on loppusuora auennuit.

TEKSTI: TIMO RISTOLA KUVA: ARTO HALLANKORPI

Ohjelman loppumiskohtaan
Kirjoitetaan viimeiselle rivil-
le END-kasky, joka kertoo
koneelle, etta ohjelma on
kokonaisuudessaan suoritet-
tu ja ajo paattyy.

fulostus

Tietokoneen nayttidvin toi-
minto on luonnollisesti tulos-
tus. Se on ainoa koneen teke-
mistd asioista, joka konkreet-
tisesti nakyy kéyttajille.

Tulostus tapahtuu PRINT-
kaskylla. PRINT-kaskyn pe-
raan merkitiin tulostetta-
vien muuttujien arvot sellai-
senaan ja muu tulostettava

teksti heittomerkkien si-
saan.
Lisattdessa =~ PRINT-késkyn

peraan useampia kuin yksi tu-
lostettava muuttuja erotetaan
ne toisistaan pilkuilla tai puo-
lipisteilld. Sama pitee merk-
kijonoille (=tekstinpitkille).

Aliohjelmien
kirjoittaminen

Aliohjelmien kirjoittamiseen
e1 luty sindnsa mitdan ihmeel-
lista. Aliohjelman Kkirjoittami-
nen yksinkertaisesti aloite-
taan paaohjelmassa maéaritel-
lyltd riviltd. Kun aliohjelma
on saatu valmiiksi, Kkirjoite-
taan vumeiselle riville RE-
TURN-kéasky, joka palauttaa
ohjelman suorituksen péadoh-

jelmaan aliohjelman kutsua

seuraavalle riville.
Aliohjelma paattyy aina RE-
TURN-kaskyyn.

Rivilta 2000 alkavan en-
simmadisen aliohjelman tar-
koituksena on kertoa kaytti-
jalle, mitd ohjelma tekee, ja
pyytaa kayttajalta l1ahtotiedot.

Tietokonehan kommunikoi
kayttajansa kanssa tulostuk-
sen ja syoton vélityksella, jot-
ka molemmat kuvaavat tie-
donsiirtoa ithmisen ja koneen
valilla. Tulostukseen kéyte-

taan PRINT-lausetta. Syot-
toon kaytetdan INPUT-lauset-
ta. Koska ennen tietojen syot-
toa kayttdjan on yleensi syyta
tietad, mité tietoja kone halu-
aa, voidaan INPUT-lausee-
seen luttaa osa, joka tulostuu
nayttoon tietoja pyydettaessa.

INPUT ”XXX”’; A,B,C.,...
-lause saa aikaan tekstin
XXX tulostamisen nayttoon
Ja nappaimistosta syotetty-
jen tietojen tallentumisen
muuttujien A,B,C,... ar-
voiksi.

Teksti XXX on oltava
sellainen, ettd kayttdja tietda
myOs antaa oikean maaran
tietoja, ja vieldpd oikean
tyyppisia tietoja.

Tietotyypit
Olemme tdhédn asti kayttaneet
muuttujia valittimatta siiti,
etta niitd on olemassa kolmea
er1 tyyppid. Muuttujan nimi
1lmaisee, minkd tyyppinen
muuttuja on, ja tietyn tyyppi-
selle muuttujalle voidaan an-
taa ainoastaan arvo, joka
edustaa samaa tyyppia.
Merkkitietoa ovat kaikenlai-
set kirjaimista, vilimerkeisti
Ja numeroista koostuvat teks-
tinpatkat. Merkkitieto Kkirjoi-
tetaan ohjelmaan aina lainaus-
merkkien  sisddan.  Esim.
PRINT “"JANO”, jolloin nayt-
toon tulostuu teksti JANO.
Merkkitietoa tallennetaan
ainoastaan merkkijono-
muuttujan arvoksi. Merkki-
jonomuuttujan tunnistaa sen

nimen loppuun lisitystd $-
merkistd. Esim. kpvm$-nimi-
sen muuttujan arvoksi Vvoi-
daan tallentaa tieto “Timo”.
Yhta hyvin voitaisiin tallentaa
tieto 7123, mutta se ei tar-
koittaisi lukua 123 vaan yk-
sinkertaisesti  tekstinpatkaa
"123”. Merkkijonomuuttujilla
el sus voida suorittaa mate-
maattisia laskutoimituksia.
Reaalilukutieto on muuttuja,
jonka perdssd ei ole mitdin
erikoismerkkida. Reaaliluku-
muuttuja vol saada arvokseen
minka tahansa kokonais- tai
desimaaliluvun. Reaaliluku-
muuttujilla voidaan suorittaa
kaikki normaalit laskutoimi-
tukset. MSX-Basicissa reaali-
lukumuuttujat on  jaettu
edelleen kahteen ryhmaéaén,
normaalitarkat muuttujat (tun-
nuksena nimen perassa oleva
l-merkki) seka kaksoistark-
kuuden muuttujat (tunnukse-
na #-merkki).
Kokonaislukutieto on muut-
tuja, joka on varustettu %-
merkilla. Se e1 voi saada ar-
vokseen muita kuin kokonais-
lukuja.

Nyt olemme valmiit kirjoit-
tamaan ensimmaisen aliohjel-
man, joka kuuluu seuraavasti:

2000 REM ESITTELY JA
LAHTOTIETOJEN SYOTTO
2010 PRINT ”Ohjelma laskee
oikean viikonpaivan mille
tahansa paivamaa-"

2020 PRINT rélle. Ohjelma
tarvitsee lahtotiedoiksi timan
paivan pai-"’

L RN

2030 PRINT "vamaaran seka

taman paivan viikonpaivin.”

2040 PRINT: PRINT ’Paina

Return, kun haluat jatkaa!”

2050 IF INKEY$= " "THEN
2050: REM JAA T

ODOTTAMAAN KAYTTAJAN

- REAGOINTIA

2055 CLS: REM NAYTON
TYHJENNYS

2060 PRINT ”Anna taman
paivan paivamaara yhtena
numerosarjana’

2070 PRINT ”jarjestyksessa
vuosi, kuukausi, paiva. Esim.
19850527

2080 INPUT TPVM$

2085 VTPVM$= TPVM$
2090 PRINT: PRINT ”Ja nyt
kysytyn pdivan paivAmaara vast.
tavalla:”

2100 INPUT KPVM$

2105 VKPVM$= KPVM$
2110 PRINT ”Anna tdmén
paivan viikonpdivaa vastaava
numero!”: PRINT: PRINT
2120 PRINT ” 1= Maanantai”
2130 PRINT ” 2= Tiistai”
2140 PRINT ” 3= Keskiviikko”
2150 PRINT ” 4= Torstai”
2160 PRINT ” 5= Perjantai”
2170 PRINT ” 6= Lauantai”
2180 PRINT ” 7= Sunnuntai”
2190 INPUT VP

2200 RETURN

Rivilla 2050 esiintyy yksi
MSX:n erikoispiirteista. IN-
KEY$-késky lukee ensimmai-
sen nappaimistoltd syotetyn
merkin. Jos mitdan merkkia
e1 ole syotetty, luetaan tyhja
merkki. Ja aina, kun luetaan
tyhja merkki, palataan uudes-
taan samalle riville. Ohjelma
e1 sus edisty ennen, kuin jo-
kin merkki on syotetty.



Rivi 2060 tyhjentaa nayton.
Se on kosmeettinen lisd oh-
jelmaan.

Suuruuksia

verrataan

Riviltd 3000 alkavassa alioh-
jelmassa on ainoastaan yksi
vaikeus. Kpvm$ ja tpvm$
edustavat merkkitietotyyppid,
mutta nyt pitdisi verrata nii-
den suuruutta keskendin. Ja
olemmehan todenneet, ettei
merkkijjonomuuttujilla  voida
suorittaa matemaattisia ope-
raatioita.

Kuitenkin merkkijono-
muuttujatkin voidaan laittaa
suuruusjarjestykseen. Kaikki
merkit ovat numeroitu ns.
ASCII-koodiston avulla. Tie-
tokoneelle Al on

esi. " a
merkki no. 97, ’b” no. 98 etc.
Merkki ”’1” on no. 49, 2" no.
50 etc.

Nyt kirjoittacssamme lau-
seen kpvm$ < tpvm$, vertaa
tietokone nédiden merkkijono-
muuttujien arvojen - ensim-
maisten merkkien ASCII-
koodeja toisiinsa ja sen perus-
teella paattada, onko lauseke
tos1 vai e1. Merkkitietojakin
voldaan siis asettaa suuruus-
jarjestykseen ja aakkosjarjes-
tykseen.

Verratessamme kahta pai-
vamaaraa keskendin riittda
merkintd kpvm$ < tpvm$ var-
sin hyvin. Nyt kuitenkin rat-
komme ongelman tuntematta
tata  merkkijjonomuuttujien
erikoispiirrettd. Koska paivi-
maarat ovat merkkitietoa,
muutamme ne ensin vastaa-
viksi lukuarvoiksi ja vasta sit-
ten suoritamme vertailun

VAL(AS) -funktio palaut-
taa arvonaan A$:n sisallon
luvuksi muutettuna.

Funktiolla e1 ole mitdan te-
kemista asken Kkasiteltyjen
ASCII-koodien kanssa, vaan
se palauttaa arvona esim.
"2347:std luvun 234. Kirjai-
mista ja merkeistd koostuvien
tietojen arvona se palauttaa
luvun 0.

Kirjoitamme nyt
3000 alkavan aliohjelman:

3000 REM JOS KYSYTTY
PAIVA ON

MENNEISYYDESSA ,
VAIHDETAAN
3010 REM TAMA PAIVA
KYSYTYKSIJA KYSYTTY
TAKSI PAIVAKSI

3020 IF VAL (KPVMS$) > VAL
(TPVMS$) THEN RETURN
3030 APUM$= KPVM$
3040 KPVM$= TPVMS$
3050 TPVM$= APUMS$
3060 RETURN

Rivi 3020 olisi yhta hyvin
voinut kuulua
3020 if val (KPVM$) > val
(TPVMS$) then goto 3060 go-
to-kasky siirtid ohjelman
suorituksen kaskyn perissi
Ilmoitetulle riville

Oleellistahan oli olla teke-
matta mitaan, jos kysytty pai-
va on tulevaisuudessa. Tahin
paastaan joko palaamalla suo-
raan takaisin paaohjelmaan tai
hyppéaamélla riville 3060, jos-
ta surrytéédn takaisin padohjel-
maan.

If...then rakenteessa voi-
daan GOTO-sana jattia pois ja
olisi taysin riittdvaa kirjoittaa
3020 if val (KPVMS$) > val
(TPVMS$) then 3060
~ Toisin kuin monissa muissa
basic-murteissa MSX-basicis-
sa on olemassa funktio, joka
vaihtaa automaattisesti kah-
den muuttujan siséllon keske-
naan. Nunpa rivit 3030...
3050 olisi hyvin voitu korvata

yhdelld ainoalla lauseella:
3040 SWAP KPVMS,
TPVMS.

Osiot erilleen

Rivilta 4000 alkavassa alioh-

rivilta

jelmassa on -tarkoitus erottaa
syotteesta vuodet, kuukaudet
Ja péivat erilleen toisistaan.
Paamairand on  poimia
kpvm$:n ja tpvm$:n arvoista
maaratty osa ja muuttaa se nu-
meeriseksi tiedoksi, koska
suoritamme niilldi myoéhem-
min laskutoimituksia.
Right$(a$,b) ja left$(a$,b)
-kaskyt poimivat a$-muuttu-
jan arvosta b oikean- (vasem-
man-) puoleista merkKkia.

Mid$(a$,b,c)-kiisky toimii a$-

muuttujan b:nnesta mer-
keista alkaen ¢ seuraavaan
merkkia.
Aliohjelma on nyt seuraavan-
nakoinen:

4000 REM EROTETAAN
SYOTETYSTA TIEDOSTA
PAIVA, KUUKAUSI JA VUOSI
4010 TP=
VAL(RIGHT$(TPVMS,2))
4020 TKK =
VAL(MID$(TPVMS,5.2))
4030 TV=
VAL(LEFT$(TPVMS.4))
4040 KP=
VAL(RIGHT$(KPVMS$2))
4050 KKK =
VALMID$(KPVMS$.5.2))
4060 KV =
VAL(LEFT$(KPVMS$,4))
4070 RETURN

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM

MNIMEN .
JE UIIKHNPmIU&

FLEKM= VUODESSA
UWiP=  Ual TVUOS

KPUME=UKPUME=
UPp=
TF=
TKK=
REM TU=
REM HKP=
KEM' KKK=
REM KU=
REM MO=
KEM V= &l
REM APLIME=4&L
REM PN= rU
i~
-

TAMSN WL

KYSYTYN

il

10
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| UUK
REM Flieé= PAIV
REM U= VALl

REM FUL= PA&
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REM PaEA0HJIELM
GOSUE 2000: R
GOSUB =00

GOSUB 440
MO= TKK:
GOSUB qUU
Ll PN > 3T 5k
AOSUB 7000
Fl'b= FLEKM = (PN+T
GOSUB sQna:
MO= KKK: Y= KU
GOSUEB S000: REM
IF FN > 31 THEN
Flls= PR+ EP:
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END
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RETURN
RETURMN
RETURN
: RETUEN
: RETURN
+ RETURN -
: RETURN
: RETURN
r RETURN
1 RETURN
: RETURN
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REM LASKETAAN VAL

-

u~ T
M= U+
TR CINTSYAG) =

VWP= WP+ PLKM

FEKUI=U 0 3}
RETURMN
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‘kenteessa

1E

Arvo ratkalsee

Riviltd 5000 alkavassa alioh-
jelmassa oli tarkoitus suorittaa
erl toimenpide aina riippuen

muuttujan tkk tair kk arvosta.

Mutta sovimmehan, ettd tkk
(kkk) sijoitetaan tdmén alioh-
jelman “muodollisen para-
metrin” mo:n arvoksi, jotta
voimme kayttda tdtd molem-
piin tarkoituksiin.

Haarautuminen kahteen
osaan tapahtui IF... THEN -ra-
kenteella, mutta nyt mahdol-
l1sia vaihtoehtoja on 12. Tosin
tamakin voidaan toteuttaa laa-
jemmalla IF... THEN...ELSE
-rakenteella.

IF A THEN B ELSE C -ra-
toteutetaan aina
jompikumpi vaihtoehdoista B
tal1 C. Jos A on totta, toteutuu
B, muussa tapauksessa C. Tas-
sa rakenteessa on siis selva
tormintavaihtoehto  siinakin
tapauksessa, ettd ehto A ei
ole ‘totta. -Esim. IF 6/2=3
THEN PRINT ”Osaanhan las-
kea” ELSE PRINT ”Olenpa
tyhma”

Nyt kaksitoista vaihtoeh-
toa, joista yhden on aina mai-
ra toteutua voitaisiin toteuttaa
seuraavasti:

UHJELMASSA KAYTETASN SEURAAVIA MUUTTUJIEN TUNNUKS
LEVIEN PAIVIEN LUKUMSARA (345, ..
LUKUMAZRA

SISALTAMIEN PEIVIEN

TPUME=UTPUME= TAMAN PAIVAN PATUAMAARA

ETSYTYN FATUSN PﬁIUﬁMﬁ&EH

Eln'-

KYSYTYN PAIVAN NUMERO (1.
KUUKAUDEN NUMERD (1 .
KYSYTTY VUOST
~ALIOHJELMASSA

JELMASSA KAYTETTY

M OHJELMAN
M TUTKITAAN, ONKO KYSYTTY PAIVA -
M EROTETAAN’ SYOTTEESTA PallVa, HUUKQUSI JAa VUOSIT

EM FAIVIEN
GAsSUB o000 :

H
&
I
¥
TEN LUKUMARRE TASTA P
&
E
E
=

P

GUaUB &000 :
REM PALJONKO PAIVIA UVUODEN ALUSTA KYSYTTYYN PAIVASN?
EROTUS= FUL+UUP+PW&: REM TAMAN PAIVAN J& KYSYTYN FAIVAN ERO
IF TU= KV THEN EROTUS= EROTUS-PLKM: REM
REM JﬁKDJﬂﬁNN@KSEN TUTKIMISTA
PRINT UKPUM$," ON " sKUP$: REM

JAa LAHTCTIETOJEN

paivan viiKonpaivaia vastaava numero!”:

1-—

TaMaN U IKONPEIVAN NUMERD (1.,
TaMaN PATUVAEN NUMERO (1.
TAMAN KUUKALUDEN NUMERO (1.

3L
1-11‘.7..)‘

.31}
- 12D

KaYTETTY

ALIOHJELMASSA

ESITTELT J&

LASKENTAS
REM ONKOQ

REM

SYSTTS

NT: PRINT "Ja nyt Kyaytyn patuan paivamaarid vast.

Haanantai“

2= Tiistai™"

D=
G=
S
&=

/= 8

REM TaMa FAIUA KYSYTYKSI. J& K
> VAL (TPUM$ T

BAN SYCTETYETA
uHT$kTPVM$ Z) )
D% ¢ TEUMS
FT$fTPUM% A5
GHT$CKPUME | 23
D& ¢ KPUMS |
FT$<HPUM$ a3 )

PA
4)

IV
H

KesKiviikKkao"
Torstai"
Perjantai"
Lavantai”
unnuntai”

REM JOS KYSYTTY PAIVA ON MENNEISYYDESSA, UAIHDETAAN

TIEDOSTA F&RIVE,
G2V

S 55

5030,

e LﬁbhETﬁﬁN MONTAKC PéIU&ﬁ VUDDESSAS ON
VA4 ) 1000

ﬁND {INT(?X

UG IEN PAIUVAT JA SUHMQTQQN NE
EN RETURN |

THEN 8030

GOTO 2020
SUHMﬁ— {INT(((ERDTUSK?} IHT&ERGTU&H?}}*T+D 4}*+wP
SUMMA > 7 THEN SUMMa= SUMMA-
.DN SiMMa GOTO ?G?U 2100, :IIG, 912&. ?ldﬂ, r14ﬂ
KVP$= "Maanantai " RETHRN
KUP$= "Tiistai": RETUEN |
KUP$= "KesKiviikke": RETURN
KME$3= "Toarstai": RETLURN e
KUP%= “Perqantai“: RETURN
- KUFRs$= 'Lauantai": RETLRN
KMP$= "Sunnuntai”": RETURN

~ teutettu

IFMO=1.THEN PN= 0 ELSE

IF MO=2 THEN PN= 31 ELSE
IF MO=3 THEN PN= 59 ELSE
IF MO=4 THEN PN= 90 ELSE
IF MO=5 THEN PN=120 ELSE

iiiiiiii

IF MO=12 THEN PN=334

Tama kaikki Kkirjoitettaisiin
yhdelle ohjelmariville perik-
kdin. Tassd ryhmittely on to-
vain  selvyyden
vVuoksi. T

Tallainen menettely ei kui-
tenkaan ole kovinkaan kay-
tannollista, vaan on syyti
kayttad ON...GOTO -raken-
netta.
ON A GOTO r1, r2, r3,...
lause siirtaa ohjelman suori-
tuksen sille rivinumerolle,
joka on muuttujan a senhet-
kisen arvon mukaisella pai-
kalla rivinumeroluettelossa r.

Rivilta 5000 alkavassa ali-
ohjelmassa on ainoastaan tar-
koitus antaa muuttujalle pn
(paivien maara edellisen kuun
loppuun) arvo muuttujan mo
(kuukausi) arvon perusteella.
On...Goto -rakenteella alioh-
jelma muodostuu seuraavan-
laiseksi.

5000 REM LASKETAAN,

LﬁHTGTIETUJEN SYOTTAMIMEN
TaMa

KQRFQUSUUQEIE

EM UUODESSA OLEVIEN FPAIVIEN LUKUMAARAT

REM PALJONKO PA&IVIA TAMEN UUUDEN LOPPUUN?
REM LQSHETQQN VALIVUOSIEN FﬁIUﬁT

S090, S100,

" £Y/100)) THEN

OQHJELMA KERTOO KAYTTAJALLE HALUTUN PAILEMEARAN UIIKONPEIVAN
KUN LAHTOTIEDOIKSI ANNETAAN TAMAN PAIVAN PAIUVAMSSRE

I
2&5E )
L 0.

MUDDDLLINEN PARAMETRI - (MO {——— MONTH)>
HJELMASSA KAYTETTY “MUGDOLLINEN PARAMETRIZ (¥ <{——— YEAR)
"PFARIKALLINEN MUUTTUJIA .
UDEN VITMEISEN PAIVAN JARJESTYSNUMERC ALKAEN VUODEN ALUSTA
EN LUKUMaEARA ~ALEKAEN VUDDEN ALUSTA KYSYTTYYN PAIVAAN ASTI
KaYTETTY ‘PAIKALLINEN I"IL.lLl'T'TUu.TfC‘-‘f“r |
AIVASTA VUODEN LOPPUUN

)
T

PATUA

Q00 o000
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PPPPEPE PPOEE £F
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laskee cikean viikonpdivan mille tahansa paivamia-"
Ohjelma tarvitsee lahtotiedoikKsi taman paivan par-"
"vamaaran sekad taman paivan viikonpiivian.,®

"Paina Return, Kun haluat Jatkd"l"
REM

INKEY#$= "" THEN 2050 : JAAS ODGTTﬂMﬁﬁN KﬁYTTﬁJ&N REﬁGGINTIﬁ
REM N&aYTON TYHJENNYS

T "ﬁnna taman paivan paivamiiari yhtena numerosarjana’ :

MNT JaﬁJESt?REESEa vuosi, KuukKausi, paivi, Esim 1?85852?"

tavalla:™

PRINT: PRINT

RULKAUST Ja VUDST

REM LASKETAAN, PALJONKG PAIMIA ON KULUNUT YUODEN ALUSTA
REM EDELLISEN KUUN LOPUUN
5040, 5050, S0&0 Eﬂ“&

S110. 5120,

PN= PN+

SRS CV“IUQ}} THEN PLKM= 364 ELSE PLI

(Y/4)) ﬁND (INT(Y/1005 > (Y1005 THEN PLKM= 366 ELSE PLI

REM LﬁaKETﬁﬁN PAIVAMAARIEN EROTUKSEN JAKOJEANNGS 7 LLE JA aEN
KEM HUK%ISESTI LASKETAAN O KES MITRONPAIMA.

UTPUME THEN 2040

SUMMA= P - (INTk({EROTUSE?} INT(ERGTUS!?))%;+B aX)
THEN SUMMA= SUMM&+ 7

9150 -

PALJONKO PAIVIA ON
KULUNUT VUODEN ALUSTA
5010 REM EDELLISEN KUUN
LOPPUUN

5020 ON MO GOTO 5030,
5040, 5050, 5060, 5070, 5080,
5090, 5100, 5110, 5120, 5130,
5140

5030 PN= 0: RETURN

5040 PN= 31: RETURN

5050 PN= 59: RETURN

5060 PN= 90: RETURN

5070 PN= 120: RETURN

5080 PN= 151: RETURN

5090 PN= 181: RETURN

5100 PN= 212: RETURN

5110 PN= 243: RETURN

5120 PN= 273: RETURN

5130 PN= 304: RETURN

5140 PN= 334: RETURN

Erityisesti on syyta kiinnit-
tad huomiota siithen, ettd RE-
TURN-kédsky on toistettava
jokaisen rivin lopussa. Muu-
toin ohjelma kavisi 1api kaikki
halutun rivin jalkeisetkin ri-
vit, ja PN saisi aina lopulta
arvon 334.

Karkausvuosi

ratkaistaan

Rivilta 6000 alkavassa alioh-
jelmassa oli1 maara tutkia, on-
ko vuosi karkausvuosi vai el.
Ja, jos on, on kuukauden vii-
meisen paivan jarjestysnume-
roa kasvatettava yhdelld. (Ei
koske tammi- eikd helmikuu-
ta, mutta ndissa tapauksissa-
han e1 aliohjelmaa edes kut-
suta.) Toteutus on yksinker-
tainen IF...THEN raken-
teella:

6000 REM LISATAAN YKSI
PAIVA, JOS KARKAUSVUOSI
6010 IF (INT(Y/4) = (Y/4))
AND (INT(Y/100) <> (Y/100),
THEN PN= PN+1

6020 RETURN

Muistamme merkinnan
INT(xxx) katkaisevan luvusta
XXX desimaaliosan pois ja
vuoden olevan karkausvuosi,
JOs ja vain jos se on 4:11a mut-
te1 100:11a jaollinen.

Vuoden pdaivdat
Rivilta 7000 alkavassa alioh-
jelmassa tutkitaan vuodessa
olevien péivien maird &skei-
sellda menetelmalla.

7000 REM LASKETAAN,
MONTAKO PAIVAA
VUODESSA ON

7010 IF (INT(Y/4) = (Y/4))
AND (INT(Y/100) <> (Y/100))
THEN PLKM= 366 ELSE
PLKM=365

7020 RETURN

Riviltd 8000 alkavassa ali-
ohjelmassa on puolestaan tar-
koitus laskea kysytyn vuoden
ja taman vuoden vilisten vuo-
sien sisaltdmien piivien ko-
konaismaara. Tutkittavaa

vuotta merkitdan v:11a. Se saa

vuoron peraan kaikki arvot
tv+1:sta kv—1:een. Tutkitta-
van vuoden sisaltimien pai-
vien madra lisitddn aina
muuttujan vvp (valivuosien
paivat) arvoon, jolloin siihen
vahitellen ’kasautuu’ vilivuo-
sien paivien kokonaismaara.

8000 REM LASKETAAN
VALIVUOSIEN PAIVAT JA
SUMMATAAN NE

8010 IF (KV-TV) < = 1 THEN
RETURN

0020 V=TV

8030 V=V +1

38040 IF (INT(Y/4) = (Y/4))
AND (INT(Y/100) <> (Y/100))
THEN PLKM= 366 ELSE
PLKM= 365

8050 VVP= VVP+PLKM
8060 IF KV-V > 1 THEN 8030
8070 RETURN

Tuleva vai mennyt
Nyt on tarkoitus toteuttaa

vuokaavion viimeinen ja mo-
nimutkaisin osa. Riippuen sii-

ta oliko kysytty paivd mennei-
syydessa vai tulevaisuudessa
joko védhennetidin tai lisatdan
taman vikonpaivin nume-

‘Toon paivien eron jakojaannos

seitsemalle. Lisédksi, jos ndin
saatu tulos on valin 1...7 ul-
kopuolella, taytyy siihen joko
lisata tai siitd vahentda kerran
seitseman, jotta ollaan viikon-
paivataulukon kayttoalueella.
Vuokaavion mukainen oh-
jelma on seuraavanlainen tut--
tuja rakenteita kayttden. Sul-
kuja kéytettdessa on aina var-
mistauduttava siitd, etta jokai-
sella sulkumerkilld on ole-

massa parl.
Vasemmanpuoleisten ja oi-
keanpuoleisten  sulkumerk-

kien maarien erisuuruus lau-
seessa ailheuttaa aina virheti-
lanteen!

9000 REM LASKETAAN
PAIVAMAARIEN :
EROTUKSEN JAKOJAANNOS
7:LLE JA SEN

9010 REM MUKAISESTI
LASKETAAN OIKEA
VIIKONPAIVA

9020 IF VKPVMS > VTPVM$
THEN 9060

9030 SUMMA =
VP—(INT(((EROTUS/
7T)-INT(EROTUS/7))*740.5))
9040 IF SUMMA < 1 THEN
SUMMA = SUMMA +7

9050 GOTO 9080

9060 SUMMA =
(INT(((EROTUS/
7)-INT(EROTUS/
7)*7+0.5))+ VP

9070 IF SUMMA > 7 THEN
SUMMA = SUMMA-7

9080 ON SUMMA GOTO 9090,
9100, 9110, 9120, 9130, 9140,
9150

9090 KVPS$= "Maanantai”:
RETURN

9100 KVP$= "Tiistai”:
RETURN

9110 KVP$= “Keskiviikko™:
RETURN

9120 KVP$= "Torstai”:

RETURN

9130 KVP$= "Perjantai:
RETURN |
9140 KVP$= ”Lauantai’:
RETURN

9150 KVP$= "Sunnuntai’:
RETURN
Yhteenveto

Kun kaikki tdmé Kkirjoitetaan
yhdeksi ohjelmaksi, .saadaan
yksi yhden ongelman ratkai-
seva toimiva tietokoneohjel-
ma. Mitd olemmekaan tasait
oppineet.

#1 Ald luule ohjelmien teon
olevan helppoa.

#2 Ali luule ohjelmien Syn-
tyvan nopeasti.

#3 Ala luule, ettei tietoko-
neella voi tehda. jarkevid oh-
jelmia.

#4 Ald luule, ettei ohjelman
teko vaadi ennakkosuunmtel-

mia. Pyri suunnitelmallisuu-
teen.

#5 Pyr tekemididn ohjelmista
sellaisia, ettd muutkin ym-
martavat niuden rakenteen.
Nain voit itsekin helpommin
korjata niitd myohemmin.

#6 Ald masennu pienisti ta-
kaiskuista. Harva ohjelma toi-
mil ensl1 yrittamalla.

# 1 Jos teet ohjelmaa omaksi
1loksesi, tee mieluummin yk-
s1 180 kuin monta pientd oman
tietokoneesi hienouksia kayt-
tavaa ohjelmaa.

PS. Yksinkertaisuuden vuoksi
ohjelmassa ei ole otettu huo-
mioon sitd, ettd 400:11a jaolli-
set vuodet ovat karkausvuo-
sia. Pienend diplomitydna
voit 1tse muuttaa ohjelman

- nin, ettd se ottaa huomioon

myOs taman tekijan.
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