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B Sopivan kirjoittimen valinta el
useinkaan. ole helppoa. Jotta
mieluinen laite loytyisi, on osta-
jan tiedettiva jo kauppaan kavel-
lessdan, mitd tarkoituksenmukai-
selta tulostimelta voi vaatia.

Kirjoittimen valintaa helpot-
taa, jos mikron jilleenmyyjalla
on tietokoneiden ohella myos
riittavan laaja kirjoitinvalikoima
sekd sithen liittyvda asiantunte-
mus. Muuten ovat omat tiedon)y-
vaset kullanarvoisia.

Tavallisen harrastelijan ulottu-
villa olevissa Kirjoittimissa on se
vika, ettd yksi laite soveltuu Kii-
tettavisti vain korkeintaan yh-
teen kayttotarkoitukseen.

Suurin rajoite on, etter mikroi-
lijan yleiskdyttoon muuten hyvin
sopiva matriisikirjoitin - kykene
tulostamaan taydellista kirjelaa-
tuista tekstid. Vastaavasti sithen
pystyvid kiekkokirjoitin on hidas
eikid grafiikan tulostuskaan piste
pisteeltd luonnistu.

@ e

Laatujalkea

vai nopeutta
Kiekkokirjoittimen valintaa har-
rastelijan ainoaksi paperitulosti-
meksi voidaan puolustaa ainoas-
taan silloin, kun mikron paakayt-
totarkoitus on tekstinkasittely, ja
tuotettavan tekstin on oltava
“kuin kirjoituskoneella tehtya’.
On huomattava, ettd useimmat
matriisikirjoittimet pystyvat tu-
lostamaan ldhes Kkirjelaatuista
tekstid, ns. NLQ-jalkea.

Kuten nimikin kertoo, kiekko-
kirjoitin kiyttida tulostukseen eri-
tyisti merkkikickkoa. Kirjoitin
pyorittdd kiekkoa, kunnes oikea
merkki 10ytyy ja painaa sen sitten
paperille.

Koska yhdelle kiekolle mah-
tuu vain noin sata merkkia, on
ostovaiheessa tirkedda varmistua,
etta vaihtoehtoisia Kkirjasinkiek-
koja on riittivisti saatavilla, mie-
luusti myos erikoismerkistoji si-
saltavia. |

Yleisin mikroilijan kirjoitinva-
linta on tavallinen matrusikirjoi-
tin, joka muodostaa kunkin mer-
kin kerrallaan esim. 7X9:sti pis-
teesti. Tamidn toimintaperiaat-
teen edut tulevat esiin nopeudes-
sa ja printattavien merkkien mie-
livaltaisuudessa. Melutaso on
useimmiten selvidsti alempi Kuin
vasaralla kiekkoa takovan laatu-
Kirjoittimen.

Virinauhaa kayttavien tavallis-
ten mekaanisten Kkirjoittimien
ohella on mahdollisuus valita
vield huomattavasti hiljaisempi,
suorastaan ddneton mustesuihku-
kirjoitin tai lampokirjoitin. Nama
niin ikddn pistematriisiperiaat-
teella toimivat printterit ovat kui-
tenkin jdidneet vihemmille suo-
siolle, syind ldhinna lampokir-
joittimen kallis erikoispaper1 se-
kda mustesuihkukirjoittimen tek-
ninen monimutkaisuus tavalli-
seen printteriin verrattuna.
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Nopeus on

tarkeda

Olipa kirjoitin sitten mitd tyyppia
tahansa, sen tarjoamat ominai-
suudet ovat lahes suorassa suh-
teessa hintaan. Mutta kuten niin
monien muiden laitteiden, ei kir-
joittimienkaan kohdalla kalliimpi
ole valttamatta parempi. Siksi
silmat on pidettava auki ja tehta-
vi itse vertailua hintojen ja tek-
nisten ominaisuuksien vililla.

Selvimmin hinnan kanssa ka-
sikkdain kulkee Kkirjoittimen no-
peus etenkin  matrisikirjoitti-
men. Kalliin puoleinen eli yli
5000 mk:n matrusiprintteri saat-
taa takoa jopa kolmesataa merk-
kia sekunnissa, kun taas halvim-
mat alle 2000 mk:n tulostimet
jadavat selvasti alle sadan merkin
seckuntivauhdin.

Normaalikdaytossa matriisikir-
joittimen nopeuden olisi oltava
vahintaan toistasataa merkkia se-
kunnissa. Tuota nopeutta e1 pida
lukea orjallisesti kirjoittimen tek-
nisestid esitteestd, jossa arvo on
teoreettinen. Todellisuudessa
mm. levyltad luku vaikuttaa hidas-
tavasti Kkirjoittimen nopeuteen.
Hidastus on 20-50 prosenttia teo-
reettisesta vauhdista mm. sen
mukaan, miten pitkaa tekstia tu-
lostetaan, miten se on tallentunut
levylle jne.

Kiekkokoneet ovat huomatta-
vastl hitaampia; muutama kym-
menen merkkia sekunnissa on jo
hyva alle 10000 mk:n eli viela
jotenkin harrastelijan ulottuvilla
olevan laatuprintterin vauhdiksi.,

Edellytysten
mukaan

Jos kohta nopeus onkin ominai-
suus, josta kannattaa olla valmis
maksamaan, €1 samaa Vol Vva-
rauksettomasti sanoa ldheskidin
kaikista muista toiminnoista.

Etenkin Kkirjoittimen ohjauk-
seen Ja tulostuksen muotoiluun
[1ittyvista mahdollisuuksista saat-
taa olla vaikea saada juuri mitdan
irt1, eller omista eika hallitse mi-
tadn ohjelmointikieltd. Printterin
tulostusta voidaan nimittdin oh-
jailla vain erityisilla ohjauskoo-
deilla, jotka on syotettiva sille
ohjelmallisesti.

Jos kyse on harvinaisesta kir-
joittimesta, joka oman harvinai-
suutensa lisaksi e1 ole minkdan
tunnetun merkin ja mallin kanssa
yhteensopiva, sen sovituksessa
ohjelmaan saatetaan ajautua aina
heksalistauksiin yms. asti.

Kirjoittimen kyljessd saattaa
olla muutama pikkukytkin, joilla
voldaan myoOs Kkasin vaikuttaa
esim. rivivalin tai merkkitihey-
den saatoon. Silti tallaisenkin ko-
neen toiminnoista suurin o0sa on
noiden ohjauskoodien takana.

Toinen mahdollisuus péaista
hyotymaian kalliin ~ Kirjoittimen
tulostushienouksista on hankkia

sopivia sovellusohjelmia, jotka
hallitsevat printterin ohjauskoo-
dit. Naista koodeista on muodos-
tunut suurimpien Kirjoitinvalmis-
tajilen mukaan standardeja, min-
ka vuoksi puhutaan mm. EP-
SON- ja DIABLO-yhteensopi-
vuudesta.

Jos halutaan tulostaa esim. DI-
ABLO-yhteensopivalla  printte-
rilla lihavoitua tekstia alleviivat-
tuna, on kaytettava DIABLO-
koodit hallitsevaa valmisohjel-
maa, kuten WordStar-sanojenka-
sittelijaa tar sitten omatekoista
ohjelmaa, joka lahettaa oikeat
ohjauskoodit kirjoittimelle.

Elle1r sns 1tse pysty ohjelmoi-
maan tal el sopivia ohjelmia
omista, on turha antaa myynti-
michen houkutella suhteutetulla
tekstilla, negatiivisella rivinsiir-
rolla tai loistavalla gratiikkareso-
[uutiolla. Niita e1 yksinkertaisesti
vol hyodyntaa.

Edullisempi kirjoitin, jossa na-
ma ominaisuudet ovat vajavaisia
tal puuttuvat kokonaan, on ehdot-
tomasti viisaampi ratkaisu ohjel-
mointiin haluttomalle ja ohjelmia
omistamattomalle mikron halti-
jalle.

Eroavia
vetotapoja

Printterthankinnan yhteydessa on
syyta perchtyda myos erilaisiin
paperinvetotapoihin. Harrasteli-
jakaytossa yleisimmit ovat Kkir-
joituskoneista tuttu kitka- eli te-
laveto ja traktoriveto.

Traktorivetoisissa on kiaytetti-
va reunoistaan rel’itettya pape-
ria, jonka reikiin vetolaitteen pii-
Kit tarttuvat. Tamid systeemi ta-
kaa paperin suoran kulun ja sopii
nain hyvin jatkolomakkeiden ve-
toon printattaessa esim. pitkia
ohjelmalistauksia.

Niin sanottu tyontdvi traktori
on vetavaa siinda mielessa parem-
pi, ettd paperi voidaan katkaista
heti, kun se on kulkenut Kkirjoi-
tuspaan ohi.

Yleistymassa on lisdksi trakto-
rivedon osittain korvaava tappi-
veto. Siind vetopiikit sijaitsevat
normaalin vetotelan kanssa sa-
malla akselilla. Tavallaan kite-
vaa, mutta saadeltivyys paperi-
koon mukaan on pienempi kuin
crillisen traktorilaitteen.

Paras tilanne on, jos kirjoitti-
meen kuuluu vakiovarusteena
seka kitka- etta traktoriveto (tai
sitten tela/tappiyhdistelma). Mi-
kali nain e1 ole, on suositeltavaa
valita kitkaveto alkuun. Tami
siksi, etter traktoriveto mahdol-
lista lainkaan tavallisten paperi-
arkkien kayttoa.

Kaytetyn paperin koko on
luonnollisesti  kimnni telalevey-
desta. Tyypillisin leveys mahdol-
listaa A4-arkin sijoittamisen pys-
tyasentoon. Kiekkokirjoittimissa
seka joidenkin matriisiprintterei-
den pari tuhatta markkaa kalliim-

missa rinnakkaismalleissa telalle
saadaan samainen arkki myos
vaaka-asentoon.

Telaleveytta ei muuten saa se-
koittaa Kirjoitusleveyteen, joka
ilmaisee, kuinka levedn osan pa-
perista Kkirjoitin pystyy taytta-
maan.

Mikron ja
printterin
yhteensopivuus

Kaikkein tarkein asia printterid
valittaessa on varmistua, etti se
pystytaan liittimaan omaan mik-
roon. Taman kuin muunkin yh-
teensopivuuden suhteen turvalli-
sin valinta on samanmerkkinen
Kirjoitin kuin itse mikrokin, mi-
kali nyt sellaista sitten on mark-
kinoilla. Monissa tapauksissa ne
saattavat olla kalliimpia kuin
ominaisuuksiltaan vastaavat “ei-
merkkituotteet™.

Toisaalta saattaa tuntua, ettd
jokin laiteriippumaton printteri
sopisi omiin tarkoituksiin parem-
min. Talloin apuna ovat valmista-
jlen kayttamat liitantastandardit,
yleisimpina rinnakkaisliitanta
Centronics sekd  sarjaliitinta
RS232.

Liutantojen suhteen on syyta
olla varuillaan. Markkinoilla vili-
see myoOs kaikenlaisia standar-
dien muunnelmia sekd niiden
"nakoisia” tai “kaltaisia” liittimié
ja liitantdja. Varminta onkin pyy-
tad myyjaa kytkemdidn nimen-
omaan oma mikro ja ajateltu Kir-
joitin yhteen ennen ostoa ja tu-
lostaa muutama sivu.

Samalla, kun tulee testatuksi
laitteiden yhteensopivuus, voi-
daan kokeilla my6s omia Kkirjoi-
tinta hyoddyntavia sovellusohjel-
mia ja katsoa, kuinka ne toimivat
ajatellun printterin kanssa.

Lyhyen tekstin tulostus pape-
rille e1 viela valttamatta todista,
etti koneet sopivat tdysin yh-
teen. Kirjoittimen tekstipuskurin
tayttyessa saattaa viela tulla on-
gelmia, jos laitteet eivat ole sa-
maa mielta sitd, miten tekstin
tuloon koneelta saadaan Kirjoitti-
men ehka vaatima tauko.

Mikalr sattuisi kdymaan niin,
ettei myyjd suostuisi tuohon kiy-
tinnossa kokeiluun ennen ostoa,
on viisasta vaihtaa luketta.

Asiallisesti suhtautuva myyja
on chdoton edellytys tyytyvai-
syydelle my0Os vuosien paasta os-
toksesta. On 1kava tuntea olevan-
sa "yksin”, kun kaupanteon jal-
keen tarvitsisi esimerkiksi kayt-
toopastusta varinauhan vaihdossa
tal muussa vastaavassa.

Muvuta |
muistettavaa

Uuden kirjoittimen kayttoonottoa
nopeuttavat helppotajuiset ja sel-
keat kayttokirjat. Koska seassa

on myos avuttomia tekeleita, la-
piselaus ennen ostoa kannattaa.
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Samoin on hyva kiinnittaa huo-
miota myos itse laitteen helppo-

kayttoisyyteen. Ovatko kaikki
kayttokytkimet hyvin esilla? Su-
juuko virinauhan vaihto vaivatta?

Pieni vilkaisu oman mikrohar-
rastuksen mahdolliseen tulevai-
suuteen on myos paikallaan. So-
- piiko kirjoitin myos silloin, kun
vaihdat nykyisen mikrosi hieman
edistyneempdadn?  Osaako  se
[BM-merkiston, jos paatat 9111tya
MS-DOS-koneeseen ja  nin
edelleen?

Alle kymppitonnin hintaisin
kirjoittimiin ei lisdlaitteita el op-
tioita ole juuri tarjolla. Yleisim-
min standardiliitannaiseen print-
teriin kaupataan lisdvarusteena
toista standardiliitantaa.

Muita optioita voivat olla
esim. alemmin mainitut kiekko-
kirjoittimen merkkikiekot tai sar-
jaliitdnndisen printterin ylimaa-
rainen puskurimuisti, johon mik-
ro voi syottda kerralla kiloittain
printattavaa ja vapautua 1tse muu-
hun tyohon. Naitd kannattaa aina
tiedustella myyjalta jos e1 muu-
ten, niin ainakin tulevaisuuden
varalta.

Ala maksa
turhasta
Oheen on Kkeritty tietoa muuta-
mista harrastelijan kukkarolle so-
pivista laitteista. On syyta koros-
taa, etteivdt ne sen enempad kuin
muutkaan saman hintaluokan kir-
joittimet ole ainoita oikeita valin-
toja. Hyvia ratkaisuja on kirjavil-
la markkinoilla tarjolla useitakin.
Tarkeinta on huolehtia yh-
teensopivuudesta mikron kanssa,
kayttotarkoituksen selvittamises-
ta sekd siitda, etter joudu maksa-
maan ominaisuuksista, joita el
pysty koskaan hyodyntaimaan. W

Sarakkeista Ovh tarkoittaa
nimenomaan ohjevahittais-
hintaa eika ota huomioon
mahdollisia tarjouskampan-
joita.

Max cps ja NLQ cps tar-
koittavat teoreettista enim-
maisvauhtia ja nopeutta
NLQ-jdlkea tulostettaessa.
~ Liitantatavoissa on otettu
huomioon ldahinna sarja-
(RS) ja rinnakkaisliitanta
(Ce), mutta taulukossa on
mainittu myos joillekin mik-
roille tehdyt printteriversi-
ot. Jos sarakkeen kohdalla
on numeroita, ne tarkoitta-
vat liitinnan erillista hintaa.

Paperin leveys on useim-
missa tapauksissa ilmaistu
arkkikokona.

Vetotavoista kv tarkoittaa
kitka- ja tv traktorivetoa.

Merkinti IBM ilmaisee, et-
ta prmtterl joko osaa tai ei
osaa toistaa IBM-merkistoa.
Tyyppisarakkeessa on Kir-
joittimet luokiteltu joko
matriisi- (matr ), kiekko-
(laatu), klrjmtuskone-
(kirjk), lampo- ja mustesuih-
kukirjoittimiksi.

6

= Max [ NLQ Paperi | Vetotapa
MerkKi Ovh [ cps | cps | RS | Ce lev. | kv| tv | tyyppi | IBM | Maahantuoja
Canon T-224 995 | 62 — el | on A4 |on| el |lampo| - [ OyCanonAg
Seiko DPU-40 1500 | 24 — ei | on |8B0mm|on| el | matr — | Into Oy
Star STX-80 2150| 60 | — | opt| on | A4 |on| ei |lampo| - | Oy Mikrolog Ltd
Brother M1009 2250| 50 | — [ on [ on | A4 |on| opt | matr | on | KyEnestam
Panasonic _
KX-P1080 2450 100 | 20 [ 680 | on A4 |on| on | matr | opt | Kaukomarkkinat OY/Datalaitteet
Star Gemini 160 2450 160 | - ei | on | A4 |on| opt | matr | — | OyMikrolog Ltd
Star Gemini 160i 2450 160 | - ei | on | A4 |on| opt | matr | on | Oy Mikrolog Ltd
Brother HR-10 C 2495| 12 | 12 |Commodore| A4 |on| opt | laatu | — | Ky Enestam
Super EP-1000 2550| 100 | 20 | opt [ on A4 |on| on | matr | opt | Ajan TV Video Center
DM 100 2640|120 | 25 | on | on A4 |on| ei | matr | on | Olivetti Suomi
Brother M1109 2695| 100 | 25 | on.| on A4 |on| on | matr | on | Ky Enestam
Tandy DMP-130 2750|1100 | 25 | on | on A4 |on| on | matr | on | Oy Siveko Ab
Brother HR-10
DUAL 27951 12 | 12 | -0R.. |':0D A4 |on| opt | laatu — | Ky Enestam
Canon S-150 2830 — | 12 | on | opt | A4 |on| ei | kifjk | — | OyCanonAb
Seikosha SP 1000 2850| 100 | 20 joko tai A4 | ei| on | matr | on | Instrumentarium Elektroniikka
Fuji Film PD 80 2850 100| 33 | opt | A4 | on |on| on | matr | = | FCC
Super EP-1201 2855|1120 29 | opt | on A4 |[on| on | matr | on | Ajan TV Video Center
Brother M1109 AP 2950| 75 | 18 | Apple//c A4 |on| on | matr — | Ky Enestam %
Citizen LSP 120 D 3100| 120 | 25 | opt [ on A4 |on| on | matr | on | Valtamatic Oy
Okimate-20
varikirj. 3.250 |. 80: |- 40 jokotai [254 mm|on| on | matr | — | TeknoComputer Oy
Panasonic
KX-P1091 32501 120 29 | 680 [ on A4 |(on| on | matr | on | Kaukomarkkinat Oy/Datalaitteet
Fuji Film PD 80A 32501 130| — | opt | on A4 |(on| on | matr | on | FCC
Silver Reed
EX30+liit. 3295| 10 | 10 | ei | 700| A4 |on| ei Kirjk — | Silver Reed Oy
Oki ML 182 rinn. 3400|120 — | ei | on | A4 |on| on | matr | on | TeknoComputer Oy
Mannesman Tally
MT80+ 3450 100 — | opt | on A4 |on| on | matr — | Jertec Oy
Oki ML Commodore |[3450| 120 | — [Commodore] A4 |on| on | matr | — | TeknoComputer Oy
Sakata SP
1200 plus 3500| 120 — | opt | on A4 |on| on [ matr | on | OyAtomica Ab
Citizen LSP-10 390017207125 | opt |'.0n A4 |on| on | matr | on | Valtamatic Oy
Horizon H80 rinn. 3580 160 | 27 el on A4 |on| on | matr | on | Insele Oy
Silver Reed EX 34 3595 10 | 10 ei | on A3 |on| ei Kirjk — | Silver Reed Oy
Super EP-1802 3640| 180 | 33 | opt | on A4 |on| on | matr | on | Ajan TV Video Center
Canon S-160 3830 - 12 | on | opt A4 |on| el Kirjk — | Oy Canon Ab
Oki ML 182 sar;. 3860| 120 | - on | el A4 |on| on | matr | on | TeknoComputer Oy
Epson LX-86 3900| 120 | 16 el on A4 |on| ei matr | on | Ficom Oy
Canon A-40 3900| 140 | 27 | ei | on A4 |on| on [ matr | on | Oy Canon Ab
Think Jet
Centronics 3906| 150 | - el on A4 |on| on | muste| - | Hewlett Packard Oy
Think Jet IL 3906 150 = HP-liitin A4 |on| on | muste| — | Hewlett Packard Oy
Think Jet IB 3906| 150 | — | IEEE488 | A4 |on| on | muste| — | Hewlett Packard Oy
Think Jet sarjaliit. 3906 180 | ' =~ on | el A4 |on| on | muste| — | Hewlett Packard Oy
Proprinter 4201 3945| 200 | 40 el | on A4 |on| el matr | on | OY IBM AB
Brother M1409 3995|1180 | 45 | on | on A3 |on| on | matr | on | Ky Enestam
Facit 4509 41001 120 | - el | on A4 |ei| on | matr | on | Oy Facit Ab
Microline 182 41001 120| — | on | on A4 |on| on | matr | — | ITT Data
Microline 182 | 4 1001 120 ] . = on | on A4 |on| on | matr | on | ITT Data
Olympia NP 80 4130|200 | 40 | 360 | on A4 |on| on | matr | on | Oy Siveko Ab
TA TRD7020 4 250 20 | on | on A3 |on| ei | laatu | — | Oy Merso Ab
Star NL-10 4250 120 | 30 joko tai A4 |on| on | matr | on | Oy Mikrolog Ltd
Brother M1509 4295|1180 | 45 | on | on A2 |on| on | matr | on | Ky Enestam
Citizen MSP-10E 4400|160 | 40 [ opt | on | A4 |on| on | matr | on | Valtamatic Oy
Fuji Film PD 130 A 48501 180 | =" | opt ]|. on A3 |on| on | matr | on | FCC
Horizon H80 sarj. 4600|160 | 27 | on | el A4 |on| on | matr | on | Insele Oy
Canon A-50 4600( 180 | 34 | opt | on A4 |on| on | matr | on | Oy Canon Ab
Brother AX-30
+liitin 4700 - 10 joko tai A3 |on| ei Kirjk — | Ky Enestam
Citizen MSP-10E 4800|160 40 | opt | on | A4 |on| on | matr | on | Fredex Oy
Panasonic KX-P3131 [ 4850 17 | 17 | 550 | on A3 |on| ei | laatu | — | Kaukomarkkinat Oy/Datalaitteet
Panasonic KX-P1092 4850 180 | 33 | 680 | on A4 |on| on | matr [ on | Kaukomarkkinat Oy/Datalaitteet
Oki ML 183 rinn. 4870 120 | - el | on A3 |on| on | matr [ on | TeknoComputer Oy
Brother HR-15 4950 13 | 13 joko tai A3 |on| opt | laatu | — | Ky Enestam
Spinwriter Elf 4950 19 | 19 | on | on A4 |on| opt | laatu | on | Comnec
ltoh 8510 BP 4950 120 | - ei | on A4 |on| on | matr — | Finn Metric Oy
Itoh 8510 BPI 4950|120 | - el | on A4 |on| on | matr | on | FinnMetric Oy
Siemens PT 88 4950|150 | - el | on A4 |on| on | matr | on | Siemens Oy
Kaitec 180EX 4950| 180 | 36 | opt | on A4 |on| on | matr | on | FCC
~ujitsu DX2100 4950|220 | 44 | on | on A4 |on| on | matr | on | Insele Oy
Proprinter XL 4202 49701 200| 40 | ei | on | A2 |on| ei | matr | on | OyIBMAB
Olympia NP 136 4973200 40 | 177 | on A4 |on| on | matr | on | Oy Siveko Ab
Dataproducts 8012 4980 ( 180 | 30 el on A4 |on| on | matr | on | Oy Mercantile Ab
Dataproducts 8010 4980 180 | 30 | on | on A4 |on| on | matr — | Oy Mercantile Ab
Star NX-15 4990|120 | 30 | opt | on | A3 |on| on | matr | on | Oy Mikrolog Ltd
Mannesman
Tally MT85 5000| 180 | 45 [ ei | on A4 |on| on | matr | on | Jertec Oy
Brother M1709 5495|240 | 50 | on | on A3 |on| on | matr | on | Ky Enestam
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Musta Porssi toi Amerikan Thme-
Omenat jokapojan ulottuville. Nyt
on sinullakin mahdollisuus luttya bitti-
nikkareiden eliittiluokkaan. e
Kouluhallituksen suosittelema .
henkilokohtainen tietokone huippu-

edulliseen Porssihintaan. Eniten ohjel-

. 5 oktaavia. Ja joukko muita ominai-
mia, hyotyohjelmia ja peleja. Maksimi-

\1suuksia, mm. suomenkielinen Apple
\ \{ Works- ohjelmisto ja taydellinen
_ A Lo S Yffowis {f e v i*--
muisti 128 Ktavua. Kannettava. ;.-‘ii..t..i..ia.i_ml.i..:.i..l&.;ii‘:....t;-.._lil;_

peliohjelmisto.

= g Apple TIc

1 47 i..i_t.l_i_i_i..i_t.._
S | [ e e LLLLF-
(sis. keskusyksikon ja peliohjelmiston)

MUSTA PORSSI

Sisaanrakennettu levyasema. 40/80
merkkia. Maailmankuulu monitori,
jossa selkea ja silmaystavallinen viher-
fosforindaytto. 16 varin grafiikka.

.

SIELLA ON TIETOA
KAUTTA MAAN
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TEKSTI: MARJA VALTONEN KUVAT: JUKKA PARKKINEN

Naishenkil®, ikd 76 vuotta, soittaa
Silikonin toimitukseen. Sanoo, ettel
tieda tietokoneista mitaan, mutta

Silikonia kuuntelemalla p

dasSee

pikkuhiljaa perille. Yksi kysymys
hanella kuitenkin on: mika se disketti
oikein on.

Kiinnostuneita laidasta laitaan

M Toinen, juurt 70 tayttava nai-
nen kirjoittaa ja sanoo aina kuun-
- televansa Silikonia. "On mielen-
kiintoista, kun sielld on se puhu-
va kone. Voisitteko selittdaa mi-
ten se saadaan puhumaan.”

Kumpikin nainen on tietoko-
neikdinen. Samaan 1karyhmaan
kuuluvat myos ne lukemattomat
koululaiset, jotka ohjelmaa kuun-
televat. Tietokoneikaa e1 lasketa
vuosissa vaan kiinnostuksena uu-
den uljaan informaatioyhteiskun-
nan vempaimiin.

Runsaasti
kuulijoita
Kiinnostuneita on ollut keski-
madarin 110 000 viikossa. Huima
kuuntelijaluku Yleisradion ohjel-
malle tdnd kaupallisten paikallis-
radioiden kulta-aikana.

Toki paikallisradioillakin on
omia tietokoneohjelmiaan. Hel-

8

SILIKONI
MURTAA

IKARAJAT|

sinkildisella Radio Citylla Mikro-
piiri, Tampereen 957:1la Mikrot
Ulalla. Kilpailua silikonilaiset ei-
vat kuitenkaan pelkaa.

— Meilla on kuulijoita ympari
maata, vaikka helsinkildiset ja
tamperelaiset kuuntelisivat vain
omia tietokoneohjelmiaan, meil-
le jaa vield miljoonia potentiaali-
sia kuuntelijoita, joille olemme
ainoa mahdollinen taman alan
ohjelma, Kai R.Lehtonen sanoo.

Silikonin toimitukseen kuuluu
Kai R.:n lisdksi kaksi naista,
Hanna Liahteenmiki ja Heli Hol-
ma. Neljdntend on tuo monia 1h-
metyttanyt puhuva kone.

Yleensa 1hmiset Kkuvittelevat
sen olevan jonkinlainen robotti.
[tse asiassa se on vain pienl mus-
ta rasia, joka liitetdan tietokonee-
seen. Sen avulla kone lahettaa
aanen, kun se 1lman tata rasiaa
lahettdisi vain merkin nayttoruu-

dulle.

Silikonin teki-
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tissa: Kai R.
Lehtonen, Heli
Holma, Hanna
Lahteenmaki
ja puhuva ko-
ne, pieni mus-
ta rasia levy-
aseman paal-
1a. Punainen
ihmeauto on
toimituksen
maskotti, joka
surisee ja
kaantyilee
vaikka taka-
pyoriensa va-

rassa.
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helppotajuisesti

Virtapiireihin ja muihin teknisiin
L ol e S : yksuylskohtnn Kai R. Lehtonen
I L B | ® fl ei mene. Tarvittaessa Silikoni
" haastattelee asiantuntijaa, mutta
periaatteena on puhua asioista

s # mahdollisimman kansantajuises-
el | ti.
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— Yritimme puhua itsemme
kaltaisille ihmisille, jotka joutu-
vat jokapdivdisessd tyossiddn te-
kemisiin tietokoneiden kanssa
A 0 U S e | olematta alan ammattilaisia, Kai

e R

L

SAREAN — Tai vaikka ihmisille, joilla ei
edes ole Kkonetta Kkaytossain,

mutta haluavat pysyéd ajassa mu-
kana, tytot lisaavat.

Eiko asioiden selittiminen oli-
pronam R . | e, B o si helpompaa televisiossa, kun
E @ B R TR voisi ndyttdd mitd nappia tulee
TN W Gl painaa ja mitd tekstid kone ruu-
dulle lahettaa?

s — Jos tama tulisi televisiosta,
- n il:tl-.l- T -. -iF '- ........ ﬁ""ﬂ:ﬁ - [ ] L] L] »
EANES AN + | 1hmiset saisivat katsella kivaa ku-

.-‘&J«h#\ﬁa > . Saale) LRe .
Bl vaa ja sillid siisti. Radion kautta

voimme ldhettda itse ohjelmia
surinana ja ihmiset saavat sen
omalle nayttopaitteelleen, Kai
R. vastaa.

— Eiké vain kuvaa, vaan myos
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hajautetaan eri puolille ohjel-
maa.

Lokakuussa Silikoni antoi
kuuntelijatehtdvian, jossa surina-
na lahetettya sotapelid piti kehit-
tdd niin, ettd lopputuloksena oli-
sikin rauha.

— Ihmiset lahettivit upeita vas-
tauksia, tytot kiittelevit. Jossain
versiossa rauhaa symboloi sydén,
toisessa avaruus puhkesi tiayteen
kukkia.

— Emme pyri suosimaan mi-
taan tiettya laitemerkkid. Vas-
tauksia vol ldhettdd milld tahansa
koneella tehtynd, mutta jostain
syysta Commodore-ihmiset ovat
olleet aktiivisimpia.

Pelkkid pelejd ei Silikonin oh-
jelmasisilto toki ole. Makasiini-
tyyppiseen puolituntiseen on Si-
sallytetty monenlaisia aiheita uu-
tisista varsinaiseen opetukseen.

Itsendinen
yksikko

Silikoni e1 ole Kouluradion oh-
jelma. Toimitus on tdysin itsendi-
nen yksikko Yleisradion sisilla.
Kouluasioita ohjelmassa on kisi-
telty siind missd kuluttajavalis-
tustakin. Tietokoneiden kaytto

Sotapeli, joka
paattyy rau-
haan.
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mahdollisuuden muutella ja muo-
kata sité.

— Jos television hirmuisen kal-
lista ohjelma-aikaa kaytettiisiin
pelkdn surinan ldhettdmiseen,
.| minkdlainen kuva siihen pitiisi
@ taustalle laittaa?

o .

Ravhan asiaa
suristen

Surinan peldttiin kummastuttavan

kuunteljjoita. Ylldttdvdn hyvin
ks S sithen on suhtauduttu. Radion
L ey . kuuntelijapalvelu ei ole tukkeu-
G T A/ P d tunut ihmettelevisti soitoista.

tanut ja sanonut, ettd dlkdd noin
et RO 4 pitkddn surisko. Silloin olimme
o T | lahetténeet tavanomaista pidem-
R RS ey TG e | man surinan, yleensd ne pyritdén
pitimddn minuutin, puolentoista
mittaisina. Samassa ldhetyksessa
vol olla useampi surina, mutta ne

o T

tyoelamdssd on jatkuvasti esilla
oleva aihe.

Yleissivistivand kokonaisuu-

tena on ollut muun muassa Sami
Torstilan kuusiosairien jatkoker-
tomus tietokoneiden historiasta
tal lukuisat haastattelut,
hyvin eri tarkoituksiin tietoko-
neita kdyttdvit ihmiset ovat saa-
neet kertoa itseddn ldahelld ole-
vista sovelluksista.

joissa

Esimerkkeja on lukuisia, poi-

mintoina vaikkapa sisdasianmi-

nisterion toimistopddllikko, joka
kertol poliiseista ja tietokoneista
talr Norbert Kruk ja sdveltiminen
tietokoneella.

Avustajina Silikoni kayttda
kuuntelijjoita, jotka ovat tajun-
neet tarjoutua tekemdédn juttua.
Monet ovat soittaneet ja antaneet
vinkin aiheesta, josta haluaisivat
ohjelmassa kuulla. Kaksisuuntai-
suus pelaa. =
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keaa normaaleista piirto-ohjel-
mista runsaasti. Ensimmainen
vastaantuleva poikkeus on Easy-
Draw’lla piirrettyjen kohteiden —
viivojen, laatikoiden, ympyroi-
den, jne. — késittelymahdollisuu-
det.

Kun normaalilla ja yksinkertai-
sella piirto-ohjelmalla tehty viiva
on valmis heti piirron loputtua,
Easy-Draw sallii varsinaisen piir-
ron jilkeisen muokkauksen. Jo-
kainen piirretty viiva, kaari, jne.
ovat yksittdisid kuvioita, joita
voidaan siirrelld paikasta toiseen,
suurentaa tai pienentdd ja vaihtaa
kuvion varid. Jopa yksittédista ku-
vapistettd voidaan muokata.

Piirtdjan ollessa tyytyvainen
tuotokseen voi kuvion liittaa

osaksi koko kuva-alaa. Ja vield

timénkin jdlkeen sama kuvio on
mahdollista ottaa tyodskentelyn

alle.

Easy-Draw on hyvin kaytta-
jaystavillinen salliessaan kuvan
monipuolisen editoinnin.  Esli-
merkiksi  piirrettdessd  kaarta
kdyttdja valitsee ensin piirtomoo-
di-valikosta sitd vastaavan i1Ko-
nin. Tdmidn jdlkeen kohdistin
voidaan siirtdd haluttuun koh-
taan, painaa hiiriohjaimen nappia
ja liikuttaa hiirtd halutun muotoi-
sen kaaren aikaansaamiseksi.

Kun kaari on saatu valmiiksi,
sen voi siirtdd kuvapinnalla halut-
tuun kohtaan, mikédli se e1 viela
ollut siind.

Kun piirretty kaari on kaikin
puolin oikean mukainen eli oike-

Atari ST

Atari ST:n vauhdikkaasti kasvavasta
ohjelmatarjonnasta tutustumme
tapoihin piirtaa "normaalisti” ja
kolmiulotteisesti ja keinoon saada
apua matematiikan sanallisiin

tehtaviin.

igraphin Easy-Draw poik-

Suomalaisen
taidelasin
suunnittelu al-
kaa. Ensin an-
netaan lasille
profiili spin-
moodissa...

.. jonka jal-
keen CAD-3D
tekee lasin
profiilia pyorit-
tamalla kol-
miulotteisen
mallin. Suu-

rennetussa ka-

meraikkunas-
sa lasi on esi-
tettyna varjos-
tettuna valais-

tuksen tuodes-

sa siihen lisaa
ilmetta.

Lasinpuhalta-
jalle esitellaan
lasi useam-
malta suunnal-
ta pyorittele-
malla sita. Yk-
sityiskohtia
voi tarkastella
kameraikku-
nan zoomilla.
Sen jalkeen
voikin suoma-
lasien muotoi-
lun edustaja
lahtea maail-

el e N RS-
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KUVAT: SAKARI PARKKINEN

10

alla kohdalla ja oikean kulmaise-
na, on mahdollista vaihtaa kaaren
virid, savyttdd kaaren rajaama
alue tai vaihtoehtoisestl suuren-
taa kaartaa pysty- ja vaakasuun—i
nassa, jos alkuperdinen tuote el
jostain syystd tyydytidkdan kaytta-
jaa.

Piirtamisen
apukeinot

Easy-Draw tarjoaa kiyttdjdlle
suhteellisen monta apukeinoa
piirroksen saamiseksi halutun na-
koiseksi ja muotoiseksi. Térkein
ndistd on ehdottomasti ruudun
taustalla ndakyva katkoviivoitettu
ristikko, josta on apua sijoitetta-
essa sadnnollisen muotoisia kuvi-
oita kuvaan.

Apuristikosta on hyotya erityi-
sesti suunniteltaessa talojen poh-
japiirroksia ja geometrisia Kuvi-
oita.

Tarkkojen yksityiskohtien te-
kemiseksi voi valita rajatun
alueen suurennettuna. Sithen voi
tehdd muutoksia aivan samalla
tavalla kuin normaalinaytossa
olevaan kuvaan. Muokattavaa
kuviota voidaan kdantdda 90 as-
teen kulmissa, varjostaa, jolloin
saadaan aikaa kolmiulotteinen
vaikutelma, tai tietysti havittaa
se, jos se ei sovi muuhun ku-
vaan. Jos kuvioita pyoOritetaan
180 astetta, saadaan geometriset
kuviot peilattua origon kautta.

Koska Easy-Draw tukee hyvin
saannollisten geometristen kuvi-
oiden kaisittelyd, on hyvin vali-
tettavaa, ettei kuvioita ole mah-
dollista peilata y- ja x-akselien
suhteen.

Piirretyt kuvat voi nimeté lait-
tamalla kuvan yldreunaan — tai
vaikkapa alareunaan — tekstina
selvitys siitd. Esimerkiksi kesa-
mokin pohjapiirustukseen voisi
arkistoa varten siséllyttdd tekstin

Matematiikan
sanallisia teh-
tavia tenttaa-
va Math Word
Problems aut-
taa suomalai-
sia niin mate-
matiikassa
kuin englan-
nissakin. ————

e tm R

"Kesamokki Punkaharjulla
1987.

Purrettyja kuvioita voi varjata
neljalla varilla. Alkuasetuksina
vareilla on valkoinen, musta, pu-
nainen ja vihrea. Viriarvoja voi
[uonnollisesti muuttaa, mutta ra-
joituksena sailyy neljan vérin
kayttaminen piirroksessa.

Easy-Draw’n vahvin puoli on
kuva-alkioiden Kaisittely. Kuvaa
piirrettiessa jokainen viiva, pis-
te, nelio, ympyrda ja kaari ovat
yksittaisia alkioita. Kun kuviot,
jotka ovat lahekkiin toisiaan, on
saatu valmiiksi, kannattaa alueen
yksittaiset kuviot muodostaa ryh-
maksi. Talloin alueen yksittaisia
kuvioita e1 vol endi kisitelld yk-
sitellen, vaan voidaan siirtdd ja
pyoritella koko 1soa kuviota, joka
Koostuu useammasta pienem-
masta kuviosta.

Mikali tarve vaatii, jonkin pie-
nemman kuvion muokkausta ryh-
mdksi muodostamisen jilkeen,
vol alueen pienet kuviot irrottaa
erilleen 1sosta kuviosta.

Easy-Draw ssa on rajattu kuvi-
oiden maard. Yhden megan
muistilla varustetussa koneessa,
jossa GEM sijaitsee ROMissa,
vol olla suunnilleen 12 000 kuvi-
ota. Tama riuttaa jo hyvin pitkél-
le, tuskin tulee raja vastaan. Puo-
ct pienemmalla muistilla varus-
cetusta koneesta loppuu tila kes-
<en, kun kuvioiden maara kasvaa
pariin tuhanteen.

Easy-Draw maksaa Suomen
markkinoilla 1 645 markkaa.

Kolmiulotteista
suunnittelua

CAD - 3D (Antic Software)
mahdollistaa tietokoneavusteisen
kolmiulotteisen suunnittelun
(Computer Aided Design) Atari
ST:1a.

Kolmiulotteiseen tilaan on pe-
rusnaytossa nelja ikkunaa. Ka-
meralla saa yleiskuvan, muut
Kolme vor mairitelld tietylta
suunnalta nayttaviksi. Jokaisen
itkkunan voi suurentaa tayttimain
koko ruudun.

Ohjaus tapahtuu hiirelld, mutta
useimmat komennot voi oikaista
nappaimistolta.

Kameraikkunassa voi zoomata
seka liikuttaa katselupistettd ja
muuttaa perspektiivia eli katoa-
mispisteen paikka. Muissa ikku-
noissa on mahdollisuus suurentaa
kuvaa tai pyorittdd siti. Nama
vaikuttavat esineen asentoon ku-
vitellussa tilassa.

Purtaminen tapahtuu valmiilla
tyokaluilla. Valmiina on kolme
pallotyyppia, kuutio, “puolikuu-
ti0” ja "donitsi’.

Kayttaja voil tehdd omiakin
hahmoja. Extrudella piirretiian
taso. Samaa tasoa voi halutessa
sjjoitella  useampia  paillek-
kain”, jolloin tulos on kolmiulot-
teinen. Taso voi koostua enin-
taan 50 pisteesta.

Spin-toiminto  pyytda piirti-
madn profiilin, jota pyoritetddn
keskipisteen suhteen ja saadaan
siten kappale. Profiilissa voi olla
korkeintaan 32 pistettd. Kappa-
leen "pyoreys” sdddetddn anta-
malla vaakatason pisteiden maii-
ra.

Tekstia ei voi Kirjoittaa, ainoa
mahdollisuus on piirtdd kirjaimia
extrude- el1 tasomoodissa.

Esineitd voi olla korkeintaan
20 kappaletta. Tamin rajoituksen
vol kuitenkin kiertdd mairittele-
malla useamman kappaleen yh-
deksi. Hajottaminen ei onnistu.

Purrokset ovat periaatteessa
mustavalkoisia, seitsemalld tai
14:11a varjostussavylld, jotka teh-
daan automaattisesti SuperView-
toiminto antaa mahdollisuuden
katsella kuvia vireissda. Kaytossa
on kaksi virid, jotka voi maaritel-
la kahdeksasta valmiista. Varjos-
tukset tulevat virin eri siavyina.

Editointimahdollisuutta ei ole.
Jos esine epdonnistuu, se on piir-
rettava uudelleen. Jo piirrettyja
esineitd voi siirrelld tai kopioida.
Jokaiselle kappaleelle pyydetién
nimi. Sen avulla voi poistaa niité,
muuttaa savytysta tai vaikkapa
tuhota kappaleen.

Ruudulla olevat kappaleet voi
esittad kolmella tavalla: kaikki
vilvat nakyvat, pintojen takana
olevat viivat ovat nakymattomis-
sa, pinnat varjostetaan tai kappa-
le on “kiinted”, siind ei ndy ol-
enkaan viivoja. Hahmotusruudu-
kon diagonaaliviivat voi myos
jittid pois.

= !

Tunnelmaa
valaistuksella

Esineen tai esineiden kolmiulot-
teisuutta ja muotoja voi korostaa
saatamalla valaistusta. Kéytossa
on tasaisesti kaikkialle jakautuva
perusvalaistus sekd kolme kol-
men spottivalon ryhmaia. Jokai-
sella spotilla on kolme mahdol-
lista asentoa, esimerkiksi vasem-
malta, oikealta ja takaa. Valon
kirkkausasteita on kahdeksan.

Koko piirrosta taikka yhti tai
useampaa esinetta vol pienentia
tar suurentaa. Operointialue on
kerralla 50-200 prosenttia 100
prosentin alkuperidisestd. Niitéd
vol myOs pyorittdd yhden asteen
tarkkuudella.

Kuvan vor tallentaa myos De-
gas-, C.O.L.R.- tai NEOchrome-
ohjelmille sopivaan muotoon.
Kolmiulotteisesta kuvasta tulee
kuitenkin kaksiulotteinen, eika
nain tallennettua kuvaa voi ottaa
enaa takaisin kasittelyyn.

Levylla tulee myds “animaat-
tor1”. CAD-ohjelmassa voi laittaa
record-moodin kédyntiin. Talloin

jokainen Super view-ikkuna tal-

lennetaan. Animaattorilla voi-
daan myohemmin toistaa tallen-
netut kuvat perakkain.

CAD — 3D:n hinta Suomessa
on 775 markkaa.

_, Apu _

matematiikan
sanallisiin

Homework Helper — Math word
problems (Spinnaker) on englan-
ninkielinen opetusohjelma, joka
preppaa matematiikan sanallisia
tehtdvid. Ongelmia on numerois-
ta, 1asta, valimatkoista ja seoksis-
ta (prosenttilaskuja). Nelja eri ta-
soa antavat tekemistd pidemmak-
s1 aikaa.

Jokaisen tason alussa on ensin
alustus sarjan tehtavista.

Ohjelma tulostaa ensin tehti-
van, kehottaa lukemaan sen huo-
lellisesti ja sitten alkaa auttaa rat-
kaisussa. Laskutekniikkaa opete-
taan taulukossa, jossa ongelma
puretaan vaiheittain ratkaisun as-

ti. Jos seind nousee eteen, help-

nippdimelld saa ohjeita. Kédytos-
sa on toki myos laskin, jos pais-
salaskutaito ei ole parhaimpia.

Niin hiirikoneesta kuin onkin
kyse, kursoria ohjataan silti kur-
sorinappaimilla. Ilmeisesti siksi,
etta ohjelma on olemassa myos
mm. Commodorelle ja IBM
PC:lle. Ohjelmaa ei ole toistai-
seks1 hinnoiteltu.

edit arranze Teaxt Line Fattern Coles

Arkkitehdin
tyopoydille on
joutunut kupo-
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likattoineen
rakennus, joka
tulisi muuttaa
tahtitieteelli-
sen seuran ob-
servatorioksi..
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talta. Raken-
nus on koke-
nut jo muitakin
muutostoita.
Tahtikauko-
putken linssi
ja putki ovat

viela tyon alla.
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KIRJOITINMARKKINAT

Seikosha

‘E;EJL']J[][]LJIJ[][]‘;'(:: o
GP-100 skand

SP-1000A4 ...
SP-10001I ...
S5P-1000VC ..

Star

NI=10 . ...
NR-15....

Commodore
MPS-1000 ... .

Citizen 120D

9505
1.1505

2450;

. «3.095;
Uutuus |

. « B/OU5
o o GO

Vain
varastossa
olevista
tvotteista.

5
Mlkao)“ik

AMIGA - VAIHTOTARJOUS

Amiga 1000. . . .. . 14.985:

Vaihtohyvitys
CBMG4:sta ..... - 3.000-

maksat VAIN

. . . 11.985;

ATARI ST:n OHJELMISTO-
JA KIRJA-ALE !

Hupiohjelmat .....-20 %

Hybtyohjelmat . . . . - 20 %

BIPIBE s s CULA
NOUDA HETI OMASI !

KIRJOITINMARKKINAT

Panasonic

KK-P1080 ........c.035
KH-PLOSY & ¢a o as o o Ba0H0P
KR=PIIOL . v o o« a0y

KiekkoKirjoitin A3
esittelykone

LASERKIRJOITIN

Kyocera
F-1010. ... . Kysy hintaa !

COMMODORE - tyhjennys !
Ohjelmat + Kirjat . .- 13 %

Kateiselld

AUKIOLOAJAT: tai
Ma-Pe10-18,Lal10-14

ESKUS

Korteilla.

Pohj. Makasiinikatu 4, 00130 HKI PUH. 90-179 465, 90-611 317

Kirjoittimeksi

* Centronics ja RS
* Paino 4 kg

HINTA 2350;-
Lisaetuna jokaiselle printterin
ostajalle laatikko atk-lomaketta

kaupan paalle!

o\

*

* Nopeus 120 merkkia,
25 merkkia (NLQ)/s
* Kirjoitustineys 10, 12, 17.14 CPI

NYT MIKROTIETOKONEESI TARVITSEE PRINTTERIN!

OLIVETTIDM 100
MATRIISIKIRJOITIN

Laadukas printteri, joka sopi
Olivetti, IBM-PC -yhteensopivien,
Apple Macintosh ym. mikrojen

232C liitannat

HINTA 2495;-

Puuttuuko prlntterlsta3| varinauha?

FACIT 4509
MATRIISIKIRJOITIN

Huippulaatua Kirjoittimien maailmasta.
Sopii kotitietokoneiden ja kaikkien IBM-
PC -yhteensopivien mikrojen
Kirjoittimeksi.
* NLQ (laatutulostus)
* tappisyotto ja kitkaveto
* kirjoitustiheys 10, 12 ja 17 CPI
ja 9x9 matriisilla
* grafilkan erotuskyky
* rinnakkaisliitanta
ja kaikki muut tarvittavat ominaisuudet.

Nyt saat meilta 7 ARIMIOR -vari-

nauhat. Kysy myyjiltdmme printteriisi
sopiva Armor-varinauha.

AKATEEMINEN KIRJAKAUPPA
AKADEMISKA BOKHANDELN

Keskuskatu 1, 00100 HELSINKI, puh. 12 141. Centralgatan 1, 00100 HELSINGFORS, tel. 90-12 141.

jonon nayttoon.

B C:ssi merkkijono ilmaistaan
lainausmerkkiparilla, jonka sisal-
ld ovat merkit. Esim. "Automaat-
ti”. C lisdd itse merkkijonon lop-
buun ns. konenollan eli ASCII-
coodi 0. Titd kiytetidin merkki-

jonon lopun tunnistamisessa.

Toinen tapa merkkijonon esit-
tamiseksi olisi sisdllyttda ensim-
méaiseen tavuun merkkijonon pi-
tuus. C:n l\;i)t;intii on kuitenkin
|0uat.;mnnp1 ja merkkijonojen ka-
sittely sujuu Kitevisti.

Merkkijonon

tulostus

Oheisessa  listauksessa  oleva
putscon-funktio tulostaa merkki-
Sita kutsutaan
esim. putscon (T Automaatti”);

Putscon kayttia sisdaista muut-
tujaa ¢, johon se¢ ottaa talteen
muuttujan str alkuosoitteesta 10y-
tyvan merkin (¢ = *str++).
Tahtt strin edessa tarkoittaa tiassa
yhteydessid samaa kuin Basicin
PEEK-kasky. Str on esimerkin
“Automaatt” — merkkijonon al-
kuosoite.

Kun merkki on sijoitettu muut-
(ujaan ¢ nin osoitteen str arvoa
lisataan yhdella. Tata tarkoittavat
str:n perassa olevat kaksi plus-
merkkid.

C  kiasittelee  merkkijonoja
osoitteina. Kun funktiolle anne-
taan argumentikst merkkijono,

todellisuudessa sitd e1 suinkaan
valiteta kokonaisuudessaan vaan
amoastaan sen alkuosoite.

Kun merkki on tallessa muut-
tujassa ¢, while-lause testaa onko
se tosl. Jos merkki on tosi, whi-
le-lause  suorittaa  aputcon(c)-
funktion, joka lihettii merkin c

¥/

#include “cpm.h®

Cja CP/M

LAAJENNETUT

1/0-FUNKTIOT C:li&

Edellisessi jUtUSSEi nayttoon. Jos merkki on konenol-
ST, T la (eli merkkijonon loppumerk-
maariteltiin JOUkkO ki), toiminta keskeytyy.

bdosia kayttavia
funktioita, jotka
kasittelivat vain merkin
kerrallaan. Tassa
jutussa naista

Nain merkkir merkilta kelataan
merkkijono ja ldhetetdin sen si-
saltamit merkit nayttoon kunnes
tormataan loppumerkkiin.

Rivin tulostus

funktioista Putscon ei tee rivinsiirtoa, vaan
rakennetaan kursori jdd viimeisen kirjoitetun
Iaajemmat versiot merkin jalkeiseen paikkaan.

: e : Putlcon Kkirjoittaa  putscon-
JOtka toimivat funktiolla merkkijonon ja lihet-
merkkijonoilla_ tid sen periidn aputcon-funktiolla

“N\n’-merkin. Aputcon muuttaa
"N\n”-merkin  carriage return/
newline-pariksi, joka palauttaa
kursorin seuraavan rivin alkuun.

Merkkijono
kirjoittimelle

Merkkijonon tulostus Kirjoitti-
melle  voidaan tehdd putscon-
funktion  tapaan  korvaamalla
aputcon-funktio aputlst-funktiol-
la.

/% Kirjoittaa stringin str n{yttiin ja tekee rivinsiirron.
putlcon = put line to console. 3
i/
}

/% Esim. getq{"ABCabc*) odottaa kunnes A, B, C-n{pp{imi(

painetaan ja palauttaa serkin isolle muutettuna.

getq = get query.

putlcon(str)
char ¥str ;

/% Kirjoittaa stringin str tlrjoltt:lelle ]E tekée ' :§§; 

Nain yksinkertainen ratkaisu
on kuitenkin  kéyttokelpoinen
vain aivan yksinkertaisissa tulos-
tuksissa. Tiedostosta luettu rivi
vol sisiltdd tab-merkkejd, jotka
on muutettava valilyonneiksi.

Kirjoittimet voivat menni se-
Kaisin mikéli merkin koodi on
valilla 128-255. Naitd merkkeji
syntyy hyvin monien tekstinki-
sittelyohjelmien (esim. Word-
Star) yhteydessd kun ne koodaa-
vat merkit omalla tavallaan.

Nopea ja likainen tapa padsti
ci-torvotuista merkeisti eroon on
maskata niistd seitsemis (eli
ylin) bitti pois. C:ssi maskaus
tehdaan &-funktiolla.

Kaksi perdakkiistd &-merkkii
tarkoittaa loogista and-funktiota,
yksi &-merkki on bittitason and:
Andaamalla merkin ¢ kanssa luku
|27 paiastaian eroon ylimmasti bi-
tistd. Samaa menetelmii voidaan

kayttaa WordStar-tiedostojen
hairiottomassi tulostuksessa
nayttoon.

SIVULLE 19
c

else if (c:=s A7)

aputlstic) ;

i | tscon(str) ' rivinsiirran. e
PULSCON I 3LEL5 utllst = put line to lst-device. o
getq(set) aputcan(’\n’); i/ ] i ey 5
char 2set ; ) |
{
register char #p ; Eﬁi:lizzitfl
static char c ; /3 Kirjoittaa stringin str kirjoittiselle ja purkaa ¢ :
tab-serkit asianmukaisesti. Maskaa seiskabitin. '
: utslstistr): :
while (1) { putsist = put string to 1st-device. 2 utlstl’\n’;' 4
while ( !'{c = getcon{) ) ) 3/ ) P ! .
:
for {p = set ; tp ; +ip) putslst(str) |
if (1p = 0 ¢ : ’
g re:urn{tuuppertcl} : Eh“’ dstr ; /¥ Kirjoittaa stringin str n{ytt{in, sulkee tl!ﬂﬂitﬂt ff]'
; ’ : _ ja poistuu ohjelmasta. exit{i) voidaan kurvata o
: EI“tff.Fh“' 2, bdos (SYSTEM)-kutsulla, mik{li halutaan ns. llkalnan
: static int n = 0 ; exit, jolloin tiedostaoja ei sul;eta.
¥/
for (n=0; (c=tstret & 127) 5 ) {
if (e i)t - ;
/¥ Kirjoittaa stringin str n{ytt:in. aputlstic) ; atabiStr) ;
putscon = put string to console 8§/ +*n'; Ehar IStr.s :
2 B
putscon (str) else if {c == "\n’) { g::iif?l?trl :
char ¥str ; aputlstic) ; } ’
{ n=20;

static char c ;

while ({c = Istr+t))
aputcon(c) ;

1
¥

else 1f {c == "\t’) {
aputlst(’ ) ;
while (+n 1 B)
aputlst{’ ’} ;
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AMIGAN
KAYTTO-

TEKSTI: MIKKO RINNE

B The AmigaDOS Manual on
teknistda tietoutta tarjoavista Kir-
joista pienikokoisin ja sopinee
parhaiten ensimmaiseksi Kirjak-
si. Laitos sisdltia kolme osaa:
kiyttdjin oppaan, ohjelmoijan
oppaan seki tekniset tiedot tie-
dostorakenteista.

Kéyttdjan opas on perusteelli-
nen johdattelu AmigaDOSin, sen
Workbenchin alla  lymyavin
kummajaisen salaisuuksiin.
Kaikkiin kaskyihin perehdytaan
tarkasti esimerkkien avulla. Mo-
lemmat AmigaDOSin tarjoamat

editorit esitellddn seikkaperii-
sesti, pelkdlle rivieditorille on
uhrattu tilaa 40 sivua.
Ohjelmoijan  opas  sisdltaa
yleisti informaatiota Amigalla
ohjelmoinnista, AmigaDOSin

funktiot sekd tietoa ohjelmien
kiddantamisesta. AmigaDOSIn
funktiot kattavat lihinna perintei-
sen I/O:n, ne ovat pddasiassa le-
vynkisittelykomentoja. Muitakin
oheislaitteita voidaan toki Kasi-
tella AmigaDOSin kautta. Tama
osa kirjaa kuuluu hieman eri na-
koisend Amiga C:n pakettiin.

~ Teknisissa tiedoissa e1 ole pal-
joa kommentoitavaa. Osliossa
esitellddan Amigan tiedostoraken-
teet (levyformaatti), niiden kayt-
td ja annetaan runsaastl apua Ke-
hittyneemmalle ohjelmankirjoit-
tajalle.

Intuition

[ntuition osa Amigaa on mm. C-
ohjelmoijalle kaikkein ylin kuo-
ri. Intuition on Kkayttajalitanta.
joka huolehtii kuvaruuduista, 1k-
kunoista, valikoista, halytyksista.,

14

jonkinasteista

hiiresti, ndppaimistosta  seka
osittain grafitkkakéskyistakin. In-
tuition on siis Amigaa omimmil-
laan.

Kirja edellyttia muiden tavoin
C-kielen tunte-
musta. Esimerkit on tosin pidetty
mahdollisimman yksinkertaisina,

joten aloittelijakin saa Kkirjasta

paljon irti.

[ntuition Reference Manual
koostuu kahdesta osasta. Alku-
puolella selostetaan eri funktioi-
den kayttd ohjelmissa seka anne-
taan runsaasti esimerkkeja Intui-
tionin kdytosti. Loppuosa sisal-
tid aakkosellisen luettelon Kkai-
kista funktioista, seka lyhyen ku-
vauksen kaytosta ja toiminnasta.
Lisidksi ohjelmoija saa ohjel-
mointiteknisia ohjeita erilaisten
kayttajakontaktien o1keaoppl-
seen esitystapaan; talla pyritaan
siis jonkinlaiseen ohjelmienvali-
seen standardiin.

Kirja oli kauttaaltaan helppolu-
kuista ja selvaa tekstid. Se tuntui
siis  kayttokelpoiselta opukselta
niin aloittelijalle kuin ammattilai-
sellekin. Liekd ollut tekstin vai
kayttajalutannan ansiota, mutta
Intuitionistakin sai ystavillisen
ensivaikutelman...

ROM Kernel:

Libs & Devs

Kirja on keskikokoista suurem-
man Kkaupungin puhelinluetteloa
muistuttava jarkdle, sen nimi on
kokonaisuudessaan "Amiga
ROM Kernel Reference Manual:
Libraries and Devices”™

Taman tuliskiven aihepiiriin
sisaltyvat useimmat Amigan osa-

OPPAAT

Nuoresta iastaan
huolimatta neitosella
on o vankka Kirjallinen
tuki takanaan. Uudet
nimikkeet saattavat
olla ensikertalaiselle
outoja. Mista Kirjat
kertovat'?

alueet. Monet Kernelin toimin-
noista voidaan hoitaa myos Intui-
tionin avulla. Myos nama funkti-
ot ovat kaytettavissa suoraan
Amigan pdakielen, C:n avulla. Ja
kuten tavallista, muutkin Kielet
(Pascal, Assembler) sopivat teh-
tavaan, joskin kayttomukavuus
saattaa karsia.

Kirja kasittelee paaotsikoittain
grafiitkkaa (kuvaruudut paallek-
kdaisyyksineen, animaatio, teks-
ti), adntd, ajastinta, levykease-
maa, konsolia (kuvaruutu & nap-
paimistd), oheislaitteiden kayt-
tod, puhetta, matemaattisia funk-
tioita, Workbenchia ja kirjoitin-
ohjaimia. Eivatkd aivan kaikki
osa-alueet tulleet mainituiksi
edes tuossa listassa.

Aihepiiri on siis hirvittavan
laaja. Kielelliselta asultaan kirja
jatkaa kaikkien teknisen sarjan
oppaiden miellyttavaa, helppota-
juista linjaa. Suuri koko ei vali-
tettavasti Intuitionista poiketen
houkuttele suoraan lapilukuun.
Onneksi kirjassa on jokseenkin
kattava hakemaisto...

ROM Kernel:
Exec

Tama opus Kkasittelee ldhinna
moniajoon liittyen er1 ajojen va-
listd yhteistoimintaa. Se pereh-
dyttia lukiyjan  ajojenvaliseen
kommunikaatioon seka antaa oh-
jeet, joita noudattamalla paastaan
ajojen harmoniseen yhteiseloon.

Hardware :
Tassa artikkelissa on kirjojen
esittelyjarjestyksen kohdalla

kdaytetty Kkriteerind erddnlaista
“kuokkimissyvyytta”.  Intuition
on ohjelmorjalle paallimmainen
kerros jonka alla piileskelee Ker-
nel. Kernelin “alla” taas on Ami-
ga.

Nyt ollaan jo tdysin pohjalla.
Tama kirja on tarkoitettu assemb-
lerohjelmoijille, nopeusfriikeil-
le, videopelien tekijoille ja niil-
le, jotka yksinkertaisesti haluavat
tietdd enemmdian Amigan toimin-
nasta.

Kirjassa saavat seikkaperaisen
esittelyn Copper (yleiskayttoinen
apuprosessori, esim. grafiikka),
kuvaruutu, spritet, aani, Blitter
(grafiikka, animaatio), “systee-
min ohjaus” ja lutannat.

Kirja sisdltda myos varsin tar-
kat muistikartat. Ehkapa kuiten-
kin saastimme POKE -rumban
tuonnemmaksi. ..

Laadukasta
tavaraa

Misti sitten pitdisi aloittaa Amiga
-hyllyn tayttaminen? AmigaDOS
on luonnollinen ensimmainen va-
linta. Se sisaltdaa kayttajallekin
paljon tarpeellista tietoa tietoko-
neen hyodyntimisesti.

Eri kielten omat kaskyt ja
funktiot kylld ruttavat alkuun,
grafitkan ja i1kkunoinnin ehtn

opetella myohemminkin. Sita-
paitsi monet ohjelmat ajetaan
AmigaDOSin kautta.

Tulossa on ilmeisesti lahinna
kdyttdjille suunnattu suppeampi
suomenkielinen kirja.

Tasta eteenpdin valinta on
hankala, silla kaikki kirjat kasit-
televat erittdin tarkeitd osa-aluei-
ta. Hyvda tuotesuunnittelua vai
nerokasta markkinointia?

Intuition tulee Kkysymykseen
ensimmaiseksi, mutta sen jal-
keen kaikki riippuu ldhinna yksi-
I6111s1sta tarpeista.

Omaan kayttoon ohjelmoitaes-
sa el Execin tuntemus liene al-
kuun tarpeellista, jos ohjelma
toimii omassa kaytossa niin muu-
ta tuskin tarvitaan. Aikanaan
kaikki sarjan kirjat kylla loytane-
viat tiensd Amiga-hakkerin hyl-
lyyn.

Niin ulkonadltdan kuin sisal-
|6ltddnkin kirjat tuntuivat erittain
kdyttokelpoisilta ja ne tarjonne-
vatkin timan hetken parhaan do-
kumentaation Amigan hienojen
ominaisuuksien  ohjelmalliseen
hyodyntidmiseen.

Sanalla sanoen: vakuuttavaa!
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DIGITOITUJA

AMIGALLA

B [tavaltalainen  Print-Technik
on kehittainvt Amigalle videodi-
gitointipaketin. Paketissa on Ami-
gan Kkirjoitinliitintddn kytkettava
parin tulitikkurasian kokoinen
moduuli, kameran eteen Kiinni-
tettava varisuodinlevy ja levy,
jolla on ohjelmat mustavalkois-
ten ja varillisten kuvien tekoon.
Kuvien muokkausta tai esittamis-
td varten paketissa ei ole ohjel-
mia.

Tarkinta jalkea saadaan musta-
valkoisena kaytettiessd, jolloin
toimitaan 640X400 pisteen gra-
fiikkatilassa 16 harmaasévylla.
Talloin kuvan digitointi  kestia
noin 20 sekuntia.

Varikuvien tekoon on kaksi
mahdollisuutta.  Vaihtoehtoina
ovat  4096-varinen kuva hold-
and-modify-tilassa ja 32-vidrinen
kuva normaalissa grafiikkatilas-
sa. Kummassakin tapauksessa
kuva saadaan 320X200 pistetta
kayttaen. Kaytettdaessa 32 viria
ohjelma valitsee mielestdan par-
haiten alkuperdistd kuvaa vastaa-
van paletin. Taméan toimintamuo-
don kaytto on tarpeen silloin, kun
halutaan jatkokasitella kuvaa jol-
lain piirto-ohjelmalla, ja vaikka-
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pa tulostaa se variprintterilla.
Varikuvat muodostetaan ku-
vaamalla mustavalkoiset kuvat
punaisen, vihredn ja sinisen suo-
timen ldapi. Ohjelma huolehtii
naiden yhdistimisestd virikuvak-
si. Kunkin osakuvan digitointi
Kestad noin kymmenen sekuntia,

joten kuvattavan kohteen on olta-

va liikkkumatta puolisen minuut-
tia.

Ohjelmassa on muutamia saa-
timid kuvan virien muokkaami-
seen. Ne vastaavat lahinna vari-
television kuvan saatomahdolli-
suuksia. Lisdksi on mahdollista
saataa sinisen ja keltaisen seka

EicFpmahk el ol pBhagt s g b o et o A S 3R i 5L LLLR
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Vaikeat varit
eivat valtta.
matta digitoi-
taessa onnis-
tu. Yiempi ku-
va on valokuva
kukkakimpus-
- | ta, alempi sa-
| man kimpun
| digitoitu ver-
sio.

punaisen ja vihredn suhdetta toi-
siinsa nahden. Kuvaa on mahdol-
lista katsella vuorotellen 4096 ja
32 varilla.

Kuvan tallennusmahdollisuuk-
sia on useampia. RGB-muodossa
tallennettuna kuvat on mahdollis-
ta lukea takaisin digitointiohjel-
maan, mutta muut ohjelmat eivit
ymmarra niitd. lkdva puoli on
myos 192 kilotavun koko. Muilla
ohjelmilla kaisiteltdviksi kuvat
voidaan tallentaa IFF-muodossa
4096 tai 32 virilld tai mustaval-
koisena.

Mitaan tarkkuuskuvia ei lait-
teella pysty saamaan aikaan,
Digitoidun ku-
van voi vaikka-
pa tulostaa va-
rikirjoittimel-
la.

.....
11111

L 1
.....

mutta mikali digitoitavassa ku-
vassa €1 ole suuria kontrastlerma
elkd hyvin voimakkaita Vﬂl’ﬁjﬂ
vierekkdin, kuvan laatu on varsm
mukava,

Kotlkayttééi ajatellen hieman
1kavd piirre on se, ettd hyvin
kuvanlaadun  aikaansaamiseksi
tulee kayttda mustavalkoista vi-
deokameraa ja varsin runsasta
valaistusta. Tavallisella kotikéyt-
toon myytavilla videokameralla-
kin kuvia saa toki aikaan. Tlloin
kuitenkin kuvan tarkkuus karsii

jonkin verran ja viérikuvia teh-
dessd kuvaan tulee hdiritsevia
raitoja.

Laitteen kdyton kanssa oli jon-
kin verran ongelmia. Ensi alkuun
varisuodinlevy halkesi kannatti-
meen Kkiinnitettdessd, koska sii-
hen oli tehty litan pieni kiinnitys-
reika.

Kameran tahtidaminen kohtee-
seen oli hieman vaikeaa, koska
e1 ollut kdytossa erillistd monito-
ria ja Amigan monitorin videolii-
tantaan kytkettdessid videokame-
ran kuva el suostunut pysymaan
paikallaan. Tdméa ongelma ratke-
s1, kun keksi irrottaa Amigan mo-
nitorista kuvan katselun ajaksi.
Johtojen kanssa joutui siis pelaa-
maan melkoisesti. Taménkin jil-
keen oli otettava huomioon, etta
digitoitu kuva oli ylempda kuin
mitd monitorin kuva naytti.

Kéayttoohjetta esittineessd mo-
nistenipussa olisi myds ollut hie-
man parantamisen ja selkeytti-
misen varaa.

Digitointipakettia tuo maahan
Oy PCI-Data Ab. Hinnaksi on
Ilmoitettu 2995 markkaa, joten
aivan jokaisen Amigan omistajan
leikkikalusta ei ole kyse. (HS)

B
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Saattaisi olla yksinkertaisempaa luoda

kymmenen markan mikro kuin maarittaa

ensimmaisen henkilokohtaisen
tietokoneen tarkka syntymahetki. Silla
vksi perusongelmista on: mika
oikeastaan on henkilokohtainen

tietokone.

Sulkelius mikrohisioriuun

@ laite, jonka olennaisin tekniik-
ka perustui yhteen ainoaan
mikroprosessoriin’

@ laite, joka oli olemassa vain
paperilla, mutta joka viitoitti
henkilokohtaisen mikron ide-
aa’l

Vuosista

varhaisin

Jokaisella maarittelylla on oma
kannattajajoukkonsa. Peruskinaa
voidaan kdyda vaikkapa siitd, on-
ko maaraavinta se, milloin henki-
lokohtainen tietokone on luon-
nosteltu vai se, milloin laite itse
asiassa oli kaupasta ostettavissa.

lukuja, joista varhaisimmat osu-
vat toisen maailmansodan jalkei-
seen aikaan.

Vuonna 1945 julkisti tutkija
Vannevar Bush artikkelinsa “As
We May Think™. Siind luonnos-
teltiin uuden tyyppinen kone, jo-
ta tekija kutsui nimellda Memex
(Memory Extender).

"Kuvitelkaa mielessanne tule-
vaisuuden laitetta henkilokohtai-
seen kayttoon; erdanlaista me-
kaanisessa muodossa olevaa asi-
akirjakaappia tai kirjastoa.. YlI-
hailla on jonkinlainen lapindkyva
ruutu, johon luettava materiaali
projisoidaan. Laitteessa on myos
ndppdimisto...”, Bush kaavaili.

Huomata sopii, etta Bush el

Hinen aikansa vahvin tietokone,
MARK I, oli mekaaninen, ja vas-
ta vuotta myohemmin tuli elekt-
roniikkaan pohjaava ENIAC.

Ensimmadainen

kannettava?

MADDIDA (Magnetical Drum
Digital  Differential Analyzer)
vuodelta 1948 saattaisi olla mik-
rohistorian ensimmainen kannet-
tava tietokone. Tuohon aikaan
tietokoneet vaativat suurinpiir-
tein voimistelusalin verran tilaa,
mutta MADDIDAn luoja Jack
Northrop vditti kapinettaan siir-
rettavaksi.

Sellaiseksi se todella osoittau-
tuikin, kun John von Neumann
siirrdatti sen instituuttiinsa.

vaikuttavan pienikokoisiksi.

Opiskelijoiden
opinnayte

Vuonna 1956 oli Massachusetts
Institute of Technology (MIT) —
viela tanaankin johtava amerik-
kalainen tietotekniikan tutkimuk-
sen tyyssija — saanut Lincoln-la-
boratorioilta TX-O-tietokoneen,
peratt 9 000 tavun muistihirmun.

"TX-0O taytti kokonaisen huo-
neen, mutta 1950-luvulla tama
kolmen miljoonan dolllarin kone
oli maailman ensimmaiinen hen-
kilokohtainen tietokone — MIT-
hackereille”, muistelee Steven
Levy.

TX-O merkits1 todella kéin-
netta: se oli kone, jolla opiskeli-

Opiskelijat  hyodynsivat  va-
pauttaan taysimittaisesti. He loi-
vat tekstinkéasittelyohjelman, sai-
vat TX-O:n soittamaan Bachin
fuugia ja kehittivat sille omia pe-
leja. Moista menoa pidettiin kon-
servatiivisissa tietokonepiireissa
ldhinna jumalanpilkkana.

Viitteita

nykypaivista

Vuonna 1965 tarttur Stanfordin
tutkimuskeskuksen Douglas Eng-
lebart 20 vuotta vanhoihin Van-
nevar Bushin ajatuksiin. Yhdessa
tutkimusohjelmassa  kehitettiin
nykyaikaisen PC:n prototyyppi
tekstinkésittelyyn ja elektroni-
seen kommunikaatioon.
Englebartin tydssa on viitteita
myOs tdstd pdivasta: hiiren ensi-
askeleet ja ndyton ikkunointi.

. KUVAT: COMPUTERHEFT @ laite, joka todella ol1 kannetta- Niinpéi on olemassa sekava ja puhunut elektronisesta vaan puh— muskeskuks:en johtajatar Miqa auktorisoidulla tietokonehenki- Kun_ S_u_pmessa 1980-Iuvulla
TERSTE NEINHAMND o N va’ sekalainen joukko erilaisia vuosi- taasti mekaanisesta laitteesta. Rees kuvasi MADDIDAnN osasia  10stolla. markkinoitiin kotitietokoneita

esimerkiksi ruokareseptien tal-
lentamiseen, 1dea oli itse asiassa
toista kymmentd vuotta vanha.
Vuonna 1969 Neimand-Marcus-
yrityksen myyntiluettelossa
markkinoitiin 10 600 dollarilla
Honeywellin H316:tta ruokare-
septien tallennukseen, ruokalis-
tojen laadintaan, golfturnausten
tuloskirjanpitoon ja hyvinteke-
vaisyysjuhlien organisointiin.

"Ensimmainen kotitietoko-
ne,”’, ylisti alan journalisti John
Gantz.

Raadin
valinta

Kevidilld 1986 asiantunteva ja ar-
vovaltainen raati nimesi ~’ensim-
maiseksi henkilokohtaiseksi tie-
tokoneeksi” Kenbak-1:n. Se oli
John V. Blankenbakerin suunnit-

Viela kaksi vuotta myohem- joiden sallittiin leikkid”. Sita
min Yhdysvaltain laivaston tutki- ennen padasy Kkoneille oli vain
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joka vasyi firmansa laskentakes-
kuksen hitauteen, hankki poydal-
----- leen numerohirmun ja kuvasi sitd
virkaveljelleen sanoin “That’s

my personal computer”. Siis
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oma, yksityinen, vain minun ;)(-O sl it

henkildkohtaisessa  kdytossani S i na 1956 opis-

olew{::} tlietolﬁone. | ” kelijoiden
Siisti tarina, mutta vailla kirjal- ; "henkilokoh-

lisia dokumentteja. Sen sijaan
ensimmaisen kerran henkilokoh-
taisen tietokoneen nimi putkahta-
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nee esiin 1972, jollon julkaistiin LINC palveli
tietokonepioneer: Alan Kayn te- vuonna 1972
ISRk Y tietokoneen

tainen tietoko-
ne’”.

?jsh-l!(;A Pe;siq?lACOmplﬁelzkfor mallina, kun
1ldren o ges”’. Kaiken- opiskelijat ra- 4 o — " it
ikdisille lapsille tarkoitettua hen- kensivat omaa !Wlll‘%!!'ih ' P:l;:ll;t :
kilokohtaista tietokonetta kuvaa- opinndytet- ﬂ‘pﬁﬂl ETRTA3X9®-1 mEno
va kirja osoitti jo tuolloin, miten taan. a3 POKEB~2.0C: POKES~10.C {
erityisesti suunnitellulla tietoko- HR S.g.}":”c_ e =
neella voidaan tietotekniikka gol Esael g se 3 . %
tuoda lasten ulottuville. 1972 on en- EF
TV simmaisia ko- T<x >=$I?ﬂ_‘{ SEZI=CA=1 v |
Mika on koonpanoja . i S THEN1ISO Alto vuodelta telema ja rakentama laite vuodel-
» e nayttoineen, | | | 1973 viitoitti ta 1971.
PC . nappaimistoi- i S !7"3 tﬁ_mﬁn pi'ii\f:’;in Kenbak-1:ssd4 oli muistia 256
Nimen historian  selvityksisté neen ja massa- . mikrotekniik- tavua (huom! ei kilotavua). Nép-
huolimatta jaljelld on kysymys muisteineen, ‘i 't‘:i?‘;tl:‘“_gol::z;i_ pdimiston virkaa toimitti muuta-
1itd, mikd henkilokohtai 1e- IO MR ) ma kytkin, ja nayttona palvelivat
siita, mika henkilokontainen tie toimitti kaset- 1 neemn. _
tokone, personal computer, PC tiasema @ merkkilamput. | a4,
oikeln on. : Raadin ja nimeamisen oli jar-
Oliko ensimmadinen henkilo- i ;ikroharras- jestanyt Bostonin tietokonemu-
kohtainen tietokone Apple | vuodel- Sikaan ailkii S€0.
@ laite, joka alhaisen hintansa ~ ta1976. vuodet olivat _ .
ansiosta oli kenen tahansa os- ; tata:joshalu- Macintoshin
tettavissa? SERar S sit itsellesi ;
@ laite, | li vai ISta] Kaynnisti joka- oman tietoko- PVOTOTYYPPI
laite, joka oli vain omistajansa hais Hlat ;
kdytossd? o neen, sait lu- Amerikkalaisen Xerox-yrityksen
ytossa: konevallanku- e | yrityks
@ tictoteknisesti vallankumouk- mouksen. AR AT Palo Alton tutkimuskeskuksessa

sellisen hackeryhteison luoma
vekotin, jonka yksi tarkoitus
oli "nayttaa IBM:lle”?

@ tiydellinen laitteisto eikid ra-

itse.

(PARC) Kaliforniassa syntyi
1973 henkilokohtaisen tietoko-
neen prototyyppi, Alto. Xeroxin
varoilla PARCista oli kehittynyt

i

tutkijoiden paratisi. Sielld e1 ol-
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lut painetta saada esiin markkina-
kelpoista tuotetta, vaan rahaa tut-
kimuksiin ja vilineisiin 1deoiden
ja ndkemysten kehittamiseksi tuli
muutenkin.

Alto-koneen luoja, Alan Kay
oli todellinen nidkija, joka myo-
hemmin muisteli tyotaan ndin:

"Me kiteytimme unelmamme
dynaamisen, muistikirjan kokoi-
sen valineen Dynabookin muo-
toiluideaksi. Sellainen olisi jo-
kaisella, ja se olisi pdteva taytta-
madn omistajansa kaikki tietotek-
niset tarpeet.”

Tekniikka e1 tuolloin ollut
kypsi Dynabookin toteuttami-
seksi. Idea, unelma, oli laite, jo-
ka kykenisi tallentamaan tekstia,
piirroksia, trikkifilmeja, musiik-
kia ja simulaatioita — ja sen lisdk-
si kaikkea muuta, mita omistajan
micleen juolahtaisi.

Kay hyodynsi tuolloin small-
talk-ohjelmointikieltd, jonka pe-
rusperiaate oli silloin vallanku-
mouksellinen, tdndin jo hyvik-
sytty: kdyttdja voisi nappdiltyjen
komentojen lisdksi hyoddyntia
kuvallisia objekteja, joita yksin-
kertaisesti vain  osoitettaisiin.
Naytto kykenisi my0ds ikkunoin-
tiin. Mitdapa muuta kuin ikonitek-
niikkaa. ..
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Yhtalaisyydet tamdn piivin
Macintoshiin eivit ole sattuman-
varaisia. Vuonna 1980 vieraili
Applen voimahahmo Steven Jobs
‘Palo Alton tutkimuskeskuksessa
ja tutustur  Smalltalkiin.  Hén
palkkasi oitkopditd muutamia ih-
misid, ja kehityksen tulos oli en-
sin Applen Lisa-sarja ja sittem-
min Macintosh.

Vaikka Mac on 1980-luvun

tuote, sen prototyyppi oli siis

olemassa jo 1973.

MyoOs taman paivan  Atari
ST:Ila on xeroxmainen edeltédjin-
sa. Star, joka oli Alto-koneen
seuraaja. Sen markkinoinnissa ei
Xerox kuitenkaan koskaan puris-
tanut hintaa alle 20 000 dollarin,
ja kone oli siten liian kallis yksi-
tyiselle ostajalle.

“"Tamahdn on kuin halvempi
malli Xeroxin Starista”, tokaisi
muuan tietokonckauppias 1985,
kun Atar1 ST esiteltiin.

[8

Plllastuun poh.
jautuvaa chip-

tekniikkaa et
varhaisilta o
vuosilta.

——>
Maailman en-
simmainen tie-
tokone? Ta-
man Z1:n ra-
kensi Konrad
Zuse vanhem-
piensa olohuo-
neeseen.
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”Tletokoneet

kansalle”

Kaikki edelld luetellut laitteet
olivat nerokkaiden rakentajiensa
sithen aikaan  hdmmastyttivia
teknisia suorituksia. Mutta suu-
reen massaan ne eivit kyenneet
vetoamaan, eikda niisti koskaan
tullut pienten tietokoneiden val-
lankumouksen kidynnistijia.
Viime vuosikymmenen puoli-
valissa tietokoneet koettiin mys-

tisiksi. kaikkivoiviksi ihmeko-
nciksi. Vain harvoilla valituilla

ol mahdollisuus hankkia niiti
syntisen kalliita laitteita ja lisdksi
tarvittiin -~ siunaus  “papistolta”,
kuten IBM:n tyontekijoiltd tuol-
loin kutsuttiin.

Tietokoneen avulla kaikki us-
kottiin mahdolliseksi, ja sellaisen
laitteen  hankkiminen  aivan
omaan henkilokohtaiseen kiyt-
toon ol monille toiveuni. Kali-
forniassa syntyi mm. People’s
Computer Companyn (PCC) kal-
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Tietokoneen
esi-isa? Gott-
fried Wilhelm
von Leibnizin
kehittama me-
kaaninen las-
kin 1600-luvul-
ta.

P
Iintel 8080 vuo-

delta 1974 oli
Altairin ja So-
lin ydin.

iy
Ensimmainen
transistori
vuodelta 1947
— el kaunis,
mutta ku-
mouksellinen.
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~ taisia yhteisojd, joiden tavoittee-
" na oli tuoda tietokoneet tavallis-

ten kayttiajien ulottuville. Monil-
la perustajajasenistd ei ollut min-
mita tietoko-
neet ylipaansa olivat nielleet.
Ensimmaiisen PCC:n esitteen
kansilehdella todettiin, etta tieto-
koneita kaytetdan ennen muuta
thmisia vastaan eikd heidian hy-
viakseen, ihmisten valvontaan ei-
ka heidan vapauttamisekseen.
Moinen tilanne oli aika korjata,
PCC vaati: tietokoneet kansalle.

Raunioista

menestykseen

PCC sai varsin nopeasti mahdol-
lisuuden muuttaa kavahtamaansa
tilannetta. Mahdollisuuden soi
yritys, joka ponnisteli uhkaavan
konkurssin kurimuksesta.

Ed Robertsin yritys MITS jou-
tui 1974 taloudellisiin vaikeuk-
siin. Se oli erikoistunut taskulas-
kimiin, mutta richuva hintasota
oli ampua sen upoksiin. Firman
oli pelastuakseen tuotava mark-
kinoille jotakin sellaista, mita
muut ervat kyenneet tarjoamaan.

Robertsin  takataskussa  oli
elektroniikan uusin edistysaskel,
mikroprosessori. Intel oli kehit-
tanyt ensimmmaisen mikropro-
sessorinsa, 4004:n, jo 1971, ja
sen seuraajiksi tulivat nopeasti
tyypit 8008 ja 8080.

Roberts sai pankkinsa vakuut-
tuneeksi siita, etta 3080-proses-
soriin  perustuvia tietokoneita
myytaisiin ainakin 800 kappalet-

. Pankki antoi vihonviimeisen
65 000 dollarin luoton.

Inteliltd Roberts osti “erikois-
tarjoushinnalla” eli 75 dollarilla
8080-prosessoreita, joiden nor-
maali hinta yksin kappalein oli
375 dollaria.

Ja onnen potkuna Ed Roberts
tutustur  Popular Electronicsin
tekniseen toimittajaan Ed Solo-
moniin. Tama oli jo pitkadn haes-
kellut tietokonetta, jonka kol-
vaustaitoiset lukijat kykenisivit
rakentamaan kasaan.
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Lapimurron
vuosi 1975

Tammikuussa 1975 aika ol1 kyp-
si. Popular Electronicsin sen
kuun numero mainosti etusivul-
laan maailman ensimmaista mini-
tiectokoneen rakennussarjaa, joka
on kilpailukykyimen kaupallisten
tuotteiden kanssa.

Altair 8800 oli syntynyt.

Ja lehden kannessa komelili si-
nihohtoinen kuva uudesta lait-
teesta, jonka nimi juontur Star
Trek -televisiosarjan sen hetki-
sesta vatheesta: avaruusalus En-
terprisen matkasta kohti Altair-
tahtea.

Lukijat tosin eivat tienneet, et-
tda kansikuvassa ol1 vain toimima-
ton malli. Ensimmainen valmis
Altair, sarjanumeroltaan 00001
oli kadonnut postissa matkalla
toimitukseen.

Sensaatio oli taydellinen: Al-
tairin hinta oli 397 dollaria, toi-
mitusaika 60 paivaa. Tilauksia
tulvi MITSille niin, ettd muuta-
massa viikossa 400 000 dollarin
velat olivat muuttuneet 250 000
dollarin voitoksi.

Ja Altair oli pelkka raakile. Ei
nayttoa, el nappaimistdoda, vain
256 tavua muistia. Laite oli oh-
jelmoitava konekielella oktaali-
koodina. Tulostus hoitur merkki-
valoin.

Mutta Altair-fanit eivat moi-
sesta huolestuneet, he halusivat
oman henkilokohtaisen tietoko-
neen.

Altair kdynnisti mikrotietoko-
neaallon, ja sille on olemassa hy-
vin yksinkertainen selityskin.
Kone oli ensimméinen avoin lai-
te, jonka jokaisesta osasesta oli
saatavissa yksityiskohtaista tie-
toa. Laitteen sisus on taman pai-
van PC-kayttédjillekin varsin tut-
tu: paakortti ja paikat lisakorteil-
le. Liuitosmahdollisuuksia Altai-
rissa ol itse asiassa tasan sata.

Kuume

korkealla

Avoin Altair suoranaisesti vaati

lisdlaitteita, ja kovohackerit pani-
vat toimeksi. Innokkaimmat pe-
rustivat nopeasti klubeja kol-
vauksensa tukemiseksi, ja jo 5.
maaliskuuta 1975  kokoontul
"Homebrew Computer Club”.
Ensitapaamisen huippukohta oli
Steve Dompierin  Altair-viritys,
joka iloisesti soitti Beatlesin lau-
lua Fool on the Hill.

Amerikan kaikki Altair-hacke-
rit kehittivat kilvan muistilaajen-
nuksia, tv- ja kasettiliitantdja jne.
Altairin keksyja Ed Roberts e1 ol-
[ut jarin 1thastunut naista harrasta-
jakolvaajista, jotka rakensivat ja
myivat tuotteitaan vdahemman
napparien Altair-fanien hyodyk-
s1. Roberts kutsui tinureita loisik-
si, jotka elivdt hanen ideallaan.

Altair sai pian seuraajia. IM-
SAI tor markkinoille oman
8080:nsa ja Processor Technolo-
gies Solin (Les Solomonin lem-
pinimen mukaan ristittyna).

Ja nnokkaasta harrastuksesta
tull nopeasti liikketoimintaa.

Ensimmadinen
piratisointi
Harrastuksen muuttuminen bis-
nekseksi pohjannee ensimmai-
seen tunnettuun ohjelmapiratis-
mitapaukseen. Billy Gates, 19-
vuotias maitoparta oli kehittanyt
Altairin ohjelmoinnin helpotta-
miseksi Tiny Basicin (varsinai-
nen basic-kieli oli kehitetty 1so-

jen  koneiden  opetuskieleksi
1963).
Toisin kuin hacker-toverinsa

Gates paatti, ettel han paasta oh-
jelmointikieltddn vapaaseen levi-
tykseen vaan markkinoi sen kau-
pallisena tuotteena. Mutta erdan
esittelyn aikana koodi pihistettiin
ja kopioitiin kiertoon.

Avoimessa kirjeessda  Gates
purki katkeruuttaan, ja kysyi ku-
ka enaa uhraisi kolmea vuotta oh-
jelman  luomiseen, virheiden
korjaamiseen ja dokumentointiin
eli kenen kannattaisi ammatti-
maisesti tuottaa ohjelmia.

Hackeryhteiso oli yhta katkera
Gatesille, olihan kaveri rikkonut
heiddan silmissddan kaikkia mah-
dollisia sdantoja.

Jalkikdteen Gatesilla tuskin on
valittamista. Jupakka teki hdanen
nimedan tunnetuksi, eika se lie-
ne ollut haitaksi pojan sittemmin
perustamalle yritykselle, Micro-
softille.

Muille tuonaikaisille oman yri-
tyksen kdaynnistajille er onni ollut
yhta suosiollinen kuin Gatesin
Microsoftille. Melkein kaikki
menivit nurin, vaan Microsoft on
PC-ohjelmistotalojen  suurimpia
tandkin paivana.

SIVULTA 13

Jos merkki on yhtdsuuri tai
suurempl kuin valilyonti
(c>=""), se lihetetadn kirjoitti-
melle. Samalla lisataan tulostet-
tujen merkkien kokonaismaaran
n-laskuria yhdella.

Jos merkki on "\n", kursori
palautetaan seuraavan rivin al-
kuun ja nollataan laskuri n.

Jos merkki on tab “\t", lahete-
taan valilyonti ja kelataan vili-
lyonteja seuraavaan tab-paikkaan
saakka, joita on kahdeksan va-
lein.

Rivin Kkirjoitus kirjoittimelle
sujuu samaan tapaan kum rivin
kirjoitus nayttoon.

Fatal j e

ndappdaimiston
lukeminen

Fatal on kateva funktio kun oh-
jelmassa havaitaan virhetilanne.
Fatal Kkirjoittaa viestin nayttoon
putlcon-funktiolla ja poistuu oh-
jelmasta exit(1)-funktiolla. Exit
sulkee avoinna olevat tiedostot.
Jos ei haluta, nédin tehda voidaan
exit korvata bdos(SYSTEM)-kut-
sulla.

Getq on getcon-funktion laa-
jennus. Se el lue ndppaimistolta
mita vain, vaan odottaa, kunnes
kdayttaja painaa tiettyja nappii-
mid. Sallitut nappaimet ilmoite-
taan getq:lle kutsun yhteydessa
merkkijonona, esim. getq("ABC
abc”).

Getq lukee nappdimistolta
merkin. Sitten se tutkii onko lu-
ettu merkki joku merkkijonon si-
saltamistd merkeistd. Jos on niin
merkki kasitelladan toupper-funk-
tiolla, joka muuntaa merkin isok-
S1, esim. pienen a:n 1soksi A:ksi.
Muunnettu merkki palautetaan
funktion arvona.

Getqg:ta kaytetaan, kun Kkysy-
tidn kéyttdjilti vastausta menu-
valintaan. Esim.

putscon ("KONENNOT Sy:t{ K{sittele

Tulosta : ");
komento = getq{"SsKkTt");
switch (koaentp) (
case 'S’ ;
syotal);
break;
case 'K’ :
kasittele(); _
break;
case 'T’ :
tulosta();
break;
otherwise:
break;

Seuraavassa jutussa kasitellaan
merkkijonofunktioita, joilla voi-
daan poimia merkkijonosta osia.
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B Printin Mikropelimanni-ki-
san voittaja, turkulainen Tom
Ekstrom (keskelld) nouti voitto-
Amigansa toimituksesta joulun
alusviikolla. Paketissa riittaa

T"PELIMANNI"
HAKI OMANSA

pitelemista kolmelle miehelle,
vasemmalla PCI-Datan myynti-
paallikko Pentti Wallasvaara,
oikealla Printin péditoimittaja
Reijo Telaranta.
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HACKERIT KOOLLA

B Joulukuun hacker-kokous pi-
dettiin  A-lehtien vieraana Hel-
singissd. Yhteiseen juhlimiseen
oli talla kerralla tavallista enem-
man athetta:

Printti vietti syntymépiividin.
Kaksi vuotta oli tullut tiyteen.

Myos VAXIn synttirit osuivat
[dhelle tuota pdiviii, vaikka viral-
liset synttarit ovatkin vasta tam-
mikuun puolella.
Syntymipdividin vietti oikeas-
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taan koko hackerismi. Mukana
olleet veteraanit nimittiin laskes-
kelivat ensimmaisesti hackerko-
kouksesta kuluneen tuolloin mel-
ko tarkasti kaksi vuotta.

Kaksivuotiaita juhlittavia riitti
s11s  runsaasti samalla kerralla.
Kuvassa alan veteraani Leif Ek-
[6f kertomassa, mita kaikkea
kahdessa vuodessa on saatu ai-
kaan.

B Olctctaanpa, ctta sinulla olisi
mikron hankintaan 15 000 mark-
kaa. Minkalaisen keskusyksikon
hankkisit? Enti massamuistin ja
nayton? Riittaisiko raha viela kir-
joittimeenkin?

Tayta oheimen “investointikaa-
vake” ja yksilor kokoonpanon
kaikki osaset merkilleen ja tyy-
pilleen. Taytd mielelldiin myos
perusteluosa ja ynnaa loppusum-
ma. Hintojen tulee olla tammi-
kuussa voimassaolevia ohjevihit-
taishintoja.

Koko rahaa e1 ole pakko tuhla-
ta. Jos jotakin jaa, olisi kiva tie-
taa, kaytatko sen esimerkiksi
lehtin, kirjallisuuteen, levykkei-
Siin |ne.

Naiden “investointikaavakkei-
den” perusteella syntyy kuva sii-
ta, mika laitteisto saa Printilta ar-
vonimen “Vuoden mikro 19867,
lalla kertaa pystymme tarkenta-
maan tuon arvonimen kokoonpa-
noon, mahdollisuin lisalaitteisiin

jne.

Kaikkien “Investoineiden”™
Kesken arvomme palkinnoksi jo-
Ko chdottajan itse kaavaileman
Kokoonpanon tai vaihtochtoisesti
tuon 15 000 markkaa.

Postita  kaavakkeesi  31.1.
1987 mennessid, osoitteella A-
lehdet, PRINTTI, Vuoden mik-
rosijoitus, Hitsaajankatu 10,
00810 Helsinki.

TEKSTI: SAMPO SUVISAARI

n | ‘
El

B Tima juttusarja kisittelee ko-
nekielen kayttod grafiitkan ohjel-
moimisessa. Tekstin kunnolli-
seen ymmartamiseen edellyte-
taan lukijalta jonkinlaista kone-
kielen tuntemusta, mutta myos
basic-ohjelmoijille annetaan
kayttokelpoisia rutiineja, jotka
voidaan liittdd basic-ohjelmiin.
Sarjassa tullaan kertomaan kuva-
ruudun scrollauksesta, eli vieri-
tyksestd, keskeytysrutiinien kay-
tosta  grafitkan liikuttamiseen,
graafisista merkeistd ja muista
samantapaisista asioista.

Téassda ensimmaisessa 0sassa
tutustumme videoprosessoriin.

Videoprosessori

MSX-koneissa on grafiikkan ja
tekstin tekemiseen oma proses-
sori, videoprosessori. Videopro-
sessori, eli VDP (engl. Video
Display Prosessor), on melkein
kuin oma erillinen tietokone,
koska siind on oma RAM-muisti,
omat rekisterit ja se toimii itse-
naisesti omaa tahtiaan.

VDP:hen ei1 tosin vol tehda oh-
jelmia, vaan sen toimintoja ohjaa
kahdeksan sisdista rekisteria. Vi-

deoprosessorin RAM-muistia
kdytetidn ruudulla esitettavan

grafiikan tai tekstin talletukseen.
Viisikymmentd Kertaa sekunnis-
sa VDP lukee koko VideoRAM-
muistin (eli VRAM:n) ja nayttaa
sinne talletetun kuvan kuvaruu-
dulla.

Toisin sanoen: kun muutat
VRAM:n mita tahansa muisti-
paikkaa, nakyy muutos viides-

kymmenesosasekunnin  péésti
kuvaruudulla.
Rekisterit

VDP:ssd on yhteensd yhdeksan

Konekieligrafiikkac

1SX:n
VIDEOPROSESS

rekisteria, joista kahdeksan on
sellaisia, joita voi seka lukea etta
Kirjoittaa, ja yksi on vain lukure-
kisterl.

Rekisteri ©:1la maaratian spri-
ten koko. kuvaruututila
(SCREEN) seka naytetaanko ku-
varuutu vai ei. Rekistereilla 2-6
madritellaan miten VRAM on ja-
ettu. Rekisterilla 7 maadrataan
tekstiruutujen varit.

Rekisteri 8, jota Kkutsutaan
STATUS-rekisterikst on vain lu-
kurekisteri.  STATUS-rekisteri
ilmoittaa onko kaksi spritea tor-
méannyt, onko 5 spritca samalla
vaakasuoralla linjalla, ja jos on,
niin minkd numeroinen on tama
viides sprite.

Rekistereiden arvoja taytyy
hyvin harvoin suoraan muuttaa;
yleensid voidaan kayttaa olemas-
sa olevia ROM-rutiineja, jotka
tekevit vastaavat toiminnot.

b

KUVA 1: VIDEOFROSESSOREIN OHJAILEMISEEN EAYTE1TAVIA EOM-EUTIINEJA
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Osol te:
Tehtava:
51saan:
Ulos:

Dsolrte:
Tehtava:

S51saan:

Ulos:

Osolte:
Tehtava:

Hisaan:

Lo

UOsol te:
Tehtava:

S1saan:

LIl os:

—— . . A .

Dsolte:
Tehtava:
81 saan:

Ulos:

41H

Fuvaruutu pimeaksi

AF,BC rekisterien
arvot muutettu

47H

VDF-rekisteriin

kir joitus

data B rekisterissa
VDOF-rekisterin nro
L rekisteri1ssa

Aty BC rekisterien
arvolb muutetut

4DH

VEAM muistipal kkaan
kir jo1tus

data A rekistirissa
VEAM os. HL:ssa

AF muutettu

o'9H

Fopiol lohkon VEAM:D S La

RAM: 11

BC - |ohkon pltuus

DE - EAM osoite, johon
| ohko kEopilioldaan

HL - VEAM osoite, josta
| ohko kEopiloldaan

Failkkl rekisterit

muutetut

b H
Euvaruututilan valinta

valittu SCEEEN (0O,1,2,3)

A rekistarissa
Kaikki rekisterit
muut etut

Dsoite: 44H
Tehtava: Euvaruutu paalle
Si1saan:

Ulos: AF ja BC rekisterien

arviot muutettu

Osoite: 94AH

Tehtava: VEAM muistipaikan luku

o1saan: VEAM osoite HL rekis-
terissa

Ulos: data A rekisterissa,
AF rekisterin arvo
muutettu
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Osoite:  OtH
Tehtava: VEAM alueen taytto
S1saan: data A:ssa
alueen prtuuss BlLissa
VEAM al kuosoite HL:ssa
Ulos: A ja BC muutetut

ODsoite: SLH

Tehtava: Eopioil lohkon EAM:ista
VEAM: 1n

Hi1saan: BC -~ lohkon pirtuus
DE - VEAM osoite, johon
| ohko kEopilioidaan
HL - FAM osoite, josta
| ohko kEopioidaan

Ulos: Faikkl rekisterat
mutetut

Osoite: 6&2H

Tehtava: Fuudun varien vailhto

Sisaan: Tekstin vari EAM osoit-
teassa F3E9H, taustan
vari F3EAH; reunuksen
varl F3EEH

U os: Faikki rekisterit
muutetut
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Usoirte:
Tehtava:
S51saan:
Ulnos:

CEH
Euudun tyhjennys (CLS)

Muuttaa rekistereirta Al,

BL ja DE

Usoite: 15EH

Tehtava: Lukee S1ATUS-rekisterin

S51saan: -

Ulos: STATUS-rekisterin arvo
rekisterissa A

ROM-rutiinit

ROM-rutiinilla tarkoitctaan tissi
sellaista  konekielisti  aliohjel-
maa, joka snaitsce ROM-muis-
tissa, jJa jota voildaan Kutsua
CALL-kiaskylld. Kutsuttacssa ru-
tiinia, se suorittaa tictyn tehtavan
(Ceika tilttaal!”) ja palaa sitten
RET-kiskyn kiskemina takaisin.

Kun ROM-rutiini esiintyy Kir-

joissa yms. siita kerrotaan yleen-

sid seuraavat asiat: osoite, tehta-
vi, mitd tietoja rutiini vaatii
(esim. jokin osoite HL-rekiste-
rissd) ja mitd se antaa ulos (esim.

jokin luku A-rekisterissa).

Usein mainitaan myos, mitd
Z80:n rekistereitd rutiint muut-
taa, jotta ohjelmoija tietdaisi, mit-

ka rekisterit taytyy PUSH-kas-

kylld varastoida tulevaan kayt-
toon. ROM-rutiinit ervat muuten
ole ROM:ssa vain konekielioh-

jelmoijan iloksi, vaan myos siksi,
etti basic-tulkki Kkayttaa niita.
Erilaisia rutiineja loytyykin RO-
M:ista muutama sata.

Koska VRAM on omalla erilli-
selld prosessorillaan, e1 sitd vol
kisitella tavallisilla konekielikas-
kyilld - (kuten' esim. LD HL;
(nn)), vaan Z80-konckielessa on
kisky, jolla voidaan lihettda tie-
toa prosessorin ulkopuolisiin -
tantoihin ns. porttien Kautta.

Kisky, jolla tictoa ldahetetadn
on OUT. Vastaavasti ticdon vas-
taanottamiseen on olemassa IIN-
kisky. Kiytinnossia on kuitenkin
parasta kayttia videoprosessorin
kanssa litkennoimiscen valmiita
ROM-rutiineja, jotta yhteensopi-
vuus tulevien  MSX-standar-
dien kanssa sailyisi.

ROM-rutiinien osoitteet tule-
vat nimittain aina olemaan samo-
ja, kun taas OUT- ja IN-kaskyjen
kiyttimien porttien jarjestysta
saatetaan muuttaa. ROM-rutiine-
ja on lisdksi helppo kayttia ja
muistia sdastyy, kun ei tarvitse
RAMiin ohjelmoida omia rutiine-
ja, jotka kuitenkin tekisivit sa-
man asian.

Oheen on keritty tarkeimmat
ROM-rutiinit, joita Kkaytetaan,
kun ollaan tekemisissa VDP:n
kanssa. Niitd siis kdytetian yk-
sinkertaisesti  CALL  “osoite’
-kiiskylli. Ennen CALL-kaskya
taytyy tietysti antaa koneelle ru-
tiinin vaatimat ticdot, jotka nict
myoOs ohesta. Seuraavassa osassa
esittelemme esimerkin ROM-ru-
tiinien kaytosta.
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mielikuvan viittaan,
silkkipyttyyn ja
valkoisiin hansikkaisiin
sonnustautuneesta
silmankantajasta.
Oululainen Markku
Sarastamo, kortti-
pakka ja mikro
pirstovat kuvan taysin.
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- = =
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Taikurin vusi apuviiline

MAAGINEN

MIKRO?

B Ei viittaa, e1 silkkipyttyd, ei
valkoisia hansikkaita. Sen sijaan
pohjaalaisittain pussihousuihin ja
lapikkaisiin  asustautunut mies
Pohjanmaan pikajunasta, Oulun
aamujunasta. Henkselit tappavat
viimeisenkin mielikuvan taikurin

eleganssista.
Mutta Markku Sarastamon sor-

met manipuloivat notkeasti, pa-
rinkymmenen vuoden sitkedn
harjoittelun ansiosta korttipak-
kaa. Silmd e1 pysy mukana vaik-
ka yrittaisi.

Huijauksen

TEKSTI: SILJA LINKO-LINDH

KUVAT: SAKARI PARKKINEN

taitaja
Pohjanmaan pikajuna ja Kkortin
lyonti olivat ennen vanhaan tuttu
yhdistelma. Uhkapelurit ja jopa
vaarinpelaajat olivat nekin tun-
nettuja 1lmioita.

Markku Sarastamo osaa kortti-
huijauksen salat tarkkaan. Oppin-

sa han on kustantanut myods Pelu-
rin paljastukset -nimiselle vi-

o o

deolle sekoituksineen, nostoi-
neen kaikkineen. Vaikka temput
naytetdaan videolla jopa hidastet-
tuna, niiden omaksuminen ei silti
suju ilman vuosien harjoittelua.

Notkeiden sormien Kkorttivat-
kausta seuratessani jadn ihmette-
lemadn, mahtoiko Pohjanmaan
pikajunasta nousta Helsingissi
yhtddn rahoissa olevaa matka-
laista.

— Konduktoori ehdotteli pelid,
kun ndki minun harjoittelevan,
vaan mindpi sanoin, etten vierai-
den kanssa pelata uskalla, Saras-
tamo vitsailee.

Hyvatapainen
Sibylla

Sarastamo vatkaa korttipakkaa,
levayttaa sen viuhkaksi eteen,
pyytaa valitsemaan jonkin kortin,
painamaan sen mieleen ja palaut-
tamaan takaisin pakkaan.

Sarastamo tyontdd pakan juo-
malasiin, lasin MikroMikko kak-
kosen ndytOn eteen ja napsauttaa
koneen kdyntiin.

Kone pyytdd salasanaa ja uh-
kaa hirmuisesti:

“Vaara yritys ja rajaytidn moni-
torin!”

Oikein annetun salasanan jil-
keen Sarastamo kdynnistda ohjel-
ma, jonka nimi — totta kai — juon-
tuu taian maailman perinteisista
kasitteista. Sibylla-ohjelma on
hyvin koulittu ja viestittaa:

"Tervehdin teitd, herra Saras-
tamo.”
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Returnilla

ratkaisuun

Paalta katsoen MikroMikko ja Si-
bylla hoitavat koko taikuuden.
Sarastamon rooli on painella re-
turnia ja saada Sibylla mietti-
méin, onko etsitty kortti musta
vai punainen, kumpi valitusta va-
ristd, pakan numeroiden yla- vai
alapaastd ja lopulta: mika kortti
oli kyseessa.

— Than sataprosenttisen varma
ohjelma ei ole, Sarastamo myon-
tda, mutta ei tarkemmin kerro,
klikkaako ohjelma vai taikurin
tuntuma oikeasta kortista.

Tavassa ndppiilla returnia ei
tempun salaisuus ole. Epailevat
tuomaat saavat luvan itsekin pai-

naa nappdintd, ja Sibylla osuu sil-

t1 vad)jaamattomasti oikeaan.
Sarastamon yhdistetyista mik-
ro- ja korttitempuista toinen oh-
jautuu Delfoin oraakkeli -nimi-
sella ohjelmalla. Korttitemppuna
sekin kohtuullisen tuttu, jossa oi-
keisiin kortteithin paadytadn nos-
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malla niita pois kdaytosta.

500 tuntia
e @

basicia

Kunnon taikurin tavoin Markku
Sarastamo e1 tietenkdin paljasta
salaisuuksiaan. Suostuu kuiten-
kin vilauttamaan hakemistoa,
josta selvidaa vain, ettd esimer-
kiksi Sibylla koostuu lukuisista
aliohjelmista. Ajon aikana niité
sitten ketjutetaan.

Kaikki ohjelmat ovat puhdasta
basicia.

— Ohjelmien tekoon on kulu-
nut noin 500 tuntia, ja basicin
olen joutunut opettelemaan koko
lailla perusteellisesti, Sarastamo
selvittaa.

Niin perusteellisesti on kieli
iskostunut, ettd Sarastamo opet-
taa sitd kansalaisopistossakin.

Mutta kielen vaihto on miehel-
14 edessd, ilmeisesti fortraniin.

Ohjelmointikielen yksinkertai-
suudesta huolimatta monet atk:n
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osaajatkin ovat olleet korttien ja
mikron yhteistaikuudesta ymmal-
laan.

Sarastamo hihittelee muistiku-
viaan erailtadkin messuilta, joilla
naytosyleisona olleet atk:n am-
mattilaiset olivat tietdvindin
homman jujun ja silti pahasti hak-
sahtivat.

Miltd temput sitten mahtane-
vatkaan vaikuttaa tietotekniikkaa
ymmartamattomistd maallikoista,
joille atk on taika sininsa.

Taikatemppuohjelmat ovat
mahdollisesti tulossa ithan julki-
seen myyntiin.

— Eik6hédn se siitd sitten sel-
vid, Sarastamo myhailee.

Ei pelkkaa

taikuutta

Sarastamon, Kkorttien ja mikron
yhteistyossa on muutakin kuin
magiaa. Pelkkddn yhden ndppaii-
men painallukseen perustuvilla
ohjelmilla  jatkosovelluksineen

on kayttoa hyodyksikin.

— Tallaiset sopivat hyvin vam-
maiskayttoon, Sarastamo selven-
taa.

— Yhdella nappaimellda voi-
daan ohjata tietokone avgamaan
esimerkiksi televisio tai hyddyn-
tad vaikkapa WordStaria, Saras-
tamo lupaa. Muistia on koneessa
tosin oltava runsaasti, 128 kiloa
on than minimi.

Mikda mies?

Taikuri, joka e1 vastaa mieliku-
vaa taikurista. Korttihuijauksen
niksit taitava mies, joka el us-
kalla pelata vieraiden kanssa”.
Onkohan edes Oulustakaan?

— En ole, vaan Tampereen
kasvatteja. Sarastamo tunnustaa
pussihousuistaan, henkseleistdin
ja lapikkaistaan huolimatta ole-
vansa varsin tuore oululainen.

Etka ole atk-ammattilainen-
kaan?

— En, vaan alun pitden kontto-
rikonemekaanikko.

Sanoisin, ettd “pelkkda hui-
jausta” koko mies. Maagisen tai-
tavasti.

Kuvaaja pakkaa tavaransa ja
lupaa paljastaa minulle koko kup-
letin juonen, kunhan pdisemme
taikuri Sarastamon korvien lihet-
tyvilta. Sarastamo hymyilee moi-
selle lupaukselle muikeasti.

Siitd  padsemme  kuvaajan
kanssa yksimielisyyteen, ettd Sa-
rastamo tietad jo kortin nostovai-
heessa, mikd pakan lappunen
osuu uhrin sormiin.

Mutta miten thmeessd Mikro-
Mikko sen sitten tietda?

Siind salasanan annossa sen
taytyy olla. Vaikka voisin mel-
kein vannoa, ettd se salasana oli
joka kerralla nelja nollaa...
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M Thomson SIMIV, Parisissa
Ranskassa on lisenssoinut OS-9/
68000 kayttojarjestelmian adsken
julkistetun European Education
Standard -mikrotietokonejirjes-
telménsa ohjelmistoytimeksi.
Kolme 1soa eurooppalaista
elektroniikkayritysta, Thomson
Ranskasta, Olivetti Italiasta ja
Acorn — BBC-mikron valmistaja
— Englannista, tekivat aikaisem-
min yhteistyosopimuksen eu-
rooppalaisen OS-9/68000-pohjai-
sen 16-bittisten mikrotictokonei-
den standardin kehittamiseksi.
Sopimuksen mukaan kehite-
tddn uusi henkilokohtainen tieto-
kone ensisijaisesti opetusalalle ja
yksityiseen Kkayttoon, seka uusi
henkilokohtaisten tictokoneiden
curooppalainen standardi.
Yhteistyossdadn osapuolet pyr-
kiviat kehittimain kansainvali-
sesti kilpailukykyisen laitteisto-
jJa ohjelmistokannan jonka paino-
piste on opetusalalla. Thomsonin
kulutuselektroniikkaosasto, Oli-
vetti ja Olivetin 80-prosenttisesti

omistama  Acorn
Group tulevat kehittimaan integ-
roituja laitteisto- ja ohjelmistorat-
kaisuja.

Suunnitteilla olevan systeemin
ominaisuudet julkistetaan lahiai-
koina. Tuote tulee markkinoille
alkuvuodesta 1987.

Thomson on manner-Euroopan
suurin kotimikrojen valmistaja ja
on vahvasti mukana opetustieto-
konealalla. Yritys toimittaa tima
vuonna valtaosan niista 120 000
opetustietokoneista, joita Rans-
kan valtio hankkil paikallisiin
kouluihin.

Tama uutinen on yksi monista,
joista 1lmenee OS-9:n kasvava
suosio 68000-pohjaisten henkilo-
kohtaisten tietokoneiden standar-
dikayttojarjestelmaksi. Myos
Philips ja Sony ovat ilmoittaneet,
etta OS-9/68000 tulee olemaan
heiddan Compact Disk -Interacti-
ve (CD-l) laserlevymuististan-
dardinsa perusta, ja Tandy on jul-
kistanut 6809-pohjaisen, OS-9/
6809 Level II:n kidyttimdn, graa-

Computer

fisella kayttajalitannalla varuste-
tun Color Computer Ill:nsa.

OS-9 on modulirakenteinen,
reaaliaikainen moniajokayttojar-
jestelma 6809- ja 63000-mikro-
prosessoria kayttaville tietoko-
neille. Jarjestelma on hyvin tii-
vis, sen vol tallentaa EPROMIiin
ja sen ominaisuudet kayttajan
kannalta muistuttavat UNIXia.

Julksistamisensa jalkeen vuon-
na 1983 OS-9/68000 on lisens-
soitu yli 250 valmistajalle. Sita
kdytetian mm. henkilokohtaisis-
sa tietokoneissa ja 1sommissa jar-
jlestelmissd, teollisissa ohjausjar-
jestelmissd sekd tietoliikennejar-
jestelmissa.

Microware Systems Corporati-
on on perustettu 1977 ja se on
erikoistunut  kayttojarjestelmien
ja ohjelmointikielten kehittami-
seen ensi 6809-prosessorille ja

myOhemmin myos 68000-per-
heen prosessoreille. Toimistot
sijaitsevat ~ Des  Moinesissa

l[owassa ja Tokiossa Japanissa.
(MV)
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Télli palstalla julkaistaan PRINTIN
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veloituksetta. I lmmtukset on toimi-
5 tettam kym'sa ajoin, jotta ne ektm-
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14.03., 11.04., 16.05.

24.01., 07.03., 04.04.

Ohjelmomtl 31 OL, 21 03., |
25.04. |
-Ammaatm/(}rafukkanusiikki

07.02., 28.03., 09. 05. s
Kaikki kokoukset nuorisoasiain-
keskuksen karhotzlmssa Hleta- '
._mcmenkatu 9
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Brother

IF-232 RS-vayla
TF-300 traktoriveto
CF-300 arkinsyotto

6

Twinriter 5 (ovh. 12.495,-) 9.995 -

Brother-kirjoitintarjoukset

M1009| [M1109] [M1409
1.995,-| [2.695,-| [3.995,-

Tule ostamaan omasi, Brother -asiantuntijaliikkeesta
ESPOO: Inter Marketing, 455 2455 ¢ Koneveljet, 460 466 ¢ HELSINKI: Finn Computer Systems, 711 711 e Data-Helsinki, 692 6760 ® PTK Paakaupunkiseudun tietokeskuskuntainliitto, 34 361 e Databox. 497 900
e Dataplus, 406 640 eDatatime, 694 4155 ¢ Gaudeamus Data, 605 224 ¢« HAMEENLINNA-FORSSA: Hameen Konttoritekniikka,
ne. 619 646 ¢ Keski-Suomen Future, 611 771 « JARVENPAA: TOP:Toimistopalvelu, 291 0511 ¢ KAJAANI: Tietowuori, 121 133 « KERAVA: Toimistopalvelu P. Heikkild, 294 5504 « KOKKOLA: Kokkalan tietoko-
ne, 24 428 ¢ KOUVOLA: Kylmala, 21 592 « KUOPIO: Stigell, 121 311 ¢ LAHTI: Paijat-Hameen Systema, 511 771 « LAPPEENRANTA: Kaakontieto, 26 250 e LOVIISA: Tehokivi, 532 111 ¢ MIKKELL: Saarisystems.
363 898 » OULU: Mikrovuo, 336 596 ¢ Oulun Tietokone, 229 216 e Tietomaatio Pasanen, 227 133 ¢ PIETARSAARI: Trefoil, 173 33 # PORI: Porin Tietomikro, 416 476 ¢ PORVOO: Tietoporvoo, 144 644 e Toimis-
topalvelu, 130 122 ¢ HIIHIMAKI—HWINKM Riihimden Systema, 33 948 ¢ SALO: Konttoriforum, 145 43 « SOMERO:.Eriador, 47 585 « TAMPERE: Konttoriratas, 130 800 ¢ Wulffcenter. 146 600 ¢ Scandata.
530 433 ¢ Technical Systems, 147 500 « TURKU: Konttori Perbi, 336 411 e Effectivo, 351 888 # Visiotek, 304 333  Toptronics, 546 666 e Vaittinen & Lindstrom, 227 54 « VAASA: Sten & Slotte. 110 300 ¢ Rodaco.
169 407 » VANTAA: ET-Elektrotel 871 0044 e Datametrix, 566 4166 ¢ VARKAUS: Kirja-Unit, 240 44

=e Enestam orother.ymas

- Malminrinne 3. 00100 Helsinki puh 6940 322

M1509| (M1709
4.295,-| [9.499,-

Valimotie 23. 00380 Helsink:, puh (90)558458

TammiKuun tarjous

690,-
1.330,-
2-695!_ %

Twinriter 5 Laatu- ja matriisikirjoitin yhdessa koneessa.

@Bnr]and
B dBase 11

?ZdBCnmpiler

S Nyt voit kirjoittaa yhdella ainoalla kirjoittimella kaikki
tarvittavat erikoismerkit, joita tarvitset seuraavissa:

(A) Englanti

Laatukirjoittimena Twinriter 5 kifoittaa 36 merkkia/se-
kunti neljalla askelluksella. Matriisikirjoittimena se kirjoit-
taa 140 merkkia/sekunti ja pystyy tulostamaan myos
grafiikkaa. Lisaksi Brother Twinriter 5 on yhteensopiva
useimpien integroitujen ohjelmistojen ja IBM PC:n
kanssa. Brother Twinriter 5 voidaan liittaa useimpiin
tietokoneisiin. Lisalaitteena on saatavissa arkinsyotto-
laite seka jatkolomakkeen vetolaite. Siina on 3K:n
puskurimuisti. Varinauhana multistrike tai nylon. Hin-
taan sisaltyy Centronics rinnakkaisliitanta ja optiona
sarjaliitanta RS-232C.

(1Y) Ranska ufééca®

(C) Kanadan kaksoiskieli eg

(D) Espanja ERO

(E) Matematnkka/Xreikka x}kJﬂuE[‘nEautiﬂﬂﬁwBEﬁE:H]’J-==
(F) Erilaisia merkkeja TEVR U B

(G) Saksa BuenAoU

(H) ltalia éédui

(I) Sveitsin Saksa génaDeac

{]) UK E

(K) Norja/Tanska 2500

25 600 « JOENSUU: Konetarvike, 26 262 » JYVASKYLA: Jyvaskylan Konttoriko-

brother -shov

Keskuskatu 7. Kauppakuja 00100 Helsink: puh 657 88C

®
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DRAGON

6809 konekieli 3

DRAGONIN
SISUSKALUT

B Dragon on sisilmyksiltaian ai-
ka monimutkainen vehje, kuten
voit todeta avaamalla laatikon.
Kuitenkin kone kiyttia aika ra-
jallisen méiran mikropiirejd, jot-
I\f.l Motorola on suunnitellut tois-
tensa kanssa Kkiytettaviksi. Ne
ovat:

. MC6809 mikroprosessort.
Tama on tehokkaain olemassa-
oleva aito kahdcksanbittinen
mikroprosessori. Sen osoitcava-
ruus on 64 kilotavua: tama tar-
koittaa, ctti enecmmin kuin sita
kone vol osoittaa vain epasuo-
rasti.

Prosessorin arkkitehtuurt on
sinokeskeinen ja tukee nykyai-
Kaisia ohjelmointimenctelmia
Kuten vapaasijoitteisuutta, modu-
aarisuutta ja moduulien yhteista
Kayttod monlajoymparistossa.

2. MC6883 Synchronous Add-
ress Multiplexer. Tama piurt suo-
rittaa kolmea er1 tchtavaa: ensik-
si s¢ mahdollistaa dynaamisten
RAM-piirien  kiayton  6809:n
kanssa. Prosessorista tuleva 16-
bittinen osoite kaannetaan kah-
deksi perikkiisekst 8 bitin pake-
tiksi, joita dynaaminen RAM-pii-
'l ymmartaa.

Toiscksi. SAM antaa vuoron-
periaan dataa ulos RAM-muistista
prosessorille ja videopurille. Ta-
mi ovela systeemi (Interleaved
Direct Memory Access eli Lo-
mittainen Suorasaantli antaa pro-
sessorille  jokaisen konejakson
(n. mikrosekuntin) toisen puolis-
kon. kun taas videopiiri saa kuva-
Informaationsa cnsimmaisen
uoliskon aitkana. Sina aikana
kun ei1 ole kuvaa (juovien ja ke-
wysten  vilissd),  virkistetdan
muistipuirit.

Kolmanneksi, SAM toimii ko-
ncen litkennepoliisina®. SAM
tictid, mistd osoitteista 1oytyy
RAM-muistia, mista osoitteista
ROM-muistia ja mistd oheislait-
teiden ohjauspiirit. Ja SAM tie-
tid myos RAM-piirien tyypin
(koko), ja teksti-tai grafiikkaruu-
dun snyamnin muistikartassa seka
kaytetyn grafiikkamoodin.

Ei ihme etti SAM on |0p¢1 kal-
l[iimp1 piirt kuin prosessori itse?
Ole sen kanssa hyvin varovai-
nen.

3. MC6847 Video Display
Generator. Tama piirt on tarkoi-
tettu antamaan teksti-tar grafink-
kakuvan tavallisen television
kanssa (modulaattorin kautta). Se
toimil myos composite videomo-
nitorin  kanssa. Tekstiresoluutio
on 32 X 16 merkkia: gratiikka on
korkeintaan 256 X 192 pistetta
(mustavalkoisena) tar puolet va-
hemman vareilla.

Piir1 kdayttaa videomuistina ko-
neen omaa keskusmuistia. Tama
on muistikayton kannalta epa-
edullista, mutta mahdollistaa hy-
vin nopeaa kuvan muuttamista
suoraan prosessorista. Tama na-
kyykin Dragonin huippupeleissa.

cl commodore

B Pikkujoulua vietettiin lauan-
taina 13.12. Lasna ol yllattavan
vihin jiasenid eli noin 45. Tarjoi-
lusta huolehtivat ansiokkaasti
MATTI ja ROOPE, mista heille
suuret kiutokset. JUHA TAN-
NER pit1 esityksen telekommu-
nikaation alkeista. Samalla han
muisteli myoskin omia aloitteli-
jan vaikeuksiaan VIC-20:11a.
Limsan ja muiden makupalo-
jen jalkeen suoritettiin kaikkien
lisnaolleiden kesken arvonta.
jossa onnettarena oli LEA VIL-
JANEN. Han el hyvista yrityksis-
tadn huolimatta saanut muuta
kuin nostaa arpoja, ja ilmoittikin
voittokiintionsa clltd vuodelta
olevan taynna. Arpajaisvoittoina

oli mm. Commodore-kassi.
Commodore-poytakelloja, peleja
ja levykkeita.

ctta jasenistol-
mutta lyhyt

On 1lmeista.
[amme on hyva,

muisti tai sitten VAXIn cbm-ker-
hon kokousta ja PRINTIN ko-
kouspalstaa er lueta kunnolla tai
ollenkaan, kun valitetaan. etta el
ollut tietoa kokouksesta. PRINT-

Myos tekstiruutu

pard nncttu

jossa on 42, 51 tai jopa 64 merk-

kia 24 rivilla, on helppo laatia.

4. Kaksi PlA-puria (Periphe-
ral Interface Adaptor) jotka liitta-
vat  Dragoniin  ndppaimiston,
Centronics- printteriportin ja ka-
settiportin. Jokaisella PIAlla on
kaksi kertaa 8 kaksisuuntaista lin-
jaa sekda nelja kontrollilinjaa.
Osaa lmm:xta kaytetaan Drago-
nin sisaisiin techtaviin, mm. vi-
deopiirin grafitkkamoodin asetta-
miseen.

5. Dragon 64:ssi: ACIA-piiri
(asynkrooninen  kommunikaati-
olutantasovitin) tyyppit Rockwell
6551. Tama puri tarjoaa RS232-

PIKKUJOULU

TI tulee ilmestymisaikoinaan,
jothin emme vol vaikuttaa.
PRINTTIIN yritetaan laittaa ko-
kousajat ja aiheet niin aikaisin,
ettd ne ovat siella nahtavissa en-
nen ko. kokousta, mikali ajat ja

atheet ovat tiedossa. VAXIIN
laitetaan  kerralla  kokousajat
esim. puolivuosittain. Taten ne

ovat jokaisen imuroitavissa ja tu-
lostettavissa paperille, jonka voi
laittaa sopivaan paikkaan, josta
luulee sen loytavansa tar nake-
vansa.

Erikoisia kokousheratyspalve-
luja e1 tulla vartavasten tarjo-
amaan huonomuistisia kun ollaan
taallakin.

Tekeville sattuu. Olen taas
mokannut. Nimittiin olen ristinyt
eraan jasenemme uudestaan. Pa-
hoittelen. En ole saanut edes
pappiskoulutusta. Kerhon peli-
kilpalussa Omega Racessa sijoit-
tui viiddenneksi MARKO Riekki
ja hdn voitti myos arvonnassa
palkinnon. Nyt nimi lienee o1-
kein.

tyyppisen sarjalitkennointia ja on
hyvin monipuolinen.

6. Levy-yksikon  ohjauspiiri
WD2793. Tama piurt on Dragon-
DOS-kontrollerikortissa ek
kuulukaan perus-Dragoniin. Se
on kytketty NMI (Non Maskable
Interrupt) -linjaan.

7. RAM-muisti ja ROM-muis-
ti. RAM-muistia (suorasaanti-
puolijohdemuisti) on Dragon
32:ssa 32 kilotavua, kahdessa 16
Kt:n alueessa. Jokaisella alueelle
cuuluu kahdeksan kappaletta 16
Kilobittisesta RAM-piiristé, joten
Kokonaisuudessa on 16 RAM-pii-
ria. Dragon 64:ssa on vain &
RAM-piiria jonka jokaisessa on
64 kilobittia. Yhdessa ne sisalta-
vat siis 64 kilotavua.

ROM-muistia (kiintedsti Kkir-

joitettu lukumuisti) on molem-

missa koneessa 16 kilotavua.
Kuitenkin timi on Dragon 32:ssa
kahden 8 kt:n piirin muodossa,
kun Dragon 64:ssa on kaksi 16 kt
ROMia. Naista on kuitenkin ker-
ralla vain yksi kaytossa; kun kyt-
ket 764-moodin” péille, toinen
ROM otetaan kayttoon ensim-
maisen sijasta.
DragonDOS-kontrollerissa on
8 kt:n ROM-piiri jossa on basic-
laajennus levykayttod  varten,
mm. BOOT-komento kayttojar-

jestelman latausta varten.

Martin Vermeer

SIGin animaatio-
kokous

Ym. SIG piti toisen kokouksensa
22.11. hieman vaimeasti, kun
kukaan ei ollut raahannut konetta
paikalle. Ihan teoreettiseksi el
anti kuitenkaan jaanyt, kun Ola-
rista hakemalla kone loytyi. Hy-
vinkdaltd tar Lahdesta e1 sentaan
tarvinnut lihted hakemaan, vaik-
ka sieltikin asti oli vikea kuuden
paikalla olleen joukossa. Loppu-
aikana sitten tutkisteltiin monien
valmiiden ohjelmien toimintaa,
mm. Ahoy-lehdessi - julkaistua,
joka Commodoren omalla nauhu-
rilla digitoi tavalliselta aanikase-
tilta muutaman sekunnin dinta ja
toist1 sen sitten valtavan kohinan
kera, mutta kuitenkin tunnistetta-
vasti.

Tarkkuusgrafiikkakuvien tal-
lennusta levylle kokeiltiin myos,
samoin niiden piirtamista. Vali-
tettavasti ajan loppuminen yllatti,
kuten teki Joulun tulokin.
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' kerhosivut ™

JOYSTICKILLA

B Kaikissa 8-bittisissd Atarcissa
on muistipaikka, johon varastoi-
tuu viimeksi painctun nappaimen
arvo. Tamian muistipaitkan arvo
muuttuu aina, kun jotakin nap-
pdintd on painettu. Muuttuminen
on tiaysin automaattista cika vaadi

esimerkiksi  RETURN-nappai-
men painamista.
Muistipaikka reagor mielen-

<lintoisella tavalla, jos sithen tal-
letetaan lukuja POKE-kaskylla.
Lukuja vastaavat merkit ilmesty-
vit niytolle kursorin osoittamalle
kohdalle. Esimerkiksi jos POKE-
aa luvun 33 tihdn muistipaikkaan
tulee ruudulle kirjain A:

POKE 764 .33

Huomaa, cttd numecro 33 ci
suinkaan ole sama kuin A-Kirjai-
men  ASCII-koodi. Tiata arvoa
(33) kutsutaan Internal Code:ksi
(ICode), koska se¢ on taysin ko-
nckohtainen arvo cika sc cesinny
muualla kuim Kkyscessia olevassa
muistipaikassa.

Muiden  Kirjaimien  [Coden
lOoytid yleensid kaavalla ASCII-
32. csimerkiksi kirjain Y on AS-
CII ja ICoden 57. Kaava vaihtuu
cnsimmaéisen kerran ASCII O:n
kohdalla, josta lihtien [Code=
ASCII+64. ASCII 96:sta lihtien
[Code onkin sama kuin ASCII,
kunnes sitten taas ASCIL 160:n
kohdalla [Code=ASCII+32.
Muutos tapahtuu taas ASCII
128:n kohdalla, jollomn ICode on
taas ASCII+64. Tama johtuu
ASCII 224:4ian asti, josta ldhtien
[code on sama kuin ASCII aina
loppuun elt ASCII 255:¢ccen asti.

Téssa taulukossa on muutamia
esimerkkiarvoja: (ICode on va-
semmalla ja sitd vastaava ASCII
otkcalla)

Tamin ticdon pohjalle vor ra-

jokaisen

kentaa monenlaisia sovelluksia.
csimerkkina tissd jutussa on Jo-
ystickilla ohjattava kursori.
Ohjelma on taysin konckieli-
nen, ja se  sijoitetaan tuttuun
paitkkaan Kkuutossivulle (muisti-
paikasta 1536 alkacn). Ohjelma
on tdysin riippumaton basicista.
koska se toimi VBIl:n aikana
(Vertical Blank Interrupt). VBI
on kayttojarjestelmin keskeytys,

joka kaynnistyy 60 kertaa sekun-

SYCCRAVIDED

M ED on kuuluisimpia CP/M:n
vakio-ohjclmista, jotka scuraavat
CP/M - systecemilevyn
mukana. ED on tarkoitcttu teksti-
ticdostojen luontiin.

Sc¢ on nykymittapuiden mu-
kaan vaatimaton. onhan se¢ pelk-
ki rivieditort ja vielipia kompelo
scllainen. Toisaalta sen mitatto-
mian pieni koko ja Taito henki”
saavat sen yha edelleen pysy-
maan ctenkin harrastelijain mic-
lissd. EDin taitaminen onkin CP/
M-frukin ensimmainen tunnus-
merkki. Ja criadassikin BBS-jar-

jestelmissid vordaan viestit Kir-
joittaa ED:1lla.

ED on levylla niemella ED.
COM. Sc kiaynnistetiin komen-

Diskettitarjous SVi-klubi-
MSX r.y:n jeéisenille

Klubin diskettitarjous on yha voimassa. Mukaan ovat nyt tulleet myos

kaksipuoleiset 54" disketit!

~5Y"SSDD 80:~/10 kpl
— 5Y" DSDD 100:—/10 kpl (48 tpi)
— 31" SSDD 170:~/10 kpl

Hinnat sisaltavat postikulut. Tilaukset suoritetaan maksamalla klubin
tilille PSP 4463 30-0 vaadittava summa ja kirjoittamalla tiedonantoi-
hin selvitys tilattavista artikkeleista kappalemaarineen. Muista mainita
my0ds nimesi, osoitteesi seka jasennumerosi!
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nissa, televisiokuvan piirron tah-
tiin.  Tastd nopeudesta johtuen
voidaan  keskeytyksen aikana
kayda lapt pitkiakin ohjelmia il-
man mainittavaa hidastumista ko-
neen suoritusnopeudessa.
Kursorin  liikutteluun  rittaa
nuolimerkkien ICode arvojen
POKE:aminen  muistipaikkaan
764. Nama arvot ovat:
Control+nuoli ylos: 142
Control+nuoli alas: 143

nolla ED <tiedosto>. Mikali ED
ci loyda <tiedostoa>. sc tekee
sellaisen ja ilmoittaa asiasta kayt-
tijalleen (NEW FILE). Muutoin
se ryhtyy editoimaan <tiedos-
toa>>. Lisiksi ohjelmasta sdaiadyl-
lisesti  poistuttacssa ED tekee
myos. BAK-tiedoston, varmuu-
den vuoksi.

Kummassakin tapauksessa
kiayttaja joutuu EDin komentota-
solle, jonka vaivatta tunnistaa ke-
hotteesta : ™.

Télta tasolta vor antaa komen-
toja. joita on mm. scuraavanalai-
sia:

<numero> ascttaa x:n arvon
(#=65530).

<numero>>: siurtaa EDin sor-
men osolttamaan tiettya rivia
(#= 65536, tavallaan aareton).

| lisda uusia riveja kohtaan, jo-
ta sormi osoittaa

[ kuin ylld, mutta syotetyt Kir-

Jjaimet muunnetaan 1SO1KSI.

K.k tuhoaa x rivia alkaen silta
riviltd, jota sormi osoittaa.

T.t kirjoittaa ruudulle x rivia
alkaen sormen osoittamasta koh-
dasta.

E.c tallentaa muutetun tiedos-
ton ja lopettaa.

Q.q hylkdaa muutokset ja lopet-
taa.

0,0 hylkdaa muutokset muttel
lopeta.

B.b siirtaa sormen takaisin en-

KURSORIN L|JKUTTELU

Control+nuoli vasemmalle:

| 34

Control+nuoli oikealle: 135

Ohjelma lukee muistipaikan
632 (joystickportti 1) arvon 60
kertaa sekunnissa ja katsoo, on
ohjainta litkutettu johonkin suun-
taan. Sitten vain POIKEtaan
suuntaa vastaava arvo muistipaik-
kaan 764. Ohjelmassa on lisdksi
laskuri joka sallii toiston, jos oh-

jainta kdannetaan tiettyyn suun-

taan pitkdksi aikaa kerrallaan. Jos
lisaksi painetaan fire-nappia, no-
peutuu  toisto  huomattavasti.
(KB)

simmaiselle riville.

A.a lisda muistiin riveja tie-
dostosta.

Komentoja voi vapaasti Kirjoit-
taa samalle riville potkoon. Nais-
ta “potkoista” muodostuu hel-
pommin opittavia sanoja, joita
scuraavassa muutama:

#A lukee tiedoston muistiin
kisittelya varten. Nappailtava ai-
na cnnen vanhan tiedoston edi-
toinnin aloittamaista.

B#T listaa koko tekstin ruu-
dulle.

[2:tk1 nayttaa ja tuhoaa rivin
|2 seka korvaa uudella/uusilla.

12:5T5SK nayttaa (T) rivit
| 2—17 ja sitten tuhoaa (K) ne.

Kun tekstia lisataan i1-komen-
nolla (tar I:1l1a), on kaytettavissa
CP/M:n tavanomaiset ohjausmer-
kit eli X (control-x). joka tyh-

jentaa rivin ja Kkorjausnappain.

Uuden tekstin syottd jatkuu niin
kauan kunnes uuden rivin alussa
painetaan uZ (control-z).

Joka rivin lopussa pitaa painaa
ENTER1a. Tekstin syottotilaan
ticddt joutuneesi kun ruudulla na-
kyy numero ja kaksoispiste. Ta-
ma on aina seurauksena i-komen-
non kaytosta.

Komentoja ja mahdollisuuksia
on viela kymmenia, mutta nailla
paasec jo alkuun. Ja alkua pi-
demmalle on EDilla turha yrittaa
(joller ole erityisen maskokisti-
nen luonteeltaan). Vaikkapa klu-
bin PD-kirjastosta saa parempia
cditoreita 1sompaan  kayttoon
(esim. VDO25).

Jos on erityisen masokistinen
vol tutkailla Digital Researchin
CP/M-manuaalia, jossa kerrotaan
than kaikki ED:in kaytosta.

A. Bardy

Bl s i Tl

ATARI-KLUBI
Atomitie5C
00370 HELSINKI

Atari-klubi on kaikkien ataristien oma
kayttajakerho. Klubin tarkoituksena
on palvella ja tukea Atari-kayttajia
seka innostaa heita viihtymaan Ata-
rinsa parissa.

Kiubi on maahantuojasta riippuma-
ton.

Vuoden 1987 jasenmaksut ovat:
ilman PRINTTIA 50 mk
PRINTTI-lehden vuosikerran kanssa
100 mk

Molemmissa tapauksissa mahdolli-
nen VAXI:n kayitooikeus sovittava
PRINTTI-lehden kanssa erikseen.

Kerhoon voi liittya helpoimmin soit-
tamalla Paivi Lappalaiselle, p. (90)
562 6144. Han postittaa Sinulle
pankkisiirron, jolla voit maksaa ja-
senmaksusi. Merkitse kaikkiin lipuk-

keisiin nimesi, osoitteesi, ikasi ja
tietokoneen malli.
Toimihenkilot v. 1986
Puheenjohtaja Mika Hanninen
Sihteeri ja
kirjanpitaja  Paivi Lappalainen
Yhteyshenkilot Mikko Pulli
Jari Lehto
Marko Voutilainen
(520 ST)
Taneli Harju
Petri Pohjankoski
(Turku)
Petteri Tiilola
(Tampere)

— [ [ — |
ZX-KERHO

Perustettu 1981

Kotipaikka Tampere.

Yhteyshenkilo Kalevi Hamalainen,
Siltakatu 9 A 8, 33100 Tampere.

Puh. 931-34238 (ilt.)

Kerhon tilinumero:
PSP TA 3456 49-9

Commodore Mikroharrastajat ry.
Pl 852
00241 HELSINKI

Commodore-Mikroharrastajat ry. on

toimittajista riippumaton Commodo-

re-kayttajakerho, joka on tarkoitettu
kaikkien Commodore-tietokoneista
kiinnostuneiden kerhoksi.

Jasenmaaramme on talla hetkella
yli 1000 maksanutta jasenta.

JASENMAKSUT V. 1987:
90 mk (sisaltaa PRINTTI-lehden vuo-
sikerran)

30 mk jo PRINTTI-lehden muutoin
tilanneille (tilaajatunnus ilmoitetta-
va) |

Molemmissa tapauksissa mahdolli-
nen A-lehtien elektronisen postilaati-
kon VAXI:n kayttooikeus sovittava
SUORAAN PRINTTI-lehden kanssa
erikseen.

TOIMIHENKILOT 1987:
Puheenjohtaja Matti Nikkanen
Sihteeri Juha Tanner
Taloudenhoitaja Mauri Robertsson
Jasenet Raimo Helander

Seppo Uusitalo

Lea Viljanen

Jaseneksi kerhoon voi liittya hel-

poimmin maksamalla jasenmaksu

postisiirtotilille 3102 23-5 ja ilmoit-

tamalla maksulapussa ainakin seu-

raavat tiedot:

— nimi ja osoite

— syntymaaika

— ammatti

— seka mielellaan tiedot kaytettavis-
sa olevasta tietokonelaitteistosta.

Osoitteenmuutokset on tehtava Kkir-
jeitse seka kerholle etta Printti-leh-
feen.

Kaikki kyselyt, valitukset ym., jotka
koskevat kerhon toimintaa ja vastaa-
vaa, on lahetettava kerhon posti-
osoitieeseen.

@ Speciravideo-klubi r.y. on maa-
hantuojan tukema kayttajaklubi, jos-
sa on talla hetkella yli 1600 jasenta.

Klubi  julkaisee  jasenpalstaa
PRINTTI-lehdessa, 4 omaa jasenieh-
tea/vuosi ja kaksi jasenkasettia/dis-
kettia vuodessa.

Kluhilia on myos PD-kirjasto, josta
jasenet voivat tilata ohjelmia. Toimi
nain; Lahetat tyhjan formatoidunt
disketin klubille ja kerrot mita haluat
ja mille formaatille. Huom! MUISTA
PALAUTUSKUORI RITTAVIN POSTI-

PRINTTI, MSX CLUB, Kklubipalsta,
Hitsaajankatu 10, 00810 Helsinki.

- CANON MSX Club, Markku Hyvari-
nen, PL 4, 00381 Helsinki, puhelin
0568 861. Canon Boxi, V21, puh.
551 012.

GOLDSTAR, Teknopiste,
Tossavainen,
00340 Helsinki.

SONY, Helectron, Juha Kujanpaa,

Seppo
Kuusisaarentie 3,

Vitikka 4, 02630 Espoo, puhelin

924 400.

SPECTRAVIDEO, Teknopiste, Sep-
po Tossavainen, Kuusisaarentie 3,
00340 Helsinki.

TOSHIBA, Finntosh, Kai Lassan-
der, Ohrahuhdantle 4, 00680 Helsin-
ki, puhelin 722 800.

YAMAHA, Musiikki Fazer, Tomas
Lindqvist, PL 69, 00381 Helsinki.

c:. commodore
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DRAGON

Dragon Users CIuh E
Punamlkamie 4B 14
00820 Helsinki

Klubin tarkoituksena on tukea Suo-
men Dragon-tietokonekayttajia 'ia
valvoa heidan etujaan. Jaseniksi voi-
vat liittya kaikki Dragon -koneesta
kiinnostuneet. '

Kiubi on maahanlunjasla riippu-
maton.

Jasenmaksu on BB mk vuodessa ja
sisaltda PRINTTI-lehden vuositilauk-
sen. Puolen vuoden jasenmaksu on
40 mk. Li!ﬂym:smaksuna peritaan 20
mk. Liittyminen kay helpoimmin
maksamalla jasenmaksu postipank-
kitilille 62467-7. llmoita ainakin
seuraavat tiedot: -

— Nimi

— Osoite

Lisaksi olisi kiva jos kertms;t pus-'
tisiirron kaantopuolella ikasi, am-
mattisi, kaytossasi olevan kukuonpa-
non ja erityiskiinnnstukssam i

Yhteyshenkilo (ja kaikenlaisia ky-
symyksia) Martin Vermeer puh. (90)-
781 508 (k) tai 410 433 (1). o
Remote 0S-9: puh. 90-656 666 300
b/s, 8, 1 no panty 24 h. |

SREURAVIDED

MERKEIN. Klublmme ei valtta kau-
pallisia ohjelmia.

Jasenmaksu vuodelle -87 on 150,~
ja sisaltaa Printin tilauksen, omat
jasenlehdet ja 2 jasenkasettia/disket-

tia. Uudet jasenet voivat tilata viime-

vuotiset jasenohjelmat lahettamalla
tyhjan kasetin/disketin ja palautus-
kuoren.

Jaseneksi voi liittya joko |hetts-
malla nimensa ja osoitteensa klubil-
le tai maksamalia kiubin tilille 150,-
ja merkitsemalld ftilillepanokorttiin

Mer’natech-kiubi on maahantuojan tu-
kema kayttajakerho, jonka toiminnan
selkarankana ovat alueelliset yhtei-
sot. Valtakunnalliset ja alueelliset

yhdysmiehet ovat seuraavat.
VALTAKUNNALLINEN PUHEENJOH-

'TAJA Werner Cappel, Puistokaari 17
B 16, 00200 Helsinki,

puh. 90-
672 977 (kotiin) ja 90 651 122/221
(ty6hon).

HELSINKI: Kalevi Emula Talontie
2, 00300 Helsinki, puh. 90 581 877
(kﬂtlm)

TAMPERE James Lee Hwn;kantie
20, 37500 Lempaala, puh. 931-
750 233 (I(utlm) ja 931-480 500 (tyo-
hon).

TURKU: Vesa Strandén, Satakun-
nantie 15 as 1, 20300 Tu_rku puh.
921-22 237/Y IIHIEIm

PARIKKALA: Pasi Sutinen, 59310
Sarkisalmi, puh. 957- 63 100 (klu
21.00-22. 00)

TEKNINEN AVUSTAJA: Kimmo Leh-
tinen, Kylatie 8 B 14, 13500 Hameen-
linna, puh. 917- 150 963 ja 941-
614 413.

MAAHANTUOJAN YHTEYSHENKI-
LO: Kimmo Koli, TeknoComputer,
Atomitie 5 C, 09370 Helsinki, puh.
90-5626 144 (va:n perjantai- I!tapa:-
visin).

oman mmensa, osoitteensa, puhelin-
numeronsa ja laitetiedot.

Klubin tili: PSP-4463 30-0

Spectravideo-kiubi r.y.

Alkutie 37, 00660 Helsinki

pj. Seppo Tussavamen 90-698 7681
Pohjoisen palvelunumero 961-

561 190/Jukka Holopainen, arkisin

klo 17-20.30.
Elektroninen viestinvalitysjarjes-

telma 90-754 1775.

@® Amstrad-kerho on maahanluman
tukema Amstrad-kayttajien yhteiso.
Kerhon jasenmaksu on 150 mk ja

liittymismaksu 50 mk.
Jasenasiat hoituvat nopeimmin
puhelimitse 921-546 667 arkisin klo _

MM%H ) CPC

09 00-17.00. Sen jalkeen eli 17.00-
09.00 ja viikonloppuisin numerossa
vastaa TOPBOX eli 300/300 baudin

nopeudella liikenndiva  bulletin

‘hoard.




PELIT JA MUUT SOFTAT

GameMaker Sporis
ja Science Fichion

Activision tuottamaan GameMa-
ker-ohjelmaan on ilmestynyt uu-
sia laajennuksia, jotka on erityi-
sesti tarkoitettu tiettyjen pelien
suunnitteluun. Sports designer’s
library sisdltaa urheilupeleissa
kiytettivid hahmoja, ddniefekte-
ja ja peliareenoja. Science ficti-
on Library puolestaan kattaa mel-
kein kaikki muut pelityypit.
Molemmat laajennuskirjastot
saa omiin ohjelmiin kayttoon sa-
malla tavalla kuin alkuperaisella
GameMaker-levykkeella olevat
spritet ja aaniefektit eli kopioi-
malla ne omalle levylle, jossa on
varsinainen ohjelmakin.
Urheiluaiheisiin laajennuksiin
lukeutuvat tenniskenttd, nyrkkei-
lyareena ja tusinan verran muita
“"maisemia’. Spriteja levykkeella
on monta kappaletta alkaen base-
ball-pelaajista ja paatyen tennista

pelaavaan ukkeliin. Levykkeella
olevissa daniefekteissa on jatetty
vihemmalle huomiolle taustamu-
siikki ja kuluttajalle tarjotaan la-
hinna vain erikoisaania, kuten ti-
kan osuminen tauluun, gofmailan
heilutuksesta syntyvd suhina ja
jadkiekon osuminen kaukalon
seiniin  lukemattomien muiden
efektien ohella.

Science fiction levykkeella
maisemakuvia ei ole runsaasti.
Levylla olevat maisemat kuvaa-
vat joko maapallon jotakin muo-
dostumaa, esim. vuoristoa, tal
avaruudesta otettuja kuvia. Spri-
teja science fiction levykkeella
on runsaasti. Kaikkiaan spriteja
on 83 kappaletta, joista suurl osa
kuvaa samaa hahmoa kuin jokin
toinen, mutta toisesta katselukul-
masta. Science fiction levykkeen
spritejd ovat esimerkiksi oikealta

ja vasemmalta sivulta nakyva
moottoripyora ja kolmisilméainen
hirvio. Adaniefekteja ja musiikkia
el ole runsaasti. Erikoisia aani-
efektejd ovat luonnollisesti kaik-
ki rdjahdykset, jotka syntyvit
pommeista tal vastaavista tuho-
aseista.

GameMaker designer’s library
-disketit ovat hyodyllisia apuvali-
neitd omien pelien suunnitteluun
Garry Kitchenin suunnittelemalla
GameMaker-ohjelmalla, jos omat
taiteelliset avut eirvat rita. Toi-
saalta pientd mielikuvitusta kayt-
tden saa helposti aikaan kuvia ja
aania, jotka voivat olla jopa pal-
jon parempia kuin nailla levyk-
keilla olevat tuotokset ja varmas-
ti juuri sellaisia kuin itse haluaa.

(JH)
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B Dandy kuuluu sarjaan peleja,
joissa pelaaja seikkailee luola-
verkostossa tappaen erinaisia oli-
oita ja kerdillen aarteita ja maku-
paloja energian yllapitamiseksi.
Kuten yleenséd tallaisissa pe-
leissa kotitietokoneelle sovitettu-
na, on Dandy-pelissdakin vauhtia
alvan riittimiin, Ja toiminta on
niin runsasta, ettei pelaaja valtta-
matta pysy edes tahdissa muka-
na, kun siirrytdan luolasta toiseen
ja huoneesta seuraavaan. |
Pelaajan hahmolla on aluksi
niin paljon energiaa, ettei kuole-
ma ole lahellakaan, vaikka aivan
vieressd seisoisi lauma OtOkoOita.
Pelaaja voi nditd otuksia ampua
tai vaihtoehtoisesti heittdd niiden
paille taian, joka on joko tappava
tai jahmettava. Nailla avuin pe-

laajan tulisi suoriutua kaikista 15

luolastosta ja voittaa itselleen
suunnattomat rikkaudet.

Dandy-pelin grafitkka on ku-
vattu lintuperspektiivista suurim-
maksi osaksi. Pelin vauhdikkuu-
den takia animaatio on jaanyt hy-
vin vihdiseksi. Mitdan sanomat-
tomien peliohjeiden syysta pelin
juonesta ei aluksi paase helposti
selville. (JH)

Saatavana: Amstrad, Commodo-
re, Spectrum

Grafiikka **x*

Aanet xx

Vaikeus *xx

Kiinnostavuus *x

Yleisarvosana % xx

PALVELUKORTIN
KAYTTOOHJEET

kayta korttia kun

1) Haluat tilata lehden

2) Muutat osoitettasi (taydenna
my0s asiakasnumero ja entinen
osoite)

3) Haluat peruuttaa tilauksesi (ve-
loitukseton, kun peruutusaika
on 8 vrk ensimmaisen lehden
tulosta)

4) Haluat osallistua A-lehdet Oy:n
jarjestamaan kilpailuun tilaamat-
ta lehtea

Taydenna aina nimi- ja osoitetie-
dot ja merkitse asiakasnumerosi
sille varattuun paikkaan

Tilaustasi koskevissa epaselvyyk-
sissa sinua palvelee
asiakaspalvelumme

PUHELIN 90-7554 811

klo 8.00-16.00

Hinnat koti- ja pohjoismaihin

Printti 12 kk 98 mk
VAXI12kk 228 mk
Printti 6 kk .55 mk
VAXI 6kk 114 mk

ulkomaille postituslisa

B Paljon on muuttunut sitten pai-
vien jolloin Tarzan oli vield le-
genda. Eikd Martechin uusin pe-
likddn kohenna viidakon myytti-
sen sankarin imagoa.

Tarzan-pelissa pelaaja esiintyy
tictysti Tarzanina ja paastelee
kurkustaan viidakossa kaikuvia
huutoja suorittacssaan tehtavia
Janen pelastamiseksi. Janen on
kidnapannut Vamabon heimo-
paallikkd Usanga, joka vaatii
Tarzania palauttamaan heimon
alttarilta  varastetut  jalokivet.
Tarzanin eli pelaajan tehtiva on
[oytaa nuo jalokivet viidakon
sokkeloista. Aikaa tehtavan suo-
ritukseen on kolme paivaa.

Jalokivien lisdksi viidakon kat-
koissd on runsaasti muita tarvik-
keita, joita tidytyy kdyttaa apuna
viidakon tutkimisessa. Tallaisia
hyodykkeitd ovat esimerkiksi
koydet, joita tarvitaan leveiden
kuoppien ylitykseen. Naita apu-
vilineitd kayttden tulisi pelissa
edeta sithen pisteeseen, etta saa
kaikki jalokivet haltuunsa ja Ja-
nen vapautetuksi,

Pelin grafiikka on suhteellisen
normaalitasoista eikd animaatio-
kaan ylla erikoisuuksiin. Viida-
kossa liitkkuvat alkuasukkaat ja

viidakon villieldimet, jotka han-
kaloittavat Tarzanin etenemista,
ovat suhteellisen normaalin na-
koisia. (JH)

Saatavana: Spectrum, Commo-
dore, Amstrad, MSX ja BBC.
Grafitkka *x%*

Aanet *

Vaikeus ** %

Kiinnostavuus * %
Yleisarvosana *

B Breakthru on vauhdikas am-
muntapell, jossa taytyy varoa
muutakin kuin pelkidstiaian itsedan
kohti laukaistuja pommeja. Pe-
laajan ohjattavana oleva “maail-
man tchokkain aseistettu kulku-
neuvo’ joutuu litkkumaan kapeil-
la vuoristoteilla ja sillalla, joka
on suurelta osin vajonnut. Kun
niaissd kapeikoissa on vield pom-
meja ja muita esteitd, jada ainoak-
si vaihtoehdoksi hypiti esteiden
yli.

Pelin tarkoituksena on pelastaa
kaukana vihollislinjojen takana
oleva havittija, joka on sotilaalli-
sesti  valttamaton.  Vihollisen
puolustus koostuu helikoptereis-
ta, panssarivaunuista ja jeepeisté
sekid muista tuhoisista kohteista.
Vihollinen on rakentanut puolus-
tuksensa neljalle er1 alueelle:
vuoristoon,  pitkdlle  sillalle,
preerialle ja suureen kaupunkiin.
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Kaikkien néaiden lapi pelaajan on
suoriuduttava autollaan voittaak-
seen.

Breakthru-pelin grafiikka on
suhteellisen  tyylikds,  vaikka
luonnollisesti alkuperdisen kolik-
kopelin taso jdd saavuttamatto-
maksi. Adniefektit ovat varsin ta-
vanomaiset, eikda peli jaksa kiin-
nostaa kovin pitkaan.

Saatavana: Spectrum
Grafiikka *xx*
Aanet *x

Vaikeus **x
Kiinnostavuus *x
Yleisarvosana * x

i

o
=it i

A e
: ""-c_:.-““j, s
oy i

5
%_‘. ..l.- ;
o e s
e
-I'I- |
L
o
S =
B
s
%54

o |

e

S
e
g W A
i

£ gt
kb n

Ll

.
)

B Kaikkihan tuntevat Asterxin.
Pienen, mutta pippurisen pikku-
michen, joka Kkylinsa tietajan
valmistaman taitkajuoman avulla
vol saada yli-inhimilliset voimat.

Obelix, Asterixin uskollinen
ystavd, putosi pienend taikajuo-
mapataan, ja nainollen juoman
vailkutus on hinessd pysyva.

voinut saada taikajuomaa Obelix
potkaisi kumoon tietdjin padan,

joka kyldldisten kauhuksi hajosi

kahdeksaan osaan. Potkun voi-
masta osat lentelivit eri puolille
Galliaa ja vain yksi osa jai kyléan
alueelle. Tasta jaljelle jadneesta
osasta tictijin onnistuir kuitenkin
Kerata tarpeeksi taitkajuomaa yhta
dullollista varten.

Nain alkaa Asterixin ja Obeli-
xin matka taikapadan osien loyta-
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miseksi. Ruutu ei scrollaa, vaan
Asterix likkuu kyldssa, ldaheises-
sa metsassa ja roomalaisleirissa
kulkien ruudun kerrallaan.

Kohdatessaan villisian tai roo-
malaisen sotilaan, Asterix joutuu
vastustajansa kanssa erilliseen
neljanneskuvaruudun  kokoiseen
Ikkunaan. Voittaessaan taistelun
hin saa muutaman pisteen, tai
villisian kyseessid ollessa ruokaa
matkalleen.

[dealtaan hyvian pelin  heik-
kous on sen pelattavuudessa.
Ruudun purtaminen kestiaa tur-
han kauan ja jatkuva roomalais-
ten kanssa tappeleminen alkaa
pian turhauttaa — varsinkin kun
roomalainen yleensd selviytyy
voittajaksi. Harjoittelustakaan ei
tunnu olevan apua. (PJ)
Saatavana: Spectrum, Commo-
dore
Grafiikka: * %%

Adnet: *xx*
Vaikeus: ***x %
Kiinnostavuus: *
Y leisarvosana: *x

B Tissd lentosimulaattorin ja ar-
cade-raiskintapelin  risteytykses-
sa pelaaja ohjaa havittajapommit-
tajaa.

Peli alkaa RAF:n neuvottelu-
huoneessa, jossa pelaajan on va-
littava haluaako han harjoitella
val ldhted suorittamaan yhti tai
uscampaa tchtivaa. Aloittelevan
pilotin on syyta harjoitella tutus-
tuakseen koneen ohjaimiin, silla
lentdjan tehtiavien lisiksi pelaa-
jan on toimittava myos navigaat-
torina ja huolehdittava jopa pom-
mien pudottamisestakin.

Erilaisia tehtavia voi valita ju-

- nien tal u-veneiden pommrttami-

sesta aina vihollispommittajien
tai V 1-rakettien tuhoamiseen.

Kun sitten vihdoin padstaén 1l-
maan, €l toimintaa puutu. Jos pe-
laajalla e1 ole tarpeecksi tyotd vi-
holliskoneissa tar  pommittami-
sessa, ovat lisihuolena nopcasti
hupeneva polttoaine ja huolimat-
tomastr kasiteltynd ylikuumene-
va moottort — kamalan koiranil-
man lisdksi. Tehtavan suoritettu-
aan pelaajan on vield saatava ko-
ne chjind takaisin kotiin. Tavoit-
teena on mahdollisimman korkea
tulos ja pisteitd saa tuhotuista vi-
hollisista ja kotiinpaluusta.

Peli on hienosti viimeistelty
alusta loppuun. Grafiikka on huo-
liteltua ja ddnitchosteet autentti-
sia. Ace of Aces olisi pelkastaan
l[entosimulaattorinakin  huippu-
luokkaa. (PJ)

Saatavana: Spectrum, Amstrad,
Commodore

Grafitkka: %% x

Aanet: *xx

Vaikeus: x*x*

Kinnostavuus: * % x x
Yleisarvosana:

3l



AdEnter

DATAPRODUCTS

e ~ SEIKOSHA |
SEIKOSHA GP-50 A, § ja GP 55 AS _ | ~ GP-100 VC

SEIKOSHA SP-1000 AP,

Dataproducts’

DATAPRODUCTS 8010 SEIKOSHA GP-50 A, S ja GP 55 AS SEIKOSHA SP-1000 AP, CPC, MX SEISKOSHA GP-100 VC
Matriisikirjoitin ammattilaiselle Markkinoiden edullisin matriisikirjoitin Matriisikirjoitin Matriisikirjoitin

Nopeus: draft 180 merkkia/sek., Matriisi 5x8 Nopeus: draft 100 merkkia/sek., NLQ Liitanta VIC/COMMODORE- l
NLQ 30 merkkia/sek. Nopeus 40 merkkia/sek. 20 merkkia/sek. kotimikroihin

Matriisi 9x9 Kirjoitusleveys 46 merkkia/rivi Traktori- ja kitkaveto Skandinaaviset merkit (+100,-)
Traktoriveto Rullapaperi tai irtolomake (5”) Erillinen yksittaisarkin syottoteline Nopeus: draft 30 merkkia/sek.

Paperi max 10” Kitkaveto Grafiikka: 1920 pistetta rivilla Matriisi 6x7

Sarja- ja rinnakkaisliitannat Pistegrafiikka Kirjasintyypit: 10 kpl 80 merkkia/rivi

Grafilkka 84x84 pistetta/tuuma  pmallit- GP 50 A = Centronics-liitints Alleviivaus, bold, kaksoistiheys Traktoriveto

GP50S = Spectrum-liitdnts Mallit: AP = Apple Il C/Maclntosh Paperin leveys max 10°
GP 55 AS = Sarjaliitanta RS-232 C CPC = Amstrad
MX = MSX |

HINTAHALVAUS

Nyt saat tehokkaan konttorin Seikosha- ja Dataproducts- kirjoittimet edullisesti syksyn vii-
meiseen hintaan. Tarjoamme rajoitetun eran maailman huippulaatua vaativaan kayttoon.
Tutustu ominaisuuksiin ja
uuden vuoden alta polis.

- INSTRUMENTARIUM §

elektroniikka Vitikka 1, PL 64, SF 02630 ESPOO PUH. 90-5281, Telex 124426 havul sf, Telefax 90-524986

JALLEENMYYJAT: DATA-ELEKTRONICS KATAJAMAKI KY Hietasaarenkatu 13, 65100 VAASA Puh. (961) 124047 KONTTORIKONE KAISLAKARI KY Léntinen Pitkakatu
20,20100 TURKU Puh. (921) 336 060 LAHDEN KOMPONENTTIKESKUS OY TietokoneetHameenkatu10,15110 LAHTIPuh. (918) 526 301 MIKROKESKUS Pohjoinen Maka-
siinikatu 4, 00130 HELSINKI Puh. (90) 179465 MIKRO-LYHDE 25520 PERNIO Puh. (924) 59302 MIKROTRONICLTD OY Perustie 24, 00330 HELSINKI Puh. (90) 480 788
RAIDATA OY ltdinen Brahenkatu 13, 00510 HELSINKI Puh. (90) 7012454 RADIO-SERVICE KY Vaasanpuistikko 20, 65100 VAASA Puh. (961) 112682 RIIHIMAEN
SYSTEMA OY Hameenkatu 18, 11100 RIIHIMAKI Puh. (914) 33948 SALON KONE JA RAUTA Turuntie 15, 24240 SALO Puh. (924) 15671 TAWI-AUTOMATIC Sparvagen
64230 NARPIO Puh. (962) 41966 TIETOPOJAT Varstakuja 6, 16900 LAMMI Puh. (917) 32501 TECNOMEN OY Koronkatu 1,02200 ESPOO Puh. (90) 8038055 CITY SOKOS
Postikatu 2, 00100 HELSINKI Puh. (90) 171481 SOKOS-MARKET Tehtaankatu 3, 90140 OULU Puh. (981) 226 311 TAVARATALO WIKLUND Eerikinkatu 11, 20100 TURKU
Puh. (921) 21123 SOKOS-MARKET 20760 PIISPANRISTI-Puh. (921) 451500. Seka muut Sokoksen mikropisteet kautta maan.





