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LEADER LBO 518
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LBO 523

de

Prix export Prix axport Prix export
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60, rue de Wattignies

75012 PARIS
Tél. : 43.47.58.78

Télex : SYPER 218488 F

CODE PV TTC | CODE PV TTC

Sanswus
SONY

SERVICE APRES-VENTE
PIECES DETACHEES D’'ORIGINE

PIONEER
SILVER
TOSHIBA

CODE PV TTC | CODE PV TTC

Panasonic
SHARP
Technics

CODE PV TTC

EIETR

g A
43 1107 45,39

CODE PV TTC
310 587
B8t 23151
676 15447

BT 202,74

8165
B165VEL
8357

oW 262,66
aw 07N
Ha

1250 1.8

2262
313,00

7844
24407

219,51

2856 13358 381
2555 4B 5 38
2873 LE 3m
2576 14,46 40t
2681 232 | s
2682 14,85 415
2650 3403 | 4z
21845 3.9 a2
s 558 | ez
me 485 4
Fies) FERTIN T
2767 ua | 4

s e | an
275D s | s
2773 ne | ss
2784 1826 | S48
2788 .26 | 580

281 102,45
a7

5542

ente par correspondance : a) Paiement & |la commande : forfait port et emballage 35 F. b} Contre remboursement : acompte 20%, forfait port et amballage 70 F

DETAXE DE L'EXPORTATION. REMISE AUX PROFESSIONNELS. TARIFS MODIFIABLES SANS PREAVIS.
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+ port et emballage

jusqu'a1kg:25F; De 1 kg a

3kg:30Fde3a5kg:35F
G

ventin radio:

s

RESISTANCES

FILTRES - RESEAU

CONNECTIQUES

ex: 102 122150 18 Q
470 Q, B80 Q 1K, 22K, 33K, 47K

PRICUNITAIRE ... ... 0o oo o
Par 10 chq valeur y

1/4 W couche métal RTC (série E 12)
....... 0,40 cts
1/8 W couche métal RTC (valeur disponible
uniquement) : 100 Q 150 & 220 Q, 330 02,

. 68K,
82K 10K, 15K, 22K, 33K, 47K, 68 K,

100 K, 150 K, 220 K, 330 K, 470 ., 6B0 K

Protége les équipements électroniques a
C.I. de 150 kHz & 300 MHz

1 Ampere avec fiche américaine ... .. 118 F
6 Ampéres avec fiche américaine . ... 128 F
1Ampéreacosses................

6 Amperes 4 cosses

RESEAU DE RESISTANCES

QUARTZ - MICRO

Valeurs : 100 €1 200 2 470 © 1K, 1

100 K
EN SIL (bas profil)

LR 06 5 résistances + 1 commun ...
LR 08 7 résistances + 1 commun ...
LR 08 8 résistances + 1 commun ., ..
LR 10 9 resistances + 1 commun . ..

ey

22K 47K 56K 68K, 10K, 22K, 47K,

TLEYS
8888

POTENTIOMETRE CERMET

Série PK 12, 1Wa70°C
Axe de 6 mm. Longueur : 15 mm

47K, 100K, 220 K, 470 K ...,
22K, 47 K, 100K, 220K, 470 K

Lindaire (A} 1K, 22K, 47K, 10K, 22 K,

25F

Logarithmique (B) 1K, 22K, 4.7 K, 10K,

...28 F

1MHz HC 6
1.8432 MHz HC 18 ..
2MHzHC 6, ... ...,
2.4576 MHz HC 18 .,
3.2768 MHz HC 18, .
3.5795 MHz HC 18 _ .
dMHzHC 18 ..., ...... 2
4.194304 MHz HC 18 ...
49152 MHz HC 18 .. .. ..
4.433619 MHz HC 18 . .
SMHzHC18............ 22 F
6 MHz HC 18 .. -

8 MHz HC 18 .,
10 MHz HC 18.
12MHz HC 18 ..
14.318 MHz HC 18
100 MHz HC 18
HC 6 : gros modéle

HC 18 : petit modéle a fil

DECOLLETTAGE

TRIMMER CERMET

Muititours (15 tours) Ajustable : (ph
10 €2 20 Q, 50 Q, 100 Q. 200 £ 500

Multitours (25 tours) Ajustabie : (ph
10 €2, 20 50 Q 100 € 200 Q 500

500 K. I M

2K, 5K, 10K, 20 K, 50 K, 100 K, 220 K,
S00K, 1M, 2M

oto 1)
21K,

oto 2)
21K,

2K 5K 10K, 20K, 50 K, 100 K, 220 K,

ENTRETOISES METAL
non pour vis
filetées 23 mm

5mm 0,80 | 10 mm 2,60
10 mm 1,00 | 15 mm 3,00
15 mm 1,25 | 20 mm 3,40
20 mm 1,40 | 25 mm 3,80
25 mm 1,60 | 30 mm 4,20
30 mm 2,50 | 40 mm 4,60
40 mm 2,80 | 50 mm 5,00
50 mm 2,80 | Femalle +
femelle

pour vis
23 mm
10 mm 2,80
15 mm 2,80
20 mm 3,00
25mm 3,20
30 mm 3,60
40 mm 4,20
50 mm 4,30
male +
femelle

-

nen, %796 20 25 30 4050
EQUERRES

CONDENSATEURS

SERIE HE 10 (Phata 1)

GIGOGNE (male + femelle) . . .
MURAL FEMELLE (chassis)
RALLONGE TELEPHONE :
Male + Femelle 5 M
Male + Femelle 10 M

70,00 F

POLYESTER METALLISE
Boitier moulé entraxe par 5.08 tension 63 V
série CPM 370 RTC (Radial)

47 nF.. .2,00 F 68 nF.. . 2,00 F
68nF...2,00 F 100nF...2,00 F
10nF.. . 2,00 F 150nF.. 2,50 F
22nF.. . 2,00F 220nF.. 2,50 F
33nF.. .2,00 F 330nF...3,00 F
47 nF.. 2,00 F 470nF.. . 4,00 F

CERAMIQUES MULTICOUCHE
Série Z5 U - X 7R tension 50 V pas 2.54
Utilisation - Découplage carte micro

470 pF...2,50 F 22nF...3,50 F
1nF...2,50 F 33nF...3,50 F
1.5nF...2,50 F 47 nF...3,50 F
22nF...2,50F 100 nF.. . 2,50 F
33nF...2,80F (radial)
47nF.. 3,00 F 100nF.. 2,50 F
10nF...3,00 F (axial)
220nF., . 4,00 F
470nF.. 5,00 F
CATALOGUE SGR
15F
— CATALOGUE 21 x 297 15 F
AVEC TARIF

— LISTE ALPHABETIQUE -

2 % 5 male droit ou coudé
2xbfomelle oo
2 x 8 male droit ou coudé . ..
2x8femelle ..............,
2 x 10 male droit ou coudeé
2x10femelle ..,.... ......
2 % 13 male droit ou coudé
2x13femelle .............
2 % 17 male droit ou coudé
2x 17 femelle .......... :
2 % 20 male droit ou coudé .
2xc20temelle ..., ... . .
2 X 25 male droit ou coud,
s dBlemelleiio, oo el i S
SERIE HE 9
Femelle 8 WRAPPER
AR PRTHAI i e iy 5 LOGIQUE HC
2 x 19 femelle . ...
2x 2% male........ 00 ....6,00F 191 .15,00 F
2 % 75 femella 02 ....6,50F 192 15,00 F
2x31male.... .. .. 04 ... 6,50F 193 .15,00 F
2 % 31 femelle 08 ....6,50F 195 15,00 F
2x37male........ .. 0 ... .650F 240 ..22,50F
2 x 37 femelle | 11 ....6,50F 241 ..22,50 F
2x43male...... 14 ...12,00 F 243 ..22,50 F
2 x 43 femslle . 20 ....6,50 F 244 . 22,50 F
2 x 49 male,..... 27 ....6,50F 245 . .32,00F
2 % 49 famelle gg +vs -3-3: 353 --10»02 :
L - 67 ..12,0
CENTRONIX 42 . 12,00 F 273 23,00 F
36 broches 51 ... 7,00F 365 .. 11,00F
Male a souder prolongateur .. ... ... 39F ;2 3 :’gg : 35? :}!g :
Femelle & souder pralongateur . 39F 75 "-1-0'“0 F 36 “11’00 F
Femelle & souder chassis ... .. .39 F % "” F g?g i 2
Male & sertir ............. 55F Fii 12000 F
Edmetle & serliva. R0 s Sy S9F 85 ...18,00 F 2905 . 11,00 F
8 ....B,00F 393 .. 17,00 F
25 broches 125 ..15,00 F 540 ..20,00 F
Male & souder prolongateur .......... 132 ..14,00 F RS N.C.
Femelle & souder prolongateur . : 133 .. .6,50 F 640 23,00 F
Femelle & souder chassis ............. Jgg . :g-gg : . g :
o ¥
CANNON A SOUDER 151 1100 F oE
LSl AT ooy 0o St 13 F 153 ..11,00 F 0 F
e femel e s e e e 15F 157 . 12,00 F 0 F
Capot monobloc . ... ..13F 161 .. 15,50 F 0 F
15 br male A8 F e el o
15br femelle.......... .22 F 164 '15’0" F 00 F
Capot monobloc .. 14 F 166 . . 18.00 F 00 F
. £l
25 br male ) TR e e 19 F 173 . .22,00 F 0 F
25br femelle. ... ... 23F 174 . 12,00 F 0 F
C2POL MONODIOLS, ... e o wistais i 15F 175 .. 11,00 F 29,00 F
A7 brmale .. euues. ;24 E | =U0 1100
37 br fi Il B e SRS P |
Capot monobloc .. . ovii i 17 F ROBOTISEZ
S0brmale ...........,
50 br femelle

Capot monobloc

CANNON A SERTIER (Fhoto 4)
LR LI i B S s 42F
Shrfemelior o Al e 45 F
ISbrmslad M M8 8 o o B 46 F
1 befemelta s et L L 49 F
SRS s 53 F
25 br femelle . . 55 F

SUPPORTS CIRCUITS

INTEGRES

CONTACTS LYRES A SOUDER

8br 2,00 F 14br 2,20 F 16 br 25F
18br 3,50 F 20br 4,00 F 22 br 500 F
24br 5,00 F 28br 5,50 F 40 br 7,00 F
CONTACTS LYRES A WRAPPER

8br 400 F 14br 4,50 F 16 br 5,00 F
18br 6,00 F 20br 8,00 F 22 br 9,00 F
24 br 10,00 F28 br 12,00 F40 br 15,00 F
CONTACTS TULIPES A SOUDER

Bbr 3,00 F 14br 4,50 F 16 br 5,00 F
18br 6,00 F 20 br 6,00 F 22 br 7,00 F
24br 8,00 F 28 br 9,00 F 40 br 13,00 F
CONTACTS TULIPES A WRAPPER

DESCRIPTIONS + PRIX DE TOUS NOS 8br 6,00 F14 br 10,00 F16 br 12,00 F i % s L = 58 F
SEMI-CONDUCTEURS CI - TO - OPTO - 18 br 13,00 F20 br 14,00 F22 br 15,00 F gﬁ:’;gs";nfs(:gg:’g;ggg":?}{ ot
I -2 ATUI i i
DiRllEe ey 24 br 16,00 F28 br 18,00 F40 br 26,00 F Composants pour CARTE N°2. .. ... 195 F
TEL_ = 46.07.86_39 Liste des composanis page 231 du livre) )
-

ROBOTISEZ
TO7-MO5
“IYY". ¢

LELIVRE-OURY ............
CARTE N° 1 (circuit imprimé) . ..
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eurotechnique
FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 DJON

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

A découper et a retourner a EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 21100 DIJON.

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de la Micro-Electronique et du Micro-Ordinateur.
NOM = PRENOM
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CODELGSTAL L 1 [& ] - (SRR hesiidy TEL,




CIRCUITS INTEGRES

LINEAIRES ET SPECIAUX

COMPO SﬁNTS
JAPONAIS
HA 1365 3800  UPG 1161H 28,00
HA 1377 3800 UPG 1182H29,00
LA4420 3800 UPGC 1185H 81,00
TAT2TAP 3100 UPC 1186H 22,00
TA72224P 38500 UPC 1230 3900

TA T227F 58,00 28K 50 .. .75.00
TA TZI0F 30,00 25K 135 ,.75,00

QUARTZ

TMHzZ ... 4050 EMHz .., .12.2{1
LOOB MMz . 4500 B&T Mz . JBM
18432 MHz 4500 10 MHz .
14,430 MHz d?.ﬂﬂ
18 MHz .. 45,00
16 MH: ... 4500
- 17430 MHZ 45,00
4 MHz MP40 42 20 8 MHz MP130 47,00
419 MHz ... 4100 27 MHz .. .38,50

MICROPROCESSEURS

MOTOROLA MM 2102 18,00
MC 1488 12,00 MM 2114 39,50
MC 1489 12,00 MM 4116 . 2470
MC 1406 20,00 MM 4184 49,00
MC 6300 58,00 MM 2708 38,00

C BB02 85,00 MM 2716 59,00
MG 63094 119,40 MM 2532 97,00
MC 68104 37,00 MM 2732 93,00

MC 68214 35,00 MM 2764 205,00
MC GE408 90,00 MM 8118 143,00
63 5141 8530
BBE5S.200 82,50

MEMOIRE
MM 2016 . 125,00

ZENER
0,4 W {au dessous de 4,7 V) ... .. 300
(Au dessus do 4.7 V) 0.4 W :
(5 B P e e

5 W 500
56V 2v 24V 100 ¥
a1V 15Y 2Ty =R

LED SPECIALES

Subminiature & B mm ... 250
Clignotantes ¢ § mm i
Pas 10, pidce: . ........

BICOLORES
Rouge, vert, @ S5 mm ...
Par 10, Tunitd ...._....
TRICOLORES
Aeclangulaires, van, rouge,
orange .. ...
Par 10, pide:
CONDENSATEURS
CHIMIQUES
»F BY 25V sV 81V
1 120
2E 1,40
47 140
10 1,70
22 120 120 140 170
47 160 180 170 1,70
100 180 180 170 200
20 180 1B0 170 200
470 160 220 480 450
000 300 360 480 770
2200 450 BD0 900 1100
4700 10,00 1500 22,00 35,00
IONNELS
SAFCO FELSIC 038
&F ¥ OBV 00V
o B0 =
4700 51,00 B300 9500
0000 7SO0 1000 16200
22000 12500 =

MKH Slemens
Utilizés par ELEKTOR
de 1 nF &1BnF....
de 22 nF & 47 oF .
de 56 nF & 100 nF .

P
Z538EE

%
00 uF ..

CRISTAUX LIQUIDES

LCcD
3031, Dim. 1 12 % 7, 3 digits 12 95,00
Adighs 12 ... .00 13600

PHOTO TRIACS

MOC 3020 18,00 MCS 2400 18,00

LED sacon.onz PLATE C10J
& pailss, piéce ... 12,00
parin

polamé.

g @3 @5 Jaune, verte

& Pidce: .. aneesiTO
é Par 10, pitce : _ 13
4 Rouge : 1,00. Par ID 0.0

Plate, arrondie. Hou;a verte
5 Tal

D«ange jaune,
Par 10, piéce :

Plate rectangulaire, 7.2

ﬁ’ 2,4 mm. Jaune, orange
Pléoe: .. ..3,20

R Par 10, pibca -
* " Fouge verte: .
Par 10, pctce: i
Carrée. 5 x 5 mm. Jaune,
‘gf orange : e 3,20
A# par 10, pidee ...
t ﬂcmge verl

& Par 10, pléce s ...

Trianguiaire. Jaune, orange.
[ ST 290

Par 10, pléce :

C[Ips pour Led 3 3 ou 5, noir
0,40

Psr ‘D pidces
S‘JPPOHTE lED métal trés 99"!&'\10&
" A,00

. @5,

par 10, I' Lrite

RESISTANCES

A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2%
Prix & l'unitd 1,00
Par 10, méma valeur Funité0,s0

A COUCHES 5%
Valeurs normalisées de 22 (4 10 M
104 gt 12 watt, pidce : ..._.......0,20
A PARTIR DE 100 PIECES : 045
[(Minimum par valeur : 10 pidces)
1 owall : 0,80 - 2 watts 110,80
Toutes valeurs normalisées en stack

Résistences RB 59 5 w loutes valewrs
1 a630 4,50
ﬂPLlTI sk 33
DIL22 47, 10 &7 o

TRIMER
15 tours s}llslﬂblﬂ& de 100 a1 MD avec
vis sans fin. 3 10,

BT
1200

1]

Au pas de 2,54 mm harizontal
1 tour gjustable de 100 © PO 1. ]

STIK

FM 1035 M i tunar FM stéréo 296 F

JK 105, 7 WVHF de pochs 662 F
MH'FSS.MEK)HFIJM fvasena il F.
Siéréo imager. Stéréo spatiale

pour FM 1085 . F

Digecho 64 Echa dlg-ta‘l aves memoire
da B4 K Ram . +.TBE,00

AB26. Ampli HiFi sterec 2 >< 6 W18T F
FH 385. Ampli d"auteur UHFIVHF 104 F

-

2A 800V . 300 OAS0 . 140
3800V . .400 200

A B0V 18,00 N 0
124 600 V 21,00 1M 4007 ...0,90
204800V 25,00 N 4148 . 0,30

REGULATEURS
VOLTAMPERE

NOUVEAU L 236 TEL ttes val, 5,00
deBSadlyv TOL ttes val, 5,00
sous 4 amp. THOS tes val. 8,00
Prix ... 12900 7905 tes val. .00

RUS BM. Alarme & ultrasons 248,00 F
HF B5. Emetteur FM 88 . 108 MHz52,50 F
HF 35, Ampi. d'anlenne VHF-UHF10400 F
305, Préamplific. d'antenne ... 3390 F
4K 15 Recepteur IR avec relais1T3,00 F
JK 16. Emetteur IR 5-10 métres111,00 F
TC 258/RC 256. Ensembie

de télé-commendsa . weesv. BEBF
HYPER 15. Radar ...370F
DB100. Batterie élemronlque . 322F

CREA0TT e
G A6~ g
GR4020° .. ..

R ATEBO3 s e

b o gl o

SO B, S il

CHERCHEZ PLUS

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h 4 19 heures (Reuilly fermé lundi matin).
Ces prix sonf donnds & fitre indicatif et pauvent variar salon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608

+ CREDIT SUR DEMANDE » CCP ACER 658.42 PARIS » TELEX : OCER 643 60§
FAAIS DE PORT : Gratuit pour une commande supérieurs & 500 £ Forfait : 35F

Sur commande

Unite . k
Par 5 I'unité 1,80

TRIACS

400 volls 400 volts
B amp. ..3,70 10 ampéres 1,00
arag .. 320 Par 5 5,00

0o 200 Par 0 ... B0
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N° 456

Realisation

Variateur 220 V - 3 kW

I

- = Téléphone électronique
a la carte : sonnerie et
ampli d'écoute

== Modulateur TV - VHF
bande 1

= =

£ = Micro FM miniature

gﬂi"g Station meétéo : cartes

d'atfichage

Ce numéro comporte un encart EDUCATEL

folioté 65.66.67.68

Ont participé a ce numéro :

I. Alary, M. Barthou, S. Bresnu,

I. Ceccaldi, C. Couillec,

F. de Dieuleveult, M. A. de Dieuleveult,
C. de Maury, Grinepic, P. Gueulle,

R. Rateau, P. Wallerich.

Radic Plans - Elsctronique Loisirs N® 456
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Console AC Oddy :
module limiteur

Technique

= =

é = Les convertisseurs de
tension (suite)

F % T _

= = Fiches techniques

télevision

HMicro-Informatique

Y

‘"mlﬂum

Interface micro
universelle

Divers

S =

==

%é Du co6té des
distributeurs
professionnels

S&FLE [nfos

T8

g & == Le SITRA 85 a Poitiers




| OMRON |
343.31.65 +

Metro : Reuilly Diderot - RER Nation

Senuriaus

11 bis, rue Chaligny
75012 PARIS

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES :gg;ggg;:
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | Refgis.switen

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagne
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE Ly

[ FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande |

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES I\IIKI-_iI PLASTIPUCES
7.5 mm 33nF  1.30)115nF . 71,40168nF . 1,70|330 nF 2,701 uF . 4,20

SIEMENS

Societé Parisienne d'Edition
Societé anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
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1nF 1,300147 .. 130|122 ... 1,40[100. = 1,90/470 .. 3.20/15 mm

15 ... 130168 .. 130|133 ... 1.40(150 _ 1.90|680 . 400|115 .. 520
22 = 1.30] 10 7.40|47 1.50(220... 2,70{10 mm 2t a0
CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | XTR| & mm 100V
220pE= L .50 ok ... . .., 1,50|6.8 nf

1,50 33 nF 1,60 =22 nF : 63V
.80

330pF .. 1,50\ 2.20F ... 1,50|100F ... 1,50(47nF ... 1

Publicite : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Chef de publicité : Mlle A. DEVAUTOUR
Service promotions : Mmes Martine BERTHE
et Michele POMAREDE
Direction des ventes : J. PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

470pF .. 1,50(33nF . 1.50|15nF.... 1,50{68F ... 2.20

680 pF .. 71,5047 nF .. 71.60|22nF .. 1,50{100nF. . 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF & 4.7 nf £ 12) I'unité 0.80
63 V5 mm...

CERAMIQUE DECOUPLAGE 10 nFi22 nFi47 nF 7,00 100 nF 1,20
220 nF : 2,00 470 nF : 3,60 1 uF - 4,90

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées & I'usage privé du
copiste et non destinées a une utilisation collective » at, d’autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'lllustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Celte représentation ou reproduction, par quelgue procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Penal. »

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 470F 4 330F £ 6 [I'unité 2,50
FERRITE B65813.N400. A28 compléte avec vis ... ....... 35,00
SELE T DO oot 40,00 | 01 uF 250 VAG (X) ............ 7.00
SELF 3 Ampéres ............ 46,00 | Siov. SO7K250 . Srah e 7,00
MICRO SELFS De 5 pH 4 4.7mH (E6) I'unité 3,50

| RESISTANCES 1/4W... 0,30. 1/2 W... 0,30. 1 %... 1,50

Abonnements : 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
France: 1 an 120 F - étranger: 1an 213 F (12 numéros).
Pour tout changement d'adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
de compte pour les paiements par chéque postal.

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)

6 br 0,80 8 br... 1,00 14 br.. 1,80 16 br.. 2,00
20 br.. 2,50 22 br. 2,80 24 br.. 3,00 28 br.. 3,50 | 40 br.. 5,00

Copyright ©1985

N® de commission paritaire 56 361

Ce numéro a été tiré
a 90 600 exemplaires

CIRCUITS INTEGRES
Pty 15,00

SAS 241 TDA-2004 .. iluis 26:00

SOATE..... ... 16,00 TDA 2030 V 20,00
50420 .. .... 18,00 ( TDA 2593 ... 22,00
TAATED A .. s 11,00 | TDA 4050 B .

TAB 1453 A .. 10,50 | TDA 4292 .. .. ...

TBA1205 ........,.. 73,00 TDA 4930....... —
TBA231 .ix......... 1400 TDASGEBOP .. ... 50,00
TR ORIt 0 30,00 | TDASB50 . .......... 35,00

36,00 38,00 | TEA 1010 30,00

. 37,00 13,00 [ TRA1001W . ... . 38,00

34,00 39,70 | TLOTICP . .......... 9,00

. 55,00 .. 25,00 | TL 072CF . .. 17,00

. 76,00 |T ..2200 | TLOT4CE . ...l 0. 0. 24,00

.. 23,50 .. 30,00 | pA T4ICP. .. ... S

. 51,00 [TDA 1048 ........... 32,00 | UAA 170.. ... 22,00

UApHap e 22,00

REGUL T0220 7805 a 7824 11,00 7905/6/8/12/15/18/24 .. ... .. 12.50

LOPTOELECTRONIQUE ]

led5mm ... 7,80 | Led3mm ... 1,80

Led Rectangulaire ... .. ... ..... 2,90 | Led 2,54 mm. 2,60 | Led 1x15mm 4.30
Led:Bicolore RV, . ............ 10,00 | Ledclignotante ... .1 .. . 10,00
INFRAROUGE : LED LD 271 .. .. .. 3,30\ PHOTOTRANSISTORBF 1038 ... ... 6,00

Pol Rouge Vert Pol Rouge Vert

[ AFFICHEUR A LED | l 0 13 mm

HOD 1076 signe  AC 15,50 17.50 DL 3401 chuttre AG 28.20
HD 1077 chiffre KC 13,50 15,50 20mm DL 3403 chiffre KC 28,20
DL 3406 signe AC + KC 29.20

HD 1078 signe  KC 75,50 17.50

HD 1105 chiffre AC 73,50 15,50 | HD 1131 chilfre AC 13,50 15,50

Pol Rouge Vert |HD 1106signe AC 15,50 17,50 | HD 1132 chiffre AC 715,50 17,50

1 mm HD 1107 chiffre KC 13,50 15,50 | HD 1133 chifire KC 13,50 15,50
HO 1075 chittre AC 13,50 15,50 |HD 1108signe  KC 15,50 77,50 | HD 1134 chiffre KC 15.50 17.50

Dépot iegal novembre 1985 - Editeur 1330 - Mensuel paraissant
en fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Com-
position COMPOGRAPHIA - Imprimerie SNIL Aulnay-sous-Bois
et REG Torcy.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisaticns pratiques sont munies, en haul de la premiére page, d'un earlouche
donnant des renseignements sur le montage et dont veici le cede :

tempj O
x x Entre 2 h et 4 h de cdblage

XXX
XXXX

difficults:
w v
e

Moins de 2 h de cablage

Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage a la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)

Montage nécessitant des scins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique

wﬁw ﬁ est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, gene BF, contrdleur, etc.)

r
de}ﬂeﬂﬂe : H Prix de revient inférieur ¢ 200 F
“" Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

H " “ Prix de revient compris entre 400 F et 800 F
“““H Prix de revient supérieur & 800 F
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE
Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES

ATEL composera AUTO-

MATIQUEMENT et EN SILENCE le
numéro de téléphone que vous aurez
programmé ; transmettra un signal
sonore caractéristique dés gu'un
contact sera ouvert dans votre circuit
de détection (contact de feuillure ou
tout autre systéme d'alarme ou de
détection)

Quantité limitée Frais port 45 F

Prix 1 250F

CEV 12

4 numéros d'appel. Bip sonore ou
message préenregistré sur cassette
(option). Alimentation de secours in-
COTporée.

(Homologuel

SUPER PROMOTION

Prix 1 950F

Frais de port 45 F

NOUVEAU ! !
STRATEL

Transmetteur
a synthése vocale.
4 numéros
d'appel.
2 voies d'entrée.
Prix :
nous consulier.
{Homologug)

4 ZONES

CENTRALE
D’ALARME

— 1 zone temporisée N/F
1 zone immédiate N/O
1 zone immédiate N/F
1 zone autoprotection per-
manente (chargeur incor-
poré), etc.

(envoi en port dd SNCF)

2690-

1 RADAR hyperfréquence,
portée réglable 3 @ 15 m +
réglage d’intégration

— 2 SIRENES électronique mo-
dulée, autoprotégée

N

CENTRALE AE 2

ENTREE : Circuit instantané normalement
ouvert. Circuit instantane normalement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-
risation de sortie fixe. Temporisation d'en-
trée de sortie et temps d'alarme réglable.

SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en-
trée en &clairage. Circuit pour alimentation
radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais
inverseur pour transmett. t€lépho. et autre.
Durée d'alarme 3', réarmement automat.

TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané. Voyant de circuit refardé. Voyant de

présence secteur. Voyant
de mémoris, d'alarme.
Frais de port 35 F

UNE petite centrale
pour appartement
avec 3 entrées :
normalement
fermé :

e immédiat

e retardé

@ auloprotection
Chargeur incarpore 500 m/A
Contrdle de charge
Controle de boucle

£ PRIX EXCEPTIONNEL

CENTRALE BLX 06

Port35F

Dimensions 210 x 165 x 100 mm

090-

COMPLETE

Loy

UNE GAMME

DE MATERIEL

DE SECURITE
Documentation compléte contre 16 F en timbres

— 1 BATTERIE 12 V, 6.5 A,
étanche, rechargeable
— 20 metres de cdble 3 paires

/10
— 4 détecteurs d'ouverture ILS

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCEET 1

Le compagnon fidéle des personnes seules,
agées, ou nécessitant une aide médicale d'ur-

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 400 normaement feme.

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanés - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

3 entrées N/O identiques aux entrées N/F

Alimentation cnargeur 1,5 amp. Réglage de temps d'entrée,
durée d'alarme. Contrdle de charge ou controle de bande.

Memarisaton d alarme.

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirénes.

CENTRALE T2

Zong A declenchement tBmporise.

Zone d autoprotection permanente 24 i/24. 2 circuits d’analyses pour détec-
1urs Inertiels sur chague voie - Temporisation sortie/entrée. Durée d’alarme
reglable. Alimentation entrée : 220 V. Sortie 12'V 1,5 amp. régule en tension
et courant. Sortie alimentation pour détecteur infrarouge ou hyperiréguence.
Sortie préalarme, sortie alarme auxiliaire pour transmetteur teléphonigue ou

gclairage des lieux.
Dimensions :
H3153 % L225 = P 100

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE
ENTREE : zane A déclenchement immédiat. MEMORISATION 0" ALARME.

CENTRALE D’ALARME 410

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection
immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection, char-
geur 12V 1,5 amp. Voyant de contréle de boucle, mémarisation d'alarme et
test sirene. Commande par serrure de sécurité cylindrique.

Dim..H 195 = L 180 x P 105.

1200

(’

1900-...

PRIX

3
(port SNCF)
o i

2950: .

v :
1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a3 km.
2) 'fﬂMiSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé 4 4 numéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télesurveillance.
Documentation compléte contre

16 F en timbres

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement gt sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et |'émetteur doit étre invisible.

S'installe sans branchement >

en cing secondes (il n'y ax

qu'a changer la capsule).

Les conversations télephoni- i
ques des deux partenaires

sont transmises 3 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente & |'exportation.

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 métres

Nombreuses applications
(télécommande, clairage jardin, etc.)
Almentation - du _re-

cepteur . entrée 220V

sortie 220 V, 500 W

EMETTEUR alimenta

tionpile 9V

AUTONOMIE 1 AN

450"

d'envoi 25 F =

Photo non
contractuelle

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL
MAGNETOPHONE & systéme de déclenchement par la voix
LECTEUR ENREGISTREUR 3 heures par face d'une excellente qualité de
reproduction - 2 vitesses de défilement - Réglage de sensivilité du contrdle
vocal - Compte-tours - Touche pause - Micro incorporé - Sélecteur de vitesse -
Alimentation par 4 piles 1.5 V soit6 V - Prise commande parmicro extérigur.

1150 "o

DETECTEUR RADAR

Anti-masque PANDA -BANDE X. Emetteur-récepteur de micro
ondes. Protection trés efficace. S'adapte a toutes nos centrales

1290

d'alarmes. Supprime toute installa-
tion compliquée. Alimentation 12 Vee.
Angle protégé 140°. Portée 3-20 m.

NOUVEAU MODELE - « PANDA »

Faible consommation, 50 mA. Réglage séparé trés précis de I'intégration

et de la portée.

Frais d'envoi 40 F

SIRENES pour

SIRENE
ELECTRONIQUE

autoprotégee en cotfret métalligue
12V, 0,75 Amp.

110dB

PRIX
EXCEPTIONMEL

210

Frais d'envoi 25F

glectronique autoalimentée

090+

1accus pour siréne

ALARME
SIRENE

SYSTEME

parlé dans le se

et autoprotégée

Prix :

Port 25 F

160 F

BLOUDEX ELECTRONIC’

Nous consulter.

RCHE

DE PERSONNES

40U 8 PERSONNES

@ Diffusion d'un signal et d'un message

ns base-mobile.

® Nombreuses applications : hdpitaux,
bureaux, ateliers, usines, restaurants,
grandes urfaces, écoles., universités, etc.
® Poriée: 1 km. Avec kit d'amplifica-

réglable.
mentation 12 V.

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION biocage d’émission RADAR
MW 25 IC. 99 GHz. Portée de 3 2
15 m. Réglable. Intégration 1 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.
RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 &
30m, Ré%\abta. Intégration 1 & 3 pas
onsommation 18 mA. Ali-

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute [a gamme contre 10 F en timbres.

MICRO EMETTEUR
depuis

F
Frais port 25 F
Documentation compléte
contre 10 F en timbres

RECEPTEUR MAGNETOPHONES
iy — Enregistre les
communications
en votre absence.
AUTONOMIE
. 4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation complete de toule la gamme
contre 15 F en timbres

tion : jusqu'a 10 km

nous consulter

e A D FC LT T P e T
RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X N

AE 15, portée 15 m.
Réglage d'intégration
Alimentation 12 V

980 *.........
frais de port 40 F

g Y

41, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 43.71.22.46 - Métro Charonne

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.

Prix : 950 F

Frais de port 35 F

AUCUNE  EXPEDITION  CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h30a 13hetde 14h30a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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NOUS, NOUS N'AVONS PAS D’IDEES...
MAIS NOUS AVONS DES BOITES
POUR Y LOGER LES VOTRES !

~28 TOUS LES COFFRETS
™ {1 POUR L’ELECTRONIQUE

FRANCLAIR ELECTRONIQUE
B.P. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX
Tél. (1) 554.80.01 - Télex 201286.

10

—— MULTIMETRES —
NUMERIQUES

DA 105 ISKRA GO10

Inuhncrin

Le Multimétre le plus 2000 pts de Mesure 2000 pts de Mesure
compact de la gamme Précision 0,5% = Précision 0,5% =
0,5% de précision 1 Digit. 1 Digit.
en Vcc Affichage par LCD Affichage par LCD
Grande simplicité Polarité et Zéro Polarité et Zéro
d'emploi Automatigues Automatiques
Fonction Ve, Vca, 200mV a1000V = Indicateur d'usure
lce, R 200 mV 4650 Ve de batterie
200U A 828 = etam 200mVai1ooVv =
451 FTTC 20004 20 MQ 200 mV 2 750 V
Alim. : Bat. 9 V ref 200U AAT10A = et
6 BF 22 2000420 MQ
Accessoires : Alim.: Bat.9VveF
Shunts 10 A et 30 A B6BF 22

Pinces
Ampéremétriques
Sacoche de transport

Accessoires ;

Jo désire recevoir
Sacoche de transport

une documentation,

6 F
contre 4 F en timbres 845 F TTC 70 TTC e
\} W eTiphe s e e e
|§I{I= Adressasie 800 Urn ame e
ERamEe S
MARUELECOURBE 7806 . . .. .. ............, Code postal

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 456



R
8? rue de Flandre Parls 19‘*
Tél.; _42 39. 23 61

Metro quuet et Crimée - Parkmg tres tacne :

*|AM

COMPOSANTS

{w

. SO4IR

LINEAIRES M
ET DIVERS

CP... . 520
78 16 CT 145 ﬂSBF

7815 CK 1 A 52400 F

7905 GT 1A 5

Ty

500F

7005 CK 1A 52650F
% F

T2
7aL12 GP.
7912 T 185 .

690 F
I500F

00?1302A£135,mﬁ‘
CDP 1822CE . 96,00 F
COP 1823E . Hﬂm‘rF'
<cop 18%!!35199%;

..63,00

| UPD 416415 .
UPD 441615

41256 ...
BE705 LP3 .
68701 ...
WD 1795 ..
EF 9068

PROMOTION
DU MOIS
16415 gar & 1uni ... ...

TEP 24580 . .

..5TO6F

. Résis. variable EJDF
Condo céramique

. 1PF4 100AF 10OF
Condo multicouches -
101 NF &100 nF 1,90 F
Conto varizble 380F
Buzzer 124 1350F

MG 14412 . . 1T000F
AM 271264, 140,00 F
UPD: 41256:15 m 00 F
NS 58174

MG BE0ONLE . smm
MC 6500010 49000 F !
MG 65436 ..
MC BE701 - 390,00 F
| MCBE705LP320000 F

| MG 146615 .. 17000F

{ | COMPOSANTS
JAPONAIS

| TAT2EP... 48

2501345,

TATZEP,...0
TE T2 AP,

TA 7222 AP. .
TATIER...

L TAT2% P

TTL DIVERS
. 400 réferences
. TTL DNERS

Capet....... 13.00]
DIP Swilch £.2200 F

L e
f overs  Rodebe bl

-Relals Europden ..
. BWFAIE
Baiais DIL 5 VI500F
Relals DIL 12Y
T iF

HERE sseurs 28006502 .. 390,00 F
nsg.;g“ 130,00 F
cane Gelg 100,00 F
Certe 780 100,00 F
Carte 16K 100,00 F
Carte 128K . 100,00 F
 Garte 80 colannes 00,00 F
- Interface § EPSON 00,00 F
Disk 1} . 100,00 F
- Programmation EPROM
2716, 2732 2788 100,00 F
Alimantation pour AP 540,00 F

co PATIBLES IBM

G'ran'd choix de circuits vierges et de cartes montées et tes-
taes alnsu que boitiers alimenlations, etc.

S0 F
00F MONITEUHS OULEUR
E |

- Moniteur 31 cm. BP 15 MH:. résoiullmwl} x 350, prise péri-
el avec son et prise DIN & broches,
eniree RVE, pied orientable.

circuit imprimeé
sans composant

DRIVES

PROMO

54 .
6128, 48 TPI, DF Do 1730 F
500 Ko, siim fine 2125k

6138, 96 TPI, DF-DD
MO ..

NOUS CONSULTER

2990

_mommun MONOCHROME GOLDSTAR

Ecran vert

-3990 00F

APPLE est

une marque deposee et Ia propnete de APPLE COMPUTERS

ngex 145, 23,?0 Fi -m;;u;:
AL 3
§9L1EGP...‘E,WF TBF 245010 . 6000 F Par 0 pes ..
ous expedions dans toute la #ance_.. e B ; ;

AUTRES REFERENCES et a I'Stranger vos commandes PAR, co[nnssegcwnwcs‘cnxgs?mns ﬁav igsﬁu[;ﬁ.cei lsz PEMrﬁé]LE{;;%

DISPONIBLES EN STOCK 'DANS LA JOURNEE MEME m&%ﬂﬁuﬁf’;ﬁ;mmﬁ;wm & A
spons inlemnationai. Nos pr  donnes & lilie
42.39.23.61 CORRESPONDANCE sauf en cas de rupture de stock indicatlt TVA de 188 comprise ot peuvent varier & 12 hausse ou 2 fa baisse

Redio Plans -
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B

OSCILLOSCOPE PORTATIF
0a10 MHz y
[ PROMOTION:

Livré avec:

1 sonde rapport 1-1.

1 sonde rapport 1-10.
10 mV a 5 V/division.

e e BN W NONE N

CIRCUIMATE DM 10

01 T e 674

MX 522 ..... 849 F Al o S
MX 562...... 1145F Wiaess d& nolayime
MX 230 ..... 699 F 0,1 us/DIV.
MX 430 ..... 936 F a 50 milli/s. DIV,
MX 462 ..... 741 F
MX 202 ... 972 F 1495F t
Ll L ECOEE 495 F OSCILLOCOPE « HAMEG HM 203/5 » )
MX 111 Kit 445 F 20 MHz
Caractéristiques technlques
Commutation des canaux : ait. et découpé (1 MHz).
Addition et différence : canal Il = canal | (avec
k touche d'inversion pour canal ).
Fonction XY : mémes gammes de sensibilité.
Amplifi i Y
@ T —— D e

(= 3 dB), montée : 17,5 ns.

Impédance d’entrée : 1 MV 1l 30 pF.

Base de temps

Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de
0.5 ms/cm & 0,2 sicm en séquence 1-2-5,
variable 1: 2,5 & au moins 0,2 msjcm.
Testeur de composants

Tension de test : 8,5 Veff max. (sans charge).

3 650 F Courant de test : 24 mAgff max. (court-circuit). )

OSCILLOSCOPE « HAMEG HM 103 » )
10 MHz

Caractéristiques techniques
Amplificateur vertical

Bande pagsante : 0-10 MHz (- 3 dB)
Impédance d'entrée : 1 MV 1l 28 pF.

Base de temps

Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de
0.5 msjcm 3 0,2 sicm en séquence 1-2-5.
Seuil de décl. : interne 5 mm, externe 0,4 V.

35-37, rue d’Alsace - PARIS - Tél. :

607.88.25.

Métro : Gares du Nord (RER ligne B) et

de IEst.

ELECTRONIQUE
DIVISIONS

MESURE et COMPOSANTS

Fermé le dimanche.

12

DM = o 724 F F Bande passante de décl. : 2 Hz & 30 MHz min.
e e e B Cotr
............... 2 le:
\_ 2 390 F c:ﬂf::: de test : 24 mfi’n'"rﬁi“ (?ggﬁnc c?rrt?:l]ﬂ J
& \
1
SIGNAL TRACER SUNDE OSEILLD O
INJECTEUR

e Sensibilité : 1 mV.
» Entrée commutable : B.F.
faible, B.F. forte, HF. Sortie

SIGNAL TV e 160 F générée : 1 kHz er'lwiron.

SIGNAL RADIO ....... 12810 | Gianse dasodimn sl
Prix en kit .......... 420 F .

EUR DE TH
TEST T En ordre de marche 590 F BF7918
TH 81 235F 1iHz gl MRz, 2o 950 F
"""""""" MIRE SADELTA 1Hza200kHz ... 1423 F
COULEUR/NB - VHF-UHF -
REGENERATEUR 1301 MG 11 PAL -1 3seer | FREQUENCEMETRE 346
DE TUBES CATHODIQUES ’

Régénére tous types de TLébES 154 Eggm_‘?lp LDM 815

noir et blanc couleur systéme a X

uic;:';tson sans risque poyur le tube PRIX. e 990 F

cathodigue.

PRIX: 4091 F Mini pince AMPEREMETRIQUE

Modeéle 1305 PROMO EDA 4000 P 100 anrares

1800 F 1Hza600MHz... 1 957 F

OUVERT de 9 h a 19 h sans interruption.

Ex édition : FRANCO DE PORT
METROPOLE pour toute commande
supérieure a 500 F, sauf sur promo.
EXPEDITION HOFIS TAXES DOM-TOM
EUROPE AFRIQUE ALGERIE : Liste des
produits admis en douane sur demande.
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(" TABLE DE MIXAGE

MPX 8000

Echo incorparé

4 entrées stéréo - 1 entrée micro -
égaliseur 5 voies
MASTER - TALKOVER

écoute au casque - vu-métre

Prix SUPER PROMO .........2.650 F

TUBE CATHODIQUE
0SCILLOSCOPE
NEUF - GARANTIE : 1 AN
Tube 7emDGF 2. .. ... ...... 450 F

Tube 9cm VER 138 ... .......
Livré avec caractéristiques et brachage.
Transfos spéciaux pour oscilloscope sur
demande.

MICRO DYNAMIQUE
uD 130

Sensibilité double unidirectionnel. Cable
6 m. Version : métal. Poids : 20 gr.

HIFI GRANDE MARQUE
MATERIEL DEBALLE NEUF - GARANTIE

TUBE CATHODIQUE S ——
NOIR ET BLANC
NEUF - GARANTIE : 1 AN
TUBE:BT GM s m s e 290 F
Tube 24 ¢m (pour moniteur) ... .. 190 F SUPERPROMO ............... 100 F
Déviateur pour ces tubes sur demande. Quantité limitée
GRANDE MARQUE
TUBE CATHODIQUE COULEUR : :
i Téte magnétique pour platine TD
Tube pour dépannage reconstruit. Livré avec diamant ............. 70F

Garantie : 1 AN & partir de ...... 600 F
Nous consulter

TUNERSTERED S o 600 F
PLATINE K7 FRONTAL DOLBY ...720 F
AMPLI 2 = 30 W . .690 F
~

PLATINE LAZER
Incrayable! 11NN 2,450 F

PLATINE TOURNE-DISQUE

TENGENTIEL « oo cvsmainsa s 950 F
ENCEINTES - Nombreux modéles
apatitde oot IR 300F

MINI ENCEINTE BALADEUR

La paire

CHAINE HITACHI

AMPLI stéréo intégré MD 11 (livré sans

casque). Gommande de |a puissance par
affichage par un systéme a LED - Entrée
micro mixable, TUNER stéréo FM-P0O-GO.
Indicateur de signal & led 3 niveaux

W 1T e — 1.200 F
Systéme d’enceintes 2 voies - bas réflex,
| PATTR e e ot AT 620 F

ENCEINTES STEREQ MINIATURES
SP 4

Pous systéme baladeur et magnétophone
— HP : @50 mm

— Impédance max. : 3 W

— Cordons : 0,90 m avec jack @ 3,5
stéréo

— Dimension : 41 x 95 % 62 mm

DIGECHO 64 K

Chambre d'écho entigérement digitale de
trés haute qualité une exclusivité JOKIT
glectronique qui ne décevra pas les
amateurs d'effets spéciaux.

PRI & i o, e R AONE

Livrée compléte avec coffret sérigraphié,
boutons, fiches, potentiométres etc.
Equipement : 19 circuits intégrés (avec
supports). Ce kit ne nécessite aucun
réglage, done réalisable par tout
électronicien amateur soigneux. Capacité
mémoire : 64 Kb (4116) Dimensions :
210 = 160 = 50 mm.

BALADEUR

SUPER PHDMn

Baladeur stéréo livré avec casque

ANTENNE SATELLITE OMENEX

Antenne télé électronigue large bande.
Gains : 34 dB en UHF - 20 dB en VHF
Nimentation : 220 V

MINI PERCEUSE =

SURPUISSANTE
83 - 100 W. 18000 tours minute. 9 a
18 ¥ 2 A. Diametre 3,2

i\

PHIGHRONORC. . . ) 130 F

KIT D'ENCEINTE 30 W 2 VOIES

1 Boomer. 1 Tweeter medium. ’
Condensateur filtrage. Bornier. Ebénisterie
bois. Tissus.

Incroyable ! ! ! Unitaire ...... .120 F

MICRO FM de 96 a 104 MHz

Livré avec Antenne télescopique et cordon
de raccordement pour utilisation en

direct.

PRIXPROMO ................. 260 F

ANTENNE TELE AMPLIFIEE
OMENEX
Alimentation 220 V et 12V
Permet I'utilisation en camping caravane

VHF 10 dB - UHF 30 dB
PRIX PROMO ..

Nous pouvons vous fournir les piéces détachées des MARQUES

suivantes :

PIONEER - SONY - SANYO - HITACHI - RADIALVA

- CROW - NEC - LUXMAN - HERMES - PATHE - CINEMA -
LME - KENWOOD - SHARP - METRIX

TOUTES FIECES DLTVACHEES : TELEVISION - CIRCUIT INTEGRE

S0US ENSEMBLE

THT - TUNER - TELECOMMANDE - etc...

TETE MAGNETOSCOPE : SONY - JVC - THOMSON - CONTINENTAL EDISON
- PATHE MARCONI - NATIONAL - SANYO, etc.

Baladeur 8001 .......... 195 F
Baladeur autoreverse ........... 350 F
Balaneliicr EN setana s % Sac e 450 F
CASQUE

Ecouteur stétoscopique mono .. 15,00 F
Casque stéréo baladeur ....... 17,50 F
Casque stéréo baladeur ....... 25,00 F
Casque stéréo miniature, boule

avec housse et adaptateur .. . .. 35,00 F

35-37, rue d'Alsace 75010 PARIS

Tél. : 46.07.88.25
Métro : Gares. dud Nllmi (RER ligne B)
et

ELECTRONIQUE OUVERT de 9 h & 19 h sans interruption

DIVISIONS
MESURE et COMPOSANTS

Fermé le dimanche

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE
pour toute commande supérieure & 500 F, sauf sur promo

SUPER LOTS COMPOSANTS

Série de résistances 1/4 de W de 1 ohm
az2M2

Les 500 piéces panachées....... 58 F
Série de condensateurs MILAR de

1000 PFa 1 MF

Les 200 piéces panachées.......100 F

Série de condensateurs chimiques de

1 MF a 1000 MF

Les 200 piéces panachées....... 140 F
Série de condensateurs céramiques de

1,5 pF a 10 nF

Les 100 piéces panachées....... SOF
Série de semiconducteurs germanium

type rétro

Bese100-pidees 000 Ll

Prénom

FIL EMAILLE
Tous diamétres.
La bobine de 100 gr............. 18 F
OUTILLAGE
Ferasouder 26 W ............. 48 F
Pompe & dessouder ............. 52 F
Pince électronique coupante.......45 F
Pince électronique plate .......... 45 F
Pince électronique demi-ronde» ... .45 F
Pince électronique courbe ........ 45 F
Les guatre assorties............ 130 F

Mallette vide en matiére plastique injecté

Dimension ; 32 x 28 x 10,5cm . .50 F
Boite de rangement - lampes
ChImIQUes .. .....ocvvemnnnnnns 30F

e e e i s A\ GO COUEEE SUIVaAnt les pointilldss -

RBF

Je désire recevoir le catalogue des kits

Code postal

[ s e e

EXPEDITION HORS TAXES DOM - TOM EUROPE AFRIQUE ALGERIE :Liste des produits admis en douane sur demande
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S T =y

SOAMET:sa ;
Tout pour la maihtehance

et [extension de vos systémes

Nous proposons une gamme trés étendue doutils,

machines, et accessoires
* Tout I'outillage : pour le wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de céblage (pinces, etc))
de soudage et dessoudage
e des circuits imprimés & connecteurs enfichables et cartes d'études au format
européen et double Europe prévus pour connecteurs DIN
* tous les connecteurs DIN 41612 & wrapper, et enfichables 2 x 22 MIL C 21097
* les supports (8 & 40 broches), broches individuelles et barrettes & wrapper ou souder pour C..
* des plaquettes d'identification pour supports de C.1. a wrapper DIL
® pour composants discrets : broches individuelles et barrettes a wrapper
ainsi que supports enfichables sur DIP
e le fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 couleurs, divers
isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils)
* du céble plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur & une
extremité ou aux deux et en rouleaux de 30 m
e une série compléte d'outils & insérer et 4 extraire les C.I.
* des magasins pour |a distribution des circuits intégrés MOS et C-MOS
» outils de contréle : sonde logique et génerateur d'impulsions pour
la détection des pannes sur circuits intégrés digitaux
» générateurs de fonction
® des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques
* des petites perceuses pour circuits imprimes (piles ou variateurs)
* des chissis et habillages aux normes 19"
. ofc..

Décrits en détail dans notre nouveau catalogue a présentation thématique,
Plus toutes les nouveautés 85: Ensembles de soudage et déssoudage
thermostatés et réglables avec indication de température...

10, Bd. F.-Hostachy - 78290 CROISSY-s/SEINE - 39.76.24.37

40 pages
4 couleurs

electro-puoe
NEC prix T.T.C. DRAM prix T.T.C 26 39,00 PBB ik ToT,
M S T 1200 | (ounLL o
50.00 '
NS prix T.T.C. 4184 15.00 prix T.T.C. 40 50.00 bles double Iface au
ADC 809 100,00 41256 50,00 HC 33U - 1,8432; WIWP prix T.T.C, e e 2 9% monter
EFCIS prix T1.0 EPROM  prix T.T.C 24548 3000 [ Connecteurs femelles S
9340 64,00 ROCKWELL prix T.T.C 2716 30,00 HC 18U : 1.8432; a monter sur cable. 50 (pour Apple) 20,00
9341 79,00 6502 e850 | 2732 50.00 2.4576 45,00 14 15,00 62 4pouriBhIESE0.00
9345 143,00 6522 83,00 2764 50,00 HC 18U @ 3.2.; 3,57.; 16 16,00 DIN 41612 (a + c)
9365/66 280,00 6545 108.00 27128 65.00 400541, 4.4.4,9.; 20 17,00 prix T.T.C
9367 350.00 6532 100,00 | 27256 32K x 8 bits 8100, .912.0014,00; 26 18,00 Male coudée 20,00
7910 240,00 6551 95,00 12.5 VPP 150,00 16.00 15.00 34 22,00 Femelle droit 23,50
: 74 1S prix TTC 40 26,50 z
Gl prix T.T.C WESTERN DIGITAL 00, 02, 04, 05, 08. 10 ’ SUPPORTS  prix T.T.C
AY-3-1015 86,00 T e i EP g
KB 3600 98’50 prix T.T.C 11,20, 21, 27, 30. 32, prix T.T.C Double lyre
3 1770/72 320,00 51 3.00 Connecteurs de tran- (la broche) 0.10
INTEL prix T.T.C :371 175,00 107, 109 5.00 DIP prix T.T.C sition, embases males Tulipe
8088 205,00 273: g;ggg 74,86 5.50 Connecteurs 4 enficher A monier sur cartes. (la broche) 0,30
gggz’ Q-S 130,00 o7 s 125, 126, 260, sur support standard Droits : Coudeés - Tulipe & wrapper
§553 As gjgg 1691 150'00 f?g Fre 366&00 DIL, ou & souder sur cir- 14 17,00 17,50 I{Fa broche) 0,40
= : g ; . 365, 366, cuit imprimé. 16 1750 18,00 nsertion nulle
8255 A-5 45.00 ZIL0G prix T.T.C 367, 368 6,50 14 12.00 20 18.50 20.00 (28 pts) 122,00
gg?g i 68,50 780 A CPU 35.00 138,139, 151, 153, 155, 16 12.50 26 2050 2250 DIP SWITCH
il -5 gg-gg 280 A PIO 35.00 166, 157, 158, 251, 253, 24 16,00 34 2300 2550 (8 positions) 17,50
: Z80 A CTC 35,00 257258 7.00 40 23,00 40 2550 28,00 CABLE PLAT  [e metre
8288 132,50 780 A SI0/0 85.00 a5 7.50 : - 14 8.50
MOTOROLA prix T.T.C 194, 195 850 ECC prix T.T.C. CANON  prix T.T.C. 15 100
393 Connecteurs double Maie Femelle 00
6802 35,50 9 9,00 20
st e MEMOIRES s Gn face au pas de 2,54 mm g 1150 13,50 200
6821 18.00 SRAM prix T.T.C 240, 244, 273, 373, a enficher sur tranches 15 14,00 18,00 26 15,00
6840 o 6116 50,00 | ‘374 640 54 : de circuit imprimeé. 25 18,50 2500 4 2050
.00 . 540, 541 13,00 30 e
6845 85.50 5565 pour x07 150,00 245 1450 20 34,50 37 2550 3550 L
B850 18,00 = - : CABLE ROND
68000 P8 250.00 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 19 25,00
s Vente par correspondance : (frais d’envoi : 15,00 F).
4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 42.54.24.00
(Heures d’ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du Mardi au Samedi)
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mMais oui,
VouSs _
peussirez

_Vous assure Fred Klinger
responsable d'un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de |I'Electronique.

Comptez cing a sept mois (une heure par jour environ).
« En direct» avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.
Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remb t total i adiat

Fostez aujourd"hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails.

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES

ecole privee

fondeée en 1946
20, rue de 'Espérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteura
domicile, SV P), votre documentation compléte n® 824 sur votre

i i

Asene

@® METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nometadresse— — — — — — — — — — — — ———— —— —— - 4

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)

la mesure, imbattable... w
au rapport qualité/prix
«U-4324 »

Reésistance interne : 20.000 ohms./volt courant conting
Prégision .+ 2.5% n.-continu: el = 4% c. alternalif

Volts ¢. tuntmu e 60 mV 4 1.200 V en § gammes
Volls ¢ alternatil ... ... = 0.3V 4900V en B gammes
Ampéres . continy . ....... G pA 3 3 Amp. en 6 gammes
Ampires c. alternatif .. 30 pA a3 Amp. en 5 gammes
Ohm-métre .......... 2 ohms a DME ohms en 5 gammes
Decibels — 104 + 12 dB échelle directe
Dim. 163 = 96 = 50 mm. Livré en boite carton renforce  avec
cordons, pointes de touche port et
emhouts croco - Prix sans pareil 185 F embal. 26 F
«U-4315»

Reésistance mterne 20 000 ohms/volt courant continu.

Précision : + 2.5 %c. conlinu, et =4 % c. alternatif.

Volts c. continu ... ooovnivennen 10m\V 41000V en 10 gammes
Volts c. alternatif . .. : 250 mV & 1000V en 9 gammes
Ampéres ¢. continu . 5 A 425 A en 9 gammes
Amperes c. alternatif 0.1 mAd25Aen 7 gammes

ohm-métre ............. 1 ohm 4 10 Megohms en 5 gammes
Bapagie i i i st 100 PF 4 1 MF en 2 gammes
Décibels .. . ... ...— 16 @ — 2 dB échelle directe
Dim. 215 = 115 = EU mm. Livie en malette alu poriable. avec
cordons, pointes de touche port &l
embouts grip-fil. Prix sans pareil 180 F embal. 31 F

Avec disjoncteur automatique contre loute surcharge.
Résistance interne : 20.000 ohms,/volt courant conlinu
Precision :+1.5 "% c. continu, e1+25“4c alternatif.

Vol c. confinu ......... 0mV & 1.000 V en 10 gammes
Volts c. alternalil ... ... : 50 mV & 1.000 V en 9 gammes
Ampéres c. continu ... BpAa5Amp. en 9 gammes
Amperes c. alternatif 25 uA 4 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-métre ... 1ohm a3 Megohms en 5 gammes
Decibels — 54 + 10 dB &chelle directe
Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livre en maiette alu portable, avec
cordons, peinies de touche orl et
ambouts grip-fil. Prix sans pareil 239 F embali., NF
« U-4341 »
CONTROLEUR UNIVERSEL 4 TRANSISTORMETRE INCORPORE
Résistance Interne : 16.700 ohms par volt (courant continu).
Prétision : = 2.5 % c. continu gt = 4 % c. gllernatif.
Volts ¢. continu . ... ... 10 mV 2800V en7 gammes
Volls c. alternatit ... ......... 50 mV & 750 V en B gammes
Ampére c. continu . .. ... --.. 2ph 2600 mA en 5 gammes
Ampére c. alternatil . e 10 pA & 300 mA en 4 pammes
ohm-métre ... ..o € ahms 4 20 Mégahms en 5 gammes

TRANS!STDRMEI‘RE Mesura ICR. IER. ICI. courants base. collecteur

an PNP et NPN - Dim. 213 x 114 x 75 mm. En malette alu portable.
avec cordons, pointes de touche port 8t
embouts grip-fil. Prix sans pareil 245 F gmbal. 31 F

Les gammes de mesures sont données de = 1/10¢ premiére echelle a fin de derniere echelle

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »
du DG & 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-5,
atténuateur 10 positions (10 mV/div. a 5 V/division), impéd. d'entrée
directa : 1 MQ/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MQ/25 pF avec
sande 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée,
vitesse balayage 0,1 micro-S/div. 4 50 milli-§/division en 9 positions,
synchro aulomatigue intérieure ou extérmura (+# ou -). Ecran
50x 60 mm, calibrage 8x 10 divisions (1 div. = 5 mm). dimensions
oseillo : L. 10. H. 19, P. 30 em.

Livré avec 2 sondes - 1/10 et 1/1 port et

Prix sans pareil 1&50 F emb. 60 F

L'Osclilo seul (ou en promotion avec le controleur 4341) est payable
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous

PINCE AMPEREMETRIQUE
Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
gammes, 0 - 300 - GO0 Volts, 2 gammes + port et
Prix sans pareil 239 Fambal. 26 F

Prix | Part
UN BEAU CADEAU DSCILLD CI-94 + CONTROLEUR 4341............ 1635 | 76
PINCE AMPEREMETRIQUE + CONTROL. 4341 ... 380 | 31

TORG 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4341....... 490 | 76

2 CONTROLEURS 4315 + CONTROL. 4341 .. 505 | 76
DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4341 ....... 720 | 76

S tar e 148, rue du Chéteau, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33

Metro: Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet

Magasins ouverts toute la semaine de 9 h & 12 h 30 et de 14 h 4 19 h, sauf le dimanche et la lundi matin.
Les commandes sont exécutées aprés réception du mandat ou du chéque (bancaire ou postal) joint & la

\cnmmande dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix @ la summandﬂ_-)
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EDITIONS TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris

39¢ édition
« A I’écoute du monde »

1985

Ce guide international de la radio et de la télévision
vous permet d’utiliser au mieux votre récepteur.

Il contient des informations détaillées, pays par pays,
sur les stations du monde entier : fréquences, puis-
sance, programmes dans les différentes langues,
horaires, etc.

Répertoire complet sur les ondes courtes, grandes
ondes, ondes moyennes et FM, il est actualisé en
tenant compte des plus récentes conférences inter-
nationales.

Un ouvrage de 600 pages, format 14,5 x 22,5 sous couverture quadri-

chromie, pelliculée :
Prix franco recommandé : 2 5 0 F

Prix : 235 F

Commande et reglement a ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS CEDEX 10

16

KN ELECTRONIQUE

100 Bd Lefebvre - 75015 Paris - Tél. 828.06.81 - Métro : Pte de Vanves
VENTES AUX PROFESSIONNELS — DETAIL — EXPORT — EXPEDITION FRANCE ETRANGER

MESURES TORG s
ARANTIE | AN pidce &1 M 0

Tous: livrés avee

« U 4315 20 000 ohms/V
précision + 2.5
= 4%
10 gammes de
9 gammes de 250 mV 3
9 gammes de 5 mA 4 2,5 A continy
() 7 gammes de 0,1 mA a 2.5 A alternatil
o‘l S gammes de 1 ohm 3 10 M.onms en ohin métre
P“ 2 gammes de 100 pF MF en capacités
= 164 + 2 ¢B echalie directe en décibels
Prix: 183 F
U 4317 20000 ohms/Y ¢ continy
AVEC DISJONCTEUR AU canire touts surcharge
Précision : = 1,5 % ¢
= 2.5 % c. alter
10 gammes de 10 mV & 1000 V continu
9 gammes de 50 mV 4 1000 V aliernatit
9 gammes de 5 p A gn ampéres continus
9 gammes de 25 u A @ 5 A en ampéres allernatils

5
5 gammes de 1 ohm & 3 M_ohms en ohm méire
=53 + 10 dB échelle diracte en dégibels

Prix: 280 F

* DSGILLOSGOPE « CI 94 »

a5e de temps déclenchée
vitesse de balayage 0.1 p.s/divi-
slon & 50-m.s/division

Livre avec 2 sondes - 1/10 et 141

Prix: 1450 F

9“"“0

!

* PINCE AMPEREMETRIQUE : U 91
MESUTE en aitarnalil 50 Hz, 0-10-25-100-500 A en 4 gammes
0-300-500 V, 2 gammes

(o)
pao“ Prix: 235 F

EXP.: minimum 50 F + port — 1 kg : + 1 kg:33F.

que : 4 la commande.

FPaiement : CR + 21,50 F soit mandat ou ¢
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 3 13 h et de 14 h 3 19 h 30.

M.V.D.

30 Av. de I'Héliport
1210 BRUXELLES
Tél. : 32.2.218.26.40

Spécialiste
composants électroniques

FABRICATION
DE CIRCUITS SPECIAUX

(nous consulter)




AUJOURD' HUI IL FAUT
BIEN CHOISIR SON METIER

Voici des secteurs qui marchent!

Voici des formations professionnelles, a votre portée, congues
spécialement pour 'étude par correspondance.

C'est la meilleure facon d’apprendre tranquillement chez vous le
métier que vous avez choisi

DUREE
DU COURS*
10 mois_|
5 mois
15 mois
20 mois
Al 24 mois
ELECTRONIQUE / MICRO-ELECTRONIQUE
8 mois
12 mois
24 mois
£ r}z.;}e. 6 mois
ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS dwankerne 1
POUR L'ELECTRONIQUE. G-;ﬁ‘-f*f;f . g”‘z'_z
. . ) & 1ou moi
Documentation gratuite sur demande &: u Nﬁ?:;;&nn ia:; e
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes - oL _C
* Donnée approximativement nme de chague éléve et de son niveau
INSCRIPTION GARANTIE ETUDES
TOUTE L'ANNEE Multipliez vos chances par 2!
INm * Wm * INm * INm * Nospréparationsau BPetauBTSInformatigue bénéficientde
notre GARANTIEETUDES Elle permet en cas de non-réussite
4 ces examens dereprendre gratuitement durantune année
DMUS K TTI.. 2 MEMUIRES - MIGROPRBGESSEURS b supplémentaire vos études informatiques,
— 30 0/ i i 40 0/ iB I FORMATION CONTINUE
o o Depuis 1971,les cours parctoértespondancaaccorr:jpagdnéls ?Ia
j ces de st ,peu isd | i
Nousvous informonsdelaBAISSE de PRIX ||| IP1G o oxmabn oy, soud cartainos sondmons. © -

IMPORTANTE survenue cet été BTy RM
Liste de prix compléte disponible INSTITUT PRIVE D'INFO ATI,QUE
_______________ ET DE GESTION (ORGANISME PRIVE)
Vos nouveaux prix m’intéressent. 7 RUE HEYNEN - 92270 EC?JIS;COFI{BOCMBES
Pour recevoir gratuitement notre tarif, veuilleznous VS L EMARL G
retourner ce coupon-réponse : da (1) 242.59.27 %E?Ellgg:lgénéral Girardot
a1y A L AR e - L T (5471 51T HPSEC SN SRS AEABTIRDU 28 1655 CACAREANCH 01
Adrasse ......ovn Aninash = Syt s Shesiny 1y gty (1) 42-42-59-27 POUR LA SUISSE : JAFOR
CodaiPostali. o anne 16 Av. Wendt
@ommul@ 174, bd du Montparnasse 1703 OFWENE
75014 PARIS Une école spécialisée :

IPIG : 13 ans d’'expérience dans la formation informatique
EXEMPLE DE PRIX (TTC) 01.10.85 o e e e e e e e e —— =i

DRAM SRAM Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre document n® X 4127 I
4116 16 K % 1 bit 21141 K x 4 bits I Indiquez le(s) métier(s) ou le(s) diplome(s) qui vous intéresse(nt)
150 ns 12,00 F 150 ns 19,00F ||| |
4164 64K x 1 bit 6116 2K x 8bits I
150 ns 16,50 F 150 ns 29,00F |||
441816 K x 4 bits EPROM | ]
150 ns 55,00 F 2716 2K x 8bits 42,00 F Nom Prénom |
41256256 K x 1 bit 27324 K x 8bits 49,60F ||| ,ueeee I
150 ns _51,60F 27648 K x 8bits 31,50 F |||
4464 64K x 4bits 2712816K x 8bits39,00 F ville I
150ns 86,00 I 2725632K X BbitST‘l ’50 F I Codepostal - Tal.(facultatif) I
AM/EF 7910 MODEM Multinormes 280 F lL ' _’
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Reguliérement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sar, mais aussi et surtout conseils optimaux d'utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essqi et des reportages
nombreux, pour vous aider @ mieux choisir votre chaine Hifi.
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TC 256/RC 256
Ensemble de
télécommande HF
codé

Cet ensemble vous permettra
de commander & distance et
en toute sécurite tout
systeme électrigue. Alarme
électronique, porte de
garage, démareur de voiture
atc. Un ensemble utile et
particuliérement
economique. Idéal pour
commander HYPER 15.
Un dispositif complet

. comprend:
1 récepteur RC 256, 1 ou

- plusieurs émetteurs
TC 256

= Un kit utile, performant
el parfaitement fiable
Caractéristiques:
Alimentation: 9-15 Vee
(pile 9V ou 15V type).
Consommation: 10 mA env.
Portee: 50 m env.
Codage: par switch
miniature sur 8 bits.
Dimensions: 32 x 55 mm
(sans pile)

161,50 TTC
RC 256

Alimentation: 12-15 Ve,
Consommation: 15 mA env.
Coupure : par télérupteur
Codage : par switch sur

8 bits.

Dimensions: 60 x 120 mm
Les kits sont vendus

separément (TC 256 et

_7 4 it AC 256)
730| HYPERIS 397,00 TTC

Pour VOTRE PLAISIR ou pour VOTRE AVENIR
dés aujourd’hui, optez pour

L’ELECTRONIQUE

Un cours simple basé sur la pratique, sans théorie superflue.

HYPER 15

Hyper 15 est un véritable BATTERIE

radar hyperfréguence ELECTRON|QUE
travaiullant dans la bande S. 3 ;

La distance de détection est  Ge module électronique

réglable entre 0etism. exclusif, grace a $€3
Un seul Radar Hyper 15 nombreux potentiométres de

DRUMBOX DB100 SYNTHETISEUR DE

1. Vous construisez un oscilloscope qui reste votre propriété.

2. Vous faites plus de 40 expériences avec loscilloscope.

3. Nos manuels de théorie trés clairs vous initient rapidement &
I'électronique.

4. Un professeur est toujours a votre disposition.

5.Vous pourrez ensuite aborder tout ce qui touche a
I'électronique.

DTE Enseignement privé par correspondance

DEVENEZ UN

RADIO-AMATEUR

ct Ecoutez vivre lc monde

Notre cours fera de vous un émetteur radio qualifié.
Préparation & fexamen des P. T. T.

Pour recevoir notre brochure sans engagement,

GRATU]T cocher la case qui vous intéresse.

Remplir et expédier ce bon &
DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
B.P. 42 - 35801 DINARD Cedex (France)

O ELECTRONIQUE - Brochure 32 pages couleur
0O RADIO-AMATEUR - Brochure et documentation

NOM (majusculesS.V.P.) .

pourra protéger plusisurs commande, vous permetira

pieces d'uns méme maison
(les hyperfréquences
traversant les murs)

Un détecteur ideal pour la
surveillance, la commande

automatique d'éclairage, etc.

Une exclusivite JOKIT.
Caractéristiques:
Alimentation 12 Vcc.
Consommation: 10 mA.
Portée: réglable de 0 415 m.
Circuit imprime double face
BN verre epoxy avec
sérigraphie et vernis de
protection

370,00 TTC

Prix maximum autorisés
jusqu'au 31/12/85

de synthétiser une variéte
infinie de sons.

Avec Drumbox vous pourrez
synthétiser la grosse caisse,
les toms, la caisse claire, les
bangos haut et bas, le
triangle etc

Vous pourrez aussi imiter
une soucoupe valante (7)

le tir d'un laser ou une
siréne de police.

En multipliant les modules
vous pourrez constituer une
batterie eélectronique digne
des ensembles
professionnels ou encore de
disposer d'une console de
bruitages exceptionnelle par
sa qualité et sa dynamique

322,50 TTC

Gl

électronique
200 REVENDEURS SPECIALISES
A VOTRE SERVICE

Liste sur simple demande.

Haubtmann & associés

Z.l. Strasbourg-Mundolsheim

A2k
NNER 8p 11 - 67450 Mundolsheim
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VENTE PAR CORRESPONDANCE
.Rapidité

50 CIRCUITS
I INTEGRES TTL dans la
série 7400 & 7496

50 TRANSISTORS BF.
2N1711.2 N 2905,
BC 107. BC 557 etc...

1000 RESISTANCES
1/4 et 1/2 W couche

gaﬁur;\:(e}t métal de 4,7 Q 10 0 F

25 POTS ajustables
cermet PM. pas 2,54 22 Q

almQ 3UF

50 CONDENSATEURS
plastigue moule 1nF &

047 uF. 100 vet 250 v 25 F

50 CONDENSATEURS
chimiques, 1 uF & 2200 uF.

10vaB3v EDF

15 SELFS moulées
miniatures. 1 uH & 10 mH

30 AMPOULES pour
voyant de 3 & 220 volts

20°

———,

expedition le jour-méme de toute commande recue avant 12 h par

PTT recommandé urgent.

plus de 10 000 références de composants actifs et passifs.

500 m2 de magasin et d’entrepdt bourrés de matériel électronique.

25 CIRCUITS
INTEGRES TTL dans la
série 74100 3 74600

50 LEDS couleurs
assorties

25 TRANSISTORS HF.
FT > 250 MHz.

2 N 2222. BF 200. BF 245

e 30F

200 RESISTANCES
précision 1 % couche métal
dedQa1MO

10 POTS ajustables
multitour. 100 Q) 3 47 K

50 CONDENSATEURS
drapeau C 280 1 nF &

047 uF. 100 vet 250 V 25F

.. 50CONDENSATEURS
~"%=x_Tantale goutte 0,1 uF &
\ 33uF.63vas0v 50F

50 FUSIBLES PM et
GMde OD3A410A

10 INTERS divers.
Gligsiére, bascule, etc...

h N
\\ 47 v
>

50 SUPPORTS de Cl
de8badlb

10 TRIACS T0220.

6 ampéres. 400 volts

50 DIODES Zener
doomWet1,3W.27va

50 POTS ajustables PM
pas 254.22 Qa1 MQ

10 POTS ajustables
professionnels. Type T 7 Y,
PC 19 ou similaire

100 CONDENSATEURS
céramigue de découplage,

pas de 508 et 1 mm. 22 nF
40,1uF

20 CONDENSATEURS
ajustables céramique et

plastique 6 pF & 40 pF 3 0 F

5 RELAIS de 1 Travail &
6 RT

4 VU-METRES

35°

Vente par correspondance : exclusivement 3 Roubaix. 1) Réglement & la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d'emballage.
Franco de port a partir de 500 F. 2) Contre-remboursement : mémes conditions, majoré de 23,00 F.

Electronique -Diffusion

R.C. ROUBAIX A 324.111.376

{}mymf/m ROUBRIX. (20)36.51.31

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX & 20.70.23.42. 234, rue des Postes, 59000 LILLE @ 20.30.97.96

(Métro Porte des Postes)




ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté
69003 - Lyon
Tél. : 78.62.94.34

passifs, opto électronique, accessoires, etc.
Modules ILP - Transio thoriques ILP
Accessoires sono - Pupitre de mixage
Micros
Tout pour le circuit imprimé :
CIF - KF - Atomiseurs - Produits spéciqux
Haut-parleurs : AUDAX - SIARE - VISATON - FOSTEX -
MONACOR - CELESTION.
Kits enceintes AUDAX
Appareils de mesure - Multimétre fréquencemetre -
Générateur de fonctions - Oscilloscope.
Antennes AM - FM - TV - CB.

10 % de remise
jusqu’au 31 décembre 1985
sur les kits électroniques OK - PL - IMD
les coffrets E.S.M.

Ouvert: lundide 14ha 19 h
du mardi au samedi de 9h a 19 h - non stop !

Transistors, circuits intégrés spéciaux, composants actifs,

Bus

Meétro :

Duroc
8-82-8

ac

ou Montp:
92 (Maine-V:

A Multimétres Monacor —|
La rentree | Muiim fe It
= oC 20 000 /v 219F 3§ o |
Prix ch PT 1000
10 000 Q/V 126 F
FLUKE 73 .. 1062 F|PT 101
ELUKE75 . 12198 B 2 000 S0y Erome 99 F
n grand choix de composants
FLUKE 77 .. 1495 F| “porentiomerres 10 tours verticaux
Ttes les valeurs . . 17°F
- Condensateurs Ianlale ttes las valeurs.
Multimétres digitaux Quartz 3 2768 MHz 45 F
Monacor 4001 3 F TBA 970 52 F
DMT 870 . 489 F ) 4011 3F TDA 1034 29F
DMT 850 TC 472 F 4013 7 F TDA 2593 25 F
DMT 2200 449 F D 4016 .. 12 F TDA 4560 1t
DMT 2400 638 F 4020 . i5°F LF 356 14 F
4023 4°F LF357 A6
Multimétres Beckman CD 4036 JGEETLE07 1 19 F
Beckman 3020 B . 1856F |CD 4049 6F LM 317 16 F
Tech 3010 1427F |CD 4053 13 F LM 360 70 F
T100B 741 F |CD 4528 16 F ICL 7106 150 F
CM 20 . 960 F |CD 4584 16 F_ ICL 7107 . 140 F
DM 77 645 F
DM 73 596 F Pour mémoire
DM 25 . 7H9 F
DM 20 663 F RAM EPROMS
) S L R 569 F 2114 T 99k
[ 0] B e 439 F 4116 . 2732 h49:F
4164 - 2764 85 F
Pour tous renseignements, nous consulter. 41256 P 140 F
Vente par correspondance. Envol chéque mon- 6116 27256 250 F
tant de |'appareil plus 35 F de port.

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi

de9hai13Hetde 15ha 19h

38, Boulevard du Montparnasse - 75015 Paris

AP443P64 Gircuit d'amélioration des  transitoires

T o o e e S e S S 5F
RP443P91 Télécommande = arrét = 3 coupure totale 535 F
RP444P31 Filtre actif et bruit rose ... 400°F
RP444P38 Géndrateur de mires ........ 750 F
RP444P77 Equaliseur paramétrique — 1950 F
RP444P31 Amplificateur de mesure et millivoltmétre 490F
RP445P31 Mélangeur portatif pour microphones .... 460
RPA45P42 ‘Hexagomal ......ceowrsineescnanas 2
RP445PE2 Minichargeur pour batteries 120 F
RP445P73 Programmateur d'eprom 600 F
RP446P43 Circuit anti-cloc pour ampli ..... e 1
RP446P47 Distorsiométre d'intermodulation transitoire 550 F
RP446PET Vu-mitre stéréo 3 mémoire 550 F
RP446P97 Thermostat d'ambiance . ... i
RP447P29 Préampli pour cellules & hnh!nes mob\lus
RP447P35 Détecteur de radicactivité 0F
RP447PG1 Décodeur-régénérateur de signaux K
RP44TPB5 Bargraph couleur sur écran TV ........ 1140F
RP448P27 Conscle de mixage : module micru-[igne
RP446P5T Accordeur pour instruments ...
RPA48PET Détecteur de métaux .....
RPA45P79 Filtre par bande d°octave
RP449P27 Tétes HF 41-T2 MHZ ..................
RP449P43 Console de mixaqe' modules correcteurs

de tonal. ... e v
RP4439P55 Godeur NTSC)paI ! 880 F
RP450P19 Interface & sorties pour micro .......... 400F
RP450P29 Variateur de sécurité ; 420 F
RP450P37 Micro HF 3 synthise de iréquenuc ...... 840 F
RPA50P41  Adaptation téléphone sur émetteur- rél:apt
RPA50P45 Console de mixage : module ligne stéréo
RP450P79 Récepteur RC 41 et 72 MHZ
RP450P33 Combot-guitare : le mini « Métro = ..... 820 F
RP451P27 Modulateur UHF vidéo + son ...... 130 F
RP451P33 Console de mixage ; départ auxilisires ..
RP451P37 Récepteur pour micro HE .............. 1085 F
RPA52P19 Adaptation péritel pour TV M et B 120 F
RP452P29 Carillon d'immeuble .... 480 F
RP452PG7 Console de mixage : modules fader ... ..
RP452P77 Carte mémoire REPHUM 16K octets ...
RP427P33 Commutateur électronique & large bande 1280 F
RPA2TPEG- Relais wocal oo oo, 160 F
RP427PE7 Interphone  écomomigue ................ 255 F

composants ® vente par correspondance
18, rue Marbosuf, 75008 Paris - tél. : 42.28.93.07
RPA02P29 Ampli hifi 2x30 W oo .iiniin 300 F RP438P33 Timer synchrumsateur de diapositives 160 F
RP402P37 Micro HF piloté par quartz ............ 350 F RP438P55 Synthese de fréq en rali
RP402P40 Micro HF hifi e |1 adaptation d’un bloc de mesure ...
RP402P43 Alarme antivol pour Bteai o 320 F RPA38PES Wattmeétre électronique a muitlphcateur
RP402P47 Micro-amplificateur de guitare .......... 120 F T 1] N I o 530 F
RP402P85 Centrale alarme .. 560 F RPA38PT7 Appareil automatique d'écoute, enregistre-
RPA0ZPTT Emetteur-récept. CB synthetise 22 canaux 900 F ment et lecture morse d'écoute ....... 200 F
RPAD2PET Timer & usOMBLTE .............. RP438P117 Convertisseur Do-Dc miniature  (De =
RP434P21 Table de mélange MIXMAX .. T
RP434P27 Chargeur automatique pour batteries au decoupage :
i plomb .. p 180 F RP439P19 Alarme hyperfréquence it c3lGEE
RP434P61 Préampli hm puur mmlcharne 1el par mf 900 F R;jgg;ig E‘lldme]mautlun regélahle BOUE Gk)w plug ... 100F
RP434P27 Ampli pour minichaine 2 x 35 W eff. 700 F odule de température et mémoire ...
RP422P27 Platine tuner FI-TV multistandard ...... ** RP439P75 Adaptateur fréquencemétre  pour  multi-
RP422P45 Chenillard MUSICl .................... 470 F L D 380 F
RP422P51 Détecteur de présence 3 infrarouge 170 F | RP439P95 Synthétiseur de fréquence bande FM 8-
RP422P57 Serrure @lectronique codée . ............ 45 F 108 MHZ
RP422P77 Platine synthise de f“,que.m pour R/C 49017 RP440P19 Adaptateur frequencemétre puur uultmetre 370 F
RP422P88 Jeu : la bataille antimoustique ........ RP440P35 Tachymétre ... b 300 F
RP435P30 Géndrateur de contrble pour sonorisateur . 135F RPA40P51 Préamplificater ¢'antenne 190 F
RP435P51 « DBm =, multimdtre audio ........ = RP440PB1 Booster symétriseur .. 290 F
RP435P73 Variateur électronique de vitesse RPA41P07 Récepteur FM & TDA 7000 150 F
RP435P93 Générateur de $0S sur 27 MHZ ... RP441P27 AC DISCO 5 1590 F
1 RP436P23 Varisteur d'intensité lumineuse RPA41P37 Noisc-gate stéréo 690 F
RP436P2T Testeur de cibles audio .... RP441PBT Distorsiomitre ....... 420 F
RP436P55 Préamoli télécommandé par infrarouge ... 60O F | RP442P29 Correcteur de tonalité comm. par tension 600 F
RP436P93 Sonnette & mélodie programmable RPA42PA3 Carte de transmission de données ........ 300 F
RP436PIT Gradateur automatique ............ RP442PRT7 Systela Alimentation 1 a 40 V aff. num. 480 F
PR R T s E R e e, RP442P79 Boite de direct. & deux entrdes ........ 145 F
AP437P43 Modem pour faire l:umrnuuiquer votre RP442PB4 Modulateur UHF noir et blanc pour micro-
ordinateur . ... ordin. SR S e e PIGE
RP43TPS1 Adaptateur puur :ne%ure de faibles Intenv REAcPATSCotear Pal ... ol 1080 F
sités . % RPA43P19 Amplificateur BF stéréo 2x 10 W ...... 260 F
RP43TPS6 Signal tracer pnrtnt:f 150 F RP443P27 Décodeur quadrstandard . L1570 F
RP437P81 Alarme téléphonique ... 1030 F RP443P47 Circuit de mise en forme des slqnaux Tasus
RPA36P23 Jeu de tir au pigeon .. 550 F de cassettes et destinés & un ordinateur 260 F
Vente par correspondance
Conditions de vente : pas de minimum d'envoi et paiement & la commande, port gratuit (valable 1 an), pour les adhérents ou membres
ment votre liste et surtout votre référence. Paiement 3 réception de marchandise. Si vous n'étes pas adhérent ou membre de I'A.T.P.A.F.,
minimum & la commande.
AV 1S8: les adhérents de I'A.T.R.A.F. qui ont passés des commandes, et demandent 3 hénéficier des conditions privilégides en vertu de I'accord passé entre Ropelec et 1'a
sont priés de nous communiguer la référence de leur carte d’adhérent, merci !
En raison du nombre important de commandes que nous avons & traiter actuellement, nous

Demandez notre catalogue avec nos prix et comparez!

Expéditions en 48 h dans la limite de nos stocks dispon

Prix exceptionnels pour les adhérents de I'A.T.P.AF.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 458

ibles.
Tél. :

Vente au comptoir a
ROGER Pierre - 55, rue Sauffroy, 75017 Paris

de I'A.T.P.A.F., n'envoyer pas d’argent simple-
% au

en contre remboursement port du §

ferons de la vente exclusivement par correspondance jusqu'd nouvel avis.

I'adresse suivante :

42.28.93.06 - 42.28.93.07

ssociation,
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ROGER Pierre

A ¥
U }xbﬁ composantis électroniques
S DE 55, rue Sauffroy, 75017 Paris - Tél.: 42.28.93.06 ou 42.28.93.07
? OS ANT & G‘\O"L 'matotoe&
22, avenue de la Paix Cohi \“59‘” g‘aod Un approvisionnement sérieux de composants de qualité pour réaliser
67000 STRASBOURG \e® N les montages de Radio-Plans. Appareils complets de laboratoire

Tel. 88 367538 pour la maintenance et la mise au point de vos montages, et
pour la realisation de vos circuits imprimes.

DETECTION
DECRIPTAGE DU SON o DEBUT DIMAGE REALIGNEMENT

Thermostat
Sommatewr

I
pour - ZXB1
chemen? pour flash
re barres wvertic

3
n 4 découpage » 2

s, - S5M 2000 -
Tos-métre
i & sorties Lot 1
ges de pulssances peur P25 Récep
i micrgratesseur |!IPI!1$?PT:] . i F Carte universelle ;
. . RP431PII Relais d'imtensité pour I3 protection de P49 Station ¢ arle mesur
Frais de port : forfait 20 frs j - : 57 Wi smehro 190 eond

vos  circuits ., s | 8P453IPET Module synchra TV et retard de balayage

Spécialiste de la vente par correspondance
Tarif (5000 réf. env. ) contre 4 40 frs en timbres

asin ouvert du lundi 14 h 4 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19
sans interruption - Meétro : Brochant ou Guy-Maquet

]

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE DETECTIVES-EXPERTS
(organisme privé d’enseignement a distance) vous prépare a cette
brillante carriére. La plus importante et Ia plus ancienne école de
police privee fondée en 1937. Formation compléte pour détective
privé et préparation aux carriéres de la police. Certificat de scolarité
en fin d'études. Possibilités de stages dans un bureau de police
privée. Gagnez largement votre vie par une situation BIEN A VOUS.
N’'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gratuite n°F224:

EIDE, 11, Fbg Poissonniére - 75009 Paris.

BELGIQUE: 13, Bd Frére Orban - 4000 Liége  Tél.: 041/2351.10,
r—--_____-----1

SOGEX

I BON pour recevoir notre brochure gratuite “l

IRUE.. ........................................................................................ ; I
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nealisation

A présente étude com-
plete une pub\ication
précédente de variateur
a offleurement pour charges
inductives.

\ci encore, c'est au circuit

| il snbore, 88 == —

A 1010 de RTC que nous

TE

avons confie cetté tache.
parfaitement antiparasite
mais au prix fort, ce variateur
permet de commander la vi-
tesse de moteurs de plus de

3 kW.

Radi b
adio Plans - Electronique Loisirs N© 4
rue Loisirs N° 456

On trouvera ce qui n'est pas pré-

cigd ici dans le précédent article
(N° 455). Le circuit intégre TEA 1010
(M), commande de iTigc par varia-
tion de phase avec « séro-crossing »
ot entrées souples, est broché en fi-
gure 1 pour mémoire.

par touch-control

Rappelé en figure 2 < cest le
mode de commande utilisé pour une
petite application domestique- Dans
ce schéma, R sert de limiteur et de
protecteur pour le patient et sA va-

de secteur
47 MQ &

du type
diphase,
5,6 MQ en monophasé)‘

Les touches sont des plaques ou
parties métalliques quelcondques ;
clles regoivent P le doigt un niveau
logique proche du neuire, loin dela
phase en tout cas. L utilisateur est ici
qasimilable a une sorte de terre au-
tomatique. .-

A poussoirs par tension
continue

Donné en figure 92 b, le schema s€
simplifie considémblement et ne né-
cessite plus l'isolement physique de
700 V du cas précédent. lci, nous
fonctionnons presque en TTL, mais &
grande impédance 4 entrée (le TEA
1010 est pourtant 100 % pipolaire).

La valeur variable de R n'a que
peud importance, elle croit toutetols
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Realisation

oscillateur 40 ps
entrée ' SLAVE" 2]
sortie triac

- yeE (4]

Figure 1 - Brochage du TEA 1010.

b

Marche et Arrét par une bréve pres-
sion sur l'un ou les deux poussoirs
ensemble.

— Mise en route & brillance mi-
nimum par une longue pression sur
I'un (quelcongue) ou les deux pous-
soirs ensemble.

— Changement graduel vers une
brillance maximale pendant une
longue pression sur le poussoir +

+VCC
- touche + (UP)
| ﬂ touche —(DOWN)

{5 | synchro au zéro secteur

avec la longueur des fils de liaison
pour éviter l'influence de parasites
HT sur le TEA 1010. Ne pas descen-
dre sous 1 kQ dans cette configura-
tion.

A poussoirs par le biais de
I’alternatif

On constate en figure 2c¢ un
changement net car le fil commun
est un faux neutre prélévé en aval de
la charge, figurée par une ampoule
sur notre dessin.

Electriquement, le cas revient sen-
siblement au méme que celui & tou-
ches de départ, mais il n'est conseillé
que pour des liaisons de faible dis-
tance car il impose un cdéble
conducteur & 3 fils actifs (et une terre
font 4). De surcroit, il n'est pas pro-
tégé contre les surtensions HT qu'un
réfrigérateur peut générer (saute de
régime sur la charge, pas de dé-
géts).

A poussoirs avec long fil,
protégé, indépendemment
des touches

Cette fois-ci, nous mettons o
contribution l'entrée SLAVE (es-
clave) qui est une extension de
commande (pin 2) comme l'indique
la figure 2 d. Cette entrée est tou-
jours utilisée & travers 1,5 MQ par
sécurité,

Ce que nous appelions « faux
neutre » précédemment parvient &
travers 100 k@ au circuit nouveau.
Le montage étant initiclement au re-
pos, un courant maximum de
3,11 mA traverse le 100 kQ et les
diodes D1 et Da.

Ces diodes sont des zeners qui
conduisent comme une 1N4148 dans
le sens de leur fléeche. En inverse,
elle limitent & 15 Vle potentiel & leurs
bornes. La traversée des 2 diodes
donne une limite finale&+ 15,6 Vou
— 15,6 V cqtux bornes de l'ensemble.

Ainsi limitée, une tension alterna-
tive de forme carrée, et & basse im-
pédance va permetire un transport
par scindex 2 conducteurs vers les
boutons-poussoirs, sans limite de

24

(UP)

— Changement graduel vers une
brillonce minimale pendant une
longue pression sur le poussoir —
(DOWN)

— Aucune action durant une lon-
gue pression sur les deux poussoirs
ensemble quand le systéme est en
marche. Idem pour les trop courtes
pressions & tout moment qui sont
éliminées comme parasites.

longueur et en toute sécurité... pour
le fonctionnement.

Pour l'opérateur en revanche, sila
terre n'est pas assurée, les boitiers
des poussoirs seront impérativement
100 % plastique, nous y reviendrons.
La phase, soit le fil dangereux du
220 V, arrive directement sur les
diodes Silicium dont le réle est de
détecter une dalternance ou l'autre
seulement, d'oti 'on déduit que l'en-
trée SLV (pin 2) est décodeuse de
polarité pour opérer & elle seule les
fonctions UP et DOWN recherchées.

Fonctionnement commun de
ces boutons + et — :
C'est un développement complet

- Commutation alternativement <o systtme RIC. Par commodite

] ]
Figure 2b - Boutons POUSSOIrs délivra

continu.

ement.

Figure 2 @ - Touches a effleur

R R
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r
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4x 47MO
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nt 'entrée esclave « SLAVE ».

-pouUs

| j ns soirs utilisa
e & distance par fil et bouto : :

Figure 2d - Command
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Realisation
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Figure 3 - Schéma de principe du variateur 3 kW.

pour le lecteur, nous avons épaissi le
| parcours de la puissance sur le
schéma présenté figure 3. Le but que
nous nous étions fixé était de réaliser
un variateur pour gros moteur élec-
trigue monophasé, et ce jusqu'a li-
mite du sujet. Passé une certaine
puissance en effet, disons 2500 &
3000 W, il est avantageux pour tout
le monde d'utiliser le triphasé (la
force 3 x 220 V/ 4 iils + terre).

Un triac robuste est utiliséici (15 A,
sur notre maquette) ; ce triac est
équipé d'un fort dissipateur et d'un
antiparasite L — C (X) malheureu-
sement colteux (Li colte le prix de
tout le reste) mais fort efficace (ac-
cord par Cs).

Le TEA 1010 regoit une fraction fil-
trée et limitée par Ci et Ri du signal
alternatif présent sur l'anocde 2 du
tricc TC:. Ce carré symétrique est
appliqué en pin 5 (synchro). Cest
l'information de temps de passage
par zéro de la sinusoide qui permet
un pilotage correct du triac et dis-
pense de circuit RC d'aide & la com-
mutation/ limiteur de di/ dt.

Rz et Cs donnent la constante de
temps de loscillateur interne qui
laisse apparaitre entre seuils une
période d'environ 40 p, -sec, soit une
fréquence de 25 kHz en pin 1.

Nous avons laissé le circuit sensi-

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 456

ble & touches et donc disposé Rs & Re.
Ry et Rs polarisant le triac en continu,
les valeurs adoptées correspondent
& de vieux friacs ordinaires. L'indus-
trie utilise aujourd’hui des triacs &
gdchette sensible (25 mA) ou parfois
hypersensible (5 mA). 11 faudrait
élever Rs dans ces cas, nous préfé-
rons conseiller les triacs peu sensi-
bles (50 mA) qui ont le mérite pour
l'amateur d'exister.

La résistance série Re est obliga-
toire et protege l'entrée SLV (pin 2).
Les Zeners D1 et D2 sont des 15V,
comme l'alimentation continue du
TEA 1010. Cette alimentation est
élaborée par redressement bi-alter-
nance d'une fraction de !'alternatif
obtenue par réactance capacitive de
Cs (condensateur X) qu'accompagne
Rode | W

Si Cz (chargé par Dz et Da) voit son
potentiel de service (environ 15,9V
au maximum) quasi-invariable, c'est
que le limiteur de tension est DANS
le circuit intégré (entre les pins 4 et 8).
Enfin, Ru limite le courant des Ze-
ners, et 'on retrouve entre les points
@ (phase= danger) et n (faux neutre)
les deux poussoirs identifiés par
leurs diodes associées Ds et Ds (400 V
minimum).

Coté  utilisation, nous avons
nommeé les bornes ol la charge se
raccorde Cp (charge - Phase) et Cn

(charge - neutre) pour faciliter le cé-
blage. Auplan technique, un voyant
néon gadget peut étre jugé utile
comme moniteur de sortie, ainsi
gu'un- suppresseur de transitoires
SP1 prévu pour 250 V efficaces et un
courant élevé (10 & 20 A en prati-
que).

On notera que SP1 n'aurait aucun
intérét dans le cas d'une charge pu-
rement résistive (projecteur de
spectacle par exemple) ; en revan-
che, dans le cas d'un moteur, surtout
peu bobiné c'est-a-dire non prévu
pour un variateur (cas général ou
presque), des pics de réaction prévi-
sibles aux commutations seront la-
mines.

Pour un cas ultra-critique, SP1 se-
rait un groupe de suppresseurs en
paralléle jusqu'a obtention d'une
température raisonnable sur lesdits
composants. Efin, un disjoncteur
peut étre préférable & un fusible, il
ne chute pas de tension, mais les
deux peuvent étre absents sans
drame.
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Realisation

|

Dans le circuit intégré

Le TEA 1010 génére des impul-
sions négatives de sortie pour dé-
clencher le triac TCi. Ces impulsions
de sortie sont décalées en phase en
synchronisation avec la tension
secteur. L'importance du déphasage
est déterminée par la différence en-
ire les états initicux de deux comp-
teurs 7 bits.

Ces deux compteurs sont pilotés
par le méme générateur dimpul-
sions d'horloge. L'un des compteurs
est préétabli sur un nombre binaire
déterminé par l'angle de phase re-
quis. Plus la brillance souhaitée est
élevée, plus l'angle de phase cor-
respondant est réduit, ainsi que le
nombre binaire préétabli sur le
compteur.

La relation entre brillance sou-

éte choisie de telle sorte que des
« pas » de brillance sensiblement
égaux solent obtenus (contréle dit
« physiologique »). L'angle de dé-
phasage minimum correspond & 32
impulsions dhorloge tandis que
l'angle maximum en nécessite 160.

Plage d’utilisation et limites

Des mesures effectuées au vol-
tmeétre alternatif efficace n'ont évi-
demment que valeur d'indication, le
signal sur la charge étant découpé.
On relévera toutefois une tension
minimale de 40 V et un maximum
d'environ 210 V pour un secteur de
230 V.

On déduit de ces relevés qu'il
existe un inconvénient léger mais
inévitable; c'est 'impossibilité tech-
nologique de faire tourner un moteur
(ou cutre charge) a 100 % de sa puis-
sance. Ainsi son couple et son ré-
gime seront-ils légérement réduits &
fond des réglages. Toutefois, le be-
soin d'gjuster la vitesse indique sou-
vent que le régime nominal d'un
moteur présente un excés pour | uti-
lisation envisagée. Ceci justifie donc
cela. Quant au courant débité par le
circuit, il n'est fonction que de lin-
tensité admissible par le triac TCy, la
self L1, et la taille physique des fils et
pistes de circuit imprimé, dominos,
disjoncteur... et de !installation
EDF |
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haitée et nombre binaire préétabli a |

Triac et radiateur

Nous avons jugé inutile de réper-
torier des références de semicon-
ducteurs tant le choix de marques et
modeles est vaste. Qu'il suffise de
savoir que le triac est un modéle dont
le courant est au minimum égal &
celui d'utilisation, et dont la tension
de 400 V cu minimum.

Le choix d'un modéle encaissant
600 V est bon, et ce surtout si le mo-
teur génére des surtensions aux
commutations, et en l'absence de
suppresseur SP1. Toutefois, le filtre Li
- Cs constitue une sécurité contre ce
type de pics réinjectés sur la sortie
par la charge. Dans le doute, com-
mencer par un triac 400V, il
conviendra dans bien des cas.

Le radiateur sera d'allure quel-

conque, mais doit simplement dissi-
per les watts thermiques du triac
sans dépasser 75° C. L'idéal est de
compter un peu plus pour que TCi
lui-méme ne dépasse pas 75° C &
fond. On comptera environ 1 W par
Ampére traversant le triac. Si ce
tricc n'est pas un modéle isolé, que
le mica devient obligatoire, compter
1 W de plus pour ce radiagteur cui
« absorbera » mieux les calories.

Self de choc L1

Nous préconisons des modéles
Siemens et Schaffer de facon non li-
mitative. Ce composant est toutefois
incroyablement cher car peu de
gens l'utilisent, chacun méprisant la
pollution qu'il cause. Pourtant la mi-
cro et la vidéo domestique ont & re-
douter cette insouciance...

Concernant les troubles non véhi-
culés par les fils du secteur, mais
émis électromagnétiquement dans

norme

pniEiED
EEEEL
i --=

BEil
o
=

Figure 4 - Courbes typiques de
variées.

antiparasitage

bruit RF pour variateur 220 S i)
(Mesures exprimées en

MHz

Fréquence Vi R OTA efficace &

t selfs

dB et en W de 1
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l'environnement d'un gradateur,
rous Vvous proposoris urne COUE‘bE erl
figure 4 qui montre l'efficacité du fil-
trage LC avec les composants em-
ployés dans notre petit variateur pu-
blié précédemment. Nous avons
voulu obtenir les mémes performan-
ces en 3 kW.

On observera sur ce relevé la po-
sition tolérante de la norme TDF &
66 dB environ (2 mV RF). La courbe
marquée G est celle d'un gradateur
non antiparasité qui grimpe allé-
grement vers une moyenne de 77 dB
(7 mV RF)... La bande de fréquence
considérée va de 150 kHz & 30 MHz,
domaine fréquenté, et ce sont bien
sr des composants harmoniques du
bruita 100 Hz de découpage quel'on
Lon mesure.,

Nous donnoens un tableau pour L
permettant de faciliter 'approvi-
sionnement chez deux constructeurs
connus. Les autres sont invités &
nous informer, le sujet restant d'ac-
tualité.

Le circuit imprimé est donné en
figure 5, nous avons pris le parti d'y
inclure le radiateur équipé, ce qui
est facultatif mais pratique. Le tracé
simple et dépourvu de straps de
laiaison est typiquement réalisable
au stylo encreur. On note que la self
L: prévue est une B82603 VB15 Sie-
mens, pour les Schaffer, modifier les
pistes de puissance composant en

L'épaisseur des pistes & courant
fort est ici obligatoire. Au stade du
percage, débuter par 0,8 mm par-
tout. Forer ensuite a 1,2 mm pour
Rig, les X, et tous les trous de puis-
sance. Reprendre enfin uniquement
les trous de puissance en 2 mm.
Terminer le pergage par les trous &
vis avecdu 3,5 cu 4,5 mm pour visse-
rie de 3 ou 4 respectiverment.

Etamer au fer & souder et & la sou-

dure bien décapante le cuivre nu.
Pour les pistes de puissance, rien de
trop beau, on peut méme les « ar-
mer »defilde cuivre 1,5 mm formé &
la pince puis noyé dans la soudure. I
importe ici d'ajuster la panne du fer
& 400° C qu lieu des 360° C courants
pour qui en a la possibilité. Sinon,
utiliser 2 fers & souder ordinaires ju-
melés, ceci par commedité (sic).

Oter finalement au trichle la résine
bralée quand 'étamage est terminé
et suffisant. Nous insistons sur ce
point de minimiser les pertes dans
les conducteurs de puissance pour
donner le maximum de tension & la
charge qui est de toutes facons pri-
vée technologiquement de quelques
% & fond. On perdrait facilement 5
volts ce qui & 10 Ampéres fait 50 W
efficaces d'échauffement indésira-
ble.

La carte préparée sera équipée de
ses composants & 'appui de la figure
6 en suivant un ordre chronologique
du plus mince au plus épais, sauf

Figure 5 - Tracé du circuit imprimé.
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Realisation

dominos et self L1 qui seront posés en
dernier. Pour les connexions de self,
fil 1¥10° étamé (et doublé le cas
échéant) ou cosses plates doublées
(ou triplées) permetiront une pose ai-
sée de Li. Les dominos atteignent la
carte par des fils coudés étamés de
15100 ou 20/ 10®* mm.

Le triac sera alors monté sur son
radiateur selon la méthode illustrée
en figure 7. On utilisera un mica im-
pératif pour triac non isolé (semelle
reliée & I'Anode 2) mais dans tous les
cas de la graisse silicone. Moins le
tricc est chaud, mieux il résiste aux
charges réactives. Sur notre ma-
quette, il n'a jamais dépassé 50° C,
typlguement 35° C.

Monter dans tous les cas une cosse
métallique bien serrée sur le radia-
teur pour y relier ultérieurement le fil
de terre. Toute défaillance d'isole-
ment serait détectée au plus vite par
cette technique, et le disjoncteur
principal du local lacherait immé-
diatement.

Fixer le radiateur ensuite et relier
le triac & l'epoxy avec du gros fil
étamé pour Al et Az, une queue de
résistance convient & la gdachette.
Disposer Rr entre A1 et G pour termi-
ner l'opération triac. Souder les ter-
minaisons de Li aprés les avoir for-
mées & la pince, bien étamées &
part, et avoir disposé L1 au mieux sur
la carte (elle ne chauffe pas beau-
coup non plus, disons 50° C).

Préparez maintenant une dose
moyenne d’Araldite ordinaire qui va
maintenir L1 sur la carte (et réduire
un peu son bruit) et plaguer le bloc
de dominos. Posez des péatés de colle
aux quatre points cardinaux de la
self, cicuit imprimé bien & plat. Lais-
sez descendre les gouttes sans inter-
venir et ajoutez plus de colle dés
qu'elle atteint la carte. Ne jamais re-
couvrir toute la self qui doit évacuer
des calories |

Enduisez-le desscus du bloc de
dominos de colle et disposez-le sans
serrer les vis sur les fils coudés. Lais-
sez sécher 24 heures pleines.

Aprés séchage seulement, serrez
les 4 vis des dominos en incluant le
strap de puissance entre les deux
dominos centraux (point du neutre
EDF). Vérifiez longuement la carts
terminée avant essais (sens des dio-
des, du circuit iintégré et du chimi-
que) et soyez trés critique sur toutes
les soudures de puissance. Dans le
cas ol un disjoncteur est employé, il
remplace le porte-fusible dont il uti-
lise les trous, et interrompt la phase
qui est le fil dangereux du 220 V.

Fadio Plans - Electronique Loisirs N° 458

Figure 7a

SOT-93

Figure 7¢

Aspect et montage su
d'usage courant.

r radiateur des boitiers plastiques renc

i

Y yis plastique

ou métalligue 3mm
S

manchan plastique
dit “petit canon”

mica enduit de graisse
* silicone recto-verso

e radiateur aluminium

ndelle plate Imm
e
<

_rondelle éventail Imm
&S

gcrou 3mm
| serrer modérament )

W

ontrés pour des triacs « forts »

Quand vous étes stir d'avoir réa-

lisé un « sans-faute » utilisez une
simple ampoule d'éclairage pour
tester la carte. Une phase se repére
avec un tournevis au néon. Un petit
tusible 1 A peut suffire pour cet es-
sai. Dés la mise sous tension, met-
tez une main dans le dos ou la po-
che, et ne touchez aucun point du
montage sauf les cosses + et —
(surtout pas les autres). Vérifiez que
les fonctions Marchel Arrét, ainsi
gquune variation sans blocage ni
scintillement sont obtenus par ces
touches + et —.

Ce fonctionnement acquis, cablez
définitivement le montage sur le site
avec ces quelques conseils :

— Au stade des dominos, nous
avons évidemment supposé que le
gros céble 3 conducteurs alimentant
le moteur sera purement et simple-
ment sectionné par vous prés des
dominos (débranchez d'abord). Dé-
nudez alors les B extrémités obte-
nues. Le jaune/ Vert est toujours la
terre, mais parfois le Marron ou
Rouge doit étre contrélé comme

étant bien la phase (aqu tournevis

cédté EDF), le Bleu ou Noir étant théo-
riqguement le neutre (qui n'allume
pas le néon du tournevis).

— Apres les dominos, soudez en-
semble et hors de la carte les fils de
terre (JI V), puis faites partir une lici-
son en 15 10° de ce point & la cosse
duradiateur. Une autre liaison va au

boitier g'il est métallique, et terminez
l'étoile de terre en v soudant le fil
Jaune/Vert du cable éventuel sui-
vant...

— 51 vous employez des boutons
poussoirs car la commande s'effec-
tue avec des gants, ou mains mouil-
lées, ou au pied ;

La boite contenant chaque pous-
solr doit étre obligatoirement mise &
la Terre si une partie métallique
guelconque la compose. Utilisez
alors un céble sous caoutchouc 3
conducteurs (¢ + n + terre) et
contrélez la diode de chague bouton
avant de refermer son boitier. Soi-
gnez bien ces derniers détails. ..

— II est évident enfin que le circuit
proposé permet l'emploi de com-
mandes au pied (ci-dessus) plus des
plaques ou poussoirs en local (sur
coffret) & relier cux cosses + et — ;
aucune n'interfére sur l'autre pour 2,
4 ou 6 commandes |

— Bien des moteurs seront rajeunis
et leur emploi amélioré par notre cir-
cuit 3 kW. Sa fiabilité impressionne
cinsi que sa simplicité moderne (TEA
1010). Anti-gaspi et non polluant,
c'est un montage Vert école ; est-ce
bien raisonnable ?

GRINEPIC
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LOTS
SUR MESURE :

O 1000 Résistances 1/2
1Qa1MQ AU CHOIX.
10 piéces par valeur 165 F

[J 500 Capa céramiques RTC de
1 pF a 820 pF. AU CHOIX.

10 piéces par valeur 320 F

0O 250 Ajustables H ou V pas
2,54 de 100 Qa1 MQ. AU
CHOIX.

10 piéces par valeur 200 F
40 Trimmer, 15 tours type
89P de 100 Qa1 MQ 225F
160 Potentiométres Axe J6
de 470 Qa 4,7 MQ. AU
CHOIX.

Préciser lin ou log. 440 F

[0 350 Fusibles Rap. 5 x 20 de

250 mA a 5 A. AU CHOIX

10 piéces par valeur. 200 F

Pour toutes commandes
d’au moins 3 lots.
1 lot gratuit de
30 potentiomeétres.

, de

LAZE crrromaue

70, avenue de Verdun
59300 VALENCIENNES
Tél. : 27.33.45.90

SPECIAL SALON:

Al ook 6800 o 38 F
264 iy 58 F BB02 ....: 371F
27129 ..... 76 F 68B02 2 ba
4116-20.... 14F 6808 ...... 34 F
6116=30 . .44 B BAA9 o =E 70 F
4164-15. ... 20 F 68B09 ..... 120 F
9349 ...... GUH RS 20 F
9341 oo B8E - 68B10I i 29F
O3g5E T 13TE 0 BE2 1w e, 20 F
0365 s o BA0E - 6840 o 47 F
9360 .. 330F 68B40 ..... 60F
THI0 e s 215'F " 6850 st 20F
T .342F 68B50 ..... 29 F
MEA 8000 .. 118 F  68B52 ..... 40 F

Expéditions Tarif PTT R4
Franco a partir de 1 500 F

Je commande le listing composants
85/86
avec mises a jour gratuites.

Ci joint 25 F(chéque ou mandat)
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coﬂyeff/{fsears
de tension

B ES diverses lignes de produits existant en électronique,
E ne requiérent pas toutes la méme source de tension et il
&ﬁ n'est pas rare de voir se cotoyer sur une méme carte, des
eléments de technologie fort différente.

Le concepteur doit donc, lorsque ce cas se présente, élabo-
rer des sources d'alimentation multiples.

Dans les appareils portables, la solution d’'un bloc d’ali-
mentation unique sous la forme d’un accumulateur (de 6,9 ou
12 volts généralement) est souvent retenue. C'est Ia que les
convertisseurs de tension peuvent étre la réponse au pro-
bleme !
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ension d’entrée nominale= + 12V

ension d'entrée minimum= + 9V

ension d'entrée maximum = + 15V

ension de sortie= — 5V

Ondulation = 100 mV créte-créte

Régulation = 0,2 %

Rendement = 70 %

Courant de sortie= 2,5 A

Courant de court-circuit= 3 A

Circuit intégré de puissance PIC 625

Régulation = Positive -

Tension d'entrée maximale = 60 V

Tension de sortie maximale = 60 V

Courant de sortie maximal = 15 A
boitier = TO 66
UNITRODE (International Semiconductor)
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Votre téléphone
électronique
«a la carten

afiﬁfcalte’ : Eflr:; jﬂ

temp.f: X X

ANS notre précédent article de cette série, nous avons

de}aende : $ $

¥ décrit la « pierre angulaire » de ce téléphone électroni-

Vive

que gue nous vous proposons de construire : le module

la liberté !

d’interface ligne. Parmi les circuits supplémentaires indispen-

sables a I’exploitation normale de I’appareil, la sonnerie arrive

en bonne place.

Les choix techniques effectués au niveau du module de base

nous laissant une totale liberté de conception, nous avons

choisi une sonnerie de type « musical » bien connue de nos

lecteurs.

Un artifice de branchement du circuit intégré utilisé permet-

tra de I'employer également en amplificateur d’écoute, pour

haut-parleur ou écouteur de combiné.
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Le concepteur d'un poste télépho-
nique plus conventionnel que le né-
tre ne dispose que d'un choix res-
treint en matiére de circuits de son-
nerie :

A part la traditionnelle sonnerie
électromagnétique datant des an-
nées 40 ocu méme d'avant, il doit se
limiter qux circuits intégrés spécia-
lement concus par les fabricants
pour le marché de la téléphonie, et
bien entendu fort rares chez les re-
vendeurs grand public.

En effet, la consommation doit
rester, sous 72 volts 50 Hz, inférieure
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Realisation

ou égale & celle d'une sonnerie ma-
gnétique, c'est & dire fort faible.

De toute fagon, la puissance so-
nore pouvant étre émise reste relati-
vement limitée.

Dans notre conception modulaire,
l'information « sonnerie » est dispo-
nible sous la forme de la conduction
d'un transistor totalement isolé de la
ligne.

Ainsi dongc, si nous acceptions de
mettre & contribution une alimenta-
tion auxiliaire (pile ou bloc secteur),
il n'existera plus cucune limite quant
& la consommation et aux caracté-
ristiques de 'avertisseur sonore.

Il est souhcitable de prévoir la
possibilité de commander un relais,
capable de déclencher un klaxon ou
une siréne, voire un avertisseur lu-
mineux pouvant étre placé fort loin
du poste (par exemple au bout du
jardin ).

Pour l'usage courant, on préférera:
cependant le plus souvent un appel
musical de style « carillon ».

Nos lecteurs connaissent bien les
SAB 0600, 0601 et 0602 de SIEMENS,
largement employés dans toutes
sortes de réalisations. [ls émettent
respectivement trois, une ou deux
notes de « gong » dans un haut-
parleur courant et consomment ex-
trémement peu au repos.

Un peu dimagination permet
éventuellement d'utiliser le fort bon
ampli BF incorporé en toute indé-
pendance vis-a-vis du carillon pr-
prement dit.

Notre schéma

La figure 1 fournit le schéma com-
plet de ce second module, qui differe
notablement de ceux d'autres mon-
tages utilisant cette famille de cir-
cuits intégrés.

Un transister amplifie la conduc-

tion du photocoupleur de la carte
d'interface, dans des proportions
suffisantes pour autoriser & la fois la
commande du carillon et d'un relais
externe (6 & 9 volts) : un 2 N 1711 est
donc recommandé.

Ladiode de protection du relais est
incorporée sur la carte, etiln'y aura
donc pas lieu de s'en préoccuper par
la suite. Une seconde diode vient

56 OT_ZZPF
trée BF
for )m_ &

P

(nP)

s3
(masse)

(+9v) e T 100
|
(4] c2
1003F
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55O
( +decrochaga )

Figure 1 : Sonnerie et ampli BF.
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Figure 2

Figure 3

permetire 'utilisation séparée de
l'amplificateur, aidée en cela par le
second transistor du montage : un
quelconque petit NPN genre BC 107,
chargé de bloquer l'oscillateur pilo-
tant le synthétiseur sonocre.

Ce blocage ne doit cependant pas
étre immédiat lors de la mise en ser-
vice de l'amplificateur (application
d'un « + décrochage ») : faute d'un
premier cycle charge-décharge du
condensateur de 1,5 nF, l'amplifi-
cateur resterait bloqué.

C'est pourquoi un condensateur
de 10 uF associé & une résistance de
30 kQ retarde la mise en court-circuit
du condensateur de 'oscillateur.

Réalisation
pratique

Tous les composants du montage,
a l'exception du haut-parleur et du
relais (facultatif) prennent place sur
le circuit imprimé de la figure 2, se-
lon l''mplantation de la figure 3.

Comme & I'habitude, on équipera
les points d'accés S1 & S7 de cosses
poignard ou de picots & wrapper
pour faciliter les interconnexions fu-
tures tout en protégeant les pastilles
cuivrées.

Le choix est laissé libre entre un

Lt
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SAB 0600, 0601 ou 0602, bien qu'il
nous semble que le meilleur effet so-

nore soit obtenu avec seulement
deux notes (SAB 0602).

Utilisation

provisoire

I manque encore plusieurs mo-
dules pour que ce téléphone électro-
nique puisse remplir les fonctions
d'un poste ordinaire : en particulier
un micro et un clavier (ou cadran)
d'appel.

Avec les deux circuits imprimés
déja décrits, il est cependant déja
possible de construire un combiné
amplificateur téléphonique/ sonne-
rie électronique d'excellente qualité.

Méme si vous n'avez pas l'usage
d'un tel montage provisoire, nous
vous recommandons de faire l'es-
sai : lui seul vous renseignera préci-
sément sur le fonctionnement correct
de vos deux premiers modules, tout
en vous familiarisant avec le prin-
cipe général de linterconnexion &
venir.

Briler cette étape introduirait le
risque de difficultés futures dont vous
porteriez entiérement la responsabi-
lité.

Nous fournissons & la figure 4 le
schéma de linterconnexion provi-
soire & réaliser (dont une bonne par-
tie restera d'ailleurs valable par la
suite).

La pile 9 volts fait dorénavant par-
tie de notre nouvecu téléphone : si
Sa présence vous géne, rien ne vous
interdit de lui substituer n'importe
quelle alimentation secteur de
bonne qualité (stabilisée et pas
seulement filtrée comme c'est trop
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Realisation

illllllh

souvent le cas pour les alimentations
de calculatrices ou de magnétopho-
nes).

N'hésitez pas & relier le relais de
sonnerie au secteur 220 volts car
celui-ci est doublement isolé de la
ligne. Restez prudent malgré tout, et
ne mettez pas les doigts n'importe
ou !

Sachez de toute fagon que le
72 volts présent en ligne lorsque le
poste sonne peut déjd sériesusement
vous chatouiller. Il en est d'ailleurs
de méme pour la tension restant
emmagasinée dans le condensateur
de sonnerie de n'importe quel poste
téléphonique, & commencer par
ceux des PTT : ne manipulez donc
pas trop les parties métalliques de la
fiche |

Ces raccordements étant faits et
votre meontage étant relié & l'une de
vos prises téléphoniques, faites vous
appeler : le carillon doit retentir en
méme temps que la sonnerie de vo-
tre poste principal, et le voyant cor-
respondant doit s'allumer.

Répondez, demandez & votre cor-
respondant de parler, et « décro-
chez » votre appareil provisoire :
vous devez entendre trés clairement
la conversation dans son haut-
parleur.

Au raccrochage, le carillon se dé-
clenchera pour indiquer que la ligne
est bien libérée (si vous oubliez de
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raccrocher, vous entendrez le signal
d'occupation des PTT).

Vous avez maintenant de quoi
profiter déj&t un peu de votre nou-
veau téléphone : la prochaine fois,
nous lui ajouterons un micro |

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Resistances 5 %, 0,25 W

Ri: 39 kQ
Ra:
Ra:
Ra:
Condensateurs

: 100 uF

chimiques 25 V

MKH 250 V

Transistors

Ti: BE 107
Te: 2N 1711

Circuits intégres

ClL: SAB 0600 ou 0601 ou 0602
SIEMENS (voir texte)

Autres semi-conducteurs

Di: 1 N 4148
Da: 1 N 4148

Divers

1HP8Q,0,5W

1 relais 6 & 9 V (option)

1 pile 9V

1 interrupteur unipolaire.
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Le circuit
intégré MC 1376




IEN que I'on parle de plus en plus souvent de télévision
:é par satellite, la télévision dite Hertzienne a encore de
3i2¥ beaux jours devant elle, et méme de belles et nombreu-
ses anneées.

Lorsque I'on veut transmettre un signal TV, il existe plu-
sieurs solutions : transmission en paralléle des signaux syn-
chro, R,V,B, audio ou transmission en paralléle des signaux
vidéo-composite et audio ou finalement transmission d’un si-
gnal VHF ou UHF modulé par les composantes vidéo et audio.

Matériellement les trois types de transmission cités neces-
sitent respectivement 5, 2 ou 1 conducteurs ajoutés a un
conducteur de masse. Notons qu’avec la troisieme solution, le
signal peut étre transmis avec ou sans support matériel :
transmission par cable ou transmission hertzienne.

i

un plus grand nombre de conduc-
teurs, la suppression du codeur et
modulateur cété émission et démo-
dulateur et décodeur cété réception
améliore la qualité de limage
transmise.

Réle des différents types
de liaison

Bien str, s'il s'agit de relier un mi-

cro-ordinateur & son moniteur, on a
tout intérét & employer la premiere
solution. Méme si celle-ci nécessite
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Pour relier téléviseur et magnétos-
cope, on adopte la seconde solution.
Cété émetteur, le signal est codé,

PAL ou SECAM, puis décodé coté
récepteur. Cette solution est préfé-
rable & la liaison UHF qui ajoute mo-
dulateur et démodulateur dans la
chaine de transmission. Pour satis-
faire aux conditons d'enregistre-
ment et lecture, cette liaison réclame
non pas deux mais quatre conduc-
teurs, plus un conducteur de masse.

Dans bien des cas, ces deux types
de transmission sont inenvisagea-
bles : plusieurs récepteurs connec-
tés & une méme source, ou distribu-
tion par cdble coaxial utilisé simul-
tanément pour la transmission de
plusieurs canaux.

Citons encore le cas de l'heu-
reux ?... possesseur d'un décodeur
Canal Plus qui peut ressentir le be-
soin de distribuer son et image dans
plusieures piéces de son apparte-
ment. Que le code soit avec vous.

Ces quelques exemples montrent
qu'a chagque type de transmission
correspond une solution appropriée
et qu'il est quelquefois nécessaire et
plus simple de véhiculer un signal
modulé méme si la qudlité de
limage transmise est quelgque peu
altérée,

Le Modulateur

Le modulateur est un interface re-
cevant les signaux vidéocomposite
et audio qui modulent un signal HF
de sortie. Dans de précédents numé-
ros de Radic Plans, nous avons déja
eu l'occasion d'utiliser un tel inter-
face : codeur PAL, NTSC et codeur
SECAM. Nous avions opté pour la
solution de simplicité en employant
un medule Astec ou RTC.

Les modulateurs Astec sont trés
courants puisqu'ils équipent la plu-
part des micro-ordinateurs. Leur
colt est raisonnable mais on peut
leur reprocher un mangue de stabi-
lité.
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équipe certains magnétoscopes Phi-
lips, il est beaucoup plus performant
mais d'un prix plus élevé.

Ces deux modulateurs délivrent
un signal UHF canal 36 fixe pour les
types Astec et réglage sur environ
10 canaux - canal 30 & 40 - pour le
modele RTC. L'amateur é&clairé,
gjoutera dans cette listes les possiki-
lités offertes par le circuit Siemens
TDA 5660 dont une application, en
UHF, a été donnée par notre
confrére P. Gueulle dans un précé-
dent numéro de Radio Plans.

Ce long préambule nous montre

quil existe de nombreuses sources
de signaux TV UHF : systémes de ré-
ception collectifs, micro-ordinateurs,
magnétoscopes.
* De cette prolifération d’émissions
centrées sur les canaux 35 & 38 ré-
sulte couramment interférences et
encombrement.

Il est assez fréquent qu'un récep-
teur connecté & une mauvaise, voire
trés mauvaise, installation collective
regoive I'émission issue en général
d'un magnétoscope connécté en un
point plus ou moins éloigné du ré-
seau de distribution.

Pour éviter ces quelques désa-
gréments, nous vous proposons
dans cet article la description et réa-
lisation d'un medulateur travaillant
non pas en UHF mais en VHF. Pour
cette application nous aurons recour
& un circuit Motorola référence
MC 1374 capable de travailler
jusqu'a plus de 100 MHz. Signalons

B

s

Le medulateur RTC Remo 301

S

qu'une version étendue de ce circuit
est prévue pour 1986 : le MC 13074
qui pourra fonctionner jusqu'a plus
de 600 MHz.

Les différents procédés de
modulation

Pour obtenir la représentation dite
en bande de base, les deux compo-
santes - audio et vidéo - modulent
une porteuse : porteuse cudic et
porteuse vidéo. On pourra se référer
aux fiches de TV mais rappelons
que :

Pour l'image, la modulation
d'amplitude & bande latérale atté-
nuée BLA est toujours utilisée. En
UHF pour tous les standards, la
bande latérale atténuée est toujours
la bande latérale inférieurs. En VHF
selon le standard, la bande latérale

atténuée est soit inférieure, sois su-

périeure.
Sil'on supprime la bande latérale
inférieure, la porteuse son est supé-

rieure & la porteuse image et si l'on
supprime la bande latérale supé-
rieure, la porteuse son est inféreiure
a la porteuse image.

La modulation d'amplitude peut
étre soit positive, standards L et L',
soit négative : standards B, G, H, I et
le signal HF modulé a l'aspect repré-
senté & la figure 1. Dans cet article
on ne discutera pas des avantages
composés de chaque procédé mais
sachons qu'ils ont chacun leurs qua-
lités et défauts.

Pour le son, on rencontre les deux
types de modulation les plus cou-
rants : modulation d'amplitude et
modulation de fréquence. Les stan-
dards B, G, H, Isentles plus courants
et emploient la modulation de fré-
quence et pour les standards fran-
cais L et L', la modulation d'ampli-
tude est utilisée.

Notons finalement que le codage
couleur peut étre soit PAL, soit SE-
CAM. Parmi toutes les variantes et
associations, on ne rencontre que les

Figure 1 Modulation positive

Modulation négative
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deux cas suivants :

— modulation négative, PAL, son
FM pour standards B, G, H, 1;

— modulation positive, SECAM,
son AM pour les standards L et L.

Le modulateur décrit dans ces pa-
ges pourra donc convenir pour au-
dio et vidéo dansla norme Betaudio
ou vidéo dans la norme L.

Description du circuit
intégré MC 1374

Le circuit MC 1374 peut éire ali-
menté par une tension comprise en-
tre 5 et 12 V. Sous 12 V, qui est la
tension nominale de fonctionne-
ment, le courant absorbé ne dépasse
pas 13 mA. Le schéma typigue
d'application est représenté a la fi-
gure 2. Ce circuit contient pour la
partie AM, un oscillateur et un mo-
dulateur et pour la partie FM, un os-
cillateur-modulateur.

La fréquence de l'oscillateur AM
est définie par un circuit résonant
externe connecté entre les broches 6
et 7 ou par un circuit & quartz et le
fonctionnement est assuré jusqu'da
plus de 105 MHz.

Le modulateur vidéo a la méme
structure que le circuit bien connu
MC 1498. Les porteuses modulées
par le signal vidéocomposite peu-
vent étre introduites dans le circuit
séparément aux broches 1 et 11 pour
minimiser les phénoménes d'interfé-
rence.

La circuiterie FM a été spéciale-
ment étudiée pour fonctionner avec
un systéme son FM avec interpor-
teuse. Le VCO interne peut fonction-
ner de 1,4 & 14 MHz. On choisit bien
stir 5,5 MHz pour le standard B.

Dans l'exemple de la figure 1, la
porteuse & 5,5 MHz modulée est fré-
quence par le signal audio est in-
jectée & la broche | - entrée du mo-
dulateur RF - et module alors la por-
teuse AM exactement comme le fait
le signal vidéocomposite.

Avec le systéme interporteuse, le
signal de sortie se compose d'une
porteuse image accompagnée de
ses deux bandes latérales dues & la
modulation d'amplitude et de deux
porteuses son accompagnées de
leurs bandes latérales dues & la mo-
dulation de fréquence. Les deux
porteuses son sont situées de part et
d'autre de la porteuse image et es-
pacées de celle-ci de 5,5 MHz : fré-
quence de l'oscillateur dit justement
interporteuse.
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La figure 3 montre l'allure du
spectre du signal de sortie. Pour ne
conserver que la seule partie hachu-
rée, on intercale entre la sortie et
l'utilisation un filtre au gabarit adé-
quat. Le filtre n'est pas nécessaire
pour assurer le bon fonctionnement
du systéme mais simplement pour
réduire le spectre a transmetire.

La circuiterie AM du
MC 1374

La fonction de transfert du modu-
lateur AM représentée & la figure 4
montre que le signal vidéo d'entrée
peut étre négatif ou positif et appli-
quée & l'une ou 'autre des deux en-
trées : broche 1 et 11. Lorsque les
tensions appliquées aux broches 1 et
11 sont identiques, la sortie RF vaut
théoriquement zéro.

Lorsque la différence Vi-Vi
augmente, le signal de sortie
augmente linéairement jusqu'a ce
que la différence atteigne = IiRs, ot
I vaut enn moyenne 1,15 mA. La ten-
sion de sortie créte-&-créte vaut alors
2L Ru.. Classiquement on choisit
R.= 75 Q de maniére & faciliter le
calcul du filtre de sortie et adapter la
sortie du medulateur qu téléviseur
ou au circuit de distribution.

Rr est la résistance qui, connectée
entre les broches 12 et 13 du circuit
intégré, détermine le gain du mo-
dulateur.

L'amplitude du signal vidéocom-
posite sera comprise entre 0,25 et
1 volt créte et on fixe Rr pour que la
moitié de la dynamique utile soit ef-
fectivement utilisée.

RO

e

Pour un signal vidéo de 1 volt
créte on choisit R7 = 2,2 kQ ce qui
donne une dynamique de 2,53V
pour 1 V utilisé.

La tension de sortie HEF vaut
170 mV créte-a-créte.

Pour éviter toute saturation, les
deux entrées du modulateur doivent
&tre polarisées convenablement.
Pour les tensions d'alimentation de
8,9 et 12 V, les niveaux continus de-
vront étre compris dans les four-
chettes suivantes : 2,5& 3,5V, 2,5 &
6,5Vet25a95V.

L'oscillateur peut fonctionner
jusqu'a environ 105 MHz. Le choix
des valeurs de la self et de la capa-
cité du circuit oscillant doit étre fait
en tenant compte de la capacité pa-
rasite du circuit : 4 pF entre les bro-
ches B et 7 etdu facteur de qualité du
circuit oscillant. Le facteur de qualité
devra avoisiner 10 & 20.

Les valeurs des trois résistances
R, Rz et Rs sont calculées pour pola-
riser convenablement le circuit et
obtenir un facteur de qualité compris
entre 10 et 20.

Bien que l'oscillateur fonctionne
toujours convenablement, il est
préférable de ne pas utiliser le
montage asymétrique broch 6 ou 7
au zéro. L'emploi de ce mode en-
traine une réinjection du signal de
sortie sur les entrées de modulation.
Méme en mode symétrique, il est
tout & fait simple de réaliser un cir-
cuit de commutation de canal sion le
désire.

La figure 5 montre que pour cette
opération, il suffit simplement d'une
diode varicap et de son circuit de
polarisation.

3

f; -fréquence
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Figure 3
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Déviation par rapport & la fréquence,

La dérive en températuere est ex-
trémement faible ; inférieure &
1 kHz/° C pour des températures
comprises entre 0 et 50° C et avoisine
2 kHz/° C pour des températures su-
périeures.

Sil'on désire améliorer la stabilité,
il est possible d'utiliser des compo-
sants non linéaires en fenction de la
température mais probablement
plus simple d'adopter le schéma de
la figure 6 ou l'oscillateur est piloté
par un quartz.

Le quartz est du type résonance
série, partiel 3. Les résistances Ra et
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Re sont destinées & la suppression
des résonances parasites.

En télévision les sous-porteuses de
chrominance et sous-porteuses son
peuvent interférer (3,58 MHz et
4,6 MHz standard M et 4,43 MHz et
9,5 MHz standard B). Cette intermo-
dulation due & une non linéarité du
troisiéeme ordre - méme faible - gé-
nére une raie parasite & 920 kHz ou
1070 kHz.

Avec le circuit MC1374, ce phéno-
mene peut exister si I'on utilise la dy-
namique maximale du circuit. Le
reméde consiste done & diminuer
soit l'amplitude des signaux d'entrée
soit le gain du modulateur.

Le signal de sortie contient une as-
sez forte proportion d’ harmonique 2.
Lorsque le fondamental est au voisi-
nage de 70 MHz, le niveau de 'har-
monique 2 est seulement inférieur
de 6 & 8 dB par rapport au niveau du
fondamental. Pour cette raison on
utilise un double filtre en Pi qui
constitue un excellent filire passe-
bas.

Pour se rapprocher du spectre de
la bande latérale atténuée, on
pourra utiliser un filire identique &
celui représenté par le schéma de la

tigure 7. Ce filtre est constitué par
I'association d'un filtre passe-bande
et d'un filtre rejecteur de bande.

La circuiterie FM du MC 1374

La fréquence centrale de l'oscil-
lateur de fréquence interporteuse est
déterminée par la self connectée
entre les broches 2 et 3 du circuit in-
tégré: L2 et la capacité globale
connectée entre labroche 3 etle zéro
électrique : Cis. Pour obtenir une
bonne stabilité de l'oscillateur la
valeur de la self doit &tre calculée
pour répondre & la condition sui-
vante ;

300 < Lw < 1000,

En choisissant une valeur de self
légérement inférieure & 10 pH, la
condition est satisfaite pour 4,5 MHz
et 5,5 MHz,

Le signal audio est injecté & la bro-
che 14 du circuit intégré. Cette en-
trée étant polarisée intérieurement &
3V, on place en série entrée la bro-
che 14 et l'entrée audio, un conden-
sateur.

La polarisation interne est légé-
rement trop haute et si 'on veut pro-
fiter pleinement de la linéarité du
modulateur, la broche 14 doit étre
polarisée par un pont de résistances
externes & environ 2,6 V.

On connecte une résistance de
33 kQ entre broche 14 et zéro électri-
que et 180 kQ entre broche 14 et
+ 12 V. L'impédance du ontdiviseur
a un effet néfaste sur la stabilité
en Iréquence vis-&-vis de la tempé-
rature etl'ons'en tiendra qux valeurs
données en exemple.

Notons que l'emploi du diviseur
n'est pas une bonne solution si la
tension d'alimentation est peu sta-
ble. Le point de polarisation variant
en méme temps que la tension
d'alimentation.

Finalement le concepteur choisira
la solution qui lui convient en tenant
compte de la source d'alimentation
dont il dispose et des performances
requises sur la distorsion et la stabi-
lité en fonction de la température. Si
la distorsion doit étre inférieure &
1 %, la broche 14 sera polarisée par
le diviseur externe, si elle peut at-
teindre 1,5 % aucun composant
supplémentaire n'est nécessaire.

L'oscillateur de fréquence inter-
porteuse peut aussi étre employé
comme VCO dans une boucle & as-
servissement de phase : PLL. Cette
solution ne doit étre employée que
lorsque l'on désire une précision ex-
treme.

Les circuiteries AM vidéo et FM
son, sont alimentées par des broches
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différentes : broche 8 pour la vidéo
et broche 4 pour l'audio. Lorsque le
circuit est en cours de réglage, on
peut éventuellement déconnecter la
circuiterie audio pour aligner la par-
tie vidéo. En général les broches 4 et
8 sont strappées sans autre forme de
proces.

Comme dans toute transmission
FM & large bande, les signaux sont
préaccentués & 'émission et désac-
centués & la réception. Selon les
standards, la préaccentuation est &
50 ou 75 ps.

Nous avons largement abordé ce
probléme, d'une fagon théorique,
dans de précédents articles large-
ment inspirés par la lecture du cours
de M. Victor Biggi.

Si le signal audio fourni au mo-
dulateur n'est pas préaccentué, on
pourra placer en série dans le circuit
d'entrée une impédance constituée
par la mise en série de Z: et Zz avec
Z1= 0,1 pF et Zz mise en paralléle de
56 kQ et 1,2 nF comme le montre le
schéma de la figure 2.

La sous-porteuse modulée en ré-
guence par le signal audio est pre-
sente aux broches 2 et 3 du circuit
intégré. A la broche 2 'impédance
de sortie est faible mais le signal
contient une forte proportion d'har-
moniques. A la broche 3 limpé-
dance de sortie est légérement plus
élevée : environ 2 kQ mais tous les
harmoniques sont &— 40 dB au-des-
sous du niveau du fondamental. On
préléve donc le signal de sortie & la
broche 3, ce qui nous évite I'emploi
d'un filtre passe-bas supplémen-
taire. Lorsque cette sortie n'est pas
chargée, l'amplitude de la sous-
porteuse vaut environ 900 mV cré-
te-&-créte. Cette sous-porteuse est
finalement injectée sur la deuxiéme
entrée du modulateur.

Les impédances d'entrée du mo-
dulateur étant trés élevées, I'ampli-
tude de la sous-pourteuse effective-
ment appliquée & la broche 1 est
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déterminée par la résistance de sor-
tie de 2 kQ et le pont de polarisation
R:et Rs soit+ 2,2 kQ environ résultant
de la mise en paralléle de ces deux
résistances. A la broche 1, la sous-
porteuse a finalement une valeur
voisine de 500 mV créte-a-créte,
amplitude correcte sil'on achoisi un
signal vidéocomposite de 1 V et une
résistance de gain : Rz de 2,2 kQ.

La résistance Rs associée & la ca-
pacité d'entrée du circuit constitue
un filtre passe-bas atténuant
d'éventuels signaux parasites pro-
venant de l'oscillateur RF ou de la
sortie AM.

Réalisation pratique

Pour la réalisation pratique, nous
avons adopté le schéma de la figu-
re 2 qui est rigoureusement con-
forme cu schéma d'application
donné par le constructeur, exceptées
les selfs Li et Lz et la résistance R4
ajustable (6K8 fixe & l'origine).

Tout électronicien sait parfaite-
ment que toute self est une plaie sauf
si celle-ci peut étre trouvée « toute
faite » et préte & I'emploi.

Pour cette raison, nous nous som-
mes, une fois encore, plongésdans le
catalogue TOKO en essayant de re-
tenir, pour les selfs L1 et L2 des mo-
deles assez courants ayant déjd été
utilisés. Nous sommes finalement
parvenu au résultat désiré puisque
Li est du type D 10 NA et Lz du type
D 11 N et que ces deux selfs ont déja
été employées pour la réalisation du
systéme multistandard et décodeur
quadristandard.

Signalons finalement que la so-
ciété Acoustical, qui s'était fait forte
de distribuer en France les produits
TOKO continue son activité et que
les commandes sont honorées, cer-
tes avec quelques retard mais hono-
rées quand méme. D'autre part,

dans la région Parisienne,Beric et
Magnétic France sont deux des
quelques rares revendeurs & tenir
quelque stock et I'on ne peut sou-
haiter que de nombreux autres re-
vendeurs se joignent & eux.

Le modéle D 10 NA se compose
d'une self de 4 spires connectées
entre les broches 1 et 6 du support -
attention il s'agit bien des broches 1
et 6 et non pas | et 3 comme pour
I'immense majorité des pots TOKO .
Le condensateur de 100 pF connecté
entre les broches 4 et 6 n'est pas uti-
lisé et la broche 4 reste non connec-
tée. Cette self a pour valeur maxi-
male 0,16 pH, lorsque le noyau ef-
fleure le sommet du pot. En vissant
ou dévissant le noyau & fond, sans
forcer, la valeur de la self peut dimi-
nuer dans un facteur voisin de 2.
Cette self convient parfaitement
pour couvrir la bande VHF I stan-
dard L' ou B.

D 11 N se compose de la mise en
paralléle d'une self de 38 spires et
d'un condensateur de 82 pF
connecté entre les broches 1 et 3. Le
circuit accordé est spécialement
congu pour fonctionner dans les
systémes interporteuse & 5,5 MHz.
Dans cette application seule la self
d'environ 10 uH est nécessaire, le
condensateur de 82 pF interne de-
vra donc étre supprimé. Avant de
souder le pot D 11 N, on éliminera le
condensateur sans chercher & le
dessouder mais simplement en cou-
pant soigneusement ses
connexions. .

Le tableau récapitulatif de la figu-
re B rend compte de la disposition
des éléments & l'intérieur du pot et
donne les principales caractéristi-
ques & la fréquence de fonctionne-
ment initiclement prévue par le
constructeur.

Tous les composants nécessaires
au fonctionnement sont implantés
sur un circuit imprimé simple face de
faible dimension 47 X 60 (mm) dont
le tracé des pistes est représenté a la
figure 9 et l'implantation des com-
posants & la figure 10.

Les premiers essais furent menés
sans aucun blindage et le résuliat
était excellent. Mais, pour atténuer
tout rayonnement parasite, néces-
sairement existant dés lors que l'on
est en présence d'un oscillateur, le
circuit a été vissé dans un boitier
métallique - Cholet composants. 1
existe des boltiers similaires distri-
bués par Béric. Si finalement vous
vous sentez plein de courage pour
réaliser une mécanique spéciale,
notez que le fer blanc d'épaisseur
o 10® environ en vente chez Weber
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est trés bon marché et se préte assez
facilement & la réalisation d'un boi-
tier aux cdtes déterminées en sou-
dant quatre ou cing faces & 1'étain.

L'implantation des composants ne
pose aucune difficulté mais répétons
le encore : procéder avec soin.

Aprés la classique opération de
dégraissage du circuit, on passe & la
phase finale : réglages. Attention les
composants TOKO ne semblent pas
aimer le bain de trichloréthyléne,
iln'y a aucun risque si 'on se can-
tonne a la face cuivrée.

Mise sous tension

A lamise sous tension, l'oscillateur
RF fonctionne quelle que soit la posi-
tion du noyau de Li. Si tout est nor-
mal, on note une consommation voi-
sine de 18 mA pour une tension
d'alimentation de 12 V.

Réglages

Pour les réglages, il est impératif
de disposer au moins d'une source
de signal vidéocomposite positive,
PAL ou SECAM, d'un récepteur TV
normes L', norme B ou multistan-
dard.

Si l'on dispose d'un scope 60 ocu
100 MHz, on peut visualiser la sertie
RF mais ce n'est pas nécessaire.

Dans un premier temps, nous
supposerons gue le récepteur est
synthétisé et que 'on appelle direc-
tement le canal affecté ensuite & un
numéro de programme. Avec un ré-
cepteur & la norme L', on choisira le
canal B, C ou C' puis ayantlié source
de signal vidéocomposite, modula-
teur et récepteur TV, on réglera le
noyau de L1 pour s'aligner sur la fré-
quence du récepteur. Cette mani-
pulation est facile & faire si par le
truchement de R4, on a Vi1 trés voisin
de V1.

Puis lorsque 'accord est trouvé, on
régle R+ pour avoir la profondeur de
modulation désirée. Silimage sem-
ble décrocher et négative, inverser
le sens de rotation de R« mais vous
avez probablement trouvé le bon ré-
glage pour la norme B.

En norme L' le son FM ne peut étre
obtenu et le modulateur ne peut étre
employé que pour la seule vidéo.

Si le récepteur n'est pas synthé-
tisé, le noyau de Li sera enfoncé
d'environ deux tours et |'on recher-
chera l'accord gréce & la molette de
réglage du téléviseur. On procéde
de la méme maniere avec un reé-
cepteur & la norme B qu'il soit & ac-
cord par synthétiseur ou non.
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On se rappelera gque conforme-
ment & la figure 11, les canaux VHF
sont inversés pour le standard L' et le
standard B. Cette remarque est im-
portante si I'on insére en sortie un
filtre destiné & se conformer au ga-
barit de la bande latérale atténuée.

Avec la norme B, la voie son peut
&tre en service ; sil'accord image est
correcte, oninjecte surl'entrée audio
le signal issu d'un générateur basse
fréquence, l'amplitude doit rester
inférieure & environ 60 mV créte-a-
créte pour ne pas entrainer une dis-

On régle finalement Lz pour fixer
I'écart interporteuse. Pour cette der-
niére manipulation, on peut qussi vi-
sualiser le signal de sortie RF du ré-
cepteur, embase Péritel si celui-ci en
posséde une ou aux bornes de HP ou
potentiometre de volume.

torsion trop importante. X
Emploi du modulateur

Nomenclature Comme nous l'avons précisé dans
lintroduction, le modulateur peut
Résistances Condensateurs Selfs étre utilisé pour la transmission d'un
signal vidéo et éventuellement au-
Ri: 470 Q Ci: 10 nFE C Li: D 10 NA dio sur un céble coaxial 75 Q dans
Rz: 470 Q C2: 22 pE @ [::DI1IN dg nombreuses applications de dis-
Rs: 470 Q Cs: 47 pF C Ls: 0,22 uH tribution.
Ra: 22 kQ ajustable Ci: 100 pF C Ls: 0,22 pH Ajoutons que ce modulate}}lr pour-
Rs: 3,3 kQ s lnE G rait étre associé & un amplificateur
Bs: 2,2 kQ Cs: 10nF € HF et une caméra vidéo pour dispo-
Rr: 2,2 kQ G722 pE © Semiconducteurs ser ainsi d'une mini cgméra !-IF.
Rs: 75 Q Cs: 47 pF C Cette réalisation d'un colit mo-
Rs: 560 Q Gy 22 pEE Di: 1N 4148 deste si 'on excepte le prix de la ca-
Rio: 56 kQ Cu: 1 nF MKH ICi: MC 1374 Motorola. méra, allége considérablement le
Ru: 220 Q Ch: 47 pE C reporter amateur.
Riz: 180 kQ Ci: 1QpF/ 16 VT Si nous pouvons disposer des di-
Ris: 33 kQ Cis: 10uF/ 16 VT vers éléments nécessaires & cet es-
sai : essentiellement la caméra,
nous ne manguerons pas de vous en
parler.
That's all folks.
Francois de Dieuleveult.
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vous amener progressivement au
La radio-communication, stade professionnel, en suivant un

L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC.

encore cet enseignement, Eurelec

vous offre un stage gratuit dans ses

laboratoires dés la fin des études.
Quel que soit votre niveau de connais- Mettez toutes les chances de votre
sances actuel, nos cours et nos profes-  coté, avec nous, vous avez le temps
seurs vous prendront en charge pour d'apprendre

c'est une passion, pour certains, cela  rythme choisi par vous. Et pour parfaire ﬂ & EUPEIEC
peutdevenir un méter. L’électromque
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contrdles et les mesures, ’électro-
technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux centrales électn-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
mteressent au point de vouloir en faire
un meétier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec l'utilisa-
tion d'un matériel que vous
réaliserez

institut privé d’enseignement a distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tel. (80) 66.51.34 :g

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél. (1) 347.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tél (91) 54.38.07

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, si vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un voltmeétre électronique. Si
vous preferez vous orienter vers ['élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur
“Elettra Computer System®” avec son
extension de meémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement.
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Interfagage

- de micro-ordinateur

7t ‘électronique numérique est trés simple a mettre en ceu-

: vre contrairement aux idées précongues. Le hardware
=¥ 4'un micro-ordinateur étant généralement figé, il peut
étre intéressant de lui adjoindre de nouvelles possibilités de
dialogue extérieures.

Cet article permettra d’abord de clarifier les possibilités of-
fertes par les micros, et de réaliser une carte universelle. Cel-
le-ci pourra supporter les interfaces proposes par la revue,
mais aussi ceux que vous concevrez.

Cette carte s’adresse aux micro-ordinateurs les plus cou-
ramment rencontrés : Spectrum, ZX 81, Amstrad, MO5, Com-
modore 64, Oric 1 et Atmos et les standards MSX. Toute erreur
pouvant étre critique, il est fortement conseillé de lire l'article,
de bien I'assimiler et de se reporter éventuellement au manuel
de I'appareil.

Nous présenterons d’abord les caractéristiques de chaque
micro-ordinateur, et la solution retenue. Nous développerons
ensuite la carte universelle.

férenciés pour le cycle de rafraichis-
sement propre au Z 80 dont on ne
parlera pas dans notre cas. Les bar-
res sur les signaux précités indiquent
qu'ils seront actifs & l'état « P », com-
plément du « 1 ». Pour comprendre
leur réle, on se reportera a la figu-
re 1. Ces chronogrammes présen-

Les signaux fondamentaux & utili-
ser pour un interfacage sont le bus
d'adresses AD & A 15, le bus de don-
nées D 0 & D 7 et les signaux d'en-

trées-sortie IORQ, d'écriture WR et
de lecture RD. Ces derniers sont dif-
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tent deux cas : un cycle de lecture et
un cycle d'écriture, comme le pré-
cise la documentation constructeur.
Etudions ces deux cas :

Cycle de lecture : L'horloge @ du
microprocesseur synchronise ce-

lui-ci et tous les signaux cités. Les
temps indiqués correspondent & un
quartz de 3,5 MHz (Spectrum). Le cy-
cle complet comprend Ti, Tz, Twet Ts,
et dure environ 1,14 us (4 cycles
d’horloge |). Pendant ce temps,
l'adresse du périphérique choisie
par logiciel est disponible sur le bus
d'adresse, ceci aprés un temps
d'établissement. Avec les instruc-
tions spécifiques aux périphériques
(IN (&), V2...) le signal IORQ est va-
lidé peu aprés le front montant
d'horloge de Tz et inhibé un court
instant aprés le front descendant du
cycle d'’horloge Ts. Il en est de méme
pour le signal RD, pmsqu on est en
lecture. Pour la méme raison, WR
reste & « 1 », puisqu'il est inacitif. La
donnée présente sur le bus sera
échantillonnée au front descendant
de Ts. Le signal devra done avoir va-
lidé les données & cet instant précis,
et elles devront étre maintenues un
court instant apres pour étre slres.
On se servira de [ORQ et RD pour
générer ce signal, qui validera les
données issues du périphériques le
temps nécessaire (signal en poin-
tillé). L'opération & effectuer est donc
de vérifier |'adresse du périphérique
en testant A 0 & A 15, et si cela est
correct de tester IORQ et RD, et si
tous deux sont & « 0 », de valider les
données sur le bus.

Cycle d'écriture : La procédure
est identique au cycle de lecture,
sauf que cette fois-ci le signal WR est
validé et RD inhibé. Cette fois-ci, le
microprocesseur délivrera les don-
nées sur le bus, pour les transmettre
au périphérique dés le front descen-
dant de Ti jusqu'au front montant du
prochain cycle Ti. L'adresse du péri-
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phérique choisi étant correcte, le si-
gnal de validation sera effectif
quand et WRseronta « 0 », de
la méme maniére qu'auparavant.
Nécessité de l'interface : Il faudra
tester le bus d'adresses pour vérifier
si celle-ci est celle du périphérique
concerné. Si oui, on testera les si-

gnaux IORQ et (RD ou WE). On ob-
tiendra ainsi un signal de com-
mande de lecture ou d'écriture pour
le périphérique. Ce dernier validera
alors les données sur le bus ou les
utilisera suivant le cas.

Remarque : Contrairement & tout
ce gu'on a pu lire jusqu'alors, le Z 80
bénéficie des 16 bits d'adresses pour
la gestion de périphériques, autori-
sant donc 65536 possibilités, et non
256 comme citées souvent. Seule-
ment, il fqudra bien respecter les
instructions machine (IN, OUT...) et
comprendre leur déroulement. La
seule remarque & faire est que par
simplicité de programmation, se li-
miter & 256 ports I'E/S(A D& A 7) est
plus accessible aux nouveaux pro-
grammeurs. La documentation
constructeur apportera le cas
échéant tous les détails complé-
mentaires.
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Dans le cas présent, ces deux mi-
croprocesseurs se différencient par
I'appellation de l'horloge ; @2 pour le
6502 et E pour le 6809. Il v a bien stir
d'autres différences fondamentales
logicielles et matérielles, mais elles
n'interviennent pas dans la concep-
tion d'un interface. Les signaux fon-
damentaux se résument a: A0 &
A 15, bus d'adresses, R W signal de
lecture et d'écriture. D0 & D 7, bus
de données et le signal d’horloge de
synchronisation. Contrairement au
Z 80 qui sépare mémoire et entrées-
sorties, le 6502 et 6809 ne disposent
gue du plan mémoire. Le périphéri-
que devra étre réservé dans cet es-
pace. Désaventage par rapport au
Z 80, surtout par I'absence de signal
de synchronisation (IORQ). Il y a un
seul signal pour différencier lecture
et écriture : RIW. L'état « 1 » indique

la lecture et l'état « 0 » indigque
I'écriture. Les figures 2 et 3 précisent
les différents chronogrammes dans
les deux cas, lecture ou écriture.
Cycle de lecture : L'horloge @z (ou
E) synchronise le microprocesseur,
mais aussi, le cas échéant, les péri-
phériques. Son cycle dure | us pour
un quartz de 1 MHz et est donc un
peu plus rapide que le Z 80. Comme
on peut le remarquer sur les chrono-
grammes, les signaux A P-A 15 et
RIW s'établissent aprés le front des-
cendant l'horloge, début du cycle, et
sont modifiés de méme au cycle sui-
vant. Mais ces signaux sont stables
toutle temps que®2(cuE)estér« | »,
d'oti son réle de synchronisation. Les
données présentes sur le bus sont
lues par le microprocesseur, aufront
descendant de fin de cycle
d'’horloge. Pour éviter les erreurs
d'interprétation, elles doivent étre
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présentes un peu avant et subsister
un peu apres.

Cycle d'écriture : Cette fois-ci, le
signal RI'W est & « 0 ». Le micropro-
cesseur délivrera donc les données
sur le bus, aprés un temps d'établis-
sement. Ce processus s'arrétera au
front descendant d'horloge de fin de
cycle. Sion se synchronise sur ®:z (ou
E), au moment du front descendant,
les données sont encore valides.
C'est ce qui sera mis & profit pour
l'interfacage.

Nécessité de linterface : Tout
d'abord, il faudra tester le bus
d'adresses, pour reconnaitre le péri-
phérique et le différencier de la mé-
moire. Si celui-ci est correct, RFW
déterminera le choix lecture ou
écriture et @z (ou E) permettra de dé-
livrer un signal de synchronisation,
pour lire ou écrire les données au
bon moment.

Note : Dans le cas de circuits spé-
cifiques, c'est généralement le si-
gnal E qui est utilisé. Mais parfeis, il
sera nécessaire d'utiliser ce signal
retardé (délai de 2 portes, environ).
En mode lecture du microproces-
seur, le périphérique présentera les
données sur le bus le temps que
« E4+1»estdlétat « 1 ». En mode
écriture, le périphérique devra lire le
bus de données au moment du front
montant de « E + t ». [l sera parfois
aussi nécessaire de retarder RI'W.
C'est la méthode qui pose le moins
de problémes d'établissement.

Remarque : Pour plus de détails,
on se reportera a la documentation
constructeur, sur le 6809 ou 6502.

Autres notions

En logique, les circuits RC sont in-

désirables et trés peu employés, par
leur durée imprécise. On ne les utili-
sera donc glie dans des cas non cri-
tiques, ou pour des durées longues
(> 20 ns). Sinon une ou plusieurs
portes seront utilisées pour générer
un retard. (Vous pourrez le remar-
quer dans les interfaces qui seront
décrits dansle cadre de ces articles).

Vu la rapidité de fonctionnement,
les temps de propagation des portes
logiques est & tenir en compte etil ne
faudra utiliser que des portes rapi-
des (logiques TTL LS, S ou les nou-
veaux HC MOS.), et parfois des
portes multi-entrées, plutét que
d'effectuer une « chaine ».

Avant d'aborder linterface uni-
verselle, nousallons passeren revue
les détails spécifiques & chague mi-
croordinateur, afin de les mettre en
application dans lamise en ceuvre et
'utilisation de l'interface. Vous pour-
rez donc vous reporter au chapitre
concerné, suivant votre micro-ordi-
nateur, mais il sera indispensable de
lire la suite de l'article, qussi bien la
réalisation que les explications, car
sinon en cas de panne, votre micro
pourrait en souffrir.

1. ZX Spectrum et
Spectrum +

Microprocesseur Z 80/ 3,5 MHz

On se reportera aux figures 4a et
4 b qui précisent les broches acces-
sibles sur le connecteur et 1'utilisa-
tion des bits d'adresses.

Le décodage des périphériques
prévus par Sinclair est simplifié pour
des raisons de coft. Ainsi le bit A 0
validera I'ULA interne g'ilest & « 0 ».
Ceci permetira la commande du
haut-parleur, la sélection de la cou-

leur du bord, la lecture et l'enregis-
trement sur cassette et la lecture du
clavier. Le bit A1 est réservé pour une
application future. Le bit Az, s'il est &
« ) » permettra la commande de
l'imprimante Sinclair. Les bits Az et
A4 sont utilisés par les microdrives et
l'interface 1. Si ces bits mentionnés
sont & 1, les autres bits d'adresses
sont accessibles & l'utilisateur. Les
huits bits de poids fort (As & Ais) sont
utilisés pour lire le clavier, mais | état
est sans effet si AD= 1. Condition sur
l'adresse : Al= Ai= As= As= Ai=
« 1 », Tous les autres bits sont libres.
L'interface sera alors compatible,
méme si les périphériques mention-
nés sont connectés, car si ceux-ci
sont validés (un des bits AQ & As=
« D »), alors l'interface sera inhibé.
On utilisera, par choix, les bits As, As
et A7 pour l'interface. Attention le cas
échéant, & vos autres interfaces
(Kempston joystick,...).

La figure 4a rappelle la distribu-
tion du connecteur, auquel vous
vous reporterez lors de la réalisation.

Résumé : A-ai= A= Ax= Au=
«l»

As, As, Ay utilisés par l'interface (As &

Ass libres)
2. CPC 464 Amstrad

Microprocesseur Z 80/4 MHz

On se reportera aux figures 5a et
5b, précisant les broches disponibles
sur le connecteur et les bits d'adres-
ses Téserves.

Comme le précise la figure, les
huits bits de poids forts sont réservés
aux périphériques propres & la ma-
chine. Ici qussi le décodage est sim-
plifié pour un prix de revient mini-
murm.

IORAGE Az An

ROMCS BUSRG | V Vidéo ov
A BUSAGK A A RESET  © ¥ W m A ov | +ov am
Figure 4 a - Brochage du « connecteur » du ZX Spectrum (vu de I'utilisateur). repéra
IMs A
A7 Be  As :
plicta e kel e Mad e Tl e 1 il Adisiel 0

Décodage 1/ 2 rangées :
du_clavier uniquement
si ULA sélecte

Figure 4 b - Utilisation interne des bits d’a_dresse (Spectrum).

NMI D4 Ds Dz

ULA (Bord, Micro, Ecouteur, Haut-Parleur, Clavier, Int, 2)
.—lebﬂ Sinclair future

te Sinclair

Interface 1 (Microdrives, RS 232, Réseau locai)
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Figure 5 a - Brochage du « connecteur » de bus de I'Amstrad.
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: A1 | Ao [ Adresses 1/ 0

vou

e —

Palette pointeurs reset
Imprimante

PIA

Péripherie

Figure 5 b - Utilisation interne des bits d'adresses (Amstrad CPC 464).

Ainsi, le bit Ais, g'il est &0, validera
I'ULA (gestion du bord, interrup-
tions,...). Les bits As, As seront utili-
sés par le processeur vidéo 6845
(VDU) si A est & « 0 ». Ces bits sont
cussi utilisés par le PIA, si Al est &
« D » et par la périphérie prévue, si
Awesta « 0 ». Si aucun des trois bits
A, Anet Asesta l'état logique zéro,
ces bits sont libres. Toutefois, il est
préférable de les laisser de cété. Les
bits Az et Az sont réservés respecti-
vement & la pallette des pointeurs de
reset et & limprimante, s'ils sont &
l'état logique « 0 ». A noter qu'un
seul des bits Ais & Aw peut étre nul.
Les bits A0 & Ar sont donc libre, &

si la disquette n'utilise pas ces bits,
l'quteur n'en ayant pas ¢ sa disposi-
tion lors des essais. Ce seul point
sera qussi & vérifier pour la nouvelle
version de I'Amstrad & disquette in-
tegree (CPC 664).

Note 2 : Le logiciel devra imposer
Az Aisa « 1 » | sinon, le périphéri-
que ne serda pas adressé.

3. Standard MSX

Microprocesseur Z 80/ 3,5 MHz

On se reportera respectivement
aux figures 6a et 6b qui présentent le
brochage du connecteur, auquel

Les bits As & Ais sont ignorés et
restent donc libres.

Résumé : Ar= [)
(AD & As et As & Ass libres)
As & Ae utilisés par l'interface.

En ignorant les bits As & Ais, on
simplifiera la réalisation du logiciel
utilisateur.

4, ZX 81 ?

Microprocesseur Z 80/ 3,5 MHz

On se reportera cux figures 7a et
7b, représentant respectivement le
brochage du connecteur d'exten-
sions & l'arriére du boitier et le plan

condition de laisser As & Ais & l'état  vous devrez vous reporter lors de la
« 1 » logique. réalisation, et au plan des entrées réserve systeme gt
La figure 5 a présente la réparti-  sorties utilisées. e
tion du connecteur d'extensions & En observant ce dernier, on re- Controieur du disque | oo
l'arriare de l'appareil. [l sera néces- marque que sile bit d'adresses A7 est fgerve systoms {0
saire de vous y reporter lors de la  nul, I'état des bits AD & As est sans PIA 8255 !
réalisation. effst, et on est dans la zone libre. Par Processeur vidéo | ..
Résumé : (As= Ag)= A= An= contre, si A7= « | », ces bits déter- Imprimante E
A= Ais= Au= Ais=Ais= «l» mineront la validation d'un des péri- L6s5rve Bysih
(AD &As libres) phériques prévus & la conception al
As, As, Ay utilisés par l'interface (contréleur disque, processeur vi- A=10
Note 1 :Il sera nécessaire de vérifier  déo, PIA, Imprimante, RS 232...). . 0 |
Figure 6 b - Plan des entréesisorties du
standard MSX.
o CST12 WAIT 0 10RO i RESET At A1z A1 As D3 07 oV + 5V
csio | [T WR As a7 A A3 D3 Ds ov +5v | souno
o 0L L 0 L B Ees i e
i R I i i : (o ey T l 4
phavsy yEE : 1 : ' pelpl oy 1 1 ki
b A i | | I P i I I
Cs2 | AFSH | BUSDIR | AD Ats As A% A (T ® | sw | -1y
SLTSL INT MERD Atn As Ao A D2 Ds Swi o +12V
Figure 6 a - Brochage du connecteur standard MSX.
rem. L'entrée cartouche délivre les mémes connexsions mais sur un connecteur pour carte imprimée au pas de 2,54,
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(vu de l'utilisateur).

i

ok
: écho des
32 K précédents
azK
16 K RAM [
1K 1KRAM
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_ Figure 8 a - Brochage du«coﬂnqc
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32 K précédents

16 K RAM [
~ 1KRAM

e,

meémoire, et non d'entrée-sorties. Ici
il y a une différence par rapport aux
autres systémes & Z 80, on n'utilise
pas les signaux d'entrées-sorties
(IORQ), ceci étant imposé par l'ab-
sence d'instruction IN ou OUT en ba-
sic. Spécialistes de la programma-
tion machine, il vous sera aisé
d'adapter la carte, car tous les bits
AD & Ais sont alors libres, sous ré-
serve de ceux qui valident le clavier
et la cassette, mais l'auteur n'a pu
obtenir les détails suffisants. Alors
restons en & la version initiale : 'es-
pace entrées-sorties va étre inséré
dans l'espace mémoire au lieu de
l'échodela ROMde 8¢ 16 K. Cesera
donc le bit A1z qui permettra de diffé-
rencier la ROM de l'espace Entrées-
sorties. Si Aiz= « 0 » la ROM sera
sélectionnée, sinon ce seront les en-
trées-sorties avec A= « 1 ».

Le bit A1z est réservé pour différen-
cierla RAMdela ROM. Si A= « [ »
ce sera la ROM (ou les entrées-sor-
ties) qui sera sélectionnée, sinon ce
sera la RAM. Le bit A5 est ignoré, il
en résulte la recopie des 32 premiers
kilo octets dans les 32 kilo octets su-
périeurs.

Dans le cas des entrées-sorties, les
bits AD & A2 sont libres.

Attention, l'interface sera prévu
pour les versions 1 K et 16 K. Dans
les autres cas (version 84 K), il sera
nécessaire de corriger le signal
RAMCS. 1l fqudra l'inhiber (mettre
au « 1 » logique) dans la zone d'en-
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trées-sorties. Vu qu'il y a plusieurs
versions 64 K, ce sera & vous de
l'adapter.

Résumé : Aiz= 1, ROMCS = A
AD & A libres (A ignoré)
As, As, Ay utilisés par l'interface.

La figure 7a sera utile lors de la
réalisation de l'interface et du cdé-
blage final. On s'y reportera alors.

5. Commodore 64

Microprocesseur 6502/ 1 MHz

Le brochage du connecteur d'ex-
tensions est donné & la figure 8a , et
le plan mémoire & la figure 8b. Ce
dernier est incomplet, mais gréce au
manuel, il vous sera aisé de le com-
pléter. Dans ce cas, le décodage
sera plus simple, car une sortie est
prévue, délivrant le signal I Q1. Ce-
lui-ci présente un zéro logique lors-
que l'adresse est comprise entre
DEOD et DEFF (valeurs hexadécima-
les). Les bits As & Als sont donc impo-
sés et valent :

As = 0, As=1, A= 1, An= |,
Bip=0 Au= 1, As= 1.

Restent libres les bits A0 a As
Comme on travdaille avec un 6502, on
effectuera en fait un accés en mé-
moire, car le périphérique sera
considéré comme tel. La figure 8a
trouvera son utilité lors de la réalisa-
tion et du cablage de l'interface.

Résumé : 1 O1 = 0 (AD & As libres)
As, Ags, Ay utilisés par linterface.

6. ORIC 1 et Atmos

Microprocesseur 6502/ 1 MHz

L« figure 9a présente le brochage
du connecteur d'extensions et la fi-
gure 9 b une partie connue du plan
mémoire de la page 3. L'Oric 1 et
I"’Atmos sont structurellement identi-
ques hormis le clavier et la ROM,
Mais ceci n'aura aucune impor-
tance. Sur le plan mémoire, on re-
marqgue les 16 premiers octets réser-
vés pour le VIA, et ceux-ci se reco-
pient sur toute la page 3, ceci car les
bits AD & As servent au décodage des
registres internes du VIA et que Az &
Az sont ignorés. L'ULA délivre un si-
gnal IO, dont le niveau passe &« 0 »
logique si les adresses se situent en
page 3. Ce signal sera donc utilisé,
mais comment inhiber le VIA ? Les
bits AD & Az sont réservés au VIA,
mais si ce dernier est inhibé, ils se-
ront & nouveau disponibles. La ROM
positionne As & A7 & zéro lorsqu'elle
lit le VIA, qussi une maniére simple,
celle retenue ici, serait d'inhiber le
VIA lorsque Asest & 1 etd'utiliser As &
A7 . La méthode pour inhiber le VIA
est de présenter un état« ) » logique
sur la broche CS1 VIA, normale-
ment maintenue a « 1 » par une ré-
sistance de pull-up.

La figure 9a sera utile lors de la
réalisation de l'interface, et rappelle
le brochage du connecteur d'exten-
sion, déj& proposé dans le manuel
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Figure 9 a - Brochage du connecteur de I'ORIC (1 ou ATMOS).

~ 03FF
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des zones i
ci-dessous ORIC
: : (1 et ATMOS)
0310
0308 (VIA)
. gamg Timer 2
: 0306 (VIA)
: m Timer 1
0300 Port A | B
~ Figure 9b - Plan de la pge mémoire

avec une proposition d'interface
qu'il est souhaitable de lire.

Note & propos du disque d'Oric :

Le bit d'adresses As sélectionne le
disque s'il est& 1, & condition que les
bits As, As et A7 solent nuls. Dans ce
cas la sortie J Op ne peut étre utilisée,
sauf pour allumer une led rappelant
le disque en utilisation. Les autres
sorties restent disponibles. Il n'y a
pas de risque de conflit sur le signal
CS1 VIA, inhibation du VIA interne,
car la sortie de la disquette est & col-
lecteur ouvert et la carte répond
comme le disque, pour les mémes
adresses, __

Résumeé :I1O=p, As= CS1 VIA 1
A & Az et As & A7 libres
As & Ay utilisés par l'interface.

7. MO5

Microprocesseur 6809/ 1 MHz

La figure 10b présente le plan mé-
moire complet du MO5. On remar-
que aussitdt deux zones libres : A800 &
AFT (hexa) et A7 C4 & A7CB (hexa).
La derniére zone ne nous convien-
dra pas, & cause de la complexité de
décodage nécessaire. On utilise
donc un signal AXXX qui précise
gu'on se situe dans cette zone, &
condition que An soit au « 1 » logi-
qgue. On aurait pu qussi bien utiliser
le signal BXXX, plus simplement,
mais dans ce cas l'interface n'est uti-
lisable que si aucune cartouche
ROM n'est utilisée conjointement.
Ces différents signaux, AXXX, B
ainsi que A7CX seront actifs & I'état
logique zéro, et si cui, préciseront
| que l'adresse leur correspond, X re-

présentant un nombre hexadécimal
quelconque entre 0 et F.
Résumé : AXKX = 0, An= 1.
AD & A libres
As, As, Ay utilisés par l'interface

___ Carte d’interface
~ universelle

Le schéma de principe est proposé
en figure 11. Celui-ci comprend un
tableau précisant les connexions &
effectuer suivant le microordinateur
que vous possédez. Les explications
précédentes imposaient certaines
licisons, mais certains autres bits
sont un choix propre & 'auteur. Sila
maniéere de procéder est bien com-
prise, il vous sera alors possible de
les medifier & votre convenance.

Comme pour la plupart des micro-
ordinateurs, ce sont en fait des mini-
systémes. Il faut prendre certaines
précautions. Ainsi, le bus d'adres-
ses, de données ou de contréle (les
3 bus fondamentaux !) ne sont pas
prévus pour supporter beaucoup de
portes ou d'éléments logiques. Il est
nécessaire d'insérer entre le micro et
les périphériques, des étages buf-
fers, pour conserver des niveaux lo-
giques utilisables. C'est donc le réle
de ICs et IC4. ICa se réserve le bus de
données. C'est un buffer bidirec-
tionnel qui pourra directement
commander toutes les cartes d'ex-
tension. La direction du transfert des
données sera imposée, sur la broche
« dir », par le signal d'écriture : WR
ou R'W. Ce dernier signal sera issu

du buffer ICs réservé qux signaux de
contréle (RIW, WR, RD, @2, E...). Ce
circuit est toujours validé. A noter
que les cartes d'interfaces seront
exemptes de buffers, car ceux-ci sont
amplement suffisants, mais aussi
parce que chaque circuit ou porte
rajouté dans le circuit, décale les si-
gnauxd'environ 1020 ns ! Cs et Cs
sont disposés aux bornes de ces cir-
cuits intégrés ICs et [Cs pour prévenir
des appels de courant que nécessite
la transition des signaux. Un signal
@72 ou Eretardé sera disponible. Il est
parfois utile avec des périphériques
prévus pour le 6809 ou 6502,

Le régulateur ICs va permettre
d'alimenter les cartes périphériques
et cette carte d'interface. En aucun
cas, on ne devra relier le + 5V du
microordinateur avec le + 5 V issu
du régulateur ou supprimer ICs et
utiliser le + 5 V fourni par le micro.
La demande en courant serait alors
trop élevée et le systeme disjoncte-
rait aprés quelques secondes, ou
méme subirait de graves domma-
ges. Une alimentation de puissance
extérieure sera nécessaire, qui
d'ailleurs pourra alimenter le micro-
ordinateur avec une marge de sécu-
rité bien plus grande que celles qui
sont fournies avec 'appareil au mo-

Voo
16 MHz

AEms b

Figure 10 a - Brochage du « connecteur » du MO 5.

.l:la_E i I:ls 07 .

FFFF -
000 Mnnn‘eur
C000 Basic
8000 Cartouche ROM
e Iihre“:ir: ext
ATEB
ATE4 fikk
ATED PIA 1t :
ATD0 Gnntrnlau]r disque
ATCC Pl.i? jeux
‘ ”m Ilhrel :
ATCO PIA sysh?ms
A000 Tampon disque
Mémoire
utilisateur
gfﬁ Page 0 basic
N
- : - 000D
Figure 10 --Plan de la mémoire du MO 5.
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Figure 11 --Schéma de l’mrerface umvarsef

ment de l'achat. Les capacités C. et
C: filirent ces tensions et évitent une
ondulation trop élevée, vu les cou-
rants en jeu. C: empéche le régula-
teur d'osciller.

IC1 et [Cz vont créer les signaux de
commande destinés aux cartes péri-
phériques & partir principalement
des signaux d'adresses. Pour le
7ZX 81 et le standard MSX, le circuit
ICz ne devra étre cdblé en aucun
cas | De méme s11C: est utilisé, l'en-
trée G2B lui est réservée. Respectez
le tableau et votre carte d'interface
fonctionnera. IC: est une porte
NAND 8 entrées, prévue pour vari-
fier les adresses qui deivent étre au
« 1 » logique. IC: est un décodeur
3 — 8, qui qux trois entrées A, B, C
fait correspondre les sorties Yo & Y.
Celles-ci sont actives au niveau « 0 »
et dépendent du code binaire en A,
B, C. La table de fonctionnement de
ce circuit est donnée en figure 14.
Les entrées Gi, Gaa et G2 permet-
tront de valider ce décodage, sielles
sont respectivement & « 1 », « [0 »,
« 0 » et sont réservées en priorité aux
signaux de contréle dans notre cas.
Dans le cas de microprocesseur 6502
ou 6809, il est préférable de relier @2
ou E & l'entrée Gi pour bien synchro-
niser les signaux de commandes
TOo & TGy, si la carte périphérique
ne l'utilisse pas déja. Sinon laissez
cette entrée en l'air ou reliez-la pour
plus de sécurité au+ 5 V. De méme,
chague fois que le tablecu présente
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un signe + entre parenthéses, on
pourra laisser 'entrée en l'air ou la
relierau+ 5 V pour plus de sécurité,
ceci parce quune porte TIL consi-
dére son entrée au « 1 » logique si

elle est non connectée.

La figure 12 donne des détails sur
les adresses de la carte d'interface
ainsi réalisée suivant le type de mi-
croordinateur. Parfois, plusieurs
adresses seront disponibles, car
certains bits sont ignorés. A vous de
choisir la valeur la plus appropriée.

La figure 13 présente, suivant le
microprocesseur de la machine, la
méthode pour générer les signaux
d'écriture 1O WRet de lecture I O
RD. Ces signaux commanderont,
par exemple, respectivement un
latch 8 bits tristate (74 LS 374) qui
mémocrisera les datas (port de sortie)
et un tampon 8 bits tristate (74 LS 244)
qui insérera les entrées sur le bus
comme des datas (port d'entrée). Un
bon exercice d'application serait de
réaliser ces montages sur plaguette
d'essai. Sinon, dans les interfaces
décrits dans la revue, vous pourrez
en voir 'application.

Dans le cas du Z 80, c'est trés sim-
ple. Il suffit de combiner (RD et JOn) et
(WR et I/Os) pour obtenir des impul-
sions de « P», lorsqu'on lira ou écrira
dans le périphérique n. Dans le cas
du 6502 et du 6809, on a plus de pro-
blémes | La différence entre ces
deux microprocesseurs se situe au
niveau de |'appellation de 'horloge
@2 ou E. Cette derniere va étre né-
cessaire pour synchroniser le signal

Rk S LT Ay

| Spectrum | [x[x|x XK X X X|C.B A 11,1,1,1]
. { CPC a4 [ 10,1, 1, 90C B, A XX, X% X|
Msx Lt x % X X X[0,C B AX XXX

FAg ] X.0,0.0XX X X[C,BA XX XXX
- 10,0101, 00e 80,0 10.1]
ORIC 0,000,001 1[6,EA 1% & %X

MO 5 Lot o ooolcealyr ]

Adresses [es plus simples Basic
=31 +na.32 IN our
=n-32 IN our
=n+16 INP our
= 16364 + n - 32 PEEK  POKE
= S6B63 + m +32 PEEK POKE
(31 +n 3zanpagazzzi
= 784 +n 432 PEEX  POKE
16 +n -32 tn page 3)

9+ n .32 PEEK  POKE
[.’n +n +32 enpage 168)

_ Basic. spécmqua
de lecture et
d'écriture.

RIW —1

Hilm

116 112 1is
741504 781502 ms:m

6502, 6809,

Figure 12 TShEe des adresses dﬁ J’fnredace et des Jnsfmcﬁons,:

- tzse |

F!gure 13 - Génération das_s:gnaux de .'ecture et d' écnture pour le pér.fphér:que c-hcus: pour Z 80,

-

o5 112
740504 rlstz st
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 quadruple NAND

© 2 internement

Sortie 3 'étal = 0 =

aucune

aucune
aucune

o b b e

| RN e e =

;PRI iy SEIC T
2k 3t £ 3 2 |

obtenu. Cete synchronisation doit se
placer obligatoirement en bout de
chaine par suite des temps de pro-
pagation qui risquent d'influencer
les résultats. Seul ennui, on utilise
assez inefficacement trois boltiers...
mais si les portes inutilisées peuvent
étre utilisées pour le reste du péri-
phérique, cela est sans importance.

A noter, dans le prochain numéro,
un étage millivoltmétre numérique
utilisant la carte d'interface...

Remarque : Les circuits ICs et ICs
servent a valider le tampon, uni-
quement dans le domaine des
adresses d'entrées sorties prévues
sur l'interface. Dans chaque bottier,
il reste 3 portes libres, pour une utili-
sation éventuelle ?... C'est un peu
dommage, mais cette solution était
la seule possible |
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Réalisation
Rl

Letracé du circuit imprimé est donné
en figure 15 et 16. Sa réalisation se
fera selon votre méthode, mais vu le
tracé fin, il est préférable d'utiliser la
méthode photographique. L'epoxy
est nécessaire pour conserver une
bonne rigidité de la carte et éviter
des capacités parasites trop élevées
entre les bandes de cuivre. Une fois
le circuit réalisé, il conviendra de le
protéger avec du vernis protecteur
pour circuits imprimés, ou mieux en
réalisant un étamage & 'aide d'un
fer de 60 W. Bien nettoyer le circuit
imprimé de toute graisse. L'étamage
présente qusst l'avantage d'éviter

des déboires en cas de microcoupu-
res dans les connexions imprimées.
L'implantation nécessite un ordre
de montage: en premier les
14 straps, puis les capacités Cs & Cr
placées sous les supports de circuits
intégrés respectifs. Cela vous de-
mandera un peu de soin. Sinon sou-
dez-les coté cuivre. Cablez ensuite
les picots de connexion et les autres
composants. Le régulateur ICs seras
placé sur une plaque d'alu de 2 mm
d'épaisseur pliée en U. On disposera
enfin les connecteurs. Ces derniers
pourront étre des modéles de 2 fois
19 & 25 broches, femelles, pour cir-
cuil imprimeé. Il est possible d'utiliser
des modéles avec une rangée de
contacts, mais disposez alors cette
derniére du coté opposé des circuits
intégrés. Prévoyez aussi deux trous
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de fixation par connecteur, pour as-
surer la rigidité sur la carte et éviter
l'arrachage des pastilles. Leur per-
cage dépendra du modeéle utilisé.
Les modéles 19 broches n'auront
une fixation que d'un cété, sinon des
connexions risqueraient d'étre inter-
rompues. Une autre solution serait
de coller les connecteurs avec de
l'araldite. 11 suffirait d'en placer sur
toute la longueur avant d'appliquer
les connecteurs et de souder. A noter
gu'un soin particulier est & apporter
aux soudures | ICs et ICs seront sou-
dés sur le circuit imprimé.

Comme les connecteurs des diffé-
rents modeélés de micro-ordinateurs
différent, la solution retenue est la
liaison vers le connecteur corres-
pondant avec du fil en nappe, mais
pas le modéle réservé & la micro-in-
formatique. Du fil de plus grosse
section apportera de meilleurs ré-
sultats. On le coupera pour une lon-
gueur d'environ 10 ¢m, et on ne dé-
passera pas 50 cm. Puis on soudera
les connexions & effectuer, aux pi-
cots, suivant le tableau du schéma
de la figure 11. Le brechage des
différents connecteurs a été donné
dans les paragraphes précédents.

Il reste possible de monter un petit
rack vertical, avec des glissiéres
pour un meilleur montage des cartes
d'interface. Le choix vous est laissé
quant & sa nécessité et sa réalisa-
tion.

Si aucune erreur de montage
n'apparadit, siles composants sontde
bonne qualité et le cablage correct,
la carte est opérationnelle. Utilisez
une carte d'interface, par exemple
celle décrite le mois prochain et fai-
tes les essais. Sinon, essayez la solu-
tion proposée en figure 17. Sicelane
marche pas, cela ne peut provenir
que d'une erreur de céblage. A no-
ter les différents signaux de décoda-
ges disponibles suivant les connec-
teurs. Avec des modeéles 25 broches,

le premier posséde tous les signaux. .

Avec des modeles 19 broches, trois
connecteurs disposent de deux si-
gnaux de décodage, alors que les
deux restant, ne disposent que d'un
signal. Pensez-y lors du choix de la
position des cartes que vous voulez
connecter.

Vérifiez bien que les trois straps de
licison céoté soudures sont bien pré-
sents...

Conclusion

Grdce & cette carte, il va vous étre
désormais possible d'utiliser un
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[ oo 3
01 4
D2 i 74
B g 3
issu de | 374
la carte D4___13
daxtension ;

Inverseur
nécessaire cause
front 5.

- Do___2
D1 17
2.4
74
15
issu de. I:_I3 : LS
la carte D4 L] 244
dextensi |j5 3
. D68
Suivant le cas, i
avec E ou @ o7 L

retardé ou non.
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Figure 17 - Montage d’essai de la carte : mini ;_Jbri EfS

i |

b

_u-bi_m_ﬁ : L 8leds rouges

et Brésistances
2ka 1/4w

G § interruptaurs

certain nombre d'interfaces. La re-
vue en décrira plusieurs types, mais
cet article devrait vous avoir permis
de créer facilement vos propres in-
terfaces. Cette carte permetira aussi
de ménager le connecteur de votre
micro-ordinateur, généralement de
piétre qualité. Nous espérons que cet
article vous permettra de dominer
encore mieux votre machine et sur-

tout, de « dialoguer » avecle monde
extérieur.

Une série d'interfaces originaux
sera décrite dans la revue et utilisera
cette carte. Alors n'hésitez pas a la
réaliser. Surtout que le prix n'est pas
excessif | Les seules bétes noires sont
les connecteurs...

Wallerich Patrice.

Circuits intégrés
ICi: (SN) 74 LS 138
ICz: (SN) 74 LS 30
ICs: (SN) 74 LS 245
ICa: (BN) 74 LS 365
ICs: 7805, régulateur
5V 18g156A

Condensateurs -
Ci: 470 uF 25 V électrochimicque
Ca: 220 uF 10 V électrochimicue
Ca: 0,22 uF mylar

Ca: 10 nF céramigue .
Cs: 0,1 uF céramique découplage
Cs: 0,1 uF céramique découplage
C7: 0,1 pF céramique découplage

‘Nomenclature

fil en nappe

Divers

Circuit imprimé

1 support 20 broches (tulipe...)

2 supports 16 broches (tulipe...)

1 support 14 broches (tulipe...)
radiateur TO 220

Connecteur spécifique cau micro-or-
dinateur

5 connecteurs d'extension au pas de
2,54 mm femelle pour CI: 2 x 19 &
2 X 25 broches (ou modsale simple
face)

soudure, picots.
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Ainsi, pour le cas du tableau, la notation est : 100/0/75/0.

ER| Ev| Es | Ev |ER-Ev|Es-Ev

T R i 0
Jaur 0,75] 075| 0 0,6675 |+ 0,0825 | — 0,6675
Turguoise 0 | 0,75]0,75 | 0,525 - 0,525 + 0,225
Vert 0 | 0,75 0 0,4425 |- 0,4425 | — 0,4425
Mauve 0,75 0 | 0,75 | 0,3075 |+ 0,4425 | + 0,4425
Rouge 0,75 0 0 0,225 |+ 0,525 |- 0,225
Bleu 0 0 0,75 | 0,0825 |- 0,0825 | + 0,6675
Noir 0 0 0 0 0 1k
Radic Flans - Electronique Loisirs

FICHE MESURE N° 42

FICHE MESURE N° 41 RPEL

Dans lanature, les couleurs &
forte luminance sont tou-
jours faiblement saturée
c'est-a-dire qu'elles con-

tiennent un fort pour-
centage de blanc. Au
contraire, les couleurs trés
saturées n'offrent gu'une
luminance faible. Les carac-
teristigues de la mire de
barres SECAM tiennent
compte de cette observa-
tion : les amplitudes ER, Ev,
Es, sont choisies égales a
I'unité pour le blanc, et ré-
duites a 75 % de cette am-
plitude pour les six barres de
couleur. Le tableau ci-des-
sous donne alors, pour cha-
que barre, les valeurs de Ev,
ErR— EY, EB — EY.

La figure 2 représente, gra-
phiguement, les oscillo-
grammes de lignes, pour le
générateur de barres répon-
dant aux caractéristiques du
tableau. Nous y avons ajouté le vidéo-signal de diffé- rm::m 2

rence Ev — Ev, que des impératifs d’encombrement

nous interdisaient de loger dans le tableau.

L'avis 471 du CCIR, déja cité, propose une notation représenta-
tive du type du générateur de barres, indiquant les niveaux
suivants, dans |'ordre, en appelant 100 % le niveau du blanc, et
zéro le niveau de suppression :

— niveau du signal de couleur primaire pendant la barre blan-
che ;

— niveau dusignal de couleur primaire pendantla barre noire ;
— niveau maximal du signal de couleur primaire pendant les
barres colorées.

[Bla)

d'une ou plusieurs autres images, plus ou moins atténuées, et
décalées par rapport a la premiére. Ce phénoméne d'écho est
dl a des réflexions parasites, dont lafigure montre un exemple.
L'immeuble (obstacle 1) sur lequel est placée I'antenne de ré-
ception, regoit le rayon incident |, et renvoie un rayon réfléchi
R1. Ce dernier, frappant I'obstacle 2 (immeuble, réservoir a
gaz, etc.) revient en Rz, et atteint & son tour I'antenne, avec un
retard proportionnel au trajet parcouru (& une vitesse de
3108 m/s).

La bande 2 de la mire composite est congue pour détecter
nettement ces échos, grace a une impulsion noire de 230 ns sur
fond blanc. L'appo n d'une barre parasite montre la pré-
sence d'un echo, permet d’apprécier ladistance del'obstacle et
sa direction, en orientant |'antenne.

‘e La mire de barres de couleur

_.m bande n®4 reproduit la mire de barres de ooEmE. :oqam_,mmm
alaquelle nous consacrons une fiche spéciale (n°® 42). Elle per-
met de contréler le matricage, par comparaison avec les pavés
gris,a75 % du niveau du blanc, delabande n® 3. Par exemple, si
on coupe les canons R et V, les luminosités de la barre bleue et
du pavé gris adjacent doivent étre identiques. Sinon, il faut
retoucher la voie B-Y.

Radio Plans - Electronique Loisirs
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a decouper

EOIm MESURE N° 40
e Distorsions d’amplitude

rm bande n°7, dite « échelle des m:m », ooBDolw six zones
s'étalant du noir au blanc, selon la Eo.n.__.mww_o: arithmétique :
0 % - 20 % - 40 % - 60 % - 80 % - 100 %, de gauche & droite. A
il, les écarts de luminosité doivent alors s’étager régu
ment. La situation contraire signale une distorsion d'amplitude
dans la chalne vidéo.

Notons que cette méme banden®7 permet de régler le
contraste (répartition du noir au blanc) et la luminosité, que trop
d'utilisateurs « poussent » au maximum.

Rappelons que le bon réglage consiste a ajuster le contraste
pour obtenir un blanc saturé et ensuite la « lumiére » pour
obtenir des noirs profonds |a ou il se doit.

‘e Réponse aux fréquences basses
(trainage) _

La bande n® 1 se compose d'un rectangle noir ﬁmzm_o_umz_ I'ins-
cription TDF), d'une durée de 10 ps, sur fond blanc : on peut
donc la considérer comme le complément (étalé sur plusieurs
lignes) de la barre Bade la ligne test 17 (voir fiche n® 36). On sait
que cette ligne test (fiche n® 38) permet un contrdle du trainage.
Surlabande n® 1 de la mire, ce défaut éventuel se traduit par un
empiétement du noir dans le blanc, ou inversement. On peut
d’ailleurs observer le méme phénoméne sur les bandes 2 et 8

Radio Plans - Electronique Loisirs
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FICHE MESURE N° 45 RPEL
Connexions « vidéo »
Désignation [Broche| _ﬂm”_.wq&ﬁ_.mﬁ._accm | Observations
Sortie | 19 |[tension1v Signal vidéo
- ——— 1 ——Jcréte-a-créte. | composite (video +)
Entrée | 20 |Zdecharge?5Q | Tension continue
Al sl el superpbsee D g
Massevido | 17 | b
EntréeR | 15 |—Tension | Tension continue
o ———créte-a-créte : 1V superposée: 0a2V
Entrée V. 11 |—Tolérance: =3 dB en|- Tension positive
— —mode commun et - Retour ligne et trame
Entrée B 7 |=0,5dB en mode correspondant au
— —{différentiel (écart niveau bas (inférieur
Masse R 13 [entre les trois 41 % du maximum).
25 —{composantes primaires)|
Masse V 9 Edecharge: 75 Q 1
Masse B 5 .

e e e e e e e e o e e e e s TS T S B MRS peh B S RS Y RS S OSSO TOD T DN e W [ BT SR S S O e Ee
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FICHE MESURE N° 44 RPEL

Pour des points hors de |'axe, I'écran n'étant pas sphérique
mais quasi-plan, la convergence disparait (figure 2). || fautalors
une correction de convergence dynamique, a |'aide de cou-
rants variables appliqués a des bobines.

Les réglages de convergence étaient des opérations longues et
délicates, qui ont incité & la mise au point des bubes auto-
convergents, ne nécessitant pas de réglages apres leur sortie
d'usine.

le PIL (Thomson) et le 30AX (Philips - RTC). Tous ont un groupe

de trois canons coplanaires. Dans le PIL, les électrodes, a I'ex-
ception des cathodes qui regoivent les tensions vidéo, sont
communes aux trois canons. Chacune d’elles comporte trois
trous, un par faisceau. Cette technique, jointe a la précision de
I'outil de découpe, et a celle du gabarit d'assemblage, permet
de garantir la convergence statique. A I'inverse 30AX conserve
trois canons distincts, ce qui permet un meilleur réglage de la
concentration pour chacun d'eux, et laisse plus de souplesse
pour la commande des électrodes.

L'obtention de la convergence dynamique résulte de la
conception du déviateur, qui engendre un champ non uni-
forme, imposant des déplacements différentiels aux trois fais-
ceaux, afin de maintenir leur superposition en chaque point de
I'écran. L'alignement du couple tube-déviateur est, pour le PIL,
assuré en usine, et les deux éléments deviennent indissocia-
bles. Dans le systéme 30AX, déviateur et tube, par contre, ne
sont pas appariés. Ceci exige des tolérances de fabrication
draconniennes. Lors de la mise en place, des repéres moulés
dans la verrerie du tube, assurent le positionnement automati-
que du déviateur. Enfin, le tube 30AX comporte un aimant en
anneau, interne au col ; a la construction, I'aimantation induite
est ajustée de fagon a compenser les derniéres erreurs de
convergence, par observation visuelle d'une mire.

Radio Plans - Electronique Loisirs
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FICHE MESURE N° 43 RPEL

produire. Sur I'écran, la restitution des luminances se trouve
donc faussée, et fluctuante.

i i

o Alignement au niveau du noir

Le reméde universellement employé dans les récepteurs ac-
tuels, consiste a fixer, pour chaque ligne, le niveau du noir, les
variations d’amplitude s’effectuant alors de part et d'autre de
cette référence. Divers circuits intégrés comportent des étages
chargés de cette opération, dont nous n'indiquerons que le
principe.

Au début de chaque ligne, aprés le front montant de I'impulsion
de synchronisation, et pendant la durée du palier de suppres-
sion, on échantillonne, sur une durée d’environ 3 s, le niveau
du noir. Cette information est mise en mémoire pour toute la
ligne (B0 ps), et renouvelée a la ligne suivante.

L'un des circuits les plus récents utilisable & cet effet, est le
TCA 660 B de RTC, dont la figure 3 donne un schéma d’appli-
cation. Le signal de luminance est injecté sur la broche 16, avec
une amplitude typique de 0,7 mA entre le niveau du noir et celui
du blanc, a travers le condensateur C1. La résistance R1, reliée
au + 12 volts de I'alimentation, assure la polarisation. La sortie
s'effectue sur la broche 1, ou on dispose d’un signal vidéo de
3 volts créte-a-créte, ajustable par la commande de contraste.
L'impulsion d'échantillonnage, élaborée dans d'autres circuits,
et destinée au réalignement au niveau du noir, s'applique sur la
broche 2, avec une amplitude qui peut étre comprise entre 1 et
12 volts. Elle raméne le noir & une tension nominale de 4,2 volts,
sur la sortie.

S e

e i i e
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| tion 500 MHZ ch bcxse est connectee

. - _'une tensmn des Vp~p presente qux
- ;.' Déductlon loglque . 1mp1cmtahon ~bornes d'une charge de 50 Q. Ces
- d'un étage supplémentaire, capable  données correspondent & une ving-
de délivrer quelques milliwatts & tmne de mW fourme a une cmtenne_

une antenne. Aussitét dit, qussitét -

éz la broche o | metteur_t_%t 1CI broche' .

o Sortie
Vs 3Vpa/5010L
Ps 20mW

AARAL
=
o

ics

Figure 1 : Schéma de principe du micro émetteur.
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~ Dans le cas present la chcxrge.

- | gré tout insufisant pour assurer un
_ profondeur de moduiaﬂonr cenfaricx

Le récepteur

'Impoﬁante, mais le signal présent

f iMHz} - '.

sur le drain du FET incoporé est mal-

taille sehnmn{ﬁue de dnésus] raférﬁnce T L{pH) C (pF)
1 " 290 1.4
10X10 < KANK 3333 45
55
28 4.5
320 3.8
7
10X10 b 3 KANK 3334 5.5 40 10.7
1
20 15
i 180 107
10X10 2 KANK 3335 1.2
4 20 30
L ]
 |tox10 | 19 . A2 4.3 300 | 443
[ ]
L ]
10X10 . 25 N A1 6.9 120 5.5
[ ]
L ]
10X10 smz: * Tas 3 DN 10.2 interne | 5.5
L]
10 X10 .3_ 6, TKANS 32696 | 28 200 2.35
45
51 pF i
10X 10 . . TKACS 34342 | 3.9 5 10.7
15 1
10X10 a0 KACS 1506 3.8 7 10.7

kg et

el R R A
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Figure 2

Figure 3

D kHz Dans la bande pctssante le

gain est voisin de 100. Ris et Cis pour-

I‘ont étre chcmgés se]on conve-

.-:quence de coupure et dt:tutres
;gczms '

Fmalément l'amplificatéur est ca-

pczble de délivrer plusieurs centai-
- qes de mﬂliwatts & une charge de

e pour I émetteur

u éxunclrcuzt;"

Mise sous

tension et

réglages

G=22dB

200pA
facultatif

Figure 5 : Récepteur
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Figure 6

Vers galva
facultatif

Figure 7

 qui servira de générateur de signal.

Pas question denvoyer directe-

- -ment le signal de sortie de l'émetteur

lentrée du récepteur, ceci

- n crydni pour effet que de saturer le
~ premier étage. Le niveau d'entrée
~ doit étre suffisant pour faire quel-

ques mesures a l'oscilloscope, la

. meilleure solution consiste & torsa-
~der antenne d'émission et antenne
 de réception pour avoir quelques |
‘millivolts & I'entrée du récepteur.

Aprés connexion de la sonde de l'os-

iegre CA 3189, on régle Li et Lz
' i Iamphtude maxunale :

illoscope & la broche 1 du circuit -




Nomenclature récepteur

Condensateurs Résistances Riz: 18 kQ
Riz: 3,3 k@
connectee aux bomes du potenn& g; ig I"IE % VT g; ?flzég gi: ésl[\]dfg
mét‘f‘ede volume R{o ?t lon cxj(li.lste Ls o gF c Ro: 2.7 kO oo 100G
Cs: 33 pF C Re: 10 kQ Ri: 4,7 kQ
@s: 1.5 nFE M Rs: 22 kQ Ris: 4,7 kQ
s Int (6 Rs: 470 Q Ria: 10 Q
Cr: 22 mEC R7: 470 kQ acjustable Rx: 10 Q
Cs: 10uF 16 VT Rs: 4,7 kQ Re: 10 Q
C9: 10.nE & Rs: 3,9 kQ2 Rai: 560 Q
Cuw: 1 nF M Rio: 10 k€2 pot Rz: 2,7 kQ
Ru: 18 kQ Rza: 120 kQ

o e Circuits intégrés
Pour conclure : Cis: 10nF M A
Putilisati Cu:47uF 16 VT k O
utiisation Cis: 47 uF 16 VT ICz: LF 356, TL 071 etc...
Ci: 47 uF 16 VT
Ci: 10uF 16 VT Selfs TOKO
Cis: 100 p.F 25V chimique : 2 334
CoiZ0pFC_ ~ ifang s
S AUGpE 251V chimicite. o8 S0 GEEDG on TRAGS: 31042
C : céramique ﬁ ig EII:II ?;SKO
M : MKH 3
T : Tantale Ls: 22 yH  Siemens

Nomenclature emetteur

Transistors Resistances Condensateurs
Ti: MPSA 18 Ri: 22 kQ Ci:'l0pP 16V T
Tz: BF 240/ BF 241 Siemens Rz: 4,7 kQ2 Cz: 10uF 16 VT

Rs: 100 Q Ca: 10uF 16 VT

Selfs Ra: 2,2 kQ Ca: 1 nF MKH ou Ceram
Rs: 22 kQ Cs: 33 pF ceram.

Li: TOKO KANK 3334 Rs: 33 kQ Cs: 33 pF ceram.

L:: TOKO KANK 3335 Rs: 1,2 kQ Cr: 330 pF ceram.

MIC: MICRO A ELECTRET Rs: 27 kQ Ca: 220 pF céram.

Circuits intégrés

IC:: MC 1376 Motorola



En un seul ouvrage ¢ g'lfﬁ’.’ﬁ‘-";s—

les réponses permanentes aux questions

de tous les utilisateurs de circuits intégrés.

Sz,
It RE -
At 5 Fopy
Sy, Modding 7S

Le catalogue Alphanumérique

des principaux circuits intégrés.
Caractéristiques. Fonctions, Equivu]mcc:;. Modeles d'utilisation.
Classeur a feuillets mobiles. 300 pages environ.

Format: 26,5 X 31,5 cm.

Désormais, pour trouver rapidement, au meilleur prix, les circuits
intégrés correspondant a vos besoins, vous n'aurez plus a utiliser
les data books des fabricants et vous ne perdrez plus de temps en
longues recherches. Vous aurez toutes les informations sous la main,
en permanence, dans un nouvel ouvrage entierement rédigé en francais.
Ce nouveau catalogue, facile d’acces et peu encombrant, recense
I'ensemble des caractéristiques des circuits intégrés les plus courants.

Pour vos réparations et vos
montages des solutions
immédiates.

Votre magnétophone cesse brusquement de fonctionner. Comment
allez-vous remplacer le circuit intégré & origine de la panne alors que
vous ne connaissez que son numeéro d'identification? Vous désirez
ajouter a votre micro-ordinateur une interface pour imprimante de votre
fabrication. Ou allez-vous trouver les circuits intégrés les micux
appropriés ?

Deux questions parmi bien d’autres qui.désormais.ne resteront plus
sans réponse.

Grace au classement Alphanumérique de notre catalogue, vous découvrez
immediatement la fonction et les caractéristiques du circuit défectueux
a remplacer. Pour votre probleme de montage un classement par fonctions
vous offre la possibilité de choisir a coup str le circuit qu’il vous faut.
Tandis qu’une table des données trés compléte vous permet de
sélectionner les composants les plus récents et les plus économiques.
Elle vous indique ¢galement les équivalences, vous précise origine,
les prix et les sources d’approvisionnement.

Enfin, les circuits intégrés linéaires étant souvent destinés a des

76

applications spécifiques, vous trouvez aussi dans notre catalogue
des exemples dapplication et de connexion ainsi que les regles d’emploi
2t de caleul.

Un ouvrage régulierement

L] - o
miIs a jour.
Dans ce domaine évolutif o les circuits intégrés sont constamment
remplacés par des €léments plus performants, vous devez étre régulierement
informe . C’est pourquoi, plusieurs fois par an, des mises a jour seront a
votre disposition (150 pages environ: 195 F). Si bien que votre catalogue
évoluera telle une encyclopédie et vous donnera une vue exhaustive
du marché.

Extraits du contenu de ouvrage
Circuils intégrés digitaux et lincaires :
TTL, CMOS. circuits d'ordinateurs et périphériques, mémoires.
circuits @ haute intégration.
Circuits intégrés linéaires :
Regulateurs de tension. amplificateurs opérationnels, amplificateurs
BE, circuits spéciaux pour radio, circuits spéciaux pour télévision,
amplificateurs HF, circuits intégrés de télécommandes. régulateurs
pour moteur, circuits intégrés de commutation de réseaux, éléments
opto-¢lectroniques. transducteurs, générateurs de fonctions.

Pour recevoir en priorité, dés sa parution fin 85, cet ouvrage qui va tres vite
vous devenir indispensable, remplissez et renvoyez-nous sans tarder

le bon de souscription ci-dessous accompagné de votre réglement.

Yous réaliserez une économie de 80 F par rapport au prix de vente

a parution !

o O .y
B BON DE SOUSCRIPTION

a renvoyer aux Editions WEKA , 12, cour St-Eloi 75012 Paris

. OUI, je désire recevoir des sa parution votre catalogue
Alphanumeérique des principaux circuits intégrés.
I"ai bien noté qu’en réservant cet ouvrage dés aujourd hui
je réalise une économie de 80 F.
Je joins le montant de ma souscription (soit 395 F TTC)
par [l chéque bancaire, [ virement postal 3 volets a | ordre des
Editions WEK A

Nom Prénom
Adresse
l Code Postal _____ Localité
Date:
Signature:

LHP—-----
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TOME 1 : 170 F + 15 de port normal
ou 190 F recommande.

TOME 1

1. RADIOAMATEURISME — Définition, Un peu d’histoire, Le code Q, Spectre
des fréquences.

2. THEORIE DE L'ELECTRICITE — PRINCIPES — Courant continu, La capacité
dans les circuits C.C., Condensateurs, Inductances, Courant alternatif, Le
décibel.

3. LAMPES, TUBES A VIDE — Données technigues, Types de lampes (diodes,
triodes, tétrodes, pentodes), Applications, Tubes spéciaux.

4. SEMI-CONDUCTEURS — Diodes, Transistors bi-polaires, FET, MOSFET,
Thyristors, Unijonction, Les circuits intégrés. familles, interconnexions.

5. ALIMENTATIONS — Transformateurs, Redressement, Les multiplicateurs
de tension, Tension & intensité du secondaire alimentant un redresseur, Regu-
lation, Stabilisation, Limitation de courant et protection, Alimentation haute-
tension, Autres systémes d’alimentation, Régulateurs 2 découpage.

6. SYSTEMES DE RECEPTION H.F. — Circuits d’entrée, Ftages meélangeurs
(changements de fréquences), Oscillateur local, Oscillateur a verrouillage
de phase (PLL), Oscillateurs & quartz, Fréquence intermédiaire, Fréquence
image, Amplification & fréquence intermediaire et VCA, Sélectivité variable,
Etouffeur de bruit (Noise-Blanker), Amplis FI pour FM & changement de fré-
quence, Différents modes de détection, VCA en BLU, Réalisation pratique :
un récepteur HF 2 gammes.

7. RECEPTIONS VHF-UHF — Généralités, Circuits d’entrée VHF, Préamplifi-
cateurs, Figure de bruit, Les oscillateurs & Oz et multiplicateurs en VHF,
Oscillateurs & verrouillage de phase, PLL en BLU. Circuits PLL & large bande,
Circuits d'entrée en UHF, Choix de la fréquence intermédiaire, Les oscilla-
teurs en UHF, Fréquence intermédiaire en UHF, Les scanners, Les conver-
tisseurs de réception, Réalisation pratique : un récepteur moderne 144-146
MHz FM-BLU.

. LAPROPAGATION — Les différentes propagations, les couches de |'atmos-
phére, intensité et polarisation de I'onde, L'onde de sol, I'onde de ciel, I'ionos-
phére, Influence du soleil sur la propagation, Rapport ionisation-fréguence,
Angle de départ, Rapport fréquence-angle, Comportement de I'onde, ren-
vois, Points particuliers (direction, angle, déviation, disparition), Propaga-
tion sur les bandes décamétriques, Propagation en VHF-UHF, les différen-
les couches, Propagation météorique, etc. Une réalisation Amateur : la Sonde
Anjou,

<

=E BELTERE
RARTERANMATE|MR

en francais, a la fois simple et technique
Format: 18 x 25

FIN NOVEMBRE, SORTIE DU GUIDE RADIOAMATEUR TOME 2.
PROFITEZ DE NOTRE OFFRE DE PRE-PARUTION : VALABLE
JUSQU’AU 15 NOVEMBRE 1985,

EESTOWMERZ SRS dns o vesss 120,00 F franco (le prix normal
sera de 170 F + port).

Au sommaire :

— EMETTEURS HF — Oscillateurs variables, PLL, Systémes d’émission, CW,

AM, BLY, FM, Les amplis micro, Constitutions, Les
transceivers.

— LES LIGNES DE TRANSMISSIONS — Lignes symétriques, Cable
coaxial, Caractéristique de la ligne de transmission, Fac-
teur de perte du cable.

— LES ANTENNES HF — Antennes de réception; Accord d'artenne,
Propagation radio, Antennes dipoles, Résistance de
rayonnement, Diagramme de rayonnement, Dipoles
large-bande et autres dipoles, Antennes verticales, A
a plan de sol, Réseaux d’antennes, Beam directionnel-
les, Antennes mulitbandes.

— LES ANTENNES VHF-UHF — Gain, Largeur de bande, Angle
d’ouverture, de radiation, Hauteur de I’antenne, Encom-
brement, Polarisation, Lignes de transmission, Réglage
universel, Delta match, Gamma match, Dipoles repliés,
Baluns, L’antenne Yagi, Les rideaux 4 couplage verti-
cal ou horizontal, La Yagi ultra-longue, Les collinéai-
res, Polarisation circulaire, Anlennes hélicoidales, Para-
beams, Antennes micro-ondes, A. paraboliques.

— LES PYLONES

— LES STATIONS MOBILES & PORTABLES

— INTERFERENCES

— COMMUNICATIONS SPECIALES (Satellites, EME, les GHz, TV
Amateur, SSTV...) :

— LE LABQO, le matériel nécessaire ;

— LA STATION (installation, fonctionnement, contacts, QSL, DX...)

— INDEX :

— Plus de 200 pages.

Offre spéciale GR-3: le tome 1 (de suite) + le tome 2 (& parution) 280 F
(offre valable jusqu’au 15/11/85 uniquement).

VHF AMPLIS

Nouveau !

D'aprés VHF-Communications.

Des amplificateurs de 144 MHz & 2,4 GHz !
L'amplificateur est un étage complémentaire d’une
station VHF/UHF, souvent indispensable dans cer-
taines conditions et facile a réaliser. VHF AMPLIS
propose une vingtaine de montages, tant & partir des
classigues tubes de puissance, qu’avec les moder-
nes transistors V-M0OS.

En annexe : les notices techniques EIMAC.
240 pages.

Prix : 178 F (port 9,50 F).

VHF ANTENNES D'aprés VHF-Communications.
2¢ édition - 264 pages. Un ouvrage technique incontesté sur les antennes

VHF, UHF et SHF (137 MHz - 24 GHz). Du calcul
de base aux réalisations pratiques, en passant par
les aspects complémentaires (azimuts, paraboles,
construction d’une Horn 10 GHz, baluns, quides
d’ondes 24 GHz, polarisation, réception satellites
météorologiques 137 MHz, etc).
Prix : 110 F (+ 9,50 F de port).

SUPPLEMENT VHF ANTENNES — Pour ceux qui ont
déja VHF ANTENNES 1re édition ; fascicules com-
portant les 42 pages supplémentaires de |a seconde
eédition.

Prix : 21 F (+ 3,50 F de port).

OFFRE A.S. : VHF ANTENNES 1r¢ édition (jusqu'a épuisement) PLUS le sup-
plément : 80 F franco.

$M

ELCCCRONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre - Tél. : (86) 46.96.59
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Realisation

Station
meétéorologique
modulaire

(carte d’affichage)

'Eg OICI le troisiéeme et dernier volet de cette étude. Notre

)

article du numeéro 452 décrivait I'ensemble des circuits

ﬁ d’alimentation, et les deux cartes de mesure des tempé-

ratures. Le capteur de pression a fait I'objet d’un article dansle

numéro 435 : dans son ultime version, il comporte quelques

modifications que nous indiquons plus loin. Aujourd’hui, nous

abordons la description des circuits de mesure, et d’affichage

sequentiel, des informations délivrées par les trois modules :

diverses options sont possibles, que nous passerons en revue,

pour nous attarder plus précisément sur la mesure numérique

retenue dans notre prototype.

Nous nous sommes expliqués (R.P.EL N° 454 : « Contre-

temps dans la mesure du temps ») sur les raisons - indépen-

dantes de notre volonté puisque liées a des délais de livraison -

qui ont retardé la parution du troisieme et dernier volet. Que

nos lecteurs veuillent bien nous en excuser...

Radio Flans - Electronique Loisirs N° 456

3¢ partie

Réalisée dans son intégralité
(rappelons que chaque module, ac-
compagné dune alimentation et
d’'un voltmeétre analogique cu numé-
rique, constitue un ensemble auto-
nome), la station météorologique
délivre trois tensions correspondant
aux trois informations - suivantes ;
température intérieure de l'habita-
tion, température extérieure, et
pression (cette derniére étant évi-
demment la méme & l'intérieur et &
l'extérieur). Afficher simultanément
les trois valeurs de ces trois gran-
deurs sur des voltmétres séparés se-
rait évidemment possible, mais
constituerait une solution stupide-
ment colteuse. Nous choisirons
donc de transmetire successive-
ment, & un afficheur unique, les ten-
sions traduisant la température inté-
rieure notée Ti, la température exté-
rieure Tk, et la pression P.

L'organisation des circuits de me-
sure devient alors celle de la figu-
re 1. Uncircuitd'horloge, bé&ti autour
d'un classique 555, délivre des im-
pulsions avec une période d'environ
15 secondes, et commande un
compteur & trois sorties Qo, Q1 et Q2.
Chaque sortie, lorsqu'elle passe &
son tour & l'état logique haut, ouvre
'une des trois portes analogiques P,
Pe et Pe, dont les entrées recoivent
respectivement les tensions V(I), V(E)
et V(P).

Sur les sorties du circuit de portes,
réunies en un point commun, on dis-
pose ainsi, successivement, de ces
trois informations, le cycle de lecture
se répétant réguliérement. Il suffit de
les appliquer au voltmétre, avec une
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éventuelle atténuation fonction de sa
sensibilité.

Il convient naturellement lors de
chaque affichage, d'identifier la
grandeur traitée. En méme temps
qu'elles activent les portes analogi-
ques, les sorties du compteur com-
mandent, & travers des transistors
d'interfagage, des diodes électrolu-
minescentes éclairant les indications
« Temp. int. », « Temp. ext. »,
« Pression ».

L'expérience nous a moniré l'ex-
tréme sensibilité du capteur de pres-
sion KPY 10 aqux parasites industriels
que véhicule pariois le secteur, et
dont il reste des traces, aux sorties
des alimentations, sous forme de
bréves impulsions aléatoires. Il en
résulterait, faute de précautions, des
mesures erratiques, dans le cas
d'une lecture sur un voltmeétre numeé-
rique. On pallie cet inconvénient par
deux remeédes : le premier, décrit
dans les modifications de la carte de
pression, est signalé en fin d'article ;
le deuxiéme consiste & interposer un
filtre entre la sortie de la tension V(P),
et I'entrée de la porte Pe.

Enfin, si les pressions s'expriment
en millibars, avec une valeur
moyenne 1013 correspondant & la
presison atmosphérique normale,
les températures, exprimées én de-
grés Celsius avec une résolution du
dixiéme de degré et irois chiffres si-
gnificatifs, exigent l'affichage d'un
point décimal (DP = décimal point),
équivalent américain de notre sub-
tile virgule. L'allumage du point dé-
cimal est commandé par les sorties
Qo ET Qi du compteur, selon un por-
cessus dont nous analyserons ulté-
rieurement le détail.

Choix et utilisation des
portes analogiques

La construction des portes analo-
giques est aujoud’hui grandement
simplifiée par 1'existence de circuits

I

intégrés CMOS réalisant cette fonc-
tion sans aucun composant externe,
et avec d'excellentes performances.
On trouve notamment, dans les ca-
talogues, les circuits 4016 et 4066, de
conceptions trés voisines. Le der-
nier, plus récent, est prétérable, no-
tamment pour sa faible résistance &
I'état passant. En tout état de cause,
ces deux circuits sont compatibles
(méme distribution des broches), et
interchangeables. La figure 2
donne le brochage, avec la repré-
sentation symbolique des quatre
portes que contient chaque circuit
intégré. A la figure 3, on trouvera la
structure d'une porte élémentaire.

Sortie et entrée (le dispositif est bi-
directionnel) de chaque porte se
trouvent court-circuitées (Ron de l'or-
dre de 100 Q) lorsque la borne de
contrdle passe & l'état haut. Elles
sont déconnectées lorsque cette
meéme borne passe a l'état bas.

Le probléme des signes et le
choix du voltmétre

Rappelons - encore que le lecteur
attentif s'en souvienne certainement
- les caractéristiques des tensions
délivrées par les trois modules de la
station - module « pression » : le
facteur d'échelle est ici, aprés ré-
glage, de 10 mVimbar. Comme la
pression atmosphérique évolue en-
tre des limites extrémes voisines de

960 et 1060 millibars, la tension de
sortie V(P), toujours positive, varie
entre 9,60 volts et 10,60 volts. Aucun
probléme de signe ne se pose, et le
voltmetre (cas du numeérique) sera
réglé sur le calibre 19,99 volts &
pleine échelle.

Module « température » : il est
congu pour la « mesure » » (nous
savons l'impropreté de ce terme, ex-
pliqué dans le n°® 452) des tempéra-
tures comprises entre — 50 et
+ 50° C, avec un facteur d'échelle
de 100 mV/°® C. Sur la sortie directe,
les tensions peuvent alors varier de
— Svolts&+ 5 volts. Si on utilise un
voltmétre numérique affichant le si-
gne, ou un galvanomeétire analogi-
que & zéro central, il convient donc
d'utiliser cette sortie. Dans le cas
contraire (voltmétre n'acceptant que
les tensions positives), une deuxiéme
sortie, précédée dun redresseur
parfait, délivre des tensions compri-
ses entre 0 et+ 5 volts. Dans ce cas,
il faut identifier le signe & l'aide des
signaux prévus pour le pilotage de
diodes électroluminenscentes (voir
RP.EL n° 452).

Le prototype réalisé & la rédaction
exploite un affichage sur cristaux li-
quides (3 V/ Zdigits et signe de la ten-
sion) & partir du convertisseur ana-
logiqud numérique ICL 7136, qui
offre notamment !'‘avantage de
n'exiger gu'un trés petit nombre de
composants externes, tous passifs.
Intersil fournit d'ailleurs un kit d'essai
(« évaluation kit ») comportant tous
les composants nécessaires & la
construction du voltmeétre : conver-
tisseur ICL 7136, afficheur, compo-
sants passifs, et circuit imprimé.
C'est la solution que nous avons re-
tenue, & la fois pour simplifier la
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construction, et pour des raisons de
prix de revient.

Avant d'aborder les problémes
pratiques, analysons briévement le
fonctionnement du convertisseur, en
nous référant d'abord au schéma de
la figure 4, synoptique de la section
analogique du circuit. Chague cycle
de mesure comporte quatre phases :
remise & zéro automatique, intégra-
tion de la tension continue d'entrée
(rampe croissante, comptage
(rampe décroissante), et remise &
zéro du condensateur d'intégration.

Zéro automatique : les entrées
de mesure IN HI et IN LO sont dé-
connectées des bornes d'arrivée, et
réunies au « commun » par les por-
tes A-Z. Le condensateur Crer se
charge & la tension de référence,
tandis qgu'une boucle interne de
contre-réaction se forme, pour char-
ger le condensateur d'auto-zéro Caz,
et compenser les tensions d'offset du
bufter, del'intégrateur, etdu compa-
rateur.

Intégration de la tension d'en-
trée : Les entrées différentielles de
mesure, maintenant isclées du
commun, sont rebranchées sur les
arrivées du signal, et le convertis-
seur intégre la tension appliquée
entre IN LO et IN HI. Le signe de
cette tension estidentifié dlafindela
rampe croissante.

Comptage : Les commutateurs
internes réunissent l'entrée basse
IN LO au commun, et l'entrée haute
IN HI cu condensateur de référence
préalablement chargé pendant la
premiere phase du cycle. On compte
alors les impulsions d'horloge pen-
dant la durée de la rampe décrois-
sante, jusgqu'a ce gue la sortie de
l'intégrateur revienne & zéro. Ce
nombre est, évidemment, propor-
tionnel & la valeur absolue de la ten-
sion mesurée.

En usage normal, le circuit ICL
7136 est prévu pour une utilisation en
entrée différentielle flottante, c’est-&-
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dire & potentiels non définis par rap-
port aux péles de l'alimentation. On
peut, néanmoins, pour une attaque
asymeétrique, relier l'entrée basse
INLO au commun de la section
analogique. Par rapport & cette réfé-
rence, la carte Intersil s'alimente
alors sous deux tensions symétri-
ques. Comme, au total, elle ne peut
supporter qu'une différence de po-
tentiel maximale de 15 volts, nous
avons élaboré une tension double de
+ et — 6 volts, & l'aide des diodes
Zener DZ1 et DZz.

Utilisation du circuit
ICL 7136

Les composants externes détermi-
nent essentiellement deux parame-
tres : la sensibilité & pleine échelle
(compte non tenu, bien str, d'éven-
tuels diviseurs situés en aval des en-
trées), etladurée de chaque cyclede
mesure.

La premiére caractéristique dé-
pend de la tension de référence ap-
pliquée entre les bornes 35 et 36 figu-
re 5: 100 mV pour 200 mV & pleine

échelle, 1 volt pour 2 volts & pleine
échelle. Nous avons choisi la pre-
miére option, le réglage d'effectuant
& l'aide d'une résistance cjustable
10 toursde 10 kQ, fournie dans le kit.
La deuxiéme caractéristique est liée
& la fréquence d'horloge, détermi-
née par les valeurs du condensateur
et de la résistance associés & V'oscil-
lateur. Nous avons pris une fré-
quence de 16 kHz, donnant une lec-
ture par seconde.

Le probléme du point
décimal

La figure 6 montre le schéma in-
terne de la section digitale du circuit
ICL 7136, avec les circuits d'horloge,
la logique de contréle, la cascade
des diviseurs (unités, dizaine, cen-
taines, milliers), les verrous (latch),
les décodeurs 7 segments, et enfin
les étages de réglage de la phase
des signaux rectangulaires appli-
qués aux différents segments du bloc
d'affichage & cristaux liguides. Sur
la carte du kit d'évaluation, toutes les
licisons sont effectuées entre les dri-
vers et les segments de l'afficheur.
Par contre, les trois points décimaux
restent en l'air, & la discrétion des
utilisateurs.

Comme pour tous les autres élé-
ments, les points décimaux sont
commandés, pour une fréquence
d'horloge de 16 kHz, par des cré-
neaux & 20 Hz, apparaissant sur la
broche 21 du ICL 7136 (BP = back-
plane). Ils sont éteints lorsqu'ils res-
tent en l'air, ou lorsqu'ils regoivent
des créneaux en phase avec la sortie
BP. IIs s'allument, au contraire, dems
le cas d'un déphasage.

Pour notre application, seul le
dernier point & droite joue un réle. 11
convient de I'allumer pour la lecture
des températures, et de l'éteindre
lors de la lecture de la pression.
L'analyse du schéma complet mon-
trera la solution adoptée.

Le prototype exploitant I'ensemble
Intersil pour une mesure numérique
des tensions, on dispose donc de la

carte de circuit imprimé du kit
d'évaluation, & laquelle on adjoint
une autre carte, dont le schéma de
principe est donné en figure 7. Pour
une meilleure compréhension, on se
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reportera, aussi, au synoptique de la
tigure 1.

L'horloge destinée & gérer les cy-
cles de lecture (température inté-
rieure, température extérieure,
pression), s'articule autour du circuit
intégré CI, de type 555, monté en
oscillateur astable. La péricde, voi-
sine de 15 seconde, est fixée par Ri,
Rz et Rs. On pourrait éventuellement
la medifier en jouant sur la valeur de
Ri, ou sur le condensateur de tempo-
risation Co.

Les créneaux, disponibbles sur la
broche 3 qu bornes de Riz, com-
mandent une décade de type 4017,
rebouclée sur elle-méme (sortie Qs
ramenée & l'entrée RESET) pour
compter jusgqu'a 3. On utilise donc,
pour piloter les phases successives
du cycle, les sorties Qo, Q1 et Qu.

Celles-ci, qui passent I'une aprés
I'aqutre & 1'état logique haut, com-
mandent respectivement, d'abord,
les bases des transistors Ti, T2 et Tz, &
travers les résistances Rz, Rs et R7. On
allume, ainsi, les paires de diodes
électroluminescentes LED1, LED2,
LEDs, LED4 et LEDs, LEDs, qui éclai-
rent les films (ou les calques) portant
les inscriptions « Temps. int. »,
« Temp. ext. » et « Pression ».

Simultanément, les mémes sorties
ouvrent les portes PI, PE et PP du
circuit intégré Cls, envoyant donc,
sur les sorties communes (broches 2,
10 et 3), I'une ou l'autre des tensions
délivrées par les capteurs. A travers
le diviseur Ruo, A] et Riy, ces tensions,
ramenées dans la plage 0 & 200 mV,
attaquent l'entrée « mesure » de la
carte Intersil.

La deuxiéme porte (PDP = porte
« décimal point ») du circuit Cls, sert
au pilotage du point décimal, pour
l'affichage des températures. Lors-
que l'une ou l'autre des sorties Qo et
Q1 de la décade CL passe & l'état
haut, le transistor T4 est saturé, et son
collecteur se trouve pratiquement au
potentiel de la masse. Dans ces
conditions, la porte analogique PDP
s'ouvre, et les créneaux de la sortie
BP du circuit ICL 7136 sont isolés du
point décimal de l'afficheur : celui-ci
s'allume. Au contraire, lors du pas-
sage & |'état hautde la sortie Qz, Quet
Q1 se trouvent & l'état bas, ce qui
bloque Ti. La porte PDP se ferme, et
les créneaux BP parviennent, en
phase, sur le point décimal, qui
s'éteint pendant l'affichage de la
pression.

Des impulsions parasites risquent
de subsister, et d'entrainer un allu-
mage erratique : on les supprime
gréce au condensateur Cs, soudé di-
rectement sous la carte de circuit

imprimé (coété cuivre).

Enfin, le + 6 volts et le — 6 volts
nécessaires & l'alimentation du kit
Intersil, sont élaborés & partir des
Zener DZ1 et DZz, polarisées, depuis
le+ 12 volts et le— 12 volts de 1'ali-
mentation générale, & travers les ré-
sistances Ris et Ri7.

Le circuit imprimeé

A l'exception, naturellement, des
éléments du kit Intersil, tous les com-
posants de la figure 7 prennent
place sur le circuit imprimé dessiné
en figure 8, avec l'implantation in-
diquée en figure 9. Afin que l'en-
semble d'affichage constitue un bloc
de faible épaisseur (c'est la partie vi-
sible du montage, qu'on fixera par
exemple contre un mur), le conden-
sateur Cs, qui filire les tensions du
capteur de pression, a été divisé en
cing condensateurs de moindre en-
combrement, connectés en paral-

lele. Rappelons, aussi, que le
condensateur Cs prend place sous le
circuitimprimé, entre lasortie « DP »
de ClIs, et la piste de masse.

Les diodes électroluminencentes,
pour lidentification des phases de
mesure, sont regroupées & la partie
supérieure du circuit, qui déborde
légérement de la carte Intersil (voir
montage final).

On n'oubliera pas, naturellement,
de mettre en place tous les straps, et
particuliérement celui qui s'engage
légérement sous le circuit intégré
CL.

Le circuit imprimé de la carte
« voltmétre » est livré avec le kit
d'évaluation. Toutefois, pour ceux
qui désirercient le fabriguer, nous
reproduisons, aux figures 10et 11, le
dessin de ce circuit vu par la face
cuivrée, et son schéma d'implanta-
tion. Lé encore, on n'oubliera pas les
straps (il y en asix, référencés Ji & Js).
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Realisation
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Les interconnexions

Les licisons & effecturer entre
d'une part, la centrale de mesure
(alimentation générale, capteurs de
pression et de températures) et la
carte de gestion, et, d'autre part,
cette derniére et la carte du kit Inter-
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sil, apparaissent dans le schéma
d'implantation de la figure 9. Nous
nous conterons de les répertorier ra-
pidement.

De la centrale ala carte de gestion :
e alimentations : + 12 V, masse (0)
et — 12 volts

e tensions de mesure V(I), V(E) et
V(P).

De la carte de gestion a la carte
Intersil :
e masse de l'alimentation,
l'entrée IN LO
o alimentation + 6 volts et — volts.
e blackplane (BP) et décimal point
(DP)
e entrée de mesure IN HL

R. Rateau

vers
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E relais est un composant électroméca-
nigue connu de tous les électromécani-
ni ciens et électroniciens. Le mot a aussi
une consonnance familiére auprés du grand
public.

Si le silicium a remplacé bien des fonctions
assurées naguere par les relais, il est des ap-
plications ou leur simplicité de mise en ceuvre,
leur extréme ro&tesse et leur fiabilité, en
font des composants irremplacables. De plus,
la miniaturisation extréme de certains relais a
permis de développer de nouvelles applica-
tions.

Face a la demande d’une clientéle trés pro-
fessionnelle, soucieuse de trouver réponse a
ses problémes particuliers, exigeante quant a
la qualité du service et du produit, il est peu de
sociétés en Europe spécialistes de la question
et capable d’assumer ce role.

En France, depuis vingt-sept ans, la société
Radio Relais est ce spécialiste, son équipe
technique compétente renseigne et conseille.

Radio Relais, c'est avant tout 1'histoire de son fondateur Geor-
ges LINDNER qui, vers les années d'aprés guerre, crée une
société, la CFRT. La raison sociale de cette société est la vente
de matériel radio électrique de surplus, principalement d’ori-
gine allemande, matériel laissé aprés la retraite de l'armée
d'occupation et racheté aux domaines. Dans « LE RELAIS »,
l'organe d'information de Radic Relais et & l'occasion du
25¢ anniversaire de la société en 1983, Paul VERHOYE un éc-
clésiastique ami de Georges LINDNER et aussi co-fondateur de
I'ISEN, Institut Supérieur Electronique du Nord & Lille, parlait
du local en bois de la rue de la Vistule, qui a vu les débuts de
G. LINDNER. On accédait & ce magasin-dépdt par un escalier,
aprés avoir traversé l'indescriptible désordre (sic) d'un voisin
marchand de ferraille. Enfin, rendu dans cette caverne d'Ali
Baba, il était rare de ne pas en sortir avecl'objet convoité, Clest,
avec semble-t-il, un brin de nostalgie que G. Lindner nous
parle de cette époque ot il était & la fois le vendeur, Lacheteur,
le magasinier et le comptable. Cette situation ne pouvait durer
qu'un temps car parallélement le marché de I'électronique se
développait et allait connaitre en une trentaine d'années la
prodigieuse métamorphose que l'on sait.

La création de Radio Relais

En 1958, changement de local et aussi de nom. La société
Radio Relais vient de voir le jour au 18 de la rue Crozatier dans
le 12¢ arrondissement, au méme endroit qu'a 'heure actuelle.
Un sous-titre sur la devanture du magasin indique « Tout pour
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'électronique et I'automation » et le nom de la société indique
'option prise sur la spécialisation en relais. Toujours dans son
article, Paul Verhoye se souvient des boites métallique dans
lesquelles étaient rangés les divers articles vendus. Ces boites,
nous les avons retrouvées en 1985, toujours affectées & la méme
téche, en complément de systémes de stockage plus récents.
« C'est finalement un moyen de rangement tres pratique et je
I'al censervé » nous déclare M. LINDNER, nous croyons aussi
que ces boites sont un lien sentimental entre lui et son passé.
Au fil des années, le profil de la société évolue, la source
d'approvisionnement des domaines s'épuise et le matériel est
peu & peu remplacé par les produits neufs et technologique-
ment plus avancés que fabrique alors 'industrie. La clientéle
professionnelle est qussi plus exigeante et ne peut plus se
contenter d'une piéce unique, il lui faut I'assurance que tel
élément sera encore disponible dans un an , voire 10 ou 20 ans.
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Profil actuel de Radio Relais

La société occupe en 1985, lesnuméros 6, 8, 18 et 20 de larue
Crozatier. Son domaine de prédilection reste le relais. Au
sommaire de son luxueux catalogue, on peut relever les mar-
gues suivantes :

— Relais SIEMENS (RFA)

— Relais BTR

— Relais PLP (France)

— Relais NATIONAL Matsushita (Japon)

— Relais OMRON (Japon)

— relais ELESTA (Suisse)

ainsi que divers relais des fabricants ITT, RAPA, SYRELEC.

Tous les modéles tenus en stock ne sont pas au catalogue, il
en et fallu un bien plus considérable. (plusieurs centaines de
modéles sont disponibles ce qui représente un stock global de
plusieurs dizaines de milliers de piéces). Un chapitre complet
est consacré aux supports.

De ces relais il en existe de toutes formes et pour toutes
applications : miniatures, & fort pouvoir de coupure, fonction-
nant en continu, en alternctif, bistables, plats, etc. Pour notre
part, nous avons plus particulidrement remarqué certains mo-
déles adaptés aux types d'utilisation qui nous sont coutumiers
et nous citerons par exemple la réf. V 23027B de chez Siemens
qui a le mérite d'étre disponible chez plusieurs constructeurs et
le modéle subminiature D2 du méme constructeur, les relais
DIL (dual in line) faciles & implanter sur un circuit imprimé
lorsqu'on travaille avec des transferts. Parlons aussi des relais
bistables de chez PLP qui présente deux états stables et fonc-
tione par impulsion sur une bobine unique. Le maintien en
position se fait de fagon mécanique et ne nécessite aucune
énergie. Les deux contacts inverseurs changent d'état & cha-
que impulsion. Il est trés intéressant de mentionner les autres
marques et la nature des produits distribués par R.R. et tout
d'aboerd baies et coffrets Sistema Gi (modeéles métalliques), les
coffrets étanches en makrolon ROSE (nous en avicns utilisé il y
a quelques années). Des temporisateurs et compteurs (marque
SYRELEC), des batteries au plomb gélifié, ces batteries de
capacité moyenne (6 Amperes-heure) d'encombrement trés
réduit peuvent apporter la solution idéale dans bien des mon-
tages, des chargeurs automatiques, des sirénes. La connecti-
que est devenue aussi un secteur important chez R.R. avec les
embases et connecteurs verrouillables de JAEGER, des
connecteurs rectangulaires et Dual in line pour céble en nappe
particulidrement adaptée & la micro-informatique. Nous ajou-
terons & ceci une sélection d'interrupteurs professionnels
SECME et une panoplie de fiches et prises diverses. Nous ter-
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minerons cette revue de détail qui est loin d'étre compléte par la
série de transformateurs imprégnés de marque Radio Relais
couvrant des puissances de 3 & 500 VA en stock, et plus sur
commande, ceci dans les valeurs de tension standard de 7 &
28 V. Le secteur transformateurs est complété par des auto-
transformateurs dont la gamme de puissance s'étend jusqu'é
10 kW (sur commande).

Une certaine idée de la distribution professionnelle

Le comptoir est resté, selon G. LINDNER, la meilleure fagcon
d'éire en contact avec la clientéle, et les représentants de
grands noms de lindustrie ou d'importants services public
(Avions M. Dassault, Thomson, CNRS, Motorola, Renault par
ex...) peuvent y cotoyer le particulier. « Les articles sont factu-
rés au méme prix aux industriels et aux particuliers, pourquoiy
aurait-il deux barémes ? » nous indique G. LINDNER, (ceci
bien stir & quantités égales). La qualité du service information,
accueil est une notion importante chez R.R. En matiére d'infor-
mation, G. LINDNER et son équipe avaient organisé dans des
locaux récemment rénovés, au 8, rue Crozatier une exposition
porte ouverte avec la participation des principales marques
représentées par la société et qui a connu un franc succes
aupreés de la clientéle.

D'autres petits détails comme ces présentoirs proposant du fil
de cdblage, de la soudure de la gaine, etc. et accessibles aux
clients qui attendent d'étre servis, montrent que l'on connait
bien leurs besoins indirects.

Les résultats de la société

98 % du chiffre d'affaires est réalisé avec les professionnels.
Le CA est en progression de 19 % sur les 8 premiers mois de

cette année par rapport & 1984. Cette réussite a permis &

G. LINDNER, il y a déj& plusieurs années, de créer la société
EREL spécialisée dans la distribution aupres de l'industrie et
des professionnels, de composants actifs et passifs (C. intégrés -
transistors, connectique, etc). Plus tard a été créé le départe-
ment EREL Boutique qui assure la distribution auprés du grand
public de ces mémes produits et que beaucoup de nos lecteurs
doivent conndaitre.

Toutes ces sociétés sont géographiquement trés voisines . Le
groupe Radio Relais, si I'on veut bien nous autoriser ce rac-
courci, emploie au total une quarantaine de personnes.

Vingt-sept ans de distribution au service de 1'électronique et
de l'automatique, ¢'est un beau parcourt. Merci de ne pas avoir
oublié les petits clients, ces particuliers bien trop souvent bou-
dés par vos coniréres de la distribution professionnelle. Tous
nos veelux vous accompagnent pour de nouvelles années de
service.
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Suite de la page 85

Realisation

)

Nomenclature

Résistances 0,5 watt, a ~ 5 %
Ri: 10M Q
Rz: 2,2 MQ
Ra: 100 kQ
Rs:; 470 Q

Rs: 100 kQ
Rs: 470 Q

Rr: 100 kQ
Re: 470 Q

Re: 330 Q

Ric: 10 MQ
Ru: 82 k@

Riz: 10 kQ
Ria: 220 kQ
Ris: 220 kQ
Ris: 220 kQ
Ris:
Riz:

Résistance ajustable
A : 47 kQ (10 tours)

Condensateurs

Ci: 10 nF

Ca: 2,2 uF (tantale goutte)

Cs: 1000 pF (5 condensateurs de
220 pF en parallele), 25 volts

Ca: 1 pF

EsdiE nk

Circuits intégrés
Ch: 535

Ck: 4017

Clz: 4016 ou 4066

Diodes

Di et D2; IN 4148

DZ: et DZz: Zener 6,2 volts (400 mW)
LED: & LEDs: diodes électrolumines-
cerites

Transistors
7 s, s 2 N 200 A

L'ensemble capteur de pression,
décrit dans le numéro 453 de la re-
vue, n'était pas sans nous avoir posé
quelgues problémes de mise qu
point, liés notamment & l'extréme
concision, voire aux insuffisances,
de la documentation fournie par
Siemens sur son capteur KPY 10. Les
expérimentations auxquelles nous
nous sommes livrés depuis cette
époque, nous conduisent & proposer
certaines modifications, indiquées
ci-aprés.

La lutte contre

___les parasites

Nous avons signalé, déja, la sen-
sibilité du capteur KPY 10 aux para-

sites industriels. Le brochage indi-
qué par la notice Siemens, ne pré-
cise que le réle des bornes 3 et 7
(alimentation), puis 2 et 6 (diagonale
de sortie du pont). Or, en reliant & la
masse la borne 8, qui parait solidaire
du baitier, le fonctionnement s'amé-
liore sensiblement. Sur la carte de
circuit imprimé, il est facile d'opérer
cette liaison & 'aide d'un petit strap
soudé cété cuivre, entre la borne 8 et
la partie supérieure de la piste de
masse,

La pression est une grandeur évi-
demment positive. A la sortie de la
carte (& droite de Rig), on doit donc
relever une tension positive. Or, ilne
semble pas que le signe du signal

disponible entre les broches 2 et 6 du
capteur, soit défini par construction.
Au cas ou il y aurait inversion de
signe, il suffirait de croiser ces deux
sorties, en coupant les pistes et en
soudant deux petits straps.

Une erreur s'est glissée dans la
nomenclature : la résistance Re fait
62 Q, et non 1,2 MQ. Lors de la mise
au point, on doit régler les ajustables
AJz et Alapour obtenir, & 1 % prés, les
conditions :

R7+ Als= Rs

et :

Rs (Rio+ AJs) = (Rep

Infos

Carte interface IEEE ERBTEC

Automates, convertisseurs A/N ou
N A, voltmétres de tableaux & sorties

BCD, roues codeuses, boutons-
poussoir, commutateurs, lampes,
relais, synoptiques, etc... peuvent

étre reliés, trés simplement, & tout
contréleur ou calculateur & interface
[EEE, a l'aide de la nouvelle carte
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ERBTEC EPI 120/ IEEE, représentée
par ARMEXEL (92).

Cette carte dispose, en standard,
de deux ports TTL 8 bits paralléles
bi-directionnels. Le sens entrant ou
sortant de chacun de ces ports peut
étre programmé, & n'importe quel
instant, soit par le port [EEE, soit par
strap.

Plusieurs signaux auxiliaires sont
disponibles et la carte comporte

également un connecteur permet-
tant de définirl'adresse etle modede
fonctionnement (talker, listener ou
analyseur).

Alimentation en 5 V.

ARMEXEL

3, rue de la Gauchére - 92150 SU-
RESNES

Tél. : (1,) 204.20.97

Télex : 615 425
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\\o\‘“‘ LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

DE LA TELEVISION

10
élégants
volumes reliés
pleine toile
(3000 pages
1000 schémas et
illustrations).

1 schémateque.

Un
voltmetre
électronique.
Un oscilloscope.
Un teléviseur
multistandard
PAL-SECAM a
télécommande

f§§ cLrotechnique
FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon §
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Infos

TV via satellite :

Pour tous ceux qui

du nouveau

Nous savons tous ce qui est ad-

venu & la mi-septembre, & la fusée
Ariane V 15 qui devait mettre en or-
bite le satellite ECS 3 capable de re-
transmettre 9 nouvelles chaines de
télévision.
L'EUTELSAT, afin de remédier & ce
facheux contretemps a décidé, suite
& un accord survenu au cours de la
fin septembre avec I'Agence spa-
ticle Européenne, le lancement
d'ECS 4 (futur EUTELSATI F4) prévu
pour le printemps 86.

Rappelons que la capacité de
transmission d'ESC 4 est de 9 répé-
teurs (+ 3 de secours) qui sont d'ores
et déja attribués & : I'Ttalie RAI 1 et
RAI 2 (RAI 1 quittant le répéteur N° 1
der 'EUTELSAT 1 F1 qui sera alloué
& la Compagnie Luxembourgeocise
de Télédiffusion« RTL Télévision » &
la.Grande Bretagne 2° canaux, et 1
canal & chaque pays suivants :
Suéde, Danemark, Norvéege, et Tur-
quie via le faisceau est.

Depuis fin abut
une chaine de plus
via EUTELSAT 1 F1

L'EUTELSAT a mis & la disposition
de la Compagnie luxembourgeoise
de Télédiffusion, un répéteur servant
& diffuser le programme « RTL
PLUS » de langue allemande (pro-
gramme en clair).

1l s'agit d'un répéteur de secours
canal 8 en polarisation horizontal
qui emet sur fréquence 11, 091 GHz.
Notons que ce programme luxem-
bourgeois est diffusé via l'antenne
du faisceau est, axé sur |'Eurcpe de
I'EST. La PIRE dans 'est de la France
approche les 38 dBW.

En pratique pour avoir acceés & ce
10¢ programme il faut utiliser en ré-
ception une parabole d'environ 2
metres. Avec 1.20 m l'image est as-
sez soufflée, ce qui n'est pas le cas
sur les 8 quires programms sachant
que SAT 3 est aussi retransmis par le
faisceau est. ;

A lTheure ou nous mettons sous
presse, nous apprenons que le pro-
gramme anglophone « SKY-
CHANNEL » canal 6 V pourrait étre
diffusé en clair (sans décodeur).
D'une maniére générale le tendance
est au décodage, pub oblige |
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s’intéressentala TV :
I'AFATELD

Aprés une interruption d'un peu
plus d'une année, c'est avec un vif
plaisir que nous saluons les reprises
d'activités de I'AFATELD, l'associa-
tion francaise des Amateurs de télé-
vision & Longue Distance, par la pa-
rution du bulletin de licison trimes-
triel interne « TELE-PLUS ». Tous les
anciens « afateldistes » ont pu ap-
précier la haute valeur technique et
informative de la réception TV d'au-
jourd’hui : Réception satellitaire,
TLP (Télévision Locale Privée), RLD
(Réception Longue Distance, les
matériels de réception (antennes,
préampli, différents montages, wvi-
déo etfc...)

Pour tous renseignements com-
plémentaires, contact :
AF.AT.E.L.D BP 24 4001 MONT DE
MARSAN

La plus petite antenne
télévision extérieure qui soit
disponible sur le marché

De conception toute nouvelle
l'antenne « COMPACT » s'oppose
aux antennes TV extérieures tradi-
tionnelles par des formes et des di-
mensions trés réduites, tout en pré-
sentant des qualités de réception su-
périeures et d qutres avantages tres
nets :

— Légéreté et maniabilité (elle peut
se fixer n'importe ou : sous la toiture,
balcon, fenétre).

— Discrétion (par son faible encom-
brement qui permet de la loger hors
du regard).

— Economique (car simple & poser
sans mdét, cerclage et autre hau-
ban)..

— Fiabilité (sa faible prise au vent
assure une meilleure stabilité de
I'image et évite tout danger de dété-
rioration des toitures ou cheminées).
— Efficacité (ses dimensions per-
mettent de la loger au meilleur point
de réception qui n'est pas forcément
I'emplacement de la cheminée
comme pour les antennes tradition-
nelles).

— Puissance (en cas de pose dans
une zone de réception difficile I'am-
plificateur de la « COMPACT ELEC-
TRONIQUE » procure un gain total
de 32 dB).

— Simplicité (les accessoires de
fixation et la notice détaillée autori-

sent une pose rapide, sans recours
aux professionnels de l'installation).

FIXATION PAR ETRIERS (sur méts, canalisa-:
tions, rebords de balcons, etc...)

FIXATION PAR VENTOUSES (sur vitres, téles,
porte-fenétres, caravanes, efc...)

FIXATION PAR VIS ET CHEVILLES (sur murs,
cheminées, poutres, etc...)

Quatre versions (fabriquées en France)
sont déja commercialisées actuellement :
références 210 UHF, Prix public : 275,00 TTC
rétérences 211 UHF/{ VHF. Prix public:
350,00 TTC
références 212 id 210 avec ampli. Prix public :
450,00 TTC
références 213 id 211 avec ampli. Prix public :
525,00 TTC

Pour tous renseignements complémentai-
res, contacter la société DISTREL, 7 Résidence
La Moligre, 13090 AIX-EN-PROVENCE
Tel. : (42) 20.31.22 cu l'agence de Nanterre :
Teél. : 16 (1) 778.42.41

Fer a souder avec aspiration
de fumée PHILIPS

Lenouvecaufer GAM 48 A.F. estun
fer thermostaté équipé d'un systéme
permettant d'aspirer les fumeées émi-
ses au moment de |'opération de
soudage (brasage). [l est le fruitde la
collaboration d'électroniciens et de
spécialistes de I'hygiéne et de la sé-
curité.

Ergonomique : maniable, léger,
bien en main,

Adaptable : & toute aspiration cen-
trale ayant un débit de 30 litres d'air
par minute et par fer.

Efficace : il absorbe dés la source
plus de 95 % des fumées émises lors
de l'opération de brasage.

Fiable et précis: son contréle de
température électronique permet
une régulation a = 2 %.

Prix : 313 Frs H.T.

Son prix est bien plus compétitif
que n'importe quel poste individuel
d'aspiration de fumée, 'entretien est
peu onéreux, le nettoyage facile.
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Realisation
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Figure 4 - Principe de mélange dit
«a masse virtuelle ».
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Figure 3 - Montage et cdblage de I'accessoire PU.
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Realisation
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Realisation

Les VCA dbx
_2150.2150 A et 2155

~Tout ce que nous cﬂlons voir-

concerne ces trois références. La
seule différence technique les dis
tinguant est le taux de distorsion
En pratique c'est le prix. SCV AU

DIO nous a assuré que le moins

performant (2150) était amplemen

suffisant, méme pour les applica-
tions professionnelles. Toutefois,
comme c'est le plus demandé, il
n'était plus en stock et nous dVOns.-

utilisé le 2150 A, dont le prix (une
: _cmquantame de francs) est frés rai-
sonnable a notre avis : si I'on ex-
{ cepte le Fader, on peut réaliser la
| carte pour moins de 400 francs. Si

| vous connaissez des limiteurs de
~§ cette quahte tout-faits, fmtes le

: nous savoir.

- La Figure 8 en donne 1e schéma
-de branchement. Ils se: présentent 2

‘sous la forme d'un boitier & 8 bro-
ches en ligne trés pratique a im-

planter (JAPAN), mais qui présente :::_'
pourtant la quasi 1mp0331blllte =5

d'étre monté sur support. Bien str,
ce n'est pas impossible mais il faut

penser aux unités mobiles (I’ auteur_-__' :
est trés fier de savoir qu'un camion
| esten train de s'équiper d'une Oddy
| « voyage »... De belles photes en' :

g perspectlve =

-Ces circuits trcwalllent «en cou—

Y rant », et c'est la raison de la pré-
{sencedeRst pour I'entrée etde ICien

| sortie, contre _reactionné par Rs

- 1(22 k), pour un gcxln unlté qucrnd
= fUCde— RIS

- Ainsi monté, lcxssem'blage est
non- inverseur. Seul réglage, AI1"

= ajuste au minimum de distorsion.
~Les tablequx et courbes de la fi-

pour mnotre étude. Conservez pré-
cieusement ces documents, car les
VCA ont une grande place dans
l'audio actuelle (commandes num:
riques).

 Unedonnée 1mportantenyf:gure__ =
-pas “les tensions maximales ad-
missibles & lentree UCde. Cest_

1 bien dommqge car nous avons fait

la bétisse accidentelle de porter
-:cette commande a+ 15V, et nous
‘n'‘avons rien retrouvé de ces deux

- { beaux VCA... | Pour tout vous dire, -
| nous n'avons paseu le couraged'en
‘tuer d'autres en montant progressi-
{ vement la tension UCde. Nous vous
- taimons blen mais quand méme 1Si

| l'un d'entre vous fait I'essai en po-

Lle fasse sa-

= sitif et e_n:n_e_ggtlf qu'i
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Reéalisation

=3 dbx 2150
. Relevé des caractéristiques ¢ 25° C Typ maxi unité
Courant d'entrée sans signal 5 8 nA
Gain — B0 dB a+ 40 dB +f=1 +/ 2 dB
Niveau de bruit en sortie Gain: 0 dB
Rout : 20 kQ - 35 -9 dBV
Rapport Ucde/ gain —60dBa+ 40dB 5.9 6 mV/ dB
Ofiset en sortie Gain: 0dB +t=A1| 1= mV
(Rout = 20 kQ) 15 dB e +/—-3 mV
40 dB =g+ =15 mV
Distorsion
d'intermodulation 15 dB de gain 0.01 0.02 %
Distorsion
harmonique totale gain 0 dB 0.01 0.02 %
{1 kHz) + | — 15 dB de gain 0.05 0.07 %
Ucde GAIN
— 300 mV + 49.84 dB
240 mV + 33.92 dB
— 180 mV + 29.93 dB
— 120 mV + 19.92dB
— B0mV + 995 dB
o v + 0.01 dB
+ B0 mV - 10.02 dB
+ 120 mV — 20.04 4B
+ 180 mV — 30.02dB
+ 240 mV — 40.03 dB
+ 300 mV — 50.04 dB
+ 360 mV — 60.08 dB
METHCDE DE MESURE BRUIT POUR UN GAIN DE
40 dB 20 dB 10 dB 0dB — 20 dB
22 Hz & 22 kHz RMS —B2.5 —82 -92 — 105 — 100 dBV
Pondéré A RMS — 68 —86.5 — 845 — 100.5 - 108 dBV
Pondéré CCIR RMS — 60 =78 — 85 - 91.5 - 97 dBV
Pondere CCIR (pomtes} =56 —-73.5 —78.5 — B7 - 93 dBV

A[:/ oc

R13

AAAAAA
LAAAAJ

R42

AAAAAA.
YYYYY

g

c23

Figure 10 - Schema complet de la carte MVLS 385.
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\ Realisation

oUEHEL |

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

UN APPROVISIONNEMENT

SERIEUX
Pour votre console

“AC ODDY”

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
AC ODDY

3 gl i

[l s |

Nomenclature -
option PU

Résistances

= Rio: 47 kQ (suivant cellule)
1 MQ + 33 kQ

100 kQ + 3,3 k2

1.5 kQ (gain)

=" Rii:
R12:
= Ris:
R
Ris:
Ris:
Ri7:
Ris:
Ris:

Condensateurs

Ci= Cs: 2.7 nF (+ AJ])

Ca2= Cas: 560 pF (+ A])
Ca= Cuw: 100 uF vertic.

Cs= Cnu: 100 pF

Cs= Cs= Curz= Cis: 10 uF vertic.

=.Cu: 1.2 nF

Circuits intégrés

IC:: NE 5532 (éventuellement TL 072) =




_Nomenc
Module limiteur

ure._

Réalisation

réf MVLS385

Reésistances 1/ 4 W métal

Ri:
: 10 k2
120Gy
: 10 Q

s: 22 kQ
: 47 Q

: 3.3 kQ
¢ 22 kQ
: 47 kQ
227 9
Ru:
Ria:

Ruwo

R

Raz

Ra

: 220 kQ
Rua:
Ris:
Rus:
Ru:
Ris:
Ris:
Rao:
Ra:
Roaz:
Raa:
Roa:
Ras:
Ros:
330 kQ
(CF texte)
Ror:
Ras:
Rzs:
Rao:
Rar:

15 kQ
RCMS 05

{ N4

RCMS 05

100 kQ
100 k€2

68 kQ
18 kQ
47 Q

10 kQ
4.7 kQ
10 kQ
47 kQ
18 kQ
18 kQ
470 Q
18 kQ
18 kQ
22 kQ,

N4

et el ™l ek

22 kQ
15 kQ
10 k€
22 kQ
10 Q

RCMS 05

: 22 kQ
Ras:
Raa:
Ras:
Ras:
Rar:
Ras:
Ras:
Ruo:

47 Q N 4
3.3kQ)
22 kQ
47 kQ
27 Q
100 kQ2 $
100 k<2
220 kQ

RCM 05

: B8 kQ N 4
Raz:
Rea:
Rua:
Rus:

18 kQ
47 Q
27 Q
27 Q

stéréo

Condensateurs

Transistors
TR:: BC 547
Circuits Intégrés

IC:: TL 072
ICz: dbx 2150 A
ICs: NE 5532 A
1Cs::T1 072
I€s =Tl 0 72
ICe: TL 072
IC7: TL 072
ICs: dbx 2150 A
ICs: TL 072

Ajustables

AJi: 47 kQ horiz.
AJz: 10 k&2 horiz.
AJs: 47 kQ horiz.
AJs: 10 kQ horiz.

Diodes

Di & D23: 1 N 914 ou équiv.
DZ:: BZX 85C 3.2V

Fader P1

AT 2104 MCB 2 x 10 kQ log
ou RUWIDO 1022 2 X 10 kQ log

Divers

Coavaliers 5.08 : 1

Cavaliers 10.16 : 6

Cavaliers 15.24 : 1

Vis de 3 mm, long. 10 mm téte frai-
sée plate + écrou : 2

Picots B 1775: 4

Supports IC : 7 de 8 broches
Colonnettes MF 3,1 : 5 mm : 2

Connecteurs

3 de 7 broches (M + F)

SUNIEREL

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

SFERNICE

P11VZN CR 20
(21 positions)

Potentiométre rotatif de qualité
4 piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

o Vg

T18 T93YB
Trimmers multitours a piste cermet

D
b

T \| 't
Trimmers monotour & piste cermet
==

29 s
M P13TR

Potentiométre miniature de tableau
a piste cermet

SFERNICE

RCMS 05 K3 :
Résistance de précision 1 % 50 ppm
Couche métal

RUWIDO

Potentiométre rectiligne de quaiité
a piste carbone

Ci:
;100 uF 25V
3 27 pE
: 100 uF 25V
: 470 pF
:10uFB3v
: 100 pF
0.1 uF
:100uF 25V

27 pF

Co:

Cu

Ci:
Cis;
Cu:
{15

(T
Crr
Cis
Cus

I0uF 63V Cz: 100 pF

122 pF Ca1: 100 uF 25V
100(0) uF 16 V CF texte Caz: 10pF 63V
470 pF Cas: 22 pF
27 pF Cz4: 220 0F 16 V
100 uF 25 V Cas: 10uF 25V
27 pF Cazs:

1100 pF 25V Car:

: 470 pF Cos:

:10uF 63V Cos:

DEMANDE DE

CATALO

GUE GRATUIT

- 108




CIHCUITS INTEGFIES

3100
o0
2000
00
2000
Lm0
e
Brey
20
00 “Ee
2 2200
A &) 0
TEA 820
TES G
TBA 050
T8 570
TCA 250 t
TCA Z88 3
T 35 X
TER 138 X
TCA 245 X
TCA, 350 5
TER 440 0,
TEA 520 n;
=)
TCA
oA
Tk 2
4 o
3 00
» 2600
A 65 3400
T 3 JEe00 . i
T 2400 TOB 40P ¥
b arpa  TEA w0z By
Hm TE 18,50
2509 13020
o 000
i 5500
CIHCUITS INTEG RES 74 LS
800 12, Ep0 19e
500 113 %00 107

EESEEEEEEEERE:

MODULES SEPARES POUR ORGUE

Ensemble oscwllateur-dwlseur
Alimentation 1 4 , e

.. 100 F

CLAVIERS POUR OF:‘GUE

DISPONIBLES : » Circuils imprimés « TTL- CMOS - Transistors - Supports Cl « Résistances « Condensateurs couche métal 1% 1%

CIHCUITS INTEGRES TTL
27305060, L1400

47 457506 .
TR0 i
7407, 184
?-115 122-T4F74

50. 2

SEMI-CONDUCTEURS
BOD

15 11,00 243 9,00
131* 10,50 244 11,00
135 5,00 9,50
136° 5,00 sm 10,00
77,00 ‘32 13,00
7,00 5
7,00 681 11,00
7,00 645 15,00
202°11,00 648 16,00
203 11,00 650" 16,00
2047 12,00 647 15,00
6051130,00 | 530 59 433 5100
2300 8,00 " B,
2360 6,50 505145,00 1° 9,00 434° 8,00
2926 4,50 B05047,00 232°12,00 435" 9,00
353 4 233" 700 436 9,00
5756 28,00 234" 7,00 437 9,00
———————— | 235* 7,50 438°10,00°
SUPPORTS L. 236' 7.50 651 15.00
80r1,9 |22 br 3,50 237" 8,00 652* 16,00
14 br 2,40 | 24 br 4,00 238 8,00 677 8,50
16br2,60 | 280br 5,20 | sag @lsp 679 950
20 br 3,40 1 40 br 8,50 240 8,50 BBO° 10,50
241 8,00 2626 1150
AFFICHEURS 242 8,00 684° 19,00
3 digits 12 ..125,00
50827750 ..., 25,00 | . DGTAST
S082-7760 . .. .25,00 Dlg."“‘--‘----" 14,00
HAM 3909, 4 dig w2 | Digtast avec Led . 20,00
1 S .. 200,00

QUARTZ (en MHz)
MAN 81 . . 38,00 .32
TRANSFO «TOKOw 10-240

Filtres céramiques 40,8000 + 3

C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»
178

Iaﬂa{:nd'.

3200
120,00

. |5¢ DC
5400

P 1322
TRANSFO
TORIQUES

=« METALIMPHY »

Qualité

professionnelle
Primalre : 2 x 110 ¥V

15 VA. Sec. 2x9, 2x12

403 € et D Ampli TURBO complet
aver chissis 3

EL 409 A, 409 B U‘nllmelrv dlqnal
99 poi

2622.00

e - 253.00
414 B Préampli R I.A A, avec TDA 2310 162,00
414 D Adaptateur avec TDA 2310..... 110,00
414 E Adaptateur avec uh 772
414 F Alimentation positive.
414 B Alimeniation négative.
414 - Préampli TURBO complet, mnﬂules Aqui-

pés du TDA 2310 avec chissis perces,

pravé, boutons el visserie, 1% 500,00

EL 415 A Capacimétre 3 digit... - 133,00
415 B Correcteur Uk 772 ou TL 072' l-‘.tz eo
415 C Inverseur ..

415 D Ampli de sort 84 Dﬂ

EL 427 ACarte de ranscodage Platine TV 211,00

427 T Thermostat proportionnel........ 117,00
EL 428 C Ampli t&phonique . 21,00
428 R Sommatzur Vidéo . . 100.00

EL 431. Adaptateur ampéremidtre ou volmétre 3
digits. 5 - 156,00
432 F. Milli-chmmitre .. 150,00
432 N. dlim. simple nagal VB L veivanens 1000
432 P. Alim. simple positive . 72.00
EL 433 A.B. PA, mini-chaine, Wlécom IR 654,00
433 C.0. Synthétiseur 53M 200..._.. - 104,00
433 . Rétepl. FM large bands ... 1057,00
433 M Table de mixage alim__.._........ 311,00
433 T THécommande AT7................ 389,00

TV MULTISTANDARD «SIEMENS=

TUNER

EL 426 C. Asservissement.
422 E. Alimenlation .
428 D. Atfichage
426E. Commande.
4230. Platine Fi_._

Chissis 4804

428A et B. Décodeur PallSecam .
420A. Dématrigage RVE ...,

MONITEUR

EL 430M. Kit VCCS0 ATC avec transfo 70 'gk r.EEI i

# mécaniqua
LE KIT COMPLET SANS TELECEIMH.IHIIE 634,00
OPTION TELECOMMANDE
ELd2eF. . . oo 420,00
434E. Synthétiseor rof, : LCA ADSA TH.00
434F. Synthétiseur réf. - LFD .. ... 156,00
A34H. Chargeur automatigue 12 V... 189,00

EL 435, A, B - Synthé gestion avec clavier 869,00
435 C - Synthé interface DJA. ... ... 206,00
436E. Sonnette § mélodie programmée 290,00

EL 437A. Codeurs Secam ..B35,00

choix e Piéces pour orgues » Transto toriques, elc. « PLUS DE 10000 COMPOSANTS EN'STI:I CK.

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Le kit comprend le matériel indiqué dans I liste publiée en fin darticle de I revue
y compris les circuits imprimés.
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

B. Mini signal traceur
M. Adaptateur msu €

Dizpositif micro-onde CL 8064
439 B Alimentation réglable pour
Glow Plug sans coffret .BZ.00
439 F Adaptaterr friquencemdtre DDUr
multinétre namerigue

EL 440 A, Py Baienne fsans

EL 441 A Noise gale shéro ..
441 B. Récaptew FW

EL #42 G Comgcleur o fonaité comm
842 A Carte de frensmission de données par be secheur 220,00
&42 B La boile da direct pour sonorisalicn

EL 4444 FAZ+hruit rose. ... ...
444M. Mire TV {kil complet}
EL 4458 Progeprom.
4450, Minichargeur balleries |
445M. Mélangeur micro .

EL 426 A - Oislo 'SIO 'I'VEHn

rouit

TOUS LES APPAREILS INCLUS
__ DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR -HAMMOND~ 3 F, 3 ressorts

® Entrées - Micro : 600 01 sym. 0.8 mV
Ligne : asym. 200 kit de 0,8 & 4 voits
@ Sortle : 250 mV - Présentation - Rack »
® Indicateur de saturation & ['sntrée du
ressort - Ecoute réglable du « Direct »

® Dim. : 480 » 250 x 50 mm
*EN KIT : 1088 F
*EMN ETAT DE MARCHE :

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
s Alimentation par secteur

* EN KIT, COMPLET......
* EN ORDRE DE MARC!

RESSORT DE HEVEREERATION
=~ HAMMON
Modéle 4 F, 315 F »

1360 F

Modafa 9F 420F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

POUR
DISCOTHEQUE

Dim. : 487 x280x62 mm
+ 1 micro d'ordre du flexible.
+ Entrées prévues p. 1 micro de salle.
s 2 platines PU tates magnétiques,
= 1 platine de magnétophone stérdo
préécoute sur voles PU et magnétoph
(doc, spéciale sidemande contre 1,80 F)

"PRIX.....2184 F

446 8 - Dis Itre agiif .82
446 C - Circui :

445 - WV - e + mémoire ... 552,00
446 T Tnermaann- damblanca . 206,00
teur de radic-activite .. ... 1400
FSK 7600
000
B0
L]
.00
82300
BIW
1)
il E 00
EL Hu. E020ELr poUr mm HF ]
4510, Détecteur de métas ... LB
451N, Modulateur UHF W5
EL &52K. Alim. stahon meteo £E00
452C, Carilon d2 porie immeuble collactil ... 460,00
4520, Carte mémaine ORIC . 875,00
4509, Prisz Périte! recpt NE 10,00
4521, Tharmamétre station Météo 0o
EL 4530, Ampli 8t interface cassatie spectnim 50

4538, Cartn EfS pour ORIC .
453C. eation méten, Pression

hanique ... o
-15!I! Cartp conversicn DA swm.a e
455 A, Variglewr Eco .
455 B, Varialeur brancha .
455E. Teképhan
455 Ecanomisse

Ie:m.as i

WV =2 NVLA
VA =2-AVI8

PROMOTIONS DU MOIS
TRANSFO TORIQUES : SUPPORT CI TULIPE
WVA-2x 15V 3,20
A-HOVO2A

CONDENSATEURS CHIMIQUES :

1 broches

CARTOUCHE. 8000 ¥V, les 0........ ...20,00 2000 5 42V, les 10
1600 2 10 ¥, Jeg 10 .......20,00 305 2, los 10 .
: SYNTHETIBEUHS SOLDES 2000 F
Cl RCUITS INTEGRES DIVERS
| S0
3314250 370

3914,
515

4250

“ a0c
s K 57.9.00 » 28..10.00
i LM10C 75,00
BEW 34 ._....25.00

XR
26 0
za07 63,00
4136 20,00

104

TABLE DE MIXAGE MINI 5

e

ENTREES par commutation de

PU magnét. stéréo 3 mV - 4T ki

PU céram, stéréo 100 mV - 1 MQ
magnétoph. atérﬂo 100 mV - 47 kﬂ

sssae v
—kuH

@ 2 vumatres gradués en dB
Préécoute alérit‘.icsieaqllu de 8 & 200001

Rapport §/B dB @ Sortle 500 mv
10 kit - Alim. secteur . Dim. 205.310.65
* Prix en kit. 1068 F

‘En ordre de marche 1350 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Fréquenoea glissantes en 4 gammes
40 & 3000 Hz - 2 fols 100 & 10 000 Hr
200 & 20 000 Hz - Prix : 1 T80 F

MOTEURS POUR H.P, TOURNANTS

SPACE SOUND
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Technique

Quelques applications
des photopiles

A 2} présenté a nos lecteurs les photopiles (ou cellules pho-
ot tovoltaiques) au silicium amorphe, étudiées et fabri-
quées en France par la société Solems. Comme annoncé alors,
nous nous proposons maintenant d’effectuer un tour d'hori-
zon des principales applications envisageables.
Celles-citiendront évidemment compte des caracteristiques
essentielles (et actuelles) du produit : le domaine reste celui
des faibles puissances, ou des faibles énergies ; les cellules au
silicium amorphe peuvent encore travailler en éclairement re-
duit ; leur sensibilité spectrale est centrée sur la méme lon-
gueur d'onde (0,55 um) que celle de I'eil ; enfin, lorsqu’elles
travaillent en source de courant, ces photopiles délivrent une
intensité proportionnelle a I'éclairement, la linéarité se
conservant dans une tres vaste plage (de quelques lux a plu-
sieurs dizaines de milliers de lux).
Il n’est pas question, ici, d’entrer dans le détail de réalisa-
tions pratiques : a I’'occasion, nous décrirons, ultérieurement,

§' ANS une précédente étude (R.P-EL N° 455), nous avons
)

force électromotricede 1,24 1,3 volt.
Sauf lors de 'utilisation de modeles
spécialement congus pour des re-
charges rapides, le courant de
charge, exprimée en milliampéres,
ne doit pas dépasser le dixiéme de la
capacité exprimée en milliampéres-
heures. Les batteries de trés faible
puissance (boutons), aux capacités
voisines de 10 mAH, demandent
donc une charge normale & 1 mA
environ, et, pour lentretien, se
contentent de quelques dizaines de
nA.
Une solution employée par So-
lems, dans des boitiers moulés qui
incorporent la photopile et deux
boutons Cd-Ni, est illustrée par la fi-
gure 1. Les neuf éléments de la pile,
connectés en série (voir notre préce-
dent article), chargent les deux
boutons (2,5 a 2,7 volts), & travers
une résistance R limitant le courant
aux forts éclairements.

Acceptable aux puissance les plus
faibles, ce montage offre 'inconvé-
nient d'une perte de rendement non

guelques montages complets. Les suggestions que nous pro-
posons se classent en trois grandes catégories : les alimenta-
tions (stabilisées ou non, avec ou sans stockage) ; les mesu-
reurs d’éclairement (luxmeétre, intégrateurs) ; les dispositifs
réagissant a un seuil d’éclairement.

puisque l'éclairement d'une table de
travail leur confére des f.e.m et des
débits convenables.

Dans le cas d'un fonctionnement
permanent, un stockage del'énergie

Pour des appareils appelés & ne
fonctionner qu'en présence de lu-
miére, et pouvant se satisfaire de
tensions plus ou moins précisément
définies, les photopiles se suffisent &

elles-mémes. Nous avons préce-
demment évogué le cas de certaines
caleulatrices de poche, a affichage
sur cristaux liquides. L, les cellules
au silicium amorphe font merveille,
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s'impose, généralement dans des
accumulateurs au cadmium-nickel,
utilisés en tampon. C'est le probléme
que nous allons maintenant exami-
ner.

Charge de batteries au
cadmium-nickel

Chaque élément au cadmium-
nickel délivre, & pleine charge, une
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negligeable. Si l'appareillage ne
court pas le risque d'une exposition
aux grandes lumiéres, on peut rete-
nir le circuit de la figure 2. En série
avec les photopiles et la batterie, une
diode anti-retour Ds élimine les ris-
ques de décharge de la deuxiéme
dans les premiéres, pendant la nuit.
En choisissant une dicde silicium &
barriére métallique (diode Schot-
tky), la tension de déchet reste infé-
rieure & 0,4 volt. La série des diodes
D, gu'on pourrait remplacer par des
zener dans le cas de tensions suffi-
samment élevées, limite la diffé-
rence de potentiel aux bornes de la
batterie.

Aux puissances plus grandes, st
aux forts éclairements (emploi en
extérieur), une limitation du courant
de charge s'impose. 1l convient tou-
tefois, pour conserver un rendement
maximal, que cette limitation n'in-
tervienne qu'aux intensités de créte,
ce gui exclue la solution d'une sim-
ple résistance série. On adoptera
alors la solution d'un régulateur
shunt, avec seuild'entrée en action &
particr d'un courcnt prédéterminég,
comme le symbolyse synoptique-
ment la figure 3.

Alimentations stabilisées en
tension

Lorsque la tension utilisée néces-

I

Deux circuits intégrés nous parais-
sent propres & repondre & ces exi-
gences, sous des conditions diffé-
rentes. Il s'agit de la diode de réfé-
rence ajustable LM 385, et du régu-
lateur série LM 304.

La premieére a déjir fait l'objet
dune étude dans nos colonnes
(RP-EL N° 451), et nous nous limite-
rons ici a un bref rappel, illustré par
la figure 4, qui donne l'application
typique. La référence interne déli-
vrent 1,25 volt, la tension de sortie Vs
d pour expression :

Va= 1,25(1 + BRz/ Rs) volis

Par lui-méme, le régulateur se
contente d'un courant interne de
10 pA environ (13 pA maximum pour
une tension de sortie égale & 1,25
volt). Lorsque la tension de sortie at-
teint 5 volts, le courant consommé
passe a 55 pA. Enfin, le courant dans
la borne feed-back FB ne dépassant
jamais 35 mA, il suffit de faire circu-
ler 1 pA environ & travers le diviseur
Rz, Rs. Ri, naturellement, sera cal-
culée en fonction de l'intensité totale
absorbée (charge + régulateur), et
de la force électromotrice minimale
délivrée par les photopiles.

Le circuit intégré LM 304 est un ré-
gulateur série & sortie négative, dont
la figure 5 donne le brochage, ac-
ceptantdes tensions d'entrée jusqu’'a
50 volts, et donnant, en sortie, de— 8
& — 40 volts. Son principal intérét re-
side dans la trés faible différence de
potentiel nécessaire entre 'entrée ot
la sortie: elle peut descendre &
0,5 volt pour une intensité de 5 mA (2
volts pour 20 mA).

La figure 6 donne le schéma d'uti-
lisation de ce régulateur, ot la ten-

site une régulation, les circuits élec-
» troniques doivent satisfaire & deux
‘E impératifs : ne consommer, par eux- ¢
A ' P . o -
] mémes, gqu un courant négligeable, = 19 ril
2 i : e : g 3
= i Surilp ou faible, vis-&-vis du courant utile ; 3 R
g Batterie n'introduire dans 'hypothése d'une =
£ =t Gl régulation série, qu'une faible ten- 2
= : ; h3
T sion de déchet. 2 :
Figure 1 Figure 4
Pp—— NC
Sortie
ADJ GROUND
+ +
2L ¥ —_— = A REG
e ou Batterie e Batterie REF ¥ outeuT
g ! —  CdNi B — CdNi
= Dz — a T
= 5 REF BOCSTER
SUPPLY
come CURRENT LIMIT
o) >
Figure 2 Figure 3 Figure 5 Lm%}TE
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Figure 7

sion de sortie Vs, exprimée en volts, a
pour valeur :

Vs= Ra/ 300
(Rz est exprimée en kQ).

La caractéristique courant éclai-
rement, remarquablement linéaire,
des photopiles au silicium amorphe
de Solems, incite & les utiliser en
photomeétrie, soit pour la mesure di-
recte des éclairements, soit pour
I'intégration de ces derniers sur des
durées plus cu moins longues.

Luxmeétre électronique a
plusieurs calibres

On exploite, ici, deux des pro-
priétés intéressantes des photopiles ;
lar linéarité de la relation entre l'in-
tensité de court-circuit et l'éclaire-
ment regu, et la possibilité de tra-
vailler qux trés faibles éclairements.
Il est alors facile, en choisissant
convenablement 1'électronique as-
sociée, d'effectuer des mesures avec
un premier calibre correspondant &
30 lux pour la pleine déviation.

La figure 7 illustre le schéma de
principe retenu : il s'agit d'un trés
classique convertisseur courant-ten-
sion. L'entrée non-inverseuse de
l'amplificateur opérationnel A étant
reliée & la masse, son entrée inver-
seuse constitue une masse virtuelle
si on suppose 'amplificateur parfait.
Dans ces conditions, la photopile
Ph.P. délivre son courant de court-
circuit Icc, proportionnel & 1'éclaire-
ment. Avec une impédance d'entrée
infinie, la méme intensité lcc tra-
verse la résistance de contre-réac-
tion R. On trouve donc en sortie, et
sous faible impédance, une tension
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V positive avec les choix de la fi-
gure :
V= R- lec

Aprés étalonnage, le voltmetre,
qui lit cette tension, affiche directe-
ment la valeur de l'éclairement, en
échelle linéaire. Plusieurs échelles
peuvent étre obtenues par simple
commutation de la résistance R.

Dans la pratique, nous avons
construit sur table un prototype du
luxmetre en associant, & une petite
cellule SOLEMS type 05048 016 C,
un  amplificateur  opérationnel
CA 3140. Ce composant, qui intégre
sur une méme puce des transistors
d'entrée de type P.MOS et des tran-
sistors bipolaires, offre une trés
grande impédance d'entrée, et
n'absorbe que des intensités de l'or-
dre de 10 pA (50 pA au maximum).
Par ailleurs, il peut s'alimenter sous
une tension unique, chaque porte
des P.MOS acceptant de descendre
& 0,5 volt sous la rétérence la plus
basse de l'alimentation.

La figure 8 fournit le schéma com-
plet de 'appareil, pour lequel nous
avons prévu 5 calibres : 30, 100,
3000, 1000 et 3000 lux & pleine dévia-
tion. Le commutateur K les sélec-
tionne en choisissant l'une des ré-
sistances Ri & Rs. L'affichage s'ef-
fectue sur un voltmeétre de 3 volts &
pleine échelle, obtenu en associant
un galvanometre de | mA & la ré-
sistance ajustable Alz. L'autre ajus-
table, A]i, permet de compenser
l'offset, pour obtenir une déviation
nulle dans l'obscurité. L'ensemble
s'alimente avec une pile miniature
de 9 volts.

Les réglages comportent deux
étapes. En premier lieu, il faut ajus-
ter le zéro & l'aide de la compensa-
tion d'cffset A1, en placant la cellule
dans l'obscurité totale (enceinte
parfaitement étanche ¢ la lumiere,
en raison de la trés grande sensibi-
lit¢ des photopiles). Ensuite, sur une

R1=1Ma
R2=330ko
R3=100ka
R4 =33ka
R5=10ka
Aj1=10kn
Aj2: voir texte

Photopile SOLEMS

pleine

échelle 100pA
ou TmA
b
Figure 8
gamme moyenne (300 lux par

exemple), et par comparaison avec
un luxmétre de référence, onréglela
sensibilité par Alz.. Si les résistances
R: & Rs ont été triées & 1 % prés, le
réglage est valable pour tous les ca-
libres.
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Luxmeétre a échelle
logarithmique

Lorsqu'une grande précision
n‘apparait pas nécessaire, 'emploi
d'une échelle logarithmique, ou
pseudo-logarithmique, permet une
large étendue de mesures, sans
commutation de gammes. On pour-
rait alors adopter le montage repré-
senté en figure 9; son plus grave
défaut réside dans la sensibilité & la
température, -puisque la tension de
sortie est proportionnel & la tempé-
rature absolue T :

Voe —E - fae {9__

ou k est la constante de Boltzman, q
la charge de l'électron, et I le cou-
rant inverse de la diode.

On préférera donc le circuit de la
figure 10, dans lequel les trois résis-
tances de contre-réaction, Ri, Rz et
Rs, n'interviennent que successive-
ment, au fur et & mesure que
l'augmentation de la tension de sor-
tie permet aux diodes D1, puis Dz et
Ds, d'entrer en conduction. Le choix
des valeurs des trois résistances
permet de modeler l'échelonnement
de l'échelle.

A titre d'exemple, nous avons testé
le montage avec les valeurs suivan-
tes: Ri= 620 kQ, Re= 62 kQ et Ra=
6,2 kQ. La photopile était toujours le
modeéle 05/ 048/ 016/ C. En sortie
de l'amplificateur opérationnel
CA 3140, alimenté sous 9 volts, la
tension varie, en fonction de 1'éclai-
rement, conformément & la courbe
de la figure 11. Il lui correspond, sur
un galvanometre, 1'échelle de la fi-
gure 12 ; on voit qu'elle favorise la
précision des lectures entre 50 et 1000
lux, ce qui constitue le domaine le
plus utile pour le contréle des éclai-
rements dans les locaux.

Les dispositifs intégrateurs

On peut trouver diverses applica-
tions & l'intégration des éclairements
(ou plus précisément des courants
délivrés par une photopile) sur des
durées courtes (quelques secondes),
moyennes (de quelques minutes &
une heure) ou longues (plusieurs
jours, plusieurs semaines, plusieurs
mois).

La premiére tranche considérée,
par exemple, convient bien & l'as-
servissement de la lampe d'un
agrandisseur photographique, soit
pour commander automatiquement
la durée de l'exposition, soit pour
compenser les fluctuations de lumi-
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Figure 9

1,5v

pleine

s‘ echalle

Figure 10

Figure 11

Figure 12

nosité dues aux variations de la ten-
sion du secteur. Nous sommes en
train d'étudier un montage d'appli-
cation, qui fera prochainement
l'objet d'une description détaillée.

Toujours dans le domaine de la
photographie, les photopiles au sili-
cium amorphe, compte-tenu de leur
sensibilité aux trés faibles éclaire-
ments, doivent permstire de cons-
truire assez facilement des luxmeétres
intégrateurs pour la photographie
de nuit, & laquelle s'intéressent de
plus en plus de photographes (pay-
sage au clair de lune, etc.). L& aussi,
nous prévoyons l'étude détaillée
d'un montage qui sera décrit dans la
revue.

Enfin, l'intégration & longue durée
est utile pour |'étude de l'ensoleille-
ment moyen d'un site géographi-
que, sur plusieurs semaines ou plu-
sieurs mois, par exemple avant
d'équiper une habitation en énergie
solaire.

La détection d'un seuil d'éclaire-
ment peut trouver des applications
dans le domaine de la surveillance ;
alarmes pour la protection d'un lo-
cal, détection d'incendie, mise en
service automatique de balises lu-
mineuses, etc. Des composants tels

que les photorésistances, ou les
photodiodes, apportent & ces pro-
blemes une solution classique, mais
nécessitant une alimentation pour le
capteur. Avec les photopiles au sili-
cium amorphe, le détecteur se
trouve cuto-alimenté. On peut le
raccorder aux circuits d'utilisation
(électronique de puissance) par un
simple cordon bifilaire.

Dans l'exemple de la figure 13, la
photopile commande la base du
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premier transistor d'une association
Darlington, agin de disposer dun
grand gain en courant. La sortie
s'effectue & collecteur ouvert, et ne
nécessite donc que deux fils. Un
moyen assez commode de régler le
seuil, consiste ici & masquer plus ou
moins la cellule par un cache mo-
bile.

Dans un montage comme celui de
la figure 13, le fonctionnement est
linéaire, et l'intensité [ absorbée par
les collecteurs des transistors T: et Tz
est proportionnelle & l'intensité dé-
bitée par la photopile. Pour obtenir
une réponse en tout ou rien (donc un
seuil de déclenchement des circuits
de puissance), il convient de faire
suivre la « sonde » captrice d'un en-
semble du type trigger de Schmitt,
placé & 'entrée des circuits d'utilisa-
tion. L figure 13 suggére une solu-
tion.

Enfin, il est possible d'employerun
montage électromécanique, avec
des interrupteurs ILS, comme a la
figure 14. Dans le commerce, on
trouve de tels interrupteurs sous la
forme d'ampoulesde verre : il reste &
leur adjoindre un bobinage dans le-
quel le courant de la photopile
créera le champ magnétique néces-

saire & la fermeture des contacts.

DR N
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On voit, aprés ce tour d'horizen,
que si les photopiles au silicium
amorphe sont intrinséquement des
sources d'énergie électrique, leurs

propriétés leur ouvrent d'autres
champs d'applications. Certaines
d'entre elles feront l'objet de monta-
ges pratiques, que nous décrirons
prochainement.

R. RATEAU

+E
- R5
2R
<
R3
AAAAAA
Yy
3 z
$h2 3 R4
> -
Capteur Utilisation
Figure 13
Figure 14
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Le troisieme SITRA a Poitiers :

Le troisiéme SITRA (Salon de 1'In-
formatique etde la Télévision Radio-
Amateur), organisé par le REF 86
(section départementale de la
Vienne du Réseau des Emetteurs
Francais) ouvrait ses portes & Poi-
tlers, les 21 et 22 septembre derniers.

il s'agit 1& d'une manifestation
congue, organisee et animée uni-
guement par des radioamateurs,
pour d'autres radioamateurs, tous
évidemment bénévoles. Les objectifs
visés en sont donc fort sympathi-
gues, puisquils comportent des
échanges d'idées entre « mordus »
de toutes les techniques concernant
les transmissions radio ou TV. Au
total, une trentaine d'exposants
montraient leurs réalisations per-
sonnelles, ou les résultats de leurs
efforts et de leur patience (photogra-
phies de mires de toutes provenan-
ces, et parfois étonnamment lointai-
nes). Plusieurs d'entre eux propo-
saient des exposés d'initiation ¢t leurs
spécialités : notions générales sur
les techniques mises en ceuvre dans
la télévision d'amateurs, introduc-
tion & la SSTV (Slow Scan TV : télévi-
sion & balayage lent), équipements
pour la réception & 438 et 1255 MHz,
problémes liés & la réception des

Le REF passe...

satellites de télévision. Nous avons
remarque, également, la place im-
portante tenue par linformatique,
dont les applications montrées
s'étendaient de la classique gestion
de fichiers, & I'élaboration de mires
en couleurs.

Pourles OM'S, le SITRA offre aussi
d'autres intéréts, En effet, les mieux
equipés d'entre eux, et les plus expé-
rimentés, offrent aux autres leur as-
sistance non seulement par la voie
des conseils ou des démonstrations,
mais aussi en proposant, & des
conditions « amicales », des kits de
leurs montages, des circuits impri-
més, des schémas, voire des réali-
sations complétes. Dans le méme
ordre d'idée, les visiteurs bénéfi-
ciagient d'une bourse de vente ou
d'échange pour les matériels d'oc-
casion, et pouvaient acquérir, sur
place, les fournitures du REF.

Notons enfin qu'une partie des lo-
caux, volontairement limitée pour
conserver & la manifestation son ca-
ractére « technigue » et son am-
biance « amateur », était réservée
aux exposants commerciqux - une
dizaine au total. On n'y retrouvait,
naturellement, que des spécialistes
de la HF, qu'il s'agisse de produits

finis, de composants, cu d'éditions
techniques. Nous ne pouvons que
teliciter ceux avec qui nous avons eu
l'occasion d'échanger des idées -
agrementées parfois d'un agréable
en-cas et de plaisants rafraichisse-
ments - pour leur souci d'assister
leurs clients, et non de simplement
leur vendre du composant.
Finalement, ce troisiéme SITRA,
auquel pour la premiére fois partici-

venu biennal). On ne peut qu'ap-
précier l'enthousiasme et la frai-
cheur des participants, méme si,
parfois, cette derniére qualité frdle la
naiveté, particuliérement lors de
certains exposés.

Nous terminerons en remerciant,
au nom de tous, le responsable de la
commission SITRA, F2J, pour la
qualité de l'accueil : il est vral que
les licisons en « mobile » facilitent la
recherche de voyageurs égarés...

Infos

Siemens :
Composants Service

Catalogue 1984/85

i
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Siemens Composants
Service :

Une édition francaise du catalo-
gue général des produits Siemens.

On connait la diversité, et souvent
l'originalité, des composants pour
I'électronique fabriqués par Sie-
mens. Nos lecteurs ont eu souvent
l'occasion d'en rencontrer dans les
réalisations que nous leur propo-
sons. Malheureusement, on ne trou-
vait en France, jusqu'd une date ré-
cente, que des documentations en
langue allemande, ou en langue
anglaise que peu de nos compatrio-
tes savent décrypter |

Cette lacune est maintenant com-
blée avec la sortie d'une édition en
francais du catalogue général Sie-
mens. La place nous manque pour
en énumérer ici tout le contenu, qui
est vaste : sachons qu'il s'étend de
tous les types de semiconducteurs (y
compris les dispositifs magnétosen-
sibles), aux ferrites avec leurs acces-
soires, en passant par les compo-
sants passifs, les relais, ete. 1l s'agit
donc d'une source d'information
précieuse.

En France, la diffusion de ce nou-
veau catalogue est assurée par un
de neos annonceurs : Composants

Electronique Service, 101, Bd Ri-
chard-Lenoir 75011 Paris (Tél. :
47.00.80.11)
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I ,-, P A MONTPARNASSE
= T -
.0, . 16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. : 43.21.56.94
7 Quvert de 9h30a 13hetde13h30ai19h
ELECTRON’QUE Tous les jours sauf lundi matin

s =T~ “owos | imeame | necunsreuns | rnansisrons |
REF. i E's;';xF 74 'L;s & %r]lgg; 3: tg 1:3% ﬁ];g: REF. PRIX |CD 4043 6,00 F | REE. PRIX LM 380NE 1500 F | Réguiateurs 100 mA gg ggg o ;gg ;
7 i 74 L3 , 7 7 , 4 A0 F 4 T.00F|LM1 00 F | 7 f
7S04 BOUF |74[S50 SBOF(74US174 SO0F |Codcor A00F |CD A0Sl 2O0F | 13700 19.00F |Lv3sIN 2000F | 7oL e
741502 G50F |74L551 3,80F (7415175 B,00F |cpgopz 2,90 F|CD 4052 9,50 F [ LM 1458 800F|(M382N 20,00F | Régulatewrs i A 8C 538 2,00 F
741503 650F |741552 GO0F |74L5176 1600F |cp 4007  6.00 F | CD 4053 43,00 F | M 301 7,50 F | LM 383 AT 42,00 F | 7805 8C 337 3.00F
740507 BOOF [741553 380F (74157180 67aF | oD 4007 290 €008 100 E | A 30 A !

741508 380F |74LS54 1100F |74 LS 181 19,80 F - - B b B 7.00F | Coupleur pile R
741500 390F |74LS80 'G50F |74LS 182 12700 F |CD 4009 9,00 F | CO 4055 10,00 F | LM 307 9.00F|LM384  3200F | 7815 ! b 1.90F
741510 3.B0F |74LS70 4,00F |74 LS 188 22,00 F | CD 4010 9,00 F | CD 4060 10,00 F | LM 308 8,00 F | LM 386 1500 F | 7824 2 2.90 F
741505 800F |74L572 400F |74LS 190 12,00 F | CD 40103 19,00 F | CD 4066 6,00 F | LM 309K 22,00 F | LM 387 12,00 F | 7905 4 2.90 F
741506 B00F [741573 400F |74L5192 10,80 F |CD 40106 19,00 F |CD 4068 400 F (M 310  3500F|(M38BN 2000F | 7912 6 4,20 F
741500 390F [74L574 9.00F |74 L5193 10,00 F [CD 4011 4,00 F | CD 4069 6,00 F LM 311 750 F | LM38aN 22,00F | 7915 7,00 F 8 570 F
o kg 1SBERILE |14 IEE 4 IL.E 134 1L |CD4012  BOOF|CD 4070  S,0DF LM317K 25,00 F(LM30ON 2800F | 7924 Pression pile 9 V 1,50 F

v ! ! f i . A S

B, Bl et iy e | o Wt el s Viateril

7415 13 1300 |74 (81 120 F |74 L5100 1300F (G0 4015 1BO0F |CDALZS  SODF fLM 3z SSOF|M3S  ZME|  Circuits Imprimés C.LF.
7415139 1000F (741583 820F |74L520 S8OF |anid Su0r|Ghdtie ooF |iM3s1  47o0r|ihsols  sumor Micro Informatique

7iS141 7O0F (74382 'F0F |74 (8540 1900 F 040174 12,00F [co407 300 [iM3s  2000F |ME%s  3900F Centrale Alarme

74 (5 145 18/00 F |74 (590 11.00F |74 LS 241 1750 F [CD4018 9,00 F |CD 4078 7,00 F |LM335  19,00F [LM 3916 48,00 F

7415147 1950 F [74(591 530F |74 L5242 1250 F |CO4019 4,50 F [CD 4081 6,00 F |LM 3352 22,00 F [(M3%3N  8,00F Gadgets

7415100 19,00 F |74 (S92 5/80F |74 15 243 12,00 F [CD4020 13,00 F [CD 4082 6,00 F [(M336  10,00F | LM 555 580 F Aérosol

7415107 470F [741S93 10.00F |74 LS 244 29,00F |cD 4021  9,00F |CD 4085 4.00F |LM 3362  16.00F [LM556  12.00F "

7415109 7.60F |74 (594 7.90F |74 1S 245 1B,00F |c04022  9.60F |CD 4085 450 F | (M 337K 32.00 F | (M 565 11.00 F Kristal et JELT

7alstt  BSOF |741S095 880F |7418247 13.00F |cp 4023 2,20 F |CD 4089 14,50 F (LM 337T 15,00 F [ LM 566 24,00 F Kits électroniques

i kS O ARl s 8,00 F aLses 3B0F lcp4oz4  8,00F |CD4033 700 F |LM 338K 140,00 F | LM 567 21,00 F

74LS 12 720F |7415 148 28.00F (7415251 720F |cpdops 5,00 F [CO4094 1350 F LM 339 900 F | LM 708 5.80 F Fers JBC

T IS 113 1460 F |74 03 120 24'G0k |74 (252 1aaSE |cD4026 13,00 F [cD 4095 7.50F [LM 348 15,00F | w711 12,00 F Connectique

7412 115 14'00 F |74 (3 157 “500F |74 (295 9’60 F |CD4027 T,50F |CD4096 14,50F [LM 343 20,00F [LM720 24,00 F

74 LS 116 14,00 F (74 LS 153 8,00 F |74 LS 259 19,50 F |CD 4028  Q,00F |CD4097 7,50 F [LM 350K 80,00 F | LM 723 6,00 F Mesure

Gire L L R e e e S Cables

7415121 11,00 F |74 (5155 5,90F |74 15266 9.00 F ; 5 ; LM 739 5,00 F N

74 15122 13,00 F |74 (5 156 11,00 F |74 L5 269 18,00 F [CD 4031 9,50 F [CD 4501 13,00 F |LM 377 26,00 F |LM 741 8,00 F Tous composants a la
7415123 13,00 F |74 L8 157 11,00 F |74LS27 4,00F |cD 4033 11,00 F |[CD4511  9,00F [LM 378 3100F |LM747 1600 F demande

7415125 500F |74 L5156 1180F |74L528 400F (CD4034 10,00 F |CD 4515 28,00 F [LM 3795 82,00 F [LM 748 13,00 F ; :

7415126 480F |741S16 T,00F (7415290 11,50F CD 4035 B00F |CD4518 7.50F |LM380N14 1500F [(m74a  2100F | Cartes compatibles 16 bits et 8

74 Lg gg? i b tg 160 E0E|74Ls30 SBOF|CD4035 39.00F [CD4s20 12,00F ULN 2003 12,00 F bits montées et vierges

74 (330 2200 F |74 (3167 G90F [74[832 ao0F (24040 GUOF |cD4528 12,00 F -

74157393 1400 F |74 (S 162 9)60F |74 LS 365 1400 F [CC 4041  8,50F CO 4536 25,00 F | Et aussi Autres produits

740540 380F (745164 B40F |74 LS 366 11.00 F gg jgjg ggg; EB jggg gg:” TAA — mémoires 4164 : 19 F-Les 9: 139 F — connectique, décoltage,
173 tg :g 13.33; Ej ng 122 i 'F: ;i tg ggg ”gg: (04044  O.00F |OD 4556 11.00 F TBA — microprocesseur 16 bits et 8 — céables détail et montés
740544 QBOF |7405 167 2250 F |74 1837 650 F |CD 4046 13,00 F [CD 4566 20,00 F TCA — régulaleurls de tension — TTL spéciaux IBM,
741S45 BBOF |74 15168 12,00 F 74 (S373 22,00 F [CD 4047 9,00F [cD4584 9,00 F [ TDA ~— tous transistors — résistance 1/2W: 0,20 F
741S46 B8OF gj ‘g 130 13.23: ;i tg g;i f;,gg: CD 4048 9,00F |CD 4585 7,50 F | et japonais... Promotion :8255 A5 : 40 F piéce

Priv a fitre indicatif, peuvent se mr‘:d{ﬁer mil(m.rv!"ﬂp{.w'r}’ri'.\ir}mzcmwar Expédition : 25 F - Contre remboursement : + 40 F

UsGa Unimer33

Complet avec boitier

Digimer 30 | Unimer4d

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques

20mV a1000V =

200 mV 2650 V =

200 A22A = et =
2000Q320MQ

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 A et 30 A

Pinces Ampeéremétriques
Sacoches de transport

845 FTTC

Spécial Electricien

2200 Q/V;30 A

5Cal = 3VaeooV

4 Cal =30V a600Vv
4Cat=03Aa30A

1CalQ6QabkQ
Protection fusible et
semi-conducteur

441 FTTC

Pinces

ampeéremefriques

MG 27

318 F TTC

3 Calibres ampéremitre
= 10-50-250 A

2 Calibras voltmétre

& 300-600 V

1 Calibre ochmmatre 300 Q

MG 28 2 appareils en 1

454 F TTC

3 Calibres ampéremétre
= 0,5, 10, 100 mA

3 Calibres voltmatre

= 50- 250 - 500 V

3 Calibres voltmétre

= 50 - 250 - 500 V

6 Calibres ampéramétre
5, 15,50 100 -

280 - 500 A

3 Calibres ohmmétre

= 100 = 1000 x 1KQ

5Cal =60mAa30A

INKRA GO10

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Palarité et Zéro Automatiques
Indicateur d'usure

de batterie

200 mV 41000V =

200 mV a 750 V
200uAa10A =
200Qa3a20MQ
Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

706 F TTC

et =

et cordons de mesure

7 Cal = 0,1V 21000V
5Cal =2231000V
6Cal =50uAabA
1Cal =250 u A
5CalQ1Qas0MQ
2Calu F100pFa150 u F
2 Cal HZ 0 2 5000 HZ
1CaldB-103 + 22dB
Protection par
semi-conducteur

249 F TTC

20000 Q/V Continu
4000 Q/V alternatif

9Cal =0,1Va2000V
5 Cal & 2,5V 41000V
6Cal =50uAa5A
5Cal =250 uAazshA
5CalQ1Qas50MQ
2Cal u F100 pFa 50 u F
ACaldB-103 + 22 dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 FTTC

Unimer31

200 K Q/V Cont. Alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal =et=0,121000V
7Cal =et=65uAabA
5CalQde1Qa20MQ
CaldB-104a + 10 dB

om

France!

354 RUE LECOURBE 75015 Codepostal : ....... o IR Lrom o L e distributeurs régionaux

Radis Plems - Flectronique Loisirs N® 456

Transisfor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur
émetteur, guel que .

soit le modgle '

Teste : les diodes GE et Sl.

contre 4 F en timbres sur

Les contrdleurs universels
Les pinces ampéremétriques

Ainsi que |a liste des

Demandez a

votre revendeur

nos autres produits :
coffrets - sirénes
vu-metres - coffrets
radiateurs - relais
potentiométres, etc.
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> Ce n’est pas unlquement =
le Morse ; la phonie ; les QSL ; étre «autorisé»...

* C’est avant tout

o .I’acqmsxtmn, au travers d’'un loisir, de connaxssances
pratiques et théoriques dans le domame des radio-
communwatzons = -

e l'ouverture vers I’ expenmentatmn et Ies technxques l'
d avant garde -
' Ieur «hobby» les '='plus grands profess:onnels---- de ce
domalne - : . . -

* C’est également :
falre partxe d'une veritable famllle.

-' Amateur .debutant ou _spec:allste,
vous avez votre place au sein de

I'UNION DES RADIO-CLUBS

- Association a but non lucratif type loi de 1901

'B. P 73-08 - PARIS CEDEX 08
(chnc FEGURC) |

.Une documentatlon vous sera adressée personnellement

' - sur simple demande -
(joindre 10 F en tzmbres ou par chéque au nom de I'U.R.C. pour fra1s S. VP )




NUUVEAU !

Puur Apple Il et

compatibles.

© Emulation Minitel

o Modem

@ Composition auto-
matigue des
numeéros d"appel

1495 FTT.C.

1hg
MUs
INIH

o

RAM 128 K.
995,00

Boite Disquettes 5" Vs

199,00 i,

Pince  Disk.

25,00

Loctow 30K -
Hitachi

145,00

Joystick métal

Comp. IBM-D.F.

15]
MiS

VENTE & MAINTENANCE EN MICRO-INFORMATIQUE ™ "\ "‘

Morniteur coulewr 3 200,00

e

50, rue de Rochechouart 75009 Paris Tel. : (1) 42.81.03.73 -i "
Ouvert du lundi au samedi de 9h 30 219h30 . '.-‘ oo

“Unité centrale 256 K.

PROMOTIONS D'AUTOMNE ~ PRIX T.T.C.
Disquettes: D.F.-D.D 4B TPI....... 170,00
DF -DD.96TPI....... 199,00
S.F. -D.D. Boite carton. .. 15,00
BANEAIBA 200 0% o i 25,00
CARTES POUR APPLE ET COMPATIBLES
s b s s o 300,00
Tl e e e R 330,00
80 Colonnes pour Il + ... .. 600,00
e e P v 400,00
Rl e B e 520,00
Parallpley. - restcremiie e o s 330,00
e I e e e e o 850,00
A 995,00
SuperESenal s 810,00
80 Colonnes pourlle............... 495,00
Grapplerplis: i e X 416,00
80 Colonnes auto-switch............ 855,00
80 Colonnes + B4 K. .............. 550,00
Programmeur d'Eproms .. .......... 1000.00
NnsiEalaisse e i0e fmees T ors bl
BIAnNOSHE. & s iabnn i s s 1000,00
CARTES VIERGES
Mono processeur 48 K.............. 400,00
Bi-processeur ZB0 ... ............ 460,00
Mono processeur 64 K. ............. 430,00
ROt e e o S 120,00
I T e B 110,00
BIMTBSIRANES L e i e e 10000
MATERIEL POUR IBM
Alimentation 136 W ............... 1200,00
Boitier pour IBM .. ................. 850,00
Eladier el BME o s 880,00
MATERIEL PCK
Carte mere Kit complet 256 K.RAM . 4900,00
Lecteur 360 K. Canon ............. 179000
Fegtour 20K Banont, o v 1990,00
AlIMentNDN. e el i 170,00
Claipr e Sl e e 840,00
Carte vidéo monochrome . .......... 1 660,00
Carte vidéo couleur. ............... 2 160,00
Carte mére vierge ................. 1890,00
MATERIEL
Rubans imprimantes.............. prix divers
Moniteur vert 12" . ...............e 895,00
Drive pour 1+, lle, llc. ... & partir de 1345,00
A ITBAIATIOR: e L R 590,00
PRapleplSHRNRE M S o prix divers
Clavier numérique lle ............... 675,00
Boitier clavier pour Apple........... 1100,00
Table tracante en kit............... 1660,00
Robot trageuren kit ............... 2500,00
Boite rangement disquettes 5" Vi .. .. 198,00

Rayaon de librairie informatigue

+ Carte mere 8 slot

+ Controleur de drives

+ 2 Drives 360 K. monochrome + Couleur
+ 2 Ports RS. 232 + Pon parallgle

+ Horloge + Port Joystick

SUPER PROMOD .................. 12800,00 .

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 456
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onnez-vous

o 1 des professionnels de ’électricité, le Mon ur nnu mme la
Jectriciens :en pref, un woutil” de travail dispensab!e.
essi sElectricité vous perm de garder 1€ contact

AJUSGULES‘ n‘mscrire q

Bre shiciale
.
au lieu de 170 F




HPRELEC 74
Le Villard

74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26
Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a

I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

)

B .. resour 25

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. . 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trepillot - Besangon
Tel. : 81/50.14.85

Composants Micro-informatigue

électroniques

PLBLIC ELECTRUIIC

86, rue Ville Pépin 35
35400 ST-MALO
Tél. : 99.81.75.49
Micro- informatique, logiciels,

librairie, composants,. Tout le
matériel &lectronique. Haut-parleurs

OUVERT
TOUTE L'ANNEE

(%485, Rue Ville
':.%_'_: T'k.'T.':.':.. -,-':".—;_‘ e AL
DE L'AMATEUR AU PROFESSIONNEL

Quverture Juillet et AoGt du Lundi aprés-midi au samedi inclus

97

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago

97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

| Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
| ques - Département librairie.

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Giieysse
56100 LORIENT

1 Té1.: 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2hetde14hai9h

56

£

Au cceur de la vieille ville

Tél. 84 [2] 8.99.52

B[ Eectr o Nic IR
5, RUE R|0|USSEL
9000 |0|BELFORT

Un magasin de Technics de Pointe
|Composants électroniques Emission - Réception

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 458
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DIRAC Composants

9, Place Paul Cezanne
108, Cours Julien
13006 MARSEILLE

Métro : Notre-Dame-du-Mont
Ouvert du lundi au samedi de 9 h a2 19 h Tél. : 91.47.11.05

o, 8 '
LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

KANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tel. : (5696) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électraoniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Departement librairie.

ELECTRONIC CENTER
3 RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
CH-1211 GENENE—4
TX-428546 IRCO CH
TEL ©22) 20 33 O6

\@0

NS

oise bezons

SHOP- ICI 92

TRONIC | colombes
kits et composants |

po nanterre } m]
La Garenne Colombes

~

1 Place de Belgique
47.85.05,25

ARTROUVILLE composants

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél.: 49.13.21.29
Composants électroniques - Circuits imprimés
Kits TSM - HP - Coffrets, etc.
Notre catalogue : b, 'Cole S magesin - QR
Ouvert du mardi matin au dimanche midi
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RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30

Composants électroniques - Kits -

Ouvert : dulundiauvendredide9 ha12 h 30etde14 ha18 h 30
Samedi matinde 9h a 12 h

s N\-* A ROANNE

composants - Kkits -
E HP Hi-Fi et Sono - 42
matériel CB, etc...

19, rue Alexandre-Roche
Tél.: 77.71.79.59

T

ORDIELEC - ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)
Tél. : 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

— oa)

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
AVECo

33, bd Gambetta - 02000 TERGNIER
Tél. : 23.57.09.08

Kits PACK - Kits ELCO - Produits CIF - Coffrets TEKO et ESM.
Ouvert du mardi au samedi de 10 ha 12 het de 14 h 30 & 19 h 30.

ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tel. : 78.52.82.00 - Métro Charpennes

Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
Outillage - Mesure. ;
Fermé le lundi

—m

e

Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél.: 53.57.02.65

Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intégrés - Transistors -
Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels {jeux
et comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON
Des milliers de Vente par correspondance. Liste de matériel sur demande

RADIO ELECTRONIQUE

5 bis, rue de Chantal
26000 VALENCE - Tél. : 75.55.09.97
Emission - Réception - Micro Informatique - Radio téléphone - Antennes -

Alarmes - Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets -
Réparation - Conseils

Ouvert du lundi au samedide 10h a18h

ELBO ELECTRONIQUE

46, rue de la République
01000 BOURG-EN-BRESSE - Tél. : 74.23.60.79

Pigces détachées - Professionnelles et grand public - Kits - Mesures - Sono -
Micro-informatique - C.B. - Radio commande

OUVERT DU MARDI AU SAMEDI

R o

SERVICE
TEL. : 32.40.52.10

Pl MICRO INFORMATIQUE - ALARMES
SONORISATION - COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LOCATIONS MATERIEL ELECTRONIQUE

64, rue du Général-de-Gaulle - 27400 LOUVIERS

 E————

NOUVEAU TARIF 85-86 : GRATUIT

SANTEL

Tél. : 64.08.44.20
3, rue du bois de I'lle
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

Composants Electroniques
Service

101, bd Richard-Lenoir - 75011 PARIS
Tél.: 47.00.80.11 - Télex : 214.462 F

Ouvert du lundi au vendredide 8h 304 12 h 30 et
de 13h 30 & 18 h 30 - le samedi de 9h a 12 h 30

116

S NDE

9, rue du Grand Saint Jean
34000 Montpellier
Tél. : 67.58.66.92

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE
15 F EN TIMBRES

Radio Plans - Electronique Loisirs N* 456



ELECTRONIQUE 54

135, Avenue du Gal-LECLERC
54000 NANCY - Tel. : 83.54.30.13
Vente de composants - Kits,
Remise de 10 % sur le stock a la présentation de cette annonce
Quvert tous les jours sauf le lundide 9ha 12hetde14hé 19 h

Valable jusqu’a fin novembre 1985. f

15, Chaussée de 'Hotel de Ville : 2
59650 VILLENEUVE D'ASCQ Tél. : 20.91.88. 11 5

Département composants vous propose une
remise de 10 % pour toutes personnes présentant
cette annonce au magasin.

Tous composants et tous matériels informatiques.

¢ COPIOX électronique

&
s"vf composants et matériels - kits
o

& CATALOGUE PHOTOKIT contre 3 timbres

) Catalogue général de 120 pages remboursable
contre 50 F + 15 F de port - plusieurs milliers d’articles
Vente par correspondance : B.P. 15405 - 75227 PARIS CEDEX 05
Tél - 45356817 - 4535 73 96
Vente en boutigue : 6, rue des Patriarches - 75005 PARIS.
Du mardi au vendredi 10h & 19 h

131, bd Diderot - 75012 Paris 43.07.62.45 |

Composants électroniques actifs et passifs - Appareils de mesures
electriques et électroniques - Oscilloscopes - Circuits intégrés -
Tubes électroniques radio et télévision - Relais - Kits - Kits TSM.

Ouvert du lundi au samedi
de9h-12h30-14h-18 h 30

13}

CORAMA
51, cours Vitton 69006 LYON Tél. : 78.89.06.35

Composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX,
SIARE, VISATON. Kits électroniques, Kits PLUS, ELCO,
ASS0, Kits PACK IMD, Cl & la demande.

Ouvert du mardi au samedi inclus, de 9ha 12hetde 14h a 19 h

(Vente au comptoir et par correspondance)

. ELEGTRONIOUE ——
'7L0ISIRS-SERVICES—‘
4, rue de 'Huveaune = 13400 AUBAGNE

Tél. : 42.03.10.79

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES
TV & RADID LIBRAIRIE JEUX DE LUMIERE

N 77
maman et cie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Tél. : 60.65.43.30

ELECTRONIQUE

62

BILLY ELECTRONIC

163, route Nationale
62420 BILLY-MONTIGNY - Tél. : 21.20.47.10

| Composants électroniques - outillage - kits - Mesures |
| Alarme - Micro-Ordinateur - CB. Librairie spécialisée. |

FERME LE LUNDI

Votre pubhmte N SR kT T
: : 1€t E Lty B Ailtell I E
Rens. : 200.33. 05 = SR

KITS ET GOMPOSANTS ELECTRONIQUES |

COMPOSANTS
C.B.

Jono 91

Annonceurs de décembre 1985

24, rue

69.21.34.18 | ; Mg
S Theses @ 10, rue Hoctie 1B Réservez votre espace publicitaire
45.69.44.23 d B 91260 duvisy avant le 25 octobre 1985

194 Tél. : 200.33.05
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_ N 62
C B TRONIC Tél.: 21.02.81.48

78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES
Composants électroniques - Fers a souder JBC -
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produits KF
Kits alarmes voitures - Micro ordinateurs.

A DES SUPERS PRIX

%6

e
e
i

p POl
19, rue des Trois Rois Une sélection de Eam

posants de
86000 POITIERS grandes marques au service de
49.41.24.72 I'amateur et du professionnel

Magasin ouvert du Mardi au Samedide 9h 30 a12hetde14ha19h
Fermé Dimanche et Lundi. (Vente par correspondance).

Sté CERTEM
101, rue du Faubourg St Denis
75010 Paris. Tél. : 47.70.09.43
Composants - Pieces détachées - Radio - Télé -
Antenne - H.P. - Cl Japonais - TTL - C.MOS -
Antennes électroniques - Retors - Amplis d’antennes.
(Vente par correspondance)

75

B S 06
<« COMPTOIR CANNOIS DE

i L’ELECTRONIQUE

6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES

Tel. : 93.38.36.56
Cpts électroniques - Mesure -Jeux de lumiére - Kits -Qutillage|
Realisation de circuits imprimés (unités et petites séries)
Librairie

\
TOUTE L’ELECTRONIQUE
12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER

Tél. : 67.58.68.94 - Télex 490-892

Spécialiste des composants électroniques et de la vente par
correspondance.

34

Tarif 84 B8 contre 4 F - Livraison rapide.

Annonceurs de décembre 1985

Réservez votre espace publicitaire
avant le 25 octobre 1985

Tél. : 200.33.05

RADIO S
TELE LAVAL

95 rue Bernard le Pecqg
53000 LAVAL
(43) 53.19.70

PIA- M "
ELECTRONIQUE

25, rue de Couerié
44110 CHATEAUBRIANT 40.81.84.09

7

e

COMPTOIR ELECTRONIQUE
ET MICROPROCESSEUR

— Composants électroniques

— Micro-Informatique

— Librairie spécialisée

— Cartes Compatibles
(Nous consulter)

L36, rue de Puebla 59800 LILLE Tel. :

Ouverture a partir du 22 avril
Lundide 14 ha 19 h
du mardi au samedi de 8 h 4 19 h sans interruption

20.3[].94.1 8

59

L KITTRONIC &

M. MUUSA\FI 1, rue Ghanume Gage

FG8300 SAINT-LOUIS 89.67.06.24

s

RADIO RELAIS

18, rue Crozatier 75012 PARIS
Tél. : 43.44.44.50

TOUS LES RELAIS

60153021 N\ >
C.E.L.

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

91
«0“4‘
qu\,étc

Composants électroniques professionnels et grand public

QOuvert le lundi de 10h 2 12h 30-14h 3 19k
du mardi au samedi de 9h 3 12h 30- 14 h a 19 ]1

gt

N 69
TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayette Tl :
69003 LYON

matériels électroniques - composants - piéces détachées -

78.60.26.23

mesures -

micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.

118
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\- & 63
Electron-Shop

COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B  CONTROLEUR
20, avenue de la République, 20

63100 CLERMONT FERFIAND Tél : 73.92.73.11

'

e 77
CHELLES ELECTRONIQUES

19, av. du Maréchal-Foch
77500 Chelles - Tél. : 64.26.38.07
Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage - Coffrets -
Librairie - Jeux de lumiére - Circuits imprimés etc...
Pas de catalogue
Quvert du mardi au samedi

Le spécialiste du transistor

Composants électroniques sélectionnés
Kits - Appareils de mesures - Qutillage 75
Fers a souder - Choix de livres techniques
Vente par correspondance
120-124 rue Legendre - 75017 Paris - Métro Fourche
Tél. : 46.27.21.01 lignes groupées. Catalogue 25 F en
timbres

CcCTD
Centre de Télé Dépannage

21, rue de Beville - AUZAINVILLE
28700 FRANCOURVILLE Tél. : 37.25.95.92

83
RADIELEC
COMPOSANTS

Immeuble « Le France » - Av. Général-Nogués
83200 TOULON
Tél. : 94.91.47.62 - Télex 400 287 F 708

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9h a 12 h et de

Ouvert du lundi au samedi de 10ha 12hetde 14 ha 18 h 30

'-'Scienc;é' 79
Loisirs
Electronique

Passage de la Poste - 79300 Bressuire - Tél. : 49.65.04.73
A partir du 2 décembre 1985. Nouvelle adresse :

19, plade du 5 Mai - 79300 Bressuire

RADIO
COMPTOIR

61, rue Ganterie - 76000 ROUEN - Tél. : 35.71.41.73

Matériels et composants électroniques - kits mesure
outillage, connectigue, etc.

Annonceurs de décembre 1985

Réservez votre espace publicitaire
avant le 25 octobre 1985

14 :‘?__30 aigh

DAHM’S électronique
KARCHER

34, rue Oberlin - 67000 Strasbourg
Tel. : 88.36.14.89 Télex : 890-858
Catalogue 85/86 disponible contre 4 timbres de 2,20 F

£

St MARC ELECTRONIQUE

106, rue du Général-de-Gaulle
83480 Puget-sur-Argens - Tél. : 94.45.53.11

Composants - Kits - Librairie, etc.

s

o S 80
COMPO -DIF

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

8, avenue Louis-Blanc

Tél. : 200.33.05

80000 AMIENS - Tél. : 22.44.31.45

Radic Plans - Electronique Loisirs N¢ 456
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50 PROGRAMMES
POUR ZX 81
G. Isabel

Utiles ou divertissants, ces program-
mes sont originaux et utilisent au mieux
toutes les fonctions du ZX 81. lls sont
tous écrits pour la version de base de
ce micro-ordinateur avec mémoire
RAM de 1K. Votre propre imagination
et les idées développées dans cet ou-
vrage vous permetiront de créer trés
rapidement vos programmes.

Coll. Poche Informatique N° 1. 128 p.
Prix 49 F port compris.

'MATHEMATIQUES SUR
2X 81: 80 PROGRAMMES
M. Rousselet

Analyse, algébre, linéaire, statistiques,
probabilités... Une gamme trés com-
plete de programmes bien congus pour
le lycéen, 'étudiant ou le mathémati-
cien. Pour ceux qui ne possédent pas
de ZX 81, l'auteur explique la démarche
qui permet de programmer les calculs
sur d'autres matériels.

Coll. Poche Informatique N° 5. 128 p.
Prix 49 F port compris.

DU ZX 81 AU SPECTRUM

25 PROGRAMMES
G. Isabel

Cet ouvrage s'adresse aux débutants
et & tous ceux qui s'intéressent au pas-
sage de I'une & I'autre machine. Pour
chaque programme, il y a donc deux
versions : I'une pour ZX 81, utilisable
avec 1K de mémoire RAM, l'autre,
pour Spectrum, fait appel a la couleur,
au son et aux possibilités particuliéres
de cette machine.

Coll. Poche Informatique N° 13, 128 p.
Prix 49 F port compris.

catalog4é

chez VoIT

120

50 PROGRAMMES POUR
ngSIl? FX702PETFX801P
. Probst

Jeux, vie pratique, mathématiques,
physique-chimie, astronomie, compta-
bilité : des programmes variés, origi-
naux et bien congus. Un index des
fonctions utilisées dans chaque pro-
gramme permet au débutant de s'exer-
cer ala programmation en Basic.

Coll. Poche Informatique N° 7. 128 p.
Prix 49 F port compris.

60 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 100
@G. Probst

Jeux, mathématiques, vie pratique,
comptabilité, utilitaires, graphismes.
Chaque programme est accompagné
d'explications et d'un exemple d'utili-
sation. Pour vous exercer a I'emploi
des différentes fonctions, un tableau
vous indique les programmes ol elles
sont utilisées.

Coll. Poche Informatique N° 8. 128 p.
Prix 49 F port compris.

40 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 700
@G. Probst

Cet ouvrage illustre, par des applica-
tions utiles ou amusantes, les nom-
breuses fonctions du Basic sur PB 700.
Chaque programme, accompagné d’un
exemple, est immédiatement utilisable.
Vous ferez ainsi le tour des possibilités
de cette machine et de son étonnante
imprimante tragante, indispensable
pour les programmes de graphisme.
Coll. Poche Informatique N° 15. 128 p.
Prix 49 F port compris.

dcspomble

e ! bra’re"'

35PROGRAMMES
POUR ORIC 1ET ATMOS

D. Lasseran

Ces programmes bien structurés abor-
dent des domaines variés: jeux, vie
pratique, mathématiques, astronomie,
utilitaires. lls peuvent étre utilisés tels
quels ou servir, plus ou moins modifiés,
de point de départ ou de sous-pro-
grammes & des ensembles plus impor-
tants.

Coll. Poche Informatique N° 17. 128 p.
Prix 49 F port compris.

40 PROGRAMMES

POUR CANON X-07

G. Probst

Jeux, mathématiques, vie pratique,
graphismes. Ces programmes ont pour
ambition d'illustrer la richesse des pos-
sibilités du Ganon X-07 et de familiari-
ser au maniement des fonctions Basic.
Congus sous une forme modulaire, ils
peuvent étre facilement modifiés ou
perfectionnés.

Coll. Poche Informatique N° 18. 128 p.
Prix 49 F port compris.

30 PROGRAMMES
POURTO 7ETTO7-70

D. Lasseran

Cet ouvrage vous permettra de
développer votre pratique du Basic Mi-
crosoft des TO 7 et TO 7-70. Les pro-
grammes sont bien structurés, abon-
damment commentés et abordent des
sujets tels que jeux, matheématiques,
physique, astronomie ou utilitaires.
Coll. Poche Informatique N° 21. 128 p.
Prix 49 F port compris.

30 PROGRAMMES

POUR COMMODORE 64

D. Lasseran

Des programmes variés mettent en
ceuvre les commandes Basic, le pro-
cesseur audio et le processeur vidéo du
Commodore 64. Ils peuvent étre utilisés
tels quels ou servir, avec ou sans modi-
fication, de point de départ ou de sous-
programmes & des ensembles plus im-
portants,

Coll. Poche Informatique N° 12. 128 p,
Prix 49 F port compris.

JEU SUR COMMODORE 64

‘Basic et langage machine

P. Mangin

La course automobile décrite ici égale
en qualité les jeux d’arcades. Mais elle
n'est pas seulement un divertissement.
L'auteur vous explique, ligne aprés
ligne, la methode de programmation en
langage Basic puis en langage ma-
chine, tout en vous faisant découvrir les
subtilités du Commodore 64.

Coll. Poche Informatigue N° 19. 128 p.
Prix 49 F port compris.

UTILITAIRES POUR ZX 81
M. Saal

Cet ouvrage vous fait découvrir le lan-
gage machine du Z 80 et vous dévoile
toutes les ressources matérielles et lo-
gicielles de votre systéme, jusqu'aux
plus complexes, comme le calculateur
et les périphériques. Des programmes
performants, écrits en Assembleur,
sont commentés de facon détaillée.
Coll. Poche Informatique N 9. 128 p.
Prix 49 F port compris.

Commande et régfement a l'ordre de la
Librairie Parisienne de la Radio ;
43, rue de Dunkerque 75480 Paris Cedex 10
~ Prix port compris
Jomdre un ohéque bancarre ou postaf a la commande
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L’ANALOGIQUE ?...
UNE NOUVELLE MODE !...

LEADER EUROPEEN DES CONTROLEURS ANALOGIQUES
VOUS FAIT BENEFICIER DU DERNIER REAJUSTEMENT MONETAIRE

Contréleur universel 680 R

* 80 gammes de mesure

= 20 DOO /¥ en continu

4 000 ©2/V en alternatif

» Cadran panoramigue avec miroir de
parallaxe

+ Anti chocs

« Anti-surcharges par limiteur et fusible

* Anti-magnétigue

« Caractéristiques technigues :

Classe 1 en continu et 2 en alternatif |

Tensions continues : 13 gammes de 100 mV

32000V - pleine échelle

Tensions alternatives : 11 gammes de 2V a

2 500 V -pleine échelle

Intensités continues : 12 gammes de 50 uA a

10 A -pleine échelle

Intensités alternatives : 10 gammes de 250

A a5 A -pleine échelle

Reésistances : 6 gammes de 5.5 0 4 0,5 M2 -

milieu d’échelle

Capacités : 6 gammes de 50 Kpf a 20 000 uF

- pleine échelle

Fréquences : 2 gammes de 500 Hz & 5 000

Hz -pleine échelle

Output-métre : 9 gammes de 2 V & 2 500 V

pleine échelle

Décibels : 10 gammes de — 10dB & + 70

dB

Réactances : 1 gamme de 0 a 10 MQ

Dimensions : 105 x 84 x 32 mm

Poids : 350 g

Accessoires : pince ampéremétrique, shunts,

elc

Prix HT 393 F, TTC 466,10 F

Contrdleur universel 680 G Micro contrdleur universel 80
* 48 gammes de mesure . g: gammes de mesure
» 20 000 ©2/V en continu * 20 000 /Y en continu
* 4 000 12/¥ en alternatif Prix HT 330 F = 4 000 Q/V en alternatif . P H HT 252 l:
* Cadre panoramigue avec miroir de « Cadran panoramique avec miroir de rix
parallaxe parallaxe
* Anti chocs TTG 351 ;38 F + Echelle de 30 mm TTG 298,87 F
+ Anti surcharges par limiteur et fusible * Anti-surcharges par limiteur et fusible
* Anti magneétique * Anti-chocs

Tous accessoires disponibles : Pince ampéremétrique - Transfo d’intensité - Shunts - Sonde de température - Luxmetre -
Gaussmeétre - Voltmétre électronique - Wattmétre, etc.

*mm La Culaz 74370 Charvonnex
Tél. : (50) 67.54.01 - Telex : 310721

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 456 12]
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Societe en pleine expansion dans le
domaine de la micro-informatique
recherche un attaché de direction. Ii
parlera un anglais courant et de plus, la
maftrise d'une ou plusieurs autres lan-
gues serait souhaitée. Il aura des con-
naissances en micro-informatigue, en
electronigue et devra avoir une expé-
rience de la gestion et des métiers de
droit. Il possédera en outre un esprit
d'analyse et de décision et pourra faci-
lement voyager. Envoyer C.V. avec
pholo et prétentions au journal qui trans-
mettra.

Urgent, radio céde, cause cessatiorr]
emetteur TEM 400 W, 4 antennes cir-
culaires LGT, table de mixage Seck
Producer. Tél. : 69.20.82.37

Vends decodeur Pal-Secam RP N° 428
en état de marche 700 F + carte
dematricage RVE 400 F + moniteur
couleur Novex 37 cm entrée RVB ou
videocomposite Pal + ampli son 2 500
F + tuner combiné VHE/UHF RTC
U411 350 F + Oric Atmos 1800 F.
Cherche pour décodage canal + pro-
gramme pour TO7 avec incrustation +
plan décodage son. Tél, : 99.32.03.23.

Cherche schémas, plans de ciblage et
circuits imprimés (originaux retournes :
photocopies remboursées) d'émetteur-
récepteur S CB: réponse assurée -
merci d'avance. Sovignet JM., les
Solans, chemin de la Croix, 13400 Auba-
gne.

Vends diodes 1N-4004, 1A-400V 15 F
les 100. TN-4006, TA-800V 20 F les 100,
Civray, 70 av. Argenteuil, 92600 Asnié-
res.

Texte de

ATTEN.T'I

e
J'annonce g

Wds oscillo CRC OC540K 600 F + plans
100 F. Tél. : 22.88.32.27 samedi seule-
ment.

Vds générat, de mire Metrix UHF/VHF,
nfcoul. GX953A. Doc. : 2 700 F. Rége-
nérat. tubes TV n/coul. BK467 avec
access. et documents : 2 500 F. Ecrire
avec votre n® tél. : Besson L., Ribaute,
11220 Lagrasse.

Cherche photocopie de 'article paru sur
RP n® 417 concernant le calcul des
radiateurs. Et un schéma pour la mise
d'une sortie « casgue » de 25 ohms sur
un ampli utilisant un TDA1013. Vds
ZX81 16K + inter. manettes + ORD15
n® 1413 + K7 prgms. 1 800 F {vente
séparé possible). Lambert D. RN 23,
Clermont-Cr. 72200 La Fléche.

Vds moteurs pas a pas 200 pas ache-
tés 400 F vendus état neuf 200 F. Tél.
aprés 19 h: 16.12.08.41.56.

Vdz Lafayette 2000 FM 200 CX AM FM
Blu-CW. TBE + ant. + cordons 2 000
F. Recherche schémas Lafayette HA
800B RX bandes amateurs, Frais rem-
boursés. Tel. : 90.74.48.98 aprés 19 h.

Incroyable, vends 40 logiciels pour ZX
81, donne en prime le ZX + 16K +
imprimante + 16 RX papier + 9 livres
+ TY 3-8910 + pupitre + doc. + lis-
tings + clavier a pouss. prof. +
magneto K7 100 o/o comp. + 2 2732,
Liste détail. cir 2 timbres. Ruetsch, 4 rue
A. Briand, 80300 Offemont. 84.26.21.73.

sire InseTe
ssant U

ntant 4% P2
oN:Le fae: 30 F

Vends CB Tristar 200 canaux avec tos-
meétre 1 550 F, CB Marconi 20 canaux
450 F. Convertisseur 27 MHz caden-
ceur essuie-glace 150 F. Antenne 10 y
2M 144 MHz 200 F. Téléviseur radio-
cassette JVC 500 CX 2 500 F (couleur)
cameéra Beaulieu super 8 mm 800 F
Objectif Soligor 200 mm 400 E. Tél. :
86.75.60.67.

Ach. plans schémas oscillo Redelec.
« Or 777 », Lariviére Louis, R.TV. Poste
restante, 33240 St-André-de-Cubzac.

Vds Commodore VIC 20 + mag. K7 +
moniteur Zenith (vert) + cours d'auto-
formation au Basic. S'adresser & : Bien-
courl Philippe, n® 6, rue de I'Alouette,
Estrée-Cauchy, 62790 Aubigny-en-
Artois.

Vds Atmos + prog, 900 F. 42.82.19.06.

Wds 2 lecteurs Jasmin avec TDOS pour
Atmos, boftier Duo, notice et anciens
boitiers & 4 500 F. Tél. & Roux-Thomas,
le soir au 30.61.8831, le jour au
39.14.50.01 p. 3483.

Vds oscillo OX7 10 b Metrix étal neuf +
2 sondes + générateur BFkit 110 kHz
prix 3000 F. M. Vialette. Té&l :
(6)427.04.14 aprés 19 h.

Vds oscillo Tektronix 545B 30 MG 2
tiroirs CA-L, notice compléte, parfait
état: 2500 F. 43.32.41.02.

an capitalss

- texte.

et en

Vds oscillo Tektronix 212 portable 2
voies 4 000 F. Tél. ; 46.45.55.75.

Formez-vous & I'Electronique par le
montage de kits simples. Calalogue gra-
tuit sur dermande a S.E.D. (M3), 26 rue
de I'Ermitage, 75020 Paris.

Urgent, recherche schéma détaillé ou
photocopie du TVC national 83F, rem-
boursé tous frais d'envoi. Boilon Guy
Elie. 21 rue du Clos des Vignots, Champ-
Roy, Ménétrol, 63200 Riom. Tél :
16.73.38.76.23 soir aprés 18 heures.

Recherche schémas de principe de
l'ampli type 76.02 A de I'oscilloscope
Fairchild 766-H. Faire offre & M. Fri-
nault, 20 rue de I'Avenir, 44300 Nantes.

Vds Oric-1 CROM Atmos intégré +
drive Jasmin + 10 disq. 35 jeux + ass.
lisac Oric + Forth (disk) + 15 livres sur
Oric 1/Atm. Tél. : 3 89-78. (7

Vds oscillo téléquipement 2 % 10 MHz
avec sondes 2 600 F. Géné, BF |leader
lag. 26 : 900 F. 2 alim. voc 0-30 V 24 ;
800 F les 2, 532.18.51,

Particulier recherche oscilloscope bon
état de préférence marque Tektronix.
Ecrire au journal qui transmettra

Cherche plan ou décodeur canal + .
Faire offre 257.42.73 perm.




CONSTRUCTION ELECTRONIQUE 'EII ﬂﬂ”

. 20 KON,

uF 50 500

Q= xl x10 =100 *1000

A DG SuA | 0.5mA | SmA 50m4 0.54 S

A AC 250uA | 1.5=A | 15mA 150mA 1.54 104

V AC 2.5 10 25 100 250 500 1000

dB =22 =10 =2 «10 +18 +24 | +30

OUTPET | +10 +21 +10 #42 +50 +56 | +62

v Do 0.1 0.5 2 5 20 50 100 200 | 1000

. 40 gammes

de mesure
éch. de 95mm
Protégé par 2 fusibles
et cordons détrompeurs
. Alimentation
de 1,5V Type R6

299F 1.1c

LE PETIT GEANT

312+

2 sondes combinées 88 100 marquees elC *

4 2 pilas

. Adaptable tous oscilloscopes
I MG = IS5 @60 pEe BN it

. BANDE PASSANTE 250 MHz en 1/10

. Sonde commutable 1/1 Réf. zéro
et 1/10

. LONGUEUR TOTALE 1,70 METRES

. Livrée avec ses accessoires

* Exigez notre marque garantie de qualité

Services Commerciaux . Fabrications :

59,avenue des Romains 74000 ANNECY Col de Bluffy 74290 VEYRIER DU LAC
elc == ==~ o do Blufty

Télex public 385 417 ANNCY F Tel (501860 .17-20

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les specialistes en appareils de mesure.

HD MicroSystéemes 242.55.09
67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES

Quvert du lundi au vendredi de 9 h 304 19 h 30 - Samedide 9h30a 18 h
Vente sur place et par correspondance

Le spécialiste du compatible APPLE et IBM tix. 614 260 HDM

Résistances 5% DEST-femelle .00 L.
QUARTZ %“Wles5 1,00 | Capat pour DBS, 25 37 13.00
g
?7;46??2'(“:‘:12 g'% 181‘: 8p:9n, ;u& Prise CANON coude & 90° avec oreile
24576 MHz 39.00 | Pot ajust 1.50 ?8 9 famel_le - 18,00
3579 MHz 39,00 | Copacites - DB 25 femelle ... ... ... 30,00
4000 MHz 39,00 | 10 pF & 100 nf | DB 37 femele ... ... . 40,00
8 MHz 3900 b.op | CONNECTEUR “BERG"” A
14,318 MHz 39.00 De 1 uF 168 V & SERTIR y
16 MHz 39,00 100 uF 90 2 # I‘_? pis :\\nic: o 6.50
17,430 MHz 39,00 sl 2 = 5 pts femells : 10.00
18,432 MHz 39.00 10/60 pF 450 2 x 10 p1s male e R (161 1]
3,2768 MHz 39,00 g 2 « 10 pts femelle 5 18,00
P R L [ R L. 14,00
CONNECTIQUE 2 x 13 pts femelle 21.00
Support de C8 Cable en nappe
Contact double lyre la broche . 0,10 arslecpn Sonal i 7.00
DIP SWITCH leum 13.00
diter e e S A 25 10,00 26 cnductewrs le m i 16.00
Beinter: e e L Conhenien s alel |
7 inter 1 ... 20.00 2 pts male ou femelle ....... ... 2,00
R | R e B R L p e 24:00 4 pts male ou femelie 4.00
DIP 16 pts . . 800 8 pts male ou femelle 7.00
DIN fernalie 5 Br chassus 44 . B.00 MICRO ORDINATEURS ET
Frise péritel male o cen 13,00 PERIPHERIQUES
Prise CINCH femelle Lhasbls 8,00 A votre disposition
HEDDZ A% 28ipies o 0 o B 25,00 Compauble apple”
HE 802 2 = 31 pis 3 31.00 Compatible 1BM*®
Centronics male 35 pts e O Drive moniteur
Prise CANON & souder Cartes d'extension pour apple et 1BM
DES male . A i 11,00 Circuits imprime vierge ou sem equipes
DB 9 femelle . e AL pour apple et IBM
DB 25 male B A L LA Imprimantes MANES MANN Tally
DB25 femelle . ..., oo0 20000 .23,00 Maintenance Apple et 1BM
DB 37 male i 30,00 Service programmatica d'EPROM

8.30 : X 250880 19.00| 8197 12,00
. 250 580 | 670 ...... 18.00 S MICROPRO- | 2114 39,00
01 4.50 9% | 1L S 4049 580 | CESSEUR 4118 18.00
Wl 3,80 980 | o 750 2050.. .. 670 | mcidss 950 4118 120.00
03 4,50 690 | g8 . g0 | 4051, .. 1170 | mc4gs 950 4184 .00
0 310 B00 | o 1,00 | 4053 1050 | Mc 412170,00 | 41256 130,00
05 4,50 7.00 |25, 740 | 060 980 | mc 3242 120,00 | B118 80,00
NOE 8,00 14,00 | 74 1600 | %086 600 | pc 3470 000 | 2708 120.00
NOT . 16,00 1200 | g5 . 1400 | 4089, ... 600 ;| mC 3487 30,00 2716 49,00
08 4,50 8,00 138 ... 19,00 070 .. B80 MSM 5832 59,00 | 2732 B0.00
09 5.00 7.00 |57 15.00 | 2071 5.80 | 53167 95,00 | 2784 90.00
10 4,00 990 | 175 10.00 | 4075, ... 300 | es02 8000 [ 27128 140.00
n 5,00 10,00 195 2900 | 407EB.. ... .80 | 85024 85,00 | 18530 39.00
14 3,00 7200 | 258 2ap0| 4081.... 590 | 6522 75.00 | 28LAZ2 59,00
N16 3,80 1500 |5gp | 2500 | 4033 630 | p5s1 97.00 | 285442 59,00
N17 5,50 15,00 i a4, 13.20 | pE0g 69,00 | 5209 59,00
..t 3150 1500 | 7ac Composants BHOGE #9.00 | TBA 970 38,00
21 4,50 10,00 7.20 | Japonais 5821 19,50 | TBA 4560 38,00
PSR . 580 15,00 7.20 | HA1388W 39,00 | £B40 50,00
a0 4,40 18,00 1120 | HA 1386WR 6345 105,00
s 5,70 5,50 7.50 41.00 | gas0 17,00 | LINEAIRES
38 . 5.80 - oo L2600 | HATIT eeoo AM 7910 290.00 [ ET DIVERS
40 3.80 4,50 9900 | HA 1398 9900 | UPD 785 160.00| LM 338 800
(PR ] 12,50 _gapp | LAMED 69.00 | moes 16900 LM 342 1300
47 16,00 8,00 0400 | LAMET 6900 | 8237 188,00 | ME 555 4,50
Bl . 180 6,80 MS1513 4100 | 8250 139.00 | NESSE  13.00
Tl 8,00 14.00 MB 3712 49,00 | a5 59.00 | MES52. .. 34,00
7. 9.40 690 | an00 2.00 | STK483 21900 | g253 62.00| UA741 500
8, 3,80 18.00 | a001 a0 | TATHE 3100 | s 59,00 | ULN 2003 16,00
0 9,80 1.9 | 4008 .. 8,70 TA 218 69,00 8259 7400| CA 3146 25,00
83 .. 9,00 27.00 | 4011 3g0 | TA722 4300 | aze4 82,00| TL437 2000
10720 460 3000 | 4012 . sgp | TA727 7800 | BzER 129.00| LED R, W, J, 05
108 5.40 30.00 | 4013 oo | TA733 2800 | DPRIM 4100 1.60
Ni21 9,00 890 | 417 7g0 | MPC1032 29.00 | g748  239,00| HP OSW 15.00
123 10,50 2,90 | 4030 12,70 | MPC 1181 3400 | 9218 98,00 | 2N2222 2,80
125 4,90 | 388 30 | anzz g3p | MPC1182 33.00 | 7e0 ACPU 39,00 2M2905 3.0
TSI 5 BT R 18,00 | 4004 780 | MPC1185 85.00 | zeo PO 49.00| 2M2907 2,80
133 890 [ 374..... 18,00 | 4007 . 7.20 | MPC 1230 87.00 | zeo CTC 49.00| 2N3904 2,80
138...... 9,90 | 377, 19.00 | a0z 280 | 25C 1306 25,00 | 78O DAMA 129.00| ZN3906 2.80
139_..... 8,20 | E..... 1800 |an5g. 5.80 | 25C 1307 8400 | 780 SI0 110.00| MPSA 13 500
143 _17.00 | 379, 19,00 | anza 970 | 25C 1775 680 | gT26 16.00| 1N4148 040
45...... 3,20 | 3%0 12,00 | 4009 870 | 25C 1945 85.00 | av2m 12,00] TH4DO4 100
151 590 | 393.. 13.00 | 4042 7.70 | 25C 1968 56,00 | 8735 12,00 zener 0,5W 0,80
e VENTE PAR CORRESPONDANCE:
Cheque bancaire joint 30 F pour port, emballage sauf impri-
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systéme, listing: 70 F
Contre-remboursement moins de 10 kg. 110 F plus de 10 kg.
frais de port en sus.

e Prix pour clubs + CE et par quantité

e Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos
sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous.

e Apple® est une marque déposée par Apple computer.

® IBM® est une marque déposée par IBM.
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POURQUO' < g

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

Cest @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

deés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de I'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apres I’avoir remplie,;

@ cn la retournant a:
RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[1Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
MgiSsdesson oo e

[1Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMMesden B mian ey Frs par:
[Jchéque postal, sans n°de CCP
[(Jchéque bancaire,
[[Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

L 4

COMBIEN:

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an O 120,00 F France
1 an 1 220,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, 'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresss.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

00 8 8 P P e 0 G

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

8 B0 08 85 08 RS (e R O o 115 e A

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Bitiment, Escalier, etc...)

B S LG [ e e i B R I PR I

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

Ll | Ceetfeats BRI SRSl 2l | i | ] |

Ville

)
-4
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Magasin ouvert du mardi au samedi inclus
de 9h a 12h et de 14h15 a 19 h

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum :
40 F+port. Frais de port et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en racom-
mandé : 35 F pour loules les commandes supérieures a 200 F. Contre remboursement (France métro-
réglement joint & la

politaine uniquement) :

carte.

298 KIT

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES

TeCOmmMancde +taxe :
commande+ port recommandé. PAR AVION : port recommandé +55 F. (sauf en recommandé : les mar-
chandises voyagent toujours & vos risques el périls). Pour I'éranger, réglement uniquement par Mandat

téléphone :

38 F. DOM-TOM et dtranger

ET GARANTIS 1 AN

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec boitier)

KITS = JEUX DE LUMIERE »

PL 03 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W 90 F
PL 05 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W + préampli 100 F
PL 07 Modulateur 3 voles. 3 x 1200 W + irverse . 100 F
PL 09 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W 3 MICRO 120 F
PL 39 Modulsteur + Cheniliard 4 voies 4 = 1200 W 180 F
EL 11 Voie négative poor modulatewr ... 26 F
OK 126 Adaprateur MICRO pour modulateur 7,40 F
PL 13 Chenillard 4 voles, 4 = 1200 W A
PL 24 Chenillard & voies, G = 1200 W MODULE 150 F
EL 42 Chenillard 10 voies, 10 = 1200 W .. mai
PL 71 Chenillard 8 voles, 2048 programmes ... 400 F
PL 15 Stroboscope 40 joules . 120 F
PL 11 Gradatewr e lumiére 1 40 F

W :
KN 58 Gradateur de lumire 1200 walt LT
PL 48 Gradateur & towch conftrol 1000 W
OK 5 Inter & tosch control 1200 W ...
PL 30 Clap-interrupteer, sortie ser relals
KP 9 Clap-contral, sortle sur relais
PL 36 Télérmpteur ..
EL 40 Stroboscope 150 :sules [avee tube)

EL 43 Stroboscope 2 x 150 joules (avec tude] 250 F
L 46 Stroboscope 300 jowles [avec tube] 250 F
Régle lumigrs 007 - Modulateer 4 woies + che-
millard 4 woies 4 gradateur 4 woles. 1200 W

par wvoie - Visualisation par leds ... S
Q0 Calfret et acoessolres peur 007, boat

inters, douilles, voyants, etc. Rty

KITS « AMPL] - PEEMIFLI EHHAL\IEI.

PL 16 Ampll BF 2 W / B @ 50 F
PL 52 Ampli stéréo 2 = 15 h o monn 34 'r\l 160 F
0K 30 Amgli BF 4.5 W /& o 63,70 F

OK 31 Ampli BF I{IN,n’lﬂ\ 87 F

0K 32 Ampli BF 30 W /4.8 U 126,40 F

PL 41 Amplipréampll correctey W 330 F

PL 93 Ampll-préampli comecteur sté:éu 2 x a5 W ISIH
280 F
L 390 F

PL 97 Amplificateur HI-F| 80 W efficaces ...
PL 89 Amplificateur guitare B0 W elficaces
OK 28 Correctewr de tonalité siérée
EL 148 Equalizer stéréo § voles

PL 62 Vu-métre stiréo 2 x G leds ..
EL 65 Vu-mitre stérdo & aiguilles
KP 52 Préamplificatesr pour micro
KP §7 Préampli stéréa pour cellule

KN 250 Vu-métre meno & 12 leds - LC

KITS = [HISSIUK . ﬁﬂEFIIUN ®

Ples 35 Emitteur W ode 88 & 108 MH: 140 F
MICRO ElEE‘.I‘REI’ M'(C NOTICE .. .. 19 F
Antenne télescoplous pour émetieurs T . 26 F
PL 50 Minl récepteur FM + amphilc.m:ut 160 F

KN 77 Mini récepteur FM sur @
0K 44 Décodeer stéréo & C.1
KH 60 GConvertisseur AM/VHF 1
KN 81 Conwertisseur FM/VHF 150 -

1
170 Mhz LC 85 F

DK 122 Réceptewr 50 & 200 MHz, 5 gammes .. 123
KN 74 Oscillateur Gode Morse LC ... CARLE T
KN 74 b Manipulateur pour Code Marse 33
OK 100 VFO powr 27 MHz .............. 93,10 F
OK 167 Récepteur 27 MHz, 4 censux, LC ... 255 F
OK 158 Réceptewr MARINE, FM 124 MHz, LG . 255F
OK 177 Rdcepteur bande Police, FM, LC .. . 255 F
OK 163 Réceptewr AM, Bande AVIATIOR, LC . 255 F
OK 181 Décedeur de BLU ou CW ... 125 F
OK 81 FRécepteur PO-GO, sur écoutewr ........ BSF
OK 165 Récepteur bandz CHALUTIERS, LC 255 F
PL 79 Récepteur FM sléro, 05 & 104 MHz . 260 F
OK 179 Récepteur OC 1 MHz LC avec amull BF 255 F
0K 130 Modelatesr UHF, son/imsge ... . 9F
PL 14 Préamgli d'sntenne 27 Milz e |15
PL 17 Convertisseur 27 MHz sur PO ... ..... SOF
PL 33 Génératewr S tons pour appels CE a0 F
PL 23 Emetteur 27 MHz en FM. 1 wett ........ 100F
PL B3 Préampli TV. UHF/VHF. Gain 20 dB .... 110F
005 Emetteur FM B3 - 145 MHz - 305 mW

Portée plusieurs km Alim. de 4.5 3 40 V. 58,F
OK 61 Mini-émettesr FM réglsble avec micro .. STROF
EFM 5w Emetteur FM 5 watts réglable 303 F
MHF 35 Mini-émetteur FM ultra-stable a7 F
0K 93 Préampli d’anteans FO-GO-OC-FM ... WE
KN 65b Récepteur FM (DA 7000} LC ... 179 F
FM 108s Tuner EM stéréo - LG 209F
KITS « AUTO - MOTO »
0K 46 Cadencews pour essuie-glace, réglable 73,50 F
PL 57 Antivel & ultra-sons pour voilure L 19 F
PL 32 imterphone moto & ¥ postes 180 F
0K 35 Détecteur de verglas 67,60 F

PL B3 Compte.toues digital pour suto 09900 T/m 450 F
PL 76 Allumage #lectronique @ décharge capacitive 270 F

OK 20 Détecteur de réserve d'essence 3 led 50 F
PL 60 Modulatéwr, 3 voies & leds pour voitwre . 100 F
OK 154 Antivol moto avec détectewr de chocs 125 F
PL 47 Antivel pour voiture lemporizé ._........ 110F
PL 92 Stroboscope pour réglagle auto-moto . 140 F

RUS SM Antivel & uitra-soas trés performant pour

oiture - LC - sortie sur reiais 250 F
KITS « JEUX ELECTROMIQUES »
OK 9 FHoulette électronique & 16 LEDS 126,40 F
0K 10 D électronique a LEDS vene 51,80 F
OK 11 Pile ou fate lectromigue a LEDS 20 F
0K 16 421 digital avec 3 afficheurs 171,50 F
0K 22 Labyrinthe électromique digital 820 F
0K 48 421 électromique & LEDS (7 = 1) 171,50 F

KITS « TEMPS ET TEMPERATURE -
EL 128 Horloge digitale. heure ef minute en 12 v. 1M F
0K 141 Chronometre digital, @ 2 99 s en 2 gam. 185 F

OK1  Minsterie 105 & 5 mn, sortie sur triac.

P 1600 W ... B330F
PL 43 Thermometre digetal 0- 9% - 2 ailichesrs 180 F
OK 84 Thermomitre digetal 0 - §9.%= - 3 alfich. 191,18 F

PL 29 Thermostat réglable, 0 & 98 a3/ relais a0 F
PL 45 Thermestat digital, 0 & 990 s/frelais 210 F
EL 202 Thermostat digital, 0 & 9% 2 mémoires .. 225 F
EL 203 Thermostat digital, 0 & 9¢= 4 mémoires .. 260 F
PL 88 Thermometre digital NEGATIF —50° & = 200 F

PL 8¢ Temporisateur digital de 15 3 15 secands 250 F
KITS « TELECOMMAKDE =

PL 85 Telécommande infra-rouge. Emer ¢ récept, . 180 F
DK 106 Emetteur ultra-sons. Portée B3.30 F

OK 108 Recepteur witra-sons. Sortie. relais .. 93,10F
0K 168 Emetteur infrarcuges, P68 m . 125 F
0K 170 Récepteur infrarouges. Sortie, relais 155 F

Plus 22 Télécom. secteur 1 canal émet. + récep. 170 F

PL 67 Télécom. 27 MHz, codée, portée 200 m

L'émet. + récept. Sortie sur relais, Al &V

EL 142 Programmatesr wniversel sur 8 jouss

4 fonctions. Sortie sur relsis ...

EL 123 Szblier 3 temps réglables. Sfﬂuntr

PL 72 Barribre ou I€lécommende 3 witrasons
Emet. 4+ Récept. portée 6B m .

KN G8b Detecteur photo-glectrique eglnble

PL 64 Programmateur domestiqee 4 fonctions

20 F

450 F
70 F

.o 1B F
05 F

programmer sur 8  jours Avec nn:mac
- Borties swr relais  liveés Trés per-
formant’ ..o lC e G

KITS « MESURE ET lf[llEEI-

PLOB Alimentation 3 & 12 V/0,3 A fav. transfo) . 100 F
EL 49 Alimentetion 3 2 30 A fav. translo] . 150 F
EL 209 Alimentation 4 2 30 V/3 A [ov. transfo) 230 F
PL &G Alimentation Jugll;le '.‘aih el Ampéres

reglable 3 & 24 w/2 A (avec tlansm] 280 F
PL 40 Convertisseur de 12 en 220 V/ 40 100 F
PL 46 Convertisseur de § en 12 V/ 25 Watts 170 F

PL B2 Fréquencemitre 0-50 MHz
KN 70 Injectesr de Signal LG
PL 25 Télécammange lumineuse - -Sortie Relais_ Il][l F
0K 57 Testeur de semi-conductewrs & LEDS .. 53,80 F
0K 127 Post de mesurs maxi 1 ME et § ,uF 136,20 F

6 afficheurs esu I'

OK 86 Fréguencemétre D-1 MHz, 3 afficheurs . 284 F
EL 201 Fréquencembtre 0-50 MHz, 6 afficheurs .. 375 F
PL &1 Copecimetre digital 1 & 10000 uf 230F
PL56 Voltematre digital de 0 & 939 ¥ 180 F
0K 123 Géné BF 1 Hz - 400 KHz, 3 signaux . 273,40 F
ELS1 Gené signaux camés iHz & 2 MHz B F
EL 174 Traceur de courbes pour oscilloscope ... 185 F
OK 117 Commutzieur 2 voles pour osmllua:opz 155,80 F
PL 44 Base de temps 50 Hz a quarz .......... WOF
EL 89 Bloc de comprage de 0 & 9909 . . 180 F
KITS « MUSIOUE =
PLO4 Instrument de musique 7 motes 0 F
PLO2 Métromome réglable 40-200 Top/m ...... SOF
PL 48 Bruiteur électronique réglable -+ ampli .. 220 F
PL58 Chamhre de roération & reasert 190 F
PL53 Tiuguewr de voix réglable 100 E
PLBB Table de mixage sidrdo G enirées . 260 F
EL 118 Préecoute pour nDIF de mixage 114 F
PL21 Fréampli pour guitare wv SOF
DIGECHO 64 K Chambre d'Echa digitale 64 K

de mémairg, réglable - LG 768 F
PL 100 Ballerie diectronique - Qrosse caisse et

claire 17 rythmes - AL. 9 % ........-. 150F

KITS « TRAING ELECTRIQUES =

0K 77 Bm systemé  électronigue &3

OK 155 Variateur de vitesse automalique . ... 125,00 F
KITS « ALARME ET SECURITE =

PL10 Antivol maizon eat./sertie temporisées .. 100 F

PL78 Antivol 1 ent. tempo+2 instani. Sort. temp 160 F
OK 160 Antival b ultra-sona avec coffret .- 255F
PL20 Eerrure codée 4 chiffres Sflelali 120 F
PL 8O Siréne réglable 10/12 W/g @ .. 100 F

OK 140 Cemtrale antivol B entries+ t!mpn-i “feats 345 F
PL54 Temporisateur réglable 10 5 3 2 mn 100 F

PL27 Détecteur de gaz. Sortiefrelais .. 100 F
HYPER 15 Radar  hypeririquence. Réglable D &

15 mn - Trawerse les murs - Protection

siire - Sostie sur relais - AL 12 wf

10 mA - Trés performant Paiiet F
Ok 184 Simulateur de présence - e les lu

migres a heures programmeées .. 225
ILE1T: 7,50 F ILS 1RT: 15 F Aimant : 3
ILS Moule (le jew): 39 F Contact de choc: 39
Chambie compression 15 w/B 4 98
Sirene MINITEX - 12 v - 106 dB/1 méire 95

KITS = COKFORT ET U!ILIHIRE »

PLOG Anti-mousligue potée F
0K 23 Anti-mowstigue pork F
PL75 Variatéwr de wilgsse F
PL34  Répatiteur d appels 180 F
KN 75 Ampli teléphonique avec captewr LC 117 F
KN 71 Variateur de vitesse pour percewse 230 v

C R Ry | L] -
PL 55 Interruplenr crépusculaere  automalique 100 F
PL 18 Détecteur universel & 5 fonctions ........ 80F
DK 119 Detecteur d'approche. Sortie/relais 102,90 F
OK 171 Magnetiseur #nli douleur 125 F
KN 57 Mini détecteur g métsux 1O 71 F
PLAZ Varialewr de vilesse pour mini-perceuse 100
PL19 Fondu enchaing pour 2 diapositives 100 F
DK 82 Vox Control. Commande somore ... 9340 F
OK 96 Passevue aulomatique unur Jl-apB\IlNLB 93 1nl’

OK 188 Carillon 9 tons pour por
PL51 Carillon 24 airs de Inu!ldllt (NS
LG

IUUUI (SD F
KK 81 b Enrcgastreur teléphonique TIF

KN 82 b Détecteur d'écoute teléph LG B9 F
KN 83 b Auente musicale teléph. - LG BB F
KN 69 b Interphone 2 postes - LC 9 F
PL 96 Chargeur automaliqee d accus 140 F

Commandez par

'NOUVEAU CATALOGUE CONDENSE

RAYON LIBRAIRIE

3 EDITION

47.99.35. 25 ou 47.98.94.13
et gagnez du temps.

SPECIALISTE DE LA VENTE
PAR CORRESPONDANCE
DEPUIS 9 ANS

'VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU’APRES EXPEDITION DU MATERIEL

EXPOSES EN MAGASIN

Cetle annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes laxes

comprises e indicatifs au 1/9/85,

!
NOUV A0 ) » M)
H \l I
A st PR BE AR [] ACH
) e de
0 DUR = DO
RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 % LEDS @ 3 mm, fre QUALITE
Ne 100 : les 20 principales valeurs wendues en manasln da Iﬂﬂ Mo 1110 ; 10 rouges 4+ 10 vertes. Les 20 leds ...... 30,00 F
& § Mfl. 10 par valeur. Les 200 résistances 2 M= 1441 : 25 rouges 37,50 F  Ne 1142 : 25 verles wrA0F
* RESISTANCES 1/4 de watt, Tolérance 5 % TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS
Ne 150 : les 16 principales valewrs vendues en megasin de 100 " “m‘ 5 triscs GA00 V I F
i 1 M. 10 per valeur. les 160 résistances . . W00 F Mo 1403 : 5 disce 100A/320 ; TEE
CONDENSATEURS CERAMIOUE isalement 50 valts 3
Na 200 : les 10 principales valeurs vendues an magasin de 10 pF LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :
B2 pF. 00 por valedr. Len R0 cOWEREIIMLS. ..o He f410: § Bc 107 1250 F N+ 1421 : 10 5 EC 547 18,00 F
o 241 : les 7 principales waleurs vendues en magasin de 1 nF We 1411 5 x 1290 F N 1422 : 10  BC 543 18,00 F
3 47 nF. 10 par valeur. les 70 condensateurs ..... 35,00 F Ne 1412 - 3 x‘ S 1250 F Ne1823:5 5 BD 135 20,00 F
CONDENSATEURS MYLAR 250 volts Ne 1413 2 10 % 1250 F Me1424:5 3 BD 136 20,00 F
N= 220 : les 7 principales valeurs vendues en -naqnsm ne 1nF RTEY 12,50 F N= 1425 : 5 » 2N 1711 20,00 F
i@ 0,0 pF. 10 par valeur. Les 70 mylers ... 6,50 F % T 12,50 F No 1426 : 5 = 2N 2218 20,00 F
w | CONDENSATEURS CHIMIQUES irolement 25 volts " 12,50 F N°1427: 5 x 2N 2219 20,00 F
= W= 240 : les 7 principafes valeurs véndues en magaaln de 1 mF Ne 447 = 10 x 12,50 F M* 1428 : 5 2N 2222 16,50 F
€ | & 100 mF. 10 par valeur. Les 70 chimigues ..... TO00F | K- 4498 : 10 % 18,00 F Me {430 : 5 = 2N 2904 20,00 F
-~ DIODES ET POINTS DE DIODES les ples :num‘n:, Ne 1499 : 10 = BC 328 18,00 F Me 1431 : 5 x 2N 2905 20,00 F
o N* 301 = 20 diodes d= commation 1N 4148 [= 1N 914) 12,00 F N= 1820 ; 10 > BC 337 18,00 F M= 1433 : 4 3 2N 3055 32,00 F
- Ne 304 : 20 diodes de redressement 1 4004 (1 A/400 V) 16,00 F
5 | Ne 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A/E00 V). 2,00 F | CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS
i N+ 340 : 4 ponts de diodes universels 1 ASS0V ... 20,00 F Ne 1601 : 5 > pA 741 24,00 F Ne 1602 : 5 > NE 355 2450 F
i | ZENERS MINIATURES 400 mW série BIX 45 C.. Ne {610 : 10 % & br. 6,00 F Nef612:10 % f6br 20,00 F
£ | W-320: les 5 valeurs les plus venduss en magasin de 4.7 & Ne 1611 : 10 % 14br 18,00 F Neq613:10 x 130r 22,00 F
= 12 N. 4 par valeur. Les 20 zemers 0.4 W .......... 30,00F i
£ | FUSIBLES VERRE 7 20 mm st SUPPORTS :E“ISE_: NTS : E_“muns ,“"”mis A
= Ne 708 : les 5 principsles valeurs venduss en magasin et 10 1850 - 1 er}e 5_‘”“' NW+3m de “'fﬂu"n ok et
= par waleur  0.1-05-1-2 et 34 les 50 Fusibles . 40,00 F cEUsE 1-1§uu T/en + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo mar-
i N= 720: 10 supp. pour CI 16,00 F M+ 7241 & supp. chesis 18,00 F !ueu; + 3 plaques culvrées 4 signes 1rar,sfe': + 1 sechet de
S | POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm e S D S L‘I!’;;“F
a5 N= 800 ; les 7 principales valeurs venduss en magasin et 4 par E
B valepr: 1-2,2-4,7-10-22-47 et 100K. Les 28 potentiométres 42,00 F REALISEI WOS CIRCOITS PAR = PHOTO =
= LEDS & 5 mm. 1re QUALITE Me 1851 : 1 film & 1 sachet révélateur film + 1 pieque
§= Ne= 1101 : 10 rouges + 10 vertes. LES 20 leds . ........ 3000 F prézensibilize 4 SICMEL reversteur prague 4 1 f! n”'
E We 4102 : 25 rouges .. 3750 F  Re 1105 : i[l clips .. GS50F 1 douille E 27 et use notlce tris Giwal\ée pas a m
a5 | Me 1103 : 25 vertes . 3AB0F =T k pour débuter facilement
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o 005 LEDS reges OF les |9 7.00 F Mo 503  Dedes 1IN 4004 les 10 5.00
ke 005 LEDS reuges O5 les 1§ 7.00 F M S07  Dicdes 1N 2007 les 10 5.00 F
Kk 008  LEDS reuses reclasqulsires les 10.00 F Mo 548  Fodes IN S14B les 20 4.00
o O13 LEDS wries OF leg (8 F.00 F
& 015 LEDS wertes OS5 1w 10 .00 F DIODEE 7ENERS
& 034 Photodicdes BPW 24 (52 24.00 F Valews ao choix 1 5.6 3.9 4.3 A7 S0 54
OS50 AFFICHEURS D TOAC D Mles 2 21.00 F &2 BB 7.5 B2 9.0 18 11 12 15 18 V.
& O&0 AFFICHEURS D N DIMin? 21.00 F W 550 IENER O.4 W Irs 19 e ek vilew &.00 F
W SBO ZENER 0.4 W les 10 6 sese nilewr  9.00 F
K 105 Regalstewrs 7805 LS4 les3 15.00 F
Kk 112 Gegulatewrs 7E12 154 les 3 13.00 F M 740 Co;d.Dhim 1000 uF §Vis3 12.90 F
M 117 Regeliteurs LM 317 T les 15.60 F M 750 Cod.Chis: 2200 uF 8V jes 2 15.00 F
K 120  Regalitewrs 285 L 200 les? 20.00 F W 810 Cod, MKH 10 oF los 19 B.50 F
b 123 Regelatewrs ua 723 les 2 15.60 F M 820 Cwd. MKH 100 nF les 10 10.50 F
Mo 831 1 2.2 4.7 10 22 47 100 220 oF 5 de chique 45.00 F
k150 TRIACS BA 400V isoles les 1 10.20 F M B3Z MeH: 410 oF 0F 5 fe chager 30.00 F
Kk 159 THYRISTORS 4A 400 V Is 3 18.00 F
K 140 THYRISTORS DA 400 V Is 3 18.00 F W 00 GQUARTI X.768 h2 les 1 24.00 F
Mo FO3  QUARTZI L2768 Mh: les 2 35.00 F
334 LM 334 Z HUNE s 21.20 F W 710 GUARTZ 10 Mz les 2 32.00 F
k335 LM 335 7 MUY sl 30.00 F
K336 LM 336 Z NN F =2 19.60 F RESISTANCES 1/4 4 de 1 oba & 10 foks
k362 CA 3161 E + 3162 E Il &8.00 F D4NS Li SERIE E 17 (PRECISER LA WELR DESIREE)
Kk 386 LM I8& LEs 2 22.00 F W 1000 10 resistances de seie valeur 1.00 F
k420 555 TIMR  Is 3 15.00 F W 100B SUPPORTS CI S WOOES les 10 B8.00 F
K424 LM 324 Im2 a 17.40 F W 1014 SUPPORTS CI 14 MONE les 10 10.00 F
&k 430 741 Aepli F 1m 5 15.00 F W 1016 SUPFORTE CI 16 MOCHE les S 6.00 F
& 440 TEBA B10 S Mepli 7H  les 2 15.40 F W 101 SUPPORTE CI 19 BOOME les S 7.50 F
e 458 LM 1458 Double Aspli @ les ? 12.00 F
K 483 TDA 2003 Is2 20.00 F FROMOT ION
® 470 TDA 7000 FIEE 28.00 F M 1050 AFF ICHEURS A I3 MR pince 7.50 F
K 10460 AFFICHEURS (T (3 M piwce T30 F
TRANSISTORS
BA&10 2N 1711 les 18 20.00 F M 420 2N 2222 Im 10 14.50 F M 440 BC SS7B ls M 11.00 F
kb &25 ZN 2905 lm 10 20.00 F W &40 BC 3078 les W 11,00 F M 6565 BD 135 Im 3 7.20 F
530 2N 2907 Im 10 18.00 F W 4650 BC S476 lesN11.00 F M 666 BD 1346 lesd 7.20 F
&35 BC 2370 Is M 11.00 F W 651 BC S47C Ies N 11.00 F M 470 BF 494 les 1 4.30 F
MOs
1201 4001 B lmS: 12.00 F W 229 4029 B lis1: 11.00 F k272 4072 B lis1: 5.00 F
o202 4002 B w21 6.50 F W 230 4030 B les21 B.00 F W 273 4073 B ls2: 5.00 F
k211 4011 B lm5: 12.00 F W 233 4033 B lnal: 25.00 F & 275 4075 B lesl: &6.00 F
k212 4012 B s 2: 5.30 F W 240 4040 E lis1) 13.60 F k277 4077 B lss2: 7.20 F
213 4013 B I 2 &6.00 F he 245 4045 B les1: 11.00 F W 278 4078 B Iss?: B.00 F
k215 4015 B ls21 12.00 F & 247 4047 B les1: 12.00 F W 281 50B1 B lesls 7.20 F
k216 4016 B lis2s 7.40 F W 24% 4049 B les2y B8.00 F W 282 4082 B lesl: &6.00 F
MZ17 4017 B Ws2: B.00 F W 250 4050 B lis1: 7.40 F 295 4093 B lss3: 10.00 F
K220 4020 B Is21 15.00 F W 260 4060 B Ies21 14.40 F M 511 4511 B lesly 12.00 F —i :
k224 4024 B w2y 12.00 F W 2&4& 40L& B les2: B.00 F M 318 4518 B ls2: 12.00 F
W225 4025 B Im?: 6.B0 F K248 4058 B ls1: B.00 F W 320 4520 B 51t 15.00 F :
M 228 4028 B les?: 10.80 F W 271 4071 B iis1: 5.00 F 328 4528 E le?: 18.00 F ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESFONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT 7 T C. ]
EXPEDITIONS EN RECOMMANDE SOUE 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIELE. POUR L ELECTRONIQUE’
- PAIEMENT A LA COMMANDE + 25 F DE FRAIS DE PORT ET D°EMBALLABE, FRANCO AU DESSUS DE 350 F.
- CONTRE REMBOURSEMENT: 10% A LA COMMANDE + PORT + TAXE DE CR » » .
- ABERIE + CONTRE REMBOURSEMENT MAXIMUM 1300 FF . DETAXE . Documemahon grc:’ruﬂe sur demande 15
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

LAMPE STROBOSCOPIQUE

imantation :
g mm, hau-

Fréguenc : 3
12V=10.254 Dmens»c«‘q dhame
Leur 155 mm.

CRB 700
ENCEINTE VOITURE

Avec lentille pour sigus. A fixer sur fa plage arridre.
Bp 802000 Hz. Puissance 40 W maxid o, Dim, 50 x

120 x 130 mm.
Prix . 373 F

ENCEWTE MKS 60
POUR VOITURE

3 voies avee ensamble médiumitwseter Trés bon rap-
port qualitéqprix. 3 HP : boomer 804000 Hz, médium
LO00/E000 Hz, twester SOO0R0.000 Hz. Puissance
maxi 40 W, puissance nomingle 20 W Bp 8020000
Hz.

a2 F

Prix

BATTERIES RECHARGEABLES
CADMIUM-NICKEL

RS, Lunité. ..
e Fard, lune
R14. Lunité
Par 4, lune

Batterie & pression,
lypeBF22 0.

COFFRETS

PUPITRE

Face avant ef arisre de 2 mmm d'épaizsaur poy
senvir de radialeur sl guide carte. Trds bel
tation [bleu)

CACH

cac2r

CAC22

CAC2Y
A

PLASTIQUE
Hes e Prix
CACFD 30 45 50 15,30 F
CACPZ 0 70 125 23,00 F
CACP3 50 50 155 30,60 F
CACPS 60 110 190 43,50 F
CACPS 75 135 220

METALLIQUES

L. P Frix
CACTZ 35 152 117 62,50 F
CACT3 0122 144 63,40 F
CACTS oA 144 76,70 F
CACTS o152 1M 76,85 F
CACTE 80 132 25 128,45 F
CACT? 262 14 122,15 F
CACTE w00 282 195 174,00 F
CACT? 120 352 235 234,00 F
GColfref type rack avec pargnees
e H. Prix
182 <o, _152

FERS A SOUDEH

-
JBC 5 v\‘ 4 120,40 F
..105,20 F
85 W 139,65 F

PULLMATIC

svee apport sutomatiqus oo soudure B2 @ F

IRONMATIC

e

Fer avec réglage de temperaturs
par sonde dans la panne ... ...........

POIRE A DESSOUDER

Pour fer de 50 W 72,80 F

SUPPORT DE FER

75,30 F

ENSEMBLE DE DESSOUDAGE
«STATION 3»

i

.‘?éy -'gps de la lempdralure, pompe a vide, commanda
..3.320 F

ENSEMBLE THERMOSTATE
«ERSA»

Basse tension
676 F

Prr'x i

mgwg;,ﬂw~‘“d

SOUDURE PROFESSIONNELLE

WI0* 60%, S0 g. ...

E‘ I 5V 12 v 25 VA 40 VA 50 VA 100 VA
s e DR R
2x15 H00F 10120 F 150,50 F
TRANSFORMA TEL{RS_ : Zxa 11207 15050 F
ﬁ 75 95
y 1 75 @
9 65 a0
TY RAP TABLE DE MIXAGE
be i B MEX 4000
S —

Pour fixer vos laisceaux de cables
oy vo5 condensateurs. Longueur -

Gem .. ..0,60 F
14 om 0,65 F
.2,20F
15 ﬂavk e .0,90F
GRIP FIL TYPE «OSCILLO»
P —
Petit modéle . 13,50 F
Moyen modéle . ... 16,50 F
Grand moddle .. 20,80 F

Unipolaire :

2 pos slables ...
2 pos, 1 insiable
3 pos stables . ...

3 pos instables

3 pos, 1 slable, 1 inslatis
Bipolaire 2 pos stables .
Tripalaie 2 pos stabies

PINCES

SRS CACQUP, Pine
pante fing, manial
qualitd el de grande
durde de vie.

ivongs fing speclalement adap-

5.

bouls en acier irempd
hels pour le démonlage
{16 ou 40 broches).

RELAIS e pen

Superte relais ILS biindd

INTERRUPTEUR

A glissiérs . A4.30F

Acld B59,40F

A pousscir, ferme au repos .. e .2,7’0 F
cuvert aurepos ..... ... 2, 7OF

COMMUTATEUR ROT# TIF

Manté type potentioméire
1 circuit 12 positions
2 clreuits 6 pesitions ..
3 circuits 4 posilions

4 circuits 3 positions ., ...

GO0

w@S

A cmpu.l‘vgc jusqu'a ?gaﬁerres

Ga'err&f "m: r?pnsmuns %
2 girc. 3 positions ..
3 clre. 5 positions
4 clre. 3 positions ..

2T fouver! au repos). ..12,80 F

2 R jlermé au repost . .. ... 12,80 F

Relais Dil

Tl e e .. 38,50 F

1RT i 58,30 F

Relais capot plastique «fype Siemenss

6V, 2AT. ci.....38,80F
487.... 43,80 F

12V, 287... .32,85F
4 A ok i ...41,00 F

MV, ZAM i . B, 08 F
4 AT .41,00 F

4BV, 2RT 40.80 F

SUPPORT DE

RELAIS POUR C.1.

2RT 9,90 F

4RT., 1,20 F

ROUE CODEUSE

Hexadgeimale .
Flasgues, la paire

ENTASONIC

2328

MANAMANANNAT

1301 & 21 mm.

a0NBO

PNIBONNG
R

11, 8F 1078 &1 22 mm
12 BF 1080 ¢7 28 mm .
FACE AVANT POUR

POTENTIOMETRE RECTILIGNE

8

Simple . ...
Doutila

POTENTIOMETRE
DENCEINTE 100 W

Alpira o
Médiwms .. ...

...3376F
..33,75F

CENTRALE DALARME
A ULTRA SON

Protége (habitacle par wire-son, le coffre, le capol st
les portiéres par contacts douverturn

Table de mixage stdréo 8 canaux avec nombreuses

possibilitds. Préd-dooute sur chague canal avec affi-

chage optique par LEDS. Les ¥imétres nds islbies

sont delairds sans dblouissement. Fonctionng avec

2pites 9V ou alimentation secteur. Afflchage de fen-

sion dalimentation surles 2 VUsmétres pour contrdle

du synchronisme de la déviation des alguilies. Com-

mutation sans craquement,

Bande passante ; 20-20,000 Hz = 05 dB.

Impédance dentrée : Micro B 600 Ohms

Micro H 50 KOhms.

Fhono mag. (AIAA) 50 KOhms.

Phono ceram. 100 KOhms.

Magnet./Tuner 50 KOhms.

Tension dentrée : Micro B 04 m,

Micro H3 m¥

Phono mag. 3 mV, loutas las avtres entrées 150 my.

Tension de sartie - 300 mv

Sortle casque : 8 Ohms 500 mV{

R s/ 5848,

Taux da distor - 1,2%

Alimentation: 2 x 9 V Ball. (50 mA] ou ext. par ex.
1,

Poids : rroa g 5ans piles.
Dimengion ;L 265 x H 195 x P 85 mi,

MICROPHONE

BFM 240 STEREO A ELECTRET

Prix _ ..399F

AMPLI TELEPHONIQUE

TP 707 Permat  de
prendre Ml
Hon  sans
décrocher g
combind

Maln-libre. Permel Iécoule lidphonigue pour toute
la famills, conférences, témoins.

Alfm. parpile 8 vells. Possibiflé aﬁme.'.'ra:u'cﬂ secleur.
Dimensions 128 x 130 x 65 m

Prix 171 F
CAFTEUR TEi EPHOM’G‘UE

Trps coquilie. 46,80 F
LAB-DEC

FPorle circuits connexions
230 contacts . ...
500 contacts ...

1000 conlaces ...
Pes 254, Sans soudure.

PORTE-FUSIBLES

pour chidssis isolds, bouchons vissabies

Pour fusitles 5 x 20 ................. 480 F
Pour G
fusibles 5 x 20.......... 1,30 F

Ce mit nstitud par deux capsules &l
parfaitement distingtes, assure une réelle séparation
des canaux. I est partieuifdrement recommandd pour
Tirsage & lextdriaur, un deran antivant dlant incopord

248 F

BFM 501 DYNAMIQUE
UNI-DIRECTIONNEL

Sachant que la qualitd acoustique des microphones
asi souvent affectds par los mauvals frafloments ou
la ndgiigence. JOK a dlabord FUDM 501 A d'uns cons-
fruction solide el soignde, Inhabituslle dans cetle
calégorie de prix, ce microphone est parfaitement
adapld 4 Fusage en Public-adrass ou loule aulre prise
da son.
Lexcellent diagramme cardiofd-directionnel permel
de réduire fas bruits ambiants inddsirabias, ef atté-
nue fortement l'effel Larsen. Le diaphragme en film
polysster garanti uns réponse siable et non affectée
par la température ou les conditions dhumidité
97 F

BFM 1C MICRO FM

e ]

Avec dmalteur FM incorpord. Alimentation par 2 piles
au mercure. Fermat une lfaison sans fil avee un funar
FM. Portée en fonction de lenvironnement 232 F




Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

PENTA MESURE - PENTA MESU OSCILLOSCOPES

CENTRAD
32 ¢
381F
Fiable et homogéne [a gamme CENTRAD aprés quelques remanie-
ments est de nouveau disponible. Tout en conservant 'esprif qui a

faif le suceds de la margue, csite nouvelle gamme place GENTRAD
parmi les plus compéiitifs des construefaurs.

FLUKE

11256 F 1270F 1640F
Numérg T mondial du multimefre numengue & erée une série de pres-
tige. Prestige surfout au nivéay de s techniciteé e de loriginalité. L 'a%
ficheur de fa sénig 7 est un vénlatre tableau de bord avec une indica-
tion aufomatique de I'échell fnumerigue ef anafogique), de féfat des
natlenies ef de la gamme de mesure en service. Le 17 dispose méme
o'une mémoire d'affichage.

Du malérief professionnel évidemment !

= METRIX

MX 502 889 F
MX 5228 .ovieennns .BS3F
MX562B . .42 F
MX 5638 . 2194 F
MK 575 8. ..2549 F

TRANSISTORS
TESTEURS «BK»
ool

Réservd & un usage professionnal du fait de feur prx, ces deux appa-
rails vous feront gagner du famps et forcement de ['argent. L 'stout
n*1de ces testeurs réside dans ia possibilité de tester fes fransis-
tors joéfinifion du gain, polants, bon ou mawvais) sans dessoudage

CAPACIMETRES BK
i ...2313 F
m BRENE ...

: 3370F

Du méme fabricant ces 2 capaciméires représentent la «NEC PLUS
LILTRA de ce type de maténial. Le BK 830 a | avaniage de commutsr
aufomatiguement les gammes de mesure.

GENERATEURS
DE FONCTIONS Bk L—i2:
BK 20208 5900 F ekavie ... 3200 F

Iis mmphcen{ de plus en plus fes 9enerareur‘5 crassrques fen. depit
de leur prix plus élevé). Ces de f

des signaux camés, inanguiaies ou sinusoidaux avec possibilité
d'gjouler une fension d'offset . ¢'es! ce champs d'application qui en
fait feur sucoés

DU NEUF CHEZ BECKMAN

D10

BK 3208

DM2)

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI...
MULTIMETRE

Lamesure smade in Japany n'a pas finy
de nous étonner, Il y 2 quelques
années, les capaciméires, transistor
melres af les muftimélres étaient rares
et chers. Aujourdhui fe DM 8076 vous
permet ['wiilisation de cas frois fone-
tions pour moing de 600 F.

Etonnant ! non !

VDG 200rrV & 1000V rés0 100u

VAG 200mY & 750V réso 100V

200 Ohms & 20M réso 01

ADC 2 mA & 104 réso 1xA

AAC 2mA 2 104 réso TeA

Capa 2 nF 3 20uF réso 1 pF
Précision 2%

Transistor. Mesure les HFE

de @ 41000 NPN ou PNP

DM 6016

760 F

~ MONACOR

AG 1000 Générateur BF

Idéial pour le travall du Hobbiste ou
s 'atelier de malntenance, ce génd-
rateur blen gue dune esthdligue
3 assez classique, présente l'avantage
d'une bonne excursion des tensions

Plage de fréquence ; 10 Hz — 1 MHz, § calibres
Précision - + 3% + 2 Hz
Taux oe distorsion : 400 Hz — 20 KHz 03%

50 Hz — 200 KHz 0.8%

10 Hz — 1 MHz 1.5%
Tension de sortie ; min. § ¥ eff, sinus

[mm— At - To l o

SC 1000, Méme esthitigue Irés classigue gue le AG 1000, mals
affort incontestable quant & ta faciltd de leclure du vamiar. Bonne
plage de fréquance.

Géndrateur HE, modulalion interne ef extems, sortte BNC. Plage
de fréquence de 100 KHz & 70 MHz en B calibres.
Précision de calibrage - 25 %
Tension de sortie ; min, 30 myise @
Aftgmuatenr : 2 x X dB
Modulation fnterme : env. 400 Hz
Tansion da sortie BF : env. 2V afl /100 KOhms

env. 2V efi/i0 KOhms
Moduiation : Intem 0 — 100%

extern 20 Hr — 15 KHz. env. 0.3 V eff pour 30%

Frixc ‘590 F

Si vous demandez une démonsiration dun
de ces 3 apparails, la qualité le profession
nalisme el les performances de ceffe gamme
suffiront & convaincre. Le apetits de Iz

103 (pas en phota) est loscil-
POUT COMMEnGer.

2395 F
HM 203 + 2 SONDES
: 3650 F

HM 103

Simple trace 10 MHz.
Sensibilité 2 mV & 20 V.
Testeur de composants.

Senzibilité 5mv & 20V, Rise time 1705,
Addition soustraction des traces.
Testeur de composanis, Fonclions XY

HM 204 + 2 SONDES

Bi courbe 2x20MHz lube reclangulaine
Sensibilité 2 m & 20V, Rise time 1705
Addition soustraction des traces.
Tesleur de composants. Fonctions XY,
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE.

S5270 F

HM 605 + 2 SONDES

Bi courbe 2280 MHz lubs rectangulzire.
Sensibilité 1 mV & 20V. Rise fime GaS.
Addition soustraction des traces.
Testeur de composants. Fonctions XY,
HETARD DE BALAYAGE AEGLABLE.

7080 F

KD 508
358 F

Un multimeire grand comme un paguef de cigareite,
(Il & quelques anndes, un fabricant frangais annon-
cait un controleur grand comme un paguet de Gitane,
celui-ci est grand comme un paquet daméricaines
foriging obfige). Sa taille le rend bien adapté pour
tous les techniciens qui travaillent sur sites.

OC volts 0,8% de 2 4 1000 V.

AC Volts 1.2% de 200 4 500 V

DC Ampére 1.2% de 2 & 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO 4 2 Mohm.

NOUVELLE GAMME
PANTEC

DEUX NOUVEAUTES

EXPLORER . 674 F
Tout spécialement das-
tiné & des applications

diectrigues, c8 conird-
leur universel réuni dans
u sgol Doitier foutes les
fonetions indispensabies
aux fravaux g dépannage
{25! g conlinuitd avec buzzer
indicateur de phase el de rois
® tion de phase, délecteur de mé-
121, Caracténstiques ;
Cade mobife & foyay magnétigue
mants sur suspension élastigue
anti-choc. Boitier en pofycarbanale haule msistance Aimant nayé
& farriér du Boitisr pour flxation sur surfaces metalliques.

CHALLENGER -.614 F

De méme philosophie
que [Explorer le Chal
lenger 2 éfé congu pour

dlectronicien.
Caracténsiigues -

Voifs continu > 0.25 4 1000 V

Voits alternatif: 54 1000 V

Amperes confing: 25 pA 3
104,

g Ampéres allematif: 054 10A
Ohms: 01 Ka5 M

Décibemetre ef capacimeire bafis-

tigue:

Le BANANA surprend par sa coulour et sa forme mais se carac-

trise surtout par sa solidité et sa fecilité dutilisation. Le ZIP mut-

timéire sera bisntd! foutil indispensable de fous les dépanneurs

Saforme mais surtout s4 possibilité de mémoriser les mesures

le plage Sans CONCUIMEnce Sur le Marche.

BANANA
333 F

OX 710 B de METRIX x 20 MHz. Bi-courbe

LOX 710 B Fabriqué en France, cist un oscilloscope modeme
#f sophistigué Son deran blew est ds lecture agréable et son cof-
fret plastique le rend trés facile & transporter,

Sensibilité Smy 20V

Additi traction traces

Testsrnrndznfjmnmos;lsr?fr:nsis', OX 710 B
::.gla?e 1w9audlex$éclenc_:tr‘|_menl + 2 sondes
onclionnement POSEI0NR

base de ini Léni

o e ey 3 2@0 F TTC

Mode déclenché ou relaxd awec
LIVRE AVEC 2 SONDES *1 *10.

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

Lisez les caractéristiques de ce multiméfre
et demandez-vous si

638 F cstun prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Testeur de fransistor
avec indication du gain.
- Polanté aulomatique.

- Impédance dentrée :

10 M

- Zéro automatique.

- Protection denirée 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
- Volts continus 0.8% 200 ml
4 1000 V.

- Wolts altemnatifs de 40 &
S00Hz 12% 2004 750 V.

- Courants continus. 12% de 200 pA & 10A

- Resistances 1% de 200 0 a 20 Mil.

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

1046 F

I est évident que peu de fech-
nigiens ont besoin de mesurer
des courants de 400A. Cet
appareil a une vocation indus-
trielle et sa conception méca-
m’que esi faife en conséquen-

DC volts 0.5 x 0.8% de 200 mi
21000V

AC volts 1% 200 V 4 750 V
Résistances 1% 200042 MQ.
AC courant 1% de 20 A & 500
A. Protection fusqu 1000 A.
Possibiliié de mémoriser une
valeur (Deak hold).

THERMOMETER
™ 901 C

Rapide ef precis {0.5%) ce thermome-
Ire numérique permet de mesurer des
lemperalures de — 50°C 4 750 °C
Une sonde NICR MIAL est ubilisée
comme capleur.

866 F

FREQUENCEMETRE
METEOR

¢ e 52 frés grande bande passante
emétre !

e professionnel.

CHASSIS DINSOLATION
ULTRAMIOLET EN KIT
arec minulens

CABACT GRAVURE
PROPRE ET RAPIDE.
MACHINE A GRAVER
A¥EC compressewr ef
chauffage thermostate
Formal
180 x 240 mm
ol 270 x 410 mm

SILICONE DENROBAGE

SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT.

PRODUITS CIF

Epoixy brul Smple facs Doutle face

15 % 100 7,40 F 8,15 F
W0 x 150 14,10 F 15,50 F
150 % 200 27,40 F 30,15 F
200 x 300 53.25F 58,60 F
Epoxy présensibilisés
7 % W0 %,70 F 19,10 F
100 x 150 27,40 F 36.30 F
150 % 200 53,60 F 63,90 F
200 = 300 w1.25 F 126,20 F
SPRAYS
Vernis thermosoudage rouge ... 00 F
Verts ... 00 F
Metioyant sec ..., 20 F
gra .60 F
Réfrigrant . 20 F
Résing pasm.we .50 F
Pousklar 21 ,00 F
Antistatiqus w00 F
Tube graisse silicone 8O F




Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

Penta 8 Penta 13 Penta 16 SERVICE CORRESPONDANCE

36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin) 10, bd Arago, 75013 Paris , rue Maurice-Bourdet, 75016 Paris [Magauml Les Gommam}’es_ passees avant 16 heures
Tél.: 4293.41.33, Tél. : 4336.26.05 fPOF\l de Grenelle). Tél.: 45,24.2316, sont expediées le soir méme.®

Métro : Lidge, St-Lazare, place Clichy. (service correspondance et magasin), Télex 614 789, Métro Charles Michels. TELEPHON EZ AU 43 36 26 05

Bus 70I72. Armét : Maison de "ORTE
* Sauf evidemment si nous sommes en rupture de stock.

CIRCUITS
sz s e e | - PENTA COMPOSANTS PENTA - COMPOS

T4 L5112

¢ UAR 10033 15000 Ch 62 .. 80

e LINEAIRES % wo " un | PONTS DE DIODES POTENT/OMETRES

74 15123 S“"‘“Ea "“7 w ""C 3301 ... 850 BZV 4BC 51V 480

ol TAP 05 14400 SAMOSY . ME 3302 1840 Dot &2 Rotatif simple ..

74 L5125 | Pl el b ‘ggﬁ ;"Ssg;gf Ponl 44 200VIKBL 02 . 850 Eg;itl‘ifgﬁgusbilr?\plé
e 880 LM 3909 PortsA WOME G 00 10 Rectiigne doudle ...

Pont BA 200WPW 02, . ...
Pont 104 200VIKEPC 1002
Pont 254 200VIKBPC 2502 .

90 .. 185,00 151 ....8, T
UADSH 30 .93.40 TOA 1170 .. 2020 UAA4GOD ...
TEH 12 12800 UPGHE1 .. 30080 MC 4024 ...

i 4620

Ajustable Pas de 254 |
Pas da 508

ADY D2 .. Multitours .. 5
SO41P 10 Tours FACE AVANT ..
DIODES
A 14 U 25A 28V .. BA 224-300 300V 100M 430
24 i 2 20A 400V . BY 227 1A75 1350V
35P4 45V TEMA BY 251 34 600V . CONDENSATEURS
BRE . 1N 549 00V 0.4A
DA 47 250 TIOMA 1N 823 Référence CH!M!OUE“S?O e
0A 95 115V S0MA ., 1, MS5 1000 ..... I&'M~ 1000 MF
BA 102 VARIPAC 15 PF 420 M2 2361 Référance .....650 Lk i
BB 105 G VARICAP ... 1N 3585 . 5,80 " 4700 ME =
EMS 181300 300V 4A .. 6,35 1N 4007 diode 1000 V 1A 120 SIOMME 2o
OAMD . 090 1M 4148 com, 0,40 et e
BY 214 200 BA 200V ..
: 22 MF 10000 MF | .
i BMHZ . 4200 ‘;M_F 2000 MF ...
7 %08 12ee QUARTZ R B SUKE ... 50 10 MF 33000 MF ..248,00
T OS08 ... HZ........5000 WMHZ. . . ATS0 15 MF 47 MF 100V 210
R lcae WHZ (Vigic) 800 12.240 MHZ. .. 47,00 22 ME 220 + 100 + 47 4
T4 54000 18432 MHZ 126 MHZ. .. .. .4200 <hNF . .70 22 MF 350 V42,50
4 ST Y {Gane Baud) ., . 14 MHZ ......4500 BB ME... &
74 58 .10 14.25045 MHZ
T4 5124 | 4950 [APPLE I1+) .. 47,00
74 513 2520 850 e 700 CH!M:‘OUES RADJ'AUX 35 I/
et AY 38600 162,00 1675 MHZ _...4200
5 e o i 00 16 MHZ 4500 2| 22w 100MF
o EMHZ........ 1BMHZ .. 4700 i ATMF 220 WF
51513 ......32,20 10 MF 470 MF
S15ts ......2800 BME .. 1000 MF ...

74 L5182 ..

74 15190 ... 9]
74 L5191 ..
7415192 .
74 15193 .
T4 L8184 L.
74 15185 |
74 L3138
74 15198
74 15199
74 L5221
74 L5240

om0 | AEFICHEURS -

&mm 1400 | 1600 | 1600 |PRouge
Himm nxm | 2320 Rouge
13 mm 420 | 1420 | 1600 |Rouge
20mm | 2650 | 3720 | 2650 |Orange

TDAID4Z .. .32.40

PERCEUSES
Perceuse 420 12V 18000 Trsdmn.
7 de perpage max J2mm 9400 F

7 L5241 TRANSFORMATEURS Mandiin par pince

74 L5262 Disponiblzen? % 9V -2 x 12V-2 x 15V -2 x 4V Support avec bulde basse .. 7480F
74 L5243 ... 970

741524 L. 10400 Perceuse 80W 12V 18000 Trs/mn.
T 13520 7 depergage 37 ... 21560F
74 L5257 .. 13 Mandrin & serrage lindaire.

74 18258 ... Support tout acier

74 L5259 ...

MJCROPROCESSEURS

NBT % ....1940 M1 BOED .. ..60,80

aver bulde basse ...........220F

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecleur lype DB Connecteur Berg & sertir

1320

CANON & SCUDER
DB3 male . .. 5
DB femeile .

A6 A SERTIR
FRRR |
725
ATEY
. 2420
1850

L5880 Tots |
L2860
2050 Kit disolation Tod
B420 (avec vis, canon, mica)
.3200 Kit diisolation Triac ..

23,20 S
L7310

Polentioméire haut-parleur (impédance cons-
tante) B Ohms. Echelle des aigus. ... 3375 F
Identiqgue a BF4OH mais échelle des
MEAMITIE: s v w v it s s T

MM 2108 . 8750 MG 6345 . 13850 FD 9216 .. 129,60

Wt o6 IAta0 Mm cel . a0 % COUPLEUR OPTO
MM 2732 10200 MC 6350 26,50 MCAT 4 réflexion .. .

MM 2784 . 15590 MC 6860 . 172,80 MCABE1 & lourche .

Connecteur DIL

Clips plastique .. ..
8

MG 3242 ..lsun MC 6875 .. 128,90 MC T2 simple .. que ... Gapteurtélephonlme aec cable et jack. Impé-
MC 2423 .. 1500 M1 7B116331 46,00 MC TG double . [ en ligne -, .. e IR RN L T e | (SRR SR SR 450 F
JC 3459 2520 AM 7010 408,00 AN 33 darlington . Lad bicolara - Capwle mlcmawnuensaleur Sortle BF a Ire-
2N T s CONNECTEUR DIL CONMECTEUR JACK s
WG S0 Bl SCHE 1 210 i Sapks, i 14 braches 55 maie mono 280 Vers une résistance de fKohms. BP 3020000 Hz
CcMOSs 008 BPW 34 recag! 15 . 9250 16 broches .- 25 famelle mono ......200 Se 0.6mV. Signaliuit 40dB. ........1750F
00 o : 24 broches .. 2.5 embase mong . .....250 : b Ak QK K
AN i 40 broches .. 35 male mono ... 225 e Cagsule céramique & ultra son. 40 Kz +/— 1
el CONNECTEUR 35 femele mono ... 200 Pression 105 Prion .. HO0F
im; GY M 5 broches male ........ 3.5 embase mono ......250 Ecouteur simple, basse \mpédance, dyna
036 ... PCF 802 5 broches femells ... il mique. . 90 F
ECL BO0S .. 5 broches embase ... 230 A
PCF805...... 5 broches male ........290 3.5 embase siérdo ... 7,20 :%ﬂéwmsﬂ "és cnmpéﬂtlf Seni':alh;;ls
THT 053105, & broches femelle .. 280 6.35 male mono ..., .. 410 h B L Lt
THT 0242088 6 broches embase ... 2,80 635 femelle mono 400 Enceinte miniature 3 voies, métal, haute fidélité.
THT 2503125 . 7 broches male . 420 6.35embase mono ... 680 Equipée du support montage. Puissance 50
THT 3113118 . 7 broches femelles 4,80 Watts . A F u! wm}
E;e?ss\]fo Ventilateur axial pour afim, ampi, etc. 220
YiFalblabant .o 188 F
;\1028512_\%5 CONNECTEUR AMP Tube 4 éclat au xenon pourlafahnc daflash
2h 4 Eb au de stmbosw';p;n MR 45F
laut-parleur acl re de comprassion, resis-
RESISTANCES = e tant aux intempéries bonne reproduction de la
g;s;gtsaim;e]sh;?; couche métallique 12 W substrat verre. % Femells 195 220 2.25 parcle. De 400 a 8000 Hz. Puissence 25 WBS F
Résistance bobinés: 5 W suu cé:amiuue. ) Wm 5
Pleots male ou femalle .. ... 0,65

De 104K
Résistances 5% 14 W cabans de 2203 10
145151 L 187,00 0,20 & l'wnité et 0,12 par sachet de 100




TRANSISTORS

TRIACS

REGULATEURS DE TENSION

COMPTOIR DU LANGUEDOC

INTERS A LEVIER

£
i
i

300 309 ... 1,00 677 . 250 BU
3,00 7 250 108 ... 12,00
3,00 700 125 6,50
3,00 350 208 .. 16,00
400 350 326 ....9,00
4,00 7.00 406 6,00
3,00 7.00 408 ... 600
300 500 :
- 800 5 300
- 5,00 21,00 117 1,00 BUX37..15,00
- 300 1,00 167 3,00 BLX81. 3500
L1000 173 - 300 TIP
3,00 085 177 300 31 ... 250
300 080 1 00 - it s
. 300 .. 0,80 00 34 . 400
0,80 4,00 2955 4,00
1,80 0,50 ..300 2N
1580 400 1711 200
180 2,50 2,50 22194 . 200
200 .. 2,00 .. 2,00 2222A . 1.80
1.00 3,00 250 2369 .. 1,50
1,00 3,00 (250 2646 ... 800
1,00 .- 3,00 250 2904 .. 1,50
1.00 3,00 0,95 20054 . 2.00
1,00 . 2,00 2,00 TA . 180
1,00 - 2,00 200 3053 .. 250
‘}ﬁ a3 g% 2,00 3055RTC.5.00
.2 - 2,50 2055MOT 8,00
2.00 2,50 3,00 5,00
1,00 ..3,00 L300 3771 ... 4,00
1.00 .. 300 300 3773 3,00
150 3,00 3,00 3819 .. 3,00
238 180 ... 3,00 350 4416 .. B0O
239 1.60 .. 250 2,00 486116t 2,00
307 1,00 e By - 2,00 4870 ujL..4,00
308 ... 1,00
PROMOTION
BF 199

- Ie5 10 10,00 &
4 2N1TI

1es 30 10,00 | 2N 2907 TO 82 . les 20 10,00
- las 30 10,00 | 2N 305580V ......... les 415,00
les 30 10,00 | 2N 4403 les 30 10,00
.. les 30 10,00 1 PN 5143 . bes 30 10,00
MPS L1 . les 40 10,00

TH 124, TEXAS, NPN, 300 V. 10 A, TOP 3 s 21
BA 101, éément bistable de commutation ... -es 10/10,00
MPS 2713, TO 92, NPN, 20V, 0,2 A : Jes 50 10,00
A : i 10,00
SPRAGLUE TO 92 identique 3 BC 107 IEE 50 10,00
SPRAGLE CS 704 identique a BC 408 les 40 8,00
ITT FET-EC 300 TO 18 les 10 10.00
SIEMENS BD 420 TO 220 NPN, 32 V. 3 A, 10W ... les 10 10,00
Trans. TEXAS, boil. métal, siicumn PNP 30V, 0,3 A ... les 40 10,00

POCHETTES DE TRANSISTORS UHF
10 = BF 272. TO 18, 700 MHz

10X BF 173 10 125 ooz ) bl
La super pochette 2 SA 9335 BC 177 .. ........_ les 40 10,00

UYMSE BY 227 . 1,50 | 1N 4001 a 1M 4007 . 0,50
PY 12 - 1,50 | 1N 4148 4
‘.\.ode rmanumgweoass 060 | 200V 3A

LDR 03 i ‘]5 100V 30 A

IN914=BAV1D .. D!U
DIODES EN POCHETTES
les 500

Petit boitier
BB121

4ABDOV ... les 10
——————— DIODES ZENER 1,3 W -
VTEIGY . . 200 |75Va150V .
47VABBY . 1,00
PROMOTION

Pochetle de 30 diodes Zener, tension de 3.6 V & 68 ' 15 valeurs
La pochette de 30 12,00 | Les 2 pochettes ... 20,00
————— LEDSET AFFICHEURS
Aouge 3 ou 5 mm .. 0,80 | Rouge 5 mm plate 1,00
Verte 3 ou 5 mm 00 | Verte 5 mm plate .. 00
Jaune dou 5 mm | : 1,20 Jzune 5 mm plate ... 1,00
Fouge 3 o 5 mm 2 oﬂpod'hme do 10 7,00
Vede 3 ou S mm &n pachette de 10 9,00
Jaune JouSmm ... . en pochette de 10 ... . 9,00
Pocz\mte excepl. de D:odcs Led 5 mm3 o(anges p!;ucs

+ 10 verles plates + 10 rouges Carees ... =23 20,00
Super pochette Led, rouge, 3 mm IEs 30 10,00
Super pochefie Led, ﬁJI’!E 3mm les 20 12,00
Optocoupleur TRK, CNY 18 R lapiece 1,00

Afficheurs T 62 mm Afficheurs 12,7 mm
TIL312AC ....... 11,00 | TILT701 AC ., 00
TIL313CC 11,00 | TIL702CC ......... 00
TIL327 + = ... - 100
- PROMOTION
12,7 mm ACou GG B,00 | 19,6 mm AC 10,00
Afficheur double AC. H12.7 | - lapitce 15,00
1A200V 2, 5A 200V o BT
FA200V . BOOL25A200V 15,00
Ponts en pochette

DTA 100V les2015,00 11 A, 100V . Jes 10 12,00

THYRISTORS

5,00] TO220,7 A BOOY . 9,00

les 101000
<1 10.00

DZU?IEA&DJV

A 400 V. soles 4,00 par 10 : 35,00
@A 400

3.50| par 10 .. \e 30,00
e . 400
DIAC
DAG, 32V piece 1.50| par 5 6,00

TRIAC |50|93 A, 400V, manté sur tosse relais

T.T.L. TEXAS

7400 TALS 00
S

st

12.00
PHDIOCOUPLEUR

.. 2,50 - 2,50 8,00
2,00 2,50 9,00
2,00 2,50 10,00
2.00 2.50 6.50
2,20 5,00 7,50
3.00 400 10,00

- 4,00 3.50 7,50
5,00 4.00 7.50

4,00 . 5,00 .. 1,50
3,00 3,50 10,00
2,50 4,80 9,50
300 80 12,00 8.50
3,00 8,00 9.50
5,00 9.50 .- 9,50

.. 8,00 .. 4,00 13.00
2,00 5.50 10,00

. 350 ... 5,50 .- 8,00
3,50 5,80 7,00
2,50 5.50 8.50

. 3.00 ... 8,50 . 850
3,00 8.00 10,00
3,50 . B,50 10,00
3,50 4,80 10,00
50 4,80 9.50
50 . 7,80 .. 500
.50 4,50 14.00
00
.50
.50
0o
£
00

TL 111 ouMCT 2
PHD'FUCUUPLEUR

888553'33'835"3

060w =

5950 PO PO PO 2 e D D

8825888888Ls

o
=]
8

50
5 11,00
TAAG51 B 35,00
35.00

PROMOTION
7418p . ~lez412,0015558p . les 412,00

TEXAS. Circuit intégré boitier DUAL, rel. 76023, Ampli BF. Aliment
de 10Va28Y Pussancede 3WaaW . Lnre avec schema et nole
o application

lapece 5,00 les - 2 pieces 9,00
<o IBEE pigces 20,00 les 10 pigces 30,00
SESCO ampli BF TDA 1100 SF‘ réfé’snce ESM 310 8P,
puissance 10 W sous 14,4 V, protégé, auto-régule, livré
avec note d' apphcatton et Iypon du circuit m1pnme
La plbce o 6.00

@ souder
B 14 16 1B 20 24 28 40

0.80F 1.00F 100F 150F 1.50F 150F 1.70F Z00F 3.00F
SUDDOHDOU:TEIAEIDDUTEIAFDU g S phrigeeatyed i AR
Support TO acs
Support TCI:] S iianimeiens K PilCE 1,50
Suppert transsstor, 4 conlacls . 485 105,00
Calofte alu @ 10, 15, 22, 27 mm g 3,50
Bauton pour potentiométre & ghssuere E 1,50

BOUTONS EN POCHETTES ———
Diftérents diametres la pochetie de 20 10,00
Calone alu, thamétre ies 10 10,00
Superbe boulon alu, presenl.ahun §rolesswr nel.. Iax,ade nCuUrvee -,
OA0H20mm . lapiéce 5,00 | B20H20mm . lapigce 250

FUSIBLES EN VERRE

Toutelagammede 0.1 3 10 A
Verre 5 « 20rapce .. ... 0,80 | Support panneaw pour lesible
Vere 5 = 20 lent 1,20 | 5. 2

Vere 53 = 32 rapide ... 1,80 | Suppart pannEaL pour rusm!c
Verme 6.3 > 32lent ... 250463 x 32 4,50
SUpDONT PO CIrcui mpnme &S[HDUW\/[ lcﬂsmn

520 .. 1,200 110- 220V 2,50
Fusible therrmuue sur fil 100 ou 140° . la pidce 1,50

SUPPOFITS

abt 154

Posifit 1,5 A | Neg
T00|5-8-12- |5 18-24V . 7,00

8-12-15-18-24V

L 200 - TDA 0200 variable tenUde3Va36 V, enlde 022 A, boilier
TO 220 prolége. Mote d'application sur demande 12,00

e EROMURON
Posifit 1,54, 5V, Bv 12V A5V, 24V
LM 300-TO 3, 4
Pochetie + 5. TO??O L5 A

Pochetts nanacnée SV, 10V, 12V, 15 M
les 10 pigces . .

FIJ\DIATEURS

PROMOTION

Pour TOS ........... les 20 Hl.ﬂﬂt Pour TO 2?2 {Thac) ...
Poan TO 220, petit mod. anodisés Iz poche de 20

pour TO 220, maoyen mod anod\se:,
Pcul 2 % TD 220 non anodises 30W
Peroi pour 1 = TO 3 anodisé 15W
Percé pour 1 TO 3 anodisé 50 W 2
Percé pour 4 TO 3, anodisé, forme U, long, 35,120 w 20

. lapisce 4,00

————————— FERS ASOUDER

Tension d'alimentation 220 V, livrés avec panne ef cor-
don 3 fils.

Modéle 25 W . 40,00

livré avec reposé fer BIRY

i L00 | Panne 30 W ..
62,00 | Panne 0W ...........
Paning 60 W £

JECH W + Dama longue durde .

JBC 14 W + panne longue durée

Panne longue durée JBG .

Plstolat soudeur instaniand 120W, 220V ..
POMPES A DESSOUDER

MiniL : 18 cm - 1 embout gratuit ..........

Maui-Mini L = 22 mm + double piston

Embout Tellon Maoxi-Mini ...

Pormpe L 200 mm double joint

Embout Teflon de rechange ..

SOUDUHE 60% 10/10

Bobine de 2509 - 10410 .. 47,00
Bobine de 500G - 10710 ...... 55,00
Bobine de 500g- 8/10 87,00
Bobine de 5009 - 5/10 90,00
BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
Type Mini ... . 25,00 | Special THT 31,00
Type Standard ... 34,00 | Givrant ... 25,00
Netioyage magnctuque 24,00 | Tresse & dessouder .. 11,00
Graisse silicone . ki ube 44,00
Pate dévacuation Ihwmqus |aJenmcj ta W.,-r 10g 23,00

_ PIFMILY A —
Mini-perceuse 8-14 V ivree sous bister, avec 3 mandrins + 14 oulls dvers
Super pnx ... . 95,00
MODELE DE PREClSlON MINIATUHE T‘I'PE FS
Vitesse maxi 16 5001/ mr. Tem.norl 12418 V. Puissance maxi B0 W
La percause 00| Le sn.ppo 190,00
Le transformatesr- vanaieur i i 230,00
FORETS

apeaaanowyl?'Ub 07-08-09-1-
La piéce

3,80

= BOITES DE CONNEI&ON
Pour rnor\agc Sang 01

rs IrANSSione.

. 160,00
100.00

. 82,00 | LAB DEC 1000 .,
ircu enfégre

COFFRETS

Plastique gris forme pupitre | Alu avec visserie
Rét. 362 32,

Ref laoulh
Reéd. 363 e R4l 7aouzb
Rél. 364 7 100,00 | Ré1 3acudb
Plastique rectangulaire Rél 4acudb . 54
R&t. Pt 13,00 Pourhudnge facade plexi, orange
Réf P2 20,00 | Raf. D 2500

45.00
Innassables. ralnurés avec visserie

REL 110 .. . 23,00 | Aei 222 v BT00
Rl 115 27 Svenawp!wﬂre
RéL 116 Ret. 1
Rél. 220 R 20#
Rel. 221 A&l 30 A .

1l
Rél, EM 1405 ... .. -0 Flél EEHOBFA e 45,00
Rl EC 1807 FA - 63,00
Réf. EB 16-05 FA ,00 Re|3211

PROMOTION

Plastique, 2 demi-coguilles. Face avant et arriere détachable.
Assemblage par 2 vis, Preis pour fieer les circuits

Ko 120 % 50 % B0 . 1,00 | N2 120 % 90 x 140mm . 16,00
Ne 3, 101 = 60 = 26 mm, logement et rappe pour piles ... 13,00
No 4 290 = 140 = B4 mm 30,00
N© 5. Petit boitier entiégrement en alu, 2 couvercles,
démontable, dimensions 40 x 30x 22, ulllisé pour des
modulateurs UHF. Prix .. ..... 1.50

ALARMES

Aimant rond @ 10 ... 1.00
Asmani rectangulaire 10 x 25 .. i S ]
1 diode led - 1 photo-transistos lapiece 5,00
Contacts de portes ... e e 20,00
Cenfrale 2 sirbnes 7 delecteurs | cicle | 1150,00

Voiture (consommation courant) S ity 5 1 SO
ILS {saul) ... . 3,00 | Télécommande codie - ki 570,00
ILS bobire 12V 4, Transducteur 40 kHz

ILS, pefit mod., L 20 mm . 10,00 | émetteur | récepleus ... 50,00
Alarme voiture, volumétrique et & consommation, siréne
2 tons, livrée en ordre de marche avec accessoires de
pranchament .. ... ceenans 330,00

Diamétre pergage 12 mm Diametre percage 6,35 mm

aazs0v Meniature 3 A 250V

Intes simple ....... lewers. ynipal — ]

Invers. simple Inwers. bepol 9,00

Invers. double Inwers. fripel 18,00

BAZSOV Invers, 1gtrapol 19,00

Inter simple Poussoir mneature

Ivess. simple Comlacl pou: n 6,00

Immvers. double . Conlact repos . 6,80
INTER, ET INVERS. EN PROMOTION.

Inler contact mercure: i . . lapece 4,00

Imversewr Simple & ghssire .. . les 10 4

Inverseur double a glissiers. I 1
Imverseur simple a glissiére. Mlmal-.re pas 2 S4mm . les 5 500

Inverseur simple & glissiéra 4 positions les 10

imverseur double 3 positions les 10 6.00
Inverseur miniature 3 levier 3 pa\er‘ s-mnle ou double

plusieurs fonctions, marchandises profession g5 510,00
Inversays a glissiére 8 circuits, ? postions les 5 10,00
Inverseus distributeur 4 positions bakélite noire ... lapiece 1,00
w Inter 2 circuets = voyant 12 V éclaire rouge la piece 3,00
# Inter 2 circudds, forte intensité 16 A250 V les 510,00
+ Disjoncteur, marque DIRUPTOR, 3A .. .- lapitee 3,00

POUSSOIRS EN PROMOTION e
Poussoir micro cont. 16 A 250 V. conl. repos . ... |z pigce 1.50
Poussoir double inter . bes 5 avec bouton 5,00
Pousscir 2 louches double inverseur momentane

retour au centre ... . lapiéce 2,00
Poussoir miniature (pour clavier 10 <

Corlact poussé ... les 1010,00 .. les 20 15,00
Poussoir came 12 « 12 mm, contact repos .. s 1, |
Poussoir mverseur 5 A, 220V 200
Inter DIL 3 conlacts la pigce 1,50
Inverseur miniature

Sorties scellées & 'epoxy .la FIPCE 1,50
Inverseur Super Miniature Hoitie 3 levier 3 posaions, pour G |

Contact or/ argent | |z pigce 2,50
Invarseur miniature, quatre circuds, a levier, pour C
Contact or / argant i |2 pidice 4,00

Poussair Super Mr'lalu'e. onnrac. DOUSaE
@ de pergage 4 mm

COMMUTATEURS

ROTATIFS

4 crcuits. 3 positions 10,00 | 2 circuils, & posiions ... 10,00

3 crcvits, 4 positions . 10,00 | 1 circuit, 12 positions 10,060
2 circul Anusmoﬂs 3,00

Rotatl daxe 3 = 3 .. .. lapiece 3,00

Aotatt aaxe 1 x 4 t lapiéce 2,00

COMMUTATEURS A AXE

2 circuits, 2 positions ........ 1,00 | 4 dircuils, 2 posilions ... 1,80

2 earcuits, 3 positions 1,50 Lils, 3 posilions 2,50

4 circuis moment s B o vits, 3 posibons 300

4 cirtuits, 2 pos. mom 1,00 | 9 cirguits. 2 pasibons ... 1,50

COMMUTATE

1 heuche . L 200 6louches 7.00

2 touchss .- 3,50 | 121ouches ... 12,00

Clavier & membrane souple, 12 touches da 048 + 2

dangs boitier de 1686 x 70 x 25. La pidce ........ 200

Rouwge, vert, biew ou orange avec ampoule

rond ou carré. pergage 10.2 mm

220 V neon gur his 10,00 {12 V003 A cosses 8,00

6V 0,03 A cosses BOO l24v003A 25 3,00

SUPER AFFAIRE

Ampoules de 2.5V a 220 V, difterents culots
quinze modéles . ... lapochette de 50 10,00
Douille pour lampe a visser E 10 i 3 les 30 10,00

FIL DE CABLAGE

Mul:ibrinsou le
... les 25m 13,00
. les 25 m 19,00
les 25 m 21,50

Monobrin ngbde

Flltur!.mﬂé ;uuple Fils blindés

2cond. 0.2 mm? fem lem 2,60
Jcond. 02 mmé . kem .lem 375
4cond 02mm? .. ke lem 4,00
Scond. 02mm? . lem lem 6,00
Geoond. 02mmd . kem lem 7,00
Fil en nappe 11 conducteurs Fa lem 9,40
Exdra souple pour mosure, rouge GUNON i lg 5,00
Fi blinde 1 conductewsr 0.2 m les10m 7,00
Fil de cablage 1 conducteur les20m 4,00
Fil &n nappe 2 conductours . Clas 10m 4,00
FiEnnappechMEur‘ i lem 3,00

Cordon pour mesure rouge ou nor extra souple, surmoule
Ml e & mm lmuage

10,00 ¥ ¥m.. 12,50

voen 11000 ISOHJiE';DﬂI-#mh 15,00

Coudonsecteurmoule blarc. 2 « 0.5mm. L 1.20m . 2k

FILS ET FICHES COAX.
Coax. 75 TV em 200
Fiche TV Mou F 170
Socle TVMouF ... 300
9 + redi 00
. i Cordon 1 mM 30,00
FERITELEVIS!ON Sock: 22 conlagls fem 15,00
Fil spécial iem 15.00 I Male 22 cotacts 10,00

EN AFFAIRE : azsortiment de fiches 75 ohms, fiches M et F métal,
socles M et F, adaptateurs, marchandise
haute qualits .

FILS ETFICHES POURHP, —
Bormeer d'encentes 4 contacts, 2 rouges + 2 noas 600

Conngct. (canon) verrouil. 3 conl. - fem. profongateur ... 2500
male profongateur .. 25,00 lemelle chassis 2500

gl
Fil special haute dafindion, repers faible pe'IE
2 x 2came

Fil 2= I:) 75 mm? repere

SUPER AFFAIRE

Modulateur UHF canal 36, #lim 5-10 V {parmet de pouvoer aftagqusr
un léléviseyr par fantenne, avec un signal viden)

Applications © jeux vidéo - visu - iormalique.

Le: modutateur Ivré avec documentation 1500




26__u 30, RUE_ au I.ANGUEDOC - 31068. CEDEX -'

FICHES ET PRISES

Normes D[N

3
3,
3

gL8EBE8YEEs

F3 Lt L Ra R R

Nurmes US

Jack make
AJack mal
Jack male

Fem. CINGHRCuN . 1,
Socle CINCH ix ECROL - 2
- Fern chissis ACA

—— FICHES J\LIMENTATIDN

&
t 2,50
Fiche méle 2 mmisol ﬁ col. 2,00

Fiche mile 4 mm isolée uche RouM . 0
serrage vis & couleurs 2,00 Lge U noir 15,00
Douilie ’e*\cll‘, 4mm mzlure Ros N . 13,00
asouder 1,00 | Pinc X SRR
Douille °ulee .‘_;A'nperpa Pince croco isclés

rouge Ol noir 3,50 | rouge ouno < ipinn
Socles HP D IO 500

Pochette speciale de fiches ei dcu das -’x mrm. -mlle,.'; et lemelles,
olées et non islées, assorties en couleurs
La pochette de 42 % 12,00
Pochette spéciake de .csses ondelies, plots. picots, entietoises, elc.
la pochette de 200 . 300

CIRCUITS IHPHIHES & PRODUITS

Bakglile 15/ 10 1 face 35 microns
200 = "GG"‘ .- laplagee 4,00
'quut. D’D en eonr,- 16/ 10 35 micrans
les 10 10,00
.a 7034300 ¥ Iai)vaE 8,00
Plagus verre epoxy 1610, 35 merons, qualte rm
21ac 300
1 face 200 = 3G0

Plaques présensibilisess Pcs
bakelive 200 » 300

epony FR4 200 = 300
epoxy FR4 2 faces .....
BRADY pagtiles en carts de 112 1.9 m
rim. 3.96 m

Rubans en ro‘..ei de 16 métres
arg

I'Chs:}:JmDIcG Tamm. 1.1

Ie rouleau 17,00
le rpulzan 20,00

Etamage 3 Imlr-
Wernis pour protéger les circuits
Phatasensible positv -
Resna pholosensible posdiv-révalan
ur nettoyet e Grouit

e poudre, pour 1litre ...
Delachant de perchlorure
O ane bombe standard

MESURE

EXCEPTIONNEL
/volt. Tension = et

CONTROLEUR 2 000 4 gammes

Gnmétre 1 gamme, 1 cantinu 0.1 A, 1 gamme ... £5,00
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DTN&MIC
Classe 2,5
Fixation par clips. Dimensions 45 » 45

Vollmetre Amperematra

16V-30Y-60Y TA-3A-BA 45,00
Vu - Métre en promo

Pelt modile 6,00
Medite 260 au centre 12V 18,00
Mocele double eclarage 12 V o 20,00
Petit ot - volimatre 40 V classe 2 30xT0mm .. ......... 2500
6V, 2 contacts frav. .l piece 3,00
12V, 3 contacts fravai Ia plece a .00
6V, Picols 2 RT . 0,00
12V, Picots 2 AT IB.CIO

12 V Submenial. 2 BT conl 1,5 A, 5 Picots 20 « 10

montable sur Suppen circust m:L,g 16 pafles .

Helals 24V contact 10 A
5.00

H 11 mm
. la pEce 12,00

4RT 10,00
. fa pbce 12,00
5,00

B.00

2RT 7.00
b”l V.24V ABM A RT L
12V contact 5 A, 1 RT
12V contact 10°A, 1 RT

RESISTANCES

14W. 5% 102100 ... 0,20
100 a22mn - &10 Bobinges.
12W 5%, 10451 025 3W 012330 2,50
1003 10M0 . 0,15 5\-\!’ ‘Ga-‘l KO 350
1W. 100 & 10 MO 0,40 2a10k0 4,50
2W. 100 a 10 M0 L)

PROMOTION

Riésistancest /4,5 % de 100 32,2 M0 (50 valeurs)
La poche de 225 pibce: Les2 ;mhus
172W, valeur de 100a 1 Me (50 valeu

La poche de 200 .. 10,00 Les 2 .,»oches
1Wet 2 W, valeur de 1502 - 8 M0} (40 valeurs)
La poche de 100 panachees .. :
1/4W-1/2W- 1 W -2 W{100 valaurs)
Lcs 2 poches

18,00

.. 18,00

10,00

.. 25,00

La poche de 400
Wels

Réseau de f"albianci‘ vt de 1000 .
RESISTANCES AJUSTABLESEN PHOMOTION
Miniatures Di.’:c 54 mm de 100 & 470 kD

La poche de i 12,00
Petit et grand modele de 10022200

L& pache de 65 i 15,00
Réhlalance vitrifige SW

220 ohm . les 10 5,00
51 Dohrns . . les 100 5,00

Ajuslables pas 2,54 mim pour o
Valeur de 10002 & 2.2 MO
Type simple rof axe 6 mm
Mpdale lingal 10082 a1 M0 320
Modéle log de 4.7k a 1 M} 420
Type & glisslere pour Cl deéplacem
Mono fingaire de 4, 7k} a 1 e 8,00

Mono log.de 4.7 kD &1

Steréo e rk")ai'-‘("

Stérdofog. ded Tk A 50

¢ |.Dmi‘|rc de 0t/ s pas d 54 mm 83 P, valeur 10003 a1 \,m
7,00

FOTENTIDM ETRES EN POCHETTE
EBobinés de 2201 433 k1 . la poche de 20 pana
20 tours 2,2 k() Iz pache da
F|013r 5 avec et sans inlerruptaur de 22000 a 2.2 MO
pochede 35 15val . 1200 Les2poches .. 20,00
Hecl:l.gne de 2200 a1 MO iapoche de 3, 10 val 15,00
Potenticenatre rotatif & axe 10 K bneaire . .- hes 10 peéces 10,00

le cent
le cent
le cent
le cent

4,00
8.00
8,50
4,00
9,00
... lecant 10,00
=525 & souder (prix par 100)
3 mm 2,50 4 mm 2.50 6 mm 3,50
Picot pour CI 00 9,00
Raccord pour picot
Jessus . les 50 5,00
ier 2 picots 3 vis
uxtaposable ... |3 piéce 3,00
« Fiire secieur, monobloc. fration paringau 2 « | 5 A
Normes Eurcpa - 2 s + terre
» Boitierd’ rage (mignon de haxe) S0 x 40 mm, ou
livré: avec ampoule, sans pie (2 FBY ...
» Chargeur pour 1, 2,3 ou 4 batlernes
Cad.-Nickel Type RE, 220 V, inlensil

11 contasts

o 2510 5,00
» Baretie de connExon, quaité PRO. for isalement, 3 doubles
serrage par b vis, fixation aux extrémes, dimensions -
452 1IBmm .. it 185:10°.10,00
Connecteur minlature p\a: pas 2,54 mm, 11 contacts
Les = 10,00
Antenne 1élescoD|Que
drolte 1-m - ooiii
crientable 1 m

.

SUPER PROMOTION

PRIMAIRE 220 VOLTS
L e W 1000 |12V 154 15,00
TSN DLV A i mirens O V.2A e 20,00
24V 01A diyice 5,00
2412V, 1 Aou 12V, 2 Alen mont les enroul rparal | 20,00
E22V.30VA- 12V, 10VA 0,00

TRANSFOS POUR MODULATEURS

Miniature & picols rapport 1/5 . 5,00
Subminature & pieols impréanis rapport 178 . 400

MODULES

Armph monbe gvee unt TEA BO0. Pu
Livré avec schema sans patenbom

POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Module N* 1: Pont BY 184, BC 448, BD 23
1 4W. chimigues ai Mylars, materiel neuf

4 walts sous 17

la plece HDD

Module n®

Haut-parleur, eml
$om, 25 ohms. .
7em, & ohms
7ern, 50 ohms
Micro Electré .......

MICROPROCESSEURS

\CCIL 4.433. 115152 5000
£.144,5.400, 10.000, 12 000,
18.000, 18.432 . . 19,00

Effaceur¢'Eprom nnmple[
En kit

Memoire ??I 5 = au.oo
Memoira 273, 65,00
Dlsquettes 5 Mamorex
F.S . 1600

18,00
L. 2400
. 25,00
S 9,00
Sup. Force Nulle
Woches 120,00
23 broches 135,00

: 1 sonde thermique, 1-741,
10 A, 1 pot. Al + diode et transistar .

Divars

GA 3181
Ch 3162 } s
o

Cua"z!ﬁN'ega s
MC BESE ...
F 8285 .

Alimentation en sHaires en modules

, solde
+ Pour calcudatrice 9 V 0.3
0,1

T, U:.A D.C.D.C. entiée 5V, sortie

ype zlcmupaqc USA entree 220V, some 5 V.5 A
520,00

15V,

sur chassis

p
1 relals 12V
Ia pidce 10,00

Entree - 220 V 50+

1z
Sorties 5V 15A 12V4A 12V2ZA4V2ZASVOTA
Drives571/4

Olivetti FD 502:
double face. doubie densité, 40

Connecteurs BERG
Femelle 2 » 20P ...
Femelle 2 = 25P

Male const. 2 « 20 25,00
Male const. 2 x 25......... 26,00
Centronic

18V asertr ... . 6400

2 x 18V a souder

T.rpes uaque u. plaguetie
de

0 pistes.

]2 ms

Poch. de 10 condensaleurs

25V

1000 MF 350
2200 MF 5,60 '.|' 3D
4700 MF 9,00 12,80 23,00
SUPER PROMOTION
Pochefie N* 1 @15 valeurs de 4.7 MF & 1000 MFEV 13V
La pochetle de 50 6,00 les ? pochettes 0.00
Pochetie N= 2 : 1:: valvuls i N'F 41500 MF Vet 25V
La pochette de 5 0,00 les 2 pachefes 15,00
L'AFFAIRE EXTRA
Axial 6.8 MF 63 les 100 12,00
Axial 470 MF 10712V . es 50 8,00
Radial 220 MF 10/ 12 V &5 100 10,00 §
Prof. 4700 MF 5060 V livre avec collier la pigce 12,50 8
CHIMIQUES EN PROMOTION
L

les 20 . 3,50 470 25 les20 10,00

les 20 4,00 470 50 les10 . 8,00

les 20 .. 4,50 1000 16

les20 . 6,00 1000 40

les 20 ... 5,00 1500 o

les 20 6,00 1500 70

les 20 .. 5,00 2200 (

les 20 ... 6,00 3000

les 20 8,00 3300

les 20 ... 8,00 4700

10
100- IEIr MF '?bD\c'

CONDENSATEURS

CERAMIGUES

D‘Sﬂl 47 NF ou 0.1 MF

CERAMIQUES EN POCHETTE

.. 25,00 chn\a.Is males ...
26,00 | 9 contacts femelles

Ontacts males

ontacts femelles ...

5 Unlar..s lemelles

1
15.0CI| Les 2 pachellas ..o

0.50

25.00

STYROFLEX ———

Axiaux, plaqueties assortes |50 valeurs;

La pochette de 300 ...

AxiauT bCIU 125V e 10 pF a 10 NF
PROMOTION

Pochette, valeur de 100 pF 4 0.1 MF {20 valews)

La pochetie de 100 ...

. 15,00 | Les 2 pocherias .

0,50

25,00

MICAS
De 47 pF & 2000 pF
Lapochensde 50 ... 12,001 Les 2 pochetles ...
MOULES MYLAR
Sorties radiales
250V 400V 250
1NF 0,45 0.1 MF 055
22NF 0.45 0,22 MF 090
33NF 0.45 0.33MF 1,20
47 NF 0,45 0,47 MF 140
10MNF 0.45 0,55 0,58 MF 220
22NF 0.45 0,55 1MF 250
47NF 0.50 075 2.2MF 410
4.7 MF, 250V
SERIE 1000 V SERVICE
1 NF 1,00 47NF 150 47NF . 250 U,lMF
10 NF B0 22NF ... 200 O02MFEODV ...
MYLAR EN PROMOTION
NF v MF V.
1.8 200 les 50 450 015 250 les30
47 400 les20 ... 3,00 0,22 250 les30 ..
10 100 les 35 5,00 0.47 160 les20
22 250 les35 .. E 0 0,47 250 les20
a7 100 les30 ... 7,0 22 100 les 10
100, 63 les30 9,00

0.1 MF 250V all. 400 V conlinu -

Prof. RIFA type MKT 0,24 MF 10 % 250V

Variable pour AM gt FM .

CONDITIC

port et emballage

et Administrations

¢ Pas de catalogue

15,00

———— MYLAR EN SUPER-PROMO
De 1 NF a1 MF, 160 V. 250 V et 400 V (25 valgurs)
les 2 pocheties

CHIMIGUES AXIAUX

v

£ 16/20V, profess axlal

« Détaxe a I'exportation
o Quvert tous les jours
(sauf le dimanche et les jours férigs)
9h00a12h00& 14h00&19h 00
le samedi:8h30412h00&14h00a18h 30

7 e 4 10,00
470 WF. 385V les 2 10,00
TANTALE GOUTTE
BY 16V 25V
0.47MF - — 1,00
1 MF — = 1.00
5 ME - — 1,10
22 MF - 1,00 1,20
33 MF - — 1,30
47 MF 1,00 120 1,50
10 MF 1,00 1 3’0 1,50
22 MF 1,50 -
TANTALES EN FRDMOTIDN
Pochette panachée de 0,1 MF 233 MF. Tongion de 6V 435V
La pochete de 30 pigces . 20,00 les 2 pocheties
WARIABLES ET AJUSTABLES
Ajust.20p . les 1010.00
Aust. PROG R 520 6,00
Variable 300 pF 410,00

B pibce 3.00

S DE VENTE PAR
SPONDANCE

Nos prix sont T.T.C. — Nous expedions
a) contre paiement a la commande, forfait

05 ko e 35,00 F
Gud t0kg msnsaany 70,00 F
Plus de 10 kg Nous consulter
b) en contre-remboursement, acompte

20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des Ecoles

Nous n'envoyons que les marchandises
dont nous faisons la publicité.
ALGERIE:0a 2 kg colis letire

2 a 20 kg colis postal

Maxi. par colis 1 300 F - port inclus

Mini. d'envoi 200 F

COND. POLYESTER METALLISE

GHI MINIATURES 25V
ésine époxy Axial TS 100 ¥ TE 900V 1 S radiales
résing epony Axial 1] ] W les 10 2. MF s 102,
510200 10NF . es10250 4TNE 510300 40 ety Bty o 10500
s 10200 15NF . les10250 GENF | les10300 ol " las 10250 | 100ME 5
L les 102,00 FINF . les 10250 0.1MF _ les 103,50 5 MF lesi0zoo lzame T
diaur Submenatures 63/ 100 V
4,7NF . les 102,00 0.1 MF . les 10350 047 MF..les 104,50 CHIHIQUSE,,?E;’E;;:L’QMURES
ANF .. les 10250 022MF . les 104 TMF les 10 5,00 01,50V a pikc 0,90
Pochette de plusisurs 032 5 "
La pochette de 50 wog: DE2E0Y el
Commutateur DIL 9 positions 150 {MF SOV
ATMF 16V Ia picce 1,20

Une nouvelle gamme de composants miniatures et subminiatures, qua!.rre professronneﬂe vendus a des prix “Grand Public”

Supports circuits intégrés a souder

Piste Cermet Dorés, contact tulipe
Horizomaux - 47 r- 2.2 kr- 4.7 kr a pisce 1,50 18 pattes. 22 24 28
Verticaus : 2201 - 1 k- 4,7 kr- 10 kr-22 ke 1a piéce 1,50 e e e
180F 2.20F 2.40F 2.80F

Gt Type 038 Plate-F dorée
2700 MF. 400V .. .. 40,00
3200 MF 400V - ponReaibes Sy S N SR eeie 2 T St A
4700 MF 250V 40,00
1BDPOME. S0 4000 alne SRS e SRl 400
2200 MF B3IV _ 2 = i . 40,00 £ INTERRUPTEURS

Por par cond. : 10,00 Inverseur & glissidre double,

obturé resine confacts dorés Iz pigce 1,50

Invarsaur & levier 4 cirguits,

fiation Clcontacts dorés ..o d

Tous ces composants sont disponibles au N° 26 — Boutique Kits

400




les bleus.

arrivent!

Une gamme de mmtagﬁes smpﬁes

KN 3bis Capteur plat.

© KN 11 Modulateu
KN 11his Accessoires pour KN 11
KN 13 Préamgli..
KN 14 Correcteur de tonalité ..
KN 15 Temporisateur.

KN 18% Instrument de musique

KN 20 Convertisseur 27 MHz
KN 21  Clignoteur secteur

KN 26  Carillon de porte 2 tons .
KN 32  Alimentation pour kit IM|
KN 33  Stroboscope ...

KN 33bis Réflecteur pour KN 33

TARIF AU 01- 10-85

Chenillard 4 vaies . 145,00 F
Siréne 12 volt: 143,00 F
Chasse moustiques

Chenillard 6 voies

Stroboscope 10 Joules .

Piang lumineux .

Alimentation symétrigue

Vu-métre & 12 leds

Trugueur de voie

Antivol. i et A HOEF
Détecteur de métaux. 71.00 F
Gradateur de lumir 97.00 F

KN 53
KN 60

KN 61  Convertisseur FM/VHF .
KN 83  Antivol pour automobile

KN B4  Métronome ...

KN B5% Récepteur FM T[Ih 7000

SUNTEDIND Y

| simvsoaneo Gyl

KN 73
KN 74 Oscillateur morse 78,00 F

KN 74bis Manipulateur morse
KN 754

KN 76

KN B6% Détecteur Photoélect... ; “KN 78

KN 67+ Métronome sonare et lumineux

KN B9 Interphone.

KN 80

KN 70 Injecteur de signal .00 KN 81
KN 71  Régulateur de vitesse... 135, KN 82
KN 72 Modulateur 3 voies automaobile A KN 83

BAB 57, boulevard Anatole-France 93300 Aubervilliers. Tél.

R

KN 77%

KN 78%

Modulateur 1 voie..... 110,00 F

Amplificateur téléphonigue Ci

Indicateur de verglas

Récepteur FM. ..

Modulateur 3 canaux..

Medule amplificateur.

Siréne électronigue.

Enregistreur téléphonigue .

Détecteur d'écoute téléphonique . 69,00 F

Attente musicale sur magnéto . 88,00 F
* = TVAa3333%

1 (1) 48 34 22 89 + Télex : RAB 212895 F




	Interface micro universelle



