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Commandez par

téléphone : \ Tm / . » = .

R o c H E 47.99.35.25 ou 47.98.94.13 GAMN

200, avenue d’Argenteuil et gagnez du temps
92600 ASNIERES SPECIALISTE DE LA VENTE

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus PAR CORRESPONDANCE DNTA : DUH BREUL

de 9h a 12h et de 14h15 a2 19 h DEPUIS 9 ANS
RESISTANCES 1/2 watt, Tolirasce 5 % m LEDS & 3 mm, 1r= QUALITE “
o v s o magasio de 10 o 1 4 1 00 F
EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock, Commande minimum : | /% 1% 20, LR Gl Bl e T MM
40 F+port. Frais de port et d'emballage ~ PTT ordinaire . 24 F. PTT URGENT - 30 F. Envol en TECOM- | *HESISTANCES 4/ do wott. Toléranca 5 % TRIACS, DIACS, THYRISTORS, THANSISTORS
M= 150 : les 16 principales valeurs vendugs sn magasin de 100 i e ¥
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures 4 200 F. Contre remboursement (France métro- | 4 1502 fee 18 priomiamies faleees SO 0 B o0 | Me 1404 : & triaes 8A/20D V .3
politaine uniquement) : recommandé+taxe = 38 F. DOM-TOM et dtranger réglement joint 4 12 | connewsaTeuRs cERAMIOUE isolement 50 velts o403 5.5 dises 100A/52Y anE
commande -+ port recommandé. PAR AVION - port recommandé+55 F. (sauf en recommandé - les mar- g'aﬁzﬂnﬂ L2 “,”35.’5:1‘1::‘?&‘ R AL I GreiOOR ] SLEs 2 INARSIVIONS L £ PLUS VENDUS EN MAGASIN :
) pai . o .
chandrses voyagent toujours 4 vos risques et périls). Pour |'étranger, réglement uniquement par Mandat =241 e 7 principales valeers vendues ea magasin dt T e N Sl e el i
;! ;n;b[";“"ﬂwn;sr i ‘:‘"I“"‘""""*""U'? 8.0 F e 1412 © 5% BL 109 12,50F He1d23: S x BD 135 20,00 F
= 1413 : 10 % BC 207 12, = 1424 ¢ 36 20,00 F
vome REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL | 520" e 7 srincgales venis venoes tn mepasin de 1 0% | Yo 1414 10 » 56 230 1550 F ho 16233 il
18 0.1 wF. 10 gar valeur. Les 70 mylare 65.50 F Ne 1415 : 10 5 BC 307 12,50 F Me 1428 : 5 x 2N 2218 30,00 F
o | COMDEHSATEURS CHIMIOUES isolememt 25 walts N+ 1416 - 10 > BC 308 12,50 F Ne 1427 : 5 % 20 2210 2000 F
ExPusEs EN MAGASIN w = Ne 240 ; les 7 principales valewrs vendues en magasin de f mF Ne 1417 - 10 % BC 309 12,50 F N=1428 : 5 > 2N 2222 18,50 F
Sl & 100 mF 10 par valer. Les 70 chimigues 000 F | Ne 4418 : 10 > BC 327 8,00 F Ne 4430 : 5 x 24 2504 20,00 F
ET GARANTIS 1 AN B = | biones er pomTs oF 0I0DES Tee plus eourants : Ne 1419 ¢ 10 ~ BC 323 18,00 F N 1631 ¢ 5 o 2N 2305 20,00 F
NOTICE DE MONTAGE g E :-sm ; 20 dindes d= commutation 1N 4148 (= 1N 814) tz,gn; We 1420 ¢ 10 w BE 337 1800 F Ne 48338 » 2N 055 3200 F
= = 304 : 70 dindes de redressemoat 1N 4004 [1 A/400 V) 16,00
DETAILLEE JOINTE (LC=avec b ©  E | we305: 10 diodes ge redressement BY 253 (3 A/600 W) 24,00 f | EIRCUITS INTEGRES BT SUPPORTS
© mp <= | He310: 4 ponts de diodes universels | A0V 20000 F | Ne1601:5 % uA 745 24,00 F We1602:5 x NGS5 24,50°F
Wl ™ w3 | ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C... Ne 1610 : 10 % B br 16,00 F Net612:10 « b 2000 F
;:lTs = IEUX DE LUMIERE » PL 29 Thermostat ldéulab:e 0 9 srelal zﬁ’ =2 = Z | Ne20: fer S valours fes plus vendues en magasin de 8,7 @ | N 16110105 14 br 18.00F Weq693: 10 i hr 22,00 F
L 03 Medulateur 3 voies. 3 = 1200 W 90 F PL 45 Thermostat digital, 0 3 9% s/relais ¥ = 12 V. & par valeur. Les 20 7eners 0.4 W 30,00 F e
FL 05 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W -+ préampli 190 F | EL 202 Thermestar digital, 0 & 8% 2 mémoires 225 F g - = ;u;,m,p",“ @ 20 mm et SUPPORTS REALISEZ WS (** EIRCUITS IMPRIMES
L O e wiee 3 1200 W+ imerse  100F | EL 208 Tharmastat digital 0 3 0% & mémoires  250F | ¥ g | Mermn: les s primipales valmurs vendues an magsin ot 0 MeAisGct fer & sonder JOW 4 3m de souure - f oper
PL 09 Modalateur 3 voies, 3 x 1200 W & MICRD 120 F PL 88 Thermomittre digital NEGATIF —50= 3 +0° 200 F | e w = par valewr; 0,0 - 0.5 2 et 34 les 50 fusibles . 40,80 F cause 14500 T/ma + 3 mandrins 4+ 2 forels + 1 stylo mar
PL 37 Modulatesr + Chenilfard 4 woies @ « 1200W 180 F | PL S8 Tomperissteur digital d¢ 15 & 15 secandez 2350 F | of @ -C Ne 720: 10 acpp, pour Gl gM” We 724: £ supp. chicels 18,00 F | GUevr 3 plaques cuivréra < signes tranafert + 1 sachat de
EL 11 Voie negatwe paur modulateur 26F | KITS « TELECOMMANDE » O ™ 5 | POTENTIOMETRES AIUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm Bt G O o UL T
OK 126 Adaptatesr MICRD pour modulater 1140F | pl g5 Telécammante infra roge. Enet +ricest  180F | @ E | Weaoa: tes 7 principaies valeurs vendues en magasin et 4 par [ 7 229,00 F
PL 13 Chenillard 4 voles. 4 = 1200'W 120 f OK 106 Emetteur ultrasoms  Portde 83,30 F ﬁ waleur: 1-2,2-4.7-10-22-47 el 100K Les 28 potentiomhires £2,00 F REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PI(D!{I .
PL 24 Cheniilurd 6 vaies, 6 x 1200 W MODULE — 150F | py 58 Récepteur ultra-sons  Sortie re::rz 93,40 F = LEDS @ 5 me. frc QUALITE W f851: 1 film 4 1 sachet f 3 +
EL 42 Chenillard 10 voies, 10 x 1200 W 220 F DK 168 Emettewr infraroages, P68 125 F ; 2 W= 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds 2000 F b Il': + rnsa: et révlatenr film + 1 plsque
PL 71 Chenillard 8 voies, 2048 _,m",,,“me, WOF OK 170 Récepteur infrarauges %HIB sl 155 F g Mo 1102 1 25 rauges NEF W f0se 10 o S.ﬂl ' m s‘ ibifise 1 SaCREL revéldTeUr praque & 1 lampe UV
PL 15 Stroboscope 40 joules . 120 F Plus 22 Telecom sectewr | canal €mer + récep. 170 F (=] =l Hloghraiilin JlsL S s ! + 1 douille E 27 et une notice tris détaillée, pas & pos,
PL 11 Gradatour de lumiére 1000 W 40F | Bl g7 Télicom. 27 MHz. codée. portée 200 m x5 e : = pour déhuter facilament 139,00 F
KN 58 Gragateur de lumigre 1200 walt LC 97 F | Udmet, + récept Soiie sur relais. Al 9V . 320F
PL 48 Gradateor 4 tosch control 1000 W 120F | gL 142 Programmateur universel sur 8 jours =
DK 5 lnter & fouch control 1200 W BL30F | ¢ ionctions. Sortie sar telals : W + de 240 titres
:kgﬂcflan Inlteﬂluvt!nwt. it at (ohily !;:; EL 123 Sablier 3 temps réglables, S/Buzzer M0 F RA ON LIBRA'RIE
ap-control, sortle sur relals - PL 72 Barrigre 1 !e\uwmmande a ultrasons
PL 35 TélErupleur . 0F e e ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE
EL 40 Sinboscope 150 joales (avec tabe] 1S0F | kN geb Ditectenr phota-électrigue rénlahle 1
EL 43 Straboscope 2 x 150 joules (svec r.:'m !:fnﬂF PL &4 Programmaleni  domestique 4 fanctions & SELECTION...  RADID TELEVISION — — — — | L¥ 10 Répert mond des eff de chemps, Tourst/Lilen 930 p 110 F
EL 46 Stroboscope 300 joules (suec tube) = programmer sur 8 jours - Avec  horloge LVTP 8 Bech méthndigues des paanes ragio, Remardy, 110 o 38 F | LV 13 Répert mond des micropraces . Touret/Lilen, 240 p. 135 F
Regie fumidre 007  Modulateur 4 woies < che. © Sorties s felais leée  Trks par- LVTP &0 100 pannes T¥ N &l B et cosl, Duranton, 128 p . 39F | ¥ 45 Radlotubes  Alsbarg/Gaud|lin/Neschapper, 168 p 50 F
niflard 4 voles -+ gradateu ““ voias, 1200, W . formant SOOF | LV 16 La TV couleur ? Gt presque simple. Aisbers, 144 p 65 F | LV 5S¢ Télé-tubes, Deschepser. 176 p SOF
par vale - Uusuahm‘:mn |:¢r |9§ = KITS « WMESURE ET ATELIER » LV 28 Coure de télévision moderne, Besson 352 p 15 F LV 55 Repert mondial des C | nemérigues, Lilen 240 p 125 F
My Gotfrat st atcessilies, pour 07, bootons, o o | LOA Alimentation3 312 /03 4 fav( winsio) . 160'€, | LV 3¢ Cours fond de tsley. B/ co Perit . Beswn, S 0 105 F | LV 56 Equivalentes Trans dindes, thyris, Faleteu 488 p 155 F
inters, doailles, voyanis, Bft : EL.48 Alimentetion 1 & 30 VI45 & (ay fransis) 450'F | LV &3 Reglages et dépannages des TV coul., Dartovelle 150 90 F | LV 57 Equivalences C 1 Ingiques/linéalres, Felotou 384 p 120 F
KITS « AMPL| - PREAMPL]  EQUALIZER » EL 200 Alimentation 4 & 30 V43 & {av. transfo) 230 F LY 48 Pratiue de la viden, Dartevelle, 7 p 110 F LV 35 C1. JFET. MOS, CMOS, Lilem, 216 p. iTe F
PL16 Ampll BF 2 W / B @ 50 F PLEE Alimentation digitale Volts et Ampbres LV 51 TV & transist, Techa., ddpan.. régl,, Dartevelle, 298 p 105 F | LV 95 Guide mondial des semi-conducteurs, mvmea 208 p. 15 F
R 53 Aapllwigtio. 2o 15 W 61 n0A0 0W . 1BOF | regiable 3 3 24 w/2 A (avec iransfo ) 280F | LV 97 Reparstion des récept. & transist, Schreiber, 232 p 95F | LV 96 Radin-TV transistors, Schrelber, 232 55 F
0K 30 Ampli BF 4.5 W /48 1 63,70 F PL 40 Convertisseur de 12 en 220 V/40 Wattzs 100 F LV 100 Le dépannage TV 7 iem de plus simple. Six 192 p 65 F LV 145 Répertaire mondial des tramsistors. Touret Lilem, 384 p. 155 F
OK 39 ampll BF 10 W /48 O & F PL 46 Convertisseur @6 & on 12 V/ 25 Watt 170 F LV 96 Radin- TV Tramsistors, Schreiber, 232 p 55 F LV 125 Guide pratique radio-dlectronique, Pericone. 240 p & F
OK 32 Ampli BF J0 W/ 48 @ ... 12640 F | pi g2 Frequencematre .50 MWz - 6 afficheurs 850 F | LV 103 TV dépannages Tome 2, Sorokine, 268 p. 195 F | LV 128 G| T V. répertaire ef schémas, Schreiber, 84 p. 70 F
PL 81 Amgli-préampll correcteur stérdo 2 » 30 W 330 F KN 70 Injectenr de Signal LG T a2 F LV 108 TV dépannages. Tome 3. Sorskine 304 p 115 F LVE 38 Les triace  Théorie et pratique. Chabaane, 142 p W F
PL 83 Ampli-préampli correcleur stéréo 2« 45 W 450 F PL 25 Télecommande luminguse  -Sorfie Relaiz 100 F LY 107 Les pannes TV 340 cas, Soroking. 384 p 75F | LVE &0 L'ampll 0P - Cows pralique, Digehault 104 p seF
PL 97 Amplificateur HI-FI B0 W efficaces 290 F OK 57 Testeur @¢ semi-comductewrs 3 LEDS . 53,90 F LV 112 Dépannages des radinricepteurs, Sorokine, 352 p 10 F SELECTION... MONTAGES Ny
PL 99 Amglificateur quitsre 80 W efficaces 390F | QK 127 Pont de mesure maxi | MIP et 1 uf 138,20 F | LV 173 Magnétnscepes 3 caseettes, Dertevelle 272 p H0F | (5 90 apptications opta, Hedencourt/Lilen, 256 80 F
OK 26 Correcteur de Lomalité siéréo 102,90 F OK 86 Fréquenceméire 0-1 MHz. 3 afficheurs 244 F LVE 24 Dépan, mise ay paint TV N et 8., coul Faifin, 318p 130 F LV9  Montages & .| schémas et carach., Schreiber, 160 p 60 F
EL 148 Fqualizer stérén G voies 225 F EL 201 Fréquencemitre (-50 MHz, & afficheurs 375 F LVE 38 Ddp m aup recept tad & frams et G0, Hare. 160 p 65 F LVE 6 Construlsez wis alimentatlines, Rousser. 128 p B1F
PL 82 Vu-métre stéréo 2 x 6 leds 100F | pL61 Capacimétre digital 1 & 10000 pF 20F | coiperion.. INITIATION, MESURE _ | LV 91 100 montages 4 fransistors, Potiron/Sorekine. 160 p. 85 F
EL 65 Vumitre stéréu & sigullles e PL 56 Volteméire digital de 0 & 953 V . .. 18O F S de ing dlection., Amate, 378 ja0 F | LV 105 200 maoniages simples Sornkine. 384 p 15 F
:: E?{ :::m::u:xm %I}]\:.r’ Mo - :g; gr ;53 Emg BE 1 Hz aéuu nizr: all signaux 273,40 F t: :; g:"';; oy Bt BE:LMHMI; Al o 105 F | LV 117 Manages praticues ef amusants, Pericane. 228 p su;
A P e signaux carrés 1Hz @ 2 MHz BO F i 102 115 F | L¥ 172 Sécurité-alarme, Marvam, 144 p. ... 65
KN 25b Vu-métre mono @ 12 leds - LT 183 F EL 174 Traceur de courties pour oecilloscope 185 F }_: ‘; L?‘fgﬂ;a:}w’::t“dj’ ;‘:L“’ﬁv’"‘,'f,e,,,""ﬁﬁﬁ;f}.':"hmnp A o0 F LVE 1 Liwre des gadgets + tramsfert, Fighiera. 130 p 82 F
KITS « EMISSION - RECEPTION « OK 117 Commutateur 7 voles pour oacillnscope 155,80 F LV 28 Techmologie des comp. T. 1 (passifs), Besson 448 p. 915 F LVE 2 Jeux de lumidre e1 effets sonores pour guitare, 128 p. 54 F
Plus 35 Empiteur FM, 3 W de 88 2 108 MHz W40 F PL 44 Hase de temps 50 H7 B quartz 90 F 27 Teu"m‘lngm des comg. T. 2 (actifs) Bussom, 448 p 115 F LVE 3 [nterphone, téléphone et mentages, Guewlie, 150 p HF
MICRO ELECTRET AVEC NOTICE 48 F | EL 99 Bloc de comptage de 0 A 9999 180F | |y 33 Cours d'électricité pour dlectromiciens, Bleuler, 352 p 130 F LVE § Labo-photo st mortages, Archambault, 174 p. 1 F
Antenne télescopique poar Emetteurs EM 26 F I:Hs « MUSIOUE « LV 86 L'électron. des seni-cand €n 15 leg., Whorter, 328 p. 5 F LVE 9 Tables de mixages. Wirsum, 160 p BF
PL SO Mini récepteur FM + amplificstewt 160 F Imstrumen! de musique 7 notes 70 F LV 81 Cours dlémentaire d'électroninue Matore. 260 p. .. MSF | LYE 1 Sélection de 24 kits, Fighiera, 160 p sF
KN 77 Mimi réceptesr FM sur écostewr LT S F Pl. uz Mitronome séglable 40-200 Top/m S0F LV 85 Emplol rationnel dee trensistors, Debmichen, 416 9. TS F LVE 17 Instrumeat de mesique & faire, Garnett, 120 p 54 F
OK 44 Décodsur stérén & C.D. CAI6SO0F | PL4S Bruiter Sloctioninus tealuble - ampll . Z20F |ty 88 Enolol ration des clrcuits Inthords. Oshmichen. 512'p 40 F | LYE 20 Montagus imples ) tramaisrars, Here, 138 8 F
U 8 Comenietess AZVHF 118 130 WA LE'TSF | PLS Chambee 5 rcrobration  wessart.  130F | [y 7 Leloeuion. T Hien. e plo aimgle. Oehmichon, 255 p. 70 F | b 83 AmpllOF. WO spilzations. Dmses/Uilen, W39, . W7
KN Bf Convertisseur FM/VHF 150 - 170 Mhz LC 85 F | PUS9 Truguesr de voix réglable 100F | v 88 Technologie des circults imprimés, Oehmichen, 264 p G5 F LVE 25 40 montages. BIFET, BIMDS, CMOS, Schrelber 160 p 81 F
OK 122 Récepteer 50 a 200 MMz, 5 gammes 125F | PLGR Table de mixage stéréo 6 entréns B0 F LV 82 Comprendre les microproc. en 15 leg,, Oueyssac, 160 p BOF LVE 30 Montzges & C.|. pour I'smatenr. Hure, 135 p. 58 F
KN 74 Oscillateur Code Morse L T8 F EL 118 Préécoute pour table de mixage 14 F LV 171 Courz prat. d'électron. Pianeszt/Reghinot, 416 p 175 F | LVE A5 Realizez vou ritepteurs h C.1. Gueulls, 158 9 SF
KN 74 b Manipslateur poar Code Morse 38 F | PL31 Prdampl| poor guitare 50F | v t76 Prat Tdloetr, en 15 le Soelern/Sarokine, 120 p 90 F | LVIP 1 30 mentages d'alarme, luster. 128 p wE
OK 100 VFO pour 27 Mz 9340 F | DIGECHD 64 K Chambre d'Echo digitale 4 ¥ CVE & [efiiation B Veleciricitk ot ¥ I'Gacir. Mare, 160.p. SRF | t¥TP.3 20 mostagea opte-fhact, Blale. 112 p. i WF
0K 167 Récepteus 27 MH: 4 canaux Lc 255 F #e mémaire, réglable - LG 768 F IVE 13 L'électricité & la portée de tous. Grespin 135 p BF LVTP 5 Monteges wtiles et divertissanta. Schralber, 128 p nF
OK 159 Récepteur MARINE, FM 144 MHz LC 255 F PL 100 Batterie  &lectroniqua grosse  caisse el LVE 26 Initiation zux infrarouges. Schreiher, 128 p S4 F LVTP & Montages & capteurs photnsensibles Oehmichen 120 p 38 F
OK 177 Réceptewr bande Police, FM, LT .. 255 F rlaira 87 rythmes - AL 8 v S0 F LVE 40 L'ampii 0P cors pratique. Dogumault, 104 § S F LVIP 7 Les égaliseurs graphlques, Juster. 160 p. ”F,
DKsk3. Receptear AU, tande, MAATION, (LT . 250F | iTs « TRAINS ELFEYRIONES » LVE 42 Pour s'initier & I'élzctraninue. Fighiers, 144 o, §iF | LVIP 13 Horioges et montres d quartz. Pelks, 158 p HE
OK 184 Décadeur do BLU ou CW 125F | ks Sifflel astomatigue pour trai 50F | IVE 3 Koprenez \a taly on téal, des tkc.. Fighisra, 1129 S4F | LhIe 18 Ehectron. ot IBIWRRRY, Tmgmann; SI04=g M
OK 81 Recepleur PO-60, sur deoutour T e e el e I et g LVTP 18 Esplons microminlatures, Wah!, 128 p. nr
i o : age ef siffler pour focn @ wapeur 122,50 F LVTP 47 Fealizez you clrcuits imprimés. fueulle, 128 b |F
OK 165 Aécepteur bande CHALUTIERS, L0 235F | 0K 77 floc systeme électronique 30 F | LV 118 Lo pratique des wamsistors, Pericone, 360 p. . sf | LYIP 28 20 moxiegss X (remsivio, Fighlwe, 128 .9 F
PL 75 Resepteur FM siéréo, 56 3 104 Mie 20 F | o iis vsialeer da vilesse seismatique 12500 F | LVE 33 initiation & Vemplal de T digiteux, Hure, 140 p. sap | LVIP 21 25 montages sicuritd awto, Hure, 120 p nF
0K 178 Ricepteur OC 1 Miiz LT ovec ampli arzsn LVTP 11 Shuchire et fometioaans de 1'ceeiilo; Ratesr; 128 . go.¥ | PIL22 Pelenmancar ntomoblles, e, 127 9. BE
OK 130 Modulateur UHF, son/image 9 F KITSE « ALARME ET SECURITE = IVTP 25 Dtilist. pratiqee de 1-oscitinscope Ratemu, 128 B F LVIP 24 Présemce contre le vol. Schrelber. 140 p. X #/F
PL 14 Préampli o antenne 27 MHz b -"” PL 10 Anlivol mzison enl fsortie temporisees 100 F VTP S8 Ssialr ma m:' i iy Wuhrmann, 128 H LVIP 27 Réduizez consommation dlectricité, Gueulle, 144 p 39 F
PL 17 Convertissesr 27 MHZ sur PO o0 F PL 78 Antivel 1 BRt. TEmpD -+ 2 instant. Sart 1emg wnl W2 mm’ de masure & réaliser. Serokine, lgg 5 E LVTP 20 Montages écommiseurs d'sssemce, Guewlle, 152 P WF
PL-%3 Clafrsteur & tons puur sppels CR s0F | OK 160 Antival & ultra-sons avee coffret bl o : e Rgk ot Tbecker B un | LVTP 34 Détectours de tésor, Guenlls, 144 p. 3F
PL-21 Emettewr 27 MHz on FM. 1 wall . wof | PL20 Sernure codee 4 chiflies. 5/elais mr Pl Sl Lt M{“ba o0 o eS| LVIP 38 Miniespions & faire soi-méme. Wahl, 128 p BF
PL 81 Préampli V. UHF/VHF Gaim 20 8 J10F | PLED Girene réglable 10712 Wy 0 L [ et it o, ves s Archambanlt, 200 p IS T | LVTP 42 50 wantages A leds, Schraiber, 128 p W
005 Emetizur FM SE - 145 Miz - 306 mW 0K 140 entrale antival G EniTEes ¢ remp +feats 345 F b ucHon-dex appareits : 04 - diddtant, (B8N, .
PLSE T i 12hi LV 42 La radig et TV . trés simple  AISAFRG. 268 p. 15F OPROCESSEURS ET INFORMATIQUE iy =
Portde plusieurs km. Alim de 4,53 40V S&F St Xemporiatenrriglebl 10,5 13 NNCaey 10 Ve 38 toure moterne. e radia-electranique, Rallin 42 o 470 F | LVTP 35 Microprocessewr & la carte, Schrelber, 158 WE
OK 61 Mini-smetteur FM réglable svee micrs 57,80 F | PL27 Détecteur de gaz. Sertiefrelaje ........ 100F i Wi i mbleur, Geofl W
WYPER 15 Radar  hyperi Ré LVE 49 Précis de machines électrigues, Fouille. 248 p wF nitiation 3 ["assembler, Geofirion/Lilen, 52 ¢ 130 F
EFM S w Emetteur FM 5 walls réglable 03§ nEriowisis; fimtle. 0 LVE 50 Expérience lngique digitale, Hure, 216 76F | LV 35 70 program X B et Spectrum, Bensrd 160 p SUF
NHIF 6. Wio enatiaur: FM Ul slakip L bl i e outie. chanfage calsire Cariney, 256.p 105 F | LV 52 Initiation av hasic. Lilen 176 3. 100 F
A - - o
FM 1083 Tuser FM stérén - LE 799 F | UK 184 Simalstear de présence . Allume des SELECTION... ANTENNES ~ EMISSION  TELECOMMANDE o M L L DS bt LU SR L AR
migres 3 heeres programmées 225 F LVTP 28 Initiation prat & ln félécommande. Thatole, 128 o 33F | [y 78 Dy micropr e el h 1=
KIFS « AUTO - MOTO » IL§ 1T 7,50 F - IS 1RT: 45 F - Aimast: 3F VTP 30 Soyer cihiste. Guide pratigue, Bormand 128 p 39F | fyvaez e HompERLhs. au i bdin., s 2ec). 1 E
2: ;; nL"?'evzclgf upf?:lar ':s\ulequl-lce". "rfglahlz ?3‘.:” ILS Maule [le jeu): 39 F - Comant dg choc - 39 F VTP 32 Antennes pour cihistes, Guealle. 188 p. . 39EF Lx 189 {,'.'m,im,".ul.ex|i';",:f;"f":ffit el;"“:dlec‘m ,W 2 ‘:::
nti -30n5 paur  Voiture Chambre compressian 15 i i : "
PL 32 Interphone moto 3 2 gostes TH0E | G s o ™ Mie 481 métre b Pl !T;.',::f'.ff,,,ps!h?;”' n!;g"";T;::lc;“ﬁls;::’q”kjl‘u?nn? P 2“ LWEE 450 programmes X 1. Issbel. 326 o BE
0K 35 Détecteur de verglas 67,60 F Ve "Ea el Hdsepitad e il 2 9 L¥PI 2 Mantages périphérigues pour 2X BI, Gueulle, 128 p 38F
PL 83 Comple-togrs digital pour duto 0-5900 T/m 150 F | KITS = CONFORT ET UTILITAIRE » EFESEpIE. B o L on s 9 | VP13 Passcpurt pour Applesoir. Galais, {60 p WF
PL 76 Aliumage électionigue i décharge capacitive 270 F PL U6 Anti-moustique portée 5 m wF LVTP 42 Sayer radio-amal. A uide prat., Me 'IJ; "h‘"" ‘ L4 ” £ | LVPI 4 Passeport pour Rasic. Busch, 128 p. = WF
OK 20 Uétecteur de réservie dessence & led 53,00 F | DK 23 Anti-moustiyue portée 74 m 87,20 F LVTP 43 Accessaires pour |a 'a"'"“"""a"ﬂf ohats. 128 p ’F LVPI 5 Mathes sar 7X 61 et Spectrum. Rousseiet 128 p M
DL o8 Mot mieor 3 wpiss 8 |og4 pavr voiture 40 F | PL7S Variatour de vifesse pour perceuse 220 Vg | LVTRAS Elecimnigae, cinfma st phote, Norsl, 150 39E | L4PI 6 Passepart goar 2X 81, Galais, 145 3. WnF
OK 154 Antivol molo avec détectewr e chocs 125 F | PL34 Répetiteur ' appels 1cfdghanique oy | LYB0- POl 18 sy e S | LYPIsa Initiation § Ts micro. Meluason. 160 9 WE
PL AT Antivol pour wvoiture temsporisé 110 F BN 75 Ampli tetéphoniqus aver captewr AC "rFE U";: m"r nigue t;’ "Lﬂl !gerﬂél"ﬂ"!:f ¥ ’"'r 1 9 F LVMS | Microprores pas & pas, Villard/Misux, 360 p 130 F
PL 82 Stroboscope pour réglagle auto moto 140 F KN 71 Variateur (e vitesse pour percesse 220 ¥ lﬁx ng-‘ e"“""‘z rl’: "‘e“ "' ’ :"" "5'}?0“ ! e LVMS 2 Systémes B microproces . Villard/Mizux 312 o 19 F
AUS SM Antivel & ltra-soas trés perdormant pour iC 135 F AL by P e gl o SRS % P | LYMS 3 Maitriser votra 2X 81, Gueulle, 160 p 76 F
woitwre L sortie sl felais as0f | PLSS Interrupter crépuscalaive sutomatige  AB0F | LY 178 Pratique de la €3, Uil et riglem Dartevelle, 128 p. &3 LVMS 4 Du Basic au Pascal. Floegel, 130 p 8 F
PL 18 Détecteur umiversel & S fonctions 50 F LVE 3 Interghone, i€léphones of montages. Guewlle, 160 § B1F LVMS 5 Vous aver dif Basic, Courbier, 145 p. TF
KITS < IEUX ELECTRAMIQUES » UK 198 Détecteur d'spproche Sortiefrelsis 102,80 F | LVE S Code du radio-amatear. Mellet/Fasrer, 240 p T | fue s Pileler vt TRt Gatsile. 130 8
OK 9 Roulette élechionigue & 16 LEDS 126,80 F | oy 47y Magnetiseur anti-douleur 125 F LVE 18 Construisez vos récept die trallic, Ouranton BB p S4F | puun g r“m‘m"m' IEGALS, Suali 'ng 2, o F
OK 10 De €lectronique o LEDS T | e et e mtaex LD 21 ¢ | LVE 15 200 montages andes courtes. Hare/Plat, 500 p ERIE | et B e (oo B g 1 F
OK 11 Pile vw fece electronigue 3 LEDS 38,20 F PL 42 Variateur 4 vilesse pour minl peiceuse 100 § LVE 23 Anternes 1 appareils pour radio-amat  Malema 1909 85 ¥ IVUE 8 Maitriser ‘l‘ 1=|?| it Ia;:ue. n. 258 o e
0K 16 421 gigital avec 3 allicheurs 174,50 F PL A9 fondu enchaine paur 2 diaposilives 100 F LVE 28 Pratique du code morse, Sigrand. 64 p 458 F LUMS 81 Le Hasic n“ i '-f’i‘: A p 4 4
0K 22 Labyrinthe électroaigee digital 8720 F | gk &2 vox Contnl Commands somore A0 F LVE 29 Aadin commande des modbles rédults. Warring. 295 p 91E | yyus erie m_,:‘ e “:’m;;; """?";:"""D? e ‘:: '
OK 48 421 Glectromique & LEDS [T » 3] 1050 F | oK g passevue sutomatique pour diapositiver .;, wr LVE 31 Ganstriction d'ensemble e radincom, Thohols 280 ¢ STF | u's “poovione mf Enfmm i pec P ok
¥ITS « TEMPS ET TEMPERATURE = K 188 Carlllon 4 tons pour porte 5 ¥ LVE 37 Anteene TV/FM Realis  Instal  Braoht/Pial. 400 g 130 F |y yoo pratique do 1'Oric Atmos. | llen 108 F
€L 128 Harloge digitale, heure et misutz en 12v. 120 F | PLS1 Carillun 22 airs de musigue (TMS 1000) IGD F LVE 44 Construises récepteurs toutes gammes Fighiera 150 p 58 F LV 58 l:ouqq pratigue 4 infarmatique  Veher 100 F
0K 141 Chrosometre digital, 0 4 99 s en 2 gam 195 F | KN 81 b Eoregistrer téléphanique  IE 73 f | LVE 46 558/BLU, Theorie et pratigue, Piat, 152 o B9F | {ve 6502 program en fan kit e 230 F
0K 1 Minuterie 105 & 5 mn, sortie sur trisc KN 87 b Oetectewr d'écoute téléph Lt B9 F LVE 52 Warld Radio- TV Handbonk 1985 35 F LV 30 BOBO/B085  program E,. lang Assembleur.  Leventhal 230 F
P 1600 W $3,30F | KN#3b Attente musivale 1élégh  |C 8pF | LVESY Duelle waieroe chabsic, Bwrastam, 169 p SUF | [Yap 180 proam #n lang Rssewniei Leveningl 30 F
S S I e G LR Pl AU R R Ll L (BE | SELECTION... CARACTERISTIOUES, FOUIVALENES — | 1wss soseienss  prowsm em lang Assemblear. Geolfrion 145 F
MmEIrE " ClQiEe 4, aflicl . §ENE B o RTIQUe S I SEu: ¥ LV 2 Répert mondial des ampl-OF, Manret/Lilen 92 p 0o F LV 128 BA0N  progeam en lang  Assemhleur  Leventhal 20 F
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TOUT PRODUIT CLASS‘QUE DISPONIBLE Directeur de la Publication

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS iRl eXENTLLARD

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
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S04 L Taoo| oAl 22,00 COTATION DES MONTAGES
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TCA 965 ..., 25,00 1[{. 3;§g£ i wle bl aras ;?,00
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SAEOT00.......-... 20,60 | TDA 1048 . ... 32,00 (UAAATO. ... ... .. 22,00
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[@TOE RONIQUE Led 5 mm 1,80 | Led3mm ... 1,80 Montage & la portée d'un amateur sans
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Led Bicolore RV. . ......... 10.00 | Led clignotante ... 10,00 Eﬁ Mise au point nécessitant un matériel de
INFRAROUGE: LED LD 271 ..... 4,00 | PHOTOTRANSISTORBP 103B ... 6.00 5 ; mesure minimum (alim., contréleur)
I h i hy Montage nécessitant des soins attentifs et un
'_AFFICHEUR A LED | 10 mm iV 13mm il o ﬂaw matériel de mesure minimum

HD 1105 chifire AC 13,50 75,50 | HD 1131 chiffre AC 13,50 15,50 EEGE Diie/axcallenls conniciasanss de T'élactoniis
Pol Rouge Vert |HD 1106 signe AC 15,50 17,50 | HD 1132 chiffre AC 15,50 17,50 X x x est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure

7 mm HD 1107 chiffre KC 13,50 75,50 | HD 1133 chitfre KC 13,50 15,50 = i A
HD 1075 chiftre AC 73.50 16,50 [HD 1108 signe  KC 75.50 17.50 | HD 1134 chitfre KC 15.50 17 50 ; évolué (scope, géné BF, contréleur, atc.)
HD 1076 signe  AC 75,50 17.56 MAN 8610 chiffre AC G{ . “ ; Rt e s
HD 1077 chiffre KC 13,50 15,50 20mm  MAN 8640 chiffre 7 KC e}?@n.‘le H Prix de revient inférieur a 200 F
7.50 i

HD 1078 signe  KC 75,50

DL 3406 si +KC
- : = Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

“H“ Prix de revient compris entre 400 F et 800 F
“H““ Prix de revient supérieur a 800 F
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Realisation

Micro-Informatique

Préamplificateur
RIAA

Alarme automobile

Variateurs
de vitesse
pour moteurs

Console AC :
Le générateur de
fonctions

Un onduleur
12 V=/220 Vac

Tuner FM

Un posemetre
intégrateur

Téléphone
a la carte :
la carte microprocesseur

Démodulateur Basicode

Technique

Le satellite
TELECOM 1

Les tubes plats
& coins carrés
R'T.E

Divers

Détaillants qui
étes-vous : TCICOM

Ont participé & ce numéro .

]. Alary, M Barthou, S. Bresnu,

]. Cecealdi, C. Couillec,

F. de Dieuleveult, M A de Dieuleveult
G. Fondant, P. Gueulle,

D. Jacovopoulos, S Nueffer, R Rateau
H. Toussain, B. Vénien




EFCIS prix. T T.C
9340 64,00
9341 79.00
9345 143 00
9365/66 280,00
9367 350,00
7410 240 00
Gl prix T.T.C
AY-3-1015 66.00
KB 3600 98 50
INTEL prix TT.C
8088 205,00
8237 A-5 130 00
B251 A 54 00
8253 A-5 54 00
8255 A-5 4500
8259 4 68.50
8279 A-5 68 50
fA2Ad 58 50
A288 132,50
MOTOROLA prix TTC
G802 35,50
6809 6650
6821 18,00
6840 40.00
6845 85 50
6850 18,00
68000 P8 250.00

NEC prix TT.C DRAM prix T.T.C 26 39.00 PBB prix T.T.C
UPD 765 215,00 :;:g ;g.gg fé Auo Connecteurs encarta
NS prix TTC 4164 20:00 prx: TLT.C 50.00 bles double face au
ADC 809 100,00 41256 50,00 HC 33U . 1.8432; wwp prix TT.C. naﬂé!‘e 2,54 a monter
EPROM prix TT.C 24578 20.00 Connecteurs femelles SHE Sk
gggEKWELl prix ;I;I.BTSg 5716 30.00 HC 18U « 18432 Fana s cabTs 50 (pour Aphﬁrle] 20,00
6502 6850 2732 50,00 24576 45,00 14 15,00 62 (pour IBM)| - 30.00
6545 108.00 2764 50,00 He a8l 3250 35701 16 16.00 DIN 41612 (a + «©)
27128 55.00 400 41,44 .49 . 20 17.00 fix. T.T.C
6532 100.00 27 ! o p
6551 77.50 2??—55 32K x 8 bits 8,00.:12.00; 14.00: 26 18,00 Male coudé 20,00
Version A — + 10 % }i-is"’PP 150,00 16:00 15.00 34 22,00 Femelle droit 23,50
Versi MOS + L prix: TG 40 26,50
lon G SN 00, 02, D4. 05 08. 10 SUPPORTS prix TT.C
WESTERN DIGITAL 11 20, 21, 27, 30. 32, EP prix TT.C Double lyre
prix TT.C 51 300 Connecteurs de tran- (la broche) 0,10
770/ Ales
e, el oo B Ml e | it orbsenniies SiES pe
179y 21500 74. 86 5.50 Connecteurs a enficher L BrEun.eanes (la broche) 0.30
j?qy BPfJIOU 125, 126, 260, sur support standard Droits  Coudes Tulipe & wrapper
9216 390,00 266 6.00 DIL, 0u & souder sur cir 14 17,00 17,50 (ia.broche) 0.40
"‘“}1 ‘.50.00 174,175, 365, 366, cuit imprime 16 17.50 18,00 Insertion nulle
' Loty 367, 368 6.50 14 12.00 20 18,50 20,00 (28 pts) 122,00
72IL06G Brix TTC 138,139, 151, 153, 155, 16 12,50 26 20,50 22,50 BIP SWITCH
780 A CPU 35.00 ‘5(:3- 157, 158,251,253, 24 16.00 34 23,00 25.50 (8 positions) 17,50
780 A PIO 35.00 ;:f 258 ;gg 40 23,00 40 2550  28.00 CABLE PLAT e métre
780 A OTC 500 8 ;

298 A SI010 32 gg 194 195 850 ECC prix T.T.C CANON prix. T.T.C. }g 12 Eg
: 2 193 900 Connecteurs double Male Femelle 20 12
MEMOIRES 165 166 10.50 face au pas de 2,54 mm 9 11,50 13,50 o8 2.00
SRAM prix TTC 240 244, 373, 373. a enficher sur tranches o 14,00 18,00 34 15,00
6116 50,00 374, 540,541  13.00 de circuit imprimé 25 18.50 25,00 10 ,22'50
5565 pour x07 150.00 | o4e ialen 20 3450 | 37 2550 3550 ! £5:50

. CABLE ROND
Tous nos prix sont TT.C. et variables en fonction du Dollar. 19 25,00
Vente par correspondance : (frais d'envoi : 15,00 F).
4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 42.54.24.00
(Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du Mardi au Samedi)
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——— | PROMOTION EXCEPTIONNELLE

e
60, rue de Wattignies - 75012 PARIS - Tél. :

MT-202 20kav

MULTIMETRE avec les calibres usuels,
et un plus un nouveu testeur de
transistors, inverseur de polarité

et branchement de sécurité. En
position « test transistor » 2
LEDs clignotantes indiquent
automatiquement NPN ou PNP.
Tensions DC :
0-0.1/2.5/10/50/
250/1000 V,

+— 3 % 20000 Ohms/V
Tensions AC :

0 - 10/50/250/1000 V,

+— 4 % 8000 Ohms/V
Courant DC :
0-0.5/2.5/250mA/10 A,
+— 3%

Résistance :

0 - 2/20 KOhms 2/20
MOhms, +— 3 %
Décibel : —10 & + 62 db
Cadran ; 40 uA, 90 degrés
Fusible: 2 A Batteries: 2 xR6, 1x9V
Dimensions: L 78 x H 136 x P 43 mm

@—MONACOR

GARANTIE 1 AN

(1) 43 47 58 78 - Télex: 218 488

Tae ;
278 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE
1) Paiement & la commande. Forfait port + emballage: + 30F
2) Contre-remboursement : acompte 20 % a la commande.

MT=-505 omav

MULTIMETRE FET est de trés grande
sensibilité liée & une multitude
de calibres. Prise spéciale
pour 1200 V AC et 12 A AC/
DC, 0-électrique réglable
au milieu de I'échelle, a
utiliser avec gradua-
tion prévue, bran-
chement de haute
sécurité. Utili-

sation comme volt-
meétre BF poskible.
Tension DC: 0.3/1.2/
3/12/30/120/300/1200
V+— 2.5 % Entrée : 10 MOhms, :
3 MOhms a 0.3 V

Courant DC : 0.1u/0.3/3/30/ 4 9 8 F
300 mA/12 A, +— 2.5%

Tension AC eff,: 3/12/30/120/1200 V,

+— 3.5 % - Tension AC cc: B.4/3384/330/840/3300 V, +— 3.5%

Courant AC:0-12A, +— 4%

Résistance : 0 - 1/10/100 KOhms 1/10/1000 Mohms

Décibel : —10 & +63 dB - Imp. d'entrée : 1 Mohm/80 pF/2.5 MOhms 43 V
Préc. en fréq.: 50 Mz - 5 MHz +—=39%, 3V -30Hz -3 MHz +— 5%

Cadran : 44 uA, 90 degrés

Batterie: 2 x 1.5V RE 1x9V

Fusible : 2 A/250 V retardé I

Plage de temp.: —4 & +50 degrés C (+4-% imprécis.)

Dimensions: L 125 x H 170 x P 50mm

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE DETECTIVES-EXPERTS
(organisme privé d'enseignement a distance) vous prépare a cette
brillante carriére. La plus importante et la plus ancienne école de
police privée fondée en 1937 Formation compléte pour détective
privé et préparation aux carriéres de la police. Certificat de scolarite
en fin d'études. Possibilités de stages dans un bureau de police
privée. Gagnez largement votre vie par une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gratuite n°F22a:

EIDE, 11, Fbg Poissonniére - 75009 Paris.
BELGIQUE: 13, Bd Frére Orban - 4000 Liege = Tél.: 041/23.51.10.
r——————-——————
BON pour recevoir notre brochure gratuite =t
o~
KO . : ..“I
BLE: & o UL st praan s o, el e Mty o) '
l Eodepostat[Ll " SIS Ry I
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SOGEX

Ouvertde 9h30-13h-14h-19h
& FFRMEDIMANCHEETLUNDl MATIN ”&?Mgr
# "?L:

/(compou )

——= (1) 43354141

174 Bd du MONTPARNASSE 75014 PARIS
ELU en 1985

D'APPAREILS DE MESURE

OFFICIEL
METRIX HAMEG
BECKMAN ELC-CENTRAD
FLUKE BK-GSC
ICE-ISKRA LEADER
SADELTA CdA

+ 500 F ACHAT =

50 F ESCOMPTE

DEDUIT SUR VOTRE PROCHAIN ACHAT MESURE
JOINT AVEC CE COUPON

Offre valable jusqu’au 30-04-86
Vente Magasin ou par Correspondance

Tarif complet disponible sur simple
appel télephonique ou par courrier

RAPY

*lle de France Su

o
c
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choix « Pikces pour orgues « Transto loriques, elc. » PLUS DE 10,000 COMPOSANTS EN STOCK.

COMPOSANTS ACTIFS TOUS LES APPAREILS INCLUS
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE

Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

ALARME SANS FIL TRANSMETTEURS — 1 zone temporisée N/F
(portée en champ libre) TELEPHONIQUES CENTRALE - :1‘ zone tmmgd!ate N;E
Alerte par un signal radio 1 — 1 zone immediate
Silencieux (seulement ﬁercu par le CEV 12 NOUVEAU ! ! D ALARME — 1 zone autoprotection per-
e 4 numéros d zppol. Bp sonare oy STRATEL 4 ZONES manente (chargeur incor-
A : Sveni B- message préenregistré sur cassette &
:Herr?élf\ye;g.ﬁ il [opnnng] Alimentation de secours in- Transmetteur poré). etc.
PERSONNES AGEES en comple- corporee. a synthése vocale. 1 RADAR hyperfréquence
i Homologué) : = ADAR hyperireq :
METTER 55 A od €1 (n op. ‘ 4 numéros portée réglable 3 & 15 m +
fion) d’appel. 2 690 FP=» réglage d intégration
ALT:{%% VEHIGULE SUPER EEOMUTION 2 voies d'entrée.
o Prix : 5 — 2 SIRENES électronique mo-
PRIX F (envoi en port di SNCF) f AL q
. 1230 1950 e N\ il e
Doc. compléte contre 10 F Prix (Homologué)
Rt Frais de port 45F UNE GAMME \ — 1 BATTERIE 12 V. 6.5 A,
étanche, rechargeable
CENTRALE AE 2 CENTRALE BLX 06 COMPLETE — 20 metres de cable 3 paires
ENTREE : Circuit instantané normalement UNE petite centrale ) DE MATERIEL /10
ouvert. Circuit instantangé normalement appartement 3 . !
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo- 2\?:; 3%‘?{@35; DE SECURITE — 4 détecteurs d'ouverture ILS
risation de sortie fixe. Temporisation d en- normalement Documentation complete contre 16 F en timbres
tsra; ?_?Esogge ?t temps d a!armle le:glab‘ljg. ferme : - e
: Préalarme pour signalisation d'en- e immédiat
trée en éclairage. Circuit pour alimentation e retardé EQUIPEMENT DE PASTILLE EMEﬁRIBE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d¥coute 1iépho-
nique et I'émetteur doit étre invisible

S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a

w,

gu'ad changer la capsule).
gues des deux parfenaires @

radar. Circuit siréne inténeure. Circuit si-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais
inverseur pour transmett. télépho. et autre.
Durée d'alarme 3', réarmement automat.
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Vovant de
présence secteur. Voyant

de memoris. d'alarme. F

e autoprotection

Chargeur incorpore 500 m/A
Controle de charge

Contrdle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL 5 g 0 F

TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidéle des personnes seules,
dgées. ou nécessitant une aide médicale d'ur-
gence

Port3sF

Les conversations téléphoni

SELECTION DE NOS CENTRALES D'ALARME ks

Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente a I'exportation

INTERRUPTEUR SANS FIL

portée 36 métres
Nombreuses dpphcanons
(télécommande, éclairage jardin, gfc.)
Almentation -du re-
cepteur - entrée 220 V

CENTRALE série 400 norvaement reme.
Alimantation chargeur 1,5 amp. Reglage de temps d'entree,
SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirénes.

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanee - 1 boucle N/F iemporisee - 1 boucle N/F autoprotection. 24 nf24 -
duree d alarme. Controle de charge ou cantrile 0e bande.

i
1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-

Jentrées N/O identiques aux entrées N/F.
Memarisation o alarme iport SNGF)
Zong A declenchement lempaonse.

que vaie - Temponisation sorbe,

8t “Uuram Sore

e d autoprotection permanente 24 hi24. 2 circuits d'analyses pour delec-

cl e. Durée d'alarme
.nmarm entrée ; 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp. réguié en tension
mentation pour detecteur infrarouge ou hyperfréquence

dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé & 4 numéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.

sortie 220 V, 250 W
EMETTEUR alimenta
tion pile 8V
AUTONOMIE 1 .RN

Documentation complete contre

16 F en imbres Frais

d’envoi 25 F

Sortie prealarme, sortie aiarme awaliaire pour transmetteur Elephanigque ou

gclairage des lieux
1900
por di

430¢

Dimensions

% | 1 POCKET CASSETTE COMMANDE AUTOMATIQUE
H315 % L225 < P 100 " VOICE CONTROL ® D'ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE E s LECTEURS/ENREGISTREURS % Déclenche automal. et sans bruit I'enregis-
ENTREE : zone A déclenchementimmédiat. MEMORISATION D ALARME 28 ' a systeme de déclenchement g:,rgﬁnets??j5;riiﬂén;[]slcgllr%lgledggsqgj -II E:AI:SP'
Z = par la voix |
CENTRALE D’ALARME 410 £5 Eitiogue compet onte 226 noot, - 3QEF o
9 zones selectmnnanles 2 par 2 sur la face avani, 2 zones de détection entimbres. ‘
2 70nes de d ion temparisée. 1 zong d'autoprotection, char-
geur 12V 1,5 amp. Voyant de contrdle de boucle, mémorisation d'alarme &t 1 CENTRALE Serle 400 1 RADAR
{est siréne. Commande par serrure de sécurité cylindrique. 1 BATTERIE12V 2 A
Dim. H 135 % L 180 x P 105 PRIX F°" a0 atanche. rechargeable = HLE' 151D
1 DETECTEUR RADAR ERCHE 1SIRENE 4]
nti-masque BANDE X. Emetteur-recepteur de micro 25 Electronique
ondes, Protection trés efficace. S'adaple a toutes nos centrales DE PEHS HNES : autoalimentée >

d'alarmes. Supprime toute instalia-
tion compliquée, Alimentation 12 Vee.
Angle protege 140°. Portée 3-20 m.

pour I'extérieur

+ 1 SIRENE

1290 -

Frais d'envoil 40 F

3820

NOMBREUX MODELES DISPONIBLE & CElectronigue modulee :
de forte puissance Avec 20 m
EMETTEURS : en champ libre 980 F pour lintérieur
MICROS = Portée50a 150m 1 BATTERIE 12V 6.5A d%CABLES ‘
o étanche rechargeable g?;res LENSEMGEE O3
,E, ?13? '\:’!Hf 2 1 580 F 4 DETECTEURS d ouverture ILS 0 {envoi en port dil SNCF]
SYSTEME 4 OU 8 PERSONNES
SIRENES pour ALARME @ Diffusion d'un signal et d'un message RECEPTEUR "‘AG“ETOPHONES
parlé dans le sens base-mobile. — Enregistre les communications en votre absence.
SIRENE SIRENE ® Nombreuses applications : hopitaux; AUTONOMIE 4 heures d"écoute.
ELECTRONIQUE eélectromique autoalimentée Dbureaux, r?lelkers. Lllsmes, restaurants, — Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
- ’ t aut g grandes urfaces, coles., universités, etc. PRIX NOUS CONSULTER
autoproteges en cofifet matallique eALpiRiges e ® Portée: 1 km. Avec kit d'amplifica- Documentation compléte de toute la gamme contre 15 Fen timbres
12 v. 0,75 Amp tion : iusq;'{iwm. i DETECTEUR |NFR
110 d8 rix : nous consulter
590 b RADAR HYPERFREQUENCE Pm?equ%Ggarsﬁggaltﬁnlﬁgs}?a
EXGEPTH]NNEL BANDE X ded
Port 25 F AE 15, porige 15 m . ﬁﬁns gl elte%taen_ Couverture : horizontale
210+ e gt e routc e
: . e DETECTEURS
Fraied envn o5 F 14accus pour sirene 160 F 980 = : 5 M Prix : 95[' F INFRAROUGE
i Is. Nous consulter. frais de port 40 F Frais de port 35 F Disponible

141, rue de Charonne, 75011 PARIS AUCUNE nsééif.?fﬂﬁ'g‘.mf},’,"gﬁﬁ

B Lo U D Ex - E L E CTRO N I c’ s “] 371.22.46 - Métro : CHARONNE commande par chéque ou mandat.

'OUVERT TOUS LES JOURS DE9h30a13hetde 14h 302 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDIMATIN

ra N 460
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a2 15,00 3 4

IA 7217 .2 OT DB3T PROF.

TA 7227 33,00
BEBE 640,00
B

UPC1156H %00
680

SR DB50 PROF. 26,00
n-:‘o 180, 00

UN‘I B DE25S A SERTIR MALE 39,00
Eggsﬁﬂ“ CENTRONIC MALE 4B.00
ool PRISE PERITEL 12,00
550 00 SEp DIN SbroM. 8,00
i 1 50
1208
800

“DIN 6br.H &,
a10a3 B 709DIL

DIN TbrM 5,00
N7
; SUPPORTS,
s oy
820-8 G :
5 2 710DIL
B20-14 .0 L

12,50 cardy E
645 12,50

TI5HC

T230IL

8888 BES
R s

88288 88888L83¢8

—~Sewed

688 21,00

T4HCI0 9,50 N188  30F/100

H 5 pees

823123 26700 N007 A5F/50pces
W-600V 3,50

SEL55888 4858555888888

C-MO5
001
4010
o
013
4016
NOAT

LED @ 3 et O5mm
ROUGE  10F/ 10pces
VERT  15F/10pces
BICOLORE 4,00
CLIGNOT. 6,00

a

8588888382338

= __--
SRESENS

SmoNENe SN

-
8388 38888, 2935285385 RLE

PALEMENT PAR CHEUE
OU MANDAT & LA
COMMANDE
FRAIS DE FORT:

DIAC 32V 1.5 25F EN RECOMMANDE
HOF EN C-REMBOURSEMENT

POT.20 TOURS q FRANCO A PARTIR DE

1K, §,7K, 10K, 1000F D'ACHATS

t UTE: 15,00 COMMAMDE MINIMIM 100F

none
2558588882883

2883883538858

A559 8,50

_,__, |3n,un

1788 170,00 TE
1878 130,00 b A
SE6B 35,00

5764 T 5101

-
e T
o inin -
=0
BE COVRNN-EEOWS Fwww N

KITTRONIC COMPOSANT!
1,RUE DU CHANOI! G A
68300 SAINT LOUIS
TEL.89.57,06.20,
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0 16,00 .
1053 38,00 1005 26,00

Pour VOTRE PLAISIR ou pour VOTRE AVENIR
deés aujourd’hui, optez pour

L’ELECTRONIQUE

Préparation a I'examen CAP Electronique
Un cours simple basé sur la pratique, sans théorie superflue.
1. Vous construisez un oscilloscope qui reste votre propriété.
2. Vous faites plus de 40 expériences avec l'oscilloscope
3. Nos manuels de théorie trés clairs vous initient rapidement &
I'¢lectromqgue.
4 Un professeur est touiours a votre disposition
5 Vous pourrez ensuite aborder tout ce qu touche a
'électromique.
DTE Enseigneament privé par correspondance

DEVENEZ UN

RADIO-AMATEUR

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous un émetteur radio qualifié
Préparation a I'examen licence PTT.

Pour recevoir notre brochure sans engagement,
G R ATUlT cocher la case qui vous intéresse
Remplir et expédier ce bon
DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
B. P. 42 - 35801 DINARD (France)

] ELECTRONIQUE - Brochure 32 pages couleur
O RADIO-AMATEUR - Brochure et documentation

NOM (majuscules SV P )
ADRESSE
CODEPOSTAL
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| == H - =B . = m‘TFLL; s
2, 1 8
= mmm @=m =& W 35 RUE DE PUEBLA 59800 LILLE ¢ <wr 5 sar
5 = s = G o w g
EEEE EEEE = m Tél: 20.30.94.18 fo AsE TR
U B00F 1 :
COMPOSANTS INFORMATIQUE g; 18.00 : m 1533 ;
MICRO P 8088 : 130 F by i
DISQUETTE 5|r 1/4 S’F{‘DD ...................... 7’40 F RAM 4164 - 14 F RAM 41256 : 55 F l;lg E,gg; }g‘? I;'EEE
SUPER PROMO : 2750 TTC ey !
= : {1 S00F 195 700F
MT 85 : 80 col. 180 cps @ matrice 9x9 e 14 . 9.00F 221 1500 F
TOUTE MARQUE compatible |IBM Apple, image writer 16... 9,80 F 240 . 15,00 F
SUPER PROMO: 4160 TTC  N17 550F 241 1500 F
INTERFACE // - 325 F 20 . 3,50 F 243 10,00 F
d g
COMPATIBLE DRIVE 30  44DF 251 6.50F
APPLE 57 1/4 32 . 570F 257 11,00 F
38 .. 580F 258 850F
40 .. 3;80F 259  12,50F
il 42 _640F 260 BOOF
Sl 47 16,00 F 266 . 6,80 F
1 51 .. 3.60F 273 14,00 F
74 . 800F 279 6O0F
86 .. 3.60 F 260 18,00 F
90 .. 9.80F 283 . 11.90°F
93 .. 900F 299 . 27,00 F
e g
COMPATIBLE | 129 - 540 .
121 .. 9,00 F 365 .. B,80F
2 2E Mo e ar ol
1 g :
4 000 F 4300 F 1250 F) 53 B60F 313 1B.00F
133 . 8,90 F 374 . 19,00 F
— NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10 e INE e e
EN FRANCAIS - GARANTI:3ans ..................... 12 900F H5.. EAF 2% Z0E
— NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 + 2 E SOURIS + CARTE + 153 .. 8.0 F 398 1000 F
EN FRANGAIS - GARANTI: 2ans ................... {nous consulter) LOGICIEL POUR IBM 1iniEe B0 ESGrnat B OLE
=~ g — 30 % SUR CONDENSATEURS TILS
DIVERS CHIMIQUES ET 1 500 F 00 .. 7,50 F 138 18,00 F
08 . 950F 175 19,00 F
CERAMIQUES [ 74 1400F 195 2800 F
[ 86 . 14,00 F 280 25,00 F
TRANSFORMATION MAC 128 — 512K ... ..o e iienniaias s saeasaenns . 2800 TTC| MICROPROCESSEURS
DEPANNAGE MICRO TOUTES MARQUES | MG 1488 9.50 F
Toute commande passée avant 14 h, part le jour meéme (sauf rupture de stock) MC 1489 9’50 F
6809 89,00 F
__ Carte meére 1 CPU/2CPU ... .. 2190 F  — Buffer grappler + avec cable ..1200F W CIACUITS IMPRIMES NUS o o
— Grappler + avec cable ........ 575F — Carte meére 1GPU ou 2CPU .... 290 F MC 6840 50,00 F
" fén:rss INTERFACES POUR APBLE  _ paralisle centronics avec cible 490F — — Carte contrdleur, 16 k, 128K, MC 6845 105,00 F
= SRR oA s Sl e W prototype B0 colonnes RS232, super serial MC3z42 120,00 F
— 128K Saturne ...... ... 990F W SPECIAL APPLE lle card. 6809 el LS
= Sanudlal e dtive, e e 1290F Couleur, music, horloge, Z 80 UPD 765 160,00 F
colonnes ...,.... numerique........ T programmateur, buffer grappler + 748 239,00 F
— Superserial card. ........ 0000 B90 F — Carte mére équipée ........... 2180F grappler + parél\éle centronics - - 8088 169,00 F
— Couleur avec cable péritel ..... 900F — Kitde 3 customs.............. 450F & par Promo " goF ¥ 188.00 F
— s R e 370F — B0 colonnes étendues ......... L L e el e e e e gggﬁ' 123*33 ;
— BT ik s e e e 850 F 82535 62,00 F
- HoMoge e B eour: B EROUTS IMPRIMES NUS Il e 450E B5ahs W
— Programmateur LiEPROM ... SRS 5t oors sdidniies o ibeae o 1505 8284A 62,00 F
PR0AceU g
B PERIPHERIQUES POUR APPLE — catEmtonclions (e ZSBIRY s Rt LOONE e ha ey 5 4900 F
: — Carte 512 K RAM (avec 512 K) .. ....ccovvieeiinns 2670 F 780 CTC 49.00 F
— Imprimante mt 80s................o0 ...3250F — Carte controleur (pour 4 drives) . ................ 884 F  Z80DMAC 129,00 F
— Imprimante mt BOPC ... ....ciiiiiiniaiiiiies 3990F — Carte controleur disque dur .. ..o 2990 F 280 510 110,00 F
IO AT GBS s st 5 e e e e 4950 F = I AY 8910 ngor
— Moniteur vertgu ambre .. ..o i 990 F B CIRCUITS IMPRIMES NUS POUR IBM ggg% ggﬂg;
— Ventilateur externe ... 290 F — Carte MBre B40K . ouvviineeiee i e 330F 6551 95,00 F
— Ventilateurinterne . .......c.ociiiiiiiiieiinien. 190F e CAME MErE 256 K i iiaa e eeaaaiaane. -260F AM 7910 ... .. 349.00 F
— Boitier métal style IBM . ..............cc........ 890 F B oe monnnr B e S0 MC 1z T1nek
— Clavier Azertpour2 +,2+e.........coooene.. T190F N arNE TMIDFINANTO T et oisiees e i timne ity ekl il 150F  g128 12,00 F
— Boitier + clavier style Apple..................... 1290F — L Bar{e MONOGHIOME. et st e s e miesis 2o 220F 8135 12,00 F
— Ruban pour imprimante MT 80, 180,280 ......... 75F B T ol Do o L G 210 F 819 12,00 F
— Disquette Xidex. La boite ....................... 190F T AT N R R R 170F 5118 e
— Disquette SFDD. Les 10 . .........ooovonnnn s 74 F — Carte controleur (pour 4 drives) ................. 150F 416 18,00 F
— Disquette DFDD. Les 10 ... ... .o ovviiiiiinininnnn 100F — Carte prototype ........ ey S s A Rt b Saes Z20F 4118 120,00 F
— DisqUENaB A I2 B L i e 35F & PEES : 4164 150ns 25,00 £
— Paquet de listing (500 feuilles 80 col) .............. 75F B CARTES SEMI-EQUIPEES : nous consulter {125 . 140,00 F
— Paquet de listing (2 000 feuilles 130 col) ........... 130 F B PERIPHERIQUES IBM 2716 4900 F
— Pince pour disqUettas ... .. oreaiiiaeenassasiieas 60 F ; 2732 .80,00 F
| p t 100 dis t — Disque dur 1276 MB .......oeiviniiiiean. . 68900F 2764 79,00 F
Bolte:de rangamaptii disqyotian. = gHHe 190 — Gofiret métal pour IBM ........................ B9OF 2128 . 30.00 £
— Clavier AZERTY pour IBMXT et AT .............. 950 F o
B CARTES COMPATIBLE IBM — AlIMENtation 130W ... .....oveemsnnen s tiggr [Dicdonie el
— Carte mére (avec 256 K RAM) ...............v.n. 4500 F — Imprimante MT 180-280-85-86-490 ............... 1550F 6309 59.00 F
— Carte RS 282C (2 ports) ...ttt coassies 950F — Moniteur ambre ZenitPC ............co00ve.....4000F  NESSS 4,50 F
— Carteimprimante /f ... 670 F — Moniteur couleur TAXAN vision PG .............. 5490, F S HE 50 r
— Carte MonoChrome ;. s sas s s san e 1. 590 F —Dr_iveSIimIineSDUK..... el LM B A s TBA 970 49 F
— Carte graphique couleur ........................2190F — Cables pour imprimantes ............coev0v0.... 23T F  TDA 4560 49F
o QUARTZ
e VENTE PAR CORRESPONDANCE : e Prix pour clubs + CE et par quantite 1.8432 MHz 39,00 F
Cheque bancaire joint e Revendeurs: nos composants, nos systemes, 2,4576 MHz 39,00 F
Mandat-lettre joint S ROHIERE T e HVANA g vous intéressent : contactez-nous. ESES mi ;333;
Contre-remboursement frais de port en sus. Sauf e Apple® est une marque déposée par Apple computer. 14,318 MHz 39,00 F
imprimante, moniteur, systéme, listing : 70 F moins de e IBM® est une marque déposée par IBM. i s

10 kg, 110 F plus de 10 kg.
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= LEXTRONI

T

33.39. avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tel.: (1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 2 12 h et de 13 h 45 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi
CREDIT CETELEM = EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

=7 ]_‘-'_,‘j s.a.rl
>7

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE

1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme élendue densembles EIR de radiocommande, utilisant
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permetire la commande
a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, gréce & un codage
4 [émission et a la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc.* Lesportéesde cesapparells sont données a titre indica-
{if, & vue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo-
gue. Prix spéciaux par quantite.

.

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM (72 » 50 x 24 mm)
Antenne non visible incorporée et logement pife. 9V miniature, con-
{rdde par LED, portés 100 & B0 m'.

EMETTEUR COMPLET en KIT avec guariz 41 MHz

CEL LR e
MOME SANS PIIE ..., oiuiisieioshasionimisianss
MEME EMETTEUR SAM en version 2 canaus monte ...

RECEPTEUR monocanal 8192 |ivré en boitier plastique (72 x 50 x
24 mim). Alimentation 9 4 12 V. Trés grande sensiblité (< 1,V) CAG
sur 4 étages, équipd de 9 transistors ot 2 CI. Sortie sur relais 1RT
10A. Consom. au repos de 15mA. Régonse de Fens. ER D3 5 eny

e
EMETTEUR 8192 AT Ivre en toitier (uxe noir (103 x 53 x 30 mm)
avet logement pour pile 3V miniature. Pulssance HF 600 mi, 8V,
consommation 120 mA (uniquement sur ondre).

Test pile par LED, équipé d'une antenne teléscopique, portée Tkm”
F ion du code par min pleur DIL. Compdet en KIT
aes quanz 41MHz ... i, 354,80 F
Emetieur §132 AT mante 464 F

EMETTEUR 8152 AC. Méme modle que croessus mais equipe dune
anlenne souple type caouichouc de 15 cm poriée 300 a 500 m®
EMETTEUR §192 AC complet en KIT avec quartz

41 MHz o et e o 354,80 F
EMETTEUR 8192 AC monte 464 F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8192, Livié avec quartz 41 MHz
mais sans inler, ni antenneen KIT .............. 245,65 F
PLATINE SEULE montes et rglée 300,25 F

RECEPTEUR 8192 complel en kif, avec quartz . . 391,70 F
RECEPTEUR 8192 en ordre de marche 501,15 F

RECEPTEUR 8132 BM. Mémes caracléristiques el dimensions que
les modeles 8192, mais équipe d'un relais bistable a mémaire, Fonc-
tionne en version monocanal bistable avec les émetteurs 8152 AT,
AC ou SAM, e relais de sortie basculant altemativement sur «armét,
masche, arrdt, marches ete. & chague impulsion de fematieer ou en
version 2 canaus bistabl ilisant les é 2 canaux 152,
dans cas conditions, les fonctions earéfs et amaches sont déter-
mings par fun des 2 canaux de [émetieur

— Alim. 12V, consom. identique de 15 m#A eny. avec relzis de sortie
&n position contact souverts ou fermén, infensité des contacls
5 A max.)

Une sortia temporisée dz 1 5. env. est prévue pour le branchement
éventuel dun buzzer piezo (intensilé max. 3) mA) permettant le con-

MEME ENSEMBLE 8182, 1 version 72 MHz émetteuriiecepteur en :LT: ‘:.:’;'ﬁillﬂ: de chaque detal du
orde de marche aves quariz...... ....1051,80 F S
EGALEMENT AUTRES MODELES DE & A 14 CANAUX. Commandes | & récepleur 6192 BN en ordie de marche aicc quariz . §91 F

Emelleur 2 canaux 8192 SP2AC (version anienne caoutchous 15cmy)
2n ordre de marche avec quartz 529,50 F

normiales ou simultanées ains quémetteurs de 18léccmmands digi-
lale. Nous consulier pour tout renseignement

SUPER
CENTRALE
D’ALARME
CAP 805

.

me «intellige

Equipée de 26 Cl, cette centrale d'alar nte» p'rogramma-

ble comporte 21 leds de contréle.
QUELQUES CARACTERISTIQUES :

— 8 z0nes sélectionnables indépentantes pour contacts, radar RVDD4, detecteur oe voie deau ou Incendie, etc.
— sélection indép des 8 zones. o srglardeess
— conirdle permanent des zones par buzzer incorparg
— condrdle permanent des & zones par leds avec mémorisation independante des alarmes de chague Zone,
— visualisation du nombre dslarmes par aificheur 7 segmants (la mémorisation par leds et afficheur est observes uniquement lorsque
\a centrale est & Iarét, afin de réduire sa consammation)
_ 1 enlrée sdissuasions avec temporisation iéatoure pour tadar exlengul ou Darmere Infrarouge
— 1 éntrég pour samure électronique autoproténes C12L ou telécommande codée
~ temporisations de sortie, dentrée, de pré-alarme ¢t d'alanme programmables par mini
des des leds durant les lemps programmes

— 5 softies indépendanies suf relais 1RT 5A, comme suil:

— 1 sortie 220 V pour éclairage extérieur famporisé duranl les temps de sortie el dentres

— 2 sorlies 5ur retass pour pré-aanme (siréne ingrigute ot ransmetteur IEléphonique par exemple)

— 1 soriie sur relals pour siréne exiérieure w auie

— 1 sorlie sdissuasions avec temponsation aléalsire & la fermeture et & louvertute du relais pour radar exleneur
— alimentation 220 volts avec régulalion pour radars Lexdronic et chargeur pour pattene 12V, 162 40AH
— consommation en vedlle 7 mA en.
Vendue actugllement uniquement sous forme de platine (200 x 200 mm),
D lion en magasin, D contre pe bmbrée (a 3,70 F}

1398 F CAP 805, montéz ef teslée

pleurs avec ¢ foules les secon-

CAP 805, complete 2n kil 1626 F

(OFFRE VALABLE JUSQU'AU 30.4.86)

Une alarme compléte, comprenant :
— 1 RADAR RVO0SS ou protection volumétrigue PYDAS (au cholx) - (VALEUR 509,20 F)
— NOUVELLE SIRENE, élonnante par sa puissance (110 0B} g sa faible consommation (150 mA) dimensions ' 65 x 60 % B0 mm.

INCROYABLE LE PVDA-5 !

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression atmosphérique)

Fonclionne dés fouverlure d'we porle ou dune fenétre donnant sur fexterieur jaucun contact ni dispasitif spécial 2 monter sur celles-
¢il. S déclenche egalement an cas de bris de glaces. Entiérement autonome (& PVDAS pemel de proteger plusieurs lacaux méme
sur plusieurs Etages (usqua 1500 m¥), Lavanlage par rapport au radar est que loule personnie o animal peut s déplacer hbrement
a lintérieur des piecas protegées sans déclenchement du systéme

RV004/RVDO05

MONTAGE TYPE

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivals, protection des personnes agées, detecteur de présence pour magasins, efc.
Dim=72 x 50 % 24 mm. Alim: & 12V, 4 mé en veille Sorie sut refais IRT 5 A incorporé. Temponisations : sorties: 1 mn, eniree: 105,
alarme autorédéclenchable : 1 mn. Controle des difiérentes fonctions par Led 3 couleurs, Réglage de sensibifit

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 50 9 L] 20 F

Demonstration dans nolre magasin
Documentalion conire enveloppe limbrée a 3,70 F + port 34 F ou conlreremboursement 40 F

\

Possibilite de la monter en extérisur Alimentation 12 V. il A tvisevae.-.- (VALEUR 195 F)
— 1 ALIMENTATION SECTEUR mantée 220 V. Avec un accumulateur au plom étanche de 12V 18 A (VALEUR 400,45 F)

NOUYELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation {130 mA). 198 F

A NOTRE RAYON ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

POUR CINQ RADARS PRIS EN UNE SEULE FOIS REMISE DE 10%

Se caracténsanl par leurs dimensions reduites ainst que par une trés faible consommation de veille (3 mA environ). Les portees opéra-
tionnelles (régiables) sont 0e 6 8 12 m max| avec u angle de couverure de 70° environ, le declenchement de ces radars se fail par
délection de variation de lempérature causée par la radiation du corps humain (infrarcuge passif). lls utilisent un détectour spécial
muni d'un filtre selectif de longueur dondes bien specifique de a températue du corps humain evitan! ainsi tous les declenchements
intempestifs, De plus, ces radars ne fraversent pas les claisons ni fes vitres. |is possédent également une trés grande immunilé contre
18 lumidre, les bruits, elc. lis sont dquipés d'un conirdleur visugl par Led eagissant dés le passage d'une personne fou dun animal
dans 13 200e couverte par le radal.
Nomb lications : Antivol, dec L déclairages, d'appareil photo ou caméra magnétophone, video de sur-
guirandes, spots. systéme de sécurilé; et

RADAR RVOO4: Dim. 57 » 37 x 20 mm. Modéle specialement éludié pour tonclion:
ner avee |a centrale dalarme CAP 002, Alim. 12V, Consom. en veille 3 mA

En kit : ...350F Monte:. i A26,15 F
RADAR RVOOS . mémes caracieristigues que le RV004, mais dim. 72 x 50 x 24 mm,
il comparts également les lemparisations dentrées (10 s) de sortie (90 5| et dé durse
dialarme (redéclenchable) de B0 s. Les sorties se font sut refais incorporé | AT 34 pou-
vant aclionner directement une siréne ou loul autre appareil,

En kit 412,30 F  Monté: ... 5089,20F

Documentation
conire enveloppe fimbrea”

waillance,

*Egalement en stock. cenlraies dalame. barrigres infrarauges, altmentations seclewr, siEngs, efc

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES
(ci-joint 10 F en chéque)

FPrenom

Adresse.

AP 03/86
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15.000F

REGLEMENT

au meilleur montage électronique.

8.000 F au 2éme, 2.000 F au 3éme et 47 autres prix.

ARTICLE 1 : Le Grand Prix KF a pour but de couron-
ner la meilleure réalisation d'un ensemble électronique.

ARTICLE 2 : Pour pouvoir présenter leur réalisation,
les candidats devront obligatoirement ['accompagner
d'un bulletin de participation revétu du cachet d'un
revendeur de composants électroniques. Les bulletins
seront disponibles sans obligation d'achat chez les re-
vendeurs, Iis pourront &tre pussi demandés, toujours
sans obligation d'achat, par correspondance a4 KF
'GRAND PRIX" B.P.25, 92383 Villeneuve-la-Garenne
Cedex; dans ce cas, le cachet d'un revendeur devra y
étre apposé.,

ARTICLE 3 : La réalisation présentée par les candidats
est originale et inédite, sans copie ou démarquage d'une
réalisation parue dans une publication francaize ou
étrangeére ou d'invention protégée par brevet. Dans le
cas contraire, la réalisation sera rejetée.

ARTICLE 4 : Les participants expédieront par les soins
des Postes et Télécommunications, en recommandé avec
accusé de réception, leur réalisation, convenablement
emballée, avec plans et descriptifs, 8 KF "GRAND PRIX"

B.P.25, 92393 Villeneuve-la-Garenne Cedex. La date
limite d'envol est fixée au 15 AVRIL 1986 (le cachet de
la poste fera foi),

ARTICLE § : L'attribution du Grand Prix KF sera dé-
cerne le 20 MAI 1986 aprés délibération d'un jury sou-
verain composé de § membres : 1 représentant du SPDEL
(M. ALEX), 1 représentant de la Société SICERONT KF
(M. PORCHERET), 1 représentant de la Revue ELEC-
TRONIQUE PRATIQUE (M. FIGHEIRA), 1 représentant
de la Revue LE HAUT PARLEUR (M. JOLY), 1 repré-
sentant de la Revue RADIO PLANS (M. DUCHEMIN), en
présence de Maftre DESAGNEAUX, Huissier de Justice,
139, allées Léon Gambetta 92110 Clichy, chez qui le pré-
sent réglement est déposé,

ARTICLE 6 : Le Premier Prix sera de 15,000 F, le Deu-
xleme Prix un labo KF d'une valeur de 8.000F TTC, le
Troisitme Prix un labo amateur KF d'une valeur de
2,000 F TTC, Du Quatriéme Prix au Cinquantiéme Prix,
il sera attribué 47 lots en matériel et publication élee-
tronigues.

ARTICLE 7 : Les revendeurs ayant apposé leur cachet

AVEC LA PARTICIPATION

B.P.25,

92393 Villeneuve la garenne Cedex.

commercial sur le bulletin des 3 premiers lauréats pri- §
més se verront attribuer un prix de 5.000 F pour le
premier, 2.000 F pour le second, L0OOF pour le troisiéme.
Ces sommes pouvant étre, bien entendu, cumulatives
pour un méme revendeur.

ARTICLE 8 : Les lauréats seront avisés par lettre de
Teur prix dans le mois qui suivre la délibération du Ju- |
ry. lls acceptent en participant au concours que leur
réalisation soit publiée, sans pour celademander de ré-
tribution mais ils gardent la propriété industrielle de
leur invention. Toutes les réalisations seront retour—
nées par poste, en recommandé avec accusé de Técep-
tion. Toute réclamation pour perte ou détérioration
sera irrecevable.

ARTICLE 9 : Le personnel ainsi que les collaborateurs
occasionnels de la Société SICERONT KF et des revues
participatrices ne pourront concourir pour le Grand
Prix KF.

ARTICLE 10 : Toute participation implique 1'accepta-
tion du present réglement.

D'ELECTRONIQUE PRATIQUE, DU HAUT PARLEUR, DE RADIO PLANS

Retirez le bulletin permettant de concourir, sans obligation d'achat
chez votre revendeur de composants habituel
ou en eécrivant & KF "GRAND PRIX",

Badic Plans
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?:?:a:s‘;f:gw 728 peritel L carte boded
b 8 Lo Mode ™
a Extangion MEME
) Ta:;?‘ Intelace cenmion. -
i 728 résoluty Carte Wit .-
specwmofo‘-'- a : VERSION :
20 Ko RAM MEX U ZUM 121E | Cane oae 7 Wl ,".s, 2':.' MONTE
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VOUS DESIREZ OUVRIR UN MAGASIN OU CREER UN RAYON ELECTRONIQUE
NOUS POUVONS VOUS AIDER...

0> bbb bbb bbb bbb b b CONTACTEZ-NOUS...




.INFORMATIQUE / MICRO-INFORMATIQUE
ELECTRONIQUE / MICRO-ELECTRONIQUE

DES BONS METIERS QUI OFFRENT

DE NOMBREUX DEBOUCHES
Préparations aux diplémes d’Etat

i B

BT.S.

Services Informatiques
diplome d’Etat

Durée: 24 mois. Niveau Bac.
Le BTS. Services Informatiques
vous permettra de vous orienter
trés vite vers une position de cadre
informaticien dans les différentes
branches de l'informatigue.

BREVET PROFESSIONNEL
INFORMATIQUE (B.P.l.)
dipléme d’Etat

Durée: 20 mois. Niveau Bac.
Le but du B.P.|. est de vous donner
une formation compléte en Infor-
matique, qui vous permettra d'exer-
cer de multiples fonctions au sein
de cette profession.

GARANTIE ETUDES

Pour le méme prix, multipliez
vos chances par 2!

MNos préparations au BT.S. et au
B.P.. bénéficient de notre garantie
études qui permet & nos éléves en
cas de non réussite & 'examen de
reprendre gratuitement leurs étu-
des informatiques durant une
annee supplémentaire.

Formations professionnelles

COURS GENERAL
D’INFORMATIQUE

Durée: 6 a4 8 mois.

Niveau: Fin de 3°

Pour acquérir chez soi les bases
informatiques et s'orienter vers les

postes qui touchent de prés ou de
loin aux ordinateurs

PROGRAMMEUR
D’APPLICATION

Durée : 8 mois.

Niveau: Fin de 3%

Pour apprendre chez soi a pro-
grammeren COBOL etacquérirles
bases indispensables en informati-
que de gestion. Un stage de cing
jours sur ordinateur estinclus dans
ce cours.

ANALYSTE PROGRAMMEUR
Durée : 15 mois. Niveau Bac.
Pour apprendre @ programmel
chez soi en COBOL et en BASIC,
4 faire de l'analyse et acquérir
une formation de base en gestion
dentreprise.

PROGRAMMEUR SUR
MICRO-ORDINATEUR
Durée: 5 mois.

Niveau: Fin de 3°

Pour apprendre & programmer
chez soi en BASIC (jeux, gestion...),
acquérir une formation de base en
micro-informatique, et pouvoir pro-
grammersurn'importe quel “‘micro”

t

TECHNICIEN EN
MICROPROCESSEURS
Durée : 8 mois.

Niveau 1" ou Bac.

Pour apprendre le fonctionnement
interne des microprocesseurs et
écrire des programmes en langage
machine. En option : un micro-ordi-
nateur MPF-1B.

TECHNICIEN EN
ELECTRONIQUE
MICRO-ELECTRONIQUE
Durée : 10 mois pour chacun
des deux modules de ce
cours. Niveau: Fin de 3%

Pour se former chez soi aux dernié-
res technigues de 'électronique et
de la micro-électronigue. Plus de
100 expériences pratiques aréaliser
avec le matériel fourni (multimetre,
fer & souder, cuircuits intégrés,
composants...). Un excellentinves-
tissement puour votre avenir dans
ce secteur favorisé par le Gouver-
nement. Niveau atteint avec notre
cours : BTN, (Bac Technique F2).

| FORMATION CONTINUE (LOI DU 16/07/1971)

Continue sous certaines conditions

Depuis le 16 juillet 1871, les cours par correspondance accompagnes de
journees de stages peuvent &tre suivis dans |e cadre de la loi sur la Formation

&b INSTITUT PRIVE
q§ [D’INFORMATIQUE ET DE GESTION
ORGANISME PRIVE

IPIG 92270 BOIS-COLOMBES (FRANCE). & (1) 42.42.50.27
POUR LA SUISSE : JAFOR 16 Av. Wendt - 1203 GENEVE

POUR LE MAROC - CEGIS/IPIG 23 Bd du Général Girardot - CASABLANCA 01

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre guide n® X 4288
sur vos préparations:

INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE (] ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE [
(cochez la ol les cases qui vous intéressent)

L] 0 O N o nbl il P AT o e s et i s
AdEesse mon o E e e e e Al e e e R Tt
S A R I T e O P e o LR DY | T S, =,

odepostal o aaasiaans e e

la mesure, imbattable... w
au rapport qualité/prix

«U-4324»

Résistance interne : 20.000 ohms/voll courant continu.

Précision .~ 2.5 % c. continu, et~ 4o c. allernalil,

Voits ¢. continy . 2 60 mV & 1.200 V en 9 gammes
Volts c. alternalil | 0.3 V4 900 V en B gammes
Ampéres c. conling . By a3 Amp. en 6 gammes
Amperes ¢. alternatif 30 pA & 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-métre 2 ghme 3 20 Megohms en 5 gammes
Décinels — 10§ + 12 dB échelle direrte
Dim. 163 x 96 x 60 mm. Lwre en boite carlon rentorce avec

cordons, pointes de touche port et
embouts croco - Prix sans pareil 185 F embal. 26 F

«U-4315»

Resistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu.

Precision : — 2.5 % c. continu. et + 4 % c. alternatil.

Valts c. continu .. 10mV & 1000V en 10 gammes
Valis c. alternatil ... ... .. 250 mV & 1 000V en 9 gammes
Ampéres c. conling . . .5 pha25Aen 9 gammes
Ampéres ¢. allernatil . 'O mAa25A en 7 gammes
Ohm-métre .. 1 ohm & 10 Megohms en 5 gammes
Capacités .. . Al 100 PF 4 | MF en 2 gammes
Décibels ~....— 164~ 248 échalle directe
Dim. 215 x 115 = 80 mm. Livre en malette alu portable. avec

cordons, pointes de louche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 180 F embal. 31 F
Avec disjoncteur automatique conire toute surcharge.
Resistance interne : 20.000 ohms/valt courant continu

Precision +1.5 % c. continu, 12,5 "« ¢. alternatil.

Voll ¢ continu ) 10 mV 4 1,000 V en 10 gammes
Volts ¢. alternatif 50 mV 3 1.000 V en 8 gammes
Amperes ¢. continu 7 5 pA & 5 Amp. en 8 gammes
Amperes ¢. altermatil ... .. 25 uk 3 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-metre : 1 ohm 3 3 Mégohms en 5 gammes
Decibels — 54 + 10 dB échelle directe
Dim. 203 = 110 = 75 mm. Livre en malelle alu portable. avec

cordons, poinles de touche port 8l
embouts grip-fil. Prix sans pareil 275 F embal. 31 F
« U-4341 »

CONTROLEUR UNIVERSEL & TRANSISTORMETRE INCORPORE
Résistance interne : 16.700 ohms par voll [courant continu).
Précision : = 2.5 %wc. continu et + 4 % c. alternatil.

Volts . continy ................. 10 mV 900V en7 gammes
Valts ¢. alternatif 50 my & 750 V en 6 gammes
Ampére ¢. continu ... 2 pA a 600 mA en 5 gammes
Ampére c. alternatil . ... 10 uA 4 300 mA en 4 gammes
Ghm-metre ¢ ohms & 20 Méqohms en 5 gammes
TRANSISTORMETRE : Mesure ICR. IER. ICI. couranis base, collecteur
en PNP et NPN - Dim. 213 x 114 x 75 mm. En malette alu portable.

avec cordons, pointes de touche part et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 2“'5 F embal, 31 F
Les gammes de mesures sont donnees de = 1/10° premiere echelle a fin de derniere echelle

OSCILLOSCOPE « TORG Gi-894 »
du DC & 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-S,
attenuateur 10 positions (10 mV/div. 45 V/division), impéd. d'entrée
directe : 1 M£2/40 pF avec sonde 1/1 et 10 M£/25 pF avec
sande 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxe,
vitesse balayage 0,1.micro-5/div. 4 50 milli-5/division en 9 positions,
synchro automatique inlérieure ou extérieure (+ ou —}. Ecran
50x 60 mm, calibrage 8 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions

oscillo - L. 10, H. 19, P. 30 cm.
Livré avec 2 sondes : 1/10 et 1/1 port et
Prix sans pareil 1450 F emb. 60 F
L'Oscllio seul {ou en promotion avec le contrdleur 4341) est poyable
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous
PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
gammes, 0 - 300 - 600 Volis, 2 gammes + port et
Prix sans pareil 230 F cmoa 26 ¢

0SCILLO CI-94 + CONTROLEUR 4381............. 1635
PINCE AMPEREMETRIQUE + CONTROL, 4341... 380

UN BEAU CADEAU

TORG 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4341....... 490
2 CONTROLEURS 4315 + CONTROL. 4341....... 505
DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4341...... 720

s tar 3 148, rue du Chéteau, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33

Metro: Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet

Magasins ouverts foute la semaine de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h @ 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.
Les sont apres re du mandal ou du chéque (bancaire ou postal) joint a la

commande dans un méme courrier - Envois conire remboursement acceptés si 50 % du prix & la commande.

Radio Plans - Electronique Loisirs N* 480
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NOUVEAU!

MIRE PAL SECAM 689

MIRE SECAM 886

Sortie UHF centrée sur canal 28
Vidéo 1V 760

6 images différentes

Puretés | blanc - rouge - vert

8 barres de couleur avec échalle de grnis
Convergences

Secteur 220V

Dimensions - 320 « 280 & Dmn

Masse  4hy

«STANDARDS : T.D.E .C.C.I.R.ou O.I.LRT
« UHF (Bande IV) VHF (Bande 111

«VIDEO + 1V 750
8430F H.T. - PERI CONTROL

9997 9FTTC

(catalogue genéral contre 10Francs en timbres)

« 12 images différentes possibles

» Secteur 220V

= Dimensions: 350 x 260 x 90 mm 4 250F H.T.
=« Masse: 5Kg 5 040,50F TT.C.

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.

Services Commerciaux Fabrications

i E
e I c EENInnlD, 59,avenue des Romains 74000 ANNECY Col de Bluffy 74290 VEYRIER DU LAC

Tel (50157.30 46 Telex public 385 417 ANNCY £ Tel 15060 17. 20

il NETTOYEZ !

. - A LECOUTE
débutants ou ch::;c;rintr::g DES ONDES Ave CNET
)= N SO
Au sommaire : - Lg""""a?ﬁ pOUr
ECOUTEZ LE MONDE ' - neitoy

ure
INTRODUCTION e lectur®

50 ANS D'ONDES COURTES
FRANCAISES ET DE
RADIODIFFUSION EXTERIEURE
T

Le « BROADCAST »

LE SPECTRE RADIOELECTRIQUE
L'ECOUTE. C'EST FACILE !
FOCUS IONOSPHERIQUE
PROPAGATION DES ONDES
LES DIFFERENTS MODES DE RECEPTION : AM, BLU, CW, FM
LES CRITERES D'UN RECEPTEUR DE TRAFIC

DX VHF - UHF

LES RECEPTEURS VHF

LE CHOIX D'UN RECEPTEUR...

LES ANTENNES

A PROPOS DES ANTENNES HF

LES RECEPTIONS SPECIALES (METEQSAT)

LES ACCESSOIRES

LES AMELIORATIONS DU FRG-7

LA REVANCHE BE LA RADIO GRACE A LUORDINATEUR
ATLAS

tetes d

» Onesf
nétoph
mag ztoscopes:

magn

Prix: 145 F(+ 950 F port)

M ELCCCRONIC

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS

POUR L'ELECTRONIQUE.
i iri ke Documentation gratuite sur demande a:
=pibls; e de—?-e-ci:_lélgg_gz_gﬁsggoo AtAEAlE 1?7, rue de Yerdun, 92153 Suresnes “
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Realisation

Préamplificateur
RIIA compact

= L estdes moments frustrants dans lavie d’'un mélomane. Le

=
ﬁ relatif succés des lecteurs de Compact-Disc peut en appa-

% raitre un aux yeux de ceux qui, fort nombreux, ont une

discotheque consituée de microsillons.

Qui plus est, on ne trouve pas tout en Compact-Disc, et une

bonne platine analogique tient la comparaison si I'ensemble

de la chaine Hi-Fi se compose de bons maillons.

C’est pourquoi nous pensons que le module préamplifica-

teur RIAA proposé intéressera les lecteurs qui veulent changer

de son, avec I'emploi d’'un nouveau circuit intégré aux carac-

téristiques convenables.

Généralités

Contrairement & une idée répan-
due, un préamplificateur RIAA
réussi n'est pas garanti par un
montage & transistors discrets
(BC 414, etc...), qui plus est en FET
(2N3822, 2N4416, etc.).

On constate en effet que laréussite
d'une réalisation en discret nécessite
un sérieux contréle du fonctionne-
ment. [l faut obligateirement un os-
cilloscope et un générateur BF & fai-
ble distorsion que tout amateur ne
posséde pas nécessairement.

Radio Plearns - Electronique Laisirs N® 460

Le montage terminé doit étre testé
avec comparaison des deux canaux
lorsque l'un d'eux fonctionne sans
distorsion. Surtout dans les schémas
& 2 transistors par canal, en émet-
teur commun & contre-réactions
multiples.

C'est alors que I'on remarque sou-
vent un dréle de sinus qu'il ‘faut
amélicrer par un meilleur point de
fonctionnement de chaque transis-
tor, puis, 2° dépannage, égaliser
réellement les deux sorties pour une
entrée commune |

Pour beaucoup, et parce cu'une
oreille s’habitue & tout, une meil-

a{(ﬁfc’alté 8 N2
a(e'penje : $

leure technique s'impose qui mar-
che & tous les coups sans les défauts
précités : le circuit intégré stéréo-
phonique.

Sa distorsion harmonique est tou-
jours faible et l'appariement est
quasi parfait. Il reste le probléme du
bruit de fond, de sonorité différente
du transistor (addition de bruit pop-
corn et TBF aléatoire) sur lequel tous
les constructeurs ont progressé
considérablement.

Si l'on dispose malgré tout d'un
circuitintégre & bruit élevé (PSSCHIT
au repos, volume & fond), on se
consolera en songeant & tous ceux
qui vénérent le magnétophone &
bandes en 19 cm/s, contre le K7
4,75 cm/s avec réducteurs de bruit
en cascade !

Une bonne dynamique est garan-
tie et un module compgact vaut mieux
quand la ronflette est si prompte &
s'incruster. Nous allons réaliser un
montage avec un de ces bons cir-
cuits intégrés, et d'autant plus mo-
derne qu'il est récent.
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Realisation

__Le circuit LM 833
de National

Semiconductor

Son apparition surle marché ades
raisons commerciales plus que mé-
lomaniaques. [l manquait en effet &
cet excellent constructeur un double
ampli en boitier DIP-8 qui soit élec-
triquement le remplacement des
vedettes du marché.

Pourtant on connait les produits
LM 381, LM 382 et LM 1303 en boitier
DIL-14 (scuf le LM 387 qui est un
8 pin). Trés orientés vers 'audio de
qualité, ils ont fait I'objet de publica-
tions excessivement typées (dites
« N-5 »).

Le LM 833 est donc le témoignage
du retour de National Semiconduc-
tor « dans la famille ». On observe
que la compétitivité a été poussé &
l'examen des caractéristiques-clés
suivantes :

— Bruit 4,5nV/VHz (version
833 A) contre 5nV/VHz (5532 A),
16 nVIVHz (u AF 772), 18 nV/VHz
(TL 072)

— Gain X bande 15 MHz (typ)
contre 10 MHz (55324) et 3 MHz (les
JFET)

— Slew-rate 7 V/p contre 9 Vipus
pour le 5532 A

— Consommation et puissance
de sortie élevées (comparables au
5532 A).

— Totalement bipolaire et donc
voisin du 5532 A qu'il remplace
presque partout.

Pour 'amateur ce type de boitier
universel est conseillé dans toute
application ot l'impédance d'entrée
ne doit pas étre trop élevée et ol la
licison par capacité est admise (au-
cun réglage d'offset en 8 pin) sur la
gortie.

L’application en
préamplificateur RIAA
stéréophonique

Nous présentons le schéma de
principe d'un seul canal et de I'ali-
mentation commune en figure L
L'alimentation + 15V du montage
est compatible avec 'ensemble des
modules préamplificateurs TURBO
publiés dans la revue.

On insére une résistance série sur
chaque ligne d'alimentation avant le
découplage BF et HF précisément
pour éviter les couplages TBF parles
alimentations. Le cas n'est pas rare

en circuits intégrés (grand gain/ pe-
tite puce) groupés.

L'ensemble contenu dans le poin-
tillé est l'impédance de la cellule
magnétique 47 kQ & composantes R
et L. Un condensateur d'entrée Ci
procure l'isolement en continu de la
cellule magnétique, et le réseau pa-
ralléle CdRi charge cette méme
cellule en alternatif pour l'équilibre
et couper toute détection HF ou CB.

Attaqué sur son entrée non inver-
seuse, le circuit intégré ICi1 possede
une haute impédance devant 47 kQ.

La boucle de contre réaction est de
facture assez classique, seules les
valeurs retenues comptant dans
l'obtention du tracé RIAA.

Le condensateur Cs, quasi trans-
parent en alternatif, atténue le grave
inutile situé sous 20 Hz (meuble de
platine, disque ondulé, etc.). La ré-
sistance Rz & elle seule détermine le
gain global en tension. Il sera avec
nos valeurs de 35 dB, ce qui corres-
pond aux coutumes en préamplifi-
cateurs Hi-Fi/ DIN.

R: et Cs doivent déterminer une
constante de temps proche de
3180 ps pour donner une premiere
inflexion de la courbe & 50 Hz. Rs et
Ct ont un produit d'environ 75 ps
pour amorcer & 2120 Hz la seconde
pente de la courbe.

Nous déconseillons vivement de
modifier de beaucoup les valeurs
des éléments Rz, Rt Cu et Cs qui per-
mettent une approche de la courbe
RIAA & + 0,5 dB d'écart (& 100 Hz)
seulement. Nous donnons pour mé-
moire un tableau des niveaux rela-
tifs au 1000 Hz de la norme RIAA
figure 2.

+
+
+
+
+
+
+
+
+
-
+
+

Figure 2

Le gain en revanche peut étre
ajusté par Rz & un besoin particulier,
puisque ce gain est égal a Z+ R/ Re
quand Z est I'impédance & 1000 Hz
de l'ensemble série paralléle Rs, Rs
Cs et Cs.
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En sortie d'amplificateur opéra-

citive (supérieure & 50 pF) et l'on
stope le continu (toujours moins de
1 V) avec Cs. La résistance Rs empe-
che Csde flotter et par Il méme, rend
une commutation mécanique silen-
cieuse.

Réalisation pratique
du préampli

RIAA 833

Elle consiste & reproduire en pre-
mieu lieu le trac proposé en figure 3.
Pour ce faire, nous recommandons
la méthode qu stylo encreur qui sera Figure 3
meilleure ici que toutes les quires.
Proscrire la gravure dite Anglaise
sans perchlorure qui pourrait intro-
duire des accrochages capacitifs.

Au stylo done, nous recomman-
dons de dessiner une masse enve-
loppante qui se glisse dans chaque
interstice restant entre les pistes de
signal BF. C'est plus simple & faire
gu'd décrire. Cette pratique amé-
liore le bruit recueilli par les
connexions des composants.

Pour faire une carte au stylo, il suf-
fit de photocopier le tracé de la figu-
re 3 et de découper la copie aux di-
mensions. En la scotchant du cété
cuivre de la plaque vierge, il ne reste
qu'd percer a travers la photocopie
en 0,8 mm !

Poncer doucement le cuivre percé
avant de le peindre savamment au
stylo. Ne pas dépasser 'heure de
trempage au perchlorure, ou le
changer, pour ne pas risquer de
« piquer » le cuivre que l'on devra
étamer au moins pour 'ensemble du
plan de masse ¢ la soudure.

C'est volontairement que ce plan
de masse n'est pas refermé électri-

Figure 4
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ce
( cholet composants

electroniquer

HF - VHF

MAGASIN, Vente par Correspondance :
136, bd Guy Chouteau, 49300 CHOLET
Tel. : (41) 62.36.70
BOUTIQUE : 2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tél.: (1) 342.14.34
M¢ Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

— RECEPTION SATELLITE 4GHz
— KIT COMPLET DISPONIBLE

- téte HF en kit
- démodulateur en kit 980,00
- parabole en préparation (nous consulter)

L B 8 B B S L 5,00
CDA0TE et n e s e 5.00
CD 4020 /4040/4060 .......... 8.70
CDHDE3 s i i ma e 6,00
e T o e e N s 6,00
CD4528 4588 Sar s e 8,00
CE4584:, . 00 . SR e 9.00
etc.

MOTOROLA
MEHEIGE: . e 12,00
ME3BIBP: e e s e s ta 45,00
MGCI4A5104P" | s chvciann 45,00
MG TS TOBP - e s e 48,00
MCIA515AP . i cevaavies Promo 95,00

PLESSEY
SlAAAE Jo S 23,40
BLBEHE. s S i i 85,00
TS R | TS S L)
SIBI00G < ain el e 49,00
SPEE2AE T, TN . SRR 39,00
SPEBE5AI8600 = i s cas 39,00
RTC
TIDA BBBD s s b s s 50,00
s e e e 39,00
TRA 7000 srissinsssrmseysrseab Ot
TRACGTE o et o bSO ()
MDALESY Sra s r e e )
NE 5534 = TDA 1034 ....... 19,00
TEAEEO B s cosnman sonasin 3900
THA BHEY =257 . ooaipams il 49,00
TRA 5850 ol et 35,00
DIVERS
LFEES56="TLM07H. . . it 7.00
LEDB5T i e o, 8,00
LN S o s i T e e 15,00
SDAL2OT-P2 T it st 39,00
ME BT, rrn et m e 29,00
TEATOTR: S5 vt vmmraad sy 30,00
Mémaire: 611655 e AR 42,00
Mémaire:d 84 v sk B L 5 12,00
QUARTZ STANDARD ....25,00 piece

3,2768 Mhz - 4,000 Mhz - 5,000 Mhz -

5,120 Mhz - 6,4000 Mhz - 6,5536 Mhz -

8,0000 Mhz- 10,000 Mhz- 10,240 Mhz -

10,245 Mhz - 10,600 Mhz - 10,700 Mhz
- autres valeurs nous consulter.

Realisation

Frais de port payables a la commande
P.T.T. recommandé urgent : 25 F
Contre-remboursement : 45 F

Prix non contractuels, susceptibles de varier
avec les approvisionnements.

quement, il importe de ne pas
constituer ici un anneau de vitesse
pour les bruits divers. Quand la
carte étamée est préte a étre équi-
pée, commencer par les résistances
& couche et le cireuit intégré (support
uniquement & des fins de comparai-
son).

Monter ensuite tous les autres
composants et veiller & l'orientation
des chimiques C7 et Cs. Monter les
6 tantales goutte provisoirement
avec toute la longueur de connexion
d'origine.

Mise en service

Utiliser un voltmétre continu &
haute impédance d'entrée sur la
gamme + 200 mV. Relier une ali-
mentation 2x 15V et, sur les en-
trées, placer soit 47 kQ entre l'extré-
mité libre de Ci et la masse (sur cha-
que canal, soit la cellule de PU.

Mettez sous tension et mesurez au
voltmetre DC la tension aux bornes
de chacun des 6 tantales goutte.
Selon le circuit intégré utilisé, et bien
sir & cause de la tension d'offset
(Ves), on trouve peu ou trés peu de
millivolts.

Quand chaque tantale a son posi-
tif du cété de la sonde positive du
Voltmétre, installez le circuit intégré
retenu définitivement, soit dessou-
dez le support et soudez IC1.

Le module fonctionne fort bien
avec une saturation & 1 kHz vers 9 V
efficaces, correspondant & 160 mV
efficaces ¢ 'entrée (avec les valeurs
indiquées). Mais d'autres bruits que
ceux de IC1 guettent la carte : les
ronflettes & 50 et 100 Hz, & commen-
cer par celle qu'induit 'expérimen-
tateur qui s'‘approche...

Pourne pas induire le 50 Hzrelayé
(comme un réémetteur) par
l'homme, il suffit de relier une bonne
terre cu point de masse dentrée
(donc a la platine, mais c’'est mieux
sur la carte). Pour les rayonnements
électromagnétiques non humains,
enfermer la carte dans une petite
boite métallique sur laquelle un ai-
mant adhére, et éloigner le tout des
transformateurs secteur et de leurs
cables.

Un correcteur JFET est ¢ l'étude
avec une alimentation faible chute
de tension qui permettront de com-
pléter un préampli ultra-minimum
mais non risible.

D. JACOVOPOULOS

PHONO LM 833 A
(prévoir en double)

Résistances a couche carbone ou
métal 5 % — 0,25 W sauf mention
contraire

Ri: 47 kQ

Rz: 390 Q

Ra:16kQ, 1l %hou2%ould%
Rse: 200kQ, 1 % ou 2 % oud %
Rs: 470 Q

Rs: 100 kQ

R7: 82 Q

Rs: 82 Q

Condensateurs

Ci: 33uF, 83V minimum tantale
goutte

Caz: 100 pF céramique plaguette mi-
nicature

C:: 100 pF, 3V minimum tantale
goutte

Ca: 4,7 nF, 250 V MKH

Cs: 15 nF, 250 V MKH

Cs: 10uF, 10V minimum tantale
goutie

Cs, Ce: 100 & 220 pF, 16 V minimum
(radial)

Cs, Cuo: 0,1 uF, 50 V MKH ou radial
équivalent

Circuit intégré IC1 par ordre préfé-.
rentiel

- LM 833 AN si disponible ou LM
833 N National Semiconductor

- wAF 772 LTC ou TC Fairchild

- NE 5532 ACP ou CP Texas, Exar,
RTC

- TL 072 CP Texas (& trier en bruit)
- RC 2041 ou RC 4559 Raytheon

- LS 204 CB ou TDA 2320 A, SGS

- MC 1458 CP ou LM 1458, etc... Mo-
torola ou Toulemonde.

U
10 + [O8+v
z:% s
- &]6

~-v4[]

point de
couleur
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Technique

Le satellite de
telecommunications

TELECOM |

RECEPTICN POSSIBLE AVEC UNE PARABOLE DE 0,70 METRE

DOG. REVUE FRANGAISE LES TELECOMMUNICATIONS

La « Cinq » 19 chaine
transmise par

satellite sur

<’Europe

En marge de la diffusion du pro-
gramme de télévision francaise la
« Cing », par le satellite frangais TE-
LECOM I sur I'Europe de !'OQuest,
nous allons essayer de mieux
connaitre ce satellite dont voici ses
principales caractéristiques.

Mais avant d'entrer dans le vif du
sujet, signalons que le programme
francais de télécommunication par
satellite conduit et financé par la
DGT (Direction de Télécommunica-
tion par satellite) comprend 3 satel-
lites, TELECOMI A, positionné par 8°
Ouest, TELECOMI B par 10° Quest et
TELECOM I C en réserve au sol.

Présentation du satellite

Le ou les satellites TELECOM pré-
sentent une architecture modulaire,
on distingue 2 parties :

— le module de télécommunication
regroupant la charge utile, récep-
teurs émetteurs et antennes,

— le module de service regroupant
a travers plusieurs sous-systémes
tous les accessoires nécessaires au
fonctionnement du satellite.

Les antennes sont constituées soit
de cornets soit d'ensembles de ra-
flecteurs et de sources. La forme et

TRl {;’f Poing
LR ,'r'gﬁ_zv'l’ e
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Technique

ZONE DE COUVERTURE DU bruit (170° K), PARAMETRES
SATELLITE TELECOM I - Fréquence 12,5 GHz.
POSITIONNE PAR 8 O * - Des. Vidéo CCIR 405-1
Données - Sous porteuse Audio 5.8 MHz
Performances (C/N) au moyen - Atténuation en dB ( A ), - Des. Audio ].17
d'une antenne de 1,20 m de &, - P.LR.E. en dB (contours) ( B ), - Déviation + 30 kHz
1,80 m de @ -C/NendB(C) 1,80 &,
- -C/NendB (D) 1,20 &. SOURCES
RECEPTION INDIVIDUELLE 1
PLAN DE FREQUENCE - DGT (contours - 1 & - 6 et PIRE

Parametres: centrale)
- PI1RE.de 52dBW aucentredu - Canall 12,522 GHz V - avec le concours de
faisceau (début de vie), - Canal 2 12,564 GHz V PORTENSEIGNE
- Antenne ayant un gain de - Canal 3 12,606 GHz V
- 46 dB, - Canal 4 12,648 GHz V *Ainsi que TELECOM B-C
- BHF 32 MHz (largeur du canal), - Canal 5 12,690 GHz V
- Téte hyperfréquence de 2dBde - Canal 6 12,732 GHz V
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Document CNET

les dimensions des réflecteurs ainsi
que le nombre de sources sont tels
que les rayonnements sont adaptés
aux zones de couverture désirées,
Qux puissance nécessaires et ¢ la ré-
glementation internationale en wvi-
gueur, en particulier & celle édictée
par la CAMR (Conférence Adminis-
trative Mondiale des Radio commu-
nications), qui a défini un dia-
gramme de référence (gabarit) en
rayonnement dont le respect est fon-
damental pour une cohérence de
l'ensemble des télécommunications
par satellite.

Equipement

Pour assurer la mission RX en
14 GHz et TX en 12 GH, TELECOM
est équipé de 2 antennes large
bande. La premiére, assure la mis-
sion TX des canaux pairs sur la
zone de couverture représentée par
la carte ci-jointe et donnant une PIRE,
théorique prévue de 47,2 dBW &
— 3dB. La seconde identique, as-
sure 'émission des canaux impairs &
12 Ghz et la réception & 14 GHz sur
la zone de couverture européenne
mais aussi, la mission TX & 4 GHzen
direction des Antilles,

Les réflecteurs & découpage ellip-
tique d'axe sont de 1232 X 792 mm.

Les répéteurs opérationnels de la
mission en 12 GHz sont au nombre
de six. Chacun posséde un largeur
de bande de 36 MHz et l'ensemble
est réparti sur une largeur de bande
totale de 250 MHz, en liaison mon-
tante, de 14 & 14,25 GHz et en liaison
descendante de 12,5 & 12,75 GHz.

Raodio Plans - Electronique Loisirs N° 460

L'ensemble de l'équipement est
composé ;

— d'un récepteur doublé (redon-
dance 2/ 1) assurant les fonctions de
préamplification, d'amplification, de
transposition de fréquences (de 14 en
12 GHz),

— de 9 ATOP (amplificateur tube
ondes progressives) dont 6 actifs dé-
livrant une puissance de 20 Watts.
— de 2 multiplexeurs de sortie, I'un
pour les canaux pairs, l'autre pour
les canaux impairs.

A titre d'information précisons que
pour assurer des missions en bande
C et X, TELECOM présente une in-
frastructure adaptée que nous ne
détaillerons point, car ne présentant
guére d'intérét au niveau pro-
gramme ou simplement, réception.

Quant a la couverture, puisque
cest cela qui nous intéresse plus
spécialement, elle se fait & partir de
dimensions angulaires, 2,6 X 1,5° ce
qui apporte depuis un faisceau
« pincé », une zone de couverture
moins vaste, mais ou la PIRE cen-
trale est plus importante, par rapport
aux satellite de 'EUTELSAT qui dis-
posent d'une zone de service plus
« étalée », mais avec une PIRE cen-
trale plus faible.

De tout ce qui précéde, nous
constatons que la réception de TE-
LECOM sur la France, au moyen
d'un convertisseur faible bruit (2 dB
environ), d'un syntoniseur & PLL et
réducteur de seuil peut se faire, dans
le plus mauvais des cas (Sud-Ouest
de la France) au moyen d'une para-
bole de 1,20 m (G= 42dB— C/IN=
14 dB), excellent @ mais qui doit en
revanche atteindre 1,80 (G = 46 dR)
des que l'on s'écarte du contour— 5
ou— 6 dB (au-dela de la Corse).

L'emploi dun paraboloide de
46 dB & un peu plus de 800 km du
point de visée (Pire centrale) est dii
au diagramme de rayonnement de
l'antenne d'émission du satellite trés
directive, qui favorise une décrois-
sance rapide des signaux au-dela de
la zone de service normale d'otl, une
zone extérieure peu exploitable &
trés longue distance pour le particu-
lier.

TELECOM est, ne l'oublions pas,
un satellite de télécommunication
utilisé en partie en relais de télévi-
sion et non un satellite de télédiffu-
sion directe (+ 12 dBW en Pire cen-
trale), d'ou la neccessité de se trou-
ver dans sa zone de service ol la Pire
est suffisante, d'employer un maté-
riel performant et enfin, de se
contenter, parfois, d'une image de
qualité un peu moindre.

Remarquons que le fait de diffuser

la «Cing» dans la bande de
12,5 GHz, oblige l'interessé & s'équi-
per d'une téte adaptée, ce qui limite
la possibilité de réception sur du
matériel déjé existant, fonctionnant
entre 10,9 et 11,7 GHz.

Sur un plan pratique (montage) il
est tout & fait possible de recevoir
TELECOM et les autres satellites EU-
TELSAT et INTELSAT V F4 & partir
d'une seule parabole & condition
d'utiliser un découpleur & 2 sorties
installé & la sortie du guide d'onde
qui est connecté aux convertisseurs.
Ces 2 tétes sont relides par 2
coaxiaux, & un relais coupleur élec-
tronique (1 sélection de voie) bran-
ché au démodulateur. L'ensemble
des convertisseurs est monté sur un
pola-rotor ou rotor de polarisation
afin de sélectionner les polarisations
correspondantes et notamment la H
pour TELECOM.

Pour se faire une idée de l'intensité
des signaux produits par TELECOM,
Joseph ANKRI, PDG d'AZ 4000, nous
signale qu'il mesure & Paris un C/N
de 12,5 dB depuis une parabole of-
fset (foyer décalé) de 0,70 m et avec
un convertisseur DX de 2,2 dB de
bruit.

Ce CIN qui traduit une qualité
dimage dite « bonne » @ corres-
pond bien aux performances de
l'électronique actuelle (récepteur) et
aussi, a la PIRE réelle, proche de
51 dBW, pour un maximum de
52 dBW au centre du faisceau.

En ce qui concerne la réception
des signaux jusqu'd Alger, nous
nous apercevons que le contour (ap-
proximatif) 40 dBW est proche, don-
nant un C/N de 11 dB depuis une
parabole de 1,80 m. Malheureuse-
ment nous ne disposons pas de me-
sures. On nous signale simplement
que les images sont « assez bon-
nes »... En se référant & un docu-
ment du CNET, la PIRE théori-
que(prévision) est de 36 dBW. En
pratique elle serait de 38 dBW soit un
C/N de 9dB correspondant & un
CIN » de 12 avec un syntoniseur &
réducteur de seuil.

S. NUEFFER

* Al'heure ou nous mettons sous presse il est
fortement question d'une 6° chaine musicale,
transmise par TELECOM.

(1) Sur l'échelle de dégradation & 5 notes :
Mauvaise, 1 - 1,5/ Médiocre, 2 - 2,5/ Assez
bonne, 3 - 3,5/ Bonne, 4 -& 4,5/ Excellente, 5
(Appréciation subjective de l'image).

(2) Par temps clair.
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Realisation

ALARME

UTOMOBILE

g OUS vous proposons, avec cette étude, une réalisation performante, fiable,... et implaca-

ble : c’est ce qu'on est en droit d'exiger d’une centrale d’alarme. Mais une centrale ne fait
que traduire les informations qu’on lui donne. Au « mieux » un micro processeur peut-il
écarter une information qu’il semble douteux de prendre en compte : c’est un comble ! Utiliser
une telle technologie pour vérifier si ce que « disent » les capteurs est vrai ou faux, voire pire les
neutraliser, est avouer leur mauvaise conception, et porte un sacré préjudice a la fiabilité et la
crédibilité de I'ensemble... De plus, la grande majorité des installations mettant en ceuvre les
avertisseurs d'origine (ou des sirenes « Américaines ») dont la sonorité n’est pas caractéristique
de la protection, sur des dispositifs au(x) déclenchement(s) bizarre(s), c’est beaucoup moins
bizarrement que les réactions face a un hululement impersonnel passent de l'indifférence au
sourire ou a I'exaspération, mais se soldent toujours par un immobilisme général. Enfin, prati-
quement aucunes d’entr’elles n'ont d’action préventive dissuadant d’une tentative d’agression
du vehicule gu’elles sont censées protéger. Ca fait beaucoup pour des observations « rudimen-
taires » et nous n’entrerons pas, volontairement, dans des détails qui, s'ils remplissaient un
bétisier superbement fumeux, donneraient surtout des idées peu recommandables a certains

détrousseurs de nos chers quadricycles.

Nous en avons pourtant fait « honnétement » le tour, qui s'est traduit par un cahier des

charges précis.

Le cahier

des charges

1°) Dissuader : Un dispositif dis-
cret mais nettement perceptible in-
dique que le véhicule est protégé. Il
met en ceuvre un systéme lumineux
(un ou plusieurs témoins), complété
d'un rappel sonore pour des condi-
tions d'éclairage ambiant défavora-
bles (jour).
2°) Avertir : Ces signaux, par dif-
férents états, précisent les conditions
d'accés au véhicule : « EN VEILLE »,
« POSSIBILITE TEMPORAIRE D'OU-
VERTURE », et « INHIBITION TO-
TALE »,
3°) Déclencher l'alarme : En cas
d'agression le déclenchement sera
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INSTANTANE. La durée de 'alarme
sera temporisée pour une agression
fugitive, mais maintenue tant que
l'agression persiste.

4°) Caractériser l'alarme :
L'alarme pourra étre DIRECTE, c'est
& dire sonore et lumineuse, ou seu-
lement PERSONNELLE, avertissant
uniquement le propriétaire par un
transmetteur radio. Dans le mode
DIRECT, la cadence des coups
d'avertisseurs sera personnalisable
sur une large plage.

5°) Immobiliser définitivement le
véhicule : Un déclenchement de
l'alarme, quelle que soit sa forme,
neutralisera définitivement un or-
gane vital au fonctionnement du vé-
hicule (au choix), dont le réarme-
ment sera secret.

6°) Rester d'un maniement sim-

ple : pour éviter les « accrcbaties »
pour l'entrée et la sortie des passa-
gers et leurs bagages, ou les visites
techniques du véhicule, les procé-
dures de mise en veille ou d'acces
seront automatiques ou codées. Le
mode opératoire codé sera doublé
par une clef de sécurité (& pompe par
exemple), et assuré par un émetteur
radio portatif. Celui-ci devant étre de
petite taille, le probléme de 'écono-
mie de sa réserve d'énergie est cru-
cial, d'autant que sa portée doit éire
suffisante pour assurer son manie-
ment discret et aisé. En conséquence
il ne sera pas utilisé pour comman-
der la mise en veille. Elle sera auto-
matiquement engagée aprés une
temporisation réglable, et déclen-
chée par la derniére fermeture.

7°) Détecter correctement une
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Realisation

agression : Cest le réle des cap-
teurs. lls doivent étre choisis d'abord
en fonction de l'agression dont on
veut se protéger, puis de leur fiabilité
face & cette agression. Une logique
que l'on oublie vite pour des consi-
dérations bassement commercia-
les... Si approcher le véhicule pro-
tégé & moins de cing meétres est
« agressif », on a remarqué que son
propriétaire était assez perturbé,

tout comme d'ailleurs cet autre, dont
I'autobus, en l'occurence, avait été
« squatterisé » & son dépot | Nous
nous bornerons au meins & assurer
la protection des « ouvrants », de-
puis la trappe & carburant jusqu'au
toit ouvrant, en passant par portiéres
et capots en tout genre ; Ainsi que
des vitrages fixes ou mobiles, tant du
bris que du démontage. Néanmoins,
la centrale pourra recevoir les in-

formations d'autres capteurs méca-
niques ou électroniques pour ceux
qui, malgré tout, voudraient gofiter
aux joies intempestives de ces der-
niers dont, peut-étre, une approche
météorologique serait plus passion-
nante & étudier que leur comporte-
ment alarmiste...
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Le schema

électronique

Avantde s'y reporter, &lafigure 2,
on aura intérét & analyser le synop-
tique du fonctionnement général
proposé figure 1.

L'électronique met en ceuvre des
circuits logiques C.MOS tout ce qu'il
y a de plus classiques : Pas de pro-
bléme de disponibilité des compo-
sants, et colit réduit.

Gestion des informations
des capteurs et des ordres

Les capteurs seront raccordés aux
bornes A & D selon leur mode de
fonctionnement (voir le schéma de
connectique donné figure 3). L'en-
trée 8 de As réagit & un état BAS, soit
directement (bornes Ay 4, B), soit par
l'intermédiaire de Ti (borne C). Cette
enirée est normalement maintenue
au potentiel de la tension d'alimen-
tation par la résistance Ri. Par ail-
leurs, cette source de tension per-
mettra d'alimenter en toute sécurité
les capteurs des vitrages (borne DY),

Le transistor T2 peut paraitre su-
perflu... en théorie seulement | Son
rdle est « d'élargir » la plage de bas-
culement de 'entrée 9 de As (la porte
Cs ne servant qu'a inverser l'infor-
mation de Tz). Ainsi, cette entrée
restera & l'état HAUT pour une ten-
sion & la borne D~ de l'ordre du volt,
et qui aqurait fait basculer la porte As
en cas de ligison directe. Il s'agit de
pouvoir palier ici l'effet de la ternpé-
rature sur les capteurs des vitrages,
qui y sont particuliérement exposés.

La sortie 10 de As commande le
déclerichement du monostable
B4 Bsa. Celui-ci assure la temporisa-
tion de la durée de l'alarme, régla-
ble par Ai sur une plage fixée par la
valeur de la capacité Ci. Un état
HAUT & l'entrée 9 de B: provoque,
aprés sa charge, un cycle de dé-
charge de la capacité Ci par Ai. 11
est & noter que si cet état demeure,
soit en 9 (capteur), soit en 8 (dé-
charge de Ci), la sortie 10 de Bs res-
tera BASSE. Etat analysé par la
porte Bi comme un ordre d'alarme
primaire qui se trouvera validé par
un autre état BAS & sa deuxiéme en-
trée 2.

C'est un deuxiéme monostable, de
fonctionnement inverse (charge et
non décharge) qui permettra cette
validation. Il est constitué des portes
Cy Cz, Cs, et assure une temporisa-
tion de l'exécution de l'ordre pri-
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maire d'alarme dont la durée est ré-
glable par Az, sur une plage dépen-
dant des valeurs de la résistance
tampon Rs, et de la capacité Ca.
Les portes Cz et Cs sont mises en
paralléles pour une meilleure fiabi-
lit¢ du fonctionnement. Puisque
temporisant la transmission d'un or-
dre dalarme, ce monostable per-
mettra, par un réglage approprié de
sa durée de basculement, d'assurer
la mise en veille automatique du
systéme, ou son inhibition partielle
ou totale. Reste & lui fournir l'infor-
mation de « derniére fermeture »
définie plus haut. C'est le réle de la
porte Az. Son entrée 5 analyse l'état
de basculement du monostable
B4 By, lié & l'ouverture d'une portiére.
L'entrée 6 prend en compte le bas-
culement de Ci Cz, Ca. Dans le cas
ou celui-ci neutralise la transmission
de l'ordre primaire (sorties 4 et 11 de
Cz et Cs HAUTES), les deux entrées
de Az sont portées & l'état HAUT. Sa
sortie, basculée a l'état BAS, via la
diode Dy, perturbe le fonctionnement
du monostable CiCz, Cs, dont les
sorties 4 et 11 demeurent HAUTES,
ce qui assure le verrouillage de l'en-
semble. Il n'y aura de possibilité de
déblocage que par le retour & 1'état
normal du monostable Bd B: (sortie
11 de B: et donc enirée 5 de Az BAS-
SES), ce qui correspond & une fer-
meture et un état des capteurs cor-
rects du véhicuie, suivi de I'écoule-
ment intégral de la temporisation
primaire. La mise en veille pourra
alors étre automatiquement enga-
gée & la fin de la temporisation (qui
avait été remise & zéro) du monosta-
ble Cy Cz, Cs. On doit remarquer que
cette derniére s'agjoute a la précé-
dente. Pour notre part, nous avons
réglé Ali pour 20 secondes, et Az
pour 30. Ces reéglages tiennent
compte de 'addition du délai donné
par AJi, avec celul par AJz, soit 50
secondes au minimum. Vous pouvez
raccourcir ces temps. Toutefois, cette
addition ne s'opére qu'une fois, a la
premiére ouverture, puisque la dé-
charge de Ci peut toujours s'effec-
tuer normalement, par rapport & C,
dont la charge, elle, peut étre blo-

gramme figure 4.

Les états des ordres donnés & la
centrale sont présents auxbormes E &
H, éventuellement P. La porte Bz, via
la diode D, intervient, comme pré-
cédemment Az via Dy, sur la charge
de la capacité Cz. Un état BAS & sa
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sera raccordée au circuit électrique
du véhicule dépendant du contact
par la borne Ei. L'autre (5) prend en
compte les bornes I (clef & pompe de
secours et « garage »), et G (Radio-
commande codée). Cette entrée est
normalement BASSE par Re. La mise
a l'état HAUT d'une quelcongue des
bornes E, F ou G, si elle est mainte-
nue, inhibe totalement le systéme,
sinon, elle déclenche une tempori-
sation permettant provisoirement un

i accés. Ces bornes ont également

d'autres fonctions, que nous exami-
nerons plus loin.

Exéecution de I'ordre

i d’alarme

L'ordre d'alarme correspond & un
état BAS présent simultanément sur
les deux entrées de Bi, dontla sortie 3
est alors HAUTE. Cela débloque les
oscillateurs asymétrisés AJA: et
H4 H:s montés en cascade. Il s'en suit
un train d'impulsions caractérisé par
les réglages Als a Als (voir exemple
« Cadence alarme » & la figure 2),
présent & la sortie 10 de Hs. Selon la
position del'interrupteur Q, les relais
RLz et RLs, via Teet Ts, commutent les
avertisseurs sonore et lumineux. Si
le véhicule est équipé d'origine de
tels relais, et moyennant une modifi-
cation mineure de leur cablage, on
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pourra ne pas monter ceux prévus
sur notre circuit imprimé. Il faudra
alors assurer les connexions adé-
quates des commandes des avertis-
seurs du « comodo » aux bornes S et
L prévues a cet effet. Nous avons
méme pensé a un iracé de circuit
imprimé permettant la découpe de
la partie « relais » pour un tel usage,
ou une économie de cablage (voyez
la figure 3). C'est également sur cette
carte découpable que se trouve le
relais assurant l'immobilisation du
véhicule. Ses contacts Z, O et T sont
libres de tout raccordement pour ac-
cepter n'importe quel systéme d'im-
mobilisation. Sur notre véhicule
d'essai, & moteur diesel, le relais a
été monté en série avec celui de
commende d'alimentation en carbu-
rant (électrovemne et électro-méca-
nisme de la pompe d'injection mon-
tés d'origine sur le véhicule). Dans
notre cas, Z est donc au «+
Contact », et O au « + Bobine » du
relais d'origine. Voir les exemples
proposés figure 5. Les portes Hz et Hi
verrouillent Tz & partir de l'informa-
tion d'alarme enclenchée, prélevée
par 'entrée 5 de Hz & la sortie de Ha
(état BAS). Ts, qui peut éventuelle-
ment étre « doublé » d'un poussoir
monté & la borne P, assure le déblo-
cage de 'immobilisation & partir des
ordres présents aux bornes F (clef de

sécurité & pompe) ou G (radio-com-
mande codée). Il est & remarquer
que la seule mise du contact ne per-
met pas de lever !immobilisation.
Un voyant peut éire raccordé entre
Ez (+ contact) et N pour indiquer ce
cas (contact mis, sans levée d'immo-
bilisation préalable). Pour terminer
ce sous-chapite, la borne M est pré-
vue pour piloter le déclenchement
du transmetteur radio de l'état
d'alarme.

Signalisation optique des
états de la centrale

Les portes D1 et D4 sont montées en
oscillateur dont la période est fonc-
tion de Rin et Ca selon la relation sim-
plifiée :

T(ens)= 1,4R(en Q) x C(enF.

Cet oscillateur peut étre bloqué
par un état BAS & l'entrée 2 de Dy,
fourni par la porte Bz lorsque l'une
des bornes d'ordre Ei, F, ou G est
HAUTE. Dans ce cas la sortie de Da
(11)reste & l'état BAS. La polarisation
de la DEL bicolore est correcte sur
ses cathodes communes (borne K) et
les illuminations rouge ou verte dé-
pendent des états logiques complé-
mentaires des sorties des portes Dz et
Ds, respectivement. Ceux-ci dépen-
dent eux méme de |'état du monos-
table Ci Cz, Ca. Trois affichages vont
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donc étre donnés par la DEL bicolere
(ou deux montées en paralléle). Un
ROUGE CLIGNOTANT caractérisant
l'état de veille, un VERT CLIGNO-
TANT autorisant momentanément
l'accés (suivi d'un retour au cligno-
tement rouge), et un VERT FIXE indi-
quant une inhibition totale de la
centrale. On remarque que le pas-
sage du vert fixe directement au
rouge clignotant est impossible, et
s'effectuera par lintermédiaire du
clignotement vert.

Signalisation sonore des
états de la centrale et des
ordres

Deux oscillateurs, liés aux rappels
optiques, élaborent par DyYD: des
« BIPS » : G4 G2 pour la demi DEL
ROUGE, et GY Gt pour la VERTE, fixe
ou clignotante. Les fréquences dé-
pendent respectivement des valeurs
de Ris et Cs selon la relation simpli-
fiée rappelée plus haut, Ces iré-
quences seront bien entendu choi-
sles audibles ( | ), et présentant une
nette différence de sonorité. GRAVE
pour la correspondance au ROUGE,
AIGU pour la VERTE. Avec les va-
leurs proposées, modifiables & votre
guise, on a respectivement environ
700 Hz (grave) et 7 kHz (aigti).

La porte Fs est suffisante pour cette
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application pour attaquer, via Ris
(tampon) et AJs (volume) un petit
haut-parleur, ou deux en série (pour
notre part nous avons choisi des
haut-parleurs de mini-casques :
32 Ohmg/200 mW, que nous avons
montés en série).

Ces oscillateurs peuvent étre blo-
qués (un ou deux) et ne fonctionnent
jamais simultanément (ensemble
F4EVFz). La premiére inhibition to-
tale du signal sonore dépend de
I'éclairage ambiant. Quand celui-ci
ne géne pas la bonne visibilité des
avertissements lumineux, la LDR
raccordée entre H* et H- impose un
état HAUT aux entrées de Es. Ez voit
sa sortie 4 & l'¢tat HAUT et bloque,
via Fs, l'oscillateur Gd Gz par un état
BAS & son entrée 9de Gs. Le blocage
de G Gs par l'entrée 2 de Gi découle
du méme processus selon Fz. Néan-
moins, la présence de F1 intercalé (Es
n'a ici qu'un réle d'inverseur) per-
met, par son entrée 1, de débloquer
l'oscillateur « aigli », quand celle-ci
est & l'état HAUT. Cela correspond &
un ordre depuis l'émetteur radio
codé. Cet ordre étant toujours fugitif,
le « BIIIP » tenu avertira de la bonne
prise en compte de la réception de
I'émission codée, quelles que soient
les conditions d'éclairage ambiant
ou la soncrité en cours.

Le deuxiéme blocage total des
émissions sonores concerne les cas

ou soit le contact est mis (état HAUT
sur la borne E1). soit la clef de sécu-
rité est en position « garage » (tenu)
ou « secours » (fugitif), ce qui corres-
pond aussi & un état HAUT en F cette
fois. Nous avons vu précédemment
que cela bloguait 'oscillateur Dif De.
Cr, celui-ci, par la porte Ez (entrée 6)
bloque & son tour les ensembles
Gd Gz et GYGs Clest dailleurs
comme cela que des « BIPS » sono-
res peuvent étre percus, et non un
signal continu.

Pour clore cette analyse, remar-
quez que AJs permettra de régler le
point de basculement de Ez, dont la
plage est prédélimitée par Rz et dont
la valeur dépendra de la LDR utili-
sée, voire de Rs. Avec la référence
donnée remplacer R: par un pont.
Attention, vous ne devez pas dimi-
nuer la valeur de Rs (220 Chms).

Conclusion

Nous verrons le mois prochain la
partie réalisation pratique de notre
alarme ainsi que sa mise en place
dans le véhicule.

Le transmetteur radio est en cours
d'étude et nous pensons étre en me-
sure de vous en divulguer les sché-
mas dans notre numeéro de juin.

H. TOUSSAINT
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Infos

Nouveautés mesure
BECKMAN

Oscilloscope 2 x 20 MHz

BECKMAN INDUSTRIAL complete
sa gamme d'oscilloscopes haut de
gamme (2 X 60 MHz et 2x 100 MHz)
en commercsialisant un nouvel ap-
pareil répondant & des besoins
moins ambitieux : 2 x 20 MHz.

Les caractéristiques principales
sont les suivantes :

— 2 canaux - 20 MHz

— ligne & retard ;

— testeur de composants

— calibre 5 mV/div. (ajustable &
1 mV/div.)

— Impédance dentrée 1 MQ -
25 pF

— FEcran - 150 mm

— Dimensions : 310 x 160 x
400 mm
— Poids : 9 kg

Cet oscilloscope est particuliére-
ment destiné aux écoles, centres de

formation, services maintenance,
grand public, etc.

Notons, ce qui est rare sur un os-
cilloscope de celte catégorie, l'ad-

Coffrets TEKO

La série TENCLOES est une nou-
velle ligne de coffrets pour I'électro-
nique développée par TEKO. De di-
mensions moyennes, ces coflrets en
ABS noir, parés de faces avant et
arriére en aliminium anodisée, al-
lient sobriété et élégance & des vo-
lumes suffisants pour loger bon
nombre de montages électroniques.

La gamme est constituée selon un
principe déj& employé par TEKO
pour d'autres lignes de produits et
qui consiste & assembler entre elles
des demi-coquilles de hauteurs dis-
tinctes, les dimensions de base de
tous les modéles restants les mémes,
ici 185 x 85 mm.

Deux coquilles de fond et trois co-
quilles de capot permettent de com-
poser six modéles de coffrets plats.
Cette série est augmentée de trois
autre modéles gréce & une coquille
de fond munie d'un logement de
pile.

Une coquille pupitre est égale-
ment adaptable sur ces fonds et
étend encore la gamme par trois
nouveaux coffrets dont un avec lo-
gement de pile.

Enfin, & noter un boitier plus
adapté a l'informatique et baptisé
par son fabricant, Expender box, qui
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jonction d'une commande de Hold

off, particuliérement intéressante
lorsqu’on travaille sur des trains im-
pulsions de recurrence variable.

b LI B i H e
permet de loger jusqu'd six connec-
teurs gréce & des ouvertures prati-
quées dans les parois latérales.

Les enjoliveurs en alu ancdisé se
collent dans les parties évidées des
faces avant et arriére, ainsi aucune
vis n'est apparente.

Nous aurons certainement l'occa-
sion de vous présenter prochaine-
ment des rédalisations dans cette
nouvelle collection TEKO.

TEKO est distribué par
FRANCLAIR Electronique.
BP 42 92133 Issy-les-Moulineaux

Nous venons d'apprendre le déces
de Monsieur Vladimir KLIATCHKO,
bien connu dans la profession
puisqu'il dirigeait, depuis de tres

nombreuses années, la Société
KLIATCHKQO, distributeur des fers a
souder ANTEX.
Nous transmettons & toute sa fa-
mille et & ses amis, nos sinceres
condoléances. .
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h 4 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

ILS NE CONNAISSAIENT
id S PENTASONIC

ILS CONNAISSENT
PENTASONIC

:_.ﬂM&DSSGerma.euni’im isions
2HradML

PENTASONIC

FAIT VRAIMENT

LA DIFFERENCE
T r—

TABLE DE MIXAGE MPX 4000

Table de mixage stdréo § canaux avec nomorBuses
Fré-dooule sur chaque canal avec affi-

INTERRUPTEUR
A glissidre 4,30 F
A clé. T 59,40 F
A pousscir, farmé au fapos 2,70F
ouvert au repos 2,70F
“ o
‘f ¢ ¥

2 pos s'abres .
2 pos, 1 Instable .

mhuTmhmm

. PINCES
CACOUP. Fince cou
panta fing, niatie, de
qualité el de grande
durge de vie 79,80 F
CADROND. Bacs demironds fing spéciaement adap.
lés aux travaux deficats cetie . TEL,BO F
Ses becs plats spéclaux donnen! le mell.
tal dans lassomblage ef Fslustage de pré-
compasants . 7L,0F
i & bouts en acler rrum.“é
31,60 F
rets pour e démontage
intdgrés {16 ou 40 broches).
Prix % 81,18 F
C-lPRZ Fracalie travail avac becs canelies.
Prix Swiamy .. A7.26F

fagile des circw!

RELAIS

Superbe relais ILS biindé
2T fouver! au repos).. ..., .
2 R (formeé au repos) ... .
Relais DIL

T

38,50 F

Lostiraste uiass
eiype Slemanss

Aelais capat plast
&V, 2AT

SUPPORT DE
RELAIS POUR C.I.

2 ) TN 9,90 F
dAT.. m,20F

COFFRETS

PURITRE
CACPLT 59,00 F
CACPUZ 91,00 F
CACPUI108,60 F

ALUMINILM

CACE 25 40 5 17,60 F
CAGT 25 8 75 22,90F
CACE 35 a8 75 20,60 F
CACS 3% W05 7 26,30 F
CAGH 35 125 105 28,30 F
CAGTT 45 55 125 28,10 F
CAGZ 75 J2 55 5510 F

Face avant ef arrigre de 2 mmm o'dpaisseur pouvant

sarvir de radiateur st gulds carte. Trds beile présen
fation {Blew).
X
CAG20 3
CAGET F
CAGz2 F
CAGZ3 E
CAC2E E
CACZS F
PLASTIQUE
H. L P Prix.
ACHD B 45 W 15,30 F
CACP2 @ w1z 23,00 F
CACP3 50 B0 155 30,60 F
GAGPd 6 110 190 43,50 F
CACPS 75 135z

METALLIQUES 4. L. P Prix
CACT2 55 182 117 67,00 F
CACTI 122 144 63,40 F
CACTS o202 144 06,50 F
CACIS 7152 1 80,50 F
CAC1E a8 182 265 128,45 F
CACIT 8 262 144 137,60 F
GACIE rm 2&" 195 183,20 F
CACIO 2 261,00 F
Comel lype :ack avse DO!EMS
arac Prix
r;? 467 3.¢

S

PENTASO
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14 2 -3 20V, Rige time: 17
045!

anguuwg

COANExInNS

66,00 F
86,00 F
169,00 F

Pas 254, Sans soudure.
PORTE-FUSIBLES y
pour elidssls isolds, bouchons ;.-:sagﬁfl
Pour fusibles 5 x 20 4,90 F
H Tusibles 5% 20........... 130 F
COMMUTATEUR ROTATIF

ligmidne

Monté ry,:e pelen
2

18 6 i
3 circuits £ posi

A empilage jusqu's 7 galettes
Mecanigue. ... e
Gaatle 1 cire. 12 positions

i

delre 5 positions
4 cire. 3 pesitions

ROUE CODEUSE

IC

= 3 ttoﬂs X!
i RET»RD GE EA\L&}&GE REGLABLE-

7080 F

MICROPHONE

BFM 240 STEREQ A ELECTRET

AL

Cemicrophane constifud pardeux capsuies sleciaf
.Dsrfz’arrvn'ulsrmrfes. assure une réelle séparation
des canaux. Il gs! pour
Tusage & .'bxléﬂ'eur un deran anti-vent étant incopore

246 F

BFM 501 DYNAMIGUE
UNKDIRECTIONNEL

)

Sachant gue la qualité acoustique des microphones
est sowvent affecide par les mauvals [raitements ou
la negiigsnce JOK a dlabond 'UOM 501 A dune cons-
truction solide &l solgnde, inhabiluslie dans ceffe
catégonia de prix, e microphone est parfaitsment
adapld 4 Musage en Public-adress ou toule autrs prise
0 son,
Laxcailent dlagramme camdipid-directionnel permet
de réduire Jes bruits smblants Indésirables, et atfd.
riwg fortement [effat Larsen. Le digphragme en film
polyester garanli une réponsa stable af non affecide
par la temperature ou les conditions o humiditd
a7 F

BFM 1C MICRO FM

AVeC émenteur FM Incorpord. Alimentation par 2 piies
au mevcure. Farmel una alson sans il avec un tuner
FM. Portde en fonction de lenvirsnnement 232 F

BATTERIES RECHARGEABLES
CADMIUM-NICKEL

chage optique par LEDS. Les VIbmeires frés fisibles
sont éclairds sans éblovissement. Fonctionne aves
2piles 8 Vou alimeniation sacteur. Affichage ds fen-
sion dalimentation surles 2 VUsmdtras pour contrdle
du synchronisme de La déviation des aigullles. Com-
mutation sans craquement.

Bande passanie | 20-20000 Hr + 0,508
Impédance dentrée : Micro B 800 Ohms

Micro H 50 KOhms.

Phono mag. (RIAA) 50 HOhms.

Phona ceram. 100 KOhms.

Magrel.Tuner 50 KOhms.

Tension dentrée: Micro 8 04 m¥,

Micro H 3 m
Phono mag. 3 m¥,
Tension de sortle : 300 m
Sortie casque ; @ Chms 500 mi
Rapport &b : 8dB.

Taux de distor.; 0.2%
Alimentation: 2 x 8 V Balt
P5-1284.

Foids ; 1700 g sans plies.

Dimension t265 x H 195 x P &5 mm.

860 F

{outes fes aulres enirdes 150 mi.

(50 mA) cu axt. par ex

FERS A SOUDER

JBC 15 W 120,40 F
W 105,20 F
55 W 138,65 F

PULLMATIC

Avec apport

IRONMATIC

& de sovdure BB F O F

75,30 F

ENSEMBLE DE DESSOUDAGE
«STATION 3»

i =
Rigiage de la températurs, pompe 4 vide, commands
al: pied,
Prix 3.320F

ENSEM| BLE TH.ERMOS TATE
wERSA»

Bagse lonsion
676 F

SOUDURE PROFESSIONNELLE
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Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres
LAMPE STROBOSCOPIQUE

PENTA MESURE - PENTA MESU

CENTRAD

32+
381F

Fiable et homogene 14 gamme CENTRAD aprés queiques rémanie-
menis es! de nouveay disponibie. Tout en conservant I'espit qui @
fait le suceés de |z marque, ceffe nouvelle gamme place CENTRAD
parmi les plus compéiftifs des construcleurs.

FLUKE

125F 1270F 1640 F
Numéro T mondial du multimelre numeénque a crés une sene de pres:
tige. Prestige surtout au miveau de la technicié ef de l'onginatité. Lal-
ficheur dela série 7 es! un vérilabie labieau de bord avec ung indica:
tion de (dehelle &t analogique), de (état des
batteries et de fa gamme ds mesure en senvice. Le 77 dispose méme
d'una mémaire d'affichage.

Du matériel professionned dvidemment !

—] METRIX

MX502 ... . BB9 F
MY 522 B .B53F
Wi 562 B .NMa2F
WX SB3E . 2194 F
WX 575 B .. 2549 F

Du plug gros au plus pcu.‘ Tesprit MET"?X 5! présent dans cetle
gamme : fiabilité, soligite mecanigue et précision.

TESTEURS «BK»

e sn ... 1920 F

Loy emeiill ks ... 3400 F
FRasarvé & un usage professionnel du fafl de leur p, ces dgux appa-
reils vous feroni gagner du femps ef furce\jn_swr de ['argent. Lalout
n° 1 e ces festeurs réside dans la possipilité de tester les transis-
lors (définition d gain, polanité, bon ou mauvals) sans dessoudags.

- CAPACIMETRES BK
L 2313 F
_’—j skewe .. 3IFOF

Du méme fabatant ces 2 cagacimeires représentent e aNEC PLUS
ULTRA de ce fype de matériel. Le BK 830 & l'avantage de commuter

‘ - BK, B20B

automaliquement les gammes de mesura.

GENERATEURS

DE FONCTIONS BK
sraoze . 6260 F scas. . 3390 F

IIs remplacent dz plus en plus les ga'aererafm cfassfques ren oepit

da leur prix plus levé). Ces

des signaux caiés, fnanguiaires ou s.mbsurdam avec possibilité

dajouler une tension o'offset : ¢'esl ce champs d'application qui en
fait leur succés.

DU NEUF CHEZ BECKMAN

oM

M20

DM15

84S Foiss..... 598 F
698 F vz 798 F
big homagéng ef est [timétres. A

el

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI...
MULTIMETRE

Lamesure emade in Japans n'a pas fim
de nous élonmer. Il y 8 quelques
anndes, les capaciméires, lransistar-
matras el les multiméires élaiant rares
el ohers. Aufourd i fe DM 6016 vous
permet l'ufilisalion de ces trois fonc-
tions pour moing de &0 F

Etonnant ! non |

VDC 200my & 1000V résa 100,

VAG 200mW & 750V réso 100,V

200 Ohms & 20M réso 0.1

ADC 2 mA a 10A réso 1pd

AAC 2mA & 104 réso TuA

Capa 2nF & 20.F réso 1 pF

Précision 2%

Transistor. Mesure [2s HFE

g2 02 1000 NPN ou PRP

DM 6016

760 F
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MONACOR

AG 1000 Générateur BF

Idéal pour le fravail du Hobbisie ou
de l'atelier de mainfenance, ce gens-
rateur bien que d'ung esthetique
;! B assez classique, présents 'avantags
o'ling bonne excursion des tensions.

Plage de fréquence : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibles
Frécision: = 3% + 2Hr
Taux da distorsion : 400 Hz — 20 KHr 03%

50 Hr — 200 KHz 0.8%

10 Hz — 1 MHz 1.5%

Tension. de sortie : min. 5V eff. sinus
min. 1T Vgc camg
Impddance do sortfe * 600 Ohms Prix 1590 F
SG 1000. Méms esthétigue trés ciassique que le AG 1000, mais
effadt incontestatia quant & fa facllité de leciune du vernler. Bonne
plags de frégusnce.
Geéngrateur HF, modulation inferne 8! externe, sortie BNC. Plage
di fréquance de 100 KHz & 70 Mz en & calibres.
Prdcision de calibrage : 25 %
Tension de sortie : min. 30 my/50 Y
Aftdnuateur : 2 x 20 dB
Mogulation inteme - env, 400 Hz
Tension de sortie BF - env. 2 V eff /100 KOhms
av. 2 ¥ eflf10 KOhms
Modutation : infern 0 — 100%
extern 20 Hz — 15 KHz. env. 0.3 V eff pour 30%

7 1590 F

Lampe straba, B5Iais pour auto avec pled & ventouse

12V sur prise sllume-cigans. cabie
25 m, haul randement. Tubs au xénon.
Fréquence des dciairs: env. 1Hz Alimentation *
12 V=10.25A Dimensions : diamétra = 110 mrm, hau
leur 155 mm.

CRB 700
ENCEINTE VOITURE

Avar fentille pour sigus. A fixer sur 2 plage arridne
Bp BVI2000 Hz. Puissance 40 W maxid o Dim, 80 x
120 x 130 mm.

PUIX o o ..373F

ENCEINTE MKS 50
POUR VOITURE

3 voies avec ensemble mddiumiTwester. Trds bon rap:
port qualitéipnx. 3 HP : boomer B04000 Hz, médium
4000/8000 Hz, lwealer SONM20.000 Hi. Puissance
maxi 40 W, puissance nominale 20 W Bp 50/20.000

a2 F

CENTRALE DALARME
A ULTRA SON

Protege ['habifache par ultra-son, le coffre, le capot ef
lgs pornéres par conlacts dourerture
PriX ... S 3R F

AMPLI TELEPHONIQUE
TP 707

Permat  de
prendrs Ia
communica-
tion  sans
décrocher fe
combing.

Mainibre. Permet (Bcoute tEidphonique pour loule
fa famills, conférences, tdmoins.

Alim. parpite 9 vells, Possibite alimenlation soctout
Dimensions 126 x 130 % 65 mm

Prix 171 F
CAPTEUR TELEPHONJOUE
Type coquiie. . _..... 46,80 F

Un muitimétre grand comme un paquet de cigarsite.
(Il y & quelques années, un fabricant frangais annon-
cait un coniréleur grand comme un paquet de Gitane,
celui-cl est grand comme un paquet damericaines
forigine oblige). Sa taille e rend bien adaplé pour
tous les fechniciens qui travaillent sur sifes.

OC volts 0.8% de 2 & 1000 V.

AC Volts 1,2% de 200 & 500 V

DC Ampére 1.2% de 22 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

NOUVELLE GAMME
PANTEC
DEUX NOUVEAUTES

EXPLORER O 74 F

Tout spécialament des-
ling & des anplicalions
dlactriques, ce conlrd-
Teur universe! réuni dans
um seul bailier loules les
fonctions indispensables
aux fravaux o8 dépannage !
test de continulté avec buzzer,
indicateur de phase ef de rolz-
tion de phase, délecteurds me-
tal. Garacléristigues ;
Cadre mobilz 2 noyat magnétique
monfe sur suspension élastigue
antichoc. Boitier én policarbenats haute résistance Aimant noyé
4 l'amidre gu boitier pour fixation sur surfaces metalligues.

CHALLENGER - 614 F

De méme philasophie
que (Explorer; (e Chal-
longer 3 ¢ conpu pour
Télectronicien.
Caractéristiques :
Volts continu » 0,25 & 1000V
Volts alfernatif= 5a 1000V
Ampéres confinu: 25 pd &

1A
Ampéres aitemalif; 0,58 10A
Ohms: 01K as M.
Déibetmelre el capacimeire bals-
figue.
Le BANANA surprend par 52 couleur et sa forme mais se carec:
térise surtoul par 58 solidite ef sa faciliid dutlisation. Le ZIP mul-
timétre sera bientdit foutil indispensahia de tous les dépanneurs.
Sa forme mais surfout 52 possibilité de mémoriser les Mesures
le place 5ans CORCUMENCE Sur Je marché I

BANANA
333 F

)4 710 B de ME TRIX x 20 MHz. Bi-courbe

LOX 740 B. Fabrigué en France, cest un oscilloseope modeme
&t sophistigué Son écran bisu est de lecture agréable et son co-
fret plaslique e rend trés facile & fransporter

0X7108B
réglege nivedu de déclanchement + 2 Sondes
L o o 5 oren 3540 F TTC

Matérial fabrigué en FRANC
LIVAE AVEG 2 SONDES "1 |D

Sensibilite Smy 20V

Addition soustraction fraces
Testeur de composanls (lransis)
Muode deéclenché ou reland xec

Lisez les caracteristiques de ce multimétre
ef demandez-vous si

G638 F est un prix bien raisonnable.
KDE15 «MILITAIRE»

-Testeur de transistor
avec indication dy gain.
- Polanté automatique.
- Impédance d'entrée
10 M2
- Zéro automatique.
- Protection dentrée 500 V.
- Affichage cristaur fiquides.
Volts continus 0.8% 200 mV
4 1000 V.
- Wolfs alternatifs de 40 &
# S00Hz 1.2% 2008 750 V.
- Courants conlinus. 1.2% de 200 44 & 10A.
- Rdsistances 1% de 200 0 & 20 MD)

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

1046 F

Il est évident que peu de lech-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 400 A. Get
appareil a une vocation indus-
Iriefle ef sa conception méca-
mque est faite en consdguen-

DG volts 0.5 0.8% de 200 mV/
a 100V

AC volts 1% 200 V& 750 V
Résistances 1% 20004 2 M.
AC courant 1% de 204 & 500
A, Protection fusqud 1000 A,
Possibilité de mémariser une
valeur (Daak hold).

- THERMOMETER
TM 901 C

Rapide ef précis (5% ce thermome-
tre numerique permel de masurer des
températures de — 50 °C & 750 °C
Une sonde NICR WIAL est ufilisée
comme capleur.

866 F

FREQUENCEMETRE
METEOR

.1
ME 600 . 2873 F

Doslination fous usages, i fat desaliés grande bande passanie
cast fs NOUVEAL frequenceme
Un prix hobibiste pour un usage professionng!.

CHASSIS DINSOLATION
ULTRAVIOLET EN KIT
avec minulene

CABACT GRAVURE
PROPRE ET RAPIDE.
MACHINE A GRAVER
dvec compresseur &f
chauffage themmosiate
Fomat
180 x 240 mm
of 270 x 410 mm

SILIGONE DENROBAGE

SOUFLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT,

PRODUITS CIF

Perchtomire liquide 22,00 F
PO e ...18,30 F
BramiA frodd ool 56,20 F
Lampe # insoler .36,00 F
Gomme abrasive ©-........... 18,90 F
Eposy brui Simple face Double face
75 x 100 7,40 F B,15F
00 = 150 14,10 F 15,80 F
150 = 200 27,40 F 30,18 F
20 % 300 53.25F 58,60 F
Epaxy présensibliisée
75 x 100 6,70 F 19,10 F
100 x 150 27,40 F 36,30 F
150 % 200 53,60 F 83,80 F
200 x 300 101,25 F 1286, F
SPRAYS

Wernls thermosoudage ouge. .. .........
vert

Netloyant sec

gras

Refrigéranl .. i
i il

Antistatigu
Tube grais:

yyBREuess 3
23338888 &

T
o
mMEMMAMAAMM

FRadio Plans - Electranique Loisiss N 460



Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE : 36, rue de Turin
Penta 13 Penta 16 SERVICE CORRESPONDANCE

10, bd Arago 75013 Parls 5, rue Maurice-Bourdet, 75016 Paris (Magasin) Les commandes 9353993‘ avant 16 heures
Tel. (Pont de Grenelle). Tél.: 45.24.23.16. sont expédiees le soir méme.”

t"gmca ronfespondance at magasin). Télex 614 789. Métro Charles Michels. TE L EP H ON EZ AU 43.36.26_05

Penta 8

36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin)
Tél. : 42.93.41.33.
Métro: Lidge, St-Lazare, place Clichy.

C!RCU.-‘ TS JN TE GRES TTL

Bus 7ON72. Arrét : Maison de I'ORTF.
" Sauf évidemment s/ nous sommes en rupture de stock
LINEAIRES U5 e
PC1032 2450

PONTS DE DIODES POTENTIOME THES
SAMEM - 0TEn

e BIVABC ST V oo, Rotatif simple ...
TE P05 ...14400 SAM0SS .. .6950 Pont 1A 200VWS005 :’ Rotatif double
ADT NOS . 11520 SAA1070 ..16500 Ponl 4A 200VIKBLOZ ......... Rectiligne simple

MF10 4880  TMS1122 . 99,00
11080 .. 189,00 TDA 1151 880
UR QBH"O 5940 TDA 17D .. 21,20

Ractiligne double .,

Fonl 54 100V/8 250G 5000
= Ajustable Pas de 254

Pant A 200VIPW D2 ...
Font 104 200VIKBPC 1002

gﬁg“g; gg% BUCHEAMVEREE Mll|llhul'spas \:!e sl
SAAI250 6800 10 Tours FACE AVANT
Suis! 13200 DIODES
1300 .24, AMU2SA2V ... 180 BA 226:300 300V 10OM 430
an2zons00v. 280 BY2mws sy .z | CONDENSATEURS
35P4 45V TAMA . 10 BY 251 34 600V ...
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ELECTRONIQUE - AUTOMATISMES - RADIO - TV - HI-FI

Educatel vous
a la pointe

EDUCATEL a toujours choisi une méthode d’enseignement adaptée aux exigences des entreprises.
Quel que soit le métier que vous avez choisi, vous disposerez, pour vous permettre une mise en application
rapide et concréte des cours étudiés, d’un matériel complet, utilisant une technologie de pointe,

et adapté a votre spécialité.
Grace a un enseignement résolument axé sur la pratique, vous entrerez directement

I3 veLecTrOLAB

LELECTROLARB estunensemble évo-
lué d'expérimentation en électronique
geénérale, spécialement congu pour un
apprentissage personnel.

Le pupitre de I'appareil fait largement
appel aux circuits intégres. |l rassem-
ble tout ce que I'on trouve habituelle-
mentdans le «labo» de I'électronicien.
Desexpériences ont été sélectionnees
pour bien illustrer vos cours. Vous les
réaliserez sur le circuit de cablage,
avec les composants qui sontintégra-
lement fournis.

Chagueexpérience setermine parun
travail personnel dont le résultat est
donné dans le dossier technique.
LELECTROLAB donnera & votre for-
mation une dimension correspondant
réellement aux exigences de |'électro-
nique moderne.

ALIMENTATION REGULEE, 0-5 V MATERIEL
f INCLUS DANS

LA FORMATION

ALIMENTATION
SYMETRIQUE
-15V 0,15V

ALIMENTATION
STABILISEE
REGLABLE
DEOA20V

GENERATEUR
DE FONCTIONS

6 TEMOINS LOGIQUES
A LED

CIRCUIT DE CABLAGES RAPIDE
630 CONTACTS

[ LeDiGiLAB

Le DIGILAB est un pupitre d'experi-
mentation spécialisé en électronigue
digitale.

Ce matériel vous étonnera par ses per-
formances. |l permet de rassembler
dans un boitier une multitude de fonc-
tions électronigues.
Progressivement, vous apprendrez:
* 4 reconnaitre les familles de circuits
logiques ¢ la constitution des circuits
intégrés = alire et & réaliser des sché-
mas logiques = & réaliser des ensem-
bles complets, qui sont a la base de
tout systéme automatiseé *  concevoir
VOS propres montages.

Tous les aspects essentiels de |'élec-
tronique digitale sont ainsi mis en
application, vous assurant une solide
expérience pratique dans un secteur
de pointe.

HAUT-PARLEUR INCORPORE

6 TEMOINS LOGIQUES
A LED

INTERFACE MUSICALE
A CIRCUITS
INTEGRES

CIRCUIT DE CABLAGE
DE 1.000 CONTACTS

6 GENERATEURS
D’ETATS LOGIQUES

ALIMENTATION
REGULEE, 0-5V

HORLOGE REGLABLE
DE 0,1 Hz A 1,3 KHz

[T LE MICROLAB

Le Microlab, systéme & micro-proces-
seur 6809, se compose d'un pupitre &
monter vous-méme et d'un dossier tech-
nique.

Il vous permet de faire la liaison électro-
nique-micro-informatique,

Vious pourrez ainsi étudier, monter puis
tester chaque composant (PIA, mémoi-
res, buffers, décodeurs de boitiers). Vous
passerez ensuite 4 I'apprentissage de la
partie logiciel pour programmer volre
systéme.

Diverses expériences sont prévues:
Mesures de réflexes, conception d'un
dispositif d'alarme, simulation d'automa-
tisme, création de jeux.




ne formati

de la technique

dans le vif du sujet et vous recevrez une formation professionnelle directement utilisable dans votre futur métier.
Tous ces matériels sont accompagnés d’un dossier technique. Ce dossier vous explique le principe de chaque
expérience, le schéma détaillé des montages et vous donne des conseils et astuces de professionnel.

Tous les aspects essentiels de votre métier sont ainsi mis en application, vous assurant ainsi

une solide expérience pratique.

NIVEAU POUR DUREE T
METIERS PREPARES ENTREPRENDRE ‘
LA FORMATION  DE LETUDE XX opERATIONNEL

ELECTRONIQUE

Technicien de maintenance
en microélectronique

ficateurs opérationnels.

L'AMPLIOPERATIONNEL est spécia-
lement congu pour une étude ration-
nelle des montages a base d'ampli-

L'electronique «analogique» fait de
plus en plus appel aux amplificateurs
opérationnels (simplification des mon-
tages par rapport aux réalisations a
transistors; fiabilité, rapport perfor-
mances/codt inégalé, etc.).

Nous avons développé un matériel
destiné a vous faire comprendre les
bases puis les nombreuses applica-
tions de ces composants «miracle».
Ainsi, apres I'étude de ce cours, vous

C.A.P. électronicien 5° 26 mois serez apte & utiliser, de facon ration-
nelle, lesamplificateurs opérationnels
- . - et cecien fonction du type de montage
BTS. électronique BAC 30 mois que vous ,echemhez_}rp ¢
ROBOTIQUE AUTOMATISMES
Initiation aux automatismes 1hiz 12 mois
m LE CIRCUIT AMPLI
o : : STER WATT:
Technicien en automatismes 3* 30 mois E02x20 S
D'une conception trés moderne
e = 1 puisgu'il utilise les circuits intégrés, cet
Technicien en robotique BAC 22 mois amplificateur vous fera découvrir le
fonctionnement d'un systéme présent
S S i g 5 dans tous les équipements Radio, TV
Electronicien automaticien Accessible a tous 20 mois et Hi-Fi.
S Gréace a une notice de montage trés
5 - HI. détaillée et parfaitement expliquée,
VIDEO - SON - HI-FI vous étes assuré de réussir votre mop-
. e i - tage.
Monteur dépanneur Radio TV Hi-Fi Accessible a tous 24 mois Celui-ci comporte 4 étages princi-
paux:
i * le preampli RIAA,
27 mois g K

Technicien Radio TV Hi-Fi : 3%.2¢

* |2 correcteur de tonalité,

* I'ampli de puissance,
* ["alimentation

- Technicien en sonorisation

sur le circuit imprimé.

Toutes les connections entre ces diffe-
rents étages sont directement prévues

« Sivous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans le cadre
de la Formation Professionnelle Continue. »

Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui.
Vous ne vous engagez a rien... et c’est un
geste tellement important pour votre avenir!
Vous pouvez aussi nous appeler & Paris au:
(1) 42.08.50.02.

G.1.E. Unieco Formation

Groupement d'écoles spécialisées
u Etablissernent privé d'enseignement
par correspondance soumis au contrdle

pédagogique de I'Etat
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

L] ]
Bon pour une documentation gratuite
OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.
M. CJ Mme [ Mile [
NOM .
Adresse: N° . :
Codepostal L | | | |

......... Prénom

Tél. .

Age ... (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études
Si vous travaillez, quelle est votre activité actuelle? ... o W1 el )
Sinon, quelle est votre situation ? [J Etudiant(e) [ A la recherche d'un emplo

L1 Je suis intéressé par la formation continue

RAP116

Pour nous aider & mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements ci-dessous :

Merci de nous indiquer
le métier ou le secteur,
qui vous intéresse.

Envoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe 4 |'adresse suivante :
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liége (Belgique)

Four DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion
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Realisation=

E controle de puissance en
220 V est un sujet fort in-
téressant de par ses appli-
cations a la fois domestiques et
industrielles. C’est pourquoi les
concepteurs de circuits intégrés
proposent presque tous des
composants pour I’électronique
du secteur.

On ignore souvent que tel ou
tel constructeur s’'intéresse au
sujet, et c’est bien le cas de Ples-
sey qui va surprendre avec une
nouveauté hors du commun que
nous avons le plaisir d’'appliquer
dans cette description.

Il s’agit d’'un variateur de
phase incluant une correction
d’angle en fonction du courant
consommeé par la charge. C'est
le moyen le plus astucieux pour
opérer un contrble de couple sur
une perceuse ou autre moteur ¥
universel dépourvu de capteur
de vitesse...

o

Généralités
sur I’'asservissement
de vitesse
d’un moteur 220 V

Il est inutile de s'étendre sur l'inté-
rét pour l'utilisateur d'un tel raffine-
ment technique : quand la vitesse
de rotation d'un moteur ne ralentit
méme pas si le forét d'une perceuse
travaille dans un matériau dur, on
croit réver |

Cette technique offrant un confort
et des résultats imbattables se pre-
sente toujours sous une forme pro-
che de la figure 1, ocu revient au
méme si l'on néglige les particulari-
tés de détail.

Suite page 57.
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-Micro-Informatique
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A publication dans notre numéro 447 des plans d'un

décodeur FSK, au beau milieu d’une série d’articles

consacrée au BASICODE, a fait croire a certains de nos

lecteurs que notre montage était compatible avec ce standard

de transmission.

En réalité, ce décodeur était prévu pour des débits de don-

nées inférieurs a 300 bauds (ORIC en mode SLOW, par exem-

ple).

Voici maintenant la description d’'un demodulateur FSK

spécialement congu pour decoder les signaux a 1200 bauds

du BASICODE.

Ce montage pourraservir a charger des locigiels BASICODE

dans tout systéme possédant une entrée série compatible en

vitesse et en format, et a bien d’'autres choses encore !

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 460

Quelques rappels

Nos lecteurs habituels savent fort
bien que le BASICODE est un en-
semble de régles de programmation
permetiant & des programmes BA-
olC de fonctionner directement sur &
peu prés n'importe quel ordinateur.

Lanorme BASICODE, développée
sous l'égide de la radiodiffusion
néerlandaise N.O.5. HILVERSUM,
sert & la diffusion de logiciels par
vole de listings (voir nos articles dans
cette revue), mais surtout par la voie
des ondes ou par cassettes enre-
gistrées.

Pour ce faire, un standard de mo-
dulation a été défini, dont voici les
principales caractéristiques :

— vitesse de transmission
1200 bauds,

— codage du 1 legique : 2 pério-
des de 2400 Hz,

— codage du0logique : 1 période
de 1200 Hz,

— caractéres ASCll de 7 bits, plus
un bit de poids fort & 1,

— un bit de START & O,

— deux bits de STOP & 1, pas de
bit de parité,

- caractére 82h (START TEXT) en
téte de transmission,

— amorces de 5 secondes de
2400 Hz en début et en fin de trans-
mission.

La figure 1 résume ces données
essentielles, et fournit deux exem-
ples pratiques qui auront leur intérét

4]




Micro-Informatique

Sequence code

The speed of BA
A byte comprise

1 startbit (logic 0
8 databits (the lez
2 stopbits (logic

For example:

plus loin : le codage des caractéres
ASCIl CHR$ (82) (l'espace) et
CHR$ (85) (le U majuscule).

Codage et décodage selon ces
normes sont généralement pris en
charge par les circuits d'interface
cassette des ordinateurs « conver-
tis » au BASICODE : il suffit souvent
pour ce faire d'exécuter des routines

en code machine spécialement
écrites & cet effet.

Sur certaines machines, la chose
est impossible sans un montage
électronique d'adaptation : le ma-
nuel officiel de la N.O.S. fait par
exemple allusion qux TRS-80 mo-
dele I et I, au Vidéogénie, au Phi-
lips P 2000, au New Brain, a I'Exidy

—
R e S A A T PR R T e
o A A e

®

"0" logique (1période de 1200Hz )

_J_J_ “1" logique (2 périodes de 2400Hz )

Figure 1

T T T
STOP STOP|START| 1 | 2 | 4 | 8 | 16 | 32 | 64 | 128 STOP STOP [START
b | i =
| »——4——0,83ms :
¥ P
f Tcaractére ASCII BASICODE !
durée 9,13ms
90 Bl 32 128 STOP STOP
START L
@ 0 1 1 | 1 1 W
-
b
ASCII CHRS (32) (espace) |
e 1 4 16 64 128 STOP STOP
T T T
START| L
®¢
—

42

| ASCIl CHRS (85) (Umajuscule)

T ]

Sorcerer, et aux systémes CP/M.

Pour rester francais, parlons plutét
des ordinateurs THOMSON, qui exi-
gent l'emploi de magnétophones
« dédiés » : un magnétophone de
MOS, par exemple, délivre directe-
ment des niveaux logiques 0 et
+ 5V, et non des signaux audio.

Pour charger un programme BA-
SICODE dans une telle machine, il
faudrait intercaler un démodula-
teur FS{ convenablement réglé,
entre l'ordinateur et un lecteur de
cassettes ordinaire (pas celui d'ori-
gine |).

On pourrait également songer &
passer, moyennant adaptation de
niveau, par une interface RS 232,
dont beaucoup d'ordinateurs sont
equipés ou peuvent étre equipés en
option.

Dans tous les cas, il faudrait éga-
lement disposer d'un logiciel de ré-
ception de programmes, pratique-
ment identique & ceux employés par
les possesseurs de modems, et donc
déja existant. Les circuits intégrés de
démodulation FSK, prévus pour
éqguiper les modems professionnels,
sont souvent nettement plus perfor-
mants gue les « ports cassette » des
ordinateurs. Une telle dispositicn
pourra donc éventuellement per-
metire de « sauver » des enregis-
trements effectués ala radic dans de
mauvaises conditions de propaga-
tion (mais précisons bien qu'il s'agit
las d'un travail d'artiste 1)

Par dilleurs, un démodulateur
BASICODE pourra servir également
& examiner & l'oscilloscope des si-
gnaux, qui, sous laforme FSK, sonta
peu prés indéchiffrables.

On pourrait méme songer & diri-
ger du BASICODE sur une prise
« péri-informatique » de MINITEL
(entrée-sortie 1200 bauds, précisé-
ment !).

La parité n'étant pas compatible, le
procédé n'est pas directement ex-
ploitable, mais on voit quand méme
« des choses

Un schema

de démodulateur

L'un des meilleurs démodulateurs
FSK rapides disponibles chez les re-
vendeurs « grand public » est le

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460
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Par un choix judicieux de ses com-
posants périphériques, on peut lui
faire décoder & peu prés n'importe
quel signal FSK.

Les valeurs des composants de la
figure 2 sont donc critiques : pas
question de se rabattre sur la valeur
disponible la plus proche !

L'unique réglage du montage de-
vra également étre ajusté avec pré-
cision : pour ce faire, il faudra un
oscilloscope et une cassette de test
enregistrée selon nos instructions,
sur un ordinateur adapté au BASI-
CODE (voir nos précédents articles).

L'entrée du montage, prévue pour
rejoindre la sortie « écouteur » d'un
magnétophone normal, est protégée
contre les niveaux excessifs par deux
diodes.

La sortie est du type « collecteur
ouvert » afin de pouvoir attaquer &
peu pres n'importe quel circuit logi-
que. [l faudra cependant prévoir, s'il
n'y en a pas, une résisiance de
charge rejoignant I'alimentation po-
sitive du circuit utilisateur.

Pour les essais, on branchera une
résistance de 4700 ochms entre la
sortie et le fil d'alimentation positive
du démodulateur.

Une simple pile 9 V convient fort
bien comme alimentation provi-
soire.

La figure 3 donne un tracé de cir-
cuit imprimé correspondant au plan
de cdblage de la figure 4. La réali-
sation pratique ne pose pas de pro-
bleme particulier.

Pour le réglage, on reliera & la
sortie (chargée par 4700 chms) un
oscilloscope passant le continu.

Entrée en l'air mais alimentée, le
montage doit délivrer un niveau lo-
gique haut (+ alimentation).

Pour daller plus loin, une cassette
de test est nécessaire.

Confection
de la cassette
de test BASICODE

Pour réaliser la cassette de test in-
dispensable & la réussite du réglage,
il faut accéder pendant un petit quart
dheure & un ordinateur capable
d'enregistrer des programmes en
format BASICODE (la cassette de la
N.O.S. ou celle de la BBC est donc
nécessaire, mais nous savons que
nombre de nos lecteurs en dispo-
sent, méme si ce n'est que sous forme
de copie).

Surl'ordinateur, frappez une ligne
de la forme :

1000 REM UUUUUUUUUUUUUUU

Remplissez la d'autant de U ma-
juscules que vous le pourrez, sans
toutefois dépasser 50.

A laide de l'éditeur de la ma-
chine, créez une bonne vingtaine de

—TMicro-Informatique

lignes identiques, en ne changeant
gue leur numéro : plus vous en au-
rez, mieux ce sera |

Enregistrez ce curieux programme
sur cassette en format BASICODE
(voir le manuel NOS ou BBC) : votre
cassette de test est préte |

Signal avant démodulation (U majuscules).

Signal aprés démodulation. Comme en témoigne
cet oscillogramme, on arrive a déclencher le scope
@ peu prés correctement.

4]
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Micro-Informatique-

primantes, de terminaux a
écran, etc...

Bien des expériences en perspec-
tive |

Patrick Gueulle

Réglage
du démodulateur

= + > o
Avec cette cassette de test, le ré- ‘
glage du démodulateur est une opé- J

ration simple : il suffit de la lire dans
l'entrée du montage, et d'ajuster le

potentiométre jusqu'a l'obtention en
ic;rilg'd un signal conforme a la figu- Figure 3 I ‘—- .1. ".

Utilisez diverses vitesses de ba- e
layage pour contréler le bon en-
chafnement des trains de bits, ainsi
que les détails. En position | ms/
carreau, vous vous assurerez de la
symeétrie des 1 et des 0 : tous deux
doivent durer exactement 0,83 ms. 1
est normal que l'image ne soit pas
parfaitement stable : & chaque ligne
de programme, quelgues caractéres
autres que des U sont transmis (nu-
méro de ligne., REM, et retour cha-
riot).

Un bon réglage de base de temps
conduit néanmoins & une image
purfaitement exploitable.

Si vous étes perfectionniste (ou cu-
rieux !), enregisirez une seconde
cassette de test en remplacant les U
par des espaces ; vous devrez obte-
nir la forme d'onde de la figure 1C.

Figure 4

Nomenclature

Conclusion

Résistances 5 % 1/4 W Cs: 0,1 uF
Ri:8Q Cz: 27:mF

Ra: 470 kQ
Vous venez de constater & quel Ra: 47 kQ ajustable PT 10 H Transistors
point un signal BASICODE gagne en Ra: 18 kQ
lisibilité lorsqu'il est démodulé. Rs: 27 kQ Ti: BC 107
Le message série & 1200 bauds Rs: 100 kQ
constituant le « texte » des pro- Ry: 470 kQ I R I
grammes codés dans ce standard g: j; ig Circuits intégrés

n'est cependant pas seulement des-
tiné & &tre lu & l'oscilloscope |
Gréce & ce démodulateur, vous

pourrez dorénavant faire exploiter : )
des signaux BASICODE par tout dis- Ci: 1 nF Autres semi-conducteurs

Cli: XR 2211 EXAR ou Raythéon
Condensateurs MKH 250 V

7% Ty : ] Cz: 47 nF
positif muni d'une entrée serie : ;
1200 bauds de méme format (voir fi- Cs: 0,1 uF Di: IN4148
ure 1B) Cs: 10 nF D2: 1N4148
g X Cs: 4,7 nF

11 peut s'agir d'ordinateurs, bien
stir, mais aussi de modems, d'im-

44 Rodio Plans - Electronique Loisirs N° 460




“ I t'll

; 4e
partie

E module que nous vous
présentons dans ces
. i pages est concu a I'ori-
_ gine pour rendre de grands
’"m 8 serices a tout ceux qui cons-
3008 | truisent la console, tant pen-
dant la phase de construc-
tion que pour la maintenance
et la calibration des machi-
nes associées.
Il n’en est pas moins vrai
qu’il peut séduire aussi un
- plus large public grace a ses
performances, sa facilité de
‘mise en ceuvre et sa sou-
‘plesse d’emploi: c’est un
vrai générateur de fonctions,
et I'adjonction de quelques
composants passis en ferait
rapidement un original ap-
pareil de laboratoire.
L’utilisation de la fonction
FSK devrait aussi faire battre
les cceurs des services de
maintenance...
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Realisation

Petite
lettre ouverte

Suite au courrier d'un ami lecteur
de Montargis, il semblerait que des
bruits courent comme quoi la
console ODDY serait directement
inspirée des produits frangais
SAJE ! '

L'auteur posséde une guantite
considérable de schémas de toutes
nationalités, qu'il s'est toujours fait
un point d‘honneur de respecter.
Comme par hasard il n'a pas les
schémas des SAJE !

Ce sont quasiment les seuls qui
mangquent & sa collection, et il peut
assurer sur son honneur & monsieur
AUFOUR, que toute ressemblance
entre une SAJE et une AC serait ceu-
vre des Dieux.

Mais peut-étre la ressemblance
s‘arréte-t-elle aux noms ?

ODDY et ODYSSEY ! Pour 1aut—

teur, ODDY est le prénom de sa

compagne. Quant a ODYSSEY, il

- laisse a monsieur AUFOUR le choix

des armes... Si la ressemblance est
effectivement d'ordre technique
alors BRAVO SAJE, vous faites du
trés bon matériel (et nous savons de

quoi nous parlons), soyez aimable :
de nous faire parvenir vos schémas,

nous vous citerons en référence.
L'incident est clos, mais pour la
petite  histoire ~ vofre serviteur

s'étonne qu'on n'ait pas trouve plus

de ressemblances avec Pierre ou
Paul: En effet, l'utilisation des cit-
cuits intégrés. fait souvent en sorte
que les mémes besoins trouvent les
mémes solutions, et il serait vrai de
dire qu'un element de notre console
ressemble a s'y méprendre aux
produits  EAA, Peut-étre les
concepteurs de cette marque fran-
gmse lisaient-ils les mémes docs

pc_xs,' passons donc au sujet du jour,

Généralités

Trés souvent, les consoles de
qualité sont équipées d'un oscilla-
‘teur d'identification, destiné & gé-
nérer un signal sinusoidal, afin de

~ caler les niveaux des enregistreurs,

de détecter une panne éventuelle,
ete.. Bref il s'agit surtout d'une
source aqutonome, commandable
par le preneur de son, et evitant &
celui-ci d'avoir & demander a un
tiers de chanter le LA 2 pendant
quil régle les compresseurs, les
‘master tape et autres bricoles.

Si jusque la, la compression de
personnel peut sembler excessive,

il n'en est pas de méme pour les

américaines que l'auteur, il y a plus

de dix ans ?
Mais tout ceci ne nous rc:]eunlt

objectifs suivants : vérification de
la- prémagnétisation des enregis-
treurs et définition d'une bande
‘Master partant & la gravure.
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Ce sujet est une véritable torture
qucmd nousverrons & l'aborder, car
si nous nous étions arraché une

dent & chaque fois que nous avons

entendu des horreurs sur le théme,
nous pdarlerions en morse depuis
longtemps : Un magnétophone est

réglé dusine pour UN type de
bande, qu'il faut adopter, ou alorsil -

ges en fonction des caractéristiques
de la bande choisie.

Les performances peuvent telle-
ment étre bouleversées qu’on en ar-
rive a des remarques du genre « La

convenablement la 456 » d'accord,
ces remarques sont saines, mais ar-
rétons le massacre di aux affirma-
tions ridicules.

Rassurez-vous nous ne vous fe-

~ tion, il vous faut :

rons pas un cours sur la premqgne-
tisation des enregistreurs & bande
magnétique ; de nombreux ouvra-
ges l'ont fait soigneusement, et le
manuel joint & votre appareil doit
- vous donner toutes les 1nd1canons
souhaitables.

Par contre, un sujet moins sou-

vent traité est celui des relations

entre le studio d'enregistrement qui
a fait sa maquette avec amour et le

laboratoire de gravure qui est préta

respecter la bande fournie, pourvu
qu'on lui donne un minimum d’m-
formations !

En effet, il est V.I-'I'A_L d'identifier

une bande destinée & la gravure,
puis au pressage : Sortie de vos
oreilles, de votre coeur, de votre
studio, votre bande magnétisée ne
devient qu'un produit correspon-
dant ou non Qux normes. Si vous
souhaitez voir respecter votre émo-
Repérer auditi-
vement les voix gauche et droite,
moduler a 0 VU 1 kHz pendant envi-

~mal » pour le bon & tirer, Sans celq,

Realisation

ron 10 secondes, puis a0 VU & 120u
15 kHz pendant au moins 30 secon-
des.

Pourquoi ? Au recu de votre
bande, le laboratoire va déja pou-
voir vérifier que vous avez respecté
les positions droites et gauches, et
au besoin les inverser, puis savoir
ce qui est pour vous le 0 VU, afin
d'ajuster ¢ SON 0 VU, enfin azimu-
ter la téte de prélecture avec la vé-
tre (12 ou 15 kHz).

Déja, quand toutes ces précau-
tions sont prises, il faut encore ad-
mettre de s'attendre « au moins

« le pire » est peu nommé... !

Si vous voulez mettre le maxi-
mum de chances de votre c6té, don-
nez une idée du type de gravure
souhaitée : classique, variété,
etc:=:

Pour ne l'aveoir précisé, nous
avons recu une fois un « bon a ti-
rer » auquel était jointe la note sui-
vante ; « importante dynamique de

19 ' 110
usa ! ~10dB
< i
£ 19 b
‘\— r Cé |
I I
-U___ AJiB
16
AJ 20
15
(14 |
S ’EJ AJ19
_1 AAAAA
13 MWWy
12
test

A titre d'exemple, les commutations sont dessinées
de telle sorte que ce soit la Fréquence 1 kHz

~20dB
I
30dB y
_____ : Figure 1 - Schéma complet du générateur 2206 G.
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quahte gravure classique ». Il est =

vrai que le produit était pariait,

mais commercialement impropre :
il fallait monter le niveau de l'am-
plificateur d'au moins 15 dB pour
égaliser avec un disque de variétés
du commerce.

Une autre fois, une bande de
piano jazz de Yves HASSELMAN —
particuliérement dynamique —, se
voyait lamentablement compres-
sée et perdait de ce fait une grande
part de son caractére.

Evitez donc les deboires et 1ns~

renseignements techniques sus-

ceptibles d'aider le graveur dans
son délicat ouvrage exemple:
(compressé au taux de Y1, atten-
tion ; face 2, théme de I'Alléluia a
Radio-Plans prévoir + 6 dB/0 VU.

Par contre « Funky machine » li-
néairea+/= 2dBdu début a la fin,

etc..

Sans ces 1nd1cctt10ns qui sont im-
portantes (personne n'écoutera une- :

seule fois votre bande en entier),
vous aurez droit & une purée dont il
~vous semblera ne jamals avoir

fourni le moindre ingrédient |
“Mais encore faudrait-il- pouvoir

générer des fréquences de 1 kHz et
12 ou 15 kHz depuis la console. Ce
“sera chose possible — et bien plus
~ encore—al'aidedu generafeur que
tesses de votre serviteur, enn'ayant -
pas peur de donner un maximum de

nous avons incorporé a notre ODDY
thédatre.

De 50 & 20 kHz en suivant les plots

.SUIV(IntS 50 Hz - 100 Hz - 250 Hz -
500 Hz- 1 kHz -2 kHz-4 kHz -6 kHz -

8 kHz - 10 kHz - 12 kHz - 15 kHz -

18 kHz - 20 kHz, soit 14 fréquences

bien particuliéres a I'Audio.

i

Le niveau quant a lui est reglc:ble-
entre 1,54 V et 1,3 mV, soit par rap-
port ¢ 0dB = '}’75mV de-t-GdBa'

= $54B.

~Puis nous avons utilisé la fonc-
tlon FSK pour battre alternative-

- ment entre une fréquence de réfe-
rence (1 kHz) et une des 14 fréquen-

~ ment est réglable par l'avant du |

module, et ce de 1 par seconde a 1
par 22 secondes environ.
Nous: alions voir ensamb]e com--

dule relativement court (162 mm
hc_:rs tout), sans pour autant minia-
turiser a l'extréme.

Analyse
du schéma

a la figure 1. Trois circuits integres
assurent chacun une part du tra-
vail : ICi est un désormais bien
connu XR 2206, dont le 16le est es-
sentiellement de générer les fre-
quences sinusoidales, ICz (NESSS)' '
s'occupe de fournir les créneaux a-
l'entrée FSK de ICi et ICs (TLO72) se.
charge de 'amplification. =

Nous allons abandonner provi--

-soirement ce schéma pour nous ar-
réter un instant sur le XR 2206 dont

la figure 2 regroupe les pnnmpcﬂes

: caracterlsthue S.

- Bien que vieux de plus de 1l ans,
‘ce circuit est toujours aussi agréa-

‘ble ¢ utiliser. Depuis sa parution

l'quteur I'a mis en ceuvre des dizai-

nes de fois dans des conditions

%E
s
0on

j___/

en forme
Sinus

Peak

DI.IT

‘;H

"L

3—1

Figure 2
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
| AVEC EURELEC.

encore cet enseignement, Eurelec

vous offre un stage gratuit dans ses

laboratoires dés la fin des études.
Quel que soit votre niveau de connais- Mettez toutes les chances de votre
sances actuel, nos cours et nos profes-  caté, avec nous, vous avez le temps
Seurs vous prendront en charge pour dapprendre.
vous amener progressivement au @ — —
La radio-communication, stade professionnel, en suivant un “ ;a\
c'est une passion, pour certains, cela  rythme choisi par vous, Et pour parfaire €100 \&, BUPE|EC
peutdevenir un meétier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les controles et les mesures, I'électro-
technique, doni les applications vont
de léclairage aux centrales électr-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, 'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
intéressent au point de vouloir en faire
un meétier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec l'utilisa
tlon d'un matériel que vous
realise

institut privé d’enseignement a distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tél. B0.66.51.34

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tel. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tel. 91.54.38.07

vous méme, au fur et &
mesure de nos envois. Ainsi, si vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirens de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope ef un voltmetre électronique. Si
vous preferez vous orienter vers 'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la realisation d'un ordinateur sk
‘Elettra Computer System®” avec son L 1
extension de meémoire Eprorm, fait partie A““

de nofre enseignement. oS 21000 Dijor .
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Realisation

I

souvent trés différentes, et il s'est
toujours trouvé a la hauteur de la
situation.

Assurément, ce n'est qu'un géné-
rateur de fonctions et il ne faudrait
pas espérer moins de 0,3 % de dis-

amplitude, et c'est ce qui nous inté-
resse le plus sur une console.
Sil'on se réfere al'application de

tout d’abord qu'il est possible d’'ob-
tenir trois formes d'ondes : Trian-
gles (Si ouvert), Sinusoides (Si
fermé) et enfin Carrés (pin 11). La
sortie capable de délivrer les trian-
gles et les sinusoides est disponible
pin 2. Pour notre part, nous n'utili-
serons que les sinusoides, donc Si
sera fermé et la sortie sera prise pin
2. Par contre, nous exploiterons la
sortie « carrés » indépendante
comme point test au cours des re-
glages de fréquences.

le petit diagramme donne le lien
entre la valeur de R: et l'amplitude
du signal fourni. On remarquera
que pour une méme valeur de Rs,
I'amplitude des signaux sinusoi-
daux est plus faible que celle des
triangles. Ceci est tout a fait logi-
que, puisque les sinusoides sont

triangles, d'ou perte de niveau,

Si l'on continue d'explorer les
composants annexes, on trouve le
condensateur C qui va déterminer
soitavec Ri soitavec R: la fréquence
disponible : F = VRC. La stabilité
en température est assurée si R est
comprise enire 4 k et 200 k, mais on
peut sans crainte étendre aux limi-
tes suivantes : 1 k et 2 M Ohms.

torsion. Par contre il est inégalable
pour ce qui est de la stabilité en.

base visible figure 2, on constate

produites par mise en forme des

Nous venons de dire soit Ri, soit
Bs. En effet, sila broche 9esten 'air
ouda+ 3V, c'est Ri qui intervient
dans le calcul de la fréquence. Si 9
est a 0V, c'est Rz qui est prise en
compte. Nous exploiterons cette
possibilité irés intéressante bien
que peu souvent utilisée : la plu-

part du temps, on bloque le systeme

en laissant la broche en l'air et en
supprimant Rz. Il faudra toutefois

ne pas oublier que C estcommunet
il serait impossible de battre entre.
1 Hz et 1 MHz. Par contre, en choi-

sissant bien C, on peut facilement
arriver a balayer toute la gamme
audio et espérer batire entre 50 Hz
et 20 kHz.

Voila, nous avons dit 'essentiel
sur ce XR 2206, et nous vous propo-
sons de retourner au schéma de la
figure 1.

Comme vous pouvez le constater,

il n'y @ aucune improvisation dans

notre application de IC: : Afs régle

la symétrie des signaux Al la dis-
torsion des sinuscides, AJis 'am-
plitude, et Ali7 la fréquence de réfé-
rence. En effet, ici la commande de

FSK est a0 V qurepos, donc c'est la

résistance reliée a la broche 8 qui

est active, contrairement & ce que
- l'on voit d'habitude.

Examinons donc cette broche 8.
Elle est reliée par Ris au commun de
l'inverseur Is qui commute les uns
ou les qutres communs aux 7 dou-
bles inverseurs meécaniquement
inter-dépendants.  Le fonctionne-
ment est trés simple : & chaque fois
que l'on enfonce un inter (ha Ir), on
dispose de deux préreglages.
Exemple : si Ii est enfoncé, la cel-
lule supérieure se connecte a A et

Figure 3 a

Jf.f.fjf;f.f.

S( AtAAAAAYS
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umump

l'inférieure & Al. Suivant que s sera
levé ou poussé, on reliera a 8 de IC:
soit Ali+ Ri, soit AJa+ Ra.

Le petit tableau est rempli des

"

possibilités offertes, et le dessin est -

Si vous voulez blen observer =

vous constaterez _que la re_pqn_lhon
-des fréquences n'est pas tout a fait
innocente : ainsi, Is en position A,

& 20 kHz, toujours por Is

Soyez certains que vous aqurez
vite fait de vous habituer a cette'-

disposition trés pratique.
Voyons maintenant la commqnd‘e
de FSK. Nous vousT'avons dit, elle

‘est produite par un oscillateur as-

table construit cutour d'un non
‘moins connu NE555. Ce circuit a fait
frop souvent l'cbjet de montages
pratiques pour gue nous en redécri-
vions le principe (vous ‘pouvez

| consulter par exemple les fiches

1 IDEE schémua 19 a 24). :
~ Nous nous contenterons de vous

-} faire remarquer qu'il est alimenté
dans n'ot;r.e-cas sous + 5V grace &
4 DZ), et qu en position repos la bro-
che 3est & 0 V. Ainsi est-il possible

de visualiser par Ldi ou Ldz si Is est

en position A ou B. En- position tra-

vail (Tiz portcmt labrocheda+ 5 Vi,
on obtient & la broche 3 des cré-
neaux oscillantsentre 0 Vet + 5V,
De la sorte, la Led choisie cligno-

'.te au méme rythme que les chan—
 gements de fréquence, et l'on re-
~tiendra que quand elle est allu-
‘mée c'est la fréquence choisie au
_clavier qui est efficace etque quand
~elle est éteinte, c'est la fréquence
- de référence définie par Afi.
Quand a la variation de fre—_ =
quence des deux étdts de l'astable
elle est réglable par Pi. A la vitesse
maxi, seules R et Rz sont signifi-
catives, par contre, au plus lent, on

a P qu1 vient Cnonter sa valeur,
MAIS avec un rapport cyclique dif-

~ férent (Rzs en paralléle sur I/ 2P1). De
- cette facon on obtient a grande vi-

tesse une égalité de temps entre la

- fréquence choisie aqu clavier et le
- 1000 Hz. Au fur et @ mesure que l'on
-réduit cette vitesse, le temps de

présence de la frequence « cla-

‘vier » est augmenté par rapport au -
1000 Hz, Ainsi est-il possible d'en-
- tendre par exemple le 1000 Hz pen-

dant 7 secondes et le 15 kHz pen-
dant 15 secondes

Cette facon de faire correspond"
bien aux besoins réels pendant une
phase de mesure, et aide de ma-
niere appréciable la maintenance -
effectuée par une personne seule.

De méme, si il peut sembler su-
perﬂu de revenir & chaque fois & la

fréquence de référence dont le ni-

veau est prétendu connu, ¢ ‘est ou-
blier que certains réglages ‘peuvent

changer ce niveau. Ainsi, parmi la -
multitude d exemples p0531bles,
- citerons naus une phcxse degahsa- =
~ tion : si vous aviez & applanir une
bosse de 5dB & 2 kHz, il serait m—';__;
-suffisant de ne surveiller que cette
frequence car méme en dlsposc:_nt._

a une sélectivité tres pointue, ﬂ y

- aurait de grandes chances pour.gue
toute intervention agisse egale-
'ment sur le 1000 Hz.

- Nous sommes certains que vous

_suurez apprécier les services de ce
-~ petit automatisme des qu il vous

faudra effectuer les premiéres me-

‘sures sur la console ou sur tout au-
-tre appareil:

Pour en finir avec la descnptmn

du schéma complet, il nous faut

parler de la section crmphhcahon
confiée & IC:. : .

Ici qussi les solutions retenues" '
sont simples mais partlcullerement
efficaces. Il fallait bien veiller &
conserver une linéarité rigoureuse
tout au long des divers affaiblisse-

~ments proposés, et le resultat ob-

tenu est parfait. -
Le signal audio sortant de la bro-

che 2 de ICi est appliqué par Cs au
~commutateur: .
~fonction de choisir entre « le plein
- régime » et un affaiblissement ca-
- libré & 10 dBpar A, Au sortir de L,

‘on aborde le premier ampli inver
‘seur de I_Ca

Celui-ci ‘a pour

Un choixg entre deux:

taux de; eactzon possibies est offert |
par L= -
Cette fms l’cffalblissement est' .
& a 20 dB: par CId]OIlCthIl sur §

Roe:de AJzi. SilioetIn sont comman-
des en méme: temps, on obuent'

= 30dB, sans Jjamais avoir mis un
seu] circuit en situation précaire

net:essncmt une compensatlon en

-frequence toujours délicate:

~Puis on aborde le potentiomeétre
Ps, dont l'excursion est volontaire-
ment étalée sur 31 dB. Ainsi, au
mcnumum on n:t]usiera AIne pour

Figure 3 b
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Reéalisation

m»llilli

“obtenir le niveau annoncé de 1,54 V

{+ 6 dBm dans 600 Ohms) et, quand.

tout sera bien réglé, on disposera,
une fois Lioet In commandés et P2 qu

mini, d'un niveau réduit & 1,37 mV
(~ 55dBm). Avant de justifier ce -

choix, constatons que le signal -
passe par un deuxjeme ampli de
gain unité, résolument tampon et-

adaptateur d'impédance. :
Dernier petit détail technique : Is,
inter de mise en route de l'oscilla-
teur, ~ne
XR 2206. Ainsi, toutes les fonctions
de visualisation offertes par Ld: et
Ldz restent actives meéme en cas
d'inutilisation du génerateur. -

Justification
des choix

La structure pcrrtlcuhere de ce

module appelle quelques com-
mentaires, car un grand nombre

d'entre vous a du bondir en consta-
tant que ce schéma ne comportait

pas moins de 21 points dcz;usie- =5

ment |

La réalisation de notre console a
tenté de nombreux lecteurs qui

n‘avaient ]amms, jusgu'a présent,
monté méme un kit tout simple !
Aussi se sont-ils aventurés pru-
demment et ont-ils eu la joie de
‘constater que « ga marchait ». Au
‘début, nous en avons ressenti si-
: muitanement unegrande fierté et la
peur qu'ils n'arrivent pas au bout du
voyage. Comme pour vous tenter
‘nous avions apporié un grqnd soin

désalimente que le

dans toutes les etc:pes & franchir,

seul le probléme des réglages res-
taita surmonter pour alder les nou-

veaux venus.
- Aussi avons nous pense qux di-
\rers problemes découlant des em-

: -prunts répetés d'appareils, dont ils
-n'avaient -pas encore la maitrise,

C'est pourquoi nous avons choisi

~de redessiner le petit générateur ¢

qui vous est ici présenté dans sa

version définitive, afin gu'une fois

bien regle — soit avec l'aide d'une
association charitable, soit gréce
au s_ervi'ces dun ami (‘:ompétcmt"et
équipé - :
outil pxec1s et couvmnt la mcr]eure
partie des besoins.

Avec un peu d'astuce et de ré-
flexion, il sera possible de se sortir
de bien des situations classigues

qui auraient necessne auparavant

une assistance compicusange
- Les super-équipés persisteront

‘sans doute & déplacer des appa-
‘reils divers et variés pour effectuer
‘des mesures savantes en dessous
de 20 Hz, mais tout le monde aura
ainsi la possibilité de mener a bien
‘cette réalisation. Pas de frais inu-
tiles non plus puisquil fallait un

genemteur d’ 1dennhccrt10n sur une
ODDY theatre L

Réalisation

'(SONDY) déux cartes paralléles
réunies & leur base par fils, et en

“leur centre par picots-enfichables. | -

Cette formule rend enfin la mainte-
nance agréable et nous permet une-
fois encore de nous démarquer de
nombreux produits mis sur le mar-

PT 30115 + cabochon
couleur

cote CI

fITIL

Assemblage des
picots permettant
de séparer les
cartes

Cote
gauche

- ASSEMBLAGE DU CLAVIER A
TOUCHES INTERDEPENDANTES

ATTENTION | aprés la 7°
cellule, il faudra couper
le bati @a 1 mm au dela du
dernier trou carré.

Haut lidentifiable par ses trous carrés )

Bati (a)

(voir précédent numéro)

*Le ressort, en appui sur le verrou, est
immobilisé des que I'on replie les 2 lan-
guettes les plus a gauche.

*+Un seul ressort suffit guelque soit le nombre des cellules d'un hati.

Cellule
le)

Ressort
(d)

Figure 4 - Quelques détails « mécaniques »

cl |[fig 5)

Soudures l |

NOTA : Les cellules doivent obligatoirement o
atre transformées en poussoirs par extraction de I'étrier

PT 30115

B1711 A

cI (fig 3)

Mmm

Le CI portant
les Led

(Coté cuivre)

Rouge  Verte

Montage du CI,
support des Led
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ché, et surlesquels — il fautbienle

dire —toute intervention est rendue
quasiment impossible.

On se reportera aux instructions

détaillées illustrées & la figure 4
pour ce qui est de 'assemblage des
éléments du clavier & touches in-
terdépendantes, des picots de liai-
sons, et du petit CI portant Ldi et .

Puis on passera a la deuxiéme

- carte (figure 5). Nous ne reparlerons

pas du montage des boutons « ceil

- de chat », les dessins du mois der-
~niers sont toujours valables... On
Temarquera seulement le position-
nement un peu particulier de Pi:
Monté pleine carte, seule son ex-
trémité d'axe est prévue en face -
avant, comme le montrent les pho- -
tographies. Inutile donc de laisser
'écrou sur le canon fileté, il ne ser-
virgit & rien. On retiendra la posi-

tion des trois fils marqués « li_'ghi:._s{

- sement cablées, on s'aidera des il-
lustrations de la figure 6 pour les
telier correctement entre elles.
~Dans un premier temps, on laissera
en l'air les fils soudés qux LED, et
T'on procédera qux réglages des
" ajustables en suivant la méthode
indiquée plus loin.

‘ment positionnés, le module sera

et @i.:Séfont reliés- & la petite carte
portant les LED. E
- Une fois ces deux cartes soigneu-

Quant ceux-ci seront correcte-

terming, eton suivrales indications

Figure 5

Redie Plang~Hlectronique Lowsits=N=280:
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Realisation

de la figure 7- pour ven_'oul_lle-r les
cartes entre elles et pour monter

I'ensemble ainsi constitué dans la

face avant.

On s'émerveillera & joli cache
qui dadcxpte parfaitement a l'axe
c'est tout simplement un ca- - =
— quand on commute lalaliumage =
(électrique ou séche a cordes mé- :
que le premier marchand
d'instruments de musique venu se
fera une joie de vous céder pour en-

de Pi:
non de mécanique de gultare

tal),

viron I Franc.

Procédure de
réglage

1° Mettre tous les ajustables a
mi-course, et ce sur les 2 cartes.
- 2° Ne mettre en route que la carte
principale (celle qui' :
connecieur)

° Alimenter celle-ci. c:vec + 15 V":I

et— 15 V.

4 T, T, L seront en posmon
OFF (relevés), et Pz toume (o4 fond e

droite [+ 6 dB).

5° Relier i a Iz par une remstance
de 560 Ohms, puis injecter un si-
gnal & 1000 Hz sur le picot corres-
pondant au + de Cs et mesurer le 2

niveau de sortie.
- B° Monter (ou bmsser) ce mveau

d’injection, afin d'obtenir 1,54 V. en

sortie (Ji). Quand ce résultat est ob-
tenu, mettre Oz & fond & gauche
(— 25 dB), et faire en sorte de mesu-
rer 43 mV gréce a Als.

‘Remettre Pz @ + 6 dB, et vérifier
que le niveau est toujoursde 1,54 V,
‘sinon refcnxe une fois la procedure
n® 6.

70 Pa etcsnt a+ 6dB, enioncer In

et ajuster Azt pour ne plus avoir que

154 mV sur Ji.
8° Relever In

489 mV.

et enioncer Lo
Ajuster cette fois A}m pour obtemr:._'

sormals dehmhvement reglee

-9 Pour vérifier le bon fonction-
nement de IC3, relier les fils des LED
‘als et au plcoi situé a coie de ce-
lul -ci.

et contréler que :

: S 1nverse

~ — quant Tz est enfonce_, 1a LED se—-. S

lectionnée clignotte.

- — lavitessede c11gnoitement van' =

par Pi.

10° Remettre Im sur « off » et en

foncer Is et Is (1000 Hz).

On doit observer la présence d unii :
signal sinusoidal - mais dont T

qualité de la forme importe peu
pour le préréglage qui suit, sauf si
on avait des triangles. Dans ce cas,
il faudrait retoucher AJis et s'arréter
& la forme la plus élégante possi-

~ble. Bien entendu, Isest sur«on » !
porte le==

“Reégler Al pour obtenir environ
1,54 V sur Ji, quand P2 est a+ 8 dB,
= Iie et In étant relevés.

11° 11 faut f.mre appel & un dlstor— =
‘siométre ‘pour bien regler AJis et
Alis, et arriver a la plus faible dis-
-~ torsion possible (0, 3 %

D 5 % au pire).

Une fois cette mcmoeuvre correc- -
on ajustera
cette fois excxctemeni le niveau G

tement menée a bi

1,54 V- pcn' AIiB

12° Seules les frequences restent'"‘

& calibrer. :
On brqnchercx cionc un freque

cemétre sur le picet de test, et on
_ procedera aux réglages du clavier

de sélection (14 fréquences). Puison
_ mettra en route la FSK, le clavier

sera pos1tlonne & 1000 Hz ef Fon
‘ajustera AJi pour que Ilmuge 0s-
cdloscoplque soit fixe (deux fré-
‘quences identiques
I'une apres l‘autre). :

Si la méthode a été suivie sans

_grands Semces

l\Itlm

Enficher la carte « genemteur By 3

L mieux et

commutees ;

improvisation et avec rigueur, le -
“module est maintenaﬁf"_céfrect&;_:-}
~ ment réglé et prét & ren B
La parhe ampllhcauon est de- :

Gigure 6 - Liaisons inter-cartes, et cdblage de .

]

101000t D

12

Figure 7 - Assemblage final, et face avant.

direct TRACK N°

%

@

54

Eirdlita Piaia - Electronioue Lafzira-Ne 460




- ¥ suffisamment ot pour que nous

{ avalent subi le-méme sort, -

: Pour I mstcmf on l'utili s
con qutonome, en attendant de l'in=-:=

Services

Conclusron

clure définitivement: dans la clr-'
cuiterie de la console.

Demxer petit détail-de construc-
tzon Ie canon de gurtdre sera i

' Ce modu}.e explone c::vec le Mas—

epoxyde genre Aruldlte

“NDLR
Notre dessmateur ‘a implanté le mol
nier les inverseurs SHADOW au P
au-lieu de 0,4. Jean Alary nous a

demrmdes, voici

PU ;etcelle du CIn® 1Sp: 2 modu-
les'j _epart Aux complets (économi-

modifier les dessins de ce

~}-n’avons pas eu e temps de repre 3
¥ de février,nous nous en exXcusons. |

“ter Aux la totalité du Cl n° 6. Bien
= iace avant est au551 dis-
g - numéro cette ~description car le
Pour: satisfaire de nombreuses_- =
4 nouveau la -
constitution du CI n®§ : Limiteur S
Master line Out + indicateur de li=
mitation + VU 385S + Adaptation

que pour tous ceux qui montent L es_:

Le m01s dermer nous avions an-
_.nonce la venue prochaine de I'ali-
mentation. Nous repousserons d'un

emps nous d un peu manque der-
‘niérement (ceci dit il en manque
toujours ). Nous verrons donc le
‘module qui regroupe les amplis de
casques, et de ce fait le bandeau
incliné sera complet,

TranIIez bien ei a blentot

| aurons roccasion de vous prés vmes stereo) =  ALARY Ieanf_
- { clrcuits modifiés: dans notre numéro d’avril S
-~ fMea- culpa. : g
CARACTERISTIQUES UNITES  CONDITIONS
Tension d'alimentation
Simple 10 26 \'s
Double +/— 5 +/— 13 v
|IConsommation 12 17 mA Ri1 10 kQ
35 Sechon oscillateur
Fréquence maxi 0,5 1 MHz C= 1nF, Ri= 1k
Fréquence mini 0,01 Hz C= S0pF, Ri= 2 MQ
: Précision de F +1— 1 +/{— 4 % de | t= /R C
- F[Stabilité en température F=— 110 +{— 50 poml®C | B CTA 750 G
= {Sensibilité qux variations de Ri= Re= 20kQ
“Hl alimentation : 0,01 0,1 % V= 10420V --
: Excursion 1000 : 1 2000 : 1 H=1 |[Ri=1lka2MQ
Linéarité pour 10: 1 2 % t= 1kHz & 10 kHz
1000 : 1 8 Ve f= 100 Hz & 100 kHz
FM distorsion 0,1 % Déviation +/— 10 %
Valeurs conseillées : &) 0,001 100 - uMF
Ri et Ra 1 2000 k Ohm
Sortie Triangle 160 mV/kQ S1 ouvert
Sortie Sinus 40 60 80 mV/kQ | 51 fermé
MAXI OUT 6 Vpp
Impédance de sortie 600 Ohm
Linéarité des triangles 1 %
Stabilité en amplitude 0.5 dB Pour 1000 : 1
Distorsion sinuscidale Ri= 30kQ
Sans ajustement 2,5 %
Avec ajustement 0,4 1 %
Commande FSK 1.4 2,4 Vv
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Realisation

i |

Nomenclature

Résistances N4 métal Condensateurs Potentiometres

Ri: 4,7 kQ Ria: 220 kQ Res: 1 kQ Ci:10uF 63V  Cs: 10 uF 63V Pi: 2x 100 KA

Rz: 2,7 kQ Ris: 470 Q  Ras: 220 Q Cz: 47 nF Ca: 0,1 pF Slernice Pu

Ri;: 8,2kQ Ris:220Q Rz:4,7kQ Ca: 100uF 25V Cuo: 0,1 pF P2: 10 k@ Log Pu

Ra: 1,8kQ Ris; 4,7 kQ Ras: 27 kQ Ca: 0,1 uF Cu: 10uF 63 V

Rs: 18kQ Ruir: 4,7 kQ Rse: 10 kQ Cs: 1 uF B3V Ciz: 220 uF 25 V Circuits intégrés

Rs: 1,5kQ Ris: 100 k2 Ra: 10 kQ Ce: 100 uF 25V Ciz: 10 nF

R:39kQ Ris: 4,7kQ Rai: 10 kQ Cr: 100 pF 25V Cua: 10 uF 63 V IC:: XR 2208

Rs: 1 kQ Ra: 3,3 kQ Ra: 47 Q ICz2: NE 555

Ra: 47 kQ Roai: 10 k©Q Rm: 22 Q Commutafeurs 1@s TLOF2

Rio: 1k Rz2:470Q2 Ru:22Q

Rui: 100 kQ Ras: 47 kQ L & L sauf ls: SHADOW 2 inverseurs

Riz: 680 Q@ Ra: 1 k@ (F2)
Divers Ajustable (T7Y A, sauf 15et 21 TX) Diodes

Supports IC 8 broches= 2 ; 16 bro- AJi: 2,2kQ Afs: 1 kQ Alis: 1 kQ (TX) D1 et Ds: IN 914
ches= 1 Al: 1kQ  AJe: 470 kQ  Alis: 100 kQ DZ:: BZX85C 4.7 V
PICOTS : PT 30115= 10;+ 5cabo- AJs: 2,2kQ Alw: 470 Q Al 47 kQ Tl lien g i et
chons; + 5 = BI7TIIA; + 7 = Al 1kQ AJu:470kQ Alis: 22 kQ Ldz: LED 3 mm rouge
PF2590 : 4+ 1= B 1775+ 1 F635168. Als: 4,7kQ AJ: 470 Q  Alie: 470 Q

]l connecteur male + femelle 7 cts. AJe: 1kQ  Afa: 470 kQ Alw: 4,7 kQ

1 bouton pour potentioméire axe Al 4,7kQ Afis: 470 Q  AJai: 10 kQ (TX)
6 mm,

1 canon de mécanique de guitare
chromsé, Is: KNITTER MSTS 101 dB (incompa- Un BATI 7T, pas : 12,5+ VERROU +
1 colonnette MF M3de 5 mm et une tible APR) RESSORT.
de 20 mm + boulon de 3 mm Boutons FA201l = 8 : FG= 3: BATI
Face avant + circuits imprimés I'T=

LPS 303 FER A S0UDER
00 03 A . 9780 F | 308 40W panne,
LPS 254 longue durde .....B5 F
W25V, 04 A ... 1700 F | 15W panna lo

e -| Translormateurs

BECKMAN LPS 154 durés . . HOF ke A ! .....B9,00 F
OMSV.04 A . 15S F | Supperl d fer & souder 3| 220V, 124,10V J4C 5809 ... 70,00 F

LPS 1425 iniverssl ... ?BF 00 F| wcesw 2000F

SV Z54..... 206 V2R MC 6621, ... 15,00 F

o Varaleurdlectriaue da | i gito... 52,00 F

e yilesse &
ELC A&, 50600 .. 270,00 F x;g‘l; : "gg:gi
AL 745 X 220\, 16V, 48 VA W A o0

Réi 50550 . 200,00 F

MULTIMETRES
BANAMNA

23RhobdeE =
mMAMMAMATNATN %

MEJOR 20K ...
MA Ko
MULTIMETRES . esa
26B0F | CypiORER . .
Tne. . Geser
TECH 300, 1420 F | bl UKE

3. Adagtateur stis sauteuse : T ""'z;:': ;
2 Ril 50600, 180,00 F [ ¢y 4, 1o/00 F
.. Adaplateur pour pargeuse 11 100
Rél. 5000, .izo,00 ¢ | B% 1A 100,00 F
SADELTA CANON A SOUDER
850 F | MIAE COULEUR e N
......B80F | MCHIL... . .3140F |1"oor =
DM7T ........680 F osmunsmpss 2.00 F . @
WM 20375 AN 74 ... .B89:,00F
d GENERATELIR DE fémanant BA 53 ... 70,00 F
REMISE | | siowa st £ : B 15079100 F | as runie
FG2...... 1870F Rémenl .. BBSO F 13,00 F HA 151, 82,00 F | o oW
EXCEPTIONNELL e S = s ; Stoor
T D T B Amane ) o 79,
0 [ o ¢ | PERIFELEC | feey,, 2280 o R ST
mutables X1X10 pot 14,00 F M3 81,00 F
0 OSCILLOSCOPES D8 37 broches RAM ME 3730 ,....99,00 F
080 ........ 13998 F male ... @7SOF | o1 MB 713 ... 120,00 F | . 4
9100 18820 F fernelle . aasoF | 418 M5 1515 89,00F | o, i
capot 25,00 F | ‘0. M5 1517......B800 F | oy b
T el 41256 .. LA 400 . Ba,00F | ° care e
PERIFELEC CENTRONICS A'SOUDER | B116 ... LA 4440 .. 585,00 F
DIGITEST 42...1890 F 3 br. mile .. 52,00 F LA M50, ...B2,00 F
ICEGEOR .......460 F EPROMS LA 4451 82,00 F |
ICEEIOG. . 388 F BERG A SERTIR 72,00 F |
ICER) .........208 F 2x5r'|ale IB.OOF 65,00 F | #
121,00 F
FREQUENCEMETHE |7.oc E 125,00 F Vi
FO600....,..2360 F | FIXES 29,00 F 102,00 F v
A5 1218 e : il 142,00 F (;
. 12V BA.. - = A sertir ,.....25,00 F 185,00 F v
MONACOR | sspn 5 > 2 % 13 mée 37,00 F 205,00 F | Tensions spéciales, nous
MULTIMETRES 12V, 124 ......M20 F | STATION A SOUDER 2 % 1} famelle 220,00 F | consulter
MT250 ..o AS 128 et & dessouder A sertir ......28,00 F -.35,00F
MTBS... 12V, 84 ...... 889 F | thermorégulte 2% 1l mis 49,00 F 71,00 F
MT 670, . AS 144 REPAIR.......4399 F | 2 x 1T femells 49,00 F
MT 2200, MV 4A .. 270 F | STATION DESOLD ; 5 ...79,00 F
FT-11 .. A5 122 3 dassouder ..67,00F
BT 1000 12N 2A ...282 F | thermoréquiée . 3298 F UPD 2816 .. ..110,00 F
DMT 2400 STATION A SOUDER 100 VA ELLOZ . 107,00 F
VARIABLES thermoragulée & 2 * 25 male 75 00 F | Dispo onibile " au magasin ldll»ISlxl I '0I18|5
CAPACIMETRE LPS 308 affichags digital 1262 F | 2 x 25 femelie toute lagamme desoutilla. | 2SA. 288, 25C, 25
NE PERDEZ PAS UNE MlNUTE M2 ... 780F | 30V.EA .. B576F | Sansaffichage.. 980 F | sartir ...51,00 F | gas SAFICO. Nous consuiter




uite de la page 40.
Enfigure 1 est présenté un schéma

(aujourd hui
obsoléte dans la documentation et
chez les fournisseurs profession-

nels).
Dans le circuit d'Ancde 2 du triac

est situé le moteur de la perceuse et

mandé (couple résistant).
du moteur est disposé un enroule-
mentdit « tachymétrique » (T) qui est
générateur d'électricité comme la
dynamo d'une bicyclette.

Suivant le type de circuit intégré
employé, on cherchera & convertir
soit une tension ou un courant, soit
une fréquence variable en un po-
tentiel continu qui sera une image
directe de la vitesse de l'arbre mo-
teur.

Le lecteur comprendra que seul
un fabricant de moteurs peut dispo-
ser un alternateur multi-péles en
bout d'arbre, car ce générateur ta-
chymétrique est un mcteur électri-
que miniature de type passif que
l'amateur ne peut bricoler par lui-
méme !

Sur la figure 1, on voit clairement
que la tension AC du tachymeétre T
est redressée, filtrée, et débite dans
un potentiométre P. Une fraction de
cette tension image (celle du cur-
seur) est appliquée & l'entrée non-
inverseuse de l'amplificateur diffé-
rentiel interne (pin 3).

La tension donnant par ailleurs le
point d'amorcage est prélevé sur le
potentiométre relié & la pin 6. On

(pin 5) de l'amplificateur opération-
nel interne. Un ampli bouclé de la
sorte équilibre toujours ses tensions
d'entrée en faisant varier sa sortie
jusqu'au résultat (pin 2= pin 3).

Le gain de boucle est fixé par le
rapport des valeurs de résistances
aux pins 2 et § et la valeur du poten-
tiometre de réiérence. L'amplitude
de lerreur sur la pin 2 détermine
I'angle de conduction du triac par le
biais d'un générateur de rampe dé-
marrant apres chaque passage par
zéro du secteur.

Nous n'avions pas de possibilité
simple de mesurer la vitesse de nos
moteurs pour créer une contre réac-
tion de ce type ; ainsi avons-nous
jusquici regardé avec envie ces
schémas, sans utiliser les circuits
intégrés autrement qu'au boucle
ouverte, soit avec une perte de cou-
ple assez frustrante.

Mais il existe désormais un circuit
Anglais (damned !) qui est spécia-
lement congu pour un mode de fone-
tionnement bouclé, et donc utilisa-
ble sur tout moteur 220 V par un mo-
nitoring en courant, ce qui n'est pas
la perfection théorique, mais par-
vient assez aisément & caresser
l'idéal d'utilisation.

God save

the speed :
« The TDA 2088 A »

Le TDA 2088 A de Plessey est un

en technologie bipolaire, qui est op-
timisé pour un mode de fonctionne-
ment avec monitoring du courant
consommeé par la charge, soit un
mode bouclé.

Ce circuit a été congu & l'origine
pour le contréle de vitesse des mo-
teurs domestiques tels gu'outils
¢électriques et ustensiles de cuisine
(mixeur, hachoirs, etc...). 11 peut
toutefois, et c'est compréhensible,
fonctionner en boucle ouverte (&
I'ancienne) comme tout cutre varia-
teur.

Découvrons justement socus cette
premiére forme le schéma de départ
qui associe les composants périphé-
rigues recommandés au
TDA 2088 A. C'est 'objet de la figu-
re 2 qui offre le simple réglage de
vitesse sans monitor (surveillance).

Environnement du
TDA 2088 A et description

e L'alimentation continue néces-
saire au circuit intégré est & faible
courant. On l'extrait donc du secteur
en réduisant par Rs la tension néga-
tive que laisse passer Di. Un filtrage
rudimentaire suffit au fonctionne-
ment et Cs s'en charge.

On mesure une tension continue
typique de — 13,3V en pin 14 par
rapport au commun positif qu'est le
0 V de la pin 13. La dissipation de Re
est assez raisonnable pour un sys-
téemede cegenre avecenviron 1,1 W
efficaces sous 220 V.

e La synchronisation en tension

l'applique a l'entrée inverseuse contréleur de puissance AC réalisé  du TDA 2088 A s'opére par la pin 3
O
ooy il | RS=6,8KkN/TW =200
100k03 F— a W= e
= 1
5y Tachymaétre
165 (A5 T4EREET R 0 f] 82k0
L1204
Charge —@—Ci’) iy
1Nzl e s et Fgured
T
L L
01pF| =100 10 2 10kn 220k
:E ] kN .E 15V n
- - | [ 1]
A 4 B
.: 320 A‘n':l'A‘l
0
=
33900
18on [
AAAAA

YYYYYY
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Realisation

Phase
DA
1N4004
< < < 1]
2 Ri RTE 3R
3 220k 560k = 15k
NC
Lt o 5 S AW
12 A2 560k
4Tk T—MWW——6 TDA 2088 Sl
T 220k
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qui présente environi 1V créte-a-
créte de signal carré symétrique par
rappert au zéro. La synchronisation
en courant dans la charge est de la
méme facon disponible par la pin 2,
ce qui permet I'emploi de charges
réactives comme le sont les moteurs.

e Un second régulateur de ten-
sion présente sur la pin 7 une ali-
mentation continue de — 5V envi-
ron (— 4,85 en pratique) qui servira
aux sections linéaires, et peut-étre &
une électronique externe a laible
consommation (débit maximal
10 mA), tels des amplis-op CMOS
série 7600 Intersil.

e Ce —5V permet de calibrer le
générateur de rampe dont R et Cz
déterminent la pente. On peut ainsi
deéfinir I'angle de phase séparément
de la circuiterie de contréle manuel
qui aboutit & RVi.

Il fout signaler que la durée
d'amorgage obtenue avec 220 kQ et
47 uF vautenviron 50 u secondes sur

W SALUT HENRI /.
QU'EST-CE QUE TU FAIS 7

la géchette du triac. On pourra jouer
sur ces valeurs afin d'obtenir un an-
gle aussi proche de 180° que possible
& fond de potentiométre.

ele réglage d'angle de phase
(donc de tension & la charge et de
vitesse du moteur) est établi par le
potentiométre linéaire RVi. Un inté-
grateur RJ C1 adoucit les déplace-
ments du curseur vus par lentrée
(pin B) non-inverseuse de I'ampli-op
interne,

Il est trés important d'utiliser un
condensateur Ci1 de bonne qualité,
et surtout de proscrire un modeéle
chimique dont le courant de fuite
créerait un diviseur de tension pro-
blématique en pin 6. On recom-
mande l'emploi d'un modéle mylar
pour Ci car sa valeur ne dépasse
jamais 1 uF et peut étre réduite
jusqu'a 0,33 pF.

e lLa sortie de I'amplificateur opé-
rationnel interne s'effectue en 8, et
on réalise un suiveur de tension

WA HA A lll

= C'EST PAS POSSIBLE 1.

(gain unitaire) en la rebouclant sur
I'entrée négative qu'est la pin 9.

Il serait naturellement possible de
glisser un RC série dans cette boucle
8-9 g'il s'avérait utile de définir une
limitation de la réponse HF de cet
ampli ; toutefois le gain unitaire
large bande est stable pour la majo-
rité des applications courantes.

e La pin 12 enfin permet la com-
mande de géchette avec un courant
garanti de 100 mA cu minimum.
Avec 125 mA typiques et 150 mA
maximum, on est sir de déclencher
les plus paresseux des triccs et ce
jusqu'ar 40 ampéres si besoin est |

L'cudace d'une liaison directe
nous laisse réveur, et le lecteur qui
voudrait protéger le TDA 2088 A
d'une grave défaillance du triac
pourrait sans probléme glisser
100 Q, ou une dicde (fléche tournée
vers la pin 12), ou les deux en série
entre gdachette et pin 12. La liaison
directe est toutetois parfaitement fia-
ble. On comprend qu'elle pourrait
toutefois metire en danger un triac a
gachette sensible, qu'il faut éviter
ici.

Si le circuit d'aide ¢ la commuta-
tion 120 Q + 0,1 uF X est un classi-
que limiteur de di/dt, inutile dans
nos applications pratiques, on doit
savolr que la pin 12 est du genre
obstinée avec un circuit de redeé-
clenchement si le friac ne s'était pas
mis au travail.

Il est indispensable en elfet de
prévoir le cas fréquent ol un balai
du moteur serait entre deux contacts
du collecteur, ou présenterait un re-
bond électrique ; alors, l'insistance
du triac par sa géchette (et la pin 12)
permet doublier une telle saute
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Realisation
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d’humeur et la rotation s'effectue au
mieux.

On peut estimer qu'avec les va-
leurs 47 nF et 200 kQ pour Ri et Cz,
les impulsions de géchette d'environ
50 us sont répétées toutes les 100 us
jusgu'a salisfaction du moteur rétif
efl oudu triac fainéant... Les signaux
de la pin 12 sont des pics en lancée
négative ce qui est d'une élégance
bien Britannique. Voyons pourquoi.

Les humeurs d’un triac

C'est un domaine ou cohabitent
mystére, ignorance, et confusion des

la figure 3 dans lequel l'origine des
coordonnées est le potentiol 0/ cou-
rant 0 de 'Anode 1.

Par rapport & cette Anode 1 sont
mesurés le courant de gachette ler et
la tension d'Anode 2 (VA2 ou VMTz
pour Main Terminal 2). Supposons

l'instant du déclenchement du triac.

1l suffit de consulter un data book
de fabricant pour comprendre ce qui
est bon et ce qui ne l'est pas. Voici un
comparatif de triccs courants dont
les fameux Thomson isolés (BTA), le
Motorola 2 N 6348 A (600 V - 12 A) et
les Texas TIC 226et 236 (8 Aet12 A).

En relevant I'ler maximal pour un
déclenchement & courant maximal
de service, mais & température clé-
mente, on note pour les quadrants [
¢ [V successivement :

— Thomson BTA 06-400 B (BA/
400 V) : 50, 50, 50 et 100 mA (boitier
isolé).

— Thomson BTA 12- 600 B (12 A/
600 V) : 50, 50, 50 et 100 mA (boitier
isolé).

— Motorola 2N 6348 A (12 AJ
600 V) : 50, 75, 50 et 75 mA (A2 reliée
au boitier).

— Texas TIC 226 D (8 A/400 V) :
50, 50, 50 et ? (Az reliée au boitier).

— Texer TIC236:M €12 A/
600 V) :50, 50, 50 et ? (Az reliée au
boitier).

Signalens pour l'anecdote que le
boitier TO 220 est général mais que
le TO3 plastique Thomson BTA 41-
600 B (40 A/600 V) estdonné a 50, 50,
50 et 100 mA (boitier isolé).

On déduit immédiatement que le
déclenchement par courant AC de
gdéchette estle meilleur (Quadrants [
et IlI) quand on peut employer un
diac (SBS) ou un opto-diac tel le
MOC 3020 Motorola.

Si en revanche l'attaque de g&-
chette est en DC, comme dans tous
les circuits intégrés déphaseurs dont
le TDA 2088 A, on doit imposer les
Quadrants II et I, ce qui conduit &
une gdchette toujours négative lors
des déclenchements. En pratique, il
importe de considérer comme une
bonne régle de disposer le commun
du montage (relié & 'Anode 1) au
podle positif de 1'alimentation conti-
nue dont les tensions seront alors
partout négatives.

Le TDA 2088 A est toutefols capa-
ble de résoudre les cas les plus criti-
ques avec un Ier minimum garanti
de 100 pA. 1l faut savoir en effet que
les charges inductives sont fort déli-
cates & commander. Certaines sont
incompatibles avec les triacs de par
leur structure.

Pour cette raison, on emploie sou-
vent dans l'industrie des montages &
2 thyristors téte-béche, et pour
l'amateur conironté & un probléme
insoluble en triac, nous informons

+ ¥ Anode 2

QUADRANT I QUADRANT T
16T +16T
+VA2 +VA2
0= Anods 1
=1 il >4 16T
QUADRANT TIC QUADRANT IU
16T + 16T
~yA2 ~VA2
Figure 3

=V Anode 2
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que Thomson vend des composants
dits ALTERNISTORS qui ont l'aspect,
le brochage, et le mode d'emploi
d'un triac TO 220.

Les alternistors sont des dispositifs
bidirectionnels pour circuits réactifs
el ou fréquences de réseau supé-
rieures & 60 Hz. Nous conseillons
deux modéles TO 220 :

— TXDV 408 (400 V/8 A) donné &
100, 100, 100 et ? mA (boitier isolé).
TXDV 612 (600 V/ 12 A) donné &
100, 100, 100 et? mA (botitier isolé).

On constate la parfaite universa-
lité d'emploi du TDA 2088 A de Ples-
sey qui, fonctionnant dans les qua-
drants [Ietlll, est & la hauteur de tous
les Ier des semiconducteurs présen-
tés. Ceux qui manguent sont de sen-
sibilité équivalente en lar.

Comment choisir un triac

Un choix correct des performances
en tension d'un triac est important si
I'on veut lui assurer un fonctionne-
ment fiable. Pour du 220 V alternatif,
la tension créte est 220V x V2=
311 V plus 10 % de variation secteur
EDF soit 340 V créte max.

Dansle cas d'une charge résistive,
il iaut alers choisir un semiconduc-
teur & 400 V. En revanche, dans le
cas d'une charge inductive, des pics
de tension parasites peuvent se pro-
duire, méme briévement, rendant
préférable 1'utilisation de produits &
800 V,

Puisque nos applications com-
portent une limitation de dV/dtdue &
I'antiparasitage par filire passe-bas
LC, -un suppresseur SIOV ou GE-
MOV ou TRANSIL suffira & protéger
des triccs 400 V, lesquels peuvent
méme s'en passer dans bien des cas.
Mais c¢'est un autre schéma que nous
verrons plus loin.

Il fqut en principe tenir compte du
courant créte que devra supporter le
triac : par exemple un filament de
lampe lorsqu'il est froid ou un moteur
& son démarrage peuvent créer un
appel de courant atteignant jusqu'a
10 fois celui du régime nominal.

Toutelois les semiconducteurs dé-
crits ont une valeur en Pt trés suffi-
sante.

Une montée trop brutale de la ten-
sion d'alimentation (dv/dt), se pro-
duisant en particulier apres la com-
mutation d'un triac sur une charge
inductive, peut provoquer sa mise
en conduction en 'absence de cou-
rant de gdchette.

Le résultat se limite & un fonction-
nement défectueux, mais ne détruit
pas le composant. Un circuit
d'amortissement (120 Q et 0,1 uF (X)
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dansle schémade lafigure 2) misen
paralléle sur le triac réduira le dv/ dt,
mais il importe de veiller & ce que la
capacité en se déchargeant ne soit
pas la cause d'un dl dt excessif sus-
ceptible d'endommager le triac.
C'est le réle de la résistance de
120 Q.

Au plan thermique, on sait que
bien des applicaticns se dispensent
de radiateur. La faible tension de
déchet des triacs en conduction l'ex-
plique. Elle est couramment de 1 &
2 V de part et d'autre du zéro, et l'on
compte environ 1 a 1,2 W par Am-
pere (& 100 % de service) & évacuer
dans un radiateur. La température
limite de boftier TO 220 est de 75° C
que l'on veillera & ne jamais dépas-
serl.

Le courant employé sera enfin
majoré de 20 % (charge résistive) &
90 % (charge inductive) pour denner
le courant « commercial » & l'achat
du composant. Pour une perceuse
de 850 W par exemple, soit 4 Ampeé-
res, choisir un tricc 6 Ampéres.

Le bouclage du TDA 2088 A

C'est le plein emploi du circuit in-
tégré comme lindique la figure 4.
La pin 1 qui était inhibée préce-
demment est l'entrée de monitoring.
Une résistance Ra de faible valeur est
placée en série avec I'Anode 1 du
tricc. Le courant qui la traverse étant
celui de la charge, une tension al-
ternative qui est son image directe
apparait aux bornes de Rs.

Lors des demi-alternances positi-
ves du secteur, cette tension est dé-
tectée aprés une nouvelle conver-
sion en courant par R: et entre dans
le TDA 2088. Dans les applications &
trés fort courant, on réduit la dissipa-
tion en remplacant Rs par le primaire
d'un transformateur de courant.

La pin 4 qui restait libre en boucle
ouverte va cette fois-ci étre reliée a la
pin 6 (entrée de référence de l'am-
pli-op interne) et fournira simple-
ment en ce point un courant supplé-
mentaire, ce qui revient & une ma-
neeuvre manuelle du potentiométre,
mais effectuée rapidement et auto-
matiquement selon les besoins dé-
tectés.

Nous verrons plus'loin, en mise au
point, le fonctionnement précis du
moniteur de courant. On donne une
viue d'ensembleduTDA 2088 A avec

son synoptique en figure 5. Le seul
Plise élément nouveau est le moniteur de
% t tension qui a pour fonction l'arrét des
1N4004 impulsions de géchette si la tension
£ ot 2 M secteur faiblit afin de garantir un
T s ER fonctionnement sir, ou bien pas de
- - -4 .
Ne service du tout.
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Nous ne commenterons que les
nouveautés du schéma de la figu-

(maxi
2,7 k) pour un Ci de 220 yF & fai-
bles fuites. Toujours vérifier que Ci
ne fait pas s'écrouler le— 5 V, ce qui
dterait quelques degrés d'angle de
phase au régime maximum.

La valeur de C: retenue est faible
afin de rendre plus rapide le systéme
de correction qui est fort stable avec
1 uF mais un peu lent pour de petits
moteurs ménagers. Ne pas descen-
dre sous 0,33 uF pour C: sous peine
d'instabilité de la boucle, donc de
vitesse « ondulante » du moteur &
vide.

Nousreviendrons sur l'ajustable Pz
qui, avec Rs, détermine le taux de
conire-réaction au paragraphe mis
au point. Le suppresseur d'over-
shoots SPi1 est conseillé pour un triac
400 V, mais ne simpose pas avec
une bobine L1 de qualité.

Surtout en commande de phase
variable, mais méme en général, on
connait notre souci de ne pas polluer
en radio ni sur les fils du secteur par
retour dans toute l'installation. C'est
pourquoi le désormais traditionnel
Li— Cs associe un tore 50-100 Hz au
condensateur X (250 V efficaces)
qu'est Cs.

Le filtre L1 — Cs présente par na-

ture la caractéristique de limitation
de dV/dt et didt qui étaient prece-
demment confiés & 120 Q et 0,1 uF
sur le triac. Enfin, songez qu'a 90 de-
grés d'angle (50 % d'alimentation),
le moteur recoit des pics de 311 V
sous quelques ampéres : un récep-
teur Grandes Ondes, un micro-ordi-
nateur et un magnétoscope en en-
registrement en souffrent toujours...
Notre variateur Speed King est
synchronisé en courant non pas sur
I'Anode 2 du tricc Qi, mais bel et
bien sur le moteur lui-méme (Rs vers
pin 2). C'est la preuve que nous
avons confiance dans les triacs sé-
lectionnés, et puis le plus important
n'est-il pas le moteur lui-méme ?

Réalisation pratique du
Speed King

Nous proposons 2 versions de cir-
cuit imprimé assez proches pour
couvrir la gamme d'applications
220V allant de 100 W environ au
kilowatt efficace. On choisira selon
son besoin. La petite carte peut
prendre place dans un superbe cof-
fret OKW (référence 90 21 687 ver-
sion francaise). Le fond de ce coffret
comporte une prise moulée qui s'in-
sére directement dans une prise de
courant, on évite ainsi de tirer des fils
encombrants entre la prise et un boi-
tier volant. Nous avons ajouté sur le
capot de ce coffret une prise stan-
dard type LEGRAND qui permet de
sortir les bornes utilisation (bran-
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chement du moteur & contréler). Le
potentiométre de commande est fixé
au-dessus de cette prise et ainsi trés
accessible. Cette présentation com-
pacte permet une utilisation facile de
I'ensemble et a été congue pour des
ustensiles de cuisine et une perceuse
Prisu Adissac.

On donne le circuit imprimé en fi-
gure 7 et ses composants disposés
en figure 8. Notez que le tracé per-
met de grouper en série/ paralléle
des résistances pour former les
15 kQ/3 W de Rs, et que Rs se bricole
aisément aussi.

Une version plus commode pour
les expérimentations et fortes puis-
sances est proposée en figure 9
complétée par la figure 10. Celle-ci
entre dans un coffret ventilé ESM-EM
14/ 05 sans probleme majeur.

Dans les deux cas on commence
par monter la configuration la plus
élémentaire, Rz devient un strap et
pas de Ci. Les circuits ne pourraient
fonctionner sans Li et Cs que si on
disposait le limiteur 120 Q + 0,1 uF
(X) conformément qux schémas Bri-
tanniques de départ. Sinon gare au
tricc |

Notre version grand format a été
congue spécialement pour une per-
ceuse 850 W (modéle Atrentsac)
montée en sensitive qui était jalouse
des modeéles avec asservissement

'pur (Assenplac). Elle va bien mieux

aujourd’hui gréce au TDA 2088 A
sans oublier...

C) Les conseils du bon Docteur
Speed

Vous serez enthousicasmeés par
lI'effet du Speed King & condition de
l'ajuster & sa charge, et aussi en
fonction de votre nouveau style
d’utilisation qui est & moteur égal un
réglage personnel (régime de ra-
lenti, ete...)

Sachant que dorénavant on regle
la vitesse initiale par P (P vitesse) &
un régime de ralenti, etjamais plusa
fond & vide, il iout d'abord essayer
sonn montage. Désormais l'empi-
risme contre-attaque !

En figure 11 est donné le schéma
simplifié du régime bouclé en moni-
teur de courant. La dissipation dans
R: doit rester faible. On essalera de
lui donner une valeur telle gqu'en
service normal & vide, elle déve-
loppe environ 500 mV efficaces & ces
bornes (jamais moins de 150 mV
pour un monitoring correct).

R: de la figure 11 draine un cou-
rant Im dans la pin 1, et un miroir de
courant ressort en pin 4 la moitié de
ce courant. Il s'ajoute au courant de
la pin 6 (cublions le signe) déterminé
par VR (P vitesse).
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On demande que le courant en
pin B soit d'au moins 1 pA, et que le
calcul Vin divisé par (Rz+ Zour)donne
aumoins 10 pA &la vitesse préférée.
Zoutr, vaut ici pour simplifier
0,5 x RV soit par exemple 25 kQ.

S'il est clair que le taux de contre
réacticn dépend de la valeur de Rs,
celle-ci établie, il n'est plus fonction
que du rapport entre Rset (Rz+ Zour).
Une bonne procédure consiste done
& définir R4 en demnier, d'abord trop
forte pour agir, et de la réduire
jusgu'a la valeur donnant l'effet sou-
haité.

Lorsqu'un fonctionnement & des
vitesses diverses est nécessaire, on
découvre souvent que le degré de
réaction optimum est différent selon
les vitesses. Ce probléme peut étre
réduit en utilisant la variation de Zour
selon la position du potentiométre
pour altérer le rapport de contre-
réaction.

Les circuits des schémas précé-
dents produisent une caractéristique
ol la contre-réaction est au maxi-
mum pour la demi-vitesse (30° d'an-
gle environ), et elle se réduit pour
des réglages supérieurs ou infé-

Infos

Un nouveau produit
FLUKE

Transformez vos multimétres
en thermometres
numeériques

Le module pour mesure de tempé-
rature 80 TK est muni d'une sonde &
thermocouple chromel-alumel (K)
permettant d'effectuer des mesures
de température de — 50°C &
1000° C.

Cet accessoire transforme facile-
ment les multimétres de poche
FLUKE en thermométres numéri-
ques et, grdce & trois capteurs diffé-
rents, interchangeables, il peut
s'adapter & la mesure a effectuer, sur
des surfaces, en immersion ou dans
des endroits peu accessibles.

Les capteurs actuellement dispo-
nibles sont :

— 80 PK-1 sonde souple de 1,2 m
isolée teflon

— 80PK-2 sonde métallique (15 cm)
pour immersion

— 80 PK-3 sonde de suriace.

62

Le 80 TK peut également étre uti-
lisé avec n'importe quel autre mul-
timétre numérique; ce module
trouve particuliérement son appli-
cation avec le multimétre de poche
FLUKE, modéle 27 qui, gréce & sa
fonction MIN/MAX, translorme ce-
lui-ci en un thermomeétre numérique

& minima/ maxima.

L'opérateur visualise la tempéra-
ture instantanée tandis que l'appa-
reil garde en mémoire la valeur la
plus basses et la valeur la plus
haute.

Celles-ci peuvent & tous moments,
étre relues par |'opérateur.
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rieurs. cas le monitoring peut étre optimisé  pour le TDA 2088 A par réactance

La figure 12 a montre un arran-  pour chaque vitesse en choisissant  capacitive, ne dissipant pas de calo-
gement par lequel le taux de contre-  les rapports des résistances Ra : Rs,  ries. Il peut facilement remplacer le
réaction diminue quand la vitesse  Re : Rp, Re: Rr, pour fixer les vitesses couple 15 kQ/3 W+ diode reliée en
augmente. En figure 12 b, lecas est  souhaitées, puis les valeurs Ra// Rs, pin 14. D'autant mieux que les cir-
inverse et le monitoring augmente  Rc// Rp, Re// Rr pour donner Zour et cuits imprimés presentent a ce ni-

quand la vitesse augmente. ajuster par l& méme le facteur de  veau des emplacements possibles.
La figure 12 ¢ concerne les appli-  correction, soit Ry Zour.

cation ol des vitesses préétablies Pour terminer, nous proposons en

devraient étre commutées. Dans ce  figure 13 un dispositif d'alimentation D. JACOVOPQULOS
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Realisation

IN
¢f N
[. L]
L1 Ch
D1 IC1
b4 -
out eI Y] T Rl |R
________ 4 "
it Figure 10
2
P it
(-] @ L -]
J
7
4 4
7 7 $Ra $RC THE 4
= -3
=h = <
] < 6
¥ s P
R2
; [ ‘s
2 l "
Z e
AT - IC 6 TRk
$RBE ZRD ZRF Tc
- < -
Figure 12 a Figure 12 b ‘
Figure 12 ¢
015 JFiX)
a1n N 4148
Phase : et Pin 14 (-13.3v]
0.5w
Zener 2
Figure 13 15v -|-
400mwW e : Pin 13 {-0v)
Neutre
Moniteur courant de charge Alim -VE r?
I syne Commun +VE O
Vsyne PLESSEY Gachette du triac R
Intégrat. courant de charge TDA 2088 Entrée R gene. d’ impulsions face
NC Entrée C géné, d' impulsions
Entrée consigne Entrée ampli d'erreur
=5V reg Sortie ampli d erreur 7L
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Realisation

Nomenclature

Variateur 1 kW

Résistance & couche 5% 0,25 W
sauf mention contraire

Ri: 180 kQ

Rz: 0 & 2,7 kQ (voir texte)

Ra: 220 kQ

Ra: 560 kQ

Rs: 15kQ, 3Wou3x 47kQ, 1 W,
efc...

Rs: 560 kQ

Rr: 3,3kQ + ajustable 22 kQ hori-
zontal

Rs: 0,15 Q, 3 W (ou voir texte)

Condensateurs

Ci: 0 & 220 pF, 10V faible fuite
C2:0,33 uF & 1 uF mylar uniquement
Cs: 47 nF mylar

Cs: 47 & 100 pF, 16 V

Cs: 2x 0,22 uF, 250 V eff X

Semi conducteurs

Q1: Triac selon besoin (voir texte) ou
400V, 6 A-BTA 06-400 B THOMSON
Di: 1IN 4005 & 4007

IC:: TDA 2088 A PLESSEY

d'équivalent)

(pas

Divers

SP:: SIOV Siemens 510 K 250 ou GE
MOV (G.E.) V 250 LA 20

Self torique 220 VI6 A genre RI
406 PC Schaffner

Coffret ESM EM 14/05 (relier a la
terre), radiateur ISKRA ML 11 ou
ML 16

Ajustable horizontal ou potentiome-
tre 47 kQ/ A + gros bouton

Fil 3 x 1 mm et prises 6 ou 10 A avec
terre M + I Legrand

Porte fusible circuit imprimé + fusi-
ble5x20 mm 6,80cu 10 A

2 borniers LUMBERG KRE 2 et 2
passe-fils caoutchouc

Variateur 250 W

Résistances a couche 5 % -

0,25 W sauf mention contraire
Ri: 180 kL ou 220 k2

Ra: 0 & 2,7 kQ (voir texte)

Rs: 220 kQ

Ra: 560 kQ

Rs: 15kQ, 3W ou 3x47kQ, 1 W,
ete...

Re: 560 k&

Rr: 22 kQ (ou voir texte)

Rs: 1,5Q,3Woudx1,5Q 05W

Condensateurs

Ci: 0 & 220 uF, 10 V faible fuite
C2:0,33 pFa 1 pF mylar uniquement
Cs: 47 nF mylar

Ca: 47 & 100 uF, 16 V

Cs: 0,1 uF, 250 V efff X

Semi conducteurs

1 Trice BTA 06-400 B (ou voir texte)
- 400V, 6 A THOMSON

Di: IN 4005 ¢ 4007

ICi: TDA 2088 A PLESSEY (pas
d'équivalent)

Divers

SIOV Siemens S 07 K 250, S 07 K 275
ou GE-MOV (General Electric) 250 V
Selt torique pour antiparasitage
secteur 1 A ou RI 403 PC Schaffner
Coffret OKW (voir texte).

Potentiométre linéaire 47 kQ A avec
bouton gros diametre

Fil 3x0,5mm et prises Legrand
avec terre (fil jaune/ vert)

Porte fusible pour circuit imprimé
avec fusible 5 x 20 mm de 3,15 A

infos

Pince multimeétre
digitale AC 30

BECKMAN élargit sa gamme de
pinces ampéremétriques en intro-
duisemt sur le marché frangais le
nouveau modele « AC 30 ».

Cet appareil a une vocation uni-
verselle dans le domaine de 1'électri-
cité en général puisqu'elle réalise
dans un méme boitier les fonctions
suivantes :

— Mesure de courants jusqu'a
300 amp. AC.

— Mesure de tensions jusqu'a
500 V AC.

— Test de continuité sonore.

L'affichage se fait par des cristaux
liquides (LCQO) 3 I/ digits, avec pos-
sibilité de mémoriser la lecture.

La précision est de 1,5 % en cou-
rant, 1,2 % en tension. L'AC 30 est
protégée jusqu'a 750V pendant
1 minute.

En outre, elle estlivrée dans un bel
étul cuir particuliérement robuste.

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 460

Beckman industrial
1 bis, avenue du Céteau

93220 GAGNY
Tél. : (1) 43.02.76.06
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VENTE PAR CORRESPONDANCE

50 CIRCUITS
| INTEGRES TTL dans la

VU1 serie 7400 3 7496

50 LEDS rouge & 3 et
a5

50 TRANSISTORS BF
2N 1711.2 N 2905.
BC 107. BC 557 etc...

1000 RESISTANCES
1/4 et 1/2 W couche

ga;f:;r;(e}t métal de 4,7 Q 10 0 F

25 POTS ajustables
cermet PM. pas 2,54 22 Q

alMQ 3UF

50 CONDENSATEURS
plastigjue moule 1nF 3

0,47 uF. 100 vet 250 v 25|:

50 CONDENSATEURS
chimiques, 1 uF & 2200 uF.

10vab3v 50!:

15 SELFS moulées
miniatures. 1 uH & 10 mH

30 AMPOULES pour
voyant de 3 a 220 volts

20F

-

-
%\

————

)

\f%a

S

expédition le jour-méme de toute commande recue avant 12 h par

PTT recommandé urgent.

plus de 10 00O références de composants actifs et passifs.

500 m2 de magasin et d’entrep6t bourrés de matériel électronique.

25 CIRCUITS
INTEGRES TTL dans la
série 74100 4 74600

50 LEDS couleurs
assorties

25 TRANSISTORS HF.
FT > 250 MHz.
2 N 2222. BF 200. BF 245
oe.. 30F

200 RESISTANCES
précision 1 % couche métal
ded QalMQ

10 POTS ajustables
multitour, 100 Q 3 47 K

50 CONDENSATEURS
drapeau C 280 1 nF &

047 uF. 100 v et 250 V Z 5 F

50 CONDENSATEURS
Tantale goutte 0,1 uF &

33uF.63vas0y EDF

50 FUSIBLES PM et
GMde D03AAT0A

10 INTERS divers.
Glissiére, bascule, etc...

25°F

50 SUPPORTS deCl
de8basdlh

10 TRIACS T0220.
6 ampéres. 400 volts

50 DIODES Zener
doomWet1.3W.27va
47y

S,

50 POTS ajustables PM
pas 254.22 Q3 1 MQ

10 POTS ajustahles
professionnels. Type T 7 Y.
PC 19 ou similaire

100 CONDENSATEURS
céramique de découplage,

pas de 5,08 et 1 mm. 22 nF
a0,1uF

20 CONDENSATEURS
ajustables céramique et

plastique 6 pF & 40 pF 3 u F

5 RELAIS de 1 Travail 2
6 RT

4VU-METRES

35°

Vente par correspondance : exclusivement a Roubaix. 1) Réglement a la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d’'emballage.
Franco de port a partir de 500 F. 2) Contre-remboursement : mémes conditions, majoré de 23.00 F.

Electronique -Diffusion

R.C. ROUBAIX A 324.111.376

b:ty‘mi’m ROUBAIX (20)36.51.31

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX @ 20.70.23.42. 234, rue des Postes, 59000 LILLE @ 20.30.97.96

{Métro Porte des Postes)




# OTRE société est

> de plus en plus
gourmande  en

Technique

matiére de communica-
tions audiovisuelles, et,
quelque soit le type de
liaison envisagée, l'in-
formation véhiculée
aboutit ou transite tou-
jours par un ensemble de
visualisation. Par ailleurs,
les remous suscités par
I'introduction des nou-

velles chaines privées en
France, prouvent a quel
point la télévision a pe-
nétré nos foyers. Pour ces
raisons, le tube cathodi-
que couleur est devenu le
d'une
vaste chaine de repro-
duction visuelle.
M. Bouyer, PDG de RTC

maillon essentiel

¥
O
8

A droite tube 66 cm 45 AX, & gauche tube 30 AX de mémes dimensions. La différence de géomeétirie est trés visible mais

PR

Compelec, n'hésite pas a

affirmer qu'il costitue la

clef de volte de I'indus-
trie électronique actuelle.
Perdre «la bataille du

tube » reviendrait a terme

pour I'Europe a brader
des pans entiers de son
industrie électronique.

Nous vous avions preé-

en faveur du 45 AX a cause de ['angle de prise de vue.

Le nouveau tube FST 45 AX Philips
et sa fabrication au centre RTC
Compelec de Dreux

Tout d’abord

senté en juin 1984 le cen-

tre industriel RTC de
Dreux ol sont produits
les tubes 22 et 26" du
groupe Philips. A I'épo-

que il ne s’agissait que du

systeme 30 AX.Depuis
maintenant un an, le nou-
veau tube 45 AX (FST) vy

est aussi fabriqué dans

les mémes dimensions.
Sans revenir sur l'organi-
sation du centre de Dreux
gui n'a pas changé dans

les grandes lignes, nous

allons essayer de vous
présenter nouveau
tube et les modifications

ce

de la chaine de fabrica-

tion que sa production
implique.

Radie Plans - Electronigque Lofairs N° 460

quelques rappels

économiques

A l'heure actuelle la
production mondiale
annuelle de tubes
couleur représente
environ 60 millions
d'unités avec une
croissance avoisinant
4 % l'an. La moitié de
cette production est
japonaise | Seul, au plan
mondial, le groupe
Philips peut encore faire
face au bloc nippon ;
Philips reste d'ailleurs,
en quantité, le premier
producteur. Cette
position est en grande
partie due & une grande
diversification
géographique des
implantations (présence
sur les trois continents du
monde occidental) mais
aussi a une technologie
de pointe.

Le groupe dispose de
ses propres verreries qui
fournissent environ la
moitié (avec Corning) du
verre consommé. Par
ailleurs, la production est
segmentée pour format.
Ainsi Dreux réalise les
deux grands formats
ainsi qu'Aix-la-Chapelle.
Les petits formats sont
produits en Autriche, &
Lehbring, les moyens &
Durham en Angleterre.

A propos des formats,
ouvrons une parenthése
pour signaler qu'une
nouvelle standardisation
des cotes vient d'étre
adoptée. Dorénavant la
setile dimension ¢ retenir
serca la diagonale
d'image utile et non plus
celle prise d'un bord a
I'aqutre de la dalle par
exemple.

Ainsi, le nouveau FST
de 66 cm fait bien 66 cm
de diagonale image,
alors que l'ancien 66 cm
30AX devient un 63 cm.

Le tube & coins carrés
a été & l'origine créé sur
une initiative japonaise
pour accroitre les ventes
sur un marché scaturé.
Tous les constructeurs
ont été obligés de suivre.
Philips est allé encore
plus loin en proposant le
FST. : Flat and square
tube, soit tube plat &
coins carrés, dont les
différents formats
constituent la famille
45AX. En fait, ce tube
n'est évidemment pas
plat, mais
'accroissement du rayon
de courbure de la dalle
par rapport aux systemes
concurrents permet de se
rapprocher de l'idéal.
Cela a imposé
d'évidentes contraintes
technologiques que nous
allons maintenant
évoquer.
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Technique

Le déviateur selle-selle 11(P, 45 AX,

Le systéme

45 AX

En termes de qudlité
d'image, on ne peut pas
vraiment dire que le FST
amene des changements
radicaux. Certes,
l'esthétique v gagne, les
distorsions dans les coins
sont diminuées et les
réflexions lumineuses
parasites venant de
I'arriere du
télespectateur, réduites.

En fait, le constructeur
a surtout profité de
l'introduction de ce
nouvedau systeme pour
améliorer divers
éléments constitutifs, qui,
s'lls n'ont pas une
incidence prépondérante
sur la qudlité d'image
n'en sont pas moins
significatifs sur les plans
consommation et
fiabilité.

Les changements des
méthodes de production
impliquées par le 454X
permettront par ailleurs
un meilleur
positionnement
technologique des

68

produits futurs.

Il g'agit toujours d'un
tube autoconvergent
HIBRI (haute brillance)
avec canons coplanaines
et correction statique par
anneau multipole
magnétisé en usine.

Les modifications
technologiques apportées
pour le systéme 45AX
par rapport au systeme
30AX se situent a quatre
niveaux : La verrerie, le
masque, le canon et le
déviateur.

La verrerie

C'est & ce niveau que
l'innovation est la plus
évidente puisque visible.

Le rayon de courbure
de la dalle a été
augmenté dans un
rapport 1,5 & 2 suivant
les formats. On peut en
effet considérer la dalle
comme une portion de
sphere dont le rayon
représente le rayon de
courbure. Cette
caractéristique associée
aux angles vifs (coins
carrés) entraine une
moins bonne tenue

théorique aux contraintes
mecaniques que pour
une dalle
conventionnelle si on
Veut conserver une
masse de verre et, par
conséquent, un poids
identique. La conception
de la verrerie a donc fait
l'objet d'études poussées
et notamment de
simulations de
contraintes sur
ordinateur (voir photo).

Modelisation de la répartition des
conltraintes appliquées a la verrerie
45 AX, sur ordinateur.

Le masque

La courbure du
masque doit suivre celle
de la ddlle. L'ensemble
cadre-masque et son
systéme de fixation sur
l'intérieur de la dalle ont
été totalement repensés.

Il est plus difficile de
conserver une pureté et
un impact correct des
faisceaux dans les coins
avec un écran plat carré.

L'ancien systéme de
suspension du cadre par
4 bilames o donc été
remplacé parce que trop
sensible aux effets de la
température. Les
déformations dues & la
dilatation seraient
devenues inacceptables.
N'oublions pas
qu'environ 80 % du
courant de faisceau
incident est transformé
en chaleur.

Il n'y a plus de cadre &
proprement parler mais
un diaphragme congu
dans la méme feuille de
métal que le masque.
Ces deux éléments sont
soudés par laser & la
fabrication. L'association
masque-dalle est réalisée
par 4 étriers rotule, un
dans chaque coin. La
verrerie est donc étudiée
pour recevoir 4 tétons.

Cette nouvelle
« suspension » permet de
Coriserver une
convergence optimale
quel que soit le

déplacement du masque
engendré par la
température. En outre, la
diminution du poids de
I'ensemble garantit une
meilleure immunité
envers les vibrations et
les chocs.

Image synthétisée sur ordinateur de
la nouvelle fixation dalle-masque.

Assemblage et soudure du cadre
(diaphragme) et des étriers de fixa-
tion.

Le canon a électrons

La premiére
modification au niveau
du canon concerne
I'ensemble
filament-cathode.
L'adoption d'un nouveau
type de cathode, dite
« champignon » & cause
de son aspect, a permis
de diminuer la puissance
consommeée pour le
chauffage.

Ainsi, celle-ci pour
chaque filament a été
ramenée & 0,6 W au lieu
de 1,5 W en 30AX. Ce
gain provient de la
réduction pour la
cathode des pertes par
radiations et conduction
thermique.

Le reste du canon a
aussi fait 'objet
d'innovations dont :

e Réduction de la
tension de blocage qui
passe de 145V & 125 V et
permet d'abaisser la
dissipation dans les
étages de sortie vidéo.

e Augmentation de la
tension de focalisation :

31 % de la THT au lieu
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de 28 % cuparavant.
Ceci permet d'obtenir un
spot plus fin.

e Enfin, medification
des lentilles
électroniques (voir
photo). L'angle de
faisceau approprié est
obtenu dés la premiere

Préfocalisation obtenue par la triode
K, G1, G2 dans le systeme 45 AX. En
haut I'ancien canon 30 AX.

conique (Voir phote). L ] Yue compléte du nouvesu
e ; I canon 45 AX.
correction de géomeétrie
La nouvelle optigue électronique E_P a apporter est de z
(photo du dessus) améliore la 7 %. changement de
s o statique. En bas sys- Pour les 90° il s'agit du || philosophie et le retour &
- type selle-tore sans I'appariemment stricte
correction de géométrie tube-déviateur.

électronique.

La position de la ferrite
conique dans le cas des
Le déviateur .[ui‘_)os 110° .est (I]'U.IS’[ée en

Ty & rndtiaion usine pour obtemlr des

performances optimales.

t (tri ‘ hangement d : .
lentille (t ?do : cgthode, c geme e ; Cecl expliqlie le
wehnelt, Gz). Il n'y a plus | technologie en ce qui o 7
de décalage de concerne le déviateur,
I'ouverture dans la mais contrairement au
lentille principale (Ga, systéme 30AX,
Gu). On améliore ainsi I'ensemble tube
les convergences déviateur est indivisible
statiques qui et réglé en usine. Positionnement du tube dans le ré-
deviennnent Pour les 110° il s'agit - ceptacle d’aimantation de I'anneau
; iy go 1 2 = 8 b muitipéle.
indépendantes de la de la technologie Rdisia 5t S,
. » . a 3, = = =
focalisation. selle-selle avec ferrite s e Suite page 92.

DU FUTUR

L'innovation technologique
pour les professionnels
d'aujourd’hui et de demain

MULTIMETRES
NUMERIQUES

MDG 654

Multimdire Capacimétre Digital znuuin.
L un d2s pius compiets de 52 catéaorie.
9 fonctions - 36 calibres - Test de Goninuite
sonore - Test diode - Mesure de conduciance
- Une seule entrée de mesure + 20 A.

MDA 655

Multimétre Automatigue 2000-3000 pt.

5 fonctions - 20 calibres - Test de continuité
<ONOYE - Une seule enirée de mesure +20 4,

ps ?&?ﬁ?%??;:%nﬁ?"-ﬁux w08 - o ' e 1a mesure francaise
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INTERS A LEVIER

Positif 1,5 A Ua%r\gm&g@ 12mm Diametre pergage 6,35 mm

5-8-12-T5-18-24 V5,00 5-8-12- 1o 14294V 5.00 s Miniature 3A 250V
£ ADA 200 valable U da3 V26V, en'| e 012 A | e s 1 S| mvers. nipo
| Botier 0 220 protégé. Note o'application sur demande , 10,00 | ivers qoe .00 | Invers. ripal.

e PROMOTION 6A250V Poussoirminiaiure
Inter simple . Con!al:l poussé
Invers. simple
Imvers. double

- F ET IH\FERS EN PROMOTION

Infes contact mercure .
Inverseur simple & gussuene L
Invarseur double a glissiers .,
Inverseur simple a glissiere Mimvature | paﬁ 2‘ Semm
Inverseur simple & glissiére 4 positions .
= Inverseur double 3 positions ..

TO220 m 3 Inverseur miniature 4 levier & paletle. sample ou double
r2 % ‘!0'220!!9@&:&@ i plusieurs fonclions, marchangises p-uIessnun <. les 510,00
wam” 15“’ Poe o2 | Inverseur & glissiera 8 circuils, 2 positions ... les 510,00

g i Inverseur distributeur 4 positions bakelite noire la piece 1,00

» Infer 2 circuits + voyant 12 V aclaire ro ... lapiece 3,00
= Indar 2 circuits, one intensite 16 A 250 oS 510,00
» Disjoncteur. marque DIRUPTOR, 3 A Iz piece 300

B’ POUSSOIRS EN PROMOTION
220V livrés avec panne et cordon 3 1 i

Modéle Dalta 25 W | Poussoir micio cont, 164 250 V. cont repes . fapikee 1,50 |
Poussoirdoublemter ... . les5a 500 -

]
Skl

-
Q‘F“,

2828

o o oo
=2

e
2EER =B
g

8% SEiREEEs
288

288
oY Ry

= E
R o e S

8BBLE BEBRRRIRLERENER
i)

£

£8888288=

LEEBLLL28LR

£

EEFFR IS T

BEEE
ot
2LiniaR
teadzzet S5kL

P9 R R 3 R RS e 0 e e

ML ko tars
20000 1
8888

2 ), £
2288
3
F
guhkEEs

g8
59 40 84 03 03 6.6 2 g8 g 4

JBC 3 W + panne longue durée .

JBC 14 W + panne lungue durée . F"“'ss"" doutle Invuseur

Parmne longue durde JBC . - . - SUPER Fm"@ﬁaﬂ

Pistolet soudeur -ns:g;::é?:\'f 20V . : lmﬁr e eala WioAitine e T
DESSOUDER —————

MiniL - (8em-1 et 5,00 | Inverseur simple & nascule s 20

Maxi-Mini L = 22 mm £ coable pmn =l i Poussolr double Inter simple & bastule fes

Emboit Tafion Maoxi-Mini ; 18,00 | Inversaur mirfature 2 kevier pour Gl da pidge

Pompe L 300 mm double joint < i
Embout Teflon de ,em,g i ; Pogssoir 2 cireulls contaet inverseur
SOUDURE 60 55

£28

L £ 65 03 B

SEEEEEEEEEEESE
Eegs

88

seas

B

it

REESE
BERE
i

Bty

Dualith professionnells

Botine de 250 g - 10 5,00 Bobne de 250 ¢ - 8110
Bodine de 500 9 - 1010 90,00  Bobine de 250 g - 51 . — ROTATIFS
BOMEE POUR NETTOYER LES CONTACTS Jalerwus. 3 posdions . 18.00 2 circuits, ﬁ?msme"s m.%
circuils, 4 positions. 10,00 | 1 circuit, 12 positions ... 10,
¥g ?Lanr;iavd - ”ﬁ 7 i‘& 2ciruits, 4 postions .. 3,00
ganuyags magrerlque 24,00 Tresse a dessouder . 11,00 Rotatifaaxe 1 =4 ... ., v lapece 2,00
raisse sificong d le tube 44,00

Pate d'évacuation thsrrmque |h|anch-\| i r.e ngue 10g 23.00 COMMUTATEURS A TOUCHES AVEC BOUTONS

1touche ... o 200 | Glouches .. i T

PERCEUSES 2touches ... .. 350 |12touches 1200

Miniperceuse 914 V bvrbe sous bister. avex 3 mantiins + ‘°°“”535"%'g Clavier 8 mambrane souple, 12 louches de 049 + 2

Superprix ...
dans boltier de 166 x 70 25. La pidce .. ...... 2,
MODELE DE PRECIS!OH MNMWRE TYPEPS Clavier étanche dim 60 x 80, 12 touches camées 10x10 00

Vitesse maxi 16 5001/ mn. Tension 12 418V F'uussanoemaxrauw
La perceuse v 210,00 Le support ... e 190,

Le lransformateut-variataur 230, no
NOTEUR PAS A PAS VOYANTS

Fabncation suisse, qualité professionnalie, 250 V sartie sur axe & mm
3 modéles

=
8888

Huoounee
Ressassa;
28288888888
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2
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=

Sesszzzsas
TRERGARETA

2gagLe
SrEEs

s
sasg

88 SEzaEs
888

MPS1DT

TH124 TEXAS N‘PN 300V, 10A, TOP3
BR 101, Sement bistabie

.« B88.3szzaz88

ok
2

5 5E

o e w

2BEZLEL38RB3EEREEE:

92 dentique 4
ITT FET-EC 300 TO 18
T'ansTEms il métal, sicu
B0 646 70 220 PNP BO volts 5 A
BUX 20 T0 RPN 125 wits 50 A
BHX 48 T0 3 NPN 800 voits 15 &

POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

20 X BF 123 T0 123 350 MHz .. les 20 10,00
La super pochette 2 SA $338=8C 177 - les 40 10,00 Kot pouir 12 hiires gz\?;'ﬂ?:nc;ﬁ i tgﬁ ;3 Eggg :m::

= e ey G 800
FORETS
: Saeily w — SUPE_H.IFFI.IRE———
2 i 50 i quinze modéles

la pochette de 50 10,00

BYM 36 = BY 227 1,50 m:ou‘éammr Sl msnecounsxmu
8Y 127 . 170 | IN414 . TN Pour montage sans FIL DE CABLAGE
& 5, : o : ; ?.?.geBEE(%UU 90,00 | LAB DEC 1000 ..., 165,

2 0,30 | 100V 304 i e SR ireuitd Monobrir !

C 630, sobeial circult intégré ... n rigide Multibrin souple

i 8.00 = 5/10 les25m 9,50 (0.2 mmi Ies 5 m 13,00

MDESENWE 380 . 11.50 i 610 .. les 25m 13,00 [0dmn? | les 25 m 13,00

7 NE::SS 8 pattes | L4 . 7410 . les 25 m 15,50 [0.6mm? . Ips 25m 21.50
. 1,00

8/10 les 25m 2
"

v gSF'ﬂ Bpates % m Fil torsadé souple Fils blindés
DIODES ZENER13W —— S i Plasggcgrlllnmww I 2eond 0.2mm* __ lem 1,25 {1 cond. 0,2 mm? lem 2,60
zml?s\r:;‘so\.r - 3 : 5 o N 3200 - 3cond. 0.2mn? . lem 1,75 |1 cond. 0.4 mme iem 3,75
1,00 g it 3 gcom ggmms lem i;’g §w~o.o.2mm-‘ lem 4,00
i - el cond mme . lem cond. 0.2 mm? lem 6,00
--m : g — sy A F Réf.daoudb . Geond. 02mme ._lem 3,10 |4cond 02mm | lem ?:uu
&.ava:semsmxs | e - o e z . Pour horloge, tacade plexi, orange | Fil en nappe 11 conducteurs . lem 9,80
.iz.wmsammss 2000 | 5 200 | Re Rel. D12 0, Exta 5ouple pour mesure, (0Uge ou o ¥ em 500
S ET AFFICHEURS LIk o , : A ; D13 .. Fllbllﬂe!MmeurO?mW pess Lksiom oo
LED! s T T AL i 7 er DUAL, 78 BF. Aimenz. P4 48,00 | A&l D13 Rt Fil de cablage 1 conducteur ... e IS 20mM 400
0,80 | Fouge 5 mm plale ... 1, 0 . Puissanc o p Fil &n nappe 2 concucteurs les10m 4,00
.. 1,00 | Verte 5 mm piate ., ., Oapplicsion: : o S ; Fif en nappe 14 conducteurs A em 3.00

1,20 | Jaune § mm plate ... 1, apice 5, pieces. : 8 . 2300 Rel222 ... .. RDONS
ot e st ; o BT co ES
Serle Pour la mesure rougs ou now, extrasoupe

B i Do we e

E -a'za':.a"p.o:au'nn':p
8E2zuzsssssEs

EEEFEFET TN

mm e

¥
2888

Fouge. vert, biew ou orange avec ampouls

£ fout pay candes )
1 Pt secood rond cu came, pergage 10.2 mm

 pour f haures la pikca

-
=

i
=2

im 2,50
1 m 20 avec Dumie de
toughe. ... 15,

Jaune JouSmm . 8

puissance 10W sous 14,4 V, protégd, auto-ré ulé, livré i t ¥ t
Pochette spéciale de diodes leds panachées en couleur, en forme. endid: | guee nate g appl-catmn ot Iyponudu clrcullgfmprlmé : - t ; 0m25,
métie, les 30 1500 | |8 pidce ¢ 5,00 OmS0............. 11,00
Pochette excepl. de Diodes Led, smmao(angesglnws
+ 10 veres plates + 10 rouges camées . - les 23 20,00 Ref. EM 1405

SESCO, ampli BF TDA 1100 8P, rérémnca ESM 310 BP, Ret 220 3 SUEH Male/Mals 4 mm repiquaga I

Pour la vidéo et autres

Super pochelte Led, rouge, 3 mm les 30 12,00 Rl EC 1207 FA 0 o 2 43 MaleiMale BNC L 1m 50 ...
Super pochetie Led, juug:q Imm les 20 12,00 Réf. EB 16-05 FA 11 I : xa:yﬁ.alle l:lizss l. |;| S0
PocnattedeDmdessuper miniature 1 mm, haule Iunmuslle 10 rou- el P - — PROMOTION ———— A M:I:IIEP“:'I:dm'JSP‘:Lnl;aCEi-‘m50 i

005, 10 JRIMES . ... eenyiiiegnns i o 080F 1.00F 100F 150F 150F 150F 1.70F 200F 3.00F - a2 s Mate/temelle din HE L 2m ..................
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12.7 mm Suppor U TEAS10 o TEABDD .. e B 120% 50 % 80 e 00 N°2 120 %90 5 140 Pour alimentstion
TILIM2AC 11,00 | TiL 704 AC 12,00 - Ne A i logement et I 3 Fiche male 4 mm blanc 20,5 mme L tm 20
TIL 702 CC S S : ) ! Ne 42205 30,00 | Fiche mike 4 mm noir 20,75 mmi L 2 m
Fiche mila m noir 3% 0.75 mm? L 250 m
. lixation pour 2 wis . N® 5. Patit boltier Ithe mila 48 mm noi
ES - démontable, dlmenslons 40x 30 x 22 utlllsé pour des ——— _FUSETFICHESCOAX.
BOUTONS madulateurs UH 150 | CoaxSo PM_.. lem 2,00 |Coax 75 TV
Male BNC . 11,00 [Fiche TVMou F
Calotie alu @ 10, 15, 22_ 27 mm e Socle BNG ... 11,00 |Socle TVMouF ..
Baouton pour patentiometie a giissiére oy ORI lem 2,00 | PL 259 - roducteur
Al safing rond, index de repere Aimant rond 2 5 _ e | CB A1 ... ...lem 600
pout axe § mm & 19, la pidce Amant rectangulaire 10 % 25 . - 1,50 | PERITELEVISION Socla 22 contacts famm. 6,00
00 r-cer;\luarlmge m e o i el Fil special . fem 15,00 | Méle 22 contacts ... . 8,00
rale £ sirgnas o eu(s + et ! iey ey {w
\1'0 rure Foﬂsnmmltlm cou:rf‘rg: Yty 220, E‘E‘ﬁgamg mmd:nfaumaﬁ?gws Hones il eLf mélal
e Transductaur 40 kH :
Supere ; IS b 15 Transduc ?':ecmf,, oo | Peute ausits - pochis do 10.700
ZN 5A200V - 800 |o ILS, pestmod., L 20mm nsmn,m _— FILSETFICHESPOUHH.P‘
254200V 15.00 Alarme voiture, volumdtrique, sirkne 2 tons, livies mmdrn de marche | Bormier denceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs
- avec accessaires ef notice de montage 330,00 m‘aclmnomﬂ vermousl :;cuors fam. r:'g‘mawl
Ponts on pochetls e | Toutelagamme de0.1a 104 prolongateur . 5,00 fomeie chassis
i h'SZD 15,00 11A, WOV ... . les 101200 | Vere5x 20mpde ... 080 Suppm panneau pour l\r?able ;\lxsueemal haute définition repcrc faible ans et
Yore S x 20 fonl ......... 1,20 A SAISIR Fil 2 x 0.75 mm? repérd .. lem 350

3:'5 s mme. . 180 &5“"”"'3 Lparvies por "‘“"'2. Alimentaion 15 V 08 A ———  SUPERAFFARE—
Support pour eircut imprime Distributeur fension Cotfret 8560 %55 mm Modulateus UMF canal 36, akm 510 V {permet de powvoir ataquer
5x 20 1 1MO—220V iSO Transfo + Pont 14 + Chim, 1000 MF un telévisaur par [antenng, avec un signal vidéo

20
TO220,7A 600V . 9,00 | Fusible thermiqus, température de fusion S 4 Applicalions - jous vigéo - visy - miomatque
Iggz‘gnﬂrggw el : les 10 |:'no 1000 blog -1 P Cereinens b phice 1,50 + fil Afiment. + flls sortes repérés Le modulateur fivré avec documentation ... .. .. 1500
R e e R e SRR




{1 FICHESET PRISES RESISTANCES

Normes DIN

Mile 3 contacts
Male 4 conlacls
Mae 5 confacts

Normes US

Male E contacts
Male 7 contacls
Malg B comlacts
Femelle HP
Femelle 3 conlacls
Femelle 4 contacts
Femelle 5 contacls
Femelie § contacts
Femalle 7 contacts
Femalle 8 contacls
Mile AM ou FM

gt g

1945 L0 B3 R B RD =

Socle Jack 2.5 mm

Socle Jack 3.2 mm

Socle Jack 3.2 mm sleréc
Socle Jack 6.35 mm mono
Socle Jack §.35 stereo
Jack mile 2.5 mN i
Jack mile 3

Jack male 3,2 mm steréo 3,00
Jack male €35 mm mono 2,00

Socke CINCH
Male RCA - Fam. chassis RCA

- FICHES ALIMENTATION

Fme sacteur mile .
Fichs seateur lemelle
Socle sectzur mile

2 cont. + alim, BT i3 piéce 1,00

50

Fiche méte 2 mimisol 6ol 2,00
200

Frchzmélenmmlm
a?EISmBETemD"e-iN!n
£ coulelies
Boulnexsulee‘Snnpem

Eantact | pmsslun Pour ulle ]

[CIRCUITS IMPRIMES & PHODUITS | fomieess

face 35 microns

Ba\xcllre \5 101
300 m

m
Phqu[‘ pap@r epoxy 16/10 35 micrans.
face 70 x 150 L

1 face 200 * 300

Flaque verre epoxy 16/10, 35
2 faces 200 x 300
? face 200 x 300

Plagues prasensibisees positive

bakslite 200 x 300
époxy FR4 200 x 300

#poxy FR4 200 x 300 2 faces
BRADY pashiies en carte de 112 0 1,91 mm, 2.36mm, 2

3,18 mm, 3.96 mm

250

Jack 6,35 mm mono metal
Jack B35 mm steréo .
Jack 635 mm ster. metal
Femefle prol. 25mm ...
Fernedle prol. 3.2 mm
Fem. prol. 6,35 mm mono
Fem. prol. 5,35 mm Ster
Male CINCH R ou N

Fem. CINCH R ou N

fix ECROU : 2

P~ pa i

=
588

hlU

50
a poche de 20 10,00

s38BLE | 5883858338

1AW, 5%, 1Dalon

ioazamn . 0, Bobinées
12W. 5%, 103100 0,25 | 3W. 0,1 a3 3k
100 a 10 Ma 0,15 [ 5W, 10 34,7k
\W]OQawMD 0,40 10W, 102 10kD
2W 10010 MD 0,70

Module N° 2 : 1 baitier noir. &0 « 30, patte de fixalion, 2 relais 12V
conlacl 5 A, maténel neuf Ia piece
Module N* 3 = 9 tantales goulles, § EN2222 A, J circuits intégrés
rhslstances + g5 + mylarg; environ 200 pieces 500
Module H° 4 . sonde thermigue aves boitier 160 x 45 x 45, cordon
de coupure. Dans le boitier 1-741 1 refais 12 V10 A 1 pol Al avec
diode et transistor

10,00

I-PARLEURS

) s‘m: {m aieurs]

Dod‘ﬂ
F’emelgrandmudeledetoﬂ azd
pome

Boce séct e Zeonl 4w 1,50
Wemrnﬂms Europa
Contacts 8,00

Donu({m’l‘em?rnmSODl 150
Ponremuchshw!i

Gap R roude o noir .

Grip Kl mersatiuse Fog N

Pince croco 3 vis

lwgeou'mv :

la paque 4.00

e 185 1010,00
la plaque 8,00
microns, qualité FRS

[a plague 20,00
fa plague 17.00

15/10. ... la plague 48,00
16/10. .. . la plague 60,00
1Ei1[l....lanliﬂue?l]‘.ﬂﬂ
mm,

1a carte 13,00

g5 1 lace

Aubans en rouleau de 16 melres
largeur disponible 0,79 mm, 1,1
1,27 mim, 1,57 mm
2.03mm, 2.54 mm

Feutres. Pout lrace les circuits (noir|
Mcéie pro aves resenoer et valve ...

m,
e rowtean 17,00
fe rouleau 20.00

REVELATEUR en pourdre pour |

Eramage afroid .
Vemis pour prrxegar Ius c 1cu.r5
Photosansible posity

Resine pholosensible posiiv-révilateur

Qmme Abragsve pour nettoy
Perchiorure en poudre, pour
Diatachant de perchiorure
Diaphane bombe standard

Pa:l..e perforée verre epoxy pas ? 54

modéles pastilles ou bande

litre: ,

5
owdon 1/2 e 57,
- Ja boi be 13,
4

00
00
00
00

0
12,00
le sachet 6,50

1C|G E3 15.

lPPAREILS DE TABLEAU SERIE DYN.I\“IC

Cla

Fizalion garcl‘ps

Voltmetre
15V-30V-60Y

'A 3A-6A

sse 2.5
Dimensions 45 « 45
etre
LK

Vu - Métre en promo

Superbe vu-mblre sensibilité 2

Petit modle .
Motile 260 au centre 12 V_
Modele couble éclairage 12V .

00 ya, grande lisibilité
4 la pléoe 1I} DU

13 l]l]
20,00

Petit o1 ¢ Volimétre 40 v. classe 2 bandeau noir %0 x 70 mm

32V, 3 contdcts tavail
Picots 2 RY

Gy 12V, zwgqu 4RT
124 fonfact 5 A TR
,EVG{!MA:H}]A 1 AT

1
19V6RTESGWH

la pitce 25,00

2 TRAVAIL '.

\;WQEE Bha

. POTENTIOMETRES .

Ajustables pas 2,54 mm pour CIouits |mpnmes verticaux et horzontaux

Valeur de 1001 & 2.2 MOY 1,00
Type simple rofah! axe E mm

Modéls méaire de 100014 1 MO

Medeie log de 4,7 k0 & 1 MO
Type a gl\sslereoou ci deplaczrre-v' du curseur 60 mm

Eww\cawrede-i TR A1 MO

Mona log. de 4,7 k0 a 1 MO

Steréo finéaire de 4.7 kil 2 1 M

Stéreolog. de 4,7 k(1 & 1MD 12,50
F‘utEnIlumElﬂedE 1 5 pas 254 mm 8O P, valeur 100004 1 MO

4 7,00

POTENﬂm EHVOGHE!’TE

m- ) MICROPFIOCESSEUFIS &
] uartz Divers.

ge indnduel
6,00| 8 x 16 siare
S 100 | 16 % 24 aim. inv
100 | Buzzer 3V ..o
-6,00 | Micro elecire .. _

255k

Foolrleur tns‘al |ack 2,5 mm

mm 8 nnn‘s a spuder sur ci
B ohm: s o

om =
EE228

Ch 3161

CA 3182

3500 py 38910,

SPO25EAL |
Visualisation

00| EP 5354 P

RO3 2513

AYI1015

Promotien

.. 65,00

0,00

2, 2.000
32 764 Kes, 3 2768,3.57, 140,00

4.000,4.433, 4 9152, 5000,

B.144, 6:80133120000 |200?§ 70.00

1 B ! 5

Ll 100,00
48,50

Memore 2716

Mémure 2732

Disquett

SF 50

SF.OD ..
DF.DD .

DF DD W% TPl

40,00
15,00
15,00
6,00

. 10,00
40.00

- 50,00
Sup For:eNull:

24 broches o

'N'lm

Misdx §
Visdx B
Misd = 15
Ecrous 3 mm
Wisd 10
Ecrous 4 mm ...
Cosses 4 souder (prx par 100)
3mm 2,50 4 mm 2,506 mm 3,50
Picot pour CI . les 300 9,00
Raccord pour picot

cl-essus fes 50 5,00
Bormier 2picolsavis
,thapo';aae i

lecent 4,00 | Condact fyre en laton encartable

pas 3,96 mm

ol
Enfichabie pas 5,08 mm
umile + femelie
Sconlacts
7 contacts
g con
11 con

VISSERIE CONNECTEURS

» Type découpage. USA, entrae 220V, sotie 5V, 5 A
vaIEur 620,00, solde .

« Converlisseur, USA, D.C-D.C., entiée 5 V, sortie
wvaleur 210,00, solde .. ¥

o Pour calculatrice 9V 0.3 ..

300,00
15V, 30mA
e 100,00
..10,00
ade sur chassis

Enirée . 220 V 50 Hz
Sorlies 5V ISA 12V4A 12V2A 24V2AS
Drives 5" 1/4

Oiivetti FD 502:
do face doubls densité. 40 pistes. 12-ms

BERG Ci
4 contacts makes
8 confacts femelies
15 conlacts méales
15 conlacts femelfies
26 conlacts males ..
25 conlacts emeiles

Femelle 2 x 20 P
Femelle 2 x 25P ..
Maleconst 2 < 20 .
Male const. 2 = 36 .

BV a souder

CONDENSATEURS

Types G§UUE ou plaguette
delpFa D NF

DNlA?NFUuO\MF
mmmuss EN POCHETTE

 Axiaux, plaquedes assories {50 valeurs).

. Lapochetie e300 .. 15,001 Les Z,pm:mﬂes

. 0,50

« Antenne Iilamp U

draite 1 m B.00 | orentable 1 m 10.00

= Compte-tour -mécanigue 3 chiffres remise a zéro 13 piece. 10,00

- Connecleurmlmatme plal pas 254 mm. 11 contacts
Les 20 10,00
* Pourun collc.ge univers

apide EI r85|slanr :Glle PATTEX 3 gL
sur présentoir avec mode 6,00

Amph monte aver un TBA BO0. Puissance 4 walfs sous 12 volis.
Livre avés schéma sans potentiometre 3500
via complet avec schémael HP. mais
SEMS :ollrel g
P excaptionned
MF FM raf. VFT 15 EH 14 qualité professionnelle, livrée régiée
notice da branchement e 25,00
POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Muduie N* 1 = clavier & touches rendes, dont § lumineuses par led
5 mm (3 rouges et 2 verteg) 3 ponts 1 Amp 1 relais 48 V., résislan-
che & chimigue . 104

55.“0.

STYROFLEX
Axlau: B3 \-' stce 10 pFa 10 NF .

Lapcmmmm

De 47 pF 4 2000 pF
La pochette de 50

12,00 | Les 2 pocheltes .. ...
MOULES MYLAR
Sw\‘ies radiales
01 MF

20MF
47TMF. 250V

SERIE 1000 V SERVICE
NF 1,50 ATNF .. 2,50
2 N n 2 MF 800 V'

Supss pochistie m-o 1 ﬂém
poc &U

s N SUPER-PROMO
:m Nr.n MF. asw mvd dﬂéw!Snleuls}

Une nouvelle gamme de composanfs miniatures et subm;matures quame professronneﬂe
vendus a des prix “Gr and PUbeLT —— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX ———

___ COND. POLYE
PRO obturé résine dpaxy Axial
1NF les 102,00 10 NF
INF. les 10200 15 NF
47NF  Ies102000 IINF

STER METALLISE
TS 100V TE SO0V
leg 10250 d47TNF
Jas 10 350 &8 NF .
s 10250 0DOMF

les 103,50

Badiaux Submeraaiures 63100V

47NF
22NF

les 102,00 0.1 MF
les 102,50 0.22MF

ks 10350 0DATMF  les10 4,50
les 10400 1 MF les 10 5,00

ocnpwec/e plusurs wvaleurs panachees de 1 NF a 1 MF

12,00 I Ies 2 pocrem-s

E 8 an:W entraxe & mm
10 nf 830 V entraxe 10 mm
£2 nf 400 V entraxe 10 mm

20,00

les 50 5,00
... les 507,00
. les507.50

Z2MEBV ...
4T ME25V ...
100 MF 16V
220MF16 Y .
470 MF 16 V

MESOV ...
22MF25V..

47 MF 25
10 MF 25
15 MF 25

les 10 2,00
I¢s 10 2,00
V..., les 102,00
v les 10 2,50
v les 10 2,00

CHIMIQUES Type 038

INVERSEURS ET COMMUTATEURS
Inter DIL 3 contacts . ... .1.80
Inter DIL 4 contacts 2,50
Miniature Gl & bevier
1 eircuit
4 clreuits

Poussoir inverseur momentané
contzct OR fix. 6,35 mm

Cieeo ..l pibce 2,00
250 nverseur double C et K 4
il bascule et palette fix.par vis,
- 400 | cosses a souder |z pigce 3.00

2700 MF 400 V .. ... . 50,00 | 5600 MF 80 V
3200 MF 400 V ... .50,00 | 76000 MF 10V
4700 MFS0/BOV .. 12,50

circuits intégrés a souder
Dores, contact tulipe
24

240F
orée

28
2.20F

e Cermel
k- 2'2r lapiéce ........
1K 4.7k- 10K~ 22 k- 470K, lapitce 1ZB

Horizontauy 47 ohms -
WVerticaux 220 oms -

1.80F 220F 240F

CHIMIQUES AXIALX
5V 4oV

a
=

Rusmposssss
E83REEE

28kY

—O0

sﬁﬁiés&s
Fampm—ooo-
LutEaniEg

-
B
g

SUPER PROMOTION
Pnchenemn 15va1emne47MFa1000MFﬁVelsv 7

La pochette de:

Aial 6.AMF B3IV
Axial 470 MF 10/12 ¥ les 50 8.00
- les 100 10,00
50 M cles 30 5,00
Radeu: 15-220 ME 40 V
&mMF]sv

v +
1 i }eﬁ% - 35 41
les 20
i85 20 .
25 les 20 .
fes 20
w I_aszcl.....

iesm'

TMALE GOUTTE
BY 16V

100
I_Sﬂ
. 2.60
- TANTALES EN PROMOTION
‘Prchette pan mmnrwamwwmavaasv
I.a,pbcﬂmﬂ? 3 pices . 2000 les2
—  VARIABLESET IJUST‘BLES

.. les 10 10,00
les 10 6,00
. les 41000
lapigce 3.00

Agust 200

Ajust PRO 6. p
Variable 300 pF
Varnable pour AM et FM

Nos prix sont T.T.C. — Nous expedions :
a) contre paiement & la commande, forfait
port et emballage :

0abkg

Nous consulter
acomple

Plus de 10 kg
b) en contre-remboursement,
20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des Ecoles
et Administrations.
Nous n'envoyons que les marchandises
dont nous faisons la publicité.
ALGERIE:0a 2kg

Maxi. 1300 F - portinclus
Mini. d'envoi 200°F

o Pas de catalogue Détaxe a I'exportation
« Ouvert tous les jours

(sauf le dimanche et les jours fériés)

9h00a12h00&14h00a19h00

lesamedi:8h30212h00&14h00a18h30

CADEAU EXCEPTIONNEL

OFFREZ-VOUS un multimétre pour toute
commande égale ou supérieure &
1250,00 F HT ou 1500,00 F TTC.
Appareil performant 10 000 chms/V
continu 5 ech. jusqu'a 1 kV.
Alternatif 4 ech. 0,5 A.
Ohmetre x10 x100 x1k
Livré en boite avec pile, cordon et notice.

Valeur de I'appareil 150,00 F.
Offre valable dans la limite de notre

stock et pour les articles de la présente
publicité.

Nous acceptons toutes les commandes,
méme a |'export.

Maximum 2 multimétres par commande.
Pour tout achat d’un oscillo Metrix ou Ha-
meg, nous offrons en plus des sondes,
une valise d'outillage électronique com-
prennant 24 outils, Valeur de la valise :

700,00 F TTC




g‘! A distribution grand-public des compo-
g\ sants électroniques a bien changé durant
B ces quinze dernieres années. Une clien-
tele mieux informée de I'évolution des pro-
duits, exigeante quant a la qualité de ceux-ci,
critique a I'égard du service rendu (disponibi-
lité, renseignements techniques...) est en par-
tie a I'origine de cette transformation.

Les spectaculaires progres de l'industrie
electronique dont découle I'avénement des
circuits intégrés notamment, et de ce fait la
multiplication du nombre des produits
« consommables », sont également un facteur
de ce changement.

Pour les revendeurs présents sur ce marché
depuis les débuts de la radio et qui ont connu
la grande épopée des tubes a vide, une nou-
velle phase d'adaptation aprés celle des tran-
sistors se présentait. Certaines reconversions
se firent sans trop de problémes, d'autres avec
plus de difficultés.

Ceux venus plus tardivement a ce commerce

durent effectuer cette nécessaire transition.

Enfin, des sociétés apparues récemment sont
entrées directement dans I'univers du circuit

intégre .

C’estle cas de TCICOM que nous allons vous

présenter dans ce numéro.

COMPOSANTS
< ELECTRONIQUE

La société TCICOM est implantée dans le XIX® arrondisse-
ment, non loin de la future cité des sciences de la Villetie
actuellement en voie d'achévement.

Prés du méiro Crimée, en descendant la rue de Flandre vers
Stalingrad, on découvre un quartier animé et commergant et
bientét 'entrée de la cité des Flamands. La superbe porte en
pierre qui permet l'aceés & la cité des Flamands est un vestige
de l'ancienne résidence, elle a été intégrée au complexe mo-
deme quil'a remplacée. C'est aprés avoir passé cette porte que
l'on trouve sur la gauche le magasin qui abrite la société TCL-
COM au 87, rue de Flandre.

La création de TCICOM remonte & 1980 & l'initiative de Mme
Aubin qui en assure la gérance, de M. Fontaine et de
M. Barkati. Sa vocation premiére est la distribution de matériel
de télécommunications (téléphones, répondeurs...). Hélas, ce
marché ne se révéle pas aussi porteur qu'il semblait le promet-
ire el ses créateurs doivent envisager pour le bon équilibre de
I'entreprise de se tourner vers la distribution d'autres produits.

C'est sur les conseils de l'une des connaissances de
M. Barkati que la société s'intéresse au marché du composant
électronique et particuliérement aux composants pour l'infor-
matique. Ce secteur connait un essort considérable dans l'in-
dustrie mais aussi au niveau de l'utilisateur individuel et il
existe une forte demande ¢ laguelle répond impariaitement la
distribution grand public. C'est donc vers ce domaine que
TCICOM va orienter ses activités. Les débuts ont lieu en Février
1983 dams un local situé quaidel'Qise, surles bords du canal de
I'Oureq.

Deux personnes travaillent dans ce magasin : Mme Aubin et
M. Barkati. Les produits distribués alors sont pour l'essentiel
des mémoires (RAM, ROM, EPROM), des microprocesseurs
courants, des composants pour les échanges avec des périphé-
riques... & l'exclusion de composants analogiques et passifs.

Les supports publicitaires sélectionnés, dont Radio Plans fait
partie, permettent d'informer la clientéle potentielle.

IIs sont difficiles ces débuts car il faut apprendre & cerner
avec exactitude les besoins de cette nouvelle clientéle et &
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connditre ces produits informatiques. Peu & peu, la situation
s'améliore, la clientéle se développe et & sa demande, la
gamme de produits proposés s'élargit ; on trouve désormais de
la logique TTL et CMOS, du linéaire, du passit et une vaste
gamme de quartz. Parallélement I'équipe de vente se renforce.
L'accent va étre mis également sur la diffusion des technologies
plus récentes : LS, Schottky, CMOS rapide...

En septembre 1984, changement de décor, TCICOM s'installe
dans un nouveau magasin, au 84 rue de Flandre, prés du quai
de I'Oise. La surface du local est plus importante, prés de
120 2 et se décompose en un rez de chaussée attribué & la
vente au comptoir ainsi qu'au stockage et une mezzanine qui
accueille le service administratif et un poste de maintenance
MiCTo.

Nous avons demandé & Mme Aubin et M. Barkati de nous
indiquer le découpage du CA en fonction de la clientéle et de
nous définir le profil de la société en ce début 86,

La clientéle magasin et la vente par correspondance repré-
sententenviron 32 % du CA. L'industrie, les administrations les
écoles, le PME participent pour 43 % au CA. Quant aux 25 %
restant, ils sont réalisés & l'export. Il est nécessaire de parler ici
de la création d'AMIC fin 85. Cette société doit reprendre au fur
et & mesure la partie clientele magasin de TCICOM, cette
derniére se préoccupant d'avantage de l'industrie et de l'ex-
port. Pour ne pas emmeéler les choses, nous continuerons &
parler de TCICOM, en englobant les autres activités.

Sept personnes travaillent pour la société et les taches se

répartissent ainsi :
Mme Aubin assistée d'une comptable s'occupe de l'adminis-
tratif, M. Barkati effectue les achats et coniréle l'exportation.
Une personne assure le dépannage et l'assistance technique,
deux autres assument 'approvisionnement du magasin et la
vente au comptoir ; enfin un commercial détaché & l'étranger,
prospecte les marchés & l'export.

Les raisons de cette expansion rapide sont, & notre avis, de
deux ordres. En premier lieu, la multiplicité des sources d'ap-
provisionnements, principalement asiatique, permet de faire

jouer la concurrence, d'obtenir les meilleurs prix d'achat et de
pratiquer des prix compétitifs au comptoir. Ceci est valable
pour les composants et le matériel micro. Le stock actuel en
composants représente 3226 références produits. La seconde
raison nous semble &tre la qualité du service client. Les litiges,
siils existent, se traduisent en général par I'échange du produit
mis en cause ; précisons que ce cas se présente rarement carle
matériel est testé avant d'étre vendu au client (matériel micro et
certains composants haut de gamme). La mise & disposition des
clients de la documentation technique trés complete dont nous
avons déjd parlé renforce encore ce service. Ces pratiques sont
sans aucun doute excellentes pour fidéliser une clientéle.

La disponibilité, les prix trés attractifs qu'il ne convient pas de
mentionner ici, de certains produits de trés haut de gamme
nous ont surpris, tel la mémoire CMOS RAM STATIQUE 64 k bit
HM 56564 de chez Harris et un drive compatible Apple d'une
trés grande marque, double face, double densité 1 MO.

Actuellement, TCICOM met en place un systéme informati-
que pour effectuer sa gestion et alléger sa facturation.

Dans l'avenir, il est prévu que tout le service administratif
retourne quaide I'Oise : en phase de croissance on a besoin de
place...
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20 000 metres carrés d’exposition
250 exposants

25 000 visiteurs attendus
5 jours de rencontres,

86 - d’informations, de dialogues

et d’affaires.
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S.I.E.L..BERNARD BECKER PROMOTION
161, Boulevard Lefebvre, 75015 PARIS
Tel. 1.45.33.74.50
Telex :220064 F ETRAV EXT 3012

NOM : e reen PRENONM e == s
SOCIETE FONGTION ..o - —— = —— ——
ADRESSE PROFESSIONNELLE : N° PUE - e et

CODE POSTAL:___ VILLE: PAYS :

COCHEZ

O architecte O éclairagiste [ discothéque {1 collectivité locale

[ installateur [ metteur en scéne O théatre [ studio d’enregistrement
[ technicien [ régisseur [ cinéma {1 radio et télévision

O décorateur (0 animateur [l salle de concert 0 discomobile

[ ingénieur du son [ gestionnaire [salle polyvalente [ organisation de spectacle
O scénographe [ responsable [ palais des congrés [ revendeur

[ autre administrateur [] autre [ maison des jeunes

Votre fonction : Votre lieu d’activité :




MEDIAVEC 86

1°* MARCHE INTERNATIONAL

DE LA COMMUNICATION AUDIOVISUELLE
16-23 Mars 1986 - CNIT - PARIS LA DEFENSE

sera I'année du boom de la communication audiovisuelle.
L’explosion du phénomene ‘“‘nouveaux medias’’ et le formidable
essor des nouvelles technologies vont créer de nouveaux besoins

en matériel, services et programmes.

Les professionnels de la communication, les entreprises, les collectivités locales
et les particuliers utilisent des moyens de plus en plus sophistiques.
De nouveaux marchés vont s’ouvrir et représenter des investissements considérables
qui vont geneérer des chiffres d’affaires trés importants

pour les entreprises qui sauront s’y préparer.

MEDIAVEC 86 sera a la fois la vitrine des dernieres réalisations technologiques
et le lieu de rencontre de tous ceux qui veulent investir
pour developper leurs moyens de communication audiovisuelle.

VOUS FAITES PARTIE DES CATEGORIES PROFESSIONNELLES CI-DESSOUS,
VOUS POUVEZ BENEFICIER GRATUITEMENT D’UNE CARTE D’ENTREE PERMANENTE

Pour obtenir cette carte,
remplissez le questionnaire

et renvoyez-le a :

BERNARD BECKER PROMOTION
161, BOULEVARD LEFEBVRE
75015 PARIS

Tél. : (1) 45.33.74.50

Télex : 220 064 F ETRAV EXT 3012
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& ABRIQUER du 220V alternatif a partir d’'une source
d’alimentation continue telle que batterie ou dynamo a
toujours été un probléme d’actualité pour les électroni-
ciens amateurs.

Qu’il s'agisse de pallier une défaillance du secteur EDF, ou
_" tout simplement de ne pas pouvoir y recourir, les occasions ne
manquent pas pour utiliser une « centrale électrique » per-
- sonnelle. Il existe de nombreux schémas plus ou moins com-
plexes et plus ou moins performants, entre lesquels il faut
choisir en fonction de la puissance nécessaire, et de la nature
- des équipements alimentés.

La solution que nous allons décrire ici se situe, a notre avis,
. dans labonne moyenne : notre montage ne fait appel qu’a des
- composants courants tout en convenant a une majorité d'usa-
- ges.

continue pour en faire une basse
tension alternative.

Celle-ci est alors appliquée & un
transformateur élévateur capable
de l'amener & 220 voltss efficaces.

Tous les onduleurs ou convertis-
| seurs permettant de reconstituer du
. 220 V alternatif & partir d'une batte-
| rie fonctionnent sur le méme prin-
. cipe de base : un dispositif électroni-
. que (autrefois électromécanique !)
! découpe ou module !'alimentation

Radio Plans - Electronique Laisirs N 460

A ce niveau, pas de miracle : les
caractéristiques du transfo doivent
étre en rapport avec la puissance
exigée.

La seule méthode permettant de
réduire notablement la taille, le
poids, et le prix du transfo consiste &

dipense: $

opérer & haute fréquence (noyau fer-
rite). Pour certaines applications
telles que l'éclairage, cette solution
est parfaitement viable, de méme
que dans tous les cas ol une tension

continue de 220 volis peut convenir. !
Dans le cas général, cependant, |
c'estimpérativement du 50 Hz (oudu |

[

e — —

ot

60 Hz) qu'il faut générer. Attendons- |

nous donc & devoir employer un |
transformateur pesant plusieurs ki- |
los pour une puissance de quelques |

centaines de VA.

Dans l'idéal, la forme d'onde déli-
vrée devrait étre sinusoidale, ce qui
sous-entend un rendement déplora-
ble et un énorme échauffement des
transistors.

Certains schémas fournissant du

« quasi-sinus » permettent d'amélio- |

T VT YT

rer les choses, mais ne perdons pas |

de vue que beaucoup d'équipe-

ments acceptent fort bien, quoi qu'on |
en dise souvent, d'étre alimentés par |
du 220 volis rectangualire (la valeur |

efficace est alors égale & la tension
de créte).

Cela étant posé, il est tentant de |
recourir & des convertisseurs dits |

« auto-oscillants »,
simples (deux transistors et

extremement
un |

transfo un peu spécial) mais qui |
fournissent précisément du rectan- ;

gulaire,

Sur charges résistives ou légére- |
ment réactives, tout va bien. Les |
choses se corsent, par contre, lors- |
que l'on cherche & alimenter des |
moteurs (pergeuses, outils de jardin, *
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| robots ménagers,

auxilicires de
chauffage, etc).

Qutre le iait que ces charges sont
trés fortement selfiques, les pointes
de courant enregistrées au démar-
rage écroulent littéralement le

| convertisseur.

L'action conjuguée de ces deux
facteurs se traduit par une montée
delafréquence & plusieurs kilohertz.

A de telles fréquences,|'impé-
dance d'un moteur devient telle que
pratiquement aucun courant ne le
traverse : le convertisseur ne soulfre
nullement, mais n'arrivera jamais &

. faire tourner le moteur !

La parade consiste & employer un
onduleur piloté. Pas par quartz évi-
demment, car nous n‘avons en gé-
néral que faire d'un 50 Hz plus précis
que celui du réseau |

Un simple oscillateur & 555, par
exemple, suffira & assurer une ex-

| cellente stabilité de fréquence.

Le montage sera évidemment plus
complexe qu'un circuit auto-oscil-
lant : il faudra prévoir suffisamment
de transistors pour élever jusqu’ét 15

' ou 20 ampéres si nécessaire, les

' des 2N 3055 « RCA »,

300 mA maximum que peut débiter
la sortie d'un 555.

Un tel montage exploite donc &
fond le gain en courant (beta) des
transistors employés.

Dans l'application pratique qui va
suivre, on veillera & utiliser des
composants de qualité, par exemple
Clest avec
tristesse que nous devons avouer
avoir trouvé, chez certains reven-
deurs, des 2N 3055 présentant, a 10
amperes collecteur, un beta infé-
rieur a l'unité : un comble !

Rappelons en effet que pour un

| transistor de puissance, le gain & 10

ou 100 mA collecteur ne signifie &

| peu prés rien...

Tel qu'il se présente a la figure 1,
notre schéma permet la réalisation
d'un convertisseur 12 V-220 V d'une
puissance pouvant atteindre 100 &
2950 VA selon la qualité des transis-
tors utilisés. En remplagant les
2N 3055 par des - darlingtons » de
puissance, on pourra exceder lar-
gement ces limites.

Au-delar de 300 VA environ, on
aura cependant intérét & prévoir une
recharge permanente de la batterie
qui, autrement, ne tarderait pas &
déclarer forfait. On peut envisager :

— d'utiliser la batterie d'une voi-

ture dont le moteur tourne qu ralenti
franchement accéléré ;

— de raccorder & la batterie une
dynamo ou un alternateur de voiture
(avec régulateur) entrainé par un
moteur de tondeuse a gazon muni
d'une poulie, ou par une éolienne ;

— d'adapter le montage & une
batterie de 24 volts, suffisante pour |
des puissances atteignant 600 VA.

Bien refroidi, le montage ne craint
cependant pas vraiment les sur-
charges : la tension de sortie chute,
mais la fréquence reste stable. C'est
ainsi que nous avons pu faire fonc-
tionner, & couple réduit, une per-
ceuse de puissance trés supérieure
aux possibilités de notre maquette.

Le réseau de résistances equipant
l'oscillateur pilote & 555 a été calculé
pour conduire & un rapport cyclique
de 50 % ¢ la fréquence de 50 Hz.
Cela est capital pour le bon fonc-
tionnement de l'appareil car toute
dissymétrie du signal appliquerait
une polarisation magnétique au
transfo, de nature & le saturer. Si la
fréquence devait étre modifiée
(60 Hz par exemple), c'est en priorité
sur le condensateur Ci de 0,22 uF
qu'il faudrait agir.

Les résistances de 47 ohms doi-
vent supporter cu minimum | watt :
des résistances vitrifiées sont
conseillées, mais on peut qussi sou- |
der en paralléle deux 100 chms
112 watt.

Un varistor 310K250 SIEMENS (ou
équivalent en GEMOV) est prévu en
sortie : son réle consiste & écréter les
surtensions de forte amplitude iné-
vitables avec les signaux rectangu-
laires.

Omettez le, et vous curez de bon-
nes chances d'endommager les
équipements alimenteés |

Le transformateur est un modele

Figure 1 .
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 Figure 2

[

:

220V 2 x 10 Vou2 x 9V, etdonc
assez courant dans le commerce. Sa
puissance sera supérieure de 10 %
environ & ce que vous souhaitez ob-
tenir en sortie.

Le cas échéant, vous pourrez fa-
cilement rebobiner les secondaires
d'un transfo de récupération TV ou
qutre.

Reste la question du refroidisse-

ment des transistors : le BD 185 (ou
similaire) et les deux premiers 3055
doivent tiédir sans plus : aucun re-
froidisseur n'est nécessaire.

Les deux 3055 de sortie, en revan-
che, chauffent en rapport avec la
puissance commandée. Plutét que
de prévoir un trés gros refroidisseur,
il est souvent avantageux de monter
| un petit ventilateur. Un modele 10 ou
12 watts, 220 volts convient trés
bien, tout en présentant l'avantage
d'empécher l'onduleur de travailler
& vide en l'absence de charge.

Notons bien que les collecteurs des
deux transistors de sortie ne sont pas

reliés ensemble : prévoir des iso-
lants mica ou deux radiateurs dis-
tincte et isolés du chéssis.

Le circuit imprimé de la figure 2
rassemble tous les composants au-
tres que les deux transistors de sor-
tie, le transfo, et le varistor 220 V.

Il est prévu pour recevoir les deux
3055 « drivers » directement bou-
lonnés et soudés sur 1'époxy, ce qui
ameéliore leur refroidissement.

Les résistances de puissance se- |
ront écartées de 2& 3 mm de la carte,
afin d'éviter toute brilure du strati-
fie.

De toute fagon, si l'on choisit la
solution consistant @ employer un
ventilateur, on profitera de l'occa-
sion pour loger dans le flux d'air, non
seulement le radiateur des transis-
tors de puissance, mais également

Figura 3

T
T
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la carte de commande et le trans-
formateur.

Nous ne fournissons pas de direc-
tives quant au boitier d'ailleurs fa-
cultatif pouvant étre utilisé : tout dé-
pend des dimensions des organes
volumineux que sont le transfo, le
refroidisseur, et l'éventuel ventila-
teur.

Dans tous les cas, il est facile
d'aboutir & un bloc compact ne dé-
passant pas l'encombrement ni le

poids d'une batterie de petite voiture ;
moderne : de quoi constituer une | AL41

e

source autonome de 220 volts faci- Résistances 1;2.w, 5 %?
sauf mention contraire
Ri: 5,6 kQ Ra: 47 Q 1 W vitrifiée Rs: 68 Q
R2: 68kQ Rs: 330 Q

Ri: 18kQ Rs: 68Q
Autres semi-conducteurs

Vi: 507 K 250 Siemens

lement transportable, qui vous ren-
dra certainement un jour ou l'autre
de fiers services |

Un dernier conseil, qui a son im-
portance : méme si vous étes par-
faitement str de votre montage, pré-
voyez un sclide fusible sur 'entrée
« batterie » : méme calibré & 32 am-

péres, il protégera efficacement 'en- Transistors Divers
- semble contre les centaines d'ampe- Ti: BD 85 ou similaire : A
' res que peut débiter une batterie Tz: 2N3055 Trqnsfo 220 W. 20V point milieu
' mise accidentellement en court-cir- T3: 2N3055 RCA ou puissance : voIr texte
| cuit. T4: 2N3055 bonne qualité Refroidisseur 2 x TO3 isclés

Patrick Gueulle Ts: 2N3055

Circuits intégréé

R7: 68 @ Gl 555

Ra: 47 Q@ 1 W vitrifiée
Rio: 3,9 kQ

Condensateurs

Ci: 0,22 uF pour 50 Hz
Cz: 10nF Ca; 47 uF 25V

Ventilateur facultatif.

L e}

!m. L] =2 @30 f “. £ 23 ) . L
—electranic
11, ruedelaClef 59800 LILLE TEL.20.55.9898

SPECIALISTE DU COMPOSANT DE QUALITE ET
DE LA MESURE VOUS PROPOSE :

SON CATALOGUE GENERAL85/86

CATALOGUE
GENERAL E

e ol

Cette nouvelle édition entiérement
remaniée comporte 192 pages de
"1l composants, de matériels

-t"#:'ﬁgggiﬂkzﬁ'w::: ~w]  électroniques et d'informations
S techniques.
gx DISPONIBLE AU PRIX DE 12,00 F
I R S e e R I T P 10

Je désire recevoir le catalogue général 85/86 de SELECTRONIC
ci-joint 12,00 F en timbres-poste.

Nom
Prénom
Adresse
Code Postal

| J| e
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FAN-
TAS- S
'"QUES, CIBOT 200 PAGE
LES PRIX CIBOT!

COMPOSANTS : MICROPROGESSEURS - CIRCUITS INTEGRES- TTL- CMOS

BON A DECOUPER
POUR RECEVOIR
LE CATALOGUE

NECTEURS - PETIT OUTILLAGES, ETC.

- TRANSISTORS - RESISTANCES - CONDENSATEURS - POTENTIOMETRES - CON- 4

l JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (plus de 300 modéles en

stock)

I APPAREILS DEMESURE : 0SCILLOSCOPES GENERATEURS : HF -BF - FM

-DIMPULSION - DE FONCTION. MULTIMETRES : ANALOGIQUES - NUMERIQUES

- MIRES - DISTORTIOMETRES - FREQUENCEMETRES - ALIMENTATIONS - MESU-

I REURS DE CHAMP - BANG DE MESURES - GRID DIP - TRANSISTORMETRES - CAPA-

CIMETHES - FLUCTUOMETRES - MEGOHMETRES - MESUREURS DE TERRE - WOBU-

I LATEUR - MILLIVOLTMETRES - REGENERATEURS DE TUBES - PONTS DE MESURE

- TESTEUR DE THT - SIGNAL TRACER.

PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock,

I DISTRIBUTEUR : AQIP- BECKMAN - BLANC MECA - Bet K - CDA - CENTRAD
-GS0 - EISA - ELG - FLUKE - HAMEG - ICE - ISKRA - KING - LEADER - LUTRON -

I METRIX - MONACOR - NOVOTEST - PANTEC - PERIFELEC - SADELTA - SIEBER - THAN-
DAR - UNAOHM - ETC.

Joindre 30 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre et adrasser le tout &

75580 Paris Cédex 12
ELECTRONIQUE
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Reéalisation

Un tuner FM
avec melangeur

TOKO FTU 3110

EPUIS plusieurs années, de nombreuses réalisations parues dans Radio Plans nécessi-
taient 'approvisionnement de composants d’origine japonaise : TOKO. Jusqu’en 84 la
distribution de ces composants : selfs et transformateurs, était assurée par les sociétés :
Acoustical en France et Labs Electronics en Belgique, le représentant francais : Les composants
TOKO se refusant d’aborder le marché grand public.

Cette situation était dans bien des cas embarrassante pour les distributeurs et les lecteurs :
indisponibilité, rupture de stock. Ceci était d’autant plus dommage que la plupart des produits
n'ontaucune seconde source, méme parmiles composants Sumida. Espérons que tout rentrera
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Realisation

dans I'ordre grace a la distribution des produits TOKO mis en place en France par Labs.
TOKO fabrique un grand nombre de selfs et transformateurs. Pour les transformateurs, il
n’existe pas, en principe, de catalogue regroupant les produits standards puisqu’'une grande
partie des composants est fabriquée sur spécification du client. Pour certaines références, il
existe des stocks importants, notamment pour les transformateurs étudiés pour travailler aux
fréquences intermédiaires 455 kHz ou 10,7 MHz en radiodiffusion ou les transformateurs utilisés

en télévision : 4,43 MHz, 5,5 MHz, 6,0 MHz, 33,4 MHz et 38,9 MHz etc...

A la simple vue d'une self, ou pire d’un transformateur, apparaissant sur le schéma de

principe, un grand nombre d’'électroniciens, méme les pros rassurez-vous, éprouvent une peur

panique.

En général, si transformateur ou self porte une référence, la peur est rapidement remplacée

par un immense soulagement tout a fait compréhensible : I'emploi de composants specifiques

donnant naturellement les meilleurs résultats quant a la reproductibilité.

On évite aussi la fastidieuse opération de bobinage, source d’erreurs. Pour toutes ces raisons,

nous avons persévéré et utilisé des composants TOKO a chaque fois que cela était possible :

étage d’entrée de récepteurs, étage a fréquence intermédiaire jusqu’au discriminateur a qua-

drature.

Au dela des composants bobinés, TOKO dispose d’une vaste gamme de produits et nous

avons décidé, dans ce numéro, de vous présenter le mélangeur FTU 3110.

Le mélangeur

FTU 3110

Ce mélangeur couvrantla gamme
88-108 MHz est sans équivalence sur
le marché, tant par ses caractéristi-
ques électriques que par ses carac-
téristiques mécaniques : miniaturi-
sation extrémement poussée. Les
schémas de la figure 1 montrent

82

l'aspect du sélecteur prévu pour étre
monté a plat sur un circuit imprimé.
Sur cette figure, on trouve en outre
un tableau récapitulatitdu brochage
du sélecteur pour les neufs broches.
Le constructeur ne s'apesentit pas
sur la fonction de la broche 7 : Lo-
call DX qui doit rester non connectée.

Le schéma synoptique interne est
représenté & la figure 2. Ce synopti-
que est archi classique : étage d'en-

trée accordé, accord variant en
méme temps que la fréquence de
l'oscillateur local, étage amplifica-
teur d'entrée attaquant le meélan-
geur équilibré,

La fréquence intermédiaire &
10,7 MHz résulte du mélange de la
tension d'entrée etde la tension issue
de l'oscillateur local. On trouve fi-
nalement un amplificateur & fré-
quence intermédicire et les filires
passe-bande associés. Toute l'origi-
nalité réside dans l'intégration, &
l'intérieur du sélecteur de |'amplifi-
cateur Fl et de deuxfiltres céramique
¢& 10,7 MHz, La tache du concepteur
est ainsi grandement facilitée puis-
que 'on peut directement attaquer le
discriminateur & gquadrature, sans
étage adaptateur ou filtre céramique
supplémeniaire.

Les autres caractéristiques élec-
triques sont assez classiques : ten-
sion d'alimentation 8V, courant
d'alimentation d'environ 35 mA.

cuit & fréquence intermédiaire vaut
330 Q et la charge de 330 Q est exté-
rieure. Lorsque la tension d'accord
varie de 1,5 a 7 V, le récepteur cou-

Finalement avec une porteuse a
98 MHz modulée & 30 % par un si-
gnal BF de 1 kHz, on obtient un rap-
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Figure 1 - Brochage et représentation
du FTU 3110.

port signal sur bruit SB de 30 dB
avec une desaccentuation de 75 us
donnant une sensibilité de 11 dBu V
soitenviron 3,5 uV. Surlabande FM,
les puissances mises en jeu sont tel-
les qu'il n'y a aucun probléme de
réception et il est inutile et méme
néfaste d'augmenter la sensibilité.

Notons que la sortie oscillateur lo-
cal délivre, en absence de charge
extérieure, une tension de 150 mV
BMS qui pourra étre utilisée pour
l'affichage de fréquence ou une
synthése de fréquence.

Toute les mesures effectuées ont
donné des résultats conformes aux
spécifications annoncées par le
constructeur. Avant d'utiliser le FTU
3110, la curiosité aidant, nous avons
cherché les limites du module, sur-
tout en ce qui concerne la tension
d'accord. La tension d'accord maxi-
male spécifiée par le constructeur
vaut 9,8 V.

Dans ce cas le medule est capable
de recevoir une porteuse au voisi-
nagede 112 MHz. Que se passe t-il si
I'on augmente la tension d'accord ?

Le résultat est indiqué par la
courbe de la figure 3 qui donne si-
multanément fréquence de l'oscil-
lateur local et fréquence recue en
fonction de la tension de commande.
Pour des tensions d'accord jusqu'a
16 V, il n'y a pas de clagquage des
diodes varicap et le sélecteur est ca-
pable de recevoir des émissions
jusqu'a environ 120 MHz.

Bien sfir cet essai ne porte gue sur
un seul échantillon et il est hasar-
deux d'en tirer des conclusions défi-
nitives. On peut malgré tout penser
que ce module peut étre utiliser pour
la réception dans la bande aviation
en travaillant avec une tension d'ac-
cord comprise entre 14 et 17 volis.

Certes, la sensibilité dans cette
plage de fréquence risque de dimi-
nuer mais pourra étre facilement

réaugmentée en disposant un
préamplificateur d'antenne. Le cir-
cuit intégré NE 5205 adapté pour 50
et 75 Q se préte particulierement
bien & cette application d'autant plus
que pour 75 Q le facteur de bruit est
minimum : 4,8 dB.

Rappelons que ce préampli est
non seulement superflu mais nuisi-
ble dans l'application du mois : ré-
cepteur FM. La plage habituelle est
couverte avec une tension d'accord
variant entre 2 V et 7,3 V sur le pro-
totype. Notons qu'il devient intéres-
sant de dépasser 104 MHz puisque
RTL et Europe 1 emetirons prochai-
nement sur des Iréguences supé-
rieures & 104 MHz pour concurren-
cer les radios libres.

Les éléments

du récepteur

Le module FTU 3110 ne suffit pas
pour constituer un récepteur. Pour
cette application nous avions un
vaste choix dans la complexité du
systéme. Nous avons opté pour une
structure simple et performante dont
le synoptique est représenté a la fi-
gure 4.

Nous avons fait appel & des cir-
cuits intégrés récents et performants
pour le démodulateur & quadrature,
le décodeur stéréo et la commande
de volume, balance, graves et ai-
gus. Il s'agit de trois circuits intégrés
RTC : TDA 1576 pour le démodula-
teur, TDA 1578 pour le décodeur sté-
réo et TDA 1524 pour la gestion des
signaux BF. Dans cet article nous ne
reviendrons pas sur le principe de
transmission des émissions stéréo-
phoniques en modulation de fré-
quence mais rappelons simplement
I'allure du spectre du signal BF
transmis.

Entrée

antenne. O_I

=

e

Figure 2 - Synoptique du FTU 3110.
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UNE GAMME COMPLETE
DE PRODUITS
ET DE SERVICES

(400 articles et 40 machines.)

GRAVURE PAR PULVERISATION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffage.
Temps de gravure :

90 secondes a4 3 minutes.

INSOLATION
simple face.
Format :
250 x 400 mm & pression,

400 x 600 mm & pression,

400 x 500 mm avec pompe a vide.

TABLE
LUMINEUSE
Format :

320 % 430 mm,
460 x 640 mm,
jusqu'a AO.

SERIGRAPHIE
Format : 400 x 600 mm.

INSOLATION
double face et
pompe i vide.
Format : 300 x 400 mm,
400 x 500 mm,
500 x 600 mm.

Realisation

Figure 3 - Frégquence de I'oscillateur local et fré-
quence regue en fonction de la tension d'accord.

MHz  Frg. oscillateur local
130

125

12

Frg. regue  MHz
/ =
A 15
L~
120 | to
115 /'( »
/.
10 : "
T
105 / i B
/ |
100 ' "
A R T W N L )
s ! =
/ |
|
» 80
8 / 1 &
/ [Accord surf b bande !
N CE 70
80 : v

gnaux G+ DetG— Ddemaniéred
assurer la compatibilitt avec les
émissions monophoniques. Le si-
gnal G+ D est transmis directement
de 0 & 15 kHz puis on trouve & 19 kHz
une fréquence pilote utilisée & la ré-
ception et enfin le signal G— D de

plitude & porteuse supprimée.
A la réception le signal & 19 kHz

entre 88 et 108 MHz.

A la réception la premiére opéra-
tion consiste & transposer cette por-
teuse a 10,7 MHz, réle du sélecteur

84

FTU 3110 et la seconde opération
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Realisation

consiste & démoduler le signal &
10,7 MHz, transformer les variations Figure 4 - Synoptique du récepteur,
de fréquence en variation d'ampli- !
tude et restituer ainsi le signal com- \ iy
plexe original. On sépare finalement
les voies gauche et droite qui peu-
vent étre traitées d'une maniere
quelconque.

La fonction réalisée par le TDA

1576 est assez classique mais ce cir-
cuit est. plus performant que les cir-
cuits CA 3089 ou CA 3189 de concep-
tion quelque peu ancienne. Le TDA
graves

AT TOKOD RTC RTC RTC G
FTU 311 TDA 1576 A TDA 1578 TDA 1524 —O }

Vi li
discrimina - décodeur commande vol. e ?m 2
= L D | de puissance

teur stéréo bial. graves, aigus

1576 comprend les sous-ensembles Cssiisnde’- d-atcort
suivants : amplificateur limiteur
pour le signal & fréquence intermé-
diaire, démodulateur & quadrature,
circuit de silencieux, circuit de com-
mande automatique de fréquence, et que les consommations valent tcnément par les niveaux de sous-
circuit d'indicateur de champ et de  respectivement 18 et 30 mA. porteuse et indicateur de champ.
désaccord. Pour le TDA 1576 la sensibilité FI Bien que les réjecticns des fré-
Les informations générées par ce  estde 8 uV pourunrapport(S+ BYB  quences 19 kHz et 38 kHz soient spé-
circuit ne sont pas nécessairement de 26 dB et 35 uV pour un rapport cifiés & 32 et 50 dB, on préfere em-

destinées & étre visualisée par I'utili-  (S+ BYEB de 46 dB. ployer un filtre réjecteur supplé-
sateur mais peuvent étre utilisées Le TDA 1578 A est un décodeur mentaire ainsi qu'un filtre passe-
d'une maniére interne par couplage  stéréo & PLL que l'on préfére auclas-  bas. A la sortie du TDA 1578 A on
au décodeur stéréo TDA 1578. sique uA 758 d'ailleurs introuvable.  dispose donc des signaux G et D qui
Notons que les circuits TDA 1576 et La commutation mond stéréo est peuvent étre traités et amplifiés.
1578 doivent &tre alimentés en 12V automatique et est contrdlée simul- Le TDA 1524 A o été retenu poursa

' PRESENSIBILISE
- Positif ou négatif
Bakelite ou Epoxy
-1 ou 2 faces
aute définition
- couche bleue

GRAVURE
EXIGEZ NOS MACHINES
A GRAVER

A MOUSSE

avec chauffage thermostaté
Format : 180 x 240 mm,
270 x 410 mm.

INSOLATION
Chassis d'insolation
en kit

Format :

250 x 400 mm.

ET TOUJOURS LES
Produits CIF B ;
Stylos DALO CARTES D’ETUDE

Transferts MECANORMA Percées, cuivrées, a bandes,
et tout pour le pastilles ou wrapping. Double

CIRCUIT IMPRIME. face a trous métallisés,

C = I =] ‘
Demandez le catalogue C.I.F.

dans plus de 650 points de vente TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME
ou par envoi contre 6,50 F en timbres. CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS - 10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN
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Realisation

I

ViV —
JE . RT " tonsion 'accord S
; 1547y I_m_‘ 3\
¥ 2
Ant 8 6 1 S E I
icd
o TP o | | L
FTU 3110 C1_jc2 [ca c4 i ¥rs
TOKO 1 | i J A}
” 6 Stations preréglees
R4 T
NC O—t 7 4 5 by YW
é ; }“§5 | C34 Sortie
Tryyyy csz :: dm.ﬂﬂ
sortie oscillateur I !ER
Tocal. = l ; R i
WA J
Sortie
gauche
=1 2 2 :
$R20 ER2A R <R36 .
; (I R tension de correction AFC 3 i 22 4
b3 v B 7 :
< non implantés D3 :
SR8 FYVIvVL | A £23 D4
1 R10 ci4 < 2 :
+ +
B AeRCHe - PR A H
C5 ™ Ch o1t 27 2 c24
c13 : =
i3 : . . . .
L] 15 1 3 A e Jj—c62 18[9 8 2 1 17,
8 Jidcss c <
GE i H o | 3
- -h
3z ] R30 R33 TR
17 <
i E 381 €20 I 2 16 |
1) 15 .
co +
o 1
116 2R12 c31
Z
: , cz.. R®B | 18] [
é 1 14 13 12 1 1F—ww—s;, , 4 5 10 13 1"
AV -
D1 R15 R23 3 > -3
R13 A A ZRr21 R29ZT Lk
£26 >3 -3 61 |C293
"515 R17 " | J 5 NS
- E e VWYY 1 A 1'1'1:: E: -;28
RS |c1e |cﬁ J"'f ey TR28
R25
é l !nz
Figura 5 T ca1
e

simplicité et le peu de composants
périphériques qu'il réclame. Il est
peut-étre regrettable que la fonction
contour ne fonctionne que si la ten-
sion d'alimentation est voisine de
8,5 V, mais ce n'est pas un handicap
important dans notre cas puisque le
sélecteur FTU 3110 devra étre ali-

menté en 8 V.,

86

Le schéma

du récepteur

Le schéma de principe complet du
récepteur est représenté aux figures
5 et 6. Le circuit recoit une tension
d'alimentation externe de 12 V. A
partir de cette source de tension, on
crée, gréce au régulateur ICs, une
tension d'alimentation de 8 V desti-

née au sélecteur FTU 3110 et au cir-

cuit intégré TDA 1524 A,

Pour l'accord sur les stations, nous

avons opté pour la solution la plus
simple : potentiométres multitours.

L'association de six potentiomeétres
multitours Sfernice T 19S et d'un

commutateur rotatif K2 donne

choix de six stations préréglées. Il est
trés aisé de remplacer le systéme
d'accord par un systéme & synthése
de tension, circuits SGS M 190,
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Realisation

|

M 192, M 193 ou mieux M 293. Le
M 193, permet la mémorisation de 16
stations et le M 293, 32 stations. Pour
I'arrét automatique sur une station,
ces circuits devront étre associés au
détecteur de S du type TDA 4431 ou
TDA 4433. Finalement, on pourra as-
socier un systéme d'affichage digital
de la fréquence recue pour obtenir
un ensemble performant et complet.

Le signal & 10,7 MHz issu du FTU
3110 est envoyé directement au dé-
modulateur TDA 1576 : ni filtre cé-
ramique, ni amplificateur supplé-
mentaire sur le trajet FL. Rs joue le
réle de charge d'adaptation pour le
filtre inclus dans le sélecteur. Aprés
amplification et limitation, le signal
FI atteint le démodulateur. Le cons-
tructeur, pour le démodulateur &
quadrature, recommande la mise en
paralléle d'une self de 0,38 pH, d'un
condensateur de 560 pF et d'une ré-
sistance de 820 Q.

Pour éviter la réalisation d'un bo-
binage sur mesure, nous avons sé-
lectionné dans la gamme TOKO le
transformateur KXNK 3335 Rdont les
caractéristiques ont été données
dans Radio Plans n° 456.

Le primaire se compose d'un en-
roulement de 8 spires & point milieu,
L= 1,2 uH et le secondaire d'un en-
roulement de deux spires.

Pour cette application, seules 4
spires du primaire sont utilisées et la
self ainsi constituée résonne avec un
condensateur de 560 pF aprés ré-
glage du noyau.

Sil'on ne dispose pas de la capa-
cité adéquate de la série E 24:
560 pF, on implante deux conden-
sateurs de la série E 12, 220 pF et
330 pF. le circuit imprimé est prévu a
cet effet. La désaccentuation est as-
surée par Cez et Css, pour un recep-
teur monophonique Cs + Ces =
6,8 nF ce qui donne la désaccentua-
tion & 50 us et pour un récepteur sté-
réophonique pas de désaccentua-
tion Csz + Ces= 56 pF (Cee = 22 pT,
Css= 33 pF).

Le potentiométre Riz est utilisé
pour le réglage du zéro de 'l'indica-
teur de champ.

La tension de sortie de l'indicateur
de champ est couplée aux entrées de
commutation silencieux et mo-
no- stéréo du TDA 1578 A. La ten-
sion appliquée & la broche 14 du
TDA 1576 détermine le niveau d'en-
trée & partir duguel on autorise le
bon fonctionnement.

Le signal audio composite :
G + D, sous-porteuse & 19 kHz, etles
deux bandes latérales correspon-
dantes a G— D, estdispenible apres
démodulation sur la broche 9 du
TDA 1576.

Le TDA 1578 A se charge de la re-
constitution des signaux G et D a
partir du signal audio composite in-
jecté & la broche 6 du circuit.

La résistance Ree détermine la fré-
quence centrale du PLL: 76 kHz
(19 kHz x 4).

Le PLL se verrouille sur le signal
19 kHz, lorsque la sous-porteuse est

transmise, donc dans le cas des
émissions stéréophoniques.
Le filtre de boucle du PLL est
constitué des éléments Rz, Cus, Cel.
Les tensions de commutation, si-
lencieux et mond stéréo sont appli-
quées aux broches 3 et 4 du circuit.
Finalement les signaux gauche et
droite sont disponibles aux broches
15 et 16 du circuit et sont desaccen-
tués & 50 ps : Rw, Ca et Rai, Cai.
Pour éliminer toutes les compo-
santes indésirables, on place sur
chaque voie successivement deux
filtres actifs : le premier, filtre passe-
basf.= 17,5 kHz, Q= 0,73, le second
filire réjecteur de bande dont la
fonction de transfert est de la forme :

B pzfu)"’u-f— 1
1
F?Jf(.lﬁo'l‘ —Q (Id(l)o l

Théoriquement la réjection est in-
finie pour la pulsation w.« : zéro du
numérateur. Ce filire est facilement
réalisable avec un double T monté
en contre-réaction sur un amplifica-
teur de gain positif.

Avec les valeurs du schémaon o :
fx = 18,8 kHe,
o= 1575kHz
et Q= 2,80.

Ces valeurs ont été choisies de
maniére & obtenir un bon compro-
mis monotonie de la courbe de ré-
ponse jusqu'a 15 kHz et bonne réjec-
tion de la sous-porteuse & 19 kHz. En
pratique, les composants n'étant pas

Entrée voie

C52
II"_' \Emhases CINCH pour CI
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droite +[;44 | \\Q\ 1 ss
I 13 3 R47
1 _m_d Snme voie droite
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Realisation

appariés ni triés, la réjection estd'au
moins 25 dB.

Les signaux BF sont, & la sortie de
ces filtres, utilisables et peuvent étre
appliqués & 'entrée d'un préamplifi-
cateur. Si le préamplificateur
n'existe pas, on place un circuit TDA
1524 qui assure les fonctions de
contréle grave, aigus, volume, ba-
lance et contour (Loudness).

Aprés amplification et traiterment
les signaux sont envoyés vers les
amplis de puissance.

Pour une utilisation en cuto-radio,
un ou deux amplificateurs intégrés
TDA 1510 conviennent parfaitement.

Réalisation pratique

Tous les composants sont implan-
tés sur une carte simple face
195 x 120, dont le tracé des pistes est
représenté & la figure 7 et le plan
d'équipement & la figure 8. Comme

lillllﬂllf

d'habitude, procéder avec soin et
méthode, veiller & l'orientation des
circuits intégrés, transistors et
condensateurs polarisés. Ne pas hé-
siter & employer des composants de
benne qualités : potentiométres mo-
dele P11l et T 195 Sfernice. Aprés
netioyage du circuit ¢été soudure,
connecter le circuit & une source de
tengion 12 V.

Réglages

Sous 12V, la consommation ne

Figure 7

7

88
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Realisation

'

doit pas dépasser 150 mA. Encas de
débit excessif vérifier I'implantation.
En général la détection du compo-
sant fautif est assez simple. Noter
qu'un condensateur tantale inverse
sur une ligne d'alimentation se
comporte comme une résistance de
trés faible valeur : quelques ohms
seulement.

Dans un premier temps, on ne re-
gle que le transformateur T et le po-

tentiomeétre Ria. On régle Rizs pour
avoir 0 V sur la broche 14 du TDA
1576.

Puis, on cherche 'accord sur une
station gréce & l'un des potentiome-
tres Ri1 & Rs. On peut s'aider pour cela
d'un amplificateur connecté provi-
soirement & la broche 9 du TDA 1576
via un condensateur de liaison.

Si l'on ne dispose pas du généra-
teur approprié, le réglage de T peut

s'effecteur simplement & l'oreille.

En absence d'émission, on regle
Ris pour faire disparditre le souffle.
Sur notre prototype, une porteuse
d'amplitude inférieure & 5 uV dé-
clenche la commande de silencieux
et dans ce cas la tension présente sur
la broche 14 vaut 1,30 V.

Dés que ces premiéres opérations
sont effectuées, connecter un ampli-
ficateur BF directement qux sorties
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CINCH. Chercher l'accord sur une
station connue pour émettre en sté-
réo. Régler Rs pour que la diode
électroluminescente Ds s'illumine.

Les réglages sont terminés, ils
peuvent étre immobilisés et le circuit
mis en coffret.

Résultats des mesures
effectuées

Si 'on dispose du matériel de me-
sure adéquat, la sensibilité du ré-
cepteur peut étre mesurée. Sur la
maguette nous avons obtenu 3 uV
pour un rapport B de 26 dB et
100 uV pour S/B de 62 dB. Pour des
tensions d'entrées comprises entre 3
et 100 uV, les résultats sont donnés
au tableau de la figure 9.

La courbe de la figure 10 est sim-
ple &relever puisqu'elle ne nécessite
qu'un générateur BF et un voltmétre
efficace. On remarque qu'a 10 kHzle
dépassement est légérement infé-
rieur& 1 dB : gainentensionde 1,12,
que la réjection a 19 kHz est supé-
rieure & 25 dB et la réjection & 38 kHz
est supérieure & 20 dB.

Les courbes de la figure 11 mon-
trent l'effet des correcteurs graves et
aigus précédés des filtres passe-bas
et réjecteurs pour les positions mé-
dianes et extrémes.

Les courbes des figures 12 et 13
montrent l'effet de la commande de
volume et de la commande de ba-
lance.

Conclusion

Par ses performances, le sélecteur
FTU 3110 se préte particuliérement
bien & la réalisation de récepteurs
auto-radio ou baladeurs. Pour cette
derniére application, le circuit
pourra étre miniaturisé. La couver-
ture de fréquence dépassant la
bande 88-108 MHz, le sélecteur se
préte & bien d'autres applications.

Francois de DIEULEVEULT
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Etfet de la commande de Volume
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Figure 12

Tension de commande

Figure 13

dB Effet de la commande de Balance
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Nomenclature
Résistances
Ri:4,7kQ T 195 Riz: 180 kQ Rzs: 150 kQ Ras: 2,7 kQ Res: 5,6 kQ
Ro: 4,7kQ T 198 Riz: 10 kQ ajustable Ras: 150 kQ Ras: 3.0 kQ Ra: 5,6 k€2
Rs: 4,7kQ T 193 Ru: 4,7 kQ Rzs: 3,3 kQ Ras: 3,0 kQ R47: 220 Q
Ta: 4,7kQ T 195 Ris; 330 kQ Ras: 220 k€2 Rar: 5,6 kQ Rag: 220 Q
Rs: 47kQ T 195 Ris: 82 kQ Rzr: 39 kQ Rse: 5,6 kQ Rus: 2,2 kQ
Rs: 4,7 kQ T 195 Riz: 1 MQ ~ Ros: 10 kQ qjustable Rse: 1,8 kQ Rso: 47 kQ P11
Rr: 10 kQ Ris: 47 kQ Rag: 10 kQ Rw: 1,8 kQ Rsi: 47 kQ P11
Rs: 10 Q Rig: 100 kQ Rao: 15 kQ Ra: 1,8 kQ Rsz: 47 kQ P11
Rs: 330 Q Rao: 10 Q Rai: 15 k&2 Rez: 1,8 kQ Rsz: 47 kQ P11
Ruo: 820 Q Rz1: 680 Q Raz: 180 kQ Ra:2x 1,8kQ en//
Ru: 220 kQ Raz: 680 € Rss: 2,7 kQ Rea:2x1,8kQ en//
Condensateurs
C1:47 uF, 16 VT Cu:33pF C Cor:022uF M Cuw:4,7nF M Csz: 100 uF, 16 V chimique
Cz: 0,1 uF M Cis; 47 nF M Ce:033uFM Cu:47nFM Css: 0,22 pF M
Cs: 0,1l uF M Ci: 1nFM Cu: 022 pFM  Cu:4,7nFM Csa: 0,1 pF M
Ca: 47 uF, 16 VT Cu:; 10nF M Ca: 3,3nF M Cu: 1 nFM Ces: 0,1 uyF M
Cs: 47 uF, 16 VT Cus: 330 pF C Ca1:33nEM  Ci: 1nFM Css: 0,1 uF' M
Cs: 0,1 pF M Cie: 100 pF C Cxu:22nFM Cu:10pF, 16 VT GCs: 0,1 pFM
C: 01 uF M Ca: 0,22 uF M Cu:22nFM  Cus: 10puF, 16 VT Ces: 10uF, 16 VT
Cs: 0,1 uF M Can:1pF, 16 VT Cau:47nFM Cs: 10nFM Cse: 10uF, 16 VT
Cs: 0,1 uF M Cn:47uF, 16 VT Csx:47nFM  Cy: 47 nF M
Cun: 0,1 uF M Cm:47uF 16 VT Cas:47nFM  Ca: 47 nF M
Cuy33pE C Coes: 0,22 uF M Co:47nF M  Cu: 10nFM
Ciz: 220 pF C Caz: 10nFM Cas: 10 nF M Cso: 15nF M
Ci3: 330 pF C Cs: 0,1 uyF M Cax: 10 nF M Csi: 15nF M
Divers
Transistors Module TOKO : FTU 3110 mélangeur
FM.
Circuits intégrés Ti & Te; MPSA 18
T: TOKO KANK 3335 R
ICi: TDA 1576 Diodes Ki: inverseur unipolaire ou bipolaire
IC.: TDA 1578 A pour &l
ICs: TDA 1524 A Di, Dz: IN 4148 Kz: commutateur rotatif 1 circuit 6 po-
IC4: 7808 Ds, Ds: Led rouge @ 5 sitions
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Suite de la page 69. ——
. —=
Technigque = Infos=—
___ F
Sy
- production des tubes FST | rapidement au tout GRAND PRIX
La famille 45AX était déja trés avancée. 45 AX mais le surcotit KF
Grossiérement, les engendré par un tube Nos lecteurs attentifs

Elle se compose modifications de la 45 AX sur un téléviseur n'ont pas &té sans
actuellement de sept chaine de production se est d'environ 800 F, qussi remarquer dans notre
modeéles dont nous situent au niveau des le passage au tube plat dernier numéro une page
donnons un tablecu postes d'assemblage & coins carrés ne se fera Fbiincs 0 T aeaiits
récapitulatif ci-apres : cadre-masque (soudés que trés KF présentant son premier

Les désignations sont au laser), de progressivement. grand prix.
fonction de l'angle de positionnement i i
déviation 90° ou 1 10°, de | dalle-masque et de C. DUCROS coX‘;’;‘i;i‘i;‘é Eiﬁsqf:fég
la diagonale utile nouvequx postes ont éte parues d'Avril 1982 & Mai
d'écran, du type de col, créés pour l'appariement 1984, l'occasion de metire
Narrow Neck (col étroit) tuve-déviateur. Ces en qbplication ces
ou mini neck (col mince), [ derniers postes montages de base, de les
et du rayon de courbure réclament encore associer pour aboutir a un
de la dalle. l'intervention humaine 5 | montage original. D'autre

Soulignons, ce que alors que tous les qutres préféreront disséquer tel
nous n'avions mentionné | sont dotés d'automates ou tel montage pour en
parmi les avantages du programmables capables extraire une partie
FST, un accroissement de reconnaitre les types intéressante, astucieuse,
de la surface d'image de tube, leur forme, et d'autre encore puiseront
pour une méme d'assurer la régulation dans leur propres

diagonale ce qui en rend | du flux de production en

{ connaissances et
le format plus proche de | fonction des types. Nous

documentation technique

celui du cinéma. I‘CIPPIGIOHS qclilrd Dreux pour parvenir qu résultat.
Conjointement & la tous les produits sont Chaine automatisée de manutention ;
rédu}ction des fentes du « étiquetés » par codage | & d'emballage. La encore le manipu- Quelle que soit I
$ e d opticue .rsts::r ;t les rcyx::vodyo::r;e rociannals-- solution envisagee, nous

masgue et & celle du . sent chaque @ tube et assure i
di qét p) o Mot et Palgtilliage cotract fie pouvons qu engager

iametre du spot, cela e o i S nos lecteurs a participer &
améliore qussi la lisibilité 1,CIITHCIH'ECI 101'11 : e“l ce grand prix, d'autant
des textes. anneau multipole que la dotation n'est pas

commune aux deux
systéemes 30 et 45 AX est
entierement automatisée.

sans intérét,
Trois supports

La production des : :
techniques ont été retenus

45 AX a Dreux La souplesse et la par KF pour annoncer ce
flexibilité autorisée par le &romd prix: I
La fabrication des systeme informatique Haut-Parleur, Electronique
deux formats 45 AX, 59 st utilisée (voir notre Pratique et Radio-Plans et
66 cm, n'a pas entrainé précédent article), un membre de chaque
de grosses modifications permet de change}‘ 7o deweton frerperitis ol
dans l'organisation du rctpidement leslratlos de jury qui attribuera les
centre de Dreux. La production. A I'heure il
restructuration entreprise | actuelle les 45 AX 59 et Pour obtenir d'avantage
en 82 avait pour but 66 cm représentent 20 % de renseignements sur le
d'améliorer la de la quantité totale, déroulement de cette
productivité mais aussi mais on peut passer en : _ opération, nous vous
de faciliter I'introduction arao;ns de deux jours & Chaine automatisée pour 'aimanta-- | iVitons & vous reporter &
de nouvelles 0. 3 tion de I'unité multipéle. Le robot du | 1o page d’'annonce KF que
technologies. Lors de Dreux est dailleurs le f.’"’"""gf:' Seeounsiies irpee onies | vous trouverez dans ce
notre précédente visite centre du groupe Philips r:mpmc:; ralmantatios_ se k'] numdro. Frcore une
en 84, l'étude de qui pourra passer le plus I avec une précision du 1/70 de mm. chose, pressez-vous, le
Principales caractéristiques de la gamme 45AX concours est clos le 15
avril 1986,
Diagonale (cm)
§.P.E. : Sociélé Parisienne d'Edition
Angle de Rayon de Accroissernent [ | Giscts laoume autepeal ds 1.568.008,00 F
T ; 5 0
DESIGNATION déviation Col courbure (x) | ytile | verrerie surf. (%) a1 te Dinkemus 75060 PARIS GEREX 10
Durée : 140 ans
Président Diracteur Général
Directeur de la Publication :
ABBEAK00X 100° | NN 17 66 70 9,1 LP. VENTLARD
A59EAK00X 110° NN 1,7 59 63 18,1 Christian DUCHEIN
o .
AS1EAK00X " OD NN 15 51 54 4,1 ;umljﬁgll?;;assﬁadi&éiectriques et Scientifiques
A51EAL00X 90 NN 1.5 51 54 41 Monsieur J.P. Ventillard
A51EAMO0X 90° MN 1,5 51 54 4,1 Madame Paul Venilarg
A41EAMO0X 90° MN 2 41 44 5 gar o
A36EAMO0X 90° MN 2 36 39 47 Difiusion moyenne 1984 :
N Chifire d"Aftaires 1984 de |a Socléts Parisienne d'Edition :
NN : Narrow Neck, 29,1 mm - MN : Mini Neck, 22,5 mm 92.863.848,00 F
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VEC cette réalisation d’un posemetre pour les prises de

vues en ambiance trés sombre, nous complétons — et

terminons pour I'instant — la série des articles consa-

crés aux applications des photopiles au silicium amorphe.

Rappelons que nous avions commencé (R.P.-EL n® 455), par

une étude théorique des propriétés, et par une description des

méthodes de fabrication, de ces photopiles étudiées et cons-

truites en France par la société Solems. Un deuxieme volet

nous a permis d’effectuer un tour général d'applications pos-

sibles ; nous y tenions compte des deux caracteristiques les

plus intéressantes de ces matériels : sensibilité aux faibles

éclairements, et linéarité de la réponse courant de court-cir-

cuit/éclairement (R.P.-EL n® 456).

Le dernier article (RP-EL n° 457) proposait la construction

d’'un posemetre intégrateur pour agrandisseur photographi-

que. Ce montage préfigurait d’ailleurs celui que nous abor-

dons maintenant : la conception de base reste en effet la

méme, et seuls différent certains ordres de grandeur, ainsi que

la structure des étages de sortie.

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 460

___La photographie

en ambiance
tres sombre

Nous englobons, sous cette ap-
pellation, tous les cas de prise de vue
conduisant & des temps d'exposition
supérieurs & quelques secondes. Les
appareils automatiques deviennent
alors incapables de déterminer le
temps de pose. En fonctionnement
manuel, ce sont les posemeétres qui
déclarent forfait...

Cn rencontrera ce probléme dans
la photographie de certains inté-
rieurs, surtout lorsque leur grandes
dimensions excluent le recours & un
éclairage artificiel : églises, cryptes,
etc. Certains amateurs s'excercent
cussi & photographier des paysages
nocturnes, & la seule lumiére de la
lune, ou méme des étoiles. Les expo-
sitions peuvent atteindre, dans ces
conditions, plusieurs minutes, voire
plusieurs dizaines de minutes,
méme avec des émulsions & haute
sensibilité.
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Le montage que nous décrivons
est capable d'intégrer de trés faibles
éclairements, sur des durées attei-
gnant 'heure. Il répond donc & une
partie du probléme posé. L'autre
partie réside dans le défaut de réci-
procité, terme barbare employé par
les photographes pour dire que, aux
faibles éclairements, le noircisse-
ment des émulsions n'est plus pro-
portionnel & la quantité de lumiére
recue, mais devient plus faible. En
noir et blane, une augmentation vo-
lontaire du temps de pose, éven-
tuellement déterminée par l'expée-
rienice (mais les fabricants donnent
des indications & ce sujet), est un re-
meéde suffisant. En couleurs, les pro-
blémes se compliquent: les trois
couches offrent des comportements
différents, ce qui nécessite un fil-
trage correcteur.

Il s'agit l& de notions que nous ne
pouvons développer ici, mais qui
sont traitées dans de nombreux ou-
vrages de photographie.

Figure 1
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Realisation

Schéma général
du posemetre

On le trouvera & la figure 1 qui,
pour nos lecteurs fidéles, évoque des
souvenirs récents. Ceci, d'ailleurs,
nous permettra d'abréger les expli-
cations, en divisant le montage en
plusieurs sous-ensembles.

L’intégrateur et le
générateur d’impulsions

Cette partie du posemeétre repro-
duit fidelement les circuits corres-
pondants du modele pour agrandis-
sement. La photopile, branchée en-
tre l'entrée inverseuse de l'amplifi-
cateur opérationnel Cli et la masse,
travaille en court-circuit, et délivre
une intensité Icc proportionnelle a
l'éclairement. L'ensemble, grdce au
condensateur Ci monté dans la
branche de contre-réaction, fonc-
tionne en intégrateur, et produit une
rampe croissante sur la sortie 6.

Lorsque le niveau de cette rampe
atteint le seuil déterminé par la posi-
tion du curseur du potentiométre P,
le comparateur Clz bascule. Sa sortie
transite brusquement du niveau
haut (voisin de la tension d'alimen-
tation) au nivecu bas (proche de la
masse), et 'impulsion en lancée né-
gative ainsi engendrée, déclenche
le monostable Clz, réglé pour une
pseudo-période T d'environ 0,5 ms,
gréce au choix de Rs et de Co. Pen-
dant la durée de cette pseudo-pé-

riode, la sortie 3du circuit Cls passe &
I'état haut, et, & travers Rs, sature le
transistor T1, dont le potentiel de col-
lecteur devient voisin de zéro.

La diode D1 transmet cette tension
¢& la broche 8 de 'amplificateur opé-
rationnel Cli, ce qui assure la remise
& zéro de sa sortie (voir l'analyse du
circuit CA 3140 dans notre article du
numeéro 457 de la revue). A l'issue de
la pseudo-période de Cls, Ti se blo-
que & nouveau, et Clirecommence a
intégrer le courant de la photopile,
ce qui amorce le démarrage d'une
nouvelle rampe. Finalement, la fré-
quence de ces derniéres, donc celle
des impulsions élaborées par Cls, est
inversement proportionnelle &
I'éclairement de la cellule.

Les circuits de comptage

A travers Riz, les impulsions de la
sortie 3 de Ck attaquent l'entrée
d'horloge (broche 14) du compteur
Cls, un trés classique 4017. Suppo-
sons gu'a l'instant de la mise en ser-
vice du posemetre, ce compteur soit
ramené & zéro (nous verrons plus
loin comment le probléme a été re-
solu). La sortie Qo se trouve & l'état
haut, tandis que démarre la pre-
mieére dent de scie sur l'intégrateur,
comme le montrent les lignesa et b
dudiagramme de la figure 2. Toutes
les auires sorties, et notamment Qi,
Q2 et Qr, se trouvent & l'état bas,
donc au potentiel de la masse.

Sion désigne par 8 la période des
dents de scie - nous avons vu plus
haut que 0 était inversement propor-

Figure 2
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tionnelle & 'éclairement recu par la
photopile - la sortie Qo du compteur
revient & l'état bas, tandis que O
passe & son tour & l'état haut, & l'is-
sue de ce délai 8 : c'est ce qu'illus-
trent les lignes b et ¢ de la figure 2.
De proche en proche, on vérifiera
aussi (lignes ¢, d, e et f de la méme
figure) que les sorties Q1, Qs et Or
transitent respectivement de l'état
haut vers 'état bas aprés des délais
20, 46 =t 80.

Finalement, et toutes autres
conditions restant égales par ailleurs
(éclairement de la photopile, ré-
glage du potentiométre P qui déter-
mine le seuil du comparateur, donc
la durée de la période 8 des dents de
scie), selon que le commutateur K
sélectionne l'une ou l'autre des qua-
tre sorties Qo, Q1, Q3 ou Q7 du comp-
teur, le condensateur C: transmet,
aux circuits qui lui font suite, une im-
pulsion négative au bout d'un temps
réglable dans une progression geo-
métrique de raison 2.

Nous nous servirons de cette
commutation, qui pilote les circuits
de sortie, pour ajuster le temps de
pose en fonction de la sensibilité du
film. Compte tenu du fait qu'il serait
stupide, pour des photos en am-
biance sombre, demployer des
émulsions & faible sensibilité, nous
exploiterons les performances des
produits mcdernes, avec la progres-
sion suivante :

e position Qr:
200 ASA

e position Qs
400 ASA

e position Q1 : émulsions 800 ASA

eposition Qo: émulsions 1600

ASA.

émulsions de

émulsions de

Les circuits de sortie

Le probléme & résoudre en dernier
ressort est celui de la commande de
l'obturateur de l'appareil photogra-
plhique, qui doit... s'ouvrir au début
de 'exposition, et se refermer & la fin
de celle-ci, lorsque la gquantité de
lumigre accumulée sur le film a été
jugée suffisante par le posemeétre.

La solution dépend naturellement
des possibilités de l'appareil utilisé :
commande électrique directe dans
certains modeéles récents, com-
mande par lintermédiaire de la
pose « B » et d'un déclencheur sou-
ple lui-méme actionné par un élec-
tro-aimant, etc. La multiplicité des
cas conduit & différents types d'in-
terfagage, que nous ne pouvions
tous prévoir et examiner en détail.

Pour cette raison, nous avons opté
pour une sortie sur transistor & col-
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lecteur ouvert (T4 dant le schéma de
principe de la figure 1), ce qui per-
met d'adapter le posemétre & toutes
les configurations imaginables... au
prix de 1'étude personnelle (et facile)
de l'interface.

Au début de la pose, et compte
tenu des conditions initiales impo-
sées & la mise sous tension (encore
une fois, nous y reviendrons), 'am-
plificateur opérationnel Cls, orga-
nisé en bistable, voit sa sortie passer
& l'état bas. Dans ces conditions, le
PNP Tz conduit, ce qui entraine deux
conséguences :

e l'allumage de la diode électro-
luminescente branchée dans son
collecteur,

e la mise en conduction du NPN
de sortie Ta.

Alafindela pose, Cs, attaqué par
le créneau de l'une des sorties du
compteur, transmet une bréve im-
pulsion négative & l'entrée inver-
seusede Cls, et remet ainsi sa sortie &
l'état haut : Ts et Ts se bloguent, la
LED s'éteint, témoignant de la refer-
meturede l'obturateur. Les diodes Ds
et D14 sont destinées & garantir un
blocage franc, en compensant la
tension de déchet de CIs.

Initialisation des circuits

Examinons ce qui se passe quand
on ferme l'interrupteur de I'alimen-
tation, Ki. L'ensemble des circuits est
immeédiatement placé sous tension,
et I'émetteur de Tz se trouve porté &
un potentiel positif fixé par le divi-
seur Rio, Rui. Par contre, & cause de
Cs, le potentiel de base ne croit que
progressivement, et Tz est d'abord
bloqué : sa tension de collecteur at-
teint les 9 volts de l'alimentation, ce
qui entraine deux conséquences :

e Un niveau logique 1 est appli-
qué sur l'entrée « reset » (broche 15)
du compteur Cly, assurant la remise
& zéro de ce circuit, donc le passage
& l'état 0 de la sortie Qo.

e Une tension positive, & travers
la diode Dz, parvient & l'entrée inver-
seuse de CI, et la sortie de cette bas-
cule descend au potentiel de la
masse, ce qui assure, comme an-
noncée plus haut, la mise en
conduction du transistor Ta.

Le réglage du diaphragme

Seules, évidemment, seront utili-
sées les grandes ouvertures relati-
ves, & partirde f 1,4 par exemple. On
pourra, ainsi, se limiter aux dia-
phragmes 1,4 et {2, ce qui entraine
déjé& un rapport des luminosités de 1
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& 2 (d'autres valeurs sont évidem-
ment possibles, fonctions de l'ou-
verture maximale de l'optique em-
ployée).

Il convient donc de prévoir un ré-
glage du posemetre, en fonction du
diaphragme choisi : c'est ce que
permet le potentiométre P, apres
ajustage par AJ, pour tenir compte
des dispersions sur la capacité Ci.

Le circuit imprimé

Pour une telle réalisation, destinée
& prendre place sur 'appareil pho-
tographique, par exemple dans la
griffe porte-accessoires, nous avons
cherché sinon une miniaturaisation

extréme, du moins une réduction des
dimensions.

Le circuit imprimé, dont on trou-
vera le dessin en figure 3, est dé-
coupé de facon & prendre place
dans un coffret MMP, avec logement
incorporé de la pile de 9 volts. La
tigure 4, et la photographie jointe,
précisent l'implantation des compo-
sants. On choisira un potentiométre
de petites dimensions (celui de la
maquette est un Ohmic). Par contre,
le commutateur est un modéle stan-
dard & 12 positions, dont on coupe
les pattes inutiles (attention, l'une
d'entre-elles subsiste, pour
bonne tenue mécanique). Ces pat-
tes, qui, normalement, se terminent
par des ceillets, sont ensuite taillées
en pointe, afin d'entrer dansles trous

[
£
1]

Figure 3

Ph. P.

Figure 4
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du circuit imprimé.

On veillera ¢& souder les transis-
tors, particuliérement celui qui vient
au-dessus du logement de pile, trés
prés du circuit, car la place est ex-
trémement limitée en hauteur.

' La mise en coffret

Le cofiret MMP est le petit modéle
connu, comportant un logement
pour la pile miniature de 9 volts (ré-
térence 173 LSP). La face qui
contient la trappe d'acces & la pile, et
constitue normalement la partie in-
térieure du boitier, devient ici le des-
sus. A l'intérieur de 'autre moitié, on
supprimera, avec une pince cou-
pante, les quatre tétons de fixation
du circuit, afin de coller celui-ci au
ras du pannedu, pour gagner de la
hauteur. :

La face avant (petite plague
d'aluminium) recevra une découpe
rectangulaire, derriere laquelle on
collera la photopile Solems. Enfin, il
faut percer, sur la demi-coquille de-
venue partie supérieure du pose-
meitre, les trous de passage pour les
axes du potentiomeétire P et du com-
mutateur K.

Chez les revendeurs de matériel
photographique, on trouve des sup-
ports adaptateurs pour les griffes
porte-accessoires des appareils de
prise de vue. On pourra utiliser une
telle piéce, collée sur le posemetre,
pour la fixation de celui-ci.

| L’étalonnage

Il s'agit, comme bien souvent hé-
las, de lopération la plus fasti-
dieuse, car elle ne peut s'effectuer
que par essais, et approximations
successives.

On commencera par tourner le
potentiomatre & fond dans le sens
des aiguilles d'une montre, ce qui
correspond & la plus basse fré-
quence des dents de sicie, donc ¢ la
plus grande cuverture de dia-
phragme (1,4 par exemple). La
deuxiéme ouverture (§2), offrant
deux fois moins de lumiére, s'obtient
sensiblement & mi-course.

En se placant dans les conditions
normales d'utilisation (extérieur de
nuit, avec lune et ciel clair, ou inté-
rieur sombre), on prendra une série
de clichés avec différents réglages
(repérés |) de la résistance ajustable
AJ]. Aprés développement (i1 vaut
mieux commencer sur du film noir et
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blane...), on sélectionnera, et on ré-
tablira, la position de AJ] qui donne
les meilleurs résuliats.

Si aucune position ne convenait,

Résistances 0,5 watta + 5%

Al: 3kQ
Ri:2,2kQ Ru:l1,5kQ
Rz: 22 kQ  Ruiz: 27 kQ Potentiométre
Rs: 22kQ Ris: 2,2 kQ P : 10 k@ linéaire (modéle miniature)
Re: 15kQ Ru: 2,2kQ
Rs: 6,8kQ Ris: 12 kQ Condensateurs
Rs: 12kQ  Rie: 12 kQ C1: 47 nF (voir texte surl'étalonnage)
Rr: 12kQ Riz: 100 kQ Cz: 100 nF
Rs: 1,5MQ Rus: 100 € Ca: 1 pF (tantale goutte 35 volts)
Re: 22kQ Ris: 1,2 kQ Cas: 10 nF
R 1,2 Q) Ruo: 1,5 kD Cs: 2,2 uF (électrolytique 12/
Rzi: 100 @ 15 volts).
Diodes Circuits intégrés
Di, Dz, Ds, Da: 1 N4148 ChL: CA 3140
Dz: Zener 6,2 volts (500 mW) CL: 741
Cla:boo
Transistors Cla: 4017
Ty, Tari2 N 22025 Cls: 741
Ta: 2 N 2907
Ts: 2N 1711 Photopile

Solems, référence 05-048-016-C.

Résistance ajustable

on changera la capacité du conden-
sateur d'intégration Ci, pour modi-
fier la fréquence des dents de scie.

R. Rateau

Nomenclature
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FAIRCHILD lance
une logique CMOS
avancée, la FACT

Annoncée au Salon des Compo-
sants en Novembre 85, la nouvelle
famille logique « Fairchild Advan-
ced CMOS Technology » (FACT) est
un événement sur le marché des
composants actifs,

Absente jusqu'icien CMOS rapide
type HC/HCT (ot RCA semble me-
ner le bal avec sa Q-MOS), Fairchild
innove encore avec une gamme ca-
pable d'égaler et dépasser la HC-
MOS, mais aussi les familles de TTL
Schottky standard et avancées |

La consommation d'énergie est de
0,1 mW par porte pour | MHz de fré-
quence d'horloge, avec des temps
de propagation de seulement 5 na-
nosecondes. Le croquis représente
le rapport entre 1'énergie consom-
mée par porte et le temps de retard
interne par porte.

On note. que la FACT est sensi-
blement comparable & la meilleure
Schottky, la FAST (Fairchild Advan-
ced Schottky TTL) en vitesse, mais
dissipe une puissance considéra-
blement réduite.

Les caractéristiques typiques par-
ticuliéres de la FACT sont :

— Meilleure immunité qu bruit que
la HC. A 4,5 V d'alimentation FACT
= 1,251,25 Vecontre HC= 0,8 1,25 V
— Sorties  hautes performances

identiques en FACT 74 AC et
74 ACT avec un courant entrant ou
sortant de 24 mA. Transmission sur
ligne 50 Q garantie.

— La série 74 ACT comporte un
étage d'entrée adapté aux seuils TTL
& 5 V+ 10 %, mais reste opération-
nelle sur la gamme compléte d'ali-
mentation 2 & BV DC. En 5V, la
FACT 74 ACT est donc un rempla-
cement direct des TTL Schottky et
CMOS 74 HCT.

— Lagamme de fonctionnement2 &
6 V en fait un remplacement direct
des CMOS 74 C, 74 HC et 74 HCT
employés jusqu'ici.

— Interface directement en sortie les
logiques courantes avec une sor-
tance de 60 pour le TTL LS.

— Grande amélioration de l'immu-
nité au verrouillage par rapport & la
tamille CMOS standard & grille mé-
tallique. Dans les pires conditions,
BV et 125° C, la FACT ne se ver-
rouille pas avec des courants dyna-
miques entrants ou sortants de
100 mA aux entrées, et & 25° C les
circuits peuvent typiquement résis-

ter & des courants dynamiques d'en-

viron 450 mA.
— Technologie CMOS inférieure ¢& 2
microns qui descendra prochaine-
ment & 1,5 micron.

Fréquence d'horloge typique de
125 MHz ( !)
— En production actuellement avec
une centaine de références disponi-
bles au milieu de l'année selon les
prévisions.
— Applications portables conseil-

lées car les spécifications sont ga-
ranties & 3 V d'alimentation, mais la
FACT fonctionne effectivement
jusqu'a 2 volts.

1l faut considérer FAIRCHILD (dont
I'histoire est exemplaire) comme l'un
des mieux placés sur le marché dela

l'avenir verra reculer et vraisembla-
blement disparaitre les familles
concurrentes. C'est pourquoi la
FACT fait actuellement l'objet de
nombreuses discussions avec les
concurrents qui veulent étre seconde

source... FACT

o

=
=
>
= s HC sLS
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(=]
=
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4
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2
B ®FAST
=
= FAST HhS
® FACT .

LS

0.001 0.3 1.0 3.0 10.0

POWER PER GATE (mW)
(Not to Scale)

Carte interface IEEE ERBTEC

Automates, convertisseurs AN ou
N A, voltmeétres de tableaux & sorties
BCD, roues codeuses, boutons-
poussoir, commutateurs, lampes,
relais, synoptiques, etc... peuvent
étre reliés, trés simplement, a tout
contréleur ou calculateur ainterface
IEEE, & l'aide de la nouvelle carte
ERBTEC EPI 120/ [EEE, représentée
par ARMEXEL (92).

Cette carte dispose, en standard,
de deux ports TTL 8 bits paralléles
bi-directionnels. Le sens entrant ou
sortant de chacun de ces ports peut
étre programmé, & n'importe quel
instant, soit par le port [EEE, soit par
strap.

Plusieurs signaux auxilicires sont
disponibles et la carte comporte
également un connecteur permet-
tantde définir l'adresse etle mode de
fonctionnement (talker, listener ou
analyseur).

Alimentation en 5 V.
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ARMEXEL
3. rue de la Gauchere -
92150 SURESNES

Tél. : (1) 42.04.20.97
Télex : 615 425
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Téléphone électronique
« A la carte »

6¢ partie : la carte

microprocesseur

B ES différents modules téléphoniques qui ont été décrits depuis le début de cette
o série d'articles font appel aux seules ressources de |'électronique classique (ana-

~7

(3473 logique et digitale cablée).

Si ces techniques suffisent amplement lorsqu’il s’agit de construire un poste téele-
phonigue ou un petit repondeur, elles se prétent par contre moins bien a la réalisation
des équipements « intelligents » dont nous allons maintenant aborder I'étude.

Un transmetteur d'alarme ou un détourneur d'appels ne peuvent guére se concevaoir,
en 1986, sans un microprocesseur.

Nous allons donc décrire ici la réalisation d’'une carte « Z 80 » ultra-économique, et
spécialement élaborée pour travailler en liaison avec nos précédents circuits a vocation

téléphonique.




Realisation

Vers un systeme

minimum

Les prix des « unités centrales »
7 80 ou autres ont suffisamment di-
minué ces derniers temps pour at-
teindre ceux de certains circuits in-
tégrés spécifiques couramment utili-
sés par nos lecteurs. En fin de
compte, dans un systéme & micro-
processeur, ce sont les circuits péri-
phériques qui cofitent le plus cher.
Faisons donc la chasse aux périphé-
riques |
Bien des.applications téléphoniques
peuvent étre envisagées avec une
carte microprocesseur trés simplifiée
par rapport & celle que nous avions
décrite dans notre N° 427,

Faisons donc l'inventaire des éco-
nomies possibles :

— mémoires :

Il ne saurait évidemment étre ques-
tion de supprimer la mémoire morte
(EPROM genre 2716), chargée d'ac-
cuelillir le programme que le micro-
processeur devra exécuter | En re-
vanche, on peut trés bien faire I'éco-
nomie de la mémoire vive (RAM), &
condition de s'imposer une certaine
discipline de programmation. En

pratique, il faut s'interdire 1'emploi
de toutes les instructions faisant ap-
pel & la pile machine (PUSH, POP, et
surtout CALL). Certes, l'impossibilité
d'appeler des sous-programmes ris-
que d'allonger notablement le logi-
ciel par multiplication de routines
identiques, mais nous avons de la
place |

— horloge :

L'horloge & quartz est une quasi-tra-
dition dans le domaine des micro-
processeurs. Or, le quartz cofite cher
et n'est pas toujours facile & trouver
pour nos lecteurs.

Comme nous n'avons que faire
d'une précision du millionniéme
dans nos temporisations, nous nous
rabattrons sur un simple oscillateur
RC & trois portes NAND.

— ports d'entrée-sortie :

Avons-nous réellement besoin de
huit entrées et huit sorties ?

Cété entrées, nous avons surtout
besoin de pouvoir déclencher le dé-
marrage d'un cycle de fonctionne-
ment, puis l'arréter. Cela peut tout
simplement étre obtenu par ali-
mentation et désalimentation du mi-
croprocesseur, & la condition que le
circuit de remise & zéro soit suffi-
samment rapide. -

Pas d'entrées, donc, mais un seul
boitier d'interface de sortie, pouvant
offrir de une & huit lignes TTL, capa-
bles de commander directement les
relaisREED 5 V qui nous servent coté
ligne.

— circuits de sélection :

Avec un seul boltier mémoire et un
seul boftier d'interface, les circuits de
sélection se trouvent réduits & leur
plus simple expression: la ligne
MREQ du Z80 peut directement vali-
der I'EPROM, tandis que la combi-
naison des signaux Tgm et WR se
fait cu moyen de la porte laissée li-
bre dans le boitier horloge.

Abstraction faite du régulateur
5 volts, c'est donc quatre boitiers de
circuits intégrés que l'on rencontre
sur le schémade la figure 1, EPROM
comprise.

Par mesure d'économie supplé-
mentaire et de simplification, nous
avons étudié le circuit imprimé de la
figure 2 en SIMPLE FACE. Ce choix
se traduit par divers straps sur le
plan de céblage de la figure 3, mais
plusieurs d'entre eux pourront étre
omis pour les applications n'exploi-
tant pas la totalité des lignes de sor-
tie.

Le strap « RFW » dessiné en poin-
tillé NE SERA PAS CABLE: il est

C6
R6 82n 470 pF
CI1
—"W\'_"— 3/4 741500
6 aisv 3/4
7805 2 v ' >+ 5V cl4
5 LTFF l"ﬂnF J_m nF
47pF c1
T Tee T Tos ., N
YYYyyrw
é 3ion
+5V
R1 R2 RSI R4 5
< 120k0 < < & 4x 8200

=z r > >

2 3 : 2
INT NMI BUSREQ WAIT vep o PO

1/4 74 LS00
RESET AvS 1/4 g -
20| cl2 A10 CI3 cl4 Cl5 i;
C5 ==
180 CPU 2716 74 L5373 o P4
HilTo——— fnNT s
Do = oF ot
H— an? =0
A e 8 sorties TTL
MREQ WR 10RO CE
1 D2 % D0 & D7
2 x 1N4148
; RS 33900
Figure 1
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prévu pour remplacer le strap noté R
dans certaines applications encore &
'état de projet (utilisation de mémoi-
res spéciales servant & la fois de
ROM et de RAM).

Deméme, lasortie HALT, bien que
munie d'une pastille, ne sera mise &
contribution que dans un prochain
article (détourneur d'appels).

La simplicité du schéma se réper-

& nos lecteurs de prendre toutes pré-
cautions utiles, nous avons chiffré le
colt de cette réalisation en nous ré-
férant aux publicités des annonceurs
de RADIO-PLANS en vigueur lors-
gue nous avons achevé ['étude.

Pour chague composant, nous
avons évidemment choisi le fournis-
seur pratiquant le meilleur prix.

Le total cinsi obtenu est de 142 F
TTC, auquel il convient bien sfr
d'ajouter d'éventuels frais de port,
ainsi que les hausses ayant pu inter-
venir d'ici & la publication de cet ar-
ticle. En pratique, c'est surtout au ni-
veau du Z80 qu'il est intéressant de
bien choisir son fournisseur : cet ar-
ticle fait souvent l'objet de promo-
tions des plus alléchantes.

En tout cas, n'allez pas dépenser
500 F pour construire ce module !

Le probléme
de 'EPROM

Les opérations de cablage ache-
vées, le montage est parfaitement
inutilisable tant que son EPROM est
neuve.

[l faut « personnaliser » la carte en
fonction de l'application envisagée,
ce qui revient & écrire le programme
en langage machine Z80 décrivant
le comportement désiré pour les
sorties de la carte.

En effet, dépourvue d'entrées,
cette carte micro-informatique est en
fait un séquenceur : son réle se ra-
mene & enchainer un certain nom-
bre de combinaisons d'états des sor-
ties, la temporisation séparant deux
états consécutifs pouvant varier de
quelques fractions de milliseconde &
plusieurs jours ou semaines. Les ap-
plications possibles d'un tel montage
sont bien slir & peu prés innombra-
bles.

Nous nous limiterons pour l'instant
a des applications téléphoniques
faisant appel & nos précédents mo-
dules, ou & de nouveaux circuits pé-
riphériques, toujours fort simples.

Il est en effet souhaitable de re-

porter sur le logiciel un maximum de
difficultés, afin de simplifier 1'élec-
tronique associée.

Nous savons cependant fort bien
que beaucoup de nos lecteurs méme
trés compétents en électronique,
ignorent tout ou presque de la pro-
grammation d'un Z80.

Nous fournirons donc tout le né-
cessaire pour que la programmation
de I'EPROM ne fasse aucunement
appel & ces notions ardues. Pas
question pour autant de fournir di-
rectement la suite de codes & enre-
gistrer dans la mémoire : dansle cas
dun transmetteur d'alarme, par
exemple, nous ignorons évidem-
ment tout des numéros de téléphone
que nos lecteurs voudront pro-
grammer |

Combien de numéros, ¢ combien
de chiffres, avec ou sans pause pour
le 16 ou le 19 (ou pour un fonction-
nement a l'étranger) ? C'est préci-
sément la que réside tout l'intérét
d'une solution & base de micropro-
cesseur : une totale souplesse & la-
quelle nous ne saurions renoncer en
publiant un simple exemple.

C'est donc un programme BASIC
que nous allons vous fournir : ce lo-
giciel vous posera des questions en
langage clair, et écrira & partir de
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Realisation

vos réponses, le programme ma-
chine destiné & 'EPROM.

Compte tenu du fait que l'appel de
sous-programmes nous est interdit,
nous risquons d'avoir & « brler »
1000 ou 1500 octets dansla2716 : une
pénible épreuve & la main |

Nous supposerons donc que vous
pouvez avoir accés & un ZX 8l
équipé d'une adaptation « pro-
grammateur d’EPROM ». Un tel
matériel est suffisamment courant
pour pouveir étre emprunté sans
grand probléme.

Précisons que nous avons décrit la
construction d'un programmateur
trés peu coliteux exactement adapté
& cet usage, dans notre ouvrage
« ROBOTISEZ VOTRE ZX 81 »
(E.T.S.F. éditeur).

Etudions maintenant le détail de
ces opérations sur notre exemple
pratique.

Application pratique :

un transmetteur
d’alarme

Voici une adaptation particulie-
rement facile & mettre en ceuvre &
l'aide des modules téléphoniques
précédemment décrits : alimentez la
carte microprocesseur avec une ten-
sion de B & 15 volts (courant continu)

provenant d'une quelconque cen-
trale d'alarme, par exemple une
sortie « siréne ».

La sortie « PO » de la carte va vous
fournir un signal TTL directement
applicable au relais REED du mo-
dule « interface ligne » décrit dans
notre N° 455.

Muni du logiciel approprié, le
systéme décrochera, attendra la to-
nalité quelgues secondes, appellera
un premier numéro, puis d'autres si
nécessaire avant de revenir au pre-
mier.

Ce cycle durera jusqu'a la mise
hors tension de 1'ensemble.

En version « de base » (carte mi-
cro+ interface ligne), il faudra pré-
voir I'émission en ligne d'un signal
desting & la personne qui recevra
I'appel : il peut s'agir d'un quelcon-
que « bip-bip » généré par les in-
nombrables montages quil ont été
décrits ici ou la.

On peut qussi songer & un ma-
gnétophone lisant un court message
enregistrd sur une cassette sans fin,
ou répété de nombreuses fois sur
une cassette ordinaire.

Si le montage est adjoint & un
poste téléphonique complet utilisant
nos précédents modules, on peut fa-
cilement prévoir la mise en service
du micro du combiné ; on entendra
alors ce qui se passe & l'endroit d'ot
émane l'alarme...

En remplacant la centrale

d'alarme par un simple interrupteur,
on dispose 1& d'un excellent systéme
d'appel au secours pour personne
&gée ou malade.

Il faudra dalors prévoir une ali-
mentation générale de 9 volts, ca-
pable de supporter cette consom-
mation supplémentaire (la pile mi-
niature ne suffira plus).

La figure 4 fournit le logiciel per-
mettant & n'importe quel ZX 81 (16 K
RAM ou davantage) d'écrire le pro-
gramme destiné & 'EPROM,

Frappez-le au clavier, puis lan-
cez-le par RUN : 13 octets vous se-
ront demandés, qu'il vous faudra
allerchercher & la figure S et frapper
au clavier en les séparant par
NEWLINE.

Au fur et & mesure de ce travail,
les octets entrés s'afficheront &
I'écran, & des fins de vérification.

Renouvelez l'opération avec les
33 octets de la figure B, et votre pro-
gramme sera initialisé.

Pour éviter d'avoir & refaire ce tra-

par un GOTO 480 :
ment, il se lancera seul et exécutera
directement la partie « utile ».

A partir de maintenant, tout est
enfantin : vous pouvez demander la
programmation de un & quatre nu-
méros distincts, dans l'ordre de votre
choix, sans contrainte quant au
nombre de chiffres.

RE

cl4

R8
c4

c1

C5

R2
R3
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31 une pause doit éire intercalée
(tondlité extérieure sur une installa-
tion privée, 16, 19 etc.), frappez un
espace a l'endroit voulu.

Quand vous aurez annoncé que le
dernier numéro est atteint, le pro-
gramme machine sera prét dés la fin
de l'exécution de la ligne 4000 : tous
ses octets sont & présent rangés dans
une chaine nommée M§.

La partie de programme BASIC

occupant les lignes 405 & 450 n'est
quun exemple de ce que l'on peut
faire de ces octets. Iei, on les « reco-
pie » & partir de I'adresse 8192, zone
de prédilection de bien des mémoi-
res additionnelles.

En ce qui nous concerne, nous
disposons & cette adresse d'une
mémoire CMOS de 2 K-octets gu'il
nous suffit ensuite de recopier dans
une « 2716 ».

Selon le programmateur
d’EPROM dont vous vous servirez,
vous pourrez soit lister le contenu de
Mb, pour une programmation ma-
nuelle, soit utiliser directement Mp,
soit transférer son contenu dans
n'importe quelle zone mémoire ap-
propriée.

Ne vous ingquiétez pas de |'aspect
de l'écran a partir de la ligne 405 :
méme en mode FAST, il faut du

Figure 4 - Le logiciel pour le ZX 81.
La partie de programme située &
partir de la ligne 405 (assemblage
du code machine a l'adresse 8192)
pourra étre modifiée selon I'équi-
pement disponible pour program-
mer les 2716.

N'attachez pas d'importance aux
lettres minuscules que contient ce
listing : frappez les majuscules
correspondantes sur le clavier de
votre ZX 81.

Figure 5 - Les 13 octets de la
routine «temporisations,

durée en secondes dans registre B

A | 1e 255 Lpc, 285

s |2 285 L0 D, 255
2 DEC D
12 253 U NZ,
=] DECC
El 248 JRNZ B
5 DEC B
az 243 AR NZ, A

Figure 6 - Les 33 octets de /a routine ~numérota-
tions.

chiffra & composer {10 poor 0 dans regisire 8

B2 0 WAD
21 127 ouT 127, A
14 44 LD C. 48 (BGms)

22 255 LD B, 255

E: 2 DEC D
3z 253 JR M2

13 DECC

a2 248 N2

52 1 LOA 1

211 127 OUT 127, A

14 2 LD €, 24 (33 ms)
2 255 LD D, 255

: 2 DEC D
3z 253 JR NZ

13 DEC
32 248 IR N2
5 DEC B
3z 225 JR NZ
6 1 LD B, 1 {préparation lempo 1 seconde)
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temps pour recopier M} & l'aide
d'instructions BASIC |

Notez également que Mp peut étre
sauvée sur cassette en méme temps
que le programme (faites alors SAVE
« M » et non GOTO 480).

Vous en savez maintenant assez
pour faire un premier essai, qui vous
permetra de vérifier le bon fonction-
nement de votre équipement de
programmation d’EPROM, et de la
carte Z 80 équipée d'une LED en sor-
tie. Vous obtiendrez un logiciel ma-
chine qui n'observera que dix se-
condes d'attente entre la composi-
tion de deux numéros de téléphone,
cela pour accélérer vos essais.

Pour votre EPROM définitive, vous
souhaiterez sans doute que le sys-
tdme « laisse sonner » plus long-
temps ; remplacez alors la valeur 10
de la ligne 300 du BASIC par le nom-
bre de secondes désirées.

Les connaisseurs en matiére de
Z 80 pourront obtenir le détail des
deux principales routines utilisées
en consultant leur désassemblage
aux figures 5 et 6.

Le logiciel définitif est en effet ob-
tenu par simple répétition de ces

deux « piéces détachées » séparées
par des instructions dont le désas-
semblage est évident, logées dans
les suites de CHR$ de certaines li-
gnes BASIC.

____Conclusion ____

Cette premiére application de no-
tre carte microprocesseur n'est évi-
demment gu'un exemple de ce que
lat micro-informatique peut apporter
& un systéme péri-téléphonique mo-
derne : on imagine la complexité de
I'équivalent réalisé en « logique cé-
blée » |

Le méme module pourraq, par sim-
ple programmation différente de
I'EPROM, remplir des fonctions
complétement différentes, par
exemple la mise bout & bout de deux
lignes téléphoniques pour détourner
des appels vers un numéro que l'on
ne souhaite pas divulguer... Mais
cela fera l'objet d'un autre article |

Patrick Gueulle

Ri: 120 kQ Rs: 820 Q
R::820Q Rs: 82Q
R:: 820Q Ry:
R4; 82092 Rs: 390 Q

Condensateurs
Ci:47pF 16V
Ce: 47 uF 16 V
Ca: 10 nF

Ca: 10 nF

Cs:. 22 nF

Ce: 470 pF

Circuits intégrés

Cli: 7805

Clz: Z 80 CPU

Cs: 2716 (programmeée)
Cls: 74L800

Cls: 74LS373

Divers
Di: 1N4148
Dz: 1N4148
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Mais oui,
VOuSs
péussirez

...Vous assure Fred Klinger
animateur de la Methode E.T.N. d’Initiation
a | Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electranique.

Comptez cing & sept mois (une heure par jour environ).

« En direct » avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou r total i diat.

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous {ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails,

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES

€cole privee

ﬁ l E ‘ fondée en 1946

20,rue de I'Espérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m’'envoyant, sans engagement (pas de visiteura
domicile, SV P), votre documentation compléte n° 824 sur votre

;
~

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nom et adresse

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)
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En plus de ses rubrigues habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Regulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sir, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.
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SERVICE EXPEDITION
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Forfait Port 35 F

Forfait contre remboursement +

port 55 F

Pour tout renseignement de-

mander "ALEX".

TTL LS

T4LS 0
TELS M
T LS 2
TLL5 08
TELS 4

TCA 660 B
TCA T30
TCA 740
TCA 750
TCATED B
TCA B30 8
TCA 800
TCA 810
TCA 240
TCA 855
TCA 4401
TCA 4401
1CA 4510
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TLETH
TALS TS
THLETE
TALETH
THLS 80
TALS 81
THLS 82
T4LS 83
TALS 85
TALS 86
TALS %0
LS9
TéLS 32
T4LS 93
TALS 94

TOA 1042
TOA 1045
TOA 1045
T0A 1047
TDA 1048
TOA 1054
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TDA 1059
TDA 1100 58
TOA 1102 5P
TOA 1151
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TDA 1220
T0A 1270
TDA 1405
TDA 1410
TDA 1412
TOA 1424
ThA 1510
TDA 1908
TDA 1950
T0A 200
TDA 2002
TOA 2003
TOA 2004
TOA 2005
TOA 2006
ThA 2010
TDA 2020
TOA 2030

TDA 5650
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TiL 32
TiL 78
TLm

450 F
900 F
580 F
550 F
BIF
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T4 L5158 100 F
74 LS 157
7415 158
T4 L5150
TALS 180
T4 L5 181
T4 LS 162
T4 LS 163
T4L5 184

UAA 170
L&A 180

ULN 2003

MICRO
EPROM PROMOTION

arig 4200 F

pudjie] WHEF
2784 .0 F
27128 4500 F
27256 MM F

7415290 S9F
7415 263
7415 2%
TaLs e
T4 LS 3
74 L5 385
T4 LS 386
74 LS 357
74 LS 368
74 LS 373
7415 374
TALS 3T
T4 LS 371
74 LS 300
T4 LS 393
T4 LS 450
T4 L5 450
T4 LS 510
7415 62
T4 LS 640

LOF
800 F
1200 F
16.00 F
5.00 F
1500 F
N00F

TSI !
G0 4000
G0 4001
CD 4002
CD 4008
CD 4007
CD 4008
O 400
CD 4010
CD 4011
€0 412
D 4013

230 APID H0F
180 ASID §5.00 F

TRANSISTOR
2N

2N 230

2N 3055
2 N 3055 100V
2N 3553
2N 319
2N 304
2N H08
2N 4416

BEEEEEREEERE
gg8R%388383
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CO 4015
CD 4017
CO4ns

CD 4020

G 402

GO 4083
CD 4023
CD 4094
CD 4085
CD 4006
COD apar
CD 4098
CD 408
CD 4501
Ch 451
cD 4518
CD 4520
CD 4528
CD 4835
<D 453
CO 4539
CD 2556
CD 4565
CD 4584
CD 458
GO 40103
CD 40108
CD 40174
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sEssEsees

B R
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M 3
LM 317 K
LM 317 T
LM 318
LM 323 K
LM 324
LM 331
LM 334
LM 3352
LM 335
LM 236 2
LM 37 K
LM 337 T
LM 338 K
LM 328
LM 348
LM 349
LM 550 K
LM 358
LM 360
LM 377

2500 F
1500 F
2500 F
SSMF
S00F

1.000 MH2
16452 MHZ
24576 MHZ
32706 MHZ
4000 MHZ
45152 MHZ
8.000 MHZ
10,000 MHZ
14318 MHZ
16.000 MHZ

REGULATEUR

7BLOS
m|LR
JEL12
TBL15
L8
78 L2A
TH05 1A
TE0E 1A
7608 1A
7609 24
1812 14
7815 1A
818 1A
TE24 1A
7|BLG
79 L 08
L1z
19L15
19L 18
8L

MG 7312 GK HoF

PONT DE DIODE

PONT 1A 50V 4 F
PONT 1A100 ¥ 800 F
PONT 28400V 1100 F
PONT 5A B0V 14.00 F
00 F
4200 F

CONNECTEUR

24 % R 7
CENTRONIC

3A BROCHES

Male

Femelie

Chassis

24 BROCHES

Femelle 25 B
Capat

CIRCUITS
SPECIAUX

T.V.
PROMOTION

88838883883
MU TN

3,768 MHz
D 4584
LM 360

B8
S

SAA — SAS
SAA 1251 5.0 F

SAB 3064
SAS 560

RESISTANCES
SiL

RESISTANCES

16 8t 16 broches

L'unité 800 F

SUPPORT
INSERTION
NULLE

SUPPORT
TULIPE

8,14, 16, 18, 20,
24, 28, 40 broches

Lunité 0MF

SUPPORT
A WRAPPER

8, 14, 16, 18, 20
24, 28, 40 broches
L'unité

DIGITAL
DMT 670
DMT 2200

AIGUILLE
MT 303 45000 F

CAPACIMETRE
Ch 200

080 F

4H00F
o F

TH.00 F




Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@® chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de ["oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,

@c¢n la retournant a:
RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
F£01(0F LS (b e Rt Mt

[1Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
somme de’.. ..o o RS par:

[ ]chéque postal, sans n° de CCP
[Jchéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?
S

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an O 140,00 F France
1 an O 240,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d'adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adressa.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

6 ) 8 B 500 SR oo ) 0 e o Y I

=

il | = s

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

4 3 5 O 1 O

il | SIS 5]

Complément d’adresse (Résidence, Chez M_., Batiment, Escalier, etc...)

oo | R SR 1 0 5 80 R

N°et Rue ou Lieu-Dit

R 480

Code Postal
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Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

Composants . Micro-informatique

électronigues
B s. resou 25

34, rue d'Aréne - 25000 BESANGON

Tél. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél : 81/50.14.85

maman etcie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Tél. : (6) 065.43.30

ELECTRONIQUE

COMPOSANTS
C.B. Jono 91

24, rue

Henri-Barbusse 69.21.34.18

94450 Limeil 7~ —~'@ 10, rue Hoche

45.69.44.23 g B 91260 Juvisy

94
96

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Giieysse
56100 LORIENT

el.: 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9héai2hetde 14hai9h

75
RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -

uvert : dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14ha18 h 30
Samedi matinde 9hai2h

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 460

DIRAC Composants

9, Place Paul Cezanne
108, Cours Julien

13006 MARSEILLE

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au samedi de 9 h212h30/ 14 h 4 18 h 30

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

13

[ e |

4, rue de I'Huveaune = 13400 AUBAGNE

Tél. : 42.03.10.79

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES
TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX DE LUMIERE

Au cceur de la Vieille ville
Tél. 84 (2] 8.99.52
B[ ELecTr o Nic |

5, RUE R|0| USSEL
8000 |0|BELFORT

Un magasin de Technics de Pointe

Composants électroniques Emission - Réception

SHOP-
TRONIC

kits et composants _.....2

e

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique \

47.85.05.25

ARTROUVILLE composants

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél. : 39.13.21.29

Composants électroniques - Gircuits imprimés
Kits TSM - HP - Coffrets, etc.

. En vente au magasin
Notre catalogue : Par courrier

Ouvert du mardi matin au dimanche midi

20|

109



69

A.G. ELECTRONIQUE
51, cours de la Liberté - 69003 LYON - Tél. : 78.62.94.34 D A T A
Vous trouvez les produits KF-C.LF. - Nous réalisons les 27, rue de Guise - 02100 SAINT-QUENTIN
circuits imprimés de vos revues - Les kits et HP AUDAX, 2 U
SIARE, VISATON - Les circuits intégrés toujours + GDM.ll;géANTga;iePsl?(l?l'és?ln

LA MEMOIRE 6116.LP.4 65 F
Nous expédions sous 24 heures en fonction de nos disponibilités PRIX SPECIAUX sur AUTO-RADIO ET MICRO-INFORMATIQUE.

Ouvert. NON STOP DESh a 19h - Du lundi 14 h au samedi. (Demandez notre catalogue gratuit).

86

e composants éleclroniques | N ,D”':I g E!_ EET’QQ”,{}L‘E

professionnels

I
19, rue des Trois Rois ® Kits 5 bis, rue de Chantal
o Appareils de mesure ! 26000 VALENCE - Tél. ; 75.55.08.97

86000 POITIERS ibrairi i
e |ibrairie technique Emission - Réception - Micro Informatique - Radio téléphone - Antennes -

49.41 .24.72 . OI..I””H_QE Alarmes - Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets -
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h 304 12 hetde 14 h 3 19h Al dﬁgﬁg{?ﬁ:ﬁ;ﬂi‘;’l’ﬂ:‘fo s

Fermé dimanche et lundi. (Veente par correspondance).
Catalogue et tarif 15 F. Tous les composants disponibles pour les réalisations de Radio Plans

Tél. : 601530 21

RADIELEC C.E.L.
COMPOSANTS : 45, bd de la Gribelette

Immeuble « Le France » - Av. Général-Nogués 91390 MORSANG S/ORGE

83200 TOULON y : _
Tél. : 94.91.47.62 - Télex 400 287 F 708 Composants électroniques professionnels et grand public

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 ha 12 h et de Quvert le lundi de 10h 3 12h 30-14h 2 19h
14h30a19h ] du mardi au samedi de 9h 3 12h 30-14h 319 h

COMPTOIR CANNOIS DE RADIO RELAIS
L’ELECTRONIQUE .
6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES 18, rue Crozatier 75012 PARIS

Tél. : 93.38.36.56 Tél. : 43.44.44.50
Cpts electroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage

Réalisation de circuits imprimeés (unités et petites séries). TDUS LES HELAIS

Envoi du catalogue complet contre 4 timbres a 2,20 F

Composants Electroniques SNDE

Service 9, rue du Grand Saint Jean
101, bd Richard-Lenoir - 75011 PARIS 34000 Montpellier
Tél. : 47.00.80.11 - Télex : 214,462 F Tél % 67-5866.92

Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 30 & 12 h 30 et
de 13h30a 18 h 30 - .fe{sa;'ne?:f:' de 9 :a 12h 3; CATALU??EF %E??QEB%LEESCONTRE

_ @(%
ELECTRONIC CENTER @ OUT POUR LA RADIO
3 RUE JEAN VIOLETTE Electronique
Ch o1 CENEE 4 66, Cours Lafayette 14, . 7 60 26,23

CH=1211 GENENE—4 69003 LYON

1X-428546 IRCO CH matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures -
TEL (022) 20 33 06 micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.

1 10 Radic Plans - Electronique Laisirs N° 460



b 69
NOoUVEAU LYON nNouvEAu
i N distribu :
A.G Electronique ) ~ Modules ILP - Y 30 - 60 - 128 - 248 - 368
51, Cours de la Liberté - Transfos thoriques ILP
59003 LYON

- Kits Collége
Tél. : 78.62.94.34 - Beckman : DM 10 446 F
Multimetres digitaux :

DM 15 : 598 F

L } 698 F
- FLUKE 77 - 1400 F T
- FLUKE 75 1199 F i

- FLUKE73: 840F Beckman FG 2 —» 1978 F
Frais de port 25 F recommandé urgent ou en C.A.

le magasin des loisirs électroniques
51-53, rue de Tournai
59200 TOURCOING. Tél. : (20) 25.36.75
Composants électronigues - Kits
Outillage - Librairie

62
C B TRONIC Tél. : 21.02.81.48

78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES
Composants électroniques - Fers a souder JBC -
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produits KF
Kits alarmes voitures - Micro ordinateurs.

ELECTRONIC DISTRIBUTION

13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tel. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
gues - Département librairie.

N
KN ELECTRONIQUE

100, Bd Lefebvre - 75015 PARIS
Tél : 48.28.06.81
Métro ; Porte de Vanves

Composants électroniques - Piéces détachées, radio, 1818, hifi et
vidéo - Mesure - Antennes - H.P.
Vente au ploir et par correspond
Catalogue disponible - 20 F sur demande

Ouvert du mardi 2u samedi de 9 h 302 13 het de 14 h 2 19 h 30

TELE LAVAL
95, rue Bernard le Pecq
53000 LAVAL
(43) 53.19.70

PIAIMI
ELECTRONIQUE

25, rue de Couerié
44110 CHATEAUBRIANT 40.81.84.09

Radie Plans - Electronique Loisirs N° 460

Remise par quantité

75

| 4, rue Blériot - 60100 CREIL

Tél. : (16) 44.55.05.82
Song, Light Show, librairie, Anten.
Comm. Cond. Pot, Résist. S.C.

4 C.I. Tubes H.P. Kits Outill.
| C.MOS TTL. Connect Super lots
etc.

TELE ALARME France

14, Av. du Gal Leclerc
91700 Ste GENEVIEVE-DES-BOIS
Tél : (1) 60.16.84.72

Magasin expo - Catalogue gratuit sur demande
Toute I'alarme électronigue

N 69
ORDIELEC - ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo

19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)
Tel. : 78.27.80.17
Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél. : 53.57.02.65

Camposants électroniques actifs et passifs - Circuits intégrés - Transistors -
Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (feux
et comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON

Des milliers de composants, Vente par correspondance. Liste de matériel sur demande.

N\
CORAMA

51, cours Vitton 69006 LYON Tél. : 78.89.06.35

Composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX,
SIARE, VISATON. Kits électroniques, Kits PLUS, ELCO,
ASSO, Kits PACK IMD, Cl a la demande.

Ouvert du mardi au samedi inclus, de 9h 4 12 het de 14 h 4 19 b
(Vente au comptoir et par correspondance).

97
ANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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Part. acheteur projecteur sonore Chinon
7500 SVP8 ou SP 330-350 ou Duo Heur-
tier en tbe. Caméra muetie 612 XLM ou
Sankio MF 404, Vendeur table mixage
stéréo 400 Frs. 5 entrées Grundig 608
tbe. Rens. Env. timb. Plaiez 89770
Chailley.

Vends Oscille Hameg MMBO5 2 X 60
MHZ retard de balayage trés bon état
+ 2 sondes Hameg 4 000 F. Ecrire ou
téléphoner a M. Lagarrigue 8 rue Oger
92340 Bourg-la-Reine. Tél.: (4)
547.13.28 ou (4) 702.84.23.

Vds Mire Secam Metrix GX356C 1983
prix 8000 F. Tél.: 41.48.60.78.

Vds moteurs pas a pas 200 pas acheté
438 F vendu état neuf 200 F. Vds moto-
réducteur Crouzet 30 W 30 t/mn 300 F.
Tél.: ap. 19 h (16.1) 42.08.41.56.

Répare Drives 57 et micro-ordinateurs
Bull, IBM, Apricot, Apple. Prix trés inter.
Tél : 43.20 26.69.

Vds Oric Atmos V1-0 V1-1 + disk Jas-
min + magnéto + Log K7 et disquet-
tes) + livres + disqueties vierges tous
cordons + manette de jeux + inler-
face. Oric et Jasmin dans un coffret
avec ventilation Px 5000 F. Tél:
16.64.38.56.20 aprés 14 h. Haustant
Philippe, 2 bd du D' Roux 77000 Melun.

Urgent : vends Sanyo 550 (30-08-84)
256 Kmev + Joystick + disquettes
(Basila + compilateur + furbo Pascal
+ ..). Le tout the : 8 000 F & débattre.
Gaggini Frédéric, 79 ave de Lattre de
Tassigny, 59790 Ronchin. Tel : 20.53.
31.89 aprés 8 h.

Vds Sharp PC1500 + CE150 + 8ko +
Magnéto + nombreux listings + K7 de
jeux, trés bon état. Le tout 2000 F.
Schellhorn Olivier, tel. - 47.64.99.33.

Formez-vous & I'Electronigue par le
montage de Kiis simples. Catalogue
gratuit sur demande a S.E.D. (M3) 26
rue de I'Ermitage. 75020 Paris.

Vds pour Amstrad CPC 464 10 K7 de
jeux et utilitaires cause achal lecteur de
disquettes K7 vendues de 50 F 4 80 F.
Liste contre une enveloppe affranchie.
M. Bie Jean-Pierre, 15 rue Jean Alauzet,
12000 Rodez.

Vds Collection compléte Radio Plans
années 75-84 + récepleur TSF avec
HP 1936 Philips. Collectionneur gamme
compléte appareils de mesure 1920
Chauvin Arnoux. Tél. : 30.95 86 .86.

Vds ZX81 + 16 K Ram + 3 K7 Jeux
+ 4 livres 1000 F. CB Stalker X 320
can. + ant. 2000 F. Tél. : aprés 19 h
(1) 43.07.94.03

Wds pour compatible IBM-PC Clavier 83
T (850 F), Ligt-Pen + PC-Draw (3D) (900
F) cause de. Vds VC3 Atari + 10 cas-
settes + 2 manettes sup. a débatire.
Rolland Michel, 37 rue Anatole France
53210 Louverne




REPERTOIRE
DES ANNONCEURS

ELEGTRONICIENS

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

BRAY FRANCE ......oiiuiiiiiiininminssaiaiaaaainieies 113 70 PAYS DONT LES U.S.A.ET LE JAPON LES UTILISENT

L e s
COMPOKIT
COMPOSANTS ELECTRONIQUE SERVICE .................... 110
COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECTRONIQUE .................. 110
COMPTOIR DU LANGUEDOC . R S S A M 74 |
CORANIA L s O s e o R e s 111
CREIL ELECTRO COMPOSANTS . ...oiiiiiviiariiiisneaannans 111
L e A e g P e e R A et s T R S A
DINARD ...oooviinnnis
DIRAC COMPOSANTS . .
EDITIONS WEKA
EIDE .2 i
ELC .

ELECTRO PUCE .
ELECTRO’ PLUS
ELECTROSHOP..........
ELECTRONIC 2000
ELECTRONIC DISTRIBUTION . ... ..ioinmrisonnrnrornnnesiavansdll
ELEGHRONIG DIEFUSION S s e s e e s sy 66
ELECTROMIC LOISIRS - SERVIGES i s b it b e i 109
ERE L e e e R el e e et P e S
BT e s T R R T S R R A
EURELEC .

HD MICRO SYSTEMES .
HIEESIEREQ . i b s s st ilern sl P sl e s iz o
IMBRELEE (5 s 2 w1yt s s o e a8 013 SN sy e et (e s o
INGELOR . .

INSTlTUT PRIVE D'INFORMATIQUE .

7 Poste de soudure
TCSUA1 atempéra-
ture controlée et

i prise de terre anti-

e statigue.
_—_ Fers:CSTC 30Wou XSTC
e 40W a thermocouple incorparé.

XS 25 W
230V — 115V
24V — 12V

3103 = e R U e L e 6
JEETBM aub o o niin hon D BN o ot e R

KANTELEC DISTRIBUTION ........couovvvnrinns
e e e R Tt Do o Do LT
KN ELECTRONIQUE
A R e s e i T R
LEXTRONIC
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LARADIO .................i 10 - 106
IS e S e e o e ...109
LYON:RADIO-COMBOSANTS. < - s msn ik s w1 09

ABEL

Support ST4 pour
tous les fers

A BT o Ntk e e st R e el 8
WMATCHRZAIG IETS . ENE O M
MAMAN ET CIE ......
T Taie 87 o - S G NS G e
ORDIELEC-ORDINASELF
PENTASONIC ...\ ovveeeanennnn. 1
POMMAREL ................... e L S by
RADIELEC .
RADIOIBEAUGRENELLE 5 L i e
RADIO ELECTRONIQUE .
R T O s S atn e a  r s  p  r
RADIO RELAIS. ......
RADIO TELE LAVAL ..
REBOUL (ETS)
REINAET GIE. - v sinsnpnsisimmivpesnats
BBBHE ot s

ROGER PIERRE
SARTROUVILLE COMPOSANTS ............. 109
SELECTRONIC . s

SHOP TRONIC
SICERONT KF
SIEL (SALON)
SLOWING .. ..
SMIELECTRONIGUE S o s s o

MLXS 25 W 12V
Ce branche sur
accu

Grande varigéte de pannes /
longue durée
Tout les ters secteur ont
une prise de terre

SYPER:ELECTRAONIQUE .. ..oiivecrvmmmine
TGO e e e g e Wasin o e i v s

TEUEVALARNME ERANTE MURINGNEE 1 - SRR M
TOUTPOUR A RARIOREE T, Lo S mh
UNTEGD b, e (e sy i i 1) 76, rue de S

S2100 B
Tel: 48

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torcy - N° de commission paritaire 56361
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6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809

0S/9 68000
CP/M 68K

Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Controleur de floppy, port parallle et port série, horloge temps reel, graphique
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitache, éditeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS

+ EPROMS (6 x 27128) .. v 3450F
Disponibles pour ce systeme 'DOS 059 et CPM 68 K “cartes d'extension
interface pour controleur de disque dur + processeur anthmenque + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

6809
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrdleur de floppy, contréleur
d'écran 25 x B0, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 x
230 mm, double face, frous metallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ... 1800F

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PLS, tableurs, etc.
Ces systémes sont également disponibles montés et testes.

SPECIAL DRIVES

FLOPPY "2 HAUTEUR
CANON BASF

6128 5% 40 ... 1300F
6129 514" 40(IBM) .. 1450°
6138 5%" 80 ... 1700F
6139 5% 80 ... 1700F
6164 35" 80 ... 1600F

Tous double face,
double densité

MONITEURS HAUTE RESOLUTION

DM 216 12" vert P31 ou ambre ... 1350F
DM 216 B 12" vert P39 compatible IBMPC ... 1780F
CM-421 B Couleur 14" 700 x 500

Masque 0,31 compat. IBM PC/APPLE IL Il .oocvvvcvveenee,. S8TOF
e agor RAM 43648 K18 CMOS 150ns .. 50F
RAMSIBE Thing o oo 18 BRI UL oo i

Xi 1= e

WD2787 o oS 0TS - agor FR1T9T . 189°

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port dit SNCF
Heures d'ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9 h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois

ROGER Pierre

composants électroniques

55, rue Sauffroy, 75017 Paris - Tél. : 42,28.93.06 ou 42.28.93.07

VENTE AU COMPTOIR ET PAR CORRESPONDANCE. QOuvert lelundide 14 h a 19 h et
du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h sans interruption.

DETECTION

DECRIPTAGE DU SON DU DEBUT D'IMAGE FIEALIGNEMENT
4584 . 5 15,00 F LE3S e TDARER o 0o F
T e, 14,00 F LM3B0 . -ee.....B5,00 F TDA4560 EB.IJG F
MCMQ& 2200 F- §' THO7Y o oo o DAS00E | TBA 90 S i 50,00 F

..... 3.50F | 4016 e AE | HER4053:, oo tlf o T200F
KIAL 32?6 BkHz .. 1900F | 4526 ............... 16,00 F | HEF4013 ............ B,00F
LM317 ....15,00 F

KITS COMPLETS RADIO PLANS
RP3BOP36 Récepteur bande chalutiers .. ... 390 F RP442P87 Codeur pal ........... 1 1080 F
RP386POS Récepteur BLW et CW ... ... .380 F RP443P27 Décodeur quadristandard ... ... 1570 F
RP3B8P47 Compresseur-Expanseur stéréo de RPM:’.Pm Télécommande arrét & coupure
qualité . ARE haale s e R fine,
RP38BP100 Générateur d'ion négatifs .. ... ..200 F FﬁMPBS Générateur de mires ; 750 F
RP401P33 Super Booster 2 x 20 W .. ... .. 350 F  RP444P77 Equaliseur paramétrigue .. ... 1950 F
RP401P33 Transmetteur téléphonique RP445P31 Mélangeur portat\f pour
AR o o e e 245 F microphones.... .. : ... 460 F
RP401P65 Sonnette 10 tons .. 245 F RP445P42 Hexagonal . . ... ....ovpnvennyd 000 F
RP404P35 Capacimétre numérique ......... 518 F RP445P73 Programmateur d'Eprom .. ... ..600 F

RP404P45 Réglage de température pour fer & RP449P55 Codeur NTSC/PAL .. .. .80 F
T[] Fe o e P M RS 240 F  RP451P27 Modulateur UHF uldéo + son 20 F
RP406P43 Alimantation double 2 = 50 V __.850 F RP450P19 Interface 8 sorties pour micro 400 F
RP4DEPE1T Synthétiseur de fréquence RPA50P37 Micro HF & synthése de fréquence 840 F
EniversalE s e Nl Bt 1290 F RP451P37 Récepteur pour micro HF ... 1085 F
RP406P87 Egaliseur 10 fréquences. ... ... .B80 F RP452P19 Adaptation péritel pour TV noir &t
RP408P49 Récepteur FM ...... ... ol BE DEOE i v e s sy 1
RP411P37 Récepteur VHF 27 MHz ........ 2TOF RP453P58 Module synchro TV et retard de
RP412P51 Programmateur Uomesttque ....1400 F Dbalayage e e e e 3o0 F
RP419P29 Récepteur FM de poche .. ... ... 448 F RP454P47 Carte de conversion A/D des signaux
RP419P43 Interphone pour moto .......... 150F TV. LT8O F
RP423P27 Antivol & ubtrason .............. 600 F RP454PE? Sonnene téléuhunlque rf appumi B0 F
RP423P39 Emetteur expérimental radio libre . .85 F  RP454P47 Carte de conversion DJA des signaux
RP423P43 Convertissur 12 V/220 VB0 Hz, TV........... 500 F
220W. . ....1190 F RP455P19 Variateurs secteur ....... .20 F
RP424P41 Programmareur d'Eprom . ...... 1100 F RP455P19 Variateurs (version hranrhée] 30 F
RP425P43 Générateur de sons complexes .. .220 F  RP455P41 Sonnerie TEL (module interface
RP427PET Interphone . ... 255 F ligne) . 220 F
RP427P71 Carte mlcrnpmcesseur campat!ble RP455P?4 Economiseur téléghonique .. 130 F
74,5811 [ ..810 F RP456P23 Variateur 220 V- 3kW ..., . 435F
RP428P19 Sommateur vidéo R, V. B ........ 85 F RP456P39 Téléphone électronique (modulc
RP428P23 Décodeur pal/secam JTBOF CSORNErIe) | o vl ccamiami e s =i 175 F
RP426P47 Afficheur miniature pour ZX 81 .. 240 F  RP456PS3 Interfagage de micra-ordinateur 500 F
RP428P63 Amplificateur téléphonique.. . ... .200 F RP457P19 Interface vatmetre pour micro ... 210 F
RP4?8PB? Extension pour ZX 81 ... .......240F Rp457P41 Téléphone lectronique (micro) . .. .58 F
5:;202;’21 Générateur de mire harres gsg p FP457PS0 Expanseur de dynamique steréo 560 F

L AN R R R R e pe ; s
RP429P30 Carte de dématricage ... ... 500 F Heaor o7 Carte de cammuaron DRI = e TR
RP429P59 Indicateur audio 3 16 leds .. __ ZOEL R e e
RP430P27 Transmission Hifi sur le réseau . . 680 F hrandl PO :
RP422P45 Chenillard musical ... .......... 470 F micro-ordinateur. ... -- 300 F
RP437P19 Codeur secam ................625F RPA458PE7 Teéléphone électronique (module
RP437PB1 Alarme téléphonique ..........900F olavier) .. ... ..o 360 F
RP440P51 Préamplificateur d'antenne ..., 190 F RP458P75 Interface Mltfl PO'-”
RP441P27 ACDISCO. ... 1590 F micro-ordinateur. .. .. .......... 360 F
« TV + » « SATELLIT »

Antenne de construction solide et | Antenne de conception classique,
compacte, a large bande, particulié- | congue pour la réception des signaux
rement indiquée pour caravane, cam- | particulierement difficiles grace & sa

ping, bateau, etc... grande directivité et son gain éleve, in-

Conseillée pu CANAL PLUS. diguee pour signaux faibles.

Notes techniques : GConseillée pour CANAL PLUS.

Gamme de fréquence : VHF-UHF Notes techniques :

Gain global VHF : 20 dB Gamme de fréquence : VHF-UHF

Gain global UHF : 30 dB Gain global VHF : 20 dB

Réglage gain par potentiométre Gain global UHF : 34 dB

Possibilité de branchement avec I'an- | Réglage gain par potentiométre

tenne extérieure. Possibilité de branchement avec I'an-

Consommation : 30 mA tenne extérieure.

Alimentation ;: 220 Vea - 12 Vee Consommation : 30 mA.

Lampe témoin de contréle alumage Alimentation : 220 Vea - 12 Vee

Lampe témoin de contrdle gain Lampe témoin de contrdle allumage

Lampe témoin de contrble gain

SUPER PROMO 440 F PRIX PROMO 370 F
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SIGNAL TRACER TS 35 B

e SR S R

CIRCUIMATE
£

‘;nr FERSBED

e Sensibilité : 1 mV.

e Entrée commutable : B.F.
faible, B.F. forte, HF. Sortie *
générée : 1 kHz environ.
Puissance de sortie : 2 W.

Dim. : 210 x 95 x140.

v

OSCILLOSCOPE PORTATIF
0210 MHz

Livré avec :

1 sonde rapport 1-1.

1 sonde rapport 1-10.

10 mV a 5 V/division.

Base de temps déclenchée.
Vitesse de balayage

0,1 us/DIV.

a 50 milli/s. DIV.

"

1450 F

(FRANCO 1520 F) J

REGENERATEUR 1301
DE TUBES CATHODIQUES

Régénére tous types de tubes

Prix en kit ...... ....420 F | OSCILLOCOPE « HAMEG HM 203/5 » A
DM 10 ..445F DM45 ... ... 907 F
DM A5 59BF DM73 ... ... 627 F En ordre de marche 590 F 20 MHz Caractéristiques techniques
DN2DE . eakicis 698 : T g 674 F Enmmmation"nées canaux : f:ll et démlulpf (1 MHz).
BM:25 - i 798 GM 20 ool 1065 F ddition et différ :ganal || = canal | (avec
QLDM 2 724 F LP10 ... 206 F GENERATEUR K 2000 tou&lgj-:i'?nv;rsin?;?:ur c:nal ).
de 10 Hz a 500 kHz. Sinus carré. Fonction XY : mémes gammes de sensibilité.
{ Wini pince AMPEREMETRIQUE Diot on D 400 F Amplificateurs verticaux (Y)
pour multimétres numériques PROMG Bangedgassanleédesf?egx canaux : 0-20 MHz
= - ntée = 17, .
GHASOUEEI00 dipo e 1TS 35 + 1 K 2000 Emuéﬂau}cen:!o'entsée R hﬁ'u 30 pF.
PRIX 5in e . 364 F EroiiE LR S G Sy 620 F Base de temps I )
k. Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de
( 0,5 msicm & 0,2 sfcm en séquence 1-2-5,
ruisez votre variable 1 : 2,5 & au moins 0,2 ms/em.
Congl : o PROMO Testeur de composants
OSCFHOSCDPG CASSETTE JEUX POUR Tension de test : 8,5 Veff max. (sans charge).
Q'FFRE ORDINATEUR VIDEO PACK. Courant de test : 24 mAeff max. (court-circuit). _}
VIDEO PACK +, JOPAC SONDE 0SCILLO N
HGEPTIONNELLE Guenje de 'espace, Jeux, Math Lo 225 F
KToowpLET: 68O F  |SOURIR S0 . 75F HAMEG (249 F
~1tUbe DG 732 ..ooeunnnnn 480 F{ s 5assorties ................ 300 F 0 AR 175 F P
= ANETO s oy von e e e 200F ) Les10 ......o0vvneniennnancnns 500 F
el e R ) 135F NOUVEAU e l c ‘Eﬂ ﬂﬂﬂ
- rttube ...........,.., 20 F & 2
el 25 F FREQUENCEMETRE
=N S e T S 20F 853
- 1 notice (montage + plan de 1 Hz a 100 MHz
cablage) tas sl niaiainns 20 F
o Esthétique nouvelle
\_ ACHETE EN 1 SEULE FOIS 680 F o Atténuateur
P . Er;l}ds afficheurs
: & Hable
X o Sensible

Ce nouveau Fréguencemeétre donnera
satisfaction aux techniciens les plus exigeants.

1423,20 FTTC

noir et blanc couleur systéme a
ultrason sans risque pour le tube

cathodique.
PRIX: 4091 F
A MX 522 .. B49F MX 462 .. 741F
Modéle 13:5 PHDMEF MX 562..1 150 F MX 202..1 020 F
800 MX 230 .. 735F MX 111 .. 557F
L MX 430 .. 936 F MX 111 Kit 445 F

r norre séLecrion KIT MESURE

Alimentation stabilisée 3 a 24 V 2 ampéres. ‘Affichage digital ..
Commutateur électronique pour oscillo de 0 a 1 MHz en
2l 1 Y0V 7 21 o A R e PR o PO

.280 F

GENERATEUR

GENERATEUR

BF 791 §
i{HzaiMHz........ 950 F

1Hzaz00kHz ... 1423 F

Générateur de fonction de 1 Hz a 400 kHz U o
Générateur d'impulsion de 0,1 Hz a 150 kHz en 6 gammes
Traceur de courbes NPN PNP
Signal tracer HF - BF
Capacimeétre digital de 1 pF a 10000 uF
Voltmetre digital de 0 a 999 V
Fréquencemetre digital de 30 Hz & 50 MHz
Fréguencemeétre digital de 0 & 1 GHz
Testeur de THT test dynamigue du bobinage

¥ Kit livré avec boitier

REMISE DE 10 % SUR L’ACHAT DE 3 KITS

~ 35-37, rue d'Alsace - PARIS Tél. :

 46.07.88.25.

Métro : gares du Nord (FIEH ligne B) ei

de I'Est.

ELECTRONIQUE
DIVISIONS
MESUHE et CUMPOSANTS

OUVERT de 9ha19h sans inmrmpﬂan _
Lesamed_ldeshé 18 h. Fermé le dimanche.

- ALIMENTATION VARIABLE
FREQUENCEMETRE 346

1Hza600MHz ... 1 957 F

- Ex edition : FRANCO DE PORT
ROPOLE pour toute commande :
su;m-leure # 500 F, saul sur promo. Molns de 500 F
et promo : pwr moinsde 2 Kg: 25 F,
- de2KgabKg: 40F
EXPEDITION HORS TAXES DOM-TOM
'EUROPE AFRIQUE ALGERIE : Liste des
- produits admis en douane sur demande.



LES FLUKE DE LA SERIE 70
DES MULTIMETRES DE POCHE
“NUMERIQUES /ANALOGIQUES”

- Gamme 10A . . ~ —lUne bonnette pour mesure de contanu*te
— Mode maintien de la mesure / _ ~ 3 ans de garantie.

Fluke 73 i - : . Fluke 75

899F vc

ACER COMPOSANTS : REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS : 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 47. ?0 28.31 Tél, (1) 43 72. ?El 1-‘

4hal9h




	Démodulateur FSK BASICODE 1200 bauds (voir version 300 bauds dans RP 447)



