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Télex :

ALB413-45-6-

Beckman
melfie
elca=

LEADER

60, rue de Wattlgmes 7501 2PARISTeI

43.47.58. 78)

PIECES
DETACHEES

CENTRAD mire PAL-SECAM
9998 F

& Sensibilite 2 mV/ div.

e Testeur de composants

® Livré avec 1 sonde
GARANTIE 2 ANS 2390F

3132
Oscilloscope 2 x 20 MHz
# Sensibilite 2 mV/div,
® Double testeur de compo-
sants
® Mini-alim, incorporée
+5V -1 A max
+12V - 0.2 A max
=12V -02 ¥V max.
e TV trame et TV ligne
® Livre avec 2 sondes
GARANTIE 2 ANS 3990F

300 MHz sur 2 entrées
Sensibilité <15 mV c.ac
Pracision : 1 digit
=0.001 %

FG 3010
Genérateur de fonctions 1 Hz &
500 kHz sinus, rectangle. triangle
Digtorsion < 0,5 %
Amplitude réglable de 0,1V &
10 V c.c. Ofiset DC reglable
de —5Va +5Y

FG 3110
Generateur de fonctions
avec fréquencemetre
incorpore

PS 1010

METEX 3650 _

. 31/2digits -03 % en VCC (x1dg
Fonctions 5 S
® Multimetra 20 A
# Capacimetre
» Transistormetre
# Fraguencemetre 2
» Tast diode - Bip sonore
.» Boitier antichoc®
-® Hayteur digit 30 mm

METEX 3530
31/2 digits - 0.5 %
Fonctions
® Multimetre 10 A
» Capacimeire
o Transistormetra
@ Test diode - Bip sonare

Alimentation professionnelle O-
30V / 0 a 6A Regulation
0,01 % . B protections avec bip
sonore. Refroidissement par ven-
tilateur avec régulation automati-
que de la vitesse de rotation

Idem avec affichage digital
PS 1020

| Alimentation

0Va3ov/0a12za

5360F

PS 1120
ldem a affichage digital

75-9-12V1A 196 F
|AL7452215v3A 563F 14W ferasouder 14 W 220V 120 F LEADER LCG 398
ALB12 ~a30vza B52F 30W ferasouder 0W 220V 105 F SECAM B-C-D-G-H-I-K-L son
i P 40W fer a souder 40 W 220V 105 F Y M - FM)
AL781 -a30v5A 1540F 5,5/6/6.5 MHz (Al M
ALB23 ox 230V 3024 F P e BBW fer & souder 85 W 220V 140 F ; 12 650 F
ou ~aboVs A REPAIR STATION station de soudage LEADER LCG 404 idem PAL/SECAM 21 190F
- et de dessoudage 4 460 F
DESOLD STﬁTION station de
dessoudage 3320F
A LUTRON DM 6010 multmétre dgigital 2 000 pts.
EBCEOgKFHAH CM20 3 rotacteur de 20;);;; IRONMATIC ensemble de soudage Précision 0,6 % + sacoche de transport 398 F
ul thermoregle T = =% 990 F DM 8011 idem + testeur transistor
T T + sacoche 625F
!
: | BECKMAN
= / 820F
BECKMAN UC10 5 Hz a 100 MHz & digits Fréguenceme- g= ;g L 618 £
tre, périodemetre, intervalle, unité de comptage etc. 2 990 F | POIRE A DESSOUDER 82F T 3020 1780F
CENTRAD 346 1 Hz 4 600 MHz 1880F | SUPPORT FERA SOUDER 81F 380 multimétre de tabl 2830F
tal 1420F | S 60 soudure 60 % 10/ 10 bob 500 99 F et el
ELC FR 853 1 Hz a 100 MHz digital 0 g 360 muitimetre de table, RMS,
valeur efficace 3290F
BECKMAN FG2 generateur de fonctlions sinus, carré, tnian- METRIX
gle, pulses de 0,2 Hz & MX 522 multimatre 3 1/2 digits 2 000 pts 883 F
2 MHz en7 gammes 1978F MX 430 analogique 40 ki1 /V ggg :
LEADER LFG1300 MX 462 znalogique 20k0/V PROMO
generateur de fonctions MONACOR
de 0,002 Hz & 2 MHz 8490F DMT 850 multimetre format ce poche.
Test transistor 388 F
LEADER LAG 120A generateur BF trés faible distorsion - : == -
0,05 %, de 10 Hz a 1 MHz WTCP 8 ensemble de soudage 825F {vendus avec-2 sondes 1/10+ cable BNC/BNC)
sortie 3V AMS F2no e PNELE 20 Pt b dius beoiede BECKMAN 9020 220 MH
LEADER LAG 126 gererarour 87 do & Hza 500 Kiz Tres |1 2065 00 C 08B Eo | e £ Ao =
Wos falbi Hstoreien 260 F EC 2002 pos‘tr' de soudage thermorégle a amcnage NUMEr-
b que de 50° C 4450°C 1485F BECKMAN 9060 2 x£0 MHz 14 225 F
WC 100 fer 4 scuder sans fil avec batterie incorporée, éclai- BECKMAN 9100 2 x 100 MHz 18970F
Hrage intagra, livre avec chargeur 368 F LEADER LBO 523 2 x 43 MHz 10350 F
VP BO1EC ensemble de dessoudage point par point alimen- Tj;(f;azc: e
tatichy s Bobe Dicaves na0sr de temps 13450 F
, = nouvel ensemble autonome pour le soudage et le £ 5
LEADER LSG 17 de 10 Hz a 180 | o/ nne 2 affichage :3-3328318 100 MHz 4 cagau;o 5
MHz, sortie 100 mV. Modulation inteme numerigue 11 150F
: : METRIXOX 710C 3540F
1 kHz 16890 F AG 700 for a ar chaud reglable Aut Al S
de 50°C a450°C B125F utres produits sur commande
Sy Bnm:a istiBr 270 X 400 mm,
NOUVEAU JUSQU'A EPUISEMENT MATERIEL : l]m\‘rie o kit 2 -‘r‘qn:eé e
= o achingagraver I imm’
NOUVEAW E DU STOCK PROFESSIONNEL e
rn EE . ; trafsparent ot Sarior
5 [ﬁ]& U @ @ @ 3 Flagaegaenowsresens,bu isées
g mre
I3 '3 C,Lllres dp? g‘)erchlo-'ure de ter
3031 . 1 Sache! Rew tz_! eut 5
Oscilloscope simple trace FC 4010 i
20 MHz Fréquencemetrs 1 Hz a

299 F

3380F
4 680F

4690 F

A peine p

nes de diameire different

FILTRES DISCRIMIN&TEUH MC 1
5

2230 BB

VENTE PAR CORRESPONDANCE

1) Paiement & la commande forfait port et emballage - 35.F.

AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT,

PORT GRATUIT.

2) Contre remboursement : acompte 20% a la commande
DETAXE A L'EXPORTATION

® Nous honorons les commandes des Ecoles, des

Administrations et des Centres de Formation Professionnelle.

@ Caes prix sont donnés & titre indicatif et pauvent varier sans

préavis.

HORAIRES : Du lundi au samedide S h 412 h 30 et 14 h &

18 h 30. Le vendredi fermeture 4 17 h 30. Métro Michel Bizot.

TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE

DISPOSITION.
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SIEMENS )
(1) 43.43.31.65 +

11 bis, rue Chaligny, 75012 PARIS.
Quvert du lundi au samedi inclus : de 9 h a 18 h sans inlerruption.
Ferme entre 12 h et 13 h le samedi et lundi. Métro : Reuilly-Diderot, RER Nation.

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | 'Celiuies
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | neigis-switon

Compteurs
CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompenie
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE s

[ FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande |

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKH] PLASTIPUCES

7,5 mm 33nF 1300 150F  1.40|680F  1.70]330 nF 2.70)1uF 420
1nF .. 130|147  1.30{22  7.40[100  1.90{470  3.20(15 mm

15 . 130|168  1.30133 140|150 7.90|680 4.00|15  5.20
22 1.30] 10 7.40]|47 1.50| 220 2.10{10 mm 22 6.80

CONDENSATEURS CERAMIGUE PRO MULTICOUCHE | XTR| 5 mm 63 V

220pF . 1.50|1nF 1,50 (6.8 nF 1,50|33 nf 1.60
330 pF 1.50]12.2 nF 1,50 10 nF 1,50|47 nF 1.80
470pF . 1,50]3.3nF 1,50 15 nF 1.50|68 nf 220
680 pF )‘504?nF .. 160|122 nF 1.501100 nF 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE M (1 pf & 4.7 nf € 12) Punité... 0,80
CERAMIQUE Z5U 63 V 2,5 mm... 10 nF 1,40, 22 nf 1,50 47 nF 1,60 100 nF 1,80
CERAMIQUE DECOUPLAGE 63 V 5 mm...

10 nk/22 nFrd7 nF 1,20 100 nF 7,50 220 nF . 7,98 470 oF . 3,401 uF . 5,50

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47 pFa 4.7 nFE 6 I'unité 4.00

FERRITE B65813.N400. AN28 compléte avec vis . . 4500
SELF 3 AMPERES RI 403 PC ... 5200 | 0.1 uF 250 VAC (X) 7.00
SELF 10 AMPERES Rl 410 PC .. 83.00 Siov. SO7K250 7,00
MICRO SELFS De0,1pHa47mH (E6) axiales Punité 4,00
| RESISTANCES 1/4 W... 0,30. 1/2 W... 0,30. 1 %... 1,00 |
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)
Gbr ... 0,60 8br ... 0,80 14br... 140 16br ... 1,60 18br .. 1,80
20br... 2,00 2br ... 220 24br.. 240 28br ... 2,80 40br ... 4,00
Siein CIRCUITS INTEGRES i
50.00 SDA 2101 2500 1D 22.00
16.00 44,00 20.00
12.00 16.00 45.00
13.00 . 18.00 35.00
14.00 11.00 49.00
. 12.00 20.00 29.00
49.00 13.00 45.00
5.00 14.00 29.00
26.00 10.00 11.00
37.00 39,70 17.00
37.00 25,00 24.00
34.00 19,00 5,00
23.00 30,00 7 L 2z
15.00 2500 UAA 180 22,00
28.00
REGUL TO220 7805 a 7824 .. ... ... 8,90 T905/6/8/12(15/18/24 850
OPTO/INFRAROUGE AFFICHEURS A LEDS
LED 5 mm VERT 290 (8 = CHIFFRF 1 = SIGNE]
JAUNE . 280 T mm Rouge Vart HD1132
ROUGE 180 Ho1075 ACT 15,50 17.50
VEAT, 190 LED 1.8 mm . 14,50 15,50 HO1133
JAUNE 130 : Eh1or KCE .. .13.80 15,50
LED 3 mm ROUGE ... A0 KGE .. . 14,50 16,80  HD1134
VERT L A440 10 mm KC1 (16,50 17,480
38%_6! ;.;g JAUNE 440 Hgalwb 20 mm
JAUNE 190  BICOLORERV ... .0.98 Hanns' M el 44,00
LED 2,84 mm CLIGMOTANTE 18,50 17,50 MANBEAD
AQUGE 249 FOUGE........ .. .##8 Hunn? 14,50 16,50 Dcl_asm o
VERT _ U vemr T HDHI)B AKC 10,00
JAUNE 270 JAUNE 995 15,50 17,50 BROCHAGE SUR
RECTANGUL. D271 Ied IR 400 :1|:11"1'T1 : DEMANE v
ROUGE . ... ...280 NP 1038 photatr O 6.00 ACE 12,50 15,50 EQUIVALENT PINIPIN

- Pour tout c;hangement d adresse,
~ bande accompagne
_ IMPORTANT : |
numéro du compta\pour Ies-palemsnts

a %'M;'exempiaures

- Dépét légal mars 1987 - Editeur
1432 - Mensue} paraissant en fin de mms
~ Distribué par S.A.E.M. Transport-Pre

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE -TRANSISTORS -
DIODES - PONTS - CONNECTIQUE -COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME -

- Composition COMPOGRAPHIA

VOYANTS - INTERRUPTEURS - SOUDURE -MESURE - ETC...
i DEMANDEZ L’EXTRAIT DE TARIF 71 F en timbres _/

_Imprimerie SNIL Aulna .sousﬁoré e

de Dunkerque, ?5{}_1 Pari
traﬁon»Ventes

e 2 F en timb
: ne pas mentionner notre

_ RPELNem




_$@MMA”J&

Dior] DIVERS

= 22 Bulletin d’abonnement
g4 Info club AC Oddy
95, 96, 99, 100 Infos

98 Courrier des lecteurs

__ulNFORMATIQUE —
58 Deux jeux Basicode |
72 Cordons pour Amstrad

REALISATION

27 ___ Télécommande IR systéme M 104
35 Le téléphone dans votre voiture
45 Console AC Odcdy : module « monitor control »
61 Séquenceur pour appareil photo
73 Télécommande « & la carte » : modulateur 40 kHz
77 TV SAT : Démodulateur son bande étroite

Ont participé a ce numéro :
J. Alary, L. Barbé, M. Barthou,
J. Ceccaldi, F. de Dieuleveult,
M.A. de Dieuleveult, P. Gueulle,

D. Jacovopoulos,
X. Montagutelli, P. Riffaud. N




KOSTER ELEKTRONIK

Tous les accessoires pour la réalisation
de circuits imprimes

MATERIAU PRESENSIBILISE POSITIF
1.5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou double face

BANC A INSOLER
Ces appareils permettent sur le circuit imprimé.

;:i?;;;" de protection inactinique Epoxy ou I'exposition aux ultra-vio-  Chaque appareil est doté

: 1 lets de platines présensi- d’une minuterie (5 mm).

Epoxy Epoxy Pertimax i T 5 Iaid Tt :

simple face  double face simple face bilisees (positif), a l'aide ous les appareils sont
80 x 100 80 x 100 80 x 100 de tubes UV placés sous fournis prét a I'emploi (par

100 x 160 100 x 180 100 x 160
150 x 200 150 x 200 150 x 200
200 x 300 200 x 300 200 x 2300
300 x 400 300 x 400 300 x 400
400 x 600 400 x 800

une plaque de verre. Le de kit).
couvercle, dont le des-
sous est recouvert de
mousse, est assujetti par
deux brides dont le ser-
rage procure une bonne

Typel Type Il
Surface utile Surface utile

MACHINE A GRAVER RAPID A 200 x 460 mm 350 x 460 mm

Nouvelle série d'appareils ayant répartition de la pression - 2 tubes UV - 4 tubes UV
fait leurs preuves, eéquipes
d’'un support pour le circuit EFFACEURS D’EPROM SUPPORT

a graver. La manipulation

est plus facile, il ne sub- D'INSOLATION HOBBY

Il s’agit d'un appareil fourni

siste aucun risque de pret a I'emploi, capa- Permet d'exposer les plagues

contact de la peau ble d'effacer jusqu’'a présensibilisées, les typons,

avec le perchlorure. 6 EPROM  simultané efc. La source de lumiere est

Tous les appareils ment. |l est doté d'un dotée d'une minuterie et

sont thermostatés tube UV spécial avec d'une lampe halogéne 4

(sauf le Type 1) a réflecteur, alimentation 1000 watts avec volets mobi-

50 C et munis 220 V, et d’une minute- les. Une plague de verre arti-

d'un _ couvercle rie 0...15 mm. culée procure une bonne

en PVYC trans- Type | Appareil complet répartition de la pression.
arent, avitant Type Il Appareil complel

gdeurs et écla- Le Type Il est équipé d’un interrupteur de :h?‘%:egus::se‘h[rli

boussures. sécurité supplémentaire qui coupe l'alimenta- PAS : 2.54

Type IA Surface utile tion du tube UV lorsque le couvercle de I'appareil iy é s =

100 x 170 mm - est ouvert. uivrées amees

Type Il Surface utile: 165 x '.‘."u‘;‘,‘f_.'{;'-.’i'p'f.é._‘f_‘é‘"“ A monter soi-méme : 60 x 100 60 x 100

230 mm - Type Il Surface utile : (sur demande) 1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1 starter avec support, le 100 x 100 100 x 100

260 x 400 mm schéma électrique et coffret complet. 160 x 100 160 x 100

REPRESENTANT GENERAL POUR ‘LA #RANGE

Télex : 431 1 95 AB G 1

6 RP-EL Ne 472




ADS AIDN AIDS ADS ADS

A D S SERVICE EXPEDITION
| | | | | RAFIDE
- Forfait Port : 35 F
m[) § a Forfait contre-remboursement

+ port:55F

16, rue d’Odessa - 75014 Paris - [OUS D HignselgusinpuL:
Tél. 43.21.56.94

ELECTRONIQUE roi<esSours souttonai - < 4" 21"

demander “ALEX"

PONT 2A400V.. 1100 MC7805CK.... 29,00 2700 ToATS0.. ... 3000 OTA 23.00 TDA 4445

PONT 5A 80V, . . MC 7812 CK.... 29,00 s 21,00 TCABIS TDA &S/
SO PONT 25A...... 34 ; .. 38,00 1170
2200 LM393.......... B, "=o PONT30A. ... .. 2400 104 GLU 12.00 1220
. 3500 LMS5SS, .. ki S576B........ 46,00 I 500 T0A 1408
7 . 7.50 LM 556 S X . 24,00 TCA G40 22 1410
3;.;'3;::::&' :33'33 LM317K....... 2500 LMSSE.. . 35, SR 78L05. z SAA-SAS 2700 TCA9sS : EPRTr
: LM 317 T . 1500 LM585, = 78 L 08 e, SAB0BOO0....... 38,00 ¥ L2700 T 3 1424
“ LM318.,....... 2500 LM566. . “ I8L 12 SAA 1043 110.00 00 T i E 1510
CA 3046 . .. 9,00 LM319._. . 25.00 LMSET. .. .7 78L15. . 5 . 00 .. 15.00 1908
CA 3080 C4gp0 MM3I2IK._. . 5500 LMTOS A 7aLE. .. 500 SAS 3064, Y TBA 830, L 1950
CA 3086, ... 10,00 LM 324 S.00 LM700H 2 5 WL .00 830 rga@s,.,..... 36.00 TOA 2066
CA3130...,.,., 22,00 LM331 - 59.00 LM 710, . i TEO51A . ... ) S48 . 2890 TRAHED. . 33,00 TOA 440 TOA 2002
CA1a0... .. | 15.0p WM 334, . 2000 LM723. : = " 1500 70 1A 700 S : U 3000 ToA 1001 TOA 2003
CA3161....... 18,00 LM3ISZ....... 19.00 LM723H....... 53.00 TEO8 1A . : : 36,00 TDA 1002 30 TDA 2004
75.00 LM336... - 10,00 LMT25 i . 4400 TBOS24 ..., X . 32,00 TDA 1005 TDA 2005
2100 LM3IBZ . ... 1600 LMT741.. . : 7812 14 el [ aB.00 TOA 106 TOA 2006
L3200 LM741H. ; i 3200 7B151A .. g TOA 1010.. ... 1 TDA 2010

<. 1500 LM 747 * op.ro TE18 1A . i TODA 1015 1 0 TDA 20
14000 LMT748 . . i 782414 . - TDA 1020 TDA 20630
... 6,30 LM 1458, po: ELECTRON QU ER TR T TOA 1023 TOA 2530

- 1500 LM 1496, . 79L08 ... 22,00 TOA 1024, ) TDA 2522
. 20,00 LM 2807, 3 MCTE.... T9L12... i3 TAR 611812 68,50 TDA 1034 0 TDA 2593
69.00 LM2817. - TIL111. : 79L 15, 5 TARB21AKY ...... 29,00 TOA 1037 TDA 25595
. 8,00 LM3S00. ... o BN 138, e LT, 7OLI18... H TREA TE1 A Tt 25,00 TOA 1038
7500 LM3IB0SN...... 13, MCC 670, st TALBET A ........ 39,00 TDA 101§
-31,00 LM39IT........ BPW 432, it ¥ i, .00 . 30,00 TDA 1041

BP 104, . X e = 28,00 TO4 1046

BPW 34........ 3 TBA teeens 14,00 TDA 1047

LTy ii. 44,00 TAD 1048

Pg:;"ﬂ:‘ TBA 1208, ... 11, \iuees 48,00 TDA 1054, .
0 T siane s TBA 221. g 8 TOA 1057

15,00 MOC 3020 i PONT 1A 50V..... 4.00 I | e 30,00 e TDA 1059 1 T

1900 M SE o PONT 14 100V, 6.00 i . 38,00 TDA1100SP . 38.00 TDA 4431 15.00

iBenow
238858

0 e
25
20
ao

M 53200. ..

3.20 BD170.......... 6, TR : cinr 5,00 BUKAT........ 2N 1613
3.20 BD 235 3 3 K 6,50 BUXB1.. . FLREAR] =
340 BD236 ko i 4 2N 1890 : Malna g - 1500 36 BROCHES
340 Bo2a7. : i ; 2 A Femelle 9B, ... 1500 Male
200 B 236 el e e INz21E ; Capol. e bemslle
z.00 GD241 S, . . TIP 29, . 4,50 2N2219. : g PIEE fm
z.00 BD435 . 6, . : - 480Tp3g 480 2N 2222 2 s ELO0. 26 BHOCHES
200 BD435.......... {5y - 320 Mp 3 480 2N MO ........ .4 sas e i) i
150 BD43T......... S| P : ... 20,00 Femelle. .. INSERTION
£ S el ... B,50 2 N 250< & i " CONNECTEURS
CAE _5.80 v .. 25 24 broches 80,00
. o i e 5,00 1:;3:. i };gg “2‘: ggg.’;.é. i Femelle 37 & _zs:gg ENCARTABLES [P hes...... 98,00
Z : e b 3 L b e G Capot........... 2300 A sertir sur cible 40 boches 12000
e s CANNON capot 258  2%258......... 61,00 SUPPORT
“119132 13.00 2H 3055 9 avec verrouillage 3200 2=318 72.00 TULIPE
o Al R g CANNOK A souder sur C.I

TIP 137.. 13,00 2N 3055 100V, 11, 14, 1
25.00 1o 2ass. 500 2N 3553, ., ., g GBfem, coude.. 21,00 2x25B8.........4500 B 8, 18, 20. 24,

i i;.gg TIP 3055, . .3 AT -y 9B male coude. . 19.00 2318 6800 2B. 40 bioches.

15 8 tem. coude. 28,00 La brocne. ... 0,30
IN3IBIS, . n
2N sﬁ,,i_ £ 80 || 15 B mate couse. 24.00 R LILTLY S ENT
2N 3906, 1 25 B mile coude. 38.00 TYPE BERG

N 25 tam. coude. 32,00 Femelle 4 serti A WRAPPSR
e 37 Bmale coude. 52,00 Mile coudé B, 14, 16, 18. 20. 24,
o X 3T Bfem couge. 42,00 2x58 ..... 900 2B. 40 broches
6,00 BDX 18N....... 20, Pl A o 4 e B Eguerre. . v GO RXBR L 12.00 Labroche

SAY SAY SAY SAY SAY

CD406BE......... 4.00 741505 i g Y M‘;:E_ . 98,00 8288 7000 18000 MHZ 38,00 280 ASIO.
CO406% .. 590 T4LS06 .8, - E9.00
CD 4070 200 74L507, 4, i, _ <B5.00 32,766 KMZ.. . 3800
Cg ng;;_ .. 6.00 FRISOB .. 30 1 L8, 3 . sl,og 2 L5200 RAM 2114
Coa co.- 0D FALSOS . s . - 1 .. 38,00 RAM 4116 |
CD4073......... 3.00 744510 e | LA, 8254, 2 4576 MHZ 38,00 RAM 41255 5,00 EF 8BOD.
CD 4075, v 3,00 RS RN ES AN 2 s - TEEMHZ ... 3800 RAM 4184, . 19,00 EF 8810,
CD 4076 8.00 FaLS12 S 1 1,00 T ' aglpn B2 .. 48,00 3,5795 MHZ 38,00 RAME118. . 35,00 EF 8821
CD 4077 3,00 741513 g 8259A..... 45,00 4000 MHZ. 3800 RAM 6264, .
CD4078......... 7,00 74LS 14 e 2 5 8272 ,PD765.. 115,00 4,096 MHZ. 38,00
CO4081...._._.. 580 FALSH5.. ., : . 9.60 B2B2........... 4500 49152 MHZ
CDanaz S00 FALSHE L . aind _ e NIEL ] : 3 { 42,00 68B 10
... 7.00 CD40B5...._.... 4,00 T4LS 17 . : : 2 ma e A0 oo 42, -
... 800 4,50 i e gt L EETAOD TAUSTYS 6 ; .- 105,00 10000 MHZ.... 38,00 ZBOACTC...... 4500 saB21
15,00 i 6.90 70 25 el .. 39,00 14318MHZ.... 3800 Z80APIO....... 4500 68B50....
8,00 €D4094. . ... 1350 7 : = ZALS 200
7,20 CD 4095 7,50 : z LS 290

a .
5 3 i p e Ta LS 28T,
4900 CD4096. .. ... : : :
30 Cooon i o : e 7aicsas : PROMO lONs
13,00 CD4098........ 11, e s oo 74Lcazz %

7415324
9,00 CD4099....... 25 o2 -
74

380 Goasar 13 a0 : Zapzaee exceptionnel

gza gg:g:; ; ] : e 00 g Thee L : L CIRCUITS TV SPECIAUX PROMOTION

533 £D4s18. 750 TALE A2 : : = 4iokes Rioux que esiliones Siretarg DL 470 4000 CD 4528 12.00 78OS

y : e : : L7 K

300 CD4520....... 12,00 14L543 9,00 : i G || analogique. : ] TLote 19.00 Cp 4584 T8 105

7,50 CD4S528....... 11,50 P4LE47. . o0 178 3 5 " E Mieux que les lignes passives a Quartz ouT4C14..... .. 900 GBBOZ
. 900 CDAS2E 2500 TALS4B. .. o THLS 159, .. ] i 7 capacites reparties 65536 MH2 3800 CDA40D13 TO0GBBEIOUAZY

900 CD4538 .. 19.00 T5LS 50, 74 L5 160, = : i Selt 100,.M 800 €O 4020 12,00 Eprom 2764

500 CD4539........27.60 T4LSSL. . . TFALSAGY. Enfin les lignes a capacites loca- CD 4052 950 Cb4DS3 13,00 Salf antiparasite

950 CO4556 11,00 4450 53 . les CO 4066 6.00 T80B. 7.00 torique
1100 CO4584, . .. 2.00 1554, | b LA DLC

7415 60, 50 ke
g 2335 2223?25:. ij i e ; Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 ET AUTOMATIQUEME VOUS FAUT

aggg Eg:g:??”” . 1 i o TALS6TO0. ... 18] Sinpliside sortie ! M3 9.50 CD 4520 12.00 7415161 49
&80 3 o 3 2 ajustables pour 3 voies cDap 2.90 T4L505 2.20 TDA 2563 24.00
520 § e ; Resistance totale < 17.7 U pour CD 4066 6.00 T4L5 157 490 Cuartz4.9152  36.00
550 e g 1 B0O0 NS COangd 6.90 Micro-processeur B749 HD 185,00
k o % 1y Convartisseur AD-DA UVC 3101 450,00
‘3-32 Al A e : 2 93 Temps de montée = 110 NS
8,00 TAHCAD4 12,00 7T4LSBL. . 1210 TALS 181 74500, .. B 1B00 NS avec prise a 900 NS Promaotion LIGNES A
. 900 T4HCAS511..... 14,00 TaL582 X T4LS1B2.. .. T R impedance 75 ! AY 31015 56 00 RETARD
S0 FSHCTIAE - 2ROCHE R o : TAre I ZaE0s : Directement adaptable sur T : 1p.0 ANALOGIQUE
1200 T4 LG 86, - 7aLS 192 . T4574.......... B tous vos montages pour .—=m e : P
950 741580, ; 7415 193 00 TASB6......... 19, eliminer tous vos / : 3 i E 35.00
.12,00 FALS00. . Wi aaTALSEY TALS 184, . 745138 problemes e S Y |erazan £5.00
.. B50 T4L501. ... . 230 14L592 T4LS 195, ... TAS186.. . ... 20, 5 : e ; 79.00
10,00 T4LS02 . . 2,20 741593 L BOD TELS 19, . TAS175.,.... i Prix promo 350 F T AL 188.00
e, 1000 TALSO3 ... L2320 TALSSE .. TALS18B..... 745280.. . ... 20, 3 EE 1810 22800 B30
CO4066......... 6.00 T4L504......... 230 74LE85 . TALE221. 00 T45374........ 20/ Par 20 - 10 4 de remise z ssao 350,00 64 L5 DL711 Philps 50,00

Prix_donnes a titre indicatit pouvant étre modifias sans préavis. Administration * paiement comptant.

LADS ADS ADS ADS ADS AD

RP-EL No 472 7

IV SAY SAV SAV




Métro : Max-Dormoy - La Chapelle

Quvertde 9ha12h30-14ha19h
le samedi de Sh a 12 h 30

CAPELEC

43, rue Stephenson, 75018 PARIS
Tel. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Vente au comptoir

Expeditions C.R.

Acompte 20 % a la commande
Forfait de port et emballage : 35 F
Détaxe a I'exportation

CATALOGUE 1987 GRATUIT (Participation aux frais de port 10 F en timbres)

TBA

Quarlz 358 MHz
108 4 Quarlz 327 MHz
.| —— ] S .. 35,00F Self /2w
PIECES DETACHEES SPECIFIQUES
PHILIPS - GRUNDIG - SONY - JVC - RADIOLA - AKAI - BARCO -
BRANDT - THOMSON - PATHE MARCONI - CONTINENTAL - SABA

EXTRAIT DU CATALOGUE « PROMOTION »
o TR R T

3501A . =

TRANSCODEURS ET INTERFACES « GRAND PUBLIC »

Coffret plastique
+ alimentation externe
+ cordons de liaison

FONCTION

REFERENCES - PUTIC

SP2020  INTERFACE PAL/RVB + SYNCHRO 680 F
Permet la seéparation des signaux RVE + SYNCHRO & partir d'un signal Vidéo PAL
IN : Vidéo PAL 1V cc

QOUT : RVB + SYNCHRO + SON

TRANSCODEUR PAL/SECAM

Permet le transcodage d'un signal Vidéo PAL en Vidéo SECAM.

IN : Vidéo PAL IV cc

OUT /\idéo SECAM 1V cc

TRANSCODEUR SECAM/PAL

Permet le franscodage d'un signal Vidéo SECAM en Vidéo PAL.

IN : Vidéo SECAM 1V cc

QUT : Vidéo PAL 1V o

INTERFACE ENREGISTREMENT/LECTURE 1400 F
Permet :

— Lenregistrement d'émission SECAM & partir d'un Téléviseur SECAM équipé d'une prise péritélévision
SUT UN cAMEscope ou magnétoscope PAL.

— Lalecture de cassettes PAL & partir d'un Téléviseur ou moniteur SECAM équipé d’une prise
péritélévision.

La commutation ENREGISTREMENT/LECTURE est manueflle.

IN REC : Vidiéo SECAM 1 co

OUT REC : Vidéo PAL 1V cc

IN PLAY : Vidéo PAL 1V cc + Son

QUT PLAY : RVB + SYNCHRO + SON

INTERFACE MODULATEUR RF «BGIL ou K » {3 préciser)

Permet la modulation des signaux Vidéo + Sen ou RVB en UHF aux normes BG/L/K {a préciser).
Le mélange des signaux RVB + SYNCHRO ne défivre qu'un signal Vidéo N/B.

IM : Vidéo + SON ou RVB + SYNCHRO + SON

QUT : UHF BG/L/K (a préciser)

+ CORDON HF SP 2021 : Complément au transcodeur PAL/SECAM SP 2021, pourles télévisews 450 F
non équipés de prise péritélévision. Caracténstiques / UHF France canal 36 4 41 (réglable).

TRANSCODEURS « PROFESSIONNELS »
ONIBLE

5P 2021 980 F

SP2022 980 F

5P 2024

SP 2027 680 F

Boitiers : RACK 197" U
Alimentation : AC 220 V
Utilisation : 24 h/24

pISP

DOCUMENTATION GRATUITE contre 2,20 F en timbre
GARANTIE 1 AN PIECES ET MAIN-D'(EUVRE

SPECIALISTE PIECES DETACHEES MAGNETOSCOPES

%

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES

75x 100 Bakélite 8,30 150 x200 Bakélite 31,00
Epoxy 1 face 12,10 Epoxy 1 face 44,00

Epoxy 2 faces 15,30 Epoxy 2 faces 56,00

100 x 150 Bakélite 17,30 200 x 300 Bakeélite 60,00
Epoxy 1 face 25,00 Epoxy 1 face 86,00

Epoxy 2 faces 32,00 Epoxy 2 faces 109,00

MACHINE A GRAVER

Type | - Surface utile 165 x 230 - Thermostatée 1120,00
Type Il - Surface utile 260 x 400 - Thermostatée 1840,00

Perchlorure de fer, révélateurs, étain 4 froid et tous les produits relatifs a la
fabrication de Circuits Imprimés sont DISPONIBLES.

CONNECTEURS INFORMATIQUES SUB. D.

9 broches 15 broches 25 broches 37 broches
Males 8,00 8,40 12,80 21,00
Femelle 8,40 12,80 12,80 21,00
Capot 6,00 6,30 8,50 12,50
SUPPORTS CIRCUITS INTEGRES
8 broches 1,35 16 broches 1,60 20 broches 2,20 28 broches 2,95
14 broches 1,50 18 broches 1,95 22 broches 2,25 40 broches 4,20

OUTILLAGE

Mini-perceuse 14500 T M, 9 & 16 V, 7 accessoires divers PROMO : 100,00 F
* 50100 Perceuse B0 W, 1B D00 T/M, 12 A 1BV e ecciccceniasansanas ,
* 20300 Coffret avec perceuse + 11 outils + Alimentation

Livrée en mallette z o 299,00
* 60200 Perceuse 80 W + Alimentation, livrée en mallette ...t 399,00
Accessoires pour perceuses disponibles.

Mini-contrdleur universel, ohmétre, AC-DC _..........
Multimétre MT 250, 20 000 Ohms/\Volts, AC-DC, ju
équipé d’une prise 10 amperes ...
Multimétre numeérique, testeur de
en ohmétre jusqu’a 20 M.Ohms, réglage du zéro

automatique. Dimeansions : L 69 x H 145 X P 32 MM .. 349,00
Cordon mesure, pointe de touche et une extrémité fiche banane
@ 4, a l'autre longueur 1 matre, la paire

DOCUMENTATION CONTRE 2,20 F en timbres

JBC - WELLER - SEM - MAXICFAFT - JELT - SAFICO - CIF - LUMBERG - PHILIPS
BOUTIQUE - OMENEX - ESM - ITT - JOK - PAJOL - MONACOR - ENGEL

MODULES « UNIVERSAL »
D’ADAPTATION AUX NORMES

REFERENCES FONCTION

Module lecture SECAM « L »

Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE
sur un magnétoscope VHS PAL.

Commutation automatique par HF

Module lecture SECAM « L » 350 F
Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE

sur un magnétoscopoe VHS PAL.

Commutafion automatique par KILLER

UNI2  Module FI SON FM et INVERSEUR VIDEO
BGouK Serta adagter un magnetoscope ou TV aux
normes CCIR (5,5 MHZz) ou K’ (6,5 MHz)

UNI-3  Transcodeur SECAM/PAL Universel
Sert a transformer un téléviseur PAL en
PAL/SECAM automatique.

Module TRANSCODEUR SECAM/PAL
Imput : 1 V cc SECAM VIDEO
Qutput: 2 x 1V cc PAL

UNI-5 Module PAL/RVB + SYNCHRO
Input : 1 V cc PAL VIDEO
Output : 1 V cc Rouge/Vert/Bleu + Synchro

Module Fl « L » SON et IMAGE

Sert a transformer un TV BG (Europe)
en réception BG/L automatique.
CAG : Asservie

Module TRANSCODEUR PAL/SECAM
Input : 1 V cc PAL VIDEO
Output: 2 x 1V cc SECAM

Module GENERATEUR D'IMPULSIONS 210F
Impulsions de Synchro H et de SANDD CASTLE

a partir du signal VIDEO Composite 1 V cc

Adaptable sur UNI-3

PU.TTC
UNI-1A

UNI-1D

150 F
650 F
UNI-3A 990 F
690 F

UNI-11 550 F

UNI-15 990 F

UNI-22

STATION TECHNIQUE MODIFICATION TELE ET MAGNETOSCOPE
PAL - SECAM - NTSC-BG-L-1-K’




#111111POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME-DE SECURITE

ELECTRONIC'S

(:/LOUDEX  Consultezun extrait e notre catalogue sur MINITEL, tapez36. 5 Gode ACTO rubrigue SERVICES

Notre publicité ne représente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres

ALARME SANS FIL TRANSMETTEURS

CENTRALE  — S5entréesd’alarme, 1entréea
rige en champ liore) TELEPHONIQUES

déclenchement instantané.
5 ENTREES — 1 entrée NF instantanée.

Aler r un signal radio. CEV 1 2

Silencieux (seulement pergu par le NOUVEAU " D!ALARME — 1entrée NF temporisee.
porteur du récepteur). Nombreuses L o = L A :
apphcaiions - 4 numeros dappel. Bip so- ‘ = chargeur — 1entrée d'autoprotection
HAB mllL\N'.pc-ur prévenir discré- e L asade préenegis- | avec une ligne de télé- = g 5 24 h/24.

tement le voisin. e sur cassette (option). Ai- | phone vous pouvez incorpore — 1 entrée N/O immédiat.

mentalon e secours incor- TRANSMETTRE 2 infor-
paree. i s
mations distinctes.

f (Homologué)
STRATEL
SUPER PROMOTION Transmetteur & synthése

vocale. 4 numéras d'ap-
1 950 F | pel. 2voies d'entrée.
Prix Prix : nous consulter.

PERSONNES AGEES en complé-
ment avec notre récepteur D 67 et
EMETTEUR 022 A ou ET1 (en ap
tian)

HIC
ou MO

PRIX E
port45F

Doc. compléte contre 10 F

— DETECTEUR IR 1800 portée
2 690 FI® 17 m, 24 faisceaux.
(gAvoi en port di SNGF) — 2 SIRENES électronigue mo-
\ dulée, autoprotégée

en timbres Frais de port 45 F {Homologué) UNE GAMME __ 1 BATTERIE 12 V. 65 A,
COMPLETE étanche, rechargeable
CENTRALE AE 2 CENTRALE BLX 06 — 20 métres de cable 3 paires
ENTREE : Circuit instantané normalement UNE petite centrale DE MATEH'EL 5/10
ouvert. Gircuit instantané normalement pour appartement . DE SECURITE " 4'02tecteurs d'ouverture ILS

fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo- avec 3 entrées

risation de sor:i? fixe. Tempor-salialnbd en- nermalement Documentation compléte contre 16 Fen timbres
trée de sortie et temps d'alarme réglable. ferms :
SORTIE : Prealarme pour signalisation d'en- ® immeédiat
trée en éclairage. Gircuit pgur alimentation ® retardé EQUIPEMENT DE % PAST"‘LEl EMH;RICE
radar, Circuit siréne intérieure. Circuit si- ® autoprotection TRANSMISSION fous rd_eswef S fapetnen’. 8t S0
reng aum-ahmfntee. agagplrotre]gee_ Het.als Enargglu;inc%rpo;ésm mla Biridne mfng é?:nﬂn E{I’;ua:pdp;{cétr-e ﬁcﬁgi&f epho-
INverseur pour transmett. telépho. et autre. ontrle de charge il D,URGENCE ET 1 = oL
Durée d'alarme 3', réarmement automat, Contréle de boucle S'installe sans branchement
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant il Dimensions 210 x 165 x 100 mm Le compagnon fidéle des personnes seulss, ol “’C“,”E}es i o
de circuit instantang. Voyant de circuit retardé. Voyant de agées, ou necessnantune aide medlcaied ur- QU cnangeiRlds capsue)
présence secteur. Voyant PRIX EXCEPTIONMEL F e Les conversations t&léphoni-
;g A E gence ques des deux partenaires
Frais de port 35 F sont transmises 3 100 m
en champ libre.
3
SELECT'UN DE NUS CENTRALES D’ALARME PRIX: nous consulter
L Dacument, compléte contre 10 F en t
CENTRALE série 400 onua.cment eme. rabellbediboki il
SURVEILLANGE : 1 boucle N/F instantange - 1 boucls NJF temporisée - 1 boucle N/F autoprolection 24 ni24 :
s N/0 identiques aux e N/F.
cnargeur 1.5 amp. Reglage de temps d'entrég, INTERRUPTEUR SANS FIL
irole e charge ou conlrole de bande portée 36 I'TlellES
(port SNCF) NoHreL
SIMPLIClTE 1§ !NSMLLATIDN selection de fenctionnement des sirénes . ; G {telecomm
2 1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar Alimentation - I
T3 CENTRALE MODULAIRE : g d{en par EMETTEUR RADIO jusgu a3 km cepleur - entré )
4 veritables zones d'alarme. — 2 zones NF immediat. — 1zone NF temporisé ey . = 2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person- sortie 220 V, 250 W
1 zone d'autoprotection permanente ou 2 zones - temparisé - 1 s bl - . p ; EMETTEUR alimenta-
immédiat + autoprotection ou 3 zones - Immédiat + 1 autoprotection ; nalisé & 4 numeros de téléphone différents ou tion pile 9V
mémarisation d’alarme sur chague zone +— mémorisation des 2ongs mises en a une centrale de Télesurveillance. AUTONOMIE 1 AN
Serv ans déclencher |'alarme 3 circuits d'analyse pour les contacts Documentation compléte contre
inertiels avec réglage séparé. — Coffret en acier auloprotégeé. — CIé M/A 16 F en timbres 45 Fraus
reportée & distance (non fournie). — Réglage séparé des temps de sortie - d'envoi 25 F

rme. — Sortie

el de durée d'alarme. — Sortie pour con

G ) E AUTOMATIQUE
pour transmetteur téléphonique. — D'autres fonctions intéres: ous POCKET CASSETTE . COMMAND
seront dévoilées par nos techniciens F N VOICE CONTROL DE EN?EGIS[TRE?‘E"TTELEPHOFIUUE.‘\_
S— L 2 1 | sommmiseas e T
Documentation contre 25 F en timbres  Frais de port 45 F 2E ; g;}::lfmf ¢ declenchement pareil est decroché et s'arréte dés gu'il est
L] = atalo . ! raccroché
CENTRALE D’ALARME 410 g Catalogue complet contre 22 F Nonhomologue 449 [ por 25 ¢

€n timbres.

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection

nédiate. 2 de détecti ée. 1z0ne dautopratection, char- = e i
Geur 12V 1.5 amp, Voyant e conrol de boucke, mémorisation d aarme 1 2 250 1 CENTRALE Série 400 1 RADAR
port dii =

test sirene. Commande par serrure de securlié cylindrigue.

1 BATT 2Y2A
Qim. H 195 x L 180 x P 105 PRIX m;ﬂ'\fh:iﬁ_i:&i 4 IR15LD
DETECTEUR RADAR - .
Anti-masque PANDA - BANDE X. Emetieur- HCHE E-\Iecstr{l}rﬁjLENE
TEpepIEYr de micro-ondes. Paofection IS effjoate DE PERSGNNES [ 22X autoalimentée

S'adapte a toutes nos centrales alarmes. Supprime

pour I'extérigur

+ 1 SIRENE

toute msiaifatlon compliquée. Alimentation 12 Vec

1 290 r Angle protéaé 140°. Portée 3-20 m.

Frais d'envai 40 F NOMBREUX MODELES DISPONIBLES Electronique modulée :
de forte puissance Avec 20 m
EMETTEURS : &n champ libre 980 F paur Fintericur de CABLES 3 820 7
- — Portée 50 4 150 1 BATTERIE 12V 6.5A =
MICRDS — PoréeSkm, g BT Bl N LENSEMBLE
sglable de 80 F e 6/10 (envol en port 6 SNCE
S 4 ”rTFbTEHr*‘w ouverture LS Gl

SYSTEME 3 PERSONNES
SIRENES pour ALARME ° D_uféusm? d'un signal et d'un message REECEPTEUH MAGNETOPHONES
parle dans le sens base-mobile. — Enregistre les communications en votre absence,
SIRENE SIRENE e Nombreuses applications : hépitaux, AUTONOMIE 4 heures d'écoute.
ELECTRONIGQUE AUTO ALIMENTEE bureaux, ateliers, usines, restaurants, — Fonctionne avec nos micro-émetteurs,
. B grandes urfaces, écoles., universités, etc. i PRIX NOUS CONSULTER
® Portée: 1 km. Avec kit d'amplifica- Documentation compléte de toute la gamme contre 15 F en timbres
tion : jusqu'a 10 km.

B DETECTEUH INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD
RADAR HYPERFREQUENCE Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
BANDE X rayons de détection. Couverture : horizontale

8 autoprotegee en cofiret métallique ":‘UTGPR_DT:GEE de
i forte puissance (ho-

12V, 0,75 Amp. f mologuge) pour exte-
110 dB rieur ef intérier. Cof

-ret acier autoprotége

EICEIE?:E{NNEL 4 larrachement et
|'ouverture Alimenta-

i 5 AE 15, portee 15m
2 1 0 e 5 g 0 F | ool & niguton 3 10°, verticale 30° TOUTE UNE GAMME
SUPER PROMO Alimentation 12 V. " \ |,/ . 950 F de DETECTEURS
Frais o e ol 25 F 1 accus pour siréna 160 F 980 % Prix: INFRAROUGE
N . Nous frais de port40 F Frais de por 35 ¢ Disponible

commande par chégue ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURS DE9 h 30213 h et de 14 h 30 & 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

B LOUDE X ELECT RONIC’S /(e te Charome. 15011 PARIS i, S 2o
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Torigues, elc

PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK

COMPOSANTS ACTIFS
Transistors Germanium Silicium
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I BON A DECOUPER POUR RECEVOIR I
LE CATALOGUE GENERAL
I ENVOI ; Franco 35 F en T.R. 1
I Au magasin 25 F I
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GEHCUITS INTEGRES TTL nSn

sm ﬂ,m
S8 ... HN0
5157 M,

sn2.. !.W 515

CIRCUITS DIVERS

HP 5022 77
NG 474

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Le kit comprend le matériel indiqué dans la lisle publide en fin darlicle de Ia revue
y compris les circuils imprimés.
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

EL 804 C =t D. Ampli TURBD compiat
ane chissls
EL 48 A 403 B. Valtmée digft
Ninls. e

ELA]SB.O:rmI.&mLAT'!wTLO‘Z e
I

l|5 D. J.mp'n o sortis .

TV MULTISTANDURD «SIEMENSs.
TUNER
EL 426 C. Ascanistoment
422 E. Mimenkation
426 D. Affichage .
426 E Commande. .,
423 0. Piating FI .,
Chissis 304
428 A of B. Déeodowr PalSecan
428 A, Démalricage AVE ...
WONITEUR
EL 430 M. Kit V(I ) ATC avex: Iransto 70 VAL 60 V ol mica
Rigua . a0

EL 437 A, Codours Secam ...

EL 439 B. Amentation réglabie pour
Ghow Flug sans coflnel .,

EL440 A Préamgli danieane |sans o

EL 442 M. Mosulatewr LIHF noir et bans
pour micringleus ...
EL 443 B, C. D. Décodens quadr standard.
EL 444 M. Mire TV [kt compled) ...
EL 447 D:E. Detectenr de radic-activitd
EL 449 C-D. Codeur PALINTSC sars coifre
EL 451 D, Détectent de metaux
451 WL Medulsteur UHF .
[EL 452 P. Pris= Péritzl recpl.
EL 453 M. Module syrehio TV,
EL 454 A, Carte comersion AT signaue vicso .
&4 B. Sonmarie Hkphonique. . .
45410, Care comersion DV signae
EL 455 E. Tékghans Elsclronl
EL 455 €. Télichone & Lz cate.
456 E. Micio emeltzur
455 M, Station mélé aifichage
455 K, Kil intersd 1136
456 R, Micto pbzeplenr .
A58 T Wodulabeur TV
EL 457 C. Cartz da commutation Féritel
457 D. Carle de dématrigage ..
457 EFF. Exparcen dyeamiqe stéo
457 T Tedphone Slectmaique mcm, ..
EL 458 I. Dégannage dzs P
458 T, Clavier 1giéphone .
EL45% A B, C,F. Analysaur di spectie .
454 M, Sende de fonage
EL 450 0. Ondulatew 12VZ20N 250 W .
460 R Podamili RIAA. .
EL &1 €. Gomeclex signaur vidéo ...
EL 82 JTIAT. Joncheur 16l aec alim. ...

2 COICC. Consolz comm RITEL .
82 . Convertissenr donrées parlléle,

EL 453 8. APEZ i o
5837, Tekphane ot .

EL %54 T, Module tonalitd

EL 483 Récepteur saisllite complet avec 1 .. ...
bons Emetleer ... ......B500
, Réces e rcepleur ., 7L
H5T A Telégoc»(— dim saes trznsio | -S40
EL 465 T. Module énerpiioue ............ ...am

465 0. Gene signaus progameds
B ii T\' So\T *J‘"'\é teP! ™.

-18? n’ sn IND Im ml: ™.
467 DTMF2, Décod. suménD ...
EL 48 IREME. Técommand= 1. Emed. ...
458 IREME. Téiecommande IR, Réczpl. Nal
468 IREA, Talécommande R Aécept. An
MGENL Géndraleur dé code
AN 88, Anclysaur logicue
28 -ﬁ TU. Tesécommende IR
S9TA. Tekcommends IR Alm
869 DE. Démod son TV 53t f
468 CA. Seclewr :.oumldau 5 pole'\‘melm
4 molatis - %

EL 470 F. Poocasseur de dévi
470 ORL Isterizce Oric

ffichage E o
an TI.I'I' Visdodudio - TV - Satellite
470 COD Codear IEHCOTMDE .0 evivcrns
70 DEC. Déendour tiiécommande

EL &7 TTL. Décodeur hinsire ricaplews IR

71 CMDS. Déoodsur binge sospizur IR ...
471 DM. Déooaur tnae eosptaur ...
41 DCM. Decodeus bingre réceptewt 1A
@71 EIR. Téiécommande H emeneur.
&M RIR. Tékcommande IR s pliur 3
&1 REP. Télécommande IR pholn récepteur. .
A7 EMP. Téigcommande IR pnoln émettecr
£ TELL Relapeur z0pel {iiaphenique .
471 054 Cartouche commodore CB4. ...
4TI PCPAM A MBMOC. ... ...

T DT
EL 455 SAT. Fidcepteur setelite complel avec GL. 397000 =

= Tioer AT 00t oemulu#‘:{ﬂlaxu )
= EL 46 DEM, Démoculalent TV st ... 61300 =
= EL 466 SEL Sdcaeur TV sal N =
= vmms.. =
= HFFHN SRATE, BN =
= Comentisseur LNG STARSTAR 650 =
= Anlgnse ique % 150m R0 =

i IIEIIIIIIIIIIFIIIIIIII1IIIIIIIIIIiiIII!IIIIIiIIIIII1II!

B F unité

MATERIEL mn pour FABRICATION
H.F.

Bil viagis. mandrins. Coupalles. Vis. Hrile
Selfs Famét HF. de (16 4H & 580 M, en 28 valews .. 8,00
Selfs darrél HF. de | mH & 400 mii de 8 t 218 suivant plt
17 valeurs.
BOBINE TOKO ot QUARTZ
Pour foutes aisafions RadioPlass

PROMOTION DU MOIS
Fer & souder & gaz, rechargeable, avec recharges briquets. Procédé sans flamme par catalyse.

Vis japonaises cruciforme de petit diamétre i mm 15 mm é

20,00
2 mm, prix selon dimensions.

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

TRANSFO

TORIQUES

. « METALIMPHY =

: Qualité
professionnelle

Primaire : 2 x 110V

16 WA. Sec. 2x9, 2% 12

2x15.2x 1BV . _187F
22 VA. Sec zxg.znz.

w15, 2N 2NN 184F
33 VA Sec. 2x8, 2x 12

2x15 2218222V W05F
ATVA, Ser. 219, 2x 12,

2x15. 2% 1B 2X22V ... nmF
68 VA, Sec. 218, 2x 12,

2x15.2x18 2x22, 2% 27V 240F
100 VA. Sec. 2x 8,2 %12,

2x18, 2x22 227, 2x 30V 71F
150 VA. Sec. 2 12, 2% 18,

2x22 2x27,2x33V 5 2F

220 VA. See. 2x 12 2 x4,
2302236V . W5F

330 VA, 5!:.2:242;332;:43\& 440 F
470 VA Sec. 2x36.2x43V . 55 F
GBOVA. Sec. 2x 43 2x51V 696 F

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «HAMMOND=- § F, 3 ressorts

o Entrées - Micro : 600 01 sym. 0.8 mV
Ligne : asym. 200 kil de 0.8 & 4 volts
ie : 250 mV - Présentation « Reck =
t Indicateur de saturstion & I'entrée du
ressort - Ecoute régleble du = Direct «
@ Dim. : 480 » 250 > 50 mm

* EN KIT : 120
* EN ETAT DE MnRCHE 1500 F ]
RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMON

Modéle 4 F, 315F = Modéle 8 F, 420 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Fréquenn:ss gllssantes en 4 gammes
4 3000 Hz < 2 fols 100 & 10000 Hz
200 & 20 000 Hz

COMPOSANTS INFORMATIQUE
MICROPROCESSEUR
MEMOIRE PERIPHERIQUE

ADE 084

Prix : 1730 F

IGM 7224 . 24800
IoH 1220 61200
IGM TEES

1CM 77,

LM 2907 . MC M513PC . B0

EEEEFEEE
BEERAEEH

LM 78%-2 , . 58,00
LM 2507 Ne 60,00 L L

CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX ET DIVERS

MM 40T

Matériel «Méocid» pour fabrication
des bobinages HF
Blindage - mandrins Coupelles -
Vis en ferrite

Sells damdt HF de 015 ¢H & 550 4H. 28 valeurs 8,00
Selfs el HF 09 1 mH 3 200 mH _de 8,00 4 18,00
17 valeurs
Dobines TOKD
T

MAGNETIC-FRANCE

ouvert
defhaoaizh
st de 14 hai19h [E—

Télex 216 328 F MAGNET
11 pl. de la Nation, 75011 Paris - Tél. 43.79.39.88
EXPEDITIONS 20% a la commande, le solde contre-remboursement.
PRIX AU 1.3.87 DONNES SOUS RESERVE

= CREDIT

Nous consulter

Métro : NATION R.ER
Sortie ; Taillesbourg
FERME LE LUNDI

REALISATION DE TOUS CIRCUITS
IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS
«MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS

simples el double faces
FACE AVANT GRAVEES

Sur Szatch Calll adtesollnls dupris dessins ou
aylars, Tarfl oonire eswelopge timbria

|EFw s

CRWasE T L e
CFW 45SHK KB
CFW 4330 37
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La MG 1000 est une
machine a graver sim-
ple et double face.

Elle grave les circuits
imprimés par mousse
de perchlorure de fer,
avec une grande pré-
cision.

Elle vous permet de
réaliser des circuits
imprimés de 400 sur
260 mm, -

De plus elle a un excel-
lent rapport qualité/
prix.

La MG 1000 ?

La gueule de I’'emploi !

Hiy

%ﬁﬁa

®

ELECTRONIQUE

KF SICERONT

3, allée Gabriel 53700 MARCQ-EN-BAREUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F

LOGIC MOUSE

Souris optomécanique. Vitesse trans-
mission 9 600 bauds e touches anti
rebond e Pas d'alim. extérieure (+6 ou

VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

KIT THERMOMETRE LCD

. o 2 - Le Kit complet comprenant : le circuit imprimé
m%“ﬂ;-{i Tihlé”fl g?]lgassgji}pé.;;;?;ucﬂgz %r\gé]sgr;gmphi% les composants passifs (}_Isnnde
RS 232 {IBM PC compatible) ou 9 broches femelle {compatible IBM dure et u-,,g‘pin; S WAECIells; SO N st

# Composants Electronigue, Kits, Dutillage, Mesure, Peri infarmatique etc...
® Materiel de type professionnel origine garantie 100 % Disponible dans Ia limite
des stocks

g % o ¢ CONDITIONS DEVENTE
p—‘;' EW%QE‘S %%mgge : L?:mepgelwzg t);‘[;AT ou  compa: alkaline9v ... ... . KTOOD4R 190,00 F Paiement 4 la commande : Franco de port 4 partir de 500 F en
tibles =i, L0 portable, "‘_, lasonde dessous sjouler 25 F pour frais de port et emballage :
Compatible “MICROSOFT supplémentaire KTY 10-6 20,00 F DCE?tre Rem?ﬂurs_elment: Franco de port & panir de 500 F Frais de
= A1 en sus quelque soit le montant.
25 broches.... M0 0725R.. . 1150.00 F AR Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port dil.
9 broches . ....MO0 D709R 1150.00 F g Ay ”"fg‘ﬁ“:‘c ® Expédition du matériel disponible le jour méme pour commandes télé-
. El‘utiiiséa+?136 phoniques passées avant 12 h 00 g

IMPRIMANTE :

=mm - -

CITIZEN 120D MULTIMETRE 777
80 colonnes qualité courrier LA QUALITE DU DIGITAL A JUSTE PRIX
3 1/2 digits
GARANTIE EerlEi[:]EEA‘iJmml%%%grs. T
L= uv d v U
2 ANS! oe=1mVa7b0v = 0,75%
- lac=10mAa10A + 15%
® 120 cps (25 cps en NLO) ® Téte O aiguilles @ Bidirectionnelle optimisée S maiaL 1ok,
® Matrice 9> 11 (17 %17 en NLO} @ Entralnement traction ou friction MEOTITR. .. .. i 420,00 F
® Buffer 4 Ko @ Mode graphigue @ Comptabilité de base IBM et EPSON (mar-
ques déposées) sélection par switch ou par soft @ Interfagage par cartouche
liveée UN APERCU DE NOS PRIX !
CITIZEN 120 DParaléle PC. ... IM12D1R . 209500 FTTC [LM32N ... loss NBOOF 3 ovnervenr 08 9 i+ 108 9 Famste
-CITIZEN 120 DRS 232PC | M1202R .. 240000 FTTC [MC1EP.. ... Joss DBOOF 500 g, k7 1002 23,00 F
- CITIZEN 120 D Commadore. .. .. ..IM1205R ...2400,00 FTTC [MC1889P.......... Jes§i. 185,

. TBA 870 2s3. 99,00 F 1 comnecteur DB 25 Male + 1 KR 25 Femelle
“CITIZEN 120 DAPPLE 2E... ... IM1206R ... 2600,00 FTTC |mussss . meo 85.00 F +2conms25pims 71025 31,00 F




elc ==

59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30- 46 Telex 309 463F

AL 781N
0-30V 0-5A

ALIMENTATION a

PRIX TTC:
1900,00F

afficheurs numeriques

Alimentation & caractéristique rectangulaire fonctionnant & tension ou courant constant.

Tension : — réglable de O 3 30V avec réglage fin ( >~ 2,5V)

— régulation < 20mV soit 4 10™® pour une variation de charge de 0 au maximum.
Courant : — réglable sur 2 gammes 10mA = 5A - 10mA - 0,54

— régulation € 5mA soit 1078

pour une variation de charge de 0 au maximum.

CORDONS SILICONES

000 Cordons de 1,50m avec fiches de

VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES

Appareils de tableau numériques 1000 points
Alimentation : soit +5V régulée soit 7,5V &

3200FTTC||

2650 00FH.T.

A caractéristique

rectangulaire
Fonctionnement 3 U ou I constant
Possibilité de mise en paralléle

pour obtenir 0-30V 10A

2 ( ) 00 12V redressée filtrée
é ité et accessoires hoto) |130.00FTTC - - -
ﬁf‘ dbsecurl A ? REf. Calibres disponibles Prix
“\’\0 Cordons de 1,20m avec fiches de DV 862 : 1V - 10V - 100V - 500V= ffggg;”c
& tE i DA 863 : 100mV-ImA—-10mA-0, 1A-1A~ 10A= i T7C
sécurité »
P so]_lifd;;rese‘: s 53.00FTTC DV 864 : 500Valternatif. 245,00FTTC
ALIMENTATION DOUBLE AL 823 MIRE PAL SECAM 689
2x0-30V 5A
0-60V 5A

STANDARDS: T.D.F.C.C.IR.

| 10.000F7TTC |

8430 00FH.T.
UHF (Bande IV) VHF (Bande IITI)

VIDEO + 1V 75 Ohms

Péritel

12 images différentes possibles
OPTION : standard O0.I.R.T.

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.
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NOUS AVONS D AUTRES MODELES EN STOCK - NOUS CONSULTER

MONITEUR 9’ |]i
(23 cm) AMBRE

Tweeter RTC ADO140 F
719 80 50 W
Boomer RTC AD 12222 P

59 F —

micros Ordinateurs

Bande Passante 18 MHz
Entrée vidéo 1 Vc/c 75 Q

avec 2 sondes,

de température et
horloge. Seulement.

indicateur sonore
programmable des seuils

{Qké E’?; B‘ga

——-—B318!280W..._..,,,

Thermomeétre Digital 339 F

* Compteur indiquant le nombre d'informations
mémorisées

* Chronomeétre

AIRE
reur

80 x 80- 220V - 69,00
80X 80 - 12 V - 149,00

Multimetre Digital
ohmetre, 20 MQ,
Ampéremétre 10 A

v
voltmetre 1000. .. 34

DMT 870

F

CRCNC]

)

N et B ou couleur

Tuner TV VHF/TIHF
PAI-SECAM

(==
:
e
8
3
:
Q_
:

Recevez les chaines TV sur votre moniteur

16 canaux programmables
Se branche directement sur tous monitor

Lasar 2 MW
dans son cof

Laser 9 MW

849 F

téléphonique supprime le
Version Décimal.449 F
Version Décimal et
Multifréquence . .

19, rue Claude-Bernard - 75005 Paris - Tél. (1) 43.36.01.40 -

|18y Discriminateur <4gili| <@l <@l

840 F =

Nous prenons les commandes téléphoniques - Service expedition
raplde (minimum d’envoi 100 F)
jusqu'a 1 KG 25,00

teurs)

il
16 etle 19

Alimentation

Alimentation
Alimentation
12V pour 5

Moteur .

VERSION :

VERSION :
Tube 2 MW .

Mirgir traité $2,5 épais.

MONTE

fret pour ;. ..

Un laser 5 MW
dans son coffret:. .. ...

dans son coffrat. . _ . _ . ..
Animation pour Laser 2 MW, 5 MW et

9 MW comprenant pupitre de com-
mande + coffret animation (4 mo-

Tube 5 MW. .

Coffret 2 MW ou 5 MW. ..

.3 906 F
.5 680 F
14 200 F

PR =
KIT
st et DD
2MW. . 2250F
i e 3298
EMW... ...2255F
MW 2255F
.359F
1,5..38F

48 F

* Recherche par classement alphabétique

=ppe-130,00

ETUI pour carte
bleue etc,
anti-magnétique

en mumdétal

£0ii0u'y
A RADIO MJ -
(= == o ]
Ligne & retard
Philips - 470 N§
37.50F

5EBO2
GEB21
€O 2013
CD 2016
€O 4020
CD 4053
CD 4528
LM 317
LM 360
LF 357

URS Cat Di. Pui: Bande Passanta Prix Bg bm% pum
AUDAX HIF 8B Large bande ¢ 8cm 10 W (Bousdn) 87 dB BO & 10 000 Hz 78.00F - *
HD11P25FBC Large bande #11 cm 25 W (8 87,5 dB 90 & 20 000 Hz 123,50 F en
; WFR12 Large bande #12 cm 15 W {8 ou 4 ) 86 d8 50 & 16 000 Hz 125.00 F . .
! HIF186 F Boomer medium 417 cm 2B W (B0 91 ds BO 4 8 000 Hz 97,00 F ues w[uub
HIF201SM Boomer medium 20 cm 40W (B0 80 d8 30 4 7 000 Hz 171,00 F 2 ¥
m HIFZ4HSM Boomer %24 cm aowiEn 93,4 6B 30 4 8 000 Hz ze6.00F  “circui graph”?
MHD21B37R | Boomer Médium $21 cm 50 W (8 Q) 87 a8 34 4 3 000 Hz 333.00 F 2
Hnsopazsrsm Boomer 530 em :g w 80 :i ug 1743 000 1z s3200F I avec 1 bobine
h MHD12P25FSM Medium $12 em (8 0) d 400 & 8 000 Hz 175,00 F
PR17HAITTSM Medium #17 em 70 W (8 7) 99,6 dB 300 4 6000 Hz 494,00 F de rechange
= HD100D25 Tweeter &10 cm 50 W (8 1) 89 dB 2 000 & 20 000 Hz 122,00 F 1 perforateur
FOCAL T120FC Tweeter 12x12cm 100 W (8 01 95 dB 3 000 & 20 000 Hz 450,00 F décableur . .
7N401 Boomer Medium $ 17,5 cm 50 W {8 0] B7.6 dB 50 & 6 000 Hz 286.00 F
BN401DBE Boomer Medium # 20 om 65 W (B 1) 92 dB 50 4 5 000 Hz 450,00 F
10c01 Boomer & 26 em 95 W (8 1) 96 ¢B 20 4 5 000 Hz 650,00 F
DYNAUDIO D28 Tweeter ¢ 11 cm 300W B a4 dB 1 200 & 30 000 Hz 486,00 F
D54 Medium & 14 cm 250 W (8 ) 96 dB 500 & 6 000 Hz 732,00 F
D NAUDIO 17W75 Boomer Medium & 18 cm 1650 W (810 90 dB 20 & 3 500 H: 555,00 F
21Ws4 Boomer Medium & 22 em 160 W (8 ) 96 dB 35 & 5 000 Mz 950,00 F
SIARE TWK Tweeter 6,6 cmx 6,6 cm 40 W (8 0 91 d8 1200 & 20000 Hz 110,00 F
ﬂ - TWM Twester ¢ 11lcm BOW (B Q) 8% dB 1 400 & 20000 Hz 187,00 F
12VR Médium $ 12 cm 100 W (B ) 20 dB 80 a 12 000 Hz 295,00 F
228PC Boomer Medium 22 ocm BOW 50 W (8 ) 91 dB 40 a 5 000 Hz 217,00 F
28SPCR Boomer @ 28 cm 100 W (B Q) a0 dB 35 3 5 000 Hz 34500F
SEAS H107 Twester & 10 cm 50 W (8 1 91 dB 3 000 4 25 000 Hz 142,00 F
H2D4 Médium 13 cmx 13 cm BOW (8 1) 91 dB 400 # 4 000 Hz 260,0 F
11FGX Boomer Medium TMemx11ecm 40w (801 HE dB 50 4 5 000 Hz 275,00 F
P25 REX Boomer @ 26 cm GO W (B 01 93 dB 30 a 2 500 Hz 440,00 F
E‘ KEF T274 Twester ¢ 10 cm 100 W (8 0 89 dB 1 000 & 40 000 Hz 245,00 F S
@ MOTOROLA KSN 6006A Twester 8 cmx 8 am 100 W 105 dB 2 000 4 40 000 Hz 99,80 F Twepl‘-ﬂmque
! KSNBO16A Twester 7 emx 13 cm 100 W 105 d8 2000 5 40 000 Hz 115,00 F c
- ompose
FOSTEX FT96H Twester 6 emx 6 cm 50 W (8 ) 100 dB . |3 000 a 20 000 Hz 795,00 F =
m T825 Tweeter @ 10 cm 5O W (8 ) 102 dB 2 000 & 20 000 Hz 1761,00F d"‘ecremEHt
| k b [ 7 KOBALSON BWP116 Boomer ¢ 20 cm 40W (B Q) 96 dB 50 4 6 000 Hz 182,00 F vos
opalsson TC1A108 Tweetar #9cm 50W (8 0l 94 d8 2000416000 H| 120,00 F z
 Beulinsban oot ; numeros
CELESTION G12H100TC Boomer & 30 em 100 W I8 9 101 dB 50 & 12 000 Hz 831,00 F
HFS0 Twester 11x11cm 50 W (8 0) 102 dB 2000 2 16 000 H| 621,00 F sur
x
S centraux a
; Haute résolution 25* Capacité de mémorisation 200 noms et numéros + fré
81 Teqls ZVMI21E 11 * Pendule _ fréquences
¢oscsssessene Compatible avec tou

vocales

lgrand comma
una
calculatrice)

g08 F

LA RECEPTION DIRECTE
PAR SATELLITE
EST UNE REALITE

DE RECEPTION

|
PLUS DE 20 CHAINES
VENEZ VOIR TOUS|NOS
PROGRAMMES

COMPOSANTS EN STOCK :

= PARABOLE i
-GUIDE D'ONDE | (1)
. 2
. CONVERTISSEUE‘S (2 !
* MOTEUR

«AMPU - 3)

38,00 + CABLE, FICHES @
oA e o » DEMODULATEURS (4]
59,00
TOA 4565
TBA 970 54,00
Tantsle
quarn: 3 2768 29.00
Potent. 10 tours
6K, 20K, SOK . . 18.00
TUNER ET 1580 F NOUS CONSULTER pour LNB,
DEMODULATEUR . .les 2 PARABOLES, ampli, répartiteur,

Expédition : Port et emballage : 5 3 2 AL
1 a3 kg 37.00 F - En contre remboursement + 16, 90 CCP PARIS 1532 67
Heures d‘ouverture du lundi au samedide 9h 304 12 h 30et 14 h a

ASTEC - AT 1020 - AT 3010 CABLE, CONNECTEURS etc.
SPECIALISTE SHF [

19 h - fermé le dimanche
Catalogue N° 27 contre 5 timbres 3 2,20 F.
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Les marchandises voyagent aux ris-
ques et perils du destinataire.
Expédition port da. Tous les appareils
sont fournis préts a I'emploi (pas de
Kit).

e

Service

Composants Electroniques

Tél. 47 00 80 11

M® Oberkampf

101, Bd Richard-Lenoir, 78011 PARIS
Télex : 214.462 F

Ouvert du lundi au vendredi de B h 30 & 12 h 30 &t
de 13h 30 & 18 h 30 - le samedi de 8 h & 12 h 30.

Matériau présensibilisé positif
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou-
ble face avec film de protection inac-
tinigue Epoxy ou pertinax.

Epoxy simple face :

80 x 100 = 7.50
100 x 150 = 14.00
100 x 160 = 15.00
150 x 200 =  30.00
200 x 300 = 55.00
250 x 300 = 65.00
300 x 400 = 105.00

Epoxy double face :

MT TMTTTMTM TMTATTTTT

Banc a insoler
Ces appareils permettent I'exposition

Machine a graver RAPID A

Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d’un support
pour le circuit & graver. La manipula-
tion est plus facile, il ne subsiste

Support d'insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation ren-
contrés par I'électronicien amateur. Il
permet d'exposer les platines présen-
sibilisées (positif), les typons, ainsi
que les réserves pour la serigraphie.
La source de lumiére est une lampe
halogéna de 1000 W.

Chassis pour sérigraphie

Sérigraphiez vos circuits imprimés !
Avec ce chéssis spécial, c'est un jeu
d'enfant. |l vous permet d'ailleurs de
sérigraphier tout aussi facilement les
faces avant, et en régle generale, tout
support plat. Nous fournissons I'ins-
tallation compléte avec tous les
accessoires (ceux-ci peuvent bien
entendu également étre commandes

séparément). 700,- F

Type | Dimensions : 27 x 36 cm
avec cadre en aluminium

Type Il Dimensions : 36 x 49 cm
avec cadre en aluminium

100,- F

100 x 150 = 16.00 aux uItra-vicIetf;s delplzlings prgsenj\il; aloun risquehlde contact de la peau
= bilisées (positif), a I'aide de tubes avec le perchlorure.
100 x 160 = 17.00 placés s(ous une plaque de verre. Le Tous les appareils sont thermostatés
150 x 200 = 35.00 couvercle, dont le dessus est recou- (sauf le Type 1) 4 50° et munis d'un
200 x 300 = 65.00 vert de mousse. Chaque appareil est couvercle en PVC transparent, évitant 61 0,' F
¥ doté d’'une minuterie (5 mn). odeurs et éclaboussures. y T |
250 x 300 = 80.00 Type | Surface utile Type IA Surface utile ﬁf?:;il:rg’gnE:;?poagil }'gsmli a4
300 x 400 = 130.00 1002 o 900.- F ngx”g?drgéﬂe e 440,- F I'emploi, capabe d'effacer jusqu'a &
- - o u es - - -
Pertinax s|mp|e face : Tuce il Surtace s 3 185 x 230 mm 770 F EPROM simultanément. Il est doté
yp ; d'un tube UV spécial avec réflecteur,
100 x 160 = 8.50 350 x 460 mm Type Il Surface utile T i el
00 300 30.00 HEEA N 1 300 F 260 x 400 mm 11 00 F de la circuiterie 220 V et d'une minu
2 X = . e T terie 0...15 mn.
[LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS|
U ROL DAIA

ON
zli(ﬂﬂﬂﬂgggﬁ]

AL

Admission de niveau bac a bac + 2 - Tests
gratuits - Préts formation 100 % - Aide au pla-
cement assurée - Debut des cours chaque

semaine.

nd const™y

C

Pour documentation, retournez ce bon a Institut
Privé Control Data - Bureau123 - B.P. 154 -
75623 Paris Cedex 13 - Téléphone (1) 45.84.15.89

s~ Y TR

teur d’ord!

out

nateu\'s

! Votre nom

I Votre adresse

Votre téiéphone

G o
ONTROL p
DATA

110 PP ouPM Lo
avec logement de piles
115PP ouPM Lo
avec logement de piles

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

SERIE«PPPM»
110PPouPM.
114,
11
116

(i 115 140 x 110
210 NOUVEAU 220x140x 44
e 220 x 140 x 84

SERIE«L »
173 LPA avec logement pileface alu ....... 110x70x 32
173 LPP avec logement pile face plast
173 LSA sans logement face alu
173 LSP sans logement face plast. .

- 115x 70x 64
106x 116 44
115x 140 x 64
115x140x 84

220140 x 84

10x70%32
110% 70 x 32
110x70x32

SERIE « PUPICOFFRE »

104, ouM,ouP .. e 85X B0x40
20A, ouM,ouP .. .10x 75x55
J0A, ouM,ouP .. 160 x 100 x 68
* A (alu) - M (me (plastique).

IILITLY)

Tél. : 43.76.65.07
COFFRETS PLASTIQUES
GAMME STANDARD DE
BOUTONS DE REGLAGE
10, rue Jean-Pigeon - 94220 CHARENTON

Demander notre documentation RP

. Vente exclusive aux professionnels.
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la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix

«U-4324 »

Resistance interne : 20.000 ochms/volt courant continu.
Précision :.— 2.5% c. conlinu, et = 4% c. alternatif.

Volts ¢. continu . ............... 60 mV 4 1.200 V en 9 gammes
Unltsic. alternalit=. . ooovs s, 03 V900V enB gammes
Ampéres ¢. continu s 6 pA a 3 Amp. en 6 gammes
Amperes c. alternatit ... ........ 30 pA 3 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-metre .. 2 ohms a 20 Megohms en 5 gammes
Decibels : 3 — 104 + 12 dB échelle directe
Dim. 163 = 96 x B0 mm. Livre en boite carton renforce avec
cordons. pointes de touche port et
embouts craco - Prix sans pareil 185 F embal. 26 F
«U-4315»

Resistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu.

Précision : ~ 2.5% ¢. continu, et + 4 % c. alternalif.

Volls c. conlinu ................. 10mV & 1000V en 10 gammes
Valts ¢. alternatif. ... ... Bt 250 mV & 1000V en 9 gammes
Ampéres c. conlinu .. ... .. ... .9 pAa2h Aen9 gammes
Ampéres c. alternatif. ... ... . .. 0.1 mAa25Aen7 gammes
DhEmEtre:E o el 1 ohm a 10 Megohms en 5 gammes
GREARIEE i e ... 10D PF a1 MF en 2 gammes
Decibels . ..— 16 @ ~ 2dB échelle directe
Dim. 215 x 115 x 80 mm. Livre en malette alu portable. avec
cordons, pointes de touche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 215 F embal. 31 F

Aver disjoncteur autormatigue conire toute surcharge.
« U-4317 » Resistance intarng - 20.000 ohms/volt courant continu
Precision :+1.5 % c. continu. et-b2.5 %: . alternatil.
Volt . continu ~o..... 10mVa1.000 Ven 10 gammes

Valts ¢ alternatil .. .. ... ... 50 mV a 1.000 V en 9 gammes
Ampéres ¢. continu . i 5 pA 3 5 Amp. en 8 gammes
Ampéres ¢. alternatit ... 25 pA 3 5 Amp. en 9 gammes
DhnEmatee oo 1 ohm & 3 Mégohms en 5 gammes
Decibels : — 5.2 — 10 dB schelle directe
Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livreé en malette alu portable. avec
cordons. pointes de touche ort et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 325 F emhall.:| HF
« U-4342 » CONTROLEUR UNIVERSEL & TRANSISTOR-METRE INCORPORE
20000 ohms/volt c.c. - Pregision £ 2.5 % f+ 4% ca
te d'un disjoncteur automatique contre to
100 mv/ 0V en b gam

1000V en 6 ga

A .
¢ Uhm-metre 5
TRANSISTOR-METRE ' Mesur

§ en PP et NPN - Dim 215 x 113
ns. pointes de touche

oouls grip-fil. Prix sans pareil

g : auto-radlb: Les gammes de mesures sont données de + 1/10° premiere echelle 3 fin de derniere achelle
NON HOMOLOGUE Pjpir n sur tout poste fr Z‘:;Se,fg;pour trouves
. réception * déplacer la It OSCILLOSCOPE « TORG CI-94
SIMPLE : t de dep j 5. “ =
;haine Hi-Fi, e:cd;ﬂ:ot;ff; radio acf"e’ﬁ::t sans antenné exte du DC a 10 Mhz
une zoné l;_bfes :ns s brancut;eez 1 ’ “ourante DEVIATION VERTICALE : Simp‘ﬁ trac, Stl;’mgs de montée 35 nano-S,
5 bt VO = e attenuateur 10 positions (10 mV/div. fdivision), impéd. d'entrée
P DISCRE mettez oY vous ne avec uné P! directe : 1 M/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MQ/25 pF avec

sonde 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée,
vitesse balayage 0,1 micro-5/div. & 50 milll-S/division en 9 positions,
synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou -). Ecran
5060 mm. calibrage 8x 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions
oscillo - L. 10, H. 19, P. 30 cm.

ous le MEES | < ger, fonction” ns pile)-

o PRATIQUE: P fﬂ;ﬁé by 2n continu (Iivr e Shfants, commer oo

de 9 volts jusay ?CACE : pour Suwememis malhonnétes, it

o UTILE Errfgrfnes malveillantes: ennel ::és tacilement
e . jo libre

garages; P je radio

; une vra Livié avec 2 sondes - 1/10 et 1/1 port et
Pour les pricoleurs; e Prix sans pareil 1450 F . 60 F
f quamé-pﬂx de ¢© E L"Oscillo seul [ou en promotion avec le contrdleur 4315) est payable
il (m eilleur rappo ‘o & en 2 mensualités, sans tormalités - Consultez-nous
are j aux pro-=
Essayez cet 8PP ndus a ce jour | Fourni aux P
me ). ires ve! i o : :
gam e 30.000 exemPIaNes b nages, eic:  mEIR® PINCE AMPEREMETRIQUE
Plus Is détectives; g S YONMARSEILE Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
feSSIOnne . gammes, 0 - 300 - 00 Volts, 2 gammes + part gt
Prix sans pareil 259 F embal. 26 F
E O O D S D O S B S S S e
Bon & renvoyer a : SCANNER'S = BP. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5 Prix | Port
TEL 8192.39.39 + - TELEX : 402,440 F PRAGMA. UN BEAU anEAU b L Eh
; i Livralson rapide at discréle OSCILLO C1-94 + CONTROLEUR 4315 2 1595 | @0
[ vevittez m'adresser la commande ci-dessous en racommandd sous 48 h P & e . T P -
iy TORG PINCE AMPEREMETRIOUE + CONTROL, 4315 425 | 3
; ; 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 495 | 40
MICRO-EMETTELIR TX 2007 i +15F - 4 :
S0/l 240 F ORAU pr unisiin 8 SO EN; B Io Eo R DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTAOL. 4 715 | %0
ol i e i ? CONTROLEURS 4342 + CONTROL ?65| a0
~ = il 1 Mandat-lettre = = = =
& ey SIS A © -.... Remises quantitatives - Nous consulter .....
L) Envopar-moai contre mmboursement (+ 25 F & régier au fetour) %
s

Nom ... i o : 7
Ao ' EE S i sta rel 148, rue du Chateau, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33
: 4 Métro: Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet
Magasins ouvers toute la semaine de 9 h & 12 h 30 et de 14 h 4 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.

™ Les commandes sont exécutées apres réception du mandat ou du chéque (bancaire ou postal) joint & la
J commande dans un mame courrier - Envois contre remboursement acceptes si 50 % du prix 4 la commande. ]

\ Code postal LI L 111 ville:
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LINEAIRES
01 ToAB0S

DAC DB0BLCN 32.00 ] [ 38

DAG 0832LCN 49.00| oy o
i

DL 470ns. I:lsm.

JCL T106CPL 60 E’]
\rLaH'! PL Go.0

ICM 72188
ICM T217A
ICM 72284

KTY 10 16.00

L1208 45.00
5
366
167 600 500
283
a
2t 3 TOA
LF 13741 : 00lspases  640.00
5P 864 O

"931?\! i}
LH 3MH
30

2
100 uH
25 uHd 1200

_ COMPOSANTS |
M. MOOSAVI I8, rue Meininger - -\ngle BIducIFurupc
F-68100 MULHOUSE - 289 66 07 61

HORAIRES D'OUVERTURI
TWIJ: LES JOURSDE3HA 12 HET

&= Hl.lI.'I'IME'I'RES g e
ANALOGIQUES

Unimer31

200 K 2V cont. et alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = et = 01

41000 Vv

7Cal =et=5uAa5A

5Calf1de 11420 MQ

CaldB — 10

. Ya+10d8 Transister

HANIO2 BZ 548 F TTC | fesfer
20000 IV Mesure : le gain du
23 gammes de mesure transistor :
19 calibres PNP ou NPN

7Cal = 1,5V a 1000 vV
2 calibres test

de batterie 1,5et9V

4 Cal = 10V a1000 V
4Cal = 5mAa10A

4 Gal 9 metre

Test de continuite

(2 gammes)

le courant résiduel
collecteur émetteur,
quel que soit le modéle
Teste : les diodes

GE et Si

par buzzer 42 1 F TTc
Décibels — 8 dB [ —
a + 62dB ed‘és.i.. .
249 F TTC ‘:ol’]:d TeCevgj,

tre 4

S DI D e IR S S S S S . .
NOM: .5

|SI{ lt Adresse . ...
Feaace - ...

354 RUE LECOURBE 75015

El[[:THIINiI:iENS

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

70PAYS DONT LES U.S.A.ET LE JAPON LES UTILISENT

XSa2s5w

230V — 115V
Support ST4 pour 24V — 12V
tous les fers

ANTEX

i
[CS17TW

Recherche o
distributeurs 118V 5
12v &

RAPY

76, rue de Silly
S2100 Boulogne-=

Tel: 45043806 Tele

16
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GA MARGHE:

“Comment réaliser et réparer
tous les montages électroniques”.

Un prodigieux ensemble d'informations
et de conseils pratiques réunis pour la
premiere fois ! I vous permet de vous

Vous pouvez
réaliser tous
ces montages
vous-méme !

Ao i attaquer en toute sécurité aux montages et
Amphfated aux réparations les plus variés.
Commande & distance
par téléphone De T'interface qui transforme votre Minitel en modem
Alimentation a la réalisation d'une alarme de voiture, vous trouverez

une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants...
et 100 % efficaces (ils sont tous testés!).
Quant aux réparations (radio, TV, Hi-Fi...), elles

stabilisée
Convertisseur de tension

DBM métre n‘auront bientot plus de secrets pour vous, grace
Générateur de son aux nombreux conseils et trucs pratiques. De
Hauts-parleurs solides classeurs a feuillets mobiles font de
Intert initel cet ouvrage un outil de travail quotidien
[Rpiiace po.ur m'n.'te facile & consulter et a utiliser.
Millivoltmetre
Minuteries
Récepteur radio
Répondeurs
téléphoniques
Stroboscope

.. et des dizaines [ B
d'autres montages |

RESTEZ “BRANCHE” EN PERMANENCE.

L'électronique évolue trés rapidement. Voila pourquoi votre ouvrage sera
régulierement complété et enrichi. Grace a des compléments trimestriels de 150 pages

Pas moins de 45 circuits sur mylars
vous permettent de réaliser

trés facilement les circuits .-
imprimés les :

(prix franco 215 F TTC) vous découvrirez les nouvelles techniques, les nouveaux matériels  pius simpies
et surtout de nouveaux montages, a réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans  comme fes
votre classeur a feuillets mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur simple demande).  plus compligues.

Pour profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications €lectro-
niques modernes, demandez votre exemplaire dés aujourd'hui, renvoyez le bon
ci-dessous | Editions WEKA 12, cour St-Eloi 75012 PARIS: Tél. : (1) 43.07.60.50.

Editions WEKA. SAAL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 617

D
BON DE COMMANDE

& compléter et & renvoyer, avec votre réglement, aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 PARIS

[] QUI, envoyez-moi aujourd’nui méme, ... .. Norm - y

exemplaire(s) de “'Comment réaliser et réparer tous

les montages électroniques’” (1344 pages, 2 volu- Prénom :

mes, 21 x 29,7 em), au prix unitaire de 535 F TTC

port compris. N° et Rue *

Ci-joint mon réglement de .. ... .. F par

[ chéque bancaire Code postal : Ville :

[ C.C.P. 3 volets & I'ordre des Editions WEKA,

J'ai bien noté que cet ouvrage & feuillets mobiles sera TG Fayss —
actualise et enrichi chaque trimestre par des com- Téléphone : Date -

pléments et mises & jour de 150 pages au prix franco
de 215 F TTC, port compris. J& pourrais bien sir inter-
rompre ce service a tout moment par simple
demande.

[ Envoi par avion 110 F par ouvrage.

Signature :

Editions WEKA, SAAL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 617

RP 750809



Un KIT IBM Pc version « Amateur » pour 2990 F TTC
Matériel d'occasion reconditionné comprenant :
Carte mere IBM PCG avec 8088 a 4,77 Mhz,
Mémoire 128 KO, Basic IBM intégre,
Lecteur de disquettes 57 1/4 IBM avec contréleur, SAINT SARDOS Wﬁgg%’:“‘;’g‘lsm GARONNE
Carte écran couleur graphique et monochrome, & 4
Ecran 12" monochrome vidéo composite.
Clavier AZERTY,
Alimentation 220 V/63 W. ® 003 7.00 F K034 BPW 34 ls? 24.00 F F
003 5200 F o024 B4 Im1 2800 F E
o Ol3 F.00 F o071 LD 271 Imd 12.00 F F
& O1S 9.00 F o 072 TIL I2 les3 7.50 F F
o 023 9.00 F b 079 COX 99 les 3 F.00 F 1 1 . F
o025 F.00 F o OF0 LDR O3 les2 13.00 F M S48 1IN 3148 s 70 4,00 F
& 008 ol 8.00 F b 111 TIL 111 les? 14.00 F W 431 TL 431 FIEE 10.00 F
WO0Y VERTES ol 8.00 F 5103 NClPileds 43 B8.00 F
e 010 ) 8.00 F S CLIPS/1 00 F
e s e
&S00 ROUGES OF HITE UMIKIMSITE les 5 12.50 F M 1085 TYPE RE Loy les 2 30.00 F
& S005 ROUGES O5 HUME UMIEINSITE les 5 12.30 F N 1094 TYPE R14 L2k LAV Im 2 &B.00 F
b SO13 VERTES OF MUTE LUNIRINGITE les § 14,00 F N 1096 TYPE R20 L34 1,24V Les 7 B4.00 F
Wo 3015 VERTES OF WUTE LRIKINSITE les § 14.00 F Mo 1085 TYFE &F22 0.4 HEX 68.00 F
Mo S0ZF JAUNES O MMUTE UMININSITE les 1 14.00 F
M3 SO25 JAUNES OS5 HIUTE LUKINIMOSITE fes § 14.00 F M 1090 CONTACTS PRESSION POUR FILES 9 7 les § 5.00 F
Mo S0 AFFICHEURS 0 350 4C 13 M0 1es 2 18.00 F NN ST TS ey
b O60 AFFICHEURS BT (CITMN 1w 2 1B.00 F
fe 100 obat 4 Z MOBRIPRECISER LA VALEUR DESIREE)
Mo 150 TRIACS 8A 300V isoles les 1 10.20 F M 1150 -’\JUGT’ Horiz. P les 5 de sese valeur S5.00 F
& 1S5 DIACS 32V Inld 14.00 F % 1250 AJUST. Vertic.™ les 5 de sese valowr  5.00 F
K 157 THYRISTORS 1A 400 ¥ Ik 3 18.00 F M 1350 15 TEIURS Foriz.les T de sese valewr 12.00 F
. & 160 THYRISTURS sS4 400 \.' Ies 3 18.00 F
Aﬁa[res . B 3£2  CA 318 + 3142 E 181 3B.00 F % ohas & tmn?ﬁstlmumitsm:.
- & 1450 PCIT AXE & % 1 de sese valewt & &
ATy e
H %
Disque dur IBM 10 MO occasion : 990 F TTC YRS DI 2 L4018, WG b0 678 8.5 1 08 1 B.8d
c ires di : R BE Win il 5108 F K100 el SO BN DS E
. LN
- ares et accessoires divers pour recuperatlon E 1720 MBIEFUEES ST O GREet 2. F.30 F
TS TE TR T
e composants. | = e craes
8 h 4 p d b‘ & B4O FU [= Nlntoln ng%ﬂtﬁu \‘ILB.R[IB!MI Mo 1800 INVEREEURS UNIPDL. Ilm T 18.00 F
c emas ISpOﬂr es b M 1810 iN\-'ER':‘\E- S “lm? Z
SEURS BIFOL. Ims? 17.00 F
2 R o TS T R L e S Mo 100 POUSSOIRE MINIAT. CIMTACT Hlﬁﬁ“ Imi 7.80F
Quantités limitées selon arrivages. e R b 1910 FUSOIRS MININT. ONTACT REFIS les1 9180 F
LA SERIE E 12 {PRECISER LA VALEVR DEEIRET} He 1522 BORMIERS Z PIGTS les 1 6.00 F
& 1000 10 resistinces de sese valour 00 F Mo 1523 BORNIERS T PIOTS les 1 8.00 F
TOUS NOS PRUDU'TS POUH o Persunal cUm u«ter 5 e e a s s sawa=— wu=cs TEWME W 1930 MIE FERITEL M e PIECX 10.00 F
¥ 1960 POMPE 4 DESSWOR | 29 s flECE 40,
XT et AT sur Minitel - TELETEL 2 (3614) code o me m pap R TR RN AR LR
e 23 -
E sur Inf e (36 ) code ORDI B0 10BO ALL, MEC REFERE Sida 16 les 1 10.00 F W 1966 BUIIER &V Il 18.00 F
Bo 1082 ALL., MEC REPERE disa 21 les 7 12.00 F M 1972 BUIZER 12V Is 2 18.00 F
— = : B 1167 03 pRees in G e e
= = == 5, eKoe SR i SEE e ms Sl 2
o i — BRo 2 £33
—— — ——— e 92400 LEVALLD'S o Mo 4700 LIGSE RETHS DL 470 les 4 120.00 F
———— — S — Tel. : 47.48.12.00
e — T [ n 3
———cmrrE—— J— | mper— 0 . B OFS5 7BLOS 0.141s3 9.00 F W 117 LM 3177 Im? 12 F W 123 ua 723 In 2 15.460 F
S m— —— M® . Anatole-France. 057 7a|_1'2 DAl .00 F M 119 LK 2377 les? 18,00 F Me 130 79005 oidls? 10.00 F
pra— e —_— — £ Ko 100 7BMOS 054133 9.00 F K 120 L 200 Mlmi 18.00 F N 132 79012 &JAls? 10.00 F
el ey T [ — Parklng B ios ZEReTi il 13700 F M 132 Sefos Wi 1% F W 135 7905 LW Im} 15.00 F
e ——— —— | r— ——— ety k108 7808 1.5ilesd 15.00 F W 129 7BT12 WMPICLE 17.00 F M 142 7912 L¥M I3 15.00 F
- T s Carte bleue. crédit, VPC o112 7812 L5k1e] 15.00 F
T w—T
W 201 4001 B Is3: 12.00 F M 23 B 25.00 F M 272 4072 B Im1: S.00 F
202 4002 B Imi: 3.00 F M 23 B 1 i 12.00 F M 273 4073 B Isl1 S.00 F
W 207 4007 B les?1 3.20 F ke 24 Bl 12.20 F M 275 4075 B lsi1 3.20 F
M 211 4011 B IsS: 9.00 F M 24 B 4.B0 F W 277 4077 B ki S.00 F
BEERIZR ML L VEZ R B mIi N8 F I N Eml TRE
{13 - . 1 1 .
- k214 4014 B les2 12.00 F % 249 4049 B lis2 6.00 F W 282 4082 B Il 5.60 F
740';"'2",5'“ e I Rl F L i |
- K 216 4016 B . " . i 11 B Iss 3 .
e pol 4343760 HMEE S EHRI IR & T i kS
CCP Paris 13 08 58 2C 220 M08 B il 12:08 F 220 020 B imy: 18.80 F w321 4521 B imi: @00 F
k225 4025 B lesl: -B0 F MW 25 4066 B 121 7.00 F % 328 4528 B lesl: 11.60 F
k227 4027 B Il «B0 F Mk 24 4048 B la2) S.B0 F W 333 4538 B Isl: 11.60 F
NOUVEAU, UNIQUE AU MONDE, qualité professionnelle B2 iRl 3 BIY MO EiNG IRE EiT MG ELISE
f » wii 11 1A HEHE T
H £ & = . ] 2 H k230 4030 B . F 7 A071 B les2 4.00 F W 4174 40174 lesl: 12, F
Simulateur d’émissions TV par Satellites, générateur de signaux SR R i 2 = s
de 0,95 GHz a 1,7 GHz tunable ou non, entrées auxilliaires Pal/ B3I7L ML O lm2  IL.50F Kdil U SiL a1 1L.00 F M 440 M 8108 MEE 1340 F
Secam/D2 MAC..., permettant la mise au point sans antenne para- M7 078 NERLE 1m0, F Sl Be M oSSAzANG| Sloao E MoteD M e 0 E
bolique ni accessoires de celle-ci, du demodulateur et du tuner. R3O I3:00F NI M Eaini 2G0T Wii3 M G0z i 2000k
- H 5 T H H e 121 . F k4 55 les 5 13.00 F W 4564 M 2004 PIEE 1B.00 F
Ex. : celui décrit dans Radio Plans n° 464 et n°s suivants 2 840 F 13 W Toe 33005 F LY P e 308 F Mi% 33N Moo
2 ek X > k 180 W4 180 PIEE 22.00 F LR Rt N TH1 les S 1Z.00 F W 45% DA 4585 les?2 98.00 F
Adaptateur péritélévision destiné aux transformations des TV xes TSR R 1100 £
= z . £ . R &H10 2N 1711 lesie 20. W 535 BC 2I7E les X 11.00 F M 663 B L]
Noir et Blanc et Couleur depour\.-'us de prise peritel permettant les WELS BN 2215 ltas 19.00 F W o38 HC 2308 MM I1.00 F M a5 BD 133 Im3  &.90 F
£ B £20 2N 2227 lm 10 16.50 Mo 540 BC ZO7E Il X0 11.00 F M &6& BD 1:5.5 ms &.90 F
branchements : Décodeur Canal +, Décodeur D2 MAC Paquets K 525 PN 2905 1510 20.00 F % 4643 BC 3378 ls2011.00 F W LB BF 245 2 5.00 F
Démodulateur satellit EeI AN el P IR0 F W idd 3E SiZclewiiioo £ Mers Bo 107 e 1018000 F
& L K- NS0T - F 5 . s & 17! 88 .
s e Ao S EEE BRI MEE EE R AZ SRy i g RS,
v = - s a 1] 5
o monfage par nos so;ns ad 980 F hzbc BC S57B s 0 11.00 F I: &99 BC I 10 18.00 F
Décodeur D2 MAC PAQUETS 8400 F T TS TSR AR
kb 755 § F 35Vl 0 10.00 F M 773 LIF25V¥1nl0 16.00 F N 782 19 F235VIs 0 24.00 F
Sendrataur SeNINES D PGS B MAC _CMAG || 4'B00F Pz liRioh L B HILiME HBE B frivel mar
= L] ul L3 - . ¥ - "
sorties en 0,95 GHz a 1,7 GHz et/ou en R.V.B. il A hiin g 10200 F M 773 L7ufivieiin 15.00 F w792 0 #ibvisi 35.00 F
[ e asrarsesrasses v s ssr s EEaRsE_ = swusewmowansee |
- 7. N 701 | of 43V les 10 Q.00 F M 711 &7 of 40V 1es 10 7.00 F M730 feFWilas 16.50 F
ate ’te Ofte raccon ement 702 22uF i Vies 0 9,00 F K712 1 ZVlesl0 900 F M 731 iN&HVIn3 19.80 F
¥o 7O AT uf 63V les 10 Q.00 F K713 MFLdVilnll 2X.00 F M 733 H0F10VIRS &£.00 F
Mo 70& 10 uf 40V 1es 10 .00 F K719 W0ofMVlesit 15.00 F M 735 0w 63Visl 15.00 F
o 7O7 12 wFalviles 10 F.00 F M720 w570 I5.00 F M 740 HWOWF@YImI 12.90 F
avec des K703 R FMVIes Iy 9.00 F M TZ% M0 WTlnill 10.00 F %743 (0M 10VIsI 8.00 F
W 707 I eF25V1es 10 .00 F M726 MW BVlsll 10.00 F M750 M HVIsl 15.00 F
- Mo 710 4T wF &3V les 10 T7.00 F W 751 DO SVIs2 14.00 F
r',ses s O nF lis10 B8.50 F RBIO 10 nf lsle B8.50F M E20 100 nF Il 10.50 F
- - h EUZ 2 2 nF 1l 10 8.50 F K BI2Z 22 nf 1l B.50 F W B2ZZ 220 nF 110 14.00 F
I 04 4.7 nF les 10 8.50 F M Did 47 nF lesit 10.00 F M B24 470 nF Im5 12.00 F
normaiisees BE30 1 UF Im5 18.00 F
T T T T T S T ¥ T T I —
W00 MMEKM lesl1 1B.00 F M 903 LUMMIiml: 28.00 F M 906 6554 M FIEE) 12.00 F
CABLES Mo FO1 1,0000 Wha PIECE: &0.00 F M F1% LS MePIEE: 12.00 F N 908 6000 M PIECE) 12.00 F
ERITELE Bl lmmnet: 1200 BI04 LORRCCNE: 1Z2RF w2 MM IEBF
- 14 4L 1 ) . 1] 3 .
PERITELEVISION K 02 20000 8 :
TR .
ke 1008 nl BRECHES Les w §.00 F M 1018 (EROOES IS 7.50 F W 102, 24 BROCHES les ¢ 6.80 F
A 142 F W 1014 4WICHS im0 B.00 F K 1020 NMIDESlesi 7.50 F W 1020 [ WOOES (1 4200 F
W 1016 la BROCHES lus I S.00 F kb 1022 22BROCES les 4 &6.40 F N 1040 46 BROOES 1es 7 &6.00 F
T T T ST TN =TT
B 130 F 4.10 F ko 2085 74 HC BS 9.00 F W 2175 74 HC 175 6.90 F
002 4.10 F ko 2084 74 HC B& 4.80 F W 2240 74 HC 240 10.40 F
4.10 F MW 2132 74 HC 132 &.50 F W 2244 74 HC 244 10.40 F
C 124 F 4.60 F Mo 21358 74 HC 138 6.50 F % 2245 74 HC 245 12,00 F
4.B0 F M Z139 74 HGC 139 6.30 F M 3017 74 HC4017 11.00 F
4210 F Ko 2152 74 WC 153 B8.00 F W 3049 74 HC404 §.00 F
D 132 F 4210 F 02157 74 HC 157 7.90 F & 3050 74 HCA050 &.00 F
4.10 F ko 2141 74 HC 141 7.30 F W 30, 74 HCAO0L0 10.00 F
&.00 F Ko 2183 74 HC 1463 7.30 F & 3111 74 HC4S11 9.00 F
E 123 F #4180 F m 3138 74 HCAS3E 14.00 F
T T ST 1L = I TEED W N £
F 137 F B 201 C MOS 4001 UB 1535 vuvvannes £.50 F W 9723 COND. 150 uF 25V AIIAE s 15 &.70 F
COMDITIONS DE WENTE: PAR CORRESPONI
G 1 22 F 9 EXPEDITIONS EN HECLHNWE WG(NT WS 24 NEURES BU MfERlEL DIWQNIBL{
= PF‘!EHLNT A LA COMMANDE + 27 F 5 DE PORT ET D'EMBALLASE. FRAMCO AL DESSUS .
H 98 F NTRE REMEDUREEMEMT: 10% A LF\ cownnmn: { PORT ET EMBALLABE 1 &5 F}
TOUS MNOS rDHPUSéNTq BONT GARAMTIS NEUFS

-
o]
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NOUVELLE COLLECTION
87 Esm POUR MONTAGE

LA RECEPTION PAR
AUTE VENEZ VOIR%%FIEII\_ALEI-IN-'IIE' ALA MODE !

CA MARCHE ! !'!

oN
Avec ses 10 ans d'expérience et son ] l'\ﬁ-b [h e /
souci permanent de perfection L.C.R. s ¢ en 6 H .
vous apporte : TR
== Tgutes Ie; nouveautes Série AT .
de I'électronique. R&f. DimH x L x P
— + de 10 000 références AT 86/01 75 X 255 % 200
de composants. AT 24140 45 x 245 x 235
— 1 600 m* de magasins et de stock. AT 3150 55 % 315 x 250
Capots acier. Marron foncé.
RESULTAT : La qualité optimale. Autre couleur sur demande. .
Chéssis alu anodisé avec film de protection.
N Livrés avec pieds et visserie. Présentation exceptionnelle.
46, quai Pierre-Scize, 69009 LYON 119, rue des Fauvelles
Tél. - 78.39.69.69 92400 COURBEVOIE
ShiA femoes Tél. : 47.68.50.98 - Telex 630612
' - ™y
KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KIT KT KIT
= =
= m\ftﬁ%%: STABILISEE 5212V 85F bl HYPE%FREOUENCES 3 o e .
B 212V400mA* ., DETECTION REGLABLE 14 15 METRES ... 400 F  AMPLIFICATEURBF2W vovoooooooo 45F b=
v, AUMENTAT‘ON STABIUSEESa?‘W 1A 140 F  RADAR AULTRASONS PORTEE 5 METRES ... 236 F  AMPLIFICATEUR BF 10-30 W MONO/STEREO . 150 F v
R L 255  ANTVOLAUTOAULTRASONS ...........ccu 175 F AMPLFICATEUR GUTAREBOW ................ B
& CAPACINETREDIGITALT 57 5 10000 " 288 F  ANTOLAUTO DETECTION PAR PREAMPLI-CORRECTEUR AMPLI 2 x 45 W -
AVEC 100 CONDENSATEURS POUR EFSSAIS* INTER PORTIERE 100 F  PREAMPLILECTEUR STEREOKT ... e X
B VOLTMETRE DIGITAL 02999 .. .. 165 F PREAMPLI GUITARE =
X FREOUENCEM?FFE melTALanzg 500z . 410 F i Eé'ﬁfiﬁég E?Egsé'é'éﬁiﬁééé """"""""" %
f= FREQUENCEMETRE DIGITAL041 GHz* ... 770 F N
S SIGNAL TRAGER HF-F . 160 JEUX DE LUMIERE PRE ECOUTE POUR TABLE DE MIXAGE ... E
SIGNAL TRACER INJECTEUR 1 mV HF-BF + ... 378 F VARIATEUR DE LUMIERE 1000 W .................... 36 F  TRUQUEURDEVOIX oo ¥
b= GENERATEUR DE FONCTIONS 1 Hz 400 kHz MODULATEUR DE LUMIERE 3 VOIES + CHAMBRE D'ECHO DIGITALE =
¢ SIGNAL CARRE, SINUS, TRIANGLE ........cocco 250 F  MICRO 110 F  BATTERIE ELECTRONIQUE .oovoccoo ™
p= TESTEUR DE THT TEST DYNAMIQUE MODULATEUR DE LUMIERE 3 VOIES =
E DU BOBINAGE * 195 F  prEAMPLIHP 90 F !
. D
E ALaRmE awmivor bl o a3} S mavees -
X ANTIVOL MAISON 100 F  CHENILLARD 4 VOIES DECLENCHEMENT THERMOMETRE DIGITAL 05 86 - 465 F £
o E@&%ﬁg@ﬁgﬂ%&w AUTOMATIQUE OU MUSIQUE ... e 1BOF  THERMOSTAT DIGTAL 039% oF
% NSTANTANEES 145 F CHENILLARD MULTIPFIOGRAMMEE\"OIES AMPLIFICATEUR D'ANTENNE TV ¥
b= CENTRALE D'ALARME DIGITALE CUEEONSTON VHF-VHF 20 6B 100F |
3¢ MISEN FONCTION PAR CLAVIERCODE ¢ ....... 520 F  CHENLLARD BVOIES ....... CARILLON 24 AIRS 145F
CENTRALE D'ALARME A PROCESSEUR STROBOSCOPE MINIATU RECEPTEUR FM 88-108 MHz AVEC AMPLI HP ... 145 F
E 5 Z0NES PROGRAMMABLES, STROBOSCOPE 40 JOULES ... METRONOME ELECTRONIQUE FE
¥ ALMENTATION 12V ....ooovorerc. 620 F - STROBOSCOPE 300 JOULES ....... RECEPTEUR PO A DIODE ™
" Kit livré avec boitier, . : A
—— —— - A dECOUper suivant les paointillés.

35-37, rue d'Alsace 75010 PARIS i _ _ RP
46.07.88.25 Je désire recevoir le catalogue des kits
Métro : Gares du Nord (RER ligne B) N 3
o ; ] 3 ha 19 h sans interruption. e
MESURE et COMPOSANTS Le samedi de 9 18 h. Fermé le dimanche. Rl
' Pour moins de 2 kg : 25 F, de 2 kg a5 kg : 40 F Al Codepostat LL 11 I1]
* de 5 kg expédition en port dd. _ EXPEDITION HORS TAXES DOM-TOM EUROPE AFRIQUE
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( cholet composants

electroniques

ﬁ SURPLUS
i INFORMATIQUE

— DISQUES DURS 40 M (double hauteur)

M) sans fagcade - 5 Pouces ........... 2500 F
— MONITEUR VERT - Aliment.
12 Volts entrées TTL. Vidéo Synchro.
e Sanscappbiin o 200 F
+ — ALIMENTATION 5 Volts 10 Amperes
+ 12 Volts avec transfo ............. 150 F
— DRIVE 8 Pouces double face ..... 200 F
— CLAVIER 108 touches
SIELEE B s o e 200F
— ALIMENTATION découpage 5 Volts
1 10 Ampéres = 12 Volts .............. 200F
g — MONITEUR couleur 36 cm THD
(625 | x 900 pts) sans capot ..... 2500 F
M| — CARTES POUR RECUPERATION
DES COMPOSANTS
1°) 140 composants dont 33 ClI ......... 50F
1, allée des Berges 20) 148 composants dont 41 CI
o BB AIIBE e 70F
e 3°) 138 composants dont 65 Cl ......... 70F
40) 106 composants dont 61 CI ......... 50F

QUANTITE LIMITEE - FRAIS DE PORT EN SUS

e FATIES .,
POUR APPLICATIONS PROFESSIONNELLES

Une gamm o emelteurs/recapteles de 12 15 canaux (30 sur gemand
Temps de réponse - 50 ms, P 775 Favec 2

DISTRIBUTEUR
PRODUITS PLESSEY

(mmw

Optimisez votre ligne féléphonique avsc ces maleriels c'acoule, de survediznce et de gestion gz
igne

Exi;éi: de notre calalogue

TRANSCODBUR. . (" iouicny, %408 VENTE PAR CORRESPONDANCE
Ecoute locale & distance avec télecommande codee (it al: cadran o appel. 3
spéciall. 1560 F, ; B.P. 435

SELE_CTEUH D:APP.E.I;‘\ L S T SR : Y

REDIREGTEUR DARPEL 49304 CHOLET CEDEX

Nécessite deux lignes téiéphonigues, vous quitiez velre domicile  Vios corresponcints peuvent vous jcindre &n n'impane quel
pamt du globe (relié a |'automatiquel. 1 580 F. z
TRANSMETTEUR D’ALARME PAR TELEPHONE

BOUTIQUE :

Matériels garantis 2 ans. Remise quantitative, nous consulter.

Compose it U numeno de tékphane sur alarme locale. Existe en quatre versions | Simpie ou avec ecoute locale,

:rfeEcle.CbEjéE;:\ﬂml & %E'egx'knifé’”féém quate chiffres a faper au Clav:.er lelgphoniqus. De 1 200F 22 520 F. 2, ru e EITIiI iO Cast El ar
:f;?iq:!ﬁg;ﬁ:ﬁrgf!im“ ' d'ac .4gﬁgzgmanue 4 distance de foules charges eecingus 7501 2 PAH ’s i Tél s : 43.42.1 4.34
el SAF 0?1;15;;; ;eane:al ok e SOV M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

MAGASIN : NOUVELLE ADRESSE
90, rue Saint-Bonaventure - (Face a la Mairie)
49300 CHOLET - Tel. 41.62.36.70

VENTE PAR CORRESPONDANCE
DOCUMENTATION ET TARIFS SUR DEMANDE EN JOIGNANT UNE
ENVELOPPE TIMBREE A :

EEHLTE(HHIE 1, allée des Berges 94370 Sucy-en-Brie

Pour tout renseignement téléphoner de 9 h a 19 h au 16 (1) 45.90.56.11
du lundi au samedi
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Magasin ouvert au public
du mardi au samedi inclus
dge9hai2zhetde 14h15a19h
Magasin ouvert toute I’année

PIRIIY

Commandez par tél. : 47.99.35.25 ou
47.98.94.13 et gagnez du temps.
Spécialiste de la vente par correspondance
depuis 10 ans.

L " L) L

JEUX DE LUMIERE

PLO3  Modulateur3voes3x 1 200W . ... ... 0 F
PLOS  Modulaieur 3voes + Préampiid 1 200W . 100 F
PLO7  Modulatewr 3 voies + inverse 3x 1 200W . . 100 F
PLO9  Modulateur 3voes + MICRO 311 200W 120 F
PL11 Gradateur de lumiére | 000W . . 40 F
PL13 ° Chemllard dvoies4x1200W ... ... .. 120 F
PLT5  Stroboscope 40 joules aves ube 120 F
PL24  Chencllard modulé G voies 1 200W . Gosl AR
PL37  Modul4 voies + chenilard 4 voes 1 1 200W 180 F
PL48  Gradatewr atouch-control 120 F
PLS5  Interrupteis crépusculaire . ... .. ........ 100 F
PLT1 Chenillzrd multi-program B voses 8 x 1 200W 400 F
w7 Régie lurmiére. Modul 4+ chend + grad 12 . 1200W 429 F
008 Coffrets + accessoires pour 00 7 " 259 F
PL36  Téerupteur 9 F
0K § Inler a louch-control 220V . BHF
OK126  Adapt MICRO pour modulateur TTHAF
EL11  Voie negative pour modulateur WF
EL 40 Stroboscope 150 joules avec fube 160 F
EL42  Chenillard 10 voies x 1200 W 20 F
EL43  Stroboscope 2 x 150 joubes avec tube 20 F
EL46  Stroboscope 300 joules avec tube %0 F
KN58  Gradateur de lumigre 1 200 W-LC . a7 F
CH10  Gradateur atelécommande 1 000 W 290 F

EMISSI0N-RECEPTION

005  Emetiewr FM 300 mW 88108 Mhz .

Ilm éleetret : 18 F - Anteane Télescop. . . . .. .
Emetteur 1 W 27 Mhzen FM

PL!.’: Emetteur FM 3 W 8108 Mhz . . .
PL50  Récepleur FM 837104 Mhz + ampli
PL63  Ampli Antenne TV 12 1 000 Mhz20 48 110 F
PLT9  TunnerfM stéréo B0 MRz .. .. ... .. .. 260 F
0K44  Decodeur siéréo M . 116,60 F
OKE1  Emetieur FNC1D0 mW - 83106 Mz 5180 F
OK81  Récepteur PO-GO/écouteur . .. . . 5780 F
0K33  Préamgli antenne PO-GO-0C-FM | BF
OK100  V.F.0.pourlabande 27 Mhz . . . . 93.10F
OK 105  Mini récepteur FM/coutewr . . . . . 5T80F
0K 122 Reécepteur VHF 26 2 200 Mhz/écouteur . ... .. 15F
0K 130 Modulatzur UHF . e MF
OK 158  Recepiewr Maring FMA4AMNZLE 25 F
OK 163 Réeept Aistion AM 110-130 MHLC 255 F
OK 165 Récept Chalutiers AM 1-3 MHLC | 255 F
OK 167  Récept. 27 Mhz 4 canaux et AMLG . 255 F
OK 177 Recept. Police FM 68-86 Mhz LG . | 255 F
OK179  Récept. AM Ondes courtes LG . . . 205 F
OK 181 Décodeur de BLLCW en AM 15 F
KP34  Geéndrateur Qtons pour CB . . . . .. 85F
KNGS  Récepteur FM + amplilC .. .. . 1mF
KM B0 Convertisseur AMVHF 77-120 Mhz BF
KN 61 Convertisseur FMAHF 150-170 Maz . . . 8F
KNTT  Minirécept. M conteur LG . ... | BWF
CH4 Emetteur FM 5 W30/104 Mhz 20 F
PL14  Preampli antenne 27 Mhz mF
PL17  Convertisseur 27 MhzPO 90 F
PLI3  Gendrateur tonsCB. ... ... WF
KN74  Oscillateur de morse TF
AMPU-PREAMPLI-EQUALIZERS
PL16  Ampli BF 2 W'E 0 50 F
PLE2  AmgliBF2x15 Woulx30W. . . 160F
PL62  Vu-mire stirdo & leds (2 x6) . . 10F
PLY  Ampli-préampli comect 2 x 30 W . . . J0F
PL93  Ampli-préampli correct 2 x 43 W . . . 4S0F
PL97  Ampli BF B0 Wats efficaces . . . . . WF
OK28  Correctlonalitestérdn . ... ... .. 2w F
0K30  AmpliBF4.5 Wa 0 S 8.7 F
DK 31 Ampli BF 10 W efficaces -6 (1 a7 F
0K 32 Ampli BF 30 W eificaces 4-8 03 1540F
EL65  Vu-métre stéréo d aiquilles . . .. .... ., . ®F
KP 52  Préamph pour micro .. .. . . 45 F
KP 57 Préampli siéréo ceflule magneﬂuue aF
KN25  Vu-métrea12ledsmong ... ... ... 148 F
AUTD-MOTD
PL32  Interphonemote ... ...l 180 F
PLB0  Modulateur 3 voies 3 leds . 100 F
PLT6  Alumage & décharge capacitve . ... .. .. .. MmF
PL83  Compte-tows digital -9900 T . . . 150 F
PL82  Stroboscope auto-mato R 140 F
OK20  Detecteur de réserve d'essence . .. .. .. .. 53,90 F
0K35  Détecteut de verglas 67,60 F
OK46  Cadenceur dessuie-glaces . ... . ...... 73,50 F
KP26  Compte-tours digital 0-9900 T . . . - 110F
pour consommation
CH1 Alarme pour viure pour consemmation .. .. .. 140F
PL 4T Antivol pour voiture . 10 F
PL57  Antivol auto 3 ultra-sons . .. . . . 190 F
0K 154 Antivol moto & contact de chocs 15F
JEUX ELECTRONMOUES
0K9  Roulette 3 16 leds . .
0K10  Déaleds éectronique
oK 11 Pile au tacs glecironsque
OK16 421 dagital & afficheurs
OK22  Labyrinthe électronique digital 8120 F
OK4B  d2idleds(3xTleds) .. .............. MmaF
TRAINS ELECTRIQUES
0K 52  Sifllet aomatique pourtran ... ... .. ... T F
OK 53 Bruitage pour loco 4 vapeur
OK 7T Boc systéme efectronigue .
OK 155 Variateur de vitesse progressi 125 F
KITS MUSIOUE
PLO2  Méronome réglable 40200 Topm . | 50 F
PL4  Instrument de musique 7 notes nF
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PL3  Préamplipourouitare ... ... . .......... 50
PL 43 Brudeur régladle + ampli 20F
PL58  Chambre e réverbération & ressort 19 F
PLS9  Trugueur de waicréglable . . . . .. 1WMF
PL68  Table de mnage stéréo Gentrées .. ... ... .. 260 F
PL99  Amplificateur guitare BO W efficaces . . . ... .. BF
PL100  Batiesie électronique 17 rythmes .
DK 76  Table de mixage stéréo 4 entrées .
0K 88 Teemok dectionioue régiable . .
EL 118 Préécoute pour table de mixage .
EL135  Trucages électroniques raclahse's
EL 148  Equalizer stéréo 6 filtres .
CHY Synthetisewr de sons électronique ... ... 250 F
RT2 Chambre d'écho digitale 286 KLC . . ... ... .. 850 F
KITS TELECOMMANDE
PL22  Tecommandesectewr E+R. ... ... ... ..
PL30  Clapimernupteur sirefais . . . . FEER
PL B4 Programmateur 8 jours 4 S'relais . d
PLET  Teiécom. 27 Mnzcodée P 200 mE+R .
PLE7D  Emetewr seul pour PLET . . . .
PLT2  Barrigre ou téldcom. 3 ultrasans E
PL 85  Barridre ou télécom. mftarwqes E+R
0K 62  Vox-control s'redais . . . . .
0K 106 Emetteur uitrasang P56 m .
0K 108 Reéceptew uitrasons s'relais . .
0K 119 Detecteur dapproche srelais
0K 168 Emetteur infrarouge P 6-8 m
QK 170 Recepteur infrarauge s'relis F
KPD9  Clapoontrofselais. ... ....... F
CH3  Claptélécommandeen 220 1 000 W .. MOF
EL 142  Programmateur domestigue /& jours . . . . . ... WOF
-KITS TEMPS ET TEMPERATURES
PL23  Thermostat 0 4 93° s'relis e
PL43  Thermométre digial 04 99° .
PL45  Thermostat digital (V99° s'relais .
PL88  Thermométre digtal 50%4 +7 _
FLO8  Termponsateurdogital 129%9s . .
oK1 Minuterie réglable 10 s 25 mn
0K B4 Thermomitre digital 0 499,99
0K 141 Chronométre digital 03 93.9 5
EL123  Sablier 3 lemps réglables sbuer
EL128  Horloge digitaie HetMnen 12V .
EL 202 099 2 mémoires . . 25 F
EL 203 99°- 4 mémaires . ... ... 2%0F
o5 999 sirelais 260 F
KITS MESURE ET ATELIERS
PLO8  Alimentation 3312V/0.3 Aavectransfo . ... .. 100 F
PL4@  Comvertisseur 123220 VD W . . 100 F
PLAZ  Varateur de vitesse 612 V1 A 100 F
PL44  Basedetemps50 Hzaquartz . . . 90 F
PL46  Comerissewr 6a12ViZA | imF
PL56  Voltemire digital 02998V . 180 F
PL61 . Capaciméire digital 1 pF.'9999 20F
PLEE  Alimentation digital 0-24 /2 Aaves transio 280 F
PL75  Varateurdevitesse 220 VI DDOW . ... ... .. mF
PL82  Fréquencemetre digial 1 Hz/50 MAz + alim. . . 450 F
0K 57 Testeur de semi-conducteurs 5 - 5380F
0K 86  Fréquencemetre digtal 1 Hed Mhe . ... ... .. 244 F
OK 117 Commut, 2 veies pouroscillo . ... ... ... .. 15580 F
0K 123  Géné. BF 1 Hz/400 Khz 3 signaux ... IBA0F
0K 127 Pointde mesuresRC ...... ... L 1BAF
EL49  Alimentation 3230 V/1,5 A avec transfo, . 1M0F
EL51  Générateurcamé 1 Hza2 Mhz . .. . et WOEE
EL9  Compleurcigital 03999 ... ... ... ... 180 F
EL104  Capacimétre digital 100 pF/2999 u F 20F
ELT174  Traceur de courbesproscillo . . ... ... ... .. 185F
EL 201  Fréguencemétre digital 1 Hz50 Mhz . a5 F
EL209  Mlimentation 4 3 30 Vi3 A avec Iranso. ... BAF
KN 70 Injectewrdesignal (... ............... 92F
BN 71 Variateur de vitesse 220 Vi1 000 W LG .. 15F
CH2  Comwertisseur24a12V@A ... ... .. 150 F
CHY  Tachymétie digital 10029800 T .. . .. 2oF
RT1 Fréquencemétre 30 Hz & 1 GHz 8 affich, LG . E50 F
KITS ALARME ET SECURITE
PL10  Antivol maison ent.isortie temporisées . . . 100 F
PL18  Détecteur universel 5 fonctions . - . . 90 F
PL20  Sermure codée 4 chiffres sirelais 4 120F
PL2T  Détectsur de gaz sortierrelais . . .. . 100 F
PLS4  Temporisatew dalarme 10 sa2mn ... ... .. 100 F
PL78  Antivol 1ent. tempo + 2inst. + sorlielempo . .. 160 F
PLBO  Siréne américaine 10 Wi3 0 100 F
OK 140 Centrale d'alarme G ent. + tempa + tests . H5F
OK 160 Antrol 3 irazons s'relals LG 85 F
OK 184  Simulateur de présence . ... . . usF
KN 66  Détecteur photo dlectrigue LG 105 F
CHE  Simulateur téléphonique 2 150 F
CHE Marme radar hyperfréquences E et §. temgo . . 400 F
KITS CONFORT-UTILITAIRE
PLO6  Anti-moustigue-Porte5-6m.. ... ..... ... TOF
PL19  Fonduenchziné pour 2 diapasitives 100 F
PL26  Synchronisaleur de diapositives .. ... ... ... 130 F
PL34  Répétiteurd appels tEéphoniques (ouzzer) 100 F
PL51  Carillon de porte 24 airs (TMS 1000) . . . 160 F
PL86  Chargeurd'accus Nl . . . ... 140 F
OK23  Anti-moustiques poste 6-8 m . r2AF
0K 9  Passe-vueautomatique pour diapo . . 83.10F
DK 166  Carillon de parte 8 tons réglables . 125 F
OK 171 Magnétiseur anti-dauleurs . . . . 125F
KN BT  Mini-détecieur de métaux LC TE
KN 63  Interphone 2 postes LG . BF
KN 75 Ampificateur tléphanigue e, 17 F
KN B1  Enregistreus 1éléphonique LG . . TIF
KN 82 nﬂmu;d'&mmmlﬁpmmuue LE G s 63 F
NN B3 Adtente musicals sur maangtophane LG BF

-1

AMM
QLA o =

RESISTANCES 1.2 watt. Tolerance 5 %

N® 100 : les 20 principales vaieurs vendues en magasin de 10 £ &
36 F

1 M 2. 10 par valewr, Les 200 résistances

RESISTANGES 1.4 de wall, Tolérance 5 *

N 150 : les 16 principales valeurs vendues on magasin de 10 01 :
an

1M 1, 10 par vzleur. Les 160 résistances .
COMDEXSATEURS CERAMIGUE Isolement 50 vols

N® 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin ce 10 pF a

20 pF. 10 par valeur. Les 100 condensateurs . .

NP 211 : les 7 poncipales valeurs vendugs en maoasln e 1 nf a

47 nF. 10 par valeur, Les 70 condensateurs

COKDENSATEURS MYLAR 250 walts
N® 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF 2

RAYON LIBRAIRIE

Expéditions rapides (P et T) sous 2 jours ouvrables du matenel en stock.
Commande minimum 40 F + port. Frais de port et embaliage : PTT ordinaire -
24 F PTT URGENT: 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les
commandes supérieures a 200 F. Contre remboursement (France métropolitaine
uniquement) : recommandé + taxe - 38 F. DOM-TOM el élranger : raglement
joint & la commande + port lecornmands PAR M’i{]N port recommandé +
55 F, (sauf en nent toujours 4 vos risques
et périls). Pour I'étranger, mglemenl uniguement pa: Mandat carte. Catalogue
joint gratuitement & tous les envois.

VOTRE REGLEMENT N'EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL
Cefte annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toules taxes
comprises et indicatifs au 1.8.86.

. Ies march

g Qa o ol onirgie d q e e es [

0.1 pF. 10 parvaleur. Les 70 mylars . . . TF

CONDENSATEURS CHIMIOUES Isalement 25 valts
NP 240 : les 7 prinipa‘es valeurs vendues en magasin de 1 mF 3
100 mF. 10 par valeur. Les 70 chamigues . TOF

REALISET YOS 157 CIRCUITS IMPRIMES

N® 1850 : 1 fer & souder 30 W + 3 m de saudure + 1 perceuse
14500 T'mn + 3 mandrins + 2forets + 1 siylo marqueur =
3 plagues cunrees + signes transfert + 1 sacnet de perchio o une
notice d'emploi trés détaillée paur le débutant 2F

REALISEZ VOS5 CIRCUITS PAR » PHOTO »

NP 1851 - 1 film + 1 sathet revélateur fim + 1 plague présensibili-
sée + 1 sachet révélateur plague + 1 lampe UV + 1 douille E 27 et
une natice trés détailléz, pas a pas. pour débuter facilement 139 F

+ de 160 titres
RADIO-TV-MONTAGES-EQUIVALENCES
EMISSION-INFORMATIQUE

w1 Intia. Lang. Asstmblew. Geatfron Lilen, 162 p. 130 F LV 114 Prasique o2 & HFi, Dartevele, 287 10 F
LV2  FAepert Mondial ampli 0P, TouretLien, 160 p. . . 105 F LV 115 Mongial des Tnnsasms TouretLien, 334 b 165F
w3 25 2pp. de mesure 3 rédiser, Sorokine, 192 p. . L. TaF LY 128 B&IJvlwam e bng. Assemblewr, Levend 480 p. 230 F
wa o Commodore B4, Lien, 176 p. 100 F LV 129 C.I. TV, répertoire et schémas, Schreiber, 64 p. F
V5 90applcatons OFTO. HedencourtLien, 256 p B S0 F LV 169 1300 schémas électroniques, Bourgeron, 512p. . . 155 F
V6 6502 Program en lang Assembier. Leventhal, ... M5F LY 171 Cours pratique d'électronique, Reghinat, -11En .. 185F
e Mont. 4G, schémas ef caract. Schreiber. lBJp i 65 F LV 172 Séeurté . mont. et gislaton, 144p B5F
LV 10 Repert Mond. des effess de champs Tmm 130p 120 F LV 173 Magnétoscopes i cassaties, Dsnmug 2?2 o 120 F
LV 11 Signais et circuits ectron. . Dehemich 105 F LV 176 m 15 Soroidne, 95 F
LV 12 Laradio et TV trés smpe. Aisher. 268 125 F LV 178 Pratique de la C.B. réglement. Dastevele, 124 p. B0 F
w1 nerm Mondiz micrapmeess. . TnulsJLllm 24 p. 145 F LV 189 Indiation aux fichiers Basic, Benard, 160 p. 1MMOF
LV 14 Le transistor... Mais cs‘ trés simple, Aisberg. 152p. GOF LV 415 30 montages d'alarme. Juster, 128p. . ... .. .. 45F
v 15 Rad».ubes Aisberg, 160 S5F LV 8418 Montages utiles et divermssants, Schreiber, 128p. 45 F
LV 16 TV coulewr._. c'est prmque slnple .msherg 14dp. TOF LV 417 Rech. méthodiques des pannes rado, 110p. . . . . 45 F
wa Mrh:mabquas paur elemn . 320p. 895F Lv 418 fonctionnement ostio, 1%p 45F
LV 26  Technoiogie des composan passd 5), Besson, 448 p. 125 F LV 419  Réalisez vos circuils imprimes, Gueulle, 128p. .... #F
V2T Tochno des bemposams (achis), Besson. 44Bp 125F LV 420 Espéons miniatures & realiser, Wahl, 128 p. sF
LV29  Cours de téknsion moderne, Betzonb, 352 . 15F LV 421 20 montages 4 transistors, Fighera, 128 p. 45F
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. B5F LV 459 Inisiation C.|. digitaux, Hure . . . . . BOF
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155 F LV 437 nsir. appareiis du débutant, Blaise B5F
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LV 107  Les pannes TV, 340 cas, Somkne, 384 p F LV 443  Quelle antenne cnoisir, Duranton, 160 p. - ... .. .. o5F
1o 1978, Sorgkme, 64 p BF V 435 Form. pratique i I'dectronigue, A:mambaun 20p. BOF
win 1979, Sorgkme, B4 . ... . ..., ... T5F LV 491 Les secrets du minitel, Tavernser . .. . .. .. .. ... 10F
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510F 7 130 090 F
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Régulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien slr, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.

WL
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ELECTRONIQUE LYON

51, cours de la Liberté 69003 - Tél. : 78.62.94.34

KITS OK PRESTIGE RT1 Fréquence de OA1 GHz avec coffret ... 850 F KITS JO KITHYPER 15 radar alarme ................ 370 F
Remise 10 % RT2 Chambre d'echo d!gltal 256K .. . 850.F TC 256 RC 256 Ensemble telecommande
Fréquencemetre digital 50 MHz .. ; MROECHEGEde 558 F
KITS TSM Horloge, chrono decontage ‘Alarme . e el L
ESM METEX
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—_Capacimetre KITS Electronique
\,&@5 — Transistormétre College KITS 0K +
N — Fréquencemetre KITS 1.M.D.
W QQ — Ampéremetre 20A JOKITT.S.M.
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» | AVEC PANNE LONGUE DUREE BUOF | 550 F
DOE  BSPORV . TIIF 14W-220V . e 12570 F LML 7t i e
MOF TWRY e T 30 6t 40 W 112,70 F TE0F | o5 S50 F
BTN ol BT 220 F i 5.80F
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== 540 F 1.00F
Nous réalisons vos circuits imprimés sur époxy d'aprés vos mylars ou documents fournis. Tout pour le circuit imprimé C.LF.-K F. JELT Sorr 1.00F
Vente par correspondance réglement a la commande 25 F port pour moins de 3 kg ou contre remboursement. Conditions spéciales aux écales (nous consulter). p JL00F

FLUKE ! COMMUTATEURS INVERSEURS PROMO LABO
i 1 Banc 2 isoler 270 x 400 mm, hvré en kit,
1 Machine  graver 180 x 240 mm
1 DIAPHANE KF : rend transparent tout papier.
3 Plaques époxy présensibilisées 150 x 200 mm
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WTERDL i, wasuse 230 o e e
C4BDF " Prix : 1 830 F T.T.C.
e 650 F :
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1180F 1640F ’ WAF POUR TOUT ACHAT D’UN LABO.

RP-EL No 472 25




s s L s Y : " [ &, . . CONDITIONS DE VENTE
Vente exclusive _ o) I « g | o F“rlx_T Eer (;on*imande mmlmurn 200
surcommande _ o =

_ ou correspondance
"*Flens’éighementé
de 10 ha 19 h

15 %' pouf 4000F et +
20 % pour 13900 F et +

EF 6800 P
§ EEBAOZP .
EFBRACZP
EFBEBOZP

Forih

SSSBEE8888

=~

CE8SREE3238228

NEAPRRSRELE

2

. mm mammTmTmmammTMmmMTTMMTTMT
o .
=
=
=~
—

. o

ZZ BE88REER

NoRESEmamowRRNN
.
B®

b

CHIMIQUE
EFEBS0E RAD/AX
EFBRBSOP
CEFB7AIOPL .1
- EF8345 P o

MCi488P
MG 1483 P

I ra = o da

e .2
g2snszzsssssssszs 252 &

mTmMmMmMAMT MAWAMMMAMTAMAMAMMAMAAMMT MMM MMM ATAT nmn

BoiE

Tension

..'g

S28

nen

ek 2 i
- L -

28888

88
e i
Y

i
5

ag

82 s8ssn
- B288 =S8888

=
838

EEREEIIERE

i0 o oo

el

- = o
28882888888 . . .
MMM MTMAMAMANAMAMAMAMAMAT MmN m MmN

2Rug

e e
o

2

g£Bss

men
228

e

2
o

srgy

i
L

RS

=
33883333838388833853888

2;’3-q._n!.-n-ﬂ_-n-w-n-E_mm-m-gmﬂm_mm_m-v_urﬂm:n-u?ﬂ-ﬂ_ M| mmTmm

2

_CA3162E

1841205
TBABI0S
| TEAB20
2 T8AG20
TBAS20S
- TBA 950
ol TB#\S?DS

:TCﬁ 8608

L TOATON
TOA 1034
TDA2503
TDA2576 A
- TDA259
T0A 7000

il

7
e

Sxizges
88

28288888888 |

Tuhpe A souder

Bbr ..
[ e o
1Bbr

1B be
20 br
b .
dsnr. .
e o

5B
mmmm - MMM mmmmm |

ok h k ok ko k h ko ok ik ek ok

GOOF 377680 Mhz
00

HE !0 . :
Male & souctef =
sarGl

Calofte alu -
10152227
213-6mm
B 40-6 i

ruuge Ies 100
verl el |aunge
les10p.
clignat. rouge

nmMmATM A

 BhRRRREE

PO bk ok e

£ | TENSION 16V

D8 mmrougs .. .
“Jumbo Led @ 8 mm
vertetjaune . .

",s ‘.::'-'E

Femelle 2
- Serlic
10br

2.00 F

26 RP-EL Ne 472




REALISATION

Telecommandes
a infrarouges SGS
systeme M 104 SGS

" ous avons étudié et

;;% réalisé précédemment
\|| des émetteurs PCM avec
T M709 et M 710 pour
piloter un ampli bipolaire de LED
émettrices.

Une carte universelle de réception
a M 104 a été présentée ensuite
accompagnée de 2 préamplis de
photodiode PIN en TDA 2320.

A ce moment, nous ne disposions
que du M 192 pour afficher en

7 segments 16 des 32 stations
sélectionnées par le décodeur

M 104.

Aujourd’hui, nous disposons de
I'afficheur direct 32 stations

TDA 4092 pour un code binaire

b bits.

Un transistor de puissance MOS
nous est parvenu qui révolutionne
nos émetteurs : plus simples, plus
petits, moins cotlteux.

Enfin, le décodage des informations
binaires du Bus-série M 104 est une
extaction par conversion série/
paralléle économique.

Cette carte vous permettra de
boucler la « boucle » avec les
décodeurs binaires décrits dans
notre précédent numeéro.

RP-EL Ne 472

27




REALISATION

L’affichage
numeérique de
32 stations par

TDA 4092 SGS

omplétant les possibilités de

l'afficheur M 192 & 4 bits,
voici le TDA 4092 qui intégre en
technologie I2L. un affichage
5 bits en décimal/LED d'une effa-
rante simplicité comme en témoi-
gne le schéma usine de la figu-
re 1.

Ce circuit intégré bipolaire
fonctionne sous 5 V (+ 10%) avec
une limite absolue de 10 V. Tou-
tefois, les sorties inactivées sup-
portent jusqu'a 20 V ce qui per-
met de relier I'anode commune
des afficheurs & un potentiel
maximal de cette valeur.

On devra simplement chuter la
puissance perdue dans ce cas
hors du circuit intégré qui ne doit
pas dépasser 800 mW pour 55° C
boitier. C'est le réle de la résis-
tance R dotee d'un astérisque sur
la figure 1.

Le TDA 4092 ne nécessite pas
de résistance limitatrice du cou-
rant de segment ; il incorpore en
effet un générateur a courant
constant par sortie segment, ce
qui transfere la puissance perdue
dans le boitier et explique la
réserve ci-dessus.

Les générateurs de courant ont
un réglage commun gu'une résis-
tance R ext. suffit a définir (en-
trée brightness control). Les
entrées du code binaire Pa a P=
sont aux normes TTL et compor-
tent une résistance de rappel au
+ 5 V incorporée.

Beaucoup de téléviseurs affi-
chent AV (Audiovisuel) sur le

O

Tt
Bl
o e
a | lop 3

4510565y

=
o
Sy
. a

o HEE!
by M5O e
— {Contrlle
Q”‘,H’ de luminosite
o attente —o
+—{GND pa PR Pc PD PE
- B e
Figure 1: Schema d’application

TDA 4092 SGS.

code de la derniére chaine posi-
ble ; ici, la vocation non exclusive
TV du TDA 4092 fait qu'il affiche
bien 32 quand ses b entrées de
programme sont a 1. Mais a ce
moment, la sortie TTL AV passe
au travail (soit a 0) pour permet-
tre la commutation par interface
du mode « audiovisuel » qui est
souvent le fonctionnement du TV
en Péritel-SCART.

Enfin, une entrée (TTL égale-
ment) bloque ou non l'afficheur
pour le cas de mise au repos (at-
tente) du systéme. Cette entrée
« Stand-By »  éteint tous les
segments et active un générateur
de courant qui allume le point
deécimal central des afficheurs, ce
qui indique l'etat de veille.

La figure 2 est le synoptique
du TDA 4092 qui fait apparaitre
une ROM 32 x 14. On devine que
la puce employée est un type
commun a la famille. Le mas-
quage de la ROM du TDA 4092

Vg

détermine la vocation particuliére
par commodité industrielle.

Le brochage de la figure 3
détaille le boitier Dual in line
24 pins plastique du TDA 4092
qui en pratique chauffe trés peu,
v compris sur le nombre 28 qui
correspond a la consommation
maximale due aux segments acti-
ves.

La table de vérité du circuit
integré est précisée en figure 4
et montre que le code d’entrée
est un binaire direct (repos au 0,
action au 1) que délivrent la plu-
part des compteurs en TTL,
CMOS ainsi que certains timers
spécialisés.

Seul un 1 sur 'entrée « Stand-
By » éteint les chiffres et affiche
le point décimal ; dans une appli-
cation simple ou en digital (quel-
congue), on portera cette broche
a la masse. Le signal AV (Péritel
par exemple) apparait pour un
code « 32 », chiffres allumés ou

'

| oA e | Contrdle

P _ ey de luminosité
Entrées | Adapiation r Entrée
binaires || - de niveau 1 et

B TUEL Injection 'D . ISt o

RE; de courant T point décimal

Y v

ROM
32 x 14

| AT Goried
| coliecteur

ouvert

! : { Vers les
1 afficheurs

GO

s
Figure 2 : Synoptique du circuit en techno-

logie I2L.
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Télécommande IR, systéme M 104

non ; en cas de non utilisation,
cette broche sera simplement
ignoreée,

Nous avons réalisé une carte
polyvalente dont le schéma de
principe est donné en figure 5.
La résistance R est la seule obli-
gatoire, car elle conditionne le
point de calibration des généra-
teurs de courant « segments ».

Les deux valeurs conseillées
sont 3,3 kQ pour 15 mA (typique-
ment) et 5,6 kQ pour 9 mA (typi-
quement) par segment sous 5V
et a 10 % prés. Nous adopterons
3,3 kQ pour une bonne luminosi-
té.

La résistance R2 permet le
« pull-down » (tirage vers le 0)
de l'entrée Stand-By non incluse
dans le TDA 4092. En son absen-
ce, un « pull-up » (tirage vers le
1) éteint les chiffres si la borne
reste en l'air et allume le point
decimal seul.

La résistance R: est prévue sur
le circuit imprimé mais inutile si
la sortie AV reste en l'air. Sinon,
une 4,7 kQ est le minimum pour
une charge TTL ; avec 1,6 mA de
courant au 0 actif, on peut égale-
ment tirer un PNP externe et
omettre Ra.

De facon inhabituelle, nous
recommandons de réaliser le
tracé de la figure 6 sur une pla-
quette de Dbakeélite et non
d’époxy. Ainsi peut on obtenir le
meilleur contraste des digits
(fond sombre) et écouler un peu
de surplus avec bonheur. Pour
les inconditionnels de 1'époxy, il
est possible de passer une cou-
che de peinture en bombe genre
peinture auto (prendre soin de
dégraisser la plague au trichlo).

Malgré le choix des afficheurs
les plus universels connus, nous
n'avons pu éviter un strap qui
sera prioritaire lors de la pose
des rares composants a l'appui
de la figure 7. Un support de cir-
cuit intégré ne se justifie pas
pour in I2L comme le TDA 4092
SGS.

Les émetteurs
simplifiés par
I'excellent HEXFET
IRF Z12

Le MOSFET de puissance
nouveau est arrivée

Nous l'avons trouvé si plaisant
que nous avons aussitdét réim-

|

.';planté les émetteurs M 709 et

2 GND [ 1 2] ; .
ipa - [12 21[] Confrole de fuminesité 09 8T s
Soeen e oleetills 2[] Entrée attente
. Entreesbinaites  Joc - . 211 Soriedu point décimal =le = e
S en s 0[] Sotie AV (collecteur ouver] i
e s it T [eerensa]
L E1 ] IID_ :
e _..;:}_'_[a ] <f Sortie F B
. Sorfiesversle = =1ls % ]'ag Eem’sg;dign :
-~ digitleples - {1 bl olmon o
- signifcatit {2 (° P ¢ signiicatif i o]
i e .I:" “J.r' = :
= .' .'i;_itw 13:!;1... = : " .
- Figure 3:: Erbc_:hage_des semi-conducteurs.
 FND537/547/851 1) SegmentE- - §) SegmentB - D op
~ Anodecommune B e R 0 51 B3t B3
~ FND530/540/550 gl = gk _
~ Cathodecommine 3 gocirodecommune 8) Hlectrodecommune | 2 4 4 5
© §SegmentC  9) SeqmentF
5 Pointdécimal  10) SegmentG

- M 710 en fonction de ce transis-
| tor de puissance d'International

. Rectifier.

La figure8 montre

. I'analogie possible entre un bipo-

' laire TIP 41

(ou BD 243) et un
Figure 4 : Table de vérité du TDA 4092.

i

| Mosfet comme I'IRF Z 12 pour

notre application infrarouge.

La similitude des électrodes se
retrouvera jusque dans le bro-
chage du TO 220 qui place au
méme endroit les connexions
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H = Haut L = Bas X = Indéterminé
= AV sortie 4 collecteur ouvert

= * AV : sortie « on » chaque fois que les bits d’entrée sont hauts, indifférent & I'état de I'entrée attenta.
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REALISATION

comparables de la figure 8. On
rappelle en figure 9 que si dans
le bipolaire c’est essentiellement
un courant de base qui produit
un courant collecteur, dans le
Mosfet c'est essentiellement une
tension de Gate qui engendre un
courant de Drain.

La figure 10 donne les courbes
de saturation typigques de
I'IRF Z 12 exprimant les relations
entre Tension Drain-Source, Ten-
sion Gate-Source, et courant
résultant Drain-Source dans les
basses wvaleurs d’alimentation
Drain.

Pour un portrait rapide, le
MOSFET de puissance IRF Z 12
d'International Rectifier est un
TO 220 dit « 50 volts/0,3 2/
5,9 A » que la rumeur profession-
nelle baptise « the One Dollar
Power Mosfet ». En francaisq il
colte le prix d'un 2 N 3055 » (et
moins cher que lui tu meurs).

L’'approche technique du pro-
duit est simple :

— 50V couvrent l'immense
majorité des applications de la
revue.

— 0,3 Q est la Rps (ON) maxi-
male & froid, elle augmente a
haute température mais nous
avons mesuré 0,25 Q typiques
sur nos applications infrarouges
4,5 A.

— 5,9 A est un courant maxi-
mal a froid que 'on dépasse sans
probléeme pour des impulsions
courtes, soit un rapport cyclique
faible.

— La puissance maximale a
250 C boitier est de 20 W, mais 1
a 2W sont admissibles sans
radiateur (applications statiques
344 Ampéres).

— La Gate de commande peut
étre assimilée a un simple
condensateur Cos de 420 pF au
maximum pour I'IRF Z 12 (Vps =
25V ET F = 1 MHZ). La tension
de Gate est a faible seuil, avec
lavantage d'un fonctionnement
« toutes logiques » comme l'indi-
que la figure 10 (de 0 4 5V en
Vos).

La Gate (Grille) résiste a une
excursion en tension Vgs max = =+
20 V.

II n'est pas nécessaire d'étre
extralucide pour voir en ce tran-
sistor de puissance une grande
vedette... en puissance, puisqu’il
est peut étre le MOSFET le moins
cher du monde en TO 220 ! Dans
« IRFZ 12 », le Z veut-il dire Zor-
ro 7 Il est arrive...

5V(210%,)
_/ : _:_f . b3 :
b3
Lo 4 2
R3
] LJ R (facultatif )
v+ 14 sorties = :
: e AV = 32 affiché
Péritel >
ou non
e — PA
suts ! = Attant
hinaire P TDA 4082 G e
S e STAND—BY
—pP
D i ~ Brillance
L PE V-

Rz

—ew:a—l
TYyYYY

TDA 4092 réalisee.
Figure 6 - Affichage (tracé du CI).

Figure 5 : Schema de principe de la carte

Figure 7 - Affichage (implantation).

[} 3

PPN

Pa
Pg

Pc

bh

sl

[
| -—

o & @ =)
Collesteur Drain
. Figure 8 : Comparaison
Circulation o . élémentaire du bipolaire
du courant igﬁlgﬁm NPN et du Mosfet canal N.
Baze Eh - t 3
v Grille v
Emetteur Source
{21 Transistor NPN bipolaire 1) MOSFET canal N

La structure HEXFET
d’International Rectifier
A en juger par le nombre des

concurrents et leur frénésie a
s'en inspirer, elle est bonne (les

essais nous en ont persuadé). La
figure 11 nous en montre l'as-
pect. Elle est née au 233, Kansas
Street a El Segundo (Californie).
La surface « HEXFET »n est
caractérisée par une profusion de
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Télécommande IR, systéme M 104

Caractéristiques
de saturation
typiques de I'IRF Z 12.

Passage  Tension Passage als er s e Py : !
gg:r:s”et “ T ducourant  degate J ... du courant | e 0.srLsE TSt |
colecteur drain ot i I i
'a.* -o—lﬂl ¢ i
Source i _LS'Jurce L =
e ot [ detenson | Sed L e L | Figue 10:

N

a1 Transistor bipolaire - (&) MOSFET

Figure 9: Difféerence dans la commande
pour obtenir le débit de courant.

10 courant drain (ampéres)

cellules closes de forme hexago- |
nale (environ 77 500 par cm?) qui
constituent la source, et d’'ou pro- :1 - : v
vient 'appellation HEXFET. ] : i 1 ; 3

La vue en coupe montre que VDS tension drain source (volts)
I'HEXFET est basé sur une struc-
ture double-diffusée (D-MOS). Un
canal est formé par double diffu-
sion a la périphérie de chaque
cellule hexagonale de source.
Une couche d'oxyde isolant la
gate couvre le canal. .

Une Gate silicium recouvre |
ensuite a la fois 'oxyde isolant et |
le canal. La grille silicium est a |

@

de la source '
Y

el o ; | Isolation

son tour isolée de la Source par | == par oxyde
gne couche additionnelle d'oxy- § ";‘%&“

e. :j ‘h'l'.////

Toutes les cellules hexagona- |
les de Source sont alors mises en |
paralléle par une feuille continue |
de metallisation qui forme la | - « ransistor »
connexion de Source. #

L'effet Transistor se produit |
par la création d'un champ élec-

i N i
Oxyde de gate | 0
__ DRAN | | Courant
- «transistor »

Courant diode

I Figure 11 : Structure particufiere d’'un Hex-

trique a l'intérieur du volume de | : fet d’International Rectifier.
canal, qui « module » la conducti- |
vité entre Drain et Source. | Dans l'application de la figu- | compris entre 445 et 510 kHz et

Le flux de courant convention- | re 12, on ne vise plus un courant E de résistance-série inférieure a
nel s’écoule en partant du subs- | sur la sortie de IC:1 qui ne le tole- | 20 Q. Un BFU 455 K fonctionne
trat de Drain a travers le canal | rait guére (0,5 mA sous 45V et | pourtant (30 Q) sans probleme.
pour s'échapper par la surface | 2,5 mA sous 9 V), mais une ten- |
métallique de Source (fleches | sion seulement. A cette relative- E
montantes de la figure 11). Une | ment basse fréquence, la capa- |
diode « technologique » Source- | cité Gate-Source peut étre négli- | des), on doit reproduire la figu-
Drain conduira pour sa part (un | gée, et la liaison est directe de E re 13 tandis que le M 710
éventuel courant d'origine exter- | IC: a IRF1. | (64 commandes) conduit a repro-

g

|

|

1

Leur réalisation
Avec un M 709 (40 comman-

ne) selon la fleche descendante | Les diodes infrarouges LED: et | duire la figure 14. Bakélite,
avec les mémes caractéristiques | 2 sont toujours des LD 271 de Sie- | papier phénolique, verre Epoxy.
d'intensité et de tension. | mens car elles tolérent 2 Aet2 V | Les faibles dimensions des
| courant et tension « ON » impul- | deux cartes n'empéchent pas
5 | sionnels. La LED: sera un modéle | l'aération des composants que
‘F‘es nouveau‘f‘ emett?urs | & haut rendement pour une | I'on disposera selon la figure 15
infrarouges économiques | visualisation efficace. | pour M 709, et la figure 16 pour
Leur schéma de principe com- . L'IRF Z 12 passe environ 4,56 A | M 710. La cathode K d'une LED
mun est visible en figure 12, et | au travail et ne tiédira jamais | (1 a 3) est le c¢6té plat du boitier
l'on devra se reporter a leur pre- | malgré l'absence de radiateur, | translucide.
miére version bipolaire publiée | remplacant parfaitement un Concernant I'IRF Z 12, on devra
dans Radio Plans n°468 pour 1 TIP 41 (BD 243) de la version | le monter dernier, de préférence
comparer. | bipolaire, en supprimant le super- | apreés avoir placé Ci et Cz, ainsi
L'ensemble des renseigne- | ampli a 3transistors et leurs | que IC: pour ne pas laisser en
ments propres aux circuits inté- f résistances. l'air la Gate du Mosfet. Nous
grés SGS M 709 et M 710 accom- | Le résonateur piezo-électrique | avons tenté sans succés de cla-
pagnant la premiére publication | PZ1 est un « CERALOCK » de | quer IRF: en le manipulant sans
ne fera pas l'objet de répétitions. ! Murata France, fondamental | respect aucun avant soudure, la
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~ Flgure 12 - Schéma de principe des émetteurs SGS simplifiés.

e
Ao R e e s B
| [ : e =
- b— fadressa SH e e
ic1 _
_ly_ m710 M709 ou M?Iq SGS ﬂi.l'l':;E
He6rEngad Kl LmMNoRa | )
i 8l EEETER
” owbL e
SR e e
T EEEEErE
R T e
SUSEEENEELE e
sl ] SEEEE L
"flstsé.qgf;_dst pplegls -
strap d'adresse + 9V
A% 1
e 9 o o
-5 =
A =00
1 LED l I
K B
H i A \
] LED 2
E @ Il K o—9
RAP L LED3 \
: 12 S =ndll 5 e =N
R
‘ OS> -
Q}" 1 1 TR I T - S\ ° o ‘o
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Figure 16 - Emetteur 710 (implantation).

fiabilité électrostatique est du
genre CMOS 4000 B.

A l'achat toutefois, faire piquer
I'IRF Z 12 dans une minuscule
plagquette de mousse antistati-
que, ou bien du polystyréne
expansé mais a travers une
feuille d’aluminium. Les 3 élec-
trodes du MOSFET doivent étre
au méme potentiel (quelconque)

| et ce jusqu’au moment de leur
soudure sur un circuit.

La destruction des composants
viendra surtout de l'erreur d’'ali-
mentation sil’on tente de monter
a l'envers la pile 9V dans son
clip. IC1 en souffrira (IRF est pro-
tégé de cela aussi) si c'est plus
qu'un effleurement.

!  En émission permanente,

le

Figure 14 - Emetteur 710 (tracé du Ci).

débit sur la pile est moyenné
autour de 12 mA sous 9V, et la
portée avec nos modules récep-
teurs précédemment décrits peut
atteindre 10 meétres dans une
relative pénombre sans réflecteur
sur les LD 271.

Si un probléme de clavier se
posait, il peut étre avantageux
de se renseigner sur la série
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. Télécommande IR, systéme M 104

11 KS de Texas Instruments qui

est dérivée des calculettes pro- r
grammables, et donc produite au 3 x 10/,
meilleur prix vu la quantité écou- 2 [k 1
lée... clock| 13 13..' k3ICT
Extraction et worase2 || T
RS
i ok
décodage des | 9
données du Bus M 104 =
et 2:otleeils
Le principe ‘

3 E ; data strobe clock
C'est celui que présente la :

figure 17, schéma assez simple = J_ k2
réalisé en C MOS 4000 classique. ' '
Nous avons affaire a un exercice

Rt TR

de logique séquentielle typique 4 5 & 7 14 13
dans lequel la difficulté est de : SE-HEeDt 4 4B 4
faire la bonne action au bon L 3 g 4
moment. o \/
llimparte dans e cae ( DdiRY - Figure 17 - Principe de I'extraction
ser du chronogramme des e I e e
signaux a traiter que propose la )
figure 18. Il ne faut pas se trom- F E D c B A

per, car le processus complet ne

dure que 224 usec sile M 104 est
piloté par une céramique
500 kHz.

D’origine, le signal d’horloge
du bus (clock pin 13/104) est un
pilote permanent a 62,5 kHz de
rapport cyclique unitaire. Aprés
le traitement d'un ordre recu, le
M 104 donne son code sur le bus
(voir articles précédents).

Le processus débute sur un
front descendant de I'horloge
CLOCK ou l'on wvoit passer
STROBE (pin12/104) de 1 4 0. Cet
état ne dure que le temps de la
délivrance des données sur
DATA (pin 11/104).

Le signal STROBE du M 104
est donc destineé a « réveiller » le
décodeur peu avant le passage
des données, et lui permet de se
« rendormir » juste aprés. Dans
ce créneau de temps, DATA pré-
sente successivement le bit de
départ (que nous n'utiliserons
pas) puis les valeurs A jusqu'a F
gui nous intéressent.

L'outil central est le registre a
décalage série/paralléle 8 bits de
type 4094. Il dispose d'entrées
DATA (pin 2) STROBE (pin 1) et
CLOCK (pin 3) dont l'identité est
voisine des sorties M 104.

Toutefois, le 4094 décale 1'état
présent en DATA a chaque front
montant du signal CLOCK (si
bien siir la validation STROBE a
lieu pour le permettre). Il est visi-
ble en figure 18 que le signal
CLOCK du M 104 présente
2 fronts montants pendant cha-
que bit de DATA.
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_ Télécommande IR, systéme M 104

~ Figure 18---Diagr_a_mme;de_s'temp3 du bus serie M 104.
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On devra donc élaborer un
signal CLOCK convenant au 4094
qui n'a que 8 bits (bien gqu'étant
cascadable par des sorties syn-
chrones Qs et Q's) pour ne décaler
que d'une case par bit sur DATA.

Une division par 2 de CLOCK/
M 104 convient pour CLOCK/
4094 si les fronts montants de
ces deux signaux sont en phase.
En figure 18 c'est le créneau du
bas qui sort d'un JK de type 4027.

Le basculeur bistable JK dou-
ble qu’est le 4027 est en effet
sensible aux fronts montants de
son entrée CLOCK (pin 13 en
figure 17), et assez rapide pour
que sa sortie Q change quasi-
immeédiatement sur ce front. On
pouvait par ailleurs choisir le dou-
ble basculeur D de type 4013 qui
est comparable.

En appliqguant STROBE au
RESET de IC4, le JK ne travaille a
fournir la synchro du registre que
pendant le créneau utile du mes-
sage. On a donc le fonctionne-
ment suivant :

— STROBE tombant a 0 déblo-
que le JK et le registre simultané-
ment.

— Q du JK pilote le registre
8 usecondes plus tard, et rentre
le « start bit » qui était apparu
sur DATA dans le 4094.

— 32 usec plus tard, un autre
front fait rentrer A qui « pousse »
la donnée précédente dans le
registre a décalage.

— 32 us plus tard, le front
inontant suivant fait entrer B qui
pousse A et le « Start-Bit », etc.

— Au 7¢ et dernier front mon-
tant, F est entré dans la premieére
case du registre, A est dans la 6¢,
et on oublie le « Start Bit » en
7¢ case. Suite page 56.

5V

Figure 19 - Décodeur BUS M 104 (tracé du Cl). Figure 20 - Décodeur BUS M 104 (implantation).
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REALISATION

Le teléphone
dans votre voiture

(1) Un boitier d’interface
« duplex-alternat »

ans le premier article de | mettre entierement au point leur
notre série consacrée a installation « fixe ».

la réalisation d'un Beaucoup d'entre-eux ont eu la
réseau téléphonique T

privé, nous avons envisagé
I'extension de ce réseau a une
voiture en déplacement, par
I'intermédiaire d'une liaison radio
de type « CB ».

Depuis 'achévement de cette série,
nos lecteurs ont eu le temps de

gentillesse de nous écrire pour
nous témoigner leur satisfaction,
mais aussi pour nous réclamer une
étude plus approfondie du probléme
posé par le « raccordement » de la
voiture.

Le hoitier d'interface que nous
allons décrire ici apporte une
solution trés universelle, qui pourra

étre largement personnalisée dans

le cadre d'applications trés variées.
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Posons le probleme

B eaucoup de nos lecteurs
ayant construit un réseau
téléphonique intérieur selon nos
plans possedent egalement le
matériel « CB » nécessaire pour
établir une liaison voiture-domici-
le. 1l est évidemment tentant de
réunir les deux installations en
un méme «Iéseaun a usage
géneral.

Nous n'envisageons pas ici le
renvoi pur et simple dans la voi-
ture d'une ligne « PTT »: en
effet, en plus du fait que la chose
est parfaitement illegale, des
moyens techniques importants
sont nécessaires pour garantir
une bonne fiabilité et une sécu-
rité suffisante sur cette « place
publique » gu'est la bande des
27 MHz.

Le titulaire d'une licence CB en
bonne et due forme a par contre
parfaitement le droit de raccorder
a sa « base » un micro ou un com-
biné trés sophistiqué : dans notre
cas, il s'agit de notre autocommu-
tateur privé muni de tout son
« parc » de postes intérieurs.

N'oublions pas, toutefois, que
nous avons decrit les branche-
ments a effectuer pour que notre
réseau « intérieur » puisse acce-
der a une « ligne extérieure ».

On peut donc songer a un
accés « indirect », au besoin avec
intervention humaine, de la voi-
ture sur le réseau extérieur...

Nos lecteurs intéresseés verifie-
ront évidemment sous leur pro-
pre responsabilité que leur mon-
tage n'enfreint pas les régle-
ments en vigueur !

Raccordé a un réseau de type
« téléphonique », le matériel
« CB » verra son confort d'exploi-
tation fortement amélioré : la voi-
ture pourra étre appelée a partir

~de n'importe quel poste de l'ins-

tallation par simple composition
au cadran d'un chiffre réserve a
cet effet. Inversement, on pourra
depuis la voiture, faire sonner un
ou plusieurs postes intérieurs :
plus besoin d’écouter en perma-
nence un canal convenu a l'avan-
ce, dans l'attente d'un éventuel
message !

Puisqu'il n'y a pas de bouton
« parole-écoute » sur un combiné
téléphonique ordinaire, un auto-
matisme devra se charger de la
sélection émission-réception
dans des conditions garantissant
le confort des correspondants. Au
passage, ce dispositif pourra s'as-
surer que le canal est libre avant
de lancer 'appel !

Bien évidemment, il sera diffi-
cile d’offrir au conducteur de la

LIGNE +15V

voiture exactement les mémes
services qu'a l'utilisateur d'un
poste relié par fil. Cependant, des
possibilités intéressantes peu-
vent étre offertes a partir d'un
poste CB quelconque, avec ou
sans branchement spécial : a la
limite, l'utilisateur du réseau
pourra y acceder depuis n'im-
porte quel poste CB fixe ou mobi-
le, pourvu qu'il soit porteur d'un
petit boitier de codage !

Le « systéeme
minimum »

e schéma ¢électrique de la
figure 1 décrit un montage
offrant les fonctions de base
indispensables a I'exploitation la
plus simple possible : 1'appel de
la voiture depuis le réseau fixe, la
gestion de la conversation en
mode « parole-écoute », et la libe-
ration automatique ou manuelle
du réseau en fin de communica-
tion. Des compléments devront
étre ajoutés pour que la voiture
puisse aussi appeler, mais rien
n’empéche pour le moment le
« transfert » vers la voiture d'un
appel extérieur.
En gros, le montage se com-
pose de trois parties :
— Un « circuit hybride » rac-
cordé a la ligne provenant de l'au-

mic ;‘

Hzd Coupure RL1

AAAAMA
WVYYY

AA AL
I LAAAALS
i %

l?ahlissamenl _J-

LIGNE

TELEPHONIQUE

+15V

RL2+RL3

H T1

Figure 1
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Le téléphone dans votre voiture

tocommutateur et permettant a
la fois l'injection et le préleve-
ment de son sur le réseau télé-
phonique.

— Un « VOX », montage bien
connu des radio-amateurs, per-
mettant le déclenchement de
I’émetteur lorsque l'on parle dans
le téléphone.

— Une logique temporisée se
chargeant essentiellement de la
prise et de la libération de la
ligne téléphonique.

Tout le montage est suppose
alimenté par la tension de 13 a
15 volts utilisée par le poste CB,
auquel il est relié par quatre liai-
SONSs !

— l'entrée « micro » ;

— la sortie « haut-parleur » ou
la broche « retour haut-parleur »
de la prise micro ;

— la masse (blindage du fil
« micro ») ;

— la commande d'émission
(broche de la prise micro devant
étre mise a la masse pour déclen-
cher le passage en émission).

Lerelais « TX », qui comme son
nom l'indique commande le mode
« émission » est déclenché par la
présence de modulation en pro-
venance du circuit téléphonique.
I1 peut s'agir de la conversation
proprement dite, ou de la tension
de sonnerie qui apparait lorsque
l'on appelle ce « poste » un peu
particulier.

En mode « manuel », chaque
coup de sonnerie est répercuté
sur 'antenne : le décrochage est
laissé a l'initiative de l'occupant
de la voiture, ce qui exige un
circuit supplémentaire de « télé-
commande » qui sera décrit plus
loin.

En mode « automatique », le
décrochage est immeédiat dés le
premier coup de sonnerie : le
« demandeur » doit alors appeler
a la voix son correspondant,
comme il le ferait normalement
au micro de n'importe gquel poste
CB. Dés qu'il se tait, le poste
passe sur écoute pour permettre
l'attente de la réponse.

Dans les deux cas, deux bou-
tons-poussoir : « établissement »
et « coupure» permettent de pro-
voquer la prise de ligne et sa
libération en toute indépendance
vis-a-vis de l'automatisme.

Sauf ordre contraire, l'auto-
mate libére la ligne dés qgu'un
silence suffisamment long est
détecté sur la ligne téléphoni-
que : cela impose de respecter

dans la conversation la concision
qui est toujours de regle chez les
operateurs radio.

Le cas échéant, ces deux boutons
pourraient étre déportés dans la
voiture par un systéme de télé-
commande approprie.

Trois réglages sont prévus sur ce
montage 2

— Le « zéro » du circuit hybride,
qui consiste a obtenir le minimum
de signal en provenance du
récepteur radio lorsque 1'on bran-
che un oscilloscope ou un milli-
voltmeétre (& la rigueur un écou-
teur) au « point test ».

— Le niveau d'« injection » en
ligne des signaux recus par radio,
c'est a dire le niveau d’écoute
cote téléphone.

— Le «seuil» du VOX, c’est a
dire le niveau auquel il faut parler
dans le téléphone pour déclen-
cher le passage en émission.

I1 peut s'avérer délicat de com-
biner ces trois réglages de fagon
pleinement satisfaisante : en par-
ticulier, un « zéro » mal ajusté ou
une « injection » excessive ris-
quent d’obliger a régler le
« seuil » de facon telle qu'il faut
crier pour déclencher l'émission.
Inversement, un « seuil » trop
sensible entraine des passages
en émission intempestifs, par
exemple lorsqu’un signal trés
puissant est recu.

Nous avons étudié un module
additionnel capable de gommer
ces difficultés, mais nous conseil-
lons vivement a nos lecteurs de
ne le réaliser qu'aprés avoir un
peu « souffert » sur cette mise au
point. Ainsi, les réactions du

montage seront parfaitement
assimilées d'ou une meilleure
comprehension de son fonction-
nement profond.

Autre avantage, raccordé a un
montage réglé au mieux, le
module en question donnera a
lI'ensemble les meilleures perfor-
mances possibles : incorporé
d’office, il risquerait fort de pous-
ser le « metteur au point » a se
contenter de réglages approxi-
matifs, nuisibles a un parfait
confort d'exploitation.

Reéalisation pratique

e circuit imprimé de la figu-

re 2 recoit la totalité des com-
posants du montage, a part les
deux boutons-poussoir d’ailleurs
facultatifs (mais bien pratiques
pour les réglages...)

Le céblage selon la figure 3
appelle quelques commentaires :
— Les relais utilisés sont du type
« européen », genre V 23154 de
SIEMENS : ne nous demandez
pas de référence précise, car tout
relais européen collant a 12 volts
et offrant deux ou quatre inver-
seurs selon le cas, conviendra
d'office.

— Une large surface est réservée
pour le transformateur de ligne,
piece qui pose souvent des pro-
blémes d'approvisionnement a
nos lecteurs. Le choix n'est ici
pas critique, puisque le montage
ne sera pas directement relié au
réseau PTT : il suffit de trouver
un transfo audio de rapport 1/1
dont les deux enroulements pré-
sentent une résistance ohmique
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de 100 a 500 ohms approximati-
vement. Petit ou gros, peu
importe et si vous tenez absolu-
ment 4 une préconisation exacte,
alors sachez que le TRSS 3
AUDAX convient trés bien !

— Les trois 741 du montage sont
normalement a acheter en boitier
a 8 broches, mais des trous sup-
plémentaires sont prévus pour
accueillir des 14 broches.

— Pour le raccordement au poste

CB, on utilisera un faisceau de
trois fils dont un sera blindé
(MIC), plus un fil d'alimentation.
Dans bien des cas, tout peut se
faire au niveau de la prise « mi-
cro », selon le brochage donné &
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la figure 1. Le cas échéant, I'exa-
men du schéma de votre poste
vous suggeérera les modifications
nécessaires, qui seront de toute
fagon minimes.

L'important est que notre mon-
tage prenne aussi exactement
qgue possible la place du micro
d'origine, qui sera évidemment
supprime.

Avant le réglage définitif, on
placera la commande de volume
dans une position moyenne gue
l'on reperera soigneusement : si
on y touche, il faut reprendre tout
le réglage !

Le squelch sera enfin réglé de
facon a permettre 1'écoute dans
des conditions confortables, sans
exces de sensibilité : ce réglage
est important pour la suite des
opérations !

Le module

additionnel

1 est normal que quelques

inconvénients de fonctionne-
ment soient notés sur le montage
dans son état actuel. Dans bien
des cas, ces inconvénients sont
parfaitement tolérables, mais il
faut savoir que des performances
trés supérieures peuvent étre
obtenues par simple raccorde-
ment en quatre points du petit
montage de la figure 4.

Il s'agit en fait d'un second
VOX, bloquant la commande

d’émission tant qu’un signal suf-
fisamment fort est recu. Les
avantages de cette disposition
sont les suivants :

— pricrite a la personne qui a
commence a parler.

C15

|
i

R29

AAMAAA
YYYyyY
AAAAAL
YYyyy

+15V¥
Figure 4

\ X} “0-o

Figure &

— possibilité de régler le niveau
d'injection en ligne beaucoup
plus fort, méme si le « zéro»
n'est pas parfait.

— appel possible seulement sile
canal CB est libre (éventuelle-
ment, « break » automatique si
on laisse sonner suffisamment
longtemps).

On comprend par contre l'inté-
rét d'un squelch bien réglé !

Le petit circuit imprimé de la
figure b sera cédblé conforme-
ment a la figure 6 et pourra étre
installé en « piggy-back » sur la
carte principale grace a une
entretoise nylon (voir photos).

Cela fait, ne pas oublier de
remonter si nécessaire le niveau
d’injection en ligne et le seuil du
VOX, mais sans retoucher le
réglage du « zéro » s'il a été bien
fait.

Avec ce nouveau module, les
reglages deviennent largement
moins « pointus », ce gui permet
de privilégier le confort de 1'utili-
sateur.

Un clavier dans la
voiture !

ur notre schéma de la figu-
BFPre 1, il reste encore un point
inutilisé, et repéré « DTMF ». A
ce point est disponible en perma-
mence le signal issu du récepteur,
méme lorsque la ligne est libre.

Figure 6

Il est facile de brancher 1a n'im-
porte quel décodeur de tonalités
ou récepteur d'appel sélectif, qui
pourra alors étre actionné depuis
la voiture.

Nous recommandons vivement
I'utilisation a -ce niveau du déco-
deur « DTMF » version « profes-
sionnel » décrit dans notre
nc 467. Le circuit intégré SSI
202 P qu’il utilise est désormais
disponible en France : si votre
revendeur ne peut vous le four-
nir, nous tenons des adresses a
votre disposition !

Coté voiture, il suffit de cons-
truire un petit boitier de poche
dans lequel on logera un « clavier
DTMF » tel que celui décrit dans
notre n° 458, associé a un petit
haut-parleur piézo ou a un HP
normal équipé d'un petit ampli
de puissance.

I1 suffira alors de placer ce
« boitier codeur » devant le micro
du poste commuté en émission
pour que chaque touche du cla-
vier vienne commander une sor-
tie distincte du décodeur dis-
tant !

Une sortie sera évidemment
affectée a un dispositif d'appel
sonore (sonnerie, buzzer, etc), et
une autre pourra commander le
raccrochage forcé du téléphone
(poussoir « coupure »).

Bien slr, quelques connexions
simples dans l'autocommutateur
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pourraient permettre de faire
sonner, depuis la voiture, le poste
de son choix & partir des différen-
tes touches du clavier. I nous
semble cependant tout aussi
commode que la voiture déclen-
che un unique avertisseur sono-
re : on pourra alors prendre l'ap-
pel en composant le chiffre
réservé a la radio sur n'importe
quel poste du réseau.

Cette possibilité d’appel a par-
tir de la voiture pourrait permet-
tre la demande d'appel « ma-
nuel » de numéros extérieurs :
une idée a creuser...

Pour que cet article se suffise a
lui-méme, nous reproduisons aux
figures7 et 8 les plans de
cdblage de ces deux modules de
télécommande DTMF, mais nous
renvoyons nos lecteurs a nos pré-
cédents numéros pour tout com-
plément d'information.

Certains postes CB (par exem-
ple talkie-walkies) peuvent se
préter a I'incorporation du clavier
a l'intérieur méme de leur boitier.

+

On arrive ainsi 4 une installation
compléte dont l'organisation est
résumée a la figure 9 : il lui man-
que évidemment quelques
détails pour pouvoir remplacer
véritablement le « téléphone de
voiture », mais le prix de revient
n'a aucun rapport !

Rien n'interdit d’ailleurs de
songer a des perfectionnements
supplémentaires, dont il se pour-
rait bien que nous reparlions pro-
chainement !

Patrick GUEULLE

D2

Nomenclature

Résistances 5 % V4 W sauf
mention contraire

Ri: 1 k2 pot. ajustable
Rz : 47 kQ pot. ajustable
Rz : 10 kQ

Rsa: 10 kQ
Rs: 10 kQ
Re : 10 kQ
R7: 10 kQ
Rs: 10 kQ
Rs: 10 kQ
R : 10 kQ
Ri1: 4,7 kQ2
Rz : 470 Q

Riz 47 kQ pot. ajustable
Ris: 10 kQ

Ris : 10 kQ
Ris : 39 kQ
Riz : 270 @
Ris: 12 Q
Ris : 100 kQ
Rzo0 : 560 2
Rz1 : 56 Q
Rez : 470 Q

40
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Roes

Co

A B
Fois
Pa -
Fai:
Ts

(@151
Clz
(@3l
Cia

Di
D :
1Dz
D4
Ds
Ds :
By

TR
RL1
Rl
RLs

Res :
Roea :
Ros :
Rae :
Ro7 :

Raes :
Rao :
Bai -
Rsz :

(Cio::
Geatis
Ciz :
(Eky
Cia ;
Cis :
Cie
(G
Cis :

8,2 kQ
1,2 kQ
56 kQ
100 Q
560 Q
: 47 kQ pot. ajustable
10 kQ
10 kQ
39 kQ
270 Q

Condensateurs chimiques
16 V ou MKH 250 V

: 100 pF

: 10 uF

: 10 uF

: 2,2 uF non polarisé
s : 10 uF

S 10 nkE

sl

5 LD

: 47 uF

2200 pF
100 pF
100 pF
0,47 uF
100 pF
0,1 uF
0,1 uF
47 uF
10 uF

Transistors

2N1711
2N2646
2N2222
2N1711

: BC107

Circuits intégrés

. 741
w741
Sl
=74

Diodes
: 1N4148

1N4148
1N4004

:Zener 12V 1W
:Zener 12V1W

1N4148
1N4148

Divers

: Transfo BF 1/1

: européen 12 V 2RT
: européen 12 V 2RT
: européen 12 V 4RT

1 interrupteur unipolaire
2 poussoirs a contact travail

"OPERATRICE"

MODULE DE COMPLEMENT
'\% l’?’l = T o— B Figure 9
RESEAU PTT
| 2
o COFFRET . {OPTION)
RELAIS | AUTOCOM-
! MI.ITMEUR'_Q@E
ALIM 15V ] i 1
DECODEUR
DTMF
BOITIER
/ | CODEUR
CLAVIER [T
otmr | T
PILE
oy
S AMPL
ooo o |
ooo
ooo
WALKY TALKY POSTE DE VOITURE STATIONS CB FIXES
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COMPTOIR DU I.ANGUEDOC

TRANSlSTORS TRIA REGULATEURS DE TENSION iners P bt s i+
Poussoir

:z T - Eg:-\!c 005 ... ggg
120 DIAC Ministure diamétre de perrags 5,35 mm

0,80 DA3, 32V .. pigce 150 | par5 .. 6,00 250V
2! a.'ég e, ::\erf. fum; B g,ﬁ Pn_\ s50ir 500
5 i:Dﬂ i T T TEXAS Réguialcurlﬁ - ' o1 panaches | i R ; 700
10 S0 7400 - 7418 00 Labod o e ool 100
g B0t o2 3B. . : :59 151-. RADIATEURS rouge, vert, noir, jau o

‘ o | 160 T,

= INTER. & INVERS. EN PROMOTION —
q-erco-nac' MEICULE |

PROMOTION
PourTOS . des 20 10,00 | PourTa 220
Paur TO 220 palit mod: anodises
Polir 0220 moven mod. ahodisés.
Prur 2% 70 220 non ansdises
Perca poue® 70 3 snodise 15
Pour plusieers 70 210 non angd

OUTILLAGES

FERS A SOUDER ———— inter. oyant 12V, acleurm 1ouge

|:sforl¢ ;r'tensﬂg 164 290°¥
Dusn..uueu.r martue D :

Ee]

SE2=2ER2R E3¥E 3S

mwoenne
ZEREER

hmpaoe
SEkEEE

= para

EEEEEE R

double inverseu
e SUIPER PROMOTION

bascule morTEnLang
ite & beviar pourc

' : g W EURTEIV 0 10
— SOUDURE €60 % —————
Qualité professionnelle ’
4050, 350 B 00.10/10. 4000 | Bobine 2509.8/10... 40,00 OMM TEURS
40515, w0 | 1 60,00 | Bobine 350 g.5/10... 45,00

52 B T | —-BGMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS = e _
5, Spoclcl TH'

£ 9 0 00 00 00
EEZELEEER

FOH ETS

P 4.4 B0V TO 230

AR AL L R
DARLINGTON PLANAR TO 92 : 1
A T e 15,00 — LINEAIRES SPECIAUX

o — — STYLO CIRCUIGRAPH
fil + 1 perfor

Monobrin rigide

1 NPN. 80 57 es25m 8,50 13,00
4,00 | TEA 80D 00 B 13.00 les26m 19,00
— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF — ey 7 15,50 . les25m 2700
esdD 10,00 . 500 £ 21,00
15,00 Fils blindes
6,00 1.25 m . lem 260
175 375
2,10 400
2,60 600
310 7,00
, 70 350
940
500
.00
400

. 855 10,00
les 10

A i
0 A maK, ...

DIODES EN PDCHETTES

Pour la vidéo et autrs
Male/ Miale BNC L 1,50 m .. 2000

u équivalent

DIODES ZENER 1.3 W —— L s - Rl £ 114 200
200 753156V : 74 € 525 comyp tiss : MR A :

Ref. 32-11 400
SR e, SUPPORTS : ;

& souder contact Lyre ——

Pashettes ds 30 diodes Zaner tension do 3,5 4 58 .16 valenrs 1 H
20,00 g 4 16 18 0 ] o 2 &

Ls pochette da 3D 1200 Lecd pochetlas . .l Kl
ST NI OTOF 0S0F 100F 150F 150F 150F 170F 200F 3.00F

LEDS EF AERICHELES —_—a suuder contact Tulipe —————

Rouge Smmplate .. 1.50 SIS 18 o R T =

EEDF 2,B0F 300F 350F 3BOF 400F 450F T.00F
rTEA 810 00 Hf.aw 5 Sy

ometre 4 r-llssnr-u- i
iné rond. index d
e & mm & 19,
n 40,

 PROMOTION

ff{nﬁﬂﬁﬁ?ﬁn‘m 5 4,00 ; : 3 % i v 2
i A FICHES ET PRISES
Doubie AE 12,7 1. = o 1000 _— Normes DIN ——mMmMmMmm

1.00 "'ﬂsc\llu'.'ls S 300

PONTS DE DIODES ) 4

14,200V o~ 200 | SA 200V . g.o0 160 | Male B contact 3560
DA 200V et 200 | 254,200V . 15,00 160 | Famalie HP 170
Ponts en pm:henes 1M |F 230

0.1 A 100V ... les20 15,00 | es 10 12,00 1.80 240
2,00 250

HYHISTORS INTERS A LEVIER 17 30

Diamétre de pergage 12,7 mm 220 330

i, 250 v GA 50V 230 350

Inter simple .. 550 |inter simpla ......... 240 250




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

Normes US

12 poche de 20

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

. laplagus 600
10,00

=g 2 2000
1 face D.. x .}JIJ 3 17,00
B jqums""sms L\nlmes positives 1 face

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
Fixation par clips - Dimensions 45 « 45
Voltmétre 13, 30, B0 V — Ampéramétre 1,

Vu métre en promao

’a@?"m e e M?»e
Todin baes

e POTENTIOMETHES EN PQCHETI’ES —
[{] : 10,00
10,00

20,00
15,00
10,00

VISSERIE CONNECTEURS

& Lonnecteur
# Calle PATTEX DUr LN 4% U £
résistal s i
TRANSFOS D ALIMENTATION
—— SUPERPROMOe-——
rirmaira 220 Va Pucm:s
0.0
20,00 'ID‘e’ A
20081218V 12
1A

TDI'I%-?Q W, tﬂ VA Y
— THANSFOS POUH MODULATEURS —
500

i Exeaption:
Téte HF FM ré
avec notice de
~POUR RECUPEHATION DES COMPOSANTS e
 touches ron, lurnineuses
uges & Zvertes

INFORMATIQUE

Visualisation
EP 5364 P
513

Sup Force Nulle
24 broches
7 bra

CAIIE1
CAZ1g2 "™
— Al

300,00
_nrverusseu .JSn DC-DC entra
Valeur 210,00 - saldé .. 100,00
Connecteurs BERG Centronic
Femeliz 2 x 20 P 25,00 | 2x13B 3 serti -~ 30,00
Femaelle 2800 2x 188 & souder ... 20,00
Male cor

Cnm!cteurs SUB.D & souder
Capots
7.00

CERAMIQUES

? 0 30 L AT NFou DI MF .. 050
CERAMIQUES EN POCHETTES ———
x, plaguattes assorties (50 valeurs)
Lapochette de 30...... 1500 | Les? pochettes ... 2500
STYROFLEK EN PROMOTION

1 " 25,00
e . MIICAS EN PROMOTION
D d? pkG 2000 pF
ta pochetie de 55 12,08 1453 2 pochientes .
MOULES MYLARS
Sortias radiales

s pochiele Ge 30
la pochene e il
———— MYLAR EN SUPER PROMO ———
D2 1 NF 5T MF: 180V, 25v.uVar-1ac‘fu,\.a|= 5] i
Poche 100-condensat. 00 Les 2 pochettes. 25,00
_ CHIM[C[UES AXIAUX —mm

gg

et la pigce
SWPER PROMOTION
1‘va|EI$d=4??|Fa‘UWR‘FD
6,00 1 les ? pochetes

JOMFO Vet 25

10,00 | ez 2 pacheites

CHIMIOUES EN PROMOTION ——
Vo el

=

1 e

TANTALES GOUTTE
BV By

1,00

150

1,00
1,00 2,50
150

TANTALES EN FROMOTION
Pocheitd panachee de 0.1 ME 33 MF Tensionde
La pochere ge 30 2000 | jes? pochettes
ARIABLES ET AJUSTABLES
s 10
ez 0
. les 4
toe

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants
miniatures et subminiatures,
- qualité professionnelle,
vendus a des prix “Grand Public”

COND. POLYESTER METALLISE ——
al TS 100V TES0AV + 10

CHIMIQUES Type 038 —
10,00 | 4700 ME .

INVERSEUHS MINIATURE'% IA20V —
sle ON-ON —
o 3,00 | 4 circuits . 400
— A Ievier =

ONMOMENT | ON-OFF-ON | MOM-OFF-MOM
2,00 m m
W

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC.
Nous expedions :

a) contre paiement & la commande,
forfait port et emballage :
0abkg ... ..35,00F

5410 kg . 70,00 F

Plus de 10 kg ....... nous consulter
b} en contre-remboursement ;

acompte 20 %.

forfait port et emballage : 70,00 F
Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.

Nous n'envoyons que
les marchandises dont nous faisons
la publicité.
® Pas de catalogue
® Détaxe a I'exportation
® Quvert tous les jours
(sauf dimanche et jours fériés)
9hal2hetde14ha19h
le samedi :
8h30a ‘12hetde‘l4ha‘|8h30

CADEAU

NOUS OFFRONS s
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF

Maximum pour une commande :

10 pochettes

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette de 70 cond. chimigues
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUO! ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W




es 1'7 et 18]anv1er derniers,
bravant les intempéries 6t se
jouant ‘des problemes d’achemi-
nement, les fidéles passionnés. du.,
CLUB A 7 C.sesontretrouvés au |
“33, rue de la Colonie (Paris 13¢),
afin de découvrir la_toute der=
_Diére mouture ‘de 1a console SON-
DY rencontrer l'auteur, et échan-

ger dans un_climat. bien sym- f

..~-pathigue, idées, astuces et cartes
de visite.

L'exceptionnelle = gualité o

“Passistance a montré une fois de
plus que le CLUB A 7_~_G asu.

" reahsatlon :

— les technici
- concepts justifids
— les utilisateurs professionnels...
conscients gue leurs exigeances
sont autant d’'idées et de problé-
mes qu'un constructe - doit:
_se connaitreet tenter satlsfalre
"— les artistes qui n'ont plus
envie de se soumettre. aux inge
-pieurs“du son, pieds, poings,
creatnnte et voix liés,
_ceux-guirs'étaient Tési-
gn ‘ce que «l'audio pro »
reste a jamais dans les coffres et
_cartons-de-l'Elité, jusqu’a ce que
"RADIO- PLANS — une fois de plus
— tente, ise,la.vulgarisa~ |
m’ -

Le succés de cette expérience.
est sans doute. di-acegue tout le
monde (ou presque !) y trouve
son compte : A
— Les...grands ™ constructeurs
“sérieux confirment leur image de
REFERENCE et _se voientwvalori=®
= encore besoin ?),
'par la demarche de monmeur Ala—;.;_ ‘

ry. s
sme==rCeux, aux moyens plus
modestes mais au souci de bien:

faire, et.quirsaverit respecter leur
Cﬁentele se réjouissent de cons-
tater qu'une VOIX de. plusse”
joint-& leur clameur pour défen-
dre les produits de quahte o
fin tous ceux qui Févaient
“@’&équérir un matériel perfor-
mant et parfaltement adapte tant.:
a leurs besocinsigqu'a ‘leur budjet,
‘et qui ne craignaient pas pour
cela de mettre cg_la.__ﬁ_w;;}gq,’(_lv..:a. Ia
_pétew.

sont 'du mal a justifier leurs plam—

¥ voir la fameuse alimentation qui

-prototype”de ‘SONDY (6 voies),

“travail 3 I'écoute de vos sugges-

meém

schables tout a fait ridicule par

tuées par fils, et aucune de cell

‘ment.

_prises -« machin

— Les mecontem,s squant a eux,

tes !

L'assistancereut 1 privileg

fat décrite dans nos pagesy-etun”

réunissant toutes les astuces et
amehorat;ons%_.'quﬁae ‘année de

tions avait sensiblement transfor-,
mé, Tousles=renseignements
vous seront donnés par le CLUB
A 7 C, rna1s mgnalcms ~guand

désinsertioh). dggwtrammeé

rapport aux 60 pomts de liaisons:

de

—— absence totale

‘quasi

les prises: ‘extérieure s’"sont effec-

cine ciepasse 15.cmy.
“Indicateurs a 2 fois 18 leds,
VU 7 PEAK, 156 mA maxi_pout.
les 36 leds.allumées “simultane-

— Symeétrisation O}_?tv__'

— Panoramiques
MULTI 1ndependant~s

‘F Aller I

MASTER et |

— Circuits impriméés doubl
faces, trous netallicéemmummui
EtENEEte.

La meilleure formule pour exa-.
miner les. -nouveatux modules ?
au siege du CLUB A x
7 C, 33, rue de la Colo;me, i
:‘PARIS Péli+45.80.10
"~ Et que ceux quin ont pu venir
les 17 et 18 ]amzmx Se rassurem:“

“A-laprochaine reumon aura lieu

aux premzers beau

© RP-EL No 472




vant dermer module d

: I.a reahsatmn de ce mms _

, assure l'achévement
total des possmllltes' « audio » de

notre machine : le seul eler_ne_nt

- mangquant étant I'intercom, qui
‘n'intervient pas dans le =

- cheminement dehcat des premeuses

- modulations... : _
~ Tout ce qui 1mporte a la pnse de son
- pure et simple (I!), seramisen
- place alafin de ces pages,etla
. quasi totalité des « boutons », sera =

enfin Operatlonnelle. =
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SSgants

* REASATION

zn,t;-o_auem- =

os appe]s télephemques nom

- breux et sympathiques impo- |*
sent parfois des commentaires
d'intérét général, dont voici quel---

_ ques exernples

— Un lecteur affirme qu‘zl a:

~« plus de souffle sur les entrées
"fmlcro symétrisées par transfo,
- que sur les entrées asymétri-
~ gues ». Ce curieux état de fait
~ conduit aux dlagnostu:s

Soit le: ransfo est monte 'meca-

mquement wal emrezs », Soit les;
- micros sortent sous haute 1mpe~'

dance.

Bien que ce Iecteur insiste qu’ 11
n'en est rien dans un cas comme
dans lautre I'autre Tauteur per- |

siste: et signe: on est bien en

- présence d'une ‘anomalie dont i
-raison mais en
- aucune fat;cm.d_une conséquence

faut trouver L

‘naturelle de l_ ':symetﬂsatmn par

- transfo.
Te reﬂexe de tous ]es speczahs—_
- spontanément le
monté son transfo a
». Vérifiez encore une
‘erreur est humaine et

“%es a &

- les certltudes parfois sourn01se—
ment trompeuses. S

-~ — Vous étes de plus en plus '
nombreux qui découvrez a la fois | : = &

g & L = 1/2 *(Rm + 1/2 Pz}"‘{Ri? 4 1/2 2

| P2)s G :

ODDY et RADIO- PLANS Bienve
nueabord ! 3

- Toutefois vos questmns som_'
« les servi-

'tou]ours les mémes :
ces proposés sont-ils encore vala-
bles n, et « comment faire

. se procurer lea numeros man-
~quants » ?

- “Réponses : :OUI, les:'..s_er.v_lces

~ sont encore valables et pour long-

~ temps. Seuls les chéssis sont dis-
~poniblesauprés de P.A:S.;leséta- |- =
~ - blissements DADEAU ne respec- | =~
- tant plus les commandes
contre; P.A.S. s’est engagé a la
tenue en stock DECENALE de
toutes les piéces proposées, et

ce, a dater de la fin des public:

tmns dans RAIDIO PLANS Rassu-'_ &

rantn ‘est-ce pas.

- Pour se procurer les anc1en5'
numeéros de RADIO PLANS, il

~ faut contacter le : SERVICE DE
LAVENTE AU NUMERO, RADIO-

- - PLANS, 2 a 12, rue de Be]levue

: 75940 PARIS tél. :
s=E=D'autresSpart;
~ SONEREL, 33,
75013 PARIS, tél.:

42.00.33.05.

_’.’I‘EMENT
“mations, conseils divers et éclai- -
Tés, bulletms de halson-reumons :
--avec votre serviteur, etc... S
Enfin, une hgne directe avec;_

sui- ;

- vous plait

peur"

et R

le CLUB AC,
rue de la Colonie,
3 - 45.80.10.21 |
~ vous offre ses services GRATUIL- t

complements d mfor-

I'auteur est mise a votre disposi-

tion du mardi au samedi 1nclqu

de 20 h 4 24 h au 84.76.51.99.

-de]a dits »

‘des  dtablissements
RANSRACK (Coffret de I'alimen-

Cedex : tél"

des rense1gnements-“sur 1e correc-
teur: parameétrique: _:---_tdtaler’nen

plcmge dans la mise au pomt d'un
logiciel, la réponse fut évasive,
_voire ridicule.-
“par exemple 1/
“Pret Riz + :
-gyrateur simulant une self, mlse

~en série avec Cio. Idem pour 'au-
tre cellule. Pour une progression
“presque linéaire en fréquence il
- faudrait que P2 ait une courbe F.
_;La self sunu"iee etant dé: n1"e' am—_

';

Voici :

— Ties caractensthues

suivantes :
P=01W,

plitudes: egales_ mais _ay_ant -deja

ideles nous pardonneront‘
; ..mals les nou--
veaux venus ont le droit de faire ;
: pax’ue de la « famille ». e
- — Une quantité consuierable
- d’appels con51stent 4 demander
T'adresse -

ation ODDY ‘SONDY). Notez s'il

: 15 14, rue du Moulin-

- Bateau, BP 74, 94381 BC}NNEUIL-

- SUR-MARNE
43.77: 1581

~ — L'auteur doit des excuses:

"4 un lecteur qui lui demandaxt :

considérez |
C3, C4 Rlﬁ + 1]2 :

~es prmclpes et possﬂ)ﬁl’ces de |
4l la fonction MONITOR sont |
définis alafigure 1. 1
Chacnn “sait que 19 « mom‘co-r
Ting » consiste a chsposer d'une:
commande autorisant la compa- |
raison entre le s;gnai entrant sur |
un magnetophone ‘et celui effec~ |
tivement transféré sur la bande.
“La clé qui effectue cette conf_ron—'-
tation est souvent située sur le
magnétophone lui- -méme, et de
“ce fait utilise cette opportumte
- pour comparer des signaux d’am-

-ete adaptes en mveau oun' ayant'
“pas encore comjpletement acheve
B leur penple : :
~Seule une a::Ie sxtuee sur Un s
jprearnphﬁca;eur exteneur ~offre
une réelle écoute des modula-
. | tions injectées, ou effectivement
: :‘dlspombles au sortir de I enregis=sss
‘treur. C'est alors que Fon cons-
‘tate presque toujours un écart de
souvent, .
- la lecture est supéneure ausignal -~
m]ecte mais ce n'est pas une loi,

niveau entre les deux :

- certains magnetophones_
«s t{aquent » avec 0 dBm, pour
ne restituer que -20 dBm. D’au-

| tres encore (ou Jes mémes 1), ne
.'dlsposent d'aucun reéglage de
- niveau, ni pour l'enregistrement,
‘ni pour la lecture, et d’aucun VU.
- La confiance aveugle quoi.. =
“placée, c'estle confortroyal nous
‘en reparlerons.

. Bien

- La fagon la plus alsee d utzhser-'

un enregistreur sur une console, :
_est de faire en sorte qu'il n'y ait
pas & intervenir sur la machine

elle-méme, pour savoir « com-.

ment ¢a se passe ». Le magnéto-

phc;_neE est. perpetuellement com-- -

muté en lecture et c'est surslaso o
‘console que la comparaison se
fait “entre le s;gna_l élaboré: par
'."_ce]le -ci, et le retour de son irere-'
‘.{;umeau de preférence) 1ssu de-
la lecture bande =

est \effectwement ins-

MILLERIOUX SC2303B sont les |
BP : 20 a 20 000 Hz, | &
SRS 7S — 15{]/_5 :

600 Ohms, Atténuation = 1dB. | :
- Vo:lé pour l’essentlel Faites- en_- :

- bon ‘usage et nhes1tez pas a
-poser les quesnons qui vous brﬁ—-
:"lent les levxes !__ = :
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC.

La radio-communication,
c'est une passion, pour certaing, cela
peutdevenir un métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contréles et les mesures, 'électro-
technique, dont les applications vont
de léclairage aux cenfrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
intéressent au point de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances theoriques avec l'utilisa-
tion d'un materiel que vous
réaliserez

vous méme, au fur et &
mesure de nos envois. Ansl, sl vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un volimetre électronique. Si
vous préférez vous orienter vers 'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur
"Elettra Computer System” " avec son
extension de memeorre Eprom, fait partie
de notre enseignement.

sy Sl _Cod A
= = =5 e .gns et
B e - == or envok de 1eco 101\1
1o sOUS=i2 g T S e plP GOM erch'T
Jrs\,-avgs-ﬁe e Sy S e ga qeme ent Z’ENT?{LEBT aB‘D"‘O-
= S & sans el =i
= ours et ‘EOND - - AN SR
RD]_NRT‘EU
UL‘E‘U‘R
L ]

Quel que soit volre niveau de connais-
sances actuel, nos cours et nos profes-
seurs vous prendront en charge pour
VOUS amener progressivement au
stade professionnel, en suivant un
rythme choisi par vous. Et pour parfaire

= Lo e postal

encore cet enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires des la fin des études.
Mettez toutes les chances de votre
cbté, avec nous, vous avez le temps
d'apprendre,

BE cLrelec

institut privé d’enseignement a distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON

Tél, 80.66.51.34
57-81 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie
Té&l. 91.54.38.07

13007 MARSEILLE

09229
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- REALISATION =

EXEMPLE

Echo stéréo avec
master 2. ( commutable}

Bus
master

Master
+

1/2 Master fader

MLO

vu

1 1

I 1

: : TMS Record ——p-
. i L

+ VE + Limiteur

l/

Assy.

TME Play w—
(sym ou
assym)

Play calibration

-.U¢ : Direct
Record Sélect
(6coutes)
(@] (o} |
|
= | [
MT2 E=V0
Play JJ, }
|
I
f
|
T |
(200 T T TSR B SR K | SR S
|
I
TRACK | FB { bus) -
ML -
Ind &

Soit vers Multi
spit vers Master 1
© si master 2 commuté, Foldback

+ Fader

1{2 Départs aux

1/2 Correcteur
st

:'.: du delay (réverb) ou Multi-échos

|
|
|
|

|
|
|
I
|
I
I
|

: et vous devez la situer aisement
"La part:e supeneure du dessm

:-"I’ROL {cable le mois- deruler)

3 recoit en position DIRECT,

~ signal issu de Master Line Out { 2

- En MONITOR, le prélévement est |
effectué au sortir d un amplifica- |-
les |
nlveaux entre DIRECT et MONI-
TOR, que]les que- scnent les con- 1
tramtes 1mposees par la mach.me :

teur - destiné a - égaliser

: c:onnectee

“Cet amphfic‘ tour de CALIBRA-

= 'I‘ION est précedé d'un transfo
~optionnel. Pour ceux qui croient
-~ gue ces piéces sont des « trans-
- fos pour les grandes fortunes »,

‘rappelons: gquand-méme: que 1e !
‘cdblage implanté dans un studio
- est, —n'ayons pas peur des mots
— consn?ierable et pas tou)ours:

tie RECORD = representee Elle
- est construite depuis longtemps,

-}1dealement Brise, Entre investir
~10F de plus par m tre de fil

: qu1 assuire llndepend nce totale

quelques transfos, I'auteur
choisi, car les rouleaux de 100 m
.'vorlent bas sous les dB SPL

Oul d1t optlon cht ch01x a vos
rssponsab:lhtes 1= :

- ._caIJbratmn est aussi utilisée pour
“servir le potentxometre de niveau
~suivi d'un panoramique, faisant
-partie de la ligne « PLAY ONLY »
:abordee le mcus dermer =

‘blindé pour acquérir une qualité

IS signaux vel‘ncules et

~La sortie de: Famphﬁcateur de-

vTROL et l'on vcut clalrement leur
utilité quand le choix est de réin-

jecter la Iecture MASTER soit sur -
le bus FB soit sur le correcteur
‘d'une voie stéréo (track ne.).

- Il faut aussi se: souvenir que
cette hgne PLAY ONLY sert
encore -a piloter les
MULTI DUO de MASTER let2 -

Cette dérivation est faite sous
le module SELECT CON’I‘ROL :

Posszbﬂz tes

lles sont nombreuseé et —

c’est ODDY, le maitre et artiste,
c’est VOUS. Seule une intime
~complicité peut déboucher sur un
~produit aimable (gu'il est possi-
- ble d’azmer} Les quelques astu-
ces: que ‘Nous VOUS proposons
tout au: Iong de ces descriptions, -
sont bien naives et modestes par
rapport a celles que vous trouve-
rez vous-méme, en connaissant
b:uan la structure mterne de votre
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départs

EE comme nous le répétons sou-
| vent — directement liées a votre _
“imagination créatrice. La console



- article vous avez ressenti la pas- |
le respect, la |
11nvestlssement.
vous disposez des atouts maitres |

= module MONITOR), soit Tepar-

cette meme tranche MASTER 2

Console AC ODDY

oomphce et amie. Si dans chaque 1

~sion, 1’emgence
“patience = et

~ du SON de demain. Sans Tire b=k
R A exemp]e parmi d’autres est

schématisé a l'extréme gauche |
de la figure 1. Il consiste & utiliser

un- magnetophone connecte sur'
MASTER 2,
echos Steréo. = :
Apres commutatlon sur MAS-
TER 2 des voies destinées a subir
ce traitement; la lecture en retour
peut, soit &tre ‘envoyée directe-
ment sur le multipiste (aprés
dosage en niveau et bafance sur

:f:_ t1r sur une-tr_am:he stereo et se

est enfoncé, il y aura un recyclage:

 plication des retards. Toutefois, ==

cette. formule est peu aisée a
domesttquer pu.xsque un seul
- FADER dose a la fois le taux de
- retard et le taux de :_rem]ectmn

DY 2

dernente doivent se faire a des

machines dlspoeant de 3 tetes (a

bande ou cassette}

Schema

L _ schema complet du module
gque nous allons construire,
-~ est visible f;gure P agzt en
- fait de quatre fois le méme petit
~ schéma, appliqué a LM}, RM;,

- LM, RM:z. Pour ne pas se perdre:: -:_'1_
pendant la mise en ceuvre, cha-

E;_ que élément est bien epéré dans

la nomenclature. Afin de limiter |
les risques d’erreur, celle-ci a été |
“structuree de teIle sorte que les-t

comme chamhre a_ =

-~ Vous comprenez mleux;peurqum £
.~ MASTER 1 et 2 sont commuta- |
~ bles mdependamment sur SON-.

Avant dexanuner le schema = B
: ¢ 3 peut étre; :
utile: de rappeler que les raccor- |

12
. P1

R17

J11
SELECT L

Y

P
-

< AAAAA
< —YYYYY
-
=

C5

-

1721C1

AAAAAA
VYWY

Master tape 1

J2f5

(studio .FB.

REC R

1121 o,

AAAAA

ON track nol

PLAYR

Li

YYYYYY

AAAAAA

J1/s

—o PAN R
(studio FB
ON track no)

AAAAA

J3/4
SELECT L

AAAAAA

YYYYYY

121c2

'Lll_' R22

AAAALL
=
]
Iﬂ
=3

AAAAAL
yryYy

R27
J3/s
* PAN L
- |studio FB
ON track nol

1212

435

SELECT R

AAAAA

Figure 2 - Schéma « monitor control ».

AAAAA

= (studio FB
29 ON track no)

BdeIC1et 2
+| +15 audio J2/3
co (M
i 30

4 de [C1et 2
-15 audio J2/4
c10

12

=
i 0 Volt:J1/3/6/7

:J2/7 et JSfS/ﬁfa
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:'-:_formanon de 1/1 et une impé-

_:'_'j Te potentiomeétre de calibration
- Pi. L'axe de celui-ci affleurera la -

"1;_1nfeneur au niveau dentrée ce |
qui en soit consisterait en une |

52 mtlve

= coive aux changemeuts de posi-

 REAUSITION

r.composants - de meme vaieur

soient regroupes sur “une seule
ligne. -

5 analyse de la pemon i Mas«
ter 1 suffit & falre le tour complet
du module. 2
- La ligne PLAY {lecture) est-_
symétrique et flottante grace a
- TME:. Ce transfo est désormais
- connu, pulsqu 4l s’ agit du SPG 1B
= que nous. avons déja mis en
ceuvre pour lamphfmatau:r de
hgne stéréo. Tel qu'il est couplé,
il présente un rapport de trans-

-~dance d'entrée identique & celle
- de sortie, soit 600 Ohms. Encore
“une- f01s des MILLERIOUX —

- chers clest vrai — mais sans | B
concurrence a ce ]our face aux
divers types de marques gue |

nous avons essayés (qu'on peut
trouver facilement en Franca)
Une seule remarque au construc-
teur ; s’il était posszble de: pcsz—_
~ tionner les écrous pnsonmers des
- SD41 sur une grille au pas de
2,54, ce serait beaucoup plus pra-
~ - tigue pour implanter. =
- Le secondaire de TME: attaque :

face avant, et le réglage s'effec-
tuera & l'aide d'un tournevis.

Nous verrons dans les lignes qui ;“-.
~ suivent qu'il sera trés facile de |
" trouver la posmon idéale, sans |

faire appel a aucun appareﬂ c!er-'
mesure
S amph non mVerseur suxt P1

et apporte un ga.m deterrmne am-
. SI

1 -+ RQ/R13 1 - 47/33
: 15 24 soit env1ron 24 dB:=
- Aussi serait-il posmble & adap—
Soter un magnetophone ‘dont le
-niveau de lecture serait de 24 dB

S limite. bzen Improbable a atteln~
Sidre B :

phones d’origine Japonaise pré=s

vus pour des niveaux situés a |
10 dB en dessous du 0 (775 mV), |
il ‘suffira de donner 10 ou 16dB |

-de gain, suivant ce que 'vous-:
: aurez affiché sur MLO : :
- Tout ceci sera vu en dét 11 au
‘moment de la rmse en route defl—

Le regiage de P, quani: a lu1

- ‘consistera donc uniquement a 3 5
- égaliser les niveaux DIRECT/

MONITOR, afin que l'on ne per- -

"}Reahsanon'

Par contre, pour les magnetoig' =

= t1ons_d_e 11 que des écarts tempo- -

niveaux -

au
SELECT. :

confles

 Clest a la sortie Jo €5 que se
. crée la ligne PLAY ONLY, avec Pa |
pour doser le niveau et Ps pour'."
“rectifier ar
2 entendu, Pa;:
‘modéles dcubles qui. aglssent
-simultanément =
~droite et gauche de cha.q e MAS-_ 5=

la= baiance
“Pa et Ps

sur le

T'ER PLAY .

par cun051te les tranches comple

tes N° 13 et 16, et imaginez une |
descnpuon sur deux numeros-
seulement. Combien d’entre vous\_

les auralent entrepnses o

--:respectlfs = :
- seront a prevoxr pourr _J_ mdre la '

- Voila, c'est tout. Rlen e bien |
'sormer n'est-ce pas? En avan- |
~gant doucement, les: tapes les:
~plus desagreab]es se franchis- |
sent sans probléme. Regardez |

i tatzon

- ."deux cartes entre elles, et
{ re 5 doit faciliter la tache.

_';ient que les'-‘

-problemes de nﬂm}are de 'pomts
- possibles sur les connecteurs, et
: '_de_ place sur les €Is. Elle consiste

-4 situer hors-module les '4 trans-

os de symétrisation, et f _
5 n peu de mécamque-que TI0US

._verrons tout a l'heure.- Sl voug o
S vous T
| pourrez oublier cette adaptatlon =
| et brancher vos retours lecture
| directement sur les connecteurs. -

-optez ‘pour - lasyme rie,

* La deuxiéme étape a trait &

la constructmn du module par lui- :
meéme,; qui pour des raisons d'es-

thétique est subdzwse en deux

‘ cartes que nous aIlons constmxre :
: ~tout_ de suite.

-La figure 3 onne le CI et _'l’uﬁ-

| plantation d'une petite carte por-
: | tant essentiellement Ps, Py,

rels. Le mgnal dlsponlbie en sor-f

tie de I, est atténué de 6 dB dans:

| le pont constitué par Riv et Ris, st

ce afin d' equlhbrer;au mieux les_}:

clavler g‘- :

\“Ps et
Ps. Ces 4 potentlometres étant

les volumes et balances de MAS-_ =
TER 1 et 2;ils ¢ seront écuipés de
boutons, et la carte sera ‘tenue

par leurs écrous et cc ntlje ecrous.'.'
4 liaisons

Celte—ciest définie ala flgure 4

C’est elle qui porte toute la partie
active du schéma. Au niveau des -
commandes, seuls I, I, P: et Pyt
 sont soudés. Com'_‘ e P et ?2 dm—:ﬁ. :

5 entretdlses"que sera conf ée Ja s
r1g1d1te de la carte.

quelques straps et liaisons diver-

- ses (5 au total), pendant Pimplan- - -}: =
S
-9 broches et un de 7, assurent les =

~Deux connecteurs

relatlons avec I’ exteneur

‘Enfin, il faudra penser a ne pas--' =

mettre d'écrou s Pret Posnoos
11 faut mamtenant rehe = i

appel—

i

Les liaisons- mternes n

:vants S S :
= Le: coté composant.s dune

| carte fait face au cété compo-;_-;'.i
: _-'sants de l'autre. C'est pourquoi
| Ps a Ps sont dessinés en pointillés,
- ce circuit étant vu cofeguivre. ~siaons
liaisons sont sou-

2. Quatre S
dées sur les dermeres cosses de-
Letlz:

gam et de balance. s :
~Pour éviter les suxpnses désa- =
- greabies au moment des ‘essais, -

3 on‘portera un smn tcut partlcuher

-
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Il ne faudra pas oublier les

il s'agit des lignes MONL_' =
TOR partant vers les regiages de". =






REALISATION

ov R

% 4 (L % %
Iml:ord select pan play Audino record select Iplay Audio  pan
L I ] L I 1
o TME1;
vers select Master tape 2 |—‘-_ TME2;
contrdl _— Master tape | I options
= TME 4|
l l ) L ] = TME 3!
2 vers "Assym Out’ MC 02 & & vers"Assym Out”, MCO1

Frgure 5 - Liaisons internes et connexions externes.

Ja En voici le reperto_ i
- *ALIM. + 16V = &
3 J?-"l 0 V == Fir7

'Jus : MT2L = Jon; MTZR. Jarz.
* RECORD MT]L
= Jz,rs MTZL = Jsrz

-’_;31;5 : MT2L = Js;a MT2R = Jsr'r =
# TRESSES de masse. _J' ; ".}“us';
el dys p Jaeisden e
= SELECT et PAN partent sous
S=8ELECT CONTROL =S :
~ PLAY IN vont soit vers TME smt
-~ directement aux XLR. E
~ RECORD rejoint « asym OUT n'
~  deMILO1 ou2 - =i
~ ALIM est
: AUDIO :

Ia manoauvre et vous garant
. succes.

Opt:bn transfos

S voyons: d‘abo:rd le p

':"-necessalre et suffisant. Il est
~ siné A la figure 6. Six points de |
-~ fixation sont prévus, et le repe- & =
= 1rage des ‘cransfos est donne grace
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Console AC 0DDY

U de 25x 50x 25

i Y
™
1O Q }
b
2 trous ¢ 10 /
pour passage des Bl
fils vers J1 et J2 v
& ﬁ |
ainsi que 0V L

6 trous o 3,2
pour fixation

4 trous ¢ 10 pour
passage des fils en
provenance des XLR

Figure 7 - Localisation et pose du support des transfos.

4x 10,5

.
]

Face arriére

i
=" Figure 8 - Usinage de

cm

““a,_‘__

Fixation par 6 colonnettes
MFSIJ'E (3 dans I'équerre, et
les 3 autres portant
seulement le CI)

Pour P1 et P2, toujours le canon
de mécanique de gwlars.l!
(& coller dessous)

e
la face avant.




 REALSATION _;

SUNEGIEL |

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

UN APPROVISIONNEMENT
SERIEUX
Pour votre console

“AC ODDY”

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
AC ODDY

raphirel

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.81.23.83

FILMS :
POUR CIRCUITS IMPRIMES

(@ partir de mylars, revues...)

IMPRESSION
DE NOTICES, TARIFS

(méme en petite quantité)

PAR PROCEDES RAPIDES,
ECONOMIQUES

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE

-dsux canpn de mecamque -de e
‘guitare colliés 41’4 i :

3 faxr u'n recapltulanf des dwerses |

‘maintenant possible

e ens;on con riue en SOItIB'_.
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= actlvant meéd.latement un re]a1s '_

— de déconnexion du recepteur

nez le temps
.machme a ses

‘Sans ce}a n attende_z _pas notre.

U L
O LEVEL 10

N MU«

Figure 9 - Sérigraphie de la face avant.

consofe Ac ODDY .\_

| Nomenclature

1 Résistances N 4 métal

} RiaRe: 1,5kQ
_'RséRs_:22kQ
4 RoaRiz: 47 kQ

RizaRis : 3,3 kQ2
Riza Rz : 4,7 kQ
Rzs & Rzs : 3,9 kQ

& Rag, Rao: 27 Q

Condensateurs
C1a Cs: 100 pF
CsaCs: 100 pF 26V
Cosa Ciwo: 0,1 pF

- C11,C12: 10 uF 63V

_ Inters
=K I, Iz : 2 inv.
- Shadow + FAZ201

-} Circuits intégrés
- IC: :, ICz : NE 5532 + supports

:_5 Potentiométres P11
=4 P1aPa:duo10Klog
| Ps,Ps:duo10Klin

Transfos
TME: 4 TMEas : SP 61B
MILLERIOUZX (option)

- Divers

- Cavaliers : 2 de 10,16

- Colonettes : 11 * MFans + Visse-
| riede 3 mm :
-} Connecteurs : 2 de 9 broches M
“f + F,et1de7brochesM + F

-4 Boutons axede6 : 2

-} Canons dc mécanique de guita-

e : 2

- Face avant + 3 CIs
-} 11 cm de U d'alu de 25+%50%25

55
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Liaison
Directe

icro-
ordinateur

Equipements

LDME : un systeme de cartes
d’interface entrée / sortie, digi-
tales et analogiques.

e Installation simple

e Large gamme de modules

e Rapidité de mise en ceuvre

e Programmation en Basic ou en
Pascal

e Branchement par liaison série
RS-232 ou liaison paralléle (pour
Apple Il, compatibles PC, Epson
HX20).

SES DOMAINES
D’APPLICATION ?

e mesures

e asservissements

e robots

e contrbles

e laboratoires

e simulation

e surveillance

e régulation

e enseignement

e acquisition de données

e tests
SIDENA
117, rue de la Croix Nivert
75015 PARIS

Tel.45.33.59.82

REGISTRE A DECALAGE
ABETAGES

Rl REGISTRE A VERROUILLAGE |
i

10

— Quand STROBE remonte a
1, message passé, le 4094 trans-
fére les données de son registre
a décalage dans un registre
mémoire qui aboutit aux sorties.
Et on peut lire Q1 4 Qs qui sont F
ah.

Cette derniere fonction sépa-
rant les sorties du 4094 du regis-
tre a décalage tant que STROBE/
4094 est a 0 évite de voir défiler
les données sur Qi1 & Qs, qui
seront chargées en bloc, sextet
par sextet. Un registre élémen-

Figure 21 - Détail du 4094 et du 4027.

taire de type 4015 n'a pas cette
sophistication, et n'est donc pas
utilisable ici.

On a finalement disposé un
buffer inverseur ou non (au choix)
pour que les données binaires A
a F soient disponibles a la norme
TTL. Ceci ouvre toutes les possi-
bilités de décodage 1 parmi 64
que nous avons vu lors du préceé-
dent article.

Il importe de savoir en fin de
compte que le code A & F
retourne a 000 000 aprés la fin de
télécommande (au relacher de la
touche émettrice) puisque le
M 104 geneéere un code « fin de
transmission » automatique-
ment.

Ainsi, les touches sont actives
sur le code correspondant le
temps de la pression seulement,
et ce mode fugitif trés rapide
permet déja de télécommander
un clavier d’ordinateur par exem-
ple...

La realisation pratique du
decodeur Bus M 104

Elle dépend de l'utilisation pré-
vue, et I’'on peut fort bien n'em-
ployer que le buffer IC2(4049 ou
4050) si l'on préfére un code
5 bits statiques (sorties de pro-
grammes Pr 4 Pedu M 104). L'en-
trée de ICa inutilisée dans ce cas
sera reliee par fil au 0 V tout sim-
plement.

Le tracé de la carte universelle
Bus M 104/prédécodeur décimal
est donné en figure 19 et fait
appel a 4 straps pour éviter le
double face. Lors du montage
selon la figure 20 des rares élé-




ments, on posera en premier lieu
ces straps.

I1 est inutile d'employer des
supports pour IC: et ICz si I'on
est habitué aux soudures de la
CMOS. On conseille par contre
de monter un support 16 pin pour
IC3 qui peut étre soit un 4049
(sortie directes) ou un 4050 (sor-
ties complémentées).

Ne pas alimenter la carte si les
entrées Clock, Strobe, Data ne
sont pas cdblées au M 104, sinon
on risquerait de clagquer ces
entrées « en l'air » sur IC1 et ICos.
Les résistances de tirage au +
(pull-up) de 15kQ sont sur la
carte universelle a M 104 publiée
précédemment.

On pourra tenter d'observer le
fonctionnement a l'oscilloscope
en s'aidant des brochages et
synoptiques de la figure 21 ; tou-
tefois, le déclenchement en DC
du scope doit étre bon (10 MHz)
pour voir les phénoménes qui
sont actifs durant quelques
microsecondes seulement.

D.Jacovopoulos




armi les multiples
domaines d’application
des micro-ordinateurs, les
jeux occupent une place
de choix avec un peu plus de 80 %
des titres commercialisés.
La proportion est sensiblement la
méme en ce qui concerne les
logiciels BASICODE diffusés par
des stations de radio comme la NOS
(Pays Bas) ou la BBC (Royaume Uni).

Les fonctions «a grand spectacle»
telles que synthese de sons,
couleur, et haute résolution n’étant
pas disponibles en BASICODE, les
adeptes de ce procéde de
programmation se tournent tout
naturellement vers des jeux assez
«intellectuels», mettant davantage
a contribution les facultés de
réflexion du joueur que ses réflexes.

Sans atteindre la complexité des
jeux que I'on peut se procurer en
écoutant simplement la radio, les
deux programmes (Bataille navale
et Mastermind) que nous publions
ici, une fois n'est pas coutume dans
Radio Plans, appartiennent a cette
catégorie de logiciels.

Informations
générales

Les deux programmes de cet
article sont écrits en BASI-
CODE-2+, version remaniée par
la BBC du BASICODE-2 déve-
loppé sous I’égide de la radiodif-
fusion néerlandaise NOS.

Conformément a cette norme,
ils commencent donc a la ligne
1000, et ne peuvent fonctionner
seuls :
partie du logiciel commune aux
ordinateurs de toutes les mar-
ques et doivent étre complétés
par un jeu de routines normali-
sées écrites une fois pour toutes
en vue de la conversion au BASI-
CODE de votre ordinateur per-
sonnel.

Si vous possédez un SPEC-
TRUM, par exemple, il faut ajou-
ter au logiciel - « principal » les
quelques lignes de la figure 1.

I1 s'agit des routines BASI-
CODE suivantes : « chapeau »
d’initialisation de la machine,
GOSUB 100, GOSUB 110, GOSUB
250 et GOSUB 260.

ils ne représentent que la

Si votre ordinateur est un
ZX 81, un DRAGON 32 ou 64, un
ORIC 1 ou ATMOS, un APPLE,
ou un THOMSON TO7, vous trou-
verez aux figures 2 a 6 les cing
routines qu'il vous faut : frappez-
les toutes au clavier juste avant
le programme principal, qui
pourra alors étre lancé par un
simple RUN.

Si vous possédez la cassette
BASICODE éditée par la NOS ou
celle de la BBC, les choses sont
encore plus simples : chargez le
logiciel BASICODE prévu pour
votre type d’'ordinateur, puis
frappez au clavier I'un de nos
deux programmes.

Dans l’eau, en vue, coulé !

Pour jouer a la bataille navale, il
faut habituellement étre deux.
Votre ordinateur habituel peut se
tranformer, grace au logiciel de
la figure 7, en un adversaire trés
convenable, et surtout parfaite-
ment incapable de tricher.

Ne voulant pas vous infliger le
supplice consistant a saisir plu-
sieurs pages de BASIC, nous

o RN




 Deux jeux en basicode

nous sommes limité au cas sim-
ple d'un seul navire sur une grille
de huit cases sur huit.

Il est convenu que la machine
vous répondra «en vue» lorsque
votre tir tombera dans une case
adjacente (par un cbdté ou par un
coin) a celle abritant le batiment.

Partout ailleurs, la réponse sera
«dans l'eaun, a moins évidem-
ment que votre salve atteigne le
but : « coulé » !

Pour déclencher le tir, vous
devez frapper la lettre désignant
la colonne choisie, puis « retour
chariot » (ENTER, RETURN,
NEW-LINE, etc selon votre
machine), le chiffre correspon-
dant a la ligne, et une seconde
fois « retour chariot » (RET).

Bien entendu, l'ordinateur
compte vos tentatives et annonce
en fin de partie le score réalisé.

L'intérét intellectuel du jeu
consiste a trouver une stratégie
permettant de balayer un maxi-
mum de surface en un minimum
de coups, et a eviter tout tir inuti-
le:

Sur certains ordinateurs, dont
la fonction aléatoire est un peu
approximative, on peut méme
mettre en évidence des zones ou
la machine placera plus volon-
tiers son navire !

La figure 8 donne un exemple
d’'écran obtenu pendant une par-
tie.

A vos cellules grises !

Le logiciel de la figure9 va
vous permettre de passer la «vi-
tesse supérieuren, intellectuelle-
ment parlant.

1l s’agit d’'une simulation infor-
matique du «mini-mastermindy,
version de poche du célébre jeu
de réflexion.

Bien qu'il soit conseille d'avoir
déja pratiqué ce jeu, notre pro-
gramme se suffit a lui-méme
puisqu’il énonce sommairement
les régles du jeu.

A l'examen de la figure 10, nos
lecteurs comprendront que les
couleurs correspondent ici a des
chiffres de 1 a 6, et que les fiches
noires et blanches cédent la place
au signe + et a l'astérisque, code
ASCII oblige !

Bien évidemment, 'ordinateur
joue le rdle du joueur « codeur »,
et choisit donc la combinaison
avant de répondre a vos proposi-
tions.

Celles-ci se présenteront sous
la forme de séries de quatre chif-
fres (sans répétition), que vous
supposez étre la solution.

Vous aurez a presser uretour
chariotn aprés chaque chiffre,
mais la machine vous rappellera
en permanence le rang du chiffre
qu’'elle attend.

A vous de réfléchir intensé-
ment, en vue d’aboutir a la solu-
tion en un strict minimum de
coups, étant entendu que l'ordi-
nateur les comptabilise sans
aucune complaisance.

Il n'est pas rare gqu'un joueur
bien entrainé trouve en quatre
ou cing coups.

Si vous deviez excéder la capa-
cité verticale de votre écran, il
n'y aurait certes pas matiére a
pavoiser...

Conclusion

oici donc deux petits jeux,

sans prétention bien sur,
mais dont le listing tient dans un
demi-feuillet a un feuillet A4.

La saisie au clavier de ces pro-

grammes n’'est donc qu’'une for-
malité, bien gu'un minimum de
soin s'impose pour ne pas intro-
duire d'erreurs toujours délicates
a retrouver par la suite.
Malgre cette simplicité, et en
dépit des limitations assez séve-
res des effets réalisables en
BASICODE, nous avons pu créer
une certaine « mise en scéne ».

Nous laissons a nos lecteurs le
soin d'imaginer ce que peuvent
étre des logiciels de jeu exigeant
quatre ou cing feuillets de listing
BASICODE...

Il serait parfaitement irrealiste
de publier dans ces pages de tels
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programmes, en esperant que
nos lecteurs en entreprendraient
la saisie.

Par contre, c'est par dizaines
que ce genre de logiciels ont été
diffusés, et le sont encore, sur les
antennes des stations de radio
disposant d'une émission « BASI-
CODE ».

En une ou deux minutes d'an-
tenne, des programmes de qua-
lité supérieure peuvent étre dis-
séminés chez des dizaines de mil-
liers d'auditeurs, qui pourront les
faire « tourner » dans le quart
d’heure qui suit, sur leur ordina-
teur habituel !

La France se vante périodique-
ment d'étre le « pays du logi-
ciel » : quelques radios locales
privées ont fort courageusement
entrepris de diffuser des logiciels
sur leur antenne.

A quand du BASICODE sur une
chaine francophone d'audience
nationale ou mieux internationa-
le ?

Patrick GUEULLE
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Séquenceur
de prise de vues

ous ceux qui ont été

confrontés un jour ala

réalisation de séquences

de prises de vues se
succédant a intervalles réguliers,
que ce soit en photographie ou en
cinéma vue par vue ont sans doute
poussé un cri d’horreur en
découvrant le prix des équipements
proposés par les grandes marques
de matériel photographique (Nikon,
Minolta, Canon). Pour 400 F
environ, NOUS VOUS Proposons un
séquenceur de prises de vues
complet qui constituera I'un des
maillons d'un ensemble de
télécommande destiné, entre
autres, a la photographie
animaliere.

Présentation

'idée directrice qui a guidé
I'élaboration de cet appareil
était un double emploi :
— comme séquenceur de prises
de vues classique (clichés se suc-
cédant a intervalles réguliers),
— comme complément a une
barriére infrarouge (description a
venir) destinée en particulier & la
photographie  auto-déclenchée
d’animaux sauvages.

Si la premiere application est
classique et ne pose a priori pas
de probléme, il en va différem-
ment de la seconde. Celle-ci sup-
pose en effet I'emploi d'un appa-
reil motorisé déclenché automati-
quement (piége a contact électri-
gue, ou mieux, barriére infrarou-
ge).

Oz, si un animal passe a l'en-
droit de votre piege et s'immobili-
se, vous risquez de « griller » un
film entier (4 la cadence du

moteur) sur un seul sujet, ce qui
n'est pas forcément le but recher-
ché.

D’ou la conception d'un appa-
reil intercalé entre le systéme de
déclenchement automatique
(piege) et le contact électrique
du moteur de l'appareil photogra-
phique, et destiné a autoriser la
prise de vues en fonction de para-
meétres pré-établis :

— intervalle de temps minimum
entre deux photos successives
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d'une méme séquence réglable
entre O et 9 secondes,

— nombre de clichés maximum
par séquence réglable entre 1
et 10 ;

— penode réfractaire » sépa-
rant deux séquences (pendant
laquelle toute prise de vues est
interdite) réglable entre 0 et
99 minutes.

Des séquences de prises de
vues se trouvent ainsi définies,
qui comportent un nombre maxi-
mum de clichés séparés eux-
mémes par un intervalle de
temps minimum. Des clichés ne
peuvent étre pris qu’a l'intérieur
d'une séquence. Une période de
durée pré-déterminée separe
deux séquences successives.

A titre d’exemple, citons deux
cas extrémes en photographie
animaliére.

Dans le premier, on s'intéresse
a identifier et dénombrer tous les
animaux utilisant un passage
assez frequente on choisit alors
des séquences composées d'un
ou deux clichés (sufflsants pour
I'identification) et séparées entre
elles par plusieurs minutes (pour
éviter de prendre plusieurs fois
le méme individu). :

A l'inverse, sil'on souhaite réa-
liser autant de clichés que possi-
ble d'un animal susceptible d’em-
prunter un passage trés peu fré-
quenté, il sera judicieux de choi-
sir des séquences de plusieurs
prises de vues, séparées entre
elles par un minimum de temps.

Ces exemples sont donnés a
titre d'illustration et nul doute
que vous trouverez d'autres utili-
sations a ce petit dispositif.

Dans la description, nous utili-
serons les conventions suivan-
tes :

— Ti: intervalle de temps entre
deux photos (tempo (1)),

— Tz : intervalle de temps entre
deux séquences (tempo (2)),

— n: nombre de clichés déja
réalisé dans la séquence en cours
(compteur de vues),

— N : nombre maximum de cli-
chés par séquence.

Precisons, pour finir, que si la
séquence en cours est incom-
pléte (n < N) et le dernier cliché
pris depuis plus de T2, une nou-
velle séquence est commencée
(initialisation du compteur de
vues).

Synoptique et
organigramme

Les fonctions a réaliser étant
multiples et ordonnées dans
le temps, le plus simple est de
faire appel a la logique séquen-
tielle.

Le synoptique de la figure 1
énumere les différents sous-
ensembles.

Un séquenceur principal
(compteur prépositionnable +
décodeur), véritable chef d'or-
chestre du systéme, régle le
déroulement des opérations par
I'intermédiaire d’'une logique de
contrdle, comme le ferait le comp-
teur ordinal d'un microproces-
seur. Il interagit avec trois sous-
ensembles chargés des parame-
tres Ti, T2 et N fixés par des
consignes (roues codeuses) et
active la sortie en conséquence.

La figure 2 présente l'organi-
gramme des opérations en préci-
sant & chaque étape la position
du compteur du séquenceur ainsi
que les actions a réaliser.

La boucle 0-1-2-3 initialise le
compteur de wvues si aucun
déclenchement n'est intervenu
depuis un temps supérieur a Ta.
Lorsqu'un ordre de déclencche-
ment arrive a I'entrée, il provoque
l'activation de la sortie. Apres
écoulement de T, et si la valeur
du compteur de vues (qui décré-
mente a partir de la valeur de
consigne) n’est pas nulle, une
nouvelle boucle 0-4-5-6 est enta-
meée dés qu'un nouvel ordre de
déclenchement arrive a 'entrée.
Lorsque le compteur de vues a
atteint 0, les étapes 7, 8 et 9 du
séquenceur provoquent une
attente égale a T: pendant
laquelle tout déclenchement est
impossible.

Il apparait que, lorsque 'entrée
est activée par intermittence, le
circuit ne vient que valider ou
infirmer les ordres de déclenche-
ment selon leur conformité au
schéma défini par les consignes.
En revanche, si l'entrée est acti-
vée en permanence, la sortie sera
commandée de facon réguliére,
toujours selon le schéma fixé par
les consignes.
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Schéma de principe
Le schéma est donné figure 3.
Le séquenceur et la logique

de controle

Le séquenceur assure la ges-
tion du systéme et comporte un
compteur binaire prépositionna-
ble (IC-F) associé a un décodeur 1
parmi 16 (IC-G).

La commande de déclenche-
ment se fait en mettant 'entrée a
la masse. Cette disposition pré-
sente le maximum de simplicité
d’exploitation. Tout piége
(contact électrique, déclenche-
ment au son, barriére infra-rouge)
devra agir par mise en contact
fugitive de l'entrée et de la
masse. Au contraire, quand on
souhaitera utiliser l'appareil en
séquenceur de prises de vues
« classique », on court-circuitera
ces deux points en permanence.

C1, Rz et IC-B1 produisent une
impulsion d'initialisation a cha-
que mise sous tension ; elle est
destinée au compteur de séquen-
ce, aux deux temporisations et
au compteur de vues.

IC-Ez, Cz2 et Rs reéalisent

I'horloge principale, placée sous

la commande de la logique de
contrdle.

C'est la fréquence de cette
horloge qui détermine la cadence
maximale de prises de wvues.
Nous ne fixerons donc pas arbi-
trairement les valeurs de C: et Ra
mais il faudra les déterminer
comme nous l'expliquerons lors
de la mise au point.

IC-C1 et IC-Cz mettent en forme
I'impulsion d'activation de sortie
présente sur la sortie 4 du deco-
deur et mise en forme par Cs et
Ras. Cette impulsion (# 0,1 secon-
de) est envoyée vers une LED
témoin et vers Ti: qui court-cir-
cuite les deux contacts de sortie
(dont un est a la masse). Ce tran-
sistor sera choisi en fonction de
la puissance a commander. Pour
une puissance réduite, un tran-
sistor simple suffira (2N2219,
2N1711,...). En revanche, si un
fort courant de sortie est néces-
saire, on choisira un Darlingthon
(genre BD 895). Enfin, il sera pos-
sible, le cas échéant, d'utiliser T
pour commander un relais (ne
pas oublier de placer une diode
en inverse sur la bobine).

La logique de contrdle utilise

une dizaine de portes qui réali-
sent exactement les fonctions
décrites dans l'organigramme de
la figure 2. Elle assure notam-
ment la liaison avec les trois
modules annexes que sont :

les deux temporisations, le comp-
teur de vues.

Quelques condensateurs de
découplage sont implantés sur
I’alimentation pour éliminer les
perturbations transitoires HF

qu’elle pourrait véhiculer.

Le compteur de vues
Son schéma de principe est
représenté a la figure 4. 11 fait

Figure 3 - Schéma de principe du séquenceur.
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Figure 4 - Schéma de principe du compteur de vues.

—— ()

Figure 6 - Demarrage d'un oscillateur.

!cm |c:r=
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Az ==R1

Figure 7 - Schéma de principe de ia tempo (2).
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appel 4 un compteur/décompteur
décimal prépositionnable (4510)
cablé en décomptage. Lors de
I'initialisation (impulsion positive
sur A, la valeur de consigne affi-
chée sur une roue codeuse (0 & 9)
est chargée dans le compteur. A
noter a ce stade que la valeur 0
affichée correspond a la prise de
10 clichés.

Par la suite, a chaque prise de
vue apparait une impulsion posi-
tive sur l'entrée B qui provoque
le décomptage. Lorsque la valeur
du compteur est nulle (état
détecté par IC-1z), un état 0 appa-
rait sur C, signal repris par la
logique de contréle et qui signifie
que le nombre de cliches réalisés
dans la séquence en cours a
atteint la valeur de consigne.

A noter la présence de Cs (quel-
ques nF) sur l'entrée horloge
dont la présence s'est avérée
indispensable sur la maquette de
l'auteur. En son absence, 'impul-
sion présente sur la broche 15 de
IC-H était entachée d’altérations
(impulsion parasite dédoublée,
trés bréve, non cbservable avec
un oscilloscope simple) affectant
le comptage. Cs réalise un filtrage
passe-bas et rétablit un fonction-
nement normal.

La temporisation (1)

Son schéma de principe est
représenté a la figureb. Il est
trés voisin de celui du compteur
de wvues. La seule différence est
la présence d'une horloge béatie
autour d'IC-K.

L'initialisation de la temporisa-
tion (par le point D) charge la
valeur de consigne affichée sur la
roue codeuse dans le compteur.
La sortie d'IC-I1 passe alors a 1,
ce qui libére l'horloge. Le
décomptage s'effectue alors
jusqu'a atteindre la valeur 0 qui
bloque 'horloge. La sortie E four-
nit au ségquenceur l'information :
« fin de lintervalle de temps
entre deux photos ».

Un petit commentaire sur le
schéma de 'horloge bétie autour
de IC-Ks: s’avére nécessaire. Si
une porte NAND 2 entrées a trig-
ger de Schmit permet de réaliser
trés simplement un oscillateur
commandé par un niveau logi-
que, il faut se souvenir que le
« démarrage » de cet oscillateur
n'est pas instantané. La figure 6a
résume les événements.

Au moment ou 'entrée de com-
mande passe a 1, la sortie passe

a 0 et la tension aux bornes de C
doit passer de Vop a VL pour que
la sortie repasse a 1. Ceci prend
un temps to. Si l'entrée reste a 1,
la tension en C remonte de V. a
Vi en un temps ti nécessaire-
ment plus court que to. La sortie
rebascule a 0 et la tension en C
redescend de Vu & Vi en un
temps tz, lui aussi plus court que
to. Le phénomeéne continue alors
avec, en sortie, succession de
niveaux 1 pendant t1 et 0 pen-
dant tz.

Ce qui est problématique dans
notre application, c'est que le
premier cycle (to + t1) est beau-
coup plus long que les autres (t1
+ t2), d’ou1 un premier cycle beau-
coup plus long que les suivants
(environ 2 fois). Pour réduire le
facheux effet de ce phénomeéene
inévitable, il suffit de réduire I'im-
portance de l'écart de durée
entre to et t2 au regard de la
durée totale d'un cycle.

On réalise alors le circuit pre-
senté en figure 6b. Grace a la
diode D, C se décharge trés rapi-
dement a travers R: (trés faible
devant Ri) et se recharge lente-
ment via Ri. On obtient donc en
sortie un signal rectangulaire for-
tement dissymeétrique avec
to < t1 et tz =< t1. Qu'importe (ou
presque) sito est 2 ou 3 fois supé-
rieure a tz, la période d'un cycle
complet vaut a peu pres t1 et est
constante.

Ceci explique la configuration
adoptée dans le schéma de la
figure 5. Le premier cycle est
quasiment égal aux suivants, a
quelques pour cents pres...

La temporisation (2)

Son schéma de principe est
représenté a la figure7. 1l
reprend le schéma précédent. Tz
étant réglable entre 00 et 99 mi-
nutes, deux compteurs montés
en cascade sont nécessaires. Par

RP-EL Ne 472

UM

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

C’EST AUSSI

Quantité 1a24 25299
P.U. P.U.
TTC TTC

CIRCUITS INTEGRES AUDIO

Hautes performances

RC 5532A 12,36 10,20
RC 5534A 12,38 10,21
OP 27 GDE 6442 53,14
DBX 2150A 66,67 53,33

Standards

OTINCER 712
CDP 8,68
CDP 1162
SR \6iEE
CDP 7.83 y
10,67 8,81

7512 587
10,44 8,61
10,44 8,61
59,30 48,92

NNA NasSe s
N N o I o]
~1 00 Oy 00

wio

LM 3915

U 257 BG
U 267 BG
U 1096 B

26,09
26,09
54,32

21,53
21,53
44,82

REGULATEURS DE TENSION

78XX TO 220 5,93 4,90
TOXX TO 220 617 5,09
78XX TO 3 18,50 16,26
79XX TO 3 19,57 16,14

LM 317 T 9,01 7.44
LM 317 K 21,82 18,00
LM 337 T 10,67 8,81
LM 337 K 28,46 23,48
L 146 CB 2321 B.27:40
L 200 CT 36,563 30,14

Transistors petits signaux
Transistors de puissance audio
Refroidisseurs pour forte puissance
Transformateurs toriques, double ¢
Prises Canon XLR

Boutons de potentiométres
Potentiomeétres rectilignes de qualite
Commutateurs Schadow

DISTRIBUTEUR PROFESSIONNEL

Vente au comptoir, minimum de facturation: 100 Frs H.T.
Envoi en province et & I'étranger.

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT

Codeipostall Sl Loatan i e 2l i




T

REALISATION

ailleurs, pour accélérer le réglage
de I'horloge, nous avons intercalé
un diviseur par 100 et calé la
fréquence de I'horloge a 100 bat-
tements par minute. Ce diviseur
rend quasiment inutile I’artifice
utilisé précédemment pour égali-
ser la premiére impulsion
d'horloge et les suivantes.

La commande d'initialisation
(point F) réalise la remise a zéro
des compteurs prédiviseurs et le
chargement de la valeur de consi-
gne dans les compteurs préposi-
tionnables. Le reste du fonction-
nement est identique a celui de
la temporisation 1.

Réalisation pratique

e tout a été rassemblé sur

deux circuits imprimeés double
face de 6 x 10 cm. Le premier
rassemble les composants du
séquenceur et de la logique de
contrdle. Le second comporte
ceux du compteur de vues et des
deux temporisations.

Le tracé des deux faces et l'im-
plantation de la platine « séquen-
ceur » sont présentés aux figu-
res 8, 9 et 10. Ceux de la platine
« compteur » sont donnés aux
figures 11, 12 et 13.

La réalisation de ces deux plati-
nes ne pose pas de probléme par-
ticulier, si ce n'est qu'il faut, de
beaucoup, préférer la méthode
photographique. On pourra par
ailleurs meétalliser les trous des
composants soudés sur les deux
faces.

Les circuits intégrés pourront
éventuellement &tre montés sur
des supports. Dans ce cas, on
emploiera des supports tulipe qui
permettent un soudage double
face aisé, une bonne qualité de
contact et une insertion facile.
Sur la platine « séguenceur », on
prendra seulement la précaution
de souder IC-E (ou son support)
avant IC-D. Prendre garde a l'or-
dre des sorties lors du cablage
des roues codeuses et ne pas
oublier de relier leur point com-
mun au +.

Les deux cartes sont reliées
entre elles par 8 contacts en
3 groupes et sont superposées,
la carte « séquenceur » au-des-
sous de l'autre. Afin de permettre
un démontage rapide, ces
8 contacts sont mobiles. Prépa-
rer, a partir de supports de cir-
cuits intégrés 3 barettes, une de
quatre, deux de deux contacts et

ot .
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Séquenceur de prise de vues

Figure 11

Figure 12
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les souder sur la carte « séquen-
ceur ». La carte compteur, elle,
regoit des picots d'environ 15 mm
de longueur qui dépassent cote
cuivre. S'aider des illustrations
photographiques pour cet assem-
blage. Si les queues de résistan-
ces sont trop souples, on peut
employer pour cet usage des
queues de LED, beaucoup plus
rigides et qui font parfaitement
l'affaire.

L'ensemble des composants (y
compris la pile) prend place dans
un coffret TEKO de la série Ten-
clos de dimensions interieures
137 x 78 x 50 mm. Les coffrets de
cette série sont en matiere plasti-
que ABS. Le dessus, destiné a
recevoir les organes de com-
mande (interrupteur, roues
codeuses, LED) est doublé d'une
plaque d’aluminium brossé amo-
vible qui sera collée au dernier
moment ; les vis de fixation des
circuits imprimés sont ainsi ren-
dues invisibles.

Les deux circuits imprimes
sont fixés (superposés et sépares
par des entretoises) a l'aide de
deux vis a téte fraisée qui traver-
sent le dessus du coffret. Deux
trous de 3 mm sont perces en
regard des vis des deux trimmers
10 tours pour permettre leur
réglage. Sur le fond du boitier se
trouvent trois prises (type jack
3,5 mono avec coupure ou équi-
valent). La premiére est l'entrée
(masse et Ri), la seconde est la
sortie (masse et collecteur de
T1) ; quant a la troisiéme, elle
autorise le branchement d'une
source d'alimentation qui per-
mettra également la recharge de
l'accumulateur interne (la tension
appliquée ne devra pas dépasser
15 V). Le cablage de l'alimenta-
tion sera réalisé comme indiqué
a la figure 14.

Ainsi, en l'absence de
connexion extérieure, c'est l'ac-
cumulateur interne qui alimente
le circuit par l'intermediaire de It
(marche/arrét). Lorsqu'une ali-
mentation extérieure est bran-
chée, elle alimente le circuit a
condition gque I: soit en position
« marche ». Si au contraire I1 est
en position « arrét », cette source
d'alimentation sert a recharger
l'accumulateur interne via R27 qui
vaut :

CBAD
Figure 13
Tempo 1 R27 = Uext. — Uint. / Ic.h, avec
Uext. = tension d'alimentation
extérieure,
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Uint. = tension nominale de l'accu-
mulateur interne,

Icn = courant nominal de charge
de l'accumulateur interne.

Réglages

Ce montage doit marcher dés
la derniére soudure. La mise sous
tension ne sera autorisée qu'a la
suite de minutieuses vérifications
du cablage.

Placer Riz et Rie & leur valeur
maximale, court-circuiter l'entrée
et alimenter (54 15 V).

e Reglage de Riz : afficher N =
1,T1 = 9, T = 01 et ajuster Ri2
pour que l'intervalle de temps
entre les deux déclenchements
d’'une séquence soit de 9 secon-
des ;

e Réglage de Rie : afficher N = 1,
T:1 = 1, Tz = 99 et régler Riz pour
que le signal sur la broche 10
d'IC-L soit & une fréquence de
1,66 Hz (soit 100 battements par
minute).

Remarque : la fréquence de
I'horloge du séquenceur régle la

fréquence maximale des clichés.
Celle-ci a été calculée pour que,
lorsque N=1, Ti =0 et Tz =0,
la cadence de prise de vues soit
d’'environ 3,5 images/seconde,
c’est-a-dire la cadence moteur
d'un appareil Nikon FE ou FE2.
On pourra jouer sur la valeur de
Rs pour modifier cette fréquence
(cas de winder a 2 images/
seconde par exemple).

Conclusion

‘utilisation de cet appareil est

trés simple.
— en séquenceur de prises de
vues, l'entrée doit étre en court-
circuit permanent ;
— en cadenceur de prises de
vues pour compléter un systéme
de déclenchement automatique,
on l'adjoindra a différents maté-
riels que nous avons eu et aurons
I'occasion de décrire dans ces
colonnes : télécommandes par
infrarouges et radio pour appareil
photo, barriére infrarouge. Il va
de soi que linterfacage sera
direct entre les divers modules.

Selon les nécessités de chacun,
il sera possible de modifier le
schéma pour adapter les valeurs
des trois parameétres de consigne
a des exigences particuliéres.

La compacité, la légéreté et
l'autonomie (supérieure & 24 heu-
res avec un accumulateur de
8,4V - 110 mAh) de cet appareil
en font un outil souple, pratique,
fiable et peu cotiteux.

X. Montagutelli

Figure 14 - Alimentation.

MIORIOODE

o Perceuse turbo 4 plus (réf. 10100) :
10 000//12 000,15 000/ 18 000 {r//mn. Mandrin cap @3,5 mm
Arbre monté sur roulements a billes

 Transformateur 4 tensions (réf. 10102) :
10/12/15/18 volis CC + 48 VA

o Support (réf. 10109) : tout métal, réglable en X, Y et Z

PERCEUSE

TURBO 4 PLUS :
ELLE CREUSE L'ECART
A TOUTES VITESSES

Pratique, legére, robuste, toujours & portée de la main,
la mini-perceuse Turbo 4 Plus est vraiment I'outil
performant pour effectuer tous vos travaux trés déli-
cats sur du.metal, du plastique, du bois, du verre...
Fabriquée en France par CEF, la gamme MINILOR

o Etau (réf. 10110)

tourner -

s'adaptent & toutes les exigences : percer -
fraiser - couper - poncer -
Cette gamme cohérente, décrite sur tarifs et documen-
tation complets et précis, est commercialisée par:

La qualité sur stock au meilleur prix SOA“ ET S.¢l.

comprend un ensemble de machines et d’outils qui

scier -

graver - polir...

DhasrLigHT

10, bd F.-Hostachy, 78290 Crmssy- sur-Seine. Tél. : (1) 39.76.24.37/45.72
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BBC - UNE NOUVELLE GENERATION DE MULTIMETRE

—M2004 ..... 1138 F TTC
— M2005 ....1340 F TTC
— M2006 ....1648 F TTC
— M2030 ....1485 F TTC
— M2031 .....1810 F TTC
— M2032 ....1990 F TTC

LA MEILLEURE
FACON DE TRAVAILLER

Ce groupe de produits comprend un riche éventail de multimétres, dont des:
+ Multimétres & affichage analogique » Multi A affichage ique * Multimétres & affichages analogique et numéri

* Multimatres enregistreurs. Les appareils sont disponibles en différentes versions, selon leur domaine d'aplication et leur prix.
Ce programme trés étendu vadu MA 1H au prix particuli geur, remplissantdéja nombre dexigence professionnel-
les, aux appareils satisfaisant les exigeances les plus séwirss, comme par exemple le M 211014 + 30000 points et interfaces
séparées galvaniquement, ou encore le M2042 4 = 30000 points et un affichage analogique avec fonction 20om. Les multimétres
existent en modéles de table, 4 boltier compact ou articulé.

Les nouveaux multimé ffich giques et numér sont les premiers appareils d'une génération entiérement
nouvelle de multiméres. Laffichage 4 cristaux liquides comporte aussi bien un affichagenumérique précls quiun &f fichage ana-
logique dont a précision et la résolution dlevées dépassent de loin calles des affichages analogiaues ionnel
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TEKTRONIX 2 x 50 MHz: le 22295

LA PERFECTION

Bénéficiant du nouveau mode de représentation et I'ex-
pansion alternée, le 2225 permet I'analyse détaillée des

6,6 kg

GARANTIE 3 ANS 7490FIHT

Livré avec 2 sondes 88837

que. Le déclenchement asynchrone posséde différents
modes de couplage : continu, alternatif, réjection HF,
BF, déclenchement «mains libres». Les entrées des
axes XYZ sont toutes regroupées sur la face avant pour
une plus grande commodité d'emploi. Le point de
déclenchement, la fin du balayage, ainsi que toute par-
tie d'un signal peuvent étre agrandis par trois niveaux
d'expansion horizontale grice & un systéme de
balayage alterné.

CARACTERISTIQUES :

Bande passante 2 x 50 MHz avec limitation & 5 MHz.
Sensibilité 500 pVidiv. Balayage mini 5 nS/div. Poids

Vendue exclusivement a Lyon

LA PRECISION :
01°Ca195F

Ce nouveau ther-
mometre peut
étre considéeré
comme une véri-
table centrale de
« mesure.
Disposant d'une
sonde intégrée
au boitier et d'une sonde externe
(longueur du fil:2 metres), cet
appareil est capable de déclencher
une alarme sonore si un seuil, haut
ou bas, est dépassé par I'une des
sondes. Ces températures de seuil
sont programmables. Une horloge
est également intégrée.

diglsthermo

signaux. Le systeme de déclenchement est automati-

...5i vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel ]
identique & celui que nous distribuons et que vous en

7 : )
* Sur les articles en stock disponibles

apportez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise
supplémentaire de

Heures douvetture des rnagasins
du E;md: au samedi de 9h a 19h30

PENTA 8qui3 ferme at9h

73F 75F

936 F 1180 F

Le ni m'em 1 mondial du mulftimétre numérii ue 8 créd une
itd

FTF

1640 F

professicnns] dvidemmment

MULTIMETRE

TRANSISTORMETRE
, CAPACIMETRE

Le BANANA surprend par sa coulsur et sa Rt
caractdrise sur !cu par sa soflditd et sa fa
L= ZIP m

mémoriser les mesures le ..'acs SANF CONCUIERE
Riarchd

BANANA
333 F

CENTRAD

812+ 818

381 F 474 F

Flabie ef homogéne a gamme CENTRAD aprés guelgues

g el
b w

A

DM 6018 DMé015 DM 6016
892 F 1046 F 760 F
n ! muli nerre.s Iestra 4

nous elor:ne de |ou' o

Testeur de tra 5i
Pola

0 A
e 200 uA &
,azuar'

LE MILITAIRE

stor indigation du

tinus 0,8% 200 my &
natifs de 40 & 500 Hz
Courants contin: S
10 A, Résistances 1%

638 F

ost de nouvesu gisponiie Tout én conservant
de & margus, cel P nouvells gamm:

ALIMENTATION AL 745 AX

Intensité de 0 & 3 A réglable
Controlé par ampéremetre
3 systdmes de protection

S70 F

GENERATEUR DE FONCTION
CENTRAD 368

Féguistion < 1%

1 Hz a 200
Précision aft

e 100 Hz & 200 kHz
Temps de montés et de descente de 10% &

< 250 ns rapport cycligue - 12 = 1%

OSCILLOSCOPES

HAMEG
By 203 +
2 SONDES

HM 204 +

Bi courbe 2x 0MHz tu
Rise time 17n§. Addits

laire. Sensibilité 2ml/ 2 20V
ion des frages. Teslteur dt

[Dlace CENTRAD panmi o3 plus comp LS.

METRIX

wesoz. ... 1190 F
Mg MY 526 ... 860 F
weszs......... 1270 F
2194 F
2549 F

lus petit lespeit METRIX sst présent dans
cette gamme : fiabilits, solidité macanique ef précision.

MXBB3IB ... .o
MXSP5 8. ..o,

- LEMETEX 949 F

Courani continu: 200 mva 1000 ¥
Résolution de 100 V' & 1

Courant alternatif de 200 r.-—.v 4750V
Resolutian de 00 oV a 1V
Ampdrerndlre de 200 pA & 20 A
Résolution de 0] pA & 104
Ohmmétre de 200 Ohms & 20 M.Ohms
Aésolution de 6 Ohm & 10 K Ohms

Support perceuse petit modele ...

Support perceuse grand modéle ..

Coffret perceuse 1

Cofiret perceuse 2 ..

280,00 F
' 381,50F

TRANSISTORS

! TESTEURS «BK»
|3x5r.9 ... 1920 F
ks ... 3630 F

3 pa:
Gk A

s
MaUvais) sans de;so c‘age

CAPACIMETRES BK

e

- okazs........ 2313 F
B cco:..... . 3370 F

Du méme fabricant ces 2 capacimélres raprdsentent o sNEC
PLUS ULTRA= de o oe margriel, Le BK 230 a i‘avantage
de commuter sutomatiquamant fes gammes de mesure

GENERATEURS
DE FONCTION BK
6260 F

B O s s e s ke A e
T S e b |- o J
e e . B L 6 ]

ils remplacent de plus en plus les gdndrateurs classiques (en
dépit de feur prix plus éleve. Ces synthdtiseurs de fréquence
fournissent des signaux carmds, tiangulaires cu situseidauwe
avec possihilité d'afouler une tension diffsed : ciest ce charmp
dspplication qui falt leur succds.

REGLABLE

HM 605 +
2 SONDES

/7480 F

Bi courbe 2:60 MHz fube rectangulaire. Senzibilité 1 mV 4
20V Rise time 6n5. Addition sousiraction dos fraces. Testeur
de composants. Fonctions XY. RETARD DE BALAVAGE
REGLABLE,

SYSTEMES MODULAIRES
HAMEG 8000

HM 8001, Module de base svec aliment ation

our recevoir 2 modules simuitanémen 15‘o F
HM 8011, Multimétra numérique 2250 F
HM 8021, Fréquencemétre de 08 1 GHe . 2468 F

.1638 F
e 1840 F
H 8032. Génerateur sinusoidal de 20 Hz

20 MHz sorties : 501600 0 1840 F
HM BO35. Geéndraleur dimpuisions
22 HZ & 20 MKz ;

2940 F




Des cordons
pour votre

LAMSTRAD CPC 464

e fait que les ordinateurs
AMSTRAD soient vendus
sous la forme de systémes
complets « préts a
brancher » délivre certes
l'utilisateur de nombreux
problémes d'interconnexion, mais
peut aussi représenter un frein a
son initiative personnelle.
Nous avons donc étudié de plus
pres les différents branchements
prévus. Résultat : tout un jeu de
cordons faciles a réaliser a peu de
frais, pour doter votre systéme
CPC 464 de nouvelles possibilités !

Rapide « tour du
propriétaire »

Le panneau arriére du CPC 464
comporte toute une batterie
de prises et connecteurs, dont
deux seulement sont mis a contri-
bution en usage normal : la sortie
« moniteur vidéo» et l'entrée
« alimentation 5 volts 2 ampe-
res ».

Il reste un jack de sortie « son
stéréo », un connecteur pour poi-
gnées de jeu, un raccordement
pour imprimante, et un acces
plus ou moins universel, baptisé
« Floppy disc ».

Certaines applications de ces
connecteurs exigent des circuits
extérieurs relativement com-
plexes. Que nos lecteurs les

Suite page 93_




Votre systéme
de télécommande
« alacarte »

a transmxss;on dlrecte deS- :
signaux issus de circuits
de codage 8 MM 53200 ne |
‘peut étre envisagee que

~ dans des cas bien précis =
 (télécommande infrarouge a falbie' Q
portée décrite dans notre dernier
~ article, par exemple). '
La plupart du temps, il faut faire
moduler par cette information une
porteuse susceptible de se propager
dans de bien meilleures conditions.
Avec certains procédés de
transmission comme les ultrasons
ou la superposition sur un cablage
existant, il est d’ailleurs '
‘indispensable de procéder par
modulation. . :

Qui dit modulation sous-entend
aussi démodulation : nous allons
donc décrire dans cet article un
module modulateur, et un module
démodulateur d'usage général.




Pourquoi moduler ?

vec notre montage du mois |

dernier, nous avons trans-
gresse les principes régissant
habituellement les systéemes de
transmission : il ne viendrait a
l'idée de personne de tenter
d’établir une liaison radio en
appliquant directement un signal
audio a 'antenne ! Les transmis-
sions de données par ligne téle-
phonique ne se font pas non plus
en « bande de base », sauf cas
particuliers a trés courte distan-
ce : on utilise des « modems »
qui modulent et démodulent une
porteuse de fréquence adaptée
au support de transmission.

Ce choix délibére nous a per-

mis de simplifier nos circuits,

mais aux depens de la portée. Il
nous a fallu, en effet, faire émet-

tre & notre diode infrarouge des
impulsions assez larges, et dont

le rapport cyclique ne permettait

pas un courant de crete tres
important.

‘A puissance moyenne egale la

portée d'une liaison par infrarou-
ges augmente considérablement
si la diode émet des « flashes »
intenses mais trés brefs. Pour
exploiter ce principe, une seule

solution : augmenter la. fréquen~ :

ce'

- C'est aux alentours de 30 a_'
- simplement l'entrée du modula-

teur a la sortie du codeur.
- Pour le bon fonctionnement du
systéme, il importera de régler |

40 kHz que les diodes émettrices
courantes donnent leur meilleur
rendement : beaucoup plus que
ce que peut délivrer le cnrcmt
codeur.

sons, il faut faire appel a _de_s
transducteurs piezo-electriques
dont la fréquence de travail est le
plus souvent de 40 kHz. :

Cette méme fréquence se préte
d'ailleurs aussi fort bien a une
superposition sur des lignes
audio ou 50 Hz : notre choix est
fait !

Un modulateur
40 kHz

L e schéma de la figure 1, mal-

gré sa simplicité, est assez
universel : il délivre en effet deux
signaux rectangulaires a 40 kHz
en opposition de phase, ce qui

permet de quadrupler la puis-

sance en cas dhutilisation dun
transducteur a ultrasons.

La mise a la masse de l'entrée
du montage inhibe immeédiate-

Si 'on se tourne vers les ultra- | sur 40 kHz :

ment 'émission de la porteuse,
qu'il est donc facile de moduler_

par « tout ou rien ». -
En pratique, on raccordera tout

exactement la fréquence générée

3quencemetre numerique.

Le cas écheant, ce réglage

pourra étre légérement retouche

lors de la mise au point finale du
systéme complet.

il faudra donc dispo-
‘ser d'un. oscﬂloscope oud'un fre— :

Le modulateur se cable sur un
trés petit circuit imprimé dont la
figure 2 donne le tracé. Aprés
cablage des composants selon la

figure 3, on dispose d'un module

qui, associé au codeur, ne tiendra
que trés peu de place dans un -
boitier portatif muni d’'une pile
9 volts miniature.

On pourra connecter directe-
ment un émetteur d'ultrasons
(MA 40 L4 Murata ou MA40A5S
par exemple) entre les sorties SA
et SB, ou n’utiliser que l'une de
ces sorties pour tout autre usage.

Un 'démodulateur
40 kHz

Le schema de la figure 4 fait
appel a un circuit intégré qui

a été developpé par SIEMENS
“dés les premiers pas des télécom-
manges: A
TDA 4050.

infrarouges, le

11 s’agit en fait d'un composant

- dérivé des circuits intégres equi-
‘pant les récepteurs radio. Il en
‘hérite un trés grand gain, s'adap-
| tant automatiquement aux varia-
 tions de niveau d'entrée grace a

une CAG, et un fonctionnement

- en amp]xflcateur sélectif. Des
zsnnpl_z_flcatlons_ ont toutefois été
introduites :

c’est un réseau RC
(double T) qui sert a accorder le

| montage (et non un bobinage),
tandis que la sortie délivre direc-
‘tement des niveaux logiques.

 Bref, si des impulsions d’ ampliQ

tude tres faible mais mal définie

sont appliquées a lentrée (bro-
che 8), on les retrouve sur la bro-
che 3 avec une amplitude de
9 volts, pourvu que la fréquence
du signal soit de l’ordre de 30 a

40 kHz environ.




~ Des signaux de fréquence trés |
- différente (notamment 50 ou
100 Hz) ne seront pas pris en |
_compte, méme s 1ls sont de fort

~_niveau.

supplémentaires charges

ampllfles par le TDA 4050,

Au repos, le condensateur CsE
est maintenu déchargé par la
diode Di, tant que la sortie du

- TDA 4050 reste a I'état bas.

- courte durée ne changeront rien
a cette situation, mais des cré-

neaux positifs reguhers ialssev_'
: = -ront Ca se chaxger a travers Ra.

En plus du schema de base -
directement inspiré des preconi-
sations du fabricant, notre mon- |
tage est muni de composants
de
demoduler les signaux a 40 kHz-

rapport cyclique des

: szgnaux est de l'ordre de 50 %, Cs |
n'a pas le temps de se décharger

entre deux périodes, et le transis-

“tor T: conduit, de fagon Inmter—:'

'rompue

On: comprend donc que si Ie
: montage recoit des impulsions a
40 kHz modulées en tout ou rien

par un message digital, on retrou- |

vera cette information intacte en
sortie du. demodulateur (coﬂec-.

- teur de T1).

PremJere appllca tzon j

pra thue

n prem1e: essal peut étre
mené en équipant le démo-

1 _dulateur d'un transducteur ultra-

sonique (MA 40 LIR ou

MA 40 1L4), et en lui ad]c}zgnant
_notre module décodeur.

- Comme nous avions 'déjé
~ équipe le modulateur d'un trans-
ducteur émetteur, il ne reste plus
~qgu'a lui raccorder le module

- codeur pour obtenir un systéme

complet de telecommande par
ultrasons ' :

D eventuels parasn:es de tres

1l est toutefois nécessaire de
proceder a deux réglages : '
- — Ramener la fréquence
d'horloge du codeur et du déco-
deur a environ 4,5 kHz (multiplier

par dix la valeur du condensateur

d’origine), car la transmission par
ultrasons souffre d'une certaine

¢ inertie » par rapport aux infra-

rouges. -
— Reg!er Ie modulateur sur la

:fr_equence de résonance exacte

des transducteurs : pour ce faire,
l'idéal est de controler a 'oscillos-

cope la forme des signaux déli-
vrés par le démodulateur. Deés

que I'on retrouve la forme pre-
sente en sortie du codeur, le

‘réglage est bon (et d’'ailleurs, le

relais du décodeur doit coller).
Selon la précision des réglages,

la portée utile peut varier entre

un meétre et trois ou quatre

‘metres. On ne perdra pas de vue
le fait qu’il est nécessaire d'ac-

tionner l'émetteur pendant une a
trois secondes sans interruption

| pour que le recepteur se déclen-

che:
Le circuit imprimé de la figu-
re 5 comporte une pastille sup-

plémentaire, non repérée sur la
figure 6, et donnant acces dla.

broche 3 du TDA 4050 : on dis-

-pose 1a des signaux regus préle-
‘vés avant la démodulation. Ce
- point-test pourra étre précieux
pour affiner les réglages, ou pour
de futures applications




Vers d’autres
applications

'est sans aucun doute avec
des transducteurs a ultra-|

sons qu'il est le plus facile de
faire fonctionner immédiatement

cet

ensemble modulateur-démo-

dulateur.

Les signaux a 40 kHz modules
peuvent cependant étre vehicu- |
dans de bonnes conditions
par toutes sortes de voies de_.

lés

communication.

Dans la suite de cette sene'
‘nous allons étudier différentes

possibilités techniques, qui per-

mettront a nos lecteurs de choisir
le systéme convenant le m1eux al

leur cas particulier.

Des essais pourraient eventuel- -

lement étre menés en incorpo-
rant le modulateur et le démodu-

lateur dans l'ensemble « infra-|
rouge a courte portée » décrit|

dans notre dernier article. Le gain

global est toutefois excessif, ce|

qui nuit a un fonctmnnement fla-

ble.

Le mois procha.zn nous propo-

serons donc une solution plus|
satisfaisante au probléeme de la}
télécommande 1nfzarouge « ion- :
gue poﬂ:ee n.
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' ous avions
provisoirement
abandonné le systéme
Wegener pour aborder la
réalisation d'un récepteur piloté
par le microcontroleur Intel 3052
AH Basic. Dans ce numéro nous
revenons sur ce systeme et I'étude
que nous vous proposons est
consacrée a la démodulation des
sous-porteuses a bande étroite
comprises dans la bande 5540 kHz &
8090 kHz.

La carte son bande étroite est
compatible tant électriquement que
mécaniquement avec le récepteur
décrit dans le numéro 470 de Radio
Plans.




Le probléme des sous-porteu-
ses a bande étroite ne peut étre
dissocié, ni du vocable son sté-
réophonique, donc Music Box,
Sky Channel, Children Channel,
Premiére, ni du son multilingue
et donc du défunt Europa.

Inévitablement, une foule de
questions émerge. En l'absence
de standardisation, quel intérét
trouve-t-on dans la démodulation
des sous-porteuses, quelle struc-
ture adopter, quel est le cott final
de l'opération 7

Questions tout a fait légitimes
puisque la quasi totalité des

récepteurs est équipée d'un
amplificateur et d’'une enceinte
monophoniques.

A priori cela ne présente pas
un grand intérét, d'autant que
l'association coffret du téléviseur
et haut-parleur se comporte
comme une bien piétre enceinte
acoustique. Méme si les récep-
teurs haut de gamme sont équi-
pés d'amplificateurs et d’encein-
tes de bonne facture, ils consti-
tuent aujourd’hui une minorité et
leur pourcentage dans le parc des
téléviseurs ne pourra augmenter
significativement que lorsque le
signal vidéo sera véritablement
accompagné d'un signal audio
stéréo de bonne qualité.

Evitons les conclusions hati-
ves, le D2MAC n'est pas le seul
systéme pouvant répondre a ces
critéres. Il est en tous cas évident
que l'acquisition d'un tel récep-
teur ne peut étre justifiée que
par la seule restitution pseudo-
stéréo d'un signal mono trans-

mis, en outre, en modulation
d’amplitude.

Si l'on dispose de signaux
audio stéréo de bonne qualité,
ceux-ci doivent étre traités par
un ensemble de reproduction
haute fidélité. L'amplificateur dit
HIFI et les enceintes associées
se substituent avantageusement
a la chaine de traitement BF du
récepteur TV traditionnel et l'on
apporte une premiére répomnse,
théorique, au probléme posé.

La décision finale est indisso-
ciable de la teneur du message
diffusé. Pour les films ou clips
vidéo la réponse est évidente,
méme contenu mais meilleure
qualité : stéréo ou méme Dolby
stéréo pour certains films. Pour
feu Europa quatre sous-porteu-
ses étaient affectées a la diffu-
sion du méme message dans qua-
tre langues différentes : traduc-
tion simultanée.

Dans un précédent numéro de
Radio Plans nous écrivions que la
seule issue pour la télévision par
satellite résidait dans la diffusion
des programmes accompagnes
par de multiples voies son
dédiées aux principales langues
employées en Europe.

On distingue trois langues
dominantes : Anglais, Allemand
et Francais. Pour une zone don-
née, le pourcentage d'Européens
parlant deux ou trois langues est
extrémement faible, inférieur a
5 %. La traduction simultanée ou
le sous-titrage apparaissent
comme deux solutions wvalables
pour élargir I'audience.

Dans ces conditions les pro-
grammes s'adressent a une mul-
titude d'Européens et les res-
sources publicitaires peuvent
devenir suffisantes pour assurer
la bonne marche de l'entreprise.

Dans 1'état actuel des choses,
sous-titrage et traduction simul-
tanée, a condition qu'ils soient
de bonne qualité, sont de vérita-
bles gouffres financiers. Europa,
pour la traduction simultanée,
engloutissait presque la moitie
de son budget en employant une
véritable armée de traducteurs.

La publicité internationale
existe-t-elle 7 Peut &tre mais
Europa ne l'a pas rencontrée et
les ressources publicitaires n'ont
pas atteint les chiffres escomp-
tés. Ceci explique la disparition,
provisoire espérons-le, d'Europa
sur le transpondeur n° 3 d'ECS.

Bien stir aujourd'hui la dispari-

tion d’Europa diminue l'intérét de
la démodulation des sous-por-
teuse a bande étroite.

L'avenir nous dira si un candi-
dat reprend le flambeau et conso-
lons-nous en profitant des ban-
des sonores en Dolby stéréo.

Schéma synoptique

e schéma synoptique d'une

voie son est représenté a la
figure 1. 11 s'agit du schéma
synoptique archi-classique de
tout récepteur a un changement
de fréquence. Ce schéma ne dif-
fére de la premiére version a TDA
7000 que par l'adjonction d'un
PLL verrouillant l'oscillateur local
et par le choix de la frequence
intermeédiaire.

Avec la version a TDA 7000,
changeur de fréquence, amplifi-
cateur, filtre de fréquence inter-
mediaire et discriminateur
étaient regroupés dans le méme
boitier. La fréquence interme-
diaire était fixée & 200 kHz par le
choix de certains composants
périphériques. L’avantage de
cette premieére solution résidait
dans la miniaturisation du circuit
et son faible cotit. L'inconvénient
majeur était bien sUr le reglage
et l'alignement assez pointus des
circuits d'entrée. Cette raison
nous a conduit & vous proposer
une deuxiéme version, beaucoup




moeins économique mais totale-
ment compatible avec la platine
microcontrbéleur 8052 AH Basic.
Auncun des réglages n'est vérita-
blement critique et on pourra
eventuellement, en 'absence de
générateur, envisager un réglage
al'oreille.

Rappelons que l'amplitude de
ces sous-porteuses est atténuée
par rapport a l'amplitude de la
porteuse de la voie monophoni-
que mais que la diffulté ne réside
pas dans cette faible amplitude
mais plutdt dans la faible excur-
sion du signal, donc faible largeur
de bande.

Le signal composite en bande
de base constitué par le signal
vidéo, la sous-porteuse mono et
les sous-porteuses & bande
étroite est injecté a l'entrée du
circuit.

Le prélévement des sous-por-
teuses est assuré par le circuit
d'entree : filtre et amplificateur.
La largeur du filtre est telle que
les sous-porteuses entre 6 et
8 MHz ne sont pas, ou trés peu,
atténueées.

Par contre, la coupure doit étre
suffisamment raide pour qu'il ne
reste qu'une trés faible quantité
d'informations de chrominance —
bande centrée sur 4,43 MHz —.

La sélection de la fréquence a
recevoir s’effectue grace au chan-
geur de fréquence recevant les
signaux d’'entrée et l'oscillateur
local qui delivre, apres meélange,
un signal a la fréquence intermé-
diaire. Le changement de fré-
quence a été confié au circuit
RTC NE 602. Qutre sa faible
consommation, ce circuit offre
une grande souplesse d'emploi
et de mise en ceuvre comme nous

le verrons par la suite. Pour utili-
ser des filtres céramique stan-
dards, la fréquence intermédiaire
a été choisie a 10,7 MHz. L’ampli-
fication est assurée par deux éta-
ges a transistors. Le filtrage est
confié & deux filtres céramique
Murata du type SFC 10.7 MZ 2. 11
s'agit du filtre standard ayant la
largeur de bande la plus faible :
150 + 30 kHz a - 3 dB et 500 kHz
a-20dB.

Classiquement, ces filtres sont
triés, et un point de couleur
donne une indication sur la
valeur de la fréquence centrale.

Pour réduire la largeur de
bande, il est possible de cascader
deux filtres dont les fréquences
centrales sont légérement déca-
lées : point noir + point blanc
par exemple.

Dans notre cas, une sous-por-
teuse bande étroite occupe

130 kHz. Le filtre Murata
10.7 MHz est le filtre standard
qui correspond le mieux a notre
application. On évitera tout rem-
placement brutal par un filtre
10.7 MHz dont on ne connait pas
la largeur de bande.

Un éventuel remplacement ne
pourra s’envisager qu'aprés une
mesure précise d'un filtre ou
d’'une association de filtres ayant
une largeur de bande a -3dB
comprise entre 130 et 150 kHz.

Aprés amplification et filtrage,
le signal a fréquence intermé-
diaire est appliqué & un discrimi-
nateur a quadrature qui restitue
le signal BF. Les expanseurs spé-
ciaux Wegener ne sont pas
décrits dans ce numéro et feront
I'objet d'une future publication.

Nous avons vu que le choix de
la fréquence de réception était
dd au choix de la fréquence de
l'oscillateur local, celui-ci étant
asservi par un synthétiseur de
fréquence. Avant d’aborder les
caractéristiques du synthétiseur
de fréquence, nous rappelerons
les caractéristiques principales
du plan de fréquences du sys-
téme Wegener.

Plan de fréquences
du systeme Wegener

Le tableau regroupant toutes
les fréquences selon le plan
Wegener est représenté a la figu-
re 2.Le plan est prévu pour la
transmission de neuf voies stéréo
soit un total de dix-huit sous-por-
teuses. Puisqu'il s'agit de modu-
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Suite de la page 79

Figure 2 - Tableau des fréquences selon
le plan Wegener et caractéristiques du
synthétiseur associé.

Pin 21 MC 145 151 =0

Offset = 856

N— N + 856 qui programme le diviseur.

voies stéréo et 8 < n < 19 pour

: & | les six derniéres voies steéréo.
snensrsrensnvel ) Pour des raisons évidentes de
b e ' b simplicité et de compatibilité
s v . avec le bus du 8052 AH, on
saeasaanaxanssi | Uvem QW o admettra que la programmation
? : » - est assurée par, au maximum,
8 bits. Le pas de fréquence étant
fixé a4 10 kHz, les sous-porteuses
seront regues dans une plage fmin

lation de fréquence a bande étroi-
te, B = 130 kHz, les sous-porteu-
ses peuvent étre espacées de
seulement 180 kHz.

La région voisine de 6600 kHz |
est réservée a la transmission de
messages monophoniques,
modulation de fréquence a bande
large.

Dans ces conditions il est facile, |
pour chaque sous-porteuse, de {
calculer la fréquence de 1'oscilla- |
teur local correspondante
connaissant la relation :
for = frec + fravec fi = 10700 kHz.

Si nous utilisons un synthéti-
seur de fréquence du type Moto-
rola MC 145151 et une fréquence
de comparaison de 10kHz, le
diviseur programmable doit pren-
dre la valeur 1628 + 18 - n avec
0 = n = 5 pour les trois premiéres




-Synthétiseur- de fréquence TV sat

jusqu'a fmin + 2550kHz. Le
tableau de la figure 2 montre que
la couverture des 18 sous-porteu-
ses n'est possible que sil'on dis-
pose d'une plage d'accord de
3420 kHz. La plage de 2550 kHz
fixée précédemment ne permet
donc pas la couverture des

18 sous-porteuses. I nous reste |

donc le choix de la meilleure
configuration du diviseur pro-
grammable pour assurer la meil-
leure couverture possible.

No a N7 sont les huit bits de |

poids faible, la wvaleur décimale

du mot de 8 bits est comprise |

entre 0 et 255 et provient du
microcontroleur.

Si les bits de poids forts, Ns a |

N1, sont positionnés de la |
maniére suivante: Ns = Nu =
Niz = N13 = 0, Ne = Nwo = 1, on |

crée un offset de 1536, et 'oscilla-
teur local couvre la plage 15360 a
17910 kHz. Ces valeurs sont
insuffisantes puisque seules les
sous-porteuses dont la fréquence
centrale sera comprise entre 4660
et 7210 kHz pourront étre démo-
dulées.

On peut évidemment penser a
modifier 'offset en changeant Ns.
Si maintenant Ns vaut 1, le déca-
lage vaut 1792, et le probléme
n'est pas résolu pour autant puis-
gue l'oscillateur local balaie la

plage 17920 a 20470 kHz. Dans |

ces conditions le circuit accepte
des sous-porteuses de fréquence
comprise entre 7220 et 9770 kHz.

C) Configuration mode de
sortie asymeétri

| caractéristique
MC 145 151 : décalagede 856en |
| *la relation fondamentale liant

Al Entrée asymétrique,

@“n:c

%
F 15k
-

AAAAAL

i
o
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polar.

|

: T polar.

Figure 3 - Schéma
interne du NE 602.
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Dans le premier cas la bande de
fréquence recue est décalée vers
le bas et dans le second vers le
haut, aucune de ces deux solu-
tions n'est satisfaisante.

Le probléme peut heureuse-
ment étre résolu gridce a une
importante du

positionnant la broche 21, T/R au
ZEro.

Les six bits de poids fort sont
alors prépositionnés de la
maniére suivante : Ns = Ng = 1,
Nio = Ni1 = N1z = N1z =0 et le

é@sun

décalage vaut finalement 1624.

. L'oscillateur local balaie la plage
' 16240 a 18790 kHz. Les sous-por-
| teuses entre 5540 et 8090 kHz
| peuvent étre recues *,

Cette solution est acceptable
puisqu’elle nous donne l'accés

la fréquence de la sous-porteuse
regue et N programmant le syn-
theétiseur vaut finalement :

FS (kHz) = 5540 + 10 - N avec

! 0= N = 255.

>  Newre

[l 6 @ [

ni]

B) Entrée symétrique (pour une atténuation des produits
d'intermodulation de second ordre).

Gl [ [

filtra

filtre

= .

) NEso2

%

) NEsz

D} Mode de sortie symétrique

mgimulj-_

[procure une amélioration de 3 dB de gain).

Figure 4 - Différentes configurations pour le circuit d’entrée et le circuit de sortie (FI) du NE 602.
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aux six premiéres voies stéréo du
plan de frequences Wegener.

Notons que si la fréquence de
comparaison, dans notre cas
égale au pas de synthése, passe
de 10 a 20 kHz, que l'on conserve
le décalage de 856 et que tous
les bits de poids fort sont posi-
tionnés au zeéro, 1'oscillateur local
couvre désormais la plage 17 120
a 22 220 kHz qui permet la récep-
tion de toutes les fréquences
entre 6420 et 11520 kHz. Pour
que la carte proposée soit trés
facilement compatible avec la
démodulation du message mono-
phonique nous avons volontaire-
ment écarté cette solution : le
pas de fréquence semblant élevé.

D’'autre part aucun systéme
n'est véritablement normalisé et
il était risqué d’opter pour une
telle solution.

Description du circuit
intégré NE 602 RTC

Le circuit intégré NE 602
regroupe, dans un boitier 8 bro-
ches, les fonctions d'amplifica-
teur d’entrée, mélangeur et oscil-
lateur. A l'origine sa faible
consommation, environ 2,5 mA,
le destine plus particuliérement
aux applications de radio-télé-
phones cellulaires.

Le mélangeur est constitué par
un multiplicateur dit de GIL-
BERT, qui donne 18 dB de gain a
45 MHz. L'oscillateur interne
fonctionne jusqu’'a 200 MHz, les
seuls éléments externes requis
sont un quartz ou un circuit oscil-
lant et les condensateurs assu-
rant la réaction.

A 45 MHz le facteur de bruit
est inférieur & 5 dB.

Le schéma de principe interne
du NE 602 est représenté a la
figure 3.

Le multiplicateur de GILBERT
est constitué par un amplificateur
différentiel qui recoit le signal
d’entrée sur les broches 1 et 2 et
pilote un commutateur. L'étage
d’entrée donne le gain et fixe le
facteur de bruit et le comporte-
ment du circuit.

Lorsque le circuit est utilisé
dans des étages deuxiéme fré-
gquence intermédiaire, le signal
d'entrée peut étre aussi bas que
- 119 dBm avec un rapport signal
sur bruit de 12 dB.

Le circuit intégré NE 602 s'ac-

commode de multiples configura-
tions différentes tant pour les
entrées et sorties que pour l'oscil-
lateur. Les entrées de l'étage
amplificateur différentiel d’en-
trée, broches 1 et 2 du circuit
sont polarisées par des réseaux
internes.

L'impédance d'entrée se com-
porte comme la mise en paralléle
d'un condensateur de 3 pF sur
une resistance de 1,5 kQ. L'étage
précédant le circuit NE 602 peut
étre & sortie asymétrique ou
symétrique comme le montrent
les schémas de la figure 4.

Pour un bon fonctionnement du
circuit, la polarisation des entrées
ne doit pas étre modifiée. Ceci
signifie qu'aucune self ni résis-
tance ne peut étre connectée
directement entre l'un de ces
points et, par exemple, le zéro
électrique ou l'alimentation.

Une self reliée directement
entre les broches 1 et 2 ne modi-
fie pas la polarisation, cette struc-
ture peut étre acceptée.

Les sorties du melangeur sont
aussi polarisées par des réseaux
internes : résistance de 1,6kQ
entre les broches 4 et 8 et 1,5 kQ2
entre les broches 5 et 8. Deux
configurations sont possibles,
comme dans le cas du circuit
d'entrée, mode symétrique ou
asymetrique. Les deux cas typi-

11
AA

AAA
YYYYYY

” Mode fondamental

3

AAAAA L[
W s

YYvvYY

AAAAA
YYYYYY

& - Maode harmonigue.

ques sont représentés a la figu-
re 4.

En général, le mode symeétri-
que, tant pour les circuit d'entrée
que pour les circuits de sortie
donne de meilleurs résultats et
les meilleures performances.
Cette amélioration se fait au
détriment de la simplicité :
augmentation du nombre de
composants, adaptation d'impé-
dance. Comme d'habitude Ile
concepteur choisit la structure
qui lui convient en fonction des
performances requises.

L'oscillateur n'échappe pas aux
multiples structures envisagea-
bles. Il s'agit en fait d'un simple
transistor monté en émetteur
commun comme le montre le
schéma de la figure 3. Pour ce
transistor la base est accessible
a la broche 6 du circuit et 1'émet-
teur a la broche 7. Sans compo-
sants périphériques le systéme
ne peut evidemment osciller et
un signal d’oscillateur externe
dont l'amplitude est supérieure
ou egale a 200 mV créte a créte
et la fréquence inférieure a
500 MHz peut étre injecté, via un
condensateur de liaison, a la
borne 6 du circuit :base du tran-
sistor.

Dans ce premier cas le transis-
tor ne joue aucun role.

Pour une fréquence d'oscilla-
tion inférieure a 200 MHz, le tran-

flaga0
-

é  Dscillateur
- Colpitts
U

A
YYYYYY

i

é Oscillateur

Hartley
uc

Figure 5 - Quatre types d'oscillateurs appropriés pour le transistor du NE 602.
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sistor interne est utilisé comme
élément actif de 'oscillateur.

La fréquence maximale d’oscil-
lation est fonction du ccefficient
de surtension du circuit oscil-
lant ; ce dernier est soit un quartz
soit un circuit LC. Plus le coeffi-
cient de surtension est élevé plus
la limite de la fréquence d'oscilla-
tion augmente jusqu’a 200 MHz.

Les schémas de la figureb
montrent quatre types d'oscilla-
teurs donnant de bons résultats.
Pour les oscillateurs a, b, c les
condensateurs Ci1 a C: dosent le
taux de réaction. Dans le cas des
oscillateurs a quartz, Q impose la
fréquence. Fréquence fondamen-
tale pour l'oscillateur du type a,
harmonique 3 pour l'oscillateur
du type b ou un réjecteur LC

centre sur le fondamental élimine |

celui-ci. Les oscillateurs c et d,
Colpitts ou Lee et Hartley sont
bien connuns et ont déja été
employés dans des systémes a
synthése de fréquence.

Le schéma de la figure 6 donne
un exemple de NE 602 associé
aux composants periphériques
constitutifs d'un oscillateur de
Lee. Lorsqu'un oscillateur est
asservi par un synthétiseur de
fréquence, on cherche avant tout
a en assurer la stabilité. Cette
opération ne doit pas étre faite
au detriment de la pureté spec-
trale du signal. En prélevant
directement le signal de 1'oscilla-
teur local sur la base ou 1'émet-
teur du transistor, broche 6 ou 7,
I'influence des commutations du
prédiviseur sur la pureté du
signal est importante et dégrade
celle-ci.

Il existe plusieurs moyens
connus pour réaliser un interface
entre un oscillateur et un prédivi-
seur.

Le schéma de la figure6
regroupe trois étages tampon
donnant toute satisfaction. Le cir-
cuit a MOSFET donne les meil-
leurs résultats tant sur l'isole-
ment gque sur la consommation.
Les circuits & FET et transistor
bipolaire donnent des résultats
légerement moins bons mais en
contrepartie offrent une plus
grande simplicité. Les compo-
sants complémentaires utilisés
dans le circuit, MC 145 151 et
TDA 1576 ont été maintes et
maintes fois utilisés, il nous a
semblé inutile de revenir sur leur
description précise.

Eventuellement, nous revien-
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Figure 6 - Application typique du NE 602. Oscillateur colpitts bufferisé pouvant piloter un diviseur

programmable dans un systeme a PLL.

drons sur les PLL et le calcul du
filtre de boucle : certains lecteurs
ne semblent pas avoir parfaite-
ment assimilé le principe de cet
asservissement et rencontrent
d'importantes difficultés pour
déceler la ou les causes de mau-

. vais fonctionnement.

Dans le paragraphe consacré a
la phase vérification et réglages
nous donnerons le plus grand
nombre de renseignements.

Avant, découvrons ensemble le
schéma de principe d'une voie de
démodulation.

e schéma de principe d'une

“voie son est représenté a la
figure 7.

Le schéma n’est qu'une reprise
détaillée du synoptique de la
figure 1 a laquelle on se reportera
en cas de doute. Le signal d’en-
trée est injecté sur L1, amplifié
par l'étage béati autour de Ti et
transmis a IC: par l'intermédaire
de L2. Pour l'entrée RF comme
pour la sortie FI mais avons
retenu une configuration symétri-
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Figure 7 - Schéma de principe du démodulateur

son piloté par microcontroleur 8052.
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que. Le signal a la fréquence
intermédiaire est disponible au
secondaire du transformateur La.
Le filtrage du signal FI est assuré
par deux filtres céramiques
Murata type SFC 10.7 MZ2 et
l'amplification est confiée a deux
étages a transistor. Le signal est
finalement injecté a l'entrée du
démodulateur a quadrature TDA
1676 qui restitue le signal BF
aprés démodulation. Pour le
mélangeur NE 602, l'oscillateur
local est du type oscillateur de
LEE qui fonctionne parfaitement
dans la bande de fréquence qui
nous preoccupe.

Les condensateurs Cs et Cuwo
déterminent le taux de réaction,
et Co couple le circuit oscillant La,
C11, D1 au transistor. Une portion
du signal d'oscillateur local est
préleveé sur le secondaire de La et
enveyée a l'entrée du diviseur
programmable : broche 1 du cir-
cuit MC 145 151.

La frequence d'oscillation du
quartz et la valeur du diviseur de
référence fixent la fréquence de
comparaison.

Avec un quartz 5120 kHz et M
= b12, la fréquence de comparai-
son vaut 10 kHz. Pour une méme
frequence de comparaison d'au-
tres couples de valeurs sont envi-
sageables : 2560 kHz et 256,
10240 kHz et 1024.

Pour une fréquence de compa-
raison de 20 kHz, on peut simple-
ment conserver le diviseur par
512 et équiper la carte de quartz
10240 kHz.

Finalement les signaux de sor-
tie du comparateur de phase sont
envoyés vers le filtre de boucle
du deuxieme ordre archiclassi-
que. La tension de sortie du filtre
est envoyée vers l'entrée de com-
mande du VCO constituant 1'os-
cillateur local.

La fréquence sur laquelle 'os-
cillateur local est donc asservi
dépend de la nature des huits
bits les moins significatifs fournis
par la carte microcontréleur
8052 AH.

Réalisation pratique

D eux voies son sont regrou-
pées sur une seule carte dont
le trace des pistes est représenté
a la figure 8 et I'implantation cor-
respondante a la figure 9.

Le schéma de principe de la
figure 10 donne la solution a

| Figure 12 - Adressage

3apF 13pF

nF

Figure 10 - Scheéma de principe pour utilisation d’un oscillateur de référence unique.

!

Figure 11 - Interconnexion carte microcontréleur 8052 et carte son stéréa.

employer si I'on souhaite que les
deux circuits de synthése utili-
sent le méme quartz de référen-
ce. Cette solution permet l'écono-
mie d'un quartz, nous l'avons
expérimentée puis adoptée défi-
nitivement.

Le schéma de la figure 11 réca-
pitule les diverses liaisons a
effectuer entre la carte son stéréo
et la carte microcontréleur et la
carte alimentation. Pour simpli-
fier le tracé des pistes de la carte
microcontréleur, ni le bus Pow a
Por ni WR, Q: et Q2 du 74 HC 138

des périphériques a p

o

n’'avaient fait l'objet de sorties
sur le bord de la carte. En consé-

| quence la liaison carte microcon-
| tréleur et carte son stéréo s'effec-

|
|

| tue a l'aide d’'une nappe de 12

conducteurs : bus 8 bits + WR +

| Q1 + Q2 + masse, soudés directe-

|

| ment sur les sorties adéquates

cdté soudures. Coté carte son
stéreophonique les douzes sor-

| ties sont prévues sur 12 picots.

i

artir clu 8052,

T

: e
Qo 15 0000 H a 1FFFH Ram8Kx8
Qi 14 2000 Ha 3FFFH synthétiseur son

voie droite

Q: 13 4000 H 2 5FFFH synthétiseur son

voie gauche
Qs 12 6000 H 4 7FFFH Réserve
Qs 11 8000 H a 9FFFH EEPROM8 K x8
Qs 10 A000 Ha BFFFH Poids faibles  synthétiseur

accord

Qs 9 C000 H a DFFFH Poids forts vidéo
(¢7] it E000 H & FFFFH Affichage programme

et fréquence

Le tableau de la figure 12 pré-
cise les broches et sorties corres-

. pondantes du HC 138 adressées
| par le 8052.
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Compatibilité MONO/
STEREO

La carte décrite est compatible
mono/stéréo ou si l'on préfere
bande large/bande étroite, avec
un minimum de changements et
modifications.

Sans changement, le message
monophonique est reproduit avec
apparition de la distorsion dans
les « forte »n. Ceci étant did au
coefficient de surtension du cir-
cuit démodulateur a quadrature
prévu pour une plus faible dévia-
tion. Pour disposer d'un demodu-
lateur son accordable sur une
large plage de fréquence, les fil-
tres céramique seront remplaceés
par des filtres large bande :
280 kHz et la résistance placée
en parallélle sur le circuit oscil-
lant du discriminateur a quadra-
ture, ramenée a sa valeur initia-
le : 3,3 kQ.

Notons gqu'il existe, outre le
systéme Wegener, d'autres sys-

témes non utilisés actuellement |

en Europe.

Dans le cas d'une future nor-
malisation, transmission FM a
bande large, nous serions, avec
cette carte, préts pour la récep-
tion.

Aujourd’hui, nos informations
sont insuffisantes pour evaluer
les chances d'émergence de tel
ou tel systeme.

La réalisation pratique de la
carte ne pose aucun probléeme
particulier si l'on procéde avec
soin et que l'on s'assure que le
bon composant est a la bonne
place.

Les diverses photos montrent
que la carte se loge facilement
dans le rack ESM au voisinage de
la carte microcontréleur et de la
carte audio/vidéo.

L'étape pratique franchie avec
succes on aborde la phase, proba-
blement la plus désagréable :
veérification et réglages.

Vérification et réglage des
noyaux L1a L5

La phase de réglage final du
circuit se scinde en deux parties
différentes : la premiere, verifica-
tion du bon fonctionnement du
synthétiseur associé au transor-
mateur L« et la seconde, réglage
de la chaine d'amplification L: a
Lz puis réglage du discriminateur
Ls.

Vérification du fonctionnement
du synthétiseur et réglage de L4

a N» du diviseur MC 145 151 sont

| au zéro, la fréquence synthétisée

Il est anormal que des lecteurs |
de Radio Plans rencontrent des |

problémes pour la vérification
d'un systéme a PLL. Nous avons
souvent abordé le sujet tant d'un
point de vue théorique que d'un
point de vue pratique, les PLL
constituant une des structures de
base de 'électronique moderne.

Lorsque l'on éprouve de réelles
difficultés pour obtenir le ver-
rouillage du systéme, le reflexe
doit &tre immédiat : reboucler le
systéme. Sur le schéma de princi-
pe, ouverture de la boucle au
point commun Razo, Ras.

Si ce reméde peut étre couram-
ment utilisé au moment de la
conception, il n'y a en principe
aucune raison pour aboutir a de
telles extrémités pour la repro-
duction d'un schéma ayant de¢ja
été testeé.

Si panne il y a, il ne peut s'agir
que d'une erreur d'implantation
ou mise en place d'un composant
défectueux. Pour vous permettre
de localiser le plus facilement et
le plus rapidement possible la
source d'une eventuelle panne,
nous avons releve sur notre
maguette un certain nombre de
valeurs et relevé les signaux les
plus importants.

Nous savons déja que la fré-
quence d’entrée est comprise
entre 5540 et 8090 kHz et que la
fréquence intermédiaire vaut
10700 kHz. Dans ces conditions
la fréquence de 1'oscillateur local
est comprise entre 16240 et
18790 kHz.

Le PLL asservit la fréquence
de l'oscillateur local et la pre-
miére vérification consistera a
mesurer la fréquence et le niveau
d'oscillateur local.

Cette manipulation peut étre
faite a 'oscilloscope, le signal est
prélevé sur la borne 1 du circuit
Motorola MC 145 151. La fré-
guence doit étre comprise entre
les bornes précédemment citées
et l'amplitude supérieure ou
égale 4 150 mV créte a créte.

Si l'oscillateur ne démarre pas,
vérifier la présence des conden-
sateurs Cs a Ci1 et I'exactitude de
leur valeur. La fréquence de l'os-
cillateur peut varier dans d'assez
larges proportions en agissant
sur la position du noyau de La. Si
le bus Do & D7 n’est pas relié au
bus du microprocesseur, toutes
les entrées de programmation No

est donc la fréquence minimale :
5540 kHz.

Dans notre cas, le noyau de La
est enfoncé de trois tours. La ten-
sion de commande du VCO, pre-
levée au point commun Rzo, Rzs
varie de 5,556V a 9,98 V lorsque
la fréquence de l'oscillateur local
varie de 16240 4 18790 kHz. Lors-
que le noyau est enfoncé de qua-
tre tours, la tension de contréle
varie de 2,93V a 6,31 V.

On remarque que gain du VCO
varie en fonction de la position
de Ls de 575 kHz. V-1 a 755 kHz
- V-1, pour le noyau enfoncé de 3
ou 4 tours.

Le gain du VCO étant un des
paramétres intervenant dans le
calcul du filtre de boucle, Lz doit
rester dans une position telle que
le gain soit voisin de 600 kHz
V-1 pour que la réponse a un saut
de fréquence soit la meilleure
possible. Dans notre cas la posi-
tion optimale correspond a un
enfoncement du noyau de trois

tours. i
Si l'on s'écarte de cette posi-

tion, le systéme peut rester ver-
rouillé mais plus l'on s'en écarte
plus la réponse a un saut de fré-
quence est ralentie et comporte
de nombreux rebonds.

Si l'oscillateur semble fonction-
ner convenablement et qu'il est
impossible d’obtenir un verrouil-
lage correct du PLL, on s'assurera
en tout premier lieu du bon fonc-
tionnement du diviseur. Pour
cette opération on observe l'al-
lure du signal divisé : pin 10 du
MC 145 151.

Lorsque le systéme est a l'équi-
libre, le signal observe est au
standard logique 5V, période
100 us, la largeur de l'impulsion
est voisine de 50 ns & mi-hauteur.

Si l'on est sir de la fréquence
de l'oscillateur local et que le
signal observé a la broche 10 ne
correspond pas au résultat atten-
du, le diviseur devra étre incrimi-
né. On vérifiera la programmation
No & N7 et le positionnement des
entrées Nsg a Nis.

Rappelons, pour finir, que la
tension de sortie du filtre de bou-
cle, point commun Rzo, Rz, est
une tension continue stable pour
un mot de programmation donné.
Le pompage de la boucle est un
cas de non fonctionnement typi-
que que l'on peut observer en
placant une sonde d'oscilloscope
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REALISATION

=30
240
260
270
290
300
400
ASD
460
S00
510
520
530
540
550
560
BT
580
590
e00
610
620
T00
Ti0
720
1000
1010
2000
2010
3000
4000
4010
4015
ADZ20
3000
5010
S020
5030
5040
5060
6000
G010
{43
6020
6025
6030
6050
Jooa
7010
TOZ0
7030
S000
s010
BO20
BO30
8040
BO50
BOS0
B090
s100
8130
8150
85160
2000

READY

b1

FaR X-1 T0 7 XBYL61440+-2560=X) 15 NEXT X
i o R B CLOCK 1 ONTIME 3,70
KBYLOl16960 12 . XBY(6H1952)-1] ABY (0220813 KBY (624640513 1

DEY L6540 XHY{29R 1 DBY (65 =XBY 1297

IDLE

GOTOC 90

FOR X-1 TO 5 7-XBY(B14A0+2563K1=15 NEXT X

RET I
FER-0: 1 PRA=0. 1 Pl : NE3) =0 N4 y=0 GOSUB 6000
ONEX1 170

1F PRA=1 THEN GOSUB 4000

GOTO 150

A-PORT1-88

IF (PFR:O. AND. ((A =0 AND.A8) . OR.{A 31.AND.A 34333 THEN
IF PFR -0 THEN 300

IF Z=1.AND.PFR=0 THEN 290

1F A-130.AND. A< 136 THEN 220 ELSE 230

ON A-131 GOSUE 1000, 2000, 5000, 4000, 3000

IF A D.AND.A<8 THEN 240 ELSE 260

ON A-1 GOSUB 400,450,500, 550,600,700, 7000

IF (A<1.OR. (AT AND. A<B2).0R.
GOTO 300

Z=0
RETI
N=N=+1 GOTO 4010
NN ITF N: 1430 THEN N=2230

GOTO 4015
B=3 FS3-5540+ 10xN{E)
FOR X=4 TO 1 STEP -1
ABY(B2T20-256*X) = INT(FS3/10** (N-13)-10=( INT(FS37 10X} )
NEXT X
XBY(2000H)=N(B)
H=4 F34=5540+10=N(B)
FOR X=4 TG 1 STEP -1
XBY(H2720-256xX)=INT(FSA/10xx(X=-17)
NEXT X
XBY CAQOOQOH) -N{R?>
N{BY=N{BY+1 Lk
ON B-3 GOSUB 500,
RETURN
NCBY=N{B)-1 : LI
ON B-3 GOSUB 500
RETURN
FP=F+1 IF P=100
GOTO 6000
IF P=0:THEN P=100
P=P-1 GOTO 6000
FOR X=1 TO 5 : XBY(b1l440+256xX)-15
PRA=1 NN+ 1
IF N:2230 THEN N=1430
Ni=INT(N/16> N2=N-16=N1
GOTC 7000
Z1=INT((39999+5xP)/256)
DEY (263=71 DBY(24)=72
DBY (27)=1FH 1 DBY(25)=0 : DBY(3i)=0 .
XBY (1FOOH) =N1 : XBY(1FO1H)=NZ2
XBY (1FO2H)=N(3) XBY C1FO3H?»=N{4)
FGM RETURN
D=INT{(P/10D) U=P-10xD : XBY(63232)=D : NBY(62976)U
N(3)=XBY (40D02+5xP) N4 XBY (ADDOZ 5P} XBY (2000H) =N({3)

XBY C62T7207=15

RETLIRN
D XBY(627200=15

10« CINTOFSA/ 10==X 1)
RETURN

NiB) -255 THEN N(B)=0

250

N(BY<O THEN N(B)=255
350

THEN F=0

NEXT X - FPFR=5 =

I

GOSUEB 2000
£2239099 - 5=P-256x7 1
DEY(303=5

XBY C1FO4H ) =N5

N1=XBY{(40000+5xP} : NZ=XBY(40001+5xP)
IF N1<89 THEN N1=89 : N2=6
N=16=N1+N2 : GOSUB 9000
GOTO 7000
F=N+9520
FOR X=b J}: 1 STEP =1
XBY(62976'2551X}=INT{Ffle*(K-l))—10*(1NT(FJ10¥¥X))
NEXT X : RETURN
1F A=32.0R.A=33 THEN A-A-Z4
IE PER=5:AND.A<>1 THEN 8160
IF PFR=4 .AND.A>1 THEN BI60
IF PFR=3.AND . F{(4}=0.AND.A: 9 THEN S160

IF PFR=3 AND.F(4)=1_AND.A 7 THEN 8160
F{(PFR})=4 XBY(62976-256*PFR)=A . PFR=PFR-1
IF PFR:0 THEN 8160
F=0

FOR X=5"TO 1 STEP -1 : FeF+(l0xsCX-1))=F(X)
N=F-9520 ; N1=INT(N/16) NZ=N-16%N1

GOTO 9000
RETLURN
XBY (OCODDH Y =N1

NEXT X

: XBY(OAOOOH>=N2 : RETURN

GOSUR 8000

€A 33 AND.AC1313 OR.A:135> THEN PRA=0

RETURN

: XBY(4000H)=

XBY (627203

en sortie du filtre de boucle. Dans
la plupart des cas, le signal pério-
dique observé est dd a un mau-
vais choix des valeurs de compo-
sants constituant le filtre ou a un
gain de conversion du VCO diffé-
rent de la valeur initiale.

Pour ces différentes raisons
I'emploi du transformateur KANK
3334, L4, associé aux condensa-
teurs Ce a C11 est impératif si 'on
veut conserver les valeurs adop-
tées pour le filtre : Ris & Rez, C1s &
Czo.

Réglage de la chaine d’amplifi-
cation et du discriminateur.

Ces réglages s’efffectuent soit
a l'oreille, avec un minimum de
patience, soit a I'aide d’'un géné-
rateur HF.

Dans les deux cas, pour simpli-
fier la tache, les noyaux L1 4 Ls et
Ls seront prépositionnés de la
maniére suivante :

Li, Lz et L: seront enfoncés
d’environ 2 tours a 2 tours ¥ et
Ls enfoncé de trois tours. On peut
éventuellement s'assurer qu'au-
cun des étages amplificateur
n'oscille en placant une sonde
(1/10°me) gur la borne 1 ou 2 du
NE 602 puis sur le collecteur du
transistor Ts. En présence de

' mauvais fonctionnement vérifier

la valeur des composants implan-

| tés et l'implantation elle-méme :

| recherche de court-circuit ou cou-

pures.

Avec un générateur HF calé
sur 7.000 MHz, régler sommaire-
ment Li et Lz puis soigneusement
Lz pour obtenir un signal maxi-

. mum sur le collecteur de T3. Pour

que le changement de fréquence
s'opére convenablement, le PLL

| doit synthétiser une fréquence de

| par programmation: N =

17.700 MHz. Ceci est obtenu soit
146
soit, aprés ouverture de la broche

| au point commun Rz, Rz, par
' I'injection d'une tension continue

ad.hoc. Le passe-bande d’entrée
sera réglé en calant Li sur
6,5 MHz et Lz sur 7,5 MHz. Fina-

' lement le signal d'entrée sera

modulé par un signal BF et Ls
réglé pour retrouver le signal ori-
ginal, sur la broche 8 de ICiz,
avec un minimum de distorsion.
Si I'on doit travailler a I'oreille,

| réceptionner par exemple Pre-
| miére, programmer une premiére

| voie
| seconde voie sur 7.200 MHz et

sur 7.020 MHz, puis la
régler tour a tour chaque voie.

Cette opération ne pourra &tre
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faite qu'aprés modification du
programme.

Plutdt qu'une longue explica-
tion ou un synoptique détaillé,
nous vous livrons simplement le
listing qui présente de nombreu-
ses similitudes avec la version
passée. Les opérations effec-
tuées par le programme apparai-
tront évidentes dans le prochain
paragraphe.

Fonctionnement du
récepteur a partir du
clavier

Dans la premiéere version du
recepteur, la fréquence d'accord
était mémorisé directement, cing
octets affectés a la mémorisation
des chiffres constituant la fré-
quence comprise entre 10950 et
11750.

Pour mémoriser 100 fréquences
différentes, on constituait un
tableau de 5x 100, 500 octets
dans la mémoire EEPROM. Nous
admettons gque cette solution
n'est pas rationnelle puisque
quelque soit la fréquence, la moi-
tié du tableau contient des zéros.
Dans cette deuxiéme version on
doit mémoriser deux fréquences
son supplémentaires et chaque
fréquence est représentée par un
octet complet.

Augmenter la taille du tableau
etait une trés mauvaise solution,

nous avons donc conservé un |

tableau 100x5 et simplement
modifié son contenu. Si l'on
appelle N1 a Ns les cing octets a
meémoriser qui caractérisent le
fonctionnement du récepteur, on
a maintenant :

N: : huit bits les plus significatifs
pour la programmation du syn-
theétiseur.

Nz : quatre bits les moins signifi-
catifs pour la programmation du
synthétiseur.

Nz : huit bits de programmation
du synthetiseur son voie droite.
Na :
du synthétiseur son voie gauche.
Ns : réserve.

L'octet en réserve pourrait étre
affecté par exemple au position-
nement de 'antenne et/ou polari-
sation.

Nous avons alors les relations

fondamentales suivantes :
N =16Ni + N2, oi 1430 = N <
2230 et N représente le mot pro-
grammant le synthétiseur princi-
pal.

huit bits de programmation

La fréequence regue se déduit
de la relation: F (MHz) = N +
9520 pour un LNC dont l'oscilla-

teur local est 4 10 000 MHz.

Notons que si l'oscillateur local
du LNC dérive trés légérement,
par exemple + 2 MHz ou - 2 MHz,
Premiére devant théoriquement
étre regue sur 11015 MHz le sera

' sur 11013 ou 11017 MHz. Ce qui

explique que le meilleur accord
sera localisé sur 1'une ou l'autre
de ces fréquences.

Pour les fréquences des sous-
porteuses son nous avons la rela-
tion :

FS (kHz) = 5540 + 10 Naza

Cette relation est valable pour

. des valeurs de N3 et Nz comprise

1 entre 0 et 255.

La structure générale du pro-
gramme change assez peu. Dans
la premieére version nous utili-

sions F qui était stockée puis on |

en deéduisait N ; dans la seconde
version, on opére a l'inverse : on

introduit F, on en déduit N que |

l'on stocke. Lorsqu'une nouvelle
fréquence est extraite du tableau
mémorisé, la valeur de N est

' modifiée, on en déduit F que l'on

affiche.

Outre l'utilisation mémoire
plus rationnelle, on remarquera
l'augmentation de la vitesse du
traitement par élimination de cal-

culs arithmétiques assez com-
plexes. Cet accroissement est fla-
grant lorsque la fonction recher-
che automatique est enclenchée.
Le traitement a ensuite été modi-
fié en supprimant le programme
secondaire d’introduction de la
fréquence minimale dans le
tableau, un test permettant de
s’assurer de la présence d'une
valeur minimale.

Plutét qu'une étude détaillée
du programme, a laquelle chacun
pourra se livrer, nous vous propo-
sons un exemple typique d'utili-
sation mettant en ceuvre les prin-
cipales branches du traitement.

Exemple d’utilisation

— Mise en service du récepteur,
interrupteur arrét/marche. .
— Bréeve extinction des
cheurs.

— Affichage temporisé de HEL-
LO.

— Affichage 00 10950, pas de
programmation préalable.

— par une action sur P+ ou P,
modification de l'affichage du
compteur programme, par exem-
ple, 01 10950.

Remarquons que le programme
est le premier paramétre qui doit
étre fixé, F le second et FS les
troisiéme et quatriéme.

affi-

Premier clavier.

Touche de mémaorisation.

Départ

o

ion d'une fré

par le second clavier.

ion du

P Prog

tion du compteur prog

Second
clavier
premigre fonction,

Figure 13 a - Configuration des claviers.

Arrét recherche __J
automatique.
Incrémentation
compteur fréquénce
Décrémentation Retour visualisation fréquence
compteur fréquence . d'accord vidéo
Visualisation fréquence son Décrémentati p
voie droite fréquence son
Visualisation fréquence son Incrémentation compteur
voie gauche fréquence son

Figure 13 b - Configuration du second clavier. Seconde fonction.

RP-EL Ne 472

91




TV sat. : démodulateur son bande étroite

Lorsque P est positionné sur la

| — Appui sur la touche incrémen-

valeur désirée, on recherche l'ac- |

cord sur une chaine précise.

La recherche s'effectue soit par
I'introduction directe d'une fré-
quence, F plus cing chiffres dans
les limites 10950 a 11750, soit par
incrémentation ou décrémenta-
tion directe de la fréquence, soit
par I'emploi de la fonction recher-
che automatique soit par action
combineée des trois solutions pro-
posées.

Pour une bonne compréhen-
sion des facilités offertes par le
clavier on se reportera au schéma
de la figure 13 qui énumére les
fonctions associées a chaque tou-
che.

Lorsque l'accord parfait est
obtenu, par exemple 01 11014
pour premiére, on peut passer a
la programmation des voies sté-
réo.

LS Nomenclature

tation fréquence son jusqu'a

| 7020.

| — Manipulation identique pour |

| la porteuse voie gauche.
| — Lorsque tous les parameétres

| sont correctement choisis,

on
peut enfin actionner la touche
memorisation.

Avant la mémorisation F, FS
gauche et FS droite peuvent é&tre
modifiées.

Conclusion
E" a meémorisation de 100 pro-
i grammes différents n’est pos-

sible qu'en employant une
mémoire EEPROM 8K=x 8. Ce
nouveau programme occupe

1847 octets, si l'on souhaite pour

| une raison de colt conserver une

meémoire 2 K x 8, la taille maxi-
male du tableau vaut 190 octets,
les dix premiers octets de la
mémoire étant réservés. Si l'on
conserve un octet de réserve, le
nombre de programmes diffé-
rents pouvant étre mémorisés ne
dépassera pas 38 et si I'on sup-
prime cet octet, ce nombre passe
ad’v.

En attendant de nouveaux pro-
grammes accompagnés d'une
traduction simultanée, profitons
du signal stéréophonique et
decouvrons : Super Channel rem-
plagant Music Box, et probable-
ment, au printemps prochain la
trés célébre chaine US : MTV, qui
emploiera trés certainement le
procédé Wegener.

I Francois de DIEULEVEULT

|

Résistances
| Ri1:3.3 ki
R2: 22 kQ
Ra: 820 Q
Ra: 6,8 kQ
R: =270 O
Re : 270 Q
R7: 180 Q
Ra: 120 Q
Rs: 1 kQ
Rio: 330 Q
Riu1 : 560 Q
R12 : 180 Q
Riz : 120 Q
Riz: 1kQ
Ris : 330 Q
Ris : 180 Q
i Riz : 180 Q
Ris : 33 kQ2
Ris : 33 kQ
Rao0: 2,2 kQ
Rz : 100 kQ
Rz2 : 100 kQ
Rz : 330 @
Rza : 10 kQ2
Ras: 10 Q

T I T

Condensateurs

1 220 pF
Cz: 82 pF
Cs: 0,1 pE

e e R e A AT

Ci: 82 pF Circuits intégrés |
Cs: 10 nF |
Cs: 0,1 uF IC: : NE 602 RTC 5
C7: 470 pk ICz : TDA 1576 RTC
Ca : 6,8 pF ICs : MC 145 151 MOTOROLA
Co : 470 pF ICa : LF 351 NATIONAL ou autre {
C1o : 10 pF ICs : 74 HC 374 ) RTC, National,
Cu : 150 pF IC: : 74 HE 32 RCA, QMOS,
Ci2 : absent TEXAS...
Cis: 1nF
Cis : 33 pF Transistors !
Ci1s : 33 pF |
Cis : 47 uF 16 V T::BF 245 B |
Ciz 1 0,1 pi Tz : 2N 2369 !
Cis: 47 nF Ts : 2N 2369
Cis : 47 nF : i
C20: 0,1 uF Divers
Cz : 0,1 uF
C2z2 : 10 nF L1 : KANK 3334 i
Cz2: 0,1 uF Lz : KANK 3334 |
Czs: 10 nF Lz : KANK 3335 TOKO
Czs : 0,1 puF Ls: KANK 3334
Cz : 0,1 uF Ls : KANK 3335
G 01 HE i
Czs : 0,1 uF Xtal 5,120 MHz b
Cozg : 47 UF i
Cao : 33 pF FCi: SFC 10.
Car - 330 pF FC:: SFC 10.7 MZ 2 } e o
Caz ! 33 pF
Caz : 0,1 pF |
Ca: : 0,1 pF -
Css : 6,8 nF Tous ces composants sont a pre- i

voir en double exemplaire
SAUF : ICs :

74 HC 32 ot XTAL

5,120 MHz.
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MICRO-INFORMATIQUE

Fil Blindage
15 13
' 11 9
= Sl 7 5
Socle DIN 6 broches 60° vue cc‘::é.soudurgs‘ :_ i : 2_0 o 17 S
20 18 16 14 12 '!I.'l. 8 B : 4 2
. 1 1 ] 1 ] I 1 1
Figure 4.
1’5 il? II5 IIJ 1'1 Sll % .!) :‘i !
Socle « PERITEL » vue coté ffn'fr_;jqu{:rbn d,e' Ia fiche.
Moniteur couleur Source
CTM 640 Amstrad PERITEL
1 (rouge) 15
2 (vert) 11
3 (bleu) 7
4 (synchro) 20
5 (masse)

NB : la broche 6 n'est pas cabiée.

utiliser quatre fils blindés ou du |
cable spécial PERITEL : tous les
blindages rejoindront la broche 5

de la prise DIN, mais se sépare- |
ront dans la fiche PERITEL, selon |

le petit tableau précisant leur
affectation.

Notons que ce branchement |
n'est pas valable pour raccorder |

un magnétoscope « grand

public » au moniteur ; il faudrait |

intercaler un décodeur SECAM-
RVBS (cotiteux !).

I 1 1 | 1 1 i 1 I 1
1817 e 9 ¥ 5 3 1

17,13,9eth

e son émis par 'AMSTRAD

est assez misérable, du fait |

des faibles dimensions du haut-

parleur incorporé. On regrettera |
également l'absence de stéréo, |
| pourtant prévue dans certains |
! logiciels.

Fiche « PEBI;{EL » vue coté soudures '[Tri_réﬁguf},: :: : .g:'ip'h_é_:b!N s.&gch%,-s:ao? vuecategmlj,es
Fil Blindage | —
15 13 avec certains téléviseurs :
18
: 17 g ;i__'E pile8V fiche PERITEL
20 17 B
Amstrad ~ Téléviseur
CPC 464 couleur
1 (rouge) 15
2 (vert) 11
3 (bleu) 7
4 (synchro) 20
5 (masse) 17, 13,9et5
. branchement
jack 3,5 mm clrl_L:':E"__“j) j « son »
sterco (facultatif)

Zcordons blindés séparément

 Figues

Jack 3,5 mm stéréo (Amstrad).

—1d SJj
 Fiche « ACA » ou « CINGH » :
- méf_es (chaine HIFI) AUXIN (L et F).

| impressionnant

| réo, le
. méme le son, en stéréo s'il est

Le trés simple cordon de la
figure 5 permet de brancher
votre AMSTRAD (jack 3,5 mm
stéréo) sur les deux prises « RCA
ou CINCH » marquées « AUX »
sur votre chaine HiFi.

Le son obtenu de la sorte est
(pensez d'ail-
leurs a vos éventuels voisins...).

Si vous utilisez du fil blindé, le

. cordon pourra mesurer plusieurs

metres de long sans inconvénient

| notable.

1 vous ne possédez que le
¥ moniteur monochrome, peut-

. étre aimeriez-vous profiter de
| votre téléviseur

couleur pour
€gayer un peu vos images infor-

matiques !

A la limite, en ajoutant un bloc

d'alimentation 5 V, 2 A )pdle + au

centre du jack spécial), vous pou-
vez méme revendre un bon prix
votre moniteur d'origine : pour-

| quoi multiplier les écrans dans la

maison ?

Il suffit de relier par quelques
fils (blindés a partir de 10 cm de
long) une fiche DIN male 5 bro-
ches 60°, et une fiche méale PERI-
TEL, selon les indications de la

figure 6.

En ajoutant un petit jack sté-
téléviseur reproduira

doté de ce perfectionnement !
Dans un premier temps, conti-
nuez a alimenter votre AMS-
TRAD a l'aide de son moniteur
d’origine, fiche DIN débranchée.

Si tout va bien, vous pourez

| alors songer a lui adapter une
' autre alimentation 5 volts (les
| schémas ne manquent pas !).

1 n circuit spécial est prévu
¥ dans I’ AMSTRAD pour

| reconstituer un signal vidéo noir
| et blanc normalisé a partir de
| signaux couleur : le cordon de la

figure 7 permet donc trés simple-
. ment de prélever ce signal pour

attaquer un moniteur noir et
blanc, un magnétoscope, ou un
modulateur VHF ou UHF : place

- | 4 une utilisation occasionnelle

sur n'importe quel téléviseur, ou

. méme a des transmissions hert-

ziennes a trés courte distance.
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. Des;cbfdbns poquMSTRAD

moins hardis se rassurent, nous
allons nous contenter pour le
moment de ce que 1'on peut faire
avec de simples fils !

Un cordon pour
imprimante

Acété de l'imprimante spécifi-
que AMSTRAD, le CPC 464
peut étre raccordé a pratique-
ment n'importe quelle impri-
mante munie d'une interface nor-

malisee « parallele CENTRO-
NICS ».
Cela correspond a ce qui

equipe la quasi totalité des impri-
mantes d'amateur.

11 est donc généralement possi-
ble d'utiliser avec I'AMSTRAD la
plupart des imprimantes disponi-
bles a tres bas prix sur le marché
de l'occasion, ou de se contenter
d'une seule et unique imprimante
pour plusieurs ordinateurs.

L'auteur de ces lignes, par
exemple, est resté fidéle a sa
GP 100 SEIKOSHA en passant du
Z¥X 81 au SPECTRUM puis a
I'ORIC, au THOMSON MOb, et
enfin a 'AMSTRAD !

En ce qui concerne le CPC 464,
le probléme revient a relier la
prise normalisée a 36 broches
équipant l'imprimante, a la lan-
guette de circuit imprimeé dépas-
sant de ' AMSTRAD (printer).

11 faut se procurer un connec-
teur double face de type « encar-
table au pas de 2,54 », compor-
tant deux fois 17 broches.

Il ne s'agit naturellement pas
d’'un modeéle standard : il faudra
faire 'acquisition (ou la récupéra-
tion !) d'un connecteur plus long,
et en scier trés largement un
morceau, a moins que votre four-
nisseur ne fasse ce petit travail
pour vous !

Il faut insérer un détrompeur
(petite cale de plastique vendue
a cet effet ou fabriquée par soi-
méme) entre les broches 4/5 et
22/23 (voir figure 1).

Attention, les numeros de bro-
ches figurant éventuellement sur
votre troncon de connecteur ne
correspondront certainement a
rien : reportez-vous a la figure et
au manuel de I'’Amstrad.

Précisons bien que ce type de
connecteur est l'un des plus
répandus en électronique et
micro-informatique : nous nous
en sommes déja largement servi
dans le passé pour nos montages

Connecteur encartable double face 2,54 mm (2 x 17 broches). Ve face au panneau AR de I'Amstrad.

détrompeur

Figure 1.

o e e e g

5 QU0 .0 00 O
A& : :
26 . ks : e S e
=T - - Mol A - B« [ T 2 QL0 Q5 00 g

Dig =0

/

Connecteur « Centronics » type Amphenol 57-30360 (36 broches maéle). Vue face au panneau AR de

Limprimante.

destinés aux machines SINCLAIR
(ZX 81 et SPECTRUM).

11 conviendra également
d’acheter un connecteur maéale a
36 broches pour imprimante

CENTRONICS (par exemple un
57-30360 de chez AMPHENOL ou
un 3366 de chez 3M).

Certains fournisseurs offrent
de sertir un cable plat sur le
connecteur au lieu de vous ven-
dre un modeéle a souder : c'est
souvent moins cher et beaucoup
plus pratique !

Dans tous les cas, les fils indi-
queées a la figure 2 devront étre

présents : s'il y en a davantage,
il suffira de ne pas s’en servir.
Figure 2.
- Amstrad |Imprimate type
CPC 464 « Centronics »
1 e
2 2
3 3
4 4
5 b
6 &
7 L7
8 8
9 g
11 - 1d
14 14
19 19

Coté ordinateur, douze fils
seront a souder sur le petit
connecteur a 34 broches: sou-
dez-les et isolez-les trés soigneu-
sement (manchon caoutchouc ou
thermo-rétractable) afin d'éviter
tout arrachement ou court-circuit
futur.

Le cable plat est la solution la
plus satisfaisante, mais il est éga-
lement possible de faire appel a
des fils souples ordinaires réunis
dans une gaine ou torsadés.

Le cable sera aussi court que
possible, une longueur excédant
un meétre étant de toute fagon

déconseillée : a vous de disposer
votre matériel en conséquence |

Reste a procéder aux essais :
les deux lignes de BASIC de la
figure 3 doivent déclencher 1'im-
pression des deux lignes indi-
quées. Cela obtenu, essayez de
lister ce court programme.

Figure 3.

10 PRINT # 8, "Amstrad”
20 PRINT # 8, "CPC 464"

Rentabilisez votre
moniteur couleur

1 votre CPC 464 est équipé

d'un moniteur couleur
(CTM 640), ne trouvez-vous pas
dommage de n’utiliser ce bel
appareil que pour linformati-
que ?

Evidemment, pas question de
lui raccorder directement une
antenne et de voir apparaitre
Canal Plus, car il n'accepte que
les signaux vidéo « RVB-S » (rou-
ge, vert, bleu, synchro).

De tels signaux sont cependant

fournis par bon nombre d’équipe-
ments vidéo munis d'un céble
« PERITEL » : ordinateurs d'au-
tres marques, consoles de jeuy,
certains MINITEL, etc. Le cordon
dont le schéma est donné a la
figure 4 permet d’adapter une
prise PERITEL au moniteur
CTM 640.
Il suffit de souder cinqg fils entre
un socle DIN femelle (pour le
cdble du moniteur), et une
embase femelle PERITEL (pour
la source vidéo couleur), selon le
tableau fourni.

A noter que les broches 17, 13,
9 et 5 de la prise PERITEL sont a
relier ensemble, et a la broche 5
de la prise DIN.

Si le cablage est tres court
(moins de 10 cm), des fils ordi-
naire suffiront. Au dela, il faut
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Des cordons pour AMSTRAD

#Hes quelques cordons sont
Y7 faciles a réaliser a trés peu
de frais, et permettent a I'AMS-
TRAD de rejoindre les ordina-
teurs d'autres marques, sur les-
quels nos lecteurs ont toujours

tes d’autres équipements.
Attention toutefois a ce que

. vous faites, amis lecteurs : certai-

nes erreurs de cdblage pourraient
avoir des consequences pour le

| moins regrettables.

Alors verifiez plutét deux fois

| qu'une !
aimé pouvoir brancher toutes sor- |

Patrick Gueulle

Céble coaxial 750

=
ﬂ Fiche coaxiale « vidéo »

Fiche DIN 5 selon moniteur NB
broches 60° ou magnétoscope
vue cote soudures {en général BNC
(intérieur). Figure 7. ou PL 259),

INFOS

) etardé & maintes reprises,
<. Wd’abord pour des raisons
technologiques puis de defail-
lance de lanceur, le programme
de satellites de télediffusion
directe a aussi jusqu’'a présent
été remis en cause plusieurs fois
par les instances politiques.

La question semblait definiti-
vement tranchée depuis l'inter-
vention favorable du premier
ministre en juillet dernier. Or voi-
ci, que suite a la divulgation du
rapport de M® Contamine, chargée
de I'étude du financement du
programme, le ministére du bud-
get émet de sérieuses réserves
sur sa « faisabilité ».

Nous publions « in extenso » la

position des industriels concer- |

nés formulée dans un communi-
qué du GIEL daté du 5 février :
«Le 29 juillet dernier le Gouver-
nement décidait de la poursuite
sans réserve du programme de
satellites de télévision directe
TDF 1 et TDF 2 tranchant ainsi
definitivement le débat qui oppo-
sait depuis quatre ans partisans
et adversaires de cet ambitieux

projet. Cette décision, avait éte |

présentée comme le resultat
d'une « volonté politique forte » :
« le Gouvernement croit a la dif-

fusion directe par satellite et a |

toute confiance en la technologie
mise en marche ».

A la suite de la publication |

dans la presse d’extraits d'une
récente lettre du Ministére du

| de caracteristiques

' Budget, les industriels concernés
| de I'Electronique, de 1'Aéronauti-
- que et de l'Espace confirment
| qu'ils ont fait des propositions
| constructives a
| CONTAMINE, chargé de la cons-

Monsieur

titution de la Societé de commer-

| cialisation des satellites TDF 1

ET TDF 2. Ces propositions vien-
nent considérablement limiter
l'engagement et les risques nor-
malement encourus par les
autres parties concernées. Elles

. sont la preuve de leur confiance

dans le succeés de ce programme.
Compte tenu des enjeux, tant

| culturels qu’industriels, les téles-

pectateurs comme l'industrie ne
comprendraient pas qu'une déci-
sion aussi importante puisse étre
contestée. Les Allemands, asso-
ciés a la FRANCE par un accord
entre Gouvernements, n'ont
d’ailleurs jamais remis en cause
TV SAT, jumeau du programme

| francais TDF. Le satellite alle-
| mand TV SAT 1, pour sa part, est

en cours d'attribution & quatre
opérateurs : les chalnes ARD et
ZDF et les Sociétés privées SAT 1
et RTL PLUS, dont les émissions
pourront étre recues sur le terri-
toire francais.

La critique exprimee a nouveau
sur les choix technologiques faits
pour ce programme apparait éga-
lement incompréhensible. Au
méme moment, les Britanniques
viennent de décider le lancement
d'un satellite de diffusion directe
techniques
voisines.

Un renoncement de la FRAN-
CE, compte tenu des calendriers
incompressibles pour toute autre
solution nationale, laisserait le

| champ libre & d’autres projets qui

ne pourraient apporter le méme

| service au public.

Sur le plan de la politique
audiovisuelle de 1'Etat, et sans
revenir sur le débat engagé a

| 'époque, les industriels rappel-
| lent que la crédibilité d’'une solu-
| tion européenne au probléme de

la télévision a haute définition

| telle qu’actuellement en dévelop-
' pement dans le cadre d'un pro-
. gramme EUREKA passe impeérati-

vement par celle du systéme
MAC et que seule l'exploitation
commerciale rapide du systéme
D2-MAC/PAQUET & son vrai
niveau de qualiteé peut en appor-
ter la preuve.

Dans ce contexte, renoncer a

l'exploitation commerciale nor-

male du systéme de satellite fran-
cais de radiodiffusion directe
équivaudrait en fait :

— a capituler face a la coalition
ameéricano-japonaise qui soutient
le projet de Télévision a Haute
Définition de la NHK, alors méme
que l'electronique eurcpéenne,
grace aux efforts considérables
investis en recherche et dévelop-

. pement, dispose d'une avance et
- d'atouts déterminants,
| — a prendre la responsabilité a

terme de l'abandon irréversible
par 'EUROPE des péles fonda-
mentaux de l'activité audiovi-
suelle que sont respectivement
le téléviseur et les programmes
et ceci au bénéfice du JAPON et
des ETATS UNIS,

— a assumer le risque d'affaiblir
par cet abandon les industries
francaises de l'électronique et de
l'espace,

— a donner de notre pays une
image de versatilité et a décevoir
ainsi les nations qui lui ont fait
confiance lors de la réunion du
CCIR a Dubrovnik en Mai 1986. »
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T OURNS commercialise depuis
A7 le début de l'année un nou-
veau bouton compte-tours a affi-
chage numérique pour potentio-
metres 10 tours, le modeéle CT 50.

Le CTbhO est disponible en

deux versions standard pour des |

potentiomeétres d'axe 6 mm et
6,35 mm (V4 pouce).

Avec un diameétre de corps de |

22,5 mm, il s’agit du plus petit
bouton compte-tours du marché.

On appréciera sa forme
moderne et élancée de méme que
sa parfaite lisibilite : les chiffres

noir.
Son meécanisme trés doux et
son frein intégré permettent en

outre une manipulation agréable |

et aisée.

BOURNS - OHMIC
21, 23, rue des Ardennes

75019 PARIS
Tél : 40.03.36.04

40.03.36.05

7 a seconde édition du salon
i MEDIAVEC se déroulera au
CNIT (La Défense) du 8 au

15 mars 1987, de méme que le :

festival du son.

Organisé par Bernard Becker |
Communication, et placé sous le |
| haut patronage du GIEL (Groupe- |
| ment des Industries ELectroni- |

| nous vous Vv attendons nom-

ques), Mediavec est un carrefour
de la communication audiovisuel-

| le.

sont inscrits en blanc sur fond |
. casion aux professionnels de ce

Cette manifestation offre 1'oc-

secteur d'activités (fabricants,
sociétés d'exploitation et de ser-
vices, utilisateurs) de se rencon-
trer, de présenter ou de découvrir
de nouvaux équipements et sys-

. témes. TV par satellite, réseaux

céblés, broadcast, télé-surveillan-
ce, nouveaux programmes sont

| les principaux sujets évoqués.

Radio Plans sera présent et

breux ! --

gue de la TV.

Un ouvrage tout simple, a la portee
de celui qui s'intéresse a la télévi-
sion par satellite.

Aprés un bref exposé sur les dé-
buts de la télévision et les 50 ans
de la TV francaise, le lecteur trou-
vera quelques pages sur I'histori-

STEINEL
GL 1000

/PRO INDUSTRIA

86-108, av. Louis-Roche
92233 GENNEVILLIERS
Tél. : 47.92.00.20

Soudeur a gaz

Ce soudeur est indé-

pendant — sans fil — il

peut étre utilisé avec ou
sans flamme vive.

La majeure partie de cet ouvrage
est consacrée a la trés recherchée
« télévision par satellite », les pro-
grammes captables, la liste des
satellites geostationnaires, la
R.D.S., ECS-1, chercher la direction, le lanceur Ariane IV. En
annexe, une excellente explication technique, trés compléte,
extrait d’'un triple article de Ch. Panel.

gnde-— == et BEEEL FRANEE

Grace a ses dimensions prati-
ques et aux multiples possibilités
d'utilisation qu'il offre, c'est I'appareil
o idéal de dépannage — Labo — répara-
i tion et de bricolage.
Trois accessoires permettent de souder avec la panne, faire
du thermorétractable avec la buse et faire de la brasure avec
flamme vive a une tempeérature jusqu'a 1 300° C.
Un convecteur catalylique dans la panne et dans la buse
chauffe le gaz.
Le réglage de la température et de l'arrivée du gaz se fait en
tournant les 3 bagues.
Le gaz butane contenu dans le réservoir permet une
utilisation en continu d'environ 180 minutes.
On peut recharger le réservoir 4 tout moment et nimporte
ou.
ACCESSOIRES LIVRES :
® Soudeur GL 1000 avec capot de protection
® panne ® Gaz butane
® buse ® briquet

Disponible chez votre revendeur
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P ROSAT

Systéme complet de réception
TOUS satellites
100 % AUTOMATIQUE
entiérement télécommandé
comprenant :

1 parabole 1,80 m de diamétre avec

b fixations, radians et pied d’antenne

oo bt . 1 guide d’ondes double polarisation

; - . 1 monture équatoriale 3 réglages

« 1 actuateur d'antenne

o 1 convertisseur 10.25-11.70 Ghz

1 positionneur satellite

» 1 récepteur satellite avec
télécommande infrarouge 8 satellites

» 30 m de cables coaxial et électriques

« connecteurs

« Mode d’emploi complet

PROSAT 1000 HOMOLOGUE
LA QUALITE P.T.T.
A DES

PRIX INCOMPARABLES TARIFS HT. DISTRIBUTEURS SUR DEMANDE

Liste des Revendeurs locaux et documentation sur demande & :

PROSAT SYSTEMES : 33, PLACE DE LA SEINE, SILIC 116, 94513 RUNGIS CEDEX - TEL. 46 87 9215

INGOTEL & oo s R Lo e A e 1B BT e R A S R

A PBECE A (8% o Tt pdiaen i el il ol inde st ol 4 gros Ll Brges sume trvmmae ayvpil oo b cllewe oy sogher )

Soclétd: LTINS GOV EDNTIEE S2Eag A Eest =i I5araloinloiat Mt o il e ek AU R i e R I E IO BN L

S

PROSAT PUBLICATION EST LE DISTRIBUTEUR OFFICIEL DE :

SATELLITE TV EUROPE
LE SEUL MENSUEL DE PROGRAM:MES SATELLITES EN EUROPE PUBLICATION

"

12 NUMEROS PAR AN : 330 F PAR CHEQUE
&joindre 4 votre commande 4 PROSAT PUBLICATION
33, place de laSeine, Silic 116,94513 RUNGIS CEDEX

e o e e PreniaTa i U e
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GOURRIER DES LEGTEURS

Cette rubrique a pour rc’ilg d’instaurer un dialogue entre les lecteurs et Ia revue. Elle ne ®
traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes
pour lesquels vous avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné).

Les réponses formulées ici ne seront, bien entendu, pas réitérées par

courrier individuel.

W7 ous avons oublié de
<. ¥ publier la nomenclature
de la carte d'interface néces-
saire au fonctionnement du
PRM4 sur IBM PC. La voici avec
1N0S EXCUSES !

Nomenclature

carte

d’interface

IBM PC/PRM4
Circuits intégrés

'1C:1 : 7493
|ICz : 741837
|1C: : 74LS28
1G4 | 74121
ICs : 7415244
11Cs : 74LS21
|IC» : 74LS04
ICe : 74LS244

ICe : 7418245

| Condensateurs

| C1: 0,1 uF MKH
§C2; 39 pF
| C3: 0,1 uF MKH
| Cs: 0,1 uF MKH
1 Cs: 39 pF

" Résistances 1/4 W5 % | |

By -2 5 k&)
RzaRiz: 3.3kQ
Ri4 : Voir texte
Aldi; 47 kQ
Diode

1N4148

Divers

1 prise CAIINON DB 25 |

pour CI
Cavaliers
Equerre de fixation

i R

e e

Nous en profitons pour vous
signaler que la résistance R
qui figure sur le circuit imprime
et non sur le schéma fonction-
nel doit bien étre présente dans

certains cas et connectée en |

paralléle sur la diode Da.

Son role est défini a la P 100,
1™ colonne du précédent numeé-
10.

Par ailleurs, nous avons eu
des expériences malheureuses
en ce qui concerne la distribu-

tes. Nous mettons en place les
structures
qu'a l'avenir les logiciels sur
disquettes soient fournis par
nos soins.

En ce qui concerne le logiciel
IBM PC, celui-ci est disponible

auprés de la rédaction au prix |

de B0 F TTC. Ce prix couvre les
frais de port, de fournitures et
de manutention.

Ainsi les lecteurs désireux de
se procurer le logiciel devront

en faire la demande écrite |

pour prise DB 25 | | accompagnée d'un chéque de |

50 F établi a l'ordre de Radio

nécessaires pour |

T i D L T e

Plans sans rien d'autre.
Ce tarif est calculé avec des

| frais de port pour la métropole
| etles DOM-TOM. Il sera modifié

pour d'autre pays.

Les disquettes ne font pas
l'cbjet de vérifications aprés
programmation . En cas de pro-

| blémes, il faudra donc nous

retourner purement et simple-

| ment la disquette, nous en four-
| nirons une autre sans frais sup-
| plémentaires.

tion des logiciels sur disquet- |

La probabilité d'erreurs étant
faible, nous préférons procéder
ainsi plutdt que de répercuter

. le colit d'une vérification.

Ce tarif restera valable pour

| d'autres réalisations accompa-

gnées d'un logiciel quelle que
soit la machine, tant que le colt
des fournitures ne variera pas

| deplusde 10 %.

Nous pensons de la sorte
pouvoir vous satisfaire rapide-

| ment et au meilleur coft,

sachant qu'a I'avenir -nous
aurons de plus en plus I'occa-
sion de traiter d'électronique

| programmeée.

Beaucoup de nos amis lecteurs sont intéressés tout au long de I'année par des articles parus dans
des numéros anciens et nous en demandent des photocopies. Si cette opération est envisageable
pour de trés anciens numéros (non sans nous poser des problémes), il est préférable pour des
numeros plus récents de se les procurer aupres de notre « Service de la vente au numéro, 2-12, rue
de Bellevue, 75019 Paris. Ci-dessous, vous trouverez une liste des numéros disponibles, jointe & un
bon de commande pour vous aider dans ces démarches.

(mettre une croix dans la case des numéros demandés)
Sommaire détaillé dans chaque numéro de janvier

Numeéros disponibles : Jerégle la somme de :

— 16 F par numéro
— (franco de port)
a l'ordre de RADIO-PLANS

D par [ chéque bancaire [] chégue postal (sans n° CCP)
Nam; Brenomiet e ion . el e i i

e elre o e
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Nouvelle gamme
SEEM

La société SEEM (Société
d'Etudes Electroniques et
Meécaniques) fabricant de cof-
frets, baies, pupitres, consoles,
pour l'industrie électronique, pro-
pose une nouvelle gamme com-
plete de ce type de produits dans
le standard 19" : la série norma.

Issue de I'emploi de matériaux
trés actuels : acier inox, skinpla-
te, composites auto-extinguibles
et de la mise en ceuvre de techno-
logies de fabrication modernes,
la gamme norma présente des
lignes trés esthétiques. Son
exclusivité réside dans son mode
d'assemblage ne nécessitant
aucun outillage, chaque piéce
étant rendue solidaire d'une
autre par encliquetage et ver-
rouillage de sécurité. Toutes les
vis sont ainsi supprimées et l'ac-
cessibilité a l'intérieur est rapide
et totale.

La ligne norma se compose des
sous-ensembles suivants :

— mini norma : coffrets plats
pour les cartes au format Europe
3et6U.

— multi norma : coffrets multi-
fonctions pour abriter les réalisa-
tion électroniques les plus cou-
rantes.

— norma bac : bac a cartes com-
pact et ergonomique pour acces-
Soires aux normes européennes :
cartes, tiroirs, connecteurs, bus...
— maxi norma : regoit directe-
ment les bacs en racks 19",

— norma baie : chassis auto por-

teur concgu pour des lourdes char-
ges.

— norma baie pivotante : cache
pivotant avec axe de rotation
déplacgable.

— normatec : bureau technique
offrant un large plan de travail.
Associable aux norma. baie et
norma sol.

— norma sol: console mobile
recevant tout les matériels 19",

SEEM 15, Av. Victor Hugo
92170 Vanves
Tél. : 46.45.21.90

RECEVEZ CHEZ-VOUS 20 P

CONVERTISSEUR LNB:

Parabole ajourge noire, en aluminium
avec monture équatoriale :
en diameétre 1,20 m. . .3034F. TTC

en diameétre 1,80 m.

pour moins de 10.000 Frs.

TELEVISION SATELLITE

FREEDOM

. .4595F. TTC

RECEPTEUR:
modéle WR 2500
Réception compleéte

ROGRAMMES TV AVEC LES SYSTEMES FREEDOM

il convertit les signaux 10,9/11,7 GHz en 0,9/1,7 GHz.
Facteur de bruit: 2 dB - Gain supérieur a 50 dB.
Prix: 3264 F. TTC

(Nous consulter pour modéle 11,7/12,5 GHz)

POLAROTOR:

comprenant un moteur de rotation commandé automatique-
ment depuis le récepteur, il permet de choisir la polarisation
verticale ou horizontale de réception.

Prix: 1058 F. TTC

ACTUATOR:

il assure la rotation de la parabole sur sa monture équatoriale
pour recevoir INTELSAT et EUTELSAT.

Moteur d'entrainement, il peut étre télécommandé avec un
boitier de positionnement a distance.

Complet avec télécommande.

Prix: 3030 F. TTC

Commande de polarisation V//H sur la face avant.
Sortie son stéréo, Vidéo PAL HF ou PERITEL.

Prix: 2690 F. TTC
modéle WR 5000

Récepteur synthétisé 24 canaux - 0,9/1,7 GHz.
Mémoire de polarisation sur les canaux.
Télecommande & distance.

Sortie son stéréo, Vidéo PAL HF ou PERITEL.

Prix: 4810 F. TTC
CABLES:

= 25 coaxidBRGE . L A o A e 280F. TTC
- 25 m. fil commande Polarotor .............. 280F. TTC
- 25 m. fil commande Actuator ............... 280 F. TTC
CONVERTISSEUR PAL/SECAM

Sopie PERITEL: - - = s oo 0 720 F. TTC

RE
C DEyp
Cgfd? Ez‘ﬂﬂtsfsr
! uracﬁ,eS :

Récepteur WR 2500

de la gamme 0,9/1,7 GHz

UN ENSEMBLE COMPLET comprenant:

PARABOLE 1,20 m. - CONVERTISSEUR - POLAROTOR - ACTUATOR (+ boitler téléc.) - RECEPTEUR WR 2500 - CABLES

9990F. HT - 11854 F. TTC

Port en sus - Expédition SNCF

MICRO-BOUTIQUE - 37 Passage de I'Argue, 69002 LYON - Tél. 78.37.37.63




De nouveaux tous tran\sformateurs Ferro et Self | — Conditionneur TRISOL4
transformateurs chez | 91 VA260KVA HRVA =30 KVA)
MYRRA

a St MYRRA spécialisée

depuis maintenant soixante
ans dans la conversion d’'énergie
— de 1 VA a 60 kVA et de 50 Hz
a 250 kHz — vient d'investir dans
une ligne entiérement automati-
sée de fabrication de transforma-
teurs 50/60 Hz pour circuits
imprimes.

Ces transformateurs dont la
gamme de puissance s'échelonne
de 0,5 a 60 VA, sont congus pour
répondre aux principales normes
internationales actuellement en
vigueur. Homologués UL, ils sont
aussi en cours d’homologation
VDE. (Isolation totale Primaire/
secondaire : 4000 V)

Ils sont disponibles en deux
versions : normal et extra-plat
avec un ou deux secondaires
dans les tension suivantes :
6V-9V-12V-15V-18V-24V
-36V-48V. )

Le brochage est au pas euro-
péen.

Ces produits subissent auto-
matiquement trois contréles en
cours de fabrication :

— Lors du bobhinage.
— Lors du tolage.
— Lors du montage.

Enfin le double primaire 110 V
autorise l'utilisation en série
(220V) comme en paralléle
(110V)

Rappelons la liste des produits
fabriqués par MYRRA :

— TR Toroidaux de 30VA a
5 kVA

— Alimentations de puissance a
découpage

— Alimentations Carte Europe
(& découpage)

— Transformateurs d'Impulsions : ‘ ' =
FIREGATE LE MINISTERE DE L'INTERIEUR

RECRUTE
18 INSPECTEURS DES TRANSMISSIONS

CONDITIONS D'ADMISSION : DEUG
scientifique et technique. DUT ocu
équivalent. Diplome d'informaticien
militaire du 1¢ ou 2¢ degré.

Etre 4gé de moins de 30 ans.

DATE DU CONCOURS :

b, 6 et 7 mai 1987.

CLOTURE DES INSCRIPTIONS :

6 avril 1987.

RENSEIGNEZ-VOUS :
Tél : (1) 45.71.563.41.

— Régulateurs de Tension
65 VA a 3 KVA FERROSTAB

— Alimentations Ferro AC/DC
120 W a 2 KW (avec ou sans auto-
nomie batterie) et ALIMAUTO-
MAT

- Selfs Toroidales de b0uH a
5 mH

— Convertisseurs CONTINU/
CONTINU (a découpage)

— Ferroresonant Signal Sinus/
Carré et Carré/Sinus de 100 VA a
5 KVA

— Conception et réalisation de
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INFORMATIQUE
BTS - Dipléme d’Etat

Durée : 2 ans
Un niveau trés apprécié des employeurs.
BP - Diplome d’Etat
Durée : 15 & 20 mois

Pour obtenir rapidement un poste de cadre dans
un secteur createur d'emplois.

Avec ou sans Bac
Avec ou sans Bac

Analyste-Programmeur
Durée : 15 mois environ Niveau Bac

Pour acqueérir les bases indispensables de I'Infor-
matique. Languages étudiés : COBOL et BASIC.

Cours général d’Informatique
Durée : 8 2 10 mois Niveau fin de 3éme

Pour démarrer dans les professions de
I'Informatique.

duel ou dans le
for o 16.7.1971)

5025 COUNS SOt SUVIE, e Oolon, ot slages pratiques

Nos cours par comespondance peuvent de dludis & tte ndiv-

cadre de ila Formation Continue ‘

MICRO-INFORMATIQUE

Programmeur sur Micro-Ordinateur
Durée : 6 mois Niveau fin de 3*me
Pour apprendre & programmer en BASIC, dialoguer
avec nimporte quel micro ef perir sur des bases sofdes.

Cours pratique de Micro-Informatique
Durée : 6 mois environ Niveau fin de 3éme
Deécouverte du “monde™ de la microinformalioue (micro-
ordinateurs - périphérigues - logiciels).

Technicien en Microprocesseur
Durée : 6 a4 8 mois Niveau fin de 3éme

Pour comprendre: le fonctionnement inferme d'un micro-
ordinateur. Cours fourni avec un MPF 1B equipé d'un
microprocesseur Z 80.

ELECTRONIQUE ‘87"’
Technicien en Electronique /
Micro-électronique

Durée : 24 mois environ (2 modules de 12 mois)
Niveau minimum conseillé ; fin de 3éme.
Aucune connaissance préalable de ['dlectronique n'est
necessaire. A la fin de ce cours vous aurez un niveau
équivalent au Bac Technique, F2 et pourrez postuler
a un emploi d™*Agent Technique” puis de "“Technicien
de Maintenance”

BUREAUTIQUE

Secrétariat - Traitement de Texte
Durée : 6 mois environ Niveau fin de 3éme
Initation au “monde” de la micro-informatique. Forma
tion prafique sur TAMSTRAD PCW foumi en option avec
le cours.

INSTITUT PRIVE
D’ INFORMATIQUE
ET DE GESTION

7. Rue Heynen
92270 BOIS-COLOMBES

Tél. (1) 42.42.59.27

Nom

Adresse

Code postal - .

Envoyez-moi sans engagement votre b-rochure gratuite n° X4664 sur
INFORMATIQUE/MICRO-INNFORMATIQUE
ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE [1] BUREAUTIQUE []

(cochez la case qui vous intéresse)
. Prenom

Vilkz

RP-EL Ne 472
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— MULTIMETRES —
NUMERIQUES

DA S000

2000 points de mesure
20 Amp. cont. et alt.

26 calibres

0,25 % de precision

+ 1 Digit

Polarité et Zéro
automatiques

200 mV - 1000V =

q 200mV = 750V =

200 pA — 20 Amp = et =

200 0 a 20 MQ

Alm. Bat. 9V type ISKRA GO10
I' ‘\ “'5 Accessoires : pinces 2000 pts de Mesure

ampéremeétriques Précision 0,5 % =

Le Multimétre le plus
compact de la gamme
0,5 % de precision
enVce

Grande simplicite
d'emploi

Fenction Vec, Vea,
leg, R

451 FTTC

g LI N
Je &S\N‘lman‘aﬂo‘;‘es
L une d‘:cA Fen LBt

ISKRA &

France

54 AUE LECOURBE 75015

Sacoche de transport

664 FTTC

1 Digit.

Affichage par LCD
Polarité et Zéro
Automatiques
Indicateur d'usure

de batterie

200mV a1000Vv =
200mvVarsoy =
200 Ahal0A =6t =
2000a20M0

Alim. : Bat. 9 V type
B6BF 22

Accessoires :
Sacoche de transport

706 F TTC

(-0
s’ hobille en ESM

e T
COFFRETS
RACKS
PUPITRES
ACCESSOIRES

SERIE EC [ SERIE PIS
ACIER | ALY
face avant |
ALY
Rét. Dim. HxLxP Prix TTC
RéL Dim. LxHxP PixTIC | P13 35 x 3 % 45 10,00
EC 12007 1Wx 0x10 6400 | PR 35 ¥ 38 % Bl 1,00
EC 15005 1% 50 %10 64,00 | PA 35 % §1 % 65 13,00
EC 18m7-120 1B = 70 x 120 68,00 P42 35 x 76 % 65 14,50
250 1Bl ¥ 70 x2% 101,00 | PS5 35 % 76 % 80 15,00
EC 20008 W x B x10 95,00
EC20M2130 200 x 120 x 130 124,00 | SE3 50 x 38 x 46 10,50
250 200 x 120 x 3W) 185,00 575 50 % 38 x 61 13,50
EC 24108 0% 8 x 160 12200 | S8 50 % 61 x 65 15,00
EC26/10-180 260 x 100 x 180 144,00 | 592 50 x 75 % 65 15,00
280 260 x 100 x 280 196,00 | S0 50 % 75 x 80 16,00
EC 30i12- 310 % 120 x 200 183,00 | SO 5 % 125 X 80 19,00
SERIEEB |pssie o SERIE AT
ACIER ; ACIER
face avant
A i
Réf. Dim HxlxP Prix TTC
Rat. Dim. LxHxP PixTTC | AT13 B1x 1% x 135 80,00
EB 1105 17 x 5 x 143 42,00 | AT1E Bl x 185 x 135 72,00
EB 11108 17 x 81 x 143 48,60 | AT24 9] x 245 x 215 127,00
EB 16105 167 % 5 = 143 54,00 | -ATH 91 x 315 x 215 148,00
EB 16108 167 = B1 x 143 61,00 AT a2 05 x 425 x M5 179,00
EB 21105 5% 51 x 166 70,00 | AT2440 45 % M5 x 23 100,00
EB 21006 215 % 81 % 166 78,00 | ATHS) 55 x 315 x 250 120,00
SERIE ER SERIE ET
ACIER ACIER
face avant | face avani
ALY ALU
Rét. Dim. LxHxP Prix TTC Bél. Dim. LxHxP Prix TTC
ER 48/04-150 440 x 3% x 150 123,00 ET 24/04- 213 % 39 x 180 124,00
250 44 % 38 % 250 241,00 | ET 2409 213 % B0 x 180 159,00
30 440 x 30 x 300 278,00 | E¥ 241 213 % 100 x 180 177,00
350 ET 27109210 250 x B0 x 210 178,00
ER 46109150 300 250 x B0 x 30 218,00
250 ETZIM3210 250 x 120 x 210 201,00
A 300 250 x 120 x 300 233,00
350 ET 2721410 250 x 210 x 210 254,00
ER 48/13-150 0 250 x 210 x 30} 288,00
50 ET 32108 30 x Mx M0 154,00
00 ET 32011 300 x 100 x 20 210,00
S ET 3809250 350 x 90 x 250 294,00
ER 43117150 380 350 x 80 x 350 329,00
50 ET3813-250  35) x 120 « 250 337,00
:usg 350 350 % 120 x 3% 377,00
ER 48/22-150
250
E]
L]
SERIE EP
2 ACIER
% AU SERIE EM
iy ACIER
i ALU
RL. Dim. LxH! xH2xP  Prix TTC
EP2IM4 210 x 40 x 75 x 145 78,00 Rél. Dirn. HxLxP Prix TTC
EP 30120 300 x 60 x 100 x 205 128,00 EM 06103 30 x 50 x 100 19,00
EP 30/20-50 300 x 60 x 100 x 205 195,00 EM 0605 B0 x 50 x 100 23,00
EP 45120 450 x B0 x 100 x 255 202,00 EM 10/05 100 3 50 x 100 31,00
EP 45/20100 450 x 50 x 100 x 255 302,00 | EM 14105 140 x 50 x 100 37,00

E RADIO M) N

Pour tous renseignements contactez-nous (1) 43.36.01.40
Nous prenons les commandes (éléphoniques
Service expédition rapide {(minimum d'envai 100 F)
Expédition : Port et emballage jusqu'd 1 kg 25 F & 3 kg 37 F
En contre remboursement + 16,90 CCP Faris 1532-67 farmé Je
Heures d'ouverture du Lundi 2y samedi de 9 h 30 4 12 h 30 et 14 h 3 19 h dimanche

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. (1) 43.36.01.40
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OUVERT de ha-13 ~ 14h18h FERME DIMANCHE et LUNDI MATIN UNE GAMME COMPLETE Ch li nt,
€r clie
BUS 38 - 83 - 91 RER - METRO PORT ROYAL s O i s 3
=g & ompeoants it e Pour migux connaitre les composants profes—
comm“m —_ * Appareils de mesure g _sionnels que nous distribuons et leurs per-
;’ * Outilage - Librairie 3 formaces utilisez-les aux meilleurs prix.
43.35.41.41 * Micro-informatique Nous vous remergions de la confiance que
R e S A I R VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, a | VOUS nous témoignez.
ELECTRONIQUE * TECHNIQUES o LDISIRS l'unité. dgdlmmum tde1>< Voo :100 ';bﬁ%ﬂ ?K%'Lh e o Restant dévoués a vos ordres, nous vous
g : ; T Mode iement at = ratuit. A la comma parc ’

La qualité industrielle au service de I'amateur que Ou mancat lettre. Ajouter e forfait port st emballage jusau'a kg s0£ | Prions d’agréer, Cher client, nos meilleures
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS 5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port di par SNCF. salutatlons Le Semce Commermai
DISPONIBLE APRES INVENTAIRE PRIX EXCEPTIONNELS JUSQU’AU 30-5-87 |

20 675 2% BO0 35 238D 6210
20 a00 299 1455 38 575 21
PROMOTION LED 261 1.5 Ség :ﬁ g ;355 % }g;g Miniatures 2 A - 250 V - Parcage & 6.2 mm
I 266 306 Unipolaire Bipolalre
les20 2400 | BD 135 10 1650 Ic_)?:nggu?; il 080 |7 765 28 A WM 1575 |inter 2 pos, 7.00 5
ks20 2400 | BD 137 510 850[Jaune @ 3 mm | R e e B e G S LI B o 830
B g ol St AFFIGHEURS S5 a2 345 423 440 643 . .. 1575 |Inters 3 pos.. 9.00 . 10.
2 ! 88 510 430 11.15 644 1575 Poussoir miniature 3 A - 250 V
L lesE@ 2000 | ED13 s 10 2500 3 500 i
lesa 2000 | BD 140 =10 1850 762 mm 12.7 mm ped 12 ?;: :g‘:g % :!‘-g g:g g; - Il;ll'\ll:olaire o Bipolaire
y 5 TIL 312 AG 11.00] TIL 701 AC, 10.00 475 ; ousse | Pousse : A S
22 ﬁ% EE% l: }f %% TIL 813CC. 11.001 TIL 702CC. 10,00 | & 575 000 569 1490 666 855 | Impultion travail ..3.20
e - 1200 | BD 2% 10, "asn0 b 710 39 1000 5% 1280 670 860 Repos 4.50
: 30 1200 EdaS? I: ‘jl 200 Inter ONFOFF clipsable . 5.00
les @) 1400 |BO4W. .. les10 2500 [ bhmi
s 30 1200 | BDATR Dﬁnm@m les 10 3000 Unipolaire 200 Bipnlalre 250
330 1200 | BDATY Dadinglon les 10 3000 ' Dlp switches DIL
ws 50 1200 | BO 68D Dsmngm ks 10 3000 CA 20 15158 . 2 inters 6.20 8 inters 12.00
e 2000 | BF o s 10 00| 3161 X 1700 gy gap 159 3040 oo 440 B 285 173 980 909 ... 1045 (4 inters | .. ..850 | 10 inters. 13.70
00| 2182 eaog N 00 oaip a0 2002 900 o . 440 89 4035 174 706 910 5675 [§ inters. . ... 10 i :
op mlEe Em ol e E 20
B0 g saan it 5 08 WP 2420 (105 lgm 2008 1100 |10 i) B 855 178 706 911 B
% 1200 |Mpsacs  ms=  zo00| HA 38BN, 1980 geng 2004 18.00 | 12 5% 1 650 132 . 840 914 780
s 10 e N 320 G000 B e o 115 W5 135 a0 915 1290
| mfiaks A up s sam ML oamp
1 8 'oussoir type MMP pour CI. .. .. .50
T08H (T05) 470 azu'r mm ?50 2342 19,00 | 42 720 1 870 94 455 57 7280 | Course 3 mm - 1 contact travail
TU0H 570 gap 5580 | 48 785 000 505 6810 g2e BT | Bouton (9 couleurs). . H A 1.00
T40H. 810 gay 36.€0 aelq 2170 | 73 575 1 8.70 906 530 930 ... 8470 | Pousscir miniature D6 CI . 4.00
TP (8E). 2.90 4565 300 | 76 520 8.0 @07 580 935 10555 | Touche & contact momentané (1 T) Bouge - Gris - Vert
741N {140) 720 TOA 000 2880 |85 BE) 750 908 540 DIGITAST Simpls impulsion - NOIR - Compatible TTL - GMOS
T47H. ... 840 205......2580 7050 28.40 1 inverseur contact doré
TATAN .. 420 280A. . .18.00 SMNTsans Led o 0iiiie 18.00
N. .. 1200 31?& 1560 TEA SNTL avec Led Rouge ..28.00
e
AC 2000 850320 1014 1340 | posiiit 15 A Négatil 1.5 A
195 Sl op 590 1680 [5.6.8. 12 SURIAAS
o AN 15-18.24 ¥ 500 | Y5 ig. 24 S
= L1200 785 ] L ! Commutateur rotatif cosss ou G
b-ie ... 2BEQ 8BNS 20.30 i 600 1 circult 12 positions 14.00 2 circults & positions 14.00
12l (85} u;ﬁ gﬁ g% e e PROMOT'ON — |3 circuits 4 positions 14.00 4 clreuite 3 positions 14.00
L L 060 4D 9.20
T'g]"( 3540 2500 3450 TMS
;?‘lél( g?g ;[,EA 25,00 ;igd (‘ﬁbég:% Chimique axiaux B3V
A0 1630 J03 ysap ST4 (1801273 1 MF 0.90
4 0104 13.40 6279 . 3880 MC 1489. 460 MEABOOO1IZES | 2.2 MF 0.90
T ano 1111820 U y gg?g ?:;.g 8155 . 3100 M S 26, 815 ?g}:ﬂ; 0 8%
00 g X I : N BT 28 g X
121 }og: ;?g il S g.«,é'ﬁ“ sg“m 6889 }--“’5 CONVER, BEE] 22 MF o .20 1.00
2. 1066, ... 2360 B0 4100 1800y a7 95 TISSEU : : L0 1t
am 0 B VA [me s e 10 s *} 150 socommriem | 108 M0 - wit
126 STOS. 2250 1046 3000 qgp" T paq [S45 B popoge METOTL g4 70 MF 2.40 360 5.30
2 Sy 40 1047 3200 S0 RN ey ey BT : 1000 MF 3 ; i
4 TA : @7 4570 N BT COMPATIBLE .50 5.50 11.20
B e Tooe. g 25, 52 PG PRy T b s e
el AR 0 HEN m AP 00 \iS1 . Tg0 VO 18ED | WD Ava1350.4650 ULN 202 170 20,50 1820, 3180
G 280 8P 1410 2520 AYR013446,60
1 3 EPROM
i i 8 Sl oo wospg @ spees g e
b 180 3332 %% 13, .. 4200 0P (B), 1640 611 900 1512 . 2240 2207 . 87.00 i 8251, . 2670 . . 316D
i 380 ;?_g?rﬁ 210 s00.. 7080 catc.pkoc  MopEw. 2% . 4azo Normes DN
1008 180 2 300 405 1155 1613 200 RO 25139100  Générafeur 3 5 5} 7 B HP
0. iap 2 420 507 a0 a0 ey N0 235 deBAUDS  weyojpe B 22 B S 6.00 S56.00. 2 2 00
10 i 22 MOy gl o |0 155 44 1380 107 a8 7. a2 | BO0A - AT EF 951, 4150 AM 791023660 4y qg gy | Male gordon 6 7 8 HP
i 20 A gy e o o T e e E:g"’?ﬁﬁf g;g MCI4 411PBOA0. 4 ocs ' g pp Sy o SRS el
I 12 g 3 & i Ty o gl A ot 6 .00 P 3155 Cr gaze 2675 4416 3240 | Femelle cordcn
161 00 8 240 1935 2214 200 |09 3% 0 T8 120 129 2 ess aag 3 SYNTHE.  2102. .. 1280 & 7 8 HP
1 prig 500 Rl : 3 ; D s |G RN e mammne e | 250 280 280 28 6o 2%
17 125 Zma 180 |10 255 51 155 122 8BS
s 32 BUY Zma |1 a0 53 155 125 e S emss  we DE vo  eii6 220 | Morme LR
L LR L R e B Tinn s e 1210 s 40 BUSDAIVER GENERATEUR T4Szas . 2700 |Jack socle chassis
a0 BT o 2484 25 345 60 150 150 ap0 10 BI5 IES 3880 MC 1455, 460 AVSEGI0.6260 6309 BBD0 | o Se - ook el ot
180 D M 26 o Sl e U e ks o 250 350 635 350 500
125 679 440 2904 145 192 785
a0 |2£ o 440 %01 625 29054 220 210 72 485 141, 1) @ 7 Jack male prolongateur
] 15 e =l gag i 485 142 zD e 10’32 RS Stéréo
; 210 7 30 15T : X X ; .
mo AKX SR YRS 2n,. 0N PROMOTION —— | 25 35 &% 3 3B
239=173.1.00 1 1880 MIE 3055 B0V) 8 | 22 o) AM 14 50 1% 2 os CANON A s°"d°' {jick Tamelle prcionoaiin A0
- 18, 1260 Mo e VA | 3 240 BI 16540 151, ... 340 197..... 1820 eofrnaloaNes | 10.00 e Rrolong ik St
A s6p 2 o 2 25 B0 - 820 155 445 19 é?’é {D:I]EPDQS femeile. © .01l 1;% 25 '35 &35 YT eas
Al T S 3 ! v 30 83 8.0 156 45 i 4 & e e . + - v . .
%:%}gﬁ &2 ﬁg MPSA 35“?2 _ﬁ_% B......208 1200 157 ; CANON a sertir szggl &) g-’% ..3'5.0.. 800
118 129 8 - 1850 s 180 371 177 |30 275 8t 480 158 ; ....1585 | DB 25 male 50.00 | CINCH-BCA
7. 100 E :l;gog 23 e 1840 | 32 360 :2 155 160 5.45 24 6645 | DR 25 lemerle __________ 50.00 |Socle chassis 2.00 Male 250 Femelle 2.50
ELR g RS o o 1:133 gﬁ ﬁ % ?g 161 6.00 293 4% CENTRONICS Fiche alimentation Hearod
337 a0 67 5 3 ! o . 420 182 .50 365 525 N @13 450 @25 .3.00
419 080 i }ig 5 300 405 280 | 98 445 95 B75 165 . .. 600 385 45 |2x1Bbasouderméle. .. . ......... ... 20.00 | Fiche CANON XLR
414 080 2056 250 | 40 155 %6 BO5 165 B.75 467 wi|2x18basertirmale. ... .. ... ... 30. Prolongateur 3 Br Male. . 18.00 Femelle 20.00
:55 }% BDY Llf . ::?gm .iﬁ w2 2*?.3 7. ... 385 170 425 388 455 | 2 x 18b & sertir temelle. .00 '38.00 | Chassis 3 Br Male . 18.00 Femell 20,00
1 . 43 1 1 13
... 61528 57 451 ME) . :
23 1470 25C 540 5169 800
R TR L % ﬁ
51 00 304 400 B
F i LES BEST SELLER TROUSSE ELECTRONICIEN
200 48 BT5 132 45K 174, a0 [ o x
g';g i ?% e gﬁ };Is 1%53 . i e il PE}.!TCOFEU;E BNF “mm 17 owis ré1.813
70 51 275 136 B0 181 DM 776 ISKRA. .. .. it pergeuss MICROL : o
: w SRS P BT 7 810 5 275 137 || &70 182.. 0 1590 | Gamme sutomaticus 1 0600 VD A S50F | 15 600imn avec 1 outls s s
Ajustables pou wu‘\l"‘lleur& e £ §£ ?g gzg 1% 5 g 1§ . lgg Transistormétre - Test diode-continuite Kit pergesse MICROLOR. . 115.00 F ;n@ - Plate super
ks . - A0 1 1 1 2 mémoires-mesure relative - dernidre 15000 thma avec ball i .
10082200, 1 K122~ 10K~ 47K - 100 KD 470 k0 510 740275 5. . 84D 191..... 1055 | pM 205 ISKRA ol menure. ago F | PerGause mese 2H00F | 110 Eroloae oid - (20iee
Type simple rotatil axe & mm (Sl / A% 1055 | 7 fonctions - 14 gammes - 1000 V-10 A JALT Tk 4. U SLECTRONIGIENS
?’ 8(3 530 e 9.40 153 4.00 Test diode - Mémoire de la derniére mesuro Verre Epony presensititse . 85.00F | ou S
Type double roiatit axe &M i};g ;g S A 0 AIGUILLE 20 kaiv i § e ol 200 S0 ﬁ? 2" A ke isee 35 300
] 550 195 . 10.40 i J
LN —LoG. o 1280 0 85 10w T MM 10287 iSKRA L 169F | 0g 0 oA a0 ;né;:ﬂ&?ﬁ'éa Bagor
| 2 . : ¥ gammes calibres Far JBC 30 W HWO0O0F Philloo n°0 704
TR - 2260 - 47 kil - 10K - 22 k0 - 47 KO - 1000 - 2200 175 & gmm 290 | Test diode - Continute - i : ¢
- 4700 -1 Ma : 40 221 .6.20 | Tes! tinuité - Batterie - Décibel - Protecton fusible | Panne lonque durée miRoiR sz - 22 390 F
... 255 91 : 685
Foucrare s dome g oness |2 128 : 3
Type ractangulaire de 100 Q a 1 Mo g0 |2 285 9 : 750
.. 24D 95, . 5, 750 o %
g;___ 275 07 Y 758 1°r DISTRIBUTEUR Parisien EPSON
210 109 .55 345 855
] 505 119 ors £ C?“.I;I'?#IEHTEE% SSIEI’F? E&gg&TNEL LX 86 QUALITE COURRIER
Zeners 500 mW 0,60 g 233 3. 325 165 B.90 248 860 L¥ 8 80 colonnes . .3540.00 F
LW o 1,00 = '&':EI ‘;; gg }gg ;.&? g;? > gg rfg:n e : a J1930F | 144CF 5 - Malrice 9 % 9 11x18
1 X 9 B B ime ks lextes el ﬂUSlI‘JK}nSS&mHG |N‘TEL Un o 30 seon- &la - il
3-I '1,3 6 39 43-47-51- 55 32 6B-75-82-91-10-11 [ B 220123 .. 920 1639 1280 253 550 | des. Mémuire 8 pages d'écran - Fiéduit vos lamure;M;TeFF E::a;z%;ﬁ?::i?qumﬁ]Ible e
5-18-20-22.24-27-30- 33 - % - 39 valte. ] 520 125 . 455 170 T80 257 2.30 | ECO 1540 F | OPTIONS - Bac feuille & feulle 950.00 F
N a.m.t 4007 0 41 680 125 455 173 (550 258 4.75 | idem caractélmlqwsqueEanh Pus | lente, Un é’lan eri 60 sacondes Tracteur & picols. .. .. . 285.00 F

Gerca 46.57.57.73

* Prix conselllés au 1103187
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L’ELECTRONIQUE VOUS PASSIONNE?

vous etes doué pour les techniques Radio TV Hi-Fi?

Inclus dans le prix
de votre étude,
DES MATERIELS A LA
POINTE DE LA TECHNIQUE
fournis par Educatel
pour travailler chez vous.

Alors, profitez-en
pour apprendre
un bon métier, bien payé,
avec Educatel

(formation a domicile, sans quitter votre emploi actuel).

Vous étes attiré par I'électronique ? Doué pour les techniques Radio
TV Hi-Fi Sono ?... Voici une occasion unique de transformer votre passe-
temps favori en un excellent métier, plein d'avenir. Chaque année, Educa-
tel permet a des milliers d’«amateurs passionnés», comme vous, de deve-
nir, méme sans dipldme, des électroniciens qualifiés, recherchés des
employeurs et trés bien payés.

Le Digilab, un ensemble d'expérimentation qui vous fera
découvrir les réalités professionnelles de I'électronique
digitale (appelée aussi logique, ou numérique)

Au départ, beaucoup hésitaient comme vous a se lancer et se deman-
daient s'ils disposeraient du temps et de la persévérance nécessaires pour
aller jusqu’au bout.

Le seul moyen de connaitre la réponse, sans aucun risque et sans
dépenser un centime, c'est de demander la documentation gratuite que
vous propose Educatel ; vous y découvrirez toutes les explications néces-
saires pour entreprendre une étude : niveau d’acceés, durée de I'étude, maté-
riel fourni, description des débouchés.

Photos prises dans notre Centre de stage.

! Choisissez votre métier
METIERS PREPARES MATERIEL INCLUS DANS L'ETUDE e RHDRE DUREE DE LA FORMATION

& | Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi ~ Electrolab + Ampli Stéréo - Accessible 4 tous 17 mois
Z | Technicien radio TV Hi-Fi Electrolab + Ampli Stéréo 3°/CAP 18 mois
é Technicien en sonorisation | Electrolab + Ampli Stéréo e ey N 11 mois;_“
= | Technicien vidéo 3"/CAP. 18 mois

Electronicien o Eleciolab s Accessible & tous 14 mois
w | Technicien électronicien Electrolab + Microlab 3*/C.AP ; 16 mois
3 | Installateur dépanneur en micro-ordinateurs Electrolab + Digilab + Microlab : Accessible a tous 15 mois
§ Monteur dépanneur en systémes d'alarme Electrolab + Digilab Accessible & tous 13 mois
B | Technicien instaliateur en surveillance électronique Electrolab + Digilab CAPI3® 20 mois
* | Installateur dépanneur électroménager Electrolab Accessible & tous 10 mois

BITS. électronique S “Elec. +Dig + Amp, Op.+Mic.+ Ro, Terminale 29 mois

Technicien en automatismes Elec. + Dig. + Amp. Op. + Mic. C.AP.I3¢ ?:I_.‘r_l'!gi“s'_
@ Technicien des robots Elec.+Dig. + Amp. Op.+Mic.+FRo. Terminale 29 mois
= | Electronicien automaticien Electrolab’+ Digilab Accessible a tous 13 mois
E Mécanicien en automatismes Electrolab + Microlab + Robot ‘Accessible 4 lous 19 mois
g BT.S. informatique industrielle Elec. + Dig. + Mic. + Ro. Terminale 34 mois
= | BIS. fabrications mécaniques — R Terminale 33 mois

BTS. mécanigue automatismes Microlab + Robot Terminale 27 mois

Abréviations du matériel inclus dans votre étude: Dig.: Digilab.  Mic.: Micralab. - Elec.: Electrolab. Amp. Op.: Ampli opérationnel.  Ro.: Robot.
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MORDUS DE L’ELECTRONIQUE,
FAITES DE VOTRE PASSION UN METIER

Educatel vous aide a choisir
sérieusement le métier que
vous apprendrez chez vous

avec un mateériel passionnant
Electronique, Automatismes, Radio TV Hi-Fi

s

Réservé aux éléves d’Educatel, Iélectrolab leur
permet de réaliser des expériences passionnantes:
» Construction d’une pile électrochimique = Expérience
sur l'induction magnétique a l'aide des bobinages
¢ Construction et étude de filtres (passe-haut, passe-bas,
passe-bande) » Relevé des caractéristiques des diodes
et transistors » Relevé des caractéristiques d'un ampli-
ficateur » Construction de différents types de redres-

Le tableau (page de gauche) vous
permet de choisir I'étude que vous sou-
haitez entreprendre (si vous hésitez,
vous pourrez nous téléphoner pour nous
demander conseil). De toute fagon, quel
gue soit le métier choisi, vous bénéficie-
rez de 4 avantages exclusifs qui expli-
quent le succés des électroniciens
formés par Educatel:

1. Un enseignement moderne, & dis-
tance, parfaitement adapté aux condi-
tions de la vie d'aujourd’hui: pas de
deplacements inutiles, horaires décou-
rageants. Vous étudierez chez vous, a
votre rythme, sur votre matériel...
sans interrompre votre activité profes-
sionnelle.

2. Un enseignement théorique
vivant, clair, stimulant, en relation cons-
tante avec les professeurs qui corrigent
vos devoirs, vous conseillent et vous
guident.

3. Une formation pratique, qui vous
passionne si vous avez «|'électronique
dans le sang»: Educatel vous procure
(sans supplément) un équipement pro-
fessionnel complet utilisant une tech-
nologie de pointe et adapté a votre
spéecialité: pupitre d'expérimentation
digitale, microlab, ampli stéréo...

4. Un stage de perfectionnement
(facultatif) dans notre centre de stages
& Paris. Vous aurez la possibilité de
travailler sur du matériel de profession-
nel (oscilloscopes double trace, multi-
meétres numériques, mire télévision
couleur, etc.) et de bénéficier des
conseils d'un professionnel.

Un matériel inédit
pour maitriser |'électronique
et réaliser des expériences
passionnantes.

Educatel vous donne
les moyens de faire

seurs e Construction et étude d'une alimentation
stabilisee * Générateur de courant ® Multiplieur de
tension ¢ Construction d'un feu clignotant « Alarme anti-
vol ¢ Alarme incendie * Trigger de Schmitt ¢ Cellule
photo-électrique = Temporisateur » Protection électro-
nique contre les surtensions; ete.

LELECTROLAB est un pupitre d'expérimentation élec-
tronique de conception inédite qui figure dans la plupart
de nos formations en électronique. Associé aux cours
techniques de chaque spécialité, il constitue I'un des
matériels les plus efficaces pour un apprentissage
concret et personnel de I'électronique.

Il se compose: * d’'un pupitre contenant les appareils
necessaires a vos travaux pratiques * d’'un dossier tech-
nique trés complet (plus de 300 pages d'expériences)
¢ d'un contrGleur universel * de tous les composants
necessaires.

Le Microlab, pour apprendre le fonctionnement d’une
carte micro-processeur 6809; I'un des micro-praces-

- E ok seurs les plus utilisés par de grandes entreprises fran- g
de I’électronique votre métier G e Ve :

PRIORITE A LA FORMATION

2.000 entreprises de toutes tailles prennent en charge chaque I
annee pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL.

[ e e e e e

Bon pour une documentation gratuite

QUL je souhaite recevoir sans aucun engagement

une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.

«Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans
M. O Mme O Mile O

le cadre de la Formation Professionnelle Continue. »

RAP134

NOML S o i s
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui. I Adresse = NeT = Ale A e
Vous ne vous engagez a rien... et c'est un geste Y code postal || Localité
tellement important pour votre avenir]
Vous pouvez aussi nous appeler a Paris au:

= (1) 42.08.50.02

i LRI GPRONE CEVAR . ol o e L

Téléphone domicile ... e
ienter, merci de nous donner tous les i i-d

Pour nous aider & mieu

Age ........ {il faut avoir au moins 16 ans pour siNscrire) - NIVBAU @'ELAGS ..........ov.ovvvoverreirsess oo

Siyons travalllezs quelie:astivotre professlon i rs e s W P s e L e L
Dans ce cas, étes-vous intéressé(e) par la formation continue ? O Oui OJ Non
5i vous ne travaillez pas, vous &tes: O Etudiant(e) O A la recherche d'un emploi

[ H T (T ] T e e L e o e e
Merci de nous indiguer

le métier ou le secteur ’
qui vous inté :
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hul sous enveloppe & I'adresse suivante:

EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 Ligge (Belgique)
Pour DOMTOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

G.1.E. Unieco Formation

Groupement d'écoles spécialisdes
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au cantrale

pédagogique de |'Etat
EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel - 3000X - 76025 ROUEN CEDEX

T e (R O SR [ e e
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AUTRES 'REFERENCES
DISPONIBLES EN STOCK

- 42.39.23.61

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE
NOUS CONSULTER

CATALOGUE ET TARIF CONTRE 20 F EN TIMBRES

SANTS

toute la France

‘et & létranger vo m&gﬂes
ggafﬂs LA JOURNEE MEME
AL RHEAR

! as de rupture de
de kzks':mmgg 1S




. TRAVAILLEZ
A VOTRE PROPRE
COMPTE

Chez vous en pratiquant sans
capital la VENTE PAR COR-

RESPONDANCE. Doc gra-
fuite sur methode d'initiation &
INTERNATIONAL DIFFU-
SION - code RP - B.P. 30 -

76310 SAINTE-ADRESSE.

Cherche livre « Téléviseur & tran-
sistors » de Besson. Bon prix.
Faucon J.-Cl. 43, rue Victor-Hugo,
07400 Le Teil.

Cause double emploi vend osc.
Hameg HM204 état neuf 7/86.
Avec sondes notice emb. acheté
5500 F. Vendu 4 000 F. M. Cor-
dier 8, impasse .Jouffroy-d’Ab-
bans, 52270 Doulaincourt-Sau-
court.

Vds mat. récup. circuits avec
composanis monit. NB transfos
tube osc. + divers. Tél. de 19h &
21 h au 43.89.75.90.

Cherche club électronique (infor-
matique - télématique) acceptant
membre non-résident en France.
Envoyez informations 4 LODOIS-
KA Anthony, 10, rue Marteau,
Roche-Bois, Port-Louis, lle Mau-
rice. Merci.

Vds cause double emploi impri-
mante SEIKOS/1A GP100 Mark Il
+ interface pour apple |l :
1500F. Tel. : (1) 43.71.08.02.

Vds en console ensemble intégré
ATMOS magnéto alim. synt. vocal
+ GP50A pap., rub., enc. neufs.
40 C10 5 util., 27 théoric + doc.
manuel 2 000F. Tél. (1)
43.63.26.94.

Recherche postes lampes exté-
rieures et tubes alim. 4 V Marza-
no, 41, rue Arradon, 35700
Rennes.

Recherche téléecommande a dis-
tance IR infra-rouge pour TVC
marque europhon type CTV2000
année de sortie 1982, méme en
panne mais en état de dépan-
nage. Tout réglement assuré avec
les frais d'envoi compris. BAS-
TIEM Claude, 153, av. MI-Foch,
59330 HAUTMONT. Tél.:
27.65.74.77. Faire offre SV.P

Vds lot moniteurs caméras régies,
pieds magnétoscopes et divers.
Faire offre. Tel. : 89.07.40.34 soir.

Vends unité centrale TO770 +
clavier mécanique + basic 128 +
contréleur lecteur de disquette
(CLED 80 KO) + moniteur Thom-
son monochrome 31 cm + 30
disquetles 5'1/4 pouces, conte-
nant de nombreux logiciels. Prix
dulot: 4 600 F. Tél. : 30.31.21.52
aprées 18 h.

THOMSON T08 neuf sous garan-
tie + prise péritel + moniteur
manoc. zénith. Le tout 2 800 F.
Tél. : 47.24.16.02 aprés 18 h.
Nanterre 92000,

Achéterals : logigue électronique
el circuits intégrés numérique par
R. Damaie 2" édition ED radio.
faire offre 33.93.09.46 av. 19 h.

Vds TX YAESU FT107M 100 W,
alim. el mémoires incorporées ;
4 500 F. Cherche shémas TV
GRUNDING 8613 FR. Faire offre
a FEGIVK Pascal BLANCHOT 49,
rue Vinceni-de-Paul, 59370
Mons-en-Barceul. Tél. : (20)
47.79.59. aprés 20 h.

Vds tube laser hélium-néon
10 mW + alim. 5000 F. Tél. : (1)
45.80.83.32.

Vds moteurs pas a pas : 200 F +
carte commande : 150 F. Tél. :
83.54.42.51.

Vends microphones profession-
nels AKG neufs dans boitiers
D310E: 650F, D330BT :
1 300 F, microphone Phonia UMC
72/NS type électret condenser ;
350 F. S'adresser a LAUGAUDIN
Georges. 13, rue Fréres Voisin,
86000 Poitiers. Tél. : 49.58.02.05.

Particulier cherche condensateur
variable double sections 450 P.F.
pour récepteur AM.FM, stéréo su-
perhérogéne, 9 lampes. BAKER
Armand, 4, rue Anatole-France,
Terres-Sainsille, 97200 Fort-de-
France, Martinique.

Vds transcodeur Secam-Pal/Pal-
Secam. Bande pas : 3,5 Mhz, ré-
glage Y-(R-Y) et (B-Y) (action sur
bleu et rouge. Prix : 2 950 F

Vds transcodeur Pal-Secam
(prof.) bande passante 3,6 Mhz
(réglage niveau bleu-rouge). Prix :
2200 F. Ses appareils provien-
nent d'une unité de montage Am-
pex. Tel. : 44.58.29.38.

Urgent étudiant ch. modulé Toko
FTU31 10 {mélangeur FM) + To-
ko Kank3335R. Ch. revendeur de
cassettes audio (mini 10 piéces).
Ch. généreux donateur de com-
posanats el matériels (méme hors
d'usage). Ach. matériel a bas prix.
Laurent DUMESGES, 8, rue du 8-
Mai, 80450 Camon.

Recherche schéma du ZX81.
GUILLERME Marc, Cacousiris,
22700 Louannec.

Etudiant recherche schémas et
astuces de batlterie électronique
tous modéles. Toutes marques.
Recherche également généreux
donateur tous matériels électroni
ques et informatiques. Echange
aussi nombreux programmes
pour Commodore 64. Ecrire a Ma-
gniette Bertrand, Les Colom-
biéres, 73700 Bourg-Saint-Mau-
rice.

Vds Oscillo 2 x 15 MHz. Type
5023 d'Enertec 1984. Prix a dé-
battre. Tél. (16) 43.44.86.82.

|




Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tel. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a

I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualite
professionnelle

Composants
électronigues

B .. resouL 25

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542
Magasin industrie : 72, rue de Trepillot - Besangon
Teél. : 81/50.14.85

8 CHAINES TELE \SEEMENT e 75
A5 DROVENANT i
DE L’ESPACE 9“222:;" LA
(sauf téléviseur) 9!‘”

AA SATELLITE “I *
147 Bd Voltare

75011 PARIS
Seo e Tel 111 43482193

Documentation gratuite

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. GUIEYSSE
56100 LORIENT

Tel. : 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2heide 14hai19h

SARTROUVILLE composants

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél.: 39.13.21.29

Composants électroniques - Circuits imprimés
Kits TSM - HP - Coffrets, etc.

En vente au magasin ..........
otre catalogue : T

Ouvert du lundi aprés midi au samediinclus de 8 h 30412 h 30 etde 14ha19h 30

Annonceurs d’avril
Reservez votre espace publicitaire
avant le 26 février 1987
Tél. : 42.00.33.05

35

TOUT POUR L’ELECTRONIQUE
($59) RADIO - PIECES 2.
& votre service depuis 1932 r\
M. DELAHAYE Ingénieur Radio It‘

Le spécialiste de la piéce détachee
= 23, rue de Chateaudun, 35000 Rennes Tél. : 99.36.26.36

Remise 10 % a partir de 200 F d’achat

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires HI FI — Jeux de lumiére
Emission — Reéception
Tout pour |'électronique
29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

DAHM’S électronique
KARCHER '

34, rue Oberlin
67000 Strasbourg

Tél. : 88.36.14.89 Télex : 890-858
Au ceeur de la vieille ville

90
W0 Tél. : 84.28.99.52
ELECTRONIC INDUSTRIE (SARL)

Capital 50 000 F
5, rue Rousselet - 90000 Belfort
Un magasin de techniques de Pointe
Composants électroniques Emission - Réception

97
KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.

Résistances - Condensateurs - Département librairie.

e

4, rue de I'Huveaune - 13400 AUBAGNE

Tél. : 42.03.10.79

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES
TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX DE LUMIERE

RP-EL Ne 472
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GRANVILLE / _ ) :
COMPOSANTS POUR PUBLIC & INDUSTRIELS REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES ; s
MESURE - OUTILLAGE - COFFRETS - LIBRAIRIE 19 rue des Trois Rois o His
o2 + SERVICE DEPANNAGE MICROS et HIFI ! 86!0 Pon. o Appareils de mesure
6 Bis, Av. des Matignon 00 |ERS o librairie technique
I L 50400 GRANVILLE | 49.41.24.72 o outillage
électronique Tél. : 33.51.09.38 : Magasin ouvert du marci au samedi de 9 h 302 12 h et de 14 h & 19 h
CATALOGUE SUR MINITEL - Tél. : 33.51.89.13 | | Fermé dimanche et lundi. {Vente par correspondance).

=T 00 1
LYON RADP&%MPUSANTS RAOIO ELECTRONIOUE
5 bis, rue de Chantal
46, Quai Pierre Scize 26000 VALEMNCE - Tél. : 75.55.09.97
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69 e i S i g

Télévision par satellite - Réparation - Conseils

TO US LES COM P OSAN TS . SUPER PROMO appareils de mesure.

Ouvert du lundi au samedide8h30a12hetde14hai19h

CH O’ x - Q UAL’ E i P R IX Tous les composants disponibles pour les résffsan'ons de Radio Plans.

%
] COMPODEP
Tél. : 78.39.69.69 9, Bd Jean-Jaurés (RN7)
DU NOUVEAU : | 91100 CORBEIL-ESSONNES -Tél. : 60.89.06.03
REGERTION TUAlEiaN IR SAELITE | oot o o ot oA o

(Documentation sur demande)

Un petit cadeau remis sur présentation de cette annonce.

06

i\&‘ :
(~ «¢" COMPTOIR CANNOIS DE
& L’ELECTRONIQUE
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE 6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES

Sl : Tél. : 93.38.36.56
Tél. . (590) 82.91.01 - Télex 919.907 Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni- Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).

ELECTRONIC DISTRIBUTION

13, rue F. Arago

ques - Département librairie. Envoi du catalogue complet contre 4 timbres & 2,20 F

"'_'t\
DIRAC Composants

9, place Paul Cezanne 55

108, cours Julien CET oMP P Vente par

13006 MARSEILLE. Tél. . 91.47.11.05 RAR correspondance
Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien = 5 Quvert du lundi
Ouvert du lundi au samedide9ha12h30 - 14ha 18 h 30 au samedi

N ' .
o - Annonceurs d’Avril
o ELECTRONIC 62 Réservez votre espace publicitaire

©
29, place du Changil AV
63000 CLERMONT FERRAND - Tél.: 73.31.13.76 avant le 26 février 1987
COMPOSANTS - KL 5 TSATION De CiRouTS Inprvige - - COFFRETS Tél. § 42-00-33 05
]

Ouvert du lundi au samedide 9h a12hetde14ha 19h
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75)
RADIO VOLTAIRE

B.P. 439 75527 PARIS CEDEX 11
TéL. : (1) 43.79.50.09 - Télex : 680.952 F - Fax : (1) 43.79.50.09
Vente exclusive en gros - Toujours en stock :
OKW, C.I.F., ORBITEC, BISHOP
GRAPHICS, L.R.

Bt

Ne

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -

Ouvert : dulundiau vendredide 9 hal2 h30etde14 ha18 h 30
Samedi matinde 9h ai12 h

75

a5

e q%&
ELECTRONIC CENTER  Se
A 3 R JEAN VIOLETTE
O CASE POSTALE—106
CH-121T GENENE—4

:2( A28546 IRCO CH
[El

L ©22) 26 33 O6

Sté ZENER FRANCE
ELECTRONIQUE

1, quai de Bacalan
33000 Bordeaux - Tél. : 56.50.37.27
Composants professionnels, mesure, gravure de circuits imprimés, etc.
Demandez notre tarif gratuit sur les promotions uP 6809 et 68000 et périphériques.
Ouvert tous les jours du lundi au samedide 9ha 19 h

o

.
SEC

19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE - Tél. : 77.71.79.59

Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc...
- Ouvert du mardi au samedide9hai2hetde14ha19h

42

Annonceurs d’Avril
Reservez votre espace publicitaire
avant le 26 février
Tél. : 42.00.33.05

118, rue de Paris -

SAUF le mardi :
(Periphérique : sortie Porte de Mon

Tél. 42.87.75.41 - Métro Robesp
Vente au détail du lundi au samedide 9 h a 12 h et :Je 14dha19h

vente en gros uniguement sur rendez-vous

93100 MONTREUIL
ierre

treuil 2 800 m) - Télex : 232-503 F

62, bd de Belleville, 75020 PARIS - Tél. : 43.58,68.06
Tous les jours sauf dimanche g 10 h 20 h. Metro COURONNES

Pour fa vents pmcorrsspondance.faﬂss parvenir
vos commandes & Montreuil uni
Chéque  F'ordra de YAKECEM. Minimum de commeande 200 F

X 81 SSiIFCI=Ir

ZX 81. Mem ROM 8 K .
+ Extension 16 K RAM .
+ 8 K7 de jeux et prog

Vendu I'ensemble =
Par 3 : I'ensemble 450 F piéce
Par5:420 F - Par 10 : 390 F.

Port 50 F I'ensemble a la commande
Par quantité expedition en port di.

Valeur de I'ensemble ......... 1 500F

MONITEURS
VIDEO INFORMATIQUE
COMPOSITES ET TTL 220V - NEUF
Emballage d'origine -

Trés grande marque

ECrEn VO B2CM .e.covcsarmssssmssiinsisirss

Ecran ambre 32 Cm ..o
Expicition en port dii

- 220V/0,6 A - 50-60 Hertz,

.. 350F
qgraphisme
06 Cps.

SmE;: Imine LASREF_ . (port dil) 1 3 9 OF

EPSON P-40. Imprimante 40 colonnes/Paralidie. Accus

rechargesbles et secteur 220 V.
390F

Valeur : H468F (port 50F) ...
1 ZX B1 & réviser pour (récupération

.ﬂSTEC AL ME

e paraliéle Centronic,
le,

ou reparation),
1 extension 16 K neuve 2 o OF
[port 50F) I'ensemble

R - CLUB RECORD -

3N
e t, "PE L‘O‘I"ERSHIP FORTH - SABOTAGE - THRO
La pigce : 40F

LISTE DUE. LOGIOIELS SINCLAIR POUR ZX 81

-Gl
IP OF DOOM - SACKCAMMON BIORYTHM - INCA CURSE - CITY PATROL -

AS F DEATH - ESPIONNAGE [SLAND -
REVERS - FLIGHT SIMULATION - SUPER PROGRAM Ne 1
ENGLISH LITTERATURE

THE WALL - SPELLING
Par lot de 10 : 290F (port 407

SINCLAIR :

clavier ZX 8110
AHSTRAD H

figue
ﬁt&ﬁ rtel Amstrad ; 200 F.

Périphériques : port de 1 33 pidces; 25° - De 33

Périphériques a prix soldés : matériel neuf 2 moitié prix

Synthétiseur voca.n‘gpecimn 200 F - Adaptateur mangtte jeux programmable (pour ZX ou Spectnumi: 75 F - <BIP-
: 150 F - Cordon Pertel Amstrad : 70 F - Interface Joystick : 100 F - Synthétiseur vocal: 250 F -

Ml:yd.llatwrno r et blanc (permet ke branchement sur TV non munie de prise Péritel) ; 70 F - Adaptateur Joysiick : 50 F.

5 pibees : 40° - Quantité supérieure : en port dil

- BASIC 8 Ko

- Prise PERITEL @
- clavier AZERTY

- 9couleurs

- Foumi avec guide d'initiation
prix:600F ... 199 F

Un ordinateur

MATRA 5 Micro-ordinateurs

couleurs et sonores a des prix exceptionnels !!!

@

- BASIC 32 Ko

- Prise PERITEL

- Clavier AZERTY

- S couleurs

- Interfaces RS-232

Fourni avec quide d'initiation

Priv : 1308°F ... 350 F

MATRA 32 Ko +
1 magnéto K7

« Spécial
Informatique » +
1 guide
d'instructions +

1 quide d'initiation
+ 4 K7 (de programmes ou de jeux)
+ cdble PERITEL + cordons de liaison.

Prix - 2008-F......., 590 F

Frais de port pour ordinateur Matra
(1)@ @ : 50F par ordinateur. @) port di

#- BASIC 56 Ko
> -9 couleurs
- Clavier mécanique

AZERTY

- Interface RS-232

- Prise PERITEL

- Incrusmtion video

Extension 16 Ko (pour N2, No2, Nog) =

{eingine une anveloppe timbrée )

POUR TOUT ACHETEUR D’UN ORDINATEUR MATRA :
Imprimante : 32 colonnes - 60 caractéras/sacondes =380 F (port : 50 F) - Papier d'imprimante — 30 F lea 2 rouleaus -
150 F - Extension joystick - 100 F -
Bbranchement sur TV non munie de prise PERTTEL) = 130 F (powrn® 1-2-3). Liste de logiciels sur demanda.

Adaptateur PERITEL (permet le

llllll.ll.llllll ..:i

IEIIII IIIII'

Clavier AZERTY professionnel 92 lnuches série, pavé
numérique séparé, 10 touches de fonctions accen-

tuées de programmation. Caractéres 200 F

ASCIl programmables par EPROM ..

YAKECEM o YAKECEM ¢ YAKECEM o YAKECEM o YAKECEM ¢ YAKECEM

(UNIQUEMENT YAKECEM MONTREUIL)

POUR ENREGISTRER
CANAL -+

Sans passer par votre teigviseur

# Platine Fl = Tuner VHF
230F

livrés avec modules pré-
cablé et schéma {port 357) ......

AKECEM ® YAKEOEM e YAKECEM o YAKECEM e YAKECEM ¢ YAKECEM

{Fra|s de port : 507)

Bon g commande & reloumer aveg vo

chégue kel a I'ord) nn-YAKECEM ;18

rue da Paris, 93100 Montrauil.

1 1
1 ]
i Montant du chque.... T + port F {Pas de contre-emboursement) 1
: Nom Mortant total g2 F !
1 e Rug E-D;:
i Vil Cods Postal B
I [+
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REPERTOIRE
DES

TOUTE L’ELECTRONIQUE®
MONTPELLIER

12 RUE CASTILON — 34000 MONTPELLIER
TEL 67586894 —TELEX 490892

ANNONCEURS

AGERECTRONIONE & e e i da s T e 25

UE ARQUIE CSOMPOSANTS . S g

OG BLOUDEX ELECTRONICS . 9

TA\, BRAY FRANCE e

CA CAPELEC ........ g

GENTRAD - oo 12

CHOLET COMPOSANTS 20

T v 50 =52% CONMBOEER 110

s e Sl COMPOSANTS ELECTRONIQUES SERVICE 14

R s ® COMPORIT. T o i o r e e e 103

GANnN : COMPTOIR DU LANGUEDOG ... 42-43

COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECTRONIQUE 110

- BALNS S S e e S oe

- 005 55t DIGITAL INSTRUMENT 3 445

e DIRAC COMPOSANTS = 110

e SEEGe AT g

50 eSS 19-102

3 sF EDITIONS WEKA 17-113

0p EDUCATEL ......... 104-105

JOINDRE 4 FRANCS EN TIMBRES POUR FRAIS D'ENVOI ELECTRDNIC B 110
EEECTRONIC INDUSTRIE &l i iy 109

® ® ® ® ® ®© & © & ® © ® ® = ERECTRG e e 110
NOM: ELECTRONIC CENTER/IRGO 111
- — ELECTRONIC DISTRIBUTION ... 110

ADRESSE ELECTRONIC LOISIRS SERVICE 109
E: - e EREE ol = o o e 4
EURELEE . 47

= - = GENERATION VPC 11
1

CODE POSTAL:___ ; % $: g e e
26

....... 101

24

.................. 110

D I DIG!TALINEGEUMENT Service adm. Tél.: 47.00,29.73
4, rue PAST
B 75011 PARIS Gommandes 69-09.15.02
CMOS  LINEAIRES  Im
NMABEL it it
MAGNETIC FRANCE D
285 MAJCHRZAK ........... e 09
3ss | : MIGRCBOITIGIHE I a0l e e (o83 i
% 16,000 MHZ ) PENTASONIC ............. 70-71
38 H | e M ERAGNMASEARNTERS tNsiine i Sviec oSt aii s et 4 15
385 [ 10y ™ gz [ 3% : PRES SN0 5 st m i R il 24-106
ﬁ 2589 ;g'g i 314 SUPPORT TULIPPE PR88I§$%§'%RIA 0 g?
pea s / s PR TEMES iinm g s il
: a9 CT DORE
n is|ae m|e  Bu|m s Aol 2 RAB COMPOSANTS .. V2 de C.
7 sl s SR oo 230 B AR e e N et b i e 13
30 185|dms 15| T grs T 4T 165 570 RADIO BEAUGRENELLE .. e 1 1
] 385 | 75 |48 388 o i RADIO ELECTRONIQUE .. cee LD
385 |3 B 5, RADIO PIECES .............. ... 109
385 RADIOSIM ... TG
s RADIO TELE LAVAL . 110
RADIO VOLTAIRE ..... T4
SUPPORT REALTECHNIC . 20
DOUBLE LYRES REBOUL Ets .. 109
ROCHE ..... 21
SEENPEE i 18
SARTROUVILLE Cpts . . 109
SEBECTRONIG = 80-81
SERVICE ELECTRONIQUES COMPOSANTS
SIEERBNEIKE o e 11
SIDENA .......... 20-56
SIE ... S 8
SLOWING ........... 23
SM ELECTRONIC B LO6
SOANERS S T2 ATt Gh
SODIPEL .. 6
SONEREL . 54
SONO ... 106
10023 12 STAREEIS SRRl (R 10 I b L Bie=lelin
05 | L0 STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE ...oooiiieeeeeen.. 111
1,40 SYREB EEEGTRENIC T IR a8 llede C. -3
2 I TCICEOR S BEA 07
310 | ROUGE 085 TOUTE L’ ELECTFIONIOUE ,,,,, 112
3,95 | VERTE 085 UNIECO . . 104-105
S| i WEKA EDITIONS . Lo 713
3 N ARECEM S e i s e e e 111
Vente par correspondance uniquement. Prix TTC. - Paiement a la commande (port 20 F) : ZENEH .............................................................................. 111

Contre remboursement joindre un acompte de 50 F. Frais de port + C.R.:50 F
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Caractiristiques éleciriques pour Ta

=\ UNIQUE!

Pour vous, 1000 pages rassemblent toutes les informations
indispensables a la connaissance et a la mise en @uvre

des circuits intégrés.

: : Cm‘ﬁuli's\sméga.és
- logigues du type g
S E-MOS :

S

Six tampons trols états avec deux entrées de strobe

Le seul ouvrage en francais qui vous
en dise autant sur les circuits intégrés.

En eifet, cet ouvrage de référence unique vous donne :
* une double entrée pour vos recherches : le classe-
ment alphanumérique d'une part, le classement par
fonction d'autre part

* ['ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des
fabricants.

* En plus des cartes de référence détachables pour les
circuits programmables.

Aucun autre ouvrage en frangais ne réunit autant
d'informations indispensables a la mise en ceuvre des
circuits intégrés.

= 25°C

specifications d utilisation indispensables & Ja
fexemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503,

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites el Jes

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail trés pratique

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage
vous fait gagner un temps considérable. [l traite de
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les
plus divers : de la micro-informatique & l'audiovisuel.
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des
schémas vous donnent avec clarté les informations
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un
circuit intégré.

Fditions WEKA 12, Cour St-Elon, 75012 PARIS Tél

mise en ceuvre

LA GMI'&TIE WEKA i
SATISFAIT OU HEMBOUBS

'd aire alors |msgralemen|
_.poaslb:hlé'unus_gsl geramle pmr u

i gafawemestmnsma.mu
res envois de compléments at mises a jour.

sur simple demande ou refourner
jour ou complément quine ve
dans un délai de 15§

Vous pouves les Interrompre & 1oussmoman!a i

(13 43.07.60.50. SARL au capital de 2 400 0600 F -

UN SERVICE EXCLUSIF !

Un instrument de travail se doit d'étre efficace & tout
moment, Cet ouvrage fait donc I'objet de complé-

ments/mise & jour réguliers. Grace a des compléments tri-

mestriels de 150 pages (prix franco TTC : 215F), vous
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les
insérer dans votre classeur  feuillets mobiles, (Vous pou-
vez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous.
RC Paris B-316 224 617

BON DE COMMANDE

a compléter et a renvoyer, avec votre réglement, aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 PARIS

L] OUI,  envoyez-moi aujourd'hui méme,
exemplaire(s) de *‘Catalogue alphanumérique des
principaux circuits intégrés’’ (1 volume, 1000 pages,
21x 29,7 cm) au prix unitaire de 475 F TTC port
compris.

Ci-joint mon réglement de
[ chéque bancaire

L1 C.C.P. 3 volets & l'ordre des Editions WEKA.
J'ai bien noté que cet ouvrage 4 feuillets mobiles sera
actualisé et enrichi chaque trimestre par des com-
pléments et mises a jour de 150 pages au prix franco
de 215 F TTC, port compris. Je pourrais bien sir inter-
rompre ce service & tout moment par simple
demanda.

1 Envoi par avion 110 F par ouvrage.

Prénom :

RP 750810

Mom:z L

N¢ et Rue :
Code postal :

Téléphone :

Ville : =
Pays :

Date :

Signature : }

RP-EL N° 472
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1270 ..

34380 ..
38760
38603

38910 ...

34013 .

515 ...,

CIRCUITS INTEGRES

LINEAIRES ET SPECIAUX

074CP |

0BIGP _...8,
082CP ...
084CP
43 :
497 ......2100
S
3318 _....7500
nzz 92,00
1003 ... 150,00
uaa
0 ... 2800
180 24,00

g

EE PROM
NMC 9306 35,00

MOTORO
MG 1483 . 19,00
MG 1482 12,00 6 21,00
MC 1436 . 20,00 MM 4184 1700
5300 MM 2703 3500
MCE802 B500 MM 2716 38,00
MCEdooA 1G0 MM 2532 4400
MC 63104 2300 MM 2732 .49,00
MGGGZIA 1100 MM a1 ‘3500
A 6000 MMBIE .19.00
MCE344 1000 635 141 5530
MC 6345 8680  BEESIN0 5250
C 6504 3900  COM 8126 140,00
6960 128,00 DM BSTH 40,30
59,00 128 ... 4500
41256 39,00
0,90 DIGITAL
5,00 g
230000  AD 7520 129,00
30,00 AD 7521 |188,00
01,20 D 7523 54,00
3400
/50,00
24,00
45,00

TRANSISTORS

181

EYNEISERSR

T T T PO
FROBTZEZOAIZRARRREITRIUNR

Rouge. verl, @ 5 mim

Eal 10, Funité
TRICOLORES
th.e\nqulwrhs art, I(H;E
arange A o s i Bl
Par 10, ulscr 7.80
CONDENSATEURS
CHIMIQUES
oF BY 25V 0V 6V
1 1,20
22 140
47 140
0 1,70
22 10 130 140 L0
47 1,50 180 170 170
100 1,50 1,80 1,70 200
220 160 180 170 2M
470 150 220 480 450
W00 300 360 460 770
2200 450 600 800 1100
4700 10,00 15,00 22,00 3500
PROFESSIONNELS
SAFCO FELSIC 038
#F w0y B3V oV
2200 — 4500 =
4700 51,00 B3.00 95,00
0000 7500 1000 16200
22000 1200 25000 280,00
MKH Slemens
Utilisés par ELEKTOR
de 1 nF a 18 nF. 1,20
de 22 nF 2 47 nF | 1,20
de 56 nF & 100 nF . T &)
de 120 nF 4220nF ... ... 1,70
de 270 nF a470nF.............. 240

CDMnFéB?Dr-F 2,60

#l Sen ey 4,00

...... 500
22 uF 2 6,00
Non tenus an stock
18-27-56-27-
180 - 270 - 360 - 550 - uF
ANTALE «GOUTTEx»
E‘I’ C\"I.INBHIQUES
5V 0 uF S350
10F ...0..20 22 xF 860
15 uF 1 16 V
22 4F a7 uF 16,00
47 uF 68 uF 19,00
68 uF 100 wF . 19,00
CRISTAUX LIQUIDES
Lco

3081 Dim, : 12 x 7, 3 digits 12 95,00
4 digits 12 e co 500

LED BICOLORE PLATE CIDJ
2 paltes, pidce
Cnannumcnl de couleur par inversi 'm ‘de

225
Par 10, péce - 200
Plalc reﬁtnngulmre T2
A m. Jaune, oranga
4F e
T Par 10, pi

Rouge, ve
Par 10 pidce

Carrbe, 5 x
oranga: ...
Par 10, pidea
Roupe, vert : ...
Par 10, piéce ©

ﬂuuge. \.-ne 'pus"e i

Par 10, pigce ©
c:hpspuurm {3 045, noir
0,40
Par 1 pidces 0.30
SUPPORTS LEB meln ués esthenqm
@5 400
LEO ROUGE
3 mn & -100
5 min 2 1.00
par 10, I'u 9,90
LED ROUBE JAUNE oU UERTE
& mmn 3
10 mm @ 780

RESISTANCE

A COUCHES METAL., 1, 2 W, 2%
Prix & l'unité 1,00
Par 10, méme valeur Funit&0,80

A COUCHES 5%
Valeurs normalisées de 22 0 4 10 MO
104 et 112 watt, piéce -
A PARTIR DE 100 PIECES : DIS
{Minimum par valeur : 10 pidces)
1 wall : 0,80 - 2 watls - 0,90
Toutes valeurs normalisées en stock

Résistances RB 59 5 w toutes valeurs
de 0,1 4 1200 . 680

APLAT 1,2, 7,
DL 2.2, 47,1

, 47 et

15 tours nius‘ables d- 10 241 M0 aeec
wis sans fin 10,00

Au pas de 2,54 mm horizontal
1-tour ajustable de 000 ... ...2,20

ZENER

0,4 W jau dessous de 4T V) .
(A dessus de 4,7 V) 04 W:
|7 113 ARl T s

41V 75¥ 1zv 2y
51V Bavwv By 2V
56V arv 15V 2V
B2V 0wV BY 30V
BAV nv LR a|v
5W:5.00
SEV 7y 24V 100 v
L AR 15V av 150 V

THYRISTORS

2N 1535 - BOOmA - 600 A0
TY G00B- 6 A - 880V . 18,00
TOAF TV oo e 38,00
TDIF-TV 38,00
BTW 27600 - TV ...39,00
BT 13- TV . 38,00
BT MG -TV ... ...38,00
BT 12 D- TV 139,00
BT 120 - TV 39,00

BV-OV- 1215V 13V

2xBV-2xIV-2 %12\
-2 x 15V-2 x 18V

5VA EVA  12VA

IVA

38F 45 F 43 F 59F
12V-15V-2 x V-2 x 12V-2 % 15V
24 VA al 40 VA

T8F
+ 2% 24VE0 VAL 125F

EM SIL. Bas profii
4 résistances + 1 commun.
Valeurs : 62 0. 220 0. 270 0. 330 0
7 résistances + 1 commun.

9 résistances + 1 comm

* G

Ces prix s0nt donnés 4 fitre indicalif 6t pauvent vaner selon nos aporovisiol
EDIT PERMAMENT IMMEDIAT SUR DEMANDE » CCP ACER 655.42 PARIS » TELEX : OCER 643 608
* Pour les indigués ci-dessus, frais de port gratuit pour une commande supdrisure & 500 F - Forfait 35 F

700 V!QM

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures (Reuilly fermé lundi matin).

5, TELEX OCER 643 604

254 400 V38,00

115F
RESEAU DE RESISTANCES

Valeurs : 330 4701 150? 2201" S60R 15k 22kE 27 k0. 470 12k ...
DEI 200, ka' wem 2,20, 2,7 ki 680, 15k0. 22 k. 33 k0.

o

88

0o B3k

BEeENeYy

=3

28BERIR

-
=

BERRREREEE:

3

£n o~

1M 4004 .0,
1M 4007 ...
20A 600 V 25,00 N 414E

REGULATEURS

VOLTAMPERE

NOUVEAU L 286
e 3340V

TEL ttes val, 4,80
TOL ttes val, 4,80
S0US 4 amp 7805 ttes val. 4,80
Prix 129,00 TH05 tes val. 4,80

COMPOSANTS
JAPONAIS

UPGC 1181H 28,00
UPC 1162+ 29,00
UPC 1185H 61,00
UPG 11864 22,00
UPC 1230 39,00
25K 50 .. 75,00
25K 135 . .75,00

HA 1368

HA 1377 .

LA 4420,
TA 7205

TA 12174 31,00
TA T222AP 35,00
TA T227F 58,00
TA 7230P .30,00

[ ___QuaRtz |

6 MHz ...

35785 MHz 15,00 1
4 MHz MP40 15,00 17430 MHz .
50688 MHz 1500 27 MHz .

AFFICHEURS

MAN 2640, 14 mm ce oran;
MAN 4740, 1t mm ce rouge
D350 PKIFND SS0ITIL 702,
13 mm cc rouge .

MAN 8040, 20 mm cc rnuge
DAS2PKUTILTNE, 13 mm

v o5, o AR e s 19,00
MAN £810, 11 mm ac orange 28,00
MAN 4710, 17 mm ac rouge. ... ..25,00

D350 PAT FND 5061'TIL 70,

C3s2 PA TiL Iz,
13 mm ac verl

.4F
iF

400 volts

Big aT\p. AN 10 amperes 11,00
ar 20 -...3,20 Pars .....800
Par 100 | 2,00 Par20 ... 800

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL & Aulnay-sous-Bois et REG & Torcy - N° de commission paritaire 56 361,



TEKTRONIX
2 » 50 MHz

Tube compris
piéce et main d’'ceuvre

0SCILLOSCOPE L5 PERFORMANCES ET LECONOMIE

zontele pour agrandir toute partie d'un signal, y compris |2 point de déclenchement et la fin du balayage. » Léger: 65 b 1
GARANTIE 3 ANs de balayape Jusqu'a 5 nsidivision. » Des déclenchements polyvalents et simples d'emploi assurent une parfaite stabilité des tre- ? 500 F HT
ces pour chacune des voies. Déclenchement asynchrone, plusieurs modes de couplage (continu, altematif, réjection HF et BF),

trie. Autour des meilleures fonctions essentielles son! venues se greffer des caractéristiques traditionnellement spécifiques
aux oscilloscopes plus colteux. Lanalyse détaillée des mgnaux g5t renduee plus simple par un nowveaw mods de représenlallm
lexpansion alterée. Le systéme de déclenchement est e plus compled et le plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix.
+ Recherche des signaux hors écran possible méme larsgue |a commande intensité est ay minimum. » Un réticule précis et clair
facilile at accélbre les mesures de lansion et de temps. » Un nouvel écran lumineux et un spat plus petit concourent alfabtention
d'une trace trés fine. » Deux voles indépendanizs d'une bande passante da 50 MHz avec limitation 4 5 MHz sur chacune dialles
sensibilite maximum da 500 sVidivision, » Des nouvelles sondes économiques et robustes. Les réglages de compenstion sont
intégrés dans le corps de la sonde. = Pour la premiére fois, les entrées das axes X, Y el Z sont foutes regroupées su

avant, facilitant las mesures. » Un balayage altemné rapide, précis et trés simple demgloi assure trois niveaux dexpa

déclanchement amains |

Acrdit: BB F 1 18 mensualités de _585,50 F 8895 F TTC

OSCILLOSCOPE HM 203/6
Double traee 2 x 20 MHz. 2mi & 20V, Addition, soustraction,
déclencheur, DC-ACHF-BF Testeur composant incorporé. Tube
rectanguiaire 8 % 10. Loupe % 10,

+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F

de composants

3999 F

A crédit: 515 F
+ 12 mensualités
de 3U90F

HM 8001, Module da basa avec alimentation

SONDES OSCILLOSCOPES

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG BOOO

pour recevoir 2 modules simultanément ...

HM BOH. Multimétre numenique 334 ... oiiiiiiiiiinens

NOUVEAU
9020, 2 x 20 MHz aver qune retard
9060, 2 x BIMH TTC ..
9100. 2 x 100 MH:z TTC

HAMEG HAMEG HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 205

Double trace, 2 x 22 MHz 2 m¥ @ 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Retard Double irace. 2 x 60 MHz. 1 mvicm avec expansion Y x 5. Ligne Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
balayage de 100 nS & 15. Tube rectangulaire § » 10. de retard. Post-accélération. 14 KV 1 mi¥. Fenction xy.
+ 2 sondes combinges + bon dachat de 300F + 2 sondes combinges + bon dachat de 400 F + 2 sondes combinges + bon dachat de 300 F

da composants de composants. il de composants
5579 F 7479 F | 6199 F
A crédit; S80 F A crédit: 780 F 4 A crédit: 699 F
+ 12 mensualités + 12 mensualités

de 47410 F

+ 12 mensualités .__
do A0 F el

HM 802, Fréquencemétra 04 1 GHz .
iS50 F HM 8027. Distortiométre ..
HM 8030. Générateur de Iaqclmns Ter,uans canlmua sinuso
Carée, Triangle. De 01 & 1 MHz .

HM 8032, Générateur sinusoidal de 20 H 2 20 MHz
sorfies : 50B00 R ... e
HM 8035, Générat: rdurnpulsuo

2 Hz &30 MHz..

.. 1BS0F

HZ 30. Sonde directe % 1100 F

HZ 34. Cible BNC-BNC 66 F

BECKMAN

+SG 1000, Générafeur HF & grade plage
de fréquence. Modulgteur inferme &t
gxteme.

PTG oo e i .1379F

G*es.]

NOS PROMOTIONS %%‘E‘{Es HM 101-2000 QIV 79 F — DW 102 R - 20.000 oV 169 F — GL 20-20000 oV 219 F

ALIMENTATION
PERIFELEC

ALIMENTATION ELC

METRIX

TRANSISTORS TESTEUR

gks0.........1919,50 F
8K 5206.......3629,50 F

CAPACIMETRES
Bx e28........2312,50 F
8k 5%5.......2369,50 F

GENERATEURS DE FONCTION
BK 3020B....... .6259,50 F

B 3008 ...... ..3389,50 F

NOUVE&U MULTIMETRE
DIGITAL

Pékly
PK-8610

3 112 digits

10 amper"
Equencemalre

Capacimétre

Résistance

Test diode

Conductance

Test gain transistor

Température avec sonde.

998-

MULTIMETRES

« WX 512, 925 F
o WX 563, 2000 pu ints. % calibres. Test
de continuité visuel et sonare. 1 gamme
de mesure de Empérature. . 2360 F
 MX 562. 2000 points 3 12 digits. Préci-
sion 0,2 %. 6 fonctions.

eknlies s e T

Varizhles
LPSSBGdeD—SIJV deﬂﬁah P—— -
© LPS308D deDad0V-de0 &b

1180 F

ALBH 34 5ET5H2V 1A,
ALT5 2215V 3A ...
ALB120230V 2A ...
ALTB1 02 30V 3A .
ALEZ3 2505 30V ou 0 2BV EA .

Fricison

Err
£ 2 ehite

anay ecja

Ton T Fizes :
s = ALIMENTATION ASES. 5V 5A
» 3 chibws en AS 124, 12V 1
P - AS 12212V 25 4.
e ; AS 144, 14V 4A ..
Entréa 220V — Sorlie 34, 567, 5812 Volts 48 127,12 ¥ ?i o

Contrdleur de poche arec nousse PAN 33

300mA 50 mA 700 mA
29 F S9F 69 F

UNAOHM G4020

Oscilloscope 20 MHZ

AS 1240, 12V 10 A,
AS 1220 12V A0A ...
AS 4.5, 24V54

.960F

Oscilloscope Générateur

FLUKE -
§ Forfait de port: a8 F

3200 points. Affichage
numérique et analogique
par Bargraph gamme auto-
matique précision 0,7%.

e £tui, aggp

3200 points. Mémes carac-
es que T3, Préci-
. Avec fui.

169"

3200 points. Mémes carac-
téristigues que 73 et 75.
Précigion 0,3%. Avec ul.

1569"

Multimetre Alimentation
Forfall de port: 30 F

2 % 2 MHz. Sensibilité verlicale 5 mVidiv.

Ligne & retard. Testeur de composants,

Rec ulomatique de la trac
'.‘.zux.e cele?:?.I;u?DJe‘a e 4699 F




des CiIrCUllS. ques - U au
pr cédé simple &t rapide de cablage en cpnﬂnu,
idéal pour prototypes ou

sans soudure, |
S supp_orts isolants -

Utilisation sut tou
carton, fiore, plastique, etc.

p.u. comprenant N
CERGU1GRAPH complet
1 pobine de rechange

4 { perforateur-

Disponibles _également':_ -

_ Bobines de rechand®

semi-transp

perforées au

trous coniques
— Spray adhésif pour fixation

_ Connecteurs

Recherchons
nouveaux distribute

IMPORTATEL
ORTATEUR EXCLUSIF POUR LA FRANGE

décableur -

57, bd Anatol nce.
Télex : 21: G_France, 93300 Aubenvilli Té =
=X ?1_239_5 ~_Té_|é_copieur : {13]288 3%1?3?278;' e

8B biodoub 1169
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