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Le D2 MAC paquets

« mais c’est tres simple »

— 20 : vingtieme vol de

télévision : le D2 MAC paquets.

la fusée Ariane. Tous les

Nous avons tous, plus ou moins,

espoirs sont permis,

espérons que ce sera
celui de la victoire. Ce vol
correspondra non seulement au
lancement du satellite TVSAT mais

entendu parler de la famille des
normes MAC surtout par les
querelles et rivalités
internationales autour du C et du
D2 A ce sujet tout ayant déja été dit

aussi au démarrage de la nouvelle

nous ne nous interresserons qu'a

norme de transmission de

Le Pal, le Secam

hapitre que nous aurions pu

intitulé : le Pal, le Secam eux
aussi étaient simples. Noter que
I'emploi de l'imparfait est un peu
prématuré et que ces deux syste-
mes ont encore de longues et
heureuses années devant eux.
Lorsqu'une scéne est analysée
par une caméra couleur, a chaque
instant on connait les trois gran-
deurs analogiques nécessaires &
la définition de la lumiére et de la
couleur d'un point. Ces trois

I'aspect technique du probléme.

grandeurs sont les composan-
tes ; rouge, vert, bleu qui, apres
la correction de gamma sont
notées E'R, E'V, E'B.

Dans les relations suivantes
E'R, E'V et E'B pourrent prendre
des wvaleurs quelquonques com-
prises entre 0 et 1 soit des varia-
tions de 0 & 100 % de la valeur
maximale.

Pour des raisons d’encombre-
ment et de compatibilité, noir et
blanc/ couleur, surtout valable au
moment du démarrage du sys-
téme couleur, il n'était pas possi-
ble d'envoyer séparément ces

Dans un premier temps, pour
comprendre le fondement de cette
norme, nous ferons quelques brefs
rappels sur les procédeés existants.
Ces rappels nous permettront de
mieux mettre en évidence les
différences et les avantages des
procedés MAC.

trois signaux. Il faut donc consti-
tuer a !'émission un codage de
l'information, et & la réception
effectuer 'opération inverse pour
récupérer les trois signaux E'R,
E'V et E'B qui pilotent le tube
image du récepteur. Grice a des
opérations simples on élabore les
trois signaux suivants :

EY,D'RetD'B

E'Y = 0,299 E'R + 0,587
E'V+ 0,114 E'B

DR =-1,9 (E'R-E'Y)

D'B = 1,6 (E'B-E'Y)




TECHNIQUE

La composante E'Y est appelée
signal de luminance et définit la
lumiére du point, de 0 si
ER=E'V=EB =04 1siER=
E'V = E'B = 1. Cette composante
suffit pour la transmission d'une
image noir et blanc.

On définit ensuite deux compo-
santes D'R et D'B dites compo-
santes de différence de couleur.
En PAL ou en SECAM, ces com-
bosantes sont transmises une
ligne sur deux. En PAL les com-
posantes modulent une sous-por-
teuse :

fsp = 4 433,618 kHz dont la phase
est alternée une ligne sur deux,
en SECAM. D'R module en fré-
guence une sous-porteuse fsp1 =
4 406,25 kHz et D'B une sous-por-
teuse fsp2 = 4 250.00 kHz.

Dans les deux cas le spectre du
signal TV a l'allure indiquée a la
figure 1.

Le signal vidéo est transmis
ligne a ligne et le schéma de la
figure 2 rend compte de l'aspect
du signal pendant une ligne. On
remarque que la durée utile de
ligne : intervalle de temps pen-
dant lequel on transmet effecti-
vement des informations relati-
ves a la définition d'un point ne
vaut que 52 ps environ.

Les 12 ps restantes sont néces-
saires pour replacer le spot du
bord droit de 1'écran vers le bord
gauche et transmettre la salve
d'identification couleur.

Supposons que pour une ligne
n-1, on recoive E'Y (n-1) et
D'R (n-1), 4 la ligne n on regoit
E'Y (n) et D'B (n). Griace a une
ligne a retard de 64 us, D'R (n-

1) — information de chromi-
nance transmise pendant la ligne
n-1-— est mémorisée pendant
les 64 us de la ligne suivante.
Pendant la lignen, on dispose
donc simultanément des informa-
tions E'Y(n), D'B(n), D'R{n - 1).

Il est alors facile de récupérer
les informations originales E'R,
E'V, E'B grace aux opérations sui-
vantes :

E'R(n)=E'Y(n) - 0,526 D'R(n —1)
E'B(n) = E'Y(n) + 0.666 D'B(n)
E'V{n) = E'Y(n) + 0,268 D'R(n-1)
— 0,129 D'B.

Dans les lignes précédentes
nous avons ftrés briévement
résumé les principes des deux
procédés Européens.

On dénombre trois procédés de
transmission de la couleur et au
moins autant pour le son.

luminance

.
am ou fm

i §5 3

e _ fréquence sous porteuse son

ﬁgure 1 : -
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- en multrp.'exage frequenﬂel conventfonnel

~ top synchro

1
I
i}
1
1
1
1
I
i
{

durée utile wps

: luminance ; :

i i

. ss}ij e

Frgure 2

- allure d’une ligne TVdans les standards TV c.'assrques

Son quin'est pas toujours d’ex-
cellente qualité et trés rarement
stéréophonique. Avant de décou-
vrir les améliorations apportés
par le MAC, faisons un bref rap-
pel des procédés existants.

Le schéma de la figure 1 nous
montre qu'au signal vidéocompo-
site on ajoute une sous-porteuse
modulée par le son. Les deux pro-
cédés de modulation les plus
répandus étant la modulation
d'amplitude et la modulation de
fréquence, il est normal de les
voir aparaitre dans les divers
standards terrestres.

Selon le systéme cette sous
porteuse vaut 5,5/ 6,0/ 6,5MHz.
En Europe occidentale les stan-
dards les plus répandus sont les
suivants :

B,G : largeur du canal : 7 MHz,
largeur de bande vidéo : 5 MHz,
polarité du signal vidéo : négati-
ve, couleur : PAL, type de modu-
lation du son : FM, fréquence de
la sous- porteuse son : 5,5 HMz.
Employé dans la majorité des
pays d'Europe occidentale
excepté France et Royaume Uni.

I:largeur du canal: 8 MHz,
largeur de bande vidéo:

5,6 MHz, polarité du signal
vidéo : négative, couleur PAL,
type de modulation du son : FM,
fréquence de la sous-porteuse
son: 6,0MHz. Employé au
Royaume Uni.

L,L' : largeur du canal : 8 MHz,
largeur de bande vidéo : 6.0 MHz
polarité du signal vidéo : positi-
ve, couleur SECAM. Type de
modulation du son: AM, fré-
guence de la sous porteuse son
6,0 MHz. TUtilis¢é en France,
Luxembourg et Monaco.

En ce qui concerne le son, quel
que soit le standard, la qualité
est loin d'atteindre celle d'un
compact disc. Dans la grande
majorité des cas les émissions
sont monophoniques.

Nous verrons qu'en MAC les
objectifs sont de transmettre au
moins 4 voies son en se rappro-
chant de la gualité offerte par le
compact disc.

En fait les procédés PAL et
SECAM sont assez peu différents
et I'on a vu qu'ils reposaient sur
les mémes principes fondamen-
taux. Certes leurs différences
sont minimes mais suffisantes
pour garantir l'incompatibilité.

20
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Un signal vidéo codé PAL ne sera
pas reconnu par un téléviseur
SECAM et vice-versa. En cas d'in-
compatibilité, l'itnage est simple-
ment reproduite en noir et blanc.

On retiendra finalement que
dans les deux cas on transmet
simultanément trois informa-
tions : Audio, luminance et chro-
minance. Ces trois informations,
transmises simultanément, intex-
ferent entre elles. La sous-por-
teuse audio n'est en général pas
génante et lorsqu'il v a « du son
dans l'image » le phénomeéne est
d{i, soit 4 un mauvais accord du
récepteur, soit & une panne ou a
un mauvais réglage dans les eta-
pes a fréquence intermédiaire.

Les interférences entre lumi-
nance et chrominance donnent
lieu a des phénomeénes dits de
cross-color et cross-luminance.

Certains présentateurs des
journaux d’actualités se sont spé-
cialisés dans les effets spéciaux
en portant costumes en pied-de-
poule ou chemises rayées don-
nant des effets aussi inattendus
que surprenants. Chacun ayant
pu se rendre compte des effets
obtenus, nous ne nous attarde-
rons pas dans une longue énume-
ration des diverses possibilités.
A noter cependant que les futu-
res mémoires de trame devraient
pouvoir résoudre en partie ces
problémes.

« Le SECAM est le meilleur
procédé, bien meilleur que le
PAL », combien de fois avons-
nous entendu cette réflexion. Ne
tombons pas dans le piége qui
consiste a les comparer car le
probléme n'est pas aussi simple
qu'il y parait.

Sans oser dire qu”ils sont aussi
mauvais I'un gue l'autre, ce qui
est probablemet vrai si on les
compare au MAC, on peut signa-
ler qu'ils ont chacun des défauts
et des qualités. Peut-&tre peut-on
concéder au SECAM un trés léger
avantage di, a sa meilleure résis-

tance aux brouilleurs. Ils ont en -

tous les cas le mérite d'exister et
de nous faire prcfiter d’émissions
en couleur depuis plus de vingt
ans. Bien qu'en production le
PAL soit universellement utilisé,
le transcodage SECAM n'interve-
nant gqu’en final, la présence de
ces deux procédés ne favorise
pas les échanges.

Dés lors on comprend que TV5
diffuse & partir du satellite ECS 1
ait récemment abandonné le

SECAM pour le PAL et que
Canal J diffusant a partir de Télé-
com 1 B ait opté pour le PAL.

Une nouvelle norme

L’établissement d'une nouvelle
norme a donc été dicté par un
souci d’amélioration de la qualité
de l'image et du son, et avec
l'objectif — osons l'espérer —
d'un standard unique.

Il est évidemment absurde de
définir un jourJ, heureH, a
lagquelle tous les équipements
existants seront périmés.

Tous nos récepteurs définitive-
ment muets réunis dans une
immense poubelle ! Pour assurer
la compatibilité avec les systé-
mes existants, et garantir la
continuité du service, la premiére
idée qui vient a l'esprit est bien
slr : ne pas transmettre simulta-
nément les informations audio,
luminance et chrominance.

Sachant qu'a la réception, a
tout instant, on doit disposer
simultanément de ces trois infor-
mations citées précédemment, la
réponse au probléme posé est
assez évidente, ce qui ne veut
pas dire que les moyens a mettre
en ceuvre le soient également.

La solution consiste donc a com-
presser temporellement les infor-
mations, et les transmettre en
série. A tout instant une et une
seule information est présente et,
bien entendu, aucune interfé-

rence ne peut avoir lieu.

Pour l'image, la transmission
séquentielle de la luminance et
de la chrominance a donné nais-
sance a l'abréviation MAC que
l'on traduit par Multiplex des
Composantes Analogiques.

Les MAC

Le préfixe associé a l'abrévia-
tion MAC se rapporte au procédé
de transmission du son. Le systé-
me A n'a pas vécu longtemps et
a été rapidement remplacé par le
B en service actuellement en
Australie.

Le systéme C adopté par les
pays Nordiques est en service en
Norvége. Ce systéme est utilisé
pour des transmissions régulié-
res par faisceaux hertziens et uti-
lisé a titre d’'essai : sur le satellite
ECS F2 retransmettant les émis-
sions de la NRK en C MAC non
crypté puis sur le satellite E Intel-
sat V (1° Ouest) retransmettant
les émissions de SVT 1 et SVT 2
en C MAC crypté gridce au pro-
cédé Tandberg.

Viennent ensuite lers procédés
D et D2 du CCETT. Des faisceaux
hertziens véhiculent réguliére-
ment des émissions d’essai desti-
nées a des laboratoires. On a
notamment pu voir ces émissions
a Mediavec.

Caractéristiques
générales des
systemes

Comme pour la majorité des
systémes de transmission de
télévision les systémes MAC sont
des systémes a 625 lignes.

Classiquement et logiquement
l'analyse s’effectue de gauche a
droite et du haut vers le bas.

Le rapport d’entrelacement
vaut 2: 1 et dans un premier
temps le format de l'image est
celui gque nous connaissons
déja :4/ 3. Les données fonda-
mentales du probléme n'ont pas
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changé : il s'agit de transmettre
les trois signaux primaires E'R,
E'V, E'B et un signal de synchro-
nisation,

Léger changement en ce qui
concerne le son puisque l'on doit
transmettre plusieurs voies son
de haute qualité : transmission
stéréophonique et/ou multilan-
gage et des données pour par
exemple du sous-titrage.

Aspect d’une ligne en MAC

Le schéma de la figure 3 rend
compte de l'aspect d'une ligne
dans le cas desg systémes MAC.
Chaque ligne de 64 us comporte
1 296 échantillons, la fréquence
ligne vaut 15625 Hz et la fré-
quence d’'échantillonnage devra
valoir 1296 x 15625 kHz soit
20,25 MHz.

Pour chacune des 625 lignes la
norme definit le contenu des
lignes, la position des informa-
tions etant repérée par la position
des echantillons numérotés de 1
a 1 296. Le schéma de la figure 4
donne l'aspect d'une trame
numeérique de 625 lignes dans le
cas d'une émission codée en
MAC.

Caractéristiques
vidéo
Comme précédemment il n'est
pas possible de transmettre
séparément les trois primaires.

Ces signaux sont donc matricés
de la maniére suivante.

EY =
0,114 E'B.

Cette relation est évidemment
la méme gue précédemment
puisqu’elle ne dépend pas du
systéme mais des lois régissant
la synthése additive des cou-
leurs.

Par contre les signaux de diffé-
rence de couleurs sont définis par
deux nouvelles relations :

E'Um = 0,733 (E'B — E'Y)

E'Vm = 0,927 (ER — E'Y)

Le schéma de la figure 3 mon-

ire la séparation compléte de la
luminance, de la différence de
couleur, du son numérique et des
données.
Dans le décodeur image, les
signaux de luminance et de diffé-
rence de couleur doivent étre
décomprimés et reproduits
ensemble pour la présentation de
I'image.

La décompression temporelle
est effectuée en échantillonnant
le signal analogique & 20,25 MHz,
puis en rangeant les échantillons
en mémoire et les lisant, 4 l'ins-
tant voulu, avec une fréquence
d'horloge inférieure. Cette nou-
velle fréquence horloge est fonc-
tion du rapport de compression.

Le rapport de compression de
la luminance étant de 3 a 2,
T'horloge de lecture devra valoir
fox X 2/3 = 13,56 MHz.

Pour les signaux de différence
de couleur, le rapport de com-
pression étant de 3 a 1, la fré-
quence de l'horloge de lecture
devra valoir fcix 1/3 = 6,76 MHz.

0,299 E'R + 0,687 +

 Figwed Représentation d'une trame MAC de 625

Le signal d'image se compose
donc d'une composante de lumi-
nance et de deux composantes
dites de différence de couleur
comprimées dans le temps et dif-
fusées ségquentiellement par mul-
tiplexage temporel. La luminance
est diffusée sur les lignes 24 &
310 et 336 4 622 et les composan-
tes Um et Vi alternativement
une ligne sur deux, en commen-
¢ant par les lignes 23 et 335.

L'identification de la séquence
de couleur est tirée directement
de la synchronisation de trame
numeérique par un comptage de
lignes. Les lignes impaires de la
trame numérique acheminent la
composante U et les lignes paires
la composante V.

La ligne 624 est réservée aux
signaux de référence, quant a la
ligne 625 elle est entiérement
réservée a la synchronisation de
trame numeérique et aux données
d'identification des services.

Par la suite nous verrons quels
sont les procédés de cryptage
prévus pour les « chaines a péa-
ge » ou le paiement a la consom-
mation. Une émission de télévi-
sion se compose d'un signal
vidéo ET d'un signal audio, nous
avons vu gue le signal vidéo pou-
vait étre codé MAC, nous allons
maintenant nous attarder sur le
codage D2 ; codage du son et
des données de synchronisation.

D2

Pour Tl'horloge d'échantillon-
nage a 20,25 MHz, aux 209 pre-
miéres périodes de lignes —
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intervalle (a) a la figure 3, cor-
respondent 105 bits!de données
et de synchronisation. Le débit
binaire instantané, pour la
norme D2, est donc de 10,125
Mbit/ s.

Chaque salve de données, pré-
sente au début de chaque ligne
sauf pour les lignes 624 et 625,
comprend donc 105 bits.

Les six premiers bits consti-
tuent le mot de synchronisation
de ligne, les 99 bits restants sont
utilisés pour le son et les don-
nées.

La synchronisation peut étre
obtenue par deux méthodes indé-
pendantes. Les mots de synchro-
nisation de ligne fournissent a la
fois l'information de ligne ou de
trame. Les mots cde synchronisai-
ton de trame fournissent directe-
ment la synchronisation de trame
et la synchro ligne est alors obte-
nue par comptage.

Synchronisation ligne.

Chaque salve de données
contient un mot de synchronisa-
tion de ligne de 6 bits parmi
deux mots possibles : W1 ou W2
= W1 avec W1 = 001 011

Les configurations des mots de
synchronisation ligne aux limites
entre trames numériques sont les
suivantes

w2 Wi W2w2 Wi1iw1
W2W1 W2W1 W2Wl, etc...
ou W1 W2 WIw1l W2W2a

W1W2 WIW2Z, etc...

Synchronisation trame.

La salve de données de la ligne
625 contient une ségquence de
synchronisation de trame qui suit
immeédiatement les mots de syn-
chronisation de ligne et qui est
définie par 96 bits.

Cette séquence de 96 bits
contient un signal de synchroni-
saiton d’horloge de 32 bits suivi
du mot de synchronisation trame
de 64 bits.

La séquence de synchronisa- |

tion de 96 bits est diffusée alter-
nativement sous forme normale
et inversée.

Les paquets

Le format d'émission est tel que
I'on peut envoyer et recevoir
99 bits sur chacune des lignes 1
a 623. Ceci correspond a un total

de 61.677 bits. )
Ces bits ne constituent pas un

train continu puisqgu’ils sont

groupés par 99 au début de cha-
que ligne. Les paquets regrou-
pent 751 bits, soit 61 582 bits uti-
les.

Le schéma de la figure 4 mon-
tre la fin du 82éme paquet a la
ligne 623.

Chaque paquet est subdivisé
en deux parties, l'en-téte de
23 bits et le champ de données
de 751 — 23 = 728 bits soit 91 oc-
tets.

Ce type de codage permet au
maximum d’associer deux voies
stéréophoniques de haute qualité
au signal vidéo.

Une voie de haute qualité est
définie par une bande passante
étendue : 16 KHz, une fréquence
d’échantillonnage de 32 kHz et
une dynamique supérieure 2a
80 dB.

Les principes régissant les sys-
teémes de détection et de correc-
tions d'erreurs sortent du cadre
de cet article et nous renvoyons
les spécialistes ou lecteurs inter-
réssés au document de référence.
Nous avons jugé plus intéressant
la description du systéme de

cryptage.

Des clés comme s’il en
pleuvait

Comme pour la description du
principe D2 MAC paquets nous
nous limiterons a un résumeé.
Celui-ci nous montrera que le
procédé retenu est beaucoup
plus élaboré que le procédé RTIC
retenu par Canal Plus.

Le schéma de la figure 5 donne
l'aspect du signal vidéo pour une
ligne MAC dans le cas du pro-
cédé a simple coupure et dans le
cas du procédé a double coupure.

Tout procédé de cryptage
repose sur l'emploi d'un généra-
teur pseudo-aleatoire.

Rappelons qu'un générateur
pseudo-aléatoire est constitué
par un ensemble de bascules con-
tre-réactionnées par un systéme
a4 entrées multiples. La période
du systéme est maximale lors-
que, pour un nombre donné de
bascules ' n, les contre-réactions
sont telles que le fonctionnement
du systéme est décrit par un
polynome premier d’ordre n.

Ce qui revient simplement a
choisir n et le polyndéme. Dans
tous les cas ou l'on doit assurer




la confidentialité du message, on
a recours a un tel systéme. Les
études, plus ou moins théoriques
sur ce sujet ne manquent pas.

Si l'on considére un GPA d'or-
dre n et que l’on analyse le flot
de bits issu d'une des bascules,
on peut démontrer que la
connaissance de 2(n - 1) bits per-
met d'aboutir 4 la connaissance
de la cle. Il est donc évident que
la protection est directement pro-

portionnelle a n. Dans le procédé
RTIC T'erreur fondamentale a été
le choixden = 11.

Avec la norme MAC, n = 60, et
nous vous laissons calculer le
nombre de combinaisons.

Embrouillage du signal
image.

Les diagrammes de la figure 5
montrent les deux solutions envi-

sagées pour l'embrouillage du
signal image : rotation de compo-
sante 4 double coupure et rota-
tion de composante a simple cou-
pure dans la différence de cou-
leur.

Double coupure

Chaque composante de chacque
ligne est divisée en deux
segments. L’embrouillage est




obtenu en permutant ces deux
segments.

Les points de coupure chan-
gent d'une maniére pseudoaléa-
toire, d'une ligne a l'autre. Sur
chaque ligne la position des
points de coupure s'obtient a par-
tir du mot binaire de 16 bits que
délivre le GPA : 8 bits pour la
luminance et 8 pour la chromi-
nance.

Pour éviter qu’apparaissent sur
le signal des repéres qui facilitent
le piratage, les transitions entre
les segments de chaque compo-
sante sont remplacés par des fon-
dus.

Simple coupure

Sur chaque ligne la compo-
sante différence de couleur est
coupée en deux segments. On
transmet séquentiellement : C2,
LetCl1.

La position du point de coupure
s’obtient de la méme maniére
que précédemment.

Embrouillage du son.

Le GPA délivre un train de bits
additionné modulo2: @&, au
signal son et données utiles.

Le mot de contrdéle du GPA,
clé, peut changer toutes les
256 trames.

Structure du récepteur
Dz MAC

Dans ce bref résumé mnous
avons voulu donner une idée
générale de la complexité des
systémes MAC. Nous en termine-
rons donc par la structure géné-
rale envisageable pour la concep-
tion d'un décodeur MAC. Bien
stir, la production de circuits inté-
grés VLSI permettra de simplifier
la réalisation de décodeurs MAC
difficilement envisageables &
l'heure actuelle. Nous aurons
l'occasion de revenir sur ce point.
Le schéma de la figure 6 donne
le schéma de principe du recep-
teur D2 MAC/ paquets. Evidem-
ment tout repose sur la récupéra-
tion d'horloge qui permet de défi-
nir des « décompresseurs » pour
son et données, chrominance et
luminance.

Le schéma de la figure 7 donne
un apercu du décodage vidéo
simplifié. La décomposition tem-
porelle impliquant l'utilisation de

deux registres de stockage tra-
vaillant alternativement en lec-
ture et écriture.

A propos des circuits VLSI

Le systéme MAC ne pourra voir
le jour que si des circuits VLSI
simplifient la conception des
démodulateurs, a l'inverse ces
circuits n'auront d'intérét que s'il
existe des émissions codées en
MAC ; C'est peut-étre évident
mais cela montre a quel point
Ariane, TDF et MAC sont liés.

La mort d'un des partenaires
signifierait tres probablement
T'enterrement des deux autres.

Quels sont donc les fabricants
de circuits décidés a se lancer
dans l'aventure. A notre connais-
sance on en dénombre trois avec
donc trois structures différentes.
La premiére réunie des circuits
élaborés par SOREP sous licence
CCETT, des circuits 8GS, un cir-
cuit Thomson, un circuit MHS et
un circuit Maxwell Design.

Toutes les technologies sont
représentées : full custom CMOS,
prédiffusé, précaractérisé et
hybride.

I’ensemble des circuits permet
la réalisation d'un décodeur
D2 MAC de haut de gamme des-
tiné aux applications profession-
nelles : tétes de réseau. La
deuxiéme structure connue
repose autour du kit digit 2000
d'ITT.

Ces circuits ne sont pas encore
véritablement au point...

Finalement Nordic VLSI
annonce qu'il sera prochaine-
ment en mesure de livrer trois
circuits spécifiques destinés a
réaliser un décodeur tristandard
C/ D /D2.

Chez les fabricants on doute :
bluff ou inconscience car finale-
ment le D2 MAC, ce n'est pas si
simple.

Francois DE DIEULEVEULT

Bibliographie

Ce texte a été réalisé a l'aide
des documents de I'U.E.R. (Union
Européenne de Radioélectricité)
et du C.C.E.T.T.

Notons qu'il existe désormais
une norme enregistrée a 1'U.T.E.
(Union Technique de l'Electricié)
comme en témoigne le communi-
qué de presse suivant.

D2-MAC/PAQUET :

La norme NF C90-001 vient
d’étre publiée par 'U.T.E.

Dans sa directive 86/259/CCE
du 3 novembre 1986, le Conseil
des Communautés Européennes
prescrit 1'utilisation exclusive des
systémes MAC/PAQUET pour la
diffusion directe de programmes
de télévision par satellite et 'uti-
sation préférentielle de ces
mémes systémes pour la redistri-
bution de ces programmes par
cables.

Parmi les différents systémes
proposés, le systéme D2-MAC/
PAQUET, objet de cette norme, a
été choisi conjointement par la
France et la République Fedérale
d’Allemagne pour étre utilisé
dans les systémes de radiodiffu-
sin directe par satellite.

Cette norme reprend intégrale-
ment et sans modification (4 I'ex-
ception de la numérotation des
pages) le texte d'un document
connu sous le nom de «livre
bleu », et-publié¢ en septembre
1985 sous le triple timbre du Pre-
mier Ministre — Secrétariat d'Etat
chargé des Techniques de la
Communicaiton, du Ministre du
Redéploiement Industriel et du
Commerce Extérieur et du Minis-
tre des Postes, Télécommunica-
tions et de la Télédiffusion.

La norme NF C 90-001: « Ra-
diodiffusion et télécommunica-
tion — Spécification du systéme
D2-MAC/PAQUET », est en vente
a I'UTE, 12, place des Etats-Unis,
75783 PARIS CEDEX 16 - TEL:
(1) 47 23 72 57 - Service Vente
ouvert de: 9h & 11h 45 et de
13ha17h.
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@%ﬁ%% ntre le poste téléphonique

= d'un abonné et le central,
| ., les fils de la ligne passent
| dans toutes sortes

£

=

d'endroits ou il est singuliérement
facile d’effectuer des branchements

parasites pour écouter les
conversations ou pour téléphoner
aux frais de son voisin !

S'il est tres difficile de déceler une
écoute « officielle » pratiquée par
des fonctionnaires bien équipés, il
est en revanche fort simple de
détecter le voisin malhonnéte, le
téléphoniste indélicat, ou tout
simplement le « rejeton » trop
curieux qui décroche le second
poste !

Utilisé a I'envers, notre montage
pourrait d'ailleurs aussi bien servir
a déclencher un magnétophone ou
un micro-émetteur dés que la ligne
est occupée : a vous d'en faire
l'usage dont vous voudrez bien
prendre la pleine et entiére
responsabilite...

TS T

Quelqgues rappels
technigues
" a figure 1 reproduit le schéma
=i simplifi€¢ d'un équipement
téléphonique d'abonné ordinaire,
dépendant d'un central public
(PTT) ou privé (entreprise).
Le central alimente la ligne a
partir d'une batterie de 48 volts,

R

par l'intermédiaire d'un « pont
d’alimentation » que nous pour-
rons assimiler & une résistance
série dans le cadre de notre étu-
de.

Le poste téléphonique de
l'abonné ne consomme un cou-
rant sur cette batterie que lors-
qu’il est décroché : un circuit spé-
cial fait en sorte que le courant

R S R R

absorbé soit aussi proche que
possible de 35 mA, valeur opti-
male.

Bien entendu, si plusieurs pos-
tes sont décrochés en méme
temps, la consommation de l'en-
semble augmente, dans la limite
de ce que peut fournir le central.

Entre ces deux équipements
d’extrémités, les fils de la ligne




introduisent une résistance sup- |
plémentaire, qui peut facilement |
atteindre guelcues centaines
d'ohms.

Un rapide calcul montre que de
48 volts a vide, la tension pré-
sente aux bornes de la ligne cété
abonneé passe a une valeur nette-
ment inférieure lorsqu'un poste
au moins est décroché: 35 mA
circulant dans une résistance de |
ligne de 500 ohms, par exemple,
ménent 4 une chute de tension |
de 17,5 V ne laissant que 30,5V |
pour le poste. !

Avec un courant de 70 mA, il |
ne resterait plus que 13V, ce qui |
suffit encore pour que les postes
fonctionnent correctement. On
peut donc facilement dresser une
sorte de tableau donnant une

FE——

idée de la tension présente en |

piéce d’'a c6té, soit plus loin...

Par contre, ce genre de mon- |

tage ne décelera pas les écoutes
de « professionnel », générale-
ment opérées par prélévement de
signal sous haute impédance et

sans consommation de courant |
continu : leur détection nécessite |
des mesures trés précises d'im-

vz14Vzy
=102 a0V
~(voirtexte)

ligne, pour un abonné donné, |
lorsqu'un, deux, ou trois postes |
sont décrochés.

A partir de ces données, il sera
donc relativement simple de
concevoir et régler un montage
électronique capable de donner
l'alerte (ou de déclencher une
action appropriée) lorsqu'une
situation anormale sera détec-
tée :

— Une baisse sensible de la
tension a vide lorsque personne
ne téléphone a de bonnes chan-
ces d'étre causée par un tiers en
train d’appeler a vos frais.

— Une baisse de tension au-
dessous de la valeur correspon-
dant au décrochage d'un seul
poste indique presgue a coup sir

pédance de ligne et donc un

appareillage complexe (mais
existant !}.

La plupart des « détecteurs
d'écoutes » bon marché sont

basgés sur le principe qui a été

exposé, et que nous allons exploi- |

ter avec notre montage : ils ne
sont donc pas infaillibles, mais
mettent en évidence de fagon
certaine les écoutes les plus gros-
siéres et les fraudes a la taxa-

tion : pour le simple particulier, |

¢'est amplement suffisant !

Un montage pratique
T figure 2 donne le schéma
.fide ce quil est possible de

i mandée
que 'on vous écoute, doit dans la |

faire de plus simple dans le
domaine qui nous intéresse. Ce
montage utilise de simples dio-
des zener pour détecter le seuil

! de tension qui doit déclencher

I'alarme.

Comme il ne faut pas consom-
mer trop de courant en ligne, une
forte amplification est nécessaire
pour qu'une charge consommant
jusqu'a 100 mA puisse étre com-
(voyant, bruiteur,
magnétophone, relais, etc.).

Avec les valeurs de compo-
sants préconisées, un essai de
ligne effectué par le « robot » des
PTT (accessible en composant le
3644) donne un résultat consi-
déré comme normal.

Deux diodes zener en-série ont
été prévues, afin de faciliter la
création de valeurs de tensions
non standards : pour détecter le
simple décrochage d'un ou plu-
sieurs postes, une tension résul-
tante de 30 4 40 V (deux zeners
de 16 V) convient trés bien.

Pour détecter seulement le
décrochage dun  deuxiéme
poste, guelques essais seront a
prévoir, la tension exactement
nécessaire dépendant largement
de la longueur de la ligne.

Un tel réglage « définitif » est
un peu plus fastidieux a exécuter
gue celui d'un potentiométre,
mais il est plus fiable & terme. Tel
qu'il est décrit, le montage per-
met de commander une charge
dont l'alimentation est du type
« négatif 4 la masse ».

Dans certains cas (magnéto-
phones par exemple), linverse
peut étre souhaitable : on suivra
alors la variante de la figure 3.
Ingistons bien sur le fait que ce
montage est galvaniquement
couplé a la ligne téléphonique :
rien de ce qui y est raccordé ng
doit &tre en liaison avec le sec-
teur ou la terre. L'alimentation
de la charge sera impérative-
ment une pile, I'immense majo-
rité des alimentations secteur ne
présentant pas les caractéristi-
ques de sécurité nécessaires.

La plupart du temps, d'ailleurs,
la charge sera tout simplement
un petit buzzer alimenté par une
pile miniature de 9 volts. Quoi
qu'il en soit, ce montage n’est
pas agréé, et ne peut étre légale-
ment branché sur une ligne du
réseau public.

Le circuit imprimé du montage
est reproduit a la figure 4, et sera

. cablé selon la figure b s’il s'agit




de réaliser la version de la figu-
re 2. Pour la variante de la figu-
re 3, il faut utiliser des transistors
PNP (voir nomenclature) et
retourner toutes les diodes.

D’autres applications

a detection de tentatives
d'usage abusif de votre télé-
phone n'est qu'un des usages
possibles de ce montage : certai-
nes personnes ont l’habitude
d'enregistrer systématiquement
leurs conversations téléphoni-
ques, par exemple a l'aide d'un
magnétophone muni d'un cap-
teur magnétique (ventouse).
Notre montage apporte l'agré-
ment d'un démarrage et d'un
arrét automatiques.

Notons gque la courtoisie (et
méme dans certains cas la loi)
impose de prévenir votre corres-
pondant que vous enregistrez ses
Propos.

Associé 4 un répondeur « sim-
ple », ce montage permet de le

transformer a peu de frais en

répondeur enregistreur : il suffit
de n’utiliser qu'une toute petite
partie de la durée disponible pour
l'annonce, et d'inviter le corres-
pondant a employer ce qui reste
pour vous laisser un message.
Placé prés du transfo de ligne du

ey

Figure 4

répondeur, le capteur du magné-
tophone enregistrera aussi bien
l'annonce que 1'éventuel messa-
ge: c'est un peu simpliste
comme fonctionnement, mais
efficace et économicque !

Pour la construction du répon-
deur proprement dit, vous pour-
rez lire notre article paru dans le

Figure 5

N¢ 459, ou notre ouvrage « Inter-
phone, Téléphone, Montages
périphériques » (ETSF éditeur).
Et si vous songez a des utilisa-
tions relevant de «l'espionna-
ge », n'oubliez pas que la viola-
tion du secret de la correspon-

dance est un grave délit...
Patrick GUEULLE

Nomenclature
Résistances 5 % 1/4 W
Ri: 470 k2

Rz2: 220kQ

Transistors version « - masse »
{version « + masse »)

T1 : 2N2222 (2N2907)

Tz : 2N2222 (2N2907)
Ts: 2N1711 (2N2905)

Auitre semiconducteurs

D2:  1N4148

Zo:  Zenmer 1/4 W 5 a 20V

(voir texte)
Divers

Circuit imprimé
Fiche téléphonique selon besoins
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n attendant de
savoirsila
fusée Ariane
est encore
capable d’emmener un
satellite*, nous vous
proposons de parcourir
les allées de 'exposition
du quinzieme
Symposium International
de la Télévision qui s’est
tenu a Montreux du 11 au
17 juin. Si I'on en juge
par le nombre de
conférenciers traitant du
MAC, I'année 87 était
encore une année
X-MAC paquets.
Nous nous sommes donc
particulierement
interéssés a tout ce qui
touche la télévision par
satellite : convertisseurs,
antennes et décodeurs
MAC-paquets auxquels
nous avons accordé le
plus grand intérét.

* Propos entendus sur le Salon de
Montreux.

Un nouveau
convertisseur
chez RTIC

e nouveau conver-

tisseur, référence
JM 1212, est un conver-
tisseur destiné a la
réception directe. Bien

sium

iﬁ-t_é'ernational

_/

S

de Télevision
de Montreux

évidemment l'espé-
rance de vie de ce pro-
duit est intimement
liée, dans un premier
temps 4 la mise a poste
du satellite TV SAT
puis dans un deuxiéme
temps TDF 1. Dans le
meilleur des cas, la pro-
duction pourrait démar-

rer avant la fin de I'an-

née.

Ce convertisseur
compléete la gamime
RTIC composée jusqu’a
présent des modéles
JM 1200 ET JM 1203
ayant regu I'homologa-
tion FTZ et destinés au
marché allemand.

En fait, le modéle
JM 1212 résulte d'une
simplification des
modeles précédents :
élimination du filtre a
cavité d'entrée.

Cette élimination en
fait le plus petit conver-
tisseur du marché.
Cette caractéristique
peut étre intéressante
4 divers points de vue,
notamment dans le cas
d'un couplage avec une
antenne plane Matsu-
shita : la sortie de l'an-
tenne est constituée
par un morceau de

coaxial coudé terminé
par une fiche SMA
aboutissant derriére
'antenne.

Si le convertisseur
JM 1212 est équipée
d'une embase SMA le
couplage est instanta-
né. La miniaturisation
de ce convertisseur est
telle : & 33 et long. 108
qu'il peut facilement
s'intercaler entre l'an-
tenne et la paroi verti-
cale servant de fixa-
tion : un mur par exem-
ple. Le modéle que
nous avons eu l'occa-

sion de voir était équipe
de deux prototypes de
transistors a effet de
champ RTC.

Ces transistors a
effet de champ du type

HEMT sont utilisés
dans l'amplificateur
d'entrée.

On sait que le facteur
de bruit total est did au
facteur de bruit du pre-
mier étage auquel on
ajoute le facteur de
bruit du second étage
divisé par le gain du
premier étage... etc...
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On voit done I'impor-
tance du premier éta-
ge : facteur de bruit et
gain. Les performances
relevées par le cons-
tructeur sont intéres-
santes :
® facteur de bruit com-
pris entre 190 et
2,10 dB
® gain compris entre
42,90 et 45,20 dB.

Ce convertisseur,
comme les precédents,
ne posséde pas de
convertisseur de ten-
sion, il doit étre ali-
menté par une tension
continue comprise

entre 13 et 18 V.

Pour la tension
recommandeée de 15V,
la consommation est
voisine de 125 mA.
Méme si les performan-
ces techniques sont
intéressantes, ce n’'est
aujourd’hui plus suffi-
sant pour assurer la
réussite commerciale
d'un produit : techni-
que et colt deviennent
indissociables.

En ce qui concerne
les satellites de télé-
communications : ECS,
Intelsat, le prix des
convertisseurs semble
s'étre stabilisé. Pour
des transactions met-
tant en jeu des volumes
importants, on peut
annoncer des chiffres

oscillant entre 500 et
1000F.

Tant pis pour les
pleurs et les grince-
ments de dents, mais
nous sommes bien loin
des prix pratiqués dans
la distribution grand
public en France.

Oserions-nous  dire
gque les marges com-
merciales et les taxes
sont différentes en
France et en Angleter-
re 7 Si ce n'était pas le
cas comment expliquer
les prix de vente public
de convertisseurs STC
a moins de 100 Livres a
Londres. Cette stabili-
sation des prix est inté-
ressante car elle per-
mettra d’atteindre la
cible visée depuis long-
temps : colit d’'un
ensemble de réception
DBS voisin de 7 000 F.

CoHté antenne assez
peu de chose sice n'est
l'ensemble outdoor unit
présenté par FUBA :
antenne DAPb5 de
56cm de diamétre
associée au convertis-
seur DEK 824,

Cette antenne de fai-
ble diametre résiste a
des vents de 200 km/ h.
Elle est prévue pour la
réception des émis-
sions diffusées par le
satellite Allemand
TVSAT et le satellite
frangais TDF 1.

L'originalité du sys-
téme réside dans l'inté-
gration LNC, feeder
orthomode qui donne a
'ensemble un aspect
compact.

Finalement du cété
D2 MAC, Fuba réalise,
a partir de composants
standards, des codeurs
et décodeurs. L’ab-
sence de circuits inté-
grés specifiques se fait
cruellement sentir, un
rack Euronorm étant
nécessaire pour accom-
plir I'une ou l'autre des
fonctions.

Nous allons donc
entrer dans le vif du
sujet : les X-MAC, les
décodeurs et les cir-
cuits intégrés.

Décodeur T48
Matra

Ce décodeur réalisé
sous licence CCETT uti-
lise bien évidemment
les circuits spécifiques
SOREP. D'un colt
extrémement élevé :
90 kF, il est destiné aux
applications profession-
nelles et semi-profes-
sionnelles : tétes de
réseau.

Il est présenté en cof-
fret 19 pouces, 3 unités
et comprend deux sous-
ensembles : décodage
de l'image et décodage
du son.

II peut recevoir un
signal D2 MAC en
bande de base, et aprés
décodage délivrer les

signaux R,V,B, synchro
pour l'image et une sor-
tie son stéréophonique
ou deux sorties son
monophonique.

Les choses se gatent
ensuite puisque le
signal est transcodé
PAL ou SECAM.

Nordic VLSI/
Tandberg

Ou l'on a pu admirer
une excellente image
C-MAC et D2-MAC,
démonstration qui tran-
chait avec celle qui
nous avait été proposeée
a Mediavec en avril der-
nier. Il est fort probable
que ces différences
s'expliquent par la
résolution des moni-
teurs utilisés et le mode
d'attaque choisi: R, V,
B synchro direct ou

transcodage PAL/
SECAM.
Quoi gu'il en soit,

l'image en provenance
d'Intelsat 1 degré ouest
était d'excellente gqua-
lité ce qui permettait
réellement de mettre
en avant les avantages
du MAC.

Les décodeurs utili-
sés sont fabriqués par
Tandberg, a partir de
composants standards.
Et ceci nous ameéne tout
naturellement aux cir-
cuits intégrés spécifi-
ques X-MAC-paquets.

30
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Les circuits

intégrés MAC-
paquets
adio-Plans est
avant tout une

revue de vulgarisation
en électronique, ol une
place importante est
réservée a la pratique.
Un décodeur MAC
paquets pourra-t-il voir
le jour dans nos pages ?
La réponse a cette
question est eévidem-
ment conditionnée par
la disponibilité et le
colit des circuits inté-

grés spécifiques qui
font actuellement leur
apparition.

A la date ol nous
écrivons ces lignes on
dénombre trois fabri-
cants de circuits inté-

grés destinés au déco-
dage d'un signal MAC-
paquets : SOREP, ITT,
NORDIC VLSI.

Ces trois fabricants,
proposent des solutions
difficilement compara-
bles et sont classés
dans l'ordre décrois-
sant d’avancement de
leurs travaux ; SOREP
étant actuellement le
mieux placé.

Avant d'en tirer quel-
ques conclusions, effec-
tuons un tour d'horizon
des solutions retenues.

SOREP

orep a étudié et réa-

lisé pour le compte

du CCETT un ensemble
de circuits intégrés des-
tinés a des équipe-
ments de réception D2-
MAC-paquets.

Le schéma bloc d'un
récepteur traitant le
signal D2 MAC paquets
en bande de base est
donné 3 la figure 1.

Quatorze circuits
intégrés spécifiques
sont développés dans
le cadre du programme
D2 MAC du CCETT.
Les sept circuits déve-
loppés par SOREP :
hybrides, prédiffusés
ou précaractérisés sont

o signat |
. D2-MAC
- paquets | -

i [ :
. enbande
- debase

, =sii]nmn:_mm.cm.m:élrisé‘a o % bus de contrale: -

4 m sortie numésique

> éau"c:ﬁe .

. PacketBUS

‘asynchronous

suite p. 34
disponibles. Les cir-
cuits supplémentaires

sont développés par
SGS (4 circuits), MHS,
Maxwell Design et
Thomson. Ces produits
sont et seront utilisés
essentiellement pour
les équipements pro-
fessionnels — émet-
teurs, récepteurs et
appareils de contrdle.
L'établissement de la
structure du récepteur
a été effectué de
maniére a ce que le
récepteur puisse

s'adapter a divers mul-
tiplex, un standard télé-

Figure 1 -
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vision MAC bien sir,
mais aussi une trans-
mission son et données
plein canal a
10.125 MHz.

Et malgré les simplifi-
cations gui pouvaient
en découler, le systéme
d'accés conditionnel
n'a pas été rejeté. Le
systéme proposé est
donc totalement
conforme a la norme
MAC, nous verrons par
la suite que ce n'est pas
le cas de tous les systé-
mes.

Le SO 1500 est un
comparateur de phase
qui, associé a un oscilla-
teur a quartz contrdlé
en tension et un filtre
de boucle, permet la
génération d'un signal
d’horloge synchronisé
sur le flot de données.
Cet ensemble est géné-
ralement appelé circuit
de récupération
d'horloge. Le SOR 5031
est un circuit généra-
teur de fenétres. Dans
la trame numérique
MAC il est utilisé pour

T TS —

R A e

e ——

@

g
En utilisant les cir- | définir les coordonées
cuits spécifiques | de sept fenétres diffé-
SOREP, SGS, un récep- | rentes. Ce circuit est
teur D2 MAC peut étre | entiérement program-
facilement implanté sur | mable et tous les para-
une carte double Euro- meétres — dimensions

norme alors qu'en utili-
sant des composants
traditionnels la méme |

de la trame et coordo-
nées des fenétres sont
programmeées par l'in-

T

fonction nécessiterait?} termédiaire d'un bus
au minimum trois de | huit bits.
ces cartes. i Le SOR 3150 est le

Le schéma de la figu- |
rel montre que le |
récepteur est géré par
un microcontréleur. Le
concepteur du récep-
teur D2 MAC utilisera
le microcontrdleur |
8 bits de son choix. Les
convertisseurs analogi-
que-numérique et
numeérique-analogique
ainsi que les RAM a
accés rapide sont des
composants déja pré-
sents sur le marché.

Le synoptique du |
récepteur se scinde en |
trois parties :

— traitement du |
signal en bande de |
base et séparation des
composants,

— traitement vidéo,

— traitement du son
et des données.

Nous décrivons brié-
vement ces divers trai-

détecteur de synchroni-
sation trame. Il recon-
nait le mot de 64 bits
destiné a la synchroni-
sation trame dans les
standards C, D, et D2.

Le SOR 5061, com-
prend deux RAM de
762 bits organisées en
94 X 8. Lorsqu'un
paquet est enregistré
dans I'une des RAM, le
paquet précédemment
enregistré dans l'autre
RAM peut étre lu.

Ce circuit est utilisé
pour le décodage et le
débrassage des
paquets. Le SOR 5023
est un circuit facultatif,
décodeur de Viterbi. La
présence de ce circuit,
pour un rapport S/N
donné, diminue le taux
d'erreurs dans un fac-
teur 10 environ. Tout se
passe comme si le rap-

o

|
]
]
4
H
§
i
i
i

-

tements en précisant | port S/N était
lorsque ceci est possi- | augmenté d’environ 2 &
ble les circuits intégrés | 3 dB.

participant au traite- . o
Traitement vidéo

T S

ment.

Traitement du 1 .

signal en bandede | A partir de linstant

base i ou le signal MAC est
Ce traitement est Rumérisé, et que l'on

assuré par cing circuits @ dispose des fenétres

SOREP. | délimitant le signal de
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chrominance et le
signal de luminance, le
traitement est assez
simple et seulement
deux circuits spécifi-
ques sont nécessaires.

Le circuit de décom-
pression de luminance
et chrominance déve-
loppé par SGS fonc-
tionne en association
avec des RAM externes
4 acceés rapide. Ces
RAM contiennent les
échantillons inscrits a
la vitesse de
20,25 Mech/ seconde et
seront lu, soit a 13,b
Mech/ seconde pour la
luminance, soit
6,75 Mech/ seconde
pour la chrominance.

Lorsque ce circuit est
associé au générateur
pseudoaléatoire Thom-
son, le décryptage
vidéo a simple ou dou-
ble coupure est possi-
ble.

Le filtre d'interpola-
tion de chrominance
permet a la ligne n de
recalculer l'information
de chrominance man-
quante a partir des
informations transmi-
ses dans les lignes n-1,
n+ 1. Ce circuit est
signe MHS.

Traitement du son
et des données.

Le SOR 3021 assure le
démultiplexage des
paquets grace au cir-
cuit de reconnaissance
de l'en-téte de 23 bits
envoyée au début de
chaque paquet. Le sys-
téme D2 MAC padquets
offrant la possibilité de
diffuser un son stéréo-
phonique de haute qua-
lité associé a gquatre
canaux multilangage,
un' circuit mélangeur
digital a été étudié par
SGS. Ce circuit réalise
le mixage entre le son
principal et le son com-
mentaire, ces deux
signaux étant échantil-
lonés a des fréquences
identicues.

L'information de sortie
est directement compa-
tible avec les convertis-

seurs analogique-
numérique d'excellente
qualité déja utilisé dans
les compact disc.

Trois circuits supplé-
mentaires sont néces-
saires pour, le déco-
dage et la décompres-
sion de deux program-
mes audio numérique,
la correction des
erreurs et la gestion
des RAM externes
contenant les échantil-
lons audio.

La description de ces
circuits montre la
maniére dont le récep-
teur MAC est architec-
turé. Rappelons que ces
circuits sont destinés
aux applications profes-
sionnelles, on les
trouve notamment
dans le décodeur T 48
de MATRA et méme
dans des équipements
de mesure tels Tektro-
nix et Rhode et
Schwartz.

Avec ITT et Nordic,
abordons maintenant
les circuits destinés aux
décodeurs grand
public.

TT
uel que soit le
matériel concerné,
les professionnels ont
toujours regardée le
matériel grand public
avec sourire. Dans ce
domaine la régle se
vérifie, puisque ces
mémes professionnels
cqualifient le décodeur
DZMAC dITT |Dbati
autour du kit numeéri-
que digit 2000 comme
un sous-produit. Cette
qualification est due a
un certain nombre
d'écarts par rapport a
la norme originale. Ces
écarts permettent bien
sir la simplification du
probléme et aboutiront,
osons l'espérer, a une
diminution du coiit
pour l'utilisateur final.
Nous n'énumeérerons
pas tous ces scores
mais donnerons simple-
ment les reproches
principaux effectués
par les pros.

Le premier reproche,
toujours annoncé en
premier lieu est da a
T'utilisation d'un
convertisseur analogi-
que-numérique 7 bits
au lieu de 8.

Viennent ensuite :
13 bits pour le signal
audio, l'impossibilité de
greffer un systéme
d'accés conditionnel.
Ces reproches techni-
ques sont-ils justifiés,
voilda une question a
laquelle il est bien diffi-
cile de répondre. Sil'on
ne s'intéresse qu'a la
performance technique
la réponse est oui mais
il est impossible de dis-
socier technigque et
commerce.

Qui entre une Mase-
rati et une deux-che-
vaux choisit une deux-
chevaux ? Lorsque l'on
ne dispose pas des
moyens neécessaires
pour s'offrir une Mase-
rati, une deuche peut
rendre de bons et
loyaux services.

Expliquons-nous, la
dégradation des carac-
téristiques permet de
diminuer considérable-
ment le cout, si ce
n'était pas le cas il
s’agirait d'une véritable
catastrophe. Dans ces
conditions on peut ima-
giner que des deco-
deurs D2 MAC paquets
stand alone feront rapi-
dement leur apparition
sur le marché. C'est, a
notre avis, la seule solu-
tion qui puisse rapide-
ment tomber dans le
domaine grand-public.

Fabriquer des déco-
deurs D2 MAC isolés
devant se connecter a
un téléviseur n'est pas
la seule solution. La
seconde solution
consiste & fabriquer
une nouvelle généra-
tion de TVC numéri-
ques compatibles PAL/
SECAM/D2 MAC. Pour
le fabricant de TVC
cette solution est allé-
chante puisqu’elle lui
permet d'accentuer le
taux de renouvellement

du parc de TVC.
Aujourd'hui on sait que
les TVC numériques,
pour lesquels l'amélio-
ration de la qualité de
lI'image est incontesta-
ble, offrant les possibili-
tés d'arrét sur image,
fenétre et mosaique, se
distinguent des TVC
traditionnels par un
surcoit d’environ
1 000 F.

En examinant le
schéma synoptique de
la figure 2 on peut faci-
lement réduire le prix
d'un récepteur compa-
tible PAL/SECAM/
D2 MAC.

Les constructeurs
ayant déja opté pour la
télévision numeérique,
méme s’ils n’ont pas eu
tous les succés espéreés,
ont certainement
investi en prenant une
avance vers le récep-
teur P./ S/ D2.

Précisons que linté-
gration poussée a son
maximum a conduit a
l'élaboration de trois
circuits intégrés spécifi-
ques. Une si haute inté-
gration tient de la
prouesse technique —
universellement recon-
nue — et il n'est pas
anormal gu'ITT ait ren-
contré de nombreux
problémes au cours du
développement de ces
circuits qui devraient
étre fin préts pour le
salon Electronica de
Munich.

Le schéma synopti-
gue de la figure2
Teprésente la partie
vidéo d'un récepteur
multistandard PAL/
SECAM/D2 MAC. Le
signal vidéocomposite
ou signal MAC est
appliqué au convertis-
seur analogique numé-
rique 7 bits : VCU 2133.

Le signal numeérique
résultant de la conver-
sion est injecté simulta-
nément aux trois pro-
Cesseurs :

SPU 2220 SECAM,
VPU 2203 PAL/ NTSC,
DMA 2270 D2 MAC.
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Nous npus intéresse- En principe un récep- Nordic VLSI

rons bien str au proces-

seur D2 MAC
DMA 2270.
Le processeur

D2 MAC : 2270

La quasi-totalité du
traitement, aussi bien

vidéo, audio: son et
données s'effectue
dans ce circuit et c'est
ieci que réside la
prouesse  technologi-
que.

Les RAM nécessaires
4 la décompression des
signaux de luminance
et de chrominance sont
internes au circuit alors
quune RAMG64K est
nécessaire pour le trai-
tement des circuits
audio.

La DMA 2270 assure
donc les fonctions sui-
vantes :

— récupération
d'horloge et pilotage du
VCXO MCU 2632,

— commande auto-
matique de gain, signal
destiné aux circuits FI
du récepteur.

— mise a niveau du
signal MAC en bande
de base : clamp.

— décodage et
décompression des
informations de lumi-
nance, chrominance,

— décodage et
débrassage des
paquets.

— décodage et
démultiplexage du son.

teur stand alone doit
étre réalisable a partir
des circuits ITT. Dans
ce cas, outre le circuit
DMA 2270 on trouvera
le convertisseur analo-
gique-numérique,

numeérique-analogique
VCU 2133, et les cir-
cuits son MAU 2480,
ADC 2300 et APU 2470.

Nous reviendrons
probablement sur une
description plus com-
pléte lorsqu'une ver-
sion définitive sera pré-
sentee.

Nordic VLSI a profité
du 15® Symposium de
Montreux pour annon-
cer la future disponibi-
lité d'un jeu de trois cir-
cuits destinés a la
conception de déco-
deurs tristandard C/ D/
D2.

En 1984 les pays Nor-
diques optérent pour le
systéme de transmis-
sion CMAC pour le
satellite de télévision
directe Telex X. A cette
date Tandberg Telecom

RGB

a démarré ses études
sur le nouveau stan-
dard.

Aujourd'hui des
émissions radio et TV
sont acheminées en
MAC — faisceau her-
tzien - vers des zones
d'accés difficile.

Depuis l'automne 86
deux canaux codés sont
affectés a la distribu-
tion de deux program-
mes suédois vers les
reseaux cédblés norvé-
giens. Cette transmis-
sion utilise le satellite
Intelsat 1° ouest.

Les récepteurs utili-
sés jusqu’a présent ont
été fabriqué par Tand-
berg Telecom et utili-
sent des composants
standard.

L'intérét précoce de
la Norvege envers les
standards MAC a
abouti tout naturelle-
ment a un développe-
ment de circuits inté-

grés spécifiques. Ce
développement est
contrélé par Nordic

VLSI sous contrat avec
l'administration des
télécommunications de
Norvege.

4 voie2
* circuits standards e
existants.
convertissour
| digal/ « 4
MAC | analegique
démod Lol . =
H 950 — vision convertisseur L
: L i digital /- * siltre digital
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La production pilote
du circuit audio a
débuté en Avwril 87 et
pour les autres circuits,
I'échantillonnage est
prévu en automne et la

production de masse
pour la fin 87 -
début 88.

On peut s'interroger
sur un tel pari, et la
réponse nous est
apportée par le passé
de Nordic VLSI qui a
déja obtenu 90 % de
réussite au premier jet
pour ses designs précé-
dents.

C'est donc un candi-
dat sérieux tant sur le
plan technigque que
commercial puisque
pour les prototypes, le
prix du jeu de circuits
est fixé a environ
1000F et environ
300 F pour des quanti-
tés de 100 000 piéces. I1
est évident que ces prix
devraient encore chuter
en 88-89.

Cette société n’a,
pour l'instant, ni repré-
sentant ni distributeur
en France mais des
contacts avec divers
distributeurs sont déja
pris et il est probable
que l'un d'eux sera
retenu avant l'autom-
ne.

Bon nombre de pro-
fessionnels se montrent
sceptiques car linté-
gration de la fonction
décodage dans un si

bref laps de temps
constitue elle aussi une
véritable prouesse
technique. Espérons
que le pari pourra étre
tenu car dans ces

conditions, il existerait
une seconde source de
circuits pour les équipe-
ments.

Tandberg fabriquant
depuis quelques temps
de décodeurs CMAC en
composants standard a
acquis I'expérience
nécessaire pour mener
a4 bien la tadche qu'il
s'impose.

Si cette tache est
menée a bien Tand-
berg, disposera de

sérieux atouts vis-a-vis
d'ITT : circuits multis-
tandard pouvant atta-
quer tous les marchés
européens dans le
domaine grand public
et professionnel.
Caractéristiques
des circuits

Totalement conforme
a la norme C/D/D2 MAC
Paquets.

Standard MAC pour
I'image et jusqu'a huit
canaux somn.

Systéme d'acces
conditionnel pour
T'image et le son dans
le cas de la TV 4 péage.

Multiplex  variable,
permettant la transmis-
sion son et données
plein canal. 50 canaux
son au maximum.

Teletexte dans les
paquets de données ou
dans l'intervalle de syn-
chro trame.

Compatibilité MAC
et MAC étendu en
acceptant différents
rapports de compres-
sion : 4/3 ou 16/9.

Deux lois de déco-
dage son conformé-
ment a la norme.

Gestion du récepteur
par un micro contréleur
8 bits classique.

La figure3 repré-
sente le synoptique du
récepteur ou ne sont
dessinsés que les élé-
ments principaux. Les
circuits numériques
consistent en trois cir-
cuits spécifiques -
MOSD 30 -: un micro
contrbéleur, un module
d'accés et un module
d’affichage.

Les trois circuits spé-
cifiques sont respecti-
vement :

— NIC 2021, circuit de
contrdle

— NIC 2022, circuit
vidéo

— NIC 2023, circuit son.
Dans une version

minimum, le module
d’'affichage peut étre
réduit a sa plus simple
expression. Dans des
versions ' sophistiquées
ou l'on veut afficher les
caractéristiques d’'iden-

tification du service, on
peut utiliser des cir-
cuits d'affichage sur
écran ou un afficheur
LED spécialisé dans le
cas d'un récepteur
radio seul.

Le module d'accés
conforme a la spécifica-
tion EBU recoit les don-
nées transmises dans le
signal MAC et les don-
nées en provenance de
l'interface utilisateur :
clavier ou carte a
mémoire.

Tous les autres cir-
cuits participant au
fonctionnement du
décodeur MAC Paguets
sont des circuits exis-
tant sur le marché.

Nous avions indiqué
qu’il existait trois fabri-
cants ; au moment ou
nous écrivons ces
lignes, un challenger
s'est fait connaitre. En
effet SOREP et MATRA
COMMUNICATION
devraient trés prochai-
nement signer un
accord concernant le
développement d'un
jeu de circuits destiné
a la conception des
récepteurs profession-
nels et semi-profession-
nels.

En principe le nom-
bre de circuits devrait
étre réduit.

Cette réduction
serait diie en partie a
l'utilisation des préca-
ractérisés. Cette tech-
nique permet de réali-
ser tres rapidement - 6
a 8 mois - des circuits
trés complexes dont les
colits de production
sont intermédiaires
entre ceux des prédiffu-
sés et ceux des circuits
dits « full custom ».

Le jeu de circuits
envisagé est destiné
aux décodeurs équi-
pant les ensembles de
réception collective :
antennes communau-
taires dans les immeu-
bles, les lotissements
ou les chaines d'hotels.

Evidement, on ne
peut que féliciter les
auteurs d'une telle ini-

tiative et espeérer que
le pari sera gagné dans
6 a 8 mois.

Il ne s'agit pour l'ins-
tant que d'un projet
dont nous espérons
pouvoir reparler au
début de l'année pro-
chaine.

Le prochain sympo-
sium International de la
Télévision aura lieu en
juin 1989 et nous sou-
haitons qu'a cette date
les deux  satellites
TVSAT et TDF 1 seront
a poste et opération-
nels. Si tel est le cas,
les émissions en MAC
issues de ces deux
satellites seront regues
par des tétes de réseau
puis décodées et reco-
dées en PAL ou SECAM
vers l'utilisateur final
qui de cette maniéere
échappera a l'excel-
lente qualité du son et
image donnée par le
MAC.

Ce procédé de trans-
codage sera autorisé
jusqu’a la mise a poste
de TDF 2 qui assurera
la garantie d'ininterrup-
tion du service. A partir
de cette date, la recep-
tion devrait s'effectuer
en MAC chez l'usager.

Le succés commercial
du MAC ne devra pas
se limiter a quelques
dizaines de milliers de
réseaux collectifs. La
génération du procédé
est intimement liée au
prix et a la disponibilité
des circuits X-MAC.

Un échec quelconque
donnerait naissance a
une situation cocasse.
Les satellites dits de
télévision directe ne
seraient utilisés que
pour alimenter des
tétes de réseau et les
satellites dits de télé-
communication, trans-
mettant en Pal ou
Secam, directement
chez l'usager (cin-
guiéme et gixiéme
chaine et Canal J).

Voila encore de quoi
alimenter la polémique.

Francois
DE DIEULEVEULT
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suite et fin

e mois dernier nous avions
commencé par la « téte »,
la description d'un logiciel
de dessins de schémas
pour CPC AMSTRAD, 464, 664 et
6128.
Cette fois, voici « les jambes » : 40
dessins modifiables a volonté ! Des
a présent, prenez soin de la « téte »,
car le mois prochain nous
transformerons d'un coup de listing
magique ce SAO en IAO
(Implantation Assistée par
Ordinateur), pour arriver tout
naturellement au CIAO (Circuit
Imprimeé Assisté par
Ordinateur) ! ! !
Et en « plus », A et C offrent un plus
pour votre CPC !

Introduction

uand vous disposerez de

SAO, IAO, CIAO, PLUS et
ZONARD, votre laboratoire per-
sonnel aura changé de peau ! En
effet, il vous sera possible de des-
siner des schémas, des implanta-
tions de composants, des circuits
imprimés échelle 2 (avec le hors-

pas 1), d'inverser des dessins ver-
ticalement, horizontalement,
d'en faire des négatifs, de les
imprimer, de composer des ima-
ges & partir de morceaux venant
d'autres écrans, etc... et ce, sans
limite réelle de surface ! Le tout
sur AMSTRAD 464 + drive, 664
et 6128, sans extension mémoire
additionnelle.

Cela vaut la peine de se pen-
cher sur la question, car des la fin
de cet article, vous disposerez de
SAO et PLUS. Le mois prochain,
IAO et ZONARD, enfin CIAO.

Bien entendu, tous ces pro-
grammes sont compatibles entre
eux, et trés facilement modifia-
bles. Ils se « branchent a la méme

téte », ce qui permet de garder
des commandes identiques de
I'un & l'autre et surtout, de ne
pas tout avoir & copier.

Les auteurs envisagent d'im-
planter une structure vous per-
mettant de recevoir les cing pro-
grammes sur le méme disque,
mais nous reparlerons de cela.

Petit rappel

Les listings parus dans le pré-
cédent numéro, mettaient en
place toutes les « commandes »
et utilitaires nécessaires a la
création d’'écrans, en supprimant
certaines tares des machines, tel-

e




les le merge sur 464 + drive, ou
encore le port imprimante 7 bits.

Pendant ques nous parlons de
tares, faites l'essai suivant sur
464 : Tapez : 10' DISC, puis faites
ENTER et LIST.. MORALITE :
pas de REM devant la barre.

Mais ceci nous détourne de
notre route. Donc tout est prét
pour dessiner, ne manquent que
les dessins. Comme nous souhai-
tons vous voir personnaliser ces
programmes, nous allons faire un
rapide survol de la méthode
employée pour créer nos polices.
Bien entendu il sera insuffisant
pour foncer téte baissée dans les
modifs..., mais permettra aux
débutants d'éviter quelques pié&-
ges, dans lesquels les auteurs
sont naturellement tombés |

Comment dessiner ?7

1 faut tout c’abord savoir que

l'écran du moniteur comporte -
soit disant - 400 lignes et 640
colonnes, les points 0,0/0,400/
640, 400 et 640,0 représentant
dans l'ordre I'extréme gauche en
bas, l'extréme gauche en haut,
I'extréme droite en haut, et enfin
l'extréme droite en bas.

Ainsi, si vous faites ""'PLOT
320, 200", vous allez placer un
point en plein centre de votre
écran,

Maintenant, tracons une lighe
horizontale :

— 10 MODE 2 : PLOT 300, 200 :
DRAW 340, 200

(Nous la mettons en premiére
ligne d'un mini-programme de
démonstration). Vous voici en
face d'une ligne de 40 pixels de
long, située en plein centre de
I'écran.

Tracons une verticale :

— 20 DRAW 340, 160

Deux constatations :
1° les instructions DRAW s’en-
chainent de telle sorte que la
nouvelle origine prend pour coor-
données, les clerniéres de lins-
truction précédente.

20, les traits n'ont pas la méme

largeur ?? Que se passe-il?
Ajoutez :
— 30 PLOT 339, 200: DRAW
339, 160

Le trait vertical est maintenant
de méme largeur que le trait hori-
zontal, et pour cela, il a fallu en
tracer un second, juste a coté,

— 40 PLOT 300, 201 : DRAW
340, 201

Oh la la, on dirait que la ligne
40 n'a pas d’effet ?
— 50 PLOT 300, 199: DRAW
340, 199

Cette fois la ligne 50 double le
trait horizontal, alors que l'on
n'est descendu que d’un point... ?

EXPLICATION : quand nous
disions que l'écran faisait « soit
disant 640 * 400 "', c’est qu’il dis-
pose effectivement de 640 colon-
nes et 400 lignes, mais que si, les
640 colonnes sont accessibles -,
seules 200 lignes sont définissa-
bles.

Celd ne nous facilitera pas la

tdche, mais il faudre « faire
avec » | Effacez 40 et 50, puis
ajoutesz :

— 40 DRAW 300, 200

Voici un triangle bien laid : les
traits & 45° sont laids..;

Pas si simple que cela, vous en
conviendrez. Pour tout (ou pres-
que) savoir sur SAQ, lancez le
petit programme suivant :

— 10 MODE 2: x=1: y=1:
GOSUB 40: x=-1: y=1:
GOSUB 30: x=1: y=-1:
GOSUB 30: x=-1: y=-1:
GOSUB 30

—20x=1:yv=1: GOSUB 50:
x=-1: y=-—1: GOSUB 50:

Xx=1:y=-1, GOSUB B0: x=-
1:y=-1:GOSUB&LO: CALL &
BB18 : GOTO 10
— 30 CALL & BB18
— 40 CLS: ORIGIN 300, 200 :
DRAW 39=*x, 0: DRAW 39 =x,
-78 #*y : PLOT 40 *x, 0 : DRAW
40*x, -80=*y: DRAW 0,0:
RETURN
— b0 CALL & BB18: CLS:
DRAW 0,40 *y : PLOT 1+#x, 0:
DRAW 1 =*x, 40=y: DRAW -
78 #x, 0 : DRAW 0,0 : RETURN.
I1 trace en triangle sous 8
aspects différents (appuyer sur
une touche entre chaque posi-
tion). Nous allons vous laisser
réfléchir a la question, mais voici
quand méme quelques régles :
1° en ligne 40, on introduit la
notion d’'ORIGIN. Cela veut dire
que l'on ne va plus compter
depuis l'origine 0,0, mais 300,200.
Dans SAQO, vous trouverez
« ORIGIN v,w ». C’est la position
du curseur que vous déplacerez
avec les fleches. Comme le dessin
se trace 4 partir de cette origine,
il suivra (ou plutdt se redessine-
ra) a chaque avancée du curseur.
2° Toutes les coordonnées des
points sont multipliées par un
coefficient x en abscisses et y en
ordonnées. Nous passons par
toutes les combinaisons possi-

bles permettant d'inverser les
signes de chaque valeur, en
affectant a x et y, 1 ou - 1. Vous
étes d'accord que 30 *1 = 30 et
30 -1=-307

Done, que se passe-t-il si I'on
inverse les «x»? L'image se
retourne, comme dans un miroir
placé de telle sorte qu'il passe
par I'ORIGIN, et soit orienté verti-
calement par rapport a I'écran. Si
c'est « y » qui devient négatif, le
miroir est a I'horizontale.

Dans SAQO, quand vous appuie-
rez sur « H » (inversion Horizon-
taled), « x » changera de signe. Si
vous appuyer sur « V » (inversion
verticale), c'est «y» qui sera
modifié. Si vous appuyer sur H,
puis V, x et y changeront etc...

Tout ceci concerne, par exem-
ple, le dessin défini ligne 40. A la
ligne B0, nous avons fait une
ROTATION & 90° du dessin pré-
cédent. En le redéfinissant mal-
heureusement ! Mais ne mélan-
geons pas tout, il y aurait tant a
dire...

Donc ce nouveau dessin subit
lui aussi les outrages des varia-
tions de x et y, et de ce fait,
« tourne » quatre fois autour de
ORIGIN. Avec deux dessins repé-
sentant la méme figure mais avec
900 d’'écart, il est possible d'en
afficher les 8 aspects possibles.
Ainsi, dans SAQ, quand vous
appuierez sur « R» (Rotation),
vous changerez de dessin, tout
en concervant la possibilité de
modifier x et-ouy avec Het V.

Le fait d'appuyer sur R modifie
I'état d'une bascule, faisant donc
varier «z» entre 0 et 1. Les
lignes ou vous trouverez « IF z =
1 then gosub... » correspondront
aux échanges de dessins deman-
dés par la Rotation.

Le principe est simple, la réali-
té... En effet, quelques lignes
plus haut, nous regrettons
d'avoir du redessiner la position
« Rotation ». Il v a de quoi ! Car
si I'écran disposait VERITABLE-
MENT de 400 lignes, une simple
permutation des valeurs d’abs-
cisses et ordonnées effectuerait
le travail, et libérerait de la place
meémoire. Eh oui, pour une méme
origine : PLOT 21, - 48 : DRAW
- b6, 79, n'auraient qu'a se trans-
former en PLOT - 48, 21 : DRAW
79, - b6 pour effectuer une hon-
néte rotation !

Ah ca marche, c'est vrai, mais
pour le look... ¢'est plutdt décoif-
fé... Enfin, on ne peut exiger une
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MICRO-INFORMATIQUE

haute résolution pour moins de
2000 Frs, ce serait mal venu.

Nous n'avancerons pas plus
dans les chemins tortueux du
graphisme. Vous devriez, avec
ces indications, mieux compren-
dre ce que vous aurez sous les
doigts, dans SAQ.

Profitez pleinement du court
programme précédent : oubliez
un "= x " un "*y", et observez
ce qui se passe. Cela vous per-
mettra de repérer trés vite une
erreur de frappe dans les listings
importants.

En cas de pépin, une bonne
astuce : insérez des CALL &
BB18 (attente de pression sur
une touche), pour « décompo-
ser » votre dessin en tranches.

Note des auteurs

our créer SAQO (et ses compé-
res), la démarche fut la sui-
vante : tout d'abord un BESOIN
d’outil performant utilisable sur
une machine peu coliteuse, pour
travailler plus vite (Alary). Puis le
tracé (hésitant...) des premiéres
lignes du projet, avec un ami
parlant couramment ASSEM-
BLEUR (Capo). Pendant environ
huit mois, de refontes totales en
remises a zéro, de centaines de
version échangées par téléphone
(sans modem...), d’accrochages
verbaux dus aux incompatibilités
entre les exigences et la place en
mémoire, la rapidité et la qualité,
chacun ceuvra avec conscience au
produit que vous offre ici RADIO-
PLANS. A titre indicatif, SAQ a
demandé environ 500 heures de
travail & deux. A. CAPO s’occu-
pant essentiellement de la
« téte » et J. Alary des dessins.
Tout ceci pour vous dire qu'ils
s'engagent a ce que tout lecteur
qui aurait tapé sans résultat SAQ
(ou tout autre programme de
méme signature), puisse recevoir
GRATUITEMENT son pro-
gramme corrigé. La procédure
serait la suivante : envoyer la dis-
quette (3") sur laquelle le pro-
gramme est tapé, dans une enve-
loppe matelassée (réutilisable) et
accompagnée d'une feuille indi-
quant : le type exact de la machi-
ne, si la modification 8 bits a été
effectuée, le (ou les) défauts
constatés, et la somme en tim-
bres pour le retour, a l'adresse
suivante : P.A.S., a 'attention de
M. ALARY, 26 bis, rue de Fleurier
70000 VESQUL.

- 5030 REM CCL-3, BAS
5010 *' diocde i

- 5020 GOTO 2980
510@¢ ' pont

5110 y=1:IF x——1 THEN 5140
5120 ORIGIN
2110:0RIGIN v,w+2:GOSUB 2110

Figure2

v, wt+24:GOSUB 2110: ORIGIN v+30, u+24 GOSUB 211@: ORIGIN v+30 u+2 GBSUB :

5130 ORIGIN v,w:PLOT @,26:DRAW 8%x,26:DRAW 8%x,4:DRAW 19%x,4:PLOT 19%x,26:DRAW 7 -
@%x,26:PLOT 18%x,-18:DRAW T@%x,-18:PLOT ©,-28:DRAW 32%x, -28: mmu 32%x,-22: pLon' 3

| 2%x,—-14:DRAW 32*x 2:DRANW 48%x, 2 RETURN

5149 ORIGIN v+150,w:GOSUB 5130 ORIGIN v-68,u+24:G0SUB 211@: ORIG[N v-38, ut24: GOSU 1
B 2110:0RIGIN v 68 w+2:GOSUB 2110 ORIGIN v-38,w+2:GOTO 2110 :

5200 * led
5210 IF z=1 THEN 5240

5220 IF x=1 THEN ORIGIN v-8,w ELSE ORIGEN vi8,u : —
523¢@ GOSUB 2059:0RIGIN v, w:PLOT —B*X ©:DRAW 0,0:PLOT —2*x,—4 DRAU ~2*x 4 PLOT @,

2:GOTO 3620

5240@ x=1:IF y=1 THEN ORIGIN v+S,w-5 ELSE ORIGIN v+9,w+6 . .
5250 GOSUB 205@:0RIGIN v,w:PLOT 19,4%y:DRAW 19, -4xy:PLOT 18, 2*y=DRA¥ 22;—2*y:fﬂ:

0T 19, 4%y:GOTD 3630

5300 * inters

5312 IF z=1 THEN 5350
. 532¢ IF x=-1 THEN 5349

5330 GOSUB 3020:GOSUB 332@:0RIGIN v+24,u:GOSUB 3020:0RIGIN v+2,w: DRAU 21, IS*Y KE'

TURN

5340 GOSUB 3020: HOUE ©,©0:DRAW 24, 1:0RIGIN v+24,w:GOSUB 3020:0RIGIN v-2,u: DRAW 7

B%y:PLOT 11, 1@%y:DRAW 14, 12%y:PLOT 18, 1Bxy: DRAU 21, 18%y : RETURN

535¢ IF y~—1 THEN 537@

5360 GOSUB 3020:0RIGIN v+2%x,w+3:GOSUB 3330:0RIGIN v,uw-23:GOSUB 3020 HOVE 2*x.

DRAW 17%x,18 :RETURN

537¢ GOSUB 3020:MOVE 2%x,®:DRAW 2%x,-22:0RIGIN v,w-24:GOSUB 3020: ORIGEN v+2*x,n—
24:DRAW -T¥x,B6:PLOT -10%x, 10:DRAN —13%x, 12:PLOT —1B*x 16 :DRAW —19*x 18: RETURN j

5400 * inverseur
5410 IF z=1 THEN 5430

5420 PLOT —2%x,—-2%y:DRAW —-20xx,8%y:PLOT -I17xx, 10%y: PLOT —IS*X,IZ*y PLOT —9*x,14*
¥:PLOT —S%x, 16%y:0RIGIN v—2x%x,u-2%xy:GOSUB 302@ ORIGIN v—2*x w+16Xy: GOSUB 3020: ORJI

IGIN v-24%x,u+8Xy:GOSUB 3020: RETURN

543¢ PLOT 0, —-5Sky:DRAW B%x,—20Xy: PLBT 10*x,

17%y:PLOT 12%x,-13%y:PLOT 14*::‘_—9*3.?-':'

LOT 1B%x,-5%y:0RIGIN v-2%¥x,w-2Xy: GOSUB 802@ ORIGIN v+14%x, —Z*thOSUB'SwzwiﬂkIGI

N v+6%x,w—-22%y:GOSUB 3@2@:RETURN
550@ ' poussoir
6510 IF z=1 THEN 553¢

5520 PLOT o, @:DRAW 20,0:PLOT @,-2xy:DRAW 4,-2xy:PLOT 2@, ~2*y DRAW IS. Z*y PLOT 0'
. —B%y : DRAW 4 -6Xy:PLOT 20,-6Xy:DRAW 16, S*y PLOT -4, —S*y DRAW 4, —8%y:PLOT 24;~8*H

'y DRAW 16, ~Bxy:RETURN

5530 PLOT 11%x,-1¢:DRAW 11xkx,10:PLOT 190%x,-10: DRAW 10%x, 10:PLOT Q*X.—IQ DRAH 9*:(=

,~B:PLOT 9%x, 10:DRAW 9%x,6:PLOT 8%x,-10:DRAW 8%x,-6:PLOT 9%x,16:DRAW 8%x,6 =
i 554@ PLOT S%x,-1@:DRAW 5%x,-6:PLOT 5%x, 1@:DRAW 5%x,6:PLOT 4¥x,‘10 DRAW A%x, -6t PL.
| OT 4%x, 10:DRAW 4%x,6:PLOT 3%x,—-14:DRAW 3%x,-6:PLOT 3%x, 14: DRAW. Fkx,B RETURN 2

| 5600 ' relais
. 5610 IF z=1 THEN 5630

- 5620 DRAW ©,-30:DRAW 20@xx,-30:DRAW 2@Xx 0: DRAH 9,0:DRAN ©,-10: DRAH 2G*x,—20 RETU'

RN
| 563¢ DRAW 30,0:DRAW 30,-20xy:DRAW 0,-20%y:DRAW ©,0:DRAW 1@,0:DRAW zo.—zoxy.xz'n_ux

| 5700 ' fusible
{ 5710 IF z=1 THEN 573¢

| 5720 PLOT ©,-4:DRAW 6,-4:DRAW 11,5:DRAN 20,-13:DRAV 24'—4 DRAW 30,—4 RETURN :
| 5730 PLOT 1@,0:DRAW 10,-6:DRAW 20,-10:DRAW ©,-1B:DRAW 1@,-22:DRAW 10,-28: RETURN

C'est une garantie pour les
courageux !

Complétons SAO

La premiére opération consiste
a taper les lignes 2000 a 4999
(figure 1), a la suite de « SCHE-
MA.SCH », commencé le mois
dernier. La ligne 4999 est une
REM, vous signalant le début des
colonnes mergeables. Ne vous en
souciez pas pour l'instant, et
continuez a entrer les lignes 5000

5730 de « COL-3.BAS » (figu-
re 2). SCHEMA.SCH doit donc
aller maintenant jusqu'en ligne
5730. Sauvegardez-le au moins
deux fois, sur deux disquettes
différentes, par sécurité.

Ceci fait, faites « LOAD SCHE-

MA.SCH », puis « DELETE -
4999 », et enfin « SAVE COL-
3.BAS ».

Explication : Si vous regardez
la photo du menu de SAQO, vous
constaterez que les 40 options
sont réparties en 5 colonnes de
8. Les deux premiéres font partie
en permanence de SCHE-
MA.SCH, la troisieme étant ins-
tallée par défaut : C'est le SCHE-
MA.SCH que vous venez de sau-
vegarder.

Mais, quand on appelle un des-
sin de la 4° ou 5® colonne, la
colonne concernée vient prendre
la place en mémoire, de la troi-
siéme (c'est un MERGE) Regar-
dez les lignes 350 a 430 ! Et sur-
tout 420, qui dit « ... DELETE
5000- » donc qui efface les lignes
supérieures a 5000, pour réinstal-
ler une nouvelle colonne.

Au départ la colonne 3 est en
place, vous demandez un dessin
situé dans la colonne 4 : celle-ci
se merge a la place de col-3, OK !

Maintenant wvous redemandez

42

RP-EL No 477




SAO, logiciel de dessin

5009 REN COL- 4. BAS

5@1¢ * zener

5020 IF z=1 THEN 50490

5030 FOR i=@¢ TO B:PLOT ixx, i:DRAW i*x,

5100 * self
5110 IF z=1 THEN 5140

512¢ GOSUR 5130:0RIGIN v+8, w: GOSUB 5130 ORIGfH v+1

OSUB 5130:0RIGIN v+32,4:GOTO 5130:

5130 PLOT —3,-2%y:DRAW —2,-2%y:PLOT @,0: DRa\f 2
—4%y:DRAW B,-7ky:DRAW B,-10ky: DRAW 3. —7*y DRAH

,—2%y:DRAW 13,-2xy: RETURH

5140 GOSUB 5150:0RIGIN v,u-8: GOSUB 5156 ORIGIN v, u—iB GOSUI

OSUB 5150:0RIGIN v, w—32:G0T0 5150

?w'r' --1*5:: 4 :NEXT: 'me‘i
X,0:DRAW —6%x, 0:PLOT 6%x,0:DRAW 12xx,0: " .

. Figure 3

5150 PLOT -3%x,8: PLOT -2%x,-3:DRAW —2Xx, -2t PLOT ?,0: DRAU G 2:PLOT- Z*x a: DRAH-*::

2%x,7:PLOT -4%x,8:DRAW —7%x,8:DRAW —1@xx,6: DRAH *T*X 42 DRAH 4*x 4 ?LOT e

0, 10:PLDOT -2%x,12:DRAW -2xx, 13 RETURK
5200 ' varicap -
5210 IF z=1 THEN 5z30

5229 PLOT -12xx,@:DRAW —Bkx, @ PLOT —E*x.—4 DRAH —BXx, 4 PLGT —S*x 4 DRAH —5¥x,—4,"

PLOT 6%x,@:DRAW |1%x,0:GOTO 2100

120
$5300 ® quartz
531¢ IF z=1 THEN 5340

5230 PLOT 15, —4*y DRAW 23, -4%y: PLQT 15,-0: BRAU 23, 0 PLOT. 19 0 DRAU 18 B*Y GOTO 2‘:

5320 PLOT ©,-7:DRAW 7,-7:DRAW 7,0: DRAW B, OwDRﬁW B.—i4 DRAH T —14 DRAH 7 —3 PLOT .

12,-2:DRAW 15,-2:DRAW 15,-12: DRAU 15, -12:DRAW 15,-12: BRAH 12,=
7 DRAW 20,0: DRAU 19 Uk DRAU 19

. 5330 PLOT 27,-7:DRAM 20,-
7:RETURN

5340 PLOT 7,0:DRAW 7,-7:DRAW 0,-7: DRAW 14,-7: PLOT 12,—10 DRAH 2{:
RAW 12,-14:DRAW 12,-1@:PLOT 7, -25 DRAH o —19 DRAN !4 —19 DRAU 0!-35 RETURN

| 5400 ! fregq. intermed.
5410 IF z=1 THEN 5450

©:DRAW z;miézz-n‘ _

5420 xr=1:yr=1:G0SUB 5430: yr-—l GOSUB 5430 DRIGiﬂ V- 4,H xr=—1 yr—l GDSUS 543@ yr'

=—1:GOSUB 5430

‘5430 PLOT ©,9:DRAW ©,2%yr:PLOT 0,B%Xyr: DRAW 0 1@%kyr: ?LOT 2, 14xyr BRAH 0 la*yr PLOT-
T 4%xr,®:DRAW 4%xr, 1@kyr:PLOT Skxr,@:DRAW Skxr, 10%xyr: PLOT 6%xr,@:DRAW 6%xr, 1®*yru

xyr
5440 DRAW 10%xr, 6*yr RETURN

5450 xr=1:yr=1:G0SUB 5460:xr=-1:GOSUB 548@ ORIG!N V.'“'

SUB 5469

:DRAW 14%xr, 1@%yr: PLOT 19kxr, 14xyr : DRAN 10%x%r, IBXYr DRAW. B*xr 18*Yr ?LOT i@*xr 4

5460 PLOT 0.0 DRAW Z*xr ©:PLOT B*xr ?: DRAH 10%xr, 0: PLDT 14*xr ;0 DRAH 18*xr 0: PLOKI
T ©,4%yr :DRAW 10Xxr,4xyr:PLOT @,6%xyr: DRAW 19%xr, thr-DRAH 10*xr 14xyr: ?LOT idxxr

, 1@Xyr : DRAW 18*xr,1®*yr DRAW 18*xr BXyr:PLOT 4*xr toxyr DRAW S*xr.i@*yr RETUEN

. 550@ * npn
5510 IF z=1 THEN 5530

5520 PLOT 18%x,4%y:DRAW ZB*x 12*y PLOT IS*X,—ﬂ*y BRA“ 28*x,—10*y DRAW 28*3,—S*y'f
DRAW 22%x,-12ky:DRAW 28%x,—12xy:PLOT 27%x,-8ky:DRAW 24%x, —12%y:GOTO 5740

5530 PLOT 14%x,0:DRAW 4%x,6%y:PLOT 23%x,-3%y:DRAW 94¥x /8%y :PLOT 4%x,8%y DRAH 10x

%, Bxy : PLOT 4%x,2%y:DRAW 4¥x 6Xy: DRAU B*x B*y PLOT 5$x 4*y PLOT S*x Xy 26

5609 ' pnp
5619 IF z=1 THEN 5€30

SB520 PLOT 18%x, 4¥y:DRAW 28%x, 15%y:PLOT 18%x,—4% 'DRAH 2s*x,—'s* :
. :DRAW 23xx,-1Dky:DEAW 28%x,—11ky:DRAN 23%x,-15ky: DRAW :
5630 PLOT 15%x,—2ky:DRAW 4%x,Bxy:PLOT 22%x,-2%y:DRAW 34kx,8%

OTO 5750

LOT zs*x‘-lsxygk
:GOTO 5740
LOT 29%x; 10%y:DRA

W 29%x, 5Xy:DRAW 343x,5%xy:DRAN 20%x, 10*y Dxnw 29*x,8*y DRAW 3 *x.S*y erT 30$x 5%

y:DRAW 30xx,8%y:G0T0 5750
5700 * fet
5710 IF z=1 THEN 5730

5720 DEAW 1xx,0:PLCT 18%x,5:DRAW 33%x, 61 PLUT 18*x.—8 DRAH SS*K,—S

5730 PLOT 12,-2%y:IRAW 12, 14xy:PLOT 11,-2%y:DRAW 11, 14*3_?1.01- 25, -z*y mmn 25, 14',?

%y:PLOT 24,-2%y:DRAW 24, 14xy:x=1:G0TO 5750
5740 PLOT 14%x,0:DFAW 1d4%x, 11%y:DRAW 14%x,—11xy:DRAW 15%x, 11%y:DRAW iS#x,—li*y D
RAW 16%¥x, 11%y:DRAW 16%x,—1ixy:DRAW 17%x,—11%y:DRAW 17kx,11%

18%x,- 13y :DRAW 1€xx, 11%y:PLOT 18%x,0:DRAW 0,0:GOTO 2010
5750 PLOT T¥x.®:DRAW 30%x,0:PLOT 7%x,-2xy:DRAW 30¥x, '
%,~18%y:PLOT 17#x,-2xy:DRAW 17%x,—18%y:GOTO 2010

un dessin appartenant a COL-3,
le programme va vider I'emplace-
ment mémoire et cherchera a
merger COL-3, c’est logique.

Donc, nous vous avons fait pro-
fiter du fait que SCHEMA.SCH
comportait les éléments de COL-
3, pour les isoler et les sauvegar-
der sous ce nom.

Il est important de bien com-
prendre le mécanisme, pour deux
raisons principales :
1° vous lancez le programme,
demandez le quartz (28) Col-4,
puis vous faites un break, une
modif, et un save « schéma;sch ».
Vous faites run, demandez les
inters (20) et c'est le quartz qui

L

D,AH 18*x.11*y‘ 3

vient. Eh oui, attention! Il y a
une solution : demandez a nou-
veau le quartz, puis linter, et
faites une sauvegarde de sché-
ma.sch.

Pendant les modifs ou amélio-
rations, pensez a respecter les
colonnes.
2° Sivous assimilez bien le méca-
nisme du logiciel, vous travaille-
rez deux fois plus vite : en effet,
le merge prend quelques secon-
des pour installer une colonne.
Quand vous demandez une
colonne mergeable, essayez de
l'utiliser au maximum ! Enfin,
vous optimiserez mieux votre tra-
vail, quand tout sera fonctionnel !

Suite page 55

COL-4 : Entrez les données de
celle colonne (figure 3), et sauve-
gardez-les sous le nom de « COL-
4.BAS). Les lignes vont de 5000 a
5750.

COL-b : Faites de méme avec les
lignes 5000 & 5730 de COL-5 (fi-
gure 4), et sauvez sous le nom de
« COL-5 ».

CestFINI! !
Faisons ensemble le catalogue
de votre disquette: BIT8-

INT.SCH (1K)/ COL-3. BAS (3K) /
COL-4.BAS (4K) / COL-5.BAS (3K)
/ COPY-7B.SCH (1K) / COPY-
8B.SCH (1K) / ROUTINES.SCH
(1K) / SAO.BAS (3K) / SCHE-
MA.SCH (13K).

Vous pouvez lancer par « RUN
SAO ».

Mode d’emploi

our vous éviter d’avoir

RADIO-PLANS sur les genoux
pendant les premiéres manipula-
tions, nous avons décidé de vous
offrir un VRAI mode d’emploi, de
petit format certes, mais complet
et bien imprimé : le grand luxe !

Il vous faudra commencer par
détacher la double page centrale
de ce numéro, et coupez soigneu-
sement le pli, sans déranger les
feuilles. Puis pliez en deux l'en-
semble et coupez ce pli. Retirez
la feuille sur laquelle est dessinée
une paire de ciseaux, pliez en
deux ce quireste et agrafez.

Il est mignon, non ? La feuille
« aux ciseaux » comporte une
jaquette & découper et a glisser
dans la boite en plastique de la
disquette, et il reste un menu
imprimé (qui vous fera gagner un
temps précieux), au dos duquel
se trouvent les possibilités nou-
velles en alphanumeérique.

Enfin, pour les possesseurs de
464, l'avant derniére de couver-
ture comporte un aide a couper
et poser autour du pavé numéri-
que. Ne cassez pas le petit livre !
Faites une photocopie sur papier
jaune c'est parfait, et bien utile.
Au fait, cet aide, ainsi que le
dessin du clavier et la jaquette,
ont été faits avec SAO !

Comme vous disposez d'un
mode d'emploi complet, nous ne
donnerons qu'une seule indica-
tion complémentaire avant de
terminer SAO :

Les dessins de cercles (exécu-
tés points par points) peuvent
surprendre le lecteur, qui pense-
rait d’office & une courte formule
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Générateur Vidéo

Les cartes d’alimentation

out ensemble électronique

nécessite une source

d'alimentation basse

tension et le rack vidéo
dont nous avons commencé I'étude
dans le numéro 474 ne déroge pas a
cette régle.
Jusqu'a présent, les cartes décrites,
tout au moins pour la phase de mise
au point, pouvaient se contenter de
I'alimentation de laboratoire dont
dispose tout amateur électronicien
sérieux, Plus nous avancons dans
cette realisation et plus le besoin
d'alimentations fixes, a demeure,
au standard Euronorm choisi, se
fait sentir.
C'est 'objet des lignes qui suivent.

I'origine, il n'était prévu que
deux alimentations : + 12 et
4+ 6V. Nous avons légérement
modifié le projet pour disposer
d'une troisiéme alimentation :
— 5 V nécessaire pour les circuits
de conversion A/D, D/A.

Dans ce numéro, nous ne trai-
terons que le cas des alimenta-
tions positives + 12V et + 6V
dont le schéma de principe est
représenté a la figure 1.

Pour les trois alimentations
nous utilisons des transforma-
teurs MYRRA. La référence des
modeéles surmoulés est précédée
de M 41. Le chiffre suivant 1 4 6
donne la puissance 1, 3, 8, 16, 30,
60 VA et les deux derniers chif-
fres la tension de sortie efficace
de chaque enroulement: ex.
M 41312 surmoulé, 3 VA, 2{fois
12 volts.

Le fabricant indique que les
enroulements sont couplables
série ou paralléle.

Le schéma de la figure 1 ne
pose aucun probléme. La tension
de sortie est redressee puis fil-
trée, la régulation est confiée a
un régulateur du type 78#%, Un
circuit rudimentaire de détection
de baisse de tension actionne
une diode électroluminescente.
Combien de temps perdu a
rechercher un défaut ou la cause
du mauvais fonctionnement d'un
circuit alors qu'il ne s’'agissait
gque d'un défaut d'alim. di par
exemple a un tantale implanté &
l'envers.

Le circuit bati autour du
LM 311 ne constitue pas une pro-
tection mais est simplement
sensé alerter l'utilisateur d'un
débit exagéré.

Cette indication est particulié-
rement utile si 'on développe
une carte originale.

Bien str les alimentations au
format Euronorm sont assez
répandues, qu’elles soient classi-
ques ou a découpage, elles sont
assez économiques pour l'indus-
trie. Nous avons hésité mais le
prix de ces alimentations nous a
semblé prohibitif: de 700 a
1200 F I'unité selon la marque, le

£

type et la puissance disponible.

Quoiqu’'il en soit nous avons
réservé 30 TE pour les trois ali-
mentations, et deux cartes mére
difféerentes garniront l'arriére du
rack. La premiére carte pour les
alimentations véhiculant les bas-
ses tensions et le secteur, la
seconde véhiculant les alimenta-
tions basse tension et les signaux
du bus vidéo.

L'option alimentations stan-
dard Euronorm peut étre adoptée
puisqu’en général chaque ali-
mentation occupe 9 TE. Dans ce
cas une face avant vierge de 3 TE
masquera l'espace vide - utilisa-
tion d'alimentation Sodilec par
exemple -.

Notons que la société SEEM
dispose d’alimentation en largeur
10 TE. Classigquement le connec-
teur équipant ces alimentations
est du type H 15.

Réalisation pratique
de I'alimentation
Pour les alimentations positi-

ves le cuivre est identique.
Le tracé des pistes est représenté

_+2V

15§

Figure 1 : : A

AAAAAA

AAAAAA.

b i e
g gl L

AAAAAA
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Générateur de signaux vidéo

s

(-] Figure 2

RAD

figure 2 et l'implantation des
composants figure 3.

Au risque de faire bondir les
puristes, nous avons utilisé les
mémes connecteurs DIN 41612
que pour les cartes signaux au
lieu des modeles H 11 ou H 15.
L'expérience nous a montré que

pour les connecteurs H 11 ou
H 15 la normalisation n'a pas
réussi et que l'on trouve plu-
sieurs fabricants possédant des
connecteurs H 11, le méale fabri-
qué par x etant incompatible
avec le connecteur femelle de
chez y.

La compatibilité + 12, + 6 est
assurée par un porte-fusible pou-
vant prendre deux positions dif-
férentes.

Pour l'alimentation + 12V,
nous avons utilisé un transforma-
teur Myrra M 41312 et pour l'ali-
mentation de + 6 V un M 41306

RP-EL No 477
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Nomenclature
A C
2 Vidéo externe 2 Burst chroma BC
4 FH2 Pal identif 4 FH3 _ Ahm + 12 V
6 Sandcastle 6 Identif Secam Res:stances
8 Composite Sync 8 Composite blanking Ri:220Q
10 | H2 10 | H1 Rz : 22 kQ
12 va 12 CLP R::82kQ
14 WMP 14 Vi R:: 100 Q2
16 FH 80 16 RI "Rs:220Q ;
18 Osc bufférisé b MHz 18 Identification trame Re:22MQ
20 > 20 | Vv Rr: 680 Q
22 X 22 B :
24 X 24 R Condensateurs
26 X 26 X :
: v
28 | GND 28 | GND o1 -}333 L"I“; §§ v
32 | -5V a2 | +12 Ca: 10 uF
Cs: 10 nF
: s Cs : 10 uF
.. Circuits mtegres
L IC: : LM 311
L L REG 7812
TR e Diodes _
D1aDs: IN4007
Ds, Ds Ledrouge @5
: Zener 2,7 V 400 mW
_ Transformateur :
M 41312 8 VA, 2 X 12 v Myrra
Alim + 6 V | Condensateurs  Piodtes
' | C1:4700 pF 25V TR
Résistances ' Cz: 4700 uF 25 V D:1aDa: 1N 4007
| Ca: 2200 uF 256V Ds, Ds : Ledrouge @5
Ri:220Q | Ca: 10 pF ‘D7 : Zener 2,7 V 400 mW
Rz: 10 kQ | Cs: 10 nF - = e . :
Rs: 8,2 kQ | Cs : 10 uF s =
Ra: 100 Q | Circiits intéaré Transformateur
Rs : 220 O _ .lrcu.'sm égres =
Re:22MQ 1C: : LM 311 = Ll
Rr: 270 Q I REG 7806 ‘M41306 B VA 2 x 6_,3‘V M_yrr'a',:'

fera parfaitement l'affaire. L'im-
plantation convient aussi pour les
transformateurs du type M 41206
et M 41212. Le choix final dépend
en fait du nombre de cartes que
I'on associe.

A propos du rack
SEEM

Nous disposons maintenant du
rack Normabac SEEM tel que
nous l'avions annoncé dans le
numeéro 474.

Le rack est constitué de la
maniére suivante ; de gauche a
droite : trois alimentations inter-
changeables + 12, + 6, - 5, 10 TE
chacune. 7 tiroirs fonctions dont
1 tiroir 6 TE et 6 tiroirs 8 TE.

Soit un total de 84 TE corres-
pondant au format adopté.

La position des 6 tiroirs 8 TE
est interchangeable.

I'ensemble mécanique, bac,
poutre de traverses, glissiére
guide carte, faces avant et arriére
constitue une ensemble indisso-
ciable livrable par la société
SEEM.

Cette société, que nous remer-
cions, a déja regu de nombreux
appels et aucun d’entre vous ne
sera oublié, rassurez-vous.

Dans un prochain numéro nous
nous attarderons sur la descrip-
tion du rack Normabac associé
aux deux cartes mére.

Dans ce méme numeéro, nous
vous donnerons de plus amples
détails sur la procédure a

employer pour la fourniture du
bac.

Générateur de test

e geénérateur de test consti-

tuera la prochaine étape.

N'oubliez pas que toutes les
idées constructives sont les bien-
venues. I1 n'y a méme aucun
inconvénient, au contraire, a ce
que vos idées soient mises en
pratique et que vous proposiez
une realisation originale s’insé-
rant dans le cadre du rack vidéo.

La digitalisation d'images se
préte a4 de multiples applica-
tions...

Francois De DIEULEVEULT
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REALISATION

Te

es EPROM sont des

meémoires programmables

électriquement et

effacables par un
rayonnement ultra-violet. Si les
modalités de programmation
répondent a des protocoles précis,
celles d'effacement varient en
fonction du mateériel employé a cet
effet. Le test de virginité a pour but
de vérifier que le rayonnement UV
appliqué a permis de ré-initialiser
la mémoire. Ce test est un préalable
indispensable a la re-
programmation.

orsque l'amateur souhaite se

lancer dans la réalisation de
matériels géré par microproces-
seur, il se heurte a plusieurs diffi-
cultés dont I'une des plus contrai-
gnantes est certainement la
nécessité de disposer d'un impor-
tant et colteux systéme de déve-
loppement. Avec l'apparition de
microcontrdleurs comme le 8052-
AH BASIC d’'Intel, ce systéme est
réduit au minimum puisque ce
type de microprocesseur génere
lui-méme les signaux nécessaires
a la programmation des EPROMs.
Son interface série type RS-232
permet de le connecter directe-
ment 4 un micro ordinateur (PC
ou autre) ou indirectement au

Minitel. Les seuls matériels de
développement & posséder sont
un effaceur d’EPROM a UV et un
testeur de virginité. C'est ce der-
nier appareil que nous vous pro-
posons de réaliser.

Ces caractéristiques sont les sui-
vantes :

— testeur de virginité pour 2716,
2732, 2764, 27128 et 27256 (mo-
deéles les plus courants) ;

— test trés simple et trés rapi-
de : moins de 2 secondes ;

— faible encombrement ;

— trés faible coiit.

Il ne saurait concurrencer un
programmateur d’'EPROM dont il
ne réalise qu'une fonction. Mais
par sa simplicité d’emploi, il peut
rendre un service appréciable,
méme aux possesseurs de tels
programmateurs. Eu égard a son
faible encombrement, on peut
I'incorporer dans le boitier abri-
tant le tube UV pour vérifier 1'effi-

cacité de la procédure d'efface-
ment.

Schéma de principe

1 est simple a concevoir lorsque

l'on connait la fonction a réali-
ser : vérifier que tous les bits de
I'EPROM ont été remis a 1 par
l'exposition aux ultra-violets. Il
suffit pour ce faire d'explorer tou-
tes les lignes d’adresse et de véri-
fier pour chaque ligne que les 8
bits sont a 1. L’apparition d'un 0
fera apparaitre un signal d'erreur.

La figure 1 présente ce schéma
de principe. A chaque mise sous
tension, R1 et Ci1 générent une
impulsion mise en forme par IC1.
Cette impulsion remet a zéro les
compteurs IC:z et IC: ainsi que la
bascule ICs.

L'horloge réalisée autour de la
3° porte d’IC: est libérée et
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Figure 1

géneére un signal carré a une fré-
qguence d'environ 20kHz. Ce
signal est appliqué a l'entrée de
deux diviseurs binaires montés
en cascade, IC:z et ICs. Leurs sor-
ties sont relidges aux lignes
d’adresses de I'EPROM a tester :
on explore ainsi toutes les adres-
ses les unes aprés les autres.

I: réalise les quelques commu-
tations nécessaires a 'utilisation
des différents modéles d’'EPROM.

Au bout de la 32768¢ impulsion,
la sortie 8 d'ICs passe a 1, ce qui
provogque l'arrét de Tl'horloge et
I'allumage de la LED D1 signifiant
« FIN DE TEST ».

Les bits de données sont appli-
qués sur les entrées d’'une porte
NAND a 8 entrées (IC4). Tant que
les 8 bits sont a 1, la sortie d'ICs
reste a 0. En revanche, dés qu'un
bit est a 0, un niveau haut appa-
rait sur la sortie d'ICs, qui posi-
tionne a 1 la bascule ICs. La LED

$(!3
I

ALIMENTATION
+04 G5 [IC6 |-

HELTP

11=1:2716
2:2732 }B"' 2
3:2764/27128

4. 27256 }D|L28

ERREUR

@

RS

D2 en sortie d'ICs s’allume donc
lorsqu'il apparait une erreur lors
du test de vérification.

Au cours d'un changement
d'adresses, il se passe un trés
court instant avant que les don-

neées memeorisées ne soient trans-
mises au bus de données (délai
d’établissement). Pendant ce
laps de temps peuvent apparaitre
des signaux transitoires qui per-
turbent le bon fonctionnement de

— TESTEUR DE VIRGINITE

2764/21128
27256,

_2732

Figure 4

.
Iy 276
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Testeur de virginité pour EPROM

notre circuit. Cs est 1a pour élimi-
ner les impulsions trés fines et
supprime ce risque.

En ce qui concerne l'alimenta-
tion, nous avons fait appel & des
valeurs sfres: point n'est ici
besoin d’innover. La mise en
ceuvre du test se fait trés simple-
ment en actionnant I.. Compte-
tenu du peu de temps gque néces-
site un test, on peut choisir un
interrupteur fugitif que 1'on main-
tiendra enfoncé jusqu’'a l'allu-
mage de D1 (Fin de test).

En outre, vu la trés faible quan-
tité d’'énergie consommeée par ce
montage pour réaliser un test, il
serait tres raisonnable d'envisa-
ger une alimentation autonome
(piles ou accumulateurs), a la
seule condition de respecter les
normes de tension : 5V = 10 %.

Réalisation pratique

]Les composants prennent
place sur un circuit imprimeé
de 90 mm sur 95 mm, transforma-
teur et alimentation compris. Le
choix d’un tracé simple face se
solde par quatre straps, ce qui
déja n'est pas si mal! Ce trace
est présenté a la figure 2 et I'im-
plantation des composants a la
figure 3.

Nous avons choisi l'option de
la compacité, ce qui oblige a
dégager le support a insertion
nulle de 'EPROM en le montant
sur un support a wrapper (cf pho-
to). Si I'on prend soin de cabler
aussi les LED en hauteur, on peut
faire affleurer le tout sur une face
avant.

Le cablage se résume a relier
les différentes cosses de I et In
selon le plan présenté a la figu-
re 4.

Nous ne proposons pas, a des-
sein, de mise en coffret pour ce
montage car chacun trouvera la
disposition la plus appropriée a
l'utilisation qu'il envisage. A titre
d'exemple, nous l'avons logé
dans une petite malette en bois
aménagée en effaceur d’EPROM,
a codté du tube UV. L’ensemble,
facilement transportable, est
d'emploi trés simple, griace a un
inverseur actionné par l'ouver-
ture ou la fermeture de la boite.
Le tube UV est alimenté seule-

Figure 2

1|

TR1

® 220V “

D1

Figure 3
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ment lorsque la boite est parfaite-
ment fermée (sécurité a ne pas
négliger. A l'ouverture de la
malette, l'inverseur bascule le
220 V et c'est au tour du testeur
de virginité d'étre alimenté. Il
suffit alors de monter 'EPROM
sur le support, de sélectionner le
type A’EPROM dont il s'agit et
d’appuyer sur Iz pour lancer le
test, en ne le relachant qu’apres
l'allumage de Di. Si Dz ne s’est
pas allumée, on peut considérer
I'EPROM comme effacée. Cer-
tains suggéreront de placer le
support sous le tube: malheu-
reusement la malette n'est pas
assez profonde. Que voulez-vous,
nobody is perfect...

Xavier MONTAGUTELLI

.-B:a:'

Ci1: 100 nF 100 V

- C2:10nF 100V

C3:4,7nF 100V

Ca : 1000 uF 16 V
Cs: 0,22 uF 100V

Ce: 220 uF 16 V
C7: 100 nF 100 V

Cs: 100 nF 100V

Nomenclature - Semi-conducteurs
IC1: 4093
_ 1C: : 4024
_Résistances ICs ;: 4040
: - IC4 : 741830
- Ri:100 kQ ICs : 4013
R2:8,2kQ ICs : 7805
31 270 Q L
Ra: 3,3kQ D1, D2: LED -
" Rs:270Q D::Pont100V 1A
Condensateurs

Divers

In: Commutateur 4 positions,
3 circuits
Iz : Inter a levier fugitif

TRi : Transformateur 220 V/6 V -
3 VA (a souder sur C.1.)

Support DIL 28 a insertion nulle.
Support DIL 28 & wrapper.

FERMETURE DU 08 AU 23 AOUT INCLUS

Les marchandises voyagent aux ris-
ques et périls du destinataire.

Appareil d'insolation
« INS 3 »

Accessoires :
Perchlorure de fer

‘RELAIS

Expédition port di. Tous les appareils 0 ; Réveévaleur ; POUR CI OU EMBROGHABLES
sont fournis préts & I'emplai (pas de Ne (4 éristi i Witres = 0,00F | pcipocy e = 5,00 F [ RELag camte o
: Y Caractéristiques techniques 5ltres = 100,00 F | o ; RELAIS INTERMEDIAIRES
kit). = - Format utile : 360 x 260 mm live = 2800 F | Bidonpour2iives = 20,00 F B ge\ 35 oe puissance
1?r\n T - Lampe halogéne 1000 w 12lite = 1850 F Tubeinactinique 15w =40,00 F
AT 1y - Alimentation 220 v 50 hz Granulélitre = 18,50 F | S — COMPOSANTS
Composants Electroniques | &/ S—_ b s
—Service — ' également fournir : f| TSRS pecnTs
ervice 700,00 F T.T.C. Matériel pour la [ Sormvsmzons -
101, Bd Richard-Lenoir, 76011 PARIS sérigraphi m‘;s;'sg;\gocgés-szouaasm\omsmss
T6l. 470080 11 Télex : 214.462 F Plaggugg n?égatives ¢
Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 10 & 12 h 30 et : :
de 13h 30418 h 30 - le samedi de 8 h 4 12 h 30. simples et doubles qeSouRosmTS

M® Oberkampf

g

faces.
BOUTONS POUSSOIRS

ERS
INTERRUPTEURS
DIP SWITCHES
COMMUTATEURS ROTATIFS
ROUES CODEUSES

Plaques présensibilis;ées MATERIEL COMMUTATELRS A CLE
positives-1,6mm/0,035mmCu Machine a graver FRANGAIS CONNEGTEURS
Epoxy Simple face : Ml-NETTE‘ Garantie compléte COMPOSANTS DE PROTECTION
6y 4.
80 x 100 = 6,60 F & mois. FomE FusiaLes
100 % 150 = 13.20 F Echange standard DISSIPATEURS
B = 0F passé ce délai.
;gg = ggg i i;z’go F EQUIPEMENTS/OUTILLAGE
x = ’1 ACCUMULATEURS
250 x 300 = 65,00 F N B
900 % 4 = A0S0 F comprend A PO
400 x 600 = 220,00 F ¥ Agitateur-Chauffage ﬁaﬁ?ffif‘i"g;‘;““
'
2 o Appareil tout en PVC, muni d’un couvercle APPAREL OEUECSEE
Epoxy double faces : i A évitant les éclaboussures et salissures.
100 x 150 1500 F Mechined insoler INS _ P——
100 x 160 = 15.20 F  Ces appareils sont munis de tubes UV MI-NETTE 54 Prix: 700,00 F T.T.C. HAUT PARLEURS-BUZZERS
2 ’ i i P, MICROS-ECOUTEURS
150 200 = 28.00 F et d’une minuterie. Une mousse collée Format utile : 165 x 230 mm Mcpos Ec0
= - 2 sur le couvercle permet un bon placage _
200 x 300 = 56,00 F  4e votre montage sur le circuit imprimé. MI-NETTE 108 Prix : 1.300 F T.T.C.
250 x 300 = 80,00 F Format utile : 260 x 400 mm
300 x 400 = 130,00 F
i INS 4 - 2 tubes

400 x 600 = 280,00 F Formz?l utile : 200 x 460 mm gupponT oE CIRCUIT INTEGRE SUPPORT OE CIRCUIT INTEGRE SUPPORT O cmcuwfurﬁcné

Prix : 820,00 F T.T.C. ¢ conars 14 contacts 4 weepper 14 Comncts § Soucer

uder

Bakélite simple face : ' i e e 1 ol &
100 % 160 LT 730 F INSE-4tubes SR e | M BZEUEE.R  SSEREE L

Format utile : 370 x 450 mm 3 40 contadls & wrapper 28 contacls & souder
200 x 300 = 26,00 F Pprix: 1.300,00 F T.T.C. 2o H e pinse
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gt |

Parabole LITSCHIG Electronique @ 77 cm, gain 34,2 dB & 12,75 gHz, focale 450 mm. Le gain optimurm

(39,2 dB) est di a un trés bon rapport F/D et surtout a la qualité de surface soignée.

aisant suite a |'article

paru dans Radio Plans

n° 474 ahordant

succintement la
présentation des satellites francais

TELEC

décalée de l'ordre de 75 cm, voire
de 60 cm de maniére encore
marginale, en réception
individuelle ; en réception
collective une parabole de I'ordre

TELECOMI A et I B, nous
développons, ici, la premiére partie

de 1,50 m est toutefois nécessaire.
Avec bientot T.D.F. 1 dont le

consacrée a ce sujet.
TELECOM I B, nous assistons a une

lancement interviendra
certainement en 1988 * et

sorte de pré-R.D.S., puisqu’avec les

TELECOM 1 C qui devrait suivre, la

moyens actuels de réception ayant

France devrait disposer d'une

considérablement évolués, devenus

vingtaine de transpondeurs en

donc beaucoup plus performants, la

bande KU,

réception des chaines TV ou
programmes vidéo, mais aussi de

Grace a ces 2 types de satellites,
qui, nous pensons, seront

porteuses audio en modulation de

complémentaires et non plus

fréquence, parfois en stéreo,
s'éffectuent d'une maniere
opérationnelle dans les sites a forte

concurrents, la demande émanant
des futurs opérateurs pourra alors
aétre satisfaite,

illumination, proche de 52 dBW, au
movyen de paraboles a source

* Dii au retard du lanceur Ariane, au mieux fin 87.

Qualité d'image dite « parfaite » avec I'utilisation
d'un convertisseur de 2 dB de bruit, d’une para-
bole de 75 cm gain 38 dB, sur un site ot la PIRE

est =51 dBW. C/N = 16 dB

visez

Présentation des
satellites TELECOM I

L e programme francais de téle-
communication par satellite
conduit et financé par la Direction
Générale des Télécommunica-
tions, DGT, comprend 3 satellites
dont 1 de réserve au sol. TELE-
COM 1 A lancé en Aolt 84 est
positionné par 8° Ouest et TELE-
COM 1 B en orbite depuis mai 85
se trouve par 5° Quest. Quant a
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TELECOM 1 C, il devrait rejoin-
dre l'orbite géostationnaire par
3° Est.

Construits par MATRA, sous
I'égide du CNES, les satellites
TELECOM 1 se composent de
2 modules principaux, le module
de service qui ne présente pas
d’'intérét dans le cadre de la
redaction de cet article et le
module CU ou charge utile
devant assurer 3 missions dont
celle en Ku gqui nous intéresse
plus particuliérement,.

La mission Ku

Il nous a sernblé utile de vous
présenter le principe de transmis-
sion employé par les satellites
TELECOM 1 pour assurer la mis-
sion en bande Ku, TV et transmis-
sions vidéo,

La réception des canaux de la
LM (liaison montante) comprise
entre 14 et 14,250 GHz est assu-
rée par une antenne de réception
faisant également office d'an-
tenne d'émission en 12 GHz. Son
gain est de 35,5 dBi en réception
et de 36,8 dBi ou 38,9 dB si on se
référe au 1/4 d'onde, a I'émission.
Le « parabolcide » de forme ellip-
tique, 1232x792mm est ali-
menté (TX et RX) par une source
simple a foyer clécalé.

Aprés avoir été captés par la
source, les signaux LM sont fil-
trés (bande passante 250 MHz),
puis passent a travers un amplifi-
cateur & faible bruit constitué
d'un étage paramétrique (facteur
de bruit de 3 dB) et d'un étage &

transistor a4 effet de champ en
redondance 1 pour 2. Les signaux
sont ensuite transposés de la
bande des 14 3 celle des 12 GHz
par une seule conversion de fré-
quence réalisée par un oscillateur
local 4 1,6 GHz, puis séparés en 3
canaux impairs et 3 canaux pairs
qui sont ensuite amplifiés séparé-
ment par des amplificateurs a
tubes 4 ondes progressives plus
connus sous les sigles d'ATOP
ou TOP délivrant une puissance
de 20 Watts a saturation en
redondance 3 pour 2.Deux multi-
plexeurs permettent de regrou-
per les canaux pairs vers l'an-
tenne d’émission 12 GHz qui fait
office, rappelons-le, d'antenne de
réception également de méme
gain et de méme découpe ellipti-
que et ayant un angle d'ouver-
ture de 2,6 x 1,5° donnant nais-
sance a un faisceau « pincé » ol
la PIRE centrale (maximale) est
supérieure 4 50 dBW. Quant aux
canaux impairs, ils sont dirigés
vers I'antenne TX 12/4 GHz.

Pour clore le chapitre consacré
a la présentation RX/TX, les
satellites TELECOM 1 ont une
durée de vie nominale de 7 ans,
mais il n'est pas exclu qu'ils attei-
gnent 8, voire 9 années, grace en
partie aux modifications du réser-
voir d'hydrazine ayant un
contenu de 20 % supérieur & ceux
de la série de 'EUTELSAT.

Réception de
TELECOM 1

out d'abord un premier com-
mentaire inspiré de la notion
de faisceau pincé ou la pire maxi-
male est supérieure a 50 dBW...
En effet, & la lecture de ces
caractéristiques, on s’apergoit
d'emblée que la PIRE maximale
est supérieure a celles des satelli-
tes EUTELSAT ou INTELSAT V
qui disposent « que » de 47 dBW,
sauf le second cité qui approche
les 49 dBW, mais uniquement via
faisceau Est (CNN). En revanche
la zone de couverture de TELE-
COM est moins vaste, & concur-
rence de 40 dBW, que celle de
I'EUTELSAT notamment.

52

RP-EL Ne 477




Teléecom 1 (A, B)

Pour s'informer sur la zone de
service de TELECOM 1 A et B, se s
reporter a la carte pour une illu- Répéteurs 14/12 GHz émission

réception

mination maximale de 50 dBW, 14112 GHz

mais en pratique, d’aprés le
CNET, elle est de 52 dBW (valeur Chaine ampli | %
retenue). el o ﬁ
Quant au contour pratique de - |egemiipioarg) | Crine ampl | ] Muipieseir
40 dBW, nous remarquons qu'il cansuxpairs | Sl —| canauxpairs
englobe toute I'Europe industriel- =
le, excepté le Portugal et une par- =] | canaiR6 |
tie mineure (le Sud-Ouest) de la réception
P i 5 ol 3} 14112 GHz == = =
péninsule ibérique. Le satellite o
TELECOM 1 A et B dessert aussi
le littoral nord africain, grosso- Démuttiplexenr [— [ oo ] | Multiplexeur
modo d'Alger & Tunis ol sont Nonmran | wwR [l
concentrés le maximum de la
population et des activités indus- Chaine amoli ||

trielles. Remontons nettement
vers le nord, ou la limite exté-
rieure va au-dela du cercle polaire
arctique.

De ce qui précéde, force est de
constater que les satellites TELE-
COM ont bien une couverture
internationale, puisqu'ils cou-
vient la totalité ou une majeure
partie des pays faisant partie de
la vingtaine de nations d’Europe
a I'exception de la Gréce, de la
Turquie, de la Bulgarie, de la Rou-
manie, de 1'Albanie, du Portugal
et de I'Islande.

Antenne
eémission 12 GHz
émission 4 GHz

Répéteurs 6/4 GHz
Chalne ampli Filtre

= ? canal F2 " sortie
Démultiplexeur = 2
d'entrée
canaux pairs

|

Chaine ampli
canal F4

Chaine ampli
canal F1

Cornet

Démultiplexeur
réception 6 GHz ee

dentrée
‘canauximpairs

Chaine ampli
canal F3

ToL e

Notons toutefois que la récep- vers Emelteg Fm
tion, notamment en bordure exté- TC soussystme TMR— o talemeaure v
rieure, ne peut étre obtenue en L
installation individuelle gu'au
moyen d'un réflecteur ayant un
gain de 46 dB (environ 1,80 m de :
diamétre) et de surcroit avec un Répéteurs 8/7 GHz
C/N moins confortable par rap- ==L 7 i =

% SR re canal1 (=1 =

port & celui obtenu dans un grand
quart Nord/Est de la France

. Multiplexeur EE
de sortie

depuis une parabole & source : Filtre Chaineampi | -5

décalée de 76 cm d’'un gain de réce{_;‘tai:]:zaGHz - ssmission GHz
39 dB, mais il est vrai, ol la PIRE Pilote balisé i :
afichée est de 10 voire 12 dB de

mieux.

Spectre de fréquence de télécom 1 B
(Bel-tronics).

Convertisseurs 12,5-12,75 GHz LITSCHIG élec-

tronigue. Figure de bruit 1,9/2 dB maxi. Il est evident que la réception

de signaux vidéo, TV, notam-
ment : LA CINQ (TVES), M6
(METROPOLE TELEVISION) et
de CANAL J, ou audio en stéréo,
EURQPE 1, RTL etc. : d'excellen-
tes qualité depuis le @ mis en
wuvre ou la pire oscille entre
=50 et b2 dBW, ne peut étre
compatible qu'avec I'emploi
conjugué d'un convertisseur fai-
ble bruit, environ 2 dB, et d'un
syntoniseur ou démodulateur
performant, éventuellement 2
' extension de seulil, et équipé d'un
expanseur.
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Télécom 1 (A, B)

Dans la seconde partie consa-
crée a la réception des satellites
de télécommunication TELECOM
1 A mais surtout 1B, nous ver-
rons les différents paramétres
liés au captage des dits satellites
complétés d'un développement
pratique.

Nous remercions pour leur col-
laboration :

LITSCHIG Electronique 68760
WILLER sur THUR (89.82.35.08)
PROSAT Systémes, 94513 RUN-
GIS Cedex (1. 46.87.92.15) et
BEL-TRONICS 68700 CERNAY
(89.75.59.59).

A suivre

S. NUEFFER

INFOS

Nouveaux transistors MOS
de puissance dans un boitier
isolé a haute performance

THOMSON SEMICONDUCTEURS
continue son effort dans le domaine
des transistors MOS de puissance.

La production de volume de com-
posants 100/ 200 V dans les boitiers
TO 220 et TOP3 (TOP218) a
démarré en 1986.

Maintenant, une nouvelle famille
est proposée, dans le boitier
TO 218, qui présente une tension
d'isolement de 2.5 kV RMS et une
trés faible capacité parasite (13 pF),
caractéristiques demandées par les
applications de commutation de
puissance.

La couche d’isolement est interne
et la face arriére du boitier est en
cuivre nickelé comme la version non
isolée. Cela permet une tenue
mécanique parfaite a l'opération de
montage en dissipateur.

Les premiers produits proposés
en TOP31 sont 1IRF 140PI et
I'IRF 240 PI, avec des caractéristi-
ques a température ambiante de
100 V/0.18Q2 respectivement. La
résistance thermique spécifée est
de seulement 1.47K/W, presque la
moitié par rapport aux meilleurs
dispostifs concurrents.

Cela permet une importante
réduction de la température de
fonctionnement et, par conséquent,
de plus faibles valeurs de RON et
une meilleure fiabilité, ainsi gqu'une
réduction notable du volume et du
cotlit du radiateur.

Pendant l'année 1987, de nou-
veaux produits haute tension
(jusqu'au B00 V) compléteront la
gamme MOS de puissance en
TOP 31 et une série compléte de
notes d’'application sera disponible.

Des transistors de puissance
MOS avec «current sensing»
seront aussi proposeés pendant 1'an-
née 1987, dans une version a
5 connexions du TOP 3 (TO 218).

SMART POWER

Afin d'étendre la gamme de puis-
sance de ses dispositifs SMART
POWER, THOMSON SEMICON-
DUCTEURS a développé une tech-
nologie originale qui peut étre utili-
sée pour des composants haute ten-
sion et fort courant.

Cette nouvelle technologie per-
met l'intégration monolithique de
transistors de puissance verticaux
MOS ou bipolaires, avec des circuits
digitaux et analogiques réalisant
par exemple les fonctions de protec-
tion et de commande.

Cette technologie se caractérise
par une haute tension de blocage
(jusqu’a 1 KV), des densités de cou-
rant élevées (comparables & celles
des composants discrets) et un fai-
ble nombre de niveaux de mas-
quage (10), ce qui permet de réali-
ser des SMART POWER a faible
cotit.

Les premiers commutateurs auto-
protégés contre les court-circuits,
compatibles CMOS, sont disponi-
bles comme prototypes en 100V
(APS05, 028) et en 500V
(APS 005, 4 Q).

Une famille compléte de commu-
tateurs intelligents (congus pour
I’automobile) pour charges connec-
tés a4 la masse, avec jusqu'a 30 Ade
courant nominal (TSP 30, 0,03 Q)
sera échantillonnée en septembre
1987.

Les commutateurs comprennent
une protection thermique, une
détection de charge ouverte, une
sortie diagnostique et sont compati-
bles CMOS. Ils seront assemblés
dans les versions a b connexions du
TO 220 et TO 218.

Une deuxiéme famille de compo-
sants est en cours de déveleppe-
ment. Ce sont des MOSFETS intelli-
gents de 100V a 500 V, avec des
capacités de courant de 40 A en
100 V et de 13 A en 500 V, avec des
capacités de courant de 40 A en
100 V et de 13 A en 500 V. Gréce a
leur buffer intégré, ils sont directe-
ment compatibles CMOS et peu-
vent commuter & 100 kHz.

Les MOSFETS intelligents sont
auto-protégés contre les court-cir-
cuits et les surcharges thermiques.
Une image du courant de drain est
générée a travers un amplificateur
de courant de précision.

Les échantillons des MOSFETS
intelligents seront disponibles
début 1988.
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Suite de la page 43

trigonométrique. Ce serait
oublier que SINUS et COSINUS
gont les formules les plus lentes
du basic AMSTRAD! Pour la
petite histoire, les auteurs
avaient foncé tétes baissées dans
le panneau, et il fallait s’armer de
patience pour placer un transis-
tor | La deuxiéme étape consista
a ne déplacer que le centre de
ceux-ci et & ne dessiner le cercle
qu’aprés un COPY : cent fois plus
rapide, mais malgré tout trop
long et peu élégant. Pour finir,
c'est ce dessin locurd un PLOT et
DRAW qui est le plus performant,
bien que révoltant dans un lis-
ting.

Avec les 20 Ko réservés aux
échanges d’écrans, etc..., on mar-
che sur un fil pour établir un bon
compromis entre rapidité et place
meémoire. A titre indicatif, si vous
allongez SCHEMA.SCH de 6 Ko,
vous plantez le systéme : méme
plus possibilité de sauvegarder
sans avoir fait un CLEAR au préa-
lable : trop court - plus possibilité
d'intervenir dans le listing sans
géne - donc a proscrire.

Pensez que SCHEMA.SCH
moins COL-3, plus la colonne la
plus pleine = SCHEMA.SCH qui
doit étre inférieur a 19 Ko (indica-
tion du catalogue disc). Dong, si
I'on prend COL-4 (4 Ko), cela don-
ne: 13-3 + 4 = 14, Pas de pro-
bléme, mais pour CIAO (circuits
imprimés), J. Alary se bat pour
faire tenir ses dessins sans merge
dans 13 Ko pendant que A. CAPO
se marre, aprés avoir réserveé tout
ce qui reste... ! Sympa.

Surveillez donc soigneusement
l'occupation mémeoire si vous
intervenez (ce que les auteurs
souhaitent vivement).

xy: 'Dimw 27,

- 5100
-5110 1

5120 GO
. 5130 Gi

| 5200

5210
5220 PLOT ~5xx,-7
T ©,0:DRAW Skx,-10: PI.GT(S

| B:PLOT s*x_,-m RETURN

: 53@@ ' nor

| 5310 IF z=
. 5320 GOSUB 522
‘f5330 GOSUB 528

© 5406 ' exor =
- 5410 IF z=1 THEN 543@

5640
. 5650 DRAW 24%x,!

S/ porte

SAO n'est sans doute pas le
logiciel de l'année, mais il s’est
wvoulu souple et ACCESSIBLE
tous, tout en respectant un mini-
mum de lois relatives a la sécurité
d'emploi, la vitesse d'exécution,
la puissance, le moins d’occupa-
tion mémoire possible, et sans
compilation d'aucune sorte.

Plus + Plus +

C’est un cadeau des deux com-
péres qui signent ces pages, ou :
A & C VOUS OFFRE « PLUS »
POUR VOTRE CPC ! Pour tout
AMSTRAD CPC + DRIVE(s)

Nous wvous avions promis le
mois dernier, un programme
regroupant le « MERGE » pour
464, le « 8 BITS INTERNE », et la
COPIE D'ECRAN a 8 BITS. Ceci
pour vous permettre d'utiliser ces
fonctions en dehors du logiciel
« SAO ». Nous avons donc isolé
les octets concernés, mais nous
n'‘avons pas résisté a la tentation
d’en ajouter quelques autres...
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PLUS.DAT — | LOADIMG, «nom.exten- | — | SAVEIMG, « nom.exten-
sion » : Chargement de l'écran | sion » : Sauvegarde de l'image
La figure b présente le listing | avec une image. affichée.
de « PLUS.DAT ». Ce programme | : e : :
obeit a la méme loi que les char- | 20 MEMORY RAZFF: ad=84300 | . -
eurs du moi i . . 30 WHILE ad<=&AS5SB Figure 5
% ois dernier ‘le T, 40 +=0:FOR i=1 TO 55:READ v$:v= VAL (B 4vs) -
e sauvegarder. Faire des | 5S¢ POKE ad,vit=t+v:iad=ad+1:NEXT
« RUNs » jusqu'a ce que plus ‘60 READ b,a:IF a<>t THEN PRINT "ERREUR DANS LE BLOC';b:STOP
o ar z 7@ WEND
aucune erreur ne soit signalée. 80 PRINT "SAVE ";CHR$(34);'PLUS.BIN®;CHR$(34):", B, &A300, 029D
Et enfin, sauvegarder le fichier 9¢ END : - : _
binaire « PLUS.BIN » en repre- | 100 ® —-- BLOCK 1 —— Bao : - BLOCKT o -
CC"':PY 1 = D 11¢ DATA 3A,2B,BD,32,A9,A4,2A,2C 659 DATA €C9,CB,7F,28,02,CB,C1,78
nal_'lt p?r ,« » le messade 120 DATA BD,ZZ.CS.A‘I,CD.T?»,PB.CD 660 DATA C€S,21,09,C0,11,80,FF, 08
affiché a 1'écran. . 130 DATA AA,A4,CD,16,43,C89,01,24 670 DATA 50,CS,ES,DS, 06,64, 7E, 32
140 DATA A3,21,1F,A3,CD,D1,BC,FC | 889 DATA B4,A4,1A,77,34A,84,4A4,12
15¢ DATA A6,24,A3,C9,3E,A3,C3,B4 | ~ 696 DATA CD,28, BC, E5,EB,CD, 2S, BC
PLUS.BAS 160 DATA A3.C3,D2,A3.C3,FS,A3,03 700 DATA EB,E1,10,EA,D1,13,E1,23
170 DATA 59,A4,C3,85,A4.C3,9C,A4 710 DATA Cl.1@.@}:‘,09,@@,21,@0}60
Le court listing de la figure 6 180 Dama 18189 Sl nl Llad =
protege la memoire, ch_arg,e’ lle | 200 DATA C3,AA,A4,C3,CB,A4,4C,4F 740 DATA 06,50.C5,ES,06,C8,7E, °F
fichier « PLUS.BIN », puis 1'éxé- 210 DATA 41,44,49,4D,C7,53,41,56 75¢ DATA 77,CD,26,BC,10,F8,E1.23
cute. . 220 DATA 45,49,4D,C7,52,45,56,45 760 DATA C1,10,EF,C9,3A,A8,44,32
230 DATA 52,53,4%5,(C8,52,45,56, 45 779 DATA 2B,BD,2A,C9,A4,22,2C,BD
249 DATA 52,53,45,D6,48,4E,56,49 780 DATA (S,00,3E,C3,32,2B,BD,21
Effets 250 DATA 44,45,.CF,42,49.54,B7,42 790 DATA B6,A4,22.2C,BD.C9,F5,C5
| 260 DATA 49,54,B8,50,52,49,4E,54 800 DATA CB,7F,20,05,01,00,F6, 18
i 3s _ | | 270 DATA 2,5738 : | 810 DATA 8,6628 .
Effectuez un RESET (indispen- | B0 ot forihe s - e r e
sable), puis tapez : RUN | ' 290 pata 45,D2,00,24,80,BC, 22 Bl 838@ DATA 03,01,20, F6,ED,49,C1,F1
« PLUS.BAS » :  30@ DATA A3,3A,82,BC,32,B3,A3,3E 840 DATA CF,00,00,FE,01,2¢,07 78
I 2 : Y B AR A, 2 310 DATA C3,32,88,BC,21,8B,A3,22 850 DATA FE,00,28,02, 18,02,3E,01
— La memoire a ete abalssee a | 350 para 81,5C,C9,E5,24,B1,43,22 860 DATA 32,94,A5,CD,82,45,3E, 1B
& 9AFF. | 330 DATA 80,BC,3A,B3,A3,32,82,BC ggg II))A’;{.: gg.BD.-AS,BE,Bs,CD,BD,AS
oy e 340 DATA CD.80,BC,21,8B,43,22,81 ATA 3E, 16,CD,8D,A5,21,00,C0
Vous pouvez effectuer des | 25 i (o' 0 a5 Ro 36, ca.E1,D8 890 DATA 22,96,45,CD, 1B, BB, FE,51
« MERGEs » sur le 464, sans ris- 380 DATA 3,7264 : gelog DATA eiggé
uer le « EQOF MET», sous | 37@¢ * --- BLOCK 4 ——- - 22 e :
qu . . ; pg | 380 DATA C8,FE,1A,37,3F,C0,B7,37 920 DATA CA,82,A5,3E,04,CD.8D,A5
reserve de ne pas « CNeICIer 1€ § © 599 para ¢9,00,00,00,DD,6E,00,0D 930 DATA 3A,94,A5,47,C5,24,96,45
plantage », tel merge d'un fichier 400 DATA B6,01,46,28,5E,23,56,EB 940 DATA 3E,0D.CD,8D,AS,3E, 1B,CD
binaire. etc | 410 DATA 11,00.9B,CD.,77,8C.30,06 950 DATA 8D, A5,3E,24a,CD, 8D, A5,3E
L 5 420 DATA 21,00,C0,CD,83,BC,CD,74 960 DATA ©4,CD,8D,A5,3E,80,CD,8D
11 fonctionne sans probléme sur | = 43¢ pata BC.C9.DD,6E,00,DD,66,81 87¢ DATA AS,3E,02,CD,8D,AS5,3E,50
les autres CPC (transparent). | 440 DATA 46,23,5E,23,56,E8,11,00 ggg gi'gi‘?g 22125 16,60.3E, 08,52
— A condition d'avoir réalisé le | ' 325 P18 15000 o oo aeR -
montage du mois précedent, | a7e pATA 9B,CD,8C,BC,30,0E,21,00 101¢ DATA 99,45,E5,08,04,0E,00, 7E
g i in- 480 DATA C@,11,00,40,01,00,00,3E 1020 DATA A2,28,98,37,CB,11,37,CB
votre portd lmr?nmante est main | 490 DATA 02,CD:98,BC-,CD,B_F1BC,CS | 1630 DATA 11,18,06,AF,CB,11,AF,CB
tenant un vrai & BITS. . 500 DATA 06.CB.21.00,C0,C5,E5,ES 1040 DATA 11,CD,26,BC,10,ES9,79,CD
— Vous disposez de huit instruc- | = 510 DATA 11,4F,00,19,EB,E1,06,28 - ;ggg ]I;:;g: fg gg ég gg 213 §1 S; 29-.
i 2 3 . 52¢ DATA 7E,CD,25, A4 32,24,A4, 1A 1 A
tions ) BASIC Tsupplementaues, e e e e . i e 98.A'5,3i} e
appelées « RSX ». On les recon- | sie pata 65,5725 - - 108@ DATA 11,6293
nait & la barre verticale précédant | 55@ °® —— BLOCK 6 - leve oo Blotelz |
1 (elle s'obti p SHIFI}T . 55¢ DATA 23,1B,10,EC,E1,CD,26,BC 1100 DATA 10,94,24,96, A5, 06, 04,CD
eur nom (elle s obtient par 570 DATA C1,10,DA,C9,00,0E,00,CB 1110 DATA 26,BC,10,FB,3E,C7,BC,C2
+ @). Ces instructions restent | 580 DATA 47.283.02,CB,F9.CB,4F,28 igg.gg;i ;g 2:11 gg ?g 21}; gs 03,03
srati ' . ._ | 590 DATA 02,CB,F1,CB,57,28,02,CB 1 D,A5,3E
operat’mnnelles Fant que l'ordina o :m?a‘E-s,’cg:sz«*,.zs,@z,cs,m,c~1’3 i 1140 DATA 40 CDob A= G 6hirimD
teur n’a pas subi de RESET. . 616 DATA 67,28,02,CB,D3,CB,6F,28 115¢ DATA 38,FB,CD,2B,BD,C9,00,00
Cing commandes concernent | 620 DATA ¢2,CB,D1,CB,77,28,62,C38 Hgg gﬁﬁ v;g ggogo_ 00, 09,00, 00, 00
iie_s irnage)s standard (17 Ko surla | EEE Rt 8 = e
isquette) : : e =
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SAO, logiciel de dessin

0 ou 1). On peut interrompre 1'im-
pression en tapant « Q » majus-

cule.

Exemples
d’utilisation

L

a effectuer une petite démonstra- |

'écran de présentation de
« PLUS.BAS » va nous servir

tion.
Ces deux RSX ont des points _
communs - 1 REM PLUS.BAS
g . ' 10 HODE 2 :
#* Le CPC 464 exige une syntaxe 2@ MEMORY &9AFF Glgtte o
légérement différente. L'ensem- e BN .
ble « nom.extension » doit étre - 50 PRINT:PRINT, :PRINT,CHR$(24):" MERGE ET 8 BITS INTERNES EN SERVICE "iCHR$(24

placé dans une variable, comme

60 PRINT:PRINT * INSTRUCTIONS RSK INSTALLEES®:PRINT

dans cet exemple var$ = « IMA- 70 PRINT:PRINT, ' !LOADING -> CHARGEMENT D'UN ECRAN (hkx)"
8@ PRINT:PRINT, " iSAVEIMG -> SAUVEGARDE D'UN ECRAN (xkk)"

GE.BIN » |LOADIMG @ vars. ) 99 PRINT:PRINT, ' {REVERSEH —> INVERSION HORIZONTALE DE L’ECRAN®
* Sl aucune eXtenSIOn n eSt spe- 16@ PRINT:PRINT, " !REVERSEV —> INVERSION VERTICALE DE L'ECRAN"
11 A 3 A 119 PRINT:PRINT, VINVIDEQ -—> INVERSION VIDEC DE L'ECRAN* .
lelee’ celle leSE I)aI de:faut sera 12¢ PRINT:PRINT, " VBITT —> RETABLISSEMENT 7 BITS STANDARD"
« .BIN ». 13¢ PRINT:PRINT,! !BIT8 —> REPASSAGE EN 8 BITS"
: : 140 PRINT:PEINT, " {PRINTER ,—> HARDCOPY 8 BITS"
* Il est possible de charger (ou 15@ PRINT:PRINT, "(#%%x) ATTENTION, sur 464 proceder ainsi:
Sauver) une lmage depulS un 16@ 'PRIB']IT,' g . MICHR$(24):"a$= NOM ":iCHR$(24):":i{loadimg)(saveimg)"”;CHR$(24);
autre lecteur que le lecteur cou- | poamy T2t

rant: | LOADIMG, «B:IMA-
GE.BIN » cherchera l'image sur

le drive B :, méme si le lecteur
actifest A :
— | REVERSEH : Inversion hori-

zontale de limage affichée a
1T’écran. Ce qui est & droite passe
a gauche, et réciprogqueent. A uti-
liser surtout en MODE 2, sinon,

les couleurs sont inversées elles- |

aussi.

Fs | REVERSEV :
cale.

— | INVIDEO : Inversion vidéo.
Deux commandes pour le port
d’'imprimante :

— | BIT7 : Le port redevient un 7
BITS. Les lecteurs n'ayant pas

Inversion verti-

effectué le montage du mois der- |

nier DOIVENT taper cette com-
mande. Idem pour ceux qui dis-
posent d'un interface 8 BITS
externe (dans ce cas, il existe
une zone libre entre & AbLIB et

A67B pour y placer leur propre |

fichier binaire).
— | BIT8 : Rétablissement du 8

Une commande d'impression :
— | PRINTER, nombre de pas-
ses : Pour port d'imprimante a 8
BITS. C'est la copie d'écran de
« SAO », mais ici, on peut pro-
grammer le nombre de passages
de la téte sur une méme ligne.

| PRINTER sans argument exé- |
cute une seule passe (idem avec !

e ESSATS * LIS MM
IBENEB2ER + BEAEB2EN
D—mwv\www{ n Sﬂ'ld u §18553 -l}dww
IBENEKZEH

hf S ERYIR o BT A

@MNWMV\-@-

: 3[1.]‘{ " gIpged -l}»/\/\/

|BEAEKRER

ER2YI2 u BIN2
HOBWYT !

P . +
E—Aneaaeaaaaad U 20T " eTA2ed -|]—vW—vW~AM—~AA»—<J:
j:f"" NISHANTH] + HASHANTHI ' =3
f\“—wvwvww-fw{k Q212 w BIN2 43-fw-v'v

BITS INTERNE. Fappelons qu'il HISHANTH |

est automatiquement mis en | ‘

place au lancement de i A A= A=
. ,{ u SN u SIHSST  Avvimvine

O3CIANT |
£SSAIS * PLUS
NISHENIH]
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HTERION
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______ 5A0, logiciel de dessin

Aprés un run « PLUS, vous dis-
posez d'une image a l'écran.
C’est du texte, mais cela importe

peu.
Tapez : | REVER-
SEH:CALL&BEB18: REVER-

SEV:CALL&BB18: | INVIDEO

A chaque appui sur une touche
quelcongue, une opération s’ef-
fectue (elle se fait aussi sur la
ligne écrite en mode direct).

Plus fort encore: supposons
que vous ayez 3 dessing appelés
A.SAO, B.SAO, CSAQ, et que
vous souhaitiez les imprimer en
triple passe : Tapez : MODE 2:a$
= " ASAQ” : | LOADIMG, @
a$: | PRINTER, 3: a$ ="
B.SAQO” : | LOADIMG, @ a$:
PRINTER, 3: a$ = "C.SAO":
LOADIMG, @ c$: | PRINTER, 3

Tout se fera en chaine, et avec
une telle ligne, vous pouvez par-
tir faire vos courses, les machines
en ont bien pour une heure !

Conclusion

VOus disposez de tout pour
exploiter SAQ, et nous pen-
sons qu'il vous deviendra rapide-
ment indispensable.

A partir d'une telle « téte », il
est possible d'envisager une mul-
titude de programmes spécifi-
ques et compatibles, en chan-
geant simplement les polices de
dessins. Le mois prochain sera
un exemple flagrant avec IAO
(dessins de composants ech 1).

Avec CIAQ, vous découvrirez

en plus des dessins programma-
bles en cours de travail... Tou-
jours sur la méme base.

Ah, il faudra que l'on vous dise
aussi comment réencrer vVvos
rubans d’imprimantes, car la
copie graphique est gourmande !

Bonne frappe et a bientdt.

A.CAPO - J. ALARY

NDLR : faute de place, nous n'avons pu publier la double page de notice du logiciel complet qui était prévue pour ce mois-ci. Vous la
trouverez en encart central dans notre prochain numeéro.

Modules didactiques de
montages électroniques
d’expérimentation

GRADCO FRANCE annonce un
tout nouvel ensemble didactique,
congu par E -+ L INSTRUMENTS,
spécialisée société dans le domaine
de la formation et de l'enseigne-
ment de 1'électronique.

Cet ensemble représente une
approche nouvelle et moderne,
reposant sur la réalisation de mon-
tages pratiques effectués a partir
de modules, ayant leurs fonctions
propres, et dont 'assemblage per-
met de constituer des systémes
proches de ceux rencontrés dans la
réalité.

Cette conception de l'enseigne-
ment de l'électronique a pour but
de sensibiliser et d'intéresser tous
les jeunes étudiants, sans risquer
de les rebuter dés le départ par des
assemblages faisant appel a des

connaissances, déja étendues, des
lois physiques de 1'électronique et
de certains aspects complexes des
composants.

Associés par simple encartage,
ces modules reposent sur le prin-
cipe gquun systéme électronique :
quel qu'il soit, se compose d'en-
trées, d'une unité de traitement, de
gorties, qui associées, sont desti-
nées a délivrer un signal ou remplir
une fonction.

Par exemple: un systéme
d'alarme pourra comporter des cap-
ters de présence, d’humidité, de
chaleur, etc..., une unité de traite-
ment des informations recgues,
enfin, d'un dispositif d'alarme, d'in-
nondation, de fermeture de porte,
etc...

Les modules de montages élec-
troniques se présentent sous forme
de circuits individuels, possédant
leurs connecteurs et leurs barrettes
de liaison. Leurs fonctions spécifi-

ques sont sérigraphiées en fagade
ainsi que leurs conditions particu-
lidres d'emploi.

I’ensemble comporte un jeu de
52 modules établissant 28 fonctions
différentes et permettant I'étude de
montages électroniques par 5 grou-
pes de 2 éléves, certaines fonctions
étant traitées en alternance. Des
supports didactiques, illustrés de
blecs diagrammes, proposant des
montages et complétés de ques-
tionnaires de mise & niveau des
connaissances, donnent ainsi la
possibilité d’étudier 1'électronique
par des expérimentations prati-
ques.

A titre indicatif, un ensemble
complet, pour 10 éléves est pro-
posé au prix hors T.V.A. de Frs
4 460.

Pour plus amples informations,
veuillez contacter : F.Guyot —
Téléphone : (1) 42 94 99 69.
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REALISATION

Consol

e

AC alexandra

Pl

1 artie Ie chassis

Introduction
out d'abord soyons bien
clairs : il ne s’agit pas de

repartir dans une description de
grande envergure, comme ce fGt
le cas pour ODDY. NON,
ALEXANDRA est le complément
logique réservé a ceux qui veu-
lent travailler avec un multipiste,
et de ce fait comportera autant
de tranches identiques que de
pistes, chacune des tranches
n'étant constituée que de quatre
modules. Nous sommes loins des
2b nécessaires a ODDY, et de
plus, I'alim est préte !
Rappelez-vous, nous avions
choisi de séparer la partie princi-
pale (ODDY), des sous-groupes
exclusivement destinés aux mul-

e titre doit rappeler des
souvenirs aux fideles
lecteurs ! Cette fois
encore, nous allons
commencer par la partie
mécanique, souvent « béte noire »
des électroniciens.
Apres bien des hésitations, nous
avons décidé de concevoir le
chassis Alexandra sur le méme
modeéle qu'Oddy, nouvelle formule.
Ainsi, les lecteurs qui auraient
mangqué le début, trouveront dans
ces pages la solution qu'ils
attendent. Ceux qui ont terminé
Oddy et la complétent par
Alexandra seront ravis de la
compatibilité, enfin si vous n'avez
pas encore commencé, il vous est
possible d'envisager un seul grand
chéssis pour nos deux amies !

tipiste (ALEXANDRA), afin de
permettre a ceux qui ne sont pas
concerneés par cet aspect particu-
lier de la prise de son, de disposer
d’'une console sans module inu-
tile (MULTIS sous le bandeau) ;
et & ceux qui ceuvrent parfois sur
scéne et parfois en studio, de
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REALISATION

laisser le multipiste connecté aux
tranches spécifiques, et de ne
partir en « galére » qu’avec 'in-
dispensable.

ATTENTION donc aux étour-
dis : ALEXANDRA ne peut pas
fonctionner sans ODDY !!! Elle a
besoin des structures d’accueil
telles écoutes, bus entrées, bus
sorties, etc..., déja mises en pla-
ce.

Nota

Pour des raisons de répartition et
d'équilibrage (en wvolume) des
thémes & aborder, l'auteur a
choisi de commencer par la cons-
truction du chéissis, avant méme
de donner une idée de l'occupa-
tion des emplacements. Il vous
prie de l'en excuser, et pour se
faire pardonner, vous garanti de
somptueuses surprises a trés
court terme... C'est pourquoi il
conseille vivement aux lecteurs
qui ne veulent pas construire
ALEXANDRA, de surveiller
qgquand méme attentivement leur
revue favorite, car il se pourrait
bien qu'un module au moins leur
fasse reprendre du service !

Le chéassis

Fr3 Otalement compatible avec
EODDY (dont il accepte sans
probléme tous les modules et
facilite encore les montages par-
ticuliers tels cue le module écho
actif ou encore la pose des trans-
fos de symétrisation des lectures
Master), ce chéssis n'a pourtant
rien a voir avec celui décrit dans
le numéro 447, si ce n'est un
rigoureux respect esthétique.

Il exploite en effet les profilés
mis en fabrication spéciale pour
la construction élégante et rela-
tionnelle de SONDY. Inutile donc
de chercher a vous procurer ces
profilés ailleurs qu’'a la rubrique
SERVICES, car il n'en existe
qu'une tonne au monde, et elle
est 13... (modeéles exclusifs).

Deux formules wvous seront
d’ailleurs proposées : l'une pour
les courageux (trés économigque),
l'autre entiérement usinée et
préte a assembler (visserie com-
prise). Mais nous en reparlerons.

Quels sont donc les avantages
par rapport a l'ancienne formule ?
Ils sont nombreux, et 'auteur en
oubliera sans doute certains :

1° Plus besoin de percer les

barres transversales et de fixer
les modules a l'aide de vis a tdle :
le profilé ACE comporte une glis-
siére emprisonnant des écrous de
3 mm, et des cales de PVC les
positionnent automatiquement
aux bons endrois (170 trous de
moins, et un confort « pro »).

2¢ La rigidité apportée par la
nouvelle structure, a permis de
supprimer toutes les Dbarres
transversales du « rez-de-chaus-
sée », autorisant ainsi un cablage
évolutif et plus accessible
(68 trous de 24 mm en moins...)

3¢ L'usage du second profilé
ACGC (guide cartes), est ici res-
treint par rapport a SONDY, mais
il remplit quand méme les deux

fonctions pour lesquelles il a été
crée :

a) Servir de porte-cartes (3 ni-
veaux) et permettre l'adjonction

des options (transfos, idées per-
sonnelles...), sans repartir avec la

-perceuse au milieu du cablage.

b) Enserrer le pied des faces
arriéres, et donc en faciliter la
pose et dépose (17 trous encore
en moins !)

4o La fixation d'une plague de
fond est rendue aisée par I'intro-
duction au montage, d'écrous de
4 mm cette fois, tant dans les
glissiéres de ACE que de ACGC.

5o Une trés légére modification
permet le montage et démontage
aisé du module écho actif.

Etc, ete... Il resterait mille cho-
ses & dire sur ces profilés et leur
intérét : I'auteur a passé six mois
a donner une raison a chaque
forme, si minime soit-elle. Mais
¢'est hors du sujet ! Les 250 trous
économisés devraient a eux seuls
vous séduire, non ?

Pour mener a bien cette cons-
truction, nous vous proposons
quatre étapes :

1o Récapituler les piéces
nécessaires pour ALEXANDRA

20 Usiner celles-ci

3° Les assembler
40 Définir les quelques points de
détails spécifigues a ODDY :
usage des anciennes faces arrié-
res ; pose du module écho actif ;
remplacement de la « boite a
cédbles » située sous le bandeau
de skai pour ALEXANDRA, par
les accesscires permettant de
fixer les modules MULTI.

Cette formule permettra a tous
ceux qui choisiront la version usi-
née, d'oublier la phase n° 2.

Avant de foncer téte baissée
vers l'atelier de mécanique, il
serait peut-étre bon de donner la
méthode de calcul du nombre de
tranches ?

C’est tout simple : pour ODDY
c'était le nombre d'entrées
monos + stéréo + 5 voies de
« services ».

Pour ALEXANDRA : nombre
de pistes du multi, + 2 de brassa-
ge. Exemple : pour un 8 pistes,
10 tranches (¢'est notre « stan-
dard »). Le calcul des longueurs
suit la régle des 50.1 mm par
tranche.
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Répertoire des piéces

Profilé ACU :

U1l : cété gauche, moyen

U2 : cbté droit, moyen

U3 : cbté gauche, long

U5 cdté gauche « avant »,
court

U6 : cOté droit « avant », court
u7 cOté gauche « milieu »,
court

U8 : coté droit « milieu », court
U9 cO6té gauche « arriére »,
court

U10 : coté droit « arriére », court

U11 : barre supérieure avant

U13 : barre supérieure arriére
s b e = i sl

E7

Profile ACE :

E1 ;. entretoise
FADERS

E2 et E2’ : extrémité DEPARTS
AUX et début FADERS

E3 et E3' : extrémités CORREC-
TEURS et début DEPARTS

extrémité’

E4 : début correcteurs
E5 : bas « MICRO-LIGNE »
E6 : haut « MICRO-LIGNE »

et B8 : fixations de U1

Profilé ACGC
G1
G2
G3 et G4 :
fader
Divers :

: Guide carte intermédiaire
: guide carte d’angle

guides cartes sous

D et D’ : renforts d'angle

ALEXANDRA = F1 : fond de la
boite a cables

ODDY = P1 et P’ supports
MULTI

P2 + P2' : cale d'épaisseur +
chant

P3 : adaptateur pour anciennes

faces arriéres
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Visserie : :
Vis fraisées de 4 = 16
(F4.16) = 18

Vis fraisées de 4 * 10 (F4.10) = 20
Vis fraiséesde 3 * 10 (F3.10) = 6
Vis téte hexagonale de 4 #* 10
(H4.10) = 24

Ecrous de 4 = 87 + 5 fois (X) =
82 (standard 10)

Ecrousde 3 = 6 + 8fois (n) = 86
(standard 10)

Cales de PVC = 16 courtes + *
(n) longues

Valeursdenetde x:

n = nombre de tranches

x = (n/3)

Particularités des versions prétes
a monter :

Sont préassemblées :

P1 et U11 (ODDY)

P1', P2, et E1 (oddy)

P3 et U13 (ODDY)

E2 et E2’
E3 et E3’

NOTA : Ce récaputatif ne tient
pas compte des pieces nécessai-
res a la confection du bandeau
amovible, dont le principe fit
décrit dans le numéro 475 a la
figure n° 8. Il est aussi disponible,
prét & monter.

|
[;1 - L - g dmsgensd UTAU2)
Fha
|+ £t - T + +]}
86,5 o <H1S 466 l‘l}£ 205 Fo 118 | 126 _|42|E_
|’ 4 } | i
L + 4 4+ + T 1|3
s u3s(u4)
36
=1I__.’3 oo _Fol2 _ll ll oo
oddy Alexandra i . Alex;ndra e
- 1485 %u; JT‘}ﬂ,' |ﬁ : 458,58 Tm,: IF 1335 fﬂ
I + + 1)t [+ + [+ <1}
| | + PR i« + & 4;
A48, 5 ,| A% | 458,58 .
U5/(U6) u7/(ug) u9/(U10)
+ o+ + trous pour F1 {Alexandral T 4 @25
U1
+ + Ells 3 Dm,5
,..‘..h;ﬂ 0.0
i + |4
U12
. Oddy = voir texte -
e L Alexandra = trous les 50,1 _ i
4 - " - = - - —— +
u13
+ +
Ats »l?z:':s’
Figure 1a

Usinage des pieces
C ette phase de travail ne
concerns que les coura-
geux qui opteront pour la formule

économique. Aprés réflexion,
l'auteur a demandé a ce que la
rubrique SERVICE propose une
version « sans pergage ni usinage
secondaire. » Ces termes barba-

res correspondent a une réalité
« d'usine. » En Effet, les profilés,
en barres de 6 métres, commen-
cent par étre coupés !l Qu'ils le
soient de fagon dite volante
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(c’est-a-dire sans respect
d’équerrage et avec une tolé-
rance de +/ - 2 mm) ou qu'’ils pas-
sent par les reglages machines
(coupes d'angles, cotes a +/-
0.1 mm), ne change pas grand
chose au point de vue manipula-

Figure 1b

tions ; par contre vous simplifiera
énormément la tiche, et wvous
apportera la précision indispen-
sable & un assemblage correct.

Figure 1

Il faudra donc vous reporter a
la Figure 1 pour prendre connais-
sance des percages et tarauda-
ges a effectuer dans ACU et ACE.

Pour des raisons de simplicité,
U1, U3, U5, U7 et U9 ont été
représentés « a plat », c’est a dire
que les ailes des « U » figurent
dans le méme plan que la face
large. De plus, il faudra inverser
les dessins pour obtenir les bar-
1es de droite U2, U4, U6, U8 et
U10, qui sont parfaitement symé-
triques par rapport a leurs homo-
logues impairs.

Ceci ne concerne pas Ul1, U12,
et U13, qui sont uniques.

Il va s'en dire qu'une grande
précision est de rigueur, si l'on
souhaite obtenir un aspect
impeccable et un assemblage
rapide. ;

La partie inférieure de la figu-
re 1, présente la collection de bar-
res taillées dans ACE : elles sont
au nombre de 11, dont deux peti-
tes. Les longueurs indiquées
vous permettront de les identifier
et votre attention cdevra étre rete-
nue par les taraudages M4 qui
seront pratiqués dans les loge-

ments «a ou/et b». Il faudra
tarauder sur une longueur de
20 mm environ, et avec de VRAIS
tarauds (pas les modéles soit-
disant universels, et qui font tout
en une seule passe, laissant der-
riére eux une bouillie informe !).

Ce point est particuliérement
important, car il pourrait compro-
mettre la réalisation. Vous proceé-
derez donc en une seule fois, cer-
tes, mais avec le « médium » ou
semi-finition, bref le deuxiéme du
jeu qui en comporte trois.
RAPPEL : il sera fait plusieurs
fois mention de « x » et « n » dont
les valeurs dépendent directe-
ment du nombie de tranches
retenu, comme défini au précé-
dent chapitre « répertoire des
pigces. » Une solution plus élé-
gante consisterait a remplacer
ces lettres par les valeurs issues
de votre choix.

Les couples E2, E2' et E3, E3’
sont formés ainsi : E2 et E3 sont
percés a bmm, E2’ et E3’ tarau-
dés M4, et des vis de F'4.10 consa-
crent l'union. Ces ensembles
conférent au chassis une rigidité
étonnante par rapport au poids
(bien que bon nombre d'entre-
vous seront sans doute surpris
par le poids de ces barres. Eh, il y
a de la matiére : 265 mm? de sec-
tion d’ou 0.715 kg par métre |)

Certaines piéces, telles E1 et
U11 doivent subir encore quel-
ques ablations non définies dans
ce dessin. Il sera possible de les
repérer dans les phases d’assem-
blage et les spécifications.

E1=E2=E2 =E3=E3 =E6 =E9:
L = 46 + nfois 50,1

E4 = E5:L = 42 + n fois 50,1

E7=E8:L=80mm

E1=E6=E7=E8:a=M4

E4=E5:aetb=M4

E3 et E3’ liés suivant Paxe ¢, (x) fois.

Idem pour E2 et E2’

Figure 2

La figure n° 2, quant a elle,
répertorie les derniéres piéces.
Toutes ne seront pas a usiner,
gsauf si vous construisez une
ODDY-ALEXANDRA mono-bloc,
(ce qui est tout & fait concevable,
et méme « prévu pour »). Deux
problémes se poseraient dans ce
cas : les écartements entre G1 et
G2 seraient différents, et G3/ G4
ne figurent pas sur ODDY. Qu’'a
cela ne tienne : 1'écart ALEXAN-
DRA permettra quand-méme les
additifs de ODDY, et des syste-
mes d'adaptation existent a la
rubrique SERVICES.

La figure 2a commence par
donner les longueurs extrémes
de G1, G2, G3 et G4. Pourquoi
extrémes ? Parce que G2 subit
un usinage trés particulier, pas
tres facile & dessiner... Essayons
d'étre clairs : une premiére frai-
sure, paralléle et affleurant l'inté-
rieur de la partie plate inclinée,
large de 2.5mm et longue de
23.5 mm, cherche & « séparer »
cette bande, du reste du profilé.
Une fois effectuée des deux
cOtés, il faut retrancher a la partie
la plus « grasse », 2 mm EXAC-
TEMENT et ce, aux deux extré-
mités. C'est ce qui fait que G2 ne
posséde sa cote extréme, qu'au
bord des ailes ainsi isolées. Vous
avez tout compris ? C'est parfait,
on peut continuer ! De plus, un
trou de 3,b mm, perpendiculaire
a laile, traverse TOUTE Ila
matiére présente sous le forét et
une jolie fraisure, toute émue,
attendra de recevoir en son sein,
la téte d'une vis F3.10.
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Figure 2a

G1=46x (50,1 x (n)) = G3 = G4
62 =50 (50,1 x (n)

détails des extrémités de G2

| z
7 =0 TR

25
‘\/‘ découpe des 12 55
pieces D et D’ T % -\ () trous
ech.1 (x) trous
OQs ®s5 O |
50,1 x(n) °4° / 5
3 F1 \
O Ds @50 s 2\ 2
G 10
Fond de la boite a cables
Figure 2¢ (Alexandra seulement)
PIECES SPECIALES “opDY”
P2’ o
chant en 23 Fixations 23
PVC de 2 mm des modules 9
(collé) « Multi » -
23 23
i 22
Pz el . J' 45 = i, 3 P3
a6 | |- = N
4o % 5
"f : / a sa‘“[n}
e
e = > adaptateur pour
longueurs idem | Figure 2d faces arrieres
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cales pour écrous

20 KZF .
courtes = 16
2
44
5

Longues 8 x (n)

Quand méme plus facile a faire
qu'a dire ou dessiner... Rassurez-
vous !

Figure 2b, ce sont les piéces D
et D', qui sont données échelle 1,
afin d'étre recopiées une fois rec-
to, une fois verso, dans de l'alu
de 2 mm d’'épaisseur.

Figure 2c, est définie une piéce
particuliere a ALEXANDRA : le
fond de la boite a cables... | Mys-
tére et jacks-panel.

En fait, il s'agit simplement
d'exploiter sur ALEXANDRA,
I'emplacement des départs
MULTI de ODDY, pour en faire
un pratique coffre a cables de
brassage. Les plus pros d’'entre-
vous doivent rire, car il est vrai
qgue ces fameux cables prennent
une place folle, plus importante
en tout cas que 'espace disponi-
ble ici. Avouez quand-méme que
I'intention est borne, et surveil-
lez aussi 1'électronicque mise en
ceuvre dans ces chassis: bon
nombre de clés rendent inutiles
autant de liaisons externes.

Enfin, vous mettrez ce que
vous voudrez dans le coffre a
cables, dont le fond est usiné
dans une plaque de KOMACEL
de 10 mm d'épaisseur.

Cette matiére a été aussi rete-
nue pour les piéces définies figu-
e 2d. 11 s’agit cette fois de
ODDY : P1, P1', B2 ET P2’ sont
affectées a la fixation des modu-
les MULTI.

De plus, P3 permet d’adapter
les « anciennes » faces arriére de
ODDY a ce chassis ALEXANDRA.
En efffet, l'ouverture adoptée
pour ALEXANDRA est trop

importante pour accepter « soli-
dement » les faces arriéres
ODDY. C'est pourquoi une piéce
d’adaptation a été concue, rédui-

sant l'écart et assurant la compa-
tibilite.

Figure 2c¢, tout le monde est
concerné : il s'agit des petites
cales écartant les écrous de 3 mm
qui immobilisent les modules.

25

13,5

I
| f
| |
U 1
I '
| 1
I ! 1
B ! A
| U
|
il U
| |
I |
it
|
-
. -
: {1
ol
I [
| I
| :I
® | | W
e | Bl
% " i
| "
a) {4 |
2 i |
S & if
< i
=11 |l
e 1
o X !
t If
1 i
~ U
| o
| w ‘I
v
%) i
. ﬁj_
oo el
U
Ln : o ::
| ||
W) ! '
i |:
|
el I M
af | |
LT | I!
i I:
U | !
| E:
|
W " Jl
Y i ey
\ \__-u —L‘F‘I:
o LS
o .t ,,rll
E . fin
- |2 T
=< v 2R a g/
= \. 1t
= 8 P
- 7 N i |
< s L |
= ", I
g AN
i |
e N\ A
Z %
27 P
P
= P
= P
””l’
P
- -
Z s
> Lz
Py s
G By
2
et Lk
gz Py
k=R L
& Ll =
a g
N\ 225
= 2
= S \
'

P2-P1’
G4
,i__
Oddy
(visF4x20 __,

E7etE8

*"nion représentés

Boulons 4,16
;| (entré E6 et E7)

Alexandra

IcT™

[VEIC)

Figure 3 -
Pian d’ensemble & détails des
préassemblages.
@
B
=
5
i
| 8
i
i
[———m
N, @
5
el
\
m
Q.

(%) F4 x 16.

RP-EL N2 477

69




REALISATION

Deux tailles sont obligatoires, car
les positionnements des fixa-
tions, dans ODDY, sont divers.
Ainsi, a-t-il fallu prévoir un « au-
tomatisme » cui serve dans tous
les cas ; la seule constante étant
un écart de 50 mm minimum,
imposé par la largeur de chaque
module.

Le nombre de petites cales est
fixé une fois pour toutes: 16.
Pour les grandes, « n » intervient.

Voila, tout est prét pour la
phase d’assemblage qui suit.
Bien entendu, tout ce qui vient
d’étre dit ne concerne pas les
lecteurs qui choisiront 'option
USINE. Par contre, la suite est
commune a tous.

La figure 3 est le cosur de l'ou-
vrage : un plan d'ensemble pré-
cis vaut de longs discours bru-
meux. Mais il ne suffit pas, et, si
nous vous prierons de vous Yy
référer réguliéerement, il faudra
malgré tout apporter grande
attention aux phases d'assem-
blage suivantes.

1° Introduire dans les glissiéres
de 3 des piéces E1, E2, E2', EG,
E3', E4, E5, et EB6, les éléments
suivants : une cale courte, un
écrou, une cale longue, un
écrou,..., de sorte que vous ayez
(n) écrous séparés par des cales
longues, et dont ’ensemble com-
mencerait et finirait par des cales
courtes (figure 4a). Prenez soin
de cette opération, car il faudrait
plus tard tout démonter pour cor-
riger une étourderie.

Placez aussi dans les glissiéres
de 4, deux écrous par barre.

20 Superposez Ul et U3, U2 et
U4, puis liez les a E2, E2' par
4 vis H4.10 (figure 14b). Ne pas
bloguer.

3° Méme cpération avec E3,
E3'.

40 Mettre 24 a sa place, en
intercalant D et D' entre elle et
U1, U2, comme indiqué figure 4c.
Assembler avec 2 F4.16 a chaque
extrémité, puis 2 H4.10 par-des-
sous. Ne pas bloquer.

ho Mettre E1 entre Ul et U2.
Assembler cette fois avec 1 F4.16
a chaque extrémité, et 2 H4.10. Si
c'est un chassis ODDY que vous
construisez, E1 devra déja porter
P2, P1', et une fois ces pieces
bien alignées, il faudra les blo-
qguer définitivement (voir plan
d’ensemble Figure ne 3).

6o Assembler E7 et E8 a Ull,
comme indiqué figuredd : ces

cale %
(="
-y s
cale ! ~iécrou de 3
e L

&

Prendre bien soin
A |
de cette étape ! \_@
écrou de 4
(un & chaque extrémité)

*Pour E1 ajouter (x)
* Pour E4 et E3 ajouter (n)
* Pour E5 ajouter 6

Figure 4a * Pour E9 ajoutel' (X)

g

U1ig)
E2®) -~ | B —E20
o : 2t
[
| S |
U3(4
H4.10 “
Figure 4b
D
e
= U
bﬂmﬂ!ﬂa .
E4 ~ e 0 6
: Ne pas
t bloquer
% avant I'étape
T ne17.
H4.10
Figure 4¢c
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piéces doivent déborder Ull de
23 mm et sont maintenues par 2
F3.10 et 2 F4.10. Un écrou sera
posé dans chaque rainure de 4.
Une photo illustre clairement
cette opération, mais il ne faudra
pas tenir compte de l'inscription
au crayon : E5 (c’est pour SON-
DY 1).

Positionner 1'ensemble ainsi
obtenu entre Ul =t U2. Assem-
bler avec 2 F4.16 en bout et 2
F4.10 en-dessous (c'est bien
F4.10, méme siles trous - 5 mm -
ne sont pas fraisés.

7° Introduire (x) + 2 écrous de
4 dans E9 et deux de 3, puis la
placer entre U3 et U4. Assembler
avec 2 F3.10 par-dessus et 2
F4.10 par dessous (figure 4e).

8° Vérifiez maintenant le bon
assemblage des piéces montées
et plus particuliérement l'aligne-
ment de U1/ U3 (U2/U4), puis
serrez avec modération toutes les
liaisons, SAUF celles de l'étape
ne 4.

9° Prendre G1, rnunide (%) + 2
écrous de 4 mm. La placer entre
U3 et U4, et vissez sans bloquer,
avec 2 F4.10. Pour ODDY, ce sont
les trous les plus proches de l'ar-
riere du chassis qui sont utilisés.
Pour ALEXANDRA, c'est la
deuxieme position.

10° Introduire dans G2, (x)
écrous de 4, la placer entre U3 et
U4 (en bout), et visser avec 2
F4.16 sur les cotés, sans bloquer.
La figure 4f illustre ces étapes 9
et 10.

Les écrous de 4 mm qui se pro-
menent dans G1, G2, et E9, servi-
ront a fixer une éventuelle plaque
de fond 4 la console. Il vaut mieux
le prévoir maintenant, que de
regretter plus tard...

11° Pour ALEXANDRA, insérer
6 écrous de 4 mm en plus des
deux existant, dans la rainure de
Eb. Pour ODDY, cela n'est pas
indispensable, mais pourrait
s’avérer trés utile pour fixer les
bus ALIMS (voir au paragraphe
SPECIFICATIONS). Placer Eb
entre D et D’, puis emboiter’Ub et
U6, et immobiliser le tout avec
deux F4.16 en bout. La figure 4g
présente une vis H4.10 qui ne
sera utilisée qu'a l'étape suivan-
te.

La figure 4h, prcpose de placer
U7 et U9 (UB/ U8) afin de complé-
ter les cotés du bandeau arriére.

Commencez par U7 et U8, et
vissez les avec des H4.10.

13° Continuez par U9 et U10,

Nota : Sur la photo,
Es est marquée

E5. Ne pas en

tenir compte.

Figure 4 d

Ut

U3

8- Fa.10

(x) + 2 écrous de 4.
Figure 4 e

u3
) écrous de
ecrous 416 F4.10 4
de 4
Figure 4 f
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H4.10
(étape 12)

Figure 4 g

pas forcer : la vis doit filer natu-

rellement dans le trou pratiqué a |

I'arriére de G2.

qu’il faudra lier & G2 avec deux | avec (x) F4.16 dans E1, et (x) F

F4.10 plus écrous. Il ne faudra | 4.16 + écrous dans U11l. Ains

| ALEXANDRA n’attend plus que

B

| modules...).

Puis liez U7/ U9 et U8/ U10, |
avec 2 H4.10 + écrous, au bas |

seulement.
140 Glissez E6 entre U5 et UG,

de sorte qu’elle soit « plat sur |
plat » contre E5", et abandonnez |

1a quelques instants ainsi.

15° Vous pouvez maintenant
coiffer le bandeau, comme le pro-
pose la figure b
U12, puis boulonnez
2H14.10 + écrous (sans
quer). U12 est « extérieur » a Ub.

16° Placez maintenant U13 au-

son bandeau de skai (et les
L’auteur vous
conseille de patienter pour le
bandeau : il serait dommage de
l'abimer au cours des divers

{ manipulations ultérieures. Faites |

donc comme pour ODDY : atten-
dez la fin !
Cette pose de F1 est illustrée a

' la figure 6a. En 6b, nous évo-

! quons des aspects particuliers a

dessus de U9, et boulonnez avec |

Y

2F4.16 4+ écrous a
2 H4.10 + écrous a 'avant.

I'arriére, et |

17¢ Ajustez tous les assembla- |
ges des phases 4 et 9 a 16, en |
bloquant (modérément) les vis, |
au fur et a mesure (particuliére- |
ment les piéces constituant I'an- |
gle), et ce en opérant de bas en |

haut et d’avant en arriére, pour
le bandeau incliné.

Remontez maintenant E6 a sa |
position définitive, et vissez avec |
2 F4.16 en bout et 2 H4.10 & |

l'arriere.

19° Engagez et fixez G3 et G4,
4 l'aide de vis F 4.10 et d’écrous
prisonniers (pour ALEXANDRA

seulement).

20° Reculez de trois pas, et |

observez : C'est presque fini |

Il ne nous reste en effet, qu'a |
fixer le fond de la boite a cables |

: placez dé¢ja | ODDY
avec |

blo- |

U

] a gu

i g G e e L x
| Specifications

%" a figure 6b montre comment
Amonter désormais le module
écho-send.
| 11 suffit de réduire la carte
| supérieure a 165 mm, puis de
fabriquer deux petites rallonges
dans des chutes d’'époxy, qui
 pourront é&tre soit fixes, soit cou-
. lissantes afin d’agir comme des
| targettes.
. Bien entendu, la carte pourrait
| aussi n’étre réduite qu’a 177 mm
et mise en place au moment de la
| pose de E2/ E2', mais cette for-
| mule interdirait tout demontage,
i et serait peu prudente.

| Figure 6c, il est possible de
voir l'utilisation de G1/G2,
comme porte-carte pour les
. transformateurs de monitoring.
{ Dans ce cas, il est trés facile de
| dévisser ne serait-ce qu'un seul
| c6té de G1, pour ajouter ou retirer
{ une carte. Une autre excellente
| utilisation consiste a exploiter
. ces glissiéres pour faire courrir
| les bus d’alimentations, tout le
long de la console. Les deux for-
mules pouvant d'ailleurs tres
bien cohabiter, en metftant une
carte dans la rainure supérieure,
une feuille isolante (PVC 2 mm)
dans la rainure centrale, et 'autre
carte a 1'étage inférieur.

Encore une idée pour G1 : I'aile
i inclinée restée libre peut tres

el

étape 14
(E6en

- attente sur
\ E5)

Boulon
4x10

v\ @

U3

F3.10
+ écrou
Figure 4 h
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Remonter E6 et visser
avec F4.16

Ut3 XBOE";ES The END
,m \
F4.16 K
Figure 5
U2 Figure 6¢c
e L4 i
iy |
Ud  Fa/6 N
alexandra
Figure 6a
2 petits verrous
r— en époxy —
" 4cho send 165 mm (modifj
Figure 6b Figure 6d
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bien servir de support a une carte
qui y serait boulonnée.

De méme, si vous vouliez poser
les bus alims ailleurs, serait-il
judicieux d’insérer les 6 écrous
de 4 mm supplémentaires dans
la glissiére de Eb au moment de
I'assemblage  (comme  pour
ALEXANDRA), et de boulonner
la carte tout au long de cette
barre (figure 6d).

Enfin, vous pouvez constater
que les possibilités ne manquent
pas avec ce type de profilés. Sur-
tout, il sera possible de personna-

liser rapidement, sans avoir a
tirer des plans douteux, dange-
reux, ou compliqués. Ces remar-
ques sont surtout adressées a
tous ceux qui démarrent ODDY,
car pour ALEXANDRA, toutes les
indications vous seront fournies
au fur et a mesure de la descrip-
tion.

Services

La mécanique est rarement la
partie la plus intéressante

d'une réalisation eélectronique,
mais l'un des grands succeés
d’ODDY a été de conjurer le sort
pour tous ces problémes basse-
ment matériels...

Le mois prochain, nous entre-
rons directement dans le vif du
sujet, et en janvier 1988, votre
studio sera complet gridce a
RADIO-PLANS. 27 tranches en
version standard !

Une fois de plus l'auteur vous
offre sa part de soleil. Faites en
bon usage et tenez-vous préts
pour le module infernal... !

Jean Alary

INFOS

Nombreux sont les installa-
teurs professionnels de matériel
vidéo qui se trouvent confrontés
presque quotidiennement a l'en-
combrement spectral hertzien
alloué a la télévision.

Ce probleme du plan de fré-
quences devient de plus en plus
important dorénavant avec les
1éseaux cablés.

C’est pour cette raison qu'un
installateur professionnel, L ST,
a décidé de produire un modula-
teur a synthése de fréquence
dénommeé « Channel Plus ».

Ce produit existe en quatre
versions selon le nombre d'en-
trées vidéo et audio et selon la
tranche de spectre UHF - bande
IV et V - concernée (voir tableau).

MODELE | NOMBREDE CANAUX

MODULATEURS

ENTREE
VIDEO

ENTREE
AUDIO

DIV
D1VHDE
Dav
D2VHDE

21-25
38-69
21-55
38-69

O
LI =Y
O O S

OPTION : RACK 19" 1U - RM19

Entre autres particularités inté-
ressantes, le « Channel Plus » est
dotée d'une rnémoire lui permet-
tant la retention des données sur
le canal de travail choisi en cas
de coupure du secteur.

Entrée vidéo :

Entrée : 1 Volt créte
Impédance : 75 Ohms
Connecteur : BNC

Entrée audio

Entrée : 1 Volt créte
Impédance : 470 k Ohms
Connecteur : RCA

Sortie vidéo

Niveau : Ajustable 85 dB max.
Impédance : 75 Ohms

Sortie RF
Systéme ajustable a synthése de fréquences

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Stabilité : +/- 1 kHz
Isolation Vidéo > 70 dB
Température de
fonctionnement : 0°450°C
Alimentation

26 Volts Ac - 400 mA

13.5 Volts AC - 400 mA

220 Volts - 50 Hz - 11 Waits
Dimensions : 38 x 273 x 178 mm
Poids net

Modulateur : 1 kg
Transformateur : 0,7 kg
Poids brut : 2,2 kg en carton
Couleur Gris foncé

MODULATEUR A SYNTHESE DE FREQUENCE

Pour de plus amples renseigne-
ments, s'adresse a :

L S T 64, rue du 19 janvier
92380 GARCHES
Tél. : (1) 47.41.80.90
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Une
« serrure

- spéciale DTMF

es derniers temps, nous
avons décrit de
nombreuses applications
des générateurs et
décodeurs « DTMF »,
Principalement utilisé pour la
transmission de numeérotation
téléphonique entre les postes et les
centraux, ce code a paires de
fréquences vocales se préte bien a
toutes sortes de téléecommandes par
téléphone ou par radio.
Lorsque des fonctions importantes
sont ainsi commandées, il est
souhaitable d'introduire un niveau
de sécurité supplémentaire, afin
d'éviter des déclenchements
accidentels ou malveillants. Rien
n'est plus simple que de composer
un « code confidentiel » sur un
clavier, mais encore faut-il prévoir
son identification par un circuit
approprié, de préférence pas trop
compliqué.
Le montage qui va étre décrit est
spécialement étudié pour étre

associé a un récepteur DTMF toutes les applications classiques
(genre celui de notre n° 467), mais il | du type « serrure électronique ». Sa
peut également étre muni simplicité en fait un bon exercice
directement d'un clavier pour pour nos lecteurs débutants.
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Pourquoi faire
complique ?

eaucoup de « serrures élec-

troniques » sont de com-
plexes systémes logiques bardés
de compteurs, bascules, et regis-
tres a décalage, quand il ne s’agit
pas de microprocesseurs : est-ce
vraiment nécessaire ?

Il peut évidemment s'agir d'un
exercice de style certes intéres-
sant, mais ruineux en compo-
sants et en temps.

S'il s'agit de commander l'ou-
verture de la porte d'un coffre-
fort, l'obtention d'une sécurité
maximum peut justifier un cer-
tain luxe de protection, mais 1a
n'est pas notre propos: notre
montage servira plutét a protéger
la prise d'une ligne téléphonique,
a4 déclencher l'appel radio d'un
véhicule, ou 4 mettre en route le
chauffage d'une maison de cam-
pagne, a moins que l'on ne pre-
fére télécomrnander une centrale
d'alarme ou de surveillance.

Sur les ondes radio, la protec-
tion idéale n'existe pas: n'im-
porte qui peut écouter vos €mis-
sions, les enregistrer sur cas-
sette, puis les ré-émettre en diffé-
1é ;. un codage complexe est tout
4 fait inutile.

Par téléphone, ce genre de
mésaventure est en principe
exclu, et rien ne vous empéche
d'utiliser les services de la « liste
rouge ».

La multiplication des postes a
« fréquences vocales » ne permet
cependant pas d'exclure la possi-
bilité d’émission accidentelle

d'un code DTMF par quiconque
aurait accés A votre ligne suite a
un « faux nurnéro ».

Tous les systémes de « serrure
électronique » sont basés sur un
méme principe : la détection de

I'appui sur un certain nombre de
touches du clavier, dans le bon
ordre, et en général dans un
temps limité.

Souvent, toute erreur dans la
composition de ce «coden»
déclenche une mesure de protec-
tion immeédiate ; alarme sonore
ou raccrochage téléphonique
interrompant la liaison.

Notre montage de la figure 1
représente ce qu'il est possible
de concevoir de plus simple, ou
peut s'en faut: il délivre une
impulsion en sortie lorsque deux
touches spécifiées ont été pres-
sées dans le bon ordre et immé-
diatement l'une apres l'autre.

L'appui sur une touche erronée
entraine l'émission d'une impul-
sion sur une seconde sortie, et
bloque le décodeur pendant quel-
ques instants : méme un code
correct sera refusé pendant ce
laps de temps.
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Movennant un léger allonge-
ment des temporisations, il est

possible de « cascader » plu-
sieurs circuits identiques, les sor-
ties des premiers étant conside-
rées comme des touches par les
suivants : il est par exemple
facile de construire ainsi un déco-
deur pour quatre chiffres, style
« distributeur de billets ».

Nous estimons toutefois que
deux touches (y compris A, B, C,
D) suffisent pour le degré de pro-
tection nécessité par la plupart
des applications suggérees.

Fonctionnement

outes les entrées du montage

doivent étre actionnées par
mise a la masse, soit par un
contact, soit par une sortie de
circuit TTL (une diode évite tout
retour de + 5V au repos). On
peut done brancher directement

si code erroné

si code eorrect

Figure 1
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Serrure électronique spéciale DTMF

Figure 3

les touches d'un clavier (notam-
ment pour les premiers essais),
ou les sorties d'un décodeur
DTMEF sortant en décimal.

La mise a la masse d'une |

entrée décharge presque instan- |
tanément le condensateur de
47 uF correspondant, mais celui-
ci ne pourra se recharger qu'a |
une vitesse fixée par une résis-
tance appropriée: avec b6 kQ
(R2), il faut une bonne seconde,
ce qui laisse le temps voulu pour |

appuyer sur la seconde touche. |

Si l'ordre des chiffres est per-
muté, Cs se rechargera sitdt la
premiere touche relachée, a tra-
vers Rs (1,6 kQ). 1

En cas d'appui sur une touche
erronée, ¢’est C1 qui se decharge,
et il lui faudra prés de cing secon-

des pour retrouver un niveau de |
charge capable de débloguer la
sortie Si1. Pendant ce temps, Sz |
reste au niveau bas et peut donc |
libérer la ligne téléphonique ou |
actionner une siréne.

Les transistors de sortie, mon-
tés en collecteur ouvert, peuvent
mettre & la masse bien des points
stratégiques de toutes sortes de
montages alimentés sous les ten- |
sions les plus diverses. Les fonc-
tions logiques combinatoires trés
simples qui nécessite le fonction-
nement gque nous venons de défi- |
nir, sont confiées & quatre portes
NOR (CD 4001) qui servent en
méme temps d'amplificateurs a
haute impédance d’entrée dans

les trois « monostables a redé-
clenchement » des entrées.

Nos lecteurs pourront suivre le
cheminement des signaux logi-
ques en partant du principe que
la sortie d'une porte NOR est a

| zéro sauf si ses entrées sont tou-

tes deux a zéro, auquel cas elle
passe a un.

La tension d’alimentation est
fixée 4 5V, ce qui permet un
fonctionnement direct en sortie
de notre décodeur DTMF équipé
de 74LS138. Les temporisations

. ont été calculées A partir de cette

tension et pourraient réclamer
des corrections si une alimenta-
tion différente était utilisée (16 V
maximum).

Gréace a la technologie CMOS,

' la consommation au repos est

insignifiante.

IM es entrées N°1 et N° 2 doi-
“.ivent étre actionnées, en local

| et/ou & distance, par les deux
| touches du « code confidentiel ».

L'entrée de RAZ peut recevoir
jusqu'a 14 touches ou sorties de
décodeur, chacune étant munie

| d'une diode individuelle la sépa-

rant de ses voisines (pas indis-

' pensable dans le cas d'un simple
| clavier). Il s'agira des « mauvai-

ses » touches.
On ne souhaitera pas toujours

- utiliser ces 14 accés, ce qui peut
| économiser quelques diodes : par
| exemple, si deux codes confiden-

tiels distincts sont exploités
(marche et arrét notamment), on
ne connectera au maximum que

12 entrées de « RAZ », les mémes |

pour les deux « serrures ».

En fait, ce schéma permet une
large personnalisation cas par
cas, ce gui augmente notable-

{ ment la souplesse et dans une
' certaine mesure la sécurité du
| procede.

Il est méme possible, sile déco-

| deur DTMF est relié a une ligne
| téléphonique ordinaire, d'utiliser

la sortie S1 pour couper la commu-
nication si un numéro commence
par 16, 19 ou 36 par exemple :
vous avez compris 'intérét de la
chose...
cadran ou a clavier décimal
pourra appeler sans restriction !
Nous faisons confiance a l'ima-
gination de nos lecteurs, qui trou-
veront sans peine de nombreuses
applications a ce petit circuit !
Patrick GUEULLE

Par contre, un poste a |
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Cette rubrique

traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes
pour lesquels vous avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné).

) pour réle d’instaurer un dialoﬁue entre les lecteurs et la revue. Elle ne

i

Les répopses farmulées ici ne seront, bien entendu, pas réitérées par

courrier individuel.

Télécomman

Errata

4o Infrarouges SGS

ous présentons ce mois-ci un corrigé des légéres coquilles apparues dans la série d’articles décrivant

Ie systéme de télécommande SGS qui nous semble l'une des meilleures existant a ce jour.

Aucune erreur imprimée ne peut avoir de conséquences regrettables, toutes restant du domaine de

Tanodin et ont &té rectifiées par la majorité d’entre vous trés rapidement. Quelques précisions.

supplémentaires sont également incluses.

Nous proposerons prochainement une carte de décodage qui met en ceuvre le M 105, version simplifiée du M 104,

plus économique, et qui le remplace totalement quand on ne souhaite pas employer le BUS de données avec

extraction et décodage du binaire.

Rectifications
et
informations
pratiques

Dans le numéro
468

Les émetteurs a
amplificateurs bipolai-
res pour LED sont faci-
lement identifiables par
le nombre de broches
(donc la taille physique)
du circuit CMOS M 709
ou M 710. Contraire-
ment aux légendes
interverties, les figu-
re10 et 11 page b9
concernent le gros
M 710, tandis que les
figure 12 et 13 page 60
concernent le petit
M 709.

La nornenclature
page 63 mentionne une
surprenante LD 270
inconnue au bataillon
et I'on doit lire bien sar
LD271 de Siemens
pour les diodes émettri-
ces infrarouges qui sont
les vedettes mondiales
de la spécialité (y com-
pris au Japon. 1).

Tous nos émetteurs
admettent 3 LD 271 (in-
cluant les versions a
HEXFET IRF Z 12) mais
2 suffisent amplement,
voire une seule, une
LED témoin d'émission
occupant le 3¢ emplace-
ment prévu sur les cir-
cuits imprimés.

La nomenclature des
récepteurs a photo-
diode SFH 205 page 64
se compléte au besoin
en précisant que le cir-
cuit intégrée TDA 2320
peut étre remplacé
sans modifications par
le TDA 2320A ou le
LS 204 CB qui sont dif-
férents tris de la méme
puce SGS, la moins
bonne (TDA 2320) suffi-
sant aux  schémas
publiés.

Dans le numéro
469

Le circuit imprimé du
décodeur universel
M 104 (figure 24 et 2b)
comporte une panne
sans gravité : I'entrée E
du régulateur 7805 (IC2)

n'y est pas alimentee
par le + 12V et la
maquette ne risque pas
de démarrer.

Conformément au
schéma de principe de
cette carte, il faut impé-
rativement relier
+ 12V a l'entrée E de
IC2, ce que nous
conseillons de réaliser
avec une dqueue de
composant cété soudu-
res qui remplacera le
vide créé par la piste
oubliée du tracé.

D'autre part, le fonc-
tionnement en Adresse
2 du M104 n'a pas
besoin de strap entre
pin 3 et + 5V, l'empla-
cement prévu sur la
carte est inutile car une
résistance de tirage au
+ 5V est incorporee
dans le circuit intégre
{(pull-up) d'environ
50 k€.

Seul le fonctionne-
ment en Adresse 1
nécessite la pose d'un
strap entre pin 3 et 0 V,
dont l'emplacement
utile est prévu sur le
circuit imprimé. Le
M 104 est protégé par
nature et se manipule

comme un vulgaire cir-
cuit TTL. Une quelcon-
que sortie a drain
ouvert ne doit pas 1es-
ter non connectée : on
la relie au + 5V (ou
davantage si elle le
supporte) par résistan-
ce, ou bien on la porte &
la masse avec une liai-
son par fil qui inhibe
électrostatiquement le
transistor interne.

Dans le numeéro
472

Les légendes des tra-
cés d'émetteurs a HEX-
FET ont ici aussi été
inversées : l'émetteur
M 709 est montré en
figure 14 et 16, tandis
que I'émetteur a M 710
est montré en figure 13
et 15 de la méme
page 32. La taille des
circuits intégrés fait la

différence avec le
M 709 court et le M 710
plus long.

Si d'aventure le MOS-
FET d’International rec-
tifier IRF Z 12 n'était
pas arrivé chez votre
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détaillant, sachez que
tous les mocléles
concurrents le rempla-
cent directement,
aucune modification
n'est utile ici.

On s'assurera simple-
ment gqu’'on achéte bien
un Canal N, 50 V seule-
ment, et dont la RDS
(ON) est inférieure a
1Q, mieux a 0,5Q.
Toutes les marques en
produisent depuis
2 ans environ. Un SIP-
MOS BUZ 71 A Siemens
convient par exemple,
mais il est plus cotliteux
(0,18 Q).

Le meilleur MOSFET

meilleur prix dans une
région donnée. Sortant
d'International rectifier
a 1dollar, IIRFZ12
semble destinég a une
belle diffusion commer-
ciale que nous jugeons
méritée |

Pour le schéma d’ex-
traction des données
binaires du BUS série
M 104 donné en figu-
re 17 page 33, le regis-
tre IC:z (4094) est en réa-
lité pulsé par le signal
d'horloge issu de Q (et
non Q comme dessiné)
sur la bascule JK 4027
(IC1). Les connexions
réelles sont Q = pin 15

connectée.

Le circuit imprimé
correspondant en
revanche est correct, et
le fonctionnement
immeédiat assureé
confirme le diagramme
des temps page 34
figure 18. La correction
vaut pour le texte et la

compréhension du
fonctionnement de
notre extracteur de
code n'en sera dque
meilleure.

La nomenclature des
émetteurs HEXFET

page b7 mentionne un
surprenant M 709 « Z »
B1 qui n’existe pas et

existe a ce jour b émet-
teurs dans cette série
qui varient par leur
domaine d’alimenta-
tion:
— M 709 ou 710 « Bl »
fonctionnent de + 4,56V
a+ 1056V
— 709 ou 710 « AB1 »
fonctionnent de + 3V a
+ 105V
— M 709 « LLB1 » fonc-
tionne de +22V a
+5V (incompatible
avec notre étude 9 V)
Pour conclure, nous
souhaitons que le lec-
teur nous pardonne ces
diverses coquilles dues
aux impératifs de réali-

I'on doit lire en second  sation de la revue.

de puissance est le plus = horloge du registre
choix M 709 « A» B1.11

facile & se procurer au et Q = pin 14 = non

[ dans

: s 'année par des articles parus
e Bt o dse ‘S?cette %pération est envisageable
: ), il est préférable pou; ?32

au numeéro, 2-12,
de la vente bles, jointe 2 un

Beaucoup de nos amis t!ecctjitérz ns%
: [ etn

des numéros anciens | Sfitoighd .
e anciens numéros (n ! s | . .

pour’de trfs ?écents de se les procurer aupres de no’tree Senvice 08 K sros disponi

e us7501‘3l Paris. Ci-dessous, VOUS ’crouvere"z1 un
| X . i : es.
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BON DE COMMANDE réservé a la VENTE AU NUMERO

(mettre une croix dans la case des numéros demandés)
Sommaire détaillé dans chaque numéro de janvier

Je régle la somme de :

T S s G o e R e R e
— 16 F par numéro

458 459 460 461 462 463 — (franco de port)
O O O O d O a I'ordre de RADIO-PLANS

Numéros disponibles :
N A L Ty Fe e e e B e T e R T e ot

par O chéque bancaire O chéque postal (sans ne CCP)

[\ LT TR =4 (= 3o 5 o PP

470 471 472 473 474 475
O O O O O | MNOBEIG, —oncnnmsmmens s s b B s e
[ R e e S e e By R e e e s

476

(] e e e N o s e T Code postal .................. VG e




Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



	SAO - Logiciel de dessin de schémas sur CPC (partie 2/3)
	voir suite page 55...



