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n peut étre electronicien amateur de vidéo, on n’en reste pas moins téléspectateur. Et pour le pauvre
téléspectateur, la publicité, les retards ou changements de derniére heure sqnt des probléemes que le
zapping peut a peine résoudre. En attendant 'émission de la chaine A, qui d'entre nous n'a pas
visualisé 'émission de la chaine B. En principe la programmation est telle qu'il n'y a pas de
recouvrement : la fin d'une émission coincidant avec le début de I'autre. Dans la pratique il en est tout autrement
et les nombreux spots publicitaires modifient la chronométrie. Las du zapping, on s'accorde dix minutes de pub
mais c'est sans compter les bandes annonce et autres messages d'autosatisfaction. En général 'importance de
ces phénoménes croit avec 'audience prévisible de ces émissions. Bien calé dans votre|meilleur fauteuil, le
magnétoscope est chargé avec une cassette vierge et vous vous apprétez a regarder un ffilm tout en enregistrant

un autre film ou une émission sur une chaine concurrente. Bien siir la durée de la cassefte est sélectionnée en
fonction de la durée annoncée. Dans le cas limite cing minutes de publicité enregistrées au début de la cassette
- peuvent amputer le film des cing derniéres minutes.




e probléme posé ; connaitre
- 1'instant précis du démarrage
d'une émission que 'on ne visua-
lise pas a priori, n'est pas insur-
montable. Comme d’habitude la
réponse est dans I’énoncé du pro-
bléme.

Le téléviseur est accordé sur la
chaine A et le magnétoscope sur
la chaine B. A tout instant nous
devons avoir un apercu de la
chaine B. On ne désire pas suivre
précisement l'émission diffusée
sur la chaine B, on peut donc se
contenter d'une image au format
réduit. Cette petite image pourra
étre finalement étre incrustée
dans l'image au format standard.

Nous optons pour un coeffi-
cient de réduction d’un tiers dans
le rapport des hauteur et largeur
soit un rapport d'un neuviéme
pour la surface.

Il nous faut donc condamner
un neuviéme de l'image principa-
le: émission A pour y loger
l'image réduite de l'émission B.
Pour inscruster l'image on choisit
un de ses coins ol en général les
informations contenues sont
assez peu importantes.

Lorsque le systéme sera en
fonctionnement l'écran aura 1’al-
lure représenté a la figure 1.

En résumé nous pouvons dire :
qu’a chaque instant, disposant
de deux sources vidéo, on effec-
tue un traitement électronique
des signaux tel que le résultat
corresponde a la réduction de
l'image secondaire et a l'icrusta-
tion de cette image au format 1/3
dans l'image principale.

Dans ce résume l'essentiel est
de cornprendre que nous dispo-
sons toujours simultanément de
deux sources vidéo.

L'incrustateur devra obligatoi-
rement étre associé a un télévi-
seur et a un magnétoscope :
I'image en provenance du télévi-
seur sera l'image principale et
l'image correspondante a l'émis-
sion regue par le tuner du magne-
toscope ou autre source secon-
daire sera l'image a réduire.

L'incrustateur est donc 1'élé-
ment complémentaire indispen-
sable pour les possesseurs de
téléviseurs et magnétoscopes.

image secondairg

image principale

Incrustation de B
dans A

format B:1/3

b

image B incrustée dans A

Figure 1 - Incrustation de b dans A ; format de b : 1/3 (vertical et horizontal),

soit 1/9¢ en surface.

Le schéma synoptique de la
figure 2 montre I'architecture de
la chaine vidéo comprenant l'in-
crustateur.

Le signal vidéo a incruster est
prélevé sur la sortie vidéo du
magnétoscope et injecté a l'en-
trée correspondante de l'incrus-
tateur. Pour cette entrée, 'inpé-
dance est suffisamment élevée

pour que la sortie vidéo puisse |

étre simultanément chargée par
I'incrustateur et une autre entrée
75 Q normale.

L'incrustateur est lié au télévi-
seur par un cordon Péritel - Péri-
tel entiérement cidblé a l'excep-
tion des broches 10, 12 et 14,

Dans ces conditions la prise
Péritel du téléviseur est condam-

cordon

Feritei-Ferltel ou

née ; une seconde prise Péritel
équipe l'incrustateur et remplace
la prise Péritel du téléviseur.

Cette seconde prise Peritel per-
met la connexion : d'un magneé-
toscope, d'un décodeur Canal
Plus, ou simplement d'une
console de commutation Péritel
qui regoit, magnétoscope, déco-
deur Canal Plus, tuner de récep-
tion de TV par satellite etc.

Dans la version la plus simple
et la plus économique, on trouve
le téléviseur, l'incrustateur et un
tuner auxiliaire qui fournit le
signal vidéo secondaire.

Notons finalement une applica-
tion simple de télésurveillance
dans laquelle le signal vidéo a
incruster provient d'une caméra

Farltel-BrC 7 RCa

cardon BRNC-BNC

embase BNC
sorfle wvideo Puner
=t magnefoscope

cordon Perlfel-FParital

—\_

embases
Parital

MAGMNETOSCOPE

embase BNC
entree wvideo

a Incruster INCRUSTATELR

—"

-

TELEVISEUR

Figure 2 - Insertion de « I'incrustateur » dans la chaine vidéo.



Systéme d’incrustation d’image dans I'image

vidéo fixe placée par exemple
devant un accés i surveiller.

Aujourd’hui le prix des camé-
ras CCD est assez élevé mais
reste assez raisonnable pour gue
l'on puisse envisager certaines
applications trés spécifiques
comme celle que nous venons de
décrire.

Avenir de la fonction
incrustation

es aujourd’hui certains con-
tructeurs proposent des télé-
viseurs équipés de la fonction
incrustation d’'image dans l'ima-
ge.

Nous verrons dans l'étude
théorique et la réalisation prati-
que que cette fonction implique
une importante augmentation du
matériel et un surcoiit correspon-
dant.

Pour cette raison la fonction
incrustation, souvent associée a
la fonction arrét sur image,
équipe seulement les récepteurs
haut de gamme.

Il est quasiment certain que,

dans un avenir proche : deux a |

trois ans, cette fonction sera lar-
gement répandue griace au déve-
loppement de processeurs spé-
cialisés. Quelgques fabricants pro-
posent déja des circuits périphé-
riques pour un systéme d'incrus-

tation que 'on nomme Picture In |

Picture, noté en abrége PIP. La
connaissance de ces initiales et
de leur signification est utile pour
la bonne compréhension des
caractéristiques techniques des
circuits proposés.

Méme si dans un avenir proche

une grande majorité de télevi- | . qix

seurs sera équipée de la fonction |
incrustation, I'accessoire permet- |

tant de moderniser un ancien
récepteur et de lui adjoindre
cette fonction a sa place au moins
dans les pages de Radio-plans.

Un mot sur le son

Jusqu'a présent nous n'avons
traité que des signaux vidéo.
Qu'advient-il des signaux audio ?
La réponse est simple puisque le

signal audio secondaire n'est pas |

traité et que l'image principale
avec ou sans lincrustation est
toujours accompagnée du son
correspondant au niveau original.

Couleur et Noir et Blanc

Avant d’entrer véritablement
dans la technique, signalons que
I'image incrustée est toujours en
Noir et Blanc, méme si le signal
original est un signal couleur.

Le signal & incruster devra obli-
gatoirement étre un signal vidéo-
composite positif qui pourra com-
porter des informations couleur
PAL, SBECAM ou NTSC qui ne

| seront pas interprétées. Dans un
' paragraphe consacré au choix du

systéme, nous verrons l'impor-
tante économie réalisée par ce

Note d’intérét général

Cette réalisation sort de 1'ordi-
naire et 'appareil proposé n'a pas
encore d'équivalent sur la mar-

. ¢hé grand-public. Pour l'une ou

l'autre de ces raisons vous serez
probablement assez nombreux a
vouloir '’entreprendre.

Avant toute décision, sachez
que les realisations proposées
par Radio-Plans ne se limitent
pas a la soudure de quelques
composants sur une carte impri-
mée. Ceci n'a pas bien sir rien
d’offensant et il n'est pas ques-
tion de vous dissuader de réaliser

cet appareil puisque le but de la
publication est bel et bien l'inver-

dans le cas contraire.
En ce qui concerne la complexi-
té, nous avons scindé le probléme

en deux parties dont la premiére
vous sefa proposée dans ce
numero.

Cet appareil fait intervenir
entre 40 |et 50 circuits intégrés -
selon la définition et donc la taille
mémoire | choisie - ce n'est pas
une minge affaire en cas de pro-
bléme oulde panne.

Le sucgés est conditionné entre
autres matériel de mesure
dont on pourra disposer et & ses
connaissances : en vidéo, logique
et analogique.

Background vidéo

Toutes| les notions élémentai-
res relatives au signal vidéo
seront considérées comme acqgui-
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ses ; on ne revient pas sur la
définition des signaux standard
en TV : synchro, clamp, etc.

On se reportera éventuelle-
ment aux publications antérieu-
res et en particulier a l'article
consacré & la numérisation de
I'image avec I'UVC 3101 ITT.

Mesure
Certains signaux d'horloge
atteignent la fréquence de

15 MHz, leur observation avec un
oscilloscope ayant une largeur de
bande de 20 a 25 MHz ne permet
pas d’en déduire quoi que ce soit
concernant le temps de montée.

En général il suffit juste de
s'assurer de la présence de ces
signaux, et si vraiment on désire
effectuer une mesure du temps
de montée, il faut choisir un oscil-
loscope ayant un largeur de
bande au minimum égale a cing
fois la fréquence du signal rectan-
gulaire a observer.

Pour la programmation des
deux memoires nous avons fait
appel au microprocesseur
intel 8052 AH Basic mais tout
autre systéme de programmation
pouvant programmer une
memoire type 2764 ou 2864 fera
parfaitement !affaire, notam-
ment les programmateurs
d'EPROM décrits dans ces colon-
nes.

Un parcours en deux
étapes

'un. point de vue cofit, la
répartition entre les deux
étapes s'établit de la maniére sui-

trame n

vante : 1/3 pour la premiere et
2/3 pour la seconde. Pour la com-
plexité la répartition s’'inverse.

Nous avons ceuvré pour que
les réglages du systéme soient
les plus simples possible. Nous
avons atteint le but recherché :
les trois seuls réglages peuvent
s'effectuer a vue sur l'écran et
quelle que soit la position de ces
réglages, de butée a butée le
fonctionnement est toujours
assuré.

Ceci signifie, dans la pratique,
qu'une réalisation soignée tour-
nera a coup sur. Si tel n’était pas
le cas : cherchez l'erreur.

A la fin de la premiére partie
nous vous Proposons une série
de tests qui vous permettront de
tester la totalité de la premiére
carte et d’engager la suite avec
toute confiance.

Principes généraux
pour 'incrustation

\. chaque instant nous dispo-
% shgons de deux signaux vidéo,
le premier correspond a l'image
principale et le second a l'image
4 incruster. Bien gu'il n'y ait a
priori aucune raison valable pour
que ces deux signaux soient syn-
chronisés, nous étudierons ce cas

siraple pour une premiére appro- .

che de solution.

Le schéma synoptique de la
figure 3 nous montre deux
signaux vidéo synchronisés en
trame. Pour simplifier la repré-
sentation, on ne considére que

ecrlture des
echantillens

trame n+1

les intervalles de temps pendant
lesquels la vidéo utile existe, et
le début de trame est représenté
par une impulsion positive.

Le signal supérieur correspond
a l'image a incruster et le signal
inférieur correspond au signal
que l'on devra finalement injecter
aux étages finaux pour obtenir
I'effet souhaité.

Pour le signal principal, le trai-
tement est simple puisqgu’il ne
s'agit que d'une simple commu-
tation. Le format de limage
étant : largeur 4 et hauteur 3, la
premiére opération consiste a
bloquer ce signal dans le coin
inférieur gauche, sur une hauteur
de 1 et une largeur de 4/3. Cette
opération effectuée, il ne reste
plus qu'a remplir cet espace
réservé pour l'image secondaire
réduite dans le rapport 1/3. La
réduction du format impligque
nécessairement la numeérisation
des informations, mémorisation a

trame n+2

v
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Figure 3 - Diagramme des temps géneral pour les signaux video.
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la cadence f et lecture a la
cadence 3 {. Bien évidemment les
opération de lecture et écriture
ne peuvent étre simultanées.
Ceci nous améne naturelle-

ment a une des caractéristiques |
les plus importantes sur laquelle |
repose le fonctionnement du sys- |

téme : nous devons disposer de
deux plans mémoire.

Ces deux plans fonctionneront
en bascule, lecture dans un plan,
écriture dans ['autre.

Disposant de ces deux plans |
meémoire, des informations numé- |

riques qui entrent et qui sortent,
nous devons
les instants de
d’écriture et de lecture.

Le cas simple de la figure 3

désormais définir |
commutation |

nous donne une premiere répon- |

se. Pour le signal & inscruster,

pendant la trame n, les informa- |

tions seront memorisées dans le
plan 1, pendant la trame n+ 1
dans le plan 2, pendant la trame
n + 2 dans le plan 1 etc. Pour le
signal principal il n'y a aucune

modification pendant environ 8/9 |
du temps puisqu'il ne s’'agit que |

d'une recopie du signal original.
Pendant environ 1/9 du temps on
remplace ce signal par les infor-

mations meémorisées. Ces infor- |
mations sont au préalable recon- |

verties en analogique.

Finalement pendant la trame p ;

on lira les informations dans le
plan mémoire 2 pendant que
l'image suivante est mémorisée
dans le plan 1 ; pendant la trame
p + 1 on lira dans le plan 1 pen-
dant I'écriture dans 2, etc.

Ceci illustre bien le mode de
fonctionnement en bascule dans
le cas simple d’'une parfaite syn-

que les émissions seraient syn-

| simulta

| fonctionnel

ément les opérations
d'écriture et de lecture.

L'intervalle de lecture devra
donc étre découpé en deux tran-
ches, la premiére: du début
jusqu’a [te et la seconde : de to
jusqu’a la fin.

Nous | avons finalement, en
fonction|du temps, le découpage
suivant; pour le
signal vidéo a incruster pendant
la trame n, écriture des informa-
tions dans le plan mémoire 1,
pendanty la tramep et ceci
jusqu’a [l'instant to, lecture des

| informations contenues dans le
| plan mémoire 2.

chronisées sur une méme réfé- |

rence, ce qui aurait évidemment |
simplifié le probléme puisque l'on |

se serait retrouvé toujours dans |

le cas du schéma synoptique de
la figure 3. Malheureusement il
n'existe aucune relation de phase
entre ces signaux. Les fréquen-

ces trame sont bien évidemment |

extrémenent voisines,
signifie tout simplement que le

ce qui |

déphasage est quasi constant |

dans le temps.

Nous nous retrouvons dans la |

situation décrite par le schéma
synoptique de la figure 4 : déca-

lage de phase @ entre le signal |

vidéo a numériser et le signal

| vidéo correspondant a l'image
| principale. Pour le signal vidéo a
incruster, on conserve les régles |
précédentes : écriture des infor- |
| mations successivement dans les

plans mémoire 1 et 2.

Sur le schéma synoptique de la
figure 4, on remarque que l'inter-

la fin de la trame n, les
émoire sont intervertis,
ations sont écrites dans
émoire 2 et lues de to

Puis,

nt au signal vidéo a
incruster sont maitres du systé-

L’image mémorisée est consi-
dérée coamme une suite d’échan-
tillons.

Nous reviendrons par la suite
sur la antité N d’échantillons
nécessaires. Au début de l'inter-

A linsgtant t., le systéme lit
Iéchantillon M, par exemple
dans le plan mémoire 1. Aprés la
permutation des plans mémoire,
la lecture s’effectue dans le plan
mémoirel 2. Cette lecture ne doit
pas commencer par !'échantil-
lon 0 majs bien sir par I'échantil-

chronisation en trame. valle de lecture chevauche deux | lon M +|1. Ceci signifie que l'in-
Nous disposcns a l'heure | trames successives. Or nous | version ¢es plans mémoire doit
actuelle de six programmes | avons vu précédemment qu'il | étre accompagnée de l'inversion
nationaux, on aurait pu penser | était impossible d'effectuer | de l'adregsage.
~3 Ecrlture plan 1 o Ecrlture plan 2 > Ecriture glan 1 =

Slgnal vidag
a Insruster

I EZzzZzz7ZzzzzZA1 | WzzzzzzzzzzzzzZzZ21 |
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>

-
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Figure 4 - Diagramme des temps pour les signaux video dans le cas courant

{dephasage des signaux).
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g“} ans la pratique 'image n’est
iJ pas adressée de la maniére
indiquée plus haut : suite des N
échantillons correspondant aux N
premiéres adresses mais de la

maniére représentée au schéma

synoptique de la figure 5. Nous |

disposons donc de deux comp-
teurs : un compteur de lignes et
un compteur d’échantillons.

A chaque trame correspond
285 lignes contenant un signal
vidéo utile. 8i,

ligne sur trois,
meémoriser 95 lignes par trame.

avec la carte de numérisation
vidéo ont démontré que l'image
obtenue était trés grossiére lors-
que l'on prelevait seulement 128
échantillons par ligne utile de

pour l'image | S ; ?
; ; ; t seuls les 7 bits du compteur ligne
meriistoe, jon ise cggﬁzntgeg;éﬁe | peuvent étre permutés, ceci se |

S | traduit par I'apparition d’une dis- |

; | continuité da e des lignes |
Le compteur de ligne devra donc | ¢ dans un gnes |

comporter sept bits notés As - |
A1 Les premiers essais effectués |

| Pour

52us, ceci correspondant a un |

cadence d'échantillonnage de:
128/52 ps soit 2,46 MHz et une
limitation des composantes du
signal vidéo au minimum & la
moitié de cette valeur soit
1,23 MHz. Valeur qui, méme pour
un signal noir et blanc, est extré-
memerit faible.

Ce premier essai montre gue

'on doit prelever un nombre |

d’échantillons supérieur a 128,
dans une base binaire essayons
256 et 512.

Avec 256 échantillons ceci

conduit & une fréquence d’échan- |

tillonnage de :
256/52 us = 4,923 MHz

et une largeur de bande maxi- |

mum pour le signal d'entrée de
2,46 MHz.

| signal

Avec 512 échantillons, la fré- |
quence d’échantillonnage passe
a 9,846 MHz et la largeur de |

bande 3 4,923 MHz.

Sachant que les composantes |
du signal vidéo noir et blanc ont |
pour valeur maximale environ |
3,9 MHz, le nombre d'échantil- |

lons optimum est 256.

le compteur d'échantillons est |
donc un compteur 8 bits notés |
Ac-As. Lors de la permutation des |

plans mémoire 1 et 2, en principe, | &
les cquinze bits d'adresse des |

plans mémoire doivent permuter.
Pour simplifier le probléme,

parmi 95 pour l'image incrustée.
Cette discontinuité ne devrait

pas étre génante, de cette

maniére on simplifie la circuiterie

en utilisant un compteur huit bits |

notre reéalisation,
avons opté pour le systéme le
plus complet : deux compteurs
huit bits prépositionnables, cons-

| titués chacun par deux comp-

teurs 4 bits, pour le comptage
lignes et le comptage échantil-
lons, soit un total de huit comp-
teurs 4 bits pour les deux plans
meémoire.

&

[

“lompression horizontale
| <’ compression temporelie. La

compression dans le sens hori-
zontal est facile a obtenir, il suffit
| simplement d'échantillonner le

vidéocomposite a la

Horloge Ch
compteur echantillon
Herloge R
compteur LUigne

compteur
achantillen

AD=AT

8 bits

>CK

Reml=a a =arc R

des compteurs

complteur
Ugne

AB-A14

7 bits

Figure 5 - Architecture de la mémoire d’image.

. standard plutdt que deux comp- |
| teurs 4 hits prépositionnables. |
nous |

cadence fe et ranger les échantil-
lons dans un plan mémoire. La
lecture de la mémoire s’effectue
a la cadence {l et le rapport de

' compression ou d’expansion est

donné par fe/fl. Si fl 3.1e,
l'image est compressée d'un fac-
teur 3 dans le sens horizontal.

Dans le sens vertical le pro-
bléme est légérement différent :
si 'on veut compresser l'image
d'un facteur n, la premiére solu-
tion consiste a ne considérer
qu’une ligne sur n.

Cette solution a pour mérite sa
grande simplicité et pour défaut
la suppression pure et simple des
informations contenues dans les
deux tiers de l'image.

En fait les informations conte-
nues dans une image sont extré-
mement redondantes et l'expé-
rience nous a montré que l'ana-
lyse sur seulement un tiers de
l'image était suffisante.

Lorsque l'on est puriste et que
I'on tient a utiliser toutes les
informations contenues dans
l'image, on effectue une moyenne
ponderée des n lignes considé-
rées.

Dans notre cas, on pourrait
échantillonner la ligne n-2, lui
affecter un coefficient multiplica-
teur de 1/4, échantillonner la
ligne n-1, lui affecter 1/4, échan-
tillonner la ligne n et lui affecter
1/2. A la fin de l'échantillonnage
des trois lignes, on effectue la
somme, cette somme qui est fina-
lement mémorisée. On réitére

| Popération pour les trois lignes

suivantes :n+ 1, n+ 2, n+ 3 et
ainsi de suite.

Le choix des coefficients 1/4,
1/4, 1/2 est bien siir préférable
au choix 1/3, 1/3, 1/3. Dans le
premier cas la division est extré-
mement simple a réaliser
puisqu’il s'agit d'un décalage du
mot binaire. -

e




Pour simplifier la circuiterie, on |
opte pour I'échantillonnage d’'une |
ligne sur trois en prélevant
256 échantillons par ligne utile de
52 ps.

Ceci donne pour la fréquence
d’écriture en mémoire : 4,923
MHz et pour la fréquence de lec-
ture des mémoires ; 14,769 MHz.

Cette derniére valeur donne la
limite maximale pour le temps
d'accés des mémoires : 67 ns.
Nous choississcns donc des
modeéles ayant un temps d’accés |
de 55 ns. I

Que

pour

ans un précédent numeéro
= gonsacré au banc d’essai du
circuit ITT 3101, nous avons pré- |
cisé que dans le cas de la numéri- |
sation d'un signal vidéo on pou- |
vait envisager divers cas : i
1) numérisation du signal |
vidéo noir et blanc - composantes |
HF éliminées. I
2) numérisation du signal |
vidéo couleur - composantes HF |
|

I

|

comprises. |
3) numérisation des signaux Y, |
U, V.
4) numérisation des signaux R, |
Vv, B.
Si l'on procéde a une compres- |
sion temporelle, la solution 2 est |
éliminée. Tout se résume finale- |
ment 4 un seul choix : image ins-
crustée en noir et blanc — solu-
tion 1 — ou en couleur solution 3
ou 4. L'inscrutateur est un acces- |
soire relié a la prise Péritel du |
téléviseur sur laquelle les
signaux Y, U, V ne sont pas dispo-
nibles et la solution 3 perd alors
son intérét. i

Le schéma synoptique de la |
figure 6 nous aide finalement a |

prendre une décision entre les
solutions 1 et 4.

Toutes les explications préce-
dentes, relatives a l'alternance
des plans mémoires 1 et 2 sont
valables quelle que soit la solu-
tion : 1 ou 4.

Pour la chaine Noir et Blanc on

| peut admettre l'échantillonage

sur cing bits. La sortie du conver-
tisseur D —» A pilote simultané-
ment les trois entrées R, V, B,

Avec les résultats acquis pré- |

cédemment : 256 échantillons,
95 lignes utiles et cing bits, cha-

cque plan mémoire équivaut a |

121600 bits.
Pour la chaine couleur on doit
disposer d'un décodeur

qui restent abordables

L'élément supplémentaire en
faveur de l'image incrustée en
noir et blanc n'est pas d'ordre
technique, ou peu.

L'imagpe incrustée est présente

au maximum

née. Cette image ne sert qu'a

donner tin aper¢u d'une autre
scéne simultanée avec une scéne
principalg.

Puis la couleur complique

mmes désolés pour ces
longues [réflexions inhabituelles
mais l'incrustateur que Radio-
Plans vous propose n'est-il pas

| une réalisation inhabituelle ?

Pal/ |

Sécam fournissant les informa- |
tions R, V, B. On conserve la |

méme cadence d'échantillonnage

en écriture, 256 échantillons sur |

les 96 lignes utiles,
4 bits pour chaque primaire R, V

| ouB.

La taille de chaque plan
mémoire passe alors a
389 120 bits.

mais sur |

L'organisation des mémoires |
RAM statiques rapides est telle |

que la différence influe peu sur la
décision finale,

L’augmentation de matériel et
de complexité est due en premier

lieu a la présence du décodeur |
couleur et en second lieu a la |

A-D et D-A quatre bits.

Notez cependant dque

| multiplication des convertisseurs |

les |

convertisseurs 4 bits monochip |

comme le CA 3304 E RCA sont

d'un cot raisonnable et qu'il |

existe des triples convertisseurs
D-A 4 bits comme le Bt 103 KC

Broocktree, distribué par Tekelec, |

w=lgnal videocomposite

Nolr et Blams
S a2 8 blts

Nous |possédons maintenant
tous les éléments pour découvrir
le schéma synoptique de la figu-
re 7.

»

" e schéma synoptique général
=l est représenté a la figure 7.
Pour la [réalisation pratique ce
schéma gest fractionné en deux
parties : | une partie mémoire,
compteur d'adresses et permuta-
teur et une seconde partie com-
prenant ['élaboration des divers
signaux ginsi que les conversions
A—-DetD— A.

ir du signal vidéo princi-
pal, aprés la séparation des infor-
mations de synchronisation : tra-
me, ligne, clamp, on géneére les
signaux d'horloge utilisés en lec-
ture : remise a zero du compteur
lignes en|début de chaque trame,
incrémentation du compteur
lignes pendant l'intervalle de lec-

Videa _

composite

Video

composita

Filtre et
ampll de sortle
CONVERSION MEMO- COMVERSION R.NV.B
ASD RISATION =g
riltrage
Flltre et
ampll de saortie
CONVERSION MEMQ =~ CONVERSION
a0 RISATION /A
ZoulL bits
DECODEUR | |R
bl MEMO- -
FALS = ASD RISATION oA
SECAM
MEMO- |
ALSD RISATION 0 A

Figure 6 - Différences de traitement entre un signal N et B et un signal couleur.
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TRI DES g
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” }
GENERATION B9-03
DES SIGHALX
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format
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umtrees
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GEMERATION
DES SIGNAUX

Chelx dea L= =source
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ou la masse
vers

O"HORLOGE L i ~P= commutaticn
LECTURE
raplde

GENERATION
DE LA

TRI DES FENETRE

Signal video > SIGNALX DE
primsipal COMMUTATION B INCRUSTATION

Figure 7 - Schéma synoptique du systeme d'incrusitation d'irnage dans 'image.

ture — incrustation des 95 lignes
— et sgignal de comptage des
échantillons : 14,769 MHz.

Les informations de synchroni-

sation sont utilisées pour générer |
la fenétre d’incrustation. Le bloc |
génération de la fenétre est un |
| pour la permutation des plans

simple systéme a comptage de

lignes comme nous avons eu l'oc- Q
casion d'en décrire pour la syn- |

chronisation d’un oscilloscope.

La circuiterie mise en oeuvre a
partir du signal vidéo a incruster
est beaucoup plus complexe que
celle traitant le signal vidéo prin-
-cipal.

Circuiterie de traitement
du signal a incruster

Qui dit signal vidéo dit obliga- |
toirement extraction des signaux |
de synchronisation : trame, ligne |

et clamp.

Comme précédemment,
trois signaux permettent la géné-
ration des signaux d’horlege pour
I’écriture en meémoire : remise a

zéro du compteur lignes au dé- !

ces |

but de chaque trame, incrémen-
tation du compteur lignes une
ligne sur trois et génération de la
fréquence d'échantillonnage
4,923 MHz.

On d:spose en outre d'un signal
d'identification trame employé

meérmoire.

Avart numérisation, la bande
du signal vidéo est limitée a une
valeur voisine de 2,2 MHz. le
résultat de la conversion : Do & D7

Synchta trame

videa principalte |

est stocké dans le plan mémoire

- 1loua.

Les compteurs 1 sont toujours

| associés au plan mémoire 1 et les
| compteurs 2 au plan mémoire 2.

La commutation s'effectue au

' niveau des signaux d'horloge
pilotant chaque groupe de comp-

teur.

Le signal de permutation est

| issu du signal de synchronisation

trame du signal vidéo principal

| conformément au schéma de la

PER -|

RET CPT

Figurs 8 - Signaux PER et RST compteur.
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figure 8. En lecture, les informa- | L

tion issues dun des plans | L |_
mémoire sont appliquées au
convertisseur D — A,

Pendant l'intervalle d’incrusta-
tion, ou intervalle de lecture, la
sortie analogique correspond a la
conversion effectuée par le cir-
cuit, hors de cette période la sor-
tie est bloquée a zéro. Un filtre
passe-bas élimine les composan- |
tes indésirables : bandes latéra- |
les autour de la fréquence |
horloge et le signal résultant est |
finalement appliqué simultané- |
ment aux trois entrées R, V, B.

Ces trois entrées on été vali-
dées par une information issue
du bloc génération de la fenétre |
d’incrustation.

En théorie, le schéma synopti-
que est assez simple mais dans |
la pratique, ceci se traduit par un |
nombre de circuits assez impor- |
tants.
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e schema de principe du cceur
du systéme est représenté a

la figure 9.

Traitement de la vidéo '

corresponclant a I'image

principale

Le tri des tops de synchronisation |

est assuré par un circuit du type |

LM 1881 N.

Le signal vidéocomposite est |
injecté a la broche 2 du circuit et |
l'on récupére ;
— 4 la broche 1 : le signal de |

synchro composite positif.

— a la broche & : le signal de
synchro trame négatif.

— a la broche 5 : le signal d'ali-
gnement négatif - clamp.

— a la broche 7 : un signal de |
détection de trame : état haut |
pendant la trame impaire, bas |
pendant la trame paire.

Au début de la trame impaire
un compteur du type 4040 est
remis & zéro, le signal de synchro
composite actionne le comptage.
Le diagramme des temps de la |
figure 10 donne l'état du comp- |
teur pour les instants les plus |
significatifs : début et fin de tra- |
me. I
Ainsi a la ligne 17 correspond |
l'état 21 pour le compteur. Le |
phénoméne est normal puisque |
I'on compte les tops de synchro
composite et norn les tops ligne.
Le compteur évolue donc entre 0 |
et 640 et non 0 et 625. |

20
i35

19
134

13
kkk]
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i3z

16
i
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3
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329
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3 4

L ririe 7 L]
640 1 2 3 4 5 E 7 8 9 10
I 1 | o] L] LSS
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315 316 317 316 319 320 321322 323 324 125326 377 328

633 534 635 6316 637 638 639640 1
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()

Compteur

]
]
Figure 10 - Diagramme des temps pour l'image a incruster. Numérisation une ligne sur trois de la ligne 24 4 308 et 336 a 620.
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Figure 9 - Schéma de principe.

informations | 218 et 537, remise a zéro de cette | équivalent EEPROM, le modéle
bascule pour les états 313 ou 632. | 2864. Ces deux modéles sont pro-

Cette solution fait intervenir un | grammables par le microproces-
assez grand nombre de portes et | seur 8052 AH Basic et par le
pour cette raison doit étre reje- | PRM 4.

tée. Elle reste acceptable si l'on | i .

. . ' | Le listing de la figure 11 donne
cgngmtl lal prog;ammatmn d'un | el gme basgic ST eHee.
| réseau logique : PAL. | am :
| I est encore trop tét pour que | tuer cette programmation.

Le signal de génération de la

A partir des
issues du compteur, nous devons
donc générer une fenétre d'in-
crustation de 95 lignes.

Pour placer la fonction dans le
bas de I'écran, nous choisissons,
pour la premiére trame, d'occu-
per les lignes 214 a 309 incluses
soit pour les états des compteurs
218 et 313.

| ; 7 5 |
| cette technique puisse étre |

|

La génération de la fenétre
pourrait étre confiée a une circui-
terie logique : prépositionnement
d'une bascule en début des états

| employée par l'amateur. Beau- |

simplement,
une

coup plus nous

emploierons

meémoire |
EPROM du type 2764 ou son |

fenétre d'incrustation est dispo-
nible sur le port 3, broche 15 de
la mémoire. La mémoire a été en
cutre programmeée pour qu’'appa-

-EL N= 484
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raisse sur le port 7, broche 19 du |
circuit, un signal quasi-rectangu- |

laire & la demi-fréquence ligne : |

7812,5 Hz.
Le signal est quasi-fectangua- |
lire puisque le nombre de lignes |
est impair et qu'il manque une ||
demi-période a la fin de chaque
seconde trame. Cette program- I
mation avait pour but, al’ ongme, i
I'établissement d'un systeme a|
sVnthese de fréquence qui s'est |
avéreé compliqué et inutile. 5
Dans le cas de la syntheése, |

avec un diviseur par 640 et une
. fréquence de comparaison de
7812,5 Hz, la fréquence d'échan-

| tillonnage en écriture vaut exac-

tement 5,000 MHz et en lecture
15,000 MHz. Ce systéme ayant
été abandonné, pour la program-
mation de la mémoire on pourra
utiliser seulement les lignes 120
a 260 du listing de la figure 11.

La génération des signaux
d’horloge est confiée & un simple
circuit LC en réaction sur une
porte HC MOS.

La fréguence de 'horloge vaut
exactement deux fois la fré-
quence |de lecture. Cette fré-
quence (horloge est divisée par
deux pendant les lignes corres-
pondant a l'intervalle d’incrusta-
tion. Hors de cet intervalle, le
compteur est inhibé : en perma-
nence remis a zéro.

Sur les lignes 214 a 621, le
signal commande d'incrusta-
tion doit étre présent du début
de la vidéo utile jusqu’a la fin de
la lecture des 256 échantillons, lu




5 REM FROGHAMMATION DE

10 Fok X 11 T 414 STER 2

LA MEMOIRE

FOUR L

TMAGE FPRINCIPALE

LB, 634,655, 635, 639, 640

20 XBY 2000+ 128

30 NEXT X

A0 FoOk X-340 TO B32 STEPF 2

S0 XEYOZOODU-N0 - 128

[=14] NEXT X

T FOR I 1 TO 18

SO0 HEal X

Ll XBY ¢ 2000-X 1 128

100 NEXT I

120 FOR N:=Z18 TO 4173

1730 XBY (3000 %) -8

Lad NEXT X

150 FOR X 547 TO 632

160 KBY{3000-X 8

170 NEXT X

&0 FOR X 1 TO &a0

150 XBY ¢ 4000- K- XBY C 2000-X) - XIEY 3000 -2 )
200 NEXT X

210 DEYtaA - XBY 12961 . DBY{65) -XBYh2Y7)
220 DEY (27 -0FH © DBY(25: OADH

230 DBEY (261 9FH . DEY{(24) =0DFFH

240 DEY (310 .0ZH . DBY{309-80H

250 FiM

260 PRINT DEYt1EH! .DEY(1FH , DBY(LAH)  DREY O 18H)
Z70 DaTa 1.4,5.8,9,315, 316, 319, 320, 324, 321 327,
READY

Figure 11

avec la cadence fl = 3 fe. Sur les
lignes considérées, le signal doit
donc clurer environ 17,4 ps. Ce
temps correspondant & une
réduction par 3 des 52 us de ligne
utile originales.

Une bhascule D est donc prépo-
sitionnée par le front montant de
I'impulsion de clamp (SC) légére-
ment retardée par une cellule RC.
Ce retard est impératif si I'on ne
veut pas détériorer l'image dans
les 2/3 non incrustés du 1/3 infé-
rieur de l'image. Dés que le signal
d’incrustation apparait en sortie
de la bascule D, l'interdiction due
4 la remise a zéro permanente du
compteur est levée. Dés gque l'on
a compte 256 échantillons
512 périodes de 2 fl — la bascu-
le D est remise & zéro, ceci signi-
fiant la fin d'incrustation sur la

ligne.
Nous disposons finalement des
signausx requis: incrustation

ligne pendant l'intervalle d'in-
crustation et horloge lecture pen-
dant cette méme période.

Traitement de la vidéo
correspondant a 'image a
incruster

Le tri des tops de synchronisa-
tion est similaire & celui utilisé
pour l'image principale: LM
1881 N. Pour l'image & incruster,
nous devons sélectionner cette
fois 95 lignes, soit une ligne sur
trois sur les 285 lignes utiles de
chaque trame. On utilise une
meéthode analogue : comptage

des impulsions de synchronisa-
tion composite et détection d'une
ligne sur trois.

Pour la premiére trame, la pre-

miére ligne numérisée est la

| ligne 24 puis ensuite 31, 33, 36,

etc. jusqu'a la ligne 309.

Pour la seconde trame, la pre-
miére ligne numeérisée est la
ligne 336 puis ensuite 339, 342,
etc. jusqu’a la ligne 621.

Du fait du décalage entre

numéro de ligne et numéro d'in- |

tervalle, pour la premiére trame,
a la ligne 24 correspond le

contenu du compteur 28 et pour

| la ligne 3386, le contenu 347.

Comme précédemment, la
mémoire est programmeée par le

8052 AH Basic. Le listing est
donné 3 la figure 12. Le systéme
de synthése de fréquence ayant

été eliminé, seules les lignes 120
a 260 incluses sont utiles.

| Amplification, filtrage et
numeérisation

Le signal vidéo a incruster doit
étre numérisé par le circuit ITT
UVC 3101. Le signal appliqué a
I'entrée du convertisseur A/D
doit avoir une amplitude de 2 V
créte a créte. L’amplification est
| confiée a un classique NE 592 N.
| Rapellons gue ce circuit n’est
pas un amplificateur opérationnel
et qu'aucune résistance de con-
| tre-réaction ne doit étre installée
| entre une sortie et une entrée et
| qu'il n'y a donc aucune erreur
dans le schéma d’application de
cet ampli vidéo.

Le gain est ajusté par la résis-
tance placée entre les broches 2
| et 7 du circuit. Entre la sortie de
| 'amplificateur vidéo et l'entrée
du convertisseur A/D on trouve
un filtre passe-bas constitué de
trois cellules LC. Les deux pre-
mieres sont passe-bas, la troi-
siéme possede un zéro de trans-
mission.

Le signal vidéo d'entrée est
clampé gréce a l'impulsion posi-
| tive injectée a la broche 23 du
| circuit UVC 3101. Le signal
| horloge de conversion A/D est

injecté a la broche 18 et le résul-
| tat de la conversion disponible
| sur les broches 27 a 34.

FOUR L* IMAGE A NUMERISER.

5,8,9,315,316, 319,320, 323, 324 327, 328,634,675, 678, 619, 640

5 REM PROGRAMMATION DE LA MEMOIRE

10 FOR X:-11 To 313 STEF 2

20 XEY C2000-X) 128

a0 NEXT X

40 FOR X=330 TO &32 STEP 2

S0 XBY ¢ 2000+X =128

1] NEXT X

T FOorR 1 1 To 18

&0 READ X

G0 XBY ¢ 2000-X)-128

100 NEXT I

120 FOR X-28 T0O 315 STEP 3

1730 XBY L 3000-X -8

140 NEXT X

150 FOR X-347 TO 63% STEP 3

160 KEY 03000-%) -8

170 NEXT X

120 FOR X-1 TO 640

190 NBY CA000-X - XBY t 2000+ X +XBY ( 4000 X))
O NEXT X

210 DEY €64 - XBY 2960 DEY (65 = XRBY (297)
220 DEY C2T71=0FH . DEYt25) DADH

210 DEY (260 =9FH . DREY{240-0DFFH

240 DEY(313-02H : DBY{(30:-80H

250 PGM

260 FRINT DBY¢1EH!, DBY¢1FH ), DEYC1AH) , DBY ( 1GH)
270 DaTa 1,4,

READY

Figure 12




R SN,

Le bit le plus significatif se
trouve a la brocche 17 et le moins
significatif 3 la broche 34. Ces
informations sont dirigées vers la
carte memoire cue nous décou-
vrirons dans le prochain numéro.

En lecture, les informations
proviennent de la carte mémoire
et sont injectées aux entrées du
convertisseur IDD/A : broches4 &
11. Le bit le plus significatif sur
I'entrée 4 et le bit le moins signifi-
catif sur 'entrée 11.

La conversion est assurée par
le signal horloge appliqué a la
broche 15 du circuit UVC 3101.
On récupére le signal analogique
a la broche 2. Le signal est finale-
ment filtré avant d'étre injecté
aux entrées R, V, B.

|

LT S T L S e g g S L St

£ | P P & FI 5 pan o
on d’image dans I'image

Dans le schéma on voit qu'il
existe en tout et pour tout que
trois réglages :

— le réglage d’amplitude du
signal vidéo a incruster agissant
comme un réglage de contraste,

| — le réglage de niveau de clamp,

tension injectée a la broche 22,
agissant comme un réglage de
Iluminosité pour I'image a incrus-
ter,

— un réglage de la fréquence
horloge 2 - f2 soit environ 30 MHz
agissant sur la fenétre d’incrusta-
tion comme un réglage de lar-
geur de la fenétre.

Comme nous 'avons annonceé
précédemment, ces réglages
peuvent s'effectuer a vue et n'’in-
terviennent pas sur la génération

des signaux horloge nécessaires
a la gestion du systéme.

Dans le prochain numeéro, nous
poursuivrons cette description
avec ld carte mémoire et en
attendant, nous vous proposons
la réalisption pratique de la carte
principale.

Réalisation pratique

ous les éléments figurant sur

le schéma de la figure 9, vy
compris|les deux embases Péritel
et le relais de commutation sont
implantés sur une carte double
face 140 x 160 mm dont le tracé
des pistes c6té soudure est
donné alla figure 13, le tracé des
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Figure 13 - Circuit imprime de la carte principale, cété soudures.
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Figure 14 - Circuit imprimé vu coté composants.

pistes ¢dté composants a la figu-
re 14 et l'implantation des com-
posants a la figure 15.

Pour tous les circuits intégrés
et le relais de commutation, l'em-
ploi de supports est vivement
conseillé.

Si le circuit est du type double
face trous métallisés, ce qui peut
éviter des oublis, il n'y a aucun
probleme ; si le circuit est un cir-
cuit double face trous non métal-
lisés, il faut agir avec méthode :
souder les supports de circuits
un par un en veillant a souder
recto et verso. Ne pas oublier les
nombreuses traversées entre les
deux couches. Souder ensuite
tous les composants passifs.

N'installer
actif.
Prenez le temps, a4 l'aide d’'un

aucun

ohmmetre de tester la continuité |
des alimentations + 5V, -5V et |

la distribution de la masse.

tidieuse mais elle ne dure qu'a
peine dix minutes qui peuvent

gue recherche. A ce stade, sans
composants actifs, la carte peut
étre mise sous tension. Une
consommation anormale est

composant |

de soudure, mauvaise gravure du |

circuit ou condensateur de fil-
trage mal positionne.
Ne pas passer a l'étape sui-

vante sans éliminer les défauts |

32

o | mations
Certes, cette opération est fas- |

constatés ; dans le cas ou tout se
passe bien, éteindre l'alimenta-
tion et installer les composants
actifs.

Pour cette carte, les consom-
mesurées sur notre
maguette sont les suivantes ;

+ 5V :280 mA

; 0 | -5V :130 mA.
par la suite vous éviter une lon- |

Avec la carte mémoire, alimen-
tée uniquement avec la tension
positive, la consommation passe
a 660 mA avec 10 mémoires —

synonyme de court-circuit : pont | échantillonnage sur cinq bits —

et & 900 mA, échantillonnage sur
8 bits avec 16 mémoires.
Ces chiffres vous permettent

éventuellement de préparer une
alimentation et d’effectuer les

~ RP-EL No 484
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Figure 15 - Implamation des composants. Attention aux traversées si le circuit est nory métallisé.

tests en charge ; mesure de la
tension de sortie et de l'ondula-
tion résiduelle.

ans un premier temps, la

Y carte alimentée normale-
ment est reliée par un cordon
Péritel-Péritel totalement équipé
- non croisé - a l'embase Péritel
du téléviseur.

Le téléviseur est accordé sur
un des six programmes disponi-
bles. Dés la mise sous tension de
la carte, la fenétre d’incrustation

doit apparaitre, la surface incrus-
tée étant totalement noire.

Si tel n'est pas le cas, pister le
signal vidéo issu du téléviseur, le
signal est appliqué a la broche 2
de ICs qui effectue le tri des tops
du synchro.

Le signal issu de la broche 7

. peut étre utilisé pour synchroni-

ser l'oscilloscope en mode syn-
chro extérieure. Suivre ensuite le
signal a partir des broches 1, 3 et
5 du LM 1881 N. Le schéma étant
linéaire, il n'y a aucune difficulté.

Vérifier ensuite le fonctionne-
ment du compteur 4040 et
l'adressage de la mémoire. Véri-
fier ensuite la programmation en
observant le signal de sortie du
port 3 — broche 15.

Si auc

tée, verif]

une erreur n'est détec-
ier le fonctionnement de

I'horloge a 30 MHz. Attention aux

conditions de mesure :

bande

passante de l'oscilloscope, capa-
cité progre de la sonde...

La magilleure solution consiste
a observer le signal 4 15 MHz sur

la sortie
I1C1a.

Q1 du compteur HC 4040,

Pour étre compatible avec le

niveau r

equis pour l'entrée com-

mutation rapide du téléviseur, on

place a1
diviseur
face.

Sur l'e
de, le sig
rieura 1

a sortie de la bascule un
et un transistor en inter-

ntrée commutation rapi-
nal est légérement supé-
V créte.




1l est possible d’effectuer quel-
ques tests sur la circuiterie rela-
tive au signal 4 incruster & condi-
tion d’injecter sur l'entrée vidéo
du signal & incruster le signal
correspondant 4 l'image principa-
le.

Le bon fonctionnement des cir-
cuits de synchronisation peut
s'effectuer par comparaison.
Comparaison entre les signaux
issus des broches 1, 3, 5 et 7 des
deux LM 1881 N, et comparaison
entre les sorties des compteurs
lignes 4040 ICs et ICo.

On vérifiera ensuite la pro-
grammation de la mémoire ICs,
délivrant sur le port 3 un signal a
I'état haut une ligne sur trois. On
pourrait bien slir observer les
signaux de sortie du convertis-
seur A/D mais cette manipulation
ne donne que des renseigne-

ments difficilement exploitables. |

On sait tout au plus qu’il sort

cquelque chose.
Il nous parait plus simple de
relier toutes les sorties du

convertisseur A/D aux entrées du
convertisseur D/A, dans l'ordre
LSB et MSB. Ce qui donne finale-
ment

4 avec 27 8 avec 31
b avec 28 9 avec 32
6 avec 29 10 avec 33
7 avec 30 11 avec 34

Dans ces conditions, le signal
d'entrée apparait a la sortie du
convertisseur D/A, broche 2 du
circuit UVC 3101. Ne pas oublier
qu'il s'agit d’'un signal noir et
blanc dont la bande est limitée a
environ. 2,2 MHz.

Si les horloges destinées au
convertisseur A/D et au conver-
tisseur D/A sont présentes res-
pectivement aux broches 18 et 15
du circuit ITT UVC 3101, et bien
que nos horloges n'aient pas la
méme valeur, le complément de
l'image principale apparait dans
la fenétre d'incrustation — en
noir et blanc.

A ce stade, il est possible de
contrdler l'effet des trois réglages
cités précédemment.

Noter qu'il ne peut y avoir de
compression puisque un échantil-
lon présent en sortie du conver-
tisseur A/D est immeédiatement

reconvertit en analogique. Le |

rapport des fréquences horloge
ne changeant strictement rien.
En sortie du convertisseur A/D
un échantillon est présent pen-
dant un temps 3t, il est simple-

ment converti 3 fois par une
horloge de péricde t.
Arrivés a ce stade des tests, il

' ne vous reste plus qu’a vous frot-

tez les mains et attendre avec
patience la description de la carte
mémoire.

Sachez simplement que celle-ci
comportera :
10 mémoires du type p PD 4361
C-55 NEC ou équivalent ou
16 mémoires pour travailler sur
des plans de 8 bits.
4 compteurs 74 HC 4516, CMOS
rapide.
4 compteurs 4516, CMOS stan-
dard.

2 circuits HC 241 et un boitier
d'inverseurs 74 HC 04.

En principe, toutes les disposi-
tions seront prises pour que ces
composants soient disponibles
rapidement. Pour les mémoires,
il existe de nombreuses sources
d'approvisionnement, les codts
peuvent varier dans un rapport 5,
on aura donc tout intérét a
rechercher les meilleurs prix.
Rendez-vous dans le prochain
numero.

Francois de DIEULEVEULT

Nomenclature des composants

Carte A/D D/A

Image dans l'image
Ri1:1MQ Riz:1KQ
Rz: 4,7 kQ Ris : 4,7 kQajust
Rz : 5,6 kQ2 Ris: 680k @
Ra:4,7kQ ajust. Rao: 10k Q
Rs:22 Q Ra1: 1,6 kG2
Rs : 560 Q2 Rz : 2,2 kQ2
R7: 180 @ Rzs: 76 Q
Re: 47 Q Resa 1 10 kQ
Rs : 560 Q Res : 680 Q
Rio: 680 Q R : 680k Q
Ru:1kQ Rar: 10k Q
Riz:1kQ Ras: 10k Q
Riz:1kQ Ras:22 Q
Riz:1kQ Rao : 560 Q
Ris ; 680 Q Ra1: 10 k€2
Ris:1kQ Rsz: 10 kQ2
C1: 100 nF Cz: 47 pF 16 V
Cz: 100 nF Cer: 47 pF 16V
Cs: 68 pF Cos: 47 WF16 V
Ce : 56 pF Ca: 47 uF 16 V
Cs: 82 pF Cao : 47 uF 16 V
Cs : 100 pF 831:§;I§16V
C7: 100 pF 32!
Ce : 220 pF g33547uF16V
Cs:47 uF 16 V CM;%ggg
C1o: 100 nF 035 : 1
Cus : 100 nF s 150 PE
C z 100 C37 ; 100 n.F

12 : nF :
Cia s Cas : 470 pF

13 : 100 nF :

: Css : 100 nF
Cie: 6,8 pF :
: Ca ; 150 pF

Cis: 6,8 pF Cu - 150 F
Cis : 100 nF el

Lok Caz2 : 470 pF 16 V
Cl‘? 100 HF 043 : 100 nF
Cis : 68 PF Cas : 100 nF
Cie : 56 pF Cas : 470 uF 16 V
Czo : 82 pF Cuc: 1 nF
Cz1: 100 pF Cs ' 1 nF
Cz22: 100 pF Cas : 1 nF
Cas : 230 pF Css: 10 nF
(Cas : 100 pF Cso : 470 pF
Cazs : 100 nF Ce1 : 470 uF 16 V

-IC17

IC: :
I1Cz ;
IC3:
ICa:
ICs :
ICs :
1C7:
ICs :
ICs :
IC10 :
IC11 ;
IC1z :
IC13 :
IC1a :
IC1s :
IC16 :

UvC 3101 ITT

NE 592 N RTC

LM 1881 N National
LM 1881 N National
4040

2817 (EEPROM)
4040

2817 (EEPROM)

74 HC 4017

74 HC 4040

74 HC 4040

4013

74 HC 00

74 HC 00

40106

74 HC 04

40106

IC1s : 40106

Li: 68 pH

: 100 pH
Lz : 100 pH
: KANK 3334 TOKO
Ls: 10 uH
Le : 10 pH
L7 : 10 uH
Le: 10 pH
Le: 10 pH
Lio: 10 pH
Lai : 68 pH
Liz: 100 uH
Lis : 100 pH

Ti: 2N 2222
Tz : 2N 2222

RL1 : relais National type HB2 -
DC12V
PER1, PER2:
femelles.

Embases Péritel
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a plupart du temps, un
répondeur téléphonique
ne fonctionne que lorsqu'il

= == | n'yapersonne pour
repondre aux appels. Sans étre
réellement absent, chacun d'entre
nous peut cependant {rés bien se
trouver dans une situation ne lui
permettant pas de décrocher a
I'instant, ou touf simplement
d’entendre la sonnerie : le
téléphone est un « serviteur » dont
il ne saurait étre question, du moins

en principe, d'étre I'esclave...

Dans les grandes installations
privées, I'opératrice peut répondre
aux appels et faire patienter
musicalement le correspondant si
sa demande ne peut étre
immédiatement satisfaite.

Dans le cas d'une petite installation,
on peut songer a automatiser ce
processus, ce qui évitera de perdre
des appels importants lorsqu’on ne
décroche pas assez vite.

Un répondeur et une
sonnerie

'importe quel répondeur peut
<= ge charger de répondre auto-
matiquement a tous les appels,
et de faire patienter quelques ins-
. tants le correspondant. Si cette
« attente musicale » doit durer
plus d’'une minute, il est cepen-
dant souhaitable qu'une sonnerie
continue a retentir pour que l'ap-
pel ne soit pas purement et sim-
plement oublié.

Egalement, sile destinataire de
I'appel se trouve loin de son télé-
phone, il peut étre nécessaire de
lui retransmettre 'appel par radio

ou par une quelcongue liaison de

télécommande. Dés que le répon-
deur a| pris la ligne, « décroché »,
il ne |faut plus, c'est évident,
compter sur la sonnerie du poste
téléphpnique.

Une|sonnerie indépendante est
donc nécessaire, qui doit faire
preuve d'une certaine « intelli-
gence |» pour ne retentir qu'a bon
escient.

Le schéma de la figure 1 a été
étudié dans cette optique, mais
également en vue d'autres appli-
cationg qui seront décrites plus
loin. Selon l'usage qui en sera
fait, on pourra donc faire I'écono-
mie de certains composants.

Le ¢oeur du montage est un
circuit| intégré « carillon » trés

RR-EL Nod84
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Figure 1

répandu que fabrique SIEMENS :

on peut indifféremment choisir Ie {

SAB 0600, le plus courant (mélo-
die & trois notes), le SAB 0601
(une note) ou le 0602 (2 notes).
Pour cette application, notre pré-
férence va cependant au
SAB 0602.

Le circuit étant alimenté en |
permanence (consommation en |

« veille » pratiquement nulle), il

suffit de mettre briévement & la |

masse l'entrée E du montage |

pour obtenir une mélodie complé- |

te. Si cette entrée reste a la
masse, alors la méme mélodie se
I1épéte a intervalles réguliers, a
peu prés au méme rythme qu'une
sonnerie normale de téléphone.
Un relais miniature est égale-

ment prévu pour la commande |
d'un quelconque systéme de |
signalisation, par radio ou autre. |
La hauteur et la durée des notes |

de la mélodie d'appel pourront |

SOMNERIE INTELLIGENTE"

étre ajustées selon les convic-
tions musicales de chacun en
jouant sur la valeur de C4.

Le niveau sonore, quant a lui,
peut étre modifié par le choix de
I'impédance du haut-parleur, qui

i 9V. A cette occasion, on pourra

| procéder aux ajustements pou-

vant étre nécessaires sur le plan
i purement musical.

e schéma de la figure 4 per-

| ._xmet de construire un systéme

| d'attente musicale automatique

a l'aide de trois modules :
— l'interface de ligne déja large-
ment utilisée dans cette série

| — le « répondeur discret » que

parleur de bonne qualité monté |
dans un boitier convenable, la |

puissance délivrée est loin d’étre |

négligeable |

bles de lui étre associés.

nos lecteurs connaissent bien

| — la sonnerie « intelligente » qui

" vient d’étre décrite.
Associés a4 une alimentation
9V (piles ou secteur), ces trois
circuits imprimes peuvent étre
rassemblés dans un boitier qui
sera disposé prés du poste télé-

phonique branché sur la méme

peut, au besoin, &tre monté en | ligne. _I’:interconnexion proposé_e
série avec une résistance de fai- | Egﬁ?l,ut S comportomentsul.
ble valeur. En effet, avec un haut- | Lorsque le téléphone sonne, le

module « répondeur discret»
laisse passer le nombre de coups
de sonnerie pour lequel il est

| réglé (trois semblent corrects),

des autres |

puis décroche pour une durée qui

| peut raisonnablement étre fixée
:;? e circuit imprime de la figure |
ALy 2 réunit tous les composants |
du montage sous un volume com- |
| patible avec celui |
modules de cette série suscepti- |

a cing minutes (dans 'hypothése
d'une taxation des appels locaux
a raison d’une unité toutes les
six minutes).

Lors du

décrochage, et

| jusqu’au raccrochage (automati-

{0-0

T

Figure 3

On pourra omettre RL1, D2, et |
T2 lors du cablage selon la figure
3. et ne les ajouter par la suite {

que sil'application prévue en fait |

. usage. ;
{ Les essais se feront tout sim- |
| plement en mettant l'entrée E & |
| la masse, en présence d'une pile |

B

que ou par le bouton de RAZ), le
point IL3 passe a la masse, ce qui
se répercute sur l'entrée E du
module « sonnerie», En lab-
sence d'intervention humaine, la
sonnerie fonctionne donc pen-
dant tout ce temps. Simultané-
ment, le relais se colle, déclen-
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chant si nécessaire un appel
radio ou un klaxon extérieur.
Pendant ce temps, le deman-

deur entend le message et/ou la |

musique d'une cassette sans fin,
ou directerment la mélodie d'ap-

pel =i on a utilisé la variante plus |

économigue de la figure 5. Dans |

_1: s REM

que. Cette installation relative-
ment simple est inspirée d'appa-
reils plus sophistiqués qui font
fureur aux Etats-Unis, notam-

' ment chez les coiffeurs (on com-

prend pourguoi !)

les deux cas, ce qu'il entend est | s

trés différent de la tonalite PTT |

de « retour d'appel », ce qui lui

indique clairement que la taxa- |

tion est en route : rien de 'empé-

che de raccrocher pour limiter les |
frais, mais la sonnerie continuera |
de retentir jusqu'au bout du cycle |

du répondeur.
Une amélioration consisterait a
ajouter un détecteur de tonalité

d'« occupation », qui agirait sur |
'entrée « RAZ » du répondeur. |
Pour répondre, il faut décrocher |
le téléphone et appuyer sur le |
bouton de « RAZ »n. On peut évi- |
demment prévoir un contact sur |
le support de combiné, ou un |
relais détectant le courant de |

boucle du poste pour rendre la

manoeuvre totalement automati- |
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En France, on rencontre des
version « professionnelles » chez
les gros utilisateurs du télépho-
ne : Police Secours, renseigne-
ments SNCF, etc.

Cet élément de confort est
désormais a la disposition de nos
lecteurs, qui doivent toutefois se
souvenir que ce montage n'est
pas agréé PTT : en principe, il
est donc interdit de le relier a
une ligne du réseau public. Les

| services rendus sont toutefois
| aussi appréeciables sur un réseau
| privé |

gque congu principalement
ir l'application qui vient
décrite, c¢e - nouveau
module peut étre associé aux
autres |montages de cette série
soudre toutes sortes d'au-

st certes possible de la

plus si on s'éloigne quelque
peu. Lia solution suggérée (qui
est d'gilleurs appliquée sur cer-
tains autocommutateurs priveés)

isseur de faible puissan-

ce, et a mettre en service la son-

| nerie du poste que si les trois ou

| possédent

quatre| premiers coups restent
sans effet.

11 faut donc neutraliser tempo-
rairement la sonnerie incorporée
dans le poste.

Normalement, tous les postes
téléphoniques de type « S 63 »
un petit cavalier
meétallique réunissant leurs bor-
nes 11| et 17 (placé sur le circuit
imprimé : voir photos).
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C’est lui qui relie la sonnerie a
la ligne : supprimons-le, et pour
que le poste sonne, il faudra réu-
nir les broches 1 et 5 de sa fiche
« conjoncteur » (c'est d'ailleurs
souvent fait dans les prises mura-
les, ce qui permet un fonctionne-
ment normal des postes ainsi
modifiés).

Si on intercale un conjoncteur
gigogne entre la prise murale et
le poste modifié, le branchement
simple d'un contact de relais per-
met d'autoriser ou non le fonc-
tionnement de la sonnerie d’origi-
ne.

Ce relais, prévu sur la carte
« sonnerie intelligente », peut
étre commandé par la sortie de
notre module « répondeur dis-
cret », qui cette fois ne prendra
pas la ligne : il se contentera de

g*l—

mettre en service la sonnerie
« forte » au bout d'un nombre
fixé de coups de sonnerie.

Auparavent, chaque coup de
sonnerie fera émettre une douce
mélodie au haut-parleur du mon-
tage.

Comme il n'y a pas de fonction
« prise de ligne » dans ce monta-
ge, pas plus gue d’échanges de
signaux audio avec la ligne, nous
n'avons pas bescin du module
« interface de ligne » : le « detec-
teur de sonnerie » déja decrit suf-

fira amplement, ce qui entraine

une économie non négligeable.
L'interconnexion de ces trois
modules est trés simple : seul le
céblage de la prise gigogne
demande un peu d’attention :
tous les pontages entre partie
maéle et partie femelle seront éta-

blis, sauf le N°5, celui qui corres-
pond au fil de sonnerie. Un cible
a quatre conducteurs sera utilisé
pour rejoindre le montage, qui
peut tenir dans un boitier de fai-
bles dimensions avec son haut-
parleur et sa pile 9 volts.

Prévu pour les installations a
un seul poste, ce montage peut
réagir curieusement sur certaines
installations a plusieurs prises :
il faudra alors supprimer certains
pontages dans la fiche gigogne
jusqu’a ce que tout rentre dans
l'ordre.

Patrick GUEULLE

__Nomenclature ;

Résistances § % 1/4 W
Ri: 220 kQ

Rz: 18 kQ

Ra: 18kQ

Re: 33 KkQ

Condensateurs

Ci: : 100 pF
Cz: 100 uF
Cs::0,1pF
Cs:4,7410nF

Transistors
T::BC 177 0u 2 N 2907
T2:BC 1070u2 N 2222

Circuits intégrés
Cl. : SAB 0602
ou SAB 0600

ou SAB 0601
Siemens

Autre semi-conducieur
Di1:1N4148

Divers

Relais 9 V 2 RT (DIL)
HP : haut-parleur miniature
8 4 25612, alimentation 9 V
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n. parle régulierement

.\ de les supprimer, mais
. elles existeront

% probablement toujours :
que ce soit sur les lignes des P.T.T.
ou sur les réseaux prives des
entreprises, les écoutes
téléphoniques sont une chose on ne
peut plus courante, sinon toujours
tres légale.

Nous n’avons pas l'intention
d'inciter nos lecteurs a jouer les
agents des services spéciaux : les
deux montages (que nous allons
décrire sont destinés a des
applications parfaitement
avouables de I'« écoute
téléphonique » : interdiction
d'appel de certains numéros,
controle des factures, détection
d’appels abusifs, enregistrement
des communications, couplage de la

ligne a un amplificateur ou a une
table de mixage, efc.

Quelgues principes
de base

D ans le cadre de cet article,
nous entendons par « écoute
téléphonique » le prélévement
. sans perturbation aucune, des
signaux audio présents sur les
fils de l'installation téléphonigue
d'un local, sans qu'il soit techni-
quement nécessaire de distin-
guer les lignes privées des lignes
P.T.T.

La méthode la plus utilisée
pour l'écoute proprement dite
consiste a décrocher un second
poste pendant une communica-
tion.

Par

extension, on peut ausssi

se servir du module d’interface
de ligne décrit dans notre numé-

ro 455

(et souvent réutilisé

depuis), mais dans les deux cas

la ligne se trouve

« mise
d'un «

« prise » ou
en garde » (circulation
courant de boucle »).

Un systéme manuel ou automa-

tique
mettre

doit donc étre prévu pout
en et hors service le cir-

cuit quand il le faut.

Dan;
tes d
pose

teur

5 les entreprises, les « pos-
surveillance » dont dis-
arfois la direction sont

connectés a travers un condensa-

e 2 uF au maximum : ils

RP-ElL N= 484
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I’écoute,
consomment pas de courant sur
la ligne.

permettent

Ce principe peut étre repris
pour prélever en permanence les
signaux présents en ligne, qui
peuvent étre de diverses sortes :

conversation, bien siir, mais aussi |

fréquences de numeérotation
DTMF, porteuses de modems ou
de Minitel, impulsions de taxa-
tion a 12 kHz, tension de sonne-
rie, etc.

A la limite, il suffit de brancher
un oscilloscope (non relié a la
terre) sur la ligne pour pouvoir

observer tous ces signaux. En ce

qui nous concerne, les applica-
tions les plus intéressantes
consisteront a interfacer avec la
ligne des décodeurs de tonalités
capables de réagir aux fréquen-
ces jugées significatives.

ConCcurre:n

ez

i" afigure 1 représente, connec-
<=1 tés en paralléle sur une méme
ligne pour des raisons de commo-
dité, deux circuits menant a des
résultats similaires malgré des
caractéristiques différentes.

=l

LIGME
L2

|_.

-
R2
: a2 — C&

cz R3 e

AUDID AUDIO

Figure 1

Dans les deux cas, la ligne est
isolée par deux condensateurs de

faible valeur, placés en série avec |

des résistances relativement for-
tes par rapport a 600 ohmis.

Quel que soit le circuit qui suit,
flit-ce un court-circuit franc, la
perturbation introduite en ligne
reste considérablement infé-
Iieure & ce qui est autorisé par
les normes les plus strictes.

A titre de comparaison, une é

sonnerie se comporte comme un

mais ne |

T

L T e 4 e A W M WS et

et

e = B  —

t

s o

condensateur de 1 uF en série

avec une bobine de 1 000 ohms |

(poste raccroché), tandis que les
P.T.T. bouclent souvent les lignes
dépourvues de poste sur un
condensateur de 2 pF.

Selon les applications envisa-
gées, nos lecteurs pourront donc
si nécessaire augmenter forte-
ment les valeurs de condensa-
teurs préconisées et diminuer
celles des résistances.

Les valeurs indiquées sont des-
tinées au raccordement du déco-
deur DTMF « professionnel »
décrit dans notre numéro 467 et
ne conviennent pas nécessaire-
ment a d’autres usages.

Notre premier schéma fait tran-
siter les signaux par un petit |
transfo audic dont le type exact |

importe peu. S'il ne s'agit pas
d’'un modeéle a rapport 1:1, on le
montera dans le sens abaisseur
de tension. Un modeéle particulié-
rement adapté est le TRSS 3
AUDAX.

L'avantage de cette configura-
tion est que le montage qui suit
ce module est galvaniquement
isolé de la ligne ; il est donc pro-
tégé contre un certain nombre

d’incidents ou fausses manoeu- |

vres, la ligne également. Son

usage facilite l'association avec -

d'autres circuits directement
reliés a la ligne, ou alimentés par
elle. Le second schéma est plus
simple et surtout dispense le lec-
teur de courir aprés un transfor-
mateur pas toujours facile a
débusquer chez le revendeur du
quartier.

Il n'offre cependant pas les |

mémes garanties de sécurité et

devra étre utilisé avec davantage |

de prudence.

Par ailleurs, on ne perdra pas
de vue le fait que 'un des deux
fils d'une ligne téléphonique se
trouve ramené a la terre au
niveau de l'autocommutateur.
Sans transformateur d’isolemént,
un montage alimenté par le sec-
teur risque de causer de forts
ronflements par suite de la fuite
capacitive  primaire-secondaire

du transfo d’alimentation, sur- |

tout sur de faibles niveaux.

Précisément, ces deux monta- |

ges délivrent un signal de trés
faible amplitude, fortement favo-

s

| risé du cété des hautes fréquen-
ces.

C'est exactement ce qu'il faut
aux différents décodeurs de tona-
lités que nous avons décrits (nu-
méros 467 et 473), puisqu'ils sont

g et LS T R TS AT TETE L

e

i

MR

e A R U S A 1 S P Vo3 2o

e R SN A

Pifadriniafatzare

i munis d'un préamplificateur. Cet
arrangement évitera tout pro-
| bléme en présence de la tension
i de sonnerie (80 V eff. 50 Hz).
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4.4 sur des circuits imprimeés de |
mémes dimensions et de méme

brochage et sont donc parfaite- !

ment interchangeables sous |
réserve de ce qui vient d’étre dit. |

La figure 2 se céble selon la |
figure 3, et celle de la figure 4 |
d’aprés la figure 5.

Nos lecteurs pourront éven-
tuellement réaliser les deux ver-
sions, compte tenu de leur trés
faible prix de revient et les expé-
rimenter en concurrence.

Les valeurs des composants |
pourront étre largement modi- |
fid¢es en cas d'usages particu-
liers: pour enregistrer les
conversations, par exemple, il
faudrait augmenter fortement la |
valeur des condensateurs, ou
intercaler un petit préamplifica-
teur (simple 741). Attention
cependant a la tension de sonne-
rie qui se trcuve d’autant moins |
éliminée que l'on emploie des
condensateurs de plus forte |
valeur.

Quelques applications

Les signaux de numérotation |
DTMF, isolés par ce montage et
décodés par notre décodeur, sont |
I'image fidele des chiffres compo-
sés au clavier. Moyennant un |
montage du genre « serrure elec- |
tronique », il est facile de déceler |
la composition de certains numé-

NN
[ U]

Figure 2

es deux montages tiennent | |

ros particuliers, ou de tous les

| numéros commencant par les
i mémes chiffres :

on peut exploi-

i ter cette information pour inter-
! rompre un instant la ligne et faire
| échouer l'appel (discrimination |
| automatique).

Certaines touches des claviers
DTMF ne servant pas en usage

normal, on peut songer a les utili- |

ser pour télécommander certains

. équipements desservis par la |
| méme installation téléphonique |

(répondeurs,
attente musicale,

enregistreurs,
détourneur

| d’appels, mais aussi gaches élec-

i

IUI

Figure 4

_.!

Frgure 5

i tnques sonneries ou méme
| réseau téléphonique intérieur).
{ Pour sa part, l'auteur ouvre la
barriére a ses visiteurs en compo-
sant un code secret sur son télé-
_ phone
| Parallélement aux codes
. DTMF, on peut aussi bien isoler
| les fréquences caractéristiques
qui apparaissent en ligne deés
| qu’on utilise un Minitel et agir en
| conséquence.
. Moyennant un abonnement
spécial, les P.T.T. peuvent aussi
retransmettre chaque unité de
1 taxat1on sous la forme de 125 ms
d'un s1gnal a4 12 kHz d'au moins
80 mV : encore une idée a creu-
ser... |

! Patrick GUEULLE
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ELECTRONIQUE - AUTOMATISMES - RADIO - TV - HI-FI

Educatel vous
a la pointe

ED_UCATE’L.a toujours choisi une méthode d’enseignement adaptée aux exigences des entreprises.
Quel que soit Ig metier que vous avez choisi, vous disposerez, pour vous permettre une mise en application
rapide et concréete des cours étudiés, d’'un matériel complet, utilisant une technologie de pointe,

et adapté a votre spécialité.

Grace a un enseignement résolument axé sur la pratique, vous entrerez directement

I3 veLEcTROLAB

LELECTROLAB estunensgmble évo-
lué d'expérimentation en élactronique
générale, spécialement concu pourun
apprentissage personnel.

Le pupitre de I'appareil fait largement
appel aux circuits intégrés. Il rassem-
ble tout ce que I'on trouve habituelle-
ment dans le «|labo» de I'électronician.
Des expériences ont été sélectionnées
pour bien illustrer vos cours. Vous les
réaliserez sur le circuit de cablage,
avec les composants gui sont intégra-
lement fournis.

Chaque expérience se termine parun
travail personnel dont le résultat est
donné dans le dossier lechnique.
LELECTROLAB donnera & votre for-
rmation une dimension correspondant
réellement aux exigences de I'électro-
nique moderne.

: = MATERIEL
ALIMENTATION REGULEE, 0-5 V - INCLUS DANS

LA FORMATION
ALIMENTATION
SYMETRIQUE e
-15V 0,15V r

ALIMENTATION \
STABILISEE

REGLABLE N :
DEOA20V i

GENERATEUR
DE FONCTIONS

6 TEMOINS LOGIQUES
ALED

CIRCUIT DE CABLAGES RAPIDE
630 CONTACTS

[ LepiciLas

Le DIGILAB est un pupitre d'expéri-
mentation spécialisé en électronigque
digitale.

Ce matériel vous étonnera par ses per-
formances. |l permet de rassembler
dans un boitier une multitude de fonc-
tions électroniques. .
Progressivement, vous apprendrez;
* & rgconnaitre les familles de circuits
logiques * la constitution des circuits
intégrés = 4 lire et & réaliser des sché-
mas logigues » a réaliser des ensem-
bles complets, qui sont 4 la base de
tout systéme automatisé = 4 concevoir
YOS propres montages,

Tous les aspects essentiels de I'élec-
tronigue digitale sont ainsi mis en
application, vous assurantune solide
expérience pratique dans un secteur
de pointe.

HAUT-PARLEUR INCORPORE

6 TEMOINS LOGIQUES
ALED

INTERFACE MUSICALE
A CIRCUITS :
INTEGRES

CIRCUIT DE CABLAGE
DE 1.000 CONTACTS

6 GENERATEURS
D'ETATS LOGIQUES

ALIMENTATION
REGULEE, 0-5V

HORLOGE REGLABLE
DE 0,1 Hz A 1,3 KHz

[7] LE MicROLAB

Le Microlab, systéme a micro-proces-
seur 6809, se compose d'un pupitre &
monter vous-méme et d'un dossier tech-
nique.

|1 vous permet de faire la liaison électro-
nigue-micro-informatique,

Vous pourrez ainsi étudier, monter puis
tester chaque composant (PlA, mémoi-
ras, buffers, décodeurs de boftiers). Vous
passerez ensuite 4 'apprentissage de la
partie logiciel pour programmer votre
systéme.

Diverses expériences sont prévues:
Mesures de réflexes, conception d'un
dispositif d'alarme, simulation d’automa-
tisme, création de jeux.

] LE ROBOT

Cet ensemble d'sxpérimentation per-
met une initiation a |a robotique.
Spécialement congu pour la formation
ot le recyclage, vous pourrez maitriser
chez vous tous les problémes que
pose la robotique. )
Quelques manipulations de base
Connecté au MICROLAB, vous avez
un ensemble Robet Calculateur qui
vous donne les possibilités suivantes
* UN MODE MANUEL,

* UN MODE EXECUTION (il exécute
ce que vous lui avez appris),

* UNMODE APPRENTISSAGE (vous
apprenez au robot manuellement le
cycle gue vous désirez gu'il fasse
ensuite tout seul).

Nota: Avecles mémes éléments, il est

possible de réaliser un autre robot et

ung table tragante.




Console Alexandra:

Cablage

(2¢ partie - fin)

oici la fin du céblage
commencé le mois
dernier, et par la méme
la fin de la construction
d'Alexandra. En effet, au bout de
quelques pages il ne restera plus
qu’a vérifier le bon fonctionnement

de I'ensemble en effectuant un test
genéral, et allumer la lampe rouge
de votre nouveau studio !

Introduction

es remarques faites pour la

premiére partie de ce cablage,
restent valables une fois encore :
tous les petits morceaux prépa-
rés le mois dernier, plus ceux que
nous allons construire ici s'as-
sembleront trés rapidement dans
le chéssis mais peuvent &tre
confectionnés sans avoir a faire
appel a ce dernier.

Il reste toutefois un tout petit
peu de mécanique a faire, et nous

vous conseillons de vider totale-
ment le panier de ses modules, a
P’exclusion des blocs SYNCHRO.

Mécanique

Rassurez-vous. nous n’en
avons pas pour longtemps et
il n'y a aucune difficulté particu-
liere dans les opérations qui vont
suivre.

Mais nous avons mis un certain
temps avant de retenir une
option définitive pour le principe

RP-EL Ne 484
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41035 ,
f 024
it
Traversée 1
g24 14
& &
Travefsée 2
E 34
19, &
10
20 10 25 160

Figure 1 - Percage pour le passage des cables d’extensions

des extensions : Il fallait que la
solution soit simple, peu colteu-.

se, et pourtant fiable.

Il n’était donc pas question
d’utiliser un socle a piges de gui-
dage, ou toute autre solution de
luxe. Retenez toutefois dans un
coin de votre mémoire, que la
société TRANSRACK posséde
dans son catalogue toute une
série de piéces de guidage (utili-
sées dans les armoires 19 pou-
ces), allant de la pige conique au

u

receptacle & visser, en passant
par les glissiéres de toutes natu-

Ies.

En fait, nous nous sommes
contenté de confectionner deux
cables souples, qui traversent le
flanc gauche d’ALEXANDRA, et
aux
endroits adéquats, sans autre
intermédiaire. Chacun pourra
améliorer le systéeme comme bon
lui semblera, en tout cas il est

sont relies directement

difficile de faire plus simple

La figure 1 est un plan de per-
cage précis (& respecter), qu'il
faudra appliquer sur le « U » infé-
rieur, cété gauche, du chdassis.
Les repérages sont faits depuis

l'avant de celui-ci.

Il est important que tous les
trous soient parfaitement ébavu-
rés, au besoin méme plutdt chan-
freinés, car les plus gros verront
passer les cébles et les plus
petits des colliers d'immobilisa-
tion. Regardez bien les photogra-
phies de détail, elles vous mon-
trent ce que l'on doit obtenir et
justifient chaque trou. Mais ne
vous laissez pas abuser trop rapi-
dement par une évidente simpli-
cité du procédé : pour fonction-
ner correctement, il est important

arwcng

arwcems

] ‘ﬂnnﬂeﬂﬂe. . iros prch o ()

I|;ﬂ~L_6-).A=.W

de bien 1especter certaines
régles, notamment les longueurs
de cébles utiles et l'orientation
des fiches. Les cotes que nous
donnerons correspondant a un
écart ODDY-ALEXANDRA de
5 cm environ.

Céble principal

‘est le nom de code du fais-
ceau le plus conséguent qui
aboutit au connecteur « mai-
son », préparé le mois dernier. La
figure 2 comporte 'essentiel des
indications relatives a sa confec-
tion. On peut voir notamment la
traversée (n° 1), la boucle que

i

If---r patch N .

AQ am
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doit faire 'ensemble a I'extérieur,
et le sens du connecteur.

L'aspect impec-cable et la sou-
plesse du toror sont essentielle-
ment dus a une gaine en RILSAN
(RILGAINE) géniale, que I'on voit
partout dans les cablages soi-
gnés et dont les propriétés néces-
sitent d'étre connues :

Cette gaine tubulaire tressée
présente la particularité de
s'adapter parfaitement a des
groupements de fils divers, car
elle « gonfle » dans des propor-
tions étonnantes. Ainsi, d’'un dia-
meétre 12 mm (au repos), elle
passe aisément a 30 mm et plus,
sans contrainte sur les fils qu’elle
protége. C'est un vrai plaisir que
de glisser cette gaine, alors qu’en
général c'est plutdét une galére
convenez-en.

D’'autre part elle n'apporte qua-
siment pas de changement a la
souplesse déterminée par la
nature et le nombre des fils du
toron, SAUF & la torsion, ou,
quand elle est serrée aux deux
extrémités, elle durcit le tout. I1
est important aussi de bhien ali-
gner les fils a l'intérieur et d'évi-
ter les vrilles involontaires.

Elle se coupe aux ciseaux et il
est indispensable de stabiliser la
coupe si on ne veut pas la voir
s'effilocher rapidement. Pour ce
faire, la flamme d'un briquet pas-
sée rapidement sur le pourtour
et un léger écrasement avec les

doigts assure un fini parfait. L'au- |

teur peut vous dire qu’il est
méme possible de couper et sou-

der la coupe au milieu d’'un cable

deux morceaux bout a bout !
Bref,
meérite d'étre connu. Pour 1'utili-

ser depuis plus de dix ans, nous

existant, ou encore de raccorder

¢’'est un produit gui

Figure 2 - Mise en place du cable d’extensions « p

FE3 FBZ  FB1
+TC Solo L L L L Promé L
o = I iTC
L~ N L H |~ ' -7¢ | raps | Soem
R — - - - Logic
Ly = o ! ok | a2 | Wem
| 7....1.[/ -t = ] o i | FBS | bdZ | Teem
| FB2 bid 2 8 cm
= Sol R :
/%m r“sa":az sﬁml Premix R = R T
Premix bid 2 103 em
Neta : le cable d'extensions « multi =
Trazse plastique sufivra ce chemin inverse
=77 Traversée 1
emviron 19cm =
P dle Wi T
e I B3 FBI FB2
Is — + [ Cartes Synchro
St gie TO TR |
Garles Faders
« I-.
Carte Master Premix L A

incipal »

en connaissions tous les plaisirs,
mais n'osions vous en parler
avant, l[ne sachant pas ol se la
procurer. C'est résolu :

SELECTRONIC (voir annon-
ceurs) est le seul & notre connais-
sance a proposer ce produit 4 son
catalogue (page 4.22). Vendue au
meétre, lune unité en diameétre 12
vous suffira ici (moins de 10 F).

Si c'est votre premiére utilisa-
tion, procédez ainsi pour realiser
le toromn de la figure 2 :

Coupez d’abord vos cdbles aux
longuenirs indiquées dans le
tableau, puis soudez les scigneu-
sement conformément au dessin
représentant les UMD cété sou-

NDRA, mais si vous envi-
e les reporter, pensez-y

Quand tous les fils sont reliés
aux sco¢les, les aligner afin qu'ils

RP-EL Ne 484
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se retrouvent en toron a gauche
du « connecteur », mettre des
‘colliers intermédiaires, enfiler la
gaine et en immobiliser 1'extré-
mité par un collier solide.

A ce moment, faire rentrer les
fils & l'intérieur du chéssis et sur-
veiller soigneusement la boucle
du céble, ainsi que son dépasse-
ment d’environ 19 cm a partir de
« traversée n° 1 ». Quand ceci est
réalisé, rmettre le collier de blo-
cage dans les trous du chéssis, et
serrer. Il est fort possible qu'il
faille mettre bout a bout 2 petits
colliers, pour parvenir a la lon-
gueur utile. Arrangez-vous donc
pour que les raccords soient invi-
sibles |

Ensuite, il faut répartir 'éche-
veau comme l'indigue le dessin,
et se reporter précisément aux
numeéros : 478 page 91 fig. 6 pour
la carte FADER, et 479 page 88,
fig. 5 pour la carte SYNCHRO.
Ceci fait, une paire blindée reste
seule : c’est celle qui rejoindra le
module MASTER PREMIX décrit
plus loin dans ce numeéro.

Cable Multi

C’est lui qui véhicule les
signaux des pistes 1 4 8 en
provenance des commutations de
ODDY.

Avant d'en voir rapidement la
construction, insistons une fois
de plus sur la nature de ces
lignes : les entrées correspon-
dantes sur ALEXANDRA, sont
des entrées en COURANT, et non
en tension. Vos appels font sou-
vent référence a ces lignes, que
vous utilisez trop fréquemment
mal : il faut les faire suivre d’'un
mélange a masse virtuelle pour
les exploiter correctement. Bien
sdr « ¢ca marche », mais la sépara-
tion des voies n'est plus assurée
et la bande passante est directe-
ment tributaire de la charge
appliquée. Nous !'avons dit cent
fois déja... une de plus suffira-t-
elle? Idem bien évidemment
pour les Master. Ainsi, si vous
voulez récupérer une sortie MAS-
TER en face arriére, il vous faut
insérer un ampli de mélange (voir
celui du MASTER PREMIX par
exemple). Si ce sont des entrées
sur bus que vous souhaitez, pla-
cez des résistances en série dans
les lignes, en fonction de 1'ampli-
fication souhaitée.

Revenons au cédble MULTI. 11
subit le méme traitement que son
confrére dit « principal », comme
le prouve la figure 3. Mais la bou-
cle est différente (sens opposé),
comme l'indicquait le NOTA de la
figure précédente.

Rassurez-vous, l'auteur aussi a
eu du mal a faire rentrer 8 fils
dans le capot UMD..,]la moindre
vrille et c'est impossible | Mais
on y arrive quand méme {la preu-
ve), et le collier qui fixe la gaine
marque la fin de la bataille. Seuls
14 cm sont utiles & I'extérieur, et
une large boucle intérieure facili-
tera le cédblage. Pour celui-ci, on
se rapportera toujours a la figu-

re 6 du N° 478, en laissant en paix
les lignes portées au 0.V (une sur
deux).

II est vivement conseillé de
repérer chague fil par une petite
étiquette portant le numéro de la
piste dont il est responsable.

A ce stade, vous voici enfin
prét pour construire les deux der-
niers modules (le mot est un peu
fort...) et tout relier ensemble.

Alim control Alex.

LCAL si vous préférez. En
fait, ce module est trés sim-
ple : une carte portant 7 LED de

vt
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0V {Tresses)

1 des pistes 3 ne pas confondre 2vec kes numeros des
hrud\u4 L]
3 2 1

Clibbes « Muiti » ; 4 bid 2ded em
Coupiés airi : 15

== 7

Nota : en faft, les cibles forment ici une large boucle
afin de faciliter les liaisons.

-

Figure 3 -~ Mise en place du cdble d'extensions « Multi »

“able dle mixage modulaire e studio

contrdle des tensions d'alimenta-
tions| (CI figure 4) et une face
ressemblant a celle
d’'ODDY (avec les ajustables en
moins), figure 5.

Nous ne vous ferons pas lin-
jure |d'un schéma (au besoin,
reportez-vous au n° 468 page 42.
Comimne la page 43 nous sera utile
trés prochainement, vous pouvez
poser le numéro a plat sur la
table|!). La nomenclature est sim-
ple : R144 =1k Q (ou 820 Q), RG
a7 =820 Q (ou 680 Q).

11 faut noter toutefois que la
carte| est liée au module (alors
que pour ODDY elle l'était au
chéssis) par deux entretoises de
10 mm, et que le coté compo-
sants est dirigé vers lintérieur
du « U », doncl'inverse de ODDY.

Ce module bien vide (mais uti-
le), va étre relié a la fiche alim, de
laquelle repartira la distribution

Enfin

e voila !

Ce numéro hors série, reprenant la construc-

tion compléte de la ¢

|nsn::le AC ODDY s’est bien

fait attendre. Que toPs ceux qui nous ont fait
confiance soient ici remerciés et acceptent nos
excuses pour le retard de parution.

La pagination originelle prévue (196 pages,

couverture comprise)
aprés certaines modij
220 pages, votre atten
ment récompensée !

Signalons enfin qu
désormais cloturées,

s’est avérée insuffisante
fications et a été portée a
ite aura donc été partielle-

le les souscriptions étant
vous pourrez malgré tout

vous procurer ce numéro hors du commun au
prix spécial de 150 F soit par commande, soit a
notre siége, soit encore lors du Festival du Son

et de la Vidéo (7-12 a
sailles, sur notre stanc

ril), Hall 1, Porte de Ver-
.
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Figure 4 - Contréle Alim {Alex)

générale. C'est la figure 6 qui
sert de guide. Les fils, la fiche, et
le module sont un tout préparé
sur table comme le montre une
photographie.

Nous ne donnons volontairement
pas le cdblage de la fiche ALIM,
car nous supposons gue votre
choix est déja fait : il serait ridi-
cule d'adopter une autre loi que
celle appliquée pour ODDY, et
comme c’est vous qui 'avez éta-
blie !

31 par hasard vous aviez choisi
SOCAPEX, la figure 2 du n° 468
(page 43) vous serait bien utile.

I faut noter aussi que cette
préparation sur table n’est possi-
ble que si votre fiche se démonte

par l'arriere. Sinon, il faudra
reporter cette étape au moment
du cdblage du panneau arriére.

En plus de donner les lon-
gueurs conseillées pour chaque
groupe de fils, la figure 6 précise
le point de mise au chassis du
0V : c’est un des anciens trous
fixant le guide — carte des trans-
fos qui est utilisé. Rien de tel
qu'une vis fraisée bloquée dans
une fraisure pour entrer en
contact avec la matiére.

Tous les fils sont clairement
repérés, nous ne donnerons donc
des précisions que pour deux
0V : celui marqué CNGA, fait
partie du module JACKS CNGA.
Attendre donc un peu avant de

Figure 5 - Face avant Alim control Alex

connecter. Le second (0V syn-
chro), se chargera de mettre au
0 V les cartes SYNCHRO : nel'ou-
bliez pas (ou ne le rebouclez pas
sur lui-méme comme l'avait fait
l'auteur...).

Module Master
Premix

U a fonction principale et impé-
rative est d'assurer Ile
melange des PREMIX mis en
place dans les modules SYN-
CHRO. A celle-ci, nous n'avons
pas résisté a la tentation d'ajou-
ter un régleur de niveau sur cha-
que voie : cet ajout permet de ne
pas toucher aux réglages de
cabine ni de studio pendant une

50
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B fols 20 cm \

— e OV

I

=i

(N| ——» +7c
N

0V Synchro 1 fois 40 cm

o

0V Jacks CNGA

{existant dé3a)

//1foi535:m
3fois 90 cm
g : o
/ Ao
/ - OV
e © 2

/ vers faders el Master Premix

Figure 6 - Cablage de la distribution Alimentation Générale

" écoute de contrdle, et la solution
retenue (deux faders en tandem),
autorise une retouche de balan-
ce, provisoire, rapide et visuelle-
ment parlante.

La figure7 reproduit un
schéma connu, mais sous une
forme pratigue {figure 8) qui per-
mettra sans doute bien des
ajouts a ODDY car l'étroitesse de
la carte (facile a placer a l'inté-
rieur d'un « U» quelconque) et
les deux voies traitées, apporte-
ront peut-étre enfin la sclution a
certains amis Lecteurs ?

Le positionnement mécanique
de cette carte est simple: en
bout des modules FADER. Pour
Pengager, il suffira de dévisser
un seul guide carte, et le tour
sera joué (l'opération faite en
douceur, !'écrou n'aura pas le
temps de prendre des vacances,
que tout sera deéja remis en
ordre).

L O—

La face avant que l'auteur a
choisie pour les régleurs de
niveaux, (figure 9), est la seule
qui autorise une séparation des
voies :DUQO ALPS. Ici, il n’est pas
indispensable de s'imposer la
qualité MCB. De méme, si I'on
accepte un blocage de la balance,
un RUWIDO stéréo est accepta-
ble. Tout ceci pour vous dire que
nous avons fait un choix quin'est
dans ce cas qu'une vision person-
nelle et en aucun cas une exi-
geance technigque, au point qu'un
BLANK PANEL et pas de régleur
du tout pourrait aussi convenir.

Notez néanmoins deux choses
qui restent wvalables depuis le
début de cette réalisation jusqu'a
ce jour :

1° Vous étes libre de faire
comme bon wvous semble ou
comme il vous est possible de
faire (financiérement s’entend).
Si ce sont les finances qui vous
guident, lauteur n’a aucune
crainte : vous ferez le choix judi-
cieux en connaissance de cause
et ne monterez pas votre console
avec des MCE et des résistances
carbone de récupération.

2¢ Si vous prenez le train en
marche, ne cherchez pas a briler
les étapes. Cette réalisation
s'étale sur plus de trois ans, et ce
n'est pas sans raison : quelle
revue pourrait se permettre d’en-
gager ses lecteurs dans une opé-

172 G

R1 FADER
OFFL
e
oL
R
e
R3 o
AAA 4: Rz
YyYyyY P
FADER
RS QPFR
-

A A A A
ey

Figure 7 - Schéma Master Premix
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Figure 8 - Circuit imprimeé Master Premix

ration de grande envergure sans
mesurer les limites acceptables
par ses lecteurs ? A moins de les
ignorer totalement? Certains
d’entre-vous ont trouvé que la
sauce se diluait ? Malheureuse-
ment, c’était faux : l'auteur étant
le régulateur d'investissement
(test), il fallait suivre des caden-
ces imposées par UNE VRAIE
réalité ! Et les lecteurs qui avan-
cent a leur pas nous en manifes-
tent leur reconnaissance en deve-
nant des amis de longue date,
fideles qui téléphonent pour dire
(un jour 1) : « Ca y est j’'ai enfin
mes MCB | »

Aucun de ceux qui construi-
sent réellement ODDY et
ALEXANDRA, ne s'est plaint
d’'une certaine lenteur, au con-
traire. Evidemment, ce ne sont
pas les seuls lecteurs de Radio-
Plans.

Mise en place

Vous devez maintenant enga-
ger les préparations faites le
mois dernier, dans le chassis. Il
faudra procéder doucement afin
de ne pas créer d'inversion dans
les voies, ni de « croix » dans les
fils.

Commencez * par relier les
cébles devant se connecter en
bout des cartes SYNCHRO (sur
les picots), puis vissez le bus
alim, et engagez les cartes por-
tant les transfos dans les guides
indiqués la derniére fois (rangée
du milieu).

Il est nécessaire ensuite d'or-
ganiser proprement les liaisons
transversales et longitudinales.
La meilleure fagon consiste a
mettre le chassis debout sur un
cbté, et a réinstaller (et connec-
ter) les modules les uns apreés les
autres, voie par voie.

Ceci est a faire autant dans le
bloc arriére que dessous, et 'utili-
sation de colliers en gquantité suf-

fisante permettra de mettre de

l'ordre.

Ne vous occupez pas pour l'ins-
tant des autres PATCH dque
INSERT CNGA, qui est le seul a
se trouver lié aux connecteurs
MFOM, et pensez dés a présent
a ramener en face arriére son fil
oV,

Engagez ensuite le module
ALCAL, a l'extréme droite du
bandeau incliné (il reste un loge-
ment vide), et soudez les 5 fils
reliant le bus alim, puis les deux
0V (SYNCHRO et CNGA), et
enfin bloguez la cosse de mise au
chéssis au point indiqué figure 6.

Faites longer Il'alimentation
AUDIO jusqu'au niveau des cgar-
tes FADER, et connecter la
comme l'indique la figure 10.

C’est a4 ce moment aussi qu'il
faut relier le cdble PREMIX prove-
nant de la sortie EXTENSION
PRINCIPALE, et assurer a la fois
la liaison mécanique des cartes
FADER et MASTER PREMIX et la
continuité de l'alimentation
AUDIO.

Retournez le chéssis et reliez
les connexions provenant des
tranches aux cartes FADER,
comme l'indique la figure 11.

A cette extrémité, il ne doit
plus trainer de fils non reliés. Les
faders attendront que le bandeau
arriére soit définitivement ter-
miné pour &tre remis en place.

Engagez maintenant les autres
PATCH, et répartissez soigneu-
sement les fils aux bons
endroits : INSERT et INSERT

affected to

Figure 9@ - Face avant Master
Premix {un choix [)
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Ne pas oublier de relier les 0V

a ce niveau, entre les

2 carles avec un fil de bonne section

o + -
Audio

\ _J‘I"?! %

Figure 10 - Alimentation Audio

MACHINE doivent envoyer cha-
cun un de leurs jacks aux 8 ali-
gnements des voies. Normale-
ment il n'est pas possible d'inver-
ser deux voies car la progression
réguliére des longueurs place
automatiquement chaque jack
dans le bon ordre. Par contre, il
ne faudra pas confondre
MACHINE et INS, la meilleur
facon étant encore de les identi-
fier avec des étiquettes avant
d'effectuer la distribution.

Pour SI, on ne risque rien puis-
que cette prise est la seule a
recevoir des cables non blindés,
par contre il faut bien veiller a ne

pas intervertir deux voies. Si vous

Par Yoie (4 ou B fais)

avez mis des colliers la ou il faut,
vous ne devez pas courrir trop de
risques.

C’est le moment aussi de faire
le tri des cédbles liés aux cartes
portant les transfos: ceux qui
attendent d'étre raccordés au
XLR ne vont pas tarder a étre
satisfaits.

Céablage du panneau
arriere
Comme nous l'avons laissé
entendre le mois dernier, le
panneau arriére est d'une seule
piéce. En effet, il n'y a pas ici
trentre six combinaisons possi-

\l'ers ] Prermx

Logi:' +TC (oddy)
Sola
T t E |2Fa:%er 3l

Liasons FadersTDuo ALPS)

L SND

OPFL OPF'F.‘

R

‘ \

(4]

O -5
¥

i

Vers les cartes Synchro
Sorties Bus Premix
Longueur des fils : 60 cm

bles et ce regroupement fait tom-
ber le cofit de plus de 35 %, ce
quin'a rien de désagréable.

La plaque est coupée quelgues
millimeétres plus longue qu'il ne
suffirait, afin de l'ajuster exacte-
ment a votre chéssis et méme
faire oublier si besoin était un
léger défaut d’équerrage. Pour la
mettre a la cote, il suffit da la
présenter a l'intérieur du ban-
deau, de mettre le c¢oté droit en
butée contre la tranche du « U »,
et de tracer le bord gauche.
Ensuite, un petit rabot a4 main
fera de merveilleux copeaux,
sans effort.

La figure 12 donne une partie
seulement de la sérigraphie (on
comprendra aisément pour-
quoi...), la partie droite se répé-
tant de maniére identique 8 fois
de suite, avec pour seule diffé-
rence la numérotation dégressive
des voies. Si pour une raison
quelconque vous décidiez de ne
garder que 4 pistes, il serait trés
facile de couper proprement la
plaque : une large entaille au cut-
ter (des deux cétés) alignée sur
un rebord de table, une pression
franche et le tour est joué.

Le percage est lui aussi trés
facile et ne fait pas courir le dan-
ger du succion par le foret, puis-
que cette fois la plaque n'est plus
en PVC mais en FOREX.

Pour les XLR, loutil idéal
(aprés un avant-trou de 2,5 mm),

Bord carte Synchro

J,,

!

='JJ

Figure 11 - Raccordements aux cartes Fader, Master Premix et Synchro
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et la méche a bois plate. Il en faut
une de 19 et une de 24. MAIS
ATTENTION, si par erreur vous
avez percé a 19 un trou qui devait
étre 4 24, ne téntez JAMAIS de
-Tepercer a la volée avec ce genre
de meéche : en effet, le seul gui-
dage est la petite pointe centrale
qui vient en premier dans le trou
de 2.6. Siil n'y a plus de matiére
pour stabiliser ce guide, le foret
se plie a l'égquerre ou au mieux

54

laboure votre panneau. Donc si
vous avez fait une erreur, finissez
ala lime ou a la fraise.

Pendant que nous avons sous
les yeux la sérigraphie, voyons
les possibilités qu’elle offre. A
I'extréme gauche, au milieu, on
trouve l'emplacement réservé a
la prise d'alim. Comme pour
ODDY, il v a assez de place pour
accepter toutes les prises possi-
bles. Juste au-dessus, deux

Figure 12 - Extrémité gauche du panneau arriére

emplacements sont réservés &
des fiches sub.D de 9 broches,
destinées & votre usage person-
nel. Nous en reparlerons. Tou-
jours réservés pour vos propres
adaptations, six jacks sont ali-
gnés les uns au-dessus des
autres, a droite de la prise ALIM.
Viennent ensuite 6 autres jacks
disposés de maniére identique,
et qui correspondent au patch
EFFECT. Puis commencent (se
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finissent plus exactement), les
acces aux tranches. On retrouve
pour chacune : une XLR RECORD
(méle), deux XLR femelles (PLAY
et SYNCHRO), et trois jacks : 8I,
MACH., et INS. Toutes ses fiches
sont déja précdblées, a 'excep-
tion des XLR. C'est ce que nous
allons faire, en passant de 'autre
cHté du panneau (figure 13).

Tout d’abord, observez bien la
position des cosses de masse des
jacks, et pensez assez tét a per-
cer les logements devant recevoir
les ergots d'immobilisation. Ne
traversez jpas la plaque: 2 mm
suffisent |

Une fois toutes les XLR instal-
lées, il faut commencer par porter
au zéro Volt toutes les broches
ne 1. Nous vous conseillons d'uti-
liser du fil de cdblage rigide, que
vous rabattrez aprés chaque liai-
son contre le panneau.

Sont aussireliés au 0 V de cette
fagon, les jacks MACH et INS.
ATTENTICN, pas SI I.

Le mieux est de préparer les
fils et de les souder aux XLRs
PLAY, pendant que la plagque est
encore d'un acces aisé.

Ensuite, il faut mettre tous les
jacks en place. Pour continuer

dans de bonnes conditions, il faut
que votre plan de travail vous
permette de poser le panneau
arriere a plat, au pied de son
futur emplacement. Si vous pou-
vez vous installer confortable-
ment face au panneau ce sera
parfait, et il vous suffira de lire
votre RADIO-PLANS a l'envers,
le temps de la figure 13.

C’est maintenant qu'il faut un
peu de patience. Nous vous
conseillons de fixer en premier
tous les jacks déja cablés, puis
de raccorder immédiatement
aprés MACH et INS au zérc Volt
qui doit les attendre. Ensuite, il
faudra se connecter aux XLRs,
en veillant a organiser propre-
ment chaque voie terminée.

Un conseil : si vous ne faites
cqu'un seul toron par voie, mettez
le collier final au niveau du jack
SI, et ce afin de ne pas géner
l'introduction de la plague dans
le chéssis. .

Quand tout est en place, procé-
dez ainsi pour installer votre pan-
neau dans son logement : enga-
gez deux fiches XLR maéles, par
exemple en PLAY 1 et PLAY 8.
Voici votre plague équipée de
solides poignées, car mine de
rien, celui qui n'a jamais eu dans

Iers la carte Tronsfos | dacks

8fois

Libres I
.
+ |
-+ | 4
+ |

@
2
35 | W)
g
5 s+
= |
= U
Vers?alchl
||t
L)

Figure 13 - Cablage du panneau arriére

la main une plagque chargée de
fiches ne se doute pas du poids
total et serait vivement surpris
de constater la part importante
des prises d’accés a une console,
dans le poids global de celle-ci.

Reportez-vous maintenant a la
figure 14, pour que tout se passe
vite et bien, sans risque de rayure
ou de blocage. Notre dessin n’est
pas a l'échelle mais ce n'est pas
grave : Il faut engager le haut du
panneau dans le coin supérieur
du « U ». A ce moment, le bas de
la plaque peut passer au-dessus
du guide carte, et il suffit de
redescendre celle-ci dans la rai-
nure prévue a cet effet. Bien s’as-
surer qu'elle repose parfaitement
au fond, en vérifiant le parallé-
lisme entre XLR et « U», enfin
visser la partie supérieure au
moyen de petites vis a tole.

C’est la seule facon de procé-
der et nous vous conseillons
méme une petite répartition
avant cidblage. Vous en profiterez
d’ailleurs pour repérer les avant-
trous des vis a tole, que vous
percerez & 2mm au moyen de
votre mini-perceuse (un régal !).

NOTA : sur certaines photos,
VOous pouvez observer une rangee.
de rivets au-dessus des vis de
fixation. C'était une vieille erreur
de percage, que 'auteur a rebou-
chée de cette fagon... N'en tenez
aucun compte, et quant a vous,
percez ces trous a 5 mm du bord
(non a 101).

Céablage des Faders

n fonction de votre choix, le

raccordement différera
comme cela avait été indigué
dans les n° 478 page 93. Profitez-
en pour corriger une petite erreur
sur le dessin de 'ATN104 : pour
qu’il soit dans le méme sens gue
les autres, les fils doivent sortir a
gauche et non a droite,

Autre erreur dans le n° 479
page 92 : la nomenclature fait
mention de résistances de 2Q
pour Ri1 a Rs. Il s’agit bien évidem-
ment de 220 |

Les branchements coté carte
se feront comme l'indique la figu-
re 11, et nous vous conseillons
une longueur de fils d’environ 15
a 20 cm, ce qui vous permettira
par exemple de les faire reposer
dans la boite & cébles pendant
une maintenance.
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Utiliser 2 xLR
comme poignées

Figure 14 - Pose du panneau arriére

Ouf !

a y est, c’est fini (ou pres-
que) |

11 va falloir encore vérifier que

tout fonctionne parfaitement,

poser le bandeau avant, et don-

Dans la méme série :

ner quelques indications pour les
deux emplacements vides. Mais
I'essentiel est fait.

Service
Les deux petits circuits impri-
més de ce numeéro, font partie du

CI dit de services (CIVA), com-
mence le mois dernier, et qui
contenait les bus alim et les car-
tes transfo (il est plein comme un
ceuf !). De plus, le panneau
arriere est disponible et appelle &
une remarque destinée aux lec-
teurs qui disposent de la doc 285
du 1/02 : pour commander cette
piece, il faut cocher une seule
fois MULTI IN et POWER TC
(I"économie dont nous avons
parlé est donc de 1 MULTI IN).

Conclusion

Profitez pleinement une fois
encoere des joies du cablage car il
est bien possible qu'on ne vous
en propose plus avant long-
temps. Mais bien siir, rien ne
vous empéche de vous trouver
des raisons de continuer tout
seul, par exemple pour distribuer
des lignes dans le studio ou dans
la cabine !

D'ici a notre prochain et dernier
rendez-vous, prenez soin de
vous.

Jean ALARY

—NOMENCLATURE MASTER —
PREMIX

Résistances

Ri, Rs: 47 Q

Rz, Re: 100k @

R3, R7: 68k Q

Rq,Rs: 27 Q

Circuit intégré

IC: : TLO72

ou NE&532 + support
Condensateurs
C1,Ca: 100 ~F, 25V
Cs, Cs: 10 ~F, 63V
Cz Ca: 22247 pF
en//surR s, Ry

(non représentés : coté cuivre)

Elektor index des n° 001 a ce jour avec encore quelques n° manquants en cette rentrée scolaire

2012...

Voir aussi: Radio Plans electronique + index, encore une cinquantaine de N° a scanner...

Autres scans: bricolage, bateaux, voile, 1979 chevrolet manual, bourse... (byMich)

Bonne lecture,

Michel
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a télévision directe par
satellite a introduit en
vidéo un type de
modulation que l'amateur
de radio-télévision ne rencontrait
précédemment que dans les
applications audio : la modulation
de fréquence ou « FM ». Procédé
réputé plus subtil, la modulation de

fréquence ohéit a des regles
particuliéres qui déroutent
I'électronicien familier de la
modulation d'amplitude.

Nous nous efforcerons ici d'amener
un peu de lumiére sur ce sujet, et
principalement sur le
comportement de la porteuse FM le

long d’'une chaine de transmission :

occupation spectrale, action du
filtrage, sensibilité au bruit et aux
non-linéarites... Nous verrons ainsi
comment, selon les contraintes
techniques rencontrées, on
détermine le type de modulation le
plus approprié.

Modulation de
fréquence,
modulation
d’amplitude

L orsqu'il s'agit de véhiculer un
message sur une onde por-
teuse sinusoidale, c¢'est-a-dire de
la « moduler » (par des signaux
analogiques audio ou vidéo, des
informations numeériques codées,
| etc...), cela revient & modifier, au
rythme du message a transmet-
tre (appelé alors « modulante »)
un des parameétres caractéristi-
ques de la porteuse : son ampli-
tude, sa fréquence ou sa phase
par rapport a une référence don-
née.

Le type de modulation le plus
largement utilisé par le passé
dans le domaine de la transmis-

sion des signaux a été la modula-

tion d’amplitude : I'amplitude de
la porteuse est rendue propor-
tionnelle (& un décalage continu
prés) au signal modulant. L'occu-
pation spectrale de la modulante,
c'est-a-dire la bande de fré-
quence totale occupée par celle-
ci détermine alors directement
I'occupation spectrale de la por-
teuse modulée. En effet, si le
signal modulant, « message uti-
le » occupe une bande passante
allant de 0 a f par exemple, la
porteuse de fréquenceF occu-
pera une bande de fréquence
allant de F -f a F + {, c’est-a-dire
une largeur spectrale de 2f. Les
deux « bandes latérales » de part
et d'autre de la porteuse véhicu-
lent les mémes informations ; on
peut donc éventuellement en
supprimer une partiellement
(BLA, comme en télévision her-
tzienne) ou totalement, voire sup-
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primer de surcroit la porteuse
elle-méme (c’est ce qu'on appelle
la BLU).

L’occupation spectrale totale est
alors toujours inférieure ou
égale a deux fois celle de la
modulante.

De plus, 'amplitude des ban-
des latérales étant proportion-
nelle a celle du signal modulant
correspondant, une distorsion de
la courbe amplitude/fréquence
de la porteuse modulée se sol-
dera inéluctablement par une dis-
torsion cde la courbe amplitude/
fréquence du signal démodulé.
En particulier, toute amputation
du spectre de la porteuse modu-
lée provoque une amputation de
celui du signal démodulé.

Examinons maintenant 1'oscil-
logramme de la figure 1a ou l'on
a visualisé une porteuse modulée
en amplitude par un signal sinu-
soldal Dbasse fréquence. Le
balayage de l'oscilloscope étant
synchronisé sur la porteuse, 'ac-
tion de la modulante apparait
comme une variation d'amplitu-
de. Toute distortion d'amplitude
de la porteuse (compression,
écrétage.,.) se traduit par une
dégradation de I'information
transportée.

Le canal de transmission doit
donc ne comporter gque des élé-
ments linéaires ; les amplifica-
teurs haute fréquence linéaires

sont malheureusement — c'est
un des grands problémes de la
modulation d'amplitude — de

rendement faible et de technolo-
gie délicate lorsqu’on veut obte-
nir des puissances d’'émission
confortables.

Ces quelques constatations
concernant la modulation d’am-
plitude étant faites, voyons main-
tenant comment se comporte la
modulation de fréquence.

Pour illustrer la différence
entre ce type de modulation et la
modulation d'amplitude, exami-
nons l'escillogramme de la figu-
re 1b : nous y voyons que l'ampli-
tude de la porteuse reste cette
fois constante, ce qui se traduit
par une puissance constante.

Le parameétre variable est cette
fois-ci la fréquence, et donc la
période que l'on voit ici varier
entre deux valeurs extrémes au
gré de la modulante. Dans le cas
de la figure 1b , le nombre de
périodes s'écoulant pendant la
durée du balayage varie entre 9,8
et 10,5 environ.

a} Modulation d'amplitude
(oscilloscope synchronisé sur
la porteuse)

b) Modulation de fréquence (idem)

Figure 1 - Modulation d'amplitude et modulation de fréquence.

La fréquence étant le nombre
de péricdes par unité de temps,
on peut dire que, dans notre cas,

la variation relative de fréquence -

est égale au quotient de l'écart
maximal 10,5-9,8) = 0,7 par la
valeur moyenne :

(10,5 + 9,8/2 = 10,15

soit environ 7 %.

Cette grandeur est appelée « dé-
viation relative créte a créte » et
est notée 2ZAF/F. La quantité 2AF
est la « déviation créte a créte »
et la quantité AF la « déviation
créte » ou tout simplement la
« déviation ».

Rappelons en passant la
parenté étroite gui existe entre
la modulation de fréquence étu-
diée ici et la modulation de pha-
se. En modulation de phase,
c'est 'écart de phase entre la
porteuse modulée et la porteuse
pure prise comme référence qui
porte le message utile.

Or la fréquence n'est autre que
la vitesse de variation de la pha-
se : une fréquence est d’autant
plus élevée que la phase « tourne
plus vite ».

En modulation de fréquence,
c'est donc V'écart de vitesse de
variation de la phase qui porte

le message utile. Mais ne nous
attardons pas sur la modulation
de phase, qui bien que largement
utilisée dans les transmissions
numeériques, n'est gque peu
employée en radio/télévision (si
1'on exclut la norme couleur PAL
qui I'emploie) ; revenons a notre
figure 1b ou 'on voit que l'infor-
mation utile, portée par la fré-
quence ne dépend ni de 'ampli-
tude, ni de la forme de l'onde
porteuse qui pourrait tout aussi
bien étre un signal carré. Si par
exemple la sinusoide de la figu-
re 1b était écrétée, l'information
de fréquence et donc le signal
utile, n’en serait pas affecté (si,
évidemment, cet écrétage affecte
toutes les fréquences de la por-
teuse de la méme maniére).

Dans ce cas, les distorsions de
I'amplitude de la porteuse n’af-
fectent pas l'information {rans-
portée.

Cette caractéristique de Ila
modulation de fréquence est
abondamment exploitée : ampli-
ficateurs haute fréquence en
«classe C» & fort rendement
mais non linéaires, amplificateurs
« limiteurs » dans les récepteurs
en modulation de fréquence qui
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écrétent sauvagement la porteu-
se, amplificateurs hyperfré-
quence embarqués sur les satelli-
tes de telécommunication et de
télévision directe (appelés Tubes
a Ondes Progressives ou TOQOP-
TWT en anglais) qui travaillent
en comprimant la porteuse.

Cette propriété constitue la
premiére grande différence avec
la modulation d’'amplitude. Nous
allons en découvrir d’autres, mais
pour cela il va nous falloir étudier
le spectre de la porteuse FM, qui
représente la répartition en fré-
cquence de l'énergie de la por-
teuse modulée. Rappelons qu'en
modulation d’amplitude le spec-
tre est constitué de deux bandes
latérales symétriques, images de
la modulante.

Analyse spectrale de
la porteuse FM

L’effet sur le spectre modulé
en fréquence des parameétres
du signal modulant (son ampli-
tude et sa fréquence) est plus
subtile qu'en modulation d'ampli-
tude. Pour saisir I'allure que pren-

R R

nent en FM les bandes latérales,
aidons-nous des photos figure 2
ol l'on a fait varier I'amplitude et
la fréquence d'une modulante
sinusoidale.

Pour une sensibilité donnée du
modulateur de fréquence, Ila
déviation AF de la porteuse est
proportionnelle a 'amplitude de
la modulante.

Appelons f la fréquence de la
modulante et m le rapport entre
la déviation créte et f : m = AF/1,
m est appelé « l'indice de modu-
lation »

Figure2 on a fait varier
m = AF/f en maintenant cons-
tante la somme AF + f. Pour des
valeurs croissantes de m, l'allure
L du spectre change fortement
mais progressivement :

m = 0,11
Indice de modulation faible, f est
grande devant AF.

La porteuse de fréquence F est
accompagnée de deux raies laté-
rales 4 F-f et F 4 f, comme en
modulation d'amplitude. L’'analy-
seur de spectre ne donnant
aucune information sur la phase

des signaux, on ne peut détermi-

i

m=4.,0

Porteuse modulée par un signal sinusoi-
dal pur. On maintient la bande de Carson

constante.
Be =2.2(AF+1)
= 220 MHz

AF f m
10 90 0.11
50 50 1.0
80 20 4.0
95 19
99 1 99

Echelles

horizontale : 50 MHz/carreau
verticale : 5 dB/carreau

ner par le spectre s’il s’agit d'une
modulation de fréquence ou
d’amplitude.

m=1,0
Les raies latérales F-fetF + fse
rapprochent de la porteuse F. En
effet, si I'on augmente m = AF/f
en maintenant AF + f constant,
ne peut que diminuer.

Dans le méme temps apparais-
sent desraies F - 2f, F + 2f, F - 3f,
F + 3f, etc... de part et d’autre de
la porteuse.

m=4,0
Lorsqu'on continue a augmenter
m, les raies, toujours plus nom-
breuses, se serrent autour de la
porteuse ; leur amplitude mne
décroit plus symétriquement de
part et d’autre de celle-ci, mais
obhéit a une loi complexe : certai-
nes raies, dont la porteuse elle-
méme, disparaissant parfois.

m= 19etm = 99
Les raies deviennent si nombreu-
ses et si serrées qu’elles ne peu-
vent plus étre séparées par le
filtre d'analyse de l'appareil de
mesure. Le spectre parait mono-
lithique et prend peu a peu la
forme caractéristique qu’il a pour
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m = 99 : deux pics distants de
2AF environ séparés par une
zone ou le spectre est en forme
de cuvette.

Pour une modulante sinusoida-
le, le spectre est constitué de
raies équidistantes de f, fré-
quence cle la modulante, en nom-
bre thécriquement infini, méme
si pour les indices de modulation
faibles seules les raies F - f (dite
d’ordre - 1), F (d'ordre 0) et F + f
(d’ordre + 1) prennent une ampli-
tude non négligeable. On voit ici
que 'occupation spectrale totale
est toujours supérieure ou égale
a deux fois celle de la modulante
(2 comparer avec la modulation
d'amplitude !)

On remarquera par ailleurs la
forme particuliére du spectre
lorsque m est grand, c'est-a-dire
lorsque la fréquence de la modu-
lante f est petite devant la dévia-
tion AF : on est dans le cas dit
« quasi-statique » ol la porteuse
évolue lentement autour de sa
valeur moyenne, chaque valeur
de la fréquence correspondant a
une valeur de tension de la modu-
lante. Ainsi avec une modulante
sinusoidale (figure 2), la forme en
cuvette du spectre s'explique par
la présence plus longue de la
sinusoide au voisinage de ses
valeurs extrémes et son passage
plus rapide autour de sa valeur
moyenne.

Dans le cas d'un signal modu-
lant logique & deux états dont
I'un est plus fréquent que 'autre
et dont la fréquence d’horloge
reste petite devant AF (toujours
pour que m reste grand) on aura
un spectie avec deux pics iné-
gaux. Dans le cas quasi-statique
on peut reconnaitre sur le spectre
la répartition en tension de la
modulante. Lorsque celle-ci n'est
pas sinusoidale, le spectre peut
étre asymétrique. L’occupation
spectrale totale est donnée prati-
quement par la déviation créte a
créte (2AF si la modulante est
sinusoidale).

Pour un signal ou une somme
de signaux pour lesquels m reste
petit, 'occupation spectrale n’est
pas donnée par la déviation AF
mais plutdt par la fréquence de la
modulante. Par exemple dans le
cas d'une modulante sinusoidale
(figure 2, m = 0,11) on peut ne
considérer que les raies d’ordre

-1, + 1 et l'occupation spectrale
se réduit & 2f.

Dans le cas plus complexe d'un
signal composite, par exemple de
deux sinusoides de fréguences
respectives fi et f2dont la somme
module la porteuse, et qui provo-
quent, prises individuellement
des déviations AFi1 et AFz aux-
quelles on peut attribuer des
indices m1 = AFi/fiet
mz = AF2/f2 (supposés petits), on
a un systeme de raies de part et
d'autre de la porteuse. Les fré-
quences de ces raies sont don-
nées par toutes les combinaisons
f = afl + bfzavec a et b nombres
entiers quelquoncues. Si m1et mz
sont suffisamment petits, seules
les raies F-f;, F-f1, F, F+ fi,
F + f2 prennent une amplitude
non négligeable. Si on a par
exemple f2 plus grand que f1l'oc-
cupation spectrale sera de 2f.

Lorsgue l'indice de modulation
prend une valeur intermeédiaire,
l'occupation spectrale effective
est donnée a la fois par 2f (pré-
pondérant pour m petit) et ZAF
(prépondérant pour m grand).
Une formule pratique donne la
bande de modulation FM, appe-
lée Bande de Carson et notée Be :
Bc = 2,2 (f + AF) S
c'est-a-dire 2f plus 2AF plus
10 % ; la marge de sécurité, ici
de 10 %, peut parfois étre rédui-
te.

Le spectre FM étant théorique-
ment de largeur infinie (nombre
infini de raie equidistantes de f),
lorsque l'on réduit ce spectre a
sa bande de Carson par un fil-
trage adéquat pour le faire passer
dans un canal de transmission,
on supprime une partie des ban-
des latérales.

La perte d'information utile qui

en découle peut étre négligée :
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Exemples de modulation avec un indice m = 1.7

Figure 3 - L’indice de modutation et les raies de Bessel,
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ce filtrage n'affecte ni la bande
passante du signal démodulé, ni
sa linéarité. Par contre un filtrage
qui supprime une partie de la
bande de Carson provoque de
fortes distorsions.

Une troncature du spectre qui
laisse intacte la bande de Car-
son n'affecte pas le signal utile.

Figure 2, nous avons maintenu
la bande de Carson constante :
sur les écrans photographiés ou
les échelles ne changent pas, le
spectre garde un encombrement
sensiblement constant. Si au con-
traire nous avions maintenu f
constant le spectre se serait pro-
gressivement élargi.

L'impact d'une distorsion de la
réponse amplitude/fréquence est
complexe. Pour m grand, les
dégits sur la modulatne sont
négligeables mais pour m petit
on observe sur le signal utile
aprés démodulation des distor-
sions linéaires (courbe ampli-
tude/fréquence)et non-linéaires.

Pour en terminer avec cette
analyse spectrale de la porteuse
modulée en fréquence, nous ajou-
terons gue l'analyse mathémati-
que montre que les raies latéra-
les, pour une modulante sinusoi-
dale, sont décrites par des fonc-
tions spécicles appelées « fonc-
tions de Bessel ». Cette famille
de fonctioneg dont les honorables
membres sont notés Jo, J1, Jg,
etc... donne les amplitudes res-
pectivement des raies d'ordre 0,
-1l et+1,-2 et+ 2, ete... sui-
vant le numéro de la fonction.
Pour une valeur de m donnée
(figure 3), la valeur absolue des
fonctions de Bessel donne l'am-
plitude des raies représentées ici
en échelle linéaire (et non en
décibels comme précédemment).

La modulation de
fréquence et le bruit
de fond

L a porteuse modulée transmise
& distance n'arrive jamais
intacte & bon port, c’est-a-dire au
démodulateur : il s'y superpose
toujours, dans la méme bande de
fréquence, un bruit de fond plus
ou moins intense suivant le cas
qui provoque évidemment une
dégradation du signal démodulé.
La encore, (l'auriez-vous devi-
né ?) la modulation de fréquence

se distingue de la modulation
d'amplitude.

En modulation d’amplitude, -si
I'on démodule une porteuse
accompagnée de ses deux ban-
des latérales et immergée dans
un bruit « blanc », (un bruit dont
la densité de puissance est indé-
pendante de la fréquence) le
signal démodulé résultant est lui
aussi affecté d'un bruit blanc.

En modulation de frégquence, si
la porteuse est soumise au méme
bruit, le signal démodulé montre
cette fois un bruit « triangulai-
re ». Ce type de bruit se caracté-
rise par une densité en tension
proportionnelle a la fréquence
(voir figure 4), et donc une den-
sité en puissance proportionnelle
au carré de la fréquence. Dans ce
cas, en coordonnées logarithmi-
ques (en X le logarithme de la
fréquence, en Y les niveaux en
décibels) le bruit est décrit par
une droite. Pour saisir ce qui se
passe en pratique, prenons
l'exemple d'une modulation FM
par une modulante audio. En
modulation d’amplitude, la den-
sité de puissance de bruit démo-
dulée é&tant constante, on se

1
Niveau (dB)
20

retrouve avec une puissance
cumulée identique entre 0 et
10 kHz et entre 10 et 20 kHz. En
medulation de fréquence la den-
sité de puissance de bruit étant
proportionnelle a f2, la puissance
de bruit cumulée dans une bande
allant de f1 a fz21'est & 32 - 3. Le
bruit total entre 10 et 20 kHz est
alors sept fois plus important
qu'entre 0 et 10 kHz. Pour rame-
ner le bruit des fréquences les
plus hautes a un niveau plus rai-
sonnable on a recours a un arti-
fice appelé l'accentuation. Ce
procédé consiste a relever avant
modulation les fréquences éle-
vées du signal au moyen d'un
filtre approprié et de les atténuer
de la méme quantité aprés démo-
dulation & l'aide du filtre complé-
mentaire. Si le filtre dit « de
préaccentuation » (avant modu-
lation) et ecelui « de désaccentua-
tion » (aprés démodulation) se
compensent bien, le signal utile
sort intact de l'opération mais le
bruit triangulaire voit ses fré-
quences élevées atténuées — 13
ou il est le plus malfaisant — ce
qui améliore nettement le rapport
signal a bruit global.

Bruit
triangulaire

[

Bruit
triangulaira
désaccentud

VARNN

P

-20

g

Courbe de
désaccentuation

Bruit de fond
blane

74

-40

F

20Hz 50 100 200 500

1 kHz 2 5 ° 20kHz

Figure 4 - La désaccentuation audic 50us et son effet sur le bruit triangulaire.
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Il existe plusieurs filtres de
désaccentuation normalisés pour
I'audio mais le plus courant en
Europe est le filtre « 50 ps » illus-
tré par la figure 4. On y voit la
courbe de réponse du filtre, sim-
ple passe-bas du premier ordre
ainsi que la densité de bruit trian-
culaire avant désaccentuation.
La courbe du bruit désaccentué
sccuse un net fléchissement aux
fréquences hautes d'autant plus
efficace qu'on le rappelle, les sept
huitiémes du bruit jusqu’a 20 kHz
ge trouvent, avant désaccentua-
tion dans les dix derniers kHz. Le
gignal utile, affecté avant modu-
lation d'un bruit résiduel rose ou
blanc se voit donc en plus enta-
ché aprées démodulation du bruit
triangulaire désaccentué qui s'y
rajoute. Ce procédé adapté a la
modulation de fréquence qu'est
I'accentuation est trés largement
utilisé ; la télévision par satellite
n'y échappe pas ou l'on emploie
en PAL et en SECAM la courbe
de désaccentuation « CCIR 405-
1 ».~Pour la nouvelle norme
DD 2 MAC une courbe spécifique
a été définie. Les courbes de ces
filtres sont chaque fois congues
pour répondre au mieux a4 un
bhesoin précis: en vidéo par
exemple les composantes de
luminance et de chrominance ne
gsont pas affectées de la méme
maniére par le bruit et le choix de
la courbe en découle.

Ne terminons pas ce paragra-
phe sans rappeler que pour un
méme rapport porteuse/bruit de
fond, la porteuse modulée en fré-
(uence se comporte mieux que
celle modulée en amplitude, sur-
tout pour les indices de modula-
tion m grands, sauf peut-étre lors-
cue ce rapport est trés faible (ef-
fet de seuil). Pour de plus amples
détails sur ce mécanisme notre
fidele lecteur se reportera au
n° 480 de sa revue préférée,
page 65 : Le bruit en télévision
par satellite (Radio-plans,
nov 87).

Le comportement en fonction
cdu bruit dépend enfin‘'du bon
respect de la bande de Carson. Si
celle-ci se trouve amputée d'une
raie d’énergie significative lors
d’une créte de modulation du fait
d'un filtrage trop étroit ou décen-
tré, 'énergie de la porteuse qui
traverse le filtre décroit momen-
tanément ce qui diminue le rap-
port porteuse a bruit. Le résultat

est une « bouffée de bruit » sur
la créte de modulation comme on
le voit figure 5.

Exemple de la
télévision par
satellite

P our illustrer I'effet de la préac-
centuation sur l'occupation
spectrale et la bande de Carson,
prenons l'exemple d'une por-
teuse véhiculant un canal de télé-
vision par satellite, conformé-
ment & la norme du satellite
Eutelsat 1 F1 (EC81 pour les inti-
mes).

La préaccentuation utilisée est
la CCIR 405-1 et la déviation créte
& créte 2AF au point0 dB de
cette courbe (point de référence
de la courbe ou u point pivot »
situé a f= 1.512 MHz) est de
26 MHz pour 1 Volt de modulan-
te. (figure 6).

Passons en revue les différen-
tes composantes de la modulan-
te .

- Le signal de luminance et les
signaux de synchronisation vidéo
correspondent 4 des composan-
tes de fréquence plutdt basse
que la préaccentuation atténue

par rapport aux composantes

hautes : on est 11 dB en dessous
du « point pivot » et les 25 MHz
de déviation créte a créte pour
1Volt de vidéo sont réduits a
7 MHz. La bande de Carson que
ces composantes auraient prise
isolément n'excéderait guére
8 MHz.

- Le signal de chrominance
situé dans le voisinage de
f = 4,6 MHz (plus exactement la
sous-porteuse chrominance PAL
est 44,43 MHz)

L'amplitude de cette compo-
sante peut aller jusqu'a 400 mV
environ pour une vidéo d'l Volt.
Cette fois-ci on est au-dessus du
« point pivot » et aux 0,4 x 25 MHz
il faut rajouter 2,6 dB : on arrive
a 2AF =13 MHz environ. La
bande de Carson de cette compo-
sante prise seule serait de
13 + (2x4,5) = 22 MHz (sans
compter les 10 % de marge).

Le spectre correspondant a la
conbinaison de ces deux compo-
santes (figure 7) montre deux
zones caractéristiques : la zone
centrale provenant des fréquen-
ces basses (luminance et syn-
chro} avec m grand ou l'on recon-
nait le « profil » du signal (voir
Radio-plans n° 480, p68). Les
deux zones latérales montrent les
raies de Bessel de la chronmian-
ce, avec m petit.

Aux deux composantes citées
plus haut, il faut en ajouter deux
autres :

- Le signal de « dispersion
d'énergie » triangulaire a4 25 Hz
seulement, synchrone avec le
balayage trame de la vidéo et
chargé de faire balayer lentement
le spectre modulé pour éviter les
raies staionnaires. Il y correspond
2AF = 2 MHz.

- La sous-porteuse audio qui
du fait de sa faible amplitude et
bien qu'elle soit favorisée par la
préaccentuation ne provogue

Figure 5 - Sinusorde demodulée FM entachée de bruit : bruit triangulaire désaccentué
+ bruit de troncature sur les alternances positives.
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gu'une déviation créte a créte de
4 MHz environ. Sa fréquence f est
de 6,6 MHz et ]a bande de Carson
qu'elle occuperait si elle était
seule est de 17 MHz environ, tan-
dis gque son indice de modulation
reste faible.

Nous pouvons maintenant faire
une estimation grossiére de 'oc-
cupation spectrale globale de la
porteuse modulée.

Des deux composantes d’'indi-
ce m faible (chrominance et sous-
porteuse audio) nous retien-
drons, comme nous l'avons vu
plus haut, la plus contraignante,
¢’est-a-dire la chrominance. Mais
cette chrominance se superpose
dans le signal vidéo a des compo-
santes quasi-statiques : le signal
de dispersion d’énergie (2 MHz
créte a créte) et le signal de lumi-
nance (700 mV pour 1V de vidéo
soit 5 MHz créte & créte). le signal
de synchronisation n'est pas a
prendre en compte car il ne porte
jamais la sous-porteuse chromi-
nance. Les composantes quasi-
statiques font balayer les raies
de Bessel de la chrominance et
on arrive a une bande totale de
22 + 2 + b = 29 MHz,

Horizontal : 5 MHz/carreau
Vertical : 10 dB/carreau

Figure 7 - Téldvision par sateilite :
porteuse modulée par une mire vidéo.

l Niveau {dB)
10

25

]

~10

-1 —

10 kHz 01MHz

Figure 6 - Preaccentuation CCIR 405 - 1

Il est vrai que cette occupation
spectrale n'est pas constamment
atteinte mais seulement (pour la
norme PAL du moins) lorsque les
couleurs sont trés saturées. Ce
chiffre est néamoins a rapprocher
des 27 MHz de largeur des filtres
des démodulateurs de télévision
par satellite « grand public » et
montre gu'on travaille ici avec
bien peu de marge. (Les démodu-
lateurs professionnels ont des fil-
tres de 32 ou 36 MHz). 1l est ten-
tant de diminuer encore plus la
largeur du filtre pour améliorer le
rapport porteuse a bruit mais
alors on entame la bande de Car-
son et la chrominance est distor-
due.

iMH: &
Pivot Chrominance
sOUs portause

sudio

10MHz

Conclusion

e ces quelques considéra-

tions sur la modulation de
fréquence nous pouvons essen-
tiellement retenir que ce type de
modulation est robuste, peu sen-
sible aux non-linéarités et au
bruit de fond mais gourmand en
bande passante.

11 est adapté a la télévision par
satellite ou le bilan en bruit est
serré, les amplificateurs embar-
qués non-linéaires et ou le spec-
tre est (encore) peu encombré.

Ph. HORVAT

ERRATUM

Mise au point concernant l'article :
« La mire et les signaux test » du N° 483

. Différentes erreurs se sont glis-

sées dans l'article.

1 Dans les schémas de filtres qui
accompagnent les figures 11, 12
et 13, la valeur des selfs induc-
tances doivent étre exprimées en
puH et non en Henry.

2 Figure 11. Les deux photos
sont interverties mais par contre
les légendes sont bien a leur pla-
ce.

3 Le schéma de filtre qui accom

pagne la figure 12 est en fait celui
qui accompagne la figure 13 et
inversement. Le filtre passe-
bande chrominance avec la figu-
re 12. Le filtre passe-bas avec la
figure 13.

4 Figure 12, lire la légende ainsi :
Exemple l'escalier de chromi-
nance (ligne 330).

Avec nos excuses pour ces
coquilles et inversions.
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MICRO-INFORMATIQUE

alcul

des dimensions
'un radiateur:

'électronique est un
domaine de la physique
trés particulier puisqu'elle
meéne a tout. En effet
I'électronicien s'efforce de
transformer tous les phénomeénes

physiques en grandeurs électriques.

Vitesse, poids, température,
intensité lumineuse, tout y passe.
Convertir ces grandeurs physiques
en grandeurs électriques pour les
exploiter par des montages
astucieux passe encore. Mais
lorsque des problémes thermiques
surgissent du montage lui-méme,
cela ne plait pas toujours. Le
programme ici proposé devrait
vous permette de résoudre bien des

problémes thermiques. Ce
programme a été réalisé en basic
sur un systeme compatible IBM
XT/AT. (Interpréteur GW Basic)

Introduction

vant de présenter le pro-

gramme un petit rappel s’im-
pose. Tous les composants élec-
troniques, lorsqu'ils dissipent
une puissance électrique, déga-
gent de la chaleur. Cette chaleur
s'évacue par conduction
jusqu’aux surfaces extérieures,
puis intervient la convection
c'est-a-dire 1'échange de chaleur
entre les matériaux en conduc-
tion et I'air ambiant (ou bien dans
certains cas avec un liquide).
Dans les lignes qui suivent nous
ne parlerons que de convection
naturelle, c¢'est-a-dire refroidisse-
ment par l'air ambiant sans venti-
lation forcée.

Pour quantifier 1'échange
d'énergie sous forme calorifique,
il est commode, pour l'électroni-
cien, de faire une analogie entre
les lois thermiques et les lois
électriques. On constate en effet

que la différence de température
est proportionnelle a la puissance
dissipée ainsi qu’a la nature du
matériau conducteur. On en vient
naturellement a établir le concept
de résistance thermique. La figu-
re 1 est explicite & ce sujet. Rosxc
est la résistance thermique d'un
transistor qui s'établit entre la
jonction et le boitier ; Les cons-
tructeurs en indiquent la valeur
dans leurs catalogues (a4 noter
que la valeur d'une résistance
thermigue s'exprime en degré C
par watt). Rocs est la résistance
thermique qui s'établit entre le
boitier du transistor et le radia-
teur. Rocs dépend donc de la
facon dont le transistor est monté
sur son radiateur (avec ou bien
sans graisse thermique; avec ou
sans feuille de mica). Pour finir
Rosa correspond a la résistance
thermique du radiateur. Les
constructeurs indiquent souvent
dans leurs catalogues Rosa dans
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Programme de calcul des radiateurs

HUSdEAAZHENA AR AAFEF TR AT EEFF RN FREF RN

le cas ou le transistor est monté

P
L - > L sans radiateur. Dans ce cas il n'y
y PO . a qu'une résistance thermique
z J entre la jonction et 1'air ambiant.
TJ&__________//
C— Te
T 3 R — EITR Exploitation de la
foo, L8 i figure 1
1 Tno_________.\\
z - A partir de la figure 1 on peut
e i facilement calculer les limi-
= =i A avec  Rtwaa = Rrvse + Rives + Rrnsa . T
tes de Rosa, qui permet d'imposer
7 les dimensions du radiateur. On
Par analogie avec |'électricité : avec O=It et E: Pt obtient dong :
V (ddp} en V = ddT en ©C (différence de température) R 2. Ts — Ta
1 ena - Pw en W OELSS P
R enfl - R en OCrw %
Figure 1 0 en C {coulomh) = E enJ (ouen calories) = correspond i Ts étant la ternpérature du
T RER e R HE L AN ARRRE NN R A H ATRRAREAAREEEETRRADN A radiateur' Mais TS est lié él la
.:.’l.z I-::;i-i Yoprogramme de caloul des dimensions doan o température de ].a ionction par ¢
4“ :—\L” IL‘IJ'CIM‘ ||.I‘i‘|u|\1.-*z PR EL : Ts =Ts — Pw (ROJC i ROCS)
[e10] HEFR R R A EERGTRIEErD R RN R En Iég].e généra].e Ts ne doit
'H! pas dépasser 170°C (tempéra-
a6 apm ture que l'on nommera Tm) faute
Kl . . - de guoi le transistor risque d'étre
R Y e A AR R AR S E R R AR A A E AR R ARG A AR AR R :
O REM " initialisation " endommagé- DOI].C TS dO].t tou-
BEF “Xdas a8 6% PHE R AL AR R R EEAAEAARN BB LA AL DEA ARG RT R jours étre inférieure é :
50 REM
40 CLEAR Ts < Tom — Pw (Rosc + Rocs)
G L, L] b ReS A O 1/ LOE (10D Il faudra donc que :
_‘."' i * R i e T i e s e s e A S e s e R_OSA > (TJM Tt TA) , Pw (ROJG
170 per + R'OCS)
‘.t.jt_l Wt YEERS R

MmEriL
R AR S R R R R R R P R DR PR R T

PRIMI™iUaloul de Rth en ftonction des dimensions"
RIMT "FrCalocul ges dimenszions do radiateur"
selection: !, o

D OLUCHTE &,
Lotk &

A0, 420, 340

SRR UER R AR LSRN AR R A H E A R EA A AR R R R R RS R
D RER lcul de Rtk 25
e B tonc Lion des dimensions s

B e R e R

U 250

ERETIEY B 1S3 SaTa18]

ien mm) "
fen mm s

LHFUT " Targew do radisieunr
153 LWRUT Y Langueur du radiatear

SL
"o

100840

L@tk Be iz PRI ‘resiotance thermigque (Ro-sal="(RODA " ien

1l des dimensions du radiateur
R R e e T e R EE T T e s

la dimenszion d un des

RN CIE N RS
GOTO S
le rappori entre les coles

GoTo
IHEW BEEF: GO0 S40

&Z20

Ge Dy INFUT " cote a fixer {en mmls'"C
g
i

OG0T &4
LOCATE 7,

IF fAfAr1 THEMN BEEF:GOFQ &20
i GOLUE a0

IS INFUT yappors entre la longqueur 2t la largeur: ",AR

W IF C#="F1XE" THEN LET L=C:B0TO &70C
r C=l:L=AA*C
ROGAM= (1S0-T/) /APW—ELJC-ROCS

IFf ROSAM >2000 THEM GOTO 1380

&7
f=1=10}

LG a5

=

cobes (O "

De cette fagon on est sir de ne
pas détruire le transistor.

Jusque la les choses sont relati-
vement simples. Mais une fois
Rosa calculée, il faut en déduire
les dimensions du radiateur. Il
faut alors tenir compte du type
de matériau utilisé, de la position
du radiateur, de I'épaisseur de la
tole utilisée et de sa couleur.
Extraire les dimensions du radia-
teur a partir de ces éléments
aboutit & des équations trés com-
plexes que nous n'expliqueront
pas dans cet article. La solution
retenue est une solution par
encadrement. Elle consiste &
augmenter les dimensions du
radiateur jusqu'a ce que Rosa soit
suffisamment proche de la valeur
désirée.

Pour cela l'utilisation d'un ordi-
nateur se révele extrémement
souple. Le programme ici proposé
vous permettra d'arriver au résul-
tat sans trop d'efforts. La
machine vous propose alors deux
choix :

1) Calcul de Rosa, & partir des
dimensions.

2} Calcul des dimensions du
radiateur, a partir des éléments :
Pw, épaisseur de la téle, facon de
monter le radiateur, parameétres
thermiques du transistor.

LAl

L HE

AN " HE
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TR TR IO B o ST
FALELC LS )
¢ S

PR B RN BT =

Lo S Fes THERD GO0 EGO

"OTHLN G S5
<A [F 40 OR L40 THEM LET C=CLl:zL =L 1:P=Frs2:

GO0 ¥o

IF psw
100

IHEM LET L=li:C=Clifsls2:ielln 790
I BB, 001 ARD K-
II ::"LH BOTO Y90

2 9FF THEN GOTO g&w

calculees: s

s IlL 4##“'-;1} ﬂ
CIMI (LY sLis

ven melk

mamme de calcul de Hih
E ERAAFF AR E R AR RA R LR R HEH

To=sLvELoG bl y
CU#LO0G 12y rrn. )

FIZR Gio a4

PRLLIG T

4
TEMHE R SRR AR AR R A SR AR A AR AR A AR A PR RN RE R RE

Sl isoao
Ll Tl A0, §os

’ FRIMT Mt
2o LOGRIE 11,

impossible de dissiper ViPWs

FEIMT "avec un transis=tor avant pour Rth-go "sROJC: " “CAH"
CLOCATE 2, iDzPRIMT"un montage avant pour Rih-cs "iROCS: " 2L/
O L0 E 12,15 PRINT et une tenperature amblanbe de "z TaA;"sCv

L
i ""‘J L h
13 ’

“aucun radisbewr necessaire’tLUCAIE &.159:PHLINT

o0 lLIL,'—ZL S 10 PRINT

I "avec un
SLMT Tet

transistor ayvanl pouws Rih-go: "3ROJC; " O/ W
un montage ayvant pour Hth-cs ("iROCS;™ “Crw"

..._.:}

ciHRLN " Le
EHIRER IR

Yl esh

Lirop ampor tant
dissiper "§FW;" "CaMW"

Probsoctee wi Lo de Lo
powic wn radiatedar devant

LS FHIM Tl pascage du trow de la vis est brop amportant®
AR EEEERAE R H AR R B R A H AL R RN E AR R R kR R s
Dalsis does paramat "

B R R e S e e T E L S P e E RS L AT S A

2

YOTHERM GOSUE 1wBocGU10 1520
L9950

s oAy iH IMNFUT "Fulssance a
ia. l’_: IHFL " Tenperature
osilion du
lipas=ition
teces en contact

dissipar t(en Wrz", "W
Ambiante maxi {en “Cr:". 1A
Rediateur: ™
verticale":LOCATE tl,15:FRIMI" 2 position hoe
avec lair":LUCATE 12, tSs BRI

'ua LLF

D INFUT"votre cholxs
GUrd 1590

L GOTG 1950, 1600, 1610, 1620, 1570
T ESAG

N0 L&E0

SrlL Ly 1&50

" LH

"X THEN GOSUEB 1980z I:|”TU 1"'“

LH30 | OTATE 145 19 FRIMT “+

Jrpasition hor

Quelques mots a
propos du programme

e programme a été réalisé en

basic sur une machine de
type « compatible » IBM XT/AT.
Il existe quantité de construc-
teurs qui proposent ce type de
machine a des prix relativement
compétitifs. Le basic utilisé est
GW-BASIC ou BASICA. On peut
aussi wutiliser TURBQO BASIC,
lequel posséde l'avantage de pro-
duire un fichier directement exé-
cutable sous MS-DOS, sans char-
ger le BASIC. Ce programme peut
également tourner en basic
MICROSOFT, sans trop de modi-
fications, donc avec des machi-
nes comme : APPLE, TRS80, etc.

Un rapide coup d'ceil sur le lis-

ting du programme permet d’en
distinguer les différentes par-
ties :
Le menu, le calcul de Rosa en
fonction des dimensions, le calcul
des dimensions du radiateurs, le
sous programme de calcul de
Rosa, l'affichage des messages, le
sous-programme de saisie des
parameétres.

Les notations
employées

Ts : Température du radiateur (heat
Sink)

Ta : Température ambiante

Tc : Température du boitier (Case)

Ti: Température de la jonction

Pw : Puissance dissipée en W.

R sa ou Rosa : Résistance thermique
radiateur-ambiante

Rru cs ou Rocs : Résistance thermique
hoitier-radiateur

R sc ou Rosc: Résistance thermique
jonction-hoitier

Rru ja ou Rosa : Résistance thermique
jonction-ambiante.

Nota

Les formules utilisées pour réa-
liser ce programme sont dérivées
des figures présentées dans
« THE VOLTAGE REGULATOR
HANDBOOK » de TEXAS INS-
TRUMENT au CH 5. A ce titre les
résultats sont donc approximatifs
mais restent malgrés tout trés
proches des résultats théoriques.

Annexe

Vous trouverez ci-aprés les caractéristi-
ques d'un certain nombre de transistors de
puissance :

(Les résistances thermiques sont expri-

mées en degré ° C/W)
Suite page 95
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Eemeeat w e re e e

diverses reprises, nous
/% avons décrit des

5%\ montages utilisant le
gﬁé code téléphonique
DTMF (ou « multifréquences
vocales ») pour transmettre soit des
numeéros de téléphone, soif des
ordres de télécommande.

Chaque fois que la chose a été
possible, nous avons opéré par

couplage électrique du codeur sur le

support de transmission utilisé,
tout en signalant la possibilité
d'employer un couplage acoustique.
Cette méthode est la seule utilisable
dans certains cas : pas question,
par exemple, de brancher des fils
dans une cabine publique ou sur un
« point-phone » !

L'adaptation d’un haut-parleur a un
clavier DTMI n'est cependant pas
aussi évidente qu'il n'y parait, aussi
allons nous décrire ici un montage
« clé en main » qui devrait tirer
d'embarras bon nombre de nos
lecteurs, et donner aux autres
I'envie de passer a I'action !

e e Y

robléeme

, ious les commutateurs télé-
.. phoniques modernes {auto-

| commutateurs leVES ou centraux

électroniques publics) acceptent

. indifféremment la numérotation
| en code décimal (par impulsions)
et en code « & fréquences voca-
les » dit DTMF (paires de fré-

quence).

Le second procédé est plus
rapide, plus fiable, et ouvre la
porte a toutes sortes de services

| nouveaux, depuis le renvoi tem-
. poraire jusqu'au réveil automati-
| que.

| Egalement, un clavier DTMF per-
. met de transmettre des ordres
\' codés A tout systéme A réponse

| automatique (répondeur interro-

3

geable a distance, détourneur

R e, e AT

=

T Pp———

d'appels, récepteur de télécom-
mande, centrale d’alarme, ou
méme ordinateur).

Nous avons méme décrit dans
notre N° 471, un relayeur d’ap-
pels permettant a chacun d’utili-
ser a distance sa ligne téléphoni-
que personnelle.

Cependant, tous les postes
téléphoniques ou cabines publi-
ques ne possédent pas encore ce
fameux clavier « DTMF », tandis
que certaines applications néces-
sitent une transmission par radio
ou interphone.

Chaque fois qu'un branche-
ment électrigque direct n'est pas
possible, le couplage acoustique
avec le micro transmetteur est la
seule solution envisageable.

Nous avons déja suggéré de
relier un petit haut-parleur piézo-
électrique ou un ampli de puis-




sance au clavier DTMF décrit |
dans notre N° 458, mais 'opéra- |
tion exige certains soins pour |
qu'un résultat valable soit au ren- |

dez-vous.

La difficulté réside dans le fait
que les décodeurs DTMF qui
équipent les centraux téléphoni-

ques ou les récepteurs de télé-

commande sont trés stricts quant |

aux caractéristiques des signaux

Iecus.

Nos lecteurs savent bien qu’un |

code DTMF est composé de deux |

tonalités simultanées,
appartenant au

l'une |
u groupe bas »

(697, 770, 852, ou 941 Hgz), et |
l'autre au « groupe haut » (1209, |

1336, 1477, ou 1633 Hz).

Si la tolérance est trés serrée |

sur la valeur de ces fréquences, |
elle l'est aussi sur I'égalité de |

leurs niveaux: l'ordre sera
refusé si 'une des deux fréquen-
ces est plus affaiblie que l'autre.

tion-eontre les fréquences parasi- |

tes (parole,
divers).

musique,

bruits | maximum de situations.

Dans le cas d'un couplage élec- '
trique a la ligne téléphonique ou |

a I'émetteur radio, le probléme

ne se pose pas si le circuit de |

codage est utilisé correctement.

| Bale

Par contre, en couplage acous- | codeur DTMF que nos précéden- |

tique, il faut compter avec les |

caractéristiques de bande pas-

sante de l’ampli de puissance, du |

Q
CI"Iq
2dq 1o [
[£Y] o 08
|:| oo
2
mi-]
TO
. —a=qre £
- — STl 5 C&
RrRZ ‘.‘ "
- % |
= e
E_QS
‘b L
o -4 7
> -
< g
8 oHMS
Figure 1

Le compromis idéal n'est pas

méme circuit

tes réalisations : voila plus d'un

. rement le MK 5089 ou TCM 5089

« standard » des

3 | moins coliteux.

haut-parleur du codeur, du micro
du combing, et du « circuit acous-
tique » qui les réunit (boitier,
espace likre entre les deux, etc).

puissance excessive risque de |
saturer le micro ou le haut- |
parleur, déformant suffisamment |

les signaux pour qu'ils ne soient
pas davantage reconnus |

! Le clavier a 12 ou mieux 16 |
¢ touches, est du type « matrice » ; |
il peut étre recupéré sur une cal- |
culatrice {méme neuve, c'est le |
construit |

plus économique 1),

{ avec des touches indépendantes, |

Parallélement, si une insuffi- } ou acheté tout fait

faire correspondre brochage et

marquage des touches,

Quatre transistors

. d'employer

(MECA- |
sance de niveau empéche 6vi- | NORMA par exemple), Dans tous |

demment toute détection, une | les cas, la figure 2 permetira de |

: réalisent |
{ 'adaptation de ce type courant |
! de clavier au 5089 qui nécessite |

| normalement un modéle a peu
| facile a trouver : nous avons dons |
; | meneé les recherches nécessaires |
Il s’agit cl'une mesure de protec- | pour pouvoir vous proposer un
montage fiable et adapté a un |
' nécessitant qu'un minimum de
\ composants
| consommant que peu de courant,
. et respectant fidélement la forme
i des signaux qui lui sont appli-

| qués.
e schéma de la figure 1 utilise |

intégré | caractéristiques de gain et de

prés introuvable (2 contacts par
touche).

L'amplificateur de puissance
est un LM 380, composant ne

externes, ne

Le résean R2-Rs-C1-Ra4-Rs fixe les

. bande passante de ['ensemble,

. S dun | et doncles performances du mon-
- an que nous employons régulié- |

tage dans le cas d'un haut-

{ parleur 8 ohms 5 cm.
| ou MV 5089 (selon les marques). |

« | Les revendeurs ont donc eu tout |
| | le temps nécessaire pour approvi-
. sionner ce composant qui est le

Il est éventuellement possible
un HP extra-plat
(genre FUJI) mais il faut généra-

qu | lement augmenter un peu Rs pour
générateurs |

. DTMF, équipant notamment les |
| postes « DIGITEL » loués par les
{ PTT. Le quartz de 3,58 MHz |
| | indispensable est lui aussi un |
| | modeéle trés courant, et I'un des |

compenser le rendement acousti-

| que moins important.

:_f' 697 8
V Vv VvV V
1 2 3 A
. 770 7
V.V V
4 5 6 B
852 [
V' VvV VvV Vv
74 8 4 C
4.1 s
vV VvV VvV V
Hz " Q £ D
H=z

Figure 2




Ce montage ayant une voca-
tion de « boitier de poche », c'est
a une pile miniature de 9 volts
(de préférence alcaline) que l'on
confiera généralement son ali-
mentationi. Pour prolonger sa
durée de vie sans recourir a un
interrupteur marche-arrét, nous
avons incorporé un circuit de
mise en marche de l'ampli de
puissance dés qu'une touche du
clavier est actionnée ; deux tran-
sistors suffisent puisque le 5089
posséde une broche spéciale qui
passe a la masse dés que le cla-
vier est scllicité.

La consommation « en veille »
se trouve ainsi réduite a 500 mi-
cro-ampéres (celle du 5089), ce
qui offre une autonomie raisonna-
ble (un bon mois).

Comme il n'y a aucune liaison
galvanique avec le poste télépho-
nique, rien ne s'oppose & prévoir
une possibilité d'alimentation par
bloc secteur pour les usages a
poste fixe, ou par batterie rechar-
geable pour les utilisations mix-
tes intérieur-extérieur.

e circuit imprimé de la figure
#=13, une fois céablé d'aprés la
figure 4, tient tout juste entre les
colonnettes d'un boitier de poche
NMP, laissant la place nécessaire
pour la pile.

Ce boitier exige l'emploi d'un
HP extra-plat et d'un clavier a
membrane ou a touches « bas
profil ».

Lorsque le transport dans la

| poche n’est pas une nécessité

absolue, on aura plus de facilité a

| choisir un boitier un peu plus
| grand, acceptant un HP classique |
. bien plus économique. :

Dans tous les cas, il est néces-

| saire de perforer copieusement
. le boitier devant le HP, de fagon a
' permettre un libre passage du
! somn,
| signaux DTMF. Le plus simple
' est de se servir d'une chute de
' tdle perforée comme guide de
! percage, avec un foret de 2 ou
| 2,5 mm.

sans déformation des

Quelques applications
A condition de dépendre d'un

. commutateur électronique (pu-
! blic ou privé), ce petit boitier per-

. « renvoi temporaire »
| poste 4 cadran trés ordinaire
' (mais il faut souscrire un abonne-
. ment spécial), ou demander un
| réveil automatique.

| Ne 471

. DTMF »
| désormais étre pilotés depuis
' n'importe cquel poste ou cabine,
| ou a partir d'une station CB quel-
~ conque.

Figure 4

- met d'obtenir avec n'importe
' quel poste téléphonique, les
- mémes services qu’avec les télé-
. phones a touches les plus moder-

nes.

- 11 suffit de poser le micro du
. combiné sur la grille du HP (pas
. forcément juste en face, faites
' des essais), ou de 'approcher a
. 1 cm environ, puis d'actionner les
. touches.

On peut ainsi programmer un
avec un

Notre « relayeur d'appels » du
ou notre « récepteur
du N°467 peuvent

Il devient méme possible, sur

- un central électronique, de télé-
- phoner n'importe ou a l'aide d'un




poste démuni de cadran (par |
exemple un poste & numéros pré- |

programmaeés).

Bien évidemment, un tel mon-
tage.réalisé par nos lecteurs ne
peut pas étre « agréé PTT ».
Cependant il ne se branche nulle
part sur le réseau et respecte les
spécifications relatives au spec-
tre de fréquences des signaux
pouvant étre émis en ligne (si-
gnaux sinusoidaux et puissance
limitée). Pour échapper & la
nécessité de l'agrément, il fau-
drait utiliser le couplage magné-
tique, c'est a dire un bobhine d'in-

duction placée a proximité du |
transfo de ligne du poste ou de |
l'écouteur. C'est possible avec |
notre schéma, mais pas force- |
ment utilisable dans tous les |

cas : a nos lecteurs de choisir !

Patrick GUEULLE

e
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|
i

| | Résistances
i
i Ri:
{ Rz

3,9kQ

1 820 Q

Condensateurs

Ci: 0,1 uF {
Cz : chimique 10 V 4,7 uF §
{ Cs: chimique 10 V 100 pF -

Transistors

| TiaTs:BC 107
i Ts:BC 177
| Te:BC 107

Divers i

Ch : MK 5089
Cl: LM 380N

e

Circuits intégrés
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— Q1, guartz 3,68 MHz
— HP 8 ochms, 5 cm
— clavier en matrice

12 ou 16 touches
i — Pile 9 V avec clip ¢
{ — boitier portatif !

e i e

ey

e

BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52

MPORTATEUR
Distributeur

6 modeles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-
rent, fumé spécial infrarouge...) 2 en ABS (opague).

Documentation couleur sur simple demande
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Bernard Becker Communication,
vous bénéficierez dune Fonction : Secteur d'activité :
REDUCTION DE 50 %
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pécialiste incontesté de l'ac-
cumulateur Nickel Cadmium,
SAFT se lance dans les batteries
pour le modéle réduit. Il v a déja
longternps que de tels accumula-
teurs sont proposés mais cette
fois le fabricant a fait un gros
effort en proposant toute une
gamme d’accumulateurs dans
des dimensions et avec une tech-
nologie adaptées a la propulsion
électrique d'aujourd’hui. La pro-
pulsion électrique des modéles
réduits est une activité en forte
croissance, notamment en voi-
ture ol les performances réali-
sées maintenant n'ont plusrien a
voir avec la propulsion douce que
l'on connaissait pour les maguet-
tes de bateaux ou les voitures
jouets. A I'heure actuelle, on va
vite, trés vite méme et la batterie
doit se décharger en quelques
minutes seulement. Comme la

décharge est rapide, la batterie est vite vidée et il

lui faut aussi une recharge rapide, un quart d’heure
ou moins. Une charge rapide, une décharge ultra-

;d ioa'r/qae ;@ %
’ ¢

Salecirone vous proposa out be matédel

pour réalser aver suctes les fabulieu emplis &

transistors MOS-FET, Hexarciste I et Hoxpreista [l

frirs au poent par D, Jacovopoulos (of Radip-Flans 470 ot 483)

[NOS KITS VERSION “TOP NIVEAU” |

HEXORCISTIE Il HEXORCISTE Il

2 x 60 WyBG 2 x 120 W/aQ

Nouvelle alimentation « renforcée » 2 % 240 W/4Q

500 VA/22.000 uF Alimentation 1000 VA

le kit complet version 2 x 60 W le kit complet 2 x 120 W/8Q
111.7888 .......... 2950F (franca) 111.7904 ........... #99OF (franco)
Nos kits sont fournis avec Rack ESM, radiateurs, transfos faible rayonne-
ment METALIMPHY, condensateurs CO 39 {longue durée de vie) et conden-
sateurs PHILIPS C 114 {trés faible résistance seérie), circuits imprimés, tous
les composants professionnels, fil de cablage special, tous les accessoires
(cordons, cinch dorés, etc...) PIECES AU DETAIL

Petite visseria non incluse.

IRF132LR. 1117281 ...
IRF 8132 1R, 1117282 .
ntdansRADioPLANS RE 21218, 1117285 o 8,80F
Do IRFE33 LR, 1117283 ... 23,307

IRF 9633 |, 1117284 e e
- Transfo torigue METALIMPHY - Bas
rayonnement 470 VA2 x 43V 111.7939 . 525F

— Condensateur GO39 longus durée de vie
{entrée) 22 000 uF/B3Y 1117942 e 210F

— Condensateur C114 trés faible résistance
série (sortie) 22 000uF/B3 Y 1117937 ... 354F

{voir nos conclitions géndrales de vente

en pages intérigures)
SELECTRONIC
§ BP 513 -59022 LILLE Cedex
I Tél. : 20.52.98.52
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rapide, des exigences que l’on rencontrait égale-
ment dans un autre domaine, celui de l'outillage
électrique autonome. Des exigences quasi identi-
ques a celles du modeélisme de haut de gamme.
SAFT propose trois gammes de batteries :
Premier type : Racinbatt Super, 'accu classique,
prévu pour une charge en 3 heures au moins, une
décharge en 10 minutes. La capacité d'un élément
est de 1,2 Ah, sa résistance interne de 6 m Q,
l'intensité de décharge étant de 77 A en pointe.

Pour durer davantage, SAFT propose la série
Energy dont les éléments ont une capacité de
1,4 Ah, 15 % d’autonomie en plus avec une adapta-
tion aux régimes de charge et de décharge rapides.
L'intensité de décharge en pointe est de 80 A, la
résistance interne de 5 m Q.

La troisiéme série a été baptisée Power, elle
utilise des éléments spécialement congus pour une
charge rapide en moins d'une heure tout en ayant
une durée de vie élevée : 500 & 1000 cycles de
charge/décharge. La capacité d'un élément est de
1,2 Ah, l'intensité de décharge en pointe de 92 A
tandis que la résistance interne vaut 4,8 m Q.

Les batteries sont constituées d'un assemblage
d’éléments en usine, assemblage mettant en jeu
des techniques de raccordement avec soudure par
points indispensable pour garantir la durée de vie.

Ces batteries n'ont rien a envier a leurs homolo-
gues nippones qu’elles sont d'ailleurs en voie de
détroner dans les compétitions internationales de
voitures électriques. Comment les reconnaitre ?
Tout simplement par un code de couleur : Noir
pour la gamme Super, Orange pour la Haute Ener-
gie et verte pour la gamme Power.

Derniére minute... DRASTIC, distributeur des
batteries SAFT racinbatt propose une batterie
7,2 V équipée d’origine d’un disjoncteur thermicue,
pour une charge en toute sécurité...




-~ % ne méthode simple pour
S faire de la place dans des
' fichiers basic, un SAQ
2 sans merge (les
40 dessins a accés immédiat), des
hardcopy ne nécessitant pas la
modification hard « 8 bits », la
nouvelle norme logique sans SAQ,
un Janceur pour tous les fichiers,
I'assassinat cl'un bug vicieux...
voila en bref le contenu des pages
qui suivent.

Aprés la parution du numéro
de janvier dernier, un tollé géné-

ral des possesseurs de 464 fut |
lancé (parfois méme de avec |
agressivité 1), sur la ligne directe |
de l'auteur : « N'y a-t-il pas possi- |
SAC pour |

bilité d’améliorer
approcher de la version TUR-

BO ? », « Publierez-vous les lis- |

tings de la wversion TURBQ ? »,
« Mon revendeur m'interdit de
procéder a la modif 8 bits qui ne
marche soit-disant pas »,
viens d'acheter mon AMSTRAD

et si je modifie quoi que ce soit, |
je perds la garantie. Que faire |
tout |

pour conserver malgré
I'échelle dans CIAQ ? », etc...

Le courrier non plus n’est pas |
| prise pour la version turbo sur

resté muet, mais Iui ne réveille

pas a 11 H du matin quand on |
| adaptables aussi sur 464. Ainsi,
' le grappin planté dans Alain |
CAPO pendant les vacances de |
{ Noél lui a fait mal, mais pour le

s’est couché a 10H ! 1l est vrai
que nous avions omis de préciser
d'appeler le soir, ou mieux la nuit
(passé 23 h).

«Je !
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Avant d’'aller plus loin, merci &
tous ceux qui ont eu la gentil-
lesse de présenter aux auteurs
leurs veeux pour 88. Nous répon-
drons & chacun, mais ne croyez

| pas a de la négligeance ou a l'in-

différence si vous recevez une

. lettre en mars !

Il est vrai que l'étude entre-

6128 a apporté des éléments

I considérablement

ROUTINEC ‘BT
ROUTINES . ©
ROUTINEU BT
3 4
0N S5
i3 i i iEE
ROUTINES . SCH
ROUTINEU.BIN
C

| bien de tous: plus besoin de

modifier les machines pour profi-
ter de tous les avantages (et
méme plus!) du 8¢ bit. Notez
pourtant une derniére fois que la
modif est sans danger si elle est
faite correctement (coupure a ras
de la broche 9 et non aprés la
pastille métallisée qui force au

| 0 Volt). Siil n’est plus indispensa-

ble de l'effectuer pour SAO etc.,

. elle apportera parfois des possibi-

lités trés intéressantes a vos

| applications personnelles. Bref,
. on ne touche a rien, sinon au
clavier pour taper les listings :

Bit 8, affaire classée.
Pour le MERGE (ralentissant
l'accés aux



polices) il faudra se rappeler de

la procédure miracle donnée ci- |
aprés, et adapter les fichiers. La |
correction a été faite pour SAQ, |
et nous publions le nouveau lis- |
ting ainsi qu'un nouveau lanceur, |
un nouveau PLUS et les deux
. ponible. Le fichier SAO listé plus |
i loin fait 18 Ko. SAO turbo fait |
appel a 4 fichiers de 35Ko en |
movyenne et CIAQ, deux de 25 Ko,

nouvelles hardcopy.
Le mois prochain, vous compleé-

terez par IAO et CIAO. En effet,

dans CIAQ, de nombreuses ameé-

liorations telles que sécurité des |
41162,
impression de contréle ech 1 inté- |
grée, etc..., apportent un confort
bien supérieur a la premiére ver-

saisies, rotation des

sion.

Un bug rdde, sordide et perfide. |
Personne ne l'a signalé, mais
Au |
cours d’'un essai de la version
TURBO, nous tapions, tranquil-
les, nos 4 pages de texte quand |
au détour d'une sauvegarde nous |
fimes sauvagement agressés par |
un « LINE DO NOT EXISTIN... » | |
La bataille fit rage une nuit tout |
entiére, contre l'escroc sournois |
qui « foutait » tout en l'air.. (lire |
ces Alexandrins avec le ton qui |
convient s'il vous plait !). Le len-
demain seulement notre compére |
STOFFEL, trouvait la solution et |

nous l'avons rencontré..

tuait le fourbe et cruel.

Il traine dans I'ALPHA sur-utili- :
sé, et méme si Monsieur STOF- |

FEL fit la remarque gue SAQ

n'est pas un traitement de texte, |
il fallait que « ¢a marche » quand |

méme cans toutes les positions.

Notez qu'il est fort possible que |

personne n'ait ressenti les

mefaits de 'alphanumérique, car
c¢’est en remplissant 4 écrans |

sans faire appel a d'autres des-
sins que le phénoméne s'est
manifesté : chaque
abaisse le stock de mémoire dis-
ponible jusqu'a l'user au point de
planter alléegrement. La solution

a consisté a introduire une fonec- |
tion ménage de la mémoire, 4 la |
fois dans la boucle de travail (les |

déplacements aussi auraient ten-
dance a produire le méme phéno-

meéne, mais plus lentement), et |
dans la fonction ALPHA. Ainsi, la |
réserve disponible pour travailler |
cherche perpétuellement a se |

stabiliser autour d'une valeur
optimurn.
Pour ce qui concerne les lis-

tings de la version TURBO, il
n'est pas envisageable de les |
publier sans déplaire aux lecteurs |

qui ne se sentiraient pas concer-

nés, car a titre d'exemple, il fau- |

caractére

drait multiplier par 8 environ les |

listings fournis dans ces pages.
De plus certaines commandes

abrégées ne seraient pas lista- |

bles et devraient étre converties
en « traditionnel », modifiant de
ce fait la réserve de mémoire dis-

plus les fichiers binaires modifiés,

aux joyeux DATAs... Cela vous |
donne une idée de l'ensemble. |
De plus, le mode d’emploi détaillé |
(indispensable a une bonne utili- |

sation d'un logiciel), comportera
plus de 2b pages. A moins que la
rédaction de RADIO-PLANS ne
l'exige sous la menace, c’est hors
de question.

NDLR : mais elle ne le fera pas |

I1 est amusant de noter d'ail-
leurs que les

ment dépassées (plus de merge
du tout sur les 80 polices,
ZONARD incorporé dans CIAOQO,
les inversions se font maintenant
dans la zone saisie), impressions
programmables,
contréle des 4 écrans, agrandis-
sement d'un écran en 4 (donc

possibilité d'imprimer échelle 4 |

ou de passer IAO a l'échelle 2 et

d’écrire dedans ech1.) mode
permutation, grille au pas de 1.27

dans CIAQO, permettant aussi

d’introduire un mode rapide de !
COPY, etc...). Bien str, toujours
le hors pas qui fait réver beau- |
coup de monde par sa simplicité : |

deux pastilles doivent étre espa-

cées de bcocm? A la question |
espacement (fois 1.27), il suffit |
(50/ |
| mémoire allant
| C'est parfois trop, et un lecteur
| ayant tapé CIAQ s’est vu obligé

de répondre par 39.37

1.27 = 39.37) et c’est fait !
Puisque nous parlons de logi-

ciel, permettez deux remarques :

La premiére est que tout SOFT
pour quitter le MEMORY FULL.

nécessite un minimum d’'appren-

tissage, et donc de temps a lire |
et pratiquer son mode d'emploi |
(s'il existe!). S'il vous semble |

performances |
annoncées en janvier sont large- -

réduction de

facile de wvous passer de toute
aide pendant les premiers pas
(c’est bon signe pour le soft), il
devient impératif ensuite d'en
connaitre rapidement les fines-
ses, par un guide éclairé, qui
DOIT exister et qui SEUL recéle
les secrets cachés.

La seconde est un cri d'alar-
me : n'achetez pas un logiciel
dépassant 200 F sans l'avoir vu
tourner dans de bonnes condi-
tions, c'est-a-dire ailleurs que
dans les encarts publicitaires tou-
jours prometteurs. Par contre, si
vous « tournez » tous les jours
avec un logiciel piraté qui vous
donne entiére satisfaction,
ACHETEZ-LE | Par correction et
aussi par intérét... pour le futur.

Dernier point avant de passer

| al'action : La société MICROLO-

GIC et les auteurs envisagent de
faire profiter les lecteurs de

| RADIO-PLANS de certains avan-

tages. Mais il n'est pas facile de

! vous reconnaitre dans la masse

des demandeurs, aussi, abonnez-

{ vous a RADIO-PLANS et conser-
| vez chagque mois votre dermiére

étiquette adresse : c’est elle qui
vous permettra d'accéder & ces

| avantages.

Dans RADIO-PLANS cette

| année, HARD et SOFT pour AMS-

TRAD, devraient vous surprendre
agreablement.

Il est bien évident que nous
n'allons pas ici reprendre tous
les points qui ont conduit au fonc-
tionnement de SAQO et Co. Seuls
les nouveaux listings seront inté-
gralement donnés, et quelques
indicatiens précieuses indispen-
sables, comme la méthode de sai-
sie. Car il ne faut pas tout reta-
per | Voyons donc comment pro-
céder :

1° Faire le ménage...

En effet, la saisie d'un listing
est sujette & de nombreuses
variantes, fonction des individus
et des procédes utilisés pour
accélérer la manceuvre. Ainsi,
PAUL et PIERRE saisissant le
méme fichier peuvent parfois
constater des écarts d'occupation
jusqu'a 10 %.

de retirer la fonction SHADOW
Voici une méthode simple, un

peu longue (quelques minutes !)
mais trés Efﬁcace i Suite pageag




as tout a fait comme les autres, ce chargeur d’accumulateur Hi-Tech. En effet, il permet de charger

| pratiquement tous les accumulateurs a courant constant, c’est a dire avec la possibilité de connaitre la

~ quantité d'électricité emmagasinée. Sa sortie peut aussi étre mise en court-circuit sans le moindre

g risque et, dans ses versions ultimes, il assurera une fin de charge confortable, sans risque de détériorer
I'accumulateur. Petit détail a ne pas négliger, ce chargeur régulé ne chauffe presque pas, une qualité appréciable !
En fait, il n'est pas tres récent dans sa conception, nous avons établi ses principes depuis quelques années déja et
nous avons réalisé un exemplaire qui nous donne tellement satisfaction que nous avons décidé d’en faire profiter

les lecteurs de Radio-Plans sans cesse a I'affiit de réalisations originales !




Comment charger un accumu- |
lateur ? La méthode la plus sim- |
ple, c'est de prendre un transfor- |
mateur, de lui associer un redres- |
seur et une résistance et de lui |
faire débiter ce qu'il peut dans |
l'accumulateur, une « charge» |
un peu spéciale. a

Dans ces conditions le char- |
geur ne peut étre prévu que pour |
une batterie de tension donnée, |
le courant sera fixe ou, si on pré-
voit des prises sur le transforma- |
teur, variable. On pourra égale- |
ment prévoir une variation du |
courant par rhéostat, ce qui ne |
manguera pas de dissiper de
I'énergie en pure perte.

Pour de faibles courants de
charge, cette méthode est tiés
pratiquée et en fin de charge,
étant donné que la tension d&
T'accumulateur remonte, le cou-
rant diminue automatiquement :
on lmite ainsi la surcharge des
éléments.
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Par ailleurs, avec un faible cou-
rant de charge, les pertes thermi-
ques importent peu et, si l'on
désire une charge a courant cons- |
tant, un petit générateur fonc-
tionnant en courant continu et |
dissipant son énergié dans un
transistor ballast conviendra par- |
faitement.

Nous nous interessons donc
aux courants forts, ou relative-
ment forts, disons a partir d’'une
centaine de milliamperes pour
aller jusqu’a une dizaine d'Ampé-
res ou méme davantage si le
coeur vous en dit. ;

Le chargeur a courant constant
présente l'avantage de pouvoir
charger n'importe quel nombre
d'éléments d'accumulateurs,
citons le cas du modéle réduit ou
on utilise dans certains cas 5 élé- |
ments NiCd, voire 6, 7 ou davan- i

SEr e e e

| moto, avion, bateau. Mieux enco- |
' re, le méme chargeur, sans le {
. moindre réglage peut passer de |

| courant.

sdddspaann

tage suivant le mobile entrainé :

1 4 8 éléments avec un meéme

La charge a courant constant
nous semble donc la mieux adap- |
tée dans beaucoup de cas. Il fau-
dra tout de méme faire attention,
compte tenu de l'indépendance
du courant et de la tension de |
l'accumulateur, & assurer une fin
de charge. Pour cela, nous avons
prévu divers moyens de surveil-
lance que vous adapterez aux
conditions d’utilisation du char-
geur, que l'accumulateur soit au
plomb ou au nickel cadmium, les
deux technologies les plus utili-
sées a l'heure actuelle.

TR T P U S ey e

conomiser l'énergie, c’est !
1 possible grace a l'utilisation |
d'une technique & découpage. La |
plus ancienne, celle que nous |

~3E _

POMT

1
| REGULATEUR |

avons adoptée ici, c’est la com-
mande en phase d’un redresse-
ment.

Nous n'utilisons pas le redres-
sement commandé que 'on ren-
contre dans la littérature et ol le
redresseur associe diodes et thy-
ristors mais une solution plus
simple pour la commande, asso-
ciant un pont redresseur et un
unique thyristor qui découpera la
tension redressée mais non fil-
trée, (figure 1).

Cette technique nous a permis
de concevoir un chargeur qui
n'utilise gu'un seul et unique

| transformateur d'un modéle clas-
| sique ; nous avons eu l'occasion
. de découvrir des chargeurs fonc-
. tionnant sur un principe identi-

que mais qui demandaient plu-

| sieurs transformateurs ou un
. transfo spécial associé a des
| transformateurs

d’impulsions,
composants plutdt délicats a
trouver pour un amateur.

Dans la version initiale, nous
avions bobiné un enrculement
secondaire supplémentaire sur
notre transformateur : il a méme
été supprimé, au pris toutefois
de... quelques résistances et d'un
demi-circuit intégre !

La regulation est basée sur la
mesure du courant traversant

. l'accumulateur et le thyristor ; on

dispose donc une résistance en
série avec ce dernier, Cette résis-
tance sera de faible waleur,
20 milliémes d'ohm pour un cou-
rant de 5 A ; une telle valeur ne
se trouve pas facilement ? Pas de
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Figure 2

probléme, nous allons simple-
ment associer plusieurs résistan-
ces en parallele.

La commande en phase a été
confiée & un circuit intégré spé-
cialisé, un circuit qui regoit une
tension de synchronisation et qui
déclenche I'amorgage d'un thy-
ristor le moment venu. Ce circuit
est alimenté en continu régulé et
doit recevoir une tension ayant la
fréquence du secteur et présen-
tant avec ce dernier une relation
de phase correcte. Ce circuit inté-
gré dispose d'une référence
interne qui permettra une compa-
raison entre le courant réel et
une référence qui fixera le point
de consigne.

Un défaut de fonctionnement
inhérent au systéme de régula-
tion en courant est qu'en l'ab-
sence de charge, l'asservisse-
ment ne détecte aucun courant
et, de ce fait, commande 'ouver-
ture maximale du passage du
courant.

En d’autres termes, si on met
en court-circuit les bornes de sor-
tie du chargeur, le courant ne
sera limité que par la résistance
interne du transfomateur, des
diodes de redressement, du thy-
ristor et de la résistance de mesu-
re : cette derniére ayant une
valeur de 20 millichms ne sera
pas d'un grand secours dans la
limitation de l'intensité. Il y aura
alors de fortes chances de
détruire un composant, par
exemple le thyristor. Par ailleurs,
si on branche l'accumulateur
alors que le chargeur est déja en
service, ce dernier recevra pen-
dant quelques instants un cou-
rant trés important. Autre incon-
vénient de cette pointe de cou-
rant, elle détériore les points de
contact au moment du branche-

ment.
Nous avons donc inclus dans

notre chargeur, non un disjonc-
teur qui aurait nécessité un rear-
mement et un bouton mais un
détecteur d’absence de charge
qui coupe la sortie ; ce détecteur

| va par ailleurs faire connaitre a

l'asservissement le moment onu il
faudra commencer la conduction,
une opération qui s'effectuera en
douceur.

Ultime précaution: la mise
sous tension du chargeur. La

| encore le courant n'est pas 13, et
I'électronique est tentée d’en

faire passer un maximum, on va
donc s'arranger pour que le cou-



rant ne s'établisse que lente-
ment, ce qui aura l'avantage de
vous donner le temps d'interve-
nir.

Tous ces impératifs nous ont

donec conduit au synoptique de la
figure 1 qui rend compte de tous

les dispositifs qui ont pris place a |

bord du chargeur.

de

ferc

B

T e montage (figure 2) est ali-
<= menté par un transformateur
dont le secondaire est & point
nilieu. Ce secondaire permettra,
suivant son branchement d'étre
utilisé soit en double altermance
avec point milieu, cas de la

charge d'une batterie de faible |
tension, soit sans point milieu, |

en redressement en pont lorsque
la tension de la batterie sera
supérieure 4 12 V.

Avec un redressement a point |

milieu, on évite la perte de ten-
sion_due au passage du courant
dans une des branches du pont.
La commutation peut étre réali-
sée & partir d'un inverseur simple
ou par un fil que 'on déplacera a
lintérieur du chargeur, lorsque
le changement de tension n'est
gqu'exceptionnel. La tension de
sortie du redresseur est envoyée

sur un régulateur de tension |
LM 117, susceptible de supporter |

un tension de 40 V entre entrée
et sortie, alors qu'un 78 quelque-
chose n’en n'admet que 35 entre

masse et entrée ; en position « 24 |

V », le régulateur ne résisterait
Ppas.

La diode D: sert a isoler le cir-
cuit de clrarge de 'accumulateur,
C1 et C: filtrent la tension tandis
que les résistances Rzz et Rz ser-
vent a fixer le potentiel de sortie

du régulateur a 8 V. Ciiretardela |

montée en tension et empéche le

déclenchement du thyristor a la |

mise sous tension secteur.
L'obtention d'une tension de

synchro n'est pas une opération |

trés facile; le circuit intégreé
demande une tension d'entrée
alternative a la fréquence du sec-
teur, or un redressement double
alternance nous donne un signal

au double de cette frégquence ce |

qui n’est pas tout & fait satisfai-

sant. Donc nous avons fait appel |
4 une technique relativement |
simple qui consiste a prendre la |
tension du secondaire et, par un |

montage différentiel a éliminer
toute tension de mode commun,

Tension au secondaire du
transformateur 50 VWdivision.

i ek

Allure du courant de charge,
tension aux bornes de résistances
R17/Rz1, 200 mV/division.

Tension aux bornes de 'accus
Ni-Cd 6 éléments 5 V/division.

1

Sortie de Cl 2B, broche 7 2 V/division.

Synichro sur entrée du
TCA 785, broche 5, 1 VWdivision.

Tension sur Cl 3, broche 10, Ia
dent de scie 2 V/division.

Tension sur les cathodes de D2
et D3, 2 VWdivision.

Tension d’anode de TH 1 -
10 V/division.

| c'est a dire toute tension conti-
| nue gqui pourrait étre superposée
| & la tension du secondaire, ce qui

se passe ici compte tenu de la

présence du redresseur,

Cette tension continue est éli-

. minée par Ciz et Cis sur les deux
| entrées pour éviter de dépasser
| la tension admissible en mode

commun par le LM 358. Ds et Ds
écrétent la tension du secondaire
et éliminent les problémes inter-
venant au moment de la mise en
conduction du thyristor et pertur-
bant la synchro.

Les résistances R4 et Rs fixent

le_point de fonctionnement de
| 'étage désymétriseur et permet-
| tent d'obtenir une onde avec pas-
| sage au zero synchrone de celui

de 'onde au secondaire du trans-
formateur. La résistance Rs sert a
limiter le courant d'entrée du cir-
cuit intégré ( il v a deux diodes
téte-béche a l'entrée de ce cir-

| cuit) tandis que le condensateur
| Cs raméne la composante conti-
| nue de sortie au zéro. Nous avons

bien a l'entrée du circuit de com-
mande du thyristor une onde
alternative synchronisée sur le
secteur. L'ampli désymétriseur
donne en sortie une onde rectan-
gulaire sinusoide « saturée ».
Cette onde ne change pas gque

| 'on soit en position 12 ou 24 V.

Le circuit intégré de commande

| est un TCA 785 de Siemens, réfé-

| rence relativement récente ; ce

| du TCA 780 qui

circuit intégré est en fait la ver-
sion large plage de température
n'est plus
aujourd’hui fabriqué. Il est en
effet devenu aussi facile de dis-
poser d'un composant capable de
travailler en toutes circonstan-
ces, c'est aussi plus simple a
gérer au niveau des stocks.

La figure 3 donne la configura-

| tion interne du circuit intégré : il
| dispose donc d’'un détecteur de

zéro et d'une alimentation régu-
léee avec référence interne de
3,1V.

Le registre de synchronisation

| contréle un générateur de rampe
| constitué d'un générateur a cou-

| rant

constant charg eant un

condensateur externe au circuit
intégré. Un transistor décharge

! | ce condensateur le moment venu.

La tension de la rampe est com-

| parée a celle d'une tension de
| commande ; lorsque la tension de

la rampe atteint la tension de
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Figure 3

référence, on déclenche l'impul-
sion de commande du thyristor
ou éventuellement du triac, ce
circuit intégreé étant capable de
commander les deux types de
composants. Un condensateur
branché sur la broche 12 permet
de régler la durée de l'impulsion.
Le circuit intégré dispose de
toute une collection de sorties
permettant de disposer de
signaux de différentes durées et
polarités ; nous utilisons ici des
sorties délivrant une impulsion
bréve, suffisante pour déclencher
le thyrisor.

Comme le TCA 785 est destiné
a la commande de différents sys-
témes, a 1 ou plusieurs thyristors,
il nous faut combiner, par l'inter-
médiaire de diodes, deux des sor-
ties.

Chacune des sorties 14 ou 15
est capable de débiter un courant
de 250 mA largement suffisant
pour la quasi totalité des thyris-
tors. La version initiale de ce cir-

6 13

Inhibit Long-pulse
commutation

cuit, TCA 780, avait un courant
de sortie limité a 50 mA, un cou-
rant tres suffisant pour beaucoup
de ses emplois. Si vous disposez
d'un TCA 780 au fond d'un tiroir,
vous pourrez trés bien l'utiliser.
Revenons au schéma de prin-
cipe de la figure 2, ou nous
retrouvons les différents compo-
sants dont nous avons parlé pré-

commande et 'allumage du thy-
mande, Cs et Rr réglent les para-

meétres de la rampe, Rz ajuste la
valeur du courant du générateur

interne et Cs est chargé par le |

courant constant. Sur le diviseur
de la tension de référence, nous
avons installé le potentiomeétre
de réglage du courant de charge.

La cathode du thyristor est
reliée a une résistance constituée
de plusieurs
0,1 Ohm cédblés en paraliéle.

La chute de tension aux bomes |
de la résistance équivalente est |

transmise a l'entrée de l'amplifi-
cateur opérationnel, le condensa-
teur Cs filtre les ondulations du
courant et Cr compléte le filtrage.
Le condensateur Cic sert, au
moment de la mise sous tension,

a polariser l'entrée non inver- |

seuse du circuit intégré de fagon
a simuler la présence d'un cou-
rant dans la résistance de mesure
et de couper le thyristor.

recitsom

e

e P A T T T e

T R T T e ST e g

| pour
i soit pour réduire la valeur du cou-
cédemment : les deux diodes qui |

éléments de |

e

C'est ce composant qui evite
un exceés de courant lors de I'allu-
mage de N'appareil et qui ralentit
1'établissement de ce courant.

Le systéme de détection de
charge, ou si vous préférez de

présence d'accumulateur, est
constitué par le transistor Ti. 11
est polarisé par le pont de résis-
tances Riz et Riz. En l'absence de
charge, la base T1 n'est pas pola-
risée, la résistance Ris transmet a
I'entrée 3 de l'amplificateur opé-
rationnel une tension positive gui
coupe le courant du thyristor ; 1a
aussi, on simule une tension posi-
tive qui serait due au passage du
courant dans les résistances de
mesure. Le condensateur Cs
assure simplement le lissage de
la tension de collecteur de Ti et
évite une intervention du circuit
a chaque demi-alternance du sec-
teur.

i lles sont prévues. Nous avons
i=ien effet dessiné des prises
pour l'alimentation de systémes
de détection de fin de charge,
une prise permettant la mesure
de la tension de l'accumulateur,

| une prise de masse et une prise

qui permettra d'agir sur la ten-
sion du point de consigne, soit
I'annuler complétement,

rant & une fraction du courant de

: | charge normal.
ristor, le condensateur Cs ajuste |
la durée de l'impulsion de com- |

T\ T ous vous proposons dans ce

L% numéro la réalisation de

| deux versions de ce chargeur

d’accumulateurs. La premiére
version est un modéle capable de
débiter un courant de 1 ou 2
ampeéres et pourra étre utilisée
pour la recharge de petits accu-
mulateurs au nickel cadmium tels
ceux utilisés pour des camesco-
pes ou encore en modéle réduit.
Le choix du courant entre 1 ou 2

RP-EL Ne 484
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amperes se fait par l'intermé-
diaire de la sélection 12 ou 24 V.
Comme on disposera de deux
tensions pour la charge de 'accu-
mulateur, le nombre d’'éléments
en position 12V sera limité.
Compte tenu de la caractéristi-
gue de charge des accumulateurs
nickel cadmium, on pourra char-
ger 6 ou 7 éléments en position
12 V et deux fois plus en position
24 V, ce qui permet de satisfaire
la plupart des besoins.

La version « faible intensité »
utilisera un transformateur dont
le secondaire sera de 2x 12 V.
En effet, en position 24V et a
vide, la tension secondaire grim-
pera au dessus de 24 V. Elle
atteindra sans probléme plus de
35V ; une fois redressée, cette
tension risquera de mettre en
péril l'existence du stabilisateur
de tension.

Si toutefois vous avez envie
d'adopter un transformateur
2x15V ou plus, vous devrez
prendre les précautions nécessai-
res pour éviter tout surcharge.
Par exemple, en position « 24 V »,
on insérera en série avec Ch une
diode zener de 10 V qui fera chu-
ter la tension aux bornes de Cl.

Dans la version de forte puis-
sance (6 ampéres), le transforma-
teur bénéficie d'un écart entre
tension & vide et en charge moins
important, on pourra donc utiliser
un transformateur dont le secon-
daire aura une tension de
2x15V.

Une solution élégante pour pro-
téger le régulateur : installer en
série avec ce dernier un généra-
teur de courant réglé un peu au
dessous de la consommation du
montage (une ‘douzaine de mil-
liampéres) et qui, associé & une
diode zener limite a 40 V la ten-
sion entre entrée et masse du
régulateur. Attention toutefois, la
chute de tension en position
« 12 V » devra étre de l'ordre de
2V..

. périphériques :

Pour une version monotension,

' une simple résistance chutrice

conviendra parfaitement. La com-
mutation 12/24V s'accompa-
gnera également si on le désire

| d'une commutation de courant,
| avec une multiplication par un |
facteur 2 du courant affiché. La |
figure 4 donne le schéma de prin- |
| cipe, on assurera deux ou trois
| commutations, c'est facile pour

un chargeur 1 A et demande un

| commutateur plus robuste ou un

relais pour un courant éleve,

| relais chargé de remplacer l'in-
| verseur
' milieu du transfo ou le -+~ du

commutant le point
redresseur.

Avec un relais, on pourra utili-
ser le contact libre de l'inverseur
commutant la résistance chutrice
de 1kQ (relais 12V : branché
entre le contact et le point milieu
du transformateur.)

| simplifie beaucoup le céblage,
elle est d'ailleurs trés utilisée
dans l'industrie des produits
grand public oii, méme un simple
| potentiométre peut recevoir son
| circuit imprimé sur lequel est
soudé un céable plat... Cette tech-
nique du céble plat, nous I’avons
reprise pour relier le petit circuit
| imprimé au circuit de commande,
les connecteurs employés sont
des contacts tulipe en bande
découpés a la longueur, methode
. utilisée également pour le raccor-
| dement des modules de fin de
charge. Ces bandes peuvent étre
| retenues également pour le mon-
| tage des circuits intégrés.
| Les plans du circuit imprimeé et
l'implantation des composants
| sont donnés aux figures 5 et 6 ;
pas de probléme particulier en ce
qui concerne le cdblage, bien res-
| pecter comme a l'accoutumee les

o
FYvYYn
Yy
AAMA

Yy

AAA

2M220

Figure 4

Turous allons vous faire grace
L. des plans de tdlerie, I'impor-
tant c'est de caser tous les com-
posants dans la boite de votre
choix. Pour la version faible inten-
sité, nous avons utilisé un coffret
RETEX RS 11, collection Solbox.

Pour la version de puissance, un

sens des condensateurs, CI, dio-
des et autres composants polari-
sés. Attention au sens du bran-
chement du LM 317, la partie
meétallique du boitier est orientée
vers lintérieur du circuit impri-
mé. Ce régulateur n’a pas besoin
de dissipateur thermique.

Le potentiomeétre utiliseé est un
Radiohm, le quatriéme trou prévu

RS 12 de méme origine. Ces boi- |

tiers bénéficient d’ouies de venti-
lation que nous avons orientées
du coté de la face avant.

Deux circuits imprimés sont
utilisés pour l'appareil : un grand
comportant la plupart des compo-
sants de la carte de régulation et
de commande et un petit circuit
sur lequel nous avons directe-
ment branché le thyristor et quel-
ques-uns de ses composants

cette technique |




Figure 5

pour le blindage d’un CIP 160 ZC
ne sera pas utilisé pour un classi-
que CIP 20 C.

Les résistances de mesure du
courant sont des résistances
bobinées de 2W MCB VNA
2x75; elles dissipent 2W et
n'ont que 4 mm de diameétre pour
une longueur de 8 mm ; leur mise
en paralléle permet d'utiliser le
méme module quelle que soit l'in-
tensité que devra délivrer le char-
geur. On peut trouver également
chez les spécialistes des résistan-
ces de trés faible valeur, 20 mil-
liétmes d'ohm par exemple mais
elles sont rares.

TRANSFD 2ZX15v

ILP
BOVGE.

Figure 6

Si vous ne trouvez pas ces
résistances, vous les remplacerez
par des couplages d’autres résis-

tances en respectant la valeur |

ohmique globale et la dissipation.

On compte 0,1 ohm par ampeére
ce qui permet, en installant un
voltmeétre aux bornes de la résis-
tance, calibre 100 mV, d'étalon-
ner le chargeur.

La figure 7 donne le plan de
cablage général, un plan a adap-
ter éventuellement a la commuta-
tion « 12/24 V ».

Nous avons utilisé cette com-
mutation sur la version faible

| intensité tandis gue pour la ver-

&

EXTENSION

sion de puissance, les connexions
se font & l'intérieur du chargeur
par l'intermédiaire de cosses type
automobile, cosses gue l'on
retrouve d’ailleurs sur le pont
redresseur adopté.

Sur la version faible intensité,
nous avens ajouté un indicateur
de courant constitué d’un petit
galvanomeétre susceptible de
dévier avec une tension de
100 mV et branché aux bornes
de la résistance de mesure de
courant. Attention, méfiez-vous
des indicateurs numériques, leur
circuit de mesure peut étre per-

| turbé par la nature pulsée du cou-

¥
|
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rant. Un bon vieux galva fait par-
faitement 1'affaire.

seur et du thyristor. Le redres-

arriére) ;
avens adopté une autre tactique.
Comme l'épaisseur des plaques

(15/10¢) ne permet pas de diffu- |
ser avec suffisamment d’effica- |

d'épaisseur

plagque et permet de fixer le thy-

ristor, on utilisera la technique |
pla- |

d'isolation traditionnelle :

isolanio fSolutionplus pre tiquol | de traitement, nous l'avons cons-

trouver un thyristor isolé...

mine la vis en fagade. Sur nos
prototypes, les plaquettes ont été

[ cyanoacrylate 4 haute conducti-
i bilité thermique tout a fait adap-

| d’'alimentation ;

o . | tée a ce genre d'utilisation : LOC-
tieFras%exft ?I:rignt ae t f rfziltere uciuasl?sﬂ_ | TITE 424. Une colle cyanoacry-
rer le refroid?gseg:nt 31?1 redres- | late classicueipeLiviiogaloment
| convenir mais la transmission de

= S | chaleur sera moins efficace.
seur peut étre collé ou vissé (les |

vis ne se voient pas trop en face |
pour le thyristor, nous |

‘ne seule mise au point est a
-+ effectuer sur l'appareil, il

s'agit du réglage du cowant |

Gté o caiones dégagses par lo | maximum il s fait ba o poter: |
thyristor, nous avons collé & I'in- | ; !
térieur de la facade une contre- | Emstmpngfm.nr-rallgtfgigﬁétgogzgz i
plaqieiic ﬂuﬁ;&;:mde en%:;?o? . batterie ou a une resistance de |
e e e e S T e (2 G5 e (T ¢ faible valeur, le court-circuit est

P A | également possible mais au prix
retenue prisonnicre dans cette | de bruit dans le transformateur |

en
le transformateur |

cquette de mica et graisse termi- d-éblt-e dlrectemez}t. sup 1o cour_t-

. o | circuit, en bénéficiant toutefois |
que ou mieux plaquette silicone | 3.4 i 5otion en courant |
associée & une rondelle épaulée | -

en effet,

court-circuit,

Le chargeur résiste a ce genre |

| taté. Signalons a ce propos que la
Cette technique de fixation éli- |

collées a l'aide d'une colle Loctite |

__Nomenclature .

: 330 kQ
10 kQ
: 220 kQ
Rs 68 kQ
Re 470 Q
RIO : 10 kQ
Ru:1MQ
R12 : 8,2 kQ
| | Ris: 10 kQ
Rm : 33 kQ
R15 1100 2
i 1150 Q
;Rw Ra1: 0,1 Q, 2W, MCB VNA
f 2 X 7,5
1 2000 Q
4 st 330 Q ’
' Roa 1 1 kQ
| Ras, Ros : 5,6 kQ2
| Ra7, Rzs : 1 kQ
st 1I0MQ
' Version 142 A : Ri7 seule.
i P1: Potentiométre 4,7 kQ lin
| P2 : Potentiométre ajustable

47 kQ 10 tours.

?:u-.-,w..x = a2

e ey e Ty

charge d’'un accumulateur de 2V

ou 1,2 V conduit pratiquement 4 |

S

ce résultat, d'ou l'intérét du fonc- |
tionnement possible sous faible !

1 47 p.F 50 V chumque radial

: 10 pF, 10 V Tantale goutte ou
chi.miq‘ue radial
Cz: 0,47 uF, 63 V MKH 10 mm
Ca : 220 pF céramique
Cs : 22 nF MKT 7,5 mm
Cs : 10 uF, 6,3 V Tantale goutte
Cr: 0,47 uF, 63 V MKH 10 mm
Cs : 22 pF, 10 V Chimique radial
Cs : 0,1 uF, MKH 7,5 mm
Cio : 10 pF, 10 V Chimique radial
Ciz, C12 : 0,47 pF, 63 V MKH 10 mm

Cl :

Clz :
CIs :

LM317 T
LM 358 .
TCA 785

T1: BC 238

D1: 1N4148

Dz 24,56 : 1N4148

TH: : voir annexe

Pont: 3 & 10 A suivant courant
de charge

e = e e

tension (position 12V). Nous
avons dans ce cas également une
démonstration de l'intérét du tra-

! vail en commutation, un régula-

teur « statique » dissiperait une
énergie considérable.

Voila, c'est tout pour
aujourd’hui mais dans un trés
proche avenir, nous vous propo-
serons des extensions de con-
tréle de fin de charge...

Etienne LEMERY

...vu\:”"f'}r -]

-Transfo 2x12 ou 2x15V

toroidal ILP suivant courant dea
charge I
- SIOV 250 V (écréteur de !
tension)

Choix du thyristor
Thyristors : boitier TO220 i
2 A : TL 1006 SGS:THOMSON (ST)H
25A: TXN TYN 154 ST, TXN : ||
boitier isolé

3,8 A : TXN/TYN 156 ST e;
B A :TXN/TYN 158 ST |
6,4 A TXN/TYN 110 ST !
8 A TXN/TYN 112 ST

10 A : TYN 116 ST

13 A : TYN 683 ST

5 A : TIC 106 Texas Inst.
8A:TIC 116

12 A : TIC 126 Texas Inst.
4 A ;BT 150/200 RTC !
7,56 A : BT 151/600 R RTC |
{F : boitier isolé) !
13 A : BT 152/400 R RTC

i e
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Suite de la page 80

- Faites un reset.
votre fichier BASIC (par exemple
load « CIAO + E2.SCH ». Faites
ensuite PRINT FRE(0), et notez le
nombre qui s'affiche.

- Tapez POKE et ACQOO0O,1
(c'est facile & retenir ACOO... et
nous n'y sommes pour rien !)

- Sauvez ensuite en ASCII,
exemple SAVE « X », A

Attention, votre fichier qui fai-
sait 18 Ko peut passer i 25, c'est
normal, mais prévoyez une dis-
quette disposant d’assez de pla-
ce,

- Rechargez ce fichier en fai-
sant LOAD« X »

- Enfin, faites SAVE « CIAO-
+ E2.5CH »

Pour constater 1'effet, faites un
reset, puis load « CIAO-
+ E2.8CH », et PRINT FRE (O) :
la différence entre le nombre affi-
ché et celui que vous aviez noté
avant correspond a l'économie
réelle.

Une photographie vous montre
I'expérience faite sur une dis-
quette SAO TURBO : 5 Ko (disc)
de gagné !

Qu'a fait le POKE MIRACLE ?
Il a supprimé tous les espaces
inutiles a la syntaxe. Ainsi, un
A)d THEN devient A)4THEN :
c'est un octet de gagné. Si vous
reprenez une ligne par copy, et
que pour aller vite vous débor-
diez de la ligne de b espaces,
c’est b octets de perdus, invisi-
bles, sauf pour POKE et ACOO,1.

ATTENTION, nous n'avons
rien inventé, mais cette instruc-
tion que l'on conseille parfois a
I'écriture du programme, ne
trouve sa pleine dynamigue que
dans la méthode décrite ci des-
sus, car elle permet de saisir a sa
convenance, de faire des RESET,
des RUN, des modifs, puis enfin
le ménage. Autrement, aprés
chaque RESET il faudrait retaper
le POKE, et ce serait lassant.

Les REMS ou () sont parfois de
trop. Elles permettent une plus
grande clarté du listing, mais
occupent de la place. Pour les
retirer c’est simple, mais il faut
veiller a ceci :

Supposons 10 GOTO 1000

1000 'RADIO-PLANS

1005 PRINT « c’est super ! »

La ligne 1000 est une rem qui
prend de la place en mémoire et
cui ne sert a rien dans l'exécution
du programme. Supprimons-la.
Aie, un RUN donne cette fois un

Chargez :

1 BOTO &:REM SCHEMA. SCH

2 POKE 4A447,8:TALL &A433:RETURN

3 POKE 44447, LiCALL SM33:RETURN

% POKE %A505,53:POKE LASSS\44:POKE &AS7E,L37:POKE BASTF,&CE:POKE MRSBD,&11:POKE KASBE,LAF:POKE SASBTLCB:POKE &A5E3,M11:POKE hASHI, %
TIPOKE &ASD2, LB: RETURN

3 POME LASES, 45:POKE $AS55,k1:POKE SASTE AB:POKE LASTF,L0:POKE 4ASED,40:FOKE LASBS,MB:POKE LASE? A0:POKE LASEE,AQ:POKE LASBI,k6:POKE
LASD2, kbe RETURN

& BORDER PEEK (4AA28)

7 IF PEEK(MAGZ5)=1 THEN d$="B:“ELSE d§="#A:"

28 DEFINT a-z:ide=R

4B MODE 2:G0SUB 2

58 603UR 230

60 DEFINT a-z

78 CALL LATOR, v, Bw B By, Bz, 8t

T zgeFRE("DY

B8 IF{v(8 OR v3EI9)0RIKE OR wr3IS9) THEN SOUND 1,509,15

%9 IF IMKEY(82)¢<>~1 THEN IF dc=@ THEN dc=t ELSE ¢c=f

180 GOSLE 1e4d

120 DN t 6OSUB 188,200,238,238

130 GOSLE 150:6010 78

158 DRIBIN vw:IF ad=41 THEN 155 ELSE 185

155 ORIGIN v,m:0N 2 GOSUB J218,311@,3219,3310,3418,3518, 3510, 3718, 3810,3910, 4918, 4110, 4210, 4310, 4410, 4518, 2860, 5110, 5210, 5510, 5418, 5
518,3610,5710,5010,56110,4218,6310,5419,4519, 6618, 4710, 7010, 71 10,7219, 7310, 7418, 7510, 7618,7719

156 RETLRN

155 IF a>B@ THEW at=a-8:0N at GOGUB 3730,3529,3159,2050,2010,2046,2047, 2068, 206, 9010, 7018, 9010, 6230, 8130

165 RETURN

168 GOSUB 159:G0SUB 2:t=R:RETLRN

200 POKE %A451,0:CALL M448:60SUB 180:POKE kA451, 1:CALL &A443: t=R:RETURN

270 ne=""1v=3201w=2001x=1y=1:2=B:G0SUB 2: IF £=3 THEN 450

249 r$=""in$=""1t=0:HOIE 2:RESTORE 298

259 LOCATE 1,1sPRINT CHR$(24);" {R)epertoire (Ciharger (Slauver (Eiraser (Dmprimer {Mouwveau [@uitier ";CHRS(24)
260 FOR 1=1 YD &% STEP 17:FOR 3=4 TD 1B STEP 2:READ comp$ 3
278 TF =35 THEN LOCATE 1#2,j ELSE IF §=52 THEN LOCATE 1+1,j ELSE IF i=49 THEN LOCATE i-2,j ELSE LOCATE i,

280 PRINT comp¥:NEXTINEXT

298 DATA 1 POINTS,2 RECTANGLES,I CARRES,4 PDINTILLES, 5 COIN/CROIX,& COMNEXIONS,7 FLECHE,S ALPHA,9 RESISTAMCE,19 AJUSTABLE,1L POTENT
IOMETRE, 12 CONDENSATEUR, 13 COND POLARISE, 14 IC, 15 MASSEfTERRE,14 CERCLES

308 TATA 17 DIODE, 1B PONT, 3% LED,29 INTERS, 21 INVERSEUR,22 POUSSOIR,23 RELAIS,24 FUSIBLE, 25 IENER,25 SELF,27 VARICAP,28 QUARTZ,29 F
L1430 NBN,31 PAP,32 FET, 2 AND, 34 WAND,35 CR,36 NOR,37 EXOR,38 EXNOR,I7 NO,42 ACCU

318 LOCATE 4,22:PRINT"TAPEL une LETTRE du MEMU ou le MUMERD du COMPOSANT & *;

320 LINE IWPUT"",r$:r$=UPPERS (r#d:IF rd=""THEN a=D:RETLRN

330 oks="RCSEINO":1F [NSTR{ck$,r$}=@ THEN 350

340 ON INSTRiok$,r$)GOTO 510,510,518,518,650,730,770

350 a=VALILEFT#(r$,2)1:1F adl OR 2340 THEM 34

6B

4308 RETLEN

450 £=Q:WINDORAL,35,45,42,15: CLGN1:PRINTHL , "CONPOSENT“ PRINTHL, " No:";

4@ LINE INPUTHD, ™" ré:1F re=""THEN 24@ ELSE a=VALILEFT$(r$,2))

478 1F a1 OR 240 THEN 45@ ELSE GOTD 340

499 CLE:LOCATE 4,4:PRINT CHR$(7);"INSSREZ LA DIS@UETTE DATA DAMS LE LECTEUR ';LEFT${d$,1h;"' ET APPUYEL SUR UNE TOUCHE®

38R get$="";get$=UPFCA¥(INKEYS): IF get$=""THEN 589 ELSE IF get$="M"THEN 249

519 NODE 2:POKE LA48,PEEK (LASZS)IPOKE WAdsAAC1:CALL &A452

329 IF PEEK (%A481)=255 THEN GOTO 499

379 POKE LATED,PEEK (LALZS) iCATIPOKE LATER,R

340 ON INSTR(ok$,r$)G0T0 640,5%9,560,420

568 LINE INWPUT'MOM DU SCHEMA A SALMEGARDER (SANS extension) & “,n$ifF nd=""THEN 240

370 ni=df+nd+". 540 1PRINTIPRINT"SAUVEGRRDE EN COURS...":CALL LAYBZ,1,8n$:G0TO &40

5%3 LINE INPUTNOM DU SCHEMA A CHARGER {extension par defaut = .SA01 @ ",n$:IF n$=""THEN &40

608 n¥=cf+n$:IF INSTR(nS,","}=@ THEN n$=n$+",SA0"

@S PRINT:PRINT"CHARBEMENT £M COURS...":CALL LA4E2,B,8n$:G0TD 448

620 LINE INPLT"NOM DU SCHEMA A ERASER (AVEC extension) & ",n$:lF ns=""THEN &42

&30 n¥=df+n$:FRINT:FRINT"EFFACEMENT. .. "s (ERR, Bns:POKE %ATD@,PEEK (4ALZ3): CAT:POKE LA7ED,8

H40 PRINTIPRINT™ TAPED UNE TOUCHE":CALL LEB1B:GOTO 240

468 WINDOWeR,33,47,8,15:PAPER 1:PEN Q:CLS

670 PRINT:PRINTAPFUYEL SUR “D°":PRINT"POUR CONFIRMER":PRINT

SBZ PRINT" RUTRE TOUCHE“:PRINT:PRINT®  AKNULATION"

£90 CALL &EBBIS:IF INKEYI38)=-1 THEN TIB

493 MODE 2:INPUT®nombre de passes @ ",pazdipaz=yAlipaz$)

494 :INPUT*SIMPLE densite ou Double (S/D) 7:",dens$:dens$=UPPERS (dens$):IF dens$="["THEN GOSUB 5 ELSE GOSUB 4

788 MODE 2:605UB 3:CALL GA4F4,paz

718 PAPER B:PEN 1:B0T0 248

730 mos=" NOUVEAL": 1o$="N":0=4b:GI5LE B1D

740 IF codl THEN 248

758 MOIE 2:e0SUB 2:GOTO 248

772 mos="  QUITTER":Jo$="0"10=b7: az=47:G0GLD B10

780 IF co{X THEN 248

798 CALL B

310 WINDOWA®,33,47,8, 15:1PAPER 1:PEN :(LS

820 PRINT:PRINT" CTRL/SHIFT “;1o$:PRINTIPRINT mo$iFRINT

310 PRINT® AUTRE TOUCHE®:PRINT:PRINT" AMMLLATION"

848 co=D:CALL YEB18: IF(INKEY{0)=1&0 [R INKEY{az)=1&2) THEN co=i

850 PAPER D:FEN {:RETURN

1849 IF de=B THEN RETURN

1858 LOCATE 1,1:PRINT CHR$(24)3viwjCHRE (24}

1040 FOR i=0 TO 10R:MEXT" temporisation

1870 LOCATE 1,1:PRINT SPACES(12};:RETURN

20108 ORIGIN v, WiPLOT=x  43y1PLOT @,8#y1PLAT x,BeyiPLOT 24, 108y PLOT. 44, 120y PLOT bex, B4mysPLOT Tox, 14%yzDRAH 104x, 169y DRAN 184,18
+y:DRAM 25%x, Loy ORAM 2940, 14y PLOT 3iex, 129%y:PLOT 33aw, 10eyiPLOT 34aw Bey:PLOT 3T, beyiPLOT Jdm,dey

2020 DRAK J64x —hys PLOT 35%x,-bkyiPLOT Shex,-BayiPLOT T3 ,-10#y:PLOT 3hex,-12#7:PLOT 29 ,~Lo#y:ORAK 250 ,-16ty: DRAN 18%¢,~184y: DR
AN 10, =140y DRAN 7 =148y1PLOT &, =148y PLOT 43 -1 20yiPLOT 28x,-1083y:PLOT x,-Bey:PLOT @, -bay:PLOT-x,-44y

7830 DRAK-x , A4y :RETURN

2050 PLOT @,2#y:PLOT x,4#y:PLOT 24 &eyiPLOT Jax,&ay:PLOT 43y, B4y:DRAN T#q,Bey:PLOT Bex, 180y DA [26x, 184y:PLOT [34x,By:DRAN 1é4x,
BeysPLOT 179, E%yiPLOT 188, bkyiPLOT 194x  4ky: PLOT 208, 24y

2060 TRAW 2@y, ~28y:PLOT 190, -4¥y:PLOT 1740 -5ty i PLOT 188 -hey:PLOT 1o#c,-Boy:DRAN 130y, -ByiPLOT 128y, -10%y:DRAN B, -109yiFLOT 7
-y DRAH 4x -Gy PLOT Jtw,-by: PLOT 23c,~beyiPLOT »,-44y:PLOT B,-2#y:0RAN @, 2%y RETURN

2065 ORIGIN v,n:PLOT-pl @:PLOT 9,-pl:PLOT B,pliPLOT pl,@:IF T=1 OR T=2 THEM DEG:FOR PAS=D TO 348 STEP 1Q:0RAN pleCOS(RAS),pleSINPAS
VNEXT:RAD: RETURN ELSE RETURN

_—




LINE NOT EXIST IN 10! Clest
normal, le GOTO devrait étre
passé a 1005.

Comment faire vite et bien ?
Supprimez les REM, puis lancez
le logiciel. Quand un message
LINE NOT EXIST IN.. s'affiche,
faites un list de la ligne indiquée
(dans I'exemple LIST 10). Puis list
du ou des GOTO (GOSUB) de la

ligne. Ici, un LIST 1000 donne |

READY. Donc 1000 n'existe plus.
Faites alors list 1000- et arrétez

vite le défilement, car la ligne qui
nous intéresse est celle qui sui- |

vait immeédiatement 1000, donc
1005 et tout rentre dans 'ordre.
D’'accord, ce serait aux auteurs
de ne pas faire appel 4 des REM
ou encore de ne pas en mettre |

Mais (et votre courrier en témoi- |
gne) vous aimez comprendre un

peu comment ¢a marche (ne pas
taper bétement...) et les auteurs
ont bien besoin de REM pendant
le développement.

D’accord aussi pour le fait que
le RENUM n'existe pas pour les
chiens, ranais ¢'est trop facile | Oh
oui, tiens, un RENUM maintenant
juste avant de vous donner les
listings, voila une bonne fagon de
jouer les SUPERMEN: plus
aucun repere, tout a retaper, rien
pour comprendre les modifs.
Nous ne mangeons pas de ce
pain la, et vos encouragements
nous incitent 4 persévérer dans
ce sens.

ATTENTION : En voulant effa-
cer les REM, on peut aller trop
vite et faire par exemple 330 EN-
TER au lieu de 3300 ENTER.
Dans ce cas, si la ligne 330 est
encore sur l'écran, la reprendre
par COPY sinon noter sur papier
« 330 ». 1l suffira d'aller recher-
cher ensuite la ligne dans une
ancienne version, pour la réinse-
rer.
- 3 Ménage (fin ?)

Tout ce qui vient d'étre dit peut |

s'appliquer a tous les logiciels
que vVOusS CONCevIez Ou avez
concu, a l'exception les protégés
auxquels nous n’avons pas a tou-
cher (certains « planquent des
trucs » dans les REM).En ce qui
nous concerne, on peut aller plus
loin, et ¢’est cé gque nous avons
fait : ainsi,

NLEC | = et XXXX et
COB | = etYYYY sont deux varia-

bles qui, si elles ne sont pas utili- |

sées plus de 3 ou 4 fois, peuvent

disparaitre totalement et POKE |
NLEC!1 devient POKE et

2Bk pl=34;6070 2865

2057 pl=bB:GOTD 2845

2068 pl=102:6010 2065

2069 pl=136:B0T0 2055

2063 CRIGIN vy IF z=1 THEN 211Q

20898 PLOT-&4x,R:0RAN 114x,R

210 PLOT-x,-8: DRMA-x ,4:PLOT 0,-4:LRAW @,8:FOR i=9 TO &:PLOT ix,i:DRAN 3,1 sNEXTIRETURN

2030 PLOT 15,-8%y:DRAK 23, -4ey:PLOT 19,-4ayiDRAM 19,29y

2120 PLOT 15,~12%y:DRAW 23,-126y:PLOT 1%,-12%y: DRAN 19,-18+y:60T0 3030

2180 PLOT-2,2:0RAH 3,2:FLOT-3,:0RAK-1,8:PLOT 2,@:0RAW 4,@:PLOT-2,-2: DRAN 3y =Z:RETURN

2195 PLOT-2,8:0R8H 2, 8:FLOT-2,~4:DRAN 2,-4:FLOT-4, -2:DRAW-4, 2: PLOT 4y-2:0RM 4,2:PLOT-3,-2:BRAR-3, 2:PLOT 3,-2:IRAW 3,2: 6070 2180
2210 URIGIN v+org,wrd: DRAN ©,-12:PLOT 14 ,@:0RAK 1%c,~12:DRAN S ,~12:DRAW dex,-20:DREN @,~20: IRAH @,-32:PLOT 14y, -20:0RAH 142 -32:P
LOT @,-32:0RAN 1gx,~32:0RAH Tqx, @:ORAN (1g~=1)%x,0: DRAWIL g=1 1k ~32: DRARC1g=11 %, B1TRAN B,@:RETLRN

2230 ORIBIN v-4,wvorqa DR 12,0:DRAW £2,~4ey: DRAN 20,-¥y:DRAN 20,B:DRAW 32,0:PLOT 32,8:D3AW 32,-1gwy: DRAN @,-)gry: IREN @, B:RETURN
IM@ IF z=1 THEN I832

3020 DAAN 44x,@:PLOT ©,-20y:DRAW &#x,-2uy:PLOT 9, 28y:DRAN S22, 2y s RETURN

3830 LRAKW 5,@:PLOT @,-2:DRAN 5,-2:IRAW B,2:0R4H 5,2:RETURN

3118 IF £=2 THEN PLOT @,B:RETURN

3120 MOVE 0,5:0R8M @, 12:MOVE &,8:DRMW 12,:MIVE B, -b:DRAK 0,-12:MIVE-5,0: DRAN-12,8:PLOT 8,0

33D IF T=t THEN GOSUB 3:vl=viWl=wilF a=2 THEN a=B3 ELSE a=R?

3140 RETURN

3158 CRIGIN @,Q:PLOT vi,Wl:IF z=1 THEN 3179

J160 DRAM i, weDRAN v H:DRAM v, wisDRAK vi,wl:B0T0 3189

3178 FOR 1=WL T0 w STEP-3:0RAKR 8, ~4:MOVER B,~4iNEXT:FOR 1=vi TO v STEP G:DRAWR 4,0:MOVER 4,D:NEXTIFOR i=Wl TO w STEP-B:DRAHR 9,410
VER @,4:NEXTIFOR 151 TO v STER B:DRANR-4,R:MOVER-4,B:NEXT

3180 IF t=1 OR t=2 THEN a=2:vsvi:W=wl:RETURM ELSE &0TO 3

S21R IF 2=t THEN ORAW @,-15:0RAM 15,-15:DRAW 15,:0R4W 0,@:RETURN ELSE DRIGIN 2,R:TAB:MOVE v,wiPRINT CHRS(143); :TAGOFF:RETURN

3228 ORIGIN B,8:TAG:HOVE v, WiFRINT CHR$(143);: TAGOFF :RETURN

3230 [RAM 0,-15:DRAW 15,-15:0RAN 15,8:0RAW B,Q:RETURN

3318 IF z=1 THEN 3332

1120 ORAW 4,B:FLOT B,@:DRAM 12,8ePLOT 16,0:DRAW 20, B:RETLRAN

T330 DRAK B,~4:PLOT @,-G:0REH @,-12:FLOT @,-16:0RAK B,-20:RETUAY ELSE DRAW 4,B:PLOT 2,B:DRAW 12,8:PLOT 16,8:00AW 20,@:RETLRN

410 IF 2=1 THEN OROGW 13,13:PLOT 9,13:0RAN 13,B:RETURN ELSE DRAW @,B4yiPLOT ,@:ORAN x,Sy:PLOT %, 10%y IRAW 23, LR#yiPLOT T, 129y:D
RAW 1&x, 12€y: RETURR

3510 GAT0 3112

3329 DRIGIN B,@:PLOT w1 Wi DRAW v owe IF 221 THEW PLOT vivl,wl:DRAH vel,w

353 IF t=1 OR t=7 THEN a=8:RETURN ELSE GOTO 3

Isl@ IF z=1 THEN 2430

3620 PLOT 126, 0:0RAW @,0:0RAN &, 3:ORMM Gow,-3:DRAN 0, B:PLOT &%, —4:PLOT da dsPLOT 2aw,-1:PLOT 28x,-21PLOT S =41 PLOT S, 4 PLOT
Jwgy-3:PLOT 3w, JsPLOT x, 13PLOT »,-1:PLOT 2w, 2:RETURN

T43B PLOT 19,-16#y:DRAW 19,~4ay:DRAH 22,-106y:DRAH 16,~10%y:0RAH 19,-4#y2PLDT 17,-Bay:DRAH 21,-By:RETURN

3710 CRIGIN @,B:TAGIMIVE v, w:PRINT CHRS(43)3:IF T=1 THEN GOSUB 3:a=fl

3710 TAGOFF:RETURN

3738 DRIGIN @,B:M0VE vyw

3749 zg=FRE("@"}:TAG:bE=INKEYS: IF Bs=""THEN 374D

1738 IF bs=CHRS (131 THEN 3792

3760 IF b4=CHRE{16) THEN GOSUE 3:N=w+i£:B0T0 3799

3770 1F b$=CHRE{1271THEN MOVE(XPOS-B) ,wiPRINT" "4 :MOVE(XPOS-8) ,w:G0TO 3740

I78@ PRINT bs$;:60T0 3740

3799 GOSUB 2:wek-14:a=0: TAROFF: RETURN

3810 IF z=1 THEN 3230

3620 ORIGIN v wiRAW Sx D:ORAM Toe doyiDRAN Llme,~dey:DRAN 1500 eyiDRAN 154 ~Swy:DRAW 234, S0y:DRAW 27wy -day:DRAW 29w, 0:0RM 34
1, B:RETURN

3830 ORIGIN v waORAN B, =Fey:ORAH &%, -Tey:DRAN-Shy =110y DRAN 4x, 15y s DRAN-Goe - 10y DRAN 4oy =234y 1 DRAK-Sex , -27%y 1 DRAW By-2%yilR
AW B34y RETURN

3918 IF z=1 THEN 3930

3920 FLOT Bex,1@ey:DRAK 18%x,-18%y:G0T0 3829

3530 PLOT i@x,-1@+y: DRAN-19ex ,~22%y1B0T0 3830

4012 IF z=1 THEW 4238

4020 %=1:G0SUB 363R:G0T0 I8

4030 ORIGIN v+ (b#u) jw+ (-143y) 1 G0SUB 3428:6070 3830

4119 IF z=1 THEN FLOT @,-2i#y:DRAN @,-14%ysFLOT §,-14%y:DRAM-5,-18#y: PLOT 5,-124y:DRAK-5,-126y1 GOTO 4250 ELSE PLOT-4%x,@:0RAH 2e:,0:
PLOT 2ex 5:DRAW 20, =5:PLOT J#x,-S:DRAW 3#x,S:PLOT &ux S:DRAN 4wy, =5:PLOT Sex,-SiDRAW Sex,5:6070 4232

4219 IF z=1 THEN 424

4220 DRAM &4x,@:PLOT 12#x,9:0RAK bex ,F:DRAK &%, ~F:DRAN 124¢,-9

4238 PLOT 941, 3:IRAW 9%, -5:PLOT 10%;,-5:DRAK 184, SiPLOT 113x,SeORAM 114x,-5:PLOT 12%:,=5:DRAM 120, S:PLOT 1265, 0:DRAW 1B%:,:RETUR

Ny

4248 FLOT-9,~by: DRAN-9,-124y:DRAN 7, ~12¢y1DRAH 9,-64y:FLOT B, ~12%y:0RNW @,-13%y

4250 PLOT 2,0:DRAW @, ~bey:PLOT-S, ~&4y 1 IRAR S,-&#y:PLOT-S,-B%y; DRAN 5, -B%y:RETLRN

4288 #=1:y=1:1F 2=1 THEN 4330

4310 TF z=1 THEN 4349 ELSE PLOT B,15ey:DRAW &, 15¢y:PLOT btx, ZvyiDRAN S0y, BiDRAN Sun,-2beyiDRAN St 26eysPLOT B, -1Swp:IRAK bew,-1
SeyrPLOT £Qc,DiDRAN Shvx JiPLOT Fx,15#y:DRAM 1h#x, 159y

4330 PLOT 9y ,-15%y i DRAN 18%x, 150y tPLOT 120, 180y DRA 129, 11ay: DRAN 138, 11+y:DRAW 13%x,18#y:RETURN

4340 sDRAW B, =43y DRAW b ,-Shey:DRAH {Swx, -56y:DRAW 15, ~60vysDRAN 15%x,~Séey: DRAH-15ex ,-Soty: DRAK-15ax ,-d#y: DRA- 154, -564y 1 0R

FR=268x ,=Sh#y: DRAN 0, -4¥y: PLOT=15#x =525y ; DRAK-156x -8y

4358 PLOT 1B#n,-48%y:DRAW 2%y ,-40#y: PLOT-18%;, -4B%y s DRAN-1 204, ~58+y: RETURN

4319 IF z=1 THEN PLOT 11, 0:0RAN 10, -13ey:PLOT 1 ~day:DRAN 21, -4ay:PLOT 19, ~4eys DR 19, -BeysPLOT L5, ~4ey:DRAW 15,-180y:PLOT 7,-44y:0
RAK T,-10%y:PLOT T, -46y1DRAN 3,-Bey:RETURN

4420 PLAT 12,0:0R40 12,~44y:PLOT &,~8y:IRAH 1§, =42y DRAN 18,-119yiPLOT 15,~4#y:DRAH 12,-110ys:PLOT 11, ~4epsDRAK B, -1i8yiPL0T 7 -fay
sDRAW 4, -1#yiRETURN

WINDCW#1,35,45,12,15: [LS#1: INFUT#L, "DIA: 1, .. & "{D1A: IF DIA=D THEN a=@:RETURN ELSE IF DIA=1 THEN #=B4:RETURN ELSE IF D:
¢ 2=ST:RETURN ELSE IF DIA=3 THEM a=3L:RETURN ELSE IF DIA=4 THEN a=B7:RETURN ELSE 4539
DIA=3 THEN 2=88:RETURN ELSE IF DIA=6 THEN a=8%:RETURN

H We24:GOSUB 2010:0RIGIN w+I0,w+2:B0SUB 201€:ORIGIN v we2:505U8 2112
R EIN v WiPLOT 9,260 0RAK S, 20:DRAN Swc, 4 DRAW 19 PLOT 193, 261 0RAN Tex, 26:PLOT 194x,~1B: DRAW 78Rz, ~18:PLOT 8,-26:0RR% 2
T8y~ 281 0RAN 124, -22iPLOT 3Dek,-14; 324, 2:DRAK 584:, 2tRETURN
5210 IF 221 THEN x=3:IF y=! THEN ORIIN v+%,u-5 ELSE ORIGIN v+9,web ELSE 5220
219 GOsuE ! NovywiPLOT 19, 84yt DRAK 19, ~4ey:PLAT 16, ~Sey:DRAN 22,=23y:RLOT 19, 4%y:5070 3830
SR IF x=1 T v=8,w ELSE ORIGIN 4B,

5270 G0suB 208 N vy wePLOT-Be, @i DRAW 2,@:PLOT-24x ,-4: DRAW-2#3  4: FLOT 8,2:607T0 3420

oi3 EIN oy

=



XXXX,1. C'est plus direct, plus
« rapide », et surtout moins
encombrant (mais moins lisi-
ble 1).

Pour les fameux POKE com-
mut !, 0: CALL trans ! et POKE
commut,]l : CALL trans !, nous
avons fait un GOSUB2 et
GOSUB 3 trés économique {envi-
ron 400 octets par logiciel).

Nous pourrions aller au dela et
donner des astuces pour les IF..
THEN comme :

10IF x = 1 then 30

20PRINT « X( )1 »

30PRINT « X =11»

que 'on peut remplacer par :

10IF x = 1 then PRINT
«X=1»n ELSE PRINT «X()1»
ou 20 et 30 s'en vont.

Tout ceci a été utilisé, rendant
les logiciels moins lisibles mais
plus performants. Ne vous laissez
pas abuser par de nouvelles
lignes : ce ne sont que des simpli-
fications ou. alors des modifs, et
dans ce cas vous les détecterez
vite, et comprendrez aussi vite
leur raison d'étre.

Pour les débutants, voici la rai-
son différenciant un GOSUB 10
dun GOTO 10 : un GOSUB fait
revenir (aprés RETURN) a la suite
de la ligne. Un GOTO envoie a
une ligne et lui laisse ensuite la
main.

Donc si une ligne comporte un
GOTO 10 et une autre GOSUB 10,
c'est que la premiére profite du
RETURN pour conclure, alors que
la seconde doit terminer sa tache
avant un RETURN final qu'elle
donnera elle-méme en temps
voulu.

Un exemple : 10 Print « on est
pressé » : RETURN

1000 GOSUB 10 : RETURN

11 faut écrire 1000 GOTO 10

Cela, vous le rencontrerez sou-
vent pour les envois 4 2 et 3
(POKE comut | X, CALL trans !)

4° COB ! NLEC | changent.

L'auteur ne touche pas aux
précieux fichiers binaires de ses
amis, mais il ridle quand ceux-ci
choisissent des adiesses qui
contiennent des indications pré-
cieuses, unigquement sauvegar-
dables par déclaration d'une

variable.
C’est le cas rencontré pour

COB ! et NLEC !. Restons sim-
ples : COB |, c’est la Couleur du
Border et NLEC !, le Nombre de
LECteur(s)} de disquettes. Ces
indications viennent du lanceur
(ce sont vos choix), et deux adres-

347 BISUE TOZMNOVE I,8:DRAN 24, 1:ORIGIN ve24,wB0SUB JO0:ORIGIN v-2,n:DR0H 7,68yt FLOT 13,188y 0RAN 14, 124y:PLOT 18, 1b¥yDRAY 21,1

¥yt 1:005UR TRIRCRIGIN v, w-23160SU8 TO20:MIVE 26, R:DRAN 1T+, 18;RETURN

CRRR 24 -I2ORIZIN v w- D80 G0SUR TDZR:TRISIN veley,w-Z8iDRAH-TH:, S0 PLOT- 10w I DRRM-1 D0 A0 PLOT- 100 18

3418 IF 2=1 THEN PLOT 9,-5ty:DRAW Bax,-20ysPLOT 184x,-17#y1PLOT 1282, ~13y:PLOT {4ex,-SoyiPLOT 168 ,-Sty:ORIGIN v-2ks ,w-Doy: GOSUR 3
B22:0RIGIN vidy,w-20y: GOSUB T20: ORIGIN w4&dy,w-224y: B0SUR ZA20:RETURN

SA28 PLOT-24x,~24y: DRAW-28ax, Bay: PLOT=1 Ty 1@y s PLOT=1 30, § Hys PLOT=S%c, 140y: PLOT-Stc, 168y DRTGIN v=2¢x ,v-2%y160SUB 3020:0RIGIN v-2+

%y wrlbey: GOSUB J020:0RIGIN v=29#x ,wtBey:GOSUB 3029 RETURN

3310 IF 221 THEN 5539 ELSE PLOT 0,@:0RAH 20,8:PLOT @,-28y:DRAN 4,-2+yiPLOT 20,-28y:DRAW 16,-24y:PLOT @,-64y:DRAM &,-by;PLOT 20,-bey
tDRAN 16,-6%y:PLOT-4,-BeyiDRAN 4,-BeysPLOT 24, -Bev: DRAN 16,-84y:RETURN

5320 GOSUB S130:GOSLE S340:DRAW 14,-B:RETURN

5330 PLOT 11wx,-10:0RAH L0ex, 10:PLOT 1@%c,-10:DRAN 10#¢,18:PLOT Box,-10:0RM 4, -B:PLOT Fox, 10:10RMH Fox,6:PLOT Bhx,~10: TRAN v, -bs
FLOT B#x,10:0RAN Bt ,b )

3540 PLOT 5,183 0RAN S4x,~b:PLOT S, 1:DRAW Sex,B:PLOT 4, ~1RB:DRAK 44x,-5:PLOT 4ax, 1B:DRAK 49x,6:PLOT 3hx,~14:DRAN Jex,-6:FLOT 3
#y, 14:DRAN 3k, BIRETURN

Sh1@ IF z=1 THEN 3538

Sb20 DRAW B,-30:0RAN 20%x ~J0:DRAW 204x Q:DRAN @,0:DRAW ,-10:DRAN 2R%:,-20: RETURN

S6T DAAW 3R,8:DRAN 30,-20¢y:DRAW ,-20ey:DRAK 2,0:0R54 10,0:0R4H 20,-20¢y: RETURN

5710 IF z=1 THEN PLOT 1@,B:DRAW 10,-5:DRAN 20,-10: DRAM @,~18:0RA4 10,~22:0RAW 10,-28:RETURN ELSE FLOT 0,-4:DRAM &,-4:DRRK 11, 5:IRA0
20,-13:0RAK 24, ~4:DRAN I3, -4:RETURN

910 IF z=! THEN PLOT 18, Bey:DRAW 16,20y DRAW 14,2%y:DRAM 22, 24y:DRAW 19,-4ey:G070 2122 ELSE FOR i=R TD &:PLOT ik, 1:0RAR i%e,-1:PLO

T2, Lt NEXT:DRAW-6#x 61 PLOT- 128y Q2 DRAR-64x  @:PLOT bk, B:TRAH 128, 8: RETURN

6119 IF 2=l THEN GOSUB &150:0RIGTN v,w-B:60SUE B150:0RIGIN v,w-14:605U8 S150:0RIGIN v,w-29:605U5 4158:0RIGIN v,w-32:60T0 8150 ELEE G

OSUE 8130:0RIGIN veB,w: GOSUE &130:0RIGIN welh,w: GOSUB 6130:0RIGIN v+24,w:GOSUE £130:0RIGIN w+32,w:B0TO 6130

6130 PLOT-3,-24y: DRAW-2,~20y: PLOT B,8:0RAK 2,8:PLOT 4,=23y:DRAW 7,-24y:PLOT §,-4wy:DRAH 8,-Tay:DRAN 6,~104y:PLOT 5,-10ky: PLOT 4,58y
$PLOT 3,-Tey:DRAW 3,-4%y:PLOT B,@:DRAH 18,@:PLOT 12,-24y:DRAN 13,-2#y:RETURN

5158 PLOT-Twc B:PLOT-24e , ~3:DRAM-20, 21 PLOT 8, :LRAN 0, 2:PLOT-2#x 43 0RAH-20x, T PLOT-44x B: DRAK-=TEx , B DRAK-1Bkx 62 DRAN-Twr, 4: DRAN-4+

%, %:FLOT 0,B:0RAK @, 10; PLOT-2#% , 124 DRAK-24x, I T1RETURN

510 IF 721 THEN PLOT 15,~4#y:DRAM 23,-4%y:PLOT 15,0:0R%4 23,8:PLOT 19,@:0R8H 19,4ey:GOTO 2120 ELEE PLOT=12%x  @: DRAM-Ee B PLOT bkt

=83 DRAN-c, 1 PLOT-Sw 4: DRAM-S%, -4: PLOT &x, B:DRAW 11%x,@:60T0 2100

&310 IF z=1 THEN PLOT 7,Q:DRAN 7,~T:DRAW B,-T:ERAH 14,-T:FLOT 12,-10:0RAW 2,-10:0R64 2,-14:0RAH 12,-14:DRAW 12,-18:PLOT 7,-25:0R0K 7
,~19:DRAW 14,-19:0RAW B,-19: RETURN

£320 PLOT 0,-T:IRRM 7,-T:IRAW 7,0:DRAW B\ Q:DRAM 8,-14:DRAH 7, -14:0RAW 7,-T:PLOT 12,-2:0R0W 15,-2:DRAW 15,-12:0R4 15,-12:DRAW 15,-12
DRAR 12,-12:DRAW 12,-2

£330 FLOT 27,-7:0RAW 28,-7:DRAW 20,0:DRAW {9,0:0RAK 19,-14:0RAW 20,-14:0RAW 20,-T:RETURN

4818 1F z=1 THEN wr=i: EOSUB 6460 ;xr=-11G0SUB 5440:0RIGIN v w-4iyr=-1:605UB s46D:xr=1:G0TO 6460 ELSE wr=liyr=11G0SUB A430iyr=-1;

G0SUB £43B:ORIGIN v-4, ryr=1:608UB &4301yr=-1:G070 £432

&430 PLOT B, D:IRAW 8,2%yr :PLOT B, 6%yr:DRAN @, 1ReyriPLOT B, 14%yr:DRA @, 18%yr:PLOT d%ar :DRAW 4xr , 103yriPLOT Swir,@:DRAN Stxr,10%yr

sPLOT &4ur DiDRAW &dvir, 184yri0RAN Ldsxr  10eyriFLOT (@ar, tésyraDRAW L08xr, | Seyr s DRAN &oxr 18%yriPLOT 104xr dbyr

G440 FLOT 1@%xr beyrsRETURN

4458 PLOT @, 3:DRAW 2eur B:PLOT &ur Q:DRAK 10er B:FLOT 1decr B:DRAW [Sexr @:PLOT Q,dwyr:DRAM 10%ar  deyr:PLOT @, eyriDRAN 10%ur byr
tIRAW 10tar Lanyr PLOT 1émnr 1@y DRAN 18%ar  10yr s DRAN 1B%xr boyrPLOT dewr, 10%yriORAN Swur 10wy sRETURN

SBIR IF z=1 THEN FLOT 1d%x,B:DRAN 4ex,EyiPLOT 234k, ~Jey:DRAW 34wy Bey:PLOT dex Bey:DRAM 18ec BryiPLOT dux 20yiDRAW Sax,44y:DRAN Bex
1O%iPLOT Gy 4%y PLOT &4 Syi50TO 6750

S5IR PLOT 184 4ay:DRAW 28%:, 120yaPLOT 180k ~doy:DRAH 20k, - 10ey:DRAW 280x,~bvys DRAW 220, -120y:DRAH 288y ,-124y:PLOT 274, -Bey:DRAN

28w -120y:1 GOTO 740

861D IF z=1 THEN FLOT 19wx,-2ey:DRAN Sau By iPLOT 224y, ~2eyiDRAN 4hc,Sey:PLOT Z9%c,i0eysDRAN 29ex, Sey:DRAH 340c, Sty:DRAN 294c, 10y:

DORAN Z9%x,Bey: DRAN 328, 5oyiPLOT J0sx SeyiDRAW 38wx,Bay:60T0 6750

8550 PLOT 184 A%y DRAN 206x, 154yPLOT LG ~day:DRAN 28%x, -158ysPLOT 23ex,~15ey:DRAW 230x,~1 1ey:DRA 28#,~11ey:DRAN 23ax, -15uy10%

W Z0x,-114y:G0TO £740

4719 IF z=1 THEN 6730

6720 DRAW »,@:PLOT 19#x &:0RAH 33#x,6:PLOT i86x -&:DRAW 33&x,-4:y=1:G0T0 &740

ST20 PLOT 12,=29y:DRANM 12, 14%y:PLOT 11,-2oy:DRAW 11,14%y:PLOT 25,-Zey:DRAN 25, 144y:PLOT 24,-2wy:DRAH 24, 14ey1n=1:6070 £750

740 PLOT 144 iTRAW 18 104y:DRAW L4 =1 ey DRAM 15x, 1% sDRAK 15#0,-114ysDRAN Lheu, 1 LeyDROM 16ee,-11ey:DRAM 17wy, -1 By DRAW 1

Tau, 110y DRGH 1842, 119y iERAK 184, -114y:DRAY 168, 113y:PLOT 18+, 2:0RAN @,0:5070 2010

6738 PLOT 7o B:DRAW 30#x D:PLOT Tew,-Zoy:TRAM 30ex -ZyiPLOT 189 ~2eyiDRAW 184x,~ 1By sPLOT 174, ~Zey:DRAN {7#x,-18y:GOTO 2010

TR “and AN

T0Z8 IF z=1 TE=N TRR

7238 GCSUB THSALPLAT-Taw,-T:DRAM=y , ~T: PLOT-T#x,~22: DAAH-2 , =22: PLOT=x , § : DRAW-# , ~28: RETURN

04D GOGUB 764B:PLOT-7,~Tey: DRAN-T, -y:PLOT-22,~7ey: DRAW-22, =yt PLOT=2 , ~y: DRAN-2T , -y RETURM

TLIB IF z=1 THEN T130

7120 GOSUE 703@:60TD 7e7E

7138 E0SUR TR42: 507D Fe3R

7219 IF z=1 THEN 7278

7220 PLOT-5#x,~T:DRAH 2ux,-

BLDRAW Sen,-19:FLOT &3, -2

7232 PLOT-7,-5#y: DRAN-T, y:PL

S#y:RETURN

7318 iF z=1 THEM T332

7120 BOSUE 7220:GOTC 7e78
7338 G0SUB 7230:G6070 7480
7418 IF z=1 THEN 7430

7420 GOSUB 7220;PLOT-1#x -5 DRAW-S4x , -6 PLOT-10%n  ~22: DRAN-T4x  ~22:PLOT-4#x 8 DRAK-2 ,~1R:PLOT ,-12:PLOT 8,-14:FLOT-b¥x ,-28: DRAM=x,
-18:PLAT @,-14:FLOT 9,-14:RETURN

7430 GOSUB 7230:PLOT-7,~1B%ys DRAM-T, -S4y i PLOT-22, = 184y DRAN-22, Sy i PLOT-2, ~6%y: DRAW-10, -2ey: PLOT-12,@: DRAN-15 , B: PLOT-28 , -4y : DRAN-1
B,-2ry:RETURN

7518 IF z=1 THEN 7538

7528 GOSUE T428:E0T0 7470

75306 G0SUB 743@:GOTD 7480

7610 IF z=1 THEN 7630

7428 PLOT-G4x,-12:IRAW @,-12:PLOT 0,0:DRAN 244x,~12:0RFN B,-24:0RAN @, B:FLOT 248, ~12:DRMN JQax -12:FLOT 24dx-1Q:DRAW 264 ,-10:PLOT
243, ~18: DRAW 26y ,~14: RETURN

7630 PLOT-12,-&y: IRAK-12,y:PLOT @, R:DRAN-12,24%y: DRAR-24,y i DRAW 8, B:PLOT-12, 248y : DRAW-12, 308y : PLOT-1Q, 263 y: DRAK- 14, 263yt RETURN
7652 DRAK 2%%x,D:PLOT 26mx,~2:DRAN 294, ~4:DRAN 304k, -6 :DRAN 326x,~10:DRAN 32%x,-12:PLOT 0,-28:0RAN 20%x,-28:PLOT 21%x,-28:DRAM 24
%,=28:PLOT 26x =265 DRAN 29%¢,-20: DRAN 304 223 DRAW 32%x,-18:DRAN 323, -16:PLOT 32%u,-14: DRAW 424x,-14:RETURN

7540 PLOT=2, 31 DRBH-2, 24wy PLOT-3, 269y 1FLOT-4, Z8%y: PLOT-4 , J0ay 1 FLOT-B, 324y: PLOT-11, 354y DRAW-1%, TSy PLOT=28, B: DRAN-28, 248y PLOT-27,2
&¥y:PLOT-26,28%y: PLOT-24, J0%y1PLOT-22, 32wy 1 PLOT-15, 34 ¢y: DRAR-15, 424y: RETURN

7670 PLOT 2%« ,-15:DRAW 3&%x,~16:PLOT 32#x,~12:IRAW 3é4x,~12:RETURN

7680 PLOT-17,36%y:DAAK-13, 3oey: DRAN-17,38%y: DRAW-13, JB%y (RETURN

7710 IF z=1 THEN PLOT {1#x,-1B:IRAW 11ex,10:PLOT 18x,—10:DRAN (@kx,1B:PLOT &%x,-4:ORAW &, 4:PLOT S, ~4:DRAW SEx 4:PLOT 442 ,-4:0RA
N 44; 4:RETURN ELSE PLOT 0,0:0RAH 22,@:PLOT 6,44y:DRAN 14,43y:PLOT £,44y:DRAW 14,88y RETURN

7720 PLOT 114x,-10:DRAN 11%x,10:PLOT 1By, ~1Q:DRAW 18wy, 1B:PLOT dtx,~4:DRAM Gkx, 4:PLOT Six,-4:DRAN Sy, A:PLOT 4wu,-4:IRAW 4%, &1RETU
RN

Figure 1

TiFLOT-St, ~22: DRAH 2wy ,~22;FLOT 0,0:GOSU8 7650:PLOT @, B:DRMA Sox,~1R:PLOT by~ 12:PLOT bm,-14:PLOT 8,72
LOT &%, -14:RETURN
T-22,=5%y: DRAN-22,ys FLOT=2,: BOSUE 76401 PLOT-Z,B: DRAN- 18, Séy: PLOT-12, vy : DRAK-14 &ty PLOT-28, B: DRAH- 13,




ses contiennent des

méme, qui lui, récupére les
valeurs sauvegardées afin de les

convertir en variables dés le |
début, et donc avoeir souvenance |

de vos choix. Parfait | Seulement

valeurs |
appropriées en fonction de vos |
réponses. Puis le BASIC du lan- |
ceur est effacé afin de laisser |
place au programme par lui- |

si plus loin, le logiciel utilise ces |

adresses, seules les variables
conservent vos options, et si vous
faites BREAK — une modif —
RUN, plus de mémorisation des
choix |

Econome QUI, mais pas radin. |

Pour deux octets, on peut se sim-
plifier la vie: & A625 & A626,
personne n'y touche, méme la
SOURIS de Monsieur MAESTRI !

Alors ne vous étonnez pas de ce |

changement bien simple et telle-
ment plus sympatique pendant
les essais.

5¢ Plus besoins du 8¢ bit ?

Pourquoi avoir imposé une
modif 8 BITS alors que ce n'était
pas indispensable ?

Parce que nous
comme vous : - Chaque

sommes |
jour |

apporte un petit plus a notre |

fagon de voir les choses et tout |

peut (doit) étre remis en question |

a chaque instant. Ainsi, notre ami |

A.CAPO a planché sur une hard- |
copy 6 BITS, plus lente, traitant |
les 640 points horizontaux en |

deux fois 320 et donc compatible

AMSTRAD. Il y est arrivé (le bou- |
gre), et un pas de plus était fran- |
chi. Comme il lui restait 5 minu- |

tes & perdre, il a créé un fichier
« ALLCOPY » que votre serviteur
s'est empressé de lui
convertir en « plus V2 ». Afin de

comporter l'option REDUCTION- |
SAUVEGARDE de TTO et élimi- |

faire |

ner ce fichier devenu inutile puis- |
que toutes les autres options |

étaient intégrées dans SAO et
CIAQ.

Les lecteurs de RADIO-PLANS |
intéressés par cette fonction se |
souviennent peut-étre du n° 469 |
ol nous vous avions déja proposé |

un programme de copie d'écran
pour AMSTRAD CPC et impri-
mantes compatibles EPSON.
Ceux qui l'utilisent se sont
sans doute rendu compte de
quelques défauts. Par exemple,
I'impossibilité d’imprimer la der-
niére ligne a droite. C'est qu'im-

primer en 7 bits n'est pas des |

plus évidents, En effet, 7 n'est
pas un nombre pair...

7818 “and NN

7020 IF z=1 THEN 7248

TR3D BOSUB 745R:NOVE-9# (x=1) +1S#{x=-1} ,~6: TRG:PRINT"&" ; :RETURN

7040 GOSUB 76601 NOVE-16,-18% (y=1) +6% (y==1) 1 TAG: PRINT"&"; s RETURN

7618 IF 2=1 THEN 7130

7120 GOSUB 7O3P:GOTO 7570

7130 G0SUB 7R4R:GOTO 7488

7210 IF z=1 THEN 723

7220 GOSUB THGB:MOVE-S# (x=1)+19+ (x=-1) -6 TAG: PRINT CHRH(250)5"1"; tRETURN
7230 GOSUB 756@:MIVE-2D, -1k {y=1)+5+ (y==1): TAG: PRINT CHRS(251);"1"; sRETURN
TH? IF z=t THEN 7330

7320 GOSUB 7220:G0T0 7s79

73719 GOSU3 7239:G0TD 7460

T4IR IF z=1 THEN 7438

7420 BOSUB TH3:MOVE-5+ (x=1)+1 (x==11,-5: TAG: PRINT"=1"; sRETLRN

7430 GOSUB TobR:MOVE-20,- 18+ (y=1)+h# (y=-111 TAB: PRINT==1" ;1 RETURN

7318 IF z=1 THEN 7532

7520 GOSUB 7428:5070 7670

7330 G0SUB 743R:G0TC T&sR

781 IF z=1 THEN 7430

TE2D URAM 244 QiTRAW 24%X,-78:DRAW 0,-28:0RAW B,-2:PLOT 24!;:‘—14 DRAW 32%X,~14:FLOT-T8x =14 DRAK=x =11 HOVE-St =L i +1 B (u=-1) =4 TR

G:PRINT"=1" 16070 7670

7630 URAN @, 244y IRAK-28, 2441 DRAK-28, Ba ORAN @, -8:PLOT=14, 24%y s DRAN-14, 320yt PLOT=14, ~Tay: DRAN-14, ~y: NOVE-20, =184 [y=1) 44 (y=-1 ) : TAE: P

RINT"=1"{16070 76E3

B0 TRAN Zdx ,DiDRAK 28%X,-28:0RAK B,-28:DRAW B,~Q:FLOT 244x,-14:IRAN 32X, -14:PLOT-Tox, -4 RAN=x =4 :FLOT=T#x ,~24: DRAN-x , ~24 1 PLOT-x

o1 1 DRAK=x ~2B:RETLRN

Tht® DRAH @, 243y: DRAM=28, 2441 DRAN-28,0: DRAW 0, -B:PLOT-14, 24wy DRAK-14 320yt PLOT-5,~ 7wy s DRA-5, -yt PLOT-24, - Toy: DRAN-20 , -1 PLOT-2, -y

TRAW-27 -y RETURN
T676 PLOT 2%, ~1b:TRAW 28k ,~16:PLOT 249z ~12:DRAW 26#x =1 21RETURN
7680 PLOT-16,24%y; DRAK-12, 244y: DRAN-14, 260y DRAW-12, 264y RETURN

TTI0 IF 2= THEN PLOT 1lex,-1@:DRAN 11#x, 10:FLOT |Bex,-10;DRAW [Rex, 1B:PLOT &k, -4:DRAN &ex $:PLOT S -4:ORAN Sy 41PLOT &, -41DRA

W ey BRETURN ELSE PLOT B,@:DRAM 20,@:PLOT &, 04yiDRAM 14, 4%y :PLOT &, &%y :DRAW 14, h3y:RETURN

TT20 PLOT 1l =10:DRAW §1ew, 1Q:PUOT 1w - 10 DRAH 106x, 103 PLOT &ex, ~4:DRAN &4x,31PLOT T, -4:DRAW S 4:PLOT 4o -410RAH 4, 31RETL

RN
| = L 5 | },_
_'.| I
L I
o I
—_ !
D11 :D
i
o
-— = I
=
D:_.;l_
1 REM ACLBARS
1"‘1 ¢ 1,81 2,26:PAPER 1:PEN 2:RORDER 2

BORDER 2:PAPER :PIN
; 10 SR:NEXT:T
VINK B 2k INE 9,120 NG 19,28 0N 11, 1E0PLOT B, 420,10
2@ MOVE 4D,285iCALL SBDLTFRINT®  SAO. IACLCIAD";

S0 PLOT D, ARE,LMDVE ST, ZESSERINTT IONARD JRLUS V2 g
65 HOVE 49, 145:CALL %BD19:PRINT" AAC-MICROLDGIC  *;

1:CLS:PEN 15: N 15,19:P2N 1:LOCATE 1,1:

70 WINDOWZ,12,15,18, .5 PRINT:PLOT 9,40Q,R:FCR 1=452 T0 137 STEP-28:CALL SED1F:HOVE
“118="  IONARD
“THEN wE=I$ELSE IF ag="C"DR af="'THEN #3=CSELSE IF af="["DR &3="2'THEN wi=lsEL

C.1A0

3 5¢="  SAD "11$="  LAO "

98 IF af="5"0R af="s"THEN wi=S3ELSE IF af="I"R af="1

SE IF a#="P"(R a#="p"THEN wH=P¥ZLEE GOTO 70

POT R #EB 11 FER l_aﬁ@ 0 207 8TER 2

“F:I}." RINT
113 FCR TO 1R@DNENTICALL SBEFFiCALL MEBBA:HODE 2

'.'.‘@ IF w§=SFTHEN ecrf="Vi. 840" :hard88="COPY, BCH* :prof="SCHEMA, SCH®

120 IF ws=I3THEN ecr$="CORFD, SAO" shardgs="COPY, grg¥="COMFO, SCH"

Ir: I goriz" "IAL‘ EQU |a’\.Ea=' ”.’::R].E':H':argl’="CInC“::‘..SEH"

EmpRD e charge ...,"
H 11 se charge ... "t

(INT CHREL154);°1968"

sPRINT wi;:NEAT:PLOT 8,408, 1:40VE 48,145

+RUN"ICNARD"

UNFLUE

T ge RE3ET, :i est encors temps 'C

SEECET-vOuE UNE Sisquette formatee en DATA @ (/M) ©
5 ..EEA E 20, iBFRINT 17 Ko par schema)®
3 FOUAND rEI3 TN re=UPPERS (IRREYE ;HEND
:TF(INEﬂ‘S. i
idign syztema en AT)C

¢ flecnes pour changer les options

E %E0H0,505:°0KE S808!,!

U0z POKE 4BCS2, hAd

T

Une bonne facon d'apprendre une partie de la
nouvelle norme appliguée aux circeits logigues!

N @,0,54,553,180,288:CL6 2:0R1GIN @,d,52,520,108,272:C06 JrINK 1,0:INK 2,6:INK 3,

1,206:FRINT" 8. LLLLP
"ifgt

PLIE

:PRINT"

"iLOCATE 25, 1&FAINT"purs “jCHRS (28" CORY

utiittaire

DL ALCME 77 Sinon RESET TU3SPACIEIL1);CRIFIZG:

Figure 2

Figure 3

"3iPEN 137

"CHRE (245"

L3R 4,380 IR 7,18

TrINENTIINPUTED 2

T

Jour i3




e

Puis nous trouvames le 8¢ bit,

jusque-la perdu dans le céble en |

nappe. Cette découverte nous
permit d'accéder aux joies de la
simple densité sans défaut, du
rattrapage d’échelle, et de la
réduction éch : 2/ éch : 1. Et nous
nous fimes un plaisir de vous
communiquer cette liesse dans
RADIO-PLANS a travers SAQ,
CIAO et TTO.

La seule ombre au tableau était |

que la récupération de ce 8¢ bit

nécessitait une légére modifica- |

tion de l'ordinateur. Et certains
d’entre vous nous ont avoué hési-
ter & franchir ce pas : risque de
mauvaise rnanip, perte de la
garantie...

PLUS V2 résoud le probléme.

Cette utilitaire propose des
RSX destinées a imprimer des
dessins réalisés en mode 2. Elles
fonctionnent toutes en 7 bits,
donc sans modification de 1'ordi-
nateur et conservent tous les
avantages de l'impression 8 bits.
Elles permeftent d'effectuer une
ou plusieurs passes sur une
méme ligne afin de compenser
un ruban fatigué. Ce programme
s'adresse donc a tous les posses-

seurs d'un AMSTRAD CPC et |
compatible |

d’'une imprimante
EPSON. Bien sur, les utilisateurs

de SAO et CIAO vont pouvoir

remplacer COPY-8B.SCH ET IMP-
CIAQ.SCH (qgui exigeaient 8 bits)
par de nouveaux fichiers remplis-
sant exactenaent les mémes fonc-
tions: COPY.SCH et IMP-
CIAQ.5CH.

Les cing modes d’impressions
de PLUS V2 zont :

- Echelle : format 8" x5” (203
x 127 mm). Ce mode permet d'ob-
tenir sur papier, un dessin res-
pectant les proportions exactes
de I'écran. En largeur :
640 points/8” 80 points par
pouce. En hauteur : 400 points/
5" 80 points par pouce. On
remarque que 8 points représen-
tent 1/10° de pouce donc
2,54 mm. C'est le pas standard
pour les circuits imprimeés.

- Echelle/2 : format 4" x2,b”
(101,56 x 63,5 mm). C'est le mode
précédent divisé par deux, avec
le méme respect des proportions.
A utiliser pour imprimer des des-
sins échelle 2 : vous retrouverez
I'échelle 1 mais 'ALPHA souffri-
Ia...

- Simple densité : for-
mat 8" x5,2" (203 x 132 mm).

i R
| 2 CALL SERIZ
470 IF (INKEY1@1¢>-1 AND =) THEN e=13LOCATE 21,7:PRINT*COULEUR

":607T0 528

1 480 IFCINKEY (B)C-1 AND n=1) THEN m=B;LOCATE 21,7: PRINT*HONDCHROME™:BOTD 528
I 499 TFUINKEY (2)43-1 AND PEEK (&A625)=1)THEN POKE LA625,0:LOCATE 12,%:PRINT"1 LECTEUR DE DISOUETTE *:G0TD 520

1@ IF INKEY(9)4>-1 THEN 54

i 520 IFCINKEY (21<>-1 AND PEEKISSAFE)=BITHEN POKE &5AFE,1:LOCATE 12,9:PRINT*2 LECTEURS DE DISDUETTE":50T0 520

| 520 IF PEEK(MSAFE)=] THEN LOCATE 5,24:FRINT CHR$(24),"LE DEUXIEME LECTEUR EST-IL ALLUME 77 Sinon RESET "3 SPACES(11) ;CHRS (24) :ELSE

LOCATE 3,24:FRINT SPACES(71]
530 GOTO 440
349 MODE Z:RETURN

378 LOCATE 5, IS:PRINTCPC db4/56d ( CRYN 2.2 12
580 LOCATE 5,18:FRINT*E128 ( CP/H 3.0 ):

11 faudra taper

490 CALL LEBIB::CPH

Gi@ SYMBOL 253,9,48,120,12,124,284,115,0: " @ & accentue

€20 SYNEOL 234,12,24,50,102,126,%6,60,0: " 5 e accent aigu

630 SYMBOL 235,48,25,60,192,126,96,60,: " 2 e accent grave

£43 KZY 141,CHRECIF1):KEY DEF 15,0,123,128,141:" B OHMS

| 859 KEY 142,CHRF(ISDIIKEY DEF 11,0,138,136,142:" B SYGMA

L9 KEY 143 CHRECIB4IIKEY DEF 5,0,131,131,14%:° I PI

679 KEY 144,CHRS (183 :KEY DEF 19,0,135,135,144: ' 7 MICRD

688 KEY 145,CHR$(:70):KEY DEF 48,134,134, 145" & 374

650 REY 143 CARS(LE9):KIY DEF 130,129,129, 188" | 1/2

i 708 WEY 147,CHR$ (168):KEY CEF 20,0,132,132,147: 4 174

| i@ KEY 148,CRS (1641 :KEY DEF 1,8,137,137,148:° 9 COFYRIGHT

1 J20 KEY 149, "FIGURE Mo “:KEY DEF 7,8,135,138,18%: " POINT message
T5d KEY L52,CHRE(233):KEY DEF 26,2,64,124,150:" € a acceatue

| 748 KEY 151,CHREVIS4ISKEY DEF 12,0,133,133,150: " § & accent sigu
| TS REY 152,CHR¥VZSSIKEY DEF 14,0,139,130,152:° 2 e accent grave
TS KEY 153,CHRE(251)5KEY DEF 9,140,468, 153: 3=

B3 RETURN

L'impression classique pour vos
créations graphiques, y compris
les schémas.
| - Double densité : format 5,3”
'x 26" (135x66mm). Une
variante économique, mais de
qualité (surtout avec passes = 2).
- Quadruple densité: for-
mat 2,6" x 2,6" (66 x 66 mm).
| C’est mignon, et si petit que ¢a
rentre dans une boite de disquet-
| tes 3".
E Durant l'impression, trois com-
| mandes sont accessibles: P
| majuscule provoque une pause, I
| majuscule permet de continuer
| et Q majuscule stoppe définitive-
ment 'impression.

=

==

359 MOUE Z:LOCATE 19,4:FRINT"POUR PREPARER UNE DISCUETTE AU FORMAT 'DATA’,"
368 LOCATE 5, 1B:FRINT CHRS (280 ;SPC260 ;" INTRODUISET LE CP/M";SPCL20)CHRS (24

‘FORMAT B"."

Utiliser "DISCKITS.COM' et suivre les instructions.”
399 LOCATE 5,22:PRINT CHR$(24);" APPUYEZ SR LBE TOUCHE POUR LANCER LE CP/M ";EHR#(243;SPCI1135"A tout de suite !

f Figure 4
i 1 REN PLUS. BAS
| 2
1 3 REN IHAGE = &7B2B (7 Kol
| % REM TANPON = t9A6R {2 Ka)
D REM DEBUT = &A24E
& REM FIN = bAK4
1 7REN LONE = 48384
i B REM SAVE "PLUS.BIN®,B,bA26B, L0354
1 e
' 10 MEMCRY &7B2A:LOAD "PLUS.BIN",LAZSE
2 CALL bA2eB
3@ MODE 2:PRINT
4B PRINT "RSY INSTALLEES“:PRINT
38 PRINT "iLNE Chargepent d'une image et affichage”
&8 PRINT *1SHG Sauveqarde d'une image affichee”
78 PRINT
| 8@ PRINT "iRED Reduction echi2fech:l de 1'scran®
| 99 PRINT "iHOR Inversion horizontale de 1°ecran®
| 108 PRINT "IVER Inversion verticate de 1'ecran®
118 PRINT “IVID Inversicn video de 1‘ecran®
128 FRINT
138 PRINT "iEl,n  Impression {circusts imprimes)®
140 FRINT "1E2,n  lepression de controle ECH.I (circuits imprises)®
158 FRINT "iDl,n  Ispression simple densite®
168 PRINT "\I2,n  lmpression double densite”
17@ PRINT "iD4,n  Ispression quadruple densite"
| 188 FRINT * ,n parasetre {option) du nonbre de passels)®™
" 198 PRINT:PRINT = COMMANIES a 1'impression:
200 PRINT* shift + P = PAUSE"
¢ 218 PRINT® shift + I = REMISE EN MARCHE"
228 PRINT* shift + B = ARRET definitif"
| e
Figure 5
i

Vous voila informés pour l'es-
sentiel. Passons maintenant a la

| pratique.

Schema.SCH

La figure 1 contient l'intégra-
lité du fichier. Plus de COL-3 a b,
ils sont inclus dans SCHE-
MA.SCH.

Nous vous conseillons de sau-
ver ce fichier et les suivants sur
une disquette systéme vierge.

Nouvelle norme

Si vous tapez les données de la
figure 2 3 la place de celles exis-
tantes dans le fichier précédent,
les symboles logiques seront
représentés avec le nouveau gra-

T e e U e P e e e i
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phisme en vigueur. La figure 3
vous montre le résultat obtenu.
Nouveau lanceur

Il est donné a la figure4 et
permet d'accéder aux 5 program-
mes (SAO.JAO.CIAO.ZONARD et
PLUS V2). Pour le lancer, faire
RUN "AC"

Pensez a vous faire des écrans
de présentation ou alors suppri-
mez la ligne 345.

Plus. bas

La figure 5 donne ce fichier.
Les REM situces entre 2 et 9
peuvent ne pas étre tapées, mais
vous serons peut-étre bien utiles
un jour, comme la 8 qui vous dit

commerit sauver le fichier binaire

(quand celui-ci est installé 1)
Plus. bin

- Les DATASs sont listés figure 6,
et un nouveau détecteur d'erreur
a été implanté. Si dans certaines
conditions il ne donne pas auto-
matiquement la ligne exacte, il
suffit de faire PRINT CP, pour
qu'elle soit affichée.

Comme d’habitude, RUN
jusqu'a ce que le message de
sauvegarde apparaisse (au bout
d'une dizaine de seconde).

Vous pouvez maintenant faire
RUN « PLUS » (aprés un reset).
L’écran conclut par READY.
Tapez D2,3 et vous obtiendrez la
figure 7. C'est la double densité,
triple passes avec un ruban HS...

Copy.dat et impciao.dat

Ces deux fichiers de Hardcopy
complétent la nouvelle dis-
quette : I'un pour SAO et IAO
(simple -—— double densité) 'autre
pour CIAO (ECH2 — ECH1).
Tous les deux ont le nombre de
passes programmables.

Ils sont donnés aux figures 8
et 9 et bénéficient également du
nouveau detecteur d'erreur.

Le travail effectué astucieuse-
ment (réfléchir d’abord sur papier
avant de foncer sur le clavier)
devrait vous permettre d’accéder
& un sympathique logiciel sur
464. Vous disposez ici du lanceur,
de SAQ, PLUS V2, et des deux
hardcopy spécialisées.

En préparant bien le travail,
une journée devrait suffire pour
tout mettre a neuf.

1B MEMORY LAZEA:PRINT “PATIENTEZ SvP..®
20 FOR 1= LAZHB TD &A&24 STEP B

32 FOR 0=3 TO 7:READ N$:V=VAL{"L"tN$)
48 POKE I+J,V: TOT=TOT+VINEXT J2

S READ A:IF A=TOT THEN 78

&8 PRINT® ERREUR EN “;CP:STOR:

T2 TOT=R:CP=CP+18: HEXT [

80 PRINT*SAVE “;CHR#(34); "PLUS.BIN™;
98 FRINT CHRS$134)5" B, MAZ6E, 4A624*
190 DATA 33,2C,20,34,36,37,20,80, 133
110 DATA BA,28,38,33,30,2€, 44,41, 37
128 DATA 54,33,32,2C,32,43,2C,33, Ml
138 TATA 33,2C,33,30,2C,32,43,2C, 3%
148 DATA 33,32,20,34,33,20,32,43, 4%
158 DATA ZC,29,33,39,38,20, 00,04, 295
160 DATA 28,38,34,30,2E,44,41,54, 451
178 DATA 33,33,2C,33,33,2C, 32,43, 40%
180 DATA 2,33,33,20,33,30,2C,32, 383
190 DATA 43,2C,33,32,2C,34,35,2C, 423
200 DATA 20,34,30,35,20,00,04,20, 273
218 DATA 38,35,30,2E,44,41,54,32, 470
229 DATA 43,20,33,33,2C, 33,32, X, 402
230 DATA 32,43,2C,33,33,20,33,30, B¢
248 DATA 2C,32,43,2C,32,38,20, 2, 379
250 DATA 33,34,34,20,00,04,28,36, 306
260 DATA 36,38,2E,44,41,54,33,33, 447
270 DATA 2€,33,38,2C,33,33,2C,32, 391
280 DATA 38,2C,30,44,20,30,41, 2, 409
298 DATA 32,30,2C,33,34,20,20,32, 371
390 DATA 3%,37,23,00,0A,20,33,37, 310
310 DATA 3@,2E,44,41,34,37,36,20, 460
320 DATA 33,38,2C,32,45,2C,34, 34, 410
330 DATA 35,2C,32,43,2C,33, 34, 2C, 425
349 DATA 33,34, 2,1, 34,3, 30,2, 34
358 DATA 00,04, 22,33,33,34,20,44, 305

360 DATA 41,54,41,20,33,35,2,32, 444
370 DATA 43,2C,33,32,20,34, 13,2, 493
380 DATA 32,43,20,33,33,2,33,34, 410
392 DATA 20,32,43,2,20,34,30,35, 390
488 DATA 20,80,24,20,33,34,38,20, 270
410 DATA 44,41,54,81,20,33,33,2C, %0

428 DATA 33,34,2C,32,43,2¢,32,38, 48
430 DATA 2C,33,34,2C,38,3,2C,33, 38
448 DATA 38,2C,32,38,2C,20,33,35, 371
450 DATA 30,20,80,24,20,33,15,38, 287
458 DATA 20,44,41,54,41,20,30 44, 462
470 DATA 2C,38,41,2C,32,38, 2,33, 394
480 DATA 33,2C,33,33,2C,33,30,2C, 384
499 DATA 32,30,20,34,34,2C,20,33, 313
568 DATA 39,35,28,00,04,20,33,36, 293
518 DATA 30,22,44,41,54,41,28,34, 446
520 DATA 31,2,35,34,20,34,31,%, 387
530 DATA 32,39,2C,33,33,2C,33,35, 392
540 DATA 2€,32,43,20,33,32,2C, 20, 362
550 DATA 34,34,34,20,00,08, 22,33, 204
S0 DATA 37,30,20, 44,41 54,41,20, 449
570 DATA 34,33,20,32,43,20,33, 3, 412
582 DATA 2C,33,32,2C,32,43,2C,33, 401
599 DATA 34,20,33,33,20, 2,45, X, 483
£09 DATA 28,34,32,33,20,ED,24,20, 27
510 DATA 33,38,30,20,44,41,54,41, 469
620 DATA 20,33,32,2C,34,13,2¢,32, 374
530 DATA 43,2,33,33,20, 1,35, XC, 483
£40 DATA 32,43,2C,33,33,2,33,, 410

£50 DATA 2€,28,34,31,30,20, 20,84, 260
868 DATA 20,33,39,39,20,44,41,54, 437
478 DATA 41,29,32,43,2C,33,32,2C, 403
&50 DATA 34,33,20,32,03,2C,32,30, 406
&90 DATA 2C,35,34,2C, 33,38, 20,33, 385
720 DATA 35,2C,20,33,39,39,20,00, 3@
710 DATA BA,28,34,30,30,29,44,41, 358
720 DATA 54,41,28,32,30,2C,30,44, 439
T30 DATA Z2C,30,41,2C,32,30,2C,33, 394
748 DATA 33,2C,33,34,20,33,38,2C, 385
750 DATA 32,30,2¢,20,32,37,30,29, 159
760 DATA 90,04, 22,34,31 30,20, 44, 304
770 DATA 41,54,41,20,30,38,2C, 34, 48
7B@ DATA 31,2C,35,34,2C,34,31,2C, 387
790 DATA 32,38, 2C,33,33,2C,33,33, 399
590 DATA 2C,32,43,2C,28,34, 36,39, 391
810 DATA 20,D,B4,28,34,32, 30,20, 29
B2 DATA 44,41,54,41,29,33,33,2C, 442
B8 DATA 33,3¢,20,32,43,2C,33,32, 409
849 DATA I£,34,33,2C,32,43,2C,33, 403
850 DATA 32,2C,35,30,2C,20,34,30, 369
848 DATA 3&,28,00,04,20,34,33,30, 292
3

8E

3
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B70 DATA 28,44,41,54,81,20,32, 43, 483

BE3 DATA 2C,33,33,20,33,34,26,32, 367

852 DATA 43,20,33,33,26,33,31,2€, 401

982 DATA 32,43,20,33,5,2,20, 33, 3R

910 DATA 38,35,20,20,04,20, 34,34, 381

920 DATA 30,20, 44,41,54,41,28,33, 445

930 DATA 30,2C,32,43,2C,33,32,2C, 393
948 DATA 35,30,2C,32,43,2C,32,30, 402

950 DATA 32,43,2C,33,32,2C,33,30, 405
940 DATA 2C,28,34,38,32,28,20,04, 261

970 TATA 20,35,35,78,28, 44, 41,54, 439

950 DATA 41,20,33,32,20,34,33,2C, 389

590 DATA 32,42,20,33,33,2C,33,32, 498

1020 DATA 2C,32,43,2C,33,33,2C,33, 432
1818 DATA 38,2C,28,34,30,75,20,80, 322
1020 DATA BA,22,39,36,30,72,84,41, 36
1030 DATA 54,41,28,32,43,7C,32,38, 449
1048 DATA 2€,35,34,2C,3%,38,20,33, 385
1850 DATA 32,2C,32,38,20,38,44,2C, 3%
1040 DATA 38,41,2C,20,32,36,31,728, 6
1078 DATA D,84,28,39,37,30,20,44, 315
1882 DATA 41,54,41,29,32,30, 20,33, 439
1092 DATA 39,20,33,35,2,35,30,2C, 392
1108 DATA 32,30,2C,34,34,2,34,31, 191
1410 DATA 2C,35,34,2C,20,34,33,79, 365
1128 DATA 20,00,04,28,39,36,30,22, 230
1130 DATA 44,41,54,41,28, 34,31, 20, 459
1148 DATA 32,30,2C,33,33,2C,33,32, 389
1158 DATA 2C,32,83,2C,33,34,20,33, 465
1160 DATA 33,2C,32,43,20,20,33,38, 395
1170 DATA 39,20,80,04,20,39,39,%8, 38
1180 DATA 20,44,41,54,41,70,37,32, 447
1199 DATA 2C,34,33,2C,32,43,20,33, 403
1200 DATA 33,2C,33,33,20,32,43, 20, 482
1248 DATA 33,33,2C,33,32,20,20, 34, 375
1228 DATA 30,38,20,00,04,29,31,38, 268
1230 DATA 30,30,20,44,41,54,41,28, 442
1240 DATA 32,43,2€,33,32,7C,34,33, 409
1259 DATA 2C,32,43,2C,33,33, 26,33, 482
1268 DATA 33,2C,32,43,2C,33,33,2C, 402
1270 DATA 29,34,38,32,20,00,80,28, 29
1280 DATA 31,70,31,30,20,34,41,54, 443
1230 DATA 41,20,33,38,2C,32,43,2C, 401

o
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Figure 6
RSX INSTALLEES
1LMG Chargenent d’une image et afficha
15MG Sauvegards d'une iugp aﬂich:e 3%
|RED Reduction ech:2/ech;l de 1’ecran
1HOR Inversion horizontale de 1’ecran
IER Inversjon verticale de 1’'ecran
V1D Inversion video de 1'ecran
IEL.n apression {circuits i
1E2.m [Wpr 855 10T ég bggtl'.rglgﬁelil,isicircuits inprimes)
ibl,n Wpression s::xle densite
ID o mprassjion double dnnane_
T apression quadruple densite
R paranetre {option) du nombre de passe(s)
COMMANDES a 1’ impression:
shift + P = PAUSE
shift + I = ISE EN MARCHE
shift + & = T definitif
Read:
02,3
Figure 7
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1 REN “COPY,RET"

18 MEMORY LRAFT

28 FOR I= &RAF4 70 kAbeA STEP §;

30 FOR J=@ TO T:READ N$:V=VAL ("L*+N$)

49 FOKE 1+43,ViTOT=TAT+VINERT 2

5@ READ A:IF A=tut THEN 7

48 PRINT "ERREUR en”jep:STOP:

70 TOT=Bicp=cp+iliNERT i

B2 PRINT “SAVE ";CHRS (34);"LOPY.SCH";

9% PRINT CHR${Z4: ;" B, &A4F4, 501 18"

180 DATA FE,@1,20,87,78,FE, 08,28, 711

{12 DATA @z,18,@2,3E,81,32,0%,A6, 318
128 DATA 3E,B3,3%,07,A6,3E, 11,32, 417

132 DATA ©8,As,CD,EF, 45,00, 0E,A5, 1375
148 DATA 21,08,C0,22,R3,A6,C0,1B, &40

158 DATA BE,FE,5!,22,08,3E,44,32, 774

168 DATR B5,A6,C2,EF,A5,FE,50,20, 1136
178 DATA 07,CD, 18,BE,FE,49,20,F9, 1834
189 DATA 3E,BA,CCL,FA,AS,30,89,R8, 925

192 DATA 47,05,2,83, A6, 3E,@D,CD, 759

100 DATA FA,R5,0¢,82,C5,E5,3,18, 738

219 DATA CD,FA, A%, 3E,20,C0,FA, A5, 1344
228 DATA 3E,24,CL,FA,AS5,35, 48,00, 1817

Le mois prochain, votre dis-

230 DATA FA,AS,3€,81,00,FA,85,E1, 1323
249 DATA 3,20,32,05,Ab, 16,80, 3, 535

250 DATA 08,32,6,06,E5,34, 87,4, 63

260 DATA 47,0€,00,7€,A2,28,08,57, 476

270 DATA CB,11,37,C8, 11,18, 86,4, 780

280 DATA CB,11,AF,CB,11,00,26,8C, 1046
29 DATA 1@,E9,79,CD,FA,A5,8F,CB, 1368
380 DATA 14,E1,34,06,06,30,FE,08, 795

310 DATA 20,CF, 25,30, 05,86, 30,FE, 818

320 DATA 00,20,5F,C1,10,9E,C1,19, 799

330 DATA 90,20, 03,08, 06,03,C0, 28, 607

349 DATA BC,18,7B, 30,07 A6, FE, 02, %42

350 DATA 26,31,3E,F7,B0,C2, 17,45, 948

340 DATA 3,80,ED,28,83,05,17,65, B0S

370 DATA 3£,02,32,07,A8,3E, 88,32, 419

380 DATA 8,4 ,ES,CD, 0, A5,E1,C3, 1415
390 DATA 17,45, ,1B,CD,FA,45,3E, 959

480 DATA 33,0D,FA, A5, 34,28, 46,C0, 1183
410 DATA FA,AS,C,3E, 18,C0,FA, A5, 1325
420 DATA 3€,48,C0,FA,RS,09,00, 2, 1198
438 DATA BD,38,FB,C0,26,B0,09,08, 1134
449 DATA 90,20,02,00,60,0,00,08, B

Figure 8

Note de

derniére minute de

1 REM "IMPCIAD.DAT
18 HEMORY LA4F3

20 FOR = LA4F4 TO LAKZS STEP B:
38 FOR J= 0 7:READ N§1U=VAL ("R +N8)
40 POKE 1+J,VaTOT=TOTHV:NEXT J:

5B READ A: IF Astat THEN 79

&0 PRINT "ERREUR en"jcp: STOP:

70 TOT=R:cp=cp+1RSNENT 1

80 PRINT "SAVE “;CHRE34);* [HPCIAD, SCH";
90 PRINT CHR$(34);" B, kA9F4,49131"

100 DATA FE,01,20,07,78,FE, 00,28, 711
L18 DATA @2,18,82,3€,01,32,23,06, 342
120 DATA 3€,03,32,21 b, HF, 32,24, 575
138 DATA #5,C0,89,R8,C0,F8,A5,21, 1197
140 DATA B2,00,22,10,A6,3A, 24,6, 61
150 DATA FE,B4,28,08,3C,32, 24,86, 418
160 DATA 3E,10, 18,86, 4F , 32, 24,86, 535
170 DATA 3E,11,32,22,A6,00,F8,A5, 947
130 DATA CD,1B,BB,FE,5¢,20,08,3€, 856
190 DATA 84,32, 1F A6, C3,@9,A%,FE, 971
200 DATA 50,20,87,C0, 18,55, FE, 49, 865
213 DATA 20,F9,3E, 20,00, 14,86, 34, 822
220 DATA 23,46,47,05, 28, 10,46, 3¢, 768
230 DATA @0,C0,14,A8,08,62,05,E5, B3
249 DATA 3E,1B,CD, 14,88,3€,28,CD, 787

250 DATA 14,A6,3E,84,C0, 14,6, 3, 705
240 DATA 40,00, 14,R6, 3, 21,00, 14, 743
278 DATA #5,E1,3,26,32,1F 86,18, 762
260 DATA ©9,3E,88,32,20,h6,E5,30, 733
290 DATA 21,R8,47,0E,00,7E,A2,29, 612
380 DATA B8,37,C8,11,37,CB, 11,18, SA2
318 DATA 86,AF,CB,11,A7,CB, 11,00, 1001
320 DATA 26,BC,10,E9,79,0D, 14,4, 537
330 DATA AF,CB,18,00,00,E1,38,20, 719
349 DATA 44,30,FE,20,20,00,23,34, 811
350 DATA 1F ,Ab,30,FE,0,20,80,01, 92
360 DATA 10,5C,CL,10,8E,2A, 10,86, 760
370 DATA 28,B3,C0,26,8C, 18,FB,3, 745
380 DATA 21,48,FE,02,28,2F, 3€,F7, 851
399 TATA BC,C2,16,A5,3,60,6D,28, 938
490 DATA 03,C3,16,85,3€,02,32,21, 532
419 DATA f&,3E,08,32,22,Rb,22,10, 552
420 DATA 86,03, 26,45, 3¢, 18,00, 14, B8t
430 DATA #6,3E,33,00,14,08,30,22, 742
449 DATA A6,CD,14,86,09,3¢, 18,00, 1852
450 DATA 14,Ak,3€,40,CD,14,06,09, %04
449 DATA CD, 2€,B0,38,FB,CD, 28,80, 1188
o2, 02,00, 00,00,20, 201
22,22,00, 8¢, 0,0, 9

470 DATA 9,08,
480 DATA 99,08,

Figure 9

| aura laissé 10 mois pour saisir

quette sera compléte, et vous
vous demanderez comment vous
avez pu vous satisfaire de la pré-
cédente, qui pourtant vous avait
déja enchanté |

Alain CAPO
et Jean ALARY

G

2 GUTL paso
S S I R P R e Lo |
[T Y RPN

= Lhermigue™s
Lespernit sur le padiateur’

10, 17220, 169

Lhermigue Jonction-bolrtier

J. Alary :

J'ai eu du mal & tenir les caden-
ces de corrections (environ 30 par
semaine plus une vingtaine de
lettres) aussi je me vois obligé de
donner une limite temporelle a
ce service gratuit : a partir de fin

mai, il sera désactivité. Cela vous |

LOCATE 1%, Eorihln

du transicstor (en

Cer ommy s,k

fUrLUOCATE J, 1Dz FRIMT Lraluminium anodis

"Zlouwivre poly" LOCH

1

| e, ih INFUT "Resislance

i

17¥C = do la lole
1l00 LOCalk 7 TIMT"Mates1aus uktilizes
g"sLUCHATE %, 1S IMT"Zraluminium poli*:LOCATE Lo, 1&:rRLNT
TE 11.15:FPRLMI =1 -

1 LIGCaTE i S INFUT"votre chols: ", LH

1 LD 1800

1750 O 100, 1510, 1HZ0, 1850, 1840, 1800
1300

1810
R =pale)
LEED

CrTo 1850

FOJCROCS ) 2FW

i, L& IPUT"diametre du trou pour passage de la vis (en mm):", 3

"

= Té
IF DT«=0 THEM GOTO 1200
S0 RETURN
BEM
O REM MEEENEEERE ARSI R A A B AN RN BN AR R R LA N EN SRR A HA A
15 entete d ecran
EOOREM VREEA AR AR R R R AR R AR AR R R AR SRR RN A %
B FEM

D PRIMT: FRINT A%
1970 RETURN
1980 CLs: LOLATE
FFO RETURRM
2000 =MD

1,15:FRINT "CALCUL DE Rth

Llo: LOGATE 1.159:FRINT"CALCUL DEE DIMENSIONS D'UN RADIATEUR"

YrFRINT:FRINT A%

quelques Ko, ce qui devrait étre
suffisant. Cette mesure concerne
SAO...CIAQO, mais la formule sera
réinstaurée pour les autres logi-
ciels publiés ultérieurement, car
elle vous a, semblerait-il, bien
plus !

J.A

suivant la fagon de monter le transistor sur
son radiateur voici la résistance thermique
BOITIER-RADIATEUR associée :

Référence 1 Rosc | Roaa
2N3055 1.52
TIP 30 4.17 | 62.5
TIP 31,32 3.125 | 62.5
TIP 33,34 156 | 35.7
TIP35.36 1 35.7
TIP 41,42 1.92 | 62.5
TIP 3055 139 | 35.
TIP 3054 1.39 | 35.7
TIP 140,141,142 |1 35.7
TIP 145,146,147 |1 35.7
IP 120,121,122 1.92 | 62.5
TIP 125,126,127 [1.92 | 62.5

Type de montage Rocs

Avec graisse au silicone 1
Avec une feuille de mica 1.8
Directement sur le radiateur 3

P. MORIN
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A Dvision of S e G

DU MATERIEL “PRO”
ACCESSIBLE A TOUS

EN STOCK

ponants Corp 1

¢ MAR
GAIN, dB MAXIMUM
Typical {of MHz) Power, dBm
Muodel Output Input | NF
No. ~ Color FREQ. {Note 4) | {(1dB) Com. {no | dB
Dot MHz | 100 500 1000 2000 MN | pression damage) | typ.
MAR 1Brown |DC-1000 186 175 188 - 130 0 +10 |60
MAR 2Red |DC-2000|13 128 125 11  B5| + 3 +15 |65
MAR 3 Orange | DC-2000 | 13 128 125 105 BO| + @ +15 |60
MAR 4 Yellow |DC-1000| 82 82 80 - 70( + 11 +15 [ 7.0
MAR 6White |DC2000|20 19 16 11§ 0 +15 |28
MAR 7 Vilet |DC-2000 [ 136 131 128 106 B85 + 4 +15 | 6D
MAR BBlue |DC-1000|33 28 23 - 18§ + 10 +15 |35
Kit DAK-1 5 amplificateurs de chaque modéle
sauf MARG 511 E HT
Kit DAK-2 idem DAK1 + 5 ampiificateurs
MARSG faible bruit (2-8dB) 613F HT
IS vous propose également:
- mélangeurs de fréquence
— coupleurs hybrides 0° 90°, 180°, directifs
- amplificateurs RF et hyperfréquences
- atténuateurs et commutateurs électroniques
- atténuateurs et terminaisons 50 Q 5
- transformateurs RF -é
- filtres passe-haut et passe-bas a
- doubleurs de fréquence &
- limiteurs XY
- détecteurs de phase s

F—_J _ 17 N _1JF _
a = M:nA :
S&IE DIMES

IBEXSA......
B.P. 25 - Z.I. - 1, rue Lavoisier

91430 Igny
Tél (1) 69.41.82.82
Tx.691924-Te.(1) 69.41.20.89

BON DE COMMANDE
(minimum de facturation 500 F)
Veuillez me faire parvenir
contre-remboursement le
matériel suivant:

Offre valable jusquen Mars 88

DESOXYDEZ !

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande c‘::“
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

M RADHD

HORIZONS

ANTENNES - ASTUCES
et radioamateurs

d’aprés Ham-Radio-Horizons

Dans cet ouvrage, traduit de Ham-Radjo-Harizons (petit frére de HAM
RADIO MAGAZINE), le lecteur trouvera de nombreux articles sur les
antennes décamétriques, des astuces lorsqu’on n'a pas beaucoup de
place (ceux qui ont pu lire des revues US savent que les OMs amé-
ricains débordent d'imagination, que ce soit pour emporter un pyléne
en mobile ou réaliser une paire de boucles !). Un chapitre est réservé
aux taches solaires, un autre av 160 M ; Le "Maritime-Mobile” y tient
une place intéressante. Plus de 200 pagés.

Prix : 140 F. +PORT: 16F

$M ELECERONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Ruxerre Tél. : 86.46.96.59




~ ous nous étions proposé

de décrire I'an dernierla |

quasi totaliteé des

. | réalisations pratiques
mettant en ceuvre le puissant
systeme IR de SGS orienté industrie
et grand public. Cet hiver ayant vu
le mariage SGS/THOMSON, nous |
sommes en mesure de conclure
avec ce qui reste au nouveau _
catalogue.
Le lecteur intéressé devra posséder
les numeéros 468, 469, 471, 472 et
477 de Radio-Plans pour disposer de |
la documentation compléte sur les
emetteurs de poche, les récepteurs,
le décodage M 104 et toutes ses
cartes d'application logiques.
Apreés les nouvelles fraiches, nous |
donnons la carte M 105 et précisons |
que les applications linéaires sont
en cours avec 32 stations a distance
pour votre tunner FM, et si tout se
passe bien, le préampli
télécommandé sera peut-étre .
Hi—Fi...

| disparaissent
+5V)

| 100 %
! niveau ».

-

a) Emetteurs CMOS |
- Les circuits M 709 et M 710

| sont maintenus (Voo + 4,56V a
.+ 10,5V)

- Les circuits M709 A et

. M 710 A sont maintenus

(Vop+ 3Va +10,5V)
-Lesversions M 709 L et M710L
(Vop+ 22V a

Tout va bien pour nos articles
émetteurs bipolaires (n° 468) et
MOSFET (N° 472) avec le corrigé
de la série compléte (n°477).
Travaillant sur le 9V, ils restent
valables et au « top-

B

—roemmes

B —

SHETUEE_E 3

Nous n'y reviendrons pas, si ce

' n’est pour signaler que le M 710

ne présente plus d'intérét en l'ab-
sence du décodeur M 104 (ver-
sion luxe 64 commandes tout ou
rien permettant par exemple de
télécommander un clavier type
micro familial.

Les émetteurs a HEXFET IRF
Z12 peuvent employer le MOS-
FET SGS/THOMSON de type
SGSP 358 qui le remplace parfai-
tement dans tous les montages,

| avec un prix a priori supérieur.

b) Préamplis de réception

| infrarouge par diode PIN

- Le circuit TDA 2320 disparait,
mais le TDA 2320 « A » et le LS
204 CB sont maintenus, ce qui

| valide a 100 % nos récepteurs du
| n° 468

RSN SR
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- Les 3 puces ci-dessus sont
identiques, et le type abandonné
etait le tri 20 V. Ce qui reste doit-

étre un peu plus coliteux puisque

les meilleurs tris sont maintenus
(36 V)

¢) Décodeurs PCM

- Le décodeur ultra-complet
M 104 disparait officiellement, et
le type maintenu est le M 105
que nous présentons plus loin ; il
vous faut toutefois les n°s 469 et
477

- On peut penser que le bus
12C qui peut devenir la super-
norme Européenne de transmis-
sion domestique justifie l'aban-

don de la puce M 104 qui était |

axee sur la norme de bus-série
Siemens anciennement prati-
quée.

- Le M 105 est un M 104 sans
bus-série, ce qui l'oriente vers les
applications linéaires (a venir) et
logiques 32 commandes tout ou
rien. Nos décodeurs binaires uni-
versels (n° 471) sont donc quali-
fiés pour télécommander des

claviers de pP TMS 1000, faire |

des serrures digitales d’alarme,
des carillons-surprise, etc...

d) Les périphériques
« d'usine »

- La mémoire 16 stations M 193
disparait, mais le type exclusif
32 stations M 293 reste en cour-
se, mémoire non volatile dont
nous avons réalisé une carte
enfantine pour améliorer 95 %
des tunners FM (prochainement).

- Les circuits d’AFC correspon-
dants meurent (TDA 4431) et
vivent (TDA 4433)

- L'affichage de stations M 192
(16 stations) disparait, mais le
modéle 32 stations TDA 4092 est
évidemmment maintenu, décrit
dans les n° 472 et 477.

- L'encodeur de clavier M 190
pour 16 touches disparait sans
remplacement, car les émetteurs
M 709 et M 710 s’en dispensent,
le M 105 et la mémoire M 293
idem par des touches locales peu
nombreuses et suffisantes.

- L’affichage d’accord sur écran |

TV M 091/M 191 disparait, et peu
importe en fait .

- L’horizon laisse apercevoir
des contrdleurs audio comman-
dés par tension et un pilote d'am-
plis stéréo sous les références
TDA 7250, 7300 et 8196 que nous
étudions pour bient6t en linéaire,
et peut-étre HI-FI...

e) Indications

- En cherchant bien, les ama-
teurs de télécommande 64 points
peuvent encore f{rouver du
M 104. Voir auparavant si le
M 105 ne convient pas, ce qui est
presque impossible...

- La rédaction prie les lecteurs
concernés par ces articles d'excu-
ser l'interruption de parution for-
cée par les événements, car selon
le résultat du mariage SGS/
THOMSON et de 'avenir assuré
a certain produits, nous pouvions
ou non publier les meilleurs de
ces sujets.

- Puisque cet excellent PCM |

(égal ou supérieur aux systémes
japonais) s’est vu rendre justice,
passons a l'actualité...

Au plan théorique

C'est le jumeau du M 104, soit
un processeur complexe spécia-
lisé (ASIC) réalisé en technologie
N-MOS. Il est présenté en boitier
plastique 24 broches et Iles
entrées en sont parfaitement pro-
tégées. On le manipule comme
un 74154 et il peut étre piqué sur
du polystyréne expansé sans

| feuille d’aluminium court-circui-

tant les pattes !

La figure 1 donne le brochage
du M 105 SGS/THOMSON tandis
que son organisation interne est
proposée en figure 2. Par compa-
raison avec le M. 104 détaillé
dans le n° 462 auquel nous vous
prions de wvous reporter, il y a
plus d'une ressemblance.

*ss —I0 o = ONFOFF
SIGNAL INPUT  —=[] 2 n]— PH&%F‘!:;!
AOORESS —[l2 22— -

& —e af]— P
LOC AL B —[]s 2[]—- pC
conmoist ol op— i

o —[ir 18[]— memoryi/PE
CONTROL 2 —[le wl— o
CONTROL1 -—ls 16 []—e a3
Yoo —Qw 5f]— oz
Test —{Jn w[]— YOLUME
Ea =[] ull—  oscour

5-62%2
Figure 1 - Brochage du décodeur

M 105 SGS/Thomson.

Pour cette raison, nous ne
détaillerons pas le circuit M 105
et l'article précédemment cité
servira tel quel. On note en
revanche la disparition des bro-
ches du M 104 baptisées « Sub-
system » (prévue pour télétexte
avec M 710), puis « Data, Strobe,
Clock » qui constituaient le BUS
de données sérielles.

Le M 105 se destine donc de
préférence a l'émetteur M 709
pour un systéme compact et a
colt réduit, naturellement asso-
cié a4 un préamplificateur de
réception a TDA2320A ou
LS 204 (le numéro 468 de Radio
Plans en présente deux versions).

La figure3 représente une
configuration typique d'applica-
tion SGS/THOMSON du M 105
pour un synthétiseur de tension
a varicaps pour tuner TV {ou FM).
On note la présence du M 293
qui est une mémoire non volatile
32 stations que nous avons prévu
d'appliquer dans un article a
venir.

Il est possible de monter une

.carte avec TDA 4092 sil'on désire

i
= e I [t}
e S

.Y

&
S

s
SECTION

fe g

Figure 2 - Synoptique interne du M 105.



Le décodeur infrarouge M 105 de SGS/THOMSON

S00KMZ

/6
fi

M192
DISFLAY
DRIVER

SO0KHZ

[ iy

4 ANALOGUE
CONTROLS

# M?QJ TUN#NG
M709 iy TDA2320 M105 e LHLIAGE
R.C. » 1R, e PROGRAM [—=8aND
TRANSMITTER PREAMP RECEIVER MEMORY e——  sTop/arc
(FROM TDA&433,IN CASE
OF AUTOMATIC SEARCH])
OM/OFF 10

M191
up ON-SCREEN
DOWN TUNING DISPLAY
BAND

STORE

Figure 3 - Application typique du M 105 en radio/TV.

afficher jusqu’a 32 stations, et ce
désormais sous 5 V. Autour de la
figure 3, on signale différents
périphériques visant & automati-
ser la recherche des stations TV ;
Ceci se paie d’'une complexité
accrue.

Limites électriques
du M 105

Ce sont les valeurs 4 ne pas
franchir pour préserver le déco-
deur qui ne peut étre détruit que
par les contraintes extérieures
dépassant :

- Alimentation
+4,75V a +525V (soit 5V a
5 %)

- Tension sur les entrées
0 4 5,25 V - sauf pin 2 (entrée IR)
0al13z2 v

Les transistors de sortie sont
des MOS Canal N a Drain ouvert
sur lesquels le 0 est I'état actif, et

la tension « OFF » maximale de

Drain est :

e + 13,2 V pour les broches 14 a
24 incluses

e + 5,5 V pour les broches 8, 9 et
13.

La bome de test (pin 11) est
réservée au constructeur et doit
étre reliée & la masse {(0V) de
méme que tout Drain (sortie non
utilisée) sans r1ésistance ni
connexion exteme. Ceci évite
que des potentiels de surface

dynamiques ou statiques pertur-
bent ou détruisent le décodeur
M 105 (tout comme le M 104) en
entrant par ces bornes libres.

Principe de la carte
décodage polyvalente
aM 105

Il comporte tout d’abord {voir
figure 4) un systéme d'alimenta-
tion permanente (par ICz2) en b V
(£ 5 %) et un commutateur télé-
commandé qui est ici un relais
12 V colié ou non par le PNF Q:
que contrdle la borne ON/OFF
(pin 24). On peut forcer un
démarrage en portant ON 3 la
masse pour 0,5 seconde environ.

Le régulateur 7805 débite seul
environ 5 mA pour sa polarisa-
tion, et le M 105 consomme envi-
ron 20 mA au repos et 3b mA en
marche (valeurs typiques avec
maximum 50 mA en marche). Si
Ton utilise conjointement un affi-
chage avec TDA 40182 compor-
tant un voyant d’attente (stand
by = point décimal 2e chiffre) il
faut ajouter environ 20 mA.

Ceci suppose que le 7805 (IC2)
alimente le module a TDA 4092
en permanence, et le courant
total avec décodeur et affichage
du chiffre « 28 » qui est gour-
mand nous améne & peine a
moins de 300 mA délivré par ICa.

RELAIS 12V azv
B - @1 Vi 1S2 vo
N
£ l 2 ca 2 cy
o
T—1 % T T
b b
1
CODE IR : -
du TDA 2320 b
-
R11 >
/oN B, >3
R1 R1Zz O O RI3
VoL 1 < <
Q <1 2 lo
A \cr’C‘l 1 oc.-_m-.-:u-_u..
AAA R CC2 CONT2
YYyYvy g: STROBE Prog
NAZ D— = v‘v‘v‘r jeq BB % :5‘3
as > LOASE IPYYY 5 £
NAZ O 7 oM O MEM1
ik Dol
ABCDTDON ‘ R‘|5‘ R12 R“t‘?" R'tt F!‘I?‘ R20Q
N A S A Y TP 3333232
4 E: 392 < € 4
—H == o R2 on SRt om 1 T &5 :" :' :"‘
< <
c2 c3 c4 cs
Z1
e b
""ﬁ|_'° +vPrag 3V min
4 i s 4V max
antreas

de controle

cs <7
ABCD £
local

Figure 4 - Schéma de principe du décodeur complet.
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Local

Command L.R. code controls Function
No Cl C2 C3 C4 Cbh C6| A B C D
0 0 ] 0 0 0 0 End of transmission.
1 1 0 0 0 0 0 Mute on/off
2 o 1 0 0 0 O L L L L Mains off/Mute off
3 1 1 0 0 0 0
4 0O 0 1 0 0 0
5 1 0 1 0 ] 0
6 0 1.1 0 0 O Control1 L
7 1 1 1 0 0 o0 Control 2 LL
8 0 0 0 1 o 0 L H H H Program +/Mains on
9 1 0 0 1 0 9] H L H H Program -/Mains on
10 0 1 0 1 0 0 L L L H Normalization/Mute off
3y § 1 1 0] 1 0 0
12 0 0 1 1 0 0 Mains on
13 1 0 1 1 0 O H H L L Memory 1L
14 0 1 1 1 0 O H H H L Memory 1 H
15 1 1 1 1 0 0
16 O 0 0 0 1 0 Program 16/Mains on
17 1 o 0 o 1 0 Program 1/Mains on
18 o 1 0 0 1 0 Program 2/Mains on
19 1 i 0 0 1 0 Program 3/Mains on
20 o o0 1 o 1 0 Program 4/Mains on
21 1 0 1 0 1 0 Program 5/Mains on
22 ¢ 1 1 0 1 O Program 6/Mains on
23 1 1 1 0 1 0 Program 7/Mains on
24 0 0 0 1 1 0 Program 8/Mains on
25 1 0 0 1 1 O Program 9/Mains on
26 0O 1 0 1 1 0 Program 10/Mains on
27 1 1 0 1 1 0 Program 11/Mains on
28 O 0 1 1 1 O Program 12/Mains on
29 1 0 1 1 1 0 Program 13/Mains on
30 0 1 1 1 1 0 Program 14/Mains on
31 1 1 1 1 1 0 Program 15/Mains on
32 0O 0 o 0 0 1 L H L H Volume +/Mute off
33 1 ¢ 0 0 0 1 L L H H Volume -
34 0O 1 0 0 0 1 H L L H Analogue 2 +
35 1 1 0 0 0 1 L H H L Analogue 2 -
36 0 0 1 0 0 1 H L H L Analogue 3 +
37 1 0 1 o 0 1 L L H L Analogue 3 -
38 o 1 1 ¢ 0 1 L H L L Analogue 4 +
39 1t 1 1 0 0 1 H L L L Analogue 4 -
40 0 0 0 1 0 1
41 1 0 0 1 0 1
42 0 1 0 1 0 1
43 1 1 0 1 0 1
i 5 0 1 1 0 1 SANS EFFET
45 1 0 1 1 0 1
46 0 1 1 1 0 1
47 1 1 i 1 0 1
48 0 0 0 0 1 1
49 1 0 0 0 1 1
50 0 1 0 0 1 1
51 1 1 0 0 1 1
52 0 0 1 0 1 1 SANS EFFET
53 1 0 1 0 1 1
54 0 1 1 0 1 1
55 1 1 1 0 1 1
56 0o 0 0 1 1 1
57 1 0 0 1 1 1
58 0 1 0 1 1 1
59 1 1 0 1 1 1
60 0 o 1 1 1 1 SANS EFFET
61 1 0 1 1 1 1
62 o 1 1 1 1 1
63 1 1 1 4 4 4

Figue & - Table de vérité compléte du M 105 selon la commande IR regue.
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Dans ce cas, on peut utiliser un
pA 7805, mais il faudra le refroi-

dir un peu si sa tension de sortie
chute en dessous de 4,75 V avec
tout em marche. Si aucun gros
consommateur de bV n'est relié
aICz un pA 78 L 05 AC ou C suf-
fira. Le point ON (pin 24) porté
au + met le TDA 4092 en « stand
by » et (pin 19 & 22 I'état bas).

Pour l'alimentation télécom-
mandée par le biais de Qi le
transistor sera un PNP quelcon-
que passant le courant désiré
sans débiter plus d'un milliam-
pére dans la borne 24. Pour un
fort courant, un Darlington est
conseillé (BDV 64 ou BDT 64 par
exemple).

Sur notre carte, le collecteur de
i sortira un + 12 V pour coller
un relais externe qui comman-
dera 'alimentation générale d'un
ampli-préampli (par exemple). On
montre un autre cas sur la figu-
red4 qu'avec le M 104 pour étre
plus explicite sur ce point.

Le reste du circuit est celui de
la carte a M 104 (R.P. n° 468) avec
les sorties statiques binaires Pa &
Pe, les sorties impulsionnellies
négatives Contrdle 1 et 2, les
4 convertisseurs Numeérique/
Analogique donnant des tensions
continues télécommandées pour
potentiomeétres électroniques (de
préamplificateur Hi-Fi par exem-
ple).

L'entrée infrarouge venant du
TDA 2320 A/LS 204 aboutit sur
Ri qui vaut 2,2kQ pour un
TDA 2320 A sous 5V, et 10 kQ
g'il est alimenté sous 12 V. Les
commandes A poussecirs de faga-
des s'appliquent en A 4 D (pin4
a pin 7) elle sont portées 0 V. On
se reportera pour ces touches au
n° 469 page 27 figure 21 pour la
matrice de dicdes et a la page 24
figure 14 pour I'action de ces tou-
ches ; les bornes A 3 D peuvent
rester non reliées (50 kQ interne
ramenée au + ). -

Nous donnons enfin la table de
vérité compléte du M 105 en
figure 5 selon le numéro de com-
mande de l'émetteur. Le nombre
de combinaisons possible est de
1a39dans le cas (M 709) ou 1a
63, dans le cas (M 710) mais de
40 4 63, il ne se passe rien pour
un décodeur M 105 (faute de
BUS).

Pour utiliser malgré tout quel-
ques donneées en « tout digital »,
on dispose du binaire 4 bits Pa a

Figure 7 - Implantation.

Pp  (Adresse 2/Pe  seulement
manuel) ou bbitsPa & Ps
(Adresse 1P/ automatique et
manuel). On peut le décoder avec
les platines publiées dans le
numeéro 471, pour disposer de 16
ou 32 points statiques en décimal
pur.

Le circuit imprimé

Une carte simple face de
60 x 70 mm donne toute la puis-
sance du M 105 avec un tracé
simple que propose la figure 6.
Le stylo encreur s'amuse et il

| suffit (aprés correction des bavu-

res d'encre avec une pointe) de
tremper au perchlorure la carte
sans l'oublier dans son bain...

L'emplacement de Qi1 permet
tous les boitiers de TO 92 (trian-
gle) a TO 220 (ligne) et I'on devra
veiller au sens des semiconduc-
teurs plats (Q: et surtout IC:z si
c'est un 78 L. 05).

Le seul strap existant place le
M 105 a l'adresse 1 s’il est monté,

sans strap c'est 'adresse 2. Les
différences étaient expliquées
dans l'article M 104 (n° 469).

Un support est conseillé pour
IC1, mais pour des raisons prati-
ques et non électriques ou ther-
miques. Ne pas placer IC: avant
d'avoir vérifié que 5V apparais-
sent entre ses broches 1 et 10.
Les tensions de polarisations Vp
(programmes) et Vc (contrbles)
seront provisoirement reliées au
+ 5 V pour les essais.

A ce stade, on constate que
comme pour le M 104, I'évalua-
tion des capacités du M 105
nécessite d'installer un préampli
récepteur a TDA 2320 A (LS 204),
de s'éloigner avec l'émetteur
M 709 ou M 710 en main, et 1'arti-
cle M 104 dans l'autre main (au
départ !)

On verra alors que les perfor-
mances étonnantes de l'ensem-
ble formé ouvrent bien des possi-
bilités qu'une (bidouille » ne sau-
rait offrir...

D.JACOVOPOULOS
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REALISATION

__Nomenclature

Résistance 0,25 W -
5% ouild%

Ri:2,2kQ ou 10 kQ2

Ri1:8,2kQ2a12kQ
Riz, Ria: 27 kQ
Ris:3,3MQ

Risa Bz : 27 kQ

Condensateurs

Ci: 4,7 nF céramique
Cz2a4Cs: 4,724 15 pF/

16 V ou 10 puF tantale goutte

(voir texte) Cs, C7 : 100 pF
R2aRe: 27 kQ Cs:0,33uF ou 1uF tantale
Rio: 12 2 47 kQ goutte

Cs : 0,1 uF mylar ou MKH

Semiconducteurs

IC: : M105 B1 de SGS/THOMSON
IC2: pA 78 M 05 ou 7805 avec
TDA 4092 (ou pA 78 L 05 sinon)
O:: BC 260 A, 204 A, 2N 2097,
etc... (100mA)

2N 4038, 2N 4037, BC 160,
2N 2904, 2N 2905, etc... (600 mA)
TIP 30, TIP 32 ou Darlington
BDT 64, BDV 64,etc... (=_-1 A)

Divers

Résonateur ceéramique MURA-
TA CSB 503 F4, BFU 455 K, etc...
{entre 445 et 510 kHz)

Support pour circuit intégré-
DIL 24 pin

Eventuellement cosses a souder

INFOS

C.P. ELECTRONIQUES :
Distributeur de LCC
(Groupe Thomson)

C.P. ELECTRONIQUES (Compo-
sants et Produits Electroniques)
devient distributeur non exclusif
de LCC pour les résistances non
linéaires (Varistances et Thermis-
tances).

C.P. Electroniques : 51, rue de la
Riviére

B.P.1

78420 Carrieres S/Seine

Tél : (1) 39.47.41.40

Telex : 605635 F

Fax : (1) 39.47.52.37

est spécialisé dans la diffusion
des produits de protection.

KERTEC
répond a vos besoins

L a Société KERTEC, dont ’acti-
vité dans le domaine de 'Elec-
tronique Professionnelle s'étend
de la conception de prototypes a
la réalisation de petites séries,
vient de s'installer a Plaisir
(78370).

Une equipe compétente et
dynamique, dirigée par Alain
Couvidoux, met a votre disposi-
tion une expérience de plus de

— Controle et mise au point
— Installation
— Service aprés-vente

N'hésitez pas a la contacter,
elle est préte a vous donner satis-
faction.

KERTEC - 51, rue de la Gare
78370 Plaisir
Tél. (1) 30.55.90.33.

Communication

Sécurité

International
nous annonce la Création d'une
Agence Commerciale spécialisée
dans l'étude, sur plans ou apres
visite des sites, de toutes les
infrastructures utilisables pour la
réception et la distribution de
chaines TV transmises par satel-
lites.

Objet : Aide a la concrétisation
d’offres ou devis d'équipements
pour tous types d'utilisations :

— Individuelles ou collectives
France

— Individuelles
Etranger

Particularité : Les études sont
réalisées a partir des équipe-
ments issus des gammes SCIEN-
TIFIC ATLANTA, DRAKE,
ROVER déja bien implantées en

ou collectives

- Désirs du client : nombre de
satellites — nombre et appella-
tion des chaines envisagées, etc.

Coordonneées
COMMUNICATION-SECURITE-
INTERNATIONAL

Tél : 61.83.60.24 France

Télex : F 530.955 Poste H.48
Télécopie : 61.83.98.12

Adresse : 1, impasse Mauressac
Flourens

31130 Balma

5e édition

du Catalogue
Verospeed

1650 references

en plus !

Verospeed, le distributeur de
matériel électronique par corres-
pondance, annonce la sortie de la
5e édition de son catalogue qui
compte désormais 358 pages et
s’enrichit de 1650 nouvelles réfé-
rences par rapport a la derniére
édition.

Et en pionner de la distribution,
Verospeed met en avant son ser-
vice DGV, (* et garantit le départ
le jour méme de toute commande
passée avant 17 H.

20 ans en Electronique Analogi- | Afrique du Nord et en Gréce. Catalogues disponibles sur
que et Digitale dans les domaines Modalités : Envoyer les él¢-| demande. :
suivants : ments qui permettent de chiffrer (¥) Départ Garanti Verospeed
— Etudes technique et technolo- | un « clés en main », tels que : VEROSPEED
gique - Plan des batiments — nom- | B.P 453
— Développement bre d'étages — nombre d’appar-| 60004 Beauvais
— Fabrication tements ou chambres par étage. Tél. (16) 44.84.72.72
102 RP-EL Ne 484




	SAO sans merge et sans le 8è bit (voir correctif dans N°486)



