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es modules de coupure
d’'alimentation en fin de

i charge sont destinés a
&msﬂ assurer votre tranquilité
d'esprit lorsque vous chargez
rapidement des accumulateurs. La
charge rapide d'un accumulateur
Nichel-Cadnium se fait a courant
élevé. En fin de charge, la pression
monte a l'intérieur de
I'accumulateur étanche et risque de
produire une ouverture de la
soupape de sécurité, A la limite, un
dégagement excessif entraine une
explosion de I'accu... Si vous étes
tres soigneux, vous aurez une
minuterie ou encore un voltmeétre
qui assurera la protection. Ce que
nous vous proposons ici, ¢'est une
deétection de paramétres de fin de
charge, une double détection plus
particulierement adaptée aux
accumulateurs Nickel-Cadnium,

Le chargeur, en service ou presque, il
reste a alimenter accu !

RP-EL Ne 486 - 19




' e probléme est de détecter la

Sfin de la charge. Nous vous
proposerons ici deux méthodes
complémentaires, 'une assurant
la sécurité en cas de défaillance
de l'autre. La solution la plus
intéressante serait de détecter la
variation de pression en fin de
charge, une méthode gquasiment
impossible a exploiter car les élé-
ments sont scellés. Sans doute
pourrait-on faire intervenir un
capteur mesurant les variations
géométriques des éléments, une
formule délicate a mettre en
osuvre, Cette technique aurait
par ailleurs linconvénient de
demander une adaptation méca-
nique selon l'apparence des élé-
ments utilisés.

La coupure du courant en fin
de charge évitera les dégage-
ments gazeux: degagements
d'oxygéne qui réduisent la durée
de vie de 'accumulateur. Au prix
ol _sont ces accumulateurs,
autant les soigner...

Donc, la mesure de pression
est rejettée. Un parameétre relati-
vement simple a surveiller est la
tension, les constructeurs don-
nent des courbes de variation de
cette tension, mais comme elle
varie avec le réegime de charge,
son emploi demande guelques
précautions. Autre parametre,
utilisé commercialement : la tem-
pérature de 1'élément. Ce para-
meétre varie en fonction du cou-
rant de charge mais subit une
augmentation importante en fin
de charge : une fois la charge
terminée, pratiquement toute
l'énergie est convertie en cha-
leur.

Les constructeurs donnent
quelques renseignements
concernant ces parameétres,

notamment des courbes. Général
Electric a publié, en 75, un
manuel d’application des accu-
mulateurs Nickel Cadnium on
sont détaillés les parametres de
charge des accumulateurs etan-
ches ou non, figurel. Chez
SAFT, les courbes de tension en
fonction du temps de charge s'ac-
compagnent de leurs variations
en fonction de la température,
figure 2. Sanyo, dans sa docu-
mentation générale, fait figurer
des courbes de tension, de tem-
pérature et de pression interne.

20

Ces courbes correspondent le

plus souvent a une charge en
une heure de l'accumulateur, les

d'’heure, comme celle pratiquée |
dans le domaine du modéle |

réduit, ne sont pas publiées. Ce |

mode de charge réduit la duree |
de vie des accumulateurs et |
demande bien siir une surveil- |
lance renforcée.

7’1 s’agit la du principe de surveil- |
d.lance de charge le plus utilisé,
une surveillance élementaire que |
nous avons appliquee et prati- |
quée a la main, en constatant |
I'échauffement de l'accumula- |
teur. Une méthode qui manque |
de précision et risque de prolon-
ger la charge au-dela de la durée
normale, avec les conséquences
que l'on peut redouter.

La conception d'un systéme |

Tension (V)

| lateur

détecteur de temperature ne

| pose pas de gros problemes, le
| plus délicat consistant a installer
courbes de charge en un quart |

le capteur sur l'accumulateur : on
devra le mettre en place au
moment de la charge et 'enlever
une fois la charge terminée.

Il existe un moyen simple de
détecter la température; il
consiste a installer, a l'intérieur
méme de l'accumulateur, un
thermo-rupteur, interrupteur au
travers duquel passera le courant
de charge de l'accumulateur. Une
fois la charge terminge, l'accumu-
chauffe, l'interrupteur
s'ouvre et stoppe la charge
jusqu'a ce que la température de
I’accu soit descendue assez bas,
Pinterrupteur se referme alors et
la charge reprend. Ce principe
limite alors le courant moyen en
fin de charge mais la charge se
poursuit. Pour l'améliorer, il fau-

| drait donc associer a linterrup-

i teur un systéme d'alerte relative-

| ment simple et intervenant dés

la premiére ouverture.
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v Temperature(
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Figure 1 - Caractéristique de charge d’'un élément chargé a | = C/heure. (Doc. GE
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Figure 2 - Caractéristiques tension/temps en charge rapide d'un element 1,2 Ah (Doc.

SAFT).
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Nous avons choisi une option
différente. Elle consiste a utiliser
un capteur de température
linéaire assurant une conversion
température/tension. Avec cer-

tains capteurs, la relation entre |

la température et la tension est
connue par construction ce qui
permet d’étalonner immeédiate-
ment le systéme,

Detail de la sonde thermique, le capteur
de tempeérature est collé dans un douillet
nid de mousse. Le Velcro est collé, cété
crochets et envers sur la mousse. La face

velours s'y accroche, on referme le tout |

pour former un bracelet.

La figure 3 donne le schéma
de principe de notre capteur de
température destiné a s’adapter
aux chargeurs.

Le capteur utilisé est un LM 35
de NS, dont la tension de sortie
est de 10 mV/° C. Comme il s’agit
d’un circuit intégré a trois fils et
gque nous avons voulu simplifier

la connectique, nous utilisons un |

branchement en « deux fils ». Ce

circuit nous donne sa tension de
sortie entre sa borne de sortie et
la masse, en utilisant le capteur
| en série avec une résistance Ri
de valeur égale 4 celle montée
sur le capteur, R., nous aurons
aux bornes de R: pratiquement la
méme tension que celle dévelop-
pée aux bornes de Re.

Il y a toutefois une erreur due
| au passage du courant de repos
du circuit dans la résistance, ce
courant est de 60 pUA environ, il
produit une chute de tension de
13 iV correspondant a une
erreur de l'ordre de 1°,

Compte tenu du mode d'exploi-
tation, cette erreur sera considé-
rée comme négligeable. La ten-
. sion de sortie du capteur est

teur opérationnel LM 358 monté
en comparateur. Le potentiome-
| tre P2 permet de régler la tempé-
rature de déclenchement. Dés

dépassé le seuil, c'est-a-dire la
| tension réglée par P2, la sortie
passe a l'état 1, la résistance Rs
rend l'entrée 3 du circuit intégré
encore plus positive et confirme
donc l'état de charge de la batte-
I rie.
|

I

La résistance Rs a été ajustée
de facon a ce que l'hystérésis
| soit  suffisamment importante
| pour qu'il n'y ait pas de redéclen-
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. injectée a I'entrée d'un amplifica- |

que la tension aux bornes de R1 a |

| disposition deux
| opérationnels, nous avons utilisé

| chement de la charge, méme une

fois la batterie refroidie.

Pour réamorcer la charge, il n'y
a qu’une solution : enlever le cap-
teur de température. P1 sera réglé
de fagon a ce que la tension de
I'entrée non inverseuse de 'ampli
op soit inférieure a celle de l'en-
trée inverseuse lorsque le cap-
teur de température est décon-
necté. En sortie de l'ampli op,

| nous avons un transistor qui a la

particularité d'étre monté a l'en-
vers, on injecte ici le courant dans

| la jonction base/collecteur et non

la base/émetteur, cette méthode
de branchement permettant

| d'obtenir une tension de satura-
| tion du transistor plus faible

gu’avec un branchement normal.
Dans le sens normal, la tension
de saturation du transistor est
encore trop élevée pour permet-
tre la coupure totale du courant
de charge.

Comme nous avions a notre
demi-amplis

la seconde moitié comme indica-
teur. Nous avons réalisé un oscil-
lateur astable qui, lorsque la sor-

| tie 1 du circuit intégré est a la
| masse, oscille lentement, confir-

mant ainsi le branchement du
systéme. Une fois la température
de consigne atteinte, la sortie

| passe a l'état positif et la diode

Di: reste allumee.

En débranchant le capteur (on
peut éventuellement utiliser un
bouton poussoir), la diode devra
s’éteindre.

Le réglage de la température
se fera vers 35°C; en effet,
comme le capteur n'est pas direc-
tement en contact avec le métal
des accumulateurs, sauf cas spé-
cial, il faudra tenir compte de la
résistance thermique relative-

| ment élevée de l'emballage des

accumulateurs. On pourra donc
régler Pz pour que le déclenche-
ment se fasse a 350 mV, autre-

. ment dit, on peut directement

mesurer la tension du curseur du
potentiométre Pz et la régler a

. 350 mV.

Nous avons ajouté un conden-
sateur C: par rapport a notre pro-
totype de base ; ce condensateur
sert a initialiser le systéme a la
mise sous tension, sans lui, le
montage peut bloquer la charge
lors de cette opération, ce qui
oblige alors 4 débrancher le cap-
teur pour la remise & zéro.




Notre montage prend place sur
le petit circuit de la figure 4 et il
est implanté selon la figure 5.

Figure 4 - Trace du Ci

AT.

Figure 5 - Implantation des composants

Réalisation du capteur

Ce gque l'on demande au cap-
teur, c'est de rester en contact le
plus intime possible avec la bat-
terie. Il doit recevoir sa chaleur
sans étre perturbé par la tempé-
rature de l'air extérieur. Nous lui
avons donc congu une coquille
de protection faite dans du polys-
tirene expanseé et maintenant,
par lintermédiaire d'une « san-
gle » élastique ou fermée par du
Velcro, le capteur en contact avec
'exterieur de la batterie. A vous
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de réaliser votre capteur en fonc-
tion des batteries que vous utili-
sez. N'oubliez surtout pas au

moment de la charge de mettre
le capteur en place.

I ‘accumulateur et la sonde, cette
derniére, une fois réglee, s'ajuste comme
un bracelet.

Le capteur est relié au char-
geur par une prise RCA maéle. La
partie femelle sera isolée de la
facade.

1i la mesure de la température

est une opération relative- -

ment facile, l'exploitation de la
tension de la batterie n'est pas
trés aisée, surtout si on veut que
le principe de la coupure de
charge soit indépendant du nom-
bre d'éléments de la batterie,
objectif que nous nous sommes
fixés depuis le début de la
conception de ce chargeur.

Nous n'allons donc pas tenir
compte ici de la valeur absolue
de la tension au cours de la
charge mais de la variation de la
tension de la charge. Les courbes
de tension de charge en fonction
du temps montrent plusieurs
phases. Dans la premiére partie,
la tension augmente réguliére-
ment en fonction de la charge.
Nous atteignons alors un palier
ou la tension aux bornes de la
batterie ne varie plus, puis une
zone de décroissance de la ten-
sion de la batterie.

C'est cette décroissance gue
nous allons mettre a profit.

La figure 6 donne le synopti-
que du systéme de contrble de
charge par tension. Un amplifica-
teur différentiel prend la tension
aux bornes de la batterie, cette
tension est ensuite échantillon-
née tous les cinquantiémes de
seconde puis envoyée sur un cir-
cuit de mémoire de créte, cette
tension est transmise a un com-
parateur. Lorsque la tension sur
I'entrée inverseuse (—) devient
inférieure a celle de l'entrée non
inverseuse (+), un interrupteur
commande la coupure de la
charge et un témoin s'allume.

Un circuit de synchronisation
commande l'échantillonnage de
la mesure, un circuit annexe de
temporisation joue sur la charge
du condensateur de mémoire de
créte et intervient a la mise sous
tension pour éviter les perturba-
tions dues aux tensions transitoi-
res qui chargent le condensateur
en excés et entrainent une cou-
pure immeédiate...

MEMOIRE
DE CRETE

ECHANTILLON.
BLOQUELR

E

e
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Figure 6 - Synoptique du détecteur ALJ
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Le schéma de principe

Ce schéma est plus complexe
que celui du contrdle par la tem-
pérature, il est donné figure 7.
Nous retrouvons un transistor de
coupure de charge T: monté a
I'envers, la structure a collecteur
ouvert des deux interrupteurs de
coupure de charge permet de
coupler ensemble plusieurs sys-
témes de coupure, ainsi, la cou-
pure par réduction de tension
sera complétée utilement par une
coupure par €élévation de tempé-
rature.

L’entrée différentielle est impo-
sée par la structure méme du
chargeur, le pdle positif de la bat-
terie étant relié directement a la
sortie positive du redresseur.
Nous utilisoens un amplificateur
différentiel dont le gain a été
réglé 4 un peu moins de 0,5, ce
qui permet de contrdler la charge
de batterie Nickel-Cadnium com-
portant jusqu’a 8 éléments. Pour
un nombre supérieur d'éléments,
on augmentera la valeur des
résistances Ri et Ra.

Cet amplificateur différentiel
travaille avec une tension d'en-
trée en mode commun trés supé-
rieure a ce que l'ampli peut
admettre, nous avons donc ins-
tallé deux diodes zener, D1 et Ds
qui protégent 'amplificateur. Ces
diodes perturbent le fonctionne-

ment de l'amplificateur mais a
des instants ou cette perturba-
tion n'a aucune importance.

En effet, la mesure de la ten-
sion de la batterie aura lieu au
voisinage du zéro et par consé-
quent, & un moment ou la tension
redressée sera proche de zéro. A
ce moment, la tension mesurée
sur la borne positive du redres-
seur sera égale 3 la tension de la
batterie.

La synchronisation se fait a
partir du générateur de signaux
carrés du chargeur, le carré est
différencié par un réseau RC, la
résistance Rz est 14 pour filtrer
un parasite qui se produit au
moment du déclenchement du
passage du courant dans le thy-
ristor. Rappelons que la charge
des accumulateurs se fait par un
courant pulsé. Si la mesure de la
tension se fait au moment ol le
courant est maximum, c'est-a-
dire 4 l'amorcage, la mesure de la
tension sera perturbée,

Le circuit de commande se
compose d'un seul transistor
saturé. A chaque front descen-
dant du signal caré, nous retrou-
vons sur le collecteur de T:i un
signal impulsionnel de 1 a 2 ms
de durée approximative. Le com-
mutateur de 1'échantillonneur/
blogueur est simplement consti-
tué d'un quart de 4066 dont le
courant de fuite est suffisamment

faible pour ne pas géner la mesu-
re. Le condensateur est suivi d'un
détecteur de créte capable de
conserver 'amplitude de la ten-
sion pendant un temps assez
long. La mémorisation se fait
dans le condensateur C:, conden-
sateur a diélectrique plastique
chargé par un étage a trés haute
impédance d’entrée. Le montage
détecteur utilise non un simple
redresseur de créte mais un mon-
tage plus complexe, avec deux
diodes D1 et D2. La résistance Rs
porte 'anode de Dz au potentiel
de la sortie de Clx, cette diode
ne conduit pas et son courant de
fuite sera pratiquement nul.

Le condensateur C: permettra
de constituer une mémoire analo-
gique dont la chute de tension-
sera de l'ordre de 1 a 2 mV par
minute, sa constante de temps
sera donc adaptée a la surveil-
lance de la charge. Il importe ici
de disposer d'un commutateur
analogique dont le courant de
fuite est trés faible, c'est le cas
des circuits CMOS type 40866,

Un mot en ce qui concerne les
amplificateurs opérationnels que
nous avons sélectionnés. Pour
CI:, nous avons conservé un dou-
ble ampli op classique, un
LM 358. Cet ampli est adapté au
travail avec entrée a la masse et
alimentation asymeétrique. Son
faible courant d'entrée permet de
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I'utiliser avec une entrée reliée |

x

directement a Ci, le condensa-
teur rechargé toutes les 20 milli-
secondes.

Pour Cz, il nous faut une trés
haute impédance de charge asso-
ciée a une possibilité de travail

avec une tension d’entrée « swin- |

gant » trés prés de l'alimentation
négative, ici la masse.
Nous avons utilisé un double

ampli de la série LINCMOS de | sement de l'alimentation. Il est

| ici impératif d'éviter un dépasse- |

Texas Instruments.

Ces amplificateurs utilisent
une structure MOS complémen-
taire avec transistors a grille de

polysilicium qui leur confere des |
propriétés supérieures, en linéai- |

re, aux effets de champ a grille
métallique. Ces amplis se carac-
térisent par un courant d’enirée

dre du volt. Autre point intéres-
sant :
amplificateurs

est faible, elle

mable sur les amplificiateurs sim-
ples et fixe, avec plusieurs ver-
sions, pour les amplis doubles et
cuadruples. L'augmentation de

| Alamise sous tension, le conden- |
| tance de 10 Ohms,
| moment de sa mise en place, le
| voyant doit s’allumer.

T2 est monté en temporisateur.

sateur Ca est décharge, il se
charge au travers de Ris et de la
jonction base-émetteur de Tz. La

. tension positive développée aux

| bornes de Ris commande un élé-

ment du 4066, élément qui

| décharge C2 ou plus exactement

| maintient sa tension proche de |

| sa valeur finale pendant 1'établis-

| ment de la tension, ce dépasse-
| ment entrainerait une coupure
| automatique de la charge, un

phénomeéne que nous avons ren-

contré au cours de nos mises au |

| point.

la consommation de ces |

la consommation se traduit éga- |

lement par
vitesse de balayage.

Le circuit utilisé est un TLC
272 ; notre maquette, gqui n'a pas

besoin d'étre rapide utilise une |
version a faible consommation : |

TLC 27L2.

Un autre double ampli opéra- |

une plus grande |

tionnel CMOS pourra également |

étre utilisé, par
CA 3260 de RCA.
La sortie du détecteur de créte

exemple un |

est reliée 4 un comparateur. L'en- |

trée non inverseuse est reliée au |

condensateur Ci, 'autre va vers

la sortie de Clz» par Rs, résistance |
a laquelle nous avons associé un |

circuit qui modifiera 'offset d'ori-

gine du circuit. Le potentiomeétre |
est relié & la sortie de Clz, ce qui |
permet de changer automatique- !;
ment l'offset en fonction du nom- |
bre d’éléments de la batterie uti- |
lisée. Sans ce circuit, le réglage |
de P1 ne peut étre le méme pour |

toutes les batteries a charger.

L'indicateur de fin de charge |
est constitué d'un élément du |
4066 qui commande une dicde |
LED, avec une résistance de limi- |

tation de courant. Cette sortie |

commande aussi le transistor Tz |
comme pour la commande ther- |

mique.

4

Pour le combattre,
jouant manuellement le rdle de
Clz,, nous avons préféré l'auto-
matisme total ce qui libére 1'utili-

sateur de la plupart des opéra-

| tions, il ne reste que le réglage
dépend du type de circuit choisi, |
cette consommation est program- |

du courant de charge.

Le potentiomeétre Pi1 se regle
de la fagon suivante : on met un
accumulateur en charge, P:1 est
réglé de fagon a ce que la diode

nous |
| aurions pu installer un poussoir

trés faible et la possibilité de les |
alimenter par une source de l'or- |

| D; soit éteinte, on place aux bor-

nes de l'accumulateur une résis-
10W. Au

Le tracé du circuit imprimé du

| détecteur AV est donné figure 8,

son implantation figure 9.

TP

out d'abord, une modification
est a effectuer sur le circuit
imprimé de commande. La
connexion de coupure de la char-
ge, bome 2 des connecteurs de
liaison CONN 2 et 3 ne va plus

| sur le point chaud du potentiome-

tre mais directement sur le circuit
intégré, borne 2 de ce dernier. En

 effet, pour couper complétement
' la charge, il est impératif de

court-circuiter directement l'en-
trée du circuit intégré, ce que
I'on n'obtient pas systématique-
ment a partir du montage pro-

! posé dans la version initiale.

BeQa

=

Figure 9 - Implantation des composants.
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Cette coupure de charge peut
trés bien fonctionner pour cer-
tains réglages du potentiométre
mais pour une position intermeé-
diaire du potentiomeétre, le cou-
rant est réduit mais pas complé-
tement coupé. La modification se
fait simplement en omettant le
strap venant de la borne 2 de
CONN 2/3 et en reliant directe-
ment la pastille inférieure du
strap a l'extrémité de la résis-
tance Raa.

Si vous n'avez pas encore réa-
lisé votre circuit imprimé, nous
VOUS €n proposons une version
légérement modifiée figure 10
avec adjonction d'un troisiéme
strap. Nous en profitons pour
redonner l'implantation ou il
manguait les deux straps... figu-
re 11.

Seconde modification, elle
concerne un point gue nous
n'avions pas sorti dans la pre-
miére version, ou il n'était pas
utile. Cette sortie est baptisée
synchro, le point est pris sur la
sortie 7 de Clz, point commun
aux reésistances Rs et Rs. Ces
modifications figurent sur le cir-
cuit imprimé.

Installation dans le
coffret

Si vous avez opté pour un cof-
fret Retex RS 12 ou 11, il est inté-
ressant de monter les circuits sur
la piéce métallique interne de
droite qui restera solidaire de la
fagade. Les circuits sont montés
sur des piéces isolantes de 1 cm
de haut, nous les avons prises

dans des plagques d'altuglas |

sciées et taraudées.
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Le chargeur complet, les deux modules de détection de fin de charge et celui de
commande de courant sont associés sur une ensemble mécanique comportant
egalement le thyristor et sa plaque de refroidissement. Il reste a tout relier, par 4

cosses, au pont redresseur.
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En haut, tension prise sur la borne 4 du
connecteur 2/3, en bas, tension prise sur
la borne 5. Le chargeur est ici branché
sur une batterie Ni/Cd de 6 eélemenis. Au
4¢ carreau, on frouve la tension de fa
batterie. (10 V/division, 2 ms/division).

Les diodes LED de
arrivent en facade.

Avec ce type de céblage, on
obtient un bloc électrique qui se
raccorde unigquement sur le pont
redresseur. Pour enlever ce blog,
il conviendra toutefois de dévis-
ser linterrupteur secteur. Une
formule pratique egalement pour
réduire la longueur des fils de
cablage interne.

contréle

Contrdle

Le systéme de coupure a la
température se contrdle en mesu-
rant la tension aux bornes de R,
la sonde pourra étre échauffée
en posant la panne du fer a sou-
der sur le boitier, la température
étant contrélée au voltmeétre ou
avec un simple controleur univer-
sel. Pour le systéme de coupure
par variation de tension, nous
avons pris une série de clichés
vous donnant les oscillogrammes
que vous devez obtenir sur votre
maquette. Vous aurez éventuel-
lement & changer la valeur de Ca
pour adapter la largeur de l'im-
pulsion d'ouverture de porte en
fonction du gain du transistor T1.

Rééquilibrage

Les accumulateurs Nickel Cad-
nium n'ont pas toujours une
capacité rigoureusement identi-
gue. Si un accumulateur voit sa
capacité varier, sa charge sera
terminee avant les autres et il
chauffera avant. Pour éviter les
problémes dus au déséquilibrage
de la batterie, comme par exem-
ple l'inversion de l'un des éle-

Le module électronique en L se glisse
d’avant en arriére dans le bloc amplii.

Nous avons ici la tension de sortie de CIH
a, au 4= et au 9? carreau, nous avons une
tension proportionnelle a celle de la batte-
rie. (2 V/division, 2 ms/division).

| ments, il est bon de rééquilibrer
| la charge des éléments en les
| chargeant trés au dessus de leur

charge maximale mais avec une
intensité qu'ils sont capables de
supporter en permanence, c'est-

. &-dire 1/20= de la charge.

Les chargeurs pourront éven-
tuellement étre modifiés pour tra-

| vailler dans de telles circonstan-

ces. Pour cel3, il faut jouer sur la

| valeur de la résistance placée en
| série avec le thyristor, le réglage
| du courant se faisant alors par

une résistance placée en série
avec le transistor de coupure de
courant de charge. On peut éga-
lement prévoir, en paralleéle sur
le thyristor, un circuit qui laissera
passer en permanence ce courant
de charge au 1/20e. Notre version
de base a été prévue pour une
charge rapide, ce qui explique

| étre reliée a

Cet oscillogramme monire la tension de
synchronisation issue de !'ampli op de
mise en forme du chargeur, en bas, nous
avons pris la tension de commande de la
porte d’échantilfonnage, 'impulsion se
produit & un moment ou, en sortie de
Cita, nous avons la tension de la batterie.
Synchro : 2 VW/division, Impulsion

5 Vdivision. (2 ms/division).

pourquoel nous n'avons pas inté-
gré cette formule,

Si vous chargez des accumula-
teurs au plomb, de 12V par
exemple, vous pouvez limiter la
charge par un comparateur qui
mesurera la tension de la batterie
et coupera le courant lorsgque la
tension sera de 2,4V par éle-
ment. Un comparateur qui pourra
utiliser le systéme d'échantillon-
nage décrit. Son entrée pourra
la prise de testi de
notre carte, Prévoir dans ce cas
une commutation du systéme en
fonction du nombre d’éléments

4 que l'ocn aura a charger...

a charge d’accumulateurs est
un vaste sujet pas encore

| épuiseé, nous avons d’autres pro-




jets dans nos cartons, une affaire
a suivre par conséquent... Mais
nous ne vous donnons pas encore
de date...

Etienne LEMERY

Le chargeur terminé, il ne reste plus beau-
coup de place !

. Nomenclature
' Détecteur thermique

“2gigiances

' Ri:2200

_ Rz : 150 kQ
" Rz:1,5kQ Rs : 150 kQ
| Ra:560Q Re : 150 kQ
| Ra:27kQ Rio : 470 Q
| Rs: 56 kQ2 Ri1: 220 Q
| Rs: 10 kQ RC:220Q

[ elglo{=Ta L reinrs
AT lodiT Ul o

. C1:4,7 uF tantale 10 V
. Cz2:1 uF, 10 V tantale

' CL : LM 358
| CIL:LM35

i randiirtalire
LTLULLICUN O

| T1: Transistor BC 238
| D1: Diode LED
| Pi1: Pot. ajust. 4,7 kQ

P2z | Potentiomeétre ajustable
10 tours 2,2 kQ

Jivers

Prises male et femelle (femelle
isolée du chassis).

Détecteur AV

Ri: 220 kQ
Rz: 220 kQ

© Ra: 100 kQ

Rqs: 100 kQ
Rs : 100 k2
Rs : 100 kQ
R7: 10 kQ

Rs: 100 k2
Ro:1MQ

Rio: 10 kQ
Ri: : 10 kQ
Riz : 47 kQ

Rus 470 kQ

Ria : 220 kQ
Ris : 47 kQ
Ris : 100 kQ2
Ri7: 1 kQ
Ris : b0 £
Ris : 10 kQ
Rao : 47 K2
P1: Pot. ajust. 10 t, 47 kQ2

Cannancatarire
LA RA L= .‘\ZH__.".\}'-_.}(’ L4

Ci:47 nF MKT 7,5 mm
Cz: 2,2 uF MKT 15 mm
Cz : 4,7 nF Céramique
Ca: 2,2 uF, 10 V Tantale
Cs : 39 pF Céramique

D1:1N 4148
Dz: 1N 4148
Ds; : Diode LED
Ds: Zener6,8V
Ds : Zener 6,8 V
Des : 1N 4148

Fo

Ti: BC 238
T2 : BC 308
Ts : BC 238

P

IFCUILS Integres

CI: : LM 358

Clz : TLC 272, 2712, 27 M2,

CA 3260

CL:CDouHEF 4066




En matiére de surveillance et
de protection des locaux d’habi-

tation ou commerciaux, les syste- "

mes de détection a infra-rouges
passifs ont largement pris le pas

sur d'autres moyens tels les |
radars hyperfréquence ou la sim- |

ple détection de rupture de bou-
cle. ;

Spécialisée dans la distribution |

de matériel de surveillance, la
société Bloudex électronic’s pro-

pose deux nouveaux modeéles de

détecteurs infra-rouges, les

modeéles REDLINE 1800DP et |

GOLD LINE 1900 BL/DPM. La
premiére référence définit un pro-

duit particulierement bien adapté |

a la surveillance volumeétrique.

Le systéme optique dont il est |
équipé autorise une détection sur |
trois niveaux divisés en sec- |
teurs : b secteurs pour le niveau |
bas, 8 secteurs pour le niveau | |
moyen et 11 secteurs pour le |

niveau haut. Un réglage en hau-

teur_du circuit imprimé dans le |
boitier permet de modifier la posi- |
tion du capteur pyroélectrique |
derriére le systéme optique et |

d’agir ainsi sur la géométrie de
l'espace surveillé.

Un réglage de sensibilité affine

la qualité de la détection *. Les
lettres DP contenues dans la réfe-
rence signifient « dual pulse »

c¢'est-a-dire que la partie traite- |

ment de la détection ne délivre

* Placé & 3 m de hauteur, Ie Red Line peut avoir

une portée d'une vingtaine de métres, le détec- |

teur est auto-protégée a l'ouverture par un micro | el S .
! ler des périmeétres plus éloignés |

switch.

e

| vitres qui
' types d'optiques peuvent étre
| montées sur ce détecteur.

. l'appareil
| seconde permet une couverture |
| plane sur 1409, une troisieme une |

| un message d'alarme vers une |
| centrale qu'aprés avoir détecté |
| deux faisceaux coupés.

re®
Pe 9

L'alimentation du module se

T

e

ATy

e A

fait en 12 a 14 Vcc sa faible |
consommation (15 mA) confere |

au systéme d’alarme en fonction-
nement sur batterie uniquement
(secteur coupé) une confortable
autonomie,

Le modele 1900 BL reprend
pour le traitement infra-rouge la

dent. Par contre, il posséde une
section « détection de bris de gla-
ce » composée d'un capteur de
son suivi d'un amplificateur et

| d'un filtre opérant dans la bande

de fréquence caractéristique des
se brisent... Quatre

L'une est la méme que pour
précédent, une

couverture horizontale (effet de

| rideau), enfin la derniére permet
| une détection a longue portée
(30 m).

Facile a installer et d'une
grande fiabilité, la détection par

| infrarouge est un systéme de sur-

veillance moderne. Pour optimi-
ser les systémes de surveillance,
la tendance actuelle est a la pré-

S

e

T e s

détection, permettant de surveil- |

|
|

que I'habitation (jardin, por-
tails...) ici ce type de détection
n'est plus approprié.

BLOUDEX
43.71.22.46

La série d'accumulateurs étan-
ches VT 037 s’enrichit d’'un nou-
vel élément au format Cs, 'un
des plus demandés du marché, le
VT Cs 037.

Ce nouvel élément marque un
accroissement trés significatif
des performances de charge a
haute température (jusqu’a
65° C). Cette amélioration est
obtenue en particulier par la nou-
velle technologie d’électrode
négative plastifiée associée & un
électrolyte a base de soude. Par
ailleurs, le séparateur, spéciale-
ment congu pour cette ligne de
produits apporte une excellente
capacité de charge et ce avec
une durée de vie accrue.

Ces caractéristiques le dési-
gnent donc tout particuliérement
pour des applications nécessitant
un secours d’énergie en charge
continue dans des conditions de
températures élevées : éclairage
autonome de sécurité, éclairage

' méme électronique que le précé- | de secours, a_tlarmes, systémes de
- | communication,

stockage de
I'énergie solaire d’origine photo-
voltaique. Cet élément trouve
également son application dans
le secours de mémoires dans les
mémes conditions de températu-
res.

SAFT
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Compléments

sur nos amplis
HEXORCISTE
a MOSFET

a parution de ces articles et particuliérement les versions II (n® 479) et III (n° 483) de 50 et 100 W
respectivement a rencontré un vif succés aupres des amateurs de fines plaisanteries.
, Il est vrai que nous pensons avoir fait « avancer le schmilblic » en matiére de réalisme d’écoute, et ce
prlnmpaiement grace aux fantastiques transistors HEXFET d’International Rectifier.
Nous donnons ici un supplément d'informations et les détails de la procédure de compensation du type
HEXORCISTE III qui est exactement celle d'un amplificateur opérationnel.

1" es trois appareils ont été
Il écoutés par des gens trés dif-
férents avec des musiques diffé-
rentes en des endroits divers et
avec des maillons Hifi (sources et
enceintes) trés variés. L'auteur a
méme écouté des cordons de liai-
sons, des secteurs 220V et la
prise de courant elle-méme !

Au bout du compte, diverses
remarques valent d'étre mention-
nées :

— Curieusement, 1'HEXORCIS-
TE I qui plait & I'écoute est moins
estimé, peut-étre parce qu'il fait
figure de « brouillon » a cété du
Il qui a déclenché le phenomene
du courrier.

— Les HEXORCISTE II et III sont
identiques a la puissance prés et
suscitent les mémes commentai-
res d'écoute. Toutefois, parce
gqu'a forte puissance, le 100W
« Tespire » mieux que le 50 W, la
grosse cote est semble-t-il pour
I'HEXORCISTE I qui aurait di
se présenter aux élections !




— De ce fait, nous avons
dérangé quelques sommités du
pavillon auditif, chez notre con-
frére Hifi Stéréo pour obtenir un
jugement d'expérience (ils écou-
tent tout ce qui existe jusqu’aux
chaines a 20 millions de centi-
mes). Il nous a été dit apreés
1 mois de mise a l'épreuve que
I'HEXORCISTE III méritait de
figurer dans la gamme des amplis
vendus de 20 000 F 4 45 000 F par
les margues commerciales.

— M. G.P., testeur, a précisé
qu'avec l'ampli de M. Cochet (&
lampes 2 x 40 W), PHEXO III était
l'ampli qu'’il préférait écouter per-
sonnellement, bien que possé-
dant du Mac Intosh (série haute)
et du Mark Levinson. Il a ajouté
qu’il penchait un peu pour l'ampli
a lampes pour la chaleur du son,
I'HEXO IIT lui semblant un tanti-
net plus froid. En revenche, en
montant le volume, le MOSFET
restait le seul en piste car 'ampli
a lampes est de faible puissance
et aussitdét « largué ».

— La morale de ceci est qu'il
fallait certainement compenser
I'ampli (le « brider ») ou I'amortir,
ou les deux, les enceintess du
testeur étant des 68 « com-
plexes », c'est-a-dire fortement

inductives et probablement affec- |

tées d'un composante capacitive
nécessitant les précautions omi-
ses sur 'HEXORCISTE III (détail-

. lées plus loin) tandis que présen-
tes sur le II qui était retenu ail-
leurs pendant ce mois.

/A ce jour, seuls les gens de |

£ LSELECTRONIC ont l'accord
de l'auteur pour diffuser des kits
HEXORCISTE II et ITI, toute autre
proposition étant aux risques de
l'acheteur {équivalence = dan-
ger).

L'équipe de SELECTRONIC a

formé un kit repensé qui ameéliore |
divers |
détails qui comptent tels les ccir-

I'HEXORCISTE I  par

cuits imprimés revus par CAO,

etc. De plus, les composants criti- |
ques sont disponibles et les prix |
réalistes (forte clientéle profes- |
sionnelle). La passion de la Hifi |
véritable et le soin d'ensemble |

ont emporté la décision de 'au-
teur qui est soucieux de savoir le
lecteur a l'aise dans une réalisa-
tion pratique...

737
30

71l faut bien réaliser que les

-HEXORCISTE II et III sont de
véritables amplificateurs opéra-
tionnels « discrets » parfaite-
ment assimilables aux « inté-
grés » TL 71 ou LF 357, NE 5534,
ete.

L'analyse d'une compensation
en fréquence ou d’'immunisation
aux charges fortement capaciti-
ves (enseintes difficiles et élec-

| trostatiques) s'opére donc de
| fagon similaire, mais n'est pas
| une notion acquise par la plupart

d’entre-vous. Il faut savoir que
les compensations doivent étre
minimes ou évitées si possible,
parce que l'on marche mieux
sans béquilles. ;

La figure 1 montre I'HEXOR-
CISTEIIl sous l'aspect d'un
ampli-op avec la configuration
uw amplificateur non-inverseur »

| qui le caractérise en Hifi. On peut

oublier pour le raisonnement les
capacités de couplage alternatif
Cazs et Czo. Il reste Cis (en contre-
réaction) et Czs (en limiteur de
vitesse d'entrée). Ces deux
condensateurs doivent étre fai-
bles car ils jouent contre la bande
passante (que les deux limitent

| dans l'aigu} et le temps de mon-

tée (que Cis ralentit).

La nécessité de base pour com-
penser en fréquence un ampli
contre-réactionné est de ne pas
permettre a la pente d’atténua-
tion en fréquence du gain de bou-
cle de dépasser 12 dB/octave
lorsqu’il décroit jusqu'au gain
unitaire. La figure 2 montre ce
que signifie « gain de boucle » :

R37

la boucle de contre-réaction est
ouverte en sortie et les sources
d’entrées sont figurées par leurs
résistances eéquivalentes. La
réponse est alors mesurée en
incluant le réseau de contre-réac-
tion.

Figure 2 - Comment mesurer le gain de
boucle.

La figure 3 compare les relevés
effectués avec des amplis-op
compensés et non-compenseés
(source : NS/Fairchild). Un type
non-compensé atténue ordinaire-
ment selon une pente de 6 dB/
octave, puis 12 dB/octave et
méme 18 dB/octave quand divers

| facteurs de limitation en fré-

quence entrent en jeu a linté-
rieur méme de 'ampli.

Si on reboucie un systéme
ayant ce type de réponse, il
oscille immeédiatement. La com-

| pensation en fréquence permet

au gain de s’atténuer selon une
pente réguliére de 6 dB/octave
jusqu’au gain unitaire, ce qui
laisse une marge pour des atteé-
nuations a pente supérieure dans
la circuiterie externe. C’est le cas
typique des LM 301 ou NE 5534
(non compensés), puis du pA 741
(compensé).

ouT




La figure 4 montre gquelgues-
unes des influences externes
affectant la stabilité d’'un amplifi-
cateur opérationnel. L'une est la
capacité de sortie qui est, soit
due a la charge (Hifi), soit due au
cadblage cuivré et aux fils de liai-
son (circuits intégrés de préampli
par exemple). Cette capacité tra-
vaille contre l'impédance de sor-
tie de l'ampli en atténuant les
hautes fréquences.

Si d'aventure son atténuation
(pente) additionnelle se produit
avant que le gain ne soit a zéro,
elle va causer l'instabilite, ce qui
est quasi-général en Hifi. I1 faut
noter gue ce seul point d’atténua-
tion peut donner une pente supé-
rieure & 6 dB/octave car l'impé-
dance de sortie de l'ampli peut
avoir tendance a augmenter avec
la fréquence.

LODP GAIN - di

10 10d 1.3 Wk 100m BN B0
FREQUENCY  Hz

Figure 3 - Diagrammme de Bode du gam
de boucle
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Figure 4 - Emplacement des capaciies
parasites equivalentes dans la boucie.

Une autre source d’atténuation

excessive est la capacité parasite |

rapportée a l'entrée inverseuse
par la topologie du circuit
imprimé et la taille des compo-
sants sur carte. Elle devient trés
importante avec des résistances
de boucle élevées. Une méthode
assez simple de compensation
consiste en un condensateur
d'avance sur la résistance de con-
tre-réaction comme l'indique la
figure 5 avec C: sur Rz.

Idéalement, le rapport de la
capacité parasite & celle de com-
pensation C: devrait étre égal au
gain de boucle fermé de I'amplifi-
cateur. En pratique, on ignore la

i valeur de capacité parasite a cor-

riger et sur 'HEXORCISTE II ou
III, la piste concernée « fréquen-
te » bien des potentiels distincts
pour compliquer le tout. La cor-
rection sera donc empirique, avec
une valeur typique de 10 pF pour
nos circuits (Cia/figure 1).

Figure 5

On sait que son inconveénient
est de réduire un peu la bande
passante, mais sur les HEXOII
et III, il y a beaucoup de marge !
Par ailleurs, l'adoption de faibles
valeurs ohmiques pour les com-
posants de la figure 1 réduit bien
des nécessités de compensation.
Les essais se font en signaux car-
rés de 1 a 20 kHz et a diverses
puisances.

Quand 1l existe une compo-
sante capacitive importante dans
la charge de sortie d'un ampli, la
stabilité est mise en péril et I'on
voit le signal carré affecte de forts
dépassements (overshoots) sui-
vis d’oscillations amorties le long
des paliers horizontaux du signal.

La figure 6 montre comment
corriger ceci dans un ampli inver-
seur en circuit intégré, ou l'on
voit la sortie du circuit isolée de
la charge réactive par une résis-
tance, avec contre-réaction sur la
charge et compensation de sor-

vV Egur

Figure 6

tie assurée par Ci. Aux fréquen-
ces élevées, le chemin de contre-
réaction passe par le condensa-
teur d’'avance Ci: pour que le
retard causé en sortie ne cause
pas d’'instabilité.

Paradoxalement, cette
méthode augmente la susceptibi-
lité d'un amplificateur vis-a-vis
des charges capacitives et ne
fonctionne bien que pour les cir-
cuits intégrés compensés par
ailleurs pour un fonctionnement
stable en gain unitaire (exemple
u 741).

En figure 6, la valeur de C1 est
maintenant moins délicate et I'on
peut estimer que le minimum de
sa réactance capacitive (Xc) doit
étre du dixiéme de la valeur de Rz
a la fréquence ou le gain de l'am-
pli devient unitaire. A ce stade, il
faut un peu d'aspirine puisque
toutes les données requises sont
des inconnues.

C’est pourquoi nous suggerons
le schéma de la figure 7 qui ras-
semble la panoplie compléete des
non-linéarités que l'on peut ajou-
ter & une structure HEXORCIS-
TE II ou III. Supposons que l'on
ait sur la table le 100 W publié
qui n'est pas bridé, contraire-
ment au 50 W qui I'était. On tra-
vaille en signaux carrés a un
niveau de puissance correspon-
dant a l'écoute habituelle de 1'uti-
lisateur :

— C1 sera choisi en premier
pour éliminer les pics de dépasse-
ment visibles sur le carré de sor-
tie. A cet instant, toutes les
autres compensations sont
absentes et la forme d’'onde au
point X est mesurée avec une
sonde d'oscilloscope accordée
préalablement sur le point IN
pour y visnaliser le carré le plus
exact possible. On revient en X
et l'on cherche le défaut qui est
perceptible entre 1 et 20 kHz. Un
petit céramique de 10 pF devrait
suffire (en Cis, couper 'ampli
avant montage).

— L1 et R1 seront mis au point en
second si la charge est nette-
ment capacitive. Ici c’'est plus
long car il faudrait savoir quelle
capacité il faut compenser. Le
réseau paralléle Li/Ri1 forme une

| impédance complexe dans l'aigu

onu la résistance shunte la bobine
devenue opérationnelle. On
donne couramment les valeurs de
10 uH (L1) et 10 € (R1). Nous pré-




Compensation

pour une charge
RCR I capaclitive
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Capacliiess J
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Figure 7 - Schema complet incluant toutes fes corrections possibles.

conisons habituellement plus
d'inductance et moins de résis-
tance : bobiner sur un axe de
diamétre 10 mm 15 spires jointi-
ves de fil émaillé 15/10 ou 18/10,
puis revenir par 15 autres spires
jointives bobinées par dessus

jusqu’au point de départ. Gratter |
et étamer les bouts et les placer |
puis tester différentes |

eIl Ll,
résistances bobinées (5 & 10 W)

de 10 a 1% pour obtenir une |
bonne tenue du signal carré en |
presence de la charge capacitive |

(simulée éventuellement par

0,1 uF/250 V). Le but est d’ohte- |

nir un amortissement assez
rapide vers 15 kHz de I'overshoot
du signal carré. Il est normal de
voir ce carré prendre une allure
de trapéze, c'est pourquoi le
réseau Li/R1 ne concerne que les
charges capacitiives, rester d’ori-
gine dans les autres cas.

— On peut 4 ce stade tester le
point idéal de contre-réaction ou
aboutit Rcr, et qui de X peut étre
porté en Y si le résultat est meil-
leur & l'oscilloscope. Pour ceci,
Cio (qui est C: en figure 7) doit

étre en place a priori, comme |

expliqué plus haut. A ce moment,
Rer qui sur 'ampli est le Raz doit
étre dessoudée coté sortie, soule-

vée et reliée par fil en sortie HP |

(point Y de la figure 7). Nous
n'avons pas eu a tester cette
configuration et avons laissé la
contre-réaction en X avec La
décrite et Ri de 2,2 Q/16 W
(charge 8 Q + 0,1 uF), ceci pour
fixer les idées.

— On peut au besoin disposer la
cellule de Boucherot (R: et Cz en
figure 7) au point X, éventuelle-

| charge supplémentaire consti-
| tuée habituellement de 20 3

{ 0,1 uF. Son vrai rdle est d'empé-
| cher un ampli asymétrique de fla-
sher si 'on débranche le HP. Un
HEXORCISTE archi complémen-
taire s'en moque et on peut y
| penser exclusivement dans le
16le de compensation supplé-
mentaire, par exemple pour une
enceinte dont le module d’impé-
dance passerait (de 8) a 25 ou

| un fort déphasage tension/cou-
rant était observé simultane-
ment.

| néd:
| quel ampli dont la section puis-
| sance est bipolaire (Darlington
inclus} du fait du manque de
| vitesse de telles puces. En
HEXORCISTE, la question ne se
pose plus et c’est une autre idée
| qui prévaut: la stabilité du
préampli, généralement dou-

son, 'overshoot apparait et Ca le
| corrige (100 pF typiquement,
470 pF maximum). Attention a ce

et plus généralement a placer le

en entrée auxiliaire ou CD pour
| observer « quel carré parvient a
| 'entrée de votre ampli ».

;I Cette derniére remarque est si
| importante qu’elle peut vous
| conduire a reprendre en totalité
la compensation de votre ampli
1en fonction du signal observe,
| toujours attristant pour l'oeil.

| ment au point Y, voire en placer '

[ =g

| une & chaque point. C'est une |

il
| 27Q/5 a 10W avec 47nF ou |

50 & en aigu et ce uniquement si -

| — Finalement Cs doit étre exami- |
il s'impose sur n'importe | ¢ S ;
B P | étre éliminés que par un filtre

| 50 Hz

| teuse avec un long cable de liai- |

stade a tester le potentiométre |

| signal carré du générateeur BF |

| éléments plus
| essais nous ont montrés.

e

|

C'est pourquoi nous ignorons la
valleur et méme le type de com-

| pensation qu'il vous faut (s’il en

faut).

L'auteur pour sa part se
console en méditant de longue
date le théoréme suivant : Il est
strictement impossible a wun
ensemble Hifi d’acheminer
jusqu'a votre oreille un signal
carré qui pourtant vient d'y
entrer. Il sortira toujours enrichi

| ou appauvri en harmoniques et
| c’est tant mieux parce gu'un

carré est de toutes fagons auditi-

| vement insupportable. Ceci mon-

tre l'importance de I'humour
nécessaire en ce domaine.

sonne-t-il

_ amplificateur
“ mieux les nuits de pleine
| lune ? Voila bien une question de

i En

type ésotérique et la réponse est
souvent oui. Simplement parce
cque nombre d'individus sont plus
réceptifs dans de telles condi-
tions. Voici maintenant quelques
sirs que des

— Le sens de la prise secteur
change le son. La nature méme
du secteur également avec du
pire au meilleur : le 220V pris
enire deux phases du triphasé, le
220 V diphasé obtenu a partir du
2x 110V, le monophase vérita-
ble. Les parasites guant a eux
(frigos, ascenseurs, électroména-
ger, moteurs, etc.) ne peuvent

indisponible (sur lequel
nous travaillons). A noter que le
meilleur son a été obtenu sur
onduleur 220V (générateur BF
50 Hz, 220V sinusoidal, 1kW)
mais ¢’est mieux. Essavyer l'inver-
sion de la prise secteur, c’est une
réalité qui fait réfiéchir...

— Le son est meilleur aprés un
quart d’heure de fonctionne-
ment. Ceci est moins surprenant
mais pour un ampli bipolaire ou a
lampes, c’est encore plus vrai. La
mise en température est et reste
une donneée importante pour tout
ensemble Hifi.

— Les cordons ont un impact
considérable. Avec en priorité les
cordons HP qui devront toujours
étre de méme longueur pour les

| deux voies. Le gros fil rigide
| convient aux graves, le Multi-




brings a l'aigu.  Employer
2,5 mm mmultibring est un bon
départ. Le cuivre peu oxygéné
est une plaisanterie en revanche,
Co6tés blindés, le treillis du blin-
dage doit étre trés enveloppant
et le barrage magnétique réel.
Préférer les tresses de couleur
étain & la couleur cuivre jaune.
Le téflon est idéal mais dange-
reux au contact de la peau, alors

que le coaxial type TV (pas le |

vrai cdble TV bien sir) marche
fort bien. Les connexions dorées
sont un plus véritable, surtout au
plan de la longévité : elles sont

immédiatement et durablement |
| nances mécaniques de la caisse |

bonnes.

ur le circuit imprimé habille
- en figure 19 {(page 33), il man-
que une piste reliant la BF d’en-

trée coté préampli négatif. On |
doit donc ajouter cette piste |
entre Rss et la base de Qs ou |

disposer une longueur de 3 ¢m
environ de fil rigide fin, coudé,
entre ces 2 points. La partie posi-
tive sert d'exemple (liaison Rss &
base de Qi) et la correction porte
sur les figures 18 et 19.

Un autre oubli sur la figure 19
est le numéro de la résistance
placée a gauche de Qs, soit au
dessus de D1 (et du point P).
Cette résistance est Ras, symétri-
que de Rz, Nous n'avons rien
trouvé d'autre sur cette figure 19.

Le réveillon a dd embrouiller |

Falphabet de la nomenclature,
car en page 64 les darlingtons

sont des BDV (et non BVD, ni |

méme BHV) en version plastique
(qui est suffisante). L'antipara-
site d'alimentation alternative Ci
est un 33 nF & 47 nF/400V ( et
non UF !). Les rondelles plates
sont entre autres des « LL » (et
non « U »).

De la méme fagon, la nomencla-
ture ampli en page 65 laisse
apparaitre de surprenants « uF »
au lieu de « nF », il s’agit de :

*C1 & Cs = 10 nF (miniature ou |

MKT)
#*CQg + Ciz + Ca1 =
{MKT)

47 nF/260V

du |

L de controverses. Il existe en effet

| une école de pensée qui déclare
| plus agréable l'écoute d'une sté-

. D’apres nous, sile son n’est effec-

serait en moins (par soustraction
acoustique mutuelle), le résultat
dépend du goit de l'utilisateur
et n'emballe pas tout le monde.
| A voir...

| — Les cdnes sous les enceintes,
| c’est fabuleux. Presque toutes
| les enceintes sont souvent mal
posées a méme le sol. Les réson-

Les brochages des semicon-

| description de I'HEXORCISTE II
| soit dans le numéro 479 (qui était
corrigé par le n°480}. Nous prions
les lecteurs de bien vouloir par-
| donner ces diverses coquilles.

a4

e chéssis est normalement

' métallique des fiches RCA d'en-
| trée (dorées si possible) et théori-
| quement nulle part ailleurs. Veil-
| ler cependant a ne pas ajouter de
. points de masse au chéassis par
| les fixations sur entretoises des
| cartes amplis (placer une rondelle
| nylon).

Le tracé du circuit imprimé
publié en figure 18 différe quel-
que peu de celui de l'auteur et
risque ici ou la de modifier, capa-
| cités parasites (génantes dans

les bases de Q1 & Qsz et dans les

collecteurs de Qs et Q7) et induc-
. tances parasites (génates dans
| les circuits de source de Qiz a Qz17,
telle la piste de Ras).

Il peut en résulter une légére
altération visible a l'oscilloscope
de préférence en signaux carrés,
| mais on ne devrait pas en perce-
| voir d'inconvénient acoustique
| ou musical. II est par contre impé-
| ratif d'étamer copieusement tout
| le cuivre d'un tel tracé gui man-
| que de largeur sur les Drains de

— La phase des HP fait 1'objet |

| désagréable.

| 1éo ou I'un des cables HP a été |
inversé a l'entrée de l'enceinte. |

. tivement pas nul comme il le |

ducteurs sont donnés dans la |

<= porte a la masse par le corps |

I ACCET
NOSFET

sont bridées et certains sols
vibrent par suite avec un son
Avec des cones
métalliques posés par terre et
l'enceinte placée sur les pointes
(hauteur 3 a 5cm environ), la
caisse respire et le grave devient
tout autre : naturel, précision,
réalisme surgissent immeédiate-
ment. C'est trés important en
HEXORCISTE ou le grave est
d'une extréme vérité et plein de
vitamines !

D. JACOVOPOULOS

Mz a Qi7, leurs sources égale-
ment doivent étre musclées.
Enfin, la masse est trop fine
dans les coins de la figure 19 coté
entrée BF (ces coins servent de
fixation mécanique) ce qui
impose également une bonne
épaisseur de soudure fraiche et
I'isolement de la vis du coin droit
(placé par mégarde au milieu).
Ceci est de moindre importance
gqu'au paragraphe ci-dessus.

" es IRF 633 et 9633 sont mon-
‘..l tés sans aucun isolement
électrique sur leurs radiateurs
respectifs. Le thermomeétre Zi.
(Qs) doit par contre éire monteé
isolé sur mica avec canon. La
graisse est obligatoire partout
ot l'on en parle.

Les radiateurs BF sont évidem-
ments portés respectivement aux
potentiels symétriques d'alimen-
tation, et ne doivent pas étre
reliés entre eux. Ils tiennent cha-
cun par les 9 broches de leurs
HEXFET, et un peu de colle néo-
préme en finition.

Au niveau performances :

— L’appareil sort avec les deux
canaux ensemble 2x 111 W/8 Q
et 2x 200 W/4 Q avant écrétage
(régulations réglées a +58 V).

— Les diverses courbes aimable-
ment relevées par notre excellent
confréere d'Hifi-Stéréo, sortent
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peu lisibles en page 65. La |

réeponse en fréquence est tout
simplement plate de 20 Hz & 100
kHz, avouons que c'est plus dré-
le.

— la distorsion diminue quand
la fréquence augmente, ce qui
est une exclusivité impossible en
bipolaire, fort remarquée elle
aussi.

| est par contre déconseillée.

— Enfin, le meilleur grave est |
celui qui n'est pas coupé, c'est |
pourquoi on conseille d'adopter |
47uF en liaison d'entrée (Czs des |
amplis), en signalant que l'idéal
est atteint avec un tantale non |
polarisé en cartouche {composant |
militaire). Sinon un chimique de |
qualité suffit, la perle au tantale |

— Avec 47uF, on note que le
déphasage entrée - sortie de 20
Hz a 20 kHz va de —4° 3 + 4o,

Actuellement, l'auteur poursuit

. en moto 750 cm?® certains compo-

sants du préampli pour gagner
du temps. S'il parvient a les
attrapper, le préampli sortira
dans quelques mois dans cette

| revue...

Dans cet article faisant le point sur le logiciel SAO et sur les améliorations pouvant lui étre apportées, la figure 6
concernant le fichier Plus.bin. est erronée.
Nous vous fournissons donc le nouveau listing de DATA'S & resaisir entiérement, avec toutes nos excuses.

bf: PRINT
20 FOR i= LAZRE TO BAEZS GTER 8
IE FOR 2= T T:RERD NEtW=VAL("EK"+N3)

INT "PaTIENT
|

ERF EN %y
T8 TOT=Q PR IR NERT ]
BR FRINT "SpUE " CHRE () "PLUS, BIN";
ap #RINT

[SF$07251" B BADLE KA625"

560,71, 78,82,50,D1, 1009
[0, 68,79,62,09,90,A2, 1408
A 03.59,A7,03.07,A2,03,FD, 1562
AT,07,36,A7,07,F7,87,C2, 1470
y 27.64,07.70.48,05,7F A4, 1078
: 07,44,84,07,47 65,03, 4E, 1432

&

i: RS
DATA 43,40,20,07,57,80,L7,52,

,_]

&

£

.
n
&=
£33 -y B
I
=
I

n
5

L= ]
o

BB

857

4 45,04 48 4F ,D7,56,45,02, 991
s 56, 4%,04,45,B1.43,82,44, 918
El,44 27,44,B¢ 06,00,6E, 1002
29,0066, ,44,22,5E,23, 556
S4,E8,11,8R,9A,00,77,BC, 1111
30.@e,2:,08,00,0D,63,BC, 883
& 0,78,80,09,00,4E,09,DD, 1268
A &b,01,46,27,5E,23,56,E6, &58
Té 11,48,%4,(0,8C,5C, 70,0k, 873
“hoZi,0@,C0,11,00,48,01,20, 387
4 9@,3,A2 C0,94,B0,00,8F, 957
4 BC,C9,7:,20,09,11,28,78,

[

4

[ Lpnn e
wiin o
[ [ e ] =3 -y
I & I= I» :lh' s :\: =
Za
e e

T
E
L]
£ o B

LR

1

= 3
o3 Y3 e
I X q>

—

97
2 Q&,64,0S,E5,05,50,78,12, 762
976
DB
922
Bag
738
1018
123
go2-
24
952
P
1189
a3
594

I
-1 3

TATA 23,17.:8,FA.E5,CD,26,EC,
110 DATA CL,28,BC,C1,10,5C,3€,50,
30 DATY 72,95.43,00,74,43,21,78,
130 DATA 7E,11,09,C0,85,44,C5,05,
740 DATA D6,28,AF,77,1A,CE,7F 28,
358 DATA 02,CE,FE,B,&F,28,02,CB,
168 DATA F&,CE,5F,28,02,CB,EE,CR,
70 DATA oF,28,2,CE,E6,13,1A,08,
180 DATA 7F,28,02,CB,DE,CH,6F, 28,
399 DATA @2,CR,I4,CR,5F,28,02,C8,
480 DATA CE,CE,4F ,28,0%,CB,06,23,
24D DATS 13,18,C7,D1,E6,CD, 26, BC,
420 D47 EE,L1,10,BA,3E,28,32,95,
870 DATE A3, 3E,22,00,0€,BC, 11,28,

449 DATA 7E,Z1,00,00,26,04,05,E5, 88O
450 DATA I6,95,A3,47,14,77,22,13, 440
1171

440 DATA 18,FA,EL,ED,26,50,01,18,
470 DATA ED,CY,00,25,C8,21,08,C0,
480 DATA £5,E9,E%,11,4F ,00,19,E8,
490 D4TA €1,0%,28,76,50,07.87,12,
500 DATA [2,A3,14,00,03,83,72, 74,
519 DATA €2,A%,12,27,18,10,8C0,01,
520 DATA CD,26,BC,C1,18,D4,06,00,
530 DATA 9E,00,CE,47,29,02,08,F9,
540 DATA CE,4F 28,02,7R,F1,CB,57,
5S¢ DATA 28.02,0%,E%,08,5F,23,22,
S50 DATA CE,E1,CE,67,26,02,08,09, 1%
370 DATA C8,4F,23,02,08,01,05,77, 1092
580 DATA 26,02,0F,09,08,7F 28,02, 818

592 DATA CF,C1,79,09,21,00,00.1t, 9a

600 DATA 80,FF,Px,58,05,55,05,06, 1114
610 DATA £4,7E,72,22,84,1A,77,T8, &7

&20 DRTR 22,A4,12,0D0,26,BC,E5,ER,

263
1p11
1210
1123
914
@59
722
1@
8ib

570 DATA CD,29,BC,E.E1,108,E8,D1, 4150
849 DATA 17,E1,23,C1,10,0E,05,00. 9it
§50 DATA 21,28,00,06,50,05.55,0¢, 74T
bsd DATA CB,TE,2F,77,00,28.BC, 10, 970
570 DATA FB,E{,27,0¢,12,5F,09,2:, 1190

£30 DATA 53,A4,16,44.11,63,A4,18,
599 DATA 5¢,21,73,A4,18,54,21,87,
780 DATA A4,18,55,21,53,44,18,50,
710 DETA ©7,19,82,04,28,28,37,08,
220 DATA 11,AF,CE,11,08,00,27,08, 426
770 DATA Be,.0,21,04,50,24,00.22, 111
740 DATA @P,00,00,00,CB, 1A, B, 06,
750 DATA B7,11,82,0¢,28,88,37,CE,
760 DATA 11,AF,CH,11,00,00,0,28, 428
770 DATA B&,11,02,01,22,28,08,00, T

782 DATA ©9,00,00,20,00,20,0¢,2¢, 12

790 DATA @¢,11,02,03,29,08,20,08, 7¢

8@ DATA 20,00,00,00,00,00,06,86, 12

810 DATA FS,7E,32,09,A5,23,75,32, 807
820 DATA 25,A5,23,7E,32,61,A5,23, 710
830 DATA 7E,32,4F ,AS,23,7E,32,7F, 790
840 DATA A5,23,7€,32,B6,A5,23,7€, Bl
850 DATA 32,98,A3,23,7E,32,99,85, B9
B0 DATA 23,7E,32,9A,A5,23,7E,32, 74t
870 DATA AQ,AS,23,7€,32,A1,A5,22, 897

a7 0878
o310 DETA 73,A6.00,09, 86,00 F
959 [4T4 21,00,02,2%, 10,38, T
“eQ DATE 4 ,FE,D4,28,08,70,]
970 DATR 8&,7€,:D,18,86,4F 00,06, 52
98D DATA Ap,7E,11,12,7,46,00,78, ©4F
999 DATA 450D, 1E,B2,FE €1 72,08

-y - Thyclyedwl

1002 DATH TE, 44 TE0 0 AL DT, 0082, TOC
1019 DAT4 FE,S2,18,07,00,18,88,7E, 12és

23, 85,0D, 14, A8, 17
T3,27 85,47, 05,2010, 88, 7at

DATE IE,B0.CD, 12,46, 06,

1050 [ATA £5,76, 15,00, 14,88, 55,
1050 DA76 [D,14,Ae,38,04,0D, 14, 46, B4E
1078 DATA TE,40,0D,:4,48,3E 01,00, T3S
1282 DSTA 18,85.E1,7E,28,32,1F bk, T
1272 DATA 16,80,%€,83,72,20, 48,55, &7

1108 DATA 78,71 ,A8,47,0E,00,7E,02, £
1440 DATA 09,09,77,08,:1,77,C8,11, 98
1130 TR LB, 06,8F,CB 11, 6F OB, 10, B30
1130 DATA C0,28,BC,12,89,77,00, 16, 02
1140 DATA Be 5%, CB, 16,00,00,E1,34, £97
1S DATS 2B,Ae,30,FE,20,28,00,27, TBS
1168 DETA TA.1F, A%, I0,52,00,70,ED, 75!
1172 D&TS 1 ,10,90,08,40,3E 06,10, 7P
1180 D4TG Ab,B6,83,C0,75,BC, 10,58, 677
1190 DATA 7A,21,58,FE,02,78,0F 7€, 447
1200 DATA F7,BC,C2,16,4%,36,80,5D, $19%

1210 DATA 28,03,03,16,48,3E,02,32, 7%
$270 DATA Ti,58,7E,06,32,22,86,22, 5
1770 DATA 1D,A4.03,2,28,36,1E,C0, 895
1248 DATA 14,Aa,3E,37,0D,14,86,3A, 748
1259 DATA 22,A5,CD, 14,88,C7,2E, B, 881
1760 DATA CD,14,A6,3E,42,C0,14 A6, 02
1278 DATA £7,00,25,8C,78,FR,CD, 28, 119
1780 DATA ED,C9,00.20,20,00,08,00, 792

1278 DATA 00,20,00,0@,08,00,p0,02, 0




CONNEXION
B

Loupe  Répétition

3 ¢ Minitel peut servir a une
foule de choses, mais vous
* . nevous doutez peut-étre

& wr | pas quil est trés capable

de télécommander toutes sortes

d'équipements : le chauffage de
votre maison de campagne, votre
magnétoscope, ou tout simplement

votre répondeur téléphonique. Il

suffit de réaliser un accessoire qui

n'a rien de bien complique.

Le Minitel coiite cher, objecteront

certains : exception qui confirme la

régle, cette utilisation particuliere
semble, vérification faite, trés peu
couteuse ! Comme il est possible de
la mettre en ceuvre avec du
matériel « agréé PTT », il serait
vraiment dommage de ne pas s'y
intéresser.

| B -

| consiste le « 3618 » :

' gueére ignorer en
accessible par ce numeéro de télé-
phone permet la communication

directe de Minitel

entendants.

« kiosque »

sionnel (I'abonnement au Minitel
« dialogue »
indiqué).

Il est cependant trés instructif |
d'étudier de plus prés le fonction- |
| — La

nement du systéme, a la {fois coté

demandeur et c6té demandé (fa- |
i cile lorsque l'on dispose de deux |
de |

! ché son téléphone.

lignes et d'un compteur

taxes).

T e
HP-EL Ne 488

Tn bon « Minitéliste » ne peut |
quoi |
le serveur | 4nond par
| 2100 Hz comme le « 11 » ou n'im-
: e a deltell: alors « connecter » le Minitel en
notamment a l'intention des ma | pressant
| engager le dialogue sur 'écran. Il

Normalement taxé comme le | Suffit alors

a4 une unité toutes |
les 45 secondes, ce service n'est | 2 - !
guére intéressant qu’a titre occa- | gtﬁ%eOIhabltuel ) puis de presser

est souvent plus | appelle ce numéro a ses frais !

La figure 1 résume ce que nous

{ avons pu apprendre de cette
| fagon :

Le poste téléphonique ne sert
qu’'a appeler le « 3618 », qui
une tonalité de

porte quel acces Teélétel. Il faut

« connexion-fin » pour
de composer un
numeéro de télephone sur le cla-
vier du Minitel (ce qui n'est

pour que le serveur

Des messages écrits rendent
compte de toutes les étapes de
'acheminement de cet appel :
communication est en
cours d'établissement, veuillez
patienter.

— Votre correspondant a décro-




S = T

T

Message : Messags : Message : Message ;
presser
" décrochage composer tonalité CONNEXION composer | communication | letéléphone votre votre
Coté demandeur|  tonalité 3618 2100 Hz FIN nurnéro du €1 cours sonnechez | comrespondant | correspondant
440 Hz {TELETEL) demandé d'établissement votre adécroche n'apas
sur Minitel correspondant connecté
+ ENVOI son Minite]
|
COUPURE
prise de ligne appel 1éponse comnexion passage le serveur la la abandon
actions au d'ordres appelle cOmmunication | communication dela
coté demandeur serveur serveur serveur au le numéro a abouti est établie tentative
serveur demandé {ounon 1) attente de (gratuite 1)
connexion
message patlé
sonnetie puis 1.5 sec occupation
coté demandé l 2100 Hz 440 Hz
puis au moins |
décrochage 30 secde raccrochage
avant 1 mn30sec| 1300 Hz temporisé
Figure 1
A ce moment, le demandé | Cependant, un signal 4a | réglé sur une temporisation que

regoit un message parlé l'invitant |

a allumer son Minitel et a presser |

CONNEXION-FIN dés le signal |

sonore {2100 Hz toujours).

S'il ne le fait pas (peut-étre
parce qu'il ne posséde pas de
Minitel |) le 2100 Hz devient du
1300 Hz puis au bout d'une

bonne quarantaine de secondes
le serveur « raccroche ».

Le demandeur peut alors lire
un texte du genre :
— Votre correspondant n'a pas
connecté son Minitel, puis la
communication est interrompue.

Le point important est que ce
genre d’'appel sans suite est
absolument gratuit: le but du
service est de faire communiquer
des Minitel a titre payant, mais il
serait anormal de taxer des
appels ne donnant pas lieu 4 une
communication proprement dite.
Or, les PTT ne vous taxent pas
les appels téléphoniques qui
échouent sur une « occupation »,
ce qui revient & peu prés au
méme.

| donc ;
| ordre de téléecommande dont on |
§ | pourra faire usage... s

1300 Hz est tout de méme délivré |
c6té demandé, et rien n’interdit |
de le détecter par un montage |
approprié adjoint & un répon- |

temps aussi long en dehors d'un |
appel par le « 3618 » : on peut |

l'interpréter comme un |

Bien évidemment, la réception |

i de ce genre de signal nécessite |
! un systéme a réponse automati-
{ que : on peut songer, comme a la
| figure 2, a notre « répondeur dis-

cret » décrit dans le N©479, et

Ligne

ne devra pas excéder 1 mn 30 s
car le « serveur » ne laisse pas
sonner beaucoup plus longtemps
sans annoncer :

' deur | Cette fréquence bien parti- | — Votre correspondant ne
| culiére n'a pratiquement aucune | répond pas, veuillez rappeler
chance d’'apparaitre pendant un | ultérieurement.

Il suffirait d’'ajouter un détec-
teur de 1300 Hz et une tempori-
sation de 30 secondes pour atta-
quer un relais en toute sécurité.

Ce matériel n'étant pas agreé
et cette utilisation n'étant pas
trés « normale », nous recom-
manderons plutdt a nos lecteurs
la configuration de la figure 3 :
un repondeur-enregistreur agrée
(genre EGT CM 52, modéle trés

DETECTEUR

1300H:

|

i Module Module

I

i'{ interfaee répondeyr

|

I' do discret TEMPO

i

] ligne 30s

]

1

\ /

{ RP NRa79

|

|

§

i 1

] 1

i 1

| —_—
1 ° .

Figure 2
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Un préamplificateur a LM 741
amplifie le signal prélevé a la sor-
tie du répondeur ou directement
. aux bornes du transformateur de
ligne du module d'interface. L'im-
pédance d'entrée est fixée a

Ligne

Répondeur TEMPO / i 4700 ohms (Rl), ce qu1 est compa-
. w = | | tible avec ce genre de source. Le
— E | gain peut étre ajustée par Rs en
il r fonction des conditions locales.
L | Ce signal amplifié attagque un
canigot i LM 567, classique détecteur de
| tonalité dont les composants
s BRI | périphériques ont été choisis
o L | pour que le réglage ne soit pas
| trop « pointu ». Avec Cs = 0,1 uF,
Figura 3 | la plage d’action de Rs est d’envi-
répandu et facile a acheter d'oc- |
casion) sur la sortie « casque» |
duquel il sera facile d’installer | o
notre petit systéme. i
Moyennant un montage du f
genre de celui de la figure 4, il |
sera alors possible d'arréter le | Repondeur .
répondeur a distance, sa remise | G s
en service se faisant automati- | —
guement a une heure détermi- |
née. { l ;
Mais 11 ne S,agit }.é. que d.,un I‘I contact fermé au repos  fl== = = = =
exemple parmi beaucoup d'au- |
tres | } I Alim 3 I—
TEMPD

T

Programmat eur

horaire

{2 nécessaires a la réalisation de
la fonction décrite est un détec- | i
teur de tonalité capable de réagir | Lemmaimammaeina / el N0 mE)

marche la jour

EN
I

|par exemple}

a la fréquence de 1300 Hz.
Comme une temporisation de |
trente secondes peut étre prévue | o
a la suite, on peut choisir un |

schéma aussi simple que celui de

la figure 5.

Figure 4

| ron 670 & 1800 Hz : on commen-
| cera donc les essais vers les 2/3
| de la course.

{  Une diode LED facilite le régla-
| ge, et pourra servir par la suite
| de témoin.

i Le montage se cédble sur un
| petit circuit imprimé conforme au
| tracé de la figure 7, selon l'im-
| plantation de la figure 6.

i Les trous sont prévus pour les
| versions monotour ou multitour
i de Rs: le multitour est plus pre-
| cis, mais un bon monotour fera
I I'affaire !




e principe retenu consistant a
ne valider la commande qu'en
cas de réception d’au moins
trente secondes de 1300 Hz, un
temporisateur spécial est néces-
saire.

Le schéma de la figure 8 fait
appel a un transistor unijonction,
composant un peu désuet mais

extrémement sir pour de telles |

applications : il ne risque pas de
déclencher le relais {auto-collé)
sur un parasite, ce qui se produit
parfois avec d’autres technolo-
gies.

En l'absence de 1300 Hz, le
transistor de sortie du 567 est

bloque, et l'entrée du temporisa- |

teur regoit du + 9V a travers la
diode LED et sa résistance (R7) :

TreTaraeracrce

St

et ey

T1 est donc passant, et court-cir- |

cuite Ces qui ne peut se charger.

LoAT
R7
[mly]
s

Figure 5

Figure 6

| applications n'en exigeant qu'un
i seul. Il est en effet facile de pré-

Dés l'apparition du 1300 Hz, T: |
se bloque par mise a la masse de |

sa base a travers Rs, et Cs peut se
charger & travers Ru. Si cet ajus-
table est bien régié (vers le milieu

de sa course), Tz doit délivrer une

vigoureuse impulsion au bout
d'une trentaine de secondes.

Ts conduit donc un court ins-
tant, ce qui suffit & faire monter

le relais, qui s'auto-alimente ; il

faudra couper

générale pour le faire retomber.
C'est pour cela que le circuit

imprimé de la figure 9 regroupe |

deux temporisateurs et un stabi-
lisateur d'alimentation : lorsque
deux lignes téléphonigques sont
disponibles, I'une peut étre affec-
tée a la fonction « marche »,
l'autre 3 |'arrét.
Bien entendu,

et |

la figure 10 {
montre comment cébler un ou |

I'alimentation

Famimgrore

deux temporisateurs, bien des |

Df'Ule% CQHHUHISGTIDF ]
0.73 F TTC
toutes
102 45 S!C'

8 ou 9 ch:ftros

comment remplir =
o

vobre > %

[ ]
0,73 F TTC
toutes
E ]on 43 sec
numéro & 8 ou 9 chiffres
: 11

zipatienter.

2]
0,73 F T1C

toutes

HINLTEL |
L] L les 45 sec

ou g :hnrtrex
L]

le touphono

e

Figure 7

VOIr un systéme remettant tout a
zéro soit a heures fixes, soit au

0,73 F TTC
toutos
lu: 43 sec

HINITEL
R HIHITEL

numéro & 8 ou 9 chiffres
H® DE w¥OT
LDRRESPDN{IFIHT 1 42 00 33 -1

ondant a décroché

Yotre corres
dléphonique.

20n combind

FIN DE %ONHUH]BRTI-

. HINITEL
) A HINITEL

0.#3 F TTC
toutes

les 43 sec
numéro & 8 ou 9 chiffres

46 24 24 84

H* DE VOTRE
CORRESPONDAN

VYotre corrcespondant n’a pas connecté

son ﬂxn)t.l

g 0,73 F 1TC
H HINITEL toutes

A HINITEL les 45 suc

numérc a@ 8 ou 9 Lh:rrres
H* DE YOTRE
co RRE SPDHEIRNT el e

Cer =k
nbkenlr vaoktre \Drrv*panaunt =J

Vuus xnd:qucz

pour Paris seulement
le code d'acc&s &l
et dans Eous les oo

le numéro & 8 chiff
Hrindiquez pas

le 6, prefixe diacces a 1 interurbain,

one Cle 12X

EL NodBa
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| présence de 1300 Hz, faisant col-
i ler le relais pendant un temps
. | fixé par Raz et C1o.
i Si Ci est remplacé par un
| court-circuit, le relais reste collé
i jusqu'a la fermeture du contact
« RAZ », par exemple par la
+12v | réception d'un autre ordre de
| télécommande.
{ Nos lecteurs habituels remar-
! queront qu'il s’agit la tout simple-
ment d'une nouvelle application
de notre module « répondeur dis-
cret » |
Le cablage se fera sur un circuit

R11
R10

FYYYVY
RALALA S

AR

E R16&

R&

_!
A
[

e

VY
X
0

Axsbid

DETECTEUR

DE 5 . . - a .
1300Hz imprimé représente a la figu-
re 12, en suivant l'implantation
Figure 8

i de la figure 13.

bout d'un certain temps de fonc-
tionnement.

Une autre solution, faisant
appel a des circuits CMOS, est
donnée a la figure 11 : son princi-
pal avantage est une consomma- |
tion trés faible, et la présence |
d'une minuterie incorporée ne
laissant le relais collé qu'un | §
temps pré-réglé. §

Le principe est fort voisin, un
monostable restant blogué tant
que le 567 ne reconnait pas le
1300 Hz. Il faudra environ 30 se-
condes (réglables par Rz2) pour
que le cycle arrive a sa fin en

T o

exmE T

P T

i

¢~ omplété par une alimentation
. ¥ 9 ou 12 volts quelconque, ce
| montage .en deux modules
! Le relais est cette fois extérieur
| a la carte, ce qui permet de choi-
| sir entre de nombreux modéles :
| Te peut commander des bobines
| de puissance confortable...

! exploite un principe de télécom-
' mande tout a fait particulier. 1l
| peut donc &tre utilisé en supplé-
| ment d'un autre systeme, sans
| interférer avec lui. Une méme
i ligne téléphonique arrive ainsi a
| permettre la télécommande d'un
{ grand nombre d’installations
{ indépendantes.

| Enfin, la nécessite d’utiliser un
| Minitel pour transmettre 1'ordre
| est une sécurité de plus contre
| les intrus.

Patrick GUEULLE




Figure 12

! Rais

Figure 13

. Nomenclature ..

14,7 kQ

: 27 kQ

1 27 kQ

: pot. ajust. 100 k2 ; détecteur 1300 Hz
: pot. ajust. 10 kQ

: 5,6 kQ2

1330 Q

1 47 kQ

| Re:47kQ

I Rio:
i Riu:
i Riz:
i Rus:
: Ria:
i Ris:

10 Q

pot. ajust. 47 kQ
330 Q

56 Q

120 Q

680 Q

tempo UJT

_ 1120 Q
© Riz;
! Ris:
! Rug:
i Rao:
i Rai;
i Roa :

1M Q

180 kQ

39 kQ2

1 MQ

1M Q

390 Q (selon tempo

tempo CMOS

souhaitée) .
| Res: 150 kQ (selon tempo J

| souhaitée)
| Raa: 1,2 kQ

| C1:i10uF 10V
| Cz2:0,22 pF

détecteur 1300 Hz

RZ20

T&

R23
—_—

Temps de
collage
relals

(decollage relals)

Figure 71

Ce : tempo UJT
Cr : :
6O, | ocuos |

Cio : 470 uF 10 V (maxi)

T
Tz
Tz
Ta
Ts
Ts

Cl::
Clz :
Cls
Cly :

: BC 107

: 2N 2646 ou 2N 2647
: BC 107

12N 1711

: BC 107

: 2N 1711

tempo UJT

i tempo CMOS

~rIife frta A

LM 741
LM 587
:CD 4011 B
CD 4011 B

} détecteur 1300 Hz

}

tempo CMOS

£

D1 : LED rouge détecteur 1300 Hz
D2 : LED rouge tempo CMOS
D3 : Zener 10V 1/4 W tempo CMOS

B fars f
4 F -] ¥

Relais DIL 24 12 V
Répondeur téléphonique.
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: * ous avons déja décrit de nombreux montages faisant appel au

i code multifréquences « DTMF » pour transmettre des numéros
i ; cle téléphone sur les supports de communication sur les plus

@ 5 ' divers (lignes téléphoniques, bien sir, mais aussi voies radio).
Dans certams cas, les signaux recus ne sont pas directement exploitables :
ils peuvent avoir souffert lors de leur transmission et ne plus répondre aux
exigences tres strictes de centraux électroniques.

Ils peuvent tout aussi bien étre destinés a un autocommutateur e type
ancien n'acceptant pas ce « format » de numérotation.

Dans les deux cas, la solution consiste a faire agir les signaux rec¢us sur un

circuit de clavier, DTMF ou « décimal ».
Pour attaquer un tel circuit prévu pour lire un clavier matriciel, 1i faut un
transcodeur tel que celui qui va étre décrit ici.

b ratiquement tous les circuits
intégrés pour claviers télé-
phoniques acceptent des claviers
en matrice a 12 ou 16 touches.
Ce type de raccordement mini-
mise le nombre de liaisons, donc
de broches du circuit, et par
conséquent le prix.

Chaque touche est donc des-
servie par deux fils, 'un de
colonne (COL), l'autre de ligne
ou rangée (ROW), comme le mon-
tre la figure 1. Seuls les ¢laviers
DTMF utilisent la colonne 4, dont

1
=1




——————a
—_— 2
| COLONNES
o (CoL>
- CIRCUIT
DE
—1‘ 2| 3| A
| CLAVIER
4 = =) Br—uz
| LIGNES
7| 8| o| cl—iz —
(ROW)
w| ol ob—das

CLAVIER Colonne 4
sur

seulement
claviers DTMF

Figure 1

les touches générent les codes |

dits « 1633 Hz » actuellement
réservés pour des usages spé-
ciaux (éventuellement les
nétres 1)

Le branchement des touches
différe sensiblement d'un circuit

& un autre : le schéma de la figu- |
re 2 permet d’'utiliser des claviers |
standard (type « calculatrice » ou

« MECANORMA »), mais il est

peu répandu en téléphonie ot les

claviers a deux contacts par tou- |

che sont préférés (2 parmi 8 ou 2
parmi 7).

Certains sont d’ailleurs cablés |

selon la figure 3, ce qui nous

rameéne au cas précédent, mis a |
part le gaspillage de contacts. Le |

plus souvent, toutefois, c'est le

schéma de la figure4 qui est |
Nous avons mis au |
point et décrit une adaptation |

employé.

permettant de se servir dans ce
cas d'un clavier type « figure 2 »,
moyennant guatre transistors
supplémentaires.

coLs ROWZ
T—_ﬂ o_!
-

Figure 2

2,2 COL3

_.,.H ROW2
Figure 3
Q—O__I,_O—:- caL3

F..,_Wé ROW?2
[e]

Figure 4

i éléments
| autres, référencés a la masse.

Le « 5089 », générateur DTMF |
bien connu de nos lecteurs, entre |
. dans cette catégorie, ainsi que |
. les circuits les plus courants pour |
| claviers « décimaux » (4 impul- |

sions).

Les composants les

i modernes s’accommodent d’ail- |
| leurs indifféremment de ces trois |
branchements. Nous en reparle-

rons...

L'intérét de l'agencement de la
figure 4 est qu'il se préte bien a i
la commande du circuit par des |
CMOS ou |

logiques

C'est cette propriété que nous
allons exploiter dans notre nou- |

veau montage.

. e décodeur SSI 202 P, best- |
- seller des récepteurs DTMF |
désormais largement utilisé par |
nos lecteurs, peut délivrer son |
| mot de 4 bits dans l'un ou l'autre
. des deux codes suivants : hexa-
décimal ou 2 parmi 8. Bien que |
| cette seconde possibilité nous |
simplifie le travail, un traitement |
est |
nécessaire, puisque c’est de huit |
fils que nous avons besoin et non -

logique supplémentaire

de quatre,

. En fait, les tables de vérité de |
| la figure 5 nous montrent que les i
sorties D1 et D2 du récepteur |

lidentification de la |
. lement le 4556.

donnent

| colonne, tandis que D4 et D8
identifient la ligne: ces deux

informations « pointent » donc

' bien une touche.

Pour produire les signaux ROW

et COL destinés a un circuit de |

clavier, il nous faut donc deux

décodeurs « 1 parmi 4 », qui sont |

réunis dans le composant CMOS
CD 4556.

plus |

Co C1 Cz2 Cs
Ro 1 2 3 A | 697 Hz
R1 4 5 6 B 770 Hz
R2 7 8 9 C | 852Hz
R3 % 0 # D | 941Hz

1209 (1336 | 1477 | 1633

Hz Hz Hz H=

Ds D4 Dz D1
Ro 0 0 X X Qo
R1 0 1 X X az
R2 1 0 X X a1
Rs 1 1 x | x | & |
Co X X 0 0 Qo
C1 X X 0 1 a:
Cz2 X X 1 0 Qz
Cs X X 1 1 Qs

S

@ @
Figure 5

C’est ainsi que nous aboutis-
sons au schéma de la figure 6,
bati autour du SSI 202 P associé a
un préampli réglable, et a4 une
alimentation 5 V dont profite éga-

Bien que le branchement soit
déconseillé par le fabricant du

| récepteur DTMF, nous prévoyons

de prélever le signal d’horloge a
3579 MHz sur le quartz lui-
méme, pour alimenter le circuit
de clavier que viendra piloter
notre montage : avec le 5089,
tout va bien, mais rien n’est cer-
tain avec d’autres références...

Bien évidemment, le circuit de

| clavier devra étre alimenté par le

+ BV destiné au SSI202 pour
que les niveaux logiques soient
parfaitement adaptés.

e circuit imprimé de la figu-
“ re 7 reprend les dimensions
et une partie du tracé de notre
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Figure 6

précédent décodeur DTMF, qui | ve. Les sorties ROW et COL
comportait une sortie séparée @ devront passer a zéro dés qu'une
pour chaque touche, soit seize | touche clavier se trouvant dans
pastilles. . la bonne ligne ou colonne sera

Il gagne un emplacement pour | presseée.
un condensateur de 1nF en j
paralléle gur la résistance ajusta-
ble de contre-réaction du 741, qui
g'est révélé utile dans les situa-
tions difficiles.

L'implantation de la figure 8
est plus aérée, puisque le 4556
se substitue & deux 741.5138. Une
LED est toujours prévue, pour
faciliter le réglage du gain vers le
milieu de la plage de détection
franche.

Quelques contréles rapides
pourront étre effectués sur les
sorties du 4556 qui doivent, au
repos, delivrer une tension positi-

Ces essais pourront étre menés

. en reliant notre transcodeur a
| n'importe quel codeur DTMF
| opérationnel (poste téléphonique

alimenté, module séparé, boitier

' a couplage acoustique, récepteur

radio, etc.)

x

/. ssocié a un clavier decimal,
“..ce transcodeur est capable
de composer des numéros regus

- en DTMF (par radio ou par fil,
 peu importe), sur une ligne reliée

a un autocommutateur n’'accep-
tant pas le code multifrequences
(les centraux PTT les plus
anciens, ou tout simplement cer-

| taines installations privées).




Figure 7

Figure 8

A part ’économie d'un quartz,
rien n’oblige & utiliser la méme |

fréquence de 3,579 MHz pour les
deux parties du transcodeur :
mettez par exemple un 4 MHz

sur le générateur et sur le récep- |

teur DTMF, et la bonne valeur
sur le codeur décimal, et la trans-
mission se fera dans un code bien

a vous, empéchant un éventuel |

pirate de téléphoner a vos frais
grace a votre téléphone de voitu-
re !

Sans méme intervenir sur les
frequences, il est possible de
« croiser » les connexions ROW

| radio :

et COL au niveau du clavier et du |

transcodeur :
normalement 2
connaitre la nouvelle affectation
des touches. Pagaille assurée
dans le cas contraire !

tout fonctionnera |
condition de

Enfin, pensons 4 ces circuits |

de clavier équipés d'un « réper-

toire » de 9 a 100 numéros selon |
les modéles, et qui répondent a

une numeérotation abrégée (1 ou

2 chiffres) ;

d'appels » décrit dans le N° 471 |

Et n'oublions pas la simple |
de signauxD- | |
TMF ayant souffert sur une voie | |
un simple relais com- | |
{ mandé par la sortie S du transco- |
deur peut facilement substituer |
la sortie du générateur DTMF |
local, & la modulation recue en |

« régénération »

hertzien.

Quelques exemples nullement |
limitatifs qui confirment, s'il en |
{ était besoin, la supériorité déter-
| minante de la numérotation D- |
| TMF dans les applications « de |
pointe » du téléphone : n'hési- i
| tons pas a en profiter | i

Patrick GUEULLE |

rien n'empéche, | |
| gréace a notre transcodeur, d’ap- | |
| peler discrétement ces numéros | |
| depuis un poste intérieur, une | |
| voiture, ou une cabine publique | |
en passant par notre « relayeur | |

1 39 kQ
: 39 kQ2

: Pot. ajustable 1 M Q
I MQ

:56kQ

: 5680 Q

Rz
Rs
R4
Rs
Rs
R~

: 0.1 uF
Cz: 1nF
Cs : 10nF
Ca:25V 10 uF

§ § : régulateur 7805
(i Ciz:

Cis :
Cia:

LM 741
SSI 202 P
CD 4556 B

Y salTola sl dTorr=T0r o
emiCOoOnNguUCieLUrs

X1 : Quartz 3.58 MHz
alimentation 6 a 15 V environ

Ircor—erem e

T T AT I ot . B\ B NI




Les moyens mis 4 la disposition de l'amateur pour porter des
indications sur les panneaux frontaux de ses montages ne
sont pas légion et de toutes facons peu satisfaisants. L'appari-
tion des lettres transfert a permis d’aboutir a des résultats
élégants il est vrai, mais trop fragiles.

La solution que je vous propose est aisée a mettre en cuvre,
rapide a utiliser, et vos graphismes seront a l'épreuve des
abrasions et autres agressions atmosphériques. De plus la
résolution que l'on peut atteindre par ce moyen est absolu-
ment surprenante.

Le procédé POROSEAL est a l'origine réservé a un usage
professionnel ; de récents développements 1'on rendu accessi-
ble aux particuliers. Son principe est des plus simple : a la
suite d'un traitement anodique, la surface d'une feuille d'alu-
minium est temporairement poreuse et non oxydeée ; il est
possible de remplir ces pores de colorant ; une fine couche
d'alumine, protection naturelle du métal, se formera naturelle-
ment en quinze jours environ, mettant fin a la porosité superfi-
cielle de la plaque en la recouvrant d'une pellicule & la fois
transparente et extrémement résistante ; le processus d’oxy-
dation peut toutefois étre considérablement accéléré ; c'est
grice a ces propriétés particulieres que l'on peut donner a
I'aluminium une trés grande variéte de teintes.

Les plaques POROSEAL sont donc fabriquées avec de l'alu-
minium anodisé, recouvert immeédiatement aprés traitement
anodique d'une lagque étanche destinée a empécher toute
oxydation.

L’ensemble est ensuite couché d'une résine photosensible,
soluble dans 'eau tant qu’elle n’a pas été exposée aux rayons
ultra-violets. Les colorants contiennent un solvant de la laque
de protection ; Ils seront donc a méme d’'imprégner le métal
aux endroits ou l'on aura fait disparaitre la résine. Vous
devinez désormais l'intérét du procédé, il ne reste plus qu'a
faire la démonstration de son étonnante commodité de mise
en ceuvre.

Nous avons donc concu (et réalisé) a votre intention le
roman-photo ci-aprés, plus explicite et plus attrayant qu'une
longue explication.

Apres dessin sur calque des
inscriptions souhaitées, insolation
aux U.V. de la plaque d’aluminium
PORQOSEAL. Votre chassis
d’exposition pour C.{. conviendra
parfaitement pour mener a bien cette
opération.
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Développement de la résine
photosensible a 'eau froide.
L’'emploi d’une douchette aurait été -
preferable a celui du robinet visible

sur la photo ; le léger courant de Séchage sur chant de la plaque ; il est recommandé d’employer un séche-
Feau suffit a €liminer ia résine non cheveux, a condition de ne pas dépasser 40° C. Tout autre moyen de
exposée et donc restée soluble. séchage est permis en respectant cette limitation de température.

- % A

Application du colorant (copycolour), et répartition de ce dernier & 'aide d’un
tampon de coton celiulosique.

-

Elimination de I'excés de colorant,
toujours a 'aide de coton
cellulosique. Notons a ce stade a
quel point il est aisé d’obtenir
différentes teintes juxtaposées.

Dépouillage de ia résine au
moyen d’une solution d’enzymes
{copystrip). Il suffit de frotter
fermement avec un chiffon doux,
ensuite rincage a 'eau courante.
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Opération de colmatage.

L ’oxydation accélérée de
Paluminium s’obtient en faisant
bouillir la plaque dans de 'eau trés
douce, durant 30 a 40 minutes. Le
mode d’emploi du procede
précenise 'adjonction c’un sel
spécial de colmatage dans le cas
d’une eau dure, mais ce dernier peut
étre remplacé par n’importe quel sel
adoucissant pour lave-vaisselle.

Vous saurez tout lorsque je
vous aurai dit que la gamme de
colorants comprend douze tein-
tes primaires plus le noir, et que
toutes ces teintes sont miscibles
entre elles.

POROSEAL, COPYCOLOUR,
COPYSTRIP sont des produits
distribués par le Circuit Imprimé
Francais.

Dans la méme série :

iy

SR

g

il

Et voici la belle enseigne qui orne désormais la porte de la rédaction de votre
journal favori. li aurait été possible en utilisant un film negatif, d ‘obtenir un
texte en réserve sur une surface uniformément coloree.

En prime, une petite astuce. Si au sortir du bain de colmatage subsistaient
quelques taches, il suffirait alors de frotter la surface de la plaque avec un

chiffon imprégné d’huile de lin.

C.IF.

12, rue Anatole France
94230 Cachan

Tél. : (1) 45.47.48.00

Nos lecteurs sont priés, s'ils
sont intéressés par ce procédé,
de passer commande a leur
revendeur habituel. CIF ne sau-

rait en aucun cas répondre a des
demandes individuelles.

Précisons pour conclure gue
cet article est exempt de toute
publicité, sa rédaction n'a eu
pour seul mobile que le réel inté-
rét présenté par ces produits.

S. KiIsis

Elektor index des n° 001 a ce jour avec encore quelques n° manquants en cette rentrée scolaire

2012...

Voir aussi: Radio Plans electronique + index, encore une cinquantaine de N° a scanner...

Autres scans: bricolage, bateaux, voile, 1979 chevrolet manual, bourse... (byMich)

Bonne lecture,

Michel
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Un des pionners de la vente par correspondance dans le domaine du composant électronique, la société DECOCK,
propose un nouveau service de financement et une nouvelle gamme mesure principalement articulée autour des

nouveaux modeles d’oscilloscopes HITACHI.

La carte AURORE

Avec la carte AURORE DECOCK, vous disposez en
permanence d'une réserve de 5000 a4 10000 F
pour acqguérir sans probléme le matériel dont vous
révez, choisi dans le volumineux catalogue
DECOCK.

Cette carte, que vous pouvez obtenir sans forma-
lité, vous permettra par ailleurs de régler vos
achats dans les 30 000 points de vente arborant la
vignette CARTE AURORE Cetelem ; avec elle vous
bénéficiez en outre des promotions spéciales
DECOCK ainsi que de la gratuité du catalogue.

Les oscilloscopes Hitachi
Cette nouvelle gamme ne compte pas moins de
neuf oscilloscopes de 2 x 20 MHz a 2 x 60 MHz de
bande passante dont un & mémoire numérique (le
V-6020), les prix s’échelonnent de 3695F 3§
13 295 F TTC (version mémoire numérique).

Le V 212 est le premier modele de la gamme,
version économique du V 222 destinée & l'ensei-
gnement.

Il s'agit déja malgré tout d'un 2 x 20 MHz offrant
une précision de £ 3 % sur les mesures st une
sensibilité de 1mV/div. pour un prix de
3695 F. TTC.

Les V 222, V 422 respectivement 2x20 et
2 x 40 MHz disposent d'une fonction correction de
composante continue et d'une sortie «DC
OFFSET » permettant d’attagquer un multimétre
numsérique. Dans ces conditions on peut s'affran-
chir de la composante continue tout en étant en
couplage continu sur l'entrée. Sur ces modéles le
graticule peut étre illuminé.

Les V 223 et V 423 (2 x 20 et 2 x 40 MHz) bénéfi-
cient en outre d'un balayage retardé et d'une Igne
a retard (V 423) pour respectivement 4879 et
6779 F.

Le V 423 grice a sa tension d’accélération de 12 kV
sera apprécié en laboratoire, en télévision notam-
ment.

4 Les accessoires de
transport fournis avec tous
les oscilloscopes de la
gamme.

¥ Vue arriére du scope a
memoire 6020. On notera le
connecteur d’extension.

Les 225 et 425 de mémes caractéristques dispo-
sent de l'affichage numérique des paramétres (am-
plitude, temps)

Enfin il existe deux 2 x 60 MHz avec commande
d’inhibition (hold off), et base de temps automati-
que, les V 660 et 665 et un oscilloscope & mémoire
numérique : le V 6020.

Au total une série tres économique eu égard aux
caractéristiques offertes.

Nous retiendrons particuliérement de ces oscil-
loscopes :

L'astucieux systéme de correction de compo-
sante continue qui évite les perpétuels change-
ments de sensibilité lors des changements de cou-
plage, notamment sur les signaux vidéo. La possi-
bilité de mesurer la composante continue avec une
grande précision en connectant un multimeétre 3 la
sortie DC offset.

L'accés a un affichage numérique des parameé-
tres, sur des modeéles a bas cofit comme les V 225
et V 425, qui évite des erreurs d’interprétation.

Les circuits de synchro TV (ligne et trame) dispo-
nibles sur tous les modéles.

Le balayage retardé sur le V 223 (4879 F.) et les
modeles au-dela.

L’intégration d'une ligne a retard sur tous les
modeéles (sauf les V 212 et V 222) qui permet une
appréciation aisée des fronts de montée.

Une haute sensibilité (1 mV/div. min.), une
grande précision et une faible dérive thermique
sur tous les modéles.

Pour de plus amples renseignements, veuillez
contacter DECOCK :
5, rue d'Antin 59800 Lille - Tél. : 20.57.76.34.




1 &1 untout petit peu de hard,
un soupcon de soft a la
- sauce Radio-Plans, telle

la France a un autre par le moyen
du Minitel et pour le coiit d'une
simple communication
téléphonique (on passe entre le

36.15 et le 36.14, on prend a gauche,

et c'est tout droit !), n'est pas
I'unique possihilité de la carte
AMSCOM : munie d'un autre soft,
elle vous permettra de copier sur
disque une quarantaine de pages
des serveurs Minitel.
Intéressant, non ?

7% ialoguer d'un CPC Amstrad 5

=’ & un autre situé a plus de 3
meétres de distance commence a

poser des problémes. Quand il y |
a plusieurs centaines de kilomé- |
tres, la tdche est rude aux tous |

petits budgets qui révent d'inter-
face série etc... Et pourtant!

Envoyer un texte important (BON
ANNIVERSAIRE) ou échanger |
circuit |
! immuables et
i conditions !

une implantation de

imprimé (by SAO and Co) serait
super...

¢ estlarecette 'AMSCOM. |
Transférer des fichiers d'un coin de |

. Anticipons de quelques pages |
| et supposons que vous ayez lu | ciels AMSCOM va donc vous per-
. cet article, construit la carte (en- |

| réception avec votre micro en uti-

viron 300 Frs), et tapé le soft :

. vous voila en mesure de passer |
i par téléphone (et Minitel) jusqu’a |
40 Ko pour le prix d'une commu- |
{ gratuitement. En effet, le Minitel
Ajoutons enfin qu’il n’est abso- | possede un modem incorporé, et
' lument pas nécessaire de dispo- |
| ser de connaissances sérieuses |
en programmation ni en électro- |
nique pour arriver au résultat: |
du soin et de I'attention suffisent, |
incontournables |

| savoir sile votre a cette capacité,

nication (de nuit, passé 11 H...)

L'ensemble interface et logi-
mettre de faire de 1'émission-

lisant la ligne téléphonique. Inu-
tile d'acheter un modem, puisque
les PTT vous en fournissent un

la programmation de celui-ci est
possible & partir de la prise péri-
informatique.

Pour utiliser le programme de
transfert de fichiers, votre Minitel
devra é&tre retournable. Pour




vérifiez la présence de l'inscrip-
tion Minitel R sur la plagque a
I'arriére de ce dernier.

MSCOM utilise une interface
série. Cette interface n'est
pas aux normes RS 232 C car l'ap-
plication proposée ici ne néces-
site pas une telle dépense. Cette
interface, de conception trés sim-
ple, offre, grace a deux logiciels
bien adapteés, une bonne solution
a vos problémes de communica-
tion et va vous permettre de
consacrer un budget moindre au
Minitel.

Nous commencerons par laréa- |
lisation pratique de la carte. Elle |
sera suivie par le listing d’un pro- |
gramme test destiné 4 vous assu- |
rer de son bon fonctionnement. |

Enfin, les programmes d'émis-
sion-réception de fichiers BASIC,

ASCII et BINAIRES de 40 Koctets |

maxi termineront l'étude, lais-
sant- place a un mode d’emploi
des plus simples.

T e schéma est donné a la figu- |

“-live 1. Avouez qu'il n'est pas
impressionnant, méme pour un
débutant.

]

T AT Ty T T L S TR T T T T T Lk ] B e e
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Pour utiliser un égquipement |
périphérique avec un micro-ordi- |
nateur, il faut venir adresser |
celui-ci. Cet équipement sera |
branché sur le bus d’extension |

=

disponible sur l'arriéze du CPC |
(la figure 2 vous en rappelle le !
brochage).
Les adresses disponibles pour |
les différents périphériques sur |
I'Amstrad CPC sont les suivan- |
tes : i
F8F0a F8FF
F9F0a FOFF i
FA¥F0& FAFF
FBF0 a FBFF
Ce qui offre un choix de 64
adresses possibles. Chaque équi-
pement possédera sa propre
adresse et devra se reconnaitre |
pour toutes les opérations d'en- |
trée-sortie le concernant. C'estce |
que nous nous proposons de réa- |
liser tout d'abord. Notre interface |
étant branchée directement sur |
le bus, elle devra se reconnaitre |
quelle que soit 'adresse utilisée |
parmi celles citées plus haut.
Choix des lignes d'adresse :
16 lignes d'adresses sont disponi-

xr
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| (XX peut

bles sur le bus (A0 a A15) ainsi
que le signal IORQ (Input / Out-
put / ReQuest).

Pour une opération d'E/S sur

i un port quelconque, IORQ doit

étre a 'état bas. Il existe 3 ports
d'E/S, dont les adresses sont les
suivantes :
le port A -F4XX

B - F5XX

C -F6XX
signifier n'importe
quelle valeur entre 00 et FF).

Les adresses disponibles pour

le bus d'extension allant, elles,

i de F8XX a FBXX, on s’'apergoit

que la reconnaissance de IORQ
nous évite le décodage des bits
A12 a A15. Le décodage des bits
A0 a A3 est également inutile
puisque ceux-ci peuvent prendre
n'importe cuelle valeur. Finale-
ment seuls les bits A4 a Al1l
devront étre décodés :

bits A4 a A7 : il devront étre
reconnus a l'état 1,

bits A8 a A1l1l : la valeur hexadé-
cimale de ces quatre bits devra
&tre comprise entre 8 et B.

DO D2 D& Dé RD RST Pid
D zs 0O5 D7 WR AD ‘
EEEEREERRRR Y e
+ SN0 i R
1A oEC. MAT7 T
DSR RXC RXD ADR. Y470 £ <
CTS Txc TXD «IORQ F EE
) LK R2¥ T R1
I—J]J = cz
FQ. EM/REC i A
+ 5V
SV c3 R2 ca cs
[l&h £ 3h  h -
) N— 75
1C 4 P e — ol ER2 ?
B85 i 7e - % 1200
-_— —
I____|4|—-='— 2600
R4 Qz RS DL
|

Figure 1 - Schéma de la carte AMSCOM
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2 50
2 : MASSE 13 : Ab 23 :D3 TORO
8:4A10 19 : D7 24 : D2 3é2 I%—%Q Répertoire
10 : AD 20:D6 25:D1 23 "WTR des broches
11: A7 21:D5 26 : DO 41 : fﬁﬁ utilisées.
12 : AB 22:D4 27 . +5V I

Figure 2 - Le connecteur bus




Aw du dw Em B w B « e B

|
!
!

ﬁ:jr e 40 00 PEopE @R dp PR A8 R

A1l | A10 A9 AB 5
0 0 0 0 0 —
1 0 0 0 1 ==
2 0 0 1 0 =
3 0 0 1 1 —
4 0 1 0 0 0
5 0 1 0 1 0
] 0 1 1 0 0
7 0 1 1 1 0
8 1 0 0 0 1
9 1 0 [ 1 1
A 1 0 1 0 1
B 1 0 1 1 1
C 1 1 0 0 0
D 1 1 0 1 0
E 1 1 1 o] 0
F 1 1 1 1 0

La synthése
montre que le bit 10 doit impéra-
tivement é&tre détecté a l'état O
pour sélectionner les valeurs : 8-
9-A et B.

reconnaitre : les bits A4-Ab-A6-
A7 al'état 1, le bit A10 al'état 0
et le signal IORQ.

(figure 3} nous |

inutiles

| seurs programmables.
i nous auraient permis de modifier
| par
{ 4,9152 MHz mais c'était « trop »
{ pour 'application que nous dési-
i rions réaliser. De plus, pour effec-
| tuer
i nous cherchons & gagner un
| maximum de place en mémoire,
| afin de permettre des transferts
| de programmes les plus longs
| possibles.

A1l0
All
A8

(=]
s
=3
(=3

A9

00

01
11

] I e

el Il S Y
o|lo|lo|o
o|lo|lo|lo

10

R = A10
Figure 3 - Decodage d’adresse

résultat. La reconnaissance de

! ces différents signaux nous four-

{ nira

la commande CS
Select) pour la sélection de

! 'UART.
En conclusion, nous devrons |
| ront le sens des échanges sur le
{ bus de données : RD lecture, WR

Un circuit classique, le 74LS5138 |

Les signaux RD et WR indique-

écriture.

Tableau des commandes de Fonctionnement de

permet d'obtenir aisément ce | transferts :
REGISTRES PORT RD WR COMMANDE_
écriture
de données FAFO 0 1 OUT FAFOQ
lecture
de données FATFO 1 0 IN FAFQ
écriture
commande FAF1 0 1 OUT FAF1
lecture
état UART FAF1 1 0 IN FAF1

Par ailleurs, un oscillateur a

| quartz est nécessaire afin d'obte-
! nir une base de temps précise et
| stable. Le schéma est classique
| aussi ne le détaillerons-nous pas.
{ Il a été choisi un quartz généra-
| teur de bauds (fréq. 4,9152 MHz)
| uniquement parce qu’il est trés

courant et donc d'un colit peu
élevé. De plus, il présente l'avan-

i-tage, lorsque sa fréquence propre
. est divisée, de délivrer des fre-
| quences compatibles avec les
{ systémes de transmission en pla-
| ce.

Nous n'utilisons pas ici de divi-
Ceux-ci

logiciel la division du

de l'émission-réception,

Le contrdéle du diviseur nous

{ aurait imposé un choix de fré-
{ quences, donc un menu plus long
| (en basic) au détriment des trans-
| ferts.

Vous disposerez mnéanmoins

! d'un choix de différentes vitesses
| de transmission, a savoir : 9600-
{ 4800-1200-600-300 et 75 bauds,
| par commutations sur le DIP-
- SWITCH de 6 inters. Cet ajout
| est destiné aux possesseurs de
| modems autres que celui du mini-
. tel (les transferts sur ce dernier
| s'effectuant
. 75 bauds et 1200 bauds, respecti-
| vement en émission et récep-
! tion).

(Chip |
| intégrée au logiciel d'émission-
! réception. Les lecteurs qui utili-
| seront le minitel comme modem
| laisserons donc le DIL sur la posi-
{ tion 1200 bauds {(voir photos)...

aux vitesses de

La commutation 1200-75 est

| 'UART 8251

L'UART est composée de regis-

. tres qu'il va falloir programmer.
| Pour cela nous disposerons des
{ commandes suivantes :

{ — B8 bits de données,

| — 1 bit d’adresse AQ,

i — et

. RESET.

des signaux RD, WR,

Nous utiliserons également la

| masse et le + 5V, disponibles




sur le bus d'extension, pour ali-
menter l'interface. Ceci ne posera
aucun probléme pour l'alimenta-

tion du CPC, a condition cque ce |
soit le seul et unique préléve- |

ment (pas d'autre interface en
plus).

Les quatre registres du 8251
sont les suivants :
— le registre de transmission,
— le registre de réception,
— le registre de commande,
— le registre d'état.
A - LE REGISTRE DE TRANS-
MISSION : C'est un registre 8

bits a chargement paralléle et |

sortie série. Il est controlé par le
registre de commande.

B - LE REGISTRE DE RECEP- |
TION : Son chargement est de |
type série et sortie paralléle. 11 |
recoit les informations du minitel |
et les place sur le data bus, sous |
le contrdle du registre de com- |

mande.

C - LE REGISTRE DE COMMAN-
DE : Ce registre va déterminer le |
de |
notre interface. Il va imposer le |

mode de fonctionnement
format du MOT a transmettre.
Nous utiliserons le format classi-

que

— leits de start, 7 bits de don- |
nées, 1 bit de parité paire, 1 bit |

de stop.

Ceci permet en outre: de

| contrdler sa bonne
grace au calcul de la parité, et
' enfin de reconnaitre la fin de
réception. Un tel format autorise-

I a quartz, et de se contenter d'un

| simple 555.
| 7 BITS DE DONNEES ?? ?... et
- la transmission des codes

. machine alors ?

que nous découvrirons plus loin.

 un reset interne. Ce registre aura |
| aussi pour rdle de gérer les |
| échanges entre le micro et le |
| minitel grice a différents signaux |

| reconnaitre le début d'un carac- |
| tére, de saisir ce caractére, de |
réception |

seigne l'utilisateur sur l'état du
8251 et sur la nature d'éventuel-
les erreurs survenues lors de la
transmission.

Le brochage du 8251 est donné

| alafigure 4.
| RXC et TXC : Ce sont les horlo-

rait de se passer d'un oscillateur |

ges de réception et de transmis-
sion. Pour notre application, les
fréquences RXC et TXC seront
identiques, mais le 8251 peut
bien entendu posséder une fre-

i quence d'émision et de réception

{ La transmission 8 bits est crée |
| par un artifice du programmeur, |
| mais nous verrons cela plus loin. |
| Avec le registre de commande on |
. peut programmer également le {
| facteur de division de 'horloge |
{ par 16 ou 64 (ce qui va nous |
' permettre de nous passer d'une |
. batterie de diviseurs) et effectuer |

d

D - LE REGISTRE D'ETAT : C'est |
un registre a lecture seule. Il ren- |

I T=Empry
L T
m Syndet/EO

o u g o
L2 ] ] oo
L Bl
Masse g I
0: g  OTR
LR W ATE
] R

" 8251 "
LTI m Reset
T g g Clock
WA T

L

L

=

FaRDY o g TxROY

Brochage de I'UART
Figure 4 - Brochage de I'UART

MPORTATEUR
Distributeur

6 modéles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-
rent, fumé spécial infrarouge...) 2 en ABS (opaque).

Documentation couleur sur simple demande
DISPONIBLE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL

Suite page 73.




TELEVISEUR PORTABLE
NOIR ET BLANC TC 930

Laissez donc votre femme suivre son match de foot a la téle
et regardez tranquillement Dimanche Martin sur ce nouveau

téléviseur portable...

878/

— Télévisaur portable noir et blanc
—Ecrandz 2¢m

— VHFIUHF

— CCIR BIG Europe et L France

— Tube & allumage rapide

— Antenne télescopigue incorparée

— Secteur 220V avec adaptaleur extérisur
— Baiterie 12V

— Prise casquelpnse antenne extérigure
— Couleur anthracite

— Fournig aver alimantation extérieure,

cordon pour allume-cigare, raccord antenne extériaure

— Dimansions 12 % 14 % W cm

Haemt e

PENTASONIC

FER A SOUDER SANS FiL

=mps C& chauffe infériewr & 23 secondes. Terrpdrature du lar égale
400 *C. Support de ler servant de rechzrgs, Capuchon ge protec:
on da panne. Alimentaton sur secteur fournie 2 acoumutatenrs de
B faurnis

262°
L
~ il

OUTIL
TROISIEME MAIN

Suppor g plzline réglable dans
1aus s sens, Universal pour CI,
cibles, compozants, ele.

D'une grande aide pour souder.
étzmer, collar. Pied 2n fonte trés

lgurg EBZF
L
TROUSSES DE
= SYNTONISATION

ET TOURNEVIS

Teausse de Lynlemaation {Lour
nevis en mylon charg fibre e
verrel
Trousse de lournois (Corps an
lailen mickelg molaté a1 lame
azien

485 frousse syntonisation 24 oulils 240,00 TTC
405 trousse syntonlsation 3 outils 20,10 TTC
430 1rousse synlonisation £ gulils 71,60 TTC
406 frousse 5 loumnavis plals pour election que 48,15 TTC
43359 trousse 5 10urnevis cruciforme

Ir lecironinue 88,95 TTC
4H freusse 5 clds 2 lebelmétrique 79,40 TTC
448 frgusse 3 clés males 85,15 TIC
450 fzu d2 3 clés metriques ma'es 45,20 TTC
451 jeu de 3 clés américaines 47,30 TTC
0T fournevis contrdlewr 3 = 50 10,85 TTC
40702 1ournavis contréleur 4 x 80 19,10 TTC

40222 faurevis lame fraisde isold 25 » 50

40234 fqumgvis fame freisée isold 3.5 = 100
40236 fquragvis fame fraisée isold 35 x 150
40244 fournevis lame fraisée isolde 4 = 100

40246 taurnavis lame fraizde isolde 4 » 150

40248 tournevis lame fraisée isolée 4 x X0

40254 taurnavis lame (raizde isolée 55 x 100
40256 tournevis lams fraisée isolée 53 x 10 22,85 TTC
40258 tournevis lamz fraisée isolée 53 x 200 22,05 TTC
40264 toumnevis lame raisée isolée 65 x 10 22,60 TTC
411 tournevis pour empreinte Philips.0d
4110 toumevis pour empreintes Philizsd 14,90 TTC
A1 tournevis pour empreintes Phillpsd 20,50 TTC
42610 tournewis porte vis cruciforme 79,95 TTC

OUTILLAGE

'NANTES

CIRCUIGRAPH

Le nowvaaw Systéme oo conngxign
pour &crirg [Elecironique Permel
la réglisation des circuits sang
Autune soudure, 5Ens sugpor
spécial & sans utilisation d'aucun
rocede chimigue.

Stylo circwigraph 178,0Q F
Plaques perforées 22,00 F
Doublz facs aulceol 24,10 F

KIT DE CONNEXION
UNIVERSEL

Jeu de condons aEc divers adaptalauss
pour utitisatons vaniees

Levr2 sous blisler pontes de touches
V] — [fises bananes

I — pinces crocodile

37,30

PINCES
DEMI-RONDE ET
UNIVERSELLE

CA 21001 pince universel acier chromé electricien 84,80 TTC
CA 218 pince demi ronde cowdé £45° chromda
CA 219 pince gemi ronde droite et chromée 122,85 TTC
CA 204 pince becs 112 ronds trés fine

dlactronicien 1n2,00 TTC
CA 205 pince demi fonds

becs coudée 45° Electronicizn 123,00 TTC
CA 20501 pince demi ronde bec long 151,00 TTC
Ch 224 pince becs 112 rands courts 1és fins 103,80 TTC
Ch 265 pince becs ronds el courts, fids rigide 137,10 TTC
CR 271 pincs bags plats, extralongs et
fin zgigr chrome 127,00 TTC
CA 203 pinca becs plats longs et
résislant dlectronicien 97,00 TTC
CA 225 pince plale & becs cours 1ids rigides 20,15 TTC
CA 233 Pince mullipriss 15,90 TTC
o PINCES A DENUDER
ET COUTEAUX
UNIVERSELS

CA 22701 pince a dénuder latérzle sulomaligue 218,65 TTC
CA 235 pince & dénuder aulomatique

anie-ajusiable 479,20 TTC
CA 221 pince & dénypder manuelle 3 ws chromé 123,30 TIC
CA 267 pince & denuder «electronigues manuelle 129,78 TTC

CA 272 pince & sertir el & dénuder dlzctricizn 52,10 TTC
GAG01 couteau 2 lames électricien 46,15 TTC

A 605 coutzau ou cutler universel 48,00 TTC

CREDIT TOTAL

sur les oscilloscopes

Pas de versement comptant - Soumis a 'acceptation
du dossier - mensualités données a titre indicatif

TEKTRONIX 2225

£ 2B J{’}i

e m el el

"-,éf‘ﬂf“"ﬂ\fl

T

276,60 F/Imois

TEK 2225 ST a memoire numérique

HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG

HM 2035,
Ie plus vendu en Euraps

3987 Frr

Bande passante 7 x 20
MHz Sensibilitg 2 mividn
Balayage 20 ns'div Trig:
ger & 20 MHz. lnpédance 1 M.aonrm, 30 pF Enirde rax 400\ Expen-
sion x W0 Testewr de composants. Poids 7 kg

GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES

HM 204,
signe particulier :
Perlormanee

5447 Frc

Bande passante 2 = &
MEz Sansibahilg 1 mlidiv
Balayage 10 nsfdiv. Retard de balzyage Durde dinhizabicn vanabls.
Trgger & 50 MHz Impédance 1 Mohm, 30 pf Entrée max 200V
Exgension ® 10 Testeur d2 composants. Poids 7 kg

GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES

208,40 Fimois

251,00 Fimois

224,50 F/mois

5 1 Bl )
8889 Fic \\

BECKMAN INDUSTRIAL

GOLDSTAR 087020 3390 Frec

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per-
fection. Une aura de prastige entoure 12 techng-
logie qui préside & la réalisation de ses appareils.
Le 2225 réunit les solutions davant garde qui
assurent confort et possibilités Alendues d'utili-
salion. Venez l'essayer chez Penla.

Bande passante 2 x 50 MHz Sensibilité 500
uVidiv. Balayage 5 nSidiv Impédance 1 MQ, 25 pF.
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-
ment crételcréte, auto, nomal, trame, ligne TV,
monacoup. Couplage alternatificontinu, Réjec-
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Liveé avec 2 sondes.

CREDIT TOTAL
14500«

HM 608,
un £ x 60 MHz muscle

Banda pazsante 2 x &)

MHz Sansicilité 1 miidiv.

Batayage 5 nsidlv Relasd
yage. Durde dinhibilon vanable Trigoer & B MEz. Impédancs

1 Mohm, 3] pF Enlrée max 400V Expension x 10 Génératsur de

signaus camés T MHz

GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES

HM 203-6 CREDIT
208,40 F/Mois TOTAL
HM 204 CREDIT
234,40 FiMois TOTAL
HM 805 CREDIT
282,70 F/Mois TOTAL
CROTECH 3031 2389

Un simple Irace précis el robuste
Compact et lager. il affiche des performances de premier
ardre. Equipé d'un couplaur intemea ou extemne, d'vn trigger
aulomatique Gu manuel. dun lesteur da compasants |fet, zen-
ner, capasiés, inductances), <55l Neuxilizne idéal dz fout eles-
tronizign. Gasantia 1 an. Livié avec sonde. Caractéristiques :
Banda passante 20 MHz. Seasibiié 2 mvidiv, Balayage 40
n&lgiv Tnggar 3 25 MHz Impédance 1 M, 25 pF Entréz max
400 ¥ Expansicn x5 Tesleur de compesants. Poids 5 kg.

CREDIT TOTAL
CROTECH 3133 3990Ft1C

Apies la vif succés remporté par son cadet. CROTECH coms
miescializs le 3133 aux performances plus geintues.
Caraciérisliques :

BP 225 MHz - Seng:bilil 2 miidiv - Balavage 40 nSidw - Trig-
ger & 40 MHz - Temps de moniée 14 05 - Impédance 1 M2
et 25 pF  Entrée max 400 WEG - Expans on x5 - Testeur ¢z
compasants - Pods 85 ky - Garanti 1 an,

CREDIT TOTAL

CIRCUIMATE 9020 37 30FT1C

Ligne & ratard m-npnsr» Equipa d'un grand nambr de lanctions con-
znl du signal &t 550 mairtian, la déclenche-
2 retaed de balayage el un festeur 82 compasants,
Iz CIRCUITMATE 9020 vous zpporte lefficacits dun appareit trés soi-
gne et demn ol 1rds simple Garzati 1 an

2220 MHz wert. 1 mvidiv, horiz 50
nslau Ratard de balayags WS a01 .8 Exp par x1 8l %10 - Trig-
ger 2 30 MHz - Imp. dentrée 1 M 21 25 oF - Entrée max 400 WICC
- Termps de monlés 17505

CREDIT TOTAL

Bande passanie 2 x 20 MHz, sensibitité 1 myidiv. antrée max)
500 vpp ou 300 v, spécial tv syne, rise Lime & moins de 17.5
n 5ec, modes irigger asto, rorm, tey cu teh, coupleur AG,
HE, LF,

GARANTI 1 AN

OHEDIT TOTAL

RP-EL N2 486

57




es accessoires destinés
aux musiciens sont
. nombreux et il peut
' sembler difficile d'en
proposer ne serait-ce qu'un de plus,
sans tomber inéxorablement dans
le « déja vu »,
C'est pourtant bien ce que nous
allons faire dans les pages qui
suivent et nous vous conseillons de
lire attentivement le paragraphe
intitulé caractéristiques, pour vous
en convaincre.
Sur scene, a la maison, en studio,
Road deviendra vite le compagnon
fidele et indispensable de tous les
musiciens « électriques ».

. * Niveau de sortie maxi LIGNE |
| HD : + 20 dB dans 600 Q. |
. * 3 entrées melangeables : :
. — IN1 : Haute impédance (idéa- |
| lement adaptés aux capteurs des

| réglable par potentiométe. Com-

i mutateur a trois positions modi-

fiant le gain aux fréquences éle-
vées (1.FLAT.2)

[ Jack d'insertion permettant 1'uti-

| lisation d'un effet uniquement

' dans IN1.

. e conception sérieuse et de |

. construction solide, ROAD
permet :

par commutation interne) d'une !

source asymeétrique telle que gui-
tare ou clavier.

Permutation de 1a phase et
réglage du niveau LIGNE par

. * Bortie aprés
| retour a l'amplificateur de l'ins-

potentiométre ou présélection |

(ajustable).

* Niveau de sortie maxi : LIGNE
+ 20dB (0dB =
600 Q).

corder 2 casques de 200 a 600 €.

776 mV dans |

| — IN2: Identique a IN1, mais ne
| dispose pas du jack d’insertion.
i — IN3 : Entrée haut niveau pour

A moins de ne pas connaitre la

| musique.., i1 y a déja de quoi

{ guitares de toutes sortes). Gain -

tendre 'oreille !
Mais peut-étre ne mesurez-
vous pas totalement l'ampleur

| des services offerts a la seule
| énumération

des caracteristi-

| ques, aussi allons-nous vous pro-
' poser quelgues suggestions con-
- crétes : \

| SUR SCENE : vous étes guitariste
| et vous disposez de deux instru-

clavier, boite a rythme, magnéto- |
phone etc... dosable par potentio- |
| métre.
* Symétrisation par transforma- |
teur (flottante ou a point milieu |

* Insertion possible a la sortie

du mélangeur (agissant donc sur |

toutes les sources).

trument). ’
% Alimentation symétrique

insertion (pour |
| recupere en ligne symétrique

ments, par exemple une 6 et une
12 cordes électrifiées. Chacune
est reliée &4 une entrée de ROAD
(la 8 cordes sur IN1 avec un effet

. de saturation en insertion, ali-

menté par ROAD). La sortie
AMP.out repartt vers votre ampli-
ficateur. .Le sonocrisateur de salle

| calibrée la modulation directe de

+ |

12V, 0 V, — 12 V, accessible sur |

tuer aux piles des pédales d'effet.
* Dimensions hors-tout :

| 255 x 80 mm
* Sortie asymétrique haut niveau |
et basse impédance, réglable par |
potentiomeétre. Possibilité d'y rac- |

* Construction et maintenance
aisée.
* Colt inférieur & 1000 F, transfo

| MILLERIOUX compris.

. trois socles et destinée a se subti- |
| naturel par microphone !).
180 x |

vos instruments, avec un niveau
plus que confortable (ce qui
n'empéche pas la reprise du son
Le
sonorisateur de RETOURS pré-

| 1éve a son tour sur ROAD un
| niveau costaud (indépendant de
. celui exigé par la console de sal-
' le), et & basse impédance (¢a le
' changera) |).par la sortie HD.




Vous étes sonorisateur et vous |
souhaitez envoyer des informa- |

tions en cours de spectacle soit a

un musicien, soit en coulisse. |

ROAD est un accessoire sympa :
une regle de tempo en entrée
extérieure, un micro en IN1
(éventuellement un second en
IN2), et le circuit intercom de la

console reste libre pour un autre |

usage.

A LA MAISON : finis les galas, |
vous voici de retour au foyer mais |

[§

les cordes vous démangent a4 h |

du matin. La guitare sur ROAD, |
et |

un casque sur les oreilles,
votre voisin gardera le sourire.

Une répétition entre amis ? |

Deux guitares sur IN1 et IN2, une |
boite a rythme en EXT, deux cas- |

ques, et c'est parti.

Travailler un morceau? Le |

magnétophone ou la sortie ligne |

de votre table tourne-disque en
EXT, le clavier ou la basse en IN2
et voire STRATO 1961 en IN1.

Etc, etc.. Bien évidemment, un
enregistrement de votre presta-
tion reste possible soit sur LINE
(sans linsertion générale), soit
sur AMP out (avec). Et s'il vous
mangque une ligne casque, LINE
n'est pas contre ({sauf
8 Ohms...).

les |

EN STUDIO (mini ou maxi) : |
ROAD est un symétriseur, un |
ampli de casque supplémentaire, |
un adaptateur de niveau, de pha- |
se, d'impédance et d’insertion, ou |
encore une alim pour accessoires. |

Si aprés cela ROAD ne vous a |
pas seéduit, c'est effectivement !
que vous n'étes ni musicien, ni |

INS 1

| N 10—

11 20—

EXTO—

sonorisateur, ni preneur de son,
et que le montage cinéma, vidéo
ou diapos vous laisse indifférent !

ATTENTION toutefois de ne
pas prendre ROAD pour une
table de mélange a trois entrées :
les potentiométres de gain pour

' l'utilisation
| montage.

| luxe de trouillards,
| impérative vérité : ne rejouez pas

| IN1 et IN2 ne permettent pas de
| couper totalement les voies.

Nous parlerons plus loin de
«en finesse» du

La figure 1 représente le

synoptique de ROAD. Vous

i remarquerez en regardant les
! photographies qu'il est reproduit
| sur la face arriére du boitier, afin
' de permettre & un sonorisateur
i de Yutiliser au mieux. Dans le
| méme esprit, le schéma sera pho-
| tocopié, glissé dans une pochette
| en plastique en méme temps

gu'un TLO71 plus un TL072, et le
| tout sera maintenu avec du ruban
| adhésif a l'intérieur du couvercle
. (sage et peu cofliteuse précaution
| que vous approuverez surement

un jour !)

elui-ci est visible figure 2, et
bien que n'utilisant que des

| composants tout a fait classi-
i ques, conduit a4 des performances

élevées et a une maintenance
éventuelle sur le terrain sans pro-
bléeme. Qui ne s'est jamais

' retrouveé face a plusieurs centai-

nes de personnes attendant une
prestation, et... du matériel en
panne ne peut ni ne DOIT juger.
En outre, la sécurité n'est pas un
mais une

MORTELLE RANDONNEE pour

| quelques francs d'économie !

INS.GEN AMP.out

ARAALY
ik Lkl

Figure 1 - Synoptique
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Figure 2 - Schéma complet de ROAD

Permettez une parenthése : il
v a dix ans, CLAUDE FRANCOIS |

mourait dans sa baignoire en |

redressant une applique. Au dela
de toute passion gardez
mémoire que
qu’aux autres ». Trop d'installa-
tions provisoires ou de rajouts

apres le passage des contréleurs |
de la sécurite, sont dangereux si |

I'on n'y prend garde soi-méme.
Alors a vous, les routards de la
scéne, de veiller & vote PROPRE |

sécurité : n'attendez pas un con- |

tréle a 3 h du matin sur un bal du

samedi soir, ni la une des jour- |

naux dix ans apreés...

Ceci etant dit (est-ce suffi-
sant ?7), revenons au schéma.

IN1 et IN2 ' se ressemblent
comme des soceurs, au point que
nous n'avons pas résisté a don-
ner aux composants identiques
le méme repére : vous trouverez

de ce fait deux résistances Ri |

etc., et ce n'est pas une erreur !

La nomenclature marquera d'une !

« ga n'arrive pas |

| croix les piéces a approvisionner |

en double.

! (tristesse!). Ce gain étant tout
naturellemnt défini par Rs, Re et
P:, on se doit de constater qu'au
minimum il sera

ron 10 dB et au maximum de
1 + [{Re/Re)] = 67.6, soit 37 dB.

[ |

Prenons donc IN1 pour exem- |
| ple : un amplificateur non inver- |
seur va donner du gain a ces |
| sources a haute impédance que |
i sont les capteurs de guitares |

1 + [Re/(Rs + P1] = 3,12 soit envi- |

| « plus fort ! »,

A Vévidence, un minimum de
10 dB n'a rien a voir avec une
atténuation de 90 dB ! Cela veut
dire qu'il sera impossible de
« couper » la voie.

Mais nous nous adressons a
des guitaristes qui ont remarqué
un jour ou l'aute la présence d'un
potentiomeétre de volume sur leur
instrument, et qgui connaissent
les différences essentielles entre
un potentiometre de VOLUME,
un de GAIN et le MASTER.

Faisons quand méme une
bonne fois le point avec ces com-
mandes fondamentales et les
sonorités qu'elles permettent
d'obtenir :

Comme ce n'est pas si simple,
commencons par la fin.. le MAS-
TER.

Son réle est EXCLUSIVEMENT
de doser le niveau acoustique
requis par une prestation. Exem-
ple simple : vous jouez dans un
lieu quelcongue et l'on vous dit
c'est le MASTER
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qu’il faut toucher. Attention sur |
scéne || Aprées les balances, ne |
touchez plus au MASTER, au 1is- |
que de metire le sonorisateur
dans une position délicate : votre |
serviteur s'est trouvé confronté |

une fois & un bassiste qui avait |

tellement monté le son de son

ampli, qu’il n’était plus contréla- |

ble depuis la console (sauf au |
fusil..) car le son direct débordait |
le mélange total. Il est vrai que |

ce personnage important

() |

n'avait pas cru bon de se préter |

aux balances.

Soyez donc présents aux balan- {

ces, attentif et exigeant quant a
la qualité des retours, et restez
en la si vous ne maitrisez pas
parfaitement les régles de base.
Vos possibilités d'agir sur votre

propre son se situent ailleurs. Les |

réglages de VOLUME et de GAIN |
sont complémentaires, et ils vous |

appartiennent (dans la limite du |

tolérable...).
Le VOLUME situé sur votre ins-

trument est le niveau de la SOUR-
CE. Plus la source est faible, a
pression acoustique égale, plus il
faudra donner de GAIN. Mais
cette loi est bousculée par les

artistes : en effet, on constate

qu’un volume et un gain poussés
a fond procurent non seulement
une augmentation de niveau,
mais aussi une saturation de
l'étage d'entree parfois intéres-
sante.

|

|

Dans ce cas, il faut retoucher
au MASTER si I'on souhaite gar-
der un niveau identique avec ou
sans saturation ! afin d’éviter
cela, certains accessoires sous
forme de pédales dites « de dis-
torsion », disposent d'un poten-
tiomeétre de volume APRES effet.
Ainsi, au cours des essais, on
équilibre une fois pour toutes le
niveau avec saturation et le
niveau sans.

Mais les musiciens préférent

| parfois la saturation naturelle de

l'étage d’entrée de leur ampli, et
{ dans ce cas, il n'y a pas d'autre
| moyen de compenser les écarts
| que de monter le gain et de bais-
| ser le MASTER (sauf une pédale
i de
i endroit).

volume insérée au bon

Pour étre honnéte, il faut méme

i signaler que cette méthode n'est
{ plus tellement utilisée sur scéne :
! la qualité (et le choix important)
i des pédales permet de se simpli-
. fier la vie, tout en obtenant un
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deux capacités (100 nF et 33 nF) | section de ICs, suivant le principe
offre deux actions différentes. | de la masse virtuelle que les fide-
ATTENTION, les entrées IN1 | les d'ODDY connaissent bien. A
Regardons & nouveau le sché- | et IN2 peuvent trés bien accepter | la sortie de ce mélange, la phase
ma. Un interrupteur (I1) a trois { des niveaux lignes allant jusqu'a | a effectué une rotation de 180
positions permet de mettre en | 2 V (magnétophone etc.). 8i vous | degrés, et un second étage inver-
paralléle sur P1, soit Cs, soit Cs, | voulez faire une écoute HI-FI, | seur rétablit la situation.
soit rien. L'impédance d'un | pensez a mettre ces interrup- @ Ici, les routes se séparent, et
condensateur variant avec la fré- | teurs en position centrale. ! ' nous allons prendre en premier
quence on congoit donc que la | i celle qui conduira vers la sortie
présence d’une capacité en paral- | { LINE OUT.
1&le sur P1 sera plus active quand | { Comme nous disposions du
ce dernier sera & son maximum. | | signal en phase et de phase
Prenons un exemple avec un | | opposée (de niveaux identiques
condensateur de 100nF: a]| | puisque la seconde section de ICs
20 Hz, son impédance est de | i est au gain de 1), nous n'avons
80 k2 a 1 kHz elle est de 1.6 kQ, | | pas laissé passer la possibilité de
et 4 5 kHz de 320 @. Sice 100 nF | | choisir pour LINE OUT. Les sono-
est mis en paralléle sur | | risateurs apprécieront, et en stu-
P: = 10 kQ, vous voyez tout de | i dio une reprise du son de l'ampli
suite le résultat et la courbe qui | { par microphone et du son direct
en découle. Plus la fréquence | | en opposition de phase soigneu-
augmente, plus P: se trouve | Jetons un coup d'oeil sur 'entrée | sement dosée et éventuellement
court-circuité, et donc plus le | EXT. Un simple potentiomete de | filtrée, n'est pas sans intérét.
gain augmente. Dans ce cas pré- | volume (cette fois) : pas d'ampli- | 13 permet donc de choisir la
cis, on peut espérer environ @ ficateur. C'est bien une entrée | phase de LINE OUT exclusive-
25 dB a 5 kHz. | ligne, mais il sera possible de | ment, et la modulation poursuit
Si P1 est réduit a 1 kQ au lieu | 'adapter en sensibilité en jouant | son chemin au travers d'un
de -10, leffet sera beaucoup | sur les résistances de mélange | amplificateur (IC4) dont le gain
moins marqueé a fréquence égale. | Riz ou Rua. i sera meodifiable de deux fagons :
'Voici donc une possibilité | Car les trois entrées se retrou- | soit par Pa dispose en fagade, soit
d'agir sur le son, et le choix entre | vent mélangées dans la premiere | par AJi (monté sur le circuit

son correct, et tous les amplis ne
saturent pas de maniére agréa-
ble.

At e e
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8 gammes de mesure.
De 0,1 pF & 20000 pF.

Résolution de 1 pF. COMPTEUR UC 10

Précision 0,5 %. 5Hz & 100 MHz. 2 canaux d'entrée. Mesure

de fréquences et rapport de fréquences.
799F 7€,
'ort en sus

4 temps de porte. Affichage LED a 8 digits.

3°7or “rc Port en sus

I 24NS i
DM 25 L
OSCILLOSCOPE 9020 29 gammes. Calibre 10 A
2 x 20 MHz, sensibilité de 5 mV (poss. de 1 mV). & 2 AC/DC. Bip sonore.
5V/cm, base de temps de 0,1pS & 0,2 S/em, FG Mesure du gain des
recherche de la trace, testeur de composants, Signaux sinus, carés, triangles, pulses. De 0,2Hz & transistors. Mesure des
RETARD DU BALAYAGE, fonction XY, modulation 2 MHz en gammes. 0,5 % de précision. Distorsion capacites en 5 gammes.
d'intensité (Z). inférieure 230 dB. Entrée VCF {modulation de fréquence). Test logigue.
3750F ¢ avec 2 sondes X 1/X 10 l 978’ T Part en sus e 689F Trc Portensus
Beackman distribué par CIBEST : 1 et 3, rue de Reuilly - 75012 PARIS - Tél. : 43,79.69.81

25, rue Bayard - 31000 TOULOUSE - Tél. : 61.62.02.21




imprimé). Le choix se fera par Ia.
L'intérét d'une telle manoeuvre

est de permettre au sonorisateur |
de caler AJ: 4 sa convenance, et |

denc de retrouver sur CAL tou-
jours le méme réglage, tout en
vous laissant pendant vos loisirs,
le choix de changer manuelle-
ment le gain par Pa.

La plage de réglage est trés
importante et permettra toutes
les adaptations possibles. Ainsi
votre ligne directe vers la console
sera symétrisée griace a TMS1, et
avec un niveau maxi de + 20dB.

De plus, nous avons installé un
petit interrupteur sur le circuit
imprimé (l¢), permettant de pas-
ser de la symétrie a point milieu,

a celle dite flottante {(cette fois
| de piles a 10 F utilisez-vous par

c'est sir, le sonorisateur va vous

embrasser !). Bien évidemment, |

LINE OUT sort sur XLR.

Revenons a la croisée des che- |
mins, c'est a dire a la sortie « en |
phase » de ICs. Par Rie on file |
vers une prise d'insertion géné- |
rale dont le retour sert a la fois la |
sortie AMP OUT et l'ampli de |

casques.
Arrétons-nous un instant a ce

peoint : supposons une guitare en | |

IN1, avec en insertion un FLAN- |
GER, une seconde guitare en INz | |
et une boite a rythme {ou une |

bande son) en EXT, et enfin une |
chambre a échos en INSERT | |

générale. Sur la sortie LINE OUT, | |

la chambre a échos n'aura aucun
effret, par contre le FLANGER
passera. A partir de AMP OUT
(casques compris) lintégralité
des effets sera prise en compte.
Si vous manquiez d’idées pour

mettre ROAD a toutes les sauces, |
en voici deux parmi des centai- |

nes !

tranche de console, et vous recu-
pérez les retours vers les cas-
ques, soit deux entrées de plus

sur INSERT général vous |
envoyez la modulation vers une |

sur la console et un ampli de |
casques en supplément sur les |

retours.

Seconde idée, votre console n'a

pas assez de niveau en sortie : |.

entrez sur EXT, et sortez sur |
LINE OUT (la symétrie est en |
prime), mais ROAD est mono.. |

pardon du peu !

Pour 'ampli de casques, rien
que du classique qui a fait ses
preuves et toujours un condensa-
teur (Cis) pour protéger vos pré-
cieux casques en cas de pépin.

Deux résistances (R et Raz) ali- | |

mentent deux prises en facade | !

afin que deux casques puissent |
| auriez les deux modéles, bonjour

étre branchés en méme temps.

Enfin l'alimentation surdimen- |
sionnee jouera un triple rdle : en |
premier lieu elle fournira ROAD |
en énergie, puis elle allumera |

deux LED (rouge et verte) situées
de chaque coté de Is, permettant

. ainsi a la fois de contrdler la pré-

sence des tensions mais en plus
de signaler la phase (verte) et

l'opposition (rouge). La troisiéme |

fonction est de se substituer aux
piles des pédales ou autres
accessoires, et ce en livrant & la

foisle + 12V,le 0V etle — 12V |

sur trois fiches DIN en face arrie-
re.

Rien que cela justifierait la |
. ROAD, il ne reste qu'a le cons-

construction de ROAD : combien

an pour vos pédales d’effet ?

Oh oui, il se vend aussi des |
alimentations secteur, avec par- |

fois jusqu'a 4 sorties!| Mais la
ronflette est garantie et bhien
entendu on se moque de savoir si
vos pédales ont le plus 4 la masse

La Boutique de

(4
(4

ou le moins... Au cas ou vous

le court-circuit par les masses des
cdbles. Mais vous savez de quoi
il retourne, pour en avoir siire-
ment souffert un jour.

Avec ROAD, vous disposez des
deux tensions. A vous de faire
les bons cables, et plus de soucis
a se faire pour alimenter aussi les
vieilles ELECTRO HARMONIX
qui utilisaient deux piles de 9 V.
Pourtant, vous serez peut-étre
amenés a retoucher certains
reglages d'offset sur des pédales
utilisant des lignes a retard ana-
logiques, sauf si vous aimez le
bruit des vagues...

Voila, vous savez tout de

truire et c’est trés simple. Par-
donnez-nous s'il vous plait si
vous avez trouvé cette analyse
un peu longue, mais ce montage
doit intéresser autant les Pros
que les lecteurs débutants, et
garantir & tous une réussite tota-
le.

Selectronic vous propose ot le mabérie
pour reaiser Ve SUCCES les Tebuleus ampls &
transistors MOS-FET, Hexorcista |l at Hoxorciste I
s au pairt par O Jacovepauas (el o
i [ER] s (e Radio-Plans 479

[ NOS KITS VERSION “TOP NIVEAU” |

HEXORCISTE Il
2 x 60 W/8Q

500 VA/22.000 pF

111.7888 ..........

Nouvelle alimentation « renforcée »

le kit complet version 2 x 60 W

2950F (franco)

HEXORCISTE Il

2 x 120 W/aQ

2 x 240 W/40Q

Alimentation 1000 VA

le kit complet 2 x 120 W/BQ

191.7904 ........... 4990F (franco)

Nos kits sont fournis avec Rack ESM, radiateurs, transfos faible rayonne-
ment METALIMPHY, condensateurs CO 38 (longue durée de vie) et conden-
sateurs PHILIPS C 114 (trés faible résistance série), circuits imprimés, tous
les composants professionnels, fil de cablage spécial, tous les accessoires
{cordons, cinch dorés, etc...) PIECES AUDETAIL

IRF1321R. 111.7281
NS IRFO132 LR. 111.7282 ...
it dans RADIO PEA IRFZI2IR, 111.7285
Decr IRFB33IR. 111.7283
IRF96331R. 1117284 ...

=~ Transfo toriqgue METALIMPHY - Bas
rayonnement 470 Va/2 X 43V 111.7930 , S25F
= Condensateur G038 longue durée de vie
{entrée) 22 D00 WF/B3Y 1117842 ... 210F
— Condensateur G114 trés faible résistanca
série (sorie) 22 000uF/B3 YV 111.7937 ...... 354F
{voir nos candltions géngrales dg vente
8n pages intérisures)

SELECTRONIC
BP 513 - 59022 LILLE Cedex

Tél. : 20.52,98.52




eux circuits imprimeés portent 5: :
la majorité des composants. | |
Le premier (le plus important) est |

visible & la figure3. Peu de |

straps, mais il ne faudra pas
oublier celui qui est situé sous
IC: pas plus que les 6 autres du
reste.

Certains trous du CI sont rec-
tangulaires ? Ils sont au nombre
de six, et servent a la fixation des
deux radiateurs affectés a RGi et

RGo. Trois trous tangeants de dia- | |
metre 1.5 mm, un peu de forgage | |
(en douceur) sur le foret, et l'af- |

faire est conclue.

Le second circuit imprimeé (visi-
ble figure 4), est beaucoup plus |

petit mais encore plus delicat & |

percer ; en effet, ce sont cette
fois 32 trous rectangulaires qu’il
faudra pratiquer avec un foret de
1.2mm ! Eh oui, c'est & ce prix
que les jacks avec double inver-
seur se monteront comme des
composants classiques, sans ris-

quer-la moindre erreur de cébla-

ge

d’avoir percé le coffret.
Les figures 5 et 6 donnent a la
fois l'aspect des faces avant et

arriére, et le repérage exact des |

trous & pratiquer dans le coffret.

Ces faces seront en effet recou- |

vertes de LEXAN sérigraphié sur

la face interne, et adhésives.
Comme les photographies le |
montrent, le résultat est du plus |

bel aspect, pour peu que l'on res-

Pour souder les interrupteurs
et les LED, il faudra attendre |

WSS SR

CIBOT

A PARIS ET TOULOUSE |

ALIMENTATIONS STABILISEES
ELC-AL 745X

Réglable de 0 2 15 V. Controlé
par voltmétre. Regulation

Pe e <1%. Intensité de 04 3 A.
; Réglage. Contréle par
ampérematre 3 systémes

de protection 560F

AL 823
?IiArnen’rgté%anogt}I\e 2x0-30V-
030v-10A - 3180F
AL 812 Réglable de 0430V de 0 a2 A
AL 781N Rregiable de 0 430 V de 04 5 A Digital 1890F
AL792 +5v(5A-5V{1A£12a15V(1 A) 890F
AL 785 138v-5a 450F
AL 841 3-45v-56-75-9-12v1 A 190F
OSCILLOSCOPES |
A METRIX
OX710C
Ecran diagonale 13 cm

2 x 15 MHz. Sensibilité 5 my/Div.
Testeur de composants. Base de
temps: 05154028
Déclenchement : inteme, externe.
TV déclenchée.

Avec 2 sondes 2999F

HAMEG (Garantie 2 ans) }

HM 2046, Double trace 20 MHz. 2 mv & 20V, BF.
Testeur compos. incorp. aves 2 sondes combinées
HZ 36 3980
HM 204/2. Double trace 20 MHz, 2 mV 2 20 Viem.
Mantée 17,5 ns. Retard balayage de 100nsa 1 s,
Awec 2 sondes combinées, Tube rect. Bx 10, SA90F
HM 205-2. 2 x 20 MHz. Appareil 3 mémaire .. 6580F
HM 605, 2 x 80 MHz. 1 nV/em avec expansion ¥ % 5.
Ligne de retard. Post-accel. 14 kY.

AVRC SONTES COMDINGRS. ..oocoivinsiacinssanianss TAAGF
HM 208, & mémaire numérigue. 2 x 20 MHz

sens max. 1 my, Fonction XY,
Avec 2 sondes combinges ...
HM 8027, Distorsiométre ......
HM 8030-2. Générateur de fo A
ave affichage digital de la fréquence ..........
HM 8032. Genérateur sinusoidal 20 Hz
Affichage d 12 TEQUENGCE euvveemvssrismarsssrrseenss

HM Générateur d'impulsions

by R T — 3050¢
HM 8037. Générateur sinusoidal 2 rés faible
distorsion. 5 Hz 4 50 kHz 17407

NOUVEAUTE (disponible FIN MARS)
HM 804, Doubla trace 60 MHz 1 mViem avec expan-
sion y x 5. Ligne de relard, Post accél. 14 kY.

Avec sondes combinées

BANC DE MESURI

HM 8001, Appareil de base avee alimentation

pemettant 'emplof de 2 modules .. 1570
Lo LR T e —
HM 2011-8. Gamme 10A Bip sonore. Multimétre
numérigue 4 1/2 digits. (£ 19999). Tension et courant
altematifs : valeurs efficaces vraies i

HM 8050. Module d*&tude vide avec connecteur 210¢ HM 8021-2. Fréquencemétre 10 Hz
Autres moales sur commande, 1 GHz digital ........
METEX 3650

2000 points. Précision : 0,3 %.
Fonction : multimétre 20 A
Capacimétre. Transistormétre.
Friquencemtre. Test diode.

Bip sonore. Boitier antichos.
Hauteur digit: 30 mm 685’

METEX 4650

2000 o, Priion 005 %
onction idem K
PustoucheHold 1 100F

PANTEC 80

3 12 digits. LC.D. 108mm.
2000 points, 200 ml & 500 ¥ cant,
Test sonore et des diode

Garantie 2 ans,

Pour tous autres appareils, consulter nos spécialistes :

ALAIN (PARIS) Tél. : 43.79.69.81
GILBERT (TOULOUSE) Tél. : 61.62.02.21




75012 PARIS

Télex : 214 477

1 et 3, rue de Reuilly
Tél. : 43.79.69.81

CIBOT

De9h30ail12h30etde14haish

25, rue de Bayard
31000 TOULOUSE
Tél. : 61.62.02.21
Fermé le lundi

+ de 10 000 Références en stock - Consultez-nous

[ HAUT PARLEURS | | [SEMI-JAPONAIS|| | OUTILLAGE
s ” PINCES (spéciale électronique)
% (nu Dn X) J'ofICO 226 Pince coupante diagonale A 138 e 112,30 F
201 Pince coupante diagonale léger biseau .......... 132,80 F
HIF1 8 © 220 Pice coupante diagonale gainée . 128,90 F
HD 130 34HG ... . 300F e 225 Becs plats et courts &S igide v 80,15 F
HD 130 37RG ... - 235F ~3a00r | 2031 Beos plats extra longs (50 mm) 113,90 F
HD 10P 25FSC .. - 130F “2800F || 223 Pince ronde souple et fine 138,25 F
:J-IVDF FII‘11F; 25FBC . :gg : : ﬁ:gg: 204 gecs 1% rongs longs droits et fing 122:93 :
] . 205 Bees 1/2 ronds coudés 450 1224
NOUVELLE GAMME HD 138 25RSC . 243F o000 | 227 Pince & dénuder atérale automatiue 218,65 F
TWEETERS HDP 15JSP 4CA ... 210F -1500F | 267 Pince & dénuder « Electroniqu 129,75 F
CT106 ... HIF 166 FSP . 110F - Y BRUCELLES DE PRECISION {acier Inox)
TWK rond .. HIF 20 JSP 190F 3800 || 112 Brucelle coudés isolée & 450 35,60 F
TWG rond . HIF21F ... 126F “2600F | 108 Becs éfflés droits - PVC ... 32,80 F
TWY e Hggg gigl%m : gg : 4800F | 110 Becs fins autosserants CmISésTOURNE‘.'IS 42,75 F
MHD 10P 25 FSM . 193F :m; 406 Trousse de 5 pour vis & fente 24,20 F
MHD 12 P25 FSM (0g 228F . 3500F miniature @0,6-0,8-12-16-25
MHD 17 HR 37 RSM ... .. 385 F 2 29,%; 433 Trousse de 5 cruciformes 81,20 F
: gﬂ, ¢ | 449 Trousse de 5 clés méles 81,20 F
.6280F [ 421 Troussa de 5 clés tubes métriques T940F
-3600F R 405 Trousse de syntonisation 3 outils 29,05F
-Sasar | 430 Trousse de syntonisation 4 outls 53,50 F
"4800F || 485 Trousse de syntonisation 24 outils 240,00F
- 1B00F
.t =ut | [ MINI-PERCEUSE MAXICRAFT |
MTX 2025 TDSN (0Gi¥8) ........ 510 F el
MTX 2037 TDSN {ogive) F S0k 20100 Malette mini perceuse
MHD 24 PRTRSM oo 300 42 W 12000 tm + 15 outs ...... 186,00 F
MHD 24 P45 TSM .. "ag00F || 30100 Malette mini perceuse
- 44,00F 50W 20000 t/m + 15 outils ...... 276,00 F
-30,00F N 20600 Maletis mini perceuse
- 28,00F 42 W 12000 t/m + 31 outils
. 48,00F + coupleur ... s 380,00 F
: ;:-g: 20300 Malette miri perceuse
. 41,50 F 42 W 12000 t/m + transfo
54.3: 22012V + 11 outils ... 380,00 F
7
|s$:uo [
120,00 F
F
8T,00F
SERIE ALUMINIUM 411,00F
1A-1B 87x72x28 .. s 50200 Malette mini percevse
2A2B 57x72x28.. 12000F 83 W 16500 m + transfo ........ 480,00 F
34-3B 102x72x28. 125,00 F 50700 Support universel
4A4B 140x72x28 ...... 155,00 F Table 150 x 120
160,00F
SERIE TOLE 19000 F H: 250 - Prof : 125 mm 272,00 F
331 53x100x60 ....... 1500 F 50770 Etau de pergage ... 70,00 F
e :gg: Et tous les accessoires MAXICRAFT
333 153x 100160 . 16,50 F : :
234 202 % 100 x 60 55,00 F scie, forét, mandrin etc...
335 237 X 100 % 60 . 26,00 F en stock chez CIBOT
' 2,00F
383 1551 160X 68, 36,00 F "ouv u
334 202 x160x68 . 43,00 F EA
385 252x160x68 ... %&: :
SERIE PLASTIQUE :ﬂ; CHARGEURS SOLAIRES
E; ?g;fg;fgo e1,00F | Ces chargeurs de batterie utilisent des piles
P2 155x90%50 39-““: rechargeables classiques CAD NICK.
P4 210%125%70 21,00 F Capacrte et Smclﬁcatloﬂs 5
362 180x95x40 ;;::g: A Modgle «fitlle » 2R 6 i THOOF
363 215x130x75 s 14%0F B) ModéleCor AA 2R60u2R 14 ..., 158,00 F
964 220 Ar KT8 ! 2100F | Tempsdechargement
HAMMOND COFFRET PLASTIQUE 14,20F Bal10hpour2R6
1698 A 155x92%35 35,00F zﬁ: 20424 hpour2 R14
lggg g }%’; %’33 ; g]i :&gg ; 2200F | Tension l;J : 3650 ‘:nin plein solel
b 1
SRR SHI0E oo F FER A SOUDER A GAZ PORTASOL MKII
LAB DEC Polyvalent : Soude - Brase - Thermocoupe - Thermorétracte,
Livré dans un élégant coffret de rangement oumprenant
PORTE CIRCUITS CONNEXIONS PAS DE 2,54 SANS SOUDURE : ¥~ 1panne & souder @ 2.4 mm
LAB 1000 + avee suppoﬂ - 1 panne couteau thermique
330 contants v BOF st bome d'alim .. - 1Busea .ajrchaud
500 contacts .... ... 100F  [AB1260 ... - 1 Buse micro chalumeau
630 contacts ..... . 150F i - {11333:&
1000 COTtGtS . 200F i ~ 1 support d for.




pecte la méthode indiquée figu-
re 7 : apres percage TOTAL du
coffret et dépoussiérage scrupu-
leux, décoller la protection sur
toute la longueur et sur environ
1 ¢m de large, puis aligner parfai-
tement avec le bord du coffret.
Appliquer, vérifier, puis retirer
doucement l'intégralité de la pro-
tection et appuyer fortement par-
tout. Ne pas mouiller (méthode
utilisée avec succes pour les
autocollants classiques en PVC),
l'adhésif double face n’aimerait
pas | Il ne reste plus qu'a araser
au cutter, et 4 profiter de la tenue
en main de cet outil magnifique
mais dangereux pour perforer en
¢roix, tous les troux existants.
C'est avec une lime a denture
fine (métaux) que vous découpe-
rez parfaitement les ouvertures,
en plongeant et tournant la lime,
toujours dans le méme sens, afin
de tendre perpétuellement vers
le collage, jamais vers l'arrache-

ment. :
Certaines photographies vous

montrent le résultat
avant la mise en place des cartes.
Toutefois, vous remarquerez

obtenu |

B e o T T T T T e—

que la plus grande liberté compa-
tible avec une ésthétique correc-

sée.

te, vous a été volontairement lais- |
| ROAD, cette derniére solution est

Ainsi, par exemple, l'arrivée |
secteur n'est repérée que par un |
point central, et vous pourrez au !

| choix opter pour un socle ou pour
| un fil monté a demeure.

Si vous déplacez souvent
la plus judicieuse : cela vous évi-
tera d'oublier le céble a la mai-
son.

= .
Sonde de température TP 029

Champ de mesure — 500 C + + 150¢ C. Sartie 1 myt/e C.
Précision = 2 %. Alimentation 3V {2 x 15 Y type Mallory

10 L 14). Aitonomie 170 hen
utilisation continue. 428‘ LI

PAN 5000 HD
3510

LC.D. 3 2 digits, avec
& indication automatigue
des symboles et des
fanctions sélectionnées.
Test de continuité et dindes.
200 mV & 1000 ¥ cont.
Touche Hold Fange Hold,

895F TIC

—Jj
=

II?-] rﬂ
@)

3 12 digits.
LC.D. 10 mm,
2000 points,

200 mV & 500 ¥ AC/DC.
Test sonore de continuité
et des diodes.
Ampéremetre 10 A AG/DC.

395FTIC

. Pince CT 4300
Extréme simplicité
tl‘.‘e'létﬂlisationl. Fe:jcilité de fia e =
ure sur l'indicateur &
LCD avec indication : Pince CT 3101
2 boiggueges Ohmétre
Sym et des s
fonctions. Data Hold, Cadre mobile.
iamélre d's Commitateur rotatif.
Diamélre d'ouverture
des machoires ; 23 mm. Ampérage 8.4 300 A,
300 A + Volt AG et Tension 150 4600 V.
confinuité. Précision 3 %
999F TIC 767F1C

Tasteur
& digtal stylo.
8 Vottmétre AG/DC.
Ohmétre et tests
de continuité,

450F 17C

L.C.D. 3% digits 4000 pts
Bai'graph dis;t:;ay.

segments.
Polarisation automatique.
Précision 0,3 %. Data Hold.
Résolution 100 p-1V,
400 mV & 1000 ¥ continu.
Eclairage L.C.D.
Tauche mémgire.
Boitier ABS et anti-poussisre.

14857 TIC

1 paN 35/3020

Format calculatrice

de pochs, 3 digits 12, Idem PAN 35 +
il Agamme automatique fonction horloge,
VDC. AC da 1 my 4400 V. test diode.
: RdeD,1 8342 MQ. Précision 0,3 %.
Vendu avec éui. Résistance 20 M@,
295¢ ¢ 370F e

C distribué par CIBEST : 1 et 3, rue de Reuilly - 75012 PARIS - Tél. : 43.79.69.81

25, rue Bayard - 31000 TOULOUSE - Tél. : 61.62.02.21




Le transformateur d’alimenta-
tion proposé sur la maquette,
n'est pas de grande qualité. C'est
pourcuoi nous n'en donnerons
pas la référence exacte. Bi vous
voulez bien faire les choses, un
transfo toricque conviendra parfai-
tement, et sera vissé a plat au
fond du coffret. Dans ce cas, il
faudra prévoir des pieds pour
permettre au boulon de passer.

[ ac el

| -

o

Quei qu'il en soit, c'est le
moment d'installer TRA1 et l'in-
terrupteur de marche-arrét Ib.

Puis il faudra mettre en place

la petite carte, aligner les LED et :

les inters, puis les souder définiti-
vement.

Pour relier les deux circuits
imprimés, on s'inspirera de le
figure 8 : 11 liaisons sont néces-
saires et des fils de 5 cm de long
sont suffisants.

Il faudra ensuite penser au

report de la sortie ligne (deux fils
relient deux a deux les picots
situés en dessous de la plus
grande des cartes). Enfin on
transférerale + 12 Vetle— 12V
destinés aux LED.
TRES IMPORTANT : le SEUL
point de masse aboutissant au
chissis est situé au niveau de la
seconde entretoise constituée de
deux colonnettes MF20 et FF20
mises bout & bout. Il faudra donc
veiller particulliérement au ser-
rage de cet ensemble.

La grande carte sera éqguipée

Rappel du schéma synoptique de RCAD
sur la face arriere.

de ces collonnettes permettant
de la lier au fond du chéssis, puis
positionnée correctement dans la
face avant. A ce moment il faudra
repérer les trois trous a pratiquer
dans le chéssis (ils doivent se
situer 4 114 cm de la partie
avant, rebord compris).

La figure8 propose l'ajout
d'une plaque de blindage en téle
et la facen de la fixer. Cette pré-
caution pourra éte utile si vous
envisagez de poser ROAD au des-
sus d'un ampli par exemple.

La derniére étape consiste a
équiper la face arriere de ses
socles et a procéder au cablage
suffisamment détaillé par la figu-
re 9 pour ne pas poser de proble-
me. Le connecteur permettra de
sortir aisément la carte en cas de
maintenance. Seules les liaisons
d’alim EXT, de sortie LINE et les
trois fils correspondant au secon-
daire de TRA1 seront a dessou-

der.
Avant de fermer le coffret, pro-

cédez aux essais d'usage.
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LEXAN

ﬁyant wm, bien

p

1] décoller la protection
sur1cm =

2} Aligner parfaitement

/Fe long de fa moulure

3 Décoller le reste de

la protection

Pose du LEXAN

-~
4) Appliquer sur foute la
surface
5] Couper aras au
cutter

Pour déboucher les
trous, plonger en
tournant avec une lime
ronde fine, aprés avoir
fait une croix au cutter
dans le lexan.

Figure 7 - Pose du fexan

Mise en route
Si AJ1 et AJ2 sont positionnés

& mis-course, tout doit mar- |

cher parfaitement. En effet ces
réglages ne seront modifiés
gqu'en situations particuliéres :
AJ1 par le sonorisateur pour défi-
nir un niveau convenable en posi-
tion CAL, et AJ2 si vous voulez
intervenir sur le niveau CAS-
QUES.

A la mise en route, on contrd-
lera la présence correcte des ten-

sions d’alimentation ainsi que |

l'allumage des LED. Puis l'on
engagera sur son support ICs. Un
casque sera relié sur une des pri-
ses et une source a haut niveau
(magnétophone en lecture par
exemple) connectée sur la prise
AMP OUT. Eh oui, une sortie sur
une sortie, mais regardez bien le
schéma |

Ps devra doser le niveau dispo-
nible au cascque.

Engager ensuite 1Cs, et repor-
tez votre source sur EXT in. Ps et
P: agissent tous les deux mainte-
nant. Si vous n’avez rien, regar-
dez de prés votre cablage
INSERT général avant d’accuser
ICa.

Placer ensuite IC:z et entrez sur

IN2, puis IC:1 et entrez sur INi |

(attention & nouveau a INS 1).

e

L

SRR S

e 1
I :__:‘tﬂuia SP3,3mm
S| R
i T Coblage inférisur IC:J
A e =
j‘%

11 lisisons se ferant ainsi

Sortie ligne
(ne pas oublier ces 2 fils) —=| -l

G r
x\\
Alimantation Al
de LD et LD2 )

= SN
Lnd “~ MF 10 —tmm
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Figure 9 - Cablage superieur

Si tout va bien, ce qui serait
normal, mettez la source en EXT
IN, placez ICs, et placez votre
casque sur la sortie LINE OQUT
puis vérifiez que Pa n'agit plus
quand Is est sur CAL.

Le fait de basculer Is ne devrait
produire aucun changement ni de
niveau ni de son : pour verifier

effectivement que la phase chan-
ge, il faudra comparer le signal
entrant et LINE out a 'osciliosco-
pe, en double trace.

Vérifier enfin que vous avez
bien respecté la sérigraphie des
sorties d'alimentation en céblant
les fiches, puis placez Ras entre 2
et 3 de la XLR, soit sur celle-ci,

N

i

:

i

feit

v +12—iz Cablage supérieur

soit sur les picots implantés sur
la carte.

Avant de visser le couvercle,
pensez a le cintrer de telle sorte
guune fois en place, la partie
supérieure plague correctement
sur les bords. Ceci évitera le phé-
noméne de « gros dos » visible
sur les photographies !



"roilétr ROAD est prét & vous
rendre d’innombrables servi-
ces, ainsi gu'a vos voisins. ..
Faites attention quand méme
a4 vos oreilles, car il v a de la
péche aux sorties casque (600 Q),
et ne vous approchez pas trop
prés du transformateur avec
votre guitare, sous peine de récu-
pérer de la ronflette. Mais vous
connaissez déja cela, par contre
il est possible que vous n'ayez
jamais remarqué gqu'une montre
a quartz a aiguille, portée a la
main droite et sur la face interne
du poignet, servait de métro-
nome pour jouer le blues, pour
peu qu'elle soit proche des
micros...
BONNE ROUTE !

Jean ALARY
Nomenclature

Ri:22k Q
R::1kQ
:100k Q
Re: 100k Q
Rs: 100k Q
Re: 39 @
R7:39Q
* Re: 22k Q2
# Re: 330 Q
* Rio: 15k Q
# Ri1: 100k Q
Riz:10 Q
Riz: 15k Q
Rua:22kQ
Ris:68k Q
Ris: 22k Q
Ri7:22k Q@
Riz: 68k Q
Rig: 39 Q
Rz : 56k Q2
Ra1:39 Q
R :39 @
Rzz: 100k
Rz :39 Q
Rzs: 100k Q
Rx:156kQ
Rzr: 16k Q
Rzs : 27 Q
Rz : 27 Q
Rso :
Rai:
Rsz ;
Ras:
Ras :
Rss :
Ras :
Rs7 :
Ras :

E O
ou)
[ /5]

Ry S [ G, 1 o)
M OODOCOOC o s
By ool e

EO{OK){OK}{O{OEO

o

Rass :
Rao :
Ra1:
Raz
Ras :
Raa :
Rus :
Res :
Rz ;

C1
Cz

*OX X ¥ K XK X X

Cs:
24
Cs :
Cs :
Cr:
Cs:
* Co:

100k Q
22k Q
100 Q

122 Q

2.7k Q
2.7k Q
820 Q
680 Q
680 @

: 0.1 pF
: 100 pF
10 uF, 63V
27 pF
33 nF
0.1 uF
10 uF, 63V
10 pF, 63 V
10 pF, 63 V

Cs: 10 uF, 63 V

Cuo:
C11:
Ciz :
Cia :
Cia:
Cis :
Cis :
Ciz !
Cis :
Cis :
Cao :
Caz1 :
Caz :
Cas :
Cazs :
Cas :
Coas :
Cz7:
Cas
Cas :
Cao :
Ca1 :
Caz :
Casz :
Caa ;
Css :
Cas :
Car:
Cas :

Ad
Aldz

IC1:
1C2 ;
ICa:
ICs:
ICs :

D :
Do :

10 uF, 63V
10 uF, 63V
100 pF

27 pF

10 pF, 63V
0.1 pF

470 pF

470 pF

220 uF, 25V
10 puF, 63V
10 uF, 63V
0.1 pF

10 uF, 63V
0.1 uF

10 uF, 63V
10 uF, 63V
100 pF

10 pF, 63V
0.1uF

27 pF

100 uF, 63 V
2200 uF, 25 V
2200 uF, 25V
0.1 uF

0.1 pF
0.1uF

0.1 uF

10 uF, 63V
10 uF, 63 V

122k Q

110k Q, T7YA

TL071
TLO71
TLO72
TLO71
TLO71

1N4148
1N4148

Ds : Pont KBL04
D4 : 1N4004

Ds : 1N4004 '
2LED (LD1, LDz : 1 rouge, 1 verte)

TR: : BD237
TRz : BD238

L : MTA 106EWW
I : MTA 106EWW
Is : MTA 106 DWW
ls : MSTS 201NB

Is : MTF 206N

Is : 090320102

P:: 10 kF
P2:10kF
P3: 22 kL
Ps:22 kA
Ps: 22 kL

RG1: 7812
RG2: 7912

TRA1:220V/2x12V, 1A

TMS: : SP 61 Millerioux

8 jacks stéréo AC 6.35
1 XLR male 38
3 din 5 broches 270, socle

Iskra 80255 (ELBOMEC)

b rittel + jupes

Picots : 13 |
Colonettes : 3 FF10 + 3 MF15 + |
vis + ecrous

Face avant + arriére + 2 Cls (kit |
road)

Prise secteur socle avec terre
Connecteur MFOM 11 points

M+ F

Supports IC 8 broches : 5

2 radiateurs MLS8

(*) composants 4 prévoir en deux
exemplaires.




Suite de la page 54.

différente. Nous travaillons en
mode ASYNCHRONE, aussi la
fréquence TXC devra étre supé-
rieure a la fréquence de transmis-
sion sur la ligne PTT. En effet,
pour l'envoei de chague octet, un
certain nombre d’opérations de
contréle sont nécessaires, ne
serait-ce que pour tester si le
registre de transmission est vide,
c'est-a-dire en fait vérifier si l'oc-
tet a bhien été transmis avant le
chargement suivant. Cependant,
pour des raisons du méme ordre,
les horloges TXC et RXC devront
étre de fréquence inférieure au
signal CLOCK du bus systéme.
Ici la fréquence RXC et TXC sera
de 76,8 kHz, soit 64 fois inférieure
a4 celle du signal CLOCK, mais
aussi 64 fois supérieure a la fré-
guence de transmission sur la
ligne PTT.

RXD et TXD : ce sont respective-
ment les entrée et sortie SERIE
de 'UART 8251.

C/D : sice signal est 4 1'état haut,
les infos du data bus sont desti-
nées au registre de commande,
sinon elles seront chargées dans
le registre de transmission. C'est
par le bit A0 du bus adresse que
nous realiserons cette opération.
RD, et WR : autorisation de lec-
ture et d’écriture DSR. Figé a
I’état bas, il indique que le minitel
est prét (on n'utilise cette broche
qu’en dialogue avec un MODEM).
DTR : inutile dans notre cas (on
considere linterface toujours
préte).

RTS : inutile.

TXE : inutile.

TXRDY : non cdhlé, car lu par
logiciel grace au registre d'état.
Cette patte a l'état haut indique
que le buffer émission haut est
prét a revevoir de nouvelles don-
nées.

a figure b indique le brochage
d-lide la fiche DIN cachée par la
petite trappe située a l'arriére du

MASSE

RXD-— 0 — X0

brachage de la prise
d'acces au minitel R
Figure 5 - Brochage de la prise d'acces
au MINITEL R
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Minitel. Ce sera le seul point de
raccordement a ce dernier, la liai- |
son au bus d'extension du CPC |
se faisant par un connecteur |
50 points monté directement sur
la carte.

La figure 6 représente le circuit |
imprimé nécessaire et son
implantation. C'est un double

Frincipe du repory du but pour 961

face & trous métallisés. Pas facile
a réaliser avec des moyens ¢l [ @
d'amateurs, aussi vous sera-t-il | <
possible de vous procurer la carte u o § &
toute préte, étamée, grace aux b L 2
services du CLUB A & C qui nous -..1‘;, -
a aimablement hébergé pour l'oc- =
casion.
La maquette qui vous est pré-
sentée sur les photos ne com-
porte pas de support pour les bl
circuits intégrés, ce qui n’est pas
conseillé du tout... -
Attention, ne modifiez pas le
format de la carte, car sur un Figure 7
6128 le cable d’alimentation 12 V
est trés proche, et il est indispen- | sable que le connecteur soit par-
faitement (et complétement) enfi-
- | ché sur le port d’extension.
| La construction ne doit poser
— aucun prqblérne, et ne nécessite
20 FODE 2: INK 9,85 1K€ 1,24:PEN 1:PHPER BIBORDER 0 aucun reglage, sauf le DIP-
50 LOCATE 18, 3 PRINT"TEST OE ERANCHENENT DE L INTERFACE IR MINITEL" SWITCH qu'il faut positionner
§ 00 e e e comme indiqué. D'autre pa,
£9 DI:OUT SFAF1,k70:0UT SFAFL,L7B:0UT SFAFIATIE] vous remarguerez que le connec-
g Elﬁg\;%c?j:g:i;ﬁﬁg;{g.r@x ‘}'ﬂ.ﬁ LES CARACTERES QUI S°AFFICHENT SLR LES ECRANS D€ L'AMSTRAD ET DU MINITEL SONT IDENTIGUES,® | te,ur est monte AR la face OP:PO-
99 LOCATE 1,10:A=4C:B0SUB 562 See aux composants.
180 FOR A=L3B TO 47:60SUB S6B:PRINT CHRE(A);* *;:hENT | A se sujet, une remarque s'im-
s B CL:600 599 pose pour les possesseurs de
138 CLS:LOCATE 35,13 PRINT*TEST Mo 2" 464 : l'interface DRIVE utilisant

148 LOCATE 1,5:PRINT*VERIFIEZ GUE LA SONNERIE DU HINITEL FONCTIONME.®

: : . e
150 A<4C:B0SUD 56:A=47: BISUE 560 le port d'extension, il est indis-

160 GOSUB 448 pensable de prévoir un repport
i70 IF REP$="N" THEN CLS:60TO 590 - 5

180 CLS:LOCATE 35,1:PRINTTEST Mo 3* des bu?’ afln de Ia .reengager-

190 LOCATE 1,5:PRINT'FRAFPE] LES TOUCHES ALPWAWLMERIQUES DU CLAVIER MINITEL ET VERIFIER GUE LES CARACTERES CORRESPONDANTS S AFF La figure 7 indique comment
ICHENT SUR LES DEUX ECRANS.FRAPPEZ TESPACET SLR LE MINITEL POUR SORTIR.® procéderl et précjse le Iaccor(ie-
202 LOCATE 1,1Q:A=k[:605UB 548 t d -bl rt t I
218 GOSUB S578:PAINT CHR$(A;:1F A=b28 THEN 228 ELSE 218 men U cabie partant vers le
228 BOSUB 640 Minitel.

A e Une fois votre carte soigneuse-
250 CLS:LOCATE 35,1:FRINTAYEST No 4°:LOCATE 35,2:FRINT'ESSAI No"jessai ment assemblée et vérifiée

2:2 LEIDMEI:I.?éP?INT‘\'ERIFIEI A L'ECOUTEUR DU TELEPHONE LA PRESENCE DE LA PORTEUSE (TOMALITE AIGUE). FRAPPEZ UNE TOUCHE POUR L ESSAL visuellement, il va wvous falloir

270 CALL %BBIB I'oublier quelques instants, le
289 RESTORE 290 temps de saisir le programme de
298 DATA 418,439, k6F k1B, 39,466, k1B, 439, 867 2

300 FOR X=1 TO S1READ A:GOSUB S4M:NEXT test suivant.

318 FOR §=1 TO 3:60SUB 570:A(S)=AsNEXT 2

320 IF ACSYSD OR A(2)=LSE OR A(3)=4SB THEN 330 ELSE REPS="N":60TO 340

330 GOSUB 448

348 FOR %=1 TO StREAD A:GOSUR S68:NEXT Programme test

358 IF REP$="0 THEN 37@ ELSE ESSAI=ESSAI+L
360 IF ESSAICH THEN 250 ELSE CLS:6OTO 410 . ) -

378 essaizl La figure 8 en livre le listing com-
el E‘ui;ﬁfg;i#l;;f‘ig;ﬁl_ﬁsz; plet. Il est en BASIC, et sera sau-
Yt ) . -

100 LOCATE 1,5:FPRINT'VERIFIEZ S L'ECRAN NINITEL LA PRESENCE DE LA LETTRE LX PENDANT SELLEFENT L8 DEMIE SECONUE.FRPREL UNE ToL vegardé sous le nom original de

CHE POUR L'ESSAI DE CONNEXICH," TEST. BAS.

ot B ATTENTION : Dans ce listing (et
430 DATA B1B,439,568,41B, 439,447 dans le suivant), vous rencontre-
) SRR rez le signeX Il s'obtient en
440 FUR K=1 TO 3:READ A1GOSUB S60:NEXT appuyant simultanément sur
478 IF REPS="D" THEN 490 CONTROL et X. Son rdle est de

remplacer CHR$ (24) (passage en




Suite

482 [LS:ESSAI=ESSATel: IF ESSAI(A THEN 383 ELSE 620
498 REN DPTION

S0 CLS:LOCATE 27, 3:PRINTTOUS LES TESTS GONT BONS !

518 LOCATE %, 10:PRINT"WTRE INSTALLATION EST DECLAREE APTE AUX TRANSFERTS DE DOMMEES !°

52 GOSUE 590:A=4C:G0GUE S40
518 A$="HINITEL CORRECT,.."

548 FOR X=1 TD LEN (A$):A=ASCMIDS$ (A$,X,1))1GOSUB S&@:MEXT

990 A=47:GOSUB S&:“0DE 2:END

362 B=INPURFAFL) AND 1:1F B<»1 THEN 560 ELSE OUT &FAFQ,A:RETURN

570 B=INFILFAFL) AND 2:1F B432 THEN 37D ELSE A=INP(LFAFR):RETURN

588 LOCATE 40,23:PRINT"FRAPPEZ UNE TOUCHE ...":CALL YBBIBsRETURN

399 LOCATE 19,12:PRINT"SORTED LA DISRUETTE , ETEIGNEZ VOTRE MICRO ET"

£80 LOCATE 28,13:PRINT"REPRENEZ LE BRAMWCHEKENT DE L'INTERFACE !":GOSUB S8@:END
518 LOCATE 19,10:PRINT"HELAS! ! ! YOTRE MINITEL N'EST PAS OPPOSABLE OU":60TD 590
620 LOCATE 18,10:PRINT"VOTRE MINITEL NE FONCTIONNE PAS CORRECTEMENT OU":BOTD 599

4B LOCATE 40, 20:PRINT"CORRECT 7 @ O/W"

430 REFS$=UPPERS (TRKIZY$): IF REP$C3"0" AND REP$)'N" THEN 450 ELSE RETURN

560 DATA &iB,%3%,447
678 RESTORE &4B
690 FOR X=1 70 3:RESD A:GOSUB S&D:MEXT

690 MOGE 2;LOCATE 31,1@:PRINTTEST INCOMPLET !!!":BOSUB S80:RUN

708 FOR X=1 TO 4:PRINT HEX$ (ACX))shEXT

Figure 8 - Progranmme TEST pour essais de la carte.

vidéo inverse). Il accélére nota-
blement la saisie, mais présente
le défaut d'interdire un listing sur
imprimante. Pensez-y !

L'utilisation est trés simple :
branchez votre carte sur le CPC,
reliez la fiche DIN au MINITEL,
puis allumez l'ordinateur et faite
RUN « TEST ». Il suffira alors de
suivre au pas a pas la procédure
présente a l'écran.

C'est rigolo, bien utile, rassu-

| soit prét

en méme temps que
vous pour la mise au point.
Apres, il faudra étre deux !

Amscom. Bas

AMStrad COMmunication. BAS
est le nom du fichier permettant

| le lancement d’une liaison. 1l est
' donneé a la figure 9, et reste facile

a suivre puisqu'entiérement en

' BASIC (attention aux X).

Son role est d'installer suivant
| vOs reponses, le programme

rant, et ¢a ne colte RIEN... Pas
besoin donc qu'un de vos amis

5 REH AMSCOM,programme basic de lancegent
18 MODE 1 INY 1,262 INK Q,B:PEN L:FAPER D:BORDER 2

28 MEMORY LIFFFiPOKE LBAI2,AFF:60SUB 368

30 LOCATE 24, 12:PRINT LINPORTANT: X DEMARREZ VOTRE MINITEL"

4@ LDCATE 40,24 FRINT'FRAPPEZ UBE TOUCKE ..."

5 CALL 4BBIE:CLGIGOSUB 360

60 DUT YFAF1,A78:0UT KFAFL A7B:0UT 4FAFL,47

78 FOR %440 TO L169:POKE X,8:NEXT

88 LOCATE 29, 12:PRINT*YEIHISSION ou IRIECEPTION*

9@ GOSUB 358

100 IF Ab="E" THEN 120

110 1F A=*R" THEN 28@ ELSE 9@

120 LOADAMECOM1. BINY  kA40Q

130 LOCATE 29,12:PRINT *ICIASSETTE ou YDEISRUETTE®

140 GOSU3 350

150 IF Av="C" THEM 199

160 IF AF="D" THEN 170 ELSE 140

178 CLS:1.OCATE 27,1@:FRINT"- INSERER LE DISC SUPPORT -°

189 LOCATE 48,24:PRINT'FRAPPER UNE TOUCHE ...*:CALL %BBIS:[LS:CAT:GOTO 209
199 CLS:LOCATE 28,10:FRINT"- INGERER LA K7 SUPPORT -

200 LOCATE 3@,24: INPLIT"Nom du fichier ¢ ",B$

210 IF (LEN(ES) )12 OR LEN(BS)C1) AND A$="C" THEN PRINT CHR$(7):G0TD 199
220 IF (LEN(ES) 312 OR LEN(B$)<1) AND A$CO'C®  THEM PRINT CHRS(7:GOTO 170
230 FOR =1 TO LEN(B$):POKE 34B+{X-1) ,ASCMIDS (BS,X,1)}sNEXT

248 POKE B4C,LEN {B$)

250 [LS:L.OCATE 29,12:PRINT"CHARGEHENT EN COURS ...*

268 OUT FAF147B:0UT &FAF1,47B:0UT 4FAF1,47;CALL LA4DD

270 CLS:I.OCATE 32,12:PRINT"ERRELR DISGUE !":CALL LBBIBIRUN

238 LOAD*AMSLONMZ. BIN' 4A4BR:CLS

298 LOCATE 14,12:PRINT"INSERER LN DISC POLR SAUVEGARDE DU FICHIER RECU ..."
308 LOCATE 40,24:PRINT'FRAPPER UNE TOUCHE ,..":CALL %EBIB

318 CLS:LOCATE 29,12:PRINT'ATTENTE CONNEXION ..."

328 LOCATE 4Q,24¢PRINT=IFRAPPER UNE TOUCHE ...IY

330 DUT &FAF1,470:0UT &FAFLL7B:0UT SFAF1,A7:CALL MA400

348 CLS:LOCATE 38,12:PRINT"PORTEUSE ABSENTE !*;G0TD 338

350 A$=UPPERS (INKEYS) 1 IF A$="" THEN 350 ELSE RETURM

368 LOCATE 21,1:PRINT*ZTELECHARGEMENT DE FICHIERS PAR MINITELT®

370 LOCATE 23,2:PRINTYEGROUPEMENT 1987 @ S.C.L et AMSCOME"tRETURN

Figure 9 - Lanceur (Run « Amscom =}

binaire correspondant & votre

| fonction : étes-vous EMETTEUR
' ou RECEPTEUR ?

Si vous étes EMETTEUR, c'est

' a dire si c’est vous qui envoyez
' un fichier a votre correspondant,
| AMSCOM chargera AMSCOMI1.
| BIN et vous donnera la procédure
| a suivre.

Sivous étes I'impatient RECEP-

TEUR, ce sera AMSCOM2. BIN
| qui sera chargé et la procedure
| correspondra a votre fonction.

Amscoml1. Bin
Les aimables DATA de la figu-

' re 10 comportent de quoi créer
| AMSCOM1. BIN & partir de AMS-
COM1. DAT.

Nous avons utilisé A et C de

| contrdle d'erreur et de sauvegar-

de : tapez AMSCOMI1. DAT et

' sauvegardez-le, puis faites RUN.

' 8i vous avez un sans faute (bra-

' vo !), un message a reprendre par

| COPY puis ENTER créera le
fichier AMSCOM1. BIN.

En cas d'erreur, le numéro de

| ligne sera indigqué en clair, sauf
| dans certains cas, ou il vous sera
| possible de le connaitre en tapant
| PRINT CP.

faites RUN jusqu’a ce qu'appa-
raisse le message de sauvegarde.

Amscom?2. bin

Figure 11, c'est la méme chose,

| mais pour AMSCOM?2. BIN, donc
| le fichier binaire de réception.

Et bien ¢a y est! Vous avez

| tout ce qu'il faut pour transmet-
| ire et recevoir des fichiers de
' 40 ko maximum.

d'emploi.

Il ne vous mangue que le mode
Veuillez baisser les

| yeux d'une ligne s’il vous plait...
| Merci.

™y eux cas sont a considérer :
L 1'émission et la réception.

| Bien évidemment, il ne peut y

avoir deux émetteurs et deux

| récepteurs !

| Supposons que vous soyez

 émetteur :

19) faites RUN « AMSCOM.

| BAS » et répondez aux questions
| qui vous sont posées afin de

devenir effectivement EMET-
TEUR.




S CP=CP+102: REM "AMSCOM.DAT"
12 MEMORY &A3FF

20 FOR 1= %4900 TO 4AS80 STEP 8

30 FOR J=@ TO 7:READ Ns:V=VAL (""+N$)
40 FOKE 1+],V: TOT=TOTSVINEXT Js

58 READ A:IF A=TOT THEN 70

60 PRINT" ERREUR EN ";CP:STOP:

70 TOT=0:CP=CP+10: NEXT 1

B0 PRINT "SAVE ";CHRS (34) ; “AMSCOM1. BIN';
90 PRINT CHR$ (34);" B, %A400, k161, kAdaR"
180 DATA 21,4C,28,46,21,40,00,11, 293
110 DATA 0,C0,CD,77,BC,D0,22,54, 1030
120 DATA 90,ED,43,50,80,ED,53,4€, 782
138 DATA 89,32,4D,08,FE, 16,CA,58, 93
148 DATA AS,21,40,09,CD,B3,BC,DR, 1826
150 DATA 22,52,08,CD, 7A,BC,D0,CD, 1044
168 DATA 14,BC,01,DD,A4,0D,CD,A4, 1168
178 DATA CD,18,BB,01,16,AS5,CD, 4D, 886
188 DATA AS,@1,F5,A4,CD,CD,A4,F3, 1392
199 DATA ©1,@B,AS,CD,4D,A5,C3,4E, 929
200 DATA #4,C5,D5,CD,59,A4,01,C1, 1434
210 DATA C9,86,0C,8E,FF , 1E,FF, 1D, BA2
220 DATA 28,FD,@D,20,F8,85,20,F3, 858
23 DATA D9,21,00,80,D9,C9,CD,51, 954
240 DATA A4,3E,87,CD,BE,A4,ED, 4B, 1104
250 DATA Se,08,21,21,81,09,11,48, 237
260 DATA 09,D9,23,3E,04,BC,09,LC, 527
270 DATA 51,A4,2D,20,10,25,20, 1A, 44
280 DATA 1,12,A5,C0,4D,A5, 06,03, 640
299 DATA CD,SB,A4,FB,B1,31,45,CD, 1131

Figure 10 - Amscom 1 : émission

5 CP=CP+18@: REM "AMSCOM2,DAT"

L8 MEMORY EASFF

20 FOR I= &A40Q TO RASE@ STEP 8

30 FOR J=0 TO 7:READ N:V=VAL ("%"+N$)
40 FOKE [+J,V:TOT=TOT+VINEXT J:

30 READ A:IF A=TOT THEN 78

6@ PRINT" ERREUR EN ";CP:STOP:

7@ TOT=@;CP=CP+1@:NEXT 1

B2 PRINT "SAVE "3CHR$(34); "AMSCOMZ.BIN';
98 PRINT CHR$(34);" ,B,4A400,41ED, kAS0R"
18@ DATA CD,18,B8,CD,14,BC,81,81, 959
118 DATA A5,CD,BE,AS,01,1B,A5,CD, 1875
120 DATA 8E,AS,01,86,A5,CD,8E,A5, 1119
133 DATA @1,7D,AS,CD,8E,A5,C0,68, 1115
148 DATA A4,FE,13,20,F9,CD,6B,A4, 1194
158 DATA FE,59,28,F9,CD,&B,A4,FE, 1354
169 DATA 13,20,F%,CD,4B,A4,FE,53, 1113
172 DATA 20,DE,81,18,A5,CD,78,A4, 938
180 DATA F3,CD,4B,A4,FE,07,20,F9, 1251
198 DATA 21,40,00,CD,4B,A4,FE,13, 846
208 DATA CA,B8,A4,CB,FF,07,07,07, 981
210 DATA 07,47 ,C5,CD,68,A4,C1,FE, 1198
220 DATA 13,CA,B8,A4,CB,FF,AR, 77, 1258
230 DATR 23,18,EQ,R1,F1,FR,ED,78, 1132
249 DATA CB,4F,28,FA,0B,ED, 78,09, 1141
238 DATA 26,1D,2E,0C,CD,75,BB,88, 444
250 DATA B7,C8,CD,3A,BB,03,18,F7, 1139
270 DATA 1,35,A5,C0,78,A4,11,80, 853
280 DATA BE,21,40,00,01,20,08,ED, 557
Figure 11 - Amscom 2 : réception

380 DATA 4D,AS,26,83,C0,58,A4,C3, 906
310 DATA 00,80, 14,F5,F6,0F 07,87, 546
320 DATA 07,07,CD,BE,A4,F1,F6,F0, 1300
330 DATA CD,BE,A4,13,18,C3,F5,01, 1843
340 DATA F1,FA,ED,78,C8,47,28,FA, 1412
350 DATA F1,8B,ED,79,C9,26,1D,2E, 924
368 DATA @C,CD,75,EB,04,67,C8,C0, 1119
378 DATA 5A,EB,03,18,F7,41,54,54, 784
380 DATA 45,4E,54,45,20,45,4D,89, 551
398 DATA 53,53,49,4F ,4€ ,20, 26 . 2E, 520
400 DATA 2E,20,28,70,00,45,4D,49, 341
418 DATA 53,53,49,4F 4,20 ,45, 4E, 575
420 DATA 28,43,4F ,55,52,53,20,2E, 506
430 DATA 2E,2E,00,1B,39,4F, 1B, 39, 371
440 DATA 68,00, 1B,39,67,80,0C, iF, 334
450 DATA 40,81,45,4D,49,53,53,49, 523
460 DATA 4F,4E,28,45,4E,20,43,0F, 514
470 DATA 55,52,53,20,2E,2E,2E,8R, 430
480 DATA @0,87,8C,1F,40,01,45,4D, 261
430 DATA 49,53,53,49,4F , 4€ 20,54, 585
500 DATA 45,52,4D,49,4€,45,45,20, 549
510 DATA 2€,2E,2E,BA, 08, BA, B7,C8, 541
520 DATA C3,CD,BE,A4,C1,03,18,F5, 1221
530 DATA 21,68,00,21,88,00,CD,88, 463
540 DATA BC,D2,49,AS,77,23,03,18, 849
550 DATA F5,ED,43,50,80,C3, 28,8, 1031
S4B DATA 0,00,00,20,00,00,00,00, 0
570 DATA @2,00,00,00,00,00,09,00, 0
580 DATA 00,80,00,08,00,26,00,00, 0

299 DATA BB,3A,4C, 00, 11,88,BE,83, 776
300 DATA SF,3€,00,12,21,4C,00,46, 354
310 DATA 21,40,00,11,00,C6,CD,8C, 651
320 DATA BC,D2,FA,A4,E5,21,4D,08, 1151
330 DATA 7€ ,CB,87,FE, 16,CA,A8,A5, 1275
340 DATA 21,62 ,09,ED, 58,50, 20,ED, 774
35 DATA 4B,52,09,CD,98,BC,02,FA, 1162
360 DATA A4,E1,01,15,08,09,38,4E, 556
370 DATA ©8,77,23,3A,4F ,00,77,CD, 415
380 DATA BF ,BC,D2,FA,A4,81,81 ,AS, 1250
398 DATA CD,BE ,AS,01,4D,A5,C0,8E, 1102
400 DATA A5,01,86,AS,CD,8E ,AS,C3, 1172
410 DATA 09,00,CD,C1,A5,81,88,A5, 845
420 DATA CD,BE,AS,D1,45,A5,C0, 88, 1125
430 DATA AS,01,86,A5,C0,8E,A5,01, 978
448 DATA 80 ,BE,CD,BE,AS,CD,C1,A5, 1393
458 DATA C3,08,08,52,45,43,45,58, 562
460 DATA 54,49,4F ,4E,20,45,4E,20, 525
470 DATA 43,4F ,55,52,53,20, 26, 2€, 528
480 DATA 2€,28,28,20,08,53,41,55, 375
490 DATA 56,45,47,41,52,84,45,20, 542
508 DATA 45,4E,20,43,4F,55,52,53, 575
518 DATA 20,2E,2€,2E,08,53,41,55, 403
520 DATA 56,45,47,41,52,84 45,28, 542
530 DATA 54,45,52,4D,49,4E 85,45, 401
540 DATA 20,28,28,20,08,45,52,52, 361
550 DATA 45,55,52,20,54,52,41 4, 577
S6R DATA 53,4D,49,53,53,49,4F A€, 629
570 DATA 20,21,20,20,08,18,39,68, 317

20) lorsque vous voyez le mes-
sage « ATTENTE EMISSION.. »
a. appelez votre correspondant.
b. attendez qu’il ait suivi la pro-
cédure a son tour, mais pour son
statut de RECEPTEUR.

¢. quand il a sur son moniteur le
message « ATTENTE RECEP-
TION » (c'est a lui de vous le dire
par le combiné), appuyez sur une
touche quelconque.

A ce moment, une porteuse lui
est envoyée et il doit appuyer sur
une touche pour voir apparaite
« RECEPTION EN COURS »

d. en fin de transmission, le mes-
sage READY apparait, et la ligne
est a nouveau disponible, au
combiné.

e. si vous devez passer un
second fichier, faites 3 nouveau
RUN AMSCOM (idem pour votre
correspondant).

Vous étes récepteur :

1°) Quand 'émetteur vous a fait
part de son projet, faites RUN
AMSCOM et répondez aux ques-
tions jusqu’a recevoir le message
ATTENTE RECEPTION.

2°) Dés que votre correspondant
vous prévient qu'il lance la trans-

580 DATA 09,0C, IF ,40,01,00,04,80, 118
599 DATA @C,87,1F 40,01 ,00,00,57, 308
480 DATA C8,C5,CD,59,A5,C1,03,18, 1140
618 DATA F5,F5,81,F1,FA,ED, 78,08, 1542
620 DATA 47,28,FA,8B,F1,ED, 79,09, 1172
630 DATA 21,80,01,ED,45,50,00,29, 435
640 DATA 01,60,08,84,CD, 95, BC, 03, 452

660 DATA A4,06,03,0E,FF, 1€ FF, 1D, 756
670 DATA 20,FD,ED,2@,F3,85,28,F3, 858
680 DATA C9,00,00,00,00,09,00,29, 201
690 DATA 02,20,90,00,00,00,00,00, @
708 DATA 00,020,290, 00,00,00,00,00, @




mission, tenez wvous prét a
appuyer sur une touche et faites
le quand la porteuse vous par-
vient dans le combine.

Le message RECEPTION EN
COURS apparait, et votre MINI-
TEL se couvre de signes bizar-
res : ¢'est normal |

En fin de transmission, READY
apparait et la ligne est de nou-
veau rétablie pour dialoguer avec
votre correspondant.

Précisions :
Bien évidemment, le récepteur
peut appeler I'émetteur. Le point
charniére de la transmission se
situe lorsque les deux postes
comportent les messages « AT-
TENTE »... (E ou R) suivant les
attributions.

D’autre part, veillez a ne pas
bloquer le systéme en cherchant
& passer des fichiers supérieurs a
40 ko.

Sivous étes récepteur, assurez-
vous de disposer d'une disquette
libre et formatée.

Et la copie des pages
Minitel ?

La carte que vous venez de
construire permet de copier les
pages écrans des serveurs MIN-
TEL (jusqu’a 40), de les sauver
sur disc, de les imprimer tranguil-
lement quand la communication
est coupée, (et ce sur votre impri-
mante classique), etc...

Pour celd, il vous faut un autre
logiciel, appelé MINITEL, et dont
nous ne pouvons décemment
donner le listing dans la revue
(plus de 10 ko de langage machi-
ne).

Mais la société MICROLOGIC
BP 18 91211 DARVEIL Cedex,
propose aux lecteurs de RADIO-
PLANS une disquette comportant
les fichiers MINITEL, & un prix
super sympa... De méme, s1 vous
n'avez pas envie de taper ceux
qui vous sont donnés ici pour
AMSCOM, il existe une disquette
toute préte a votre intention.

»our un codt dérisoire, vous

voici raccordé a un vrai
RESEAU en liaison avec tous les
possesseurs de CPC AMSTRAD
qui lisent RADIO-PLANS, bien
sur...

Merci au CLUB A et C
(45.80.10.21) et & MICROLOGIC
pour leur aide sympathique. Avis
aux curieux : jetez un coup d’eeil
sur les photographies page 85 du
numéro 482.. C'est cela la com-
munication !

Jean-Luc SIMON
Nomenclature

R::470 Q
Rz: 4,7 kQ
Rs: 470 Q
Ra: 2,2 kQ
Rs: 2,2 kQ

C1.Cs : 0,1 uF (écart 5.08 mm)

IC. : 8251
1C. : 741804
ICs : 74LS138
ICs : 7415393
ICs : 74L3393

1+ HES02 Wrapping b0 points
{25 + 25)

3 de 14 broches
1 de 16 broches
1 de 28 broches

QUARTZ 4.9152 MHz
1 * DIPSWITCH 6 inters
3 picots (raccords de fils)

1 fiche DIN maéle b broches 180°
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ans notre article du
n° 474 « La clef des
- numeéros de téléphone »,

' nous avons publié une
analyse relativement complete du
« plan de numeérotage
téléphonique » faisant apparaitre
des possibilités de création de
nouveaux numeros d'appel et donc
de nouveaux tarifs. Les événements
nous ont donné raison, aussi
croyons-nous utile de mettre ici a
jour notre tableau.
Profitons-en pour faire le point sur
les modalités de taxation, qui ont
évolué de facon sensible mais font
toujours 'objet de « rumeurs » pas
nécessairement fondées...

out le monde connait évidem-
ment le «kiosquen» ou
« 3615 »n, alias «T3», qui
accueille la plupart des serveurs
« grand public » payants. Les ser-
veurs « professionnels », norma-
lement accessibles sur abonne-
ment viale « 3614 », ont souhaité
avoir eux aussi leur kiosque per-
mettant un accés en « libre servi-
ce ».
C'est ainsi qu'est né le
« 3616 » : taxé comme Ile
« 3615 », il est réservé a des ser-
vices trés « sérieux » (sans allu-
sion péjorative pour les autres ).
A titre d'exemple, citons
XMAIL (3616 + XMAIL), messa-

gerie de type professionnel
accessible sans abonnement :

aucun rapport avec les message-
ries « roses », il s'agit la d'un véri-
table outil de travail...

Les messageries « sérisuses »
ne sont encore gue trés peu utili-
sées en France, contrairement a
ce qui se passe aux USA. : ce
moyen de communication y fait
fureur, bien que la distribution
gratuite de Minitel n'y existe pas.
Peut-étre l'initiative de XMAIL
contribuera-t-elle a faire avancer
les choses ?

De nombreux serveurs esti-
mant insuffisante la rémunéra-
tion pouvant étre percue grace
au « kiosque », les « TELECOM »
ont également créé le « 3617 »,
1éservé a des services « haut de
gamme » ; la possibilité de les
consulter de facon occasionnelle,
sans abonnement, devrait leur
ouvrir de bien plus vastes hori-
Z0nNs.




Parallelement, chacun peut
dorénavant accéder & des infor-
mations de haute qualité, réser-
vées jusqu'a présent a une clien-
téle trés ferrnée.

C'est 1a que réside tout l'intérét
de la formule « kiosque » : tout
comme dans un kiosque a jour-
naux, on peut acheter ponctuelle-

de la transmission des données :
le serveur ne paie rien ou presque
rien (si ce n'est ses frais fixes

' d’'abonnement).

Des réductions horaires sont

| généralement applicables dans |
' les mémes conditions que pour le
| téléphone, mais on commence a4
| parler d'exceptions...

ment tel ou tel titre sans faire les |
| plus complexe : la somme appa-

frais d’un abonnement dont on
n'a pas forcément 'usage. C'est
évidemment la qu’il faut chercher
I'origine de cette appellation !

Jepuis que les communica-
<= tions locales sont taxées a la
durée, TELETEL 1 (3613) leur a
emboité le pas : une « unité télé-
com » touted les 6 mn avec réduc-
tions horaires.

v a la une « double facturation »

Le cas des « kiosques» est
raissant sur la facture téléphoni-

que du demandeur est partagée

| entre les Télécom et le serveur,
| qui se trouve ainsi rémunéré de

fagon « automatique ».
Sur le 3615, les Télécom percoi-

' vent 0,37 F/mn, c'est-a-dire le
| « juste prix » défini pour le 3614,

Le serveur encaisse le reste, soit
actuellement 0,61 F/mn.
Méme chose en

ce qui

concerne le 3616, a ceci prés que |

% : : | le tarif « serveur » peut étre de
Méme modicque, ce tarif n'est | B

guére justifié puisque le serveur |
paie les frais de transmission ! Il |

qui ne se comprend que s'il s’agit :

de décourager les temps de
connexion abusivement longs.

Le tout nouveau Minitel Vert
est par contre parfaitement gra-

tuit pour le demandeur, comme |

tous les autres « numeros verts ».

Les numéros d'appel pour le

minitel vert, qui seront rendus
publics de fagon progressive,
sont de la forme 3605 MCDU,
c¢’est-a-dire 3605 suivi de quatre
chiffres, le tout devant étre com-
posé sur le téléphone : il n'y a

| 0,61 F/mn {(comme sur T3), ou
| bien de 0,89 F/mn, la part Téle- |

pas de « page d'accueil » ni de |

choix du serveur sur le Minitel,
l'accces est direct.

a des services accessibles sur

abonnement, cofite toujours une |

unité toutes les deux minutes,
soit actuellement 0,37 F TTC par
minute ou 22 F de 'heure.

Cette taxe, intégralement per-
cue par les « Télécom », est répu-
tée représenter le « juste prix »

com restant de 0,37 F/mn.

Méme si nous relevons ainsi
quelques énigmes tarifaires,

' nous devons reconnaitre que le
 réseau TELETEL n'est pas le

|« coupe-gorge »

que décrivent

certains éminents confréres.

Nous avons lu et entendu que

' les « Télécom » empochent sans

| vergogne
' avant et aprés la consultation

la «part serveur»
proprement dite, en fait pendant

l'affichage de la « page d’ac-

| cueil ». 11 nous a fallu beaucoup
| d’efforts pour obtenir une certitu-

| muniquer

de, mais aprés vérification « sur
le terrain », nous pouvons com-
a nos lecteurs la
réponse du Ministére des P.T.T. :

« A part le 3613 qui est taxé
dés la réponse de votre appel,
I'appel de tout numéro TELETEL
est gratuit tant que la communi-

| cation n'est pas réellement éta-

' blie avec un serveur.

| Le cofit global peut donc aller |
| de 58,40 a 75,10 F de l'heure,

! A _ | sans modulation horaire.
Le 3614, pratiquement réserve |

L'utilisateur est donc cordiale-

Un appel téléphonique non
suivi d'une connexion du Minitel
n'est donc pas taxé, pas plus gque
la premiére page d’accueil.

En revanche, les pages d’ac-

| cueil pouvant apparaitre entre

différents serveurs sont facturées

| au tarif du 3614 (0,37 F/mn). »

ment invité a appeler de préfé- |

rence aux heures chargées, car il

| n'y a aucune raison qu'il paie la
| transmission au prix fort pendant

les heures creuses...
Sur le 3617, la part « serveur »

est de 1,71 F/mn ce qui est nor- | i
mal dans le cas de services a | ¢ compteur » dansl'image !
| forte
I revanche,
| passe a 0,48 F/mn sans que nous |
| trouvions d’explication a cette

| majoration de 30 % du « juste

« valeur ajoutée ».
la part « Télécom »

prix » de la transmission, d’au-
tant qu'il n'y a toujours pas de
modulation horaire...

On peut vérifier pratiquement
ces modalités de taxation en

| demandant l'affichage du prix sur
| 'écran : il suffit d'appuyer sur
| SOMMAIRE en présence de la

En |

page d'accueil TELETEL pour
obtenir l'incrustation d'un

Déja utile en l'état actuel des

' choses, cet accessoire deviendra

vite indispensable puisqu'il est
fortement question de doter le

| 3615 et peut-étre le 3614 de tarifs
| variant d'un serveur a un autre,

Aprés tout, la Poste fait-elle :

| payer plus cher le transport d'une

lettre écrite sur du beau papier

| tant qu’elle ne pése pas plus de
| vingt grammes ?

u fagon 3616 »...

~lomme toute entreprise indus-
“Utrielle ou commerciale, les

| Télécom sont maintenant « assu-




jetties » & la T.V.A. Les tarifs du
Minitel suivent évidemment en
cela ceux du téléphone et ne
changent donc pas pour les parti-
culiers : seule la présentation de
la facture est remaniée pour faire
« ressortir » la T.V.A..

Pour les usagers professionnels
eux-mémes assujettis, la « récu-
pération » de la T.V.A. devient
possible selon les régles classi-
ques ! pour eux, tout se passe
donc comme si les tarifs bais-
saient d’environ 14 %. Peut-étre
une incitation a utiliser davan-
tage le Minitel ?

cOté des nouveaux « kios-

ques » 3616 et 3617, de nou-
veaux numéros en « 36 » se met-
tent petit & petit en place pour
permetire un accés direct {donc
rapide) a certains serveurs privi-
légiés.

Les numéros de la forme 36 25
MC DU sont attribués a des servi-
ces du 3615 et taxés de la méme
fagon.

TALS138 280F
743187 480F
T4L5181 550F
TaLS162 G00F
TALSIB3 . SSOF
T4L5164 550F
7aL3174 500F
7405181 1500F
350 280F
T61CH 11,20F
560 3,00F
BOO 950F
620 1,0F
950 2M0F
820 15,00 F
970 3500 F
640 36,00 F
70 _ 3400F
7404 A200F

_ B00F

Le 3616 bénéficie des 36 26
MCDU et le 3617 des 3627
MCDU. (M signifie milliers, C
centaines, D dizaines et U uni-
tés.)

Parallélement a ce « doubla-
ge » des acces classiques, des
numéros de la forme 3628
MC DU et 36 29 MC DU donne-
ront progressivement accés a des
serveurs hyper-prefessionnels
trés colteux et donc relativement
confidentiels : on parle de 219 a
543 F par heure de connexion,
prenez vos précautions |

Un « petit nouveau » bien utile
mérite une mention particuliére :
le 3656 permet maintenant d'en-
voyer des télégrammes par Mini-
tel. Comme l'expéditeur fait pour
ainsi dire le travail de l'opératri-
ce, il bénéficie d'un tarif préféren-
tiel !

Pour éliminer les fraudes qui
ont sévi lors de l'ouverture du
service, le serveur vous demande
votre numéro de téléphone ainsi
que votre nom et vous rappelle
aprés vérification.

Notons enfin gue les numeéros
d'accés & TRANSPAC ont perdu

1015 2100F
3 12,768KH7 10,00 F 20RA MD00F
gg\r 1900 32768 MHZ  10,00F 3264 2,00F
o BUF | ez 10,00F
2 BOOF | sgimamHz 100F
o WOOE | essEMAz 1300F | —
2505 EE BMHZ 13,00F 2£ i
4565 BOOF 37 410F
7000 200F
o1 e kil 400F
1 F Ll 300F 32C 400F
g?? ;"gg £ IN22T24 160F 3\e 690F
w0 zz:w F IN2G46 1000F 2955 650 F
a4 280F AN2B0EA  1.00F 3055 450 F
204 2ROF ZNZGOTA 1.80F
158 300 F 2N3055 BOOF
1458 . 300F 2N390s 0.80F y
i 2N3906 1.00F aracne 850F
INMIETH  BTOF TACDP 13.00F
08150P B50F
1011 26,00F 082C0P §50F
COP 1300 F
;?}j i :;f;;: RCIDTA'B/C  1,80F Lot i
BCIOA/C  180F
B2378 180F
BCIITA 200F
BCS3T 180F TN 11,00F
o er | BB 2wF | o moor
/ SSTA/BBC . 1,10F
LED &y F
197 S40F LED S opdmm 0,80
ZBCPU 17.00F :g? g.:i DIODES
7i 1 1
jﬂgpu 23‘,;'3 § 235 550F TNAI07 035 F
ZB0APID 20,00 F 07 550F 1147 020F
T80 oot ~ DL3722
Z80BPID . 31,00F
ZR0HBCPU Spécial coulaur
A MHZ) A500F Rande passante 4 3B 6.5 MH>
EFBA00P 0,00F Ligne & retard 75 ahms
Eig.‘f'gggp g:: Rise time 110 ns 2 w 900 ng
EFEB09P  50.00F e N OFFRE
EFBRB21P  2300F o SPECIALF
976 3B00F oo 'ﬁﬁ 20.00F
7730 3200F m:w i
2764 2B00F -
9306 26,50 F Lignes a retard

6116 2500 F DL %30 ot T 470 28.00 F chatung

leurs quatre derniers chiffres,
comme nous le laissions suppo-
ser :

3600 pour l'acces a
1200 bauds (0,12 F/mn),
3601 pour l'accés a 300 bauds
(0,12 F/mn),

3602 pour laccés a
4800 bauds (0,61 F/mn).

1200/

2400/

T écesssairement provisoires,
ces mises a jour de notre liste
des numeéros de téléphone « par-
ticuliers » devraient aider nos lec-
teurs a tirer le meilleur parti de
leur Minitel et des différents
équipements de communication
que nous leurs faisons réaliser.

Parallélement, notre mise au
point relative a la tarification
devrait leur ouvrir de nouveaux
horizons et peut-étre leur éviter
de mauvaises surprises.

Bien entendu, nous continuons

a collecter ce genre d'informa-

tions en vue d'autres mises a jour

des que l'actualité le nécessite-
ra |

Patrick GUEULLE
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ello, Lemmy is coming

back, Ma premiére

apparition dans le
=0 numéro 481 n'a pas été
un véritable succés : de nombreuses
erreurs tant sur le schéma de
principe que dans I'implantation et
la nomenclature. Ah, les
dessinateurs distraits ! On va
essayer de se faire pardonner avec
ce nouveau schéma,

-'n provenance d'Intelsat VA

~'F11, positionné a 27.5 degrés
ouest, la qualité des émissions
tend & diminuer et certains
signaux deviennent inutilisables.
Cas des porteuses a 11015 MHz,
11175 MHz en polarisation hori-
zontale et trés probablement
pour la porteuse a 10995 MHz en
polarisation verticale dans un

futur proche.

Nous avons déja vu qu'un
signal parasite au voisinage de
95 kHz était additionné a un
signal vidéo inversé. Sil'on arrive |
a détecter toutes les erreurs du
schéma cité précédemment, on |

s’apercoit que le principe mis en
oeuvre n'est pas si mauvais que
¢a. Sil'on considére le faible nom-

bre de composants mis en servi- |

ce, ce montage est assez intéeres-

. sant. Evidemment les réglages

B e N —

| de fréquence centrale et du coef-

ficient de surtension sont asez
pointus. Il est tres difficile de
régler la carte sans oscilloscope
méme sil'on sait ce que 'on doit
obtenir puisque, avec les valeurs
erronées, le filtre actif peut oscil-

| ler pour les trop forts coefficients

de surtension. Dans ce numeéro il
était signalé que l'on pouvait
faire mieux avec un systéme
a PLL. C’est bien sur cette solu-
tion qui a été retenue.




" e synoptique du filtre vidéo et
widonné a la figure 1. Pour étre
d'une utilisation aussi pratique
que possible, le premier change-
ment concerne la présence d’un
inverseur assurant le passage
entre les deux modes de fonction-
nement : normal et filtrage. Dans
ces conditions, plus besoin de
débrancher quoique ce soit: le
mode normal correspondant a
une transparence du systéme.
Pour un bon fonctionnement, il
est impératif que le signal injecté
soit un signal non clampé. Cer-
tains démodulateurs possédent
une sortie vidéo en bande de
base, désaccentuée et filtrée,
bouvant convenir. Le filtrage
inclus dans ces démodulateurs
consiste a éliminer les sous-por-
teuses son, placées au-dela de
5,5 MHz, et a ne laisser passer
que le signal vidéo utile. Certains
autres appareils possédent une
sortie dite D2 MAC, cette sortie
est une sortie vidéo désaccen-
tuée non filtrée. Ce signal
contient non seulement le signal
utile mais aussi toutes les sous-
porteuses son.

Pour étre utilisé indifférem-
ment avec les démodulateurs

ayant les deux types de sorties
non clampées précédemment
citées le filtre vidéo comporte en
entrée un filtre associant passe-
bas et rejecteur. On suppose que
I'impédance de sortie du démo-
dulateur est de 75 Q. La résis-
tance de charge du filtre prend la
méme valeur. La fréquence de
coupure de 5,2 MHz tient compte
de la wvaleur la plus elevée des
composantes de chrominance et
de la valeur minimale rencontrée
pour la sous-porteuse son:
5.8 MHz pour la 5 et M6 sur Télé-
com. La fréquence rejetée est la
fréquence de sous-porteuse la
plus courante dans le systéme
Intelsat : 6.60 MHz ou 6.65 MHz.

Mode normal

En mode normal, aprés le fil-
trage selectionnant le signal
vidéo utile, le signal est appliqué
a l'amplificateur NE 592 : entrée
non inverseuse. Il ne s'agit pas
d'un amplificateur opérationnel
mais d'un amplificateur vidéo. Le
réseau de contre-réaction ne doit
jamais étre placé entre sortie et
entrée de signes opposés mais
entre les broches 2 et 7 du dit
circuit. Le NE 592 est le succes-
seur du uA 733 bien connu.

FILTRE D’ENTREE NORMAL/

AMPLI VIDEO

ENTREE

FILTRE

‘m NES92
| -

FILTRE ACTIF

FPasse-bande

izt

Figure 1
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FILTRE ACTIF FILTRAGE
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Aprés amplification, broche 4
du NE 592, le signal vidéo doit
étre clampé. Certains téléviseurs
synchronisent parfaitement sur
un signal non clampé mais dans
la plupart des cas, la synchronisa-
tion trame est défectueuse. Il
existe un grand nombre de cir-
cuits de clamp-dits aussi stabili-
sateurs de ligne de base - et il
suffit de feuilleter les précis de
télévision pour s'en rendre comp-
te.

Un seul parameétre ne suffit pas
pour qualifier le fonctionnement
du stabilisateur, ce qui rend plus
difficile la comparaison entre les
différents procédés. Le systéme
a diode unique employé dans le
numero 481 est archi-classique
mais ne donne pas d'excellents
résultats avec certains télévi-
seurs dont nous ne citerons ni
margque ni pays-lointain-d’origi-
ne. Avec cette version a amplifi-
cateur opérationnel, le fond des
tops de synchronisation est ali-
gné sur une tension de référence
que l'on peut facilement choisir.
En télévision par satellite, ou la
modulation est du type FM, ce
principe de stabilisation est idéal.

. En télévision hertzienne, modula-

tion du type MABLR, ce procédé
ne peut éire employé puisque

SORTIE
p—

Vref.
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'amplitude est fonction des
conditions de transmission. La
stabilisation du fond des tops de
synchronisation s’effectuerait
correctement mais au détriment
de la stabilisation du niveau du
noir. Il est dans ce cas préférable
de verrouiller le systéme d’ali-
gnement pendant une fraction de
la durée du pallier arriére du top
de synchronisation.

Mode filtrage

Dans ce mode, aprés filtrage &
5.2 MHz le signal est injecté, non
plus sur l'entrée non inverseuse,
mais sur entrée inverseuse du
NE 592. Cette premiére opération
rétablit la polarité du signal mais
est bien siir insuffisante: le
signal a 95 kHz étant toujours
présent. On ne cherche pas a
soustraire cette composante per-
turbatrice mais plus simplement
a régénerer une composante
équivalente.

Le verrouillage d'un PLL passe
obligatoirement par la sélection
de cette composante. Pour cette
raison on dispose d'un filtre
passe-bande tres sélectif. Son
signal de sortie sert de signal de
référence pour le comparateur de
phase du PLL.

En sortie du PLL, on doit pou-
voir contrdler l'amplitude et la
phase du signal reconstitué. Le
but a atteindre étant de récupé-
rer, en sortie, un onde de forme
aussi voisine que possible du
signal pertubateur original.

Aprés récupération, le signal
est soutrait du signal recu: En
sortie du NE 592 on dispose fina-
lement d'un signal vidéo utilisa-
ble par n'importe quel téléviseur.

Schéma de principe

e schéma de principe est

représenté a la figure 2. Cer-
taines solutions adoptées préce-
demment donnant totale satis-
faction, sont conservées : filtre
actif pour la sélection du parasite
et amplificateur vidéo du type
NE 592. Le signal en provenance
du démodulateur est injecté sur
I'embase J1. Nous ne saurions
que trop vous recommander de
prévoir deux embases d'entrée
et deux embases de sortie, a cha-
que fois une BNC et une CINCH.
Ceci dans le but de pouvoir
s'adapter facilement et simple-

. faitement

ment a tout type de démodula-
teur en évitant l'emploi d'adap-
teurs spéciaux et cofliteux. Le
signal d'entrée est donc simulta-
nément appliqué au filtre passif
passe-bas traitant la vidéo et au
filtre actif passe-bande sélection-
nant le pertubateur. Le filtre pas-
sif est du type LC. Les inductan-
ces sont des inductances minia-
tures, SIEMENS par exemple,
puisqu'il est difficile de se procu-
rer les éléments TOKO et en par-
ticulier le modéle KANK 34503.
Les éléments du filtre sont calcu-
lés pour une adaptation 75 Ohms.
La fréguence de rejection ne
dépend que des valeurs de L1 et
C9.

Le filtre actif

Pour la sélection du signal per-
tubateur, on a recours a un filtre
actif dit & variable d'état. Il est
évident que cette solution est
préférable a toute solution passi-
ve., Cette structure est dite a
variable d’état car il est possible
de régler séparément les parameé-
tres du filtre : fréquence de cou-
pure-fréquence centrale dans le
cas du filtre passe-bande et coef-
ficient de surtension. Aucun filtre
passif LC ne peut procurer un tel
avantage, il est en outre plus
facile de régler progressivement
une résistance qu'une induc-
tance ou une capacité. Cette faci-
lité se paie par I'empleoi obliga-
toire de trois amplificateurs opé-
rationnels. Cette structure per-
met de disposer simultanément
des sorties : passe-haut, passe-
bas et passe-bande, les deux pre-
miéres n’étant d’aucune utilité
dans le cas qui nous préoccupe.

Le coefficient de surtension
dépend entre autres de la valeur
de Ris et c'est cette résistance
que l'on agira pour régler Q. La
fréquence centrale dépend de Rso
constituée par un potentiomeétre.
Les réglages de Q et Fc sont par-
indépendants. _Le
signal de sortie du filtre passe-
bande est disponible a la bro-
che 6 de l'amplificateur Us. Avec
une fréquence centrale voisine de
100 kHz, le coefficient de surten-
sion peut atteindre des valeurs
proches de 20 sans que le sys-
téme oscille. Un tel coefficient est
nécessaire si 'on veut disposer
en sortie du passe-bande d'un
niveau suffisant pour piloter

directement le PLL. En employant
un filtre passif, nous aurions été
conduits a l'emploi d'étages
amplificateur. Le filtre actif com-
bine donc amplification et filtrage
et ajoute a la facilité de réglage
de Q et Fc. Le schéma de la figu-
re 3 donne l'allure de la fonction
de transfert du filtre. De chague
co6té de la fréquence de coupure
la pente est de 6 dB/octave.

0z =

sna/umu ?

Bd8/octava

Figure 3

Le PLL

Le PLL est I'un des éléments
nouveaux de ce shéma. Il s'agit
du traditionnel 4046 qui délivre
en sortie un signal carré. La résis-
tance Rz détermine la fréquence
minimale lorsque la tension de
commande injectée a la broche 9
est nulle et la résistance Rao 'ex-
cursion de fréquence.

La premiére entrée du compa-
rateur de phase est autopolarisée
et le couplage sortie du passe-
bande-entrée du PLL s’effectue
par Cis. Le signal carré de sortie
du VCO est réinjecté sur la
deuxiéme entrée du comparateur
de phase, broches 3 et 4 reliées.
Le filtre de boucle est constitué
par les cing éléments Rzz, Ras, Cazo,
Cao et Cs1. Le schéma de la figu-
re 4 montre l'aspect des signaux
de sortie du filtre passe-bande et
de la sortie du PLL lorsque ce
dernier est verrouillé. En agissant
sur le réglage de fréquence cen-
trale du passe-bande, la relation
de phase entre ces deux signaux
peut étre légérement modifiée,
Cette caractéristique est trés
importante : le signal régénéré
devant étre trés exactement en
phase avec le signal pertubateur.
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Sortie ¥CO

Tension de sortie
du pesse bande

doomV p.p & la sortie du filtre actif ] limite  inférisurs pour

4om¥ p.p b I'sntrée du prototype

Figiire 4

En sortie clu PLL le signal n’est
pas en phase et ne posséde ni
l'amplitude ni la forme correcte.
L'amplitude est preéalablement
ajustée par le potentiomeétre Roa.
Une fraction du signal de sortie
du PLL est donc appliquée a 'en-
trée d'un filtre actif bati autour
de Ts. Avec ce filtre d'ordre 2, le
déphasage est insuffisant. Le
déphasage supplémentaire et
nécessaire est da au filtre passif
L4, Ls, C2s, C2e. Le diagramme de
la figure 6 rend compte de 'am-
plitude et de I'allure des signaux

le verrouillage du
4048

aux divers noeuds stratégiques
de la chaine de reconstitution du
signal pertubateur. Ce dernier
est finalement soustrait du signal
recu pour retrouver le message
original. La soustraction s'effec-
tuant dans l'amplificateur vidéo
NE 592. En sortie de cet amplidi-
cateur le signal suit le trajet étu-
dié précédemment.

Alimentation

On a recours a deux alimenta-
tions continues et stabilisées :

Tension d'entrée du filtre actif

Déphasage possible du au
réglage da la fréquence
cantrala du filtre

passe hande

Déphasage nul lorsque
le filtre passe bande est
parfaitement centré

Sortie du VCO

Figure 5

Signal régéndré

+12Vet+BV. Latension+ 6V
sert de référence pour les amplifi-
cateurs opérationnels et I'amplifi-
cateur vidéo.

Réalisation pratique

ous les composants, y com-

pris le transformateur d'ali-
mentation et les deux inverseurs,
sont implantés sur la carte. Ceci
devant éliminer les risques d'er-
reurs de cablage. La carte est
malheureusement du type dou-
ble face. Le tracé des pistes cété
soudures est représenté a la figu-
re 6, coté composants a la figu-
re 7 et 'implantation des compo-
sants correspondante a la figu-
re 8. Eventuellement les AQOP
peuvent étre remplaceés par des
modeéles légérement différents :
LF 351 par exemple. De nom-
breux types de transistors
conviendront pour Ti1 et Tz mais
pour T3 seul un modele a4 grand
gain, f = 800, conviendra. Finale-
ment, pour un meilleur aligne-
ment, D1 peut étre une diode
SCHOTTKY.

Préréglage

A la premiére mise en service
on s’assure de la bonne distribu-
tion des alimentations + 12V et
+ 6 V. En général cette manipu-
lation permet la détection des
court-circuits ou des ruptures de
piste. Dans un deuxiéme temps
le filtre est connecté a un démo-
dulateur qui délivre un signal
normal. L'inverseur Kz est en
position NORMAL et le gain de la
chaine vidéo peut étre ajusté. Si
1'on ne dispose pas d’instruments
de mesure, le réglage de Ru peut
méme s'effectuer a wvue sur
Vécran. Avec un oscilloscope ceci
revient 4 positionner Ru pour
obtenir une excursion du signal
vidéo comprise entre 1 Vet 1,6V
& la sortie de l'embase Jz, et ceci
en présence de la charge.

Pour le mode FILTRAGE, il est
impératif de dégrossir les régla-
ges avec un genérateur BF et un
oscilloscope. Le réglage « au pif »
de Ris, R2a et Rao est réservé aux
hyper-patients. Avec le généra-
teur BF, injecter un signal sinu-
soidal : 200 mV, 95 kHz, a l'en-
trée du filtre. Placer la sonde de
I'oscilloscope sur la sortie de Ua.
Ris est au minimum de résistan-
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Figure 6 - Circuit coté cuivre

it cdté cormposants.

Figure 7 - Circu
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Figure 8 - Implantation.

ce. Avec Rwo chercher le maxi-
mum de signal en sortie de Ua.
Dés que ce rnaximum est obtenu,
augmenter la valeur de Riw. La
tension de sortie augmentant,
simultanément diminuer le
niveau de sortie du générateur.
A titre d’informtation, Ris vaut
environ 2 k) sur le proto. Avant
de considérer Ris comme correc-
tement réglée, déconnecter le
générateur ; si un signal est tou-
jours présent, le filtre s’est trans-
formé en oscillateur. Dans ce der-
nier cas, diminuer progressive-
ment Ris jusqu’a disparition de
l'oscillation.

On s'assurera ensuite du ver-
rouillage du PLL. Il n'y a aucun
réglage, un fonctionnement
déféctueux ne pourra provenir
que d'une trop grande dispersion
dans les valeurs des composants.
Le filtre est correctement centré,
le niveau de porteuse a 95 kHz
supérieur 4 2V a l'entrée 14
du 4046. Le PLL est verrouillé
lorsque la relation de phase entre
le signal de sortie : broche 4 et le
signal d'entrée est conforme a la
représentation de la figure 3. La
confirmation du verrouillage est
obtenue en mesurant a l'oscillos-
cope la tension de commande du

= I — -
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|
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i Q
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VCOQO. Cette tension doit étre
continue, sans composante alter-
native, et comprise dans la four-
chette 3 a4 9V. Si tel n'est pas le
cas, modifier les valeurs de Ci7 et
Cie: le circuit est prévu pour
recevoir deux condensateurs, un
condensateur principal et un
condensateur d’appoint.

Le réglage de Rx ne pose
aucun probléme puisqu'il s’agit
d’obtenir quelques dizaines de
mV aux bornes de Cze. A ce stade
on peut contrdler l'action de Ris
qui permet l'annulation du déca-
lage de phase entre le signal
d’entrée et le signal régénéré.

Le filtre est, a ce stade unique-
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ment, mis en service : K2 en posi-
tion filtrage. Rea et Rao peuvent
étre TRES légérement retouchées.
Lemmy dans RADIO PLANS c'est
une grande PREMIERE. A bient6t
pour ATN.

Lemmy CAUTION

__Nomenclature

Résistances 1/4 W, 5 %

Ri, Rz, Ris: 22 Q

Rs: 220 ©

Rs, Rz, Ris, Rig, Ris, ,Ri17, Ris, Rzz,
Res, Rz : 10k Q

Rs:15k @

Re: 82k Q

Re: 22k Q

Rg,Rio: 75 Q

Ru,. Rea: 4,7 kK Q ajustable hori-
tontale

Riz:15kQ

Ris : Potentiomeétre 10 kA

Rzo, Ras, Ro7 : 47 k Q

Ra1: 100k Q

Rz3, Rao : 1 kQ

Ras : 330 Q

Condensateurs

Ci1, Cs, C11: 100 nF
Cz: 47 pF

Cs, Cro: 470 pF
Cs: 330 pF

Cs : 820 pF

C7 . 680 pF

Cs, Cis : 220 pF

Cs : 150 pF

Ciz, Czs : 100 Ul
Ciz: 5,6 pF

Ci4, C1s : 68 pF
Cis, C21 : 1 nF

Ci7 : 470 pF

Cis, Cao, C21, Ca4, Cz7, C20 : 100 nF
Caz, C23 : 33 pF

Cz2s : 2200 uF

Cas : 220 nF

Cso : 10 nF

Circuits intégrés

ICi, ICs, IC4, ICs: LF 356 N (ou
361 N)

ICz : NE 592

ICe : CD 4046

1C-7 ;. 7806

ICs : 7812

Inductances

Ln: 2,7 uH

Ez, La: 3,3 uF

La, Ls : 100 pH
Semi conducteurs
D:1:1N 4148

T, T2 : 2 N2222

Ts: : MPSA18

Divers

2 embases BNC, 2 embases
CINCH
2 inverseurs 2 circuits, 2 positions
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