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REALISATION

%, ans notre précedent

' article, nous avons vu
-/ comment notre
" déviateur d'appels
pﬂrl.Wﬂlt étre facilement transforme
en « relayeur » permettant de
numeéroter a distance sur une ligne
téléphonique.
Il importe cependant d'éviter que
n'importe qui puisse user de cette
facilité, sous peine de surprises
desagréables au niveau de la
facture |
Un tres simple module
supplémentaire est capable
d'apporter la sécurité voulue, au
prix d'une légére complication de la
procédure d'appel.

Avantages et
inconvénients
du relayage d’appels

i la déviation d'appels est une

technique désormais large-
ment utilisée, le « relayage »
n'est pour sa part employé que
de facon trés marginale. A notre
connaissance, parmi les materiels
du commerce, seuls quelques
déviateurs non agréés offrent
cette possibilite...

—

Quoi qu'il en soit, l'idée mérite
d'étre approfondie, car de multi-
ples applications sont au rendez-
vous |

Selon notre déefinition person-
nelle, un «relayeur d'appels» est
un appareil permettant de numeé-
roter 4 distance sur une ligne
wdéparts en appelant une ligne
warrivéen» aboutissant au méme
endroit.

Un tel éguipement (une ligne
umixte» et une ligne « specialisee
arrivée ») se rencontre de plus en
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plus frequemment, surtout
depuis 'avénement du MINITEL,
et n'est guére onéreux (majora-
tion de (50 % de I'abonnement).

L'avantage majeur du systéme
est gue les communications cou-
teuses peuvent étre imputées au
compte de la ligne « départ » du
relayeur, quel gue soit le poste
d'oti on appelle, mais il v en a
d'autres : par exemple la mise a
disposition en tout point de
numeros accessibles seulement
dans certaines region, ol 'exten-
sion artificielle des possibilités
d'une ligne &a « service res-
treint », voire méme « l'évasion
tarifaire » (1).

En général, on emploiera un
relayeur pour utiliser 4 domicile

(1) Un appel transatlantique peut
coliter moins cher si on le fait
transiter par Londres, méme en
payant les deux communica-
tions...
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¢ B0l passage

la ligne du domicile,
L'inconvénient est qu'en l'ab-
sence de toute protection, n'im-
porte gui peut appeler la ligne
# arrivée » et obtenir la tonalité
de la ligne « depart ».
Egalement, dans l'état actuel
des choses, il faut choisir une fois
pour toutes entre la fonction « re-
layeur » et la fonction « dévia-
teur » : il faut passer sur place
pour modifier ce choix en bascu-
lant linterrupteur «INT», a
moins de le munir d'une horloge.

P
|

" e perfectionnement proposé
“=iici consiste a configurer l'ap-
pareil en « déviateur » (ce qui ne
I'empéche pas de faire fonction
de transmetteur d'alarme en cas
de besoin), et a4 télécommander

en mode «re-
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layeur » lorsqu’'on souhaitera uti-
liser A4 distance la ligne « de-

ipartn.

|

q
|

Le principe est simple: en
appelant la ligne « départ », qui

- gst en genéral mixte (départ et
. arrivée) et dont le numéro peut
. étre en liste rouge, un simple
| coup de sonnerie fera basculer le

déviateur en mode « relayeur »

- pour une minute. Pendant cette
- minute, le numeroteur sera inhi-
| bé, ce qui permettra d’'obtenir la
' tonalité en appelant le NUuImero
' de la ligne w arrivée » qui, lui,
| peut fort bien étre public.

| pour pouvoir
- relayeur :

I1 faudra donc enchainer ces
deux appels relativement vite
se servir du
la probabilité gquun

- non-initié arrive a utiliser le sys-
- téme est trés faible, car le retour
" en mode « déviateur » est &vi-

la ligne du bureau, ou au bureau | demment automatique en fin de

conversation.

Le schéma de la figure 1 réunit
un détecteur de sonnerie, a bran-

' cher en paralléle sur la ligne B

ol pral g
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(depart), et un monostable réglé
sur une minute environ. Celui-cl
fait conduire un transistor charge
de court-circuiter les points
¢ INT » cde la carte « deviateur ».

Une constante de temps est
intercalée entre le détecteur de
sonnerie et le monostable afin
d'éviter les armements intempes-
tifs sur les tintements parasites :

il n'yv a donc normalement pas
lieu de connecter le fil d'antitinte-

ment (ATB), mais nous l'avons
tout de méme prévu au cas ou...

Un wvoyant LED permet de
signaler que l'appareil est en
mode « relayeur » : il doit rester
allumé environ une minute apres
tout coup de sonnerie sur la

ligne B.




s Y R T W B R s e n "] e =

Voire

composeur téléphonigue universel

Femms
i

I_Iﬁ-r_r

Figure 2

Figure 3 Rs: : 1,6 kQ

: Rsz : 220 Q

! Rss : 10 k&2

Riéalicatinn nrations | | Rse: 2,7 KQ2

"Reailsartio Dratii IE | | E Res © 12 ké'g
A | { | Rss: 1 M

7 e nouveau module se céble H ; Rer 1,2 KQ

o sur un petit circuit imprime
dont la figure 2 donne le trace, et

la figure 3 l'implantation. Ses
dimensions sont harmonisees

avec celles des précédents modu- |
les, ce gqui permet au systéme & [

| dée. L'interrupteur « INT » peut
. rester en place, en paralléle, afin

de permetre un eventuel « forga-

. ge » du mode « relayeur » sans
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necessité de télécommande,

Cela peut étre nécessaire si on
souhaite utiliser le relayeur pour
activer, vérifier, ou modifier a dis-
tance un « transfert d'appels
FRANCE TELECOM » sur la ligne
B : en effet, si celle-ci est ren-
voyee vers un autre numeéro, on
ne pourra pas la faire sonner pour
armer le relayeur avant de passer
a la programmation. Bien évidem-
ment, les heureux possesseurs
de trois lignes (il y en a !) pour-
ront utiliser une ligne « C » pour
armer le relayeur en lieu et place
dela«B » |l
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comme les services ainsi
créés n'existent pas sur le réseau
public (tout au moins sous ces
formes), la question du choix ne
se pose guére : pour en profiter,
il faut se prendre par la main |

fols,

Patrick GUEULLE

_Nomenclature_

e e . ks i
Hesistances 5 % 1/2 W

e —

e

Condensateurs
chimigues 16 V ou MKH

P = R S

. . lasti =] i
complet (cuatre cartes) de tenir | | g:; _ } Eﬂgéﬁﬂ V plastiqu |
tout juste dans un petit rack ESM | On pourrait d'ailleurs imaginer | | Ces : 10 uF
(ET 24/04) avec trois piles plates | que la télécommande du relayeur | | Cé g 10 nF
et deux piles rondes (sauvegarde | se fasse non plus par telephone, | | Ces : 100 uF
mémoire). ' mais par radio (CB) ou EUROSI- | | ™ ° : |

. : . . | |
Le branchement de ce module | QE‘L‘E‘L e su:glmg an I.E':E’iptem el -[
est fort simple, en paralléle sur le | Eacicltn?glsrr;niisteﬁiﬁ ?.;};iﬂiirﬁ_ | | Transistors |
circuit existant : deux fils pour | | |
I'alimentation, deux autres pour | pleur CI51. { Tex : BC 107 ;
la ligne B, et un seul pour INT | ; |
puisque la masse est deja raccor- | Ly . '
E f:,l'ug‘l.:.:-__' :-.J ye i :\."_; j LIrCUIEs |'|:'I'F!|_-_"£;i;{-_.'._":
! /A vec ces quatre modules, le | | Cles 4:]"]125]3
| 4£7Alecteur est armé pour experi- | | Clsa : 4011
| menter toute une variéte de f
| «services nouveaux» de ses || . . ...
! deux lignes télﬁphﬂmquﬁﬂ, et ! Autlres semi-ConaucieLlrs |
! pour s$'en servir avec profit s'ilen | | _ ;
' prend la responsabilité. Rappe- | | D% I-ZI%I‘;EJE'E v
{ lons en effet qu'il s'agit la de | | Ds: %.ED |
' matériel non « agréé PTT », dont | | Ds: rouge |
i Dm : LED rouge

A e S

l'usage doit en principe etre

limité & des lignes privées. Toute- |

{ | |
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REALISATION

Eomems e c—— = - e e
e —— S R P

B L — L T R TR e s

—nx = S SRS

a série des modules au format Europe commencée il y a deux mois, se voit complétée de deux piéces
particuliérement attrayantes :
o — Le « LCSE », compresseur de qualité disposant de tous les reglages proposes sur le LCP 188 M, mais en
. e version stéréophonique. '
- Le « NGSE », noise-gate performant - version épurée du fameux LNG 188 M - mais stéréophonique.
Ils ont certainement leur place & plusieurs endroits critiques de vos lignes audio.

Il ne faudrait pas penser que tous | ment structuré et « POF !», vous | mais je voudrais dire publique-
les mois nous allons nous « far- | déstabilisez le fragile édifice par . ment MERCI i tous les lecteurs
cir » le travail de réducteur de | d'émouvants appels téléphoni- | qui appellent : en deux ans de
tétes effectué pour vousici ! Non | ques... Ca ne se fait pas, surtout | ligne directe avec eux, je n'ai eu
pas qu’il fat désagréable de | gquand on sait que l'auteur est | que des joies et que des satisfac-
répondre immeédiatement aux | prét a chercher avec vousla solu- | tions. AUCUNE ombre au
nombreuses et briilantes deman- | tion de vos problémes et 4 s'in- | tableau : des échanges d'idées,
des - bien au contraire -, mais ce | vestir comme s'ils étaient deve- | de bonnes adresses, d'états
n'est pas trés sérieux ;. nous vous ! nus les siens ! . d'ame parfois ou encore des
mijotons. un programme parfaite- | « Je rdle un peu, par principe, | dépannages magiques, mais

= e e
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REALISATION
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TOUJOURS d'agréables ins-

tants. »

NGSE

T ous commencerons par le
noise-gate stéreo. Son

schéma est donné a la figure 1. 11
présente de nombreuses analo-

gies avec le LNG 188 M, pourtant |
un certain nombre de différences |

importantes les distinguent :

1 — cette version est stéréopho- |

nigque
2 i
un

sont pas asservies par

reglage de gains combinés |

comme pour le LNG

il n'y a pas d'indicateur des
modulations d'entrées
l'indicateur « gain réduc-
tion » ne téemoigne plus gue
de & états au lieu des 12 pré-
sents sur le LNG

il n'y a pas de wverrouillage
par relais des entrées-sorties
quand le module n'est pas
alimenté

une alimentation externe est
mdispensable

i n'y a pas d'entrée de com-
mande extérieure (KEY).

Ces quelques différences n'en
font pas un sous-produit, bien au
contraire. Ces modules corres-
pondent en effet tres exactement
a la majorité des cas de traite-
ment dans des lignes
¥ connues », et en poste fixe.

T -

insérer un noise-gate sur cha-
cune des entrées d'une console,
la formule EUROPE est la mieux
adaptée puisque la moins cod-
teuse et la moins encombrante,
bien que bénéficiant des cqualités
de son grand frére.

Idem sur les sorties d'un multi-
piste : finies les bagarres, pen-

les entrées et les sorties ne |

ste-
réphoniques et les idées propo-

D'office, ces modules sont

seas ne font pas appel a ce plus.
C'est donc qu'il est possible de
les rendre MONO facilement. En
effet, si I'on regarde le schéma,
on constate que la stéréophpnie
fait appel a deux canaux (!) cons-
titués chacun d'un ampli op en
entrée (IC: ou g), d'un VCA (IC:
ou 1) et d'un ampli op en sortie
(ICs). En plus du cnuplageidaa
entrées de commande des

(broches 3 relides), on wvoit |que
les deux modulations sont préle-
vées avant ceux-ci par Res &tl Ras,
puis mélangées dans ICu: afin de

. produire un signal monopHhoni-

|
|
J
i
|
|

f

dant les mixages, avec les voies |

dont la modulation est disconti-
e,

Sl par contre vous voulez un
outil « universel », il faudra vous
tourner vers le LNG, ou encore
vers la compilation en rack 19,
2 U comprenant toutes les possi-
bilités : limiteur, compresseur et
noise-gate.

Ce sera & vous de choisir, et |

pour vous facihiter la tache nous
allons voir de pres les différences
énoncées précédemment.

i . S

i
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Si par exemple vous souhaitez | GU€ qui sera analyse pour

eer
ou non le signal de mmmaﬁnda
d'ouverture de porte. !

Donc, pour « passer en mono »,
il suffira de ne pas monter ICs et
ICw. Pour ICs, il n'est pas possible
de le couper en deux, mais on
pourra profiter de sa présence
pour disposer d'une seconde sor-
tie avec un niveau différent de la
premiere, par exemple (de méme
en entrée avec ICs. Mais ce n'est
pas tout... Si vous montez ITs et
que wvous retiriez Res, l'entrée
RIGHT devient une trés aimable
entree KEY | Pour couronner le
tout, en montant ICw (ce  qui
revient a faire la version stéréo
compléte sauf Ree), vous pourrez
recupérer le signal KEY |sur
RIGHT out, et ce dernier sera
aussi traité par le noise-gate
(avec bien évidemment ' les
mémes réglages que ceux établis

! pour la voie LEFT).

T Y T T

CA |
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Encore une idée : si vous sou-
haitiez une commande extérieure
KEY agissant sur les voies LEFT
et RIGHT (en stéreo), il suffirait
de ne monter ni Rez ni Ra, et de
placer sur le chassis arriére une
entrée de commande reliee par
une résistance de 10 KL a la bro-
che 2 de ICwn. Dans ce cas, il ne
serait plus possible d'exploiter la
carte mere proposee en fin de cet
article, et il faudrait utiliser des
connecteurs a cosses associes a
un céablage traditionnel.

Pour commander par des
signaux logiques une entrée KEY,
la facon la plus simple est encore
de piloter un petit oscillateur qui
gera désactivé par un zéro logi-
que (en supposant qu'un 1 repré-
gsente le passage de la modula-
tion).

Ces quelques idées ne repré-
sentent qu'une petite partie des
mille adaptations possibles de
ces modules & vos exigences per-
sonnelles, et sont juste lancées
afin de vous prouver la souplesse
des cartes qui vous sont offertes.
Mais nous wvous faisons confian-
ce | Allez, encore une « pour la
route »... C'est la modulation
d'une voie gui commande l'en-
trée KEY, et dans la ligne LEFT
passe votre vieille réverb a res-
sorts, avant gqu’elle ne soit rein-
jectée dans la console. Vous
voyez ce que cela donne 7 Plutot
sympa de lui « couper la chique »
en douceur quand la modulation
cesse, non? Certains d'entre
vous doivent voir désormais d'un

SRS

e m—
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autre osil l'entrée KEY du
LNG 188 M, qui les avait désar-
gonnes au tout début.

Parmi les autres différences
avec le LNG, nous avons cité 1'ab-

e e Em T g

sence de « tandem » des gains | .
. mesure du possible.

d'entrées-sorties. Il est bien évi-

dent que nous ne pouvions placer |

dans une surface de 4 em par 10
l'intégralité des commandes

offertes par le LNG. Il a donc fallu |

trier, et cet avantage est le pre-
mier a avoir été décapité. La rai-

son en est simple : ces modules |

etant placés dans des lignes dont
le niveau est connu, il est facile
d'intervenir directement dessus
pour les adapter correctement.

Comment

simple : tels gu’ils vous sont pro- |
poses, ils sont cales au bon vieux |

—
—

0dB 775 mV. Si vous voulez
changer de standard, deux solu-
tions wvous sont offertes: agir
comme pour le LNG 188 M, c'est-

e — =

cuits qui vont s'intercaler dans
votre (vos) ligne(s) principale(s),
et faites en sorte d'y eviter la
torture de vos precieuses modu-
lations. Jouez plutdt sur la partie
¢« analyse » du systéme dans la

Un dernier exemple pour fixer
les idées : vous entrez a4 — 20 dB
vous voulez sortir a + 4 et com-
mander l'entrée KEY par 0dB.
Mine de rien, vous allez donner
ici 24 dB de gain dans la ligne...
et ce n'est pas rien! Le VCA
éetant placé en avant-dernier de
la chaine, si on modifie le gain

L T s
i

dans ICia le souffle « non-com- :‘
mande » sera résident. Il vaudrait |

faire ? C'est assez | mMieux donner du gain avant, soit

24 dB dans 1C1. Comme l'entree
KEY est autonome, le 0dB de
l'exemple lui convient parfaite-
ment, |'affaire est donc conclue.

| Pourtant... il serait judicieux de

a-dire intervenir sur le gain de |

afin de conserver le 0 dB pour

I'analyse; soit profiter de l'oppor- |

tunité qui existe ici grace a 1Ci1. |
En effet, la « monophonisation » |

couper la poire en deux et d'agir
ainsi: +4dB et + 20dB dans

I'entrée et sur celui de la sortie | 1C:. 4dB dans IC:a ne modifie-

. ront pas de maniére notable le

souffle resident, par contre entre |

des signaux dans cet ampl per- | .;:.:
met de modifier le calage du cir- | &=

cuit d'analyse, sans toucher aux |

gains unité établis d'origine dans @ &

les entrées-sorties. Ainsi en don- ©
nant 10 dB de gain par exemple &

IC1:, on passera au standard

—~ 109 dB, bien connu sur de nom- |

breuses machines grand public
ou semi-professionnelles.

se dire :

faut retirer 10 dB dans [C1u1 »,

Cette solution n'empéche pas |

Cette |
formule est simple et efficace, car |
elle n'intervient pas sur le niveau |
de bruit et permet de changer |
rapidement de régime. 1l suffit de |
« & la sortie de ICu le |
niveau nominal doit étre de |
775 mV. Si on dispose de 10dB |
en dessous il faut donner 10 dB |
de gain, si on a 10dB de plus il |

de jouer également sur le gain | [

des amplis de sortie dans le cas |
d'une « remise a niveau » person- |

nalisee. 51 vous deviez traiter un @ |

signal au standard — 10 dB et le

commander par une modulation |
KEY a + 4dB, il vous suffirait |

d'écraser ICn (ou ICs) de 4 dB. En

effet, comme dans ce cas la voie |

LETT dispose d'un gain unite,
elle est bien adaptée a tous les

standards et seule l'entrée KEY |
est & toucher. Ayez le réflexe |

a audio »! Pensez d'abord aux cir- |

EaE s e e I
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20 et 24 dB de gain dans ICi, la
différence est pergue quand la
porte est ouverte.

II faut donc a4 la fois tenir
compte des états OUVERT et
FERME au moment de la déci-
sion. Nous sommes au royaume
du compromis |

Parmi les autres différences
citées, on constate effectivement
l'absence totale d'indicateur de
modulaticn d'entrée, et le pas-
sage de 12 a 8 seuils pour GAIN
REDUCTION. « 3, 6, 9, 12, 163
ont été remplacés par « 3, 10 »,
et la valeur 80 n'est plus mesu-
rée. Ceci ne devrait pas poser de
graves problemes, car il ne faut
pas perdre de vue qu'il est tou-
jours permis d'affaiblir de 100 dB,
meéme si l'indicateur est au maxi-
mum de ses possibilités a partir
de 70. Ceci nous améne a vous
faire remargquer que nous n'avons
absolument pas touché aux cir-
cuits situés au centre du schéma,
et qui s'appelaient DCG dans la
version LNG. Toutes les possibili-
tés de réglages sont donc conser-
vées et présentes en face avant
comme le prouvent les photogra-
phies,

Seule la disparition de l'indica-
teur de modulation est un peua
regrettable, mais la place man-
quait sériensement en facade et
nous souhaitions garder a la
construction proprement dite la
simplicité qui la rende accessible
a tous. Comme ces modules ont
pour vocation d'étre insérés dans
les endroits « connus », il suffira
de faire confiance aux indicateurs
placés en amont.

A disparu également le rebou-
clage des entrées-sorties par

| relais, et par voie de conséquence
' la temporisation d'allumage. Un

' module

non-alimenté ouvrira
donc la vole. En cas de panne, il
faudra soit supprimer l'insertion

| dans le bloc de brassage, soit

remplacer le module défaillant

' par une carte assurant le bou-

' | clage (la premiére solution étant

de loin la meilleure et la moins

: coliteuse).

La clé placée en facade permet

' de supprimer |'effet, par mise au
' OV des entrées de commande
. des VCA, ce cqui conduit a les

forcer au gain unité.
L'alimentation exterieure est
commurne a tous les types de car-
tes. Ainsi se proméne sur la carte
mére une distribution LIGHT,

e ———————
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Flgure 1

inutilisée pour le double limiteur |
décrit précédemment, mais %
exploitée cette fois par lindica- §
teur. Comme pour les tensions |
AUDIO, LIGHT dispose de sa pro- |
pre régulation sur chague modu- |
le, et il suffira de fournir a la carte i
mére une tension non stabilisée |
d'une vingtaine de volts environ. i

Nous vous proposerons une ali- E
mentation adéguate un de 0&5:!
jours dans un coin de page, mais |
plus pour harmoniser le look de |
votre rack que pour vous tirerj
d'un mauvais pas ; deux transfos |

"‘:n"'j-
|8
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permettent de disposer en tout
de 3 tensions de 156 a4 18 V alter-
natifs (1.6 A), trois redresseurs,
trois condensateurs de 4700 pF
40 ou 63 V, et 'affaire est reglée.

Partant du principe que ce genre |

d'objet a bien peu de chances de
tomber en panne, noUus vous pro-
poserions wvolontiers de faire
l'économies d'une paire de
connecteurs, et de placer plutot
5 fiches « banane » sur le cadre
arriére du module. A vous de voir.

Avant de passer a la réalisation
pratique, notez s'il vous plait

gu'une grande partie de ce qui

- wvient d'étre dit pour le NGSE

(Noise-Gate Stéréo Europe), sera
applicable au LCSE (Limiteur
Compresseur Stéréc Europe) pré-
senté plus loin. Il s'agit plus en
effet d'une philosophie de recon-
version au format EUROPE, que
d'une refonte totale des principes
adoptés dans les précedents
numerecs, C'est ainsi gqu'au pre-
mier abord le non-initié aura bien
du mal & distinguer un module

NGSE d'un LCSE si la face avant
n'est pas posée. FAITES DONC

B e e i
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TRES ATTENTION de reunir le
bon trio, schéma - cartes - nomen-
clature avant de commencer la
construction. Vous allez vite com-
prendre pourgquoi nous levons le
drapeau rouge.

Reéalisation du NGSE

@5 photographies vous mon-
itrent que chaque module est
constitué d'une carte principale
(220 X 100}, et d'une beaucoup

[

e
- I R7O
I T* <15
=12 +
R37 R38 i
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Ce+

plus petite porteuse des drivers
de LED.

Le circuit imprimé principal est
donné figure 2, la petite carte
figure 3.

Cette derniére sera commune
aux deux realisations proposees
dans ce numero. Elle ne permet-
tra pas de ce fait, une différencia-
tion des modules. Tout se passe
sur la grande carte, et dans un
endroit bien precis : admettons
que l'on coupe le dessin en gua-
tre secteurs identiques et gue

T =

i
|
!
|
|

I'on ait les potentiometres a notre
gauche. Dans ce cas, on peut dire
que le secteur en haut & gauche
est speécifique, c'est-a-dire qu’il
est cablé ici « DCG ». Le secteur
en haut a droite englobe les
entrées et le meélange MONO,
celui en bas a droite les VCA, les
amplis de sortie et les régula-
teurs, enfin en bas a gauche on
trouve le jeu de comparateurs de
l'indicateur GAIN REDUCTION.,
Ces precisions peuvent vous
paraitre superflues a la premiére
lecture mais vous en compren-
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drez l'importance des que nous
aborderons le LCSE.

La construction de l'ensemble
ne pose aucun probléeme si l'on
veut bien noter ceci :

L e T ]

Les deux VCA (ICz et IC10) sont |

montés sur un support commun
de 2 fois 8 broches soit 16. Nous
avons adapté l'implantation de la
sorte afin de simplifier le travail
et eviter la découpe d'un support
16 broches, étape indispensable
pour ICis. Le cran matérialisant
la broche 1 des DBX devra étre
tourne pour les VCA vers Rvwo. 11, 7,
s et pour le détecteur RMS vers
Ca.

Le circuit etant realisé sur
epoxy simple face, il ne faudra
pas oublier les straps, notam-
ment celui placé précisément
sous le support commun a IC: et
IC1s, ni celui gqui se cache en bor-
dure de C:ao, chHte Caa.

Les photographies etant faites
a votre intention, usez-en large-
ment.., Elles vous permettront de
comprendre la liaison élégante
entre la carte driver et la base au
moyen d'une bande de jumpers,
et de voir qu'il faut un écrou de
plus pour placer correctement la
carte driver.

Cette derniere est tenue de
l'autre cété par SWi, modéle
wrapping dont les pattes on eté
courbées et plantées dans le cir-
cuit (le rétrécissement visible sur
le prototype ne se produira plus ;
les trous admettant SW. on été
gcarteés sur le dessin qui vous est
proposé).
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La figure 4 vous présente la
face avant en LEXAN qui habille
le porte cartes TRANSRACEK.
N'oubliez pas de fixer les deux
en plastigue noir au
moyven des deux vis fraisées
AVANT de la coller | Sans cette

precaution vous seriez condam-

|

|

nes a rendre ces dernieres appa- i

rentes, ce qui serait dommage.

PRECISION MECANIQUE : une |
- un positionnement a mi-course

particularité concerne la relation
face avant/potentiometres. En
effet, les trous dans la fagade
sont percés a 10 mm, mais les
potentiometres sont montés
SANS ECRQOU. Ils sont juste sou-
dés sur la carte, et le canon fileté
traverse la face avant mais
affleure seulement. Ceci permet

e N T e L ) SRR W W Bk . B g s

de monter des boutons de petit

diameétre, comme nous lavons
fait.

T ille doit d'abord commencer

“4par... un examen visuel com-
plet et attentif du montage, puis

de tous les ajustables. L'étude a
éte menee de sorte qu’'alimentee
dans ces conditions, la carte soit
proche du réglage optimum. Mais
n'allons pas trop vite !

I1 vous faudra faire un petit
tour vers le paragraphe traitant
de la carte mére et de ses
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connexions pour travailler dans |

de bonnes conditions.

Alimentez et injectez un signal
a 1000 Hz, 775 mV sur l'entrée

e

RIGHT et observez la sortie de |
meme nom, aprés avoir pris la |
precaution de mettre SW: sur |
OFF (levé). Contrélez immédiate- |
ment les tensions +/— AUDIO et |
LIGHT. Avez-vous pensé a lier |

0V AUDIO a 0 V LIGHT (indispen- |

sable) 7
I1 vous faufra ensuite constater

gque vous ne perdez pas plus |
d'l dB entre l'entrée et la sortie, |

puis verifier immeédiatement qu'il
en est de méme pour la voie
droite (RIGHT).

Puisque vous étes sur la voie |

d::.’ﬂita, restez-y et ajustez AJs afin
d'obtenir une distorsion minimale

du VCA. Cette opération néces- |

site 'emploi d'un distorsiométre
gue tout le monde n'a pas la

chance de posséder. Sic'est votre !
cas, laissez AJs a mi-course, mais |
surtout ne l'utilisez pas pour par- |

faire un transfert IN/OUT et com-

penser une perte d'un demi dB, |

ce n'est pas son role |

Vous venez de vérifier et régler
quoi ?: La partie AUDIO du
module, soit entrées symétri-

gues, VCA blogués au gain unité |
par SWi portant les entrées de |
commande a8 0V et amplis de |

sorties. Il reste & faire un tout

petit contrdle audio : vérifier qu'a |

la sortie de IC11 un signal audio |

est présent, sans perte ni gain
(Re1/Res = Res1/Rur = 1).

® Dés cet instant, les réglages
restant
NGSE e
— Placez SW1 sur ON (baissé).

— Injecter 10 mV et ajustez AJ-

sont specifiques au

i
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pour obtenir 0,27 V sur test 1,
puis AJs afin de trouver 2,7V
sur test 2.

| = Régler ensuite AJs pour mesu-

rer 2,7 V sur test 3.

| — Mettez RANGE & fond a droite

et obtenez 420 mV aux bornes
de Ca, et ce 4 |'aide de AJ 6.
- Profitez de cette situation pro-
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Figure 5

visoire pour allumer exacte-
ment la led -70 de l'indicateur
GAIN REDUCTION, grice &
Alda.
Portez enfin la tension aux bor-
nes de Cz: a 600 mV, toujours
avec A.Js.

C'est terminé pour NGSE,
passons donc a LCSE.
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™y our changer un peu, nous |

vous présentons en premier

lieu la face avant a la figure 5. |
Bien que trés proche de la figu- |
re 4, on distingue malgré tout |

troig différences fondamentales,
mises a par les reférences
1 - l'étalement du seuil (THD)
2 — RANGE est devenu RATIO
3 — les LED ne témoignent plus
des mémes valeurs.

Un rapide regard sur le schéma

figure 6, permet de constater

quune grande partie est com- |

mune avec le précédent module :
seule la zone centrale differe. Le
lecteur qui connait bien le

LNG 188 M et le LCP 188 M iden-
tifiera vite les points communs et

I IT AT I R el

reconnaitra immeédiatement le |
nouveau « Ceeur » puis les fone- |

tions DCG et DCC.
Ici, ¢'est l'integralite des fone-

tions DCG qui est offerte en |

facade a |'utilisateur.

Comme :

cette partie est deja connue des |
lecteurs et que le reste est identi- |

que & ce gue nous venons de
voir, nous allons foncer droit au
but.

ATTENTION :

les repéres des |

composants different parfois d'un |
schéma a l'autre, méme pour cer- |

taines parties communes.
vous {rompez
nomenclature |

Avant de passer a la réalisation |

pratique, nous devons attirer
votre attention sur le fait gqu'une

Ne |
donc pas de|

partie des possibilités de com- |

mande KEY (exploitant la voie |

RIGHT) est applicable ici. Toute-

fois, & part limiter une ligne en |

fonction du niveau d'une autre, |

nous ne veyons vraiment
d'interét a ce genre de manceu-

pas |

vre. Pour passer en MONOQ, le |
principe est identique au NGSE : |
il suffit de retirer cette fois ICs ot |

IC10.

NOTA : le choix de la voie gauche
(LEFT) comme voie principale en
cas de monophonie, est une

vieille tradition que l'auteur per- |
petue mais qui n'a pas de justifi- |

cation technique connue.

o i vy gy m—
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#™4 omme nous l'avons dit, il fau- |
¥ dra preparer une carte DRI- |
VER de LED strictement identi- |

Figure 2
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que 3 la figure 3 (les nomenclatu-
1es g'accordent sur ce point pré-
cis).

La seconde carte est visible
figure 7. Comme vous le consta-
terez certainement, il existe de
grandes similitudes avec la figu-
re 2, et si nous effectuons un
découpage en secteurs comme
nous l'avons fait plus haut, c'est
le coin haut-gauche qui est trans-
formé intégralement. Toutefois,
d'autres points par-ci, par-la dif-
férent de ce que nous avons vu ;
ne vous laissez pas abuser par
les ressemblances. Elles sont cer-
taines, mais plus dangereuses
qu'utiles pendant la construction.
A titre d'exemple, regardez le
sens des diodes entourant ICis,
figure 2.

Les grands principes d'assem-
blage ne sont pas remis en ques-
tion ; le montage des drivers est
strictement identique au NGSE
et les précisions mécanigques rela-
tives au montage des potentio-
metres, toujours d'actualité,

Procédure du reglage
du LCSE

lle débute de la méme
maniére que celle du NGSE.

Aussi nous vous demandons de

retourner en arriére pour les pre-

miéres étapes.

Nous avions pris le soin de pla-
cer « ® Dés cet instant les régla-
ges restant sont spécifiques au
NGSE ® ». Armrétez-vous donc la,
et revenez nous voir pour conti-
nuer :
® Réglages spécifiques au
LCSE ®
— Mettez SW: sur ON, et injectez

10 mV aprés avoir pris soin de

placer ATTACK et RELEASE

sur « fast », RATIO sur 30/1 et

THD sur -40.

— Réglez ensuite AJs pour mesu-
rer entre 1,6 et 3 mV (mazxi) sur
les broches 3 des VCA (le strap
situé entre Cas et Czs servira de
point de mesure).

— Portez le niveau d'injection &
300 mV, et réglez AJs pour que
le niveau en sortie soit compris
entre 10 et 12 mV, mais pas
inférieur en tout cas & 10 mV.

— Modifiez le niveau d'injection
afin de mesurer sur les bro-
ches 3 des VCA 72 mV et ajus-
tez AJ: pour que la LED - 12
s'allume juste.

RP-EL N2 490
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Figure 6

Votre construction est préte
aux essais d'ecoutes.

PRECISION guant aux nomen-
clatures: si  wvous trouvez
« V25V a» apres la valeur d'un
condensateur chimicque cela vous
indique qu'il s'agit d'un modéle &
montage Vertical.

Carte meére

Nnu vOus avons prépare une
carte meére permettant de

, —— A Ay vl
R30 R29 A28 R27
nmi =CcyXTr3z
"

recevoir jusgqu'a 8 modules, mais
extensible ou réductible a votre
guise. Le circuit imprime est
donné a la figure 8. Comme il
n'était pas possible de I'imprimer
en entier dans notre chére revue,
il présente une coupure volon-
taire en biais, indiquant qu'a cet
endroit il est permis de placer
2 connecteurs supplémentaires.
L'implantation montre eégale-
ment six exemples, et mentionne
les affectations de chaque cable.

Une photographie vous presente
la maquette de l'auteur (faite en
double face, méme trace recto-
verso), montrant le principe de
cdblage : les cdbles traversent la
carte aux endroits reperes sur le

CI.
Aprés, c'est 4 vous de voir...

TRANSRACK propose des protec-
tions arriéres pour ses modéles
CHALLENGER 1, qui sont des
plagues de tdle destinées a étre
fixées en bout des flancs du bac.

36
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EBien que prévues pour un autre
usage, elles permettent un mon-
tage de jacks isolés ou de XLR.
Nous en reparlerons, mais pensez
quand méme gue si vous envisa-
gez de mettre en série des modu-
les, il sera plus judicieux de
cdbler de connecteur a4 connec-
teur que de passer par des jonc-
tions externes mmutiles.

met a votre disposition circuits
imprimés et faces avant adhesi-
vees, qui vous garantiront un
fonctionnement parfait et une
egtheétigue irréprochable.

Conclusion

ous voici en possession des
trois modules réclamés, mais
bien avant que vous ne lisiez ces

DE-ESSER et bien d'autres cho-

ges encore |
Gﬂm_me nous ne savorns IiEn

vous refuser, il v a de grandes
chances pour que nous complé-
tions la collection prochainement.
D'ici la prenez soin de vous et
n'oubliez pas le LCNG 18985
Limiteur Compresseur, Noise-
Gate Stéreo en rack 2 U, toujours
dans RADIO-PLANS.

Services lignes {en novembre 88) des
La fidele rubrique SERVICES | petits malins ont demandés un Jean ALARY
RP-EL Mo 496 37
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__Nomenclature

Résistances

Ra

REI

Ras

R :
Rz :
Ha ;
Ra:
Rs :
Rs :
K7 :
Re :

Bzz :
Raa :
Raa :
Ras :
Razs :
Ra7 :
Ros :
Roas :
Rao :
B3 :
Raz ;
: 47 €2
Raa :
Ras :
Ras :
Rav :
Ras :
Ras :
Ruo :
Ra1 ;
Raz :
Raa :
Raa :
Ras :
Ras :
Ra7 :
Ras :
Ras ;
Rso :
Rs1 ;
Rsz :
Rsa &
R4 :
Rss :
Rss :
Ra7 :
Rea :
Rsa :
Reo :
Res :

10kE2 1 %
10kE2 1 %
10kE2 1 %
1 k&2
1 k&2
1 kS2
1 kQ
1 kQ

- 1 k£
Rio ;
Ri1 :
Rz
Ri3 :
Bia :
Ris :
Rig :
Ri7 .
Bis !
Ris :
Rao :
- 330 kL2

1 kL2
1 k€2
1 k€
1 kL2
1 k€2
1 k€2
1 k€2
1 k£2
1 k£2
1 k€2
47 k€2

5.6 kE2
3,3 kQ2
680 €2
680 €2
680 &2
680 §2
680 £2
680 L2
470 Q
1 k&2

180 &2

22kS21 %
10kE&21 %
10 k€21 %
10kE2 1 %
22 k21 %
47
22k 1 %
10kE21 %
2.2 k&2

68 kC2
10kE21 %
39 k&2

2,2 kQ Rsz

100 £2 Rasa :
22kE21 % Rsa:
22k 1% Rss:
180 Q Res :
290 Q Rs7 :
220 kG2 Rea :
150 kQ Reo :
22 L2 R :
10 MQ Rn:

470 k2 R :
3,3 kO

33 k&2 R73

10 M2 R :
220 62 Ros :
1 kO R7e :
10k€21% Ryr:

- 47 kQ2

47 &2
10kS21 %
10kE2 1 %
10kQ2 1 %
10kE2 1 %
10kL21 %
3,3 kQ
22 k621 %
22 k21 %
22KkE21 %

4,7 kO
4,7 kQ
1kQ

330 kQ

Figura 7
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QQQ

i

Condensateurs

Ci1: 470 pF

Cz : 27 pF
Cs: 10 uF 63 V
Ca:10nF 63V
Cs : 27 pF

Ce: 10 WFVE3IV
C7: 10 uF 63V
Cs: 220 WFV25V
Co: 0,1 pF
Cio: 100 pF 25V
Cu : 470 pF
Ci2: 27 pF
Cha : 470 pF

1Cis: 1I0pFG3V
Cis: 10uF 63V

: 27 pF

: 0,1 uF

» 100 uwF 25V
Ciw: 0,1 uF
Ca0: 100 pF 26V
Cz1: 10 pF VB3V
Cza : 10 yF 63V
Caza: 10 uF 63 V
Cas : 220 yF V2BV
Cas : 0,1 uF

Cas : 220 uF V 25 V
Ca: 10uF B3V
Cas : 10 uF 63 V
Ca: 10uFVEIV

Css : 0,1

%ﬁﬂggﬁ

Régulateurs

Rg: : 7805 + Rd.
Rg:z: 7815 + Rd.
Rg: : 7815 + Rd.
Rg: : 7916 + Rd.

Circuits intégres
IC: : NE 5534

IC: : dbx 2150
ICs : NE 65632
ICs : TL 072
ICs : TL 072
ICs : TL 072
1C: : TL 072
1Cs : TL 072

HP-EL N2 408
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IC= : NE 55634

ICio0 : dbx 2150

o TLOT]

G : TLO72

13 : TL 071

| IC : TL 071
ICis ; dbx 22562

Diodes + LED

Di1: LED 5§ mm ROUGE
I D: : LED 5 mm ROUGE
Dz : LED 5 mm ROUGE
Da : LED b mm ROUGE
Ds : LED 5 mm ROUGE
Ds : LED 5 mm BQUGE
D7 : LED b mm ROUGE
Ds : LED 5 mm ROUGE
I Dy : ZENER 76V

Die: 1N 4148

Di1: 1N 4148

Diz : 1 N 4148

Diz: 1N 4148

Dia @ 1 N 4004

Das : 1 N 4004

D1s 0 1 N 4004

Potentioméire
(P 11, axe court)

P:: 100k A
Pz:47 kO A
Pa: 22kQA
Pa: 222 A

Ajustables

Aj - 47kQT7 YA
Aiz:10kQT7YA
Aj3:47kQT7YA
Ajs: 47kQ T 7 YA
Ajs: 47kQ T 7 YA
Ajs: 47kQ T 7 YA
Ajs: 10kQ T 7 YA

Transistors

T1 & Te: BC 557

Divers

Connecteur 41612 64 AC male
Porte-cartes CHALLENGER 1,8
TE + blindage (220) + cadre
arriére

3 boutons Rittel d13 + 1 d1b6
12 supports, 8 broches + 2 de
16 broches

SW: ; ENITTER MTA 106 D +
gcrou molette

bande de 12 jumpers

1 colonnette MF 15 + écrous +
1 Picot (point test)

ClIs + face avant pour NGSE

i_HamencIature —
Résistances
Ei:: 4 Ra: : Hésistances
identicques a la version NGSE !
Rza: 4,7k + 330 &2 Car : 10 pF B3V
Rzs : 200 Q2 Cse: 0,1 uF
Rzs : 200 Q Czs : 10 uF/63 V
Rzs : 200 €2 Can: 10 uF B3V
Rzr : 200 &2 Car: 10UF B3V
Rze : 100 £ Cez: 10 uF B3V
Ras : 100 Q Caz : 220 pF 63 V
Rzo : 100 Q Cas : 10 WF 63V
Rz : 1I‘Jﬂﬂ Cas: 10 pF 63 V
Rzz : a Ry : Identiques a la
version NGSE Régulateurs
Raz : 10 k2 1 %
Raz - 270 CQ Regra : 7815 + Rd.
Ras - 10K 1 % Rgz : 7815 + Rd.
Ras - 10 kO 1 9 Rerz = 7915+ Hd.
Res: 10k 1 % s tiggs s
Re7: 10kQ 1% Res: 10 MQ Circuits intégrés
Rag: 10k 1% Res: 10 MQ
Res @ 3,3 kQ Res : 470 kQ2 IC1: NE 5534 ,
Reo: 22k 1% Res:3,3MQ IC2z & ICiw : Circuits intégreés
Rer: 22 k01 % Rer - 180 k0O identiques a la version NGSE
Rez:22kQ 1% Res:1kQ ICn : TL 072
Res @ 3,3 kQ Res : 180 kQ IC1z4 IG5 : TLO75
Res : 4,7 kQ Rmo: 22 kQ IC1s : dbx 2252
Res : 4,7 kQ R : 100 k2 IC1s 1 TL 072
Rss : 330 k€2 Rz : 47 Q2 r
Re7: 10 Q R : 10 Q Diodes + LED
EE: ! 187? 1?3 Ej‘; : }g{ﬁ? D; 4 Ds : LED 5 mm ROUGE
Reo : 470 kQ Roe : 22 kS i it
Re: : 33 kQ R : 4,7 kQ Dus fo
Rez : 22 Q2 R - 47 Q D1z : 1 N 400
Di: 1N 4148
Dia: 1N 4148
Condensateurs Dis: 1N 4148
Diwe: 1N 4148
Ci: a Cs: Valeurs de conden-
sateurs identiques a la version Potentiométres
NGSE
Cs: 0,1 uF P1:10kQL+F
C7:0,1 uF Pz : 47 kO A
Ca : & Cie : Valeurs de conden- Pa:22KQ A
sateurs identiques & la version Ps:22KQ A
NGSE
Ciz:10uFVE3IV Ajustables
Cia : 100 nF/25 V I
Cis : 27 pF Aj1:47kQT7 YA
Ceo: 10UF 63V Ajz :10kQT7YA
Ca1: 220 F V25V Ajr: 47kQ T 7 YA
Czz: 0,1 uF Ajs :47TkQT7YA
Czs: 0,1 uF Ajs : 47 kQ T 7 YA
Cze: 0,1 I.IF
Cas: 10 uF 63V Transistors
Cze: 10 WpF 63V
Ca7: 0,1 uF T1 & Ta: BC 557
Ces; 220 uF 26V
Cze : 0,1 uF Divers
Cso : 470 uF
Cs1:220uF V25V Identicue & NGSE sauf face
Caz : 100 |.I.F 25V avant LCSE
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REALISATION

Carte

—decodeur D2 MAC—

ans notre précédent
numeéro (495), nous
avons fait quelques
rappels sur les systémes
MAC et plus particuliérement le D2,
puis décortique le kit de circuits
ITT : DMA 2270, AMU 2485,

VCV 2133, MCU 2632, Dans cette
seconde partie, nous allons aborder
le fonctionnement du bus IM
(Intermetall) et du logiciel en
langage C (sur PC) de paramétrage,
pour finir par la réalisation
pratique de la carte D2 MAC.

Avant de passer a la technique,
nous allons vous donner quelques
nouvelles de TDF 1.

Signalons aussi que depuis peu,
ASTRA retransmet deux chaines en
D2 MAC : SCANSAT 1 et 2,
respectivement situées sur

11 243,75 et 11 302,75 MHz,
polarisation horizontale,

Des nouvelles de TDF'1

TDE 1 est a poste et fonctionne
trés bien. Techniquement tout
s'est merveilleusement bien
passé , gquant aux programines
gqui seront diffusés, c'est une
autre histoire. 3i les délais techmni-
ques se sont raccourcis, il semble
bien que certains autres se soient
allonges. Les pourparlers avec les
14 candidats potentiels conti-
nuent, ou plutdét recommencent
et on ne devra compter sur aucun
véritable programme avant fin
fevrier, date a lacquelle la Sept
aura probablement ouvert les
hostilités. Fin 88 on annongait un
canal pour la Sept, deux canaux
pour Canal + et le dernier pour
TF1. Aujourd'hui les deux seules
certitudes sont des émissions en
D 2 MAC et un canal pour la Sept.

A b

-
s AE L TTST

=
Er i oy

émises, jusgu'a l'utilisation des
cing canaux,

Souhaitons que la facheuse
expérience de Canal 10 profite
aux futurs opérateurs. Le télés-
pectateur, meéme passif devant
S0N ecran, congerve un discerne-
ment qui mangue parfois aux
opérateurs : Canal 10, Telecine-
romandie;, Europa... Une cessa-
tion d’'activité aprés guelques
mois et a peine 70 abonnés,
reléeve véritablement d'une trés,
trés mauvaise étude de marche.

En 89, la multiplicité des émis-
sions est telle que la concurrence
sera rude. Un opérateur s'impo-
sera, non pas avec des emissions
bas de gamme - ce créneau est
deja bien encombré -mais plutot
avec des eémissions haut de

| De nombreuses hypotheses sont | gamme et d'autant plus s'il veut

gque sa TV soit une PAY TV. On
est déja bien loin de 84 et de son
paysage audiovisuel en friche
ayvant tant contribué a la réussite
de Canal +.

Voila donc les derniéres nou-
velles et les inévitables commen-
taires qu'elles suscitent.

Le bus IM.

IM est une abréviation d'InterMe-

tall ; ce bus a été congu pour
contréler tous les circuits de 'en-

semble Digit 2000 a partir d'un
procasseur, Via ce bus, le proces-
seur envoie ou recoit des don-
nees des circuits périphériques
adressés. Le processeur est mai-
tre et tous les circuits adressés
sont esclaves.
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REALISATION

Le busIM comprend trois
lignes : identification, horloge et
donnees. La fréquence horloge
1ssue du processeur doit étre
comprise entre 50 Hz et 170 kHz.
Les lignes d'identification et
d'horloge sont unidirectionnelles,
du processeur vers les circuits
esclaves. La ligne de donnee est
bidirectionnelle. La bidirection-
nalité est due a une sortie a drain
ouvert. Les résistances de charge
entre les lignes et l'alimentation
+ BV sont externes et leurs
valeurs comprises entre 2,5 k2
et 10 k{2 environ. Le diagramme
des temps d'une transaction
compléte effectuée sur I'IM bus
est represente a la figure 19.

L'echange déemarre sur le front
descendant de la ligne ID, qui
indigque l'envoi d'une adresse.
Simultanément 1'horloge pagse a
l'état bas et le premier bit est
emis sur la ligne de données. Les
huit bits d'adresse sont ensuite
transmis et avec le front montant
de la ligne d'horloge sont stockes
dans les circuits esclaves. A la fin
de l'octet d'adresse, le signal
d'identification repasse a l'état
haut; a cet instant les circuits
esclaves examinent l'adresse et
reconnaissent que le message
leur est ou non adresse.

Simultanément le ou les cir-
cuits esclaves reconnaissent s'il
§'agit d'une écriture ou d'une lec-
ture puisque ces opérations sont
correllées aux adresses. A une
adresse donnée, il ne peut y avoir
gue lecture ou ecriture.

Le processeur transmet
ensuite 8 ou 16 périodes
d'horloge et un ou deux octets

pulse de 53 S oy o B

sont alors transmis soit du pro-
cesseur vers les circuits esclaves
{écriture) soit d'un circuit esclave
vers le processeur (lecture).

Le bit de plus faible poids est
transmis en premier. La fin|ce la
transaction est signalée par une
impulsion négative sur le signal
ID qui permet le stockage des
donneées transférees. T

51, 4 une adresse donnée un ou
plusieurs bits ne sont pas utili-
sés, le processeur devra écrire 0
et ne pas tenir compte de la
valeur en lecture.

Logiciel de
programmation
e logiciel de configuration,

L IMB.EXE, gue nous avons
congu, permet le paramétrage de
tous les registres accessibles des
circuits utilises.

Ce logiciel simule un bus IM
unidirectionnel, du PC vers la
carte D 2 MAC. Ceci signifie qu'il
est seulement possible de trans-
mettre des valeurs du PC vers le
DMA 2270, le VCUZ2133 et
I'AMU 2485 mais qu'il n'est pas
possible de lire certains regis-
tres : notamment les 206 a 210

contenant les informations falati-

| ves & l'audio (loi de codage et

présence audio). Ceci n'interfére
en rien sur le bon fonctionnement
des voies audio. Cet etat de fait
n‘est pas une erreur mais une
simplification puisque la trans-
mission utilise la sortie paralléle
du PC. Dans une version a micro-
controleur 8052 AH BASIC cette
lecture pourra étre possible,

La carte D 2 MAC et l'impri-
mante peuvent cohabiter sur le
méme port paralléle sans problé-
me. Les informations en format

bus [M ne seront comprises que
par la carte D 2 MAC.

Fonctions du logiciel

Avant d'exécuter IMB.EXE, on
s'assurera que le fichier
CONFIG.SYS contient la com-
mande suivante :

DEVICE =C : ANSI.SYS

Pour bon nombre d'entre vous,
ceci est une évidence ; cela |'était
pour nous tant gque nous n'avions
pas rencontré un certain nombre
de machines tournant avec un
fichier CONFIG.SYS reduit a sa
plus simple expression : COUN-
TRY = 033

Aprés cette précaution élémen-
taire, le logiciel IMB.EXE pourra
tourner soit seul pour essai soit
associé a la carte D 2 MAC pour
véritablement charger les regis-
tres des circuits ITT. Le cdble de
liaison entre le PC et la carte
D2MAC est constitue de
4 conducteurs ; coté PC nous
trouvons un connecteur DB 26
maile et coté carte un connecteur
DB 9 male. Il n'y a, en principe,
aucun moyen de se tromper mais
en cas doute on se reférera au
schéma de la figure 20,

Le programme pouvant étre
lancé avec ou sans la liaison, exa-
minons son fonctionnement. La
premiére page, menu principal,
comporte les informations sui-
vantes :

Réglage des paramétres image : F1
Réglage des paramétresson : F2
Charger les valeurs par défaut : F3
Sauver les valeurs en cours : F4

aaaaaaa

synchromisation : b —J iork

smignal .F
d'1ddamfirication

clock

:IIfI,.:,=”

Figure 19
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Les écrans obtenus avec le logiciel IMB-EXE.

Charger les valeurs sauvées :Fb

Impnimer les valeurs en cours : F6

Fin du programme : F10
En appuyant sur la touche

fonction F1 on accéde veritable-
ment au logiciel de configuration
des circuits. Avec F1 on s'adresse
directement au processeur
D2 MAC DMA 2270 et a travers
ce méme processeur au
VCU 2133 et au géncrateur
d'horloge MCU 2632. Avec F2 on
accéde a tous les ccefficients du
circuit audio AMU 2485. Lorsque
tous les paramétres sont correc-
tement figes : F1 et FZ, ils peu-
vent étre mémorisés en appuyant
sur la touche F4.

A la prochaine utilisation, il ne
sera plus nécessaire de charger
individuellement chaque parame-
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tre mais tous les parameétres
mémorisés seront chargés les
uns aprés les autres en appuyant
sur Fb. Pour un bon fonctionne-
ment, tous les parametres acces-
sibles par les touches de fonction
F1 et F2 doivent prendre la ou les
valeurs ad-hoc. Un tableau résu-
mera ces valeurs, Avant de
découvrir ce tableau, découvrons
le mode de fonotionnement F1 et
F2.

Touche de fonction F1.

F1 permet la sélection et la
configuration de 71 parameétres
répartis sur 5 pages eécran. Le
passage d'une page a l'autre s'ef-
fectue grdce aux touches
Page Up et Page Down.

Dans une page, la sélection du
parameétre a4 modifier s’effectue
par les touches fleche wvers le
haut et fleche vers le bas. 51 vous
possédez un écran couleur, le
coefficient en cours de modifica-
tion sera noir sur fond rouge alors
cque la page est blanche et les
caractéres noirs. A l'origine, si
les valeurs mémorisees par F4
n'ont pas étée chargées par Fb,
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tous les paramétres sont a zero.
Aprés la sélection du parameétre
a modifier, les touches plus (+)
et moins (=) agissent directe-
ment sur la valeur.

Simultanément la nouvelle
valeur est envoyée sur le port
paralléle en format bus IM. Pour
mémoire, il apparait au moment
de l'envoi, sous le numero de
page, l'adresse du registre
concerné et la valeur envoyeéae.

Le retour au menu général est
dd & F10.

Touche de fonction F2.

F2 s'adresse aux 36 coeffi-
cients de |"AMU 2485, répartis
sur trois pages écran.

De la méme maniére que pour
F1, on passe d'une page a l'autre
par Page Up, Page Down, d'un
parameétre & l'autre par fleche
vers le haut, fléeche vers le bas et
d'une valeur a l'autre par + ou —.

A chaqua instant les comman-
des utilisables sont inscrites dans
un cadre récapitulatif, en bas a
droite de 1'écran.

Le fonctionnement des touches
F4 et F5 a déja été precisé, on
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voit donc que ce logiciel a été
développe pour que son utilisa-
tion soit extrémement simple.

Tous les lecteurs le désirant
pourront se procurer le logiciel
IMB.EXE en envovant une dis-
quette vierge formatée ainsi
qu'un etui adéquat pour envois
postaux diment affranchis.

Que l'on se rassure, le D 2 MAC
ne s adresse pas seulement aux
possesseurs d'un PC mais a tous
avec prochainement la publica-
tion d'une carte 8052 AH Basic.

Schema de principe

Nuus avons maintenant tous
les eléements pour découvrir
et comprendre le schéma de prin-
cipe de la figure 21. La descrip-
tion détailléee du fonctionnement
des circuits doit aider & la com-
préhension du schiéma. Le signal
D2 MAC est clampé a la borne 35
de IC 2. Le signal est numérisé
sur 7 bits (VO a4 V6) et transmis
au DMA 2270. Le DMA 2270
effectue le tri: son, données,
chrominance et luminance.

Apreés traitement, la luminance
retourne au VCU 2133 (L0 & L7).
Les deux signaux différence de
couleur sont transmis du DMA
vers le VCU en un multiplex de
4 fois 4 bits (CO a C3). Apres
conversion D/A et dématrigage,
le VCU fournit les signaux R, V,
B. Des filtres passe-bas 4 56 MHz
limitent la bande. Lorsque les
gorties R, V, B sont chargées par
des résistances de 75 ohuns, I'am-
plitude des signaux atteint 1 volt
créte au masimum,

Le DMA délivre en outre la syn-
chronisation composite.

Les donneées relatives a l'audio
sont temporairement stockées
dans une mémoire RAM dynami-
que : IC 5. Apres traitement dans
le DMA, les signaux sont
envoyes, via le bus 5, au proces-
seur audio : AMU 2485. Le circuit
AMU peut, aprés traitement, déli-
vier jusqu'a gquatre voies audio
gimultanées. Bien que la commu-
tation puisse se faire par soft, on
a prévu sur la carte un inverseur

permettant la sélection de l'une
ou l'autre voie steréophonique.

L'horloge & quartz X2 n'est uti-
lisée que pour l'audic.

En association avec le DMA,
IC 1: MCU 2632 genere |'horloge
principale qui cadence le syste-
me.

Interface avec le récepteur
TV SAT

En sortie d'un demodulateur,
de quelque type qu'il soit, nous

| disposons d'un signal en bande

de base. Ce signal n'est ni désac-
centué, ni filtré, ni réaligne.

Dans les transmissions en PAL
ou SECAM, le signal en bande de

base regroupe video et audio.
Dans ces récepteurs nous avons

=5 ﬂ-luN-l.
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Figure 21 - Schéma de principe décodeur D 2 MAC.
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done 'habitude de rencontrer en
sortie du démodulateur des cir-
cuits de filtrage. Pour la vidéo on
trouve un circuit de désaccentua-
tion conforme a l'avis 4056 du
CCIR suivi par des filtres passe-
bag limitant la bande video &
b MHz. Finalement Ie signal
video est realigne-clampe avant
d'attagquer le téleviseur. Pour les
gircuits audio nous rencontrons
des filtres passe-bande sélection-
nant la ou les sous-porteuses
audio.

En D2 MAC, le probléme est
beaucoup plus simple puisque
l'interface  démodulateur-déco-
deur D2 MAC ne nécessite
gquune  desaccentuation. Le
schéma de principe de la figu-
re 22 montre une sclution pour
relier par exemple la sortie du
module Sharp a l'entrée du deco-
deur D 2 MAC. Ce circuit est un
dériveé de l'interface de sortie du
recepteur TV SAT décrit précé-

ZMm mma-H=m
MNZFZM<ODT
TOFIN MrcoO0z co

Figurs 22

Les circuits de realignement
sont supprimes puisque cette
fonction est réalisée par le
DMAZ270. Le gain de l'amplifica-
teur NEB92 est regle de facon a
ce que l'amplitude du signal
D 2 MAC atteigne 1 Vcc en sortie
lorsque celle-ci est chargée par

=7

Woms m—4oon
NFING DCMOonmo

La courbe de désaccentuation
D 2 MAC difféere de la désaccen-
tuation en service en PAL ou
SECAM, La configuration en T
shunté est conservée mais on uti-
lisera les valeurs du schéma de la
figure 22. La courbe de la figu-
re 23 donne l'aspect de la desac-
centuation
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Réalisation pratique

race a la haute intégration

des circuits ITT, les quatre
circuits participant a la fonction
deécodage D2MAC : DMA 2270,
VCU 2133, AMU 2485, MCU 2632
et la memoire dynamique 64 K 1
s'implantent facilement sur une
carte double face d'assez faibles
dimensions : 145 X 130 mm.

Pour cette carte, le trace des
pistes coteé soudure est donné a
la figure 24 c6té composants, a
la figure 25 et I'implantation des
composants a la figure 26. La
figure 27 repére les composants
CMS disposés coté soudure.

Bien évidemment le cdblage et
I'équipement en composants ne
pose aucun probleme mais puis-
que nous sommes dans le chapi-
tre réalisation pratique, prenez
bien note de quelgues conseils
pratiques.

L] -

. — - = e

LOBK K 00K 1 OMA >--0Fth 10
o VOEiS) EJUEMCY

Figure 23

Le circuit DMA 2270 est un | surles cartes PC est assez inhabi-

circuit a 68 broches et le boitier
est du type PLCC. Ce type de
boitier frequemment rencontré

J_.._.

™

Figure 24 - Gircuit imprime cOlé soudures,

tuel dans les revues de vulgarnisa-
tion mais dans un avenir proche
nous devrions le rencontrer de
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plus en plus frequemment. Pour
ce circuit, il est préféerable de pré-
voir un support FLLCC 68 bro-
ches : ce que nous avons fait.
Peu de distributeurs tiennent ce
support en stock et nous avons,
apres de nombreuses tentatives,
decouvert un support chez Radio
MJ.

ol l'insertion du circuit dans
s50n support est aisée, son extrac-
tion l'est beaucoup moins sans
T'outil adéquat. Toute la panoplie
de vos tournevis d'horloger ris-
gque d'y passer si vous omettez,
dans le circuit imprimé, en regard
du boitier, un ou deux trous de
diametre 3 ou 4 mm gui vous
faciliteront la tdche en cas d'ex-
traction du DMA 2270. On prati-
quera avant la premiére insertion
du circuit, un ou deux trous selon
le modéle de support. Les circuits
VCU 2133, AMU 2485 et la
memoire RAM dynamique seront
montés sur des supports dual in
line conventionnels, mais le cir-

cuit generateur d'horloge MCU
2632 sera soudé directement sur
la carte.

Avec les frequences d'horloge
en jeu, les découplages ont beau-
coup d'importance. Pour cette
raison tous les points sensibles
sont découplés par des conden-
sateurs CMS — composants pour
montage en surface — le plus
prés possible des broches d'ali-
mentation.

Les deux réegulateurs de type
7812 et 7805 seront montés sur
des refroidisseurs en U contraire-
ment & ce que montre les photos.
La dissipation dans le régulateur
12V est d’'environ 1,5W lorsgue
la tension d’alirnentation wvaut
15V et environ 3W dans le régula-
teur 6V,

Mise sous tension.

A la premiere mise sous ten-
sion, seul le générateur d'horloge
est en place, ceci permet la detec-
tionn des court-circuits d'alimenta-

._1...

Figure 25 - Circuft fmprime cdté composants.
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tion, des inversions des conden-
sateurs de découplage et en
mesurant la tension aux broches
d'alimentation on deécele les
eventuelles coupures de pistes.
51 la wvaleur du courant d’ali-
mentation est telle gue l'on
puisse conclure gue tout va bien
— inférieure 4 100 mA —, on
passera a l'éetape sulvante qui
consiste & placer les circuits sur
leurs supports respectifs. Dans
ces conditions le courant maxi-
mal consommeé atteint environ
500 mA et la répartition de la
consommation est la suivante :
DMA 2270 : 100 mA
VCU 2133 : 130 mA
AMIU 2485 ;. 200 mA
MCU 2632 : 50 mA
L'étape suivante consiste a
connecter la carte D2MAC a son
environnement exterieur ;
— gorties R, V, B, synchro, com-
mutation lente et commutation
rapide vers le téléviseur.
— entrée D2MAC en provenance

aee
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d'un signal DZMAC désaccentue
non clampé, 1V créte a créte,
revolr le schéma de la figure 22.
— entrée bus IM vers le PC simu-
lant le processeur central et « sti-
mulant » le bus InterMetall-revoir
le schéma de la figure 20.

Quelle source D2MAC.

Des générateurs de mires
D2MAC (Schlumberger Instru-
ments) commencent a faire leur
apparition, mais c'est une denrée
rare et le bon vieil adage est véri-
fié : rare et cher. Il est évidem-
ment beaucoup plus simple d'uti-
liser les émissions de test diffu-
sées par le satellite TDF1.
Comme nous l'avons précise
dans notre précédent article, ces
emissions peuvent étre recgues
sur une station de reception 10,
950-11, 700 GHz. Les seules
conditions concernent un éven-
tuel filtre en sortie du LNC et la
limitation de la fréequence de 1'os-

S

cillateur local dans le changeur
de l'indoor unit.

Avec du matériel standard, il
n'y a pas de probleme sauf si le
démodulateur est synthétisé et
le programme non préva pour
dépasser 11,750 GHz avec un
oscillateur local a 10 GHz dans le
LNC.

Pour TDF et'ou Astra, des
antennes de faible diameétre peu-
vent convenir : 40 cm pour TDF,
60 a4 90 cm pour Astra. Pour les
satellites de télécommunication
1,20 m minimum. Bien évidem-
ment, ce choix nous ne pouvons
le faire pour vous ; chacun jugera
selon ses propres critéres : inté-
rét, colit, situation géographique,
visibilite etec.

Nous n'attendrons pas votre
déecision pour continuer et nous
SUppOsSerons donc qu'une
antenne est pointée en direction
de TDF 1. Cette antenne est équi-
pee soit d'un LNC 10, 95-11,

T A
wipl>pt e
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Figure 26 - Implantation cété composanis.

7 GHz soit d'un LNC DBS 11, 7-
12, 2 GHz. Résultat : aprés démo-
dulation, wvous disposez d'un
signal D 2 MAC. Aprés démodu-
lation ce signal est désaccentué
et amplifié et I'amplitude vaut
sensiblement 1V créte a créte a
l'entrée du décodeur DZ2MAC.

A ce stade des manips, com-
mencera le véritable travail de
configuration des circuits. On
g aldera bien gur du tableau réca-
pitulatif de la figure 28. Dans ce
tableau certains coefficients ne
peuvent prendre gu'une seule
valeur, celle-ci est indiquee clai-
rement et il est précisé gue le
fonctionnement n'est correct gque
pour cette valeur et nulle autre.
L'avantage du logiciel est bien
slir la faculté de modifier facile-
ment cette wvaleur, mesurer
I'étendue du deésastre, et finale-
ment reprogrammer le bon coeffi-
cient. Le logiciel a eté concu de la
maniére la plus exhaustive possi-

e ]
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e 1 3 ]
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e
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ble; & cause de cela tout est
permis, méme un paramétrage
des plus farfelu inhibant totale-
ment le fonctionnement.

8i les coefficients sont confor-
mes a ceux du tableau précédem-
ment cité, son et image seront
présents et vous decouvrirez
enfin le D2MAC.

Les essais avec des émissions
" en provenance de TDF 1 seront
effectués de préférence avant
18 heures. Au-dela de cette heu-
re, on ne disposera que des mires
de barres, la plupart du temps
sans signal audio.

La meilleure surprise vient de
la qualité du son. La dynamique
presque comparable d celle d'un
compact disc est surprenante et
inhabituelle. L'image est sans
conteste meilleure mais nous
sommes encore loin de la haute
définition. Pour vous en convain-
cre, et si vous en avez la possibili-
té, prenez une caméra, injectez

directement les signaux R, V, B
aux entrées R, V, B du téléviseur.
Ceci revient a supprimer les deux
sous- ensembles codage (dans la

caméra) et (décodage dans le
téléviseur).

L'expéerience wvaut la peine
d'étre tentée. Nous irons méme
plus loin : cette expérience doit
étre tentée si l'on deésire appre-
cier les qualites ou defauts de tel
ou tel type de codage.

Si a la transmission directe R,
V, B on associe 20/20, quelle note
doit-on donner pour les divers
types de codage ? Différents
essais, R, V, B, PAL ou D 2 MAC
vous permettront de noter sans
notre aide. Quelques tuyaux mal-
gré tout : regardez bien les fines
rayures des chemises des journa-
listes, en Pal, en Secam puis en
MAC ; le cross-color a disparu,
ce n'est déja pas si mal et c'est
un premier pas vers la TVHD.

gefoooe

= |
-

i

Figure 27 - Implantation cdté soudure (CMS).

Compatibilité des

systemes MAC

Cocorico, nous sommes les
meilleurs avec le D2 MAC
pagquet. Ce genre de réflexion
reléve franchement d'un chauvi-
nisme mesquin et ridicule,
Il faut savoir que :
-— les premiéeres etudes sur le
MAC sont anglaises.
— leson D 2 est dd au CCETT.
— dans la version professionnel-
le, les circuits sont réalisés par la
SOREP, Thomson, SGS, Matra-
Harris,
— pour la version grand public,
les circuits sont soit d’origine
allemande ITT soit d'origines
multiples : Nordic VLSI, Plessey,
Philips.
— la promotion du D2 est due
aux Allemands et Francais.
— anglais et scandinaves sont
des ardents défenseurs du C et
du D.
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Prenons donc I'habitude de dire
et de penser que les normes
MAC, C, D et D2 sont européen-
nes.

Le kit d'évaluation gue nous
venons de vous propeoser dans
ces pages précedentes n'est vala-
ble que pour le systéme
D 2 MAC. Or nous avons précise,
au début de cet article, que le
format vidéo était le méme pour
tous les membres de la famille
MAC, et c'est cela entre autre
qui donne un avantage au syste-
me.

Des que wvos manipulations
seront concluantes, ayez donc la
curiosité de pointer votre
antenne sur ECS 5 positionnég a
10 degré Ouest et de caler votre

démaodulateur a 1180 MHz polari-
sation verticale.

A cette frequence on rencontre
les émissions de la NRK (Norvé-
ge) en CMAC. La synchronisation
n'est pas possible, c'est évident
puisque cette information pro-
vient des données transmises en
numerique et que ce format de
transmission est justement diffé-
rent. A l'aide du logiciel IMB.EXE
agissez sur le premier parameétre

VCO adjustement. Une wvaleur
comprise entre —127 et +127,
convenablement choisie, vous
permettra de synchroniser

I'image en ligne et de constater,
sl vous n'en etiez pas persuade,
cque le format vidéo est vraiment

le méme. Cet essai n'est pas des-

tiné a vous donner une émission
supplémentaire puisque la syn-
chronisation n'est due qu'a une
egalite de fréequence et de phase
de courte durée entre le signal
recu et le VCO a 20,25 MHz.

Dans un prochain numero nous
aborderons le remplacement du
PC par un systéme a microcon-
tréleur 8052 AH Basic. Viendront
ensuite plusieurs essais depen-
dant des disponibilites des cir-
cuits.

— DMA 2280 circuit intégre
multi MAC, C, D, D2 développé
par ITT sur la base du DMA 2270
déccdeur D 2 MAC. Ce circuit se
commute automaticquement sur

le standard regu.
— MV 1710, MV 1720, MV 1730

— aleur ralive Eour
ou paramegtre PEsianatioen Flages ce reéglagel Valeur :.l.-plquu:l'u'al achive r hﬁmmgm
WEO - Alignnent of tha 20,35 M2 [-128,4127] L a
WELDE YED sslestion " [ i e ey & !
oIl Disable PLL output [0.1] o o 0
Pz pisable PLL output [0,1] 0 0 Lt
pI3 Disable PLL autput [, 17 [} a L1}
= Saturatien ¥ adjusteent [0,63] 40 40
sy Baturation U adjustmant [0,6%) = 28
LD Luma delay adjustment reseluviion of the 20.25 FHz {0.30] 5 3
cT Luma contrast adjustiment [0.63] 32 3z
bav isable synohro sutputs [(pins S0-53, 58-£0) [0, 13 i i i
DA, Disable alampifg oulpul [pin 48) [a,1] 0 (v} i
BLE Disable luma chroma outpuis (pans Z1-24,27,30) (0,11 ¥} o 0
HIM Mon iALer lase {o,1] i o
FLELD PLL open (2,13 2 0 i
STH Stand alons cperation [a.1] G L
CHP Chrona cutput mUltiples [0.1] o v} (1}
(15 Dpigable GERAY code conver ter input sianal (pins I9=45 o, L] i} 0 i}
LF Luma filter solection [=1 | o] Q
CF Chrama filter selection [o,.1] 1] )
ab Horizontal Blanking delay adjusht {pirms S50=5Z) EC. 127} &4 &d
D Composite sypchronization delay adjuvst {(pin 533 rd,137] &4 -2
cin Packet address selection channel i [e,7] 0 v}
TR Faoket address selection shanngl 2 [0, 7] Al 1
Lkt Packel address selection channel 3 E3. 7] z z
AR Packet address selection channel 4 Eﬂ-‘?] I 3
DET Data group type selection [, 15] [i] Q
POR FPacket O reset Eﬂ-,i] i’ 1
O Packet @ cloar 3. 1] fi] i
Dse Disable S-BUS oulpuls {pifs &4 &4 £7) fo, 1) 1 7 0
ACE Avdio clock switeh (pin &5) [, 1] i 1 1
ADF Bikdia alaak Fresa funning [O,1] 1 1 1
U Socurd subset selection [0, 7] 1 1 1
TO For tast only a,1] o] o o
Tl For test only [@,.1] o o (1}
T2 For test only [o, 1] ] o] 1]
™ For test omly 0,17 i 0 43
T4 For best anly a1 0 O 0
TS - For test only 9,11 | o} i}
Té& For test only |;|'.'l,[] ] 1] 0
17 For test only 3,1 0 0 a
T& Disable error concealnemnt 0,1 0o i}
L For test only 0,1 1] L 0
Ti0 Far teat anly 0,1 a 4] ]
Til For test only [o,t 0 il i}
Ti2 For test oniy (o1 0 8] ]
Ti3 Disable lwvma chroma interpolation filter [, 1 a ]
Tid Dizable digital olamping fwideal [, 1 ! 4]
Tig& pisable digital clamping (datal o1 i 1
80 CSecam chroma synchronization bit [0, 1 1 i}
HMIE Moise irverter snable [, 1% [} 1
viz Wideo input aslsct (0,1 0 s o
08 Cede Bites for picture tube alignment [ ) )
BLR Bean current reguction (.19 o £
BR Br ightness [, 255] 128 128
[ Cutoff woltage rod [0, 255] L] Lu]
Wit Mhite drive red [, 127} 127 127
YA Luminance adder switch (0L = 1 i 1
(w7 l:lu'l:a'l'l"l_ml tage gresn [G,255] 1] ]
Lz HRite drive grean [o,127] 127 127
BLD Blanking pul=e dissbla a. 1] 1 1 1
ca Outsff wvaltage hlua [D,255%] L a:
HE £ White arive bBlue Lo, 127] 147 137
YAS Luminarse goder shilk [, 1 1 (] L]
RERG External REE conkrask [0, & iz 32
map Disable gouble gain L | 1 1 1
BEN pit enlargement (2,41 i 1 1
PEAK Peaking [0,255] 4 o
ACE ACC level [0,35%58] 33 a
oo Coler killer [0,258] 1M Q
LuUH Luminance contrast [0, 255] a7 a
WHETE white currant sesrsing voltags [0,255] 0 Q
Figure 28
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Carte décodeur D 2 Mac

Cis: 220 nF
Cu : 220 nF
Cis : 10 uF/16 'V
Cis : 10 nF
Civ ¢ 22 pF/16 V tantale en // su
Cso
Cig : 22 pF/16 V tantale en // su

Ca
i Cie ¢ 10 nF/CMS
Czeo : 10 nF/CMS
Cz: 22 uF/16V
Caz : 2,2 uF/16 V
Cz: : 10 nF
Ca: ; 10 nnF
Czs : 10 nF
Cas : 470 pF/CMS
Cav : 470 pF/CMS
Cza : 47 W16V
Czs 0 47 w/16'V
Cao : 10 nF/CMS
Ca : 10 nF/CMS
Caz : 10 nF/CMS

Caz: 22 pF
Cs : 150 pF
: : F
ensemble de circuits Nordic VLSI, __ Nomenclature gz: : igg ],:I';F
Pé.e?_setg_, Phé]ips, .jI:éIéTlm p?ﬁ.:IHI? Crr: 10 uF/16 V
réalisation d'un decodeur Multi- - a: 1000 uF/16 V
MAC. | . Résistances 5 % a W gzs . 1000 “pgnev
Ce qui IE_WiEI‘l’E a dire _EIL'I.E ce sujet Ri:47 Q) Rzs : 4,7 k) Cao : 220 uF/25 YV
ne g'épuisera pas facilement. Rz: 4.7 kQ Ras - 470 Q
A Theure actuelle nous ne | Rs:4,7kQ Ras : 6,8 kQ Semiconducteurs
gavons pas quelle version ITT Ra: 4,7 kQ Ras : 22 C2 T\ 2N2222
livrera, probablement la wver- | Rs:100Q Rzr : 1kQ T1 B 548 B
sion 34 qui a été utilisée dans cet R: : 68 kQ Rza : 270 k€2 TE BC 548 B
article. La derniére version est la | R-: 4,7 kQ Razo : 270 kQ T3 . BC 548 B
39 et les intermeédiaires 35 a4 38 | Re: 4,7 kQ Ran : 33 Q T*  BE B4R B
n'ont pas survécu. Sachez que Rs ' 62 kO Rai : 4.7 kQ) i 1NA148
toute version disponible supe- R 1 k2 Raz : 1 k£2 D1 :
rieure a la 34 est compatible avec Ry 10 © Raz : 75 €2 e
le circuit propose. Rz - 10 O Raa : 100 O Circuits integres
Riz : 1 kQ Ras 1 120 k£ IC: : MCU 2632
. Ria : 75 Q Ras ' 75 & ICs - VOU 2133
Conclusion e ?Ekg iﬂ? : ;’5;3'1!% ICs : DMA EEE{J
Le numeérique a déja fait son 16 . .4, ICs : AMU 2485
apparition eg production ; avec | Bi7:75Q Ras : 750 €2 ICs : 4164 - 15
le systéme MAC, il fait une | Rie:33€) Reo : 1,5 k&2 ICs : LM 7812
entrée fracassante dans le Ris : 1 kQ Ra1 : 750 €2 IC» : LM 7806
domaine grand public gqu'est la | R :75Q Rez 1 1,6 kQ
TV. Ce n'est bien siir qu'un Ra1 : 33 £2 Ras : 4,7 kE2 Selfs
début, et des plus prometteur. I Rzz : 10 k€2 Ras : 4,7 k2 Li: 10 pH
Méme si cela peut paraitre un T
peu grandiose eE} démesuré dans | Condensateurs L2: 10 uH
une revue d'électronique desti- | ~ . 19 pF La : 10 pH
née aux amateurs (avertis), gar- : Ls: 10 uH
e i : -. '::-2 gah nFICMS Ls : 10 !.LH
dons a l'esprit que les systemes C - 10 nF/CMS Te 16 0H
MAC, si tout se passe comme |~ .o90pnF & mi-l
prévu, devrait donner 4 'Europe |~ . o9gpF Lv: 10 pH
une longueur d'avance dans la |~ . q1gpF _
course & la TVHD. G-+ 10 nF/CMS Divers
Dans cette course, le specta- | ¢, ; 10 nF/CMS X : 20,250 MHz KVG
teur attentif remarquera que oeI- | g, ; 330 nF/CMS Xz : 18,432 MHz KVG
tains paramétres ne relevent que |~ . 1g uF/16 V ok 1o meabikket HE A
tres peu de la technique. Ot - 100F Js - embase DB 9 femelle
Frangois de DIEULEVEULT Caz : 10 nF K: : double inverseur pour CI
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INFOS

HD Micro Systémes :
L'espace qualité

HD Micro Systémes est le nom
d'une societé que les habitués de
nos colonnes associeront rapide-
ment a la distribution de compo-
sants pour Il'électronique. Im-
planté & la Garenne-Colombes,
cet annonceur propose en effet
des produits trés classiques dans
le domaine du linéaire et une
gamme par contre beaucoup plus
étendue et wvariée en logique,
ainsi qu'en connectique, mais ses
activités ne s'arrétent pas la... La
partie la plus importante de 1'ice-
berg est constituée par le dépar-
tement micro informatigue.
Celui-ci est situé au 40, rue Jules-
Ferry, toujours a La Garenne,
dans des locaux achetés et réno-
ves par la societé. Les bureaux
s'étendent sur 150 mZ, le matériel
est en démonstration dans un
hall d'exposition de 45 m? une
aire de stockage compléte l'en-
semble. Ce matériel quel est-il ?
En partie, ce sont des ordinateurs
personnels, des compatibles, de
I'XT al'AT 386. Du micro de table
au portable a ecran plasma'l. Ils
sont distribués sous la propre
margue HD Microsystémes. Tou-
tes ces machines sont equipeées
d'un BIOS officiel et le systéme
d’exploitation MS-DOS est vendu
sous licence Microsoft, la priorité
est donc donnée a la qualité
HDM distribue egalement la
gamme ATARI ST et un portale
EPSON compatible. Ces distribu-
tions impliquent un engagement
au niveau du S.A.V. Toujours au
niveau du matériel, HDM est dis-
tributeur officiel EPSON, MAN-
NESMANN TALLY, PLUG pour
les imprimantes. Toutes les car-
tes et sous-ensembles (Moni-
teurs, drives, claviers...) permet-
tant de constituer un ordinateur
«a la demande » sont disponi-
bles, ainsi que les céables, la
connectique et les piéces déta-
chees.

Ajoutons a cela, les fournitures
pour le matériel informatique (le
congsommable) ; papier, listings,

{1} La gamme comprend 4 versions XT a
8 MHz {(dont un portable & cristaux
houides), 8 compatibles AT 3 awveac,
selon les versions @ des horloges a
6/8/10 MHz ou 20 MHz, des disques
durs de 20 a 80 Mb, des écrans stan-
dards, monochromes ou couleur, des
écrans A cristaux liquides ou & plasma.

étiquettes, rubans, papier pour

teléecopieurs... et le mobilier spé-
cialisé, ex.: supports d'impri-
mante.

Cote soft, HDM diffuse de nom-
breux produits, certains sont
d’'ailleurs de grands classiques
(Word 3, Windows, Multiplan,
Lotus, DBase, Rapid File...) d'au-
tres moins connus sont speciali-
sés en compatibilité ou gestion...
Citons aussi les logiciels de PAO
VENTURA et BYLINE. La société
HDM travaille en étroite collabo-
ration avec la chambre des

metiers des Hauts-de-Seine (au-
prés de laquelle HDM assure le
role de conseiller techniqus), ceci
permet au département de pro-
poser des stages d'initiation a la
micro informatique (stages rému-
neres).

Enfin, une section librairie, peu
importante certes, car ne compor-
tant pas plus d'une dizaine de
titres, mais composée d'ouvrages
choisis pour leurs excellentes
performances, offre 4 la clientéle
l'assurance d’acguérir de solides
bases pour exploiter avec effica-
cité leur systéme. Riche de l'ex-
périence acqguise au contact du
marché de la distribution grand
public des composants, activite
gu’elle assure toujours du reste,
HDM peut s'engager avec seéré-
nité sur celui professionnel de la
micro informatique.

HDM
Tel, 47.87.35.21

Transformateurs torigues

ISKRA France annonce la dispo-
nibilité d'une gamme de transfor-
mateurs toriques d'un rendement
moyen de 90 % et couvrant les
puissances de 15 a 500 VA.

Comme tout torique ces transfor-
mateurs disposent d'un double
secondaire repere vert-noir et bleu-
rouge dont les tensions s'échelon-
nentde2 X 6Va2x 55V selonla
puissance. Les toléerances en
charge sur la tension de sortie
varient de 15 % pour les modéles
1I5VA a b% pour le modéle
500 VA,

ISKRA France S.A. :

27, rue des peupliers - Bat. A -
92000 Nanterre

Tél. : (1) 47.60.00.29

Un chargeur universel :
le TOP BOX

Efficace et ergonomique, le
nouveau chargeur présenté par
FRIWO, le TOP BOX est réelle-
ment universel. Il permet en effet
de charger en 14 H maximun
(charge lente) tous les accumula-
teurs swivants : LR 20, LR 14,
LR 6, LR 03 et LR 61.

Gréace a un dispositif électroni-
gque, le TOP BOX interrompt
automatiquement la charge lors-
que les accumulateurs sont
« pleins » évitant ainsi toute sur-
charge, ce gui augmente la durée
de vie de vos « batteries »,

Le TOP BOX est garanti un an
et répond a toutes les normes de
sécurité actuellement en vigueur.
Hormis le TOP BOX, FRIWO pro-
pose toute une gamme de char-
geurs et d’'alimentations enficha-
bles sur le secteur, ainsi que les
batteries d'accumulateurs NiCd
de format courant.

FRIWO est importé en France
par POSITRON.

POSITRON :
27, rue des Deux-Mathilde

93800 EPINAY-SUR-SEINE
Tél : 48.29.50.84
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TECHNIQUE

— Busi2C
— Le protocole

ors des deux précédents
numeéros (Radios Plans
n°® 494 et 495), nous vous
avons fait découvrir
comment on pouvait proceder au
choix d'un moyen de
communication dans le cadre d'une
application déterminée.
Progressivement nous vous avons
entrainé vers un certain
G standard » de BUS ayant pour
nom I2C.
Comme nous vous l'avons laissé
entrevoir, celui-ci possede de
nombreuses qualités que nous
mettrons en évidence tout au long
des prochains articles.
Souvent nous avons utilisé un ton
image pour évoquer des choses
sérieuses. Aujourd'hui, afin de vous
présenter le fonctionnement du bus
12C dans tous ses détails, nous ne
pourrons rester que tres
« protocolaire ».
En effet, afin d'eviter de faire des fautes de compréhension, il est nécessaire d'étudier et analyser a fond le
« protocole » qui régit le bus.
Sans autre forme de procés cet exposé pourrait vous sembler rébarbatif au possible et, sachant qu'un effet de
lassitude a:rivarait trés vite, nous avons décidé de vous présenter en fin q*ﬁﬁiu!a un exemple concret que nous
réutiliserons par la suite et qui a pour but de traduire les Grandes Théories en Sombres Pratiques.
Ceci posera donc le premier vrai grand probléme : ' il
- comment transmettre le bus [2C et mettre en ceuvre des messages chez soi 7
Ici aussi nous vous donnerons prochainement des élements de réponse qui irons de I'I2C du « pauvre » a la
version « grand luxe » en passant par de multiples variantes.

25
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TECHNIQUE

Comme dans toute histoire, il
faut un début et nous allons com-
mencer par mettre nos pendules
en synchronisme en utilisant le
vocabulaire qu'il convient (voir

DEFINITION

 DELA TERMINOLOGIE Dﬂ BUS IZC

encadrés). 'EMETTEUR : c’est le composant q'lu envoie des DON-
| NEES sur le bus.
RECEPTEUR : c’est le composant qui recoit les DONNES
Con _ﬁgu ration & presentes sur le bus.
i : transfert, qui envoie le signal d’horloge et
relies au bus qui termine le transfert. _ |
- ESCLAVE : c’est le composant adressé par un maitre.

Des exemples de schémas
électriques de configuration
d’'étages réunis physiquement au
gus, sont donnés aux figures 1 et

Aussi surprenant gue cela
puisse wvous paraitre, une trés
grande partie de la force de ce
type de bus réside dans le choix
de cette configuration |

Elle est trés simple et pour-
tant...

Prenons une loupe et exami-
nons de plus prés pourquoi.

Les deux lignes SDA, SCL sont
chacunes BI-DIRECTIONNELLES
{(entrante et sortante) et sont
connectées a la ligne positive
d'alimentation au travers de
résistances ayant pour mission
d'assurer une double fonction de
charge et de rappel (dites de pull-
up), Rp.

Au repos, lorsque les transis-
tors ne sont pas conducteurs, le
bus est dit « libre » et ces deux
lignes sont « reldchées » 4 1'état
HAUT wvia les résistances.

Le choix de la configuration de
sortie (collecteur ou drain ouvert
selon les cas) permet (et tous les
autres composants reliés au bus
doivent le permettre) de réaliser
la fonction ET-CABLE.

Le fait que I'on realise simulta-
nement sur une broche unique

MULTI-MAITRE :

ARBITRAGE :

SDA :
SCL :

Remarque : un MAITRE peut é&tre soit
récepteur soit émetteur.

un ESCLAVE peut étre soit ra:apteu:r goit
émetteur,

plusieurs maitres peuvent tenter de com-
mander le bus en méme temps sans alté-
rer le message.

procédure réalisée afin de synchroniser
les signaux d’horloge fournis par deux ou
plusieurs composants.

ligne des signaux de données.
ligne des signaux d'horloge.

SDA
scL

s Tl
; Rp ;Ep

BUS [2C

HORLOGE

DOMMEES.

HORLOGE

DONMEES

:  Figure 2 - Circuit en fEChﬂﬂfﬂgiE E!P{}LAIHE

+¥oo
I'entrée et la sortie d'une infor-

mation (SDA {ou SCL)) permet au
circuit lui-méme de s'auto-
espionner, c'est dire de pouvoir
vérifier si 4 s8a propre sortie ily a
- bien l'information électrique que
lui-méme voulait y voir afficher.

5 il in
. SCL |Serial Glock Line)

o] i

Ceci peut vous sembler totale-
ment déraisonnable mais c'est
grdce a ce type de subterfuge
qu'il mous sera possible par la
suite de réussir la synchronisa-
tion et l'arbitrage entres diffe-
rents maitres |

DEVICE 1 if
Figure T - Circuit en technologie MOS.,
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BUS I2 C : le protocole

F (FREE) LIBRE :

(START) DEPART :

C (CHANGE) CHANGEMENT :

D (DATA) DONNEE :

P (STOP) ARRET :

TERMINOLOGIE
D’'UN TRANSFERT SUR LE BUS

le bus est libre ; la ligne de

données SDA et la ligne |
toutes |

d'horloge SCL sont
deux a l'état HAUT.

le transfert de données com- |

mence avec une « condition
de START » (ne pas confondre
avec un bit de START) qui
reside dans le fait que le
niveau de la ligne de données
SDA change de HAUT a BAS
tandis que la ligne d’horloge
SCL reste a I'état HAUT.

LE BUS EST ALORS DIT « OC-
CUPE »,

pendant que la ligne d’horloge
SCL est a l'état BAS, le bit de |
donnée a transmettre peut |
étre appliqué a la ligne de |

donnée SDA et il peut changer
de niveau.

un bit d'information (HAUT ou
BAS sur la ligne de données
SDA) est considéere comme
émis pendant le niveau HAUT
de la ligne d'horloge SCL.

Ce niveau doit étre maintenu
stable pendant toute la duree
de la période HAUTE de la
ligne d'horloge afin d'éwviter
d'étre interprété comme une

condition de START ou de

STOP,.

un transfert de donnees se |

conclut par une condition
d'arrét « STOP» (ne pas
confondre avec un bit de
stop). Ceci se produit lorsque
le niveau sur la ligne de don-
nées SDA passe de 'etat BAS
a I'état HAUT tandis que la
ligne dhorloge SCL reste a
I'état HAUT.

LE BUS EST A NOUVEAU
DIT« LIBRE ».

Conséquences de la Ehparnﬂahi;ité s;?tiq]ﬁ b
. . our y répondre, il faut élargir
canﬂg' uration le champ de réflexion. En effet,
ne sachant combien, comment,
« Chargeabilité » quand... seront eélectriquement
opérationnels les différents cir-
du bus 12C cuits relies au bus, il est neces-
En ce qui concerne la « char- | saire de tenir compte de l'even-
geabilité » — nombre de circuits | tualité du cas le plus défavorable.

que l'on peut relier au bus — de
nombreuses questions nous ont
deéja éteé posees,

Celui-ci correspond en fait a la
chargeabilité maximale de cou-
rant que peut supporter le tran-

sistor de sortie (toutes technolo-
gies confondues : BIP, CMOS...)
(ordre de grandeur choisi dans la
specification de 3 mA). Ceci per-
mettrait de deéfinir, dans le cas
d'une tension alimentation de
5 V, la valeur minimale des 1ésis-
tances de rappel a environ 1 KQ
(la valeur max. n'étant pas criti-
que est laissée & votre bon goit)
— voir figure 3.

Chargeabilite dynamique
Ale, ale, ale, les soucis recom-
mencent !!!

Que de discussions a ce sujet.

Pourtant tout est bien indiqué

dans la Bible selon St 12C (specifi-
cation du bus I2C de RTC/PHI-
LIPS) mais il est vrai gque pour
retrouver ses petits, il faut I'éplu-
cher dans tous ses moindres
recoins.
Différents paramétres sont 2
prendre en considération pour
définir cette fameuse chargeabhi-
lité dynamigue :

1) la wvaleur maximale du
temps de montée (1 us) que peu-
vent prendre les signaux sur SDA
et SCL (cette valeur est principa-
lement liée a la valeur maximale
du débit — 100 kbit/s — mais
elle est indépendante du deébit
utilisé),

2) le fait qu'il pourrait y avoir
de connecte sur le bus un (des)
maitre(s) fonctionnant au debit
le plus eleve.

3) la valeur max. de la capacité
de sortie d'un circuit élémentaire
(20 pF).

Si 'on ne prend en compte que
la valeur max. du temps de mon-
tée, il est aisé de definir quelle
est la valeur max. de la capacité
de charge équivalente du bus.

8

5 _J"FZ

: 2 /JL,z
e

: e

: j"‘ m.hs

Ly

1

= =

d i 8 12 18

Yoo (V)

Figure 3 - « Chargeabiliité » statique.
En ordonnée valeur de Rp (minimum)
an k5.
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TECHNIQUE

Le résultat de ces calculs est
donné par la courbe de la figu-
re 4.

Tres fier de soi on peut done
conclure que 400 pF représentent
une chargeabilité max. soit de 20
circuits a capacité maximale de
20 pF scit gque l'on peut déporter
un circuit (de 20 pF)a 3,8 men le
reliant avec du céble a 100 pF/
meétre |
Arrétons un peu ce genre de rai-
sonnement (pas totalement faux
mais un peu simpliste) car il est
connu de tous :

1} que tous les circuits ne sont
pas & la valeur max. de 20 pF

2) qu'il est facile de réduire les
temps de montée, quand on en a
envie en « bufferisant » les sor-
ties, diminuant ainsi les wvaleurs
apparentes des résistances de
gsortie, ce gue nous ne nous prive-
rons pas de faire dans nos réalisa-
tions futures.

Transfert des
informations

LE transfert des informations
est trés specifique au proto-
cole du BUS I2C.
Comme dans tout
structure, il comprend :
® des définitions des niveaux
electriques HAUT et BAS

® des conditions de fonctionne-
ment

® des conditions de changement
d'état

® des conditions de validité des

protocole

données
® des conditions de départ
START et d'arréet STOP

® des formats de mots
® des formats de transmission

20

16

VA
Ve
t “:l:n:E sV \\‘5.._‘-_.____ |
ﬂﬂ 100 200 300 400

bus capacitance (pF
-Figure 4 - Chargeabilite dvnanique.
En ordonnee valeur rmaximum
de Rp en k2.

-

-

P<

\

e e o e

| dombesstable: |
[ donnie I
ke L validée |
Figura 5.
® des procedures d’'acquitte-
ment

® ‘:.[95 procedures de synchroni-
sation
® des procédures d'arbitrage

Avant de nous attaquer concre-
tement au ftransfert lui-méme,
examinons gquelles sont les
valeurs électriques des niveaux
HAUT et BAS,

Ca commence déji mal |!

Du fait qu'une grande wvariété
de composants, de différentes
technologies (NMOS, CMOS,
BIP...), peuvent étre connectés
sur le bus, les niveaux logiques

-P- -iﬂ

§

i
ﬁ

i

Condition de changements
d'états et de validité des don-
neées

Ces deux conditions sont inti-
mement liées et il est raisonnable
de prendre la ligne d'horloge SCL
pour reférence. Dans ce cas on
deéfinit :

Validité d'une donnee :

Une domnnée est considérée
comme valable lorsque la ligne
de données SDA est « stable »
(haute ou basse) pendant que la
ligne d'horloge SCL est & son état
HAUT (figure 5).

| i o P
S0a i ; / i \\_ I Fi i SOA
| P S ! | T
SCL i : E \ / \ 7 i ; E scL
| oo ourctin g
Figure &.
‘0" (BAS) et '1' (HAUT) ne sont | Changement d'état :

pas fixés et dépendent de la
valeur de la tension d'alimenta-
tion applicuée réellement au cir-
cuit.,

Il est a remarquer que lors-
qu'on fait attention a la cohé-
rence des niveaux dans un systeé-
me, ceci donne de la souplesse &
la conception sans la pénaliser,
ce gqui sera le cas de notre réalisa-
tion dans lacquelle nous resterons
conventionnellement  alimenté
sous des tensionsde b Vet 12 V,

Revenons maintenant au trans-
fert

Conditions de
fonctionnement des

transferts
Principe de base :

Une impulsion d'horloge est
envoyee a chaque fois qu'un bit
est transferé.

Quel gque sopit le niveau (haut
ou bas) de la ligne de donneées
SDA, sa valeur ne pourra changer
que lorsgque la ligne d'horloge
SCL est a 1'état BAS.

Conditions de départ START et
d'arrét STOP

A llintérieur du protocole de
definition de I'[2C, les situations
qui regissent ces conditions sont
UNIQUES. Il est & noter dés main-
tenant que ce sont des CONDI-
TIONS de départ et de stop et
NON des BITS DE DEPART et de
STOP (figure 6).

Condition de START :

Cette situation a lieu unique-
ment lorsgue la ligne de donneées
SDA passe de l'état HAUT a I'état
BAS tandis que la ligne d’horloge
reste a 1'état HAUT.

Condition de STOP :

Cette situation a lieu et unique-

ment lieu lorsqgue la ligne de don-
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Fignure 7.

nees SDA passe de l'etat BAS a
I'état HAUT tandis que la ligne
d'horloge reste a l'état HAUT.

A tout cela il faut ajouter les com-
pléements suivants !

® les conditions de START et de
STOP sont toujours creées par le
malitre

® le bus est dit occupe apres la
condition de départ

@le bus sera considére comme
libre un certain temps (bien défi-
ni) aprés la condition de STOP,
Examinons maintenant les FOR-
MATS DES MOTS ET DES
TRANSFERTS DES DONNEES

Format des mots

Chague mot transmis sur la
ligne de donnees SDA doit avoir
une longueur de 8 bits, Jusgue 1a
rien de particulier et ceci permet-
tra de traiter directement les
mots recus a l'aide d'un micro-
contrdleur standard.

Les données contenues dans
le mot sont transférées avec le
bit de poids fort (MSB) en téte.

La signification de chacun des
mots transmis sera définie lors
de la définition du format de
transmission.

Format des transferis
Chague transfert commence

par une condition de START.
Chaque mot transmis doit étre

suivi d'un bit d'acquittement.

e

e mEe el 0o

d.lml.ll ;
ottt comalel
isterruption avec [o récepter .
' lgee d'horiogs meintrus

barsse pendant les intsmupbions

.

Le systeme recepteur peut, s'il
le désire, forcer l'émetteur a
interrompre momentanément
s0n emission entre deux mots
successgifs afin d'effectuer une
tache jugée par lui instantané-
ment plus prioritaire. Pour indi-
quer cela a I'émetteur, le recep-
teur doit forcer (maintenir) au
niveau BAS la ligne d'horloge
SCL. Dés qu'il reldchera la ligne
d'horloge, celle-ci remontera et
indiquera a l'émetteur qu'il peut
continuer son transfert (figure 7).

MSB

_1 i
I
2]

T

el S T T S | e — e —

R g\ a.r‘ |
ACK P

STOP
CONDITION

r
I
L

TZIBEAES

Le huitiéme bit (LSB) de ce pre-
mier mot a une signification parti-
culiére (figure 8).

Il est baptisé « R/W bit » (« lec-
ture/écriture »),

Il sert a indigquer la direction
gue vont prendre les données cir-
culant sur le bus :

un « zero » indique une trans-
mission d'écriture du maitre vers
I'esclave.
un « un » indique une demande
de données (ce qui revient en fait

LSB

zond g'adresse
- five

Figurs 9. |

Le nombre de mot transmis lors
d'un transfert est illimité.

Chaque transfert se termine
par une condition de STOP géne-
ree par le maitre,

Signification de chacun

des mots durant la

transmission

1) le premier mot transmis est

« l'adresse de l'esclave » que le

maitre souhaite séelectionner.
Cette adresse a une longueur

de 7 (sept) bits.

188

MSE:
T T =
] 1 ] > LIII'E
1 1 L ] °f —
E : adresse esclave | 5
Figure 8. Pramier octet aprés la condition l.dn départ. ._ |

4 vouloir faire une lecture de don-
nées que détient I'esclave).

Lorsquune adresse est
envoyee, tous les composants
présents physiquement sur le
bus comparent les 7 premiers bits
suivant la condition de START a
leur propre adresse. Si celle-ci
correspond exactement a la leur,
ils se considérent comme adres-
sés. ‘Le circuit adressé attend
alors sagement la transmission
du 8* bit (R/W) pour savoir s'il
doit se considérer soit comme un
« esclave récepteur » dans lequel
on va ecrire soit comme un « es-
clave récepteur» a qui on va
demander de lire et d'envoyer ce
qu'il a dans son petit ventre |
Examinons maintenant en détail
comment sont constitués les bits
d'adresse.

Evidemment, n'importe qui
pourrait faire n'importe quoi : tel

RP-EL M= 496
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constructeur, telle fonction, tel
circuit, telle adresse |

Chacun pour soi, [2C pour tous
et on trouverait dans le com-
merce un répertoire d'adresses
totalement anarchique !!

Heureusement, afin d'éviter
cela, un « [2C Committee » veille
a coordonner les allocations des
différents participants du Club |

Partant d'une part du principe
tant de fois pratiqué du « pour-
cquol faire simple quand on peut
faire compliqué » et d'autre part
qu'il est toujours bon de laisser
des portes de secours 4 un syste-
me, on se rend vite compte que
souvent dans un méme systéme,
on est appelé a utiliser plusieurs
fois le méme type de circuits
(RADM...).

Il devient alors nécessaire
d'avoir des adresses differentes
pour de mémes types de circuits
afin de pouvoir avoir acces parti-
culierement a l'un d'entre eux.
C'est donc notamment dans ce
but gu'il a ete decide qu'une par-
tie des 7 bits d’adresse serait fize
(les 4, 5... bits de poids forts) et

gue les gutires seraient « modifia-
bleg »,

Remarquez bien que rien n'est
dit sur la maniére de les modifier.

Ces bits peuvent étre modifiables
soit par « hardware » logigque ou
analogique soit par logiciel ou...
par n'importe quoi.

Le nombre de ces bits variables
dépend en fait plus du nombre
de broches disponibles sur le
boitier du circuit que d'autres
choses !

Par exemple un circuit qui
aurait 4 bits fixes d'adresse et 3
bhits « configurables » permettrait
aun concepteur de disposer sur
un méme bus 7 petits fréres d'un
méme circuit (figure 9) mais a ce
sujet et avant de quitter ce para-
graphe, nous souhaiterions cou-
per court 4 certains cris gque nous
percevons deja...

u b

CONDITION
Figure 11.

Crinc1

i Avec sept bits d'adresse on
ne peut adresser « que » 128 cir-
cuits dont les adresses sont diffe-
rentes avec ce protocole ».

Vous allez peut étre dire gue
cela est largement suffisant pour
vous. Eh bien des fois, pour d'au-
tres, non |

Aussl rassurez-vols, nous volls
donnercns des ldees pour faire
beaucoup mieux et ainsi, par
exemple, ceux qui voudront faire
de superbes panneaux d'affi-
chage geants a LED ou LCD
auront tout loisir d'assouvir leur
soif dévorante de circuits intée-
qres.

Crine 2

wAvec 3 bits programmables,
on ne peut disposer que 8 circuits
d'un méme type sur le bus »n.

Ici aussi, 1l existe beaucoup de
W TUSEs » pour en mettre bien
plus, par exemple en multi-
plexant temporellement ces
fameux bits « reconfigurables ».

Certains schémas simples per-
mettent d'adresser plus de 300
circuits d'un méme type !

Et puis juste pour sourire un
peu, on peut trés bien aussi se
servir du contenu du message
transmis a4 un circuit pour gqu'il
auto-reconfigure sa propre
adresse | On a méme reussi a
rendre des circuits totalement

ftﬂfTKXh./

fous, ces derniers ne sachant plus
comment ils s'appelaient !!!!

(d'on1 I'appellation HIC 2C —
Cui elle est trés mauvaise et
alors).

I1 existe aussi des adresses
spéciales concernant «l'appel
général »n, et « le mot de start »
ue nous examinerons plus tard.

2} les mots qui suivent
l'adresse n'ont pas de significa-
tion particuliére,

Ils sont codés sur 8 (huit) bits.
(figure 10).

On peut résumer globalement
leur fonction en disant gu'ils
transportent des données,

Tres souvent les données qui
sont presentes dans les mots qui
suivent immeédiatement 'adresse
ont un sens plus orienté vers l'or-
ganisation interne du circuit com-
mandé (mot de sous-adresse, de
statut, de commande...)] mais il
n'y a pas de régle générale et ces
agréments sont définis type par
type.

Puig viennent ensuite les mots
gui contiennent des données, des
valeurs au sens strict,

Comme nous vous l'avons pre-
cédemment indique, le nombre
de mots transmis n'est pas (sur
son principe) limité. I1 depend
d'une part du type de circuit
auquel on s'adresse et d'autre

part au fait gu'en pratigue on est
bien oblige de se limiter car si on

=
!
|
i
|

- ——

s |rerdline ooty Tho-

I.._,. ,r 8
START ADDR EES
CONDITION

Figure 10.

ACK
CONDITION
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ne faisait que transmettre des
données & un récepteur particu-
lier, on ne ferait rien d'autre...

Acquittement

Comme vous avez pu le remar-
guer sur les figures, entre chaqgue
mot transmis il ¥ a une procédure
d'acquittement.

Pour bhien comprendre cette
fonction et la puissance qu'elle
possede, il est nécessaire de bien
analyser son principe.

Conditions de fonctionnement
1a) le transfert de données avec
acoguittement est OBLIGATOIRE.
1b) un acquittement doit awvoir
lieu apres chaque mot transmis.
2) l'impulsion d'horloge (la 9%
pendant laquelle le composant
récepteur devra renvoyer au
maitre son acquittement est
engendrée par le maitre qui a
lui-méme le contrdle du bus. (fi-
gure 11).

3) pendant gue le composant
emetteur (le maitre) envoie son
impulsion d'horloge, il devra lais-
ser simultanement libre sa ligne
de données SDA préalablement
w relachée » a l'état HAUT.

Condition d’acquittement

Ceci étant, pour qu'il y ait
acquittement, il faut que le com-
posant récepteur mette a 1'etat
BAS la ligne de données SDA
pendant que la ligne d'horloge
SCL est HAUTE et dite « stable ».

Non acquittement

Dans tousg les autres cas de figu-
res de « non acguittement », il
faut définir des procédures d'ac-
tion bien répertoriées.

Afin de bien nous faire compren-
dre, donnons deux exemples pre-
cis :

a) le récepteur étant en train de
terminer une tache réalisée en
« temps réel» (écriture d'une
E2PROM par exemple) ne peut
pu ne veut accepter la donnée
qui se présente et, voulant ainsi
montrer son vilain caractére a
l'émetteur, fait exprés de laisser
la ligne de données SDA telle
gque 1'on vient de la lui présenter,
c’'est a dire & 1'état HAUT.

Le maitre comprenant ce refus
(« non acquittement ») a tout loi-
sir d'envoyer une condition de
STOP pour abandonner ce recep-
teur bien €leve mais recalcitrant
et en profiter pour s'cccuper d'un
autre a accueil plus sympathique.

Evidemment les ficheries n'étant
que de courtes durées, il pourra
re-essayer de temps en temps
pour savoir dans quelles disposi-
tions se trouve ce récepteur pour
continuer ou reprendre le trans-
fert.

b) deuxiéme cas de figure plus
délicat mais d'emploi fréquent :
le maitre (vous savez, celui qui
gere l'horloge) est « récepteur »
(il vient de demander par exem-
ple & une mémoire de i faire
parvenir son contenu).

De par son travail spécifique, il
se peut que le maitre veuille faire
comprendre a l'esclave emetteur
qu'il désire arréter le transfert.

Pour cela en n'acquittant pas
le dernier mot transmis par I'es-
clave, il signifie a ce dernier de
bhien wvouloir relacher la ligne de
données SDA afin que le maitre
puisse fournir une condition de
STOP.

Il existe bien d'autres procédu-
res cqui détaillent les échanges
du bus [I2C notamment lors des
cas de figures comportant pla-
gieurs maltres présents sur le
bus. Il serait trop long de vous
parler aujourd'hui des procedu-
res de synchronisation et d'arbi-
trage cui ont éte definies. Nous
ferons le point dessus lorsque
nous en aurons besacin.

Petite récréation

Ouf ! Voici nous en avons fini
(momentanément) avec la signifi-
cation des principanx mots et
nous wvous sommes déja trés
reconnaissants de votre courage.

Aussi, en guise de conclusion
et de recréation, pour imager
tous ces principes, nous allons
nous intéresser concrétement a
ge qui se passe dans le cas d'un
circuit spécifique.

Afin de « voir » comment cela
fonctionne, nous avons choisi
d'utilissr un circuit d'affichage (1)
a LED car, tout d’abord ¢a peut
toujours servir, et de plus nous
avons décide de l'utiliser par la
guite. '

Nous avons choisi de prendre
comme  support le circuit
SAA 1064 qui commande 4 digits
— 7 segments plus le point — &
LED.

Il est simple d'emploi, sa fone-
tion étant principalement « passi-
Ve n.

Nous avons dit « passive » car
sa fonction réside a 99 % des cas

de son emploi en un « esclave
recepteur » que l'on ne fera
qu'écrire,

Maintenant gue vOous nous pra-
tiquez depuis quelques temps,
vous vous demandez bien a gquoi
peut servir le 1 % restant ?

Un ecircuit d'affichage peut
avolr, sous certaines conditions,
un soupgon d'intelligence ; c'est
peut étre beaucoup dire mais il
peut avoir été « dressé » pour
vous preévenir si, par hasard,
quelgu'un lui a sournocisement
coupe son alimentation et vous
indicquer de ce fait (en devenant
un « esclave émetteur n) gue
faute de combattant, il ne detient
plus aucune information & affi-
cher.

La famille des SAA 1064 (car
ils peuvent se reproduire — dans
un montage bien sir —) répond
au nom charmant de: 0111
0XX ()

Comme wvous venez de le
remarguer nous avons trongon-
ner son adresse en trois parties .
0111 partie fixe de la famille
geénérigque SAA 1064
1XX partie configurable du cir-
cuit gue, par exemple, nous
allons choisir égale a : 010
(.), ce bit représente le contenu
duR/W (R =1 ; W =0)

Dans notre cas d'écriture ce bit
seraa 0
son adresse specifique sera
donc : 0111 010 . soit 76 en Hexa
et la condition d'ecriture: +0
soit 0 en Hexa.

L'octet a transmettre sur le
bus : 0111 0100 soit 76 en Hexa

La spécification du circuit
SAA 1064 nous indigque que les
mots suivants  représentent
d'abord un mot d’instruction puis
un mot de commande.

Le mot d'instruction corres-
pond en fait, pour ce circuit, &
une sous-adresse dont nous
parlerons plus tard. Pour simpli-
fier aujourd'hui, nous admetirons
que ce mot est égal 4 000 en
Hexa.

Le mot de commande décrit
l'aspect visuel souhaité par I'utili-
sateur.

Par exemple dans le cas d'un
affichage dynamicgque (duplexé) et
avec le courant max. circulant
dans les afficheurs ce mot doit
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avoir pour valeur ;
X111 0111 soit 77 en Hexa
Les gquatre mots suivants
représentent le contenu des
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valeurs que chaque digit doit affi-
cher.

Le contenu de la séquence de
transmission sera donc le sui-
vant .

Conclusion

N‘nus voici arrivés a la fin de ce
long préambule gui va vous
permettre d'avancer vers la réali-

ACQUITTEMENT

[
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sation d'un ensemble commandeé
par le bus I2C,

Nous avons pense qu'il était
préférable de bien vous faire assi-
miler tout ce genre de philoso-
phie avant de vous tremper com-
plétement dans un systéme qui
aurait le mérite de fonctionner
mais sans gue vous ne sachiez

pourguoi |

De plus l'axe Domotique sur
lequel nous mettrons l'accent
étant par principe tellement « in-
dividuel », nous avons estimé
que ceci était nécessaire afin que
chacun d'entre vous puisse, par
la suite, repersonnaliser a sa
convenance certaines realisa-
tions et en toute connaissance
de cause.

D. PARET

Références bibliographiques :
Spécifications Techniques [2C
RTC - Philips Composants.
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Eutelsat confirme

la réservation
de 49 répéteurs Eutelsat IT

L'Organisation européenne de
télecommunications par satellite,
EUTELSAT II, annonce la signa-
ture des contrats de réservation
de 49 répéteurs EUTELSAT II,
garantis par des cautions non
remboursables. L'Organisation
est également en train de finali-
ser le plan d'attribution des repe-
teurs dans les quatre premiers
satellites EUTELSAT II de
moyenne puissance qui devrait
étre approuve ce mois-ci par le
Conseil des Signataires d'EUTEL-
SAT.

Parmi les utilisateurs de la
capacite EUTELSAT II, figure Bri-
tish Satellite Broadcasting (BSB),
détenteur au Royaume-Uni de la
franchise pour exploiter un satel-
lite de radiodiffusion directe de

grande puissance et d'une

licence pour fournir des services
par satellite point-a-multipoint.
Le 31 janvier, BSB a conclu un
contrat de location de cing ans
pour un répéteur sur un satellite
EUTELSATII.

BSB a I'intention d'utihser ulte-
rieurement cette annee son pro-
pre satellite pour des services de
telediffusion directe au Royaume-
Uni. Sa filiale, Datavision, se pré-
pare @ exploiter des services pri-
vés de télévision destinés a des
groupes fermés d'usagers en uti-
lisant des canaux de radiodiffu-
sion de données associés. Dans
un premier temps, ces services
seront acheminés sur le satellite
de BSE. Toutefois, étant donnée la
demande prévue, cetie sociéteé a,
en outre, decide de louer un repe-
teur entier sur EUTELSAT II-F3,
qui sera lancé en 1991 et placé &
16° Est sur l'orbite des satellites
geostationnaires.

Patrick Scott, directeur des ser-
vices par satellite de BSB, a
déclaré a propos de cette résarva-
tion sur EUTELSAT II: « BSB a
choisi EUTELSAT parce qu'elle
est en mesure de fournir une
capacité totalement protégée, en
v ajoutant les services d'une
organisation expérimentee. Nous
sommes tres satisfaits d'avoir
obtenu une réservation. »

Andrea Caruso, directeur géne-
ral d'EUTELSAT, a eégalement
déclaré : « La décigsion de BSB de
faire appel A EUTELSAT confirme
la solidité de 1'Organisation en
tant qu'exploitant de satellites et
de services multiples, capable de
satisfaire les besocins a court,
movyen et long terme de sa clien-
téle. EUTELSAT est et demeure
le meilleur choix en Europe.
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B U HE

a plupart des
télecommandes a

infrarouges utilisent des
circuits intégres
spécifiques, véritables
microprocesseurs spécialisés
offrant un grand nombre de canaux
gréce a un codage digital
relativement élaboré.

Assez colteux et pas toujours
faciles a trouver, ces composants ne
représentent cependant pas
'unique solution, surtout dans un
certain nombre de cas relevant de

la « domotique ».

Domotigue et
telecommande

e but de la « domotique » est

d'automatiser et télécomman-
der un maximum de fonctions
dang la maison, soit en local
grace a un boitier de poche, soit
a4 distance par téléephone ou
MINITEL.

Pour pouvoir commander n'im-
porte quoi de n'importe ou, il est
¢lair qu'un véritable réseau local
doit interconnecter les équipe-
ments des différentes piéces.
(nous vy viendrons)

-

Assez facile & prévoir lors de la
construction d'une maison neu-
ve, le cablage nécessaire pose de
gros problémes loraqu'il s'agit de
| 'adjoindre & une installation exis-
tante.

Entre le « tout manuel » et le
« tout télécommandé » existe, a
noire sens, un juste milieu acces-
sible & I'amateur dans de bonnes
conditions,

L'auteur n'est guére convaincu
(et il n'est pas le seul...) de l'uti-
lite de commander la lumiere des
WC depuis le garage ou la salle

de séiour, tandis que l'on doit

tout de méme pouvoir faire quel-
gques métres a pied pour régler le
chauffage !

Il est par contre fort utile de
pouvoir repondre au telephone
ou ouvrir la barriére depuis n'im-
porte cuelle piéce en cas de
besoin.

Quelques fonctions « vitales »
ont tout intérét a étre comman-
dées par un code particulier com-
posé au cadran ou clavier des
postes teléphoniques intérieurs
(voir notre série spécialisée), dont
l'un peut fort bien étre « sans
fil ».
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commandes
res » gue sont, a notre avis,
I'éclairage, les volets mecani-
ques, la chaines HIFI ou la TV, la
cafetidre ou l'aération peuvent
étre traitées en « semi-local ».

Entendons par la que l'on peut
souhaiter ne pas avoir a se lever
pour aller manceuvrer un bouton,
mais que celui-ci n'est situé gu'a
quelques metres de distance,
dans la méme piéce.

Adaptons donc un récepteur de
télecommande (éventuellement
assorti d'un variateur de puissan-
ce) 4 chacun des interrupteurs
que l'on mancuvre frequem-
ment, et prévoyons un emetteur
simple 4 deux canaux seulement
(marche-arrét, plus-moins, mon-
tée-descente, etc) que 1'on pourra
« pointer » vers le récepteur qu'il
g'agit d'activer.

Les diodes émettrices d'infra-
rouges actuellement disponibles
offrent une directivité trés suffi-
sante pour un tel usage, a condi-
tion que puissance d'emission et
sensibilité de réception ne soient
pas exagérées,

Le méme émetteur pourra de
plus servir, occasionnellement, a
commander un projecteur de dia-
positives (sans « fil & la patte »)
ou le systéme d'alarme lorsque
I"'on rentre ou sort.

A conditon d’'étre peu coiuteux,
le boitier émetteur pourra alors
étre construit en plusieurs exem-
plaires, un pour chagque occupant
des lieux, pour qui il sera un verl-
table «sésamen remplacant
avantageusement un gros trous-
seau de clefs.

Les

i secondai-

' Tn codage numerigque com-
% plexe (donc coliteux & mettre

| en ceuvre) ne se justifie vraiment
| que dans deux cas :

— lorsgqu'une « inviolabilité »

' totale est requise (serrures de

voiture, accés a des locaux prote-
gés, etc).

| —lorsque le récepteur doit dispo- |
' ger de multiples canaux ou fonc-
| tions.

i Pour deux canaux n'exigeant |
| pag une seécurité de coffre-fort, |
' une solution analogique peut
' donner de trés bons résultats, a
| cout sans commune mesure.

On peut en juger & I'examen

. du schéma de I'émetteur, dont le

! principal composant est un sim-
| ple 555

capable de débiter
300 mA en sortie et raisonnahble-
ment stable en fréquence, il peut
attaquer directement une LED
infrarouge a forte directivité.

Deux touches a deux inver-

! seurs chacune se chargent d une
| part
. d'autre part de fixer la fréequence
- de relaxation du 555 (figure 1).

d'alimenter I'ensemble,

Vous avez compris gque c'est

,: cette fréguence des impulsions
| infrarouges (environ 15 kHz avec
' nos valeurs) qui sert de code |

Pour que la dicde travaille dans

' de bonnes conditons (rapport

cycligque optimal), il est néces-
saire que les frequences des deux
canaux solent assez proches
I'une de |'autre : on évitera ainsi
une difference de portee pour les
deux ordres.

A nous donc de concevolr un
récepteur suffisamment sélectif,
ce qui ne pose pas de gros proble-
me :

La figure 2 montre que deux

' décodeurs de tonalite LM 567

suffisent pour reconnaitre nos
deux fréguences et pour piloter
directement les relais de sortie
(relais miniatures & deux inver-

geurs utilisables a volonté).

Les 567 exigent cependant un
niveau de signal bien supérieur a
ce que fournit la photodiode
(BP 104 SIEMENS a filtre infra-
rouge incorporé). Un préamplifi-
cateur est donc prevu, utilisant
un amplificateur opérationnel

| monté de fagon & présenter un
' grand gain 4 15 kHz et une impeé-
' dance d'entrée convenable.

De nombreuses reféerences

' conviennent, mais l'idéal est le

TCA 335 (entrée darlington) de
SIEMENS.

emetteur se cable sur un
trés petit circuit imprimé des-
siné a la figure 3, et prévu pour

| I'implantation de la figure 4. Ce
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Une télecommande « domoligue » a infrarouges
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Figtre 2

trace a eté spécialement étudié
en vue de l'utilisation de deux
touches a double Inverseur de
marque MEC. Ces composants
fabriqués au Danemark et impor-
tés en France par ORBITEC méri-
tent d'étre mieux connus en rai-
son de leur surprenante sou-
plesse d'adaptation: sur un
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interrupteurs « marche-arrét »
jusgu’aux claviers téléphoniques
ou informatiques.

Leur seul inconveénient est un

| prix supérieur a celui des touches
- ordinaires, mais dans notre cas

(2 pieces !) la différence est mini-

| Tha.

mecanisme de base qui peut &tre |

de type fugitif ou « pousser-pous-
ser » peuvent s’adapter de multi-
ples modéles de capuchons dont

certaing disposent d'un voyant a 'f

LED.

Leur double inverseur a pou- |
voir de coupure elevé et a tres |

nette sensation tactile leur ouvre

a peu prés tous les domaines de

la petite commutation, depuis les

Flgure 3

e e

T,

g

Figure 4

- tage accepte n'importe

Bien évidemment, notre mon-
quels
types de poussoirs fugitifs a dou-
ble inverseur, mais il serait dom-
mage de ne pas faire connaissan-
ce...

Le module est suffisamment
petit pour se loger, avec sa pile,
dans un boitier de poche. On
orientera la LED de fagcon & ce

T T P R AT ] i e Bl i i

qu'elle soit dirigée wers l'avant
lorscue 'émetteur est tenu dans

i

. une position permettant d'action-
. ner commodément les touches.
i
:
!
)

Le récepteur se monte pour sa
part sur un circuit imprimé
conforme au tracé de la figure 5
et cAblé selon la figure 6. Il

| pourra étre loge, avec son alimen-

tation (pile ou secteur) dans tou-
tes sortes de boitiers ou incor-
poré dans un appareil existant.
Dane les deux cas, on veillera &
ce gue la photodiode soit bien
dégagée et orientée dans la
direction la plus probable de
éception des signaux de I'émet-

T
i teur.
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Seul l'emetteur comporte des
réglages : un potentiometre ajus-
table pour chacune des deux fré-
guences, gu'il suffit de regler de
facon a4 obtenir le collage du
relais lorsque la touche corres-
pondante de [|'‘é@metteur est
actionnée. On fignolera le réglage
en éloignant graduellement
I'émetteur, mais en le gardant
bien pointé vers le récepteur, car
les dicdes infrarouges modernes
sont assez directives.

En lumiare douce, la portée de
l'ensemble peut atteindre quel-
ques meétres, pour se reduire a
deux metres environ sous une
lumiére intense (tubes fluores-
cents notamment). Il est trés
recommandable de cacher a la
diode receptrice les points lumi-

Figure 6

neux places pres du boitier réecep-
teur : un simple petit morceau de
carton judicieusement place est
en general suffisant.

Plusieurs récepteurs identi-

ques peuvent normalement fone-
tionner dans une méme piléece
pourvu gu'ils ne soient pas situes
dans la méme direction par rap-
port 4 1'émetteur.

Lorsqu'il s'agira d'utiliser les
contacts des relais des recep-
teurs, on se souviendra que les
inverseurs doubles permettent
des montages intéressants:
auto-alimentation, wverrouillages,
inversion de marche, etc.

On notera également que les
deux canaux offerts ne sont pas
gimultanés : 1'appui sur les deux
boutons de I'émetteur a la fois ne

70
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fera coller aucun des deux relais

. du récepteur. Cela est inhérent

e

au principe méme de codage utili-
sé, mais constitue une sécurité
appreciable : on ne risquera pas
de commander deux actions
notoirement incompatibles
comme par exemple, les deux
sens de rotation d'un moteur |
Congu & l'origine pour des
applications « domotiques », ce
petit ensemble de télécommande
particuliérement economicque
pourra servir dans une multitude
d'autres domaines n'exigeant
pas la sécurité du codage digital.
Nous pensons en particulier a
toutes sortes de jouets ou méme
de matériels pour illusions ou far-
ces et attrapes: certainement
une idée a creuser |
Patrick GUEULLE

Résistances 5% 1/2 W
sauf mention contraire

Ri: 2,? kﬂ
R: : pot. ajustable 22 kQ

' Rs : pot, ajustable 22 kQ
B: ;47 Q Ric: 3,3kQ2
Rs:47 Q R : 4,7 kQ
Rs : 4,7 kQ Riz : 56 kQ
R7: 120 kQ Ria: 100 Q
Re : 3,3 EQ Ris : 6,8 kQ
Rs : 120 kQ Ris : 5,6 kQ2

Condensateurs chimiqgues
10 Vou MKH 100 V

Ci: 100 pF. Cp : 0,22 uF.

Cz: 4,7 nF. Ciwo: 10 nF.

Cas: 4,7 u.F Cu: 4,7 uF.
Cs:1nF. Ciz: 047 uFtantale|
Cs: 4,7 WF. Cia: 0,22 uF,

Ce: 2,2 pF. Cia: 10nF.
Cr:1uF. Cis:4,7uP.

Cs : 100 pF. Cis : 0,47 pFtantale|
Circuits intégreés

Cli : LM 566

Cla ;: TAA 865 A ou 766 A
ou 761 A ou B61 A

Cls : LM 567

Cl: : LM 567

Autres semi-conducteurs

F Di: LD 274 ou LD 271
Dz : BP 104

Divers

2 poussoirs a 2 contacts travail
1 pile 9 V avec clip

2 relais selon besoins

e ISP e ——
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Transistors
N 2219

2N 29054

IN 2926

M 3053
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2N 398, ....
AN 3806 i
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= DB 15 mdle b
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==l DB 18 fermalla 3
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ETTE

i) OB 25 fernalie &

e alar e

Capots pour connecteurs DB

Connecteurs DIN

DIN B bwoches mBkes
plastigua 180"
OIN & braches famales

plastioue 180°

cof Embese DIN 5 broches femeles
:.:::. mgEw . . awm
Sl Fichs P mlls &
i wouder . . ...

ool Fiche HP mbile ou
“oll lemolle & souder 350
vl Eevbase HP
ool hemaiis

“::] Connecteurs CINCH
il CINCH e
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{SmeH temeie

plaatog

4 Embisan CINCH

famelle

Connecteurs JACK
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B
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Extrait du Nouveau
Tarif 89

Transformateurs sur étriers ] -

Sacheis & 25

=) GBEDD o 1600 ¥
23000 pf  £00 ¥

a4,7 mi B4V
100 mf 16 ¥

Prix ; 8,00 F

Condensatleurs

230 mi 16 W
470 it 40 W
1000 mf 10 W

Paux

= LA
=] 27,00

= 800 .. - |
= Orand choix de sales=s de guarts

T i,

ey Kt R ey

IRl

CEE
P
LA

i SR A

kb

& J80 Kebms
Prim

= Condensateurs

Quartz
1 WMz E2-00 . 55,00
3,27 MHz 280 8.00
258 MMz B2=00 .. 11,00
4,00 o i 12,00
G800 . . 12,00
=4 10.00 =8-00 .. 1200
75,68 =00, L 1500
WD &,00
38,666 #0000 . . T0.00

5;

pour C8 dizpondbios 3 partar
de 1500 . . B EEgge 1900

axiIGABD .. 2588 ..1500
)

261056 . 25,00

Service expédition rapide
(minimum d envol 100 F)

Port et emballage jusqu’a 1 kg 26F

143 kg 38F

En conire remboursement + 17,90
prenons les commandes téléphonigues
acceptons les Bons « Administratifs »

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris
Tél (1) 43.36.01.40 TELECOPIEUR (1) 45 87 29 68

Heures d'ouveriures
du Lundi au Samedi de 9h30 4 12h30 et 14h a 19h

JEUDI ET VENDREDI FERMETURE 18H 30

g
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MUSEE

Fader
ELCOM
47000010

Parmi les « potars fous » gque nous presentons,
ce fader ELCOM est sans doute l'un des plus
intéressant a « récuperer » : 14 cm de course, inter
de signalisation incorporg, 41 plots. La version pho-
tographiee est extraite des tranches ALCATEL
SN 312 G, gui composaient les consoles (a4 tubes)
de I'ex ORTF dans les années 60,

Le réseau de résistances est prevu d'origine
pour constituer des éléments de 100 k&2, mais le
bricoleur soigneux aura tot fait de les adapter a ses
propres besomns.

Leur format de 190 % 46 X 36 ne les rend pas
ridicules et le soin apporté a leur fabrnication impose
un respect justifieé. Les vis en nylon restent toute-
fois fragiles encore de nos jours, aussi faudra-t-i
prendre soin du curseur constitue de deux palpeurs
mettant en contact les plots noyés dans la résine
et le « commun » rectifié, placé sur un flanc et isole.
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5 accumulateurs 'l
» rechargeables sont d'un

umge universel dans :

toutes les catégories d'equipements |
portatifs ou autonomes. Hélas, leur
stabilité en tension est trés loin
d'égaler celle d'une bonne
alimentation secteur, stabilisée et
régulée.

Rien n'empéche évidemment de
monter un régulateur de tension
entre une pile et le circuit qu'elle
alimente, et c'est précisement ce
que nous allons faire |

Cependant, tout n'est pas si

simple ; les régulateurs classiques
conviennent mal a cet usage pour
lequel leur rendement énergétique
se révéle déplorable. B
Fort heureusement, des composants
existent pour résoudre ce probléme
et ouvrir la voie a de trés
nombreuses applications...

T T L

e

——

R AR A Emra

faiblesses

.8
(=
"1 lateurs

(1es5 f‘:’L—-TL
ciassigues

' afigure 1 reproduit le schema
4 du stabilisateur de tension le
plus simple possible : une diode
zener polarisee par une resistan-
ce. Rien n'empéche évidemment
de l'utiliser entre une pile et un
circuit quelconcque mais son prin-
cipal défaut, déja sensible lors-
que l'énergie provient du secteur, |
va vite se révéler rédhibitoire : |

pour fonctionner correctement |

(c’est a dire avec un bonne effica-
cité de stabilisation), la zener doit |

e R e S S

| 8tre parcourue par un courant
d'au moins une dizaine de mil-
liampéres. Ajouté a une consom-

mation «avaln de quelques
dizaines de milliampéres, ce chif-
fre est fort acceptable. Il le
devient beaucoup moins devant
quelques milliampéres, et plus du
tout si le circuit alimenté ne
consomme que quelgques centai-
nes de micrcamperes |

Ce cas se rencontre couram-
ment avec des montages réalises
en CMOS : les décodeurs d'appel
sélectif de poche ou « pagers »,
par exemple, doivent offrir une
trés longue autonomie sur des
piles ou des accus d'encombre-

/3
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ment minimal. Parallglement, il
est souhaitable gue leur tension
d’alimentation (en général b5
volts) soit aussi stable que possi-
ble, méme par des températures
extrémes.

Flgure 1 -

Pour couronner le tout, comme
le courant dans la zener ne doit
pas trop varier, il faut que la ten-
sion de batterie scit supérieure
de quelgues volts a la tension
d'utilisation : il faut donc ajouter
un ou deux éléments de pile en
pure perte |

Les choses ne vont guere
mieux avec le montage regula-
teur a « transistor ballast » de la
figure 2 : méme si le circuit régu-
lateur (généralement un circuit
intégré, mais parfois une simple
zener) est trés performant, il faut
que la tension d'entrée dépasse
la tension de sortie d'au moins 2
volts, cette fameuse « marge de |
régulation ». Et c'est un nmuni-
murm |

Le régulateur integre « 3 pat- |

tes n 7805, largement utilisé et
de performances fort satisfaisan-
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© ques :

. montage

{ tension,

tes dans les situations courantes,
gst précisément réalisé selon ce
schéma : i « consomme » donc
au moins 2 volts, et absorbe, pour
ses besoins propres, de 4 a4 8
milliampéres. Nous ne pouvions
décemment pas l'utiliser pour ali-
menter a partir de six piles 1,5 'V,
un décodeur CMOS réclamant
400 pA sous 5V (nous reparlerons
d'ailleurs prochainement de ce
superbe composant d'appel
sélectif...)

C'est alors gue nous avons
découvert le LM 2931 dans une
documentation de chez NATIO-
MNAT |

r “} DT T
_..r-:_.r .a:..uﬁl" gl a2

regulateur « ;:seif:

E"_ e LM 2931, qui existe en ver-
¥ gion fixe « 3 pattes » (5V) et
ajustable (« 5 pattes »), n'a guere
que l'aspect extérieur en com-
mun avec les régulateurs classi-
sa consommation propre
est garantie inferieure a4 1mA
(nous avons mesuré dans les
400 pA sur notre échantillon), et
il se contente de 200 mV de plus
en entree par rapport a sa sortie.

Il permet donc d'alimenter un
consommant 600 pA

- sous 5V a partir de quatre piles
| alcalines « LR6 » 1500 mAh pen-
. dant 1 500 heures, soit deux bons

mois avec une totale stabilité de
meilleure que celle
offerte par les piles au mercure.
Le cas écheant, cing eléments
cadmium-nickel de 1,2 V peuvent
étre substitués aux piles, leur
charge étant entretenue par des
cellules soiaires, par exemple |
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Tout cela n'empéche pas que
ce regulateur est capable de four-
nir des pointes de courant de
100 mA et plus (piles alcalines et
accus n'en sont pas a cela prés)

51 nécessaire : ce pourra étre le
cas si un récepteur d'appel sélec-
tif, normalement en veille, recoit
le signal cu'il attend. I1 pourra
actionner un avertigseur sonore
ou faire coller un relais quelcon-
que.

Ajoutons encore que le
LM 2931 accepte jusqu'a 26 volts
en entrée (60 en pointe) et est
protégé contre les inversions de
polarité : un simple jack & cou-
pure suffira donc pour substituer
aux piles une batterie extérieure
(par exemple de voiture) ou un
bloc¢ secteur.

Ces caracteristiques assez
exceptionnelles sont obtenues
par des moyens auxquels 1'élec-
tronicien moyen n'a guére acces
(transistors multicollecteurs, par
exemple) comme en témoigne le
schéma interne reproduit a la
figure 3

On y voit aussi les divers boi-
tiers proposés pour les versions
fixes et pour la version ajustable.

C’est cette derniére que nous
utiliserons, car elle permettra de
résoudre une grande varieté de
problémes pratiques de 3 a 24
volts et de quelques dizaines de
microampéres a plus de 100 mil-
liampéres, avec protection contre
les surcharges.
101D L “‘ﬂmiqu..,
T e schéma de la figure 4 n'est
Ak pas plus compliquée que celui
d'une alimentation a regulateur
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Figure 3

« 3 pattes » classique, i ¢ n'est
gue les valeurs de résistances
sont nettement supérieures : il
faudra d'ailleurs augmenter B2 si
on souhaite dépasser 8 VA BLHV
en sortie (au depart d'une pile
miniature de 9 V).

Le condensateur de 100 pF en
gortie est impératif, et on pourra
sans crainte augmenter sa valeur
gi on le souhaite. Notons toute-
fois gu'avec une consommation
de guelgues centaines de
microampéres en aval, celui-ci
introduira un net effet de « réser-
voir » : le montage restera ali-
menté pendant un temps non
négligeable apres la coupure de
la tension d'entrée..,

I1 est souhaitable gqu'il s'agisse
d'un modéle au tantale, gui
garantira le maximum de perfor-
mances a ce régulateur, méme
par les températures extrémes
auxguelles peut se trouver sou-
mis un matériel portatif.
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Flgure 4
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Bottom View

 TO-220 5-Lead

Le circuit imprimé de la figure
B a ete specialement dessineé afin
d'étre loge dans les rainures d'un
boitier plastigue HAMMOND
1598A. D'origine canadienne et
désormais bien distribué en Fran-
ce, celui-ci est de fort bonne qua-
lité et convient &4 merveille pour
un usage « de poche ». Cette dis-
position laisse un maximum de
place pour des piles ou accus
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1,6V ou 8V, et pour le montage |

« utilisateur ». ¢ i e —
§ 'I'-..:'lﬂ"b'
P 1 i | ol e e PP =T .-'I'\. 1
L'implantation selon la figure | | ol gl PP, "‘_:g"‘ W
6 n'utilise pas quelques pastilles | : i -] '.?f 8 el B
. . ; i | i . sy i &
situées en bord de carte: on ! et e ) ﬁ,,;\- -
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constatera sur les photos que cel-
les-ci sont prévues pour quatre :
diodes LED qui affleureront des | ; e G |
trous de 4 min pratigqués dans la e e
fagade alu du boitier, en vue de

Yae e m e
Sy
3

iy
i

5

0

o

notre prochaine application. Bien |

entendu, rien n’oblige a les cibler | S15&0

si un autre usage est fait de ce | e mes—  [olalsln

PR M B B 1
Les deux bornes de sortie | 0 . Eh nr"liﬁ 6

rejoindront évidemment le mon- — e 152 = Talals

tage utilisateur, et les deux bor- | R2° bt bt s

nes d'entrée un coupleur de piles |

i
. ; . i Figure 6
adapté a la tension necessaire, |
|
|

via un interrupteur « marche- |

arréet », -

, b O R B A I B it
C'est a ce niveau que l'on | | 5
pourra intercaler un jack a coupu- | | Résisiances : 5 % 14 W Circuit integreé |
re, eéventuellement suivi dun | | : o ; ‘ |
petit pont redresseur. Ainsi, pra- | | Ri . 27 kL2 Q mini Cli : LM 2931 CT National :'
ticuement n'importe  quelle | | faca it apakaiile Zel e naind {
source d'alimentation pourra a : i Condensateurs Divers ';
tout instant étre substituée aux |
piles ou accus d'origine. | i o o Boitier HAMMOND 1598A |
| | Cz: 100 pF tantale de préférence mupleur ou Gllp de pﬂe{s} :
Patrick GUEULLE | (e PSS e i L
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"'“-J iire de connexions

Pour tous ceux qui en labora-
toire etudient et expérimentent
des circuits électroniques, la
société Francaise d'Instrumen-
tation commercialise un pupitre
de connexions (réf. 272), compre-
nant un jeu de plaquettes de
connexions rapides au pas de
2,54 mm (plaguettes interchan-
geables).

Ce pupitre offre surtout l'avan-
tage d'integrer des alimentations
stabilisées, I'une fixe de 5 V/1 A,
les deux autres réglables respec-
tivement entre D et + 15 Vet O et
-~ 15V capables de délivrer
500 mA.

Pour tous renseignements
complémentaires, contacter :
Francaise d'Instrumentation
19, rue Pelloutier
94500 Champigny-sur-Marne
Tél : (1) 47.06.30.77
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e |\ Rack est une main

.~ tendue a tous les

., électroniciens-
¢ ww  informaticiens qui
hesitent encore a raccorder des
extensions de leur cru a leur chere
uniteé centrale,
Quelques ouvrages et de nombreux
articles ont déja traiteé ce sujet mais
il semblerait qu'un grand nombre
d'entre-vous attendent encore une
approche douce et compléte,
compréehensible par tous, pour
foncer enfin en toute sécurité.
C'est le but que nous nous sommes
fixé et que nous souhaitons
vivement atteindre en votre
compagnie.

En juillet 1988, nous wvous
avons proprosé |1 Power. Cette
alimentation particulierement
adaptée au domaine informati-
gue (rappelons qu'elle est compa-
tible PRM4 gréce a l'amabilite de
notre confrére Wallaert), est l'éla-
ment indispensable au succeés de
notre projet. En septembre, nous
u tdtions le terrain » en vous pro-
posant cette fois d'équiper un
rack Europe et de « régler éle-
gamment vos problémes d'exten-
sions », puis nous avons attendu
vos reactions. ..

Dés le mois d'octobre wous

réclamiez la suite, certains d'en-
tre-vous nous écrivant trés genti-
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ment « j& suls Sir que vous nous
ferez vivre une aussi belle aven-
ture que Sao ».

Ces lignes écrites debut
novembre vous convient effecti-
vement a une belle aventure qui
tient compte de vos désiderata
et se résume en 3 mots : SECURI-
TE, COMPREHENSION, SOFT
adaptés.

La SECURITE, comme nous
I'avions dit pour u Power, est la
régle d'or de notre approche et
nous n'en démordrons pas. Nous
laissons aux aventureux richissi-
mes la possibilité de tracter une
voiture avec une fine corde de
chanvre. Ce n'est pas dans le

- R T -

o — e
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chapitre de la securité gque nous
comptons vous faire vivre l'aven-
ture, .,

La COMPREHENSION. Vous
aimez comprendre ce gque vVous
faites, C'est normal, et nous en
sommes TOUS la, soyez en
convaincus | La méthode adop-
tée par les « INITIES » est sou-

vent déroutante pour le nouveau
venu. Nous tenterons donc

d'aborder les choses simplement
et clairement afin que tout ceux
cqui le veulent puissent entrer
dans le jeu.

Les SOFTS. Sans eux, les plus
belles histoires s'enlisent... He
oui Amis spécialistes, il faut par-
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fois aller plus loin gue le hard et
donner un minimum d'exemples
pour que l'audacieuse madquette
prenne VIE chez le lecteur! A
chaque fois gue nous propose-
rons une « carte magigque », nous
donnerons un soft COMPLET (en

basic) pour permettre a chacun |

de l'exploiter,

ATTENDEZ les connaisseurs :
Ne nous quittez pas si vite | Si
vous pensez : « avec 10 pavés ils
vont allumer une led », vous avez
tort. Restez, il v aura a boire !!

T, 7 ous pouvons simplifier & 1'ex-
.. % tréme |'organisation d'un
ordinateur et dire qu'il comporte
un certain nombre de casiers
dans lesquels il est possible de
déposer un message ou d'en
consulter le contenu. Les casiers
ce sont les ADRESSES, les messa-
ges les DONNEES, et le fait de
déposer ou de consulter une don-
née est gere par des signaux de
COMMANDES. Ainsi en basic, si
I'on écrit : POKE A, D, on indique
que l'on va déposer un message
(écriture) & l'adresse A, et que le
contenu du message sera la don-
nee D,

A linverse, si 1on ecrit:
D = PEEK (A), on commande une
consultation (lecture) du mes-
sage contenu a l'adresse A, La
réeponse, vous l'avez devine sera
D.
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Dans notre exemple, nous nous !

adressons a la RAM et a elle seu-
le. Pour communiguer avec le

! niciens :

port d'extension, le principe sera
strictement identique. Les mots
seront difféerents : OUT rempla-
cera POKE et INP se substituera
a PEEK. Ceci est important, car le
systeme «saura» gl doit
s'adresser a la RAM ou au port

i  d'extension, et ce uniquement
! gréce aux noms différents. En
| effet, il faut admettre qu'un sys-
| téme
. 65536 adresses différentes au
. maximum, g'll veut disposer de
' 64 K de RAM accessible, a bien
| dii trouver
| augmenter ses capaciteés. Le prin-
| cipe retenu est simple et g'appro-

pouvant aiguiller vers

une astuce pour

cherait assez du procédeé de mul-
tiplexage bien connu des électro-
toutes les informations
sont présentes sur les lignes
communes, et ce sont les signaux
de commande qui rendent actif
I'unique récepteur desiré.

Un simple inverseur permet
donc de multiplier par deux les
points adressables. Ainsi les
ordres POKE & F8F3, 0 et OUT &
FB8F3, 0 bien qu'envoyés a des
adresses de méme nom s'éclate-
ront dans deux zones différentes.
Le premier ira en RAM, le second
sur le port d'extension. L'« inver-
seur » est donc piloté par POKE
ou OUT. Techniguement parlant,
la reconnaissancce de ces deux
mots se traduira par un signal de
commande : [ORQ, actif pour les
demandes d'entrées-sorties sur
le port d'extension et au repos
pour les adressages en RADN.
Comme de nombreux signaux de
commande des CPC, IORQ zera
actif a 0.

Vous voyez gue ¢'est simple.

Si on g'arrétait la, il serait logi-
que de penser que l'on peut dis-
poser de 65536 adresses disponi-
bles sur le port d'extension. Loin
s'en faut! Le systéme n’a pas
que nos petites extensions per-
sonnelles a traiter, et i1l n'est
accorde sur CPC que quatre
zones allant respectivement de :
FBED a FEBFF
F9ED a FSFF
FAEQO a FAFF
et FEEQ a4 FEFF
donc 128 adresses sur 65536. Pas
genereux le gaillard |

Oh oui, c’est vrai il en traine

encore 16 entre FxBC & FxBF, ® |

prenant au choix les valeurs 8, 9,
.~ A ou B, mais nous ne nous en
préoccuperons pas ici
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Il est impératif de rester dans
ces zones afin de ne pas pertur-
ber la machine. Il faut done proce-
der & un decodage soigneux si
I'on souhaite ne s'adresser qu'a
un circuit peripherique et un seul.
Chague unité extérieure possé-
dera son adresse personnelle, et
il faudra veiller 4 ne pas la donner
plusieurs fois : si le circuit pilo-
tant l'ouverture des fenétres et
celui mettant en route le chauf-
fage sont a la méme adresse, on
imagine la turbulence...

Mais comment faire concréte-
ment pour allumer une lampe par
exemple 7 C'est tout simple : une
fois que le décodeur d'adresse
du circuit a reconnu l'appel de
l'unité centrale, il ne reste plus
qu'a exploiter cette fois le mot de
DONNEES. Ainsi, si votre lampe
est reliée sur le bit de poids fai-
ble, les données paires la met-
tront dans un état, et les impaires
dans son contraire |

Tout cecl est simplifié au maxi-
mum, bien entendu, mais corres-
pond guand méme parfaitement
a ce qui se passe dans la reéalité,
si ce n'est qu'il n'est pas question
de relier directement une lampe
entre la masse et un bit du bus
de données, mais nous verrons
celd en temps utile.

Schéma de decoder

+ a figure 1 donne le schéma
_5- 4 complet de notre carte DECO-
DER. AIE, AIE, AIE, ce qui sem-
blait simple devient brutalement
effrayant | Tous les mémes ces
auteurs, & les en croire tout est
facile...

Mais si, ne vous laissez pas

impressionner, Suivez nous, et
tout ira mieux dans quelgues
minutes.

Nous avions vu dans le numero
490 page 46 gue la carte DECO-
DER était destineée a venir s'insé-
rer dans le port d'extension,
c'est-a-dire 4 ouvrir des lignes de
signaux, les traiter, puis les resti-
tuer ensuite a l'utilisateur. Sur
notre schéma, les signaux venant
du CPC sont placés a gauche, et
se retrouvent a droite aprés trai-
tement.

Commengons donc par la partie
supérieure gauche,

Les 16 lignes d'adresse A0 a
A15, entrent par groupe de huit

. dans deux circuits spécialisés IC1
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Figure 1 - Schéma complet de la carte « Decoder =.
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MICRO-INFORMATIQUE

et IC2. Le rile de ces derniers est
de bufferiser les lignes, Il servent
a la fois de tampons et de buffers,
permettent ainsi de disposer d'un
nouveau bus d'adresses totale-
ment identique a l'original, mais
rajeuni. Les circuits utilisés ici
sont unidirectionnels, et les
signaux ne pourront donc transi-
ter que du CPC vers nos futures
extensions.

Sur chague nouvelle ligne
d'adresse s'effectue un préléve-
ment qui aboutit 4 un ensemble
barbare constitué de résistances,
d'inverseurs, de switches et des
circuits IC3 et I1C4. Les schémas
étant souvent plus complexes
que les fonctions effectuees,
voyons d'abord la fonction.

Cet ensemble est cdestiné a
composer un décodeur d'adres-
ses prétendu UNIVERSEL, tant
que faire se peut. Les circuits IC3
et IC4 sont de simples compara-
teurs. On met un signal d'un cété,
un autre de l'autre, si ils sont
identiques la sortie bascule, Sim-
ple et efficace. En fait, c'est huit
comparateurs qui sont inclus
dans le méme boitier, et la sortie

ne bascule que si TOUS les com- |

parateurs constatent des egali-
tés.

Il est trés important de bien
assimiler 4 la fois le principe,
mais également les consequen-
ces d'un tel type de décodage,
que Nnous serons amenas a utili-
ser sur chaque carte, Nous allons
donc nous y attarder un peu.

Retournons un instant au sche-

ma, et voyons les elements
entourant IC3. Tout d'abord il

faut admettre que les appella-
tions PO, Q0, mentionnees a l'in-
térieur du pave sont un peu
déroutantes, car en effet PO et
Q0 sont les deux entrées du com-
parateur 0 et I'on peut indifférem-
ment entrer en P et amener la
reférence en Q ou vice et versa.
Ainsi, pour des raisons d'implan-
tation du circuit imprime, nous
avons profité de certaines facili-
tés, qui se traduisent sur le
schéma par des croisements dis-
gracieux. N'en tenez pas compte,
et rappelez-vous seulement que
P et Q sont deux entrées identi-
ques (donc permutables) et que
seul le fait de présenter sur ces
paires des états identiques per-
mettra un basculement de la sor-
tie marquée clairement par I'éga-
lité P = Q.

Cela étant dit, nous constatons |

que la ligne d'adresse bufferisée
AQ arrive sur une extrémité d'un
inverseur. L'autre extréemite est
portée a 1 griace a la résistance
R8. Le commun, quant a lui est
relié a l'entrée QO de ICS3. L'autre
entrée (PO} est portée 4 1 par la

T

A i e

ar

-

résistance R32, mais pourra pas-
ser a 0 si le switch DS1 est ferme.

Imaginons un instant que cette
cellule est seule et gque son avis
suffise pour faire basculer la sor-
tie 19 de IC3. Dans ce cas, quelles
sont les possibilités offertes (fi-
gure 2) :

1) si l'adresse AQ est appliquée
sur QO0, on pourra vérifier les deux
égalités suivantes

A0 = 1sidsl est ouvert

AD = 0O sidsl est fermé

trés intéressantes pour décoder
avec rapidité et aisance une
adresse precise.

2) s1 A0 n'est pas prise en compte
(nous dirons inhibée), I'entrée QO
est portée a 1 par RB. Si vous
avez suivi, vous devez avoir
trouvé que pour respecter I'égali-
té, il faut absolument cque PO soit
aussi a 1 donc DSl ouvert. Si
cette condition n'est pas respec-
tée, le comparateur refuse 1'ega-
lité ce qui en sol ne serait pas
tragique s'il était seul... mais
c'est la conjugaison des 8 égali-
tés gui commande un bascule-
ment en sortie, donc si une seule
est figée plus rien ne peut fonc-
tionner.

En résume, on peut donc savoir
si une ligne d'adresseest 4 0ou a
1, mais aussi lui permettre de
voguer entre les deux états, et ce
en inhibant le comparateur inuti-
lisé par mise & 1 de ses deux
entrées. Notez qu'il et été possi-
ble aussi de porter les deux
entrées a 0, comme nous le ver-
rons le mois prochain.

Supposons une adresse recon-
nue sur les bits A0 &4 A7, la sortie
devrait basculer | Eh bien pas
encore, il reste une condition a
remplir : que l'entrée G de IC3
soit portée a 0, sans celd tintin,
Mais c'est super, nous pouvons
done utiliser IORQ directement,
puisqu'il pagsera & 0 dans le cas
d'une commande vers le port

ADRESEE

N

e — o e e e o s

50

T e e e e




d'extension : il faudra a la fois |
que l'adresse soit correcte ET |
. STOP les auteurs !
. c'est quoi ?77?

: WR = WRITE = écriture,
: READ = lecture. Ces deux signaux

Mais nous n'avons traité que la de COMMANDE permettent de

moitié du mot d'adresse, et il |

que l'on ait demandé la ligne
avec le port. Dans ce cas, la sortie
P=Q consent & basculer et
passe enfin 4 0,

nous faut encore vérifier que AB

a Al5 sont conformes. Rebelote |

au moyen d'un second compara- | POKE et OUT activeront tous les

teur (IC4) dont cette fois I'entrée | 98uX WR et PEEK et INP sollicite-

G sera validée par le résultat du | Font RD. 8i vous avez lu attentive-
. ment depuis le début, une petite
. lumiére doit s'éclairer dans votre
. téte : [ORQ faisant la différence

| entre PEEK et INP ou POKE et

premier tour...

Vous avez compris que tout
devra étre parfaitement reconnu
exact pour qu'enfin la sortie

P=0Q de IC4 passe a zéro et | tes sont possibles :

| POKE = pas IORQ, WR, adresse

fournisse un signal nouveau, |
appelé par les auteurs: TR
(transfert).

Indiquons au passage & ceux
qui révent la nuit de serrures
codées, que deux comparateurs
de ce type font un joli travail :
une clé a la place de IORQ et il ne
reste plus aux indésirables qu'a
faire un double et a trouver votre
combinaison parmi 65535...

Mais revenons & TR. Ce petit |
malin va désormais prendre la |
place de l'ex IORQ, car plus per- |
formant et sélectif. Adieu IORQ, |

bonjour
d'une demande d'entrée-sortie

combinee a4 une sélection
d'adresses (ou de groupe
d'adresses).

Suivons son trajet. Il passe par
IC5 mais nous en reparlerons.
TROIS directions

nous importent :

1¢ il se convertit dans IC6 et per- |
met d'allumer la led LD2 quand il |
est actif (allumer est un bien |
grand mot), et génére un point |
test sur la sortie 2 de ce méme |

circuit.
2¢ il passe au travers de IC8, qui

n'est autre qu'un buffer unidirec- |
tionnel comme ceux utilisés en |

IC1 et ICZ2. Ainsi gonflé, il est

donc raccordé a la broche « utili- |
recevoir |

sateur » qui devrait
IORQ.

3¢ il se mélange avec les signaux

WR et RD provenant du CPC, créee |

de nouveaux signaux composites

appelés TRW et TRR qui sont |
derechef bufferisés et préts pour |
la bagarre. Mais... ils n'étaient |
pas prévus sur le bus UTIL !!! Et |
les quatre lignes CS alors, nous |
ne les avons pas placées unique- |
ment en décoration. Ils occupe- |

I orm ==

L=t

Ll e

O

TR, nouveau temoin | ; i
: ¢ Enfin, la seconde combinaison :

R N e — e

principales

R L L e B A e L L T e

e

ront donc les affectations CS1 et
CS2.

WR et RD

RD =

savoir si votre unité centrale
attend une lecture ou une écri-
ture sur le bus des données. Ainsi

OUT, les reconnaissances suivan-

quelcongue : pour la RAM

OUT = IORQ, WR, adresse recon-
rnue . c'est pour le port Exp.
PEEK = pas IORQ, RD, adresse
quelcongue : pour la RAM

INP = IORQ, RD, adresse recon-
nue : c'est pour le port Exp.
Comme nous avons combine la
premiére simplification TR =

adresse reconnue + IORQ, cela |
' observé que dans la foulée WR et

| conduit & : :
: POKE = pas TR, WR ........... RAM |
| OUT = TR, WR, ............ port EXP |
{ PEEK =pas TR, RD ............ RAM |
{ INP=TR,RD, ........... port EXP

TRW = TR + WR et
TRR = TR + RD fait que ;
POKE = pas TRW . écriture RAM

{ OUT = TRW ... écriture port EXP
) FPEEK = pas TRR .... lecture RAM

LT T TR TR

T

Rack : AC décoder

o e el e

INP = TRR ....... lecture port EXP
Le ménage est fait d'entrée... ou
plutdt en sorties.

# Mais pourquoi alors garder
TR » — dira le lecteur attentif —
« puisque combiné a4 RD et WR il
semble que les composites TRR
et TRW suffisent 7 ». Excellente
question a lagquelle voici répon-
se : certains ICs ou « paveés »
gerent eux-mémes les combinai-

' sons ADRESSES RECONNUES
| + IORQ + RD cu WR. Le 8255 est
. de ceux-ci et nos signaux compo-

sites « faits maison » le déroute-
raient.
Puisque nous en sommes aux

' questions pertinentes, signalons

aux lecteurs que leur CPC geénére
des signaux IORW et IORD, com-

| posites de [ORQ + WR et IOR-

Q + RD, mais qu'ils sont internes
a la machine et non accessibles
sur le port d'expansion. Les
ingrédients (IORQ, WR et RD)
sont fournis, nous n'avons en fait
qu'ajoute a la recette tradition-

nelle, la reconnaissance
| d'adresse(s).
Vous avez bien entendu

RD se font muscler par IC8 !
Autant utiliser les pouvoirs de ce
pave, MAIS il va falloir apporter

. une petite retouche a la carte de
' fond de panier, publige page 56
' du numeéro 490, En effet, il va
' falloir ouvrir le circuit entre les

connecteurs de DECODER pour
les deux lignes WR et RD, comme

' le montre la figure 3. Quatre
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Figure 3 - Modification de ia carte de fond pamer | a gauche, la nouvelle version, a

droite I'ancienne.
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petits coups de cutter bien pla-
cés, et vous pouvez « peler » les
deux pistes en trop. Pensez a le
faire avant d'engager la carte
decoder,

Il ne reste plus & voir gue les
lignes de donnees. ICH s'en
charge et avec quelle éléegance |
Capable de bufferiser dans les

SLL P S R A N T -

deux sens (entrées-sorties) des |

mots de 8 bits, de disposer d'une

clé prioritaire (G) et d'une indica- |

tion de direction, voila l'outil idéal
a insérer dans nos precieuses
lignes. Piloté par TR sur I'entrée
G, IC5 restera dans son troisiéme
état jusgu'a ce gue TR passe
enfin & 0. A ce moment, le signal
BRD donnera son avis sur le sens
des transmissions: siil est a 1
les données peuvent aller du CPC
vars les extensions, s'ilest a 0 le
sens est inversé et le CPC
¢« ecoute les cartes extermes ».

Pour en finir avec le schéma,
vous constaterez gque la led LD1

est seule raccordée a l'alimenta-
tion interne au CPC : elle témoi-
gnera que le CPC est active, Tous
les circuits présents et & wvenir
sont ou seront alimentés par
u Power,
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% e tableau figure 4, donne en
4.4 hexadécimal et en binaire, les
128 adresses disponibles a 1'utili-
sateur, Le but gue nous nous
somimes fixé est de faire une pré-
sélection et non un décodage sur
une adresse. En effet, le déco-
dage d'une adresse précise se
fera en deux temps : DECODER
va se charger de vénfier qu'on
est bien dans la zone utilisateur.
Si c'est le cas, chague carte pro-
cédera au moyen de son déco-
deur d'adresse perscnnel a une
recherche d'appel. 5i on voulait
illustrer ce principe, on dirait que
DECODER est le gardien d'un
immeuble, chargé de ne laisser
passer gque les habitants de celui-
ci, a l'exclusion de tout autre.
Chacun ensuite, au moyen de sa
propre clé ira se faire reconnaitre.
Pourquoi donc avoir etabli un
décodeur de precision, capable
de reconnaitre une adresse parini
65536, alors gue son travail défi-
nitif consiste 4 en admettre 128 7

Pour deux raisons, La premiére
étant que le décodage
d’adresse(s) est extrémement |
important et que nous avons
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voulu le rendre accessible & tous.
A cet effet, nous vous présente-
rons deux cartes. L'une dite VER-
SION EDUCATION (c'est trés a la
mode), comporte toutes les possi-
bilités du schéma et permettra
au débutant de se familiariser
avec les finesses du systéme. La
seconde étant cdblée pour le
domaine réservé sur CPC, sera
celle retenue par tous ceux qui
connaissent parfaitement les lois
et limites du décodage, et veu-
lent aller droit au but,

La seconde raison de ce choix,
est de permetire a ceux qui dis-
posent d'autres machines équi-
pées Z80 de récupérer lidée et
d'adapter le prédécodage a leur
systéme, chaque machine ayant
des adresses reservees differen-
tes, A ce sujet, signalons que la
partie « décodage fin » gque nous
installerons sur chacgue carte
d'application sera AUTONOME
et donc modifiable ou adaptable
sans bouleverser totalement les
circuits constituant l'application
proprement dite.

Penchons-nous donc sur le
tableau, et voycons comment se
distinguent les quatre 2zones
d’'adresses autorisees. Tout
d'abord, il saute aux yeux que les
bits correspondant a F (A15, 14,
13, 12) sont toujours & 1. Il est
donc evident que ces 4 lignes
seront reliees aux entrees des
comparateurs, et gque les points
de comparaison seront portés a
1, donc DS 16, 15, 14 et 13
ouverts.

Il nous est ensuite permis 8, 9,
A ou B. Le second groupe de 4
bits est manifestement découpé
ainsi : 1.0.x.x. Cela veut dire que
les deux bits « forts » seront figés
respectivement 4 1 et 0, alors
que les deux plus « faibles»
pourront prendre indifféremment
les valeurs 0 ou 1, ce que nous
mentionnons par x. Facile a
résoudre avec notre systéeme de
deécodage : pour 1, I'adresse sera
reliée au comparateur et sa réfé-
rence portése a 1, pour 0 idem
mais la référence sera evidem-
ment 0, enfin pour les deux x, les

comparateurs seront inhibeés
(P=1, Q=1, ligne d'adresse
libre).

Le troisieme groupe de 4 bits
ne peut prendre que les valeurs
E ou F. Cela se manifeste par :

! 1.1.1.%x. Les trois lignes de poids
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FEEQ : 1111 1600 1110 0000 FIED -
F8EL : 1111 1000 1110 0001 FIEL :
FBEZ : [111 1000 1110 0010 FItL -

FEES : 1111 1000 1110 o011 FIE]

FREC : I111 1000 1110 1100 FIEC

FBF0 : L1111 1000 1111 0000 FSFO
FBF1 : 1111 1000 1111 600l F9F1 :
F8F2 : 1111 1000 1111 0010 FiF2 :
FBF3 : 1111 1000 1111 0011 FSE :
FBF4 : 1111 1000 1111 0100 F3F4 :
F8F3 : 1111 1000 L111 0101 F9FS =
FEF6 : 1111 1000 1111 0110 FIF6 :
FBFT : 1111 1000 L111 0111 FRFI :
FBFE : 1111 1000 1111 1000 F9F8 :
F8F% : 1111 1000 1111 Lool FIE9 -
FBFA : 1111 1000 1111 1010 FFR :
:+ 1111 1001 1111 1011

FAFE : 1111 1000 1111 1011 F9F8

FBFC : 1111 1080 1111 1100 F9FC =
F8FD : 1111 1000 1111 1101 F9FD :

F8FE : 1111 1000 1111 1110 FFE
F8FF = 1111 1000 1111 111l FIFF

1111 1001 1110 0OOO
1111 1001 1110 0001
1111 106L 1110 0010

: 1111 1001 1110 0011
F8E4 : 1111 1000 1110 0100 FIE4 .
F8ES : 1111 1000 1110 0101 FIES .

- F8EG @ 1111 1000 LLLO OLLD FIES :
F8ET @ 1111 1000 1110 OL11 F9ET :
FES . L111 1000 1110 1000 FIES :
FBES @ 1111 1000 1110 1ol F9ES -
FEEA : 1111 1000 1110 1010 F9EA :
FBEB : L1011 1000 1110 1011 FIEB :

: 1111 1001 1110 1100

FBED ; 1101 10G0 1110 1101 FIED :

F8EE : 1111 1000 1110 IL1LD FSEE :

FBEF : 1111 1060 1110 11LL FIEF :

1111 1001 1110 0100
1111 1001 L1L0 0101
1111 1001 L1110 0110
1111 1001 1110 0111
1111 1001 1110 1000

1111 1061 1110 101

1111 1001 L1110 1010
1131 1001 1110 101l

1111 1001 11100 £101
1111 1001 1110 1110
1111 1001 1110 1111

1111 1001 1111 0000
1111 1001 1111 0001
1111 1001 1111 0010
1111 10e1 1111 o011
1111 1oe1 1111 @100
1111 1001 1111 o101
1111 1001 1111 0110
1111 1001 1111 0111
1111 1001 1111 1000
1111 1001 1111 1081
1111 1001 1111 1018

1111 1001 1111 1100
1111 1001 1111 1101
1111 1001 1111 1110
1111 1001 1111 1111

Figure 4 - Liste dea 128 adrosses disponibles.

fort seront comparées avec 1,
celle de poids faible sera libre et
le comparateur associé inhibé.
Pour le quatriéme quartet de 4
bits, il peut s'écrire x.x.X.X. car on
autorise de 0 a F. Les qgquatre

comparateurs associes seront
donc inhibeés.
Nous entendons deéja les

connaisseurs se poser la question
de savoir si avec un seul pave
comportant 8 comparateurs il
n'était pas possible de traiter la
zone. Et bhien non, il en faut 9,
plus IORQ, donc pas de gaspilla-
ge.

Par ailleurs, on peut aussi se
poser la gquestion du cumul des
temps d’acces, puisqu’il faut que
lee deux comparateurs aient
donne réeponse pour gqu'une ope-
ration soit reconnue. Les
TAHCG688 avant 20 ns de temps

FAED :
FAEL :
FAED :
FAE] :
FAE4 :
FAES :
FAEG :
FAET :
FAER :
1111 1010 1110 1001

FAEY

FAEA :
FAEB :
~ FAEC :
FAED :
FAEE :
FAEF :

FAFQ :
+ 1111 1010 1111 o6l
: 1111 1010 1111 0010
FAFS :
FAF4 -
FAFS :
FAFS :
FAFT :
FAFB :
FAF§ :
FAFA :
FAFB :
FAFC =
FAFD :

FAF1
FAF1

1111 1010 LL10 0000
1111 1610 1110 0001
1111 1010 1110 ooL@
1111 1010 1110 @01l
1111 1010 1110 0100
1111 1010 1110 otol
L111 1010 1110 OLLD
1111 1818 1110 0111
1111 1010 1110 1000

1111 1010 1110 1010
1111 1610 1110 1611
1111 1010 1119 1180
1111 1010 1110 1101
1111 1010 1110 1110
1111 1010 1110 1111

1111 1010 1111 0060

1111 1010 1111 011
1111 1010 1111 oloo
1111 1010 1111 0101
1111 1010 1111 0110
1111 1010 1111 0111
1111 1010 1111 1000
1111 1010 1111 161

1111 1010 1111 1010 -

1111 1010 1111 1011

1111 1010 1111 1100
1111 1010 1111 2101

FAFE : 1111 1010 1111 1L10
FAFF :

111 1010 1111 1111

FBED :
FBEL :
FBEL :
FBEI ;
FBE4 :
FBES :
« 1111 1011 1110 0110

FBES

FBET :
FBES :
FBEY -
FBEA :
FBER :
= 1111 1011 1110 1100
FBED :
¢ 4111 1011 1110 1810

FBEC
FBEE

FBEF :

FBFO :
FBF1 :
FBF2 :
FBF3 :
FBF4 :
FBFS !
FBFE :
FBET :
FBFS :
FBFY -
1111 1011 1111 1410

FBFA

FBFE :
FBFC :
FBFD :
FBFE :
FBFF :

de propagation,

Lill 1011 1110 00RO
1il1 1011 1110 Q001
i1 LOL1 1110 0010
1111 1011 111070011
1111 1611 1110 0LOO
1111 1011 1110 0101

1111 1011 1110 6111
1111 1011 1110 1000
1111 1011 1110 1001
1111 1011 1110 1018
1111 1011 1110 1011

1111 1011 1110 1101
1111 1011 1110 1111

1111 1011 1110 0040
1111 1011 1111 Qosl
1111 1011 1111 0010
1151 1011 1101 0011
1111 1011 1111 6100
1111 1011 1111 4101
1111 1011 1111 9119
1111 1011 1311 0111
1111 1011 1111 1000
1111 1010 1111 1001

111 1011 1111 1ell
1111 1011 1111 1100
1111 1011 1111 1101
1111 1011 1111 1110
1111 1611 1111 1111

40 ns restent

compatibles avec le timing du
CPC.

Reéalisation pratique

OUS VOous Iréservons pour la

fin, un petit soft trés sym-
pathigue et instructif que vous a
concocté notre compeére et ami
Alain CAPQO, permettant de
sélectionner une adresse ou un
groupe d'adresses et de visuali-
ser graphiguement & la fois les
conséquences de vos choix et la
fagon de« SWITCHer et DIPer »
la version EDUCATION.

Awvant, nous allons construire
la carte.

Deux choix vous sont proposes,
comme prévu : la version EDU-
CATION entiérement configura-
ble, et la version dite CPC, figee
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dans les zones d'adresses autori-
sées. i

La figure 5 présente la carte
EDUCATION et son implantation.
Le connecteur soudé ici corres-
ponid a4 «SEND» du tableau
publié page 52 du numéro 490,
La figure 6 correspond a la carte
de retour, appelée « RETURN »
dans le méme tableau.

Ces deux cartes sont face a
face, cOtlé cuivre vers I'extérieur,
ce qui explique les rotations de
repérage des DIN 41612. Elle sont
liees entre-elles par des jum-
pers : un de 25, un de 3, un de 2
et un de 1. Quelques straps per-
mettent de les realiser en epoxy
simple face.

Il n'y a pas grand chose a dire
au niveau de la construction, si
ce n'est qu'il faudra pratiquer un
trou de forme carrée dans la pla-
que « RETURN », afin de laisser
libre 'acces aux switches et aux
inverseurs, comme le montrent
les photographies.

Pour ceux qu le veulent, une
autre carte « SEND » est donneés
figure 7. C'est la version dite
« CPC », avec un cédblage fige
pour les zones d'adresses autorl-
sées. Elle aussi sera liée a la pré-
cédente carte RETURN par la
méme série de jumpers.

Mecanique

Il n'y a rien de plus simple que
d'assembler les porte-cartes
CHALLENGER. Toutefois ce
module est particulier, puisque
comportant deux connecteurs
face a face. Il faudra donc réduire
les entretoises fournies de sorte
qu'elles passent de 22,5mm a
16,5 mm. Pour ce faire, on
rognera 2,5 mm de chaque cote,
car si l'on coupait bmm a une

T AT

1M Trrae

—
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i

extrémité, il ne resterait plus de </
taraudage pour les vis fixant les _ _ _ :
connecteurs. Figure 5 - Cl et implantation de la carte éducation.
Pour la face avant, un exemple
est donneé figure 8.
5d RP-EL Mo 408
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Les programmes

Les prochains numéros de
RADIO-PLANS verront des lis-
tings destinés & « faire tourner »
des cartes d'applications spécifi-
ques mais aujourd'hui, ce n'est
pas le cas. En effet, rien ne sert
cd'écrire ou de lire des données
sur des extensgions encore inexis-
tantes. Nos deux listings sont
donc consacrés a la configuration
et au test du décodeur.

Le premier s'appelle CONFIG.
BAS, 1l est visible en figure 9. Ce
programme affiche les guatre
zones d'adresses utilisables, ou
vous choisirez le groupe que vous
désirez deécorer. Pour ce faire,
vous entrez l'adresse de début,
puis l'adresse de fin. La saisie est
filtrée afin de ne laisser passer
que les caractéres autorisés. Sila
limite supérieure est plus petite
que la lirnite inférieure, il faudra
entrer a nouveau les deux
valeurs.

QOuand la saisie est effectusée,
le programme passe les adresses
selectionnées en videéo inverse. [l
se peut que la zone ainsi formée
dépasse les limites que vous avez
fixees. Cela est normal et un petit
exemple va vous l'expliquer :
Adresse début = FBEOD
Adresse fin = FEE4

En wvous reportant au tableau
de correspondance HEXA/BINAI-
RE, vous pouvez voir gque le hit 0
(le plus & droite) passe de 0 a 1
entre FEED et FEE 1. Idem pour le
bit 1 entre FEE1 et FEEZ2. Le bat 2
varie, lui, entre F8E3 et F8E4,
Ces trois bits sont donc inhibés
pour le décodage : ils peuvent
prendre les deux wvaleurs possi-
bles 0 et 1. En écrivant cette
adresse en binaire, cela nous
donne :

F 8 E 2
1111 1000 1110 Qs

Sl les trois x sont égaux a zéro,
on obtient FEEQ, et siilssont a 1,
c'est I'adresse FS8E7 qui apparait.
En analysant toutes les combinai- |
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Figurs 6 - Carte « Return » cote cuivre.

sons possibles pour ces trcis
variables, on balaie une zone de
FEBEQ a F8E7, et c'est celle-ci qui
passe en vidéo inverse. Bien
entendu, si cette zone ne vous
convient pas, vous pouvez entrer
d'autres limites, ou demander la
visualisation.

CONFIG wous propose alors
une visualisation graphique de la
position des switches et des
straps sur la carte. A gauche,
nous trouvons les switches de
sélection 4 0 ou & 1, avec la cor-
respondance pour les straps. A
droite sont représentes les inver-
seurs de prise en compte du bit
d'adresse, toujours accompagnés
de la version straps. Il ne wvous
reste plus qu'a configurer votre
carte de la méme maniére.

Cue vous ayez opte pour la
version « éducation » ou pour le
décodage céblé, ce programme
vous permettra de bien saisir les
possibilités et les limites du sys-
téme de décodage utilise. De
plus, avec guelgques modifica-
tions, il resservira deés le mois
prochain pour décoder cette fois
les cartes d'applications, et sera
d'un grand secours pour connai-
tre les adresses des « Chip
Select »...

VERIF. BAS est en figure 10.
Comme son nom lindigue, ce
programme va vérifier la bonne
configuration de votre decocdeur,
et par la suite, celle des cartes
d'extensions.

En agissant sur les touches
haut et bas de deplacement du
curseur, voug faites varner
l'adresse affichée au centre de
l'écran (A& noter que celle-ci ne
peut sortir des quatre zones per-
mises). 8il'adresse visualisée cor-
respond a une adresse autorisee
par le décodage, la LED du signal
TRANSFERT s'allume faible-
ment.

Voyons ce qui se passe quand
une adresse est décodee. Le
signal TR va commander la LED,
mais l'unité centrale ne « s'arré-
te » pas sur cette adresse, et fait
en temps partagé une foule d'au-
tres choses. Ainsi, la LED ne peut

jamais prendre la brillancce que
permettrait un simulateur passif,

mais sert toutefois de témoin
sans contestation possible.

Au cours des tortures prati-
gquées régulidrement sur les
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Figure 8.

maquettes, les auteurs ont cons-
taté un phénoméne curieux:
bien qu'ayant rétreci la zone de
décodage (par exemple unique-
ment les adresses paires), la LED
semblait présenter une trés faible
luminescence pour les adresses
qui n'auraient pas di étre recon-
nues !!

Aprés un contrble scrupuleux
sur simulateur passif, ils ont bien
di admettre que parfois le CPC
passait par certaines adresses
soi-disant libres, et qui étalent
pourtant reconnues par le déco-
deur, donc accompagneées de

IORQ.

Ils ont fait un tri des adresses
coupables et ont constaté que la
turbulence se situait dans le
groupe FB uniquement, et pas
pour toutes les adresses de ce
groupe. Ils ont donc placé un
compteur d'impulsions sur une

carte d'application, et adressé
cette derniére dans un endroit
douteux avec TR pour validation.
Ce fut effectivement une
débauche de décodages intem-
pestifs, et 'application lumineuse
commandee de cette maniére
reagissait de fagon aléatoire,
manifestement incontrdlable.

Qu'en conclure ??7?

1 est évident que dans cette

zone, le couplage de WR ou RD
est indispensable, MAIS per-
sonne n'en parle et on trouve des
oguvrages proposant des applica-
tions ignorant WR et RD, sans
restriction pour la zone FBxx. Il

10 " CONFIG BAS

20
E 2
44
&0

*= AC DECODER AC Soft 1984 «

' Ecran de¢ presentation
MODE 2:PRINT "Configuration” ;TAB(36); " AC DECODER™:TAB(E3):"AC Boft 1988°
MOYE O, 380:DRAW 539, 280:DR4AW 639, 60-DRAW 0O, &0 DRAN 0. 380

60 MOVE 0,82:DRAN 639,62:DRAW 639, 0:DAAW 0,0:0RAM 0,62
;g WINDOWSD,2,22,23,24-WINDOWEY 4, 78,3, 21 : WINDOW#2Z, 50,79,23, 24
30 ' Affichage des adresses autorisoes

100
140
130

CLERD CLERY :CLS#P
FOR 1%=0 TO 3;LOCATE®!, i%*20+45, 1 PRINTA1, " Forne " +ATRE( (5+1 I *NEXT
FOR ad=&FBED TO &FBFF .

1310 IF (mg@d AND 2558)=0 THEM ad=ad+iED
140 GOSUB B10:PRINT®1, HEX$(ad, 4}
180 NEXT
140 '
170 ' Baisie et affichape des limites
180 CLERD:SLSH#2 ;
190 PRINT "Adresse debut : F7::PRINT#Z, "ou RETUBN pour auitter':'GOSUR BEO
200 IF a$=CHR&[13) THEN 850 ELSE add=VAL{"&F'+ad$|:PRINT:CLSRZ; PRINTSZ
210 PRINT "Adresse fin ¢ FT i :PRINT#2,"ou RETURN &1 meme adresse”  GOS08 860
220 IF q8=CHR${13) THEN adf=add:PRINT ad$ ELSE adf=VYAL{"AF"s+ad§)
230 IF mndfiadd THEN GOTO 170
240 md1=AFFFFrade=iD
260 FOR ad=madd TO adf
260 IF {md AMD PES}=0 THEN ad=ad+iEQ
270 adi=zadi AMND ad
280 agde=ads OR ad
200 MNEXT
300 cs=CHRY(24):C0SU8 780
310 CLEE2:FRINT#Z,"(Visualisation”, " (A)utre selection”®
320 qf=INKEYS; IF Q3="" THEN 320 ELSE qQ5=LUPPEFS(gS)
330 IF g3="A" THEM c%="":G0OSUB 780:60TD 170
;;g EF O8="Y¥" THEM 350 ELSE GOTO 320
380 ' VisuaTisation graphigue u
AT0 CLSA1:CLERZ:PRINT#1,BPC{I3}™5W,. ou Btraps ™ ‘SPC(9):"INV. ou Strops - PRINTEI
280 awi§=CHR${Z11)+=CHRE{154}+" “+CHRI{Z03)+" “+CHRF(ZI0ON+" “+CHRASB(Z30)
I90 swOF=CHRE{211])+" “+CHR$(154)+CHRE{209)+" “+CHAS(230)+ -="+OHRY(230)
200 1nvif=CHAE{ 211 )+CHRE{ 154 j+° “+CHRE{208)=" -~
210 Invif=invi$+CHRAS(230)+" “+CHARZ(230)+ ——"=CHRE(Z50 )
420 1nv0S=CHRE(I211)+" “+CHES(154)+CHRS(209)+~ -
430 InvDEs invOS+CHAS{ 230 )+ =—"+{HRS( 2301+ “4CH2E( 230 )
440 1ip=GPACES{10) 1w i S+SPACES[ 10+ invDS+SPACES{ 10 )+CHRS [ 742 )+~ [NHIBE"
450 113=8PACES(10)=ewi15+5PACES{ 10)+#invI13+SPACES{ 10)+0CHRS( 242 )+~ BELEQT 1°
460 109=SPACES(10)+cnlS+SPACESI 10)+inv {S+SPACES( 10)40CHRE( 242 )+~ BELECT 0
&TD FOR 1%=16 TO 11 STEP-1 ;
ARD PRINTE!,"A™+STHS{ix): 118
450 WEXT
500 mdx=aci XOR ads
510 FOR is=10 TO O STEP=1
520 PRINTH#1,"A"+5TR3{i%);-IF i%<=9 THEN PRINT#1,” e
530 IF (ads AMD Z"1%)z271% THEK PRINTS1,148:G0T0 5850
640 IF (adi AND 2°im)}s2"i% THEN PRINT#1,11% ELSE PRINTS1, 108
S50 NEXT
880 LOCATE 17,1:PRINT HEX$(adi,4):LOCATE 17,2:PRINT HEXS(ads,4)
B0 PRINT#2,"(Alutre salection”,"{3juittar®
S80 cfé=IMEEYS:IF Qf="" THEN 580 ELSE nos$=UPPERS{q8) !
580 IF gs="A" THEM 80 ELSE IF g#="0Q" THEN BEQ ELSE GOTO 580
o Ealeul des rdonnees da 1'adresse
"&BfP Qe Calcu cod
:;g :-c::{mm AND T8a)\258)%20)+2)+({(ad AND 784) MOD 288)/2)
BA0 yX¥={Ad AND 15}+3
640 LOGATE#] ,x%,y%:RETURM
a0 *
' §/P de Saisie de 1'adresse a
070 aboTNKEVS: IF qf=~- THEN BT0 ELSE qg=UPPERS(as):IF G#=CHR8(13) THEN RETURN
Be0- I -Lo@uR HF NG ghec B THER FR OB b iAdpRaNL IR A
a50 PRINT CHRE{T)::GOTO 67 i i
100 qf=IMKEYS:1F g$="" THEN 700 ELSE qd=UPPER%(4q%) ‘ Al
710 IF {a$>="E" AND q$<¢="F") THEN PRINT q$; rad$=adg+qs 1 GOTO
720 PRINT CHRS(T)::GOTO TOO
730 gs=INKEY3:IF g%="" THEM 730 ELSE qf=UPPERS{qf)
740 IF (a$3="0" AND g8<="F") THEN PRINT q8;:ad$=ad$+q3:G0TO 160
7EQ0 PRINT CHR$.7};:G0TO 730
780 RETLRM
a7 ‘ %
780 ' 5/P de selection/deselection des adresses
790 FOR adsadi TO ads
800 IF (ad AMD 258)=0 THEN ad=ac+iEl
B10 GOSUB S10:PRINTEL,c$;HEXS{ad 4);cCS
B20 MEXT
A30 RETURN
B40 °

850 MODE 2:END

Figure 9.
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est vrai que ceux-ci sont plutdt
verses CPC 464 et que nos essais
ont été faits sur 6128 ??

La seule certitude que les
auteurs peuvent vous transmet-
tre, est qu'une application placée
4 certaines adresses particuliéres
commencant par FB et ne pre-
nant pas en compte RD ou WR
pour étre validee, sera incontrbla-
ble sur 6128.

Ils n'en diront pas plus pour
l'instant et continueront leurs
examens. 31 les lecteurs « bran-
chés » ont une explication, qu'ils
aient l'amabilité de nous la faire
connaitre. Par exemple, le pheno-
mene se rencontre-t-il sur 464
sans DRIVE ? Avec DRIVE ?

C'est intéressant, car si vous
prévoyez « légalement» une
application en FBE1 ou E4 ou
E6... etc sans tenir compte de
WR et RD, vous courez & l'echec
total (sur notre 6128 du moins) |

Vous voyez chers Amis gque
tout ceci est passionnant, méme
les choses incompréhensibles
momentanement. Alary, le « har-
deur » de service a planché au
moins 1 heure sur une erreur
toute simple : quand il a trace le
dessin du circuit imprime, il a
gaffé et au lieu de decoupler 1C4,
il a placé le condensateur entre
masse P = Q de ce méme circuit.
Sur simulateur ¢a marche, sur
CPC c'est nettement moins bon...

Conclusion

L e mois prochain, nous verrons
comment exploiter VERIF
pour tester le décodage de notre
premiére application.

Elle sera « lumineuse », per-
mettra de piloter 32 sorties, et
comportera son propre « écran »
de visualisation.

A blentot,

Alain CAPO et Jean ALARY

iG ' VERIF . Ba® & A0 DELOER AL Eotr BRER w

2o !

an HARE .

&3 LOCATE 111 :PRATHT "ERPACE Raur B@fFiae o 7

GO LOCATE 24, 10:FRI&T “=" | LOCATE fa, 01 FHINT GrMedidd]
#O LOCATE 24, |3:PRINT CHRAL B4 ) LOCATE 24, 143 0RINT "4
T™ .

83 adekFAED ¥

=3

108 IF {ad AND 2RE+0 THEK aAseads LD

110 IF {ad AND ES51=80F ThEM agrag-aBQ

130 LOCATE tA 12 PRINT BEELE &0, 4

130 =D ad | G OUT e, BFP

140 GEcINCETEIF g&="" THEW 139

150 IF CIMMEY(D)=0) AND [ag>dFRED) THEW sgesd-1
18t IF (IMMEY(2 )70} AND (GOTAFRFEY Tegn SOea0s 1
AFe IF JIsEEY (AT FeD TN winfl 3 LWD

18l @OTO 150

Figure 10
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Figure 7 - Carte CPC - figee ».
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u Rack : AC décoder Infos

Condamnation MINITEL

Alcatraz 611 est une clé électro-
nique destinée a interdire les utili-
o | T ) sations abusives du Minitel

(Exemple 36 15 Sexe...)

Il autorise, pendant une duree et
un nombre de fois limités, I'accés a
7 services télématiques dont I'an-
nuaire electronique,

Les services autorises, la durée
et le nombre de fois limites, 1'accés
sont trés facilement programma-
bles par le propriétaire.

Tout service non programme
gera interdit. Alecatraz 611 wvous
_I._ permet de définir un crédit de

. ' connexions au prealable et d'en
calculer le colt a chague instant.

— 5 Alcatraz 611 est construit en
. grande série autour d'un micro-

contréleur masgqué en technolo-
gie CMS, ce qui explique son ires
faible prix : 680 F H.T.

= SOCLEMA - PARIS SARL 15, rue

ki d’'Estienne d'Orves - 92130 Issy-
les-Moulineaux France.
Téléphone : (1) 46.38.04.04

1r

ir

%

o
Ldi
Lei?
o
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COURRIER DES LEGTEURS

Cette rubrique a pour réle d’instaurer un dialogue entre les lecteurs et la revue. Elle ne
traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes
pour lesquels vous avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné).

Les reponses formulées ici ne seront, bien entendu, pas réitérées par
courrier individuel.

Tout sur le
PSB 8510

Parmi l'immense variate
des circuits intégrés de
claviers telephoniques &
memeoire, nous avons
sélectionné pour nos réali-
gations le PSB 8510 de Sie-
mens. Nous avans deja eu
'occasion d'expliquer les
rajsons de ce choix, gue
nous n'avons pas lieu de
regretter : cette série d'ar-
ticle nous a valu un abon-
dant courner prouvant que
nous repondions veéritable-
ment & un besoin. Lettres
d'amateurs, evidemment,
mais aussi d'industriels du
téléphone 4 qui nous som-
mes heureux d'avoir pu
faire decouvrir ce compo-
sant original et peu connu,
et méme & des techniciens
de FRANCE TELECOM !
Comme gquoi nos travaux
sont apprecies fort diufe-
remment dans les bureaux
parisiens et dans les ate-
liers des hommes qui, sur
le terrain, « relient les
hommes »...

Nous avons ainsi eu le
plaisir d'apprendre que
nos montages, nullement
agréés, sont cependant
appréciés par les profes-
sionnels de la question,
qui ne se privent pas de
les utiliser dans l'exercice
de leurs fonctions quitte a
nous suggersr a leur tour
d'autres idées & creuser |

Il nous faut cependant
préciser quelgues details
qui ont fait l'objet de nom-
breuses questions :

Ou se procurer le
PSB 8510 7

Voila bien le probléme
majeur auquel se heurtent
nos amis lecteurs lorsaqu'ils
decident de realiser ce
genre de montages, gu'il

ne saurait étre question
d'équiper uniquement de
741 et de 7400, wvoire
meme de simples 2N 222
comme certains le souhai-
teraient.

Comme nous |'espe-
rions, vous avez été nom-
breux & réclamer du
PEE B510, at vous an avez
obtenu: il v en a chez
MAGNETIC FRANCE et
probablement ailleurs,
mails pas forcéement par-
tout. Comme quoi, les pro-
duits que nous utilisons ne
sont pas introuvables,
faut-il encore wouloir les
distribuer.

Nos lecteurs profession-
nels et les revendeurs peu-
vent s'approvisionner, par
quantités, auprés des dis-
tributeurs officiels SIE-
MENS qui devraient leur
réserver le meilleur
accueil. Certains lecteurs
nous signalent méme avoir
pu se fournir 4 I'unité chez
de tels grossistes, mais il
ne peut guére s'agir la que
de deépannages consentis
a titre ponctuel.

PSB 8510-3 ou
PSB 8510-2 7

Toutes nos magquettes
ont &té réalisées avec des
PSB 8510-3, et il va de soi
qu’il est préférable que
nos lecteurs s'an tiennent
strictement & ce choix.
Toutefois, des occasions
peuvent se  presenter
d'utiliser des PSB 8510-2,
version un peu plus
récente et assez largement
compatible.

La principale difféerence
est que la version £ ne pos-
séde gu'une mémoire (le
dernier numero composeé)
contre. deux pour la ver-
sion 3. Par contre, le type 2
est capable de generer les
CDdEE_DTIUE‘ a A, B C,D»

interdits au type 3, grace
a un clavier touches sup-
plémentaires.

le type 2 dans
du N=491

Utiliser
notre clavier
ferait donc perdre wune
memolre, mais gagner
guatre codes pouvant etre
utiles par exemple en télé-
commande,

Dans le composeur uni-
versel des N° 4891 et sul-
vanis, la seconde meémoire
n'est pas utilisée, les tou-
ches ABCD non plus : l'in-
terchangeabilité est donc
pratiquement totale, a part
de légeéres difféerences de
brochage au niveau des

La figure 1 reproduit le
brochage du PSB B610-3,
et la figure2 celui du
PSB 8510-2 : la hroche 20
dessert la cquatrieme
colonne du clavier dans la

version 2 (voir figure 3),
mais ast une entrée de

programmation dans la
version 4. Comme nous la
laissons wenlair v, lln'yva
pas de probleme |

L'absence d'une entrée
de programmation sur la
version 2 limite cependant
la flexibilité de ce compo-
sant vis-a-vis des normes
internationales : la figua-
re 4 detaille toutes les pos-
gihilités de « reglage » du

ntréees de rogramma-
3 progd PSB 8510-3, alors que la
tion.
PSBES 10~3 pSe8s ro-2
: .
| = 1 [ . 20
i G n G
_.3.' %3 e ﬁ. - . e WD '-1'-_
— vy x) A& —& vy ni HE
R osca %z Al —= 08C) x2 L
—= oscz K3 (L. —2 p5C2 wg thE
8 e e A5 & cE wg [hE-
S orwr  FLBSH.DEC A2 —Rlptwr EFLasH/OEc pi
—BlpeFauT  HASOUAGE [R5 2 peFaur  mAsauacs P&
A0} .unn g el 40| Lonp s, i
Figure T Figure 2
1203 | 1336 | 1477 [(1633 El"-:}rutrtml
|
z87 1 2 2 a | HE ™ x1
Trh e = & L 815 i
52 7 @ = || C = X3
........ |
a4l ] o #& I D ] W
- .I | :
' |
wlvwl|w K
""."
= FSEES10-7 SEULEMENT
Figure 3
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* COURRIER DES LECTEURS

BROCHES rapport mode fréquence durée génération
c'_r,rc!ltl[ua par impulsions flashing de
) 20 g en décimal defaut  |décimales (Hz) (ms) pause
X X .4 1.5:1 10 180
0 4 X 1.5:1 16 180
I ;4 o 1.5:1 T 18 180
3 I X 1.5:1 £ 10 300 OuI
0 O X 1.6:1 _H 16 300
0 I X 1.6:1 A 18 300
I I X 1.5:1 10 300 NON
X X T 1.5:1 10 80
0 X I 1.5:1 10 120
I X I 1.5:1 = 10 180
X 0 I 151 s 10 300
0 0 I & A 10 80
Q 1 1 Zz =1 10 120
I 0] I 2 3 10 300
X X 0 2 10 180
0 b4 0 2 3 16 180 o
I .4 0 G | 138 180
X 0 0 2 1 = 20 180
3 1 0 % 29 £ 10 300
0 0 0 S | 0 16 300
0 I 0 - | g 18 300
I 0 0 2 11 20 300
I 1 Q = L | 10 300 NON
¥ : broche libre  PSB 8510-3

I : broche a +Voo
0 : broche a -Vss

figure 5 rassemble celles
du FSB 8510-2, compati-
bles mais moins larges. En
particulier, le flashing de
600 ms, non modifiable,
n'est pas aux normes fran-
caises {mais nous ne 'utili-
gong pag dans notre com-
paseur). '

La broche 7, guant &
elle, ne sert plus gu'a fixer
la duree des pauses, ce qui
ne revét pas une grande
mmportance dans le cadre

“PSB 8510,

Fr'gure. d

QUELQUES
POSSIBILITES DE
PLUS : '

A force d'utiliser nos
maquettes dotées de
nous avons
decouvert quelgques possi-
hilites supplementaires
dont nous tenons evidem-
ment & faire profiter nos
lecteurs : .

- Nous savions deja gue
I'on pouvait passer de la

aux frequences vocales en | cetie seconde meémoire le

pressant la touche « étoi-
le », mais I'inverse est ega-
lement possible : 1l faut
-presser d'abord la touche
de meémoire (M), puis celle
de flashing {R). :

- Nous programmions la
seconde memoire du
PSB 8510-3 en faisant pre-
céder le numeéro frappé au
clavier par un appuli sur
les  touches . MEmMOol-
1e» (M) puis « étoile »,
Une seconde possibilite

de nos applications. numérotation décimale | consiste a transferer dans
broche 94 +Vim DTMF (fréquences vocales)
| broche 94 -Vss DECIMAL rapport 2:1 (66-33 ans ms}

brache § libre DECIMAL rapport 1,5 :1 (60-40 ms)

broche 74 + Voo Sty
ik pauses automatiques entre 3 premiers chiffres
broche T4 — Vss PAREASS
deds
broche 7 libre pas de pauses automatiques
flashing 600 ms
Figure 5

(PSB 8510-2)

numerc gue l'on vient
effectivement d'appeler : il
faut pour cela presser la
touche u his » (B) aprés le
numero. Notons toutefois
dque cette manoeuvre, exe-
cutée a contretemps, peut
faire perdre le contenu de
cette seconde memoire |

- Le PSB 8510 est capable
de deéetecter les pauses
marquées par l'utilisateur
{attente de tonalités inter-
médiaires) et de les repro-
duire lorsque la mémoire
est relue. On peut cepen- -
dant abreger manuelle-
ment une pause trop lon-
gue en pressant la touche
« bis » (B). :

Patrick GUEULLE
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Errata et
informations AC

Quelques erreurs trouvent
toujours moyen de se glis-
ser dans nos lignes et nous
allons réparer les dégats,
mais nous donnerons aussi
des nformations et des
ameliorations relatives a
nos montages.

SAO, etc...

Certains d'entre wvous
ont rencontré des problé-
mes d'impression avec les
hardcopies Proposess
dans le numéro 484 de
RADIO-PLANS - COPY
SCH et IMPCIAO. SCH.

La plupart du temps —
exceptees les erreurs dues
a la saisie —, I'imprimante
effectue des sauts de ligne
plutdt malvenus. En fait,
celd déepend de la configu-
ration de celle-ci: quand
on envoie un retour chariot
(CR), certaines machines
enchainent automatique-
ment par un saut de ligne
(LF)~

Nos programmes en-
voyvant par defaut les deux
codes, il suffit de suppri-
mer I'envoi de LF pour que
tout rentre dans l'ordre
Mais, car il' y a un mais :
Un lecteur ayant modifié
lui-méme le fichier a eu la
surprise de voir que le pro-
bléme réapparaissait lors
d'une impression an plua-
gieurs passes. Nous nous
gommes aussitdt penches
sur la guestion pour
decouvrir ceci ;

Quand on effectue plu-
sieurs passes sur la méme
ligne, il est nécessaire de
revenir audébut de celle-ci
pour la recouvrir une
deuxiéme fois {ou plus). La
seule possibilité de retour
au deébut est d'envoyer
CR... 81 I''mpnmante est
mal configurée, elle provo-
que un saut de ligne qui
dashonore votre dessin.

12 — Votre imprimante dis-
pose d'un switch nomme
CR & LF (ou une appella-

tion approchante) : bascu--

lez-le de facon a ce que le
saut de hgne ne soit pas
automatique.

i =&A334 TO A538 : POKE

I, 0: NEXT ELSE IF
w% = C§ THEN FOR
1 = &ABAE TO ALEZ : PO-
EE 1,0 : NEXT

mais n'oubliez pas qu'il
faudra vous limiter & une
seule passe pour que 1'im-
pression soit correcte.

Version turbo

Certains lecteurs ne
savent pas encore que les
disquettes corrigées par
les auteurs leur permet-
tent de bénéficier de 50 %
de reduction sur la version
TURBO. En outre, pensez
4 demander la derniere
mise a jour a MICROLO-
CGIC.

Quelques-uns voient des
erreurs ou des problémes
quand il n'y¥ en a pas|
C'est ainsi gu'on nous a

reproché d'annoncer 7Ko
pour les ecrans de presen-
tation alors qu'ils faisalent
17 Ko, d'ou difficulte de
modifications par mangue
de place (il ne reste gue
3Ko de libre).

Disons tout d'abord
qu'effectivement les pre-
miers écrans faisaient bien
TR0, car ils étalent compi-
lés. 51 nous somines reve-
nug aux ecrans classigques
de 17Ko, c'est que le 464
n'admettait pas les retours
en arriere de MEMORY.

Pour modifier un fichier
pour lequel il n'y a pas la
place de caser un BAK,
c'est tres simple: au
moment de sauvegarder, il
suffit de taper :

Iera, « nom du fichier » ;
save « nom du fichier »,

Passons maintenant a
deg sujets plus recents, en

notant toutefois que les
auteurs repondent tou-
Jjours aimablement a ceux
qui découvrent seulement
SAO et que la GARANTIE
est appliquée sans discu-
ter (ne faites plus la modif
8 bits, la version corrigée
est la toute derniére,
464 V2, sans merge).

Accord n© 492

Deux lecteurs nous ont
eécrit en nous proposant
une amelicration du hard,
afin de disposer d'une iso-
lation galvanique totale
entre ACCORD et MINI-
TEL. Nous avons appris
avec stuppeur gue la
masse du MINITEL était a
110 V par rapport & la ter-
re! Les TELECOMs nous
avalent habitués a plus de
dougeur. Eref, nous avons
cherche A modifier au plus

Figure 1

20 — 8j la configuration de ; 1 2
votre machine nest pas
modifiable par switch, 2 E
insérez la ligne suivante . .
dans AC. BAS. L
3?5 IF W$ = E$ or Figure 2
ws =% THEN FOR .
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simple et avons trouve une
solution qui marche et cui
ne bouleverse pas tout.

La figure 1 donne le
nouveau schéma, et la
figure 2 la carte modifiés.

Il nous faut en fait sépa-
rer les masses MINITEL ot
PC. Pour OP3, pas de pro-
bléme, par contre pour
OP2,
source d'alimentation dif-
férente de celle mise en
place, et qui n'appartien-

il faut trouver une |

dra gqu'au MINITEL.

Flusieurs solutions sont
proposées

1). Vous avez construit la
version LUXE. Dans ce cas
c'est trées simple, il suffic
de se prendre sur l'alim
des relais. Puisque nous
parlons de la wversion

LUXE,  signalons une
erreur dans le texte : le cir-
cuit imprime ast traceé pour
deux socles FEMELLEs et
non un male + un femelle.

2). Votre MINITEL dispose
d'une tension d'alimenta-
tion de B 4 15V en broche
b de la DIN. Il suffira de la
prélever pour la ramener
sur -l +MINITEL. Mais
nous vous conseillons
dans ce cas de metire un
inter permettant de reve-
nir a lancienne formule

pour les liaisons directes

MIMITEL,,
ArSCoM

ACCORD-AMSCOM  (co-

pies de fichiers CPC sur

EC).

3).-Vous pouvez également
monter . un  tout

Ou encore une pile de 9 V.

Dans tous les cas, il fau-
dra porter la résistance R8
a 1EQ. Notez également
qUe NoUs avons ajouté une
diode 1N4148 entre base
de T2 et masse.

* Dans le n° 492 de novem-
bre, page 86, deuxidme
colonne, chapitre 3 (oppo-
gition du modem), il man-
que une partie de la phra-
se. En voici l'intégralite :

wCecl n'est pas un mode

FULL DUPLEX (transmis-

sion simultanée dans les
deux sens et a la méme
vitesse), mais plutdét du
HALF DUPLEX (echanges
alternés), avec vole princi-
pale & 1 200 bauds et voie
de retour simultanée 4 75
bauds.

* Toujours page 86, 1=
colonne, lire « on retrouve
une scrutation...» et non
structuration.

* Dans le n® 493 de decem-
bre, page 102, premiére

colonne = {fonctionnement
du serveur), les auteurs se
SOt i emmeéela les

petit .
transico et un redresseur,

COURRIER DES LECTEURS

. crayons ». En effet, aprés

I'envoi d'une page, la
demande de status du
modem est en ligne 3 080
et non 2010. De méme,
c'est le code &h71 qui est

: attendu, et non &hb9.

* Page 101, au paragraphe
FONCTIONNEMENT, la

dactylo a du croire a une

faute de frappe et a sup-
primé le caractére de souli-
gnement  indispensable
entre le nom d'une pagﬁ
et son numero :
exemple & suivre :

- PAGE 01.PGE

Pensez 4 corriger systé-

matiquement pour ne pas

oublier, sinon le serveur ne

fonctionnera pas -::crrrecte—_
- ment.

“ Page 102, 9° ligne, lire

it POSSES58Ur b et “'‘non
« professeur »

Limiteur noise gate
mono i

N© 491 * page 31, inver-
ser les réfarences T1 et T2
sur le schéma ainsi que
dans la nomenclature page
Al

Page 39, R42 = 220 kQ

ot R96 =22kQ 1 %.

La procédure de réglage
: numnme

comporte phrase

Lo P
el

=8 a 15%
mil el

HMASEE minlrel
&

déroutante page 38 : N °
faut lire « ... SW1 enfonce
et SW2 relevé... » 4la place
de « SW1 E:-nic-nce rsla-
ve.. 1y

Ne 493 * page 79 inver-
ser les références T1 et T2,
idem dans la nnmenc!ﬂture
page 87. Changer égale-
ment R42 =220k et
R96 = 22k52 1 %, mais
aussi
R86 = 5.6kL2 + 4'?[! Q. Dn
peut . également mettre
2 12KQ) en paralléle.

Page - 86 il man.r:[ue.
Rb4 = 1062

Page 80, figure 3, c*es_t
162 par mV el non 2 comme
indiqué. - =

infns
Le sawaur pubhe dans

la revue est en activité la

nuit (aprés 22 h 30) au
16.1* 69.24.49.08. Si vous
voulez wvoir ce qu'il wvous
est possible de faire sur
PC et sur CPC (woir article
o« LA REVANCHE »), rap-

pelons gue le colt de la

consultation correspond &
celui d'un appel normal,
avec le tarif de nuit. Ce
n'est pas le 36.15 |

— Par ailleurs, la société
MICROLOGIC et les
auteurs ont decidé de faire

TIMNE4148

[ETE YT

| ]
E EM YWERZION LUXELFS PDINTS A ET B
! SONT

Figura 3

& RELIER ALY BORMES

DE <13

mamnamas

HASSE PC
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un effort supplémentaire
pour les abonnes de
RADIO-PLANS. En effet, il
etait deja préevu de propo-
ser tous les fichiers pour
CPC (serveur, editeur, etc)
publiés dans la revue, et
offrir aux trente premiers
le circuit imprimé de
détection de sonnerie.
Nous allons faire plus .
d'abord ce seront les 60
premiers qui recevront le
Cl, et sur l'autre face de la
disguette, vous irouverez
tous les programmes rela-
tifs au rack d’extensions,
pour DECODER (N= 496) et
32L  (N°497 @ et 498).
Comme les disquettes des
CPC cofitent cher, autant
les remplir | Bien évidem-
ment, le prix ne change
pas : ¢'est un cadeau ami-
cal (la réféerence de cette
disquette est u-RP).
— [l se trouve eégalement
des lecteurs qui souhai-
tent profiter des offres
spéciales réservées aux
abonnés, et gui envolent
leur —demande d'abonne-

ment a MICROLOGIC.
C'est faisable, mais #&ta-
blissez  votre  cheque

d'abonnement 3 'ordre de
RADIO-PLANS, cela évi-
tera des prouesses

s amis lecteurs sont intéressés tout au long de | . ,
s e et nous en demandent des photocopies. Si cette operation est envisageable

non sans nous poser des problémes),

des numeéros anciens

pour de trés anciens numeros ( ‘
numéros plus récents de se les procurer aupres de notre

de Bellevue, 75019 Paris. Ci-dessous, vous trouverez une
bon de commande pour vous aider dans ces démarches. :

de |

comptabilité ; Micrologic
vous fera parvenir votre
disgquette par retour de
courrier et donnera votre
chéque d'abonnement au
service concerne. MERCI a
VOus.

WVoila, nous pensons
avoir fait le tour des cho-
ses a mettre au point et
bien entendu nous implo-
rons votre clémence pour
les erreurs. Mais n'oubliez
pas guand méme que le
téléephone en ligne directe
avec Alary reste a votre

digposition : un doute, un

conseil, une adresse... Si
vous appelez aprés 22 h 30

VOUS N VOus Tuinerez pas

et les maguettes qui
# tournent » ne sont pas
loin du combineé.

Il n'est pas impossible

d'ailleurs que nous met-
tions en route un serveur
d'infos (errata, conseils,
précisions). Bien entendu
il gerait cuvert egalement
4 nos confréeres! Vous
seraz tenus au courant en
temps utile.
NDLR : La reédaction, de
méme, implore votre par-
don pour les erreurs
gu'elle gurait laissé passer
lors des corrections.

J. ALARY et A. CAFO

¢ La . somete CDA
¢« Constrution d'Appa-
= reillage », s'affirme
i comme l'un des tous
| premists constructeurs
# francais d'appareils de
: L IesIres- glactriques et

¢ L'ariisan, i
S " R SRR et 'enseignement trou-
veront dans le catalogue CDA 89 los produits adaptés & leurs besoins,
Révolution événementielle : :
La sortie du MAN'X TOP peut étre qualifige de révolutionnaire ; _
C'est le seul multimétre numengue et analogique antichoc du marché
pour un prix extrémement compétitit,
Les autres innovations au catalogue CDA 89
@ Pour la prestigieuss sérs MANX (8 modeles)
- Le MAN'X 04B, boftier résistant aux hydrocarbures et cadran photolumi-
nescent. '
- Le MAN'X 102, la version économique pour tous.
® Pour la gamme laboratoire-enseignement

- Le generateur CDA 9020, de 0,2 Hz & 2MHZ

- Les MANIP & et V, ampéramétre et voltmétre en boitier MAN'X,

® Pour les pinces ampéremétriques, (plus de 20 modales)
- La série D, 9 modéles jusqu'a 1000 A, 2000 A et 3000 A, sortie 1 A ou 5§ A,
mona o tri-calibres. :
Tradition perpétuée
CDA propose anssi .
- Des contrileurs spécialisés (mégohmmétre, résistance de terre.,.)
- Le systéme CANAM (mesure de bruit, éclairement, humidité, tempera-

ture...)

- Des boites de 1égistance, alimentations stabilisées, oscilloscope, strobos:
cope-tachymatre...

- De nombreux accessoires pour extension de masure

e I'année par des articles parus dans |

il est préférable pour des
« Service de la vente au numero, 2-12, rue
liste des numéros disponibles, jointe a un

- BON DE COMMANDE réservé a la VENTE AU NUMERO

(mettre une croix dans la case des numeros demandes)
Sommaire détaillé dans chaque numerc de janvier

Numeéros disponibles :

470 471 472

[] [] [

=
o

g O Og O
O8 DO O O3
g Ug LIz

473 474 475
] [ L]
479 W e
L] L]

485 486 487
= L] L]
491 192 403
] | []

Je régle la somme de :

— 20 F par numeéro .
— (franco de port)
& ['ordre de RADIO-PLANS

par [J chéque bancaire [ cheque postal (sans n° CCP)

Nﬂm‘ Prénﬂm EEENAEI TN AN R lli-li-lil'lllllli--l-lllll'lll‘-l-'--lr!flll‘ll-l‘ffr!'!
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Code postal ........ccceeeens
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