APPRENDRE ¢ La programmation, cours

de Claude Polgar. L'électronique digitale,
cours de Philippe Duguesne. SAVOIR e Deux
spécialistes vous racontent leur passion.
CONNAITRE ¢ Bonnes adresses, houveautés.
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CYBERLOG

PROMOTION SPECIALE ANNIVERSAIRE

LOGICIEL OFFERT POUR UNE VALEUR DE 10 %
DES PRIX DES MATERIELS PRESENTES ICI

OSBORNE 1

e CPU Z 80 A avec RAM Ko

e clavier AZERTY ou QWERTY

e systeme d'exploitation CP/M

e traitement de textes WORDSTAR
avec MAILMERGE

e calcul électronique sur
tableaux SUPERCALC

CBASIC
MBASIC

SEIKOSHA

e GP-100A
¢ GP-250 X

50 cps - graphique
logiciel graphique pour TRS 80 et VGS en
exclusivite CYBERLOG

1850 F H.T.
2610 F H.T.

VICTOR ST
16 bits 29 900 F H.T.

possibilité de réseau local jusqu’a
64 appareils

@ version1disquette 1,2 Mo
+ 1 diaquedur 10 Mo 45 000 F H.T‘

livré avec MS/DOS et CPM/86
nombreux logiciels disponibles

GOUPIL3

La nouvelle génération
de micro-ordinateur

entierement modulaire

changement de type de micro-processeur
par cartes enfichables Exemples :

CPU Z80 64 Ko 2 drives CP/M 360 Ko

ou 6 809 DOS FLEX option carte

couleur, carte extension entrée-sortie,

videotex,
: 24 350 F H.T.

carte 16 bits 8088

PERIPHERIQUES

@ Imprimantes marguerite
TKL10-40 40cps 12680 F H.T.
TKL10-55 55¢ps 16 650 F H.T.
@ Imprimantes aiguilles
FACIT4510 120cps 5600 F H.T.

entrée-sortie parallele et série
buffer2 Ko, graphisme haute résolution

| LA GAMME APPLE***
Apple IIE 64 Ko
+ 1drive avec controleur APPLE IIE
+ moniteur
Apple 111128 Ko
Business Basic APPLE I
et VisiCalc Il
option disque dur5 Mo
SORD, ADD-X

TABLES INFORMATIQUES
Tables tracantes WATANABE

Consommables informatique

CYBERLOG développe des logiciels spécifiques a lademande.
Notre expérience : informatisation de cabinets médicaux, pharmacies,
laboratoires, cabinets d’avocats, immobilier, conseils, comptables, PME, etc.

* CPA 2-2 o3l une margque déposée de Digital Research.
=% TRS 80 a5t une marque déposéede T :

Sur les matériels professionnels : contrat de maintenance sursite en 48 heures
12 % du prix H.T. du matériel lapremiére année ; 15 % les années suivantes.

Recherchons distributeurs pournoslogiciels.
*** Apple est une niarque déposée de Apple Computer Inc. - Expéditions dans toute la France. Crédit. Leasing.

Nos prix sont donnés a titre indicatif et peuvent étre modifiés sans préavis.

Toute lagamme Vidéo Genie System
Compatible TRS 80**

GENIE Il GENIEIV
2 %X 325Ko 19000FH.T. 2270 F H.T.

2 X 650 Ko 25000 FH.T.

TEXAS INSTRUMENTS
T199/4 A 2 190 F H.T.

Boutique : 1, rue Silvy

communic'actions/263.51.27

Ouvertde 14 h30a 19 h 30 tous les jours sauf dimanche

- 92000 NANTERRE - 725.50.28
300 m du RER Nanterre-Ville

CYBERLOG




Choisissez une carriere d’avenir.

metiers
Informatiques

Pun d’eux peut étre demain le vétre...
... méme si aujourd’hui vous n'avez pas de dipléme.

[ ] .
Epoisisez vite!
Vous pouvez commencer vos
études a tout moment, sans

interrompre vos activités
professionnelles actuelles.

Comment apprendre rapidement et
facilement un "metier du XXI° siecle”?
Devenir informaticien en 1983, c'est
choisir une carriere d’'avenir, avec |'as-
surance de trouver immediatement
de nombreux débouches, et des pers-
pectives d'autant plus interessantes
que la place de l'ordinateur ne cesse
des'accroitre danstouslesdomaines:
economique, social, administratif, etc.

Quel que soit votre niveau de forma-
tion (et méme si vous n'avez pas de
diplomes),Educatel se chargede vous
apprendre en quelques mois par les
moyens les plus modernes, et avec un
enseignement personnalise a votre
cas, le metier informatique qui vous
convient le mieux. '

Mais comment le choisir?.. C'est trés
simple: Educatel vous propose de
faire un test sur ordinateur (entie-
rement gratuit et sans engagement
pour vous) qui ne demande aucune
connaissance speciale de votre part.
Ce test sera compléete par unentretien
(gratuit lui aussi) avec l'un de nos
enseignants: ainsi, vous serez sur de
selectionner, sans risque de vous
tromper, le metier qui assurera defini-
tiverment votre avenir.

Testez facilement et

GRATUITEMENT

vos aptitudes
sur ordinateur pour mieux
choisir votre orientation.

(1) 208.50.02.

Si vous éles salarie, votre etude peut étre prise en
charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur la
formation continue).

o ————————

I'avenir"!

On embauche

des milliers d’informaticiens

Leschiffresdel'ANPE |le prouvent : actuellementplusdela
moitié des postes proposés par les employeurs a des
informaticiens (programmeur, opérateur sur ordinateur,
efc.) ne sont pas pourvus, faute de candidats en nom-
bre suffisant. Et les specialistes du Plan lancent un
cri d'alarme: la France a besoin trés rapidement de
100 000 nouveaux informaticiens. Découvrez vite com-
ment devenir réellement 'un de ces “techniciens de

du test et de I'entretien gratuits,

Mom _

Le Certificat de Formation que
delivrera Educatel vous
assurera le meilleur crédit
aupres des employeurs.

A la fin de votre formation Educatel,
vous recevrez un certificat que savent
apprécier les employeurs et nous
appuierons votre candidature.

Demandez, sans aucun engagement
de votre part, notre documentation
gratuite (en nous renvoyant le bon ci-
dessous ou en nous téléphonant au
(1) 208.50.02) et passez votre test gra-
tuit sur ordinateur dont un spécialiste
de l'informatique analysera avec vous
les resultats.

1. Analyste programmeur
2. Analyste
3. Programmeur d’application

4. Programmeur sur micro-
ordinateur

5. Pupitreur

6. Opérateur sur ordinateur

7. Opératrice de saisie

8. Spécialisation en langage
informatique

9. Correspondant informatique

10. Utilisation de l'informatique
pour metiers comptables et
de gestion.

un test sur ordinateur

et un entretien gratuits.

OU[, |& desire recevoir gratuitement (et sans aucun engagement) une documentation
detaillee sur laformation Educatel d'enseignement personnalisé des 10 metiersinforma-
tigues.Educatel prendraensuite rendez-vousavec moi pourconvenirdu jouretdel'heure

Je peux egalement (c'est encore plus facile), teléephoner des a présent a Educatel au
{1) 208.50.02 pour prendre rendez-vous pour mon test et mon entretien gratuits.

Frenom

Educatel

G.IE. Unieco Foermation. Groupement d'Ecoles specialisees,
Etablissement prive d'enseignement par correspondance

soumis au controle pedagogique de I'Etat.

Adresse

Code postal

Telephone (facultatif)

Ville—____

______—____-\

Complétez et renvoyez ce Bon dans une enveloppe sans l'affranchir, a:
EDUCATEL Cefost Libre-réponse N” 3110 - 76049 Rouen Cedex.

____--—.____—_————>=§-—_

pour une documentation détaillée,

LEM 001




\VOICI L ORDINATE
LE MULTTT

—VICRO-EXPO

——

Jusqu'a ce jour, les amateurs de micro-
informatique étaient confrontés a un véri-
table dilemme, lls avaient a choisir entre des
equipements sophistiqués mais trés chers ou
des appareils bon marché mais aux perfor-
mances limitees, Et comme, hélas, tous
n'avalent pas les moyens de leur ambition,
beaucoup dentre eux devaient renoncer a
exploiter a fond leurs compéternces, faute
d'un matériel a la hauteur.

Aujourd'huy, fini les frustrations! Voici le
Multitech MPF1I, l'ordinateur qui fera date
dans 'histoire de la micro-informatique. Avec
une telle pulssance pour un tel prix, les mor-
dus de l'nformatique vont pouvoir, enfin, se
regaler sans compter,

Le MPFII dit "lordinateur meémorable"
porte bien son nom. En effet, outre son rap-
port pulssance/prix unigque a ce jour, U offre
bien d'autres performances exceptionnelles,
Jugez plutét!

Mémorable par sa puissance ;

Avec une memoire vive de 64 K RAM,
une memore morte de 16 K ROM et l'accés a
ses lecteurs de disquettes de 250 K (non
formate), le Multitech MPF Il n'a rien a
envier aux micro-ordinateurs profes-
sionnels. Une vraie mémoire d'éléphant
pour programmeurs exigeants!

De surcrott, 1l intégre la haute définition
couleur et un generateur sonore program-
mable,

Mémorable par son prix :

Une telle puissance pour moins de
3000 F, de memoire d'ordinateur, on n'avait
jamais vu celal Jusqu'alors, pour ce prix-1a, on
n'avait droit qu'a un “micro" aux performan-
ces imtees, Et pour obtenir une puissance
equivalente, 1l fallait dépenser jusqu'a 3 ou
4 fois plus!

Ce soucl d'économie se retrouve sur tous
les equipements de la gamme Multitech.

Mémorable par sa possibilité d’accés
a d'innombrables programmes:

Nombreux sont les micro-ordinateurs qui,
bien que performants, n'accueillent qu'un
nombre imité de logiciels.

Le MPF II, en plus de ses propres pro-
grammes, est compat:ble avec les logiciels
les plus réepandus actuellement sur le
marche, permettant ainsi un vaste champ
d'applications. Une vraie caverne d'All Baba!

Applications

Education : Initiation a l'informaticue,
enselgnement scolaire et universitaire..
Utilisation familiale: Fichiers, budget,
recettes,,

Informatique des affaires; Payes, comp-
tabilite generale, gestion des stocks..
Jeux:Reflexion: Echecs, bridge, Othello..
Animation: Guerre des étoiles, stock car,, -

Meémorable par son double clavier
(livré sans supplément):

En plus de son confortable clavier pro-
fessionnel (57 touches, fonctions pré-pro-
grammees), le MPF II comprend un mini-cla-
vier mecanique intégre a I'unité centrale,
blen pratique quand on part en voyage.

Mémorable par son ensemble complet de
périphériques:

Contrairement a de nombreuses mar-
ques d'ordinateurs, le Multitech MPF [I a été
concu comme un ensemble coherent,

On peut, en effet, exploiter & loisir les
potentialites du systéme en y connectant tout -
ou partie des peripheriques suivants:

Lecteur de disquettes Multitech
(2885,00 F): Etonnant! On peut raccorder au
MPF Il jusqu'a 2 lecteurs de disquettes
d'une capacité unitaire de 250 K (non
formate), grace & son interface unique.
Le lecteur de disquettes Multitech est, en
plus, compatible avec la plupart des pro-
grammes disponibles sur le marche.

Inprimante thermique Multitech (1830 F):
Elle permet des graphiques, des tableaux,
des dessins, Elle imprime sur un papier
thermique de 10 cm de large a la vitesse de
150 lignes a la minute, 120 caracteres a la
seconde.
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Interface pluri-imprimante Multitech
(264,00 F): 1l permet le raccordement de
toutes les imprimantes (de type parallele)
existantes,

Moniteur Multitech (940,00 F): Mono-
chrome, vert, 32 cm, 1l peut se substituer
avantageusement au televiseur farmhal

Mémorable par sa souplesse d'emploi:
Le MPF1I se branche directement sur un
televiseur multi-standard ou votre moniteur,
aon interface mtegrée sSECAM
PERITEL (en option) le rend
compatible avec tout telewvi-
seur au standard francais, Il
se raccorde a nimporte n—
quel lecteur de cas- e
settes, I tecoitdes . ™%
cartouches pré-pro-  —hE

Micro-Prafessor

grammees ef, natu- e e

rellement, se connecte a
son lecteur de disquettes.

En outre, au Basic evolue du MFPF I peu-
vent se substituer les langages Assembleur,
Pascal et Forth, egalement disponibles sur
disquettes.

Enfin, un manuel technicue et d'utilisa-
tion, extréemement complet, redige en fran-
cais, fournit tous les renseignements néces-
salres permettant une exploitation immediate
et "pointue” du MPFII,

Le MPF II est garanti 6 mois, ses periphe-
riques 3 mois.

Centres de démonstration Valne-Lauréne:
o Paris 75008 : 22, av. Hoche — 225.20,98

e Lyon 69002 : 10, quai Tilsitt (m° Bellecourt)

s Marseille 13001 : 5, rue Saint-Saéns

(metro Vieux-Port)
Du lundi au samedi inclus, de 10 a 18 h 30
Documentation gratuite sur demande

a ValricLauréne S.A, 22, av. Hoche Paris 8°

Essayez-le, sans engagement de votre

part, pendant 15 jours.

e e e B e

e desire recevolr sous 15 jours

mecanique indépendant pour

Interface SECAM-PERITEL intégre pour
Le lecteur de disquettes Multitech
Interface un ou deux lecteurs pour
Limprimante Multitech pour

Lirterface multi-imprimante Multitech pour
Le moniteur monochrome Multitech pour

I

TOTAL DE MA COMMANDE :
e choisis de payer le total de ma commande |

Lo

[

Au comptant, par CCP ou chegue bancaire a l'ordre de Valne-Lauréene

CREDIT GRATUIT :

25% ala commande par chéque ou CCP

a l'ordre de Valric-Lauréne

Le solde en 3 mensualites egales,
payables par cheque ou CCP a l'ordre de

Valric-Lauréne

e |'"" mensualite : a la fin du mois suivant le

mois de hivraison

e 2" et 3" mensualités | 30 jours et 60 jours
apres le reglement de la 1" mensualite

Valric-Laurene

Le Multitech MPFII en version Pal-Moniteur avec son clavier N T st ol Far e Vs

BON DE COMMANDE
A retourmer a Valne-Lauréne SA 22, avenue Hoche Pans 8

2886 F TTC Prénom
386 F TTC s

2885 F TTC By 101900 = I (A
435F TTC Code Postal

1830F TTC
264 F TTC
040 F TTC

TTE: ]

Caractéristiques techniques

Dimeansions:

28 x22x38
Poids: 1 kg

Micro-processeur: | R 650z

RAM: 64K
ROM: | 16 K
Affichage: 24 w40 ([code ASCID)
Langage; BASIC integre.
16 K microsoft ou
Assembleur, Pascal, Forth
Raocor- l Version de base !
demeant PAL-MONITEUR

televiseur: | Interface :
SECAM-PERITEL (opticn)

Haute
définition
graphicque; | 280/192 (53 760 points)

Couleurs; 6 - haute définition

Generateurdeson. | - 5 octaves-Haut-parleur
| et amplificateur integres

Double clavier

mecamque;

| = Clavier exterieur :
- 51 touches, Fonctions
| pre-programmees
- Clavier integre |
| 49 touches, Fourni
| avec cache de fonctions

| Manette de jeux.
| Lecteur de cartouchas.
| Magnetophone (1500 bauds).

Interface:

Livre avec alimentation secteur, cable TV et
magnetophone, et manuel complet en francais

Signature , . .., . .

i R i 1 : o de 83 F | Au cas ol |e ne sarals pas entigrement satisfait, @ suis libre pendant un délal de
= 2 = - c =11 = - P& ME i ! i . ' i . " i+
OHEE-IBEQSCIIEOL 8L HEISPOHSU MOy SInan: Wsinxe ae . | 15jours de retourner & mes frais dans son emballage d'origine le matériel que

A credit en envoyant 25 % du montant total de ma commande | Jaurai recu et je seral intégralement rembourse des sommes que J'aural versaes,

“ﬁ-

Colin Gurard 8 A

i r.IJ




de passionnes

Le livre
attendu par
des miilliers

d’acoustique

224 pages, 140 illustrations et
schémas, 40 fiches techniques
Prix : 162 F (port compris)

La modélisation des haut-parleurs et surtout
des enceintes a profondément évolue ces der-
niéres années. Il n'existait jusqu’a aujourd’hui
aucun ouvrage frangais traitant de ces nouvel-
les techniques.

En publiant cet ouvrage, I'éditeur repond aux

attentes de milliers de passionnes.

Trop théorique, il ne se serait adresse qu’a une
minorité de spécialistes, trop pratique, Il
n'aurait présenté qu'un aspect d’un sujet tres

vaste. .
L’auteur, Charles-Henry Delaleu, a réussi a allier

théorie et pratique.

=BON DE COMMANDE--—--\

Je désire recevoir I'ouvrage « I'optimisation des HP et
enceintes acoustiques » au prix de 162 F (port com-

pris).

a adresser aux EDITIONS FREQUENCES
1, boulevard Ney 75018 Paris.

Reglement ci-joint :

par chéque bancaire [ Par mandat []

>
a
q
o)
o
w
@
- T S e e

ISBN 200 3055-01-7

Charles-Henry Delaleu

LOPTIMISATION

DES HAUT-PARLEURS
H [NEEIHTES AGOUSTIQUES
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Par la somme extraordinaire d’informations
qu’il rassemble, cet ouvrage permet une reelle
optimisation /de I'enceinte acoustique. Une pre-
sentation théorique et pratique de la mise en
ceuvre d'une réalisation rigoureuse. La modeli-
sation mathématique a ete tres largement
détaillée et permet une analyse rigoureuse par
tous.

Il est enfin possible a tout « amateur » d'avoir
recours a des technigues réservées aux profes-
sionnels, aux professionnels de trouver dans le
méme ouvrage des bases modernes du haut-
parleur et de I'enceinte acoustique.

Cet ouvrage est le seul document en langue
francaise traitant des techniques de prame-
trage et d’optimisation des haut-parleurs et
enceintes acoustiques.

De plus, il est également le seul a permettre
le calcul trés rapide de ces modélisations
grace a huit programmes pour calculatrices
et ordinateurs.
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Sile Sinclair a déja fait un million d'adeptes, passion-
nés et exigeants, c'est parce que ses performances
“extensibles” leur permettent de progresser librement,
sans buter contre 'obstacle de capacités imitees,

e D'abord, la mémaoire vive 1 K-octets peut etre portée
alé K, et méme a 64 K, ce gui vous puvre des horizons
trés prometteurs.

® Mais ce n'est pas tout : une gamme de 5 péeripheri-
ques vous permet de multiplier a volonté les possibilites
de votre ZX Bl. Vous avez le choix |

1. CARTE 8 ENTREES/SORTIES

Cette carte vous permet de gérer guantitativement des in-

]

.....

NOUVEAU:
I’ ORDINATEUR “5 VITESSES”

DONT LES PERFORMANCES PROGRESSENT
AUSSI VITE QUE LES VOTRES.
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5 interfaces et périphériques vous permettent

ateur individuel
nonter en ré
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de passer la vitesse supeérieure.

formations exterieures et de réaliser tous automatismes,
du train électrigue 4 la machine outil.

2. CARTE 8 ENTREES ANALOGIQUES

Cette carte vous permet de realiser toutes sortes de systé-
mes de mesure, de signaux electrigues et electronigues
domestiques et professionnels {manettes multidimen-
sionnelles, mesures de temperature, etc.).

3. CARTE SONORE*

Elle vous permet de sonoriser vos programmes, faire ex:
ploser les fusées ou “ricaner” votre SINCLAIR.

4. CARTE GENERATRICE
DE CARACTERE*

Celle-ci permet de generer un nombre impaortant d'alpha-
bets et de caractéeres differents (minuscules/majuscules
geantes, lettres grecgues ou romaines) ainsi que tous les
caractéres graphiques de votre choix,

5. INTERFACE “CENTRONICS”

permettant |a connection d'imprimantes 80 ou132 colon-
nes dutype "Centronics” envue d'applications protession-
nelles (éditions d'étiquettes pour mailing, facturation, ges-
tion, etc.).




Enfin SINCLAIR vous propose toute une gamme de
logiciels entre 50 et 150 francs : jeux d'arcades (si-
mulation de vaol, patrouille de l'espace, invaders,
scramble, stock car..) jeux de reflexion (othello,
échecs, tric trac-backgammaon, awari ...}, utilitaires
(assembleur, désassembleur, fast load monitar, tool
kit...), gestion (ZX multifichier, vu-file, vucalc...)

* carles gf“wawres de caractere el Lf:-ﬂme?.'.
des jeux darcades sont deja propases aux
utflisateurs pour fonctionner avec ces r,r].'.‘-:%'
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Sinclair ZX 81

complet, en kit.

Ses capacitées “‘extensibles” vous permettront de
depasser sans cesse vos propres limites.

Auriez-vous imaginé pouvoir disposer & ce prix d'un
veritable ordinateur performant et polyvalent?.. Le
Sinclair répond exactement a 'attente de ceux qui veu-
lent laisser libre cours & leur espritinventif et mettre eux-
meémes au point des programmes specifiques et per-
sonnels,

|| se préte a une grande variete d'utilisations (scients-
fique, gestion, jeux) et les interfaces et péripherigues
présentés ci-cantre multiplient ses possibilités | ses
performances étonnent les professionnels de l'informa-
tique habitués & travailler sur des unités cent fois plus
coliteuses.

Parmi les avantages dont le ZX 21 vous fait benéficier .

® Branchement direct sur la prnise antenne de votre télé.
viseur, au standard francais

@ possihilite d'enregistrer et de conserver sur cassette
des programmes et des donnees... (tout simplement en
branchant sur le ZX 81, avec le fil de connection livre
gratuitement, le lecteur/enregistreur de cassettes que
Vous avez deja!) ;

e gamme compléte de fonctions mathematiques et
scientifiques avec une précision de 9 positions déci-
males...

e tableaux numeéngues et alphanumergues mult-
dimensionnels...

® 26 houcles FOR/NEXT imbriquées..,

e memoire vive 1 K-octets pouvant étre portee a 16 K
octets prace au module RAM Sinclair..Et méme ab4 K!

e |e Sinclair ZX 8] est garanti un an avec echange
standard,

1.000.000 de Sinclair dans le monde

Cen'estpaslamoindredesperformancesdu Sinclair:
Il a déja fait plus d'un million d'adeptes et de clients satis-
faits parmi les professionnels de l'informatigue et les
amateurs expérimentés (dont 100.000 en France!),

Ln million d'amateurs qui obtiennent de leur Sinclair
des performances de plus en plus spectaculaires grace
aux “cartes” (ci-contre), grace a l'extension de mémoire
Sinclair, et a une gamme de [ogiciels tres variee, de 50 a
150 F

Vous pouvez commander votre Sinclair pour moins
de 800 F (maonte, préta &tre utilisé) ou en Kit, pour moins
de 600 F (quelques heures suffisent au montage). Les
versions montees ou en kit contiennent 'adaptateur

secteur et tous les conducteurs requis pour connecter le
ZX 8l a votre televiseur (couleur ou noir et blanc) et a
votre enregistreur/lecteur de cassettes.

Pour recevoir votre Sinclair, renvoyez le bon ci-des-
sous sans tarder. Votre commande vous parviendra
dans les délais indiqueés ci-dessous qui vous sont toute-
fois donnés a titre indicatif et peuvent vaner en fonction
dela demande. Vous serez libre, sivous n'étes pas safis-
fait, de renvoyer votre ZX 8l dans les15 jours: nousvous
rembourserons alors intégralement, Dans le cadre de
cet envoi, nous vous joindrons un catalogue des logi-
ciels et péripherigues gue vous pourrez vous procurer
ulteneurement,

Nous sommes a votre disposition pour toute information au 359.72.50 +.
Magasin d’exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris - Métro: St-Philippe-du-Roule.
Points de vente pilotes : nous consulter.

Bon de commande

A retourner & Direco International, 30, avenuie de Messine, 75008 PARIS
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HP-75C :
la puissance du 85

en 40 grammes

Prenez le célebre HP-85, conservez l'essentiel de sa
puissance, de ses logiciels, de ses possibilités de connexion et
de communication, divisez son volume par 20 et son poids par
10 : vous obtenez le HP-75C,

Premier micro portatif et autonome Hewlett-Packard
programmable en BASIC, le HP-75C se disiingue d’emblée par
sa puissance (16 Ko utilisateur extensibles & 24 Ko ), sa compati-
bilité avec le reste de la gamme Hewlett-Packard (interface
HP-IL en standard) et par sa bibliotheque logicielle (scientifi-

que, technique, financiére et de gestion) calquée sur celle du
85. Doté d’'un confortable clavier QWERTY, le HP-75C vous -
Accompagne partoul.

[l est disponible & La Regle a Calcul ou des spécialistes
vous le présenteront en action.

1 distributeur agréé Hewlett-Packard France.

65-67 Bd St-Germain - 75005 Paris.
Tel 325.68.88 - Télex ETRAV 220 064/1303 RAC.

La maitrise des applications
scientifiques et techniques
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PB 100: UN ORDINATEUR DE POCHE ET LA METHODE
VIVANTE POUR DIALOGUER AVEC LUIL. "Apprenez.par la prati-
que”, enfin une méthode simple pour s'initier a la programmation |-Avec des exem-
ples amusants, des exercices faciles et méme des jeux... Progressivement, en vous
servant de votre ordinateur personnel PB 100 (800 octets):les instrictions prépro-
grammées en Basic, le clavier ASCCl| avec 114 caractéres différents, le traitement de
chaines de caracteres, les boucles, les sauts, les tests, etc. n'ont plus de secret pour
vous. Vous avez tellement fait de progrés que vous y ajoutez un module RAM qui
porte la capacite de mémoire a 1800 octets, une imprimante et un interface pour 4
stocker vos programmes sur Un“tnagnétophone a cassettes, Et puis, vous serez £ “
membre du Club Casio qui est la pour vousaider. En vente dans les papeteries et <N,

magasins spécialisés. Distributeur exclusif: 4 5] R I : :

Ets Noblet Paris.

Brains-Navarre




vant toute chose, merci de nous avoir
fait confiance en achetant ce premier
nuMero.

Peut-etre connaissez-vous deja Led
qui, depuis pres d'un an maintenant
s'attache a aborder I'électronique d'une maniere
originale alliant theorie — un bien grand mot peut-
étre mais je le maintiens car il traduit notre souci
constant d'aller au-dela du simple mode

d'emploi — et pratigue avec des kits a des
niveaux differents qui vous permettent de
progresser.

Led-Micro, c'est le complément de Led sans I'étre.

Complément dans la mesure ou ne traitant que de
micro-informatique, il apporte un supplement
d'information. Et qu’il repond ainsi aux voeux

exprimes par de tres nombreux lecteurs. Mais Led-

Micro est un magazine a part entiere qui, dans sa
conception, ne ressemble a aucun autre. Il est
organise autour de deux cours — |'un de
programmation, I'autre d'electronique digitale.
Pourquoi ces deux cours 7 Simplement parce que
VOUS gui vous intéressez a la micro, vous
cherchez, nous le savons, les moyens de pénétrer
dans ce monde « fantastique ». Les voici. |l ont été
CONGUS pour vous par des specialistes qui savent
transmettre leur savoir de maniere attrayante.

N magazine qui se resumerait a des
cours, c'est frustrant. C'est pourquoi
Led-Micro se veut un moyen de
communication entre tous ceux qui S
passionnent pour la micro-
informatique : par des interviews, des reportages,
des presentations de matériels, et surtout en
creant un lien entre les clubs de micro qui
pourront, comme vous-meme, s'exprimer dans
Led-Micro. Led-Micro, comme Led, vous offre les
moyens d'apprendre mais aussi d'approfondir vos
connaissances, d'aller toujours plus loin. Un
exemple de programme de gestion de votre
compte bancaire publie dans ce premier numero
vous parait, peut-étre, trop difficile. Dans peu. de
temps, ce sera un jeu d'entants pour vous ! ||
vous semble frop simple. Méfiez-vous, la
programmation en Basic ne manque pas de
chausse-trapes. Nul doute que les cours suivants
vous feront decouvrir bien des choses.
mi lecteur, soyez persuadé gue nous
ferons tout pour assouvir votre désir
d apprendre, de connaitre mais aussi
de vous distraire.
Bon courage.

Le directeur de la publicatio
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€ cours a eteé redige en partant des
principes pédagogiques suivants :

- Premiére idée: Les deébuts de
I'etude de |'informatique sont rendus diffici-
les par I'imbrication de quantité de notions.
Pour comprendre (a fond) le concept A, il
faut avoir deja des idées sur les concepts B,
C, et D. Mais pour comprendre (a fond) le
concept B, il faut avoir des idees sur A et C,
etc... Pour sortir de ce cercle vicieux, « cou-
ches successives »: une premiere vue
d’'ensemble rapide, puis une étude plus com-
plete (avec des exercices), enfin une
synthese.

- Deuxieme idee . Pour apprendre a pro-
grammer, Il faut s'exercer sur une machine
reelle. Mais pour acheter un ordinateur en
connaissance de causes, il faut deja avoir
un peu programme. Afin de sortir le debutant
iIsolé de ce deuxieme cercle vicieux, nous
choisirons un ordinateur réeel du commerce
et nous découvrirons le début de son mode
d'emploi comme lors de seances de « tra-
vaux pratiques », c'est-a-dire avec une
abondance de details tel que |'éleve aura
I'impression de voir s'executer les premie-
res manipulations devant lui. Dés que I'éléve
aura acquis un minimum d'expérience simu-
lée, nous l|'aiderons a choisir un micro-
ordinateur en fonction de ses besoins et de
ses possibilites.

COURS
DE PROGRAMMATION

PRINCIPES GENERAUX

- Troisieme idée: Nous commencerons
I'etude de la programmation en utilisant le
langage « Basic » que l'on trouve sur la
quasi-totalitée des micro-ordinateurs et en
particulier sur des machines valant moins de
1 000 F. L'etudiant sachant programmer en
Basic pourra ensuite passer rapidement a
d'autres langages : Pascal, Logo, etc...

- Quatrieme idee : Il est trés facile d’appren-
dre a programmer en Basic vite et mal,
c'est-a-dire de rediger des programmes peu
lisibles, difficiles a mettre au point, sur les-
quels on n'a pas prevu les erreurs d'emplois
de 'utilisateur et dans lesquels on découvre
constamment de nouvelles « petites
erreurs ». Notre but est de vous apprendre a
« programmer correctement». Pour ce
faire, nous vous obligerons a acquérir un
minimum de notions theoriques avant de
vous laisser pianoter sur votre clavier, a
structurer vos programmes. Eh oui : le Pas-
cal ne deéetient pas le monopole de la pro-
grammation structurée !).

- Cinquiéme idée : Au départ, au lieu d’ensei-
gner les instructions a partir de leur « for-
mat » général et abstrait, nous vous ferons
faire leur connaissance en les utilisant dans
de petits « programmes complets » de plus
en plus riches. Claude Polgar




PREMIERE PARTIE

Introduction a 'informatique

1. 1. Qu'est-ce qu’'un ordinateur ?
1. 2. Schéma général d’'un traitement - Données et programmes
1. 3. Notions élémentaires sur la codification

. 4. Les données - structure et support

5. Notion de programme

6. A quoi sert |'Informatique ?

7. Histoire succincte de I'Informatique

8. Caracteristiques de |'Industrie Informatique actuelle
9

0

. Un Ordinateur Personnel : pour quoi faire ?
10. Ce que nous devons retenir
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Gl.1.1. Une machine programmable en 1880
En changeant les feuilles de carton perforé,

I'orgue de barbarie joue des airs différents.

Gl.1.2. Une calculette programmable
Une calculette programmable :
1. est programmable
2. traite de l'information
(sous forme numerique)
Donc, aprés notre definition, une calculette

programmable est un (petit) ordinateur.

Gl.1.3. Les définitions de I’Académie francaise
Ordinateur :
Machine automatique qui permet d'effectuer dans le cadre de programmes et de structures

preetablies des ensembles d'opérations arithmétiques et logiques & des fins scientifiques
administratives ou comptables.
Informatique :

Science de traitement rationnel, notamment par machines automatiques, de |'information

cansi;iérée comme le support des connaissances et des communications dans les domaines
technigues economiques et sociaux.

L'orgue de barbarie est une machine programmable

16
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NOTES PERSONNELLES

1.1. Qu’est-ce qu’un ordinateur ?

Un ordinateur est une machine
1. PROGRAMMABLE
2. A TRAITER L'INFORMATION

1.1.1. Qu’est-ce qu’une machine programmable ?

| existe de nombreuses machines automatiques qui effectuent, a longueur d'année,
toujours le méme cycle de fonctionnement.

Par exemple :

— une machine qui coupe le fil d'un laminoir toujours a la méme longueur

— une presse automatigue qui emboutit toujours la méme piece.

Mais on connait dans divers domaines de la technique, des machines plus souples
qui peuvent effectuer automatiquement des opérations diverses a condition qu'on
leur « expligue » ce que |I'on veut.

Par exemple, un tour automatigue & décolleter pourra réaliser des pieces plus ou
moins compliquées selon les « instructions » que lui fournira le compagnon regleur.
L'ensemble des «instructions» nécessaires pour exécuter une piece (pour
« exécuter une tache ») s'appellera le « programme de travail » de cette machine
— ou plus simplement son « programme ». '

Dans des machines plus récentes, il suffit de dactylographier sur un clavier de
machine a écrire électrique les caractéristiques de la piece a fabriquer : longueur,
diameétre, forme extérieure... pour que la machine « sache » quelle piéce elle aura a
realiser.

Qu'ils soient de conception ancienne ou nouvelle, ces tours automatiques a
décolleter sont des machines programmables : on peut leur faire accomplir des
taches différentes en leur fournissant des programmes différents.

-

g

1.1.2. Qu’est-ce qu’une machine a traiter I'information ?

Une MACHINE-QOUTIL travaille sur des métaux ou sur du bois.

Une MACHINE AGRICOLE travaille sur des vegetaux et sur de la terre.

Un ORDINATEUR travaille sur de I'lNFORMATION (c'est-a-dire des signes qu'il est
capable de comprendre et que I'on représente habituellement par des lettres et des

chiffres) :

Ces «travaux» que |'ordinateur effectue sur I'Information sont genéralement
décomposeés en trois types d'opeérations :

1. opérations de SAISIE de 'information (ou opérations d'entrée)

On fournit a I'ordinateur les donnees de base — le plus souvent en tapant sur un
clavier (du genre de celui des machines a écrire) mais on peut egalement faire
entrer des informations en provenance d'un autre ordinateur ou d'une machine
(capteur de position, de pression...)

2. opérations de TRAITEMENT de I'information

Ce sont les opérations qui transforment ces donnees :

— calculs, tris, comparaisons, classement, etc.

3. opérations de SORTIE de I'Information

L'ordinateur restitue les résultats de ses traitements :

— soit par affichage sur un écran (genre écran de télévision)

— soit par impression sur du papier

— soit sous forme de dessin (a I'aide d'une machine a dessiner automatique)

— soit en commandant des moteurs électriques

— gtc.

17
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Gl.2. Autre présentation générale du principe du traitement

ENTREES TRAITEMENT SORTIES
de 'information de I'information de l'information

Clavier

CALCULS Machine
TRIS a dessinerf—
ETC...

Capteur
de
position

Organes ; Organes
d’agntréa Unité centrale de 85t
v v

PERIPHERIQUES

Un ordinateur ne manipule pas seulement du papler : en changeant les appareils
d'entrée et/ou les appareils de sortie, on peut lui faire jouer des fonctions trés
difféerentes.

Exemple (triste, mais typique) :

Organe d'entrée : radar captant la position d'un avion

Traitement : calculs pour déterminer la trajectoire previsible de I'avion et la
- trajectoire du missile destiné a détruire cet avion

J Organe de sortie : lance missile.

| On appelle périphérique I'ensemble des appareils d'entrée et de sortie et unité
centrale 'ordinateur « proprement dit ».

18
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1.2. Schéma geneéral d’un traitement
Données et programmes

BE|

1.2.1. Schéma général d’un traitement

Considérons un travail particulier et classique : I'établissement d'une facture — par
exemple celle que nous envoie |'administration des P.T.T. pour nous demander |e
réglement de nos communications téléphonigues.

Ce travail est effectué par « |'ordinateur des P.T.T. » et peut étre représente par le
schema ci-dessous

Des DONNEES : Un PROGRAMME :
On fournit — Liste des abonneés Dans |le cas present,
a I'Ordinateur : | — Tarif des communications le programme auquel

— Liste des communications on a pu donner le nom de :

enregistrees « FACTURATION ».
Y Y
I'Ordinateur effectue TRAITEMENT
alors : (des données grace au programme)
Y

SORTIE DES RESULTATS
de toutes les factures de tous les abonneés

Sur ce schéma, on a réparti les informations « entrant » dans |'ordinateur en deux
categories :

— les DONNEES (en anglais = DATA)

— |e PROGRAMME (en anglais = PROGRAM)

1.2.2. Un ordinateur est (le plus souvent) une machine universelle
Si I'on fournit au méme ordinateur .
— d'autres données (par exemple la liste des employés des P.T.T. et |a grille des

salaires)
— et un autre programme (par exemplé, le programme PAYE)

I'ordinateur effectuera un autre travail — a savoir calculer les appointements des
employés des P.T.T. et imprimer leurs feuilles de salaire.
On dit que, en général, un ordinateur est une machine universelle : il peut

effectuer des travaux trés différents : il suffit de lui fournir des programmes et des
données adaptés au travail choisi.

Ordinateur spécialisé

Des appareils trés spécialisés tels que :

— un micro qui joue aux échecs (mais ne sait rien faire d'autre)

— un micro qui commande les programmes d'une machine a laver |le linge
(mais ne sait rien faire d'autre)

sont-ils des ordinateurs ?

QUI : car ces appareils ont été programmes par leur createur

NON : parce que |'utilisateur ne peut plus modifier les programmes.

Autrement dit : ce ne sont pas des ordinateurs, mais ils utilisent la technologie
des ordinateurs.

NOTES PERSONNELLES
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Gl.3.1. Ne vous faites pas de souci !

Si vous n'étes pas familiarisé avec les maths, ne vous affolez pas de cette variété
de systemes de numeération : I'ordinateur utilise la numération binaire, mais il
effectue seul toutes les opérations de conversions nécessaires. Vous n'aurez qu'a
lui parler dans le systéme de numération décimale auguel vous étes habitué.

Alors, pourquoi vous décrire dés maintenant la numération hexadécimale ?

— pour que vous ne soyez pas effrayes lorsgue vous rencontrerez ce mot dans la
« littérature informatique »

— parce que la representation hexadécimale est commode pour représenter un
« caractere » (comme nous allons le voir avant la fin de ce chapitre)

— et que cette notation nous conduit a la notion d'octet (que nous utiliserons trés
bientot pour définir la capacité d’'une mémoire ou la vitesse de transmission d’'une
ligne).

Gl.3.2. Tableau de correspondance entre décimal et hexadécimal

A. Tableau de correspondance décimal, hexadécimal et binaire.

Le tableau ci-dessous fournit, par lecture directe, la correspondance entre les
nombres compris entre 00H et FFH (en hexadécimal) et leur équivalent en décimal
(compris entre 000 et 255).

soit entre 000 et 255 (en décimal)

OH 1H 2H .3H 4H .5H 6H (7H 8H .9H .AH .BH .CH .DH .EH .FH

000 001 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 012 013 014 015
016 017 018 019 020 021 022 023 024 025 026 027 028 029 030 031
032 033 034 035 036 037 038 039 040 041 042 043 044 045 046 047
048 049 050 051 052 053 054 055 056 057 058 059 060 061 062 063

064 065 066 067 068 069 070 071 072 073 074 075 076 077 078 079
080 081 082 083 084 085 086 087 088 089 090 091 092 093 094 095
096 097 098 099 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127

0
1
2
3
4
o
6
i
8.. 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143
g.. 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159
A 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175
B 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
C.
E
e
e

192 193 194 195 196 197 198 200 201 202 203 204 205 206 207
208 209 210 211 212 213 214 | 216 217 218 219 220 221 222 223
224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239
240 241 242 2483 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255

=)

D.

Exemple : _
N = 215 (en decimal) equivaut a N = D7H (ou plus simplement D7) en hexa.

B. Correspondance hexal/binaire
— décomposer le nombre binaire en tranches de quatre chiffres (quartet)
— et representer chaque tranches par son eguivalent hexa.

Quartet 0000 0001 00010 HGEET] S e 1R 1
Chiffre hexa 0 1 2 Bo e E
diotlDIiH = 7101, 0117
e ——
D 7

_I
F
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1.3.

Notions
elementaires
sur la
codification

- décimal) utilise dix chiffres: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9

1.3.1. Notion de variable binaire

|| existe quantite d'elements qui peuvent prendre deux etats et deux etats
seulement :

— une porte P peut étre ouverte ou fermée (P = Oou P = 1)

— un relais R peut étre alimenté ou non-alimenté en courant(R = Oou R = 1)
— une lampe L peut étre allumée ou éteinte(L = Oou L = 1)

— une proposition K peut etre vraie ou fausse (K = 0 ou K = 1)

— sur certaines prises de sortie d'un ordinateur on ne peut rencontrer que deux
tensions : O volt et 5 volts (S = Oou S = 1)

— etc...

Tous ces eléments sont dits des « variables binaires ».

On convient de représenter par O et par 1 chacun des deux etats que peut prendre
cette variable.

Nous apprendrons (plus tard) diverses régles permettant d'effectuer des calculs et des raisonnements a
I'aide d'une algébre spéciale ne connaissant que des variables binaires (algebre de Boole ou algébre
logique). Dans |e présent chapitre 1.3, nous nous limiterons au seul expose des notions elémentaires sur
la numération binaire et le code ASCII, dont nous aurons besoin trés rapidement.

1.3.2. Notion de systéme de numération

A. Trois systémes de numération usuels
Le systéme de numération auquel nous sommes habitués dés |'enfance (le systeme

Le systéme de numération binaire utilise seulement deux chiffres : O, 1
Le systéme de numération hexadécimale utilise seize chiffres : 0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,8, A8, C.D.EF

Lorsgu'une confusion est possible, nous conviendrons !
— de faire suivre un nombre écrit en hexadécimal de la lettre H
— de faire suivre un nombre écrit en binaire de la lettre V
Par exemple, le mois de juillet comporte un nombre de jours que |'on exprimera par !
30 si I'on écrit en decimal
1EH si I'on ecrit en hexadécimal
11110V si I'on ecrit en binaire
Mais dans la majorité des cas, on peut omettre les-ettres V ou H : |le contexte précise dans quel systeme
de numeration on travaille.

LISTE DES 32 PREMIERS NOMBRES ECRITS DANS 3 SYSTEMES DE NUMERATION,;

Binaire dggiﬁél Décimal | Binaire dzgiﬁal Décimal
0 0 0 | 10000 10 16
1 1 1 1 0001 11 1
10 P 2 1 0010 12 18
11 3 3 10011 13 19
100 4 4 1 0100 14 20
101 5 B 10101 15 21
110 6 6 10110 16 22
&l 7 i TR0 £ i 23
1000 8 8 1 1000 18 24
1001 9 9 1 1001 19 25
1010 A 10 11010 1A 26
1011 B 11 11011 18 27
1100 C 12 11100 1€ 28
1101 D 13 1 1101 1D 29
1110 E 14 11110 1E 30
1111 F 15 11111 1F 31

B. La numération hexadécimale est une sténographie du binaire

La numération hexadécimale n'est gu'une « sténographie» de la numeration
binaire, c'est-a-dire une facon plus condensée d'ecrire un nombre binaire en
remplagant une tranche de quatre chiffres binaires par un seul chitfre hexadecimal.
Ainsi le nombre binaire : 1010 1000 0011 1111 sera représente par: A8 3 F en
hexadécimal (parce que 1010 = AH, 1000 = 8H, 0011 = 3H, 1111 = FH).




G1.3. Le code ASCILI... en 8 bits :

CODE exprimé : Caractére

en en en ou
binaire hexa deci |commande

0000 0000 00 000 [NUL]
00000001 01 001 [SOH]
00000010 02 002 [STX]
00000011 03 003 [ETX]
0000 0100 04 004 [EOT]
00000101 05 005 [ENQ]
00000110 06 006 [ACK]
00000111 07 007 [BEL|
0000 1000 08 (008 (BS]
0000 1001 09 009 [HT]

0Doo 1010 OA 010 [LF]
0000 1011 OB 011 [VT]
0000 1100  0OC 012 [FF]
0000 1101 0D 013 [CR] -
DO00 1110 DE 014 {e]
0000 1111 OF D15 [S1]
0001 0000 10 016 [DLE]
0001 0001 11 017 [DCI]
0001 0010 12 D18 [DC2]
0001 0011 13 019 [DC3]
0001 0100 14 020 [DC4]
0001 0101 15 021 [NAK]
0001 0110 16 02z [SYN]
0oo1 0111 17 023 [ETB]
0001 1000 18 024 [CAN]
0001 1001 19 025 [EM]
0001 1010 1A 026 [SUB]
0001 1011 1B 027 | [ESCAFPE]
0001 1100 1C 028 [FS]
0001 1101 1D 029 [GS]
0001 1110 1E 030 'RS]
00e1 1111 - 1E 031 [US]
0010 000D 20 032 SP
0010 0001 21 033 _ |
0010 0010 22 034 e
0010 0011 23 035 i
0010 0100 24 036 i
00100101 25 037 $
0010 0110 26 038 &
00100111 27 049 :
0010 1000 28 040 (
0010 1001 29 041 )
0010 1010 2A 04z *
0010 1011 2B 043 +
0010 1100 2C 044 :
0010 1101 2D 045
00101110 2E 046 :
00101111 2F 047 /
00110000 30 048 0
00110001 31 049 1
0011 0010 32 050 2
0011 0011 33 051 3
00110100 34 052 4
00110101 35 053 5
0011 0110 3B 054 6
00110111 37 055 7
00111000 38 056 8
0011 1001 39 057 9
0011 1010 3A 058 :
00111011 3B 059 :
00111100 3C 060 <
00111101 3D 061 =
D011 1110 3E 062 >
00111111 3F 063 ?

Les commandes sont entourées de crochets. Par exemple :

[BS] = Back.Space = reculer d'un pas
[CR] =
[LF] = Line Feed = passer a la ligne suivante

SP = SPACE = Espacement.

CODE exprime :

= il n

Caractere
a2n En en ou
binaire hexa deci [commande

0100 000D 40 064
0100 0001 41 065 A
0100 0010 42 066 B
G100 0011 43 067 c
0100 0100 44 068 D
0100 0101 45 069 E
0100 0110 46 070 F
0100 0111 47 071 G
0100 1000 48 072 H
0100 1001 49 073 I
01001010 44, 074 J
0100 1011 4B 075 K
01001100 4C 076 [=
0100 1101 4D Gry i
0100 1110  4E 078 M
0100 1111 4F 079 O
0101 0000 50 08B0 P
0101 0005 51 081 Q
0101 0010 52 082 R
0101 0011 53 083 S
0101 0100 54 084 T
0101 0101 55 085 U
0101 0110 56 086 v
0101 0111 57 087 W
0101 1000 58 088 X
0101 1001 59 089 Y
0101 1010 5A 0390 4
01011011 5B 091 [
0101 1100 5C 092
0101 1101 5D 093 ]
0101 1110 5E 094
0101 1111 5F 095
0110 0000 B0 086
0110 0001 61 097 a
01100010 62 098 b
01100011 63 099 C
01100100 &4 100 d
0110 0101 65 101 2]
C1100110 BB 102 f
1100111 67 103 g
0110 1000 B8 104 h
0110 1001 69 105 |
01101010 GA 106 |
0110 1011 6B 107 k
01101000 B6C 108 I
0110 1001 6D 109 m
0110 1010 6E 110 n
0110 1011 6F 111 0
0111 000 70 112 p
0111 0001 71 113 q
0111 0010 7e 114 r
0111 0011 73 115 5
01110100 74 116 |
0111 0101 75 117 U
01110110 76 118 v
0111 0111 77 119 W
0111 1000 78 120 X
0111 1001 79 121 y
0111 1010 T7A 122 z
0111 1011 7B 123 {
01111000 7C 124
0111 1001 e 125 i
0111 1010 TE 126
0111 1011 (il = 127 [DEL]

Carriage Return = revenir en début de ligne
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1.3.3. Notion de code

A. Bit, Octet, Byte

On appelle BIT I'information (0 ou 1) contenue dans un elément binaire. (BIT =

abréviation de Binary Digit = chiffre binaire). Prononcez « bite». On appelle

SDN}FIGUHAT]DN BINAIRE un ensemble de bits (c'est-a-dire une collection de O et
el)

La configuration binaire la plus utilisee est 'OCTET. Un octet est une suite de huit

chiffres binaires. En anglais octet se dit BYTE. Prononcez « baite ». Ne confondez

pas BIT et BYTE.

B. Un code ASCII... en 8 bits

Un code est une loi de correspondance entre une certaine information et une
certaine configuration binaire.

Pour exposer cette notion sur un exemple concret, nous indiguons ci-apres un code
particulier trés employé : le code ASCII. Prononcez ASKI.

Le code ASCI| est un code a sept moments — c'est-a-dire repréesentable par une
configuration binaire de sept bits. Dans |e tableau de la page ci-contre, nous avons
fait précéder ces sept bits systématiquement par un O (chiffre zero) de fagon a
obtenir un code a huit bits : ceci permettra d'assimiler « caractere » et « octet ».

Nous verrons (plus loin 1) gque ce huitiéme bit peut &tre un 1 dans différents cas .
— lorsque I'on utilise un bit de controle (bit de parite ou bit d'imparite)
— lorsque I'on compléte le code ASCII (standardisé) par des caractéres speciaux (par exemple pour

faire du semi-graphisme).
La représentation d'un caractére par un octet complet permet de faire correspondre a chacune des

configurations binaires du tableau ci-contre par un nombre compose systématiquement de deux chiffres
hexadécimaux — ce qui est commode, comme nous le verrons (encore plus tard I,

C. Caractéres éditables et caractares non éditables

Caractére éditable : lorsque I'on appuie sur la touche A du clavier, le clavier envoit
dans les circuits de I'ordinateur I'octet 0100 0001 et on voit apparaitre sur |I'écran

(ou I'imprimante) la lettre’A.
Nous dirons que 0100 0001 correspond a un caractere editable.

Caractdre non éditable : le tableau de la page ci-contre monire qu'a la
configuration binaire 000 1101 correspond non pas une lettre ou un chiffre, mais
une action représentée symboliqguement par CR (CR = Carriage Return, c'est-a-
dire Retour Chariot). .

Lorsqu'une imprimante regoit 'ordre CR, la téte d'impression revient en ‘début de
ligne. CR ne correspond donc pas 4 |'affichage d'un caractére, mais a une

« commande ».
De méme pour les commandes : [LF], [BS], etc.
Question : SP représente un «espace» ou un «blanc» — c'est-a-dire ce qui

apparait lorsque I'on appuie sur la « barre d'espacement » du clavier. Est-ce que SP

est un caractére éditable ? |
R&- se : Oui, L'espace est un caractére comme une lettre quelcongue... mais une

omportant un dessin simplifié a I'extréeme.

D. Quelques remarques sur le code ASCII

e Le code ASCIl est parfaitement standardisé... MAIS certains constructeurs
n'utilisant pas telle ou telle configuration de ce code ont trouvé commode
d'employer cette configuration pour déclencher une autre action.

DONC : n'ayez pas une confiance aveugle dans le tableau de la page ci-contre : le
constructeur de votre ordinateur lui a peut-étre fait subir quelques outrages 1

e Si I'on vous parle de « alphabet international n® 5 » ou de « code CCITT n® 5» ou
de « code I1SO & 7 bits » ne soyez pas surpris : ce sont d'autres noms de ce meéme

code ASCII.
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1.4.1. Structure

Pour qu’'une information puisse étre traitee par un ordinateur, elle doit étre presen-
tée selon certaines regles de structure. Une information ainsi structurée s'appelle
une donneée.

Exemple 1 : Identification d’'une personne par son numéro de Sécurité Sociale

10 75 109 251

A
NUMEero
d'ordre

Exemple 2 : Identification d’une réservation aérlenne

2

lieu de naissance

1 6
1.4, * ;
Les donnees :
structure et
support

PARMUC |09 MAR | AF 730 | 0745 | 0910 | Y

A A A A A
N° Heure £ { Heure
de vol /( départ /( arrivee

1.42. Support et codage :

L'information est un élément abstrait. Pour pouvoir étre pergue par I'homme et/ou
par |'ordinateur, elle doit étre representee a |'aide d'un support.

A. Carte perforée

C’est I'un de ces supports (voir figure page ci-contre).

On peut inscrire des informations sur une telle carte en y perforant des trous a des
endroits bien définis. Cette carte est divisée en 80 colonnes et 12 lignes. Si |'on veut
inscrire sur cette carte la donnée « numéro de Sécurité Sociale » de la personne, on
perforera :

— dans la colonne 1 un trou dans la ligne 1 (chiffre definissant le sexe)

— dans la colonne 2 un trou... etc...

Pour coder des lettres, on perfore deux trous dans une méme colonne.

Parcours
(Paris-
Munich)

B. Supports magnétiques

Sur les ordinateurs modernes, on utilise a la place des cartes perforées des
supports magnétiques divers: bande, discpacks, disquette, etc. que nous
étudierons plus loin.

C. Lignes de transmission
On peut transmettre I'information a distance sur des « lignes de transmission »

(lignes téléphoniques ou autres): ce sont des supports non permanents
d'information.

1.4.3. Notion de fichier de données

Supposons que I'on écrive sur de petites fiches les numéros de Securité Sociale
des employés d'une Société : on aura constitué un fichier de ces employes.

On utilise ce méme mot en informatique en le généralisant : I'ordinateur n'ecrit pas
sur de petites fiches, mais sur des supports tels que, par exemple, des disquettes.
Le résultat est le méme. Lorsque, a l'aide d'un ordinateur on a enregistré les
mémes numéros de Sécurité Sociale, on dira que I'on aura constitué le fichier de
ces employes.

1.4.4. Remarques sur les codes et 'alphabet

* En combinant de fagon convenable des «0» et des «1», on constitue un
code— qui traduit un alphabet.

e A |'aide des caractéres de cet alphabet, on peut ecrire des mots qui entrent soit
dans un programme, soit dans des données.

* || existe une quantité de codes. Par exemple, le code des cartes perforées est dif-
férent du code ASCII. Le passage d'un code a un autre s'appelle « transcodage ».
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G1.5.1. Un exemple de programme écrit en Basic

Exemple de programme :

10 REM PROGRAMME JEUD21
20 EEM SIMULATION D'UN JET DE
E
30 REM ENREGISTRE SUR <
DISQUETTE POL 201

40 REM SOUS NEWDOS - LE 8 JAN.
1983

(Ces remarques (= REM) permettront
au programmeur de se rappeler le but
de son programme. L'ordinateur n'en
tient pas compte.

L'ordinateur devra choisir au hasard un

50 RANDOM
7 | nombre compris entre 1 et 6. |l
60 Z = RND (6) appellera ce nombre Z
70 CLS Il B
80 PRINT « CHOISISSEZ UN CHIFFRE I'- ordinateur devra demander a
COMPRIS ENTRE 1 ET 6 » - operateur de choisir, |ui aussi, un
90 CLS nombre compris entre 1 et 6.
100 INPUT Y appellera ce nombre Y
110 IF Y = Z THEN 160 - L'ordinateur recherchera si I'opérateur a
choisi le méme nombre que lui.
120 CLS

130 PRINT « PERDU » : PRINT : PRINT

140 PRINT « RECOMMENCEZ » : PRINT -
150 GOTO 80

160 PRINT « GAGNE »

Et, suivant le cas, il affichera sur |'écran
soit : PERDU RECOMMENCEZ
soit : GAGNE

Et la partie sera terminée lorsgue
I'opérateur aura trouve le nombre
Inconnu.

170 END -«

G1.5.2. La variété des Basics

® Si vous utilisez l'ordinateur « PROF 301» (que nous considérons comme
« reference » dans la suite de ce cours. Vous pouvez recopiez ce programme sans
aucun probléme : il tourne.

* Si vous utilisez le TRS 80 Modéle Ill : aucun probléme non plus.
e Si vous utilisez APPLE |l en Basic Applesoft.

— supprimez la ligne 50

— remplacer |a ligne 60 par Z = INT (RND(1) * 6) +

— remplacer les lignes 70 et 120 par HOME

® Si vous utilisez I'ordinateur SANCO 8103 vous devrez
— remplacer les lignes 70 et 120 par PRINT CHR$(26)

® elc.

RETENEZ CECI : Il y a (presque) toujours des (petites) variantes d'un systéme a un
autre. Lorsque |'on vous assurera que « ce nouveau systéme est entiérement
compatible avec le votre »... demandez une démonstration.
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1.9. Notion de programme

1.5.1. Un programme est une suite d'instructions écrites dans un |
certain langage |
LANGAGE : I'ordinateur ne comprend ni le frangais ni I'anglais. Il faut parler avec '

lui dans son langage. Ce langage peut étre le BASIC. Ce peut étre un autre langage,
comme le PASCAL ou le FORTRAN, etc.

INSTRUCTION : c’est un ordre que I'on donne & I'ordinateur dans un langage qu'il
comprend. Par exemple, si I'on parle BASIC avec |'ordinateur :

L'instruction : PRINT « BONJOUR » signifiera : « affichez sur I'écran le mot
BONJOUR ».

L'instruction : Y = SQR(15) signifiera : calculez la racine carrée de 15.

PROGRAMME : C'est une suite d'instructions.

En combinant de fagon adéquate les instructions standardisées du BASIC, on
pourra réaliser des programmes divers :

— Programme PAYE : qui définit les opérations que I'ordinateur doit effectuer pour
calculer la paye des employés

— Programme FACTURATION {établissements des factures)

— Programme BETON (calcul d'ossatures en béton armé), etc.

1.5.2. Un exemple de programme

La page ci-contre représente un (petit) programme écrit en BASIC.
Lorsque I'on commandera |I'exécution de ce programme :
1° - 'ordinateur choisira (au hasard) un nombre compris entre 1 et 6 ;
2° - demandera a |'operateur de deviner ce nombre ;
3° - S| l'ordinateur ne trouve pas ce chiffre inconnu, I'ordinateur affichera sur
I ecran : PERDU — et il demandera a |'opérateur de recommencer ;
4° - Sl I'opérateur trouve le chiffre, I'ordinateur affichera GAGNE — et la partie
sera terminee.

NE cherchez PAS, pour le moment, a comprendre le détail de ce programme.
Contentez-vous de remarquer que |le langage BASIC :

1°) utilise des mots anglais : RANDOM (= au hasard), PRINT (= imprimez), GOTO
(= allez a), END (= fin), etc.

2°) est constitué de lignes numérotées au départ de 10 en 10 (ceci permet d'insérer
de nouvelles lignes dans un programme, Sans avoir a reecrire).

Ce programme comporte 17 lignes. Un programme de comptabilité générale peut
en comporter plus de 10 000. Mais sa structure générale sera identique (en gros !).

1.5.3. Fichier de programmes

De la méme fagon que |I'on peut enregistrer des donnees sur une disquette pour
constituer un fichier de donnees, on peut également enregistrer sur une disquette
un ou plusieurs programmes. Par extension, on dira que I'on a constitué le fichier de

ce programme.
D'une fagon généerale :

. M]ﬁb Un « fichier » est une suite de donneées cohérentes que I'on a enregistré sur un
M - support permanent quelconque : disquette, paquet de cartes perforees, etc.
[LQ@ ﬁ_mﬂd’ s 1.5.4. Matériel et logiciel

On a I'habitude d'opposer :
— d'une. part, le « matériel » — c'est-a-dire I'ensemble des éléments d'un systéme
informatique que l'on peut «toucher»: la tolerie, les circuits imprimés, les

EDP\E’“: WA mécanismes, etc.
: r\ﬁ"ﬁ — d'autre part, le logiciel — comprenant I'ensemble des programmes.
md* En anglais materiel se dit « hardware » (c'est-a-dire quincaillerie) — et logiciel

« software » (jeu de mots : soft ware signifiant « matiére molle » par opposition a
hard ware qui pourrait signifier « matiere dure n}
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Les applications « Gestion de |'entreprise » couvraient en 1975 plus de 80 pour 100
du marche de l'informatique.

La mise sur ordinateur des problémes de gestion des moyennes et grandes
entreprises s'est effectué généralement en trois etapes :

1"¢ etape :

2¢ etape :

3¢ etape :

Automatisation des travaux administratifs et comptables

On se contente de faire faire a I'ordinateur des travaux déja effectués a
la main : comptabilité générale, paye du personnel, etat des stocks,
facturation, etc.

Gestion intégrée

Dans une entreprise, il y a une grande interaction entre les différents flux
d'information. Par exemple, le fichier des commandes client est utilise
dans la gestion des stocks et dans la comptabilité géneérale, etc.
L'emploi de programmes de « gestion intégrée » conduit genéralement a
une restructuration compléte de |'entreprise.

Préparation a la décision

La facilité qu'a |'ordinateur de traiter de grandes quantites de nombre
permet de lui faire établir et exploiter des statistiques, d'ou diverses
applications allant du simple «tableau de bord automatique » aux
problemes dits de « recherche opérationnelle »

— statistiques de pannes en fonction de divers criteres

— modeles simulant le fonctionnement de |'entreprise pour effectuer
des recherches de meilleure implantation

— etudes de marche...
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C’est un lieu commun d’affirmer que P'Informatique est en train de
penétrer toute notre vie, notre travail, nos loisirs, notre fagon de vivre.
Voici une simple énumération d’applications actuelles : ce n’est pas
de la science fiction !

1.6.1. Gestion des entreprises
Gestion des stocks

1.6.
A quoi sert
I'informatique ?

— Comptabilité : facturation - paye - trésorerie - comptes - bilan, etc.
— Suivi des clients
— Recherche opérationnelle . choix de stratégie commerciale, etc.

1.6.2. Calculs scientifiques et techniques

— Calculs de trajectoire d'engins téléguidés (fusées - satellites)

— Calculs pour l'industrie nucléaire,

— Calculs de resistance des materiaux,

— Statistigues de toutes sortes (effets des médicaments, accidents).

1.6.3. Automatismes industriels (= automatique)

— Automates d’emploi universel (automate programmable),

— Commande des machines-outils dites « & commande numerigue »,
— Commande des robots industriels (= robotique),

— Commande d'installation de Genie chimique, de fours, etc.

1.6.4. Bureaux et administration (= bureautique)

— Machines a écrire tres automatisées (dites : de traitement de texte),
— Archives constituées par des fichiers informatiques,
— Courrier électronigue (iransmission des lettres par « téléphone »).

1.6.5. Circulation et transport

— Regulation des feux de croisement en ville,

— Synthese du trafic dans une region - commande des « délestages »,
— Peages sur autoroutes, dans les parkings, sur les remonte-pente,
— Pilotage coordonné et optimise des ascenseurs dans un immeuble,
— Pilotage automatique des avions (du métro, des trains...).

1.6.6. Professions médicales et paramédicales

— Surveillance automatigue des malades,

— Commande des appareils automatiques d'analyse (sang, urine),
— Aide au diagnostic,
— Compatibilité des meédicaments.

1.6.7. Enseignement

— Enseignement assisté par ordinateur (personnalisé - & domicile grace a des
« réseaux » - abreviation usuelle : E.A.Q)),

— Stimulateurs (= appareils reproduisant ce qui va se passer lorsque |I'on mettra
le pilote aux commandes « en vrai » : avion, satellite).

1.6.8. Etude et dessin

— Conception assistee par ordinateur (= C.A.Q.) pour batiment, mécanique,
aérodynamique, thermique,

— Dessin de patrons pour la couture,
— Dessins en perspective.

1.6.9. Télécommunications

— Neceuds de reseaux (télephone pour faire « parler » les ordinateurs entre eux),
— Aiguillage des informations par satellites.
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rien a ecrire ni

elc.

B. Bureautique

Lorsqu un correspondant veut transmettre une
lettre a Melle Mignonette, il n'a pas besoin de
la mettre sous enveloppe: elle arrive par
telephone (ou, plus exactement, par réseau) et
Melle Mignonnette peut la lire sur son écran ou
la faire reproduire sur papier: c'est le e

G1.5.2. Quelques applications récentes

A. Monnaie électronique

Lorsque M. Marélchal va prendre son avion a New York pour rentrer chez lui en France,
Il passe a la boutique de I'aéroport pour acheter des gadgets et des cadeaux-souvenir a
sa famille. Pour regler ses achats et en tenir une comptabllité détaillée, personne n'a

a recopier. En introduisant dans un lecteur la carte-de-crédit-a-

microprocesseur de M. Marechal et en faisant lire |'étiquette du cadeau (en code a bar-
res) par un autre lecteur relié a la caisse enregistreuse du magasin, toute opération de
caisse et de comptabilité s'effectue
nement du compte de M. Maréchal, enregistrement de la transaction sur le compte de
M. Marechal et sur celui du vendeur, change de monnaie étrangére au cours du jour,

automatiqguement : verification de |'approvision-

COURRIER ELECTRONIQUE.

Lorsgue Melle Mignonnette veut retrouver une
note d organisation datant de deux ans, elle n'a pas besoin d'aller en
rechercher une copie au secretariat de la Direction. || lui suffit de
taper sur son clavier les élements qui permettent d'identifier ce
document. L'ordinateur va rechercher cette note dans les archives
electroniques centralisees de 'entreprise et va la lui afficher sur son
ecran : c'est 'ARCHIVAGE et la RECHERCHE DOCUMENTAIRE
automatiques.

Lmsqug le patron de Melle Mignonnette |ui demande de reprendre
une notice technique de 50 pages sur laquelle il y a a modifier cing
mots ¢a et la ou a ajouter deux pages et demi en plein milieu du
texte, Melle Mignonnette ne s'affole pas: elle n'aura pas tout a
retaper. Il lui suffira de frapper les modifications et les adjonctions
'ordinateur effectuera la mise en page nouvelle et renumérotera Iui-
meme |es pages de la notice : c'est le TRAITEMENT DE TEXTE.

C. Robotique

Depuis deja plusieurs annees, des robots soudent et peignent les
carrosseries des voitures, effectuent toutes sortes de manutentions
entre |es postes de travail des machines automatiques d'usinage ou

de fonderie,

L'emploi de robots pour effectuer les opérations de montage de
matériels divers commence a se developper.
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1.6.10. Audiovisuel et imprimerie

— Remplacement de la pellicule photosensible par des technigues digitales (video-
disques, magnétoscopes, télécinéma, compact-disc),

— Emploi de logiciels graphiques pour réaliser des dessins animes,

— Photocomposition.

1.6.11. Comptabilité domestique

— Tenue de la comptabilité du menage
— Monnaie électronigue.

1.6.12. Applications domestiques diverses

— Calculettes

— Machines a laver programmables, cuisiniéres programmables

— Répondeurs téléphoniques évolués, systeme de sécurité et d'alarme (vol -
incendie - malades isolés), contrble de chauffage

— Réception sur I'écran de télévision des informations demandees par téléphone
(Météo -cours de la Bourse - état des routes - enseignement des stations de ski -
annuaire du téléphone - renseignements administratifs).

1.6.13. Loisirs

— Jeux de cafe, _ J
— Jeux classiques ou le partenaire est remplacé par un ordinateur : echecs,

« Morpion », go, Othello. _
_ Construction et/ou pragrammation de micro-ordinateurs,
— Commande de modeéles réduits : trains, bateaux, etc.

1.6.14. Aide aux handicapés

— Machine a écrire en Brallle,
— Robots d'aide aux paralyses.

1.6.15. Consultation et mise a jour de fichiers a distance

— Réservation des places d'avion, des trains, d'hotel, de theatre...

— Recherche de logements en fonction de ses désirs et possibilités,

— Recherche d'une piéce détachée (ou d'un appareil) disponible dans les
différents magasins d'une chaine de distribution,

— Veérification (& distance) de la couverture d'un cheque.

1.6.16. Simulation

_ Modeles économigues (études générales de conjoncture),
— Jeux d'entreprise — et définition de strategie,

— Recherche operationnelle,
— Simulation de chocs (étude de sécurité automobile).

1.6.17. Militaire

— Pilotage des engins,

— Calculs de balistique,

— Calculs scientifiques (pour la bombe atomique).

— Surveillance automatique et centralisée du territoire.

1.6.18. Agriculture

— Selection d'animaux reproducteurs,
— Reégulation de |'alimentation journaliére des animaux.

1.6.19. Divers

— Traduction automatique des langues,

— Documentation automatique (par banques de données remplagant les
bibliothegues),

— Balances automatigues,

— Caisses enregistreuses de sortie des libre-service,

— Agence matrimoniale (avec assortiment de futurs filancés par ordinateurs),

— Horoscopes,

— Portrait par ordinateur.
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La machine de Babbage a mémoire meécanique

La mt:hme de Falcnn a carte perforée dont le prin-

cipe sera amelioré en France par Jacquart.

Y

Trois étapes de miniaturisation des modules, 3 gauche 3 iampes 3 droite & transistors, au centre a cir-
cuits integres. (Cliche IBM).
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1.7.

Histoire
succincte de
I'informatique

1.7.1. Les grandes étapes de I’évolution du matériel

A. Les machines mecaniques P
On pourrait s'amuser & faire débuter I'histoire de I'ordinateur a I'Antiquité avec
I'invention du boulier. Ou aux machines mécaniques de Schikurt (1623), de Pascal
(1643) et de Leibnitz (1673). Mais il est classique de considérer que le « vrai » ancé-
tre des ordinateurs est la célebre machine de Babbage (1830). Dans cette machine
(entiérement mécanique) on retrouve la quasi-totalite des concepts de |'informati-
que moderne. Trop en avance sur les possibilités technologigues de son epoque,
cette machine n'a jamais fonctionne.

B. Les machines a relais : mécanographie et calculateurs sclentifiques (1890)

En 1885, un Américain, H. Hollerith inventa la carte perforée, ce qui permit le deve-
loppement de I'industrie de la « mécanographie » pendant la premiere moitie du 20°
siecle. H. Holleritz était employé par une société filiale de la Computer Tabulating
Recording Company, société qui, en 1924, prit le nom de I.B.M. (International Busi-

ness Mecanical).

Parallélement aux machines mécanographiques utilisées essentiellement pour
mécaniser la comptabilité des grandes entreprises, se developpérent guelgues
caculateurs a relais pour résoudre des problemes scientifiques et/ou militaires :
1938 : calculateur binaire Z1 de Conrad Zuse (Allemagne); 1944 : calculateur
MARKI (par Howard Aiken & I'Université de Harvard - avec la collaboration d’'IBM).

C. Premiére génération : emplol des tubes a vide (1950)

A partir de 1945, les calculateurs utilisent les techniques électroniques et, pour
commencer, les lampes de radio (tubes & vide). L'ancétre reconnu est I'E.N.I.A.C.
(Electronic Numerical Integrator And Calculator) qui fut mis au point a la fin de la
deuxi@me guerre mondiale). L'ENIAC contenait 18 000 tubes electroniques, pesait
30 tonnes et occupait 3 000 metres carres.

Appartiennent & cette « génération » : I'EDVAC (Universite de Princeton), 'UNIVAC1
(de Remington Rand), les 603 - SSEC - 702 - 650 - 704 - 709 de [.B.M. | le Gamma 3

(de Bull).

D. Deuxidme génération : emplol des transistors (1960)

Parmi ces appareils, on peut citer :

— le Gamma 60 (de Bull)

— le PDP1 (de Digital Equipement Corporation)
— les 1401 - 1620 - 7090 (de 1.B.M.)

— |e CAB 500 (de la S.E.A.).

E. Trolsiéme génération : emplol des circuits Intégrés (1970)

Un circuit intégré regroupe dans un seul boitier des fonctions de plus en plus com-
plexes - fonctions qui étaient réalisés avec de tres nombreux transistors. Les ordi-
nateurs de troisidme génération utilisent des circuits intégrés et deviennent de
plus en plus rapides et compacts.

Citer les appareils de cette génération remplirait plusieurs pages.

F. Quatridme génération (1980)

La « génération » actuelle d'ordinateurs peut se caractériser par I'emploi de circuits
intégrés comportant un nombre encore plus élevé de transistors (plus de 10 000
transistors dans un seul boitier).

| en résulte une miniaturisation extréme et un effondrement du prix de la partie
« calculateur » du systéme. Les micro-ordinateurs modernes offrent dans le volume
d'un téléviseur une puissance de calcul supérieure a celle de I'ENIAC.
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G1.7.2.A. Qu’est-ce qu’un réseau ?

Un reseau est I'ensemble de trois éléments :
A. D’une part un ordinateur central trés puissant

(il peut y en avoir plusieurs reliés ensemble... mais simplifions !)

Cet ordinateur est équipé d'énormes « mémoires de masse» contenant des
« archives electroniqgues» que I'on appelle « banques de données» lorsque
I"utilisateur ne peut que les consulter et « bases de données » lorsque |'utilisateur
peut les modifier.

Exemples :

— banque de donnees de tous les textes juridiques et de la jurisprudence

— banque de données de tous les médicaments et de leurs incompatibilités

— base de donnéees de tous les stocks de piéces détachées d'un constructeur
d'automobiles

— base de données de toutes les places disponibles sur tous les avions de toutes
les compagnies aériennes.

B. D’autre part, des postes de travail

Comportant un clavier et un écran pouvant communiquer par « réseau » (c'est-a-
dire en gros par télephone) avec I'ordinateur central pour lui demander des
renseignements tels que :

— Est-ce gue tel avion est plein ?

— est-ce que tel cheque est approvisionné ?

— Quel est le cours du dollar ?

C. Enfin des noauds

Ce sont des ordinateurs appartenant (par exemple) aux P.T.T. et qui « gérent » les
communications entre les ordinateurs en choisissant le chemin le mieux adapté au
trafic du reseau.

G.1.7.2.B. Une vue d’ensemble extrémement simplifiée

La correspondance que nous avons établie entre I'évolution des systémes
d’'exploitation et I'évolution de la technologie (compartimentée en«générations »)
est extremement simplifiée... presque caricaturale.

Le tableau ci-dessous fournit une vue encore plus simpliste,

Date Volume de Temps moyen Vitesse de
typl- | Technologie I'unité Organisation | de fonctionnt commutation
que centrale sans panne
1800 mecanique — sequentielle — —
1890 relais — séquentielle — 10 ms
1955 lampes 1 armoire sequentielle 1 heure 3 us
. T traitement

1965 transistors 1 tiroir par lots 300 heures 0,3 us

circuits multipro-
1975 intégrés LS 1 plaguette grammation 3 000 heures 0,01 us
1980 circuits 1 partie de | informatique

integres GSI | plaquette repartie

Dés maintenant se posent de nouveaux problémes : la généralisation des micro-
ordinateurs, ne va-t-elle pas conduire & un gaspillage énormes de compétences et a
des redondances mineures d'informations ? La Bureautique travaille & partir de
données non-structurées. On cherche & utiliser des langages beaucoup plus
proches des langues naturelles... La génération n: 5 pointe déja son nez.
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1.7.2. L’évolution des systémes d’exploitation

A. Mécanographie et génération 1 : travail séquentiel

Le travail des ateliers de mécanographie était décomposable en quatre phases :
a. perforation des cartes (sur une machine appelée perforatrice)

b. lecture d'un paquet de cartes perforées (sur une machine appelée lecteur)

c. exécution du programme (calculs, tris, etc., par des machines specialisées)

d. impression des resultats.

B. Génération 2 : traitements par lots

Les opérations de lecture de carte et d'impression sur papier, effectues par des
appareils mécaniques sont trés longues par rapport aux opérations de calcul.
Avec une organisation purement sequentielle des travaux, la partie « calculatrice »
du systéme passe |'essentiel de son temps a attendre que le systeme lise des.
cartes ou imprime des résultats. Et, comme dans cette génération, le calculateur
constitue une trés grosse part du prix total du systeme, on aboutit a un rendement
économique desastreux.

On améliore le rendement de |'ensemble de I'ordinateur en realisant des machines
« auxilliaires » :

— une machine auxilliare qui lit les paquets de cartes et les reproduit sur bande
magnetique

— une machine auxilliaire qui, partant d'une bande magnetique, reproduit les
informations qu'elle contient sur imprimante.

Ainsi la machine principale ne travaille plus que sur des bandes magnetiques
(beaucoup plus rapides a manceuvrer) et est mieux utilisee.

Cette méthode d'exploitation est appelée « traitement par lots » (en anglais : batch
processing) pour indiguer qu'il faut attendre qu'un « lot de travail » charge sur une
bande magnetigue soit entierement traité pour passer au travail suivant.

C. Génération 3 : multiprogrammation

L'ordinateur contient dans sa « mémoire centrale» plusieurs programmes
différents correspondant a plusieurs travaux différents. D'ou les noms :

— multiprogrammation : la mémoire centrale de |'ordinateur contient plusieurs
programmes gu'elle semble exécuter simultanement

— multiutilisateur : plusieurs utilisateurs peuvent travailler simultanement sur le
méme ordinateur. Etant donné la rapidité des calculs, chaque utilisateur a
'impression que le systéme ne travaille que pour lui.

Dés qu'il a fini les calculs nécessaires pour effectuer I'impression des resultats du
programme 1, il indique a I'imprimante les caracteres qu'elle doit Imprimer.
Pendant que I'imprimante travaille, I'ordinateur entreprend les calculs necessites
par le programme 2. Dés que |'impression des reésultats du programme 1 est
terminée, il reprend les calculs du programme 1 ou du programme 3, etc.

D. Génération 4 : informatique répartie et télématique

La minaliturisation des composants permit, vers 1975, la creation de mini-
ordinateurs performants et économiques qui commencent a bouleverser ces
habitudes. Les mots a la mode actuellement (1983) sont ceux d'« informatique
répartie » et de « télématique » qui regroupent les themes suivants :

1. micro-ordinateurs pouvant travailler de fagon autonome

2. une interprétation de plusieurs techniques

Un ménage a quatre s'opére entre les techniques :

— informatiques (ordinateurs)

— télécommunication (réseaux satellites)

— audio-visuelles (télé - vidéodisque - magnétoscope)
— documentaires (microfiches - photocopie - télecopie).

3. un développement des réseaux
ARPANET - TRANSPAC - EURONET - CIGALE...

4. une utilisation généralisée
Non seulement dans la vie professionnelle, mais dans la vie privee.

5. et.. la maladie des mots en -ique
Bureautique - robotique - télématique - automatique - informatique - connectique -

productique - monétique... il s'en crée un nouveau chague mois.




G1.7.3. Les langages évolués les plus connus

Actuellement (1983), il existe environ 2 000 langages évolués. Citons ceux qui sont
les plus connus en France :

A. 1956

B. 1960

C. 1958

D. 1960

E. 1960

F. 1962

G. 1965

H. 1969

1. 1972

J. 1974

K. 1976

Le FORTRAN (= FORmula TRANslation)

Langage mis au point par J. Backus sur |'ordinateur IBM 704. Il est trés
voisin de la formulation mathématigue et est essentiellement destiné a
effectuer des calculs numerigues. Ce langage s'est, par la suite, revele
trés utilisable pour ecrire des programmes dits « de Gestion » (comptabilité
- tenue des stocks, etc.)

Le COBOL (= COmmon Business Oriented Language)

Développé aux Etats-Unis par une commission comprenant des
représentants du Gouvernement et des Constructeurs. Langage
specialement adapté aux applications de gestion. Trés employé
actuellement dans les grands et moyens systémes, malgreé les critiques de
plusieurs theoriciens des langages.

L’APT (= Automatically Programming Tools)
Langage destiné a la commande de machines-outils, Comporte de
nombreuses variantes : ADAPT, IFAPT, EXAPT, UNISURF, etc.

L’ALGOL (= ALGOrithmic Language)

Langage défini a partir d'un projet de Peter Naur. Tres bien adapté aux
calculs numeériques. Possibilités trés riches : procedures, réecursivite,
facilité pour traiter les entrées-sorties. Malgre ses qualités, est
relativement peu employe.

Le PL1 (= Programming Language N° 1)
Langage mis au point par |.B.M. — qui réunit les possibilités du FORTRAN,
du COBOL et de 'ALGOL. |l est trés lié a |la structure des ordinateurs |.B.M.

L’APL (= A Programming Language)
Développé par K. Iverson a I'Université de Harvard. Langage trés original
et trés « dense ».

Le BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code)

Langage étudie par une equipe du Darmouth College (Etats-Unis). Langage
trés facile a apprendre. Imaginé au départ :

— pour faciliter I'apprentissage de I'informatique

— pour ['utilisation de consoles €loignées de I'ordinateur central. Employe
quasi-universellement sur les micro-ordinateurs depuis 1980.

Le PASCAL (en I'honneur du mathématicien Blaise PASCAL)

Langage creé a |'Ecole Polytechnique de Ziirich par N. Wirth. PASCAL est
trés inspiré de I'ALGOL. C'est un langage tres « structuré » qui oblige le
programmeur a tout définir a |'avance (c'est pénible !), mais fournit un
texte clair, compréhensible par d'autres personnes que |'auteur du
programme et est facile & mettre au point (c'est la récompense !)

Le L.S.E. (= Langage Symboligue d'Enseignement)
Crée par J. Hebenstreit pour faciliter |I'enseignement par ordinateur dans
les ecoles frangaises. Concurrent du BASIC.

L’ADA (en I'honneur de Lady ADA-Augusta Lovelace)

Appelé aussi: « langage vert » (projet GREEN). Langage crée par une
éguipe dirigée par J.M. Ischbia de la Compagnie Cll-Honeywell Bull a
I'initiative du Département de la Defense des Etats-Unis. Le but recherché
etait de simplifier la maintenance des programmes et de standardiser un
seul langage d'emploi universel. L'ADA est fortement inspiré du PASCAL.
L'ADA n'est pas encore (en 1982) tres repandu, mais un grand nombre de
techniciens considérent qu’il est le langage de |'avenir.

Le LOGO

Langage tres a la mode dans les milieux de |'Enseignement Assiste par
Ordinateur. Rendu célebre par sa petite « tortue » que de jeunes enfants
apprennent a deplacer. Langage puissant mais actuellement quasi-ignore
des informaticiens « professionnels ».
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1.7.3. Du langage machine aux langages évolués

A. Les langages machines

Programmer les premiers ordinateurs n'etait pas une tache facile.

Pour dire a I'ordinateur ce gue I'on voulait gu'il fasse, I'utilisateur devait :

1°_ connaitre le détail des circuits internes de I'ordinateur : savoir gu'il fallait mettre
tel nombre a tel emplacement puis aller chercher un autre nombre a tel
emplacement puis aller chercher un opérateur de multiplication a |'emplacement
oU I'on savait qu'il était rangé, etc.

2° expliquer tout cela avec un langage ne contenant que des 0 et des 1, c'est-a-
dire, pratiqguement en manipulant une collection d'interrupteurs.

B. Le langage assembleur

Une premiere simplification du travail a consiste a utiliser un «langage »
comportant des « mnémoniques » plus faciles a se rappeler et a recopier sans
erreur gue des suites de O et de 1.

Expliquons ceci avec un exemple :

Si I'on veut utiliser un micro-ordinateur construit autour du microprocesseur Z 80 et
que |'on veuille lui dire : « Charger le contenu du registre B dans I'accumulateur » en
langage machine, on écrirait: 0111 1000 en langage assembleur, on ecrira: LD
A.B, ce qui signifie exactement la méme chose, mais est plus facile a se rappeler. ||
en est (presque) la traduction mot a mot.

C. Les langages évolues

Pour faciliter le travail de I'utilisateur, on a imaginé des « langages évolues » c'est-a-
dire des langages qui :

1°. ne dépendent plus du type de machine sur lequel ils seront exécutes (on dit que
les programmes ainsi créés sont « portables »)

2° sont beaucoup plus proches des habitudes des utilisateurs

Le premier de ces langages a été le FORTRAN. Pour fixer les idées, raisonnons sur
un exemple. Dans le langage assembleur, pour effectuer une multiplication, le
programmeur doit préciser a |'ordinateur dans quel emplacement mémoire il devra
aller chercher le premier nombre, ce gu'il devra faire avec chaque chiffre de ce
nombre, etc. ¥

Et le processus sera différent avec chague ordinateurs : les différents ordinateurs
n'ayant pas le méme nombre de registres, ni le meéme format pour... En Fortran, il
suffira d'écrire - C = A X B. Le programme « compilateur FORTRAN » livré avec
chaque ordinateur , se chargera d'effectuer automatiquement le processus detaille
nécessité par le calcul.

D. Programmer en assembleur ou en langage évolue ?

La programmation en langage assembleur est toujours trés utilisée par les
professionnels qui souhaitent « optimiser » leurs programmes (c'est-a-dire obtenir
les temps d'exécution les plus brefs ou minimiser I'encombrement en meémoire),
par exemple pour créer le « soft de base» ou pour des routines d'emploi tres
frequent.

E. Remarque - la portabilité des programmes : un réve ou une escroquerie ?

Un des avantages des langages évolués est leur « portabilité » : lorsgue |'on ecrit un
programme en COBOL sur un ordinateur A, on peut esperer le « transporter » sur
'ordinateur B sans avoir a le re-ecrire.

Ceci n'est vrai que tres partiellement :

— d'une part, malgré les efforts des Comités de standardisation, il existe des
variantes entre les langages offerts par les differents constructeurs

— d'autre part, un programme est écrit, certes, dans un certain langage, mais
également sous un certain systéme d'exploitation. Pour qu'un programme soit
réellement portable, il doit avoir été écrit sous le méme systéme.

Vous ne pouvez pas, pour le moment, comprendre le detail de ces subtilites.
Retenez seulement que lorsgu'un vendeur d'informatique vous assurera que ses
programmes sont «portables» sur votre systéme, vous devez exiger une
démonstration.
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1.7.4. Une technologie moderne : les circuits intégrés

A. Du transistor au G.S.l.

Nous verrons plus tard que |'ordinateur n'est qu'un assemblage de « fonctions
logiques » : ET, OU, NI, BUFFER, ADDITION, etc.

Dans les années 1950-1960, les électroniciens réalisaient ces fonctions de base en
concevant eux-mémes et en réalisant des circuits a base de transistors. Un premier
progrés a consisté a regrouper plusieurs transistors realisant une meme fonction
logique en un seul boftier (en anglais : un «chip», en argot: une « pucen): Les
électroniciens n'avaient plus & concevoir des circuits, mais seulement a !es
assembler en ne se préoccupant que des problémes de compatibilite d'adaptation

d'impédance, etc.

Puis on a regroupé a |'intérieur d'un méme boitier de plus en plus de transistors et
on est ainsi passé successivement et rapidement de . .

— circuits M.S.I. (= Médium Size Integration) : de 100 a 1 000 transistors

— circuits L.S.I. (= Large Scale Integration) : de 1 000 a 10 000 trgnslsmrs

— circuits G.S.I. (= Great Scale Integration) : plus de 10 000 transistors.

B. Naissance du 8 008 de INTEL

En 1969, la Societe DATAPOINT passa commande a la Societé INTEL d'un « chip »
qui devait non pas se contenter de regrouper des fonction logigues DT, OU, NI, etc.,
établissant des relations « figées » entre différentes entrées et sorties, mais devait
pouvoir fournir des fonctions logiques différentes selon la fagon dont on les
programmait.

Ceci devait permettre :

— d'une part de reduire le nombre de type de boitiers,

— d'autre part augmenter la soulesse d'utilisation (avec des programmes
différents, le méme circuit pouvant jouer des roles différents).

Malheureusement (ou heureusement ?) pour la Société Intel, le produit qu'elle livra

ne correspondant pas a la rapidité d'execution des instructions que deésirait
DATAPOINT.

INTEL mit ce produit dans le commerce sous le numeéro de référence 8 008. Le
premier microprocesseur etait commercialise.

C. Dispositifs logiques programmables

Le 8 008 est a I'origine de tous les dispositifs de logique programmable realise sur
un seul chip.

Ces dispositifs s'étendirent trés rapidement a la quasi-totalité des composants
electroniques des ordinateurs :

— Des Unités Centrales d'ordinateurs (c'est-a-dire, le « cerveau » de |'ordinateur :
nous préciserons ce terme un peu plus loin) et, dans ce cas, le circuit prend le nom
de microprocesseur.

— Des interfaces programmables d'entrée/sortie (permettant d'adapter la sortie
des signaux du micro-processeur aux différents appareils « péripherigues » :
clavier, imprimante...)




G1.8.1. Que faire contre I.B.M. ?

« Tous les ennemis d'I.B.M. sont nos amis»
déclarait récemment un grand constructeur
etranger. Tous les constructeurs d'informatique
déterminent leur stratégie industrielle en fonction de
ce geant. Parmi ces strategies, on peut citer :

Stratégie 1 : suivre I.B.M.
« Les clients ne veulent acheter que du matériel
compatible |.B.M. Tous les constructeurs qui ont
choisi des solutions originales ont abouti & des
échecs commerciaux. »

Stratégie 2 : se démarquer d’l.B.M.
En cherchant a étre compatible avec |.B.M., on se
condamne a étre constamment en retard. Le temps
d'industrialiser un matériel compatible 1.B.M. et
|.B.M. sortira une nouvelle gamme qui démodera
notre production dés sa naissance. »

Stratégie 3 : fusionner entre entreprises

« Pour atteindre rapidement une taille comparable a
celle d'[.B.M., |a fusion d'entreprises est la solution
la plus facile.» (mais les matériels des futurs
partenaires ne sont que rarement complémentaires
et compatibles... alors comment suivre ses
clients 7). Comment faire collaborer des équipes
autrefois concurrentes, comment choisir les projets
a developper et ceux a éliminer...

Strategie 4 : demander I'aide de I’Etat

Au moins en obligeant les administrations a acheter
a une entreprise d'origine nationale. Nous ne
pouvons entrer dans le detail des multiples
Interventions et aides de |'Etat. En France, cette
aide a commence avec le PLAN CALCUL (sous le
President de Gaulle) qui a créé la Cll, a continué
sous le président Pompidou (avec la création de
UNIDATA cherchant & associer les entreprises
europeennes d'informatique), poursuivi avec e
President Giscard d'Estaing (fusion des deux plus
grandes entreprises frangaises la Cll et Honeywell-
Bull et accord de collaboration avec I'américain
Honeywell) et continué sous le Président Mitterrand
(nationalisation de ClI-HB, restructuration de toute
la filiale electronique et continuation de la
collaboration avec Honeywell).

:‘itBrlllJlégla 5 : prendre les « créneaux » oubliés par
Mais... il faut les trouver ! Il s'est trouvé que I.B.M.
n'a pas semblé croire tout de suite au « créneau » de
la « micro-informatigue individuelle » (informatique
pour les amateurs). De trés petites entreprises
(individuelles ou artisanales) ont démarré
recemment sur ce marché et ont progressé de
fagon treés spectaculaire: citons seulement les
marques TRS80, APPLE Computer et Sinclair. |.B.M.
a lancé en 1980 son I.B.M.-P.C. (= Personnal
Computer) en visant beaucoup plus le marché de
I'informatisation des entreprises que celui des
amateurs.

G1.8.3. Les principaux constructeurs d’ordinateurs

|.B.M. U.S.A.
Burroughs U.S.A
N.C.R. U.S.A
Control Data U.S.A
UNIVAC U.S.A
D.E.C. U.S.A.
Honeywell + CII-HB U.S.A. + France
Fujita Japon
Hewlett-Packard U.S.A
Hitachi Japon
G1.8.4. Les dix plus grands fabricants de circuits
integrés
Texas Instruments U.S.A
Motorola U.S.A
Intel U.S.A.
National Semiconductor U.S.A.
Fairchild U.S.A
N.E.C. Japon
Advanced MicroDevices U.S.A.
Hitachi Japon
Mostek U.S.A

G1.8.5. Les dix plus grandes SSCI francaises

Nom Origine financiére
G.S.I. C.G.E.

C.l.S.I. C.E.A.

SG2 Societé Générale
Cap Sogeti

Sema Informatique Paribas

Sligos Creédit Lyonnais
C.C.M.C.

Thomson
Ministere des P.T.T.

Thomson Informatique
Telesysteme
Sesa
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1.8.
Caracteristiques
de

I'industrie
informatique
actuelle

1.8.1. Un progrés technologique explosif et ses conséquences

Nous avons déja cité ce phénomeéne fondamental : en dix ans la vitesse d'exeécution
des instructions a été multiplié par 100. Le développement des circuits integres de
plus en plus complexes et performants — fabriqués par des industriels specialisés
et puissants (Texas, Motorola, Intel, etc.) conduit aux consequences suivantes :

1. Les constructeurs d'ordinateurs deviennent trés dependants des constructeurs
de circuits intégrés (d'oll la recherche systématique d'une « seconde source » par
les constructeurs d'ordinateurs... et I'explication de ce phénomene bizarre : des
fabricants de circuits intégrés aidant leurs concurrents a les copier pour ne pas
effrayer les constructeurs par leur monopole).

2. Une baisse étonnante du prix du « matériel » & capacite de traitement égale, en
dix ans, les prix ont été divisés par 1 000 !

3. Une « obsolence » extrémement rapide du matériel. Un ordinateur de trois ans
est démodé (ce qui ne signifie pas qu'il est inutilisable ou méme qgu'il faille le
remplacer ;: ne confondons surtout pas !)

4. Des investissements en études considérables — ne pouvant étre amortis que sur
des séries importantes — d'ou :

— des fusions d'entreprises (moyen pour atteindre rapidement une taille suffisante)
— des accords internationaux permettant a chaque partenaire d'étendre le marché
de ses produits.

1.8.2. La domination américaine et la percée japonaise

Et, en particulier la domination d'l.B.M. — qui détient & elle seule plus de 50 % du
marché mondial. Les tableaux de la page ci-contre en sont l'illustration. Dans le
domaine de la robotique et du matériel micro-informatique, les Japonais ont pris
une avance considérable. Dans le domaine du logiciel (et en particulier dans le
logiciel de base de la micro-informatique) les Americains concervent le
« leadership » mais les Europeens ne sont pas en retard.

1.8.3. La part grandissante du logiciel

Au fur et a mesure de la baisse des prix du materiel, le colt du logiciel prend une
part de plus en plus importante dans |'ensemble du systeme informatique : 15 pour
cent du prix en 1960 ; 30 pour cent en 1970 ; 70 pour cent en 1980.

1.8.4. Le développement des SSCI

Cette importance accrue de la partie «service» par rapport a la partie
« quincaillerie » se traduit par le développement des SSCI. §.5.C.l. = Societe de
Service et de Conseil en Informatigue.

les S.S.C.I. sont des sociétés employant essentiellement des ingenieurs
informaticiens. Elles ne « fabriquent» rien mais offrent a leurs clients des
prestations de diverses natures :

— assistance technique aux utilisateurs

— étude des logiciels particuliers a un client

— mise au point et diffusion de logiciels d'emploi général (progiciels)

— fourniture de systémes clés en mains (matériel et logiciel)

— fourniture d'heures-machine

— formation des utilisateurs a I'emploi des ordinateurs

| 'ensemble des S.S.C.I. constitue une industrie peu connue mais tres importante et
ignorant la crise :

— 35 000 salariés (en France)

— 20 pour cent de croissance annuelle

Elles sont deux origines :

— certaines ont été créées par des Sociétés ayant des moyens financiers (et des
relations d'affaires) importantes

— d'autres ont été créées par des techniciens entreprenants.

Elles ont des tailles trés diverses :
— une dizaine ont plus de 1 000 employés chacune (maximum : 3 000)
— Un trés grand nombre ont moins de dix salaries.
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G1.9.1. Les ordinateurs personnels

La création de circuits électroniques ultra-miniaturisés (les circuits intégres et le développe-
ment de circuits intégrés programmables — comme par exemple les micro-processeurs) a
permis la création de micro-ordinateurs a trés bas prix. Ces micro-ordinateurs penetrent rapi-
dement dans les familles : on les appelle souvent des « ordinateurs personnels ».

G1.9.2. Idées de fichers personnels

— Si vous etes un « fan » de sport, ecrivez un programme qgui vous permettra de retrouver
(automatiguement !) par exemple le classement de Saint-Etienne au championnat de France
1re division pendant les dix derniéres annees.

— Sj vous étes un « fan » de cinéma, écrivez un programme qui vous permettra de trouver
(automatiguement) les films dans lesquels Brigitte Bardot a joué avec Charles Vanel. Si vous
tenez un livre de recettes de cuisine, ecrivez un programme qui calcule |e prix des menus, ou
qui choisit le menu en fonction des régimes de vos invités.

— Si vous avez une bibliothéque importante et des amis qui ne vous rendent pas les livres
que vous leur avez prétes, ecrivez un programme qui, etc.

G1.9.3. Mais la vraie raison : s’amuser a programmer

C'est la motivation principale des « mordus » de la micro-informatigue : rédiger et mettre au
point des programmes est un exercice intellectuel passionnant : il faut I'avoir fait pour le com-
prendre.

gl N



1.9.

Un
ordinateur
personnel :
pour quoi
faire ?

1.9. Un ordinateur personnel : pour quoi faire

1.9.1. Pour jouer a des jeux d’adresse’
La plupart des ordinateurs individuels peuvent étre « chargés » avec des_prpgram—
mes de jeux identiques & ceux que |'on trouve dans les cafés : jeu de tennis, jeu des

envahisseurs, etc.

1.9.2. Pour s’entrainer aux jeux de réflexion : échecs, go, morpion...
Vous pouvez charger dans votre ordinateur un programme de jeu d'echec et utter
contre I'ordinateur. La plupart des programmes actuels comportent plusieurs
niveaux de force et ne répondent pas toujours de la méme fagon aux ouvertures
classiques. Lorsque vous battrez votre ordinateur & son niveau le plus eleve, vous
ne serez pas loin d'étre un Maitre.

1.9.3. Pour dactylographier votre courrier personnel

Sur les micro-ordinateurs de haut de gamme, on peut connecter une imprimante
« qualité courrier » et utiliser un logiciel de « traitement de texte ». Vous aurez ainsi
transformé votre ordinateur en machine a écrire ultra-perfectionnee — ce qui vous

permetira .
— soit de taper votre courrier avec une excellente présentation (méme si vous fai-

tes une faute de frappe par ligne : la correction sur I'écran est tres facile)

| — soit de vous entrainer & devenir une secrétaire ayant des connaissances en

bureautigue (les seules qui garderont leur emploi...?)

1.9.4. Pour gérer vos fichiers personnels

Au lieu de noter sur un agenda les adresses et numéros de telephone de vos amis,
notez-le sur votre ordinateur : ce sera plus long... mais tellement plus amusant !
Si vous étes un « fan » de sport, écrivez un programme qui vous permettra d'obtenir
(automatiquement |) par exemple le classement de Saint-Etienne au championnat
de France 1 division pendant les dix derniéres annees.

Si vous &tes un « fan » de cinéma, écrivez un programme qui vous permettra de
trouver (automatiquement) les films dans lesquels Brigitte Bardot & joue avec Char-
les Vanel.

Si vous tenez un livre de recettes de cuisine, écrivez un programme qui calcule le
orix des menus, ou qui choisit le menu en fonction des régimes de vos invités. Si
vous avez une bibliothéque importante et que vous voulez vous rappeler ou est
rangé tel livre, & qui vous I'avez prété, ecrivez un programme qui... etc... etc...

1.9.5. Pour tenir votre comptabilité personnelle
Vous pourrez tenir une comptabilité détaillée de vos dépenses par nature, par objet,
calculer le prix de revient kilométrique de votre voiture au fur et a mesure de son

vieillissement...
Bien sir, cela sera plus long qu'a la main, mais pourra transformer une corvee en

amusement.

1.9.6. Pour automatiser votre maison

Si vous étes bricoleur, vous pourrez connecter a la sortie de votre micro-ordinateur
toutes sortes de gadgets électromécaniques ou electroniques :

— systéme d'alarme branché sur votre chaine hifi (pour faire croire que vous étes
&, pour prévenir le voleur qu'il a intérét & aller chez votre voisin moins bien protége
que vous...)

— robot ménager et distributeurs automatiques vous permettant de vous faire une
cuisine automatisée.

1.9.7. Pour les études de vos enfants

En achetant des progiciels (programmes tout préts) d'E.A.O. (= Enseignement
Assisté par Ordinateur).




1.10.
Ce que nous
devons retenir

dessous :

Dans ce premier chapitre, nous
avons fait la connaissance de
beaucoup de mots nouveaux.

Vous devez vous rappeler le
sens de ceux qui sont préecédes
d'une croix dans la liste ci-

+ + + ++ +

+ +

+ ++++

+

-+

+ +4+ + +++

+ 4

Frangais :

ASCII

assembleur (langage)
automatique
BASIC

binaire

bit

bureautique
C.A.O.

caractere

carte perforee
circuit integre
COBOL

code
configuration binaire
discpack
disquette

données

editable (caractere)
E.A.O.

evolué (langage)
fichier

FORTRAN
generation

gestion
hexadécimal
information
instruction
langage

ligne de transmission
logiciel

[0S

materiel
micro-ordinateur
microprocesseur
minidisquette
multiprogrammation
numeération

octet

ordinateur
PASCAL
périphériques
portabilite
progiciel
programme
programmable
reseau

robotique

saisie de donnees
SSCI

support

tache

telematigue
traitement
traitement par lots
traiter

TRANSPAC

Unité centrale
variable binaire

Anglais :

ASCII

asembly language
Automation
BASIC

binary

bit

office automation
C.A.D.

caracter

punched card
integrated circuit
COBOL

code

binary configuration
discpack

diskette - floppy disc
data

printable character
C.A.E.

high level language
file

FORTRAN
generation
management
hexadecimal
information
instruction
language

channel

software

L.S.E.

hardware
personnal computer
microprocessor
minifloppy
multiprogramming
numeration

byte

computer
PASCAL
péripheral
portability
package

program
programable
network

robot science
data entry
software house
media

task

telematic
processing

batch processing
to handle
TRANSPAC
central unit
binary variable

Voir
paragraphes :
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Comment ca marche, comment s’initier...

Découvrez chez vous

les secrets des microprocesseurs,

Ce cours vous permettra d'acquérir toutes
les connaissances necessaires a la com
préhension du fonctionnement interne et
a |'utilisation d'un micro-ordinateur.

Vous serez capable de rediger des program-
mes en langage machine, de concevoir une
structure compléte de micro-ordinateurs
autourd'un microprocesseur (8080 - Z 80).

Un micro-ordinateur chez vous.

Notre cours par correspondance est ac-
compagne en option d'un micro-ordinateur
MPF1, équipé d’'un microprocesseur Z 80.

Un manuel d'utilisation a été specialement
congu pour vous permettre de realiser au
fur et & mesure de vos etudes les exerci-

ces pratiques qui viendront concretiser ce
que vous aurez appris.

Votre micro-ordinateur MPF 1 est eéquipé:
- d'un interface cassette,

- d'un synthétiseur,

- d'extensions memaoires,

- d'un emplacement prevu pour connecter
vos circuits de commande,

- tf'un transformateur d'alimentation 220 V-
a9V

Vous n’étes pas seul chez vous,

a tout moment vous pouvez consulter
votre professeur.

Motre cours par correspondance avec mi-
cro-ordinateur comprend plus de 300 pages
illustrées de nombreux schémas, dessins,
organigrammes. Elles sont presentees dans

trois reliures de qualite, faciles a consulter
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Larchitecture du micro-ordinateur MPF 1.

Ce cours permet de comprendre tranquille-
ment le fonctionnement des microproces- #
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SPECIALISTES
VOUS PARLENT DE

MICRO-INFORMATIQUE

Boulevard Magenta, un magasin pas comme les autres:
la micro-informatique y coétoie la haute fidélité, la vidéo, la télévi-
sion. Un melange a priori contre nature. Quel rapport entre
un radio-cassette et un micro-ordinateur ? Aucun. Si ce n'est
gue tout un chacun peut avoir envie et besoin de I'un et I'autre.
Nous avons rencontrée Jean-Claude et Daniel lllel qui dirigent
ce magasin. La maniere de concevoir I'approche des produits,

les relations avec les clients démythifient la micro-informatique |

et la placent la ou elle doit étre : dans notre vie quotidienne.

Comment étes-vous venus a la
micro-informatique, vous qui étes
— les magasins lllel, du moins —
des specialistes du son puis de
I'image ?

En 1977, mon frére Daniel a été le
premier, ou du moins I'un des tout
premiers Frangais, a posséder un
Apple |l chez lui. Il I'avait achete aux
Etats-Unis. Son principal but, alors,
était de jouer et de s'initier a |'infor-
matique. |l n'avait pas une formation
particuliere en ce domaine, mais un
BTS de comptabilité. |l ne travaillait
pas encore dans notre entreprise.
C'etait vraiment pour son plaisir per-
sonnel. Sa passion pour cette
machine — il passait ses journée,
ses week-end en sa compagnie — a
eveille I'intérét de plusieurs person-
nes a l'intérieur méme de I'entre-
prise. || a donc decide de I'amener un

samedi dans notre magasin de |'ave-
nue Feélix Faure. Et |a, a notre grand
etonnement, I'Apple Il a attire les
clients venus pour tout autre chose.
A tel point que dans ia semaine, cer-
tains sont revenus. A leur grand
désappointement, I'Apple Il n'était
plus la. Mon frere I'avait ramené chez
lui. Cet intérét nous a conduit a effec-

tuer des présentations sur rendez- Jean-Claude Hiel
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vous le samedi aprés-midi. Puis un
jour, un client nous a dit «je veux
I'acheter ». Mon frére a hésité, puis il
lui 2 vendu son Apple. Il en a racheté
un second. Et c’est ainsi qu'a com-
mence notre aventure dans la micro-
Informatique.

La demande augmentant, il a forme
un de nos vendeurs hifi a la micro-
informatigue. Ce gargon s'est telle-

ment passionné pour ce produit

qu'un jour il nous a quitté pour créer
sa propre entreprise de micro-
informatique. Mon frére s'est
retrouve seul. Sa passion pour la
micro — il sentait que la micro-
informatique allait rapidement entrer
dans notre vie quotidienne —, les
resultats I'ont décidé a aller de
I"'avant. |l a fait de la publicité dans
les revues specialisees comme
I'ordinateur individuel. Les fournis-
seurs sont venus le voir. || a vendu
Commodore, des logiciels. Cette acti-
vite etait, a I'épogue, concentrée
dans une boutique indépendante et
centree sur des applications profes-
sionnelles.

Dans le magasin du boulevard
Magenta que vous avez appelé
« Espace électronique lllel», la
micro-informatique cohabite avec
d’autres produits. Pourquoi ?

Lorsque, il y a deux ans, nous avons
eu l'occasion d'ouvrir ce magasin,
nous avons immediatement eu |'idée
d'y regrouper la hifi, la vidéo, la télé-
vision et la micro-informatique. Au
debut, on nous a traité de fous
arguant que ces quatre types de pro-
duits n'avaient aucun point commun.
Nous n'en avons pas tenu compte,
d'autant gu'a I'occasion de voyages
aux Etats-Unis et en Grande-
Bretagne nous avions constaté que



A I'entrée de la boutique, les jeux vioeo

cette cohabitation se passait parfai-
tement bien.

Nous sommes installés dans un quar-
tier ol il y a énormément de passage.
Les gens qui achétent de la micro-
informatique sont des gens comme
tout le monde. Bien sir, ce sont des
cadres, des eétudiants, des chefs
d'entreprise, mais ce sont avant tout

des «bonshommes» qui ont des
réactions normales. Pas des mar-
tiens. lls ont besoin d'avoir des con-
tacts humains.
Nous avons

ressenti ce besoin

d'autant mieux, sans doute, que nous

sommes des néophytes. Toutefois,
au départ nous faisions attention de
ne pas mélanger les clients. |l est vrai
qu'ils étaient aisément reconnaissa-
bles. La clientele du quartier vient
pour la télé ou un gros radio-
cassette. La clientele hifi, pas de pro-
bléme, nous la connaissons bien. Le
client micro, il est du style coupe en
brosse, oreilles bien dégagees.

Aujourd'hui, je vous défie de savoir
qui vient pour la micro. Tout le monde
s'y intéresse. Ce qui prouve bien que

nous avions eu raison de meélanger,
dans un méme magasin, tous ces
materiels. Et d'ailleurs pourguoi un
amateur de hifi ne se passionnerait-il
pas pour la micro-informatigue. Dans
une famille, il est courant d'avoir une
tele, une chaine hifi, un magnéetos-
cope.

Nous ne sommes plus les seuls a
concevoir un ‘magasin de cette
fagcon. La chaine Nasa vient d'ouvrir
trois unités qui ont toutes un rayon
micro-informatique. Entre ces pro-
duits il y a, a mon avis, deux points
communs tres forts : I'électronique et
le fait qu'ils sont tous des instru-
ments de loisir.

Les gens viennent chez nous comme
ils vont dans un grand magasin. lls
n'ont pas toujours besoin d'un pro-
duit, mais ils savent qu'ils pourront
s'informer, se tenir au courant des
nouveautes. lls ont certainement un
besoin d'évasion dans le futur. lIs ne
savent pas toujours le formuler preci-
sement. L'information que nous leur
apportons leur permet de trouver ce
qu'ils cherchaient sans le savoir,
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Selon vous, quelles sont les moti-
vations essentielles de la clien-
téele en matiere de micro-
informatique ?

Question difficile. Cela dépend beau-
coup de I'age. Les enfants jouent un
role primordial. Ce sont eux qui pous-
sent les parents. Pas par crainte
d'étre dépassés mais par souci de
trouver un moyen de communication,
un point de rencontre avec leurs
enfants, les parents s'intéressent a la
micro-informatique. lls désirent con-
naitre ce qu'elle apportera a leurs
enfants au-dela de la fonction ludi-
que. lls sont plus tentés d'acheter un
micro-ordinateur comme le Texas-
Instruments, qu'une console de jeux
Atari ou Mattel. Ce n'est pas toujours
de |'avis des enfants.

La micro-informatique est arrivée
avant les jeux électronigues. Imme-
diatement les enfants se sont pas-
sionnés. Tous les mercredis apres-
midi, il y avait en permanence une
vingtaine de gamins de 8 a 14 ans
dans les magasins, qui pianotaient
sur les micros. |l y avait, je me sou-
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Daniel lliel
viens, un gosse qui faisait le jeu du

ruby's cube en 15 secondes !
Aujourd'hui, ils délaissent les micros
pour les jeux electroniques, sauf bien

evidemment quelques enfants plus
tournés vers les problémes intellec-
tuels.

Pour nous, connaitre les réactions,
les golts des enfants est important.
Cela nous permet de mieux choisir

les materiels et de conseiller utile-
ment les parents.

Comment sélectionnez-vous les
produits ?

Tout d'abord il faut se souvenir que
nous nous adressons a une clientéle
tres diversifiée. Nous essayons de
tenir compte le plus possible de ses
atientes. Mais ce n'est pas toujours
facile dans la mesure, surtout en
micro, ou les gens ne savent pas trés
bien a quoi sert la micro. Aussi, dans
bien des cas, NoOuUs prenons un pro-
duit en fonction de nos propres reac-
tions. Cette methode n'est pas par-
faite. Elle donne de bons résultats
bien souvent. Et puis, il est toujours
possible de rectifier le tir,

Nous avons trois gammes de pro-
duits. Les ordinateurs portables, de

poche. Ces machines « sorties » des

calculatrices se sont adressees au
depart au grand public en raison de
leur prix (1 000 a 1500 F), de leur

48

étaient géneralement accompagnées
d'un manuel tres explicite pour les
débutants. Puis, on a assisté au deve-
loppement de machines tres sophisti-
quees offrant des performances
comparables a celles de systemes
beaucoup plus gros. Le prix — 3 000,
4 000, voire 10 000 a 15 000 F — est
en rapport avec les caractéristigues
de ces machines a usage désormais
professionnel.

Depuis la fin de l'année derniere
avec l'arrivee des micros familiaux,
domestiqgues, nous avons une
seconde gamme d’'appareils plus
attrayants — utilisation de la cou-
leur, branchement sur la télé donc
disposition d'un grand écran — dont
la vocation est maoins liée a I'initiation
a l'informatique que ne I'étaient les
premiers micros portables. Leur
vocation essentielle est ludigue,
meme si leur motivation est
— sSsurtout chez les parents —
I'apprentissage du Basic.

La troisieme gamme de matériels va
de 10000 a 100000 F, elle est a
dominante pro. Avec un ensemble
Apple a 14 000 F, on peut acheter
son ordinateur pour jouer ou s'initier
a |'informatique. La, il ne s'agit plus
d'un pretexte, mais d'un souci de dis-
poser d'un outil valable. En effet, on
peut trés bien utiliser une telle confi-
guration avec un but professionnel et

forme compacte. De plus, elles
sans avoir a modifier quoli que ce
Soit.

Aujourd’hui les grands succes en
matiere de micro-informatique pas-

sent, en partie, par les logiciels et
non par les caractéristiques de la
machine. Un exemple tres significa-
tif : technologiquement I’'Apple 1l est
depasse, néanmoins il demeure
I'appareil le plus vendu dans le
monde — et je crois pour longtemps
encore — car il dispose d'une biblio-
theque de programmes trés, trés
vaste. Pour notre part, le message
gue I'on essaie de faire passer con-
siste a faire comprendre aux gens
que ce sont eux par leur imagination,
leur creativité gui enrichissent I'ordi-
nateur et non lui qui va les deprécier,
les remplacer. Il faut tuer ces idées
fausses propagees par la science-
fiction qui a fait de |'ordinateur un
monstre se substituant a I'homme.
Comment faites-vous pour con-
seiller utilement vos clients ?

La micro-informatiqgue a quelgue
chose de magique pour beaucoup de
gens. lls désirent un micro mais ils ne
savent pas ce gu'ils peuvent en faire.
Il v a aussi ceux qui veulent un micro,
parce que pour eéetre «branché »
aujourd'hui, il faut en avoir un. Et puis
il y a ceux gui entrent dans le maga-
sin pour regarder, s'informer, qui ont
envie d'acheter un moyen de se dis-
traire. Dans la mesure du possible,

Un mlurn—nrdlnntr t A la démonstration



on essaie d'analyser les besoins : de
savoir si la personne a des enfants,
de connaitre ses golts, son meéetier,
ses loisirs, son budget. Puis on
essaie de lui expliquer ce qu'elle peut
faire avec un micro et de l'orienter
vers un appareil. Notre travail con-
siste surtout a lui apporter les infor-
mations qui |'aident & déterminer son
choix.

La micro-informatique ne se limite
pas a I’achat d’'une machine. C’est
un loisir actif, évolutif avec le
degré de connaissances. Que
proposez-vous d’autres ?

Une vaste librairie avec un choix de
300 a 400 ouvrages allant du B-A BA
au niveau le plus éleve des revues
americaines.

Un choix de programmes qui incluent
non seulement le soft des matériels
que nous vendons, congus par les
fabricants, mais egalement des logi-
ciels que nous importons des Etats-
Unis. Nous avons une clientéle
d'habitués qui ne vient que pour cela
car elle sait gue nous sommes en

mesure, dans un delai de quinze
jours a trois semaines de lui fournir
les dernieres nouveautés ameéricai-
nes.

Nous avons mis en place une « pro-
grammetheque » qui permet a nos
clients de nous revendre a 50 % de
leur valeur les programmes dont ils
n'‘ont plus besoin. Nous les reven-
dons d'occasion en prenant une
marge de 15 %. En seconde main,
I'acheteur beneficie d'une remise de
35 % sur le neuf. Nous le faisons
eégalement pour les jeux électroni-
ques. Par ce moyen, les gens revien-
nent dans le magasin qui est pour eux
un lieu de rencontre. Il n'est pas rare
qu'ils echangent directement des
programmes entre eux sans passer
par notre intermediaire. Et c'est tres
pien ainsi.

Avez-vous un rayon occasion ?
Non. Lorsque nous organisons des
opérations de reprise, les matériels
sont revendus presque immediate-
ment. Si I'on en juge par le nombre
relativement peu éleve d'appareils

Le rayon librairie

A

que nous récoltons, je pense que les
gens conservent leur micro ou alors
gu'écceurés par leur premiére expe-
rience, ils ont abandonné la micro.
J'espére qu'ils les gardent !

Quels conseils donneriez-vous a
tous ceux qui désirent aborder la
micro-informatique ?

Avant toute chose, qu'ils se deman-
dent s'ils sont vraiment intéresses
par la micro, s'ils ont la volonte
d'apprendre, d'en faire un loisir actif,
d'introduire cet appareil dans leur vie
quotidienne, et aussi gu'ils prennent
le temps de s'informer sur les possi-
bilités des appareils, de la micro en
general.

Pour vous, la micro-informatique
c’est quoi ?

L 'ouverture sur 'avenir, la possibilité
de tout faire. Elle fait partie de notre
vie, de notre metier. C'est un
domaine passionnant que |'on com-
mence tout juste a découvrir et qui va
nous réserver encore beaucoup de
surprises.

Propos recueillis par Claude Roze
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de Charles-Henry Delaleu

¥ informatique est, sans aucun doute, un mot extrémement & la mode
de nos jours. Au début de ce siécle, on ne parlait que de mécanique
puis est arrivée 1'électronique. Le terme « informatique » englobe
plusieurs concepts et ne signifie plus grand chose employé seul.

Les grandes écoles proposent de nombreuses spécialités a leurs
étudiants, allant du génie informatique a la logique combinatoire et
séquentielle, en passant par l’'informatique répartie et transactionnelle. Les
professions du hard et du soft sont désormais complétement distinctes.

Le premier ordinateur digital est né en 1946. L’ENIAC employait une
quantité monstrueuse de tubes & vide et nécessitait une immense salle pour
abriter tous ses circuits. Ses possibilités étaient fort restreintes. Pour
quelques dizaines de francs, nous pouvons aujourd’'hui acheter une calculette
possédant une mémoire aussi puissante que celle du premier ordinateur,
mais quelles sommes fabuleuses devrons-nous investir pour acqueérir un
Cray-one.

L'informatique est partout, le matin le citoyen lit son journal composé par
ordinateur, dans la journée il peut assister & la conquéte de la lune grace a
l'informatique, il utilise son compte bancaire ou sa carte de crédit gérés par
ordinateur, il réserve ses places d’'avion, s'informe par une banque de

données. Le soir, il regarde la télévision planifiée par ordinateur.

Les USA sont le berceau de cette discipline de pointe, mais le pays du Soleil
Levant reléve le défi et se prépare a investir a court terme 10 milliards de
dollars afin de mettre au point la cinquieme génération de micro-ordinateurs.
Trés bientdot une véritable explosion du marché de l'informatique va se
produire que ce soit a la Silicon Valley ou au Japon. Déja, le prix des
mémoires est divisé par dix tous les quatre ans et la capacité de production
double tous les ans. Le cycle de vie d’'un systéme est descendu a cing ans. Les
chiffres et les progressions sont exponentiels. Ibm a réalisé un bénéfice de

4 5 milliards de dollars en 1982, Apple, né en 1977 emploie aujourd hui

3 300 personnes, réalise un chiffre d'affaires de 5683 millions de dollars et n’a
pas hésité a investir B0 millions de dollars pour développer son dernier
micro-ordinateur : Lisa. Ibm qui ne fabriquait aucun micro en a vendu

200 000 en 198R et en prévoit 300 000 pour 1983. Les gros ordinateurs
représentaient 80 % du marché en 1980, il n'en représenteront plus que

40 % en 1989 (en chiffres d'affaires). Le mini et le micro font une percée qui
était insoupgonnée il y a trois ans.

Méme les langages bougent trés vite. Le Basic (beginner All Purpose Symbolic
Instruction Code) développé a4 Donmouth College sous la direction des
professeurs Kemeny et Kurtz, adopté par la General BElectric puis par le
monde, possédait au départ sept mots ; il fut rendu aussi puissant que
d’autres langages plus complexes. Les versgions les plus completes nécessitent

400 koctets de mémoire et utilisent plusieurs centaines de mots.

Mais I'informatique doit étre complétement déemystifiée aupreés du grand
public. Les ordinateurs ne sont pas faits pour résoudre les problemes, mais
pour aider & les résoudre. Le logiciel universel et 1'interface universelle sont
pour trés bientét. L’informatique peut répondre & vos désirs les plus fous.
Vous ne serez jamais son prisonnier commme d'aucuns le pengent pas plus
qu’il ne gouvernera le monde comme l'imaginent les auteurs de science-
fiction.

Gréce & Led-Micro, nous vous montrerons que le mieroprocesseur est notre
plus fidele serviteur.




COURS

D'’ELECTRONIQUE

€ cours comporte deux parties

essentielles. La premiére est consa-

créee a l'électronique digitale. La
seconde a I'étude d'un microprocesseur et a
Sa mise en ceuvre.

Ce plan répond a une suite logigue car tout
microprocesseur est un circuit intégré sur
lequel sont implantés un grand nombre de
fonctions logigues.

Dans ce premier numeéro, nous commence-
rons par guelques définitions concernant les
operations de base et leur représentation
symboligue.

Nous poursuivrons par |'étude des proprié-
tes de ces mémes fonctions : il s'agit de
I'algebre de Boole (d'une simplicité décon-
certante, que le lecteur se rassure) et des
methodes de simplification des circuits logi-
ques.

Cette étape franchie nous étudierons quel-
ques circuits combinatoires plus complexes
ainsi que quelques fonctions spéciales.
L'association de divers circuits doit répon-
dre a certaines régles afin d'assurer le bon
fonctionnement de I'ensemble. Nous consa-
crerons donc un chapitre a I'aspect techno-
logiqgue qui comportera des conseils prati-
ques pour vos realisations.

Nous aborderons ensuite ['arithmétique

DIGITALE
AVANT-PROPOS

binaire et nous découvrirons ainsi que 1 et 1
ne font pas toujours 2. Voila de quoi surpren-
dre et pourtant nous nous fions bien a notre
calculatrice ! Que faut-il en penser ?

Enfin pour terminer cette premiere partie,
nous etudierons les circuits sequentiels pour
lesquels la notion de temps est importante.
Nous nous dirigerons ainsi pas a pas vers la
deuxieme partie: |es microprocesseurs.
Vous pourrez alors decouvrir, a partir d'une
calculatrice, les differents eléements d'un
micro-ordinateur. Nous presenterons
ensuite une architecture complete.

Par |la suite nous ferons connaissance avec
le langage du microprocesseur. C'est-a-dire
que nous apprendrons comment les opéra-
tions s’exécutent au sein de ces cellules
MIicroscopiques.

Un microprocesseur doit dialoguer avec son
environnement. |l faut y introduire des don-
nees et recueillir les commandes vers |I'exte-
rieur : c'est le role des circuits d'interface.
Enfin, nous aborderons un langage de pro-
grammation trés proche du langage
machine ; le langage assembleur.

N'attendons pas plus longtemps, la route est
longue, mais combien passionnante, et, si
vous le voulez bien, nous la parcourerons

ensemble. Philippe Duguesne
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l. INTRODUCTION

Aprés avoir consulté mon diction-
naire, au mot LOGIQUE, j'ai retenu
cette définition qui peut s'appliquer a
notre cours :

LOGIQUE : enchainement cohérent
d'idées, maniére de raisonner juste,
suite dans les idées.

Prenons un exemple. Pour multiplier
un nombre de plusieurs chiffres par
un autre, nous effectuons une suc-
cession plus ou moins importante de
multiplications et d'additions plus
simples, avant de parvenir au resul-
tat. Si une seule de ces differentes
operations elémentaires est fausse,
le produit final sera vraisemblable-
ment faux.

N'importe quel systeme logigue, que
ce soit une calculatrice, un automa-
tisme ou un ordinateur, procede
d'une maniere analogue : c'est-a-dire
par |'execution d'opérations plus sim-
ples. Je devrais dire ridiculement
simples, comme nous allons bientot
le découvrir et pourtant les perfor-
mances qgue réalise notre calcula-
trice ont de quoi nous surprendre.
Que dire des ordinateurs ?

Les exemples d'eqguipement que
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nous avons évoqués ont été emprun-
tés au domaine informatique. Ce
n'est pas le seul, tant s'en faut. La
logigue, méme si nous ne |'appli-
quons qu’a |'electronique digitale, est
aussi universelle que peuvent |'étre
les mathématiques. Parmi les domai-
nes d'applications, non informati-
ques, citons par exemple :

— |a construction des centraux tele-
phoniques (quand la commutation
s'effectue par des relais électroma-

gnetiques
— les asservissements pneumati-
ques

— dans notre vie quotidienne.

Ainsi, si je dis: aujourd’hui, c'est
JEUDI, la proposition que j'énonce
est soit vraie soit fausse. |l n'y a que
ces deux possibilites.

Un relais électromagnétique, comme
ceux des centraux télephoniques est
au repos (non excite) ou au travalil
(excité).

Un volet dans une conduite pneuma-
tique est ouvert ou ferme.

Voila quelgues exemples divers
d'éléments logiques. lls se caracte-
risent par le fait qu'ils ne peuvent se
trouver que dans l'une des deux
situations possibles :

— la proposition enoncée est vraie
ou fausse

P s A
SRRy o

fonctions de base

b Al e e R R T e L

— le relais est au travail (collé) ou au
repos (relaché) '

— |e volet pneumatique est ouvert ou
ferme.

Ces trois elements constituent autant
de variables logiques ou plus simple-
ment variables. Leur caractéristique
commune est que chacune delles
possede deux etats et uniquement
deux. Pour garder une certaine uni-
versalité, compte tenu de la diversite
des variables, nous designerons par
la suite, chaque état possible soit par
« ETAT O » soit par « ETAT 1 ».

On les désigne aussi respectivement
par Zéro logigue ou UN logique ou
tout simplement O et 1.

|l s'agit la d'un mode de representa-
tion commode. Les deux symboles
ne doivent pas étre confondus avec
les deux premiers nombres de notre
systeme decimal. Au méme titre que
X, ¥ ou z representent autant de para-
metres en algebre. Mais que le lec-
teur se rassure, méme si nous par-.
lons par la suite d'algébre de Boole,
ou algebre logique, celle-ci est d'une
facilité déconcertante. Pour la bonne
raison que nos variables ne peuvent
étre que O ou 1... et pourtant ga meéne
tres loin... puisque c'est comme ¢a

gue fonctionnent tous les ordinateurs
entre autres.




Il. OPERATEURS DE BASE

II.1. L'opérateur ET

Examinons le schema electrigue
representé par la figure 1.

Nous trouvons montés en série .

— une pile P

— un interrupteur |

— un bouton poussoir P

— et une lampe L.

L'interrupteur | peut prendre deux
positions. Quand il est « OUVERT »
(ou inactif) le courant ne peut circuler
de A vers B. Nous désignons cet état
par « ETAT O» ou « 0 »,

Par contre, lorsque | est « fermé » (ou
actif), le courant peut circuler. Nous
designons cet état par « ETAT 1 » ou
« 1». De méme, le bouton-poussoir P
peut occuper deux positions. Quand
| est:

— relaché (inactif) et « ETAT O», le
courant ne peut pas circuler de B
vers C

— enfonce (actif) ou « ETAT 1», le
courant peut circuler de B vers C.
Enfin la lampe L est, soit éteinte
(ETAT 0), soit allumée (ETAT 1).
L'interrupteur [, le bouton-poussoir P
et la lampe L sont des variables logi-
ques telles que nous les avons défi-
nies. En effet, | est soit ouvert ou
ferme ; P est soit relaché ou enfoncé
et la lampe L eteinte ou allumee.
Conventionnellement, nous avons
choisi de designer par « ETAT 0 » ou
0, la position inactive de chacune des
variables, et par 1 la position active,
ainsi si j'ecris que :

— P = 1, signifie que P, le bouton
poussoir est enfonce

— L = 1, signifie que L, la lampe est
allumee

— | = 0, signifie que |, I'interrupteur
est en position ouverte.

Les trois variables |, P et L ne jouent
pas le méme role. L'état de la lampe
(eteinte ou allumeée) dépend, dans le
cas de la figure 1, des deux autres
variables | et P.

La lampe L sera allumée si I'inter-
rupteur | ET le poussoir P sont I'un
et 'autre dans I'état actif

Compte tenu de nos conventions sur
I'état des variables, nous pouvons
traduire dans les tableaux 2 et 2 bis
I'état de la variable de sortie L en
fonction des deux variables d'entree |
et P.
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Fig. 1
_ Le tableau de la figure 2 bis, dans
Inter | Poussoir P| Lampe L lequel les difféerents etats des varia-
Ouvert Relaché Eteinte bles sont représentés par «0» ou
> e . « 1 » s'appelle « une table de vérité »,
Ferme Relache Ete!nte La fonction représentée par la table
Ouvert Enfonce Eteinte de vérité de la figure 2 bis est |a fonc-
Fermeé Enfonce Allumée tion ET. Ce qui se traduit par I'énoncé
suivant: la lampe L est allumée
Fig. 2 quand l'interrupteur | ET le bouton-
poussoir P sont dans I'état actif.
I P 12
0 0 0 I.2. L'opérateur OU
Modifions le schéma électrique pour
1 0 0 : . :
obtenir celui de la figure 3.
0 1 0 Nous utilisons les mémes éléments :
1 1 1 — l'interrupteur |
— |e bouton-poussoir P
Fig. 2 bis — la lampe L,
Fig. 3
0
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mais les deux commandes | et P sont
en paralléle au lieu d’étre en serie.
En utilisant les mémes conventions
que dans |'exemple précedent, nous
pouvons etablir deux nouveaux
tableaux 4 et 4 bis qui indiquent |'état
de la variable de sortie (la lampe) en
fonction des deux variables d'entree
(I'interrupteur | et le bouton-poussoir
E).

une pile. Le second circuit comprend
une lampe L en série avec le contact
repos du relais et une pile.

Quand le bouton-poussoir P est rela-
che, (Etat 0), le second circuit est
fermé (par la position repos du
relais), et la lampe L est allumeée
(Etat 1).

Quand le bouton-poussoir P est
enfoncé (Etat 1), le relais est excité et

—
== —

Fig. 6 bis

figures 6 et 6 bis.
La fonction représentee par la table

le circult 2 souvre : la lampe s’eteint | o yérité de la figure 6 bis est la fonc-
nter | | Poussoir P | Lampe L | [(etat 0). Nous pouvons rassembler | tjon INVERSION. L’état de la varia-
OlVert Relache Etainte ?es deux etats dans les tableaux des | ple de sortie, la lampe L est I'état
, S 5 ; inverse de celui de I'entrée P.
Fermé Relacha'a Allum!.?e Poussoir P Lampe L Quand le bouton-poussoir P est rela-
Quvert Enfonce Allumee Relache Allumee che (Etat 0), la lampe est allumée
Fermé Enfoncé Allumeée Enfoncé Eteinte (Etat 1). Quand le bouton-poussoir P
; est enfonce (Etat 1), la lampe est
Fig. 4 Fig. 6 éteinte (Etat 0).
l E I('] 0 B0
0 A g0 D
1 0 1 e
0 1 1 ) O
1 1 1 ' R ey
Fig. 4 bis 1
La fonction représentée par la table A BT
de verite de la figure 4 bis est la fonc- - oE
tion OU. L'énoncé devient le suivant : =
la lampe L est allumée quand 2
I'interrupteur | OU le bouton-
poussoir P est dans I’état actif.
I.3. L'opérateur « INVERSION »
Examinons |le schema de la figure 5.
Il comporte deux circuits distincts. Le
premier comprend un bouton- : = S = = = T
poussoir P en série avec un relais et | Fig. 7
Fig. 6 II.4. L'opérateur « OU exclusif »
| 'opérateur OU EXCLUSIF est bien
connu des electriciens sous le nom
R de va-et-vient, et il en existe dans
4 : chaque habitation. Quand vous mon-
P A tez un escalier, généralement som-
= ) T bre, vous allumez en bas en manceu-
vrant l'interrupteur. Arrive en haut,
TR O vous effectuez la méme manceuvre
pour eéteindre. L'éclairage peut a tout
moment étre remis en manceuvrant
aussi bien |'interrupteur du bas que
L = 1 celui du haut et il en est de méme
e s pour eteindre.
- RiLE e PILE La figure 7 représente le circuit cor-
respondant d'un « va-et-vient ».
Nous trouvons deux boutons-
poussoirs en serie, P1 et P2, mais
o leur montage est difféerent de celui de
la figure 1.
Lorsgue P1 est dans |'etat 0, et P2
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dans l'etat 1 comme ils figurent, le
courant ne circule pas dans le circuit,
la {fampe est éteinte (Etat 0).
Appuyons sur P1, qui passe dans
I'eétat 1, sans modifier P2, le courant
circule au travers de la branche ACD.
Si maintenant nous relachons les
deux boutons-poussoirs P1 et P2, le
courant continue a circuler au tra-
vers de la branche ABD.

En conclusion, quand les poussoirs
P1 et P2 sont tous les deux dans la
position « 0 » (branche ABD) ou tous
les deux dans la position « 1 » (bran-
che ACD), la lampe L est allumeée.
Dans l|le cas contraire, elle est
eteinte.

Nous obtenons ainsi les tableaux des
figures 8 et 8 bis.

F P P |

0 0 O0x0=0

1 0 1x0=0

0 1 Dexis=10)

1 1 Jeddali =+
Fig. 9

on constate que dans tous les cas, le
resultat est identique au produit arith-
metique. _

La fonction OU se désigne par la
« SOMME LOGIQUE » par analogie
avec la somme arithmetique.

En ecrivant que

| + P = L (fig 10)

, : on constate que dans les trois pre-
Poussoir P1)Poussoir P2| Lampe L | | miers cas, le résultat est identique 2
Relaché Relaché Allumée la somme arithmétique. Par contre, a
Enfoncé | Relaché | Eteinte la quatrieme case (| = 1, P = 1) le
X . résultat diverge du résultat arithmeti-
Relache Enfoncé Eteinte que.
Enfonce | Enfoncé | Allumée Les apparences sont trompeuses, il
faut bien se garder de confondre défi-
Fig. 8
P1 P2 L | g |+ P=L
0 0 1 0 0 0+0=0
1 0 0 1 0 1+0=1
0 1 0 0 1 O-+1=
1 1 1 1 1 1+1=1
Fig. 8 bis Fig. 10

La figure 8 bis représente ainsi la
table de verité de la fonction logique
« QU exclusif ».

lIl. REPRESENTATION
DES OPERATEURS

lIl.1. Les équations logiques
Jusqu'a present, nous avons utilise
pour la représentation d'une finition
logique, un tableau appele table de
veérité. En fait a chaque opération de
base correspond une equation logi-
que qui présente l'avantage d'étre
plus facile a manipuler.

La fonction ET se désigne par le
« PRODUIT LOGIQUE » par analogie
avec le produit arithmetique.

En écrivant que :
xR S IS

o6

nitivement « somme arithmetique » et
« somme logique », Cette derniére est
une maniere commode de symboli-
ser la fonction OU.

Prenons un exemple pour bien clari-
fier ce point. Soit la proposition sui-
vante : « Je sortirai quand Andre OU
Bernard sera de retour ».

Désignons par S le fait de sortir.
Compte tenu de nos conventions, en
toute logique :

S
S

De méme A = 1 etB = 1 représen-
tent respectivement le retour d'André
et de Bernard. L'etat inverse de A et
B indique leur absence.

La proposition initiale S répond a
I'equation logigue :

0 tant que je reste a la maison
1 quand je sors.

S=A+ B(1)

S 1 (représentant la proposition
« je sortirai » sera VRAIE quand A =
1 OU B = 1, conditions qui représen-
tent le retour de 'UN OU I'AUTRE.
Nous notons que dans une telle equa-
tion (1), n'apparait pas la moindre
notion d'addition, mais qu'un événe-
ment est tributaire de deux autres.
La fonction INVERSION nécessite
d'introduire un symbole nouveau,
c'est le signe « — » qui surmonte la
variable. Il se lit barre. L'équation
est:

S

L=FP

ce qui se lit L égale P barre,
ou |'état de la variable L est |'état
inverse de celui de la commande P

(fig. 11).

P =P
0 = 1nv.10
1 0= Inv. 1

Fig. 11

Dans la vie courante, sur la route par
exemple, nous trouvons aussi cette
représentation. Par exemple, a la sor-
tie d'une ville, le nom de celle-ci
figure sur un panneau barré d'une
ligne rouge.

En logique, comme il n'existe que
deux états, |'etat inverse d'une varia-
ble se confond avec |'état complé-
mentaire. Ainsi quand je dis que la
lampe n’'est pas éteinte (L = 0) ceci
signifie que la lampe est allumée ou
baisidly

o~

lll.2. Symbole des opérateurs
Pour présenter les fonctions de base,
nous avons utilisé des circuits électri-
ques simples. Nous aurions pu rai-
sonner avec des circuits pneumati-
ques ou encore des relais électroma-
gnétiques.

Un contact n'est qu'une variable par-
ticuliere et dans les circuits logigues
électronigues, la variable sera en fait
une tension, qui est plus souple sur-
tout quand il faut associer plusieurs
fonctions comme nous le verrons par
la suite.

D'autre part, pour garder une plus
grande universalité, chaque fonction
est représentée par un symbole ou
graphisme.

L'opérateur INVERSEUR est repré-
senté par le graphisme de la figure
12.

L'entree E, une seule dans |le cas de
cet opérateur, est representée par une
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fleche arrivant sur la base du trian-
gle.

La sortie S est un trait issu du som-
met opposeé.

Bien souvent, les lettres E, | (pour
inverseur) et S ne figurent pas, pour
ne pas alourdir les schemas.

La table de veérité de cette fonction
est:

Fonction S = E
L'operateur ET LOGIQUE est repre-

E1 E2 &

= Q| =1 QD

Fig. 15

E1
E2
E3

Fig. 16 .9

La table de verite est donnée par la
figure 17.

E S
0 1
1 0

Fig. 13

sente par le graphisme de la figure 14
dans le cas d'un opérateur 2 entrees.
Les entrées E1 et E2 sont symboli-
sees par des fleches dirigées sur la
partie plane, tandis que la sortie est
Issue de la partie en demi-cercle.
Bien souvent, pour plus de clarté, les
indications E1, E2, ET et S sont omi-
ses.

e\ Lo & 1r G we
E1
ET S
E2
Fig. 14

La table de vérité de cette fonction

est:
S=E1 X E2o0uS = E1.E20uS =

E1E2 (il s'agit |a de trois critéres équi-
valents).

Nous avons repreésente, figure 14, un
opérateur ET a deux entrees. Dans la
pratique, nous aurons souvent besoin
d'operateurs avec un nombre
d'entrées superieur a 2.

La représentation d'un ET a trois
entrées par exemple est donnée par
la figure 16 et la fonction realisée par
cet opérateur est :

S ="El1 > E20% E3

E1 E2 E3 S
) 0 0 0

1 0 0 0

0 1 0 0

1 1 0 0

0 0 1 0

1 0 1 0

0) 1 1 0

1 1 1 1

Fig. 17

La table de verité du ET a trois
entrées peut se resumer de la fagon
suivante : la sortie S esta 1 quand les
trois entrées E1, E2 et E3 sont & 1
simultanément.

Remarque : Dans le cas de |'inver-
seur, operateur a une seule entrée, la
table de vérité nous indique deux cas
de figures (fig. 11).

Dans le cas de I'opérateur ET, & deux
entrees, la table de vérite nous indi-
que quatre combinaisons (fig. 15).
Dans le cas de |'opérateur ET, a trois
entrees, la table de veérité nous indi-
que huit combinaisons (fig. 17).

En conclusion, chaque fois qu'une
entree est ajoutee a un opérateur, le
nombre de combinaisons est doublé.
D'une maniere plus générale, dans le
cas d'un opérateur a n entrées, le
nombre de combinaisons est 2".
Exemple :

— |'inverseurn = 1,2' = 2, |a figure
13 indigue deux combinaisons

— |'opérateur a deux entrées, 22 =
4, la figure 15 indigue quatre combi-

naisons




— |'operateur a trois entrees, 23 = 8,
la figure 17 indique huit combinai-
sons.

L'operateur OU LOGIQUE est repre-
senté par le graphisme de la figure
18.

Les entrees E1 et E2 sont represen-
tées par des fleches arrivant sur la
face concave, la sortie par une fleche
sur |'angle vif opposeé.

La table de vérité de cette fonction
est

S =E1 4+ E2

Comme pour le circuit ET, il existe
des opérateurs OU a plus de deux
entrees. La figure 20 donne la repré-
sentation d'un opérateur OU a quatre
entrées.

La fonction ainsi realisee est

S=El+ E2+ E3 + E4

Ce qui se traduit de la maniére sui-
vante :

La sortie S est a 1, dés gu'une au
moins des entrées est a 1. Ou bien
encore, la sortie S est a 0 si les qua-
tre entrées E1, E2, E3 et E4 sont
simultanement a 0.

=)
E2
Fig. 18 o } JL,, I'.‘ ﬂ\
E1 E2 | S=E1+E?
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
Fig. 19
E1
E2 T
— S
L)
E4
Fig. 20
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IIl.3. Associations des opérateurs

de base

Les opérateurs de base ET et OU
sont bien souvent suivis d'un opéra-
teur INVERSEUR, pour constituer un
nouvel opérateur de base : respecti-
vement désignes par ET (ET barre) et
OU (OU barre). La sortie d'un circuit
ET est suivie d'un inverseur. Le tout
constitue un nouvel opérateur proche
de celui d'origine, puisque la fonction
inversion en sortie est symbolisee
par un petit rond (fig. 21 bis). Etablis-
sons la table de veérite de la fonction
ET. Désignons par Si et Ei les varia-
bles intermédiaires (fig. 22).

sion de le voir.

D'une maniere identique, la fonction
OU existe aussi. Elle se construit
comme la fonction ET (fig. 23 et
23 bis).

La fonction ainsi realisee est :

S =E1 + E?

La table de veérité s'établit comme
pour la fonction ET (fig. 24 et 24 bis).

lIl.4. Remarques
Terminologie
Nous indiquons ci-apres les termes

Fig. 21 Fig. 21 bis
ET:S = E1 X E2 INVERSEUR ET S = E1 x E2
S| - = Se=
=l et T E1 = E1x E2
0 0 0 0 1 0 0 1
1 0 0 0 1 1 0 1
0 1 0 0 1 0 1 1 __
=l 1 1 0 1 1 b=
Fig. 22 Fig. 22 his

La fonction realisée est :
S = E1 % E2

La fonction ET a eté la premiere fonc-
tion commercialisée sous forme de
circuit intégre (SN 7400). En realité
les fonctions ainsi inversees sont
beaucoup plus propices aux combi-
naisons comme nous aurons |'occa-

employés dans la littérature techni-
que pour designer les fonctions logi-
ques .

INVERSEUR INVERTER
ET 2id AND
non ET ou ET NAND
ou dcat A O]
non OU ou OU NOR
E1

Fig. 23

Fig. 23 bis




OUS = E1 + E2 -INVERSEUR
Si= L
E1 E2 E14E2 Eicl S=E
0 0 0 0 1
1 0 1 1 0
0 1 1 1 0
5 1 1 1 0
Fig. 24
OU = &= El + E2
=
E =2 E1+ED
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 820
Fig. 24 bis
Opérateur avec inverseur a

I'entrée (fig. 25 et 25 bis)

Parfois un petit cercle figure sur l'une
des entrées d'un opéerateur. Une telle
représentation indique une entrée qui
agit en sens inverse des autres.

Par exemple la fonction ;

S=A+B+C

Opérateur INVERSEUR, a laide
d’'un ET

Gomment realiser la fonction INVER-
SION a l'aide d'un opeérateur ET a
deux entrées ?

Nous rappelons figures 26 et 27 les
tables de verite des fonctions INVER-
SION et ET.

Fig. 26
E; E- S
Ol 0 :
1 0 1
S e
@ 1 1 0

D)

Fig. 25

Fig. 25 bis

E1 e
——=

_,l@_,

Fig. 28

Nous remarqguons que les cases 3 et
4 de la figure 27 correspondent aux
cases 1 et 2 de la figure 26. Dans ce
cas, on note que l'entree 2 est au
niveau 1.

Conclusion : En maintenant le niveau
de I'entrée E2 a 1, I'opérateur ET est
transforme en un INVERSEUR
(fig. 28).

Essayez _de faire une fonction INV.
avec un OU. Comparez.

IV. APPLICATION

A titre d’'exemple, nous allons étudier
un dispositif de sécurité pour la com-
mande de deverrouillage de la porte
d'un ascenseur dans un immeuble.
Posons le probléme. Lorsgue la
cabine est au niveau de |'étage
demandeur, un jeu de trois contacts
se ferme. En realité, un seul contact
suffit pour signaler la présence de la
cabine. Pour des raisons de securite,
le constructeur a installée un ensem-
ble de trois interrupteurs indeépen-
dants (redondance).

Nous deéesignerons les interrupteurs
successivement par Sni, Sn2 et Sn3,
sachant que n indique le numeéro de
'étage.

Un interrupteur général G, placé en
serie n'alimente les interrupteurs que
lorsque |la cabine est arrétee (fig. 29).
Le dispositif est dit redondant : logi-
guement un unique contact Sn a cha-
que etage est suffisant ; cela est vrai
si I'on ne tient pas compte d'une
defaillance éventuelle (comme blo-
cage mecanigue du contact, ou

court-circuit dans le réseau, par
exemple) qui autoriserait le déver-
rouillage de la porte... en I'absence
dé cabine !!!

Inversement, un seul circuit défail-
lant n'est pas une panne suffisante
pour Immobiliser tout |'ascenseur.
Cette « avarie » doit cependant étre
signalée au poste central pour étre
reparee par le service de mainte-
nance.

Par contre deux avaries (et a plus
forte raison trois) simultanées, au
méme etage doivent interdire le
deverrouillage de la porte et déclen-
cher le signal « APPEL
OPERATEUR »,

En conclusion, le constructeur a éta-
blit le tableau suivant pour les trois
commandes (fig. 30)

A" ptpns
e

S31 532533
@

NN

3® djage

S21 522 S23

i
Edapecs

Fig. 29
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— déverrouillage (fonctionnement
correct)

— avarie (1 contact en défaut)

— appel opérateur (défaillance).

Ce qui peut se résumer par le tableau
suivant :

ment des équations (fig. 31).

Etablissons la table de vérité pour
I'ensemble de cette fonction. Nous
désignons par R1, R2, R3 et R4 les
resultats intermédiaires (fig. 32).

SBE ' 833 . S_E‘I
Comme 'une OU l'autre entraine A

= 1, il nous suffit de les rassembler
en une seule fonction OU.

A= 5313532-8_33= %1-833-8_32_

le circuit logique découle de I'équa-
Déverrouillage Avarie Appel opérateur tion (fig. 33).
D Av St
P Circuit logique de la fonction ava-
3INTER.A0 | 1  NON 2 NON 3  NON rie
Etablissons la table de vérité de la
g i'::_-::gz a1 4 Oul S NON 6 NON fonction AVARIE que nous venons de
_ 7 ou| realiser. Désignons par Rs, Rs; et R;
parmi 3 a 1 8 OL_“ 2 NON les sorties des opérateurs ETs, ETg et
1 INTER 10 NON |11 NON |12 oul Fautic —
parmi 3 a 1 : Rs = Sa1X S32X Sas
F‘I.E = 531 X 832 X 833
Fig. 30
Les cas (1), (2) et(3) correspondent &
I'arrét de la cabine & un autre étage. S S S R R R D
Nous allons établir pour chaque cas = 2 2 1 : : i P
possible (deverrouillage, avarie, | 1 0 0 0 0 0 0 0 0
appel operateur) les équations logi- 5 1 0 0 0 0 0 0
ques correspondantes et en déduire - 0
le circuit approprié. 31 0O 1 0 0 0 0 0 0
1. OUVERTURE de la porte qui cor- | 4 1 1 0 0 1 0 0 1
respond au deverrouillage, elle aura
lieu quand Dp = 1. : 0 2 ! ) 0 0 J 0
La figure 30 nous indiquequeDp = 1 | 6| 1 0 1 0 0 1 0 1
dans les cases (4) et (7). 7 0 1 1 0 0 0 ;i 1
La case (4) correspond a 8 1 1 1 1 0 0 0 1
531:5(332)(833_—'1 '
Fig. 32

(ET a 3 entrees)

La case (7) correspond a deux inter-
rupteurs parmi trois, donc

Bpr=s

S| 831 X 532 = 1 (ET az EﬂtréES}

Ou Sy X Sz = 1(ET a 2 entrées)
OuU S3; X Saz = 1(ET a 2 entrées)
d'ou

Dp = 1, sil'une des quatre équations
est a 1 (circuit OU a 4 entrées).

Le circuit logique découle directe-

SH_ e
S32_ 1 o ET1 1
533 SRS
T R2
[ | Jer2
1 ﬁ Dp
ET
S R3
ET4 Ra
Fig. 31
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Nous constatons que Dp = 1, quand
deux interrupteurs sont a 1 (cas 4, 6
ou 7) ou les trois interrupteurs a 1
(cas 8). Inversement, dans tous les
autres cas la commande reste bien
dans |'état 0.
2. Commande « AVARIE »
Traitons maintenant d'une maniére
analogue le cas « AVARIE ». Nous
aurons avarie (A = 1) quand deux
commandes parmi trois sont présen-
tes et la troisieme absente. || est
indispensable de constater I'absence
de I'une d'entre elles.
Ce qui conduit a trois cas de figure
ossibles :
(1)S31 ET Sa3, sont présentes ET Sas
absente :

'331 . 832 . 8_33

(2)S4 ET Sy sont présentes ET Ss,
absente :

86.485. 5%

@SEE ET S3; sont présentes ET Sa;
absente :

R; = §;}<532K Sas
nous en deduisons: A = Rs + Rs +
R,

Table de vérité de la fonction Ava-
rie

Nous constatons que- A = 1, quand
deux interrupteurs sont a 1 et le troi-
sieme a |'état 0.

3. La commande « Stop » ou « Appel
opérateur »

Cette commande se traite comme les
deux precedentes. Elle correspond a
une commande Sn; a un ET les deux
autres simultanément a 0, (ou
absentes).

La fonction s'écrit :

Sy = S31 X Sgp X Saz + Sz1xs32 X Sag
+ Si1 X Sap X Saz

Le circuit logique découle de |'équa-

" tion (fig. 35).



S;” e =
332 = ™ ET
533 ! >° '"_.5)
5 : Ter )
+ * >c e )
= L ie e
Fig. 33
Sg i Saz Sag Rs R R; A
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
0 1 o) 0 0 0 0
1 1 0 i 0 0 1
0 0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 0 1 1
Fig. 34
'{;j i ° i _._——\
399 = 'DO— ® —{ET,
$— >0 gl
—-! S0 —— \
= = —FETE DUE
S
— ]
— 3= ETIG !
Fig. 35
S.'.=l1 SEE 533 HE Hg Hm Sr
, 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 1
0 1 0 || 0 1 0 1
! 1 1 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 1 1
1 0 e 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0
Fig. 36

Etablissons la table de vérité de la
fonciion « Stop ». Nous désignons par
Re, Re et Ry, les sorties des opeéra-
teurs ETg, ETg et ET1o qui sont :

HE:SMXS_E.’E}(Q
Hg=s_31><832}':833
Rio = Sa KE:;K Sas

Nous en déduisons que :
ST = R + R + Rip

Conclusion : Nous venons d'étudier
en détail un dispositif de sécurité de
porte d'ascenseur. Nous avons établi
trois circuits logiques pour les trois
commandes (fig. 31, 33 et 35).

Maintenant, comment reéaliser « en
vrai» ces trois montages ? Quels
types de circuits ou composants
peut-on utiliser ? Quelles precautions
particuliéres faut-il prendre ?

Nous allons apporter quelques élé-
ments de réponse en présentant
quelques-uns des circuits intégrés
les plus usités.

Nous avons dit dans l'introduction
que la plupart des operateurs étaient
realisés par des circuits integrés.

L'étape suivante, apres avoir étudie
les eéquations et le schema logique
des différentes fonctions, est d'entre-
prendre la réalisation proprement
dite du montage.

Pour vous exercer, en lisant le para-
graphe suivant, essayez d'identifier
les circuits dont nous aurons besoin.
Nous Iindiguerons, par la suite, une
solution parmi d'autres pour realiser
un tel systeme de verrouillage.

V. NOTIONS
DE TECHNOLOGIE

Nous consacrons un chapitre tout
entier aux aspects technologiques,
en présentant les régles pratiques
qu'il faut respecter, mais dés a pré-
sent, il est bon que vous découvriez
la structure interne de ces circuits.

Dans I'ére prehistorique de I'électro-
nique digitale (c'est-a-dire les années
50 de ce siecle !!!) les fonctions logi-
ques etaient réalisées avec des com-
posants discrets. Le mot « discrets »
est méme un peu « fort » car il s'agis-
sait certes de « diodes » mais... bien
souvent des tubes. Ainsi avec un
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« double triode », type 12 AX7, vous
pouviez realiser une fonction bas-
cule.

Pour en terminer, votre calculatrice
de poche, réalisée avec des tubes ne
tiendrait probablement pas... dans
votre salle de séjour...

V.l. La logique R.T.L.

Avec |'apparition des transistors
(1948), la technologie & tubes a vite
ete abandonnée pour laisser la place
a une technologie dite « intégrée ».
C'est-a-dire réaliser sur un méme
substrat de silicium, non seulement
les diodes et les transistors mais
aussi les resistances, donc le circuit
tout entier.

La premiere technique employée, en
version integree, fut la logique R.T.L.
(en anglais Resistor, Transistor,
Logic) qui n'était en réalité que la
transposition sur une «puce» de
fonctions réalisées avec des circuits
discrets (mais diodes, transistors,
resistances).

La figure 37 donne I'exemple d'un
operateur ET & trois entrées.

Le choix des valeurs (resistances et
transistors) est tel que le transistor T
ne peut etre sature que lorsque les
trois entrées E,, E, et E; sont réunies
au + E (niveau 1).

Dans ce cas, comme T est saturé, la
sortie S est voisine du potentiel de la
masse ( niveau 0).

Un tel circuit presente un certain
nombre d'inconvénients. Tout
d'abord il necessite une tension
auxilliaire E', ensuite sa vitesse de
commutation est réduite. En effet, il
faut arriver a un choix judicieux dans
la détermination des résistances
d'entrees, de telle sorte que lorsque
deux entrées seulement sont a 1
(+ E) le transistor reste bloqué, tan-
dis gue trois entrées & 1 entrainent sa
saturation. Le compromis entraine
bien souvent une sur-saturation du
transistor et de ce fait un certain
temps pour le dé-saturer au moment
de la commutation.

Pour pallier cet inconvénient de

temps de commutation, les construc-
teurs ont introduit le mode R.C.T.L.
(Resistor - Capacitor - Transistor -
Logic). Cette technologie dérive de |a
précédente, mais de petites capaci-
tés viennent shunter les résistances
pour accelerer les temps de commu-
tation.

Ces deux types de logiques n'ont eu
qu'une durée de vie bréve. Nous les
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citons ici pour montrer gue les sché-
mas gue nous indiguons réalisent
bien les fonctions, sont utilisables, et
ont eté utilisés avant d'aboutir a des
techniques plus sophistiquées
comme la D.T.L. et surtout la T.T.L.
ou T2L.

V.2. La logique D.T.L.

Examinons le circuit de base, donné
par la figure 38. Ce circuit peut trés
bien étre realisé avec des compo-
sants discrets. Etudions sommaire-
ment son fonctionnement. Quand
I'une des entrées E, ou E, est a la
masse (niveau 0), le courant qui tra-
verse R, se dirige vers la masse au
travers de la diode correspondante.
Le potentiel du point A est trés faible
(quelques dixiemes de volts) et le
transistor T est bloqué : le potentiel
de la sortie S est voisin de E
(niveau 1).

Quand les entrées E, et E, sont réu-
nies au +E, le potentiel du point A
remonte, le courant traverse R, la
diode Dj et le transistor T se satu-
rent . le potentiel de la sortie S est
voisin de la masse (niveau 0).

V.3. Les niveaux logiques

Les opérateurs, comme nous venons
de le voir, n'ont pas toujours des
niveaux O correspondant a 0 volt, de
meéme il nous faut définir le niveau 1.
Ces caractéristiques dépendent de la
technologie employee, on les appelle
« les niveaux logiques ».

Nous avons dit & plusieurs reprises
que la tension est voisine de la
masse (quelques dixiemes de volts)
ou encore voisine de la tension d'ali-
mentation. Les constructeurs définis-
sent des plages de tension corres-
pondant a chaque niveau logique.
Reprenons le circuit de la figure 38,
qui represente un operateur élémen-
taire en technologie D.T.L.

La premiére caractéristique est la
tension d'alimentation E = 5 volts.
Le niveau 1, correspond & une ten-
sion de sortie= 3,8 et au plus égale a
E (5 volts).

3,8 V=1 logique<E

Le niveau O correspond a une tension
de sortie==0,8 et au moins égale a 0.

0=0 logique==0,8 V

Entre les deux niveaux, il existe une
zone indéterminée dans laquelle
aucun niveau ne peut étre garanti
(fig. 39).
A noter
absolu ».
Une certaine tolérance est accepta-
ble sur la tension d'alimentation,
mais celle-ci ne doit jamais dépasser
la tension « Max absolu», ce qui
entrainerait la destruction irrémédia-
ble du circuit.

aussi le niveau « Max



Reprenons I'etage de sortie de |'ope-
rateur représenté figure 38 et eétu-
dions la tension de sortie Vs au
niveau 1 (ou niveau haut), i.e transis-
tor blogqué.

Si nous ne plagons aucune charge
entre S et la masse, la tension de sor-
tie Vg est E = 5 volts (le courant de
fuite 1 est négligeable).

Plagons maintenant une charge R,
variable. Le réseau R, R, détermine
un pont diviseur tel que :

R
R. + R

Quand R diminue (augmentation en
fait du courant) le niveau Vs diminue.
S'il devient trop important, le niveau
1 n'est plus garanti parce que Vs est
dans la zone indéterminée.

Pour I'instant, nous retiendrons qu'il
existe une limite (indiquee par le
constructeur) du courant de sortie
d'un opérateur. Au-dela de cette
limite les niveaux en sortie ne sont
plus garantis.

VEI E

V.4. La logique T1.T.L.

La logique T.T.L. (Transistor - Transis-
tor - Logic) a depuis plusieurs annees
supplante la D.T.L. dont elle est
issue. Cette technologie est une des
plus répandues a |'heure actuelle,
grédce aux progres considerables réea-
isés par les constructeurs (notam-
ment Texas) dans les techniques
d'intégration. La famille des circuits
T.T.L. (ou T2°L) comprend des fonc-
tions simples comme celles que nous
avons etudiees, mais aussi une large
gamme d'opérateurs et de circuits
complexes. Dans |e cours, nous
ferons souvent appel a cette techno-
logle.

La figure 41 donne la représentation
d'un opérateur élémentaire ET.

Nous constatons tout d'abord que les
diodes d'entrée ont été remplacees
par un transistor a deux émetteurs, et
la sortie par deux transistors en séerie
(ou couplage totem pole).

Les deux diodes d'entrée n'ont aucun
role logiqgue. Elles servent unigue-
ment de protection si |'entrée devient
negative par rapport a la masse.

Un tel montage peut derouter quel-
que peu un électronicien habitué aux
composants discrets. |l est donne a
titre indicatif, car il ne se réalise
gu'en technique Intégree.

Les caractéristiques sont accrues
par rapport a la logique D.T.L. : plus
grande rapidité, consommation plus

+E
iel 3 -r,u'&nz Erm:rn
| EI:
e : ., Tl
Eg O _:|_ S—— 'I'\‘
L L r—_—-_K
T eil
= Dol B TR e < SR S | S
Fig. A1

reduite, courant de sortie plus impor-
tant.

Pour terminer cette introduction,
nous dirons que quatre fonctions
identiqgues mais independantes les
unes des autres (seules les alimenta-
tions sont communes) sont rassem-
blées dans un méme boitier, 14 bro-
ches appelées D.|.P. (Dual_In Line
Package). Il s'agit d'un 4 ET ou 4
NAND gui porte la reférence SN7400
chez Texas.

A titre indicatif, le cout d'un D.l.P.
(exemple SN7400) est de 1,5 a 2,00
(francs 1980). |l ne comporte pas
moins de 16 transistors, 12 diodes et
16 resistances.

Nous donnons dans le paragraphe

suivant la désignation et la représen-
tation des circuits intégres realisant
les fonctions que nous venons d'etu-
dier.

Le circuit proprement dit est une
« puce » carrée de quelgues mm de
coté. Elle est encapsulée dans un
boitier plastique (ou ceéramigue)
parallélépipédiqgue muni de 14 bro-
ches (ou 16 broches).

Ce bcitier, encore appele DIP, per-
met la manipulation aisée des cir-
cuits qui peuvent éte soudes sur un
circuit imprime ou inseres sur un sup-
port.

Deux broches sont utilisées pour |'ali-
mentation de |'ensemble, et ce inde-
pendamment du nombre de fonctions
inclus dans le DIP. Les pins 7 et 14
(dans le cas d'un boitier 14 broches)
sont réservées a cet usage. La pin 7
pour la masse et la pin 14 pour I'ali-
mentation + Vge(b volts) (8 et 16
dans le cas d'un 16 broches).

Pour les fonctions que nous avons
étudiées, nous donnons pour chaque
circuit :

— la reference (Texas)

— son appellation (francais/anglais)
— la fonction réaliseée

— la représentation (vue de dessus)
avec le brochage.

1. INVERSEUR

a) SN 7404

b) six inverseurs (HEX INVERTERS)
G) Xit=1 A

4| [13 |12 H! o] 9] |a

] ]
i) ]

el 3] Te] B8] |7
o Y R T Y W

Fig. 42 : Yue de dessus (SN 7408).

2. ET

a) SN 7408

b) Quadruple ET a deux entrees (Qua-
druple 2 - Input AND)

gl = A.B

44 48 4y 3A 38 JY

14 13 12 11 10 2 g

12315[5;-

1A 18 Y 24 28 2Y

Fig. 43 : Vue de dessus (SN 7408).

3. OU

a) SN 7432

b) Quadruple QU a 2 entrées ; a 4
entrées (Quadruple 2 - Input OR)
)Y =A + B

44 48 4y JA 38 3Y
4 13 12 11 10 9 &8

2 J 4 5 & 7

1
ACCIES TV 9K T EB . oY

Fig. 44 : Vue de dessus (SN 7432).

63




4. ET

a) SN 7400 _

b) Quadruple ET & 2 entrées (Quadru-
ple 2 - Input NAND)

clYo= A B

. ET

a) SN 7420

D) Double ET & 4 entrées (Double 4 -
Input NAND)

ClY =8 B2GTD

8. OU

a) SN 7402

b) Quadruple OU & 2 entrées (Qua-
druple 2 - Input NOR)

c)Y = A+B

14 113 [12] [r11] [1d [s] [s

CTepe T R T R
14 [13] [2) [y [ig] [e] [@
—
.
e
[§ i
'i =
1 2| 7lal” |4 s| ls|l |7
T [ S L

Y 44 48 3y 34 38

4 [d 4 [l Gd (9

I

I "y 3 4 5 b 7
i 8 2y ZA 2B

Fig. 45 : Yue de dessus (SN 7400).

BET

a) SN 7410

b) Triple ET a 3 entrées (Triple 3 -
Input NAND)

Q)Y = A NE E

Fig. 46 : Yue de dessus (SN 7410).

7. ET

a) SN 7430

b) ET a 8 entrées (8 - Input NAND)
c)Y=AB.C.D.EF.GH

Fig. 47 : Yue de dessus (SN 7420),

9.0U

a) SN 7427

b) Triple OU a 3 entrée (Triple 3 -Input
-~ NOR)

c)Y=A+ B+ C

1c Yy 3A I8 Jc FiE
14 13 13 1T 1o g &

L_.J “—L_E :
¥ g

] 2] 3] [4] [&] [e] T+

1A 18 24 28 T

Fig. 48 : Yue de dessus (SN 7430).

NC H €] NC RSy,
14 13 12 11 1o 9 5

=

! 2 F 4 5 6 7
A a C 0 £ F

c 13 G 38 34 3Y
14 1.3 12 117 10 9 8

D>

! 2 3 4 5 & i
1A 8 24 28 2C 2Y

Fig. 49 : Yue de dessus (SN 7402).

Fig. 50 : Vue de dessus (SN 7427).

VI. EXERCICES
D’ENTRAINEMENT

Pour vous familiariser avec ces nou-
veaux circuits, nous vous proposons
deux exercices dont nous vous pre-

senterons la solution dans le pro-

chain numero.

Exercice 1

Realisation d'un sélecteur & deux
entrées et quatre sorties.

On donne |a table de vérité de ce cir-
cuit. On demande d'établir I'équation
logique de chacune des sorties S, S,,
83 et 84.

QL
tn
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Faire un schéma complet de ce
selecteur en indiquant les circuits uti-
lisées. .
Combien de boites sont nécessai-
res ?

Si vous disposez du catalogue d'un
constructeur, existe-t-il un circuit qui
realise cette fonction ?

Quelles remarques pouvez-vous faire
a propos de ce circuit ?

Exercice 2
Soit le circuit suivant :

1) Identifier les opérateurs

2) Etablir son equation logique

3) En deduire la table de verite, en fai-
sant apparaitre a et b.

Dans le prochain numéro, nous étu-
dierons les propriétés « trés particu-
lieres » de ces fonctions. Nous
apprendrons a les combiner entre
elles pour résoudre un probléme
donné, comme celui de notre com-
mande d'ascenseur.

Philippe Duquesne
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Que faire avec un micro
ordinateur ? Beaucoup de cho-
ses. S'instruire, s'amuser,
Gagner de l'argent. Un micro
c'est tout cela, et plus encore.
Parce qu'il peut étre réservé a
un plaisir solitaire ou l'individu
s'affronte a la machine ou bien
un moyen convivial gqui permet
de se retrouver pour jouer ou
apprendre.

Les vitrines des magasins spé-
cialises ou non regorgent
d'appareils. Il y en a pour tous
les godts et toutes les bourses.
Mais lequel choisir ? |l y a bien
sdr certaines précautions a
prendre avant d'acheter. Elles
sont simples. La premiére, elle
n'est pas aussi évidente qu'il
n'y parait, est de déterminer
ses propres motivations. Est-ce
pour étre dans le coup ? Pour
sol. Pour les enfants. Pour s'ini-
tier. S'amuser. Bref bien savoir
ce que [l'on désire. Pour vous
faciliter la tache, voici quelques
points a vérifier lors de 'achat
sur le plan du matériel.

Programmes

Un point trés important: les
programmes. Un micro sans
programme, c'est une voiture
sans essence. Tous les micros
n'ont pas le méme environne-
ment logiciel comme disent les
professionnels. Il est evident
que si vous achetez un Apple Il,
vous allez disposer de la plus
vaste bibliotheque de program-
mes a usage professionnel. |l
existe également des program-
mes de jeux. Ediciel, groupe-
ment d'intérét économique creé
par Matra et Hachette, vient de
développer des programmes en
frangais, eh oui! disponibles
depuis peu. Il s'agit de Trijeu
(un peu de négociation), Naja
Galaxie L (une aventure spa-
tiale), ainsi qu'un programme
mathématique (niveau Bac),
Des versions pour |Ibm PC el
TRS-80 sont en cours de déve-
loppement.

Hifi-Nathan, de son c6té, deve-
loppe toute une serie de pro-
grammes eéducatifs et d'initia-
tion sur TO7 de Thomson (cal-
cul, basic...). A signaler que
I'Education nationale vient de
commander un millier de TO7.
Des programmes sont egale:
ment a I'étude ou deja commer-
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cialisés par Atari en collabora-
tion avec Hatier.

Texas Instruments offre egale-
ment des programmes de jeux
(échecs, football) et d’initiation.
Sachez qu'actuellement, on dis-
tingue trois catégories de
micro-ordinateurs. Les micros
autonomes portables comme le
celébre Sharp PC 1500, qui sont
le plus souvent a usage profes-
sionnel, Ce sont des appareils
de saisie de données trés per-
formants qui disposent de
bibliotheques de programmes
souvent trés étendues. lls n'ont
aucune vocation ludigue. Les
micros familiaux comme le TO7
ou le Texas ou I'Atari ne sont en
aucun cas destines a une utili-
sation professionnelle. lls n'ont
ni la capacite, ni le service
aprés vente, ni les programmes
pour ce genre de travail. Si vous
désirez un micro a usage mixte,

Les vacances arrivent, La « bronzette » c'est bien.

Mais lassant. Pour ne pas « mourir idiot » selon

une formule désormais ceélébre, pourguoi ne pas

emmener un micro-ordinateur. Avec |ui on peut se

distraire intelligemment seul ou avec des amis,

s'initier a I'informatique. Voici un apercu des pro-

duits que |'on peut trouver dans les boutigues.

Tt

orientez-vous vers un Apple |l
ou un Commodore 64 par exem-
ple.

Les micros professionnels, ce
sont de loin les plus nombreux.
lls ont éte congus pour des
applications professionnelles:
facturation, comptabilité, trai-
tement de texte, etc... lls ont

pour nom Digital, Canon, Apple,
Commodore, Hewlett-Packard,
Olivetti... Ibm est arrivee tardi-
vement sur ce marche. Mais
aujourd'hui son Personal Com-
puter (PC) fait figure de réfe-
rence, Les constructeurs sont
de plus en plus nombreux a
developper des machines com-

T07 de Thomson
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patibles avec le PC. A moins de
disposer de gros moyens, on
voit mal un PC dans un foyer
entre la chaine hifi et le magne-
toscope.

Toutes ces machines sont
appelées micro-ordinateurs.
D'ou guelque confusion. Le Per-
sonal Computer n'est pas un
ordinateur domestique ou per-
sonnel. Pour |Ibm « personnel »
qualifie une machine avec
laquelle l'utilisateur peut tra-
vailler seul dans son bureau par
opposition & un gros ou moyen
ordinateur qui exige de faire
appel & un technicien de l'infor-
matique.

PG1251 Sharp

Les nouveautés

Cette petite mise au point faite
quant au vocabulaire en usage,
que trouve-t-on actuellement
dans les magasins. Peu de nou-
veauteés, mais fort interessan-
les.

Le compact CC 40 de Texas Ins-
trument ne pese gue 600qg. Il
dispose d'une grande capacite
de mémoire pouvant aller
jusqu’a 128 ko en utilisant des
programmes tout faits ou indi-
viduels. 45 logiciels sont prévus
a court terme parmi lesquels la
photographie ou le graphique
tridimensionnel. Ces program-
mes sont stockés soit sur des
modules enfichables, soit sur
des cassettes de magnéetopho-
nes appelées .« Wafertape ».
Trois peéeriphériques sont con-
nectacles a ce micro : une mini-
imprimante couleur (36 caracte-
res par ligne), une mini-cassette

CGA0 Texas Instruments

« Wafertape » caracterisée par
la rapidite de chargement et
d'acces a l'information, une
interface RS-232 permettant la
connexion avec une autre impri-
mante, un modem téléphonique
ou un ordinateur. Prix du
micro ; environ 3 000 F.

Le micro portable FX 802P de
Casio programmable en Basic
est muni d'une imprimante ther-
mique (20 caracteres par ligne),
d'un ecran cristal liquide de 12
caractéres par matrice a points.
Ce micro dispose de fonctions
scientifigues préprogram-
mees ;: trigonometrigues et
inverses, logarithmiques et

exponentielles, etc... En
option : une interface FA3 pour
magnétophone. Autre produit
intéressant proposé par Casio,
le PB-100 et son guide pratique
d'initiation au Basic. Ce petit
manuel propose une methode
progressive basee sur des
exemples.

Le micro de poche Sanco, Serie
8300 qui se compose de plu-
sieurs eléments pouvant étre
vendus separement : le calcula-
teur de 16 ko ROM, 6 ko RAM
dont 4,5 utilisables travaillent
en Basic évolug, disposant d'un
clavier de 62 touches, d'un affi-
chage & cristaux liquides de 2
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lignes de 24 caracteres et d’'une
interface paralléle Centronics
de base; une extension
meémoire de 8 ko en modules ;
une imprimante 4 couleurs
capable d’effectuer du gra-
phisme sur bande de 58 mm.

Le PC 1251 de Sharp, un porta-
ble équipé d'une imprimante,
d'un magnétophone & micro-
cassette. Il travaille avec un
Basic étendu. |l dispose d'une
meémoire vive de 4,2 ko et d'une
mémoire morte de 24 ko. Il per-
met I'écriture de programmes
complexes. En outre, il est dote
d'une protection meéemoire
apportant une securité absolue
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en cas de coupure inopinée.
Le MPF-Il, ce micro venu de Tali-
wan travaille en Basic et non en
assembleur comme son préde-
cesseur le MPF-l. |l dispose
d'une memoire morte de 16 ko
contenant le programme et
I'interpreteur Basic, une
memoire vive de 64 ko. Peuvent
lui étre connectés un lecteur de
disquettes, une imprimante
thermique, une interface pluri
imprimante et un moniteur,
tous fabriqués par son cons-
tructeur Multitech. 1l est en
outre livré avec un double cla-
vier : un clavier professionnel a
57 touches et un mini-clavier
mecanique integré a |'unite
centrale, trés pratique en
voyage, comprenant 49 tou-
ches,

I peut aussi travailler en
Assembleur, Forth et Pascal,
ces langages sont disponibles
sur disquettes. |l est livre avec
un manuel technique et d'utili-
sation en frangais. Enfin il est
compatible avec les logiciels
les plus repandus. |l peut deve-
nir un ordinateur de jeux grace
a un connecteur sur lequel se
branche une manette de jeux.
Son prix: un peu moins de
3 000 F.

Les valeurs sires

Il'y a sur le marché des maté-
riels qui ont quelques mois,
voire guelgues années et qui
repondent parfaitement aux
besoins. L'exemple type est
I"Apple Il qui poursuit sa car-
rigre car il est doté d'une trés
vaste bibliotheque de program-
mes, alors que du point de vue
technologique il est depasse
par bien des appareils. Tres
récent, le Jupiter Ace « le micro-
ordinateur intellectuel » qui tra-
vaille en Forth, le langage de la
robotique.

Dragon 32

Multitech MPF-II

e e T ] e i G

Sinclair ZX B1.

Autre exemple, le TRS-80 de
Tandy qui, avec la commerciali-
sation de disques durs pour ses
modeales Il et |, voit sa capacite
de stockage en ligne atteindre
20 millions d'octets grace a un
disque primaire de 5 Mo con-
necté a trois systémes secon-
daires. Ces disques sont livres
avec un nouveau systéme
d'exploitation, le LDO5, compa-
tible avec la plupart des logi-
ciels pour les modéles Il et |l
Et enfin, un best-seller le ZX
de Sinclair, imbattable quant
au prix.

On ne peut terminer ce pano-
rama de la micro sans rappeler
des appareils sortis recemment
comme le Tl 99/4A de Texas Ins-
truments qui codte actuelle-
ment 2 200 F environ, I'Oric 1
(1 400 F), le Dragon 32, les deux
Atari 400 et 800, le TO7 et le Vic-
tor Lambda qui valent moins de
4 000 F. |

Un petit conseil : avant d'ache-

ter, n'hésitez pas a rendre visite
a plusieurs boutiques. Les prix
peuvent varier de fagon non
négligeable, C'est important
mais pas déterminant. Verifiez
gue le magasin assure le ser-
vice apres vente, commercia-
lise les programmes et les con-
sommables.

Du coté des pros

Il n'est pas interdit de regarder
ce qui se passe dans le
domaine professionnel. Parmi
les nouveautés, Axel, un micro-
ordinateur frangais, compact,
plein de bonnes idées : unités
de disquettes incorporée, tou-
ches programmables sous
I'image arriére. C'est un 16 bits,
c'est-a-dire qu'il est dans la ten-
dance actuelle du point de vue
technique. |l est destine dans
sa version de base au ftraite-
ment de texte.

Le Tulip System |, un ordinateur
venu du pays des tulipes. Ce




micro 16 bits tres performant,
de 128 ko de mémoire centrale,
avec de vastes possibilités
d'extension, peut utiliser des
disques souples et durs. Il dis-
pose de nombreux logiciels soit
sous MDO5 (systéme d'exploita-
tion), soit sous CP/M86 (autre
systeme d'exploitation). Parmi
les logiciels wutilisables
« Wordstar », un logiciel de trai-
tement de texte pour systéme a
ecran, Spellstar, une nouvelle
version de Wordstar qui détecte
les fautes d'orthographe et de
frappe, D Base Il un systéme de
gestion de fichiers sophistiqué,
Multiplan, un logiciel de ges-
tion de tableaux de calcul per-
mettent d'établir des budgets.

Autre nouveauté pro, le Sanco
7400, un micro pouvant recevoir

4 postes de travail et 8 impri-
mantes. |l se compose d'une
unite centrale de 48 ko, d'un
disque lourd fixe 5" 10 Mo et
d'une disquette 5" 800 ko. Cha-
que poste de travail comporte
un ecran-clavier de 25 lignes de
80 caracteres et une memoire
de 64 ko utilisables.

Dernier exemple, le tout nou-
veau BMF 186 commercialise
par la societe Metrologie. Issu
d'une collaboration franco-
japonaise, ce micro 16 bits est
commercialisé 30 000 F (H.T.). Il
vise deux applications en parti-
culier ; la bureautigue et la ges-
tion des entreprises. Cette trés
rapide description de ces
micros pro, montre bien guel
fosse separe le pro du domesti-
que. Mais en ce domaine, la

Oric-1

New Brain

technologie évolue si vite qu'il
est probable que dans trés peu
d’années, les micro domesti-
ques disposeront de capacités
se rapprochant de celles de
beaucoup de « professionnels »
d'aujourd hui.

En attendant, les petits micros
que proposent les construc-
teurs constituent de bons outils
pas trop onereux, pour se dis-
traire et surtout pour s'initier a
I'informatique afin d'aller plus
loin avec des machines plus
performantes.

Claude-Héléne Roze
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1.1 But:

Savoir a tout moment «ou lI'on en
est » sur son compte bancaire ».
Pour cela, il faut mettre a jour son
carnet de compte a chaque opéra-
tion. Cette tache est facilitée par le
programme GEST83/BAS qui mettra
en forme, calculera et éditera des
releves de comptes analogues a
ceux delivrés par les banques.

Le programme se compose de quatre
grandes parties a peu pres indépen-
dantes :

1) saisie des lignes d'opération et
mise en forme ;

2) calcul du solde de re-écriture dans
le fichier :

3) modification d’une ligne, si néces-
saire ;

4) edition d'un fichier sur I'écran ou
sur I'imprimante.

Ce programme est écrit pour TRS 80
mais est facilement rendu compati-
ble pour les autres Basic.

1.2 Utilisation :
Elle est trés simple et utilise des
menus de fonctions. Aprés le « Run »

P P B St s A S F
B R T o & S s T L:
1) cas E

C'est le mode de mise a jour ou de
creation d'un fichier.

a) Si le fichier n'existe pas déja, il est
créé et commence a la ligne n® 1.
Date ? |l faut repondre dans |le format
JIMM, par exemple pour le 13 avril
« 1304 ».

Debit ou Creédit ? Taper simplement D
ou C, ce n'est pas la peine de faire
« Return »,

Libellé : Vous avez droit a 17 caracte-
res alphanumeriques.

Montant : Somme sous le format

whkk ki
L

Le programme affiche alors la ligne
mise en forme et demande confirma-
tion de la validité de cette ligne,
repondre par « 0 » ou « N » pour conti-
nuer la saisie.

Les lignes sont enregistrées quand la
date est remplacée par le signe « / ».
b) Le fichier existe déja —+ mise a
jour.,

Si le nom du fichier est présent dans

PROGRAMME
DE GESTION

DE COMPTES
BANCAIRES

Pour ceux qui ont déja
de |’avance,

ce programme les fera
patienter...

Les autres pourront
le conserver, et
I’utiliser dés la
troisieme legon

On demande alors « Modification
d'une ligne »,

Si non — on procede comme dans le
cas création avec le numeéro de ligne
suivant.

Si oui = on peut faire deéfiler les
ignes deéja entrées et les modifier,
mais il faut retaper toute la ligne.
On sort du mode modification en
tapant « X »,

2) Cas C

C'est le mode calcul. Le programme
demande |le nom du fichier concerne,

si c'est le fichier en cours repondre

simplement « Return ».

Le programme calculera tous les sol-
des et recopiera le fichier mis a jour
sous le méme nom.

3) Cas L

On peut imprimer sur I'écran ou sur
'imprimante le contenu d'un fichier
quelconque.

Peut servir a lister un fichier source
provenant de EDTASM ou un pro-
gramme Basic avec |'option A.

4) Cas F

C'est la seule fagon de sortir du pro-
gramme sans risque pour les fichier
en cours. Tous les fichiers sont fer-

traditionnel, apparait le premier | le directory du disque, il est lu, puis més et on revient au niveau com-
menu : recopie sous son nom avec I'exten- | ..o40 4y Basic
BB . s R ot E [sion «/BAK», pour la sécurité du '
(B7: o VR s S e C | fichier. René Lefebvre
. @ RSV Ve i o R e Jog R e REME LEFERBVRE ]
CHD Y BREOR , | L EREARS INDES IR
TLEAR 7004
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2 LB TTe=ETRING
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P e L ATORD e ST$ : ligne de saisie

it SD$ : solde
L TTS : ligne de *..."
e e S S BL$ : 10 caractéres blancs
s = s E.\.I-!’.I._-.’_"f' il ) S 4 5 R TR BN B R e 4 VLA gALE v I,J,K,T |nd|CES EI‘IIIEI’E
s L i A j':'_ e by A$ : touche pressee
et e G el e FI$ : nom du fichier en cours
IM : flag pour I'imprimante

o B e PRI T PRINT s FRINY D$ : date
EETMTY TAPER <@+ POUR LA LIGNE SULVEaNTET LS : libellé
iy PRINTY Sents BRCLHR LA L TENE FRECEDENTE® M$ : montant
1180 PRINTT X POLER FINTR LA FONCTTORY DE : débit
1140 PRINTGAG, YL TENE NUMERD Pk CR : crédit
1140 PRINTOTLE, BTE () SD : solde
| P30 FRINTY SORRECT P OSRD Ye a5 00 Lignes un peu spéciales :
cloali LTI 120 CMD « Break,N » : Supprime
O I'action de la touche Break.
MR CHRS$ (23): met le TRSB0 en
mode 32 caracteres par ligne.

1 4 i-lrlﬁ :!.'. SIRANGY cond FY$ : nom du fichier auxiliaire
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AL o e L 1 T C (L s | i *LISTE DES VARIABLES UTILISEES
PR B 0 PMERN MOS=MEE FLSE MDEebPs STS$ : ligne de saisie

I e o | SDS$ : solde

A TTS : ligne de “..."

sl e Rl e o S e et s e BL$ : 10 caractéres blancs
B  e sl LE S 1,J,K,T indices entiers
e Lo sl s e T e A% : touche pressee

i ARG WP SRR S SRS FI$ : nom du fichier en cours
e SRR B Nl i IM : flag pour I'imprimante

A Rl TRt bl R TR FY$ : nom du fichier auxiliaire
D$ : date

s L$ : libellé

S S MS$ : montant

FOOo BOTO 1480 DE - débit

e et s O ) R R S e s S CR : crédit

ALEGR ATt S ek b SD : solde

MosG BOR T = 4 TO I - Lignes un peu spéciales :
ROEG PETRTHL L BTH (D) 120 CMD « Break,N » : Supprime
S G FRREMT I s TAR (4 BT L) I"action de la touche Break.

e g e MERT CHR$ (23): met le TRS80 en
el bl e mode 32 caracteres par |igﬂE.
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LED-MICRO se veut un carrefour. C'est la raison pour laguelle

LA SOLITUDE
CA N'EXISTE PAS

nous avons decidé d'ouvrir cette rubrique destinée a tous ceux

gui veulent se rencontrer, échanger et vivre en commun leur

passion. Nous vous parlerons des « Clubs Micro » et de tous les

points de rencontres possibles. Nous ouvrirons ces colonnes a

tous : aux lecteurs néophytes en quéte de renseignements, mais

aussi aux experts, aux enseignants et aux présidents de clubs.

Nous vy traiterons les sujets suivants : les formalités de création

de clubs ; les echanges d'expéeriences, projets, matériels ; la

publication de realisations pratiques ; les annonces de confé-

rences ou stages, etc. ; les propositions de sujets, de projets,

d'applications micro-informatiques. Mais cette liste n'est pas

exhaustive et nous sommes ouverts a toutes vos propositions et

suggestions. Dans ce premier article, vous trouverez un certain

nombre de renseignements concernant la vie « sociale » de la

micro-informatique. Ces colonnes vous sont ouvertes pour vy

participer et porter a la connaissance des « mordus » tout ce

qui peut les interesser... Bienvenue a « Point de Rencontre »...

Historique des clubs Micro
Avant |'apparition des micro-
processeurs, il y avait peu de clubs a
cause du prix prohibitif du matériel
informatique. Les realisations prati-
ques se bornaient a I'etude des cir-
cuits logiques.

Des |'arrivee des premiers micro-
processeurs Intel 4004 et 8008, les
clubs de micro-informatique com-
mengaient a s'organiser. Les mem-
bres des clubs bricolaient eux-
méemes leurs outils de travail.

Ainsi les « pionniers » des années 70
sont, pour la plupart, des concep-
teurs ou des dirigeants de societes
de fabricants de micro-ordinateurs.
Mais le veéritable depart s'est fait
avec : le PET de la societeé Commo-
dore et le APPLE |l des tres celebres
Jobs et Wozniac, deux matériels de
loisirs electroniques. Depuis lors,
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leur nombre croit rapidement et leurs
implantations se fait principalement
dans les villes universitaires puis
gagnent peu a peu les villes et villa-
ges de France.

D’'autres clubs, non moins impor-
tants, comme Afin Cau, la Féderation
Léo Lagrange, et d'autres clubs cor-
poratifs sont sortis de |'ombre.

L'engouement pour la micro-
informatique a eu un développement
tel que certains organismes publics
tels que,: le ministére de I'Education
Nationale, I'Agence de [I'Informati-
que, le Centre Mondial de I'Informati-
que, I'Anvar, etc., la Fédeération des
Commergants, Grossistes, etc., ont
apporte leur aide et leur soutien effi-

~cace.

Pour illustrer la vie des clubs, nous
presentons ce mois-ci un des orga-
nismes les plus importants

La Fédération nationale
Microtel

A l'initiative d'un groupe d'amateurs
et de « fanas » de micro-ordinateurs
et de telécommunications (avec
I"appui du Ministere des Pit et du
Ministére de ['Industrie et de la
Recherche), le Microtel Club est né,
geniteur d'une organisation cohe-
rente de la politique « Informatigue
pour tous ».

Créé en fevrier 1978 sous forme
d'Association loi de 1901, la Fédéra-
tion nationale regroupe plus de
13 000 adherents dans environ 200
clubs. Elle est présidé par Laurent
Virol.

Sous |'egide de la Fedération Natio-
nale Microtel se regroupent :
Ademir (enseignement); Amiposte
(Ptt) ; Amll (profession medicale) ;
Cipa (profession d'avocat); Cimex
(expert-comptable), etc.

Ces affilies participent activement au
fonctionnement de la Fédeération
nationale et bénéficient de la Cen-
trale d'achats de Microtel ainsi qu'a
'accés a la banque de logiciels
Microdial.

Depuis 1982, |la mise en place pro-
gressive de Feédeérations Régionales
qui regroupent entre 10 et 30 clubs
dans le but d'un meilleur contact
entre les membres pour les echan-
ges d'informations.

Objectifs

Pour favoriser le développement de
la micro-informatique et de la téléma-
tigue dans le public et les entreprises
ainsi gue |le gout pour la technologie
et la création dans ces domaines, les
clubs de |la fedération offrent a leurs
adherents :

— bibliotheques et laboratoires équi-
pés pour bricoler, se rencontrer, se
former de maniére souple dans une



ambiance amicale,

— soutiens financiers et matériels
afin que se developpent davantage
d'applications susceptibles d'intéres-
ser I'industrie ou inciter a la création
d'entreprises en privilegiant les réali-
sations d'equipe. De nombreux pro-
jets d'applications informatiques ont
pu se realiser avec |'aide des orga-
nismes professionnels par I'intermeé-
diaire de I'Agence de I'Informatique.

Par exemple, les progiciels Compta-
cimex ont ete creés par les clubs
Cimex et Gescipa (gestion des cabi-
nets d'avocat) pour le Cipa, etc.

— La participation a des conféren-
ces, cours, réunions de travail, expo-
sitions permettant de confronter
idées et realisations avec |'environ-

Que veut dire quoi

ADEMIR : Association pour le
Développement dans I'Enseigne-
ment de la Micro-Informatique et
des Reseaux.

ADI : Agence de I'Informatique.

ANVAR : Agence Nationale pour
la Valorisation de la Recherche.

AFIN : Association Francaise des
Informaticiens.

AMII : Association Meédicale
d'Informatigue Individuelle.

CIMEX : Club de Micro-
Informatique et de Télématique
des Experts-Comptables.

CIPA : Club d'Informatique pour
les Avocats et Avoués.

S’il y a des points que vous
desirez éclaircir, si cette rubri-
que souleve des gquestions
apres lecture, n’hésitez pas a
nous contacter, nous nous
ferons un plaisir de répondre a
votre courrier que nous espé-
rons nombreux.

nement extérieur. Avec |'aide de
I'Agence de |'Informatique, des sta-
ges et seminaires a temps plein sont
organisés périodiquement avec une
participation aux frais.

— Un bulletin national d’'informations
concernant la vie des clubs, leurs
realisations, les evénements techno-

Club Ademir du Laboratoire Informatique pour les Sciences de "Homme

logiques de la micro-informatique et
des telécommunications, les activi-
tés des associations professionnelles
affiiees et de nombreux bulletins
regionaux et locaux.

— Une centrale d'achats permettant
d'obtenir certains matériels a des
prix interessants aux adherents des
clubs.

— Une ambiance club favorisant les
contacts ou les meilleurs aident les
débutants.

— Les matériels utilisées dans les
clubs sont tres variés : depuis des
montages didactiques comme le
Nascom, le ZX81, |le Microprofessor,
ordinateurs personnels Apple Il, Gou-
pil, Commodore, Logabax, Silex, HP,
etc., Apple Ill, R2E Micral, Questar,
etc. Les plus connus sont les Goupil
1, 2 puis 3, fabriqués par la Société
Smt, et issus des travaux des précur-
seurs des clubs Microtel.

Pour tout renseignement :
Federation Nationale des clubs
Microtel

9, rue Huysmans 75006 Paris

Tél. : (1) 544.70.23

Duyet Truong
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sur notre couverture

publicité

LES MICROPROFESSORS

Vous vous apprétez a entrer
dans un secteur de pointe de
la technique d’aujourd’hui en
abordant avec « LED MICRO »,
I’électronique digitale et
la micro-informatique.

Au coeur de ces deux
techniques se trouve un
composant exceptionnel,
le MICROPROFESSOR, et c’est
sous deux aspects différents,
mais complémentaires, que
vous découvrirez leur
fonctionnement et leur MPF-1 PLUS
utilisation.

Pour parfaire l’enseignement

Le MPF-1 et ses modules complémentaires
théorique et concrétiser ont été largement décrits dans la revue Led.
VOS connaissances Le MICROPROFESSOR-1 PLUS,
fraichement acquises, Z.M.C. dont c¢’est la premiére apparition en France,
tente de vous apporter permet d’aborder deux aspects

la solution en vous proposant  de la micro-informatique, au travers

le MICROPROFESSOR-1 et le de deux langages : 'ASSEMBLEUR,
MICROPROFESSOR-1 PLUS proche du composant, le second,

(en couverture de ce numéro). interprété, le BASIC. !
L’objectif est avant tout de présenter

un outil pédagogique prét & 1’emploi,
accessible a tous, et qui permet a chacun
d’acquérir une solide formation sur
les microprocesseurs, sur le plan materiel
et le plan logiciel.

La qualité n’entraine pas forcément
un prix élevé, comme le prouvent
les MICROPROFESSORS, et nous ne doutons
pas que vous en serez bientdt convaincus.

MPF-1

Demandez dés aujourd’hui le dépliant technique a :

Z.M.C.
11 bis, rue du Colisée - 75008 PARIS
Tél. : 359-20-20

Torsitd




34, rue de Turin., 75008 PARIS - Tel. 293.41.33
- Metro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Telex 614789

PENTA 8
PENTA 1
PENTA 16

HORAIRES : du lundi au samedi
de 9 heures a 19.30 sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme a 19 heures.

' REELLEMENT DISPONIBLE
- IX 8l

Monté, testé,

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05

- Métro : Gobelins (service correspondance et magasin)

NTA
NIC

Prof 80 est un circuit imprimé double
face, trous meétallisés avec vernis
épargne et sérigraphie. Il est disponible
au prix de 647 F TTC et une fois monté,
vous donne accés a toute la bibliothéque

rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16
(pont de Grenelle) - Métro Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de I'ORTF

it 1 Le C.1. et de programmes du TRS BO¥,

;;Zitillu firseed 15k tlans Tous les composants du PROF R0 sont
P disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16,

m F A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
54? F 357 F.

Elﬂ'mﬁiﬂ“ 16 Ko, A i g FELLIL 380 ¥ e Interface floppy 5°° 40 ou 96 TPI. 1 4 4 lecteurs,

Carte couleur 8 couleurs sortie PERITEL ........395 F s Compatible TRS DOS®, L DOS®, NEW DOS®,
OS5 B0,
OPTIONS

CARACTERISTIQUES :

o CPUZE0 4 MHz.

e 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CF/m).
e 12 K Basic LNW B0®,

e Interface cassette standard TRS 80T,

e Interface paralléle type EPSON.

o Interface série type RS232C et 20 mA.,

s Clavier AZERTY ou QWERTY.

o Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Péritel 48 K RAM contréleur 9366 Efcis. 456 F (le CI
seul),

o Carte CP/M 229 F (CI seul).

e Doubleur de densite. Permet de travailler en 5" en

double densite

L il : ’ o rane e o )
B DEDD I TRL oot 1oossornssesors 1 3900 « Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). EOELELL namTE
SISO I 0/BOt: et o4 b sat bt 114300
L b e S RO LR SERVICE CORRESPONDANCE : Commandez par téléphone
R e A MR ese et e %o Demandez Catherine au 336.26.05 avant 16 h votre commande partira le jour meme*

Yen fonction dey stocks disponibles

SYNTHETISEUR DE VOIX POUR TRS 80°
OU PROF 80

Ce synthétiseur travaille sur le principe des phongmes.
Vous tapez sur votre clavier

Prix au 15-5-83 et en fonction des parités,

appic NOUVEAU:APPLEIIE

64 K + DISK II avec controleur
et moniteur Philips TEL. 524.23.16

— BNJQUR JE SUI LE PROF KATR VIN..

TARIFS HARD

TARIFS SOFT

— Run... et vous entendez une voix synthétique qUi vous dit «Bonjour je suis le PROF 80~ Disk Apple avec controleur..... 4 F Apple Super Pilot ...oviiieene .. 1850 F
. T 3 Disk Apple sans contraleur ... 3000 F Apple PASCAT 1820 F
it R 485 F Carte e chat maive (version 2E) 2625 F  Visicalc (version 25) ..., . 1995 F
y A RN G I S 892 F § 785 1) - BB 4 B . A o ey 1995 F
Carte RS 232 C Apple ..... RAREr 1298 F Apple Loget bt bt 1500 F
L mTEGHATm Epsun LE me Carte 8 ports Serie.....ccoviieivr. J528 F Multiplans .. 1900 F
e 1D PR R MR EAR AP A 65 1164 ¥ Apple business g]ﬂphlﬂﬁ- ..... TERA b F e
Rl Entierement autonome. Affichage LCD, Cﬂ{‘lE P R 166 F Visitrend Visiplot........oocveivnn 2195 F
e 4 lignes 20 car. Affichage HGR 120 x 32 Poignées de controle (2E) .......... 285 F | Apple Writer IT'(2E)....tbivevienes 1300 F
, . I pa— L Ginte ordknite B0 earaataies: ZB0 avec CP/M (version 2E).....2830 F  LOGO 1490 F e TRLIEU 395 F »
= : e S - 12 K ROM. Clavier numerique. i id . iish oot 1300 F POIN BAC MATHS 295 F »
- - HEHEE 16 K RAM (extensible 32 K. Synthétiseur pour LOGO 1395 F »
| Clavier AZERTY . NAJA 250 F
; BASIC Microsoft. AFPPLE 111 . : | R ; :
! Horloge temps réel. Apple 128 K + Business Basic + Visicale + Moniteur + 20 disquettes. _
Générateur de son. 750 u F Disgue dur SMQ «Profiles ... 17700 F TTC Visicale IIL......ccoooiiiiininnnnn 2700 F TTC

OPTIONS - Interface paralelle Apple IIT.. 1635 F TTC Apple Writer ITT................
- ; ! | . Sylentype TIEL o chiddas baaahed 2640 F TTC Carte couleur Péritélévision
| Medents Hloupy e Lesteunde eode AITR.CH L pg it o f A e i L H et b b 2120 F TTC Apple Hloiioriiinianirienin, 820 F TTC

' ORIC MICROPROCESSEUR 6502 EFFACEUR D’EPROM EN KIT 180F

s 48 K RAM & 16 K ROM o Clavier 57 touches majuscules minuscules o Sortie | tube spécial 2 supports 1 transfo d'alimentation | starter avec support

PERITEL couleur (cable de linison 99 F) e Langage BASIC o Synthétiseur sonore 3
MONITEUR COULEUR POUR APPLE

canaux e Interface K7 e Interface // type Centronics.
Moniteur carrossé pour Apple 12" .............3353 F

Carte-ROGBnour Applell. ol 699 F
e Le moniteur ideal pour tout mini ou micro-ordina-
teur avec entrée RGB.

e Totalement compatible avec les ordinateurs indivi-
duels Apple 111 et IBM sans aucune interface com-
plémentaire.

1580 F TTC

MICROPROCESSEUR Z B0 A
e 286 K ROM o 22 K RAM o Interface K7 »

b s ; Cartes interfaces «RGB» 11 disponibles pour com-

Interface PERITEL couleur matrice 256 x 192 ;Mih“ielz IR:FI: i P P

ea bbb L L R avec résolution graphique o Sortie imprimante

Lol B i ] .
e T T e clavier 56 touches. IGK H A ss F
; e bt Possibilité de commuter le levier en

= S A e A e 1l e i L L P9 1 A 013 bW W
[ Cordon PERITEL . ....1..steiesiies 140 F mogle stadle ou instable.

| 7 &7




LA QUALITE
DU SERVICE
AUX MEILLEURS PRIX

Vente |nturmatinns s;-.rvir.'es Minrn-nﬂlinltuurs
68, rue Albert - 75013 PARIS
Tel (1) 586.60.10
i DEMONSTRATION TOUS LES JOURS DE 1Oha 20h

VISMO EXPRESS :

Livraison danstoute la France en 48 hen fonction
du stock. Commande par telephone avant 16 h.
Nous encaissons vos cheqgues a l'expedition

de votre commande, jamais a la reception

de vos ordres.

VISMO a MICRO-EXPO 83

STAND P, 43
= _ PRODUITS FRANCAIS
, PRODUITS ANGLAIS
CARTE COULEUR
memem pOUrZXBO-B. . . ....... ... 395
Prise Perital - 130 F &n sus.
DOCUMENTATION EN FRANCAIS NOUVEAU
A VOIR ABSOLUMENT!
CARTE SON

I RS —

Supar B oclaves, progammable en
baslc o assemblaur, Polgnes de |eus
connechabie

"% T e 350 F
AL S A 250 F
MEMOPAK I /F N 595 FTTC
Interoce Cenfronics [Porf porallgie B bils) Majuscules, minuscules,
double largeur, conversion ASCIH Compalible oves module HRG
Cable lialsen pour SEIKOSMA GP100 A 170FTTC
MEMOPAK HRG ... GASFTTC | BOITIER VISMO*

Haute resclulion graphigue ‘i‘?Z :-L .Ed:E.l.*H.I.Eﬁ:-f.uln aves 30 Roulines

graphiques Gestion par page video de 5,2 K sebibn Sty el

~ 10 extensions,
Maonifeurou TV se place dessus.

MEMOPAK 64 K e 995 FTTC PrX...cous i . B30F

Exploite complétement les p::-sa'rbirir-e.s.rrl;e.mnlré cla volre 7X B4 48 K Basic i e Al
- B K pour langagea machine, E!T- MEMQIEE 1&“
fen siock permanent] ... 70 F

MEMOPAK 32 K ... 66BFTIC

Esfenmnsion RAM A2 K S'ulilise seule nu -::nle-::_ |{;.| i-l!irlhl'.'.MEl'anE{:h ol Singclair
atloumnit alors 48 K

MEMOPAK 16 K 395 F TIC i ; » il i
Extention RAM 14 K Commuiable en varsion Maitre ou Esclave, 3
Aulorise les possibilites suivantes

16 K seule [en position Moifre) 146 K Maitre + 16 K Sinclair = 32 K

16 K Maitre + 16 K Esclave = 32K 32K + 1aKEsclave [ou Sinclair) = 48K
9
IMPRIMANTE | ZP-83 :E
SEIKOSHA GP100 A " CLAVIER SPECIAL  140F Blis do bout & Bout:: »
(trées asthatliquel Se ploce simplemeant gt P
Mark I . .2250F sur le clavier d'origine par scelch TOUT dans un seul boitier s
double laee, 1) Care de bose &4 K 990 F o~
¥ [ovec boilier) : i
#u?ﬁifj!t&lfﬂl‘fagﬂg rﬁ'gg?}m&nr 7 SUPER CLAVIER 2) Interface parallele [pour imprimante .l:
Petll boifier s'intercalant entre le MECANIQUE TYPE PRO £kl Emegmhemrem bl :
magnefophane et le 2X-81 [avec bane d'espace Iouches C—:—f—i?ﬁrgmu;dﬁ S
- Prisdelancement.., .......... 230F Jean Renoud] EREYREEIEAIE: .
] ENKIT e 300F I'ntedace fable rocante s
e 390 F (4 couleurs). Prix 1390F i
VISMO CALCUL 3J80F
Set de touche 8/ROM s'integre sur la carae ZP-83 3
clavier Vismo 6,50F 1RES PUISSANT POUR LA GESTION
Sérigr“phle safha dimprmanta 100 col. 255 ignas
pour tfouches 16,00 F INTERFACEZIP82 900 F
‘ Fos de programme 0 charger. Pomrme|
Circuit |l"l'lPl'il'I'IlE defaire du traltermant de texhe sur 80 col
~ seul TJO,00F winusc Accent Livia avec cable
recopie decran avec la lanchan copy
INVERSEUR TV ETVIDEO 95F
Montage frés facile a lo pordes di lous. CARTE-AUTO REPEAT 95F
Preregie [avec schemo de monlago)
b [lJlrnunslun H,.E cm, | '_.'-' oim gﬁﬁ'ﬁ F!?EEEE: néble
IMPRIMANTE EEIF.HT’D‘M T PRANGAR 5e loge sur le cote du boifier G;E‘gg EngﬁT“,:.:'EnpﬁmmH 3195 F
ac-man :
IX . &90F mn&ggmeme da chargentan g#?;glﬂﬁlﬁﬂﬂ 170F CABLES - 1000 pageslising 3150 F
[ ES— - 1 | > VISMO : Listing blane,
y bandes carrol
Produits VISMO* Cherchons revendeurs Carte sonore 350F 2500 teulles 230F

NOMBREUX LOGICIELS - PROGRAMMES ET JEUX VISMO

78

Documentation gratuite contfre 2 timbres a1.80 F
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VENEZ CHOISIR VOTRE
MICRO CHEZ :

ELECTRONIC

Tl .a;:-;'

can iiiﬁhiwi@khwfﬁ
W %&%%h%&iﬂ
ok L _%Liwiﬂiﬁ '

G

I
.}_

i ﬂ"””?ﬂ S f“i“%—ﬁﬂyﬂw |
(T E5 28 7S B Jm

|

i

i

1 ensemble comprenant :
-1VIC 20

1 lecteur enregistreur de cassette
- 1 cours de formation
- 1 cartouche 8 K RAM
-1 QUIZMASTER

e

-1 BLITZ
DANS PLUS 3690 F TTC
DE 50 '-
MAGASINS
EN FRANCE

- Moniteurs,
imprimantes,

- librairie,
- logiciels,

COMMDDOHE 54

e — ”zwjﬂﬂ’“

- périphériques,

tous les composants pour
la micro, micro-processeurs,
mémoire, EPROM, TTL, etc...

HBN Publicité

Renseignez-vous au Siége Social : 90, rue Charlier - 51100 REIMS Tél. (26)89 01 06

les
l’ee Iqt
4

INFORMATICIENS !

A MIS AU POINT

KONTAKT CHENIE .

— Une huile pour le
graissage et |a
lubrification des
mecamsmes de

SPRUHOL 88 :

PROMO ORDINATEUR

\¢® ’

SPECIALEMENT POUR VOTRE MATERIEL INFORMATIQUE DES PRODUITS QUI VOUS FACILITEHDHT SON ENTRETIEN

— . s S I E—— E—" E— ——— — — E— S—

| Telax : 930 422 F

~ Pour |e nettoyage Pour le nettoyage Un produit de
d'ecran de des tétes nettoyage super-
visualisation. d'impression. 3 actif pour toutes
= les tétes de
e ¢4 lECHUTE 6t
| 601 * d'enregistrement.
|11||m1||;|:| B
SCREEN 99 PRINTER 66 : SR 601
(O P“ﬁaﬂu Coupon arétoumer®® | o gggire  recevolr
= :
?R{j‘aﬂfén j-lsgﬁe.%aa | au prix de 140 F TTC franco.
LEE@NE 5;?5 .":‘ﬁkﬁ po® Ci-joint chéque de
Ses A0 wieTon 5 le
B e O | 7602 FORBACH CEDEX '
P;gmman | Tél. (8) 767.67.55 signature
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 COLLECTION

MICRO-ORDINATEI.IRS

-EYR.LLE

LE GRAND LIVRE DU ZX SPECTRUM
Par T. Hartnell

224 pages, 90 F

Preface par Clive Sinclair lui-méme, voici un
livre qui apprend a jouer avec le son et les
couleurs, a plonger dans |'univers du gra-
phisme en 3 dimensions et a explorer toutes
les possibilités de son ZX Spectrum. depuis
I'ecriture des programmes en Basic les plus
performants, jusqu'au langage machine,

ZX 81 A LA CONQUETE DES JEUX
Par P. Oros et A. Perbost

128 pages, 65 F

Voici 35 jeux plus fascinants les uns que les
autres, une fagon amusante d acquerir des
connaissances en programmation. Soyez
tour a tour Pilote de chasse, Gardien de but.
Seigneur feodal ou Commandant d'un vais-
seau spacial... 31 jeux sont a realiseravec 1K
octet, 4 jeux necessitent 16 K.

MICRO-ORDINATEURS D
PRQGRAMHEZ VOS

UX_ D’ACTION
RAPIDF. s TRS 80 ﬂm"gﬂm

APPRENEZ A PARLER A VOTRE
ORDINATEUR
Par E.R. Teja

168 pages, 85F

S| vous @tes fasciné par les ordinateurs
parlants et entendants et désirez acquérir les
bases necessaires pour en construire un
vous-meme, ce livre contient tout ce que
VOus devez savoir.

TELECOMMANDE AVEC VOTRE
MICRO-ORDINATEUR

Par F. Saguez
160 pages, T0F

Avec ce livre vous apprenez les principes de
contrile-commande utilises dans I'industrie
et suivez pas a pas |a réalisation d une appli-
cation type. Vous pourrez ainsi confier @ vo-
tre ordinateur la surveillance de votre pavil-
lon, I'arrosage de votre jardin et... de nom-
breuses autres opérations de contrdle.

v
1 o
- Trie]
. L
1 T e
A 1 SRS q: bt
T e, L
! SRR S
LRt

e
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PROGRAMMEZ VOS JEUX

D’ACTION RAPIDE SUR TRS 80

Par P. Pellier 128 pages, 65 F
Cet ouvrage, unique, vous apprendra a pro-
grammer des jeux video, a deplacer des gra-
phismes en basse ou haute résolution sur
"ecran, a produire des sonorités spéciales et
a gerer toutes les actions simultanément.

CONDUITEDUFX 702 Pet FX801P
Par P. Oros et A. Perbost
136 pages, 75F

Des explications simples et claires vous
exposent différents modes de fonctionne-
ment de votre ordinateur, son BASIC ainsi
que les fonctions dont il est pourvu, Décou-
vrez aussi au fil des pages nombre d'idées
originales telles que |a création des fonctions
CHRE et VAL. De nombreux programmes
d'application vous sont proposés. En parti-
culier dix |eux passionnants vous permet-
tront de transformer votre appareil en un
jouet fantastigue.

Veuillez m'adresser 1 exemplaire de * LIBRAIRIE EYROLLES : 61, BD ST GERMAIN 75240 PARIS CEDEX 05

LE GRAND LIVRE DU ZX SPECTRUM . e | 1R I 11

APPRENEZ A PARLER A VOTRE ORDINATEUR .. ... (8622) .... B85F ~ Nom
TELECOMMANDE AVEC VOTRE MICRO-ORDINATEUR (8621) ... 70F _ |
ZX 81 ALACONQUETEDESJEUX ............... (8616) .... B5F  Adresse.
JEUX D'ACTION RAPIDESUR TRS80 ............ (8602) .... BOF
CONDUITEDUFA 702 PETFXB01P............. (8626) .... T5F

* Cocher |a case correspongante
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PETITES ANNONCES

VALRIC-LAURENE cherche Vends Apple || + 48 K, 1 drive, moniteur Zenith
pour ses centres de Paris et Province fevrier 83, 11 000 E
Vendeurs-Demonstrateurs 1 imprim. Seikoska GP 100 A,
en micro-informatique individuelle. interface |A 82 HC, avril 83, 3 400 F
Bonnes connaissances techniques. Gout de la vente. 1 carte men/dos 6502, mars 83, 3 000 k
Contacter J.P. Rozet pour R.V. au 225.20.98. M. Cante. Tel. : 707.79.46/333.35.02.

Tarif des petites annonces
20 F TTC la ligne de 40 signes 3 lignes minimum. Le chéque de reglement doit accompagner le texte
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FRANCAIS

MICros vous comprennent

Vous manquez de temps pour apprendre le basic,
le fortran, le cobol, le pascal ...
Programmez nos David dans votre langage quotidien,
et devenez maitre de votre informatique.

ECRAN 9" -24 X80 DISQUETTE 1,25 Mo ECRAN 9“-24 X80 DISQUETTE 1,25 Mo

CLAVIER MONOBLOC, ALPHABETIQUE ET CLAVIER DETACHABLE, ALPHANUMERIQUE ET
NUMERIQUE, INCORFORE. (PROMOTION) NUMERIQUE, SEPARE.

UC: 64 K-8086 5 MHz .........c.ccooccnninnsinnns. 36400 H.T, UC: 64 K-8086 5MHz .........ccovncnniiricrinnnn.. 43680 H.T.
UC: 128 K-8086 10 MHz ..............covcvnii0n0nn. 4 1600 H.T, UC: 128 K-B086 10 MHz...........ocnvvvnirisenennnr $ETBO H.T.

ECRAN 12" -24 X80 DISQUETTE 1,25 Mo ‘ ECRAN 12" -24 X80
CLAVIER DETACHABLE CLAVIER DETACHABLE.
POSTE DE TRAVAIL SUPPLEMENTAIRE.
UC: 128 K-80B6 10 MHz ... 4 TB40 H.T, (MAXIMUM 2) ......oonmtiimminmmmmsanmmmmsssssssessennns 13000 H.T.

TOUS LES PROGRAMMES EXISTANTS SONT OFFERTS GRACIEUSEMENT

COMPTABILITE/PAIE/TRAITEMENT DE TEXTE/AMORTISSEMENT
MAIN COURANTE ET RESERVATION/STOCK/FACTURATION
GERANCE ET SYNDIC IMMOBILIER/ETC...

Cours d'initiation a la programmation et d’enseignement de votre langage & David. Durée 3 jours.
Prix 2850 H.T. par personne. Donnant acces a I'assistance gratuite et sans limitation de durée dans les locaux
de votre distributeur, pour la réalisation ou la modification de vos applications spécifiques.

SERVICE APRES VENTE ASSURE. GARANTIE TROIS MOIS.

PARIS: Logical Systéeme: 8, Bd de Ménilmontant, 75020 Paris. Tel: (1) 356.08.13.
MARSEILLE: Société Phocéenne d'Informatique: Immeuble le ‘Sud’, 166 avenue
de Hambourg, 13008 Marseille. Tel: (91) 73.16.20.

TOULOUSE: T.E.I.: 31, rue Bernard Mulé, 31400 Toulouse. Tel: (61) 54.11.14.
MICRO EXPO 83 — Stand N 10




CIBOT-MICRO

entrez
dans le monde fabuleux de la micro-informatique

r commodore /| <2: rordinateur copain

Bsasic résident ; mémoire vive 5 Ko extensible & 32 Ko ; 23 lignes de 22 caractéres ; connectable sur
toutes TV ; avec adaptateur option si nécessaire.

Coulaur, 8 touches (employées avec fa touche
CTRL) permettént de seélectionner ["une de ces &
couleurs d'affichage : nolr (BLK), blanc (WHT),
rouge (RED), turquoise (CYN), pourpre (PUR), vert
(GRN}, bleu (BLU), jaune (YEL}. Vous choisissez
la coulgur des caracteres, soil automatiquement &
partlr du programme, soit manuellement & partir
du clavier. Yous pouvez aussi cholsir le coloris du
fond et de la bordure de I'écran parmi 128 combi-
naisons de couleurs différenles.

CTRL. Untllisée pour commander fa couleur d’affi-
chage des caracltéres, peul étre egalemenl ulilisee
par les programmeurs pour incorporer dans leurs
logiciels leurs propres commandes de contrble en
assignant, en langage machine, les fonctions spé-
ciales & calle touche.

RUN/STOP. Cetie touche, associde & la touche
SHIFT, vous permet de charger aulamaliguement
dans la mémoire du VIC 20, un programme enre-

gistré sur une cassette. Par ailleurs, en actionnant -

cetle touche indépendamment de la louche SHIFT,
VOUS interrompez le programme en cours d'execu-
tion. 51 vous désirez ensuite le relancer, frappez
sur G, 0, N, T, puls sur |a touche RETURN et Is
programme continuera de se dérouler.

Caractéres graphiques et la toucha Cx

Au démarrage, le mode ''graphigue’ est auto-
matiquement seleclionng ; c& qui vous permel de
laper les caracléres en majuscules et les 62 carac-
téres graphigues, figurant dans des carrés gravés
sur la face avant des touches (deux symbaoles gra-
phiques par touche). Pour le symbole graphique da
drolte, appuyer sur la touche SHIFT el taper sur |a
touche du symbole choisi, Pour le symbole de gau-
che, appuyer sur la touche Cr De cetie fagon, vous
pouvez 1aper & la fois les majuscules et le jeu com-
plet de caractéres grapnigques.

SHIFT. Vatre VIC 20 possade deux fouches SHIFT
el une touche SHIFT LOCK qui correspondent aux
touches ““majuscules’” al ''blocage du clavier en
position majuscules'' des machines a écrire. En
actionnant ces touches, vous pouvez taper des
mats Bn majuscules ainsl que des sérles de carac-
léres graphiques.

RVS ON et RVS OFF. Ces deux touches vous per
meattent d'inverser les couleurs des caracléres ..
du fond (par exemple caractéres blancs sur for

noir au lieu de caractéres noirs sur fond blang:
Cette action est oblenue en appuyant simultané-
ment sur la touche CTRL et sur la touche RVS ON
ou RVS OFF,

Symboles mathématiques. Peuvent 8tre utilisés
directement ou sous conlrdle du programme.
Hemarquez qu'il n'est pas necessaire d'aclionner
la touche "'SHIFT'" pour utiliser ces fonclions,

symbole 7 . La valeur du symbole 7 est disponi-
blg a partir du clavier pour glre ulllisee dans des
calculs soit direclement, soit & I'Intérieur d'un pro-
gramme.

Touches de fonctlon pragrammables. Ces 4 tou-
ches ufilisées en conjonction avec les flouches
SHIFT, donnent 8 fonctions au total. Lors de la
mise EEH.IE’-%TEWH de |'ordinateur, les fonclions
des louches he sont pas definias. C'ast vous qul
les définissez, en assignant aux touches n'importe
guelle commande BASIC ou instruction sous con-
trile du programme (nécessite I'utilisation de cer-
taines cartouches d'aides a la programmation).

INST/DEL. Cette touche vous servira & insérer
{INST) ou & effacer (DEL) un ou plusieurs caracte-
res. Vous apprécierez son utilité chaque fois que
vous aurez a corriger des fautes de frappe ou a
rajouter des informations a |'intérieur de ce que
vous aurez déja lapé.

CLR/HOME. Ceite touche replace le curseur 3 sa
position initiale, dans le coin supérieur gauche de
I'écran, En appuyant & la fois sur SHIFT &t
CLR/HOME, vous elacez lous les caracteres pré-
senfs & |"écran.

RESTORE. C'est une touche de remise & zéro. Si
vous appuyez a la fois sur RUN/STOP el AES-
TORE, lout s passe comme si vous veniez juste de
mettre votre VIG 20 sous tension... saul que le
programme précédemment en mémoire est con-
sgr'-ré et peut &tre affiché ou relancé & partir du
debut.
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CRSA. Ces deux touches permettent de déplacer le
curseur de haut en bas, de bas en haut, de droite 4
gauche el de gauche a droite. Cela peut &tre 1ail en
mode direct (action immédiate) ou dans le corps
méme d'un programme pour effectuer ung mise an
page particuliéra.

c= co_mﬁ'ladore64

Découvrez la Commodore 64.
Osez approcher vos doiots de
son clavier magique. Vous allez
entrer dans |'extraordinaire.
Sous. la main : 64 K octets de
mémoire vive, plus 20 K octets o — - 'intégralité de la mémoire, grace
de mémoire ROM. e T R _ 4 son microprocesseur 6510
Sur I'écran : la haute résolution e Bl compatible avec le 6502 (congus
graphique, 16 couleurs mixables et fabrigués par MOS Techno-
pour le cadre, le fond, les carac- logy, filliale de Commodore).
téres, solt des milliers de combi- Et pour aller encore plus loin, un
naisons. Vous pouvez animer des module enfichable contenant le
objets graphiques sur 3 plans, et ZB0 permet d'accéder au stan-
méme plus avec un peu dard CP/M. De méme la cartou-
d'astuce., che IEEE 488 vous connecte a
Le Commodore 64 est aussi un tous les périphériques de la
véritable synthétiseur musical : 3 gamme Commodore.
générateurs de B octaves cha- Commodore 64, c'est |'extraordi-
cun, 4 types de modulations, nateur. A son contact vous
enveloppes, timbres, volume el deviendrez vous-méme extraor-
filtres prﬂgrammables. dinaire.

Commodore, une gamme etendue :
des jeux, de la musique, de |la couleur, du graphisme |

CeoT

MICRO

: Fextraordinateur

Encore plus fantastigue : son iné-
puisable potentialité | Program-
mable en Basic résident, vous
pouvez |'utiliser aussi en Forth,
Assembleur... tout en conservant

A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII)

Tél. : 346.63.76 (lignes groupées)

Ouvert tous les jours (sauf dimanche)de 9 ha12h 30 etde14 ha 19 h
EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER

A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000

Tél, : (61) 62.02.21

Ouvert tous les jours sauf dimanche et lundi matin
de9hail2h30etde14ha19h
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