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de Charles-Henry Delaleu

i nous avons parcouru brisvement dans notre rubrique « libres
propos » les possibilités des micro-ordinateurs, il faut avouer que le
grand nombre de marques et la pléthore de modéles n'autorisent pas
un choix aisé. Il convient en premier lieu de ne pas se laisser
impressionner par la particularité d’un produit, mais d’analyser les

prestations d’'ensemble. 81 un micro-ordinateur permet des gains substantiels

de temps et d’argent, son amortissement comptable n'est point évident. En
effet, un micro-ordinateur se vend trés mal d’occasion. La cote descend trés
vite car les évolutions dans ce domaine sont trés rapides et un calculateur est
tres vite démodé. Dans ces conditions on veillera & ce que le modéle choisi
permette de suivre les évolutions des tdches qui lui seront imparties, et que
son architecture autorise a des changements de configurations. En premier
lieu, i1 convient de comparer la version de base du modéle entiérement
équipé, noter s8'il 8’agit d'un 8, d'un 16 ou d’un 32 bits, regarder la
fréquence d'horloge. Les petite micros possédent 8 bits et une fréquence
d'horloge de 1 MHz, les plus performants atteignent 32 bits et 20 MHz. Ces
différents criteres permettent de déterminer si un micro-ordinateur
supportera les taches qui lui seront demandées. Vérifier si le calculateur
pourra falre tourner les programmes que l'on a choisis dans les temps pré-
établis. Porter un ceil trés attentif aux mémoires (1a mémoire centrale est
composée d'une mémoire morte et d'une mémoire vive), puis distinguer la
meémoire utile de la mémoire totale.

Enfin les micro-ordinateurs ont également besoin, pour étre opérationnels, de
nombreux periphériques. En premier lieu, le stockage de mémoires : les
disques souples de 3 1/2, 6 1/4 ou 8", les disques durs qui possédent un
temps d'accés plus faible et une vitesse de transfert acerue. Ensuite, il sera
necessaire d’'éditer des documents, les types d’imprimantes et de tables
tragantes que 1'on pourra connecter. En général, le futur acheteur s’arréte
ici, mais il est primordial de se renseigner sur les interfaces équipant le
micro-ordinateur., Attention, 1'utilisation et les possibilités des RS 232, V 24,
HP-IB, HP-IL, etc., sont trés différentes. Pour une petite imprimante, on se
contentera d'une RS &3&, 81 la mesure vous intéresse, il est obligatoire
d’opter pour un HP-IB (IEEE 488). Dans le cas d’utilisations industrielles, il
est souhaitable d’équiper le calculateur de cartes entrées-sorties. Certains

micros autorigsent la connection de bus expanders permettant d'accroitre trés
fortement les capacités du systéme.

En, tout état de cause, la maxime du SBapeur Camembert se vérifie & chaque
achat d'un micro-ordinateur : REFLECHIR AVANT D’AGIR.

GO
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BASIC
ET MICRO-INFORMATIQUE.

Des milliers de programmeurs sans
connaissances spéciales au départ
sont devenus des passionnés de la
“Micro” et gagnent aujourd’hui trés
bien leur vie. Comme eux, vous pouvez
vous découvrir un don en programma-
tion, un don qui n'est réservé a personne
(le niveau d’instruction ne signifie rien)
et vous aurez la chance d'exercer une
profession que vous aimez.

UN COURS QUI VOUS SERVIRA
DANS VOTRE VIE
PROFESSIONNELLE.

Motre objectif est de vous montrer
comment utiliser au mieux un micro-
ordinateur, vous apprendre a ecrire cor-
rectement des programmes en BASIC
pour vous laisser ensuite suivre seul
votre imagination... Et tout cela en
quatre mois environ.

Vous aurez acquis votre indépendance
en informatique... Et ca compte au-
jourd'hui!

Quelle que soit votre activité actuelle
ou future... la micro-informatique fera
de plus en plus partie de votre vie. Re-
gardez autour de vous et vous compren-
drez pourgquoi Nous vous encourageons
a vous former a la micro-informatique.

PROGRAMMER EN BASIC
AVEC PLAISIR.

Comme lorsque l'on joue d'un instru-
ment de musigue, plus on programme
et plus on aime programmer car les

résultats sont spectaculaires. Les
mecanismes de programmation se met-
tent en place d'eux-mémes et cela
devient un plaisir de realiser seul les
programmes qul vous passent par la
téte. On domine alors totalement l'ordi-
nateur qui devient le complice de son
imagination.

QUE FAUT-IL POUR REUSSIR?
L'informatique n'est pas trés compli-
quee a apprendre. C'est plus simple
qu'on le pense et surtout il ne faut pas
etre fort en maths pour faire de |'infor-
matique. Le niveau fin de 3° suffit.

CONCOURS DE LOGICIEL.

Nous organisons chaque année un
concours de |logiciel dote de nombreux
prix afin d'encouragertous ceux quirea-
lisent des programmes originaux.

Nous voulons de cette facon inciter nos
correspondants a ecrire et realiser des
logiciels quel que soit le sujet et quel
que soit le micro utilise.

LA MICRO UNE PASSION QUi
SE PARTAGE.

Si vous desirez echanger, vendre ou

acquerir des programmes, des jeux ou
du materiel informatique, ou tout sim-
plement rencontrer des personnes pas-
sionnees de micro-informatique, nous
vous communiquerons la liste de nos
elévesinscrits a notre coursde BASIC et
habitant dans votre region, et méme
dans votre ville.

IPIG, UNE ECOLE DIRIGEE PAR
DES PASSIONNES DE MICRO-
INFORMATIQUE.

Nous sommes d'abord une equipe de
passionnés de la “Micro", nous suivons
tous les jours son evolution a travers le
monde, nous avons des contacts dans
plusieurs pays europeens ainsi qu'aux
Etats-Unis. En France, nous avons des
conseillers, tant dans la profession que
dans le monde de I'enseignement et de
la recherche.

STAGES PRATIQUES EN
OPTION.

Nous organisons dans differentes villes
de France (Bordeauy, Brest, Lyon, Nancy,

Paris) des stages de BASIC sur micro-
ordinateurs TRS 80 Modeéle IlI.
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« 50 programmes ZX Spec-
trum »

par Jean Bénard aux Edi-
tions Radio-SECF - 85 F.
Vous avez un ZX Spectrum
et vous avez envie d'utiliser
pleinement les possibilités

de votre machine. Cet
ouvrage vous propose un
choix de programmes qui
répond & toutes vos atten-
tes.

Vous avez envie de faire du
traitement de texte,
reportez-vous a la page 51,
le programme n°® 20 est un
mini-editeur de texte qui
vous permettra de créer en
souplesse un texte avec

droit a I'erreur.

Si vous souhaitez calculer
vos impots avant le percep-
teur, le programme n° 8 est
pour vous.

Pour vous distraire, le pro-
gramme 41 intitulé tout sim-
plement labyrinthe, ou le n°®
36 mastermind quatre trous
et couleurs.

Pour les matheux, toute une
série de programmes : deri-
vée d'une fonction, recher-
che de racines, integrale
d'une fonction, etc.

Les programmes sont
regroupés dans quatre cha-
pitres : chaines de caracte-
res, images et son, jeux,

maths. Un point important :
des indications placées en
regard du texte vous permet-
tent de démonter le méca-
nisme du programme et
d'intervenir pour le person-
naliser en fonction de vos
besoins.

La présentation est claire et
trés compléte. Pour chaque
programme, vous trouvez
tout ce dont vous avez
besoin et plus. Chaque pro-
gramme est abondamment
illustré par des exemples
d'utilisations facilitant Ila
comprehension du pro-
gramme.

« Papa, maman, 'ordinateur
et moli »

par Simon Raven, préface
de Henri Lifen, publie par
SECF-Editions Radio - 55 F
Le titre donne le ton de ce

i " livre au style alerte et drole.
B Parodiant

Robert Lamou-
reux et sa celebre histoire
« papa, maman, la bonne et
moi», ce livre nous conte
les aventures et mésaventu-
res d'une famille confrontee
a un ordinateur.

Le livre n’en est pas moins
serieux. Son auteur reussit
a expliquer des donnees
complexes a un initie d'une
maniere amusante. CG'est un
ouvrage d'initiation, mais
sans ce ton pédant et
ennuyeux que |'on rencontre
généralement.

Au fil des pages, le lecteur
apprend ce que sont une
commande, un programme,
une disquette, il apprend a
differencier une memoire
morte, etc. Enfin, tout ce
qu'il faut savoir sur l'ordina-
teur et comprendre les eton-
nantes possibilites de
I'informatique. L'auteur
démystifie I'informatique en
s'amusant. Et I'on a envie
d'aller plus loin, de com-
prendre, de s'initier a I'infor-
matique.

Des schemas aident a la
comprehension des aspects
les plus techniques et des
dessins droles vous accom-
pagnent tout au long de cet
ouvrage a la portee de tous.

« Des extensions a cons-
truire pour votre ZX 81 »
par Florent Bouquerod, aux
Editions Eyrolles - 82 F
Le ZX 81 a dé&ja suscité de
nombreux ouvrages le plus
souvent orientés vers la pro-
grammation. Celui-ci aborde
cet appareil sous un angle
different. L'auteur a surtout
etudie les aspects techni-
ques. Son but : amener pro-
gressivement le lecteur a
deépasser la fonction pro-
grammation et a acquerir
une approche d'électroni-
cien. Pour aborder cet
ouvrage, il n'est pas neces-
saire du tout d'avoir des
connaissances en micro-
informatique. L'auteur pose
les bases, a savoir |'archi-
tecture d'un micro-
processeur en s'appuyant
sur le ZX 81 et explique, che-
min faisant, toute la termi-
nologie nécessaire a la com-
préhension des chapitres
suivants et de n'importe
quel autre ouvrage de micro-
informatique.
Dans une seconde partie, il
présente des reéalisations
techniques parmi lesquelles
un générateur de notes, un
chenillard a leds program:-
mable, une extension
mémoire dynamique 16K
puis 32 K, un coupleur paral-
lele permettant le dialogue
avec Il'environnement.
L'auteur, pour chaque reali-
sation, propose tout d'abord
une approche theorigue des
composants utilisées com-
portant tous les details de
mise en ceuvre. Puis, dans
une seconde partie beau-
coup plus pratique, il donne
un exemple depuis le mon-
tage jusqu'a la programma:
tion en passant par les
tests.
Si vous avez envie de conce-
voir vous-meéeme une
machine, cet ouvrage est
pour vous. La partie theori-
que vous paraitra peut-étre
un peu rebutante, mais des
que vous aborderez la reali-
sation pratique, de nom-
breux points s’eclairciront
d'eux-mémes.

Claude Roze
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LES PERIPHERIQUES ET
LE LASER 200 S

L'ordinateur couleur LASER 200
propose en option de nombreux
périphérigues vous permettant
d'exploiter au maximum les possi-
bilites de ce micro-ordinateur
familial.

— Les extensions meémoires
jusqu'a 64 K ROM vous donnent
ainsi la possibilité d'accumuler
encore un plus grand nombre de
renseignements precieux.

— Avec le Module Interface
Imprimante « CENTRONICS »
VOUS pourrez connecter votre
LASER 200 au plus grand nombre
d'imprimantes ce qui vous permet
d'obtenir des fiches de renseigne-
ments a la presentation nette et
claire et des illustrations produi-

rendre le LASER 200 sympathtque (2360 F HT).

LA COULEUR
A MOINS DE 1 000 F

Pour la premiere fois, voici la cou-

leur @ moins de 1 000 F. Ce sont (@
des Chinois de Hong Kong qui ont

franchi la ligne. Le LASER 200
est le premier appareil d'une
gamme que VIDEO TECHNOLO-

GIE s'appréte a commercialiser §

en France ; mais pour l'instant, le
LASER 200 apparait comme un
ordinateur idéal d'initiation.

Coté materiel, le LASER 200 sera
un des rares ordinateurs familiaux
a disposer aussi bien d'un crayon
optique que des manettes de jeux.
Le LASER 200 possede une

mémoire suffisante pour effectuer
Ses premiers pas en programma-
tion, soit 16 K RAM.

Le clavier, composé de touches
flottantes qui s'enfoncent avec un
« bip », permet d'écrire les ins-
tructions Basic, soit lettre par let-
tre, soit par une seule touche. Les
quatre fonctions de chaque tou-
che s'obtiennent simplement. Le
tout enrobé dans un robuste boi-
tier gu'envieraient bien des appa-
reils qui coutent le triple.

tes par |'ordinateur. A noter la sor-

Voila de suffisantes raisons pour e pochane ¢ une menveiiesse

imprimante LASER 4 couleurs

FICHE TECHNIQUE
LASER 200 COULEURS

* Microprocesseur Z80A

 Langage Microsoft BASIC

* Sortie Video SECAM
prise Péritel en prévision

» Clavier 45 touches pleine
écriture
+ clef d’entrée + graphismes
+ bip sonore anti-erreurs...

e Texte + graphismes mixables
9 couleurs

e Edition et correction plein
écran

e Son incorporé

e Toutes options (voir périphéri-
ques et extensions)

|-----lll DEHANDE DE HEHSEIGHEHEHTS B e G 7 N 6N I S

LM 3

1.280 F TTC

] A retourner a : VIDEO TECHNOLOGIE - 19, rue Luisant
[ 91310 Montlhéry - Tél. : (6) 901.93.40 - Telex SIGMA 180114
I Je désire recevoir une documentation sur le ;
l Micro-ordinateur couleur SECAM LASER 200 990 F TTC Nom
B et son kit d’accessoires :
I Modulateur SECAM incorpore Prénom
I + Transfo 220 V 50 Hz
+ 3 interfaces : cdble telg, cdble vidéo, o
fe céble lecteur K7 N Rue
I + Livre utilisateur Basic en frangais, 150 pages
+ Livrets techniques en frangais
i + (Cassette
B -+ Garantie 1 an, piéces et main-d'ceuvre Code Postal
I T L e o e e e A e e P TPty . 230 FTTG



COURS
DE PROGRAMMATION(3)

Réponse a un lecteur

Monsieur J.T. m'a envoye la lettre suivante :

« Bien recu ta lettre et tes deux LED-MICRO. Te voila devenu
ecrivain,.. Puisque tu me dis que « seuls les vrais amis osent
vous dire les v... utiles » je ne vais pas te menager... Nous avions
tous apprécié dans tes cours C.A.B.R.|. le contact immediat
avec I'ordinateur : une demi-heure aprés étre entré rue de Berri,
nous avions tous tape notre PRINT « BONJOUR ». Et voici
maintenant que tu fais exactement le contraire! Quatre
numeéros de theorie avant que ton pauvre lecteur puisse
s'installer devant son ordinateur pour taper PRINT « ENFIN » ou
jouer aux envahisseurs | Parler de |'interface RS232C ou de la
matrice de caracteres a des debutants qui n'ont pas encore écrit
une ligne de programme | Tu fais exactement le contraire de ce
gui faisait I'interet et |'efficacite de tes cours oraux. Ga n'est plus
w droit au but ». Aurais-tu vieilli ?... »

Volci ma reponse a cette critigue de fond :

Les cours de LED-MICRO sont basés sur les mémes princlpes
que les cours oraux CA.B.R.I. Tu y retrouveras la méme
v surabondance » d'exercices, les mémes questions-plége. Mais
les conditions de travall sont toutes différentes et necessitent
une organisation differente. Dans les cours magistraux, nous
plagons |'eleve devant un ordinateur que nous avons choisi, nous
lui enseignons la « théorie » au fur et a mesure de ses besoins, et
ce n'est qu'a la fin du cours que nous lul apprenons a s'adapter
aux differents autres ordinateurs qu'il pourra rencontrer,

Dans les cours LED-MICRO, |e ne peux pas supposer gue |'eleve
a achete tel ou tel appareil dés |la premiére legon. Je ne peux pas
non plus hacher |le cours en tranches de « § minutes-au-clavier »
suivies de « 5 minutes-de-théarie ». Il me faut donner dés le
depart des explications assez génerales pour gue |'éleve puisse
(un peu plus tard) s'exercer sur |'ordinateur qu'il aura choisi, guel
gue soit son choix,

On demandait & une star americaine . « 3| c'etait a refaire,
epouseriez-vous encore vos cing maris 7 », Elle repondit « Oui,
mais pas dans le méme ordre ». C'est ce qui va se passer ici. Tu
trouveras dans LED-MICRO toutes les notions des cours
C.A.B.R.l. ; theéorie, pratique sur un systéme, généralisation a
d'autres systemes... mais pas dans le méme ordre.

Conserve les numeros de LED-MICRO : tu y retrouveras toutes
les notions que tu as apprises mais regroupées, donc plus faciles
a retrouver,

ERRATUM

Au moment de mettre sous presse, nous n'avons
pas encore recu les listes d'erreurs signalées par
nos lecteurs. Voici donc seulement celles gue | ai
trouvées a ma relecture.

.f"h\\‘f i
!

P eSS
™

L

7 blindage.
Page 31:8§2.6.2 - Les repéres D et E sont, en fait, E
et F.

,/' Page 36 : §G2.7.5.C - Au lieu de Interrupteur, lire
« Interruption » ; au lieu de Stribe, lire « Strobe »,

Un nouveau découpage

Il était prevu gue la deuxiéme partie de notre cours se limiteraita
deux numeros de LED-MICRO et seralt consacrée uniqguement a
une vue d'ensemble du materiel.

Le nouveau découpage de ce cours nous a conduit a completer
cette deuxieme partie par une chapitre de « notions generales
sur le logiciel », CGeci nous permettra de conclure sur « comment
choisir un systeme de micro-informatique »...

La deuxiéme partie de ce cours s'étendra donc sur trois
numeros de LED-MICRO, comme le montre le sommaire de la
page cl-contre,

Parlons des disquettes !

Dans le present LED-MICRO n® 3 nous allons vous abreuver de
details sur les disquettes. Pourquoi tant de détails et si t6t ? Tout
d'abord parce gu'une unité a disquettes est un produit encore
trés cher, et que si vous achetez un systeme utilisant des
disquettes (ce que nous vous recommandons), il ne faut pas que
vous fassiez d'erreur. Ensuite (et surtout !) parce que deés la
troisieme partie, vous aurez constamment a manipuler des
disquettes : pour charger vos programmes, pour les
sauvegarder, pour les recopier... et nous voulons que vous
compreniez ce que vous ferez. De plus, vous aurez besoin de
savoir ne pas abimer ces produits precieux et fragiles: une
disquette peut contenir le résultat de plusieurs mois de travail.

——

Erreurs relevées dans LED-MICRO n® 2
(septembre 1983)
Page 15: 8222 - Lire : « le 8° bit »,
Page 18 : §G2.3.2 A - Les légendes des deux pho-
tos sont inversees,
Page 26 : §G2.5.4.B - La broche 21 est reliee au

¢ Encore des excuses !
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N'OUBLIEZ PAS NOS CONVENTIONS : Les pages de gauche sont essentiellement des
commentaires ou des illustrations : lisez d'abord la page de droite.
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Les micro-ordinateurs
Structure + fonctionnement + choix

LS

2. 1. Notion de configuration

2. 2. Notions élémentaires sur les transmissions

. 3. La mémoire centrale

. 4. L'unité centrale de traitement (microprocesseur) Voir

. 5. Couplage et interfaces LED-MICRO n® 2

. 6. Le moniteur vidéo (l'ecran)

. 7. Le clavier

2. 8. L'imprimante

‘ 2. 9. Mémoires de Masse (disquettes et cassettes) Le présent
2.10. Autres périphérigues NUMEro

1 2.11. Notions générales de logiciel _
2.12. Synthése : quelgues systémes complets La fin dans
2.13. Le choix d'un systeme LED-MICRO n® 4

|2.14. Récapitulation et glossaire
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G2.9.1.A. Capacité - Temps d’acceés - Prix au bit

Redisons (encore une fois !) les mémes choses mais sous un autre point de vue. Depuis les
debuts de l'informatique, on a imaginé des quantités de solutions pour réaliser des cellules
memoires unitaires (c'est-a-dire des cellules qui conservent |'état 0 ou 1) : mécanismes a
basculement, relais, bascules a lampes, bascules a transistors, tores de ferrite, dispositifs
supraconducteurs, memoires a ferroresonance, systémes magnetiques divers, memoires a
bulles, disques optiques, etc.

Les caracteristigues fondamentales de ces differentes technologies sont :

Volatilité

Une memoire est dite « volatile » si elle perd son information si on coupe son alimentation en
tension. Une RAM est volatile. Une ROM n'est pas votatile. Une Mémoire de Masse doit étre
non-volatile.

Temps moyen d’accés

Le temps moyen d'acces est le temps qu'il faut pour connaitre I'état (0 ou 1) d'un bit situe a
une adresse guelcongue de la Memoire. Une Mémoire sera d'autant plus performante que
son temps d'acces sera plus petit. Une Memoire Centrale doit avoir un temps d’'accés trés
reduit.

Prix au bit et Capacité

Malheureusement, les technologies les plus performantes ont longtemps été les plus chéres :
lorsque I'on a besoin de stocker une grande quantité d'informations, on ne peut pas se
permettre d'utiliser des technologies ayant un « prix au bit » ruineux.

C’est ainsi gue pour optimiser le rapport prix/performances d'un systéme, on a été conduit a
utiliser des technologies différentes :

— dans la Memoire Centrale : priorité a la rapidité (solution actuelle : ROM et RAM) ;

— dans les Memoires de Masse : priorité & |'économie (solution actuelle : technigues
magnetiques).

La figure ci-dessous repreésente |a position de diverses memoires dans le plan
« Capacite »/« Temps d'acces ».

G2.9.1.B. Le plan Temps d’accés/Capacité

Le schema ci-dessous représente trés grossierement la position de différentes Mémoires de
Masse dans |le plan « temps d'acces/espace »,

En plus des Mémoires de Masse que nous allons détailler dans la suite de ce chapitre
(cassettes, disquettes, discpacks, ROM), nous avons fait figurer :

— les bandes magnétiques (cours n® 1 - §G1.4.2) qui sont employées essentiellement sur les
gros ordinateurs ;

— les mémoires a bulles (qui semblent étre une solution d'avenir).

1 000 MO

100 MO _ Bandes

magnétiques
10 MO |

1 MO _ l Mémolres &
cir
100 KO _
10 KO
1 KO
1_

15mn 1,5mn 10 s 1s 100ms 10ms 1ms 100uS 10us 1us 100ns 10 ns

G2.9.1.C. Sommaire du chapitre 2.9

1, Generalites sur les Memoires de Masse

Principe de |'enregistrement magnetigue numerique
Cassettes et Cartouches

Disguettes : les différents types

Disquettes : structure des medias et des unités
Disguettes : structure de l'information

Disquettes : principe de fonctionnement

Disquettes : cholx des types

Disquettes : emploi et gestion

. Les disgues durs

N
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2.9.
Mémoires
de masse :
Disquettes
et cassettes

2.9.1. Généralités

A. Fonction de base

Le technicien qui a :

— soit rédigé un programme (de comptabilite, de jeu, etc.)

— soit établi un fichier de données (fichier des fournisseurs, fichier des pieces detachees,
etc.)

souhaitera conserver ces informations sur des supports permanents.

Les supports permanents les plus utilisés actuellement sont les supports magnétiques.
Nous les avons décrits sommairement dans le numéro 1 de Led Micro (3 G1.4.1, §G1.42¢et§
1.4.2). En micro-informatique, on utilise essentiellement les disquettes, les cassettes et
(lorsqu'on est riche) les disques durs.

B. Mémoire Centrale et Mémoire de Masse

On peut introduire ces mémes notions en disant :

Dans un systéeme informatique un peu élaboré, on distingue deux types de « mémoires »,
d'une part la Mémoire Centrale (que nous avons decrit dans le chapitre 2.3 , d'autre part les
Mémoires de Masse (qui peuvent étre des disquettes, des cassetles, des paquets de cartes
perforees, etc.)

La Mémoire Centrale fait partie de I'Unité Centrale. Chacune de ses « cellules » est en
« contact direct » avec le microprocesseur : le microprocesseur n'a qu'a envoyer |'adresse
d'une cellule de la Mémoire Centrale sur le BUS d’'adresse pour lire immediatement le
contenu de cette cellule.

Les Mémoires de Masse sont des appareils contenant géneralement des mecanismes plus
ou moins complexes. Elles font partie des peripherigques.

C.Une vue d’ensemble sommaire des supports magnétiques utilisés en
microinformatique
La suite du présent chapitre 2.9 vous fournira des éléments pour vous aider & choisir en detalil

le type de support correspondant a vos besoins.
Le tableau ci-dessous vous donne (en avance) une vue d'ensemble extremement simplifiee.

Temps I N ol - * Emplois
Capacite| Prix au :
Support moyen (en K.O.) bit typiques

d'accés * Hemargues
+ Informatique individuelle
Casselte 3 min — trés bas |[@conomigque
Philips + Jeux video
Micro-disquette| + Commence seulement
3 pouces 230 lajble a etre utilisee

Mini-disquette |de 80 ms | de 250
5 pouces a 150 d 1200

moyen |+ Emploi trés general

- : de 25ms | de 5000 faible |4 Complement utiliseé sur des
Disques durs a 100ms | 4600000 | mais in- |systémes haut de gamme
veslisst
impartant

L'amateur de micro-informatique individuelle gui veut apprendre le BASIC chez lui et qui
s'équipe progressivement en fonction de ses possibilités financiéres procede generalement
de la fagon suivante :

1. Achat d'une configuration minimum sans memoire de masse (c'est suffisant pour
commencer a apprendre le BASIC, mais, bien sir, cela ne permet pas d'utiliser le systeme

comme console de jeux video).

2 Achat en complément d'une mémoire de masse eéconomique: un lecteur/
enregistreur de musicassettes « Philips ».

3. Les lecteurs/enregistreurs de cassette s'avérant peu commodes, I'amateur decide de
I'achat (important !) d'un lecteur/enregistreur de disquette 5 1/4.

I est possible que le futur developpement des minidisquettes 371/2 (lecteurs/
enregistreurs prévus trés économiques) conduise les amateurs a sauter |'elape cassette.

D. Plan et contenu du chapitre 2.9

Dans le présent chapitre 2.9 nous décrirons les trois supports magnetiques les plus utilises
en micro-informatique : les cassettes, les disquettes et les disques durs. Nous etudierons plus
particuliérement la minidisquette 5''1/4. En effet, le choix et I'emploi de leurs
lecteurs/enregistreurs nécessitent la connaissance préalable de diverses notions (simple et
double densité - formatage - protection écriture - elc.) que nous regrouperons dans les § 2.9.3

et 2.9.9.
Le §G2.9.1.C (page ci-contre) fournit le plan de ce chapitre.
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2.9.2, Principe de I’enregistrement magnétique numerique
A. Technologie de base

+ Principe de 'orientation de la couche magnétique

Voir figure 1 (page ci-contre).

Une couche d'oxyde magnétique vierge est constituee de micro-particules
disposées dans le plus parfait désordre. Lorsque I'on fait défiler cette couche
magnétique (& une vitesse repérée par V) sous une téte de lecture/ecriture
alimentée en courant continu, on oriente ces « grains » qui deviennent des aimants
N.S. (= nord/sud).

+ Ecriture

Voir figure 2 (page ci-contre).

Pour enregistrer des 0 et des 1 sur le support magnétique, on envoie dans la téte
d'écriture/lecture un courant passant tantdt dans un sens, tantot dans 'autre, ce qui
oriente les grains tantot « a gauche » (aimants NS), tantét « a droite » (aimants SN).
Pratiguement, la téte de lecture/écriture comporte deux spires enroulées « en sens
contraire » et on envoie du courant tantét dans une spire, tantot dans | autre.

+ Lecture

Voir figure 3 (page ci-contre).

Lorsque |'on fait défiler un support magnétique enregistré sous la téte de
lecture/écriture, cette téte détecte chaque «transition», c'est-a-cire chaque
frontiére entre une zone-orientée-a-gauche (aimant NS) et une zone-orientée-a-
droite (aimant SN), en émettant une impulsion de courant. Cette impulsion de
courant est analysée par des circuits ad hoc de I'unite a disquettes.

+ Qualité téte/support - notion de FCI
L'ensemble « support/téte de lecture/ecriture » est d'autant meilleur que I'on peut y
enregistrer des transitions (en anglais : flux change) plus rapprochees.

L'unité employée habituellement pour mesurer cette grandeur est le FCI (nombre

de transitions par pouce).

B. Les différents types d’encodage

A partir d'un ensemble « support/téte de lecture-écriture » de qualité donnée (c'est-
a-dire de FCI donné), il est possible d'obtenir des enregistrements de bits plus ou
moins « serrés » selon la technique d’encodage utilisee.

Nous ne pouvons entrer ici dans le détail de ces techniques — tres complexes —.
Contentons-nous de représenter (figure 4) les trois techniques d'encodage les plus
utilisées dans les unités a disquettes :

— |I'encodage simple densité FM (modulation de fréquence)

— |'encodage double densité MFM (modulation de frequence modifee)

— I'encodage double densitée M2FM (modulation de frequence doublement
modifiee).

Commentaires
L'encodage doit étre tel que les transitions enregistrées sur la piste d'une disquette permettent de
reconstituer a la lecture la « cellule bit » c'est-a-dire realiser deux fonctions :

— définir I'emplacement géographique de |a cellule (temps-horloges H1, H2, H3...)

— définir |a valeur (0 ou 1) du contenu de cette cellule (temps-bit B1, B2, B3...)

Dans I'encodage simple densité on a successivement un temps-horloge H1, puis un temps-bit B1 puis
un temps-horloge HZ, etc.

— on change de flux a chaque temps horloge

— & l'intérieur de la cellule, on change de flux pour écrire un 1, on ne change pas de flux pour ecrire
un 0.

On obtient ainsi une certaine fréguence pour les 0 et une frégquence double pour les 1, d'ou les noms de
MF (modulation de fréguences) ou DF (double fréguence) gue |'on donne a ce type d'encodage.

Dans les encodages double densité (MFM ou M2FM) on s'arrange pour extraire les « temps horloge »
des « temps-bits » grdce a des combinaisons de conditions assez compliguees. Les personnes gui savent
(déja) lire un organigramme trouveront dans les figures 5 et 6 les regles de definition des encodages
MFM et M2FM.

Les croquis de la figure 4 montrent que les ecarts minimum entre deux transitions
sont deux fois plus grands dans les encodages MFM et M?FM que dans |'encodage
MF. Donc, a technologie de méme performance (c'est-a-dire a FCl donne) ils
permettent d'obtenir une densité double.
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Equipement
permettant

la vérification
des dimenslons,
du voile et

de |'etat

de surface

des disques

Un certifieur
de dispacks [= e RS
(Matériel |

Control Data) e

G2.9.2.D. Détection et correction des erreurs

Notion de Code détecteur d’erreur - bit de parité

Revenons & notre « Code ASCI| en 8 bits » (cours n® 1 - chapitre 1.3.3), mais au lieu de donner au
huitieme bit systematiquement la valeur 0, donnons a ce huitieme bit une valeur qui sera :

— un 0 si le nombre de 1 contenu dans les sept bits est pair ;

— un 1 si le nombre de 1 contenu dans les sept bits est impair.

Ce huitieme bit est appelé « bit de parité ».

Par rapport au code ASCII standard (en sept bits) cette solution « gaspille » de |a place dans la mémoire,
mais elle fournit une securité supplementaire.

En effet si, en relisant les huit bits définissant un caractére guelcongue, on s'apergoit gue le huitiéme bit
n'a pas une valeur correspondant a la regle ci-dessus, cela signifiera que |'on a commis une erreur a un
moment quelcongue pendant |'écriture, pendant le codage du bit de parité ou pendant la lecteur. Ce bit
de parite permet donc d'augmenter la qualite de ['ecriture/lecture (par exemple en relisant
systematiqguement chaque enregistrement aussitot aprés |'avoir écrit).

Notons que la technigue du bit de parite ne donne pas une sécurité absolue : si on sommet deux erreurs
dans I'ecriture d'un caractéere, le bit de parité ne détectera aucun défaut. Mais si un systéeme commet
une erreur tous les 10° bits avec I'emploi d'un bit Je parité, il n'y aura d'erreur non détectée que tous les
1019 bits : on commence a pouvoir &tre tranquille |

Notion de Code Correcteur d’erreur

Supposons que je veuille enregistrer (ou transmettre) les cing lettres du mot MERCI avec le maximum de
securite,

Au lieu de me contenter d'enregistrer les sept bits correspondant au code ASCI| de ces lettres, je vais
enregistrer systematiquement un huitiéme bit de parité. J'obtiendrai donc ;

M=J1 00 1 1 0 1]]0
E=t || SiE R 08 101 SIRNER < 1]
e | o e A R At B R | L
B0 0 DD DESE S S
o ]| e I s B b e ) |

J'ai ajouté « horizontalement » un bit de controle (le bit de parité). Mais je peux obtenir une séecurite
supplementaire en utilisant un bit de contréle « vertical », ¢c'est-a-dire en ajoutant apres |a lettre | un octet
dont

— le premier bit sera un 1 si le nombre de 1 de la premiére colonne est impair ;

— le deuxieme bit sera un 1 si le nombre de 1 de la deuxieme colonne est impair ;

— |le troisieme bit sera un 1 si le nombre de 1 de la troisieme colonne est impair ;

— gtec.
7 = | R e L o S R R ¢ [ Y |16
= 1y =0 el s LSl
= ot | S ) I I R IR 5 1 |
e | O R 5 R N R |
= 1 . o Mg ok B[RS 6 e | [
i, o [ 0 G0 gl € PRI U 6

Avec cette technigue, si on commet (par exemple) une erreur dans le troisieme bit du guatrieme
caractére, cette erreur sera (en principe) parfaitement identifiee par le croisement du bit de parite

longitudinal et du Bit de parité transversal.
On pourra donc la corriger (remplacer le 0 par un 1 ou l'inverse).

Notion de CRC

De nombreux chercheurs ont imaginé divers codes détecteurs ou correcteurs d’'erreurs. La plupart des
codes retenus sont du type « cyclique ». Nous ne pouvons pas entrer dans le détail de ces codes.
Hetenons seulement les mots « redondance » et « CRC » :

— on augmente la securite au prix d'une certaine « redondance » :

— un procéde tres utilisé consiste a ajouter a la fin de chaque message un « caractere de redondance
cycligue » ou « caractere de contréle de bloc » (= cyclic redundancy check), appelé universellement
CRC.
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C. La qualité'de I'enregistrement magnétique digital

+ Importance de la qualité des médias magnetiques

Un défaut microscopique dans la couche magnétique d'une cassetie de musigue
enregistrée ou de magnetoscope ne causera vraisemblablement aucune
catastrophe : une modification imperceptible du son — une tache lumineuse sur le
nez de la vedette pendant une fraction de seconde. Personne ne s'en souciera:
Mais dans I'enregistrement digital, il peut en étre autrement : le remplacement d'un
seul 0 par un 1 (ou vice-versa) peut faire « planter » un énorme programme. La
gualité des médias magneétiques presente une importance particuliére. Il faut avoir
une idée des probléeme qu'elle pose.

+ La certification

Les opérations « sérieuses » de test des couches magnétiques employées sur les
bandes les cassettes et les disquettes s'appellent « certification ». Pour fixer les
idées, nous raisonnerons sur la certification des disques, mais tout ce qui suit
s'applique mutatis mutandis aux certifieurs de bandes.

La structure mécanique d’un certifieur de disques magnetigues est trés semblable
3 celle des unités d'écriture/lecture « utilisées » normalement sur les systemes.
En fait, il s’agit d'une mécanigue un peu plus « raffinee » :

__ |es tétes de lecture/écriture sont des tétes étalon — de fabrication speciale —
fournissant des niveaux bien definis ;

— ces tétes peuvent étre placées non seulement au milieu des « pistes » mais sur
toute la surface magnetisable.

Pour tester la qualité d’une surface magnétique, un certifieur mesure diverses
grandeurs de cette surface :

— Impulsion parasite (en anglais : extra-pulse)

On commence par effacer toute la surface magnetique en la saturant (en envoyant
du courant continu dans la téte d'écriture). Puis on essaie de lire cette couche.
Normalement. on ne doit rien détecter sinon on a affaire a une « impulsion
parasite ».

— Niveau, modulation et résolution

On écrit des 0 et des 1, avec un courant de valeur bien définie et on relit ces 0 et ces
1 en mesurant le niveau du courant de lecture et ses ondulations.

+ La vérification

On appelle généralement « vérification » d'un support I'opération qui consiste a
écrire des 0 et des 1 puis a les lire en vérifiant que I'on retrouve bien ce que I'on a
écrit. La vérification ne s'effectue pas sur un certifieur, mais sur une unite

« normale ».

Ce contréle est beaucoup moins sérieux qu'une certification, en effet .

__les circuits de lecture des unités sont étudiés pour pouvoir lire meme des
supports Iégérement defectueux ;

— on ne peut définir de seuil de qualite : le 0 (ou le 1) en est « bon » ouU « mauvais » ;
— on ne teste que le milieu de la piste et non toute la surface magnetique.

De sorte gqu'un média trouvé « bon » sur une unite de disquettes peut étre trouve
« mauvais » sur une autre dont les tétes ont été réglées a des positions et des
niveaux differents.

Ce média pourrait donc étre utilisé sur une disquette mais pas sur l'autre : ce cas

est cependant trés rare sur des unités correctement reglées.

+ La correction des erreurs

Nous avons vu que le code ASCII permet de représenter n'importe quel caractere a
I'aide d'une suite de 7 bits.

Il existe des codes qui gaspillent des bits (par exemple nécessitant 8 bits pour
représenter un caractére) ou creant d'autres « redondances » et permettant au
systéme de « récupérer » les erreurs. A titre d'information, le paragraphe G2.9.2.D
(page ci-contre) expligue comment ceci est possible.

Vous n'avez pas a entrer dans le détail de ces procedes pour le moment. Retenez
seulement que le « CRC » fait partie de cet arsenal de « récupération des erreurs ».
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G2.9.3.A. Un enregistreur de cassette Philips de qualité industrielle

Un lecteur de cassettes
ECMA 34 (origine Tekelec).

Figure 1

G2.9.3.B. Le standard Kansas City
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=0 | Figure 2

G2.9.3.C. Principe des cartouches 3M
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2.9.3. Cassettes et cartouches

A. Les lecteurs/enregistreurs de musicassettes Philips type « audio »

Les musicassettes Philips (voir figure 1 page ci-contre) furent les premiéres
memoires de masse utilisées en informatique de | loisir. Elles sont toujours trés
employéees du fait de leur trés bas prix de vente.

Au lieu d'enregistrer de la musique sur une bande, on y enregistre des 0 et des 1,
selon diverses techniques. A titre d'information, le § G2.9.3.B (figure 2 page ci-
contre), illustre une des méthodes d’enregistrement : le standard « Kansas-City »
ainsi appelé car il a été deéfini lors d'une réunion de normalisation tenue dans cette
ville des Etats-Unis.

Dans le standard Kansas City :

— un O est composé d'une suite de quatre cycles a la frequence de 1 200 Hz ;
— un 1 est composé d'une suite de huit cycles a la frequence de 2 400 Hz ;

de sorte gue chaque bit est ecrit (ou lu) pendant des temps identiques.
L'enregistrement Kansas City n'est pas le seul utilisé (exemple : enregistrement
Tarbell). Il est différent des enregistrements numeriques « classiques » que nous
avons decrits § 2.9.2, mais il est bien adapté aux performances des magnetophones
a cassettes.

Avantage de cette solution

Prix trés bas (imbattable !)

Inconveénients

+ mauvaise fiabilite ; :

+ emploi generalement malcommode : souvent on ne peut pas telecommander
I'avance et le recul de |la bande, il faut appuyer sur des touches meécanigues,
difficulté de régler les niveaux d'enregistrement et de lecture, etc. ;

+ trés lent ;. pour passer du premier enregistrement d'une cassette au dernier, il
faut environ 15 minutes (avec une disquette, il suffit de 1/10¢ de seconde).

B. Les lecteurs enregistreurs de musicassettes Philips adaptés informatique
Ce sont des appareils étudiés pour obtenir une meilleure qualité (moins d'erreurs,
reglage plus facile) et une meilleure fiabiliteé (tenue de cette qualité dans le temps)
que les appareils « audio » classiques.

Il existe des appareils « purement informatiques », utilisant la cassette Philips
comme une bande magnetique digitale.

| existe également des appareils « mixtes » utilisant une piste pour charger les
programmes et une piste comme bande de son normale . pendant le chargement,
I'ordinateur « parle », explique le maniement de |'appareil, etc. Ces lecteurs sont
essentiellement utilises dans ies dispositifs d'enseignement.

C. Les cartouches 3M (en anglais : cartridge)

La societe 3M a imagine des cassettes magnetiques d'aspect extérieur un peu
semblable aux cassettes audio Philips, mais comportant un meécanisme
d'entrainement original (voir figure 3 page ci-contre).

La bande magnetique est entourée d'une bande en elastomere qui sert de courroie
d'entrainement interne. Cette courroie est entrainée par un cabestan. La bande
comporte seize pistes. Ces cassettes s'appellent des cartouches.

Elles sont vendues certifiées et « formatées » (pour les explications concernant le

formatage, se reporter au § 2.9.6.D). Il existe trois tailles de cartouches. La capacité
de ces cartouches peut atteindre 67 Mega Octets.

En principe, les cartouches 3M ne sont pas destinées a |'emploi grand public : ce ne
sont pas des appareils économiques. Elles servent essentiellement a la sauvegarde
d'informations enregistrées sur des disques durs.

D. Produits magnétiques divers :

Il existe quantité de produits magnétiques utilisés en informatique :

— disques magnetiques (voir plus loin § 2.9.4. 4 2.9.9) ;

— microcassettes (cassettes Philips « modele réduit ») ;

— carte magneétique (genre Carte Bleue) ;

— ticket magnetique (par exemple : ticket de métro) ;

— feuillets magnetiques (ensemble de « pages » magnétiques séparées) ;
— bandes magnétiques (voir cahier n® 1 §G1.4.2) ;

... et nous vous laissons |le soin d’'en inventer d’'autres.

Il existe egalement des produits gqui ont I'aspect d'une cassette magnétique, qui
s emploient comme des cassettes magnetiques, mais ne sont pas des cassettes
magnetiques. Exemple . des programmes de jeu vidéo enregistrés dans une ROM
scellee dans une boite plastique.
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G2.9.4.A. Structure d’une disquette

L |

[
® i
@

I\ ™ - |

Figure 1

G2.9.4.B. De plus en plus petit

Disquette 8" Disquette 5'" 1/4

G2.9.4.C. Les disquettes 3” 1/2 vont-elles detroner les cassettes ?

Figure 2

Disquette 5'' 1/4
(déchiree) et sa
pochette

Disquette 3'" 1/2

Depuis plusieurs mois, on annonce que les (futurs) lecteurs/enregistreurs de disquettes
3" 1/2 seront si économiques que I'emploi des cassettes ECM 34 (cassettes Philips) va
disparaitre. Personnellement, je ne comprends pas bien comment puisque ces appareils

contiennent (presque) autant de piéces.

Le developpement de ces disquettes semble plutdt lié & leur bonne protection contre les

salissures et au développement des micro-ordinateurs portables.
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2.9.4. Les différents types de disquettes et d’unités

A. Qu’est-ce qu’une disquette ? Vocabulaire
Nous avons déja fait connaissance avec les disquettes: LED-MICRO n® 1 § G1.4.1. Une
disquette est une support magnétique récent qui se compose de deux parties (voir figure 1
page ci-contre).
a. disque souple proprement dit en plastique (du « mylar ») recouvert sur chacune de ses
faces d'une couche d'oxyde magnetigue.

b. enveloppe servant a protéger ce film plastique. Cette enveloppe est scellee ! si on
I'ouvre pour voir le disque souple (figure 2), on déteriore la disquette. L'enveloppe est
enduite intérieurement d'un produit lubrifiant, autonettoyant et antistatique.

Un disque classique de musique enregistrée (par exemple un disque 45 tours) comporte un
seul sillon enroulé en spirale.

Une disquette comporte un grand nombre de pistes qui sont des cercles concentriques : le
lecteur/enregistreur de disquettes peut aller chercher sur la surface du disque I'information
dont il a besoin en quelgques millisecondes.

La disquette (en anglais : diskette) s'appelle aussi disque souple (en anglais : floppy disc).

B. Historique : du 8” au 3"

+ Apparition de la disquette 8”

La premiére unité a disque souple apparait en 1970 sur des systemes |IBM. Cette disquelte
est caracterisee par .

— sa taille : 8" (soit 200 mm, c’est la longueur du cb6té de son enveloppe) ,

— le fait qu'elle n'est enduite d'oxyde que sur une seule face (disquette dite « simple face »
en anglais : single sided) ;

— |le nombre de ses pistes : 77 ;

— son mode d'encodagde : double fréquence (que I'on appelle aujourd'hui « simple densitée » :
voir § 2.9.2.).

Ce type de disquette a une capacite theorique de 400 K.O.

+ Augmentation de la capacité des disquettes 8"

En 1975, Shugart Associates met sur le marché une unité de lecture/écriture utilisant un
encodage M2FM (Modulation de fréquence deux fois modifiée, voir § 2.9.2), ce qui permet de
doubler la capacite de la disquette.

En 1976, IBM (et d'autres constructeurs) proposent des disques souples enduits d'oxyde
métallique sur leurs deux faces, et des unités comportant neuf tétes permettant de lire les
deux faces de la disquette sans avoir a |la retourner.

+ Les disquettes 5 1/4
En 1976 également, Shugart présente une disquette de taille reduite (mini-disquette ou
disguette 5" 1/4) ainsi que des unités de lecture/écriture adaptees.

Certains constructeurs ont utilisé des disquettes comportant une collection de trous situes sur un cercle
et divisant physiquement chaque piste en « secteurs » (« hard sectored »), Nous ne parlerons pas de ces
produits (peu employes).

A partir du méme support (mini-disquette double face), les differents constructeurs vont
s'efforcer de réaliser des unités permettant d'emmagasiner des capacites de plus en plus
elevees,

— en doublant le nombre de pistes (disquettes dites « 96 T.P.l. » ;

— en asservissant la vitesse de rotation de la disquette a la position de la téte de lecture (ce
qui permet de placer davantage de bits sur les pistes extérieures).

— elc.

On arrive ainsi a stocker plus de 1 million d'octets sur une seule disquette de 5 1/4.

+ Les disquettes 3” 1/2

En 1981 apparait la « micro-disquettie » ou disquette ge 3" 1/2. Elle peut tenir dans une
enveloppe de courrier ordinaire.

C. Prévision des ventes de disques souples

Modele 1983 1985 1987
8'' simple face simple densité 500 000 400 00O 200 D00
8" double face double densité 700 000 1 200 000 1 200 000
5" 1/4 double face double densite 1 500 000 4 200 000 5 000 000
3" double face double densite 300 000 1 200 000 5 600 000
TOTAL 3 000 000 7 000 000 12 000 000

(Extrait de 01 Hebdo du 21 mars 1983)
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Etiquette fabricant  Etiquette utilisateur

Encoche
‘ | l de protection

/ ecriture
C j Onglet

! ®e trou d'index

. Fenie pour le
\ passage
de la téte
' Pt P Trou de
| centrage/
+ + entrainement

Encoches d'aﬁgnement

Figure 1

Figure 3

Figure 2 ; Schéma représentant un ensemble de
deux lecteursfenregistreurs de disquettes (Docu-

ment TZ21).

Figure 4
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f
2.9.5. Structure générale des disquettes et de leurs unités
A. La minidisquette

e La figure 1 (page ci-contre) représente, a échelle reduite, une mini-disquette.
On y remarque .

trou central permettant le centrage et I'entrainement du disgue souple.

ouverture dans I’enveloppe permettant a la téte de lecture/ecriture d'entrer en contact
avec |'oxyde meétallique du disque souple.

® trou d’index (percé & la fois dans I'enveloppe et dans le disque souple), pour reperer
I'origine de chague piste.

® encoche de protection écriture
onglet
Lorsque I'on place un onglet pour recouvrir I'encoche, Il est impossible d'écrire sur la
disquette (ni de |'effacer, ni de la modifier). Une disquette ainsi protégée ne peut étre que
lue : elle est a |'abri des erreurs d'utilisation.
ATTENTION : C'est la convention contraire qui est utilisée pour les musicasseties ‘el
pour les disquettes 8"

étiquette du fabricant de disquettes

étiquette a coller par l'utilisateur

On vy inscrit generalement ;

— un numero d'identification

— |le nom du « volume »

— le systeme d'exploitation utilise (NEWDOS, CP/M80, etc.)
— les principaux fichiers gu'elle contient.

H pochette de protection
Dés gue la disquette est enlevée d'une unite, elle doit étre rangee dans sa pochette.

B. Structure d’une unité de lecture/écriture

Les figures 3 et 4 représentent une disguette introduite dans un lecteur/enregistreur (un
« drive »), Pour simplifier, nous avons supposé que l'on a a faire a une disguetie ne
comportant d'oxyde metallique gque sur une face et un drive ne comportant qu'une seule téte
d'ecriture/lecture.

Sur ces croquis, on distingue :
A le disque souple proprement dit
I’enveloppe de protection

la téte de lecture/écriture

le patin presseur

On remargue que la téte appuie sur le disque souple pendant sa rotation. Donc :

— d'une part le disque s'use lorsque I'on s'en sert. Une disquette n'a pas une duree de
vie illimitée. Il faut faire des copies des disquettes contenant des fichiers importanis.
— d'autre part la téte s'use et s'encrasse : il faut la nettoyer de temps en temps (avec
une disquette de nettoyage imprégneée d'un produit spécial).

o0 @

E Ie moteur d'entrainement | . :
Ce moteur fait tourner constamment le disque souple a l'interieur de son enveloppe (a
une vitesse de 300 tours par minute)

F le moteur de positionnement de la téte lecture/éecriture
Sur le croquis de la figure 3, un moteur (F) attague un systeme vis-ecrou portant la téte
de lecture/écriture (C) et le patin presseur (D).
En envoyant des impulsions de courant de fagon convenable dans le moteur (F), on fait
avancer (fleche G1) ou reculer (fleche G2) la tete de lecture.
II existe d'autres mecanismes permettant d'obtenir le méme résultat: roue
dentee/crémaillere, moteur linéaire, ruban metalligue, etc.

Trou d’index (irou perce dans le disque souple)

Lampe

Cellule photoélectrique

Grace a ce systéme, a chaque tour du disque, la cellule K fournit une impulsion

électrigue, ce qui permet de connaitre a tout moment la position angulaire de la
disguette.

P o
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G2.9.6.A. Ne soyez pas inquiets !
Ne soyez pas inquiets en decouvrant la complexité des enregistrements contenus

sur une simple disquette !

Lorsque vous disposerez d'un systéme complet (matériel et logiciel de base), toutes
les opérations d'écriture et de lecture se feront trés simplement grace a des
commandes gue vous apprendrez bientot a utiliser :

SAVE (= sauvegarder) pour enregistrer un programme ,

CATALOG (ou DIRECTORY) pour obtenir la liste des programmes enregistres sur

une disquette ;

RUN (= courir = allez-y !) pour obtenir |'exécution de ce programme.

G2.9.6.B. Structure globale d’'une disquette

G2.9.6.C. Echange d’informations entre le microprocesseur et la disquette

Bus des adresses

- @
Bus des donnees
@B

Bus des cnmmandesT

G

Couplaur

Sélection de cetle Unite

Chargement de la téle

Sens de déplacement de la tete

Nombre de pas déplacement téte

Commande d'ecriture

Information a ecrire

Commande de lecture

Informations lues

index

Pret

Disque protégé

Figure 2

Unite
a

disauelies

La téte de lecture envoie dans son unite et dans le coupleur diverses informations gue le
coupleur utilise mais ne transmet pas au microprocesseur : identificateurs d'adresse, bits de

synchronisation, CRC...
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2.9.6. Structure des informations contenues sur une disquette

A. Volume - Catalogue - Fichiers
Considérons, pour fixer les idées, une disquette sur laguelle on a enregistre six programmes
de jeu. Le contenu de cette disquette est représenté schematiquement sur la figure 1 (page

cl-contre).

Le programmeur qui a effectué ces enregistrements, a donné a cette disquette le nom « JEUX
1 ». Souvent, au lieu de dire « nom de |la disquette », on dit « volume ». C'est la méme chose...
ou presgue : dans certains cas, on peut placer plusieurs « volumes » sur une seule disqguette.
Mais ne compliguons pas trop pour le moment !

La disquette JEUX 1 comporte les six jeux suivants GOLF, INVADER, GALAXY, MORPION,

OTHELLO, ECHECS. Une partie de la disquette contient le catalogue de ces jeux (en anglais
catalog ou directory). Le reste de la disquette contient les six jeux... et de |'espace non utilisé

(permettant, par exemple, d'enregistrer ultérieurement un autre jeu).

B. Disquettes autochargeables

Avec les disguettes enregistrées comme nous venons de le déecrire, pour jouer (par exemple)
au « morpion » avec l'ordinateur, il suffit de taper sur le clavier (on dit souvent en abrege

« d'entrer ») : RUN MORPION.
C'est trop demander pour certains utilisateurs. A leur intention, on a créé des disquettes

autochargeables.

Lorsqu'on utilise une disquette autochargeable (sur un systéme adaptée, bien sdr !) il suffit
d’introduire la disquette dans une unite pour que, automatiquement :

— s0it se déclenche |'exécution de |'unique programme contenu sur la disquette ;

— soit apparaisse le catalogue de la disguette ;

— soit commence |'exécution d'un programme de « salutation » comportant (par exemple) le
mode d'emploi des programmes de la disquette ;

— soit commence |'exécution de I'un des programmes contenus dans la disquette ;

— soit... ce gqu'aura prevu le programmeur lors de I'enregistrement de la disquette.

Une disquette autochargeable contient (en plus des fichiers et de |leur catalogue) un extrait de certains
programmes du logiciel de base... mais I'utilisateur n'a pas a s'en preoccuper.

C. Pistes et secteurs
Sur les mini-disquettes (de 5" 1/4), la technologie actuelle permet d'enregistrer 50 000
transitions par piste, soit environ 25 000 bits ou 3 000 caractéres.

Si on se contentait de décomposer la surface d'une disguette en pistes, on serait obligé de
manipuler des blocs de 3 000 caracteres, Lorsqu'on manipule de petits messages, il en
résulterait un gaspillage énorme d'emplacemenis disponibles.

On obtient un meilleur remplissage en divisant chague piste en zones contenant en géneral
128 ou 256 octets. Chacune de ces zones s'appelle un secteur.

La figure 2 (page ci-contre) représente une disquette de structure classique, dont les
enregistrements sont divisés en pistes et secteurs. Pour rendre cette figure lisible, on a reduit
d'une part le nombre de pistes (sur le dessin 5 pistes, les disquettes ont entre 35 et 80 pistes
par face), d'autre part de nombre de secteurs (sur le dessin, les pistes sont divisees en
8 secteurs. Dans la réalité, on rencontre souvent 14 secteurs par piste (minidisquette 5 1/4)

ou 26 secteurs par piste (disquette 8"').

D. Le formatage

Si I'on introduit dans un drive une disquette vierge et que I'on demande a |'ordinateur d'y
enregistrer un texte quelconque.. on se fera insulter par |'ordinateur !

Avant de pouvoir enregistrer quoi que ce soit sur une disquette vierge, il faut la préparer a
recevoir cet enregistrement ; on dit « il faut la formater » (ou « formatter » en orthographe
franglaise).

Le formatage d'une disquette consiste a enregistrer sur une disquette vierge des
successions de transitions permettant de reperer les pistes et les secteurs.

Pour I'utilisateur, le formatage d’'une disquette vierge s'effectue tres facilement a I'aide d'une
« commande » (appelée généralement FORMAT, parfois INIT, parfois autrement). En general,
lorsqu'on utilise une de ces commandes, |'ordinateur ne se contente pas de formater la
disquette mais, en méme temps il y enregistre differentes informations telles que : nom de la
disquette, date du formatage, mot de passe (pour les disguettes « reservees »), programme
permettant un autochargement, etc. On peut egalement verifier la qualite d'une disquette au
moment du formatage. Nous verrons tout ceci un peu plus tard.
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G2.9.7. Notions de technologie - Vocabulaire

A. Tétes (anglais : head)
Actuellement toutes les tétes de lecture/écriture sont en céramique : elles ont des

durees de vie de |'ordre de 12 000 heures (au lieu de 1200 heures pour les
anciennes tétes acier).

B. Moteur d’entrainement en rotation (anglais : drive motor)

Le plus souvent :

— Disqguettes 8" (tourne a 360 t/mn) : moteur alternatif type synchro :

— Disquettes 5" (tourne a 300 t/mn) : moteur continu alimenté en 12 volts.

C. Systeme de positionnement radial (anglais : head stepper motor)
On utilise presque toujours un moteur pas a pas dont |la rotation est transformée en
translation par des mecanismes divers . systéme vis-écrou, ruban métallique, etc.

D. Densité longitudinale

Dans la tres grande majorité des cas, le nombre de transitions enregistré sur une
piste est le méme pour toutes les pistes d'une disquette (50 000 pour une
minidisquette 5''1/4). Du fait que la longueur de ces pistes varie (de 356 mm pour la
piste exterieure de n® 0, a 230 mm pour la piste la plus intérieure), le fCl change
d'une piste a l'autre, mais le nombre de bits reste constant.

Sulvant que |'on utilise les techniques d'encodage simple densité ou double densité,
ce nombre de bits par piste varie du simple au double.

E. Densite radiale - Notion de T.P.l.

|| existe deux standards de pas pour les disguettes 5" 1/4 :

— |e standard 48 TP| (= 48 tracks per inch = 48 pistes par pouce de rayon) qui
fournit (selon les systemes) de 25 a 40 pistes par face ;

— |le standard 96 TPI qui fournit de 70 a 80 pistes par face.

Les unités a 96 TPl comportent des dispositifs de centrage précis et nécessitent
I'emploi de disguettes de qualité supérieure.

F. Capacite

La capacite théorigue d'une disquette est le produit du nombre de caractéres
enregistrables sur une piste par le nombre de pistes.

Cependant le formatage de la disguette necessite |'utilisation d'un certain nombre
d'octets (synchronisation, CRC, adresse piste, adresse secteur...), de ce fait la
capacite reelle d'une piste (capacité formatée) est inférieure d'environ 20 % a sa
capacite theorigue (capacité non formatée).

(ordre de grandeur)

G. Temps d’acceés (en anglais : access time)

Le temps d'acces a |'information contenue dans un secteur est la somme de deux
temps :

1. le temps nécessaire pour que la téte se place sur la bonne piste (qui dépend des
performances de |'actuateur) ;

2. le temps necessaire pour qu'elle atteigne le secteur choisi de cette piste (qui
dépend de la vitesse de rotation).

On definit en général deux valeurs caracteristiques :

— le temps d'acces d'une piste a la suivante (ordre de grandeur : 5 ms) :

— le temps moyen d'acces aléatoire (ordre de grandeur : de 80 a 150 ms).

G2.9.8. Capacité de quelques disquettes et minidisquettes d’emploi
courant (ordre de grandeur)

Capacité theorique
Type (non formatee)
B 1 600 KO
5125 simple face simple densite 48 TPl 125 KO
5125 simple face double densite 48 TPl 250 KO
525 double face double densité 48 TP 500 KO
G525 double face double densite 96 TP 1 000 KO
31506 250 KO
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2.9.7. Principe de fonctionnement

Lorsque I'on demande a I'ordinateur d’écrire (ou de lire) un texte quelconque, le systeme
déclenche I'une ou l'autre des deux operations suivantes :

Ecriture

1. faire tourner la disguette : commande du moteur de rotation ;

2. placer la téte de lecture/écriture a I'endroit ou |'on veut écrire (sur la piste de numero
choisi) : commande du systéme de positionnement ,

3. envoyer les impulsions de courant |a téte de lecture (selon les techniques decrites § 2.9.2).

Lecture

1. faire tourner la disquette ;

2. placer la téte de lecture/écriture & I'endroit ou I'on veut écrire (sur la piste de numero
choisl) ;

S.recévmr les impulsions de tension émises au passage de chaque transition et les
interpreter.

Les croquis et commentaires du § G2.9.6.C montrent les signaux de commande qul

s'échangent entre les circuits : ne cherchez pas a en approfondir le detall !

2.9.8. Choix des types de disquettes et de leurs unites

A. Capacité
La caractéristigue essentielle d'une disquette est sa capacite. Le tableau de |a page ci-contre

vous montre comment cette capacite varie avec le type de disguette (8", 5’25, 3'50) et le
type de lecteurfenregistreur.

Ne confondez pas « capacité théorique » (non formatee) et capacite « reelle » (formatee) : voir
G2.9.7.F page ci-contre.

B. Compatibilite

S| vous possédez déja un ordinateur et que vous désiriez le compléter par une (ou deux)
unités a disquettes, vérifiez d'abord que |'unite que vous achetez est compatible avec votre
systeme (48 TPl ou 86 TPI, etc.). .

Si vous avez acceés a une importante discothégue de jeux (par exemple) destinee (par
exemple) @ un Apple || et gue vous possédiez (par exemple) un TRS 80, vous ne pourrez pas
profiter de cette opportunité quel que soit le type d'unité a disquettes que vous achetiez.

C. Nombre d’'unités

Vous serez souvent conduits a recopier des disquettes. Pour ce faire, le plus commode est
d'introduire la disquelte-origine dans une unité et la disquette-copie dans une autre station.
Ceci conduit a acheter deux unites.

|| existe cependant des logiciels permettant de n'avoir a utiliser gu'une seule unite.
L'opération de recopie est plus pénible : il faut introduire la disquette source puis la disguette
copie puis la disquette source, etc., mais |I'economie d'investissement est considerable,
Vérifiez cependant gue le « systéme d'exploitation » du systéeme que vous avez choisi permet
cette opération,

Cette notion sera préecisee dans LED-MICRO n® 4, chapitre 2.11.

D. Prix et performances

Une unité a disquettes (ou a minidisquette) est un produit cher, Il est possible que d'ici
guelgues mois, le développement des microdisquettes vienne modifier cet etat de choses.
Si vous comparez le prix de systemes complets, veillez a bien comparer des choses
comparables ! le prix de vente des unités a disquettes 5''1/4 varie.de 1 a 4 mais |la capacite
des disguettes utilisables sur les unités varie de 1 a 8 (voir tableau page ci-contre).

E. Choix du type de media

+ Les disquettes 8'' simple face et les disquettes 8'' double face n'ont pas un trou d'index
placé au méme endroit. Dans ce cas « qui peut le plus peut le moins » n'est pas exact.

+ |l existe des disquettes 5'' 1/4 « hard sectorised » (voir §2.9.4.B) : ne les utilisez pas sur des
unités non adaptees (et reciproguement).

+ Les fabricants de certains systemes de traitement de texte utilisent des disguetles
preformatees par le constructeur. N'achetez donc pas de disquelles vierges si vous ne

possédez pas le programme de formatage adéquat.

F. Choix des disquettes

|| est important d'acheter des disquettes d'excellente gualité : il serait dommage qu'un
programme sur leguel vous avez travaille pendant trois mois soit inutilisable a cause d'un
défaut magnetique.

Or, les disquettes ne sont pas « certifiees » unitairement comme des discpacks : cette
certification couterait plus cher que le prix de vente de la disquette.

Dans ces conditions, pour minimiser |les risques, nous vous conseillons :

— de verifier toutes les disquettes au moment du formatage |

— de faire des « statistiques de qualité » pour sélectionner votre fournisseur de disquettes.
Le probleme pratique le plus frequent est le suivant : certaines unites 5" 1/4 formatent,
ecrivent et lisent 35 (ou 70) pistes par face, d'autres s'efforcent de gagner quelques pistes
vers le centre et en formatent 40 {ou 80). Les pistes les plus au centre sont celles ou la
densité d'enregistrement (le FCI) est la plus élevée : ce sont celles ou I'on rencontre le plus
frequemment des erreurs de lecture sur les medias non adaptés.

Si vous verifiez toutes vos disquettes au moment du formatage, vous n'aurez pas de
probléeme dans 99,9 % des cas... mais pas dans 100 %
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G2.9.9. Introduction d’une disquette dans une station

Detail de I'opération ;

A, ouvrir le volet

B. introduire la disguette

C. fermer le volet

En ouvrant (ou fermant) le volet on
ouvre (ou ferme) un contact électri-
que. Quand e volet n'est pas ferme,
le systeme ne peut ni lire ni ecrire
sur la disquelte.

Un seul fournisseur propose
11 articles pour |'entretien
des disquettes et de leurs

tetes de lecture/ecriture

G2.9.9.C. Exemple de principe de gestion des disquettes
dans un service d’études

+ Les disquettes sont divisees en deux categories
— les disquettes « personnelles » marguees au nom de chague programmeur el gque chacun gére

comme il I'entend ;

— |es disquettes « collectives » qui peuvent servir a plusieurs utilisateurs,

+ Lorsgu'un programmeur a estime que l'un des ses programmes est suffisamment au point pour
pouvolr étre utilisé par d'autres personnes, il demandera au gestionnaire un numero d'immatriculation
(par exemple : 142) puis lui fournira deux exemplaires ;

— un exemplaire « de réference » numerote R142 qui sera conserve dans le « coffre-fort » du chef de

service |
— un exemplaire « mére » numeéroté M142 qui sera range dans le laboratoire, C'est cette disguette qui

servira aux autres programmeurs pour effectuer leurs copies.

+ On ne modifiera jamais le contenu d'une disquette qui a été immatriculee. Lorsgu'une nouvelle
version vient remplacer une ancienne version, |'ancienne disquette-mere est « récuperee » mais |a

disquette de reférence n'est pas retirée du « coffre-fort »,

(Cliché Technology Resources)
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2.9.9. Emploi des disquettes

A. La disquette est un produit fragile

| ne suffit pas d'utiliser des disquettes de bonne qualité au depart : il ne faut pas les abimer.
Une disquette est un produit fragile. De plus une disquette abimee peut, dans certains cas,
détériorer une téte de lecture/écriture qui, a son tour, détériorera d'autres disquettes. Voici
quelgues regles a respecter.

B. Emploi des disquettes
Protégez les disquettes de la poussiére : dés que vous sortez une disquette de son unite,
placez-la dans sa pochette, rangez la pochette dans sa boite et fermez la boite.

+ Ne pliez pas une disquette. Ne vous asseyez pas dessus !
+ Ne mettez pas les doigts sur la couche d'oxyde (accessible par la fente allongee dans son

enveloppe) : le bout des doigts y déposerait un peu de gras.

+ N'écrivez pas au crayon a bille sur les étiquettes collées sur |'enveloppe de la disquette.
+ Ne laissez vos disquettes ni au soleil, ni & la chaleur, ni au froid, ni a I'humiditeé (gamme de
température : 10°C a 45°C). Si une disquette a été stoquée dans un magasin a 10°, laissez-la
« s'acclimater » avant de |'utiliser a 20°C.

+ Si vous envoyez une disquette par poste, utilisez des enveloppes matelassees et rigidifiez
I'enveloppe en y introduisant un carton. |l existe dans le commerce des enveloppes

spécialement adaptées a |'expéedition par poste.

C. Entretien des unités
+ Nettoyez les tétes deux fois par an (a I'aide d'une disquette de nettoyage imbibée d'un
produit ad hoc).

+ Evitez de transporter les unités inutilement.
+ Si des erreurs de lecture/écriture d'un drive augmentent, faites vérifier le positionnement

de ses tétes (chez un revendeur equipe).

D. Couple disquette/unité

+ Introduisez correctement la disguette dans son unité : a fond et sans forcer.

+ N’introduisez pas et ne retirez pas la disquette lorsque le moteur de rotation du drive
tourne, ce qui est généralement signalé par |'éclairement d'une lampe rouge sur la face avant

du drive.

E. Gestion des disquettes

Les conseils que nous vous donnons ci-aprés ne concernent gue des methodes de travail
— et s'appliguent, bien sir, méme si vous travaillez avec des cassetles.

Ne les méprisez pas : si vous écrivez beaucoup de programmes et si vous étes plusieurs a
travailler sur le méme systéme, il est fondamental que vous soyez trés organises.

+ Faire un double par sécurité (d'un programme ou d'une disquette complete) se dit
« sauvegarder » (en anglais faire un « back up »). Faites des doubles de tous vos programmes
importants et, en particulier, de vos disquettes systéme (si elles ne sont pas protegees !).
Dans la prochaine troisieme partie nous vous apprendrons & faire des copies avant meme de
vous parler du BASIC.

+ Gardez une copie « de référence » de tous vos programmes. Proteégez cetle copie par un
onglet de protection et rangez-la dans un tiroir fermé a clé : vous ne vous en servirez qu'en
cas de destruction de vos disquettes « de travail ».

+ Lorsque vous mettrez au point un programme important, il sera prudent de sauvegarder
freqguemment ce qui est en Mémoire Centrale : une micro-coupure de courant ou une erreur
de manipulation peut détruire le travail d'une journee. De ce fait, le contenu des disquettes de
travail variera constamment. Indiquez le contenu actuel de la disquette sur son etiquette
utilisateur, au crayon, sans appuyer et en faisant attention a ne pas introduire de poussiere de
gomme au contact de la disquette.

+ L'étude d'un programme long s'effectue généralement par ameliorations successives. Ne
détruisez pas trop vite les anciennes versions : une amélioration peut, en fait, étre une
catastrophe.
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G2.9.10.B. Le vol des tétes
G2.9.10.A. Historique et généralités

Les disques durs sont apparus en informatique bien avant les

disques souples.

Dans |le « phonographe », les tambours ont précédeé les disques. T
Ilen est de méme en informatique. Vers 1955 on utilisait des tam-

bours magnetiques possedant autant de tétes que de cylindre de -
lecteur,

C'est IBM (encore !) qui réalisa le premier systéme a disques
magnetigues en 1957 : la mémoire RAMAC qui contenait une pile
de 50 disques de grand diametre (610 mm) exploré par une seule

. = |
paire de tetes (une pour les faces « dessus » et une pour les K

fl
D
faces « dessous »). C'était un peu la technique des « juke box », T \
Actuellement les disques durs constituent le haut de gamme des é7 Rt |
memoires magnetiques. iR LA

D —o

Figure 1

G2.9.10.C. Taille de quelques éléments contaminants '

POUSSIERE /
EMPREINTE
DIGITALE

TETE
S

Altitude de vol :

de 2,4 402 0,6 ? 0,5 u 70 u
Figure 2
G2.9.10.D. Un disque a G2.9.10.E. Principe d’une
tétes fixes unité a discpacks

Figure 3

Discpack a chargement par le dessus
La figure 4 représente (trés schématiqguement |) un discpack composé
de trois disques unitaires (double face) et de six tétes de lecture/écriture
(une par face). Dans la réalite les discpacks les plus courants

comportent dix disques unitaires de diamétre 356 mm, plus des disques T _ | :
de protection. Principe d'une unité a discpacks Figure 4
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2.9.10. Les disques durs
A. Principe

Les « disgues durs » sont, comme les disquettes constitues d'un support revétu d'une couche
de produit magnétisable (le plus souvent de |'oxyde de fer, mais pas toujours).

Le support des disques durs est (généralement) un disque d'aluminium parfaitement poli
d'environ 9 mm d'épaisseur,

e Du point de vue de |'électronicien, le principe de fonctionnement des disques durs est
identique a celui du disque souple : mémes technigues d'encodage, méme decoupage de
I'information en piles et secteurs, etc.

* Mais du point de vue du mécanicien, la technologie des ensembles téte/support des
disques durs est totalement différente de celle des disques souples.

Les disques durs tournent & des vitesses toujours supérieures a 1 500 tours/minute (au lieu
du 300 tours/minute des minidisquettes). De ce fait, les tétes des disques durs « volent » au
dessus du disque a une « hauteur » de l'ordre de 1 micron. |l est souhaitable que cette
hauteur de vol soit la plus petite possible pour obtenir une densité d'enregistrement elevee,
mais il faut gu'il n'y ait aucun risque de contact entre la téte et le disque sous peine de
« scratch » (détérioration de la téte et du support).

B. Précautions d’emploi

La surface magnétique d'un disgue dur ne s'use pas comme celle d'une disquette, puisqu'll
n'y a (en general) pas de contact entre la téte et la couche d'oxyde.

Par contre, du fait de la grande vitesse de vol des tétes, la moindre poussiere adnhérente au
disque peut causer des catastrophes. Le dessin (classigue) represente figure 2 (page ci-
contre) explique les consignes draconiennes imposeéees dans les salles d'ordinateurs utilisant
des unités & discpacks : interdiction de fumer, interdiction de manger, interdiction de

gommer,

C. Les disques a tétes fixes

Les disgues a tétes fixes comportant une téte par piste. Un disque comportant 200 pistes
comprend donc un plateau supportant 200 tétes (figure 3). Les memoires utilisant cette
technique ont un temps d'accés excellent, mais elles sont trés chéres. Les disques a tétes
fixes ont été utilisés vers 1970. L'accroissement des performances des « positionneurs »
(systéme de deplacement radial des tétes) les a tués. Nous ne les citons que pour mettre en
garde le lecteur d'une confusion (classique !) entre les « disques fixes » (voir ci-dessous § F)

et les « disques a tétes fixes ».

D. Les discpacks (= pile de disques)

On appelle « discpack » un ensemble de plusieurs disques durs relies par leur centre.
Comme pour les disquettes, il existe plusieurs diametres (presque) standardises de disgues
« unitalres » formant les discpacks :

+ les 14 pouces (diametre extérieur 356 mm), C'est le plus ancien et (encore) le plus
repandu.

+ les 8 pouces (diametre extérieur variant de 195 mm a 230 mm !)

+ les 5 pouces (diametre extérieur 130 mm) qui commencent a étre repandus sur |les micro-
ordinateur bas de gamme avec une pile souvent constituee de n=1 disgue unitaire.

+ les 3 pouces... qui doivent (bientdt !) equiper de (futurs !) micro-ordinateurs portables.
Ces disques unitaires sont groupés par piles de 1(?), 2, 3, 4... disgues unitaires de différentes
fagcons .

+ pour chargement par le dessus comme le schematise la figure 4 (page ci-contre).
Remarquez la couverture de protection et de manutention (repere B)

+ pour chargement frontal

+ contenu a l'intérieur d'une boite en plastique et appelés cartouches (comme pour les
cartouches de bandes, voir §2.9.3.C). Ne pas confondre avec |les disques WINCHESTER que
nous décrirons plus loin.

Les dispacks et leurs unités constituent le « haut de gamme » des memoires magnetiques. Ce
sont des produits chers et performants ; mais compte tenu de leur grande capacite, ils
conduisent a des prix au bit acceptables. Capacité : jusgu’a 1 milliard d'octets par discpack.

Temps d'acceés moyen : 15 millisecondes.

29



G2.9.10.F. Unité a discpacks mise en commun dans un réseau local

Figure 1

Une unite a discpacks centralise des informations utilisables par plusieurs micro-ordinateurs.

G2.9.10.G. Les quatre types de positionnement des tétes

e ==
= o= 7S
Figure 2 Figure &
% | | ¥ I
e

Figure 3 Figure 5

G2.9.10.H. Il n’y a pas que les discpacks !

Le besoin d'archiver « électroniquement » de trés grandes quantités d'informations et de les rendre
accessibles (par reseau) & des utilisateurs de micro-ordinateurs augmente tous les jours avec le
developpement de la bureautique, grande gaspilleuse d'espace mémoire avec ses informations « non
structurees » et ses archives de dessin,

Les discpacks sont trés utilises dans ce but mais ils ne sont pas les seuls. On a employé de grosses
machines de mecanigue complexe manipulant des « feuillets magnétiques » ou des « microfiches ».

Debut 1983, le disque vidéo laser était considéré comme une solution d'avenir... et actuellement c'est
deja une solution commercialisée : voyez dans le present numero le systeme SOF-3600 V proposé par
Sanyo décrit dans le compte rendu du Sicob.
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E. Les disques Winchester

Etant donné la faible hauteur de vol des tétes (moins de 1 micron), la moindre poussiere
déposée sur un disque risque de détériorer les disques et les tétes. Sionn'y prend garde une
téte détériorée va, a son tour détériorer un autre discpack qui peut-étre, etc.

Dans les disques dits « Winchester », I'ensemble des disques et des tétes de lecture/ecriture
est enfermée dans une enceinte étanche. On obtient ainsi une plus grande sécurite d'emplol.

F. Les disques fixes

En principe, les disques magnétiques sont des supports mobiles (a I'exception des disques a
téte fixe). On peut les changer (remplacer un programme de paye par un programme de
facturation), ou les échanger (faire passer d'une unité a une autre).

Certains appareils utilisent un disgue inamovible sur lequel I'utilisateur (ou le constructeur)
enregistre les programmes dont il constamment besoin. Ce disque fixe joue un peu le role
d'une mémoire ROM.

G. Les disques durs dans les réseaux internes
Dans les systémes de bureautique, il est fréquent de connecter plusieurs postes de travail sur
une station disque dur de grande capacité, servant d'archive commune.

H. Compléments de technologie « dispack »

Nous ne pouvons pas entrer dans le détail de la technologie des unites a discpacks : elle est complexe et
évolue constamment. Nous nous contenterons de donner le sens de quelgues maots que vVous aurez
I'occasion de retrouver dans |a littérature spécialisée :

|| existe une grande variété de meécanismes de positionnement du bloc des tétes (le
mécanisme symbolisé par (C) sur la figure 4 § G2.9.10.E). Les performances demandees a ce
mecanisme sont :

— rapidité (pour reduire le temps d'accés) ;

— précision (pour augmenter le TPI, donc la capacité) ;

ont conduit a développer quatre types de positionneurs, de plus en plus precis :

1. Positionneurs directs : le pas entre les pistes est deéfini par le pas du moteur de
I'actuation (moteur pas a pas, coin bloguant la crémaillére, etc.) (représente par |a figure 2
page ci-contre),

o Asservissement du bloc porte-téte : représenté schematiquement sur la figure 3. On
repére la position réelle du bloc porte-tétes. On eélimine ainsi diverses erreurs de
positionnement (excentricite, dilatation). -

3. Accroissement sur une « face servo » : représenté schématiguement sur la figure 4. On
ajoute au discpack une face spéciale servant a repérer la position des cylindres des pistes du
discpack et on regle le moteur de I'ordinateur sur cette position.

4. Asservissement sur la piste que I'on est en train de lire représenté schematiquement
sur la figure 5. Le positionnement suit le mouvement de la piste pendant |a rotation du disque
méme si cette piste est légérement excentrée par rapport a I'axe de rotation du discpack.
Ceci s'obtient généralement en « entrelagant » sur les pistes des secteurs d'information et
des secteurs de positionnement.

| es positionneurs nécessitant un asservissement (types 2, 3 et 4) utilisant comme « moteur »
Un moteur linéaire électrodynamique appelé « voice coil » car il utilise la méme technologie
que les bobines des haut-parleurs.

Disque étalon. Pour assurer |'interchangeabilité des discpacks sur différentes unites, il est
important gue les différentes tétes soient parfaitement alignées. Le réglage s’effectue a |'aide
d’un disque-étalon d'alignement des tétes que doit posseder tout service de maintenance qui
se respecte.

l. L’enregistrement perpendiculaire

Vous lirez vralsemblablement des articles vous expliguant qu'en aimantant la couche
magnétique perpendiculairement a sa surface, on arrive a multiplier la densite
d'enregistrement par 10. Cette technologie a certainement de I'avenir... mais elle n'est
utilisée actuellement (a notre connaissance) sur aucune materiel.
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G2.10.1.A. Rappel sur la structure d’un systéme

Micro-
processeur

Memoire
Centrale

Clavier

Unité Centrale Peripherigues reliés
directement au BUS

Figure 1

G2.10.1.B. Quand l'ordinateur dessine

Figure 2 Une machine a dessiner a cylindre Figure 3

Le TGV a ete etudié sur ordinateur.

Coupleur

Peripherigue

Coupleur

Périphérigue

Peripherigues relies au BUS

par l'intermediaire d'un interface standard

Une machine a dessiner a plat.

32




2.10.
Autres
peripheriques

2.10.1. Généralités
A. Limitation de I’objet du chapitre 2,10

Nous venons d'étudier sommairement les caractéristiques des périphériques de
base que l'on rencontre systématiquement sur la quasi-totalite des systemes
informatiques : écran, clavier, imprimante, mémoires de masse magnetiques.

Or, on peut connecter a un ordinateur des organes d'entrée ou de sortie de toutes
sortes : capteur de position, robot industriel, radar, sirene d'alarme, train electrique,
etc. Tous ces appareils peuvent étre considérés comme des péeripherigues.

Dans le présent chapitre 2,10 nous nous limiterons a decrire de fagon extrémement
succincte quelques périphérigues d’emploi courant en micro-informatique et/ou en
bureautique. Nous ne nous intéresserons pas aux machines d'automatismes dites
« & commande numeérigues » (perceuses, fraiseuses, robots...)

Pour aller plus loin, c'est-a-dire pour transformer (vous-méme) tout apparell
électrique en périphérique d'ordinateur, commencez par etudier le cours
d'électronique digitale de notre ami Philippe Duguesnes.

B. Interfaces et coupleurs

Comme le représente la figure 1 (page ci-contre), la plupart des péeripheriques sont
connectés a I'ordinateur par I'intermédiaire d'un interface standardisé (IEEE 488,
RS 232C..., voir cours n° 2, chapitre 2.5).

Tout périphérique est généralement décompose en deux parties :

— le périphérique proprement dit, comprenant toute la partie electromecanigue .

moteurs, cellules photoélectrigues, etc.

— son coupleur permettant d'adapter les signaux de commande generaux venant
de I'interface aux besoins propres du peripherique.

Dans le présent chapitre 2,10, nous ne décrirons (sommairement) gue les
périphérigues proprement dits.

C. Périphériques intelligents

Le coupleur associé au périphérique peut étre développé au point de contenir un
microprocesseur. Par exemple, un traceur de courbes destineé a étre connecte a un
ordinateur contiendra des sous-programmes enregistrés en ROM lui permetant de
travailler de fagon autonome en tragant des droites, des cercles, voire des lettres.

Cette hypertrophie des coupleurs se rencontre principalement dans les
périphériques « postes de travail » connectés a un ordinateur principal par un
réseau. Le périphérique effectue lui-méme des travaux préparatoires et ne
demande des renseignements a |'opérateur que lorsqu'il en a besaoin.

On dit que |'on affaire a un « peripherigue intelligent ».

D. Avant d’acheter un périphérique

Nous vous donnerons bientot (chapitre 2.13) quelgues conseils generaux sur le
choix d'un systeme informatiqgue complet.

Si vous possédez déja un ordinateur et que vous desirez completer votre
configuration avec tel ou tel périphérique, assurez-vous d'abord que vous pourrez le
connecter sur votre ordinateur :

— Votre ordinateur dispose-t-il de suffisamment d'interfaces ?

— Les interfaces de |'ordinateur et du périphériques sont-ils compatibles ?

— Disposez-vous d'assez de place en Meémoire Centrale pour piloter votre
périphérique 7

— Avez-vous la compétence nécessaire pour effectuer vous-méme cetle
connexion (sinon : est-ce que votre vendeur peut vous aider ?).

Ne confondez pas un ordinateur qui peut piloter soit une imprimante, soit un traceur
de courbes, et un ordinateur sur lequel on peut connecter a la fois ces deux
apparells.
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Un traceur CALCOMP Figure 1 Un traceur MIPLOT  Figure 2
D
D5 D1
: D6 Dl7 D8
Figure 3 Figure &
Figure 5
lever
| plurne_ ’ 1
changer ' _+>
plume
x I
Y ’
Ordinateur Traceur Ordinateur Traceur
Figure 6 Figure 7

34




2 10.2. Traceurs de courbes et machines a dessiner

A. But des appareils - Vocabulaire

Parmi les machines a dessiner, connectées a la sortie
d'un ordinateur, on a |'"habitude de distinguer :

— d'une part, les machines & dessiner de petit format
(30 cm X 42 cm et plus petits) gue |'on appelle le plus
souvent « traceurs de courbes » : voir figures 1 et 2 page
ci-contre ;

—d'autre part les grandes machines a dessiner,
appelées tout simplement... « machines a dessiner » : voir
figures 2 et 3 du § G2.10.1.B ci-dessus.

B. Principe

Les mouvements de la plume sont commandés le plus
souvent par deux moteurs pas a pas (X et Y sur la
figure 3).

Supposons gu'au départ la plume soit dans la position A
(figure 4). A partir de cette position, on peut déplacer la
plume selon huit directions selon |a valeur de I'impulsion
que |'on envoie dans |'un ou 'autre de ces moteurs

— soit une impulsion pour le faire avanced'unpas: + 1]
— soit une impulsion pour le faire reculer ¢'unpas : —1;
— soit pas d'impulsion pour le laisser immobile : 0.

(Ce «pas» élémentaire peut étre de 0,25 mm ou de
0,1 mm, pour fixer les idees).

Direction 1 Direction 2 Direction 3 Direction 4 Direction 5 Direction 6
X=+1 X=+1 X=0 X=—1 X=—1 =—1
Y=0 Y=+1 Y=+1 Y=+1 Y=0 ¥Y=—1 etc...

D. Caractéristiques et critéres de choix

C'est en réalisant ces successions de petits traits que I'on
réalise toute sorte de dessins (comme le montre la
figure 5).

C. Matériel et logiciel

| est possible de commander |'exécution de n'importe
guel dessin en envoyant au traceur une succession
d'ordres élémentaires :

— lever (ou baisser) la plume |

— changer de plume ;

— incrémenter (+ 1 ou —1) le moteur X |

— incrémenter (+ 1 ou —1) le moteur Y.

Bien entendu, il existe des instructions graphiques
constituant des langages évolués permettant a
I'utilisateur de demander directement, par exemple :

— dessiner une droite allant du point (30, 120) au point
240, 170).

— Tracer un cercle de centre (100, 700) et de rayon 60.
— Dessiner |a lettre G a tel emplacement.

— etc.

Le logiciel réalisant ces instructions peut se trouver

— soit dans |'ordinateur : figure 6 ;

— soit dans le traceur (traceur intelligent) : figure 7.

Comme pour I'imprimante, il faut s’ assurer en tout premier lieu de la compatibilite des
Interface interfaces de I'ordinateur et du traceur. La pluparl des constructeurs de traceurs
offrent le choix entre (au moins) l'interface RS232C (V24) et le |IEEE 488,
Disposition On distingue les « tables & plat » et les tables cylindriques (veir §G2.10.1.B).
On utilise souvent la notation standardisée des formats de papier :
Format Format A4 = 21 cm x 30 cm - Format A3 = 30 cm X 42 cm elc...
du Attention & ne pas confondre le format maximum du papier utilisable et le format
support maximum du dessin que I'on peut obtenir : en deplagant le papier sur la table, on peul
effectuer un dessin en deux passes.., et les notices de certains constructeurs prétent
(involontairement 7) & confusion.
Nature : Plumes plus ou moins épaisses, de couleurs diverses, pointes nylon... (voire
: ic ¢ ire |
Outils de LASER pour découper, mais c'est une autre affaire !).
i : : . - FEdn s ;. .
MaL Nombre : Certains appareils possédent jusqu'a huit « plumes » pouvant etre changees
autormatiguement. :
MNature ; ol : . : St
du support Papier ordinaire - film mylar - film pour retroprojection.
. Papier précoupé : le papier doit etre appliqué bien a plat pendant e dessin (solutions
Fixation du classigues | réglettes d'appui aimantées ou fixations électrostatiques.
papler Rouleau : comportant généralement des perforations Caroll. Permet d'obtenir des
dessins en série sans intervention manuelle.
Certaines tables peuvent fonctionner comme ¢ numériseur », ¢'est-a-dire fournir a
Fanction I'ordinateur la valeur de la position X, Y de la plume.
digitaliseur Ceci permet de réaliser des tables « interractives ». Le plus souvent la numérisation de
ces tables esl moins commode gue celle obtenue par des appareils spécialises.
Les tables tragantes « intelligentes » peuvent comporter un logiciel plus ou moins
élaboré. Parmi les fonctionnalités les plus classiques .
- générateur de droites
Fonctions — genérateur de courbes
lieées au — générateur de caracteres (plusieurs « polices », possibilité d'écrire en diagonale,
logiciel etc.)
__ contrdle de sortie des limites du cessin
— trace des axes
— calcul d'echelle
— traits pointillés, traits mixtes,...
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G2.10.3. Quelques organes d’entrée graphique

Numeriseur

(Cliché Métrologie)

Figure 1

Crayon lumineux

Tablette a digitaliser

L
ik

......

(Cliché Matrologie)

Figure 2

Joy stick

Figure 3

Figure &
La souris

Touches
de commande

| SENeR e
24

— = —

Boule de commande

SR

Vue de dessus

Vue de dessous
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2 10.3. Du numériseur a la souris

A. Le Numaériseur (ou digitaliseur)

La figure n® 1 (page ci-contre) représente un numériseur (appelé aussi « digitaliseur »). G'est un appareil qui fournit
les coordonnées d'un point visé par un reticule. On peut ainsi faire entrer dans la mémoire de |'ordinateur des
successions de points donc des dessins divers : schémas électroniques, plans de batiment, plans de voirie, patrons
de couture...

En général, le réticule du digitaliseur comporte quelques touches permettant de préciser la « nature » du point que
'on « pointe » : début de courbe, levee de plume, discontinuite, etc.

Pour définir un dessin, on utilise souvent |a technigue du « Menu graphigue ». Par exemple, sur une zone réservee de
la table de travail se trouvent vingt cases representant des croquis divers : fenétre-porte, i, table, chaise,
baignoire... |l suffit de pointer la case « table » puis une zone dans la feuille de papier pour que le systeme
comprenne gu'il faudra dessiner une table a 'endroit pointé. Ceci s'effectue naturellement, a |'aide d'un logiciel
graphique implanté en Mémoire Centrale.

[| existe toutes sortes de variantes a cet appareil :

—_ des numériseurs 3D, permettant de reproduire un volume (utilisé en fabrication meécanigue) ;

— des numériseurs automatiques gqui « photographient » le dessin et en extraient les coordonnees des points
remarquables nécessaires au tracé ultérieur (par machine a dessiner) ;

__ des machines a dessiner « interractives » qui comportent le regroupement d'un digitaliseur et d'une machine a
dessiner travaillant sur la méme surface.

B. Le crayon lumineux ou « photostyle » (light pen)

A |'aide d'un crayon lumineux on peut désigner un point de I'écran (figure 3) et faire entrer dans la mémoire de
'ordinateur les coordonnées de ce point. Le crayon lumineux est une sorte de « digitaliseur d'eécran ».

Le principe de fonctionnement du crayon lumineux est trés simple. Il contient une cellule photoélectrique ; lorsque
le spot lumineux émis par le tube a rayon cathodique arrive a |'endroit pointé par le crayon lumineux, celui-ci regoit
une impulsion. Il suffit d'identifier & guel moment du cycle de balayage de |'écran cette impulsion a été regue pour
connaitre la position du light pen.

Les procédés de « pointage » d'un point ou d'une zone de I'écran permettent de realiser des programmes d'emploi
trés commodes : I'utilisateur n'a a apprendre aucun langage, il n'a méme par a utiliser de clavier. Il lui suffit (par
exemple) de désigner une case d'un « guestionnaire-écran) (= Menu) pour déclencher |'action gu'il souhaiie.

Le crayon lumineux n'est pas la seule solution pour « pointer » & I'écran : nous allons voir gue 'on peut pointer avec
une tablette graphique, une souris... OU méme avec le doigt.

C. La tablette a digitaliser

On I'appelle également « tablette graphigue ».

C'est un numériseur de petites dimensions (voir figure 2 page ci-contre). Le réticule est souvent remplace par un
« crayon électrique » : pour pointer un point de la surface de la tablette, on appuie sur la « mine », ce qui envoie une
impulsion que le systéme sait reconnaitre.

La tablette graphique peut servir de petit numériseur. Elle peut egalement servir a pointer un endroit de |'ecran :
c'est moins « direct » mais moins fatigant que de tenir un crayon lumineux & bout de bras.

Il existe des « traceurs reversibles » qui comportent I'association d'un petit traceur (organe de sortie) et d'une

tablette (organe d'entrée), permettant ainsi de réaliser de petites machines a dessiner « interactives »,

D. Le manche a balai, ou poignée de jeu (joy stick)

Voir figure 4 (page ci-contre). En déeplagant le « manche a balai » avant/arriere ou droite/gauche, on commande le
déplacement de deux potentiométres qui permettent, par exemple, de viser un point sur I'ecran. Les amateurs ae
jeux vidéo connaissent bien cet accessoire.

| existe des appareils dérivés du « joy stick » : les « bras-maitres » ou « syntaxeurs » qui permettent de piloter a vue
un robot industriel et lui « apprendre ce qu'il doit faire ». Un bras-maitre est un joy stick généralisé puisque, au lieu
de commander deux parametres, il en commande simultanément sept (en général) ; trois parametres de position de
la main, trois paramétres d'orientation de la main et la commande d'ouverture/fermeture.

E. La Souris (en anglais : Mouse)

La souris permet de deplacer un « curseur » sur I'écran, ¢'est-a-dire d'y pointer un endroit quelcongue de I'écran, de
fagon indirecte (comme avec le crayon de la tablette graphigue). Pour déplacer le curseur de I'écran, Il suffit de
déplacer la souris sur une surface guelcongue, par exemple |la table de son bureau. La souris est constituge
essentiellement d'une boule (que I'on fait rouler sur la table). Les rotations de celle boule commandent les
mouvements de deux galets perpendiculaires (un galet horizontal et un galet vertical). Des disques a fente solidaires
de ces galets envoient des impulsions qui sont analysées par le systeéme. La figure 5 (page ci-contre) représente une
souris | deux touches placées sur le dessus de |a souris permettent de sélectionner les commandes.

F. Le doigt
Sur le micro-ordinateur « Gavilan» une «plague tactile » inclue dans le haut du clavier permet de piloter le
mouvement du curseur sur I'écran en déplagant son doigt sur cette plague.
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2.10.4. Les afficheurs opto-électroniques

Voici un nom bien prétentieux pour désigner les différents systémes d'affichage de
chiffres et de lettres que I'on rencontre sur les calculettes (petits chiffres), sur les
bascules électronigues (chiffres de taille moyenne) et sur bien d'autres appareils
électronigues.

Au point de vue graphisme on peut distinguer :

__ |es afficheurs a 7 ou 9 segments (pour afficher des chiffres) ;

__ |es afficheurs & 14 ou 16 segments (chiffres et lettres) ;

__les afficheurs a matrice de 5 X 7 points (chiffres, lettres signes) ;
— comme le montre la figure

Au point de vue technologie on peut distinguer :

+ les LED (= Light Emitting Diode = diodes électroluminescentes)
e consommation importante
e difficiles a lire en pleine lumiere.

+ les ACL (= affichage a cristaux liquides)

e consommation plus faible
e trés visibles en plein jour (et moins dans |'obscurite).

2.10.5. Bruiteurs et synthétiseurs : I'ordinateur qui parle

Les bruiteurs et synthétiseurs permettent de créer des sons (de la musique ou des paroles) a
partir d'un ordinateur.

Les sons sont produits par des variations de la pression de I'air & des fréguences comprises
entre 15 Hz et 20 000 Hz (fréquences « audibles »). Ces variations de pression sont creees
par un haut-parleur alimenté par un signal electrigue analogigue. Comme un ordinateur ne
sait que produire des valeurs digitales, pour creer des sons artificiellernent on introduit entre
13 sortie de |'ordinateur et le haut-parleur un convertisseur analogique digital comme le
représente la figure 3 (page ci-contre).

En connectant un synthétiseur comme periphérique, on obtient un ordinateur qui fait de la
musique ou qui parle. Cette technique n'en est qu'a ses débuts, mais a déja diverses
applications méme dans le domaine grand public (automobile qui signale en parlant ses
anomalies de fonctionnement, jeux vidéo sonorisés).

2.10.6. Reconnaissance de la parole

| existe des appareils de « saisie vocale », qui permettent a I'ordinateur de reconnaitre des
sons et des mots, Les produits actuellement commercialises ne reconnaissent que des mots
préalablement identifiés : I'ordinateur n'obeit qu'a la voix de son maitre.

2 10.7. Lecteur de code a barres

De nombreux produits de grande consommation comportent une étiquete d'identification
traduite par une série de traits paralléles d'epaisseurs variables (le « code a barres »). Voir un
exemple figure 4. La caissiere peut lire le code identifiant ce produit en promenant
généralement sur la surface de I'étiguette un lecteur de code & barre : ¢c'est un périphérigue
d'aspect extérieur identigue au crayon lumineux.
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BRANDT SORT LE GRAND JEU

Actuellement, le marché des con-
soles jeux vidéo s'articule princi-
palement autour de deux niveaux
de sophistication des materiels :
le niveau « standard » (matériels
Proposés a un prix public compris
entre 1000 et 1700 F) et le
niveau « jeux sophistiqués »
(materiels proposés a un prix
compris entre 1 700 et 2 500 F).
En commercialisant le systéme

JO 7400 lors du second semestre
1983, Brandt introduit un systéme
a un niveau de prix standard mais
d'une technologie troisieme géné-
ration. Ce systéme se caractérise
par sa simplicité d'utilisation, son
adaptabilite a toutes sortes de
jeux (action, reflexion...), I'ouver-
ture & |'education et I'initiation en
micro-informatique procurée par
le clavier, auss| bien par ses

caracteristiques que par son prix,
il est destiné & ouvrir les jeux
video a de nombreux utilisateurs
potentiels qui seront séduits par
les nombreuses fonctions possi-
bles.

Le JO 7400 est doté d'une trés
haute résolution graphique : 238
lignes de 320 points soit plus de
76 000 pixels et 40 caractéres de
8 points par ligne. L'accompagne-
ment musical de base s'étend sur
une octave et demi, une cartou-
che «musique» permettra une
extension Iimportante de ces
caracteristiques pouvant aller
jusqu'a un générateur de voix
dans certaines configurations.
Les cartouches JO PAC, spéciale-
ment etudiees pour le JO 7400,
peuvent étre utilisées sur les nou-
velles consoles Philips 7400 avec
I'integralite de la définition et un
fond couleur. Elles peuvent aussi
étre utilisées sur les anciennes
consoles Philips C 52, avec une
definition moindre et absence
d'image de fond.

Les cartouches Videopac
(Philips) peuvent étre utilisées sur
la console JO 7400, sans fond gra-
phigue pour les numéros 1 & 42,
avec fond graphigue pour les nou-
velles cassettes Videopac+ qui
seront destinées a la future con-
sole Philips 7400. Cet appareil
devrail etre proposé dés début
novembre chez la plupart des dis-
tributeurs Brandt. Sodame, BP
235, 75827 Paris Cedex 17, Tél. -
766.52.02,

STAGES MICRO

PARIS SUR DISQUE

La Société Adhésion organise des
stages de micro-informatique,
dans |le cadre de |la formation con-
tinue.

Stage d’initiation & la micro-
informatique : stage de trois
jours a Paris. Objectifs : étudier le
langage Basic, apprendre a utili-
Ser un micro-ordinateur, elaborer
et manipuler des programmes
simples. Travaux pratigues inten-
sifs sur Oric-1 48 K, qui demeure
propriete du stagiare a |'issue de
la formation.

Stage de perfectionnement :
création, organisation et ges-
tion de fichlers, Stage de trois
jours a Paris. Objectifs : connaitre
I'évolution des matériels périphe-
riques et en acquérir 'expérience
pratigue, etudier les concepts, le
vocabulaire et la typologie des
problémes de gestion de fichiers
informatigue, se former concréte-
ment a I'organisation, la création,
la mise a jour et la sauvegarde
des fichiers.

Travaux pratiques intensifs sur
Oric-1 48 K, lecteur de disquettes
et imprimante.

Pour tous renseignements : Adhé-
sion, 11 rue La Boétie, 75008

Paris. Tel. : 268.09.73.

ACI realise une premiére mon-
diale par la publication simultanée
du guide « Paris Autrement, Mode
d'emploi » du numéro 52 de la
revue Autrement sous la forme
d'un volume illustré par Magnum
Photos, et d'un index sur disques
souples Flexette (Rhéne-Poulenc
System) fonctionnant sur Apple 11,
Apple Il et réalisé avec |le pro-
gramme MICROFICHIER. Le
Guide est disponible chez les
libraires depuis le 5 septembre et
la disquette chez les meilleurs
revendeurs Apple. Le Guide colit
75 F et chaque disquette 200 F +
15 F de port.

D'autres disquettes AC| seront
editées prochainement. La
Societe AC| se consacre par all-
leurs a la constitution de bangues
de données associées & des
systemes de visualisation. Elle a
notamment la charge de |'infor-
matisation wvisualisée du Musée
des Arts Decoratifs ol une pre-
miére réalisation est déja présen-
tee au public, dans I'Expo des
Expos, 107 rue de Rivoli, jusgu'au
12 décembre. ACI, 38 avenue
Hoche 75008 Paris. Tél,
358.89.55.

GRAPHISME SUR TRS-80

Iden annonce la commercialisa-
tion d'une carte d'extension
Grafyx Solution, destinée a modi-
fier la resolution graphique du
TRS 80 modéle Ill & un niveau
superieur. S'installant a I'intérieur
du modele Ill sans aucune sou-
dure, Graphyx Solution permet a
ses utilisateurs d'adresser
I'eécran, sans aucune restitution,
dans une grille de 512 x 192
points (16 fois la résolution nor-
male de cette machine). Des logl-
ciels elabores, Biz Graph et Draw,
specialises respectivement dans
les domaines financiers et de
D.A.Q. permettent déja d'en tirer
un grand profit. Ces programmes
sont des extensions de la carte
Graphyx Solution et sont disponi-

bles en option. Parmi les applica-
tions, on a remarqgué surface Plot,
donnant d'aprés toute équation du
type z = f(x,v) la surface associée
a celte equation, en vue tridimen-
sionnelle, Le progiciel Draw sem-
ble relativement puissant et
rapide, usant de quelques 10 000
instructions en langage machine,
Une instruction de recopie
d'eécran haute résolution est
incluse dans tous les logiciels du
graphyx, permettant d'imprimer
les plus belles créations sur plus
de quinze Iimprimantes graphi-
gues |les plus répandues (Tandy,
Epson, Nec; Seiko). Matériel en
provenance des Etats-Unis et dis-
tribue par |lden, 34 bis rue Sorbier,
75020 Paris.

MICRO A METZ

Un nouveau magasin de détail
vient de s'ouvrir la Micro-
boutique au 3 rue Paul Bezangon,
37000 Metz. Tel. : (8) 775.41.58,
La Micro-boutigue est « spéciali-
sée» dans la_micro-informatique
familiale : micro-ordinateurs, péri-
pheriques, accessoires, logiciels,
labrairie informatique. Des possi-
bilites de formation, a differents
niveaux, y sont offertes.

COOPERATION
FRANCOPHONE

Le GIE Matra et Hachette et |a
Societé Logiciel Inc. du groupe de
presse et d'edition quebecois Le
Nordais viennent de signer un
accord de cooperation et de distri-
bution. Ediciel distribuera en
Europe les programmes de Logi-

ciel Inc. qui fera de méme pour les
produits d'Ediclel en Amérique du
Nord. Les 120 points de vente qui
distribuent déja les programmes
d'Ediciel en France vont s'ajouter
a leur catalogue :

« L'EDITEUR PC » : le premier trai-

tement de texte en francais pour
I'IBM-PC.

w TELEJEU » et « TIC TAC JEU » ¢
jeux educatifs, lls offrent la possi-
bilite aux parents, professeurs ou
eleves d'ajouter a volonté leurs
propres questions sur n'importe
quel sujet que |'on désire étudier,
« ECHEC ET MAX»: un jeu
d'adresse adaptant le jeu
d'echecs aux confrontations

entre nations.

L’AVANTAGEUX

Les Centres d'Entrainement aux
Methodes d'entrainement Active,
Mouvement d'Education MNou-
velle, organisent, les 19, 20 et 26,
27 novembre ainsi que les 10, 11
et 17 et 18 décembre 1983, un

stage d'initiation a la micro-
informatique ; découverte et mise
en ceuvre du materiel, program-
mation, utilisation en animation.
Colt: 1000 F. Renseignements
et inscriptions: C.EM.EA, 24
avenue de Laumiére, 75018 Paris,
Tel. : 208.70.00,

Ce stage regroupera peu de sta-
giaires et utilisera un matériel
grand public (Oric et TO 7).




CA VA SON TRAIN

Microfer compte aujourd'hui plus
de 200 adhérents qui, pour la plu-
part sont des débutants. A leur
intention, et grace a |'aide pre-
cieuse d'animateurs efficaces,
Des centres Microfer ont ete
créés dans lesquels les adherents
peuvent s'initier a la programma-
‘tion et se réunir librement afin
| d'échanger points de vue et expe-
riences : il en existe deja a Paris-
St-Lazare, Paris-Est, Paris-Nord,
Paris-Lyon, Paris-Montparnasse,
Nanterre, Lille, Tours et Maontpel-
lier. D'autres centres apparaitront
avant la fin de I'année a Nantes,
Bordeaux, Limoges, Toulouse,
Marseille, Lyon, Strasbourg, Metz,
Le Havre, Dijon et Chambery.

A la fois instrument de communi-
cation interne au club et moyen
d'information sur le monde de
'informatigue, Microfer a une
revue « Interface », adressée
gratuitement & tous les adherents
dans laguelle on trouve de nom-
breux articles informatifs (Sept
conseils pour acheter un micro-
ordinateur. Le Centre Mondial de
'Informatique, Analyse et organi-
gramme, Le réseau X 2000, Le
courrier électronigue, modelisme
et informatigue, Silicon Valley...),
plusieurs tests realises par le club
(Jupiter ACE, Oric 1, Thomson
TQ7, PHC 25, Tandy PC 100, MPF
Il, Spectrum...), de multiples pro-
grammes et applications, eic...

Il convient egalement de souligner
que Microfer apporte a ses adhe-
rents des services particuliers,
tels que |'édition de guides de
visite pour les principales exposi-
tions d'informatigue (Micro-Expo,
le Sicoh), I'obtention de reduction
sur le prix d'achat de nombreux
micros, |'organisation de stages
d'initiation au Basic et a la pro-
grammation, etc. Microfer 1 bis,
rue d'Athénes, 75009 Paris.

ACCORD
APPLE-PIGIER

En 1976, les fondateurs d Apple
fabriguaient aux Etats-Unis leur
premier ordinateur personnel. En
1979, Pigier langait son premier
programme de formation en infor-
matique, dans la ligne de ses 150
anneées d'expérience en formation
tertiaire.

Aujourd'hui, Apple et Pigier ont
decide d'associer leurs efforls:
Pigier Informatique intégre dans
'ensemble de sa formation le pro-
gramme d'Apple Education, aussi
bien pour former les utilisateurs
d'Apple qui en eprouvent le besain
que dans une optique de forma-
tion plus générale des cadres aux
programmes les plus courants.
Pigier Informatique, 53 rue de
Rivoli, 75001 Paris. Tel.
233.44.88.

ATTENDU ET UTILE

Enfin un « Guide du logiciel ». Pour
la premiére fols en France, un
catalogue de programmes pour
micro-ordinateurs, destine au
grand public, est presente comme
un véritable guide du logiciel. |l
reprend en effet presque 400 pro-
grammes, sous forme de cassel-
tes ou de disquettes. Les logiciels
y sont classeés par applications :
jeux principalement (jeux d'arca-
des, adresse, strategie, warga-
mes...), mais aussi logiciels fami-
llaux, @ducatifs, technigues, utili-
taires, graphiques, etc., et pour |a
plupart des ordinateurs person-
nels: les plus connus comme
I'Apple ou I'Atari, mais aussi les
Commodore 64, Epson HX, IBM
PC, Oric, Sharp PC, Sinclair, Spec-
trum, TRS, Vic 20, etc.

On y trouve des logiciels en fran-
¢ais (logiciels americains traduits
par la societé Canadienne Compu-
ter) et une bibliothéque complete
de programmes. Spid est, bien sdr
a I'écoute de concepteurs de logi-
ciels en francais susceptibles
d'étre edités.

Innovation inteéressante, chague
logiciel est expliqgué et illustre,
c'est-a-dire qu'il figure avec un
résumé de son application, cu du
théme s'il s'agit d'un jeu, et les

photos de sa presentation et de |a
page écran telle qu'elle apparait
lors du chargement ou du deroule-
ment du programme. Ces logiciels
seront disponibles dans les maga-
sins spécialisés en matériel

micro-infermatigue, quant ad
« Guide du logiciel », il s'obtient
dans ces magasins, ou par cor-
respondance a Spid. |l est gratuit.
Il sera remis a jour trimestrielle-
ment, par ajout des nouveautes
qui paraitront a travers le monde
(accessoires, cartes ou exten-
sions specialisées, etc.). S.P.1.D.,
39 rue Victor Massé, 75009 Paris.

JOYSTICK PAS CHER

NOMINATION

Mike Spinder, qui, assurait les
fonctions de Directeur du Marke-
ting Europe, a ete nomme Direc-
teur Général Europe de |a société
Apple. Cette nomination illustre le

souci constant d'Apple delargir:

son champs d'action sur le mar-
ché international, I'accroissement
de productivite individuelle
qu'apporte |'ordinateur personnel.
Mike Spindler a fait la preuve,
durant ces deux derniéres annees
chez Apple, d'une profonde con-
naissance de |'informatique per-
sonnelle. |l a organisé les activites
marketing de telle maniere
qu'Apple detient deja une part
significative du marche en
Europe.

IDEN diffuse en France le « Joys-
tick YT » gui devient maintenant le
joystick le moins cher du marche.
Ceci est di principalement a son
origine, puisqu'il est fabrigué en
Extréeme-Orient. Le « Joystick YT »
est destiné & étre connecté a un
Apple Il, Apple I+, Apple IIE, ou
tout ordinateur compatible (Lin-
kan, Golem...) et se branche a
'intérieur de l'unité centrale. Sa
fabrication soignée, ses deux bou-
tons, sa manette a centrage auto-
matique et son boitier metallique
en font un produit pratique, fiable
et robuste, |l fonctionne avec tous
les programmes connus a ce jour
utilisant un joystick comme unite
d'entrée. Pour l'instant, le « Joys-
tick YT» est vendu uniguement
par correspondance chez IDEN
gui cherche des revendeurs sur
toute la France. IDEN : 34 bis, rue

Sorbjer, 75020 Paris. Tel.
358.44 .35.
SIVEA... CA CONTINUE

A Bordeaux et a Cannes se sont
ouvertes deux nouvelles boull-
gues Sivea dans lesquelles |
existe, comme a Paris, Lille el
Nantes plusieurs secteurs dis-
tincts :

- un secteur informatique pour
'entreprise ol se trouvent tous
les équipements (matériels et logi-
ciels) pour répondre aux pDesoins

des grandes entreprises et admi-
nistrations comme a ceux des
petites entreprises, professions
ibérales, artisans...

- un secteur informatique domes-
tique pour les amateurs de pro-
grammation et de jeu sur ordina-
teur. Dans ce secteur la clientele
trouvera les toutes dernieres nou-
veautés du marcheé US en matiére
de logiciels |

-un secteur aprés-vente pour
assurer I'entretien et la reparation
des materiels |

- un  secteur librairie, revues.
ivres et revues en frangais et en
anglais (importation directe ges
USA par Sivea de livres et magazi-
nes).

Comme pour Lille et Nantes, ces
deux boutiques sont des boutr-
ques franchisées. A Bordeaux, I
5'agit de « Boutisoft B-33 » qui a
décide de prendre ['enseigne
Sivea tout en démenageant dans
des locaux beaucoup plus vasies,
A Cannes il s'agit de la creation
d'une nouvelle boutique : Sivea
Bordeaux. Immeuble de la Croix
de Palais. Rue du Corps Franc
Pommiés, 33081 Bordeaux
Cedex. Tél. : (56) 96.21.11. Sivea
Cannes. 14 bd de la Republigue,
06400 Cannes. Tel (93)
39.29.09,

FOIRE EXPO

C'est au Casino de Boulogne-sur-
Mer que sera presente Feritex 83,
foire-exposition de robotigue,
informatique, telematique, traite-
ment de textes. De nombreuses
SSCI seront a Féritex et présente-
ront les derniers modeéles de
micro-rodinateurs d'apres Sicaob.
Des grandes marques seront |a
mais Féritex apportera la réponse
informatiqgue a tous: amateurs,
professionnels, enseignants.

Le samedi et le dimanche seront
réserves de preférence aux ama-
teurs avec des initiatives surpre-
nantes :

- une foire des « puces » (electro-
nigues bien sur) ;

- un concours de logiciels |

- un concours de jeux electroni-
ques.

Les lundi, mardi et mercredi, les
professionnels et les enseignants
trouveront des professionnels
averlis proposant un vaste pano-
rama de matériels mais aussi leur
mise en valeur grace a des appli-
cations nombreuses et varlees,
destinées a toutes sortes d'activi-
tés. Points forts de ces journees :
les conférences, On attend guel-
gues conferenciers gui temoigne-
ront de leur experience et
devraient convaincre ! Pour parti-
ciper au Salon... c'est presque
trop tard... Pour visiter, facile !
rendez-vous au Casino de
Boulogne-sur-Mer ; pour faire les
concours 7 écrivez a AC.P.l. BP
162, 62203 Boulogne-s/M Cedex.

!
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EXCLUSIF

Le crayon optique jusqu'alors
reserve a |'utilisation sur micro-
ordinateur, peut étre utilisé sur un
jeu vidéo : Vectrex Independant
Video System. Cette premieére
extension, rendue possible grace
a |la technologie spécifique exploi-
tee par MB Video Electronics
(capacité mémoire 64 K + Vector
Scan), confére & Vectrex des pos-
sibilites d'utilisation qui dépassent
le cadre des jeux vidéo classi-
ques. Le crayon optigue permet
de dessiner point par point
n'importe quel sujet, les points
étant a volonté, reliés ou non
entre eux. En programme dessin
anime, Vectrex mémorise jusqu'a
9 dessins, chague dessin étant
modifié par rapport au précédent
par déplacement des points. La
sequence defile sur 'écran a une
vitesse choisie par |'enfant.

MB France. BP 13. 73370 Le
Bourget-du-Lac. Tel (79) 33.61.81.

LOGICIEL POUR TO 7

A l'occasion du Sicob, Logic-Store
presente deux logiciels pour le
Thomson TO 7. EcriTO, c'est un
traitement de texte qui va trans-
former le TO 7 et son imprimante
en machine a écrire ultra-
perfectionnée. Une page de texte
peut étre ecrite avec la plupart
des fonctions d'un logiciel profes-
sionnel,

On trouve a la pointe du crayon
optigue :

- modification, insertion, annula-
tion, repétition de caractéres et
de lignes.

- marge droite et gauche, interli-
gne, debut de page, tabulation...

- edition sur I'imprimante avec
caractéres accentués, mode
dilate...

- Sauvegarde sur cassette, possi-
bilite de fusion de plusieurs tex-
188,

Une des originalités de EcriTO:
I'utilisateur peut modifier les para-
metres de son programme pour

I'adapter, entre autres, a des
imprimantes differentes de celle
du TO 7. Aucune connaissance, ni
formation particuliére ne sont
requises pour utiliser EcriTO, Un
manuel de 30 pages (en francgais
bien sur) est fournl avec la cas-
sefte.

Chacun pourra & son golt faire

son courrier, ses rapports et, qui
sait, écrire peut-eétre le prochain
best-seller. Systeme requis : TO 7
+ Basic + extension 16 K +
imprimante. Cassette disponible
fin septembre, disquette, fin
novembre. Prix public de la cas-
sette : 500 F environ. Logic Store,
39 rue de Lancry, Paris 10.

CHEZ VOTRE LIBRAIRE

Pour suivre le fantastigue déve-
loppement de la vidéo et de
la micro-informatique, 250
papetiers-libraires ont decidé de
prendre un tournant qui passe par
une dynamisation de leurs points
de vente.

Une grande partie de ces
papetiers-libraires est regroupée
dans la premiére chaine volon-
taire de papeterie : Club A, pro-
mue par Coodis Cooperative de
Distribution.

Coodis a decidé pour cette orien-
tation de s'associer a deux grands
de l'informatique familiale ; CBS
Electronics et Texas Instruments,

module de presentation, de
demonstration et de manipulation
qui comprend televiseur, magne-
toscope, produits vidéo et infor-
matiques. Sa capacité a étre a la
fois point de jeux et de démonstra-
tion en fera dans les magasins un
veritable lieu de rencontres.

Les papetiers-libraires du Club A
font ainsi face au fabuleux enjeu
représenté par le marché porteur
de |'eélectronique, de l'informati-
que et de la video, en présentant,
grace a CBS Electronics et Texas
Instruments, des applications
grand public qui répondent aux
besoins formulés par les consom-

Le point du futur : C'est un | mateurs d'aujourd’hui.
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A LA SOURCE

Intel vient de publier le catalogue
de ses cours de formation en
France pour le deuxiéme semes-
tre 1983. Les cours sont proposés
a plusieurs niveaux : débutants,
Intermediaires, avancés. lls ont
lleu soit au Centre de Farmation
situe a Runagis, soit sur site grace
d un vehicule specialement ame-

nage a cet effet. En France, envi-
ron 1 300 ingénieurs venus de 200
societes ont suivi ces cours en
1982. Les renseignements com-
plementaires peuvent étre obte-
nus aupres de : Intel, Centre de
Formation, Batiment Rome, 8 rue
de |'Esterel, SILIC 223, 94528
Rungis Cedex. Tél. : (1) 687.22.21.

LE PETIT COMMERCE

Le Centre Francais d'Informati-
que de Gestion annonce une nou-
velle version a son progiciel de
gestion de magasin Sonate : il
s'agit de Sonate gestion des
approvisionnements qui réalise la
gestion du fichier fournisseur, le
Suivi des commandes en cours, le
suivi des livraisons et des factura-
tions, la notation des litiges avec
les fournisseurs et les transpor-
teurs, la gestion des marges et
des stocks, la valorisation des
bons de commandes, les régle-
ments fournisseurs, |'echeancier
previsionnel des reglements four-
nisseurs, |'édition des journaux
d'achat et de reglement fournis-
seurs, les statistiques d'achats.
Pour tout complément d'informa-
tion ; 265.91.43.

STAGES PRATIQUES

L'Institut Europeen des Techni-
ques nouvelles a été créé en 1982
afin de developper et de promou-
voir les technigues modernes.
Face a I'essort de l'informatique
et a la place que celle-ci va occu-
per dans les années a venir,
I'lLE.T.N. s'est donneé comme pre-
mier moyen d'organiser des
actions de formation. Dans ce
sens, differents types de stages
sont organises, ou une place pre-
pondérante est donnée aux tra-
vaux pratiques diriges sur micro-
ordinateurs (Rank Xerox 820 | et
820 Il). Ces formations permet-
tront aux participants, débutants a
la base, de mailtriser différents
langages de programmation et
d'acquerir pour les stages les plus
longs, une qualification profes-
sionnelle. |.E.T.N., 7, rue Cardinal
Mercier, 75008 Paris, Tél.
£81.39.15.

BOUTIQUE J.C.R.
A LYON

J.C.R. s'agrandit avec |'ouverture,
a Lyon, d'une seconde « J.C.R,
Boutique ».

Situee en plein coeur de la ville,
313 rue Garlbaldi dans le
7¢ arrondissement, cet etablisse-
ment offre depuis le 15 septem-
bre, tous les produits micro-
informatique aux prix J.C.R.
Comme dans les autres « J.C.R,
Boutique » on y trouve toutes les
grandes marqgues de l'informati-
que . Apple, Sharp, Cammodore,
Thomson, Oric, Victor Lambda,
Selkosha, etc,, mais aussi le plus
vaste choix de logiciels, périphéri-
ques el accessoires, rares ou
courants, permettant d'obtenir le
maximum de votre matériel,

Pour toutes informations : J.C.R.
Boutigue, 56-58, rue Notre-Dame
de Lorette, 75009 Paris. Tél. :
282.19.80.

e e



LE BASIC,CEST CASIO

PB 100
'FX702 P, FX 802 P, LES ORDINATEURS DE POCHE

L :.\H\ll_l-rul FI'HI- l— Fl—l A Il'l P il I':IEE || 5 FE | FIFI | | F- i | P“E
| iy I.:.I-'..I.lq:l f "l
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HE | E!.E
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PR 100 : “eBASIC O/INITIATION
Memoire ufilisateur 08K extensible @ 1.8 K
(OR1) 114 caracteres speciauX - traitement
de chaine de caractéres - fonctions
scientifiques - connectable @ magnétophone
et imprimante.

Meémoire utilisateur 19 K - traitement de —

chaines de caracteres - fonctions E" -

scientifiques € statistiques - corrélation - i E § W
régression - connectable @ =

magnétophone ot imprimante. | = = = 7 o
—_ I

=

g NS PR S| el bl
R E e Ly .

de chaine de caracteres - fonctions
scientifiques - imprimante thermique -
connectable @ magnétophone.




NOUS VoUuS proposons ce mois-ci un
petit programme pouvant servir & dif-
férentes utilisations. Par exemple :
dictionnaire, répertoire téléphonique,
traducteur, aide-mémoire, etc.

CREATION DE FICHIER

EN BASIC

Il fonctionne sur un TRS-80 MI, mais il
peut tourner sur un autre systéme en
supprimant les instructions du TRS-
80, celles-ci ne concernant que I affi-
chage en particulier, plus quelgques
autres qui ne sont pas indispensables
(string $) par exemple. Les DATA sont
Introduits comme suit : DATA « 1er
mot ou phrase», «28 mot ou
phrase ». (Exemple: DATA «REM »,
« REMARQUE » ou DATA « POM-

PIER », « 18 »).
Placer la question dans le premier
DATA et la réponse dans le
deuxieme, ceci pour mieux s'y
retrouver, car le principal est de met-
tre une question et une réponse dans
un ordre indifférent, toutefois, il fau-
dra respecter le remplissage des
donnees (toujours par deux) pour évi-
ter toute surprise.

Christian Breton

@ 10 c.erricee
28 CLS
30 ON ERROR GOTO

@ OPNTAB WBUDIATTENTION
58 PRINT 3 135,"P AS D'ESPACE
68 PRINT STRINGS (B4, CHR$(160))

. {7}=) Pour sortir du programss :
o8 PRINT @ 44B, STRINGS(E4, CHR$(1E@))
98 RESTORE

188 PRINT @ 576, CHR9(J1) ;" Buestion ——) *;
118 LINE INPUT A%

128 IFRA%$=CHRS$ (ET) THEN2ED

138 IFA%$=CHR$ (B4 ) THENCLS: L IST398-

148 IF RIGHT$(RA$, 1)=CHR$(I2) THEN?8Q

178 IFR$() ""THEN1B@ELSE200

210 Z4=INKEYS
220 IF I%="" THEN 210

240 IFI$=CHR%(31 ) THENSD

258 GOTOL58

260 CLS

278 END

288 PRINT d 576, CHR$(3B)

298 PRINT @ 576, "Vous etiez preveny”;
308 FOR P=1 TO 520

318 NEXT P

328 PRINT" pas d'espace apres i , ., "
J38 FOR P=1 TD 580

348 NEXT P

o8 PRINT“dernisr mot"

368 FOR P=1 TO S0@

378 NEXT P

360 GOTO 98

HPRES LE

78 PRINT @ 328, "{ENTER}-=) Paour lire 12 fichier :
{d) =) Pour ajouter des donnees"

MOT"

(#)=) Pour arreter la lecture

1’38 READ N$, Cs: IFN$="w#+" AND C$="++" GOSUR £5850:G0TOID
168 IF LEFT$(N$, LEN(R$))=A$THEN PRINT @ S76, "Buestion —-)

168 IFLEFT$(C$,LENCA$))=R$THEN PRINT @ 576, "Buestion ---) ";0$;CHR$(IB) : PRINT 4 784" Repanse ---)

199 IF P8 ()LEFTS (N$: LENCA®) JANDAS () LEFT$(C%, LEN(RS) ) THEN1 58
200 PRINT @ B9, TAB(1@) "#+* Tapez sur yne touche POUT continuer ske"

230 PRINT @ 718, CHR$(3®)5 @ 768, CHR$(3D); 3 B96, CHR$(3I1)

330 DATA"BABY", "BEBE", “INPUT", "ENTREE", "PRINT", *IMPRIMER", “FOR®, "POUR", "READ®, "L IRE", "LEE", "GAUCHE", "UNE™ ; "UN", "TWOO", "DEUX", "COMPUT
ER", "ORDINRTEUR", "LET", "SOIT", "DELETE", "EFFACER", "SAVE", "SAUVER", "DATA", "DONEE", "REN", "REMARDUE "

“iN§; CHR$(I@): PRINT @ 704, " Reponse —-)

*3C4:G0TO200

" iN$:GOTOz00

48 4y



480 DATA*BRETON®, “(E) 949 18 S4*, *MACHIN", "DB@ @1 BL",*RENSEIGNEMENTS","12", “RECLAMATIONS","13", "POLICE-SECOURS", 17" "POMPIERS", "18

410 DATA'DEG C --)F*, *(C*9/5)+32", "DEG F --)C", “(F-32)#5/9", "CHEVAL VAPELIR®, "=, 726 KW OU 736 W*, "LOT D'OHM", "U=R*I QU R=U/I DU I=U/
R OU ReE-V/1", "SURFACE DU TRIAMGLE®, "S=B«H/2", "MILLE MARIN","1852 METRES","MILLE TERESTRE","1E@3 METRES"

428 DATA*17 ADUT 81", "SH METRO BOULOT DODO",*18 AOUT BL", "DENTISTE A 17 HEURES","15 OCT B1", "PAYER LES IMPOTS®,"25 DEC 81" "1Q H MAR
CHE"

430 DATA"LES MISERABLES VICTOR HUGO", "RANGEE Bi2 RAYON 3","INFORMATIGUE®, "RANGEE X1 RAYON 11","MATHEMATIQUES". "RANGEE I3 RAYON &
B0l

ESBLA DATA" sk, "ok

65820 IF ERR/2+1=11 THEN RESUME NEXT

B3ATA PRINTES7E, CHR$ (1)
65848 PRINTES7E. "ERRE LU R
63858 PRINT@376: CHR$(31)
E5@6@ PRINT@S7E, “FIN DE FICHIER®
£5978 FOR P=1 TO 1RGQ

b3BEE MNEXT P

698 RETURN

b31B@ RESUME 9

DANS LES DATA":FORP=1TO1M@@:NEXTP:GOTORS102

ATTENTION ATTENTION

PAS D'ESPACE RPRES LE NOT

PAS D'ESPACE APRES LE HMOT

(EMTERY-)} Pour lire le fichier = {#)-) Pour arreter [a leciure
{H=) Pour sortir du prosrammse * {3)-) Pour ajouter des donnees

(ENTER)=) Pour lire Ie fichier &

lllllllllillllllIlllllllllillililllllllltllllllllllllillllllllll

Buestion —-) (ORDINATELR Question —=) SURFACE DU TRIANGLE

Reponse —-) COMPUTER Reponsa —-) S=BeH/2

sk Taper sur un2 touche POUr continuer "ok ¥k Tapez sur une touche pour continuer deek

ATTENTION

ATTENTION
PR:SDCPESPREE APRES LECNDT

PAS D'ESPACE APRES LE HODT

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllilllllllllIFIIIIII

(#)-) Pour arreter la lecture
{M-) Pour sortir du prodramse : (3)-) Pour aiouter des donnees

P R LR RN RN RN RN ERRRRI RN ER

{ENTER}=) Pour lire le fichier ! {#)=) Pour arreter la lecture
{7-} Pour sortir du proaramse = (3)-) Pour ajouter des donnees

Buestion —=} COMPUTER

Reponse —-} [ORDINATELR

*k Tapez sUr une touche POUT cCOntinuer Wk

ATTENTION

PRS D'ESPALCE WAWPRES LE HOT

(#)=) Pour arreter la lecture
(@) -) Pour ajouter des donnees

{ENTER)=) Pour lire |e fichier @
(7})-) Pour sortir du Programse :

FEEE IR RN AR N NN AR RN NN RN NEN IR NI N RO ETAR

Auestion —=} HBRETON

Reponse ——) (B) 949 18 S4

#k Japez sUT Une touche pour continuer #e

{#)=) Pour arreter la |acture
(@)=} Pour aiouter des donnees

{ENTER}=) Pour lire Ie fichier !
(79=} Pour sortir du Prodramse :

Question —=) 17 ROUT B

Reponse —=) 94 METRO BOULOT DODD

ek Japez syr une touche pour continuer seksk
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MICRO DES VILLES

Dans ce second numéro, Led-Micro vous présente deux clubs

dont |le fonctionnement et les objectifs différent : le Club Léo

Lagrange a Epinay-sur-Seine, utilise |a micro-informatique

comme mediateur, permettant ainsi aux personnes passionnees

de se rencontrer et de confronter idées et informations sur leur

passion commune ; guant a |I'expérience du maire-instituteur

de Ste Austreberthe, cela a été une expérience pédagogique,

dans le cadre de I'Education Nationale, qui semble porter ses

fruits et devoir s'étendre a d'autres établissements scolaires.

Un accent social dans la micro au
CLUB LEO LAGRANGE D’EPINAY SUR SEINE.

HISTORIQUE

A l'instar d'un certain nombre d'asso-
ciations de jeunes, naquit la Fédéra-
tion des clubs Léo Lagrange dont les
activités concourent depuis de nom-
breuses années a |'éveil des jeunes
dans des domaines trés divers :

Les objectifs principaux de ces clubs
sont multiples :

— animation

— formation

— prévention

— vacances pour les jeunes.

Toutes les méthodes pédagogiques
sont utilisées afin de rassembler jeu-
nes et adultes pour améliorer la vie
sociale.

Les plus importantes implantations
se trouvent dans les régions du Nord,
des Bouches-du-Rhéne, du Sud-
QOuest et en région parisienne. Dans
cette derniére, 70 clubs environ fonc-
tionnent, dont 40 sont animés par des
salaries appelés « permanents »,
Deés |'apparition de la micro-
iInformatique, les dirigeants des clubs
L.L. s’y sont tout de suite intéressés
et ont decouvert un « outil » apprécia-
ble pour réaliser les ceuvres sociales.
Actuellement dix clubs de la région
parisienne sont équipés de sections
micro dont les plus connus : Sevran,

50 Ly 6 -

Les Ulis, Clichy, Epinay-sur-Seine.
Nous avons visité au club L.L.
d'Epinay-sur-Seine lors de |'opération
« Un éte pour I'avenir ».

ET MICRO DES CHAMPS

1. I'acquisition de la logigue informa-
tigue grace au langage Logo ;

2. I'etude des progiciels du genre
Visicalc afin d'apprécier |'utilisation
reelle des ordinateurs ;

3. etude et apprentissage approfon-
dis du langage Basic ;

4. realisation de projets pratiques :
gestion d'entreprises, meéthodes
pédagogiques, etc,

A chaque étape, les animateurs font
en sorte qu'a partir d'une base théori-
que les participants complétent leur
information dans un travail de
groupe.

LES ANIMATEURS

LE FONCTIONNEMENT

Sous I'égide du président, Marcel
Locret et son directeur Alain Duran-
deau, une section micro a vu le jour
en 1981. Grace a |'appui de la muni-
cipalite, un partenaire privilégié, le
financement a été trouvé pour I'achat
du premier matériel, d'autres res-
sources provenant de la cotisation
des adhérents.

Alain Durandeau, passionné de |a
premiere heure, dirige a la fois le
Club L.L. et la section micro. Il nous
expligue le fonctionnement de la sec-
tion micro :

Les activités micro, de septembre a
juin, sont partagées en deux catégo-
ries, adolescents (moins de 16 ans)
et adultes. Des cours théoriques
d'une durée de deux heures sont dis-
penses chaqgue semaine, et tous les
jours a partir de 20 heures |'accés
aux ordinateurs est libre.

METHODES PEDAGOGIQUES

Le programme de formation est judi-
cieusement scindé en quatre éta-
pes :

Il y a une eéquipe tres importante
d'animateurs et de « permanents »
d'un niveau particulierement éleve
parmi lesquels des professionnels de
I'informatique, des enseignants ou
des amateurs avertis. Nous avons
rencontre Raymond Jacques, ingé-
nieur informaticien, Nicole Locret,
conseillere pedagogique, Michel
Dubois, animateur L.L., Nathalie
Dubray, animatrice, Marcel Locret,
enseignant, Alain Durandeau, direc-
teur L.L.... La majorité de I'équipe est
composée de bénevoles, mais
I'encadrement est assuré par des
« permanents » salariés.

L’EQUIPEMENT

Le club dispose de 4 Apple Il avec
disquettes (dont une de 64 K), de 2




imprimantes et de plusieurs Thomson
TO7.

La section micro compte plus de 40
membres permanents et dispose
d'un vaste local situe dans un com-
plexe au centre ville.

EXPERIENCES

Depuis deux ans, la section micro du
club Léo Lagrange d'Epinay a orga-
nisé plusieurs stages:

— 4 stages de 50 heures d'initiation
a |'informatique ,

— 3 stages de 160 heures « |'infor-
matique au service de I'animation » ;

— 2 stages informatiques plein air
pour enfants de 10 a 12 ans;

— 2 expériences originales dans le
cadre scolaire : pendant un trimestre
avec des enfants de maternelle ; pen-
dant 6 mois dans une classe de CM1
a Clichy-sous-Bois ;

— 1 stage de qualification profes-
sionnelle pour employeés de bureau,
de 800 heures, avec un minimum de
19 stagiaires de plus de 18 ans.

Toujours préoccupées par |'objectif

social, les recherches actuelles sont
axées sur la réalisation des progiciels
adaptés pour l'insertion sociale des
jeunes, notamment ceux qui connais-
sent des difficultés scolaires. Ces tra-
vaux sont menés en commun avec la
Fédération Régionale des Clubs Leo
Lagrange dirigée par Patrick Begue.

OPERATION

« UN ETE POUR L’AVENIR »

Répondant a |'appel du Centre Mon-
dial de I'Informatique et des Pouvoirs
Publics, le club LL d'Epinay-sur-Seine
a posé sa candidature et a été choisl
pour I'organisation de [operation
« Un été pour l'avenir», QOutre du
matérie| prété, 7 micro-ordinateurs
Thomson T07, 2 Micral, le club a regu
tous les logiciels pédagogiques de la
bibliothéque Nathan, le Logo et les
jeux.

Si I'objectif est de sensibiliser les pro-
fanes afin d'ouvrir la porte a une nou-
velle carriere, il se trouve largement
atteint car, grace aux jeux, le centre
a accueilli plusieurs centaines de
personnes en une journeée. Beaucoup
ont été intéressées et reviennent

pour une initiation au Logo ou au
Basic.

L’AVENIR

Conscient de la puissance de la
micro-informatique, le president Mar-
cel Locret active le développement
de cette section et pense transformer
cette opération ponctuelle en une
opération permanente et durable
avec |'aide financiére de la municipa-
lité dirigée par le députe-maire Gil-
bert Bonnemaison, auteur de 64 pro-
positions concernant la prévention et
|'animation des villes, le club dispo-
sera alors de plus de matériel afin de
remplir ses objectifs.

RENSEIGNEMENTS
PRATIQUES

Club Léo Lagrange d'Epinay
Section micro

Rue Lacepede

93800 Epinay-sur-Seine

Tel. : 826.43.91

Président : Marcel Locret
Directeur : Alain Durandeau.
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L'informatique prend la clef des champs
A SAINTE-AUSTREBERTHE.

Dans |le milieu des clubs Adémir, qui
n'a pas entendu parler de Gérald Bor-
non ? La quarantaine, taille moyenne
et barbe. Sa renommée a été forgée
par sa perseverance, son abnégation
et sa clairvoyance. A la fois secré-
taire de mairie et directeur d'école
primaire, Gerald Bornon consacre
tout son temps de loisirs & la micro-
informatique. Passionné de techni-
gue nouvelle depuis son jeune age,
grace a la revue Sciences et Vie, il
decouvre la micro-informatique en
1978 et adhere au club Microtel
(carte d’adhérent n® 300 sur plus de
13 000 actuellement).

APPRENTISSAGE

LE PROJET

Pour Geérald Bornon, la période
d'apprentissage fut difficile pendant
les premiers mois car tout était nou-
veau : |e langage, les documents

redigés en langues étrangéres, etc. |l
a frequenté le Microtel Club avec
assiduité jusqgu’'en 79 ou il décida de
se lancer seul pour realiser les pro-
jets qu'il avait formés depuis trés
longtemps.

Sainte-Austreberthe est une com-
mune semi-rurale de Normandie qui
compte 453 habitants.

Ayant la charge d'assurer le fonction-
nement d'une classe commune CM1-
CM2 de 50 enfants, Gérald Bornon a
eu l'idée de recourir au micro-
ordinateur pour l'aider a donner un
enseignement equitable & tous.
Grace a son enthousiasme, il a con-
vaincu le conseil de classe et ainsi le
premier ordinateur, un TRS 80
modele | de 16 K avec cassette, a été
acquis en septembre 79 avec le
financement de la coopérative de
I'école.

LES PROGRAMMES

Des la rentrée de |'année scolaire
1979-1980, plusieurs programmes
éducatifs étaient opérationnels :

— calcul mental : 10 opérations défi-
lent & une vitesse déterminée. Aprés
I'introduction des données, I'ordina-
teur reaffiche les mémes opérations
avec la solution ;

— conjugaisons : tous les verbes du
niveau CM2 dans les temps simples :

present, imparfait, passé simple,
futur ;
— vocabulaire.

— lecture rapide : un texte s'inscrit
et s'efface au fur et a mesure sur
I'écran a la vitesse choisie.

Deux écrans de télévision sont dispo-
ses de chaque cbté de la classe pour
les exercices et les explications. Aux
heures de libre-service, les éléves de
9-11 ans, manipulent eux-mémes les
micro pour faire devoirs et exercices
de rattrapage.

RESULTATS

Ainsi, constate Geéerald Bornon, le
niveau de connaissance est au-
dessus de la moyenne nationale et
progresse de jour en jour. Il est cer-
tain que pour ces enfants la micro-
Informatique est une reéalité de tous
les jours, on observe une certaine
vivacite d'esprit dans la classe.

Bien que cette experience pilote ne
soit pas officielle, I'inspection d'Aca-
démie s'y intéresse de trés prés, et
Gerald Bornon est trés sollicité par
les etablissements avoisinants.

De conference en conférence, ses
idées font tache d'huile. Plusieurs




écoles du secteur commencent a
s'équiper : Pavilly, Emanville, Baren-
tin, Yerville, etc.

ACTIVITE DU CLUB ADEMIR

DE STE-AUSTREBERTHE

Suite aux demandes pressantes des
parents d'éléves et des collegues,
Gérald Bornon a crée le Club Ademir
pendant I'année scolaire 1981-1982.

E
| SAINTE-AUSTREBERTHE

Son Site, Son Eglise
da Chapelle sur la Source
don Calvaire Classe XV

L'effectif de départ est de 15 mem-
bres pour arriver a 25 répartis en 2/3
d'enseignants et 1/3 de parents d'éle-
ves. Quant aux enfants, la journee du
mercredi leur est réservee. Pour les
adultes, une formation théorigue est
dispensée, comportant un apprentis-
sage aux langages Basic, Logo.
Aprés cette péeriode, la Federation ou
les industriels de la region proposent
des projets d'applications.

MATERIEL

Le financement est assuré par plu-
sieurs sources : la mairie, les deniers
personnels du président, la coopéra-
tive de l'école, la fédeération. Les
micro-ordinateurs sont disposés
dans les classes et on peut y voir : 3
TRS 80 (dont 1 appartient au prési-
dent du club), 1 Goupil 2 moniteurs
couleur, 1 Oric 1 48 K, 1 ZX 81 16 K,
1 imprimante Centronics 730, 1 impri-
mante Daisy, 1 Modem, 3 écrans
vidéo, 1 magnétoscope.

TRAVAUX ADMINISTRATIFS

DE LA MAIRIE

La contrepartie du financement de la
mairie est |e traitement informatique
des travaux ‘administratifs de la mai-
rie. Gérald Bornon a realisé toute la

bibliothéque de gestion de mairie :

registre des mandats, registre des
titres, paie du personnel communal,
la liste électorale, gestion de la biblio-
theque, etc.

EXTENSIONS

Aprés |'école primaire, Gerald Bor-
non va equiper I'école maternelle de
micro-ordinateurs Oric et Z81 avec
des logiciels pédagogiques. Par le
modem de la derniére acquisition, la
liaison avec la base de donneées
Microdial sera effective des la pro-
chaine rentrée.

SOUHAITS

Afin d'améliorer le fonctionnement
de son club, Gerald Bornon souhaite
'arrivée de bénévoles capables
d'encadrer les nouveaux adherents.
Il aimerait également organiser un
voyage dans un pays utilisant cette
methode pédagogique dans les clas-
ses primaires avec le souci de réali-
ser un systeme « ideal » d'education.

Duyet Truong

RENSEIGNEMENTS
PRATIQUES

M. Gérald Bornon

Club Ademir de Ste-Austreberthe

Mairie de Sainte-Austreberthe
76570 Pavilly
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iniation reussic

JAMAIS aucun ordinateur n'a fait
autour de luiautant I'unanimite.
Dans le monde, 2 millions de pas-
sionnés pratiquent déja l'informa-
tique active avec leur «initiateur»,
le ZX 81.

Les revues de micro-informatique
publient sans cesse programmes,
et expériences d'utilisateurs.

Ainsi en vous initiant avec le ZX 81,
VOus ne serez jamais seul.

A votre tour, rejoignez «I'esprit Sin-
clair».

Pour 580 F, c'est unique.

Mais au-dela de l'initiation reussie,
le ZX 81 vous offre un vaste champ
d’applications. Puisezdans/'incom-

parable bibliotheque de program-
mes sur cassettes.

Et si vous voulez aller encore plus
loin, allez-y. Repoussez les limites
de votre ordinateur. Extensions de
mémoire, imprimante, manettes de
jeux, autant de périphériques parmi
tant d'autres pour decupler les
fonctions du ZX 81.

Ainsile clan Sinclair et le ZX 81 vous
donnent tous les atouts pour par-
venir a étre Sinclairiste en toute
serenite.

Découpez le bon de commande ci-
dessous et votre ZX 81 vous par-
viendra trés rapidement.

Fiche technique

Le ZX 81 est livré avec les connecteurs
pour TV et cassette, son alimentation
et le manuel de programmation.

tinité centrale. Microprocesseur ZX 80 A

AU cas ol je ne serais pas entlerement satlsfalt je
suis libre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15
! jnurs Vous me remhnursarez alnrs entqérement

— vitesse 3.25 MHz. 8 K ROM. 1 K RAM
— extensible de 16 K & 64 K.

Clavier. 40 touches avec systéme d'entree
des fonctions Basic par 1 seule touche.

Langages. Basic évolué intégre, Assembleur
et Forth en option.

Ecran. Raccordement tous téléviseurs noir
et blanc ou couleurs sur prise antenne UHFE
Affichage écran : 32 colonnes sur 24 lignes.

Fonctions. » Controle des erreurs de syntaxe
lors de I'ecriture des programmes.
e Editeur pleine page.

Casselte, Sauvegarde des programmes et
des données sur cassettes.

Connectable sur la plupart des magneto-
phones portables.
Vitesse de transmission :

250 bauds.

Bus d'expansion. Permet de connecter
extensions de mémoire et autres peripheri-
ques.

Contient I'alimentation et les signaux speci-
figues du Z 80 A.

Nous sommes a votre disposition
pour toute information au 359.72.50.
Magasins d’exposition-vente :
Paris - 11, rue Lincoln

75008 (M® George-V).

Lyon - 10, quai Tilsitt

69002 (M° Bellecour).

Marseille - 5, rue St-Saéns

13001 (M* Vieux Port).

Attention : seul, Direco Interna-
tional est habilité a délivrer la
garantie Sinclair; exigez-la en

toutes circonstances.

A re‘tuurner a DII"EED Enternatmnat 30, avenue de Messine, TEﬂﬂE F'AHIS

Oui, je désire recewair sous huitaine, avec le manuel gratmt de prngrammatmn |
et le bon de garantie Direco Internatmnal par pagquet poste recommande :

(1 le Sinclair ZX 81 prét 4 étre uti lisé pour le prix de 680 FTTC
] 'extension memuire 16 K RAM pour le prixde 360 F TTC
Ul Mmprimante ZX pour le prix de 690 F TG

Je choisis de payer :

%

[] par CCP ou chéque haﬁcarre etabll a l'ordre de Dlrecn Internatinnai

Jnint au présent bon de commande
[l directement au facteur, mnyennant

Dumrnune
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COURS

D'’ELECTRONIQUE

DIGITALE

L L operateurs de base (réalisation)

l. INTRODUCTION

Nous avons terminé la deuxiéme par-
tie, consacrée aux opérateurs de
base, avec deux exemples. Le pre-
mier est une représentation d’'une
fonction W dans une table de Kar-
naugh, et le lecteur peut se deman-
der quel est l'intérét d'un tel exer-
cice. Au moins, en algébre, le tracé
d'une fonction donne naissance a
une courbe parfaitement catalo-
guée : droite, parabole, hyperbole,
etc. L'exemple 2 gue nous allons
detailler répond a la question : I'inté-
ret d'une table de Karnaugh. (C'est
intentionnellement que I'exemple 2
n‘a été traité que succinctement
dans le but d'émoustiller quelque peu
votre curiosité scientifique).
Le probleme a résoudre est :
Simplifier I'expression :

F = ABXY + ABXY + ABXY

+ ABXY

Nous allons présenter une premiére
realisation de F sans faire de simplifi-
cation. Nous mettrons a profit nos
connaissances des théorémes de de
Morgan (le second) pour réaliser un
opéerateur inexistant en version inté-
gree (le OU a 4 entrées).
Le circuit logique qui réalise la fonc-
tion F nécessite trois fonctions
INVERSEURS (7404), 4 fonctions ET
a quatre entrées (2 X 7421) et une
fonction OU a 4 entrées (que nous ne
trouvons pas dans notre catalogue).
Designons par a, b, ¢ et d les quatre
produits avec tal
a = ABXY
b = ABXY

c = ABXY . Reportez-vous (voir le premier

d = ABXY numero) a |'étude des commandes

la fonction F devient d ouverture des portes d'une cabine
F =a+b+c+d d'ascenseur: les fonctions « AVA-
Etudions F, et appliquons le premier | RIE » et « STOP » étaient chacune
theoreme de de Morgan composees d'une somme de trois
F=a¥b+c+d termes et chacun d'eux comportait
F=a.b.c.d trois variables. Le probléme posé

e

Bie.d etait relativement simple.
Si nous disposons de a, b, c, et d, Ia | L'étude de systémes numériques

fonction OU initiale est remplacée | Conduit frequemment a de telles

par une fonction ET & quatre entrées | fonctions et parfois avec un nombre
(7420). de variables plus important. Compre-

Pour obtenir a, b, ¢ et d. il suffit aussi | NONs bien le mécanisme de la simpli-
d'utiliser une fonction ET a guatre fication dans le cas de quatre varia-

entrées, a condition de disposer de A, | P'es, les f":.""mf”'f'sb’-;*'“ cmmple:;ets, e
e ; cing ou six variables, peuvent tou-
B et Y (3 INVERSEURS : 7404), . ent

Nous obtenons ainsi le schéma de |a | 1°YS S€ ramener au cas précédent

. 2o en plusieurs étapes.
figure 88. Nous utiliserons un 1/2 e : :
7404 et 2 + 1/2 7420, soit un mini- 2. La simplification d’une telle fonc

$ & N = f}
mum de 3 boitiers DIP. tion est-elle indispensable *

Kellj

doilF = F =7
e

A | A
. B P
R ! . ¥ H = = ¥
:5 =1 o>
el $--> :
ET
T e, n — - _— F
Y ET -
L _r— —
~—‘ >0 = ﬂ Lo = -
= T ET £
I E | L = = E
X ET
I3
Fig. 88

Non, puisque nous avons présenté
(fig. 88) une premiére réalisation.
Qu'apporte-t-elle ?

1. Une telle fonction se rencontre-t-
elle dans la realité ou s'agit-il simple-
ment d'un pur exercice ?




— Une réduction du colt du mate-
riel. moins de circuits intégres mais
aussi diminution de la taille du circuit
imprimé et de la consommation sur
I'alimentation 5 volts.
— Augmentation de la fiabilite de la
fonction.
— Plus grande facilité pour la main-
tenance.
En effet, comme l'indique la fin de
I'exercice, la fonction F peut se
réduire a >

= A
ce qui donne I'un des deux schemas
suivants (fig. 89 a et b).

Fig. 89a

ou en appliquant le second théoréme
de de Morgan

F= A -
Inversede F = F = AX
or — = -
AX = A + X (th. de de Morgan)

F=A +_X
etF = F = A+ X

ce qui conduit au schema de la figure
89 b.

Fig. 89b

3. Est-il indispensable de passer par
I'etape table de Karnaugh pour obte-
nir un resultat plus simple ?

Non | Reprenons

F = ABXY + ABXY + ABXY
+ABXY
Regroupons les deux premiers ter-
mes

ABXY +

— —

BXY = AXY(B+B)
= AXY

puisque (B+B)=1.
Regroupons les deux derniers termes

ABXY + ABXY = AXY(B+B)
ce qui conduit a
: F = AXY + AXY
= AX(Y+Y)

F = AX

4. Quel est l'intéret d'une table de
Karnaugh ?

Nous allons montrer en modifiant
guelgue peu la disposition des varia-
bles (par rapport a la figure 86) que
les cases pseudo-adjacentes présen-
tent des propriétés analogues a cel-
les des cases adjacentes.
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table représente la fonction G(A, B, X,
Y) avec Z = 0, ce qui conduit a une
premiére simplification, puis une
seconde table avec Z =1. C'est
I'addition des deux fonctions simpli-
fiées qui redonne la fonction initiale.
Le regroupement peut d'ailleurs don-
ner lieu, dans certains cas, a une
nouvelle simplification.

Dans le cas de six variables, il faut
procéder de la méme maniere mais
en utilisant quatre représentations de
16 cases. Puis, au moment de |'addi-
tion, la fonction est éventuellement
simplifiée le cas échéant.

Au-dela de six variables, la représen-
tation d'une fonction a |'aide d'une
table de Karnaugh devient d'une
complexité telle que la méthode perd
beaucoup de son interéet.
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Fig. 80

La nouvelle représentation est don-
nee par la figure 90. Les cases hori-
zontales (A, B) sont inchangées (AB,
AB, AB, AB) tandis que les cases ver-
ticales ont été décalées chacune de
deux emplacements, ce qui donne
XY, XY, XY, XY. (Notez que nous res-
pectons toujours |a regle : entre deux
cases conseécutives, une variable et
une seule doit changer. X—X; Y=Y ;
X—X).

L'examen de la nouvelle représenta-
tion indique que la fonction F vaut 1,
quand simultanément (ET) la varia-
ble A = 1 (cases hachurées en traits
verticaux) et que X = 1 (cases
hachurées en traits horizontaux), ce
gui se traduit par

Fr="AET X oUE = AX

En conclusion, une table de Kar-
naugh permet d'un simple coup d’'ceil
de simplifier (ou voir si une simplifica-
tion est possible) et d'en deduire a
coup sOr la plus simple 2xpression
d'une fonction logique constituee
d'une somme de produits de varia-
bles.

Tables de Karnaugh

a 5 ou 6 variables

Une table de Karnaugh a 5 variables,
G(A, B, X, Y et Z) comprend 32 cases
(25 = 32). On préfere scinder la
représentation en deux tables (deux
tables de 4 variables). La premiere

I1.1. Introduction

Dans ce qui précede nous avons
découvert les opérateurs de base et
leurs fonctions logigues. Nous avons
ensuite étudié une méthode de sim-
plification des équations fonctionnel-
les. Avant d'aborder des circuits plus
complexes, il nous faut examiner
quelgues phénomeénes « electri-
ques » relatifs a I'entrée ou a la sor-
tie. L'objectif de ce cours est de fami-
liariser le lecteur avec I'emploi des
circuits logiques.

Nous consacrerons un paragraphe a
I’étude d'un circuit particulier. Celul-
ci, sans introduire de fonction logique
nouvelle, permet la realisation de cir-
cuits d'interface. Les signaux a trai-
ter ne sont pas toujours compatibles
avec les « exigences » des caracte-
ristiques d'entrée. De plus, il permet
la génération de signaux carres.

11.2. Liaisons surtie-entréa

Avant tout, nous allons examiner ce
qui se passe du point de vue électri-
que quand la sortie d'un circuit est
reliége a l'entree d'un autre. Nous
continuerons a nous placer dans le
cas de la famille T.T.L.

Pour étudier la circulation des cou-

rants d'un circuit a |'autre, nous ne

figurerons sur notre schéma (figure
91) que |'eétage de sortie du premier
et |'étage d'entree du suivant.

Deux cas distincts sont a examiner :

SR &



1. La sortie du premier circuit est
au niveau haut :

Le transistor T1 est conducteur, T2
est blogué. La jonction Emetteur-
Base de T3 est polarisée en inverse,
et apparait un courant de fuite, noté
liy « fourni » par le transistor T1.

[Le « courant de fuite » est un courant
qui circule en « sens inverse » du
sens passant dans une jonction ; il
apparait lorsque celle-ci est polarisee

TRIEE

|
STl

: ' Fig. 92 ¢
en inverse. Fig. 91a ] |
-+ ‘:; ‘ — o0
[ 25 4.7 k S 4 kL2
d
Polarisation directe
| J’IH
+ ~
)
» ( sens du courant de fuite ) Fig. 93

r

Polarisation inverse

Fig. 91a

1 I"'C'E.'

4k 52

SORTIE ENTREE

Fig. 91

Ce courant de fuite est tres faible, de
I'ordre de quelques dizaines de
micro-amperes (exemple : Iy = 40
pA pour 1 entree du SN 7400). Il aug-
mente rapidement en fonction de la
temperature.

Il est possible de placer une résis-
tance de guelques kilohms entre le
Vee et une entrée.

Celle-ci peut étre une résistance de
« polarisation » pour une entrée « non
utilisées » (fig. 93) ou la résistance de
charge d'un etage precédent (fig. 92).
Pour garantir le niveau haut (> 2.4

volts), R doit ne pas dépasser 10 kf2.

56 5y

2. La sortie du premier circuit est
au niveau bas :

Le transistor T1 est bloqué, T2 est
sature (fig. 94). Le circuit de sortie
doit « absorber » le courant émetteur
i du circuit suivant. Ce courant est
de 1 a 2 milliampéres (I, < 1,6 mA
pour le SN 7400).

|
e = i —
1 2
|
: 130 9 - !
$ 4 k0
|
o r
— ;
|
|
iy |
| -1l J
| ——— i { — il " —= ;
K i | T —+J;¢
| ' L_ IL==) 1
| |
- |
T .
|
| '
)
cme— — r — — — .
SORTIE | ENTREE

Fig. 94

Lorsqu'une sortie est reliée a n
entrees, le transistor de sortie doit
« absorber» un courant | égal a
n X 1. Cette capacité s'appelle
« SORTANCE », et elle s'évalue géné-
ralement en nombre d'entrées.

La sortance des opérateurs gque nous
avons vus est genéralement de 10
charges T.T.L. (1 charge T.T.L. étant
equivalente a 1 entrée).

Ce courant d'entrée nous ameéne a

attirer |'attention du lecteur sur un
autre point : la résistance maximale
qgue |'on peut placer entre « entree et
masse » d'un circuit logique T.T.L. (&
ne pas confondre avec entree et ten-
sion d'alimentation).

En effet, quand on place une résis-
tance r entre l'entree et la masse
d'un circuit logique (fig. 95), il appa-
rait aux bornes de r une tension :

=g e S 1
f +5V
|
|
| 4k
|
l %
1.6.mA l ;
ST
+ I
v I i ]l
|
FR A

Fig. 95

Or, nous savons gue le niveau bas ne
peut étre garanti que siv < 0,8 (Led-
Micro n® 1, page 62, paragraphe V-3),
ce qui conduit a :

0.8
" S75.10=

< 500 @

Pour garder une marge de sécuriteé, il
ne faut pas dépasser la valeur de
r = 330  (certains recommandent
3002 = 5 %, ce qui fait 315 2 max.).

3. Exemple :

On veut utiliser le signal délivré par
un photo-transistor pour attaguer un
circuit ET (7400) (fig. 96).

+5 ¥
f

T 4.7k8) 10%
j: o - 5

A
74K
e L

Fig. 96

Comme I'entree A n'est pas utilisée,
elle est maintenue au niveau 1 a
I'aide d'une résistance de 4,7 k2
reliée au Voo (+ 5 V).



Lorsque le photo-transistor P; est
éclairé, un courant circule dans R, et
un niveau 1 apparait sur I’'entrée B.

Comme S = A.B (7400)

onaS=11=1=0

Lorsque le photo-transistor P n'est
pas éclairé, seul le courant de fuite
de P, et le courant |, circulent dans R,

la résistance R est suffisamment fai-
ble pour garantir un niveau bas sur B.

@nas s = 1.0= 0=

16

1,6

Cette limite ne constitue pas un maxi-
mum absolu. Un opérateur en version
« normale » peut fonctionner en ali-
mentant 12, 13 charges T.T.L., voire
méme plus. Cependant, une telle pra-
tigue ne doit pas étre utilisee. Elle
réduit d'autres parametres du com-
posant : immunité aux parasites,
durée de vie (échauffement de la
puce) et fiabilité du montage.

10 au maximum.

llIl. CIRCUITS A SORTIE
« SPECIALE »

1. Circuits de puissance :

Un étage de sortie logigue doit soit
fournir un courant soit absorber
les courants des entrées auxquel-
les il est relié. Chaque entrée reprée-
sente une charge T.T.L. et la sortie
normale d'un opérateur peut alimen-
ter 10 charges T.T.L.

Pour alimenter un nombre d’entrées
supérieur a 10, il existe quelgues
opérateurs en version «PUIS-
SANCE ». lls réalisent la méme fonc-
tion, mais |'étage de sortie est congu
pour permettre d'alimenter un plus
grand nombre de circuits (jusqu’'a 30
charges T.T.L.).

Le tableau de la figure 97 donne les
principaux circuits disponibles.

Vee
d ki :,En% 130 £l
ENTREES
A Vi
g | 0.8 mA
e —— _5
,[ 16 mA
ET
SN 7400 1 ki1
T B A
Fig. 98

2. Circuits a « collecteur-ouvert » :

D'autres types de circuit qui, tout en
réalisant des fonctions logigues con-
nues, ont une technologie de sortie

VERSION «NORMALE» VERSION «PUISSANCE®»
FONCTIONS
Ref. Nb de charges Réf. Nb de charges
Y=A.B SN 7400 10 SN 7437 30
Y = A+B SN 7402 10 SN 7428 30
Y =ABCD. SN 7420 10 SN 7440 30
Fig. 97

Les figures 98 et 99 representent le
circuit ET a 2 entrées dans les deux
cas. On note |'étage Darlington dans
la version puissance ainsi qu'une
résistance de 100 Q au lieu de 130 {2
dans le circuit collecteur. L'etage
d'entrée reste identique dans les
deux versions.

Un operateur en version « normale »
peut absorber un courant d'au moins
16 mA et une entrée fournit au maxi-

mum un courant de 1,6 mA : le nom-
bre de charges est donc :

différente, ce sont les circuits a « col-
lecteur ouvert » (ou Open Collector).
Dans ces circuits, I'étage de sortie
est simplifié. Au lieu d'avoir deux
transistors comme. dans une sortie
classique dite « Totem-pole » (fig.
100 a), nous n'avons plus qu’un tran-
sistor, sans élément de charge
(figure 100 b).

La charge du transistor de sortie est
déterminée par |'utilisateur en fonc-
tion de I'application gu'il a a réaliser.
Nous indiguons quelgues exemples

i z 08
iy ; 6500 §1 [
TR
ENTREES :—ia
A
q | 7.8 mA
—. 5
4 k52
% mmﬂ
ET
SN 7437 400 K
T 7o

Fig. 99

pratiques dans lesquels les circuits a
collecteur ouvert trouvent leur
emploi.

Dans les guatre figures 102 a 105, le
transistor de sortie figure en dehors
du circult integré. |l s'agit d'une illus-
tration commode pour mettre en evi-
dence le phénoméne. Le transistor
est intégre sur la puce. i
Le schema réel d'une fonction ET
(7403) type collecteur ouvert et la
représentation équivalente que nous
adoptons sont donnés par la figure
101 (ET = ET + INV.).

Etage de sortig
[ ntem Pole
ol

1.6 k“% % 500
ok

g

L

Fig, 100a

Etage de sortie

Collecteur ouvert

Yoo
1.6 k51
‘ |
1 kS2

Fig. 100b




El"=FET =INV

Fig. 101

Commandes de lampes ou affi-
cheurs lumineux

il

La charge est une LED (diode émet-
trice) dont le courant qui la traverse
est limité par la résistance série r.

Fig. 102

La charge est directement constituée
par une ampoule ou le filament d'une
lampe alimentée sous 5 V.

[l faut s’assurer que le courant Is
n‘excede pas la limite fixée par le
constructeur pour le circuit.

ls = 16 mA max (version normale)
ls = 48 mA max (version puissance)

Fig. 104

La charge est le circuit R.C. Lorsque
le niveau de sortie est haut (T bloqué)
la capacité se charge au travers de
R(lc). Quand le niveau est bas, la
capacité se décharge au travers du
transistor T(lg). Quand la capacité est
importante, il faut prévoir une résis-
tance pour limiter lg, qui risque de
detruire T.

+ &V

LED

T

Fig. 103

8D 5L

Fig. 105

Interface avec un transistor N.P.N.
Une sortie logique Totem-pole est
mal adaptée pour la commande d'un
transistor N.P.N. Quand il faut dispo-
ser d'une puissance importante, on
utilise un étage de puissance a tran-
sistor.

Un exemple d'interface est indiqué
par la figure 105.

Lorsque la sortie du circuit logique
(7403) est au niveau bas, T est saturé
et maintient Te blogué.

Quand |a sortie est au niveau haut, T
est blogue et le courant I, de la base
de Te est fournie par la résistance R.,
telle que

| e Vcc_-vbc
O HE"_'—

Nota : La tension d'alimentation V, de

I'etage de puissance est bien souvent
nettement supérieure a V.., tension
logigue (+ 5 V).

Commande d’éléments ayant une
tension d’alimentation supérieure
a 5 volts

Certains éléments a commander
comme tubes d'affichage avec fila-
ments a incandescence, relais élec-
tromagnétiques, petits moteurs, etc.,
ont des tensions d’alimentation nette-
ment supérieures a 5 V.

Or, la tension maximale des circuits
T.T.L. estde 7 V. Pour commander de
tels circuits, on peut utiliser le mon-
tage precedent, en choisissant pour
Te des transistors ayant une tension
de claquage de 30 ou 50 volts ou des
circuits a collecteur ouvert dont le
transistor de sortie a une tension de
claguage de 15 V ou 30 V (voir le
tableau figure 106). (Rappel : quand
on rajoute un transistor extérieur, on
rajoute du point de vue logique un
inverseur).

Certains circuits, spécialement con-
GUS pour la commande de panneaux
d'affichage au néon, ont des tensions
de claguage supérieures a 100 volts.
lls sont notamment réalisés par des
firmes comme Sprague ou Dionics
(tous deux fournisseurs américains).

3. Tableau des circuits collecteurs
ouverts/Buffer :

Le tableau de la figure 106 indique
les differents circuits disponibles
dans la famille T.T.L. Nous avons
notamment rappelé la fonction et
I'equivalent avec sortie normale
(Totem pole). Nous indiguons aussi la
tension de claguage du transistor des



TABLEAU DES CIRCUITS INTEGRES TEXAS
«COLLECTEURS-OUVERTS»/PUISSANCE

A SORTIES
FONCTION
_ ¢ Collecteur Collect. ouv.
Totem-pole SLvart Pulssance Diilacancs
Y=A 7407 (30 V)
7417 (15 V)
Y=A 7404 7405 ( 5 V)
7406 (30 V)
7416 (15 V)
Y=ALB 7408 7409 ( 5 V)
Y=A.B 7400 7401 ( 5V) 7437 7438 (5 V)
7403 ( 5 V)
7426 (15 V)
Y=A+B 7432
Y=A+B 7402 7428 7433 (5 V)
Y=ALB 0 7411 7415 (5 V)
Y=A.B.C 7410 7412 (5 V)
Y=A+B+C 1427
Y=ABC.D 7421
Y=ABCD 7420 7422 ( 5 V) 7440
Y=ABCDEFGH| 7430

Fig. 106

sorties (valeur entre parenthéses). {

4. Réalisation d’un « OU-CABLE » :
En réunissant la sortie de deux ou
plusieurs circuits a collecteur-
ouvert, on réalise UNE FONCTION
OU, encore dite « OU céablée » ou
fonction gratuite.

Comme l'indique la figure 107, les
sorties S1 et S2 de deux circuits SN
7401 sont reliees a une meme
résistance R, lorsque [|'une des
sorties S1 ou S2 (ou les deux) est au
niveau bas, S est aussi au niveau
bas.

La table de verité de cette fonction
est indiquée sur la figure 108.

S S S
—
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1
Fig. 108

La fonction OU céablée n’inverse
pas, c'est bien un OU. Cette fonction
est aussi appelée WIRED-OR (OU
torsade).

Cette fonction gratuite est tres
intéressante, notamment dans la
réalisation de memoires dans
lesquelles les sorties de plusieurs
boitiers peuvent ainsi étre mises en
paralléle. Le «volume memoaire »
peut ainsi étre modulé a la demande
en ajoutant les boitiers nécessaires
sans |'apport d'autres composants.

5. Exemple :

On veut réaliser les circuits
nécessaires a la commande d'un
portillon de métro. Les donnees sont
les suivantes .

Lorsqu'un client se presente devant
le portillon, il interrompt le faisceau
lumineux qui éclairait un photo-
transistor. Ce dernier deélivre un
signal indiguant la présence du
client.

Plusieurs cas se presentent :

a.le client n'a pas introduit son
ticket. La lampe « Mettre votre
ticket » s'illumine tant que le client
est présent devant le portillon.

b.le client a introduit un ticket
périmé. La lampe «Ticket non
valable » s'illumine.

c.le client a introduit un ticket
valable. La lampe « Passez»
s'illumine et le portillon, commandé
par un électro-aimant 24 V, s'ouvre.
Déterminer les circuits logiques du
systeme.

1. Signal P indiguant la présence du
client (figure 109).

— 4 5
%_-. (o

A —

R = k

R -_-_l__L_
! F400/7401/2403 RiRmes
%J-‘}rlll

Fig. 109

En absence du client, le photo-

transistor est éclaire, et fournit un
courant dans la résistance de 300 {2.

Donc A =1etB = 1

Comme la fonction est un ET, P = 0
ou P = 1, c.a.d. absence de client.
Quand un client se présente, le
photo-transistor n'est plus eclaire, et
I'entrée B est au niveau « 0 ».

CommeP = Tx 0 =0 = 1, c.a.d.

présence du client.
2. Condition « Metire votre ticket»
(figure 110).

La présence du client P = 1 ET
|'absence du ticket (T = 1), illumine
I'enseigne « Mettre votre ticket ».
Notez la préesence d'un ET de
puissance. Ce circuit autorise un
courant de 48 mA au niveau bas.

L'emploi d'un circuit 7400 qui realise
la méme fonction ne permet qu'un

51 @



courant de 16 mA max.
3. Condition « Ticket non valable »
(figure 111).

] |_|
s METTRE WVOTRE
' TICKET

5w/ | 48 mA
[ faves e F458)

Fig. 110
+ 5 W
sv) ([ 1516 mA
v
P TICKET NﬂN‘
e VALABLE
W 7 =gl ET
i, - ._[;,7 S oy 2412
Fig. 111

La présence du client P = 1 ET la
préesence du ticket (T = 1) ET le
signal V (non valable) illumine
I'enseigne « Ticket non valable ».

4. Condition « Passez » (figure 112).

=16 mA

sion maximale d’entrée est 5,5 V.
Le dépassement de |'une de ces
deux limites entraine la destruction
du circuit.

Pour etudier les variations du courant
consomme par une porte ET (1/4 SN
7400) réalisons le montage de la
figure 113. Un milliampéremeétre

A ST

Fig. 113

mesure le courant d'alimentation lqc.
Les deux entrées (1 et 2) d'un opéra-
teur reunies entre elles sont reliées a
un générateur de tension V, (r, <<).
En augmentant la tension d'entrée V.
a partir de 0, nous relevons le cou-
rant lcc €t nous obtenons la courbe :
lecc = f(Ve) (Fig. 114)

Fig. 112

IV. QUELQUES CONSEILS
PRATIQUES

'rl'.-L- ‘
|

e

T - T
P 2 JV

Les conseils qui suivent sont des
regles empirigues basées sur la prati-
que et permettant a |'utilisateur d'évi-
ter guelques ecueils pour utiliser
rationnellement les circuits digitaux
de la famille T.T.L.

1. L’alimentation:

La tension nominale d'utilisation est
de + 5volts. La tolérance estde 5 %
avec un taux résiduel d'ondulation de
5 % (4,75 < Voo < 5,25 V).

La tention maximale d’alimenta-
tionest + 7V , par contre la ten-

2 5%

Fig. 114

Nous remarguons une «pointe» de
courant d'environ 30 mA pour une
tension d'entree V. =< 1,5 volt. Cette
tension, qui se situe dans la zone
d'instabilite correspond a l|'état de
conduction de tous les transistors du
circuit.

La consommation moyenne pour un
boitier (4 x ET) est de 12 & 20 mA,
soit une puissance de 60 a 100 mW.
Toutes les brusques variations de
consommations sont répercutées au
niveau de |'alimentation qui est com-
mune a tous les circuits. Il faudra

donc utiliser une alimentation a trés
faible impédance interne suscepti-
ble d'«encaisser» des variations de
courant brutales.

Les precautions a prendre ne sont
pas qu'au niveau de I'alimentation, |a
distribution doit étre aussi particulié-
rement soignée. L’emploi de «bus
barre» est une solution pratique.
Ce sont des barres de cuivre recou-
vertes d'un traitement adéquat qui
leur garantit une faible impédance
aussi bien en BF qu'en HF.

Les impulsions de courant circu-
lent egalement dans les connexions
de masses communes aux
signaux et a l'alimentation.
L'emploi du plan de masse (ou des
«bus barres») est recommandé sur-
tout si le circuit imprimé contient un
nombre importants de boitiers.

Lors de la phase d'implantation des
circuits pour la realisation des cir-
cuits imprimés, il est tres important
de «penser» aux chemins de circu-
lation de ces courants et de réaliser
I'étude et le cablage en consé-
guence.

Les capacités de découplage spécia-
lement congues pour la HF sont tou-
jours employées entre le + 5 et la
masse. Souvent on emploie une
capacite pour une dizaine de boitiers.
Elles permettent de fournir une partie
de I'énergie de pointe et réduisent les
pointes de courants parasites.

Plus la frequence de fonctionnement
est elevee (F = 1 MHz) plus ces
regles deviennent critigues. Les
series T.T.L. rapides (T.T.L. Set T.T.L,
L.S) sont aussi plus sensibles aux
parasites puisgu'elles peuvent réagir
a des impulsions trés bréves (quel-
gues nanosecondes).

2. Les entrées non utilisées:
Frequemment, certaines entrées ne
sont pas reliees ; une porte ET ou QU
utilisée en inverseur, I'une des com-
mandes asynchrones d'une bascule
ou d'un compteur laissé libre, etc...
Ces entrées ne doivent jamais étre
laissées «non connectées», car
elles jouent le rdle d'«antenne» et t6t
ou tard une impulsion parasite
(comme celles que nous venons de
voir) atteindra cette entree et pertur-
bera plus ou moins gravement le
fonctionnement du systéme.(L'auteur
de cet article a passe deux jours, lors
d’'une phase de mise au point pour
«piéger» une telle impulsion parasite.
«A bon entendeur salut I»).



Deux cas sont a envisager suivant
que les entrées libres doivent etre au
niveau bas ou au niveau haut pour
étre inactives.

Les entrées non utilisées d'une fonc-
tion OU ou d'une fonction complexe
actives a |'état haut, devront étre reu-
nies a la masse.

Les entrées non utilisees d'une fonc-
tion ET ou d'une fonction complexe
actives a |'état bas, devront étre reu-
nies & un niveau logigue 1 par I'un
des moyens suivants :

— soit en reliant I'entrée libre au +
Vee. Cette solution simple est cepen-
dant trés dangereuse. Une sur-
charge, méme trés bréve sur la ligne
d'alimentation détruirait I'entrée du
circuit. La tension maximale sur une
entrée est de 5,5 volts tandis que la
tension maximale (Vec) est de
7 volts ;

— soit en reliant I'entree libre au +

Vee au travers d'une résistance de
2k a 10 k@2 . La resistance limitera
le courant de fuite inverse et evitera
la destruction de |'entrée. Plusieurs
entrées non utilisees peuvent étre
connectées a une méme resistance.
Une solution nettement meilleure est
de connecter ensemble entree active
et entrée libre. La figure 115 indigue
la maniére de transformer un ET en
inverseur. Dans ce cas le Fan-In
équivalent est 2 et non plus 1. Il faut
donc que le circuit précedent puisse
accepter cette charge supplémen-
taire.

o pogsieas

Fig. 115

Cette derniére solution n'est pas tou-
jours réalisable. Notamment quand il
s'agit d’'entrées asynchrones d'une
bascule ou d'un compteur. Une solu-
tion efficace, peu onereuse, est de
constituer un générateur de tension
comme |'indigue la figure 116.

Deux diodes en serie provoguent une
chute de 1,3 a 1,5 volts garantissant
une tension de 3,5 volts environ pour
v. Cette solution permet de réduire le
courant de fuite et donc I'echauffe-
ment de la puce.

Remarque : Lorsque dans un boitier,
par exemple 7400 ou 7408, 3 opéra-
teurs ET ou ET sont utilisés et le qua-

+Vee

P o TR

a) Etablir la table de vérité de X, puis
de'Y.

b) En déduire la représentation de X
et de Y dans le diagramme de Kar-
naugh.

c) Quelle relation lie X et Y ?
Exercice 2

On veut réaliser une cellule a fonc-
tions programmables.

Les entrées sont designées par A et
B.

Les deux commandes x et y determi-
nent la fonction de la cellule pro-
grammable, suivant la table de verite
suivante :

Fig. 116

trieme libre, tout ce qui a éte dit pre-
cedemment ne s'applique pas au
quatrieme puisque entrées et sor-
ties ne sont pas employées.

D'une maniére pratique, on les repre-
sente dans un coin du schema,

en indiquant leur emplacement
(fig. 117). Ainsi, si au cours de la mise
au point une fonction a été oublige, il
est aisé de «puiser» dans les fonc-
tions disponibles et ainsi eviter ae
rajouter un boftier supplémentaire.
Ceci est aussi parfaitement valable
pour les réalisations sur circuit
imprimé car ajouter un boitier pre-
sente de sérieuses difficultés... tan-
dis que quelques ficelles sont relati-
vement discretes.

4 vOE
7400 5 =
5

12 1/ Vi3

7408

13 11

Fonctions disponibles

Flg. 117

V . EXERCICES
D’ENTRAINEMENI

X y FONCTION
0 0 Bl e =l AR
1 0 QU : 5= A+B
0 1 OU:S= A+B
1 1 ET:S=A.B
4 _"':Ceﬁufe
o 2] progr. > 5
X ¥

Nous présenterons une solution dans
le prochain numero.

Exercice 1

Soient les deux fonctions logigues :
X(AB,C) = (AC + AC)B

+ (AC + AC)B 7 IS

et Y(A,B,C)= (AC + AC)B

+ (AC + AC) B

a) Peut-on réaliser d'autres fonc-
tions ? Si oui, indiguez dans guelles
conditions .

b) Etablir la table de vérité de la cel-
lule.

c) En déduire la fonction logique.
Simplifiez cette fonction en faisant
apparaitre des produits de la forme f
(A, B, x)ou f (A, B, y)

d) Dessiner le schéma logique. On
s'appliquera plus & minimiser le nom-
bre de fonctions que le nombre de
boitiers.

e) A partir de b) établir le diagramme
de Karnaugh.

fy En déduire une nouvelle fonction
logique.

g) Cette deuxiéme méthode est-elle
plus intéressante que la premiere
(celle de c)) ?

SOLUTION DES EXERCICES
DU NUMERO 2

Exercice 1: e gL
La fonction (A, B) = AB + AB est
une fonction de 2 variables, donc 4
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combinaisons.
La table de vérité est telle que :

A| B| AB|AB |W=AB+2AB
o ol T R T 1 0
[ o ] e 1
o R G TN (M7 TR I 1
N I (Bl S 0

Ce qui donne pour la table de Kar-

naugh :
| A=0 A=
B=0 0 1
B=1 1 0

Exercice 2 :

Dans le cas de la fonction X (A, B, C)
I s'agit d'une fonction de 3 variables
A, B et C, nous obtenons donc 8
(2; =8 ) combinaisons différentes.

a) La représentation de X (A, B, C)
dans la table de Karnaugh est :

AB |AB | AB | AB
G=0 1® 0 0 1®
= 0 0 @

D) L'expression canonique de X
s'écrit donc :
X = A(%m ABC+ AC + ABC

X) Les cases 1 et 8 sont adjacentes,
donc on peut écrire que :

ABC + ABC = AB(C + C)=AB
ce qui donne

X=AB+ AB=AB + B)=A
donc finalement

=R

Nota - Une autre représentation
(Cf.Fig. 90) donne une solution plus
immeédiate :

AB | AB | AB | AB

| At ] |

c=0 | O 0 o [
R i : |

g=i IL‘.._..L..! 07 Milsccd

douX = BC + AB

Exercice 4 :

La fonction Z est une fonction de 4
variables A,B,X et Y. |l correspond
donc a 16 combinaisons (2¢ = 16).
Sa représentation est :

AB

e

Exercice 3 :

Pour établir la représentation de X, il
suffit de placer

lquand X = 0

0 gquand X = 1

ce qul donne: la table de Karnaugh
suivante pour X :

]
i

>
<

Le groupement 1, de 2 fois 2 cases
adjacentes donne la fonction AY, tan-
dis que le 2éme groupe donne X.A.B.
La fonction Z s'écrit :

Z = AY + ABX
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Jeudi 22 septembre 1983, : ; ’ ;
Deuxieme journée réservée aux PEII'!S, | espace d'une semaine, est devenue la

professionnels. C'est décidé, je | capitale mondiale de I'informatique. A la porte

i Sicob.9h a |a sta- . - - - :
tion du RER & Chatalettes. | Maillot, le congrés de I'IFIP a réuni 3 000 cher-

Halles, on est dans I'ambiance. : > : =
Une foule d’hommes cravatés cheurs. Et au Cnit, a la Defense, prés de

et attaché-case & bout de pras | 900 exposants ont montré des milliers de

envahit la rame. Les cadres tels i X : : :
que limagerie populaire les | M@chines. La revolution informatique touche

congoit. Réalité et fiction ici | fous |les domaines. Dans cette étourdissante

onit. I Toale ost aramiece au | fourmilliere d’idées, de produits et d’hommes

dense. Aprés une belle bouscu- | qu'est le Sicob, le visiteur a quelques dif-
lade, je suis enfin sur place.

Premiére impression. Je me | fiCultés a separer le bon grain de l'ivraie

Sanyo : SOF-3600 V, un systéme d'archivage par disque vidéo-laser.

3l|e unregard
sur le monde
de demain

trouve dans un monde « fou »,
Des milliers de machines dont
600 nouvelles. L'exubérance
technologique qui régne est ter-
rifiante. Pas de panique. Quel-
ques minutes de réflexion. Un
plan. Je vais pouvoir partir 4 la
découverte de ce monde nou-
veau qui est en train de se
creer.

Ce salon présente péle-méle
des machines destinées & des
usages les plus divers. Les cons-
tructeurs multiplient a I'envi les
machines et les applications.
Aussi apres cette visite qui a
tout du parcours du combat-
tant, je ne vais pas vous conter
par le menu — ¢'est
impossible — les nouveautés.
Il'y en a 600. Mais tenter de
dégager dans ce désordre, les
grandes tendances.

La revanche des petits

Dans leur lutte pour conquérir
les parts de marché, les cons-
tructeurs multiplient les pro-
duits. L'offre s'atomise. Le phé-
nomene le plus marquant est,
sans aucun doute, la proliféra-
tion des petites machines qui
se taillent la part du lion : puis-
santes, portables, commodes,
elles permettent tout ou pres-
que. Il faut, certes, nuancer.
Vous ne pourrez pas faire les
meémes choses avec un ZX 81
de Sinclair et un Ibm Pc, qui
sont tous les deux des
« petits ».

Il faut distinguer parmi ces
petlits, les ordinateurs person-
nels a vocation professionnelle
et les ordinateurs individuels &
usage personnel qui se divisent
en deux categories, les machi-
nes d’initiation comme le Spec-
trum ou I'Oric et les ordinateurs
famillaux & dominante ludique
comme le Texas-Instruments.
Globalement, il n'y a pas de
nouveaute retentissante.
Neanmoins, il faut signaler
quelques produits trés intéres-
sants qui ouvrent la voie vers
une nouvelle approche de la
micro-informatique. Apple a
ouvert cette vole avec Lisa que
I'on a pu voir pour la premiére
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Le Microwriter, petit et d’utilisation facile.

fois en juin & Micro-Expo. Grace
4 sa souris, il est possible
d'avoir sur I'écran toutes les
fonctions remplies par un ser-
vice et visualisees. Hewlett-
Packard vient de margquer un
point avec le HP 150 a ecran
tactile. Plus besoin d'un
apprentissage fastidieux, il suf-
fit de connaitre le numeéro d'un
menu et de toucher I'écran du
doigt pour lancer un pro-
gramme. |l sera disponible
dans sa version entierement
franchisée au printemps de
I'année prochaine & moins de
40 000 F dans sa configuration
de base. En option, il faut étre
doté d'une imprimante inte-
gree.

Par ailleurs, le HP 150 marque
le ralliement de Hewlett-
Packard a MS-Dos et donc a la
compatibilité Ibm. Big Brother a
une fois de plus réussi & impo-
ser son systeme, en l|'occur-
rence le Pc, comme le standard
du marché en matiere de micro
personnel. Le Pc n'est pas meil-
leur que les autres, mais il est
congu par |bm. Et cela suffit
pour s'imposer. Aujourd’hui, en
dehors de |la compatibilité |lbm
qui ouvre une fabuleuse biblio-
théque de programmes a une
machine, point de salut. Le
Sicob consacre egalement une

autre tendance du marche,
I'ordinateur portable. Ce n'est
pas une grosse calculatrice,
mais un véritable ordinateur
logé dans une mallette. L'initia-
teur de cette formule, Osborne,
est I'une des victimes de la

guerre que se livrent les cons-
tructeurs pour conquerir le mar-
ché. La société a cesse toute
production dans l'attente d'un
rachat qui ne devrait pas tarder
a intervenir. La formule du por-
table ouvre de nouvelles pers-
pective d'utilisation puisqu'elle
permet d'emmener la machine
partout. Osborne a suscite la
création de produits compara-
bles. Et I'on touve aujourd'hui
en France, la gamme Kaypro
constituée de trois modéles a
des prix trés compétitifs, moins
de 14 000 F pour le Kaypro 1,
ainsi que le Gavilan, portable a
tout faire arrive tout droit de
Californie pour le Sicob, muni
d'un écran tactile qui simplifie
I'utilisation puisgu’il n’est plus
necessaire de passer par le cla-
vier pour dialoguer avec Ia
machine.

Le PC 5000 de Sharp est aussi
un portable & un prix équivalent

4 celui du Gavilan (30 000 F), il
sera disponible en France dans
le courant du premier trimestre
de |'année prochaine. Nous
reviendrons dans notre pro-
chain numéro sur ces nouvelles
machines et sur d'autres
comme le TRS 80, modele 100
de Tandy, déja commercialise,
qui integre un traitement de
texte, un agenda électronique,
un carnet d'adresses.

Dans ce domaine de |'ordina-
teur personnel, outre la ple-
thore de machines, ce sont la
compatibilité Ibm, désormais
acquise comme un standard et
I'arrivée de machines comme le
Pap de Toshiba qui marquent
une nouvelle génération de
micros personnels : I'Apple i
avec 8 bits, 64 K de memoire
centrale, a été le premier de
cette premiere géneration
d'ordinateurs personnels.
Aujourd'hui, le Pap, compatible

L'ordinateur personnel MZ-700 de Sharp.

Micro-ordinateur Ganon X 07.

lbm, 16 bits, 192 K de mémaoire
centrale, dans sa version de
base & 18 650 F, marque |'ave-
nement d'une nouvelle genéra-

tion d'ordinateurs personnels

plus puissants et disposant
d'une énorme bibliothéque de
programmes puisqu’il travaille
sous MS-Dos. Cette machine,
dans sa version haut de gamme
avec deux floppy de 1 Mega est
un ordinateur personnel a
usage professionnel qui con-
currence directement le PC
pour un moindre prix. On recon-
nait bien |4 la technique japo-
naise.

Les petits, ce sont aussi les
micros d'initiation et les micros
familiaux. Les constructeurs
aujourd’hui ne se battent plus
sur la machine elle-méme, mais
sur la diversité des applications
possibles : logiciels de jeux,
recettes de cuisine, program-
mes de gestion familiale,
systéme d'alarme, portier auto-
matique ou mise en marche
d'appareils électriques. Parmi




Bits = Lug

les nouveautés, a signaler
Alice, un micro developpé par
Matra-Micro Systems et Tandy,
fabrigué a Colmar et commer-
cialise environ 1200F, les
valeurs confirmees demeurent,
a savoir Sinclair, Oric, Texas,
Commodore.

La bureautique

Le Sicob n'est pas seulement
une exposition de micro-
ordinateurs que l'on rencontre
sous le volate du Cnit, mais
aussi a la boutique informati-
que sur le parvis ou construc-
teurs et revendeurs presentent
machines et applications. Le
Sicob, c'est également Ia
bureautique. Terme barbare s'il
en est, a qui chacun donne une
définition qui Ilui convient.
Disons que la bureautique
regroupe tous les eéléments
informatisés destinés a faciliter
le travail de bureau et améliorer
la communication dans I'entre-
prise. De plus en plus, les cons-
tructeurs s'orientent vers des
solutions compléetes incluant

machines et logiciels apportant
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SKS 2500, le « MicroMobile ».

une réponse a des problémes

spécifiques.
Le traitement de texte est, sans
doute, I'application qui

aujourd’hui connait un trés fort
développement. De nouveaux
services apparaissent comme
la messagerie eélectronique,
c'est-a-dire la transmission
rapide des messages, sans pas-
ser par le papier. En matiére de
stockage des informations, une
nouvelle etape est franchie
avec l'arrivée du laser. Sanyo
présente un disque/laser qui
stocke 36 000 images. Philips
propose son systeme, tres voi-
sin, Magadoc, qui permet
I'archivage et la recherche sur
disque numerique de tous
documents manuscrits ou
dactylographiés. La machine &
ecrire avec son clavier Azerty
n'est pas encore une piéce de
musée, mais de mécanigue elle
est devenue électronique avec
maintenant adjonction d'un
ecran dans certaines solutions
pour traitement de texte. Mais
ce vieux clavier, centenaire, se
voit attaquer par des systémes
comme Easywriter mis au
point par une societe pritanni-
que. || suffit d'une seule main et
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de six touches pour composer
lettres et chiffres. Cette
machine fonctionnant sur pile
est destinée a tous ceux qui ont
a écrire des textes demandant
une certaine reflexion et qui ont
besoin de les stocker. C'est un
systeme de traitement de texte
avec écran a cristaux liguides.
La machine peut étre connec-
tée & un micro ou a une impri-
mante.

En révant un tout petit peu, on
peut imaginer la vie dans
I'entreprise de demain, la mes-
sagerie electronique aura eli-
mineé le papier — enfin, on ne
gaspillera plus les foréts — les
téléconférences auront rem-
place les voyages — quelle
économie d'énergie | — le laser

sanco 8300.

aura transforme les systemes
d'impression et d’archivage, les
bangues de donnees permet-
tront & chacun a tout instant de
prendre connaissance d'une
somme incroyable d'informa-
tions. Demain. Pour l'instant,
moi qui utilise encore un crayon
bille, j'ai regarde avec envie une
machine a écrire électrique,
portable et extrémement silen-
cieuse.

Si vous n'avez pu vous rendre
au Sicob, ne soyez pas degu.
Certes, le monde de demain se
construit aujourd'hui, Mais ce
n'est pas au Sicob qu'on peut
véritablement s'en rendre
compte. Si vous avez envie
d'acheter une machine d'initia-
tion ou professionnelle, mieux
vaut aller rendre visite a une
boutique specialisée ou la le
vendeur prendra le temps de
vous donner des explications,
Au Sicob, le visiteur ne « per-
goit » que I'ecume des change-
‘ments en train de se produire.
Dans notre prochain numeéro,
nous reviendrons sur les pro-
duits les plus marquants de ce
Sicob dans le domaine de la
micro-informatique.

C.R.

Epson 0X-10 de Technology Resources.

Micro-disque souple de 3'" 1/2 de Westinghouse.
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CIBOT-MICRO

entrez
aans le monde fabuleux de la micro-informatique

rcommodore 64
extraordinateur

Découvrez la Commodore 64, Osez approcher vos lité | Programmable en Basic résident, vous pouvez
doigts de son clavier magique. Vous allez entrer I'utiliser aussi en Forth, Assembleur... tout en
dans |'extraordinaire. Sous la main : 64 K oclels de conservant |'intégralité de la mémoire, grace a son
mémaoire vive, plus 20 K octets de mémoire HOM, microprocesseur 6510 compatible avec le 6502
Sur |'écran - la haute résolution graphigue, 16 cou- (congus el fabriques par MOS Technology, filiale de
leurs mixables pour le cadre, e fond, les caractéres, Commaodare),

soit des milliers de combinaisons. Vous pouvez Et pour aller encore plus loin, un module enfichable
animer des objets graphiques sur 3 plans, et méme contenant le ZB0 permet d'accéder au standard
Elus avec un peu d astuce. CP/M. De méme |a cartouche |[EEE 488 vous
e Commodore 64 est aussi un véritable synthéti- connecie a ftous les penphériques de la gamme
seur musical | 3 génerateurs de 8 octaves chacun, 4 Commodore.

types de modulations, enveloppes, timbres, volume Commodore 64, c'est I'extraordinateur. A son
gt filtres programmables. contact vous deviendrez vous-méme extraordi-
Encore plus fantastique : saon inépuisable potentia- naire,

COMMODORE 64. Unité centrale avec sortie modula-

teur TV standard PAL, sortie audio-vidéo pour moniteur, alimentation

2990 F secam 3850 F

» -

= commodore ‘ /I . uﬂ] : Fordinateur copain
Basic résident ; mémoire vive 5 Ko extensible a 32 Ko ; 23 lignes de 22 caractares ; connectable sur
toutes TV ; avec adaptateur option si nécessaire.

Caractéres graphiques et la touche Ce

| Au demarrage, le mode ‘'graphigue’’ est auto-
matiquement selectionng ; ce qui vous permet de
taper les caracléres en majuscules el les 62 carac
téres graphiques, figurant dans des carrés gravés
sur la face avant des touches (deux symboles gra-
phiques par touche). Pour Je symbole graphique de
droite, appuyer sur |a touche SHIFT et taper sur la
touche du symbole choisi. Pour le symbole de gau-
che, appuyer sur la fouche Cr De cette fagon, vous
pouvez taper 4 13 fois les majuscules et le jeu com-
plet de caracteres graphigues.

RVS ON et RVS OFF. Ces deux touches vous per-
metient d’'inverser lgs couleurs des caractéres et
du fond (par exemple caractéres blancs sur lond
noir au liew de caractéres noirs sur fond blanc).
Catte action est oblenue en appuyant simultand-

Coulsur, 8 touches (employées avec la touche
CTRL) permettent de sélectionner |'une de ces B
couleurs d'atlichage : Roir (BLK), blanc [WHT),
rouge (RED), turquoise (CYN), pourpre (PUR), vert
(GAN), bleu (BLU), jaune (YEL). Vous choisissez
la couleur des caracteres, soit automatiguement &
partir du programme, soil manueliement 4 partir
du clavler, Vous pouvez aussi choisir le coloris du
fond et de la bordure de |'écran parmi 128 combi-
naisons de couleurs différentes.

SHIFT. Votre VIC 20 posséde deux touches SHIFT
et une touche SHIFT LOCK qui correspondent aux
touches "'majuscules’™ el ''blocage du clavier en
position majuscules'' des machines a écrire. En
aclionnant ces touches, vous pouvez taper des
maots &n majuscules ainsi que des séries de carac-
leres graphiques

RUN/STOP. Celte louche, associée & la louche
SHIFT, vous permet de charger automatiquement
dans la mémoire du VIC 20, un programme enre-
gistré sur une cassette. Par allleurs, en actionnant
cette touche independamment de |a louche SHIFT,
vous Interrompez e programme en cours d'exécu-
tion. Si vous désirez ensulte le relancer, frappez
sur G, O, N, T, puis sur la touche RETURN et le
programme continuera de se dérouler.

Touches de fonction programmabiles.

INST/DEL, Cette touche wvous servira & insérer
(INST) ou & effacer (DEL) un ou plusieurs caracté-
res. Vous apprécierez son utilité chagque fols que
vous aurez a corriger des fautes de frappe ou &
rajouter des informations a I'intérieur de ce gue
VOus aurez deja tapé,

CLR/HOME. Cefte louche replace le curseur a 5a
position initiale, dans le coin supérieur gauche de
I'écran. En appuyant & la fols sur SHIFT el
CLR/HOME, vous etfacez tous |es caracléres pre-
sents & I'écran.

RESTORE. C'est une touche de remise a zéro. Si
vous appuyez 4 la fols sur RUN/STOP et RES-
TORE, tout se passe comme si vous veniez |uste de
mettre votre VIC 20 sous lension... saul que e
programme précédemment an mémolre est con-
sarve et peut &tre affiché ou relancé & partir du
débul.

CRSRA. Ces deux touches permetient de déplacer e
curseur de haul en bas, de bas en haut, de droite 4
gauche et de gauche a droite. Cela peut Blre fail en
mode direct (actien Immédiale) ou dans le corps

méme d'un programme pour effectuer une mise en
page particullére.

ment sur la touche CTRL el sur 1a touche RYS ON

ou RVS OFF. VIC 20. Unité centrale avec sortie modulateur TV standard

PAL sortie audio-vidéo pour montieur, alimentation . , 1 590 F SECAM 2 390 ¥
'ﬂF FRE SPECIALE : 1VIC 20 + lecteur-enregistreur & cassetta VIC 1530 + adaptateur noir at blanc + 1 cours d'auto-formation au Basic, L'snssmble
TARIF COMPLET COMMODORE AVEC LISTE DES ACCESSOIRES, JEUX, PROGRAMMES, ETC... GRATUIT!

7D SANYO PCH-25 TV GOULEUR Ecran de 36 o Standard PAL-SECAM
ORDINATEUR de la nouvelle génération, équipé du E M PI HE 136 ﬁf:cflrmirnnmﬁﬂ l
SHARP SCOTCH

microprocesseur £ 80 A, 22 K Ram, 28 K Rom. Inter-
face K7. Interface Péritel, Interface imprimante, Basic
MZ B0 FD. Double flo 9700 F i
MZ 80 MOB. Master disquetie 400 F | Disauettes pour unité floppy

gvalué 24 KO. Mémaire utilisateur 16 KO. 4 modes
PC 1211. Ordinateur de poche 1 050 F

qraphigues dont haute résolution 256 x 192,
o _ :
CE 121. Interface K7 . . . . .. . 150 F Simple face, simple densité

LE PCH 25 1925F

CORDONS - MONITEURS - PERIPHERIOUES, POUR PCH-25 7t
CE 122. Interface K7 + imp, B40F |25 1/4

PC 1500. Ordinateur de poche 2 450 F | © 8

EF[I;[I 1000. Lecteur-enregistreur K7 ......... 820F
12. Moniteur vidéo 31 cm. Ambre | . 1750 F
: K7 programmes . . CE 151. Mémoire 4K ...... 5I15F
PSG 01, Synthetiseur musical B oclaves, prog CE 150, Interface K7 -+ Imp. 1850 E :
CE 155. Mémoire 8 K 990 F | 2 8

3 canaux .. B90F
HGMEHEUIACCESSEHHES D'SPGHIELES TAHIF GHATL"T PC 1251. M!I"II-IIIFIIIII'I- de I:'Dﬂhﬂ livra DDIJmE TEEE, dﬂLlI]iE' densité :
avec interface & micro K7 incorporé, | © 5 1/4" AT F

Elh:l r ZX 81. enorore demarche ... D80 F L ensemble
m VICTOR LAMBDA
Se branche directement A= "....:-.-

T EFEIDNEEER R RS

LES MEILLEURS
OUVRAGES

Imitiation au langage Basic .. .. 66 F
Lexique international des micropro-
CESSeurs ...... ors E
Programmation du E&DE . 105 F
Applications du 6502 . .. BFr
Voltre premiernrdin.atew aadt TR
Le Basic pour 'entrepnse ..., BG7F
Introduction au Basic 93 F
Al ceeur des jeuxen Basic ... 138 F
Programmationdu 280 ..... 176 F
Catalogue des ouyrages sur |'informa-
tque | gratuit.

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :

Ouvrage de base : Le microprocesseur pas & pas, de A. VILLARD et M. MIAUX, 359 pages,

R Y o D e s e it S S e B S R A 116 F
Nouveau ! SYSTEMES A MICROPROCESSEUR, de A. VILLARD et M. MIAUX,

format 21 x 15, 312 pages

SlLr ung 1elé couleur
SECAM,
cassetle incorporée,

i!EHI ELEC.

RONI Principaux composants (lous disponibles)

QUES RCA - COP 1802 E : 164 F- COP 1802 CE . 104 F- COP 1822 CE . 56 F- CDP 1823 CE : 114 F
COP 1852 CE - 26 F Mémoires 2716 programmées.

CD 4011 BE - CD 40-97 - TIL 311 Texas.

QUARTZ HC 6, fréquence 2 MHz, excell. précision avec support stéatite

VICTOR LAMBDA spécial jeux (45 cassettes disponi-
BleSABK -t e e X2 ... 2050F

VICTOR LAMBDA 2 - 7 B0, 48 K avec manuel et
instructions

des jeux, de la muanue, de la couleur, du graphisme ! chez

A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XIl) A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000
Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) Tél. : (61) 62.02.21
Duuart tous les jours (sauf dimanche)de 9 ha12h 30etde14ha 19 h Quvert tous les jours sauf dimanche et lundi matin
EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER de®9haiZh30etde14ha18 h

PROMOTION | NOMBREUSES CASSETTES ATARI et
ACTIVISION vendues avec remise importante, Deman-
dez notre liste de prix confidentiels.




