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APPRENDRE ¢ La programmation, cours de Claude Polgar.
L'électronique digitale, cours de Philippe Duguesne.
SAVOIR » Minitel : un mot qui envahit peu @ peu notre
langage, mais que tout le monde ne situe pas encore tres
bien. CONNAITRE » Le Centre Mondial Informatique et
Ressource Humaine, présentation,
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LE LASER 200
1280" TTC

L' INCROYABLE MICRO-ORDINATEUR COULEUR SECAM !

avaw

— Microprocesseur Z 80 A
— Langage Microsoft Basic
— Affichage direct antenne télé SECAM
— Clavier 45 touches pleine écriture,
+ clef d’entrée, + graphismes,
+ bip sonore anti-erreurs...

— Texte + graphismes mixables 9 couleurs
— Edition et correction plein écran

— Son incorporé

— Toutes options : extension + 16 K + 64 K,
interface imprimante, imprimante, stylo optique,
manettes, jeux, modem, disquettes...

VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE

T E CH 19, rue Luisant 91310 Monthléry

Tél. (6) 901.93.40 - Telex : SIGMA 180114

__-f

A retourner 4 : VIDEO TECHNOLOGIE - 19, rue Luisant - 91310 Monthléry - Tél. (6) 901.93.40 - Télex SIGMA 180114

Je désire recevoir:

[ Version A

Micro-ordinateur couleur SECAM LASER 200
K it d’accessoires:

gMDdulateur SECAM incorpore

+ Transfo 220V 50 HZ

+ 3interfaces : cidble téle, cable vidéo, cable lecteur K7
{ + Livre utilisateur Basic en francais, 150 pages

+ Livrets techniques en francais

+ Cassette

+ Garantie 1 an, pieces et main-d’ceuvre

Le kit complet 290 FTTC

Extensions - Périphériques - Interfaces 1.280 FTTC
[ Extensionde mémoire 16 K RAM (soit 20 K disponibles)540 F TTC
_| Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles)

lllllllllllllllllllllllllllllllll

EESHSOR JIRGCIODIE). i viv iii vosinin ae oasinive v e 990 FTTC
[ Lecteurdecassette DR 10 ... .ovvivovonvsoniniio 490 FTTC
[ Interface d’'imprimante « Centronics » ............ 290 FTTC

[ Imprimante 4 couleurs (livraison fin septembre) ...2.360 F TTC
[] Manettes de jeux (la paire) (livraison fin septembre) . 290 FTTC

[ Stylo lumineux (livraison fin octobre) ..... ........... N.C.
O Interface disquette (livraison fin octobre) ............... N.C.
TOTAL DE MA COMMANDE : FTTC

Nom

Prénom
N® Rue
Ville
CodePostal I . . . . |

Je choisis de payer le total de ma commande :

] Au comptant, par CCP, chéque bancaire ou mandat, a I’ordre
de VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE.

"1 Contre-remboursement au transporteur, moyennant une taxe de
60 F.

Signature

Au cas ol je ne serais pas entiérement satisfait, je suis hibre pendant un délai de 15 jours,
de retourner 4 mes frais dans son emballage d'origine le matériel que j'aurai regu et je
serai intégralement remboursé des sommes que j'aurai versees.
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Choisissez une carriere d’avenir.

metiers
informatiques

Pun d’eux peut étre demain le vétre...
.. méme si aujourd’hui vous n‘avez pas de dipléme.

¢ 4 .
Oporsissez vite!
Yous pouvez commencer vos
études a tout moment, sans

interrompre vos activités
professionnelles actuelles.

Comment apprendre rapidement et facile-
ment un «metier du XXI® siecle ? Devenir
informaticien en 1983, ¢’est choisir une car-
riere d'avenir, avec l'assurance de trouver
immédiaterment de nombreux débouches, et
des perspectives d'autant plus intéressan-
tes que la place de I'ordinateur ne cesse de
s'accroitre dans tous les domaines : écono-
migue, social, administratif, etc.

Quel que soit votre niveau de formation (et

PROGRAMMEUR D'APPLICATION
Vous travaillez en coliaboration avec |'analyste.
testez el metiez au point les programmes (niveau
d'accés: 2¢ - 1),

PROGRAMMEUR
SUR MICRO-ORDINATEUR

Vous maitrisez la programmation sur micro-ordina-
teur et le langage BASIC (niveau d'acces: 3® ou
BEPC)

OPERATEUR SUR ORDINATEUR

Vous assurerez principalement les diffarentes
manipulations necessaires au fonctionnement de
I"ordinatéur {niveau d'acces 3*- BEF.C)

PUPITREUR

Vous avez un rdle de dialogue avec la machine. Le
pupitreur effectue la mise en route, la conduite et
la surveillance des installations de traitement infor-
matigque iniveau d'accés: 3° ou 4%)

OPERATRICE DE SAISIE

Votre travail consiste a saisir des informations en
langage comprehensible pourl'ordinateur. (Acces-

I"I'Ié'm-E S VOUS N avez pas de d|p],ﬁmejl Edu- Depﬂnemﬂnt Infﬂrmﬂtique sible & lous)

catel se charge de vous apprendre en quel-
ques mois par les moyens les plus moder-
nes, el avec un enseignement parsonnalise
a votre cas, le metier informatique qui vous
convient le mieux.

A la fin de votre formation Educatel, vous
recevrez un certificat que savent apprécier ANALYSTE

et Micro Iniurmatique PRATIQUE DES MICRO-ORDINATEURS

Pour acquerir trés rapidement les connaissances

(1 ) 203_50_02 necessaires pour mettre en cguvre et utiliser un

micra-ordinateur. {Accessible a tous).

CORRESPONDANT INFORMATIQUE

Vious étes !'ir_‘;@ermédlaire enlra le service informati-
que et les utilisateurs (niveau d'accés; 1= - Termi-
rale)

les employeurs et nous appuierons votre A unniveal intermédiaire entre I'utilisateur et 'application informati-  UTILISATION DE L'INFORMATIQUE

did _ que. vous concevez |'application et formalisez la solution qui sera
TEREER o ensuite confiee aux programmeurs (niveau d'accés: BAC + 2) E?%‘E EEE—E?}% COMPTABLES
Demandez, sans aucun engagement de ANALYSTE PROGRAMMEUR (Niveau d'acces. 3* ou C.AP).

votre part, notre documentation gratuite {en

On embauche

des milliers d'informaticiens

Les chiffres de ' ANPE le prouvent  actuellement plus de ia
moitie des postes proposés par ies employeurs & des indor.
maticiens (programmeur, opérateur sur ordinateur, etc. | ne
Somt pas pourvus, faute de candidats en nombre sutfisant.
Et les spécialistes du Plan lancent un crid'alarme - la France
a besoin tres rapidemant de 100 000 nouveaux informati-
ciens. Decouvrez vite comment devenir réelierment I'un de
¢es «techniciens de I'avenir»!

Educate

G 1LE. Unieco Foarmation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enssignement
par correspondance soumis au contrble
pédagogique de |'Etat.

: Vous étes la charmiére entre la conception du projet et sa realisation:
nous renvoyantle bon ci-dessousouennous  yous agaptez chague programme en fonction de la demande de | 'utihi-
telephonant au (1) 208.50.02). sateur (niveau d'accés: BAC),

51 vous gles salarig, votre étude peut dtre prise en
charge par votre empioyeur (loi du 16.7.1971 sur la
formation continue).

POSSIBILITE

DE COMMENCER
BON = - B RN N N N N . YOS ETUDES

pour une documentation détaillée | * {277 MOMenT

L ] LI ¥
sur 10 metiers de I'informatique
QUI. je désire recevoir gratuitement (et sans aucun engagement) une documentation détaillée sur
'a formation EDUCATEL d'enseignement personnalisé des 10 métiers informatiques,

J'y trouverai pour chagque metier prépare le plan de farmation complet, son niveau d'acces, le pro-
gramme des travaux pratiques, sa duree et son prix

o
Si e le désire, une orientation et des conseils personnels me seront fournis gratuitement 8
Je peux egalement (c'est encore plus facile) téléphoner 28 EDUCATEL au (1) 208.50 02, E
L Pranom =t
Adresse —
Cade posta Ville

Telephone (facultatify

EDUCATEL G.l.E. Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada. Suisse, Belgigue: 49, rue des Augustins, 4000 Liege
Four TOM-DOM et Afrique ; documentation spéciale par avion.

SOGEX
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Initiation réussie

JAMMS aucun ordinateur n'a fait
autour de luiautant 'unanimité.

Dans le monde, 2 millions de pas-

sionnés pratiquent déja linforma-

tique active avec leur «initiateur»,

le ZX 81.

Les revues de micro-informatique

publient sans cesse programmes,

et experiences d'utilisateurs.

Ainsi en vous initiant avec le ZX 81,

VOUS ne serez jamais seul.

A votre tour, rejoignez «I'esprit Sin-

clair».

Pour 580 F, c'est unique.

Mais au- deia de l'initiation réussie,

le ZX 81 vous offre un vaste champ
d'applications. Puisezdans!'incom-

parable bibliothéque de program-
mes sur cassettes.

Et si vous voulez aller encore plus
loin, allez-y. Repoussez les limites
de votre ordinateur. Extensions de
memoire, imprimante, manettes de
jeux, autant de periphériques parmi
tant d'autres pour decupler les
fonctions du ZX 81.

Ainsi le clan Sinclair et le ZX 81 vous
donnent tous les atouts pour par-
venir a étre Sinclairiste en toute
serenite.

Decoupez le bon de commande ci-
dessous et votre ZX 81 vous par-
viendra tres rapidement.

Fiche technigque

Le ZX 81 est livré avec les connecteurs
pour TV et cassette, son alimentation
et le manuel de programmation.

Unite centrale. Microprocesseur ZX 80 A

— vitesse 3,25 MHz. 8 K ROM. 1 K RAM
- extensible de 16 K a 64 K.

Clawvigr. 40 touches avec systeme d'entrée
des fonctions Basic par 1 seule touche.

Langages. Basic évolué intégre, Assembleur
et Forth en option.

Ecran. Raccordement tous teléviseurs noir
et blanc ou couleurs sur prise antenne UHF.
Affichage écran : 32 colonnes sur 24 lignes.

Fonctions. «Controle des erreurs de syntaxe
lors de I'ecriture des programmes.
« Editeur pleine page.

Cassette. Sauvegarde des programmes et
des donnees sur cassettes.

Connectable sur la plupart des magnéto-
phones portables.

Vitesse de transmission : 250 bauds.

Bus d'expansion. Permet de connecter
extensions de memoire et autres périphéri-
ques.

Contient l'alimentation etles signaux spéci-
flqgues du Z 80 A,

Nous sommes a votre disposition
pour toute information au 359.72.50.
Magasins d’exposition-vente :
Paris - 11, rue Lincoln

75008 (M” George-V).

Lyon - 10, quai Tilsitt

69002 (M*® Bellecour).

Marseille - 5, rue St-Saéns

13001 (M° Vieux Port).

Attention : seul, Direco Interna-
tional est habilité a délivrer la
garantie Sinclair; exigez-la en
toutes circonstances.

A retourner a Direco International 20, avenue de Messine, 75008 PARIS.
Oui, je desire recevoir sous huitaine, avec le manuel gratuit de programmation
et le bon de garantie Direco International, par paguet poste recommandé :

[ fe Sinclair ZX 81 prét 4 étre utilisé pour le prix de 580 F TTC
[] 'extension mémoire 16 K RAM pour le prix de 380 F TTC
Drmmmﬂmrmmﬁeﬁ%Fﬁc

Je choisis de payer -

1 par CCP ou chéque bancaire établi & l’ﬂrdm de Direco International,

joint au présent bon de commande

[ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 16 F

Signature (des parents pour les moins -:ie 18 ﬂﬁ‘E}
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AU cas ol je ne serais pas entierement satisfait, je
suis libre de vous retourner mon ZX Bl dans les 15
jours Vous me rembourserez alors entiérement.

Elnr:lau—

la micro-ord
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LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

SYBEX
Yoire premler ordinaieur,
Par Rodnay faks.
Technique d'interface sux microprocessmurs.
Bar Austin Lazea
af Rodnay Zaks.
Introdisction ad Baklc. Par Pigrre do Brgus,

Prix : 85.00 F

Priz : 155,00 F

J35 DAQES. Prix | 108,00 F
Programmation du 6502

Par Rodnay Zaks. 370 pages, Priz 123,00 F
Applications du B502.

Par Rodnay Zaks 280 peges.  Prix: 105,00 F
Programmation du ZB0.

Par Rodnay Zaks. 600 pages  Pria : 196,00 F

Programmes en Basic Scientifiques et ingénieurs.
Far Ailen Mitlat, Prix ; 195,00 F
Besic par la prafigue.

A3 axercices, Par ), P Lamoitiez Pria - 108,00 F
Programmes &n Basic sur TRS 80. Far L Lavrent
Toma 1. 198 pages Prix : 80,00 F
Tome 2. 294 pages Prix . B9,00 F
Dw compogan] au sysiéme.

Une introduction sux microprocesssirs

Bar Apdnay Zaks. 800 pages  Prix; 195,00 F
Jaux d'ordinetear en Bagic.
Par Davig H, AHL Prix - BR.00 F

Mowveau Jeux d ordinateur em Basle,

Bgr Davig H. AHL. Prix : 89,00 F

infroduction au trallement de taxia.

Rar Hal Giatzar, Prix : 98.00 F

introduciion 3 word siar.

Bar Arthur Maiman. Prix ; 160,00 F

Voire ordinateur et vous,

Par Rodnay Zaks Priz : 108.00 F
DUNOD

Calculez et elrcills Prix - 70.00 F

Randannée élecron, :Triil ¥ ﬁg ;

Conmudric la 1o i-TE:

m::unw-a s Prix - 55.00 F

Comsiruira $63 premiers kits Prix : 61.00 F

Sonoriger par kil Priz - B5.00 F

Pour taster Bl mesurer Prix - 49,00 F

Réuegir sea L1 Priz - BO.00 F

Apprivolzer leg composants Priz - 68.00 F

EDITIONS RADIO

70 programmes ZX 81 sl IX Spectram, Par Sirvan.

; ' Prix ; 60,00 F
Magnitoscopes & cassaltes (2° édition. revue
augmentée). Far C. Darfevalis. Prix : 100,00 F
Pratiqes de la Vidéo. Par C. Darrevelie.

Prix ; 100,00 F

Pratique de I'ordinateisr iamiiial Tezas.
Par H. Liften af M, Bouromn. Prix : 86.00 F
Pratique de Ia construction dlectronique qﬂ'ﬁhhm

augmendde). Par A. Besson Pelx : 50,00 F
Cours dlémaeniairs da téldvizion moderne (3 #itlon
revus, augmentée). Par A. Basson. Prix 106, MF
Filires actits. Par £, Bilgsrein.  Prix: 9500F
Cours d'éleciriciid pour dlectroniciens.
Bar P Bleuler 8t J.P, Fajolle Prix :

Pratiquez I'dleciromiqua #n 15 legons.
Par isn Soalberg et W, Sorokina. Prix : §0,00 F

200 Monteges hlactronigues simples.
Par W. Sorokine. Prix : 106,00 F
1.V, depannags, lome 1, Par W. Sorokine,

50,00 F

Priz : 105.00 F
T.¥. dépannage, tome 2. Par W. Soroking.

Priz : 108,00 F
T.¥. dépannage, tome 3. Par W. Sorokine

Prix ; 105,00 F
Pannaz T.¥. Par W, Sorokine. Prix : ol .4 F

HHMHMIIdﬂMﬁimHHﬂhﬂum.
Par E. Touret at H. Lilen. ;B F
Réparalre mondial des iransisiors 13' Hhiunl
Par E. Tourat at H. Liltan, Prix ; 110,00 F
Repsrtoire mondlal des amplificateurs opération-
nels indgrid. Par E. Tourst ef H. Liltan.

Le hardsof ou = pratlgue du mi Bl
Per Ouakring & Poussin -, ... Prix; 110,00 F
Le Bxzic dez micro-ordinetesrs,
Par Faichiingar __....... ....Prix: 89,00 F
Pilolez voire TX B1. Par Guawlle . .Prix : 63.08 F
Cazsatle n® 1 - Pllatez vatre ZX 871,
Par Guaulle B3.00 F

: n LE LIVRE

O lindeiasnt gﬁﬂ%ﬁg

par B. Fighiera

Lin Bwra de 128 pages
nombrecses Bustrallong
Bl COLSELT
Priz : TR F
igwer Fauille me fransfart

ETSF
Pour &lnitler & |'élecironique. Par B, Fighiera,
Prix : 50,00 F

Lex jeux de lumigre ef oy offels Senores pour gii-
lares dlectriques, Par B, Fighiera. Prix : 60,00 F
Apprenez |a radio en réalizent des récepieory gim-
plax & angistors. Car 8. Fighlera.

Prix . 60.00 F
Réussir 26 moniages & clroulls li:lilrii
Per B, Fighsara
O'autres monages simples I'Irrltlanm

: 60,00 F

Par B. Fighiera. Prix . 34,00 F
Réaligez un pynthétiseur musical.
FPar Girard ot Galllard. Prix : 59,00 F

Réaligez vos rdcapleurs & C.I Par Guewlia,

Priz ; 5400 F
Iniarphons, téléphone, moniages périphériques.
Par Gueulie. Priz : 5 00 F
Patits Instrumants disctronlques de musique.

Par Jusgter. Prix ; 50,08 F
Tachnlgua dé pirlse de sam. Par Caplain,

Priz : 58 04 F
Livra des gadgets+ iransferis. Par B. Fighiera

Priz : 70,00 F
Expériance da loglque dighale. Par Huré

Prix - TO.00 F
Dépannage &1 mize au point de récepleur & iransis-
inrt. Par Huré. Prix . 63.00 F
La thlévigion simpiifida. Par Juster,

Priz - 78,00 F
Microprocessaur an dctlon. Sar Malusson,

Rrix : 63,00 F
Construlzez vos alimentalions. Par Rousses.

Prix 50,00 F

Bazes d'Elecirichté el do redio-dleciricitd pour i
radio-amalewr,. Per Sigrang. Prix : b4.00 F
Radio of élecironique, Mavigation da plaisance.
Par Sigrand. Prix : 50,00 F
Pratigee du code morsa. Far Sigrana.

Prix ; 46 00 F
(F2X5) ; Les 0.5.0, visu, frangals-anglalks.
Par Sigrand. Prix : 24,00 F
1 ;30 monisges dlacironiquas d'alarma.
Par Juster. Priz ; 32,00 F
N° 3 : 20 montages sxpérimentaux opioéleciront-
. Par Blaize, Priz - 32 .88 F

N* 4 imitlatlon & |a mln'n-lnllrmﬂq:u. Le micrp-
processeur, Par Meiusson. i : 52,00 F
K* 5 . Montages électroniques divertiseants et uli-
le. Par Schreibar. Priv: 32,00 F
N7 Les Iseurs higuey. Far Jusiar,
i - Priz ; 32,00 F
K* O Aecherched melhodlques des pannes radlo.
Par Rarardy Prix ; 32,00 F
H* 10 : Leg sncaintes acoustiques Hi-F1 stéréa.
Par Hamardinguer ef Leonsrg. Prix . 32,00 F
H® 11 - Struciure & lonctlonnement d:: I pscillos-
£0pe. Par Rafeau. S 3280 F
K* 13 : Horloges et montres Hmmnﬁm @ quartz,
Par Palks. §2.60 F
K 17 . Réallsez vos circaiis imprimés.
Par Guetiie Prix: 3204 F
N 18 _ Esplons élecironigues mieromindatisres.
Par Wahl. Priz : 32,00 F

Un microprocesseur pas & pes. j
Par Vitiarg gt Miaux. Prix ; 122,00 F
Tabias ® modules de mixege. Par Wirsum.

Pria : 58.00 F
Monlages & caplewrs pholosensibles.
Par Defmichar, Priz : 32 .08 F

Elactronigue appligués au cindma ef & 8 pholo.

Par HOrst. Priz - 32 08 F
Elecironigue, traing miniatures.

Par Jungman. Priz : 32 00 F
Sécurild automabile. Par Hurd. Prix ; 32,080 F

Parfarmances suiomobiles. Par Hers, Priv: 32,00 F
Présence &lacironigua conira e vol.

Par Schreiber, Prix : 32,00 F
Les alficheurt. Par Oehmichen, Prix: 32,00 F

Soyex ClBiste. Par Normand. Prix : 32,00 F
Accasgoiras pour ClBIsies,
Par Zierl, Priz : 32.00 F

Anlennes pour CIBlstes. Par Guewlie: Priv 32 M F
Emettewrs piloles & symibhiblissir. Par GarZaiva.
Priz . 32.00 F

EYROLLES
Mlcroprocesseur 5800,
Par Dardanne. Prix : 100.00 F
Langage machine. Trucs ot agluces sor ZX 81,

Par Nallet. Prig - 75,08 F
La réafisation des logicials graphiques |ntéractifs,
Par M. Lucas Priz: 111,00 F
IX B1. A |a conguiie des j#ui.

Par Orog el Prébos! Priz : 65,00 F

K7 a" 1 ZX 81 & ia Conquite des Jeux.
ok RAM Prix : 65,00 F
K7 n" 2 DN B, 13 jeu 1 K Prix : 110.00 F

inirsduciion sux résesux de His 0°steate.

Par E. Gefenbe et G. Pujoile. Prix : 126.00 F

Lexigue d'informatique des mods i des idées,

Par J. Milsant Priz ; 68,00 F
LANBAGE - CDBOL

Le Cobsl AM.& Par C. Bonnin. Prix : 119,00 F
Les extemzions ae Cobol A.MH.5. =ar . Bonnin.

Prix : 119,88 F
Exercices ges de remmation s Cobol
ANE Tl-ﬁ‘-ﬂ. .Elanniflr'rn.! Prix - 81,00 F
Cobol 74. Approche sywlémetiqus illusirés d'axem-

ples. A Strohmeier. Prix : 97.00 F
BAEIC

Appremdre & programmer en Basic,

Far C. Delannay. Prix - 91,00 F

Le Baslc faclle. Par 5.C. Hirsch, Prin; 9000 F
Le |angags Basie ot la nouvelia norma.

Far B Lamoifier Prix : 125,04 F
Le Basic. Une Introduction a la pﬂrimmﬂln

Par J.C. Larrdché, (8700 F
Bazle, Construction méthodique I-II MEE,
J. Lonchamg 87,00 F
L'arl de bien programmer en Basic,

Par M. Mevigon. Prix : 76,00 F

Apprentissage rapide du Besic. Far C.J. oe Rosal.

Prix . 34,00 F
Fichiers &n Basic.
Par Deiannay. Prix - 75.00 F
Inltiation & la programmation en Basic.

Pgr J. Bohmit, Prix ; 107.00 F
L5E

Exercices d'spplication du L.5.E. Par A, Blilés
iPrix : 70,00 F

L'RB.C. du L EE Par & Coport, Priz: 72,00 F

Farler L.5.E. far M. Canal. Prix : 56,00 F

PASCAL
Paical. Mamasl de |"utlilizaieur.
Par K. Jensen. el N, WirTh, Prix : 81,00 F

introduction & ta programmation avec Pascel,
Par A.B. Kieburiz, Priz - 124,040 F
Le [angage de programmalion Pascel,

Bar B, Kriughten Prix : T2.00 F
MEMENTOS

Cobol A.N.5, T4, Per C. Bonmin. Prix 33,00 F

Baibe. Per C. Bormin. Priz : 33.00 F

Composants électroniquas, Par £ Milsan],
Priz - 33,08 F
Pasgal, 2sr M. Thorin. Priz : 3300 F

AP.L. a Programming Language. Par G. Zaffran.
" Priz - 33.08 F

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : E TSF e
PSl e Editions radio ¢« Manuels techniques RTC, Texas, National, eic. e
Sybex ¢ Eyrollies e Cedix Nathan e elc.

MICRO-PROCESSEURS ET CALCULATEURS
Dg {= logigua cblée 3ux microproCEtsEars,
Par J M Bermard at J. Hugomn, :
Tome 1 - Circwlls combinatoires & séguentisls.
Prix ; 140,00 F

Tome 2 : Applications des ciTcuits londameniam
Prix ; 97.00 F
3 : Mithodes de ion de mes
i e Prl.l“l:“‘liu,ﬂ F
Tome 4 - Applications dat mithodes de synthéze
Priz : 181,00 F
Microprocesganrs & 'usage des élecironiciens.
Par J.P. Cocqueres, Prix - 83,00 F
Imitiation & la programmation des calculaiours de
poche el de bereas. Par /P Lavieus. Pix: 121 F
Méthodes pour calculatawr de poche, ParJ, Smirh.
Prix | 142,00 F
Guida pour I'uiiiization des calculsiriced scionlifi-
gues. Far D, Winia, Prix : 51,00 F

AUTOMATIEME

Ragulation Indusirielie, Par D. Dindeleus,

Priz : 150,00 F
Thaoria det réseaus ot systames linkaires,
Far M. Feldmanmn. Priz ;190,00 F
Cammande ef réguition par caleulatfur numérique
Par C. Foulard. 5. Genlil ef J.P, Sandraz.

Prix : 176,00 F
Azgpervizsamants linkslres. Par £ Milsant.
Tame 1 - .. Prix ; 80,00 F
Toma 2 - Prix: T2 F
Aulomalismes @ shquances. Par M, Milsant.
Priz : 53,00 F

ELECTRONIQUE ET ELECTROTECHNIQUE

Tame 1 - Commande dex molswrs a couran coninu.
Par A, Chauprads. Priz ; 139,00 F
Tome 2 - Commanda des moteurs & courant allerns-
til. Par R. Chauprade al F, Misans, Prix ;1801 F
Elecironigus de baga. Par & Milsand,
Tome 1 - Composanis électroniques Prix : 62,00 F
Tome 2 - Fonetions fondamenta Prix : 64,00 F
Protlsmes d'élecironique. Par F. Miizant
Tome 1 - Gircwits 4 rdgime variable Prix; 79,00 F
Tome 2 - Composants électroniquas. Prix : 70.00 F
Toma 3 - Amplification. Cirguits uﬂh

1. 79,00 F

Dictlonmalre électronigue, élecirptechaigua An-
gleis-Frengais. Par H. Piraue.  Prix: 194,00 F

Le dépannage des clroculis élecironigues.
Far (3. Lodevay. x: 107,00 F
L'ampliflcateur opérationnel, Par 8. .M, Marsion

Prix : 59,00 F
Etudes & thyristors e & Iriges. Par R0 Marston.
Prix : 64,00 F
Etudes § somi-conductiurd. Per .M. Marston,
Priz ;. .00 F
Etudes de géndratewrs de signaul.
Par A.-M. Marston, Priz ; 88,00 F

Eludes & circuils Intégrit digiiamy GCosmos.
Rar A.M. Marstonr Prir ;
Echémas d'Electricita.

Par Jean Barry. Pri
Electro-Technigue.

900 cages Par Wildi Pria ; 166.04 F

MACGRAW HILL
Formulaire d'dlacironigue.
Par Th, Krisr, 234 pages Prix ; 656,00 F
Principas d'électroniques, Par Maivine.
742 peges Prix . 250,00 F
Introduciion aux circuits logiquas.
Ear Le Tocha. 270 pages Prix ; 135,00 F
Programmation Besic. (287 problames résolus),
Far 8. Gottfriad. 234 page Prix - 100.00.F
Imitiation Buginegs Bagic. Par Edoia Adams,
265 pages Prix - 85,00 F
Lezigue Business Basic. Par Eddie Adams.
156 pages Prix : 70,00 F

Mille of une idées powr Iordinalesr personnel.
Par Sawash Prik - 95,00 F
NOUVEALTES : P.3.1

ST.00 F
g 849,00 F

Guill financier =t complsble, Psr Fulman.
Prix : 102,00 F
Clef powr APL. Par Bresud Pouliguen
Priz - 92.00 F
Suite pour PC 1500. Par Sehan. Prix : 82 00 F

Pascal pour TRS 80, Par Novakowskl Priz: T2.00F

COLLECTION OSBORME EN FRAMGAIS
Eﬁlﬂ Programmation an angage asssmblaur.

Levanthal. Prix : 215,00 F
mmu - Programmation en langage assem-
blaur. L Lewvarihal Prix : 215,00 F

Guide pratique de la masure de Pardec Prix ;| 68,00 F

PFrogrammer HF-41

par Philippe Descamos

ot Jedn-Jacgies Dhémin

Erugie HP-41 sanst ses périphérigues, salpn quaire
axes e teaes Bl les drapsaux, 1z pile adérationnelle,
Ips tabbaaux nurdriques et les chaines de caractéres.
Ifrg quarantsipe de nouvellas fonchong, FIurnees sous
forme de code barre, |&singex gt les faieauy rassem-
b BN annexe constituent u il fe rélerench ped-
mangnt 176 pages - 122,00 F
Vigicale sur Apple

par Herve Thiria?

[ aprés le mpdéle Visicale, vous pouves créar sur valre
P51 (Patit Systéme Individusll un lableau comportant
1res, waleurs et formubes qui 5€ met & jours 08s Que
vous change? I'une des vateurs nurrdrgues. ADres une
préserkation progressie du modele Visisse, | ouvrage
gfudie de nombreux cas d appicasions, échlancuer o
rembgursamant, Tewllle dimplt, gestion de copro-
aridlé. paye facturation. ., permettant o introduire ks
diffgrentas ingtrustions & astuces d'ulissation

La découverte du FX-7g2 p 110 pages - 82,00 F
pdr Jean-Plavre Bichand

Instruciiosis et commandes, vanabies et mémoires,
fonctions pérphérigues, cet ouvrage [darnif sue -
hufanss tous les dlEments 08 Dase NECesSawEs & &
programmation en langage Basic, Nombreux axemples
at sxarcsces d apakcatian 216 puges - 92,00 F

La comptabiliné sur Apple 1|

oar Gerard af Serga Litio

Un logiceel comple: e comptabilité, Pour peties entre-
prises. professions libbrales, arlizans commeniants.
Aver éditinn des Mres-joumal. grands fivres, balan-
ces, bilans, Avec calcul oes ratios. Programme special
intaressant I'agdaptation et la persannalissbion du Plan
sompiahle, Et..  quelgues <ficelles= pour voire Ap-
pesta ], 160 poges - 102.00 F

Le Bagicde A & £

par Jacques Boizgontiar

En n'utilisant gue 10 instruchons, une initation au
Bassc vous parmet d'assirmiled trés rapidensent s no-
fions fondamentates de la programmation {vanables,
fests. bouches. ..} grace sweuelles Wous pOUFTER BCrire
des programimes complets. L ouvrage -5€ poursidt
paf . premerement ua dictonnairs 085 mots clel du
Bagec Migrosofi, TRS-B0 st PSI {Pedits Systémeas Indi-
vidiels) fonclisnnant Sous CPIM, permetant de re-
trouvar rapidement |2 symtaxe o ume nstriction

deuxiEmemment 0es programmes 98 synthese e Ges

pragrammes ulilitainas 176 pages - 102,00 F
Les finances lamitiales

oar Jeen-lauda Berbance

CEL uNTEQE qui présents. oes aimes & ke gestion finan-
cira A’ wid famile, 5 afgule sebon deux axes priRck-
paux. [a mésprerie gf Iz comatalitie, avec |a femued un
@ de plusisus chnptes e les divers probsmes s
Ay pmprynts et aux tawe d'intéréds  Les sudets traités
sonl expliqués 4 'aide d organsgrammes Bt de org-
grammes réels écrits en Basic. @6 pages - 92 00 F

Le dictiomnalre du Basic

par Davig Allen

Le =Dictsnnase 9y Basic- 28t ba référencs de base. Le
SEUL puvrage expliguant las 500 miads leg plus imaor
tarits au langage Basic «pari= par igs orginasedrs les
plus diflagds aussl ben auk Etats-dnis, 2n Euroge, en
Azip Ju e Australia 480 pages - 185.0d F

La pratigue du VIC
oar Danigl dean Davig
el puvrage, ouTait swite & <13 décowene du WIC-
linitiadian au Basicl, ouvea les portes des apolications
assant appet au fichiars [cassenes, disquettes)d im-
pression eLA I'inlgrtace AS 232 || compoAs agalamen
df nombreuy Beames ot ENSrres AVES Stiuldn
176 pages - B2 00 F
La pratique du IX 81.
par Liyrans de Beligfanas
T4 Basic approfond:. imiiagon au BNga0e machme
Prix ;: TZ.D0 F
T# Prograrmmalion &n langage machms
Prix : BZ .00 F
Etudes pour ZX 81
nar Jean-Frangoig Sehar,
1.1 20 programmes en Basic | possibilités pe qra
phisme ef de crdation des Nehiges sur K7,
Priz - BZ 00 F
T 7 2D pusgeanines an Basic & en assemblear  apo
gues qux madules o extangion comme | morananie o
la carte genératrice e caractérss Prix ; 82.00 F

Le Bazic ot I'écoin

par Jacques Gauel,

Un ouvrage qui. congu Bour 165 ensegnants. les oa
ranls Bl | didves fait la cémonstration, exerspees 3
'@l gu’ avec un MEmnTGm de connassance & un P51
|pelil Systéme ndivicwel] de base {16 K &l casseéite), ||
B5: poss/bia de réaliser de =grands programmes.  Bien
pue destings aux pidissteurs de Basic Microsof. ses
programmes oposes s Tackemant transposables
SUr d autres sysemes 112 pages - 112 00 F

Programmed &n ASsambleur

par Algin Binaud

(el puwrage constitie ume introduection comaete su
lengaga maching st 3 son "réfe Fassembleur,

144 p -T2 F
Le Baszic of sas fichiers s
Tems I - méithogdes pretiguas
par Jacgues Boizgonfiiar.
Frogrammation das applications uvbésant des fichars
SUr misquettes ou sur disgues. 144 pages - T2.00 F
Tome 2 - grogrammeas
Ca second. bome es( essentiellernent consacre & Jes
programmes, Eifitaires, oo ge geslon,

160 pages - B2.00 F

Vous recherchez un livre, une brochure technique,
un schéma de montage?

Nous avons sGrement I'ouvrage qui répond a vos guestions!

: W 19 . Congiruction det patits Iranciormatesrs,
RS 1L ey Prix : 32,00 F COLLECTION ~MICRO-ORDIMATEURS
Pratique de Sinclair ZX81 o limer 1000 W* 20 : Realisations & transistors, Le conduite de I'Apple I, Bar J.Y. Astier.
par b, Lilen, Pris _ 80 F Par Fighiera Prix:3200 F  Tome 1. Le Basic de I'Apple 0. Prix : 65,00 F
L& lormant Tome 1 avac cassette .., . Priz: BB F N° 25 : Liiilsation pratique de I'ocilloscops. Toma 2 - Le sysidms graphiqua of I'sscembieur de
Tome 2.. Pz B F Bar Bateau. Prix : 32.00 F I'Appla . Prix ; 65,00 F
Lordinateur pour jeux T.V. . Prix:75F N 34 : Détecieur de trésors, Par Guewila. CP M of sa lamille. Par P, Dax.  Prix; 66,00 F
Junter computer Toma 1, 2. ! i Prix ;32,00 F Pascal par |'exemple, Par J A Hernandez.
La toma Prix : 65 F N* 36 . Mini espion i rénliser soi-mima. . g . Prix: G500 F
300 cirgusts A B Par Whal. Prix ;3200 F  Volre gestion avec Basic sur micro-ordinaleur.
ﬂlr.mmm!lﬂmnm ..Prx:T5F N 38 - Bavolr mesurer. Par G. Ladevie. Prix ;: 73.00 F
1,.“,[“. I BD . . .Priz- 97 F Bar Nukrmann. Prix ;3200 F L'astambisur faciis du I BD. Par O. Lepape.
Digh 1 P BIF N* 30 ¢ Kitz pour enceintes. Prix ; 55,00 F
Publi déelic, . ... ... Prin:SAF Par Cappuleic. Prix: 32,00 F  L'assembisur facile du 6502. Par F. Monteil,
Cours IH:I'II'H.III r.m:uplm N°40- 100 Pamnmes TY, Par Duranton. Pric: 32.00 F Prix : T0.00 F
des pircaits. T!H‘I‘Ilﬁiﬂ de base .. ... Priz : 48 F Elecironiques pour électroiochnicians La conduwite du ZX 81. Par G. Notiet. Prix - 66.00 F
Résl. ot transl, e m B8 F Par Brault. e I SR T, M
Wat. m:rwl'nﬂ:ﬂllﬂ' i .- PTIE Techniguas da prige de son. Far Caplain. Priz: 58 F » S gL b
33 récréations electraniques .........Priz - 55 F Les osclliateuts. ©a- Damays o I Bl it
Powr 8'initier & I'Slecironique, Par Figuiera. WPk . .
HEWEA“‘[EE ETSF Priv 50 F Lo lengage L1.5.P, Par C. Queinnec.
; ’ : Prix - 10100 F
Microprocossmar pas 4 pas. ﬂ;,“.!,“uﬁ,'::"“ Koo 4 lnhlﬂlq:r:“ _sagyF Le Basc universel. Par A Schomberg
Par Villard & Migux .. ..__.... Prix : 122,00 F *,mii;. s A o Priz - 55,00 F
Systhmes & microprocesseur, Par Villard & % 0¢ machines clecinques. Sar ;Eu_l.:! ,;_" ¢ Mitro-ordinaisurs - com o e
A5 st e s Pric . TELMF  gosiiser vos réceptenrs i C.1. Far Gueulle, For R. Sohomben. Prix : 65,00 F |
Du Basie su Paseal. Par Floege! . Prix: B3.00 F it R
Maltrisez votre ZX B1. Par Guewiio Pix: 000 F  \oone de mesure, 25 réalisations R : INFORMATIQUE DE GESTION |
Yous aver dil Basle 7 Per Courbier Prix - 70.00 F Dar T ; Peix - 5400 F LUintermatisation des entreprizes. Qualité. Produc-
Cinquanie programmes pour ZX 81, n:;“;‘;:-“ R raoteurs j  1ie. Rentabilité des projets. Far th__h Pﬁ"'ﬂ%
Par ivabed ... Prix : 32.00 F g .
trﬂlﬂﬁﬂ‘l- Far Sihura. F“I ' |m F £ o BPark W Silbay.
ﬁ'mm_‘mmw "::: g{*‘ﬁs Pris :38.00F  poolication stinstallation des anteanesde TV =tFM, - oois 0 BESON. Far A e e 00
e I Prin:32,00 F E:;:L:::T:ﬁa 5 redtdl :’II TMF  pyercices de gestion en Basic. Par G. Quansaux
Passaport pour Baslc. Par Bugch Prin i 3200F ST o mﬁ'i-mmf Prin : 65,00 F |
Mathémetigues sur ZX 81, ol Sl Basic e traltement de textes. Par G, Duaneaus,
Far Roussetet . . ..., . _. Py : 32,00 F (FAIAN) : L'émission &l la réceplion d' amateur. Priz; 70,00 F
Ls microprogessaur & action. Par Raffin Prix . 178,00 F ¥otre gestion Basic sur micro-ofdinateur,
Py MAIREONT | o i e il 63,00 F Pralique du code marse. Par Sigrand. Prix- 46,00 F Par G. Ladewia Priz - 73.00 F :

BON DE COMMANDE (joindre : chéque bancaire, CCP ou mandat)

DESIGNATION NOMBRE PRIX
FORFAIT EXPEDITION RECOMMANDE 15.00
{Aucun enval contfé-reamboursement} TOTAL
BN b . PRENOM ........... PR S A s
CODE FOST. | || ||| Wilke..... .
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Initiation progressive a |'informati-
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par Claude Polgar
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par Charles-Henri Delaleu
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L’'univers de la logigue decode
par Philippe Duquesne

70
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INFORMATIQUE ET
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L'existence de cet organisme est
liee a la volonté politigue de prépa-
rer la societé a la nouvelle réevolu-
tion industrielle.

par Cédric Jouffroy

76

MINITEL : DEMAIN ?
NON, AUJOURD’HUI

Minitel : un mot qui envahit peu a
peu notre langage, mais gue tout le
monde ne situe pas encore tres
bien
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24, rue Ramey 75018 PARIS téléphone ; 252.87.97
Magasin de vente : Méme adresse. Horaires: 10 h 30- 13 h 30 et 15h - 19h
Jours d'ouverture : du mardi au samedi inclus
METRO : Jules Joffrin ou Marcadet Poissonniéres

UNE SELECTION DES MEILLEURS MICROS GRAND PUBLIC

VIC 20 COMMODORE 64

L'ordinateur copain L'extraordinateur

L’'ORDINATEUR MEMOTECH
' est arrivé !
SPRITES Version AZERTY/SECAM

ZX 81 CP/IM HRG 16 couleurs

Sa réputation n'est plus a faire

L 3

-m-tnﬁn‘hunﬂ-
e TY 1T 1 T1TY
rTTTET Y Y Y YR O

-nﬁ-ﬁuﬂﬁ---n Moniteur 40 col,
- ——— | | Extensible langage machine 24 lig.
_ abl2k Carte 80 col.

ORIC Magnetophone disquette  pMEMOTECH M T X 500

La révélatinn de 'annee DIECIUE dur Prestige et performance

--------------
o s

Jespriter
BESSENERED
CEEEEREaaw EEEEEEENESN
\ nnilﬂ"ﬂ‘ﬁ“:‘“ﬂ EREEGEREEN
5 ek
- ggglgiiegi-glioghgh=t TTTIITITIIL
JUPITER s e L'Ordinateur Merveilleux de SPECTH

La puissance du Forth MATRA-HACHETTE. Le grand frére du Z X B1

Une gamme complete de ]
periphériques pour ZX
81, SPECTRUM, JUPI-
TER, VIC 20, COMO-
DORE 64 et MEMOTECH
MTX.

Cartes E/S, Joystick,
Cartes SON, Cartes
memoires, Interfaces
imprimantes, Clavier...,
et tous les programmes
cartouches, cassettes et
disquettes de V.T.R.

La plupart de ces matériels sont disponibles dans les points de ventes V.T.R. INFORMATIQUE

SEIKOSHA GP 100 e = iy MONITEURS N-v COULEURS
Un bel outil au meilleur prix = Noir et vert ou couleur, le confort d'utilisation
e = e — = —
DEMANDE DE CATALOG LM
RAYON LIBRAIRIE, LOGICIELS ET FOURNITURES DIVERSES [SESErpyitaieotion i
et des services speciaux VIR : ; - catalogue Software
= SEEeOn e TRieiGy ) actessones — Service listing imprimante (pour ceux | U catalogues pénphérlques
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enseignez-vous), I :
— Services techniques et installation — Et enfin, Ie plus important des servi- | PYSROMI T oo ici s anivwis vm asmemaiig
(pour ceux qui ne maitrisent pas I'électro- ces : 'accueil. ERREBREIE Y o S e i
nique).
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I
|
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Pour mieux vous connaitre

Amis lecteurs, aidez-nous a developper votre LED MICRO de fagon a ce qu'il
corresponde au mieux a vos besoins : ECRIVEZ NOUS !
Les amateurs de micro-informatique que vous étes n'ont pas forcément la plume
facile. Que cela ne vous empéche pas de nous ecrire car nous voulons vous
connaitre. Méme en style télégraphique. Pour vous aider, je vous propose un
canevas de réponses... Vous n'étes pas oblige de le suivre dans la forme,
I'essentiel est que nous fassions mieux connaissance.
1. Qui étes-vous ?
e Etudiant, professeur, pre-retraité, pharmacien, animateur d'un club,
informaticien professionnel...
2. Quelle est votre motivation de base ?
* \Vous distraire, apprendre un metier, rester « dans le coup », vous informer,
aider vos enfants...
3. Votre niveau et vos moyens
* Neophyte isolé habitant la Lozere, informaticien professionnel...
®» Possesseur d'un TRS 80, d'un Sinclair, d'un...
* Adherent a un club depuis 6 mois...

4. Quels sujets vous intéresseraient (une fois terminée l’initiation
génerale) ?
* PAGCAL, Assembleur Z80, Assembleur 8086, LOGO...
* Technologie, circuits, réalisation d’'un ordinateur...
* Microrobotique, maquettes...
5. Et (surtout) vos autres idées, en vrac
Rubrigues a ajouter, etc...

Notre comité de rédaction a lui-méme envisagé des rubriques complémentaires.
Nous desirons, avant de les mettre en ceuvre, faire coincider vos idées et les
notres.

Et si vous étes déja un « Ancien », n'oubliez pas de joindre quelques petits
exercices-programmes, les meilleurs seront retenus, publiés et naturellement
rémuneres (voir page 12).

Pour mieux vous servir

Vous desirez echanger, vendre, acheter des matériels ?
Des le numéro 5 une rubrigue « Petites annonces gratuites » sera ouverte.
Ecrivez-nous en clair (irés lisiblement) votre annonce.
Attention, restez dans la limite de 200 signes.
Claude Polgar
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Tél.: (1) 581-51-44

LE PERE NOEL A UN MoIs D'AvANCE chez RUN !

OFFRE SPECIALE ke

L

3 jeux

POWER BLASTER. PANIC . ARCADIA . 250F

g021 3D GLOOPER . _ .
2030 ZAPPY ZOOKS. . .
2031 DICKIE'S DIAMOND
2033 FULLS GOLD j=u d'aventures classiques,
plus de W00 salles . . . oL
15001 CYCLONS - Commandant la défense de so

150 F
1M0F
110F

110F

15002 Votre mission - détruire les forces de

I'EMPIRE CYTRON - CBM 64 - 15001 |

17001 BEWITCHED

R "
VIC 20 {8 ou 16 K) - 15002120 F

. . Les IMAGINE BOYS au mieux de leur forme g9a F
| Et toujours

LAZER ZONE wviC 20ret 10004, | 135 F SLAP DAB vIC 20 ral 9004 120 F

CBM 84 r&f 10054 155 F PHARAO'S TOMB . juux , ref 9007145 F

STIX CEM 64 5021 155 F Z0K'SKING-DOM Lwiczo! soos 145 F

DRA

= 10002 ATTACK OF THE MUTANT CAMELS * : 155 F —

6012 KAKTUS ;
7007 VIXPLODE : 135 F — 6020 GRAND MASTER (super jeu d'échecs) : 290F

du serreux «

LOGICIELS

14010 SPRINT - Traitement de textes facile & wiliser (Bau 18 K}
14011 LABEL - Programme d'gtiquattes tichuars (8 ou 16 K.

\GO N NOU

Bl F =

e

6013 MANGROVE

E 1E touioum. . .

A 2050 WHITE CRYSTAL .
081 CYCLOPS. . 145 F - 2052 ROMIK CUBE. . 145 F
2053 CONVOY ATTACK.

e

7008 PIRATE
inza 3 D MAZE . .

145 F

10005 MATRIX * : 155 F— 11003 PANICG4 *: 145 F— 11004 SCRAMBLE 64 * :
11005 SPRITEMAN * ;
6014 TANK ATAK

1B F —

140112 FLOW - Construisez vos osganigrammes & I'écramn vous pourrez les sortir

Eamﬁ"' Z00M

sur imprimantes VIiG,

(T} B0

..135 F- 3022 THE QUEST ..
135 F- 3
204 STRATEGIC COMMAND | 2 jousurs. . .

1 STARTREK. . 135 F

des jeux (K7)
De NOUVEAUX JEUX pourleVIC, le 64, le Spectrum et le ZX 81.

7% SPECTRUM 2050 COLOUR CLASH. .. ... .. ... 125 F
116 ou 28 K| 2051 GALACTIC TROOPER. . . . . .. 110 F
' ¥ 2062 SPECTRA SMASH . ... ... .. 110 F
7053 3D MONSTER CHASE. 110 F
R #0154 SHARK ATTACK 110 F
1\_9_3_9. | Et encora
2027 TIME DESTROYER (3, B, 16K] 145 F 2017 MULTISOUND SYNTHEZISER _ _ 135 F
2021 ATOM  SMASHER i 145 F o093 SPACEFORTRESS __ _ . _ . _ . . 135F
002 GALACTIC ABDUCTOR (16K} MEF oo GEAINVASION . . _ .  4IE F
10006 MATRIX (8K 16K| | | 135 F o POWERBLASTER _ . _ _ _ _ __ 1358F
7001 VIXPLODE : 3070 STARTREK (BK-16K) 2% e HARF
-il':;ﬂ:-::ulrf.ull-t.lilrll;u ’:Ifanm’a'-i":f'frz:!;l‘*lluﬂ' e 135 F 3020 ORB {16K) ; - =~ T1IEF
07 ANDROID ATTACK _ _ _ B F atd ANGTRER VICINTHEWSLL -~ 4885
2001 FLY SNATCHER 13 E 401 VICPAMIC - - - _ 135 F
ro04 ALIEN HUNTER _ 136 F 8010 ARCADIA LE 195 F
008 DOUBLE TROUBLE WOF 011 WACKYWAITER _ _ _ _ _ _ _ 135 F
6030 KAKTUS Sy e WO F .0 vIC CHESS
200 MARTIAN RAIDER TS5 F  Magnitiods peu siemmss | V6| 1000 msserius e U
071 MODMNS OF JUPITER 1356 F Pogeilite 8. eonsorvar ens: parties e cesseis 1350F

136 F

138 F

A

2015 SUPER NINE (1 K) -  joux dont
: Astroblaster. Defender, Sguash Scramble 120F
102 CENTIPEDE (16 K) ruaffl
so6a0 GALACTIC TROOPER (16 K)
rO52 CLAVIER MECANIGUE

[couleur ivoire, legendas rodges-et hleues)

053 Extension RAM 16 K + SOUNDER

ayec ey de demoisEirabion
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COURS
DE PROGRAMMATION(4)

OUF... MERCI... BRAVO... ENFIN !

OUF ! Oui, vous pouvez pousser un soupir de soula-
gement . la partie la plus ingrate de notre cours de
programmation se termine avec ce numero 4.

MERCI ! d' avoir eu le courage de nous lire : toutes
ces notions abstraites de langage machine, d'inter-
preteur et de compilateur ne sont pas trés excitan-
ies,

BRAVO ! Vous avez eu raison de vous accrocher...
Tout ce gue vous avez appris vous servira bientot
— méme si vous ne devez travailler gu'en BASIC
interpréte —. De plus vous vous rendrez peut-étre
compte que (hypocritement !) nous avons employé
si souvent des mots comme RUN, LOAD, SAVE...
que deja vous les connaissez. Vous étes plus savant
que vous ne le pensez.

ENFIN ! Dés le prochain numéro, vous allez pou-

voir vous installer sur le clavier de |'ordinateur que

Vvous avez choisi (presque en connaissance de
cause).

Appel aux anciens !

Pour nous, les anciens ne sont pas les vetérans de
la guerre de 1914-18, mais ceux qui, parmi vous, ont
déja une certaine pratique de I'informatique, méme
s'ils n'ont que 16 ans.

En effet, le courrier gue nous recevons montre que
nous ne sommes pas lus uniguement par des debu-
tants. De nombreux informaticiens quasi-
professionnels nous ont fait |'honneur et le plaisir de
nous encourager. Nous langons un appel a ces
anciens . aidez les jeunes a progresser en nous
envoyant des sujets d'exercices. Les prochains
numeros de Led-Micro proposent aux jeunes beau-
coup d'exercices d application mais il nous en fau-
drait encore plus.

Nous ne vous demanderons pas de nous envoyer
des programmes complexes, spectaculaires et per-
formants. Ni de poser des colles aux lecteurs (et a
nous-méme !). Dans l'idéal nous souhaiterions gue
VOusS nous indiquiez :

1. le texte du probléme posé (maximum 10 lignes) ;
2. éventuellement une analyse de ce probleme ;

3. votre solution en BASIC (maximum 20 instruc-
tions) :

4. |'ordinateur sur leguel vous avez teste ce pro-
gramme |

5 vos nom et adresse (en precisant si vous accep-
tez gue votre nom soit publie).

Bien entendu, une « pige » recompensera tout exer-
cice original publié, et un prix sera décerné aux
exercices les plus intéressants.

En vertu de notre principe « avoir le courage de
commencer par A pour étre sur d'arriver a Z », nous
vous demanderons de ne nous proposer que des
exercices utilisant les instructions que les lecteurs
auront appris, d'ou la progression suivante :

Etape Mots-clés admissibles

1 PRINT, CLS (= HOME), END, GOTO,
REM, RUN, LIST, NEW
la ponctuation dans le PRINT

2 en plus : I'affectation, INPUT
opeérateurs : + et concaténation
3 en plus : les opérateurs algebriques

et logiques, les fonctions : SQR(X),
INT(X), ABS(X), SGN(X)

Ensuite : sélection, puis boucles puis... Maison n’'en
est pas encore la...
A VOS PLUMES !

Merci d’'avance C. Polgar

N'OUBLIEZ PAS NOS CONVENTIONS

Les pages de gauche sont esgsentiellement des
commentaires ou des illustrations : lisez d abord |a page de droite,
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DEUXIEME PARTIE

Les micro-ordinateurs
Structure + fonctionnement + choix

(suite et fin)

2. 1. Notion de configuration

2. 2. Notions élémentaires sur les transmissions

3. La mémoire centrale

4. L'unite centrale de traitement (microprocesseur)
. 9. Couplages et interfaces

. 6. Le moniteur vidéo (I'écran)

7. Le clavier

8. L'imprimante

Voir
LED-MICRO n° 2

9. Memoire de masse (disquettes et cassettes)
0. Autres périphériques

Voir
LED-MICRO n° 3

1
11. Notions de logiciel

12. Quelques systemes complets
13. Le choix d’un systéme

1

2
2
2
2
2
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.14. Recapitulation

Le présent
numero 4
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G2.11.1.A. Rafraichissons nos connaissances

Si vous ne vous rappelez pas .

Relisez

Qu est-ce gu'un microprocesseur

§2.2.5 - Cours n* 2 page 17

Capacité d'une meémoire

§2.3.4 - Cours n® 2 page 21

Principe de fonctionnement
d' un microprocesseur

§2.4.3 - Cours n® Z page 23

Les microprocesseurs les plus utilisés sont
fabrigues par difféerents constructeurs

§G1.8.4 - Cours n® 1 page 40
§1.8.1 - Cours-n® 1 page 41
§G2.4.4 - Cours n® 2 page 22

G2.11.1.B. Structure interne d’un microprocesseur 8 bits typique :

le Z80

La figure ci-dessous represente les composants internes du microprocesseur £80...
d'une fagon scandaleusement tronquee et simplifiee. Nous n'y avons fait figurer
que les éléments dont nous aurons besoin dans nos prochaines explications.

On y remargue particulierement .

o 16 | Adresses >
. 8/ Donnges
R < >
13;’ Commandes
| { >
A F
B &
B E
H e
Indicateurs
Allmeantat -ﬂnsl,f 3
= U.A L
Figure 1
G2.11.1. Connexion des
Ef Donrees
‘<—
1lii._1|r Adresses
>
i P Commandes
MPL "Ir < =
8 bits
_r.'_':;.
Figure 2

PC

Ri

UAL

{= FProgram Counter = Compteus g8
programrme) | |
C'esl une petite mémoire de 16 bits {(un
o registre » de 16 bits gui contient | adresse de ia
cellule memaire avec laguelle Ie
microprocesseur est en relation

(= Regisire d'Instruction)

C'est dans celte petite mémoire que e
microprocesseur stocke (provisoirement)
l'instruction gu'il a été chercner dans la Memaoire
Centrale, afin de ['analyser,

C. D, E, F, H, L (Registres Generaux)

Ce sont de petites mémaires de & bils [Qes
« reqgistres » de 8 bits) dans lesguels on peut
stocker provispirement des données diverses.
= Unité Anthmatigue et Logigue)

C'est un ensemble de circuits permettant
d'effeciuer diverses opératigns ;: des additions.
+4eg soustractions. des comparalisons, des tests
des remises & 2érp, des décalages, elc., entre
des valeurs conienues (par exemple) dans les
registres generaux

microprocesseurs aux Bus

vV V ¥

Les fleches a double sens du BUS de donnees montrent que les données peuvent
— soit sortir du M.P.U. (lorsque le M.P.U. « écrit ») ;

— s0it entrer dans le M.P.U. (lorsque le M.P.U. « it »).

Les fleches a simple sens du BUS d'adresses montrent gue ¢'est toujours le M.P.U.
aul definit I'adresse sur lequel Il veut travailler.

I 16 fDonnées
/ <
20 Adresses
P /JCommandas
MPL / .
16 bits _
Principe
]
ﬁ.
Figure 3
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2.11.1. Connexion des microprocesseurs a la mémoire centrale

A. Connexion des microprocesseurs 8 bits

Dans le chapitre 2.2.5 (LED-MICRO n® 2 - page 17), nous avons vu qu'a la sortie du
microprocesseur Z 80 sont connectés trois BUS |

— un BUS de données (de 8 bits) |

— un BUS d’adresses (de 16 bits) ;

2.11.

Notions de
logiciel

un BUS de commandes (de 13 bits).

Les différents microprocesseurs 8 bits du marché peuvent avoir des BUS de
commande de structure differente, mais TOUS sont connectés a des BUS de
donnees de 8 bits et des BUS d'adresses de 16 bits.

1. Dire gue les donnees sont envoyées en paralléle sur 8 « fils » signifie que I'on
envoie les donnees octet par octet, La cellule élémentaire de la mémoire centrale
contient donc un octet.

2. Dire gue les adresses sont envoyées en parallele sur 16 « fils » revient a dire que
I'on peut designer dans la memoire centrale des cellules élémentaires par des
numeros compris entre 0000 0000 0000 (en binaire) et 1111 1111 1111 (en binaire,
soit 865 535 en décimal).

Autrement dit, un microprocesseur 8 bits ne peut étre associé directement gu'a une
memoire centrale de capacité maximum 85 535 octets (= 64 K.O.).

On peut augmenter cette capacité par des procédés gui reviennent a decomposer cette meémoire
centrale en plusieurs parties et envoyer une instruction telle que « A partir de maintenant allez travailler
dans la partie n® 2 de la mémoire centrale »,

Ces procédes ne sont pas trés employés sur les systémes 8 bits,

B. Connexion des microprocesseurs 16 bits

La figure 3 (page ci-contre) représente un microprocesseur 16 bits typigue (le
8086)... d'une fagon abusivement simplifiee.

Ce microprocesseur comporte 16 broches de données : ¢'est normal pour envoyer
des données « par paguets de 16 bits ».

Il comporte 20 broches d'adresse. Comme 220 # 1 000 000, ceci permet au 8086
d adresser 1 000 000 de « cellules mémeoire ». || se trouve que ces cellules mémaoire
sont de 1 octet (et non de 2)... Ne rentrons pas dans les détails.

Dans la realité, le 8086 ne possede pas 16 + 20 = 36 broches spécialisées pour les
donnees et adresses . les broches sont « multiplexes », ce qui signifie qu'a un
certain moment du cycle de fonctionnement, le microprocesseur envoie une
adresse, et qu'a un autre moment il envoie (ou regoit) une donnée. On aboutit & une
solution moins idéalement simple gue celle du Z80. Cette complication est due a la
difficulté de produire industriellement des microprocesseurs de plus de 40 broches
(pour des guestions de test automatique).

C. Ce gu’il faut savoir

+ Actuellement (1983) la plupart des micro-ordinateurs utilisent :

— s0it un microprocesseur 8 bits |

— S0It Un microprocesseur 16 bits

— 80it deux microprocesseurs (un microprocesseur « principal » et un
« COProcesseur »).

+ L'interét essentiel des microprocesseurs 16 bits est de pouvoir étre associés a
une memoire centrale de grande capacité.

Avec un microprocesseur : On peut associer une memoire centrale de
8 bits 64 000 octets
16 bits 1 000 000 octets

+ Les microprocesseurs 16 bits effectuent également des opérations plus
rapidement que les microprocesseurs 8 bits, d'une part parce qu’ils manipulent les
bits par paquets de 16 (et non par paquets de 8), d'autre part parce gue les
microprocesseurs 16 bits possédent généralement plus d'opérateurs cablés. Le
rapport de rapidite depend de trés nombreux facteurs ; il n'est pas le méme pour
differents programmes. Un rapport de |'ordre de 2,5 n'est pas absurde.
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G2.11.2.A. Rafraichissons nos connaissances

Si vous ne vous rappelez pas

Relisez :

centrale.

Pour gu'un systeme informatigue fonctionne,
« charge » (anglais = load) un (ou des) programme(s) dans la mémoire

Il faut que l'on ait

§2.3.1 - Cours n® 2 page 19

sus : FETCH, DECODE, EXECUTE.

Une fois gue ces programmes sont « implantés » en mémoire centrale,
des gue |'on donne le « top départ » (dés qu'on « lance |'exécution »,

anglais = RUN) le microprocesseur va exécuter |'une aprés I'autre les |
Instructions de ces programmes, en suivant toujours le méme proces- |

§2.4.3 - Cours n® 2 page 23
$G2.4.3 - Cours n® 2 page 22

Autrement dit ;

memoire centrale

Le M.P.U. (= microprocesseur) est le chef d'orchestre qui dirige le tra-
vail de tout le systeme en |ui faisant exécuter la partition gu’il lit dans la

§2.4.1 - Cours n® 2 page 23

—

mémoire centrale),

Representation du contenu de la memoire centrale (carte de la

§G2.3.4 - Cours n® 2 page 21
§G2.3.5 - Cours n® 2 page 20
§2.3.5 - Cours n°® 2 page 21

Méemoire d'écrar

§G2.6.3 - Cours n® 2 page 30
§2.6.3 - Cours n® 2 page 31

Buffer du clavier

§2.7.2 - Cours n® 2 page 35

G2.11.2.B. Structure genérale d’un systéme informatique

Systéme
B 2 ' ' =k
‘ Materiel Logiciel
=] _ :' I :
e v | v . ¥ o
Unite cemraie_‘ Périphérigues | iLc-gici-:—:-I de base‘ [ Applications J
A= | I | b T | 1 (
= “’-—-‘L|“"|r—“”-.3’!‘* v - EESEl, FEae
iy el el B o R I.;jr_-:'l:':l: S TLCI B
:_—_——_-J ‘ : ; | § | | ._ e | | HEE Lu-,:__-_..L s ‘ | l 11 | |_ p
LS - ) PR 0 i e S— % 7 % — o _——
§24 §23 §28 &§87 Eo@ g e §2.9 § 211
Figure 1
G2.11.2.C. Adresse d’implantation - Adresse de lancement
Adresse U > BOOT } @ Programme chargeur
|
Mossd: . NEWDOS } (2) Systeme d'exploitation
d implantation ? Donnaas
Adresse | NEME e @ Programme d application
tancement Instructions
Espace
Inutilisé } @
BUFFER CLAVIER | }—®
Mt 4 HA! i
Adresse 65 535 B ey % @ Figure 2
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2.11.2. Implantation des programmes en mémoire centrale

A. Logiciel de base et logiciel d’application

La figure 1 (page ci-contre) illustre la décomposition d'un systéme informatique en deux
parties : le matériel et le logiciel. On y remargue que le logiciel a été décomposé en deux
parties : le logiciel de base et le logiciel d'application.

Le logiciel d’application est I'ensemble des programmes spécifiques : programme de
PAYE, programme de COMPTABILITE GENERALE, programme de JEUX (OTHELLO,
ECHECS, MORPION, ENVAHISSEURS..), etc.

Le logiciel de base est I'ensemble des programmes généraux nécessaires pour faire
fonctionner le systéme. Ces programmes sont livrés avec le matériel par le constructeur de
I'ordinateur . si on n'a pas ce logiciel de base, on ne peut rien faire avec I'ordinateur.

Pour fixer les idées le logiciel de base contient (entre autres) des commandes permettant de
charger un programme en mémoire centrale et d'en commander I'exécution, de recopier une
disguette, de connecter un ordinateur sur le réseau téléphonigue, etc. On voit que ces
commandes peuvent s'appliquer quel que soit le programme d'application sur lequel on
travaille,

B. Implantation des programmes en mémoire centrale

La figure 2 (page ci-contre) représente un exemple d'état de la mémoire centrale d'un
systeme fictif (que nous décrirons pius en détails dans le § 2.11.3)

Le contenu de cette mémoire centrale est décomposé en six parties |

1 Un programme « chargeur » (appelé BOOT) 2 programmes
du logiciel de base

2 Un programme « systéme d'exploitation »
appelé (NEWDQOS)

3 Un programme de jeu 1 programme
(appelé TENNIS) d'application

4 Une zone de mémoire non utilisée

5 Le buffer du clavier voir § 2.6.3

6 L'image ae |'ecran voir § 2.7.3

our la figure 2 (page ci-contre), on remargue gue TENNIS comporte deux parties :

— une partie donnees dans laguelle sont rangées, par exemple, les textes qui devront étre
affiches comme « perdu » « Voulez-vous encore jouer 7 », etc.

— une partie instructions dans laquelle sont rangées toute la suite des instructions du
programme.

Charger un programme en mémoire centrale (= faire LOAD) consiste & placer ce
programme a un certain endroit de la mémeire centrale, ¢c'est-a-dire & une certaine adresse
gue !'on appelle adresse d’implantation. Cette adresse est representée par la fleche F1 sur
la figure 2.

Commander ['exécution de ce programme (= faire RUN) consiste a brancher le
microprocesseur au début de la partie «instructions». Deés gque ceci est fait, le
microprocesseur va exécuter les instructions |'une apres |'autre. L'adresse & laquelle il faut
brancher le microprocesseur pour faire exécuter un programme est appelée adresse de
lancement. Elle est repréentée par la fléche F2 sur la figure 2.

Dans la suite de notre exposé nous utiliserons souvent une fiéche pour designer |'instruction
sur laguelle le microprocesseur est en train de travailler. On dit |'adresse ol le processeur
pointe.

D. Ne soyez pas effrayés

Lorsque vous travaillez en Basic :

+ Il vous suffira de taper LOAD TENNIS pour que le programme TENNIS (enregistré sur une disquet:e)
vienne s'implanter dans la mémoire centrale et & |'endroit ol il faut,

+ |l vous suffira de taper RUN pour que ce programme s exécute. :

+ Vous pourrez méme vous contenter de taper RUN TENNIS pour que le systéme aille chercher |e
programme TENNIS sur |a disquette et lance son exécution aussitdt aprés.

Donc tant gue vous travaillez en Basic vous n'aurez pas a choisir vous-méme les adresses
d implantation de vos programmes | ['ordinateur le fera pour vous. Mais vous devez comprendre ce gue
fait I'ordinateur.
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G2.11.3.A. Le matériel du systeme de reférence

Z80
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G2.11.3B. Articulation du logiciel
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G2.11.3.C. Qu’est-ce que le Prof 301

Le Prof 3071 que nous prendrons comme « ordinateur de référence » dans la majorite de nos exemples
n'est pas le systéme-miracle adapté a tous les cas. le moins cher, le plus souple, le plus robuste, pouvant

travailler sous tous les systemes d'exploitation.

C'est un appareil que |'équipe des cours « CABRI » (Cahiers de I'Automatisme de |a Bureautigue, de |a
Robotique et de |'Informatique) a fait réaliser en un petit nombre d'exemplaires parce gu'elle n'avait pas
trouve sur le marché un apparell suffisamment souple pour s'adapter a ses différents « modules »
d enseignement, | o'z
Le Prof 301 a &té réalisé & partir de la carte standard « Prof 80 » (« Prof » indique que c est un materiel
d'enseignement, 80 rappelle gue son microprocesseur est un Z80) & laguelle ont été adjoints divers
ameénagements... gu'il serait trop long d exposer ici.
Disons simplement que les programmes ecrits sur le Prof 301 o
— sous le systéme Newdos | pourront étre recopiés tels quels par les (nombreux) proprietaires de
TRS 80 medéle 1 ou modete 3 ‘
— sous le systéme CPIMBO | pourront etre recopiés tels guels (ou presque) par les (tres nombreux)
propriétaires de micro-ordinateurs 8 bits travaillant sous CP/IMB0 : Sanco, Sil'z.
Ajoutons que (sur les pages de gauche) nous indiguerons les diverses « variantes » de fagon a ce que les

personnes utilisant un Apple 1, un Sinclair, un Microprofessor, etc.. puissent (elies aussi I} s'exercer a
programmer. Mais cela, nous le verrons dans Led-Micro n® 5).




2.11.3. Un systeme de référence

A. Un systéme pas tout a fait fictif
Dans le present chapitre 2.11, pour faciliter les explications, nous supposerons que |'on

travaille sur un systeme simplifie, mais représentatif que nous appellerons « systéme de
reference »,

En fait, ce systeme est une « copie » d'un ordinateur réel : le PROF 301, mais une copie
simplifiée pour les bescins de I'exposé :

+ la ROM comporte uniquement le programme chargeur, et tout le chargeur est dans la
ROM. (Pas de BASIC dans la ROM, contrairement a la réalité).

+ Le contenu des disquettes a été composé pour faciliter les explications avec un grand
« gaspillage » de place.

+ Sinous avons utilisé des noms de « vrais » systémes d’exploitation et des noms de « vrais »
Interpreteurs ou compilateurs :

NEWDOS = nom (déposé) d'un produit congu et diffuse par APPARAT Inc.

CPIMB0 = nom (déposé) d'un produit congu et diffusé par DIGITAL RESEARCH

MBASIC = nom (dépose) d'un interpréteur Basic congu par Microsoft.

par contre, nous avons simplifie leur structure et leur emploi

— En ce qui concerne le matériel, la zone de RAM dans laguelle s'implantent les
programmes n est pas la méme sous NEWDOS que sous CP/IMB80.

— E}ans les commandes nous ne Nous soucierons pas outre mesure de 'exactitude de la
syntaxe.

A partir du prochain cours, nous n'utiliserons plus de systéme « fictif », mais uniquement des systémes
reels sur lesquels vous pourrez vous exercer réellement

Vous devrez alors respecter strictement les « formats » des différentes commandes ; 51 vous oubliez un
guillemet ou un espace.. vous vous ferez insulter par I'ordinateur : I'ordinateur n'a aucune indulgence
pour les etourdis.

B. Le mateériel du systéme de référence

Il est representé schematiguement sur la figure n® 1 (page ci-contre) :

+ le microprocesseur est un 8 bits trés classigue : le Z80 ;

+ la memoire centrale a une capacité totale de 64 K.O. Elle comporte a |'adresse 0 une
ROM contenant le programme « chargeur » (= BOOTstrap) ;

+ la mémoire de masse est constiluée de deux unités & disguettes que nous avons
appelees station 0 et station 2.

Pourquoi cette numeration bizarre ? Parce gue le « vrai » PROF 301 utilise deux unités a disquettes
double face. Les quatre faces sont numerotées 0, 1, 2 et 3 La face du dessus de |a premiére unité est

ﬂumé{mtéfe 0| la face du dessus de la deuxiéme unité est numérotée 2. Nous utiliserons des disquettes
enregistrées uniguement sur leur face du dessus ; d'ou ces numeéros

+ Le clavier, I'écran et I'imprimante ne présentent aucune particularité.

C. Le logiciel du systeme de référence
Le programme chargeur est supposé enregistré (ou entré) dans la ROM.
Le reste du logiciel est fourni en neuf disquettes :

: Nom de |a .
Numero it Contenu

1 NEWDOS Le systeme d exploitation NEWDOS

7 CPIMED Le systéme d exploitation CRIMBO

3 BASIC Un interpreteur BASIC & charger sous NEWDOS

4 JELIX Une disquette contient |es programmes sulvants |
TENNISICMD FROGS GOLF
INVASION/CMD MISSILE PILBOX/BAS
OTHELLO/BAS SARGON 2/CMD MORPION
ENGINEER/BAS BASKET/ICMD CANEL/BAS
tous a utilser sous NEWDOS

5 ASSEMB Un programme Assembleur desting & fonctionner sous

NMEWDOS. Nom de ce programme | ASMT

6 LANGUES Contient des compilateurs de plusieurs langages
— BASIC (Basic complie)
— FORTHAN
— COBOL

~__ Supposés a utiliser sous NEWDOS
i M BASIC Un interpréteur Basic & utihser sous CPIMEBD
PAYE Un progiciel en binaire & utiliser sous CPIMB0

9 TRAWVAIL C'est une disquette gu a éte simplement formatée. ma:s
sur laquelle n est enregistrée aucun programme (voir Led
Micro n® 3 page 23 - §2.9.6.D)
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G2.11.4.A. Les différentes étapes du processus

M.C.

Ecran

Clavier

Station O

Station 2
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Figure 1
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wEv‘/Er::s |
TENNIS | l{newDos

Figure 3

G2.11.4.C. La méthode du polytechnicien
Nous allons vous apprendre a faire cuire un ceuf a la cogue.

Allez chez |'épicier acheter un ceuf. Remplissez une casserole deau. Faites
chauffer |'eau jusgu'a ébullition. Mettez I'ceuf dans |'eau. Reduisez |'allure de

chauffe de facon que l'eau continue quand méme a bouillir. Attendez 4 minutes.
Retirer I'ceuf de |la casserole. Rangez la casserole, Servez |'ceuf.

Variante a ce probléme : comment faire cuire un ceuf si vous avez déja un ceuf chez
vous 7

Solution : jetez |'ceuf par la fenétre. Vous étes ramené au cas précedent.

Des personnes vexées de ne pas avoir pu entrer en Polytechnique, attribuent cette
solution aux polytechniciens. Elles ont tort de se moquer : pedagogiquement, cette
méthode est excellente et nous I'emploierons souvent pour étudier diverses
variantes, pour « retomber sur nos pattes » aprés avoir commis une erreur, bref
dans tous les cas ou nous ne voudrons pas répéter le détail d'une longue partie d'un
Drocessus.
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2.11.4. Comment s’exécute un programme
A. But a atteindre

Nous supposons gque nous voulons jouer au vidéo-jeu « TENNIS » qui est enregistré
sur la disguette appelée JEUX.

La disquette JEUX peut étre utilisée sous le systéme NEWDOS.

Pour jouer a TENNIS, il faudra charger ce programme en mémoire centrale puis en

lancer I'exécution. Le paragraphe B ci-dessous detaille les différentes phases du
Processus.

B. Le processus

1
Etat initial

Les circuits (le « hard ») de notre systéme de référence sont tels gque, au départ
(c'est-a-dire lorsque |'on met |'appareil sous tension ou gque |'on appuie sur la
touche de Remise a Zéro (RAZ, ou en anglais RESET), le MPU pointe |'adresse 0.
Le systéme est dans |'état représenté par la figure 1 (page ci-contre).

2
Invitation au
chargement

Des que I'on met I'appareil sous tension le MPU va exécuter les premiéres
Instructions du programme chargeur. C'est ainsi gu'il commandera |'affichage sur
I'écran d'un texte tel gue : « Introduisez votre disquette-systéme en station 0 ».

3
Chargement du
systeme
d exploitation

Supposons que |'utilisateur introduise la disquette contenant le systéme NEWDOS.
Deés que cette opération est faite (c'est-a-dire dés que I'opérateur a ferme le volet
de la station 0), le programme chargeur continue de deérouler la suite de ses
instructions. Celles-ci ont pour effet de lire la disquette NEWDOS et de rentrer son
contenu dans |a memoire centrale. Lorsque ce travail est terminé, le systéme
affiche un texte (en anglais) qui signifie : « Le NEWDOS est prét. Introduisez votre
programme »,

Le systéme se trouve alors dans |'etat représenté par la figure 2. La fléche montre

que le microprocesseur pointe dans le NEWDQOS a un endroit ou le NEWDOS attend
un ordre venant de |'opérateur.

4
Chargement
du programme

L'operateur introduit dans la station 2 la disquette JEUX
programmes . ECHECS, MORPION, TENNIS, etc.)

Four charger en mémoire centrale le programme TENNIS, |'opérateur tape sur le
clavier :

(qui-contient plusieurs

LOAD « TENNIS »
LOAD est une « commande » du NEWDOS. Lorsque le NEWDQOS recoit cette
commande, il comprend qu'il doit aller chercher le programme TENNIS de la
aisquette et le charger en mémoire centrale.

Lorsgue ceci est fait, le systéme se trouve dans |'état représenté par la figure 3.

5
Lancement

Pour utiliser le programme TENNIS, il suffit de faire « pointer » le microprocesseur
au debut du programme TENNIS.

En fail. il ne s'agit pas de pointer « a I'adresse d'implantation » du programme. mais 4 son « adresse de
lancement ». ., Ne compliguons pas pour le moment !

Ceci s'effectue en tapant RUN sur le clavier
RUN (= allez-y !) est une commande de NEWDOS qui lance |'exécution du
programme place en mémoire centrale.

Dés que |'utilisateur a tape RUN, I'écran fait apparaitre les raguettes de tennis et la
balle... Il n'y a plus gu'a faire un bon score.

C. Mais c’est beaucoup plus simple !

Objection d'un lecteur
« Qu'est-ce que vous racontez 1a ! Avec mon ordinateur, tout est beaucoup plus simple : il suffit que |e place la cassette conte-

nant le jeu que | ai choisi, et aussitot, le début du jeu s'affiche & I'écran, et je peux commencer ! »

Reponse du redacteur :
« Qul, Monsieur, vous avez la chance de disposer de programmies « autochargeables ». Nous vous avons déja décrit ce qu'était
une disquette autochargeable dans Led-Micro n® 3 §2.8 6 page 23. Avec ces disqguettes (ou cassettes) tout le processus est

affectué automatiquement par |'ordinateur : c'est vrai. En décrivant ci-dessus un processus « manuel ». nous avions pour objec-
tif de vous faire comprendre ce qui se passe a l'intérieur de votre ordinateur - vous aurez besoin de cette connaissance pour

travailler sur certains ordinateurs.
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G2.11.5.A. Rafraichissons nos connaissances

S| vOUs ne vous rappelez pas : Relisez :

Le bit - |'octet § G1.3.3 - Cours n° 1 page 22
Le code ASCII §1.33-Cours n® 1 page 23
Les caracteres editables et non editables

Comment passer de la numeration § G1.3.2 - Cours n® 1 page 20
binaire a la numeration hexadecimale §1.32-Cours n® 1 page 21

et inversement

Les differences entre ! langage § 1.7.3- Cours n® 1 page 37
machine, langage Assembleur et
langage evolue

G2.11.5.B. Vous ne saurez pas tout !

Méme si vous ne voulez pas « programmer en Assembleur » Il est utile :

— gue wvous distinguiez parfailement les sens des expressions suivantes . « programme
assembleur », « programme écrit en langage Assembleur » et « programme assemble » |

— Que vous ayez des idées assez précises sur l'interét du langage Assembleur, et ses
performances par rappoert aux langages evolués (compilés ou interpretes).

Dans les chapitres 2.11.5 et 2.11.6 nous allons vous donner des explications completes pour
atteindre ces deux buts. Mais nous n'irons pas plus loin : dans le prochain Led-Micro nous
commencerons I'etude du Basic et des systémes d'exploitation. Ce n'est pas demain gue
nous attaguerons la programmation en Assembleur, que vous connaitrez les differences
entre |es assembleurs « Une passe » et les assembleurs « deux passes », Que vous aprécierez
"utilite des editeurs de liens,

G2.11.5.C. Un peu de vocabulaire

Qu'est-ce que le mot « binaire exécutable » employe au § A de la page ci-contre ?

— Un programme en « binaire exécutable » est, comme son nom l'indique, directement
exécutable par I'ordinateur : il suffit de le faire « pointer » dans la memoire centrale pour gu'il
g'execute.

Par apposition, un programme en « binaire translatable » ou « relogeable » est destine a
etre placé a un endroit déterminé dans la mémoire centrale (grace a un « editeur de liens »),
C'est lorsqu’il 2 été placeé a I'endroit ad hoc de la mémoire centrale qu'il pourra étre exécute.
Tant gue nous ne travaillerons pas nous-meme en Assembleur, Nous ne Nous soucierans plus
de ces subtilités et nous dirons que nous avons a faire tout simplement a un programme
« binaire » ou « en langage machine ». Nous emploierons ces deux mots indifferemment et
sans chercher la petite béte.

Vous voulez des précisions ? Lisez dans Led n® 11 un article de Philippe Duguesne gui vous
exposera sur un exemple concret l'interét des programmes translatables.

G2.11.5.E. La grande pagaille des mnémoniques

Les structures internes des différents microprocesseurs sont différentes... Tout a fait
normal ! Mais les mnéemoniques utilises dans les langages assembleur associes a ces
microprocesseurs sont choisis un peu n'importe comment. Quelgques exemples :

Certains B5'aut Un projet
Pour dire : langages i a“ﬂ‘trE_S de norme
disent B suggere .
Brancher si parité paire
(pair = even) JBPE JPE BPE
Retourner si égal RET Z RZ RETE
Soustraire avec retenue
(retenue = carry) SBC SBB SUBC
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2.11.5. Un programme en langage machine
A. Rappel et complément sur le langage binair

Dans I'exemple qui préceéde {prmcessua d'exécution du programme TENNIS), nous

avons suppose (sans le dire !) que ce programme
executable »,
MPL.

Ce programme binaire est :

c'est-a-dire dans un langage directement compréhensible par le

avait eté enregistre en « binaire

gui signifient
en langage « bavard »

constitué de
la suite d'octets

encore plus
Soit en résume et
Fe s iie: en anglais

% FE BERW ;

Prenez le contenu du registre D et
AL g g ajoutez-le au cantenu du registre A
1000 1010 :

omparez le conienu du registre D
1011 1001 a celur du registre ac::_urmlateur at
00 101 positionnez les indicateurs du
00 1010 registre o indicaleurs

[ B BN ] L B N W ]
o AR e e Allez chercher |'octet gul se trouve

gans la memoire cenfrale a
g i l'adresse BC et placez cet octet

dans |'accumulateur A

Additionnez sEsE s}
D a A \I L N T LI T
Comparez

Da
accumu- "-'P
lateur
Chargez LD ABC)
e contenu
de |'adresse R vE ®sma
BEdﬂ.’"SA L B ] L B

Nous appellerons « mnémonigues » les traductions
de |la guatrieme colonne.

B. Traduction hexadécimale
Pour représenter plus commodément la collection

memoire centrale a un instant donné, on les regroupe par paguets de huit (par octet)

et on représente chacun de ces octets par u
hexadépimaux.
C'est ainsique : 67 représente : 0110 0111

9A represente : 1001 1010
Le croguis ci-dessous est une représentation classi

centrale, tres utile lorsque |'on « travaille en binaire ».
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Programme-source

G2.11.6.A. Apprenez a reparer un robinet

Mon ami Alain Pinaud expliqgue dans son livre « programmer Assembleur » la
différence entre les langages « assembleur » et les langages « evolués » a partir
d'une histoire de robinet... histoire que nous allons Iui emprunter, en la racontant a
notre fagon (pour ne pas lui devoir de droits d’auteur !).

Monsieur Bazic avait un robinet qui fuyait. || appella sa femme de chambre et |ui
dit :

1. Colette, je veux que ce robinet soit réparé avant ce soir.

2. RUN - je veux dire : execution !

Monsieur Zedeqguatrevingt avait aussi un robinet gqui fuyait. Mais c'etait un pon

bricoleur et il pensait gu'il etait le seul capable de travailler proprement. Voici donc
ce qu il fit :

1.1l coupa l'eau ;

2_il alla chercher la clé appropriée dans sa boite a outils ;
3. il devissa la téte du robinet ;

4_il retira le joint détérioreé

5. il alla acheter un joint neuf ;

6. Il remonta la téte du robinet avec ce joint neuf |

7.1l ouvrit le circuit d'alimentation en eau

8. il rangea sa cle dans sa boite a outils.

Monsieur Bazic avait utilisé un langage évolué : travail facile mais dont le resultat
n'est peut-étre pas toujours exactement celui gue I'on souhaite.
Monsieur Zedequatrevingt a utilise un langage Assembleur.

Lorsgue Monsieur Bazic voudra faire afficher le mot « bonjour » sur ['écran de son
ordinateur, il ecrira tout simplement :

10 PRINT « BONJOUR »

Lorsque Monsieur Zedeguatrevingt voudra afficher le mot « bonjour » il devra
preciser tout le detail de cette opération :

1. Mettre la lettre B dans le registre A du Z80

2. Puis, etc. ..

G2.11.6.B. Le programme assembleur  programme-objet

(ern langage assembleur)

e R p———

ADD AD > Programme 1000 1010
LD A B : 0000 1010

\en langage machine)

— — — — e ee— EE— T S DS S

TENNIS SRC TENNIS.OBJ
G2.11.6.C. Les noms de programmes
e Y | = E SREC e
Programme
ré@gri?rggrp Programme Prggramme P‘rﬂgramme Programme ’
angage — et :> en binaire — éditeurde ="y en binaire
assembleur o, fransiatable exécutable
T e ™ e = e
TENNIS.SRC TENNIS.HEX TENNIS
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2.11.6. Notion d’Assembleur - Processus d’assemblage
A. Le langage Assembleur
Une personne qui connaitrait parfaitement la signification de toutes les instructions
du langage machine du Z80 :
1000 1010

1011 1001
etfc...

pourrait entrer directement de programme binaire dans la memoire centrale de
I'ordinateur. Certaines personnes le font... et elles ont bien du mérite !

|| est beaucoup plus commode de ne taper que les « mnémoniques » traduisant ces

instructions. C'est-a-dire :

de taper : au lieu de
BEMD T L e e TR BED)
3 T A i ol 1011 1001
L A8 . e, DEOG 00
aie...

Les Instructions de la premiere colonne sont dites eécrites en «langage
Assembleur ». Les instructions de la deuxieme colonne sont dites écrites en
« langage binaire » ou en « langage machine ».

B. Le programme assembleur

Un programme spécial du logiciel de base appelé programme assembleur, effectue
automatiquement |a conversion, comme le schématise la figure 1, page ci-contre. A
chaque instruction du programme assembleur correspond une instruction du
programme binaire.,

REMARQUE 1

Le langage Assembleur contient en plus des instructions « exécutables » diverses
« commandes » ou « pseudo-instructions » telles gue :

— ORG (= origine) — ORG 1000 signifiera « implantez les instructions qui suivent a
partir de 'adresse 1000 de la mémoire centrale » :

— EQU (=¢equivalence) — 36 EQU PRIX signifiera « chaqgue fois que vous
rencontrerez le mot PRIX, remplacez-le par le nombre 36, gqui sera son équivalent ».

REMARQUE 2

L'execution du programme assembleur ne fait pas que traduire les
« mnémoniques » en leur équivalent binaire, il vérifie que la «syntaxe» des
mnemonigues est correcte et signale les éventuelles erreurs : nous n'entrerons pas
dans ces details et supposerons que le programme source ne contient aucune
erreur (ce qui est tres rare lors du premier essai d'un programme ).

C. Programme-source et programme-objet - Nom des programmes

Dans le processus d'assemblage, on part d'un programme que |'on appelle
qugtramme-snurcE et on obtient un programme gue |'on appelle programme-
objet.

Sur le schema de la figure 1, on a donné

— le nom de TENNIS.SRC au programme-source (SRC = abréviation de source) ,
— le nom de TENNIS.OBJ au programme-objet (OBJ = abreviation de objet).

Il n"existe aucune standardisation generale dans la dénomination des programmes
mais des habitudes gui sont devenues presque des standards.

+ Le nom des programmes enregistres sur une disquette est souvent composé de
deux parties : le nom principal (ici TENNIS), obligatoire : une extension (SRC ou
QBJ), facultatif.

+ Le nom principal et |'extension sont separes le plus souvent par un point
(TENNIS.SRC) ou une barre de fraction — un slash — (TENNIS/SRC).

+ Les extensions SRC et OBJ bien gue souvent employees, ne representent pas un
choix particulierement heureux. En effet, il peut arriver que |'on transforme un
programme-objet pour obtenir un programme-objet de cet objet.

La figure 2 (page ci-contre) représente un exemple de cette double transformation.
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G2.11.7.A. Du programme-source au programme-objet

Programme-source Pngramme.{}bjet
DIMENSION X(20) | 0110110110101
READ 1 CX(). | = 120 |1 s Qi ceopiill > [ 100101101010
| PRENT 30 (L xR | = 1,208 110001001101
e T — R TN
PAYE.SRC doadb PAYE.OB.

G2.11.7.B. Processus de compilation

BOOT BOOT BOOT BOOT

——= NEWDOS NEWDOS NEWDOS NEWDOS
|
FORTRAN FORTRAN FORTRAN
MORPION.SRC { MORPION SRC
MORPION OBJ hay
N A
Figure 2 Figure 3 Figure 4 Figure 5 Figure 6

G2.11.7.C. Que faut-il acheter : la source ou l'objet ?

+ Si vous obtenez gue votre fournisseur de logiciel vous vende son programme-

source, vous pouvez en effectuer le « listing » (= obtenir sur une imprimante le
texte de ce programme) et alors :

— en comprendre |le detall ;

— pouvoir le moaifier |

— (éventuellement) pouvoir le « transporter » (voir Led-Micro n® 1), sur un autre
ordinateur.

+ Mais il est plus courant que votre fournisseur ne voudra vous céder que le
programme-objet (gqui ne pourra fonctionner que sur votre systeme).

Le possesseur d'un programme-objet ne peut pas modifier ce programme : il est
illisible par le commun des mortels. Les améliorations successives ne pourront étre
effectuées que par le possesseur du programme-source qui les fournira soit sous
forme de « nouvelles versions » soit sous formes de « patch » ( = petits rajouts).




2.11.7. Les langages compilés

A. Notion de compilateur

Considérons un programme de jeu gue I'on a écrit en FORTRAN. Par exemple un
programme de jeu de MORPION. La dactylographie au texte redigée par le program-
meur représente le programme source. On transformera ce programme source en
un programme-objet grace a un programme (du logiciel de base) appele « comple-
teur FORTRAN ».

Celte opération est schematisee sur la figure 1 (page ci-contre).

On remarque que le principe est identigue a celui qui permet de passer d'un
programme-source (écrit en langage assembleur) a un programme-objet obtenu en
langage machine, La seule différence réside dans le vocabulaire :

— pour traduire un programme-source ecrit en assembleur, on utilise un assem-

bleur
— pour transformer un programme-source écrit en langage evolué, on utilise un
compilateur.

B. Processus de compilation
Phases succesives du processus

Représentatlion de
Numéro Théme Deétail la M.C. en fin de
chaque phase

1 Etat initial On suppose que NEWDOS est figure 2
charge.

2 Chargement On introduit la disquette n® 6

du Fortran dans la station 2 et on tape

LOAD FORTRAN figure 3

3 Chargement | On introduit le programme source

du program- | ecrit en Fortran. Son nom sera,

me source par exemple MORPION.SRC figure 4
4 Compilation En tapant :

COMPILE MORPION.QOBJ
on declenche le processus qui va

creer le programme-objet figure 5
5 Enregqis- et 'enregistrer sur une |
trement disquette figure 6

Le programme-objet MORPION.OBJ que I'on a ainsi obtenu grace au compilateur
Fortran est un programme en binaire qui s'exécutera de la méme fagon que le pro-
gramme TENNIS.OBJ que I'on avait obtenu avec le programme assembleur.

C. Comparaison programme assemblé-programme compilé
Le programme TENNIS.OBJ (assembié) et le programme MORPION.OBJ (compilé)
sont tous deux des programmes binaires ( = écrits en langage maching).

lIs s'exécuteront exactement selon le méme processus.

Souvent un programme écrit en assembleur sera plus « performant » gu'un pro-
gramme écrit en langage évolué (exécution plus rapide, encombrement en mémoire
centrale plus reduit) pour diverses raisons... que nous examinerons plus tard.

D. Généralisation

Bien sur, si au lieu d'ecrire notre programme de jeux de MORPION en Fortran, on
I'ecrit en Pascal, pour obtenir le programme-objet, au lieu d'utiliser un compilateur
Fortran on utilisera un compilateur Pascal.

Il existe également des compilateurs Cobol, Ada, Algol, etc.
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G2.11.8.A. Le processus d’exécution d’un programme écrit dans un

langage interprété

Etat initial : Chargement du Basic  Chargement du programme- Exécution
e source ¥
BOOT BOOT BOOT BOOT
NEWDOS NEWDOS NEWDOS NEWDOS
. BASIC - :
| BASIC BASIC
;.r"_".
| | |
| OTHELLO/BAS ™ OTHELLO/BAS
\H\-—-o
A
Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

G2.11.8.B. Performances comparées

La revue americaine Byte (numeéro de janvier 1983) a effectué des tests permettant
ae comparer les performances de divers langages. Le programme choisi effectuait
la recherche des nombres premiers inférieurs a 16.381. Bien slr, ce seul test est

insuffisant pour noter les performances des machines et langages... mais il donne
un apergu des ordres de grandeur.

Microprocesseur Ordinateur Langage Temps d'execution
Z80 TR80 modéle [l assembleur 6,8 secondes
| Z80 TRS80 Modele Ill | Basic interprété | 2.800 secondes
6502 Apple || | assembleur 13,9 secondes
6502 Apple |  Basic Applesoft 2.806 secondes
‘ (interpréete)

G2.11.8.C. Une solution idéale (en Basic)

¢ Pendant la période de mise au point, il est trés commode de travailler avec un
interpréteur : les modifications s'effectuent trés rapidement. (Avec un compilateur,
chague fois que |'on veut tester une modification, il faut d'abord creer le
programme-objet). _

e Puis, lorsque le programme est au point, on le compile et on livre au client cette
version en binaire. Ce procédé nécessite de posseder deux programmes de logiciel
de base : un interpréteur BASIC et un compilateur BASIC, tous deux adaptes au
meéme « dialecte » du BASIC,

Malheureusement dans beaucoup de cas la syntaxe du Basic interpréte n'est pas
exdactement la méme que celle du Basic compilé : il faut prendre des precautions
(par exemple n'utiliser que le tronc commun aux deux Basics).

G2.11.8.D. 1l y a BASIC et BASIC

MNoug savons qgu il existe une grande varigté de BASICs (Led-Micro n® 1 §G1.5.2, page 26). Certains sont
pius performants que d autres.

Beaucoup de BASICs vous laissent écrire nimporte quoi et ne vous signalent vos erraurs qu’'au moment
de |'execution... a condition qgue le déroulement de votre programme passe par l'instruction erronée.
Le BASIC Hewlett-Packard vous s gnale vos erreurs de syntaxe au moment ou vous |e dactylographiet et
refuse d'entrer une ligne manifestement incorrecte. C'est commode. Encore mieux : le Personal BASIC
de Digital Research accepte d'entrer une ligne erronee, mais le fait préceder d un 7.
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2.11.8. Les langages interpréetés |
A. Notion d’interpréteur |
Nous venons de voir gue, en principe, un ordinateur

— ne peut pas utiliser directement un programme ecrit en langage assembleur: il faut |
d'abord le transformer en un programme-objet (er « binaire » a l'aide d'un programme
assembleur)

— ne peut pas utiliser directement un programme ecrit dans le langage évolue Fortran (ou en
Cobol, ou etc)), il faut d'abord le transformer en programme-objet 4 'aide d'un programme
« compilateur Fortran » {ou « compilateur Cobol » ou, etc))

Mais si, au lieu d'utiliser un programme « compilateur », on utilise un programme dit
« iInterpreteur », Il ne sera plus necessaire de créer un programme-objet : |'ordinateur sera
capable d'utiliser directement |le programme-source,

B. Processus d'interprétation

Phases successives du processus

Représentation de
la

N° Théme Détail M.C. en fin de

chaque phase

1 Etat initial On suppose gue I'on a introduit en figure 1
memoire centrale le NEWDOS

2 Chargement | On introduit en station 2 la disquette 3 figure 2
du Basic et on tape LOAD BASIC

3 Chargement | Par exemple on tape le programme figure 3
du program. | OTHELLO/BAS
sQurce

4 Exécution Lorsgue ['on commandera |'éxécution du figure 4

programme OQTHELLO/BAS, le systéme
-lira la 1™ ligne de OTHELLO/BAS
- Interpretera cette ligne en langage machine
- 'executera aussitot
- puis lira la 2® ligne OTHELLO/BAS
- interpretera cette ligne ne langage machine
- et I'executera immédiatement,
- i,

Autremgm dit © « Un interpréteur travaille directement sur le programme-source et it les
instructions du programme-source, les interpréte et les exécute immédiatement ».,

C. Quels sont les langages compilés et quels sont les langages interprétés ?

La plupart des langages évolués sont des langages compiiés - Fortran, Cobol, Pascal, etc.
Le Basic et le LSE sont des langages interprétés,

Mais il existe aussi des Basic compilés.

D. Comparaison entre les langages compilés et interprétés

+ Un programme compile s'exécute beauccup plus rapidement qu'un programme interprété
(ordre de grandeur : 400 fois plus vite). En effet, le langage binaire d'un programme-objet est
compris immediatement par |'ordinateur qui |'exécute directement.

+ Un programme compile necessite moins de place en memoire centrale qu'un programme
interprete

— d'une part parce qu'un langage binaire est plus concis gu'un langage éveiue (oui, mais
certains sous-programmes sont rejetés... ne compliguons pas trop) |

— d'autre part parce que pour exécuter un programme interprété, il faut grapiller une partie
de |a capacité de la memoire centrale pour y loger |'interpréteur

+ Il est plus facile de mettre au point un programme interprété

— les erreurs de syntaxe sont (la plupart du temps) signalées au fur et 48 mesure de la
dactylographie .

— On peut facilement exécuter de petits morceaux de programme ;

— la modification est beaucoup plus rapide.

En resumé : compilateur
interpréteur

performances
facilité d’emploi.
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G2.11.6.D. Représentation des processus

Pour exposer ce qui se passe a |'intérieur d'un ordinateur pendant le processus
d execution d'un programme, nous avons, dans le § G2 11.4 A :

— d'une part décomposé ce processus en phases

— d'autre part représenté chague phase par un dessin... un peu trop complet.
On peut illustrer chacune des phases d'un processus quelcongue (ou chacun de
ses Instants caractéristiques) de fagon plus simple et suffisamment explicite en se
contentant de dessiner

— le contenu de la memoire centrale ;

— ['adresse que le microprocesseur pointe a cet instant,

C'est cette représentation que nous utiliserons a partir de maintenant.

G2.11.6.E. Les états successifs de la mémoire centrale
pendant I'assemblage

BOOT BOOT BOOT BOOT
i NEWDOS NEWDOS NEWDOS NEWDOS
ASMT ASMT ASMT
Al
TENNIS. SRC l TENNIS.SRC

TENNIS.OBJ | @
Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4 TRAVAIL
Figure 5

G2.11.6.F. Exécution du programme assemblé

BOOT BOOT
NEWDOS NEWDOS
TENNIS.OBJ

Pour lancer I'exécution du programme TENNIS

1. charger NEWDOS
2. charger TENNIS.OBJ
3. lancer |'execution : RUN

Vous savez deja faire !

Figure 6
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D.Les phases successives du processus d’assemblage

Theme

Détail

Représentation
de la M.C. en fin
de chaque phase

(page ci-contre)

Etat initial

Nous supposerons que la memoire centrale contient déja deux programmes du logi-
ciel de base : le chargeur et un systeme d’'exploitation.
Nous laisserons |la disquette NEWDOS dans la station 0.

figure 1

Chargement
du programme
assembleur

Pour Introduire le programme assembleur en mémoire centrale :

— Introduire dans la station 2 la disquette ASSEMB (qui contient le programme
assembleur, dont le nom est ASMT) ;

— taper sur le clavier : LOAD ASMT.

L'qrdinateur lit dans la disquette le programme ASMT et charge ce programme en
memoire centrale. Ce gui prend un certain temps (par exemple . 10 secondes).

Puis on retire la disquette ASSEMB de |a station 2

figure 2

Chargement
du programme
source

Possibilité 1 : par dactylographie
Le programmeur tape sur son clavier le texte de son programme
ADD A.D
CP D
LD A(BC)
ele.
Ce texte entre dans la mémoire centrale au fur et 8 mesure de la frappe.

Possibilité 2 : Programme source déja enregistré
Supposons gue le programme écrit en assembleur ait été déja enregistré « tel quel »
sur la disguette TRAVAIL sous le nom TENNIS.SRC.
Il suffit d'introduire la disguette TRAVAIL en station 2 et de taper :
LOAD TENNIS SRC

Dans les deux cas, en fin de processus on se trouve dans |'état représenté par—

figure 3

Assemblage

L aperateur tape sur le clavier :
ASS TENNIS.OBJ
ce gue le programme assembleur (le programme ASMT) interpréte comme |'ordre
suivant |
« Monsieur le programme assembleur, veuillez :
1. lire le programme source gqui se trouve en mémoire centrale
2. transformer ce programme source en un programme binaire |
3. Appeler ce nouveau programme TENNIS OBJ. »

Le programme ASMT effectue ce travail... ce qui peut étre assez long (par exemple :
15 minutes pour un programme important).

figure 4

Sauvegarde

En genéral le systéme ne se contente pas de créer un programme objet, mais il sau-
vegarde ce programme en I'enregistrant sur une disquette.

Dans le cas présent on peut supposer que le systéme enregistrera le programme
TENNIS.OBJ sur |a disquette TRAVAIL.

Figure 5

Contrdle

Le programme assembleur effectue également diverses autres fonctions annexes
— signaler les {(éventuelles) erreurs de programmation du TENNIS.SRC, erreurs qui
empéchent |'assemblage de s'effectuer

— fournir sur un imprimeé le « listing » du programme source et du programme-
objet ;

—— e :

mais ne compliquons pas pour le moment.

Arrét

Coupons maintenant le courant sur notre ordinateur et allons nous reposer quel-

ques jours.

Reprise

Lorsque nous revenons, notre systéme est dans le méme état qu'en phase 1 ci-
dessus... a cette (énorme ) différence prés gue nous disposons maintenant du pro-
gramme binaire TENNIS, enregistre sur la disquette TRAVAIL, et gue nous pourrons
I'utiliser comme nous avons deéja fait au § 2.11.4 B (avec cette seulle différence
quen 2.11.4.B le programme TENNIS était enregistré sur la disguette JEUX)
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G2.11.9.A. Rafraichissons nos connaissances

Si vous ne vous rappelez pas Relisez :
Qu'est-ce qu'un fichier 7 § 1.4.3 - Cours n® 1 page 25
§ 1.5.3 - Cours n® 1 page 27
ke
Microprocesseur 8 et 16 bits § G2.4.4 - Cours n® 2 page 22
& 2.4.4 - Cours n® 2 page 23
L évolution des systémes d'exploitation § 1.7.2 - Cours n® 1 page 35
l i s

G2.11.9.B. Un peu d’histoire récente (arrangée !)

Que |'on nous pardonne la chronologie (trop simplifiée) que nous développons ci-dessous. Elle n'est pas absolument
gxacte Notre but est de degager des idees generales plutdt que de faire ceuvre d historien.

Premiére époque : le matériel d’abord

Lorsgue le celebre TRS80 fut equipe d'unites a disqueties, Tandy proposa un systeme d exploitation qu'il appela tout
naturellement le TRSDOS.

Ce produit n'etait pas parfait. La societe Apparat imagina un systéme d'exploitation pour le TRS80, systeme qui etait
un « surensemble » du TRSDOS mais beaucoup plus évolue. Elle 'appela le NEWDOS.

Puis le TRSDOS se pertectionna, puis d autres SED furent crees pour les TRS80 modeles | et 1l - le VIOS et |e
LDOS.

Deuxiéme époque : le CP/IM80

En 1975 un certain Gary Kildall crea un systéme d’exploitation sur disquettes utilisable avec les microprocesseurs
8080 et compalible (le 8085 et Z80). |l I'appela CP/M ( =Control Program for Microcomputer).

Le CPIM comporta rapidement un module appele BIOS ( = Systéme d'entree-sortie de base), qui etait la seule partie
au CP/M dépendant du matériel. || devenait possible d'adapter facilement le CP/M a tout ordinateur utilisant un 8080
(ou 8085 ou Z80).

Gary Kildall crea la societé Digital Research pour commercialiser ce CP/M80. Le succes fut énorme.

Troisieme époque : l'arrivée des 16 bits et du P.C. d’l.B.M.

Lorsgu apparurent les 16 bits 8086 et 8088, Digital Research développa un CP/IM86 (mong-utilisateur) et un MP/M86
(multi-utilisateur).

Lorsgue | B.M. se langa a son tour sur le marche des micro-ordinateurs avec son P.C. (a base de 3088), il choisit |a
societe Microsoft pour metire au point son systéme d'exploitation. Microsoft avait achete a Seattle Computer son
systeme d exploitation QDOS. Microsoft le perfectionna et I'appela MS-DOS. Etant donne le poids d'I.B.M., le MS-
DOS sembie destine a supplanter le CP/MSE.

Quatrieme epoque : la méthode COUCOU et les ordinateurs Caméléon

La valeur pratigue d'un systeme informatique dépend essentiellement de la qualité et de |'abondance du logiciel
au Il supporte. |l n'est pius concevable, de nos jours, qu'un constructeur mette un nouveau materiel sur le marche et
ne propose de |logiciel gue gquelgues mois apres.

Depuis le developpement de systemes d'exploitation tels que les CPIM80, MS-DOS, etc., les fabricants de
microordinateurs qui ne sont pas « leaders » tendent plutdt a utiliser la methode inverse, a savoir a concevoir leurs
materiels de 1elle sorte qu'il puissent récupérer tous les logiciels déja ecrits sur un systéme d'exploitation qui a
reuss| Cestce gque M Lamoitier appelle la « méthode COUCQU » par analogie avec cet oiseau qui pond ses ceufs
dans le nid des autres

On voit méme des fabricants de materiel concevoir des micro-ordinateurs « modulaires » ou « cameléon » dans
lesguels on peut changer le microprocesseur pour récupérer un maximum de programmes crees par leurs
collegues,

G2.11.9.C. Les versions d’un DOS

SUpposons gue je cree un nouveau systéme d'exploitation. Je vais (vite !) le commercialiser sous le nom de
POLGARDOS 1.1,

Au bout de quelgues Mois, |e m apergois de (petites) erreurs. Je vais alors edifier une nouvelle version ameélioree de
mon systeme d'exploitation, et je 'appelleral POLGARDQS 1.2

Pulg guelgues mols plus tard, une version encore amelioree qui sera la version POLGARDOS.1.3.

A ce moment-la, je trouve utile de remanier complétement mon systeme d'exploitation. Je vais appeler cette version
POLGARDOS. 2.1 et |la prochaine version ameéliorée sera POLGARDOS 22 puis POLGARDOS.2.3, etc. Cette
notation des differentes versions d un produit est utiliseée de fagon quasi-genérale,
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2.11.9. Les systémes d’exploitation

A. Le systéme d’exploitation est un programme du logiciel de base
Nous avons vu (§ G2.11.2.B) que le logiciel de base (ensemble des programmes d'emploi général) peut
etre divise en deux parties : le « systéme d'exploitation » et les « utilitaires et langages ».

Le NEWDOS gue nous avons pris comme exemple depuis le début de ce chapitre 2.11 est un systéme
d exploitation utilisable sur les ordinateurs TRS80, Prof 301, Génie I,

Le CP/M80 est un autre systéme d'exploitation. Il est utilisable sur une foule d'ordinateurs tels que : le
Prof 301, le Genie Ill, I'Osborne Executive, I'Alphatronic PC, le DAI, le Goupil 3, le Personal Computer
(de ICL), I'lF800, le Sanco 8001, le HP86, le Basis 108, I'ADDX Super-Micro, |I'Olympia Boss, I'ABC 24,
"ITT 3030, le PC 8000 (de NEC), I'Alcyane ABE, le LX 528 (de Logabax), etc. !!

Il existe bien d'autres systemes d'exploitation : I'UNIX, le MS/DQOS, le FLEX, etc., utilisables sur d’autres
micro-ordinateurs.

B. Les commandes classiques d’un systéme d’exploitation

Nous avons déja utilisé des « commandes » inclues dans le systéme d'exploitation NEWDOS :

— la commande LOAD (=chargez) qui permet d'aller chercher un programme enregistré sur une
disquette pour |'« implanter » en mémoire centrale ;

— la commande SAVE ( = sauvegardez) qui effectue I'opération inverse : enregistrer sur une disquette
un programme qui est en memoire centrale :

— la commande RUN (= allez-y !) qui commande le début d'exécution d'un programme déja implanté
en memoire centrale.

Le NEWDOS comporte d'autres commandes gue nous étudierons bientdt en détail :

— COPY, qui permet de recopier un programme d’'une disquette sur une autre

— RENAME, qui permet de changer le nom d'un programme déja enregistré :

— FORMAT, qui permet de préparer une disquette vierge ;

— DIR, qui permet d'obtenir le catalogue ( = directory) des programmes enregistrés sur une disquette :
— efc.

Parmi ces commandes :

— certaines sont des commandes appartenant uniguement au systéme d'exploitation. (Exemples | FORMAT, DIR, COPY, OPEN,
etc )

— d'autres sont. en fait, des commandes du langage (du Basic par exemple) que le langage « renvoie » au systéme d'exploitation
pour gue celui-ci « fasse le travail ». (Exemples ;| SAVE, LOAD, RUN, etc.).

Nous verrons (dans |a troisiéme partie) que la distinction entre les « commandes du systéme d'exploitation » et les « commandes
du Basic » est une distinction importante pratiqguement. Attendons un peu !

C. Qu’est-ce donc qu’un systdme d’exploitation ?

Le systeme d'exploitation est un programme qui a pour but de débarrasser |'utilisateur de toute une
collection de problémes ingrats, et pourtant d'utilité fondamentale

— avoir acces facilement aux différents fichiers contenus sur une disquette (pour les recopier, pour les
faire executer, etc.) :

— laclliter le dialogue avec les periphériques (recopier un texte de I'écran sur une imprimante, en
attendant que |'imprimante soit préte, etc.).

Mais cela, vous le saviez déja !

Le mot « systeme d'exploitation » se traduit en anglais par « operating system » (ou Q.S.). Lorsque
I'ordinateur sur lequel le systéme d'exploitation est implanté comporte des disques (ou disquettes). on
I'appelle « disk operating system » (= DOS) ou SED (pour les francophones invétérés).

D. Les differents SED des micro-ordinateurs

On peut classer les DOS pour micro-ordinateurs de deux fagons différentes

— d'une part en distinguant les DOS utilisables avec des microprocesseurs 8 bits de ceux utilisables
avec des microprocesseurs 16 bits ;

— d'autre part, en distinguant les DOS « simples », ne permettant gu'a un seul utilisateur d'effectuer un
seul travail a la fois sur un systéme et les DOS « multiutilisateurs-multitaches ».

On aboutit ainsi a un tableau de classification tel que :

systémes d exploitation
Microprocesseurs ;
mono-utilisateurs multi-utilisateurs
8 bits 8080-3085-Z280 NEWDOS - CP/MBO MP/MBO
16 bits 308B6-B088 CPIM86 - MS-DOS MP/MBE
6802 Flex - O58
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G2.11.10.A. Du materiel au progiciel

Materiel Exemples . Apple Il, TRS80, Goupil Ill, Laser 200...

Y
Systeme d'exploitation Exemples : CP/MB0, MS/DOS, Prologue, Unix...
h |
Langage de programmation | Exemples . BASIC, PASCAL, FORTRAN.

Y

Utilitaires Exemples ¢— Editeurs de texte (permet de travailler sur les programmes-

{ sQuUrces)
— Utilitaire de tri

Programme d application Exemple : Progiciel de comptabilite.

G2.11.10.B. « Convivialite » et « ease of use »

Un progiciel est destiné & étre utilisé par des non-informaticiens... qui n'ont généralement aucune envie d'apprendre
des consignes complexes. Il est donc fondamental que le « langage de dialogue » entre 'utilisateur et {'ordinateur :
— s0it extremement facile a apprendre

— respecte le plus possible les habitudes de |'usager dans son (ancien) travail « a la main »,

Ces impératifs ont fait naitre plusieurs mots dans le jargon des informaticiens : « convivialité » « ease of use »
(= facilité d'emploi), « interactivité » (I'utilisateur dialogue avec |'ordinateur, lui pose des questions et lui donne des
consignes « an temps réel »).

Les croguis ci-dessous illustrent quelgues méthodes utilisées pour faciliter le travail des utilisateurs. Tous ces
exemples sont extraits d'un progiciel de textiie (le progiciel ALAMOD destine a la création de patrons
personnalisés). ;
Sur des machines spécialisées (par exemple des machines de traitement de texte) des touches programmees
gravees permettent de déclencher les opérations les plus courantes de fagon encore plus simple.

Menu

Le croquis ci-cantre représente un menu apparaissant sur 'écran d'une
Voulez-vous - utilisatrice d'un progiciel de C A.O. textile
1. CREER UN NOUVEAU MODELE? .. ... .. CR 3l |"utilisatrice veut voir un modele geja catalogue, elle frappe VM. Alors
2 VOIR UN MODELE DEJA CATALOGUE? .= VM apparail sur son écran un autre menu qul lui demande si elle veut voir
3 DESSINER LE MODELE ENCOURS ? .. . DE des jupes ou des pantalons ou des corsages... et de « menu en menu »

4. CHANGER DE CONDITIONS DETRACE? CH alle arrive a commander 'exécution du travail gu elle desire, sans avolr

5. ENTRER LES MENSURATIONS D'UN CLIENT [EECREUCR:EEEIE-eige Rl ,

YR= La techmigue du menu est également utilisee en C A O. pour definir des

6. RECOPIER UNE DISQUETTE _ CO dessins en « interactif » (voir Led-Micro n® 3 §2.10.3 A page 41). Au lieu

7 ARRETER DE TRAVAILLER: . ... . ... .. AR de taper le chiffre ou le sigle precisant ce que I'on veut dans e menu, se
: contenter de le désigner avec un photostyle ou une souris ou

simplement avec le doigt (ecran tactile)

Ligne d’etat
La ligne d'état est la ligne de texte située au-dessus du croquis.

Les differents sigles qui la constituent ont les significations
suivantes |

MA4OS5 : c'est le numeéro du modéle

DESS : abréviation pour « dessiner »

CHMO : abréviation pour « changer de modéle »

CHMG : abrevation pour « changer les mensurations et les
cotes de golt »

VOTD : abrewviation pour « voir texte descriptif »

elic...

Il suffit de placer le curseur sous 'un de ces sigles pour
declencher l'action choisie,

M4@5 DESS CHMO CHMG VOTD VYOMOR AR

- NOM DU CLIENT S — Y,

- SEXE (M/F) i Formulaire écran e
Pour remplir la fiche de mensurations d'une cliente, Il suifiit de

~TATURE RIE PRANERS N — taper a la suite les valeurs « demandees » par |'ecran. Elles

- TOUR DE BASSIN (mm) = s'affichent dans les cases préparées de la méme fagon gue |'on

- TOUR DE TAILLE {mm) r— remplit les cases d'un formulaire-papier.

- STATURE (SOUS TOISE) (mm) Il
- VOUTURE/REDRESSE BN
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A. Qu’est-ce qu’un progiciel ?

uUn progiciel est un ensemble de PROduits LOGiciels comprenant un (ou des) programme(s), et des services
associés a ces programmes : documentation, supports (disquette, cassette...) destiné a réaliser des traitements
informatiques standardisés,

Le mot « progiciel » a été créeé par Jean-Erik Forge, fondateur du CXP (Centre d'Information des utilisateurs de
progiciels).

B. Confection ou sur-mesure ?

Confier I'etude d’'un logiciel spécial & une SSCI pose a |'utilisateur un certain nombre de problémes :
— Comment définir exactement ce dont on a besoin ?

— Comment étre sur que le résultat correspondra a ce que nous souhaitons ?

— Au bout de combien de temps les programmes seront-ils mis au point ?

— Combien vous coutera cette etude ?

L emploi de progiciels présente de ce fait beaucoup d'avantages

— Produit plus economique (car amoarti sur au mains 20 clients) !

— Produit connu | on peut demander une démonstration.

ol le progiciel a éte bien etudie, il est « paramétrable » et de ce fait peut s'adapter aux besoins de |'utilisateur... & condition que
celui-ci accepte de faire un effort d'adaptation.

OUr, une enquéte effectuee par Bernard Laur et Claude Salzmann (numéro de janvier 81 de 01 Hebdo) montre que moins de 2.5 %
des « grands » |ogiciels comptables utilises sont des progiciels. Amis vous avez bien |lu @ dans ce domaine qui semble quasi-
standardise, prés de 98 % des chefs d’'entreprise demandent du « sur-mesure » en prétendant que « leur probléme est tout 4 fait
particulier ». Les chiffres sont a peine moins catastrophiques pour la micro-informatigue | 10 % de standard. Comment peut-on
parler sérieusement de « probléme de comptabilité tout a fait particulier » lorsque |'on sait que (toujours selon 01 Hebdo de janvier
1981) GCMC traite la comptabilite de ses 80 000 clients en utilisant un seul « moule » comptable 7

Concluons :

Avant de chercher a faire programmer une application spéciale, assurez-vous (sérieusement) que votre probléme n'a pas déja été
résolu... 4 moing gque vous ne programmiez par simple plaisir (ce qui est un tout autre probléme ).

C. Les progiciels de gestion
Les progiciels de comptabilité générale, de comptabilité analytique (calcul des prix de revient), de paye et de

facturation sont les pius anciens et les plus nombreux.

Leur prix de vente s echelonne de 600 francs a 400 000 francs ; ce qui suppose de grandes différences. La norme
AFNOR n® NF-Z67-300 définit la terminologie & utiliser pour décrire les fonctionnalités (classiques) de ces produits.
Pour comprendre |'intérét des « fonctionnalités », la valeur des performances et |a présentation des états obtenus a
I'aide de ces progiciels (nombre de comptes, nombre de lignes d'écriture, échéancier, compte d'exploitation
génerale...) il est plus important d'avoir une formation comptable que d'étre informaticien.

Mais meme la personne la plus ignare a la fois en comptabilité et en informatique se persuadera que

— I'informatisation de la comptabilité, méme d'une trés petite entreprise, présente des avantages tels qu'elle est
une necessité pratique a notre épogue (suppression des recopies multiples, réduction des erreurs, résultats obtenus
plus rapidement, travail plus intéressant) ;

— il s'agit d'un probleme trés général, déja résolu en standard a 162 exemplaires... et qu'il semble peu raisonnable
d’étudier sur « special ».

D. Les tableurs ou « calcs »

On appelle tableurs les progiciels permettant a un non-informaticien de créer des tableaux de valeurs numérigues
(ou de texte), tableaux gue |'ordinateur peut modifier & sa guise. On les appelle aussi «feuille de calcul
electronique ». On les appelle également des « calcs », pour rappeler que le nom du premier de ces progiciels (le
Visicalc) a inspire les créateurs d'autres tableurs qui les ont appelés : Supercalc, Vu-cale, Calestar, etc.

Nota : || existe des tableurs qui portent d'autres types de nom : Multiplan, etc.

Exemple : a I'aide d'un tableur on définit un tableau °

— dont chaque ligne correspond a un « produit » ; insecticide, lessive, désherbant, antigel, etc.

— et chague colonne correspond a une valeur : nom du produit, prix unitaire, quantité fabriquée, quantité vendue,
frais de transport, marge des revendeurs, etc.

L'utilisateur remplit ce tableau avec des valeurs quelcongues : |'ordinateur effectue aussitdt les calculs gue
'utilisateur a prévu et les affiche dans les cases prévues : chiffre d'affaires, bénéfices, etc. Si |'utilisation change
I'une des valeurs du tableau, |'ordinateur affiche immeédiatement les nouveaux résultats.

Un tableur est donc un instrument idéal de préparation a la décision par simulation (que se passe-t-il si..). C'est
egalement un instrument commode pour effectuer divers travaux comptables (calcul immeédiat des sommes
« horizontales » et « verticales ». Un tableur permet de faire rapidement des dizaines d'hypothéses (en changeant
les marges des revendeurs, les prix de vente, les taux de dévaluation. ..) et de comparer les résultats. Un tel travail
serait gquasi-impensable « & la main »,

Autodocumentation
La gualité de la documentation accompagnant un progiciel (et sa rédaction en francais !) joue un rdle fondamental
dans |'« ease of use » de ce produit. La tendance actuelle est de réaliser des programmes « autodocumentés »,

¢ est-a-dire que le mode d'emploi est inclus dans le programme et apparait sur I'écran lorsgue (par exemple) on
appuie sur la touche « HELP »,
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G2.11.10.B. Bientot 2 000 progiciels micro pour les entreprises

Le C.X.P. répertorie et analyse les progiciels a usage professionnel disponibles sur le marche frangais. En octobre
1983, dans le seul domaine des micro-ordinateurs la « bangue des progiciels pour micro-ordinateurs » comportait
1 678 produits gue nous pouvons ¢lasser comme ci-dessous |

Categorie Objet Détail Nombre
Progiciels « Utilitaires » destinés - aide a la programmation 82
systemes a aider les program- - aide a la gestion des données 63

Meurs a creer leurs - aide a |'exploitation 47 192
applications ,
Comptabilité - générale et analytique 162 162
Programmes Gestion générale - gestion commerciale 142
d emplol - gestion du personnel 101
générale - gestion financiere o1
- gestion de la production 35
(« horizon- - aide a la decision 28
taux ») - gestion intégree 16
- gestion des projets Fi 384
Scientifique et - bureaux d'études 69
technigue - technigue diverse 26
CAQ - Dessin - mathematique et statistiques 26
Bureautigue - traitement de texte - agendas 55
- documentation 18
- fichiers d’adresses 2f
Enseignement - EAQ et jeux d'entreprise 22 243
Programmes Programmes - commerce 132
sectoriels etablis pour les - médecins, dentistes, pharmaciens 99
. besoins propres - batiment 81
| (« verficaux ») d'une profession - agriculture e
particuliere - cabinets immobiliers 53
- cabinets comptables 53
- mairies et collectivités 3D
- cabinets divers 32
- transport et transit 21
- dgsurances 19
- hotellerie et restauration 18
- banques 16
- associations et clubs 13
- garages 12
- agences de tourisme 11
- publicité et presse 10
- écoles 7
- divers 30 697

Comme le taux de croissance annuel du nombre de progiciels est de 50 % {oui : 50 % !) les PME et PMI francgaises
disposeront trés bientét de plus de 2 000 progiciels. De quol faire son choix !

G2.11.10.C. L’industrie du piratage

La plupart des clients en micro-informatique trouvent normal de payer le prix d'un materiel, mais cnt du mal a
acquitter le prix des progiciels.

Darns le domaine des progiciels de jeux vidéo, le « piratage » est tel qu'il existe beaucoup plus de disquettes
« recoplées en sous-main » que de disguettes achetées. Cette fraude est d'ailleurs organisée de fagon legale : de
grands revendeurs de micro-ordinateurs offrent aux acheteurs d'un micro-ordinateur I'adhésion (gratuite) a un club
de prét (gratuit) de disqueties de jeux... laissant a |'utilisateur la possibilité de les copier.

Dans le domaine des progiciels « professionnels », le piratage est moins important et moins rentable . un progiciel
orofessionnel « évolue » dans le temps, car 'entreprise change, la legislation se maodifie, le produit s ameliore... et il
n'est pas possible de demander des adaptations sur un produit gue | on a volé,




E. Les traitements de texte . |

Les lecteurs qui nous suivent depuis le numero 1 se souviendront peut-étre.delMademoiselle Mignonette (cahier n®
1, page 30, § G1.5.2.B, Bureautique). Mademoiselle Mignonette travaillait sur une machine a écrire uitra-
perfectionnée (machine de traitement de texte).

Avec une machine de traitement de texte, ce que le (ou la) dactylo tape sur son clavier ne s’imprime pas
directement sur une feuille de papier, mais apparait sur |'écran. La dactylo peut alors modifier ce texte sans
difficulté : insérer un caractére, effacer une ligne, etc., se fait immédiaternent. Lorsaue le texte est au point, il suftit @
la dactylo (par exemple) :

— d’'appuyer sur la touche « imprimer » pour que le texte sorte imprime |

— d'appuyer sur la touche « save » pour que le texte soit enregistre sur une disquette.

La machine gu'utilisait Mademoiselle Mignonette dans ce cahier n® 1 etait une m_a{;hine spéc'}_allsée. ne salchant
faire que du traitement de texte. Mais on peut transformer tout micro-ordinateur suffisamment puissant (au moins de
la puissance d'un ordinateur familial, que nous définissons § 2.12.6) en utilisant .

— d'une part une imprimante « qualité courrier » (voir cahier 2, page 39 § 2.8.1.A et page 41§ 2.8.3); .
__d'autre part I'un des nombreux progiciels de traitement de texte, plus ou moins performants gque I'on trouve
actuellement (méme en boutigue).

A titre d'information, citons les principales « fonctionnalités » que ces logiciels permettent de realiser : . |
— frappe au kilométre : |la dactylo n'a gu'a taper son texte sans se soucier d aller a la ligne : la machine le fait
automatiqguement en coupant (s'il le faut) les mots aux endroits convenanples | "

— remise en page automatique : |a dactylo tape un texte sur 80 colonnes puis elle trouve preferable de Ile
présenter en 70 colonnes, il lui sufit de poser des taquets de marge droite et de marge gauche aux endroits
convenables et |a lettre se représente sur 70 colonnes avec les coupurées de mots aux endroits canvenables.

— tri : la dactylo tape une liste d'abonnés (ou d'employés, ou de fournisseurs) et demande a la machine de restituer
cette liste classée par ordre alphabétique ou par département, ou par chiffre d affaires...

— calculs : la dactylo tape un tableau de nombres, et demande & la machine de |ui fournir les totaux de chague
colonne |

— mailing : la dactylo tape une lettre standard une seule fois, et demande a la machine d' imprimer cette lettre 80
fois, pour chacun des 80 clients d'un fichier, en mettant (automatiguement) sur chaque lettre le nom et I'adresse de
chaque client. i

— dictionnaire : inclus dans le programme. La dactylo peut le consulter (sur son écran) pour vérifier ['orthographe
d'un mot ou pour effectuer une traduction.

— glc...

F. Les progiciels de C.A.O.

Un peu de vocabulaire (ou de jargon) informatigque !
C.A.O. = Conception Assistée par Ordinateur
D.AQ. = Dessin Assisté par Ordinateur
F.A.O. = Fabrication Assistée par Ordinateur

| 'ordinateur peut dessiner : nous en avonsdes exemplesdans Led-Micro n® 3 §2.10.2 (pages 32, 34 et 35). Mais
I"'aspect « dessin » n'est gue |'aspect spectaculaire des progiciels de C.A.O. Dans la majorite de ces progiciels, le
dessin n'est que la traduction et |'aboutissement des programmes de calcul : calculs de béton arme, établissement
de profils de terrassement, étude de placements (recherche de la meilleure disposition des « morceaux » de lissuy,
de bois, de fer... pour reduire les chutes), etc.

G. Un exemple de progiciel sectoriel

Exemple choisi : Un progiciel destiné a la gestion des hotels-restaurants.

Liste des fonctionnalités :

— Planning permanent des chambres (réservation, overbooking autorise)

— |dentification immédiate client/chambre

— Affectation immeédiate des chambres disponibles

— Saisie en temps réel des prestations et consommations supplementaires

— Etablissement des factures (pré-facture, modifiable manuellerment avant son edition)

— Tenue des stocks

— Statistiques (taux d'occupation, chiffre d'affaires par chambre, par catégorie de client)

— Liaison avec les progiciels horizontaux (de comptabilite générale, de tresorerie et de paye)
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Ce n'est pas possible ?

Toujours fidele sur mon bureau, ma calcu-
lette HP 19-C etait une petite merveille : 30
registres, 98 pas de programme, des facili-
tés pour modifier les programmes et (sur-
tout) une imprimante thermique que | utili-
sal constamment pour etablir divers
tableaux de calculs.

Quelle surprise de la voir classée dans le
« musee des ancétres » par notre confrere
L'Ordinateur de Poche. Et ¢c'est vrai . cette
machine date déja de 1977,

Les vieux rajeunissent

En 1982, la majorité des lyceens avaient
dans leur cartable une T| 57. Cette
machine possédait des performances inté-
ressantes pour son (petit) prix ;. notation
AQS, affichage de 8 chiffres LED, 50 pas
de programme, 10 registres.

Elle est remplacée actuellement par la Tl
57 LCD. (LCD = Liguid Crystall Display) :
voir dans Led-Micro n® 3 § 2.10.4 page 43
les avantages de cette solution).
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2.12.1. Une classification pour y voir clair

La garmme des micro-ordinateurs s'étend de la calculette programmabie a 400 francs
jusgu’au systeme de gestion multitaches et multiutilisateurs de plus de 500 000 francs.
Dans le présent chapitre 2.12, nous allons !

— d'une part vous proposer une classification (gui vous aidera a vous reconnaitre parmi les
plus de 500 systemes existants) :

2.12.

— d autre part vous fournir un «vocabulaire » gui vous sera utile dans le chapitre 2.13
(Camment choisir un micro-ordinateur).

Le; systémes-exemnles que nous citerans (dans les pages de droite) ainsi que les systémes
typigues qui illustreront les pages de gauche n'ont d'autre but gue de vous servir de point de

ouEIques svstémes repere. Ce ne sont pas forcément les « meilleurs choix » : d'ailleurs ce qui aujourd’hui serait
un mauvais choix a cause d'un mangue de documentation ou d'un logiciel déficient ou d'une

apsence de service de maintenance peut devenir dés demain une excellente acguisition.

complets Le tableau ci-dessous donne une vue extremement simplifiée de la gamme des prix publics
" g - des micro-ordinateurs suivant leur taille. Ces prix ne comprennent pas le logiciel... gqui double
CIBSSIfICﬂtIOI’I des (au moins !) la depense pour les ordinateurs familiaux et ceux de la taille supérieure.
Il existe :

micru-ordinateu!’s — des solutions plus economiques (voir §2.13.3 - apprendre sans se ruiner)

CDTEE?TZELTE'TUF” Donfiguratiﬂnxclassique

i + affichage) complete

' Prix typigue Prix typique comportant |
Calculette programmable 600 F =
Ord. de poche 1500 F —
Ord. portatif 2000 F 4 000 F 1 magnetocassette
Monocarte 2000 F 4 000F et 1 imprimante
Ord. familial 2500 F + téléviseur 8 000 F Ll
Portable 30 000 F S
Ord. de bureau 8 bits 18 000 F 45 000 F 2 unites a disguette 5 '1/4
Ord. de bureau 16 bits 25 000 F 85 000 F et 1 imprimante a aiguille

2.12.2. Les calculettes programmables

E}n adjr::ignant aux calculettes « normales » une mémoire RAM et un programme ad hoc chargé dans une ROM, on
réalise des calculettes programmables. On peut considérer les calculettes programmables comme des micro-
ordinateurs bas de gamme.

L affichage des calculettes recentes est realisé par des ACL a sept segments (voir cours n® 3 §2.11.14) : les
(anciens) affichages a led consommaient trop de courant et nécessitaient des recharges trop fréquentes.
Comme pour les calculettes « normales » on peut distinguer deux catégories de calculettes programmables !

= r:relles gui demandent a ce que les calculs leur soient présentés selon la « notation polonaise inverse ». Ce soni
generalement des produits d'origine Hewlett Packard.

— celles avec lesquelles on peut presenter les calculs selon les conventions habituelles d'écriture. Ce sont... toutes
les autres (et en particulier les calculettes qui utilisent le systéme AQS de Texas Instruments).

La notation polonaise inverse necessite un certain apprentissage (de I'ordre de trois heures), mais les calculettes
utilisant cette notation sont plus performantes : avec elles on peut réaliser un programme avec « moins de pas »
c est-a-dire avec moins d'instructions,

Les caracteristiques définissant les performances des calculettes programmables sont :

— le nombre de chiffres affichés (en général, les calculs s’effectuent avec deux chiffres supplémentaires pour
reduire les erreurs d'arrondi) :

— le nombre de « pas de programme » ;

— |le nombre de « registres mémoire »

— le nombre de fonctions (sinus, exponentielle, factorielles, etc.) ;

— l'existence (eventuelle) d'une alimentation complémentaire permettant de conserver les informations (ou les
programmes) ;

— |'existence (éventuelle) de modules enfichables de calculs tout préts.

Il existe des calculettes contenant une ROM étudiée pour résoudre des cas spéciaux classiques !

— calculettes financieres ;

— calculettes pour faciliter les calculs de chauffage :
— i

— des solutions plus luxueuses (Hewlett-Packard) gui a la réputation d’'étre «le meilleur et le plus chers,

|

i
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Un premier pas vers le BASIC

La Casio PB 100 est a la fois :

— une calculette scientifigue (travaillant
avec 12 chiffres) :

— un vrai ordinateur (parlant BASIC) :
pour un prix (750 francs) inférieur a beau-
coup de simples calculettes programma-
bles.

Presqu’un ordinateur portatif

La Sharp PC 1251 est également a la fois
une calculette scientifique et un ordinateur
parlant BASIC.

En I'emboitant dans le berceau CE 125 on
obtient un ensemble complet (mémoire de
masse 4+ imprimante).

Un portatif professionnel

L'Epson HX 20 représente le haut de
gamme des portatifs | un «vrai» clavier
meécanigue, un BASIC residant en ROM,
une extension microcassette, une inter-
face RS 232C, une possibilité de piloter un
générateur de sons.
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2.12.3. Les ordinateurs de poche

Les ordinateurs de poche se présentent sous |'aspect d'une calculette programmable modifiée sur trois points
— d'une part leur clavier comporte des touches alphabétigues permettant d'entrer non seulement des nombres,
mais des mots tels que PRINT, GOSUB, AND, etc.

— d'autre part les modules ACL a sept segments (qui ne peuvent représenter gue des chifires) ont été remplaceés
par des dispositifs plus fins (affichage a seize segments ou affichage par matrice de points) :

— enfin (et surtout !) ces appareils contiennent un interpréteur Basic enregistré dans une ROM et quelques kiloog-
fets de RAM.

Ce sont donc |a de vrais petits ordinateurs parlant Basic. Sur cette structure de base les constructeurs ont greffé
quelgues interfaces permettant de connecter des périphériques : essentiellement une imprimante thermigue et un
enregistreur a cassettes ECMA 34 (autrement dit - 4 cassettes Philips).

Les ordinateurs de poche performants et & bas prix (comme les PB 100 ou les FX 702P de Casio) concurrencent trés
serieusement les calculettes programmables haut de gamme (trés chéres et ne pariant pas Basic).

Le tableau ci-dessous représente les caractéristiques de guelques ordinateurs de poche typiques .

Nom (margue) Di{';_leﬁjﬁfs IaGF?EEﬂE;;én d}fﬁj Affichage Interfaces

PB 100 (Casio) 165 x 7O X 10 0.5 1 ligne de 12 caractéres Cassette

PC 1251 (Sharp) 135X 70x12 3T 1 ligne de 24 caracteres Cassette

TRS 80 PC2 (Tandy) 24a10 1 ligne de 26 caractéres | Cassette - RS232C
TPC 8300 (Sanco) 4.3 2 lignes de 24 caracteéres

HP 75 C (Hewlett-Packard) 16 1 ligne de 32 caractéres

PC 1212 (Sharp) 2 1 ligne de 24 caractéres cassette

Certains ordinateurs peuvent étre montés dans un « berceau » contenant une imprimante et un lecteur/enregistreur
de microcassette (voir fig. 2 page ci-contre), ce qui les rend trés sembilables aux ordinateurs portatifs gue nous
allons decrire maintenant,

2.12.4. Les ordinateurs de cartable

Ajoutons a un ordinateur de poche une petite imprimante thermigue et (éventuellement) un lecteur de microcasset-
tes. Plagons le tout dans une seul carter. Nous obtenons ainsi un micro-ordinateur qui ne tient plus dans une poche
de veste. mais dans une poche d'imperméabie. On les appelle genéralement ordinateurs portatifs, Ne pas confon-
dre avec les ordinateurs portables (de la taille d’une grosse machine & écrire) que nous décrivons §2.126... Mais le
vocabulaire n'est pas encore bien fixé.

Exemples :
Mt Encombrement Capacite Capacité
(en mm) RAM ROM Affichage Interfaces
Margue .
Poids (en KO) (en KQO)
FX 802 P 173 x 80 x 20 1 ligne d
. 1 G gne ce
(Casio) 0,260 kg 6K N.C 175 o P hmes cassette
CC 40 240 x 145 x 25 ~ 1 ligne de
(Texas Instrum.) 0.6 kg e e s 31 caractéres b
HX 20 290 X 220 x 45 : : 4 lignes de
(Epson) 1,6 kg B CLIRAR i 20 caractéres PRI e 4
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Un monocarte... sur 2 cartes

Dans ses numeros 10 et 11, la revue Led vous pro-
pose de réaliser vous-méme un kit desting a
'apprentissage de la programmation en assem-
bleur 6809 (un microprocesseur moderne et puis-
sant).

Plus gu’'un monocarte

Le Microprofessor MPF-1 Plus est plus qu'un outil
d'apprentissage du langage Assembleur - sa ROM
Basic (de B K}, son clavier (de 49 touches mecani-
gues), son affichage a 16 segments, ses possibili-
tes d'interfacage avec une imprimante et une
audiocassette en font en plus un outil d'apprentis-
sage du Basic.

Ce n'est pas une machine a coudre

Refermé, |'Osborne Executive ressemble a une
maching a coudre portative, mais il ne peut méme
pas coudre un bouton. II'est remarquable par |a
grande variété de ses interfaces . RS232C,
|EEE488. Centronics. C'est un appareil puissant et
souple | vous pourrez |'emporter au bureau et
meéme en vacances ou, grace a un modem, Yous
pourrez continuer @ JouUer.

Compatible IBM

L 'Hyperion est compatible avec le PC d'IBM. C est
tout dire. Attention & proteger I'ecran de ce porta-
ble pendant les (éventuelles) utilisations en
voyage
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2.12.5. Les monocartes ou kit

Lorsqu'un fabricant de circuits intégrés met sur le marché un nouveau microprocesseur, il propose generalement a
ses clients une carte de circuit imprimé sur laguelle sont soudés le microprocesseur, un clavier de 20 touches

(environ), un peu de RAM et un programme « moniteur » enregistré en ROM.

Qu'est-ce qu'un programme moniteur ? C'est un systéme d'exploitation « modele réduit » permettant a |'utilisateur

d entrer dans la RAM des programmes (en binaire), de lancer leur exécution, etc.

Ces ordinateurs sous forme de « monocarte » ont éte les précurseurs des micro-ordinateurs de loisirs pour des
amateurs tres avertis desirant s'attaquer a la programmation en langage machine. lis etaient generalement fournis
sous forme de kit (a monter soi-méme). Avec le temps, ces appareils sont devenus de plus en plus complets

(adjonction d'une ROM Basic, possibilitées d'extensions : magnetocassettes et imprimante thermigue).

Ces monocartes sont utilisées :

— comme outil d'enseignement (principalement du langage machine et du hard) ;

— comme composant a inclure dans des automatismes,
Exemples

Nom : Capacité RAM Capacité - | 1
Marque Microprocesseur it abactr ROM Clavier Affichage
SDK-85 “rItED 8085 24 touches 6 chiffres
(7 segments)
NEK 6800 D2 6800 0.25 24 touches 6 chiffres
(7 segments)
MTS (ICS) 8080 2 25 touches _B chiffres
(7 segments)
MPF 1 Plus 20 caracteres
. 1
(Multitech) £0 * : 4o loucoes | B¢ cegrents)

2.12.6. Les ordinateurs portables

Osborne a été le précurseur (il y a longtemps : en 1982 ) d'une gamme de produits qui se developpent actuellement
a un rythme explosif ;| des ordinateurs puissanis (8 bits ou 16 bits) mais transportables dans une valise genre

« machine a coudre de voyage ».

La figure de la page ci-contre représente la version actuelle de |'Osborne. Signalons également le DOT qui est

compatible avec le PC d'IBM (gue nous décrirons § 2.12.9).

Ces appareils utilisent de fagon génerale des systemes d'exploitation trés répandus : le CP/IM 80 (pour les 8 bits) et
le MS/DOS (pour les 16 bits) et, de ce fait, « parlent » tous les langages - Basic, Pascal, Cobol, Fortran et sont munis

de toute une gamme de progiciels [tableurs, gestion, etc ]
Exemples

Taille Ecran ; -
MNom Micro- HﬂM e Cotes (mm} S}"SJ[EFT"IE EE?I"I-
(fabricant) | processeur uhhsa}‘{tgur * DOids Mode Mode | dexplol- | pheriques | Interface
€N KO) | « giagonale écran | texte |graphique| tation |incorporés
Executive ZB0 128 * 510X 320 X 220 CPIM 2 unites | RS232C
(Osborne) » 11 kg 5" 1/4 | |[EEE4B8
Contronics
AVCTT7 280 64 e 356 X 175X 122 |24 x 80 — CEM
(Aval) * 11 kg
* 14 cm
DOT 8088 de 64 e 460 x 380 x 190 |25x 80 | 320x 200 | MS/IDOS | 2 unités | RS232C
(Computer) + 8087 a 700 * 12 kg CP/M80 a0 hh
280 Impri-
mante
Modem
Hyperion 8088 256 e 450 x 250 x 210 |25 x 80 |640x 250 | MS/DOS | 2 unités | RS232C
(Dynalogue)| + 8087 ¢ O kg 5114
18 cm
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2.12.7. Les ordinateurs familiaux

Pour obtenir des appareils ayant I'aspect (et les possibilités) d'un « vrai » ordinateur professionnel, mais restant a
des prix abordables au grand public, des constructeurs de plus en plus nombreux offrent des systémes pouvant se

connecgter sur le téleviseur familial.

On obtient ainsi un prix de départ trés attractif, par exemple : moins de 3 000 francs. Mais pour utiliser cet appareill,
il faut posséder un téléviseur, qui devient rapidement spécialisé pour l'informatique. Puis il faut acquerir une
mémoire de masse, puis une imprimante. Au bout de quelgues mois on aboutit a un systéme informatique ayant les
performances d'un 8 bits de bureau... et un prix éguivalent.

Pendant un certain temps on a pu distinguer deux catégories d'appareils :

— d'une part des «consoles vidéo» qui n'avaient pour objectif que de presenter des jeux (enregistrés sur

cassettes)

— d’autre part des « vrais » ordinateurs dont le but essentiel etait |'enseignement de la programmation.

Pratiqguement tous les appareils recents jouent les deux roles.

Exemples :
Modele Micro- _HAM Ecran Langages Smrtres et
(margue) processeur utilisateur Mode Mode interfaces
ten KO texte graphigue
ZX Spectrum Z80 de B a 40 24 x 32 192 x 256 Basic ¢ Péritel, Secam
(Sinclair) 8 couleurs Pascal * Centronics
Assembieur e B5232C
Forth ¢ Cassette 3 '1/2
Qric 1 6502 A 48 28 x 40 200 x 240 Basic * Cassette
8 couleurs e Poritel
e Centronics
Dragon 32 6809 32 24 x 32 256 X 192 Basic « (assette
(Mettoy) 4 couleurs 5 1/4
* Centronics
Laser 200 280 de 4 a 64 16 % 32 128 x 64 Basic » Secam, Peritel
(Video 8 couleurs » Cassette
Technology) e Centronics
Tl 99/4A TMS 8800 de 16 a4 56 24 % 32 192 X 256 Basic * Cassette
(Texas Ins- (16 bits) 16 couleurs | Logo « 57 174
truments)
o7 6809 8 25 x 40 320 x 200 Basic » Cassette
(Thomson) (B8/16 bits) 8 couleurs Logo ¢ R5232C
* Centronics
: s Peritel
VIC 20 6502 3.5 a 30 23x 22 16 couleurs | Basic e Pai (Secam
(Commaodore) Forth en option)
s R5232C
Atari 400 6502 16 24 x 40 192 x 320 Basic e Peritel
(Atari) 16 couleurs | Forth
Pilot
Assembleur
Victor HR Z80 2 o B i 226 % 154 Basic e Cassette
8 couleurs Forth
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G2.12.8. Les ordinateurs de bureau 8 bits

Une institution

L'Apple lle a remplace 'Apple |l avec tous ses
défauts : un microprocesseur vieilli et un éditeur
de texte... curieux.

Mais :

— un bon graphisme
— des connecteurs femelles permettant de placer
des cartes d'adaptation a presque tout (on peut

méme « court-circuiter » son microprocesseur et
ravailler sous CPIM80Q),

— des langages trés nombreux : Basic, Pascal,
Forth, Logo, Fortran, Cobol...

— plus-de 18 000 progiciels de toutes sortes (jeux,
petite gestion; etc.).

Resultat : 1 million d'Apple |l dans le monde.

L' Apple lle n'est pas prét de disparaitre |

Grand pére a toujours des fans

TRS . abreviation pour Tandy Radio Shack. Le TRS
80 modele 1 est devenu le TRS 80 modéle 3 repreé-
sente sur la figure ci-contre,

Un excellent BASIC, une bibhiothégue de program-
mes considerable, mais toujours en monochromie
el sans graphisme haute résolution (sauf carte
d'adaptation). Le modele 4 va avoir d'origine un
graphisme haute résolution, mais toujours en
monochnrome. Serieux mais limite pour les jeux
videg,

Tout récemment est apparu le TRS 80 modéle 4
qui comporte dans sa version de base du gra-
phisme Haute Resolution. La bataille entre |'Apple
lle et le TRS 80 modéle 4 va étre chaude.

G2.12.9. Le PC de IBM et ses cousins

Le VICTOR qui
s'appelait
autrefois SIRIUS

Le PC/IBM.




2.12.8. Les ordinateurs de bureau 8 bits
Les classiques

Il commence a y avoir sur le marché une multitude de micro-ordinateurs 8 bits « haut de gamme » et
« professionnels » qui se ressemblent, dont le « portrait-robot » peut se résumer en |

Microprocesseur
Mémoire centrale

Ecran

280 {ou 8080 - ou 8085)
64 KO

Monochrome
Mode texte : 24 lignes de BO caractéres
Mode graphigque - 320 X 200 points

2 unités & minidisquette de 5 '1/4
CPIM80

Memoire de masse
Systeme d'exploitation

lls différent essentiellement par le nombre de leurs interfaces, les plus favorisés possédant a la fois des R5232C, un
Centronics et un IEEE488 (voir Led n® 2, chap. 2.5}
Les autres

Apple || Apple Computer)
D.A.l (Indata)
Goupil 3 (S.M.|)

Voir § G2,12.8 (page ci-contre)
Un graphisme exceptionnel

Un vrai « Meccano » (3 microprocesseurs possibles : 6809, Z80 et 8088. D'ou
I'accés aux systémes d'exploitation ; CP/M, UNIX, MS/DOS, FLEX

2.12.9. Les ordinateurs de bureau 16 bits . |
Le coup d'envoi des micro-ordinateurs 16 bits a été donné par le Sirius 1 (gqui $ appelle maintenant le Victor 9000)
début 1982. Cet appareil offrait un graphisme excellent (800 X 400 points) et les performances d'un miniordinateur
(presque) au prix d'un 8 bits haut de gamme,

Le P.C.d'| B.M. est arrivé en France guelques mois plus tard, avec des performances graphigues inférieures... P.C.
signifie Personal Computer. C'est un «ordinateur personnel» certes. mais dans le cadre de [activite
professionnelle ; peu d'amateurs pourront s'offrir un P.C. pour leurs loisirs.

A partir de 1a, ce fut la ruée. Tous les constructeurs voulurent avoir leur 16 bits, On peut classer ces appareils en
trois categories .t

Catégorie 1 : les cousins du P.C. d’l.B.M. et du Victor qui ont des specifications guasi-standardisees

8088 ou 8086

Capacité de base 128 KO
Extensible a 1 MO

2 unités de 5 1/4 de 500 KO chacune

Microprocesseur
Memoire centrale

Meémoire de masse

Ecran * Monochrome (le plus souvent)
* au moins 25 lignes de 80 caractéres
(le Victor 9000 peut afficher 50 lignes de 132 caracteres)
* Graphisme : au moins 640 x Z00 points

Interfaces * Deux RS232C

o Un |[EEE488
MS/DOS et CP/IMBE

Systéme d'exploitation

Catégorle 2 : les ordinateurs cameéléon dont on peut changer le microprocesseur. En particulier 'emplol au Z80
(ou du BO85) permet d'avoir acces & |'énorme bibliothégque de programmes tournant sous CPIMBO.

On obtient ainsi des ordinateurs qui marchent & la foisa  voile et a vapeur. Je veux dire qui sont a la fois des 8 bits
et des 16 bits (comme le Goupil 3... gue nous avons classe parmi les 8 bits).

Parmi ces appareils, citons

Nom Fabricant Microprocesseur
[ Décision V N.C.R 8088, Z80
Rainbow 100 Digital 8088, Z80
Vector 4 Vector Graphic 8088, Z&80
Profesional Computer RAIR 8088, 8085
Zenith Z100 Data Systems 8088, 8085
Micromega Thomson 68 000, Z80
Systéme 1 Cromenco 68 000. 280
TRS80 modele 16 Tandy 68 000, Z80
Sérig 700 Commodore 8088, 6569, Z80
Catégorie 3 : les originaux
Nam Fabricant Caracteristique typigue
Apple Lisa Apple Computer Haute interactivite grace a sa « SOuris »
Professional Digital Peut repondre (en pariant) au téléphone
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G2.13.1.A. Etes-vous capable de choisir vous-méme votre systéme informatique ?
Vous n'etes absolument pas armes pour definir vous-méme ni la configuration d'un systéme « moyen ou gros »
desting a assurer la gestion d'une entreprise ni la structure d'un systéme intégré de bureautique.

Mais vous avez deja acguis assez de connaissances pour ne pas faire le « plus mauvais choix » en micro-
informatique

— Vous connaissez les possibilites et les performances des principaux périphériques (chapitres 2.3 a 2.10).

— Vous avez des notions de logiciel extrémement succinctes mais suffisantes pour comprendre les explications de
vos vendewurs et lire les (nombreux) « bancs d essais » que publient réguliérement les (nombreuses) revues de micro-
informatigue (chapitre 2.11).

Vous avez une boane vue densembie de la gamme des systémes complets que 'on peut vous offrir (chapitre
= T

Le Dus impartant est mamtenant de gefinir ce gue vous voulez. Savoir ce dont on a besoin ce n'est pas si facile que
cena lorsgue | on ne connait pas bien ce aul est possible. Dans les § 2. 13.2 4 2 13 5 nous allons vous awder en vous
rappelant aueigues idees.. de simpla bon sens.

| wvous resiera :

— A vous docurmenter ; voir ci-dessous § G213 1B
— A etabir volre budge! . voir ci-dessous § G2.13.1.C

— Et a acguerr un peu d'expérience ! . La, effectivement vous n'étes pas tout a fait au point..

Mais rassurez-vodus quel gue soit votre choix, vous le regretterez dans deux ans, car dans deux ansg, Il existera sur
le marche guantite ge systemes plus perfectionnes, Mais si vous attendez deux ans pour chosir,. alors dans deux
AUIres annees.

G2.13.1.B. Documentez-vous !

Visitez les expositions de micro-informatique =t en particuler .

« Micro-Expo » qui a lieu en juin au Palais de Congrés (Porte Maillot). & Paris |

— Le « Sicob » et le « Sicob-Boutique » qui a lieu en septembre au CNIT (Paris - La Défense)

Lisez les bancs d'essais que (presque) tous nos confréres publient en abondance — en particulier en septembre
(@u moment du Sicob)

Consultez les fournisseurs. \Vous trouverez des adresses en quantite dans les publications de revues de micro-
nformatigue et dans « | Annuaire General des fournisseurs en infarmatique et en bureautigue ».

Adhérez a un club de micro-informatique. Les numéros spéciaux Sicob de « |'Qrdinateur Individuel » vous
fourniront ces listes d adresses.

Consultez les ouvrages du CXP et, en particulier :

' Le dossier Micro n® 8 (La démarche de choix d'un progiciel pour micro-ordinateurs).

2 Le tome de la « Banque des progiciels pour micro-ordinateurs » correspondant & votre probléme,

Consultez votre syndicat professionnel. La plupart des syndicats professionnels ont fait des études sur les
orogiciels specifigues ge leur secteur d activité

G2.13.1.C. Préparez votre budget

Essayez de prevolr vos gépenses au moins sur deux ans. La tableau ci-dessous peut vous servir d' aide-mémoire.
Nous  avons rempl pour treis utilisateurs patentiels ;

— Monsieur Petiprof, qui veut apprendre le BASIC chez lul, maig n'a pas | intention de se laisser prendre au piege
du « poIsson rouge » (ON COmMmence par acheler un poisson rouge ; ce n est pas cher... mais ensuite, on a besoin
d un bocal. puis d un autre poisson, puis d'une paompe a air. etc...)

— Monsieur Hobbiste, gqui veut s acheter un ordinateur pour s'amuser et pour faire apprendre le BASIC a zes
enfants

— Monsieur Dlatoirus. gu veut acheter un micre-ordinateur pour gérer son cabinet de médecine de groupe.

Ne prenez pas les valeurs numerigues gui suivent pour autre chose que ce gu'elles sont - un simple aige-mémaire
des postes buggetaires a prendre en consideration,

o i M. Petiprof M. Hobbiste M. Diatoirus
Configuration de c_iepar-t § 1800 F 3000 F 50 000 F
Log cle de pase i T L = — —
Frogcie’s = 1000 F 15000 F
Préparation du local - Installation . — = 3 12 000 F
Formation et documentation g = 4000 F 4 000 F
Compeément de materiel = — 6000F A~
Fourntures (disguette ruban encreur papier) - 800 F 1200 F
TOTAL *** année 4 1800 F | vespoF |  &2P00F
Complemenrt de matériel e | 4000F _ ) S
“rogiciels | : e _L_ | E_DD_D B 1 o 200 F
| Mantenance el dépannage =t = 4 000 F
| Formation g1 documentation — 500 F 800 F
Fourmiures 3 = 300 F 800 F
TOTAL 2° année ~ OF & 800 F | 5 600 F
TOTAL sur 2 ans o 1800 F 21600 F 100 000 F
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2.13.

Le choix

d’un
micro-ordinateur

2.13.1. Conseils généraux

A. Pensez d’abord au logiciel

A quoi vous servirait d'acquérir |'ordinateur le plus recent, le plus perfectionne et le
moins cher s'il ne disposait d'aucun logiciel ? Un vieil Apple Il (ou un vieux TRS 80,
ou un vieux Commodore) possédant une vaste bibliothégque de progiciels et/ou de
langages vous sera plus utile.

Penser d'abord au logiciel, revient & penser a la fonction (au but) plutdt qu'a
'organe (le moyen) : c'est le processus de pensee rationnel. Les titres des 1rois
chapitres de « détails » qui suivent rappellent qu'il faut d'abord penser au but (un
ordinateur pour jouer, un ordinateur pour apprendre, un ordinateur pour travailler).

A I'encontre de ce « principe de départ », on peut dire :

1 Les nouveaux micro-ordinateurs utilisent de plus en plus la « methode COUCOU »
(§ G2.11.9.B). Si un nouveau materiel est reellement compatible Apple Il ou s'il
utilise le CP/MB0 ou le MS-DQOS, il naitra avec une bibliothegue de logiciels dans son

berceau.

2. Lorsqu'un nouvel ordinateur apparait avec des qualites exceptionnelles, les
programmeurs se précipitent pour voler au secours de sa (future) victoire, et au
bout d'un an ce nouveau venu sera habillé de quantité de logiciels : c’est ce qui
s'est passeé avec le ZX 81, avec |'ex-Sirius (devenu Victor), avec i -

| B. Achetez un systéme complet

Nous vous I'avons déja dit maintes fois (mais c’'est important)

Tant que vous n’avez pas acquis une compétence de bon niveau, n'achetez pas une
unité centrale chez Pierre, une imprimante chez Paul et les lecteurs chez Jacques.
Si vous procédiez ainsi, il y a neuf chances sur dix gue vous aurez des ennuis au
moment de la premiére mise en route et que chacun de vos fournisseurs vous
jurera gu'il n'y est pour rien, que son produit a déja été vendu a 300 exemplaires
sans aucun probleme.

Une fois que votre systéme tournera bien avec deux ou trois progiciels, vous pour-
rez éventuellement acheter des logiciels chez des fournisseurs divers | VOUs serez
mieux armes pour les tester.

C. Pensez a I'aprés-vente

Pensez a faire préciser par votre vendeur avant gu’il ne soit trop tard (c'est-a-dire
avant que vous ayez paye) :

— les conditions de transport (prix, assurances) ;

— |'installation :

— la mise en route du systeme |

— la formation ;

__ |a documentation (la loi exige gu'elie soit en frangais, mais...) ;

— |a période de garantie .

— la maintenance et |le depannage.

Certes, vous ne pouvez pas demander au vendeur d'un micro-ordinateur ce qui est
assuré par les gros ordinateurs. En cas de panne, vous devez rapporter vOoLS-meme
'appareil défaillant chez votre vendeur. mais certains vendeurs proposent un
contrat de maintenance assurant un prét d'un autre appareil pendant
'immobilisation du vétre. Colt d'une telle garantie : 12 % (par an) du prix du
matériel neuf.

En général, on achete les programmes au fur et a mesure des besocins | assurez-
vous gue votre vendeur pourra vous suivre dans ce domaine.
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G2.13.2.A. Echecs : le roi des jeux

Je me rappelle-avoir lu. 1l y a une dizaine d'annees, dans une revue de vulgarisation scientifigue, un article qui disait, en gros :
« Les gouvernements americains et russes depensent actuellement des sommes énormes pour réaliser des programmes sachant
jouer aux echecs. En effet, il n'est pas possible de demander & |'ordinateur de prévoir tous les cas possibies avant de décider quel
est le meilleur coup | cela prendrait des temps inacceptables. |l faut apprendre & I'ordinateur a « penser » globalement en fonction
d'une « strategie », et cette etude des stratégies oblige a résoudre des probl@mes du méme type que ceux qui se posent aux mili-
taires. Ce sont des études exceptionnellement difficiles qui ne pourront jamais déboucher sur un ordinateur capable de battre
meame un joueur mediocre. »

Et maintenant .
+ on trouve en France une cinguantaine de programmes de jeux d'échecs pour micro-
orainateurs {dont les prix s'échelonnent

+ |l existe des tournois « homme contre ordinateur » et « ordinateur contre ordinateur » ;
+ il existe plusieurs manipulateurs connectés a un ordinateur, qui bougent les piéces
comme un homme

Beaucoup des programmes de jeu d'échecs ont les caractéristigues suivantes :

1,

entre 150 et 12 000 francs) :

IIs peuvent étre réglés sur plusieurs « niveaux » de force.

Pour fixer les idees un certain programme d'échecs

— en niveau 1 répond instantanément (et joue assez mal) ;

— en niveau 2 . met 5 secondes avani de répondre ;

— en niveau 3 . « reflechit » en moyenne 35 secondes aprés chaque coup |
— en niveau 10 : attend jusqu'a 3 heures pour jouer (mais joue trés bien !).

IIs comportent en mémoire une « bibliothégue d'ouvertures » traduisant les ouvertures classiques. A un méme
debut du joueur, | ordinateur ne répond pas toujours de la méme fagon, ce gui est extrémement instructif pour les

apprentis joueurs ;

souvent les programmes sont plus « forts » en tactigue qu en strategie. De ce fait, ils sont excellents en milieu de

partie... et faibles en fin de partie,

G2.13.2.B. Des jeux vidéo pour les petits et les grands

Figure 1

Figure 3

(Atar) Figure 2

(Atari) Figure 4

Ed
£
|

(Atari)

(Texas)
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2.13.2. Un ordinateur pour jouer

A. Utiliser des jeux ou les programmes

Il n'y a aucune honte a apprécier les multiples jeux video gque I'on voit dans les
cafés et dans les départements « Vidéo-jeux » des grands magasins. C'est un
délassement passionnant et cela pourra amener vos enfants a aimer le contact
avec |'ordinateur.

Mais il est (& notre avis) un plaisir supérieur : celui qui consiste a créer des jeux. Ce
travail nécessite un haut niveau de compétence en informatigue. Pour programmer
un (bon) jeu d'adresse, il faut travailler en assembleur (pour des raisons de rapidite :
voir ci-dessus §G2.11.8.8B). Pour programmer un jeu de réflexion, il faut acquérir des
connaissances gue vous trouverez dans |'excellente suite d'articles gue Daniel
Levy a publié dans « ['Ordinateur Individuel » (numéro 16 a 35).

B. Les jeux video

Certains jeux sont publiés sous forme de programmes a dactylographier soi-méme.
De nombreux jeux de réflexion sont proposés pour étre programmes sur des
ordinateurs de poche (ne comportant que |'affichage d'une ligne de texte):

Mastermind, jeu du Pendu, Jack'pot, test de rapidité de calcul mental...

Dans le présent paragraphe 2.12.2, nous n'examinerons que les jeux « video »,
c'est-a-dire ceux qui sont fournis sous forme de cassettes (ou de disquettes) el
comportant une partie graphigue importante.

C. Quels jeux ?

Avec un micro-ordinateur, il est possible de jouer a des jeux

+ de réflexion
Beaucoup d'entre eux sont la simple (!) transposition informatique de jeux
classiques. D'autres ont été créés avec |'ordinateur. Peu importe. Citons
Echecs, Dames, Morpion, Othello, Go.

+ de réflexion avec une partie de hasard
Poker, Monopoly, Bridge, Dominos, Backgammon...

+ de rapidité et(ou) de culture
Chiffres et Lettres, Scrabble, jeu du Pendu...

+ d’adresse
Tennis, Casse-brigue, Envahisseurs, Chasse au sous-marin, Courses et Parcours
divers, Bowling, Tir au pigeon...

+ de simulation
— Aventures . Chasse au trésor, Chasse au dragon, Labyrinthes
— Wargames . simulation de guerre...

— Policiers : Meurtre au manoir...

+ de contemplation artistique
Jeux de la vie, Color Demo...

D. Choix d’'un systéme

+ Comme nous |'avons dit (§ 2.12.7), les appareils spécialisés gans les jeux (les
consoles video) tendent a disparaitre devant les ordinateurs universels
(ordinateurs familiaux). Bien sir, des appareils plus puissants (les ordinateurs ae
bureau) peuvent étre utilisés.

+ Le matériel le mieux adapté aux jeux video comportera
— un graphigue haute reésolution et en couleurs,
— des manettes de jeu,
— une sonorisation,
— une memoire de capacite suffisante (plus de 16 K.QO.).

+ Le critere de choix essentiel est (comme toujours !) la qualité et 'abondance des
logiciels disponibles, et la frequence d apparition des nouveaux jeux. Dans ce
domaine, |'Apple Il a pris une avance considerable... mais les jeunes venus

grandissent vite. Les dessins de la page ci-contre sont extraits des (imposantes)
collections des jeux Atari et Texas.
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G2.13.3. L’ordinateur a I'école

A. Un exemple d’organisation... un peu sévére

Nous decrivons l'organisation « standard» des cours CAB.R.l., a titre de

reférence.

Salle de cours

+ un seul ordinateur « de reference » (unité centrale + clavier + écran + drive)

+ 24 places (avec possibilité d'écrire) :

+ 1 tableau plastique blanc (remplagant les anciens tableaux noirs et ne faisant
pas de poussiéere), 1 rétroprojecteur, 1 projecteur de diapositives, 1 armoire
fermant a cle,

Salle de travaux pratiques

+ 3 ordinateurs « de reférence » (boulonnés sur |a table pour réduire les risques de
vol)

+ 1 configuration comportant (en plus) une imprimante graphique ;

+ 1 ordinateur d'un type le plus différent possible de I'ordinateur de référence

+ 1 bibliothégue.

Organisation du travail

+ Pendant le cours, le professeur propose aux éléves de trés courts exercices de
programmation a effectuer tout de suite sur papier, puis testés sur I'unique
ordinateur de la salle de cours.

+ A la fin du cours, le professeur donne un probléme de programmation. Les
eleves doivent rédiger le programme, aller le mettre au point dans la salle de
travaux pratiques, enregistrer le programme sur leur disquette personnelle,
obtenir un listing sur imprimante (& présenter au professeur).

B. Une organisation plus souriante

C'est I'organisation type « club ». Tout s'apprend sur le tas. Cette organisation est
parfaitement adaptée a la « sensibilisation » des jeunes et autres néophytes : on
n attrape pas les mouches avec du vinaigre. Elle nécessite la présence permanente
d'un grand nombre d'animateurs.

Exemple : Relisez dans Led-Micro n® 3 pages 50 et 51, la présentation club Léo
Lagrange d'Epinay.

C. Une troisiéme solution... et ses difficultés

Cette troisieme solution consiste a

1. n'utiliser gu'une seule salle éguipée de nombreux micro-ordinateurs

2. faire faire tous les cours par un seul professeur, donnant des explications a des
éleves assis devant leur micro-ordinateur.

Consequences de cette méthode :

— les eleves sont tres contents : ils pianotent tout de suite sur leur clavier (sans
trop ecouter ce gque dit le professeur)

— les eleves n'apprennent pas grand chose : une fois que les éléves ont été
« motives », il faut leur donner de bonnes habitudes. Avant de s'installer devant son
clavier, il faut reflechir, écrire le programme (sur du papier), le corriger (encore sur
du papier) :

— mauvaise rentabilité du matériel et des locaux : les ordinateurs ne sont pas
disponibles pendant les heures de cours théorigues.

D. Quelques considérations trés terre a terre a I'intention des responsables
de formation

+ Renseignez-vous sur les programmes officiels.

+ Faites passer des tests de connaissance : certains éléves croient tout savoir
parce qu'ils ont lu le format de diverses instructions « exotigues »... et ils ne
peuvent pas établir correctement la moindre boucle.

+ Renseignez-vous sur les aides financiéres que I'Etat peut accorder aux

chomeurs qui désirent se reconvertir,

Ayez des ordinateurs de méme type.

Attention aux vols | dans certaines circonstances, il est nécessaire de visser les

ordinateurs sur les tables.

a
i

+ +
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2.13.3. Un ordinateur pour apprendre

A. Apprendre quoi ?

+ L ordinateur peut d'abord étre utilise comme outil d'enseignement pour aider les enfants a
apprendre le calcul et la grammaire ou simplement pour verifier le niveau de
connaissances en géographie. C'est le domaine de I'E.A.0 (= Enseignement Assisté par
Ordinateur). Les progiciels utilises dans ce but s'appellent des « didacticiels ». Les grands
editeurs de livres scolaires commencent a diffuser des didacticiels.

Relisez dans Led-Micro n® 3 (pages 52 et 53) les résultats atteints dans ce domaine par le
Club Ademir de Sainte-Austreberthe.

+ L'ordinateur peut egalement étre utilisé... pour apprendre a se servir d'un ordinateur.
MNous avons deja vu (cours n® 1 § G1.7.3, page 36), que guatre langages sont utilisés dans
ce but en France :

— le L.S.E... mais il n'est utilisé que par |'Education Nationale
— le PASCAL... mais il est bien difficile pour un débutant
— le LOGO... qui est préfere par certains educateurs.

Nous avons choisi de commencer |'etude de la programmation avec le BASIC, comme la
majorite des professeurs.

Mais, bien sur, l'étude d'un langage eévolué n'est qu'un aspect de l'étude de la
programmation.

En fait, il n'est pas souhaitable de séparer I'enseignement de |'informatique du reste de
I'enseignement genéral. Par exemple, en classe de Premiére |'étude du graphisme (en
informatigue) pourra étre associée avec |'étude des fonctions (en mathématiques). Mais ces
considerations dépassent le cadre du présent cours de programmation.

+ Avec une calculette programmable

Il fut une époque ou des professeurs de lycée commengaient a enseigner I'informatique
en faisant travailler leurs eléves sur une calculette programmable | Quand on a peu de
moyens, il faut faire avec ce gue l'on a.

Dans les cours C.A.B.R.|. adaptés aux lycées, nous procédons de fagon inverse, C'est &
partir des rudiments du BASIC gue nous découvrons les notions d'étiquette, de boucle,
etc. L'apprentissage (necessaire) de 'utilisation des calculettes programmables est ains
rendu plus facile, plus rapide et plus attrayant.

+ Avec un ordinateur de poche, ou ordinateur portatif
Solution économique et tout & fait acceptable. Mais il faudra faire rapidement I'acquisition
d' une imprimante pour voir |'ensemble du programme : travailler ligne par ligne n'est pas
trées commode.

+ Avec un monocarte (kit)
La plupart des monocartes ne permettent que d'etudier un langage d assemblage. Nous
vous conseillons tres fortement de debuter en programmation par |'étude du BASIC. Vous
acguérerez un monocarte... plus tard. |l existe cependant des monocartes (comme le
Microprofessor cité § G2.12.5) comportant une ROM Basic. Un tel appareil (muni d une
imprimante) est un outil d'enseignement excellent et économigue. || permet d'aller loin
(BASIC puis Assembleur) avec un budget limité.

+ Avec un ordinateur familial
C'est la solution la plus séduisante : au départ la dépense est minime. On peut (aussi)
utiliser le systeme pour des jeux video (trés « motivant»), et on peut compléter sa
configuration de depart jusqu’'a obtenir un systéme « quasi-professionnel ».
Mais attention au probleme budgeétaire (voir § 2.12.7 et § G2.13.1.C). Petit a petit on est
conduit a faire une depense équivalente a celle d'un ordinateur de bureau... sans avoir un
« vral » ordinateur de bureau.

+ Avec un ordinateur de bureau
Bien sur, c'est I'idéal... si on est riche (ou si l'on peut avoir accés a |'ardinateur de bureau
de papa gui en a besoin pour son commerce).

Apprendre sans se ruiner

Le ZX 81 de Spectrum coidte maoins de 200 francs et vous permet d'acquérir une formation
non seulement en BASIC mais également en Assembleur. Le Laser 200 colte 1 000 francs. .
Etudier les performances et les prix des portatifs (§ 2.12.4), des monocartes (§ 2.12.5) et des
familiaux (§ 2.12.7) : vous trouverez un appareil a votre portée.

Mais vous pouvez aussi vous adresser a un club de micro-informatique, par exemple |'un des
(tres nombreux) clubs Microtel.

Il existe aussi des cours d'informatigue trés chers... mais pour lesguels vous pouvez obtenir
des bourses dans diverses conditions.
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G2.13.4.A. 8 bits ou 16 bits ?

Les ordinateurs de bureau 8 bits peuvent assurer la gestion de trés petites
entreprises. Certains types (TRS 80, Apple |I, Commodore et tous les ordinateurs
travaillant sous CP/M80) sont alimentés par une énorme bibliothéque de progiciels.

Mais, dans le domaine des applications professionnelles un peu plus importantes,
combien de temps les 8 bits pourront-ils tenir le coup devant la montée des 16 bits
et le développement des progiciels tournant sous MS/DOS ?

G2.13.4.B. Problémes d’organisation

La quasi-necessité pour une trés petite entreprise de s'adapter au progiciel qu'elle
aura choisi, pourra |'obliger a revoir son organisation. Souvent, d'ailleurs. ce sera
un bien... mais la n'est pas le probléme.

Evitez a tout prix de tomber dans le piége classigue suivant :

« L'affaire de M. et Mme M. se développe rapidement. Mme M. est débordée par
l'accroissement de son travail administratif. Ils achétent a4 une SSCI un micro-
ordinateur 8 bits de bureau et se mettent a établir la paye sur ce systéme. Miracle
deux jours plus tard toutes les fiches de paye sont sorties sans erreur | M. et Mme
M. sont enthousiastes. On va passer maintenant & la comptabilité. La SSCI prévient
M. et Mme M. : « Attention | Continuez a tenir votre comptabilité & la main pour

celte premiere ». M. M. refuse : « Si nous avons fait appel a vous, ¢’est pour que
l'informatique nous fasse gagner du temps. Vous n'allez pas me demander
maintenant de faire le travail en double. C'est impossible ». La SSCI s’'incline. Et 1a
commencent les ennuis.

La 5SCI n'a pas donné une formation suffisante @ Mme M. Elle fait des erreurs
monumentales du genre ; couper le courant en fin de journée sans avoir pris la
precaution de sauvegarder ses données. Les (jeunes) informaticiens sont stupéfaits
d'abord puis irrités d’étre dérangés trois fois « pour rien ». Lorsque Mme M. (qui a
une bonne formation comptable) demande des précisions aux techniciens de la
SSCI, elle aussi est stupéfaite de découvrir gque les informaticiens sont
completement nuls en comptabilité et parfaitement incapables de repondre a la
moindre demande d'explication.

L 'atmosphere s'envenime. Chacun prend son partenaire pour un minus et regrette
d'avoir conclu cette affaire. Les choses s'aggravent : la comptabilité de M. et
Mme M. ne sort pas : trois mois de retard. Le Fisc menace. Par contre-coup M. et
Mme M. menacent la SSCI. Les employés de la SSCI ne veulent plus aller chez ce
client pour ne pas se faire insulter. Le patron de la SSCI doit passer deux jours
entiers pour remettre les choses en ordre... et finalement tout se termine... assez
bien »,

Cette histoire est vraie. C'est méme moi qui avait présenté mes amis M. et Mme M.
a mon ami gérant de cette SSCI : toutes des personnes intelligentes et gentilles. Et,

de plus, j'avais prévenu M. et Mme M. : «Surtout, ne pas abondonner la
comptabilite manuelle avant d'avoir obtenu les mémes résultats par informatique ».

Je ne vous raconterai pas |'autre histoire (également vraie) d'un artisan qui avait
acheté chez un discounter un Apple Il (matériel excellent) et un progiciel de
comptabilite. Cet artisan n'a jamais réussi a sortir une ligne utile de son appareil. ||
n'a rien ose repondre a son vendeur lorsqu'on lui a dit (& peu prés) : « Monsieur, si
vous étes c... ce n'est pas de notre faute »,

G2.13.4.C. Quelques idées en vrac

+ L achat d'un systeme informatique se fait souvent en leasing.

+ Installez votre systéme dans une salle propre.

+ Il n'est pas absolument évident que I'emploi d'un ordinateur soit pour vous la
meilleure solution : par exemple, si vous sous-traitez votre comptabilité a un

expert-comptable et que vous teniez a le conserver, il vaut peut-étre mieux rie
rien changer.
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2.13.4. Un ordinateur pour travailler

A. Quel travail ?

Nous avons vu (cahier n® 1, chapitre 1.6, pages 28 a 40) qu un ordinateur peut etre
utilisé a toutes sortes de tdches professionnelles : calcul de résistances de
matériaux, commande de machines-outils, pilotage d'appareils d analyse du sang,
dessin, etc.

Dans le présent chapitre 2.13.4 nous nous limiterons a |'emplol d'un MICro-

ordinateur pour résoudre les problémes de comptabilité et de gestion des artisans,
professions libérales et trés petites entreprises.

B. Quels progiciels acheter ?

Ne cherchez pas a informatiser tout et tout de suite, Commencez par vous procurer
les progiciels les plus classiques et les plus utiles : paye, facturation, comptabilite,
traitement de texte.

Lorsque votre secrétaire et vous aurez assimile ces gros morceaux, vous pourrez
acheter un « tableur » (genre Visicalc).

Plus tard, vous pourrez envisager d'autres applications . comptabilité analytique.
gestion des stocks,... mais ne vous noyez pas au depart.

C. Chez qui acheter ? |
Vous pouvez acheter un ordinateur pour jeux dangs une boutique — OuU un
supermarché — il s'agit de produits standards.

Un ordinateur qui ne servira que de « console de jeux video » peut s'achete[ en
boutique ou dans un supermarche. Acheté chez Darty ou au B.H.V. le meme
ardinateur vous rendra les mémes services,

Mais si vous achetez un ordinateur pour gerer votre entreprise, le plus plus
important ne sera pas le poisson (je veux dire I'ordinateur) mais sa sauce (je veux
dire I'ensemble des services rattachés a cet ordinateur). Méme si vous achetez un
progiciel que votre vendeur vous affirmera « avoir tourné sans prnb_léme_chez plus
de 200 clients satisfaits », méfiez-vous | Demandez une demonstration d'emplol du
progiciel choisi sur I'ordinateur choisi.

Conclusion pratique : vous devez acheter un systéme complet (materiel et logiciel)
dans une SSCI et exiger d'elle un certain nombre de garanties que nous allons
définir.

D. Ne révons pas !

Ne passons pas d'un extreme a |'autre.

Vous lirez dans la presse spécialisée guantite d'articles developpant le theme - « ||

est indispensable de rédiger un cahier des charges définissant les fichiers, les
fonctionnalités, les jeux d'essal... »

C'est, certes, la démarche a utiliser pour commander la réalisation en sur-mesure
d'un logiciel & une SSCI, si vous avez la taille de Renault ou de la Banque de France.

Si vous étes dentiste, ou garagiste, ou maire du village. Vous devez vous contenter
d'acheter un progiciel. Tel qu'il est. Tout ce que vous pourrez exiger (mais ¢ est
essentiel), ¢'est que votre vendeur vous fasse une analyse personnalisee sommaire
des traitements qu'il vous propose, du volume des donnees a manipuler et de la
taille des fichiers nécessaires : vOus pourrez ainsi vous assurer gue le costume de

confection qu'il veut vous vendre correspondra (2 peu prés) a votre taille.
E. Quelques points a préciser par écrit
¢ Une analyse (un peu) personnalisée de votre probleme ; au moins le volume des

données manipulees, les tailles de fichiers.

* Transport, installation et mise en route du systeme.

* Formation du personnel.

¢ Documentation d'utilisation.

* Assistance au démarrage de |'application.

¢ Periode de garantie.

e Maintenance (délai d'intervention ou de remplacement d'un materiel defaillant).
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Nous avons appris beaucoup de choses dans cette deuxieme partie. Peut-étre trop
meme ! Revisons ensemble |'essentiel de ce gue vous devez absolument retenir :

2.14,
Récapitulation

Numéro de Chapitre ou
Led-Micro paragraphe
L'unite centrale est composée de |'U.C.T.
et de la M.C. 2 2.1
ROM = memoire inaltérable 2 232
RAM = meémoire volatile 3 G2.9.1.A
La capacité d'une mémoire s'exprime en K.O. 2 2.34
Le microprocesseur bat la mesure en lisant
la partition contenue dans la memaoire
centrale. |l ne sait faire gu’'une seule chose : |
« traiter les informations I'une aprés 'autre ». 2 2.4
Les interfaces les plus utilisées en micro-
Informatigue sont le RS 232C (=V24), le
IEEE488 et le Centronics 2 2.5
Ne mettez pas la main dans les circuits d'un
moniteur vidéo 2 G2.6.2
Ne confondez pas « semi-graphisme » et
« graphisme haute résolution ». 2 2.6.6
Les trois rbles de la touche ENTER 2 G2.7.5.B
Avantages et inconvénients de I'emploi des
cassettes « Philips » en micro-informatique 3 2.9.3.A
La minidisquette (ou disquette 5'' 1/4) est un
support idéal... (a part le prix de ses « drive ») 3 2.9.4
En plagant un onglet sur I'encoche de
protection d' une disquette 5" 1/4 on empéche
de modifier son contenu ) 2.9.5
Qu'est-ce qu'une disquette autochargeable ? 3 2.9.6.B
Qu'est-ce gue le formatage ? 3 2.96.C
La disquette est un produit fragile 3 2:9.9
Processus de chargement et d'exécution d'un
programme 4 2114
Qu’est-ce gu'un programme binaire ? 4 21164
Qu’'est-ce qu'un compilateur ? 4 2.11.7
Qu'est-ce qu'un interpréteur ? 4 2.11.8
Il existe des BASICs interprétés et des
BASICs compilés 4 G2.31.8C
Qu'est-ce gqu'un systéme d'exploitation ? 4 2.11.9
Avant de se décider a écrire un programme,
veérifiez qu’'il n'existe pas déja en standard 4 2.11.10
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de Charles-Henry Delaleu

' automne approche, septembre est 14, ¢’est le mois du Cyclope.

Oh pardon, du Sicob ! Toute la profession de 1l’'informatique et de
1’équipement de bureau a 1'ceil fixé sur le Cnit.

Que dois-je faire par cette belle aprés-midi ensoleillée. Chaque
année, c¢'est la méme chose, je n'aime pas les salons, et

pourtant c¢’est plus fort que moi, je veux voir les nouvelles machines.
Quarante degrés, oui quarante degrés a l'intérieur du « Sicob Boutique »,
cette partie réservee a la micro-informatique, beaucoup, beaucoup de monde.
Certains stands ne sont méme plus accessibles, il y a trop de monde autour.
Mais ou sont les nouveautés ? L'informatique devient cette année
complétement digitale. Plus besoin de « pen-light » ou de digitiseur, il suffit
désormais sur certains calculateurs de toucher 1'écran du bout de 1'index
pour appeler une fonction, un sous-programme : l'informatique au bout des
doigts, c'est 1’écran tactile. Computervision fait réver les grandes sociéteés,
mais les petits ordinateurs sont tous pourvus désormais de fonctions
graphiques, le graphique haute résolution est méme devenu banal. La
couleur gagne de plus en plus de terrain, et devient trés accessible. Vous
verrez, dans quelques temps, le graphisme couleur trés haute résolution sera
devenu commun.

Les souris sont venues en force cette année, si Lisa de Apple a fait connaitre
ce logiciel au grand public, tous les fabricants 1'un apreés 1'autre se mettent a
le proposer aux utilisateurs.

Mais ou sont passés les grands ordinateurs ? Sur de nombreux stands les
constructeurs se plaisent a démontrer leurs nouveaux calculateurs eux aussi
devenus petits (NCR 9300, IBM 36, etc.). Coté record, il convient de signaler
le premier micro 16 bits japonais & moins de 20 000 F (T300 Cantor). Vous
verrez, la barre des 10 O00 F ne tardera point. Hewlett-Packard présente le
premier 32 bits de table : le 9000, trés belle machine, mais réservée aux
sociéetés.

Coteé visiteurs, les tout-petits sont toujours passionnés de jeux vidéo, les
adolescents préferent pianoter sur les claviers, en révant gu’ils compilent un
super-soft. Les passions pour l'informatique se réveillent de plus en plus tot.
Les adultes pourraient étre divisés en deux familles, les pros et les autres.
Les pros ne font méme plus attention aux pas de géant effectués par
l'informatique, serait-on blasé Y Les autres, ma foi, sont inquiets. Ont-ils
peur de l'informatique ? Savent-ils quelle machine acheter ? I1 vy en a
tellement, et 1’on raconte tellement de choses d'un stand a 1'autre. Eh oui,
chagque machine est parfaite et peut traiter tous les programmes du monde...
Que retenir de cette visite ? D’une part il ¥y a de plus en plus de
constructeurs, les prix des calculateurs baissent, ceux des progiciels aussi.
Mais attention, les super-grands commencent & se manifester, en 1984 IBM
dépassera Apple dans le clan des micros. Mais voila, la visite se termine et je
me mets a réver, ¢a y est je vais m’acheter une super-machine.
L'informatique, un sacré virus !




COURS

D'ELECTRONIQUE

DIGITALE

QUATRIEME PARTIE

operateurs de base (réalisation - fin)

‘I INTRODUCTION

Nous allons poursuivre la réalisation
proprement dite des opérateurs de
base, avec |la description d'un circuit
spécial : ie trigger de Schmitt.

Nous reprendrons plus en détail la
fonction « OU EXCLUSIF » accompa-
gnee d'un exemple pratique,

Des a présent comme les connais-
sances acquises sont suffisantes,
nous aborderons des circuits combi-
natoires plus complexes qui réalisent
des aiguillages a commande numéri-
que.

Il. TRIGGER DE SCHMITT

1. Introduction

Le circuit que nous allons étudier tire
son originalité par la présence sur
'entrée de seuils gui déterminent
les niveaux (haut et bas) et les tran-
sitions brusques de la sortie pour
passer d'un etat a |'autre. Quant a la
fonction logigue, elle est soit equiva-
lente a ['opeérateur Inverseur (7414),
le ET a deux entrées (74 132)oule ET
a quatre entrees (7413).

Lorsque nous avons defini les
niveaux d'entree (voir Led-Micro
n® 1, fig. 39), nous avons identifie une
plage d'incertitude. En effet, si la ten-
sion appliguee a 'entree d'un circuit
logiqgue (T.T.L.) est supérieure a
0.8 volts mais inférieure a 2 volts,
celui-cl peut aussi bien considerer ce
niveau comme un « O » ou un « 1 »
De plus, une oscillation de la tension
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de sortie est toujours a craindrg,
quand la tension appliguee a |'entrée
« traverse » cette zone d'indétermi-
nation avec une vitesse insuffisante.
Or nous aurons parfois a traiter de
tels signaux, et nous indiquons guel-
ques cas courants.

Un signal en «dent de scie » avec
une pente relativement faible, figure
118a, ou le signal recueilli aprés le
passage dans un circuit RC (signal
integré) avec RC < comme |'indigue
la figure 118b.

mweau haut

zone mdélermines
T

niveau l.":Ea_'r.-l - o

-

Fig. 118a

A

-

niveay haut

Lone indéterminges
nivgau oas

= -

Fig. 118b

Un signal damplitude wvariable
comme celul que I'on peut recueillir
aux bornes d'un capteur (figure
118c¢).

De tels signaux ne sont pas « com-
patibles » avec les niveaux logigues,
et les employer tels quels amenerait
des perturbations aléatoires dans

T al

A

MIvE S D

Fig. 118c

n'importe guel systeme. |l nous fau-
dra donc les « remetire » en forme
avant de les introduire : c'est le role
du circuit Trigger.

Nous montrerons a l'aide de quel-
ques applications courantes, com-
ment la caracteristique d'entrée per-

met de realiser quelques circuits
impulsionnels en ajoutant trés peu de
composants discrets.

2. Fonctionnement du circuit
Reéalisons le schéma de la figure 119,

L'entrée d'un circuit Trigger est con-
nectée a une source de tension varia-

ble.
~—— TRIGGER deHCHMITT}»_.__
L i
Alim. v
: stahilisde
FTFITTR P
Fig. 119

(Une source de tension est une ali-
mentation stabilisee, par exemple.
Elle présente toujours une faible
résistance interne, qui est bien sou-



vent tres inférieure a I'ohm, Comme
la resistance d'entrée d'un circuit
logique doit étre inférieure a 300 Q.
cette condition est parfaitement res-
pectée),

La sortie est reliée a un voltmétre qui
indique |'etat haut ou bas de la sortie.
La tension d'entrée étant a 0 volt, la
sorlie est au niveau haut ; la fonction
logique réalisée est un ET ou un
INvVerseur.

Augmentons la tension d'entrée (fig.
120). Quand celle-ci atteint 1,7 volt. |a
sortie passe brusquement au niveau
bas et s'y maintient, guand on conti-
nue a augmenter V. (sans toutefois
depasser 55 V, ce qui détruirait le
circuit).
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Fig. 120

Diminuons progressivement la ten-
gsion d'entree. Quand V. = 1,7 V le
basculement de V. (niveau bas —
haut) n’a pas lieu comme on aurait
pu s’y attendre. Ce n'est que lorsque
V. sera égale a 0,9 volt que la tension
de sortie passe au niveau haut.

Tout ceci est resume sur le cyclo-
gramme de la figure 120, sur lequel
onh distingue parfaitement le cycle
croissant et le cycle décroissant ainsi
que les deux seuils haut et bas. On
désigne par « hystérésis» la diffe-
rence de tensions entre les deux
seuils. Elle est dans ce cas de 0,8 V.
Lorsque le montage a « basculé »
par le franchissement de |l'un des
seulls, le «rebasculement» ne
s'effectuera que lorsque la tension
d'entrée aura franchi |'autre seuil
(avec un sens de parcours inverse),
Les differents circuits Trigger sont
réesumes dans le tableau ci-aprés. (lIs
appartiennent a la famille TTL) (Fig.
121).

On emploie le sigle « _/ » qui repré-
sente un cycle d'hystérésis pour indi-
quer qu'il s'agit d’'un opérateur Trig-
ger.

Hystérésis|  Désignation |

Nombre Fonct. Logigue
7414 6 Inverseur
74 132 2 | ET a 4 entrées

4 entrées ET,
Triggar |

7413 4 ET a 2 entrées
|

2 entrées ET,
| Trigger

Fig. 121

3. Applications
a. Transformation d'une sinusoide
en signaux carrés

AV
==
—

16 - 7414

Fig, 122

Une tension sinusoidale est appli-
quee sur |'entrée du montage,
comme l'indique la figure 123. La sor-
tie deélivre un signal carré avec des
fronts raides et dont la fréquence est
identique a celle du signal d'entrée.
Le pont diviseur constitué par R1 et
R2 est tel que la tension de repos du
point A se situe au milieu des seuils

haut et bas. La tension typigue de Va
est donc :

1.7 + 09 _

Des valeurs typiques (en tenant
compte du courant i. fourni par
I"entrée) donnent :

Fh — 115 kﬂ

R. = 470 Q pour Vee = + 5 volts
La valeur de la capacite C sera telle

trés faible devant la résistance equi-
valente du pont diviseur. D'ou la con-
dition :
1 R, R

T €
avec (w = 2 =F), F la fréquence du
signal d'entree.
Application pratique :
Un géneratrice tachymétrigue delivre
une tension sinusoidale dont la fre-
quence est proportionnelle a sa
vitesse angulaire. Avec le systéme
précédemment décrit, on obtient un
train d'ondes dont la fréquence
represente l'inverse de la vitesse ins-
tantanée de la génératrice.
b. Prolongation d’une impulsion
La figure 123 indique le schema
d’'une réalisation simple pour « rallon-

gue son impeédance (Z = &) soit | ger » une impulsion,
* Veo
o, R < et =
{"
g - { |
ET ___Z/
¥ 7401
P Vil

Fig. 123
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La capacite C est chargee (ou main-
tenue chargee) par le courant émet-
teur du Trigger ou la resistance R.
Lorsqu'une impulsion _apparait sur
I'entree du 7401 porte ET avec sortie
a collecteur ouvert que nous repre-
sentons, pour ce cas, avec un circuit
ET suivi d'un transistor, la capacite C
placee en sortie est dechargée au
travers du transistor T.

Quand l'impulsion d'entrée est pré-
sente (niveau haut), le transistor T
(7401) est sature (ET). La capacité C
se decharge rapidement au travers
de T et la tension V; est maintenue au
voisinage du zéro. La sortie du Trig-
ger (7414) est au niveau haut
(fig. 124).

Lorsque I'impulsion d’entrée dispa-
rait, le transistor T se blogue, la
capacité C se charge par le courant
qui traverse R (auquel s'ajoute le
courant de fuite du circuit Trigger).
Ce n'est gque lorsque la tension V.
aura atteint le seuil de declenche-
ment haut, que la sortie du Trigger
rebascule dans [|'état initial (niveau
pas).

On obtient ainsi en sortie (pas
d'inversion) une impulsion de méme
polarité que celle d'entree dont la
prolongation « At » dépend essentiel-
lement de la constante de temps RC.
(Il est souhaitable de choisir R de
sorte que le courant de recharge soit
important devant le courant de fuite
du Trigger, lequel varie avec la tem-
perature et d'un composant a un
autre).

Par exemple At est de |'ordre de 3 a

{ uspour C = 1nF,

Dans les deux cas, les signaux sont
appligues a l'entrée d'un circuit Trig-
ger qui fournit en sortie des signaux
compatibles TTL tant au point de vue
niveau gue temps de montéee,

|
Fig. 125
! 174 -
e ﬂ LAl
N R
[]
Fig. 126

d. Multivibrateur

Une application intéressante, peu
onéreuse et trés employée est |'utili-
sation du Trigger en generateur de
sighaux carrés ou multivibrateur.

Le schema est celui de la figure 127.

Fonctionnement :

Initialement la capacité C est dechar-
gée et le sortie S est au niveau haut.
La capacité C se charge donc au tra-
vers de R jusgu’a ce que le seuil haut
soit atteint. A ce moment-la, la sortie
« bascule » au niveau bas et la capa-
cité se décharge toujours au travers
de R jusgu’'a ce gue le seuil bas soit
atteint. Puis le cycle redemarre.

La plage dans laguelle doit étre choi-
sie la résistance R est relativement
étroite, 300 a 400 Q, par contre la
capacité peut varier pratiqguement
d'une centaine de pF a plus de
10 000 uF, ce qui donne une plage de
fréquence de 10 MHz a 0,1 Hz.

Ce montage est couramment
employé dans |les systemes seguen-
tiels pour la géneration des signaux
d'« horloge ». Pendant une période
d'horloge, le systéme exécute un cer-
tain nombre d'opérations logigues
que |'on appelle séquence.

Ce circuit ne présente pas une
grande stabilite due notamment a la
dispersion des composants, notam-
ment la capacité C et les seuils du tri-
ger. Dans certaine application,
comme tout éguipement gui introduit
la mesure du temps (frequencemetre
par exemple), il faut utiliser une « hor-
loge » beaucoup plus stable. Nous
fournissons, a titre indicatif, un exem-
ple de réalisation d'une horloge utili-

sant un quartz (fig. 128).

*,'lu"
Entrée ‘I_
|
Ve 8 i
niveau haur |
niveau bas | :
|
i —HJ—E e
Sartie
ST i
0 [ -
Fig. 124

c. Remise en forme

Les figures 125 et 126 montrent des
oscillogrammes de «remise en
forme » de signaux :

— s0it fortement surcharges de bruit
(ou tension parasitée) ;

— soit d'amplitude croissante.
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1L |||l LA FONCTION
o il 1. Définition
l 116 7414 La sortie d'un operateur ET a deux
entrées est 1 quand 'une et 'autre
des entrees sont simultanément a 1.
Fhgeiles La sortie d’'un opérateur QU a deux
11l I
) | 5 |
] 150 pF S
——1 )
L 3 A %
T k&2
1k 52 1kS2 == 470 pF
J7 g
Fig. 128



entrees est 1 quand l'une des
entrées au moins est a 1 (I'autre peut
étre indifferemment O ou 1).

La sortie d'un opérateur OU exclusif
est 1 quand une seule entrée est a 1
et Pautre simultanément a 0.
Autrement dit, en méme temps I'une
est presente et I'autre est absente, la
sortie est 1.

De ce fait, si les deux entrées sont 1
ou les deux entrees sont a zéro
ensemble, la sortie est « O »,

2. Etude de la fonction « OU exclu-
sif »

L'opérateur « OU exclusif » que |'on
note €@ est un opérateur a deux
entrées au moins, dont la sortie est
« 0» quand toutes les entrées sont
dans le meme état «0» ou « 1 »
simultanement, et « 1 » quand |'état
des entrées est oppose.

La fonction « OU exclusif » entre A et
B, sécritS = A @ B.

La table de veérité de cette fonction
est donnée par la figure 129. Elle
découle de la definition.

A B o

(1) 0 0 0

(2) 1 0 1

(3) 0 1 1

(4) 1 1 0]
Fig. 129

A l'aide de la table de vérité, nous
allons construire le diagramme de
Karnaugh (fig. 130) et ainsi en
déduire |'expression de la fonction :

FIA,B) = A @ B = AB + AB
[Cases]: (2)  (3)
A=0 A =1
" = 3
B=20 (1) (2)
B =3 0 1
(3) (4)
B=1 1 0
Fig. 130
Remarques :

Dans le diagramme de Karnaugh,
nous noterons gque dans tous |es cas,
deux cases adjacentes (ou pseudo-
adjacentes) horizontales ou vertica-
les, sont toujours dans des états
Opposes.

Cette remarque est tres importante
pour identifier des fonctions OU

exclusif dans les diagrammes de Kar-
naugh,

La representation symbolique de
'opérateur OU exclusif a deux
entrees A et B est donnée par la
figure 131.

-5

P

Fig. 131

S=A @ B=AB + AB
Realisation pratique :

en utilisant_le deuxieme theoreme,
les termes A.B et AB deviennent :

AB =A+B = A+B
AB=A+B = A+B
douAB.AB = (A+B)A+B)
—AA+BA+AB+BRB
comme AA = 0etBB =0
S=AB + AB

qui peut s'ecrire :
S=AB+AB = A+B + AB (2¢ théo-
reme)

A -

8 ————g-

Fig. 132

La figure 132 donne une réalisation
pratiqgue de la fonction OU exclusif.
Nous remarquons qu'elle fait appel a
frois types de circuits differents
(inverseur 7404 ET 7408 et OU 7432).
En guise d'application des deux theo-
remes de De Morgan nous allons
montrer en détail comment I'équa-
tion de départ peut étre modifiée de
maniére a ne faire apparaitre gu'un
seul_type d'operateur, par exemple
des ET a deux entrees.
Nous rappelons d'abord les deux
theoremes de De Morgan. _
1er theoreme : A + B = AB
2¢ théoréme : AB = A + B
Appliguons le premier theoreme non
pasaSmaisa S

S= AB+AB = AB

'-I"I

S=AAB . BAB

Nous ne voyons apparaitre dans
cette dernigre expression gue des
opérateurs ET a deux entrées., Nous
opbtenons ainsi |la realisation pratigue
comme |'indigue la figure 133.

Dans cette realisation, nous n'allons
utiliser que des ET (7400). Comme
nous utilisons quatre opeéerateurs,
cette nouvelle fonction peut donc
étre réalisée avec un seul boitier
7400.

Les schémas permettant de réaliser
cette fonction sont nombreux. Nous
en donnons une autre réalisation, qui

- AR+ AR




ne falt appel gqu a trois opérateurs de
pbase.
Nous awvons établi

que |

precédemment

S=(A+ B .A.B

Nous examinerons un systéme sim-
ple. appelé « genérateur de parité »
qui permet de détecter certaines
erreurs, sans toutefois les corriger.
Ce circuit est comme «'la preuve par
neuf » pour la multiplication : il peut

Pour établir ce circuit combinatoire,
nous allons établir la table de vérité
dans le cas de guatre variables et en
deduire le diagramme de Karnaugh
correspondant (figures 135 et 136).

Cé qui nous donne |e schema de la | detecter des erreurs simples mais Données Controle
figure 134. rarement des erreurs doubles, ' I T
Yy A B C D P
A & 0 0 0 0 1
8 @ Y. 0 0 0 0
0 1 0 0 0
ET fA+ B).AB 1 1 0 0 1
7408 0 0 1 0 0
1 0 1 0 1
0 1 1 0 1
ET 1 1 1 0 0
/400 0 0 0 1 0
A.B 1 0 0 1 1
Fig. 134 0 1 0 1 1
Bien que nayant gue trois opéra- | Soit par exemple, & transférer un bloc 1 1 0 1 0
teurs, cette solution n'est pas tou- | de 60 caractéres sur une bande per- 0 0 1 1 1
jours plus eéconomique car elle fait | foree. On découpe le bloc en quinze 1 0 1 1 0
appel _a trois fonctions difféerentes | mots de quatre caractéres.
(ET, ET, OU). , Examinons par exemple le n®™ mot 0 1 | 1 O
3. Application : Générateur de | ayant la configuration 1011. On note || 1 1 1 1 1
parite i la présence de trois « 1 » et on décide | Fig. 135
En arithmetique, la «preuve par | 4g rajouter un cinquiéme bit de con- P "B | AB |1AB | AR
neuf » est un moyen simple et com- | trsje noté P, dont la valeur est « O ».
mode de veérifier le résultat d'une (1) CD | 1 0 ] 0
multiplication, Si la «preuve par o, L (2) CD | O 1 0 1
neuf » n'est pas vérifiee, le résultat ==
gst probablement inexact: si la : ‘ ‘ "" (3) C’E L 0 ] 0
preuve est correcte, le résultat a une e S S (4 |[CD |0 1 0 1
forte probabilité d'étre juste. ' Fig. 136

Dans les systemes logiques, les ope-
rations de transfert sont tres couran-
tes. Par exemple, transmettire les
ordres élaborés par le calculateur a
un éguipement éloigné, capter les
donnees, enregistrer des informa-
tions sur une bande perforée ou
magnétique, etc. Au cours de ces
« fransferts » les informations peu-
vent étre erronees . parasites sur le
secteur, perturbations atmosphéri-
ques, defaillance d'un circuit, etc.
Les causes sont aléatoires et nom-
breuses. Toujours est-il que |'infor-
mation peut étre modifiee sans que
I"utilisateur s'en rende compte.
Divers moyens sont mis en oeuvre

pour vérifier « la fiabilité » du trans-
fert ou de la transmission. Des cir-
cuits simples permettent de detecter
certaines erreurs tandis que des
systémes complexes non seulement
peuvent detecter les erreurs mais
encore les corriger,
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Si par contre le n®™e mot, a la configu-
ration 0110, on note la présence de
deux « 1 » et on décide de positionner
le cinquiéme bit a 1.

ntormiating - O e

A chague mot de quatre caractéres,
on ajoute un cinguiéme bit, appelé bit
de Parite, qui est tel que :

— si le nombre de bits a 1 dans ie
mot est impair, le cinquieme bit sera
« 0»;

— si le nombre de bits a 1 dans le
mot est pair, le cinquieme bit sera
w1 »

De telle sorte que le nouveau mot de
cing caractéeres contient toujours un
nombre impair de « 1 »,

Notez bien que ce cinquiéme bit est
un bit de controle.

Etablissons |'équation de P, a partir
de la figure 136
P =

(1) MECD
(3) 4+ ABCD + ABCD
(2) ABCD + ABCD Sl
(4) + ABCD + ABCD
ce qui peut s'écrire
P=(AB+ AB)CD + (AB + AB)CD
+ (AB+ AB)CD +(AB+ AB)CD
ou P=(AB+ AB)(CD +CD)
+ (AB + AB)CD +CD)
Ou encore
P = (A @ B)C @ D)
+(A @ B)D @

pOSONSs

<| €




IV. DEMULTIPLEXEURS-
MULTIPLEXEURS

1. Introduction

Cette famille de circuits combinatoi-
res joue le role de « commutateur
electronigue », Leur emploi est fré-
quent dans les systemes numérigues
et leur intégration, sous forme de cir-
Cuits intégrés, reduit considérable-
ment leur encombrement et leur mise
en ceuvre.

2. Le circuit ET utilisé en « porte »
Considérons un circuit ET a deux
entrées (fig. 140) et sa sortie « S ».

Fig. 137

"Dy
—D-
—

Entrée mpardea

— = i
B
e parite
):: [: e
— -
s
| —_
e imparite

Entrae parite

H S -
%
e T

5
!
I

%

Al

Fig. 138

Réalisation pratique : (fig. 137)
4. Le circuit 74 180
Le circuit SN 74 180 est un circuit

integré générateur de contréle de
parité 8 bits. Ce circuit qui se déduit
du schema que nous avons précé-
demment établi présente quelques
avantages supplémentaires.

Le nombre d'entrées est 8 au lieu de
4. En realité le circuit intégré com-
porte deux fois le circuit que nous
avons decrit, leurs deux sorties étant
réunies dans un opérateur QU exclu-
sif.

Deux entrees (entrée parité et entrée
imparité) et deux sorties parité ou
imparité autorisent le choix de mode
de parite comme l'indique la table de
verite.

La figure 138 indique le schéma fonc-
tionnel du SN 74 180.

La figure 139 donne la table de vérité
du circuit :

Nota : ’
Y des 1 sur les entréees A et H repre-

sente le nombre d'entrees a 1. Le
nombre est pair guand 0, 2, 4 ou 6 ou
8 des entrées sont a 1 ; le nombre est
impair quand 1, 3, 5 ou 7 des entrées
sont a 1.

X signifie état indéterminé.

Fig. 140

Soit A, I'entrée du signal que nous
designons par « H» et par « G» la
commande que |'on place sur

l'entree B;.
Premier cas : la commande G=0
Dans ce cas, la sortie S sera nulle

guel gue soit I'état du signal H que
I'on envoie sur |'entrée.
En effet, on a :

S=AB,ouS=H.G

vesb G = 8 =HE=1
Deuxiéme cas : la commande
G=1

Dans ce cas, la sortie S ne dépend
que de |'etat du signal H.
En effet, on a :

En resume, le circuit ET joue le réle
d'une porte (ou gate). Lorsque
I'entrée de commande (G) est a |'état
« 0 » |a « porte est fermée », le signal
H ne traverse pas la porte, et la sortie
est en permanence a |'état « 0 ».

: Entrées [ Sorties
b f;lis BIHTEED Impar. Parité Parite Impar.
Pair 0 1 1 0
Impair 0 1 0 1
Pair 1 0 0 1
Impair 1 0 1 0
X 1 1 0 0
X 0 0 1 1

Fig. 139
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Par contre, quand l'entrée de com-
mande (G) est a I'état « 1 », la « porte
est ouverte », le signal H se retrouve
a la sortie S.

Dans la pratique, les portes seront
souvent utilisees pour laisser passer
ou inhiber soit un signal soit un train
d'impulsions, comme l'indique la
figure 141,

a. Schéma logique

H
$ S
ET .

G

b. Chronogramme
A

et la sortie S reste a I'état « 0 » quel
que soit I'état du signal H.

Par contre, la porte ET; qui recgoit
la commande G, donc G = 1. est
passante, le signal H regu sur son
entrée B, se retrouve sur lasortie S;
et SE =R

—SiG =1,

la porte ET, est passante, donc S; =
H tandis que la porte ET; est inhibée.
En resumé, nous avons constitué un
« aiguillage logigue » ou un « commu-
tateur électronique ». Le signal H pré-
sent en permanence sur l'une des
entrées de ET, et ET, est orienté en
sortie S, de ET,si G = 1 et en sor-
tie S, de ET.,s5iG = 0

Sous une forme logigue on a :

SSi=HXGetS: =H x G

# LT FEEL L) g
2 e S (S O
o W o 1N | 1 W [SS
Fig. 141

Les opérateurs de bases ET et par
extension ET, ainsi que QU et QU
sont souvent appelés portes.

3. Aiguillage a deux directions
Considerons le circuit de la figure
142 constitué de deux portes ET et un

4. Aiguillage a quatre directions
Nous allons maintenant construire un
aiguillage a quatre directions, de la
meme maniére gue nous avons cons-
truit le preceédent.

Préambule :

Une seule commande d'aiguillage
permet de sélectionner deux direc-
tions différentes pour commander
quatre aiguillages, il faudra 22=4
commandes de portes, que I'on peut
créer a partir de deux commandes
d'aiguillage.

Etudions le dispositif suivant
(fig. 143) qui comporte guatre portes
ET et deux inverseurs (ET : 7408
INV. . 7404).

La table de vérite (fig. 144) nous mon-
tre qu'a chacune des combinaisons
des variables A et B, I'une des sorties

Inverseur,
H
AP
oy
E
G o j

— e T
E;_ A'?ET h—sz
- 52 ,5‘

Fig. 142

L information, ou le signal H, est
appliquee sur les entrées A, et A; des
deux portes ET, et ET, (7408).

La commande G est envoyée en
direct sur l'entréee By de ET, et en
inverse G sur l'entrée B, de ET..
Suivant |'état de la commande G,
deux cas peuvent se presenter :

— SiG = 0,

la porte ET, est inhibée, le signal H ne
passe pas au travers de la porte ET4,

B4

“;' e, .|| (notées C: C,, G, ou C.) et une seule
Y a la fois est a |'état 1, c'est-3-dire
¢, dans |'etat actif.
§l7 ’ET, * Nous pouvons maintenant construire
Y notre aiguillage a quatre directions,
—=:. \ ¢l qui decoule de l'aiguillage a deux
— directions.
Les équations logigues de ce circuit
":"ETH ‘4] | sont :
e S = (AB)JH S; = (AB).H
s S; = (AB)H S. = (AB).H
Fig. 143
Entrées Sortie
ET:
A B B;
(B)
B 1) 1
1 0 1
0 1 0
1 1 0
Fig. 144
(g ]
Signal :
— N 5
Commande {A T 3 ET, | 5 2= R / b
[} @ Eé? e S
— R 5
! 5 ET, } & _: ET> -
y =4
k - C3 E7; ) 33
ETj — = J
: S 5
G —'ﬁ ‘e | &7, -
7408 408
Fig. 145
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Fig. 146

A la lumiere des equations logiques,
nous remarguons que plutdt gue
d'utiliser deux ET en cascade, on réa-
lise une fonction identique en utili-
sant un ET a trois entrées. C'est ce
qui est fait dans les circuits intégrés
SN 74 155 et SN 74 156 dont la figure
146 donne le schema logigue.

La version 74 155 est avec sortie

Totem-pole et la version 74 156 est

avec sortie collecteur-ouvert.
Nous trouvons dans ce circuit deux

aiguillages a une entrée et guatre
sorties. Les deux bits de sélection A
et B sont communs aux deux circuits.
Le dispositif que nous avons réalisé
(fig. 143) est un décodeur 1 parmi 4.
A chacune des quatre combinai-
sons des deux variables d'entrée, il
correspond une sortie et une seule
qui soit au niveau actif, tandis gue
les trois autres sont au niveau bas.
5. Aiguillage a 8 et 16 directions
De la méme maniére que precedem-
ment, les aiguillages a 8 et 16 direc-
tions sont réalisés. Les premiers
necessitent trois commandes
d'entrée (2° 8) tandis que le
second demande quatre commandes
(24 = 16) pour sélectionner une des
16 sorties.

La figure 148 représente le schéma
logique d'un demultiplexeur a 16
voies (ou aiguillage a 16 directions).
Nous trouvons en plus des quatre bits
A, B, C et D de selection deux entrees
notees G; et_G.. Ce sont les deux
entrees d'un OU dont |'etat de sortie

est donné par la table de vérite
(fig. 148).

G, G: Sortie
0 0 1
1 O 0
0 1 0
1 1 0
Fig. 147
Seule la combinaison G1=G; =0

« valide» les 16 ET de sortie. Les
trois autres combinaisons donnent
« O» et par conséquent un niveau
haut sur les 16 sorties (ET) quel que
soit I'état des quatre autres entrées.
Lorsque G, =G, =0, chague ET peut
étre sélectionneé (et un seul) par I'une
des 16 combinaisons des bits A, B, C
et D. Dans ce cas, les entrées de ce
ET (et lui seul) a ces cing entrees a 1,
donc sa sortie est a « 0 ». Toutes les
autres sorties sont au niveau haut.
En resume :
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Fig. 148 : Schéma logique du 74 154.
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1. 8i G;.G: =0, toutes les sorties sont
au niveau haut ;

2.9 Gi1.Ga=1, la sortie correspon-
dant a la combinaison d'entrée est au
niveau bas, (sortie décodée,1 parmi
16) tandis que les 15 autres sont au
niveau haut,

6. Comparaison entre « démulti-
plexeurs » et « multiplexeurs »

Les circuits « démultiplexeurs » gue
nous venons d'étudier peuvent se
resumer par le synoptigue de la
figure 149,

Fig. 149

Un signal binaire, qui peut étre un bit
ou un train d'impulsions, représen-
tant I'information est distribue dans
m = 2" directions.

Une et une seule des directions étant
selectionnée par les bits A., As.... A,
de sélection ou d'adresse.

Le circuit « multiplexeur » realise la
fonction inverse (fig. 150).

BT

h * 1 o N Sy | i hp it

F i .3

|'_'."|. - - — e A ——b
i 2o

Fig. 150

|| dispose de m = 2" entrées et d'une
seule sortie. Chacune des entrées
peut étre mise en « communication »
avec la sortie au moyen des adresses
Aq, Ao A

La sélection s'effectue comme pre-
cedemment avec les n  Dbits
d'adresse.

Comme pour les demultiplexeurs, |a
valeur de n peut étre 1, 2, 3ou 4. Pour
des valeurs superieures de n, Il fau-
dra utiliser plusieurs boitiers de ['une
des fonctions intégrées existantes,
7. La cellule « multiplexeur »

La cellule « multiplexeur » est consti-
tuee, comme l'indigue la figure 151,
de deux fonctions ET dont les sorties
5, et s; sont reliées aux deux entrées
d'un OU.
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Quand la commande A est au niveau

1, le signal E, se retrouve en s, puis-
que :

S =E.% 1= B

tandis gu'un niveau 0 est appligué
sur by, ets; = 0.

La sortie S est :
S:S1+SE:E1+D:E1

Inversons la commande A, un niveau
bas est appliqué sur a. et nous
aurons :

e =By % = %)

tandis qu'un niveau haut(A = 0 = 1)
est présent sur b, et nous avons :

.= B3 ¥ 1 = Es
La sortie S est :
S:S1+Eg= E-+0=E;

La fonction de cette cellule peut ainsi
se resumer par |'éguation logique :

S=E,xA+E:xA

C’est ce gque nous retrouvons dans le
circuit integré SN 74157 qui est cons-
titué de quatre cellules de deux voies
vers 1. On |'appelle guadruple multi-
plexeur 2 vers 1.

Une commande notee « strobe » per-
met de maintenir les niveaux de sor-
tie des gquatre cellules a « 0 » {inhibi-
tion) quand cette commande est au
niveau haut.

La figure 152 donne le schéma logi-
que du SN 74157.

8. Les multiplexeurs a 8 et 16
entrées

|| existe en version circuit intégré des
multiplexeurs de huit voies a une sor-
tie et de seize voies a une sortie. Le
schéma logique de 'un comme de
I'autre decoule de la « cellule multi-
plexeur » comme nous venons de
I'étudier. Décrivons le premier qui
correspond au SN 74151A dans la
famille TZL.

Ce circuit comporte huit voies
d'entree, il faudra trois bits d'adresse
A BetC(2° = B)pour selectionner la

voie gue I'on veut mettre en commu-
nication avec la sortie (fig. 153).

Les trois bits A, B et C sont appligues
a trois inverseurs pour generer A, B
et C puis de nouveau a trois inver-
seurs pour recréer A, B et C. Cette
technique permet de disposer de la
« puissance » et du courant nécessai-
res pour attaguer les circuits ET.

A |'aide des trois bits d'adresse A, B
et C et des trois bits A, B et C on com-

mande les huit portes ET, ayant cha-
cune cing entrees : une pour I'infor-

-
oc
ey

oL

T i

C
c‘ .

o T4157A

Fig. 133

mation, trois pour le « decodage » et
la dernieére pour |e signal de
« strobe » (le signal « strobe » est ana-
logue a un signal de validation).

On notera que le circuit dispose
d'une sortie directe W et aussi d'une
sortie Y, telleque . Y = W.

9. Tableau des circuits intégrés
Les circuits multiplexeurs et démulti-

plexeurs sont largement employés
dans les sytémes logiques. Les diffe-
rentes versions disponibles en cir-
cuits intégrés permettent de reduire
leur encombrement par rapport aux
mémes circuits realisés avec des
« portes classiques »,

Le tableau ci-dessous donne la refe-
rence des circuits de la famille T.T.L
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l. DEMULTIPLEXEURS

SOLUTION DES EXERCICES

DEEGI"][}UDH Référence Commentaires DU NUMERO 3
2 voies vers 4 SN 74 155 Sortie totem-pole Exercice 1 f ;
2 voies vers 4 SN 74 156 Sortie collecteur-ouvert a. La table de verite de la fonction
4 voies vers 10 SN 7442A Décodage BCD-décimal X(A,B,C)=(AC+ AC)B +(AC + AC)B
4 voies vers 10 SN 7443A Decodage est telle que :
4 voles vers 10 SN 7444 Decodage code Gray et le diagramme de Karnaugh :
4 voies vers 16 SN 74 154 Sortie totem-pole - e
4 voies vers 16 SN 74 159 Sortie collecteur-ouvert o o e
AB AB AB AB
Il. MULTIPLEXEURS G =1 0 1 @ 0 14@.
=111 @ 0 1 @ 0
Description Réference Commentaires A= A =1 = ]
4 X 2voies a 1 SN 74 157 b. La table de vérité de la fonction
4 x 2 voies a 1 SN 74 298 Avec cellule mémoire Y=(A,B,C)=(AC+ AC)B
2 X 4 voies & 1 SN 74 153 +(AC + AC)B
1 X 8 voies 3 1 SN 74 151 A est telle que :
1 X 8 voies a 1 SN 74 251 Autorise le OU cablé _ |
1 5 48 wiitae 4 SN 74 150 et le diagramme de Karnaugh :
H= 1 B =0
Nota : Résoudre le probléme dans le AB | AB | AB | AB
V. EXERCICES cas des trois entrées puis ensuite |[c= o ; el o [Tl o
D’ENTRAINEMENT I'étendre a cing entrées, le dia- = 0 3 0 1
gramme de Karnaugh doit vous aider 53 3 e *@
Exntoice 1 dans la recherche d'une solution. = ~ =
Montrer comment & |'aide de la fonc-
tion QU cablé on peut réduire le nom-
bre de circuits pour réaliser la fonc- A B G {AC+E§}B
tion OU exclusif. Faire un schéma. 0 0 0 0
Exercice 2 1 0 0 0
Circuit majoritaire ou circuit de vote. 0 1 0 1
Le but de ce circuit est de fournir un 1 - 1 0 0
en sortie quand la moitié plus une des 0 0 1 0
entrées (E- a Es) est & 1.
Ainsi, par exemple : 1 0 1 0
0 1 1 0
1 1 1 1
EF —————=
|":;J — SR
Ej - ? S
FJ e
Es " A - £ (AC + AC)B | (AC + AC)B
0 0 0 1 0
0 0
5= 08E = E =1 ; i ;
0 1 0 0 0
= F =25 =10 1 1 0 0 1
S lsbB=F s =1 0 . ; 0 0
ET E:_:| = E.q. — O - D 1 -] 0
Etablir I'équation S = f(E,, E;, E;, E,, 0 1 1 0 1
Es).
En deduire le circuit logigue. 1 1 1 0 0
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c. En composant les deux diagram-
mes _de Karnaugh, on en deduit que
¥ =K

Exercice 2

a. La fonction Inversion peut étre réa-
lisee

avecy = 1

g =08=40
5 =KD =K
gl = 1.8 = 3
S=A. 1 =R

b. Table de vérité de la cellule.

c. Diagramme de Karnaugh

AB | AB | AB | AB

XY 1 1 1

XY f

X 1

XY 1 1 1
d. On obtient ainsi la fonction

F=ABX +ABX + ABY + ABY
G

F= (AB+AB)X + ABY + ABY

Philippe Duguesne

DES BONS METIERS OU LES JEUNES SE DEFENDENT BIEN
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INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d’Etat.

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur createur d emplois. Se prépare tranquil-
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois

ENVIron,

Cours de Programmeur, avec stages
pratiques sur ordinateur.

Pour apprendre a programmer et acquerir
les bases indispensables de linformatigue.
Stage d'une semaine dans un centre infor-

matigue régional sur du mateériel profession-

nel Duree € a 8 mois, niveau fin de 3%

MICRO-

INFORMATIQUE

Cours de BASIC et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'importe quel "micro” Vous serez ca-
pable d'écrire seul vos propres programmes
en BASIC (jeux, gestion...). Niveau fin de 3°

MICROPROCESSEURS

— Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acquérnr
toutes les connaissances necessaires a la
compreéhension du fonctionnement interne
d’'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rediger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (B080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Duree moyenne des études :
6 a 8 mois. Niveau conseillé : 1" ou Bac.

a?

[NSTITUT PRIVE
D' INFORMATIQUE
ET DE GESTION

o —
I
I
I
I

ELECTRONIQUE “83”

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec materiel d'experiences
vous formera aux derniéres téchnigues de
I'électronigue et de la micro-électronigue.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une &tude captivante. |l repre-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
rise par le gouvernement. Duree :10a12mois
par module, Niveau fin de 3%

Envoyez-moi gratuite_m:nt_i s_ans &n;agamani votre documentation N° X 3249
sur: UINFORMATIQUE — LA MICRO-INFORMATIQUE CJ LES MICROPROCESSEURS [
L'ELECTRONIQUE [ ]

s M

Prenom
D | Nom
342 50 77 Adresse
92270 BOIS-COLOMBES IPIG - ‘-.ﬁ.lle
FRAMCE Code postal Tel.
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magazine
CENTRE MONDIAL INFORMATIQUE

ET RESSOURCE HUMAINE

« L histoire humaine ne commencera que lorsque I'homme

s'appropriera I'Univers par la science, 'action et le réve ». Cette

citation de Jean Jaurés figurant en seconde page de |la bro-

chure du Centre Mondial Informatique et Ressource Humaine

est a la base de I'enguéte menée par Led-Micro. Nous savions

que la Science était présente dans cet organisme. Le réve
NOUS pouvions soupconner sa présence a travers la dénomina-

tion méme du centre et le souvenir des déclarations d’intention

formulees au moment de sa création. Mais |'action ? Nous
sentions flotter autour de nous une certaine méconnaissance,
generalisee, a propos des réalisations du Centre. C'est ce qui
nous a decide a pousser la porte... Nous invitons nos lecteurs a
découvrir avec nous cet organisme dont I'existence est liée a |a
volonte politigue de préparer la société a la nouvelle révolution
industrielle. « Ce gue nous comprenons nous appartient » (Jean-
Paul Sartre) est une autre devise du Centre Mondial. Et nous
avons voulu que |le Centre soit un peu la propriété de chacun...

C'est au numero 22 de I'avenue Mati-
gnhon, dans le VIII® arrondissement,
gque se dresse la fagade moderne
— de verre fumé et de pierres
taillees — du Centre Monaial Infor-
matigue (C.M.l.). Le batiment est de
taille modeste. Vous poussez la porte
et vous entrez dans un vaste hall ; sur
votre gauche: une guinzaine de
micro-ordinateurs autour desquels
s affairent un groupe d'enfants et
d'animateurs. |Impressionnant! Le
neophyte adulte a |a sensation d'étre
sur une autre planéte ; pauvre indi-
vidu de I'ere pré-informatique projeté
dans le futur. Il a envie de reculer, de
fuir...

Qu'il n'en fasse rien ! Le Centre Man-
dial a été créé pour aider chacun 3
lutter contre cette attitude de repli :
des animateurs sont la pour lui appor-
ter des explications. Tous ceux qui
entrent sont comme |ui, ignorants ou
guasi-ignorants de la realité micro-
informatigue : mais bientdt, comme
tous, il pourra s'installer lui aussi
face a I'ecran, les doigts posés sur le
clavier du micro-ordinateur ; timide

20

certes, comme un jeune homme au
temps des premiéres caresses, mais
heureux de célébrer ses fiancailles
avec le futur.

La suite ? Comme beaucoup il revien-
dra au C.M.|. pour en savoir plus sur
les clubs de sa région, ou sur les
organismes de formation qui feront
de lui un amateur éclairé (voire un

UN PEU D'HUMOUR...

Parmi les trois devises du Centre
Mondial figure celle de Kuan-Tzu :

Si tu donnes un poisson & un homme
Il se nourrira une fois.

Situ lui apprends a pécher

Il se nourrira toute sa vie.
Certaines mauvaises langues
anglophiles affirment ainsi que le
Centre Mondial Informatique pre-
pare le «Fish and Chips» (*) de
'avenir | Ou sont-ils allés pécher
ca’

(*) Toutes mes excuses, M. Lang. mais la
formule «Poisson et pucess n'avait pas le
meme impact.

"SI tu ne viens pas a la micro...”

professionnel), ou sur le matériel gu'il
aura deja decidé d'acheter. La micro-
informatique fera désormais partie
de sa vie.

Les milliers de personnes, enfants et
adultes, qui ont suivi ce processus
depuis l'ouverture du centre suffi-
raient a demontrer I'utilité du 22 de
I'avenue Matignon. Mais cet aspect
|a, pour étre le plus connu du public,
n'est que la partie visible de I'ice-
berg. Le Centre Mondial Informatigue
et Ressource Humaine est un orga-
nisme bien plus complexe, et ses
actions ont largement depassé le
stade de |'atelier parjsien.

DEMOCRATISER
EXPERIMENTER, CHERCHER

C'est en mars 1982, il y a dix huit
mois, qu ' a été installe le C.M.1. dans
ses actuels locaux. Durant la pre-
miere annee la mise en place des
projets et la definition des objectifs
I'ont entouré d'un voile de discrétion.
L 'absence d'opérations marquantes
ont éloigneé I'intérét des médias. Et ce
n est gue depuis cet été que I'atten-
tion se porte sur |ui, aprés les premié-
res actions.

La véritable période de démarrage ne
fait donc que commencer. «1984
sera la premiére année de plein exer-
cice du Centre Mondial» annonce
d ailleurs la nouvelle version de la
prochure de presentation, bientot dis-
ponible.

Trois grands objectifs ont eté fixés au
C.M.l.: democratiser |'usage de
'informatique et diffuser la culture
informatique ; expérimenter les réac-
tions sociales face a l'informatisa-
tion ; favoriser une coopération
scientifique intérieure et internatio-
nale.

C'est du premier de ces objectifs,
celui gui nous touchera tous avec le
plus de rapidite, que nous parlerons
dgans ce premier article..

Mais d'abord il nous faut parler des




deux grandes operations lancées par
le Centre Mondial en 1983 : «Un été
pour [|'‘avenir» et le programme
«V.F.l.» (Volontaires pour la Forma-
tion a I'Informatique).

LE MICRO-CLIMAT DE L’ETE...

L'idée de base de |'opération «Un été
pour |'avenir» etait, pour ses promo-
teurs, de «faire passer un été intelli-
gent» & un maximum de personnes.
Ne pouvant s'échapper dans
I'espace (contrdle des changes
oblige !), ces volontaires pourraierit
au moins se projeter dans |'avenir...
Mise en place rapidement au cours
du mois de juin, |'opération a tout de
méme €té un succeés: 228 centres
ont ouvert leurs portes et permis a
pres de 200 000 personnes de décou-
vrir la micro-informatique.

Installés dans des établissements
scolaires pour 70 d'entre eux (c'est la
premiere fois que |'Education Natio-
nale ouvre ainsi ses portes en
periode estivale), mais aussi dans
des MJC, centres de loisirs et colo-
nies de vacances (132) ou dans des
villages vacances (26), les centres
retenus étaient ceux disposant d'un
local et d'un encadrement.

Une dotation de mille TO7 (Thomson)
avait été faite par la DIELI (Ministére
de |'Industrie), |' Agence de I'Informa-
tique (ADI), I'Education Nationale (qul
avall avance ses achats de guelgues
semaines) et le Centre Mondial. La
DATAR apportait, pour sa part, la
dotation budgétaire pour la rémuné-
ration des animateurs, et le Ministére
du Temps Libre ses connaissances
du terrain, pour le choix des centres.

Un stage fut rapidement mis en
ceuvre a I'Institut National d'Educa-
tion Permanente (INEP) de Marly-le-
Roi, dans les Yvelines. || était destiné
a former les animateurs. Ce fut sans
doute le point le plus difficile de I'opé-
ration . certains animateurs decou-
vraient eux-mémes la micro-
informatigue et, mailgre leur bonne
volonté, ne purent permettre aux per-
sonnes frequentant leurs centres de
dépasser le stade des jeux.

Malgré ces problémes, liés a la rapi-
dite de mise en place de |'operation,
celle-ci connut un succes remarqua-
ble puisque 55 % des personnes
ayant participé a un atelier ont appris
a programmer durant leurs vacan-
ces |

L'intérét le plus marque pour la fré-
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Au 22 de I'avenue Matignon, la facgade

moderne du Centre Mondial, voisine des gale-
ries d’'art, Un symbole ?

quentation de ces centres venait de
personnes travaillant déja dans un
environnement informatique mais
cantonneés a des travaux de saisie:
ces stages leur ont permis de décou-
vrir une machine intelligente et
d'apprendre a dialoguer avec elle et
a créer.

Coté animateurs, |'enthousiasme le
plus fort est venu de ceux qui
s'adressent a des couches sociales
défavorisées, car ils avaient la un
outil performant gui a su intéresser
leur clientéle.

DES CREDITS SPECIAUX
AUX MUNICIPALITES

Le 15 septembre, le rideau est tombé
sur «Un éte pour I'avenir». Les ordina-
teurs ont ete repris, au grand dam
des centres de loisirs, pour retrouver
leur destination premiére auprés des
ministeres de la Formation Profes-
sionnelle, du Temps Libre, de la Jeu-
nesse et des Sports, et de la Culture.
Mais pour le Centre Mondial, cette
opéeration reussie s'est aussitot tra-
duite par une réaction en chaine
intéressees par |'‘expérience, de
nombreuses municipalités ont
assailli de questions Mme Valot, res-
ponsable des Relations Extérieures
du C.M.l., pour savoir comment orga-
niser de tels centres d'initiation dans
leur propres commune.

Face a cet engouement (plus de 150

— B —

appels de ce type au 15 octobre), le
Centre Mondial est en train de reali-
ser une brochure d informations sur

 les matériels, les stages de formation

d'animateurs, |'organisation de tels
lieux de rencontre..,

La Caisse des Dépbts et Consigna-
tions s'est aussi décidee a rentrer
dans le jeu en proposant des préts
speciaux a 10 %, sur 5 ans, aux com-
munes. Seule condition : acheter du
matériel francais (T07, Goupil I,
Lénord SIL'Z 16 et Penta 8 micro, en
kit).

Les retombées de cette opération
estivale sont donc tres encouragean-
tes, et elle sera renouvelée en 1984
Sa préparation débutera en janvier.

LES V.F.I. :
AU CLAVIER, CITOYENS ?

Deuxieme grande action ou le Centre
Mondial est investi, |'opération
«Volontaires pour la Formation a
I'Informatique» (V.F.l.) est encore
fraiche dans les esprits: le lance-
ment récent de cette force de frappe
informatique a éte repercuté dans
tous les meédias. || est pourtant utile,
pour en comprendre |'importance,
d'en deétailler les différents aspects.
L'origine du projet remonte & novem-
bre 1982. C'est une émanation de la
Conférence des Grandes Ecoles et
du Centre Mondial, ou il est placé
sous la responsabilité du Professeur
Erol Gelenbeé.

La phase active est maintenant enga-
gée. 400 jeunes (sur 1200 candidats),
volontaires du contingent incorpores
le 1er aout ou le 1er octobre, ont ete
selectionnés pour devenir «V.F.l.». lIs
regoivent deux mois de formation
(pédagogigue et informatique) avant
d'aller rejoindre les sites mis en
place dans les universités et les eco-
es (1).

Leur role est d'intervenir aupres de
jeunes gens et de les former a l'infor-
matigue. Cette action est dirigée
dans deux axes : d'une part, la rein-
sertion culturelle et scolaire de jeu-
nes de 16 a 18 ans, d'autre part, la
tormation et la qualification technolo-
gique de jeunes de 16 a 25 ans. Cette
qualification pouvant atteindre 1rois
niveaux : C.A.P.. programmeur ou
technicien d'application; «double
compétence», a savoir une formation

(1) Lille, Nancy, Orsay, Lyon, Grenoble, Sophia-
Antipolis. Toulouse. Caen et bientdt Rouen et
Borgeaux.
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informatique venant se greffer & une
qualification d'origine.

Le statut des V.F.l. sera assimilé a
celui des appeles scientifigues du
contingent et il leur sera versé une
allocation (50 % du Smic) pour leurs
frais de logement et de nourriture.
En dehors de ces formateurs d'un
nouveau genre, | operation fait appel
a de nombreux acteurs sociaux et
economiques .

* |[es syndicats, dont le role d'infor-
mation et d orientation des chomeurs

vers les centres sera important ;

* les societées de services en infor-
matigue, qui seront associées a la
selection des jeunes chdmeurs
admis dans les centres, dans la
mesure ou elles sont en premiére
ligne pour embaucher ces nouveaux
diplémeés ;

® [es Chambres de Commerce et
d'Industrie : leur action économique
régionale les met au premier rang
des institutions pouvant prendre |'ini-
tiative de creation et de gestion de
tels centres ;

* les mairies, les federations Léo-
Lagrange, les foyers de jeunes tra-
vailleurs, gui peuvent intervenir a plu-

sieurs niveaux . information et créa- |

tion de centres ;

* [es universites et grandes écoles
d'une méme zone géographigue, qui
seront associées au fonctionnement
d'un C.F.F. (Centre de Formation des
Formateurs) regional.

Les enfants sont venus pour « toucher » |e
clavier...

712

Quant a l'intérét des jeunes cho-
meurs pour |'‘opération, il semble
déja assuré . une seule intervention
de Jean-Jacques Servan-Schreiber a
la télévision pour présenter les V.F.l.
a provoqué le depdt de 3 000 candi-
datures...

MONTRER LE CHEMIN...

Pour les V.F.l. comme pour «Un ave-
nir pour |'ete» la plus grande difficulte
du Centre Mondial se trouve dans la
coordination des nombreuses struc-
tures qui gravitent autour des projets.
Une difficulte a la mesure des paris
engagés, a savoir la sensibilisation
de toutes les strates de la sociéte au
défi gque constitue I'introduction de la

micro-informatique dans la vie quoti-
dienne.

Ce travail en profondeur, complexe,
peu spectaculaire, est sans doute la
meilleure raison d'étre du C.M.l. & ce
jour. Que sont les 200 000 personnes

ayant découvert la micro-
informatique et ayant appris a pro-
grammer, a cote des quelques cen-
taines de responsables économigues
et sociaux qui prennent peu a peu
conscience du rdle déterminant
gu'ils ont a jouer ? Ce sont eux qui
prendront |e relais des actions de for-
mation engageées par le Centre Mon-

LED. Le Centre Mondial affiche la
volonte d'aider au passage de notre
societe a l'ere informatique. Il inter-
vient pour cela auprés de nombreux
interlocuteurs, a 'intérieur du territoire
et sur la scene internationale, pour lan-
cer des opérations d appropriation de
I'informatique ou de cooperation scinti-
fique..

Avec 11 membres du gouvernement
sur 32 membres gue comporte son
conseill d'administration, n'a-1-il pas du
mal, parfois, a justifier son indépen-
dance du pouvoir politique ?

o1 la politigue choisie pour le dévelop-
pement de [informatique dans la
societe frangaise venait a s'eéloigner de
la demarche humanisie qgue vous
defendez, quelle position critique pour-
rait alors adopter le C.M.|. 7

JJSS. Le Centre Mondial n'a pas une
vocation a étre un organe critique. ff
est la pour appuyer en toutes cir-
constances et avec fa meilleure effi-
cacite une politique de diffusion de
la culture informatique, en dehors
de tout esprit partisan et quel que
soit le gouvernement.

En ce qui concerne le président du
Centre, il est entiérement libre de
ses actions et de sa parole. Et d’ail-
leurs, le Centre Mondial ne dépend
pas de la personne méme de son
président.

LED. Dans le cadre des accords inter-
nationaux, de conseil ou de formation,
le C.M.I. se refuse a toute attitude com-
merciale nationaliste. En ceuvrant pour
tisser un réseau mondial d'échanges
de connaissances et de savoir-faire,
politique soutenue par un idéal plané-
taire, peut-il garantir que d'autres puis-
sances economigues ne profiteront

JEAN-JACQUES SERVAN-SCHREIBER REPOND A LED-MICRO

pas de la couverture philosophigue
ainsi offerte pour développer une sour-
noise politigue neo-colonialiste ?

JJSS. Le Centre Mondial ne peut
rien garantir de cette nature, Et ce
n’'est pas son rdle,

La seule garantie appartient aux
peuples eux-mémes. Le jour ou cha-
que population se sera approprie
P'ordinateur individuel et sera bran-
chée sur les réseaux et les banques
de données, ce sera la fin des impe-
rialismes et des néo-colonialismes.
Sur tous les continents.

Nous ne pouvons que parcourir une
petite étape de cette grande trajec-
toire dont nous ne connaissons pas
les détours, les difficultés et la date
d'avénement.

LED. Depassons. si vous le voulez
bien, le cadre de |'action guotidienne
du C.M.|. et de son président et plon-
geons vers le réve, que Jean Jaurés
n'avait pas oublié dans la formule dont
vous avez fait une devise. Quels sont |
aujourd’huw les souhaits les plus chers
du président, concernant 'avenir du
Centre Mondial, a court, & moyen et 3
long terme 7

JJSS. L'action quotidienne, comme
vous dites, du président du Centre
Mondial se confond chaque jour
avec, non seulement, ses souhaits
mais sa volonté de diffuser la cul-
ture informatique dans toute Ila
population et non pas a une mince
élite.

Et dans tous les pays du monde et
non pas dans le petit noyau des
pays anciennement deéveloppes et
qui sont aujourd’'hui, a pied d’'ceuvre,
a égalité avec ce que 'on appelle le
Tiers Monde.
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Au premier plan : découverte de la micro-informatique par deux jeunes filles qui demandent conseil 4 I'animatrice. Le symbole d’une action quoti-

dienne d’initiation. Au second plan : la mappemonde révéle les ambitions mondialistes du Gentre.

dial, & tous les niveaux : le facteur de
multiplication portera alors a plu-
gsieurs millions les personnes tou-
chées par le phenomeéne.

Le role du Centre Mondial est dés cet
instant bien defini ; il doit montrer le
chemin de la démocratisation et
enclencher les mecanismes de for-
mation.

Un rble qui se poursuivra avec la
mise en place d'autres projets, diri-
gés vers la population féminine (on
note une desaffection importante de
celle-ci a partir de 13-14 ans) ou le
milieu carcéral, actuellement a
I'étude.

UN SOUTIEN SCIENTIFIQUE

Derriére |'action politique et sociale
du C.M.1., I'activité de recherche est
trés importante. C'est elle qui doit
permettre au centre de rester le creu-
set d’idées et de découvertes, qui
donnera tout son dynamisme au defi
engage.

C'est pourquoi l'activité de sensibili-
sation a la micro-informatique est
soutenue par deux groupes de

ACTIONS INTERNATIONALES

Depuis sa création le Centre Mon-
dial Informatique a multiplie les
contrats avec les pays développes

et les pays du Tiers-Monde. Le but
gu'il poursuit est la mise en place
d'un réseau mondial d'échanges et
de transferts de connaissances,
dans le sens Nord-Sud notamment.
Parmi les pays développés, le
Japon a annonceé la création d'un
centre similaire au C.M.I. de Paris ;
plusieurs états canadiens ont etabl|
des liens directs avec |‘avenue
Matignon, et aux Etats-Unis c'est
surtout avec la Carnegie Mellon
University de Pittsburg que des
contacts étroits ont été lies (M. Raj
Reddy, directeur de l'institut de
robotigue de cette université est
aussi directeur scientifiqgue du
C.M.1.).

Avec le Tiers-Monde, de nombreux
contacts ont été pris, debouchant
sur des expériences pratiques
(Dakar, par exemple) ou sur une

activité de conseil (accord avec la

Colombie de février 1883, pour le
programme «Unijversité a distance»
et la création d'un Centre Mondial).
Mais ¢'est surtout vers la formation
que les efforts porteront en 1984, a
la demande de plus de guinze

pays

— Accueil et integration de 20 a 30
stagiaires étrangers répondant a
des critéeres de compétence, de
niveau de formation et de compati-
bilité avec les activités du Centre.

— QOrganisation de seminaires
internationaux sur des themes pré-
Cis.

— Diffusion de la micro-
informatigue dans les pays du
Tiers-Monde ou dans des régions
defavorisées de grands pays indus-
triels, sous la forme de création de
lieux d'initiation a la micro-
informatique. La formation des ani-
mateurs se fera par stages organi-
sés sur place ou au Centre de
Paris.
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Poussez la porte ! Il y a encore de la place derriére le clavier de ces T07...

recherche : Formation et Apprentis-
sage.

Le premier se penche sur les problé-
mes de contenu des stages, la défini-
tion des materiels pédagogiques gue
nécessitent ces mémes stages, sui-
vant qu’'ils sont congus pour la réin-
sertion, la qualification profession-
nelle ou la formation des formateurs.

|| étudie aussi les probléemes d'archi-
tectures de réseaux locaux posés par
la connexion de i'ordinateur person-
nel a des réseaux publics. Il travaille
enfin a la mise en ceuvre de didacti-
ciels (cours programmes, outils de
creation de support de cours,...) et de
pases de donnees ou la recherche se
ferait en langage quasi-naturel.

Le groupe Apprentissage s'intéresse
plus particulierement aux problémes
d education scolaire, depuis la

maternelle jusgu'au secondaire et &
I'enseignement supérieur.

74

|l poursuit les projets suivants :

* «ALE» : apprentissage de la langue
écrite chez de jeunes enfants de 3 a
7 ans.

* «EPMO» : observation des attitudes
en ecole primaire d'enfants ayant
suivi une formation assistee par le
micro-ordinateur en maternelle.

* «HALL» : observations des attitudes
et de la fréguentation du public dans
les centres de formation et les ate-
liers de micro-informatique.

o «APALOG» : analyse des processus
de resolution de problemes chez trois
enfants de 7, 10 et 15 ans apprenant
a programmer avec Logo.

Son réle est |'observation des attitu-

des individuelles face a |'enseigne-
ment del/et avec la micro-
informatique. |l doit pouvoir, a partir
de ses constatations, aider a une
meilleure efficacité des méthodes
préconisées par le groupe Forma-
tion.

DU REVE A LA REALITE !

En conclusion, le role du Centre Mon-
dial, apres 18 mois d'activité, nous
semble plus clair aujourd’hui : il doit
etre la courroie d'entrainement de
tout un processus d'appropriation
sociale de la micro-informatigue.
Pour cela, il a recréé en son sein
toute la chaine, depuis la recherche
jusqgu'a I'application pratique. Mais |
s'agit encore d'ceuvrer pour que
cette chaine expérimentale soit
relayée a tous les niveaux de la
societe.

Ce relais ne saurait se trouver sans
une prise de conscience collective et
c'est un peu notre affaire a tous.
D'autant que le Centre Mondial n'a
pas limite ses objectifs a cette action
de formation sur le territoire frangais.
Il a la volonté de créer un réseau
mondial (voir notre encadre a ce
sujet), et a mis sur pied des program-



I’atelier, nous I'a communique :

Sexe :
Minorité féminine : 27 %

Age, formation :

Age scolaire :

Primaire : 10 %

Secondaire : 59 %

Formation professionnelle : 4 %
Adultes

— 19 4 25ans . 13 %

— 26 a 40 ans : 10 %

— 41 a60ans:3 %

50 % des adultes sont de forma-
tion supérieure.

Milieu socio-culturel :

Si enfants milieu familial

Si adultes categorie profession-
nelle :

Cadres : 35 %

Chefs d'entreprise et prof. libéra-
les: 15 %

Quvriers et employes : 14 %
Commergants : 3 %

Localité :

Paris : 52 %

Paris-Ouest (8, 15, 16, 17, 18) est le
plus représente avec 44 % des
parisiens

Paris-Nord-Est (19, 20) et Paris-
Centre (1, 2, 3, 4) sont les moins
representes.

Proche banlieue : 34 %

Grande banlieue : 5 %

Province : 5 %

Etranger : 2 %

FREQUENTATION DU CENTRE MONDIAL DE PARIS

POURQUOI PAS VOUS ?

Bien que les animateurs de I’Atelier du Centre Mondial soient déja bien occupés et n’aient pas besoin de
publicité, nous ne pouvons pas parler du C.M.l. sans dire un mot sur leur activité. Des milliers de person-
nes sont déja venues au 22, avenue Matignon découvrir la micro-informatique. Beaucoup de groupes (eco-
les, centres aérés, associations...) mais aussi de nombreux visiteurs individuels. Une évaluation a éte
faite au mois de juin 1983 a partir de 615 questionnaires de visiteurs venus individuellement. Cette évalua-
tion, qu’il n’est pas besoin de commenter est publiée par Led-Micro, telle que Madame Saubot, qui dirige

Date de début :

30 % viennent depuis au moins
trois mois.

70 % depuis moins de deux maois.

Fréquence :
37 % wiennent au moins une fois

par semaine.

Parmi lesqguels la moitié vient plus
de deux fols par semaine,

40 % viennent pour la premiere
fois.

Motivation :

39 % aspirent a se former en infor-
matique.

15 % désirent s'informer sur |es
possibilites de l'informatigue.

28 % sont poussés par la curiosite.

Connaissance du C.M.l.

44 % en ont entendu parler par
leurs amis ou relations profession-
nelles.

17 % en ont pris connaissance par
leur famille.

16 % par la presse ecrite.

11 % par la télevision.

Connaissances en informatique
Aucune ; 42 %o

Quelgues connaissances : 47 %
Trés bonnes connaissances . 6 %

Matériel a disposition (foyer,
école, lieu de travail)
Micro-ordinateurs : 21 %
Calculettes programmables : 8 %
Jeux : 1 %

Aucun mateériel : 70 %

Ces chiffres definissent bien le pro-
fil des personnes qui frequentent ie
Centre Mondial. lls ne seraient tout
de méme pas complets, si l'on ne
venait y greffer quelgques commen-
taires des animateurs sur les diver-
ses réactions observees :

e |es enfants sont toujours sponta-
nés. lis sont venus pour « toucher »
le micro-ordinateur, et ils en profi-
tent sans restriction.

e |es adultes sont souvent plus reti-
cents. Certains, méme, sont irrités
par la présence des animateurs qui
tentent de les conseiller; beau-
coup réclament une documenta-
tion... qui leur permettrait d etudier
tout cela sans complexe dans un
coin.

* [es demandes de cours sont
assez nombreuses, mais le Centre
dont ce n'est.pas le rfle se con-
tente d'indiquer les adresses de
clubs, et de centres de formation.
e souvent, aussi, des responsables
d’associations ou municipaux se
renseignent pour metire en ceuvre
dans leur région ou commune un
centre similaire. Pour eux, une pro-
chure est en préparation.

EVALUATION - JUIN 1983
SUR LES VISITEURS
INDIVIDUELS
Réalisée a partir de
615 questionnaires

mes de recherche scientifigue et
d'experimentation sociale dont
I"'ambition est grande, comme nous le

découvrirons dans le prochain arti-
cle...

ATTENTION, DANGER !

Passer du réve a la réalité, pour pous-
ser plus loin encore le réve... Le Cen-
tre Mondial Informatique et Res-
source Humaine démarre apparem-

ment avec une souplesse et une atti-
tude decentralisatrice encouragean-
{es.

Souhaitons-lui seulement de trouver
toujours les relais nécessaires, afin
gu'il ne soit pas tenté de s’égarer sur
les chemins d'une autogestion bouli-
mique des structures nécessaires a
sa politigue. Une charge qui en ferait
vite un monstre inerte et inefficace...

Ceédric Jouffroy

P

Renseignements pratigques

Centre Mondial Informatique et |
Ressource Humaine, 22 avenue |
Matignon, 75008 Paris - Tel.
268.11.00

Relations exterieures : Mme Valot

Led-Micro remercie le président et le
personnel du Centre Mondial pour
l'accueil qu'ils ont réserve & son
representant.
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MINITEL DEMAIN?
NON, AUJOURD'HUI!

oo

MINITEL : un mot qui envahit peu a peu
notre langage, mais que tout le monde ne situe pas

encore tres pien... Un Minitel est un terminal d’interrogation
de bases de donnees informatigues. Toutes les bases concues aux
normes Teletel sont accessibles a cet appareil... Le réseau
de transport des informations est le réseau téléphonique commuté,
c 'est-a-dire la plus formidable toile d'araignée de communications
existantes : celle qui permet déja de se parler des deux points les
plus reculés du territoire. Bientdt grace aux systémes
Vidéotex, il sera possible de se transmettre
des mots ou des dessins sur écran.
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Minitel sera demain dans la plupart
des foyers: la Direction Générale
des Telecommunications (ministére
des PTT) a décidé, en effet. d'utiliser
ce petit terminal pour développer
I"Annuaire Electronique. Tout abonné
au telephone aura le choix entre
I'annuaire papier classique et cet
annuaire electronigue : le choix du
second entrainera l'installation gra-
tuite du Minitel au domicile de
'abonne.

Cet equipement massif des foyers
frangais est d'autant plus important
que le Minitel sera aussi le terminal
de nombreuses banques de données
informatives et interactives. La préfi-
guration du type de services gu'il per-
mettra d obtenir a domicile se trouve
depuls deux ans dans la région ver-
saillaise : |'expérience T3V sur
laguelle nous allons revenir,

Un deuxiéme axe important de la
politique engageée par les Télécom-
munications dans ce domaine est
celui ouvert par la mise en location
du méme terminal & quiconque le
souhaite (70 F par mois). Au niveau
professionnel, cette faculté peu oné-
reuse de multiplier les points d'inter-
rogation des banques de données
internes a |I'entreprise, ou a un
groupe d'entreprises, est exception-
nelle.

Les applications possibles sont illimi-
tees. Les relations des réseaux
locaux sont désormais plus faciles :
un langage commun, le Vidéotex,
permet a chacun de converser avec
guicongue, qu'il s'agisse d'un parti-
culier ou d'un autre réseau local.
Pour autant que le besoin en soit res-
senti de part et d'autre et que les
acces soient autorisés...

DES SERVICES MULTIPLES

Voila pour ce qui est, et ce qui sera,
du Minitel et du reseau Télétel
demain. Mais aujourd’hui, oU en
sommes-nous ?

Des applications professionnelles
internes aux entreprises naissent
chague jour, et les terminaux
«domestiques» commencent a étre
installés un peu partout. Des rumeurs
font état de plus de 50 000 Minitel

actuellement en service |

Mais revenons un peu en arriere...
1981 : ouverture du site Télétel 3V
(Velizy, Versailles et Val de Bievre), &
'ouest de Paris. C'est |'expétimenta-
tion des services de Vidéotex a
I'intention du grand public qui débute.
Aujourd’hui, plus de 180 entreprises
ou institutions y ont testé leurs servi-
ces aupres de plus de 2 000 utilisa-
teurs,

Pour ces derniers c'est la décou-
verte, lente mais progressive, que le
petit terminal installe a la maison per-
met beaucoup de choses :

* s'informer sur |'actualité nationale,
regionale et locale,

* obtenir des renseignements admi-
nistratifs,

* connaitre les promotions des com-
mergants,

® preparer ses sorties (cinémas, res-
taurants, animations...) ou ses voya-
ges (horaires SNCF, transports
aeriens, catalogues des Tour-
Operators...),

* reserver un billet de train ou un
court de tennis,

* commander un livre ou un objet
figurant au catalogue d'une entre-
prise de vente par correspondance,
¢ consulter son compte bancaire...
Des milliers de pages d'information.
de services et de renseignements
pratiques sont disponibles.

Les enfants, mais aussi les adultes, y
decouvrent des jeux de toutes sor-
tes . jackpot, mots croisés, échecs,
bataille navale, composition d'histoi-
res a partir d'éléments graphigues,
puzzles, etc...

Enfin chacun peut disposer d'une
«boite aux lettres» électronique. ||
peut ainsi écrire aux possesseurs de
terminaux, sociétés ou particuliers,
lire leurs messages, participer aux
echanges de groupes d'utilisateurs
formeés autour de centres d'intérét
communs (les philatélistes, les cibis-
fes,...).

UN USAGE SIMPLE

L utilisation du Minitel, pour sa part,
est tres simple.
Il faut d’abord composer un numéro

e Parisien

ﬂ‘!‘Ef*.HmE

UNE GUERRE FROIDE DE PLUS
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Le Parisien Libéré est le premier quotidien national 4 s’étre lancé dans I'aventure Télétel.
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de téléphone : celui du centre Télétel.
Dés que |la ligne est obtenue les pre-
mieres instructions apparaissent a
I"écran du Minitel. |l faut taper le nom
d'un service : Il est possible de le
rechercher dans un annuaire, suivant
plusieurs types de recherche (alpha-
betigue, secteur d'activité, centres
d'interet).

Des cet instant un dialogue interactif
s'instaure, L'utilisateur indigue ses
choix, entre ses parametres, grace
| au clavier alphanumeérique dont il dis-
pose ; il est guideé pour cela a chague
ecran par lI'indication de ce qu'il doit
faire, En réponse le centre Telétel, un
ordinateur, affiche [|'information
recherchée sur I'écran du Minitel, ou
enregistre les parametres regus dans
le fichier auguel ils sont destinés (la
boite aux lettres d'un autre utilisa-
teur, par exemple).

C'est bien, comme l'indique un slo-

i

EMVOT

gan des Telecommunications, |la
« puissance de l'informatique » alliée
a la « simplicité du téléphone »,

UNE PRESENCE INELUCTABLE

1983 : en cette fin d'année, les PTT
installent 15 000 terminaux a Evry-
Corbeil, 15 000 dans le 4eme arron-
dissement de Paris, 10000 a
Boulogne-Suresnes, mais aussi des
milliers a Marseille, Brest, en Picar-
die... L'annuaire electronique est
deja opérationnel en llle-et-Vilaine.
Un processus d'équipement est
engage : 600 000 Minitel d'ici a la fin
de 1984, plusieurs millions deux ans
apres | Le petit terminal d'interroga-
tion de |'annuaire est lancé. Demain
Il sera partout dans les foyers et dans
les entreprises.

D aucuns trouvent au Minitel tous les
vices du monde. Peut-étre, mais ce

Les jeux : un attrait non negligeable pour le Minitel.

débat n'est pas celui ouvert
aujourd'hul dans ces colonnes. Une
seule realité doit étre assimilée pour
I'instant : le Minitel existe et il est pro-
duit en masse. Nul ne peut donc plus
l'ignorer.

Conscients de [I'importance que
prend le reseau Télétel et des possi-
bilités offertes par le Minitel, Led
Micro et Mediastar* en ont fait une
de leurs animations principales pour
le Salon des Composants 1983

LES LEXIQUES VIDEOTEX
DE LED-MICRO

Toujours pratiques, les responsa-
bles des cours de programmation et
d’électronique digitale de Led Micro
— respectivement Claude Polgar et
Philippe Duquesne — ont développé
. pour le Vidéotex un outil trés simple
et didactique.

Il s’agit de fiches, dont une sélection
sera présentée sur le stand de votre
magazine. Elles concernent des ter-
mes couramment utilisés en pro-
grammation Basic ou en électroni-
que.

Par exemple ?

Vous recherchez des renseigne-
ments sur les « ROM ». Apres con-
nexion, vous tapez ROM sur le cla-
vier de votre Minitel. Un écran du
lexique Led Micro s’affiche ; il vous
indique :

— les mots clés et sigles de base
francaise et anglaise du terme en
question,

— un commentaire explicatif, com-
prenant aussi les mots voisins pour
une meilleure précision de I'idée,
— les synonymes éventuels, en fran-
cais et en anglais,

— les relations avec d’autres ter
mes,

— les références de Led Micro (n®,
page, paragraphe) afin que vous
puissiez retrouver rapidement les
donneées de votre cours si vous avez
besocin d’y retourner pour en savoir
plus sur le terme.

C'est un lexique, simple, pratique,
rapide d’accés que Led Micro pré-
sente en avant-premiére sur son
stand du Salon des Composants.
Venez le consulter...
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MEDIASTAR*

Créée en mars 83, Mediastar est une
saciété de presse specialisee dans |85 nou-
velles technigues de communication
Ses dirigeants | Gisele R Clark et Digier
Maingreaud, se sont rencontres autour ges
projets de bangue de données gui leur
tenaient a coeur. L'une, ex-ingenieur du son
et journaliste de la presse specialisée,
: apporte sa connaissance de 1a technigue et
® SOmmalre du Nm*® de zeptembwy e du monde audic-visue!. L'autre, journaliste
o tap#r Ol GRS i Vg | professionnel. son experience acquise tout
all long d'une mission de recherche sur les
nouveaux medias, pour le compte de la

- P’w?* ﬂﬂmm-ﬁﬁ{j*r UM ancien numer o, | presse guotidienne.
le service “Le Bouquinier” sera | =

votre disposition dés novembre
+ tapez BO (NENEED

= e ——— =

0-YU, revue des Editions Fréquences, joue déja la carte Minitel dans la région d'expérience

des 3V¥.

— Led Micro présentera une
maguette de lexigues Basic et elec-
tronique, compléments pratiques des
cours de Claude Polgar et Philippe | | &
Duguesne. *
— Led Micro marguera surtout, par| | &
cette animation, I'intérét qu'il porte
aux developpements quotidiens du
Vidéotex et de son contenu. Des
sujets qui seront regulierement abor-
dés dans ses colonnes.

Un espace Un univers
unigue d’'une autre
en France dimension

entierement consacre a la hi-fi, 1a vidéo,
I’électronigue, Ia sono et le light-show.

® Lin chotx absolument fantastigue en HIF| et en VIDED  environ 200 margues !
& Tous les composants électronigues y compris les plus rares - 20 000 réferences !
e Des prix parmi les moins chers de Paris! @ Des specialistes qui ne vous
poussent jamais au-deld de votre budget. @ Trois auditoriums paur vivre une
veritable aventure musicale...

cl EDT T, 346.63.76

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XIl /12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS Xii
ouvert tous les jours, sauf dimanche. deShat12h30etde14hal1dh
A TOULDUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULDUSE - Tél. (61) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin de3hal2h30etde14ha19h

-

Quel programme ce soir a la tele ?
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Led Micro
vous informe

Qric France annonce la disponibilité de
poignees de jeux sur Oric. L'utiisation
de ces poignées necessite une inter-
face. Pour tous renseignements, tel. :
265.91 43.

Le Centre Léo Lagrange (€, avenue Sal-
vador Allende, 88000 Epinal) crganise
une animation autour de I'informatique,
qui se deroulera du 21 au 30 novembre
prochain, avec exposition, debats, pre-
sentation de matériel, manipulations...

L'AFPA organise pour 1984, dans son
centre du Pont-de-Claix, des stages
d'entretien-perfectionnement des con-
naissances. Ces stages peuvent com-
porter une ou plusieurs sSessions sul-
vant |'importance des sujets traites, la
duree de la session est de cing jours,
elle gebute le lundi a 8 h 30 et se ter-
mine |le vendredi a 11 h 30.

FPour tous renseignements, s adresser
au Centre de Formation Profession-
nelle des Adultes - Complexe Electricite
- 38, avenue Victor Hugo, 38800 Font-
de-Claix. Tél : (76) 98.00.09.

Sinclair vient de créer deux nouveaux
periphérigues pour 'ordinateur indivi-
duel ZX Spectrum. Ensemble, les nou-
veaux periphérigues (le ZX Microdrive,
un lecteur de bande sans fin. et I'inter-
face ZX 1) forment un systéme com-
plet dinformatique domestique. Ce
sysiéme basé sur le ZX Spectrum
etend considerablement les capacites
de mémoire, de vitesse et de traite-
ment de |'information de cet ordinateur
individuel, L'interface ZX 1 fonctionne
comme organe de contrble du Micro-
drive et offre aussi des facilités R5232
et cdu réseau local. Le ZX Microdrive
dispose d'une capacité de stockage
minimum de 85 K sur une cassetie
magnetique. Pour 1ous renseigne-
ments . Direco International, 30, ave-
nue de Messine, 75008 Paris. Tél. : (1)
256 .16.16.

Ainsi que vous avezZ pu le constater,
une erreur s'est glissée dans la
légende du rappel de couveriure du
numéro 3 de notre revue ; il s'agissait
bien evidemment de « ['Oric 1 I'objet
venu d'aillleurs » Toutes nos excuses.

Petites annonces

GRATUITES

BULLETIN D’ ABONNEMENT

Mode de paiement : CCP [
Je désire m'abonner a

chégue bancaire [

a adresser accompagne du reglement a I'ordre des Editions Fréquences, service abonnement Led-Micro :
1, boulevard Ney, 75018 Paris - Renseignements : tél. (1) 238.80.37

Mandat []

¢ 10 numéros de Led-Micro seul (O Prix ; 135 F

¢ 10 numéros de Led-Micro + 10 numéros de Led [J Prix : 250 F
(Veuillez préciser & partir de quel numéro ou mois vous désirez vous abonner)
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VISMO EXPRESS

ORIC
ORIC | - 48K - Version |

arie = ahmentarian
- corden LIHF
<7 demonsuraton ~ maneel

= K7 mu YVismo 2.V80F
ORIC | - 48K - Yersion 2

Jric — thmentation

+ K7 demonstration

- manuel francas

- Peritel + ahim perite

— K7 ey Visma 2350 F

ORIC | - 48K - Yersion 3

Dric — Modulateur N/B
Ategre - aiMentaticn
- K7 demonscracion

— manuel frangais

+ cordon LHF

I R TR S X0 F
K7 JEUX
LA S 40 F
Sy Y, e B0 F
Salitaire o0 F
Billardg | .. Qo F
_Cagse brigues I Qg F
TR oy e o {20 F
Xepnon 120 F
Pesligr .. ... 45 F
Tams . : T E
Base Mercure QO F
Echecs o F
Happer . . 30 F
Simulacion de vol 45 F
K7 EDUCATION
COric Paur Tous el F

Programmes du lrvre du meme tcre |

K7 GESTION

ZesTon COMpLE Danclire {20 F
Traitement de texte 400 F
Oric Phone 200 F
K7 UTILITAIRES
Diric Bate |BQ F
Oric Mon . 180 F
Cesassembieur Al F
ACCESSOIRES
Moniceur Zemth Vert 2P+ 100 F
Alimentation Qnic . BO F
Cordon Penitel |{Q F
Alimentation Périced TOF
Lordon moniteur Zemch 30 F
Cordon UHF 20 F
Cardon K7 DIM 3 Jacks 45 F
Modulateur UHF N/B 210 F
Modulateur 3ecam couleur 495% F
Imgrmante Jnc | 800 F
Imprmante GP 100 A i
Cable imprimanta [¥QF

YEGAS

Mous consulter

SINCLAIR ZX
SPECTRUM

Spectrum (6K Pal | 480 F
Spectrum Perital | BSOF
Spectrum 48K Pal,. ... . .1 985 F
Soectrurm Perice!l ... Z325F
K7 JEUX (16 ou 48K)
Pamigue i
Minedaur ..., . .. g6 F
Space Invader B& F
Androide T
3 D Tank 75 F
Merearids . ... 75 F
s TR I5-F
Fruit Machine Ta:F
Gold Mine . 75 F
spawn Of evi|. oLl
Road Toad . . 7T5P
K7 JEUX REFLEXION
(16 et 48K)
Simuiateur de vol 95 F
Dtheilo | 16 oy 48K | Ta P
Awar: | 16 au 48K) 54 F
Echecs (4BK) (15 F
K7 EDUCATION
Math | |6 ou 48K) 34 F
Histoire | L6 ou 48K) 54 F
K7 GESTION
Direcceur financier | 48K |15 F
estion de fichiare
|16 ou 48K |15 F
K7 UTILITAIRES
Pascai 4 T 1 48K) 160 F
Davpac Assembleur
Diesassempleur | [6K) |60 F
INTERFACES
Carte B E/S : 395 F
Interface manette de jeux 150 F
Poignee de jeu |20 F
Modulateur UHFN/B ... .. 9O F

SINCLAIR ZX-81

YT ! i s 80 F
Memowre 6K is0 F
Imprirmnanta 590 F
K7 JEUX (16K)
smulation de val . 95 F
Pacroulle de | 'espace . _ . . .. &5 F
Phastom: ... .. T3 F
Stock car 75 F
Invaders a5 F
Tyrannosaure Rex 5 F
AT S IS5 F

BON DE COMMANDE

a retourner @ Vismo, 68 rue Albert 75013 Paris

NG Prenom
Adresse =
Wikl e
Code Postal | _ Tel.
et R signhature
Cesire recevair cataiogue -
20 F iremboursabla g lg 1" commandeg) reg 4

Vente Informations Services Micro-Ordinateurs

22 Bd de Reuilly, 75012 PARIS

Biarychrmes BSF
Chirgmancie ao I
S¢ramble TS F

K7 JEUX REFLEXION (16K)

Dtheilo 9% F
Echecs 95 F
Tric-Trac | Back gammon B5 F
A i BS% F
K7 GESTION (16K)
Lestion compte pancaure . 9% F
Wiy « File I 10F
Wi - Caic | 10.F
ZX-Multilichers |50 F
Data-Base &0 F

K7 UTILITAIRES ( 16K)

Assambleur Artic ryF
Moniteur Desassembleur .. 75 F
Tool Kit/ Test 15 F
Took Kitll 2 F
ZX - Tr 78 F
Fast Load Monwer
1oy 64 K) T%F
PACK VISMO
GP 100 A — Interface
Memotech - Cable
= 1000 Fewlies Listing 1300 F
GP 100 A - ZP-82
+ 1000 Feuilles Listing 3.100 F
EXTENSIONS MEMOTECH
HMémoire |6 K 60 F
Mamowre 32K o0 540 F
Memoire 64K 0o JI0F
Haute Resolutwon Graphwgue. 430 F
Memotext 440 F
Z 80 Assembleur 24 F
Flentromies. ... .00 A40F
Clavier Mecanique ... .. 540 F
R e R e 540 F
Mermacale Anaiyse 440 F
PERIPHERIQUES
MNouveau Mamteur Zemth
ecran vert (trésbeau) . ... | 300F
doier Vismo
forme Appley . ...... ... 350 F
nverseur 1Y - videa . . ... 20F
interface ZP-82 800 F

incerface ZP-83
avec extension 4K 1. 320F
Super claver oype Prooen Kic
|toucnes jean Renaud)
Llavier Pro Monte

306 F
194 F

Tel. (1) 628.28.00
VENTE ET DEMONSTRATION TOUS LES JOURS DE10 H A 20 H

Super carte couleur Pentron
connectable directament
sur le ZX, Pas de soudure,
necessite une &K Sinciair
grune TV aveg Parmel
Magneea KF oo

W 2001
Carte Auto-Repeat
Claviar ABS

Carte Soncre :
Incerface Manette de jeux
Maneties de |eux

Carte B E/S |

Carte Mere .
Connegcteur Femelle
Almentation |, 2A

GP 100 A

Listing Blanc | bande carrol)
Cabke imprimance GP (00 A
Maniceur Zenith

Monochrome
Imprimante GF 100 A ;

475 F
430 F
230 F
5.F
| 40 F
I50F
250 F
|20 F
190 F
192 °F
40 F
| BO F
2.30Q F
230 °F
I 7Q F

300 F
2300 F
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Comment programmer
votre ZX .
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SN COUPS de programmanon,
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Le petit livre du ZX .. .. ...
capratiquadu ZX T | .. ..
Lapratiquedu ZX-T 2 ..
Erudes pour ZX-81 -7, |
Erudes pour ZX-8| -T2,
Pratique des Sinclair, . . . . .,
Maitriser vorre ZX-Bi
50 Pragrammes

a e g A A
Mantages peripherigues

du ZX-A1

Piotez votre ZX

£X alaconguere des jgux .
70 programmes ZX-8|

LX -3pectrum .

48 F
79+
76 F
A0 F

w0

]
Bt B pD W

[ W W N N
00 R
M TN @ T m T hom

._\_J

(]
]
|

32
63
53

T T M

& F
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II MAZOGS / ZX81 16K. Un
trésormerveilleux est gardé par
les féroces MAZOGS. Al'aide de
vos clefs et de la complicité des
prisonniers des MAZOGS vous
devez vous emparer du trésor et
vous échapper a travers d'ulti-
mes embiiches. 128 F TTC.

ﬂ JOGGER / ORIC 48 K. Gui-
dez votre JOGGER intrépide a
fravers ['autoroute a quatre
voies, puis faites-le traverser la
riviére oi il doit éviter les cro-
codiles. Le trafic s’accélére aun
fur et 2 mesure que vous réus-
sissez & amener un jogger a bon
port. Diabolique... 95 F TTC.

HA m-:nm munication

m SHADOWFAX / VIC 20 -
CEM 64 SPECTRUMIGKOQU4BK
BBC-B. Vous &tesle cavalier fan-
tome et vous devez détruire les
chevaliers de 'ombre avec vo-
tre lance de feu. Une action trés
rapide, différents niveaux de
difficultés. Le score a battire...
2130... 95 F TTC.

H ARCADIA [/ VIC 20 - CBM
- SPECTRUM 16K OU 48K.
Vous commandez le navire de
combat ARCADIA qui est spé-
cialement équipé de camons i
plasma. Votre mission consiste
i détruire les vaisseanx enne-
mis qui vous attaquent de plus
an plus vite en flottes suicidai-
res. Bonne chance... 95 F TTC.

MANIC MINER / SPEC-
TRUM 4B K.Enfoncez-vous avec
Willy le mineur dans les dédales
d'une civilisation disparue.
Seuls survivants des robots et
une faune étrange qui veulent
vous empécher de vous emparer
des métaux précieux. Vingt ni-
veaux et cavernes différents.
Difficile et passionnant : un hit.
95 F TTC.

VOTRE
PROGRAMME
ICI

Vousétes l'anteur d’un program-
ma de jeu de grande qualité. Ne
gaspillez pas votre talent, en-
voyez-nous deux cassettes avec
vas coordonnéaes. Qui sait, cela
peut étre le début de votre
bonne fortune,

H DINKY KONG / ORIC 48K
KERAZY KONG/SPECTRUM 48 K.
le gorille a enlevé votre petite
amie ¢t la garde dans son repai-
re. Montez a son secours tout en
évitant les projectiles de
DINKY KONG . Un parcours ha-
letant, trois tableaux succes-
sifs. Un must... 95 F TTC.

ﬂ SNAKE PIT / VIC 20 - CBM
64 SPECTRUM 16K 0OU 4BK
BEC-B. Vous devez avaler des
pastilles de vitamine et manger
les serpents sinon les serpents
vous dévoreront. Le jeu s'accé-
lére avec votre appétit. Le score
i battre 18570 pastilles. Can
you beat that... 85 F TTC.

H SIEGE / VIC 20 - CBM 64
SPECTRUM 16K ou 48K BBC-B.
Vous défendez votre chiteau
contre des bandits de grand che-
min gqui veulent escalader les
murailles. Vous leur lancez des
rocs de pierre. Ils enragent et
grimpent de plus en plus vite.
Protégez le chemin de ronde et
bon courage. 95 F TTC.

H ROCKET RAIDER / SPEC-
TRUM 16K 0U 48 K. Vous pilotez
un navire spatial dans la galaxie
lorsque vous &tes attaqués par
des mutants. Vous les forcez ise
retirer sur leur base et vous dé-
truisez leurs installations i ’ai-
de de vos bombes et de votre
puissant laser. 95 F TTC.

BON DE COMMANDE

B AQUARIUS / SPECTRUM
16 KOU 48 K. Avec votre équipe
d'hommes grenouilles vous de-
vez détruire les machines mor-
telles qu'un gouvernement en-
nemi a enfouies sous la mer.
Votre code secret peut beau-
coup vous aider mais de nom-
breux dangers vous menacent...
98 F TTC.

XENON1/ORIC48K. Vous
étes le commandant de I'Arma-
da XENON, votre mission aller
jusqu'i la planéte Radon et pro-
téger le navire sidéral Zorgon.
En route de nombreuses diffi-
cultés vous attendent., 5 ta-
bleaux sucsessifs... Un des mail-

leurs jeux du genre...
120 F TTC.

A RETOURNER A INNELEC 110 BIS, AVENUE DU GENERAL-LECLERC 33500 PANTIN
(EXPEDITIONS ET TEL. CITRAIL BERNIS (1) 843.61.11 - TELEX 213 188)
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NOMBREUX AUTRES TITRES.




CIBOT-MICRO

entrez
aans le monde fabuleux de la micro-informatique

rcommodore 64
'extraordinateur

Découvrez la Commodore 64. Osez approcher vos
doigis de san ciaveer magique. Vous allez entrer
dans | extraordingire, Sous A main | 64 K octets de
memaire vive, plus 20 K octets de mémaire ROM,
Sur ['ecran _ Ia haute résolution graphigue, 16 cou-
leurs mixables pour le cadre, le tond, les caractéres,
50iL des milliers de combinaisons. Vous pouves
ammer des objels graphiques sur 3 plans, et méme
plus avec un pew d astuce.

Le Commodore 64 est aussi un véritable synihéti-
seur musical | 3 génerateurs de B octaves chacun, 4
lypes de moduiabons, enveloppes, imbres, volume
et filtres programmables.

Encore plus fantastique - son Inépuisable potentis-

COMMODORE B84. Unité centrale avec sortie modula-

teur TV standard PAL, sortie audio-vidéo pour monitaur, alimentation

lité ! Programmabie en Basic résident, vous pouvez
l'utiiser aussi en Forth, Assembleur.. tout en
conservant |'integralilé de fa memaoire, grace  son
microprocesseur 6510 compatible avec e 6502
(congus et fabnqués par MOS Techinology, filiale de
Commaodore}

Et pour aller encore plus lom, un module enfichable
contenant le ZB0 permet d accéder au standard
CP/M. De méme |a cartouche |EEE 488 vous
connecte a lous les périphénigues de k2 gamme
Commodare.

Commodore 64, ¢ est 'exiraordinateur A son
contact vous deviendrez vous-méme exiraordi-
MIre.

2690 Fsecam 3590°

= commodore !/| ~l: rordinateur copain

Basic résident ; mémoire vive 5 Ko extensible & 32 Ko ; 23 lignes de 22 caractéres : connectable sur
toutes TV ; avec adaptateur option sl nécessaire.

Caraciéres graphigues et la toucha Cr

AU démarrage, le mode ''graphigue’ est auto-
matiguement selectionné . C& Qui vous permet de
taper les caractéres en majuscules et les 62 carac
\&res graphiques, tigurant dans des carrés graves
sur la face avan! des touches (deux symboles gra-
phigues par touche) Pour le symbole graphique de
drosle, appuyer sur |3 touche SHIFT et taper sur la
tuuche du symbole choisi, Pour le symbole de gau-
che. appuyer sur la touche Cr De cette fagon, vous
pouvez laper a la fois les majuscules et e jeu com-
plet de caracteres graphiques

AVE ON et RYS OFF, Ces deux touches vous per-
mettent d inverser les couleurs des caracléres el
du fond (par exemple caractéres blancs sur fond
noir 4u liey de caracteres noirs sur fond blanc).
Cetle action esi obtenue en appuyant simullané-
ment sur i3 touche CTRL &t sur |2 touche RVS ON

Couleur, B touches (employées avec |z touche
CTAL) permetient de sélectionner |'une de cec B
couleurs d'affichage - Fair (BLK), blanc (WHT),
rouge (RED), turquoise (CYN), pourpre (PUR), ver
{GRN), bleu (BLU), jaume (YEL). Vous cholsissez
la couleur des caracléres, soll automatiguement a
partir du programme, soil manuellement A partir
du clavier. Yous pouvel aussi choisir @ colgris du
fond et de la bordure de |'écran parmi 128 combi-
naisons oe couleurs ditftérentes

SHIFT. Votre VIC 20 posséde deux touches SHIFT
&t une touche SHIFT LOCK gui correspandent aux
louches “majuscules * et ''Dblocage du clavier en
posifipn majuscules’ ' des machinas 3 écrire. En
actiannant ces touches, wous pouve? faper des
mols en majuscuias ainsi que des séries de carac-
leres graphigues

RUN/STOP. Cetie touche, associée & la louche
SHIFT, vous perme!l de charger automatiguement
dans la memoirg du VIC 20, un programme enre-
Qistré sur une cassette. Par ailleurs, en actionnant
cefle louche indépendammenl de la fouche SHIFT
VOUs interrompez @ programme en Cours d exécu:
tion. Si vous désirez ensulle le relancer, lrappez
sur G, 0, N, T, puis sur la touche RETURN et |e
programme continuera de se dérouler.

Touches de lonciion programmables.

INST/DEL. Cefte louche wous Servira a inserer
(INST) ou & effacer (DEL) un ou plusisurs caraoie-
res. Vous apprecierez son uliliié chaque fois que
VOUS aurez a corriger des laules de Irappe ou &
rajouler des informations & |'intérieur de ce que
vOus aure? deja tapa,

CLR/HOME. Cette touche replace e curseur 4 5a
positkon initigie, dans i coin Supéneur gauche de
I'écran, En appuyant i @ fo= sor SHIFT el
CLR/HOME, vous eMaces lous les caraciéres pré-
s&nts a | ecran

RESTORE. C est une touche oF remise 3 28ro. 5
YOUS appuyeZ 4 la foes sur RUN/STOP st RES-
TORE, lout & passe comme S vDuS vEMEZ juste de
mestre votre VIC 20 sous temson = sauf que le
programme précédemment en mémowe est con-
serve el peut &tre 3ffiché ou relanceé 3 parir du
geput

CRSR. Ces oeux touches permetient de péplacar g
curseur de haut en Das ode bas én haul Sedrole a
gauche el de gauche & droie Ceia peut #tre fail en
mode direct (action immégiate! ou 2ans @ Corps

S kR B

méme 4 un programme pou’ sMeciuer

VIC 20. unite centrale avec sortie modulateur TV standara page particuliére

PAL sore audio-wten pour moniteur, amentabon 1 59“ FEEE&H 2 19“ F
OFFRE SPECIALE : 1vic20 + legleur-enregisireur a cassette VIC 1530 + adaptateur nowr et Blanc + 1 cours d auto-formation au Basic. L'ensembie

PERIPHERIQUES POUR VIC 20 ET VIC 64. — vIC 1530. Lecteur-snregistreur o8 cassette mumi o un compteur compatible avec toutes les unités centrales COMMODORE
— VIC 1541. Monodisque pour disguetle simple face, simple densité 3 160 F — VIC 1525, imprimante 2 420 F — VIC 1526. Imprimante matncielle 3375 F

TARIF COMPLET COMMODORE AVEC LISTE DES ACCESSOIRES, JEUX, PROGRAMMES, ETC... GRATUIT !

»® SANYO PCH-25 EMPIHE 136

ORDINATEUR de la nouvelie génération. equipe du
microprocesseur £ B0 A. 22 K Ram, 28 K Rom. Inter-
MZ 80 FD. Double floppy ..~ 9 700 F

race K7 Interface Peritel, Interface impnmante. Basic
MZ 80 MDB. Mastar disquette 490 F

gvolug 24 KO. Mémoire utilisateur 16 KO. 4 modes

graphigues dont haute résolution 256 x 192
PC 1211. Ordinateur de poche 1 050 F
CE 121. Interface K7 _. . .. 150 F

1790 ¢
CORDONS - MONITEURS - PERIPHERIQUES, POUR PCH-25

CE 122, Interface K7 + imp, 840 F
PC 1500. Ordinateur de poche 2 450 F

TRD 1000. Lecteur-enregistreur K7 B20F
SG 12. Moniteur vidép 31 cm. Ambre 1660 F
PSG D1. Synthensewr musical B oclaves, EE :gﬂ HEETTE::[; :?H_‘__ |rnlp. ' ! g;g ;
CE 155. Memaire 8 K 990 F

3 canaux

PC 1251. Mini-ordin, de pache livré Dnubia face, double densité -
avec intgrface 4 micro K7 incorporé. | < 5 1/4°
| ensembie . _3100F |=8

o RVS OFF

1830°F

JMF

TV COULEUR. Ecran de 36 cm. Standard PAL-SECAM
avec prisa peritelavision

PHEGRSRPRORRE] ... . ivivivninninarivsniss ZBQDF

SCOTCH

Disquettes pour unite floppy

LES MEILLEURS

OUVRAGES

Imtiation au langage Basic 66 F
Lexique international des micropro-
CESSEUTS . 6F
F’rngramrﬂatmn du 6502 105 F
Applications du 6502 93 F
Volire premier ardenatsur 81
Le Bassc pour | entreprise 67 F
Introduction au Basic 93 F
Au oeeur des eux en Basic 138 F
Programmation du Z 80 176 F
Catalogue des ouvrages sur | informa
tique . graturt

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :
Fm;1hh1.5" Le microprocessaur pas 4 pas, de A. VILLARD ot M. ml,ﬂﬁﬂpigﬁ
ormal 1 x
Nouveau | SYSTEMES A HIEHI]FHI‘.I'{:EEEEHH de A. VILLARD et M. MIAUX,
lormat 21 > 15, 312 pages | 4

Simpie face, simple densité

K¥ programme _ _.
690 F Modulateur SECAM

NOMBREUX ACCESSOIRES DISPONIBLES. TAFHF GFM Turr
SN 2X81. comeemme 580 F

VICTOR LAMBOA

Se branche directement
Sl wne (eig couleur
SECAM,

cassette INcoTporee,

116 F

JEUX ELEC.
TRONIQUES

PROMOTION ! NOMBREUSES CASSETTES ATARI el
ACTIVISION vendues avec remise importante. Deman-
dez notre hste de prix confidentiels,

16 F
Principaux nnmpnnnh {hu: mpn '
RCGA-COP 1802 £ 164 F - EDF1HIJEEE TMF-COP1822CE B6F-COP1823CE 114 F
CDP 1852 CE | 25 F Memoires 2716 programmiées
CD 4011 BE - CD 40-57 - TIL 311 Texas.
QUARTZ HC 6, frequence 2 MHz, excell, précision avec support stéatite 60 F

VICTOR LAMBOA special jeux (45 cassettes disponi-
bles). TBK ... ...
VICTOR LAMBDA E
instruclions .

I EEI #EI H‘. aves manuel et
LA .BTH0F

A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XIl) A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000
Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) v Tél. : (1) 62.02.21
Ouvert tous les jours (sauf dimanche)de 9ha12h30etde14ha 19 h | Quvert tous les jours saul dimanche et lundi matin
EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER deShaiZzh30etideidhaisSh




