APPRENDRE + La programmation, cours de Claude Polgar.
L'eélectronique digitale, cours de Philippe Duguesne.
SAVOIR - Les metiers de l'informatique : ils sont nombreux
et occupent diverses places dans la hierachie.
CONNAITRE - Le Centre Mondial Informatique et

des Ressources Humaines, des activités dans divers domaines,
aujourd'nui : le videodisque
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LE LASER 200
1280 TTC

L'INCROYABLE MICRO-ORDINATEUR COULEUR SECAM ! E
— Microprocesseur Z 80 A — Texte + graphismes mixables 9 couleurs
— Langage Microsoft Basic — Edition et correction plein écran

— Affichage direct antenne télé SECAM
— Clavier 45 touches pleine écriture,

+ clef d’entrée, + graphismes,

+ bip sonore anti-erreurs...

— Son incorporé

— Toutes options : extension + 16 K + 64 K,
interface imprimante, imprimante, stylo optique,
manettes, jeux, modem, disquettes...

VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE

r E CH 19, rue Luisant 91310 Monthléry

Tel. (6) 901.93.40 - Telex : SIGMA 180114

s S————— E— —— e a— s === BON DE COMMANDE .__________._:_,'\g_
A retourner a : VIDEO TECHNOLOGIE - 19, rue Luisant - 91310 Monthleéry - Téel. (6) 901.93.40 -Té' : SIGMA 180114

Je désire recevoir: Nom
[] Version A Pidnis
Micro-ordinateur couleur SECAM LASER 200 ...... 990 FTTC
Kit d’accessoires: N® Rue
Modulateur SECAM incorporé Ville
+ Transfo 220V 50 HZ :
+ 3interfaces : cdble télé, cible vidéo, cable lecteur K7 GodePostal |-——

+ Livre utilisateur Basic en francais, 150 pages

+ Livrets techniques en francais Je choisis de payer le total de ma commande :

+ Cassette [] Au comptant, par CCP, chéque bancaire ou mandat, a I’ordre
+ Garantie 1 an, piéces et main-d’ceuvre ~ de VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE.
L I COMIPIEE S s s v st v e g s e T e 1215 200 FTTC " "1 Contre-remboursement au transporteur, moyennant une taxe de

'S0 F.
Extensions - Périphériques - Interfaces 1.280 FTTC
[] Extensionde mémoire 16 K RAM (soit 20 K disponibles)540 F TTC
[] Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) WOV,

(livraison fin 0CIobre) ..........:sssvesesvsnesos 990 F !
[l Lecteurdecassette DR10 .. .iocvivipvnnssssmisniv 490 F '3
[1 Interface d’imprimante « Centronics » ............ 290 F'i.

Signature
[0 Manettes de jeux (la paire) (livraison fin septembre) . 290 F TTC

[] Stylo lumineux (livraison fin octobre) ..... ........... N.C B : s o ; S
- vraison fin octobre) .. ... ... .. ..... N u cas o je ne serais pas entiérement satisfait, je suis libre pendant un délai de 15 jours,
Ll Interface disquette ﬂ:vrmmnﬁn octobre) de retourner & mes frais dans son emballage d'origine le matériel que j’aurai regu et je
TOTAL DE MA COMMANDE : . FTTC serai intégralement remboursé des sommes que j’aurai versées.
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Comment ca marche

Découvrez chez vous

les secrets des microprocesseurs.

Ce cours vous permettra d'acquerir toutes
les connaissances nécessaires a la com
préhension du fonctionnement interne et
a |'utilisation d'un micro-ordinateur.

Vous serez capable de rediger des program-
mes en langage machine, de concevoir une
structure compléte de micro-ordinateurs
autourd'un microprocesseur (8080 - Z 80).

Un micro-ordinateur chez vous.

Notre cours par correspondance est ac-
compagné en option d'un micro-ordinateur
MPF1, equipe d’'un microprocesseur Z 80.

Un manuel d'utilisation a éte specialement
conc¢u pour vous permettre de realiser au
fur et a mesure de vos etudes |les exerci-
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, comment s’initier...

ces pratiques qui viendront concréetiser ce
que vous aurez appris.

Votre micro-ordinateur MPF 1 est équipé:
—d'un interface cassette,

— d'un syntheétiseur,
- d'extensions mémoires,

- d'un emplacement prevu pour connecter
vos circuits de » “mmande,

— dfun transfo- eur d'alimentation 220 V-
9 V.

Vous n’étes pas seul chez vous,
a tout momr nt vous nn'*  z consulter

votre prof: 3

Notre coui ort dance avec mi-
cro-ordinat mpr. Jsde 300 pages
illustrees de bre: .hémas, dessins,
organigramn lles ot présentées dans
trois reliures 1al  faciles a consulter,
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Larchitecture du micro-ordinateur MPF 1.

Ce cours permet de comprendre tranquille-
ment le fonctionnement des mTcrnprnces- /

SEeurs. -
MNiveau conseillé: BAC. 49
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LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 hia_, ruq de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

v gﬂﬂff ¥

SYBEX
Volre pramier ordinaleur,
Far Hﬂn‘-ﬂﬂr ZAkE. Prix ; B5.00 F
Technigue d'inlerface aux microprocessours.
Par Austin Lesea
of Rodnay Zaks. Prix ; 155,00 F

Introduciion au Basle, Par Plerre de Breuy,

335 pages. Prix : 108,00 F
Programmation du 6502.
Par Rodnay £aks, 370 pages.  Prix; 123,00 F

Applicalions du 6502,

Par Rodnay Faks. 280 pages.  Prix : 105,00 F
Programmation du Z80.

Par Rodnay Zaks. 800 pages.  Prix : 185,00 F
Frogrammes en Basic Scieniifiques el ingénieurs,
Par Allen Millar, Prix ; 195,00 F
Basic par | prafique,

60 exarcices. ParJ.P. Lamoitiez Prix ;108,00 F
Programmes &n Baslec sur TRS B0. Par L. Lawrent.
Tome 1. 198 pages Prix ; 80,00 F
Tome 2. 284 pages Prix : 89,00 F
Du composani &u systdma.

Une Introduclion aux microprocesseurs

Par Aodnay Zaks, 600 pages  Prx ; 195,00 F

Jeux d'ordinsteur en Basle.

Par David M. AHL, Prix : 89,00 F

Mouveaus Jeux d’ordinaleur an Basic,

Par Dawid M. AHL, Prix : 89,00 F

Introduciion au fmaitoment do lexte.

Par Hn! Glatzor, Frix : 98,00 F

introduction & word star,

Par Arthur Naimean. Prix 3 160,00 F

Votre ordinstear ol vous.

Far Rodnay Zaks Frix ; 106,00 F
DUNOD

Calculex les clroulis Priz < 70.00 F

Fandonnbe &laciron. Frix ; 58,00 F

Canquérir Ia logigue Prix : 75,00 F

Auip-maninge Prix - 55,00 F

Construlre ses premiers kils Prix : 61,00 F

Gonaoriser par kil Prix - 66,00 F

Pour 1estor ) mesurer Prix : 49,00 F

Aéussir ses C.1. Prix - 60.00 F

Apprivoiser leg composants Prix : EB,DD F

EDITIONS RADIO
70 programmes IC 81 of ZX Spocirum. Piar Sirvern,
Prix : 60,00 F
Mognifoscopes & cassaftes (2° dilion, revus
augmenlds). Par C, Dartevelle. Prix : 100,00 F
I"r|1l:||.u de In Vidén, Par C. Darovolio,
Prix ; 100,00 F
Pratique de I'ordinaieur tamilial Texes,
Per H, Liten af M, Boltan, Prix : 85,00 F
Pratlque de la conpstruction électironique (3° tditian,
augmantbe). Far A. Besson, Prix : 840,00 F
Cours & émentaire de Ll évislon modame (3° tdition
ravus, sugmentée). Par A. Basson, Prix105,00F
Flitras ||:I1II fs. Par P, Billdstein.  Prix: 95,00F
Cours d'8leciricitd pour &iecironiclens.
Par P. Blauler ot J.P. Fajolle.  Prix:
Pratlquer I'élecironlque en 15 legons
Par lan Soelberg ot W, Sorokine Prix : 80,00 F
200 Montages &lecironiques simplas.
Par W. Soroking, Priz : 105,00 F
T.¥. dépannege, fome 1. Par W, Sorokine,

90.00 F

Priz : 105,00 F

T.N. dépannaga, lama 2. Par W, Sorokine.
Lt Prix ; 105,00 F

T.¥. dépannage, lome 3. Par W, Sorokine.
Prix - 106,00 F
Ponnes T.V. Par W. Soroking, Prix ; 60,00 F

Réperioire mandial des iranskstors & efiel de champ.
Par E, Touraet at H, Lilen. Prix : 00,00 F
Répertoire mondial des transistors (3° iilljnrt}
Par E, Tourat et H. Lillen, Prix » 710,00 F
Aéparolre mondlal des amplificateurs opération-
nols Imégrés. FPar E. Touwrat et M. Lilan,

Prix : 95,00 F

Pratique de Sinclalr ZKE1 gf timer igﬂll

par H. Lilen, 0 F
Le formanl Tnmn avec :ml.-!lu ..... Prix; 86 F
Tom PrixiBEF
L ordinaleur pnur ||u: V. . .Prie: 75 F
Junior computer Tome 1, 2, 3 15
‘Le tame Prix : 65 F
30 elrcults . venss PHELTOF
Hlnmmcmuur 7 ﬂl.'l pmgrlm -
Inlurl'lpul B i ey Pria: 97 F
DR e i s A Lk Prix; B1 F
Publi déclie . . wrbaasascPriN: B4 F
Cours tachnlgu ues mnpllnu
des clrouits, u:hnlquu da base ...... Prix : 40 F
Aésl, of tramed. . vimepin e ool TS B E
Mat. ml:mpmnnpur .............. Prix : 75 F
33 récriations dlectronigues .. ....... Prix : 55 F
NOUVEAUTES ETSF
Microprocesseur pas & pas.
Par Villard & Misux .., .. ,.Prix : 122,00 F
Systémes & microprocesseur. Far Villard &
Migux . Prix : 122,00 F
Du Basic au Pascal, Par FIuag&I .Prix ; 63,00 F
Maltrizer wolre 7X 81, Par Guenile Prix: 70.00 F
Vous avex dit Basic 7 Par Courbier Prix ; 70,00 F
Cinguanle programmes pour 2X B1.
Par lsabo) | .Prix : 32,00 F
Hnmmipmrlmllmn Par Galais Prix 38,00 F
Monteges périphérigues pour ZX 1.
Par Gueulle ...... : 32,00 F
Passeport pour Basic, P.ur Busch . Prix - 32,00 F
Malhbmatiques sur IX 81.
FPar Housselet . B &
Le ml:mpmnulur ‘n action.
Far Melussan . = .. 63,00 F

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF e
PSl e Editions radio e Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. e
Sybex e Eyrolles ¢ Cedix Nathan e elc.

La hardsalt ou la pralique du microprocesseur.
Par Cuaknire & Poussin ., .. Prix : 110,00 F
La Basic des micro-ordinaleurs.

Par Falchlngar .....veeevionns Priz : 00,00 F
Pilatex volrs IX B1. Par Guewlie . Frix : mm F

Cazsatte n" 1 ; Pllotez vodee X 81,

Par Gueulle 63,00 F

LE LIVRE
DES «GADGET S«
ELECTRONIQUES
H ; ar B. Fighiera

: n livee de 128 pages,
nombreuses (Ruslralions
&N couleur.
Prix : 70 F
taves lewille de trapsier)

II!I LiTed lﬂn AABEDS
HiBETR@RIanE

ETSF
Pour &'|nitler & I'&lecironigua. Par B. Fighiera,
Prix : 50,00 F
Les jeux de lumigre ef les efets sonores pour gul-
inres flecirigues. Par B, Fighiora, Prix: 50,00 F

Apprenez la radlo en réallgant des réceplairs sim-
ples & translstors, Par 8. Fighilora,

G0.00 F
Réusslr 25 monteges & clreulis Intégrés,
Par B, Fighiera. Pri : 50,00 F
D'outres montages slmplas d'inliafion,
Par B. Fighiers. Prix ; 54,00 F
Réalinez un synibiliseur musical.
Par Girard o Galllard, Prix | 59,00 F

Réalisaz vor réceplaurs & C.A. Par Gueulis.

Prix ; 54,00 F
Interphone, téléphone, montages périphérigues,
Far Quseulle. Prix ; 54,00 F
Paliiz Instruments #loctronigues da musigue,
Par Juster, Prix : 50,00 F
Technigue de prise de son, Par Caplain.

Prix : §9.00 F
Livra das gadgels+ iransferis. Par 8, Fn';rh.lmﬂ

Prix | 70,00 F
Expdriance de loglgue digitale. Par Hurd.

Prix ;: 70,00 F
Dépannage gt misa su point de récepleur & iransis-
tors, Par Huré. Prix : 63,00 F
La thlévision simplilide, Par Jusior,

Prix ; 78,00 F
Microprocessair an acllon. Par Malusson.

Rrix : 53,00 F
Congiruisez vos alimentalions. Par Aoussos,

Prix 50,00 F

Bases d'dleciricilé oi de radlo-électricllé pour e

radio-nmatour, Par Sigrand, Prix ; 54,00 F
Radlo ef dlecironigee, Hevigalion de plalsance,
Par Sigrand. Prix : 50,00 F
Praligue du coda morse. Par Sigrand.

Prix : 46,00 F
(FNS) : Les 0.5.0, visw, Irancais-anglais.
Par Sigrand, Prix ; 24,00 F

N*1: 30 montages électroniques d'alarmae.
Par Juster, Prix : 32,00 F
N° 3 : 20 montages expérimantaux opiodectranl-

gues, Par Blalse, Prix ; 32,00 F
N 4 : Inlliation & la micro-Infarmaligua, Le micro-
procEsRaur. Par MeluEson. Prix : 32,00 F

N° 5 : Manlages dlecironigues diveriissanis el utl-
les. Par Schralber, Prix ; 32,00 F
H* 7 : Les égalizaurs graphiques. Par Juster.
Prix : 32,00 F
N® 9 : Recherchas méthodigues des pannes radio,
Par Hanardy rix < 32,00 F
N" 10 : Les encelnies acoustiques Hi-Fi stérdo.
Par Hemardinguer af Leorrard, Prix - 32,00 F
N* 11 : Structure et fonclionnament de |"oscillos-
copa, Par Raleau. Prix : 22,00 F
N* 13 : Horloges ef montres Alecironigies & quarte,
Par Palka, rix : 32,00 F
N° 17 : Akalisez vos clreults imprimés,
Par Goalll, Prix : 32,00 F
N" 18 : Esplons &lecironiques microminiatures,
Par Wah!, Prix ; 32,00 F
N° 18 ; Construciion des paiits franslormateurs.
Par Dourlau et Juster, Prix : 32,00 F
H* 20 : Aéalizalions & transisiors.
Par Fighiera, Prix : 32,00 F
H* 25 : Utllisation pratique de I'oscilloscope.

Bar Rataau. Prix : 32,00 F
N® 34 : Détecteur de Irfsors. Par Gueile.
Priz ; 32,00 F

H® 35 : Minl espion & réalisar sol-méma.

Per Whal, Priz ; 32,00 F
N® 38 : Bavolr mesurer,

Par Nuhrmann. Prix ; 32,00 F
W 39 : Kils pour encelntes.

Par Cappuicio. Priz ;: 32,00 F

N 40 100 Pannes TV, Far Duranton. Prix 32,00 F

Elecironiques pour dlectrotechnicieng,
Par Brault, Prix : 161,00 F
Technigues de prise de son, Par Caplain. Prig; 58 F
Les osclllalewrs. Par Damayes. Priz : 98 F
Pour &'Inllier & élecironigue, Par Figuiera.
Prix : 50 F

D'avires monisges simples d'inltiation.
Aar Figuiera. Prix - 54,00 F
Précis de machines #lecirigues. Par Fouille,

Prix : 08,00 F
Réaliser vos récepleurs & C.1. Par Gueulip,

Prix : 54,00 F
Appareils de mesure, 25 réalizations.
Par Shure, Prix ; 58,00 F
Dépannage ol mise au podat des radioréceplenrs &
iransistors. Par Shire, Prix : 63,00 F
Aéalisalion el installation des antennes de TV ef FM.

Par Justiar, Prix : 78,00 F
Cours modeme de radio-&lectronlque.
Par Raffin, Prix : 167,00 F

(FAIAV) : L'émission o la réceplion o' amataur,
Par Ratfin, Prix : 178,00 F
Pratique du cade morsa. Par Sigrand, Prig ;46,00 F

Un mleroprocessaur pas @ pas.
Par Villard at Miaus. Prix ; 122,00 F
Tables el modules da mizage. Par Wirgim,

Prix : 58,00 F
Moniages & capieurs phoiosansibles.
Par Cehmichen, Prix ; 32,00 F
Elecironique appliqués au cinéma el & |a photo.

Par Horst, Priz - 32,00 F
Elecironique, tralns minlatures,

Par JURgmani, Prix ; 32,00 F
Sécurité suiomobilo, Par Hura,  Priz - 32,00 F

Performances automoblles. Par Huré. Priz: 32,00 F
Présence élecironique contre I8 val.

Par Schrolbar, Priz : 32,00 F
Leg affichears. Par Oshmichen. Prix @ 32,00 F
Soyez Gifilste. Par Normand, Prix : 32,00 F
ficcessoiras pour ClBisias,

Par Fierl, Prix - 32.00 F

Antennes pour GlBIstes, Par Gueulle, Prix:32 00 F
Emetiears plioles & symthéliseur, Par Gerzelka,
Prix ; 32,00 F

EYROLLES
Microprocesseur G804,
Par Dardanna. Prix : 180,00 F
Langage machine. Trucs f astuces sur ZX 81.
Par Nollat. Priz : 75,00 F
La réalisation des logiciels graphiquas ntéractits.
Par M. Lifcas. Prix : 111,00 F
IM B1. A |la conguéts des |uia,
Par Oros of Prabost, Prix ; 5,00 F
K7 n* 12X 81 & la Conquéle des Jeux.
16 K Rk Priz : B5.00 F
K7 n® 2 IX 81, 73 joux 1 K Prix : 110,00 F

Introduction aux régeaux de file d"atienle.

Par £, Galenbe of G, Pujolle.  Prix ; 125,00 F

Lexigue d'informatigue dos mots ol des kdées.

Par J. Milsanl. Prix ; 68,00 F
LANGAGE : COBOL

Le Cobal ALN.8. Par C. Bonnin., Priz : 118,00 F
Les exienslons aw Cobol ALN.E. Par C. Bannin.
Frix : 119,00 F
Exorclcez pratiguet dae mmaiton an Cobal
AMS. T4, IIF'ErqE Eannﬁm Prix < 81.00 F
Cobol 74, Approche systématique Illulim d'enam-
ples. A. Strofmoiar, Prix : 97.00 F
BASIG
Apprendre & programmer en Basle.
Par C. Dalannoy, Prix : 81.00 F
Le Basle faclie. Par 5.C. Hirsch. Prix : 39,00 F
Le langage Basic ef Ia nouvelle norma,
Par JP, Lamaltisr, Priz : 125,00 F
Le Bagic. Una introduedion & |2 programmation.
Par JG, Larrdohi, Prix ; 87,00 F
Basic, Consiruclion méthodique des programmes.

J. Lonchamp, Prix ; 07,00 F
L'on de bien programmer en Beslc.
Par M, Newisan, Prix : 76,00 F

Apprentizsage raplde du Basle, Par C.J). de Ross),

Prix : 84,00 F
Fichinrs &n Basic.
Par Delannoy. Priz : 75.00 F
Inltintion # |a programmalion an Basle, &

Par J. Schmit, Frix ; 107,00 F
L3E
Exercices d'appleailon du L.5.E. Par A, Billes.
Prix : 70,00 F

L'AB.C du LB.E. Per C. Cohort. Prix : 72,00 F
Parlar L.8.E. Par M, Canal, Prix : 64,00 F
PASCAL

Fascal. Manoel de 1'uiillsaizur,
Bar K. Jonsan, sf M. Wirth, Prix : 81,00 F
Intreduction & [a programmation avec Pescal.
Par .8, Kiahuriz, Priz : 124,00 F
Le langage de programmaiion Paseal.
Par E.III\'II'unfrrIEIm. Prix ; T2.00 F
MEMENTDS

Cobol A.N.5. T4. Par C. Bonnin, Prix: 33,00 F
Basic. Par C. Bonnin. Prix : 33,00 F
Composanis #lecironlques. Par F. Milsani,

Prix ; 33,00 F
Pascal. Par M. Thorin. Prix ; 33,00 F
A.P.L. 8 Frogramming ungum Par G. Zaffran,

Prix ; X3.00 F

GOLLECTION «MICAD-DROINATEUAS=

La eonduite da I'Appla I, Par J. Y. Astier.
Tome 1 - Le Baslc de 'Apple l.  Prix : 65,00 F
Tome 2 - Le sysidme graphigue of I"sssamblour de
I"Appla 11, Prix ; 65,00 F
Gf M ol sa familia. Par P. Dax. Prix: 86,00 F
Pascal par I'exempla, Par J A Hernandez.

Frix : 5,00 F
Voire gesiion avec Basic sur micro-ordinaleur,
Par G, Ladovie, Priz : 73,00 F
L'zssambleur taclle du  BO. Par O, Lepapa,

Prix : 65,00 F
L'agsambleur tacile du GBOZ, Par F. Maniail.

Priz ; 70,00 F
L condulie du ZX B1. Par G. Noiled. Prix: 66,00 F
La conduile do TRS BO. Modéles ! el NI,
Par P. Pailfar, Prix : 66,00 F
PFrogrammez vos jeus d'aclion rapide sur TRE 80,
Bar P, Palliar. Prix : 656,00 F
Le langapge L.I.5.P. Par C. Queinnet,

Prix : 101,00 F

Le Basle unlversel. Par A. Schomberg.

Prix ; 65,00 F
Micro-ordinaleurs ; eommant ga mancha ¥
Par A. Schombarng. Prin : 65,00 F

INFORMATIOUE DE GESTIDN
L'informatizaiion des enireprises. Qualité. Produc-
livité. Rentablliié des projets. Par J.L. Pradels,

Prix : 65,00 F
Lo Boslc en gestlon, Par A, Parker af V. 5libay,
Priz : 111,00 F
Exercices de gestlon on Bagle. Par G, Quanaauy.
Prix : 65,00 F
Basic el trallomant do lextes, Par G, Ouapeaux,
Prix : 70,00 F

Voire gestion Basic sur micra-ardinalsur,
Par G, Ladevio Prix : 73,00 F

MICAD-PROCESSEURS ET CALCULATEURS
De |a logique ciblée oux microprocessaurs.
Far J M. Bernard et J, Hugori.
Tome 1 - Circuils combinatoires el shquentiels.
Prix : 140,00 F

Tome 2 : Applications des eirculls fondamantaux
Prix - 97,00 F
Tome 3 | Méthodes de concepiion de med
o Prl:.’:ﬂ‘I'H.Bﬂ F
Tome 4 - Applications des mélthodes de synthése
Prix ; 181,00 F
Microprocessours 4 [‘usage des élecironiciens.
Par J.P. Cocousraz, Prix - 53,00 F
Initiation & la programmaiion des calculaiewrs de
poche el de burean. Par J. P, Levieux, Prix: 121 F
Méiihodes pour calculateur de pocha, ParJ, Smith,
Prix : 142,00 F
Guide pour "ulllisatlon des calculstrices sclemtifi-

gues, Par D, Winia, Prix : 51,00 F
AUTOMATIGME
Régulation Indusirielle. Par 0. Dmdu.ruur
: 160,00 F

Thégrie des réssaux & systémas 1Inhlm

Par M. Faldmann. Priz : 190,00 F

Commande et régulation par calculmtdur numérique.

FPar C. Foulard, 8 Genfil et J.P. Sandraz.
Prix : 176,00 F

Aszeruizsamenis lindaires, Par F. Milsant.

Toma 1 - Analyse. Priz : B0.00 F

Tome 2 - Synt Priz: 72 F
Aulomatizmes & séquences. Par M. Miisant.
Prix ; 93,00 F

ELECTRONIQUE ET ELECTROTECHNIQUE

Toma 1 - Commando das molaors & courant continw,
Par A, Chauprade, Prixz ;: 139,00 F
Toma 2 - Commande des mateurs & couranl allerna-
Il. Par A. Chauprade sf F. Milsani. Prix: 101 F
Elacironigue do basa, Par F. Miisant.
Toma 1 - Composants dlectroniques Priz - 62,00 F
Toma 2 - Foncllons londamentales Prix @ 64,00 F
Problames o elacirenigua. Par F. Miisant,
Tome 1 - Circults & régime varlable.Prix - 79,00 F
Tome 2 - Composanis dlecironiques. Prix ; 79,00 F
Tome 3 - Amplificalion. Circulls inlégrés.

Prix : 70,00 F
Dictionnaire &lacironique, &lecirolschniqgue An-
glais-Frangals. Par 4. Plrabx.  Prix ; 154,00 F

Le dépannage des clrcwiis lIlHr‘III'II;IIII.
Par G, Lodavay, rix : 101,00 F
L'ampiificalsur opérationnel, Par A.M. Marsion,

Prix : 68,00 F
Bludes & thyrixtors of & trises. Par A, M. Marsion,
Prix « 64,00 F
Eludes a seml-conduclears. Par A.M. Marstan,
Priz : 53,00 F
Eludes do géndraleurs de signaux,
Par &0, Marston Prix : 66,00 F

Eludes & clreults IntIlgrd; digltaux Cosmos.

Par B M Marsicn, Prix : §57.00 F

Schémas d'Electricite.

Par Joan Haery Prix : 65,00 F

Elecéro-Tachnjgue.

B0 pages. Par Wilal Prix : 166.00 F
MACGRAW HILL

Formulalre d’élacironigue.

Par Th, Krigi, 234 pages Prix : 66,00 F

Frincipes d'élecironlques, Par Malvins.

T4Z pages Prix : 250,00 F

Introduction aux clrewlis logigues.

Par Le Tocha, ZT0 pagas Frix : 135,00 F

Programmalion Basic. (267 problémes résolus).
Par 5. Gottfried, 2H page Prix ; 100,00 F
Inltigtion Business Bagic. Par Eddie Adams.
265 pages Prix ; 95,00 F
Lexique Business Basic. Par Eggie Adams.
156 pages Prix : T0.00 F

Mille o1 una idées pour ['ordinalesr personnel.
Par Sawash Prix : 95,00 F
NOUVEAUTES : P.5.1.
finnnclar ol complable. Par Fulman
Priz : 102,00 F
Clef pour A.P.L. Par Breaud Pouliguen
Priz : 32,00 F
Suite pour PC 1500. Par Sahan Prix : 82,00 F
Pascal pour TRS BD, Par Novahowskl, Prix: 72,00 F
COLLECTION OSBORANE EN FRANCAIS
6502 - Programmation en langage assambler.
L. Lavanthal Prix ;: 215,00 F
#0808065 - Frogrammation en langege assem-
blaur, L. Lovanthal, Priz : 215,00 F
Gulde prafique de la mesure de PantecPrix ; 68,00 F

Ourtlh

Programmaer HP-41

par Philippe Descamps

ot Jean-Jacques Dh&nin
Etudie HP-41 sans ses phriphérigues, sebon quatrs
axes | bes texies ef oS drapeau, [a pilo aphratianngle,
las tableaux numériques el les chaines de caractéres

Une quarantaine de nouvalles fonctions, lournies sous
forma de code barre, |es index et |as tableaux rassem-
blés en annexe constituent un oulll dé rdddrence per-
mianent.

Vislcale sur Appla

par Harva Thirlez

[1'aprés |e modile Visicale, vous pouves crber sur voare
PSI (Patit Systéme Individugd] un fableau componar
titras, valeurs at formules qui 58 met a jours des que
yous changez | une das valBurs numEriqLas. ARres une
prisentation propressive du modate Visscale, I'ouvrage
Eludie de nombreusx cas d'applications, schibancier e
remboursement, feuille d'impdt, gestion de copro-
priété, paya, rmurallnn.-., parmetiant d'introcuine les
dittéfentes instructions o astuces d utilisation

La découverts du FX-702 P 176 pages - 82,00 F
par Jean-Pierre Richard

Instructions # commandes, varables ef mémaoires,
fopctions périphériques, cef ouvrage loumit aux di-
butanls tous les dléments de base nécessaires a la
pragrammiaticn en langage Basic, Nombraus exemalas

el exercices d'application. 216 pages - 52,00 F

La complabiiiig sur Apple [1

par Gérard ef & Lilio

Lin logiciel complot de comptabllité, Pour petites antre-
prises, professions fibérales, anfisans commergants,
Aves ddition des livres-journal, grands livres, bafan-
ces, bilans, Avec calcul des ratios. Programme spheigl
intéressant |'adaptation 1 la personnalisation du Pan

Comptable, Ef... quelques «ficellezs pour volre Ap-
ple I 160 pages - 102,00 F
Le Baslcda A 4 Z

par Jacques Boisgontiar

En nutilisant que 10 Instructions, une [nitlatan au
Bagic vous permed d°assimiler trés rapidement les no-
tians fondamentales e la programmation (variables,
1ests, boucles, .. ) grace awncgielles vouws pourmer arine
des programmes complels. L'ouvrage se poursull
pas : premidrement un dictlonnaire dos mats cled du
Basic Microsoft, TRS-E0 et P5I (Petis Systémes Indi-
villugds) lonctionnant sous CAM, parmettant de re-
trouver rapidement la2 syntaxe d'une insiruction;
deusiémement ces programmes de synthése et des
programmes ulilitaires, 176 pages - 102,00 F
Loz lnances famillales

par Jean-Claude Barbance

Cel ouvrage qul présents des aldes & [a gestian finan-
citre d'ume tamille, 5'aricule selan deux axes prnci-
paus, la trésoreria et la complabifté, avec la tenue d'un
oUu do plusieurs camples o las divars problémes liéas
dux emiprunis 81 aux taix d'intéréts. Les sulets raifhs
sonl axpliqués & Maide dorganigrammaes e de pro-
grammes réels &crits en E-'tﬁl.’: 96 papges - 52,00 F

Le diclionnaire du Basle

par Davia Allen

Le «Dictlonnalre du Basics est la raldrence de base. Lo
SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les plus impor-
tants du langage Basic =parke par les ordinatewrs (a5
pus diffusés dussi bien aux Elzis-Linis, an Edrope, &n
Aske gu'en Australie 480 pages - 186,00 F

La pratiqus du VIC

par Daniel Joan David

Cat ouvrage, qud lait suite & «l3 découverte du VICs
tiifiation oy Basicl, ouvre les porles des applications
falsant appel aux fichiers {cassettes, disquettes) 4 ['im-
pression 8t 3 I'interface RS 232, || comparie égalemend
e nombréux oxamples ef exercices aver solulran

176 pages - 82,00 F
La protique du IX 81.
par Linan! de Bellefonds.
T 1 Basic approfondi, initiation au Rngage maching
Prix : T2.00 F
T.2 Programmation en fangage machine
Prix - 82,00 F
Eludes pour IX 87,
par Jern-Frangols Sehan,
T.1 ) programmes Bn Basic . possdilies de gia
phisme et de création des fichiprs sur K7,
Prix : 62,040 F
T.2 20 programmes an Basic et en assembleur  agpll-
quiss aux modules d° extension comma ['imprimante ou

Ia carte génératrice de caractéres,  Prix; 82,00 F

Lo Basic ot I'école

par Jacgues Gousl

Un ouvrage qui, congu pour les anselgnants, les pa-
renis gl les éléves, fail [a démonstration, exemplss 4
I'appul guavec un minimum de connalssance et un P51
(petit Systéme individuad) de base {16 K o caszeite), i
=i possibie de réalisar de «grands programmess, dian
gue destings aux utilisateurs de Basic Microsoft, fes
programmes praposés sont facilement transposabées
sur d'autres systdmes, 112 pages - 112,00 F

Frogrammer on Assemblear
par Alein Pinaud,
Cet ouvrage constiue wne Introduction compiéte au
lagage maching o & son tréra |'assamblaur

144 pages - 72,00 F
Le Basic ol pos fichiers
Tome 1 - méthodes pratiques
par Jagques Bolsgoniier.
Frogrammation des applications utdisant des fichisrs
sur disquettes ou sur disques, 144 pages - 72,00 F
Tome 2 - programmes
Ce second tome esi essentigllement consacré 4 des
programmes, uliifzires, ou de gestion

160 pmpges - 62,00 F

176 pages - 102,00 F

Vous recherchez un livre, une brochure technique,
un schema de montage?

Nous avons strement l'ouvrage qui repond a vos quesﬁr::nsf

BON DE COMMAMNDE (joindre : chéque bancaire, CCP ou mandat)
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Notre couverture :
Systéme Aquarius, la console du
micro-ordinateur domestique.

vice de tous, c'est aussi inventer
des outils adaptes.
par Cédric Jouffroy




AVIS

A NOS NOUVEAUX LECTEURS

Des centaines d’entre vous
viennent de découvrir

Led
MIGRD

lis désirent les n°s 1, 2, 3 ou 4

pour completer leurs cours.
Beaucoup nous ont déja ecrit, ne trouvant plus
ces numeros en kiosque ou en librairie
L’EDITEUR EST DESORMAIS EN MESURE
D’EXPEDIER DIRECTEMENT A CHACUN DE VOUS
LES NUMEROS DESIRES

e | 'emploi des
ordinateurs

e Fonctions de base

e Ecran - Clavier -
Imprimante

* Opérateurs de base

Photostyle - Souris

e Opérateurs de base

N°1 N°2 N°3 N°4
* |[ntroduction e Configuration d'un |e® Disquettes et e | angages compilés
generale systeme cassettes et interpretes
e \/ocabulaire et e | 'unité centrale et | ®* Machine a dessiner| e Les systemes
notions de base ses interfaces - Numeriseur - d'exploitation

® | es progiciels
e Classification et
choix d’'un micro

e Operateurs de base

&S

Pour votre commande, voir
bon a découper en page 61




Editorial

La nature de Led-Micro

Le depnmllement des premiéres reponses de nos lecteurs a ma demande parue dans le
cours n° 4 nous réserve des surprises : une majorité (ecrasante) de lettres venant de pro-
vince, des suggestions tres pratiques. Nous en reparlerons.

En attendant, amis lecteurs, continuez a nous écrire : dites-nous qui vous étes et faites-
nous des suggestions pour ameliorer Led-Micro tout en lui conservant sa « nature propre ».

Quelle est donc cette « nature propre » de Led-Micro 7 Je |a resumerai en trois points.

Premier point : une vocation pédagogique

Led-Micro est essentiellement une revue a vocation pédagogique. Elle a pour ambition :
— d'enseigner |'informatique (et ses « dérivés » : la bureautique et la robotique) aux neophy-

tes.
— de tenir a jour les connaissances des anciens.

Application : Lorsque, comme d’autres revues, nous vous ferons construire « votre ordina-
teur en Kit, ce sera dans le but essentiel de vous faire comprendre |la structure interne de
I'ordinateur. Avant de vous faire acheter le moindre circuit imprime, avant de vous faire faire
la moindre soudure, nous vous aurons fait acquérir les notions vous permettant de compren-
dre ce que vous faites.

Deuxiéme point : avoir le courage de commencer par A pour arri-
veraZ

Qu'il serait facile de développer les idées publicitaires classigues sur le theme : « I'informati-
que accessible a tous en douze heures » | Qu'il serait tentant (alors) d’'eluder toutes:-les diffi-
cultes en nous contentant d'exposer la « pratique » sur des systémes fictifs et simplifies !

Certes, I'informatique est accessible a tout le monde... mais au prix d'un effort minimum au
depart, si I'on veut aboutir a un résultat sérieux.

Application : Aussi bien Philippe Duguesne gue moi-méme, Nous avons supposé au depart
de nos deux cours gue vous n'aviez aucune connaissance prealable, ni en théorie, ni en
technologie. Nous sommes trop presses pour perdre notre temps en sautant les étapes : Phi-
lippe Duquesne vous a conduits des son quatrieme cours au schéma du 74154 sans faire

aucune impasse.

Troisieme point : ne pas faire le travail des autres

Pour étre a méme de faire bien ce qui est notre travail (I'enseignement et la mise a jour des
connaissances), il faut que nous ne nous dispersions pas a faire le travail des autres.

Application : De nombreuses revues de micro-informatique publient des « tests des nou-
veaux systemes » et des « panoramas comparatifs des performances des micro-ordinateurs
présents sur le marcheé ». La plupart de ces tests sont effectués avec soin et compétence.
Nous ne les referons pas. Et nous signalerons méme (au moment du Sicob) les articles de
ces revues qu'il nous semble intéressant de lire. Led-Micro s'est contenté (dans ses cours
de programmation nos 2, 3) d'exposer les notions technigues et le vocabulaire néces-
saires pour que vous puissiez comprendre ces analyses : il fallait que quelgu'un le

fasse !
Claude Polgar
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ORIC
ORIC | - 48K - Yersion |

Oric + alimentation

+ cordon UHF

K7 demonstration + manuel

F K7 jeuVismo....vees.. 2.140F

ORIC | - 48K - Yersion 2

Oric + alimentation

+ K7 démonstration

+ manuel francais

t Péritel + alim. peritel

+ K7 jeu Vismo......... 2280F

ORIC | - 48K - Version 3

Oric + Modulateur N/B
Integre + alimentation
+ K7 demonstration

+ manuel frangais

+ corden UHF
+ KT jeu Vismo . .oooeses 2300 F
K7 JEUX
& ) R 40F
o T TR MR - ¢ I
Coltalre e v i v iieasess BOF
Bl c s s ety 80 F
Casse briques .. ....iivoas BOF
P R s, S e S, BO F
Wénon ,...... 100 F
Poker 45 F
b i 11§ L TP PP At el L JOF
Base Mercure . ....oovenn- 100 F
B R y ctah p i ey 100 F
Hopper ......iees 90 F
Simulationde val . ........ 45 F
K7 EDUCATION
OricPour Tous. ... c-cuus &0 F
(Programmes du livre du meme titre)
K7 GESTION
Gestion compte bancaire .. [20F
Traitement de texte ...... 200F
Oric Phone .....o.uu. 200 F
K7 UTILITAIRES
OricBas®. ..o.cvnrsrinniv HOF
OricMon......coneeveies JBOF
Deésassembleur ... ..-ccvvn 60 F
ACCESSOIRES

Moniteur Zenith Vert 2P . | 300 F

Alimentation Oric........ 80 F
Cordon Péritel ........... 90F
Alimentation Peéritel ., .. .. &0 F
Cordon moniteur Zenith.. 30F
Cordon UHF ............ 20F
CordonK7DIN3 Jacks.... 45F
Maodulateur UHF MN/B ... .. 190 F

Modulateur Secam couleur. 435 F
Imprimante Cric .. ,......LI70F
Imprimante GP 100 A ..... 2,300 F

Cible imprimante ........

YEGAS
Mous cansulter
SINCLAIR ZX
SPECTRUM
Spectrum 16K Pal. ... ... | 480 F
spectrum Peritel ......... 1.B50 F
Spectrum 4BK.Pal. ..., .. .. 1.965 F
Spectrum Peritel ......... 2325 F
K7 JEUX (16 ou 48K)
Panigle ;5. cchuiis Ao - 75 F
MinedoUt. .ot i 86 F
Space Invader ............ B&F
Androlde, i i I5F
YRR s s Aiaipe TSR
MEEROTIHE: . sy enrr e T
AW ot o e e i A 5 F
Fruit Machine ......ci.v.. 70F
GoldMine 1) ciriasviasas TaF
Spawn Of evil .. ..o 0000 75F
S FOTR T e R L -
K7 JEUX REFLEXION
(16 et 48K)
Simulateurdewvol......... 95F
Orchello (16 ou4BK)....... 75F
Awari (16 ou 4BK) . ....... 54 F
Echecs (4BK)Y . ....innenvee LIOF
K7 EDUCATION
Math (16 cu48K)......... 54 F
Histoire (16 ou 4BK) ... ... 54 F
K7 GESTION
Directeur financier (48K)., |25F
Gestion de fichiers
(16U ABIEY s s st nnarennes N ISF
K7 UTILITAIRES
Pascal 4 T (48K),......... 260F
Devpac Assembleur/
Desassembleur (16K) . ... [160F
INTERFACES
Carte B E/S v e 395 F
Interface manerte de jeux ., 250 F
Poignée de jeu ........... |20F
Maodulateur UHF N/B . .. .. 190 F
SINCLAIR ZX-81
L e T e i s el dy 2 SBOF
Mémoire 16K ............ 360F
Imprim.'inhl-.____........ 690 F
K7 JEUX (16K)
Simulationde vol ......... 95 F
Patrouille de I'espace.. . . . .. 65 F

Phantoim .o cue s sy iy 1
Tl e e R R e
(b7, (4] =] 3 TR TR e U O
Tyrannosaure B s
Gulp
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Tél. (1) 628.28.00

VENTE ETDEMONSTRATION DE 14 Ha 21 H SAUF LUNDI
Metros : Daumesnil ou Dugommier

Biorythmes .............. B5 F
Chiramancie . ....ooviveis A5 F
Scramble . ....... 75 F

K7 JEUX REFLEXION (16K)

ENEhllo:s & i g ahaara 25 F
EHRBES oo e v od e 95.F
Tric-Trac {Backgammaon)... 85F
Awark ... ...- L g e B5 F
K7 GESTION (16K)
Gestion compte bancaire .. 95F
W = FlE e ey v IIOF
T | I110F
ZX-Multifichiers ... . 0s |50 F
B ] | 60 F

K7 UTILITAIRES (16K)

Assembleur Artic. ........ 75F
Maniteur Desassembleur .. 75F
Tool Kit/Test, vy rviveaass I5F
ool B s o a0 F
P2y A A M o e e 75 F
Fast Load Maniter

(16oubd K). neiiwiiqs 75 F

PACK VISMO

GP 100 A + Interface

Memotech - Cable

+ 1000 Feuilles Listing.... 2,900 F

GP 100 A + ZP-82
+ 1000 Feuilles Listing....3.|100F

EXTENSIONS MEMOTECH
Meémoire I6K . ........ .. J60F
Mémpire 32K ... ..ivnns 540 F
Mémoire 64K .., . ... ... .. J90 F
Haute Resolution Graphigue. 490 F
MEmMOTENT v e e enrrnse s 440 F
Z B0 Assembleur ....... .. 440 F
IfF Centranics. ..o e 440 F
Clavier Mécanigue ........ 540 F
S L ol R e gl e 640 F
Memocalc Analyse . ....... 440F

PERIPHERIQUES
Mouveau Moniteur Zenith
écran vert (tres beau) .. ... 1.050 F
Boitier Yismo
(forme Apple)............ 300 F
Inverseur TV - video . .. ... 120 F
Interface ZP-B2 .......... BOOF

Interface £ZP-83
avec extension 64K .. ... .. 2,320 F
Super clavier type Pro en Kit
(touches Jean Renaud) . . . ..
Clavier ProMonte ., ;. ...

300 F
350 F

Super carte couleur Pentron
connectable directement
sur le ZX. Pas de soudure,
necessite une 16K Sinclair

et une TV avec Peritel . 450 F
Magneto K7 ............. 430F
e L o (LA e M o 2 [
Carte Auto-Repeat ....... 95F
Clavier ABS . .....oiiis 140 F
Carte Sonore ............ 350F
Interface Manette de Jeux.. 250 F
Manettes de Jeux ....... .. |20 F
T 7 o O | )
Carte MEre ., .. v 192 F
Connecteur Femelle...... 40F
Alimentation |, 2A . ....... 180 F
e B W 2.300 F
Listing Blanc (bande carrol). 230F

Cable Imprimante GP (00A |70 F

Moniteur Lenith

Monochrome ....... ..., 1.050 F

Imprimante GP |00 A ... .. 2,300 F

Imprimante GF 50 A . ... .. | 450 F
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Manuel OFic . .0 e 4B F

Guidede I'Oric........... {%F

Oric polr TOUE. . vasseanss 96 F

Yisa pour 'Oric ....cco0n 40F
IX-81

Comment programmer

votre £ZX |

cours comprenant: 2 K7,

un cours de programmation,

un manuel d'exercices. . . ., 195 F

Le petit livvedu ZX....... 72F

Lapratiquedu ZX-T.1.... 71F

Lapratiquedu ZX-T.2.... 81F

Etudes pour ZX-8] - T. | 82 F

Etudes pour ZX-8| -T.2.. 81F

Pratique des Sinclair . .. .. .. BO F

Maitrisez votre ZX-81 .... 7OF

50 Programmes

pourZX=Bl . . ...k, 31 F
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o O o s ot 32 F

Pilotez votre ZX ......... 63 F

ZX dlaconquétedesjeux.. 65F

70 programmes Zx-81

LX-Spectrum . ..a .. 60 F
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Le petit livre du Spectrum
La pratique du
ZX-Spectrum - T, | (P3l) ..
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 GCASIO

PB 700 MODULAIRE.
LORDINATEUR compACT

PERSONKNEL DE LINITIATION
EXTENSIBLE  PROFESSIONNELLE

2 possibilités CM]

d'alimentation/ papier Micro cassette encastrable,
Intégrée a l'appareil sauvegarde des programmes
|présentafion ci-dessous] et des données.

ou O lextérieur
sur bras amovibles.

A
PB /00 <
Ordinateur BASIC. FA10 2
Ecran "graphigue” 150 x 30 points Interface magnétophone extérieur. g
4 lignes de 20 caractéres. Imprimante table fragante &
Mémoire de 4 K extensible a 16 K 4 couleurs, grande largeur 114 mm.

par module de 4 K [OR4), Livré avec mallette de transport,

PB 700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCHE

Le PB 700 est un véritable ordinateur personnel modulaire, extensible et compact, Son acquisition par module vous permet d'adapter sa puissance & vos besoins.
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COURS
DE PROGRAMMATION(5)

Ou en sommes-nous ?

Dans la 1™ partie de ce cours (Introduction a I'informati-
que : Led-Micro n® 1) nous avons acquis le « vocabulaire
de base » nécessaire pour « parler informatique ».

Dans la 2° partie de ce cours (Les micro-ordinateurs :
structure, fonctionnement et choix : Led-Micro n® 2 a 4),
nous avons acquis les connaissances necessaires pour
comprendre |le but des divers « processus operatoires »
gue nous allons utiliser : chargement d'un programme en
mémoire centrale, formatage d'une disquette, etc.

La 3¢ partie : une premiere couche

Nous vous avions « annonce la couleur » des |‘avant-
propos de notre cours n® 1.

« Les débuts de I'étude de |'informatique sont rendus diffi-
ciles par I'imbrication de quantite de notions : pour com-
prendre (& fond) le concept A, il faut avoir déja des idees
sur les concepts B, C et D. Mais pour comprendre (a fond)
le concept B, il faut avoir des idees sur A et C, etc.

Pour sortir de ce cercle vicieux, nous procéderons en

trois « couches successives»: une premiere vue
d'ensemble rapide, puis une gtude de détail trés com-
plete, enfin une synthése ».

La présente troisieme partie constitue cette «vue
d'ensemble » rapide sur quantite de notions diverses :
— les rudiments du BASIC ;

— I'art de corriger ses fautes de frappe ;

— le moyen de formater une disquette (sous divers syste-
mes d'exploitation) ;

— le moyen de sauvegarder un programme ;

— |'emploi de quelques progiciels « typiques » ;

— la lecture des « formats » ;

— qguelgues notions de mise au point.

Et nous concluerons sur le plus important : des notions
sur I'analyse d'un probleme et sur |'art de structurer un
programme.

Nous n'étudierons le BASIC que trés sommairement :
nous n'approfondirons aucune notion, nous ne ferons...
gue des exercices tres faciles.

Et aprés ?

A la fin de cette troisieme partie, vous aurez acquis les
connaissances « de niveau 1» ou « de tronc commun »,
Vous aurez alors le choix entre plusieurs voies :

e La voie « utilisation de !'informatique » et dans ce cas,
vous devrez commencer par utiliser quelgues progiciels
typigues . d'abord un tableur, puis un traitement de
lexie... .

® | a voie « programmation »

e L a voie « automatismes et robotigue »

* L a voie « Techniques circuits » (hardware).

Si vous choisissez la voie « programmation », nous vous
dirons : :

« STOP | Maintenant, nous allons recommencer |'étud

du Basic a partir de zero.

Nous étudierons |'une apres |'autre et a fond chacune des
notions que nous avions survolees . representation des
nombres, constantes et variables, affectation, selection,
boucle, sous-programme, efc.

Avec ce que vous aurez appris dans les deuxieme et troi-
siéeme partie, vous serez a méme de concretiser tous les
exercices sur votre ordinateur. »

Changements de référence

Nous voicl donc sur le point de commencer des travaux
plus concrets : |'étude du Basic et sa pratique sur des
ordinateurs réels.

Dans les precedents numeros de Led-Micro, nous vous
avions annoncé gue la pratigue sur des ordinateurs reels
s'effectuerait en deux temps :

1. Travail sur un « ordinateur de reference » : le Prof 301
avec (au debut) I'exposeé extremement detaillé de tous les

« processus operatoires »,
2. Puis exposé des « variantes » vous permettant d'adap-
ter immeédiatement vos programmes et vos manipulations

aux micro-ordinateurs les plus repandus.

Différentes considérations nous ont conduits @ modifier
(légérement) notre projet . au lieu de prendre comme
« référence » Un seul micro « trés haut de gamme » (Mais
peu connu), nous utiliserons simultanément trois ordina-
teurs : le TRS 80 modeéle 4 (qui vient tout juste d'étre com-
mercialisé), |'Apple lle (qui a remplaceé |'Apple |1 +) et le
Microprofessor MPF1-+ (support de reference du cours
de Philippe Dugquesne).

Mais comme nous n'avons pas eu la possibilite de tester
sur le (tout récent) TRS 80 modeéle 4 ni le CP/M ni le gra-
phisme haute résolution, nous continuerons a utiliser de
temps a autre notre bon PROF 301 pour concreétiser telle
ou telle notion.

Nos systémes de référence nous accompagneront dans
nos premiers travaux assez longtemps, mais pas jusgu’a
la fin. Par exemple : nous abandonnerons le Microprofes-
sor au-moment de |'etude du graphisme... et le repren-
drons au moment de |'étude du langage d'assemblage.
Pendant un certain temps, nous remplacerons |'Apple lle
par un 16 bits mieux adapté... etc. Il est possible meme
gu'un nouveau venu sur le marché nous oblige encore a
changer de référence. N'en soyez pas alarmes: il est
indispensable que dés le départ, vous soyez habitués a
vous adapter au changement.

ERRATA DU NUMERO 4

Page 53 dernier paragraphe
Lire « Le ZX81 de Sinclair colte moins
de 600 francs »,

Pages 30 et 32

Ces deux pages auraient du étre pla-
cées aprés |la page 25 . elles consti-
tuent la suite du §2.11.6.

N'OUBLIEZ PAS NOS CONVENTIONS

Les pages de gauche sont essentiellement des
commentaires ou des illustrations : lisez d'abord |la page de droite.
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TROISIEME PARTIE

Premiers travaux sur ordinateur

P i

3. 1. But et contenu de cette 3¢ partie
3. 2. Les S}’StémES types | e présent
3. 3. Choisir, installer, brancher AUMEro
3. 4. La pratique du clavier
3. 5. De la mise en route au caractere d’attente
La suite dans
3. 6. Un premier programme en Basic LED-MICRO
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G3.1.1.A. Que I’étude de l'informatique serait facile, SI...

S'IL n'existait gu'un seul modele d'ordinateur ,

S'IL n'existait qu'un seul « systéme d'exploitation » (logiciel permettant d'utiliser commode-
ment les unités a disque, les imprimantes...

S'IL n'existait qu'un seul langage évolue et un seul langage d'assemblage.

Bref : si tout était figé... et tout progrés interdit |

G3.1.1.B. ... MAIS

MAIS il existe des dizaines de micro-ordinateurs comportant chacun des dizaines de
variantes et d'améliorations ; TRS 80, Apple Il, Pet Commodore, HP 85...

MAIS il existe des dizaines de systémes d'exploitation : TRSDOS, NEWDOS, CP/M80, DOS de
'Apple I, CP/M86, MP/M80, MP/M86, MSDOS, UNIX, PROLOGUE ;

MAIS il existe plus de 2 000 langages évolués : BASIC, PASCAL, FORTRAN, COBOL, LOGO,
LSE, ADA, LISP, ALGOL... |

MAIS méme en se limitant ‘au langage évolué le plus répandu actuellement (le BASIC), Il
existe (presque) autant de « dialectes » de ce langage que de types de systeme.

G3.1.1.C. On ne peut pas se limiter a I’étude d'un seul systeme

Il n'est pas souhaitable de se limiter a apprendre le « mode d'emploi » d'un seul systéme, fut-l
le meilleur. Quel que soit le systeme sur lequel vous etudierez, il y a fort & parier que dans
deux ans vous en changerez :

— parce que ce systeme sera demode :

— parce gue (si vous etes devenu un professionnel) vous aurez changé d'employeur ;

— parce que... tout change trés vite.

G.3.1.1.D. DONC... il faut comprendre

Des le depart, nous voulons que vous soyez adaptés aux changements de matériel et/ou de
logiciel. Pour ce faire, il faut déepasser le stade des « recettes » ; il faut que vous compreniez
ce qui se passe a l'intérieur de votre systeme.

La lecture de |la deuxieme partie vous y a deja prépare.

G3.1.2. Ne lisez pas en diagonale

Vous qui avez eu le courage de nous lire jusqu'a présent, qui avez admis que pour arriver a Z,
I fallait commencer par A, continuez dans cette voie : méme si vous possédez un ordinateur
qui ne ressemble que tres vaguement a I'un de nos trois systémes-types, lisez le detail des
« processus operatoires » ; dans le texte, nous vous y distillons diverses connaissances dont
vous aurez besoin. Utilisateurs de I'Apple lle, lisez (quand méme !) les processus opératoires
du TRS 80 modele 4... et reciprogquement.

G3.1.3. Cartes simplifiées de la mémoire centrale

CHARGEUR ] ROM { CHARGEUR
ROM MONITEUR
INTERPRETEUR DOS
BASIC
BASIC I
ZONE RAM ZONE
RAM UTILISATEUR UTILISATEUR
BUFFER CLAVIER BUFFER CLAVIER
MEMOIRE D’ECRAN MEMOIRE D'ECRAN

Figure 1 Figure 2




3.1.

But et
contenu de
cette 3¢ partie

3.1.1. But de cette troisieme partie

Faire acquérir au lecteur des notions élémentaires de pratique informatique
— d'une part, en programmation ;
— d'autre part, en utilisation de I'ordinateur.

Le langage utilisé sera exclusivement le BASIC INTERPRETE (en différents « dialectes »).

3.1.2. Les systemes-types

A. Ce que sont les « systemes-types »

Nous apprendrons les débuts de notre formation pratigue
— d'une part, sur trois micro-ordinateurs récents (aucun d'eux n'existait en 1982) : le TRS 80

modeéle 4, |'Apple lle, et le Microprofessor MPF1-+ |
— d'autre part sur un micro-ordinateur haut de gamme, trés complet et « stabilise » : le PROF
301,

Ces guatre systémes sont des materiels reels du commerce, de bonne qualité et trés

différents : le lecteur qui connaitra le Basic de ces appareils (plus quelgues petites

particularites interessantes du Basic Hewlett-Packard) pourra s'adapter rapidement a la
quasi-totalité des dialectes du Basic.

Dans le chapitre 3.2, nous décrirons la configuration de ces systémes-types. Pratiqguement
ces systémes-types sont ceux que nous avons en mains et sur lesguels nous realiserons les
programmes gui vous seront présentés. Ce sont des configurations definies en accord avec
le constructeur (sauf pour I'Apple Il, car Apple nous a refusé toute assistance pour la
définition de ce systeme-type...).

B. D’autres choix auraient été possibles

Des établissements d'enseignement ont préféeré utiliser des appareils exclusivement
francais, excellents (mais un peu plus chers) : Goupil (de S.M.T.), Micral (de Bull), Sil'z (de

Leanard).
D’autres choix auraient été possibles : Hewlett-Packard, PC d'IBM, ordinateur familial...

C. Généralisation
De toute facon, a la fin de cette troisieme partie, lorsque vous aurez acquis assez

« d'expérience simulée », nous vous donnerons le moyen de vous adapter a n'importe quel
ordinateur reel.

3.1.3. Réalisme et simplification

A. Le réalisme dans les manipulations

Toutes les « manipulations » que nous décrivons sur nos systemes-types correspondent aux
manceuvres réelles qu'il est nécessaire d'effectuer, et ce sans aucune simplification.

Par exemple, lorsgue nous mettrons notre TRS 80 modele 4 sous tension et gue noOuUs
voudrons utiliser le Basic résidant dans sa ROM, le systéme nous posera diverses questions
(diskette ?, cass ?, memory size ?) qui ne nous intéressent pas : nous ne supprimerons pas
ces questions de notre procédure, puisque le TRS réel les pose réellement.

Autre exemple : le premier contact avec le clavier de |'Apple lle est plutot rebutant. La
simplicité idéale de I'ancien Apple Il + a été remplacé par des opérations (un peu) moins
immédiates, dues aux nouvelles possibilités de I'Apple lle (le passage QWERTY/AZERTY,
'affichage des minuscules) : petite rangon d'un progres intéressant. Nous n'avons pas
cherché a éluder ces difficultés, bien qu'elles n'aient rien a voir avec |'apprentissage du
Basic.

Pourguoi ? Parce que le débutant isolé est souvent trés perturbe par des details pratiques qui
ne sont des détails que lorsqu'on le sait. Lorsgue (rarement) nous éluderons une difficulte,
nous le signalerons en vous disant nettement « vous comprendrez ceci... plus tard »,

B. La simplification dans les « cartes-mémoires »

Pour comprendre ce gui se passe a l'intérieur de I'ordinateur, il est nécessaire d'avoir une
idée sur le contenu de la mémoire centrale ; quelle est |la partie des RAM que la commande
NEW efface ? Que se passe-t-il lorsque |'on appuie sur la touche ENTER, etc.

Mais il n'est pas nécessaire de vous indiquer pour chacun des systemes et dans chacune des
conditions d'emploi, quelles sont les adresses d'implantation de chacune des routines dont
vous aurez besoin.

Nous nous contenterons (dans toute cette troisieme partie) de supposer que les cartes des
mémoires centrales de nos systémes-types peuvent étre représentees par :

— soit par la figure 1 (page ci-contre) lorsque |'on utilise le Basic résidant en ROM |

— soit par la figure 2 : lorsque I'on travaille avec une disquette.

Bien entendu, lorsque nous attaguerons les PEEK et les POKE, ou lorsque nous travaillerons
en assembleur, nous aurons besoin de connaitre les adresses reelles : nous n'en sommes

pas encore la !
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G3.2.2. L’Apple lle

Notre systeme type 2 comporte :

1) la configuration de I'Apple lle (photo ci-

contre)

MAIS avec une seule unité a disquettes.

2) une imprimante a aiguilles

3) une collection de diverses disquettes

systéme.

- - i '] N L b
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G3.2.1. Le TRS 80 Modéle 4

Notre systeme type 1 comporte :
1) le TRS 80 modéle 4 (photo ci-contre).
2) Une imprimante & aiguilles

3) une collection de diverses disquettes
systeme,

Figure 1

G3.2.3. Le Microprofessor MPF1 +

Notre systéme type 3 comporte :
1) la configuration du Microprofessor MPF1+

(comportant une ROM BASIC)
2) une imprimante thermigue.

Figure 3
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3.2.
Les
systemes-types

" mode alphanumérique : 80 colonnes de caractéres « normaux », ou 132 colonnes

3.2.1. Une configuration du TRS 80 modele 4

Le TRS 80 modeéle 4 se présente sous la forme d'une console integrant dans une
méme carte :

— |'écran (écran 12'° monochrome vert) :

— le clavier (AZERTY ou QWERTY selon le cas) :

— deux unités de disguette (simple face, double densite) :

— une mémoire centrale de 64 K.O.

A l'intérieur de la console, on trouve une carte graphigue haute résolution
(optionnelle, montée par le fabricant).

Sous la console sont trois connecteurs servant respectivement a connecter : une
imprimante, deux lecteurs de disquettes, un disque dur, une sortie RS232C
(optionnelle). Sur le panneau arriére de la console se trouve un connecteur pour
lecteur de cassettes.

Le TRS 80 Modéle 4 peut travailler également en « mode modele 3 ». Dans ce cas,
les 64 K.O. de mémoire sont décomposés en 16 K.O. de ROM et 48 K.O. de RAM.
(Ce qui permet de récupérer la majorite des logiciels du modele 3).

La « configuration type n® 1 », que nous prendrons comme « systeme de reference
principal » dans |a suite de ce cours, comporte :

— une console (clavier AZERTY, équipée de la carte graphigue haute resolution) ;
— une imprimante DMP 200 — a aiguilles — alphanumérique et graphigue [en

de caractéres resserres).

3.2.2. Une configuration de I’Apple lle

Elle comporte :

— une unité centrale « version francaise » ;

— une carte 80 colonnes ;

— un moniteur Philips monochrome jaune ;

— un (seul) lecteur/enregistreur de disquette ;

— une imprimante a aiguilles Epson type MX-82 F/T (avec sa carte d'interface, bien
sar) ;

— divers logiciels (livrés sous forme de disquettes) que nous detaillerons
ultérieurement.

Remarque

L'Apple lle est la version modernisée de I'ancien Apple Il + . Par rapport a I'Apple |l +, elle comporte |es
ameéliorations suivantes :

— un clavier plus complet (11 touches de plus)

— |'affichage des lettres minuscules ;

— la possibilité de lui faire parler Pascal ou Fortran sans adjonction de « carte langage » ,

— une memoire de 64 K.O. ;

— la possibilité de passer commodement a |'affichage « 24 lignes de &0 colonnes ».

3.2.3. Une configuration du Microprofessor

Le « Microprofessor » est un appareil destiné a |'etude du langage d'assemblage du
Z80. Il peut également servir de « hardware standardisé » dans de multiples
applications d'automatisme industriel.

Nous considérerons comme systéme-type n® 3 le Microprofessor muni d'une ROM
Basic.

Le Microprofessor ne comporte pas d’'écran, mais peut afficher une ligne de 20
caractéres sur un afficheur a 16 segments.

Le Microprofessor présente certaines caractéristiques d'emploi tres semblables a
celles de nombreux « micropoches » trés utilisés dans divers cours d'initiation au
Basic.

3.2.4. Le PROF 301

Nous vous avons décrit le PROF 301 dans Led-Micro n° 4 (pages 18 et 19). Nous
vous avions donné sa photographie dans Led-Micro n® 1 (page 42). Au debut de ce
cours nous pensions méme qu'il allait étre notre unique « systeme de reference ».
Nous |ui avons adjoint trois petits fréres... mais il nous servira encore souvent.
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G3.3.4.A. Rafraichissons nos connaissances

Si vous ne vous rappelez pas :

Relisez :

Liaison des périphérigues sur le BUS

§G2.5.1.B - Cours n® 2 p. 24

Liaison des périphériques par l'intermédiaire
d'un interface standard (RS232C, |IEEE488,
etc.)

§G2.10.1.A - Cours n® 3 p. 32

L'interface Centronics

§2.5.2 - Cours n°® 2 p. 25

L'interface RS232C

§2.5.3 - Cours n® 2 p. 26 et 27

L'interface |IEEE488

§2.5.6 - Cours n°® 2 p. 28 et 29

La prise Peritel

§2.5.4 - Cours n® 2 p. 26 et 27

G3.3.4.B. La pratique des connecteurs

+ Généralement les prises d'interface sont situées sur le panneau arriere de I'U.C.

Il y a des exceptions célébres

e |'Apple |l + (des connecteurs femelles a I'intérieur du boitier)
e |e TRS 80 modéle 4 (des connecteurs sous le boitier principal).
+ Si vous voulez connecter deux appareils comportant un interface RS232C sur
une unité centrale, cette unité devra comporter deux prises RS232C. Par contre,
| est possible de connecter plusieurs appareils sur un interface parallele

IEEE488.

+ Pour utiliser un téléviseur comme écran (dans les ordinateurs familiaux), il est
préférable de se connecter sur une prise Peritel (si votre televiseur et votre
ordinateur en possédent). Sinon : attention aux différents standards : ameéricain,

PAL, SECAM.

+ Beaucoup d'ordinateurs familiaux n’utilisent pas de connecteurs standardisées

(RS232C ou |IEEE488) par €conomie.

G3.3.4.C. Connection de votre systéme

Dessinez ci-dessous le schéma des connexions de votre systeme. Surtout (helas !)
vous devrez le connecter et le déconnecter de temps en temps (remplacer une

imprimante par un traceur...).
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3.3.1. Choisir

Nous ne reviendrons pas (pour le moment !) sur le choix de I'ordinateur le mieux adapte a
votre cas particulier : ce probléme a été traité dans Led-Micro n® 4, chapitre 2.13.

Si votre choix s'est porté sur |'un de nos trois « systéemes-types », vous allez pouvoir tout de
suite concretiser ce gue NoOUs VOUS BXpPOSErons.

Si vous avez choisi un autre appareil (ou si, sagement, vous préferez attendre un peu), lisez
quand méme les pages qui suivent avec attention : a la fin de cette troisieme partie, nous
vous montrerons comment vous adapter au systéme de votre choix.

3.3. 3.3.2. Préparer le local
chnisir Nous ne reviendrons pas non plus sur les divers conseils que nous vous avons déja donnés
au sujet de I'environnement de votre ordinateur :
I“Stﬂ"er + Propreté (pas de poussiére sur les disquettes !) ;
+ Aération (un ordinateur « & poste fixe », c'est excellent... sauf si ce poste fixe se trouve étre
Brancher un fond de placard ou il va chauffer jusqu'a la destruction d'une RAM !) ;

+ Précautions antivol (dans les emplois collectifs : clubs, écoles...) : ordinateur visse a la
table, disquettes dans une armoire fermant a clé, assurance contre le vol : je suis mesquin,

mais... « chat échaudé craint |'eau froide ! »,

La plus importante de toutes ces preparations est l'installation d'une prise secteur
comportant une terre. Et une « vraie » ; avec un vrai raccordement a la terre. Si vous ne savez
pas le faire, demandez a un électricien, cela vous coltera moins cher que la premiere
deterioration.

3.3.3. Déballer et vérifier

Commencez par lire |'inventaire qui doit accompagner votre ordinateur, et verifiez gu'il ne
vous mangue rien : bon de garantie, manuel d'utilisation, disquette systéme, manettes de jeu,
correcteurs, cartes d'extension, etc.

3.3.4. Connecter

A. Ne branchez pas le cordon secteur

Pour éviter toute fausse manceuvre qui risquerait de détériorer votre appareil, ne branchez
pas tout de suite le cordon secteur,

B. Lisez les notices des constructeurs

Dans le cas de nos trois systémes-types, les notices sont bien faites. Pour beaucoup d'autres
appareils (méme les anciens TRS 80 et les anciens Apple Il) vous risquez de vous perdre dans
le fouillis des explications des 50 versions modifiees |

S| VOUS AVEZ ACHETE UN APPAREIL D'OCCASION a un ami : demandez-lui de venir
connecter le systéme chez vous.

3.3.5. Mettre sous tension

Lorsque vous avez :

— relié ensemble les différents appareils de votre systeme ;

— relié chacun de ces appareils au secteur ;

— vérifié qu'il n'y a pas d'erreur (connecteurs mal enfiches, par exemple) ;

mettez chacun des appareils sous tension.

Souvent il vous faudra chercher un peu pour trouver l'interrupteur de mise sous tension : les
constructeurs s'ingénient a le cacher soit sur le panneau arriére soit sous le clavier.

3.3.6. Ne pas detériorer

Surtout ne jamais ouvrir le capot de votre ordinateur lorsque le secteur est branche :

— A |'intérieur du moniteur vidéo sont des tensions tres elevees ;

— Si vous enlevez une carte d'adaptation (de votre Apple Il par exemple) pendant que le
secteur est branché, il y a fort a parier que vous déteriorerez cette carte !

Si vous devez ouvrir le capot de votre ordinateur (secteur coupe bien sur !) et que voire
ordinateur est situé dans une piéce recouverte de moquette, déchargez I'électricite statique
que vous avez peut-étre accumulée en touchant une partie métallique du chassis (la boite
d'alimentation par exemple). '
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G3.4.1.A. Rafraichissons nos connaissances

Si vous ne vous rappelez pas : Relisez .
Ce qu'est le code ASCII §1.3.3.B - Cours n® 1 page 23
La difféerence entre les « caracteres editables » §1.3.3.C - Cours n°® 1 Page 23

et les « caractéres non éditables »

Chapitre 2.7 - Cours n® 2

Structure et composition des claviers Pages 34 & 37

G3.4.1.B. Apprenez a taper a la machine

Il y a quelgues années le programmeur se contentait d'écrire a la main le texte de ses
programmes (en general sur des « grilles » imprimees). || donnait ces feuilles a une operatrice
qui transformait chague ligne de programme en une carte perforee.

Cette facon de procéder appartient a la préhistoire. Aujourd'hui chague programmeur
dactylographie lui-méme son programme devant son « poste de travail » (= écran + clavier),
Et I'on voit quantité de programmeurs taper lamentablement avec un seul doigt, sans
élégance ni rapidité. Et une fois que cette habitude est prise, il est bien difficile d'en changer.
Si vous n'avez pas encore eu le temps de prendre cette (mauvaise) habitude, nous vous
conseillons d'apprendre a taper « normalement » sur une machine a ecrire « normale », c'est-
a-dire en utilisant vos dix doigts et sans regarder le clavier . il existe des livres, des cours
audiovisuels et des programmes adaptés. Le temps gque vous passerez a cette formation sera
vite amorti.

« Mais le clavier d'un ordinateur n'est pas tout a fait identigue a celui d'une machine a ecrire !
Mais la plupart des ordinateurs ont un clavier QWERTY et nos machines a ecrire sont des
AZERTY | », me direz-vous. Certes | Mais |'adaptation est facile.

En fait, j@ ne me fais pas d'illusion : vous ne m'ecouterez pas. Ce n'est pas tres grave... mais
c'est dommage.

G3.4.2. Exemple de SHIFT

Le clavier du TRS 80
comporte une touche dessinge ainsi ;

Quand cn appuie a la fois sur cette touche

et sur SHIFT, on obtient 3.

Quand on appuie sur cette touche seulement — et
que « CAPS » est déverrouillé — on obtient

G3.4.3. Du buffer a la zone utilisateur

[ENTER] est la touche la plus
MEMOIREDENTHALE importante du urilavier 2 LR
ENTER] est la touche qu'il fau
CHARGEUR E:Dmmen]cer par reperer sur le clavier, el
ZDH? DOS ce n'est pas toujours immediat (quand on
SYSIEING , ne posséde pas de notice, ou que I'on ne
Interpréteur BASIC sait pas lire I'anglais).
Souvent cette touche est repéree par une
fleche de formes variables | €«——— OU
<—— ouU K¢— , elc. .
RS H I e ST Souvent, elle est repéree par un texte qui
’ "L | peut étre [ENTER], [RETURN] ou [NEW
Zan3 SET eSS e ’ LINE], ou...
Hitis0ie Lorsgue |'on travaille non pas sur un
micro-ordinateur indépendant mais sur
Lorsque I'on appuie un poste de travail relié a un ordinateur
sur la touche ENTER, central, le rble de cette touche est
le contenu du remplacé par des fnnctiunsd(un peu) plus
BUFFER passe dan complexes et comporte des gravures
R e BUFFER CLAVIER " | {lias que [ENVOI] ou [TRANSMIT], ou...
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3.4.1. Vous allez patauger... un peu

Dans Led-Micro n® 2 (pages 34 a 37), nous vous avons deja appris « tout » ce que vous avez a
savoir sur le clavier des ordinateurs : le réle des touches SHIFT, CONTROL, ESCAPE, ENTER,
LOC, les dispositions QWERTY et AZERTY, elc.

Mais si vous n'avez jamais tape sur le clavier d'un ordinateur, vous aurez des surprises :
I'informatique est tellement souple que les programmeurs en logiciel de base peuvent se
permettre toutes les fantaisies. Le maniement du clavier illustre cette constatation générale :
« Dans la pratique de l'informatigue, on perd énormement de temps a resoudre de faux

3 4 problémes dus au manque de standardisation... malgre |'abondance des organismes de
i standardisation s'occupant d'informatique ». Dans le présent chapitre 3.4 nous vous aiderons
La rati ue g vous adapter aux claviers de vos divers ordinateurs,
pratiq - : e sante .
- Ne grossissons quand méme pas trop ce (petit) probleme : aprés un quart d'heure de
dl.l ulﬂ?'ﬂ" pataugeage et une demi-heure de pratique, vous maitriserez « votre clavier ».

3.4.2. Majuscules et minuscules : SHIFT, LOCK, CAPS

+ Sur les machines a écrire classiques

Lorsque I'on tape «normalement» sur une touche alphabétique, on obtient la lettre
minuscule, Lorsgue, en méme temps, on appuie sur la touche MAJ (= majuscule = SHIFT),
on obtient la lettre majuscule (ou un chiffre). Ceci est commode : en effet, on écrit plus
souvent des lettres minuscules que des majuscules.

Les machines a écrire comportent une touche « Tout en majuscules ». |l suffit d'appuyer une
fois sur cette touche pour que tout soit « verrouillé » en majuscules (d'ou son nom anglais :

| LOCK). Quand on appuie une deuxieme fois sur cette touche, tout est deverrouille, et la
machine frappe des minuscules.

+ Sur les premiers micro-ordinateurs individuels
Il n'existait pas de lettres minuscules, car le Basic n'utilise que des chiffres et des
majuscules.

+ Sur les micro-ordinateurs actuels

On s'efforce de faire jouer aux micro-ordinateurs une double fonction :

— un réle de machine a écrire de traitement de texte (priorite aux minuscules) ;
— un role d'ordinateur (priorité aux majuscules).

Les compromis varient avec les systemes. Souvent on peut distinguer deux types de touches
correspondant & « Tout en majuscules » :

— la touche « CAPS » (abreviation de « capitales » = « majuscules »). Lorsque |'on appuie sur
la touche CAPS, on ne verrouille que les lettres (c'est-a-dire que I'on n'agit pas sur les
touches constituant la premiére ligne des claviers du §G3.4.13 et du G3.4.14).

— |a touche « LOCK » gui verrouille toutes les touches (y compris le passage des 1, 2, 3, 4,
5...aux &, &, ''... et inversement).

Mais en fait on trouve tout et n'importe quoi. Pour étudier rationnellement le clavier de votre
systéme, il faudrait lire le tableau des codes envoyes par toutes les combinaisons valides des
touches. Pratiguement, il suffira de taper ces combinaisons et de regarder ce qui apparait a
I'écran (ce qui concerne les « caractéres editables », bien s(r).

3.4.3. Entrée d’une ligne. Corrections des erreurs : ENTER et B.S.

A. Entrée d’une ligne de texte sans faute de frappe : la touche [ENTER]

Pour dactylographier « normalement » une ligne « normale », rien de plus simple. |l suffit de :
1. Taper les caractéres les uns apres les autres ;

2. Appuyer sur la touche ENTER.

Le triple réle de la touche ENTER a ete expose dans Led-Micro n® 2 (§G2.7.5.8, page 6) :
1. Retour a la ligne (CR = Carriadge Return) ;

2. Passage a la ligne suivante (LF = Line Feed),

3. Sortie du « buffer » pour entrer dans une autre zone de la mémoire centrale.

Dans nos textes, nous représenterons cette touche soit par [ENTER], soit par [CF]

(abréviation de « confirmer »).

B. Correction des fautes de frappe dans le buffer. La touche BACK-SPACE

Tant que vous n'avez pas appuyé sur la touche ENTER (c'est-a-dire tant que votre ligne de
texte est dans le « buffer », vous pouvez modifier votre ligne en revenant en arriére a |'aide de
la touche (BS) (= Back Space = espace arriere).

Mais une fois que vous avez appuyeé sur [CF], vous ne pouvez la modifier aussi facilement.
Vous verrez (plus tard) que ce n'est quand méme pas la mer a boire. Mais au depart, faites
attention, sinon vous devrez tout recommencer.
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G3.4.4. Symbolisation des manipulations au clavier
A. Lorsque tout est simple

Lorsgue [l Cela signifiera

ecrirons

[ESC] Appuyer sur la touche « ESCAPE »

[SP] Appuyez sur la barre d'espacement

[ENTER] ou [CF] | Appuyez sur |la touche « ENTER » (appelée parfois RETURN)
[G] Appuyez sur la touche G

etc.

B. Représentation des touches a gravure multiple
Mais sur certaines touches sont gravés plusieurs signes. Par exemple sur le clavier du TRS
80 modeéle 4, la touche qui se trouve dans |la premiere ligne - 28 place comporte la gravure de
" et de 2,
On représentera |'appui sur cette touche :
— soit par [",2] : indication des signes graves
— soit par (1,2) : indication « Géographigue » : numéro de |a ligne et numéro de position dans
cette ligne.
Certains claviers comportent plusieurs « blocs » de touches, que |'on désignera par A, B, C...
D'ou la représentation « geographique » :

(B, 2, 3) = touche du pave B, situe dans la 2® ligne, 3®* emplacement.

C. Représentation d’'un « appui multiple »

[SHIFT] + [B] signifie : « appuyez d'abord sur [SHIFT], gardez le doigt appuye sur [SHIFT],
puis appuyez sur [B]

[CTRL] + [C] signifie . « appuyez d'abord sur [CTRL], GARDEZ LE DOIGT APPUY1 SUR
[CTRL], puis appuyez sur [C].

D. Représentation d’appuis successifs
Lorsqgu'il est nécessaire d'indiquer que, par exemple, il faut appuyer d'abord sur la touche
ESCAPE puis sur la touche A, on notera : [ESC], [A].

G3.4.5. Un clavier trés spécial

Le clavier du ZXB1 presente une
disposition tout a fait originale :

— d'une part chacune des touches
peut avoir jusgu'a cing significa-
tions.

[STR$], [ ™ ] suivant que l'on a
appuyé (ou non) sur [SHIFT] et/ou
sur [FUNCTION] ;

— d'autre part (et surtout), les
mots-clés du Basic (PLOT, PRINT,
TAB, |IF, GOTO, etc.) ne doivent pas

Par exemple, la touche de position étre tapes lettre par lettre : il suffit
(2,6) peut representer l'un des d'appuyer sur la touche designant
signes [Y], [RETURN], [>=l. ce mol-cle.

EOIT AND THEMN TO GRAPHICS RUBOUT
- ﬁ I I I

EIE-T Lk His |

ramy

HiD
= E lHH GUT .,'HuH

LF"FIII"-.IT .SL':Z}W FAST LLIST + - FLI:EI.LEIN
D ki F ﬁ G ﬁ H LINE

HF‘[I AHC TaM S0H
FALISE fud] ar

NOT
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3.4.4. La barre d’espacement

Enfin une convention adoptée universellement sur toutes les machines & écrire et sur tous les ordinateurs : le

caractére « espace » ou « blanc » est obtenu en appuyant sur une barre allongee.
Dans le texte nous représenterons souvent 'appui sur cette touche par [SP], SP est I'abreviation de SPACE (=

espacement).

3.4.5. La touche RESET (= RAZ)

Lorsque vous serez complétement « plantés » dans |'exécution d'un programme et que votre machine refusera
absolument de vous obéir, vous disposez d’'un recours : couper le courant et tout reprendre au départ.

La touche RESET (= Remise a Zéro = RAZ) aboutit au méme résultat, mais d'un fagon un peu moins brutale.
L'appui involontaire sur la touche RESET peut aboutir a une catastrophe lorsgue I'on met au point un programme.
C'est pour cette raison que les constructeurs placent souvent cette touche en dehors du clavier principal, et
(parfois) ne la font agir que si I'on appuie a la fois sur [RESET] et sur une autre touche (CONTROL ou BREAK).

3.4.6. La touche CTRL

Nous venons de voir gue la touche SHIFT permet de doubler la signification de nombreuses touches du clavier. |l en
est de méme de la touche CTRL.

CTRL est I'abréviation du mot anglais CONTROL, qui veut dire « commande ». (Mais comme la plupart des
personnes font la faute de traduire Control par contréle, finalement, on peut dire « contrdle » en franglais).

Trés souvent ;

Lorsgue |'on appuie a la fois sur : on obtient :

[CTRL] + [B] la destruction du programme en cours
[CTRL] + [G] I'emission d'un « bip » sonore

[CTRL] + [C] I'arrét du déroulement du programme

On obtient ainsi généralement non pas des « caracteres editables », mais des « commandes ».

3.4.7. La touche ESCAPE

La touche ESCAPE permet aussi de multiplier les significations des touches du clavier, mais autrement que SHIFT
ou CTRL : on doit appuyer d'abord sur ESCAPE, relacher ESCAPE, puis appuyer sur la touche « normale ».

Lorsque I'on appule :
— sur la touche A seule : on envoie dans |'unité centrale le code ASCII : 0110 0001 (caractere a) ;
— sur la touche A et sur la touche SHIFT, on envoie dans |'unite centrale le code ASCII 0100 0001 (caractére A).

Les touches SHIFT et CTRL modifient le code gue I'on emet.

Lorsque |'on appuie sur la touche ESCAPE on envoie dans l'unite centrale le code ASCI| de ESCAPE (a savoir : 0001 1011).
L'ordinateur interprétera ce caractére ESCAPE (= échapper) en disant « Ah bon | A partir de maintenant les caractéres que je
vals lire auront une signification différente de leur signification ASCII habituelle. lls vont « échapper » a leur réle classigue ».

3.4.8. Les touches de mouvement du curseur

Rappelons que I'on appelle « curseur » I'endroit ou va s'afficher le prochain caractére qui apparaitra sur I'écran.
La plupart des ordinateurs récents comportent cing touches dites « de mouvement de curseur » :

Gravure habituelle Signification Notation abregee
sur la touche courante
— retour en arriére B.S. (= Back Space)
= un pas en avant
t ~une ligne vers le haut
v une ligne vers le bas
. Y retour en haut et a gauche 4 :
Ac deran HOME (= maison)

La touche [] est différente de la barre d'espacement [SP] :
— guand on appuie sur [—], on fait avancer le curseur d'un « cran », mais sans rien modifier au texte existant ;

— quand on appuie sur [SP], on « écrase » |le caractére par le caractere « blanc »,
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G3.4.6. Note aux enseignants

Comme je |'avais précise dans ma « reponse a J.T.» (Led-Micro n°® 3 page 8):
« Dans les cours donneés par un professeur devant un ordinateur choisi par lui, le
processus d'enseignement n'est pas le méme que dans le présent cours
d'autoformation ; il peut etre beaucoup moins rebutant. »

En particulier, I'enseignement initial du réle des differentes touches du clavier doit
s'y faire pendant |les seances de travaux pratiques et au fur et a mesure des
besaoins.

G3.4.7. Votre clavier
Reproduisez ci-dessous le dessin du clavier de VOTRE ordinateur

Puis, au fur et a mesure que vous aurez acquis de |'expérience, indiguez ci-apres le
role des differentes combinaisons « speciales », en particulier celles permettant
d'obtenir des combinaisons de caracteres non éditables. Notre symbolisation
« géographigue » des touches est destinee a faciliter votre redaction.
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3.4. 9 . Des touches au nom exotique

Noms de guelques caractéres que I'on trouve sur les claviers d'ordinateur :

# digze 6 a commercial, ou AT
$ dollar < chevron ouvrant

& et commercial = chevron fermant

0 chiffre zéro | crochet ouvrant

@) lettre O ] crochet fermant

v étoile ou astérisque

/ « slash » (ou barre oblique)

3.4.10. La touche REPETE et son succédane

Certains ordinateurs possédent une touche REPETE : tant que |'on appule sur la touche [ + ]
(par exemple), puis (a la fois) sur la touche REPETE, I'ordinateur envoie une succession de +,

jusqu'a ce que I'on lache la touche REPETE.

Sur d'autres systémes, il n'y a pas de touche REPETE : il suffit de maintenir le doigt appuye
pendant plus d'une seconde pour gque la répétition automatique se déclenche.
Beaucoup de systémes ne comportent aucune repetition automatique.

3.4.11. Bonnet bianc et blanc bonnet

Sur beaucoup d'ordinateurs, certains caractéres peuvent étre obtenus de plusieurs fagons
sur le clavier.

Il en est ainsi en particulier dans le cas des « pavés numeriques ». La frappe des chiffres
placés « normalement » sur la ligne supérieure du clavier occupe les deux mains : un doigt qui
appuie sur le chiffre et un doigt qui appuie sur [SHIFT]. Avec un « paveé numerigue », on peut
taper tous les chiffres d'une seule main : cette disposition est commaode pour les calculs et
est appréciée par les comptables encore habitues aux machines a calculer mécanigues.

3.4.12. Les touches programmees

De nombreux ordinateurs possedent des touches declenchant le deroulement de seguences
plus ou moins complexes mais d’'emploi courant.

En particulier dans les micro-ordinateurs orientés « traitement de texte », on trouve des
touches sur lesquelies sont grave (en anglais !): « imprimer », « sauvegarder », « {racer »,
« insérer », « remplacer », « supprimer », « ajuster », etc.

Beaucoup d'ordinateurs possedent des touches originales résolvant des fonctions
particulieres, Ainsi sur ie HP 85 :

[RESLT] permet de rappeler sur |I'écran le résultat d'un calcul précedent (emploi
de |'ordinateur en mode « commande »... on verra plus tard).
[GRAPH] passage de |'écran en mode graphique.

3.4.13. Les touches programmables

Certains ordinateurs de bureau haut de gamme comportent une rangee de touches dont
'appui déclenche le déroulement de séquences que |'utilisateur a défini,

3.4.14. Ne confondez pas !
Pour distinguer la lettre O du chiffre 0 (zéro), les Américains barrent le chiffre par un trait en

diagonale :
'T\ PRINT "B,'TENJGUF*"

C'est le chiffre zéro C'est |a leftre O

En France, on utilise tantdt cette convention, tantdt la convention contraire.
Dans la suite de nos cours, nous utiliserons la représentation « ameéricaine ».

1
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G3.4.15. Le clavier du TRS 80 modele 4

RESET

W T L T W R e N R e
’&é T o o Rt oy S 1 F1 | F2 | F3
"t |A{Z|E[R|T|Y|U|I|O|P|Z|&|<]|~
o 7 8 9
\|Q|[S|D|F[G|H|J|K|L|[M|7|enter
ctt [\W | X C VI B N ? 1 "l i SHIFT |cLear 4 5 6
CTAL < : CAPS
= 5 o o
Figure 1 0 © |ENTER
G3.4.16. Le clavier de I’Apple lle
1 1|2@|3 #|4 $|5%|6A|7 &[8* (9 (|0 )" _|—+ Del
Bsc g 1|le 2|7 3| a|l(5|56|e7|! salcolag|) —| =
> |AQZW/E|R|T|Y|U|[I|O|P|Z]|5% ¢
o/, [
o |QA/S|D|F|G|H|J | K|L M[Z|E
T ZUWZi X |GV |B | NP <|iTlE %
Ve ® < |~ )
Figure 2
G3.4.17. Le clavier du Microprofessor
Figure 3
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3.4.15. Le clavier du TRS 80 modéle 4
La figure 1 (page ci-contre) représente le clavier du TRS 80 Modele 4 diffuse en

France.
C'est un clavier AZERTY classique dont I'emploi ne présente aucune surprise.

Il comporte trois blocs de touches
(A) le bloc principal ;

(B) un pavé numerique ;

(C) la touche RESET.

Remarquons seulement :
+ BREAK arréte le deroulement du programme

Remargue pour les « initiés » : il joue le rble de [CTRL] + [C] de tres nombreux autres systemes.

+ CAPS agit comme indiqué §3.4.2. Pour obtenir les chiffres, il faut toujours pres-
ser [SHIFT] (ou, mieux, utiliser les touches du pavé numeérigue).
Avec le TRS 80 modéle Il (et le PROF 301), on pouvait obtenir le méme résultat
en pressant [CTRL] + [O]: ce n'est plus vrai.

+ CLEAR efface |'écran et place |le curseur en haut et a gauche de I'écran.

+ Ce clavier ne comporte pas de touche ESCAPE.

+ Les touches F1, F2 et F3 du pave numerigue sont des touches progammables,

3.4.16. Le clavier de I’Apple lle

La figure 2 (page ci-contre) représente un clavier de I'Apple lle « version frangaise ».
C'est un clavier « caméléon » : on peut passer de la disposition frangaise AZERTY a
la disposition QWERTY (anglo-saxonne) en basculant un inverseur situe sous le cla-
vier. Sur I'appareil que nous possédions, les touches portaient simultanement les
gravures de ces deux dispositions, ce qui n'en facilite pas I'apprentissage. Comme
Apple s'est refusé a nous confirmer quoi que ce soit, nous ne pouvons affirmer que
cette présentation sera maintenue.

Une disquette « Apple Present'Apple » aide a I'apprentissage de la pratique de ce
clavier,

Particularites :

+ La case de position (5,2) n'est pas une touche, mais un voyant lumineux qui
s'éclaire lorsque |'appareil est sous tension.

+ La touche [RESET] est placée en dehors du bloc des touches, pour eviter que
I'utilisateur ne détruise son programme en appuyant involontairement sur cette
touche ; le TRS 80 modéle 4 a pris, lui aussi, cette précaution. Mais Apple lle
posséde une sécurité supplémentaire : pour faire un RAZ (= remise a zéero), |l
faut appuyer a la fois sur [CTRL] + [Reset].

+ La touche [ENTER] est appelée [RETURN] par APPLE. C’est la touche verticale
de droite : position (2,14).

+ Les touches de position (5,3) et (5,5) appelees respectivement « pomme
ouverte » et « pomme pleine » sont tout a fait particuliéres a Apple. Elles ont plu-
sieurs usages, en particulier dans les jeux.

3.4.17. Le clavier du Microprofessor

La figure 3 (page ci-contre) représente le clavier du Microprofessor MPF-2.

C'est un clavier QWERTY « modele reduit ».

La barre d'espacement est la touche de position (5,2).

Le Microprofessor ne connait que les lettres majuscules. La touche Shift n'agit
donc que sur une vingtaine de touches « dedoublees ».
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Figure 1

G3.5.1. But du chapitre 3.5

Dans le chapitre 3.6 nous allons commencer a apprendre le Basic et dans toute
cette troisieme partie, nous n’utiliserons que des. Basics interpretés. Vous verrez
que c'est trés facile.

Mais avant de pouvoir avoir acces au Basic sur votre ordinateur, il faut faire quel-
ques manipulations qui sont :

— treés simples si votre ordinateur a un Basic enregistré dans une ROM ;

— un peu plus complexes si vous devez « aller chercher » un interpréeteur Basic
enregistré sur une disguette.

Dans le présent chapitre 3.5 nous examinerons différents ordinateurs aboutissant
finalement au méme resultat : vous dire (en abrége) : « Cher monsieur (ou madame),
je suis prét a executer vos ordres, a condition que vous me parliez en Basic ».

Méme si vous utilisez le Basic en ROM de |'un de nos systemes-types, lisez
I'ensemble du chapitre 3.5, car chemin faisant vous découvrirez certaines habitu-
des des informaticiens (présentation de questionnaires, représentation de la date,
messages d'erreur...). ‘

G3.5.2. Mise en route du TRS 80 modéle 4
Les figures ci-dessous représentent quatre « photographies » de I'écran du TRS-80

prises aux differents instants, definis §3.5.2 (page ci-contre). Figure 2

i Diskette 7 ] Cass 7

Memory Size ? Radio Schak Model |1l Basic
(c) 80 Tandy
READY

pY |

Figure 3

Figure & Pourquoi voit-on apparaitre Model

Il Basic alors gue nous travaillons
sur le Modele 4 7 Nous n'avons pas
eu le temps de poser la question &
Tandy... et nous avons fait expres

de laisser subsister cette (toute

. petite) anomalie, pour respecter

CARACTERE D'ATTENTE w notre principe « pas de systeme fic-
tif simplifié, le réalisme absolu dans

la description des manipulations. »
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3.5.1. Mise en route du Basic en ROM sur TRS 80 modéle 4

N® de Action ou resultat Commentaires
phase

1 Mettre le courant sur |'appareil L'interrupteur est « cache » sous le

cbté du bord droit du clavier,

2 Apparait sur ['écran : Le systeme demande si I'on veut

3 5 De | - Diskette ? travailler avec une disquette (qui

il t a I'I'IISB (voir figure 1) s'écrit avec un k en anglais)
en ro

: u .e ali 3 Nous ne voulons pas utiliser la ATTENTION !

carﬂctﬂre disquette. Pour ce faire, nous 1) Il ne faut pas qu'il y ait de

y NOUS appuyons sur disquette dans les drive
d’attente du [BREAK] + [RESET] 2) Rappelez-vous (§ G3.4.8.C) ap-
BASIG puyez d’abord sur [BREAK] puis sur

RESET. Relachez RESET en premier.

4 Apparait alors sur I'écran Le TRS 80 suppose donc gue nous
Cass ? allons travailler avec une cassette.
(Vour figure 2) || s'attend & ce qu'on |ui réponde soit H

soit L

H : si nous voulons travailler avec une
cassette a grande vitesse (H = high)
L : si nous voulons travailler avec une
cassette a basse vitesse (L = low).

5 Mais nous ne voulons travailler ni Vous vous souvenez (§ G3.4.8.A). Cecl
avec une disquette, ni avec une signifie que I'on appuie sur la touche
cassette. (Nous voulons seulement ENTER
utiliser le Basic qui est en ROM).

Alors nous nous contentons de :
[ENTER]

6 L'appareil affiche alors : L'ordinateur demande a |'utilisateur

Memory Size ? quelle taille de la memoire centrale
celui-ci veut réserver pour y placer des
routines écrites en assembleur

7 Mais |'utilisateur ne connait pas le
langage assembleur. || ne: veut donc
rien réserver. |l se contente donc de
frapper
[ENTER]

8 | L'ordinateur affiche alors : et ainsi notre TRS 80 est prét a
Radio Shack Model lll Basic travailler pour nous... & condition que
(c) '80 Tandy nous lui « parlions Basic ».

READY
& g

3.5.2. Curseur et caractéres d’attente

Les deux caractéres apparus sur |'écran ont chacun une signification differentes :

> est le « caractére d’attente » (en anglais : prompt caracter). Par |'affichage de ce
caractére, 'ordinateur nous dit: «Je suis prét a travailler en BASIC. J'attends vos

ordres »,

— estle « curseur » (en anglais : cursor). Le curseur matérialise I'endroit de I'écran ou va

s'afficher le prochain caractere.
Dans le cas présent ;

+ le caractére d'attente est le signe

(« chevron fermant » ou « plus grand que ») ;

+ le curseur est le signe « trait de souligement » (en anglais : under).

Mais les informaticiens qui rédigent les logiciels de base sont pleins d'imaginati

toutes sortes de signes tels gue .

— comme caractére d'attente: + — | % # Ok A OA

e1C.

— comme curseur : un « paveé » un « paveé » clignotant, etc.

Parfois. le curseur n'est matérialisé par aucun signe mais continue a appeler « curseur »

I'endroit ol apparaitra sur I'écran le prochain signe.

on et utilisent
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G3.5.3. Rafraichissons nos connaissances

Si vous ne vous rappelez pas : Relisez :
Ce qgu'est une ROM §2.3.2.B - Cour n® 2, page 19
Comment les programmes sont implantés | §2.11.2 - Cours n°® 4
en memoire centrale pages 16 et 17

. . §2.9.4 34 §2.9.9
Les disquetes et leur emploi Cours n° 3. pages 18 a 27
Qu'est-ce qu'un DOS ? §2.11.9 - Cours n° 4, page 33

§2.11.4.B - Phases 1-2 et 3

Principe de chargement d'un DQOS Cours nx , page 21

§2.11.8 - Cours n°® 4,

| . i1
Les langages interprétés pages 28 et 29

La structure du PROF 301 §2.11.3 - Cours n°® 4

pages 18 et 19

G3.5.4. Mise en route de I’Apple lle

caractere d'attente

@

e

Figure 1

G3.5.5. Mise en route de votre ordinateur

Dessiner ci-dessous ce qui apparait a 'ecran
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3.5.3. Mise en route du BASIC en ROM sur APPLE lle

N® de Action ou resultat Commentaires
phase
: PF i Interrupteur derriere le moniteur
1 Metire le moniteur video sous tension (sur I'appareil en notre possession)
2 Mettre I'U.C. sous tension Interrupteur sur le panneau arriére, a gauche
3 Le drive tourne « a vide » (sans disguette) On I'entend, et son voyant rouge s'éclaire
4 Stopper la rotation du drive en appuyant
simultanément sur [CTRL] + [RESET]
B Sur I'écran apparait le prompt caractére et |e r .
\ .
clirseur.de.)'Apple le oir figure 1 (page ci-contre)
6 Vérifier que |'appareil se trouve en position Si ce n'est le cas : basculez I'inverseur
AZERTY en tapant les lettres A, Z, E, R, T, Y | (QWERTY)/(AZERTY) placé sous le clavier
7 Si vous vous preparez a travailler en BASIC : 4
placez-vous en « tout en majuscules » Touche de position (5,1)

3.5.4. Mise en route du BASIC en ROM sur Microprofessor

N° de Action ou résultat
phase
Mettre |le Microprofessor sous tension
1 (en enfichant la prise sortant du Microprofessor).
2 L'afficheur fait apparaitre :
wikee e MPF-l-PLUS*#***»
3 Taper [CTRL] + [B]
4 L'afficheur fait apparaitre
BASIC - IP, ORG : 1
5 Appuyer sur la touche [ENTER] (position (5,8)
6 Au bout de quelques secondes apparait le
prompt caracter et curseur du Microprofessor

3.5.5. Mise en route du BASIC sur votre ordinateur
Rédigez ci-aprés le processus :
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G3.5.6.A. Rappel sur la structure du logiciel de base du PROF 301

Chargeur |
Y K 4 l
NEWDOS CPIM8O
| BASIC | i ' MBASIC u’

Figure 1

G3.5.6.B1. Quand NEWDQOS vient d’étre chargé

Toutes |les manipulations sur

fichiers du présent chapitre 3.5.6
peuvent étre reproduites avec tres
peu de modifications sur le TRSEO
modele 4 (le PROF 301 est compati-
ble avec le TRS 80 modéle 3 sauf
pour |e graphisme haute
resolution) : avec le TRS 80 modele
4, vous pouvez charger le BASIC
sous NEWDOS ou sous TRSDOS ou
sous CP/MB0.

Le TRSDOS est tres voisin du NEW-
DOS (en gros : moins complet mais
d'emplol plus facile).

Figure 2

G3.5.6.B2. Quand le NEWDOS demande la date

Detaillons la derniére ligne du texte affiché sur I'écran :

DATE ? (MM/DD/YY) _ \
———

Tl

C'est le curseur
le premier caractéere
que vous allez taper
g affichera ici,

l'ordinatedr
gemande
la date

MM signifie . indiquez le mois en 2 chiffres
DD signifie : indiquez le jour en 2 chiffres
(D = Day = jour en anglais)
Y'Y signifie : indiquez les 2 derniers chiffres de 'année
(Y = Year = annee en anglais)

Par exemple ; 5/ I'on est |e 14 juillet 1983, taper
0714183

Y Y Y

ATTENTION | C'est la convention américaine gui place les
mois avant les jours,

S| vous tapez 14/07/83, l'ordinateur ne sera pas content
comme il sait qu’ll n'y a pas 14 mois dans ['année, il refusera
cette date,

ATTENTION !
Ecrivez |la date exactement comme le
demande |'crdinateur.

5i vous tapez 7/14/83 ou 7-14-83, il refu-
sera volre réponse !

Figure 3
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3.5.6. Chargement du BASIC sous différents DOS
A. BASIC en ROM et BASIC sous DOS

Lorsque, au lieu d'avoir un interpréteur BASIC tout prét dans une ROM, il faut aller le chercher sur une disquette
pour le charger en mémoire centrale, le processus est un tout petit peu plus compligue. C'est cependant ce gue
vous devrez faire si vous travaillez avec la plupart des micro-ordinateurs « haut de gamme ». Nous avons deja vu le

principe dans Led-Micro n® 4 ;
— chargement du DOS : pages 20 et 21 §2.11.4.B de la phase 1 a la phase 3 ;
— chargement de l'interpréteur BASIC : pages 28 et 29 §2.11.8 phase 1 et phase 2.

Ce principe a été exposé sur un systeme fictif simplifié... qui ressemblait beaucoup & notre PROF 301. Dans les
paragraphes qui suivent, nous exposerons le détail du processus opératoire sur le « vrai » PROF 301, en chargeant :
— d'une part, le BASIC sous NEWDOS (ce qui n’est pas tout a fait exact : on utilise aussi une partie du BASIC place

en ROM) ;

— d'autre part, le MBASIC sous CP/M80.
B. Chargement du BASIC sous NEWDOS

Phase n® Theme Detail
1 Etat initial
2 Chargement de Introduire la disquette systeme « NEWDOS » dans la station O. Refermer
NEWDOS le volet de cette unite.
Dés gue le volet de I'unité est fermé, on entend du bruit venant de I'unite
O et son voyant rouge s'allume : I'ordinateur est en train de lire cette
disquette.
3 NEWDOS charge Au bout d'un certain temps, 'unité s'arréte de tourner et son voyant rouge
s'éteint. On voit apparaitre sur |'écran le dessin représenté par la figure 2.
4 Entree de la date A la question que pose le NEWDOS :
DATE ? (MM/JJIYY)
'opérateur répondra (si I'on est le 14 juillet 1983) : 07/14/83 suivi de [CF].
Si I'opérateur fait une erreur, I'ordinateur répétera sa question jusqu’a ce
agu’il soit indigué une date vraisemblable.
5 Entrée de I'heure Puis I'ordinateur affichera :
TIME ? (HH : MM : SS) |
ce qui est sa fagon de vous demander |'heure (en heures, minutes et
secondes : il aime la précision !)
ATTENTION, cette fois-ci, il faut séparer les chiffres par des : et non par
des /.
Supposons qu'il soit midi tout juste, |'opérateur tapera donc :
12 : 00 : 00 [CF]
6 NEWDOS est pret Dés que |'operateur a appuye sur la touche [CF], le systeme aifiche :
07 /14 /83 12200200
NEWDOS 80 READY |
Nous sommes « dans le NEWDOS »
7 Chargement Pour charger le BASIC, il suffit de taper : BASIC [CF]
du BASIC Dés que I'on a appuye sur [CF], I'écran s'efface puis fait apparaitre le
texte suivant : _
DISK BASIC. RADIO SHACK'S ROM ENHANCED WITH
APPARAT'S NEWDOS 80 EXTENDED AND DISK FEATURES
READY
i
Qui nous montre le caractere d'attente du BASIC et |le curseur.
8 Travail sous Nous pouvons maintenant travailler en BASIC.
BASIC C'est ce que nous commencerons a apprendre dans e chapitre 3.6.
9 Retour au Si nous voulions sortir du BASIC pour revenir sous NEWDOS, il nous
NEWDOS suffirait de taper : CMD "'S"' [CF] pour qu'apparaisse sur I'ecran
NEWDOS /| 80 READY
Nous pourrions alors charger, au lieu d'un interpréteur BASIC, d'autres
programmes : un compilateur COBOL, un progiciel écrit en binaire, etc.
Nous verrons cela... beaucoup plus tard.
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G3.5.6.C1. Chargement du MBASIC sous CP/M80

Le CP/M80 est prét !

CARACTERE D'ATTENTE
L_ _,__J Figure 1

Le MBASIC est prét !

[F-wn e
A > \mbasic

BASIC - 80 Rev. 5.2
(CP/M Version)

Copyright 1977, 78, 79, 80 (C) by Microsofi CARACTERE D'ATTENTE
Created 14-Jul-80 3

30790 Bytes free !
el

DK‘ CURSEUR

- |

Ici |

+ |le « prompt caracter » est représente |
par les 2 lettres Ok

+ le curseur est representé par un petit
tiret de soulignement

+ ces indications sont sur 2 lignes diffe-

Figure 2 rentes,

G3.5.6.C2. Microsoft et Digital Research

Au bon vieux temps de la suprematie des 8 bits (jusqu'en 1982), deux sociétés de logiciel de base américaines se
partageaient |'essentiel du marché :

— d'une part, Microsoft, qui s'était specialisée dans les langages et dont le BASIC (souvent appelé MBASIC) tend a
devenir « le » standard de fait du BASIC.

— d’autre part, Digital Research, createur du CP/M80, gui est devenu I'empereur des systemes d'exploitation 8 bits
et, de ce fait, a largement contribué au developpement des systemes a base des microprocesseurs 8085 et Z80.

Depuis que IBM a lance son Personal Computer utilisant un « faux » 16 bits (le 8088, en partie compatible avec le
8086) et qu'il a choisi Microsoft pour I'étude de son systeme d'exploitation (le MS-DQOS), c'est la guerre ouverte
entre ces deux sociétés (et les autres d'ailleurs). Digital Research s'est mis a attaquer Microsoft sur son terrain en
creant un (excellent) BASIC... Attendons.

De toutes fagons, ces deux sociétés sont (a juste raison) trés pointilleuses sur la propriété commerciale de leurs

noms de margue et de leurs produits :

CP/MB80 est un nom de marque déposé par Digital Research.

MBASIC est un nom de marque dépose par Microsoft.

Ne comptez pas sur nous pour vous fournir des copies de ces produits | Achetez-les « normalement ».

G3.5.8. Conventions de représentation du dialogue

Vous avez certainement remarqué gque, aussi bien dans les textes que dans les illustrations, nous représentions en
grise les textes affiches a I'écran par |'ordinateur, et en « normal » les textes que vous dactylographiez.

en « normal » ; c'est vous qui

en grise : c'est
I'avez tape.

I'ordinateur qui I'a ecrit

r-! A :}i m basic

Bien entendu cette différence n'apparait pas réellement sur I'ecran. Nous ne I'avons utilisee que pour faciliter et
résumer nos (futures) explications, au fur et a mesure gue vous acquérerez de |'aisance, nos explications devien-
dront moins « bavardes », et souvent la seule représentation de ce qui apparait a I'écran (compléte de quelgues con-
ventions du type « grisé », « normal ») sera plus concise et tout aussi claire (donc plus agreable a lire).

32



——— T

3 e —

C. Chargement du BASIC sous CP/M80

Phase n° Theme Detail
1 Etat initial
2 Chargement de Introduire la disquette « CP/M80 version 2.2 » dans la station O.
CP/IMBO0 (qui sera appelée station A par le CP/M80).

Dés gue le volet de I'unité est fermé, on entend du bruit venant de cette
unité et son voyant rouge s'allume : I'ordinateur est en train de lire cette
disquette.

3 CP/MB0 chargé Au bout d'un certain temps, I'unité s'arréte de tourner et son voyant rouge
s'éteint. On voit apparaitre sur |'écran le texte représenté par la figure 1
(page ci-contre).

4 Chargement du + Enlever la disquette « CP/MB0 » de la station A.

MBASIC + Introduisez dans cette station la disquette MBASIC 5.2

+ Tapez MBASIC (les lettres apparaitront en minuscules : cela n'a pas
d'importance) et confirmez en appuyant sur [CF] (= la touche ENTER)
+ La disquette se met a tourner (son voyant rouge s'allume)

+ puis apparait sur I'écran le texte représenté par la figure 2 (page ci-

contre).
5 Travail sous Le systéme est prét a travailler sous BASIC
MBASIC C'est ce que nous commencerons a apprendre dans le chapitre 3.6
6 Retour au CP/M Si nous voulions sortir du MBASIC pour revenir sous CP/M, il nous suffirait

de taper SYSTEM et nous reviendrions en phase n® 3. L'ecran
'indiquerait en affichant le texte dessiné sur la figure 1.

Le « caractére d'attente » est compose de deux signes .

> quia la signification habituelle, a savoir : je suis prét a recevoir vos ordres, a condition que
vous me parliez dans le « langage » du CP/M.

A qui signifie « en principe lorsque vous me demanderez de travailler avec une disquette
(que ce soit pour lire, pour enregistrer) et gue vous ne me preciserez rien, je supposerai
qu'il s'agit de la disquette qui se trouve en station A.

3.5.7. Chargement du BASIC sur console
Si. au lieu d'apprendre le BASIC sur un micro-ordinateur indépendant, votre école met a votre disposition une simple
console (écran + clavier) reliée & un ordinateur central par « réseau » :

Vous serez alors plusieurs étudiants & travailler ensemble sur le méme ordinateur, mais |'ordinateur est tellement
rapide que (la plupart du temps) vous aurez |'impression qu'il ne travaille qu'avec vous.

Le processus pour faire venir le BASIC est alors un peu plus complique. En genéral :

— vous devrez indiquer un « mot de passe » pour avoir I'accés a la partie de |'ordinateur qui vous est réservee (et
non a celle réservée aux autres utilisateurs) ;

— le systéme facturera a chaque éléve son temps passe ,

— vous aurez a apprendre un peu de vocabulaire franglais (exemple : se « Loguer » signifie « avoir acces a
I'ordinateur »,

Nous n'entrerons pas dans ces détails qui ne correspondent pas aux problemes des lecteurs de Led-Micro.
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Engagez-vous, engagez-vous, ils
disaient, vous y verrez... Qui, les
metiers de l'informatique sont a la
mode,

Les metiers de l'informatique sont
nombreux, et ils occupent diverses
places dans |a hierarchie. De |'opéra-
trice de saisie au directeur informa-
tique I'echelle des salaires est dans
un rapport de -1 a 5. Si les offres
d'emploi sont trés nombreuses, et sj
la demande ne peut étre satisfaite, il
faut se rappeler deux faits :

— |l y a 40000 chémeurs dans
I'informatique en France, la raison en
est gue les metiers de I'informatique
nécessitent une sans cesse remise a
jour, les retardataires sont débar-
ques.

— Les postes sont a pourvoir mainte-
nant, dans quelgues années, le boom
sur I'emploi informatique sera fini.
— Enfin, certaines catégories
d'emploi offrent peu de perspectives
de carriere (exploitation, saisie, etc.).
La progression dans une filiere
devient de plus en plus difficile a
cause de |'elevation du niveau des
competences requises. L'informati-
que de demain sera un service
orienté vers |'usager. |l faudra donc
plus d'organisateurs, de gestionnai-
res, et des hommes de dialogue.
L'informatique s'infiltre dans de nou-
veaux domaines :

— PME, PMI

— production

— robotigue

— CAQO

— bureautique

— monnaie electronique

— gsysteme de réservation

— B,
L'opératrice de saisie
Salaire : de 55 000 a 65000 F

annuels. Cet emploi peut s'exercer
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de plusieurs manieres, soit en tapant
sur un clavier les codes chiffrés ins-
crits sur le bordereau transmis par le
responsable de saisie, soit en codi-
flant les articles a rentrer dans |'ordi-
nateur. Dans certaines societes, ces
deux roles sont sépares, le premier
est reserveé a |I'opératrice de saisie, le
second a la monitrice de saisie.
L'opératrice de saisie transcrit des
informations sur un support mécano-
graphique ou magnetique. En fait,
elle se contente de recopier sur un
autre support (carte perforee, ruban
perfore, disquette, bande magnéti-
gue) les bordereaux de données
qu'elle recoit.

La monitrice de saisie recueille les
documents de base, elle codifie les
données afin gu'elles puissent étre
lues par |I'ordinateur, puis les donne a
I'operatrice qui les transcrit a |'aide
du clavier.

La formation de ces postes s'effec-
tue généralement sur le tas et la
seule évolution passe par le change-
ment d'entreprise. Trés répétitif ce
meétier sera, sans aucun doute, forte-
ment modifie dans un proche avenir.
On retrouve des opératrices de saisie
dans toutes les entreprises éguipées
d'un service informatigque.

Le programmeur

Salaire : de 80 000 a 100000 F
annuels. Il traduit dans un langage
admis par |'ordinateur le programme
transmis par I'analyste. Une attention
soutenue en fait un meétier difficile.
Toutefois les offres d'emploi sont
nombreuses, c est I'un des postes
les pius recherches par les entrepri-
ses. Enfin, pour les meilleurs une
evolution vers |'analyste est possible.
Le chef d’exploitation

Salaire : de 100 000 a 150 000 F
annuels. || peut étre appelé « respon-

sable de la production ». || planifie les
ressources technigues d'exploita-
tion, controle les délais et la qualité
des travaux realisés. |l chapeaute les
operatrices de saisie et les monitri-
ces de saisie. Il y a un chef d'exploi-
tation dans chaque service informati-
que. Ce poste exige de bonnes con-
naissances de base en informatique,
mais surtout une bonne aptitude a
I'organisation. A partir de la liste des
fravaux quotidiens, hebdomadaires,
mensuels, il établit un planning,
assure la gestion globale de la salle
des machines et évalue les charges.
Le pupitreur

Salaire : de 80 000 a 90 000 F
annuels. |l est le lien entre les utilisa-
teurs et la machine qu’'il surveille en
permanence. C'est lui qui charge les
programmes, monte les disques, etc.
Afin de respecter les plannings, les
charges de travail, etc., ce poste peut
étre occupe par plusieurs personnes.
Ceci permet une utilisation accrue de
I"'ordinateur par equipe. Le pupitreur
détecte les messages d'erreurs &
I'écran, les anomalies, etc.

Le technicien de maintenance
Salaire : de 80 000 & 100 000 F
annuels. Un meétier tres intéressant,
un metier de pointe. En effet sans
cesse envoye en stage, le technicien
de maintenance doit se tenir au cou-
rant des evolutions technigues. Des
competences en electronique sont
indispensables. Ce métier posséde
un grand avenir car la diffusion
d'appareils est de plus en plus impor-
tante. La seule évolution possible : le
technico-commercial.

Ces personnes ne sont generalement
jamais au chémage. Toutefois, elles
sont plutdt specialisées dans un type
de machine. En genéral un nouvel
emploi commence toujours par une
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longue période de formation.

L’analyste

Salaire ; de 100000 a 150000 F
annuels. |l existe deux types
d'analystes : |'analyste fonctionnel

etudie les projets et propose les
systemes necessaires a une applica-
tion definie. C'est un peu un inge-
nieur conseil. L'analyste program-
meur est plutét spécialiste de génie
logiciel. |l elabore les organigrammes
d'un soft, ses caractéristiques, son
fonctionnement. |l est le spécialiste
des produits logiciels. La logigue et
les algorithmes n'ont pas de secret
pour lui. C'est un metier tres
demandé, toutefois les analystes
fonctionnels ont un meilleur avenir
devant eux.

Le chet de projet

Salaire : de 160000 a 180000 F
annuels. Son role est de concevoir, il
gst le responsable de |a coordination
et de la mise en ceuvre d'un projet.
Dans les grandes societes, Il est
entre les utilisateurs de materiel et
leur constructeur. En fait il s'agit d'un
travail assez ouvert puisqu'il part de
la negociation avec les utilisateurs, a
I'etude avec le directeur informati-
que.

L’'ingénieur technico-commercial
Salaire ; de 150000 a 180000 F
annuels. L'ingénieur technico-

commercial est generalement un
ingénieur qui s'est reconverti dans le
commercial. VRP de I'informatique, |l
vend les ordinateurs. En fait les con-
naissances techniques necessaires
ne permettent pas a un simple com-
mercial d'effectuer cet emplol. Les
clients sont trés friands de technigue
et exigent un interlocuteur compe-
tent. il arrive que le dipldome d'inge-
nieur ne soit pas nécessaire, dans ce
cas l'ingénieur technico-commercial
est formé par la maison gui I'emploie.
Ce métier est I'un des plus recher-
chés par les constructeurs d'ordina-
teurs. Intermeédiaire entre le client et
le fournisseur, ce poste neéecessite
des facultes contradictoires. Une
partie du salaire peut éetre versee
sous forme de prime sur objectif,
L’ingénieur systéme

Salaire : de 180000 a 220000 F
annuels. L'ingénieur systeme est le
grand specialiste. [l maitrise les
machines et les logiciels. || étudie les
systémes en raison de |'evolution des
matériels et des logiciels. Il est res-
ponsable des meéthodes informati-
ques, Il parfait la formation du per-
sonnel, assure |es liens entre les ser-
vices d'étude et d'exploitation. Il
entretient des contacts avec les
constructeurs et les SSCI. Il requiert
une formation supérieure.

Le directeur informatique

Salaire : de 250000 a 300000 F
annuels. Au sommet de la hiérarchie,
I doit avoir le sens des responsabili-
tes et étre un bon animateur. |l dirige
les Informaticiens. Ce poste n'existe
gue dans les grandes sociétes equi-
pées d'un grand service informati-
que. C'est en général un ingénieur
systeme qui aurait en plus une forma-
tion de gestion. Son responsable est
le directeur général, ses voisins sont
les directeurs : commercial, de pro-
duction, administratif et financier,
etc.

Les autres métiers

Nous venons de decrire brievement
les métiers les plus representatifs de
la profession, mais il en existe de
nombreux autres .

— les roboticiens

— les formateurs en Informatique
— les controleurs

— les auditeurs

— les hommes-réseaux

— |les responsables de bases de don-
nees

— glc.

La prochaine fols nous parlerons de
la formation necessaire a une bonne
maitrise du genie logiciel.

Charles-Henry Delaleu
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de Charles-Henry Delaleu

1 y a de plus en plus de logiciels, de progiciels proposés aux
heureux utilisateurs d’ordinateurs. La réalisation d’un
progiciel coute trés cher, et doit donc étre vendue & plus de
1 000 exemplaires pour rentabiliser 1’étude. En fait, les
élus sont peu nombreux, et les bons softs dépassent
rarement les 200 exemplaires.
Mais comme pour chaque régle de grammaire, il y a les
exceptions et la grande vedette s’appelle Visicale. Inventé en
1978 par deux étudiants de Harvard, Dan Bricklin et Robert

Frankston, ce logiciel a été vendu a plus de 500 000
exemplaires. Distribué par Visicorp, Visicalc se retrouve chez les
concurrents dans des versions dérivées (Supercalec, Calcston,
etec.)

Deux raisons a ce grand succes : ce fut le premier programme
congu par les non-informaticiens. L’idée de base était simple, le
tableau de calcul.

En fait, le Visicalc peut servir & de trés nombreuses applications
différentes : gestion, comptabilité, fiches techniques, etc. Tous
les résultats que 1’on désire sont instantanément calculés par
I’ordinateur. Le mode d’emploi est trés simple. On dispose d'un
tableau dont chaque cas peut contenir au choix un mot, un
chiffre, une fonction, il est donc possible d’effectuer des
mixages a volonté. Tout changement d’une valeur a pour effet de
réactualiser 1’ensemble du tableau.

Trés simple a la base, le Visicalc peut étre agrémenté de sous-
programmmes de représentations graphiques des résultats. Des
graphes sont beaucoup plus parlants qu’'une grande rangée de
chiffres. Bien qu'’il soit tres facile & maitriser, de nombreuses
écoles proposent des formations en un jour au Visicale. Trés
bien pensé, ce logiciel permet, aprés quelques minutes
seulement, de travailler. Mais, en fait, c’est apres de longs essais
que l'on pourra réaliser des combinaisons trés spectaculaires.
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La vie des clubs

Des raisons « indépendantes de notre volonté » nous ont conduits a supprimer ce
mois-ci notre rubrigue « la vie des clubs ». Elle paraitra dés le prochain numero.

Cette rubrique comportera, bien sdr, son habituel « reportage ». Mais elle veut aller
plus loin et devenir un « point de rencontre » des clubs.

Animateurs de clubs d'informatique, écrivez-nous :

— nous annoncerons les nouvelles creations de clubs, les ouvertures de « cours
gratuits » (indiguez le niveau du cours !) ;

— nous publierons les demandes de contacts « inter-clubs » (pour des eéchanges de

toute sorte) ;
— nous essaierons de suivre vos suggestions (pour des themes de « concours de

programmation », pour des propositions de collaboration « clubs-industriels » ou
« clubs-écoles » dans la rédaction de didacticiels... Que sais-je encore !).

Pour commencer, une « petite annonce club » :

Cherchons personnes intéressees
par la création d'un club
plus specialement orienté « microrobotique »,
a PARIS ou CROISSY-sur-SEINE.
Ecrire a C. Polgar - Led-Micro
1, bd Ney - 75018 Paris

Enseignants et formateurs en informatique, vous étes trées nombreux a nous lire, a
nous écrire, & nous encourager, a nous donner des idees.
A partir du prochain numéro, une rubrique spéciale vous sera reservee.

Nous essaierons de vous y donner :

— des informations sur notre profession (ou notre « sacerdoce ») ;

— des conseils pratiques divers (adresses, trucs pédagogiques, musee des
horreurs en programmation, les piéges dans lesquels tombent les debutants...) ;
— des analyses du service offert par les différents constructeurs (fiabilite du
matériel, qualité de leur aprés-vente, serviabilité de leur assistance clientéele,
sérieux et lisibilité de leur documentation...).

Mais (surtout) cette tribune sera ce que vous en ferez. Nous publierons des extraits
de vos lettres chaque fois qu’elles poseront un probléme d'intérét genéral.

Donc (encore une fois !) écrivez-nous :
+ Comment travaillez-vous ? Basic? LSE? LOGO ? PASCAL? Avec quel

matériel ? Selon quel programme de cours ? Combien avez-vous d'éléeves par
classe ? etc.

+ Exposez-nous vos difficultés. Nous savons que le conformisme actuel qui
consiste a affirmer que «tous les enfants sont immediatement conquis par
I'informatique et se révélent instantanément des surdoués en ce domaine » est vrai
dans la majorité des clubs... mais pas partout. Je viens d'ailleurs personnellement
de subir une échec cuisant dans I'enseignement de I'informatique dans un lycee
privé, échec di a la coexistence dans les mémes classes de deux minorites : I'une
de « passionnés d'informatique » et I'autre de « rendus allergiques a |'informatique »
(par ma faute ? par le fait que nos Apple Il ont été constamment en panne ? par
I'hétérogénéité des participants ? par le fait que les cours eétaient a la fois
obligatoires et sans influence sur ie carnet scolaire 7 ;

+ Enseignants de Paris, montrez que vous existez: Dans les 40 premieres
lettres de lecteurs, pas une seule ne provenait de Paris !

P.S. - Merci aux professeurs gui nous ont envoyé des programmes simples et educatifs. En
particulier un grand merci @ M. Jean Lépine. Nous en reparlerons en analysant I'ensemble

des réponses a nos appels du numero 4.




“Si tu ne viens pas a la micro...”

AU CENTRE MONDIAL INFORMATIQUE

meftre la micro-informatique au service de tous,
c’est aussi inventer des outils adaptés

Led-Micro vous a présenté dans son n°® 4 le Centre Mondial de

I'Informatigue et des Ressources Humaines, vu sous son aspect

d'instrument de « démocratisation de I'informatique ». Cette fois-

Cl nous sommes allés voir du coté des equipes de recherches

comment s’articulait cette activité de recherche avec les autres

activités du CMI. Sans chercher a étre exhaustifs sur toutes les

recherches et expeérimentations en cours, notamment dans

les domaines agricoles et meédicaux, nous avons rencontre

M. Broussaud, le responsable

d'une éequipe qui s'interesse

au videodisque et qui nous a

paru étre la plus marginale.

Wuel peut-étre le réle du C.M.l. dans
la recherche ?

Expérimentation sociale 7

Certes ce type d'activite cadre parfai-
tement avec la mission premiere du
Centre, a savoir la démocratisation
de la micro-informatique. C'est en
experimentant et en observant les
réactions des personnes intéressees
a ces experimentations que seront
dégagées les principales lois que
devront respecter toutes demarches
d'informatisation, et les particularites
de certaines applications a mettre en
place.

Recherche sur les produits ?

La encore la logique ne fait pas
défaut dans la mesure ou, detenteur
du résultat de ses expérimentations,
le CMI peut tout a fait peaufiner le tra-
vail en proposant et en testant des
produits prototypes, en réponse aux
besoins qu'il a mis a jour.

|| s'agit alors d'une démarche qui
pousse vers le developpement «a
posteriorin de produits, aboutisse-
ment technigue de séries de consta-
tations.

L'équipe gue nous avons rencontré
ne peut etre classee ni dans |'un, ni
dans I'autre de ces types de recher-

38

ches : elle s'intéresse tout au con-
traire a un matériel dont I'usage n'est
pas encore passe dans les mceurs, le
videodisque, et elle tente de trouver
pour ce produit un avenir de péeriphé-
rique informatique. En fait elle pour-
suit une ceuvre technigue «a priori» et
se place dans une position entiere-
ment prospective. Elle n'ceuvre pas
dans un sens d'apprentissage de
I'outil, elle crée cet outil.

Alors, finalement, le Centre Mondial
serait-il un amalgame seduisant mais
guelgue peu incohérent de bonnes
volontés et de savants travaillani
chacun dans le sens qui l'interesse ?

ETRE VIGILANT
AUX EVOLUTIONS

|| faut en fait resituer la volonté de dif-
fusion de I'informatique dans un con-
texte plus large que celui de la forma-
tion.

Les micro-ordinateurs existent, c'est
vrai, et de la découle la nécessité de
les integrer a la vie quotidienne :
c'est le premier réle du C.M.|

Mais les micro-ordinateurs evoluent
aussi, de jour en jour de par le
monde, et il est nécessaire d'etre

vigilant & ces évolutions, d'en sentir
les developpements futurs et d'y pre-
parer le pays, tant sur le plan techni-
que que culturel.

Les entreprises, peut-on penser, doi-
vent remplir ce role.

Mais les entreprises sont souvent
obligées a faire un choix. Une direc-
tion est prise, preférée a une autre au
sein d'une structure industrielle ; le
probléeme ainsi abandonné ne |'est
pas totalement, car la variéte du tissu
industriel permet généralement
gu une autre entreprise déeveloppe un
projet différent, voire a I'opposé de la
premiere.

Il vy a pourtant des techniques qui
sont totalement écartees, pour
n'avoir rencontre aucune structure
de développement. Doit-on, pour
autant, admettre ce désintérét
comme irreversible ? Non, sans
doute, et c'est la gqu'une structure
comme le Centre Mondial peut inter-
venir.

Son action prend alors une dimen-
sion toute différente au premier
abord, mais s'integre finalement
dans la demarche philosophique gu'il
s'est fixé, comme nous le démontre
le travail mené par I'équipe de M.
Broussaud.

Un travail qui nous a passionne par
les perspectives gu'il ouvre et dont
nos lecteurs mesureront l'intérét et
I'importance au fur et a mesure de sa
découverte.

Mais reprenons les evenements a
leur source...

DES CHERCHEURS
SANS RECHERCHES...

La situation actuelle du videodisque
est la suivante, en France : apres s'y




étre intéresse, Thomson a décidé de
délaisser ses études sur ce produit
pour se consacrer uniguement au
développement du Disque Optigue
Numeériqgue (D.O.N.). Plus tournée
vers les marches institutionnels gue
vers |le grand public, la firme fran-
caise fait le pari du digital, contraire-
ment & son concurrent neerlandais
Philips, qui joue sur l|es deux
tableaux.

Ce choix de Thomson n'est pas criti-
quable en soi, puisqu'il correspond a
la définition nécessaire d'une strate-
gie, mais il crée une situation embar-
rassante en France puisqu aucun
industriel n'a fait le pari du videodis-
que, Philips, JVC, Hitachi, Sony, Pio-
neer et RCA sont sur ce marche.
Par ailleurs une equipe de cher-
cheurs frangais reste sans recher-
ches a mener...

C'est alors gue se fait la rencontre
avec la direction du Centre Mondial
et gue celle-ci, en accord avec |es
idées de M. Broussaud, lui demande
de creer une structure. Son rodle :
«préparer et definir les matériels qui
n'existent pas sur le marche pour la
diffusion de l'informatique €largie».
Et depuis une année, un groupe de 7
personnes étudie et tente de mettre
en -application des produits alliant la
micro-information et le videodisque.
Mais laissons parler M. Broussaud :
«La France n’a pas actuellement
d’industrie du vidéodisque, est-ce
une raison pour ne pas étudier les
utilisateurs possibles de cet appa-
reil 7».

«Ce serait oublier que nous som-
mes la en présence d’'un outil
exceptionnel :

— une mémoire de 40 milliards de
bits par face, soit une densite fan-
tastique (100 a 1000 fois plus

UN PEU D’'HUMOUR

Lors de notre visite au Centre Mon-
dial Informatigue, nous avons uti-
lisé le vidéodisque interactif et la
souris qui fait partie de I'ensemble.

«C’est une souris suisse», nous
ont expligué nos interlocuteurs.

«Bigre, mais ne se nourrit-elle
vraiment que d’Emmenthal ?»,
avons-nous demande.

Nous n'avons obtenu aucune
réeponse a cette pertinente ques-
tion. Le mystere regne toujours...

Sur I'écran : neuf choix. Sur le neuviéme, la
croix de visée de la souris. L'opérateur va
presser sur le bouton de validation, et la
séguence choisie apparaitra.

grande qu’un disque magnétique
conventionnel) ;

— une structuration en images
(une image par tour de disque) qui
permet une grande souplesse de
lecture ;

— un support dupliqué globale-
ment (pressage) et non image par
image comme les systemes a
bande), d’ou la possibilité de gran-
des séries, moins chéres ;

— un choix de la page de lecture
trés rapide, comme sur les phono-
grammesn.

«Le vidéodisque est le livre de
demain ; seul I'ordre de grandeur
change: on passe de quelques
centaines d’'images sur le support
papier a plusieurs dizaines de mil-
liers sur ce nouveau support. Le
seul probléme réside dans l’acces
intelligent &8 ces images, qui
dépasse les possibilités humai-
nes, et appelle dés lors a l'intro-

duction de la (micro) infor-
matiquen.

ALLER PLUS LOIN

Quel que soit |le raisonnement, le
constat est simple pour les recher-
ches du C.M.I. : penser vidéodisque
sans (micro) informatique, ou vice-
versa, ne peut gue conduire a I'oubli
total d'un pan important de I'informa-
tion de demain.

En effet, le vidéodisque possede les

Un vidéodisque, un écran de TV, une interface
graphigue et un Apple : c'est le systéme inte-
ractif, tel gu’il existe dans le laboratoire du
Centre Mondial de I'Informatique.

qualités d'un outil de stokage des
plus performants et se pose comme
un futur périphérique. Quant a I'ordi-
nateur, il est nécessaire a | exploita-
tion de cette memoire.

D'ailleurs le raisonnement n'est pas
unique et, déja, des applications de
vidéodisque téleguide par un ordina-
teur existent. Leurs performances
sont liées aux techniques courantes
du marché, et c'est justement |a que
I'éguipe du Centre Mondial diverge :
elle trouve ces produits trop peu per-
formants et veut aller plus loin.

|| s'agit d'aboutir a une interaction
compléte des deux éléments, mais
pour cela il faut dépasser les obsta-
cles actuels, gui sont :

e |es deux claviers (1) peuvent étre
réunis en un seul, mais se pose alors,
a la consultation, le probléeme d'adap-
tation de ce clavier a divers produits.
Le clavier, congu pour un langage
d'auteur, mot & mot, est mal adapte a
la consultation des images. || com-
porte toujours trop ou trop peu de
touches et I'on est obligé de faire
appel a des fonctions dont |'usage
est complexe et nécessite un appren-
tissage (sous le forme, par exemple,
de «CTRL X»).

* les images video (625 lignes en
Europe, 525 aux USA et au Japon)
sont difficilement superposables

(1) Celui de |'organe de commande ou video-
disque et celul du micro-ordinateur,
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avec les images informatiques (624
lignes en Europe et 524 aux USA et
au Japon) ; les unes sont intercalées,
les autres non.

INTEGRER
LES DEUX TECHNIQUES

Pour toutes ces raisons, les recher-
ches du C.M.l. vont vers une intégra-
tion compléte des deux techniques
pour une utilisation plus facile et plus
rationnelle de ce nouveau support
gu'est le videodisque interactif.
C'est ainsi que le premier travail de
'équipe concerne la mise au point
d'une «carte graphique». Cette carte
comprend deux alphabets d'usage
courant (2) et I'emplacement neces-
saire a un troisieme, teléchargeable.
Le «clavier», c'est-a-dire les touches
ou symboles nécessaires (et unique-
ment ceux la) est genére directement
par le programme ; il apparait a
I'écran et le choix s'effectue grace a
une souris ou a la désignation tactile
(voir notre encadré). «L’alphanumé-
rique devrait étre vite remplacs,
pour la consultation, par un lan-
gage d’'images», dit M. Broussaud.
Les particularités de cette «carte gra-
phique» sont les suivantes :

* alphabet télechargeable, donc des
sigles et symboles adaptés a chaque
usage.

* branchement sur n'importe quel
micro-ordinateur traditionnel.

* branchement direct sur la prise
PERITEL, ce qui simplifie le probléme
d'incrustation.

Cette carte permet le mixage, sur
'ecran du téléviseur, des données
issues, soit du videodisque, soit de
I'ordinateur,

Actuellement en fin d'étude dans le
laboratoire du C.M.I., elle a été propo-
see a divers constructeurs frangais :
le Centre attend d'eux la fabrication
d'une petite serie et, surtout, le déve-
loppement de cette carte de base. Un
premier prototype pourrait étre utilisé
des avril ou mai par le groupe de
I'avenue Matignon.

MARIER PROGRAMMES

ET IMAGES...

Deuxieme pole de recherche de
I'équipe : mettre le logiciel sur le
videodisque.

La forme actuelle : vidéodisque plus

(2) Des alphabets de haute qualité: 8 x 16
points au lieu de 5 x 7 points dans les alpha-
bets classigues.
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micro-ordinateur nécessite une ges-
tion simultanée de deux fichiers (un
pour chaque appareil) qu'il faut en
permanence faire correspondre. Dés
lors un matériel de micro-
informatique tel que I'Apple -pourtant
performant- devient vite insuffisant.
Cette necessité des capacités infor-
matiques importantes éloigne donc
d'une utilisation domestique de la
technigue.

Pour parer a cela, les chercheurs du
C.M.l. etudient |a possiblité de mettre
le |ogiciel directement sur le vidéo-
disque : une image digitalisée com-
portant le sous-programme propre a
une image ou a un groupe d'images
est attachee a cette image.

L'intérét est évident : on stocke au
depart un programme allégé (le plus
grand dénominateur commun), puis
chaque image apporte son lot de par-

ECRAN TACTILE
OU SOURIS ?

Le débat est ouvert, autour de la
competition technique, pour savoir
laquelle de la «souris» ou de la dési-
gnation tactile est la technologie
d'avenir.

Le geste le plus simple est sans
doute de montrer du doigt. En cela
I'écran tactile est sans conteste le
plus proche de la nature humaine.
Mais il comporte un handicap de
taille : il faut etre a portée de cet
ecran. Ce qui, suivant le type
d'application, n'est pas toujours
evident : disposition inadéguate du
«poste de consultation», dans un
salon familial, par exemple, et diffi-
cultés visuelles provoguées par un
trop grand rapprochement de
'écran de TV...

(La souris a cet avantage de |a dis-
tance, mais son usage n'est pas
totalement naturel pour la visée du
point que I'on veut désigner:
posée sur la table, il faut la tirer
vers soi pour faire monter la croix
et la repousser pour faire descen-
dre cette méme croix (ou symbole
de visualisation choisi par le cons-
tructeur). L'habitude se prend, bien
sr, mais le mouvement n'est pas
naturel (il s'agit, en fait, d'un man-
che a balai).

Par contre une souris a télecom-
mande serait souhaitable pour sup-
primer le fil encombrant qui la relie
au micro-ordinateur.

magazine

ticularités logicielles. La mémoire
necessaire est ainsi moins impor-
tante.

Par ailleurs on economise aussi de
I'image vidéo, dont le colit reste trés
cher. Par exemple, dans un cours:
un personnage ecrit au tableau une
pnrase. Cette phrase, gui change
dans chaqgue langue oblige & un tour-
nage different pour chacun des lan-
gages. Avec la carte graphigue, il suf-
firait de tourner une fois la scéne
avec un tableau noir et d'y incruster
le texte propre a chaque langue par
programme. La passage d'une lan-
gue a 'autre serait trés rapide, dans
la mesure ou |'emplacement
mémoire €conomisé sur le micro-
ordinateur pourrait étre utilisé, a cha-
que image pour la memorisation de
toutes les traductions du méme
lexte...

... ET SUPPRIMER
LE MICRO-ORDINATEUR

«Ces recherches vont se poursui-
vre tout au long de I'année 1984»
precise M. Broussaud, «snous aurons
alors supprimé le clavier et le disc-
driver. Alors pourquoi, dans ce cas
conserver le micro-ordinateur au
sens banalisé que I'on connait ?»
«Le micro-ordinateur est fait pour
créer, pour un langage d’auteur,
mais quand on lit on n’a pas
besoin de langage...», ajoute-t-il.

L'éguipe du Centre Mondial se fixe
donc pour troisieme objectif de rem-
placer le micro-ordinateur par exten-
sion de la carte graphigue dont nous
avons deja parlé : elle serait simple-
ment dotée de microprocesseurs, de
RAM et de ROM supplementaires qui
la transformeraient en un élement
d'interface permettant de connecter
n'importe quel lecteur vidéodisgue a
n'importe quel poste de TV.

C'est aussi une maniére de libérer le
micro-ordinateur, outil de création et
d'expression, de certaines taches de
gestion. C'est I|'entrée dans I|'ére
d'une robotique familiale, ¢'est-a-dire
d'une informatique spécialisee, inté-
grée aux eléments de la vie domesti-
que : dans la lignée des machines a
laver a microprocesseur
d'aujourd’'hui...




Voila donc la boucle fermée. Nous
sommes partis d'une recherche gue
nous considerions comme marginale
pour arriver a un sujet qui intéresse
directement le citoyen moyen de
demain, a qui |'on apprend
aujourd'hui a se familiariser avec la
micro-informatique.

Reste encore, bien sir, a sensibiliser
les industriels frangais a ces proble-
mes, afin qu'ils prennent en charge la
production et le développement de
ces produits.

«Nous ne fabriquons pas de maté-
riel de ce type en France», dit M.
Broussaud, «mais ce n'est pas une
raison pour ne pas apprendre a les
utiliser dés maintenant. Le veérita-
ble enjeu est culturel, et un pays
comme le ndtre ne peut pas se per-
mettre de prendre du retard dans
la mise en ceuvre de programmes
pour ces techniques de communi-
cations nouvelles».

1 COMPACT-DISC =
6 350 DISQUETTES

Une autre idee, enfin, habite cette
eéquipe de recherche : celle d’utiliser

LE VIDEODISQUE,
LIVRE DE DEMAIN

Nous emprunterons a M. Brous-
saud, du Centre Mondial, cette
phrase . «Le vidéodisque et ses
dérivés se situent & la suite du
livre et non pas dans la lignée du
disque audio ou du film».

Le fim, lui, est une suite d'images
fixes, dont seul le deroulement
l'une apres |'autre peut apporter
une animation cohérente.

Le videodisque, pour sa part, est
organise le long d'une spirale a rai-
son d'une image par tour. On peut
les lire indépendamment 'une de
I'autre sous forme d'images fixes
ou de sequences d'images ani-
mees.

La gravure peut comporter égale-
ment des informations numeérigues
disjointes de l'information vidéo.

L 'exploitation de ce disque permet
donc le choix des images, |le derou-
lement avant ou arriere des
sequences, |'accés a telle ou telle
Image ou chapitre, en bref I'exploi-
tation interactive. Or c'est bien le
livre qui offrait jusqu'alors cette
forme de |lecture.

le compact-disc pour autre chose
que la musique.

Imaginons un instant que ce
compact-disc soit transforme en peri-
phérie de micro-ordinateur : il offre
dés lors une mémoire de masse
égale a 6350 fois celle dune dis-
quette 5 pouces de simple densite
actuelle ! Une telle mémoire que I'on
peut dupliquer facilement (contraire-
ment au D.O.N.), ouvre des horizons
que je vous laisse imaginer...

Seul probléeme a ['heure actuelle :
Philips et Sony sont trop investis dans
la production discographique pour
pouvoir repondre aux besoins de
pressage du C.M.I.

En attendant que nous puissions
acheter le «Quid» chez notre dis-
quaire habituel, nous avons décou-
vert un autre visage du Centre Mon-
dial Informatique, qui, avouons-le, est
toujours aussi passionnant que le
premier,

Dans un prochain article nous parti-
rons ensemble, et en images, a la
decouverte d'un programme réalisé
sur le videodisque interactif..

Cédric Jouffroy

RADIO LOCALE

Radio Angora a Bordeaux (100,7 MHz),
annonce la naissance d'une eéemission
dediée a la micro-informatique et a la télé-
matique. Cette émission animée par
Didier Cugy, le samedi matin a partir de
8 heures, se veut étre le point de rencon-
tre de tous les passionnés bordelais. Au
sommaire de cette emission hebdoma-
daire, on retrouvera des rubrigques regu-
lieres telles que: revue de la presse
micro ; la vie des clubs ; allo ! program-
meur en detresse; le |ogiciel de la
semaine ; un sujet magazine.

Pour tout contact et suggestions, on peut
ecrire a Didier Cugy, 78 quai des Char-
trons 33300 Bordeaux.

ROMAN

Fondé sur des faits reels et connus du
public, ce roman « Le systéme Aristote »
— histoire démentielle d'une vaste
machination mécanique — décrit ce que
sera |'informatique de demain et la plus
inconnue de toutes: l'informatique mili-
taire. Une réponse a I'angoisse des foules
devant le monde parallele des ordina-
teurs 7 Peut-étre. Surtout un conte philo-
sophigue sur ce que sera le monde de
demain. Et la guerre de demain. Le tout
meneé sur le mode du roman policier.
Avec une moralité a la clé, celle du pro-

fesseur Russel qui dit : « Mon cher Leib-
niz, les hommes ont les guerres qu'ils
meritent ». Et cette question que pose, en
finale, ce passionnant roman : la soumis-
sion a une machine vaut-elle mieux que la
soumission aux hommes ?

Ce premier roman de Rene Dzagoyan
pose des questions treés claires concer-
nant la folie d'un homme avide de puis-
sance depasse par sa propre creation.

CONCOURS

La Fédération Ademir sous le patronnage
du Ministére de |'Eduction Nationale
organise un concours de logiciels educa-
tifs. Ce concours est ouvert aux clubs
informatiques des etablissements scolai-
res equipés en micro-ordinateurs.

Peut etre candidat tout club d'éléves d'un
etablissement scolaire. Un seul logiciel
peut etre présenté par chaque club. Un
dossier de candidature complet devra
étre présenté conforme au modele qui
peut étre retiré a : Fédération des clubs
Ademir, 9 rue Huysmans, 75006 Paris.
Les logiciels présentés devront fonction-
ner sur l'un des matériels suivants:
Micral 8022, LX 529 ou 549, SilI'Z |l ou |Il,
Goupil 2 ou 3, TO 7.

Le concours est ouvert depuis le
21 novembre 1983, et les logiciels
devront &tre transmis a la Fédération des
Clubs Ademir avant le 18" mars 1984 (date
d'arrivee).

A VOS MAQUETTES

Pour la cinquieme fois, la Ville de
Boulogne-Billancourt organise un con-
cours doté de nombreux prix gui recom-
pensera |le créateur amateur du meilleur
jeu de sociéte.

Une épreuve speéciale est reservee aux
jeux de sociéte, jeux de reflexion, presen-
tés sur cassettes ou disquettes, destines
a des Micro de 64 K au plus. Les meil-
leurs programmes commercialisables
seront primes guel que soit le langage uti-
isé mais ils ne devront nécessiter qu'une
configuration standard (unite centrales,
clavier, lecteur de programme, &cran).
Les disquettes ou cassettes devront étre
envoyées ou déposées au Centre Cultu-
rel, 22 rue de la Bellefeuille, 92100
Boulogne-Billancourt.

Un jury compose de professionnels du
jeu, de constructeurs et de journalistes
de micro-informatique, préside par le
maire de Boulogne-Billancourt se reunira
et remettra les prix attribues, le samedi 3
mars 1984.

Pour tout renseignement, s'adresser a la
Ludothéque du Centre Culturel - Tél.:
604.82.92.
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«L’ordinateur personnel»
de Henri Lilen aux Edi-
tions Radio. Prix : 65 F.

Que ce soit un profes-
sionnel ou un amateur, le
futur informaticien se
trouve souvent desem-
paré devant la vitrine des
fabricants de mini-
ordinateurs.

Quel mateéeriel choisir et
suivant quels criteres ?
Henri Lilen se propose
dans cet ouvrage de vous
guider dans les mean-
dres de la micro-
informatique.

La premiére étape dans
la recherche d’'un mate-
riel est tout d’'abord de
définir son probleme
(pour quoi faire un micro-
ordinateur 7) son budget
(est-ce cher ?) et enfin
ses connaissances. Une
fois ces trois points defi-
nis, le dialogue peut
commencer avec le ven-
deur, mais rapidement
un probleme surgit: le
vocabulaire. Une grande
partie de cet ouvrage est
donc consacrée a la defi-
nition des différents ter-
mes techniques utilisés
en micro-informatique.
L'aspect materiel est
traité en premier, en par-
ticulier l'unité centrale
d’un micro-ordinateur est
décrite avec ses diffe-

+ LILEM

L'ORDINATEUR
PERSONNEL

GUIDE PRATIQUE

il T N AL

rents sous-ensembles:
ROM, RAM et micropro-
cesseur. Dans le matériel
on trouve aussi tous les
organes d'entrées-
sorties comme les impri-
mantes, les ecrans de
visualisation et enfin les
unités de disquettes.

La seconde composante
de l'informatique («le
logiciel») est dans un
chapitre suivant. Des
notions sur les prologi-
ciels, les systemes
d’exploitation et le lan-
gage basic sont don-
nées.

La derniere partie de ce
livre est consacree aux
applications typiques
d'un micro-ordinateur :
— applications profes-
sionnelles (gestion,
comptabilite, traitement
de texte, calcul scientifi-

que...);
— applications familia-
les (jeux, initiation a

'informatique...).

La lecture de ce livre doit
donner au futur informa-
ticien tous I|les atouts
pour effectuer le choix
d'un matériel. Si vous
désirez effectuer un pre-
mier tri, les caracteristi-
ques (puissance, domai-
nes d’applications, prix)
de 42 micro-ordinateurs
sont indiquées en
annexe.

«Pratique de l'ordinateur
personnel RAINBOW
100»

par Henri Lilen, aux Edi-
tions Radio. Prix : 90 F.

Une récente enquéte
faite aux Etats-Unis indi-
quait que dans quelques
années seules trois
entreprises émergeront
de la multitude des fabri-
cants de micro-
ordinateurs : IBM, HEW-
LETT PACKARD et DIGI-
TAL EQUIPEMENT. Le
RAINBOW 100, premier
micro-ordinateur de
grande diffusion de Digi-
tal, est donc appelé a un
grand succes.

Ordinateur de bureau, le
RAINBOW 100 est plutét
destiné aux applications
professionnelles. Dans
une premiere partie,
|"auteur présente
I'aspect matériel («hard-
ware») de cet ordinateur.
Vous pourrez deécouvrir
que ce systéme dispose
d'un microprocesseur
8088 (la mode a été lan-
cee par le PC d’IBM) mais
aussi d'un Z80. Systéme
compact, le RAINBOW
100 intégre dans un
méme boitier I'unité cen-
trale et une ou deux uni-
tes de disquettes 5 pous-
ces 1/4. Une description
detaillée vous est donc
donnee du mode de fonc-
tionnement et de I'entre-

tien des disques souples.
L'autre grande partie de
ce livre est bien sur con-
sacrée a la partie «logi-
ciel» («software»). Une
attention toute particu-
liere est donnée au
systeme d'exploitation.
Point original, le RAIN-
BOW disposant des deux
microprocesseurs 8088
et Z80 donne acces aux
deux systéemes d’exploi-
tation CP/M 86 et CP/IM
80. La bibliotheque de
programmes disponibles
sur ce systeme est donc
trés importante. Rappe-
lons que ces deux syste-
mes sont un standard sur
de nombreux mini-
ordinateurs et que ce
chapitre peut étre lu par
des utilisateurs autres
que ceux du RAINBOW
100. A titre d'exemple,
une description du prolo-
giciel MULTIPLAN (uti-
liseé en gestion finan-
ciere) est donnée.

Enfin le dernier chapitre
de ce livre de 150 pages
est consacré au Basic
Cobol ou Prolog); la
syntaxe des principales
instructions est donnee
ainsi que quelques exem-
ples. Plus qu'un mode
d’emploi, ce livre est une
initiation a la micro-
informatique. On pourra
saluer tout particuliere-
ment les talents de péda-
gogie de H. Lilen.

H. LILEM

PRATIQUE
I'ordinateur personnel

RAINBOW 100
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«lnitiation aux fichiers
basic»

Par J. Bernard aux EdI-
tions Radio. '
L'initiation au langage
basic peut s'effectuer en
deux etapes:

— Dans une premiéere
phase |le programmeur
doit se familiariser avec
les instructions classi-
ques du Basic (les livres
traitant du sujet ne man-
quent pas!) citons en
particulier les instruc-
tions d’'affectations, de
sauts... qui permettent
rapidement d’'écrire de
nombreux programmes
d’application

— Une seconde étape
apparait lorsque le pro-
grammeur desire mani-
puler des blocs de don-
nees.

On rentre alors dans le
domaine des «fichiers»
avec sa syntaxe et ses
instructions specifiques.
Le livre de J. Bernard
s'attache a disséquer les
differents types de
fichiers et leur meéca-
nisme propre. En grise
d'introduction ['auteur
analyse les fichiers en
mémoire interne (RAM) et
rappelle ainsi aux lec-
teurs quelques exemples
classiques de traitement
de données (classement,

tri, recherche). La plus
grande partie de ce livre
est bien sdr consacree a
I'utilisation des unités de
disquettes («Floppy
disc») comme mémoire
de masse. Deux types de
fichiers sont alors envi-
sages.

— Les fichiers sequen-
tiels ot les donnees sont
enregistréees en
sequence. La principale
conséquence de ce type
de fichier est que toute
lecture devra se faire
aussi en sequence (la
lecture du niéme enregis-
trement implique la lec-
ture des (n-1) qui préce-
dent). Du fait de sa len-
teur ce type de fichier
sera plutdt réservé aux
applications de mise a
jour.

— Les fichiers a acces
direct ou aléatoire dans
lesquels les données
peuvent étre écrites ou
lues dans n'importe quel
ordre. Pour chaque type
de fichier ['auteur donne
les instructions du traite-
ment (ouverture et ferme-
ture, écriture, lecture...)
correspondant, et de
nombreux exemples
d'utilisations (creation,
visualisation, copie,
mise a jour..). On ap-
préciera en particulier
tous les petits sous-
programmes directement
utilisables par le lecteur.
Réservés encore il y a
peu de temps aux ges-
tionnaires profession-
nels (on parle alors de
fichiers clients, fournis-
seurs, salariés...) les
fichiers sont maintenant
(grace au faible colt des
disquettes) accessibles
aux amateurs. Les appli-
cations sont alors nom-
breuses,citons par exem-
ple la gestmn

— du carnet d’'adresses
— du compte bancaire
— et pourquoi pas de ses
vins.

Jean-Pascal AUBERT

«Pratiquez I'Intelligence
artificielle»
de Jean Pascal Aubert,
aux Editions EYROLLES.
125 pages.

L'intelligence artificielle,
mot magique pour les
informaticiens, est a la
base de travaux dans de
nombreux pays.
Rappelons que [l'intelli-
gence artificielle (ou l.A.
pour les initiés) consiste
pour un programme &
trouver lui méme, a partir
d'un certain nombre de
donneées dont il dispose,
la démarche a suivre
pour trouver une solu-
tion,

Les domaines ou
s'exerce l'intelligence
artificielle sont mainte-
nant nombreux, citons
par exemple :

— la résolution de pro-
blemes ou systemes
experts (diagnostics
d'un meédecin par exem-
ple);

— |les jeux avec, bien sir,
les échecs ;

— |la robotique (le robot
pensant!);

— le traitement de
I'image et de la parole ;
— la conception assis-
tee par ordinateur ou
C.A.QO.;

— la programmation

automatique (l'ordina-
teur ecrit lui-méme ses
programmes !).
Dans ce livre, J.P. Aubert
donne les concepts de
base qui guident la reali-
sation d'un «programme
Intelligent». Nous y trou-
vons en particulier les
notions fondamentales
sur la technique arbores-
cente (méthode de repré-
sentation qui permet, a
partir d’une situation
donnée, de décrire diffe-
rents chemins).
Un chapitre entier est
consacré a la meéthode
alpha-beta algorithme
utiliséee dans les jeux
commes les échecs ou
Othello. Il faut noter que
toutes ces notions un
peu theoriques sont
accompagnees de pro-
grammes ecrits en basic
qui permettent une
bonne comprehension
du texte.
Dans une derniére partie,
I'auteur introduit les nou-
veaux langages, utilisés
en «Intelligence artifi-
ciellen, comme LISP,
PROLOG ou LOGO.
Un livre tres intéressant,
mais qui demande quel-
ques connaisances pour
étre apprécié a sa juste
valeur.

Philippe Faugeras




COURS

D'’ELECTRONIQUE
DIGITALE

CINQUIEME PARTIE

Arithmetique binaire (1 - les codes)

|. INTRODUCTION ‘

Empruntons un exemple de la vie
courante.

Quand vous voulez parler avec un
ami éloigné, vous utilisez le télé-
phone. Votre voix ne va pas « direc-
tement » chez votre ami.

Elle est d'abord transformeée en
signaux electrigues par le micro-
phone. Ceux-ci sont ensuite traites et
acheminés chez votre correspondant
au travers des circuits complexes du
reseau télephonique. A 'arrivée ces
mémes signaux sont de nouveau
transformes par |'ecouteur pour resti-
tuer votre voix.

schematiguement, une premiere
transformation (obtenue par le micro-
phone) realise |'adaptation de |'infor-
mation (la voix) au «systéme» (le
reseau teléphonigue), a I'arrivée une
deuxiéeme transformation (realisée
par l'ecouteur) effectue | opération
Inverse.

Dans les « systémes logigues », nous
allons trouver un processus analo-
gue.

Nous savons maintenant qu’un
« systeme » ne travaille gu'avec des
variables binaires :
— un transistor
sature

— une porte est passante ou non ;
— un niveau logique est «1» ou
« O » -

— 2IC.

Dans ce chapitre, nous allons etudier
la maniere de transformer les « infor-
mations » d'entree pour les rendre
compatibles avec les circuits logi-
ques .

est blogue ou
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— c'est |le codage ;

et |'opération inverse :

— c'est le décodage.

Dans la sixieme partie, nous appli-
querons ces nouvelles connaissan-
ces pour réaliser des opérations
arithmetigues de base: addition-
neur et soustracteur.

Pour commencer, nous étudierons le
« langage binaire » qui est le support
de l'information, un peu comme le
courant électrique est le « vehicule »
de notre voix, dans |'exemple du
debut.

Qu pour étre encore plus précis,
comment une calculatrice par exem-
ple peut-elle différencier, le chiffre 7
du 3 ? ou bien le signe + du signe
X ?...etc...d'une maniéere plus géné-
rale, comment un systeme codifie-t-il
les commandes et les données ?

Il. NOTIONS DE CODE ]

1. Le systéeme de numeération déci-
mal

Notre facon de compter ou le
systéme de numération decimal nous
est tres familier. Nous en rappelons
cependant les principes essentiels.
Notre systeme décimal, encore
appelé systeme a base dix (10), est
compose de dix caractéres nommes
chiffres de 0 a 9. Pour représenter
une quantite superieure a 9, il faut uti-
liser deux caracteres. On obtient
ainsi apres 9, le nombre 10 gui repre-
sente une unité de rang supeérieur,
appelé « dizaine »,

Les nombres de deux chiffres per-
mettent de compter jusqu'a 99. Pour
aller au-dela il faut utiliser un troi-

sieme caractere. Et ainsi de suite
puisque la suite des nombres est illi-
mitée.
Exemple :
Pour representer 2076 nous plagons
les uns a coté des autres, et en com-
mencgant par la gauche, le chiffre 2
puis le chiffre O, le 7 et pour finir le 6.
Cette representation signifie en rea-
lité gque le hombre 2076 se compose
de la maniere suivante .
2 unites de milleou 2 X 1000 0ou 2 X
103
0 unité de centou 0 X 100 ou 0 X
102
7unitésdedixou7 X 10ou7 X 10
B unitesoub X 1oub X 10°
(Rappel: A® = 1,si A # 0)
et le nombre N peut s'écrire :

N=2076=2% (10 + 0 X (103

+ 7(107) + 6(109)

et en designant par b la base (qui
vaut 10 dans le systeme decimal)

N =2076 =2 X (b)* + O(b)?
+ 7(b)' + 6 X (b)°
D'une maniere plus génerale, un

nombre N s'exprime dans le systeme
déecimal sous la forme :

N=a,(10)" +a,— (10—
+ .. & (100 + ..
+ a, (10)" +ag (10)°
ou
N =aq(b)" +a,— (O
+ ... +a(b) +...
as (b)' + ao (b)°
que l'on ecrit :
N=a,an— ... a... aj &g

expression dans laquelle chaque
chiffre a, peut prendre une valeur



entiere comprise entre 0 et 9. La
position d'un chiffre « a, » represente
un « poids » égal a (10) ou (b).

Toutes ces notions de numeration
sont trés importantes car elles res-

tent valables quelle que soit la base
utilisee.

Dans les systémes logiques, on uti-
ise la base b = 2, dans les calcula-
teurs, ce sera la base b = 8 tandis
que dans les systemes a micropro-
cesseurs on utilise surtout la base
16.

2.Le systéme de numération
binaire

La base binaire ne comporte que
deux caractéres, représentés usuel-
lement par « 0» et « 1» gu'il ne faut
pas confondre avec les chiffres O et 1
du systéme décimal.

Dans cette base, le premier nombre
est le nombre nul « 0 » le second est
le nombre « 1 »,

A partir du suivant, le probleme se
pose | comment peut-on representer
dans le systeme binaire I'équivalent
du nombre 2 decimal ?

Pour passer de 9 a 10 en décimal,
nous avons utilisé un deuxiéme
caractere. Faisons de meme en
binaire. Pour représenter le nombre
supérieur a 1 (binaire) nous ajoutons
un deuxiéme caractere, qui repre-
sente une unité de rang superieur.
Nous dirons gue 2 (decimal) s'écrit
10 en binaire.

Comme pour les nombres decimaux,
nous inscrivons d'abord le chiffre des
unités puis a la gauche, 'unité de
rang superieur.

Le chiffre 3 décimal s’écrit 11 en
binaire puisgu'il suffit d'ajouter une
unite.

Le chiffre 4 décimal ne peut pas
s'exprimer avec les deux caracteres,

il faut ajouter une unite de rang 3, et 4.

(décimal) = 100 (binaire).

Combien de nombres decimaux peut-
on représenter avec trois caracteres
binaires 7

Etablissons le tableau suivant qui
donne |I'equivalence d'un nombre
binaire avec le nombre decimal qu'il
represente :

Le tableau (fig. 154) nous montre
qu'avec trois bits on peut representer
les huit premiers nombres décimaux
(0 a 7), au-dela il faut rajouter une
unité de rang superieur, qui s'écrira
1000 en binaire et vaudra 8 en deci-
mal.

En résumé, dans le systéme binaire :
— |a premiére unite est 1 et repré-
sente 2° ou (b)?

Binaire Decimal

000
001
010
011
100
101
110
111

~SNT OO =0

Fig. 104

— la deuxiéme unité est 2 et repre-
sente 21 ou (b)’

— |la troisiéme unité est 4 et repre-
sente 22 ou (b)?

— |a quatriéme unité est 8 et repré-
sente 2% ou (b)*

— |la niéme unité représente 2" ou
(b).

On appelle « poids » le nombre repre-
senté par une unité, guel gue soit son
rang.

Par exemple, le nombre 5 s’écrit 101
(binaire). Le premier caractere (le
plus a gauche) représente I'unité de
« poids » |le plus fort.

Dans le cas présent, la « présence »
de ce poids (symbolisé par un 1)
représente la quantité 4 en décimal.
Le second caractere est « O », il signi-
fie gue la quantité de poids, inférieu-
re dans ce cas 2, n'est pas incluse
dans le nombre. Par contre le poids le
plus faible (soit 1) est inclus.

En faisant la « somme » de tous ces
« poids » (et I'on trouve une certaine
analogie avec la balance de nos

grand-meres), nous obtenons :
101 =1 X (22 + 0(21) + 1(2°)
oul01l=1xX4 + 0x2 + 1X1

—R - AT ] ¢ NS S )

: 5 i N r
Nous retrouvons ainsi une décompo-
sition analogue a celle gque nous
avons étudiée pour les nombres deci-
maux, c'est-a-dire :

N = an(b)" + as—1(b)"—"

+... +a(b)+.. +ab' +a; (b

2" | Ng Ny = N en binaire
20 1 1
21 2 10
22 4 100
23 8 1000
28 16 10000
25 32 100000
L 64 1000000
2 5128 10000000
28 | 256 100000000
23 1512 1000000000
{ Fig. 155

Le tableau de la figure 155 donne
pour les dix premiéres puissances de
2, la représentation du nombre en
binaire et son eguivalence décimale.

3. Conversion d’'un nombre binaire
en décimal

Exemple 1 :

Soit le nombre N (binaire) representé
par les cing bits 1 0 0 1 1, comment
trouver la valeur gu'il représente en
décimal ?

Nous allons proceder comme pour
les nombres décimaux et ecrire gue :

N = 1X(2%) + 0% (2% + 0X(2?2)
=i i At Y
+ 1% (2') + +Xx(29
e + -
= 19 (decimal)
Exemple 2 :

Soit le nombre N (binaire) representé
par les septbits 1010 1 10, trouver
la valeur gu'il repréesente en decimal.
Nous écrirons gue :

N=1010110
N =1X(2° + 0x(2F + 1(2)
+ OX 2P + 1X%(22 +1x(2')
+ 0X (2
— 64+0+16+0+4+2+0
— 86

4. Conversion d’un nombre deci-
mal en binaire

Nous venons de convertir un nombre
binaire en son équivalent decimal.
Nous allons étudier comment proce-
der a |'opération inverse : convertir
un nombre décimal entier en un nom-
bre binaire.

a) Méthode des soustractions suc-
cessives

Exemple, comment convertir 97
(décimal) en binaire ?

Nous voyons tout de suite que 2™ qui
représente 1024 (decimal) est une
unité de poids trop éleve. On ne peut
enlever 10 kg de sucre dans un sac
de 4 kg. Il en est de méme des unites
de poids 29(512), 28(256) et 27(128).
En examinant le tableau de la figure
155, nous voyons que 97 se situe
entre 26 (64 décimal) et 27 (128 deci-

el = o

On peut ecrire que :
21> 97 > 28

ou

97 = a X (25)+ b X (25 + ¢ X (2)

+d X (2%) + e X (2?)
+fx(2")+gx (29

| reste a déterminer si les coeffi-
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clentsdea,b,c,d, e, f,etgsont«1»
ou « 0 »,
Le bit a, coefficient de 2¢ (64) vaudra
1 sl 64 est compris dans 97. C'est le
cas, donc :

a = 1, et I'on retranche 64 de 97

97 — 64 = 33

Le bit b, coefficient de 25 (= 32) vau-
dra 1 si 32 est compris dans 33. C'est
le cas, donc :

b = 1, etl'on retranche 32 de 33
33 —32 = 1

Les bits ¢, d, e, f, qui representent les
quantités 16, 8, 4, et 2 sont nuls, car
ces valeurs ne peuvent étre soustrai-
tes du reste 1.
Le bit g, coefficient de 2° (1) vaudra 1
puisgu’il represente le reste 1.
On I'écrira donc de la maniére formu-
|ée dans |'encadré ci-contre.

Nous remarquons qgu'en binaire, il
nous faudra beaucoup plus de carac-
teres qu'en decimal pour représenter
un meme nombre.

Alors gqu'avec deux chiffres on peut
représenter les .cent premiers nom-
bres décimaux, il ne faudra pas
moins de sept bits pour obtenir une
representation identique en binaire :
cela est d, bien sur, au fait que notre
base ne peut prendre que deux
caracteres.

b) Méthode des divisions succes-
sives

Pour employer la methode précé-
dente, il faut connaitre les différentes
puissances de deux. Nous allons indi-
quer une seconde methode qui n'uti-
lise que des divisions par 2. Nous
allons donner les regles d'utilisation

et les appliquer au méme exemple
gue précédemment.

Regle :

On divise par 2 le nombre N a conver-
tir, puis les quotients successifs. On
arréte la division lorsque le quotient
est nul. Le nombre binaire est consti-
tué des « restes » des divisions qui
sont strictement inférieurs . a 2. Le
dernier reste représente le bit de
poids fort.

Exemple 1 :

Convertir 97 (décimal) en binaire .

ATTENTION :
Le dernier reste représente le bit
de poids le plus fort (b) (c) (d) (e) (f)

doncN=110000 1

Nous obtenons le méme résultat que
dans I'exemple 1.

Exemple 2 :
Convertir 356 (decimal) en binaire :
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97 =1X%X(64)+1x(32)+0x(16)+0X(8)+0x (4)+0x(2)+ 1 X (1)

97 =1X(25)+ 1 X(22)+0X(2%) + 0 X (2 +0X(22)+ 0 X (2')+ 1 X (29)

douN=110000"1

Y

97 2
17 | 48 2

() 0 4112 | 2

(e) 0
(d)
bit de poids faible (c)
Exemple 1
356 | 2
e [T 2
16| 18[89 | 2
0 1 | 44 2

bit de poids le plus faible

qguotients successifs

F arrét des divisions

D<—|-5uccessjves

(D) le quotient est nul.
(a)

bit de poids le plus fort

S
2|2
0 B2

B arrét des
1 0 L
divisions
/ successives

bit de poids |le plus eleve

Exemple 2

donc ;
(356)y = (101100100
356 = 101100100 binaire

Remarque :
Quand il existe une confusion possi-
ble avec une autre base, on place le
résultat entre parentheses et on indi-
que la base

avec d ou 10 en indice pour la base
décimale

avec b ou 2 en indice pour la base
binaire
ainsi on peut ecrire :
(356) = (10100100),
ou (356) = (1010010 0),



5. Conversion d’un nombre frac-
tionnaire en binaire

Dans ce qui précede, nous avons tou-
jours consideré que le nombre N a
convertir était entier. Nous allons
donner la meéthode de conversion
pour un nombre fractionnaire.

Le procedé est analogue a la conver-
sion des nombres entiers. Cepen-
dant, au lieu de diviser le nombre par
2, 0n le multiplie par 2, en ne conser-
vant que la partie fractionnaire. Le
nombre binaire est constitué des
reports successifs.

Traitons un exemple. Soit a convertir
0,62 decimal en binaire :

Reports
0,62X 2= 1,24 RN
u.zixzzﬁ,ﬁa A
048 2= 6,96 X
U,Q*BKQ:‘i,E}IE =
0,00 x 2= {84 A

donc (0,62)d = 0, 100 1 1J

6. Conversion d’'un nombre entier
+ partie fractionnaire

Pour convertir en binaire un nombre
entier avec une partie fractionnaire,
on procede en deux etapes ;

a) convertir la partie entiere en
binaire

b) convertir la partie fractionnaire en
binaire

Exemple :

Convertir 37,48 en binaire

a) conversion de la partie entiére 37

ﬁﬁﬁﬁ

gone (31)s = 100181

i

Jr o T

P o
:

b) conversion de la partie fraction-
naire : 0,48

0:48.0¢ 2 =.0.96 0
96 ¢ 2 = 1,92 1
(92 2 — 84 1
(.84 5 2 =168 1
(IE8Ix 2= 1,36 ,

dong (048 = 0,714 5

EF(37.48) =-1:0:0:10 4 251511 1
7. Le code hexadécimal

Dans un systeme logique, les nom-
bres sont convertis en «binaire »,
puisque c'est le seul « langage » que
peut « comprendre » la machine.
Ceci impligue gua toutes les donnees
a traiter, les nombres par exemple
mais aussi les commandes, peuvent
étre « identifiées » sans ambig.'ite.
Par exemple, dans une calculatrice,
chague touche sera codee en
binaire. On affectera aux touches
numérigues (0 a 9) les dix premiers
codes binaires (0000 a 1001) puis les
autres codes aux touches fonctions
(addition, multiplication, etc.).

Ainsi :

a la touche 9 correspondra le code
1001

a la touche 7 correspondra le code
011 1

a la touche fonction « + » correspon-
dralecode 1101 (13)4

a la touche fonction « x » correspon-
dralecode 1110 (14)4

Trés rapidement le nombre de codes
différents pour identifier les « don-
nées » et les « commandes » aug-
mente, méme dans un systéeme de
complexité moyenne : le nombpre de
bits a utiliser augmente . d'ou une
certaine difficulte de se rappeler
(sans commettre d'erreur) les codes
binaires.

Le code hexadécimal est une solu-
tion relativement aisée pour manipu-
ler et retenir des codes.

Exemples .
6 D ou 5 F se retiennent mieux
aee @1 1000 (6 By el

1
01011111(5F)y!

Ce probleme d'identification est cou-
ramment résolu dans les systemes
microprocesseurs (ou le nombre de
code varie de 100 a plusieurs centai-
nes) par I'emploi du code hexadéci-

mal.

a) Les symboles hexadécimaux

Le mot « hexadecimal » nous indigue
qu'il s'agit d'un systeme de codage a
base 16, c'est-a-dire avec 16 carac-
teres.

Les dix premiers symboles seront
notés 0, 1, 2, ... 8, 9 et comme nous
ne devons utiliser qu'un seul carac-
tere, pour les six symboles suivants
on utilise les six premieres lettres de
I'alphabet : A, B, C, D, Eet F.

Le tableau de la figure 156 donne la
correspondance entre .les 31 pre-
miers nombres exprimes en décimal,
binaire et hexadécimal.

Décimal Binaire Hexad.
0 0 0
1 1 1
2 10 2
3 11 3
4 100 4
5 101 5
6 110 6
fs 111 7
8 1000 8
9 1001 9

10 1010 A
11 1011 B
12 1100 @
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F
16 10000 10 '
17 10001 11
18 10010 12
19 10011 13
20 10100 14
21 10101 15
22 10110 16
23 10111 17
24 11000 18
25 11001 19
26 11010 1A
27 11011 1B
28 11100 16
29 11101 1D
30 11110 1E
31 i 1F
Fig. 156

D'aprés ce tableau, on voit immedia-
tement qu’'une confusion peut se
créer entre nombres exprimes en
décimal et hexadécimal (et aussi
avec les nombres exprimés en
binaire).

Pour eviter cette confusion, on place
le nombre entre parentheses et en
indice la lettre h (pour hexadecimal)
ou b (pour binaire) ou le chiffre 16 ou
le chiffre 2.
Ainsi :
(19)y = (13} ou (13)g0u 13 H
(Eﬁ}d = {1A}h ou {11’5\}15 ou 1AH

Généralement, on supprime-les
parenthéses pour les nombres déci-
maux ainsi gue I'indice d (ou 10).

On rencontre parfois la lettre H
(majuscule) accolee au code hexade-
cimal, pour indiguer qu’il s'agit d'une
base 16 et un point pour indiquer qu'il
s'agit d'une base 10.

Ainsi, on peut ecrire :

19. = 19 = 13 H
ou26. = 26 = 1AH
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b) Conversion d’un nombre déci-
mal en hexadécimal

La premiére meéthode est' directe-
ment derivee de la methode des divi-
sions successives. Elle consiste a
diviser le nombre et les quotients
successifs par 16. Le code eqguiva-
lent est constitue des « restes » de la
division qui sont strictement infe-
‘rieurs a 16. La division s'arréte
quand le dernier quotient est 0. Le
dernier reste indique toujours le
coefficient du poids le plus éleve.
Exemple 1 : Soit a convertir 197 en
hexadécimal.

197 ﬁ le quotient
37 |12 | 16 est nul,
5112 0 on arrete
l la division

bit de poids faible

12 constitue le premier bit
de poids fort.
.. s'écrit C en hexadéecimal
(tableau 156)

Donc 197 = (C 5);s0u(C5)youCS5H

Exemple 2 : Soit a convertir 356 en
hexadecimal.

356 | 16
61 22| 16 le quotient
4 5 _'_1 16 est nul,
! 0 on arrete
l la division

bit de poids faible

bit de poids fort

Donc 356 =(164):s ou (164)y ou 164H

Une deuxiéme meéthode, qui donne
un résultat identique consiste a pas-
ser par |'étape « binaire ». Dans ce
cas, on commence par exprimer le
nombre a convertir en binaire,
comme indigué au paragraphe ll-4-a
ou |I-4-b. Ensuite on le « decoupe » en
tranches de quatre bits (en comman-
¢cant par la droite) et I'on remplace
chaque tranche par le caractére
hexadecimal eguivalent.

Exemple :

Reprenons 356 a convertir en hexa-

decimal.

Nous avons établi (voir |I-4-b) que :
356=(1011 00 100)

— « découpons » ce code en tran-

ches de 4 bits
356 1/]0110/0100
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— remplagcons chague tranche par
son equivalent hexadecimal :

a 1— 1 (poids fort)
B IS 0 Sl o
0100— 4 (poids faible)
D'ot 356 = (164)y ou 164 H

Nous obtenons un resultat identique
par cette méthode que par la
meéthode précedente.

c) Conversion d’un nombre hexa-
décimal en décimal

Un nombre exprime en hexadecimal
se convertit en decimal d'une
maniere analogue a celle employee
en binaire.

Exemple 1 :
Soit a convertir (1 AF)y en décimal.
Ceci veut dire que .

N = (1 AF)y
= 1X(16)? + AX(16)' + FXx(16)°
= 1X2064+AX16+F X1
et en exprimant tous les nombres en
decimal
N =1X2564+10X16+ 15X 1
N = 431
donc (1 AF)y = 431

Exemple 2
Soit a convertir (30 AD)y en decimal.

(30 AD)y = 3 X (16)¢ + 0 X (16)2

+AX(16)! + D x (16)°
— 3X4096+0+10X 16+ 13X 1
=12288+0+ 160+ 13
(30 AD)y = 12 461.

d) Remarques

Nous avons vu que pour convertir un
nombre décimal en hexadecimal, on
peut passer par |'étape « binaire » et
ensuite « transcoder » le résultat
binaire en hexadécimal en le décou-

pant en « tranches » de quatre bits.
Cette méthode est en fait peu interes-
sante. Cependant comme la récipro-
que est vraie, il est trés aise d'utiliser
la décomposition hexadécimale pour
convertir un nombre decimal en
binaire.

On recherche d'abord I|'equivalent
hexadécimal par la méthode des divi-
sions successives, puis on remplace
chaque caractére hexadécimal par le
groupe de quatre bits binaires equi-
valent.

Cette méthode présente ['avantage
d'étre plus rapide et d'eviter des ris-
ques d'erreurs de conversions.

Exemple 1 :
Soit a convertir 197 en binaire :

a) Conversion en hexadimal

197 16
37 12 16
5 12 0
197 = (€:56)4
b) Conversion hexadécimal en
binaire
C — {:1 10 1}5 — (13}19
5=(0101)
dou197 = (CB5xy =11010101
Exemple 2 :
Soit a convertir 5293 en binaire :
a)
5293 | 16
049 | 33 16
13 1 2 16
2 0

5293 = (21 D)4

SRR S

b)5293= (0010.0001.110 1)

Nota :

Comme dans le systeme decimal, les
chiffres « nuls » les plus a gauche
non précedents de 1 ne sont pas
significatifs et

5293 = (TG00 01T 1 1.0 1)y

8. Le code octal :

Le code OCTAL est un systeme de
base 8. Alors gue le systeme binaire
est a base 2 et le systéme hexadéci-
mal a base 16; la base du code
OCTAL est composee de huit carac-
téres qui sontnotes : 0, 1,2,3,4,5,6
et’.

Tout ce qui a eté demontré pour le
code hexadécimal peut s'appliquer
au code octal. La ‘conversion d'un

nombre decimal en code de base 8,
s'effectue en divisant le nombre et
les quotients successifs par 8 (au lieu
de 16) et en ne conservant que les
restes de la division strictement infe-
rieurs a 8.

La conversion binaire-octal s'effec-
tue en divisant le nombre binaire en
tranches de trois (en commengant
par la droite) et en substituant a cha-
que groupe de trois bits le code octal
equivalent,

Exemple 1:
Convertir 108 en octal.
10E= 18
28 18| SRR
4 5 1 | 8
1 0

donc 108 = (154)



Exemple 2 :

Convertir (97)sou(1 10000 1) en
octal.

On décompose le nombre binaire en
tranches de trois bits.

1 100 6079
1 4 1
donc (97)g = (141)s

Vérifions par la méthode des divi-
sions successives .

97 8
17 12 8

1 4 1 8
1 0
donc (97)q = (141)s

Nous donnons ci-aprés le tableau
d'équivalence entre les 32 premiers
nombres décimaux, leur expression
en code binaire, en code octal et en

hexadécimal.

Nombre| Code |Code ng;
_décimal binaire | octal dikimal
0 | 00000 | (@ | (O
1 100001 | (s | (1)
i e e S
3 00011 (3)s (3)15
4 | 00100 | (4% | (4
5 | 00101 | (5) | (B)e
6 |o00110 | (6)s | (B)s
7 R e (Tl = (e
8 01000 | (10)s (8)1s
9/ [lo1001: #[ i)l (0)e
10 | 01010 |(12)s | (A)s
11 101011 [ (13)s | (B)e
12 | 01100 | (14) | (Che
13 01101 (15)s (D)e
14 01110 (16)s (E)is
15 01114 (17)a (F)is
16 | 10000 |(20)s | (10)s
17 | 10001 | @1 | (11)is
18 | 10010 |22 | (12)s
19 10011 (23)s (13)1s
20 10100 (24)s (14 e
21 | 10101 | (@5) | (15N
22 | 10110 |(26)s | (16)s
23 | 10111 | (@7 | (17}
24 | 11000 | (30)s | (18)s
25 11001 (31)a (19)15
26 11010 (32)a (1A)15
27 11011 (33)s (18)1s
28 | 11100 | (34)% | (1C)s
29 | 11101 [(35)% | (1D)e
30 | 11110 |(36) | (1E)e
31 | 11111 |37 | (1F)e
32 (40)s | (20
Fig. 157

lIl. CODEUR ET DECODEUR

1. Définition

Un codeur est un dispositif qui per-
met de convertir une grandeur physi-
que en un signal électrique (codeur
analogigue) ou en une expression (ou
mot) binaire (codeur numerique).
Dans tous les cas, il existe une cor-
respondance biunivoque entre le
code obtenu et la grandeur physique.
Le décodeur est un dispositif qui réa-
lise I'opération inverse.

Par exemple, le microphone et
"'écouteur d'un combine teléphoni-
que jouent le réle de codeur et deco-

rupteurs ou dix touches, numerotees
de 0 a 9 (figure 158) et quatre sorties
notées a, b, c, et d que nous avons
matérialisées par quatre voyants. Un
voyant « eteint » signifie un niveau
bas, tandis qu'un voyant «allume »
signifie un niveau haut, c'est-a-dire
« 1 » logigque,

Dans un tel circuit, lorsqu'une ligne
est sensibilisée (touche enfonceée), |l
apparait en sortie la valeur binaire
sur les gquatre voyants.

Par exemple, en appuyant sur la tou-
che 7, en sortie, les lampes «an»,
« b», «c», doivent s'allumer tandis
que « d » reste eteinte

[ F=H0r T 150

Tl

n Circuit codeur

décimal — binaire

)

d

vy
wTHO

Fig. 158

deur analogique.

Un convertisseur analogigue-digital
transforme une tension analogigque
en une expression binaire.

Dans I'étude qui va suivre, nous envi-
sageons des dispositifs permettant
de coder en binaire des nombres de 0

a4 9 ou de décoder des groupes de-

quatre bits.

Les circuits codeurs font appel a la
logique combinatoire et sont genéra-
lement realisés a |'aide de la fonction
OU. Par contre, les décodeurs font
appel a des fonctions ET.

2. Codeur décimal-binaire :

Le circuit codeur déecimal-binaire gue
nous allons etudier permet d'expri-
mer les dix premiers chiffres (0 a 9)
en leur équivalent binaire.

Le dispositif comporte donc dix inter-

Etablissons la table de vérité de ce
codeur qui nous permettra de reali-
ser le circuit.

N° |Lampe|Lampe|Lampe| Lampe
Touche| « a» Do «Cn wdn
0 0 0 0 0
1 1 0] 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 0
5 1 0 1 0
6 0 1 1 0
Fi 1 1 1 0
8 0 0] 0 1
S 1 0 0 1
Fig. 159
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D'apres la table de verité, nous pou-
vons en deduire :

— que la lampe « a » sera allumeée ou
la sortie « a » sera au niveau 1 quand
I'entree 1 OU 30U 50U 7 OU 9 est
sensibilisée, on ecrit donc :

a=14+3+5+7+9

— que la lampe « b » sera allumee ou
la sortie « b » sera au niveau 1 guand
I'entree 2 OU 3 OU 6 OU 7 est sensi-
bilisee, on écrit donc :

b=24+ 346+ 7

— gue |la lampe « ¢ » sera allumeée ou
la sortie « ¢ » sera au niveau 1 quand
I'entrée 4 OU 5 OU 6 OU 7 est sensi-
bilisee, on écrit donc :

C=4+8+6+7

— et enfin la lampe «d » sera allu-
mee ou la sortie « d » sera au niveau
1 quand I'entree 8 OU 9 est sensibili-
see.

On obtient ainsi le schéma donné par
la figure 160.

O~yOla—

ou b

ou c

~hn &

v Y Yy

Fig. 160

3. Réalisation pratique :

Pour realiser le codage d'un clavier,
on peut utiliser des fonctions OU (ou
OU) intégrees comme l'indigue la
figure 160. Bien souvent on utilise
des fonctions OU a diode en adoptant
la disposition matricielle comme
I'indique la figure 161.

La matrice est constituée de dix
lignes horizontales reliées chacune a
I'une des dix touches et de quatre
colonnes qui sont reliées chacune a
I'un des quatre voyants a, b, ¢, ou d
(les sorties).

50

+5 V

(1)

(2] (3) 4/

1YY

777

Fig. 161
Lorsqu’une touche est enfonceée, elle

relie la ligne correspondante au
+ 5 V. Si une diode est placee entre
ligne et colonne, le courant circule
dans la ligne et le voyant correspon-
dant s'illumine. Si il n'y a pas de
diode, le courant ne passe pas dans
la colonne et le voyant reste éteint.

Sur la figure 161, la touche « 5 » est
enfoncée ; le courant circule dans les
colonnes (1) et (3) et les voyants « a »
et « c» s'illuminent, par contre les
voyants « b » et « d » restent eteints.

4. Décodeur binaire - décimal :
Ce type de circuit réalise I'opération

inverse. Il comprend quatre entrees,
permettant de decoder 24 = 16 com:-
binaisons. Dans un décodeur deci-
mal, on ne conservera que dix sorties
(0 a 9): les autres combinaisons
n'etant pas utilisées.

La réalisation pratique est simplifiée
en utilisant d’'une part les quatre
entrées vraies A, B, C et D du code
binaire et les quatre valeurs complé-
mentaires d'autre part. Ces dernieres
seront notées A, B, C et D.

La table de vérité de la figure 162
indigue un codeur a quatre bits dans
lequel les 16 combinaisons sont
decodeées.




: Le schema du decodeur est donné
A s C D _SD_rt'E_ e par la figure 164.
01 O 0 0 g ED = i - % g ' -g. 4. Décodeurs 4 bits :
; [1} ? g . AR ETD Nous donnons dans la figure 165 dif-
: - 1 0 0 Sl férentes maniéres de réaliser un
e ER 1 0 Bl e décodeur 4 bits. _
£ 1 0 " 0 F’4 P e La figure 165 représente la configura-
Sdiise ] ; 0 B2 BC oD tion «en arbre». On réalise tout
S { 1 0 P.—= A B.C.D d'abord les termes correspondant
S 0 0 ] b B C D aux deux variables C et D. Ceux-ci
9 1 0 0 1 PB A E s Ly sont ensuite associés par groupes de
10 0 1 0 | Pg B~ U ol deux au terme B et enfin chaqgue
i 3 1 0 1 Primsf e terme est associé a la variable A. Le
19 0 0 1 , Pol= A B CuD nombre de ET (a deux entrées) est de
13 4 0 4 1 Pé e T L D 28 circuits, soit sept boitiers.
14 0 1 1 1 PN e G Une autre réalisation possible d'un
15 ’ : 1 : P R e décodeur 4 bits est la « configuration
B e équilibrée ». Dans ce type de configu-
Dans le cas ou il s'agit d'un codeur & ¥ s :
binaire-décimal, les combinaisons A HE Claesi? b D
strictement supérieures a (1 0 0 1), @ ® (R B @ @8 )
ou (9)s (c’est-a-dire de 10 & 15) sont
des conditions interdites, gue |'on fait
figurer dans une table de Karnaugh
avec le symbole X. Ce qui signifie que
la case peut contenir soit un “P n SOIt +
un « 1 », On obtient ainsi un systéme | ' a ET ) Po
simplifié.
Nous indiquons (fig. 163) les diagram-
mes de Karnaugh pour deux valeurs | . ET p
P, et P en laissant le soin au lecteur » j
de retrouver les equations pour les
autres sorties. "
La lecture des differents diagrammes * ET Py
de Karnaugh donne : r
P, = ABCD.  Ps = ABC
P, = ABCD Ps = ABC . E| ET } Py
PE - ABE P? = “A_BC
PE = BEC Pﬂ- — AD
P. = ABC Ps = AD T [ 1 er \ 3
B0 ot dig | ot ' o
CcD
00 L Hsr } Ps
10 1 |
11 X X X X » 2 x
01 X X ! T 6
P4 p— JEHEC
B
D 00 10 11 01
00 jfr ) Py
10 ’
11 X X X X
01 1 X X :| 226 } Pa
Pg = AD
Fig. 163 Fig. 164
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ration (figure 166), on diminue le
nombre de circuits ET. Les variables
d'entrée sont associées deux a deux,
de la maniere suivante :

— W

Po = (ABJCD) Ps = (AB)CD)
1 = (AB)CD) Py = (AB)CD)
P> = (AB)CD) P = (AB)CD)
Ps = (AB)CD) Py = (AB)(CD)
P, = (AB)CD) Pz = (AB)(CD)
Ps = {ﬂBHCE) Pz = f&BJ{CD}

Ps = (AB)(CD) Py, = (AB)CD)
P; = (AB)YCD) P;s = (AB)(CD)

La figure 166 represente la configura-
tion equilibrée. Nous n'utilisons dans
ce cas que 24 circuits ET (& deux
entrées), soit six circuits.

Le decodeur equilibré représente la
solution la plus économigue dans le
cas ou toutes les sorties sont utili-
sees.

Aprés avoir montré comment
«introduire» des informations sous
forme binaire dans un systeme
logique, nous serons en mesure
d'étudier comment elles peuvent
étre traitées.

Nous aborderons dans le numéro
de Led-Micro suivant, les opéra-
tions arithmeétiques telles que
'addition et la soustraction.
Auparavant nous vous proposons
guelques exercices de conversion
pour vous permettre de veérifier si
vous avez bien assimilé ces nou-
velles donnees, trés importantes.

EXERCICES
D’ENTRAINEMENT

Exercice 1 :

Convertir les nombres binaires sui-
vants en décimal :

1. 1001 4.11110111
2. 101101 5. 11001101
3. 110010 6. 1001001101
Exercice 2 :

Convertir les nombres décimaux sui-
vants en binaire :

i ) 4. 73
2.31 5.128
3. 109 6. 201
Exercice 3:

Convertir les nombres fractionnaires
suivants :



1) (nombres fraction), en (nombres 2) (nombres fraction)y en (nombres | Exercice 4:

fraction) fractionnaires)s Convertir les nombres suivants en

g?gg} 0,63 hexadécimal :
. 0,001

010101 019 1.103 4.4.132

10.11 1250 2.512 5.6.761

1010,0101 2,047 3.1024 6.5.733
CORRIGE DES EXERCICES +5V

ﬁ DU NUMERO 4 Sl

A
Exercice 1
: : , B 7409
La fonction OU exclusif est : " % 4,7 KS)

S = AB + AB 7404
On peut simplifier le circuit en utili- ~ -
sant la fonction OU cable ; dans ce S

cas il faut utiliser des circuits logi-
ques dont la sortie est un collecteur

ouvert (par exemple le 7409). ET
On obtient ainsi :

Exercice 2: ’ @ 7409
| a fonction S est une somme de {ou-

tes les combinaires d'au moins trois 7404

variables a « 1 ». En effet, si Ey, Ez et
E, sont a 1 (3 parmi 5), S = 1 quel
que soit I'état de E. et de Es. Ainsi, on
peut écrire que :

S=E1 - EE . E3+E1 ; EE . Eq
+E, . E» .Es+E;.Es.Es+Ey.Es.Es5 =

+Ei . Ee. Es

+E».E3.Es+E>.Es.Es f4de-] > ET:] (Ey + Es) (Es + E4)Es
=
+EE.E41E5 ™

+Es.E4.Es 7410-1

: g : Es
Si nous conservions cette éguation E4

sous cette forme, il faudrait utiliser XA
10 ET a trois entrées (3 1/3 7410) et | | E -
un OU a 10 entrées.

On peut simplifier le circuit par exem-

ple de la maniére suivante : SR S
S = {ET + EE) {Eg + Ed} EE Es @ L EI: -

+ E; . E2[(Es + E4) + Es)
+ Es . E4 [(E¢ + E2) + Es]
Le schéma propose utilise :

4 QU 2 entrées 1 circuit 7432
2 ET 2 entrées 1 circuit (2 dispo-

:

7410-2

| nibles) 7402
2 ET 2 entrées 1 circuit (2 dispo-
nibles) 7408
L 2 ET 3 entrées 1 circuit (1 dispo-
ruble] AL : b ET Es—E: [(E: + Ez) + Es]
4 circults E, —— ) A
Cette solution n'est pas unique. 7408-2

Philippe Duquesne
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La plongée sous-marine est un

sport passionnant, surtout quand

Il s'agit de retrouver, au fond de

la mer, des trésors enfouis dans

le sable ou guelgue part dans

un relief sous-marin tourmente.

Sport passionnant, mais comportant
aussi certains risques, certains dan-
gers. Le plongeur craint surtout les
requins et il doit savoir s'en défendre.
Non seulement, il doit faire vite, repé-
rer les epaves et les trésors au fond
de la mer, mais il doit en méme
temps regarder sans cesse autour de
lui, Il doit porter une arme sous-
marine et tirer (en visant juste) sur les
requins se rapprochant dangereuse-
ment de lui. Passion, sport, sus-
pense, tresors partages en eguipe
avec les autres plongeurs, récom-
pense offerte au meilleur des plon-
geurs de |I'equipe. C'est dans cet uni-
vers que va étre transporte le lecteur,
grace au programme de jeu decrit
Ici : le plongeur.

COMMENT JOUER

AU « PLONGEUR »

Ce programme de jeu est d'origine
japonaise. |l a été élaboré par Harumi
Takahashi, une etudiante de 15 ans,
passionnée par les ordinateurs et la
creation de programmes de jeux. Elle
a ainsi congu en moins d'un Mois,
pres d'une trentaine de programmes
de jeux (nous en avons déja decrit
deux dans notre revue Led). Le pro-
gramme a été etabli en Basic pour
les mini-ordinateurs NEC des séries
PC-8001 et derives, les plus repandus
au Japon, mais de toute évidence dis-
ponibles en Europe et en France. Les
initiés pourront au besoin transfor-
mer le programme pour |'adapter a
d'autres ordinateurs, le convertir en
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noir et blanc (car il est en couleurs) et
nous serons heureux de publier dans
ces pages les transformations les
plus originales.

En appuyant sur la touche RUN,
I'eécran doit afficher le graphique de
la figure 1. En haut de |'ecran figurent
norizontalement le score et le titre
(Diver). Au-dessous, la surface de la
mer est représentée (en bleu clair).
Au milieu de celle-ci flotte le bateau
servant a la plongee sous-marine. |
est jaune, avec une cheminee bleue.
Sous le bateau, une corde (en blanc)
est reliee au plongeur. Le plongeur
est represente sommairement avec
ses |lunettes de plongée. Son bras
gauche (ou droit) tient une arme
sous-marine ; lance-harpons.

Le bas (en vert) représente |le relief
sous-marin. Au centre, dans le relief
du fond marin, quatre petits carres
sont représentés en jaune. Ce sont
les trésors, parfois enfouis ou recou-
verts de sable. De part et d'autre du
plongeur, on peut voir des reguins. Le
jeu est simple. Tout en descendant
rapidement au fond de |la mer, il faut
surveiller |'approche des requins,

viser et tirer sur ceux-ci si neces-
saire, et enfin prendre possession du
trésor enfoui. Le plongeur doit en pre-
mier lieu retirer |le sable qui recouvre
le trésor : pour cela il doit descendre
jusqu'a ce qu’il touche le fond. |l
pourra alors retirer le sable peu a
peu. Mais attention, le sable trans-
porté va ralentir quelgue peu les
mouvements du plongeur. Le pro-
gramme va par ailleurs permettre au
plongeur de piocher dans le sol auto-
matiquement des qu'il atteindra le
fond. Chaque chargement de sable
doit étre remonté jusqu'au bateau, le
plongeur devant faire le va et vient
jusgu'au degagement complet du tre-
sor. Bien entendu, remonter du sable
ne fait en rien monter le score affiche
en haut.

Apres quatre va-et-vient successifs
effectués sans ennuis, le plongeur
finit par dégager entierement le tré-
sor. On obtient alors sur I'écran ce
que |'on peut voir sur la figure 2. I
faut absolument arriver a degager le
trésor si I'on veut s'en emparer.
Quand il pourra s'en emparer, le
lourd chargement a remonter
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jusgu'au bateau va ralentir conside-
rablement ses mouvements. Si, par
chance, il arrive & remonter le trésor
jusgu'au bateau, le score affichera
une récompense de $ 500 par coffre
remonté a la surface. S'il peut remon-
ter les quatre coffres, le score affi-
chera le maximum et il obtiendra une
récompense supplémentaire (bonus).
S'il arrive jusqu'a ce stade, le jeu
sera terminé et l'écran affichera
« Game QOver »,

Tout cela serait bien facile si le plon-
geur n'était géne par la presence des
requins qui le guettent durant ses
plongées et remontées. S'il vient a
toucher la face avant du requin, il se
fera dévorer et il aura perdu (Game
Over). |l pourra par contre venir en
contact avec d'autres parties du
requin (dos, ailerons, queue) sans
danger.

Fort heureusement, son arme va lui
permettre de tirer sur les requins
pour se defendre. Les reguins se
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Le requin est touché

déplacent de gauche a droite ou
inversement. Le plongeur peut, s'il
veut attaquer un requin, monter ou
descendre (clés 5 ou 2, 5 pour men-
ter, 2 pour descendre) ou encore
orienter son arme vers la gauche ou
vers la droite (clé 1 vers la gauche,
clé 3 vers la droite), comme sur la
figure 3. Pour tirer, il devra appuyer
sur la barre d'espace (Space Key) en
visant juste. Ce qui ne sera pas tres
facile, les requins étant rapides. De
plus, il faut viser |'aileron superieur
pour avoir raison du requin. Viser ail-
leurs ne le rendrait que plus violent !
Si le plongeur réussit a- tirer un
requin, le score affichera chaque fois
une récompense de $ 10.

Tout cela parait assez facile, mais |e
programme est tel que le jeu a ete
rendu bien plus difficile gu'on ne le
croit. Méme Harumi Takahashi, qui a
congu le programme n'a pu gagner et
obtenir le score maximum que trois
ou quatre fois sur cent jeux. A vous

de jouer. Et attention aux dents de la

L Jean Hiraga

Codages principaux

C Vitesse de deplacement
du reguin

D Nbre de descentes
au fond de la mer

Plongeur oriente a gauche

Plongeur oriente a droite

F Déplacement du harpon

Loop

Peek

Score

(16 bits)

Position Y du plongeur

P
S
X Emplacement harpon
Y
V

QOrientation du plongeur

X1(l) Position X du requin

Y1(l) Position Y du requin

Vi(l) Déplacement du requin
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LE PLONGEUR

oy g

Détail du programme

10-190 Routine de début 1220 Next | = (1060)
200-770 Composition graphique 1240 Next T — 4 (790)
790 Pour T = 0 & 5000 1530-1600 Affichage score (1)
810-830 Key Scan 1620 Les 4 coffres péches
840 Space Key (position) (oul=5) (non=1640)
880 Ce qui a été péché 1640 Retour |
(oui=1) 1340-1450 Si D 4 péche tresor
890 A plongé (non=900-950) sinon sable a retirer
(ouji=2) 1460 Retour
900-950 Apparition plongeur 1840-1860 Apparition
1000-1020 Contact plongeur-requin : nouveau requin
1060 Pour I=1a2 1870-1890 Affichage score
1070 Requin touché (oui=3) 1890 Retour
(non=1090-1100) 2120-2160 Routine fin de jeu (4)
1090-1100 Retour dés arrivee — GOTO 2030
en butée 1920-1980 Addition score
1110-1130 Plongeur attaqué 2000-2090 Routine jeu gagneé
“(oui=4) (non=1220) 2100 GOTO 170
GRS S S R —— e R
20 REM: — 3 —
20 REM . = e
S0 REM - . « THE DIVER » e
S0 PEM . BY i
&0 REM HARUMI TAKAHASKI e o
T REM ey
S HEMS e b
$0 REM
100 DEFINT A—=F @
110 DIM Xl 20 a1 o2 ey V1020 B 14014 « D2 014D
120 WIDTH 40409 2CONSOLE 0Oi SHely 4
130 2COLOR P30 SPRINT CHR® 1205
160 !
120 H= z2|_=3 sVRsAHFIOE
i
170 S=0 D=0 sG=4 X=00 :¥=& tW=—1 =0=3 tF=0 17=9
1=l R T O =1 A1 =1 2 AY=3 s e =g
e
JOURRENS = e GET DATA INPUT oo =
s I
S0 RESTORE 270
>30 FuR I=0 TO 14
240 READ DI%ILv
750 MEXT
240
270 DATA S&HIDZD EHZO3A L EHZ0T0 s &HFD I
220 DATA SHIZOZ0,8HECZO»AHZOEC AHPDZ0 | o Plongeur vers la
290 DATA AHTBIAAHIDF9 s AHFELO AH DDA gauche PUT-DATA
300 DATA AHIPOZ0&HZOZ0 &H 2020
L ({8 1R =
dell FORE I=[ T 14
J30 READ DZEel
I&40 NEXET
(AR
360 DATA EHIOO.E&HZO3As AHZOZ20:s AHFCZO
370 DATA ZHIORD&H Q0 4HE CEC«&HZ2020 — Plongeur vers |la
120 DATA AHSATE  AHFO9E y &H 020y AHTATE droile PUT-DATA
120 DATA EAHZO0Z204&HZO 01 S 0020
L7100
L e e e et S T CRT PRINTSUB— o
G200 PHINT CHR% 12003
L0 PRINTUSING " CiGCEORE 0% <€ DIVER > L :MAX H#ftd 1V iH
4] COLOR 5
650 PRINT H - H
dall PRINT ¥ — B
H M7t el iR &
T PRINT . r W T =
4590 FRINT ! TERTTEYETE s
SC0 s O0L0OR 5
“".F_' F-'I:'_TI-H!T L A B R W R R o BT _ AAAAAAMAAAAAAAAY
=500 2EOLEFR F
'-;__:_-l-. |Jr"Ti'-_|'r ki
S0 BRI )
S50 HRIMNT [ 1 ] 0y
i"l.'-.'r.l r_ll:,![w'l J.l_J._I i
570 PRINT 21k %
o ] e N e T S e S 1 T T B = T
S PRINT I A A AR A A A A !
4117 PRINT FY — VWV GEsR W VUV

[T

L2300 LINEC S ST =t 4Ry M g b Aftichage tresor
H30 LINELOAaZS =0 38251 "=" Comptaur

a60 tCOLOR 7

&50 '

660 Yir1)=RND(13+10+2 Position
&70 LOCATE X1C011+29¥Y101) IPRINT | T requin

b0 LOCATE X1t1) 1 YIE1 1 +1:PRINT " hAR=F"
&0 LOCATE Xttr1l) WL U122 PRINT

falni
710 Y10 Z1=RND 1 1 1#+10+%
TR LA TE: XA U0 b=ty - Ot tPRINT ng

730 LOCATE X102)  a¥Y1020+1:PRINT "N=d
740 LOCATE X102 o YA(Z)+ZePRINT "
Sl LENEC e A=t Ty 1 1oy Gl

760 LINE(37360-137:21: CHR$(0)

770

AR AE M e M NG DO P A
790 FOR T=0 TO 5000

200 !
=il I=1MPLi)b

:-_..".ll o L |L,__J. T 3 | A P

:_J l{_ 1 - uﬁgrl J=—1 Key scan
230 IF I=247 THEN Y= 1

240 IF INFPiS=191 AND F=0 THEN GOS5UE 1270

=50 1F T MOD €<>»0 THEN F00
=50 IF I=273 AND Y26 THEN Y=Y-1

270 1F I=0291 AND Y<14THEN ¥=Y+1

SE0 IF Y=& AND C<>3 THEN GUSUBR 1420
=90 IF Y=1& AND C=3 THEN GOSUE 1340
200 IF V=1 THEN 940 1

210 PUTR(1&sY)-1201Y+5) 4017
220 COLOR 7

930 :GOTG 540 FiaRgeur
QL0 PUTaf I8 Y 1=t 20 Y+51 020
S0 COLOR

QL0 !

970 IF F=0 THEMN 1040

Qa0 1POKE X.32

9590 X=X+F

1000 P=PEEK (¥

1010 IF P=0O THEN F=0 :GOTO 1040

1020 IF INSTRO"FYA"+sCHR$LPI ) THEN GOSUE 1440
1030 POKE ¥:AGCI"=")

1040

1050 IF T MOD Z<>0 THEN 1240

1040 FOR I=1 TO 2

1070 1IF PEEKI(VR+(Y1C(ID+10#120+0X1¢ 143042 =A5C1"#+"1 THEN G
GSUB 1790 :GOTO 1220

1020 X1l =1 I 1741101 .
1090 [F X1cIisd THEN LINEt 19¥t0loi=0 S4¥10I14+204" ",BF. 2y
10Iv= 1 2VAUT I =RNDEY#1O+R

1100 IF A10Iy=01THEN LINE(Zt+Y 10l 0 =1Z&s Y11 T 14205 VL BE 2y
10l4=-1 :¥1(I)=RNDt1)%10+7

1110 IF V1il1=1 THEN P=PEERIVR+(Y1 I t+1 1 #1204 (X1 T 1+4147)
1120 IF V111 i=—1THEN P=PEEM{WR+ (Y1t Ili+1 i®# 120+ X1 )=11%2)
1130 IF INSTRt":Lil@~< "y CHRS P I<C®] THEN 2120

1140 JIF Widtli==1 THEN 1190 =
1150 LOCATE X1(Id+2.¥1(I) tPRINT A N,
11680 LOCATE X1¢1) 1 Y1(II+1iPRINT " LA
1170 LOCATE X1(1 s LTI FZLRRINT
1120 GOTO 1220 = Hequin
1190 LOCATE X1tI14+2.¥1¢1) :PRINT g
1200 LGQCATE X101 Y10I9+12PRINT "Nl 4
1210 LOCATE X1t 1) 1 Y1 eI +2ePRINT "

Qu'est-ce qui
est touche ?

1220 NEXT I =
12230 LOCATE T/135.135+24 (PRINT " 'j Reste
1250 NEXT T

1250 setepeseye SOTO 2420 =2z sesasasa

1260

1270 REM cvicinn. SHOOT PREPARATION. e

1580 BEEP 1
1290 1IF Y=-1 THEN X=4HF30OZ+iY+3)#120+15+2 fF==1
1300 IF V= 1 THEN 4=4HF302+ (Y¥Y+3 )1 #120+2142 =F= =
1310 BEERP O

1320 trsrirsetes RETURN frrzeoerstres
1330

p BT I =] S ————— | ) =]

1350 °

1350 BEEP 1

1370 D=D+1

1320 IF D>4 THEN 1430

1390 LOCATE1G+22 $PRINTSTRINGSH (D" ™I
1400 BEEP 0O

1410 C=10 D1% 111 =&H=79A DV 10y =8HE 700
o R i LRI Bl DT R SRR | g L T o) e o A0 ol - -

1530 C=20 :=:01%0111=8HDBSFA D24 (100=aHDEID
1460 LOCATE 1&6+23 1PRINTSTRINGE(D=4." ")
1450 BEEP O

LS P e bl BETURMN. BEEERSE RS
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1470
146320
1490
1500
ka8
1520
1530
1240
1550
15460
1570
15=0
1590
1600
1610
1620
1630
1440

a5

144&0
146E0
1450
1700
j B N
1720
1730
170
1750
1740
1770

1750

1790
1200
15110
1820
1830
1240
1250
1240
1870
1220
1290
1900

(N0 REM it ne BUGEESE BB st

R M i DG WS B i e 1920 FOR I=T/135.135 T 37
BEEP 1 1930 BEEP 1
Dizc 11 =gH2094 =D2Xc10)=&H2020 1740 LOCATE I.24 :PRINT " "3
IF C=10 THEN C=3 :BEEP 0 :=:RETURN 1950 BEEP O
BEEP O i o 1960 S=5+10
FOR I=1 TO 50 C 3'3 1970 LOCATE 9.0 :PRINTUSING "####"35

BEEF 1 ®) 1980 NEXT

5=5+10 1950

LOCATE %+0 :PRINTUSING "#ua#8"i0 2000 LOCATE 2+ TPRINT "y =T 'v =T Tl T i

BEEP D ¥

FOR J=0 TO 50 2010 LOCATE 238 tRRINT "I Sl b | =0 r i H =

MEXT Y
MNEXT 2020 LOCATE 2¢5 $PRINT HE sb ot but S L sl = i
:£=3 Fi
IF D=2 THEN 1910 2030 LOCATE 3512 :PRINT "ID0 YOU WANT REFLAY (¥/N) "j
IE D=7 THEN =5 2040 I9=INKEY®
iitities RETURN sttt siii 2050 IF I#="* THEN 2040

2060 PRINT "Yes."
REM eyt ol SHOOT SURL e e e 2070 FoR I=0 TO 2000
ONLOR 2 2030 NEXT
¥4=1(¥-QHF302) MOD 1201 /2 2090 IF 5>H THEN H=§
V= (¥=a8HFIOZ) ¥ 17D 2400 seetrszzoe QOTO 470 +s3s333:8¢83

FOR I=1 TO 7 = 2 LA
PEEP 1 P REM  scomsssemrrrmsseseroas GAME OVER SUB.—.......

LOCATE X1+INTIRND¢10#31-13Y1+INTIRNDC 14301 ; 2130 FOR 1=0 TO 100
BEEP O Touche | 2140 BEEP 1

SPRINT & 2150 FOR J=0 TCO 10
NEXT 21680 NEXT
COLOR 7 :F=0 — 2470 LOCATE RNDt1)#37 RND(1)#23
srrzsctiss RETURN :orrssisss 2130 ::COLOR 2 :PRINT “R“

21590 BEEF D

REM ssrrbimitiatimpinsinis SHARK KILL SUB i 2200 FOR J=0 7O 10
FOR J=0 TO S0 2210 NEXT

BEEP 1 iBEEFP () 2220 NEXT
NEXT 2230 CaLdaR 7
.L-T.NE CXLLIY oY1 LI =X 161045 Y10 L4200 "9BF 2240 LOCATE &7 $PRINT "r my— = o /T 1"
u1r1;=INTrHND(1=*;Ji;—1:] e 2250 LOCATE 4+8 tPRINT "| [ a{I1IH | Il IH = |
Y1C(Id=INT(RND{1 %10 +%9 de80 LROCATE 449 :PRINT "+ —tL L i e = L
IF Vvi(I)=1 THEN X1(I)=1 ELSE X1(I1r=31 PRTFD Tyt GOTO 2030 rsicrorras
S=5+10 2280
LOCATE 940 :PRINTUSING "H##H#"35 2290 REM
ssitresisl RETURN tzgizemrae 2900 REM =eem- FORESIGHT PLANNING SECTION. -
! 2310 REM

Conservez ce programme
Nos deux cours «d'électronique digitale» et «de programmation» s’adressent aux debutants.

Mais Led Micro est lu par des personnes ayant déja une certaine pratique et qui ne sauraient se
contenter de taper les «PRINT BO!IJOUR» ou de lire I'exposé des difféerences entre le ; et la ,
dans le PRINT (un des sujets du prochain cours de programmation n® 6).

A l'intention de ces éléves de 2& année, nous allons (& partir du n® 6) ouvrir une rubrique qui
s’intitulera pour commencer «Dépiautons le plongeur».

Dans cette rubrique nous partirons d’un programme complet -assez élabore- (dans le cas pre-
sent, ce programme «le plongeur») afin d’en tirer divers enseignements.

Nous examinerons :

— la structure de ce programme

— sa présentation geénerale

— certains de ses sous/programmes

Nous rechercherons les particularités du BASIC dans lequel il est écrit -pour vous aider a le

transcrire sur votre ordinateur.-

Lorsque nous aurons fini de «dépiauter le plongeur» nous depiauterons d'autres programmes
complets. C’est en copiant les programmes des Maitres du BASIC et de I'assembleur que nous
apprendrons a rédiger des programmes complexes -puis, peut-étre a les depasser- car il arrive
toujours que I'éléve dépasse le Maitre : c’est la loi du progres. |
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Deux nouveautés dans la
gamme & usage domestigue ;
le M 10 et I'imprimante graphi-
que.

Le M10 est un micro desting a
I'initiation, frére jumeau de
I'Alice de Matra et construit a
Colmar. Il posséde un gra-
phisme en neuf couleurs. Il est
dote d'une interface RS232
pour la connection de
modems et d'imprimantes, de
'equipement nécessaire a la
connection avec un téléviseur
Secam. |l est livré avec un

manuel en francais et une
carte de references des ins-
tructions Basic. Cet interpré-
teur a ete developpé par
Microsoft. Le MC: est vendu
environ 1 200 F.

L'imprimante graphigue TP10
imprime les graphiques appa-
raissant a I'écran et les cara-
ceres alphanumeérigues. Elle
possede une fonction répéti-

tion facilitant la programma- |

tion graphique, une interface
serie compatible avec les ordi-
nateurs couleurs. Elle wvaut
900 F.

VISA POUR ORIC

Rien gu'a le voir on a envie de
I'utiliser. Sa couleur rouge est
tonique. Son nom fait réver
aux pays des merveilles de
l'informatique. C'est une
machine d'initiation dotée
d'un manuel qui permet a ' uti-
lisateur d'apprendre seul la
programmation.

Branché sur la télévision

Secam par une prise Péritel,
Alice dispose d'effets sono-
res, de neuf couleurs simulta-
nées sur l'écran d'un Basic
Microsoft, de 4 K de mémoire
de connection lecteur/
enregistreur de cassettes et
imprimantes, d'un clavier
Azerty a touches mécaniques.
Son orix : 1 200 F environ.

SINCLAIR

Les Editions Soracom vien-
nent de publier ce petit livre
qui donne les bases de la pro-
grammation supposees acqui-
ses par le lecteur, mais des
astuces permettent a I'utilisa-
teur d'Oric de tirer le meilleur
parti de sa machine. Il n'a pas
la pretention d'étre exhaustif
mais de donner des « trucs »
bien utiles. Son prix est modi-
que : 40 F,

B2 LY
i BB

..

|

333 ¢

B ERARRRRh
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Le ZX Microdrive basé sur un
circuit intéegré spécial déve-
loppe par Sinclair. || dispose
d'une capacité de stockage
minimum de 85 K sur une cas-
sette magnétigue. Microdrive
est controléee par l'interface
ZX 1 multifonctions qui permet
de relier jusqu'a huit lecteurs
de cassettes Microdrive en
donnant une puissance totale
de 608 K. L'interface ZX 1
comprend également ['inter-

face RHS232 permettant au
spectrum d'étre raccordé a
d autres ordinateurs et péeri-
pherigues et a un réseau local
reliant jusqu'a 64 postes de
travail. L'interface ZX 1 élargit
le Basic Sinclair en lui donnant
des facilites de manipulation
de fichiers et de communica-
tion. Le Basic est utilisé
comme logiciel de program-
mation, mais aussi comme
systeme d'exploitation.
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PAP DE TOSHIBA

On peut |'appeler Papillon ou
« professional and personal ».
C'est a la fois un micro per-
sonnel et professionnel qui,
dans sa version de base, est
un concurrent direct de
'Apple Il. Mais c'est un 16 bits
qui vaut moins de 20 000 F. ||
utilise MS/DOS et GW Basic
de Microsoft. Il a 192 K de
méemoire et un floppy de 1
Mega, Cette machine, par son
systéme d'exploitation, pedut

disposer d'une enorme biblio- .

theque de programmes. Cer-
tes, en usage domestigue, elle
est un peu onéreuse mais si
elle entre dans le cadre d une
utilisation a la maison et au

travail (elle répond bien aux
besoins d'un commergant,
d'un médecin ou d'un avocat),
elle ne |'est plus.

il SR .
LT ¥ i I 7

HEWLETT-PACKARD

Le HP-41CX comporte toutes
les fonctions du HP-41CV aux-
quelles ont été intégrees cel-
les du module horloge, du
module d'extension de
fonctions/mémoire, un editeur
de fichiers de textes et vingt
nouvelles commandes. La
capacité de memoire interne
est de plus de 3 100 octets. Le
module horloge intégre per-
met d'utiliser le HP-41CX
comme controleur de systé-
mes bases sur le

cComme alarme, aide-

temps,

mémoire, calendrier, comp-
teur ou chronométre. Le
HP-41CX peut gerer de nom-
breux périphériques par
I"'intermeédiaire d'interfaces
(HP-IL), une interface serie
congue pour les systemes
d'entree de gamme fonction-
nant sur batterie. Le module
d'extension fonctions/
memoire possede 868 octets
supplementaires, des fonc-
tions etendues, la version pro-
grammable de cértaines fonc-
tions du HP 41.

SPECTRAVIDEO SV318

C'est un micro d'initiation et
de jeux, bati autour d'un
microprocesseur Z80. |l dis-
pose de 32 K RAM extensibles
a 96 K. Au moyen d'un boitier
d'extension on peut lui raccor-
der jusqgu'a quinze périphéri-
ques dont sept simultane-

ment. Autre caractéristique a
signaler : il est conforme au
nouveau standard MSY resul-
tant d'un accord passe entre
Microsoft et Spectravideo et

14 constructeurs japonais
parmi les plus connus comme
Sanyo, Sony. Le SV 318 est
compatible au moyen d'un
interface aux jeux Colecovi-
sion. Ses applications sont
trés variées, elles vont des
jeux aux applications familia-
les et a la petite gestion car il a
acces direct aux programmes
CP/M. Il est commercialise par
Valric-Laurene environ
3 000 F (unité centrale).

SKS 2500

Ce portable baptisé Micro-
Mobile a été une des révéla-
tions du dernier Sicob. Il dis-

.pose d'une memoire ROM de

64 K, d'un ecran monochrome
de 9'', de deux unités de lec-
teurs de disquettes de 560 Ko
chacune, d'un clavier Azerty
accentue, d'une interface
RS232, d'une prise modem. |
est livre avec CP/IM2R Mer-

cure, M-Basic et sept logiciels
Mercure couvrant I'ensemble
des utilisations les plus repan-
dues comme la comptabilité,
la facturation, la paye, un cal-
gue, un traitement de texte.
Cette machine a usage profes-
sionnel est commercialisee
moins de 30000 F HT avec
une journée de formation
comprise.
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qu'un livre format de poche.

C’est un micro personnel idéal
car il est doté de trés nom-
breux periphériques: impri-
mante graphique quatre cou-
leurs, coupleur optigue, impri-
mante thermique, interface
RS232C et cartes mémoires

Il est minuscule, pas plus gros

gramme ont la taille d'une
carte de crédit. Il suffit de les
inserer dans le XO7 pour qu'il
puisse etre utilisé immediate-
ment. Plus besoin de program-
mes. |l peut étre également
connecté a un magnétocas-
sette et a une machine a
ecran. |l utilise le Basic Micro-
soft. Il fonctionne sur piles ou

RAM. Les cartes de pro- | secteur et ne pese que 480 g.
LYNX
Cette margue propose | cassette permetla connection

_aujourd'ui une gamme de trois
modeles : 48 K, 96 K et 128 K.

Le 96 K est construit autour
d'un Z80. Il est doté d'un
ecran huit couleurs haute défi-
nition. On peut lui adjoindre un
« light pan» permettant un
mode conversationnel avec le
micro-ordinateur. Une sortie

d'un magnétophone. A partir
du bus d'extension, il est pos-
sible de connecter un lecteur
de disquette Lynx.

La version 128 K est 4 usage
professionnel, Quant au 48 K
c'est une bonne machine de
départ qui, de plus, peut évo-
luer avec les besoin de |'utili-
sateur,
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PC 5000, un portable 16 bits
construit autour d'un micro-
processeur 8088. Affichage a
cristaux liquides: huit lignes
de 80 caractéres. Interfaces :
RS232C, controleur de cas-
sette audio, interface de bus

externe. En option: impri-

mante thermique, mini-unité
de disque souple. Ce-micro
sera disponible en France
dans le courant du premier tri-
mestre 1984.

KAYPRO

Emmener sa machine partout,
un réve il y a quelgues mois
encore. Plus aujourd'hui. Seu-
lement, les portables sont
d'un prix relativement éleve.
La marque americaine Kaypro
reussit a proposer un portable
a moins de 14 000 F (HT bien
sur). Celte machine, le Kaypro

I, dispose d'un clavier Azerty,
d'un écran vert (24 lignes 180
colonnes), et dans son prix
sont inclus cing logiciels dont
Wordstar en francgais, plus
CP/M.2.2 et M-Basic. Il est
equipe de deux unités de dis-
guettes 5'' 1/4 de 200 KO cha-
cune. Et il ne pese que 12 kg.
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APPLE

Traceur couleur 410 pour

Apple Il et Apple Ill, permet-
tant de produire des tableaux
et graphiques sur papier ou |.
transparent. Il est compatible
avec, Business Graphics et la

plupart des

logiciels multi-

couleurs de |'Apple. |l et
I'Apple Ill. Sa surface de tra-
cage variable et ses guide-
papier ajustables offrent une
large gamme de supports,
jusqu'au format A3 (29,7 cm
X 42 cm).

ACCO

Pour garder un ecran net et
antistatique, ce kit de net-
toyage compose d'un vapori-
sateur de 100 ml de liquide
antistatique et de quinze chif-

JLI!.I'

o G

fons speciaux. Peu encom-
brant, ce kit de nettoyage est
facile a ranger. Un entretien
regulier avec ce kit diminue
les phenomenes antistatiques.
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Un espace Un univers
unique d’une autre
en France

entierement consacré a la hi-fi, Ia vidéo,
I'électronique, 1a sono et Ie light-show.

® Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEO : environ 200 marques ! |
® Tous les composants electroniques y compris les plus rares ; 20 000 references !
® Des prix parmi les moins chers de Paris ! ® Des specialistes qui ne vous
poussent jamais au-dela de votre budget. @ Trois audilonums pour vivie une
veritable aventure musicale...

CIBDT Tél. 346.63.76 |

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS Xl / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XII

ouver lous les jours, sauf dimanche, de9hai2h30etde 14 haigh
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21
ouvert tous les jours, saul dimanche et lundi matin, de9ha12h30etde14hal19h

MAGASINS OUVERTS LE DIMANCHE 18 DECEMBRE

BON DE COMMANDE

Pour completer votre collection
de LED-MICRO (voir page 6)

4 adresser aux EDITIONS FREQUENCES
service abonnements

1, boulevard Ney - 75018 PARIS

Je désire :

g b5 (S R BTRaR n Set e o LIRS V) s
(indiquer la quantite et cocher les cases correspondant aux
numeros desires).

Je vous fais parvenir ci-joint le montant
de ot F par CCP [
par cheque bancaire []
par mandat []
frais de port compris

En tout : 17 F par numéro commandeé.
N O O R e et b & e A b s
O A B S O e e et T it s e e s

-----------------------------------------
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e 10 numéros de Led-Micro + 10 numeros de Led [ Prix : 250 F
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001 - Recherche contact possesseur VIC 20 pour
adapter programmes sur 64. D.BREARD:
005.29.86.

002 - Rech. occ. DRAGON 32 + eventuellement
moniteur et unité disquette. Tél (soir) : 604.43.81.

003 - Cherche personnes intéressees par etude en
langage assembleur (£Z80) de |'informatisation d’un
grand réseau de trains miniatures. Teél. : (40)
95.08.24.

004 - Cherche ZX81 Sinclair avec extension

mémoire 16 K RAM bon état. Faire offre au: (3)
416.47.81 M. Neumuller, 36 chemin du Pré 95390

Hacqueville St Prix.

005 - Société de distribution materiel hifi 200 MF
C.A., secteur Est Paris, créee département mini-
micro informatique. Recherche le futur responsable
de ce departement.

Il devra .

— participer a la recherche des produits ;

— implanter le reseau commercial et en assurer le
Suivi.

Cette annonce s'adresse uniguement a un candidat
connaissant parfaitement le marche et les produits
informatiques.

Ecrire avec C.V. et prétentions a la revue qui trans-
mettra. Références a rappeler : n® 005.




L'ADVANCE, UN NOUVEAU
CONCURRENT POUR L'IBM/PC

Un micro-ordinateur 16 bits congu autour
d'un microprocesseur 8086, compatible
« hard » et « soft » avec I'|BM/PC, équipé
de deux drives 320 K et livré avec quatre
programmes professionnels (Perfect Wri-
ter, Perfect Speller, Perfect Calc et Per-
fect File), voila comment se présente le
nouvel ordinateur Advance' 86 b, et tout
cela pour 18 000 F HT.

Ce produit a été concu par la société lon-
donnienne Advance Technology U.K. et
est fabrique par la société Ferranti, ce qui
garantit un haut degré de qualité au
niveau de la fabrication, cette société
etant bien connue pour ses fabrications
militaires (armements, simulateurs...).

L'aspect exterieur de [|'ordinateur est
d'un design correspondant au golt du
jour, avec une unité centrale contenant
I'electronigue, ainsi que les deux drives,
et un clavier separé de 84 touches style
« |BM »,

: .-.'l'l'“.. VLT ST R T i O R
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La carte mere est equipée de 128 K de
RAM, et la meémoire vive peut étre éten-
due a 256 K sur cette méme carte mére
par simple adjonction de RAM de type
4164 dans des supports prevus a cet
effet. D'autre part, il est a noter que la
capacité memoire vive adressable est de
768 K contre 544 K dans le cas de
'IBM/PC. Cette carte mere est située
dans la partie basse de |'unite centrale
qui possede sur le devant un comparti-
ment fermé par une trappe qui sert au
rangement du clavier pendant les pério-
des de non utilisation, evitant ainsi de lais-
ser le clavier aux atteintes extérieures
(poussieres, etc.).

L'affichage disposant de 16 K de RAM
propre peut se faire soit en 25 lignes de
40 caracteres, soit en 25 lignes de 80
caracteres, soit en haute résolution et en
16 couleurs. Les définitions graphigues
sont soit 320 X 200 soit 640 X 200. Le
systeme est livre sans moniteur, mais
trois sorties differentes sont disponibles
pour se plier aux besoins de chacun : sor-
tie antenne television, sortie vidéo com-
posite couleur, noir et blanc, et sortie
RVB.

Une entrée-sortie pour magnétophone a
cassette est eégalement présente, permet-
tant d'utiliser ce moyen de stockage de
donnees pour ceux qui le desireraient.
D'autre part, le systteme possede egale-
ment en equipement standard un porte-
joystick, un porte-stylo lumineux, une
interface parallele de type Centronics et
une interface serie RS232C.

Tous ces equipements etant inclus dans
I'"Advance 86 b le rendent particuliére-
ment competitif. Les programmes livres
representent deja a eux seuls une somme
importante et permettent de travailler
directement sans avoir rien d'autre a
acheter sur des problemes de traitement
de texte, de feuilles de calculs et des ges-
tions de fichiers, le tout étant interactif
car il est possible de reprendre des
fichiers d'un programme pour les utiliser
avec les autres, ces programmes ayant
été congus pour travailler conjointement.
Avec les 640 K de stockage d'informa-
tions en ligne cela permet de travailler
sans trop de problémes d'encombre-
ment.

L'Advance est disponible chez BMI, 17
bis, rue Vauvenargues, 75018 Paris.

Ainsi gu'annonce dans Led-Micro n® 4,
| était presenté, au Salon International
des Composants Electroniques, sur le
vaste stand des Editions Fréquences,
un produit telematiqgue, congu par
Claude Polgar et realise par Mediastar,
s.a.r.l. spécialisee dans ce nouveau
media. La « surprise » annoncee par
Edouard Pastor n'a pas mangue de
susciter l'intérét, et nombreux furent
les curieux qui consultérent, sur les ter-
minaux Minitel, les fiches Basic de
Claude Polgar.

LE LEADER DE LEDITION
MICRO-INFORMATIQUE

LE CATALOGUE
1984
EST PARU!

(8
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ORDINATEUR FAMILIAL

Le micro-ordinateur domestique Aguarius utilise le
Basic Microsoft. Vous pourrez créer votre premier
programme en guelgues minutes grace a deux
manuels en frangais qui sont fournis avec
I'appareil, dont un cour de BASIC pas a pas trés
simple et tres clair. Vous pourrez créer vous-
méme vos personnages animes !

Les capacités du System Aquarius sont faciles a
étendre grace a ses cartouches de mémoire
supplémentaire (16 K offrant un maximum de 52 K
au total) et ses divers accessoires. De nombreux
programmes existent sous forme de cartouche
qu'il suffit d'emboiter. Grace a la comptabilité
CPIM de I'Aquarius, tout un univers de logiciels
s'ouvre a vous.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Microprocesseur : Z-80A (compatible CP/M)
horloge 4 MHz

Langage de programmation :

BASIC Microsoft (extensible)

Mémoire : 8 K ROM, 4 K RAM (extensible a 52 K)
Couleurs a I'écran ; 16

Son : 1 voie (3 avec le Mini Expander)
Affichage écran : 40 colonnes x 24 lignes
320 192 points en haute résolution

256 caracteres graphigues avec code

ASCII complet avec majuscules et minuscules
Clavier : QWERTY 4 49 touches et commandes
BASIC par touches uniques

Dimensions : 33 cmx 15 cmx5 cm

Poids : 1,9 kg

Sortie imprimante : RS 232

Sortie vidéo : raccordement sur prise antenne
ou prise Péritel pour téléviseur PAL

ou sur Peritel pour téléviseur SECAM.

Votre initation a Pinformatique facile!

EXTENSIONS ET PERIPHERIQUES

Mini Expander - Boitier T e
d'extension comprenant 2 manettes

de jeux, 2 voies sonores
supplémentaires et permettant la
connexion simultanée d'extension
merioire et de programme en cartouche.

L'Aquarius Data Recorder
-(lecteur de cassettes) avec capacite
de recherche sequentiel et compteur.
Vitesse de transmission : 600
Bauds.

L'imprimant Aquarius - 40
colonnes, 10 caracteres au pouce,
impression sur papier thermique
avec matrice 5x 7, 80 caracteres par
seconde, majuscules et minuscules,
entrainement par friction, interface
_serie RS232.

Les cartouches d’extension

de mémoire Aquarius - 16 K
RAM.

Le lecteur de disquettes -
Double Drive Aquarius sera
disponible en début 1984,

64

IMPORTATEUR : LEYCO FRANCE - 170, RUE SAINT-CHARLES - 75015 PARIS - TEL. : 558.52.31 + . TELEX 203524
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| Jupiter

NORD

54, rue Ramey
75018 PARIS
Tél. : 252.87.97
Métros :

Jules JOFFRIN

Marcadet-
Poissonniéres

JOURS D’OUVERTURE

du MARDI au SAMEDI inclus
Horaires :

Responsable : Jesus Martinez de10h30a13h30 de15hai19h

SUD

105, boulevard
JOURDAN
75014 PARIS
a 200m de

la Porte
d'Orléans

Responsable : Daniel Lang

UNE SELECTION DES MEILLEURS MICROS GRAND PUBLIC

VIC 20
L'ordinateur copain

est arrive !

SPRITES

ZX 81 CPIM

Sa réputation n'est plus a faire

e s W .
i ol i e S R W SR TR e
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La révélatinn de l'annee

ANCE

L'Ordinateur Merveilleux de

MATRA-HACHETTE.

L’'ORDINATEUR MEMOTECH

Version AZERTY/SECAM
HRG 16 couleurs

COMMODORE 64 __

L'extraordinateur

e s i s SRS S Moniteur 40 col. Jod
WG, ENEREIEIR S 65 Extensible langage machine 24 lig. | JE e -
asl2k Carte 80 col.
' Magneétophone disquette  pMEMOTECH M T X 500
ORIC Disque dur Prestige et performance

P 1
]
[ : ---‘ ;
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SPECTRUM
Le grand frére du Z X B1

Une gamme compléte de
périphériques pour ZX
81, SPECTRUM, JUPI-
TER, VIC 20, COMO-
DORE 64 et MEMOTECH
MTX.

Cartes E/S, Joystick,
Cartes SON, Cartes
memoires, Interfaces
imprimantes, Clavier...,
et tous les programmes
cartouches, cassettes et
disquettes de V.T.R.
Software.

encore pendant le mois
de JANVIER

RAYON LIBRAIRIE, LOGICIELS ET FOURNITURES DIVERS
et des services speciaux VTR :

— Location de micros et accessoires

— Service listing imprimante (pour ceux

(également par qui ne possédent pas d'imprimante).

Renseignez-vous).
— Services techniques et installation
(pour ceux qui ne maitrisent pas |'électro-
nigue).

— La plupart de ces matériels sont disponibles dans les points de ventes V.T.R. INFORMATIQUE

correspondance,.

— Et enfin, le plus important des servi-
ces : I'accueil.

retourner votre coupon a VTR, 54 rue Ramey 75018 PARISP Ville :

MONITEURS

N-V COULEURS
MNoir el vert
ou couleur, le confort

d'utilisation
DEMANDE DE CATALOGUE
joindre 5 F en timbres par catalogue. Merci.

[] catalogue Software

1 catalogues periphériques
| Nom :

: Prénom :

Ij N D S O e e e e b by
L Codaipostals - L. s ol et
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HOPPER :

Choisissez d'abord votre niveau sonore.
Votre grenouille doit traverser sans se
faire ecraser une autoroute particuliére-
ment frequentée, eviter le serpent qui se
trouve sur le bas cote, sauter de tronc
d'arbre en tronc d'arbre pour rejoindre
I"autre rive d'un fleuve gqui se trouve juste-
ment la !... Et bien sir, ce parcours du
combattant doit s'effectuer dans un
temps minimal.

VILLES DE FRANCE :

Voila un jeu trés éducatif destiné a tous
les jeunes ecoliers qui souhaitent amélio-
rer leurs notions en géographie frangaise.
Une carte de France s'affiche a |'écran.
Vous appuyez sur une touche. Un point
représentant une ville apparait a I'écran.
Deux propositions de noms de ville vous
sont faites. A vous de repondre. A chaque
bonne reponse, vous gagnez un point :
pour obtenir & la fin de chaque partie une
notation sur 10.

JE DECOUVRE LE MONDE ANIMAL
AVEC MON AMI L’ECUREUIL

Depuis I'enfant jusqu'a I'adulte, ce pro-
gramme offre plusieurs niveaux de diffi-
cultes.

Dessin animé, couleur et son y sont utili-
Ses.

Vous allez devoir trouver le nom d'un ani-
mal choisi au hasard parmi 350 mots du
dictionnaire. Chaque mauvaise réponse
permettra au renard d'amener des bri-
ques pour monter un mur autour de I'écu-
reuil. Trouver le nom de I'animal, permet-
tra a I'écureuil de s'échapper. En tout état
de cause a la fin de chague « jeu», les
principales caracteristiques de I'animal
apparaissent a |'ecran.

MELODY BLASTER :

Apprendre la musigue en s'amusant.

Le jeu consiste & tirer sur des notes qui
apparaissent sur |'ecran et tombent du
clel, en actionnant les touches correspon-
dantes du clavier musical et ainsi d'enten-
dre la mélodie proposée.

Un dispositif spécial permet d'enregistrer
les meélodies créées par le joueur,

MIND STRIKE :

La Tour prend garde ! || s'agit de detruire
lastour de son partenaire tout en proté-
geant habilement la sienne.

Choisissez |'un des 50 damiers ou
imaginez-en un !

Deux versions sont possibles :

* Mind Strike

contre un ami ou contre Max |'ordinateur,
il est possible de jouer aussi en repro-
grammant les « donnees de stratégie »
pour affaiblir ou renforcer son adversaire.
On peut aussi creer Gus, et les faire jouer
ensemble.

e Speed Strike

Les joueurs jouent en méme temps et le
plus vite possible ; il faut, la, faire appel a
toute son intelligence et sa rapidité.

NO RN S 1IN

LOGICIELS DE JEUX POUR ZX 81, SPECTRUM, ORIC, VIC 20, CBM 64, BBC-B...

BON DE COMMANDE
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LOGICIELS POUR ZX 81, SPECTRUM, ORIC, VIC 20, COMMODORE CBM 64, BBC-B...

DLHI Ll SOfaan

n HARRIER ATTACK/ORIC
48 K. Faites décoller votre chas-
seur HARRIER du pont d'envol du
croiseur et partezal'attague. Une
action trés rapide inspirée de la
guerre des Falklands, Cing
niveaux de difficultés. Indica-
teurs précis pour les réserves de
fuel et de munitions. 80 F TTC.

un.num bl Ere
i

H ZORGONS REVENGE/ORIC
48 K. Enfin disponible, le logiciel
trés attendu, écrit par le méme
auteur que XENON. Un superbe
jend'arcade écrit entiérement en
code machine. Quatre missions
difficiles vous attendent pour
sauver la princesse Roz, empri-
sonnée dans le chiteau des ZOR-
GONS... 120 F TTC.

HEEE communication

m SHADOWFAX / VIC 20 -
CEM 64 SPECTRUMIEKOU 48K
BBC-B. Vous étesle cavalierfan-
tome et vous devez détruire les
chevaliers de 'ombre avec vo-
tre lance de feu. Une action trés
rapide, différents niveaux de
difficultés. Le score & battre...
2130... 95 F TTC.

H ARCADIA / VIC 20 - CBM
64 - SPECTRUM 16K OU 48K.
Vous commandez le navire de
combat ARCADIA qui est spé-
cialement équipé de canons &
plasma. Votre mission consiste
a détruire les vaisseaux enne-
mis qui vous attaguent de plus
en plus vite en flottes suicidai-
res. Bonne chance... 95 F TTC.

ECEES |

H MANIC MINER / SPEC-
TRUM 48 K. Enfoncez-vous avec
Willy le mineur dans les dédales
d'une civilisation disparue.
Seuls survivants des robots et
une faune étrange qui veulent
vous empécher de vous emparer
des métaux précieux, Vingt ni-
veaux et cavernes différents.
Difficile et passionnant : un hit.
85 F TTC.

VOTRE
PROGRAMME
ICI

Vous étes l'auteur d'un pro-
gramme de grande qualité (jeux,
utilitaires, éducatif, affaires). Ne
gaspillez pas votre talent, en-
voyez-nous deux cassettes avec
vos coordonnées. Qui sait, cela
peut &tre le début de votre bonne
fortune.

E CATEGORIC/ORIC 48 K.
Simulation du commandement
d'un croiseur an cours d'un com-
bat contre des sous-marins et des
chasseurs. Cing tableaux : poste
de pilotage, asdic (sonar), radar,
tir, situation générale de la
bataille. Pour marins d'eau douce
comme pour vieux qups de mer.,..
85 F TTC.

ﬂ MUNCHMAN/CBM 64,
Frayez-vous un chemin & travers
le labyrinthe en avalant les pas-
tilles d'énergie. Attention aux
fantomes affamés, Remake de
pac-man. On peut jouer seul ou &
deux... 1288 F TTC,

H JET PAC/SPECTRUM 16 K
QU 48 K. Construisez votre vais-
seau spatial pour partir chercher
fortune de planéte en planéte. Ce
logiciel au graphisme étonnant
donnera satisfaction aux ama-
teurs les plus difficiles, I est
classé N° 1 au hit-parade dans de
nombreux pays... 98 F TTC.
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H MAZOGS / ZX81 16K, Un
trésormerveilleux est gardé par
lesféroces MAZOGS. Al'aide de
vos clefs et de 1a complicité des
prisonniers des MAZOGS vous
devez vous emparer dutrésoret
vous échapper a travers d'ulti-
mes embfiches, 125 F TTC.

BON DE COMMANDE

E MOTOR MANIA/CBM 64.
Hallucinant rallye automobile ; le
terrain est dangereux et les
conducteurs des autres voitures
sont ivres, De nombreux acci-
dents en prévisions. Fort heureu-
sement, vous avez cing voitures a
votre disposition et, sur votre
acran, de nombreux instruments
de bord pour vous aider... 165 F
TTC.

WL_HMHLH-
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IEI XENON1/0ORIC48 K. Vous
étes le commandant de 1'Arma-
da XENON, votre mission aller
jusqu'a la planéte Radon et pro-
téger le navire sidéral Zorgon.
En route de nombreuses diffi-
cultés vous attendent. 5 ta-
bleaux sucsessifs... Undesmeil-
leurs jeux du genre...

120 F TTC.

A RETOURNER A INNELEC 110 BIS, AVENUE DU GENERAL-LECLERC 93500 PANTIN
(EXPEDITIONS ET TEL. CITRAIL BERNIS (1) 843.61.11 - TELEX 213 188)
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NOM _
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TYFE DU
MICRD

VILLE

CODE FOSTAL
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DATE

SIGNATURE

Je posséde un ordinateur de la marqus

* Signature des parents pour les mineurs.

Participation aux frais de port et d'emballage 10T

Total a payer
Mode de reglemant ;

Chéque bancaire L! C.0.P.L] Mandat-letire L]

=

A PARTIR DE

90 F

REVENDEURS, NOUS CONSULTER.
NOMBREUX AUTRES TITRES.




CIBOT-MICRO

enfrez dans le monde fab
= commodore !

II -,%;:!_H -

Fordinateur copain

Basic reésident ; mémoire vive 5 Ko extensible 2 32 Ko ; 23 lignes de 22 caracte-
res ; connectable sur toutes TV ; avec adaptateur si nécessaire.

Caracléres graphiguss st la touchs Ce

Au démarrage, le mode '‘graphigue’” est auto-
matiguement selectionné | ce qui vous permel de
laper les caracléres en majuscules et les 62 carac
teres graphiques, figurant dans des carrés gravés
sur la face avanl des louches (deux symboles gra-
phiques par touche). Pour le symbole graphique de
droite, appuyer sur |a louche SHIFT et laper sur la
touche du symbole choisi. Pour le symbole de gau-
che, appuyer sur la touche Cx De celte fagon, vous
pouvez taper a 1a fois les majuscules ef |& jeu com-
plet de caracléres graphigues
RVE ON ot RVS DFF. Ces deux touches vous per-
melient d'inverser les couleurs des caracteres et
du fond (par exempie caractéres blancs sur fond
noir au lieu de caracléres noirs sur fond blanc),
Celle action est oblenue en appuyant simuliang-
ment sur |a touche CTAL &1 sur |a louche RVS ON
ou RVS OFF
Couleur, B fouches (employées avec la louche
CTRL) permetient de sélectionner I'une de ces B
couleurs d'atfichage | Foir (BLK), blanc (WHT),
rouge (RED). turquoise (CYN), pourpre (PUR), ver

VIC 20. unité centrale avac sortie modulateur TV standard PAL
sortie audio-vidéo pour moniteur. Avec alimentation 220 V

[GRN), bleu (BLU), [aune (YEL). Vous cholsissez
la couleur des caractéres, soil aulomatiquemeant d
partir du programme, soil manuellement a partir
du clavier. Vous pouvez aussi choisir le coloris du
fond et de |a bordure de ["écran parmi 128 combi-
naisons de couleurs différentes.

SHIFT. Votre VIC 20 posséde deux touches SHIFT
gt une touche SHIFT LOCK qui correspondent aux
louches ''majuscules’ et "'blocage du clavier en
posilion majuscules’ des machines a écrire. En
actionnan! ces touches. vous pouvez laper des
maols &n majuscules ainsi que des sénes de carac-
teres graphiques

RUN/STOP, Cette touche, associée 4 la louche
SHIFT, vous permet de charger automatiquement
dans la memoire du VIC 20, un programme enre-
gistré sur une cassette. Par allleurs, en actionnant
cette touche indépendamment de la touche SHIFT,
vous interrompez le programme en cours d’execu-
tion. 5| vous désirez ensuite le relancer, Irappez
sur C, O, N, T, puis sur la touche RETURN &l |e
programme continuera de se dérouler.

1590 Fsecan2190 F

OFFRE SPECIALE : 1vic20 + lecleur-gnregesireur 4 cassette VIC 1530

+ adaptateur nowr @t blanc + 1 cours d auto-fermation au Basic. L'ensemble

MATERIEL POUR ViC-20

VIC 1020. Coffret d'extension .......... 1530F

- WIC 1111, Extension mémoire 16 K

100 F

LOGICIELS POUR VIC 20

AIDE A LA PROGRAMMATION . . ... ... 7logiciels
Programmes familiaux, éducatifs el
Scientifiques . ... ... ... ... ... - 10 logiciels

D SANYO pHc-25

Bureautique etgestion ... .. ... .. . 7logiciels
Jeux surcartouches . .. .. ... ... ... .. . 25 jeux
Jeux sur casseltes

ORDINATEUR de la nouvelle généralion, equipé du
microprocesseur £ 80 A. 22 K Ram, 28 K Rom. Inter-
face K7_ Interface Pentel. Interlace imprimante, Basic

evolug 24 KO, Mémoire utilisateur 16 KO. 4 modes

qraphigues dont haute résolution 256 = 192

Cable

Imprimants
SMP 30

LECieur

Cable Imprimants de disquettas

Cable lecteur de disquettes

Perite!

Hibcopdoaur Teléa

] {
Cahle Eﬂ:ﬁ: .
bramchament A=l EEELE
= T

Sy riiiwbtiseur
MILEIER] | e —
PSG 1

35”121 Moniteur vidéa 31 cm, haute définition, &cran
Ve

86 12 Y. Moniteur a écran ambre

TRD 1000. Lecteur-enregistreur K7 ... ..., 820F
PSG 01. Synthé musical B octaves, 3 canaux 690 F
PHC B012. Imprimante graphique, B0 colonnes,
C b ] e e et e LR . 1990F
CMS. Codeur-modulateur pour branchement sur TV
Secam non muni d'une prise péritel

INITIATION A LA TECHNIOUE
DU MICROPROGESSEUR :
Ouvrage de base : Le microprocesseur pas 4 pas,
de A VILLARD et M. MIAUX, EEE‘ p,21 =15 116F
Nouveau ! SYSTEMES A MICROPROCESSEUR,

JOYSTICK. Manette de jeu avec déclencheur 108 F
CABLE K7. Cable de liaison a magnéto K7 . ... T2F
CABLE TV, Cdble de liaison & prise

periel TV

CABLE IMP. Cable pour imprimante

K7 PROGRAMME. 25 grug rammes dispon. .. S4F
DUVRAGE D'INITIATION AU BASIC pour le PHC-25
£ Tt e e R I s KRR [ | -
BOITE DE 2 CASSETTES Initiation au Basic . . 120 F

Frin:iljpam composants (lous disponibles)
RCA-COP 1802 E: 164 F - COP 1802 CE: 104 F
CDP 1822 CE : 56 F- CDP 1823 CE - 114°F
COP 1852 CE : 25 F Mémuires 2716 programmées.
CD 4011 BE - CD 40-97 - TIL 311 Texas.

Uleux de la micro-informatique

rcommodore 64 -
extraordinateur

Decouvrez la Commodore 64. Osez approcher vos
doigls de son clavier magique. Vous allez entrar
dans |'extraordinairg. Sous la main ; 64 K oclets de
memoire vive, plus 20 K oclels de mémoire ROM.
Sur I'écran : [a haute résolution graphique, 16 cou-
leurs mixables pour le cadre, le fond, les caractires,
soil des milliers de combinaisons. Vous pouvez
amimer des objets graphiques sur 3 plans, et méme
plus avec un peu d astuce.

Le Commodore 64 est aussi un véritable synthéti-
séur musical - 3 générateurs de 8 octaves chacun, 4
lypes de modulations, enveloppes, timbres, volume
el hiltres programmables.

Encore plus fantastique - son inépuisable potentia-

lité | Programmable en Basic résident, vous pouvez
I'utiliser aussi en Forth, Assembleur... lout en
canservant l'intégralité de la mémoire, grace a son
microprocesseur 6510 compatible avec le 6502
\congus el fabriqués par MOS Technology, filiale de
Commaodare),

Et pour aller encore plus loin, un module enfichable
contenant le ZB0 permet daccéder au standard
CP/M. De méme la cartouche IEEE 4B8 vous
connecte & tous les périphériques de la gamme
Commaodare.

Commodore 64, c'est |'extraordinateur, A son
contact vous deviendrez vous-méme extraordi-
dirg,

COMMODORE 64. Unité cantrale avec sortie modulateur
TV standard PAL, sortie audio-vidéa pour moniteur, alimentation 220 V 2 m F SECAM 3 Eﬂ] F

NOUVEAU ! IMPRIM

Spéciale pour COMMODORE 64
Carton de 1000 feuilles pour GP 100 A

LOGICIELS POUR 64 : 13 logiciels trés évolués disponibles,

PROGRAMMES RECREATIFS : 6 jeux de grande classe.

PERIPHERIQUES POUR VIC 20 ET 64.

VIC 1530. Lecteur-enregistreur de cassettes muni d'un compteur compatible avec toutes les unités centrales

COMMODORE : 370 F

VIC 1541. Monodisgue pour disquetle simple face. simple densilé 3 160 F— VIC 1525. Imprimante 2 420 F
VIC 1526. Impnimante matncielle . 3 375 F

TARIF COMPLET COMMODORE AVEC LISTE DES ACCESSOIRES,
JEUX, PROGRAMMES, ETC... GRATUIT !

SircI=ir zx-sq

Mémoire 16K ... ........
Imprimante

K7 UTILITAIRES (16 K)
Assemblaur Artic ... ,.., ...
Moniteur dessassembleur .
Tool Kit/Test .............

Chiromancie
Scramble

Fast Lod Monitor (16ou B4 K) 75 F

K7 JEUX (16 K)
Simulation de vol
Patrouille da l'espace . .. .. .. 65 F

Tyrannosaure Rex
Gl e
Biorythmes ..........

K7 JEUX REFLEXION (16 K)
Othello

K7 GESTION (16 K)

Wu - File

Vu - Cale
ZX-Multifichiers
Data-Base .

=SirncCl=ir— zxseecrrum

Spectrum 16 K Pal
Spectrum Péritel
Spectrum 48 K Pal
Spéctrum Peritel . ... .. ..

K7 JEUX REFLEXION (16 et 48 K
Simulateur de vol
Othello (16 ou 48 K)
Awari (16 ou 48 K)
Echecs (48 K)

K7 EDUCATION
Math (16 ou4BK) .........
Histoire (16 ou 48 K) .

Minedout
Space Invader

Meteorids
Jawz

Fruit Machine
Gold Mine

EMPIRE 146
SHARP

K7 JEUX (16 ou 48 K)
Panique . ... ...

Androide . .. ...
JOTank ......

.......... 15F

Spawn Of evil . , .
Road Toad . . ...

SCOTCH

K7 GESTION
Directeur financier (48 K) ..
Gestion de fichiers
(16 ou 48 K)

K7 UTILITAIRES
Pascal 4 T (48K) ,....... .
Devpac Assembleur/
Dessasembleur (16 K)

INTERFACES

T15F | Carte 8E/S .......

..... ... 15F |lnterface Manette de jeux . ..
.......... 15F

Poignée de jeu
Modulateur UHF N/B

TV COULEUR. Ecran de 36 cm, Standard PAL-SECAM
avec prise penitalévision et télécommande

LES MEILLEURS
OUVRAGES

Gestion compte bancaire .. .. 95 F

MZ 80 FD. Double floppy ... 9700 F
MZ 80 MDB. Master disquette 490 F
PC 1211. Ordinateur de poche 1 050 F
CE 121. Interface K7 . 150 F
CE 122. Interface K7 + imp,  B40 F
PC 1500. Ordinateur de poche 2 450 F
CE 151. Mémoire 4 K 915 F
CE 150. Interface K7 + imp. 1650 F
CE 155. Mémoire B K 990 F
PC 1251. Mini-ordin, de poche livré
dvec interface 2 migro K7 incorpore,
L ensemble

Disguettes pour unilé floppy

de A. VILLARD et M. MIAUX, 312 p., 21 x 15116 F | QUARTZ HC B, avec support stéatite ... .. 60 F

VICTOR LAMBD

Sé branche directement
Sur une télé couleur
SECAM,

cassetle incorpores,

Initiation au langage Basic b6 F
Lexique inlernational des micropro-
CESSEUrS

Programmation du 6502 . . . ..
Applications du 6502

Volre premier ordinateur . . . .

Le Basic pour |'entrepnise __ .,
Introduction au Basic

Au coeur des jeuxenBasic ... 138 F
Programmation du Z 80 176 F
Catalogue des ouvrages sur | 'informa-
lique  graiwil.

Simple face, simple densité

o I RO TSR £
R ol Ry e 26 F
Simple face, double densité
@514

o ¢ B R . M4 F
Double face, double densité -

JEUX ELEC.

TRONIQUES

VICTOR LAMBDA special jeux (45 cassettes disponi-
bles), 16 K 2 850 F

VICTOR LAMBODA 2 - 7 80, 48 K avec manuel st
instructions. . . . ........

PAOMOTION ! NOMBREUSES CASSETTES ATARI el
ACTIVISION vendues avec remise importante. Deman-
dez notre histe de prix confidentiels.

MAGASINS OUVERTS LE DIMANCHE 18 DECEMBRE

CBOT

MICRO

A PARIS : 12, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII)

Tél. : 346.63.76 (lignes groupées)

Ouvert tous les jours (sauf dimanche)de 9 ha12h30etde 14 ha 19 h
EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER

A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000

Tél. : (61) 62.02.21

Ouvert tous les jours sauf dimanche et lundi matin
deBhai12h30etde14ha 19 h




