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CASIO

PB70

LOR D?NATEU R CompaCT
PERSONNEL 5ol ichuny
EXTENSIBLE PROFESSIONNELLE

2 possibilités CMI
dalimentation/papier: Micro cassette encastrable,
Intégrée & lappareil sauvegarde des programmes
|présentation ci-dessous! et des données.
ou @ l'extérieur

sur bras amovibles.

i

~ 3
PB 700 FA10 T—— 0
Ordinateur BASIC. Interface magnétophone extérieur. 0
Ecran “graphique” 160 x 32 points  Imprimante table fracante =
4 lignes de 20 caracteres. 4 couleurs, grande largeur 114 mm. &
Mémoire de 4 K extensible 8 16 K Livré avec mallette de transport.
par module de 4 K (OR4). FA 4 [non photographiél.

Interface magnétophone
et interface centronics.

PB 700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCHE

le PB700 est un véritable ordinateur personnel modulaire, extensible et compact. Son acquisiion par module vous permet d'adapter sa puissance & vos besoins.

VEMNTE EN PAPETERIES ET MAGASINS SPECIALISES, DISTRIBUTEUR EXCLUSIF: NOBLET - PARIS




RENDEZ VOTRE APPLE * ENCORE "PLUS”
Cartes et accessoires additionnels compatibles APPLE Il &

P —

«MONITOR BASE»
SOCLE ORIENTABLE POUR
MONITEURS NB ou COULEUR

8 POUCES

Compatible Apple

' ;Eiliéiﬁ? -
\3190"| . :

PROMOTION DISQUETTE POUR FLOPPY

5" SF-DD 48 TPI, I'unite
par 10 pices I'unite 88 F,

3 POUCES MD3 «HITACHI»

- Capacité DD : 500 K octets.
12980 ]

- Nbmbre de pistes : 80.
Sans contrbleur

- Densité : 100 TPL.

- Dimension : 90 x 40 x 150.
- Poids : 0,8 I-:g

ni coffret 8180 F

disquette rigide protégée

I'unité 68 F

5'oriente en toutes

directions e

Angle de 12,9" &0

position avant et arriera ..
(soit 25")

» Mobile ou fixe avec blocage
e Patins antidérapants

» Supporte plus de BO k.

1 =ind - m*“.."..ﬂ. |!I-‘l|".._“1 I
- - _..4 I-.r‘.:'_ et hi ‘11 1
h.;‘I‘ ey .‘ —:ﬁ " Ht Elr ke l

BT L1 80 car. x 24 lignes. Rasolution 7 % 8. Compatible avec
la plupart des traitements de texte BASIC,

PASCAL, CP/M, MODEM

Pour extension du 48 K RAM en 64 K. Compatibla

FORTRAN PASCAL, LISP, BASIC

Entiérement équipée
CARTE INTERFACE POUR 2
FLOPPY-DRIVE

o - double proossseur 6508 ot 5 80, 64 K KIT GOLDEN
o e i B S e . _;_ =

Carte d'unite

centrale avec 6502 et Z80..........

Clavier ASC 1l ..

Alimentation 220 V. 5 A
Coffret..... 2

Fonctionne sous CP/M
Utilisation de toul logiciel sous CPIM.

Entigrement équipée

CARTES D'INTERFACAGE

e Carte RVB (pour moniteur couleur) 688 F
Carte «SPEETCH» en anglais 698 F
A Carte musicale pour synthetiseur de son 868 F
Carte horloge 788 F
Carte vidéo MODEM 2880 F
Carte contrdleur (drive) 88B F

Carte de connection
serie RS 232 C 786 F

CARTE INTERFACE BUFFERISEE
IMPRIMANTE

Emulation disk-drive
sous DOS, PASCAL ou GPIM
Entierement equipas

Entitrement équlpe

8380 F
. 860 F

Entigrement éguipée i
g squfEFIEj o

:wsz'*% s,‘"-- ]

CARTE DE PROGRAMMATION
2716-2732-2764

88 Iﬁhﬁﬂ-%g.! %;u
fﬁ’f lﬁﬂﬂgumﬁi SHE e
Pour toutes marques sortle CENTRONIC'S - Buffer
bd K RAM.

Livrée équipée en 16 K

(extansion jusqu'a 64 K)

IR T

Programmation lecture/copie
chargement de programme directement sur 2716,
Entiérement équipée.

TMPRIMANTE SEIKOSHA
&mmqun COMPACTE
= GP100A

GAII'.I'E IHTEHI‘.&EE ruun 4
IMPRIMANTES EN BATTERIE

Permet de brancher 4 imprimantes simultanément.

Vitesse de transmission 110 & 9600 ? 9 9'

e -
Pour reproduction du
graphisme, connectable
a la place du Joy-stick

JOY-STICK
PROMO

bauds livrée avec cordon,

erovo 8 80°

Interface paralléle en standard. BO car./ligne. 50 car./
sec. Impression en simple ou double largeur Papier
narmal, Entrainement par tracleurs ajustables,

INTERFACES POUR GP100 A

MONITEURS
IMPRIMANTE

o oo

3800°
Série RS 232

APPLE Il ou IIE avec cable

880 F
706 F
8BOF

GP BOA SEIKOSHA

e Entrainement a friction » Graphique

ZENITH 18" &8

Beran vert Cables pour
890"

* APPLE esl une margue déposée et appartient & APPLE COMPUTER S5.A.

dquipé de 2 trimes  PROMO

pour recherche du point zéro

oric &80°
T07 &80°

SANYD 880"
HC 25 880"

Papler pour GP 100
Les 1000 feuilles 160 F

Ruban encreur GP 100 g8 ¥

498 F

s 2 Gpalsseurs de caractéres -
e Interface paralléle

compatible CENTRONICS ‘ 1 as 0 '
EFFACEUR D'EPROM

Complet avec notice

ACER MICRO

42. rue de Chabrol, 75010 Paris.
Tél. 770.28.31.

Moniteur couleur RTC en module
simple @ monter,

Avec Peritel, électronique

et meécanigue complet

mmwﬂ A
COUPAGE oo §

VENTILATEUR «FAN»

Paur éviter ies frals de conire-remboursemen), nous vous conselllons de régler vos

CONDITIONS GEMERALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE
commandes inlsaralement |y compria frais de port), FORFAIT DE PORT : 25 F.
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ANOS
NOUVEAUXLECTEURS

Des milliers d’entre vous viennent de découvrir
Led Micro.

lls désirent les numéros 1,2, 3,4, 5,6 ou 7
pour completer leurs cours.

Beaucoup nous ont déja écrit, ne trouvant plus
ces numeros en kiosque ou en librairie
L’EDITEUR EST DESORMAIS EN MESURE
D’EXPEDIER DIRECTEMENT A CHACUN DE VOUS
LES NUMEROS DESIRES

N°1 N°2 N°3 N°4 N°S
e |ntroduction * Configuration _ |* Disquettes et e Langages compilés |*® Choisir, installer
generale d'un systeme cassettes et interprétes brancher
s \ocabulaire et ® | 'unite centrale » Machine a dessiner |* Les systémes e La pratique
notions de base et ses interfaces - Numeériseur - _ d'exploitation du clavier
» ['emploi des e Ecran - Clavier - Photostyle - SOUFIS e | g5 progiciels » Mise en route
ordinateurs Imprimante * Classification et
choix d'un micro
e Fonction de base * (pérateurs de base |® Opérateurs de base |*® Opérateurs de base |® Arithmétique binaire

N°6 N° 7

e Premier programme |e Déroulement d un
en Basic programme

e Ponctuation e Représentation
dans le Print des nombres

e Exercices e Corrigé
sur le Print d'exercices

e Arithmeétique binaire | ® Les bascules

Pour votre commande, VOIr
bon a decouper en page 47

(g7
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Editorial

Presentation du cours
« Micro-informatique
theorique et pratique »

Notre cours d'electronique digitale se termine avec ce huitiéme
numero de Led Micro.

Non pas que le sujet soit epuise, tant s'en faut. Mais notre objectif
etait de donner a nos lecteurs une base solide en électronique
digitale, afin de permettre a chacun de disposer d'une documentation
de réference pour entreprendre |'étude des microprocesseurs : cet
objectif est atteint.

Sur cette base seérieuse, a partir du prochain numéro, nous
aborderons la deuxieme phase de notre formation en « hard ».

Dans cette deuxieme phase, nous étudierons la micro-informatique
aussi bien au niveau des composants et des circuits, qu’au niveau du
langage assembleur, car ces deux aspects sont absolument
iInséparables. Nous étudierons le cheminement des instructions dans
un systeme complet et réel : le Microprofessor MPF-1-B, appareil déja
bien connu des lecteurs de Led.

Vous avez remarqué que deux des systémes de référence du cours
de C. Polgar (le TRS 80 et le PROF 301) utilisent le méme
microprocesseur que le Microprofessor: ce n'est pas une

coincidence. Il arrivera un moment ou Claude Polgar utilisera des
routines que nous vOus aurons appris a programmer en langage
assembleur Z 80. Inversement, les possesseurs d'une ROM Basic
pourront utiliser leur Microprofessor pour programmer en Basic.

Freres ennemis, nos deux cours ? Bien au contraire : ce sont deux
cours compléementaires qui vous permettront de tirer le meilleur parti
de votre matéeriel et d'acquérir une connaissance plus parfaite de la

micro-informatique dans ses multiples aspects.
Ph. Duguesne

A PROPOS DU PROF 86

Devant l'abondance de lettres concernant le PROF 86, nous vous précisons que :

1) les articles de Philippe Faugeras décrivant la structure détaillée d'un ordinateur réel (le
PROF 86), articles qui concretisent la premiére partie du cours de Philippe Duguesnes ne
paraitront gu'en septembre 1984.

2) les dates de disponibilité et le prix de commercialisation de ce kit vous seront communi-
ques par le constructeur, par voie de publicité normale. LED MICRO n'est concerné que
pour 'aspect pedagogique de fa construction (réelle ou simulée) de cet appareil,




COURS

DE PROGRAMMATION(8)

OU EN SOMMES-NOUS ?

Dans la premiére partie de ce cours (Led Micro n® 1)
et la deuxiéme partie (Led Micro nos2 & 4), nous avons
fourni a nos lecteurs les connaissances théoriques
generales dont ils avaient besoin pour comprendre la
suite du cours : vocabulaire de base, structure des
ordinateurs, systemes d'exploitation, interpreteurs et
compilateurs, enregistrement magnetique, peripheri-
ques, efc.

La présente troisieme partie (que nous avons com-
menceée en decembre 83) contient (ou contiendra) :
— d'une part, un « pot pourri » de notions pratiques
diverses : mise en route des ordinateurs, formatage
des disquettes, emploi des progiciels ;

— d'autre part, un debut d'étude des notions de
base de programmation enseignees le plus souvent
a partir du Basic.

OU ALLONS-NOUS ?

Le mois prochain (Led Micro n® 9) nous nous attaque-
rons a un trés gros probleme : I'utilisation des disquet-
tes et la pratique des SED (= Systeme d'Exploitation
sur Disque) ou, en anglais des DOS (= Disk Opera-
ting System).

Nous nous attendons a des réactions de surprise
— voire de désapprobation — de la part de certains
de nos lecteurs ; « Vite, au Basic | Pourguoi me faire
perdre mon temps sur mon ordinateur le Basic est en
ROM ? je n'ai rien a faire avec le CP/M, le PROLO-

GUE, I'UNIX... c'est bon pour les professionnels tra-
vaillant sur de gros systemes ! »

Mettons donc les points sur les |.

Tout d'abord, c'est faux. Méme si vous ne voulez utili-
ser votre micro-ordinateur que pour des jeux video,
VOUS Serez heureux de savoir les mettre en ceuvre, de
savoir les recopier (quand ils ne sont pas protéges).
Mais ensuite et surtout les trois premieres parties de
ce cours de programmation constituent le tronc com-
mun des connaissances gue doivent posseder toutes
les personnes voulant aborder serieusement |'infor-
matique et ses technigues connexes.

A partir de ce tronc commun, nous envisagerons trois
« filieres » ;

— Tout d'abord la filiere « programmation » qui sera
poursuivie dans les cours de Led Micro ;

— Ensuite la filiere « automatismes » qui sera |'objet
de Led Robot ;

— Enfin la filiere « utilisateurs de |'informatique ».
Les utilisateurs de l'informatique auront besoin
essentiellement :

— de savoir manipuler l'ordinateur (objet de cette
troisieme partie du cours) ;

— de connaitre non pas des langages geéeneraux
(comme le Basic, le Cobol, le Pascal...) mais des « lan-
gages d'application » tres « conviviaux » treés voisins
de leurs habitudes professionnelles.

Nous ne pouvons pas tout faire et n'avons pas
(actuellement) l'intention de créer un LED UTILISA-
TEURS. Nous nous contenterons de rediger des
« Points sur » |es principales connaissances necessai-
res a ces (trés divers) utilisateurs : le « Point sur Visi-
calc », qui a ete redigé par un membre du club de
micro-informatique de la RATP, vous a ete fourni a cet
effet (dans le présent numéero).

Que nos (futurs) programmeurs en Basic (ou en Pas-
cal ou en Cobol...) acceptent d'encaisser encore une
trentaine de pages : aussitot apres ils nageront dans
les INPUT, les IF... THEN et les GOSUB : c'est pro-
mis !

MATHEUX ET NON MATHEUX

Si vous n'étes pas mathematicien, vous risquez de ne
pas apprécier le chapitre 3.11 de ce Led Micron® 8 :
« Mais pourquoi nous assene-t-il des arcs tangentes
ou des logarithmes dont nous n'avons que faire ! i
nous fait perdre notre temps. Admettons que, pour
travailler, il nous faille acquérir la pratigue des syste-
mes d'exploitation (CP/M, DOS 3.3, UNIX...). Mais
assez de preéparatifs. Vite, voyons les instructions fon-
damentales du Basic : I'INPUT, le IF... THEN, le
GOSUB... ».

Ne soyez pas egoistes. Une minorite non negligeable
des lecteurs de Led Micro sont des « matheux », par
exemple des éleves des Terminales C, D ou E gui veu-
lent utiliser dés que possible leur micro-ordinateur
pour résoudre leurs problemes de mathématiques ou
de physigue. En ajoutant moins de 5 % de « math » a
notre cours, nous leur permettons a’'atteindre cet
objectif : on peut bien leur faire cette petite fleur 7

Pratiquement :

Nous distinguerons deux « niveaux » de connaissan-
ces mathématiques :

— |le niveau 1 : egal a celui de la fin de classe de troi-
siéme (connaissances : nombres positifs et negatifs -
notion de racine carrée)

— |le niveau 2 : égal a celui du Bac C, D ou E,

Les quelques chapitres de ce cours qui necessi-
tait des connaissances mathématiques de niveau
2 sont précédés d’un astérisque. Notre cours est
rédigé de fagon a ce que vous puissiez le suivre en
entier en ne vous intéressant ni aux textes ni aux
exercices précédeés d’un asterisque.

ERRATUM

Je n'ai pas eu de chances avec le numero 7 de Led
Micro © Veuillez m'excuser des erreurs suivantes |

Page 12 - figure 4 : pas de READY en Applesoft
Page 21 : supprimer les deux dernieres lignes

Page 24 - figure 2 : dans la bulle située en bas a gau-
che, il faut remplacer les A par des B

Pages 28 et 29 : inversez ces deux pages.




TROISIEME PARTIE (SUITE)
Premiers travaux sur ordinateur

3. 1. But et contenu de cette 3¢ partie

3. 2. Les systemes types

3. 3. Choisir, installer, brancher LED I;AEDRO

3. 4. La pratigue du clavier i

3. 5. De la mise en route au caractére d’attente

3. 6. Un premier programme en Basic

3. 7. Modifions et complétons ce programme LED MICRO

3. 8. La ponctuation dans le PRINT ne6

3. 9. Exercices sur le PRINT

3.10. Le déroulement d’'un programme LED MICRO

3.11. Nombres et calculs (1'¢ partie : les nombres) i

3.11. Nombres et calculs (2¢ partie : les calculs) LE[IJ-eMFl)(Eé;gnrtl“ 3

3.12. Fichiers et systemes d’exploitation LED MICRO
n° 9




Corrigé
des exercices
de récapitulation

CR1. Un corrigé en deux temps

Les délais nécessaires a |a préparation de votre Led Micro (rédaction, photocomposition, cor-
rections, montage, clichage, impression), nous obligent a fournir a notre editeur nos textes
avant la parution du numero suivant.

De ce fait il nous est impossible de tenir compte serieusement des envois de nos lecteurs
dans les corrigés de nos exercices, Or, nous tenons par dessus tout a analyser les travaux
que de nombreux lecteurs nous ont envoyes : c'est fondamental pour nous assurer que nous

sommes bien suivis et, eventuellement revenir sur un point que nous aurions mal expligue.

Inversement, nous ne pouvons pas demander aux plus studieux de nos lecteurs d'attendre
deux mois pour connaitre le resultat de leur travail.

D’ol la solution que je vous propose

Le present numeéro 8 comportera :
— d'une part la correction des exercices de récapitulation du numero 7 (exercices R6 a

R8) ;
— d'autre part les commentaires sur vos réponses aux exercices du numero.

Et nous procéderons de la méme fagon a chague fois. D'accord ?
CR2. Commentaires sur les exercices R1 a R5

Tout d’abord merci | _
Merci aux nombreux lecteurs qui ont pris la peine de nous envoyer leur solution a nos exerci-

| ces de récapitulation. Merci de nous les avoir tous envoyes de fagon parfaitement lisibles.

Certains d'entre vous ont méme tapé leur travail a la machine a ecrire, je ne vous en deman-

dais pas tant !
Ensuite bravo !
Jugez de ma stupéfaction : la totalité de vos reponses sont des sans faute (ou presque). Ou

bien vous étes les meilleurs eleves que je n'al jamais eus, ou bien mon cours, a force d'avoir
été remanié est devenu parfait (?), ou bien vous n'étes pas aussi novices que vous le dites.
J'en déduis plutdt que :

— d'une part ceux qui m'ont répondu sont trés « motives » ;

— d'autre part mes exercices etaient trop faciles.

Mauvais professeur !

La position des étoiles de |I'exercice n® R5 n'a pas été interprétée de la méme fagon par nos
lecteurs. C'est de notre faute : le dessin de notre écran n'etait pas clair. Lorsque nous vous
poserons des problémes de ce type, nous dessinerons le quadrillage des lignes et colonnes

de I'écran.

CR3. Corrigé de I'exercice R6 - Le programme VILAIN

A. Rappel de I’énoncé

1¢ question :
Que verra-t-on apparaitre sur |'écran une fois que le programme ci-dessous aura ete

executé :
10 PRINT “PAS BEAU"

20 HOME

20 GoOTa 20

A0 PRUENT: e EST . M EUX -~ CEOMME . GA"
50 END

2° question :

Pour guel ordinateur (TRS80, Apple |l ou Prof 301), ce programme a-t-il ete ecrit 7

B. Analyse 1™ question

1 0 — l'ordinateur affiche ""PAS BEAU"

2 0 — l'ordinateur efface I'écran aussitot

3 0 — retour a 20

2 0 — l'ordinateur efface I'écran (ou il n'y avait rien)
etc.

L'ordinateur n'atteindra jamais les instructions 40 et 50. |l tournera en permanence entre les
instructions 20 et 30. Le caractéere d’'attente n'apparaitra jamais.

C. Réponse 1™ question
L'eécran reste vide.

D. Réponse 2° question
L'instruction HOME est caractéristique du Basic Applesoft. Ce programme a donc été écrit
pour Apple II.

10



CRA4. Corrigé de I’exercice R7 - Le Programme PECHE

A. Rappel de I'énonce
Que donnera a |'exécution le programme ci-dessous. Dessiner ce qui apparait sur |'ecran a la

fin de |'execution :

10 CLS
3500 VBRI NT T U ONGARSE AL AR R-E R B
3.0 Gil.S
o b2 I [ )
5.0y ENE
B. Analyse

Arrivé a l'instruction 30, I'ordinateur efface |'écran. Le mot clé de I'instruction 40, a savoir
LIST est habituellement employé comme commande. Rien n'empéche de I'utiliser comme
instruction : le programme va donc commander |'affichage de son propre listing.

C. Solution

NT “TUW VAS & LA  RBEGHESS

_l

Ce trait représente le
bord de I'écran.

owmmn—am

C
=
C
L
E
D

< Z—r—DOr

A

CR5. Corrigé de I’exercice R8 - Le programme DAGOBERT

A. Rappel de I'énonce
Que verra-t-on apparaitre sur I'écran lorsque |'on aura tapé la derniére ligne de cette suite
d'ordres :

U | V
E

Rl
S O
A C

mﬂD

T
DAGOB
17 L BNV

E.'}—i

Al I
CREs & RIOL
CLIgTE. A

L

OB — WA W —
OO MmMOo OO
MUV OVUVO
ZDDIDIDD
O—————W
2222
e e e e
i

RUN
B. Analyse

La commande RUN déclenche |'exécution du programme selon I'ordre défini par les numéros
de lignes. Dans le cas présent, |'ordinateur executera les instructions dans |'ordre :

10, 15, 20, 30, 35, 40, 50

C. Solution
Finalement, il apparaitra sur I'écran

DAGOBERT

B = B = B
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G3.11.5.A L’ordre des opérations avec les calculettes

Les calculettes récentes permettent, non seulement d'effectuer les operations
élémentaires (addition, soustraction, multiplication, division), mais peuvent calculer
directement des expressions comportant plusieurs de ces operations.

Pour définir ’ordre selon lequel ces opérations doivent étre effectuées dans une
expression, les calculettes évoluées utilisent deux techniques principales: la
notation polonaise inverse (calculettes Hewlett-Packard) et la notation A0S (=
Algebraic Operating System) brevetées par Texas Instruments.

La notation polonaise inverse consiste a écrire la suite de nombres et des
opérateurs dans un ordre différent de celui auquel nous sommes habitues. Cet
ordre reproduit ce qui se passe a l'intérieur des « piles » de la calculette. Elle est
trés commode.. a condition de s'y étre habitué (environ 1 heure d'exercices).

La notation A.O.S. reproduit exactement la représentation algebrique habituelle :
elle utilise des parenthéses exactement comme le BASIC avec les operateurs +,
— . % .Mais ATTENTION ! uniqguement avec ces opérateurs : lorsque |'on utilise
des racines carrées, des fonctions trigpnométriques, la fonction lorgarithme etc., il
faut taper d’abord le nombre puis appuyer sur la touche de fonction (comme avec la
notation polonaise inverse).

G3.11.5.B Quand l'ordinateur vous insulte
Jusqu'a présent, la seule erreur que |'ordinateur savait détecter, était .

« SYNTAX ERROR IN 40 »

(si I'erreur se trouvait a la ligne 40 , bien sdr !).

Mais maintenant, nous pouvons commettre d'autres erreurs .

— chercher a diviser par zéro,

— chercher la racine carrée d'un nombre négatif.

Dans certains de nos exercices, nous vous demanderons « qu'apparait-il sur I'écran
lorsque I'on commande |'exécution du programme ci-dessous 7 »

Attention aux piéges : parfois la reponse sera .

SYNTAX ERROR IN 60
ou DIVISION BY ZERO IN 50

Le LOGO est généralement plus diplomate. Au lieu de vous asséner brutalement un
« SYNTAX ERROR », il vous demande poliment de poser une autre question.
C'est beaucoup plus agreable !

G3.11.5.C. Apple Il + et Apple lle

J'avoue que lorsque j'ai commenceé a vous parler de I'Apple lle, je ne disposais que
d'un Apple Il + . Je me suis contenté d'écrire une serie de petits programmes pour
vérifier que la syntaxe de |'Applesoft n'avait pas changé et vogue la galere !
Maintenant que (enfin !) je dispose d'un Apple lle, je découvre que I'Applesoft
présente deux types de caractéres d'attente : le ] (bien connu) lorsgue |'on travaille
en « mode » QWERTY et le § lorsque |'on travaille en mode AZERTY.

Le trés sympathigue revendeur gui m'avait prété sur place son Apple lle m'avait
laissé en QWERTY et j'ai continué a vous fournir des listings avec des | en toute
quietude.

A partir de maintenant, je vais travailler en AZERTY sur mon Apple et vous verrez
apparaitre le § au lieu du ].

Je pense que ce petit détail n'a pas trop troublé nos lecteurs.
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3.11.5. Les expressions arithmeétiques
A. Les deux probléemes du calcul d’une expression

A1. Opérateurs et ordre des opérations
Que signifie I'expression suivante :

X=A+BxC

On peut l'interpréter :
+ soitcomme X = (A + B) X C
c'est-a-dire : d'abord additionnez A et B
puis multipliez le resultat par C
+ soit comme X = A + (B X C)
c'est-a-dire : d'abord multipliez B par C
puis additionnez A au résultat.
ol, par exemple,ona A = 5,B = 2etC = 3, |la premiére interprétation donnera :
X=05B+2) x3=21
et la deuxieme

K= EU R A =

Autrement dit :

Pour definir le processus de calcul portant sur une expression algebrique, il faut préeciser
deux choses :

— d'une part, les operations elementaires (addition, mutliplication...) et les symboles qui les
représentent (opérateurs) ;

— d'autre part, I'ordre selon lequel on devra effectuer ces opérations elémentaires dans une
expression complexe.

A2. Ordre des opérations en mathématique :
+ On précise souvent I'ordre des opérations a |'aide d'artifices typographiques, tels que des
echafaudages de traits de fraction.

Ainsi la notation

Tor
X = ——
DI="F

indique qu'il faut :

— diviser A par B, puis retrancher C au résultat ;

— diviser E par F, puis soustraire ce résultat de D ;

— diviser le numerateur (1°" résultat) par le dénominateur.

+ On utilise également des artifices typographiques pour représenter certains opérateurs :
— des « petites lettres surelevees » . 34 pour representer « 3 puissance 4 » ;
— des signes bizarres 3 pour representer « racine carrée de 3 ».

A3. En Basic

On ne peut pas utiliser de tels artifices typographigues, ni pour representer |'ordre des
operations, ni pour representer les opérateurs : il faut que tous les signes décrivant une
expression soient placés I'un a |a suite de ['autre, sur une méme ligne. Ceci oblige a définir de
nouvelles conventions, qui a peu de choses pres, sont communes a tous les langages
evolues : Fortran, Pascal...

Nous étudierons les symboles dans le §B.

Le Basic permet de preciser |'ordre des operations a effectuer dans une expression
complexe de trois fagons differentes, que nous etudierons |'une apres l'autre :

— en utilisant des parenthéses §C

— en utilisant des variables intermediaires §D

— en utilisant des regles de priorite des opérateurs §E.

13




G3.11.5.B.1. Révision sur la ponctuation en Basic

Maintenant que nous avons étudié les opérateurs, nous connaissons la quasi totalité des signes plus ou
moins bizarres utilises par le Basic. -

Nous avons encore a voir le signe $ (dollar).

Profitons donc de cette circonstance pour verifier si vous vous souvenez bien de la signification des
principaux signes : cachez les deux colonnes de droite du tableau qui suit.

Nous ne sommes pas mechants avec vous : nous ne vous demanderons que de vous souvenir des
signes que vous avez absolument besoin de connaitre : les | # et (cités §G3.11.X) vous seront épargnes.

Symbole Signification Voir (si utile !)
Le point décimal sépare la partie entiere et la partie LM 7, page 27
decimale d'un nombre §3.11.4.A

; a l’intérieur d’un PRINT : sépare plusieurs arguments|LM 6, page 27
en les faisant s’afficher « collés » les uns aux autres|§3.8.2

a la fin d’une instruction PRINT : place |le curseur |et §3.8.3
aussitdt apres le dernier caractere affiche.

a l'intérieur d’un PRINT : separe les arguments en led
faisant s’'afficher dans des colonnes

au début ou a la fin d’un PRINT : saute une colonne
pour |'affichage

Separateur d’'instructions. Permet de placer plusieurs |LM 7, page 17

instructions sur une seule ligne §3.10.5
R Permet de definir une chaine de caractéeres LM 7, page 25 §3.8.1.A
? Abreviation pour PRINT LM 6, page 23 §3.7.5

G3.11.5.B.2. Exercice d’application A7
Qu'apparait-il sur I'écran lorsqu’'on lance I'exécution du programme ci-dessous .

1@ - ELES

8 @ N o P1=165

33 NEZE=NSNA : Prai =23 "5

" R -

5 @ PYRSIVNT

6 U  SEERESNEERR R S TERIE Sy M - M NEOIMEBFRSESY o " T QT A L ¥
7@ PRREIENGT

§ e PURETENERSeS S e DY N R CINEUENME S SN, N e P
grgpl RTINS CEASS DY HOEPIH | LY NP2 N2 e P 2
150507 TIPSR S NSRS A G ALZTTTONCET T NS . N8B kP 3
1 4@ RARCIENT

122 T=N1%P1+N2%P2+N3*P3

13 ¢ ?"TOTAUX”.N1+N2+N3.T

La solution se trouve page 25+ . Ne la regardez pas tout de suite.

Note aux enseignants

Nous vous conseillons de ne pas laisser vos éleves se mettre tout de suite devant I'ordinateur pour
résoudre les exercices de ce chapitre. |l faut que d’abord ils cherchent d'eux-mémes la solution et

essaient de prévoir ce que |'ordinateur va leur réepondre. |
Ce n'est que lorsqu'ils auront proposé leur solution qu'ils pianoteront leurs commandes pour verifier

leur resultat.




B. Les opérateurs arithmétiques du Basic

B1. Liste des opérateurs

Symbole Nom Exemples
= Egalité i A=2 A=B
+ Addition 124+ 3=15 X=A+B
- Soustraction 12—3=9 Y=A-B
* Multiplication 12%3=236 Z=A%B
/ Division 12/3=4 T=A/B
t Puissance 219 =32 U=A?"B
( Parenthese ouvrante (2+3)*6=230 V=(A+B)*C
) Parenthese fermante 7%(9—3)=42 W=A*(B-C)

B2. Remarques

A. Multiplication

1. Utiliser le signe * (astérisque ou étoile)
et non le signe X (qui représente seulement la lettre x).

2. La notation algebrique classique permet souvent de supprimer le signe « multiplié
par » ou de le remplacer par un point.

Ceci n’est pas permis en Basic.

Il faut ecrire Z = A * B (etnonZ = A.BniZ = AB)
Il faut ecrire V. = 3 % A (et non V = 3 A)
Il faut écrire W = (A + B) * C (etnon W = (A + B) C)

B. Division

1. Le symbole utilisé en Basic pour representer la division est: le | (prononcer
« slach » ou « barre »)
le symbole : ne représente pas la division en Basic

2. Le Basic ne comprend pas les barres de fraction.

Au lieu d'écrire —%—uu A : Bon écrira A/IB

C. Puissance (ou exponentiation)
1. 25 s'écrit en Basic At 5
2. Certains systemes n'utilisent pas le symbole 1 et |le remplacent par * * ou A\

3. Certaines imprimantes ignorent le symbole * et le remplacent par [

D. Les parenthéses

Les parentheses permettent :

— de préciser les operations que |'ordinateur doit effectuer ;

— d'écrire leur expression sur une seule ligne (pas de fractions « en cascades » en

Basic !).
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G3.11.5.C.1. Exercice d’application A8

Enonceé

Traduisez |'expression :

Soit a traduire I'expression :

A+PB A-— PB

C D
X=A+2B A - 2B
- C

en une expression comprehensible par le Basic.
Comparez ce que vous avez trouve avec la solution ci-dessous.

Solution

On trouvera, en appliguant le méme processus que ci-dessus :
X =(((A+ (AxB))/C) — ((A — (2xB))/ DI((A + (2xB))/E) — ((A — (2xB)/C)))

G3.11.5.C.2. Exercice d’application A9

Enoncé

Chacune des expressions ci-dessous comporte une erreur.

Les solutions sont indiguées ci-dessous : ne regardez pas la solution avant d'avoir
au moins essayé de trouver !...

A) X=(A+ (2B) * c

B) X=1(2,5%47 + 4

C) X=(A+B)x(D+E)
D) X =(3.05+ A)/(06 — B)
E) X = (A+3) * (B—(C+D)/(7)

Solutions
A. L'ordinateur ne comprendra pas 2B : il faut lui préciser que I'on veut multiplier
2 par B, ex.
X=(A+ (2B) * C
B. Le Basic n'utilise pas les virgules pour separer la partie entiére et la partie
décimale d'un nombre. |l faut écrire 2.5 et non 2,5
X=1(25%A) + 4
C. En Basic x represente la lettre X minuscule (pour les Basics admettant les
minuscules !). Le symbole de la mulplication est #
|| faut donc écrire :
X=(A+ B)* (D + E)
D. Dans 3.05, on n'a pas tape le chiffre zero mais la lettre O
Comparez : 3.05 et 3.05

Plaisanterie idiote, direz-vous. Peut-étre, mais il vous arrivera certainement de
commettre une telle faute de frappe et de ne pas la decouvrir en regardant votre
listing (listing = liste d'un programme).

E. Cette expression contient trois parenthéses ouvrantes et deux parentheses
fermantes.
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C. Traduction d’expressions a l'alde de parenthéses

C1. Traduction d’une « expression mathématique » en « expression Basic »
Nous allons exposer le processus a suivre en raisonnant sur un exemple :

Soit a traduire en Basic I'expression :

0 x= 4
Nous commencerons par preciser ce que signifient le numerateur et le dénomina-
teur (en utilisant I'opérateur * et des parenthéses).

_ A+ (2*B)
(@) A= e P =k
Puis, nous supprimerons la barre horizontale de fraction (en utilisant le signe / et
des parentheses).
On obtient ainsi :

(3) X=(A+(2*B)/((C*D) - E

Si I'on avait affaire a des valeurs numeériques a la place des variables A, B, C, D et E,
on ecrirait de la méme facgon :

Y= +{2*3)}f{(4*5}—5)

C2. Comment procéde I'ordinateur ?

Pour effectuer le calcul d'une expression entre parenthéses, |'ordinateur procede...

comme vous et moi, a savoir :

1. Il recherche la sous-expression-entre-parenthéses la plus « intérieure » (ou la
plus « profonde ») et la calcule.

2. Puis, il recherche a nouveau la sous-expression-entre-parenthéses qui est
maintenant la plus profonde et |la calcule.

3. A profondeur egale, il évalue la sous-expression la plus a gauche.
Ainsi, pour calculer I'expression Y (§ precéedent), I'ordinateur effectuera les
calculs dans I'ordre suivant :

(1) Y=(+(2%3)/(4 *5) — 6)
¥

(2) Y=+ 6)/((4 * 5 — 6)

(3) Y=(1 + 6)/(20 — 6)

(4) Ya= ?:f(zo ~ 6)
¥

(5) Y = 7/14

(6) Y =05

C3. Verification : le nombre de parenthéses

Une expression doit comporter autant de parenthéses ouvrantes que de
parenthéses fermantes. Si ce n'est pas le cas, on a commis une erreur.

On vérifiera facilement si cette regle est respectée, en comptant les
parentheses :

— on lit I'expression de gauche a droite ;

— on ajoute + 1 a chaque parenthése ouvrante ;

— on retranche 1 a chaque parenthése fermante.

On ne doit jamais trouver de nombre negatif.

En fin d'expression, on doit trouver 0.

Exemple :

((A+ (A*B)/(C**3))*(C—-—A)+3) * (A-E)
12 3 2.3 20 2 1 (o[PS 0
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G3.11.5.D.1. Variable en mode commande et en mode programme
Peut-on melanger des variables en mode commande avec des variables en mode
programme ? Essayons sur notre bon vieux PROF 301, en representant nos essais

suivant les conventions de nos « listings-scenarii » (Led Micro n® 5 page 32
-§G3.5.8)

Nouvelle convention pour notre
« listing-scenario ». Une double
barre signifie «|'écran
s'efface »,

8
m
||
o
_{

Commengons par
faire le menage

En mode com-
mande ¢a marche

C=m >»m T2 1| 21

Mais en pode pro-
gramme, non

C'est peut-etre parce que RUN
remet les variables a 0 (Led
Micro n® 7 page 25 - §3.11.3.D(.
Essayons avec GOTO.

Recommengons
en mode Ppro-
gramme

g

m
e ] SR |l
O w O = 0O

ne marche R E

Non, a-t-on casse
la machine ?

a

Avec ce GOTO 10
equivalent a RUN, ga
marche

Vv
"3
L~
O TmD >Fr <
I
- — o W

La wvariable A n'est
pas cassee

o
m
D P

— =

:

£ 32
-

En faisant un RUN, ga
marche aussi

B
o s - RS ) T e -
— =)

|

=

s

o
-

V

0
e - 1 -

=

—q

b -

m

=
o m P w
L% ]

Et la variable A est
encore la, meme si on
va la chercher en
mode commande.

| e |

G3.11.5.D.1. Efficacité et éléegance

L'emploi de variables intermediaires manque d'élégance , direz-vous.

C’est certain, mais elle conduit pratiqguement a moins d'erreurs que :

— |'emploi des parenthéses « partout» ;. |'expression devient souvent illisible
lorsqu’elle est un tant soit peu complexe ,

— |'emploi des regles de priorité « partout » : tres elégante, mais dangereuse pour
le debutant.
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D. Traduction d’expressions algébriques a I'aide de variables

intermédiaires

D.1 Exemple n° 1
A. Expression a traduire en Basic

7 — (A + B + (C + Dy
A+ B4+ 0G4+ U
B. Traduction en Basic
e e T e s AR
] s S = e - S S D T e
3.0 L ELT X3 = o ke onr mus i f
O L S s R e B L

D.2 Exemple n° 2
A. Expression a traduire en Basic A + 2B A — 2B

C D
X =
A+2B A - 2B
E C
B. Traduction en Basic
Nous poserons :
__A + 2B
i o= o
_ A — 2B
Y2r= 5
Yﬂzﬁ_‘ITE_ZB.
- A — 2B
Nig = =
de sorte que notre expression pourra s'ecrire :
S o T
K=va=1
Ceci s'écrit en 5 lignes de Basic, traduisant ce calcul « mot & mot » :
g Sl BT et s b At (s B B ) 0
I8 SR g e T e B B R T T R
30 L BT s = A0 B Y e
4 @ [U=ES T Vet = TICAT=RIE2 T EBL) ) vhiel
5.0 LAl RSN Ao =0 2o e Sl Bir=a N sde)

D.3 Attention !

Bien siur, n'utilisez pas sans précaution comme variable intermédiaire. des noms de variables

deja employés dans le programme,

... Ou alors sauvegardez-les dans une pile (mais vous ne savez pas encore ce que c'est, Heu-

reusement : ce n'est pas une bonne idée).

... 0U bien utilisez le Pascal, qui connait des variables « locales » (mais... ¢'est une autre his-

toire).
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G3.11.5.E.1. Faut-il utiliser les régles de priorité ?
L'exemple du §E2 (page ci-contre) montre que I'on peut se tromper facilement dans
I'application des régles de priorité, lorsque I'on n'a pas d’'entrainement.

Pour calculer :
X = A +%D—

il vaut mieux ajouter des parenthéses : ¢a ne codte pas cher et c'est securisant !
X=A+ (C * py2

Pour ma part, je me contente de supprimer les parenthéses lorsque j'ai affaire a des
polynomes.

G3.11.5.E.2. Pour s’entrainer

Si vous estimez avoir besoin de bien savoir appliquer les régles de priorité,
entrainez-vous sur une calculette a notation A.O.S. sans employer les parenthéses
(par exemple la Tl 57 LCD).

G3.11.5.E.3. Exercices d’application A10

Enoncé
Trouver I'équivalent en notation algébrigque classique des expressions Basic ci-
dessous :

X=A*B/C*D
R S S RO B ) Sl =
Ecrivez la solution avant de regarder la solution (ci-dessous).

Solution pour X
Tous les opérateurs ont la méme priorite. Donc, I'ordinateur commencera par
effectuer I'opération la plus a gauche.

X=(A*% B)/C*D
puis |'opération la plus a gauche
X=(A%*B)/C)*D
d'ol I'expression de X en notation algéebrique « classique »

) > e 5, _ABD
Xi= c A DE= C

Solution pour Y
L'ordinateur effectuera

d'abord : Y=(AB)+ C—-DIE * F %>
puis : Y =(AB)+ C — (DIE) * F * 2

sSoit
A = D e
Y = 3 + C S F 2

d'ol I'expression de Y en notation algébrique classique :

Y =+ C -2RE

G3.11.5.E.4. Autres opérateurs

Nous étudierons (plus tard) des opérateurs autres que les opérateurs algebrigues.
Ceci conduira a étendre les régles de priorité de la fagon suivante :

Priorité 1 : exponentiation

Priorité 2 : NOT

Priorité 3 : multiplication, division, Modulo, division entiere
Priorité 4 : addition et soustraction

Priorité 5 : comparaison (= > < etc.)

Priorité 6 : AND

Priorité 7 : OR, EXOR
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E. Suppression des parenthéses grace aux régles de priorité

E.1. Principe des régles de priorité

On peut supprimer des parentheses dans le calcul des expressions, en considérant
les deux reégles de « priorité » des opérateurs :

Regle 1 : les opérateurs ont des « priorités » différentes qui sont :

[ Priorité 1 exponentiation *

Priorité 2 | multiplication X
et

division /
Priorité 3 | addition +

et
soustraction —

Reégle 2 : entre deux opérateurs de priorité identique, |'ordinateur considére comme
plus prioritaire I'opérateur situé le plus a gauche.

E.2. Application

Raisonnons sur un exemple.

Comment |'ordinateur exécutera |'expression :

(1) =A+C/2*%p

Dans cette expression, il existe deux opérateurs de méme priorité : le * gt je / Mais
le / etant le plus a gauche, c'est lui le plus prioritaire. L'ordinateur commencera
donc par effectuer le calcul de C/2.

Ce qui peut s'écrire :

X

A+ (Cl2) * D
oux = A + g—) * D

Ensuite, il effectuera la multiplication.
Donc, I'expression (1) correspond a

(2) x:a+%§
et non a ;

= C
(3) X=A4+ 2D

E.3. Cas de polyndmes
L'application des régles de priorité & des expressions telles que :

AR=A*BL+C*D*E-F*g@G
conduira a l'exécution de

X=(A*B +(C*D*E) - (F*@)
Autrement dit : dans le cas (tres frequent) des polynémes, I'application des regles
de priorités correspond a ce qui est instinctif.

E4. Le probléme inverse

En fait, le vral probléeme qui se pose a |'utilisateur n'est pas « comment |'ordinateur interprétera-t-il telle
expression ecrite en Basic sans parentheses », mais le probléme inverse, a savoir « comment écrire en
Basic et sans parentheses une expression ecrite en langage mathématigue courant ? »,

C'est un probléme (un peu) plus difficile : il faut, avant de supprimer les parenthéses, definir |'ordre dans
lequel on effectuera les opéerations. Les personnes qui ont I'habitude des calculettes Hewlett-Packart
(voir §G3.11.5.A) |le feront sans difficulté. Pour les autres nous dirons : « Le Basic est fait pour vous sim-
plifier la vie et non pour vous la compliquer. Ne cherchez pas |la perfection dans ce domaine. »
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G3.11.5.F. L’écran fictif standardisé
Pour éviter de recommencer les ambiguités de notre exercice R2 (dessiner des
étoiles), il nous faudra parfois utiliser des grilles représentant les emplacements

des caractéres sur I'écran. Ce sera un peu l'équivalent de notre «grille de
présentation des programmes » que nous vous avons fournie dans Led Micro n® 6

page 28).

La réalisation de cette grille nous impose diverses contraintes difficilement
conciliables, en particulier le nombre de lignes et de colonnes des principaux
écrans réels est trop important pour étre reproduit tel quel de fagon « lisible » et
« ecrivable » dans |le format de notre revue.

Ceci nous a conduit a définir un « écran fictif standard » :

— comportant 16 lignes de 48 colonnes

— qui, lorsque I'on utilise des , dans le PRINT (Led Micro n® 6 page 27 - §3.8.2)
décompose cet ecran en trois tranches verticales de 16 colonnes chacune.

Cet « écran fictif » est contraire a notre principe « Pas de systeme fictif simplifie ».
Mais ici, il ne s'agit pas de simplifier mais d'ameliorer la presentation.

10 15 20 25 30 35 40

a5
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G. Exercice de récapitulation

Rappel de nos conventions

Nous distinguons :

Les exercices d’application (numérotés A1, A2, A3, etc...) qui font partie du cours
servant a préciser ce qui vient d'y étre exposé. Dans les cours oraux ces exercices
sont effectués en « intermede » pendant I'exposé du professeur. Dans Led Micro
I'énonce et la solution des exercices d'application se trouvent dans le méme

numero.

Les exercices de récapitulation (numérotés R1, R2, R3, etc.) qui correspondent &
des exercices a faire chez soi ou en salle de travaux pratiques. La solution des
exercices de récapitulation proposés dans un numéro de Led Micro parait dans le(s)

numero suivant. Envoyez-nous vos solutions aux exercices de récapitulation :
ceci nous permet de nous assurer que notre cours est bien assimilé. Merci.

Exercice R9 - Calculs en mode commande
Pour réaliser en Basic le calcul :

= 3+5
V=

je devais écrire (en mode commande)
PRINTA = (3 + 5)/(12 — 3)
Indiquez de la méme fagon ce qu'il faut écrire pour effectuer les calculs suivants :
B=(12 — 3) X (14 — 5)
C:= 5
D 1
1 +

=i
3
E = 5% 4 3% (8 — 32
Ceci sans utiliser de variables intermédiaires.

Exercice R10 - Trouver les erreurs

Chacune de ces expressions comporte une erreur : trouvez-les !
A)  PRINT(5 + 4):(3-17)° &

B) ?(5+4).(7 — 3= X

C) FPHINT{5+4*(3_T))*{B+2}

D) 'T.(E—?}*(S*H_E}J

Exercice R11 - Calculs avec des varlables

Que donnera,a |'exécution, le programme ci-dessous ? (dessinez I'image de ce qui
apparait a |I'écran).

e e e T

- i - VB 1 s R R o D
3 B=5:C=3

4g - RPN AR R R DA e,
50 - PRI NT ., Avk g%

6 @ END

Exercice R12 - Un calcul tout simple (?)
Que donne a I'exécution le programme ci-dessous ?

1[5( A=25

o RUN 3¢

3@ PRINT .6 1A
4 g END

23




g4 v

sur TRS 80 :

G3.11.6.B.1. Remarques sur SQR(X)

Remarque 1

SQR est |'abreviation de SQUARE ROOT.

Que les programmeurs en Pascal ne confondent pas : en Pascal, le mot-clé desi-
gnant la racine carrée est SQRT, alors que SQR signifie « élever au carre ». C'est
beau la normalisation !

Remarque 2 .
Au lieu de dire, comme tout le monde : « la fonction SQR(X) calcule (ou fournit) la
racine carrée de X », les informaticiens disent « SQR(X) retourne |la racine carree

de X ».

Nous utiliserons nous aussi ce jargon franglais.
Remarque 3

Nos mathématiciens savent que :

X = Xe
Donc, au lieu d'écrire SQR(16) on peut écrire 16 t 0.5.
Que ceux de nos éléves qui sont un peu en avance realisent une boucle effectuant

100 fois le calcul des deux fagons différentes pour comparer le temps que met leur
ordinateur & effectuer cette opération par chacune des deux méthodes.

Remarque 4

Bien s(r (dans SQR(X)), X ne peut prendre que des valeurs positives. Si vous intro-
duisez une valeur de X négative, |'ordinateur vous insultera. Le texte de ['insulte
varie avec le systéme. Les listing-scenarii ci-dessous vous montrent les vocabulai-
res employés par le TRS 80 et par I'Apple Il.

G3.11.6.B.2. Jouons avec SQR(X)
Sur Apple lle

Effacons [|'ecran. Chacun

dans son langage.

~SC L § § HOME >
SPRINT GSQGR(16) EFRINT SQR (16 )
Q4 Un espace devant le 4. 4

READY

P RN SRR SUPTR-UNET! SR (=1 2 )
LU A P L BGEAL Gl T Y

ADY

G3.11.6.B.3. Solution de I'exercice A11
Premiére formulation :

18 IC =S QR (AY 2B 2 )

ou
1]15{ C=SQR (A%*A+B*B )
Deuxieme formulation :

LB C = AR T2 B AL ) # 0 5

ou
e = AR AT R R E N 05

ERROR
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3.11.6. Les fonctions

A. Comment lire le chapitre 3.11.6
Le Basic comporte un grand nombre de fonctions mathématiques. C'est méme I'un
des langages evolués le plus riche dans ce domaine.

Dans le présent chapitre 3.11.6, nous vous fournirons une liste assez compléte de
ces fonctions.

Les personnes qui ne souhaitent pas utiliser le Basic pour résoudre des problémes
de mathematiques ou de physique peuvent ne pas lire les chapitres précédés d'un

* etne Fas faire les exercices précédés d’'un * : notre cours est rédigé de fagon a
ce quelles puissent continuer tout a fait normalement leurs études et utiliser le
Basic dans toutes sortes de problémes (de gestion ou de jeux, par exemple).

B. La fonction SQR(X)

B1. Définition
Si on lance |'exécution du programme :

185 P BN TS a8 QERE 46

I'ordinateur affichera :
4

Autrement dit, SQR demande a I'ordinateur de calculer la valeur qui est entre
parenthéses aprés ces trois lettres.
On la represente habituellement par

SQR(X)

La fonction SQR(X) peut s’utiliser aussi bien en mode commande qu'en mode
programme.

B2. Exergons-nous !

Nous allons maintenant pratiquer la fonction SQR(X) sur nos deux ordinateurs de
reference (le TRS 80 modéle 4 et I'Apple Il). Les deux scenarii sont représentés
(selon nos conventions habituelles) figure 1 et figure 2 page ci-contre.

C2. Exercice d’application n°® A11
Complétez le petit programme ci-dessous :

1 s
2 ¢ A=3
3 0 Bi="
49 C-=

de fagon que C calcule la valeur.

C=VA+ B
Donnez deux expression possibles, I'une utilisant la fonction SQR, I'autre utilisant
I'exposant 0.5.

Solution page ci-contre.
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3 G3.11.6.C. Division classique et division entiére - Le modulo

Le symbole / du Basic effectue la division « classique », c'est-a-dire une opération qui fournit en gené-
ral un résultat comportant une partie decimale :

260/3 = B6.666666...

Nous aurons souvent besoin, dans nos applications d'une « autre » division que I'on appelle la division
entiere.
Le langage Pascal definit ainsi deux operateurs :

— |'operateur DIV qui « retourne » (= fournit) le quotient de la division en I'arrétant au chiffre des uni-
tes.

— |'opérateur MODULO qui retourne le reste de cette division.

Exemple : Le calcul :

260 ] 3
20 86
2 260 = 86X 3.4 2
que |'on peut écrire : A=Q*B+ R

avec le vocabulaire classigue :
A = dividende B = diviseur
Q = quotient R = reste

Les informaticiens ecriront :

Certains Basics utilisent la méme syntaxe. Mais beaucoup de Basics ne connaissent pas le MODULO.
On peut s'en passer tres facilement en écrivant (pour les nombres positifs) :

R = INT(A/B)

2 = MOD(260,3)
86 = DIV(260,3)

G3.11.6.C.2. Solution des exercices A12
X1 = INT(3/6) = INT(@.5) = @ ; donc réponse : X1 = g

X2 = INT(3 * 6/4) = INT(18/4) = INT(4.5) = 4 ; donc réponse : X2 = 4
X3 = INT(2—15/4) = INT(2—3.25) = INT(=f,25) = ‘— 1 ; donc réponse : X3 = — 1
X4 = INT(3—5 * (7 * 2)

I'expression comporte deux parentheses ouvrantes et une seule parenthése fermante, donc réponse :
SYNTAX ERROR.

X5 = INT(SQR(2)) = INT(1.141) = 1 ; donc réponse : X5 =
Y1 = ABS(3 * 5 — 4 * g) = ABS(15 — 24) = ABS(—-9) = 9 ; donc réponse : Y1 = 9
Y2 = ABS (SQR(7 — 12) = ABS(SQR(-5)
'ordinateur ne sait pas calculer une racine carrée négative donc reponse : ILLEGAL EXPRESSION.
Z1 = SGN(1@ * A—3)
Si A n'a pas déja été défini, le Basic considére que A = g d'ou -

ZI = SGN(18 * g — 3) = SGN(—23) = —1 ; donc réponse : Z1 = —1

G3.11.6.C.3. Solution des exercices A13
Question 1

10— |'écran s'efface
20 — I'ordinateur calcule A = SQR (32 + 4% = SQR (9+ 16) = SQR (25) = 5
3¢ — |'ordinateur calcule B = SQR (52 + 12) = SQR (25 + 144) = SQR (169) =

4@ — 'ordinateur calcule C = 4 * A/(ABS(5—13)=(4 X 5)/(13—5)= 2.5

5@ — |'ordinateur affiche la valeur de C soit 2.5
D'ou réponse a la question 1 : I'ordinateur affiche 2.5

Question 2 d'ou réponse a la question :
20~ 1=V 3 + & oo W+ &
3g—+ B = /5 + 122 V32442 —\ /574122
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C. Les fonctions INT, SGN, ABS, etc.

C1. Tableau des fonctions

INT(X) Plus grande valeur entiére INT(6.3) = 6
inferieure a X INT(—86.3) = 7
ABS(X) | Valeur absolue de X ABS(6.3) = 6.3
ABS(—6.3) = 6.3
SGN(X) | Signe de X SGN(—43) = — 1
SGN(0) = 0

SGN(+43) = + 1

ROUND(X)| Arrondi de X au nombre entier | ROUND(6.3) =
le plus proche ROUND( - 8. 3) =
ROUND(6.6) = 7
ROUND(—6.6) =
P Partie entiére de X IP(6.3) = 6
FP Partie fractionnaire de X EP(6.8) =103
FP(—6.3) =
MOD(X,Y) | Modulo de X /'Y MOD(50,3) = 2

La plupart des Basics ne connaissent pas toutes ces fonctions. Nous apprendrons
comment on peut « se fabriquer » toutes ces fonctions a I'aide d'une seule d'entre
elles (la fonction INT) et d'instructions et d'opérateurs que nous verrons plus tard
(IF. THEN...;i >, < etc.)

C2. Exercices d’application n°® A12

Que fournit le résultat des opérations suivantes (exprimés en mode commande).

X1 = INT(3/6)

X2 = INT(3 * g/4)

X3 = INT(2 — 15/4)

X4 = INT(3 — 5 * (7 * 2
X5 = INT(SQR(2))

Y1 = ABS(3 * 5 — 4 * g)
Y2 = ABS(SQR(7 — 12))
Z1 = SGN(10 * A — 3)

C3. Exercices d’application A13

Question 1

Que voit-on apparaitre sur |'écran lorsqu’on lance |'exécution du programme ci-
dessous :

150 CLS

20 A= SuQeR AL BaN s ddNe21)

30 Bi= S Q"R

4 0 C=4*AféABS(A—B})

50 BBl iIN )

Question 2
Exprimer C en utilisant les symboles mathématiques habituels.
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G3.11.6.D.1. De deux choses 'une

De deux choses I'une :

— Ou bien vous connaissez les fonctions sinus, sécante, arc tangente, logarithme,
etc., et vous n'avez pas besoin qu'on vous les définisse davantage ;

— ou bien vous ne les connaissez pas, et ce n'est pas dans un cours de Basic que
VOous pourrez apprendre a les maitriser.

Pour cette raison, nous nous contenterons de vous donner d'une part un tableau de
ces fonctions, sans commentaires (§D| page ci-contre) et, ci-dessous, un (petit)
exercice d'application réserveé aux matheux.

Lorsque nous aurons étudié les instructions IF... THEN... (c'est-a-dire trés bientot),
nous proposerons aux matheux un exercice d'application intéressant : la résolution
« exacte » des equations du troisieme degré (d'ou un sous-programme dont nous
aurons besoin en D.A.QO... d'ici quelgues temps !)

G3.11.6.D.2. Exercice d’application n°® A14

Enoncé

Considérons deux points de la terre définis par leurs latitudes et leur longitude L1 et
A1 pour M1, L2 et A2 pour M2.

La distance entre ces points (exprimee en miles nautiques) est donnée par la
formule :

D = 60 arc cos [sin L1 sin L2 + cos L1 cos L2 cos(A2 — Ai1)]

Ecrivez un programme qui :

— commence par definir des valeurs pour L1, A1, L2 et A2 (en radians: ne
compliquons pas trop les choses !) ;

— calcule puis affiche la valeur de D.

Solution proposée

+ L'alphabet du Basic ne comprend pas de lettres grecques. |l faut donc
débaptiser A1 et A2. Appelons donc les longitudes G1 et G2 (par exemple).

+ On pourrait traduire « mot @ mot » I'expression de D. Mais il nous semble que
notre programme sera plus lisible si on décompose cette (longue) expression en
trais, en introduisant deux variables intermeédiaires : A et B.

+ d'ou la solution que nous vous proposons :

o] - ST LR

2 ¢ L — S 5 ; G 1 = g . 5

SUATTIDR ORI — A R e G =i e 55T

40 R — RSN L) e N )

515 B =GOS [ S S RGO 0, S (el 2] *C 08 (G2
8.0 DN =R AL G S A B )

70 2 PURSIENETEE D = ™5 D

8@ END

MAIS cette solution suppose que votre ordinateur possede la fonction ACS (arc
cosinus).. ce qui n'est pas le cas de tous les Basics (loin s'en faut !). Il y aura donc
de fortes chances pour que vous deviez vous « fabriquer vous-méme » cette
fonction arc cosinus : vous saurez le faire bientot.

G3.11.6.D.3. A propos des fonctions mathématiques

+ Certaines calculettes de poche possedent une gamme de fonctions
mathématiques plus étendues que beaucoup d'ordinateur puissants.

+ Nous verrons plus tard qu'il existe en Basic différents procédés permettant a
I"utilisateur de se definir une fois pour toutes des fonctions aussi complexes qu'il
veut.
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D. Les fonctions mathématiques standard A= E 5
D1. Tableau des fonctions Q18| ald L 5
= <X O] =]
SIN(X) Sinus de X X X[ X] X] X| X
COS(X) Cosinus de X X | X X| X| X] X
TAN(X) Tangente de X XX X]| X]| X| X
COT(X) Cotangente de X X X
SEC(X) Secante de X X X
CSC(X) Cosécante de X X X
ASIN(X) Arc sinus de X X X| X
ACOS(X) Arc cosinus de X X X| X
ATNH(X) Arc tangente de X X | X[ X]| X| X| X
DEG(X) Valeur en degré de X en radian X X
RAD(X) Valeur en radian de X en degré X X
EXP(X) Exponentielle de X -5 1 | 80 400 . f I 6 D¢
LOG(X) Logarithme base e de X X [ x| x]x] x]x
LOG10(X) Logarithme base 10 de X X X| X
SINH(X) Sinus hyperbolique de X X
COSH()X) Cosinus hyperbolique de X X

Variantes

Les mots-clés du tableau ci-dessus correspondent a ce qui a eté retenu par le Comité de Normalisation
du Basic. Mais |la plupart des systémes utilisent un vocabulaire légerement différent :

LGT(X) au lieu de LOG10(X) ACS(X) au lieu de ACOS(X) DTR(X) au lieu de RAD(X)
ASN(X) au lieu de ASIN(X) ATN(X) au lieu de ATNH(X) RTD(X) au lieu de DEG(X)
Radian - degré - grades

Dans les fonctions trigonometriques les angles sont exprimés en radians. Si un angle est exprimé en
degré, au lieu de calculer son cosinus (par exemple) par :

C = COS(R) (avec R = valeur de |'angle en radians)

on utilisera la formule :
C = COS(D * 3.149265/180)

= COS(D * 0.017.45 (avec D = valeur de I'angle en degré et fractions décimales de degrés).

Certains systémes possedent des instructions spéciales pour évaluer les fonctions trigonometriques a
partir de leur expression en degre.

Avec le HP85, on peut choisir son « mode » (Degre avec DEG, Grade avec GRAD, Radian avec RAD) et
I'ordinateur effectue ses calculs en utilisant I'unité ainsi sélectionnée : ¢'est bien commode.

Conclusions

1. Lisez la notice de votre systéeme

2. dans nos exercices nous utiliserons ASN, ACS et ATN (qui sont les sigles employes sur les systémes
actuels).

D2. Calcul et affichage
Si vous vous contentez d'écrire a l'intérieur d'un programme, par exemple :

'@ X=(3%29)xs5
og Y =G ONE

I'ordinateur ne fera que ce que vous lui demandez et rien de plus, c'est-a-dire qu'il effectuera ces
calculs et appellera les résultats respectivement X et Y (nous détaillerons ceci lorsque nous attaquerons

la notion d'affectation).
Si I'on veut que l'ordinateur affiche le résultat de ces calculs sur I'écran il faudra lui préciser en

employant l'instruction PRINT.
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G3.11.6.E.1. Qu’est-ce qu’une série de nombres aléatoires ?

Dans un vidéo Jeu de Tir au Pigeon, sur un écran de largeur 30 cm, a la premiére
partie le pigeon partiraa 5 cm du bord ; a la deuxiéme partie a 23 cm ; a la troisiéme
partie a 12 cm, etc., c'est-a-dire a des valeurs impreévisibles comprises entre 0 et
30 cm.

Il existe de nombreux autres cas ou I'on a besoin que |'ordinateur génere une série
de nombres qui se repartissent au hasard dans un intervalle donné :

— sin;ulaﬁnn du jeu de des (lI'ordinateur tire « au hasard » un nombre compris entre
1etb),;

— simulation de toutes sortes de |oterie (pile ou face, loto, roulette...) ;

— etudes statistiques diverses (par exemple: simulation de phénoméne
économiques).

— etc.

Au lieu de dire « nombres tirés au hasard », il est plus chic de parler de « série de
nombres aléatoires ». Aléatoire se disant « random » en anglais, nous allons voir
apparaitre les mots-clés RANDOM ou RND... mais avec des syntaxes variant
considerablement d'un systéme a |'autre.

G3.11.6.E.2. Pourquol et comment étudier les fonctions aléatoires

Nous etudierons dés maintenant les fonctions aléatoires, car leur emploi va nous
permettre d'alimenter notre cours de Basic avec de nombreux exercices
ressemblant a des jeux.

Nous étudierons la syntaxe des RND et RANDOM sur deux Basics tres différents
I'un de l'autre : le Basic Microsoft de notre TRSB80 et le Basic Applesoft de notre

Apple |l.

Il ne s'agira que d'une « premiere couche » : la pratique des nombres aléatoires
necessite I'emploi de boucles que nous étudierons plus tard. Nous approfondirons
toutes ces notions en temps voulu.

G3.11.6.E.3. Exemple de nombres tirés au hasard

0.973136996 9 73136996 9
0.103117626 1.03117626 1
0.0177148333 0.177148333 0
0.779343355 7.79343355 7
0.551834438 5.51834438 5
0.617419111 6.17419111 6
0.960296981 9.60296981 9
0.547150891 5.47150891 5
0.802192734 8.02192734 8
0.004107273 0.04107273 0
0.131137465 1.31137465 1
0.80924873 8.0924873 g
0.846447204 8.46447204 8
0.846536558 8.46536558 8
0.591965711 2.6800113 2
0.26800113 4.19217095 4
0.419217095 8.78831482 8
0.878831482 8.78831482 8
0.368373372 3.68373372 3
0.123235316 1.23235316 1
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E. Fonctions aléatoires

E1. L’'emploi de RND(1) en Applesoft
PRINT RND(1)
Tapons une premiere fois sur notre Apple Il la commande PRINT RND(1).

L'ordinateur affichera :
0.973136996

Tapons une deuxieme fois cette méme commande PRINT RND(1).
L'ordinateur affichera :

0.103117626

Tapons une troisiéme fois PRINT RND(1).
L'ordinateur affichera :

0.0177148333

etc.

Autrement dit : RND(1) fournit (ou « retourne ») un « nombre aléatoire » compris entre 0.0000000 et
0.9999999. La premiere colonne du tableau de la page ci-contre fournit la liste des valeurs que nous a
donnée notre Apple Il lors des vingt essais que nous avons effectués.

PRINT 10 * pRND(1)

Si au lieu de taper des PRINT RND(1), nous avions tapé des PRINT 10 * RND(1), nous aurions obtenu
une liste de nombres compris entre 0.0000000 et 9.999999. La deuxiéme colonne du tableau reproduit
ce gu'aurait été le résultat de ces essais.

PRINT INT(10 x RND(1))

La fonction INT (abrévation de INTEGER = entier) fournit la partie entiére de |'expression entre
parenthéses. La troisieme colonne du tableau de la page ci-contre reproduit le résultat des essais : on
obtient une suite aléatoire de chiffres (compris entre 0 et 9, bien sir !).

EXERCICE R13

Pour simuler le jeu de dés, on veut obtenir une suite aléatoire de chiffres compris entre 1 et 6 (attention :

le O est exclus !).
Que devez-vous taper sur votre Apple Il pour obtenir ce résultat ? _Ia

Le corrigé de cet exercice paraitra dans le prochain numéro. Tr.a ( 6 x Rwda)+ )

E2. Sur TRS80 et PROF 301 (Basic Microsoft)

PRINT RND(6)

Le Basic du TRS80 posséde une fonction RND(1) que |'on peut utiliser exactement comme le RND(1) de
' Applesoft.

Mais, lorsque I'on tape plusieurs fois
PRINT RND(6)

On obtient, a chague fois, un chiffre compris entre 1 et 6.

Lorsque I'on tape
PRINT RND(25)

On obtient a chaque fois un nombre (entier) compris entre 1 et 25.

Cette possibilité (qui n'existe pas en Applesoft) évite les (petites) acrobaties auxquelles on a di se livrer
dans notre exercice R13.

RANDOM

En fait, les nombres « aleatoires » que fournit I'ordinateur sont créés par un sous-programme. Si |'on
execute plusieurs fois ce méme sous-programme, on retrouvera les mémes suites de nombres (un bon
moyen pour tricher si vous utilisez votre ordinateur pour simuler un jeu de hasard !). Il ne faut donc pas
parler de nombres « aléatoires » mais de nombres « pseudo-aléatoires ».

Pour ne pas obtenir deux fois de suite la méme serie, il suffit de faire précéder la premiére instruction

RND(X) par I'instruction RANDOM.
RANDOM a pour effet de faire commencer la liste a un point de départ toujours différent a chaque

essai : on a davantage |'apparence d'une suite de nombres tirés au hasard.
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LOGO

Eyrolles

Les journaux spécialisés se
font, & I'heure actuelle, I'écho
des nouvelles avances techno-
logiques, en ce qui concerne
les circuits integres, comme les
microprocesseurs 32 bits ou les
memoires 256 kbits. La ques-
tion que se posent les amateurs
est : est-ce que le logiciel suit
cette rapide evolution du mate-
riel ? Logo est un exemple de
ces nouvelles recherches effec-
tuees dans le cadre du dévelop-
pement de nouveaux langages
comme ADA, LISP, ou PRO-
LOG.

Ce livre, écrit par trois auteurs
frangais, est une introduction
au langage Logo et & ses nom-
breuses applications.

La premiere partie de cet
ouvrage est consacree & une
présentation generale du lan-
gage. L'originalité du Logo est
d'utiliser certains outils comme
la tortue, qui permet un dialo-
gue aise, homme/machine. Le
maniement de cette tortue est
explique a l'aide de petits pro-
grammes. Les habitués du lan-
gage basic seront un peu sur-
pris par le vocabulaire utilisé.
Avec Logo, on ne parle pas de
sous-programme, mais de pro-
cédures, et une instruction évo-
luée s'appelle une primitive.

La syntaxe des principales pri-
mitives est donnée dans cette
partie ainsi que de nombreux
programmes graphiques.

La seconde partie de ce livre
est un lexique de toutes les pri-
mitives Logo regroupees par
rubrigue. On retrouve ainsi les
rubriques arithmetique, mot
liste ou éditeur..,

La troisieme partie de cet
ouvrage relate une expérience
pédagogique réalisée dans un
C.E.S. de la region parisienne.
| Dans ce C.E.S., Logo et 'infor-
matique sont utilises comme
outils permettant d'aider des
enfants en difficulté.

Logo est encore peu implanté
sur les micro ordinateurs.
Seuls, a I'heure actuelle, APPLE

PEROLAT

MATHIEU

WEIDENFELD

et Goupil en sont équipés. On
annonce pour bientdt
TO7,SPECTRUM, NEWBRAIN.
Les lecteurs auront deviné que
la cible visee par ce livre se
situe principalement dans
I'enseignement. Ce livre peut
donc étre un excellent ouvrage
de réference pour les profes-
seurs, mais aussi pour tous les
etudiants.

Aimeriez-vous comprendre
I'informatique ?

Interéditions

Les livres d'initiation & la micro
informatique sont maintenant
trés nombreux et de nature tres
diverse. .

Cet ouvrage s'adresse plus par-
ticuligrement aux enfants ou
aux non techniciens désirant se
familiariser avec ce nouvel
outil. Le probleme de ce genre
de livre est de determiner le
point de départ de l'initiation.
La démarche suivie par les trois
auteurs anglais est, pour cela,
originale. En effet, ils partent
du résultat : c'est-a-dire des

applications de l'informatique,
pour en arriver aux differents
constituants d'un systeme
informatique.

Ce livre est donc illustré de
nombreux exemples pris dans
I'environnement quotidien.
Dans chaque exemple, la fonc-
tion de I'vordinateurn» est disse-
quée, permettant de donner aux
lecteurs une idee precise de
I'approche informatique d'un
probleme.

La seconde partie de ce livre
est consacrée aux « pucesw
constituant un ordinateur. Une
définition des principaux elé-
ments : microprocesseurs,
meémoires ROM et RAM est don-
nee,

La derniére partie de ce livre
traite du logiciel et des diffe-
rents langages de programma-
tion. Une attention toute parti-
culiere est donnée au langage
Basic. La syntaxe des principa-
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Intert citions

les instructions est expliquée a
partir de petits programmes.

Ce livre, trés general, doit per-
mettre aux non initiés, de com-
prendre les principes de base
d'un systeme informatique, que
ce soit au niveau matériel,
qu’au niveau logiciel. Enfin, il
faut souligner |la trés bonne pré-
sentation de ce livre qui est
illustré par de nombreuses pho-
tographies. ™

Programmer sur calculatrices
et ordinateurs de poche.
Dunod

Les cibles privilégiées des cal-
culatrices de poche ou des
« pockets », sont bien sir les
étudiants qui, depuis 1979, ont
le droit d'utiliser ces nouveaux
moyens de calcul en remplace-
ment des regles a calcul et des
tables de logarithmes, mais
aussi tous les techniciens,
ingénieurs ou financiers qui
doivent se déplacer trés sou-
vent, et qui utilisent leur temps
de voyage pour peaufiner leurs
derniers calculs (il est plus
facile de se deplacer dans
I'avion ou dans le train avec une
HP 41 qu'avec un Apple Il 1),
Le probléme posé par ce genre
de machine est sa grande diver-
sité. A I'heure actuelle, il existe
trois grandes catégories de cal-
culatrices programmables :

— Les calculatrices qui utili-
sent la notation algebrigue
directe (AOS) comme les calcu-
latrices Texas et |la fameuse T
B,

— Les calculatrices qui travail-
lent en notation polonaise
inverse (HPN), avec surtout
Hewlett-Packard.

— Enfin, les ordinateurs de
poche apparus depuis peu sur
le marche, qui se programment
en langage basic.

Les auteurs présentent, dans
une premiere partie, l'architec-
ture d'une calculatrice. Les
habitues savent, que quelle que
soit la taille: calculatrice,
micro ordinateur, superordina-
teur, la structure est la méme.

On retrouve donc dans une cal-
culatrice, une unité centrale
des memoires mortes et vives,
et des entrées/sorties. Aprés
avoir defini quelgues mots de
vocabulaire, les auteurs s'appli-
quent a developper les régles
de programmation de ces cal-
culatrices et ce pour les trois
standards ; quel que soit le lan-
gage ufilise, on retrouve des
notions identiques comme les
branchements conditionnels ou
inconditionnels, les boucles,
les sous-programmes... Une
attention toute particuliere est
donnee, dans ce livre, &
I'analyse d'un probléme et & la
realisation d'un ordinogramme.

La derniere partie de |'ouvrage
est consacree a des exemples
de programmes CcONGuUS pour
trois calculatrices différentes :
Tl 57 (Texas standart AQS),
HP15C (Hewlett-Packard stan-
dard RPN) et PC 1211 (Sharp
langage basic). Pour chaque
exemple, une analyse théorique
du probleme est donnée, ainsi
qu'un listing detaillé pour les
trois langages AOS. RPN et
Basic. Les exemples choisis
sont pris dans la bibliothéque
classique des livres d'initiation,
c'est-a-dire les jeux, les calculs

dJunod

BRATIGUINE

Programmer

AQOS, RPN ou BASIC

scientifiques et financiers. Les
etudiants et techniciens appre-
cieront, plus particulierement,
|la partie consacree aux proble-
mes scientifiques comme le
calcul d'une integrale ocu les
statistiques.

En conclusion, ce livre peut étre
un guide pour le futur acheteur,
qui hesite entre les trois cate-
gories de calculatrices, mais
c'est aussi un excellent
ouvrage pedagogique, pour
I'étudiant ou I'amateur faisant
ses premiers pas dans la pro-
grammation.

Tout savoir sur Newbrain
Eyrolles

Le Newbrain fait partie de cette
nouvelle vague anglaise qui a
su, dans |le creneau des micro
ordinateurs bas de gamme,
prendre une part de marche non
negligeable (rappelons que ses
petits fréeres s'appellent ZX,
Oric, BBC... belle famille non 7).
L'unite centrale du MNewbrain
est constituée autour du micro-
processeur Z B0 dont |la reputa-
tion n'est plus a faire. Enfin, ce
micro ordinateur contient 8 K
octects de mémoire vive, ce quli
peut paraitre un peu faible pour
des applications sophisti-
quees. Les auteurs Bruno
vanryb et Roger Politis, font,
dans cet ouvrage, une analyse
detaillee des originalités du

Newbrain. . .
En particulier, ce micro ordina-

teur permet une gestion tout a
fais nouvelle de ses entrees
sorties. Chaque peripherigue
relie au Newbrain est implante
a une adresse comprise entre 0
et 255. Lors d'un transfert entre
I'unité centrale et un péripheri-
gue, le programmeur doit, grace
a une Iinstruction le dialogue.
Une fois cette Initialisation
effectuée, I'échange peut alors
etre effectue a l'aide des ins-
fructions classigques PRINT,
PUT, INPUT, LINPUT, GET.

Toutes ces procedures sont
developpees dans la premiére
partie de ce libre a l'aide de
nombreux exemples. Les speé-
cialistes de Hardware et |es lec-
teurs de LED auront devine que
cette procedure peut etre reali-
sée grace a l'architecture du Z
80 qui posséde 256 lignes
d'entrées/sorties spécialisees.
La seconde partie de ce livre
est consacree au principal peri-
pherique du Newbrain, I'écran
de visualisation et son clavier.
Les fonctions éditeur d'eécran
sont explicitees ainsi que le jeu
de caracteres disponible. Une

7007 SAVOIR 5UR
NEW-BRAIN
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attention toute particuliere est
ensuite donnée au graphisme
haute définition et a ses ins-
tructions specifiques (PLOT,
BCK, WIP, RNG, CEN, COL). Il
faut noter que le Newbrain per-
met des fonctions graphiques,
comme le Zoom, ou la creation
de pages multiples, rarement
rencontrees sur des micro ordi-
nateurs situés dans la méme
gamme. Le chapitre 4 traite des
instructions d'accés memoire
(PEEK et POKE). Des exemples
de manipulations de caractéres
sont donnes. || faut rappeler
que la memoire ecran, sur ce
type de micro ordinateur, fait
partie intégrante de la mémoire
totale adressable par le micro-
processeur. La derniere partie
de ce livre est consacree a un
programme de demonstration
(fichier d'adresses fonction-
nant sur le mode conversation-
nel) qui permet d'appliquer tous
les concepts donnes dans les
chapitres precedents.

Ce livre peut étre considere
comme un complement aux
livres d’initiation accompa-
gnant le Newbrain. || demande,
par contre, quelgues connais-
sances en basic.
Personnellement, apres avoir lu
ce livre, j'ai fortement envie
d'essayer le Newbrain.

Philippe Faugeras
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VISICAL C

un progiciel performant

Micro-Neufs est le bulletin du club de micro-informatique de la RATP. Dans
cette revue, nous avons trouveé sous la plume de Philippe Pallu un excellent
article sur Visicalc qui correspondait exactement & ce dont nos lecteurs
avaient besoin. Nous remercions Micro-Neufs et Monsieur Pallu de nous avoir
autorises a reproduire ce texte in extenso.

Dans la longue liste des programmes que le commerce
offre aux utilisateurs de micro-ordinateurs, Visicalc se
distingue par la notoriété dont il fait I'objet. Ce pro-
gramme congu en 1978 par deux Américains, Dan Brick-
lin et Robert Frankston, a participé pour une large part au
developpement spectaculaire de la micro-informatique
professionnelle. Artisans, professions libérales, PME,
tous I'ont inconditionnellement adopté. Les qualificatifs
les plus flatteurs ont été employés a son sujet. On a parlé
d'outil génial ! de tableau magique ! Rien de tout cela
n'est usurpé, a notre avis, tant il est vrai que le pro-
gramme a de quoi surprendre par ses possibilités celui
qui I"utilise pour la premiére fois. Nombreux sont les pro-
fessionnels de l'informatique qui, gréce a lui, ont rectifié
le jugement qu'ils portaient sur les micro-ordinateurs, plu-
tot consideres a leurs yeux comme des gadgets.

LA FEUILLE ELECTRONIQUE
Genial 7 Voyons un peu !

Visicalc est un progiciel (1) destiné a traiter tout pro-

bleme susceptible d'étre traduit en un tableau de chiffres.
Tout se passe comme si I'écran était une fenétre ouverte
sur une grande feuille quadrillée. Celle-ci comporte 63
colonnes reperees par des lettres, et 254 rangées repé-
rees par un numero, Etant donné I'impossibilité de visuali-
ser d'un seul coup I'ensemble de la « feuille », celle-ci
peut defiler a I'écran latéralement et de haut en bas. A
tout moment il est possible de se situer, grace aux repé-
res des colonnes et rangées visibles a I'écran.
L'ecriture sur la « feuille » s'effectue dans chaque case
materialisee par l'intersection d'une colonne et d'une
rangée. Une case est repérée par ses coordonnées.

Ex. : A1... D8... etc.

Une case peut contenir trois types d'information :

— du texte ; prix unitaire... total ;

— une valeur numerique @ 3... 1983... 107 ;

— une formule pouvant se reférer a d'autres cases:

0,186* (D1 + D2).

C'est ici que I'on devine le c6té magique de Visicalc. Des
gu'une nouvelle valeur est portée dans une case, toutes
les formules s'y réferant sont immeédiatement recalcu-
lees. Les résultats s'affichent aussitét, quelle que soit la
complexité des relations mises en ceuvre, C'est tout le
secret de Visicalc, mais les qualités du programme ne
s'arrétent pas la.
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UN APPRENTISSAGE REDUIT

Le principe general est donc simple, et de fait, un quart
d'heure suffit pour apprendre a se déplacer de case en
case et a écrire sur le tableau. Au bout d'une demi-
journee a peine, on a déja fait le tour des principales com-
mandes. On est alors capable de sauvegarder son travail
sur disquette, de I'éditer sur imprimante, et d'exploiter les
principales fonctions qu'offre le programme. Un peu plus
tard, apres avoir mis en ceuvre quelgues exemples sim-
ples, I'utilisateur sera en mesure de s'attaquer a des
applications plus ambitieuses. L'essentiel du travail con-
sistera alors a mener une analyse détaillée du probléme a
traiter, puis & batir le modéle destravail approprié.

CONSTRUCTION DU MODELE

Pendant la phase de création du modéle, Visicalc va nous
faciliter la tache a I'aide de commandes puissantes qui
vont procurer un gain de temps appréciable. La plus
importante est la commande « Replicate », qui reproduit
une case, ou une suite de cases, autant de fois qu'il est
nécessaire. On peut ainsi reproduire des cases contenant
des tirets, pour tracer des traits horizontaux destinés a
soigner la presentation géneérale. Mais la fonction « Repli-
cate » s'avere bien plus puissante puisqu'elle peut repro-
duire des formules. Pour plus de clarté, prenons un exem-
ple.

Supposons que I'on veuille obtenir le codt total d'un cer-
tain nombre d'articles, connaissant pour chacun le prix
unitaire et la quantité (voir figure 1). La case D10 contien-
dra la formule +B10*C10 (2). Cette formule sera repro-
duite dans les cases de la colonne D jusqu'en D15, der-
niere case pour nos six articles. La force de « Replicate »,
sera de reproduire la formule, relativement a la position
occupee. Ainsi en D11 nous aurons +B11*C11. et en
D15, +B15*C15. En D19 pour le total, nous emploierons
la fonction somme qui s'écrira SUM (D10... D15). Nous
pouvons rajouter la TVA en D20 et le montant TTC en D21
et notre exemple prendra alors I'allure d'une facture pré-
sentable.

(1) Ce terme désigne un programme, adapté a un type de pro-
bléeme qui peut se rencontrer dans de nombreux domaines.

(2) En informatique le signe * remplace le signe multiplication
pour éviter toute confusion avec le x.
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D'autres commandes permettent d'effectuer la sauve-
garde sur disque des tableaux. Dans notre cas, il serait
judicieux de sauver un modeéle vierge, qui contlendrait
seulement les textes de présentation et les formules. Ce
modele pourrait ainsi étre chargé en mémoire, et réutilisé
a chaque fois avec de nouvelles données.

L'edition d’un tableau sur imprimante se fait sans diffi-
culte. II suffit d'indiquer au programme le rectangle a
imprimer en désignant les cases situées aux angles en
haut a gauche et en bas a droite du document. Le modéle
peut étre imprime en totalité ou seulement partiellement,

Les differents modes d'impression offerts par I'impri-
mante peuvent étre exploites.

UN TABLEUR EVOLUTIF

Visicalc se montre encore particulierement performant,
lorsqu'il s'agit de modifier un modele existant en vue de
I'améliorer. Reprenons notre modele de facture et
essayons de |ui rajouter des lignes pour permettre de
comptabiliser un plus grand nombre d'articles. Pour cela,
plagons-nous sur la rangée 15. A l'aide de la commande
« insertion », nous pouvons rajouter une a une, autant de

ignes gue necessaire.

Bien entendu ces nouvelles lignes sont vierges et il va
nous falloir y rajouter les formules dans la colonne D.

Mais qu’'en advient-il de la formule qui calcule la somme,
situee auparavant dans la case D 19 ? Dans notre cas, en
supposant que nous ayons entre trois lignes, notre for-
mule s'est deplacee en case D 22 et se présente mainte-
nant ainsi : SUM (D 10... D 18). Le D 15 est devenu
D 18 : nos lignes supplementaires sont prises en compte
dans |e total, sans que nous ayons eu a nous en occuper.

Il est facile d’imaginer ce qu'une telle souplesse a d'avan-
tageux lorsqu'on travaille sur une application complexe,
ou il n'est pas toujours possible de prévoir & I'avance le
resultat final.

LA GRANDE FAMILLE DES TABLEURS

Le champ d'application de Visicalc est immense. || tou-
che en premier lieu tout ce qui concerne la comptabilite.
Dans ce domaine, Visicalc permet des études qu'il était
Impossible d'envisager auparavant faute du temps néces-
saire. Un chef d’'entreprise pourra construire le modéle
de gestion de son affaire et, partant de |a, étudier divers
scenarios. Que se passerait-il si j'embauche deux compa-
gnons 7 ou si j'achete telle machine amortie en cing ans ?
Visicalc devient ainsi un puissant outil « d'aide & la déci-
sion ». Sur ce point précis, les programmes du type Visi-
calc sont irremplagables. J'ai dit « les » programmes car
on congoit qu'un tel outil ne pouvait rester longtemps seul
sur le marche.

La concurrence aidant, les « tableurs » se sont multipliés
(c'est ainsi gu’il est convenu d'appeler les logiciels de ce
type) « Calcstar » « Supercalc » et autre « Vucalc », repre-
nant le méme principe avec plus ou moins de bonheur.
Les meilleures versions essayent de pallier aux faiblesses
et limitations de Visicalc (eh oui ! il en a qguand méme).
Citons rapidement Multiplan de la Société Microsoft qui
permet de combiner entre eux plusieurs tableurs (jusqu'a
20) et offre des fonctions supplémentaires. « Magicalc »

pour I'Apple Il, qui offre entre autres des largeurs de
colonnes variables individuellement, d'ol une plus
grande souplesse de présentation. Les derniéres versions
de Visicalc le font également.

En dehors de la comptabilité, |es tableurs sont ouverts a
une foule d'applications. Statistigues bien sir ! mais
aussi planning, ou méme pour citer, un exemple inat-
tendu, representation de circuits logiques avec visualisa-
tion des changements d'état.

En bref, ceux qui sont pourvus d'imagination trouveront
encore probablement de nombreux champs d'applica-
tions a ces progiciels — disons-le une derniére fois —
géniaux !!
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Une commande WICO est désormais disponible pour de
nombreux jeux vidéo et ordinateurs commercialisés®.

WICO aux commandes avec la gamme la plus éten-
due de commandes qui satisfont les besocins et les
couts des acheteurs. Les mémes commandes sont utili-
sees pour plus de 500 jeux d'Arcade.

WICO aux commandes dans le marché grandissant
de l'ordinateur individuel. Les proprietaires des salles de
jeux depensent des milliers de francs pour des jeux
equipes de commandes WICO. WICO soutient que les
ordinateurs individuels offrent la méme qualite. IBM",
Radio-Shack™ et Apple®, tous meritent les commandes
les plus durables, les plus fiables, les plus rapides
disponibles. TRACKBALL de
WICO et les joysticks similai-
res permettent des scores
eleves jamais atteints.

WICO prend les comman-
des avec COMMAND

DEVENEZ CHAMPION
AVEC WICO!

CONTROL. C'est la premiére gamme de joysticks pour
salles de jeux jJamais encore crees pour les jeux video.
Les joysticks POWER GRIP™, THREE WAY DELUXE,
TRACKBALL et FAMOUS RED BALL™ donnent la
sensation d'avoir une veritable salle de jeux chez soi.

WICO a mis en action de nouvelles commandes avec
THE BOSS qui vous rend maitre de n'importe quelle
partie. Rapide, maniable, fiable : ¢ca c'est THE BOSS!

WICO apporte 43 ans d'experience et sait comment
developper sa gamme de commandes. WICO, le plus
grand concepteur et fabricant de commandes destinées
aux salles de jeux. Et maintenant chez vous.

* Fonctionne sur Atari®™ YCS 400, 600, 800, 1200, Commodore®
VIC 20 et 64, avec des adaptateurs
sur Texas Instruments et Philips.

IBM®  Radio-Shack™ et Apple™ sont
des marques deposees respective-
ment par International Business
Machines Corp., Tandy Corp. et Apple
Computer Inc.

THE SOURCE.

POUR LES SALLES DE JEUX
ET MAINTENANT CHEZ VOUS

JB Industries S.A. Importateur et distributeur exclusif pour la France
20 bis Chemin des Grands Plans - 06802 Cagnes-sur-Mer . l
Tel. (93) 20.17.17 - Telex 461387 F e
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Un club chezles savants

LE CLUB MICROTELFADEMIR

INTRODUCTION

De l'ethnologie a la sociologie en
passant par I'economie, I'histoire, |la
géographie, I|'anthropologie,
I'archeologie, la civilisation... et
'informatique, telles sont les diver-
ses matieres dispensées par |'école
des hautes etudes en sciences socia-
les, dans I'enseighement de la con-
naissance des sciences de la vie et
de I'homme. L'outil informatique est
fondamentalement nécessaire pour
les étudiants et chercheurs du CNRS
afin d'effectuer des calculs de statis-
tigues ou la simulation des phénome-
nes des sciences dites «non
exactes».

De plus, en connaissance de |'infor-
matigue ils peuvent observer les con-
séquences de la pression de ce pro-
gres technigue dans la vie sociale.
Ainsi |'ecole dispose d’'un grand cen-
tre de calcul comportant plusieurs
dizaines de terminaux reliant a un
reseau de gros ordinateurs et pos-
seéde, a part entiere, un laboratoire
d'informatique pour les sciences de
I'nomme (LISH) et un département
micro-informatique. Parallélement,
les micro-ordinateurs sont utilisés
dans les études et recherches.

MOTIVATIONS

L:_ .:. A

.......
----------

MICROTEL, le CNRS et le LISH.
Jean-Paul Coulier, en dehors de ses
responsables chercheurs au CNRS,
du departement micro-informatique
du LISH et président de la FRAMIF, a
la tache de diriger le club et surtout
de mettre en ceuvre les moyens
humains et matériels pour atteindre
tous les objectifs fixes.

— fournir un lieu de rencontre et des
structures

— une assistance technique par la
mise en commun de materiel et
d'expérience

la possibilité de concrétiser leur

Afin de faire profiter de la disponibi-
ite d'un parc important de micros, de
ses cours et de son assistance aux
«auteurs» et «inities» de la micro
informatique, un club a été créé avec
I'aide conjointe de ['ADEMIR-

creativite.

ORGANISATION

Locaux:
Le club dispose de plusieurs

bureaux, au 2éme sous-sol de la mai-
son des Sciences de I'homme, divi-
sés en salles de cours, de machines
et de réunions.

Matériels

Un nombre important de micros,
exposes dans la salle des machines
sont mis a la disposition des mem-
bres du club de 9 a 20 heures sans
discontinuer.

On peut déenombrer :

5 Apple |l

4 Goupil I

2 Goupil Il

2 ILDA (de la société MICRELEC)

2 Tl 99

1 MICRAL 80/20G

2 1707

1 Goupil 3 (utilisé comme micro ser-
veur videotex du projet CNRS et le
club).

39
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Ces machines proviennent des sour-
ces difféerentes :

— donations du CNRS ou de la Fede-
ration Nationale MICROTEL

— achetees par le club

— pretées ou données par les cons-
tructeurs.

Avec cette diversite de materiel, les
membres du club peuvent ainsi
apprendre toutes les possibilités de
la micro-informatique. Certains cher-
cheurs déposent méme leurs propres
micros dans les locaux du club, pour
rester en contact avec cet «immense
boulllon de culture informatiquen».

Programme de formation

Adhésion au club

+

Assistances permanentes

“

Apprentissage de 'ordinateur

Ry

Assistance ponctuelle

A

5

Cours d'applications
— gestion de fichiers
— traitement de texies

MEMBRES

Le nombre des membres du club pro-
gresse tres rapidement :

Annee universitaire 82/83 : 271 adhe-
rents et 6 machines

Annee universitaire 83/84 : 450 adhé-
rents et 18 machines

On voit se cotoyer des néophytes,
des inities, des étudiants, des cher-
cheurs du CNRS et parfois méme du
personnel du LISH.

Depuis la creation, le nombre d'adhé-
rents n'a cessé d'augmenter et on
constate que le nombre d'adhésion
par mois a eté multiplie par 4.

Des statistigues ont été effectuées
par le club et les resultats sont les
sulvants :

1 - de plus en plus, on compte de nou-
veaux adheérents, car le renouvelle-
ment de |la carte ne represente que
30 %

2- on compte jusqu'a 65 % des
membres habitant Paris et le reste
vient de la region parisienne (dépar-
tements 91, 92, 93, 94, 95). La faible
participation des habitants de la ban-
lieue parisienne est, sans doute, due
au developpement croissant de clubs
dans cette region

3 - la participation des femmes est de
I'ordre de 30 %

4 - le nombre d'étudiants est passe
de 28 % dans |le 1ére periode a 40 %
dans la seconde.

Cours d'initiatian
1) Informatigue générale
— ordinateurs (meémoire, microproces-
seur périphérigues)
— outils logiques (numérigques, alpha,
variable, tableaux, fichiers,
systemes d'exploitation)
2) programme structuré Algorithme
3) langage d'initiation ; Basic

Cours de perfectionnement
— langages évolués (Pascal,
Forth, Logo, Apple, etc.)

— systemes

langages.

boration avec le club Microtel-Ademir

MSH.
On compte plus de 350 inscrits sur 9

cours. La reservation se fait 15 jours
a |'avance a cause du nombre impor-
tant d'inscrits. La duree moyenne de
chaque cycle de cours est de 10
seéances de 2 heures chacune.

PERSPECTIVE

REALISATIONS CONCRETES

Plusieurs projets sont ainsi realises
par les membres du club ou en colla-
poration avec les chercheurs du
CNRS ou d'autres clubs.

— Reseau telematique (3 serveurs)
rellant 4 villes de Marne-la-vallee
(telematique municipale) diffusant
des renseignements pratiques, la vie
associative, la vie culturelle.

— Un serveur itinérant a ete préeté a
AMIPOSTE (club MICROTEL des PTT)
de Creteil pour le courrier electroni-
que entre les parents et leurs enfants
en vacances a |la Guadeloupe.

— Connexion avec le réseau MICRO-
DIAL (Telésystemes).

— Realisation d'un logiciel sur Gou-
pil 3 pour le traitement des statisti-
ques sur la duree, le nombre et les
motifs des arréts de travail précoces
des femmes enceintes a la maternite
de I'hopital Beclere (Clamart).
Réalisation de la bangue de don-

ENCADREMENT

Les animateurs sont recrutés parmi
les membres du club, les chercheurs
du CNRS et les professionnels de
'informatique. Ainsi, la qualité de
I'enseignement est trés bonne.

Une publication est realiséee dans le
cadre du LISH-CNRS en étroite colla-
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nées des termes officiels frangais-
anglais avec le Haut Comite de la lan-
gue francaise.

— Un éditeur de texte pour handica-
pes.

— Developpement des technigues
CAQ, EAQ.

— Participation a des colloques
informatigues.

Compte-tenu du succés grandissant
du club, Jean-Paul Coulier est tou
jours a la recherche de plusieurs ani-
mateurs pour renforcer le groupe
d'assistance, et souhaite recevoir
des dons en materiels de la part des
constructeurs.

Le developpement de différentes col-
laborations avec les clubs de la FRA-
MIF ou le CNRS pourra enrichir la
connaissance en informatique des
adherents par des réalisations plus
ambitieuses.

Personne a contacter :

Jean-Paul Coulier

Club MICROTEL-ADEMIR MSH

o4 boulevard Raspail

75006 Paris

Tel: (1) 222.97.44.

ABREVIATIONS

C.A.O. : Conception assistée par ordi-
nateur.

E.A.O.: Enseignement assisté par
ordinateur.

ADEMIR : Association pour le déve-
loppement dans I'enseignement de |la
micro-informatigue et des réseaux.
MICROTEL : Micro-informatique Téle-
matique.

FRAMIF : Fedéeration Regionale Ade-
mir Microtel lle de France.

M.S.H.: Maison des Sciences de
I"homme.

L.I.H. : Laboratoire Informatique pour
les Sciences de |'homme.

C.N.R.S.: Centre National de la
recherche Scientifique.
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Unclubchezle Lion

LE CLUB US.C.PdePEUGEOT

CADRE JURIDIQUE ; HISTORI-
QUE ; FINANCEMENT.

Pour répondre au concept des loisirs
dans |'entreprise, il a été créée chez
Peugeot I'U.S.C.P. (I'Union Sportive
et Culturelle Peugeot, Association a
but non |ucratif). Cette association
comporte une trentaine de sections
dont I'une est le micro club.

En 1982 Monsieur Py, ancien infor-
maticien chef de projet, s'installe a
Paris a la direction du personnel.
Rapidement, il s'étonne de |'absence
d'un club micro dans un milieu aussi
propice. Par la suite, apres entretien
avec les responsables, |le projet est
retenu et fait I'objet de subventions,
donation en materiel de la part de la
direction. Le club est effectivement
créé en février 83.

Le financement des subventions est
pris en charge par le comité d'éeta-
blissement.

L'EQUIPEMENT : LES MICROS ;
LES PERIPHERIQUES

Des le projet accepte, la direction
informatique de |'entreprise a offert
un Sirius (pardon un Victor S1 ).
L'equipement s'est poursuivi en mars
83 par I'achat d'un Apple 2E, en juil-
let de cette méme année avec deux
Orics, et margue une pause avec
I'acquisition il y a tout juste deux
mois d'un Apple 2+ d'occasion.

En ce qui concerne les periphéeriques
et extensions, nous remarguons :

— une imprimante Epson RX-80 pour
le Sirius

— une imprimante Centronics 733
pour |'Apple 2E

— un lecteur de disquettes par Apple
— une television couleur en mode
Péritel pour I'un des deux Orics

— et bien sur quelgques magneéetocas-
settes pour ces derniers...

Les trois niveaux de gamme des ordi-
nateurs individuels sont représentés
ici par des machines reconnues
comme des standards (il ne mangue
plus gu’'un ZX et un PC !).

LES OBJECTIFS

Définir des objectifs, c'est opérer
une selection entre les activités pos-
sibles et les activites |e plus rapide-
ment bénefiques pour les membres
du club. C'est ainsi que certains
domaines ont eté volontairement
ecartés. 'En particulier ['utilisation
passive de l'ordinateur (les jeux par
exemple) ; et les travaux Hardware
sur une machine (pas de fanatigues
du fer a souder) qui demandent une
pratique difficile @ acquérir pour des
débutants.

Les objectifs retenus peuvent étre
definis en trois points :

— |a culture genérale en informati-
que

— |la formation pratique
— la prestation de services pour |es

autres sections de I'U.S.C.P.
— |la culture genérale en informati-

que, car il est indispensable de pos-
seder une certaine vue d'ensemble
pour pouvoir maitriser et —peut-
étre— surtout situer son activité
dans un ensemble plus large

— |la formation pratique, parce gue
nous seront tous d'un jour a l'autre
amenes a utiliser, a travailler sur un
systéme informatique; qu'il est
necessaire de demystifier I'informati-
que pour faire apparaitre les verita-
bles difficultes d'une formation prati-
gue, et les possibilites réelles d'un
systeme informatique. Le dernier
point a d'allleurs amelioré le dialogue
avec les informaticiens de la sociéte
— |a prestation de services pour les
autres sections de ['U.S.C.P. est
actuellement en attente d'une forma-
tion plus poussée des membres du
club.
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LE FONCTIONNEMENT, LE
PROFIL DES ADHERENTS

A la création du club, les adherents
travaillaient a raison de trois person-
nes par machine, lors des cing soirs
ouvrables de la semaine. Actuelle-
ment, en vue de |'augmentation du
parc, il reste deux utilisateurs par
micro et le club est ouvert en libre-
service. Les seances du soir sont diri-
gées par cing animateurs dont les
methodes pedagogiques difféerent, il
ny a pas de groupes définitifs.
D'autre part les adhéerents peuvent
louer certaines machines pour |'utili-
sation a domicile. Précisons enfin le
cout de I'adhesion du club pour un an
de 120 a 140 F.

Si, toutefois nous trouvons 150 adhé-
rents wsur les listes», les fideles se
chiffrent a une cinquantaine de per-
sonnes. Leur dge s'étend de vingt a
cinquante ans. Cinguante pour cent
d'entre elles sont des femmes et aux
dires des
celles-ci sont plus motivées, plus
assidues aux cours. Les membres du
club ont en commun d'étre des
neophytes et sont sensibilisés a
l'informatique par leur activité pro-
fessionnelle ou les medias.

La rotation des adherents s'effectue
essentiellement pour trois motifs.
D'abord, par |'existence ici comme
allleurs des defections «classiques»
(découragement, dispersion des acti-
vités... etc...). Ensuite avec I'achat par
les membres du club de leur propre
micro (la relation de cause a effet
dans le cas précis ne nous parait pas
evidente..). Enfin pour quelgues uns

responsables du club, .

ERE

par un changement d'activité profes-
sionnelle qui donne lieu a I'utilisation
permanente de |'informatigue dans le
cadre de leur travail (plus guestion
des lors de pratiquer aussi le saoir !).

T e

........

tion a «l'aveuglette» d'un langage).
Les exemples pratigues sont sans
cesse utilises. Dans un proche avenir
la formation va deboucher sur la
creation de logiciels de jeux.

METHODES PEDAGOGIQUES

L'AVENIR

Si nous avons precise auparavant
que |les methodes pedagogiques des
animateurs etaient differentes, |l
existe un plan de formation en
commun. A la creation du club, il y
avait 1 h 30 de cours magistral sur
basic et 30 mn de culture generale
en informatique. Cette expérience a
dure six mois. Au retour des vacan-
ces, le cours magistral a ete sup-
primeé et remplace par une formation
moins rigide plus axée sur le fond
(notions de boucle, d'algorythme, de
programme) que sur la forme (utilisa-

RANNA: R
e o
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Pour I'avenir, les objectifs precédem-
ment definis sont conserves. |l s'agit
en pratiqgue de former les adherents
au basic en six mois, de mettre en
pratigue cette formation par la créa-
tion de logiciels de jeux et de débou-
cher par le biais vers |'étude et |la réa-
lisation de logiciels a caracteres pro-
fessionnels, le dernier point pour
permettre 1a mise en place de la pres-
tation de services aux autres sec-
tions de I'U.S.C.P.
L'U.S.C.P. micro club se distingue
par |'importance qu'accordent les
animateurs a I'aspect formation.
Trop de clubs ne sont hélas que des
hangars a machines. Nous remer-
cions monsieur Py et |'équipe des
animateurs pour I'accueil sympathi-
que gu'ils nous ont réserve. Bonne
chance !

Stéphane Riviére

L'USCP Micro-Club recherche

— des animateurs pour les séan-
ces du soir ;

— des contacts et échanges avec
d'autres clubs d'entreprises.

Renseignements pratigues :
Monsieur Py - USCP Micro-Club
Peugeot, 75, av. de la Grande-
Armee, 75016 Paris.




—————————————

e

“inajelwe adoasa|a) un,p UOHESIJBWOINE, | — -« sunayden » | .alsued As
=LA =TTy 12 « Sinajow » s Mmucmzwm._“_,_ mmmwwmmmwmmﬁ_ B) m_::_w.m.,m_wﬂ_.__mEm_u i die) e iEyn DEU| IN
j0goJ ap seiq ‘ayuabijjejul anjio}) Joqoy 59]51|RI23dS SuoIp3 | HHIENW il mu_ S8NanbelW —{ ap }3 Uojjes![ea.
pa] sed saasodoid seyanbely (sainyn) a7l — e nudy e UoIeLLLIO) DINHIIL qnj2 D8AE UOSIE) sanbysawop| ap aibojouyda]) TN
: Jas||ea) ap abesiaua gnya a “u Enmzﬁmmna e mm -HIHIS|d + sals|ewony —)
xne |addy Jvd +
.Mm_.___._wmhw YIidALD10Hd +
alle a)enb ajney
Juesodsip SUBSILIE 8p OUB39aW Si0]
XNE No Sglielal
%Ne Jainaiyed
Ua SUAIIIUBIBLL
xne |addy
Nasing|a) Ina| Jajodsuel) g J10AB Sues [algjew| sawwelboid ap | (sauasqge,p sea
: ! . S = s
aidosd una| sapodde,p sjuasaype xne aijawsad| ja suoewuojur p | U3 Emﬂ_._%umi Em.ﬂ__.__um o0 mmmcﬂ_m:ﬂwﬁwm_, umﬂ@awwhmmbzm__u SIEID LGiGOI0EE A 10,
® uode} ap sinajuow sap guoud ua Juosaayay| sabueysa inod | 0£°BOBRE : 8L | suassupe g7 HLIN3Z | e onbl2aI3 Aubeg 0z2€6
‘abeliewap ap uojuaagns|  SANI0 Salne,p IBWIBJUON | : ¥B'20°G| ne pieogiadng AUBIHINAS 3y uini 81 np an €9
aun,p 18 1ajdwod sdwaj e (B30 UN,p sjuany|  ISAE B1jU0IEY 0/EEG 0IHO | JISYd LR S
sayauanlag Aubeg
T310HIIWN Uonelgpa4 - 4|WYH4 E| 8p alQlusiy Eww%:__“_wmw_.mm ap aQn|9 (910401
sanbaep 0ccEd
 Juapisa.d
HIW3AY - slHY CZZC| g93 |S8Jig|oas (g juop anbiews|al
: : JN3jquass e T
. [BIPOJIN S1UaIaype $5 juatuadinb3 08Z 4naiq Y| 850082 (98) : AL
RS 00°8Z (98) C $8°20°/L ny| sjuewudw | ash|euy|aJ107-1Ns-8US0) D0ZBS
: 6G-11 E 28387
3uoydajgl - JISv [BUD3IEW anJ ‘Gl
¢ 1dNoo | UONBIU|
08 SHL 6 A auson ap
Jiapy 310421\ gnij
0028S
d
fmﬂ_mh%_.“-._m_um.% INalga)xa,| naae qnia Ne saudajul
Tiod oeaie) sanny | no unod sayanay suoljesi|eal 5.N07
onioe no SalIAIaY
SINOHVIWIY 13ddv LOVINDD SIHEWIW 13IHILVIN SHANALS
i ep 8SSBJPE |8 WON
Juawajdwis juos Inb sajjed : sasayjusied ajua) SILIAILIY
=1
E”..ﬂm. WWI...__E ® m%ﬂ.m _“_.._..mﬁ__..@.,“+ = S5 0 - M S & o o
=EEJ® SMSSE (2. _"mﬂ";m,ﬁqﬂ .ﬂ.u%_ﬂ..nu 0 A= __H_w m%mp.me ) .m__.HEHUEm
(ak] DO S iy ..I.DrmnE”ESUE CPE®e+~D wea = o>50 > o L e0cogl
o st 5® 60 RS0l QA0S SocgcE 5050 C 8362 4,0%cdEn0 CEBES550E
— _2258¢< 05085 X002, SnN232S258--3E0E_8 Sc KL 0l o 5P EEDPLESOG
© (h 500SBy —gwWUEBOB,C08 0000 8E0T Y S528s°8605E530 232838 JES
€ @ 38°%5003f B80EES°2,88°2c,c08508%08 LeERERop0 98580 238 40T
[l ] —_ — A o e M.
®S 55-00298038585223¢8 nu.mmmmmem%mmdam%demmﬂmmeamn 0SB rEBEE
M == 0T, E_£°00zcOcomogSyo v C Pl 2500026 -guEd>0 0gl8228-5s
O _ S~ " S®=-cCc -~ CTJ . o ,o=~0oPoca-—ngeloga =~ 0= 0 e M J="=F B =
..Ec Sclho2£00 00 5 m e ChnChHho=gpofto=2=0 onNDEoE Y 'sI0Ins E=00mT 7))
O Dy © e b R e S L S = o O-= 0 Y -mga=0l 30 O Mapg=0 =22 o staic =
L 0235285380655 80,,0:080202882885.0805858w0505 58588304282 TN
et.Esgueuum%Hnﬁtﬂ.SrﬂmmEUED B2 sT0 MBS0 B nugaeSE2c>=020 5" 3000
e O — 00 O = 4B 0 = (7] O D w— o
B 5085335858255 88830055E 38:808,3685323852¢E28288:55252005:<83
—— —_— Tl B — y = = — : el | 5 L — _ = —_— =
Bodo:m2om=0250c0 200z c6 T asaceccAESSolco0To® =0 O

43




Orange Micro: lI'innov:
Ont séduit 75000 uf

Grapplef + Bufferboard

rinter Interface For Apples and Printers
L'interface graphique imprimante. Le moyen économique pour ajouter de la
Depuis son apparition il y a 3 ans, le memoire tampon a votre imprimante. Le
GRAPPLER + a été imité par beaucoup, mais Bufferboard ajoute facilement de la memoire a
jamais eégalé. votre interface pour Apple. Il libere votre

ordinateur pour stocker plus de données.
Facilement extensible a partir de 16 K, le
Bufferboard peut stocker jusqu'a 20 pages de
texte. |l s'insere dans votre Apple juste a cote

Le GRAPPLER +
demeure l'interface
intelligent avec sa
Double Haute

Resolution de votre interface imprimante déja en place.*
Graphique, sa R Pas de boitier

reproduction extérieur, pas de

colonne par colonne et son Mode Mixte de cables, pas d'ali-

reproduction d'ecran. «24 commandes» mentation extérieure. |

donnent a |'utilisateur un contrdle absolu sur Simplicité et économie !| 5

n‘importe quel texte ou graphique apparaissant Avec le Bufferboard, o

sur I"écran de I'Apple, ainsi qu'un «vidage vous n'attendrez plus jamais... votre
d'ecran» de 8O colonnes. Ses performances et imprimante,

sa fiabilité ont fait du GRAPPLER + le N°1 des

ventes d'Interface Il"'ltE”igE‘nl sSur ADD“E. * Mersion pour Grappler +, Espon APPLE et Interfaces Paralléles,
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ration et la perfection
tilisateurs d APPLE"

L'Interface Imprimante «Bufferisé» sur Apple, le
plus perfectionne.

Le nouveau «Buffered Grappler +» allie les
proprietes uniques du Grappler +, aux
economies de temps qu'offrent le Bufferboard.

AZUR TECHNOLOGY en recherche permanente
de produits performants, a choisi Orange Micro.
L'innovation et la perfection en ont fait le N“ 1
des Interfaces Intelligents pour imprimantes,
N®1 des ventes, le Grappler + est devenu un
«standard» recommandeé par la plupart des
sociétés de Soft et revendeurs Apple.

De nouveaux produits Orange Micro
apparaissent tel que le Grappler + couleur pour
imprimante couleur |IDS, un nouveau «Buffered
Grappler +» et surtout I'Orange Interface :
I“interface pour imprimante (80 colonnes) pour
Apple Il E.

Pour votre Apple lll et votre Commodore, il y a
aussi un produit Orange Micro.

Ces produits sont en vente chez les meilleurs
revendeurs,

APPLE, ORANGE MICRO, GRAPPLER +
EPSON, IDS, COMMODORE sont des marques

déposees.

i s ®
hQ‘Orcmge Micro

Inc.

Azur technology

Résidence du Soleil
Route des Milles 13 100 Aix en Provence

Tel. (42) 26 32 33 Télex 320 316 F coLn°3
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LOGICIELS POUR ZX 81, SPECTRUM, ORIC-1, ATMOS, VIC 20, COMMODORE CBM 64, BBC-B...

n HARRIER ATTACK/ORIC
48 K-ATMOS. Faites décoller vo-
tre chasseur HARRIER du pont
d'envol du croiseur et partez a
I'attaque. Une action trés rapide
inspirée de la guerre des Falk-
lands. Cing niveaux de difficultés,
Indicateurs précis pour lesréser-
ves de fuel et de munitions.
90 F TTC.

H ZORGONS REVENGE/ORIC
48 K-ATMOS, Enfindisponible, le
logiciel trés attendu, écrit par le
méme auteur que XENON. Un su-
perbe jeu d'arcade écrit entiére-
ment en code machine. Quatre
missions difficiles vous atten-
dent pour sauver la princesse
Roz,emprisonnée dansle chateau
des ZORGONS... 120 F TTC.

KRAZY
KONG

HEEE COMtmurcarion

m KRAZY KONG /VIC20 16K
- CBM 64 - King Kong a enlevé vo-
tre fiancée et maintenant il jette
des barils dans le chemin qgui mé-
ne jusqu'a elle, Graphismes et ef-
fets sonores rendent ce grand
classigue attrayant. 125 F TTC.

L

of the gam

E ARCADIA [/ VIC 20 - CBM
64 - SPECTRUM 16K 0OU 48K.
Vous commandez le navire de
combat ARCADIA qui est spé-
cialement équipé de canons a
plasma. Votre mission consiste
a détruire les vaisseaux enne-
mis qui vous attaquent de plus
en plus vite en flottes suicidai-
res. Bonne chance... 95 F TTC.

i 3. o
UG BYTEL
SOFTWARE'

,.. — 1: EFI'.i.'LEI'I : .
# ¥ - =,
ﬂ}j’?ﬁ. i R

H MANIC MINER / SPEC-
TRUM 48 K. Enfoncez-vous avec
Willy le mineur dans les dédales
d'une civilisation disparue.
Seuls survivants des robots et
une faune étrange qui veulent
vous empécher de vous emparer
des métaux précieux. Vingt ni-
veaux et cavernes différents,
Difficile et passionnant : un hit.
95F TTC.

VOTRE
PROGRAMME
ICI

Vous é&tes l'auteur d'un pro-
gramme de grande qualité (jeux,
utilitaires, éducatif, affaires). Ne
gaspillez pas votre talent, en-
voyez-nous deux cassettes avec
vos coordonnées, Qui sait, cela
peut étre le début de votre bonne
fortune.

B CATEGORIC/ORIC 48 K-
ATMOS, Simulation du comman-
dement d'un croiseur au cours
d'un combat contre des sous-ma-
rins et des chasseaurs. Cing ta-
bleaux : poste de pilotage, asdic
(sonar), radar, tir, situation gé-
nérale de la bataille. Pour marins
d'ean douce comme pour vieux
loups de mer... 95 F TTC.

E MUNCHMAN/CBM 64.
Frayez-vous un chemin a travers
le labyrinthe en avalant les pas-
tilles d'énergie. Attention aux
fantomes affamés. Remake de

pac-man. On peut jouer seul ou a
deux... 125 F TTC.

E JET PAC/SPECTRUM 16 K
OU 48 K. Construisez votre vais-
seau spatial pour partir chercher
fortune de planéte en planéte. Ce
logiciel au graphisme étonnant
donnera satisfaction aux ama-
teurs les plus difficiles. I1 est
classé N° 1 au hit-parade dans de
nombreux pays... 98 F TTC.

B TR TR e i

11A2065

ﬂ MAZOGS / ZX81 16 K. Un
trésormerveilleux est gardé par
les féroces MAZOGS. Al'aide de
vos clefs et de la complicité des
prisonniers des MAZOGS vous
devez vous emparer dutrésor et
vous échapper a travers d'ulti-
mes embiches. 125 F TTC.

E MOTOR MANIA/CBM 64.
Hallucinant rallye automobile :1g
terrain est dangereux et les
conducteurs des autres voitures
sont ivres. De nombreux acci-
dents en prévisions. Fort heurau-
sement, vous avez cing voitures a
votre disposition et, sur votre
ecran, de nombreux instruments
de bord pour vous aider... 165 F
TTC.

1K Saflsmare Lid promeed ..
wiiim THEE 4w Q@i - 1

m XENON/ORIC 48 K-AT-
MOS. Vous étes le commandant
de I'Armada XENON, votre mis-
sion aller jusqu'a la planéte Ra-
don et protéger le navire sidéral
Zorgon. En route de nombreuses
difficultés vous attendent. 5 ta-
bleaux successifs... Un des meil-
leurs jeux du genre... 120 F TTC.

REVENDEURS NOUS CONSULTER

Livraisons sous 48 heures, nombreux supports & la vente,

300 autres titres.

PARTICULIERS GAGNEZ UN LOGICIEL

Vous pouvez gagner un des logiciels ci-dessus (voir ci-contre).

INNELEC 110 BIS, AVENUE DU GENERAL-LECLERC 93500 PANTIN
(EXPEDITIONS ET TEL. CITRAIL BERNIS (1)840.24.31 - TELEX 213 188)




PLUS DE 300 TITRES

Nous disposons de plus de 300 titres, des
nouveautés sont testées tous les jours. Avec
NO MAN’S LAND vous avez I'assurance de dis-

poser en permanence de la meilleure selection Un espace Un univers
possible, francaise et étrangere. unigue d'une autre |
en France

dimension :‘
entierement consacré a Ia hi-fi, la vidéo,
I'électronigue, la sono et le light-show.

® Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEQO ; environ 200 marques !
® Tous les composants electroniques y compris les plus rares ; 20 000 références |
® Des prix parmi les moins chers de Paris | ® Des spécialistes qui ne vous
poussent jamais au-dela de voltre budget. ® Trois audiloniums pour vivre une

veritable avanture musicale... DES PRIX VRAIMENT
DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN - TAS - Tl - QUES!

DES APPLICATIONS VARIEES

NO MAN'S LAND couvre tous les domai-
nes. Les jeux, bien sur, (aventure, action,
réflexe, échecs, etc.) mais aussi les affaires,
I'éducation, les applications familiales, les utili-

taires, etc. C|BDT Tél. 346.63.76
136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XIl / 12, rue de Reullly 75580 Cedex PARIS XIi
: ouvert lous les jours, sauf dimanche, de9ha12h30etde 14h&a18h
' ' A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21
m MSE A J OUR CONTNUELLE ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, de8hal12h30etde 14 ha 18 h

Votre revendeur est informe réguliere-
ment de toutes les nouveautés d'une facon
claire et simple. Visitez-le souvent, il vous
conseillera utilement.

BON DE COMMANDE

Pour completer votre collection
de LED-MICRO (voir page 6)

a adresser aux EDITIONS FREQUENCES
SErvice abonnements
1, boulevard Ney - 75018 PARIS

OU TROUVER CES LOGICIELS ?

Les logiciels NO MAN'S LAND sont dispo-
nibles chez les meilleurs revendeurs (200
points de vente & ce jour). Si votre revendeur
habituel ne distribue pas encore nos produits,
suggérez-lui de nous contacter d'urgence.

Je désire : RS oxp 2 PR fotet |
S e AU A A o e 1] s SRy [E]

{indiguer la quantite et cocher les cases correspondant aux
NUMEeros desires),

=i s F par CCP
par cheque bancaire [
par mandat |

frais de port compris ,

En tout : 17 F par numero commande.

COMMENT GAGNER
LE LOGICIEL DE VOTRE CHOIX ?

Si vous étes le premier & décider votre
revendeur habituel & nous contacter,
vous gagnez un logiciel de votre choix.
Comment ? Avec sa premiere commande votre
revendeur indique vos nom et adresse. II
recevra alors gratuitement pour vous le logi-
ciel que vous aurez choisi parmiceux de la page
précedente, Votre revendeur ne sera pas
oublié non plus, un cadeau personnel lui sera
adressé avec sa premiere commande.

NO MAN'S LAND
LOGICIELS VENDUS EXCLUSIVEMENT AUX REVENDEURS

.........................................
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industrie-universite.

ce phénomeéne.

de format 5" 1/4 :
Sans commentaires.

A chaque etudiant son ordi-
nateur

(Infoworld 9 janvier 84
Auteur: Barbara WIERZ-
BICK]I).

Les micro-ordinateurs inon-
dent les campus universitai-
res americains. Plusieurs
constructeurs d'ordinateurs
s'interessent depuis long-
temps a ce phenomeéne en
subventionnant des som-
mes enormes pour la recher-
che et en équipant en maté-
riels gratuitement ou a des
prix reduits.

Plusieurs etablissements
demandent a leurs étu-
diants, soit d'acheter leur

Nous assistons, a I’heure actuelle, a un développe-
ment ultra-rapide de la science informatique tant en
materiels qu’en logiciels.

Plusieurs découvertes sont issues de la collaboration

Des constructeurs ont financé des sommes énormes
aux universités ou « colleges » pour réaliser des pro-
jets pilotes qui, tot ou tard, auront des retombées
commerciales. Ces aides ne sont pas toujours bene-
voles car il s’agit d’un investissement a long terme.
La politique commerciale et marketing des grandes
firmes vise a familiariser les étudiants, leurs futurs
clients potentiels, a leurs produits et a profiter des
potentiels de recherche des universitées pour develop-
per de nouveaux produits.

Barbara Wierzbicki a enquété dans plusieurs univer-
sités aux Etats-Unis et son article reflete fidelement

Les jeux ont aussi leur place dans la micro-
informatique et surtout le fondamental bouleverse-
ment technologique qu’est la progression vertigi-
neuse de la capacité de stockage des disques durs
380 millions d’octets sur une unité !

propre micro-ordinateur
comme leur livres de cours,
soit d'utiliser les differents
centres d'ordinateurs asso-
ciés aux micro-ordinateurs.
L'annee derniére, la compa-
gnie IBM a signeé un accord
de développement sur le
micro-ordinateur a 32 bits

avec l'universite Carnegy-
Mellon (CMLL) de Pitts-
burgh. IBM et DEC ont

finance 50 millions de dol-
lars (environ 425 millions de
francs) aux fameux Massa-
chusetts institute of Tech-
nology (MIT). En novembre
dernier, une somme de 15
millions de dollars est mise

UNIVERNSITES,
" GAMES NETWORK

OCTETS...

a la disposition de |'univer-
site Brown (dans |'état de
Rhode Island) par IBM pour
le developpement d'un
reseau sophistique reliant
tout le campus (un projet
analogue est financeé par
ATT a l'université de Pitts-
burgh Led Micro n®7).

A partir de 1986, chaque étu-
diant de CMLL devrait ache-
ter un ordinateur d'une
valeur d'environ 3000 dol-
lars. Cela fait, en totalité,
5500 ordinateurs intercon-
nectés a un gigantesque
reseau. Toutes les discipli-
nes de |'universite profitent
de cet outil, méme la sec-

Frgehfin Pays Aple 535 Mifion m Sl

[‘r..- Maiestrekly !ul I'Irl'l:rm:rm matier Dsyes
(1 N

0riyw AR | DJYELDS NEME

FRGGHAMMEHS
BE{ZDME i

tion art dramatique utilisant
I'ordinateur pour apprendre
le reglage de la lumiere de
scene et pour ecrire des pie-
ces avec le traitement de
textes.

Le projet de 5 ans appelé
ATHENA de MIT issu des
dons en materiels, en |ogi-
ciel et en logistique de IBM
et DEC, consiste a faire
I'integration d’ordinateurs
et de communications dans
tous les processus de |I'edu-
cation.

Comme le projet CMLL/IBM,
ATHENA forme un réseau
local de micro-ordinateurs.

|
|
o



“Seule différence est que les

4000 etudiants de MIT
n‘auront pas a acheter leur
propre ordinateur.

Avec cette puissance de cal-
cul et de ressources graphi-
ques, on developpe de nou-
veaux concepts pour ame-
liorer ou redéfinir de nouvel-
les methodes d'enseigne-
ment.

Des etudiants de 1ére et
2eme annee du Case Insti-
tute Of Technology partici-
pent au projet de recherche
consistant a etablir un dis-
positif de communications
informatiques entre profes-
seurs et etudiants afin d'eli-
miner completement le sup-
port papier («paperlesss).

Le projet utilise les micros
professionnels DEC 350
relies aux minis DEC VAX
11/730 par le pr{}tﬂcnle

o '| 'm mmuur ChnpadibiaMics, |-

1933 PRGDUCT GF
8 THE YEAR AWARDS

Ethernet. Le systeme est
ouvert aux etudiants tous
les jours de 8 h 30 a 23 h 30.
Quant a I'université de
Brown, le futur reseau est
prévu pour 1986 mais peu de
gens sont au courant du
plan. Conjointement avec
IBM, la societe Apple a fait
don de 50 micro-ordinateurs
Lisa qui sont utilises dans
les departements des arts et
sciences humaines.

Une autre reéalisation a
Clarkson College Of Tech-
nology dans |'etat de New
York basée sur les micros

Zenith Z100. L'utilisation de
ces ordinateurs est payante
soit par une ‘edevance
annuelle ou par i'achat (plus
la maintenance de 200 dol-
lars).

L'obligation de posséeder
son propre micro entraine
des opinions tres partagees
dans le Campus. Les nou-
veaux sont pour ; par contre
les anciens sont plus réti-

cents,
Par des achats groupeés, le

Stevens Institute Of Techno-
logy obtient des rabais
substentiels aupres des
fournisseurs (I'Atari 800 est
propose a 747 dollars au
lieu de 1200 dollars ou
1 800 dollars au lieu de 4 415
dollars pour le DEC 325).
De plus en plus les micros
sont utilisés dans les bran-
ches non techniques.

Jeux vidéo a gogo
(Infoworld 23 janvier 84.
Auteur : Kathy CHIN).

Sur leur lancée dans la
suprematie dans le domaine
des jeux vidéo, les 2 firmes
Atari et Activision se sont
mises d'accord sur une
eventuelle collaboration
dans la distribution electro-
nigue des programmes de
jeux video.

Cette nouvelle societé com-
mune utilisera la technique
de |la radio diffusion (canaux
FM) pour transmettre les
programmes aux micro ordi-
nateurs via le poste de tran-
sistor.

D'apres les previsions, 60
programmes de jeux Atari et
d'Activision seront disponi-
bles aux possesseurs des
consoles video VCS 2600
d'Atari vers le premier
semestre 1984.

On dénombre environ 14 mil-
lions de VCS 2600 dans le
monde depuis 1977, Officiel-
lement cette operation ne
démarrera pas avant la fin
1984.

On prevoit la possibilite
d'utiliser les differents
types d'ordinateurs de jeux

Inf %World
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et de programmes d'autres
societes.

Des ce printemps, un réseau
de jeux (Games Network)
sera disponible a Los Ange-
les sur le micro Wizard 1 via
le céble de television.

La redevance mensuelle est
de I'ordre de 16 dollars pour
20 jeux.

La concurrence est apre car
Larry Dunlap PDG de
Games Network declare que
«Atari et Activision font
peaucoup d'annonces et je
ne vois rien venirs,

Control Video Corporation,
de |'etat de Virginie, distri-
bue le service Gameline par
le reseau téléphonigue aux
possesseurs de consoles
Atari VCS 2600.

Le tarif est de 1 dollar la par-
tie y compris la mise a dis-
position du modem,.

Plusieurs centaines de mil-
lions d’octets sur un disque
Winchester de 5 1/4 pouces.
(Infoworld 5 decembre 1983,
Auteur Tom SHEA).

La capacite de stockage
externe de 5 a 10 millions
d'octets devient un stan-
dard sur les micros actuelle-
ment.

Mais des progrés techni-
ques sont tels que le seuil
de plusieurs centaines de
millions d'octets par unité
de disque dur de 5 pouces
1/4 vient d'étre atteint par le
constructeur Maxtor Corpo-
ration.

Le succes de Maxtor Corpo-
ration et quelques autres
constructeurs de disques va
faire benéficier les utilisa-

teurs, de micros dans 6 a 9
mois. Ces micros auront un
disque Iincorpore de plu-
sieurs centaines d'octets.

Il est important que les nor-
mes de connexion avec les
micros soient standardi-
sees car les constructeurs
de micros desormais, faute
de temps et pour des rai-
sons économiques, ne deve-
loppent pas plus d'interface
specifique et de plus, ils ne
veulent plus etre depen-
dants d'un seul fournisseur
de périphériques.

Ces standards ont éte
approuves par 30 a 35 cons-
tructeurs (au total 60) de dis-
ques.

Le chiffre de 380 millions
d'octets est largement
atteint par Maxtor sur un
disque Winchester de 5 pou-
ces 1/4,

TIGRATED SOFTINARE

LINKING APPLICATIONS
INTO ONE

Le prix de vente en OEM est
de |'ordre de 6 000 dollars
par quantite, et aprés l'inte-
gration au micro ce Pprix
pourrait atteindre de 9 000 a
20 000 dollars 'unité.

Mais la nouvelle technigque
d'enregistrement vertical ou
optigue pourrait doubler,
voire décupler, la capacite
actuelle. «ll n'est pas derai-
sonnable d'esperer des uni-
tes de 3 milliards d'octets
dans 3 a 5 ans» predit le
PDG de MAXTOR CORPO-
RATION.

Duyet Truong

49




~_ FRANCHISSEZ LES FRONTIERES
~ DESCLANGAGES INFORMATIQUES

CI: UNE VERSION SPECIALE VOUS
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HINMBER
LE LANGAGE
DE DEMAIN

LE LANGAGE

A la base, un dictionnaire du type litteraire comme
le LAROUSSE, classifiant les mots ou locutions
crees par type, tels que :

— Verbe (action, opération, procédure)

— Nom commun (valeur, variable, contenu)

— Adjectif (champ, zone, element de fichier)

— Synonyme (comme, equivalent, méme-que)

— Table

— Standard (original, interne, maitre)

— Nom-global (nom-partageé, nom-universel)

— Table-globale (table-partagee, table-universelle)
— Fichier (recueil).

Les mots standards ne sont pas fixes et peuvent
étre traduits en toute liberté. lls peuvent egalement
faire I'objet de |la creation de synonymes tels gue :
plus synonymes : add, +, avec, total, et, efc.

afin de mieux s'integrer dans la syntaxe des phra-
ses.

Les programmes sont ecrits en prose, sans
lignage, avec une syntaxe tres libre.

Les verbes ou actions peuvent avoir de multiples
objets tels que fichiers, noms communs, donnees,
valeurs.

Les modifications trés aisées, sont réalisees
comme les creations, par l'intermediaire d'un edi-
teur d'écran trés sophistigue, agremente d'aides-
memoires disponibles a tout moment.

Une instruction d'aide a |'analyse des programmes,
permet de deéfiler pas a pas les actions du pro-
gramme afin de déceler les vices de construction
des phrases ecrites.

AMBER est plus gu'un nouveau langage de pro-
grammation, ¢'est un environnement interactif, uni-
fie et homogéne dans lequel la création des pro-
grammes, leur développement et leur exécution,
sont integres avec un dictionnaire du type littéraire,
un editeur d'ecran et un puissant systéme de ges-

tion de fichiers. -

Le concept central de AMBER est son dictionnaire,
concu sous la forme classique du dictionnaire litte-
raire. Chague mot a sa propre classification et défi-
nition et peut servir, a son tour, a creer de nou-
veaux mots. Dans tous les dictionnaires AMBER il y
a des noms, des verbes, des adjectifs et des

synonymes. £

AMBER permet a |'utilisateur de communiquer
avec | ordinateur en employant sen propre vocabu-
laire et, par conseguent, elimine les notations algé-
pbriques et les constructions logiques associéees aux
langages Informatiques conventionnels.
L ]

La gestion des fichiers d AMBER est particuliere-
ment orientee dans la conception multi-utilisateurs
et multi-taches. Le partage des donnees, des pro-
grammes et des fichiers est assure en toute secu-
rite, en evitant I'usage de mecanismes de verrouil-

lage souvent inefficaces et dangereux.

@
Une fonction de suspension de tiches permet

d'interrompre un programme afin d'en exécuter un
autre plus urgent.

LES FICHIERS

— Accés simultané sur le méme enregistrement
en multiposte

— Pas de limite d'enregistrements par fichier

— Pas de limite de zones par enregistrement

— Limite de 8158 caracteres par zone

— Les cles d'acces pour acces directs et/ou alea-
toires par ressemblance sont indexees sur les 50
premiers caracteres :

— Pas de limite d'accés simultanés a ces fichiers
— Zones a longueur variable acceptant indifférem-
ment de |'alpha ou du numerigue

— Utilitaire de transfert de ces fichiers en fichier
ASCII pour utilisateur pour d'autres langages ou
systemes, et inversement

— Appel des zones par leur nom ou leur numero
— Proceédure d'approche d'une ou plusieurs cles

par comparaison d'orthographe sur la longueur
totale de la zone

— L'acces simultané a plusieurs fichiers compor-
tant les mémes appellations de zone, n'interfere
pas celles-ci entre elles

— La modification d'un enregistrement ne neces-
site gu'un seul acces sur disque

AMBER iy - gtk
0 . ' — Possibilité d'inclure des actions dans la defini-
' STE PHOCEENNE D'INFORMATIQUE JEANDET S.A. tion des fichiers, les transformant ainsi en genera-

4 e IMMEUBLE « Le Sud »
.- S teurs de programme
: 166, av. de Hambourg 13008 MARSEILLE — Saisie et édition en liste de n'importe quel fichier

o Lok () CCLHe=S le instruction, précédée du nom des
8, bd de Ménilmontant 75020 PARIS ﬁghfenrg seule Instruction, p

Tel. (1) 356.08.13
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de Charles-Henry Delaleu

n 1960, 76 % du prix d’un systéme informatique complet
concernalt le matériel. En 1970, 80 % allait au systéme et
50 % au logiciel. En 1985, nous pouvons estimer que 10 %
de I'investissement ira au matériel et 90 % au logiciel.
Méme si ’amateur ne pense pas investissement,
amortissement, etc., il ne peut étre indifférent & 1’aspect
essentiel du logiciel dans sa démarche.

1. 81 le fait d’écrire des programmes n’occasionne point de
depense & notre programmeur amateur, cela lul demande beaucoup de
temps.

<. Le fait d’étre amateur empéche-t-il des méthodes ?

3. Les progrés effectués au gré du temps ameénent souvent les amateurs a
acqueérir des systémes plus performants.

En fait, il convient de souligner, que méme un amateur ne peut ignorer
certaines regles issues du monde professionnel. Peut-on se permettre de
programmer des mois durant, pour que le jour de 1’achat d'un nouvel
appareil, le travail réalisé pendant si longtemps soit mis au rebut. Les
notions d’adaptabilité et d’implantabilité ne doivent jamais étre oubliées
lorsque nous achetons un nouveau micro-ordinateur qui posséde des
caractéristiques plus performantes que le dernier acquis, il ¥ & un ou deux
ans.

La premiere chose & faire concerne notre comportement journalier. La.
realisation d'un programme peut se diviser en quatre branches : la
conception, la réalisation, 1’exploitation, la maintenance.

En général, pour un amateur ayant un peu d’expérience, la réalisation et
l'exploitation ne posent aucun probléme. Pour la maintenance, les choses
sont moins évidentes, car si le programme n’est pas structuré et auto-
explicatif, les problémes peuvent devenir insurmontables. En fait, la
branche qui est la moins étudiée est sans aucun doute la conception. Cette
derniere peut elle-méme se diviser en deux parties, 1'analyse,
I'algorithmique, 81 I'analyse est trés soignée (précise, gtructurée, claire,
documentée), 1'adaptabilité d’un programme & une autre machine sera de
beaucoup simplifiée. En effet, nous pouvons considérer que 90 % du temps
passé doit étre réservé & 1’analyse. 81 ’analyse est blen réalisée, la
programmation sera un jeu d’'enfant.

De méme, une attention particuliére doit étre portée aux ordres et aux
mots utilisés lors de la programmation. I1 convient par sécurité de ne pas
employer de termes par trop exotiques. Il faut rester dans les standards
(Pascal UCSD, Basicode, ete.). 8i vous utilisez des mots propres a telle

« marque », le travail a réaliser lors d’une conversion sera plus important.
Enfin, 8i vous ne désirez pas refaire des choses que vous avez déja eues
tant de mal a réaliser, une seule solution : achetez des micro-ordinateurs
qui possédent toujours le méme systéme d’exploitation.




Signe des temps : alors que

nous commencions cette rubri-

gue dans notre dernier numero

par la relation des réalités de

['arrivee de |'annuaire électro-

nigue et des Minitels a Saint-

Quentin (Aisne), c'est un faire-

part de deces gui etait adresse

a tous les fournisseurs de ser-

vice par la Direction Générale

des Télécommunications...

celui de |'expérience de la

region de Velizy, Versailles et

Val de Bievre : Télétel 3V. La

date de fermeture de ce site

experimental, qui a tant fait

couler d'encre, et a longtemps

eté la seule reférence, est fixee

au 14 juillet prochain. D'aucuns
y verront un signe, c'est sur ;

mais tous ne verrons sans dou-

te pas le méme : ® Pour les uns,

la date marquera |'avenement

d'une nouvelle ere meédiatique,

le veritable départ d'une révo-

lJution sociale qui nous con-

duira tout droit dans cette so-

ciete d'information et d’'infor-

‘téelématique’

TELETEL3V...

climatation. A moyen terme,

I'irréemediable

d'apprendre

matigue que I'on nous a predite

ces mémes familles réclame-

destinée de |'expéerience Télé-

pour la fin du siecle. ® Pour les

ront davantage de performan-

tel 3V sans lui rendre un vi-

autres ce 14 juillet présagera

ces a leur télématigue domes-

brant hommage... Sans elle,

sans doute la chute d'une Bas-

tigue. A long terme, elles

peut-étre, n'aurions nous pas

tille, qui, passés les exces de

accepteront avec un naturel

mediocrite de la telematique

d'aujourd’hui, debouchera un
jour prochain sur I'empire des

deconcertant (pour un obser-

vateur venu de |I'an 1984) I'in-

le loisir de tenir cette toute

jeune rubrigue dans Led Micro !

oans elle, surement, le vidéo-

terminaux intelligents. Quel

formatisation et |la robotisation

tex n'aurait-il pas eté l'occa-

de leur environnement... com-

sion de tant d'articles sur les

que soit le jugement que cha-

me aujourd’hui elles trouvent

supports « papier », C'est pour-

cun portera sur |l'evenement

naturel de regler leurs achats

guoi notre propos de ce mois-ci

symboligue annonceé, c'est

avec une carte de plastique,

sera «In memoriam Télétel

sans doute dans la synthese

alors gque nombre de nos an-

3V», Un peut tot peut-étre

des deux avis que sera la réa-

ciens n'ont jamais bien admis

gu’'on nous le pardonne ! Mais

lité. A court terme, le terminal

la valeur d'un cheque ! Une

nous ne paraissons qu'une

Minitel plongera des millions

chose est certaine dans tous

seule fois par mois et le vidéo-

de familles dans un sas d'ac-

les cas : il n'est pas decent

tex lui, évolue tous les jours...




Le papillon était I'embléme de Télétel 3V. En
juillet prochain, il partira voler sous d'autres
cieux... Les utilisateurs-pilotes de Vélizy, Ver-
sailles et Val-de-Biévre penseront peut-étre
avec amertume a sa disparition: c’est la
flqune periode de gratuité gui s'envole avec
ui.

S'il peut paraitre un peu tét pour par-
ler au passe d'un site qui ne cessera
qu'en juillet prochain, il n'en est rien.
De fait, cet arrét correspond a une
realité : d'inutile dans un contexte de
commercialisation de |'annuaire, elle
est méme devenue génante, parce
qu’elle perpetue les habitudes prises
durant deux annees, en dehors de
toute realite economique.

Les premieres constatations que I'on
peut en tirer avec du recul, c'est gue
jamais Telétel 3V et ses 2 500 termi-
naux domestigues n'auront approcheé
le marche du vidéotex tel qu'il se pré-
sente aujourd'hui dans les régions.
D'une part |'echantillon de population
retenu etait assez peu représentatif
de |la population francaise, avec une
surévaluation des cadres supérieurs
(pres de 50 % du total), une nette
sous-évaluation des ouvriers et
employes et une absence totale
d agriculteurs. D'autre part, la taxa-
tion teléephonique de base sur ce site
etait d'une unité (0,60 F) toutes les
cing minutes, alors qu'elle est au
minimum d'une unité toutes les deux
minutes, dans toutes les régions
équipees de l'annuaire. Troisiéme
point : les societés avaient budgeté
leur participation sous la forme de
fonds de recherche et n'ont donc
jamais fait payer leur prestation, a
une ou deux exceptions pres.

Il est donc evident que Télétel 3V
etait devenu une zone a part, face au
développement de la politique d'ins-
tallation des terminaux. Si le site
informatique en avait été maintenu,
c'etait dans le but de laisser un cen-
tre d'essai technique aux fournis-
seurs de service qui, absents il y a
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deux ans, voulaient tester leur ser-
vice avant de le proposer aux nou-
veaux possesseurs de Minitel... Mais
quels tests faire dans une zone qui
n'est pas |I'image du marche aborde ?
L'interét de l'expérience Télétel 3V
appartient bien au passé maintenant.
Elle n'aura pas eté negative sur tous
les plans, et il est intéressant pour
tout un chacun, d'en connaitre les
grandes lignes et les bilans géneé-
raux, ne serait-ce que pour compren-
dre mieux par la suite I'attitude de
certains fournisseurs de services et
ne pas rester ignorant du fait, lorsque
référence sera faite a cette expé-
rience dans la littérature ayant trait
au videotex.

180 SERVICES MAIS PAS

D’ANNUAIRE TELEPHONIQUE

Revenons donc en arriére et redres-
sons le décor...

Tout a commencé sur un quiproquo
dighe du meilleur thééatre de boule-
vard . d'un cote des acteurs écono-

migues décriant les dangers de la
politigue de la Direction Générale
des Telécommunications dont les
velleités d'installation d'un Minitel
dans chaque foyer francais reve-
naient a installer gratuitement un ter-
minal d'ordinateur qui ferait une con-
currence irremeédiable aux medias en
place ; de |'autre la D.G.T. se défen-
dant d'avoir de telles ambitions et
mettant en place deux expériences
« sans rapport I'une avec I'autre ». La
premiere etait la mise en place de
I'annuaire électronigue en llle-et-
Vilaine, la seconde était celle de
Velizy, destinée a tester un nouveau
media : Telétel. La technique était
strictement identique, mais la viru-
lence du debat etait telle que si la
sagesse n'etait pas revenue, chacun
d'entre nous recevrait aujourd’hui un
terminal Minitel a usage unique:
I'annuaire teléphonique, et devrait
aller en louer un second pour avoir
acces aux bases de données...
Velizy, donc, n'a jamais connu
I'annuaire electronique. Mais elle a
connu, par contre, un eventail trés
large de services proposés par 180
soclétes et administrations.

d'investissements, manque d'hom-
mes, manque d'interét souvent pour
un echantillon qui ne pouvait avoir
valeur de marche test. Ce constat
negatif est sans doute la premiére
lecon donnee par Vélizy : on ne fait
pas du videotex sans le savoir, sans
reflexion car les usagers voient rapi-
dement |'autre c6té du gadget: ils
sont critiques et font leur choix, se
fidelisant & ceux qui leur apportent un
service veritable et rejetant les
autres aux oubliettes. Par ailleurs,
certaines sociétés ont ainsi compris
gue |'information était un vrai métier
et que chacun devait aborder le
videotex dans sa spécialité. Les ban-
ques, les premiéres, ont trouvé dans
Teletel 3V cette vérité : elles se sont
eloignés de I'expérience mais démar-
raient dans le méme temps une large
reflexion sur leurs services futurs : ce
qui permet aujourd'hui aux bénéfi-
claires de I'annuaire électronigue de
Se Voir proposer de vrais services
pratiqgues (consultation de compte

bancaire, par exemple) par leur ban-

que. Les unes apres les autres, elles
Inaugurent ce type de service, et,
d'entrée, le possesseur d'un Minitel
peut faire autre chose de son petit
terminal que consulter a longueur de
journée les « Dupont» ou les
« Durand » de sa region.

DES SUCCES...

Pour d'autres le succés a été au
rendez-vous... mais il a provoqué des
constats parfois douloureux.

Ainsi une société comme la Régie
Renault a chercheé a offrir davantage
a ses lecteurs vidéotex : sur le centre
informatique dont elle disposait (un
centre serveur distant raccordé a
celui de Velizy et pour lequel elle
devait assurer les frais de télécom-
munications), les responsables du
videotex Renault offraient la présen-
tation de leurs modeles et de diver-
ses informations sur leur société
ainsi qu'un jeu interactif passionnant
qui connut vite un succés immense.
Immense... et colteux. A tel point
que la Regie a du limiter d'abord ses
heures d'ouverture a la consultation,
puis supprimer le jeu en question.

DES UTILISATEURS

CRITIQUES

Ces services, pour beaucoup, n'ont
pas connu |e succes: mangue

... COUTEUX

Pour les organes de presse le constat
de cout a éte aussi evident. lls ont
connu le succes (Journal Electroni-
que Francais : 20 % des appels ; Le




————— T ES I

conception et héber gement
d’applications wvidéotex
25, avenues MICHELET 93400 St. -0OUEH
Tel : 255 82 1S

[ 1] FPARRISIEH libdéré
[ = MARIE FRAMCE
BEE SOCIETE GEMERALE

Teper le N° choisi ct BN .

Dés aujourd’hui vous pouver
consulter en c t le 615 91 7

*t 1o code PL. L acceks par le 614 91 &6
Zers fermd le llr Mars.

=lie ¥

I"I'EH.IJ

—

el TE? LE FL EH CORPD tﬁlT 515 R
FUVENLD LU M FRTHAE HTT P|rj;FT

EHFAHTS EH.FH

JEUH
antH ﬂnn= Tﬂut

J'EI.I-H

Dés la connexion au serveur, un premier Septgrands titres au sommaire général du PL.
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Dans la rubrique « circulation » le PL vous
signale travaux et manifestations sur les rou-
tes de la région parisienne, et vous fait part
des conseils des spécialistes.
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Parisien Libéré : 9 % environ des
appels) grace a la variete des infor-
mations qu'ils proposaient aux utili-
sateurs. Depuis ['attrait ludigue,
qu'ils surent maitriser de maniere dif-
ferente (avec des jeux simples mais
souvent remis a jour : questionnaires,
mots croiseés, jeux graphigues de
composition d'images, le pendu, etc.)
jusgu’aux flashes d'informations qui
tombaient toutes les trois heures... lls
proposerent aussi des banques de
donnees trés completes sur des

L'écran est divisé en trois zones : en haut, un
message promotionnel signalant une nou-
veauté du service ; au milieu, le menu des
rubriques ; en bas, les commandes.
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Au temps de sa gloire le Journal Electronigue
Francais (« JEF ») présentait un sommaire de
29 rubriques. Au total : 15 000 pages d'infor-
mations et de jeux qui firent son succes.

Il a disparu en 1983, car il était lui aussi
« experimental » ; ses péres étaient les 86
gquotidiens frangais.

sujets aussi divers gue les institu-
tions des pays du monde ou le Tour
de France, |le tournoi de Roland Gar-
ros ou le marcheé francais de |'auto-
mobile. Mais aussi des rubriques de

loisirs tres génerales (Guide de Paris
du P.L.) ou tres specialisees (Philate-
ie, Rock, B.D., Polar du J.E.F.),
renouvelées une fois la semaine ou
mensuellement, voire de maniére sai-
sonniere.

La mise en place de tels services ne
s'est pas faite sans moyens techni-
ques et humains importants et pour
eux aussi le bilan financier est lourd.
Qu'il s'agisse donc de Renault ou de
la presse, le temps de la gratuité tou-
che a sa fin. |l faudra bien rentabiliser
le vidéotex, comme tout autre ser-
vice : c est pourguol divers groupes
de reflexion ont été crees par des
participants a |'experience pour abor-

der ces sujets et que la politique de
recherche dans le domaine du paie-
ment électronigue a été renforcee.
Finalement, il faudra bien que nous
acceptions la publicité ou le paie-
ment des services qui nous seront
proposes !

Les utilisate_urskdﬂ Telétel 3V ne disposaient pas tous d'un Minitel. Certains avaient des « déco-
deurs » reliés a leur téléviseur : I'ancétre des postes TV avec décodeur intégré que I’on com-
mence a trouver dans le commerce. Avantage : les écrans qui sont visibles en noir et blanc sur

le Minitel se parent de couleurs.

o6

FICHE N° 2

Nom du serveur: SCESI (Sociéte
de Conception et d'Etudes de Ser-
vice Informatiques)

Numeéero d’acces :

Par le 615.91.77 : mot-cle PL
Particularité : ce service ne sera
accessible dans les régions qu'au
moment de I'ouverture de la fonc-
tion kiosque (renseignez-vous).
Conditions financiéres : |'acces
se faisant par |la fonction «kiosgue»
(n° ci-dessus) la taxation téléphoni-
gque est d'une unité de base
(0,60 F) toutes les 45 secondes,
soit 48 F de |I'heure. Cette somme
comporte la remunération du ser-
vice, qui vous sera facturee par les
télécommunications avec votre
note de teléphone.

Au sommaire :

PL : acces au sommaire des rubri-
gues du Parisien Libére

Jeux : acces direct aux jeux
Bourse : acces direct a cette rubri-
gue, realisee par La Cote Desfos-
ses, quotidien d’'informations bour-
sieres.

Les rubriques

du Parisien Libéré :

Actualités : flashes d’'information ;
sports en bref: a la une du PL,;
bourse ; meteo ; circulation
Sports : en bref ; football (résultats
et classement) ; tennis ; ski alpin ;
rugby (tournoi des cing nations).
Suivant |'actualité des rubriques
d'information sont creées (J.O.,
Roland Garros, par exemple...)
Plus : critiques de cinéma ; exposi-
tions et salons en lle-de-France ;
insolite (informations bizarres mais
vraies) ; histoires en kit (des histoi-
res sur mesure, dont vous choisis-
sez les ingrédients)

Semaine : programmes de TV,
horoscope ; signes du zodiaque
chinois ; résultats du Loto; «Lulu
au marchén,

Enfants : jeux, «la belle histoire» ;
tes émissions TV ; concours.
Jeux : |a bataille navale ; Oscar et
Sophie ; quizz ; dessine-toi un mou-
ton (accessible a partir du som-
maire «enfants»)

Dites-nous : exprimez-vous sur le
contenu du service PL par le biais
de questionnaires et de messages.
Adresse : 25, avenue Michelet
93400 Saint-Ouen. Tél: (1)
252.82.15.




Une vue du site informatique de Vélizy. Le premier du genre uniquement dédié au vidéotex : un ancétre !

INTERACTIVITE . CONVIVIALITE

Pour tous quelgues constatations
importantes ont eté relevées par
I'observation de Teletel 3V :

* | es utilisateurs ont bien assimilé le
caractere interactif du média. lls ont
refusé d'etre de passifs consultants,
se sont organisés en association et
ont engageé |le debat avec les fournis-
seurs de service. Et pour ceux qui ont
voulu jouer le jeu parmi ces derniers,
les enseignements ont eté intéres-
sants. || est souhaitable que la voie
de cooperation ainsi ouverte dans le
micro-milieu de |'expérience soit
elargie avec le développement de
I'annuaire : il ne peut en sortir qu'un
outil encore mieux adapté aux
besoins !

* L e systeme de messagerie a ren-
contre un grand succes, parce qu'il a
offert de nouvelles passerelles de
communication entre les individus.
Des groupes de personnes liées par
un meme intérét (les cyclotouristes,
les enfants seuls du mercredi, les
amateurs de jazz) se sont formes. Et
la, comme devant la consultation des
services, les utilisateurs ont exprime

leur volonté de dialogue et de rencon-
tre. Un phénomene dont on mesurait
mal I'importance au début de |'expé-
rience, mais qui a aujourd’hui pris
une telle dimension que beaucoup de
fournisseurs de service ont revu et
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Moment d’histoire pour le pays. Les élections
legislatives de 1981 furent un grand moment
pour I'équipe du JEF. Au second tour, avec
des moyens réduits a trois claviers de saisie
et sept personnes, ils réussissaient & propo-
ser la plupart des résultats (tous ceux diffusés
par les agences de presse) le lundi matin ;
peu de temps avant la sortie du quotidien « Le
Monde ».

Télétel 3V c'était le temps de ce genre
d'exploits ; aujourd'hui les choses sont plus
sérieuses.

revoient entierement la presentation
de leur prestation videotex dans ce
sens de la « convivialite » (c'est le
terme consacre a la mode, qu'il faut
a tout prix ressortir dans une discus-
sion sur le videotex !) et d'une reelle
interactivite. Et c'est cette direction
prise qui poussera de plus en plus
vers |'adoption d'un terminal plus
intelligent...

Aussi, le 14 juillet prochain,
accompagnerons-nous Teletel 3V au
musée, avec |'assurance que cette
expérience n'aura pas été entiere-
ment inutile et la certitude que beau-
coup de chemin reste a parcourir
dans |le domaine de ce nouveau
media., Un chemin que |'on pourrait

comparer a celui qui separe les mer-
veilleuses machines volantes du
début du siecle et la navette spatiale
de la NASA, Et plus tard, au coin du
feu, entourés de nos petits-enfants,
nous leur raconterons les debuts de
la télématigue domestique, ce qui les
fera bien rire et conduira leur conclu-
sion a une reaction du type «dis
donc, il fallait en vouloir pour allumer
cet engin chaque jour ! ».
Grand-Papy Jouffroy
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En repondant a notre editorial du numéro 4 (lecteurs : qui étes-
vous ? que souhaitez-vous ?), vous nous avez indiqué beau-
coup de sujets de nouvelles rubrigues. Beaucoup de ces rubri-
gues necessitent que vous ayez atteint un certain niveau de
connaissance. Nous ne pourrons pas tout faire d'un seul coup.

Aujourd’'hui, nous franchissons une nouvelle étape ;

— D'une part pour les fanas du «hard», Philippe Duquesne va
attaquer la deuxieme partie de son cours : il vous I'explique
dans notre éditorial.

— D'autre part pour les programmeurs, Nous inaugurons une
rubrigue qui s'appellera «le coin des fortiches» et qui sera des-
tinee plus particulierement a ceux de nos lecteurs gui ont déja
atteint le «niveau N».

Jusqgu'a present dans le niveau 1 (de A & M), nous avons pris
des eleves n'ayant au depart aucune connaissance en infor-

DEPIAUTONS LE PLONGEU

Jetons-nous a 'eau

C. Polgar: En décembre dernier, j'ai annonceé que nous analy-
serions le programme «Le plongeur», ecrit par Harami Taka-
hashi (une étudiante japonaise de 15 ans) et présenté par notre
ami Jean Hiraga dans Led Micro n® 5 (pages 54 a 57).

Pour des raisons diverses cette analyse a ete repoussee cha-
gue mois... et certains de nos lecteurs m'en ont fait le repro-
che. Alors, messieurs, je vous ai attiré dans un guet-apens:
comme vous étes deux spécialistes du Basic, et que vous étiez
d'accord pour analyser et eventuellement critiquer des pro-
grammes, allez-y... tout de suite !

Ou est la documentation ?

D. Valantin : Quand je rédige un programme (de jeu ou autre)
je fournis toujours la documentation a l'intérieur du pro-
gramme. Souvent je fais apparaitre au début de I'exécution du
programme |la question : «Voulez-vous voir |e mode d'emploi ?
repondez oui ou non,

M. Lopez: Mais, au moins, il faut que I'on trouve le mode
d'emploi dans le listing sous forme de REM... Sans ¢a, ¢a va
étre dur !

C.P.: N'exagerez pas ! Dans le cas présent, Monsieur Hiraga
nous a explique le principe du jeu. Vous avez tout ce qu'il faut
pour travailler. Je retiens seulement votre conseil pour nos lec-
teurs

Documentez abondamment vos programmes par des com-
mentaires (REM) ou des menus. Avec cette rautodocumenta-
tion» on a au moins la certitude que la documentation n'est pas
perdue et correspond a la version que l'on utilise.

Ou est 'organigramme ?

D.V.: Ou est l'crganigramme ? Monsieur Hiraga n'est pas
généreux ! il ne nous a fourni que peu de choses dans votre
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matique et nous nous efforgons de les amener a un bon niveau
d'initiation généerale.

Dans le niveau 2 (de N a Z) nous prenons des personnes ayant
un fond de connaissances suffisant pour aborder des notions
plus complexes, ou plus specialisées.

AU bout d'un certain temps, nos eleves de «niveau 1» auront
acquis le niveau 2, et vraisemblablement, nous recommence-
rons une nouvelle session en nous appuyant sur les produits
qui auront eux aussi vraisemblablement evolués,

Mais nous n'en sommes pas encore la. Aujourd'hui nous com-
mencerons modestement en analysant un programme de jeu :
le plongeur. Nous espérons que vous vous amuserez a ce jeu
de devinettes et que Jean Hiraga ne nous en voudra pas
d'avoir plongé dans son domaine sans méme lui demander de
nous préter sa notice du PC 8001 : ¢a lui apprendra de partir
en vacances |

G Q

texte wdétail du programmen... Non, je suis injuste : il y a pres-
que tout dans ce texte... et puis les REM sont suffisantes... et
puis Jean Hiraga a ajouté des commentaires... on va pouvoir
reconstituer facilement I'organigramme.

M.L. : Pour les prochains exercices, je serais plutot partisan de
procéder a l'envers: On fournirait aux lecteurs [|'organi-
gramme accompagne de quelgues commentaires et ce serait
a eux de traduire cet organigramme dans le Basic de leur
systeme.

C.P.: Suggestion retenue... sous reserve de l'avis des lec-
teurs.



Qu’est-ce que c’est que ce Basic ?

D.V.: Il est plein d'instructions exotigues, ton programme. Tu
sais exactement ce que veut dire WIDTH et CONSOLE (ligne
120) et le PUT 0 (ligne 910) et le LOCATE ?

M.L. : Le Print CHR$ (12) signifie certainement CLS... Tiens
une drole de forme pour les Data.

D.V. et M.L. me reprochent de ne pas avoir demandé a Jean
Hiraga la notice du Basic du PC 8001... en fait ils ont reconsti-

SCREEN STATEMENTS

Command Function Example
COLOR COLOR [Function] [, null COLOR 2, 0,
character code] [, graphic 1
switch] Decides color and
functions for screen, parameters
indicate color or functions for
black and whita, null code for
clear, and graphic mode
(true in case of 1) respectively.
CONSOLE CONSOLE [scroll start line] CONSOLE 0,
[,scroll length] [,function key  25,1,1
display switch (display for 1)]
[.color / black and white switch
(color for 1)]
Scroll window, display of contents
for functions keys, and color /
b-w mode selection are performed.
GET@ GET®@ (X, Y) - (x, y) GET®@(0,0)—
,arrays [,G] (10,10), A
Stores graphics into an array GET®(u,u—
from screen 20,40), A%,
G
GET@ A (X, Y) - (x, y), arrays GET@AI|0,0)—
Stores color or reverse function (14, 14) ,B
or other information to arrays
at the same time.
LINE LINE line number, function LINES , 4
code, Decides function for each
one line unit in case of color
mode.
LINE (X, Y) - (x, y), character LINE (0,0)—

strings[, function code] [, B(F]] (20,20}, *"a",
Draws lines or boxes using char- 2, B

Voici 'organigramme

D.V.: Ca y est ! L'organigramme du plongeur est reconstitué
(voir page suivante). On y a meéme indique les numeéros de
lignes correspondantes... ce n'est pas trés orthodoxe, mais
aidera peut-etre nos lecteurs.

C.P.: |l apparait bien construit ce programme —finalement
trés simple—. Harumi Takahashi aurait peut-étre pu le structu-
rer de fagon plus «pascalienne», en utilisant un programme
principal d'une vingtaine de lignes faisant appel a des sous-
programmes.

D.V.: Bien sur... mais ce n'est pas du Pascal. Moi je trouve que
la jeune Harumi Takahashi a fait un travail remarquable. Un
jeu treés intéressant. Un programme trés bien présenté. Bravo
Mademoiselle !

tue la syntaxe de toutes les instructions qu'ils ne connaissaient
pas en moins de 10 minutes,

C'est quand meme un petit jeu assez futile. Un coup de fil au
distributeur de NEC a Courbevoie (Omnium Promotion) et nous
voila en possession de toutes les instructions du N Basic du PC
8001. C'est assez riche surtout en ce gui concerne les «Screen
Statements» qui nous tracassaient. Le mieux est de vous four-
nir une copie de la page correspondante de la Reference Card
de NEC. Bien sir, elle est en anglais : mais les lecteurs de

niveau 2 doivent comprendre |I'anglais informatique.

acters on screen. Capable of
color assignment also.

LINE (X, Y) - (x, v}, P[RE] LINE (0,0)—-
SET/, function code] [, BI[F]] (159 ,99),
Draw lines or rectangular by PSET,2, B
graphic mode on screen.

LOCATE LOCATE horizantal position, LOCATE 3,
vertical position (, cursor switch) 20, 0
Shift cursor on screen. LOCATE 0O,
Switch with 0 deletes cursor. 0,1

PRESET PRESET (horizontal position, PRESET (60
vertical position [, function 45)
code (normally not used)])
Deletes specified position dots.

PSET PSET (horizontal position, PSET (10,
vertical position [, function 10, 2)
code| ) Draws dots in speci- PSET (0, 0)
fied position.

PUT®@ PUT®@ (X,Y) -.(x,y), arrays PUT® (0, O)
[,condition] . Qutput arrays (15,15), A%,
made by GET@ an arbitrary G
position of screen. PUT@(10,10)
Capable of arithmetic oper- (50,50}, B%,
ation with former screen as XOR
condition at that time.
PUT®@ A (X,Y) - (x,v), arrays PUT@ AI(D,
Output the one made by GET@ 0)—(159,99),
A together with function code A%
on screen,

WIDTH WIDTH [digits number for one WIDTH 80,

line] [,lines number for one 25
screen] Decides number of
characters for display.

Et maintenant ?

Maintenant, Messieurs les fortiches vous voila & méme de tra-
duire le plongeur sur votre Laser 200, ou votre ZX81, ou votre
Apple I, ou votre Commodore, ou votre TRS 80, ou votre Agua-
rius, ou votre Alice ou votre Goupil, ou votre Oric ou votre...
Michel Lopez va le faire sur un ordinateur qu'il choisira (et qui
ne sera pas le PC B001... malgré tout I'intérét de cet appareil,
ce serait tricher. Quand on traduira un programme sur PC
8001, ce sera un programme écrit, au départ, avec un Basic le
plus different possible !).

Puis Michel Lopez analysera les routines les plus intéressantes
de ce qui sera «son programme», il vous parlera peut-étre
aussi des Peek et des Poke... bref essaiera de tirer le maxi-
mum d'enseignements de ce travail... el le mois prochain, il
aura la parole a lui tout seul. Vas-y Michel.
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LE BASIC S’APPREND TRANQUILLEMENT EN 4 MOIS!

ufilisation de la micro-informatigue dans l'entreprise
el dans la vie de lous |es jours.

BASIC
ET MICRO-INFORMATIQUE.

Des milliers de programmeurs sans
connaissances speéciales au départ
sont devenus des passionnés de la
“Micro” et gagnent aujourd’hui trés
bien leur vie. Comme eux, vous pouvez
vous découvrir un don en programma-
tion, un don qui n'est réserveé a personne
(le niveau d’instruction ne signifie rien)
et vous aurez la chance d'exercer une
profession que vous aimez.

UN COURS QUI VOUS SERVIRA
DANS VOTRE VIE
PROFESSIONNELLE.

Notre objectif est de vous montrer
comment utiliser au mieux un micro-
ordinateur, vous apprendre a écrire cor-
rectement des programmes en BASIC
pour vous laisser ensuite suivre seul
votre imagination... Et tout cela en
quatre mois environ.

Vous aurez acquis votre independance
en informatique... Et ca compte au-
jourd'hui!

Quelle que soit votre activité actuelle
ou future... la micro-informatique fera
de plus en plus partie de votre vie. Re-
gardez autour de vous et vous compren-
drez pourquoi NOUS VOUS encourageons
a vous former a la micro-informatique.

PROGRAMMER EN BASIC
AVEC PLAISIR.

Comme lorsque l'on joue d'un instru-
ment de musique, plus on programme
et plus on aime programmer car les

resultats sont spectaculaires. Les
meécanismes de programmationse met-
tent en place d'eux-mémes et cela
devient un plaisir de réaliser seul les
programmes qui vous passent par la
téte. On domine alors totalement I'ordi-
nateur gqui devient le complice de son
imagination.

QUE FAUT-IL POUR REUSSIR?
L'informatique n'est pas trés compli-
quée a apprendre. C'est plus simple
qu'on le pense et surtout il ne faut pas
etre fort en maths pour faire de l'infor-
matique. Le niveau fin de 3° suffit.
CONCOURS DE LOGICIEL.

Nous organisons chaque annee un
concours de logiciel dote de nombreux
prix afind'encouragertous ceux quiréa-
lisent des programmes originaux,
Nous voulons de cette facon inciter nos
correspondants a ecrire et realiser des
logiciels quel que soit |le sujet et quel
que soit le micro utilisé.

LA MICRO UNE PASSION Qui
SE PARTAGE.
Si vous désirez échanger, vendre ou

INSTITUT PRIVE Qb
D'INFORMATIQUE | iR
ET DE GESTION q@

acquerir des programmes, des jeux ou
du materiel informatique, ou tout sim-
plement rencontrer des personnes pas-
sionnées de micro-informatique, nous
vous communiquerons la liste de nos
élevesinscrits a notre cours de BASIC et
habitant dans votre région, et méme
dans votre ville.

IPIG, UNE ECOLE DIRIGEE PAR
DES PASSIONNES DE MICRO-
INFORMATIQUE.

Nous sommes d'abord une equipe de
passionnes de la “Micro”, nous suivons
tous les jours son evolution a travers le
monde, nous avons des contacts dans
plusieurs pays européens ainsi qu'aux
Etats-Unis. En France, nous avons des
conseillers, tant dans la profession que
dans le monde de I'enseignement et de
la recherche.

STAGES PRATIQUES EN
OPTION.

Nous organisons dans differentes villes
de France (Bordeaux, Brest, Lyon, Nancy,

Paris) des stages de BASIC sur micro-
ordinateurs TRS 80 Modeéle |ll.

o NOM :
3425927 I Prénom :
92270 BO1S-COLOMBES IPIG I Adresse

FRAMNCE

Pour [a Suisse : I

16, avenue Wendt - 1203 GENEVE I Ville :

Tél.:

e ———————— e —

nvoyez-moisans engagementde ma part votre documen-
tation gratuite n°A 3502 sur votre cours de BASIC et de
Micro-informatique a:
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COURS

HUITIEME PARTIE

Circuits sequentiels (1 - registres et compteurs)

|. INTRODUCTION

Nous avons étudié differentes cellu-
les mémoires, les unes trés simples,
les autres plus sophistiquées. Elles
avaient toutes l|a particularité de
« stocker » un bit, c'est-a-dire une
seule information binaire.

Dans un systeme logigue, une infor-
mation est rarement seule qgu'il
s'agisse de données numeriques ou
de commande.

Il ne faut pas moins de 4 bits pour
presenter un chiffre décimal et 10
pour représenter en binaire une
guantité de 0 a 1 000. D'ou I'idée,
pour eviter la multiplicité des baitiers
de regrouper dans un seul, plusieurs
cellules mémoires.

La notion de mémoire nous est fami-
liere. Quand nous effectuons une
opération arithmétique nous « stoc-
kons » |e report dans notre « téte ». Si
nous disposons d'une calculatrice
electronique, méme simple, celle-ci
comporte une ou plusieurs memoires
auxguelles on accéde au moyen des
touches.

Un systéme logique posséde lui aussi
des memoires. Elles sont de type trés
variees. Nous examinerons que des
memoires dites « bipolaires » qui sont
I'association de cellules elementai-
res semblables a celles gue nous
avons etudiées precedemment.

Il. LES REGISTRES

1. Les bascules de stockage
(principe)

A partir des circuits que nous avons
precédemment etudies, nous allons
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constituer des blocs mémoires qui
sont des ensembles a « ECRITURE »
et « LECTURE » de mots binaires.
Ces circuits permettent la conserva-
tion momentanée des informations.
Une meémoire a « n éléments » ou « n
bits » est constituée d'autant de cel-
lules elémentaires.

La figure 235 represente une
memoire de 4 bits (4 cellules élémen-
taires, notées B,, B, B; et B,). Ces
quatre pascules peuvent étre des
bascules du type D.

D'ELECTRONIQUE
DIGITALE

taire, commune a toutes les cellules,
appelee RAZ. Un niveau bas sur
I'entree RAZ (ou clear) entraine tou-
tes les sorties S;a 0, (et les sorties S;
a 1). Cette commande est asynchro-
ne, donc totalement indepehdante du
signal d'horloge.

L'information présente sur les
entrees E;, E, ... est transférée sur les
Sy, S; ... sur le flanc positif de I'hor-
loge. Dans le cas du SN 74175, la
valeur complementée apparait sur
les sorties S'y, S',, S';et S,
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Fig. 235

D’'une fagon genérale, chaque bista-
ble est indépendant (méme quand ils
sont implantés dans un méme boitier)
avec une commande d'inscription
(dite « horloge ») commune a chaqgue
cellule. Dans |le cas présent, la com-
mande d’écriture est la transition
0 - 1 du signal H. Apres la com-
mande d'écriture, les informations
qui étaient présentes en E;, E,, E; et
E4 sont stockées dans B, B,, B; et B,
et apparaissent sur les sorties S, S,
S;et S,

Les figures 235 et 237 donnent le
bloc diagramme d'un circuit avec 4
cellules (SN 74175) et 6 cellules (SN
74174). Nous notons, sur ces deux
circuits, une commande supplémen-

2. Bascules de stockage (Latches)
Ce type de circuit est lui aussi consti-
tue de n cellules indépendantes avec
une commande d'écriture. Si le
syhoptique logigue est analogue au
registre avec bascules D, son fonc-
tionnement est difféerent. Les cellules
elementaires sont des bascules
Maitre-Esclave (fig. 239).

Il faut distinguer deux cas suivant
I'état de la commande H :

1) guand l'entréee H est au niveau
haut, la sortie Q suit les informations
présentes sur I'entrée D ;

2) quand l'entree H passe du niveau
haut au niveau bas, la derniere infor-
mation présente en D, juste avant la
transition descendante du signal H



est stockée. Dés lors, aucun change-
ment n'apparaitra sur les sorties tant
que H reste au niveau bas, alors que e, > !
I'information sur les entrees varie. S L e
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La figure 238 représente un circuit - ¥ S S
7475 avec 4 bascules de stockage. ‘
La commande d'horloge est double : 0 1 0 1
une commande pour les deux pre- 1 1 1 0
mieres t:-ascull‘es, une seconde pour X 0 8, S,
les deux dernieres.
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S, : dernier état de S avant |a transition
descendante de H.

3. Registres a décalage

Ce type de circuit est constitue,
comme les précedents de n cellules,
et peut donc «stocker» n Dbits.
Cependant il posséde en plus des
liaisons internes entre cellules.
Cette particularité permet en plus de
la fonction mémoire d'effectuer des
décalages.

Pour définir le décalage logique, nous
allons utiliser une image simple qui
donne une premiére idée de cette
nouvelle opération. Nous montre-
rons, a l'aide d'exemples logiques,
I'intérét de cette fonction tres impor-
tante.

Hi-2 —4

ﬁ

£, —— S,
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Fig. 238

Soit un fil AB rigide, sur lequel nous
enfilons des perles. Les unes sont
blanches (o) et les autres noires (®).
Pour garder une éguivalence, nous
disons que les perles blanches
symbolisent un 1 et les noires un O
(fig. 240).

A B

3 =]

o 4 0
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o= = T L

L mCn o 0100

O-eO0Oee— 10100

O8O0 ee— 010100

o908 0Oee—- 0010100

00 0-8-O0e@® 00010100
Fig. 240

Enfilons par |I'extrémité A, une pre-
miére perle noire, puis une seconde.
Cette derniére « prend » la place de la
premiére perle qui « glisse » le long
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de AB d'un emplacement vers la
droite.

Rajoutons maintenant une perle blan-
che. Celle-ci fait « glisser» vers la
droite chacune des deux perles noi-
res precédemment introduites.

Et ainsi de suite, comme I'indique la
figure 240, chaque nouvelle perle
entrant par I'extremité A, fait « glis-
ser» d’'un emplacement toutes cel-
les qui étaient avant elles sur le fil
AB.

L'exemple précédent illustre la fonc-
tion « decalage ». Les huit emplace-
ments sur le fil AB symbolisent les
cellules mémoires d'un registre a
decalage. L'introduction d'un nou-
veau bit entraine un glissement
(« decalage ») dans un tel registre.
La fonction « décalage » étant ainsi
definie, nous allons examiner les
autres Entrees-Sorties d'un tel regis-
tre. Selon le type de circuit certaines
d'entre elles existeront, d'autres pas.
La figure 241 donne le synoptique
genéral d'un registre a décalage.

— Entrées paralléles :

Le registre a décalage est I'associa-
tion de n bascules. Les entrées paral-
leles du registre sont les entrées
(internes) de chaque bascule. La
commande d'ecriture (chargement)
est habituellement commune a tou-
tes les cellules.

— Sorties paralléles :

Un registre posséde des sorties
paralleles lorsque chacune des sor-
ties Q;, Q; ... Q, des bascules B, B.
.. B, sont accessibles de I'extérieur
ern 51, SE Sn.

— Entrée série :

L'entrée série est I'entrée qui permet
"introduction des bits les uns a la
suite des autres, comme « des perles
gue I'on enfile »,

Avant chague nouvelle entrée, une
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En plus tout registre a décalage dis-
pose d'une entrée pour le signal de
commande, géneralement appelé
horloge (ou clock).

On peut trouver aussi I'une ou I'autre,
Ou les deux commandes asynchro-
nes suivantes :

— Chargement (ou load). Une action
sur cette commande mémorise dans
les bascules les informations présen-
tes sur les entrées paralléles. Celles-
Cl apparaissent en sortie, quand le
circuit a des sorties paralléles.

— Remise & zéro (ou clear). L'action
sur cette entree remet toutes les bas-

t hold
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Fig. 242a
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Fig. 242b

action sur la commande de décalage
permet de faire « glisser » chague bit
pour libérer un emplacement qui
enregistrera le nouveau bit.

— Sortie série :

La sortie série est toujours la sortie
du dernier étage. Elle se confond
avec S,

cules a I'état 0, c'est-a-dire Q = 0.

Ces deux commandes sont indépen-
dantes du signal d'horloge. Elles
agissent sur le front avant de
'impulsion et indépendamment
du signal d’horloge. Ces deux com:-
mandes asynchrones correspondent
aux commandes Set et Reset que



nous avons etudiées dans le chapitre
sur les bascules. Elles ne doivent
jamais étre activees simultanement.

4. Principe de fonctionnement

Les registres a décalage sont consti-
tues de bascules Maitre-Esclave du
type R-S. Les liaisons internes relient
les sorties Q et Q' de la bascule B;
aux entrées R et Sde B, + 1, bascule
immeédiatement adjacente (fig. 241).
L'impulsion d'horloge, ou de com-
mande, est distribuée a chacune des
entrées H des bascules. L'opération
de décalage, ou transfert de B; dans
B, + 1, s'effectue sur le front arriere
de l'impulsion d'horloge. Suivant le
type de registre cette transition sera
montante (niveau bas-niveau haut) ou
descendante.

La prise en compte de |'information
présente sur I'entrée serie fonctionne
comme |'opération de décalage. On
peut imaginer que l'information pro-
vienne d'une bascule fictive B,.
Comme il s'agit de bascules R-S,
'information qui sera enregistrée
dans B,, est la derniere information
présente avant la transition active du
signal de commande,

Les diagrammes de |a figure 242 a et
b indiquent les conditions a respecter
pour deux types de circuits. La figure
242 a indique le timing pour un circuit
SM 7495. On note que le transfert a
lieu sur la transition descendante. La
figure 242 b montre le timing pour un
circuit SW 74165, le transfert a lieu
dans ce cas sur la transition mon-
tante.

Nota : On remarque un certain retard
entre la commande d'horloge et
I'apparition du signal en sortie. Ce
retard, de I'ordre de 20 a 30 ns est le
temps de propagation de l'informa-
tion vers la sortie.

5. Classement des registres a
décalage

Lorsqu'on parle d'un registre a deca-
lage, il y a lieu de préciser son nom-
bre de bits et son mode d'acces
d'une part vue de |'entrée, d'autre
part vue de la sortie.

Nous rappelons brievement les qua-
tre modes possibles.

Un registre & décalage (shift register)
est a acces :

Entrée paralléle (Paralel-In)

Quand on peut écrire dans ce regis-
tre une information en parallele.
Sortie paralléle (Paralel-Out)
Quand on dispose des informations
dans ce registre sur les sorties Q (et
parfois Q,ou Q,) de chacune des bas-
cules constituant ce registre.

Entrée série (Serial-In)

Quand on ne peut écrire une informa-
tion dans un registre qu'en I'introdui-
sant bit & bit (ou en serie).

Sortie série (Serial-Out)

Quand on ne peut acceder en paral-
l&le qu'a une seule cellule du registre
(géneralement la derniere); pour
extraire les informations, il sera
nécessaire d'agir sur l'impulsion
d'horloge pour disposer de I'informa-
tion enregistrée dans le registre.

Le tableau de la figure 243 donne une
panoplie des principaux registres a

Acces Cde asynchr. Nombre
Type |Nombre Qhn Horloge | de pins
SN de bits |Entree | Sortie Raz Chargt (boitier)
7491 A 8 SER SER 1 14
7494 4 PAR SER X f 16
7495 A 4 PAR PAR X 4 14
7496 5 PAR SER X t 16
74164 8 SER PAR t14
74165 8 PAR SER X 1 16
74166 8 PAR SER X f 16
74170*| 4 X 4 PAR SER 16
74172*| 8 x 2 PAR PAR 16
74178 4 PAR PAR X . 14
74179 4 PAR PAR X . 16
74194 4 PAR PAR X f 16
74195 4 PAR PAR X t 16
74198 8 PAR PAR X t 24
74199 8 PAR PAR X t 24
Fig. 243  * Voir note 1 et note 2

decalage existant dans la famille SN
74 ...

Note 1 : Le SN 74170 est en realité
un registre de stockage organise
sous forme de quatre mots de 4 bits.
Quatre entrees sont reservées pour
I'entrée des informations en parallele
et quatre autres pour la sortie paral-
leéle. Le circuit dispose de deux bits
d'adressage pour l'ecriture et de
deux bits d'adresse pour la lecteur :
cette organisation permet la lecture
et I'écriture simultanément de ['un
des quatre emplacements memoire.
Note 2 : Le SN 74172 est analogue
au précedent mais il est organise en
huit mots de deux bits.

6. Roles des registres

Le réle des registres peut étre sché-
matisé de la maniere suivante :

Un systeme logique est un dispositif
qui ne peut traiter que des donnees
sous forme binaire. Celles-ci sont
introduites dans le registre d'entree.
L'unite de traitement vient extraire
les « données» necessaires pour
effectuer un certain nombre d'opéra-
tions : telles que additions, soustrac-
tion, opérations logiques, etc. Les
resultats sont ensuite chargés dans
le registre de sortie pour étre exploi-
tés a |'exterieur.

Dans un systeme, on entend par
registre le ou les circuits qui le cons-
titue. Ainsi un registre de 32 bits sera
constitué par exemple de huit circuits
SN 7494 si il est a entrees et sorties
paralleles, ou seulement quatre cir-
cuits SN 74166 si seul I'accés entrée-
paralléle est nécessaire. Pour cette
fonction, comme pour les autres, |a
recherche d'une solution optimale,
c'est-a-dire la reduction du nombre
de boitiers est toujours de rigueur.
Dans tous les cas, il est nécessaire
d'effectuer des opérations de trans-
fert entre deux registres. Par exem-
ple transfert des donnees entre le
registre d'entrée et |le registre de trai-
tement ou entre ce dernier et le regis-
tre de sortie.

L'opération de transfert entre regis-
tres peut s'effectuer soit en mode
paralléle soit en mode série, sans ou
avec la realisation d'autres opéra-
tions logigues.

7. Transfert entre deux registres
On a realise un registre A de 8 bits
avec deux circuits SN 7495 A et un
second registre B identique. Nous
allons etudier deux manieres de
transférer le contenu du registre A
dans le registre B. Le registre A a eté

_—




prealablement chargé.

Transfert paralléle :

La figure 244 a indique les liaisons a
réaliser pour le mode transfert paral-
léle. Les sorties Sy, S; ... Sg du regis-
tre A sont reliees aux entrees parallé-
les E'y, E'> ... E's du registre B.

Sur le front arriere d'une impulsion
de chargement, appliquée unigue-
ment au registre B, le contenu de A
est transféré dans B puis apparait sur
les sorties paralléles de B. Le con-
tenu de A reste inchangé aprées cette
operation.

Transfert série :

La figure 244 b indigue les liaisons a
réaliser pour le mode transfert série.
La derniere sortie paralléle Sz du
registre A est connectée a |'entrée
serie du registre B. Les liaisons
series entre registres Ay, Az et By, B,
sont indiguees sur la figure 244 b.
Apres chaque impulsion d'horloge,
appliguee simultanément aux regis-
tres Ay, A2 et By, By, le contenu du
registre A « glisse » d'un bit dans le
registre B. Ce n'est qu'aprés la hui-
tieme impulsion d'horloge (puisque
n = 8 dans notre cas) que le contenu
du registre A est intégralement
decalé dans le registre B.

Que contient le registre A ? Si
I'entrée de A est au niveau 0, pendant
le transfert, le registre A se charge de
« 0 » pendant |'opération de transfert.
Si I'entrée était au niveau « 1», |le
registre serait chargé de 1. De toute
maniére, le contenu origine est
perdu.

Les deux modes de transfert peuvent
étre résumés dans le tableau de la
figure 245,

Transfert Transfert

parallele serie
I';La;isnr% n liailsons | 1 liaison
5 aieﬁeggﬂ paralléles série

1 impulsion | n impuls.
Commande | gg charg' | d'horloge
Contenu
du Reg A
(origine) Conserve | Perdu
apres
transfert
Fig. 245

lll. LES COMPTEURS

1. Introduction

Nous venons d'étudier la maniére
d'associer des «basculeurs» en
registre pour stocker des informa-
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tions binaires, nous allons mainte-
nant realiser des associations en
compteurs.

Un basculeur peut conserver, tant
qu'il reste alimenté, une information
binaire 0 ou 1.

Considérons une bascule du type D
(fig. 246). Plagons un niveau logique
« 1 »surl’entrée D ; aprés une action
sur I'entree Reset, la sortie Q est au
niveau « 0 » tandis que Q' est a « 1 »,
Lorsque la bascule regoit une impul-
sion d'horloge H,, la sortie Q passe
del'etat0a1etQ de1a0. Aprésla
transition montante de |'impulsion
suivante H,, la bascule reprend son
état initial Q = 0 et Q" = 1. Notre
bascule peut compter ... jusqu'a 1:
c'est fort limitée.

Fig. 246

C'est sur la transition montante de H,
que la bascule est revenue a son état
initial, et que la sortie Q' est passée
de I'état 0 a 1 : en quelque sorte cette
transition montante indique un retour
a I'état initial.

Il est aisé de mémoriser dans une
seconde bascule B; le « retour» en



Raz

Fig. 247

reliant la sortie Q' de By a I'entréee H
de la deuxieme bascule. L'entree D
de B: étant ainsi au niveau 1.

Nous obtenons |le schéma de la
figure 247,

Nous pouvons eétatlir la table de
vérité (fig. 248) correspondant a ce
circuit.

Celle-ci nous donne |'état des sorties
de Q, (bascule B,) et Q, (bascule B,)
en fonction du nombre d'impulsions
que nous avons envoyees sur
I'entree H de B.

Nombre d'impul-
sions sur 51 Qi Q:

0 0 0
1 1 0
2 0 1
3 1 1
4 0 0

Fig. 248

Nous notons qu'a partir de la qua-
trieme impulsion nous nous retrou-
vons dans |'état initial.

A |'aide de deux bascules nous avons
reussi a compter de 0 a 3, ou en code
binaire de 00 a 11. Pour compter au-
dela de 3, il faudra ajouter une troi-
sieme bascule Bs. Les trois sorties
Q;, Q. et Qs permettent 8 (28 = 8)
combinaisons, c'est-a-dire de comp-
ter de 000 & 111 (en binaire) oude 0 a
7 (en decimal).

Chaque fois que I'on ajoute une bas-
cule, la capacité du compteur est
doublee. Ainsi sin = 4, 2" = 24 =
16, la capacité du compteur estde 16
etats, il peut compter de 0 a 15 (0000
a(1111) = 154).

L'equivalent decimal du nombre que
I'on peut exprimer est toujours
2" — 1. La premiere combinaison est O
(décimal) et non 1.

2. Compteur binaire asynchrone

La figure 249 représente le schéma
logique d'un compteur asynchrone a
4 bits (ou 4 etages). |l correspond au
SN 7493 de Texas. Les bascules D

est Ry X Ry = 1 comme l'indique la
table de veérite fig. 250.

X signifie etat indetermine, c'est-a-
dire état « 1 » ou état « O ».

Dans les trois autres cas, le circuit
travaille en compteur sur 4 bits.
Reprenons le fonctionnement de ce
circuit a I'aide du chronogramme de
la figure 251,

Apres la remise a zéro (R = Ry = 1),
nous envoyons une serie d’impul-
sions sur |'entree du compteur. La

% Og Og 9%
8% a, T R 8o % IH 83 Qp
- —a e e g
KSR A, A%, A3
ET )
Fig. 249

ont éte remplacees par des bascules
du type « Maitre-Esclave ». La sortie
Q' = Q n’est plus utilisee comme
signal de commande pour la bascule
suivante, on |Iui préfere la sortie
« vraie » suivie d’'un inverseur (raison
technologique, car du point de vue
logigue, c’est identique).

La commande « Reset» commune
aux quatre bascules est la sortie d'un

ET dont les entrées sont Ry et R;. En
fait une seule commande aurait suffi,
mais le constructeur (comme c est
souvent le cas) a utilise une entrée
disponible pour réaliser une fonction
ET

La condition de remise a zero (RAZ)

figure 251 nous indique |'etat de cha-
que sortie apres la transition 0-1 du
signal d'horloge.

Ro R Qs | Qs | Qc | Qo

1 1 0 0 0 0

0 X compteur

X 0 compteur
Fig. 250

La remise a zéro (Ro = Ry = 1) alieu
sur le front avant de Ry et R; quand
les deux commandes sont presentes.
La premiere impulsion d'horloge
appliqguée a By amene la sortie de Qa
a 1. La suivante ramene Qa a 0. Cette
derniere transition, aprés avoir eté
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inversee, commande la bascule B;
quipassea1:Qg = 1.

La transition descendante suivante
de Qs raménera B;a0: Qg = 0.

De méme la transition descendante
de Qg commande |la bascule Qg, et la
transition descendante de Qg com-
mande Qp. Quelques-unes des transi-
tions sont soulignées dans le chrono-
gramme par la présence d'une fle-
che.

La propagation de la commande de

« bascule » en « bascule » est carac-
teristigue des systemes asynchro-
nes: l'information ou la com-
mande se propage de proche en
proche (pour imager le phénomene,
on peut imaginer une rangée de
dominos places debout les uns der-

riere les autres. La chute du premier
fait tomber le deuxieme, qui lui-méme

fait tomber le troisiéme, etc., ainsi de
suite jusgu’au dernier...).

D'une maniere «plus scientifique »

nous pouvons observer ce pheéno-
mene avec un oscilloscope en utili-
sant I'effet de « loupe électroniqgue ».
Cette possibilité que I'on trouve sur
certains oscilloscopes permet de
« dilater » sur toute la largeur de
I'ecran, aussi bien en largeur gu'en
position, une partie choisie de la
courbe initiale.

La portion a examiner est en pointille
sur le chronogramme de la figure 251
et la partie dilatee est représentée
par la figure 252.

Nous observons un retard « dt » (dd a
la propagation de la commande)
entre |le signal d’entrée H et le pas-
sage a |'état 0 de |a sortie Qa.

Nous retrouvons un retard analoguge
(dt') au retour a O de la sortie Qg
(commande par la transition descen-
dante de Qa) et ensuite un retard de
la sortie Q¢ (commande par Qg).

Le retard est cumulatif, il augmente
avec le nombre d'etages.

Ainsi, dans le compteur SN 7493 que
nous etudions, le temps de propaga-
tion entre le front actif de |'horloge et

le basculement de |la sortie D est de
75 ns (il peut atteindre 130 ns).
L'une des conséquences de ces
retards est le décodage de codes
« transitoires ».

Realisons le schéma de |a figure 253.
Les quatre sorties A, B, C et D du
compteur SN 7493 sont reliees aux
quatre entrées d'un décodeur BCD-
décimal (SN 7442).

La portion gque nous avons examinee a
la « loupe électronigue » correspon-
dait au passage de 3 (1100), a
4 (0010,) en sortie du décodeur, la
sortie « 4 » devrait succeder a la sor-

SN 7493 A
Sortie «O» ,__l—,_
Sortie t2»
A B C D l—l

SN 7442 A _'——
SOrtie €3) |———
Sortie «4)» —l_

i [ (S5~ LU SR A U A7 e ).r
Fig. 253 Fig. 254
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tie « 3 ».

En examinant successivement les dix
sorties, toujours a l'aide de la « loupe
électronique » nous constatons que
les sorties « 0 » et « 2 » sont sélec-
tionnées entre le passage de « 3 » a
« 4 » (fig. 253).

La sortie « 2 » est active apres le bas-
culement de Q4 mais avant celui de
Qs : la sortie « 0 » est active apres le
basculement de Qg mais avant le
basculement de Q.

Ces deux décodages « parasites»
dont la durée est trés courte de
'ordre de 10 a 20 ns, n'en sont pas
moins existants et peuvent agir
comme une commande (imprevue)
dans le systéme logique.

D'une maniére plus generale, on
nomme ce phenomene ALEA de pro-
pagation. Il n'est pas spécifique des
compteurs.

Une solution pour éliminer ce type de
probléme est I'emploi des compteurs
synchrones.

3. Compteurs synchrones

Dans les compteurs asynchrones, la
commande de basculement d'une
bascule est le retour a zéro de la
précédente. Comme |'execution ae
la commande nécessite un certain
temps (méme si celui-ci est tres
court), il en résulte une accumulation
de retards qui peut devenir préjudi-
ciable pour la réalisation des opéra-
tions logiques, telles que le deéco-
dage.

Dans les compteurs synchrones, la
méme impulsion d’horloge est dis-
tribuée a toutes les bascules, de
sorte que les états de toutes les sor-

ties changent simultanément.

Le fait que chague bascule regoit
systématiqguement |'impulsion de
commande n'impligue pas qgu'elle
change d'état sur chaque front actif
de ce signal.

Ainsi, si le compteur est par exemple
a 8 (0001), I'impulsion d'horloge qui
va suivre ne doit faire basculer que la
premiére bascule By ; pour amener le
compteur a 9 (1001),. Les bascules
B:. B, et Bs n'ont pas changé d'état.

Pour obtenir les conditions de bascu-
lement suivant la table de verite, on
utilise des circuits logigues combina-
toires, qui fourniront un niveau O sur
les entrées J et K pour les bascules
qui ne changent pas et un niveau 1
dans |le cas contraire.

Ftant donné que les compteurs
synchrones sont souvent constitues
de bascules « Maitre-Esclave » J-K, Il

est bon de rappeler la table de verite
de ce basculeur pour bien compren-
dre le fonctionnement des comp-
teurs.

Tn Tn = I
J K Q
0 0 Q
1 0 0
0 1 1
1 1 Q,

Fig. 255

T..¢ indigue le temps apres |'impul-
sion.

Quand Q..+ = Q; cela signifie que la
bascule n'a pas changé d'état (J = K
= (), tandis que Q,+1 = Qu, la bas-
cule a changé d'état (J = K = 1).
Pour étudier le principe de fonction-
nement des compteurs synchrones
réalisons le schéma de la figure 256
qui est un compteur asynchrone a
deux étages, c'est-a-dire avec deux
bascules J-K.

Aprés une action sur la commande
RAZ, les deux sorties des bascules
sontal'état0, Qs = 0et Qs = 0.
Les entrées J et K de By sont toutes
deux a 1, tandis que les entrées J et K
de B, sont au niveau « 0 » puisque
reliees a Qa.

D'aprés la table de veérite, apres
I'impulsion d’horloge, en l'occur-

rence sur le front arriere, nous
aurons au temps t;

{CF;*L = .81 {Gah =l

Le basculeur B. n'a pas change
d'état, puisque ses entrees J et K
étaient a 0. Au temps tz, apres la
deuxiéme impulsion ; il en sera autre-
ment. Les entréees de B, étant a 1
(Qs); = 1 ainsi que celles de B, nous
aurons a tp .

(Qa), = D et (Qa) = 1

Aprés la troisieme impulsion, au
temps 13, nous aurons :

(Qa)s = 16t (Qg)s = 1

et aprés la quatrieme impulsion, au
temps ts, nous aurons .

(Q4)a = et (Qe)s = 0
Aprés guatre impulsions, le montage
est redevenu dans sont etat initial :
ce qui est normal puisgue nous avons
deux étages (22 = 4).
Dans un compteur synchrone Ies
conditions de changement d'état de
chaque bascule sont déterminees
par les niveaux appliqués aux entrees
J et K avant |'impulsion d'horloge.
La figure 257 donne le schema logi-
que d'un compteur binaire synchrone
(SN 74161). Nous notons quelgues
commandes supplémentaires que
nous allons découvrir et la figure 258
indigue le chronogramme complet de
ce meéme compteur.
Au risque de dérouter quelque peu le
lecteur, nous avons indiqué sur le
chronogramme toutes les entrées et
toutes les sorties telles qu'elles exis-

iy ﬂA
«i»
H
Qg
Fig. 256
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tent sur le circuit correspondant.
Bien que le lecteur, en s'aidant du
schéma logique, puisse decouvrir le
role de chaque entree et de chague
sortie, nous donnerons quelgues
explications complémentaires.

4. Les entrées supplémentaires
(fig. 259)

— RAZ (ou clear):

Cette entree lorsqu'elle est active
(niveau logigue bas) met les quatre
sorties Qa, Qg Qe et Qp au niveau
w0 »,

— Chargement (ou load)

Cette entrée permet de charger le
compteur a une valeur initiale (de 0
a 15). Cette valeur est celle présente
(en binaire) sur les entrees A, B, C et
D du compteur.

Ainsi si nous avons 12 (1010),, aprés
un chargement, le compteur affiche
12 (1010), en sortie. Aprés la pre-
miere impulsion d'horloge (validée),
le compteur affiche 13 (1011), et
ainsi de suite.
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Le chargement du compteur se fait
indépendamment de son contenu. Si
apres 13, on valide |'entrée charge-
ment le compteur « saute» en 12 a
I"impulsion suivante au lieu de 14.

A noter que ces deux commandes
(RAZ et chargement) peuvent agir en
mode asynchrone ou synchrone, Ce
choix est déterminé par construction.
La commande est asynchrone (cas
de RAZ, SN 74161) quand la com-
mande agit indépendamment du
signal d’horloge.

La commande est synchrone (cas
de « chargement», SN 7416) quand
la commande etant active, elle ne
sera effective qu’avec la présence
d’une impulsion d’horloge. Dans
ce cas le changement d'état est
synchrone avec I'horloge comme
dans le cas du comptage.

Lorsque le compteur atteint sa capa-
cité maximale (15 dans le cas d'un
compteur 4 bits), la sortie « report »
(ou carry) passe a 1.

Deux entrees P et T permettent
d'autoriser ou d'inhiber le comptage.
Les entrées P et T d'une part et la
sortie report permettent le montage
en cascade de n compteurs, et ainsi
obtenir un compteur de n X 4 bits
(donc de capacité 24%n) entierement
synchrone.

Le figure 259 indique le montage de
quatre compteurs 4 bits (SN 74161).
La capacite est 2'8, il permet donc de
compter de 0 a 65 536.

5. Le comptage réversible

Le circuit gue nous venons d'étudier
est un compteur, il s'incremente,
c'est-a-dire augmente d'une unité
aprés chaque impulsion d'horloge.
Les quatre sorties Qa Qg Q¢ et Qp
evoluent comme le code binaire des
nombres de 0 a 15.

Par exemple, les états successifs
représentés a partirde 7 (0111), sont
8 (1001),, 9 (1001),, 10 ... etc.

Un circuit de comptage est dit réver-
sible guand, lorsqu'on envoie des
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impulsions d'horloge, le compteur se
décremente a chague impulsion. Les
états successifs des sorties sont a
partir de 10 (1010), sont 9 (1001),,
8 (0110),, 7 (1001),, 6 ... etc.

Les circuits logiques de commande
sont a peine plus complexes que
ceux gue nous avons étudiés pour le
compteur synchrone. Nous n'entre-
rons pas dans le détail de ces circuits
d'autant plus qu'ils sont disponibles
en circuits intégres.

Parmi les compteurs reversibles,
actuellement disponibles, on trouve
deux types de realisation.

Le premier comporte deux entrées
d’horloge distinctes. L'envoi
d'impulsions sur la premiere entrée
incremente le compteur (comptage)
tandis gue I'envoi d'impulsions sur la
deuxieme décremente le compteur
(décomptage). Parallelement ce type
de compteur possede deux sorties
Pune le report (carry) I'autre la rete-
nue (borrow). Ces deux sorties sont
synchrones de |'horloge et consti-
tuent respectivement les impulsions
de comptage (report) ou de décomp-
tage (retenu) pour le circuit suivant
quand plusieurs compteurs sont

montes en cascade.

Dans le second type de comptage
reversible, le circuit ne comporte
gu'une seule entrée d’horloge et
une commande de sélection. Lors-
que cette commande est au niveau
bas (cas du SN 74191), le compteur
s'incremente a chaque impulsion
(count up) tandis que lorsque la com-
mande est au niveau haut, le comp-
teur se décremente a chaque impul-
sion (count down).

Un tel circuit ne dispose que d’'une
seule sortie, dépassement (ripple
clock) qui constitue a la fois le
signal de «retenue» et de
« report ». Ce signal est utilisé
quand plusieurs compteurs sont
montés en cascade.

6. Le comptage décimal

Un grand nombre d'instruments dits
« Instruments digitaux » ou a « affi-
chage numeérigue » sont basés sur le
principe du comptage des impul-
sions. Ainsi, dans le cas d'un fré-
quencemetre, il suffit de compter le
nombre d'impulsions (aprés une mise
en forme) pendant une seconde pour
obtenir la frequence en hertz ou pen-
dant 1 ms(10-3 secondes) pour obte-

nir la valeur en khertz.

L'utilisateur concevrait fort mal (et
avec raison) d'obtenir un resultat
sous forme binaire et d'etre oblige de
convertir en decimal |le résultat ainsi
obtenu. De plus un tel travail, outre
son aspect réebarbatif, serait une
source d'erreurs. C'est pourguoi on
remplace dans ces eguipements le
compteur binaire par un compteur
decimal ou « décade ».

Une deécade est constituée d'un
compteur 4 bits (0 a 15) mais les cir-
cuits combinatoires internes « for-
cent » |'evolution normale du comp-
teur. Une décade ne comporte que
dix etats (0 a 9) au lieu des seize (0 a
15) dans le compteur binaire. Les cir-
cuits combinatoires sont tels que la
seguence de comptage est modifiée
de maniere a afficher (0000), ou (0)4
aprées (1001), (9)¢ en comptage.
En position décomptage, la séguence
est aussi modifiée pour afficher
(1001), ou (9)g aprés (0000), ou (0)s.
Les signaux de « report » ou de « rete-
nue » apparaissent respectivement
avec le passage de (1001), a (0000),
ou de (0000) a (1001),.

Philippe Duquesne
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Pendant un temps trés court, en fait, mais trop

long au golt des amateurs, les constructeurs

avaient semblé marquer le pas en matiére de

nouveaux produits. En réalité, il n'en est rien.

Coup sur coup, les leaders ont présenté de

nouvelles machines qui montrent combien la

micro-informatigue est un secteur ou il se

passe toujours quelque chose. IBM, Apple,

Sinclair, Oric commencent I'année avec des

produits qui ne manquent pas d'intérét. Des

iInnovations technologiques qui traduisent un

souci d'apporter a |'utilisateur des machines

plus performantes, a des prix encore plus abor-

dables que par |le passé. Et surtout, des ma-

chines gui ont une double vocation : individuelle

et professionnelle. La frontiere entre le profes-

sionnel et le domestique s'atténue. Et cela est

nouveau. Une machine qui peut a la fois satis-

faire les besoins de |'amateur et du meédecin

ou du commergant qui souhaite traiter ses pro-

blemes de gestion, sans pour autant effectuer

un investissement de plusieurs dizaines de

milliers de francs, c'est bien cela la micro-

iInformatique pour tous. Nous abordons véri-

tablement cette année, I'ére de la micro-informa-

tigue. Comme la telévision il y a quelgues

annees, la micro-informatique est en passe de

faire partie de notre quotidien. Ce mois-ci, nous

vous presentons des matériels annonceés

recemment par les constructeurs. Vous ne les

trouverez pas tous dans les jours qui viennent

dans les boutiques. Certains ne seront pas com-

mercialises avant plusieurs mois. Mais il est

bon de les connaitre avant d'envisager un achat.

MAC INTOSH DE APPLE

Sept ans apres |'Apple I,
Apple lance le Macintosh qui
de I'avis des specialistes fera
date dans [I'histoire de la
micro. De taille réduite,
(25 x 28 cm), cette machine
occupe la place d'un dossier.

Elle ne pése que 7,5 kg et une
poignee permet de la déplacer
aisement. Plus spectaculaire
est sans aucun doute la faci-
lite d'utilisation du Macintosh.

Dés la mise sous tension, une
disquette accompagnee d'un
point d'interrogation apparait
sur I'écran. |l suffit alors de

mettre une disquette speciali-
le Macintosh com-
Il offre

see et
mence son travail.

...... Er'F-

{*i

d'étonnantes possibilités :
pilotage par souris, fenétres
multiples, icones, facilités gra-
phiques et textuelles.

Le Macintosh est une machine
fermee ou tous les dispositifs
sont inclus a l'intérieur d'une
seule carrosserie impossible a
ouvrir, sans un outil spécial et
qui contient un microproces-
seur 32 bits MC 68000, une
Ram de 128K (une carte 512K
est prévue pour la fin de
'année) : une Rom de 68K
contenant le systéme d'exploi-
tation ; 4 prises destinées a la
souris, a un lecteur de disque
externe et a deux voies RS
232 ou 422 (I'imprimante se
connecte sur l'une de ces
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voies) ; un lecteur de disquet-
tes integré 3,5 pouces de
400K, un écran monochrome
de 23 cm. Sur la face avant se
trouve une fente pour l'intro-
duction des disquettes ainsi
que |a prise pour le cordon du
clavier detectable. Le Macin-
tosh en version standard est
livré avec une souris, une dis-
quette et une cassette
d'apprentissage, un guide
d'utilisation, un disque
systeéme, un disque vierge et
le cordon d'alimentation. Son
prix TTC est de 25000 F. Ce
gui fait I'intérét du Macintosh,
outre son prix et sa facilité
d'utilisation, ce sont les deux
puces de memoire Rom
implantées sur I'unique carte
de la machine. Dans ces 64K
ont eéte mis 480 petits pro-
grammes a la disposition des
concepteurs de logiciels. Cha-
cun de ces programmes est
en fait une instruction de la
machine permettant de mettre
en ceuvre le econcept lisa». En

effet, le Macintosh reprend les
principes de son aine, Lisa,
dont les principales fonctions
sont les suivantes : utilisation de
la souris, manipulation de
fenétres sur I'écran, enchai-
nement automatique des
menus grace auxquels [ utili-
sateur dialogue avec ses pro-
grammes, creation d'images
realisables par la machine et
mise en relation de ces ima-
ges et des fonctions gu'elles
représentent. Grace aux pos-
sibilitées offertes par Ia
machine, |'utilisateur est
libéré de nombreuses con-
traintes et peut d'emblée
travailler. Incontestablement
Apple a developpe un produit
qui fera date. L'avenir dira si
les utilisateurs |ui reserveront
le méme accueil qu'a I'Apple
ll. D'ores et deja de nombreux
déeveloppements sont en
cours: une imprimante a
laser, un serveur de base de
donnees et un serveur pour
teletraitement.

ADAM DE COLECO

[l a fait fureur aux Etats-Unis
en fin d’'anneée. Il arrive main-
tenant en France. |l peut se
brancher sur l|'ordinateur de
jeu CBS Coleco ou étre vendu
sous forme d'unité autonome.
Il se compose d'un clavier de
76 touches, dont 6 permettant
de dialoguer en langage clair,
d'une unité centrale dotée
d'une Ram de BOK extensible
a 144K. Cette mémoire lit les
cassettes «digitales», beau-
coup plus rapides que les cas-
settes audio, d'une impri-
mante a marguerite, pouvant
recevoir tous les types de
caractéres et disposant d'une

frappe bi-directionnelle
qualite/courrier. L'Adam est
une machine idéale pour

e
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apprendre et pour jouer, mais
aussi une machine pouvant
utiliser toutes sortes de pro-
grammes professionnels et
notamment les grands classi-
ques. Adam est congu comme
une machine a écrire électro-
nigue d'une utilisation tres
simple, «Personal CP/Mn»,
developpé par Digital
Research. C'est une version
amelioree et plus simple
d'emploi du bien connu CP/M.

Il a ete specialement cong¢u
pour les ordinateurs domesti-
ques. Coleco le propose sous
forme de disquette ou de car-
touche. Le Personal CP/M
offre un systeme de «pieges» a
erreur, outil trés efficace pour
la mise au point definitive d'un
programme, ainsi que des
modules trés simples d'emploi
pour la gestion du curseur et
des fonctions graphiques.

Grace a ce systeme d'exploi-
tation, associé a un module
d'extension CP/M, I'Adam a
acces a |l|'impressionnante
bibliothéque de programmes
ecrits sous CP/M. A signaler
egalement une extension pre-
vue : le réseau local Adam.
Cette machine est idéale pour
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le traitement et grace a ses
extensions (jeux notamment)
c'est le micro du foyer a un
prix abordable, moins de
10000 F (y compris |'impri-
mante, le clavier, I'unité cen-
trale, mais sans ecran puisque
I'’Adam se connecte au télévi-
seur). Mais c'est un véritable
micro-ordinateur, doté d'un
traitement de texte intégre.
Grace aux touches «dialoguen,
on visualise facilement sur
I'ecran les différentes opéra-
tions : marger, corriger, etc...
€4 fichiers peuvent étre sto-
ckés et sont immediatement
disponibles. Une cassette
Basic est livrée avec Adam et
permet de s'initier a la pro-
grammation. Autre atout non
negligeable de I|'Adam: les
jeux. Coleco est le leader
mondial en ce domaine. Aussi
n'est-il pas etonnant de trou-
ver tout une panoplie de jeux
présentés soit sous forme de
cassettes, soit de modules
enfichables qui sont les

meémes jeux que ceux disponi-
bles sur la console de jeux
Colecovision. Adam est, en
outre, le premier micro livré
davec un nouveau systéme
d'exploitation.,
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QUANTUM LEAP DE SINCLAIR

Lord Sinclair est un habitué
des paris spectaculaires. Son
dernier ne, le Quantum Leap
(QL) aura-t-il un succes a
'egal du ZX81 et du Spec-
trum ? Le pari technologique
est dores et deja gagne.
Jugez plutét. Un boitier noir de
13,8cm sur 47,2cm ne
pesant pas plus d'un kilo et
demi, renfermant une
memoire vive de 128 k exten-
sible a 640 k et deux micro-
drives de 100 k chacun aux-
quels peuvent s'adjoindre six
autres micro-drives. Et surtout
un micro-processeur Motorola
68008 qui offre une rapidité
d'execution, une puissance et
une précision digne d'ordina-
teurs d'un prix guatre a cing
fois plus eleve. Un second pro-
cesseur, Intel 8049, controle
le clavier, le son, les fonctions

le Sinclair Super Basic qui
constitue une reelle améliora-
tion par rapport au Basic de
Sinclair. Par son design, le QL
autorise une extension quasi
illimitee et un grand nombre
de peripherigues qui sont déja
en cours de développement,
notamment une cartouche de
memoire vive de 0,5 Mb, un
assembleur 68000, un
modem, un interface pour
imprimante paralléle avec
generateur sonore multi
canaux, un interface |IEE-448
et des interfaces pour disques
durs Winchester et analogi-
ques digitaux. Avec le QL, Sin-
clair propose une machine
offrant un rapport
prix/performances fort interes-
sant, qui doit toucher un public
tres vaste allant de I'amateur
aux professions liberales.

ATMOS DE ORIC

horloge en temps réel et les

transmissions RS 232C. Pour
Sinclair, le QL marque un véri-
table «saut de génération». Il
permet de réaliser des graphi-
ques couleur haute résolution.
Il possede des fonctions multi-
taches et multi-fenétres gui ne
sont normalement disponibles
que sur des machines valant
plusieurs dizaines de milliers
de francs. Et il ne vaudra en
France que 5500 F H.T. Ce
prix incluant une série de logi-
ciels couvrant |le traitement de
texte, une gestion de base de
données, le calcul, les
tableaux financiers et les gra-
phigues. Pour le QL, Sinclair a
mis au point un nouveau
systeme d'exploitation, le
QDOS, gui permet une utilisa-
tion simultanée de plusieurs
programmes. Le langage est

commergants, artisans... qui
désirent une machine pour
traiter leurs problemes profes-
sionnels. Ce qu'il faut noter
c'est que Sinclair n'a pas
cherche a creer une machine
compatible, mais une
machine qui par les solutions
technologigues gu'elle offre
s'impose comme un nouveau
standard du marché. C'est la
que reside le pari de Lord Sin-
clair et de son eqguipe.
Principales caracteéristiques.
Ram 128K, extensible jusqu'a
640K, Rom 32K extensible
jusqu'a 64K par cartouche
meémoire morte, 2 micro-
drives de 100K ; clavier Azerty
65 touches capacite de gra-
phique haute résolution avec
moniteur monochrome,cou-
leur TV ,; affichage jusqu'a
85 x 25 caracteres.
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Il y a a peine deux ans, Oric
Product International lancait
I'Oric 1, qui a connu un suc-
ces remarquable, puisque
300 000 exemplaires ont été
vendus. Aujourd'hui, Oric pré-
sente Atmos. Ce micro s'ins-
crit dans ['évolution de Ia
gamme Oric. Il est doté d'un
nouveau clavier a touches
professionnelles et surtout
d'une nouvelle Rom compor-
tant des instructions supple-
mentaires. L'unité centrale est
batie autour d'un micro-
processeur 650K2A. Elle dis-
pose de 16 K extensible a
48 K et d'1 interpréteur Basic.
L'Atmos peut étre relié a un
televiseur couleur avec bran-
chement Péritel, Secam ou
Pal, UHF ou noir et blanc, ou a
un moniteur vert ou couleur. |l
utilise des caracteres ASCII
plus 80 caracteres definissa-
bles par ['utilisateur. Il com-
porte une sortie sonore pro-
grammable pour synthétiseur,
une possibilité de connection
a une chaine hifi, un haut-
parleur et un amplificateur
intégrés. L'affichage est réa-
lise en mode texte sur 28
lignes de 40 caracteres ou
bien en mode graphique cou-
leur, sur 200 x 240 points. |
peut étre connecté a pratique-
ment toutes les imprimantes
du marché et notamment
I'imprimante Plotter adaptée a
I'Oric, permettant I'impression
sur papier de 4,5 pouces, de
dessins ou graphigues en cou-
leurs. ASN a annonce, par ail-
leurs, la sortie prochaine d'un
lecteur de disquettes 3 pou-
ces de 320K. Il sera alors pos-
sible de gerer des fichiers
organisés au noyau d'un logi-
ciel de gestion de fichiers rési-

dant en memoire Rom, installé
dans le lecteur. La production
de I'Oric 1 est dés maintenant
arretee, ASN-Diffusion offre a
tout possesseur d'un Oric 1 de
le reconvertir en Atmos
moyennant 600 F. En echange
de son QOric, il lui sera renvoye
un nouveau clavier et une nou-
velle Rom. Au niveau logiciel,
le Basic de |I'Atmos possede
de nouvelles commandes. Et
tous les logiciels developpes
pour |ui tourneront sans modi-
fication sur I'Oric 1. L'inverse
en revanche, n'est pas possi-
ple. Donc, si vous avez écrit
des programmes pour |'Oric 1,
vous devez les réécrire. Quant
aux logiciels achetés chez les
distributeurs Oric, rien n'est
encore officiellement decide.

Toutefois, les responsables de
ASN-Diffusion affirment vou-
loir prendre toutes les disposi-
tions susceptibles de préser-
ver les interéts de leurs
clients. Dont acte. Avec cette
machine, Oric vise a satisfaire
aussi bien les besoins de
I"'amateur que ceux du profes-
sionnel, desirant une machine
peu onereuse et peu encom-
brante. Dans cette optique,
ASN-Diffusion va developper
toute une série de périphéri-
ques et de logiciels. Il faut
egalement signaler que ASN-
Diffusion dispose maintenant
d'une structure d'information
au public et met en place tout
un systeme destine a favoriser
la creation de clubs Oric. Der-
nier point, et il n'est pas sans
interét, le prix: I'Atmos est
commercialisé dés mainte-
nant 2 480 F TTC avec un cla-
vier Qwerty ; le clavier Asezty
sera disponible en juin.
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TECHNIQUES VISUELLES

~ COMMENT COMPRENDRE
BHLES MICROPROCESSEURS
ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER “PAS A PAS”
UN PROGRAMME.
CONCEVOIR ET REALISER
VOS APPLICATIONS ?

Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 &
vous familiarise avec les microprocesseurs.

Son mini-interpreteur « BASIC » est une excellente initiation
a la micro-informaticque.

Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer
l'unité centrale pour la réalisation d'applications
courantes ou industrielles.

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 ® haute
performance comportant un répertoire de base de
158 instructions.

COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en
langage machine Z-80, 8080, 8085.

RAM : 2 K octets, extension 4 K (en option).

ROM : 4 K octets "Moniteur” + Interpréteur BASIC

MONITEUR : Le MONITEUR geére le clavier et l'affichage,
contréle les commandes, facilite la mise au point des
programmes ('pas a pas’, "arrét sur point de repere”,
calcul automatique des déplacements, etc.)

AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m

INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le
transfert avec recherche automatique de programme
par son indicatif.

OPTION : extension CTC et PIO.

CLAVIERS : 36 touches (avec "bip" de contréle) dont 19
touches fonctions. Accés a tous les registres.

CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie
des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC
et PIO Z-80.

-'——.n,.__.___ !
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MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
manuel avec applications(18)

Matériel livré complet, avec son alimentation, prét &
I'emploi.

"MICROPROFESSOR” est une marque déposée
MULTITECH
Pour tous renseignements : Teléphone : 16 (4) 458.69.00

ZM.C. 11 bis, rue du Colisee - 75008 PARIS
Veuillez me faire parvenir
L1 MPF - 1B au prix de 1.485F T.T.C.

[[1 MPF - 1 Plus au prix de 1.985F T.T.C.
avec notices et alimentation - port compris.

Les modules supplémentaires :

[] Imprimante B ou Plus - 1.095 F port compris

| Programmateur dEPROM - B - 1.595 F port compris

[] Programmateur dEPROM - Plus - 1.795 F port compris
] Votre documentation détaillée,

NOM :

ADRESSE : B e

Ci-joint mon réglement (chéque bancaire ou C.C.P.)
Signature et date :

Led_ Mi
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YENO SC 3000

La societe Sega Entreprise Limited
se consacre depuis des années au
déeveloppement de logiciels de jeux
d'arcanne. Cette sociéte est connue
en France grace notamment aux cas-
settes Turbo Zaxxon qui sont com-
mercialisées par CBS électronigue.
Depuis 1983, Sega fabrique des ordi-
nateurs personnels gui sont importes
en exclusivité par la societe ITMC.
Afin de creer une image de margue
commune a |'ensemble de ces pro-
duits, ITMC lance la margue Yeno
sous laguelle sera egalement com-
mercialise |'ordinateur SC 3000.

L'ordinateur Yeno SC 3000 base sur
un microprocesseur Z80 A cadense a
4 MHz est livrée en version de base
avec une meémoire de 16 K RAM et de
32 K ROM entierement consacre au
Basic.

Le clavier, de type caoutchouc, com-
porte 64 touches dont 48 sont affec-
téees a des fonctions preé-
programmees.

Cet ordinateur comprend toutes les
fonctions mathematiques classiques
plus des fonctions particulieres telles
gue trois bases de logarithme ou
I'instruction «DEFFN».

L'écriture de programme sur |I'ordina-
teur Yeno SC 3000 est facilité par la
numerotation ou renumerotation de
ligne «AUTO» et «BENUM» et a son
éditeur plein écran.

La definition graphique est de
192 x 256 pixels et 16 couleurs sont
disponibles tant pour I'écriture gue
pour le fonds. Les melanges donnent
acces a 210 couleurs.
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Grace a |'adjonction de 2 manettes
de jeux, il est possible d'utiliser des
cartouches de jeux.

Le prix tout a fait japonais de |'ordina-
teur Yeno SC 3000 sera inferieur a
2 500 F et celui des cartouches de
logiciel de 200 a 300 F. Le lecteur de
cassettes, Sega aux environs de
600 F, I'imprimante tragcante 4 cou-
leurs 2 500 F et les lecteurs de dis-
quettes 4 000 F.

IPA EDDITEC

IPA Edditec propose une carte
d'extension mémoire 16 K pour e
micro-ordinateur domestique Sanyo
PHC 25.

Plus d'un commence a reconnaitre
les qualités et la facilité d'emploi de
cet ordinateur... Or, vous savez gque
le plus grand reproche que |'on
puisse lul faire, c'est son mangue
d’'évolutibilite...

Cette carte est actuellement disponi-
ble sous trois formes :

Sanyo PHC25/32 (prix public 2 500 F
cables compris). Ces machines sont
modifiees d’'origine avec extension
16 K. Elles sont couvertes par la
garantie de Sanyo en ce qui con-
cerne |'apres-vente classigue.
Transformation par Edditec avec
Extension 16 K. Cette transformation
impligue une intervention sur I|a
machine et de modifications des cir-
cuits. Garantie 3 mois. Prix public :
500 F + port.

Vente de kits extension 16 K. Ce kit
(comprenant schémas et compo-
sants) est commercialisé a 380 F +
port.

SUPPORT ACER-MICRGC

Le base moniteur est comme son
nom l'indigue un support orientable
pour moniteurs et televiseurs porta-
bles. De présentation élégante, il est
en A.B.S. rigide et composé de 3 par-
ties. Le socle (larg. 250 - long. 260)
equipe. de 4 patins caoutchouc, pré-
sente a l'avant une cavité prévue
pour recevoir des stylos ou crayons.
Le support a proprement parler
(280 x 260) comporte un rebord de
blocage pour éviter le glissement du
moniteur. Le support peut se depla-
cer horizontalement sur 360°, 'incli-
naison avant et arriéere est de 12°5
par rapport a la position horizontale.
Il est équipé de 2 bandes anti-
derapantes tres efficaces. Le socle
et le support sont relies entre eux par
une coupelle parabolique en nylon,
sur laguelle coulisse le support.

Enfin, la fixation et le blocage sont
assures par une tige filetee equipee
d'un papillon, qui blogque sur une
seconde coupelle en nylon renforce,
le support sur le socle.

Cet ensemble est tres robuste, il peut
supporter plus de 80 kg, et doit satis-
faire a toutes les conditions d'utilisa-
tion.

De couleur ivoire, il s'accommode
parfaitement avec tous les micro-
ordinateurs du moment.

Ce matériel est actuellement proposé
par la societée Acer-Micro 42, rue de
Chabrol 75010 Paris, au prixde 199 F
D p &




CARTES ORANGE

Azur Technology distribue en France
les produits de la société califor-
nienne, Orange Micro. Cette societe
s'est depuis 3 ans consacrée a déeve-
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lopper des cartes pour Apple mais
aussi pour Commodore.

Azur Technology commercialise le
Grappler + : Interface parallele gra-
phigue pour toute imprimante sur
Apple II, Il +, IIE, Il ; le Bufferboard :
carte buffer de 16 a 64 K pour Apple
I, 11+, lIE, Il ; le Grappler + Buffe-
red qui allie les deux cartes préce-
dentes pour Apple I, I+, IIE;
'Orange Interface : interface paral-
iele «intelligent» pour Apple I, I+,
llE, avec 15 commandes d'utilisation
pour toute imprimante. Et pour Com-
modore, le Grappler C.D. : interface
haute résolution graphique pour toute
imprimante. Prochainement elle lan-
cera un Grappler Super Série pour
Apple.

TABLEUR DE POCHE

Logi'Stick a développé «Calc» pour
Canon X07. Ce tableur dont |'archi-
tecture expose sur la superposition
de deux tableaux, permet un travail
sur des donneées numeriques, alpha-
numeriques ainsi que sur des signes
graphigues. Les tableaux créés peu-.
vent étre sauvegardés sur cartes ou
sur cassettes ou simplement impri-
meés sur table tragante X 710 de
Canon. lls sont imprimés graphique-
ment avec le logiciel «graphe» égale-
ment développé par Logi'Stick. Entie-
rement compatible avec Calc, Gra-
phe permet I'impression de lignes ou
de colonnes a trois dimensions, histo-
grammes batons, camenberts, gra-
phes a points et a lignes. Ces logi-
ciels sont distribues par DDI.

MINI, MINI

0,8 mm d’'épaisseur. 12 gr. La taille
d'une carte de crédit. La SL 800 de
Casio ne consomme aucune énergie,
puisgu’'elle est alimentée par une pile
solaire. Elle peut realiser les quatre
operations, et % et possede une
memoire indépendante. Pour attein-
dre ce degré de miniaturisation,
Casio a developpe une nouvelle tech-

nologie permettant de mettre sur des
films plastiques les differents éle-
ments d'une calculatrice, de super-
poser et d'assembler plusieurs cou-
ches de films afin de fabriquer le pro-
duit final. Prix de cette petite mer-
veille : 400 F environ. Attention a ne
pas la perdre.

VENT D’OUEST

Rodnay Zack, président de Sylex et
organisateur de Micro-Expo, a
recemment brossé pour la presse les
grandes lignes de la micro outre-
atlantique. Pour lui, apres les difficul-
tés rencontrées par Texas Instru-
ments, Osborne et d'autres, le mar-
ché americain s'oriente vers une sim-
plification qui profite a IBM. Les por-
tables, par exemple sont tous compa-
tibles IBM et la grande majorité des
nouveaux 16 bits sont contraints a
faire de méme. Pour ce qui concerne
les familiaux, c'est le Commodore 64
qui domine avec des «challengers»
possibles comme |'Atari 600/800 XL
et 'Adam de Coleco. Quant au PC
junior d'IBM, il n'est pas encore
beaucoup diffuse, IBM pratique sans
doute la politique de la file d'attente
pour accroitre son audience. En
France, nous risquons d'attendre
encore un an avant de voir arriver
cette machine sur notre marché. Le

constructeur prefere, en effet, tester
d'abord sa machine sur son propre
territoire avant de se lancer dans
I'exportation. Cette pratique est aussi
mise en ceuvre par les Japonais. Du
cote des logiciels, «1-2-3» de Lotus
remporte un vif succés et un grand
interét est manifesté a I'égard des
logiciels intégrant la multiprogram-
mation et un systeme de fenétres. Le
marché frangais est, toutes propor-
tions gardees, beaucoup plus diversi-
fie que le marché américain, car
aucun grand constructeur implanté
en France ne fait régner son hégémo-
nie. L'héxagone est finalement un
champ de confrontations entre les
matériels et les logiciels venus des
«trois coins» du monde gue sont
I'Amerigue du Nord, le Japon et
I'Europe. Nous voila rassurés, nous
sommes privilegiés par rapport aux
Ameéricains !
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UNIVERSEL

Micro Laser propose une rallonge
intelligente : la Périlonge, qui est une
rallonge Péritel universelle. En effet,
elle permet d'une part d'utiliser le
micro-ordinateur familial dans son
fauteuil sans risques pour la vue,
d'autre part de ranger son magnetos-
cope a une distance raisonnable de
la television. Par la suite, le proprié-
taire de Perilonge pourra facilement
connecter le Minitel sur sa téle. Cet
accessoire est entierement fabriqué
a Toulouse. Longueur de cable: 2
metres. Son prix : environ 300 F.

NOUVEAU

Les micro-ordinateurs British Broad-
casting Corporation (BBC) et Electron
sont distribues en France par la
sociéete Sterco International depuis le
18" mars 1984. Ces appareils sont
fabrigues par la societe anglaise
Acorn Microcomputer Ltd. L'ordina-
teur BBC a eté retenu par I'Education
Nationale en Grande-Bretagne, en
Belgigue et au Luxembourg pour
equiper leurs ecoles. || a été vendu
200 000 BBC a ce jour. L'ordinateur
tlectron est un nouvel ordinateur per-
sonnel compatible BBC. Sa definition!
graphique est comme celle du BBC,
de 640 X 256 points, et il peut lui
aussi etre relié en réseau local. Les
prix de vente public conseilles sont
de 6 300 F TTC pour le BBC modele B
et de 2 950 F TTC pour I'Electron.

Acorn Microcomputers Ltd s'est
imposé en Grande-Bretagne comme
I'un des premiers constructeurs
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d'ordinateurs personnels de haut de
gamme. Acorn est maintenant pré-
sent aux Etats-Unis, et le réseau de
distributeurs couvre notamment le
Canada, tous les pays d'Europe occl-
dentale, I'Australie, le Continent afri-
cain. Sterco International est une
nouvelle societé de distribution de
mateériels informatiques, dotée de
mMOoyens propres a creer et a soutenir
un réseau de vente de produits de
haute technicite. Elle s'emploiera en
particulier a offrir une gamme com-
pléte d'extensions et de programmes
pour les micro-ordinateurs BBC et
Electron.

RAPIDE

besoins des differents svstemes, au
prix public HT de 3150 F (Micro
Spooler Parallele 64 k).

A VOS CASSETTES

Distribue exclusivement par Mégal-
pha International, le Micro Spooler
permet au micro-ordinateur d'étre
encore plus performant, car libéré
des contraintes du temps d'impres-
sion. En effet, cette mémoire tampon
recoit les données transmises par le
systeme informatique a tres grande
vitesse, les stocke jusgu'a ce qgue
I"imprimante soit préte a fonctionner,
puis les retransmet a cette derniere a
la vitesse maximum.

Ainsi, pour vingt pages imprimees, le
micro Spooler transmettra en 8
secondes les données a |[|'impri-
mante ; ces 8 secondes ecoulées, le
micro-ordinateur redeviendra imme-
diatement operationnel, alors que
I'"absence de memoire tampon aurait
exige de |'utilisateur qu'il attende les
21 minutes necessaires a |'impres-
sion.

Une touche pause permet d'arréter
et de redemarrer la transmission des
donnees vers |'Imprimante, aussi
souvent que l'utilisateur le désire.
Micro Spooler est compatible avec
les micro-ordinateurs possédant un
porte série RS 232 ou une porte
parallele Centronics. |l posséde un
interface compatible Centronics ou
de type RS 232C. Les vitesses de
transmission (de 50 a 19 200 bauds),
et des connections pouvant étre
selectionnées indépendamment pour
chaque porte. Il existe en quatre
modeles différents pour repondre aux

La societé Loriciels s'est donnée
pour vocation de créer et d'editer des
logiciels frangais. Elle en a tout
d'abord édité pour |I'Oric 1, puis pour
le Commodore 64, Spectrum, VIC 20,
ZX81, au total aujourd'hui elle a a son
catalogue une cinquantaine de titres.
Pour Atmos, le nouveau bébé d'Oric,
elle va developper de nouveaux pro-
grammes et reconvertir progressive-
ment les programmes congus pour
Oric, car ceux-ci ne sont pas compa-
tibles avec Atmos. |l serait trop long
de vous presenter tous ces logiciels.

En voici quelques uns. Si vous avez
un Commodore 64, avec «Jeep» vous
partirez sur la lune ou maintes aven-
tures vous attendent. Si vous avez un
Oric, vous avez le choix, par exem-
ple, entre la «citadelle», jeu de role du
type donjon et le dragon (100 % teste
et plus de 70 K de programme) ou «le
mystére de kikekankoi», jeu d'aven-
ture totalement graphigue et sonore
qui vous transporte dans une ville
pleine de mystere ou comme il se
doit une belle jeune fille est en dan-
ger.
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et plusieurs longueurs
d’ADVANCE'!

REJOIGNEZ-MOI
DANS LA COURSE A LA MICRO!

Aprés avoir lancé avec succes, son 8 bit Euro-
péen:le Basis 108, au standard Z 80 et 6502 ;
BMI presente en exclusivite
mondiale, |'autre stan-
dard CPU B086, en 16
bit: TADVANCE 86,
Ces deux standards
repondent a toutes les
applications actuelles et
futures, avec acces aux
plus grandes bibliothé-
ques de logiciels exis-
tantes.
HECHEACHOMNS REVEWDEURS

S/ DOS -

CARACTERISTIQUES [ — — — — — — = —><5—

TECHNIQUES ADVANCE

* CPU 16 bit B086 » RAM 128K extensible & 768K sur la
carte mere » HOM 64 K » Langage BASIC (inclus) Pascal
Fortran Cobol » Clavier 84 touches = 10 touches " pro-
grammables” = 256 caractéeres en ROM = Sortie TV - RGB-
Vidéo compositive couleur et noir et blanc * Résolution
graphigue: 320 x 200 ou 640 x 200 = Resolution texte:
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 = 16 couleurs = Graphigue:
defilement - haute intensite - inversement d'image -
cercle » Lecteur disque inclus: 2 x 360K » Option disque
dur: 10 MO formatés en 51/4 (WINCHESTER,) » Interfaces
incluses: Port cassette - stylo optique - joystick, Paralléle
(type centronics), serie RS232C * Haut-parleur inclus »
Logiciels inclus: MS/DOS - AT BASIC : WORDSTAR - MAIL-
MERGE - CALCSTAR * Systéme d'exploitation: MS/DOS
* Extension: 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit.

COUPON-REPONSE
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_| documentation
"1 visite d'un responsable
_| dossier revendeurs
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