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Configuration proposee :
Unité centrale 192 K

2 lecteurs de disques 320 K
1 écran, 1 clavier
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ANOS
NOUVEAUX LECTEURS

Des milliers d’entre vous viennent de découvrir
Led Micro.

lls desirent les numéros 1,2, 3,4,5,6,7,80u 9
pour completer leurs cours.

Beaucoup nous ont déja écrit, ne trouvant plus
ces nhumeros en kiosque ou en librairie
L’EDITEUR EST DESORMAIS EN MESURE
D’EXPEDIER DIRECTEMENT A CHACUN DE VOUS
LES NUMEROS DESIRES

N°1 N°2 N°3 N°4 N°S5
e |ntroduction  Configuration  Disquettes et * Langages compilés |® Choisir, installer
generale d'un systéme cassettes et interprétes brancher
* \Vocabulaire et ® | "unité centrale * Machine a dessiner |® Les systémes * La pratique
notions de base el ses interfaces - Numeriseur - d'exploitation du clavier
e |'emploi des ® Ecran - Clavier - Photostyle - Souris |4 | gg progiciels * Mise en route
ordinateurs imprimante * Classification et
choix d'un micro
* Fonction de base  |* Opérateurs de base |® Opérateurs de base |® Opérateurs de base |® Arithmétique binaire

N°6 N° 7 N°8 N°9
* Premier programme |e Déroulement d'un | e Calculs en BASIC | e Notion de format
en Basic programme e Corrigé e Le NEWDOS
* Ponctuation  Représentation d'exercices o Corrige
dans le Print des nombres * | es registres d'exercices
* EIErlﬂlﬂF?S { e Corrigé e Les compteurs
sur e Frin d'exercices
® Architecture d'un
: ey systeme a
 Arithmétique binaire | ® Les bascules microprocesseur
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LED MICRO évolue et évoluera

Voici les «grands axes» d'evolution que nous prévoyons
pour LED MICRO a partir de septembre 1984,

Présentation : La majorité des lecteurs a tranché «Nous
preférons une présentation «spartiate» en noir et blanc, a
une revue en couleurs, mais plus chére». Nous conser-
vons donc notre «style austéren.

Cours de programmation : || se continuera sur la base
de 20 pages mensuelles, en s'efforgant de répondre aux
deux souhaits les plus frequemment exprimés par les lec-
teurs : moins d'erreurs et des exercices plus difficiles.

Cours de Microprocesseurs : Ce cours a pris la suite du
cours d'electronique digitale. Il se continuera tous les
mois sur une base de 12 a 16 pages.

Structure des ordinateurs et construction d’un com-
patible PC: A partir de septembre 1984, nos éléves
seront suffisamment avances pour qu'ils puissent entre-
prendre la realisation d'un ordinateur compatible avec le
PC d'IBM (le «PROF 86»), en comprenant le détail de cha-
que circuit et de chaque connexion. Philippe Faugeras
vous fournira une suite d'articles qui constitueront le 3e
cours de LED MICRO.

Magazine Télématique : Cette rubrique va prendre de
I"'ampleur. En gros C. Jouffroy disposera de 3 fois plus de
place mais son magazine ne paraitra qu'un mois sur
deux.

Tribune des Enseignants et Formateurs : Cette rubri-
que continuera a developper ses themes classiques (le
Probléeme du jour —De A & Z—, Reportages dans les
lycees, les Profs vous parlent). Méme principe que pour le
Magazine Teélematique : plus volumineux mais un mois
sur deux. Les informations «urgentes» seront publiées a
part (s'il y a lieu).

La Vie des Clubs : Cette rubrique paraitra également un
Mois sur deux (les mois ol il n'y aura pas de Tribune des
Enseignants). Elle continuera a développer ses thémes
habituels (Reportages, Répertoire des Clubs, Annonces
inter-club).

Rubriques d’actualités : Je regroupe sous ce terme les
rubrigues permanentes suivantes : Les Produits, Biblio-
graphie («A lire»), Revue de presse étrangére, Infos diver-
ses, Libres Propos. Aucun changement de prévu.

Courrier des lecteurs : J'ai d interrompre cette rubri-
que. Elle reprendra des que possible, et sera complétée
par une sous-rubrigue: «les lecteurs aident les

lecteurs»... rubrique dans laquelle nous publieront les
reponses des lecteurs : aux «colles» posées par d'autres
lecteurs (nous ne pouvons pas tout savoir sur tous les pro-
duits).

Le Coin des Fortiches : Petit & petit nous allons dévelop-
per cette rubrigue destinée aux «éléves» déja avanceés.
Elle devra développer systématiquement divers themes :
— Analyse de programmes des «Maitres» (exemple : Le
Plongeur)

— Astuces (oh | le vilain mot !) et Méthodes de program:-
mation

— Utilitaires (routines d'emploi trés fréquents)

— Connexions, Interfaces et Standards

— Concevez (Premier article: comment se faire un
«Tableur» en Basic)

Elle paraitra un mois sur deux (en alternance avec le
Magazine Télématique).

Le Point Sur : Nous avons I'intention de généraliser dans
nos «Points Sur» I'esprit de I'article de Philippe Pallu sur
Visicalc (LED MICRO N°8). Le «Point Sur» traitera a cha-
que fois d'une catégorie de progiciels d'emploi courant
en micro-informatique et/ou en bureautique : traitement
de texte, Banque de données, comptabilité etc.

Cours de LOGO ou de PASCAL : Nous n'avons pas
encore fait notre choix entre le LOGO et le PASCAL. L'un
de ces cours commencera lorsque la série d'articles de
P. Faugeras (Structure des Ordinateurs et construction
d'un compatible PC) sera terminée. Nos éléves auront a
ce moment de serieuses notions de base et nous pour-
rons progresser infiniment plus vite gue dans |'actuel
cours de programmation.

Autres rubriques : Beaucoup d'autres sujets correspon-
dant a la fois a notre vocation pédagogique et aux sou-
naits des lecteurs auraient pu étre traités :

+ Les hommes de I'Informatique (de Pascal, Wirth,
Truong...)

+ Les Societes (IBM, Apple, Sinclair, Bull...)

+ Tests de fiabilite et de maintenance (les revues de
micro-informatique font des tests de performances, mais
aucune ne fait de tests des services aprés vente, qui
seraient encore plus utiles)

+ Etc.

Mais nous avons di nous limiter.
Comme je vous I'ai demandé dans |'éditorial : faites nous

savoir si ce programme correspond a votre attente. Merci
pour votre collaboration.




Editorial

Il n’est pas trop tard

Dans LED MICRO n°4 je langai auprés de nos lecteurs une enquéte vous
demandant de me faire savoir :

1. Qui vous etiez

2. Quelle était votre motivation de base (en informatique !)

3. Votre niveau de connaissances et vos moyens

4. Quels sujets vous intéresseraient (une fois terminée l'initiation génerale)
5. Quelles autres idées avez-vous ?

Dans LED MICRO n°5 je précisai que, @ mon avis, vos suggestions d'ameli-
rations devraient cependant conserver a LED MICRO sa «nature propre»
que je résumai en trois points :

1. Une vocation pédagogique

2. Avoir le courage de commencer par A pour pouvoir arriver a Z

3. Ne pas faire le travail des autres (pas de bancs d'essai etc...)

Nous avons regu quantité de suggestions. Certains lecteurs nous ont meme
envoyé des cours internes a leur sociéte afin que nous puissions comparer
nos méthodes. Beaucoup de lecteurs ont pu constater que nous tenions
compte de leurs suggestions. Mais on ne peut pas tout faire a la fois. |l nous
a fallu faire des choix.

Vous trouverez dans ce numéro de LED MICRO sous le titre «LED MICRO
évolue et évoluera», les conséguences que nNous avons tirees de vos sug-
gestions, compte tenu des diverses contraintes materielles.

Il est possible que nos conclusions et/ou les compromis que nNous avons
faits ne correspondent pas exactement & votre attente. ECRIVEZ NOUS
pour nous manifester vos accord et/ou désaccord : il n'est pas trop tard
pour que nous tenions compte de vos avis des le numero de septembre.
Claude Polgar

P.S. Une vingtaine de lecteurs qui m'ont envoyé des aides diverses particu-
lierement intéressantes (suggestions, articles préts a étre publiés soit dans
LED MICRO. soit dans LED ROBOT etc.) n'ont pas encore regu de reponse
de ma part. Je ne les oublie pas, qu'ils veuillent bien me pardonner mon
retard.




COURS

DE PROGRAMMATION10)

OU EN SOMMES-NOUS ?

Comme le rappelle la table des matiéres de la
troisieme partie (page ci-contre), nous avons
— installe notre systéme et commencé a piano-
ter sur son clavier (Led Micro n® 5) :

— commenceé |'étude du BASIC en le pratiquant
sur des systemes ou le BASIC était résident en
ROM (Led Micro n® 6, 7 et 8).

Depuis le numéro 9, nous avons interrompu
(provisoirement !) notre étude du BASIC pour
vous fournir les notions pratiques qui vous per-
mettront :

— d'utiliser le BASIC de votre systeme (méme
s'il n'est pas resident en ROM, donc qu'il faille
aller le chercher sur une disquette ou une cas-
sette) ;

— d’enregistrer les programmes que vous avez
ecrits en BASIC sur votre disquette.

Pour dire la méme chose de fagon plus préten-
tieuse : le chapitre 3.13 est un début d'étude
des DOS (= Disk Operating System = Systéme
d'Exploitation sur Disque).

Nous consacrons trois numéros de Led Micro
(les numeros 9, 10 et 11) & cette étude néces-
saire et, il faut bien le reconnaitre, assez
ennuyeuse.

UNE ETUDE ELEMENTAIRE...

Dans ces trois numéros de Led Micro nous
n‘etudierons que cing utilisations de base de
ces systemes d'exploitations :

— Comment obtenir le catalogue des program-
mes enregistres sur une disquette.

— Comment formater une disquette.

— Comment enregistrer un programme écrit en
BASIC.

— Comment utiliser un programme enregistré
sur une disguette.

— Comment recopier un programme d'une dis-
quette sur une autre, ou comment recopier une

disquette entiere.

Les personnes qui s'attendaient a trouver dans
ce chapitre 3.13 un cours complet sur I'un de
ces systemes d'exploitation seront scandali-

sees !
— Les commandes ED et PIP du CP/M sont les

plus utilisées. Vos articles ne font état que d'un
seul cas d'application de PIP et ne citent méme
pas ED |

— Comment pouvez-vous ne rien dire sur les
DOS multitaches et multiutilisateurs ?

Notre réponse sera simple : pour e moment,
notre but n'est pas de vous apprendre les subtili-
tés des Systémes d'Exploitation. Nous n'en
sommes pas encore la : vous n'aurez besoin
d'étre agiles avec les DOS que lorsque vous
possederez déja un langage (le BASIC, par
exemple). Il est inutile que vous appreniez tous
les details de tous les systémes alors que, bien-

tot, vous n'aurez a en utiliser qu'un seul (celui
de |'ordinateur sur lequel vous travaillerez) et
que, dans deux ans, vous en changerez proba-
blement pour un qui n'existe pas encore.

Nous ne vous donnerons dans ce chapitre 3.13

que
+ |es notions vous permettant de « mettre en
ceuvre » (« Mettre en ceuvre » = utiliser, dans le

jargon des informaticiens) vos programmes
BASIC « sous » |les systémes d'exploitation les
plus courants ;

+ |le moyen de comprendre les notices vous
expliquant le fonctionnement du DOS du
systeme que vous aurez choisi.

... MAIS DETAILLEE

Avez-vous vu un débutant isolé cherchant & utili-
ser un BASIC sur un systéme d'exploitation
quelconque ? Le pauvre homme fait générale-
ment peine a voir : des tas de difficultés « au ras
des paquerettes » : difficulté pour comprendre
la notice, étourderie dans l'interprétation des
formats, erreurs de manipulation, confusion
entre les commandes du DOS et les comman-

des du BASIC... ‘
Et lorsqu’on a appris a se servir d'un systéme,

c'est pourtant si facile! C'est comme pour con-
duire une Peugeot lorsqu'on sait conduire une
Renault... facile, mais il faut d'abord acquérir les
reflexes.

Nous ferons comme le moniteur d'auto-école :
nous nous mettrons en double commande avec
vous : le chapitre 3.13 est rédigé comme une
description d'une séance de travaux pratiques.

Il existe une multitude de livres excellents sur
les divers Systeémes d'Exploitation. La plupart de
ces livres reussissent a décrire dix fois plus de
fonctionnalités que nous en deux fois moins de
pages:. ils sont destinés aux initiés. Lorsque
vous serez devenu un fortiche et que vous aurez
besoin d'utiliser toutes les possibilités de votre
systeme d'exploitation, nous vous recomman-
derons la lecture de tel ou tel de ces livres. Pour
le moment, contentez-vous d'acquérir les pre-
miers reflexes.




Premiers travaux sur ordinateur

3. 1. But et contenu de cette 3¢ 3.12. Conventions et notations LED
partie 3.13. Notions élémentaires sur les MICRO
3. 2. Les systémes types LED fichiers et les SED (1 par- o'q
3. 3. Choisir, installer, brancher MICRO tie) 2
3. 4. La pratique du clavier n® 5
3. 5.De la mise en route au . e : Le présent
caractere d'attente 3.14. Nutl_ﬂns elémentaires sur lgs LED
fichiers et les SED (2¢ partie) MICRO
3. 6. Un premier programme en n° 10
Basic LED
3. 7. Modifions et completons ce | MICRO
programme n° 6
3. 8. La ponctuation dans le
PRINT
3. 9. Exercices sur le PRINT
3.10. Le déroulement d'un pro- LED
gramme MICRO
3.11. Nombres et calculs (1 par- )= i
tie : les nombres)
LED
3.11. Nombres et calculs (28 par-
tie : les calculs) MAE%O




G3.13.3.E1 Rafraichissons nos connaissances

S| vous ne vous rappelez pas :

Relisez :

Ce qu’est le langage machine

LM n®4 page 23 §2.11.5.A

Ce qgu'est un assembleur

LM n®4 pages 24, 25, 30, 31

Ce qu'est un interpréteur

LM n°4 pages 28 et 29 §2.11.8

G3.13.3.E2 Exécution d’un programme

Programe enregistré en Basic : Lancement sous Basic

RUN “OTHELLO/BAS”

<>

Chargeur

NEWDOS /

BASIC

OTHELLO/BAS

Programme enregistré en binaire : Lancement sous NEWDOS

FLYSIM

Chargeur

NEWDDj

FLYSIM

Figure 2

10




E. Utilisation d’un fichier écrit en langage machine

1. Rappel sur le langage machine

Si I'on dispose d'un programme en binaire, pour en lancer |'exécution, il n'est pas
nécessaire de charger un interpréteur en mémoire centrale : I'ordinateur comprend
directement ce langage. Il suffit de faire pointer le micro-processeur a |'adresse de
lancement du programme, et hop | c'est parti.

Rappelons également que pour obtenir un programme en binaire, il suffit d'ecrire
son programme dans un langage évolué quelconque (PASCAL, FORTRAN...) et de le
compiler et de I'écrire en langage d'assembleur et de I'assembler : vous savez cela
depuis novembre dernier (Led Micro n® 4).

2. Processus de chargement et d’exécution

Supposons donc que Nous soyons « Sous NEWDOS » (parce que nous venons de le
charger (comme indiqué ci-dessus §3.13.5.A) ou parce gue nous venons de sortir du
BASIC. Nous voulons utiliser le programme de jeu FLYSIM/CMD, qui se trouve
actuellement en station 3.

D’'aprés ce que nous vous avons indique jusqu'ici, il nous semble qu'il faudra taper
quelque chose comme

RUN FLYSIM/CMD
ou comme
RUN “FLYSIM/CMD"
ou comme
LOAD "FLYSIM/CMD"™
Faites-le... et I'ordinateur va vous insulter en vous disant
PROGRAM NOT FOUND

Que s'est-il passe ?
Simplement que les commandes RUN et LOAD sont des commandes du BASIC, et
gue, actuellement, nous sommes SOus NEWDOS.

Et la vraie syntaxe pour lancer I'exécution d'un programme sous NEWDOS consiste
a taper

FLYSIM
tout simplement, sans le faire précéder de RUN ni le faire suivre de /CMD.

D'ailleurs vous auriez peut-&tre pu le deviner. Quand nous avons (Sous NEWDOQOS)
voulu lancer I'exécution du programme BASIC (de I'interpretateur BASIC), nous
avons simplement tapée

BASIC

De nombreux systémes autres que le NEWDOS utilisent une syntaxe identigue.
Nous verrons qu'avec I'APPLE II, il faut proceéder autrement (RUN pour un
orogramme enregistré en BASIC, et BRUN pour un programme enregistre en
binaire).

Conclusion : lisez attentivement les notices.

11




G3.13.3.F.1. Rafraichissons nos connaissances

Si vous ne vous rappelez pas : Relisez :

Ce gqu'est le formatage d'une disquette | LM n° 3 page 23 §2.9.6.D

G3.13.F.2. Restez polis !

Supposez que vous possédiez une disquette sur laquelle est enregistré un beau pro-
gramme et que vous ayez oublié de |'écrire sur I'eétiquette de la disquette. Vous pre-
nez cette disquette pour une disquette vierge et vous vous préparez & la formater.
Resultat : vous effacez tout ce qui était sur votre disquette.

Cet incident peut se produire également si vous vous trompez de numéro de dis-

quette.
Certains systemes d'exploitation sont pleins d’attention et préviennent les utilisa-
teurs qui veulent formater, lorsque la disquette n'est pas vierge.

G3.13.F.3. Vous ne saurez pas tout

La commande FORMAT du NEWDOS est, en fait, beaucoup plus compléte et per-
met de placer des verrouillages par mot de passe, de réserver des pistes pour les
formater autrement etc...

A titre d'information, voici le format de cette commande FORMAT, comme I"indique
la notice de la société Apparat :

FORMAT, dn 2 [ =tc2], name 2, [mm/ddlyy, password 3[,N][,Y][,NDMW]
[LDDND]J,ODN = name 1], KDN],DDSL = In1][,DDGA = gci]
[LDPDN = dn4],PFST = tn3]

avec dn2 = |e numéro de... et deux pages de définitions.
Tres commode, n'est-ce pas ?

G3.13.F.4. Soyez méthodiques !

+ Nous vous conseillons de retirer la disquette gque vous venez de formater et de
coller dessus une étiquette sur laguelle vous aurez inscrit

DISQUETTE POLG35
Formatée le 15 mars 84
sous NEWDQS

+ Pendant que vous étes en train de formater, pourquoi n’en profiteriez-vous pas
pour formater une ou deux disquettes de plus ? Il est toujours intéressant d’avoir
sous la main des disquettes formatées : supposons par exemple que vous vouliez
enregistrer un (long) programme sur une disquette. En pleine action, votre ordina-
teur pourra se rendre compte qu'il ne reste plus assez de place sur votre disguette.
Si vous n'avez pas de disquette toute préte (c'est-a-dire déja formatee), il vous fau-
dra faire venir la commande FORMAT en mémoire centrale... c'est-a-dire écraser
volire programme.

+ Continuons a étre méthodique : coupons le courant sur notre ordinateur. Char-
geons le NEWDOS. Introduisons la disquette POLG35 en station 2 et tapons

DIR 2

Nous voyons apparaitre sur I'écran :
DRIVE 2 POLG35 03/15/84 - 40TRKS - 62 FDES 77 GRANS
Maintenant, nous sommes vraiment sirs que tout s'est bien passé !
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F. Formatage d’une disquette

1. Le probléme posé
Je suppose que je dispose d'une disquette vierge. Je veux :

— formater |la face supérieure de cette disquette ;

— |ui donner le nom POLG37 (parce que je m'appelle POLGAR et que je prépare ainsi ma 35 disquette) ;
— enregistrer également la date de ce formatage sur cette disquette (nous sommes le 15 mars 1984).

Je procéderai de |la fagon suivante :

2. Chargement du NEWDOS

— Introduire la disquette systéme NEWDOS en station 0 et charger le NEWDOS en mémoire centrale. Comme nous
I'avons rappelé (§3.13.3.A dans LED MICRQO n®9),

— ou bien (si on est « sous BASIC) : revenir « sous NEWDOS » a |'aide de la commande BASIC : CMDLJ"'S",
comme indiqué (§3.13.3.D.5 dans LED MICRO n®°9).

3. Appel de la commande FORMAT

Dans beaucoup de systémes pour formater une disquette vierge, on appelle la commande FORMAT et I'ordinateur
vous pose I'une aprés I'autre les questions (quel type de format ? quel nom donner a la disquette ? quelle date ? faut-
il le protéger par un mot de passe ? etc.).

Avec la version de NEWDOS gue nous possédons, il faut & |a fois appeler la commande FORMAT et indiguer tout ce
que I'on veut en rédigeant une seule ligne de commande.
Dans le cas de notre exemple, on dactylographiera :

FORMAT,, :2, POLG35 , #3/15/84 \

virgule Indiquer la date... selon
les habitudes anglo-
saxonnes, d'abord le
mois, puis le jour puis
I'annee.

N'oubliez pas

cet espace
s R
Ici, au contraire,
surtout pas d'espace

. le nom que =
Parce que I'on veut I'on veut et, bien sOr, taper sur
formater la face située en donner a la ENTER pour confirmer

station 2 disqueite

4. Processus de formatage
+ Dés que vous avez appuyeé sur la touche [ENTERY], apparait sur I'ecran le texte

STARTING DISQUETTE FORMAT
PRESS "ENTER'' WHEN DESTINATION DISQUETTE MOUNTED ON DRIVE 2

Ce qui signifie :
« Nous allons commencer le processus de formatage d'une disquette. Entrez la
disquette & formater dans la station 2 puis appuyez sur la touche ENTER »

+ Puis vous entendez des bruits divers venant des unités a disquettes. Les voyants rouges de ces unités s'eclairent
et I'écran affiche

FORMATING
vous indiquant ainsi qu'il est en train de formater votre disquette.

+ Puis vous voyez apparaitre sur |'écran
VERIFYING

L'ordinateur vous indique qu'il est en train de relire les marques gu'il a enregistré sur votre disguette pour verifier
que tout s'est bien passé (revoyez a ce sujet ce que nous avons dit sur la qualité des supports magnetiques dans
Led Micro n® 2 page 15 §2.9.2.C).

Ruis vous voyez apparaitre sur |'écran :
INITIALIZING

| 'ordinateur enregistre sur la disquette les divers renseignement que vous lui avez demande. Dans le cas
présent, seulement le nom donne a la disquette et la date du formatage.

+ Enfin apparait sur I'ecran
DONE

qui signifie « Ca y est. J'ai fini de formater cette disquette. Je m'arréte. Vous pouvez utiliser cette disquette
maintenant ». (Je suis plus bavard que |'ordinateur !).
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G3.13.3.G1 SAVE SAVE
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G3.12.3.G2 Aprés I’enregistrement

NEWDOS

N £
\k_—y \_/ Figurei
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G3.13.3.G2 Malheur aux étourdis !
— Si vous avez laissé sur votre disquette une encoche de protection ecriture, vous ne pouvez rien

enregistrer et I'ordinateur vous le fera remarquer. Ce n'est pas trés grave.
— Mais si vous avez déja enregistré sur votre disquette un programme auquel vous aviez déja donné le
nom de JOLIPROG/BAS en tapant

SAVE "'JOLIPROG/BAS:2"

VOus « ecrasez » |'ancien programme.

Certains systémes d'exploitation (en bureautigue) sont assez aimables pour vous prévenir en vous
disant . « |l existe déja un programme de ce nom, confirmez-vous guand méme votre demande ? »
(Naturellement, en anglais et en abrégé !)

G3.13.3.G.3. Des compléments... pour plus tard

Stockage en condensé ou stockage en ASCII
Lorsque vous tapez seulement :

SAVE  "JOLIPROG/BAS"

vous enregistrez votre programme sur disquette de fagon « condensée », disons « en sténographie ».
C'est d'ailleurs sous cette forme condensée que les programmes seront implantés en mémoire centrale,

Si vous avez tapé
SAVE  "JOLIPROG/BAS" , A

vous aurez enregistre ce programme « tout bétement », caractére par caractére (on dit « on l'aura
enregistré sous forme ASCI| »).

Pour le moment, ne vous occupez pas de I'enregistrement sous forme ASCIl. Sachez seulement que
cette possibilité existe. Vous trouverez un (brillant) expose de I'intérét de ce type d'enregistrement dans
une note de notre ami C.-H. Delaleu (Led Micro n® 7 page 51).

Les attributs

Il 'est possible de definir des « attributs » de protection d'un fichier pour

— rendre le fichier « invisible » lorsque I'on cherche a faire le catalogue « normale » de la disquette :
— imposer des mots de passe pour pouvoir utiliser et/ou modifier un fichier ;

— supprimez et/ou modifier les mots de passe.

— etc.

Retenez seulement gue ces possibilités existent et par consequent, ne vous étonnez pas si une
disquette est pleine alors gu’elle ne semble contenir gu’un tout petit fichier, ou si vous n'arrivez pas a
lister un fichier : les programmeurs utilisent des tas d’'astuces pour proteger leurs fichiers. Vous n'étes
pas encore en mesure de lutter avec eux sur ce terrain.
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G. Enregistrement d'un programme BASIC

1. Le probléme

Nous avons appris (led Micro n°6) quelques rudiments du BASIC et sommes donc capables d'écrire un
petit programme dans ce langage.

Supposons donc que nous voulions enregistrer sur notre disquette POLG37 le programme suivant :

10 GRLSS

2 0 PR N S @il V A EVINY BYE S@e Sl ARG B R
3 0 2 STt [ Rl

4 0 EaR 1 NCT N JEYE 4 PROGRAMME"
5 0 END

2. Préparation

1) Introduire la disquette NEWDOS en station O

2) Charger le NEWDOS puis le BASIC en mémoire centrale

3) Introduire la disquette POLG35 en station 2. POLG35 est la disquette que nous venons de formater
mais qui ne contient encore aucun programme.

3. Choix du nom

Pour enregistrer un programme sur une disquette, il faut d'abord penser a lui donner un nom. Sinon
comment pourrait-on le retrouver quand on voudra |'utiliser ? Supposons que le nom sous fequel on va
enregistrer ce rogramme soit

JOLIPROG/BAS

4. Commande
I n'y a plus qu'a taper la commande

SAVE :
La commande SAVE
signifie « sauvegaraer »
Ne pas oublier
cet espace

On peut dire que le nom du fichier est compose de 3 parties :
< nom de base >/ BAS : < numéro station >

N'oubliez pas
les guillemets

|| faut preciser sur
quelle station
on va enregistrer

Le nom sous lequelle on
veut enregistrer ce pro-
gramme

lci pas d'espace

5. Vérification

Pour vérifier que tout s'est bien passé, nous procéderons de la fagon suivante :

— sortir les disquettes ou (au moins) ouvrir les volets des unités (ce qui revient au meme). Voir la
précaution d'emploi des disquettes dans Led-Micro n® 3 page 27 §2.9.9 ;

— Couper le courant ;

— Repartir a zéro et charger le NEWDOS ;

— Vérifier que le programme a bien été enregistré en demandant le catalogue de la disquette :

DR 2

Vous devez voir apparaitre sur I'écran le texte représenté figure 2 (page ci-contre) : JOLIPROG/
figure bien sur le catalogue. |l ne reste plus que 76 granules disponibles (au lieu de 77).
— Charger le BASIC

BASIC
— Faire venir JOLIPROG/BAS EN mémoire centrale

LOAD  "JOLIPROG/BAS"
— Vérifier que c'est bien le programme que |I'on souhaite

LIST
— Lancer I'exécution de ce programme

RUN

6. Protection écriture

Si vous estimez que JOLIPROG/BAS est un programme de haute qualite gu'il ne faut absolument pas
perdre du fait d'une mauvaise manipulation étourdie, protegez votre mini-disquette en recouvrant
'encoche protection écriture de la disquette a I'aide d'un onglet (Led Micro n® 3 page 21 §2.9.5). On ne
pourra plus modifier le contenu de cette disquette sans le faire expres (c'est-a-dire sans enlever cette
encoche de protection).
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G3.13.3.H Dialogue de la recopie par LOAD et SAVE

G3.13.3.H1 Recopie d’un programme par LOAD et SAVE

~

| STATION 2
OAD

—
L
A

i

SAVE

Figure 1

G3.13.3.H Dialogue de la recopie par LOAD et SAVE

En appuyant a la fois sur la touche SHIFT et sur la
touche O on obtient I'effet de « Tout en Majuscu-
les ». Si on ne |'avait pas fait on aurait vu apparai-
tre basic au lieu de BASIC... mais c'est tout.

DATE? (MMUIDDEYY) g3} 23,/

I 8 o Sy pRRE MM - SS )

@328 ]84 Arg--imiges

NEWDOS/87d REA

i R o e R

BAS |.C

D (STE VBIASHG RADIO SHACK'S ROM ENHANCED WITH
APPARAT'S NEWDOSB8H EXTENDED AND DISK FEATURES
READY

SLBAD “TREG PAERA ISR AE

READY

>SAVE “TRARSOPERA/BAS: 2"

READY

SEIMD g

NEWDOS /{88 READY

ol 2 0 O T > L ot Bl A .
DRIYE 2 POLGISE @37 5784 4 ATRKS 81 F DE S 7B GRANS
TRSOPERA/BAS I PR e G O BLAS

Fig. 2
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H Recopie d’un programme par LOAD puis SAVE

1. Le but a atteindre

Mon ami Durand m’'a prété sa disquette (qu'il a appelé DUR 23) et sur laquelle il a enregistre un programme de jeux
qui s'appelle TRSOPERA/BAS.
Je veux recopler ce programme sur ma disquette (que | al appelé POLG35).

2. Solution .

Nous avons tous les éléments pour résoudre le probleme :

1) Je vais charger le NEWDOS (disquette NEWDOS en station 0)

2) Je vais introduire la disquette DUR 23 en station 2, et charger le programme TRSOPERA/BAS en Méemoire
Centrale,

LOAD «TRSOPERA/BASH

3) J'enléve la disquette DUR 23 et la remplace par ma disquette POLG35 et |'y enregistre le programme GALAXY en
frappant

SAVE  «TRSOPERA/BAS : 2»

4) Je vérifie que mon programme est bien enregistré a I'aide de la commande DIR (mais d'abord il faut que je me
mette sous NEWDOS»)

La figure 2 (page ci-contre) représente le detail du dialogue, selon les conventions que nous avons rappelées dans le
§3.12.2 (Led Micro n® 9).

On remargue que lorsque TRSOPERA a ete enregistré, il ne reste plus que 70 granules disponibles sur la disquette
POLG35.

Remarque : Si, au lieu de taper :

SAVE  «TRSOPERA/BAS : 2»
on avait tape

SAVE  «TRALALA/BAS : 2»

ce méme programme aurait été enregistre sur la disquette POLG35 sous le nom TRALALA.

| La commande COPY du NEWDOS

Un monde

La commande COPY de NEWDQS/80 version 2 est un monde a elle seule. Elle permet de recopier un fichier ou une
disquette entiére, avec le méme nom ou en changeant de nom, en s'adaptant au cas ou |' utilisateur dispose de 1 ou
5 stations. Pour vous donner une idée a la fois de la complexité et des possibilites de celte commande, nous vous
présenterons (§ G3.13.3.K2) les 6 formats de cette commande.

C’est beaucoup trop compliqué !

Lorsque nous aurons a recopier un fichier d'une disquette sur une autre nous emploierons successivement LOAD
puis SAVE (comme Indiqué §H ci-dessus).

Nous n'utiliserons COPY que pour recopier intégralement une disquette sur une disquette vierge, et ne considérons
par conséquent que deux cas : la recopie de |a disquette systéme NEWDQS elle méme et |a recopie d'une disquette
quelcongue.
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G3.13.3.J1 Rafraichissons nos connaissances

G3.13.3.J4 Bonnet blanc et blanc bonnet

Si vous ne vous souvenez plus de ce qu'est : Relisez :
Une commande résidente Led Micro n® 9 page  §G3.13.2.C
G3.13.3.J2 Recopie de la disquette systéme 2
0OS/8@F READY
< 2o R B I i T I
T NG BUSIKAE T TE 60 POY
AT D) SKETTE? o o - R ¥ ST
S S ATEM G ANIDE SO R IC B S HE S A MEE D B E T TER Y OR N Y
8 CEINSTERM CWIHEN SOUR-CE DS KE T TUE MOIENITED 0N DRIMVE g
g ENTER WHEE N,  RESS Tl NA T OiN O USIKETTE MOUNTED ON DRI VE
AT I NG
| NG
ENTER WHEN **g5ygsTEM®** DISKETTE MOUNTED OGN DRI VE K
-
G3.13.3.J3 Recopie d’une disquette quelconque '
DS /i87 READY
e T O s
T NG D S B T e COR Y
AT BOLSIKETTE (Y ©RND ¥
S " ENTER"WHEN SOURCE BISQUETTE MOUNTED 'IN DRIVE 2
S EINCTCERR WRHIE NS SEVE ST N AT 0N D eSS IQUUIEIT TE  MIOUNTED L1'N.. ORIV E
AT I NG
| N G -
S"ENTER"WHEN SOURCE DISQUETTE MOUNTED IN ORIVE 2
&2 R NT BIR WEHNE NS SDCE S ST HINFAGT I ON D S @il E T T E. MerUN TIE B N, DR b VB
0sS/8¢ READY
o
SO~ T (B =0 [ R 65 1 s e Y Iy s e R, ey v 54 FDES ﬂ/ GRANS
2 I CMD CAMEL /BAS MINER/BAS LUNAR/CMD

En fait, je vous ai escroqués : il est possible d'obtenir |a recopie sans faire autant de
manipulations (en utilisant la deuxiéme face de |la disquette NEWDQOS sur laguelle
rien n'est enregistré). Cette manceuvre presente un risque en cas d'étourderie. Ne

nous compliquons donc pas la vie !




J Recopie d’une disquette entiére par COPY

Application 1 : recopie de la disquette NEWDOS

Dés qu'on vous a livré votre PROF 301 avec sa precieuse disquette NEWDQOS, i
vous est fortement recommandé d'en faire une copie le plus rapidement possible.
Pour cela vous procéderez de la fagon suivante :

1) Introduire votre disquette NEWDOS en station @

2) Introduire une disquette vierge en station 2

3) Frappez la commande

COPY :ﬁt_JTo. 12, 7&43!15:‘84

Ce qui signifie : «Copiez le contenu de la disquette placée en station O sur la
disquette placée en station 2. La deuxieme disquette sera une copie conforme de la
disquette NEWDOS originale, sauf en ce qui concerne la date enregistree sur la
copie, qui sera 03/15/84», c'est-a-dire le 15 mars 84, puisque le NEWDOS definit les
dates a « |'américaine ».

Le processus se déroule alors comme indigque par la représentation conventionnelle
du dialogue representé figure 1 ci-contre.

Le systéme commence par demander si on veut formater la disquette vierge. On lui
répond oui (par la lettre Y).

Puis il demande si la disquette systéme (le NEWDOS) est bien la disquette que |'on
veut recopier. On lui répond oui (par la lettre Y). Et la suite du processus est
quasiment identique au processus de formatage d'une disguette vierge.

Attention !

Lorsque vous avez acheté (cher !) votre disquette NEWDOS, et que vous en avez
fait une copie, rangez votre disquette originale dans un coffre-fort et ne travaillez
gu'avec votre copie. C'est plus prudent.

Si vous pouvez ainsi faire autant de copies que vous voulez de votre disquette
systéme pour votre usage personnel, ne cherchez pas a vendre vos copies a des
collégues : c'est un délit (et c'est comprehensible !).

Application 2 : recopie d’une disquette quelconque

Quelles que soient la qualité et les performances du NEWDOS, la commande COPY
n'est pas «résidente». Vous ne pouvez donc pas chargez COPY puis mettre la
disquette origine (la disquette «source») dans ['unite inferieure, la disquette copiee
(la disquette «destination») dans ['uniteé superieure, appuyer sur une touche et
attendre que le travail se fasse tout seul.

Vous devez entrer votre disquette NEWDOS dans la station O et Iy laisser, et utiliser
I'unité a disquette supérieure pour y mettre alternativement la disquette source et la
disquette destination: le NEWDOS la recopiera «petit bout» par «petit bout».
Rassurez-vous toutefois, ce n'est pas pénible : pour recopier entierement une
disquette complétement pleine, il suffira de 3 aller-retour, y compris le formatage de
la disquette vierge.

Le listing scénario de la page ci-contre vous montre le processus a aimer. Le
NEWDOS vous prend par la main en vous disant a chaque fois ce qu'il faut faire...
malheureusement en anglais. Mais c'est de I'anglais facile que vous comprenez (of
course !).
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G3.13.3.K1 Exercice d’application A17

Enoncé
Les derniéres lignes affichées sur I'écran son :
READY

>

On introduit dans |a station 2 une disquette dont on veut connaitre le catalogue. Pour ce faire
ont tape :

DIRL]J: 2
On va avoir une (mauvaise) surprise. Quelle faute a-t-on commise ? Que va-t-il se passer ?

Solution

Les derniéres lignes sur I'écran indiquent que nous sommes «sous BASIC». Or la commande
DIR est une commande du NEWDOS [Bien sir | puisque avec cette commande on peut affi-
cher le catalogue de tous les programmes enregistrés sur une disquette, qu'ils soient écrits
en BASIC, en Binaire, en PASCAL, en...]. Le BASIC ne va donc pas comprendre cette com-
mande et va nous insulter.

Remarque
Certains systémes d'exploitation ne vous font pas cette farce et cherchent d'abord a recon-
naitre I'origine de la commande

G3.13.2.K2 Souvent tout est beaucoup plus compliqué...

Dans tout ce qui précede, nous vous avons simplifié le NEWDQOS. Si vous voulez connaitre
toutes les subtilites de la commande COPY, par exemple, la notice du NEWDQS/80 version
2.0 de la Societe APPARAT vous apprendra qu'il existe 6 formats pour cette commande.

COPY,filespecl[,T0],filespec2(,SPDN=dn3 ][ ,DPDN=dn&]
COPY,5filespecl[,T0],filespec2(,SPDN=dn3](,DPDN=dné&]
COPY,[:]dnl,filespecl|,TO],filespec2(,SPDN=dn3 ][ ,DPDN=dn4]
COPY,([:]dnl,5filespecl[,T0],filespec2[,SPDN=dnl ][ ,DPDN=da4]
COPY,[:]dnl(=tecl][,T0],[:]1dn2[=tc2] ,mm/dd/yy[,¥Y][,N]
{ ,NDMW][ ,FMT][,NFMT] [ ,SPDN=dn3][,DPDN=dn&][,SPW=passwordl]
{ ,NDPW=password3 ][ ,DDND][ ,0DN=namel ][ ,XDN][,XDOD][ ,NDN=ramel]
[,SN=pame3][,USD][,3DU][,UBB]
6. COPY,[:]dnl[,T0],[:]dn2[=tc2],mm/dd/yy,C3F(,¥][,N]
[,USR][,/ext][,UPD][,ILF=filespec3](,XLF=filespecé][,CFWO]
[,NDMW][,FMT] ([ ,NFMT][,SPDN=dn3 ][ ,DEDN=dn4][,SPW=passwardl]
[ ,0DPW=password2][ ,NDPW=password3][,DDND][,O0DN=nzamel ]
[ ,KDN][ ,KDD][ ,NDN=name2](,SN=name3][,USD][,UBB]
[ ,DDSL=1nl][,DDGA=gcl]

o T
L

Certains programmeurs auront besoin d'utiliser toutes ces possibilités. Pour nous, ¢'est beau-
coup trop pour le moment !

G3.13.3.K3 ...Mais facile !

Pratiguement I'emploi du NEWDOS (et de tous les systémes d’exploitation sérieux) est facile.
|| vous suffira :

1) De faire un tableau des commandes réellement utiles, comme celui de la page ci-contre
2) De faire attention a :

— ne pas confondre les commandes du BASIC et les commandes du NEWDOS

— respecter |la syntaxe avec précision
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K. Résumé des commandes de manipulation de fichiers sous NEWDOS

Objet g Format Exemples Voir
el S
= | @
W | <
e o
Q @
= D
= =
o (4]
S =
E | E
8 o)
O
Obtenir le catalogue DIR [=: d] DIRw:2 §3.13.3.B
d'une disquette X avec d = 0111213
par défaut :d = 0 DIR 43.13.3.B
Charger un pro- {nc:-rn du programme> BASIC §3.13.3.E
gramme binaire X sans |'extension /(CMD
en mémoire centrale FLYSIM §3.13.3.E
Charger un pro- LOADL ' <Nm>/BAS" LOAD_''OTHELLO/ §3.13.3.E2
gramme BASIC X | Nm = nom du programme | BAS"
[
Charger et exécu- X | RUN_— "<Nom>/BAS" RUN_"'<N >/ §3.13.3.E4
ter un pro- Nm = nom du programme BAS"
gramme BASIC
Revenir du BASIC X | CMD'S" §3.13.3.E5
au NEWDOS
Lister le programme X | LIST listing complet
en mémoire centrale LIST N LIST 69 §3.13.3.D6
= numero de la ligne
LIST <début > - < fin> LIST 100-199
avec début = numero ligne | | |ST 6g—
debut listing
(implicite d= 17 ligne) LIST — 68
fin = numéro ligne fin listing
(implicite f=derniere ligne)
Formater une X FORMAT :d,Nom, Date FORMAT_.2,POLG35,
disquette vierge avecd=112131 83/15/84 §3.13.3.F3
numéro de la station
Nom = nom donneg a la dis-
guette
Date = date sous la forme
min/jj/aa
Enregistrer un pro- X | SAVE ' {Nom?) /BAS:d" SAVE §3.13.3.G
gramme ecrit en avec d=0I11213 “JOLIPROG/BAS:2"
| BASIC
Se placer X BASIC §3.13.3.D
sous BASIC
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G3.13.4.A. Quel CP/M ?

Dans Led Micro n° 4 (pages 32 et 33), nous vous avons fait un expose rapide et
simplifié de I'origine du CP/M (nom de marque déposé par Digital Research).
Rappelez-vous seulement que :

1) Le CP/M80 ne peut étre utilisé que sur des systémes dont le microprocesseur et
un Z80, un 8080 ou un 8085 (tous des 8 bits). .

2) Le CP/M80 est un monotache

3) Il existe plusieurs versions du CP/M80 (de plus en plus perfectionnées)

4) || existe des «variantes» du CP/M80: le MP/M80 (multiutilisateurs 8 bits), le
CP/M80 (monoutilisateur 16 bits), le MP/M86 (multiutilisateurs 16 bits), le CCP/M

(concurent CP/PI)...

5) Le CP/MBO est le systéme d'exploitation le plus utilisé sur les micro-ordinateurs
8 bits

6) IBM a choisi pour son PC le systéme MS/DOS (de Microsoft) de préférence au
CP/M86, et de ce fait a entrainé la quasi totalité des constructeurs de micro 16 bits
a utiliser le MS/DOS

7) La syntaxe du MS/DOS ressemble beaucoup & la syntaxe du CP/M.,

8) Il existe de multiples différences de détails dans la syntaxe de ces divers
systemes : les noms de commandes ne sont pas les mémes, certaines commandes
residentes sur un systéme deviennent transitoires sur un autre.. et quantité
d'autres variantes (des R/W qui deviennent RW par exemple).

C'est désagréable lorsque I'on est conduit a passer d'un systéme a I'autre.

9) Le texte du chapitre 3.13.3. s’appuie sur le matériel et le logiciel que j'avais sous
la main. Vous n'aurez aucune difficulté & I'adapter aux systemes d'exploitation
«cousins» que nous venons de citer... mais attention il y a toujours de petites
differences. Lisez attentivement les notices du systeme que vous utilisez !

G3.13.4.B. Numéro des stations du PROF 301 sous CP/M
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CPIM
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3.13.4. Emploi du CP/M80 sur le PROF 301

A. Numérotation des stations
En CP/M au lieu de numéroter les stations 0, 1, 2, 3, etc., on les appelle A, B, C, D.

Comment votre «ensemblier a-t-il fait pour décider que |a station O s'appellera A, la
station 1 s'appellera B, etc., ou inversement? Pour le faire il faudrait exposer
comment le CP/M distingue les «organes physiques» et les «organes logigquesy,
comment on peut faire 'affectation physigue/logigue par la commande STAT VAL,
etc. C'est trop difficile pour vous (pour le moment !). Nous prendrons notre systeme
comme il est et nous nous contenterons de rechercher leur nom (A, B, C...) al'aide
de la commande DIR.

Nous verrons que, souvent, au lieu d'appeler les stations A, B, C... on les designe
oar A: B: C:, etc. (ou d'une fagon générale d:).

Appréciez en passant les beautes de la standardisation en informatique : ici les
deux points suivent le numero de la station alors que dans le NEWDOS (et le

TRSDOS) les deux points se placent avant.

B. Nom des fichiers

Voici trois noms de fichiers enregistrés sous CP/M !
PIP.COM
TOTO.ASC
ALAMOD.BAS

On remargue que, comme avec le NEWDOS, ce nom est compose de deux parties :
+ le nom du fichier «proprement dit» : PIP, TOTO.
Ce nom comporte entre 1 et 8 caractéres (lettre ou chifire, mais pas d’'espace ni
de signe tel que . , [ etc.).
+ |'extension (facultative) : COM, ASC.
L'extension est utilisée pour définir le type de fichier. On I'appelle souvent type.
Le type d'un fichier est défini par un maximum de trois caracteres.

Ces deux parties sont séparées par un point.

On compléte parfois ce nom de fichier en le faisant préceder du numeéro de station
sur laguelle se trouve ce fichier :

A:PIP.COM
Que I'on peut écrire de fagon générale sous le forme :
<nom de disquette>><nom de fichier>[* type |

ou sous la forme :

d:<nom>[* type ]
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G3.13.4.C Chargement de CP/M

caractere d'attente

G3.13.4.D Caractére d’attente et station implicite

Gl N B S Dl 8
A> h_:

J'al tape b minuscule

Me revoila revenu
en station A implicite

Il @ quand méme compris et me met
en station B implicite

FXORE DS KETTE. (D) 0 ssyiiNebliciEnee (M)
KR MENU b

NEEWID-GYSH URB-ARSH 26 . B
QPR BEAL IS Sl
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C. Le chargement du CP/M

Le mode du chargement du CP/M varie avec |le systeme sur lequel il est implantée.
Nous avons vu (Led Micro n° 9 §G3.13.2.D) que chaque constructeur de micro-
ordinateur devait écrire son BIOS pour pouvoir adapter le CP/M standard aux
caractéristiques de son matériel.

Avec la derniére version de la ROM chargeur du PROF301 et du CP/M, il sufiit
d'entrer la disquette CP/M dans la station O (I'unité inférieure) pour que le CP/M se
charge tout seul en mémoire centrale et fasse apparaitre son caractere d'attente.

Afin de vous familiariser avec nos conventions de représentation du dialogue, nous
vous présentons sur le «listing scénario» de la figure 1 (page ci-contre) le
processus opératoire un peu plus complique qui etait celui de la version 1982 du

PROF301 :
L'ordinateur commencait par demander si I'utilisateur travaillait avec une disquette

8'' ou une minidisquette 5" 1/4. Puis il demandait sous quel systeme d'exploitation
'utilisateur voulait travailler.

Regardez ce début de dialogue... mais n'y passez pas trop de temps et (surtout !) ne
cherchez pas le retenir : vous avez compris qu'il varie a’'un systeme a |'autre.

Lorsgue le chargement du CP/M est termine, apparait sur I'écran :

A>__
D. Le caractére d’attente du CP/M station implicite

En affichant ce A, le NEWDOS vous dit :

« En ce moment, vous étes préts a travailler avec la disquette situee en station 1. Si
vous ne me précisez rien, chaque fois que vous me parlerez d'une disquette |e
supposerait que vous sous-entendez qu'il s'agit de la disquette située en station A. »

En résumé et en jargon informatique : A est la station implicite.

Si je veux que la « station implicite » soit B, il me suffira de taper
B:
et pour revenir en station implicite A, je taperai :
A
le court listing-scénario de la figure 2 (page ci-contre) représente guelques
exercices sur ce theme.

Le deuxiéme caractére de « message d'attente » (le « chevron » signifie « Je suis
prét ». La, rien de nouveau.

E. Des majuscules et des minuscules

Avec le NEWDQOS, pour obtenir le-« Tout en Majuscules » je tapais simultanement
sur

[SHIFT] + [0]

Cela n'a aucun effet sous CP/M.
Pour obtenir la lettre A majuscule, il suffit d'appuyer sur la touche [SHIFT] et sur
le A.
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G3.13.4.F.1 Catalogue de la disquette systéme

A>D | R
A sl EETOAGT GO » =, KB UB COM : ASM

A SUBMI T GO M (NORN G COM : SYSGEN ©COM : DUMP COM
A ED COM : CoRY COM = PREMARK GOM i PIP COM
A MONCPM CIOIMD L Siys C oM G OM:  DDT COM
A=

Un lecteur perspicace pourrait faire la remarque suivante : _
« Je vois que les noms des fichiers correspondent aux principales commandes du CP/M (que vous avez citées dans

Led Micro n® 9 §3.12.2.C) :

ED.COM pour appeler I'éditeur de texte
COPY.COM pour recopier des fichiers
etc.

Mais je ne vois pas apparaitre DIR, ni ERA, ni SAVE. Comment cela se fait-i| 7 »

Réponse : 2
C'est parce que ces commandes sont résidentes. Elles sont incluses dans |e systeme. Une fois que le CP/M a été

charge, inutile d'aller les appeler : elles sont déja en mémoire centrale,

G3.13.4.F2 NO FILE ou BDOS ERROR

Je prends une disquette sans étiquette. Je veux savoirce gu'elle contient. La meilleure solution ne serait-elle pas de
taper un petit DIR ?

Je le fais et, oh stupeur ! I'ordinateur m'insulte en me disant

BDOS ERROR
(= Erreur du Basic Disk Operating System)

Et je suis «planté» : J'ai beau appuyer sur n‘importe quelle touche du clavier, le systéme reste mort. || n'y a rien
d'autre a faire que de couper le courant et repartir & zéro. Si J'avais un programme en mémoire centrale il serait
perdu.

Je m'attendais a simplement un

NO FILE

m'indiquant gu'il n'y avait pas de fichier sur ma disquette... mais je ne savais pas que, sur mon systéme, NO FILE
n'etait admis que sur une disquette formatée. Avec une disquette entiérement vierge, mon CP/M se plante.

Je relis ma notice... Ce n'est écrit nulle part... Restons polis |

G3.13.4.F3 Soyez prudents

Des ennuis comme celui que nous venons d'avoir, vous en aurez plusieurs fois par semaine, méme lorsque vous
serez experimentés. Rien de plus désagréable que de perdre définitivement un programme que I'on a mis 3 heures
a mettre au point.

Les causes possibles de ces pertes sont nombreuses

— erreur de manipulation

— logiciel de base comportant des «bugs» (= erreurs)

— microcoupure de courant (une coupure de courant de 10 ms ne se «voit pas», mais pour 'ordinateur 10 ms...
c'est presque un siécle).

Pour éviter ces (presque) drames, faites des «sauvegardes» le plus souvent possible.

Personnellement, lorsque j'écris un programme je précéde ainsi

— Toutes les 1/2 heure, j'enregistre sur disquette ce que j'ai en mémoire centrale, en donnant des noms : PROV1 .
PROV2, PROVS etc. (PROV = abréviation pour provisoire).

— A la fin de la journée, je recopie entiérement ma disquette d'étude (une copie de sécurité).

— Lorsgue j'arrive a la version 5, je détruis la version 3. mais je garde une copie de la version 4 : I'amélioration qui
m'a fait passer de V4 a V5 est peut-&tre une erreur. || faut pouvoir revenir en arriére.
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F. La commande DIR. Le nom des fichiers

La commande toute nue
Tapons la commande :
DIR

Le catalogue des fichiers apparait sur votre écran comme le montre le « scénario » représente figure 1
page ci-contre.

On remarquera :

1. La commande DIR est identique au NEWDOS.

2 Le numeéro de la station dont on fait le catalogue (la station 1) est répétée au début de chaqgue ligne.

3 Les fichiers et leur extension sont séparés. Au lieu d'ecrire STAT:COM on affiche STAT -COM.

A Toutes les extensions de ce catalogue se terminent par COM. C'est normal : on a fait le catalogue de
la disquette systéme. Elle ne contient que des fichiers écrits en binaire.

5. Ne soyez pas effrayés : nous n'allons pas vous apprendre a vous servir de tous ces fichiers (dont
chaque nom est celui d'une commande du CPIM).

2. Et ses variantes
Introduisons maintenant une disquette dans |'unité a disquette supérieure, |a disquette sur laguelle est
écrit MBASIC.

Au fait, pourquoi MBASIC ? Parce que cetie disquette contient le BASIC que Microsoft a baptise
MBASIC... mais on va voir que cette disquette contient eégalement d'autres programmes.

Pour faire le catalogue de cette disquette, je vais me placer en station B implicite en tapant :
B:
Puis ma commande
DIR

| 'ordinateur me répond
NO FILE

Que se passe-t-il ? Ma disquette MBASIC est-elle morte ? Mais non, bien sar, le MBASIC n’est pas en
station B, mais en station C.
Si au lieu de B:j'avais tape

C:

j'aurais obtenu mon catalogue.

Mais je vais faire mieux, je vais rester sur la disquette implicite A et taper :

A DIR..C:
précise gue je veux le catalogue de
la station C.

Espace
obligatoire
Regardez le listing-scénario (figure 1 page ci-contre). Cette disquette contient quatre programmes.

et j'obtiendrais le catalogue de |a disquette en C.
MBASIC.COM STAT.COM DDT.COM EQUATION.BAS
Il y a un programme enregistre en BASIC, le programme EQUATION.

Je reste sur la
disquette implicite A

3. Les références ambigués
Compliquons encore les choses.
Je vais taper :

DIR._C. * . BAS

L'étoile signifie « n'importe quoi ».

La commande ci-dessus signifie donc :

« Monsieur 'ordinateur veuillez me donner le catalogue de tous les fichiers qui ont pour BAS en
extension. »

Grace & |'étoile, je pourrais aussi demander a |'ordinateur de me fournir les noms de tous les fichiers
commencant pas DDT ou se finissant par COM. Le listing-scénario de la figure 2 (page ci-contre) nous
montre le résultat de ces manipulations.
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La delinquance en «col blanc» dans le domaine de
I'informatique devient chose courante aux Ftats-
Unis.

On constate que la jeunesse avec son esprit inventif
constitue la grande partie des fraudeurs et quelque-
fois cela rapporte «gros». Il est banal de décoder le
code secret des systémes informatiques ne possé-
dant pas de dispositifs sophistiqués de protection, et
d’y effectuer des modifications ou transactions frau-
duleuses. Le FBI s’est mis sur les sentiers de la
guerre afin de stopper cette hémorragie.

Comment vend-on les logiciels en «boite» aux USA ?

Assiste-t-on au méme phénomeéne en France ?

Concernant la technique, I'utilisation de la carte rou-

tiere électronique est pour demain.

compatibles IBM-PC

Nouvelles breves (Popular
Computing mars 84)

Plus de 50 compatibles IBM-
PC sont déja répertoriés.
Les principaux arguments
pour essayer de concurren-
cer au geant IBM : baisse de
prix et programmes intégrés
Inclus (genre de tableur, trai-
tement de texte, base de
données ou compilateur
Basic ou autre, etc..).

Parmi les derniers compati-
bles IBM-PC arrivés sur le
marche, on peut citer : TRS-
80 modeéle 2000 chez Tandy,
MAD-1 chez Mad Computer,
XTRA chez ITT, Apricot chez
ACT (Angleterre) et les nou-
veaux « compacts » comme

IBM, CORONA, COLUMBIA,
etc..

(PC Avril 1984. Auteur : Mor-
ton Kaplon).

Acheteur de Logiciel, atten-
tion.

L'editorial de [I'invité du
celebre mensuel PC (guide
Independant des ordina-
teurs personnels IBM) met
I'accent sur les problémes
d'achat des logiciels stan-
dard aux Etats-Unis.
L'utilisateur, une fois son
achat effectué, ne retrouve
pas les promesses faites
par la publicité.

Meme avec la documenta-
tion, parfois jugée non
necessaire par |'éditeur du

L ERRANCE DE L ACHETE
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logiciel, I'utilisateur ne s'en
sort pas. Si vous signez un
contrat important, vous
obtenez |'aide du vendeur.
Plusieurs utilisateurs de
micro sont dans cette situa-
tion.

Une fois la boite ouverte,
I'acheteur accepte toutes
les conditions écrites, par-
fois il n'est méme pas sar
que le logiciel acheté fonc-
tionne sur son micro.
L'auteur s'est vu refuser la
permission de regarder la
documentation d'un logiciel
de base d'une valeur de 600
dollars (4 800 F) dans une
boutique de micro bien con-
nue.

Il demande au vendeur s'il

acheterait un costume sans
I'essayer. Il répond que non
mais dans le domaine de
I'informatique «c’est comme
Gan,

Cela se passera probable-
ment toujours ainsi tant que
les consommateurs conti-
nueront a accepter cet état
de fait.

On peut essayer un costume
une voiture avant de I'ache-
ter mais en matiere de logi-
ciel informatique, cela est
impossible.

Heureusement, il existe
quelques publicités men-
tionnant clairement le
niveau requis pour I'utilisa-
teur.
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Parfois, on peut essayer
sans risque pendant 1 mois.
Mais ceci est encore rare.

Plans « informatisés » pour
automobilistes

Se guider dans une grande
ville est un probléme inextri-
cable pour tout automobi-
liste, méme avec un plan
détaillé. Beaucoup d’'acci-
dents de circulation en ville,
sont dus a la consultation
des plans en conduisant et
surtout les changements de
direction a la derniere
minute lorsqu’on apergoit la
rue recherchee,

Pour aider les automobili-
tes, plusieurs systémes
sont déja proposés sur le
marché comme le ELECTRO
GYRO-CATOR de Honda et
le NAVIGATOR de Omni
Devices. Le prémier est deja
commercialise au Japon.
Ceci est encore peu acces-
sible au public, car le moin-
dre systéme codlte environ
1 000 dollars mais il est par-
faitement rentable pour les
sociétés de transport.
Le systeme Honda com-
prend un petit écran de
dimensions réduites (5 X 6
pouces = 12,7 x 15,8 mm)
sur lequel une partie du plan
est visualisée. L'automobi-
liste indique I'endroit ou Il
désire s’y rendre, en depla-
cant le curseur sur I'écran a
partir de sa console.
Plusieurs dispositifs vont
entrer en jeu:

la détection magnetique
des tours de roues
— |le guidage par
cope
| 'ordinateur calcule et trace
le chemin sur |I'écran

gyros

Le systéme NAVIGATOR est
plus sophistiqué. Sur
I'’écran tactile plat (commu-
nication directe avec le
systéme par le toucher du
doigt sur I|'écran -ndlr-).
Quelques 400 plans, sous
forme de films 35 mm, sont
conditionnes dans une car-
touche.

On peut «zoomer »
obtenir plus de détails.
Une fois la destination indi-
quée, I'ordinateur calcule le
temps du trajet et, en méme
temps, I'heure d’ arrivée
Dans les deux systemes,
I'écran s'éteint lorsque la
voiture roule pour éviter des
accidents dus a la distrac-
tion du conducteur.

Par contre, le passager peut
manipuler sans risque.
L'utiisation en grande
échelle ne sera pas pour
demain, car les prix sont
encore prohibitifs.

pour

Les «fédéraux» sur la piste
des «criminels» en informa-
tique

(Infoworld 26 mars 84.
Auteur: Tom Shea).

Les lacunes dans la loi féde-
rale concernant la déefense
contre les délits en informa-
tique ne permettent pas a la
police fédérale FBI de pour-
suivre les fraudeurs, car les
3/4 des tentatives sont com-
mises par les jeunes.
L'arme dont les agents du
FBI disposent est unigue-
ment les cours d'informati-
que sur les technigues
d'investigation des fraudes
informatiques a l'academie
de la police fédérale situee
a Quantico en Virginie.

Le stage dure 3 semaines et
comporte des cours de base
et des recettes pour depis-
ter la fraude.

Un vieil IBM serie 3 conte-
nant des informations ban-
caires fictives est utilise
pour la formation des «fede
rauxs

En guise d'exercices, les
éléves essayent de detecter

les transactions frauduleu-
ses générées par les ins-
tructeurs.

Pour des raisons budgetai-
res et administratives, les
agents du FBI n'ont pas la
possibilité d'étre au courant
du dernier cri.

Un achat massif d'environ
6000 micros Burroughs vient
d'étre effectué pour combler
le vide actuel de matériels
informatiques du FBI.
D'aprés les statistiques, le
niveau des fraudes informa-
tigues est stable depuis
quelques annees.

Le film «WAR GAMES» et
I'arrestation de Neal Patrick
et le gang «414» dont la
presse a largement fait
écho, n'ont pas provoque
une flamhéa de fraudes.
D'aprés le celébre consul-
tant Donn Parker, la forma-
tion des «federaux» aux
techniques de pointe
n'apporte aucun resultat
s'ils n'ont pas «d'indic».
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Les récents succes de la
lutte contre la delinquance
en informatique ont con-
firmé cette hypothese.

L'affaire des jeunes du
groupe «414» a fait la une
des journaux. En effet, en
juillet dernier, ceux-ci reus-
sissaient a dechiffrer le
code secret de la banque
SECURITY PACIFIC, du cen
tre de Cancer MEMORIAL
SLOAN KETTERING et du

laboratoire national de LOS
ALAMOS.

Un fraudeur repenti a livre
tous les secrets concernant
toutes les techniques pour
commettre les delits en
informatique : piratage du
logiciel, déréglement des
centraux télephoniques,
décodage des mots de
passe des gros ordinateurs.
L'introduction de données
«sans permission» dans un
réseau d'ordinateurs peut
engendrer de graves conse-
quences par exemple la fal-
sification des fichiers medi-
caux.

Les préjudices provoques
par ces fraudes s'élévent a
environ 100 millions de dol-
lars pour le téléphone gratis
ou 200 millions de dollars
pour la fraude avec les car-
tes de créedit.

|| est étonnant de constater
que les 3/4 des délits sont
commis par les jeunes et 1/4
par les adultes utilisant le
«savoir-faire» des jeunes.
Les jeunes fraudeurs ne
sont pas sous le coup des
lois répressives jusqu'a leur
majorité (18 ans).
L'ordinateur convivial icl
veut dire |'echange des
informations frauduleuses
via le modem.

L'échange d'informations
commence par le don de
«Tuyaux», afin de dérégler
les centraux telephoniques
pour des communications
«gratis», puis le piratage de
logiciels pour aboutir enfin
a |'échange des codes
secrets des grosses bases
de donnees.

Malgré leur connaissance
des Techniques de fraudés
en informatique, les «fede-
raux» sont décourages par
le peu de résultats par rap-
port & I'effort fourni.

Le role du FBI se borne a
enregistrer les plaintes. La
question est de savoir com
ment le FBI doit-il s'organi
ser pour prévenir les délits ?
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Analyse des
programmes des Maitres

DEPIAUTONS LE PLONGEUR

suite)

Ou en sommes-nous ?

Dans LED MICRO n®°5, notre ami Jean Hiraga vous pré-
sentait un programme élaboré par Harumi Takahashi une
étudiante japonaise de 15 ans. Ce programme était
redigé en BASIC pour I'ordinateur NEC type PC 8001.
Ce programme constitue la premiére pierre de notre
«Coin des Fortiches» et inaugure la rubrigue «eétudions les
programmes de nos Maitres». L'analyse globale de ce
programme a eté faite dans le LED MICRQ n°8, et a
abouti a 'obtention de son organigramme (page 60).

Traduction sur ORIC et en «structuré»

Pour analyser «le plongeur» j'al commencé a le traduire
sur |'ordinateur que j'avais sous la main, a savoir un ORIC
ATMOS. Mais au lieu de traduire «mot a mot» le pro-
gramme de Harumi Takahaski, je I'ai restructuré entiére-
ment de fagon un peu «Pascalienne». L'encadré «archi-
tecture de programme» (page ci-contre) vous présente
cette nouvelle forme dans laquelle un programme princi-
pal (lignes 1 000 a 1490) ne fait qu'aller chercher des
sSOus-programmes spécialisés.

Autre idée de base de cette transcription : j'ai séparé
(lignes 100 a 1 000) tout ce qui était spécifique a I'ORIC
definition de I'écran). Dans les prochains numéros consa-
creés au plongeur, nous traduirons ce méme programme
sur les micro-ordinateurs les plus répandus en France :
SINCLAIR, COMMODORE, APPLE, TRS 80, LASER (peut-
etre IBM PC). Il nous suffira de modifier les parties spécifi-
gques du programme le reste étant constitué du BASIC «de
pasen.,
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Si au lieu d'avoir un ORIC ATMOS, vous utilisez un ORIC
1, il vous suffira d'ajouter au programme (décrit pages

sulvantes) les huit lignes de la page ci-contre (intitulées
Variante ORIC 1).

Rappel des régles du jeu

Vous étes un plongeur et vous devez remonter des tré-
sors enfouis au fond de la mer et recouverts de sable.
Mais cette mer est infectée de requins.

Bien entendu il faut remonter du sable avant de remonter
les trésors. De plus il n'est possible de tuer les requins
que de face et surtout uniguement en tirant dans la
nageoire dorsale (ce n’est pas trés évident).

Chaque fois que vous remontez 3 trésors, vous avez droit
a une vie supplémentaire.

Les touches nécessaires pour jouer sont :

— espace pour tirer

— fleche vers la droite pour pointer I'arme a droite

— fleche vers la gauche pour pointer I'arme a gauche
— fléche vers le haut pour monter

— fleche vers le bas pour descendre

Dans les prochains numéros

Nous etudierons les details des programmes et sous-
programmes dans les diverses variantes a partir de la
«nouvelle structure» que nous vous proposons dans les
pages 3 et 4 de cet article.

Chaqgue programme — exemple sera |'occasion d'appro-
fondir plus particulierement une notion de base. Avec «le
plongeur», nous eétudierons les codes de controle
d'ecran.
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[:SCORE 18%1 € DIVER > [:MAX 9 1)

.ﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂ-ﬂ-ﬁ.ﬁr‘\**'ﬁ - -'--*-'. AAAAAAAAAAAAA
Mot el /

Fig. 2

VARIABLES PARTICULIERES

X et Y : position du plongeur

X1. Y1 et X2, Y2 : position des requins

T : compteur de temps

J : nombre de vies restant

S et SC . score

F et E ; position du harpon

H : boucle de déplacement du harpon

BS$ : sert a voir si le tir doit avoir lieu a droite
ou a gauche.

Z$ : contient les tresors

VARIANTE ORIC 1

1 REPEAT

2 READ DTA

3 POKE #400 + CL, DTA

4GS =SlE ]

5 UNTILDTA = #FF

6 DATA #20, #96, #D9, #AC, #F8, #02,
#C8, #8C, #69, #02, #15, #|F, #A4, #20,
#85, #12, #84, #13

7 DATA #A9, #3B, #20, #DB, #CF, #4C,
#61, #CB; #FF

8 DOKE 2F5, #400

ARCHITECTURE DU PROGRAMME

100-400 Initialisation

400-700 Redéfinition des caracteres
700-1000 Présentation de |'ecran
1000-1490 Programme principal

Sous programmes :

1500-2500 enlevement du sable
2500-5000 affichage du plongeur
5000-5050 requin gauche

5050-5100 requin droite

5100-5130 nouveau requin gauche
5130-6000 nouveau requin droite
6000-7000 routine de tir

7000-7050 effacement du requin gauche
7050-7200 effacement du requin droit
7200-7500 affichage du score
7500-8000 perte d'une vie

8000-8200 prise des tresors
8200-8250 remontée des tresors
8250-8280 nouveau trésor
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187 KKK 3K KKKk 3K KRk K Kk K K K

20 ’x LE PLONGEUR X
30 7% DE HARUMI TAKAHASKI X
49 X TRADUIT POLR ORIC 1 & ATMOS %
58 !x% POUR X
68 ’x LUE. B MR R ok
70 X PAR X
80 ’x MICHEL LOPEZ 4
90 7 XKKKKKKKKKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKk
s [ [ Ao INTT AL ISAT ION=-———— e

118 CLS:PAPER®: INK®

120 PRINTCHR$(6) ;CHR$(2@) ;CHR$(17)

130 PRINT@12,11 ;CHR$(27)+"A" :PRINT@12, 1
2;CHR$(22)+"B"

148 PRINTCHR$(4):PRINT@13,11;CHR$(27)+"
JU3CHRE(22)+" ';"LE PLONGELR" ;CHR$(4)
15@ WAITS@:S=0:)=3:U=p

168 X=18:Y=11:3$="ml ":C$=" k ":2$="ppp
408 *——=—[PEFINITION BES CARACTERES=—~——
418 FORA=(46880+(97%8))TO( (46@8@+[97%8)
)+(19%8))STEPS

420 FOR B=BT07

432 READ 2z

448 POKE(A+B), 2

452 NEXTB

46@ NEXTA

oS08 DATAB,0,0,9,30,18, 18,18

518 DATAL18,18,18,18,30,18,18,18

528 DATAB,8,0,08,14,4,4,4

538 DATAB3,63,63,63,63,63,63, 63

548 DATA63,63,63,31,15,7,3, 1

558 DATA3e, 38,38, 38, 38, 39, 38, 30

268 DATAB3,63,63,62,60,56,48, 32

570 DATA12,18,33,0,0,02,0,0

588 DATA®,0,0,08,0,08,0, 63

588 DATAB,0,0,08,8,12, 18, 33

660 DATAG,9,0,51:51,0,0,0

618 DATA33,33,33,63,18,18,18,51

620 DATA4,15,0,0,0,0,0,0

630 DATA14,8,0,0,0,0,0,0

640 DATAR,90,0,08,8,12, 30,63

638 DATAB,309,18,18,18,18,30,8

66@ DATA32,32,48,56,60,62,63,63

678 DATALl,3,7,15,31,63,6363,63

688 DATA63,0,8,0,08,8,0,0

698 DATAB,63,0,63,0,0,0,0

L T ECRAN-——————— e
7?18 CLS

720 PRINTEA, 2;CHR$(4);CHR$(27)+"A" ;CHRS
(272)+"J"3"LE PLONGELR™

/38 PRINTR13,2;CHR$(2?)+"B" ;" SCORE

i CHR$(27)4"F" ;CHR$(4)

74@ PRINT@28,5;CHR$(27)+"G" ;"a"

238 PRINTR20,6;CHRS$(22)+"G" ;"b"

788 PRINT@13,7;CHRS$(27)+"E";" ¢ a d c

/7B PRINTR13,8;CHR$(27)+"C" ;"eddddddddd
g

/88 PRINT@1,9;CHR$(27)+"D" ;"hhhhhhhhhhh
hll

798 PRINTR14,9;CHR$(27)+"G" ;"Nific| i "
800 PRINT@24,9;CHR$(27)+"D" ;"hhhhhhhhhh
hh*

810 FORZ2=@TO16:PRINTRA, (18+2) ;CHR$(27]+
"TUINEXTZ

820 PRINTRI13,23;CHRS$(27)+"B" ;"rdddddddd
dgq"

838 PRINT@S, 24 ;CHR$(27)+"R" 1"g rdd
¢" jCHR$(271+"A"

8480 PRINTR18,24;"ppp"

858 PRINTR21,24;CHR$(27)+"8B" ;"dddq

o

86@ PRINTR1,25;CHR$(27)+"B";"ordddddqoo
rdddddddddddddqoordddddqo"
878 GOSUB2500
880 T1=INT(RND(1)%1@)+10:%X1=4
830 Y2=INTIRND(1)¥12)+10:%2=3¢
9008 GOSLBSRRA :GOSURSESA
318 PRINTR30,S;CHRS(27)+"Al ;J
920 PRINT@35,5;"UIES"

1908 ' ——————— BOUCLE PRINCIPALE-—-———-
1818 FORT=BT03000:PLAY4, 14,4, 1000

1820 A$=KEY$ :A$=A%+" 1" :E=ASC(AS)

1825 [FJ=@THENGOTO01418

1838 IFE=BTHENB$="ml "

1040 IFE=39THENB$=" [m"

1858 IFE=1B8THENY=Y+1 :IFY>=221FENY=22
18068 IFE=11THENY=Y=1:1FY<=11THENY=]]
1070 1FE=32THEN GOSLBG622Q

1898 GOSLB2500

11080 GOSLB’800:GOSUB’868

1118 X1=X141:%2=X2-1

1120 IFX1=35THENGOSUB2000

1138 IFX2=15THENGOSUB2182

1132 GOSUB5@06 :GOSUBSA5@

1140 GOSUB7200

1158 IFX=X1ANDY=Y1THENGOSUB?500

116@ IFX=X2ANDY=Y2THENGOSUB?500

1178 IFX-1=X1ANDY=Y1THENGOSLUR?528

1182 IF X-1=X2ANDY=Y2THENGOSLB?50@

1185 PRINTR31,5;J

1208@ IFX=18ANDY+2=23ANDU=BTHENGOSURB 1580
1218 PRINTR18,24 ;28

1226 IFY=22ANDU <> ATHENGOSLIBBRER

1225 1FY=11ANDU<>@THENGOSLUBB82082

1230 IFU=BTHENGOSUBE250@

1240 PRINTR18,24 ;23

1408 NEXTT

141@ PRINT@13, 15;CHR$(22)+"C" ; "GAME OUE
R

1428 PRINTR18,17;"UNE AUTRE PARTIE?"
14380 GET A$:IFASO "o "ANDAS > "'n"GOTO1430
1448 1FA$="0"THENPRINTCHRS$(6) ;CHRS$(28) ;
CHR$(17) :RUN

1458 IFA$="n"THENPRINTCHR$(6) ;CHR$(28);
CHR$(12):CLS:PAPER7 : INK@:PING

1488 END
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1500
153186

" :Cs=

1520
20008
21008
2508
231@
2520
2538
22406
2530
2568
S16]%1%
op1e
5026
5836
5856
S1518]%
50./8
2880
5160
2118
2120
01308
5140
2126
@15]%]%
G819
68264
6836
68489
6850
6BEBE
6863

LI ' o

666
68./6
15115
6838
6160
6l1@

“3'rddd

6126
6139
616@
61/
6188
62008
63806
]l
/810
70820
/830
/838
/866
/8708
/884

) o em e ENLEUEMENT DU SABLE----
PING:C$=CHRS$(27)+"A" :D$=CHR$(27)+"
Cs+"k"+0s:U=]

G0SLB2500 :RE TLRN
GOSLB7@0@ : GOSURS 19@ :RETURN
GOSLE7@58 : GOSUBS13@ :RETURN

PRINTEX,T-2;" = "

PRINT@X, Y-13" g

PRINT@X,Y ;C$

PRINT@X, Y+1 ;B¢

PRINTEX, Y423 " h

RETLRN

e e REGLIN BGAUCHE-——--——-
PRINT@X1,Y1;"r"
PRINT@(X1-2),(Y1+1);"qrdtg"
PRINTBCX1-2),(Y1+2);"sssss" :RETURN
e REQUIN DROITE-———-————
PRINTEXZ,Y2;"7T"
PRINTE(XZ2-2),(Y2+1);"etdqr"
PRINTB(X2-21),(Y2+2);"sssss" :RETURN
R NOLUEAL REGUIN GAUCHE---
Y1=INT(RND(1)%1@)41@8:X1=4

RETURN

e NOLUEAU REGUIN DROITE-—-
Y2=INTCRND(1)X1@)+10:%2=34

RE TURN

IFBs="ml "“THENEE38

[FB$=" [m"THENEB./8
E=Y+1:D=X-2:¥AP :R=€
FORH=RTO12:F=D-H:PRINTRF,E; —
IFF=X1ANDE=Y1THENG158
NEXTH:PRINTEGF,E;" »

IEFUB@THEN PRINT@12,23;CHR$(2/1+"B
dddq"

RETLRN

E=Y+1:D=X+2:2AP iR=1

FORH=BTO14 :F=D1H:PRINTEF,E;" -"
IFF=XZANDE=Y2THENG1358
NEXTH:PRINTRF,E;" "

IFU> B HEN PRINTE1Z2,23;CHR$(27)+"B
dddq"

RETLURN

SHOOT

PRINTBF,E;"% " :5=5+1
IFR=2THENGOTO06280
IFR=1THENGOT0O63889

GOSUB?AAA :GOSLBS188 :RE TURN
GOS!BR7258 :GOSUBS 138 :RETURN

b EFFACE REQUIN GALCHE-—=—-
PRINTEX1,Y1 ;" :
PRINTECX1-2),(T1+1]:"
PRINTRC®¥1-2),(Y1+2);" "IRETURN
e T EFFACE REQUIN DROITE-———"
PRINTE@X2,Y25" "
PRINTR(X2-2),(Y2+v1];"

PRINTB(X2-2), (Y2+2]); ":RETURN

/208
7210
/220
/230
7568
/2180

SC=10%S
PRINTE3@, 1 ;CHR&(4) ;SC;CHRs(4)
RETLURN

b PERTE D?UNE VIE-——------
EXPLODE :U=@:8$="ppp" :PRINTR16,23;"

ddddddd"

7520
7530
7540
7558
7560
7570
7580
75908

7600
2000
2025
8006
3007
8008
8012

A\.I
A

8020
™~
23030
N
8200
3205
3206
8207
3208
2209
8210
RN
22720
IRN
8230
RN
8240
RN
8250
2260

BZ2/6

82/
Adg"

8280

PRINT@X, Y-2;"

PRINT@X, T-1;" 5

PRINTRX, T ;' i

PRINT@X, Y+1;"

PRINT@RA, T+2 ;"

GOSUB @88 :GOSUB./B58
W=18:Y=11:60SUBZ2508
J=J-1:PRINT@®31,5;J:PRINTR14,6;"@"
RETURN

IFU=2THENGOTOE88148

IFU=4THENGO 708220

1IFU=BTHENGOT 08438

RETURN

2¢="p p":PING:PING:Y=Y-1:U=3:RETLR

Z8=" p ":PING:PING:Y=Y-1:U=3:RETUR

Z28=" AP INGIPING:Y=Y-1:U=2:RETUR
Yy —————=—REMONTEE DES TRESORS-——-
[FU=]1THENGOTOBZ218
[FU=3THENGCOTO08224

IFU=5THENGO1 08238
IFU=?THENGOTO082448

RETURN

PING:PRINTR14,6;"8" :U=2:5=S+118:RET
PING:PRINTR14,65"1" :U=4:5=5+10:RET
PING:PRINT@14,05; 2Y 1=6 :5=S+180 :RET

PING:PRINTRLG,6;"3" :U=8:5=5+18:RE1

PLHYJ:ESBE;BJEE:HHITEE:PLHTE’B:B’E

2s=tppp " U=@i)=J+1

PRINTR13,23;CHRs(27)+ B";"rddddddd

RE | LURN
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CASIO

PB7

- ORDINATEUR COMPACT.
PERSONNEL DE LINITIATION
EXTENSIBLE A LAPPLICATION

PROFESSIONNELLE

2 possibilités CM]
d'alimentation/papier Micro cassette encastrable,
Intégrée & l'appareil sauvegarde des programmes
/ Y |présentation ci-dessous) et des données.
/ ou & lextérieur

/ : o~ sur bras amovibles.

e e Tl TR

| PB /700

FATO

2 STUDIO ERICK CRAND

Ordinateur BASIC. Interface magnétophone extérieur.
Ecran “graphique” 160 x 32 points  Imprimante table fracante %
4 lignes de 20 caractéres, 4 couleurs, grande largeur 114 mm.
Mémoire de 4 K extensible &16 K Livré avec mallette de transport.

par module de 4 K (OR 4], FA 4 [non photographiél,

Interface magnétophone
et interface centronics.

PB 700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCHE

Le PB 700 est un véritable ordinateur personnel modulaire, extensible et compact. Son acquisition par module vous permet d'adapter sa puissance & vos besoins.

VEMTE EN PAPETERIES ET MAGASINS SPECIALISES. DISTRIBUTEUR EXCLUSIF: NOBLET - PARIS
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Fiche technique du ZX SPECTRUM

Unite centrale
Microprocesseur Z 80 A, 3.25 MHz.

RAM 16 K ou 48 K.
ROM 16 K.

Clavier

40 touches avec repétition automatique et
temoin sonore. Systéme d'entrée de toutes
les fonctions par mots-clefs.

Affichage
J1Xx 24 caracteres, majuscules ou minuscu-

les. Haute définition graphique 256 x 192
(49152 points adressables individuellement).

Generateur de caractéres

ASCII etendu (matrice 8 x 8). 21 caractéres
programmables. Possibilité de redéfinition
de I'ensemble des caractéres.

Couleurs et sons

8 couleurs. Haut-parleur intégré 130 demi-
tons (10 octaves). Amplification par prise
micro.

Langages
Basic integre, Pascal, Assembleur et Forth
en option.

Interface magnétophone

Vitesse de transmission : 1500 bauds. Sau-
vegarde de pages mémoire et tableaux
separes. Fonctions VERIFY et MERGE.

Ecran

Raccordement sur prise antenne pour
recepteur PAL ou prise PERITEL pour
recepteur SECAM,

Nous sommes & votre disposition pour

toute information au 359.72.50.

Magasins d'exposition-vente :

Paris - 11 rue Lincoln 75008 (M° George V)

Lyon - 10 quai Tilsitt 69002 (M° Bellecour)

ir;darsaﬂre - 3 rue St-Saéns 13001 (M° Vieux-
ort).

SINCLA.'FI s'impose par la passion
des Sinclairistes. lls sont 2 mil-
llons dans le monde & avoir découvert
Sinclair. Les revues et les nombreux
clubs en sont I'écho.




- Sinclair s’imp

Sinclair s'impose par larichesse
unique de sa gamme de logiciels etde
par sa bibliographie incomparable.

Sinclair s'impose par sa capa-
cité d'innovation et son souci de la

perfection, a des prix abordables par
tous.

Les 3 nouveaux periphériques
du ZX SPECTRUM en sont la preuve.
Découvrez-les d'urgence.

Le Microdrive ZX

Une prouesse technologique
dans le domaine de la memoire. Cha-
que microdrive utilise des bandes
sans fin interchangeables, d'une
capacité de 85 K octets. L'acces a la
meémoire s'effectue en un temps
record. Ainsi, un programme de 48 K
octets se charge en 9 secondes. 8 mi-
crodrives peuvent étre connectés au
SPECTRUM, qui dispose alors d’'une
capacité de 680 K octets en ligne.
C'est incomparable.

L'Interface ZX 1

Une extension qui transforme
votre micro en géant. Elle permet,
outre le raccordement des micro-
drives, de gérer des fichiers et de
brancher des imprimantes de format
courant. De plus, elle autorise |'eta-
blissement d'un réseau de communi-
cation a vitesse eélevee, pouvant
regrouper 64 SPECTRUM. Et toujours
a un prix Sinclair.

Llnterface ZX 2

Avec elle, le plaisir est total. Elle
it instantanément les nouvelles car-
touches ROM de jeu et permet le
branchement simultané de 2 manet-
tes de jeu.

Ce nouveau periphérique peut
se brancher directement sur le micro-
ordinateur ou sur l'interface ZX1.

Le ZX SPECTRUM constitue
alors un incomparable systeme infor-
matique. Sinclair s'impose.

— [ — |

la micro-ordination

Bon de commande au verso.




~ ZX Spectrum. Un incomparable systéme informatique.
Bon de commande

A retourner a Direco International - 30, avenue de Messine - 75008 Paris.

ZX Spectrum

Le ZX Spectrum et ses périhhériqu

Micro-ordinateur ZX Spectrum

16 KRAMPAL .......
48 KRAMPAL .......
16 K RAM Péritel . ...
48 K RAM Peéritel ....

11490 F x SS 01
1965 F x oS 02
(1850 F x SS 03
2325 F x SS 04

Interface ZX 1........
Céble RS 232........

| 895 F x

SS 05

235 Fx

SS 06

Microdrive ZX

| 940 Fx |

SS 07

Bofte de 4 microdis-

quelles vierges

316 F x

SS 09

Imprimante Alphacom 32

1190 F x|

C14

Boite de 5 rouleaux de papier

| 150 Fx | P02
Modulateur noir etblanc
| 190 F x CS 04

Connexion
cable RS 232

Connexion
reseau spectrum

Interface ZX 2

Microdrive

(serie de 8 possible)

Manette de jeux Quickshot

| 140 F C15
Interface ZX 2
351 Fx | SS 10

Les logiciels-cartouches

Pssst! | 185 F x RS 01

JetPac | 185Fx |  [RS02]

Cookie | 185 F x RS 03]
Trans Am.............. 185F x | RS 04
Space Raiders ....... 185 F x RS 05
Planetoids............. 185 F x RS 06
Hungry Horace....... 185 F x RS 07
EChenSs: . e e 185 F x RS 09
Backgammon ........ 185 F x RS 10

Les logiciels-cassettes

JEUX DE REFLEXION ¥
Cobalt (simul. de vol)] 95 Fx JS 01
EGHOCS. . ctysti it | 115Fx JS 15

Devpac (Ass/Desass)

2
:
g
i
JEUX D'ARCADES
Jumping Jack......... 95Fx | JS 17
ORI i 95 F x JS 18
Alchemist ............. 95Fx | |J823
Mined-Out............. 86 F x JS05 |
Androides

GESTION
Direction financiére. | 120 F x GS 01
Gestion de fichier... | 115F x | GS 02

TOTAL:

Indiquez dans chaque case la quantité com-
mandee, Effectuezle calcul du total etinscri-
vez le resultat dans la case TOTAL

Votre commande vous sera adressée sous
3 semaines.

Je paie par : chéque bancaire ........

etabli a I'ordre de Direco International, joint
au present bon de commande.,

(aucun cheque n'est encaissé avant I'expé-
dition du matériel).

contre-remboursement* l

* Contre-remboursement taxe PTT (14,20 F) pour toute
commande de moins de 2000 F Au-dela, baréme Sernam.

Nom

Prénom

Adresse

Codepostal L | | | |Tél.:

Signature (pour les moins de 18 ans,
signature de |'un des parents)::

LMS 4
%-(—.

AU cas ol je ne serais pas entiérement satis-
fait, je suis libre de vous retourner le matériel
dans les 15 jours. Vous me rembourserez
alors entiérement.

— g — | |

la micro-ordination
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Charles-Henry Delaleu

a compatibilité est un mot & la. mode de nos jours, & tel point
gque chaque nouvel ordinateur gorti se veut tout de suite
compatible. En fait ce terme a pour but de tranquilliser le
futur acheteur et de le persuader qu'il fait un bon choix.
Derriére ce mot se cachent soit un ensemble de publicités
mensongeéres, soit une certaine incompétence. Mais avant
d’avancer plus loin notre propos, 8éparons dés & présent la

: partie matériel de la partie logiclel. Pour qu’il y ait
compatibilité matérielle, i1 suffit que les machines comparées présentent
une duplication totale de toute leur architecture, processeur, memoires,
entrée-sortie, etc. De plus les périphériques doivent étre rigoureusement
identiques, reliés par le méme type d’'interface, adressés aux mémes codes.
Cela revient & dire que pour étre compatible avec 1'ordinateur x de chez y,
il faut acheter 1'ordinateur x de chez y, dans une configuration identique.
Savez-vous que le métier 1e mieux rémunéré et le plus recherché
actuellement en informatique est 1'ingénieur réseau. Cette personne a pour
tdche de relier entre eux des systémes non compatibles. Mais si 1’on prend
le probléme & la base, 1es choses n’en sont pas plus simples. Les deux
interfaces les plus connues et les plus diffusées aujourd hul en
informatique domestique sont la RS 232 et 'IEEE 488. Or, l'aspect
opérationnel de ces interfaces n'est pas défini par les normes. Seuls les
aspects mécanique, électrique, et fonctionnel gont pris en compte. 1ci
1’agpect opérationnel n’'est pas I'information véhiculée, mais la maniere
dont elle est véhiculée. En d’autres termes vous pouvea étre amene &
utiliser deux appareils interfacés IEEE 488 sans ne jamais pouvoir les
faire dialoguer entre eux. Apres le matériel nous pouvons aborder le coté
logiciel, mais avant d’arriver aux programmes, jetons un oeil du coté du
gystéme d’exploitation. I1 y a les grandes familles MS-DOS, CP/M-86, UNIX
etc. On parle toujours de leur compatibilité en linguistique, mais jamals de
leur compatibilité en vitesse d’exécution. Des erreurs catastrophiques
peuvent arriver si 1’'on se contente de penser qu’un programme tournant
sur UNIX sur telle machine fera la méme chose sur telle autre machine.
Dans les systémes temps-réel, les temps de réponse en amont, & 1'intérieur,
ot en aval de la machine sont des critéres de base autant plue importants.
Coté programmes, les choses ne gont pas plus évidentes, car un gysteme
informatique ne s’'arréte pas au micro-processeur. I1 v a tous les appareils
périphérigques, dont chacun posséde sa propre adresse, le propre mode de
fonctionnement. Un programme fait appel au processeur, mais aussi aux
périphériques. Dés lors, un programins écrit sur x dans une certaine
configuration ne pourra pas forcément tourner sur un autre x dans une
autre configuration. Il fut une époque encore trés récente ou dans une
certaine corporation on parlait de watts créte, créte-créte, efficaces, RMS,
musicale ; Dans ce monde 1'amateur était souvent trompé. En conclusion
ne parlons plus de compatibilité. Les professionnels de ’informatique
parlent eux de portabilité. Ce terme est beaucoup plus judicieux. Il signifie
qu'il est possible d’amener la fonction tournant dans un systéeme dans un
autre systéme moyennant peu de modifications.

i




SNCF +INFORMATIQUE
—MICROFER+INTERFACE

INTRODUCTION

= MICROFER + ...

Comment ¢a, pas bon en algébre ?
D'accord, les équations a 36 incon-
nues, ce nest pas particuliéerement
evident, mais 14, tout de méme !
Deux signes d'addition pour une éga-
lite a quatre termes | Qui mais... il y a
peut-étre un probléme, car la SNCF
PLUS l'informatique, pour rester
sobre, ce n'est pas rien | Alors que
dire du résultat,..

SNCF + INFORMATIQUE

S'il reste beaucoup de matériels rou-
lants a remplacer et d'installations a
moderniser, il nous faut reconnaitre
que la renovation, la construction et

I'équipement en matériels neufs ne
sont pas de vains mots a la SNCF. La
reservation électronique, les nou-
veaux distributeurs de billets a écran
TV, les affichages automatiques sur
le quai, ce que nous pouvons consta-
ter par nous-mémes, ne sont pourtant
que la partie visible de I'iceberg. A
'interieur de la SNCF, dans les divi-
sions administratives et technigues,
I'évolution se confirme.

M. Gregoire CICCIUS, rédacteur en
chef d'INTERFACE, le magazine de
I'association, m'a regu dans des
locaux oU la machine a écrire n'est
plus gu'un mauvais souvenir, qil les
traitements comptables sont automa-
tigues ; il y a presque un ordinateur
par bureau ! Les nouvelles réalisa-
tions font aussi appel a I'informati-
que, la gestion du trafic TGV ou les
nouvelles installations de commande
des triages ne sont gue des exemples
parmi d'autres. Dans ce milieu trés
sensible aux technologies nouvelles,
aux Innovations de pointe, il n’est pas
surprenant gu'un projet d'association
de club informatigue se soit, un jour,
concretisé.
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L'aventure commence au tout début
de |'année 1983. A Lille et & Paris,
cette idee poursuit son chemin. ||
semble temps de poser les premieres
bases d'une structure qul sera sans
nul doute appelée & s'étendre au
niveau national. L'assemblée consti-
tutive du 27 janvier décide des princi-
pales lignes directrices a observer.
MICROFER sera effectivement une

association nationale, affilice 3

I'UAICF, accessible a tous les chemi-
nots, mais aussi aux personnes
etrangéres & la SNCF, sous réserve
que leur proportion n'excéde pas
20 % de I'ensemble des cotisants.

Le financement sera assuré par les
adherents et les subventions de
I"'UAICF. Au bilan 1983 les propor-
tions seront respectivement de 2/3 et
1/3. Des la premiére année d'ailleurs,
I'association s'autofinancera sans
problemes,

Le succes ne se fera pas attendre
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longtemps. Les organisateurs Ssau-
ront mettre a profit et developper
I'extraordinaire potentiel d'une entre-
orise telle que la SNCF. Les étapes
ont été respectées et il n'y a pas eu
de place pour |'improvisation. Un an
aprés, I'objectif est en passe d'étre
atteint ; qu'on en juge par ces quel-
ques chiffres :

Début 1984 : 600 adhérents, 19 cen-
tres régionaux, dont 50 % d'indépen-
dants.

Prévisions fin 1984 : 1 000 adhérents,
25 centres regionaux...

LA MICRO-INFORMATIQUE

LES ACTIVITES

DES CENTRES REGIONAUX

Voici le détail des activités MICRO-
FER, il est évident gqu'un centre regio-
nal récemment crée ne pourra fournir
I'ensemble des prestations decrites.
Les possibilités dépendent essentiel-
lement — comme dans tout autre
club — des « bonnes volontés » en
initiation, programmation ou autre
domaine.

De facon générale, en tenant compte

des contraintes énoncées ci-dessus,
les activités suivantes sont dispen-
sées normalement :

— |nitiation, cours de programma-
tion suivant niveaux (a la carte) en
Basic, Logo et Assembleur. D'autres
langages peuvent étre enseignes sul-
vant les possibilités des animateurs
et les souhaits des adhérents.

— Utilisation du matériel en libre ser-
vice et conseils pour une application
particuliere. Les reunions hebdoma-
daires ou bi-habdomadaires permet-
tent de ce point de vue d'etudier en
commun des projets suivis.

— Location de matériel et de pro-
grammes pour des besoins ponc-
tuels.

— Réalisations technigues. Dans ce
domaine, toutes les applications sont
envisageables, et les « choses » peu-

vent aller trés loin !

D'une vue aérienne d'un triage a une
photographie en hauteur (un esca-
beau convient) d'un reseau miniature
de qualité, on peut vraiment S'y
méprendre. Et l'informatique dans
tout ca ? Elle dirige le réseau, plus
vrai que nature, les annonces, les
synoptiques sur I'écran, rien ne man-
que | (d'autres projets sont a I'étude,
en robotique particuliérement).

DANS LES TRAINS

Fin février, pendant une semaine,
MICROFER a organisé avec |'aide de
différents services de la SNCF, des
séances d'initiation a I'informatique
dans le Cévenol et le Ventadour
(Paris-Nimes, Brive-Lyon respective-
ment). Les trains etaient équipes
d'une voiture réservee en usage
exclusif a cette expérience. Deux ani-
mateurs et cing TO-7 ont fait
« équipe » pour intéresser et meme
souvent enthousiasmer le public lors
de leurs démonstrations.

350 personnes y ont assisté, des jeu-
nes en majorité, mais aussi des
curieux de tous les ages...

On imagine immeédiatement I'impact
de telles initiatives sur les voyageurs
qui n'utilisent I'informatique, dans
leur majorité, que pour acheter un bil-
let ou consulter un tableau d'affi-
chage. |l n'y avait que MICROFER
pour en avoir facilement la possibilité
et cela a été fait | L'expérience doit
étre reconduite.

Nbre Y%

Moyenne d'age 34

Age du plus jeune 12

Age du plus ancien 70
Hommes 324 | 91,52
Femmes 30 8,47
Actifs 323 | 91,24
Retraites 5 1,41
Famille d'agent 21 5,93
Hors SNCF 5 1,41
Possedent

du materiel 1168276
Sans matéeriel 239 | 67,23

LES «PLUS» MICROFER

Fidéle a sa politique d'ouverture,
MICROFER propose & ses adherents
d’'autres prestations :

— Dans le cadre des bancs d’'essais
d'INTERFACE pour |'achat de mate-
riels.

— Par I'édition de guides de visite
pour les salons informatiques,
SICOB, Micro-Expo.

Ces deux activités s'accompagnent
de réductions auprés des organisa-
teurs, des importateurs, des distribu-
teurs. Les achats sont groupes et
permettent une reduction du prix
d'achat de I'ordre de 5 a 15 % sui-
vant le matériel.

LES ADHERENTS

| est toujours séduisant de vouloir
tirer, de quelques statistiques, —sur
350 personnes— un profil type de
'adhérent a un club d'informatigue.
Ce serait pourtant quelque peu aven-
tureux. Car il s'agit de chiffres prove-
nant d'une population bien specifi-
gue, & majorité masculine, qui n'est
pas le reflet de la réalite nationale.
Enfin, ces précautions —d' usage—
prises, rien ne vous empéeche mainte-
nant de lire le tableau ci-dessous.

TABLEAU D'APRES DOCU-
MENTS INTERFACE 12-83

Chez les actifs, qui représentent la
grande majorité des adherents, tou-
tes les spécialités sont representees,
de |'agent technique au controleur,
en passant par les centaines de fonc-
tions utiles a la bonne marche de
I'entreprise. Un tiers des adherents
possede son matéeriel, el recherche
donc autre chose qu'une simple fami-
liarisation avec l'informatique. C'est
rassurant quand on sait gue |'achat
de matériel est —geéneralement—
une des causes principales de defec-
tion dans les clubs.

... + INTERFACE

Et bien soit! Nous voila arrives au
bout du probléme... Mais ce n'est pas
la fin | Car INTERFACE, |le magazine
de MICROFER, n'est pas un bulletin
de liaison de trois feuilles. C'est un
vrai journal, qui traite des sujets les
plus variés ; infos générales, initia-
tion basic et conseils, essais de
matériels, activités internes, eitc...
avec compétence et humour.
Chaque section ou association affi-
liée posséde son correspondant. Tout
cet ensemble de bénévoles —il ne
faut pas |'oublier— réalise un travail
d'équipe vraiment remarquabple...

L’AVENIR

L'association est encore toute
récente et, comme dans la plupart
des aventures, rien n'est vraiment
acquis. Les projets vont s'affiner, les
remises en cause ne mangueront pas
et c'est préférable, rien de tel pour
conserver son dynamisme !

A bientdt... dans un train, qui sait ?
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ACTE 1 :

INTRODUCTION

Scéne 1
Encore des maths ! Pardon Mon-

sieur, c'est bien |a rubrigue des
clubs ?

Je crois, mais que voulez-vous,
quand on a traité un probléme, on
verifie toujours.

Sur le terrain de préférence...

Scéne 2

Je m'en souviendrai de ce repor-
tage !

C'etait pourtant bien parti, le temps
etait superbe —pour une fois en
celle saison— et le club n'était pas
loin d'un moyen de transport. Le
reportage tranquille, tout simple-
ment...

En fait, ¢ca n'a été ni tranquille ni sim-
ple. C'est pour cette raison
qu'aujourd'hui, pas de reportage
structure, avec un plan et les acces-
soires... Pas d'inventaire de matériel.
pas de renseignements pratiques,
toutes ces indications sont dans le
répertoire de ce mois.

Pas vraiment d'historique non plus,
plutét un ton, une atmosphére, un dis-
cours different, spontané —je sais.
on vous a deja fait ce coup la— mais
I n'y avait rien d’autre a faire.

Vous étes intrigués ? Alors en piste
pour la scene 3.

Scéne 3
Je rentre dans le local du club, la
porte est grande ouverte —il fajt si

beau dehors—, Monsieur Tallois, le
responsable et Monsieur Vacherot, |e
secrétaire et correspondant MICRO-
FER me regoivent,

Au fond de la salle, 10 & 15 person-
nes s'affairent autour des micros. Le
mobilier est réduit au strict néces-
saire, le club n'a que quelques mois. ..
On nous apporte une table et quel-
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ques chaises. Nous nous installons,
et apres quelgues échanges de cir-
constance, Monsieur Tallois me tient
les propos suivants.

ACTE 2 :

OU L'IMAGINATION ET LE

REALISME SE REJOIGNENT

Scéne 1
«L'informatique n'est que le support
de ce club. Les rapports que peuvent
avoir les adhérents entre eux, les
contacts qui se créent entre des per-
sonnes qui ne proviennent pas des
memes milieux, qui ne vivent pas les
meémes expériences professionnelles
sont bien plus importants. Je suis
informaticien de métier, mais cette
activite n'est pas une finalité pour
moi ; pour eux non plus.

M. Tallois, le responsable..,

MICROFER Paris Sud - Est:

la preuve par neuf

Nous avons des ateliers de travail
diversifies —gestion, animation gra-
phique, diététique, genéalogie, jeux
de réflexion, electroniqgue— ['infor-
matique n'est qu'un outil pour ces
groupes, gu'un moyen rapide et effi-
cace pour resoudre leurs problémes.
Le choix des thémes décrits prece-
aemment, qui au demeurant sont
intéressants, est di au hasard des
compeétences de chacun.

L'essentiel est de motiver, de donner
un but 3 I"apprentissage d'un
domaine déroutant pour le neophyte.
Le geénéalogiste qui a créé |'atelier
correspondant, posséde un Apple Il
el ne trouvait pas de logiciels adap-
les a son application, il a fini par les
ecrire lui-méme. Cela représentait un
certain travail d'adaptation, de com:-
préhension, de patience, d analyse et
puis enfin d'écriture. Mais il 'a fait.
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__ Pjerre et autre adhérent sur un programme de jeux...

Car il y avait un but. Nous en sommes
tous la.

Pour qu'un club marche a long terme,
le contact et la motivation sont deux
attitudes indispensables, elles ne
sont pas neécessairement sponta-
nées, il faut une structure qui les
favorise et les entretienne. De toute
facon, il n'y a pas de miracle, il faut
aétre réaliste en utilisant son imagina-
tion !

Les débutants qui nous entourent
seront autonomes d'ici un a deux,
voire trois ans suivant leur volonté et
le temps qu'ils peuvent consacrer au
club. Si nous ne sommes que des ani-
mateurs qui-enseignent le basic pour
le basic, sans leur faire ressentir
I'immense champ d'application que
leur permet ce simple langage, a tra-
vers les centres d'intéréts qui leur
sont propres, nous remuons de l'air,
et rien d'autre. Vous savez, j'ai deja
animé d'autres clubs...».

Scene 2

well, well, well,... what's up doctor ?
Je ne suis pas sorti de |'auberge...
Comment vais-je bien pouvoir mettre
ca sur le papier ? Et puis, ses idees
sont plutdt idéalistes, quels peuvent
étre les premiers résultats de telles
initiatives ?

Le plus simple est encore d'en discu-
ter avec les principaux intéresses...

P B

... et on termine en musigue !

ACTE 3 :

VOX POPULI : LE BON SENS

PRES DE CHEZ VOUS

Scéne 1

L-M - Pourquoi l'informatique ?

Pierre - Je travaille dans un bureau
d'études dans le domaine des hyper-
fréquences et je veux étre prét a
temps, avoir |'esprit forme a ['infor-

matique, et les idées larges sur ce
sujet, pouvoir m'adapter suivant les
circonstances,

Lililane - Ma fille est étudiante en
informatique et nous allons étre infor-
matisés dans |le cadre de mon travail.
|| est souhaitable de posseder au
moins quelgues rudiments.

Henrl - J'ai un fils de 11 ans, et de
méme que Liliane, il me semble pre-
férable de suivre le mouvement.
José - J'ai entendu parler de l'infor-
matique par les medias. Je veux res-
ter a [|'écoute du monde qui
m'entoure.

L-M - Et maintenant ?

Liliane - L'ambiance est sympa,
'équipe est compétente et dynami-
gue. L'enseignement pratique est
indispensable pour une premiere
approche. Un but utilitaire et ensuite
s'adapter.

Pierre - On ne travaille pas assez,
malis il est vrai que nous sommes en
train de nous mettre en route...
Henri - Avec les élements que nous
possédons, je crois que c'est une
question de travail personnel.

José - Je suis d'accord avec Henri,
c'est I'élément le plus important pour
mol aussi.

Scéne 2

Et du coté des micros, que se passe-
t-il 2 J'ai vu un Hector tourner tres
vite —Forth bien slr— et agreable a
utiliser, un vral clavier et cassetie
intégrée. Ce n'est pas une etude TRS
malgré la présence d'un Z-80,
comme on a pu le lire dans la presse.
La preuve, l'interface casselie mar-
che bien |

|| y avait aussi un laser 200 qui aura
bientét son frére jumeau tant il est
pratique pour I'initiation. Un adherent
était a I'ceuvre, affinant son propre
logiciel de jeux —labyrinthe— met-
tant quelques boucles ici et la pour
supprimer les rebonds sur les tou-
ches de commande.

ACTE 4 :
CONCLUSION

Le succés important du club a amene
ses dirigeants & déposer les statuts
d’une association indépendante, affi-
liée & MICROFER.

Aujourd'hui, une section locale esi
ouverte a Vitry.

Bravo, et... ne vous arrétez pas !
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580F!"

NUTILE de chercher ailleurs, “I'ini-
tiateur” de Sinclair est le seul
micro-ordinateur a ce prix : 580 F,
Mais, non content d'étre uni-

que, il est d'une simplicité d'emploi
idéale pour toute initiation.

Ce choix, plus d’'un million de
passionnés l'ont fait et pratiquent

aujourd'hui linformatique active
avec leur ZX 81.

A votre tour, rejoignez “I'esprit
Sinclair”

Un esprit omnipresent : revues, pro-
grammes, bibliographies, clubs...

Et au-dela del'initiation réussie,
le ZX 81 et toute sa gamme sauront
yous emmener beaucoup plus loin.
Découvrez vite au dos les périphéri-
ques et logiciels qui décuplent les
fonctions de votre ordinateur.

Enacquerant votre ZX 81 passez
4 l'actioninformatique en toute sére-
nité. “L'esprit Sinclair” et les innom-
brables Sinclairistes veillent survous.

— e

Fiche technique

Le ZX 81 est livre avec les connec-
teurs pour TV et cassetie, son
alimentation et le manuel de
programmation.

Unité centrale. Microprocesseur ZX 80 A
— vitesse 325 MHz. 8 K ROM. 1 K RAM -
extensible de 16 K a 64 K,

Clavier. 40 touches avec systeme d'en-
tréee des fonctions Basic par 1 seule
touche.

Langages. Basic evolue intégre, Assem-
bleur et Forth en option.

Ecran. Raccordement tous televiseurs
noir et blanc ou couleurs sur prise
antenne UHF Affichage écran: 32 colon-
nes sur 24 lignes.

Fonctions. ® Controle des erreurs de syn-
taxe lors de I'ecriture des programmes.
e Editeur pleine page.

Cassette. Sauvegarde des programmes
et des donnees sur cassettes.
Connectable sur la plupart des magneto-
phones portables.

Vitesse de transmission : 250 bauds.

Bus d'expansion. Permet de connecter
extensions de memoire et autres peri-
phériques.

Contient l'alimentation et les signaux
spécifiques du Z 80 A.

Nous sommes a votre disposition
pour toute information au 359.72.50.
Magasins d'exposition-vente :

Paris - 11, rue Lincoln

75008 (M® George-V).

Lyon - 10, quai Tilsitt

69002 (M° Bellecour).

Marseille

5, rue St-Saens

13001 (M° Vieux Port).

— g | — |

la micro-ordination
Bon de commande au verso.

e

« Prix unitaire pour la version de base. Le clavier mecanigue représenté sur la photo est en option (140 F)




Une sélection pour “Iinitiateur”.. 3 des prix Sinclair.

Bon de commande

A retourner a Direco International - 30, avenue de Messine - 75008 Paris.

|
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£
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Le ZX 81 et ses périphériques Les logiciels-cassettes UTILITAIRES
Micro-ordinateur ZX 81 JEUX DE REFLEXION e Assembleur
580 F x X01 | | Cobalt (simul. de vol)| 95 Fx | 75Fx | [ Zo3]
E”FJ—JEH«_’“;_F EelieGs . e | 95Fx | Désassembleur
Othello............... [ 95F«x | 75Fx | [Zo4]
Biorythmes............ | 85Fx | ZX tri
Chiromancie.......... | 85 F x 75 Fx 1' U DEJ

Fast load monitor 16 K
75 Fx

.
| airriSeErTYEe
| o3ALT

Micro-ordinateur ZX 81+ clavier mecanique
Prix spécial | 700 F x | X03 |

Extension de mémoire

16KRAM ............. 360 F x X 02 =
| JEUX D'ARCADES Indiquez dans chaque case la quantité com-
E64KRAM.............. 815Fx | Co2 | Babiciie ... 75Fx [ J20 | | mandée.Effectuezle calcul dutotaletinscri-
""""""" . vez le resultat dans la case TOTAL.
Patrouille de l'espace [ ?5 Fx d12 Votre commande vous sera adressée sous
Casse-brigque......... 75 F x J 22 15 jours.
SIOCK-Cal iy v IHB.E J 18
2 . Je paie par: chéque bancaire ........ | |1

Interface manette de jeux

etabli a I'ordre de Direco International, joint
245Fx | [ cCo8

au présent bon de commande.
(aucun cheéque n'est encaissé avant 'expeé-
dition du matériel).

contre-remboursement*
* Prévoir en plus taxe PTT en vigueur (14,20 F)
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Il Manette de jeux Quickshot Nom
. | 140 Fx | C15 ,
Prenom
Adresse
Imprimante Alphacom 32 : Codepostall_| | | | |Tél.:
[1190Fx[ [ C14] | GESTION
Budget familial ....... 95 F x G 07 Signature (pour les moins de 18 ans,

signature de I'un des parents):

ZX multifichiers....... 150 F x G 06 | i

LMX 4

MU=CBIC ..\ vvvvsiiriaaiie 110 Fx G 03

Au cas ol je ne serais pas entiérement satis-
fait, je suis libre de vous retourner le matériel
dans les 15 jours. Vous me rembourserez
alors entierement.

— | [ — [ | g

la micro-ordination

muolts Bechs,

Soite de 5 rouleaux de papier

| 150 F x P 02
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Suite au numéro 8 de Led Micro,
Continuez a nous écrire ! Dans la mesure du possible,

de vos renseignements, suivez le plan propose.
nous ne souhaitons pas connaitre vos suggestions, idées, ou

LE REPERTOIRE
DES CLUBS

nous avons repris nos fiches pour un nouveau répertoire.
pour faciliter I'insertion

Ce qui ne veut pas dire que

autres projets, bien au contraire !

ACTIVITES
CODE POSTAL
NOM Cours Activités |Contacts avec| MATERIEL | o NOMBRL. | CONTACTS R ETAIHES
ADRESSE donngés internes I"'extérieur
President :
Bernard
GAUDIN, tel.
06800 bureau : (93)
PUCE-AZUR Periodique 20.01.20
Bernard GAUDIN, le interne au Responsable
merle blanc, 17 rue club, visites peédagogique :
des Capucines, de centres 2 2X-81 J.-P. CREST.
Cros-de-Cagnes, Formation, informati- stendus (PIA/ Dom. : (93) Apparemment un club de
Cagnes-sur-Mer, stages et ques. PIO, MEM C- 47.74.01 « débrouillards ». Glub
06800 - (93) formation Travaux MOS, burner Bur. : spécialisé sur ZX-81, Apple Il
73.16.61 assembleur hardwares. d'eproms) 115 membres (93) 34.27.88 | QOric 1.
13008
Association
Provencale
d'utilisateurs
d'ordinateurs
individuels et Rencontres- M. MALAGONI
familiaux. échanges de Gérard, 43 rue
TIGRE 13 Formation logiciels. de la Loge,
U.A.S. ROUET rue | BASIC, Bibliothéque 13002
Benedetti, 13008 assembleur, de revues, TI 93/4A nb Marseille.
Marseille LOGO livres Indéterming 100 membres | 91.40.10
33170
GCLUB DELTA
PLUS de
Gradignan
Maison de la ;
Nature 39/41 rue Section 4
du Moulineau, venir .
33170 Gradignan maquettes et | Liaison avec
(56) 89.51,74 BASIC robotique écoles Hector, NC NC M. Deswaziere
33600 Avec
ORDINOBIS industriels et
Res. ARAGO II, bat. Program- distributeurs Le 1-4-84
F.entrée 19, BASIC, matheque, mat, 13 ‘rlugg-ﬂ,gl 50 membres
33600 Pessac LOGO, librairie, informatique, | 4 0rics-1.2 | dont 7 Responsable :
Tél. (56) 45.55.16 assembleur, publication Publicité sur | £X-81, 1 formateurs et M.
(56) 30.55.01 glectroniqgue | bimestrielle radio libre Commodore 64 | animateurs MISANDEAU
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CODE POSTAL

ACTIVITES

NOM Cours Activités | Contacts avec | MATERIEL |  MOMBRE | conpacrs P
ADRESSE donnés internes I'extérieur
21160
CLUB DELTA
PLUS FRJEP
AVENAY
BP 7, 51160 1 Hector, 1 TI-
Avenay Val 99/4A. 3
d'Or BASIC Sinclair 10 membres | M. SCHMITT
Heure de
25200 service : M.
MICROTEL-CLUB PEROTIN
DE COMMERCY Patrice ; (29)
Central 91.04.99
telephonique, Formation Affilig 1 TRS-80 plus Apres pendant
95200 Commercy interne, Féderation imprimante, 1 les h, de serv.
(29) 91.13.93 program- Microtel- Goupil 2 avec | Le 27-02-84 | M. ROUYER :
(heures de service) | mation Lorraine drives 15 membres | (29) 91.04.99
52600
MICROFER- Frangols
CHALINDREY ROGER (25)
Siége social : 68.42.31
Centre socio- Michel
culturel, rue P, BOUBEL (25)
Semard, 52600 Le club est Le 23-03-84 | 84.17.98
Chalindrey Un cours rattaché a 65 membres (secretaire)
Adr. Postale : en d'initiatien Deux I'UAICF et dont 4 Remy
gare de Culmont- pour réunions par affilie & 2 Oric 1, 1 formateurs et SCHAEFFER
Chalindrey 52600 debutants semaine Microfer ZX-81 (64 KO) | animateurs (25) 84,17.91
f TRS 1 dont
un avec
disques, 1
Goupil |l avec
drives, 8 Silz
dvec unités de
Projets disques, 1
technolo- Vistor Lambda
59220 giques. 3”%5-%532'
ADEMIR- Creation de T bl
MICROTEL de didacticiels. 81, 1 Minitel, | 170 membres M. J.-P. Equipement informatique
DENAIN Y Concours. I synthe. dont 10 DUSSEAUX | intéressant 4 la caserne des
Bd du 8 Mai 1945, | Initiation aux | Echanges de vocal, 3 formateurs et Tel. : (27) pompiers de Denain (unique au
29220 Denain langages programmes imprimantes animateurs 44 16.52 monde. . )
Programme . e
complet et =
didactique, 5”2:1811‘ 1
29790 g:bl[i;ﬂgique Section Vidéo Genie, 1
CLUB rnil:ruprag"f électronique Vic 20, 8 Prof
ELECTRONIQUE | ;oscoirera | depuis 1975 80, 1 Secretaire :
ET MICRO- 'assembleur, | Section Contrat avec | Imprimante, Germain
PROCESSEUR Détail du informatique | la jeunesse et | unités de Le 3-03-84 DUBRULLE :
BP 47 Ronchin premier stage | dgbut 1983 | les sports disquettes 30 membres | (20) 52.34.83
63008
INFO-MANIAQUES
62 av. Paul Santi. Formation, 1 Apple |1, 2 Le président :
65008 Lyon exposes Multitech, 2 M. Er' COLAS
(7) 801.43.19 (le 4 niveaux Jupiter, 1 Le 4-03-84 (7) 801.43.19
mardi soir) progressifs Alice, 1 T0-7 | 60 membres (le mardi soir)
Resp. |
Guillaume
TOUZE
31/5240
District
equipement
Argenteuil
75009 Eqrresnunﬂ.
MICROFER-PARIS el
ST LAZARE Le 1-04-84 285.88.00 p.
1 bis rue 6 ZX-81, 1 70 membres | 2930 DV-23.
d'Athénes, 75009 BASIC deux Modelisme Commodore dont 4 13 rue
Parls (Central niveaux, ferroviaire, 64, 1 T1/99/ | formateurs et | d'Amsterdam
courrier) assembleur robotique 44 animateurs PSL
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ACTIVITES
CODE POSTAL
NOM Cours Activités |Contacts avec] MATERIEL |  NOMBRE CONTACTS REMARQUES
ADRESSE donnés internes I'extérieur D’ADHERENTS COMPLEMENTAIRES
Ateliers
gtudes sur :
gestion,
75012 animation
MICROFER graphique, 1 Dragon 32,
PARIS-LYON diététique, 2 Lazer 200, 1 | Le 1-4-84 Resp. : M.
11 rue Corbineau Initiation génealogie, TI 99/4A, 1 95 membres TALLOIS.
75012 Paris (PSE) BASIC jeux de Hector, 1 dont 4 Corresp. 1re section locale : Cenire
346.11.33 p. 10- Initiation réflexion, Imprimante formateurs el Microfer : M. d'Essais de Vitry.
352 FORTH électronique GP-100 animateurs VACHEROT Resp. : M. HUET
Resp. : J.
75015 QUENTRIC :
MICROFER- 538.52.19 p.
MONTPARNASSE 1526.
14 rue du C. Le 1-4-84 Corresp.
Mouchotte 75015 10 membres Microfer : F.
Paris - Paris- dont 2 VOIFFREY :
Montparnasse BASIC & la formateurs et 538.52.19 p.
Salle Y-22 carte 2 ZX-81 animateurs 1526
78110
CLUB DELTA 2 Apple 28, 2
PLUS MJC LE T0-7, 1 |BM
VESINET Section a 5110, 1 TRS-
54 bd Carnot, Le venir ; 80, 3 ZX-81, MM. MARIE
Vésinet, 78110 maquettes et | Liaison avec 2 Hector, £ ou BUFFET &
071.35.67 BASIC, LOGO | robotique college imprimantes 75 membres la MJC
78290
CLUB DELTA
PLUS COLLEGE 3 TI-99/4A, 3
JEAN MOULIN Section a IBM 5100, 1 MM. JEUDY
19 rue de Seine, venir : ZX—81, 5 90 membres (enfants),
Croissy-sur-Seine, BASIC, maquettes et Hector, 2 plus 75 COuviDou
78290 976.22.60 FORTH robotigue imprimantes adultes (adultes) Quvert aux adultes
78400
CLUB DELTA
PLUS DE CHATOU Hector, 1 TI-
72 rue des Landes, 99/4A,
78400 Chatou BASIC Sinclair 12 membres | M. LE ROY
Resp. : André
92000 LECAT :
MIGCROFER- 782.53.90 p.
NANTERRE-LA 6377
FOLIE Corresp.
Ateliers SNCF Projet Microfer : J.-
Nanterre-La Folie BASIC 4 la | assembleur et Le 1-4-84 J. GATEAU p.
92000 Nanterre carte achat materiel 1 formateur 6265
3 T0-7, 2
Micral, 1
Hector, 1 I1BM
92150 5100, 1 ZX
CLUB DELTA Section a Spectrum, 1 MM. SUISSE
PLUS DE MEUDON Venir : imprimante, 2 (enfants),
2 rue de |'Eglise, maquettes et | Liaison avec | consoles LEGRAND
92190 Meudon BASIC robotique dcoles télématiques B0 membres (adultes) Quvert aux adultes
93600
CLUB
AULNAYSIEN DE
el Le 1-5-84
INFORMATIQUE s
DELTA FI.IIE‘? Section a 1 Hector, 1 20 membres | M. TOURE :
93 rue de Flandre, | !nitiation venir : T0-7, 1 Rank | dont 2 866.80.34 - .
93600 Auknay-auu's— BASIC, cours | maguettes el Xerox. ltes formateurs et | 657.14.00 p. Dispose d’un local. Reserve aux
Bois a la carte robotique options animateurs 366 Aulnaysiens




‘télématique’

AS.COO.tous leschemins
menent au roman

ntroduction... Chapitre 1 : ol

'on fait connaissance avec le

neros. Chapitre 2 : arrivée d'un

deuxieme larron : histoire de

leurs relations a travers un

evénement, un « flash-back » .

Chapitre 3 : le héros se trouve,

le lendemain, dans un autre lieu

avec un nouveau personnage...

Ainsi va la lecture d'un roman :

Il faut prendre la main de |'au-

teur qui, seul, va nous guider

dans les dédales de son ima-

gination, a travers des situations

précises, soulignant telle action,

omettant volontairement une

partie de la vie de ses person-

nages pour peu gu'elle soit, &

son _avis, inutile a son récit.

Et le lecteur insatisfait n'a

d autre recours que de « mou-

tonner » derriere son auteur.

DE LA CHIMERE A LA REALITE

Imaginons maintenant que nous dis-
posions d'une cuisine & domicile
pour elaborer le méme roman, en y
mettant les aromates de son choix
—aux doses les plus inhabituelles—,
en fouinant dans la vie d'un person-
nage pour mieux le connaitre, en
remplagant telle action par telle
autre, gui convient mieux a notre sen-
sibilite. Le roman sur mesure existe-
rait alors, gamme de luxe qui dépas-
serait le meilleur prét-a-porter en
qualite, grace a une touche supplé-
mentaire : la personnalité du lecteur
s'exprimant au-delda de celle de
|'auteur,
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Ce dernier glissant du métier de |la
cuisine a celui de I'épicerie fine, le
roman en question serait alors
symbole d’une culture nouvelle, com-
pagnonnage populaire dans la prati-
que de l'art.

Chimére ? Non, ce roman est en train
de naitre, grace au média vidéotex.
Le premier titre de cette littérature
a'avenir existe., || s'appelle
«A.C.S.0.0.», titre hermétigue au pro-
fane de la composition d'écrans
videotex, sous forme de clin d'ceil a
la machine... Cette machine, en
'occurrence un clavier de COmMposi-
tion spécialisé, s'ingénie en effet a
refuser toute fausse manceuvre de
I'nomme en Iui décochant, par ins-

i

- = ..I'."’
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cription sur I'écran de visualisation.
la phrase mi-figue, mi-raisin, polie et
moqueuse : Abandon Commande Sur
Ordre Opérateur (A.C.S.0.0.), annon-
clalrice d'une manipulation ratée et
d'un travail d'enregistrement a
refaire.

Qeuvre expérimentale, A.C.S.0.0. a
deja montré au Festival du roman
policier de Reims, en octobre 1983
et au récent Salon du livre de Paris. ||
comprend 500 pages, des milliers de
sceénarios possibles, et a été déve-
loppe (1) par Guillaume Baudin, un
lexicographe, Camille Philibert, gra-
pniste, Jacques-Elie Chabert gra-
phiste, et Jean-Paul Martin, pour



I'arborescence (2), sur le centre ser-
veur de la SERPEA (3).

Les 500 pages en question, vous ne
les verrez sans doute pas, ou alors
vous les verrez... en plusieurs lectu-
res, Car vous pouvez lire aisement
A.C.S.0.0. a plusieurs reprises sans
vous lasser: vous étes maitres de
vos choix, vous fabriquez votre sce-
nario et vous pouvez ainsi vous offrir
chague jour un livre différent. Sulvant
votre humeur ! Au gré de vos bioryth-
mes...

A.C.S.0.0. est la préfiguration
d'ceuvres-cameéleon, gui se confon-
dront avec vous-méme et vos particu-
larités, pour vous appartenir totale-
ment. Des ceuvres dont on pourra
narrer le contenu a ses collegues de
travail sans différer le plaisir qu'ils en
tireront eux-memes.

Mais allons y faire un tour, puisque
«sur ordre des operateurs les com-
‘mandes nous sont abandonnees».

LA NOTION DE

«TEXTES-IMAGES»

D'entrée, nous sommes surpris par la
mise en page: les co-auteurs ont
voulu utiliser la spécificité du video-
tex pour construire des «lextes-
images». La mise en page est donc

étudiée pour provoquer une lecture
active :

e |les possibilités graphigues (double
taille, double hauteur, double largeur,
couleurs de fonds inversées, cligno-
tements) sont tour a tour employees.
e |'écran, espace de lecture ferme,
est rempli (notion d'image), méme si
le texte est court.

e |es mots-clés sont soulignes.

eles commandes sont systematique-
ment en bas de page.

e certaines mises en page reviennent
de temps a autre, identiques : elles
envoient ainsi au lecteur un signal. Et
celui-ci associe trés vite un type de
présentation & un type d'information.
Ainsi tous les passages ou |'histoire
évolue rapidement (changement de
lieu, par exemple) sont-ils présentes
de la méme maniere...

Vous y trouverez peu, cependant,
d'image graphigue au sens de des-
sin. «Le vidéotex est un media
d'image, mais la pauvrete graphique
est telle que nous |'avons rejetée (le
dessin) en tant que mode d'expres-
sion unique», explique Camille Bau-
din. Toujours l'idée de «texte-image»,
ni texte, ni image, mais recherche
d’'un nouveau concept de communi-
cation...

HHHS SA CHAMBRE LE NIAULEMENY PLAINTIF

UNIQUE

g ||.§:!| T e
] 1

DES DECONBRES DE SON » [RlZI=l=i=

GEA DANS m
POSE J

FEDNE CFEMCE S UE UHES
B L RGE LE Lo ok HURHEHOE

e R
DAEULE

||||=-'|Ii'j||'-..=|!|]l|Ii!."j: :EIiHII-II;I E"-Fllti!!ﬂ"":"Hf!l_!-!"':

fJ

lant son

Utilisation des particularités du vidéotex comme les inversions de fond et les doubles tailles de

lettres.

EMILE OU PAULINE ?

POLICIER OU FLEUR BLEUE ?

Aprés la surprise de la mise en page
qu'il faut, avouons-le, «digerer» tant
elle est prospective —c'est-a-dire
par moment geéniale, et parfois
désastreuse—, nNous comprenons
mieux la particularité d'A.C.5.0.0.:
nous sommes trés vite interpelés par
'auteur, qui nous laisse choisir.
Voulons-nous suivre Emile Croule-
bois ou Pauline ?

Choix difficile de |la premiere inter-
section ! Le roman est devenu une
automobile que nous conduisons et
nous devons décider de notre itine-
raire. || est bien loin le confort du
roman-chemin de fer d'antan, ou
nous étions bercés par le rythme des
roues heurtant le rail et ou nous nous
laissions transporter jusgu'au bout
du voyage . aujourd’hui c'est la
liberté, autrement plus difficile, mais
pouvant déboucher sur I'aventure...
Le premier choix est un peu un coup
de poker : nous suivons Pauline, sans
trop savoir pourguoi, mais nous
regrettons au fond de nous-méme de
laisser choir Emile.

Puis le jeu prend toute son ampleur ;
chague choix nouveau est un nou-
veau pari ; Pauline décroche le tele-
phone et nous voici devant deux pos-
sibilités : est-ce |a police ou une per-
sonne inconnue ? Et ainsi allons-nous
construire a Pauline une aventure
policiére ou amoureuse...

MOI, HERCULE POIROT...

Trés vite, comme dans un |eu
d'échecs, le lecteur que nous Som-
mes deviendra un partenaire actif,
faisant ses choix comme on déeplace
une piéce dans le jeu en question :
dans le cadre d'une stratégie globale.
Le lecteur du roman videotex pourra
aussi recommencer a tout moment la
partie si ses choix |'ont conduit dans

(1) Nous parlons volontairement de wdevelop-
pements, ce terme nous semblant le plus
adapté a I'aspect vivant du produit cree.

(2) C'est-a-dire la conception du squelette
informatique ol seront accuelllies les pages
vidéotex réallsées, Définition des choix, des
mots-clés,... de tout le cheminement de con-
sultation propose.

(3) SERPEA est une sociéte d'edition &t de réa-
lisation de presse écrite, audiovisuelle et telé-
matique. C'est une S.A.R.L. créee par Alain
Rey, journaliste, qui fut I'un, sinon le, pionnier
de cette profession dans |'approche de la tele-
matigue.
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A.C.5.0.0.
PRESENTE PAR
SES AUTEURS (*)

L'historique :

L'idée d'une bande dessinée télémati-
gque avait eté lancée aux «Rencontres
Internationales de Lure» en 1982 par
Jacques-Elie Chabert et Camille Phili-
bert,

Guillaume Baudin et Camille Philibert
avec la collaboration de la SERPEA pré-
sentent un premier projet de roman télé-
matigue interactif aux mémes rencon-
tres en 1983.

La SERPEA apporte son concours par
l'intermédiaire de son ateller de créa-
tion aux co-auteurs dont I'un, Guillaume
Baudin, vient de la littérature, et I'autre,

(*) Textes tirés de la brochure de pre-
sentation du roman.

Camille Philibert, du monde de |a crea-
tion d'images.

Le titre:

Le titre de ce roman Abandon Com-
mande Sur Ordre Opérateur définit les
composantes du récit :

ABANDON définit la situation affective
des personnages :

COMMANDE, la mise en place d'un dis-
positif de contréle dans une Vville

Liége ;

ORDRE, la circulation & I'intérieur du
recit (decomposition de
I'arborescence) ;

OPERATEUR, la fonction du lecteur par
rapport a la fiction.

Le récit :

La ville de Liége se trouve au centre de
Ce roman comme un lieu de transition
ou s'installent peu a peu un contrdle de
la population et une réduction du lan-

gage.

Il s'y déroule une histoire multiple :
Emile Croulebois, Bianca et Charles
Deframont, Max, Pierre, Pauline,
Camera Woman, Séverine et Antoine
vivent leurs vies et découvrent les liens
qui les relient @ une histoire de réfé-
rence vieille de vingt ans. Chague per-
sonnage influe sur le style narratif et
graphigue de son histoire.

Ce roman explore les limites des pPOSSi-
blités narratives sur un support vidéo-
tex. Il s'agit d'un produit portant en
germe des ceuvres les plus diverses e
lecteur détermine & travers la décou-
verte de ce récit pluriel et kaléidoscopi-
que son propre parcours dans |'his-
toire : chaque cheminement |ui permet
ainsi de créer une ceuvre specifigue.
Cette création intégre et transforme les
types de narration déja connus et mon-
tre des possibilités nouvelles. inhéren-
tes au concept d'interactivité télémati-
que.
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une situation qui ne I'intéresse pas : Il
peut accéder a tout moment a une
liste de mots-clés pour repartir d'un
autre point de I'ceuvre. Mais gageons
qu'il tentera de sortir des impasses
en réorientant son exploration des
gvenements et des personnages.
Imaginons, pour bien comprendre
'attitude du lecteur, qu'il s'agisse
d'une énigme d'Agatha Christie:
L'auteur nous livre les faits, les
réponses des acteurs du drame (ou
de la comédie) et le lecteur n'a plus
gu'a prendre place dans |la peau de
Miss Marple ou d'Hercule Poirot...
Cet exemple montre bien la diffe-
rence entre le roman qu'il faut désor-
mais appeler «classique» —celui sur
support papier—, et le roman nou-
veau que nous decouvrons —sur
support vidéotex— : l'auteur y perd
la maitrise totale de son ceuvre.
Mals quels horizons, par contre,
s'ouvrent a lui. Il peut désormais lais-
ser libre cours a son imagination et
exploiter toutes les situations qui lui
viennent a |'esprit, en se laissant
totalement guider par ses personna-
ges : il est libéré de |'écueil de I'inco-
hérence, puisgue la cohérence finale
lui échappe. |l peut aussi revenir cha-
gue jour sur son ceuvre pour'y ajouter

-‘i’- ¥
+

it

H‘i '

une nouvelle idée, une nouvelle pro-
position, car elle n'est plus figee.

A L'HORIZON :

L’EXPRESSION LIBRE

A.C.S.0.0., malgre ses 500 pages, ne
va pas si loin, peut-étre. Il faut le resi-
tuer dans un cadre experimental et
dans son rble de précurseur, ou les
auteurs sont partis du papier dans un
contexte d'isolation de leur lectorat.
Mais on peut d'ores et déja imaginer
que les futurs lecteurs leur suggerent
des voies dont ils auraient regrette
'absence (par le biais d'une messa-
gerie) et qu'ils attendent de I'ecrivain
le développement de ces voies. Ce
dernier entrerait alors en communi-
cation directe avec son public et
rejoindrait le monde de I'expression
libre.

On peut aussi imaginer de véritables
ceuvres collectives, ou lecteurs et
écrivains pourraient se confondre,
jouant tour a tour |'un des deux roles,
dans une interactivité totale. Et, pour-
quoi pas, des «clubs de creation
romanesque ?»

En fait, on peut ainsi réver a de nom-
breuses perspectives et c'est sans

.. pu une sordide affaire policiére, en la rendant coupable d’un vol.

doute le plus grand intérét de ce pre-
mier roman télématique que d'avoir
ouvert la voie & un nouveau monde
d'écriture et de lecture.

Les auteurs n'avaient été précedes
dans ce domaine que par |le
«Dessine-toi un mouton» mis au point
par Bernard Rossignol au temps de
'expérience télématique de Velizy.
La démarche était differente car
'expression était alors entierement
graphigue et était passée plus inaper-
gue, dans la mesure ou elle s'adres-
sait essentiellement aux jeunes
enfants et était présentée comme un
jeu. Néanmoins, elle avait pDrouve
toute la valeur de la formule par
'intérét qu'elle avait suscité aupres
des enfants, trés nombreux a
envoyer des dessins des animaux
que leur ami «JEF» avait perdu et qu'il
leur avait suggéré de creer:. les
enfants avaient ainsi fourni un con-
tenu supplémentaire a I'histoire qu'ils
se fabriquaient, ia aussi, par choix
successifs.

A.C.S5.0.0. va plus loin. Il est pre-
senté comme un produit a part
entiere et il leve plus clairement le
voile sur un aspect important de la
nouvelle expression telematique.

A QUAND
LA CONVIVIALITE ?

| a recherche d'expression y est tres
approfondie deja ; I'interactivité est
sans doute suffisante pour s'adres-
ser & un public qui découvre souvent
le média en méme temps que soOn
contenu. || ne mangue gu'une once
de convivialité | Mais gageons gue Ia
mise en service prochaine (4) en
accés au grand public viendra corri-
ger ce défaut et que cette option sera
vite retenue...
Quand a |'histoire elle-méme, il n'est
pas du role ni des competences de
votre serviteur d'en critiquer «les»
styles et «les» scenarios proposes.
Pour en savoir un peu plus, nous vous
livrons simplement (voir encadre) le
résumé que les auteurs en ont fait
eux-mémes dans la brochure de pre-
sentation d'A.C.S.0.0.

Cédric Jouffroy

(4) Tous |es pOSSesseurs de Minitel ou de
micro-ordinateurs munis d'interfaces videotex
pourront, dans les semaines a venir, avoir
qccés au roman A.C.5.0.0. Nous vous en
communiquerons la date el les conditions des
que nous les connaitrons nous-meme.
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|. INTRODUCTION

Dans la premiére partie, intitulée
«Concept de Base» nous avons mon-
tre le role primordial du microproces-
seur dans une calculatrice puis,
d'une maniére plus générale, dans un
micro-ordinateur. En nous basant sur
le  microprofessor MPF-IB. nous
avons présenté |'architecture du
systeme complet, qui constitue |e
support pedagogique de notre cours.
Nous abordons, dans cette deuxiéme
partie, la structure interne du Z80F,
souvent designé par «Hardware» par
opposition au «Software» qui est
'etude du logiciel.

Cette connaissance «hard» n'est pas
indispensable pour la programma-
tion, mais elle y contribue beaucoup
et permet de mieux comprendre les
differentes étapes dans le déroule-
ment des instructions.

C'est a 'aide de quelgues exemples
courts mais tres instructifs, exécutés
avec le MPF-IB, que vous découvri-
rez «pas a pas» la fonction des diffé-
rents elements essentiels du micro-
processeur Z80R. Une fois encore,
Vous constaterez que théorie et prati-
que vont de paire en micro-
iInformatique.

Nous terminerons la partie Hardware
avec la présentation globale de
'organisation interne du Z80R sur
laquelle chague fonction essentielle
est representée par un «bloc fonc-
tionnel».

Dans la premiére partie, nous avons
VU que les deux «piéces maitresses»
du C.P.U. sont d'une part I'Unité
Arithmetique et Logique (U.A.L.) et
d'autre part I'Unité de Controle
(U.C.). A l'intérieur méme du C.P.U.
est etroitement associée a ces deux
uniteés fondamentales, une zone de
memoire privilégiée, constituée d'un
ensemble de 22 registres.

C'est a I'étude de cette mémoire et
des instructions qui s'y raportent que
NOUS consacrerons essentiellement
cette deuxiéme partie,

A partir de cette nouvelle connais-
sance, nous comprendrons mieux les
operations qui se réalisent avec
I"U.A.L.

Il. LES REGISTRES

Il.1. Rappel

Un registre est un circuit constitué
d'un certain nombre de cellules
«memoire élémentaire», capables de
memoriser une information binaire.
Comme le «format» des mots du Z80R
est soit d'un octet ou deux octets, les
registres sont constitués de 8 ou 16
cellules juxtaposées (voir Led Micro
n°8 pages 62 a 71 pour plus de
detail).

Les informations binaires sont inscri-
tes dans le registre au cours d'une
operation de «chargement». Toute
nouvelle ecriture écrase la précé-




dente. Par contre, |'opération de lec-
ture n'altére pas le contenu de Ia
mémoire. Le fonctionnement des
registres du C.P.U. s'apparente a
celui des mémoires RAM. Ce qui est
normal, car en fait leur technologie
de réalisation est similaire. Le con-
tenu des registres disparait en cas de
coupure d'alimentation, et le contenu
de ceux-ci est aléatoire a la mise
sous tension.

L'ensemble des registres du Z80%
qui constitue I'une des originalites de
ce composant peut étre scindé en
deux groupes :

— |es registres d'usage géneraux
— |es registres «pointeurs d'aares-
Sesh.

L'ensemble des registres genéraux
sont des 8 bits (comme le «format» du
microprocesseur) et ils interviennent
principalement dans la «manipula-
tion» de données. lls jouent le role de
«mémoire tampon» & acces rapide
pour fournir un opérande, ou memaori-
sent les résultats intermédiaires des
opérations. Tout en étant des regis-
tres 8 bits, ils peuvent, sous certaines
conditions, étre associés par paire et
ainsi constituer un registre de 16 bits
cuniquen.

Le second groupe ne comporte gque
des registres 16 bits dont le role
essentiel est celui de «pointeur
d'adresses» dans la zone memoire.
Au moins I'un d’eux intervient chague
fois qu'un accés a la memoire est
nécessaire. Compte tenu du réle de
ce second groupe, on congoit aise-
ment que tous ces registres soient
connectés directement sur le bus
d'adresses, et que leur taille soit de
16 bits (comme celle du bus d’'adres-
ses).

Nous examinerons successivement
les différents registres individuelle-
ment ou groupés par fonctions.
Cependant, I'un d'entre eux joue un
rdle primordial, c'est '"ACCUMULA-
TEUR.

C'est par ce dernier gue nous com-
mengons notre etude.

11.2. L’Accumulateur

L'Accumulateur ou registre A est
étroitement lié & I'Unité Arithmetigue
et Logique. L'U.A.L. renferme les dif-
férents circuits logiques necessaires
3 |a réalisation des opérations arith-
métiques et logiques. L'instruction
spécifie la fonction qui doit étre
accomplie. Les guantites ou operan-
des sur lesquelles porte |'opération a |

IIIHHHHHHHIII
Fig. 21

effectuer sont placées sur chacune
des entrées E1 et E2 de I'U.A.L. (fig.
21). Le résultat apparait en sortie. En
désignant par *, la fonction (* dési-
gne I'addition, la soustraction le ET
logique, etc...) le résultat est tel que
Si= ElEZ,

Comme I'U.A.L. est un ensemble
combinatoire, il ne peut conserver le
résultat S, il faut lui adjoindre un éle-
ment mémoire qui est le registre A.

L' Accumulateur est un registre 8 bits
dans lequel I'U.A.L. depose le resul-
tat des opérations arithmetiques et
logigues. Ainsl ' Accumulteur appa-
rait comme le registre «destinataire»
des opérations, tout au moins celles
gui utilisent des données sous |a
forme d'un octet.

Bien que cela puisse paraitre curieux
de prime abord, le contenu du regis-
tre A constitue pour de nombreuses
opérations sur 8 bits I'un des opéran-
des.

Dans ce cas, le registre A joue a la
fois la «source» d'une des donnees et
la «destination» du résultat. lllustrons
ce double role, en réalisant une addi-
tion de deux nombres.

Supposons que nous voulions reall-
ser |'opération suivante : additionner
17 et 25 : placer le résultat dans A.
Nous présentons tout d'abord le che-
minement des opérations (fig 22 a) et

b)) tel qu'il s'effectue dans le C.P.U.

et nous indigquons le programme Ccor-
respondant.

La premiére opération consiste a
charger |'Accumulateur avec la
quantité 17 (decimal) (fig 22 a)). Le
microprocesseur n'utilise que des
valeurs hexadécimales : donc il faut

1800 3E

1801 11

—_— 1802 CE

19

F7
a) aprés exécution de 3E 11

1800 3E

1801 11

1802 C6

1803 19

——D 1804 F7
b) aprés exécution de C6 19

1¢r op

ACe.

EAJ AcCcC.

* Affichage obtenu en «pas a pas»

Fig. 22
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convertir 17 d en «hexa» ce qui donne
11H (voir le tableau d'équivalence
dans le Manuel Technigue du MPF-|.
page 99). L'instruction qui permet le
chargement du registre A est 3E. Elle
doit étre suivie immédiatement de la
«donnee», ¢'est-a-dire |'octet a placer
dans le registre A.

Nous obtenons ainsi 3E 11, pour la
premiére instruction. La seconde
donnee, peut provenir d'un registre,
d'une case mémoire extérieure ou
étre contenue dans I'instruction ADD.
elle-méeme.

L'instruction ADD (ADDition) dont le
code est C6 additionne au contenu
de I'Accumulateur (1er opérande)
I'octet qui suit immédiatement le
code opératoire. Le résultat est
déposé dans |'Accumulateur (fig 22
b). Comme pour le premier opérande.
la quantité 25 que nous voulons addi-
tionner a 17 doit étre convertie en
«hexa» ce qui donne 19H. Nous obte-
nons ainsi le programme complet,
gque vous introduisez a partir de
1800 ;

Adresse Code Hexa Instruction
1800 3E 164 Ld A.17d
1802 C6E 19 ADD A.25d
1804 F7 Fin

Lorsque le programme est introduit,
pour |'execution vous avez deux pos-
sibilités :

[GOJ: Exécute le programme intégra-
lement jusqu'a I'instruction F7.
STEP]: Exécute le programme «ins-
truction» par «instruction» (ce qui ne
veut pas dire octet par octet, car une
instruction peut comporter de 1 a 4
octets).

Pour examiner le contenu d'un regis-
tre, il suffit d'appuyer sur |la touche
IR__E_‘C_i, puis de sélectionner le registre
a visualiser a I'aide de I'une des 16
touches blanches : la paire de regis-
tres est indiquee en blanc sur le
cache-clavier.

Ainsi aprés |'exécution de la pre-
miere instruction, appuyer sur [REG
puis AF (touche 0), fig 23.

Fig. 23
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Si le programme est exécuté avec la
commande[GQ] le résultat n'apparait
pas immediatement. |l faut comme
precedemment visualiser le contenu
final de I'Accumulateur avec la com-
mande|REG]

Le résultat de I'addition 11H + 19H
= 2AH, la somme indiquée est bien
slr exprimée en Hexadécimal (2AH
= 42d).

Est-on toujours obligé de calculer en
Hexadecimal ? Non, car le Z80R pos-
sede une instruction d'«ajustement

decimal» désignée par DAA (Decimal -

Ajust Accummultor) dont le code est
« 27 » et qui permet d'effectuer les
operations en base 10.

Le programme équivalent avec des
«données décimales» est :

1800 3E iy Ld A.17d
1802 C6 25 ADD A.25d
1804 27 DAA

1805 F7 FIN

Apres |'exécution de I'instruction
1802, le contenu de A est 3C il cor-
respond effectivement a I'addition de
17H et 25H. La quantité 42 (17 + 25
= 42) n'apparait dans A qu'aprés
'exécution de I'instruction d'ajuste-
ment (DAA).

Le lecteur ne doit pas perdre de vue
que le microprocesseur traite des
données binaires que par commodité
nous exprimons en codes hexadéci-
maux.

Si I'instruction DAA est une facilité
qui est offerte & I'utilisateur pour tra-
vailler en decimal, celle-ci ne doit pas
masquer la realite.

L'A.L.U. réalise d'une maniére analo-
gue, les operations de soustraction,
ou les operations logiques ET, OU,
etc... Seule l'instruction, qui confi-
gure I'A.L.U., différe.

Certaines opérations logiques,
comme le decalage a droite ou a gau-
che, ne comportent qu'un seul opé-
rande : elles sont alors réalisées
directement sur le contenu de I'Accu-
mulateur.

Le registre A est un registre 8 bits.
Les operandes ne peuvent représen-
ter que des nombres décimaux de 0 a
255, el le résultat ne peut excéder
255. Les opérations sur des nombres
plus grands sont toutefois possibles,
mais doivent étre réalisées par
d'autres méthodes.

I1.3. Les autres registres

En plus du registre A dont nous
venons de definir le rble, six autres

registres, dits «registres généraux»
sont accessibles dans le C.P.U.

La figure 24 donne la représentation
couramment employée. Ces six
registres sont respectivement dési-
gnes par les lettres B, C, D, E. Het L
sans que celles-ci n'aient d'autre
signification que de suivre I'ordre
alphabetique. Tout comme le registre
A, chacun d'eux peut contenir un
octet, soit une quantité décimale de 0
a 255, soit une quantité hexadéci-
male de 00 a FF.

8 bits 8 bits
Fealis mee o ol AR
A
B £
D E
H L

Fig. 24

Les emplois de ces registres sont
nombreux et nous le découvrirons
petit a petit au fur et & mesure de la
progression du cours.

Nous pouvons cependant dire d'ores
et deja qu'ils sont utilisés pour con-
server des resultats intermédiaires
Ou pour des stockages momentanés.

Leur emploi est souvent préféré a un
emplacement mémoire (dans |a RAM
exterieure) car leur «temps d'accésy
est plus rapide et la mise en ceuvre
plus simple et plus maniable. Par
exemple, le temps nécessaire au
stockage du contenu de I'Accumula-
teur (1 octet) dans une case mémoire
exterieure est trois fois supérieur que
pour stocker dans I'un des registres
auxiliaires. Inutile de dire, que la réci-
progue (restitution d'un octet dans
I'"Accumulateur) est aussi trois fois
plus rapide avec I'emploi des regis-
ires genéraux.

En examinant la figure 24, le lecteur
peut penser, a priori, que la disposi-
tion ainsi adoptee est due a la «fantai-
sie» de |'auteur et qu'une autre dispo-
sition, plus conforme a I'ordre alpha-
betigue par exemple, aurait été aussi
valable.

La suite justifie et explique cette con-
figuration.



Il arrive fréguemment que ['informa-
tion a traiter occupe plus d'1 octet.
Nous avons déja rencontre, par
exemple, ce probleme dans le cas de
'adressage de la mémoire, ou nous
avons utilisé un format 2 octets (ou
16 bits). Pour pouvoir disposer ainsi
de registres doubles, on associe
deux registres 8 bits pour constituer
une paire de registres, qui se com-
porte dés lors comme un unigue
registre 16 bits (ou 2 octets). Ainsi les
registres B et C peuvent étre asso-
ciés pour former la paire BC, D et E
pour former la paire DE et enfin H et
L pour former HL.

La figure 25 donne une nouvelle
représentation des registres gene-
raux associés par paires.

Les opérations sur 16 bits deviennent
aussi aisées que pour 8 bits. Le
«nom» et surtout le code de l'instruc-
tion changent.

- 16 bits — ——»

<«— B hits —»=— 8 bits —»

SN

Registre BC

Registre DE

Registre HL

Dans cette nouvelle configuration
des registres, I'A.L.U. realise des
opérations arithmetiques et logiques
non plus sur 8 bits mais 16 bits en
une seule instruction. Etant donne
qu'il n'est pas prevu d’'associer au
registre A, le registre adjascent bien
qu'existant (nous verrons bientot son
rdle), la paire de registres HL joue,
dans les opérations double octets,
le méme réle que ’Accumulateur
dans les opérations sur 8 bits. Par
exemple le contenu de la paire de
registres HL peut étre additionne
avec le contenu de |a paire de regis-
tres DE. Le résultat est dépose dans
la paire de registres HL.

I.4. Représentation de linstruc-
tion

Le seul langage gui puisse étre com-
pris par un microprocesseur esl [
«langage binaire». Introduire tout un

programme en binaire (avec ades
interrupteurs par exemple) est faisa-
ble: outre le fait gu'une telle
méthode est longue et fastidieuse,
elle est sujeite a de nombreuses
erreurs et ne présente en reéalite
qu'un intérét trés restreint.

Le premier pallier dans I'évolution
des langages informatiques est
'emploi du codage hexadecimal.
Pour cela, on scinde, a partir de la
droite, le mot binaire en groupe de 4
bits : chaque groupe est alors repré-
senté par son équivalent décimal si la
valeur est inférieure a 10, sinon par
une lettre comprise entre A et F
comme nous |'avons indiqué dans le
tableau de la figure 18.

Exemple :

0011 1110 — 3E

1100 0110 ——» C6

C'est ce que nous avons fait, et les
différents programmes que nous
avons réalisés étaient exprimes en
«hexadécimal», encore appelé «lan-
gage machine».

Cependant, lors de |'élaboration d'un
programme, les informations peuvent
8tre codées sous une forme plus pra-
tique et surtout plus comprehensiple
par |'utilisateur, le «codage symboli-
quen.

En «langage symbolique» ou «lan-
gage assembleur», chaque instruc-
tion est représentée par un groupe de
3 ou 4 lettres choisies de maniere a
suggérer la définition de I'instruction.
|| s'agit bien souvent d'une abrevia-
tion obtenue & partir du mot anglais
qui définit la fonction. Ainsi LD est uti-
lisé pour signifier une opération de
chargement (Load = Chargement)
ou encore ADD pour realiser une
addition arithmeétique.

La représentation d'une instruction
occupe une ligne dans un pro-
gramme. Elle se compose de 2 a qua-
tre parties :

— |'adresse

— |e code operation

— le ou les operandes

— |les commentaires

L'adresse doit étre exprimee en
«hexadécimal». Elle correspond tou-
jours a la case mémoire qui contient
le premier octet de I'instruction.

Le code opération est un «code mne-
monique» qui determine sans aucune
ambiguité |'opération a realiser. Les
mnémonigues sont établis par le con-
cepteur méme du microprocesseur.
Le «code mnémonique» est suivi,
éventuellement,

d'opérandes qul.

spécifient et decrivent les données
sur lesquelles porte 'instruction. Les
indications fournies peuvent étre tel-
les que la source et/ou la destination
des données ou du résultat. Selon le
type de l'instruction, celle-ci neces-
site un ou plusieurs opérandes. Quel-
guefois aucun : DAA par exemple.

Les instructions peuvent etre accom-
pagnées de commentaires ; ce sont
des renseignements complémentai-
res relatifs au programme qui ne ser-
vent qu'a I'utilisateur en rappelant le
but de I'étape.

Le programme symbolique ainsi
obtenu, bien que trés evocateur, ne
peut étre compris tel quel par le
microprocesseur, qui ne traite que
des informations binaires. |l apparait
donc indispensable de traduire le pro-
gramme symbolique en un pro-
gramme binaire, ou tout au moins
exprimé en hexadecimal, c'est le
code machine. Pour des raisons de
commodité de représentation,
'expression des instructions en
hexadécimal est inscrite entre
|'adresse et le mnémonique.

Pour faciliter la phase de traduction,
des mnémoniques en code hexa,
nous utiliserons des tableaux par
groupes de fonctions comme Ceux
représentés par les figures 26 et 215

I.5. Chargement des registres 8
bits

Le C.P.U. posséde 7 registres (Accu-
mulateur + 6 registres d'usages
généraux) chacun de 8 Dits, Pour
'instant nous étudierons deux modes
de chargement :

— chargement immédiat, dans ce
cas la donnée a placer dans le regis-
tre est |'opérande de [linstruction.
Exemple 3E 11 (changer A avec
11H)

— transfert entre deux registres
Dans ce dernier mode de charge-
ment. |'instruction est constituée
d'un seul code opératoire d'un octet
qui définit d'une part le registre
xsource» et le registre «destinataire».
Comme chacun des 7 registres peul
atre soit la «source» soit la «destina-
tion», y compris les deux simultane-
ment. nous obtenons un ensemble de
49 (7 x 7) codes.

Noter la disposition du tableau. La
premiére ligne horizontale specifie la
source tandis que la premiere
colonne de gauche indigue le registre
destinataire.

La colonne a |'extréme droite indique
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SOURCE
IMMED}
ATNBEIRC SR S p s = =
A |7F |78 |79 |7a| 7B | 7¢ | 7D 3nE
B 1471540 (41 laa logs 1 ua I as %ﬁ
C [4F |48 (49 |4A | 4B |4c | 4D DnE
DESTINATION '
D) 50r 151° 1524 53 |54 |55 ”'nb
E [5F [58 |59 [5A |58 |sc |sp 1nE
H |67 |60 |61 |62 | 63 |64 |65 Enﬁ
L |6F |68 |69 |6A | 6B |6C |6D an

Fig. 26 : Instruction « LD ».

les codes correspondants au charge-
ment immediat des registres. Dans
Ce cas, le code opératoire est suivi
de I'octet & charger désigné par «n».
Sachant que «n» représente une
quantité decimale comprise entre 0
et 225 ou 00 et FF en hexadécimal.
Application. Charger le registre B
avec 37H. Recopier cette donnée
dans le registre C.

Le programme est :

1800 06 37 Ld B.37
1802 48 Ld C,B
1803 F7 FIN

A noter que dans la seconde instruc-
tion, la destination précéde la source.
Introduisez le programme sur votre
MPF-1 et vérifiez le contenu des
registres B et C.

[1.6. Opérations Arithmétiques
simples

L'instruction ADD A, n réalise |'addi-
tion de la quantité hexadécimale n au
contenu de A et place le résultat de
|'operation dans I'Accumulateur.

L instruction SUB A, n réalise la sous-
traction. La guantité n est soustraite
du contenu de A et le résultat est
replace dans |'Accumulateur.

Les deux opérations arithmétiques
addition et soustraction peuvent étre
realisées, non plus avec une guantité
«n» determinée par |'octet qui suit le
code operatoire mais avec le con-
tenu de I'un quelcongue des registres
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(y compris le registre A lui-méme). Le
premier opérande est dans tous les
cas le contenu de A, et le résultat de
I'operation est toujours déposé dans
I"Accumulateur.

Le tableau de la figure 27 résume les
Instructions d'addition et de sous-
traction en indiquant le code
machine correspondant.

Si la représentation utilisée n'est pas
tout a fait correcte du point de vue
syntaxe (de I'assembleur), elle pre-
sente l'avantage d'étre trés évoca-
trice.

Ainsi A — A + C, qui se traduit
en langage assembleur par ADD A
C, signifie: ajouter au contenu du
registre A celui de C et deposer le
résultat dans le registre A.

Comme dans le cas de I'addition, la
soustraction est réalisée par le CPU
sur des guantités exprimées en héxa-
decimal. Toutefois, I'instruction
d'ajustement décimal DAA (code 27)
Joue un réle indentique pour permet-
tre des soustractions sur des quanti-
tés décimales.

operations arithmétiques.

Exemple

1800 3E 37 Ld A,37
1802 06 12 Ld B,12
1804 90 SUB A, B
1805 27 DAA
1806 =1 FIN

Apres exécution de ce programme, le
contenu de A est 25,

I.7. Registre F.

Dans le paragraphe précédent, nous
avons montré comment réaliser des
Mais a
aucun moment nous n'avons pris en
consideration, le fait que le résultat
d'une addition peut étre supérieur a
la capacité de [|'Accumulateur
(>FFH ou 255d), ni non plus que la
soustraction donne un résultat néga-
tif si le second opérande est supe-
rieur au premier. Or il s'agit d'une
Information indispensable l'ignorer
ote toute validité a ces deux types
d'opérations.

Le registre A est un registre 8 bits : il
ne dispose d'aucune ressource pour
memoriser soit un débordement de
capacite soit un résultat négatif,
aussl Il lui est associé un registre 8
bits, appelé registre «Flagy (Flag =
drapeau), d'oU le registre F,

Le registre F, indiqué par des traits
obliques sur la figure 25, a pour but
essentiel de mémoriser des états
particuliers de I'Accumulateur. d'oil
le nom qui lui est aussi donné Regis-
tre d’'ETATS.

La configuration du registre est indi-
quee par la figure 28.

Par exemple, la case 7 contient |la let-
tre «S» pour signe. Ce bit passe a 1
quand le resultat d’'une opération est
negatif. Dans le cas contraire, il est a
«O». La case «6» contient |a |ettre «Z»
pour zero. Cet indicateur est posi-
tionné en 1 quand une opération
arithmetique ou logique entraine un
resultat nul (00) dans I' Accumulateur.
Dans le cas contraire (résultat diffé-
rent de 0), il est remis (0 logique).

Registres A B C D E H L
Addition A—A+A/A—A+BlA—-A+ClA—A+D|A—A+E A=A+ HA-A+L

Code 87 80 81 82 83 84 85
Soustracteur | A—A—AlA—A—B|A—-A—-ClA—A—D A—A—E|A—A—- HIA-A-L

Code 97 90 91 92 93 94 95

Fig. 27 : Instructions ADD et SUB.
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Fig. 28

La case «O» contenant la lettre «Co»
pour Carry (ou dépassement) passe a
1, si le résultat d'une operation dans
' Accumulateur entraine un depasse-
ment de capacité. Ainsi I'addition de
187 et de 78 (187 + 78 = 265)
donne un résultat supérieur a 253.
L'Accumulateur contiendra 10
(265 — 255 = 10) et e bit 0 du regis-
tre F sera en 1.

Ainsi le registre F contient «8 dra-
peaux» (Flags) qui sont levés (posi-
tionnés ou en 1) ou baissés (remis au
0). En réalité six seulement sont utili-
sés (bit 3 et bit 5 ne sont pas utilises).
Les flags sont automatiquement POSI-
tionnés en fonction du résultat d'une
opération dans I'Accumulateur el
chaque bit particulier peut étre teste
par le programme pour déterminer la
séquence a suivre.

Le contenu du registre F ne constitue
pas, a proprement dit, un mot
puisqu'il s'agit en realite de 8 bits
indépendants. Compte tenu de son
rdle, il est normal de I'associer au
registre A; ainsi en visualisant le
contenu de [|'Accumulateur nous
obtenons aussi celui de F. Cependant
si A et F vont de pair, ils ne consti-
tuent jamais un registre unigue de 16
bits comme BC, DE ou HL.

Etant donné la spécificité du registre
F, le positionnement des flags peut
apparaitre directement sur ' affi-
chage. La commande REG suivie de
«C» visualise les états des 4 bits de
gauche (S, Z, X, H) fig 27 a) tandis
que REG suivie de «D» indique les
états des 4 bits de droite (X, P/V, N, C)
fig 27 b).

a) S Z X HAE | &
Commande REG «C»

b) RV N G P RL
Commande REG «D»

Fig. 29 : Visualisation d’un registre d’ETATS.

Nous reprendrons plus en detail, la
signification de chaque bit du registre
d'Etats quand nous decrirons I'Unité
Arithmétique et Logique

I1.8. Second jeu de registres

Nous avons passé en revue les regis-
tres généraux du C.P.U. Nous avons
appris qu'il existait un registre Accu-
mulateur A et six registres géneraux
B, C. D, E, H et L et un registre
d'états F. Bien gue cet ensemble soit
suffisant dans la plupart des opera-
tions, il existe, en réalité, un
deuxiéme ensemble, rigoureusement
identique, image du premier et desi-
gnésparA’, B, C', D', E', H', L' et B
comme I'indique la figure 30.

Toutefois, @ un instant donne, un
groupe et un seul groupe de 8 regis-
tres (Prime ou non Prime) parmi les
deux peut étre utilisé. C'est-a-dire
que le jeu de registres. utilise peut
atre «Lu» ou «Ecritr, tandis que |'autre

joue le rble de mémoire uniguement.

Le choix s'effectue au moyen de
deux instructions distinctes. L'une
sélectionne I'ensemble A et F ou A’
et F' tandis que l'autre sélectionne
les registres B'aLou B a L.

Quel est I'avantage d'avoir doublé
'ensemble des registres accumula-
teurs et généraux ? Nous le compren-
drons mieux lorsgue nous étudierons
les «interruptions».

Cependant nous pouvons dire des a
présent qu'il arrive qu'au cours de
'exécution d'un programme, le
microprocesseur soit amene a traiter
une autre tache plus prioritaire gue
celle en cours. Il suspend alors le
orogramme principal, le laissant tel
quel dans les registres A, B,... Het L
et traite la «tdche urgente» a l'aide
des registres A', B',... H' et L'. Cette
opération étant accomplie, le C.P.U.
reprend le déroulement du pro-
gramme principal, 1a ou il I'avait inter-
rompu.

Les «interruptions» sont tres fre-
quemment utilisées pour répondre a
des demandes extérieures mais elles
restent toujours sous le controle du
programme, donc de son auteur.
C'est d"ailleurs un des points forts du
Z80, son aptitude a gérer les Interrup-
tions.

Enfin nous trouvons deux autres
registres 8 bits qui ne servent que
dans des cas bien specifiques.

Le registre | est utilise dans certains
modes d'interruption.

Le registre R, exclusivement SOUS e
controle du C.P.U. est utilisé pour le
rafraichissement (R = Refresh) auto-
matique des mémoires du type RAM

-+ 16 bits e

<— B bits —»=— B Dbhits —»
AF A F
BC B i
DE D E
HL H L
Jeu «sans prime»
= 16 bits .

<— B bits —-»=-— 8 bits —»

.
A'F A 5y
B'C B c
EEES D’ =
H'L B l&;

Jeu «avec primen

Fig. 30

dynamigues. Les RAM's statigues ne
doivent pas étre rafraichies.

11.9. Registres 16 bits

Le C.P.U. posséde encore quaire
autres registres, exclusivement de
taille 16 bits, essentiellement desti-
nés a |'adressage de la memoire ou
des périphérigues connectés sur le
bus d'adresse.

Deux registres respectivement appe-
\és Registre IX et Registre IY sont des
registres d'Index. Cette technigue
d'adressage, confere au systeme
une grande souplesse, notamment
quand il faut accéder aux elements
successifs d'une table ou bloc de
données. Le role de ces registres
sera détaillé dans la legon consacree
a |'adressage.

A noter toutefois gue nous avons deja
utilisé le registre index |X dans le pro-
gramme qui permettait de faire appa-
rajtre un message donné. Il s'agissait
d'accéder a une table qui contenait
les différents codes du message a
visualiser (Led Micro n®9).

Le troisiéme registre 16 bits est le
registre SP (Stack Pointer) ou Poin-
teur de Pile. La «pile» est une zone ae
la mémoire vive (donc exclusivement
RAM), de taille essentiellement varia-
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AF BC DE HL SP [ X 1Y PC
01 11 21 31 DD FD
n n n n 21 21
n n n n n n
| ! n n
Fig. 31

ble allouée au stockage temporaire
d'informations qui peuvent étre soit
des données soit des adresses. Par
exemple, la «pile» est courammen
employee pour la sauvegarde de
'adresse courante dans les opéra-

tions de «sauts de programme»
(Reponse a une interruption par
exemple).

Le quatrieme et dernier registre est le
compteur des programmes ou PC
(Program Counter), on lui donne auss|
le nom de Compteur Ordinal (CO). I
contient |'adresse de la prochaine
Instruction a exécuter.

Le tableau de la figure 31 indique les
differents codes «opération» pour le
chargement immédiat de données
«16 bitsy.

Remargues

1) Il n"est pas possible de «charger»
avec une donnee 16 bits la paire de
registres A et F, ce qui confirme que
les registres A et F bien qu'«asso-
ciés» ne constituent jamais I'équiva-
lence d'un registre 16 bits.

2) Il n'apparait pas d'instruction pour
le chargement immédiat de PC. En
fait I'instruction existe, (elle s’appelle
CALL) mais elle n'appartient pas a la
famille «Load».

3) Le chargement des registres IX et
I'Y necessitent quatre octets.

4) Pour procéder au chargement d'un
registre double, dans |'écriture de
l'instruction en langage machine,
'octet de poids faible précéde
I'octet de poids fort.

C'est une régle de syntaxe impéra-
tive.

Exemples :

Ld IX, 1808 s'écrit

DD 21 08 18

Ld BC, 1234 s'écrit

01 34 12

Verifiez cette derniére remarque
(importante) avec le MPF-1.

Avant d'étudier plus en détail le
mecanisme de |'exécution d'un pro-
gramme et, de ce fait, le réle primor-
dial que joue le compteur ordinal,
nous indiquerons sur la figure 32, la
configuration globale des registres
du Z80.
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lll. DEROULEMENT
D'UN PROGRAMME

lIl.1. Introduction

Nous savons que le programme 3
executer est enregistré dans |a
memoire sous la forme d'une
seguence d'instructions o( chaque
octet occupe une case mémoire.
Ceci implique que le microproces-
Seur « connaisse » a chaqgue instant
quelle est I'instruction & exécuter ou
plutdt sache qu'elle est son adresse
correspondante en mémoire. C'est
precisement le réle du PC que de
contenir cette adresse.

Les instructions sont de longueur
variable. Elles comportent au mini-
mum un seul octet et donc n'occupe
quun emplacement mémoire, et au
maximum quatre octets, auquel cas
l'instruction utilise quatre emplace-
ments « memoire» consécutifs.
Ainsi, dire gue le registre 16 bits PC
pointe sur l'adresse a laquelle est
stockee l'instruction, est vrai sans
restriction quand celle-ci ne com-
porte qu'un seul octet (DAA par

exemple). Par contre, quand I'instruc-
tion est constituée de 2, 3 ou 4
octets, 'adresse est celle du pre-
mier octet. Ceci reste homogeéne
avec |'écriture d'un programme telle
que nous l'avons fait jusqu'a présent
puisque nous n'indiquons que
I'adresse du premier octet et une
seule instruction par ligne.

Comment le PC détermine-t-il la lon-
gueur d'une instruction ? La premiére
etape dans |'exécution d'une instruc-
tion consiste a lire le premier byte de
celle-ci et de le transférer dans le
registre instruction qui appartient a
I"Unite de Controle ou de Commande.
Cette derniére possede un circuit de
décodage capable d’identifier a
partir du premier octet la longueur
totale de l'instruction. Ainsi I'Unité
de Contréle déclenche le nombre de
cycles de lecture nécessaire pour
que P'instruction toute entiére soit
disponible dans le registre adéquat.
Comme I'Unité de Contrdle incré-
mente automatiqguement le PC aprés
chaque lecture, quand l'instruction
est entierement chargée dans le
CPU, mais pas encore exécutée, le
compteur de programme pointe sur
le debut de ['instruction suivante.
Ceci se verifie aisément quand vous
executez un programme en « pas a
pas » avec le MPF-1.

En définitive, le PC n'a qu'un réle de
compteur qui est incrémenté aprés
chaque cycle de lecture.
Cependant, dans certains cas, le

A F
BC B C
DE D E
HL H L

Program Counter PC

Stock Pointer SP

A I
BPC'I B. C
BErE D’ E
H L H’ L’
Index IX
Index |Y
R

Flg. 32 : Configuration des registres.



contenu du PC peut étre modifie par
le programme lui-méme. C'est-a-dire
gu'il est possible d'exécuter des
« déroutements »: dans le deroule-
ment normal de la séquence pour
exécuter des instructions stockees
dans une autre zone de la memoire.
Ceci se réalise notamment avec des
instructions de saut. Nous montre-
rons un exemple dans le cadre de
cette etude.

Pour exécuter un programme, des
que celui-ci est introduit dans la
mémoire, il suffit de « charger» |e
compteur PC avec l'adresse de
départ puis de le lancer avec [GO] ou
[STEP].

I1l.2. Exécution d’un programme

Le programme représente pour |'utili-
sateur une solution parmi d'autres,
au probléme posé. La tache a accom-
plir est décomposée en une succes-
sion d'opérations que le micropro-
cesseur peut identifier et exécuter.
La premiére étape pour mener a bien
une tache quelle gu'elle soit, et plus
encore pour ecrire un programme,
est de bien définir ce que I'on desire
realiser.

Dans le cas présent, le programme
consiste a additionner (& l'aide de
I'accumulateur) le contenu du regis-
tre B et celui du registre C et de repla-
cer le résultat, donc la somme, dans
le registre C : opération qui peut se
représenter symboliguement de la
maniére suivante :

C—-B+C

(la valeur « origine de C est écrasee
par le résultat).

Pour fixer les idées, chargeons le
registre B avec 14 H (la présence de
H indique qu'il s'agit d'une quantite

Fin de programme
e Quelques exemples de fin :

Code Commentaires
76  Halt. Arrét du programme
La LED rouge d'allume
F7 RST 30. Retour au Moni-
teur
18 FE JR_. — 2. Boucle sur elle-
meme

e En n'indiguant pas au micropro-
cesseur la fin d'un programme,
celui-ci continue d'exécuter les ins-
tructions qu'il trouve en memoaire.
Cette « exécution erratique » peut

conduire non seulement a une
destruction du ou des program-
mes en mémoire RAM mais aussi
a une modification des don-
nées : ce qui rend inexploitable le
travail en cours.

Dans la plupart des cas, |'instruc-
tion RST 30 (code F7) qui conduit a
un Retour au Moniteur est la solu-
tion la plus adéequate.

Les deux autres instructions
nécessitent un RESET pour redon-
ner le contréle au moniteur.

hexadécimale) soit 20 en decimal, et
le registre C avec 05 H (05 en deci-
mal). L'étude de I'UAL nous a montre
gu'il pouvait realiser (entre autre)
I'addition du contenu de |'accumula-
teur (1¢" opérande) avec celui d'un
autre registre désigné (2° opérande)
et déposer le résultat (la somme dans
le cas de |'addition) dans le registre

La figure 383 illustre les différentes
liaisons qui assurent le cheminement
des informations.

Comme il s'agit de quatre opérations
que peut exécuter le microproces-
seur, nous obtenons le programme
suivant :

Adresse |Code Hexa | Instruction
(1) 1800 H 78 LD AB
(2) 1801 H 81 ADD A,C
(3) 1802 H 4F LD CA
(4) 1803 H 76 Halt.

(A noter que le chargement des regis-
tres B et C peut étre effectue avec la
commande [REG] suivie de [DATA],
comme indiqué dans le Manuel Tech-
nique du MPF-1, page 16).
L'adresse 1800 H et les suivantes
indiquent les emplacements de la
mémoire et leur contenu : les codes
«opération» de notre programme. Sur
la figure 34 nous avons utilise la
représentation «hexadécimale» et
«binairen.

L'exécution du programme en «pas a
pas» :

a) Le compteur de programme (PC)
est chargé avec |la premiere adresse
du programme, dans notre exemple :
1800 H.

b) Le premier byte (78 H) est chargé
dans le C.P.U.

c) Le compteur de programme est
incrémenté de 1 (il contient 1801 H).
d) Le C.P.U. exécute I'instruction
78 H : le registre A est charge avec le
contenu du registre B. L'accumula-

Principales commandes
Les numéros de page sont ceux du
Manuel Technique du MPF-I-B

RS Remise a zéro du p. 13
systeme

ADDR Lecture en mémoire  p. 13
DATA Ecriture en mémoire  p. 14

REG Lecture et Ecriture p. 16
d'un registre

PC Initialisation du C.O. p. 18

GO Exécution du p. 21
programme

STEP Execution en p. 21
«pas a pas»

A. teur contient 14 H, le registre B est
Fig. 33 2) \
l T R
ol eeime RegB :14 | RegC :05
opérande opérande 1)

3 | Reg D | Reg E |

R e

Y Rea H | Req L |

e SR s el

A lat
ccumu aleur 3l

Le séquencement des opérations est
le suivant :

1. Charger le registre A avec le con-
tenu du registre B (liaison 1).

o Additionner le contenu de A (1°¢
opérande) avec le contenu du regis-

tre C (liaison 2).

Déposer le résultat (A+C) dans
I'accumulateur.

3. Charger le registre C (liaison 3)
avec le contenu du registre A.

4. Arrét, Fin de programme.
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inchange. Instruction terminée.

e) Lecture de I'octet «pointén par PC :
'octet 81 H (emplacement 1801 H)
est charge dans le C.P.U.

f) Le compteur de programme est
iIncrémente de 1 (il contient 1802 H).

g)Le C.P.U. exécute I'instruction
81 H : addition du contenu de A et du
contenu de C. Résultat dans A. Ins-
truction terminée,

h) Lecture de I'octet «pointé» par PC :
I'octet 4 F H (emplacement 1802 H)
est chargé dans le C.P.U.

) Le compteur de programme est
incrementé de 1 (il contient 1803 H).
j)Le C.P.U. exécute ['instruction
4F H : le contenu du registre A est
recopie dans le registre C. Le con-
tenu precedent (05 H) est écrasé par
le nouveau résultat 19 H. A reste
inchangé. Instruction terminée.

k) Lecture de I'octet «pointé» par PC ;
'octet 76 H (emplacement 1803 H)
est charge dans le C.P.U.

) Le compteur de programme est
Incrementé de 1 (il contient 1804 H).
m) Le C.P.U. exécute I'instruction
76 H : Arrét du systéme.

Notons bien que le P.C. Indique tou-
jours I'adresse de la prochaine ins-
truction. Par exemple, si nous avons
|a possibilité de lire le contenu du PC
apres |'execution du programme que
nous venons de detailler, celui-ci
n'affichera pas 1803, qui est |a der-
niere adresse mais au contraire 1804
qui est la suivante. Par contre |a der-
niere instruction exécutée est bien
1803 : arrét du systéme.

HEXA
(Adresse) } ,l:,
1800H 78
1801H 81
1802H 4 F
1803H 76
1804 H 18
Fig. 34 A 1

BINAIRE

: )
102 1 [ 1000
1000 0001
0100 | 1985 | g
0111 Dl-]D
0001 1000

_.,

7 1

Saut de programme
Symbole de test

Le symbole de test se représente
sous la forme d'un losange. La con-
dition de test est symbolisée a
l'interieur, |l existe une alternative
a) La condition spécifiée est vraje
(B=0, dans notre exemple). Dans
ce cas le programme se déroule
narmalement.

b) La condition spécifiée n'est pas
vraie (B=0, dans notre exemple).
Dans ce cas le programme est
« deérouté » sur une autre adresse °
* soit par addition d'un déplace-
ment en valeur algébrique, comme
dans le cas de l'instruction DJNZ
* soit en indiquant l'adresse &
laguelle le programme doit se ren-

dre,
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Nous venons de voir que le compteur
de programme était augmenté de 1
apreés chaque cylce de lecture. ||
existe cependant des instructions
aont I'exécution modifie le contenu
du PC.

Les instructions de «saut» seront exa-
minees en détail par la suite, il est
cependant important d'illustrer &
l'aide d'un exemple, ce «déroute-
ment» dans le séquencement d'un
programme.

Nous avons choisi I'une des instruc-
tions de saut des plus performantes
que nous utiliserons assez souvent
dans les exemples ou les exercices
qui viendront : c'est |'instruction
DJNZ (abréviation de «Do Jump if No
Zeron),

Pour illustrer cette nouvelle notion,
utilisons un exemple :

Soit & additionner dans I'accumula-
teur les N premiers nombres entiers.

Prenons N = 5,
Nous pouvons proceder de |la
maniere suivante :

A=14+2+34+4+5=15
OuU encore comme cecj :
A=54+4+3+2+1=15

Nous adopterons cette deuxiéme
possibilité. La méthode est la suj-
vante @ charger un registre (B par
exemple) avec la valeur maximale
(donc N = 5), additionner B au con-
tenu de A A—A+ B), retrancher une
unite au contenu du registre B aprés
chaque opération d'addition
(B—B~—1). Répéter la séquence
aussi longtemps que B n'égale pas
Zero.

Quand B = 0, le programme est ter-
mine.

C'est ce gue traduit I'organigramme
de la figure 35. Ce mode de représen-
tation a pour but d'indiquer la

I
Charger B avec 05

l Début ) Adresse Code operatoire
Charger A avec 00 1800 3E: 00

1802 06 05

Fe-
A« A+B 1804 80
DAA 1805 27
AL 1806 10 FC
o]V]
Retour moniteur 1808 F7
FIN Fig. 35




séguence logique des operations.
Nous avons présenté |'ensemble du
programme a coté de l'organi-
gramme, mise a part I'instruction de
'adresse 1806 (10 FC) celui-ci ne
présente aucune difficulte.

Le contenu de |'adresse 1806 (10 FC)
est précisément |'instruction «DJNZ»
(code 10-d) dont les effets sont :

a) diminue de 1 le contenu du regis-
tre B, ou réalise |'operation B «
B—1.

b) réalise le test suivant :

— Si apres |'opération a), le contenu
du registre B est nul, le programme
se déroule normalement. Comme
«DJNZ» est une instruction 2 octets,
aprés 1806, c'est I'instruction conte-
nue en 1806 + 2 = 1808, donc «F7
(Retour moniteur)»qui est exécutee.
— Sj aprés I'opération a), le contenu
du registre B est différent de zero, le
programme effectue un déplace-
ment ou un «SAUT» dont la valeur
relative est 'octet qui suit I'instruc-
tion «DJNZ» (code 10).

Dans notre exemple, comme |'indi-
que |'organigramme, nous devons
nous rendre en 1804. Pendant I'exe-
cution de DJNZ (2 octets), le registre
PC contient 1808. |l faut donc |ui
retrancher 4 (1808 — 1804 = 4) ou lui
ajouter — 4 (FC).

Rappel (encadré)

Nous reviendrons ultérieurement sur
les «sauts de programme» ; notre
objectif était de montrer dés a pre-
sent gue le compteur de programme
peut étre modifié par certaines ins-
tructions.

Exécutez en «pas a pas» le pro-
gramme de la figure 35. Observez
tout particulierement le contenu des
registres A, B et le registre PC.

11l.3. Registres «tampon»

Reprenons notre programme du
paragraphe précédent qui consiste a
additionner au contenu du registre B
celui de C de déposer celui-ci dans C.
La premiére instruction notee en lan-
gage assembleur LD A, B n'appelle
pas de commentaire particulier pour
son exécution : le registre A est mis
en communication avec B (liaison 1)
et |le transfert s'opére. Par contre |a
seconde, notée ADD A, C amene les
remargues qui suivent.

Le contenu de I'accumulateur (14 H
dans notre exemple) constitue le pre-
mier opérande. Le second est constl-
tué par le contenu du registre C. Le

Rappel :

FA
— B

en Hexad. :
en décimal :

ED s
-7

résultat doit apparaitre dans A :
celui-ci joue donc pour cette opera-
tion a la fois le role de la source (1°
opérande) et de la destination (le
résultat). C'est dans ce double rdle
que le probléme apparait (fig. 36).

L'Unité Arithmeétigue et Logique est
une combinaison de fonctions logi-
ques classiques (ET, OU, etc.) neces-
saires pour la réalisation d'addition-
neur, soustracteur, etc., comme ils
sont expligués dans les cours de
Logique : la sortie est une fonction
combinatoire des données d'entree.

En chargeant le résultat de I'addition
dans I'accumulateur, son contenu ini-
tial (14 H) qui est aussi le premier
opérande est détruit puisqu’il est
remplacé par la somme (18 H).
Compte tenu de la liaison
(Accumulateur-Entrée 1" operande),
la quantité 19 H se substitue a
celle d’origine 14 H, ce qui condult
a un résultat différent dans I'accumu-
lateur (19 H + 05 H). Ce dernier
résultat va devenir a son tour le pre-
mier opérande et générera un autre
résultat... et ainsi de suite le cycle
peut se poursuivre. '

Tel qu'il apparait sur la figure 36,
'ensemble UAL plus Accumulateur
risque de ne jamais fournir un resul-
tat correct dans A : il faut introduire
un «retard» entre la sortie et I'entrée

Contenu du registre C

¢
\/Ee opér.

l
Y
Addition

ﬁﬁi

Accumulateur

chargement

e

N Fig. 36

de I'UAL : c'est le role du registre
TAMPON dit encore Accumulateur
Temporaire (ACT) qui apparait sur la
figure 37.

Par symétrie, la deuxiéeme entree est
aussi précédee d'un registre tampon
noté TMP.

Le lecteur doit se poser la guestion
suivante : pourguoi n'avons-nous pas
parlé de ces registres 8 bits dans
'étude précédente 7

En fait, ces deux nouveaux registres
peuvent étre ignores par I'utilisateur.
|ls sont «transparents» au program-
meur et n'apparaissent dans aucune
instruction. Cependant, il est bon de
connaitre leur existence, car beau-
coup d'opérations portent sur le con-
tenu de l'accumulateur et.. le
résultat est replacé dans celui-ci.

| 2
, L
Reg. TAMPON
4A C Ty TMP
I i
Y Y
ler op. 2éme op.
4 ALU
ACCUMULATEUR
e Fig. 37

B, . .. | e e A )
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IV. L'UNITE ARITHMETIQUE
ET LOGIQUE

IV.1. Description

Le module Arithmétique
(ALU) est un ensemble combinatoire
complexe de circuits logiques desti-

nes a la réalisation d'opérations arith-
metiques et logiques telles qu'elles
sont explicitees dans les jeux d'ins-

tructions de tous les microproces-
seurs.

En ce qui concerne le Z 80. |es princi-
pales opérations sont
Arithmétique :

- Addition/soustraction

- Rotation/décalage (droite ou gau-
che)

- Comparaison

- Incrementation/décrémentation
Logiques :

- ET, OU, OU Exclusif. Inversion

- Hotation/décalage (droite ou gau-
che)

- Positionnement et test d'un bit

- Complémentation.

Nous ne nous attarderons pas sur
I'aspect hardware de ce module,
mais nous nous intéresserons plus
particulierement aux opérations qu'il
realise et aux résultats obtenus, ainsi
qu’au registre d'ETATS (ou registre F)
qui est associé a I'ALU.

Succinctement, la partie logique de
'ALU peut étre considérée comme
un ensemble de circuits «addition-
neurs». Rappelons que chaque cir-
Cult, pris individuellement, est consti-

tué lui-méme de deux demi-
additionneurs.
’ﬂ"ng Bn
i |
HF‘:
-— 1/2 addit.
Fig. 38 5

n

En effet, le «demi-additionneur» réa-
lise I'addition de deux digits binaires
mais sans tenir compte de I'éven-
tuelle retenue de I'étage précédent.
Le «demi-additionneur» est schéma-

tise par la figure 38.

Les 2 digits A et B d'ordre «n» sont
places sur les entrées de I'addition-
neur. Quand les deux entrées sont
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et Logique

simultanément & «1» une retenue
Rn = 1 apparait (table ‘de vérité,
figure 39. C'est cette retenue qui doit
étre additionnée dans I'etage suivant
d'ordre «n + 1».

Ay Bl
0 0 [0:4] -0
1 TR0 S e
0 T [Etasic g
o e R

L'additionneur complet (en réalité 2
demi-additionneurs) tient compte de
la retenue de I'étage précédent. ||
recoit (figure 40) sur des 2 entrées les
deux digits A, et B, a additionner
mais en plus la retenue R._, de
'étage précédent.

P

r-!:—— Addit,
complét.

s

Il fournit en sortie d'une part S, repre-
sentant le bit somme d'ordre «n» et
d'autre part la retenue R., dont les
valeurs sont indiquées dans |a table
de vérite de la figure 41.

Fig. 40

R oy = 0
S
e J'll:ll"l'l Bn 5I"t HI'i
g |
2 0 0 0 0
2 1
5] 1 0 I =51 0
o | |
= e o
o ! | 0
| ! !
1 i | 1
Fig. 41
g HI'I _-I — 1
@
2 Ay B |48 LR
& 0 0 1 0
-
© |
= ] 0 0 ]
0 1 0 1
|
1 1 1 1

IV.2. Représentation des nombres

* Nombres représentés par un
octet

L'accumulateur est un registre 8 bits,
I peut donc réaliser des opérations
dans lesquelles les données d'entrée
et/ou de sortie peuvent se represen-
ter par 1 octet,

Il faut distinguer deux cas suivant
que le nombre représenté est un
nombre arithmétique (ou sans signe)
Ou un nombre algébrique (ou avec
signe).

* Nombres arithmétiques :
L'ensemble E des nombres entiers
arithmetiques qui peuvent étre repré-
sentés avec un mot de n bits est :

ISELS 2"~
Exemple :
Shhi="3
I'ensemble E est
OSES 2 -1

0 E <L8-1=7
Et I'ensemble E des nombres arith-
metiques qui peut étre représents
par un octet (8 bits) est 0 pour le mini-
mum et 255 (28 — 1) pour le maxi-
mum.
Tandis que I'ensemble E des nom-
bres arithmétiques qui peut étre
représenté par deux octets (16 bits)
est O pour le minimum et 65 535
(28 — 1) pour le maximum.
* Nombres algébriques :
Conventionnellement, dans la repreé:
sentation binaire des nombres algé-
brigues, le bit le plus significatif
indique le signe.
Ainsi, les nombres positifs ont leur
bit le plus significatif 4 «0», tandis
gue les nombres négatifs ont leur
bit le plus significatif & «1».
L'ensemble E des nombres entiers
algébriques qui peuvent étre repre-
sentes avec un mot de n bits est

_gnq:‘i‘: E {;‘Enq —1

Exemple :
sin=3

I'ensemble E est

-2 1S ES2%-1 — 1

ou -2 EL 2 -1
soit —4, —83, -2, —-1,0,1, 26t 3.
Et I'ensemble E des nombres algébri-
ques qui peut étre représenté par un
octet (8 bits) est — 128 (—2-7) pour
le minimum et + 127 (427 — 1) pour

le maximum,
A titre d'exemple, nous donnons la



représentation binaire, decimale et
hexadécimale des nombres arithme-
tiques et algébrigues dans le cas ou
n = 4 (voir les tableaux de la
figure 42.

» Complément a 1:

Cette opération réalisée par I'ALU est
aussi connue sous le nom de fonction
«complémentation» ou, en logique,
de fonction inversion. L'opération
consiste a remplacer dans un mot,
chaque bit par sa valeur Opposee.
Les «1» sont remplaceés par des «O» et
les «O» par des «1».

Soit a calculer le complement de
(F3)n.

(F3),, = 0000 1100 =(QC)4
linverse de (F3)y représenté par
(FS)H est {DC}H

e Complément a 2:

Cette opération permet d'obtenir |a
valeur algébrique opposée dune
valeur signee.

Le complément a 2 d'une valeur
binaire s'obtient en ajoutant 1 au
«complément a 1» de cette valeur.
Dans le cas ou un bit de «retenue»
apparait, celui-ci est ignore.

Exemple :
Soit a trouver le complément a 2 de
15
| a valeur de 3
(quandn = 4)est: 0011
Le complément a 1
(on inverse) est : 1100
d'ol complément a 2 est :
1100
+ 1
1101
La valeur binaire
de + 3 est: 0011 (+ 3)
La valeur binaire de — 3,
ou complément a 2
de + 3 est: 1101 (— 3)

conformément & ce qui est indigue
sur le tableau de la figure 42.

» Code BCD

La représentation BCD (Binary Coded
Decimal) est une representation
mixte dans laquelle chaque digit déci-
mal est remplacé par son equivalent
binaire sur 4 bits ou 1 quartet.
Exemple :

IV.3. Additions
e Additions arithmeétiques :
Nous effectuerons ces additions,

%LE;ﬂ; ﬁArithm;tiquaﬂ

D Binaire Hexa

0 0000 0

] D001 1

2 0010 2

3 0011 3

4 0100 4

5 0101 5

6 0110 6

7 B 7

5 1000 8

o 1007 9

10 1010 A

11 1011 B

TR itine C
13 1101 Bieeri|

14 1110 E

15 el F
e | |

Fig. 42

dans I'hypothése ou n = 4, c’est-a-

dire avec des opeérateurs binaires
(données et résultats) de 4 bits.

a) Cas 1

0107 5

100 1 9

[ E 14
b) Cas 2

(0470 6

1e 19020 12

y 1 ¢ B s 1610 18 ( 195)

(retenue)

| 'addition de 6 et 12 donne nais-
sance a.cinquiéme bit, qui est en rea-
ité la retenue guand elle existe du
dernier étage de |'additionneur.
Ignorer ce bit conduirait a un résultat
erronné. aussi comme il ne peut étre
stocké dans le registre de sortie (qui
dans notre hypothése ot n = 4, ne
peut en contenir gue 4) sera stocke
dans le registre d’état, et dans les
opérations suivantes, il faudra tenir
compte de ce «bit».

¢ Additions algébriques :

Nous effectuerons ces additions

Nombres « Algébriques»
D Binaire Hexa
—8 1000 B
-7 1001 9
—6 1010 A
—b 2. B
—4 1100 C
-3 1101 D
—2 1110 E
=1 T F
0 0000 0
%] 0001 1
+ 2 0010 2
+ 3 0011 3
+ 4 0100 4
+5 G150 5
+ 6 0110 6
=] 0111 7
Rﬁl‘ bit de signe

dans I'"hypothése ou n = 4.

Dans le cas de nombres algébri-
ques, lorsque le résultat d'une addi-
tion donne un résultat «hors des limi-
tes» on dit qu'il y a «débordement» ou
woverflown.

Dans le cas ou n = 4, les limites
sont —8 et +7.

Nous allons illustrer les differents cas
possibles avant de donner les regles
qui conduisent au «debordement».

a) Cas 1
0011 + 3
DjUD + 4
s s B e + 7

Ni retenue, ni déborgement

b) Cas 2
0110 +6
0100 4
s DDAl = + 10

(nombre algébrique : — 6)

Le résultat obtenu est correct quand
les deux nombres représentent des
valeurs arithmétiques (sans signe),
par contre le résultat est inexact
quand il s'agit de I'addition de deux
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nombres algébriques (puisqu’on
obtient I'équivalent de — 6).

-8 0 + 7 hors limite
| : d.'_ 5_-"“ o g
 + 4
=18 ¢
e e IS5
- debordement
c) Cas 3
0101 + 5
10 -3
(retenue :) 10010 = 2

(nombre algébrigue : + 2)

+5

- -
=+

retenue (qui dait étre ignoree)

d) Cas 4
TR -3
1010 £ =6
(retenue sy 1" B -9

(nombre algébrigue ; + 7)

-8 0 + 7
— 8 -3
i — o s B il
A ]
[ —
— 3 |
=z
— -3
= ~ulf-

- debordement et retenue

En conclusion, les régles qui permet-
tent de deéeterminer les conditions
dans lesquelles le résultat de I'addi-
tion (dans le cas de nombres algébri-
ques) sera «hors limites» (positives ou
négatives) sont les suivantes :

1.le debordement (overflow) ou
résultat «hors limites» n'apparait que
dans le cas de nombres algébriques
2. Lorsque les 2 nombres ont des
signes opposés, le débordement est
impossible (cas 3)

3. quand les deux nombres ont méme
signe, |e debordement est possible et
apparait si et seulement si le bit
signe du résultat (bit le plus signifi-
catif, mais qu'il ne faut pas confondre
avec la retenue) est I'opposé de
celui des opérandes.
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Ainsi pour le cas 2 :

les 2 nombres a additionner sont
positifs0110et0100
et le résultat est négatif 1 01 0

les 2 nombres ont méme signe, le
resultat est de signe opposé, il y a
donc debordement.

dans le cas 4 :
nombres négatifs : 1 101et1010
résultat positif : 01 1 1

Nota : Dans le cas d’additions de
nombres algébriques, le bit de
«retenue» doit étre ignoré.

Conclusions sur les Additions

Le microprocesseur exécute les opé-
rations d'addition en utilisant des
valeurs binaires, comme rappelé au
debut de ce paragraphe. |l ignore s'il
s'agit de quantités arithmétiques
(sans signe) ou algébrique (le bit de
poids fort etant le bit de signe). Quoi
qu'il en soit il positionne les indica-
teurs C et P/V dans tous les cas.
Par contre le programmateur, sait, si
les quantités représentent des don-
nees arithmétiques ou algébriques et
c'est a lui de tenir compte dans son
programme

- de l'indicateur C (report) quand il
s'agit de valeurs arithmétiques et
d'ignorer P/V ;

-de l'indicateur P/V (débordement)

Bien que les registres F soient des
registres 8 bits, seuls 6 d'entre eux
sont utilises. Chacun des 6 empla-
cements représente un indicateur,
Indépendants les uns des autres et
qui peuvent étre testés par le pro-
gramme (a I'exception des indica-
teurs N et H qui sont testés par une
instruction particuliére).

La figure 40 montre le format de ce
registre particulier.

':j-,r dﬁ dg. dq d3 dg d1 dr_j

S|Z | X|H|X[IPN|N| C

X : non utilisé

a) Bit «C» : Retenue (CARRY) :

Le bit «C» de retenue du registre
d'etats est mis a 1 (C = 1) pour indi-
quer une retenue aprés une opéra-
tion arithmetique (addition ou sous-
traction) et est mis a zéro (C = 0) s'il
Nn'y a pas de retenue.

En addition, C est mis a 1, quand un
report s’@chappe du bit le plus signifi-
catif (bit 7 de I'accumulateur ou bit 15
de HL).

En soustraction, C est mis en 1,
quand aucun report ne s'échappe du
bit le plus significatif (bit 7 de I'accu-
mulateur ou bit 15 de HL).

quand il s'agit de valeurs algébri- | Exemples :
gues. 1) 0 [0 TR 5 B 1
Le Z 80 7 dispose de quatre autres o o
Indicateurs en plus de C et P/V qui
sont regroupes dans le registre F. ol 1001 1100
IV.4. Registres d’états CEED
Les registres d'ETATS (registre prin- =
cipal F et registre auxiliaire F'), asso- 2 10 11
cies a I'Unité Arithmétique et Logi- } e o
que, mémorise des «ETATS» particu- A O 1100
liers resultant d'opérations arithméti-
ques ou logiques dans I'ALU & un L] R0 5 i b
moment donné. ol D

3) 00 [ S P 8 61 0011 1101

2 0 10 g s A 6 1 6 B — 48 =51 1107 0000
13 feoinge - 1heae = i3

Nota : Une soustraction binaire peut toujours étre remplacee par |'addi-
tion du complément a 2 du nombre a retrancher, ce qui revient a ajouter

la valeur opposée.

*C:D
< ENRE o} 1 G o 27 QIO T 110
- 0010 1011 — 43 TR 0
— 16 0] 1111 0000 # 240
5 C=1



Nota : Calculons la valeur comple-
ment a 2 du résultat obtenu : la valeur
complémentee est !

00001111
ajoutons 1+ 1

00010000 = 16

Ainsi nous retrouvons bien le résultat
de I'opération, aprés une action cor-
rective : recherche de la valeur com-
plément a 2.

Cet emplacement mémoire est aussi
Jtilise comme bit supplémentaire
dans les opérations de decalage ou
rotation que nous étudierons dans
une legon ultérieure.

b) Bit «Z» pour ZERO :

Le bit «Z» est mis & 1 quand le resul-
tat d'une opération arithmeétique ou
logique donne un résultat nul (valable
pour les opérations sur 1 ou 2 octets).
c) Bit «S» pour SIGNE :

Le bit «S» est I'image du bit de signe
pour les nombres algebrigues ou
nombres signés. C'est le bit 7 quand
ceux-ci sont représentes par un
octet, ¢'est le bit 15 quand il s'agit de
valeurs sur deux octets. Le bit «5» est
0 quand le nombre est positif, 1
quand il est negatif.

d) Bit «P/V» pour Parité d’'une part
ou Valeur hors gamme

Le bit «P/V» a une double significa-
tion,

1) Parite

Aprés une opération logigue, telles
que ET, OU, Rotation, etc., ce bit est
mis & «1» quand la parité est paire (si
le nombre de bits & 1 est pair) et il est
mis a «O» si la parite est impaire.

Exemples :
o AT o i . A
ET 0111 0101 LF'N=1
BiGu0E HOEHOE]
3 hits a 1 Parité impaire
15001 ) R0 Y0
g 1 (0 5 o o =0
i [ e L s

6 bits a 1 Parité paire

2) Valeur hors gamme :

Le résultat d'une opération sur des
nombres algébriques peut conduire a
des valeurs hors des limites de la
gamme. Dans le cas d'une represen-
tation par 1 octet, les limites decima-

les sont — 128, +127.

Un débordement par valeurs positi-
ves (< + 127) est un «Overflow» tan-
dis que le débordement par valeurs
négatives (> — 128) est un «Under-
flow» : dans les deux cas, le bit «P/V»
est positionne en 1.

Nota : Le débordement (bit «P/V») ne
doit pas étre confondu avec le depas-
sement de capacité (bit «C») comme
le montrent les exemples ci-apres.
Exemple 1 :

0101 0101 85
0111 0011 4+ 115
0 100 1000 # ﬁ = (— 56 Faux)
Aprés |'exécution de cette instruc-
tion :
BidE=
=00

La condition de débordement est
vraie : les signes des opérandes («O»
donc positifs) et celui du résultat («1»
donc négatif) sont oppose : c'est un

cas de débordement donc Dit
«P/\Vn=1.
Exemple 2 :
([ Fal(e i e g — b6
- Y, i K5 [ IR ot ey — 35
T 1010 00N = =81

Aprés |'exécution de cette instruc-
tion :

PV = 0

G =

La condition de débordement est
vraie : les signes des opérandes («O»
donc positifs) et celui du résultat («1»
dont négatif) sont opposeés : ¢ est un
cas de débordement dont bit «P/V» =
1

Nota :

Le complémenta2de1010 0101
est = 0G0 1Rt E =8

La condition de débordement n'est
pas vraie : les signes des operandes
et du résultat sont tous a 1, donc
négatifs.

Exemple 3 :
Soit a additionner :

OB 1000 (A
+ s w0 1100 (B
(1] WL T B O B L 9 4

Aprés |'exécution de cette instruc-
tion :
PV = 1

C=1

Puisque les bits des opérandes et du
résultat sont opposeés, il y a un report
du dernier bit.

Dans cet exemple, nous n'avons pas
précisé si les données etaient des
valeurs arithmétiqgues ou algebri-
ques.

Si (A) et (B) représentent des valeurs
arithmétiques A = 200; B = 134, le
résultat est 334, supérieur a 255, ce
qui explique le report C = 1.

Si (A) et (B) représentent des valeurs
algébriqgues A = —122,B = — 56, le
résultat est — 178, donc hors de la
gamme, ce gui s'explique par ‘le
débordement PV = 1.

e) Bit «H» ou HALF CARRY :

Le bit «H» ou demi-retenue (half-carry)
est mis a 1 (H=1) lors de I'execution
d'opération arithmetique gui ne porte
que sur un seul octet, lorsgu'il y aune
retenue du demi-octet de poids faible
sur celui de poids fort. Il est remis a 0
(H = 0) dans le cas contraire (pas de
retenue issue du demi-octet de poids
faible).

Cet indicateur permet de realiser
'addition ou la soustraction de nom-
bres décimaux DAA, (Decimal Adjust
Accumulator) il permet de corriger le
résultat d'une opération arithmetique
effectuée en BCD).

f) Bit «N» ou NEGATIF :
Ce bit «N» est utilisé pour identifier la
derniére opération effectuee :

N = 0, si la derniére operation est
une addition

N = 1, si la derniére operation est
une soustraction.

L'indicateur «N» et l'indicateur «H»
sont associés avec |'instruction DAA,
pour effectuer la correction d'ajuste-
ment décimal dans le cas des opera-
tions décimales codées en binaire.

Les autres indicateurs «Carry»,
«Zéron. PIV et Signe peuvent étre tes-
tés individuellement par le pro-
gramme et constituer ainsi une con-
dition de branchement: un saut de
programme qui ne dépend que du bit
testé qu'il soit «1» ou «O» suivant la
condition choisie (les branchements
conditionnels feront |'objet d'une
étude ulterieure).
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BIBUS DE DOMNNEES INTERNE Y '
-
F
MUX MUX A \ E
| 5 BUS DE
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o’ E D E TMP A - I
H! t I H 1. o) I
|DECODEUR IX |
1Y
SP '
CONTROLEUR PC | I
SEQUENCEUR l
+ 1
| I BUS D'ADRESSES
3 {16 BITS)
i = o sl
BUS D'ADRESSES (16 BITS) i == >
E
L
BUS DE

| COMMAMNDE

BUS DE COMMANDE

Fig. 43

* le controleur de séquence

V. ORGANISATION DU Z-80¢r * |le registre d'instruction

Les difféerents éléments, les plus >18 gRgadeur,

importants, du Z 807 ont ainsi été pré- C’est ce dernier qui détermine la lon-
sentés, ceux-ci peuvent étre regrou- | gueur de l'instruction mais aussi éla-
pés sous forme d'un synoptique | Pore les difféerentes commandes qui

(extrait de «Programmation du Z 80, | configurent I'UAL et génére les

de R. Zaks) donné par la figure 41. Signgux de contrdle internes mais
aussi externes, qui permettent le

On note que I'Unité de Contrdle oy | déroulement correct des instruc-

Unité de Commande comporte plu- | tions.
sleurs circuits, a savoir : On note enfin que les trois bus. Don-

R [
EXERCICE | EXERCICE Il

Quel intérét peut présenter I'instruc- | a) A I'aide des instructions Load et
tion dont le code est 97 ? Peut-on | ADD (ainsi que DAA) uniquement,
obtenir un résultat identique diffé- | écrire un programme qui realise la
remment ? multiplication par 5 du contenu du
registre C et dépose le resultat dans
C. Le nombre N initial est perdu.
EXERCICE I Avant exécution, C contient N

Aprés execution, C contient 5x N,

Réaliser un programme qui multiplie : SRR \
a)le contenu de A par 2, résultat Pour béneéficier d'un moyen de con

B
U
e >
F
[
|

nees, Adresses et Contréle, commu-
niquent avec |'extérieur au travers
d amplificateurs de puissance appe-
lés BUFFERS.

Dans notre prochain numéro, en étu-
diant I'architecture du MPF-1B nous
replacerons le microprocesseur dans
un environnement complet et réel,
Nous aborderons ainsi les instruc-
tions qui permettent des echanges
avec |'extérieur.

trole aise, effectuez le programme
sur des quantites decimales avec

N<20.

D) Realiser un programme identique
utilisant l'instruction DJNZ. Compa-
rez avec |ll.a.

c) Pour réaliser une multiplication par
3 ou 7, quelle solution a) ou b) vous
semble la plus adéquate. Pourquoi ?

dans A
b) le contenu de A par 4, résultat
dans A
c) le contenu de A par 3, résultat
dans A
(Ne pas utiliser DJNZ dans cet exer-

cice),
Le resultat est exprimé en BCD dans

A.

L]
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COMMENT COMPRENDRE
I LES MICROPROCESSEURS
' ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER "“PAS A PAS”

§ UN PROGRAMME.
CONCEVOIR ET REALISER

VOS APPLICATIONS ?

hI

IIIII
......

Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 ®
vous familiarise avec les microprocesseurs.

Son nﬁ:ﬂ-mterprétaur « BASIC » est une excellente initiation
a la micro-informatique.

MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
manuel avec applications(18)

Matériel livré complet, avec son alimentation, prét a

I'emploi.
Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer “MICROPROFESSOR" est une marque déposée
l'unité centrale pour la réalisation d'applications MULTITECH

courantes ou industrielles. Pour tous renseignements : Téléphone : 16 (4) 458.65.00

e —— — — —— —_— — — —_— —_—

Wy L7 4

7 M.C. 11 bis, rue du Colisée - 75008 PARIS

Veuillez me faire parvenir :

[[] MPF - 1B au prix de 1.495F T.T.C.

[] MPF - 1 Plus au prix de 1996 F T.T.C.
avec notices et alimentation - port comprs.

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 ® haute
performance comportant un répertoire de base de
158 instructions.

COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en
langage machine Z-80, 8080, 8085.

RAM : 2 K octets, extension 4 K (en option).

ROM : 4 K octets "Moniteur” + Interpréteur BASIC

MONITEUR : Le MONITEUR gére le clavier et l'affichage,
contrale les commandes, facilite la mise au point des
programmes ("pas & pas”, "arrét sur point de repére”,
calcul automatique des déplacements, etc.)

AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m

INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le

Les modules supplementaires .

[] Imprimante B ou Plus - 1.085 F port compris

[1 Programmateur dEPROM - B - 1.595 F port compris

] Programmateur d'EPROM - Plus - L.795F port compris
[ Votre documentation detaillee.

transfert avec recherche automatique de programme
par son indicatit. NOM : : x
OPTION : extension CTC et PIO.
ADRESSE : : : -

CLAVIERS : 36 touches (avec “bip” de contréle) dont 19
touches fonctions. Accés a tous les registres.

CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie |

TECHNIQUES VISUELLES

des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC
et PIO Z-80.

Ci-joint mon réglement (cheque bancaire ou C.C.P.)
Signature et date :

Led_Mi

69




La micro-informatique P.A. GRATUITES -.

au service des handicapés
Le Centre d’initiatives des personnes handicapées
(CIHP) a pour but de promouvoir les actions concretes des Vends magnéto Philips N2234 peu servi, télécommande :
personnes handicapées afin de faciliter leur insertion dans 400 F, cause double emploi. Vends cassettes jeux Oric Atmos.
le monde ordinaire du travail et des activités socioculturel- Recherche utilitaires Oric. Conan. Peigus, Ansouis, 84240 La
les. Le CIPH veut favoriser ces actions concrétes en matiére Tour d'Aigues.
d'innovation sociale et technologigue.
Deux actions concrétes Vends ITT 20/20 (Apple 2) 48 K + 2 lecteurs disk + impr. centr.
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Une expérience-pilote 1000 F. H. Borot 7, rue des Orphelins, 51100 Reims.

Cette expérience pilote se veut démonstrative de la capacité
des personnes handicapées a prendre en charge leurs diffi-
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et plusieurs longueurs
d’ADVANCE!

REJOIGNEZ-MOI
DANS LA COURSE A LA MICRO!

Aprés avoir lancé avec succés, son 8 bit Euro-
péen: le Basis 108, au standard Z 80 et 6502;
BMI| présente en exclusivite
mondiale, I'autre stan-
dard CPU 8086, en 16
bit: 'ADVANCE 86.
Ces deux standards
répondent a toutes les
applications actuelles et
futures, avec acces aux
plus grandes bibliothe-
ques de logiciels exis-
tantes.
RECHERCHOMNE RBREVEMDEURS

v w | L= kL o - - L. - -

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES ADVANCE

* CPU 16 bit 8086 * RAM 128K extensible 4 768K sur la
carte mére » ROM 64K » Langage BASIC (inclus) Pascal
Fortran Cobol = Clavier 84 touches ® 10 touches " pro-
grammables” * 256 caractéres en ROM ¢ Sortie TV - RGB-
Vidéo compositive couleur et noir et blanc * Resolution
graphique: 320 x 200 ou 640 x 200 = Resolution texte:
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 = 16 couleurs * Graphigue:
défilement - haute intensité - inversement d’'image -
cercle » Lecteur disque inclus: 2 x 360K » Optiondisque
dur: 10 MO formatés en 51/4 (WINCHESTER) » Interfaces
incluses: Port cassette - stylo optique - joystick, Parallele
(type centronics), série RS232C » Haut-parleur inclus ¢
Logiciels inclus: MS/DOS - AT BASIC : WORDSTAR - MAIL-
MERGE - CALCSTAR » Systéme d’exploitation: MS/DOS
« Extension: 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit.
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COUPON-REPONSE
Demande:

|1 documentation

] visite d'un responsable
1 dossier revendeurs

Nom
Sociéte ____
Adresse

Ville = .
Code postal L
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_DRAGON 64 Pl’ilt:_: 3 UDG F T T C. adaptateur PERITEL en option LOG'C'ELS Ei“ Kdl‘i—"?ﬁﬂ al250F T.T.C

1 Ltd

-
c

11

De

Microprocesseur 6809 E 0S8 oysteme d'exploitation multitaches, multifonctions
Memoire 64K R FLIM'I 16 KROM (41 K avec 4 pages graphiques) Pascal Langage P implemante complet
Ports S 232, 2 manettes, 1 cassette, 1 paralléle centronic C Langage compilé linkable
Sorties i"cmnﬁc‘rﬁur ~'1LJ ilr]TnF.-F. E‘i D‘:I PAL ou Dynacale Tableur prnﬁassimm-.ﬂl
Clavier B.J muf._..hn:;. machmf: a ecrire avec dulmepeunnn RMS Base de donnée
Affichage Noir sur vert 16 x 32 - 24 x 51 sous OS 9 Basic 09 Basic structure complet modulable
curseur bleu en mode 48 K Flex o AT O F ; ; 2V,
- _ A ianp S ex Systeme d'exploitation le plus répandu
Graphique 16 x 32 9 couleurs - 32 x 64 9 couleurs dans lé monde
128 % 96 2 sets 2 Cﬂ!lli—'HIl 128 x 96 2 sets 4 couleurs
206 x 192 2 sets 2 couleurs
Son Par tele ou amplificateur
Basic Microsoft™ couleur étendu
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