APPRENDRE ¢ La programmation, cours de Claude Polgar
e Le Microprofessor MPF 1B, cours pratique de

microprocesseur par Philippe Duquesne. e Les fortiches :
un gérant de formulaires. MAGAZINE » Qu'est-ce que la
compatibilité ? ® Un nouveau standard : le MSX e Les contre-

mesures ® Nouveauiés au SICOB.

(M 1988 - N° 12 - 16 F) MENSUEL SEPTEMBRE 1984 BELGIQUE 111,15 FBICANADA 3,75 $ISUISSE 6,75 FS.

S ——

ISSN 0757-6889



MICROPROCESSEURS

MPF-1 B |

® MICROPROCESSEUR Z-80%,

haute performance, repertoire de base

de 158 instructions.

@® 4 Ko ROM (moniteur + mini
interpréteur BASIC). 2 Ko RAM.

@ Clavier 36 touches dont 19 commandes.
Acces aux registres. Programmable en
langage machine.

@ 6 afficheurs L.E.D. Interface K7.

@ Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM,
CTC et PIC.

Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est
parfaitement adapte a l'initiation de

la micro-informatique.

Matériel livré complet, avec alimentation,
prét a I'emploi, manuels d'utilisation (en
francais), applications et listing.

Prix TTC, port inclus - 1495 F

COMPRENDRE

leur fonctionnement

CONCEVOIR - REALISER

vos applications

LS
2%

MPF-1 PLUS

® MICROPROCESSEUR Z-80%,
8 Ko ROM, 4 Ko RAM (extensible).
@® Clavier QWERTY, 49 touches
mecanigues avec « Bip ».

- @ Affichage alphanumerigue

20 caracteres (buffer d'entree de

40 caracteres). Interface K7,
connecteur de sortie.

® EDITEUR, ASSEMBLEUR,
DEBUGGER résidents (pointeurs,
messages d'erreurs, table des
symboles, efc.).

@® Options : 8 Ko ROM-BASIC,

8 Ko ROM FORTH.

@® Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPROM,
8 Ko RAM (6264).

Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS
est a la fois un matériel pédagogique
et un systeme de développement
souple et performant.

Materiel livre complet,avec alimentation,
notice d'utilisation et d'application

en frangais, listing source du moniteur,
PRIX TTC, port inclus - 1 995 F.

MODULES COMPLEMENTAIRES POUR MPF-1B ET MPF-1 PLUS

® PRT-MPF B ou PLUS, imprimante thermique
® S5B-MPF B ou PLUS, synthétiseur de paroles.
@® SGB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de musique.

LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN-D’(EUVRE

MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DEPOSEE MULTITECH
S| VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TEL. : 16 (4) 458.69.00

® EPB-MPF-1B/PLUS, programmateur d'EPROMS.
® TVB-MPF-1 PLUS, interface vidéo pour maniteur TV.
® |.O.M. - MPF-1 PLUS, carte entrée/sortie et mémoire (6 Ko).

A ! MICROKIT 89

® MICROPROCESSEUR 6808,
haut de gamme, organisation
interne orientee 16 bits,
| Compatible avec 6800,
| programme source
2 Ko EPROM (moniteur).
| 2 Ko RAM. Clavier 34 touches.
)| Affichage 6 digits. Interface K7.
1 Description et applications
~ | dans LED.

~ | Le MICROKIT @9 est un
| materiel d'initiation au 6809,

MPF-1/65
@ MICROPROCESSEUR 6502, haute performance, bus d'adresses

16 bits, 56 instructions, 13 modes d'adressage. 16 Ko ROM. 64 Ko RAM
Dynamigues. Clavier 49 touches avec 153 codes ASCII distincts.
Affichage sur moniteur ou TV : 24 lignes de 40 caractéres.

@ EDITEUR, ASSEMBLEUR, DEBUGGER résidents.

@ Interface K7 a 1 000 bps. Connecteurs pour imprimante et extension.
Materiel livré complet avec alimentation (4 5Y, — 5Y et 12V). Notice
d'utilisation et listing source. Prix TTC, port inclus - 2 995 F.

1 livré en piéces détachées.
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SOGEX

fl pratique des < iR
% | icro-ordinateuts R

Comment apprendre rapidement et faci-
lement un «métier du XXI® siécle»?
Devenir informaticien en 1984, c'est
choisir une carriére d'avenir, avec |'as-
surance de trouver immediatement de
nombreux débouches, et des perspecti-
ves d’'autant plus intéressantes que la
place de |'ordinateur ne cesse de s’ac-
croitre dans tous les domaines : écono-
mique, social, administratif, etc.

Depuis 10 ans, Educatel prépare aux
carrieres de l'informatique.

Chaque année, nous formons 5.000
informaticiens, depuis |'opératrice de
saisie jusqu’a I'analyste.

ON EMBAUCHE

DES MILLIERS
D’'INFORMATICIENS

Les chiffres de I'ANPE le prouvent
actuellement, plus de la moitie des
postes proposes par les employeurs
a des informaticiens (programmeur,
operateur sur ordinateur, elc.) ne
sont "pas pourvus, faute de candi-
dats en nombre suffisant. Et les spe-
cialistes du Plan lancent un cni
d'alarme: la France a besoin tres
rapidement de 100.000 nouveaux
informaticiens. Decouvrez vite com-
ment devenir réellement |'un de ces
« techniciens de 'avenir »!

Quelque soit votre

) niveau de formation,
l'un de ces 10 métiers
peut étre demain le vétre.

A la fin de votre formation Educatel,
vous recevrez un certificat que savent
apprecier les employeurs et nous
appuierons votre candidature.

Demandez, sans aucun engagementde
votre part, notre documentation gratuite
en nous renvoyant le bon ci-dessous ou
en nous telephonant au (1) 208.50.02.

Vous pouvez commencer vos
etudes a tout moment, sans
interrompre vos activités pro-
fessionnelles actuelles.

Quel gue soit votre niveau de formation
(et méme si vous n'avez pas de
diplome), Educatel se charge de vous
apprendre en quelgues mois par les
moyens les plus modernes, et avec un
enseignement personnalise a votre cas,
le metier informatique qui vous convient
le mieux.

Educatel

G.LE Urnigco Formation
Cirpupemenl d'8coles specialisess
Elablissament prive d'ensaignameant
par correspondance soumis au conlrole
pedagogique da |'Elal

! BO pour une documentation détaillée
sur 10 metiers de l'informatique

Oul. je désire recevolr gratuiterment (el sans aucun engagemenlt) une documeniation
detalllée sur la formation EDUCATEL d'enseignement personnalise des 10 métiers informatigues f
J'y lrouveral pour chague melier prepare le plan de lormalion complel, son niveau d'acces, le programme des lravaux praligues, |

58 durée el son prix
Si |e le desire, une orentation el des conseils personnels me seront fournis gratuilement.

Je peux égalemeni télephoner 4 EDUCATEL au (1) 208.50.02
NOM

Adresse

Code postal
Telephone (facultatif)

L EOER e

LEMOODE

Prenom

Ville

Profession exercee:

FPrecisez le metier Qui vous inleresse ;

EDUCATEL G.l.E. Unieco Formation

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
I Pour Canada, Suisse, Belgigue : 49, rue des Augustins, 4000 Liege
I Pour TOM-DOM et Afrigue : documentation speciale par avion.




EDITORIATL,

Structure
pour une rentree

Depuis un an (déja !), vos trés nombreuses lettres (dont nous nous sommes permis de publier des
dizaines d'extraits dans des revues comme Sciences et Avenir par exemple) n'ont cesse de nous
parvenir pour nous féliciter et nous apporter des éléments de reflexion nous permettant de mieux vous
connaitre et nous encourager a faire mieux encore |

Dés ce numéro de septembre, nous avons voulu répondre au plus grand nombre d’'entre vous, soit en
revenant sur un projet que nous avions prématurément prévu : le Prof 86, soit en apportant des
rubrigues nouvelles en supplément a ce qui est fondamental et fait la base de notre revue..

Nous nous proposons de passer les principaux points en revue et nous expliquer sur nos choix :

1°. La partie «cours» dans son intégralité et son rythme sera conservee (de 20 a 24 pages pour le cours
de programmation, une douzaine pour le cours de microprocesseur). Naturellement, le coin des
fortiches continuera a compléter ces deux cours ainsi que les libres propos de Charles-Henry Delaleu.
2°. || nous est apparu de plus en plus gue notre projet du PROF 86 (qu'avait d'ailleurs commence de
rédiger Philippe Faugeras) ne caorrespondait finalement qu'au deésir et surtout au niveau d'une tres faible
minorité d'entre vous. Bien que le but visé par Claude Polgar fut essentiellement pedagogique, nous
avons refusé de prendre le risque de publier un kit qui aurait tenté les plus audacieux alors que nous
savons, aprés avoir pris conseil auprés de notre équipe de spécialistes de la revue grande sceur LED,
qu'un tel ouvrage est des plus périlleux sur le plan de sa réalisation et finalement onéreux.
Beaucoup d’entre vous, peut-étre, munis de leur seule bonne volonte, auraient imaginé pouvaoir
dépasser le stade de |la simulation pour tenter une aventure qu'ils auraient regrettée et dont nous nous
serions sentis responsables. Les difficultés majeures sont un approvisionnement difficiles des
composants ajouté a une compétence maximum qu'il aurait fallu avoir pour cabler et souder plus de
cent circuits intégrés sur un circuit imprimé multicouche ! Par contre les vrais «fortiches» pourront, s'ils
le désirent, tenter cette aventure, car nous pensons que le constructeur qui nous avait propose ce kit
continuera & I'élaborer et leur fera connaitre en temps voulu par voie de publicité normale ce qu'il offre
et ce, sous sa propre responsabilité.

3°. De plus en plus nombreux sont ceux qui nous demandent des conseils avant |'achat du micro-
ordinateur tellement désiré. Etant dans I'impossibilité de répondre a chacun d'eux, nous avons decide
de créer et structurer une partie magazine. Celle-ci sera animee par Claude-Helene Roze.

Cette partie magazine que des nouvelles rubrigues viendront étayer, reprendra les rubrigues existantes
telles que la vie des clubs, la presse étrangere, la bibliographie, etc...

Ce qgu'il y aura de nouveau :

a) La rubrigue «contre-mesures» tentera d'analyser la qualité des appareils acquis par certains d'entre
vous et ce, sur les divers plans pour lesquels ils ont été acquis a tort ou a raison (voir p. 52).

b) Une part beaucoup plus importante sera accordée a |'évolution de ce marché qui vous passionne et
vous sollicite. Seront également évoguées les différentes bagarres que se livrent sur le plan mondial
les constructeurs aussi bien pour les systémes que pour les progiciels. Ce probleme n'est pas simple,
hélas, et nous savons qu'il vous intéresse. Il n'est pas sans rappeler les differentes controverses qui
existérent pour les systemes de télévision et plus tard pour les systémes video...

Nous espérons ainsi créer un LED-MICRO plus complet mais n’est-ce pas grace a vous (vous étes entre
30 et 40 000) que tous ces efforts et démarches peuvent étre entrepris aujourd’hui ?

Bien a vous.
Le directeur de la publication
Edouard Pastor




S NOUVEAUX LECTEURSe A NOS NOUVI

m Vous découvrez Led-Micro avec ce n°12
La partie cours vous intéresse et vous desirez

’ensemble des numéros parus (depuis le n°1) |

Voici ce que nous vous proposons : |

[ SOMMAIRE DES COURS

MN®1 Introduction générale - Vocabu-
laire et notions de base - L'emploi des
ordinateurs = Fonctions de base

N°2 Configuration d'un systéme
- L'unité centrale et ses interfaces -
Ecran, clavier, Imprimante = Operateurs
de base

IN*®3 Disquettes et cassettes -Machine
a dessiner, numeriseur, photostyle,
sourls ® Opérateurs de base

N ®4 Langages compilés et interprétés
- Les systemes d'exploitation - Les pro-
giciels - Classification et cholx d'un
micro » Opérateurs de base

N°S5 Choisir, Installer, brancher - La

pratiqgue du clavier - Mise en route »
Arithmelique binairs

N®°6 Premier programme en Basic -
Ponctuation dans le Print - Exercices sur
le Print = Arithmeétique binaire

N®T Déroulement d'un programme -

les 10 premiers
numMeros en vrac

130 F les dix
PORT COMPRIS I

les 10 premiers

.|| numéros agrafes
B @ dans leur reliure®
==—— 180 F PORT cOMPRIS

* Pour obtenir la reliure seule, voir

Représentation des nombres - Corrigé
d'exercices » Les bascules

N°B Calculs en BASIC - Carrigé
d'exercices - Les registres - Les comp-
lBuUrs

N*°9 Notion de format - Le NEWDOS -
Corrigé d'exercices » Architecture d'un
systéme A microprocesseur

N®°10 Le NEWDOS (fin) - Le CP/MB0
Les registres du Z80 - Déroulement
d'un programme - L'U.A.L.

N®©11 Utilisation d'un fichler enregis-
tré en MBASIC (sous CP/M) - Le forma-

notre publicité en page 61. | tage = Le hardware du MPF-1B |

B Vous desirez un ou plusieurs numeros qui vous
manquent(de 1a11): 17 F par nUmMEro rort compris

B . BON DE COMMANDE

' -------------1
= a retourner aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney - 75018 Paris i
J Je desire: 1 collection complete des 10 premiers numéros en vrac [ J
¥ Je désire : 1 collection complete des 10 premiers numéros reliés [ i
Jedésirelen® O O O O 0O O 0O O O O O C(cocherleoulesnosdasirés) A
RN S S R g S R S A 1 :

i Je joins a |la présente commande le montantde .......... F par CCP [ ch. bancaire 0 mandat (0 |}
; i
: A e s s e o et o e e B e e i Dl O O M e A i s 8 e i s s oo &
i N O O SR T e O ol it el et o B e s b Codepostall i it i



COURS

DE PROGRAMMATION(12)

TROISIEME PARTIE (SUITE)

Premiers travaux sur ordinateur

3. 1. But et contenu de cette 3°
partie
3. 2. Les systémes types LED
3. 3. Choisir, installer, brancher MICRO
3. 4. La pratique du clavier n% 5
3. 5.De la mise en route au
caractere d'attente
3. 6. Un premier programme en
Basic
3. 7. Modifions et complétons ce LED
programme MICRO
3. 8. La ponctuation dans le n°® 6
PRINT
3. 9. Exercices sur le PRINT
3.10. Le déroulement d'un pro-
gramme LED
3.11. Nombres et calculs (1™ par- M'E’HO
tie : les nombres) n® 7
3.11. Numbres et calculs (2° par- MLIEEO
tie : les calculs) =
n° 8
3.12. Conventions et notations
3.13. Notions élémentaires sur les LED
fichiers et les SED (1™ par- M'ERD
tie) n® 9
3.13. Notions élémentaires surles | LED
fichiers et les SED (2¢ partie) | MICRO

N210

3.13. Notions élémentaires sur les LED
fichiers et les SED (3¢ partie) MIC?T‘D
r-lﬂ-
3.14. Complement sur le listage LED
3.15. L'affectation (LET et INPUT). | MICRO
Notion de variable 2




3.13.6. Emploi des magnetocassettes

A. Généralites

A1. But du chapitre 3.13.6

Les cassettes audio (musicassettes ou cassettes Philips) representent le moyen
d'enregistrement des programmes le plus economigue a l'investissement, et de
tres loin : un lecteur-enregistreur de cassettes audio coute environ 400 francs et le
moindre lecteur-enregistreur de minidisquettes coilte 3 000 francs.

Par contre, les casseltes préesentent deux défauts considérables par rapport aux
disquettes :
— d'une part, un temps d'acces a l|'information extrémement long (ordre de

grandeur 2 minutes au lieu de quelques millisecondes) ;

— d'autre part, une tres mauvaise securite si I'on ne prend pas de grandes
precautions dans le choix du materiel, son réglage, son utilisation et son
entretien.

De plus, la possibilité d'avoir un « acces direct » en n'importe quel point d’'une
disquette a conduit a realiser des SED (= Systemes d'Exploitation sur Disque) ou
DOS (= Disk Operating System) facilitant extrémement le travail de |'utilisateur :
obtention immediate d'un catalogue, possibilité d'agrandir |la capacité apparente de
la mémoire centrale.

Les systemes de micro-ordinateurs professionnels n'utilisent pas de cassettes
audio. Certains systemes emploient des casseties speciales (pour sauvegarder de
grandes quantites d'informations, par exemple), mais fres generalement ils
preferent utiliser uniguement des disquettes et des disques durs.

C'est pour ces raisons que jusgu'a présent (du paragraphe 3.13.1 au paragraphe
3.13.5) nous avons étudié uniguement I'emploi des systemes utilisant des
disquettes (NEWDOQOS, CP/M, DOS 3.3).

Mais nous devons cependant penser aux (tres nombreux) amateurs d'informatique
familiale qui n'ont pas les moyens de se procurer tout de suite un
lecteur/enregistreur de cassettes.

Le present chapitre 3.13.6 a pour objet essentiel de leur enseigner les precautions
de base moyennant lesquelles ils pourront utiliser des lecteurs-enreqgistreurs de
cassettes sans trop de difficulte.

A2. Trois systémes-types

Conformeément a notre principe : « Pas de travail sur des systemes fictifs simplifies
qui eéludent les difficultés pratiques », nous apprendrons a utiliser les cassettes sur
trois systemes types assez differents :

1. Un systeme utilisant le ZX Spectrum (de Sinclair).
Ce systeme conduit a s'adapter a (presque) n'importe quel lecteur-enregistreur
de cassettes audio du commerce, a condition de prendre diverses précautions.
ce systéme sera étudié dans le paragraphe B.

2. Un systéeme utilisant le VIC 20 (de Commodore).
Ce systeme utilise des cassettes audio classiques, mais le constructeur fournit
un lecteur-enregistreur gu'il a sélectionné et réglé pour |'adapter a son matériel.

3. Le micro-ordinateur Hewlett-Packard HP85.
Ce systeme utilise des cassettes spécialement destinées aux applications
informatique. Le HP 85 n’'est pas un appareil economique destine aux amateurs
mais un micro-ordinateur scientifiqgue dont les lecteurs-enregistreurs de
cassettes possédent des caractéristiques voisines des unités a disquettes.




A3. Cassettes Philips
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Choix : Utilisez des cassettes audio Philips
classiques (appelées cassettes ECMA34,
d'aprés leur numero de norme europeenne),

N'employez pas de cassettes «haut de

gamme » : elles ne permettent d'obtenir de

meilleures performances qu'en audio et sont

plutét moins bien adaptées a

I'enregistrement numérique. L'utilisation

d'une cassette de grande marque de qualite

standard est le meilleur choix. N'employez
pas des cassettes longue durée: le film
support est plus mince, donc plus fragile.

Emploi : Nous vous conseillons :

— de rembobiner toujours vos cassettes
pour garder la couche fragile magnéetique
a |'écart de dommages éventuels ;

— de ne pas utiliser les dix premieres et
dernieres secondes de bandes
magnetiques de chaque cassette, qui se
revélent moins performantes que le reste
de |la cassette ,

—de les garder a l'écart des champs
magnétigues (moteurs, transformateurs,
aimants).

Les cassettes utilisées par Hewlett-Packard
sur son HP 85 sont des cassettes type 3M
(décrites dans LED-MICRO n® 4). On les
appelle plutdt « cartouches» (en anglais .
cartridge) gue « cassettes ».

A5. Les différents modes d’enregistrement sur cassette

Dans LED-MICRO n® 3, nous avons donné quelques indications generales sur les modes
d'enregistrement numérique sur bandes magnétiques. Nous avons cité deux types d'enregis-
trement utilisés sur les cassettes : Tarbell et Kansas City.

Dans le présent chapitre 3.13.6, nous ne nous occuperons pas de ce probleme : le systeme
enregistre et/ou lit des caractéres ; il ne nous importe pas de savoir comment il fait.




B. Un systéme-type a base de ZX Spectrum

B1. Le ZX Spectrum

Le ZX Specirum est un micro-ordinateur de type familial fabrigué en Angleterre par

SINCLAIR.

Il se compose essentiellement d'un boitier (représenté figure 1 page ci-contre) comportant :

+ un clavier (sur |a face supérieure du boitier)

Le clavier du Spectrum est constitué de touches de fonctions jouant des roles divers. Par
exemple, pour obtenir le mot-cle PRINT, il suffit d'appuyer sur la touche P.

+ une uniteé centrale (a |'intérieur du boitier)

Contenant : un microprocesseur Z80A, une ROM BASIC, une mémoire RAM de 16 K ou de
48 K selon les modeles, un circuit intégré fabrique spécialement pour SINCLAIR (le SLC =
Sinclair Computer Logic).

+ diverses prises pour connexions exterieures (sur le petit panneau arriére du boitier)
Ces prises permettent en particulier de connecter le Spectrum sur des appareils grand
public donc economiques (téleviseur comme ecran, magnétocassette audio comme
memoire de masse).

B2. La configuration-exemple

La figure 2 (page ci-contre) représente la configuration type que nous avons utilisée.
B3. Connéxion sur le téléviseur

Le Spectrum utilise systématiquement un téléviseur classique comme écran.

Suivant le pays, les normes des téléviseurs different (PAL, SECAM, NTSC). |l existe diverses
versions du Spectrum destinées a s’adapter a ces différents standards : il suffit alors de
connecter le Spectrum a |a prise d'antenne de ce téleviseur.

Dans notre systeme-type, nous avons utilisé :

— un téléviseur couleur muni d'une prise Péritel. La prise Péritel est obligatoire sur tous les
teléviseurs couleurs recents vendus en France. Cette prise a été décrite dans LED-MICRO
n® 2 §2.5.4 Pages 26 et 27 ;

— un adaptateur Peritel (vendu par Sinclair).

B4. Le lecteur de magnétocassettes

Choix de I'appareil

+ Tout d'abord utilisez un appareil dont les entrées EAR et MICRO sont des jacks
correspondant aux fils de connexion fournis par Sinclair (2 moins que vous soyez un petit
virtuose du fer a souder).

+ Ne choisissez pas un magnetophone haut de gamme et, en particulier n'utilisez pas un
magnetophone stéreo. Si, cependant, vous ne disposez que d'un magnétophone stéreéo,
utilisez une seule des deux pistes en mode stéreo plutét que les deux pistes en mode
mono. En effet, il existe toujours une difference (méme infime) entre I'alignement des deux
tétes, ce qui fera entrer dans votre Sinclair des signaux de forme bizarre. Vous pouvez
essayer d'ameliorer les choses en reglant I'azimutage des tétes (voir plus loin §B5).

+ Utilisez un magnetocassette avec possibilité de branchement sur le secteur. Les piles
peuvent etre utilisees occasionnellement mais leur tension diminue graduellement, ce qui
provoque un ralentissement de |a vitesse de deroulement et une altération de la qualité du
signal. Il faut donc les changer frequemment.

+ Utilisez un magnetocassette comportant un compteur : c'est (presque) indispensable pour
repérer les positions des divers enregistrements le long de |la bande.

Appareil utilisé

La figure 3 (page cl-contre) represente le magnétocassette que nous avons utilise.

Il est d'un maniement tout & fait classique :

— Une touche d'avance lente (1) commande |a lecture.

— Pour enregistrer il faut appuyer simultanément sur la touche (1) et sur la touche
d'enregistrement (2).

— Pour revenir en arriere il faut appuyer sur la touche de retour rapide (3).
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B4. Non-formatage - Le nom des fichiers

Pas de formatage
Il n'est pas nécessaire de formater les cassettes avant |'enregistrement : on peut utiliser

directement des cassettes vierges.
Les noms des fichiers

Sur une meme bande, on peut enregistrer plusieurs programmes ou plusieurs textes
(plusieurs « fichiers »).
Avec le ZX Spectrum, chacun de ces fichiers porte un nom.
Par exemple, une cassette comportera les quatre fichiers dont les noms seront
— INTRO
— LESSON 1
— LESSON 2 -
— et TEST.
Ces fichiers sont enregistres a |la suite |'un de 'autre sur la bande. L emplacement de ces
fichiers est repere :
— soit par sa distance par rapport au début de |la bande (mesurée grace a un compteur du
magnetocassetie) ;
— soit par le nom du fichier (nom enregistré systématiguement au début de chacun des
enregistrements).
Sur d'autres systemes (plus rudimentaires), les differents fichiers ne portent pas de nom et,
pour lire I'un ou I'autre, il faut avoir repere sa position sur la bande.

B5. Le réglage des téies

La revue « Echo Sinclair » nous autorise a reproduire les excellents conseils qu'elle donne a
ses clients :

Réglage de I'azimut des tétes

La plupart des magnétophones mono du commerce, et méme quelques trés cheres chaines
hifi possedent des tétes mal alignées ce qui n'a pas une grande importance pour une
utilisation audio classique (enregistrement musical ou voix humaine) mais pose des
problémes en micro-informatique et avec le ZX 81 en particulier.

Il est donc indispensable de régler |I'angle d'attaque de |a téte de lecture par rapport a votre
bande, avec la plus grande précaution, car c'est en fonction de cet angle que votre bande
sera plus ou moins bien magnétisée lors de vos enregistrements. Cet angle forme par la téte
de lecture doit etre le plus «droit» possible.

Une petite vis montée sur un ressort accessible soit a I'intérieur de I'habitacle prévu pour
accueillir la cassette, soit sur la structure méme du magnetophone, va vous permettre de
modifier I'angle forme par la téte de lecture et la bande.

Procurez-vous une cassette de programme preenregistrée, positionnez votre magnétophone
en lecture, et a I'aide du tournevis, tournez la vis de maniere a obtenir le maximum d'aigu
possible. Cette manipulation aura pour effet d'augmenter la fiabilité non seulement de vos
enregistrements/lecture mais aussi celle des programmes achetes dans le commerce.

Attention aux tétes sales

Des tétes de lecture sales peuvent étre aussi un probleme. De nombreuses casseties de
nettoyage sont commercialisees. Une maniére simple et peu onereuse consiste a nettoyer de
temps en temps la téte de lecture a |'aide d'un coton tige ou d'un petit chiffon imbibe d'un
produit volatil comme |'alcool a 90°.

... 8t aux tétes usées

Attention ! L'usure de la téte peut générer des enregistrements/lecture totalement aléatoires,
ou degrader vos programmes. Les symptomes apparaissent graduellement et les
performances se detériorent petit a petit. Cette usure peut étre observee a I'cell nu : |a partie
de la téte devient en effet visiblement concave au lieu de suivre la courbure convexe du reste
de la téte.

Si vous étes bricoleur, il vous suffira d'acheter une nouvelle téte et de la remplacer, sinon, il
vaudra mieux faire I'acquisition d'un nouvel appareil gue vous réserverez a |'utilisation du ZX
81, ce qui prolongera la vie de la téte de lecture.
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B6. Réglage du niveau. Emploi des progiciels

1. Procurez-vous un progiclel de jeu

— Achetez une cassette comportant un enregistrement effectue correctement. celie
cassette vous servira de «cassette étalon de niveau» pour effectuer différents reglages.
Bien sir, I'enregistrement auquel nous faisons allusion n'est pas en enregistrement de
musigue mais I'enregistrement d'un programme, par exemple une programme de jeu

vidéo programmeé pour le Spectrum.
— Introduisez cette cassette dans le lecteur (ne vous trompez pas de face).

2. Déconnectez la llaison MIC
Vous allez uniquement lire ce qui est enregistré sur votre bande : supprimez la liaison MIC.

Elle est inutile.

3. Préparez la lecteur-enregistreur de cassettes
— Rembobinez la cassette pour remettre la bande en position initiale.
— Mettez le compteur mécanique a zéro.

4. Effectuez un préréglage de votre lecteur-enregistreur de cassette

Réglage de la tonalité : mettez le maximum en aigu.

Réglage de niveau : il est souhaitable d'envoyer dans les circuits de lecture du SPECTRUM
une tension voisine de 3 volts créte-créte. Comme premiere approximation, réglez au depart
le niveau a assez fort (entre le maxi et le moyen).

5. Sélectionnez le programme que vous désirez utiliser
Supposons que vous connaissez les noms des fichiers enregistrés sur votre cassette
(DEPART, LESSON 1, LESSON 2 et TEST) et que vous désirez charger en memoire centrale le
programme LESSON 1, vous devez commencer par taper

n'appuyez pas tout de suite

LOAD " 2
¢ s3EEClL sur la touche ENTER

Si vous ne connaissez pas le nom des fichiers, tapez seulement

LOAD ' n'appuyez pas tout de suite sur ENTER

et le systéme comprendra que vous voulez charger le premier fichier qui se présente.

Comme notre premier travail consiste a régler les niveaux, nous nous contenterons de taper :
LOAD ",

8. Mettez I'appareil en marche (lecture)
— Appuyez sur la touche «lecture» du magnétocassette. (Attention | pas sur la touche

enregistrement : vous effaceriez votre cassette si elle n'est pas protégee).
— Aussitdt aprés, appuyez sur la touche ENTER de votre Spectrum (pour confirmer 'ordre

LOAD).
7. Processus

Nous supposerons gu'on utilise comme cassette «étalon de niveaur la cassette «COBALT»
— fournie par Sinclair — et qui contient deux programmes (DEMO et COBALT).

1°)Dés qu'on a appuyé sur ENTER, I'écran se limite a un grand carré blanc entoure de bleu,

puis cet entourage devient rouge, puis remplit de rayures montantes rouges et bleues.
2°)Puis apparait (dans le carré blanc)

Program DEMO

3°)Puis apparaissent des rayures montantes jaunes et violettes (indiquant que DEMO est en

train de se charger).
Pour faire patienter I'opérateur pendant ce chargement, le programmeur qui a écrit DEMO
a fait apparaitre diverses inscriptions sur |'ecran.

4°)et le processus se continue jusqu'a afficher :

"Intercepter COBALT est disponible™

Si le processus ne se déroule pas correctement : recommencez aprés avoir modifié le
réglage de niveau (§4 ci-dessus).
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B7 Enregistrement d’un programme

1. Introduisez une cassette vierge dans le magnétocassette

+ Verifiez que les trous de protection écriture ne sont pas percés : sinon vous ne pourrez rien enregistrer. S'ils sont
perces et que vous voulez quand méme enregistrer un programme, recouvrez ces trous avec un ruban adhésif.

+ Inversement : attention a ne pas enregistrer un programme par dessus un enregistrement que vous désireriez
conserver . Relisez le contenu de votre cassette en notant (4 I'aide du compteur) I'emplacement des
enregistrements.

2. Déconnectez la liaison EAR

+ Pulsque vous allez enregistrer, la seule liaison qui sera utile entre le SPECTRUM et le magnétocassette sera la
Iiailsnn Mlltj?. Vous devez donc déconnecter la liaison EAR (par exemple en enlevant le jack du magnétocassette :
cela suffit). =

+ Si vous laissiez la connexion EAR en place, vous risquez d'obtenir un phénomene de «boucle de masse» (la
masse boucle sur les deux fils et parasite |'enregistrement). Cette deconnexion est beaucoup plus necessaire
que la deconnexion de MIC lors de la lecture : si vous aviez un (long) programme en Memoire Centrale et que
vous l'enregistrez mal, il sera vraisemblablement inutilisable.

3. Préparez le lecteur-enregistreur

+ Rembobinez la cassette (retour rapide jusgu’en fin de course).

+ Remetiez.le compteur a zero.

+ Faites défiler la bande pendant environ 10 secondes (en appuyant sur la touche lecture du magnétocassette) afin

de depasser |'amorce non magnetigue de la bande.
+ Si vous voulez enregistrer votre programme & un autre endroit de la bande, faites avancer celle-ci en appuyant

sur la touche lecture jusqu'a ce que le compteur repere la position choisie. ' .
+ En geénéral il n'est pas necessaire de regler le volume : les magnetocassettes possedent un dispositif condulsant

a un enregistrement a niveau constant.

4. Faites entrer votre programme en Mémoire Centrale
Par exemple, dactylographiez le programme ci-dessous :

10:CLS i . remplace l'instruction
20 PRINT «Essai d'enregistrement» END sur le SPECTRUM
30 STOP =—

Vous auriez pu egalement faire entrer en mémoire centrale un programme enregistré sur une disquette, ou sur une
autre cassette : peu importe.

5. Commandez I'enregistremegnt
Supposez que vous vouliez enregistrer ce programme sous le nom PROG 5 tapez :

SAVE «PROG 5»

puis ENTER, bien sar

Dés que vous avez appuyé sur la touche [ENTER], apparait a I'écran le texte :

Start tape, then press any key

ce qui signifie
«Faites partir le ruban de la cassette (en appuyant sur la touche double «enregistrement») puis appuyez sur
n'importe quelle touche du SPECTRUM»,

Obéissez.
Vous voyez alors le texte de votre programme entrer dans un carré blanc alors que les bords extérieurs a ce carré

se recouvrent de hachures horizontales. De plus le voyant rouge (7) du magnétocassette s'éclaire. L'enregistrement

est en train de s'effectuer. (figure 3).
Pour enregistrer un programme aussi court gue celui gque nous venons de frapper, il suffit de quelgues secondes. Au

bout de ce temps |'écran s'efface et apparait seulement (figure 4).
00k, 0:1

signalant que I'enregistrement s'est effectué correctement.
Arrétez le déroulement de votre magnetocassette.
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EELai d'anregistiresdant

Figure 1 Figure 2

Figure 3 Figure 4

6. Vérifiez que tout s’est bien passé

Pour étre s(r que les choses se sont passées correctement, on peut vérifier le signal enregistre sur la
bande en le comparant au programme qui est toujours dans la memoire centrale de I'ordinateur.

Le processus opératoire est le suivant :

+ Remettez-vous en position de lecture (débrachez le jack MIC et branchez le jack EAR).

+ Revenez en arriére, légérement avant I'endroit ou vous avez commenceé votre enregistrement.

+ Tapez . VERIFY ""PROG 5".

+ Mettez le magnétocassette en marche, en mode lecture.
+ On voit d’abord les bords de |'écran devenir alternativement bleu pale puis parfois ces bords de

I'écran sont recouverts de bandes horizontales qui défilent. Puis I'écran redevient blanc et affiche :
Program: PROG 5.

00k, 0: 1

ce qui signifie «Le programme PROG 5 a été enregistre correctement».

7. Une autre vérification possible
Elle consiste a couper le courant, faire repartir la cassette au départ et chercher a lire son contenu :

LOAD Lere
puis LIST
ou RUN
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C. Un systeme-type a base de VIC 20

C1. La configuration exemple

Nous utiliserons une configuration (voir figure 1) comportant :

— une unite centrale VIC 20

— son alimentation (non représentée sur la figure 1)

— un lecteur/enregistreur de cassettes (fourni par Commodore)
— un moniteur couleur 1701 (également fourni par Commodore).

C2. Emploi des progiciels

Processus ;

Introduire dans le lecteur/enregistreur la cassette contenant le progiciel (par exem-
ple : la cassette de test et d'initiation au BASIC fournie par Commodore).

Heijnbnb'rner cette cassette jusgu'a arriver en début de bande.

Comme je ne connais pas les noms des programmes enregisirés sur cette dis-
guette

— j'appuie sur la touche [SHIFT]

— en maintenant [SHIFT] enfonce, j'appuie sur [RUN/STOP]. L'ordinateur ira ainsi
chercher le premier programme de la bande.

Apparait sur I'écran :

READY
LOAD
PRESS PLAY ON TAPE

La bande se deroule pour cher-

J'obéis : j'appuie sur la touche PLAY (= jouer) du lecteur de cassettes. cher le premier programme.

Le lecteur de cassettes se met en marche, et apparait sur I'écran successivement :

SEARCHING < | Elle I'a trouvé (FOUND) : le nom
FOUND TES T du premier programme est
LOADIND <= TEST.

_-_-_|_'_'_‘—-—-—._
Quand le chargement est fait, le programme s'exécute aussitot.

Ce programme est en train de
se charger en mémoire cen-
trale.

Dans le cas présent, sur |'écran apparaissent des petits pavés colores qui s'ani-
ment et une jolie musiquette se fait entendre.
Pour arréter le tout [SHIFT]+ [RUN/STOP] puis : [RESTORE].

C3. Enregistrement d’un programme

Processus

1 Taper un programme en BASIC. Par exemple le programme dont |e listing est repre-
senté sur la figure 2 (page ci-contre).

2 Introduisez dans le lecteur/fenregistreur une cassette vierge et non protegée a
I'écriture (languettes non cassées). Rembobinez-la jusqu'au début de bande.

3 Pour enregistrer ce programme sous le nom «COUCQU», tapez .
SAVE '‘Coucou”

4 | L'ordinateur repond :

PRESS RECORD & PLAY ON TAPE

5 | Obeissez : appuyez a la fois sur les touches «PLAY» et «(RECORD» (= enregistrer).
6 Le lecteur de cassette tourne. Et I'ecran affiche

SAVING COUCOU
puis READY

et s'arréte.
L'enregistrement est termine.
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D. Un exemple d’emploi de cartouches 3M

Le HP 85

La figure 1 (page ci-contre) représente le HP 85. C'est un ordinateur typique de
I'esprit Hewlett-Packard : excellent mais cher.

Il comporte dans un seul boitier :

— un clavier

— un ecran mixte (texte ou graphigue)

— une imprimante

— un lecteur enregistreur de cartouches
— et (bien sir !) une unité centrale et diverses interfaces.

Nous ne nous intéresserons ici qu'a son lecteur/enregistreur de cartouches

Caracteristiques des cartouches utilisées par le HP 85

Les cartouches utilisées par le HP 85 sont du type 3M et ont été décrites dans LED-
MICRO n®° 3 §2.9.3 (pages 16 et 17). Elles comportent deux pistes, mais comme la
cartouche ne se retourne pas, tout se passe pour I'utilisateur comme s'il n'y avait
ggaur&eoseule piste de longueur double. Cette bande a une capacité d'environ 2 X

Initialisation

Hewlett-Packard fournit des cartouches vierges.

Pour s'assurer qu'une cartouche est vierge, il suffit d'en demander le catalogue en
tapant :

CAT

- L'ordinateur vous dit qu'il y a erreur : il cherche et ne trouve pas

Error 73 : SEARCH

Avant de pouvoir enregistrer des programmes sur votre cartouche, il vous faut la
« preparer », Ceci se fait en tapant :

ERASETAPE

Enregistrement et chargement
Pour enregistrer sur la cartouche le programme qui se trouve en mémoire centrale
et lui donner (par exemple) le nom JOLI, il faut taper :

STORE "'JOLI"

Pour charger en memoire centrale le programme qui a été enregistré sur la bande
sous le nom JOLI, il faut taper :

LCAD “JOLI"

Pour obtenir le catalogue de tous les programmes enregistrés sur cette cartouche,
il faut taper

CAT
et on voit apparaitre un listage du type représenté sur la figure 2 (page ci-contre).

Une cartouche de HP 85 s’emploie donc (presque) comme une minidisquette.
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CAT

NAME 1YPE BYTES RECS FILE
MOBILE PROG 256 36 1
AMORT PROG 256 17 2
POLY PROG 256 29 3
SIMUL PROG 256 47 4
RACINE PROG 256 18 5
AJUST PROG 256 55 6
FTRACE PROG 256 21 7y
DTRACE PROG 256 42 8
HISTO PROG 256 36 9
CALCUL PROG 256 27 10
CALEND PROG 256 22 11
BIORHY PROG 256 21 12
CHRONO PROG 256 34 13
MELODI PROG 256 56 14
SKI PROG 256 20 15
MUSIC DATA 256 44 16

Fig. 2

LE HP 85

CATALOGUE DES FICHIERS D’UNE CARTOUCHE

Chaqgue ligne de ce catalogue décrit un fichier :

NAME Nom donné au fichier au chargement initial du programme ou des don-
nees sur la bande

TYPE Contenu du fichier, a savoir : PROG (programme), DATA (données) ou
BPGM (programme binaire)

BYTES Nombre d'octets par enregistrement logique

RECS Nombre d'enregistrements dimensionnés dans le fichier
FILE  Numéro de fichier attribué par le systéme
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3.14.1. Rafraichissons nos connaissances

Si Vous ne vous rappelez pas : Relisez :

La commande LIST LM n® 6 §3.6.6 (pages 16 et 17)
LM n® 6 chapitre 3.7 (pages 18 a 21)

Le déroulement d'un programme LM n® 7 chapitre 3.10 (pages 14 a 22)

3.14.
Complément
sur le listage

3.14.2. Sortie sur imprimante
A. Avec le TRS 80 ou le PROF 80 sous NEWDOS

Avec les systemes TRS80 modeéle 4 ou PROF80 sous NEWDQOS, si I'on veut obtenir
que le listing du programme sorte sur imprimante (au lieu d'étre affiché sur I'écran),
I| faut utiliser la commande (ou l'instruction)

LLIST
(au lieu de LIST).

De méme, si I'on veut faire imprimer un texte au lieu de I'afficher sur I'écran, il faut
utiliser la commande (ou I'instruction)

LPRINT
(au lieu de PRINT).

B. Avec I'APPLE lle

Le BASIC habituel de I'APPLE Il (I'Applesoft) ne connait ni le LPRINT ni le LLIST.
Si I'on veut que le prochain PRINT ou le prochain LIST sorte sur I'imprimante, il faut
taper

PR # 1

— soit en mode commande
— soit en mode programme.
A partir de ce moment, toutes les sorties se feront sur imprimante.

Pour revenir a |'affichage sur écran, il faut taper
PR # 0

Remarque 1

Les numéros 0 et 1 correspondent aux numéros des connecteurs femelles sur
lesquelles sont branches les périphériques. En général, on branche I'imprimante
sur te connecteur 1 (le « slot » 1) d'ou I'explication PR # 1. Nous verrons (plus tard)
des applications plus générales permettant d'aiguiller des sorties d'information
vers tel ou tel périphérigue.

Remarque 2

Lorsque I'APPLE lle est en mode AZERTY au lieu de taper PR # 1 et PR # 0, il faut
taper PRE1 et PREO.

C. Avec les autres micros

Le mode de sortie du listing (sur ecran ou sur imprimante) varie avec le systéme
utilise.

Par exemple :

Avec les ZX de Sinclair (le ZX 81 et le ZX Spectrum), on utilise les PRINT, LIST,
LPRINT et LLIST comme avec le TRS80.

Avec divers matériels de Hewlett-Packard

On doit déefinir I'organe de sortie par une instruction du genre

PRINTER IS 16
Conclusion : lisez la notice de votre systéme.
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3.14.3. L’instruction REM

A. Pourquoi REM

Supposons que nous ayons rédigé un long programme (de plus de 2 000 lignes pour
fixer les idees).

Il y a fort & parier pour que Six mois aprés nous ne nous rappelions plus nombre
d'éléments de ce programme. Si, comme cela arrive genéralement, un utilisateur y
découvre alors un « bug» (prononcer « beugue », cela signifie « erreur dans le
programme »), nous risquons d'avoir beaucoup de mal pour nous remettre dans le
bain. La situation serait encore plus grave Si nous avions a ameliorer un programme
écrit par un technicien qui a quitté la société. Et ce cas est trés fréguent.

Nous verrons dans notre chapitre consacré a la programmation structurée
comment on peut rendre les programmes plus lisibles et plus faciles a mettre au
point.

Pour le moment, nous nous contenterons d'utiliser I'instruction REM du Basic. REM
est |'abréviation de « Remargue ». En plagant des commentaires (sous forme de
REM) tout au long du programme, on peut expliquer bien des choses.

B. Un exemple
Considérons le programme suivant :

10 REM PROGRAMME... POLIZ23

20 REM ENREGISTRE SUR DISQUETTE POL54
30 REM SOUS DOS 3.3 LE 15 JAN 84

40 HOME

50 PRINT “"BONJOUR LES AMIS"

60 PRINT “VENEZ PRENDRE UN VERRE"

70 END

Lorsqu’on lancera I'exécution de ce programme, chaque fois que |'ordinateur
verra |'instruction REM, il se dira :

« Bien. Ce bavard de programmeur veut raconter sa vie avec une remarque. Ceci ne
m'intéresse pas, passons a |'instruction suivante. »

Mais lorsqu’on éditera le listing de ce programme sur une imprimante (ou sur
I'écran) tes commentaires du REM apparaitront.

3.14.4. Méthode de travail proposée
Chacun sa methode de travail. Voici celle que nous utilisons.

Nous faisons précéder chaque programme de trois lignes rédigées comme le
montre |'exemple ci-apres :

10 REM PROGRAMME{ALAMOD 27
20 REM ENREGISTRE SUR(DIS25 )
30 REM SOUS DOS 3.3 - LE 04/06/84

Nom sous lequel on enregis-
trera le programme.

Nom de la disquette sur laguelle
ce programme est Enriistlé/

Nous conservons un listing imprimeé de tous les programmes. La lecture dy debut
de ces listings permet de retrouver chaque programme dans la collection des
disquettes.

Nous placons également sous forme de REM divers commentaires(mode d'emplois
modifications par rapport a la version précédente. En principe ces explications
devraient figurer dans la notice a rédiger avec |le programme... mais la notice, on
pense toujours qu'on la rédigera demain, quand on aura le temps. Mieux vaut
guelgues notes trés succinctes mais a jour plutdt qu'une documentation luxueuse...
inexistante ou non a jour.
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3.1%.

L’affectation

(LET et INPUT)
Notion de variable

3.15.1. Une instruction dissymétrique

Dans LED-MICRO n° 7 (§3.13.A page 24) nous avons découvert |'instruction
d'affectation LET :
LET A = 5 signifie :

« Monsieur I'ordinateur, veuillez reserver dans la mémoire centrale une petite zone
que vous appellerez A et dans laguelle vous placerez le nombre 5 »,

ou, en langage plus conventionnel :
« Affectez la valeur 5 a la variable A ».
Nous avons vu que dans la plupart des Basics on peut se dispenser d'utiliser LET. |I
suffit d'ecrire :
A=25

Cela semble tout naturel et conforme a I'usage du symbole = en mathématiques.
Erreur !

En mathématiques, si on écrit

A=5
on peut en déduire

=
En Basic, on ne peut pas écrire

D= A

car LET 5 = A ne signifie rien.

La valeur numerique (c’'est-a-dire 5) et le nom de la variable (c'est-a-dire A) ne
jouent pas des roles identigues.

Pour marquer cette dissymetrie, certains « pseudo-langages » écrivent
A—5

ce qui est beaucoup plus clair et traduit bien le dessin de la figure 1 (page
ci-contre) : mettre 5 dans la variable A.

Nous verrons plus tard que le Basic utilise le symbole = avec deux significations

différentes : .

— d'une part comme symbole de |'affectation, comme nous venons de le voir
(traduisant le symbole -—)

— d'autre part comme symbole de comparaison (au méme titre que <et>)avec
une signification « egal » identiqgue a son emploi en mathématiques. C'est, par
exemple, ce gue |'on verra dans l'instruction IF... THEN... (= Sl... ALORS...):

que : IF A = 5 THEN PRINT "OK" (Si A = 5 affichez OK )
peut s'écrire, bien sir :
IF5 = A THEN PRINT “OK” (Si 5 = A affichez OK)

Le langage Pascal est plus précis.

Pour |'affectation, il utilise le symbole : = (qui montre bien sa dissymétrie) ;
Pour I'egalite, il utilise le symbole =

Dans tout le present chapitre 3.15, le signe = sera utilisé comme symbole de
I'affectation.
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3.15.1.B. Le programme AFFEO1

M PROGRAMME AFFEGd:1
M E

S=
[N T A AR
D

I

L'ordinateur
met le nombre
5 dans la case A

Ce qui aurait pu
s'ecrire .
A—5

3.15.1.C. Le programme AFFEQ2

M. PR O GIRAMME. AFPIE B2

M E

5

2 C'est-a-dire : P — X %Y

X * Y a

[ENET HOPARIO DGR T i k|

D
Calculez !'expression qui se
trouve a droite (soit 5xX 2=10)

| T=148 et placez ce résultat dans la

case P.)

Note aux enseignants

Beaucoup de professeurs de Basic éludent la petite « escroquerie » que fait le Basic
en ne donnant pas |'impression de distinguer I'affectation et I'égalité. Nous-mémes,
nous avons éludé ce probléme dans nos « premiers pas en Basic » (en particulier
LM 7 chapitre 3.11). Cette « impasse » nous a semblé nécessaire pour que nos
eleves puissent s'installer rapidement devant leur clavier.

Mais il importe maintenant de mettre les choses au point. Les éleves qui ont
parfaitement assimilé la notion d'affectation seront capables de résoudre
immédiatement des exercices difficiles concernant les boucles.
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3.15.2. Toute affectation détruit la valeur précédente de la variable

Considérons le programme suivant :

10 REM PROGRAMME AFFEQ3
40 HOME

50 LET A=4

60 LET A=A+ 1

70 LET A=SQR(A)

80 PRINT A
90 END
et suivons son exécution pas a pas :
40 LET A=4 L'ordinateur donne la valeur 4 a la variable A
50 LET A=6%4 L'ordinateur effectue I'opération située a droite du
signe =

Dans le cas present,
Il prend la valeur de A (& savoir 4) et la multiplie

par 4
Résultat : 24

et il place cette valeur dans la case A.

60 LET A=A+1 L'ordinateur effectue I'opération située a droite du
signe =

Dans le cas présent, il prend la valeur de A (qui est
maintenant 24) et y ajoute 1.

Resultat = 25

et il place cette valeur 25 dans la case A.

70 LET A=SQR(A) L ordinateur effectue I'opération située a droite du
signe =

Dans le cas présent, il prend la valeur de A (qui est
maintenant 25) et en calcule la racine carrée

Resultat : 5
et il place cette valeur 5 dans la case A.

80 PRINT A L'ordinateur affiche la valeur qu'a la variable A & ce
moment — a savoir 5.

Remarque

Nous voyons encore une fois que les écritures ;

A=6%A
A=A+ 1
A = SQR(A)

ne correspondent en rien avec les notations mathématiques habituelles.

C'est, comme nous I'avons dit, que le signe = n'a pas la signification « égalité »,
mais « affectation », c’est-a-dire « effectuer le calcul situé a droite et affecter son
resultat a la variable définie a gauche ».




Programme Basic

|llustration :

4@ LET A=4

54 LET A=6%A

QOrganigramme

\4

60 LET A=A+ 1

— — . . e S —— —

78 LET A=SQR(A)

— — — m——— e s

8¢ PRINT A

9@ END

— — e S S e S —— — — S

Y
A — SQR(A)

. o —— e — — — — —
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3.15.3. Exercice d’application A15

Enoncé

Ecrire un programme qui effectue les mémes calculs que le programme AFFEQ3
(§3.15.2) mais conserve en mémoire la valeur initiale de A.

De fagon plus précise, complétez le programme

40 HOME

50 LET A=4

60 LET A=A+1
70 LET A=SQR(A)

par les instructions necessaires pour gue, a la fin de I'exécution du programme,
I'ordinateur affiche :

Ancienne valeur de A
Nouvelle valeur de A

Bien entendu, ne trichez pas :

— pour trouver I'ancienne valeur de A, I'ordinateur devra aller chercher la valeur
qu'aurait A apres |'execution de |'instruction 50 ;

— pour trouver la nouvelle valeur de A, |'ordinateur devra afficher la valeur de A
apres I'exécution de I'instruction 70.

4
5

I

Essayez de trouver deux solutions.
Ces deux solutions se trouvent ci-dessous : cherchez un peu avant de les lire !

Solution 1

On affiche sur I'ecran |a valeur initiale

M E de A avant qu'elle soit transformée.
4
N T HUAINUG FOESN NLE VAR ECUCR D E A = A
&g //Dmais/se?setransfnrmer
SEQNRESA)

N T = NS Bl e E Vil B U D E A= W i

et on affiche sa valeur
apres transformation

Solution 2

On met la valeur initiale de A en réserve
dans une petite boite appeléee B

On peut laisser A
se transformer

et on peut afficher I'ancienne valeur
de A gqu'on avait conservée en B

VoA L E U-R L E A = o B
VoA L E-UR D=k

x>
Il
>
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3.15.4. Exercice d’application A16

Enoncé
1. Je commence par donner & A et B deux valeurs numériques quelconques. Par exemple :
A= 2S
B = 456
a |'aide des instructions :
A An=t2 3
40 B = 456
2. Je dois écrire quelgues instructions me permettant de mettre dans A la valeur qui était
dans B et dans B la valeur gui était dans A.
3. et lorsque j'eécrivais
60 PRINT '‘Maintenant A = "', A
70 PRINT "et B.= 0B
le lancement du programme fera afficher
Maintenant A = 456
et B = 123.

Ne regardez pas tout de suite la solution rédigée ci-dessous : cherchez et proposez une
solution avant.

Ce qu’il ne faut pas faire
Le programme ci-dessous ne résoud pas le probleme

123

11
>

En effet, aprés I'instruction 50 on a
A= 123etB = 123
On a perdu la valeur 456 !

Pour vous mettre sur la voie
Supposons que dans un verre A, vous ayez de I'huile et dans un verre B du vinaigre

( Vinaigre ?

et que vous vouliez mettre I'huile dans B et le vinaigre dans A. Que devez-vous faire 7
Utiliser un verre intermédiaire (C).

Vinaigre

Vous n'avez plus qu'a traduire cet exemple en remplagant |'huile par 123 et le vinaigre par

4586,

Solution AlB]|] C
30A = 123 123
40 B = 456 123|456
50C = A (C—A) 123]456] 123
60A = B (A—B) 456 (456| 123
65 B = C (B—C) 456[123] 123
70 PRINT "Maintenant A = '"; A
80 PRINT “‘et Bi= "B
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1. Introduction

Nous avons vu dés la premiére partie
(LED MICRO n® 9) que tout systéme a
microprocesseur contient au moins
deux types de memoires. L'une
d elles est dite kmémoire morte», son
contenu est figeé et non volatile, elle
renferme le programme permanent.
Celui-ci peut étre les algorithmes
arithmetiqgues comme dans le cas
d'une calculatrice ou le «MONITEUR»
dans le systéme Microprofessor
MPF-1B.

La seconde meémoire est du type
«vive» ou encore dite «mémoire de
travail». Elle est volatile, c'est-a-dire
que son contenu disparait dés qu'elle
n'est plus alimentée. La mémoire
vive stocke les données (ou DATA)
dans le cas d'une calculatrice. Dans
les systemes de developpement,
I"utilisateur vy Introduit le programme
a etudier ou a mettre au point. La rai-
son essentielle est la trées grande
souplesse d'écriture et de lecture.
Sur la figure 54 (LED MICRO n® 11),
le programme «MONITEUR» est situé
entre les adresses 0000 et OFFF
(ROM ou EPROM) tandis que la
memoire RAM (6116) se trouve entre
les adresses 1800H et 1FFFH.

Dans cette étude, nous ne présen-
tons que les mémoires fabriguées
sous forme de circuits integrés, ce
qui exclut les mémoires magnetiques
(disques, bandes, par exemple) sauf
toutefois les «memoires a bulles» que
nous evoquons pour information.

2. Organisation

Quel que soit le type de mémoire
considérée («morte» ou avive») et
aussi la technologie employée (MOS,
NMOS, CMQOS, BIPOLAIRE, etc.), une
memoire se présente comme un
grand damier (imaginez un jeu
d'echecs ou de dames), ou chague
case est une cellule mémoire élé-
mentaire, c'est-a-dire qu'elle con-
tient un bit qui est soit a «O» soita «1»,
L'element mémoire peut étre un bis-
table (ou bascule), présence ou
absence d'une diode, une capacité
chargee ou déchargée, etc,

Le «damier» est composeé de lignes et
de colonnes (fig. 73). Par construc-
tion, le nombre de colonnes est 1, 4
ou 8. Le nombre de lignes est tou-
jours une puissance de 2. Les plus
petites ne comportent que 16 lignes
(29 tandis que les plus grandes pos-
sedent 65 536 lignes (219,

N'importe quelle ligne N est lue
individuellement. L'opération con-
siste a connecter la ligne sélection-
nee, et uniguement elle, avec les
amplificateurs de sortie (fig. 73). Le
«mot», |'octet dans le cas de la figure,
est disponible en sortie de la
memoire. La lecture n'est jamais
destructive, ce qui signifie que
I'emplacement mémoire N contient
toujours l'information initiale apres
cette opération.

Le nombre de colonnes peut se
réduire a... un, ce qui ramene le mot
de sortie a 1 seul bit. Il existe effecti-
vement des memoires de 65 536
lignes ou chaque ligne ne comporte
qu'une unique case. Ce type de confi-
guration ne se rencontre que pour les




8 colonnes

0 0 1 1 0 0 0 0
LIGNE N 1 1 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 1
5 —
1 1 0 0 0 1 1
AMPLIFICATEURS I 1 1 1 0 0 1 1 i
DE SORTIE

Fig. 73

memoires vives. Dans ce cas, |'utili-
sateur place cote a cote autant de

ainsi des mots de longueur standard
(8 bits) ou non standard, 13 bits par

Un autre avantage des memoires
1 bit est leur grande capacite et leur
faible prix de revient. Elles sont
encapsulees dans des boitiers «dip»
14 broches et se prétent ainsi fort
bien pour réaliser des «plans memoi-
resy» relativement importants sans
étre trop onéreux.

Nous allons etudier les différents
types de mémoires disponibles sous
forme de «circuits intégrés», leur
technologie et leurs caracteristigues
essentielles. Pour permettre au lec-
teur de suivre efficacement cette
présentation, nous commencerons
par les memoires les plus figées pour
aller vers les memoires les plus «sou-
plesy,

3. Mémoires mortes

3.1. ROM

Les ROM's (Read Only Memory)
signifie mémoire qui ne peut étre que
lue dans son utilisation normale. Ces
memoires sont programmeées par le
fabricant pendant le cycle de fabrica-
tion et leur contenu est irrémeédia-
blement figé. Elles portent aussi le

boitiers qu'il souhaite et il realise | exemple. nom de ROM programmable par
Mémoires mortes
Techno- | Organisation | Capacité | Tps d’acces | Consom.
Type logie bits Kbits ns mW Commentaires
ROM MOS 8 (octet) 4 a 256 150 a 450 | 150 a 550 | Produit figé, nécessite une
N MOS (32 Ko) quantité minimum de 10 Q00
pieces
C MOS 8 (octet) 4 a 256 250 a 450 |0,05Wa |Meéme remarque ; faible
(32 Ko) 5 uW consommation
PROM |Bipolaire | 8 (parfois 4) 0,256 20 a 60 500 a 900 | Produit programmable.
a b4 Consommation élevee.
Temps d'acces faible
MOS 8 (parfois 4) 0,256 400 130 & 800 | Produit programmable.
a 64 Consommation moyenne
EPROM | NMOS | 8 (parfois 4) 4 a 256 150 a 450 100 a 800 | Programmable et effacable
aux U.V.
CMOS | 8 (parfois 4) 32 a 256 200 a 300 0,5 a 40
EEPROM| MOS |8 (parfois 16) | 0,256 a 64 100 a 500 300 a 700 | Effacement selectif par octet.
Temps d'effacement 10 ms.
Necessite une tension de 21 V
NOVRAM 1,4, 8 ou 16 0,256 a 4 300 100/300 Combinaison d'une RAM et d'une
E EPROM.
Sauvegarde permanente
sans aucune alimentation
Tableau |
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masque. Le client fournit le pro-
gramme a meéemoriser (listing, dis-
guette, bande magnetique, etc.) au
constructeur qui genere a partir de
ces documents |'un des masqgues de
production qui fige le contenu «O»
ou «1» de chaque cellule de la ROM
au cours de sa fabrication.

Les colis de developpement et les
outillages necessaires pour realiser
une ROM sont tres eleves, ce qui
expligue que les ROM's ne sont ren-
tables que pour de trés grosses quan-
tités. Inversement le prix unitaire est
faible. Ainsi toutes les calculatrices
sont equipees d'une ROM. Le pro-
gramme «MONITEUR» du MPF-IB est
habituellement stocke aussi en ROM.
Les ROM's sont généralement orga-
nisées en octets et leur taille varie de
1 Koctet a 32 Koctets ce qui repre-
sente plus de 256 000 cellules sur
une pastille de quelques mm? de sili-
cium.

La technologie est généralement du
type MOS, NMOS ou CMOS et |a ten-
sion d'alimentation + 5 volts.

Le tableau | indique les differents
types de mémoires mortes.

Les progres technologigues en cours
permettent d'espérer |la realisation
de ROM dont la capacité pourra
atteindre 1 Mégabit soit 128 Koc-
tets !...

3.2. PROM

Dans les applications courantes, en
dehors des grandes series, les quan-
tites de memoire a realiser ne justi-
filent pas |'emploi de ROM's. Les
constructeurs ont developpe de ce
fait des mémoires programmables
par lutilisateur, ce sont des
PROM's (Programmable Read Only
Memory). Les PROM's presentent le
méme aspect d'irréversibilité que les
ROM's, car une fois programmees |l
est impossible de modifier leur con-
tenu.

Dans une PROM, chaque cellule elé-
mentaire, par construction, est cons-
tituée d'un élement diode en série
avec un fusible (fig. 74).

Fig. 74

30

Un élément fusible/diode est place a
chague noeud (croisement d'une
ligne et d'une colonne) de la matrice
qui constitue la PROM (fig. 75a).
Genéralement la matrice est organi-
sée en mots de 8 bits, quelquefois de
4 bits (quartet).

Le fusible peut étre un métal, dans ce
cas il est constitué d'un alliage de
nickel et chrome ou tungstene et
titane. Les constructeurs emploient
aussi soit des liaisons semi-
conductrices soit une jonction.

Une PROM vierge (fig. 75a) a toutes
ses cellules au niveau logique «1»
caracterise par la présence du fusi-
ble. La programmation d'une PROM
consiste a «faire fondre» ou «briler»
le fusible en |le faisant parcourir par
un courant de 20 a 30 mA. Cette opé-
ration change, et de maniere irréver-
sible, le contenu de la cellule (fig.
75b) qui passe de |'etat initial «1 logi-
que» a |'état «O».

&
S

Fig. 75a
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Fig. 75b

En examinant le tableau |, vous note-
rez que la capacité des PROM's est
nettement plus faible que celle des
ROM'’s, ceci est compensé par une
grande flexibilité au niveau de la pro-
grammation. |l est cependant impor-
tant de noter que le temps d'acces
est plus court, quelques dizaines de
nanosecondes avec des PROM's de
type bipolaire. Cette derniére carac-
téristigue est bien souvent mise a

profit pour constituer des décodages
d'adresses ou generer des timings
specifiques.

3.3. EPROM

Les EPROM’s (Erasable Programma-
ble Read Only Memory) sont des
meémoires programmables par |'utili-
sateur, mais cette fois avec une pos-
sibilité d'effacement et donc de
reprogrammation.

Il existe deux principaux types de
memoires effagables, celles qui le
sont par une exposition aux «ultra-
violets» (ou UV-EPROM) et celles qui
peuvent étre effacées electrique-
ment, les E-EPROM's.

Les meémoires UV-EPROM's se
reconnaissent aisément par la pré-
sence d'une fenétre transparente ou
translucide placee sur la partie supe-
rieure du boitier. L'effacement du
contenu de la memoire s'obtient par
I'exposition de la «puce» au travers
de la fenétre, aux rayons d'une
source intense d'ultra-violets. La lon-
gueur d'opde de la lumiere doit étre
de 2 537 A ; la dose est intense, envi-
ron 10 W/s/cm? (watt-seconde par
centimetre carre). Le temps d'efface-
ment varie de 15 a 45 minutes. Celui-
ci s'allonge avec le vieillissement du
composant.

Lorsgue une EPROM est program-
meée, il convient de masquer la fené-
tre par une etiquette. Le rayonne-
ment ambiant quel qu'il soit contient
a plus ou moins forte dose des
rayons ultra-violets mais leur inten-
sité est suffisamment faible pour per-
mettre de manipuler les EPROM's
sans précaution particuliere. Par con-
tre une exposition permanente pour-
rait modifier le contenu mais aprés
un temps relativement long.

Chaque cellule elementaire, implan-
tée sur la puce, est constituee par un
transistor a effet de champ, dont la
grille est flottante, c'est-a-dire isolée
electriqguement. La programmation
d'une cellule (ou d'un bit) consiste a
provoquer une accumulation de
charges sur la grille du transistor :
puisque celle-ci est isolee electri-
ment, Il n'y a pas de chemin par
lequel les charges peuvent s'écouler,
tout au moins dans des conditions
normales d'utilisation.

Au moment de la programmation,
I'apport de charges sur une grille
s'effectue par un effet d'avalanche
en utilisant une tension élevée (25
volts + 1 volt).




|| importe gue ce phénoméne soit
parfaitement controlé sinon il
entraine irremediablement la des-
truction de la cellule et généralement
celle du composant tout entier.
L'effacement, par exposition a un
rayonnement intense aux ultra-
violets, provoque un phénomene de
photo-courant qui balaie les charges
accumulées sur la grille. On notera
au passage le fort deploiement
d'énergie pour effacer une EPROM.
Lorsqu'une EPROM est vierge, tous
les bits de |la memoire sont dans
I'etat logique «1» comme dans une
PROM. La programmation consiste a
changer selectivement les cellules
qui doivent contenir un niveau |logi-
gue «O».

Les equipements qui permettent de
programmer des EPROM’s sont des
programmateurs d'EPROM'’s. lIs pos-
sedent bien souvent une grande sou-
plesse d'adaptation qui permet de les
utiliser pour la plus grande partie des
composants disponibles sur le mar-
ché (2 Ko, 4 Ko ou 8 Ko).

Nous avons vu gque les UV-EPROM's
présentent une certaine souplesse
de programmation par rapport aux
PROM's et plus encore par rapport
aux ROM's. Cependant elles présen-
tent deux inconveénients, le premier
est que |'effacement partiel ou loca-
lisé est impossible, d'autre part le
composant doit étre retiré du circuit

4. Mémoires vives

pour étre d'une part efface et ensuite |

programmeé. Les E-EPROM's suppri-
ment ces deux handicaps.

Les E-EPROM's ou E*PROM's (Elec-
trically Erasable Programmable Read
Only Memory) présentent le grand
avantage d'étre a la fois programma-
bles mais aussi effagables électri-
quement. De plus I'effacement peut
se faire octet par octet ou d'une
maniére globale. L'écriture comme
I'effacement sont réalises par |'envol
d'une impulsion de 21 V. A noter que
le nombre de cycles d'écriture n'est
pas illimité comme dans une EPROM.
Une E2PROM 2816 de Intel est don-
nee pour 104 cycles par octet. Malgre
cette restriction, les EEPROM's res-
tent des eélements de choix pour des
applications qui demandent des
mises a jour periodigues (pompes &
essence, distributeurs automatiques
de billets dans les gares, etc.)

3.4. NOVRAM

Les E?PROM’s possédent |'avantage
de conserver en permanence leur
contenu, mais par contre elles ont un
nombre de cycles d'écriture limité et
e temps deffacement relativement
long (10 ms). Certains constructeurs
(General Electric, NCR, SGS...) ont
développé des composants hybrides
qui allient la rapidité de fonctionne-
ment d'une RAM statique et le pou-
voir de «stockage sans energie» des

NOVRAM

E-EPROM

RAM =

Fig. 76

E?PROM’s : ce sont des NOVRAM's.
Ces composants sont constitues
d'une RAM et d'une EEPROM (fig.
76). Lorsque le systeme est alimente,
seule la partie RAM fonctionne. Par
contre, lorsque la tension disparait, le
contenu intéegral de la RAM doit étre
transféré dans I'EEPROM, Cette sau-
vegarde contrdlee par le logiciel, ne
necessite que guelgues dizaines de
millisecondes et les capacités de fil-
trage du systeme sont dimension-
nées de telle maniere qu'elles four-
nissent |'énergie necessaire pour
cette opeération. La recopie
RAM— E?PROM a la coupure et la
restitution (E?PROM—RAM) a la
remise sous tension s'effectue auto-
matiquement.

Les capacités des NOVRAM's sont
encore limitées a quelgues Kkilo-
octets, mais ce type de tmemoire
bloc-note» trouve bien souvent son
utilité dans des automatismes pour
conserver des parameéetres impor-
tants.

Techno- | Organisation | Capacité | Tps d’accés | Consom.
Type | jogie bits Kbits ns mw | Commentaires
RAM MOS 1,4, 8 16 a 256 100 a 350 30 a 400 Ces mémoires doivent étre
dynamique| N MOS periodiguement ( 3 ms)
rafraichies pour conserver
leur contenu '
RAM MOS 1,4, 8 4 a64 150 a 400 150 a 600 | Densité plus faible gue les Ram
statique | NMOS dynamiques. Généralement 2
transistors par cellules
C MOS 1,4, 8 0,256 a B4 100 a 600 20 a 100 Faible consommation. Ce type de
Ram se préte bien pour une
sauvegarde par piles
EGL 1,4, 8 0,256 a 4 10 a 45 400 a 1 000 | Ram avec des temps d'accés
faible au détriment de la
capacité (max. 4 Kbits) et une
consommation elevee
[Bipolaire 10u4 64 bits a 33a50 175 a 500 | Technologie bipolaire (T.T.L.)
i R 4 Kbits oU chaque cellule estun bistable
Tableau Il
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4.1. Introduction

Les differentes memoires que nous
avons examinées sont dites «non
volatiles» et a lecture seule méme si
cette derniere affirmation est de plus
en plus «contestable» quand nous
avons aborde les PROM's et surtout
les EPROM'’s.

La «meémoire vive» ou RAM (Random
Access Memory) est une memaoire
dans laguelle l'information peut étre
a la fois lue ou ecrite avec la méme
rapidité uniguement sous |'action de
commandes specifigues controlées
par le microprocesseur. Dans une
calculatrice, les données introduites
au clavier ainsi que le résultat sont
stockés en memoire vive.
L'organisation d'une RAM est identi-
que a celle des ROM's. Chaque ligne
peut etre «adressee» individuelle-
ment. Aprés avoir sélectionne la cel-
lule N, on peut sauter a «N + 10» ou
«N—15», L'acces de la meéemoire,
aussi bien en ecriture gu'en lecture
est dit «aléatoire», d'ou le nom donné
par opposition aux memoires magne-
tigues (bandes, disquettes, etc.) ol
I'acces est séquentiel.

On distingue deux types essentiels
de memoires .

— |les memoires RAM dynamiques
— les memoires RAM statigues.

4.2. RAM dynamique

Les RAM's dynamiques ne sont réali-
sées qu'en technologie MOS car la
cellule mémoire élémentaire est
constituée par la capacité que cons-
titue I'entree (GATE) avec le substrat
(fig. 77).

C
gate/substrat

“F“4F“

Fig. 77

La valeur du bit de chague cellule «O»
ou «1» est représentee par |'absence
ou la présence de charges contenues
dans le condensateur C, gui compte
tenu de la haute impédance de la
«gate» conserve un etat stable durant
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un certain laps de temps . generale-
ment de 8 a 10 ms, ce qui est peu.
L'effet «emémoire» doit étre prolonge
par une operation de «rafraichisse-
ment» (Refresh) periodigue environ
toutes les 2 a 3 millisecondes.

Le «rafraichissement» consiste a lire
le contenu de chague cellule de la
memoire et de le reinscrire au méme
emplacement; en quelgue sorte
«refaire le plein» des capacités qui
etaient chargées avant qu'elles
n'atteignent le seuil bas et maintenir
déchargées les autres. Le rafraichis-
sement compense les méfaits des
courants de fuite. C'est cette opéra-
tion de rafraichissement qui a con-
duit les constructeurs a appeler
«dynamique» ce type de memoire.
Le temps nécessaire au rafraichisse-
ment des meémoires dynamigues peut
sembler une contrainte avec le ris-
que de reduire les performances d'un
systeme. En réalite il n'en est rien,
tout au moins avec les microproces-
seurs haute performance, comme le
Z80" qui generent automatiquement
les signaux de commande (RFSH)
pour le rafraichissement pendant le
cycle d'exécution des instructions.
Les RAM's dynamiques, compte tenu
de la simplicité de la cellule élemen-
taire, permettent d’'atteindre des den-
sités relativement importantes (voir
tableau |[lI) sur des surfaces res-
treintes. Actuellement des RAM's
256 kbits (256 K x 1) sont fabriguées
par la plupart des constructeurs.

4.3. RAM statique

Alors que la cellule d'une RAM stati-
que ne comporte gu'un seul transis-
tor (toujours MOS), la cellule élémen-
taire d'une RAM statique est consti-
tuee par une cellule bistable, c'est-a-
dire au moins deux transistors.

Une cellule bistable ou bistable est
un circuit symetrigue (fig. 78) qui pos-
sede deux éetats stables. En desi-
gnant par Q et Q' les deux sorties, les
états possibles sont :

Q= Del @ 1
ouQ = 1etQ 0

A la mise sous tension, si une parfaite
symeétrie de construction est respec-
tée, la sortie Q prend indifferemment
la valeur «1» ou «0». C'est pourquoi le
contenu d'une RAM est aleatoire lors
de l'initialisation. Des defauts de
symetrie peuvent favoriser un état
plutdt gue I'autre a la mise sous ten-
sion, mais le contenu reste cepen-

dant toujours incertain avant une pre-
miere ecriture.

Du point de vue fonctionnel, chague
ligne peut étre écrite et lue avec des
temps d'acces de l'ordre de 100 a
300 nanosecondes.

L'organisation de ces memoires sont
de 1, 4 ou 8 bits. Les plus fortes den-
sités sont obtenues avec |'emploi de
la technologie MOS, comme pour les
RAM's dynamiques. La capacitée
maximale est cependant 16 fois plus
faible (voir tableau Il): ceci s'expli-
que guand on compare les cellules
elémentaires respectives (figures 77
et 78).

Voo

e

1 l-T" 'ﬁﬂ :
<

i

Fig. 78

Lorsque des temps d'acces de quel-
gues dizaines de nanosecondes tant
a la lecture gu'a I'ecriture sont
necessaires, I'emploi de la technolo-
gie bipolaire est indispensable soit
type T.T.L. ou mieux E.C.L. La plus
haute vitesse est atteinte avec cette
derniére (Emitted Coupled Logic) qui
est une technigue dans laquelle les
transistors fonctionnent en mode
non sature ce qui n'est plus le cas
de la T.T.L. L'accroissement de
vitesse s'effectue au detriment de la
consommation et de la densité qui ne
dépasse pas 4 kilobits soit 16 fois
moins que les RAM's statiques MOS.

4.4, RAM statique «Zero Power R *»
Pour terminer ce tour d'horizon sur
les mémoires, nous ‘présentons un
circuit récent proposé par Mostek
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intitule «Zero Powers. Comme nous
I'avons indigué dans le numeéro pré-
cedent, les RAM CMOS possédent
deux modes de fonctionnement. L'un
«normal» lorsque la tension est de
5 volts. Le second mode dit «stand
by» ou etat d'«hibernation» avec une
tension d'alimentation plus faible (de
I'ordre de 2 a 3 volts) et un courant de
rétention de quelgues micro-
amperes. Dans cet état le contenu
de la memoire est conservé, mais
les opérations de lecture ou d’écri-
ture sont impossibles.

Le concept «Zero Power» de Mostek
consiste a encapsuler dans un uni-
que boitier DIP, une RAM 2 KX 8, 2
piles au lithium et un circuit de com-
mande (fig. 79).

Les piles au lithium ne fournissent la
tension de retention a la RAM que
lorsque la tension Ve est au dessous
d'un seuil (3 volts environ), le courant
est de |'ordre de 0,3 uA. L'espérance
de vie du produit est de I'ordre de 5 a
10 ans dans des conditions d’emploi
normales.

5. Mémoire a bulles
Les memoires a bulles développées

par Intel ou Sagem permeitent
d'obtenir sur une surface faible des
tailles de mémoire de 1 Megabit ou
4 Megabits. L'électronique de com-
mande a mettre en place est relative-
ment complexe et le contrdle s'appa-
rente plus aux technigues DMA
(Direct Memory Access) qu'a |'accés
aleatoire comme nous |'avons vu
jusgu'a present.

6. Conclusion

Les tableaux | et Il indiquent la situa-
tion des memoires disponibles & ce
jour. |l est bon de savoir que les cons-
tructeurs investissent des sommes
trés importantes pour améliorer les
performances de ce type de compo-
sant (densite, temps d'acces, réduc-
tion de la consommation, etc.) car le
marche est énorme et ne cesse de
s accroitre.

En rédigeant cet article, j'ai recu une

documentation technique de A.M.D.
(Advanced Micro Devices) qui com-
mercialise, depuis février 84, une UV-
EPROM, la Am 27512 d'une capacité
de 65 535 octets soit 524 288 cellules
memoires !!!

V. INTERFACAGE

Nous présentons dans cetie derniere
partie relative a I'aspect «hardware»
quelgues exemples de circuits con-
nectés a un microprocesseur. En réa-
lité ils seront de préférence reliés a
un circuit périphérique d’Entrée-
Sortie (comme le 8255 ou le PIO-
Z80) ce qui permet d'en connecter un
plus grand nombre (le nombre de cir-
cuits péripheriques adressables avec
le Z80 est de 256).

i. L’atficheur a L.E.D.

La LED (Light Emitting Diode) est une
diode au phosphore arséniure de Gal-
lium (Ga As P) ou encore au phos-
phore de Gallium qui a la particularité
d'émettre une lumiére dans le spec-
tre visible quand elle est traversée
par un courant |¢ suffisant.
Electriguement, la LED doit étre con-
sidéree comme une diode avec une
tension directe de I'ordre de 1,6 volts
quand elle est traversee par un cou-
rant d'une vingtaine de milli-ampéres
ce qui correspond a une luminance
de 700 (Ft — L) (Ft — L : Foot Lam-
bert).

Lorsque |'ensemble est alimenté par
une tension de 5 volts (fig. 80), la
determination de la résistance R a
placer en série avec la diode est telle
que :

A= SR = = 1708
g i el s
VF $ L
R
J
Fig. 80

La diode LED grace a sa souplesse
d'emplol (faible colt, faible consom-
mation), est largement employée
pour visualiser une donnée binaire,
|'état d'une bascule ou tout autre
information unitaire.
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Le circuit que nous avons représenté
figure 80 n'est pas utilisable trés sou-
vent tel quel si ce n'est pour indiquer
la présence de |'alimentation V¢ par
exemple. Les sorties d'un micropro-
cesseur ne permettent pas de fournir
un courant aussi important gue celu
demande (nous rappelons que le cou-
rant maximum est de 1,9 mA). |l faut
donc placer entre |la sortie et la LED
un circuit d'interface de puissance,
genéralement constitué par un tran-
sistor ou mieux un circuit intégré

dont I'etage de sortie est un transis-:

tor en collecteur ouvert (par exemple
SN 7407).

Dans ce cas la détermination de la
resistance R (figure 81) s'obtient par
la relation suivante :

R = Voo = (Vi + Vee)

IF

+ v
4 cc

Fig. 81

avec Vce tension de saturation Collec-
teur Emetteur du transistor T.

Nota : Une valeur de R trop faible (ou
'absence de resistance) entrainerait
un courant | trop élevé dans la diode
ainsi que dans le transistor ce qui les
detruirait I'un et |'autre.

Quand le transistor T est bloque :
aucun courant ne traverse la diode .
elle reste éteinte.

La valeur de Ry doit étre telle gu'avec
une tension d'entree de 2,4 volts (gui
correspond au minimum du seuil
«haut» logigue) le transistor T soit
sature. Dans ces conditions, la L.E.D.
s'illumine quand un niveau 1 logigue
est placé a l'entrée du montage.

La plupart des sorties d'un micro-
processeur sont directement compa-
tibles avec les entrées T.T.L. ce qui
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facilite ce tvpe de montage. Nous
proposons d'autres idées d'utilisation
(figure 82).

2. L’afficheur 7 segments

La diode LED ne permet d'afficher
qu'un seul bit. En plagant quatre LED
cote a cote, on obtient sous forme
binaire les 16 premieres combinai-
sons binaires : cependant une opera-
tion de transcodage est necessaire ;
aussi a-t-on cherche a obtenir une
représentation plus directe, c'est
I'afficheur 7 segments.

L'afficheur (figure 83) est constitué
de 7 segments LED's. La position de
chague segment est indiquée par la
figure 83. Chacun d'eux est identifié

i ] 1R
£ d _
K 16
_ﬂ._ - ] 1}
; 9 7
c | T (S
ikl ‘ g
" dp ..”
4 d Pk

Fig. 83

par une |ettre minuscule a, b, c, d, e,

fetg.

Avec ces 7 segments les chiffres de
0 a 9 et quelques lettres de |'alphabet
peuvent étre représentées. Ce dispo-
sitif permet de visualiser sans ambi-
guité les 16 caracteres employés
dans le code hexadécimal. || est
couramment employé dans les syste-
mes d'initiation qui ne demandent
que des messages numeriques et un
alphabet restreint.

Etant donne que toutes les combinai-
sons possibles ne sont pas toutes
employées, pour certaines applica-
tions, et compte tenu de la souplesse
d'emploi, le reste de |'alphabet et
quelgues signes sont realisés tant
bien que mal. On obtient ainsi un affi-

chage pseudo-alphanumérique a
tres bas prix.

Nous donnons a titre d'exemple deux
types de realisation.

a) I'octet contient uniquement le gra-
phisme du caractére a visualiser. Les
bits @ 1 désignent les segments a
allumer.

La representation du caractére dans
'octet est |la suivante ;

el o4 | 3] 2| 10

aprte, booa i gla
(segments)

Le représentation du nombre 2 est :

i T8 00 U R 1 O A B [

- 9

i [ .

Le code de 2 est 9 B en hexadécimal
ou 1001 1011 en binaire.

Fig. 84

Le tableau Il donne l|'équivalence
entre le graphisme affiché et le code
hexadécimal.

Avec cette représentation, on obtient
42 caractéres. En réalité, il y en a 42
sans point décimal et autant avec le
point décimal. La possibilité maxi-



male étant 2 fois 128 (2 X 27 combi-
naisons) mais certaines combinali-
sons ne présentent aucun intérét,

b) La figure 85 représente un schéma
complet d'un afficheur 8 digits.
L'octet contient d'une part le carac-
tere a afficher (5 bits) et d’autre part
son adresse (3 bits).

Examinons le schema (figure 85).

Le décodeur 7442 décode I'un des
huits afficheurs a sélectionner. |
regoit sous forme de 3 digits
'vadresse» de |'afficheur. Par contre
le PROM (ou générateur de caracte-
res) qui en fonction du code carac-
tére, sélectionne les segments a allu-
mer.

La configuration de |'octet est dans
ce cas la suivante :

Adresse 7 -
e 7442
TT T-|
AT / _/ A1 /-—/
- /]
% = =
Caractere
PROM
E] cb T, Les afficheurs sont des MAN 72 A
B i e T T e
e e 2 N 2222
f
g
Fig. 85
Code BD 30 98 B A 36 AE AF 38 BF
Caractérs 0 1 2 3 4 5 6 7 8
A SR T ) o T ] R T el
e 154 e T [
Code FE iF AT BD B3 8F OF AD a7
Caractirs 9 A B c D E F G H
S P P B Tt ol Tl o [AS]
Graphisma e — — S e e —
L EE e R
Code 89 B 1 97 BS 28 23 A3 1F IE
Caractirs I J i 4 L M N - 0 P Q
T S]] T R
Gmhlﬂ“I P [E—— —— ——
kit S i s o B 1 PR T |
Coda 03 AB 87 BS B7 A9 07 B6 8 A
Caractire R s T u v W X Y z
Graphisme — I----— I_ l ‘ I_ T |_ I
I e ) BT o e L e el g
Code 83 A2 32 02 co 00
Sryctity ( ) e £ Blanc
Graphisme s — e _l' e
e i
Tableau Il

- - -

Adresse Caractere

3. Afficheur a matrice 5 x 7:
Comme nous venons de le vair, |e dis-
positif 7 segments permet d'appro-
cher a peu prés le graphisme des
caractéres. Pour obtenir une meil-
leure deéfinition, I'emploi d'un
systéme par points, par exemple
matrice 5 x 7 s'impose (cing colon-
nes et 7 points par colonne).
L'arrangement type d'un digit est
donné par la figure 86.

Le principe du fonctionnement est |e
suivant : chaque caractere est
décomposé en cing colonnes, de
chacune 7 points, soit au total 35
points.

La PROM recgoit les 8 bits du code
ASCIl, et pour chaque caractere
génere 5 groupes de bits pour cha-
cune des colonnes. Comme le mon-
tre |a figure 86, il faut employer un
systeme de balayage extérieur (hor-
loge).

Dans la plupart des cas, la visu com-
porte 16, 20 ou 40 caractéres, il faut
donc adjoindre a ce systeme un dis-
positif de multiplexage.
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analogue a la conversion d'un nom-
bre binaire en une quantité décimale
Code ASCI| I PROM [ R RN EEHE mais appliquée a une tension.
8 bits | — B 000 = Examinons le schéma de Ia figure 89,
o RENE e Il est plus facile d'additionner des
——= E B NEN courants (surtout avec un amplifica-
—— B 000m. teur operationnel) que des tensions.
—— B 000N Aussi transforme-t-on le mot «binaire»
- ——— N.E 0. en un courant i, qui est en réalité une
somme de courant. Puis I'amplifica-
T I W I teur opérationnel transforme le cou-
I rant en une tension de sortie Vs.
| - La presence d'un 1 logique (symboli-
Horloge ——=Compteur, ? I Décodeur séeppar un irn-.aﬁrru;:ﬁuau?54 fi:rrné dans la
figure 89) représente une fraction de
cqurant. Vi
Fig. 86 Désignons par Imax, la valeur =
4. Les convertisseurs A/D et D/A :
Dans tout systéme microprocesseur, Tension d'entrée S
il faut souvent commander un organe Co (_‘3
peripherigue par une tension analogi- Sortie
que, un moteur par exemple. Inverse- 7<
ment, la donnee a traiter peut étre
sous forme analogiqgue. _/L
Dans le premier cas, nous utiliserons e css
un convertisseur Digital/Analogique 3
tandis que dans le second cas ce i R AT
Sera un convertisseur Analogique/
Digital. ig, 87
Etudions brievement ces deux cir- A
cuits :
Tension d'Entree |- — el
a) Convertisseur Analogique/ continue /
Digital :
Le principe de fonctionnement est /
donne par le synoptique de la figure Entree +
87 et les chronogrammes de la figure
88.
La tension continue & convertir est Sortie Compteur (Sg)
appliguee sur I'entrée (—) d'un com-
parateur, Sur |'autre entrée (entrée
+) on place une tension en rampe.
Tant que la tension de la dent de scie Horloge
n'a pas atteint la tension a convertir,
la porte laisse passer les impulsions =
(Sca 1). Sortie
Des que le comparateur détecte 2
'egalité, la porte se ferme (Sc & 0). Le
nombre d'impulsions est proportion- Fig. 88
nel au temps qu'a mis la rampe pour
atteindre la tension, donc proportion- o] f;
nel a sa valeur. — s b Preval
Il suffit de compter ces impulsions e ]
dans un compteur a sortie paralléle, |LE -—.m‘._"&/ .
de |ui adjoindre une logigue de Y. = BR i, = 1=
demarrage et |'on obtient ainsi un )
convertisseur Analogique/Digital. 18 R '4/] T
T — - LE 7 i Vs TTIT
b) Convertisseur
Digital/Analogique :
La conversion Digital/Analogique est Fig. 89
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La fermeture de |,, représentant le bit
le plus significatif, fournit un courant

Imax
——
ou Imax x (2.
|Rappel
1 = 1 - 2—1;-l= 21
2 21 2n
Imax

Le suivant, | vaut 7

(ou 2-9 et ainsi de suite, le moins

significatif vaut ‘2%

(ou 21, ou n est le nombre de bits
dans |le mot binaire.
On obtient ainsi pour i :

= Imax (11— + 12,5

+ |3.—1—+ e |1.—1—

La figure 90 donne un exemple de
réalisation basé sur celui de la figure
89. Dans cette représentation, les
interrupteurs sont remplaces par des
transistors a effet de champs.

5. Interface «Audio» :

De nombreuses applications peuvent
générer des sons. Ceux-ci peuvent
dans les versions les plus simples
étre de fréquence fixe, pour les syste-
mes d'alarme ou generateur de
morse. Pour |les systemes plus
sophistiqués, sonnettes de porte
musicale ou orgue électronique les
sons sont modulés non seulement en
fréquence mais aussi en amplitude.

Dans ce cas il est nécessaire de dis-

poser d'une interface «Audio» qui per-
mette d'attaquer un haut-parleur. En
utilisant plusieurs sorties du circuit
périphérique et quelques résistan-
ces, on peut programmer le niveau
sonore.

La figure 91 represente un amplifica-
teur «audio» réalisé avec un circuit
intégre LM 386 et guelques compo-
sants discrets.

6. Interface a relais:

Pour la commande d'une charge ali-
mentée en alternative, une solution
aisée est I'emploi d'un relais (ou deux
guand la charge est importante) :

La figure 92 représente une méthode
simple pour réaliser la commande

8 2 o
1 Sorties 2 K{1 144 +5Yy
+ ... + ln 2r_.} | e e
de sorte que lorsque |1 = |z = la = ... ke
— ] [EA e e R 2 K] 2S0uF/B V
| =~ Imax 2 A 6 H
LM
Dans I'équation 1), les valeurs de Iy, i 1 kG i_i 0.5 F
I3, 13,... ... 1o 8€ confondent avec les 88
i | 2Kil 10KkQ 0
valeurs logiques «O» ou «1» de cha- 3 10 .0
que bit du mot binaire. 4 2
La tension Vg est telle que Vs =
R Vo z t 1 K81
Lorsque i = Imax = 75— 2K
R R e YT T
(Vomax = — ~ R.si R = R SN
R
Vmax = — Vi
Fig. 91
d'un relais, lequel peut commander
R R/2 une charge plus conséguente.
Le relais utilise a une bobine de €
——MWW—— AW
volts et ne consomme que 12 mA.
- A Pour obtenir un courant suffisant, I
2" - 7 R faudra cependant connecter plu-
ey sieurs sorties entre elles pour gue la
o 5 somme des courants soit suffisante
2% ‘_1 2741 > afin d'actionner le relais.
A
MW / Cette solution «économique» n'est
A Vv pas recommandable car une sortie
20 o A 2R s|| peut élre amenee a délivrer un cou-
R rant supérieur au maximum autorise ;
| vaut mieux utiliser un étage driver a
transistor ou un circuit T.T.L.
g s La charge peut étre un relais elle-
Viref. méme qui commande une charge
plus importante : moteur, resistance
Fig. 80 chauffante, etc...
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Fig, 93

7. Interface & «TRIAC» :

L'interface a «TRIAC» peut aussi étre
facilement réalisée. Dans ce cas on
prendra un soin tout particulier a

' bien isoler la partie microproces-

seur et la partie de commande de
puissance. La figure 93 donne le
schema d'un exemple de réalisation.

CORRIGES DE L'EXERCICE 2
DU NUMERO ¢

A) En modifiant le contenu du registre
B (qui contient M au lieu de H) on
constate que le clignotement s'acce-
lere. Inversement quand le contenu
de B augmente (64M au lieu de 32H)
le phénomene se ralentit.

Le registre B est utilisé comme
compteur. L'instruction suivante
«CALL SCAM 1» qui affiche un mes-
sage donné pendant une quinzaine
de millisecondes sera répété autant
de fois gue I'indigue le registre B. La
diminution de 1 et le test sont effec-
tues par l'instruction suivante DJNZ
que nous avons decrite dans le N°
10, p. 62.

B) Pour faire clignoter la lettre H. il
faut ecrire le message «ELLO» au lieu
des blancs dans la deuxiéme partie
du message, ce qui donne :

1820 a 1825 inchanges
1826 : 00 «blancy
1827 : BD «Dy
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1828 : 85 wl»
1829 85 «Ln
182A : 8F =
182B : 00 «blanc»

C) Pour faire apparaitre alternative-
ment les messages PILE et FACE, le

contenu des cases 1820 a 182B
devient :

1920 : 00 «blancs
1821 : 00 «blanc»
1822 : 8F =
1823 : 85 wln
1824 : 30 «|»
1825 : 1F wPa
1826 00 «blanc»
1827 : 00 «blancs
1828 : BF «En
1829 : 8D «Cn
182A : 3F w Ay
1828 : OF wfF»

CORRIGE DES EXERCICES
DU NUMERO 10

EXERCICE 1
Le code 97 correspond & I'instruction

A< A-A; c'est-a-dire soustraire de
"accumulateur la quantité qu'il con-
tient et déposer dans A le resultat, ce
qui donne 0. C'est une méthode de
remise a zéro de A.

On obtient un résultat identique en
chargeant A avec 00 c'est-a-dire

Ld A,00 ou 3E 00

mais dans ce dernier cas il faut utili-
ser 2 octets au lieu de 1.

EXERCICE 2

a) Réaliser 2 x A avec résultat dans A
(code BCD).

Il suffit de faire A <= A + A c'est-a-
dire additionner au contenu de A, la
valeur qu’il contient et de déposer le
resultat dans Il'accumulateur.
Comme il s'agit de nombres expri-
mes en BCD, il faut ensuite réaliser
un ajustement décimal (DAA) :

1800 87 ADD A A

180 27 DAA

1802 F7 FIN (retour au
moniteur)

b) Réaliser 4 x A avec résultat dans A
(code BCD)

1800 87 ADD A A

1801 27 DAA

1802 87 ADD A A

1803 27 DAA

1804 = FIN (retour au
moniteur)

c) Réaliser 3 x A avec résultat dans A
(code BCD).

Il faut additionner a 2 fois A, une nou-
velle fois le contenu de A(3 x A = 2 x
A + A). Or celui-ci est détruit aprés |a
premiere opération. Il faut donc sau-
vegarder A en le plagant dans le
registre B, puis ensuite effectuer A
+ Adans A et y ajouter le contenu du
registre B, ce qui donne :

1800 47 Ld B,A

1801 87 ADD A A

1802 27 DAA

1903 30 ADD A,B

1804 27 DAA

1805 F7 FIN (retour au
moniteur)

Chargez A avec 5 et vérifiez qu'aprés
exécution du programme vous obte-
nez bien 15.

EXERCICE 3

a) Pour effectuer la multiplication par
5 du contenu de C nous allons effec-



tuer un programme derive de |I'exer-
cice |l.

Les différentes phases sont repre-
sentées par l'organigramme donne
ci-apres.

@ BEEl)

Transfert de
C dans A

Multiplication de A
par 4
Reésultat dans Ay

A=A+ C

Transfert de A dans C

CE el D

Aprés une recopie de N (contenu du
registre C) dans A, vous procedez a |a
multiplication de N par 4 (exercice
lIb) puis ajoutez-y la valeur de N.
Comme le résultat est dans A, vous le
transferez dans C.

Vérifiez avec différentes valeurs
de N.

Le programme est :

1800 79 Ld AC
1801 87 ADD A A
1802 27 DAA
1803 87 ADD AA
1804 27 DAA

1805 81 ADD AC

1806 27 DAA

1807 4F Ld C,A

1808 F7 FIN (retour au
moniteur)

b) On obtient un resultat identique
avec I'emploi de l'instruction DJNZ,
Le nouvel organigramme est le sul-

vant :
( DEBUT )
Initialisation de A et B
¥
A< A + C
non

Transfert de A dans C

CrgEN D

Aprés initialisation du registre A
(remise a zéro) et du registre B utilise
en compteur, vous réalisez autant de
fois que necessaire |'operation

A< A + C

suivie d'un ajustement decimal. Le
programme se termine par un trans-
fert dans C.

Le programme est :

1800 97 Sub AA

1801 06 05 Ld B,05

1803 87 ADD A A

1804 27 DAA

1805 10 FC DJNZ

1807 4F Ld C,A

1808 F7 FIN (retour au
moniteur)

Nous obtenons un second pro-
gramme d'une longueur identigue au
précedent llla.

c) Par contre pour réaliser une multi-
plication par 3 ou 7 ou un autre nom-
bre (< 255), la solution Illb est plus
adéquate puisqgu'il suffit de changer
le contenu de B.

Dans le prochain numero nous abor-
derons la programmation du Z80".

Philippe Duquesne
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L= e

de Charles-Henry Delaleu

1l'informatique est un secteur qui se porte plutét
blen de nos jours, il est assez rare d’évoquer
I’irrationalité fréquente des démarches qui
précedent la mise en place d’un systéme. La
deécision d’informatiser s’avére trop souvent légére,
les régles du cycle de vie d’un procédé informatisé
sont rarement connues. Ceci conduit donec & un
mangque de méthode di & une mauvaise
connaissance du matériel et du logiciel. La conclusion ne se
fait point attendre et améne une mauvaise utilisation des
moyens offerts, & une rigidité des systémes informatiques et &
une mauvaise qualité des résultats. Ainsi, il existe un taux

incroyable de déceptions dans les PME et PMI. En fait, i1 n’est
pas rare que quelques mois aprés la mise en service, les
déboires subits conduisent & 1’élaboration d’une véritable
finalité permettant de dresser un vral cahier des charges.
Ainsi le deuxiéme systéme acquis autorise un résultat trés
satisfaisant. Aussi, afin de ne pas subir les désagréments
d'une premiére installation, 1a plus grande discipline
s’ilmpose. Les termes de rationalité, efficacité, productivité,
rentabilité, organisation, imposent une diffusion accelérée de
l'informatique. C’est une réelle révolution technique qui s’est
engagee. Il ne faut pas oublier qu’un formidable changement
va g’opérer dans le secteur tertiaire et que les chémeurs de
demain ne seront pas les meétallurgistes, mais les dactylos,
télexistes, etc. Les secteurs de la banque, des agsurances, de
la poste sont en train d’étre envahis de machines de toutes
sortes. C’est un véritable enjeu social, industriel et financier.
Mais 81 la mécanisation a poussé les individus vers le tertiaire
que se passera-t-il lorsque I’informatique et la bureautiquse

auront atteint 1'dge adulte et de ce fait seront entrées dans les
mosurs ?
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UN GERANT
DE FORMULAIRE

Dans les programmes conversationnels, il est commode de faire apparaitre les questions que |'ordinateur pose a |'utilisateur

sous une forme identique a celle des questionnaires ou des formulaires classigues sur papier. Les figures (1) et (2) de la page ci-
il contre représentent un exemple particuliérement simple de ces « formulaires-écran ». La figure 1 montre le formulaire-ecran que

| I'ordinateur affiche au départ (le « cadre »). La figure 2 montre I'aspect de I'ecran lorsgue |'utilisateur I'a rempli.

L'utilitaire GERANT 1 que nous vous présentons ci-aprés va vous permettre d'inclure dans vos programmes toutes sortes de

« formulaires-écran », de fagon a la fois :

— facile & programmer : vous n'aurez a rédiger que l|a disposition du cadre de votre formulaire-ecran.

— commode pour |'utilisateur : celui-ci pourra corriger ses fautes de frappe en voyant son texte affiche.

2. Structure du programme
Le programme comprend (voir figure 3) deux parties :
1. le cadre. Constitué de quelques instructions que vous aurez a écrire pour définir la présentation specifique de votre
formulaire.
Bien sdr, chaque fois que vous aurez a concevoir un nouveau formulaire, vous devrez rédiger un nouveau « cadre » adapte.
C'est facile : méme les tout débutants savent le faire avec des PRINT et des LET depuis LED-MICRO n°® 6.
2. 'utilitaire proprement dit qui se chargera de « gérer » ce formulaire, c'est-a-dire de :
— déplacer |le « curseur » ;
— remplir les « cases » avec du texte ,
selon les instructions de 'opérateur.
Bien entendu, vous pouvez inclure dans un méme programme plusieurs cadres différents : ils seront gérés par le méme utilitaire
(voir figure 4).

3. Méthode d’exposé - Vocabulaire

Nous appuierons notre exposé sur un exermnple precis et simple :

— systéme utilisé : I'APPLE lle (systéme de référence défini §3.2.2 de LED-MICRO n° 5)
i — langage : BASIC Applesoft
4 — cadre du formulaire : le cadre représenté figures 1 et 2,

Ce cadre-exemple comprend cing « zones » divisées en « emplacements » pour y loger des caractéeres :

Zone 1 :nom = 15 emplacements

Zone 2 : prenom = 17 emplacements

Zone 3 : n° de Sécurité sociale = 13 emplacements
Zone 4 : durée (de travail) = 6 emplacements

Zone 5 : taux (horaire) = 5 emplacements

4. Mode d’emploi

Lorsque le programme est lancé, |'opérateur voit apparaltre sur son écran le formulaire vide représente figure 1. A ce moment, le
curseur pointe la premiére case de la premiere zone.

Chaque fois que |'utilisateur tape un caractére « normal », le curseur avance d'une case.

Mais si I'utilisateur veut afficher un caractére a un autre endroit, il peut déplacer le curseur a I'aide des quatre fléches du clavier

de son APPLE lle :
| — : une case vers la droite
| <« : une case vers la gauche
20 t : premiére case de la zone precedente

t . premiere case de la zone suivante.

Normalement |'utilisateur :

3 — commencera par taper les n lettres du nom
| — pour passer a la case prénom, il appuiera sur ¢ (s'il a atteint la fin de la premiere zone, c'est inutile : Il se trouvera

o) automatiqguement au debut de la zone suivante) ;

| — B1C...

Si I'utilisateur s'apergoit qu'il a commis une erreur il pourra la corriger en plagant le curseur sur I'emplacement a modifier, a
'aide des quatre fleches de déeplacement du curseur.

| if Lorsgue le formulaire est correctement rempli, il suffit & I'utilisateur d'appuyer sur la touche [ENTER] pour que la suite du
0 programme se déroule.
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MON.........."DUGLANDIER

MMEROD DE 8.5 1570875062017
DURSE........: 2.3 TAUX: 45

Fig. 1 Fig. 2
PROGRAMME SPECIFIQUE PROGRAMME SPECIFIQUE
Deéfinition d'un
formulaire 1 <4
Definition
3 du cadre
Definition d'un
formulaire 2 ¢
P UTILITAIRE UTILITAIRE
lci I'utilitaire est associe et icl il est utilisé pour
a un seul formulaire Fig. 3 Fig. 4 deux formulaires différents

RAPPEL : GET A$ ET INKEY$

Sur PAPPLE lle : GET A$
“Lorsqu'on veut que |'ordinateur saisisse chaque caractére tapé au clavier, on écrit

GET A%

el on retrouve dans A% |le caractére qu'on vient de taper. On utilise ensuite ce caractére
comme on veut, Bien entendu, on peut appeler ce caractére B$ ou C$ ou... ce qu'on veut.

sur le TRS80, le SINCLAIR... : INKEY$
Lorsgue, dans le cours d'un programme, |I'ordinateur rencontre
A$ = INKEY$
Il charge dans A$ :
— soit une chaine vide s'il n'y a aucune action sur le clavier & ce moment-la :
— solt le caractere en cours de frappe.

INKEY$ est generalement utilisé dans une boucle. Bien entendu on peut appeler ce caractére
B$ ou C§ ou... ce qu'on veut.

Deux exemples (extrait du cours de BASIC — de C. Polgar — qui paraitra dans LED-MICRO
d'ici peu de mois).

APPLE |I TRS 80

30 PRINT ""FRAPPEZ 2 CARACTERES" 30 PRINT ""FRAPPEZ 2 CARACTERES"
40 GET A% 40 A% = INKEY$

50 GET B% o0 IF A§ = ""THEN 40

60 IF A$=B$ THEN PRINT ""C'EST PAREIL" 60 B$ = INKEY$

70 IF A< >B$ THEN PRINT ""C'EST DIFFERENT” 70 IF BS = “"THEN 60

80 IF A% =B3 THEN PRINT '“"C'EST PAREIL"
90 IF A%< >B% THEN PRINT ""C'EST DIFFERENT"
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5. Analyse du cadre

A. Identification du programme (lignes 1 a 4)
Voir |e listing (page ci-contre).

B. Variables et dimensionnement généraux (lignes 10 a 15)

RE(X) Au fur et & mesure que |'utilisateur frappe son clavier les caracteres qu'il veut mettre dans les
différentes cases, ceux-ci viennent se loger dans la chaine de caractéres R$(l). Le programme reserve
54 caractéres pour ce rangement.
ATTENTION | R$(.) doit &tre initialisé a sa valeur maximum : si un programme contient deux formulaires, I'un de 5
zones de 10 emplacements et I'autre de 4 zones de 25 emplacements, vous dimensionnerez une seule fois R$ a
100.
D(X.,Y) On rangera
— dans D(i,1) 'emplacement du premier caractére de la zone |
— dans D(i,2) I'emplacement du dernier caractére de la zone |.
ATTENTION ! De méme que pour R$(X), D(X,Y) doit étre initialisé a sa valeur maximum (c'est-a-dire a (5,2) dans le
cas de |'exemple ci-dessus),

C. Description du formulaire (lignes 20 a 95)

Les lignes 20 & 60 traduisent le formulaire non rempli tel qu'il est représente figure 1 (page precedente). Aucune
difficulte.

Les lignes 70 & 95 définissent (pour chaque formulaire) les zones d'écriture, d'une fagon qui sera expliquée dans le
paragraphe « principe ».

NMAX est le nombre de zones du formulaire (sur leguel on est en train de travailler).

Principe N° de colonne
X = position du curseur sur I’écran el ey S 15...
X = (Numéro de ligne — 1) X (Nombre de colonnes) ! : /NOM | MAHT-I-I*]\
+ (Numéro de la colonne — 1) N° de N || et e
Sur notre Exemme 3 |IQ|"IE PRENOM ...... DDMINPGUE
“|I N° de S.S....... 1264379214

Le premier emplacement de la premiére zone est défini sur I'écran par :
X=(6— 1)x40 + (15 — 1) = 214

Le dernier emplacement de la premiére zone est défini sur I'écran par :
X = (8 — 1)x40 + (28 — 1) = 227

Ce qui s'est traduit dans le tableau des valeurs initiales de D(.,.) par

D(1,1) = 214 — D(1,2) = 227 A A

Duree .. 66.30 Taux .. 18.50

P = pointeur de R$

L'ensemble des textes que I'utilisateur entre dans le formulaire est « compacté » dans la chaine de caracteres
unique R$ (définie ci-dessus). Dans I'exemple de notre formulaire :

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5

P1—+ 14 15—+ 31 32—+ 44 45—+ 50 51—+ 54
P : indique ol sera mis le prochain caractere dans R§.

N = Numéro de la zone

dans laguelle se trouve

— le curseur (si on le considére sur I'ecran)

— le pointeur (si on le considere dans la chaine de caracteres R$).

Relation entre X, N et P
Dans notre exemple :

X.0 214 227 294 310 374 386 454 439 466 470




DEBUT DE
CUTILITAIRE

ey
9800 - 9815

INITIALISATION
| DES VARIABLES

Organigramme

980 - 3815

SAISIE ET

INTERPRETATION
DE LA TOUCHE
ACTIONNEE

Hac CCF][+ 4 |t
|

i |

9886 — aA99o

TRANSFERT DE CARACTERE]

s

DANS REET SUR L/ECRAN

.
4

Qoo - 3815-—

DEPLACEMENT DU
CURSE: UR —

9925 —99 ho

DEPLACEMENT DU
CURSEUR «— |

v
9950 — 99%0

DEPLACEMENT DV
CURSEWR |

A 4
9935 —9995

IDEPLACEMENTDUV
CURSEUR T

(PN

Listing

du programme

BLIS

i [
e

R

4 R

71

Fa N
7o D
BO D
85 D
20 D
92 0
100
1 0I5
110
115
120
125

ST

T/
9799
g L
PEOS

YE10

FEZ0
SEZS

Y82/

F828
30
B840
FHAS

FEHES

2875

B8R0
FH85
B0

7079

QEICH
FFO3
i i
29215
5R24

2925
P50
A5
Fed
SIS

=0
7900

FFTF
TPl

EETS
5970
L] =R |

PRI
R
9 ll'.l"”E::r'.l
20

e =

BHRY

X

EM "GERANT 1"
EM "ECRIT FAR BRUND LILAMAMD"

EM "ENMREGISTRE SUR GERANT"

EM "COPYRIGHT FREGUENMCE ET E.
LILAaMamMD

DIM DLE; 2)

DIM R&E(54)

HCIME

FRINT 3 PRINT 3 PRINT s+ FRINT

BRINT ENOM et evw gt

FRINT

FRIMT “"PRENDM. .. .vcu.2"

FRIMT

PRINT "NUMERD DE S.S:"

PRINT

PRINT "DUREE..«:«-.. : T
alUX:

REM "INITIALISATION DES WARI
ABLES EXTERNES®™

MaAx = 5
(1,1) = 214:=:D(1,22) = 227
(2,1) = 294:D(2,2) = 310
(3,1) = I7F8:D (X, 2) = 38k
{(4,1) = 454:D(4,2) = 4597
i, 1) = 45105523 = 470
GOSLUE SE00
HOME

FOR I = 1 TO 54
FRINT R (I)§
MNEXT I

REM "GERANT DTECRAN"

REM "INITIALISATION"

= 1: REM "POINTEUR DE R%"
M l1: REM "NUMERD DE LA 20N
£

A = DM, 102 REM "FOSITION DU
CURSEUR SHUR LTECHAN"

YWTAERE INT (X / 40):

HTAE X — 40 # INT (X / 40)
REM "SAISIE ET INTERFRETATI
O™

IF X = DINMAA,2) THEN F800Q
GET 5%

YiaB INT (x / 40)

HTABR X = 40 % INT (X / 400
= 15 -FRINT R®{P)

IF 13 = ASBC (S%) THEN RETURN

IF 10 = ASC (5%) THEM 9979
t REM "Z0ONE SUIVANTE"
[F 11 = ASC (5%) THEN 9930

IF B = ABC (5%) THEN ?925:
REM "CARACTERE FPRECEDAMT"
IF 21 = ASC (5%) THEN 5900

REM "CARACTERE SUIVANMT"
RE(P) = B%

VT AE IMNT X /7 403}

HTAR X - 40 # INT (X / '40)
+ 1t PRINT R®I(P)

BEM " bbb ot e e e e o e e oo cp e o
e cfop o pee o 1

IF X = DN, 2} THEN 9975
S S A |
Erak R e

GOTO %820

FREM "+4++444+++++++4+++4+-t+++++
++4+++++"

IF & = DI{N,1) THEM 9550
i T SIS |
P=F — 1

B0TO 7820

IF M = 1 THEM SBEZ0
Moo= 1

FEM *<444+td-+++-++++++++++4+++

o e g 1

P =F + DN 4+ 1,0 + DiNG 1)

X — DN, 2} 1
A = DN, 1}
BpOTo PE20
o s L B T e e e S S B T S o o o o T S o o o 1

b ot S S T ST OE

IF M = MMAX THEN 5820
P o= F o+ DiNg2) +1 = X
b= N = 1

X DM, 1)

GOTO 9870

A
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6. Analyse de l'utilitaire
— Suivons |le processus sur |'organigramme (page précedente).

Dés que |'utilisateur a frappé un caractére (entré dans S$), |'utilitaire recherche la
nature de ce caractere

— est-ce un caractére de commande ([CF], =, «,+ out]) ?

— est-ce un caractere « normal » ?

et selon la reponse a cette question, il I'envoie dans I'un des sous-programmes de
traitement.

Rappelons nos conventions [CF] = [CR] + [LF] = confirmer = touche ENTER
Sur I'APPLE lle, les codes ASCI| des caracteres de commande sont :
13(= CF]), 10(= ¥), 11(= 1), 8(= <), 21 (= =)

Le programmeur n'aura qu’a modifier les codes ASCI| des lignes 9855 a 9875 pour
s'adapter a une autre machine.

Chaque caractére « normal » est :
— d'une part chargé dans la chaine R$ a la paosition P (ligne 9880) ;
— d'autre part affiché sur I'écran a la position X (lignes 9885 et 9890).

Des lignes telles que 9885 et 9890 - 9840 et 9845, etc., montrent comment

|'utilitaire traduit X en un numero de ligne et de colonne dans le cas de |'APPLE II.
Pour le TRS80, la valeur de X définit directement la position du curseur-ecran.
Pour d'autres machines... adaptez-vous en lisant leur notice.

L'utilitaire traite ainsi I'un apres |'autre tous les caracteres a afficher ainsi que les
caracteres de déplacement du curseur. Des qu'on a appuye sur la touche [CF], le
formulaire est rempli et on sort de |'utilitaire.

7. Exploitation du résultat

Lorsque |'utilisateur a tapé sur [CF], la chaine de caractere R$ est remplie et on
revient au programme principal.

Dans |I'exemple de notre programme, on revient a la ligne 105 ou on se contente
d'afficher la concaténation de toutes les zones... ce qui est d’'un intérét minime.
Dans la réalité, vous utiliserez cette chaine de caracteres par exemple pour la faire

entrer dans un fichier, charger une matrice... ou toute autre application que nous
vous laissons imaginer.

VOULEZ-VOUS DES TRADUCTIONS ?

Le programme ci-dessus a ete decrit pour I'APPLE lle (vous vous en etiez rendus
compte !).

+ Certains d'entre vous trouveront gue cela suffit : soit parce gu'ils ont un APPLE,
soit parce qu'ils veulent s'amuser a |le traduire eux-mémes ou leur ordinateur.

+ D’autres aimeraient bien que LED MICRO fasse cette traduction pour eux.

+ D’autres plus courageux effectueront cette traduction sur leur ordinateur favori
et nous enverront le listing correspondant ! MERCI ! il est vraisemblable que
nous publierons.

+ D’autres enfin non seulement nous enverront leurs listings mais
I'accompagneront de suggestions d'améliorations et/ou de critiques : encore

MERCI !

INDIQUEZ-NOUS VOS PREFERENCES

— Voulez-vous des traductions (et sur quel ordinateur) ?
— Avez-vous des idées d'améliorations a ce programme ?
— Y a-t-il d'autres utilitaires que vous aimeriez voir traiter en priorite ?
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L'ORDINATEUR PERSONNEL EXTENSIBLE

modulaire, compact, de l'initiation a I'application professionnelle.

Connection pour Imprimante

B L -fi; :

ﬂInﬁ..l_:z_ ImEae Sl b
SeauabaeRRy BeN Y
oEmmEa o Ecs o DB e e e
o T T T g o i i e P P

PB700

encastrable

FA4, Interface:
pour magnétophone extérieur ou CM 1 (encastrable)
et imprimante standard paralléle centronics.

PB700
CASIO

PB700, Ordinateur BASIC:
Ecran “graphique’” 160 x 32 points
4 lignes de 20 caractéres.

Memoire de 4K extensible a 16K par

module de 4K (OR4).

CM1, Micro-cassette encastrable:
sauvegarde des programmes
et des données,

FA10, Interface:

pour magneétophone extérieur ou CM 1 encastrable
avec imprimanie table tracante (intégrée)

4 couleurs, grande largeur 114 mm.

Livré avec mallette de transport.

PB700 CASIO: LE MICRO-ORDINATEUR DE POCHE

le PB700 est un véritable ordinoteur personnel modulaire, extensible et compact. Son acquisition par module vous permet d'adapter sa puissance & vos besoins.

VENTE EN PAPETERIES ET MAGASINS SPECIALISES. DISTRIBUTEUR EXCLUSIF: NOBLET, PARIS.
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AVEZ-
LED-

LA MICRO-
AUTRE

P. 64 BEH.\

A LIRE EEEFA,

EVIDEMMENT VOS

QUELQUE PEU

PENDANT LES VACANCES

OUBLIE

J__.-""
VOUS AVEZ GRANDE ENVIE DE REPRENDRE |
MICRO-MAGAZINE A POUR VOUS FAIT LE POINT |
SUR LES TENDANCES DU SICOB 84 EN MICRO-
LA RENTREE : LA COMMERCIALISATION EN |
FRANCE DU MSX ET SUR CETTE «COMPA-

CONTACT AVEC CE MONDE PASSIONNANT.
TIBILITE» DONT ON PARLE TANT IEENEETCR.

«CONTRE-MESURES», UNE NOUVELLE RUBRI-

QUE, NOUS VOUS PROPOSONS UNE
FACON DE CONCEVOIR LE BANC D’'ESSAI iGN .
VIE DES CLUBS I, NORMES ET INTERFACES

INFORMATIQUE ? QUOI DE PLUS NORMAL. ET
INFORMATIQUE MR, SUR L’EVENEMENT DE

REVUE DE LA PRESSE ETRANGERE

- VOUS TROUVEREZ, BIEN
RUBRIQUES HABITUELLES.

PEUT-ETRE

VOUS

e e



COMPATIBLES

Compatibilite IBM.
Pourquoi et comment?

Pas une publicité, pas un article sans que ce terme apparaisse.
Ambigu, il permet des interprétations diverses, bien utiles au
niveau de ’argumentaire commercial. La compatibilité existe-

t-elle ? Oui, mais elle a ses limites.

n 1981, IBM lance son
_ Personal Computer
(PC). Immédiatement de nomibreuses
societes développent des programmes
et autres peripheriques destinés a cette
machine. En s’installant sur ce mar-
cheé, IBM, leader mondial, I’a crédibi-
lisé et entrainé dans son sillage des
SOCIELes qul ont compris ce, gue vous L' IBM/PC :
apporte le «patronnage» d’IBM. Cet L astre autour
apport a accélere les ventes du PC, et duguel tous les
incité d’autres sociétés a profiter de autres gravitent 48
cette poussée commerciale. Elles ont :
développé leur propre version du PC &
des prix inférieurs et souvent avec des
capacités supérieures
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1 est clair que la compatibilité est
un argument commercial. Mais
qu’entend-on par compatibilité ?
Chacun a sa propre deéfinition,
d’autant qu’une machine totalement
compatible serait illégale puisqu’il
s’agirait d’une copie du PC. Et dans ce
cas IBM utiliserait tous les moyens
juridiques légaux a l'encontre de la
societé qui aurait indiment copi¢ sa
machine. Des différences doivent donc
obligatoirement exister entre le PC et
les machines dites compatibles. Des
différences doivent également exister
entre les machines compatibles pour la
meéme raison.

Sinon, chague constructeur pourrait
trainer ses concurrents en justice. Ce
qul explique pourquol chacun inter-
prete la compatibilité a sa manicre.
Revenons au PC. Il utilise un proces-
seur 16 bits 8088 Intel et le systéme
d’exploitation MS/DOS congu par
Microsoft. IBM en a acquis la licence
comme d’autres constructeurs, sur la
volie ouverte par IBM, d’autres cons-
tructeurs se sont engages en proposant
des machines utilisant le méme proces-
seur et le méme systéme d’exploitation
qul sont capables de relier les données
de I'IBM-PC. 1l s’agit la d’un premier
degré de compatibilité. Il en existe
d’autres.

Il y a en fait deux cateégories de machi-
nes : celles qui sont compatibles au
niveau des composants et celles qui
sont compatibles au plan du logiciel.
La compatibilité au niveau des compo-
sants est nécessaire lorsque 1’on veut
utiliser les cartes mises au point pour le
PC.

La compatibilité au plan du logiciel est
necessaire si I’on souhaite utiliser les
nombreux logiciels développés pour le
PC.

Cette compatibilité est rendue possible
par l'utilisation du systeme d’exploita-
tion : le DOS. Il n’est pas la propriété
d’'IBM mais de Microsoft qui lui en a
cédé la licence comme a d’autres cons-
tructeurs sous le nom de MS/DOS. La
compatibilité au niveau de MS-DOS

est une forme générale de compatibilite
qui exige, pour étre effectuée, une con-
ception trés attentive des logiciels. MS-
DOS n’est pas le seul systéme d’exploi-
tation qui puisse étre utilisé avec le PC
— il est certes le plus utilisé — il y a
également CP/M86.

Il n’existe pas de régles pour mesurer le
degré de compatibilité d’une machine.
Il est déterminé par les caractéristiques
du PC qui sont dupliquées sur une
machine présumée compatible. La plu-
part des machines compatibles du mar-
ché actuellement utilisent le méme for-
mat de disquettes, un processeur 8088
ou 8086 et MS-DOS. D’autres, dont le
nombre augmente, sont en plus com-
patibles au niveau du jeu de caractéres
et du clavier. Quelques machines sont
compatibles au niveau de l’'interface
vidéo et un treés petit nombre présente

la duplication intégrale de 1'architec-
ture du PC. Les constructeurs genéra-
lement offrent une compatibilité limi-
tee.

Alors quel degré de compatibilité choi-
sir 7 Tout dépend de I'utilisation de la
machine. La compatibilité au niveau
des composants ou permettant d’utili-
ser des cartes développées pour le PC
offre plus de possibilités, car elle per-
met d’utiliser des cartes qui seront
développées par la suite ainsi que les
logiciels congus pour étre utilisés avec
ces cartes, mais le choix de machine est
moins grand que si on se limite a la
compatibilité au niveau logiciel.

Le terme compatibilité est ambigu. Et
il est souhaitable de se faire préciser
pour chague machine dite compatible,
les points sur lesquels existent la com-

patibilité. C.-H. Roze

QUELQUES COMPATIBLES
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STANDARDS

MSX :lamicro
made in Japan

Les premiers micro-ordinateurs au standard MSX seront
commercialisés en octobre. Ils seront tous japonais. Dans
quelques mois sans doute, nous verrons des MSX européens,
plusieurs constructeurs ayant 1’intention de commercialiser
cé nouveau standard établi par Microsoft. Pour 3 000 F, le
MSX offre des possibilités autres que les micros familiaux
actuellement sur le marchsé.

e MSX est la premiére tentative de normali- de masse et un abaissement des coiits. Le
sation dans un secteur ol jusqu’a présent MSX définit I’ensemble des caractéristiques
chacun ou presque proposait son systéme de la machine et du logiciel. Ce qui signifie
avec, pour conséquence majeure, de ne que tous les logiciels doivent tourner sur
pouvoir utiliser les logiciels que sur la toutes les machines et que tous les périphé-
machine pour laquelle ils ont été dévelop- riques doivent s’adapter a toutes les machi-
pés. nes. L'utilisateur n’a plus a se poser de
L'absence de normalisation constitue tou- questions et craindre de se tromper lors
jours un frein au développement de marché d’un achat, pas plus qu'il ne s’en pose
o, parce qu'elle ne permet pas une production lorsqu’il achéte un nouveau disque pour sa

% chaine haute-fidélité ou lorsqu’il décide de
changer son ampli ou son tuner.

CARACTERISTIQUES DU MSX

Tout d’abord le MSX impose un langage
commun, le MSX-Basic. Ce langage a été
mis au point par la filiale japonaise de
Microsoft qui a développé MS-DOS,
systeme d’exploitation sous lequel tourne la
quasi-totalité des machines 16 bits et qui a
eté choisi par IBM. Et qui, de fait, est
aujourd’hui un standard.

Le MSX-Basic en dehors des fonctions
standard, permettant des traitements puis-
sants sur les chaines de caractéres et les
nombres, possede des caractéristiques pro-

Comme Fujitsu, Nec,
Hitachi, Casio, Sony et une

dfzqine.s d’autres, Sanyo vient de se * MSX : Microsoft Super Extended (Standard
rallier au nouveau standard MSX. Microsoft super-étendu).

60



pres qui en font un outil de programmation
évolué. Un éditeur pleine page facile a utili-
ser rend plus aisée 1'écriture des program-
mes. Comme sur les micro-ordinateurs pro-
fessionnels, le MSX posséde cing touches
de fonction gqui simplifient I'acces aux com-
mandes les plus utilisées.

Le graphique gére ’affichage de seize cou-
leurs. Des instructions spécialisées permet-
tent d’effectuer divers tracés comme des
cercles, des figures géométriques et de les
colorier. La présence de ['instruction
«Draw» autorise la mémorisation d’un des-
sin dans une chaine de caractéres, le zoom
et I’animation. Enfin, des motifs program-
mables permettent la création de mobiles
pour les jeux.

Au niveau de la machine, le MSX impose
un microprocesseur Z-80A, une mémoire
morte de 32 K, une mémoire vive de 8 K
minimum 4 64 K maximum, deux modes
texte : 1'un de 24 lignes de 40 caractéres,
I"autre de 24 lignes de 32 caractéres, un
mode graphique de 256 x 192 points, 16
couleurs, un synthétiseur 3 canaux, 8 octa-
ves, une interface cassette, une interface
imprimante paralleéle, une interface manet-
tes de jeux, une interface vidéo, une inter-
face son, un clavier de 73 touches dont 5 de
fonction, un bus d’extension, un ou deux
connecteurs de cartouches.

Un systéme d’exploitation spécifique, pro-
che de MS/DQOS, MSX-DOS permettra de
travailler sur disques. Il devrait étre prét
pour cet automne et livré en cartouches de
mémoire morte, de nouvelles instructions
compléteront le MSX-Basic qui ne nuiront
pas 4 la compatibilité avec les programmes
écrits pour la sauvegarde sur cassette.

Les possibilités du MSX sont grandes de
par ses caractéristiques propres et elles le
seront encore plus lorsqu’on sait que Digi-
tal Research développe une version de son
systéme d’exploitation Personal CP/M spé-
cialement adaptée pour le MSX. Cette ver-
sion domestique du systéme d’exploitation
CP/M utilisé sur les micro-ordinateurs 8
bits permettra comme MSX-DOS I'utilisa-
tion de lecteurs de disquettes. D'ores et
déja, Sanyo propose en option un lecteur
de disquettes 5’' 1/4 et un lecteur de dis-
quette 3’ 1/2. Plus important, ce systéme
permet d’envisager |'adaptation des logi-
ciels professionnels (plusieurs milliers) sous
CP/M 2.2, des utilitaires et langages de
Digital Research qui développe un Logo.

({document Sanyo)
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Pour I'instant, I’essentiel des logiciels dis-
ponibles sur MSX sont des jeux.

Dans l’avenir par l'intermédiaire d’une
interface spécialisée, il sera possible de con-
troler avec MSX l'alarme, 'air condi-
tionné, les communications... ou bien
encore de prendre une image avec une
caméra et de la reproduire digitalisée sur
I’écran d’un téléviseur couleur,

Une machine aux possibilités remarquables
eu égard 4 son prix. La seule question que
I’on peut se poser aujourd’hui est : «est-ce
que les logiciels vont étre rapidement et suf-
fisamment nombreux 7» Un micro sans
logiciel, c’est une voiture sans essence.,

En Angleterre, une vingtaine de sociétes
travaillent sur MSX et vendront une part de
leur production. Essentiellement des jeux.

En France, Infogramme travaille sur MSX.
Certains esprits chagrins estiment que MSX
est déja dépassé parce qu'il est basé sur un
microprocesseur 8 Bits. Un MSX 16 bits
compatible au MSX actuel est a I'étude,

Mais il faudra bien attendre au moins deux
ans avant de passer a la seconde génération.

LES MSX DE LA RENTREE

Sanyo qui avait présenté en avant-premiere
trois modeles, a choisi d’en commercialiser
un seul, le PHC 28, par souci de lancer une
machine, la moins chére possible. Les deux
autres modeéles, 1'un étant équipé d’un
magnétophone incorporé et l’autre d’un
rayon lumineux et de 32 K de mémoire en
standard, auraient dépassé la barre des
3000 F.

Canon propose au méme prix que Sanyo, le
V 20 doté de 64 K de mémoire vive. De
méme que Yamaha qui, avec le YIS 503
offre la machine la plus originale dans la
mesure ol elle peut étre reliée & un syntheti-
seur qui la transforme en un véritable ins-
trument de musique, comparable aux
orgues électroniques de Yamaha. 1l semble
qu’Hitachi qui avait présent¢ un modele au
Spécial Sicob, soit sur le point d’'importer
un MSX. Sony n’envisage pas de commer-
cialiser son MSX, qui est au Japon le
numéro un, avant le courant de l'année
prochaine. Cette machine a la particularite
d’incorporer les logiciels carnet d’adresses
et bloc-notes. C.-H. Roze
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CONTRE-MESURES

Le mois prochain, une nouvelle
rubrique: conire-mesures

Notre éditorial (page 6) vous annonce 1’ouverture d’une série de
rubriques de «contre-mesures». Voici les éléments de réflexion
qui ont amené 1’équipe de «Led-Micro» & vous associer encore
plus eétroitement & sa démarche. Jusqu’a ce jour, et votre cour-
rier en fait foi, vous nous avez aidés et accompagnés dans notre
approche didactique. Ainsi vous n’étes plus des débutants, les
problemes d’équipement et d’achat de matériel vous concernent
maintenant. Avec vous, & travers la rubrique «contre-mesu-

ancs d’essais, tests,
contre-mesures, toutes
les revues spécialisées dans le domaine
du son, de la photo, de I’automobile,
de la micro-informatique réalisent des
bancs d’essais en tout genre.

Un banc d’essais peut avoir plusieurs
finalités, par conséquent la démarche
peut s’averer trés différente d’une
revue a l’autre. Le résultat ne se fait
jamais attendre, cela va d'une simple
recopie du mode d’emploi, voire de la
notice d’emploi au comparatif fort
bien réalisé.

Que peut amener un banc d’essai 4 une
revue 7 A certaines il permet de rem-
plir... A d’autres, il aide le chef de
publicité. Ne soyons pas catégorique,
cela n’est pas vrai pour toutes les
revues, malheureusement ceci reste une
pratique courante.

Alors, que faire dans LED-MICRO
face aux demandes de conseils en achat
de plus en plus nombreuses, voire de

questions posées & propos de matériel
venant d’étre acheté ? Banc d’essais,
tests, comparatifs, contre-mesures ?
Le choix «banc d’essais» n’enthousias-
mait ni le rédacteur en chef ni les
autres redacteurs, pourtant LED-
MICRO voulait faire quelque chose de
neuf. Des comparatifs ? Cela repré-
sente beaucoup trop de travail. De
plus, le vrai but de LED-MICRO est
d’abord I’enseignement.

Premiére réunion, deuxiéme réunion,
puis finalement & la troisiéme réunion,
nous ¢tions tous d’accord : LED-
MICRO ne ferait pas de banc d’essais,
pas de simples tests, et encore moins de
comparatifs ; LED-MICRO ferait, a
partir du mois d’octobre, une contre-
mesure par mois.

La contre-mesure est une pratique cou-
ramment utilisée chez les érudits en
informatique professionnelle et chez
les spécialistes de génie logiciel. LED-
MICRO a donc décidé de présenter a
ses lecteurs cette innovation. Mais

res», nous alions essayer de les résoudre en toute liberté.

attention ! Si votre revue se réserve le
droit de choisir les deux premiers élus,
cela ne sera plus le cas dés décembre.
Afin d’apporter plus de piquant 4 cette
expérience, nous voulons que ce soient
les lecteurs de LED-MICRO qui choi-
sissent les appareils 4 tester.

Non seulement cette volonté pourra
surprendre certains, mais nous deman-
dons en plus & nos lecteurs de nous
indiquer les prouesses qu'ils ont réali-
sees avec leur machine, mais aussi leurs
déboires, notices mal faites, pannes
successives, service aprés-vente non
fiable, etc.

Devant les recoupements des lecteurs,
LED-MICRO se fera un plaisir de pré-
Ciser a ceux qui n’auront pas subi de
tels déboires, les problémes qu’ils ris-
quent de rencontrer en achetant tel
micro-ordinateur. Inversement, si
parmi les lecteurs se cachent des petits
prodiges, leurs trouvailles doivent, si
possible, profiter aux autres.

A lire certaines documentations, un
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micro-ordinateur «TOTO» est capable
d’initier son propriétaire a I’informati-
que, il peut servir a4 1’enseignement,
mais aussi dans un cadre profession-
nel, etc. Bref, avec TOTO tout est pos-
sible. S’il peut adresser les 64 000 relais
qui permettront de controler une cen-
trale nucléaire, on a oublié de préciser
que le logiciel d’accompagnement ne
peut tenir dans la mémoire. Mieux les
possibilités de la machine seront telles
que la catastrophe aura eu lieu sans
que TOTO s’en apercoive : en effet il
travaille lentement sur un nombre de
bits faibles. Le pluf classique est
d’indiquer qu’avec TOTO vous pour-
riez gérer tous vos fichiers clients. Bien
entendu, TOTO ne peut recevoir de
disque dur, et 12 bonjour le calvaire :
manipulation exagérée, temps de trai-
tement prohibitifs, etc. Alors, vive la
contre-mesure !

LA CONTRE MESURE,
QU'EST-CE QUE C’EST ?

L’'informatique professionnelle a
atteint aujourd’hui une place tout a
fait respectable et, de ce fait, le budget
informatigue d’une grande société est
trés important. Les risques (erreurs,
pannes) étant de plus en plus impor-
tants, certains organismes ont déve-
loppé la logimétrie et la contre-mesure.
Celles-ci consistent & utiliser le matériel
et le logiciel conformément au cahier
des charges. Il s’agit de faire apparai-

tre les défauts par les effets qu’ils cau-
sent. En bref, cela consiste a démon-
trer la preuve de l’existence des pro-
grammes, ou le bien-fondé des caracté-
ristiques techniques. Ce n’est pas
démontrer ’absence d’erreurs mais la
finalité et la conformité, bref un super-
controle qualité (voire contrdle de la
véracité de la gqualité annoncée par le
constructeur, ’'importateur, le reven-
deur, etc.).

LA PHILOSOPHIE

DE LED-MICRO

Si une description de 1’appareil passé
au crible est toujours intéressante, elle
n’est en fait que la partie visible de
'iceberg. Un systéeme informatique,
quelle que soit sa taille, est toujours
beaucoup plus complexe qu’il n’y
parait au premier regard.

Il y a la machine, les logiciels, les utili-
taires, et la documentation. De nos
jours, elle devient primordiale :

— manuel d’utilisation generale

— systéme d’exploitation

— manuel langage

— manuel technique logiciel

— manuel technique matériel

— manuel technique d’interfacage

— manuel d’utilisation des utilitaires
Il convient de séparer les differents élé-
ments en lice, chaque partie doit étre
soupesée ainsi que 1’ensemble : perfor-
mance, conformite, finalite,
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ANALYSE DES VALEURS

Tres schématiquement, elle correspond
a I’analyse du rapport qualité/prix.
L’analyse des valeurs prend en compte
tous les parametres d’un produit qu’ils
solent physiques ou économiques, en
fonction de sa finalitée.

L’analyse des valeurs doit étre réalisée
par un groupe, et non par une seule
personne. De ce fait, nos contre-
mesures seront accompagnees de vos
experiences. Dans ce cas, n’hesitez pas
a prendre votre plume, pour partici-
per.

QUE TROUVEREZ-VOUS
DANS CHAQUE NUMERO ?

Chaque contre-mesure sera présentee
en cing parties distinctes :

La premiérepartie sera une description
générale de I’appareil et de ses possibi-
lites.

La seconde concernera le systeme
d’exploitation, le langage, les utilitai-
res, les programmes présentés par le
distributeur ou le fabricant.

La troisiéme, sans doute la plus impor-
tante, sera attribuée a la documenta-
tion (manuel, livres, etc.).

La quatriéme concernera le matériel :
possibilités hardware, extensions pos-
sibles, périphériques, etc.

La conclusion sera une compilation
des impressions et des jugements, for-
mulés par 1’équipe de LED-MICRO et
de ses lecteurs (conclusion générale,
assistance technique, SAV).

Dans la mesure du raisonnable, il
serait intéressant de mentionner les
«trucs et astuces» que certains d’entre
vous auront découvert ou appris.
Afin de travailler dans de bonnes con-
ditions, un délai de deux mois mini-
mum est nécessaire pour exécuter les
différentes contre-mesures, et collecter
I’ensemble de votre courrier. Dans ce
but a la fin de chaque contre-mesure,
nous vous indiquerons les appareils
choisis par votre courrier afin que les
possesseurs de ces dits appareils puis-
sent nous écrire pour nous faire part de
leurs impressions.

C.H. Delaleu
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Comme chaque année, en
septembre, le Sicob investit
la voute du Cnit, a la
Défense. L’informatique,
grande et petite, y cotoie
I’6équipement de bureaux.
Point de rencontre des
technologies-les plus
avancees dans des
domaines trés divers, le
Sicob séduit tout esprit
curieux. Mais il y a tant et
tant de produits qu’il est
bien difficile, lors d’une
visite, de tout voir et
surtout de voir ce qui est
essentiel et nouveau. La
micro-informatique connait
un tel développement,
qu’elle constitue, a elle
seule, une exposition dans
I’exposition. A preuve le
Spécial Sicob qui s’est tenu
au printemps dernier. Dans
le cadre du Sicob, la micro-
informatique est plus
disséminée puisqu’on la
retrouve sur les stands de
tous les grands
constructeurs. Mais elle &
aussi un espace privilegié
qui est la «boutique micro-
informatique», installée sur
le Parvis du Cnit.

b gl

Tout lemondeil est beau
..10Uf le mondeil est nouveau

éme si la micro-infor-
matique connait un dé-
veloppement spectaculaire, il ne faut
pas s’attendre a des révélations «boule-
versantes». L’étonnant, au sens pre-
mier du mot, ce sont ces machines et
programmes que 1’on trouve a des mil-
liers d’exemplaires aux quatre coins de
la planete.

Du «Spécial Sicob» au Sicob, trois mois
se seront écoules. On reverra les mémes
produits, plus quelques autres bien sir.

En micro-informatique, a usage fami-
hal, I’évenement sera I’arrivée du nou-
veau standard MSX développé par
Microsoft qui aujourd’hui est sans
doute la société de Soft, leader au plan
mondial, et les constructeurs japonais
(voir article p. 50 sur le MSX) Sanyo,
Hitachi, Canon et quelques autres pré-
senteront des machines de ce type mais
tous ne les commercialiseront pas.

Parallelement s’affirme une autre ten-
dance : l'ordinateur pour amateur
averti. Des machines dotées de 64 a
128 ko de mémoire vive, d’unités de
disquettes, d’un systéme d’exploitation
permettant d’avoir accés a une vaste
bibliotheque de programmes (le plus
souvent CP/M). Le QL de Sinclair
annonceé voici quelques mois mais qui
ne sera pas disponible en France avant

le courant de I'année prochaine fait
figure de précurseur. A cette catégorie
appartient le MTX 500 de Memotech,
un autre constructeur britannique, le
Lynx 128, le Dragon 64 et le Laser
3000. Le M05 de Thomson qui a été une
grande vedette de salons de printemps
le sera sans doute encore dans le
domaine de I'initiation. C’est incontes-
tablement dans le secteur professionnel
que l’on trouve le plus de machines
nouvelles. Ce Sicob ne fera sans doute
qu’affirmer des tendances qui se déve-
loppent depuis quelques mois. Les por-
tables a écran LCD avec I’Epson PX8,
le Sharp PC 5000 précurseurs en ce
domaine, le Sord IS11, le €avilan et le
nec plus ultra qu’est le Grid. C6té nou-
veautés, a signaler le portable de la
firme britannique ACT qui sera pré-
senté pour la premiére fois, une
machine bourrée d’innovations, le HP
110 de Hewlett-Packard. Et la généra-
tion quasi spontanée des compatibles
IBM-PC. Il serait trop long d’en faire la
liste. Le leader de l’informatique au
niveau mondial a imposé de fait son
standard. Mais cette compatibilité dont
on parle tant que recouvre-t-elle en réa-
lité ? (voir article p. 48 sur la compati-
bilité).

On ne peut évoquer le secteur de la
micro-informatique sans parler
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d’Apple qui présentera ses deux der-
niers nés : Macintosh et I’Apple Ilc. A
voir et a revoir en particulier le Macin-
tosh qui pour les uns est un gadget et
pour les autres le «micro pour tous»
puisque tout se passe sur 1’écran et qu'’il
n’est plus besoin de meémoriser les codes
et procédures (les menus apparaissent
sur I'écran au fur et & mesure de
I’enchainement des travaux).

A ne pas oublier, sur le stand IBM,
noblesse oblige, le PC portable présenté
pour la premiére fois en France.

Les constructeurs, sans doute, reservent
quelques surprises. Un portable ici. Un
compatible la. ITT s’attaque a son tour
au marché du micro compatible avec
XTRA. Data General annonce un por-
table. S’il nait beaucoup de machines, il
nait encore plus de logiciels. Les jeux ne

§ frrak
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se comptent plus. Et que dire sinon
qu’ils se ressemblent tous. La encore,
c’'est dans le domaine professionnel,
que tout se passe avec une floraison des
logiciels intégres.

Donc rien de nouveau direz-vous. Mais
si. Qu’est-ce que deux ou trois mois ?
L’informatique va si vite quelle précede
presque les faits.

Trois exemples : Macintosh a été pre-
senté en janvier cette année. Mais il
n'est commercialise en France que
depuis mai-juin. Le MSX a fait und
entrée discutée au Spécial Sicob, les
premiéres machines ne seront disponi-
bles qu’en octobre. On attend toujours
le QL de Sinclair. Et puis, la nouveauté,
n’est-ce pas tout simplement de décou-
vrir une machine, un systéeme et
d’apprendre a 1’utiliser ?
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Le Sicob ouvrira ses portes au public du
19 septembre au 28 septembre de 9 h a
18 h, sauf le dimanche 23 septembre.
L’entrée a la «boutique» située sur le
parvis est libre.

Dans le cadre du Sicob se tiendront les
«journdes d’études et d’applications»,
véritable carrefour des professions qui
proposeront un cycle de conférences cen-
trées sur des professions ! avocat, archi-
tecte, conseiller financier, documenta-
liste, marketing, commerce de gros...
Par ailleurs, du 17 au 21 septembre,
Palais des Congrés, porte Maillot a
Paris, se tiendront deux manifestations
internationales.

® L.a Convention informatique sur le
théme «l'informatique : une aventure ou
une croisiére»

e Infodial-Videotex 3, 3¢ congrés Expo-
sition sur les bangues de données et le
Videotex.

ﬁuﬂr m:.iﬂ"l“#'l“‘l_ i
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Commodore au Sicob présentera en
avant-premiere le Commodore 16, un
micro d’initiation, et le Commodore
Plus/4, plus puissant destiné aux
applications personnelles profession-
nelles de gestion de fichiers, de traite-
ment de texte, de calcul. En attendant
qu’ils soient vendus en France, Com-

modore commercialise effectivement le
SX64, un portable disposant d’un

chassis détachable Qwerty, d’un écran
couleur de 5 pouces, d’une unité
monodisquette de 170 K.

L’APRICOT PORTABLE

L’Apricot portable d’A.C.T., cons-
tructeur britannique, est remarquable
a plus d’un point : ¢’est un 16 bits com-
patible IBM, équipé d’un clavier et
d'une souris a infrarouge, d’un écran
plat LCD et de la reconnaissance

Un disque dur de 3’ 1/2, Symfile, peut
€tre partagé par n’importe quel micro
d’Apple. Les utilisateurs d’Apple Ilc
connecté a Symfile ou Symbnet pour-
ront travailler sous Prodos, Dos 3.3 ou
Pascal 1.2 (ou 4.1).

KAYPRO 4

vocale. Il est construit autour d’un

Le Kaypro 4 (84) est une version amé-

processeur Intel 8086, dispose de liorée du précédent modéle. Il dispose

256 K Ram d’une unité de disquettes
3"’ 1/2 de 720 K chacune. Il ne pése
que 6 kg,

LA P40 D’EPSON

Epson présente une nouvelle impri-
mante thermique matricielle compacte
P-40 qui s’adapte a tous les micro-
ordinateurs personnels quelle que soit
leur marque. Elle posséde en option
20, 40 ou 80 colonnes pour une largeur
de papier de 112 mm. Elle peut tracer
des courbes. Autonome grice a quatre
batteries rechargeables, son prix est de
1260 F H.T.

SYMBIOTIC

Symbiotic propose un disque dur et un
réseau local pour le dernier-né
d’Apple, I’Apple Ilc. Grace au réseau
local Symbnet, plusieurs Apple Ilc
peuvent partager le méme disque dur.

d’un clavier Azerty, d’un lecteur de
disquettes incorporé au standard, il est
équipé de blocs graphiques. Un pro-

gramme speécial a été développé pour
que le Kaypro 4 (84) puisse lire les for-
mats de disquettes les plus connus du
marché, et bien entendu le PC d’IBM.

Présenté au printemps dernier, Olivetti
exposera en professionnel pour sa pre-
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miére participation au Sicob, le M24.
C’est un compatible IBM-PC construit
autour d’'un Intel 8086, disposant
d’'une mémoire centrale de 128 K
extensible 42 640 K pouvant recevoir
deux disquettes de 360 ou 720 K. Il
peut utiliser MS/DOS, CP/M 86,
UCSP-P et PCOS, systeme d’exploita-
tion développé par Olivetti.

HEWLETT-PACKARD 110

Le HP 110 avec son écran LCD sera
sans doute 'un des micros les plus
attractifs dans le secteur des portatifs.

MONITEURS MOVEX

SORD IS 11

Le Sord IS 11 est le premier portable
sans Basic. L’utilisateur n'a pas a se
préoccuper de la programmation, ni
du langage spécifique, grice aux logi-
ciels cables.

Oric France propose les moniteurs
Movex compatibles avec la plupart des
micros du marche. Ils existent en deux
versions : monochrome (vert ou
ambré) avec écran de 31 cm, ou cou-
leurs avec écran de 37 cm. Prix : envi-

ron 1 000 F I.T.C. pour le premier et
2 800 F pour le second.
C.-H. Roze

INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d'Etat.
Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur créateur d'emplois. Se prepare tranquil-

lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois

environ.

Cours de Programmeur, avec stages
pratiques sur ordinateur. .
Pour apprendre a programmer et acquerir
les bases indispensables de l'informatique
Stage dune semaine dans un centre infor-
matique regional sur du materiel profession-
nel Durée 6 a B mois, niveau fin de 3%

MICRO-
INFORMATIQUE

Cours de BASIC et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, yous pourrez dialoguer
avec n'importe quel "micro” Vous serez ca-
pable d'écrire seul vos propres programmes
en BASIC (jeux, gestion..). Niveau fin de 3%,

MICROPROCESSEURS

- Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs. _
Un cours par correspondance pour acquerir
toutes les connaissances necessaires a la
compréhension du fonctionnement interne
d'un micro-crdinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (B0O80-ZB0). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours, Duree moyenne des études :
6 a 8 mois. Niveau conseille : 1" pu Bac.

INSTITUT PRIVE
D'INFORMATIQUE
ET DE GESTION

ELECTRONIQUE “84”

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec materiel d'experiences
vous formera aux dernieres techniques de
I'électronique et de la micro-electronique.
Préesenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 experiences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. Il repre-
sente un excellent investissement pour voltre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé parle gouvernement Duree :10a12maois
par module. Niveau fin de 3°

-
I-En'l'njru-mni gratuitement el sans engagement volre documentation H* X 36 33,
t sur: LINFORMATIQUE [ LA MICRO-INFORMATIQUE ] LES MICROPROCESSEURS [
1 L'ELECTRONIOUE [

Prenam

92270 BOIS-COLOMBES
( FRANCE)
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Tel.: (1) 242,59.27 |

Ville

: Pour la Suisse!
16, avenue Wende- 1203 Geneve

Tel

| Code postal
|




ROCK
AND ROLL

Les ordinateurs sont de grands bavards. Pour satisfaire

leur besoin de communication, entre eux ou avec leurs

peripheriques, ils sont équipés de lignes réservées a leur

intention. Pour s'exprimer, ils emploient un «support» presque

universellement adopté :

la norme RS-232 C et ses dérivés.

INTRODUCTION

Nous voici donc devant une boite
pleine de puces qui se nomme « ordi-
nateur ». Si NOUS prenons pour exem-
ple un systéeme étendu, I'ensemble
comporte un certain nombre de péri-
pheriques, incorporés ou non dans le

coffret de |'ordinateur. En premier
lieu, un clavier de saisie et un moni-
teur video, puis un magnétophone a
cassettes ou mieux une ou plusieurs
unités de disquettes, certainement
une imprimante, et enfin quelques
extensions plus speécifigues telles
gqu'un modem téléphonique, un termi-
nal video, etc.

Cherchons maintenant ol la norme
RS-232 C peut intervenir pour établir
les liaisons entre ces différents élé-
ments.

Apres examen du tableau 1, nous
voyons que la norme RS-232 C per-
met de répondre a la plupart des cas
de figures possibles. Nous allons
donc étudier de plus pres les caracté-
ristiqgues de cette norme et surtout
son principe de fonctionnement.

SERIE PARALLELE RS-232 C

OU CENTRONIC ?

Avant d'entrer dans le vif du sujet, il
convient de marquer une pause pour

LA NORMERS 232 C
ETLE

s'attarder sur quelques points qui ne
sont pas de detail. En effet, nous
allons decrire les deux types de liai-
sSon qui s'opposent généralement en
micro-informatique individuelle.
Commengons par la liaison paralléle.
Comme son nom l'indique, les infor-
mations géneralement émises au
nombre de sept ou huit bits, sont pré-
sentees au récepteur en méme
temps, tandis qu'une premiére ligne
suppleémentaire indique quand ces
données sont prétes a étre lues. De
méme, une seconde ligne, qui elle,
provient du récepteur indique a
I'emetteur quand ce dernier peut
envoyer de nouvelles informations.
Cette liaison est en principe mono-
directionnelle. Elle est employée
pour relier un clavier a son ordinateur
(APPLE Il par exemple) ou pour com-
mander une imprimante. Elle prend
alors le nom de Centronic, célébre
marque de « poite a listings ». La lon-
gueur maximum du céble est d'envi-
ron trois metres, chiffre tout a fait
indicatif, qui représente une
moyenne de ce qui est « permis »,

A l'inverse de sa rivale, la liaison
série, elle, envoie ses informations
les unes aprés les autres sur un
méme fil. Cette notable simplification
s'accompagne de la possibilité
d avoir, cette fois, une liaison bidirec-
tionnelle, sur une distance d’'environ
quinze metres, distance au demeu-
rant bien subjective, comme nous le
verrons par la suite.

: Systeme «OK. Envoyer
RS-232 C SF?ST‘%‘F”E « décen- EMETTEUR infos suivantesn ORDINATEUR
classigue tralisé »
A * A
: oui :
| Clavier = ilale oui _E _Iz;
Video non oui
Magneto/
_ non non | YY  masse
/disques Y *T YYYYY ' E
. NS LECTRIQUE
imprimante | °! =—lala ou « DONNEES  DOD1D2D3D4DSDED7  ELECTRIQUE PERIPHERIQUE
VR PRETES »
caliohon. oui oui RECEPTEUR
: IAISON-SERIE
Termina) . . LIAISON PARALLELE - ’?HESQSE C)
vidéo oul o]¥] (CENTRONIC)
Tableau 1 Fig. 2
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BO B1 B2 B3

Exemple de transmission série R5-232 C.

Bit de start Données transmises 2 bits de stops
N\ £ Moo
oV
APl O s ey,

B4 :BSeeB6. B

Fig. 3

LIAISON SERIE RS-232 C

Avertissement I'exemple et les
caractéristiqges énoncés dans ce
paragraphe ne concernent que les
systémes a base de micro-
ordinateurs individuels.

Sans plus attendre, reportons-nous a
la figure 3, qui représente ce qui se
passe au niveau electrigue quand un
octet est transmis. Nous constatons
a premiere vue deux choses.
D'abord, des informations supplé-
mentaires sont ajoutées aux donnees
proprement dites. Ensuite, les
niveaux logiques 1 et O sont repré-
sentés par deux tensions symetri-
ques par rapport a la masse électri-
que. (Pour mémoire, rappelons que

les niveaux logiques dans un ordina-
teur sont representés par un +5V et
la masse electrigue).

1. Pour expliquer |la présence d'infor-
mations supplémentaires entourant

les donnees «utiles», il faut savoir que
la RS-232 C est une liaison dite

tasynchrone», ce qui signifie en parti-
culier que les octets sont transmis
sans qu'on se preoccupe vraiment de
savoir a gquel moment ils doivent étre
emis... On comprend mieux mainte-
nant la présence d'un bit de start
pour «prevenir» le recepteur que des
donnees vont arriver et de deux bits
de stop pour encadrer les donnees
représentees sur la figure par les bits
BO a B7. Le format de transmission
n'est d’'ailleurs pas figé. Suivant les
systemes, le nombre de bits de start,
de bits de stop et de donnees est
variable, un bit de parite permettant
d'effectuer une veérification (som-
maire) de la valeur de la donnee

transmise peut meme étre ajoute
juste avant le ou les bits de stop.

2. Quant aux niveaux logiques repre-
sentés par des tensions symétrigques
par rapport a la masse, il faut bien
voir que tout est une guestion de dis-
tance. Sil'on considere une interface
Centronic qui utilise des niveaux logi-
gues comparables a ceux utilises a
I'intérieur d'un micro-ordinateur. A
savoir : masse et 5 volts, on consi-
déere qu'une distance de 3 metres
entre I'unité centrale et le périphéri-
gue est une bonne moyenne. Si I'on
desire des distances superieures, |l
faut des tensions plus élevées. C'est
pourquoi la RS-232 C utilise deux ten-
sions symetriques + 12 Volts et

— 12 volts qui représentent une diffe-

RS-232-C :
THEORIE ET PRATIQUE

Toute tentative de standardisation
doit, en fait, se plier aux exigences
de la réalité. En pratique, cette
constatation se traduit, pour notre
affaire, par des écarts a la norme
RS-232-C assez surprenants.
Jugez-en par vous-meémes...

e Suivant les systémes, un +V
représentera un niveau logique 1
Ou zero.

* | es tensions +V et — V peuvent
s'eéchelonner, suivant les interfa-
ces de +12V/i—12V a +24V/
— 24V,

* Le cablage du connecteur n’est
pas necessairement conforme a la
norme |

® | e format de transmission bit de
start/donnees/bits de stop est le
parametre le plus fluctuant, étudier
de pres la documentation a sa dis-
position evite beaucoup de pertes
de temps |

* Normalement en informatique
individuelle, seuls le format et la
vilesse de transmission peuvent
varier. (Ouf !)

rence de potentiel totale de 24 volts.
D’autre part, le changement de pola-
rite accroit la securité de transmis-
sion.

'y a enfin un parameétre qui n'appa-
rait pas sur la figure 3, c'est la
vitesse de transmission. Si la RS-232

1 2 3 4 5 6

i S R T S L R T

OO OO EOCIEICID
QUOCEOQQLOCO0

14 15 LEET 18 19

Zaf kg I R e R

DB-25 CONNECTEUR MALE (1ISO-2110)
A3 e N RTINS SR SRS SRS e S g Y
@89 ee0e ¢ e Qe
OOCOO00CQOOWO
25 a4 230 2d 21 19 18017 16 15 14
CONNECTEUR FEMELLE
Fig. &
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C est une “interface asynchrone, il
faut tout de méme gue |'ordinateur et
le periphérique s'accordent sur un
méme ordre de grandeur. L'unité de
ce parametre est le baud. Mis a part
certains cas particuliers, dans le
cadre de notre article, on peut dire
qu une vitesse de 300 bauds corres-
pond a la transmission de 300 bits
par seconde. Les vitesses standards
en RS-232 C sont 50, 75, 110, 300,
600, 1200, 2 400, 4 800, 9600,
19 200 bauds. Il faut noter gue plus la

vitesse s'eleve, plus la distance est
critique, car la capacité propre au
cable de transmission finit par altérer
la qualité des signaux transmis.
Maintenant, nous avons un «plus»
(c'est la mode) a proposer aux ama-
teurs de fers a souder, et aux curieux
de toute nature a la figure 4, la repré-
sentation des connecteurs méle et
femelle standard pour la norme RS-
232 C, avec la correspondance
numeéro de broche/attribution du
tableau 5. Ne soyez pas effrayés par
la profusion des signaux, seules les
broches 2, 3 et 7 sont nécessaires
pour un systeme minimum.

SYSTEMES DECENTRALISES

En lisant le tableau 1, vous vous étes
peut-étre demandés ce que |'on
appelait un systéme décentralisé.
C'est, en d'autres termes, le paradis
de la RS-232 C. En effet, le micropro-
cesseur d'un ordinateur standard
comme le Prof 80 s'occupera non
seulement de sa tache premiere,
executer des programmes mais aussi
de gerer le clavier et la vidéo.

Il sera ainsi ralenti par des taches
annexes (et ingrates pour tout dire)
telles que la scrutation des touches
du clavier, le rafraichissement de la
memoire d'écran, etc.

Au contraire, dans un systéme
decentralisé, le microprocesseur de
I'unité centrale est une puce heu-
reuse, car des processeurs spéciali-
ses s'occupent des «travaux meéna-
gers». Exemple : moniteur vidéo avec
processeur, RAM écran, directement
intégrés dans un méme coffret. Cla-
vier «intelligent» avec processeur
tout aussi efficient. L'unité centrale
gagne en vitesse d'execution et |'uti-
lisateur voit son confort sensibiement
augmenter.

Et bien sdr, devinez qui se charge
d'etablir les liaisons entre ces divers
eléements ?
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CONCLUSION

Notre presentation de la norme RS-
232 C touche a sa fin. On pourra
approfondir le sujet par des lectures
tant hardwares qgue softwares, les
applications, dans ce domaine n'ont
de limites — selon la formule
consacree — que celles de notre
Imagination. Les domaines d'applica-
tions les plus séduisants étant certai-
nement les liaisons entre plusieurs
micro-ordinateurs, I'un a coté de

ligne telephonique avec |'aide de
modems...

Voila | Si vous avez des questions ou
des remarques, pas d'hésitation,
ecrivez-moi | Je me ferais un plaisir
de vous repondre. Notre belle norme,
malgré son age (sic) a encore de
peaux jours devant elle, car elle est
vraiment universelle. Quant a I'asso-
cler avec le rock and roll, a moins
qu'un lecteur ait une excellente sug-
gestion, je ne vois vraiment pas plus
le rapport gque vous.

l'autre, ou plus spectaculaire par S. Riviére
Broche| Abréviation Attribution
ne standard
1 Masse mecanique
2 D Emission données
3 RD Réception données
4 RTS Demande d'émission
5 CTS Préparation émission
6 DSR Données prétes
7 Masse électrique
8 RLSD Détection porteuse
9 Réservee
10 Réservée
11 Non affectée
12 RLSD 2° détection porteuse
13 CTS 2¢ préparation émission
14 TD 28 emission données
5 Emission horloge
16 RD 2¢ reception données
7% Reteption horloge
18 Non affectee
19 RTS 2° demande émission
20 | CDSL/DTR | Terminal prét
21 Détection qualité signal
22 Rl Detection sommaire
23 Selection vitesse de transmission
24 Emission horloge
25 Non affectée
Tableau 5



REPERTOIRE
ES CLUBS

Suite au n® 10 de LED-MICRO, nous
avons trié nos fiches pour un nou-
veau repertoire. Quelle déception !
Est-ce I'é1é6 ? Les imprimantes sont
fatiguées ? Nous attendons vos let-
tres de la rentrée avec impatience.
Signalez-vous ! Et faites-nous part
de vos projets.

ACTIVITES
CODE POSTAL
NOM Cours Activités | Contacts avec | MATERIEL NOMBRE CONTACTS REMARQUES
ADRESSE donnees internes I'extérieur [I"MIIHEHEHTE COMPLEMENTAIRES
1 Goupil 2
2 imprimantes Permanence au
1 TRS 80 club le samedi
modéle 1 aprés-midi de
29200 Réunions par 1 Apple 2e 15h 418 h.
Club Microtel de groupes 1 Commodore Du lundi au
Brest d’utilisateurs. Affilié & la 64. 1 Sharp vendredi de
186, rue Anatole Construction Fedération MZ 80. 1 ZX 20h30 a 22h,
France, 29200 Initiation d'un micro a Nationale 81. 1 Le 17-02-84 Tel. : (98) Projets : Initiation telématique.
Brest Basic, Pascal | base de 6809 Microtel Tavernier B9 membres 49.74 .41 Liaisons inter-ordinateurs
Initiation
b Informatique,
24200 : Initiation
A.S.C.LI. Basic, 1 Sanyo PHC
Association perfection- Libre service 25 +
sétoise pour la nement. A matériel A cassette M. Yves
création en VEnir venir 1 Triumph- Bacquet
informatique program- travaux Adler 17, promenade
individuelle mation hardware, Alphatronic J.B. Marty
17, Promenade J.B. | structurée, CONCoUrs avec Le 14-05-84 34200 Sete
Marty, 34200 Sete Pascal logiclels disquettes 119 membres (67) 74.38.81
60300
Club Micro-
Informatique de
Senlis Associé au MM. Michel
18, rue du Pults collége de la 2 Goupil 2 Chatelin, Rémy | Objectifs : création d'une classe
Tiphaine Initiation Fontaine-des- 1 Apple Gaudy : (4) informatique au college. Mise en
60300 Senlis informatique Prés (Senlis) 1 Micral 453.18.89 place d'un mini-serveur Télétel
Mardi a
jeudi ;
initiation
micro-
93700 informatique.
ALIF Micro Club Vendredi : M. Gilles Henry
54, av. Henri musique Tél. au club de | Week-End Loisirs. Bibliothéque
Barbusse assistee par | Lundi ; soirée 19 h a 22 h au | informatique. Boutigue Alif Micro.
93700 Drancy ordinateur hardware 832.10.44 Organisme de formation agrée.
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votre
collection

avec une superbe
reliure toilée jaune
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Prix : 'unité 35 F prise &4 nos bureaux.
Envoi par poste recommande + 1470 F
soit 49,70 F

Venez chercher votre (vos) exemplaires, ou
envoyez ce bon de commande, accompa-
gné de votre reglement a:

EDITIONS FREQUENCES

1, boulevard Ney, 75018 Paris
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Cljointlemontantde .......c.cocovinu..
CCP [] Cheque bancaire [ ] Mandat [
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Expériences d'Intelligence arti-
ficlelle en Basic

John Krutch - Eyrolles
L'intelligence artificielle (les
Inities prononcent |A !), est un
domaine tres a la mode qui inte-
resse de nombreux scientifi-
ques. Dans ce livre, John
Krutch se propose d'initier tous
les fanatiques de la micro-
informatique, en donnant quel-
ques notions de base de ce
nouveau concept.

Un aspect important de ['lA
concerne bien sdr les jeux et en
particulier les echecs qui furent
longtemps un domaine reserve
a 'intelligence humaine. Dans
les premiers chapitres, I'auteur
analyse quelles sont les regles
fondamentales de programma-
tion des echecs et des dames,
le listing complet d'un jeu de
dames est donne a titre d'exem-
ple. En dehors des jeux, I'lA
s'intéresse a la resolution de
problemes generaux (systemes
expert). Généralement un pro-
bleme comporte un état initial
(hypotheses de depart) et un
etat final. Un programme d'IA
va consister a decouvrir I'algo-
rithme qui permettra de rellier
ces deux etats. Le chapitre 4
aborde ceux capables de rai-
sonner et en particulier les pro-
grammes qul répondent & des
questions par deduction auto-
matique. Une fols |le raisonne-

= —

ment acquis, l'ordinateur peut
passer a |'etape suivante, celul
de la créativité, Cette créativité
est illustrée dans le chapitre 5
par un programme qui genére..,
de la poesie.

La derniére partie de ce livre est
consacree au traitement du lan-
gage naturel ou de la communi-
cation verbale. Un programme
transformant votre micro-
ordinateur en psychanaliste est

donné. Pour certains, I'lA est
encore de la science-fiction. A
vous de juger !

Lae Baslic blen programmsé, de

I'ABC aux flchlers
A.P. Stephenson. Microdunod

C'est au tour des #éditions
Dunod de se lancer dans la
micro-informatique avec cette
nouvelle sérile Microdunod et
quatre nouveaux livres :

- Mathématiques pour micro-
Informatique, W. Barden: Les
nombres et leur traitement

- Le fonctionnement des micro-
processeurs, Ch. M. Gilmore :
L'avant-programmation

- Baslc microsoft et basic ansl,
M. Malman: Programmation,
fichlers, graphiques

- Le Basic blen programmé, A.P.

Stephenson De I'ABC aux
fichlers.
C'est ce dernier ouvrage que je

vous propose d'examiner plus

en detail.

Je suis toujours un peu curieux
de lire un livre traitant de l'ini-
tiation au Basic, les ouvrages
sur le sujet étant tellement
nombreux qu'il devient de plus
en plus difficile d'étre... origi-
nal ! Eh bien, si je devais trou-
ver un adjectif pour résumer ce
livre, je dirais qu'il est trés
rigoureux.

Aprés un bref historique et
guelqgues notions de base,
I'auteur commence sa legon en
rappelant les principales com-
mandes du Basic (RUN, LIST) et
leur utllisation. :

Le cours de programmation
proprement dit débute avec
I'analyse des variables et deas
differentes formes qu'elles peu-
vent prendre. Ensuite on
retrouve le plan classique d'une
initiation basic.

- Instructions d'entrées-sorties
- Branchements conditionnels
et inconditionnels (IF, GOTQ)

- Boucles (FOR NEXT)

- Sous-programmes (CALL)

- Manipulation de chaines de
caractéres.

M'IICRIODUNOD

LA A U R |
AR Stepfienson

De F ABC aux fichiers

Dunod

Ce livre inclut aussi les princi-
pales commandes liées a ['utili-
sation de fichlers sur une
meémoire de masse (cassettes,
disques souples, disques
durs...)

Enfin pour conclure, l'auteur
donne quelques «trucs» permet-
tant «d'atfiner» le style du pro-
grammeur apprenti.

Chaque chapitre est Illustré &
I'ailde de nombreux exercices
qul pourront étre conservés par

I'utilisateur pour débuter une
bibliothéque de logiciel.

En conclusion ce livre est, je
pense, une bonne initiation au
basic mais aussi a la program-
mation,

GUIDE PRATIQUE DE LA

MICRO

INFORMATIQUE

=,

..CHOISIR... ACHETER...
... EVITER LES PIEGES... PROGRAMMER...
..VYOTRE ORDINATEUR...

HALHETTE / MICROY

Guide pratique de la micro-
Informatique

Hachette/micro7

Aprés le guide vert, le guide du
routard... voici le guide pratique
de la micro. Ce nouveau guide
Hachette se propose de réepon-
dPe & toutes les questions-clés
que peut se poser un futur
acquéreur de micro-ordinateur,
Dans une premiere partie, cet
ouvrage rappelle tout d'abord
quels sont les différents éle-
ments (matériel et logiciel)
constituant wun micro-
ordinateur quel qu'll soit (ordi-
nateurs de poche, portable, ou
encore de bureau).

Munis de ces quelques notions
de «hardware» et de «software»

le futur informaticien peut alors
se diriger vers la boutique la
plus proche et acheter un
micro-ordinateur, c'est alors
que surgit un probléme épli-
neux. Que choisir ? Ce guide,
grdce & des tableaux clairs,

vous aidera a definir un cahier
des charges et a cerner un
matériel se rapprochant le plus

de vos besoins. Dans une
seconde partie, les auteurs
reviennent sur les aspects
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matériel et logiciel d'un micro-
ordinateur en detaillant ses dif-
férents composants. Vous
découvrirez alors ce qu'est un
microprocesseur ou une
memoire et leur influence sur
les performances d'un
systéme. Au niveau logiciel,

une analyse des principaux lan- §
gages disponibles surun micro- =

ordinateur (Basic, Pascal,
Assembleur, Forth, Logo) est
effectuee,

La troisieme partie de ce livre
est consacrée aux peripheri-
ques et a leurs caracteristiques
techniques et economiques.
Une description comparative
des principaux périphériques
(écran, clavier, imprimante,
unité de disques souples,
magnétophone) est donnée.

En annexe, les principaux
micro-ordinateurs, munis cha-
cun de leurs fiches techniques
(microprocesseur, capacite
memoire, resolution graphique)
et économique (prix), sont pre-
sentés.

Il faut saluer cette initiative de
Hachette qui, pour une somme
modique (15 francs) livre une
guantite d'informations qui
devraient aider tous les futurs
utilisateurs de micro-
ordinateurs.

Le Forth en douceur

Michel Henric-Coll - Eyrolles

La langage Forth est souvent
présenté comme une alterna-
tive & l'assembleur. Ses points
forts comme |'assembleur sont
la rapidité et le falble encom-
brement mémoire, il posséde en
plus «I'extensibilité»,

Les domaines d'utilisation de
Forth sont principalement la
réalisation d'interpréteur ou de
compilateur mais depuis peu
un nouveau domaine s'ouvre au
Forth, celui des micro-
ordinateurs. Cette nouvelle
cible est illustrée par la sortie
de micro-ordinateurs qui fonc-
tionnent en version de base
avec Forth et non pas avec le
basic (Jupiter-Ace). Enfin, il faut
noter que la plupart des micro-
ordinateurs posseédent a leur
catalogue une disquette Forth.
Ce nouveau livre ecrit par

Oric & la conquéte des Jeux

M. Henric-Coll est une initiation
a ce nouveau langage, |'auteur
precise dans sa preface
gu'aucune connaissance infor-
matique n'est nécessaire pour
la bonne comprehension des
differents chapitres.

Comme l'assembleur, le Forth
est assez proche de la machine
et quelques notions «hardware»
(architecture d'un microproces-
seur, registres, algebre binaire)
sont données dans le premier
chapitre.

La principale notion de Forth
reside dans le concept de mot,
Un mot représente une tdche ou
une procedure qui peut étre
definie par le programmeur. La
création et la manipulation des
mots scnt explicitées dans le
chapitre 2.

L'utilisation des nombres en
Forth se fait a partir d'une pile
et ce en notation polonaise
inversée (méme technique que
sur les calculatrices Hewlett-
Packard). Des exercices sont
proposés afin d'habituer les
lecteurs a cette technigque ou
les operateurs sont places
aprés les nombres qu'ils opé-
rent et non pas entre comme
dans la notation algebrique.

QOutre les nombres, le Forth
peut traiter des données. Un
chaplitre entier est consacre a
I'utilisation de la mémoire ainsi
qu'a la creation de tableaux.
Par rapport a une calculatrice,
un ordinateur doit pouvoir
«prendre des décisions», deci-
sions si possible conditionnel-
les & un evenement ou a un
résultat d'une opération.
Comme dans les principaux
langages évolués, le Forth dis-
pose de |'instruction IF...
THEN... ELSE, ainsi que des
boucles. La syntaxe et la fonc-
tion de ces differentes instruc-
tions sont décrites dans le cha-
pitre 5.

Enfin, le Forth permet le traite-
ment des caractéres et leur
code ASCI| associe.

Ce livre tres pédagogique (cha-
que chapitre est conclu par des
petits exercices), est une
bonne initiation au langage
Forth. || démontre en tout cas
que le basic n'est pas la porte
d'entréee unigue a la micro-
informatique.

A noter chez le méme éditeur
Eyrolles la sortie d'un autre
livre consacré a ce langage:
«Débutez en Forth» Léo Brodie.

FAITES V05 JEUX
avec URIL

J.Y. Astier. Eyrolles

Faltes vos Jeux avec Oric

C. Delannoy. Eyrolles

Jeux en Basic sur Orlc

P. Shaw. Sybex

Dans la collection Jeux en tout

genre, les possesseurs d'Oric

seront ravis. Pas moins de trois

livres consacrés a ce theme. Le

plan est classique, un listing,

un mode d'emploi, quelques

explications et... a vos claviers.
Philippe Faugeras

y CLARUDE DELRANOY

L

EYROLLES
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LE FUTUR MICRO

A quoi ressemble le futur micro-ordinateur de I’an
2000 ? Les experts n’ont pas peur de prédire qu’il aura
vraisemblablement la méme puissance que I’actuel
super-ordinateur CRAY X-MP.

Compte tenu de la rapidité du progrés technologique,
ils pensent méme qu’il aura la taille du PC.

Dés a présent on peut stocker 500 millions d’octets
sur une cartouche magnétique standard.

Quel sera le mode de travail adapté a ces progrés

technologiques ?

Travail a domicile en Infor-
matique

(Infoworld 23 avril 84 par
Kathy Chin).

Le travail & domicile est de
plus en plus répandu sur-
tout pour les travaux
manuels comme la confec-
tion.

En informatique, ce mode
de travail commence a pren-
dre de |'ampleur. Pour ces
nouveaux employés, ce
choix correspond a un autre
style de vie, rompant avec la
monotonie du 9 a 5 heures.
On peut dénombrer plus de
10 000 «travailleurs» a domi-
cile sur tout le territoire
americain.

lls peuvent étre travailleurs
independants ou employés
reliant leurs terminaux aux
bureaux par la télécommu-
nication.

Les experts estiment que le
chiffre de 10 millions de tra-
vailleurs & domicile serait
atteint Vers 1990.
Aujourd'hui, 250 societés
autorisent leurs employés a
rester chez eux pour accom-
plir leurs taches.

La majorite d'entre elles
(Compagnies d’assurances)

s'organisent de telle sorte
que leurs employés, tout en
restant chez eux, puissent
suivre les dossiers des
assures.

Le réeseau de téléecommuni-
cations des Etats-Unis est si
dense que I'on peut commu-
niquer avec n'importe quel
endroit du pays a moindre
cout.

Il est certain que ce mode
de travail apporte des éco-
nomies sur les frais de
transport, de nourriture et
d'habillement (une écono-
mie d'environ 2 millions
de tonnes de pétrole). De
plus, le gain de productivité
est estimé de 15 a 20 %.

Le travail & domicile con-
vient tres bien aux handica-
pes, meres de famille, pri-
sonniers ou pré-retraités.
Des programmes d'aides
aux prisonniers ou handica-
pés sont mis en place et les
resultats sont particuliére-
ment Dbrillants. Par exem-
ple : des terminaux installés
dans la prison de femmes
en Arizona permettent aux
prisonniéres de retrouver du
travail une tois libérées.
Pour pouvoir travailler a son

rythme, plusieurs personnes
n'hesitent pas a creer les
sociétes exergant unique-
ment & domicile comme : la
vente par téléphone, le jour-
nalisme, la formation a dis-
tance.

L'investissement de départ
est toujours un micro-
ordinateur et le lieu de tra-
vail est séparé de quelques
metres de la chambre a cou-
cher.

500 millions d’octets sur
une cartouche magnétique
(Mini-Micro Systems janvier
84 par Ron Shinn).

Le probleme de sauvegarde
des informations d'un dis-
que Winchester contenant
plusieurs millions d'octets
devient de plus en plus diffi-
cile en mini-ordinateur.

La sociéeté Megatape de
Californie vient de dépasser
le cap de 500 millions de
caracteres sur une cartou-
che standard de 1/2 pouce.

Ce seuil est encore insuffi-
sant pour les nouveaux dis-
ques de 600 Méga octets. La
longueur de la bande
magnetique peut atteindre
500 m.

Sans changer de techni-
ques, Megatape peut pous-
ser la capacité jusqu'a 1
giga octets.

Les caractéristiques sont :

— 24 pistes

— 9600 bits/pouce

— 50 a 200 pouce/seconde

En 1984 Megatape pense
pouvoir placer de 3000 a
4000 machines d'une valeur
moyenne de 6000 dollars

piece (prix OEM).

Super-ordinateur et le PC du
futur

(PC Magazine 15 mai 84 par
Paul Somerson,.

En ce moment, la spécula-
tion sur le prochain PC
d’'IBM bat son plein. Il est
certain qu’'il sera plus per-
formant que son prédéces-
seur, utilisant les nouveaux
processeurs Intel 80186 ou
81286 suivant les observa-
teurs.

Mais la question principale
est quel genre de machine
utiliserons-nous dans 5 ou
10 ans 7
Avec l'explosion du marche
de la micro et la compétition
technologique, nous pou-
vons nous attendre a un
super micro plut t6t que
révu,
es machines les plus puis-

santes sur le marche sont
ameéricaines ou japonaises
telles que CRAY, CDC,
FUJITSU et HITACHI.

La geéneration future des
micros peut béneficier de
tout avance technologique
de la science informatique
comme la memoire de 256

bits.

La vitesse de commutation
est multipliee par 5 avec
l'utilisation du substrat
d'arsenique de gallium.
Aujourd’hui, les super-
ordinateurs peuvent effec-
tuer un milliard d'operations
par seconde par rapport a
quelgues centaines de mil-
liers du PC.

Le CRAY X-MP d’un cycle de
base de 9,5 nanosecondes
est capable d’'effectuer 200
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millions d’instructions par
seconde et 1 milliard d'opé-
rations arithmetiques et
logiques par seconde.

Aprés le CRAY 1/M et le
CRAY X-MP, nous verrons le
CRAY-2 encore plus puis-
sant et plus compact fin 84.
80 % du parc de super-
ordinateurs sont des CRAY.

lIs sont installés aux US, en
France, en Allemagne et en
Grande-Bretagne. Le CRAY-
X-MP est 5 fois plus puis-
sant que son predecesseur.
Les prix tournent dans les
12 millions de dollars.

Nous allons atteindre Ia
limite de l'intégration des
semi-conducteurs, en abais-
sant la distance a 1,5
micron au lieu de 25 aupara-
vant. Le nombre de plu-
sieurs. millions de portes
sera la réalité dans la pro-

Today
Supercomputer!
Tomorrow’s

B & O

Iy
Oracles: Who
Are They?

| H\'“'Hif |

chaine decade.

Les performances hors du
commun des Ssuper-
ordinateurs CRAY nous lais-
sent réveurs, mais les
experts pensent que les PC
de la fin de ce siécle feront
de méme.

Jugeons-en :

— Le cycle de base 95
nanosecondes pour le
CRAY X-MP sera reduit a 4
nanosecondes pour le
CRAY 2.

— Le cycle d'horloge du
CRAY X-MP est de l'ordre de
12,5 milliardieme de

seconde.
Des tests comparatifs de

performance donnent des
écarts assez significatifs :
Le travail d'une journée sur
le CRAY correspond a 155
jours de traitement sur le
micro.

ﬁ e '
}-,.-" Bank Street Weitesr:
]'ﬂlll!lh-"ﬂn.k'll Processar

I'ui i New Fade on "qur' l‘ﬂn:ter
HEMIS! _l'rlct_l"-:rlerlum Repory
Designer Graphics with CADp

Avec le developpement de
I'intelligence artificielle et
la puissance de notre micro
de I'an 2000, nous ne pou-
VONsS imaginer ce qui va se
passer a cette époque.

La guerre des «fenétres»
aura-t-elle lieu ?

(Popular computing mai 84
par Michael J. Miller et Tom
Mec Millan).

Par définition la «fenétre»
est une partie de I'écran ser-
vant de dialogue entre I'utili-
sateur et le programme. Les
fenétres peuvent se super-
poser mais chacune garde
son indépendance.

La technique «fenétre» a ete
mise au point dans les
annees 70 par des cher-
cheurs de Xerox en dévelop-
pant un langage appelée
«Smalltalk».

Malheureusement, les
machines utilisant cette
technique codtaient plu-
sieurs centaines de mille
francs a cause de la cherte
de |'unité centrale et de la
complexite du logiciel.
L'explosion du marche des
logiciels a «fenétre» s'est
produite avec [|'apparition
du Lisa d'Apple.

Ceci est possible grace a la
puissance des microproces-
seurs 16 bits.

Le marché est dominé par
les 3 principales societes de
logiciels : . Visicorp, Micro-
soft et Digital Research.

Les logiciels sont ainsi plus
maniables et la communica-
tion homme-machine est
facilitéee a I'extreme.

|| est possible de communi-
quer avec plusieurs pro-
grammes en méme temps
sur l'écran a travers plu-
sieurs «fenetresn».

Les 7 logiciels a «fenétres»
présentés dans I|'etude
demandent en général de
256 a 512 octets en memoire
centrale et minimum 2 uni-
tés de disquettes mais le
disque dur de 5 millions de
caracteres est recommande
ou parfois obligatoire.
L'utilisation d'une «souris»
est souhaitable pour un
meilleur dialogue avec le
programme.

Et nous n'oublions pas
I'obligation d'avoir |'option
graphique sur le micro.

Les prix s'échelonnent entre
295 dollars et 495 dollars
mais depuis janvier 84 Visi-
corp descend le prix du VISI
ON de 495 dollars a 95 dol-
lars.

Les 7 produits actuellement
disponibles sur le marche
sont :

— Vision de Visicorp

— Windows de Microsoft
— Concurrent DOS de Digi-
tal Research

— DESQ de Quaterdeck
Systems

— Window Master de Struc-

tured Systems Group
— In View de Graphicon
Software
— Concept UP de Scientia
Inc.
D'autres constructeurs sont
sur la bréche et la bataille
sera rude.

Duyet Truong

65




P.A. GRATUITES

Vds ZX 81 cause double emploi + alimentation + manuel +
16 KO + generatrice de caractéres avec 1 cassette + carte 8
couleurs. Prix 1 500 F. Tél : (56) 85.76.61.

Jrg. Vds PC-1500 + CE-150 + CE-161 (MEV 16 K) + nbx pro-
grammes (livres, revues,...), trés bon état, le tout: 3000 F
(valeur 5 500 F). O. Giraud. Tél : (6) 046.75.20, 24 rue H. de Bal-
zac 91800 Epinay sous Sénart.

Vends PET Commodore 2001, 32 K RAM (ou échange contre
MPF-1 Plus), + moniteur + magnéto (incorporés) + 5 livres
(assembleur - Basic) : 2 000 F. Tél : 233.41.70 (Paris).

Vends : Jeu vidéo Vectrex + 3 cassettes (Rip off, Scramble,
Soccer Football + Mine Storm (jeu intégré a la console). Valeur
2 600 F (facture) Vendu 1 500 F. Mr Yves Lacroix 7 rue Jean
Veber 75020 Paris.

Vends Dragon 32 avec cable Péritel et magnéto + modulateur
N/B + manuel d'utilisation + 2 joysticks + magnéto + 2 K7 +
nombreux programmes. Le tout cédé 2 500 F (a débattre). Tél :
606.41.71 aprés 19 h (St Ouen 93).

Vends 1 red. de bruit DBX-222 : 1 500 F, casque Koss électros-
tatigue avec coffret alim: 1000 F, bass line Roland neuve :
1 200 F, kit Apple comprenant clavier, Disk |l avec interface, ali-
mentation, composants circuits imprimés, interface série, slots
complet avec logiciels et doc. a volonte : 6 800 F. Tph avant 7 h
ou apres 22 h au (3) 952.80.00.

Avendre 1 ordinateur Aquarius 16 K, 1 magnétophone Aquarius,
1 extension memoire 16 K, 1 kit manettes pour jeux, 2 jeux. Prix :
2400 F. Tél : 353.39.19.

Particulier vend NKBD n'ayant jamais servis a un prix exception-
nel, ref 35.0611 ROM : 250 F. Réf 8021 Intel «No Master File
Record» : 280 F. Ref B035A MCU Masked : 280 F. Réf 2758
Eprom (Intel) : 150 F. Réf 35.0613 Rom : 240 F. Quantité limitée.
A saisir. Tel : (6) 009.01.37.

Vends ordinateur Videopac 74 Schneider état neuf sous garantie
6 mois + 2 manettes de jeux + 1 cassette jeu haute définition
couleur «Terrahawks» + 1 cassette de programmation.
L'ensemble 1 600 F. Tél : (86) 33.63.46.

Demandeur d'emploi sans moyen, cherche généreux donateurs
de matériels, en vue de préparer stage formation. Sincéres

remerciements. Ecrire a Latouche Michele 39 rue Elsa Triolet
76600 Le Havre.

Vends pour Sega SC-3000 logiciels (entre 170 et 200 F). Tél:
909.74.76 apres 19 h.

Echange programmes pour 2X 81 1 et 16 K (90) ainsi que jeux
cartouches pour Vectrex (11). Ecrire pour liste contre un timbre
a Espinasse Serge 196 rue Beauregard 73000 Chambery:.

Vds pour Apple |l et Apple |lle disguettes jeux (ex : sorcellerie,
Zaxxon, Sargon |lI, Lode Runner, Choplifter, Aztec...). Prix:
200 Fljeu sauf exception. Stéphane Gorin 91200 Athis-Mons.
Tel : 048.07.84.

Vds TRS 80 mod 3 (12/83) : 5000 F. TVN & B: 900 F. Tl 58 + 1
module : 450 F. Walkman (FM dolby) + casque: 1 000 F. Nbrs
revues liste ctre enveloppe timbree. Grobost L. 14 rue des Prés,
Fay Les Nemours 77167 Bagneaux/Loing.

Cherche personne (enfant ou adulte) pour correspondre au sujet
des ordinateurs. Celle-ci de préférence habiterait dans les alen-
tours de Geneve ou dans |'Ain. Mme Isabelle Chassaing 42 ave-
nue du Jura 01210 Ferney-Voltaire.

VYOUS DESIREZ
ECHANGER,
VENDRE,
ACQUERIR
UN MATERIEL
N’HESITEZ PAS A
UTILISER NOS
PETITES
ANNONCES
GRATUITES

]
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A PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE L'ELECTRONIQUE DIGITALE
ET DU MICRO-ORDINATEUR

Un ensemble de 16 volumes,

divisé en trois parties :

Les quatre premiers volumes, consacres aux bases
fondamentales de I'Electronique, ont pour objectif de
rendre cette matiére accessible a tous, sans autres con-
naissances prealables.

Les cing volumes suivants traitent de la technique des
micro-circuits integres et digitaux.

Dans les sept derniers volumes sont etudiés en detail, le
fonctionnement des microprocesseurs etleurs applica-
tions dans les systemes de micro-informatique.

En fonction de votre niveau, ces trois parties peuvent
s'acquerir separement.

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holwecl, 21100 Dijon

YO eurotechnigue

Apres le succes de ses deux premieres collections sur
I'electronique et la télévision, Eurotechnique vous
propose aujourd’hui sa nouvelle encyclopedie “Le
Livre Pratique de I'Electronique Digitale et du Micro-
Ordinateur”. Concue sur le meme principe, c'est-a-dire
“Faire pour Savoir”, cette nouvelle collection représente
une série de 16 volumes progressifs, clairs et abondam-
ment illustrés, accompagnés chacun d'un coffret de
matériel pour une application pratique et immédiate
des connaissances acquises.

Cette encyclopedie represente, pour vous, 1occasion
unique de pénétrer I'univers transitionnel de la micro-
informatique et de faire partie de ses “inities”. C'est
aussi un moyen progressif devolution techmque et
d'enrichissement culturel, aussi bien pour les profes-
sionnels que pour les passionnes d electronique. C'est
enfin un ouvrage de référence auquel les uns comme
les autres pourront se reporter a tout moment.

16 coffrets de matériel vous permettront, apres de nom-
breuses expériences et manipulations, de passer pro-
Efissivem ent au montage de différents appareils. Pour

ir, vous réaliserez vous-méme votre micro-ordina-
teur "ELETTRA COMPUTER SYSTEM", basé sur le

280, avec son extension de programmation de mémoire
EPROM.

ELETTRA COMPUTER SYSTEM"

Connaitre 'ordinateur et dialoguer avec lui.

= = = B o P T (B .
BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE =
a compléter et a renvoyer aujourd’hui a EUROTECHNIQUE rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation =
® sur le Livre Pratique de l'Electronique Digitale et du Micro-Ordinateur %
NOM _ = PRENOM _
ADRESSE i CODEPOSTAL! | | | | |




DISTRIBUTEUR EXCLUSIF

AVOIDER
Tdem X 14cm X H 12 cm.

Illts Iivrés avu pilts

-...f_

*% IMPORTANT :
Les mo

I'assemblage ne nécessite
aucune expérience ni aucun
outillage particulier

Revendeurs, contactez-nous
pour distribuer ces fabuleux produits

révolutionnaires. Pas de risque de stock,
nous le maintenons pour vous, pour en

savoir plus, téléphonez au
16 (93) 42.49.98 ou écrivez-nous.

B.P 3 - 06740 CHATEAUNEUF.
Tél. 16 (93)42.57.12.
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et SOUND SKIPPER
7em A 7cm X H, 1ﬂ r.;:m,

Decnuvrez Ies multlples fnnctlnns de la robotique

SKIPPER MECHA - 129 F. Le plus simple, se

ntages électroniques
sont déja effectues et testeés,

déplace rapidement en claudiquant sur ses deux
jambes,

SOUND SKIPPER - 199 F. Le modéle précédent
equipé d'un micro ampli qui le fait réagir a
chaque bruit assez fort.

TURN BACKER - 299 F. Se déplace sur ses 6 jam-
bes et effectue un quart de tour a chaque fois
qu’il percoit un bruit assez fort par son micro trés
doué pour les slaloms.

LINE TRACER - 299 F. Se déplace sur 3 roues et
suit seul une ligne tracée sur le sol, grace a une
cellule photo-sensible.

PIPER MOUSE - 329 F. Se déplace sur trois roues
monteées sur amortisseurs et réagit a chaque
coup de sifflet grace a son détecteur d’ultrasons.
AVOIDER - 329 F. Se déplace sur 6 jambes et

evite les obstacles placés sur son chemin grice a

son détecteur a infrarouges, trés doué aussi pour
le slalom.

CIRCULAR - 549 F. |l avance, tourne sur lui-
méme en glissant sur deux grands disques caout-
choutés. Il est livré avec une radiocommande.
MEMOCRAWLER - 599 F. Le plus intelligent de la

tamille, il avance, tourne des deux c6tés, émet
un bruit ou s‘allume en fonction du programme
entré en meémoire a partir d'un clavier: (RAM
256X 4 bits) Ne necessite aucune expérience
préalable en programmation. Peut aussi &tre
commandé a partir d'un micro-ordinateur grace
a une interface développée par ROBOTMANIA,
Indiguez-nous le type de micro que vous pos
sédez et nous vous enverrons les détails,

GUIDE DES ROBOTS FAMILIAUX 200 pages.
59 F.

Votre robot ou le catalogue gratuit chez vous dans 48 h, en téléphonant au 16 (93) 42.57.12.

Bon de commande ou demande de catalogue gratuit a renvoyer a

MODELES

Participation aux frais de port et d'emballage

25F.

Total a payer :

CODE POSTAL .......

ROBOTMANIA, B.P. 3 - 06740 CHATEAUNEUF - FRANCE

SUISSE : ROBOTMANIA-SONAICO
PRIX 49, rue du Rhéne CH 1204 GENEVE Tél. 022 - 287.866.

BELGIQUE : ROBOTMANIA-LA BONBONNIERE
B - 6820 FLORENVILLE Tel. 061 - 311.038.

NGNS e
ADRESSE . i hvass,

7t U K et e e

Demande de catalogue gratuit Reglement ; Je joins un cheque bancaire CCP 3 volets (ordre ROBOTMANIA)
|e préfere payer au facteur a réception (en ajoutant 20 F pour frais de contre-remboursement),




